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MIÓKOVICS, E., BÓDIS, J. & MOLNÁR, ZS.: Analysis of landscape change in the Nagyberek (Somogy, Hungary) 
with the DPSIR Framework.
Abstract: We need complex thinking to manage habitats and conserve landscape values. We present the land-
scape changes between 1900 and 2013 of the Nagyberek, a huge, former marshy area along the south bank of 
Lake Balaton, with the help of the DPSIR Framework. We analysed the causal relations of driving forces, 
which induce landscape changes, and the change of habitat states from the nature conservation point of view. 
Our results show that the introduction of large-scale farming during the 1950-80s was the main driving force. 
The changes caused by the disruption of the natural water balance were too drastic and the ecosystem could 
not adapt to the new circumstances. The rapid changes also altered the self-identity of inhabitants and their 
relationship with the landscape. Landscape changes were analysed from the conservation biologist point of 
view. Accordingly the responses of the DPSIR Framework were selected from those laws and programmes 
which concern nationally and internationally important habitats. We argue that the DPSIR Framework can be 
used successfully to study the impact of pressures to analyse habitat and landscape changes in a complex 
way.

Keywords: land use, nature-agriculture interface, landscape history, wetlands.

Introduction

According to the European Landscape Convention (2000) the landscape “means an 
area, as perceived by people, whose character is the result of the action and interaction 
of natural and/or human factors”. The study of past changes and processes is needed to 
understand the functioning of a landscape. The effects of land use on landscape changes 
should be studied from the point of view of nature and humans as well. This thinking is 
necessary to ensure the good practice for conservation (BIRÓ 2006, FOLKE 2004). The 
main factor of landscape changes is land use, which alters the landscape fundamentally. 
The transformation of traditional landscape management fundamentally changes the 
natural and the social environment. Several models can be used in landscape change 
studies to investigate the spatial changes in land use, such as GIS based models, e.g. 
CLUE (VELDKAMP & FRESCO 1996, VERBURG et al. 2002). Landscape change research 
shows increasing interest in the driving forces which induce the changes (BÜRGI et al. 
2004). Comprehensive analyses, for example in landscape planning, seek real solutions 
to protect and maintain the landscape.
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We used the DPSIR Framework to understand landscape changes. The model of 
Pressures – State – Response (PSR) was developed by the Organisation for Economic 
Co-operation and Development (OECD 1991) to help the understanding of environmen-
tal indicators for decision makers and a broad stratum of society. This model was 
expanded and further developed by the European Environment Agency (EEA 1991) 
nearly 20 years ago. The DPSIR Framework helps identify the forces which form and 
maintain landscapes and to realize the natural-economical-social environment, as the 
relations and interactions of the main landscape-changing factors. The Nagyberek is a 
broad area of habitats with relatively high naturalness. This landscape is one of the last 
representatives of the former extended marshes of the Carpathian Basin. This region has 
unique history and values. It is adjacent to the recreation area on the southern bank of 
Lake Balaton and it is characterized by degraded, drained habitats as well as a conse-
quence of the management techniques used in the last 100 years. Because of the socio-
economic changes the relationship of people with the landscape has altered fundamen-
tally. This altered relationship has significant effects on wetland habitat complexes.

In our study we present the causes which have determined the development of the 
landscape structure and delineate the directions of future changes with the DPSIR 
Framework. We study the habitats of the Nagyberek from the nature conservation point 
of view: the changes of habitat and species diversity are the most important indicators. 
The causal relations of driving forces which induce landscape changes were investigat-
ed. The changes were studied with the DPSIR Framework through a given period of time 
(1900-2013). The actual state of landscape units (habitat complexes) was determined 
then compared with the reference state (1900). Interviews with the inhabitants and writ-
ten sources and historical maps (TAKÁTS 1934, KANYAR 1985, HOSSZÚ 2009) were used 
for the analysis. 

Material and Methods

Study area
The studied area is larger than 170 km2 and physiographically represents an independ-

ent unit. The center coordinate of the area is  N46°41’06”, E17°30’53”. The mean eleva-
tion of the area is 104-110 m above the sea level, the mean annual temperature is 10.1-
10.3 °C, the mean annual precipitation is 670 mm from which 380-400 mm is in the 
vegetation period (DÖVÉNYI 2010). In our study we defined the Nagyberek as the area 
bordered by the following settlements: Balatonboglár – Ordacsehi – Fonyód – 
Balatonkeresztúr – Balatonújlak – Somogyszentpál – Táska – Buzsák – Lengyeltóti (Fig. 
1). The population of the area is 45 000 (Hungarian Central Statistical Office), which is 
steadily decreasing. 

Some literature (BORBÁS 1900, MÁGOCSY-DIETZ 1914, LÁSZLÓ & EMSZT 1915, SOÓ 
1930, KOVÁCS 1955, KOVÁCS & PRISZTER 1957) documented the natural habitats of the 
landscape. The historical maps (I., II., III. Military Survey) and the book of BENDEFY & 
V. NAGY (1969) provide data about the extent and water balance of these habitats. 

Studies were carried out in the area within the framework of nationwide botanical 
surveys and habitat mappings (FLÓRA, MÉTA), as well as surveys required for the 
management of protected (ROZNER et al. 2011) and Natura 2000 areas (VIDÉKI & V. TÓTH 
2006, 2007a, 2007b, 2007c). More than half of the Nagyberek is part of the Natura 2000 
network (SPA: Balatoni-berkek - HUDD10012). The studies of LÁJER (2007, 2008) give 
summary about the actual vegetation of the area (especially about marshes and fens). 
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Reed beds (Phragmitetum communis Soó 1927 em. Schmale 1939), tussock sedge com-
munities and non-tussock beds of large sedges (Magnocaricion elatae Koch 1926) cover 
huge areas (40%), with patches of Cladietum marisci (Allorge 1922) Zobrist 1935) in 
the lower parts. Urtica kioviensis, Thelypteris palustris, Lathyrus palustris, Ranunculus 
lingua are typical species of the fens. Mesotrophic meadows dominated by Deschampsia 
caespitosa (Deschampsion caespitosae Horvatic 1931 em. Soó 1941) are significant as 
well. Wet grasslands cover 20% of the studied area, while dry grasslands 10%. The 
extent of Salix cinerea mires and alder swamp woodlands is negligible compared to the 
extent of plantations (Robinia pseudoacacia, Populus x euramericana, Pinus nigra, P. 
sylvestris) (LÁJER 2010). Actually the ratio of forests is 15%, however the presence of 
forests was never typical in this area. The ratio of arable land is 10%, while the ratio of 
other land-cover types (e.g. towns, villages, roads, waste places, mines, industrial sites) 
is 5%. The most dangerous invasive species are Solidago spp. and Acer negundo. These 
species threaten 30% of the studied area. 

The landscape values of the area have been already inventorized with the support of a 
European project (Vital Landscapes Project) and a spatial landscape model about the 
changes of land use was made as well (JOMBACH et al. 2012, DURAY et al. 2013). The 
study of HOSSZÚ (2009) deals with this area in a complex way, it considers the area as 
natural unit of the landscape with special history. This study reconstructs the history of 
the landscape through the changes of land use. The Nagyberek is one of the largest 
marshy areas in Hungary. The marshes and fens remained untouched until the middle of 
the 19th century. We can find descriptions about the harmony of the natural environment 
and its inhabitants in the early 20th century in the study of TAKÁTS (1934). The “islands” 
(where grasslands were found) were mowed and grazed with buffalo and cattle. The area 
was rich in game and fish. The arable land and vineyards were on the higher parts of the 
area, on the edge of the Nagyberek (TAKÁTS 1934). Rapid changes have happened from 
1950 in the period of socialism. The drainage of the whole area disrupted the natural 

Fig. 1: The borders of Nagyberek (surrounded by green line)
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water supply, large areas were ploughed up (TAKÁTS 1986). The traditional land use 
disappeared in parallel with the nationalisation of the land and the spread of large-scale 
intensive farming. Although the Fehérvízi Protected Area was established in 1972, the 
effective protection and management of the habitats began only with the foundation of 
the National Parks (Duna-Dráva National Park 1996, Balaton Uplands National Park 
1997). The migration and impoverishment of people became general after the collapse 
of the socialism (from 1990) with the ceasing of collective farms. Recently the state-
owned land is hired by a foreign owned agro-industrial company. The company deals 
with game management, cattle breeding and crop production (corn, rape). Water man-
agement is under the control of several owners and a complex legislation system. 

Methods
In the last decades the study of driving forces become more and more important in 

landscape research (WOOD & HANDLY  2001, HERSPERGER & BÜRGI 2007, 2009, LONG et 
al. 2007, SCHNEEBERGER et al. 2007, HERSPERGER et al. 2010, SPULEROA et al. 2010). 
According to BÜRGI et al. (2004) there are three phases of the analysis of driving forces 
(1. system definition, 2. system analysis, 3. system synthesis). It happens through the 
following steps: definition of the study, the study period, the temporal resolution, and the 
landscape elements of interest, 2. analysis of the driving forces and directions of the 
changes 3. definition of causal relationships of changes and driving forces in the studied 
landscape. The applicability of the DPSIR Framework for the analysis of landscape 
changes has been proved in the recent years by several studies (SVARSTADT et al. 2008, 
HERSPERGER et al. 2010, TSCHERNING et al 2012, BELL 2012). The DPSIR Framework is 
used widely in different studies (KRISTENSEN 2004, PIRONNE et al. 2005, LIN et al. 2007, 
HAJDU 2009, MAXIM  et al. 2009, OMANN  et al. 2009, SPANGENBERG et al. 2009, NESS et 
al. 2010). 

The elements of the model are the following: (i) Drivers, (ii ) Pressures, (iii ) State, (iv) 
Impact and (v) Responses (Fig. 2). The Drivers can be divided into the following major 
types: political, economic, technical, cultural and natural (BÜRGI et al. 2004). The driv-
ers-pressures-state-impact-responses are elements of a complex causal system, where 
the elements mutually influence each other. In the whole system the impacts can 
strengthen or weaken each other.

Fig. 2: Elements of the DPSIR Framework (based on EEA 1995)
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The knowledge of landscape history is crucial to analyse landscape change and its 
impacts. Based on landscape history and the main changes of the state of the Nagyberek 
we identified the period before 1900 as a “benchmark”, a reference state, because the 
landscape has changed drastically from this period. The railway was built on the sand-
bank between Lake Balaton and the Nagyberek. This bank functioned as a gate and the 
water of Balaton could stream in the area of the Nagyberek only after significant water-
level rise and heavy storms. The drainage of the whole area had immediate and intensive 
effects, as all of the incoming waters were drained in artificial channels. With the help 
of the model we studied the reasons and effects of changes, the driving forces – which 
caused the changes between the reference state and the actual state-, the pressures and 
its impacts in a complex way, and we summarized the responses that were implemented 
in order to protect the habitats. 

We studied the changes of the following categories (habitat complexes):
I. marshes: reed beds, tussock sedge communities and non-tussock beds of large sedges
II. grasslands: meadows and pastures, mesotrophic meadows, rich fens
III. forests: plantations and natural forests
IV. arable land.

Results

Main characteristics of landscape changes
The area of the Nagyberek has faced pressures for a long time. Land use started to be 

intensified ca. 60 years ago. Such pressures are the artificially changed water balance, 
the intensification of agriculture, the ploughing of marshes and the development of road 
and rail network. Prior to this development the building of the rail network was the most 
drastic intervention in the landscape as no way had crossed the marsh before. The M7 
motorway fragmented the area of the Nagyberek. These pressures led to the actual state: 
spread of adventive species, habitat loss and fragmentation, disruption of water balance, 
water scarcity. As a result the most significant effect is the large area of threatened wet-
lands. The life of the inhabitants has changed fundamentally in the last 60 years (nation-
alisation, migration), therefore the connection between the inhabitants and the landscape 
has loosened, traditional land use has disappeared. Impacts threatening the balance of 
ecosystem are increasing. The spread of adventive species has the most damaging impact 
on the landscape. The area of degraded habitats is growing as a result of the lack of 
inherited ecological knowledge and the overuse of habitats or the lack of habitat man-
agement. Furthermore semi-natural areas disappear or become fragmented as a conse-
quence of improper land use. The responses try to maintain and increase the naturalness 
of the habitats. The legal responses which protect the habitats of the Nagyberek are 
based on Act No. LIII. of 1996 on Nature Conservation in Hungary. The Nagyberek 
Fehérvíz Nature Conservation Area protects the most valuable habitats with manage-
ment regulations (restriction of the use of arable land, water retention). Important regula-
tions are the nature-friendly grassland management, suppression of invasive species and 
the prohibition of non-native woodland plantations. The required water level was regu-
lated in 2013 in the management plan of the Nagyberek Fehérvíz Nature Conservation 
Area (Decree 9/2013. (II. 20. VM). In the case of Natura 2000 areas the following laws 
are important: Decree No. 275 of 2004 (X. 8.) of the Government on nature conservation 
areas of European Community importance, Decree No. 269 of 2007 (X.18) of the 
Government on the regulations of land use on NATURA 2000 grasslands, Decree No. 61 



NATURA SOMOGYIENSIS10

of 2009 (V. 14.) FVM of the Ministry of Agriculture and Rural Development laying 
down the conditions of support for agricultural environmental management from the 
European Agricultural Fund for Rural Development. The management of forests is based 
on the Act No. XXXVII of 2009 on forests, on the protection and management of forests 
(Forest Act). The rules of Act No. CXII. (2000) on the Regional Development Plan of 
the Lake Balaton Recreational District and Rules of the Lake Balaton Regional 
Development (Balaton Act) refer to the whole area of the Nagyberek.

Driving forces inducing environmental changes were induced by the establishment of 
agricultural cooperatives and their latter privatization. Migration and ageing of popula-
tion are driving forces which influence the state of marshes and grasslands. The settle-
ment development concepts and Leader programmes aim at solving these problems. 
Agriculturalsupports help to keep some families in the area. In parallel with this the 
appreciation of landscape values and the lack of traditional ecological knowledge of 
farmers became key driving forces. Natural driving forces, such as climate change, influ-
ence the local water balance, intensifying the problems of the artificial water system. 
Drought periods became more frequent, in turn sometimes extreme high precipitation 
events occur. 

After the phylloxera epidemic in the 19th century vineyards were planted on the 
higher sandy areas around the lower centre areas. Soon after, tourism appeared as a driv-
ing force in the landscape, first near the lake, later on the whole area of the Nagyberek. 
Agricultural areas were parcelled out for holiday houses. As a pressure the number of 
farmers decreased further, the tourists who bought holiday houses have appeared in the 
last 30 years. The ratio of holiday houses reaches 30% in some settlements. The ratio of 
abandoned fields increased, which can be considered as an impact in the case of grass-
lands, because these abandoned areas facilitate the spread of adventive species.

Detailed analysis of landscape changes
I. marshes: reed beds, tussock sedge communities and non-tussock beds of large sedges
The system of large estates has been present for centuries in the Nagyberek. Before the 

studied period the land use had adapted to the natural conditions for centuries. However, 
the drainage started in the 19th century, it had no significant impact on the stability and 
natural cycles of the ecological system as it affected only small areas. The driving 
forces have become strong enough in the last 100 years to change the social and eco-
logical system of the Nagyberek fundamentally in the 1950. The concept of large-scale 
farming was the most determining driving force: in accordance with political and eco-
nomic views the area of the Nagyberek was designated for intensive agriculture to 
ensure the self-sufficiency of Hungary. Technical development allowed the intensifica-
tion of agriculture. At the same time the road and rail network was built and developed 
in the area. As a consequence serial pressures reached the area, e.g. the disruption of 
water balance: the whole area was drained, grasslands were meliorated. Peat was cut in 
huge areas. Marshy areas were divided into equal parcels and ploughed in. The heavy 
use of pesticides and intensive application of fertilizer has begun. In the actual state only 
the most low-lying areas are covered with water through the whole year, e.g. the fens 
between Somogyszentpál and Táska ("Martonosi-láp") and the Salix cinerea mires near 
Fehérvíz-puszta. In the lower parts of the pits (peat, lime mud, loam) homogenous stands 
of Phragmites australis and Cladium mariscus can be found (e.g. areas near Fonyód and 
Ordacsehi). It is interesting to note that recently these secondary habitats in the aban-
doned pits provide refuge for the flora and vegetation of the once widespread marshes 
and fens. The Balaton Act influences the management of habitats with the tools of 
regional development. The act says that the actual land use may be changed only if it 
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serves the interest of nature conservation (25. §) and only extensive and environmen-
tally friendly agricultural practices may be used. The Hungarian Ecological Network 
prohibits to designate the natural areas as built-up area. The above mentioned laws 
(responses) are valid in the case of other categories as well.

II. grasslands: meadows and pastures, mesotrophic meadows, rich fens
In the case of wet grasslands and marshes the main driving forces are the same. Thus 

the conversion and overseeding of grasslands appear as pressures in the period of inten-
sive agriculture. Further driving forces are: change of lifestyle, disappearance of rural 
lifestyle, development of mechanisation, economic transformation. Pressures are: disap-
pearance of the pastoral grazing system and the small-scale livestock farming, reduction 
of mowing and grazing. As a consequence of unsettled ownership the secondary succes-
sion of former arable land and grasslands has begun. Grazing using electric or fixed 
fences can not suit to the natural cycles of grasslands and can not manage properly the 
different vegetation patches. Large mesotrophic meadows can be found in the “Pogány-
völgyi rétek” Natura 2000 area (HUDD20035) and near Somogyszentpál. Adventive and 
invasive species, such as Amorpha fruticosa, Fraxinus pennsylvanica, Acer negundo, 
Solidago spp. are frequent in the area. These species spread as a consequence of the 
abandonment of arable fields and decrease the diversity and forage value of grasslands. 
This degradation affects 30-40% of the grasslands. Conservation legislation gives the 
responses. It specifies the followings: e.g. mowing or grazing is mandatory on Natura 
2000 sites, invasive species should be suppressed, licence is needed to winter grazing, 
overgrazing of wet grasslands is prohibited. The system of agri-environmental supports 
incites extensive agriculture with higher payments.

III. forests: plantations and natural forests
Driving forces began with large-scale farming: shelter forest belts were established 

between the parcels, Populus x euramericana plantations were established for variety 
trials. The sand banks and sand hills were forested with Pinus sylvestris and Robinia 
pseudoacacia. Those areas were forested which were unsuitable for agricultural utiliza-
tion. In recent years Fraxinus pennsylvanica, Amorpha fruticosa Acer negundo have 
been planted in large areas for game management purposes. These plantations mean 
pressures: the spontaneous spread of Acer negundo, Robinia pseudoacacia and Fraxinus 
pennsylvanica degrade the habitats in the Nagyberek. The ratio of natural and semi-
natural forests is negligible, the undergrowth is degraded. One important response is the 
clearcutting of the 30-40 year-old plantations. In accordance with regulations (Balaton 
Act, Natura 2000, Forest Act) these areas shall be replanted only with native species. 
Thus the species composition of forests is changing, however their extent must not 
decrease according to the Forest Act.

IV. arable land 
From the 1950s large-scale collective farming has dominated for decades in the 

Nagyberek. Thousands of hectares were converted to intensive farming, where inter alia, 
cotton was produced as well. After the end of communism it became important to man-
age the land economically, therefore arable lands have started to serve game manage-
ment purposes. Recently game management is the significant driving force because 
many abandoned fields are maintained for small game breeding. The spread of weed 
species from these fields is considered as an impact on the landscape. First the annual 
crop weeds appear on the abandoned fields, then Solidago spp. infest them in 2-3 years. 
Without management (mowing or grazing) this state keeps steady and the vegetation can 
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Fig. 3: Direct and indirect causes of landscape changes in Nagyberek in the DPSIR Framework and the applied responses
 (I. marsh, II. grassland, III. forest, IV. arable land)
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not regenerate. Large areas are used as crop fields with game management purposes 
(feeding of games). Damage caused by games is significant in each habitat type. During 
the period of communism the most worthless areas has been ploughed as well, therefore 
the ratio of poor arable land is high in the inner part of the area. The extent of arable land 
decreased because of abandonment. Recently the main impact is that crop farming 
became uneconomic. The responses are agri-environmental supports and supports from 
the EU. These favour cattle breeding, so the area decrease of arable land will continue.

Discussion

A significant part of the Nagyberek has been managed by large estates since the 18th 
century, similarly to Western Europe, but the natural vegetation remained mostly 
untouched, as technology did not allow the desiccation of the big marshes. Our results 
show that in the case of the four studied habitat complexes the main driving force was 
the transformation of agriculture to large-scale, intensive farming before but especially 
during the socialism. The study of HOSSZÚ (2009) concluded that the inhabitants of the 
Nagyberek had used the natural resources of this special landscape in the same way for 
decades before the 20th century. 

Nature conservation management needs complex thinking. This thinking has just 
started to shape. Scientific research together with proper nature conservation manage-
ment help the protection of these marshes and fens. FOLKE (2004) argues, that the land-
scape as a unit and as a system can only maintain its resilience when the relationship of 
inhabitants with the land is strong and stable (and land use is based on the local knowl-
edge of generations), and the intervention and changes pay respect to the limits of 
healthy ecosystem functioning. 

Landscapes are changing even if there is no significant driving force, as landscapes 
have their own dynamics and living beings (including humans) have to adapt to it (BÜRGI 
et al. 2004). For example in the case of the Nagyberek the extent of wetlands would also 
decrease without human intervention. Recently this process was accelerated with the 
artificial transformation of water balance. This accelerated change was too drastic for the 
ecosystem, which could not adapt to it. These rapid changes also altered the self-identi-
ty of inhabitants and their relationship with the landscape. Our study of landscape 
changes was based on the state-change of four habitat complexes. The responses in our 
area are laws and programmes which concern nationally and internationally important 
habitats. Owing to agri-environmental supports a stratum of farmers has formed in the 
last 10 years, which manages the grasslands with mowing and grazing and cultivate 
arable land in an environmentally friendly way. 

We argue that the DPSIR Framework can be used effectively to study the interactions 
of complex factors that determine landscape change and we hope the framework will 
also help the proper management of our landscapes. 
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SHAMS, B.: A faunistic study on Entomobyridae (Collembola) in Kermanshah (Iran).
Abstract: In this study, we have investigated Entomobyridae fauna in different regions of Kermanshah during 
2012. Totally 10 species, 5 genera, 3 subfamilies were found. The specimens were extracted by Berlese funnel 
from soil, leaf litter and grassland. 1genera and 6 species, are new records for Iranian fauna. The general and 
Iranian distributions beside of short morphological information on species according to JORDANA (2012) were 
given.

Keywords: Collembola, Entomobyridae, Iran, Kermanshah.

Introduction

Collembola are one of most abundant soil animals in most terrestrial ecosystems. 
Among Collembola, Entomobyridae species are easily recognized by an enlarged fourth 
abdominal segment and well developed furcula. Some species in this family may be 
heavily scaled and can be very colorful.  

Iranian Collembola fauna were not investigated in many parts of Iran. Recently, some 
researchers have studied the biodiversity of springtails locally (MORAVVEJ et. al., 2007; 
NEMATOLLAHI  et. al., 2009, YAHYAPOUR 2012, KAHRARIAN et. al., 2012 and 2013, 
DAGHIGHI 2012). Kermanshah is one of Iranian province which located in the middle of 
the western part of Iran. The preliminary investigation on springtails in Kermanshah was 
made by KAHRARIAN et. al., (2012). They reported 6 families, 15 genera and 9 species 
from different regions of Kermanshah. 
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Materials and methods

This study was carried out during the period of April to September 2012 in Kermanshah 
region. Samples were collected from the surface layer of soil, leaf litter and grassland. 
The species were extracted by Berlese funnel and fixed in 75% ethanol. Terminology for 
the description follows that given in FJELLBERG (1998, 2007) and some of them were sent 
to Dr. Rafael Jordana for identification to species level. 

Results and discussion

A total of 11 species of Collembola belonging to 3 subfamilies and 5 genera were col-
lected and identified from Kermanshah by this research. The information of collected 
species is presented in Table 1. The species, Entomobrya mesopotamica, E. schoetti, E. 
nigrocinata, Pseudosinella baghadica, Heteromerous sexoculatuas and genera Drepanura 
are new for Iranian fauna. Also all of recorded species by this study are recorded for the 
first time from Kermanshah province. 

Table 1: Information on identified species from Kermanshah provinces (Iran)
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Subfamily: Lepidocyrtinae
Pseudosinella octopunctata Borner, 1901
Material examined: 5 specimens, Sahneh, Derkah, Walnut and Cherry, (N34°27.654/E 

047°40.700/1911 m a.s.l) May, 2012. 5 specimens, Sonqor, Khaneghah-e-Sofla, 
Buttonwood (Chenar), (N034°51.397/E 047°30.942/1800 m a.s.l) May, 2012. 9 speci-
mens, Gilan-e-Gharb, Kaseh Garan, Oak, (N034°05.167/E 046°01.941/1621 m a.s.l) 
May, 2012. 8 specimens, Sar-e-pol-e- Zahab, Patagh, Berry, (N34°24.863/E 
046°00.076/1451 m a.s.l) May, 2012. 1 specimen, Sar-e-pol-e- Zahab, Qareh Bolagh, 
Eucalyptus, (N34°28.583/E 045°49.344/1070 m a.s.l) May, 2012. 2 specimens, Sar-e-
pol-e- Zahab, Rijab, Plum, (N34°28.423/E 045°58.524/2041 m a.s.l) August, 2012. 1 
specimen, Qasr-e-shirin, Parviz khan, Straw, (N 34°33.151/E 045°35.144/1169 m a.s.l) 
May, 2012. 3 specimens, Kangavar, Ghoreh Jil, Walnut, (N34°28.830/E 047°55.756/1503 
m a.s.l) May, 2012. 1 specimen, Sahneh, Samangan-e-Olya, Walnut, (N 34°26.856/E 
047°33.404/2076 m a.s.l) May, 2012. 8 specimens, Paveh, Shahu, Walnut, (N34°56.352/E 
046°27.471/1663 m a.s.l) May, 2012. 5 specimens, Harsin, Harsin, Buttonwood (chen-
ar), (N34°16.001/E 047°34.593/1534 m a.s.l) June, 2012. 11 specimen, Kermanshah, 
Sarab-e-Nilufar, Cedar, (N34°24.584/E 046°50.973/2367 m a.s.l) May, 2012. 2 speci-
mens, Gahvareh, Kand-e-Rashid Khan, Walnut and Plum, (N34°25.127/E 046°28.247/2061 
m a.s.l) June, 2012. 8 specimens, Eslamabad-e-gharb, Qal’eh Harasam, Elm, 
(N33°51.399/E 046°50.868/2302 m a.s.l) May, 2012. 1 specimen, Tazeh abad, Sia Tahir, 
Oak, (N34°45.452/E 046°12.046/1294 m a.s.l) April, 2012. 4 specimens, Javanrud, Safi 
Abad, Walnut, (N34°47.663/E 046°31.229/898 m a.s.l) April, 2012. 2 specimens, 
Javanrud, Kani Gavhar, Grassland, (N34°46.799/E 046°25.983/1330 m a.s.l) April, 
2012. 11 specimen, Sonqor, Satar, Apricots, (N34°49.394/E 047°27.429/1696 m a.s.l) 
May, 2012. 2 specimens, Kermanshah, char zabar, Buttonwood (chenar), (N34°14.484/E 
046°41.583/2602 m a.s.l) June, 2012. 11 specimen, Sonqor, Kartoeej, Apple, 
(N34°37.242/E 047°16.935/1770 m a.s.l) May, 2012. 2 specimens, Harsin, Tamark, 
Walnut, (N34°15.738/E 047°39.032/1208 m a.s.l) June, 2012. 15 specimens, Tazeh abad, 
Gerdeh Now, Straw, (N34°43.022/E 045°48.202/1039 m a.s.l) May, 2012. 4 specimens, 
Eslamabad-e-gharb, Sia Khor, Oak, Grassland, September, 2012. 1 specimen, Sar-e-
pol-e- Zahab, Habibvand, Wheat, (N34°25. 938/E 045°56.730/1454 m a.s.l) September, 
2012.

Distribution: This species was Cosmopolitan. In Iran this species was recorded from 
Central, Mazandaran, Gilan, E. Azarbaijan, W. (COX 1982). 

Description: Body size up to 1.1 mm. Color white, with diffuse bluish grey pigment 
on antennae and dorsal and ventral side of head, body with scattered brownish red pig-
ment. Ocelli 4+4, set on square eye-spot. Maxillary outer lobe with 3 sublobal hairs and 
a small spine. Head with both macrochaetae S and T present. Trichobothrial microsetae 
all slim and smooth, also on third abdomen segment. Segment 4 of abdomen with 3+3 
macrochaetae in the median field. Setae of the trichobothrial fields smooth, except one. 
Claws narrow, with small paired inner teeth, posterior slightly larger and more distal than 
anterior. Lateral teeth small, set beyond middle of unguis. Unguiculus narrow laneceo-
late, without distinct teeth (FJELLBERG 2007).

Subfamily: Lepidocyrtinae
Pseudosinella baghdadica Rusek, 1981
Material examined: 1 specimen, Sahneh, Derkah,  Walnut and Cherry, (N34°27.654/E 

047°40.700/1911 m a.s.l) May, 2012. 3 specimens, Harsin, Harsin, Walnut  (N34°16.001/E 
047°34.593/1543 m a.s.l) June, 2012. 2 specimens, Harsin, Harsin, Buttonwood (chenar) 
(N 34°16.001/E 047°34.593/1543 m a.s.l) June, 2012. 1 specimen, Sonqor, Satar, 
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Apricots, (N34°49.394/E 047°27.429/1696 m a.s.l) May, 2012. 5 specimens, Paveh, 
Quri Qal’eh, Walnut, (N34°53.902/E 046°30.048/1624 m a.s.l) April, 2012. 15 speci-
mens, Harsin, Tamark, Walnut, (N34°15.738/E 047°39.032/1208 m a.s.l) June, 2012. 1 
specimen, Tazeh abad, Gerdeh Now, Straw, (N34°43.022/E 045°48.202/1039 m a.s.l) 
May, 2012. 

Description: Maximum length up to 0.79 mm (0.61 to 0.79). in the head R1, R2, R3 
S, T, P Mc present, Eyes 2+2, Labium M1 (M2)-EL1L2, r absent and all setae ciliated 
macrochaeta, Thorax I 1 Mc, Th II 0 Mc, Abd II pABQq (3 Mc), Abd IV with 1+2 Mc 
and without supplementary setae. Claw with 4 teeth, 2 basal with short wing shape, 
empodium serrated in the external edge.

Subfamily: Entomobryinae
Entomobrya lindbergi Stach, 1960
Material examined: 4 specimens, Sahneh, Derkah, Walnut and Cherry, (N34°27.654/E 

047°40.700/1911 m a.s.l) May, 2012. 1 specimen, Harsin, Harsin, Walnut, (N34°16.001/E 
047°34.593/1543 m a.s.l) June, 2012. 8 specimens, Kermanshah, Sarab-e-Nilufar, Cedar, 
(N34°24.584/E 046°50.973/2367 m a.s.l) May, 2012.

Distribution: This species was recorded from Afghanistan, Egypt, UAE, Yemen. In 
Iran, this species was recorded from Gilan/Rasht (DAGHIGHI 2012) and Tehran 
(MORAVVEJ 2003).

Description: Body length up to 2-3 mm excluding antennae, according to Stach 
(1963). Body color pattern is as long strip in lateral side. Head: antennal length 1039 µm, 
2-3 times the length of the head, Ant IV with bilobed apical vesicle. Relative length of 
Ant I/II/III/IV = 1.5/3/2.7/3.3.4 labral papillae wrinkled or with some projections. 8 
Ommatidium. Length ratio of Abd IV/III<4. 

Claw with 4 teeth on internal edge: first pair at 50% distance from base of claw, and 
2 unpaired teeth, first one at 75% distance from base and the most distal one minute. 
Dorsal tooth basal. Empodium spike-like, with smooth external edge on leg III. Furca 
length 900 µm. Manubrial plate with 3-5 chaetae and 2 psp. Mucro with 2 teeth, antero-
apical tooth bigger than the apical one. Mucronal spine present (JORDANA 2012).

Subfamily: Entomobryinae
Entomobrya mesopotamica Rusek, 1981
Material examined: 1 specimen, Sahneh, Sarab-e-Bid Sorkh, Walnut, (N 34°26.641/E 

047°46.900/1890 m a.s.l) May, 2012. 4 specimens, Gahvareh, Gahvareh, Apple, (N 
34°19.370/E 046°26.164/2244 m a.s.l) June, 2012.

Distribution: This species was recorded from Baghdad, Al Jadriyah. In Iran this spe-
cies was recorded for the first time. 

Description: Body length up to 1.6 mm excluding antennae according to original 
description. Body colour pattern as in Fig. 1. Head: Antennal length 590 µm, 2-3 times 
the length of the head, Ant IV with a simple apical vesicle. Relative length of Ant I/II/
III/IV = 1/2.4/2.2/3.4 labral papillae with a chaeta-like projection. 8 Ommatidium. 
Length ratio of Abd IV/III> 4.

Claw with 4 teeth on internal edge: first pair at 45% distance from base of claw, and 
2 unpaired teeth, first one at 71% distance from base and the most distal one minute. 
Dorsal tooth approximately at the level of internal pair of teeth. Empodium spike-like, 
with smooth external edge on leg III. Furca length 590 µm. Manubrial plate with 4 cha-
etae and 2 psp. Mucro with 2 teeth, antero-apical tooth smaller than the apical one. 
Mucronal spine present (JORDANA 2012).
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Subfamily: Entomobryinae
Entomobrya schoetti Stach, 1922
Material examined: 1 specimen, Gahvareh, Gahvareh, Apple, (N 34°19.370/E 

046°26.164/2244 m a.s.l) June, 2012. 
Distribution: This species was recorded from all over Europe. In Iran this species was 

recorded for the first time.  
Description: Body length up to 2 mm excluding antennae, according to Jordana and 

Baquero, 1999. Pattern color is very variable, from white to dark. Head: Antennal length 
981 µm, 2-3 times the length of the head, Ant IV with bilobed apical vesicle. Relative 
length of Ant I/II/III/IV = 1/1.8/1.6/2.0.4 labral papillae wrinkled or with some projec-
tions. 8 Ommatidium. Length ratio of Abd IV/III<4.

Claw with 4 teeth on internal edge: first pair at 40% distance from base of claw, and 
2 unpaired teeth, first one at 65% distance from base and the most distal one minute. 
Dorsal tooth basal. Empodium spike-like, with smooth external edge on leg III. Furca 
length 797 µm. Manubrial plate with 4 chaetae and 2 pseudopora. Mucro with 2 teeth, 
subapical tooth in size similar to the apical one. Mucronal spine present (JORDANA 
2012).

Subfamily: Orcheselinae
Heteromurus major Moniez, 1889
Material examined: 3 specimens, Kermanshah, Chalabeh, Oak, April, 2012. 1 speci-

men, Harsin, Harsin, Walnut, (N 34°16.001/E 047°34.593/1543 m a.s.l) June, 2012. 1 

Fig. 1: Body colour pattern in Entomobrya mesopotamica (JORDANA 2012)
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specimen, Paveh, Shahu, Walnut, (N 34°56.352/E 046°27.471/1663 m a.s.l) May, 2012. 
4 specimens, Harsin, Harsin, Buttonwood (chenar), (N 34°16.001/E 047°34.593/1534 m 
a.s.l) June,2012. 5 specimens, Harsin, Chaqa Kabud, Apricots, (N 34°16.611/E 
047°28.812/1419 m a.s.l) June, 2012. 1 specimen, Ravansar, Borhan-od-din, Grassland, 
(N 34°46.799/E 046°25.983/1330 m a.s.l) April, 2012. 8 specimens, Kermanshah, Char 
Zabar, Buttonwood (chenar), (N 34°14.484/E 046°41.583/2602 m a.s.l) June, 2012. 4 
specimens, Paveh, Quri Qal’eh, Walnut, (N 34°53.902/E 046°30.048/1624 m a.s.l) April, 
2012. 11 specimen, Harsin, Tamark, Walnut, (N 34°15.738/E 047°39.032/1208 m a.s.l) 
June, 2012.

Distribution: Widely distributed, In Iran this species was recorded from Central, 
Mazandaran, Gilan, E. Azarbaijan (COX 1982), Mazandaran /Sari (YAHYAPOUR 2012), 
Gilan/Rasht (DAGHIGHI 2012). 

Description: Length up to 3.0 mm, generally up to 2.5 mm. Coloration variable. 
Typical pattern composed of pigment distributed throughout antennae (more conspicu-
�R�X�V���R�Q���$�Q�W���������������D�Q�W�H�U�L�R�U���D�Q�G���O�D�W�H�U�D�O���S�R�U�W�L�R�Q�V���R�I���K�H�D�G�����D�Q�W�H�U�L�R�U���•���R�I���P�H�V�R�Q�R�W�X�P�����O�D�W�H�U�D�O��
margins of Thorax 2, Abdomen 1, and throughout legs, especially on femora and tibio-
tarsi. Light pigment sometimes along borders of body segments. Lighter and darker 
individuals, as well as all intergrades, may occur sympatrically. Antennae about 0.4 
lengths of head and body combined. Eyes 8&8 on dark patches. Labral papillae absent 
(YAHYAPOUR 2012). 

Subfamily: Orcheselinae
Heteromurus nitidus Templeton, 1835
Material examined: 1 specimen, Harsin, Harsin, Walnut, (N 34°16.001/E 

047°34.593/1543 m a.s.l) June, 2012.
Distribution: This species is Cosmopolitan. In Iran this species was recorded from 

Mazandaran and Gilan (COX 1982).

Description: Body size up to 2.0 mm. white or with diffuse reddish pigment on body 
and under the 1+1 ocelli. Head and body with blunt finely striate scales which are also 
present on antennae, legs and furca. Maxillary lamellae not fused, individual lamellae 
distinct. Maxillary outer lobe with simple palp, 3 sublobal hairs and a spinule. All setae 
of the mouth region, frontoclypeal field and ventral side of head are smooth. Manubrium 
with about 10+10 smooth dorsal setae, dens with one dorsal smooth seta near base. 
Lower and flaps with two smooth macrochaetae. Ventromanubrial thickening with 2-3 
small teeth. Tibiotarsi with a double row of smooth setae on the inner side. Apical tenent 
hair short, pointed. Claws with a pair of small subequal inner teeth set in the middle of 
unguis ventral edge, sometimes with a weak distal tooth in distal 1/3. Lateral teeth small, 
set near base. Unguiculus with a ventral tooth (FJELLBERG 2007).  

Subfamily: Entomobryinae
Entomobrya handschini Stach, 1922
Material examined: 4 specimens, Harsin, Harsin, Apricots, (N 34°16.611/E 

047°28.812/1419 m a.s.l) June, 2012. 3 specimens, Kermanshah, Sarab-e-Nilufar, Cedar, 
(N 34°24.584/E 046°50.973/2367 m a.s.l) May, 2012.

Distribution: This species was recorded from Slovakia, Austria, Bulgaria, Greece, 
Hungary, Poland, West Ukraine, Georgia, and Turkey. In Iran this species was recorded 
from Tehran (MORAVVEJ 2003).

Description: Body length up 2.3 mm excluding antennae. Head: Antennal length 1015 
µm (up to 1200 µm in Iranian specimens), 2-3 times the length of the head, Ant IV with 
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three-lobed apical vesicle. Relative length of Ant I/II/III/IV = 1/2.3/2.3/2.5. 4 labral 
papillae with a chaeta-like projection. 8 Ommatidium. Length ratio of Abd IV/III>4.

Claw with 4 teeth on internal edge: first pair at 48% distance from base of claw, and 
2 unpaired teeth, first one at 74% distance from base and the most distal one minute. 
Dorsal tooth approximately at the level of internal pair of teeth. Empodium spike-like, 
with smooth external edge on leg III. Furca length 950 µm. Manubrial plate with 4 cha-
etae and 2 psp. Mucro with 2 teeth, subapical tooth in size similar to the apical one. 
Mucronal spine present (JORDANA 2012).

Subfamily: Entomobryinae
Entomobrya nigrocincta Denis, 1923
Material examined: 13 specimens, Eslamabad-e-gharb, Qal’eh Harasam, Elm, (N 

33°51.399/E 046°50.868/2302 m a.s.l) May, 2012. 6 specimens, Kermanshah, Char 
Zebar, Buttonwood (chenar), (N 34°14.484/E 046°41.583/2602 m a.s.l) June, 2012.

Distribution: This species was recorded from South Europe around the Mediterranean 
Sea, Slovakia, Hungary, Bulgaria, France, Georgia, Egypt, Turkey, Romania, Spain, 
Serbia, Greece, Azores, and Morocco. In Iran this species is recorded for the first time.

Description: Body length up to 1.5 mm excluding antennae according to original 
description. Body colour pattern with sexual dimorphism. Head: Antennal length 1000 
µm, 2-3 times the length of the head, Ant IV with a simple apical vesicle. Relative length 
of Ant I/II/III/IV = 1.7/2.7/2.5/2.8. 4 labral papillae wrinkled or with some projections. 
8 Ommatidium, GH smaller than EF. Length ratio of Abd IV/III>4.

Claw with 4 teeth on internal edge: first pair at 55% distance from base of claw, and 
2 unpaired teeth, first one at 80% distance from base and the most distal one minute. 
Dorsal tooth approximately at the level of internal pair of teeth. Empodium spike-like, 
with smooth external edge on leg III. Furca length 650 µm. Manubrial plate with 4 cha-
etae and 2 pseudopora. Mucro with 2 teeth, subapical tooth in size similar to the apical 
one. Mucronal spine present (JORDANA 2012).

Subfamily: Orcheselinae
Heteromurus sexoculatus Brown, 1926
Material examined: 1 specimen, Kermanshah, Char Zebar, Buttonwood (chenar), (N 

34°14.484/E 046°41.583/2602 m a.s.l) June, 2012.
Distribution: In Iran this species was recorded from mazandaran (COX 1982).
Description: length to 2.1 mm. pigment restricted to eye patches. Antennae not over 

0.4 lengths of head and body combined. Eyes 3 & 3 on characteristic patches. Labial 
papillae absent. Chaetotay of labial triangle variable. Posterior row with 2-4 setae, all of 
which may be smooth or ciliated. Diffentiated seta of outer labial papilla as in figure 16. 
Setae on venter of head smooth except for few ciliated setae ventro-laterally on head. 
Tibiotarsi without smooth setae. Ungues tri-or quadri-dentate. 

Claws with small outer tooth (not mentioned in original description). Tenent hair api-
cally lanceolate or clavate. Manubrium dorsally with at least 4 pairs of smooth erect 
setae. Base of dentes dorsally with 1 pair of these setae. Mucro with basal spine (MUTT 
1980). 

Subfamily: Entomobryinae 
Drepanura sp. Schött, 1891:19
Material examined: 1 specimen, Qasr-e-shirin, Parviz Khan, Straw, (N 34°33.151/E 

045°35.144/1169 m a.s.l) May, 2012.
Description: Drepanura genus is similar to Entomobrya. The apical vesicle of Ant IV 
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is always simple and slightly displaced from the apex. The labral papillae are poorly 
developed, and the external differentiated chaeta of the labium is about as thick as the 
remaining chaetae. Mucro falcate and with basal spine. Th II with some stout mac on 
anterior part (mane). General aspect of habitus and colour as Entomobrya. 29 species 
have been described around the world, in all continents, 13 of which are present in the 
Palaearctic (MUTT 1980). 
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YOOSEFI LAFOORAKI, E. & SHAYANMEHR, M.: New records of Neelipleona for the Iranian springtail fauna 
(Collembola).
Abstract: Three new species of Collembola belonging to genus Megalothorax Willem, 1900 (new genus for 
Iran) are recorded for the fauna of Iran. M. willemi Schneider & D´Haese, 2013 and M. perspicillum Schneider 
& D´Haese, 2013 have recently described and known from Belgium and France respectively. In this survey 
they were collected from Mazandaran province in northern Iran and are first record for the Middle East (and 
the second record in the world). Also M. incertus Börner, 1903 is recorded for the first time from Iran. The 
specimens were found in the soil, litter and dead wood from four localities in Caspian Hyrcanian Mixed 
Forests.

Keywords: Megalothorax, Neelidae, Iran.

Introduction

Previously globular springtails were known as order Symphypleona. The family 
Neelidae was created by FOLSOM (1896) based on description of Neelus murinus Folsom, 
1896 (�. �2�9�$�û � � � 	� � �3�$�3�$�û  2010). In 1971, Massoud erected three suborders within order 
Collembola: the Arthropleona, the Neelipleona and Symphypleona (BRETFELD 1999). At 
present time most collembologists have accepted class Collembola with four orders 
including Entomobryomorpha, Poduromorpha, Symphypleona and Neelipleona. 
Neelipleona is the smallest of the four order of Collembola (SCHNEIDER & D´HAESE 
2013). There are little literatures or taxonomic keys for Collembola species from Asian 
countries especially from those of the Middle East. The study of Collembola fauna of 
Iran is poorly known, too. Iran is a country in western Asia and in the Middle East with 
a 1,648,195 km2 of area (Fig. 1). The first record of the springtails for Iranian fauna was 
Sminthurus viridis Linnaeus, 1758 found by FARAHBAKHSH (1961). The most extensive 
study on Collembola was carried out by COX (1982) who collected and identified 70 
species of 30 genera and five families. Until now only 1 species of Neelipleona is 
recorded from Iran. The only record of Neelidae in Iran, Neelus murinus (Folsom 1896) 
was found by COX (1982) form Central, Mazandaran and East Azarbaijan. In this inves-
tigation some new species are added to the Iranian springtails fauna. This survey was 
carried out in Mazandaran province in northern Iran. Because of its geographical loca-
tion between the Caspian Sea and Alborz mountains, this province has a humid, moder-
ate Caspian weather and thus a rich faunistic and floristic diversity. The Caspian 
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Hyrcanian Mixed Forests ecoregion is an area of lush lowland and montane forests near 
the southern shores of the Caspian Sea of Iran. The ecoregion’s climate is humid sub-
tropical. In middle altitude locations it is oceanic and in the mountains, humid continen-
tal. The Alborz mountain range is the highest mountain range in the Middle East which 
captures the moisture of the Caspian Sea. The natural forest vegetation is temperate 
deciduous broadleaved forest. The dominant species of Hyrcanian forest is of Oriental 
Beech (Fagus orientalis). The main types of trees contain Fagus orientalis, Quercus 
persica, Q. macranthera, Buxus hyrcana, Castanea sativa, Carpinus betulus and C. 
orientalis. Also some conifers may be found in these forests.

Material and methods

Samplings were carried out in Mazandaran province in May 2012 and March 2013. 
Mazandaran province is located in northern Iran. The leaf litter, soil and dead wood were 
collected from forests in Savadkooh, Behshahr, Neka and Noor regions. The animals 
were extracted by Berlese funnel and Collembola species were preserved in 75% alco-
hol. The specimens were cleared in KOH and mounted in Hoyer’s medium and identi-
fied. The sampling sites (showed by stars in Fig. 2) are including: 

Fig. 1: Iran location in the Middle East
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Site 1: Jawarem Wildlife Refuge in Savadkooh region (36°13´N, 52°55´E), 
Site 2: Abbas-Abad forest on Alborz mountains in Behshahr region with a lake is 

intermediated to the forest (36°40´N, 53°32´E), 
Site 3: Hezar jarib forest in Neka region (36°39´N, 53°18´E),
Site 4: Royan in Noor region (36°20´N, 51°53´E).
Abbreviation: Ant: antenna; Th: thorax; Abd: abdomen; sf: sensory fields.   

Result and discussion

The genus Megalothorax Willem, 1900 is recorded for the first time from Iran. Three 
species belonging to this genus were found from Mazandaran province in northern Iran. 
M. willemi and M. perspicillum were recently described by SCHNEIDER & D´HAESE 
(2013) and here they reported for the first time from Middle East and for the second time 
from the world. M. incertus Börner, 1903 is recorded for the first time from Iran. This 
species have been recorded from Middle East before and was found in Iraq by RUSEK 
(1981). 

Genus Megalothorax Willem, 1900 
Body range 0.2–0.7 mm. Color generally white or greyish, body in some species dot-

ted with black, brown, orange or red pigments. When pigmentation present generally 
stronger in the oldest specimens. When relaxed, head perpendicular to the body, hypog-
nathous but able to straighten up. Eyes always absent, antenna shorter than head diago-
nal. Ant III and IV fused together. Body of globular shape due to the development of 
thoracic region and the fusion of Th III with Abd I–V (great abdomen). In dorsal view, 
specimens appear widest at Th III. Th I clearly delimited, Th II weakly delimited from 
Th III. Furca well developed. Manubrium/dens articular process convex on manubrium, 
concave on dens. Dens subsegmented with clear suture and small anterior articular proc-
ess. Specimens show a high degree of liberty in the mucro movement with respect to the 
dens. Retinaculum with either 3 + 3 or 4 + 4 hook-like teeth, without chaeta. Body 
minute, weakly pigmented, chaetotaxy sparse. Ant III and IV merged. Presence of 6 + 6 
sensory fields (sf 1–6) representing crater-like deformations of the cuticle (roughly cir-
cular depression with sometimes prominent edges) distributed as follow: sf 1 and 2 on 
head respectively anterior and posterior to Ant, sf 3 dorsally on Th II, sensory field 4 
laterally on Th II, sf 5 laterally on Th III and sf 6 dorsally on posterior part of abdomen. 
Presence of 14+14 free wax rod generating crypt: 2+2 on head, 9+9 on thorax and 3+3 

Fig. 2: Mazandaran location in northern Iran, 
Sampling sites: 1. Behshahr, 2. Savadkooh, 3. Neka and 4. Noor
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on abdomen. Absence of scaling off star-like granules. Always 2+2 neosminthuroid 
chaetae laterally on Abd IV sternum. Five guard chaetae on sensory field 6. At most 3+3 
swollen sensilla on body (excluding those included in sensory field) (SCHNEIDER & 
D´HAESE 2013). 

Megalothorax incertus Börner, 1903
Material examined: The species were found in Jawarem Wildlife Refuge, Savadkooh 

region. Samples were taken from soil and litters on 24. May 2012. In this forest, species 
diversity of plants is including of Alnus spp., Fagus orientalis, Diospyrus lotus, Albizzia 
julibrisin, Quercus persica, Acer cappadocicum.

Distribution: This species is recorded for the first time from Iran. It occurs in Iraq 
(RUSEK 1981:80), Europe, North America and Australia (BRETFELD 1999). 

Description: Total length 0.5 mm. Body setae slightly spine like. Ant IV with 1 thick 
sensillum and 8 long ones. Labral setae “a” smooth; empodium with more or less pro-
truding tubercle. Retinaculum with 3+3 teeth. Manubrium with 2+2 setae. Mucro nar-
row, without constriction; edges serrate (BRETFELD 1999). 

Megalothorax willemi Schneider & D´Haese, 2013 
Material examined: It was found in Neka/Hezar jarib and Behshahr/Abbas-abad in 28 

March 2013 and in Noor/Kadirsar in 1 March 2013. The specimens of this species were 
collected from soil and leaf litter under Parrotia persica, Quercus sp. and Pinus sp. trees 
and from dead wood.

Distribution: The species was recently described from Belgium. It was discovered in 
park near the type locality of M. minimus. Represent edaphic species with occurrence in 
different habitats like forest litter, moss, caves (SCHNEIDER & D´HAESE 2013). This is the 
first record of the species from the Middle East.

Description: Integumentary channels on the back of the head and laterally and dor-
sally on forehead, connection to linea ventralis circular. Sensilla inside sensory fields all 
candle flame-shaped, curved. Protuberance near labrum. Basomedian fields of labium 
with 3+3 chaetae. Presence of the chaetaXon Ant IV. One guard trichobothrium of sf 3 
on the internal side, the other on the external side. Each claw of ordinary size, subequal. 
Abd I to V terga with 19+19 chaetae. Absence of dorsal sensilla s3. Abd IV sternum with 
2+2 chaetae. Retinaculum with 3+3 teeth. Mucro smooth (SCHNEIDER & D´HAESE 
2013).

Megalothorax perspicillum Schneider & D´Haese, 2013 
Material examined: The species was found in Neka/Hezar jarib and Behshahr/Abbas-

abad in 28. March 2013. It was collected from soil and leaf litter under Parrotia persica 
and Pinus sp. trees and from dead wood.

Distribution: This species was recently described from garden of National Museum of 
Natural History in Paris, France (SCHNEIDER & D´HAESE 2013). This is the first record 
of the species from the Middle East.

Diagnosis: Sensilla inside sf 3 to 6 globular. Integumentary channels on the back of the 
head and laterally and dorsally on thorax and abdomen. Connection with linea ventralis 
ventrally on head crossed. Basomedian fields of labium with 4+4 chaetae. Each claw of 
ordinary size, subequal. Abd I to V terga with 18+18 chaetae. Presence of dorsal sensilla 
s3. 3+3 chaetae on Abd IV sternum. Retinaculum with 4+4 teeth. Mucro thin and serrate 
(SCHNEIDER & D´HAESE 2013). The specimens of M. perspicillum collected in this study 
�K�D�Y�H���V�S�H�F�L�I�L�F���S�D�W�W�H�U�Q���R�I���L�Q�W�H�J�X�P�H�Q�W�D�U�\���F�K�D�Q�Q�H�O�V���R�Q���K�H�D�G���D�Q�G���E�R�G�\���D�Q�G���P�L�V�V�L�Q�J���������D�Q�G��������
setae on abdomen. One specimen was found with serrate labrum setae R1, R2. 
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�8�J�\�D�Q�D�N�N�R�U���D���O�H�J�P�D�J�D�V�D�E�E���S�+���p�U�W�p�N�H�N�H�W���D���%�D�O�D�W�R�Q���P�H�O�O�H�W�W���W�D�O�i�O�K�D�W�y���X�Q�����P�H�V�]�H�V���W�D�Y�D�N��
�E�D�Q���P�p�U�W�•�N���9�D�O�y�V�]�t�Q�&�O�H�J���D���Y�t�]�W�H�U�H�N���S�+���M�i�W���H�O�V���V�R�U�E�D�Q���D���W�D�O�D�M�D�G�R�W�W�V�i�J�R�N���K�D�W�i�U�R�]�]�i�N���P�H�J��
���W���]�H�J�����O�i�S�L���P�p�V�]�����V�W�E���������G�H���D���Y�H�J�H�W�i�F�L�y���L�V���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�K�D�W�M�D�����D�V�V�]�L�P�L�O�i�F�L�y�V���O�~�J�R�V�R�G�i�V�������(�]�W��
�E�L�]�R�Q�\�t�W�K�D�W�M�D���� �K�R�J�\�� �D�� �P�H�V�]�H�V�� �W�D�Y�D�N�E�D�Q�� �|�V�V�]�H�I�•�J�J���� �F�V�L�O�O�i�U�N�D�P�R�V�]�D�W�� �Ä�J�\�H�S�´�� �p�V�� �I�H�Q�p�N�L�J��
�i�W�O�i�W�V�]�y���Y�t�]���Y�R�O�W���M�H�O�O�H�P�]�������������i�E�U�D����

�$�� �I�D�M�O�D�J�R�V�� �Y�H�]�H�W���N�p�S�H�V�V�p�J�� �D�� �%�D�O�D�W�R�Q�� �N�|�]�H�O�L�� �Y�t�]�W�H�U�H�N�E�H�Q�� �O�p�Q�\�H�J�H�V�H�Q�� �P�D�J�D�V�D�E�E�� �Y�R�O�W����
�P�L�Q�W���D���%�D�O�i�W�i�Q�����$���1�D�J�\�E�H�U�H�N���p�V���D�]���2�U�G�D�F�V�H�K�L���E�H�U�H�N���W�H�U�•�O�H�W�p�Q���D���O�H�J�P�D�J�D�V�D�E�E���p�U�W�p�N�H�N�H�W���D��
�O�i�S�L�� �P�H�V�]�H�V�� �W�D�O�D�M�R�Q�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y�� �Y�t�]�W�H�U�H�N�E�H�Q�� �P�p�U�W�•�N���� �G�H�� �P�i�V�� �W�D�O�D�M�R�N�R�Q�� �L�V�� �P�L�Q�L�P�X�P�� ����������
�V�]�H�U�H�V�H�Q���P�D�J�D�V�D�E�E���V�y�N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y���Y�R�O�W���M�H�O�O�H�P�]�������P�L�Q�W���D���%�D�O�i�W�D���O�i�S�R�Q�������������i�E�U�D��

�$�� �X�Q���I���L�R�Q�R�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �D�� �1�D�J�\�E�H�U�H�N�� �)�H�K�p�U�t�]�L���O�i�S�� ���D�� �%�D�O�i�W�D�� �L�V���� �&�D���0�J���+�&�23���� �D�]��
�2�U�G�D�F�V�H�K�L���E�H�U�H�N�� �Y�L�V�]�R�Q�W�� �0�J���&�D���+�&�23�� �W�t�S�X�V�~�� �Y�t�]�� ���������������� �i�E�U�D�������$�� �%�D�O�D�W�R�Q�� �L�V�� �0�J���&�D��
�+�&�23�� �W�t�S�X�V�~�� �Y�t�]�� ��FELFÖLDY �������������� �$�]�� �D�Q�L�R�Q�R�N�� �N�|�]�•�O�� �D�� �V�]�X�O�I�i�W���L�R�Q�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y�M�D��
�P�L�Q�G�H�Q���H�V�H�W�E�H�Q���P�H�J�K�D�O�D�G�M�D���D���N�O�R�U�L�G���L�R�Q���N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y�M�i�W��

�‡���7�U�R�I�L�W�i�V
�$���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�L�Q�N���D�O�D�S�M�i�Q���D���S�U�L�P�H�U���S�U�R�G�X�N�F�L�y���i�O�W�D�O�i�E�D�Q���Q�H�P���Q�L�W�U�R�J�p�Q���p�V���I�R�V�]�I�R�U���O�L�P�L�W�i�O�W��

���������� �p�V�� �������� �i�E�U�D������ �Y�D�J�\�L�V�� �D�]�� �H�X�W�U�R�I�L�]�i�F�L�y�V�� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�N�E�D�Q���E�R�W�W�R�P���X�S�� �K�D�W�i�V�� �D�� �Y�H�J�H�W�i�F�L�y�V��
�L�G���V�]�D�N�� �G�|�Q�W���� �U�p�V�]�p�E�H�Q�� �� �p�U�Y�p�Q�\�H�V�•�O�K�H�W�����$�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L�� �L�G���V�]�D�N�E�D�Q�� �Y�t�]�Y�L�U�i�J�]�i�V�� �Q�H�P�� �Y�R�O�W����
�D�Q�Q�D�N�� �H�O�O�H�Q�p�U�H���� �K�R�J�\�� �D�� �H�J�\���N�p�W�� �D�O�N�D�O�R�P�P�D�O�� �P�D�J�D�V�� �N�O�R�U�R�I�L�O�O���D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y�W�� �P�p�U�W�•�Q�N����
�����������i�E�U�D��

�‡���6�]�D�S�U�R�E�L�W�i�V
�9�D�O�D�P�H�Q�Q�\�L�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�� �Y�t�]�W�p�U�E�H�Q�� �Q�D�J�\�� �V�]�H�U�Y�H�V�D�Q�\�D�J���N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y�W�� ���������� �i�E�U�D���� �P�p�U�W�•�Q�N����

�P�H�O�\���D���F�V�D�S�D�G�p�N�V�]�H�J�p�Q�\���L�G���M�i�U�i�V���P�L�D�W�W���D���Y�H�J�H�W�i�F�L�y�V���L�G���V�]�D�N���D�O�D�W�W���I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�D�Q���H�P�H�O�N�H��
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�������i�E�U�D�������$���S�+���Y�i�O�W�R�]�i�V�D���Y�L�]�V�J�i�O�W���Y�t�]�W�H�U�H�N�E�H�Q

�������i�E�U�D�����$���I�D�M�O�D�J�R�V���Y�H�]�H�W���N�p�S�H�V�V�p�J���Y�i�O�W�R�]�i�V�D���D���Y�L�]�V�J�i�O�W���Y�t�]�W�H�U�H�N�E�H�Q

���������i�E�U�D�����$���I�����N�D�W�L�R�Q�R�N���Y�i�O�W�R�]�i�V�D���D���Y�L�]�V�J�i�O�W���Y�t�]�W�H�U�H�N�E�H�Q
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���������i�E�U�D�����$���I�����D�Q�L�R�Q�R�N���Y�i�O�W�R�]�i�V�D���D���Y�L�]�V�J�i�O�W���Y�t�]�W�H�U�H�N�E�H�Q

���������i�E�U�D�����$�]���D�Q�R�U�J�D�Q�L�N�X�V���Q�L�W�U�R�J�p�Q���I�R�U�P�i�N���Y�i�O�W�R�]�i�V�D���D�]���H�J�\�H�V���P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�L���W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q
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�G�H�W�W���� �$�� �Y�L�]�H�N�� �V�]�H�U�Y�H�V�D�Q�\�D�J���W�D�U�W�D�O�P�i�Q�D�N�� �Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�p�W�� �Q�H�P�� �F�V�X�S�i�Q�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�V�]�H�Q�Q�\�H�]����
�D�Q�\�D�J�R�N���I�H�O�K�D�O�P�R�]�y�G�i�V�D�����E�H�I�R�O�\�i�V�����E�H�P�R�V�y�G�i�V�����V�W�E�������R�N�R�]�]�D�����R�N�R�]�K�D�W�M�D�������$���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V��
�I�R�O�\�D�P�D�W�R�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�p�S�S�H�Q���L�V�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �p�O���� �p�V�� �K�R�O�W���V�]�H�U�Y�H�V���D�Q�\�D�J�R�N�����S�O���� �E�D�N�W�H�U�L�R������
�I�L�W�R�������]�R�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�����G�H�W�U�L�W�X�V�]�����P�H�O�O�H�W�W���D���E�H�U�H�N�Y�L�]�H�N�U�H���M�H�O�O�H�P�]�����K�X�P�L�Q�D�Q�\�D�J�R�N���L�V���M�H�O�H�Q�W���V��
�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�E�H�Q�� �Y�D�Q�Q�D�N�� �D�� �E�H�U�H�N�Y�L�]�H�N�E�H�Q���� �D�P�H�O�\�H�N�� �D�]�� �X�Q���� �Ä�E�D�U�Q�D�� �Y�L�]�H�W�´�� �R�N�R�]�]�i�N���� ��V 
BALOGH ��������������

�$�� �)�H�O�I�|�O�G�\���I�p�O�H�� �Y�t�]�P�L�Q���V�t�W�p�V�L�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �D�� �Y�L�]�V�J�i�O�W���Y�t�]�W�H�U�H�N�� �Y�t�]�P�L�Q���V�p�J�L�� �E�H�V�R��
�U�R�O�i�V�i�W�� �W�H�N�L�Q�W�Y�H�� �D�� �K�D�O�R�E�L�W�i�V�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O�� �P�X�W�D�W�N�R�]�R�W�W�� �D�� �O�H�J�M�H�O�H�Q�W���V�H�E�E�� �N�•�O�|�Q�E�V�p�J���� �$��
�Y�L�]�V�J�i�O�W�� �Y�t�]�W�H�U�H�N�� �W�U�R�I�L�W�i�V�� �p�V�� �V�]�D�S�U�R�E�L�W�i�V�� �I�R�N�D�L�� �K�D�V�R�Q�O�y�D�N���� �D�P�L�� �I�R�Q�W�R�V�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�� �D�� �W�H�U��
�P�p�V�]�H�W�Y�p�G�H�O�P�L���N�H�]�H�O�p�V���N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�D���p�V���D���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�Y�p�G�H�O�P�L���E�H�D�Y�D�W�N�R�]�i�V�R�N���V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O��
���������W�i�E�O�i�]�D�W��

���������i�E�U�D�����$���N�p�P�L�D�L���R�[�L�J�p�Q���L�J�p�Q�\���Y�i�O�W�R�]�i�V�D���D���Y�L�]�V�J�i�O�W���Y�t�]�W�H�U�H�N�E�H�Q

���������i�E�U�D�����$���N�O�R�U�R�I�L�O�O���D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y�N���Y�i�O�W�R�]�i�V�D���D�]���H�J�\�H�V���P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�L���W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q
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�$���]�R�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L

�����������E�D�Q�� �D�� �1�D�J�\�E�H�U�H�N�� �)�H�K�p�U�Y�t�]�L���O�i�S�� �p�V�� �D�]�� �2�U�G�D�F�V�H�K�L���E�H�U�H�N�� �W�H�U�•�O�H�W�p�Q�� �N�L�M�H�O�|�O�W�� �P�L�Q�W��
�D�Y�p�W�H�O�L���K�H�O�\�H�N�H�Q���|�V�V�]�H�V�H�Q���������5�R�W�D�W�R�U�L�D�����������&�O�D�G�R�F�H�U�D���p�V���������&�R�S�H�S�R�G�D���W�D�[�R�Q�W���W�D�O�i�O�W�X�Q�N��
�P�H�J�����������W�i�E�O�i�]�D�W�������$���1�D�J�\�E�H�U�H�N���)�H�K�p�U�Y�t�]�L���O�i�S���Y�L�]�H�V���p�O���K�H�O�\�H�L�Q���������5�R�W�D�W�R�U�L�D�����������&�O�D�G�R�F�H�U�D��
�p�V�� ���� �&�R�S�H�S�R�G�D�� �W�D�[�R�Q�W���� �P�t�J�� �D�]�� �2�U�G�H�F�V�H�K�L���E�H�U�H�N�E�H�Q�� ������ �5�R�W�D�W�R�U�L�D���� ������ �&�O�D�G�R�F�H�U�D�� �p�V�� ����
�&�R�S�H�S�R�G�D���W�D�[�R�Q�W���D�]�R�Q�R�V�t�W�R�W�W�X�Q�N�����$���Ä�N�R�Q�W�U�R�O�O���Y�t�]�W�p�U�Q�H�N���W�H�N�L�Q�W�H�W�W���%�D�O�i�W�D���O�i�S�R�Q����������������������
�N�|�]�|�W�W���|�V�V�]�H�V�H�Q���������5�R�W�D�W�R�U�L�D�����������&�O�D�G�R�F�H�U�D���p�V���������&�R�S�H�S�R�G�D���W�D�[�R�Q�W���K�D�W�i�U�R�]�W�X�Q�N���P�H�J����

�7�L�S�L�N�X�V�D�Q���O�i�S�L���I�D�M�R�N�����S�O����Beauchampiella eudactylota�����*�R�V�V�H������B. quadridentatus meh-
leni�� ���%�D�U�U�R�L�V�� �H�W�� �'�D�G�D�\���� �� �F�V�D�N�� �D�� �%�D�O�i�W�D�� �O�i�S�R�Q�� �N�H�U�•�O�W�H�N�� �H�O������ �$�� �%�D�O�D�W�R�Q�� �P�H�O�O�H�W�W�L�� �Y�L�]�H�V��
�p�O���K�H�O�\�H�N�H�Q���F�V�D�N���Q�p�K�i�Q�\���H���Y�L�]�H�N�U�H���M�H�O�O�H�P�]�����W�D�[�R�Q�W���J�\�&�M�W�|�W�W�•�Q�N���E�H�����S�O����Mytilina mucro-
nata�����2�����)�����0�•�O�O�H�U������Platyias quadricornis�����(�K�U�H�Q�E�H�U�J����

�&�V�D�N�� �D�]�� �2�U�G�D�F�V�H�K�L���E�H�U�H�N�� �W�H�U�•�O�H�W�p�U���O�� ���� �5�R�W�D�W�R�U�L�D���� ���� �&�O�D�G�R�F�H�U�D���� ���� �&�R�S�H�S�R�G�D������ �F�V�D�N�� �D��
�1�D�J�\�E�H�U�H�N�� �)�H�K�p�U�Y�t�]�L���O�i�S�� �Y�L�]�H�L�E���O�� ���� �5�R�W�D�W�R�U�L�D���� �������� �&�O�D�G�R�F�H�U�D�� �L�O�O�H�W�Y�H�� �&�R�S�H�S�R�G�D�� �W�D�[�R�Q����
�P�t�J���F�V�D�N���D���%�D�O�i�W�D���O�i�S�E�y�O���������5�R�W�D�W�R�U�L�D���������&�O�D�G�R�F�H�U�D���p�V�������&�R�S�H�S�R�G�D���W�D�[�R�Q���N�H�U�•�O�W�����H�O�������$�]��
�H�O���I�R�U�G�X�O�y�� �W�D�[�R�Q�R�N�� �G�|�Q�W���� �W�|�E�E�V�p�J�H�� �H�X�U�L�|�N���� �N�R�]�P�R�S�R�O�L�W�D�� ��ILLIES�� �������������� �P�H�O�\�H�N��
�0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�� �Y�L�]�H�L�E�H�Q�� �i�O�W�D�O�i�Q�R�V�D�Q�� �H�O�W�H�U�M�H�G�W�H�N���� �H�]�p�U�W�� �W�R�Y�i�E�E�L�� �N�X�W�D�W�i�V�R�N�� �V�]�•�N�V�p�J�H�V�H�N��
�H�]�H�Q���N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N���R�N�D�L�Q�D�N���I�H�O�W�i�U�i�V�i�K�R�]��

�$�]�� �H�O���I�R�U�G�X�O�y�� �W�D�[�R�Q�R�N�� ���������������D�� �H�O�V���V�R�U�E�D�Q�� �P�H�W�D�I�L�W�L�N�X�V���� �G�H�� �I�H�Q�p�N�O�D�N�y�� �L�V�� �J�\�D�N�U�D�Q��
�H�O���I�R�U�G�X�O�W��

�$�� �E�L�R�O�y�J�L�D�L�� �L�Q�G�L�N�i�F�L�y�� �D�O�D�S�M�i�Q�� ��ARORA 1966, LANNAN �� �H�W�� �D�O���� ������������SLADECEK ������������
GULYÁS ������������ �D�� �W�D�[�R�Q�R�N�� �W�|�E�E�V�p�J�H�� �E���P�H�]�R�V�]�D�S�U�y�E�� �p�V�� �D���P�H�]�R�V�]�D�S�U�y�E�� ���S�R�O�L�V�]�D�S�U�y�E������
�Y�D�O�D�P�L�Q�W���P�H�]�R���H�X�W�U�y�I�����H�X���S�R�O�L�W�U�y�I���Y�t�]�P�L�Q���V�p�J�H�W���M�H�O�H�]����

�������W�i�E�O�i�]�D�W�����$���Y�L�]�V�J�i�O�W���Y�L�]�W�H�U�H�N���Y�t�]�P�L�Q���V�p�J�p�Q�H�N���R�V�]�W�i�O�\�R�]�i�V�D
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�9�L�]�V�J�i�O�D�W�D�L�Q�N�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �D�� �G�R�P�L�Q�i�Q�V�� �W�D�[�R�Q�R�N�� �D�]�� �H�O���I�R�U�G�X�O�i�V�L�� �J�\�D�N�R�U�L�V�i�J�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �D�� �Y�t�]��
�W�H�U�H�N�E�H�Q���� �D��Brachionus, Keratella, Polyarthra, Bosmina, Ceriodaphnia, Daphnia, 
Megacyclops �I�D�M�R�N���Y�R�O�W�D�N��

�$���G�H�Q�]�L�W�i�V�����E�L�R�G�L�Y�H�U�]�L�W�i�V���D�O�D�N�X�O�i�V�i�W���D���������������p�Y�L���N�X�W�D�W�i�V�L���S�H�U�L�y�G�X�V�E�D�Q���N�D�S�R�W�W���D�G�D�W�R�N�N�D�O��
�H�J�\�•�W�W���H�O�H�P�H�]�]�•�N����

�g�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�i�V

�$�� �%�D�O�D�W�R�Q�� �G�p�O�L�� �Y�t�]�J�\�&�M�W���� �W�H�U�•�O�H�W�p�Q�� �D�� �Y�L�]�H�V�� �p�O���K�H�O�\�H�N�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�� ���O�i�S�R�N���� �K�D�O�D�V�W�D�Y�D�N����
�N�L�V�Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N�����Y�t�]�W�i�U�R�]�y�N�����U�H�Q�G�N�t�Y�•�O���I�R�Q�W�R�V���D���W�H�U�•�O�H�W���Y�t�]�J�D�]�G�i�O�N�R�G�i�V�i�Q�D�N�����D���E�H�I�R�J�D�G�y�N��
�Y�t�]�P�L�Q���V�p�J�p�Q�H�N���Y�p�G�H�O�P�H���P�L�D�W�W��

�7�H�U�P�p�V�]�H�W�Y�p�G�H�O�P�L�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O�� �D�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�� �N�H�]�H�O�p�V�H���� �D�� �Y�t�]�X�W�i�Q�S�y�W�O�i�V���� �H�O�Y�H�]�H�W�p�V�� �p�V��
�W�i�U�R�]�i�V�� �L�G���E�H�O�L�� �p�V�� �W�H�F�K�Q�L�N�D�L�� �P�H�J�R�O�G�i�V�D�� �D�� �M�|�Y���� �I�H�O�D�G�D�W�D�L�� �N�|�]�p�� �W�D�U�W�R�]�L�N���� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �Q�D�J�\��
�I�L�J�\�H�O�P�H�W�� �N�H�O�O�� �I�R�U�G�t�W�D�Q�L�� �D�]�� �L�G�H�J�H�Q�I�R�U�J�D�O�P�L���� �|�N�R�W�X�U�L�V�]�W�L�N�D�L���� �G�H�� �D�� �J�D�]�G�i�O�N�R�G�i�V�L��
���P�H�]���J�D�]�G�i�O�N�R�G�i�V�����Y�D�G�i�V�]�D�W�����K�D�O�i�V�]�D�W���K�R�U�J�i�V�]�D�W�����L�J�p�Q�\�H�N���N�H�]�H�O�p�V�p�U�H���L�V��

�(�� �O�i�S�R�N�� ���E�H�U�H�N���� �V�S�H�F�L�i�O�L�V�� �p�O���K�H�O�\�H�N���� �P�H�O�\�H�N�Q�H�N�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�Y�p�G�H�O�P�L�� �M�H�O�H�Q�W���V�p�J�H�� �Q�D�J�\����
�X�J�\�D�Q�D�N�N�R�U�� �W�i�U�V�D�G�D�O�P�L�� �N�R�Q�I�O�L�N�W�X�V�� �D�O�D�N�X�O�K�D�W�� �N�L�� �F�V�D�S�D�G�p�N�R�V�� �L�G���M�i�U�i�V�� �H�V�H�W�p�Q���� �D�P�L�N�R�U�� �D��
�Ä�E�D�U�Q�D�� �Y�L�]�H�N�H�W�� �Y�D�J�\�� �E�H�U�H�N�� �Y�L�]�H�N�H�W�´�� �E�H�� �N�H�O�O�� �Y�H�]�H�W�Q�L�� �D�� �%�D�O�D�W�R�Q�E�D���� �P�L�Q�W�� �E�H�I�R�J�D�G�y�E�D����
�0�L�Q�G�H�]�H�N�E���O���N�|�Y�H�W�N�H�]���H�Q���D���O�i�S�R�N���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D���Q�H�P���F�V�X�S�i�Q���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�����p�V���W�H�U�P�p�V�]�H�W�Y�p�G�H�O��
�P�L�����K�D�Q�H�P���W�i�U�V�D�G�D�O�P�L���V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O���L�V���I�R�Q�W�R�V��

�$�� �N�X�W�D�W�i�V�U�D�� �N�L�M�H�O�|�O�W�� �O�i�S�R�N�� ���E�H�U�H�N���� �K�L�G�U�R�E�L�R�O�y�J�L�D�L�� �i�O�O�D�S�R�W�i�U�y�O�� �N�H�Y�p�V�� �D�G�D�W�� �i�O�O�� �U�H�Q��
�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H�����$���1�D�J�\�E�H�U�H�N���)�H�K�p�U�Y�t�]�L���O�i�S���p�V���D�]���2�U�G�D�F�V�H�K�L���E�H�U�H�N���W�H�U�•�O�H�W�H�L�Q�����������������������E�H�Q��
�Y�p�J�H�]�W�•�Q�N�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�D�W���� �P�H�O�\�H�N�H�W�� ���������������������E�H�Q���7�È�0�2�3�� �S�i�O�\�i�]�D�W�� �N�H�U�H�W�p�E�H�Q�� �W�R�Y�i�E�E��
�I�R�O�\�W�D�W�M�X�N�����$�]���H�G�G�L�J�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���D�O�D�S�M�i�Q���D���Y�L�]�V�J�i�O�W���Y�t�]�W�H�U�H�N���Y�t�]�P�L�Q���V�p�J�H���E�p�W�D���D�O�I�D���R�O�L��
�J�R�K�D�O�y�E�L�N�X�V�� �±�� �D�O�I�D���P�H�]�R�K�D�O�y�E�L�N�X�V���� �P�H�]�R�� ���� �S�R�O�L�W�U�R�I�L�N�X�V���� �D�O�I�D���E�p�W�D���P�H�]�R�V�]�D�S�U�y�E�L�N�X�V�� ����
�S�R�O�L�V�]�D�S�U�y�E�L�N�X�V���� �$�� �)�H�K�p�U�Y�t�]�L���O�i�S�U�D�� �D�� �&�D���0�J���+�&�23���� �D�]�� �2�U�G�D�F�V�H�K�L���E�H�U�H�N�U�H�� �D�� �0�J���&�D��
�+�&�23���W�t�S�X�V�~���Y�t�]���M�H�O�O�H�P�]�������$���I�D�M�O�D�J�R�V���Y�H�]�H�W���N�p�S�H�V�V�p�J���P�D�J�D�V�����i�W�O�D�J�R�V�D�Q�����������L�O�O�������������—�6��
�F�P�����|�V�V�]�H�D�V�R�Q�O�t�W�Y�D���S�O�����D���%�D�O�i�W�D���O�i�S�W�y�p���������—�6���F�P�������(���Y�t�]�W�H�U�H�N�E�H�Q���Q�D�J�\���D���V�]�H�U�Y�H�V�D�Q�\�D�J��
�W�D�U�W�D�O�R�P�����S�O�����.�2�,�S�V���������������������P�J���O���N�|�]�|�W�W���L�Q�J�D�G�R�]�L�N���i�S�U�L�O�L�V���R�N�W�y�E�H�U���N�|�]�|�W�W�������$���]�R�R�S�O�D�Q�N��
�W�R�Q���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N���V�R�U�i�Q���D���)�H�K�p�U�Y�t�]�L���O�i�S���W�H�U�•�O�H�W�p�U���O���������5�R�W�D�W�R�U�L�D�����������&�O�D�G�R�F�H�U�D���������&�R�S�H�S�R�G�D��
�W�D�[�R�Q���� �D�]�� �2�U�G�D�F�V�H�K�L���E�H�U�H�N�E���O�� ������ �5�R�W�D�W�R�U�L�D���� ������ �&�O�D�G�R�F�H�U�D�� �p�V�� ���� �&�R�S�H�S�R�G�D�� �W�D�[�R�Q�� �N�H�U�•�O�W��
�H�O������

�.�|�V�]�|�Q�H�W�Q�\�L�O�Y�i�Q�t�W�i�V

�$���N�X�W�D�W�i�V�W���D���7�È�0�2�3�����������������$�������������.�2�1�9���������������������W�p�P�D���W�i�P�R�J�D�W�W�D��
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�0�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�L���K�H�O�\�H�N �2�U�G�D�F�V�H�K�L���E�H�U�H�N�1�D�J�\�E�H�U�H�N��
�)�H�K�p�U�Y�t�]�L���O�i�S

�%�D�O�i�W�D���O�i�S�W�y

�5�R�W�D�W�R�U�L�D

�$�Q�X�U�D�H�R�S�V�L�V���¿�V�V�D�����*�R�V�V�H�� +

Asplanchna brightwelli �*�R�V�V�H + +

Bdelloidea���V�S�� +

Beauchampiella eudactylota�����*�R�V�V�H�� +

Brachionus angularis���*�R�V�V�H +

B. budapestinensis���'�D�G�D�\ +

�%�����F�D�O�\�F�L�À�R�U�X�V���F�D�O�\�F�L�À�R�U�X�V���3�D�O�O�D�V + +

�%�����F�D�O�\�F�L�À�R�U�X�V���G�R�U�F�D�V���*�R�V�V�H +

�%�����F�D�O�\�F�L�À�R�U�X�V���V�S�L�Q�R�V�X�V�����:�L�H�U�]�H�M�V�N�L�� +

B. diversicornis�����'�D�G�D�\�� + + +

B. quadridentatus mehleni�����%�D�U�U�R�L�V���H�W���'�D�G�D�\�� +

B. quadridentatus quadridentatus���+�H�U�P�D�Q�Q + +

B. urceolaris���2�����)�����0�•�O�O�H�U +

Cephalodella catellina�����2�����)�����0�•�O�O�H�U�� +

C. gibba�����(�K�U�H�Q�E�H�U�J�� +

Colurella adriatica���(�K�U�H�Q�E�H�U�J + + +

C. uncinata�����2�����)�����0�•�O�O�H�U�� +

Epiphanes senta�����2�����)�����0�•�O�O�H�U�� + +

Euchlanis dilatata���(�K�U�H�Q�E�H�U�J + + +

Euchlanis incisa���&�D�U�O�L�Q +

Filinia longiseta�����(�K�U�H�Q�E�H�U�J�� +

Keratella cochlearis cochlearis�����*�R�V�V�H�� + + +

K. cochelaris macracantha�����/�D�X�W�H�U�E�R�U�Q�� +

K. cochlearis tecta�����*�R�V�V�H�� + +

K. quadrata�����2�����)�����0�•�O�O�H�U�� + + +

K. ticinensis�����&�D�O�H�U�L�R�� +

Lecane bulla�����*�R�V�V�H�� + + +

L. clara�����%�U�\�F�H�� +

L. closterocerca�����6�F�K�P�D�U�G�D�� + + +

L. cornuta�����2�����)�����0�•�O�O�H�U�� +

L. elsa���+�D�X�H�U +

L. hamata���6�W�R�N�H�V +

L. ludwigi�����(�F�N�V�W�H�L�Q�� +

L. luna�����2�����)�����0�•�O�O�H�U�� + + +

L. lunaris�����(�K�U�H�Q�E�H�U�J��

L. quadridentata�����(�K�U�H�Q�E�H�U�J�� +

�������W�i�E�O�i�]�D�W�����$���5�R�W�D�W�R�U�L�D�����&�O�D�G�R�F�H�U�D���p�V���&�R�S�H�S�R�G�D���I�D�M�R�N���O�L�V�W�i�M�D��
�D���Y�L�]�V�J�i�O�W���Y�t�]�W�H�U�H�N���N�•�O�|�Q�E�|�]�����p�O���K�H�O�\�H�L�Q
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�0�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�L���K�H�O�\�H�N �2�U�G�D�F�V�H�K�L���E�H�U�H�N�1�D�J�\�E�H�U�H�N��
�)�H�K�p�U�Y�t�]�L���O�i�S

�%�D�O�i�W�D���O�i�S�W�y

Lepadella patella�����2�����)�����0�•�O�O�H�U�� + +

L. ovalis�����2�����)�����0�•�O�O�H�U�� +

Mytilina mucronata�����2�����)�����0�•�O�O�H�U�� + + +

M. ventralis�����(�K�U�H�Q�E�H�U�J�� +

Notholca acuminata�����(�K�U�H�Q�E�H�U�J�� +

Platyias patulus�����2�����)�����0�•�O�O�H�U�� +

P. quadricornis�����(�K�U�H�Q�E�H�U�J�� + + +

Polyarthra dolichoptera�����,�G�H�O�V�R�Q�� + +

P. euryptera�����:�L�H�U�]�H�M�V�N�L�� + +

P. vulgaris���&�D�U�O�L�Q + + +

Testudinella mucronata�����*�R�V�V�H�� +

Testudinella patina�����+�H�U�P�D�Q�Q�� + + +

Trichocerca bicristata�����*�R�V�V�H�� +

Trichocerca capucina�����:�L�H�U�]�H�M�V�N�L���H�W���=�D�F�K�D��
�U�L�D�V��

+ +

T. longiseta�����6�F�K�U�D�Q�N�� +

T. pusilla ���/�D�X�W�H�U�E�R�U�Q�� + +

T. rattus�����2�����)�����0�•�O�O�H�U�� +

T. tigris ���2�����)�����0�•�O�O�H�U�� +

T. weberi���-�H�Q�Q�L�Q�J�V +

Trichotria pocillum�����2�����)�����0�•�O�O�H�U�� +

�)�D�M�V�]�i�P�� 28 24 37

�&�O�D�G�R�F�H�U�D

Acroperus harpae�����%�D�L�U�G�� + +

�$�O�R�Q�D���D�I�¿�Q�L�V�����/�H�\�G�L�J�� +

A. guttata���6�D�U�V + +

A. quadrangularis�����2�����)�����0�•�O�O�H�U�� + +

A. rectangula �6�D�U�V +

Alonella nana�����%�D�L�U�G�� + +

A. excisa�����)�L�V�F�K�H�U�� +

Bosmina longirostris�����2�����)�����0�•�O�O�H�U�� + + +

Bunops serricaudata�����'�D�G�D�\�� +

Ceriodaphnia laticaudata���3�����(�����0�•�O�O�H�U + +

C. pulchella���6�D�U�V +

C. megops���6�D�U�V +

C. quadrangula�����2�����)�����0�•�O�O�H�U�� + +

C. reticulata�����-�X�U�L�Q�H�� +

Chydorus latus���6�D�U�V +
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�0�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�L���K�H�O�\�H�N �2�U�G�D�F�V�H�K�L���E�H�U�H�N�1�D�J�\�E�H�U�H�N��
�)�H�K�p�U�Y�t�]�L���O�i�S

�%�D�O�i�W�D���O�i�S�W�y

C. sphaericus�����2�����)�����0�•�O�O�H�U�� + + +

D. curvirostris���(�\�O�P�D�Q + +

D. longispina�����2�����)�����0�•�O�O�H�U�� + +

D. pulex���/�H�\�G�L�J +

Dunhevedia crassa King +

Eurycercus lamellatus�����2�����)�����0�•�O�O�H�U�� +

Graptoleberis testudinaria�����)�L�V�F�K�H�U�� +

Leydigia leydigi�����6�F�K�R�H�G�H�U�� + +

Oxyurella tenuicaudis�����6�D�U�V�� +

Pleuroxus aduncus�����-�X�U�L�Q�H�� +

P. trigonellus�����2�����)�����0�•�O�O�H�U�� +

Polyphemus pediculus�����/�L�Q�Q�D�H�X�V�� + +

Scapholeberis mucronata�����2�����)�����0�•�O�O�H�U�� + + +

S. vetulus�����2�����)�����0�•�O�O�H�U�� + + +

Tretocephala ambigua ���/�L�O�O�M�H�E�R�U�J�� +

�)�D�M�V�]�i�P�� 16 11 21

�&�R�S�H�S�R�G�D

Acanthocyclops robustus�����6�D�U�V�� + +

Cyclops strenuus���)�L�V�F�K�H�U +

C. vicinus���8�O�L�D�Q�L�Q�H +

Diacyclops bicuspidatus�����&�O�D�X�V�� +

Ectocyclops phaleratus�����.�R�F�K�� +

Eudiaptomus vulgaris�����6�F�K�P�H�L�O�� + + +

Eudiaptomus gracilis�����6�D�U�V�� +

Eucyclops serrulatus�����)�L�V�F�K�H�U�� + +

Harpaticoida���V�S�� + +

Macrocyclops albidus�����-�X�U�L�Q�H�� +

Megacyclops viridis�����-�X�U�L�Q�H�� + +

Mesocyclops leuckarti�����&�O�D�X�V�� + +

Mixodiaptomus kupelwieseri�����%�U�H�K�P�� +

�3�����¿�P�E�U�L�D�W�X�V���)�L�V�F�K�H�U +

Thermocyclops crassus�����)�L�V�F�K�H�U�� +

T. oithonoides�����6�D�U�V�� +

�-�X�Y�H�Q�L�O�L�V���&�R�S�H�S�R�G�D + + +
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���� �O���� �E�H�W�Z�H�H�Q���$�S�U�L�O���2�F�W�R�E�H�U�������7�K�H�� �]�R�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�� �L�V�� �W�K�H�� �)�H�K�p�U�Y�t�]���� �E�R�J�� �D�U�H�D�� ������ �U�R�W�L�I�H�U�V���� ������
�F�O�D�G�R�F�H�U�D�Q�V�����F�R�S�H�S�R�G�V���I�L�Y�H���W�D�[�D�����W�K�H���2�U�G�D�F�V�H�K�L���P�D�U�V�K���I�U�R�P���������U�R�W�L�I�H�U�V�����������F�O�D�G�R�F�H�U�D�Q�V��
�D�Q�G���F�R�S�H�S�R�G�V���H�L�J�K�W���W�D�[�D���Z�H�U�H���I�R�X�Q�G��
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Adatok a Hortobágyi Nemzeti Park asztatikus szikes 
vizeinek Rotatoria és Crustacea (Cladocera, 

Copepoda) faunájának ismeretéhez I. 
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KÖRMENDI, S.: Details of the Hortobágy National Park astatic saline waters of rotifers and crustaceans 
(Cladocera, Copepoda) fauna of the knowledge I.
Abstact: The Hortobágy astatic saline waters of 63 rotifers, 31 cladocerans, nine copepod taxa were detected, 
of which 1975 to 1976 in 52 rotifers, 25 cladocerans and 8 copepod taxa, while between 1995-2009 38 rotifers, 
21 cladocerans and 8 copepod taxa were found. The decrease in the number of species and new taxa are 
indicated by a change in environmental conditions, it would be necessary to start monitoring tests.

Keywords: astatic saline waters, Rotatoria, Cladocera, Copepoda

Bevezetés

�$�]���H�X�U�y�S�D�L���V�]�L�N�H�V���Y�L�]�H�N���M�H�O�H�Q�W���V���U�p�V�]�H���D���.�i�U�S�i�W���P�H�G�H�Q�F�p�E�H�Q���0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�R�Q���W�D�O�i�O�K�D-
tó (FORRÓ ���������������0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J���W�H�U�•�O�H�W�p�Q�H�N���W�|�E�E���P�L�Q�W�����������D���V�]�L�N�H�V�����P�H�O�\�H�N���H�O�V���V�R�U�E�D�Q��
�D���'�X�Q�D���7�L�V�]�D���N�|�]�p�Q���p�V���D���7�L�V�]�i�Q�W�~�O�R�Q���W�H�U�•�O�Q�H�N���H�O����MEGYERI 1959). BOROS et al. (2006) 
�V�]�H�U�L�Q�W���D���V�]�L�N�H�V���W�H�U�•�O�H�W�H�N���F�V�|�N�N�H�Q�Q�H�N�����G�H���t�J�\���L�V���L�J�H�Q���M�H�O�H�Q�W���V���W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�W���I�R�J�O�D�O�Q�D�N���H�O�����$��
�P�H�J�P�D�U�D�G�W���V�]�L�N�H�V���W�D�Y�D�N���0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�R�Q��ex lege védettek. 

„ �$���V�]�L�N�H�V���Y�L�]�H�N���V�]�p�O�V���V�p�J�H�V���p�O�H�W�K�H�O�\�H�N�����P�H�O�\�H�N�H�W���V�D�M�i�W�V�i�J�R�V�����D���W�|�E�E�L���I�H�O�V�]�t�Q�L���Y�L�]�H�N�p�W���O����
�D�� �P�i�V�� �R�U�V�]�i�J�R�N�E�D�Q�� �H�O���I�R�U�G�X�O�y�� �V�y�V�Y�L�]�H�N�p�W���O�� �L�V�� �H�O�W�p�U���� �|�V�V�]�H�W�p�W�H�O�&�� �p�O���Y�L�O�i�J�� �Q�p�S�H�V�t�W�� �E�H���� �$��
�P�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L���V�]�L�N�H�V���Y�L�]�H�N���W�t�S�X�V�i�Q���E�H�O�•�O���Q�D�J�\���D���Y�i�O�W�R�]�D�W�R�V�V�i�J”. Ennek oka az ion-össze-
�W�p�W�H�O�����D�]���i�W�O�i�W�V�]�y�V�i�J�����i�O�O�D�Q�G�y���p�V���Y�D�J�\���L�G���V�]�D�N�R�V���Y�t�]�E�R�U�t�W�R�W�W�V�i�J�����V�W�E�����Ä�$���V�]�L�N�H�V���Y�L�]�H�N���P�L�Q�G-
�H�]�H�N���D�O�D�S�M�i�Q���N�L�Y�i�O�y�D�Q���D�O�N�D�O�P�D�V���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N���D�X�W�������p�V���V�\�Q�R�H�F�R�O�R�J�L�D�L���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�U�D”, mely 
vizsgálatok eredményeképpen természetvédelmi és más szempontból fontos adatok 
�Q�\�H�U�K�H�W���N�� ��MEGYERI�� �������������� �0�L�Q�G�H�]�H�N�E���O�� �N�|�Y�H�W�N�H�]�L�N���� �K�R�J�\�� �D�� �V�]�L�N�H�V�� �Y�L�]�H�N�� �N�X�W�D�W�i�V�D�� �p�V��
�Y�p�G�H�O�P�H�� �N�L�H�P�H�O�N�H�G���H�Q�� �I�R�Q�W�R�V�� �I�H�O�D�G�D�W�� ��BOROS�� �������������� �$�� �0�D�J�\�D�U�� �+�L�G�U�R�O�y�J�L�D�L�� �7�i�U�V�D�V�i�J��
�;�;�9�,�,�� �2�U�V�]�i�J�R�V���9�i�Q�G�R�U�J�\�&�O�p�V�p�Q�H�N�����������������D�M�i�Q�O�i�V�D�L���M�y�O���P�H�J�I�R�J�D�O�P�D�]�]�i�N���D�]���H�O�N�|�Y�H�W�N�H-
�]�H�Q�G�����L�G���V�]�D�N���I�H�O�D�G�D�W�D�L�W��

 „�6�]�L�N�H�V���Y�L�]�H�L�Q�N���D�]���(�X�U�y�S�D�L���8�Q�L�y���W�H�U�•�O�H�W�p�Q���N�•�O�|�Q�O�H�J�H�V���p�U�W�p�N�H�W���N�p�S�Y�L�V�H�O�Q�H�N�����H�]�p�U�W���N�X�W�D-
�W�i�V�X�N�U�D�� �p�V�� �Y�p�G�H�O�P�•�N�U�H�� �D�]�� �H�G�G�L�J�L�Q�p�O�� �I�R�N�R�]�R�W�W�D�E�E�� �I�L�J�\�H�O�P�H�W�� �N�H�O�O�� �V�]�H�Q�W�H�O�Q�L���� �.�•�O�|�Q�O�H�J�H�V��
�p�U�W�p�N�H�L�N�U�H���p�V���W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D�L�N�U�D���Y�D�O�y���W�H�N�L�Q�W�H�W�W�H�O���D�]���(�8���9�.�,���V�]�H�U�L�Q�W�L���P�L�Q���V�t�W�p�V�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�•-
�N�H�W�� �N�L�� �N�H�O�O�� �G�R�O�J�R�]�Q�L���� �p�V�� �D�� �Y�t�]�J�\�&�M�W�����J�D�]�G�i�O�N�R�G�i�V�L�� �W�H�U�Y�H�N�� �N�p�V�]�t�W�p�V�p�Q�p�O�� �H�J�\�H�G�L�� �L�Q�W�p�]�N�H�G�p�V�L��
�W�H�U�Y�H�N�H�W���N�H�O�O���N�p�V�]�t�W�H�Q�L”.

Natura Somogyiensis 24 47-60 Ka pos vár, 2014�%�0�*���������������������/�B�U�4�P�N����������������������

�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@��
�*�4�4�/�����������������������	�1�S�J�O�U�
�����*�4�4�/�����������������������	�0�O�M�J�O�F�




NATURA SOMOGYIENSIS48

A szikes vizek kutatásáról korábban több összefoglaló munka jelent meg (pl. MEGYERI 
1959, 1972, PONYI és DÉVAI 1999, BOROS�����������������������������$���0�D�J�\�D�U���+�L�G�U�R�O�y�J�L�D�L���7�i�U�V�D�V�i�J��
�6�]�L�N�H�V�� �9�L�]�L�� �0�X�Q�N�D�F�V�R�S�R�U�W�M�i�Q�D�N�� �P�H�J�D�O�D�N�X�O�i�V�i�Y�D�O�� �������������� �~�M�� �O�H�Q�G�•�O�H�W�H�W�� �N�D�S�R�W�W�� �H�� �Y�L�]�H�V��
�p�O���K�H�O�\�H�N���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�����$�]���H�G�G�L�J�L���S�X�E�O�L�N�i�F�L�y�N�E�y�O���N�L�G�H�U�•�O�����K�R�J�\���D���N�X�W�D�W�i�V�R�N���G�|�Q�W�����U�p�V�]�H���D��
�'�X�Q�D���7�L�V�]�D�� �N�|�]�L�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�U�H�� �|�V�V�]�S�R�Q�W�R�V�X�O�W�� �p�V�� �F�V�D�N�� �Q�p�K�i�Q�\�� �S�X�E�O�L�N�i�F�L�y�� �I�R�J�O�D�O�N�R�]�R�W�W�� �D��
�W�L�V�]�i�Q�W�~�O�L�����H�]�H�Q���E�H�O�•�O���D���+�R�U�W�R�E�i�J�\�����V�]�L�N�H�V���W�H�U�•�O�H�W�H�N�N�H�O��

A hortobágyi szikes vizek hidrobiológiai és zoológiai (zooplankton) kutatásának ered-
�P�p�Q�\�H�L�U���O�� �H�O���V�]�|�U��DADAY  (1894), majd MEGYERI (1959), FORRÓ és RONKAY (1983) 
közölt adatokat. KÖRMENDI�����������������V�]�D�N�G�R�O�J�R�]�D�W�i�E�D�Q���D���1�\�t�U�����O�D�S�R�V���p�V���1�\�i�U�L���M�i�U�i�V���W�H�U�•-
�O�H�W�p�Q���Y�p�J�]�H�W�W���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�D�W�����$���K�R�U�W�R�E�i�J�\�L���V�]�L�N�H�V���Y�L�]�H�N���N�X�W�D�W�i�V�D���W�H�U�•�O�H�W�p�Q���Q�D�J�\���H�O���U�H�K�D�O�D-
�G�i�V�W�� �M�H�O�H�Q�W�� �D�]���� �K�R�J�\�� �D�� �+�R�U�W�R�E�i�J�\�� �7�H�U�P�p�V�]�H�W�Y�p�G�H�O�P�L�� �(�J�\�H�V�•�O�H�W�� �D�]�� �0�+�7�� �6�]�L�N�H�V�� �9�t�]�L��
�0�X�Q�N�D�F�V�R�S�R�U�W�M�i�Q�D�N�� �N�|�]�U�H�P�&�N�|�G�p�V�p�Y�H�O�� �D�]�� �(�X�U�y�S�D�L�� �8�Q�L�y�� �W�i�P�R�J�D�W�i�V�i�Y�D�O�� �/�,�)�(���� �S�U�R�J�U�D-
�P�R�W�����/�,�)�(�����1�$�7���+�������������������L�Q�G�t�W�R�W�W�������������E�H�Q���Ä�$���.�i�U�S�i�W���P�H�G�H�Q�F�H�L���V�]�L�N�H�V���W�D�Y�D�N���Y�p�G�H�O-
�P�H�´���F�t�P�P�H�O��

�-�H�O�H�Q���G�R�O�J�R�]�D�W���F�p�O�N�L�W�&�]�p�V�H���D���+�R�U�W�R�E�i�J�\�L���1�H�P�]�H�W�L���3�D�U�N���W�H�U�•�O�H�W�p�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y���1�\�t�U�����O�D�S�R�V��
�1�\�i�U�L���M�i�U�i�V���W�H�U�•�O�H�W�p�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y���D�V�]�W�D�W�L�N�X�V���V�]�L�N�H�V���Y�L�]�H�N�E�H�Q���D�]�������������������������p�V���D����������������������
közötti mintavételeik során kapott zooplankton faunisztikai eredmények bemutatása. 
�.�|�Y�H�W�N�H�]�����W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�E�D�Q���D���N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�t�Y���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N���p�V���D���Y�t�]�P�L�Q���V�p�J���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N���H�U�H�G�P�p-
�Q�\�H�L���N�H�U�•�O�Q�H�N���S�X�E�O�L�N�i�O�i�V�U�D��

Anyag és módszer

A Hortobágyi Nemzeti Park K-i részén Balmazújvárostól DNY-ra helyezkedik el a 
�1�\�t�U�����O�D�S�R�V���p�V���1�\�i�U�L���M�i�U�i�V���W�H�U�•�O�H�W�H�����9�D�U�J�D���H�W���D�O�������������������$���P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�L���W�H�U�•�O�H�W�H�W���p�V���D���P�L�Q-
tavételi helyeket az 1-10. ábrán mutatjuk be.

�0�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�L�� �L�G���S�R�Q�W�R�N���� �����������9�,�,���������������������9�,�,�,���������� ���� ������ �P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�L�� �K�y�Q�D�S�� ������ �P�L�Q�W�D����
1995. V.15., X.9.; 1999. V.27.; VII. 27.; 2002. V.8.; VIII.28.; 2003. VI.2.; VI.20.; 2009. 
X. 2.- 9 mintavétel 27 minta

�$���]�R�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�K�R�]�������������O�L�W�H�U�������—�P���S�O�D�Q�N�W�R�Q�K�i�O�y�Q���i�W�V�]�&�U�W���P�L�Q�W�i�W���Y�H�W�W�•�Q�N����
�D���P�L�Q�W�i�N�D�W���D���K�H�O�\�V�]�t�Q�H�Q���I�R�U�P�D�O�L�Q�Q�D�O���W�D�U�W�y�V�t�W�R�W�W�X�N��

Eredmények

 A mintavételi helyeken talált taxonok listáját a 1. táblázat tartalmazza.

�����$���Y�L�]�V�J�i�O�W���Y�t�]�W�H�U�H�N�E�H�Q���������5�R�W�D�W�R�U�L�D�����������&�O�D�G�R�F�H�U�D���������&�R�S�H�S�R�G�D���W�D�[�R�Q�W���P�X�W�D�W�W�X�Q�N���N�L����
�P�H�O�\�E���O�� ���������������������E�D�Q�� ������ �5�R�W�D�W�R�U�L�D���� ������ �&�O�D�G�R�F�H�U�D�� �p�V�� ���� �&�R�S�H�S�R�G�D�� �W�D�[�R�Q�W���� �P�t�J�� ����������
2009 között 38 Rotatoria , 21 Cladocera és 8 Copepoda taxont találtunk.

�-�H�O�H�Q���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\���H�O���]�P�p�Q�\�H�L: 
�.�|�U�P�H�Q�G�L�� �6������ �$�� �V�]�L�N�H�V�� �Y�L�]�H�N�� ���+�R�U�W�R�E�i�J�\���� �5�R�W�D�W�R�U�L�D�� �I�D�X�Q�i�M�D���� �0�D�J�\�D�U�� �%�L�R�O�y�J�L�D�L�� �7�i�U�V�D�V�i�J�� ���������� �H�O���D�G�y�•�O�p�V�H����
Budapest. 1984.
Körmendi S.: Adatok hortobágyi szikes vizek Crustacea és Rotatoria faunájának ismeretéhez. VI. Kárpát-
medencei Biológiai Szimpózium, Budapest. 2009. 11. 22-23.



49KÖRMENDI S.: ROTATORIA ÉS CRUSTACEA (CLADOCERA, COPEPODA)

1. ábra: A mintavételi helyek
�-�H�O�P�D�J�\�D�U�i�]�D�W���� �6�]���� �V�]�L�N�H�V�� �W�y���� �$���� �D�U�W�p�]�L�� �N�~�W�� �P�H�O�O�H�W�W�L�� �V�]�L�N�H�V�� �W�H�U�•�O�H�W�� ���L�W�D�W�y�K�H�O�\������ �,���� �6�]�i�O�N�D�K�D�O�P�L���H�U�G���W���O�� �'�.���U�H��
�H�O�W�H�U�•�O�����V�]�L�N�H�V���W�y�F�V�i�N

2. ábra: Szikes tó 2009. október 
(fotó: Körmendi Sándor)
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3. ábra: Szikes tó - 1976. augusztus archív
(fotó: Körmendi Sándor)

4. ábra: Szikes tó-Sz2, mintavételi hely - 1976 archív
(fotó: Körmendi Sándor)
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6. ábra: Hortobágy kút, mintavételi hely 1976. archív 
(fotó: Körmendi Sándor)

5. ábra:  Szikes tó - 1976. április archív - 
(fotó: Körmendi Sándor)
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7. ábra: Hortobágy kút, mintavételi hely 2009
(fotó: Körmendi Sándor)

�������i�E�U�D�����,�G���V�]�D�N�R�V���V�]�L�N�H�V���Y�t�]���,�����P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�L���K�H�O�\����������
(fotó: Körmendi Sándor)
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10. ábra: A2 mintavételi hely - 1976. április archív
(fotó: Körmendi Sándor)

9. ábra:  A2 mintavételi hely  
(fotó: Körmendi Sándor)
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- 20 Rotatoria taxon csak egy mintavételei helyen volt fogható.
�����7�L�S�L�N�X�V�D�Q���D���V�]�L�N�H�V���Y�L�]�H�N�U�H���M�H�O�O�H�P�]���� �I�D�M�R�N���F�V�D�N���D�]�� �����������������R�V���P�L�Q�W�i�N�E�D�Q���I�R�U�G�X�O�W�D�N��

�H�O���������S�O�����.�H�U�D�W�H�O�O�D���W�L�F�L�Q�L�H�Q�V�L�V�����/�H�F�D�Q�H���L�F�K�W�K�\�R�X�U�D)
- Az Epiphanes brachionus v. spinosus, a Platyias és Mytilina�� �W�D�[�R�Q�R�N�� �H�O���I�R�U�G�X�O�i�V�D��

�W�R�Y�i�E�E�L���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�D�W���L�J�p�Q�\�H�O�����P�H�U�W���N�R�U�i�E�E�D�Q���F�V�D�N���O�i�S�L���Y�L�]�H�N�E���O�����S�O�����%�i�W�R�U�O�L�J�H�W�����t�U�W�i�N���O�H����
�����$���Q�\�i�U�L���Y�t�]�V�]�L�Q�W���F�V�|�N�N�H�Q�p�V�H���M�H�O�H�Q�W���V���P�p�U�W�p�N�E�H�Q���F�V�|�N�N�H�Q�W�L���D���I�D�M�R�N���V�]�i�P�i�W��
- Az asztatikus vizterek (Sz és I) július–augusztusban kiszáradnak, az A mintavételi 

�K�H�O�\���N�|�]�H�O�p�E�H�Q���O�p�Y�����V�]�L�N�H�V���W�H�U�•�O�H�W�H�Q���Y�L�V�]�R�Q�W���F�V�D�N���M�H�O�H�Q�W���V���Y�t�]�V�]�t�Q�W���F�V�|�N�N�H�Q�p�V���W�D�S�D�V�]�W�D�O-
ható.

�����$�� �V�]�L�N�H�V�� �W�y�E�D�Q�� ���6�=������ �L�O�O�H�W�Y�H�� �D�� �V�]�L�N�H�V�� �W�y�F�V�i�N�E�D�Q�� ���,���� ���������������N�D�O�� �D�O�D�F�V�R�Q�\�D�E�E�� �Y�R�O�W�� �D��
�I�D�M�V�]�i�P�����D�]�R�Q�R�V���P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�L���L�G���E�H�Q����

���� �$�]�� �D�U�W�p�]�L�� �N�~�W�� �P�H�O�O�H�W�W�L�� �V�]�L�N�H�V�� �W�H�U�•�O�H�W�H�Q�� ���$�� �P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�L�� �K�H�O�\�H�N�H�Q���� �M�H�O�O�H�P�]���H�Q�� �Q�D�J�\��
tömegben található a �'�D�S�K�Q�L�D���P�D�J�Q�D és a D. pulex�����(�Q�Q�H�N���Y�D�O�y�V�]�t�Q�&���R�N�D�����K�R�J�\���D�]���i�O�O�D-
�W�R�N���L�W�D�W�i�V�D���V�R�U�i�Q���M�H�O�H�Q�W���V���V�]�H�U�Y�H�V�D�Q�\�D�J���W�H�U�K�H�O�p�V���p�U�L���D���Y�L�]�H�W��

���� �$�]�� �H�O���I�R�U�G�X�O�y�� �I�D�M�R�N�� �G�|�Q�W���� �W�|�E�E�V�p�J�H�� �H�X�U�L�|�N���� �N�R�]�P�R�S�R�O�L�W�D���� �0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�� �Y�L�]�H�L�E�H�Q��
általánosan elterjedt.

���� �$�� �Q�\�t�O�W�Y�t�]�L�� �]�y�Q�i�E�D�Q�� �Y�H�W�W�� �P�L�Q�W�i�N�E�D�Q�� �D�]�� �H�X�S�O�D�Q�N�W�R�Q�L�N�X�V�� �W�D�[�R�Q�R�N�� �D�U�i�Q�\�D�� �D�O�D�F�V�R�Q�\��
�������������������D���W�|�E�E�L���W�D�[�R�Q���P�H�W�D�I�L�W�L�N�X�V���p�V���E�H�Q�W�R�Q�L�N�X�V���p�O���K�H�O�\�H�N�H�W���S�U�H�I�H�U�i�O��

�����(�J�\���H�J�\���Y�t�]�W�p�U�E�H�Q���P�L�Q�W�i�Q�N�p�Q�W�������������]�R�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q���W�D�[�R�Q���I�R�U�G�X�O�W���H�O����
- A biológiai indikáció alapján a taxonok többsége béta-mezoszaprobikus és alfa-

�P�H�]�R�V�]�D�S�U�y�E�L�N�X�V�����S�R�O�L�V�]�D�S�U�y�E�L�N�X�V�������Y�D�O�D�P�L�Q�W���H�X���S�R�O�L�W�U�y�I���Y�t�]�P�L�Q���V�p�J�H�W���M�H�O�H�]��
�����.�L�I�H�M�H�]�H�W�W�H�Q���D���V�]�L�N�H�V���Y�L�]�H�N�U�H���M�H�O�O�H�P�]�����W�D�[�R�Q�R�N���D���6�]���p�V���,���P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�L���K�H�O�\�H�N�H�Q���Y�R�O�W�D�N��

�P�H�J�I�L�J�\�H�O�K�H�W���N�����$�U�F�W�R�G�L�D�S�W�R�P�X�V�� �V�S�L�Q�R�V�X�V���� �0�D�F�U�R�W�K�U�L�[�� �K�L�U�V�X�W�L�F�R�U�Q�L�V�� �/���� �L�F�K�W�K�\�R�X�U�D����
Brachionus leydigi���� �G�H���Q�H�P���W�D�O�i�O�W�X�N���P�H�J���D���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L���L�G���V�]�D�N���D�O�D�W�W���D���/�H�F�H�Q�H���O�D�P�H�O�O�D�W�D, 
Moina salina, Brachionus plicatilis fajokat.

���$�� �I�D�M�V�]�i�P�� �F�V�|�N�N�H�Q�p�V�H�� �p�V�� �~�M�� �W�D�[�R�Q�R�N�� �P�H�J�M�H�O�H�Q�p�V�H�� �D�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�L�� �W�p�Q�\�H�]���N�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�i�W��
�M�H�O�]�L�����H�]�p�U�W���V�]�•�N�V�p�J�H�V���O�H�Q�Q�H���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N���H�O�L�Q�G�t�W�i�V�D��

Sz A I

TAXON 1975-
1976

1995-
2009

1975-
1976

1995-
2009

1975-
1976

1995-
2009

ROTATORIA

�$�Q�X�U�D�H�R�S�V�L�V���¿�V�V�D (Gosse) �� ��

Bdeloidea sp. ��

Brachionus angularis (Gosse) �� �� �� �� �� ��

B. angularis v. bidens (Plate) �� ��

�%�����F�D�O�\�F�L�À�R�U�X�V (Pallas) �� �� �� �� �� ��

B. leydigi v. leydigi Gosse �� ��

B. leydigi v. tridentatus (Sernov) �� �� �� ��

B. quadridentatus (Hermann) ��

B. rubens Ehrb. �� ��

1. táblázat: A mintavételi területeken talált zooplankton taxonok listája
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B. urceolaris���2�����)�����0�•�O�O�H�U �� ��

Cephalodella catellina�����2���)�����0�•�O�O�H�U���� �� ��

C. gibba (Ehrb.) �� ��

Colurella adriatica Ehrb. �� ��

C. colurus (Ehrb.) �� ��

C. obtusa (Gosse) ��

C. uncinata�����2�����)�����0�•�O�O�H�U�� �� ��

Dicranophorus caudatus (Ehrb.) ��

D. uncinatus�����0�L�O�Q�H�� �� �� ��

Epiphanes brachionus v. spinosus 
Rousselet

��

Euchlenis dilatata Ehrb. �� �� �� �� �� ��

Filinia longiseta (Ehrb.) �� �� ��

�.�H�U�D�W�H�O�O�D���F�R�F�K�O�H�D�U�L�V (Gosse) �� �� �� �� �� ��

�.�����F�����W�H�F�W�D Gosse �� ��

�.�����T�X�D�G�U�D�W�D�����2���)���0�•�O�O�H�U�� �� �� ��

�.�H�U�D�W�H�O�O�D���W�L�F�L�Q�L�H�Q�V�L�V (Callerio) �� ��

�/�H�F�D�Q�H���D�U�F�X�D�W�D (Bryce) �� �� ��

�/�����E�X�O�O�D (Gosse) �� �� �� ��

�/�����F�O�R�V�W�H�U�R�F�H�U�F�D (Schmarda) �� �� �� �� �� ��

�/�����F�R�U�Q�X�W�D�����2�����)�����0�•�O�O�H�U�� �� ��

�/�����J�D�O�H�D�W�D (Bryce) ��

�/�����K�D�P�D�W�D (Stokes) �� �� ��

�/�����L�F�K�W�K�\�R�X�U�D (Anderson-Sephard) �� �� ��

�/�����O�X�Q�D�����2�����)�����0�•�O�O�H�U�� �� �� �� ��

�/�����O�X�Q�D�U�L�V (Ehrb.) �� ��

�/�����Q�D�Q�D�����0�X�U�U�D�\�� ��

�/�����X�Q�J�X�O�D�W�D (Gosse) ��

�/�����T�X�D�G�U�L�G�H�Q�W�D�W�D (Ehrb.) �� ��

�/�H�S�D�G�H�O�O�D���R�Y�D�O�L�V�����2�����)�����0�•�O�O�H�U�� ��

�/�����S�D�W�H�O�O�D�����2�����)�����0�•�O�O�H�U�� �� �� �� �� ��

�/�R�S�K�R�F�K�D�U�L�V���V�D�O�S�L�Q�D (Ehrb.) ��

�0�\�W�L�O�L�Q�D���P�X�F�U�R�Q�D�W�D�����2�����)�����0�•�O�O�H�U���� �� �� ��

M. ventralis v. brevispina (Ehrb.) �� ��

�1�R�W�K�R�O�F�D���D�F�X�P�L�Q�D�W�D (Ehrb.) ��

�+�H�[�D�U�W�K�U�D���P�L�U�D (Hudson) �� �� ��
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Platyias patulus�����2�����)�����0�•�O�O�H�U�� �� ��

P. quadricornis (Ehrb.) ��

Polyarthra dolichoptera Idelson ��

P. euryptera Wierzejski ��

�3�����O�R�Q�J�L�U�H�P�L�V Carlin ��

P. vulgaris Carlin �� �� �� �� �� ��

Synchaeta pectinata Ehrb. ��

�6�����W�U�H�P�X�O�D�����2�����)�����0�•�O�O�H�U�� ��

�7�H�V�W�X�G�L�Q�H�O�O�D���P�X�F�U�R�Q�D�W�D (Ehrb.) �� ��

T. patina (Hermann) �� �� �� ��

Trichocerca bicristata (Gosse) ��

T. collaris (Rousselet) ��

T. longiseta (Schrank) �� ��

T. porcellus (Gosse) �� ��

T. pusilla (Jennngs) �� �� �� �� ��

T. rattus�����2�����)�����0�•�O�O�H�U�� �� �� ��

T. r. v. carinatus (Ehrb.) ��

T. tenuior Gosse �� �� ��

T. tigris�����2�����)�����0�•�O�O�H�U�� �� ��

�&�/�$�'�2�&�(�5�$

Acroperus harpae (Baird) ��

Alona costata Sars �� �� �� ��

Alona guttata Sars �� ��

Alonella excisa�����)�L�V�F�K�H�U�� �� ��

Alonella exigua�����/�L�O�O�M�H�E�R�U�J�� �� �� ��

Alonella nana (Baird) �� ��

�%�R�V�P�L�Q�D���O�R�Q�J�L�U�R�V�W�U�L�V���2�����)�����0�•�O�O�H�U �� ��

Ceriodaphnia dubia Richard �� ��

C. pulchella�����2�����)�����0�•�O�O�H�U�� �� ��

C. quadrangula�����2�����)�����0�•�O�O�H�U���� ��

C. reticulata (Jurine) �� ��

Chydorus sphaericus�����2�����)�����0�•�O�O�H�U���� �� �� �� �� ��

Chydorus latus Sars ��

D. atkinsoni Baird �� �� ��

Daphnia longispina���2�����)�����0�•�O�O�H�U�� ��

�'�����P�D�J�Q�D Strauss �� ��
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D. pulex���/�H�\�G�L�J���H�P�����6�F�R�X�U�¿�H�O�G�� �� ��

Macrothrix hirsuticornis Norman et 
Brady

�� �� ��

�0�R�L�Q�D���P�D�F�U�R�F�R�S�D (Strauss) �� �� �� ��

�0�����P�L�F�U�X�U�D Kurz �� ��

Moina brachiata (Jurine) �� ��

Oxyurella tenuicaudis (Sars) ��

Pleuroxus aduncus (Jurine) �� ��

P. trigonellus�����2�����)�����0�•�O�O�H�U�� �� �� ��

P. uncinatus Baird ��

Pseudochydorus globosus (Baird) �� ��

�6�F�D�S�K�R�O�H�E�H�U�L�V���P�X�F�U�R�Q�D�W�D�����2�����)����
�0�•�O�O�H�U��

��

�6�L�P�R�F�H�S�K�D�O�X�V���H�[�V�S�L�Q�R�V�X�V (Koch) �� ��

S. serrulatus (Koch) ��

S. vetulus�����2�����)�����0�•�O�O�H�U�� �� ��

�7�U�H�W�R�F�H�S�K�D�O�D���D�P�E�L�J�X�D�����/�L�O�O�M�H�E�R�U�J�� ��

COPEPODA

Acanthocyclops robustus (Sars) �� �� �� ��

�$�U�F�W�R�G�L�D�S�W�R�P�X�V���V�S�L�Q�R�V�X�V (Daday) �� �� �� ��

A. bacillifer (Koelbel) �� ��

Cyclops strenuus���)�L�V�F�K�H�U �� ��

C. vicinus�����8�O�L�D�Q�L�Q�H�� �� ��

Diacyclops bicuspidatus (Claus) �� �� ��

Eucyclops serrulatus�����)�L�V�F�K�H�U�� �� ��

Megacyclops viridis (Jurine) �� �� �� ��

�7�K�H�U�P�R�F�\�F�O�R�S�V���F�U�D�V�V�X�V (Sars) ��
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Összefoglalás

A hortobágyi szikes vizek zooplankton faunájáról kevés adat áll rendelkezésre. Jelen 
�S�X�E�O�L�N�i�F�L�y�E�D�Q���D���1�\�t�U�����O�D�S�R�V���1�\�i�U�L���M�i�U�i�V���W�H�U�•�O�H�W�p�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y���M�H�O�O�H�J�]�H�W�H�V���Y�L�]�H�V���p�O���K�H�O�\�H�N�H�Q��
az 1975-1976 és a 1995-2009 között vett mintákban meghatározott taxonok listáját 
�N�|�]�|�O�W�•�N��

�0�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �D�� �V�]�L�N�H�V�� �Y�L�]�H�N�U�H�� �M�H�O�O�H�P�]���� �W�D�[�R�Q�R�N�� ���S�O�����/�H�F�D�Q�H�� �L�F�W�K�\�R�X�U�D����
�$�U�F�W�R�G�L�D�S�U�R�P�X�V���V�S�L�Q�R�V�X�V�����P�H�O�O�H�W�W���P�i�V���Y�t�]�W�t�S�X�V�R�N�E�D�Q���M�H�O�O�H�J�]�H�W�H�V�H�Q���H�O���I�R�U�G�X�O�y���W�D�[�R�Q�R�N���L�V��
megtalálhatók (pl. Platyias, Mytilina������ �7�|�E�E�� �V�]�L�N�H�V�� �Y�L�]�H�N�U�H�� �M�H�O�O�H�P�]���Q�H�N�� �W�D�U�W�R�W�W�� �W�D�[�R�Q�W��
�Q�H�P���W�D�O�i�O�W�X�Q�N���P�H�J���D���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L���L�G���V�]�D�N���D�O�D�W�W�����S�O�����/�H�F�D�Q�H���O�D�P�H�O�O�D�W�D�����0�R�L�Q�D���V�D�O�L�Q�D).

Az antropogén hatásokat (állattartás) jól jelzi az itatóhely (A2 mintavételi hely) mel-
�O�H�W�W�L�� �V�]�L�N�H�V�� �Y�L�]�H�N�E�H�Q�� �W�|�P�H�J�H�V�H�Q�� �H�O���I�R�U�G�X�O�y���'�D�S�K�Q�L�D�� �P�D�J�Q�D���� �'���� �S�X�O�H�[ és Moina 
�P�D�F�U�R�F�R�S�D jelenléte.

�$���I�D�X�Q�L�V�]�W�L�N�D�L���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�D�W���N�|�Y�H�W���H�Q���D���Y�t�]�P�L�Q���V�p�J���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N���p�V���D���N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�t�Y���D�Q�D�O�t-
�]�L�V�H�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�W���N�|�]�|�O�M�•�N��
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Details of the Hortobágy National Park astatic saline waters of rotifers and crustaceans 
(Cladocera, Copepoda) fauna of the knowledge I.

SÁNDOR KÖRMENDI

The astatic saline water zooplankton fauna of the Hortobágy few data are available. In 
�W�K�L�V���S�D�S�H�U���W�K�H���I�L�H�O�G���R�I���1�\�t�U�����O�D�S�R�V���1�\�i�U�L���M�i�U�i�V���O�R�F�D�W�H�G���L�Q���W�\�S�L�F�D�O���Z�H�W�O�D�Q�G���V�W�D�W�H�G���S�U�H�Y�L�R�X�V�O�\��
defined list of taxa in samples taken between 1975-1976 and 1995-2009. 

It can be concluded that the characteristics of the saline water taxa (eg. �/�H�F�D�Q�H��
�L�F�W�K�\�R�X�U�D�����$�U�F�W�R�G�L�D�S�U�R�P�X�V���V�S�L�Q�R�V�X�V) in addition to other water types, typically occurring 
taxa can be found (eg. Platyias, Mytilina). Taxa more typical of saline waters held not 
found during the investigation period (eg. �/�H�F�D�Q�H���O�D�P�H�O�O�D�W�D�����0�R�L�Q�D���V�D�O�L�Q�D). 

Anthropogenic impacts (livestock) a good indicator of saline waters near the watering 
place (sampling location) mass occurring �'�D�S�K�Q�L�D�� �P�D�J�Q�D���� �'���� �S�X�O�H�[ and Moina 
�P�D�F�U�R�F�R�S�D presence. 

�$�I�W�H�U���W�K�H���I�D�X�Q�D���V�W�X�G�L�H�V���D�U�H���S�U�H�V�H�Q�W�H�G���W�K�H���U�H�V�X�O�W�V���R�I���Z�D�W�H�U���T�X�D�O�L�W�\���W�H�V�W�L�Q�J���D�Q�G���T�X�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�H��
analyzes.
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�i�V�]�N�D�U�i�N���N�|�]�|�V�V�p�J�H�L�Q�H�N�����,�V�R�S�R�G�D�����2�Q�L�V�F�L�G�H�D����

�|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V�D

OTÁRTICS MÁTÉ ZSOLT1, JUHÁSZ NIKOLETT2, ÜST NORBERT3 & FARKAS SÁNDOR4

1,2,3,4�.�D�S�R�V�Y�i�U�L���(�J�\�H�W�H�P�����$�J�U�i�U���p�V���.�|�U�Q�\�H�]�H�W�W�X�G�R�P�i�Q�\�L���.�D�U�����.�|�U�Q�\�H�]�H�W�W�X�G�R�P�i�Q�\�L���p�V��
�7�H�U�P�p�V�]�H�W�Y�p�G�H�O�P�L���,�Q�W�p�]�H�W�����7�H�U�P�p�V�]�H�W�Y�p�G�H�O�P�L���p�V���.�|�U�Q�\�H�]�H�W�J�D�]�G�i�O�N�R�G�i�V�L���7�D�Q�V�]�p�N��

�+���������������.�D�S�R�V�Y�i�U�����*�X�E�D���6�����X�������������+�X�Q�J�D�U�\�����I�D�U�N�D�V���V�D�Q�G�R�U�#�N�H���K�X

OTÁRTICS, M., ZS., JUHÁSZ, N., ÜST, N. & FARKAS, S.����Comparison of litter inhabiting terrestrial isopod 
(Isopoda: Oniscidea) communities of a heterogenious woodland.
Abstract�����7�K�H���D�L�P���R�I���R�X�U���U�H�V�H�D�U�F�K���Z�D�V���D�Q���H�F�R�I�D�X�Q�L�V�W�L�F���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q���R�I���L�V�R�S�R�G���F�R�P�P�X�Q�L�W�L�H�V���O�L�Y�L�Q�J���L�Q���G�L�I�I�H�U�H�Q�W��
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�I�R�U�G�X�O���H�O������VILISICS���p�V��HORNUNG�����������������N�|�]�W�•�N���V�]�i�P�R�V���E�H�K�X�U�F�R�O�W�����F�V�D�N���V�]�L�Q�D�Q�W�U�y�S���K�H�O�\�H��
�N�H�Q���p�O�������Q�H�P�����V�K�R�Q�R�V���I�D�X�Q�D�H�O�H�P�P�H�O�����(�J�\���p�O���K�H�O�\�H�Q���i�O�W�D�O�i�E�D�Q���W�|�E�E���I�D�M�X�N���L�V���P�H�J�W�D�O�i�O�K�D�W�y����
�$�]���i�V�]�N�D�U�i�N���S�R�S�X�O�i�F�L�y�N���P�H�J�W�H�O�H�S�H�G�p�V�p�W���p�V���W�D�U�W�y�V���I�H�Q�Q�P�D�U�D�G�i�V�i�W���D���P�D�N�U�R���p�V���D���P�L�N�U�R�N�O�t��
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�P�D�� �M�H�O�O�H�P�]���L�� ���H�O�V���V�R�U�E�D�Q�� �D�� �K���P�p�U�V�p�N�O�H�W���p�V�� �S�i�U�D�W�D�U�W�D�O�R�P�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N������ �Y�D�O�D�P�L�Q�W���H�J�\�p�E��
�D�E�L�R�W�L�N�X�V�� ���S�O���� �W�D�O�D�M�� �S�+���� �p�V�� �E�L�R�W�L�N�X�V�� �W�p�Q�\�H�]���N�� ���S�O���� �S�U�H�G�i�W�R�U�D�L�N�� �M�H�O�H�Q�O�p�W�H���� �K�L�i�Q�\�D���� �V�]�D�E�M�D��
�P�H�J���� �$�� �V�]�i�P�R�V�� �E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�y�� �W�p�Q�\�H�]���� �P�L�D�W�W�� �H�J�\�� �D�G�R�W�W�� �p�O���K�H�O�\�H�Q�� �H�O���I�R�U�G�X�O�y�� �i�V�]�N�D�U�i�N��
�N�|�]�|�V�V�p�J�H�N���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�L���p�V���P�L�Q���V�p�J�L���|�V�V�]�H�W�p�W�H�O�H���Y�i�O�W�R�]�D�W�R�V���N�p�S�H�W���P�X�W�D�W����

�$�]�� �i�V�]�N�i�N�� �N�|�]�|�V�V�p�J�L�� �V�]�L�Q�W�&�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�� �K�D�]�i�Q�N�E�D�Q�� �D�� �������D�V�� �p�Y�H�N�E�H�Q�� �N�H�]�G���G�|�W�W�� �P�H�J����
�.�R�U�i�E�E�D�Q�� �I���N�p�Q�W�� �i�O�O�D�W�V�]�H�U�Y�H�]�H�W�W�D�Q�L���� �p�O�H�W�W�D�Q�L�� �p�V�� �I�D�X�Q�L�V�]�W�L�N�D�L�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W�� �N�|�]�|�O�W�H�N�� �D��
�N�X�W�D�W�y�N����FORRÓ���p�V��FARKAS�����������������/�R�N�V�D���,�P�U�H���Q�H�Y�p�K�H�]���I�&�]���G�Q�H�N���D�]���H�O�V�����W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�N����
�P�H�O�\�H�N�E�H�Q���D���K�D�]�D�L���W�D�O�D�M�O�D�N�y���J�H�U�L�Q�F�W�H�O�H�Q���i�O�O�D�W�R�N�����L�N�H�U�V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�V�H�N���� �S�y�N�R�N���� �V�W�E������ �P�H�O�O�H�W�W��
�D�]���i�V�]�N�D�U�i�N�R�N�U�D���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�����N�|�]�|�V�V�p�J�L���V�]�L�Q�W�&���H�O�H�P�]�p�V�H�N�H�W���L�V���N�|�]�|�O�W�H�N�����6�]�i�P�R�V�����H�O�V���V�R�U��
�E�D�Q�� �E�D�U�O�D�Q�J�R�N�� �W�D�O�D�M�I�D�X�Q�i�M�i�W�� �H�O�H�P�]���� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�D�� �P�H�O�O�H�W�W�� �N�|�]�p�S�K�H�J�\�V�p�J�H�L�Q�N��
�N�D�U�V�]�W�E�R�N�R�U�H�U�G�H�L�Q�H�N�� �W�D�O�D�M�I�D�X�Q�i�M�i�U�y�O�� �t�U�W�� �N�|�Q�\�Y�H�� ��LOKSA�� ������������ �Y�R�O�W�� �D�]�� �H�O�V���� �i�W�I�R�J�y����
�Q�D�J�\�R�E�E�� �O�p�O�H�J�]�H�W�Y�p�W�H�O�&�� �P�&�� �D�� �W�p�P�i�E�D�Q���� �$�� �N�|�]�H�O�P�~�O�W�� �p�Y�W�L�]�H�G�H�L�E�H�Q�� �V�]�i�P�R�V�� �S�X�E�O�L�N�i�F�L�y��
�V�]�•�O�H�W�H�W�W���D�]���i�V�]�N�i�N���E�L�R�O�y�J�L�i�M�i�Q�D�N���O�H�J�N�•�O�|�Q�E�|�]���E�E���W�H�U�•�O�H�W�H�L�U���O�����t�J�\���N�|�]�|�V�V�p�J�H�L�N���V�]�H�U�N�H�]�H��
�W�p�U���O���� �G�L�Y�H�U�]�L�W�i�V�i�U�y�O���� �H�]�H�N�� �W�p�U���L�G���� �G�L�Q�D�P�L�N�i�M�i�U�y�O�� �L�V�� �J�\�D�U�D�S�R�G�Q�L�� �N�H�]�G�W�H�N�� �L�V�P�H�U�H�W�H�L�Q�N���� �$��
�W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�N���W�|�E�E�V�p�J�H���Q�H�P�]�H�W�L���S�D�U�N�R�N�����W�H�U�P�p�V�]�H�W�Y�p�G�H�O�P�L���W�H�U�•�O�H�W�H�N���N�X�W�D�W�i�V�D���V�R�U�i�Q���V�]�•�O�H��
�W�H�W�W�� ���S�O����HORNUNG�� ������������SZLÁVECZ�� ��������������VILISICS�� �H�W�� �D�O���� �������������� �D�]�� �$�J�J�W�H�O�H�N�L�� �N�D�U�V�]�W��
�W�|�E�U�H�L�E�H�Q�� �p�O���� �i�V�]�N�D�N�|�]�|�V�V�p�J�H�N�� �I�D�M�|�V�V�]�H�W�p�W�H�O�p�W���� �G�L�Y�H�U�]�L�W�i�V�i�W���� �H�]�H�N�� �Y�H�U�W�L�N�i�O�L�V�� �J�U�D�G�L�H�Q�V��
�P�H�Q�W�p�Q���P�H�J�I�L�J�\�H�O�K�H�W�����Y�i�O�W�R�]�i�V�i�W���Y�L�]�V�J�i�O�W�i�N�����6�]�L�Q�W�p�Q���N�D�U�V�]�W�R�V�R�G�y���W�H�U�•�O�H�W�H�Q���H�O�H�P�H�]�W�p�N���D��
�N�|�]�|�V�V�p�J���|�V�V�]�H�W�p�W�H�O�p�Q�H�N���D�O�D�N�X�O�i�V�i�W���N�L�V���O�p�S�W�p�N�&���W�p�U�E�H�O�L���V�N�i�O�D���P�H�Q�W�p�Q����VILISICS���H�W���D�O������������������
�7�|�E�E�� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�� �L�V�� �V�]�•�O�H�W�H�W�W�� �P�D�J�\�D�U�� �N�X�W�D�W�y�W�y�O�� �L�]�U�D�H�O�L�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�� �i�V�]�N�D�U�i�N�� �N�|�]�|�V�V�p�J�H�L�U���O����
�0�H�G�L�W�H�U�U�i�Q���I�•�Y�H�V���S�X�V�]�W�i�N�����W�|�O�J�\�H�V�H�N���p�V���I�H�Q�\�Y�H�V�H�N���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D���V�R�U�i�Q�����H�J�\�H�O�������N�p�]�L���J�\�&�M�W�p�V��
�V�H�O�� ������ �I�D�M�W�� �P�X�W�D�W�W�D�N�� �N�L�� ��HORNUNG�� �p�V��WARBURG�� ���������D���� �p�V�� �E�L�]�R�Q�\�t�W�R�W�W�i�N�� �D�� �P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O��
�W�p�U�E�H�O�L�� �V�N�i�O�i�M�i�Q�D�N�� �i�V�]�N�D�N�|�]�|�V�V�p�J�H�N�U�H�� �J�\�D�N�R�U�R�O�W�� �E�H�I�R�O�\�i�V�i�W�� ��HORNUNG�� �p�V��WARBURG 
���������E�������������������6�]�L�Q�W�p�Q���,�]�U�D�H�O���W�H�U�•�O�H�W�p�Q�����H�J�\���������N�P���K�R�V�V�]�~���W�U�D�Q�V�]�H�N�W���P�H�Q�W�p�Q���L�V���Y�p�J�H�]�W�H�N��
�J�\�&�M�W�p�V�H�N�H�W���D���N�|�]�|�V�V�p�J�L���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���P�L�Q�W�D�W�H�U�•�O�H�W�H�N���E�p�W�D���G�L�Y�H�U�]�L�W�i�V�i�Q�D�N���Y�L�]�V��
�J�i�O�D�W�D�� �F�p�O�M�i�E�y�O�� ��WARBURG�� �p�V��HORNUNG�� �������������� �0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L�� �i�U�W�p�U�L�� �p�V�� �K�R�P�R�N�L�� �H�U�G���N����
�O�i�S�U�p�W�H�N���� �V�]�L�N�H�V�H�N�� �p�V�� �K�R�P�R�N�L�� �J�\�H�S�H�N�� �i�V�]�N�D���� �p�V�� �L�N�H�U�V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�V���N�|�]�|�V�V�p�J�H�L�Q�H�N�� �N�X�W�D�W�i�V�D��
�V�R�U�i�Q�� �� �������� �I�D�M�E�y�O�� �i�O�O�y�� �W�i�U�V�X�O�i�V�R�N�U�y�O�� �V�]�i�P�R�O�Q�D�N�� �E�H�� ��KORSÓS�� �p�V��HORNUNG�� �������������� �(�J�\�H�V��
�I�D�M�R�N�����S�O����Armadillidium vulgare�����D�]���p�O���K�H�O�\���Y�t�]�Y�L�V�]�R�Q�\�D�L�W�y�O���I�•�J�J�H�W�O�H�Q�•�O�����P�L�Q�G�H�Q���P�L�Q�W�D��
�Y�p�W�H�O�Q�p�O�� �H�O���N�H�U�•�O�W�H�N���� �0�i�V�� �I�D�M�R�N�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �D�� �W�&�U���N�p�S�H�V�V�p�J�•�N�Q�H�N�� �P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q�� �W�&�Q�W�H�N�� �I�H�O����
�Y�D�J�\���K�L�i�Q�\�R�]�W�D�N���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����Y�t�]�H�O�O�i�W�R�W�W�V�i�J�~���K�H�O�\�H�N�H�Q�����$�]���H�O�P�~�O�W���p�Y�W�L�]�H�G�E�H�Q���P�H�J�V�]�D�S�R��
�U�R�G�W�D�N���D���O�D�N�R�W�W���W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q���p�O�����i�V�]�N�i�N�U�D���L�U�i�Q�\�X�O�y���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�����$���Y�i�U�R�V�R�N���p�V���D�J�J�O�R�P�H�U�i�F�L��
�y�V���N�|�U�]�H�W�•�N���Q�\�~�M�W�R�W�W�D�����H�O�W�p�U�����|�N�R�O�y�J�L�D�L���N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N���D�]���i�V�]�N�D���H�J�\�•�W�W�H�V�H�N���N�Y�D�O�L�W�D�W�t�Y���N�Y�D�Q��
�W�L�W�D�W�t�Y���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�L�Q�H�N���H�O�W�p�U�p�V�p�E�H�Q���L�V���P�H�J�P�X�W�D�W�N�R�]�K�D�W����HORNUNG���H�W���D�O����������������MAGURA et 
�D�O�������������������(���W�p�P�i�E�D�Q���W�|�E�E���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\���L�V���V�]�•�O�H�W�H�W�W���G�i�Q�L�D�L���P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�H�N���D�O�D�S�M�i�Q����VILISICS et 
�D�O���� ���������D���E�������$�� �H�U�G�H�L�� �V�]�H�J�p�O�\�� �p�O���K�H�O�\�H�N�� �i�V�]�N�D�N�|�]�|�V�V�p�J�H�L�Q�H�N�� �|�V�V�]�H�W�p�W�H�O�p�U�H�� �J�\�D�N�R�U�R�O�W�� �L�V��
�K�D�W�i�V�i�W�� �H�O�H�P�H�]�W�p�N�� ��ELEK�� �H�W�� �D�O���� ���������������$�� �G�X�Q�i�Q�W�~�O�L�� �U�p�J�L�y�E�y�O�� �L�V�P�H�U�W�� �I�D�X�Q�L�V�]�W�L�N�D�L�� �D�G�D�W�R�N��
�D�O�D�S�M�i�Q���D�]���D�O�I�D���p�V���E�p�W�D���G�L�Y�H�U�]�L�W�i�V���W�H�Q�G�H�Q�F�L�D�V�]�H�U�&���Y�i�O�W�R�]�i�V�D�L�W���L�V���H�O�H�P�H�]�W�p�N����HORNUNG���H�W���D�O����
������������ �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �D�� �U�p�J�L�y�� �i�V�]�N�D�� �N�|�]�|�V�V�p�J�H�L�Q�H�N�� �V�D�M�i�W�R�V�V�i�J�D�L�W�� �L�V�� �O�H�t�U�W�i�N�� ��FARKAS�� ��������������
�.�•�O�|�Q�E�|�]���� �|�V�V�]�H�W�p�W�H�O�&���� �V�]�R�P�V�]�p�G�R�V�� �H�U�G���i�O�O�R�P�i�Q�\�R�N�E�D�Q�� �p�O���� �N�|�]�|�V�V�p�J�H�N�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�W��
�Y�p�J�H�]�W�p�N�� �H�O�� �D�� �G�p�O���G�X�Q�i�Q�W�~�O�L�� �5�L�Q�\�D���S�D�W�D�N�� �i�U�W�H�U�p�Q�� ��FARKAS�� �H�W�� �D�O���� ������������FARKAS�� ��������������
�7�|�E�E���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\���L�V���L�V�P�H�U�W���D���0�H�F�V�H�N���i�V�]�N�D�U�i�N���N�|�]�|�V�V�p�J�H�L�U���O����FARKAS�����������D����FARKAS���p�V��
VILISICS�����������������$���=�V�H�O�L�F�E���O���p�V���D���.�•�O�V�����6�R�P�R�J�\���W�H�U�•�O�H�W�p�Q���p�O�����i�V�]�N�D�N�|�]�|�V�V�p�J�H�N�U���O���N�H�Y�p�V��
�L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�Y�D�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�•�Q�N�����P�H�U�W���I�D�X�Q�L�V�]�W�L�N�D�L���D�G�D�W�R�N���J�\�&�M�W�p�V�p�Q���N�t�Y�•�O����FARKAS�����������E�����D��
�W�H�U�•�O�H�W�U�H���M�H�O�O�H�P�]�����W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V���p�V���H�J�\�p�E���H�U�G���W�i�U�V�X�O�i�V�D�L�E�D�Q���L�O�\�H�Q���F�p�O�]�D�W�~���N�X�W�D�W�i�V�R�N�D�W���P�p�J��
�Q�H�P�� �Y�p�J�H�]�W�H�N�����$�]�� �H�P�O�t�W�H�W�W�� �N�L�V�W�i�M�� �H�J�\�L�N�� �N�L�H�P�H�O�W�H�Q�� �I�R�Q�W�R�V�� �D�O�N�R�W�y�M�D���� �D�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�Y�p�G�H�O�P�L��
�R�O�W�D�O�R�P���D�O�i���K�H�O�\�H�]�H�W�W���'�H�V�H�G�D���W�y���N�|�U�Q�\�p�N�H���L�V���D���Q�H�P���N�X�W�D�W�R�W�W���W�H�U�•�O�H�W�H�N���N�|�]�p���W�D�U�W�R�]�L�N�����(�]�p�U�W��
�Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W�X�N�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�L�Q�N�� �K�H�O�\�V�]�t�Q�p�•�O�� �D�]�� �H�P�O�t�W�H�W�W�� �W�H�U�•�O�H�W�H�W���� �$�� �P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�H�]�p�V�H�N�H�W�� �D�� �W�y��
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�P�H�O�O�H�W�W�� �I�H�N�Y���� �.�|�]�V�p�J�L���H�U�G���E�H�Q�� �Y�p�J�H�]�W�•�N���� �&�p�O�X�O�� �W�&�]�W�•�N�� �N�L�� �D�� �'�H�V�H�G�D�� �P�H�Q�W�L�� �H�U�G���N��
�i�V�]�N�D�I�D�Q�i�M�i�Q�D�N�� �O�H�t�U�i�V�i�W���� �D�� �J�\�D�N�R�U�L�� �p�V�� �W�|�P�H�J�H�V���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �U�L�W�N�D�� �I�D�M�R�N�� �D�]�R�Q�R�V�t�W�i�V�i�W�� �p�V�� �D�]��
�H�J�\�H�V���H�U�G���i�O�O�R�P�i�Q�\�R�N���i�V�]�N�D�N�|�]�|�V�V�p�J�H�L�Q�H�N���N�Y�D�O�L�W�D�W�t�Y���N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�t�Y���M�H�O�O�H�P�]�p�V�p�W��

�$�Q�\�D�J���p�V���P�y�G�V�]�H�U

A mintavételi terület leírása
�$�� �.�D�S�R�V�Y�i�U�W�y�O�� �p�V�]�D�N�U�D�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y�� �'�H�V�H�G�D���W�y�� �0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�� �O�H�J�K�R�V�V�]�D�E�E�� �P�H�V�W�H�U�V�p�J�H�V��

�W�D�Y�D�����P�H�O�\�H�W���D���S�D�W�D�N���I�H�O�G�X�]�]�D�V�]�W�i�V�i�Y�D�O���K�R�]�W�D�N���O�p�W�U�H���D���Y�i�U�R�V���W�D�U�W�D�O�p�N���L�Y�y�Y�t�]�E�i�]�L�V�i�Q�D�N���E�L�]��
�W�R�V�t�W�i�V�i�U�D�����$���W�D�Y�D�W���V�]�i�Q�W�y�I�|�O�G�H�N���p�V���H�U�G���V���W�H�U�•�O�H�W�H�N���K�D�W�i�U�R�O�M�i�N�����$���W�H�U�•�O�H�W���S�R�W�H�Q�F�L�i�O�L�V���Y�H�J�H��
�W�i�F�L�y�M�i�W���H�]�•�V�W�K�i�U�V�D�V���J�\�H�U�W�\�i�Q�R�V���W�|�O�J�\�H�V�H�N���D�O�N�R�W�W�i�N�����P�H�O�\�H�N���K�H�O�\�p�W���M�H�O�H�Q�O�H�J���W�H�O�H�S�t�W�H�W�W���W�|�O��
�J�\�H�V�H�N�����D�N�i�F�R�V�R�N�����I�H�Q�\�Y�H�V�H�N���p�V���H�J�\�p�E���I�D�M�R�N���i�O�W�D�O���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���I�i�V���Y�H�J�H�W�i�F�L�y�N���I�R�J�O�D�O�M�i�N��
�H�O�����(�]�H�N���N�|�]�p���W�D�U�W�R�]�L�N���D���N�|�U�•�O�E�H�O�•�O�����������K�H�N�W�i�U���Q�D�J�\�V�i�J�~�����K�H�W�H�U�R�J�p�Q���|�V�V�]�H�W�p�W�H�O�&���.�|�]�V�p�J�L����
�H�U�G�����L�V�����D�K�R�O���P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�H�]�p�V�H�L�Q�N�H�W���Y�p�J�H�]�W�•�N�����+�i�U�R�P���W�|�O�J�\�H�V���i�O�O�R�P�i�Q�\�E�D�Q�����N�p�W���D�N�i�F�R�V�E�D�Q��
�p�V���H�J�\���I�H�Q�\�Y�H�V�E�H�Q���J�\�&�M�W�|�W�W�•�Q�N�����$���P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�L���W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q���N�L�M�H�O�|�O�W�������î�������P2���H�V���N�Y�D�G�U�i�W�R�N��
�N�|�]�p�S�S�R�Q�W�M�i�Q�D�N���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�W���D�]���������W�i�E�O�i�]�D�W���W�D�U�W�D�O�P�D�]�]�D���p�V���H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�p�V�•�N�H�W���D�]���������i�E�U�D��
�V�]�H�P�O�p�O�W�H�W�L�����$���P�L�Q�W�D�W�H�U�•�O�H�W�H�N���Y�H�J�H�W�i�F�L�y�M�i�Q�D�N���M�H�O�O�H�P�]�p�V�p�U�H���D���O�R�P�E�N�R�U�R�Q�i�W���p�V���D���F�V�H�U�M�H�V�]�L�Q��
�W�H�W���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�y���I�D�I�D�M�R�N�D�W���Y�H�W�W�•�N���V�]�i�P�t�W�i�V�E�D�����W�H�N�L�Q�W�Y�H�����K�R�J�\���D�]���i�V�]�N�i�N���H�O�V���V�R�U�E�D�Q���H�]�H�N��
�K�X�O�O�R�W�W�� �O�H�Y�H�O�H�L�Y�H�O���� �D�Y�D�U�U�D�O�� �W�i�S�O�i�O�N�R�]�Q�D�N�����$�]�� �H�J�\�H�V�� �V�]�L�Q�W�H�N�� �E�R�U�t�W�i�V�� �p�U�W�p�N�H�L�W�� �D�� ������ �W�i�E�O�i�]�D�W��
�W�D�U�W�D�O�P�D�]�]�D����

1. ábra: A mitavételi terület elhelyezkedése
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Mintavételi módszer, konzerválás, határozás
�$���P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�H�]�p�V�������������P�i�U�F�L�X�V�i�W�y�O���Q�R�Y�H�P�E�H�U���Y�p�J�p�L�J���W�D�U�W�R�W�W�����0�&�D�Q�\�D�J���W�H�W���Y�H�O���H�O�O�i�W�R�W�W��

�%�D�U�E�H�U���I�p�O�H���W�D�O�D�M�F�V�D�S�G�i�N�D�W���D�O�N�D�O�P�D�]�W�X�Q�N�������������P�O�������������R�V���H�W�L�O�p�Q���J�O�L�N�R�O�������0�L�Q�G�H�Q���P�L�Q�W�D��
�Y�p�W�H�O�L���K�H�O�\�H�Q���N�L�O�H�Q�F���F�V�D�S�G�i�W���K�H�O�\�H�]�W�•�Q�N���H�O�����N�Y�D�G�U�i�W���H�O�U�H�Q�G�H�]�p�V�E�H�Q�������î���������H�J�\�P�i�V�W�y�O���������P��
�W�i�Y�R�O�V�i�J�U�D���� �$�� �F�V�D�S�G�i�N�D�W�� �K�i�U�R�P�K�H�W�H�Q�W�H���� �|�V�V�]�H�V�H�Q�� ������ �D�O�N�D�O�R�P�P�D�O�� �•�U�t�W�H�W�W�•�N���� �$�� �J�\�&�M�W�|�W�W��
�D�Q�\�D�J�R�W�����������R�V���D�O�N�R�K�R�O�E�D�Q�����G�i�W�X�P�P�D�O�����K�H�O�\�V�]�t�Q�Q�H�O���p�V���D���F�V�D�S�G�D���V�]�i�P�i�Y�D�O���I�H�O�F�t�P�N�p�]�Y�H��
�W�i�U�R�O�W�X�N�� �D�� �K�D�W�i�U�R�]�i�V�L�J���� �$�� �I�D�M�R�N�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�i�F�L�y�M�i�W��GRUNER�� �������������� �p�V��SCHMÖLZER�� ��������������
�K�D�W�i�U�R�]�y�N�X�O�F�V�D�L�Y�D�O���Y�p�J�H�]�W�•�N�����$���P�D�J�\�D�U���Q�H�Y�H�]�p�N�W�D�Q���D�O�D�S�M�i�X�O��FARKAS���p�V��VILISICS ��������������
�G�R�O�J�R�]�D�W�D���V�]�R�O�J�i�O�W��

Az adatok feldolgozása, értékelése
�$�]���D�G�D�W�R�N�D�W���0�L�F�U�R�V�R�I�W���$�F�F�H�V�V���D�G�D�W�E�i�]�L�V�E�D���Y�L�W�W�•�N���I�H�O�����$���V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�D�L���H�O�H�P�]�p�V�H�N�K�H�]���0�6��

�(�[�F�H�O���� �6�3�6�6�� ���������� �p�V�� �1�X�&�R�6�D�� ���������� �S�U�R�J�U�D�P�F�V�R�P�D�J�R�W���K�D�V�]�Q�i�O�W�X�N�� ���K�L�H�U�D�U�F�K�L�N�X�V�� �F�O�X�V�W�H�U��

1. táblázat: A mintavételi helyek földrajzi koordinátái és tengerszint feletti magassága

2. táblázat: A mintavételi helyek fás vegetációjának százalékos borítási értékei
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�D�Q�D�O�t�]�L�V���6�K�D�Q�Q�R�Q���:�L�H�Q�H�U���G�L�Y�H�U�]�L�W�i�V�L���L�Q�G�H�[�����5�p�Q�\�L���I�p�O�H���G�L�Y�H�U�]�L�W�i�V�L���U�H�Q�G�H�]�p�V������TÓTHMÉRÉSZ, 
������������ �������������� �$�� �N�|�]�|�V�V�p�J�H�N�� �K�D�V�R�Q�O�y�V�i�J�i�W�� �6�¡�U�H�Q�V�H�Q���L�Q�G�H�[�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �K�D�V�R�Q�O�t�W�R�W�W�X�N��
�|�V�V�]�H����SOUTHWOOD��������������

�(�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���p�V���p�U�W�p�N�H�O�p�V�•�N

�$�� �K�D�W�� �P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�L�� �K�H�O�\�H�Q���� ������ �P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�� �V�R�U�i�Q�� �|�V�V�]�H�V�H�Q�� ������ �V�]�i�U�D�]�I�|�O�G�L�� �i�V�]�N�D�U�i�N�� �I�D�M��
�����������S�p�O�G�i�Q�\�D���H�V�H�W�W���D���F�V�D�S�G�i�N�E�D�����������W�i�E�O�i�]�D�W�������$���K�D�W���P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�L���K�H�O�\���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�W���|�V�V�]�H��
�V�t�W�Y�H�� �D�� �N�|�]�|�Q�V�p�J�H�V�� �H�U�G�H�L�i�V�]�N�D�� ��P. politus���� �E�L�]�R�Q�\�X�O�W�� �G�R�P�L�Q�i�Q�V�� �I�D�M�Q�D�N���� �P�H�O�\�� �D�]�� �|�V�V�]�H�V��
�J�\�&�M�W�|�W�W�� �H�J�\�H�G�� ���������������i�W�� �D�G�W�D���� �(�]�� �D�� �W�L�S�L�N�X�V�D�Q�� �H�U�G���O�D�N�y�� �I�D�M�� ��GRUNER�� ������������ �.�|�]�p�S��
�(�X�U�y�S�D���G�p�O�N�H�O�H�W�L���W�H�U�•�O�H�W�H�L�Q�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���'�p�O�N�H�O�H�W���(�X�U�y�S�i�E�D�Q���H�O�W�H�U�M�H�G�W�����1�p�P�H�W�R�U�V�]�i�J���N�H�O�H�W�L��
�U�p�V�]�p�W���O���5�R�P�i�Q�L�i�L�J���I�R�U�G�X�O���H�O������SCHMALFUSS�����������������.�R�U�i�E�E�L���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N���V�]�H�U�L�Q�W���L�V���G�X�Q�i�Q��
�W�~�O�L�� �W�|�O�J�\�H�U�G���L�Q�N�� �G�R�P�L�Q�i�Q�V�� �i�V�]�N�D�U�i�N�� �I�D�M�D�� ��FARKAS 2007, HORNUNG�� �H�W�� �D�O���� ���������������$�� �I�D�M��
�Q�H�P���F�V�D�N���W�|�P�H�J�H�V�V�p�J�p�Y�H�O�����K�D�Q�H�P���J�\�D�N�R�U�L�V�i�J�i�Y�D�O���L�V���N�L�H�P�H�O�N�H�G�H�W�W�����P�H�U�W���P�L�Q�G�H�J�\�L�N���P�L�Q��
�W�D�Y�p�W�H�O�L�� �K�H�O�\�H�Q�� �H�O���I�R�U�G�X�O�W���� �0�D�J�D�V�Q�D�N�� �E�L�]�R�Q�\�X�O�W�� �P�p�J�� �D��P. collicola�� �D�U�i�Q�\�D�� �L�V�� ��������������������
�P�H�O�\�Q�H�N���H�J�\�H�G�H�L���V�]�L�Q�W�p�Q���H�O���N�H�U�•�O�W�H�N���Y�D�O�D�P�H�Q�Q�\�L���Y�L�]�V�J�i�O�W���p�O���K�H�O�\�H�Q����SCHMÖLZER����������������
�(�X�U�y�S�D�� �I�D�X�Q�i�M�i�W�� �I�H�O�G�R�O�J�R�]�y�� �P�X�Q�N�i�M�D�� �&�V�H�K�R�U�V�]�i�J�E�y�O���� �$�X�V�]�W�U�L�i�E�y�O�� �p�V�� �0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�U�y�O��
�L�V�P�H�U�W�� �I�D�M�N�p�Q�W�� �t�U�M�D�� �O�H���� �Ò�M�D�E�E�� �D�G�D�W�R�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�� �H�J�\�L�N�� �O�H�J�J�\�D�N�R�U�L�E�E�� �i�V�]�N�i�M�D��
��FARKAS 2007, HORNUNG �H�W���D�O�������������������.�•�O�|�Q�E�|�]�����H�U�G���N�E�H�Q�����P�R�F�V�D�U�D�N�E�D�Q���p�V���V�]�L�Q�D�Q�W�U�y�S��
�p�O���K�H�O�\�H�N�H�Q���H�J�\�D�U�i�Q�W���H�O���I�R�U�G�X�O�K�D�W����FARKAS�����������E�������������������������������.�L�H�P�H�O�N�H�G�����Y�R�O�W���P�p�J���D��
�N�|�]�|�Q�V�p�J�H�V�� �P�i�U�Y�i�Q�\�R�V�i�V�]�N�D�� ��T. rathkii���� ���������������� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �D�� �O�H�E�H�Q�\�H�V�� �i�V�]�N�D�� ��T. 

�������W�i�E�O�i�]�D�W�����$���J�\�&�M�W�|�W�W���I�D�M�R�N���O�L�V�W�i�M�D�����|�V�V�]�H�V�t�W�H�W�W���H�J�\�H�G�V�]�i�P�D���p�V���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�V�p�J�L���V�W�i�W�X�V�]�D���D���P�L�Q�W-
�D�Y�p�W�H�O�L���K�H�O�\�H�N�H�Q�������������$�N�i�F���������������$�N�i�F���������������)�H�Q�\�Y�H�V�����������7�|�O�J�\�H�V���W�H�W�������������7�|�O�J�\�H�V���D�O�M�D�����������7�|�O�J�\�H�V��
�W�y�S�D�U�W���� �*���� �J�H�Q�H�U�D�O�L�V�W�D���� �'�)���� �G�H�J�U�D�G�i�O�W�� �p�O���K�H�O�\�H�N�H�W�� �N�H�G�Y�H�O������ �J�\�D�N�R�U�L���� �1�)���� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V��
�p�O���K�H�O�\�H�N�H�W���N�H�G�Y�H�O�������J�\�D�N�R�U�L��
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ratzeburgii;�����������������H�J�\�H�G�H�L�Q�H�N���D�U�i�Q�\�D�����P�H�O�\���P�L�Q�G�N�p�W���I�D�M���H�V�H�W�p�E�H�Q���P�H�J�K�D�O�D�G�W�D���D�]���������R�W����
�$��T. rathkii�� �V�]�L�Q�W�p�Q�� �D�� �O�H�J�J�\�D�N�R�U�L�E�E�� �K�D�]�D�L�� �i�V�]�N�i�N�� �N�|�]�p�� �W�D�U�W�R�]�L�N�� ��FARKAS ���������E���� ������������
������������ ������������HORNUNG�� �H�W�� �D�O������ ���������������$�]�� �i�O�O�D�Q�G�y�D�Q�� �Q�H�G�Y�H�V�� �W�D�O�D�M�~���� �G�H�� �i�U�D�G�i�V�N�R�U�� �H�O�� �Q�H�P��
�|�Q�W�|�W�W���i�U�W�p�U�L���W�H�U�•�O�H�W�H�N���H�U�G�H�L�E�H�Q���p�V���V�&�U�&�����D�U�D�Q�\�Y�H�V�V�]���V���Y�H�J�H�W�i�F�L�y�N�E�D�Q���y�U�L�i�V�L���S�p�O�G�i�Q�\�V�]�i�P��
�E�D�Q���p�O����FARKAS�����������������$�]���i�U�W�p�U�L���W�|�O�J�\�H�V�H�N�E�H�Q���p�V���V�]�L�Q�D�Q�W�U�y�S���p�O���K�H�O�\�H�N�H�Q���L�V���M�H�O�H�Q���Y�D�Q�����G�H��
�D�O�D�F�V�R�Q�\�D�E�E�� �H�J�\�H�G�V�]�i�P�E�D�Q�� ��FARKAS�� �������������� �$�� �N�|�]�p�S���� �p�V�� �N�H�O�H�W���H�X�U�y�S�D�L�� ��SCHMALFUSS 
�������������H�O�W�H�U�M�H�G�p�V�&��T. ratzeburgii���H�U�G���N�H�G�Y�H�O�������I�H�Q�\�Y�H�V�H�N�E�H�Q�����I�&�]���Q�\�i�U���O�L�J�H�W�H�N�E�H�Q�����W�|�O�J�\�H��
�V�H�N�E�H�Q�� �H�J�\�D�U�i�Q�W�� �H�O���I�R�U�G�X�O���� �7�L�S�L�N�X�V�D�Q�� �H�U�G���O�D�N�y�� �i�V�]�N�D���� �Q�H�P�� �P�X�W�D�W�� �S�U�H�I�H�U�H�Q�F�L�i�W�� �D�]�� �H�U�G����
�W�t�S�X�V�D���L�U�i�Q�W����GRUNER�����������������$���W�R�Y�i�E�E�L���K�D�W���I�D�M���H�J�\�H�G�H�L���������D�O�D�W�W�L���D�U�i�Q�Q�\�D�O���N�p�S�Y�L�V�H�O�W�H�W�W�p�N��
�P�D�J�X�N�D�W�����.�|�]�•�O�•�N���D��H. riparius���I�D�M�W���N�H�O�O���P�H�J�H�P�O�t�W�H�Q�L�����P�H�U�W���H�J�\�H�W�O�H�Q���P�L�Q�W�D�K�H�O�\���N�L�Y�p�W�H��
�O�p�Y�H�O���D�]�� �|�V�V�]�H�V�� �W�|�E�E�L�E�H�Q���P�H�J�W�D�O�i�O�W�X�N�����$��H. riparius, T. provisorius�� �p�V��H. danicus�� �p�O�H�W��
�P�y�G�M�D�� �p�V�� �P�L�N�U�R�p�O���K�H�O�\�H�� �H�O�W�p�U�� �D�� �W�|�E�E�L�� �I�D�M�W�y�O���� �P�H�U�W�� �H�]�H�N�� �F�V�D�N�� �Q�H�G�Y�H�V�� �W�D�O�D�M�E�D�Q���� �N�R�U�K�D�G�y��
�Q�|�Y�p�Q�\�L�� �D�Q�\�D�J�R�N�E�D�Q�� �P�D�U�D�G�Q�D�N�� �p�O�H�W�E�H�Q�� �p�V�� �D�� �O�D�]�D�� �D�Y�D�U�E�D�Q�� �F�V�D�N�� �H�O�Y�p�W�Y�H�� �I�R�U�G�X�O�Q�D�N�� �H�O������
�(�]�p�U�W���D���W�D�O�D�M�F�V�D�S�G�i�N�N�D�O���J�\�&�M�W�|�W�W���P�L�Q�W�i�N�E�y�O���V�R�N�N�D�O���N�L�V�H�E�E���D�U�i�Q�\�E�D�Q���N�H�U�•�O�Q�H�N���H�O�����S�p�O�G�i��
�Q�\�D�L�N�����P�L�Q�W���D�P�H�N�N�R�U�D���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�E�H�Q���W�p�Q�\�O�H�J�H�V�H�Q���M�H�O�H�Q���Y�D�Q�Q�D�N���D�]���D�G�R�W�W���p�O���K�H�O�\�H�Q�����(�J�\�H�V��
�V�]�H�U�]���N���H�]�p�U�W���Q�p�K�D���Q�H�P���L�V���Y�H�V�]�L�N���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���H���I�D�M�R�N�D�W���D�]���p�U�W�p�N�H�O�p�V�Q�p�O����JUDAS���p�V��HAUSER 
���������������$���J�\�&�M�W�|�W�W���I�D�M�R�N��HORNUNG���H�W���D�O�������������������U�H�Q�G�V�]�H�U�H���V�]�H�U�L�Q�W�L���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�V�p�J�L���E�H�V�R��
�U�R�O�i�V�i�W���D���������W�i�E�O�i�]�D�W���W�D�U�W�D�O�P�D�]�]�D�����$���K�D�]�i�Q�N�E�D�Q���p�O�����N�L�O�H�Q�F�����J�H�Q�H�U�D�O�L�V�W�i�Q�D�N���P�L�Q���V�t�W�H�W�W���V�]�i��
�U�D�]�I�|�O�G�L�� �i�V�]�N�D�U�i�N�I�D�M�� �N�|�]�•�O���� �P�H�O�\�H�N�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�N�|�]�H�O�L�� �p�V�� �G�H�J�U�D�G�i�O�W�� �p�O���K�H�O�\�H�N�H�Q�� �H�J�\�D�U�i�Q�W��
�Q�D�J�\���J�\�D�N�R�U�L�V�i�J�J�D�O���I�R�U�G�X�O�Q�D�N���H�O�������K�p�W���I�D�M���D���.�|�]�V�p�J�L���H�U�G���E���O���L�V���H�O���N�H�U�•�O�W�����(�J�\���I�D�M���D���]�D�Y�D�U�W��
�p�O���K�H�O�\�H�N�H�W���N�H�G�Y�H�O�L�� �p�V�� �R�U�V�]�i�J�R�V�D�Q���J�\�D�N�R�U�L�Q�D�N���W�H�N�L�Q�W�K�H�W������ �0�L�Q�G�|�V�V�]�H�� �N�p�W���I�D�M�W���W�D�O�i�O�W�X�Q�N����
�P�H�O�\�H�N���D���K�D�]�D�L���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V���H�U�G���W�i�U�V�X�O�i�V�R�N�U�D���M�H�O�O�H�P�]���H�N�����G�H���H�]�H�N���L�V���D�]���R�U�V�]�i�J�R�V�D�Q���J�\�D��
�N�R�U�L���I�D�M�R�N���N�|�]�p���W�D�U�W�R�]�Q�D�N�����$���J�\�&�M�W�|�W�W���I�D�M�R�N�������������D���J�H�Q�H�U�D�O�L�V�W�D�����Y�D�J�\���G�H�J�U�D�G�i�O�W���p�O���K�H�O�\�H�N��
�U�H�� �M�H�O�O�H�P�]������ �J�\�D�N�R�U�L�� �i�V�]�N�D���� �t�J�\�� �D�� �.�|�]�V�p�J�L���H�U�G���� �i�V�]�N�D�I�D�X�Q�i�M�D�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�Y�p�G�H�O�P�L�� �V�]�H�P��
�S�R�Q�W�E�y�O���Q�H�P���V�]�i�P�R�W�W�H�Y������

�0�H�J�Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N���� �K�R�J�\�� �N�L�V�H�E�E�� �W�p�U�O�p�S�W�p�N�E�H�Q���� �D�� �P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�L�� �K�H�O�\�H�N�H�Q�� �L�V�� �p�U�Y�p�Q�\�H�V�•�O���H�� �D�]��
�|�V�V�]�H�V�t�W�H�W�W���P�L�Q�W�i�Q�i�O���W�D�S�D�V�]�W�D�O�W���N�|�]�|�V�V�p�J�V�]�H�U�N�H�]�H�W�����$��P. politus���P�L�Q�G�H�Q���p�O���K�H�O�\�H�Q���G�R�P�L��
�Q�i�Q�V�Q�D�N���E�L�]�R�Q�\�X�O�W�����D�U�i�Q�\�D���i�W�O�D�J�R�V�D�Q�����������R�W���W�H�W�W���N�L�����6�]�X�E�G�R�P�L�Q�i�Q�V���I�D�M�R�N�N�p�Q�W���V�R�U�U�H�Q�G�E�H�Q��

2. ábra: A mintavételi helyek ászka együtteseinek hasonlósága Sörensen index alapján
���������$�N�i�F�����������������$�N�i�F�����������������)�H�Q�\�Y�H�V�������������7�|�O�J�\�H�V���W�H�W���������������7�|�O�J�\�H�V���D�O�M�D�������������7�|�O�J�\�H�V���W�y�S�D�U�W



67OTÁRTICS ET AL.: AVARLAKÓ  SZÁRAZFÖLDI ÁSZKARÁK-KÖZÖSSÉGEK

�D��P. collicola���p�V��T. rathkii���N�|�Y�H�W�W�p�N���P�L�Q�G�H�Q���p�O���K�H�O�\�H�Q�����N�L�Y�p�Y�H���D�]���H�J�\�L�N���D�N�i�F�R�V�W�����D�K�R�O���D��T. 
rathkii���i�O�O�W���D���P�i�V�R�G�L�N���K�H�O�\�H�Q�����$���N�•�O�|�Q�E�|�]�����H�U�G���i�O�O�R�P�i�Q�\�R�N���D�Y�D�U�O�D�N�y���i�V�]�N�D���H�J�\�•�W�W�H�V�H�L��
�Q�H�N�� �I�D�M�N�p�V�]�O�H�W�H�� �p�V�� �N�|�]�|�V�V�p�J�L�� �V�W�U�X�N�W�~�U�i�M�D�� �N�|�]�|�W�W�� �Q�H�P�� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�K�D�W�y�� �O�p�Q�\�H�J�H�V�� �N�•�O�|�Q�E�V�p�J����
�(�O�W�p�U�p�V���D���P�L�Q�W�D�K�H�O�\�H�N�H�Q���J�\�&�M�W�|�W�W���H�J�\�H�G�H�N���V�]�i�P�i�E�D�Q���D�G�y�G�R�W�W�����D�P�L���Y�L�V�]�R�Q�W���Q�H�P���i�O�O�W���|�V�V�]�H��
�I�•�J�J�p�V�E�H�Q���D���Y�H�J�H�W�i�F�L�y���W�t�S�X�V�i�Y�D�O�����(�]�W���W�i�P�D�V�]�W�M�D���D�O�i���D���K�L�H�U�D�U�F�K�L�N�X�V���F�O�X�V�W�H�U���D�Q�D�O�t�]�L�V���H�U�H�G��
�P�p�Q�\�H���L�V�����������i�E�U�D�������D�P�H�O�\���V�]�H�U�L�Q�W���P�L�Q�L�P�i�O�L�V���D���N�•�O�|�Q�E�V�p�J���D�]���D�N�i�F�R�V�����D���I�H�Q�\�Y�H�V���p�V���D���W�|�O�J�\�H�V��
�H�U�G���N���I�D�M�H�J�\�•�W�W�H�V�H�L���N�|�]�|�W�W�����X�J�\�D�Q�D�N�N�R�U���D�]�R�Q�R�V���H�U�G���W�t�S�X�V�R�N���i�V�]�N�D���N�|�]�|�V�V�p�J�H�L���O�p�Q�\�H�J�H�V�H�Q��
�H�O�W�p�U�K�H�W�Q�H�N���H�J�\�P�i�V�W�y�O��

3. ábra: A mintavételi helyek ászka együtteseinek Shannon diverzitása és egyenletéssége

4. ábra: mintavételi helyek ászka együtteseinek diverzitása 
a Rényi-féle diverzitási rendezés alapján
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�$���O�H�J�P�D�J�D�V�D�E�E���G�L�Y�H�U�]�L�W�i�V���p�U�W�p�N�H�N�H�W���D�]���H�J�\�L�N���D�N�i�F�R�V�E�D�Q�����D���I�H�Q�\�Y�H�V�E�H�Q���p�V���D���G�R�P�E���G�p�O��
�Q�\�X�J�D�W�L���R�O�G�D�O�i�Q���I�H�N�Y�����W�|�O�J�\�H�V�E�H�Q���W�D�S�D�V�]�W�D�O�W�X�N�����������i�E�U�D�������$���I�D�M�R�N���V�]�i�P�D���|�W���p�V���K�p�W���N�|�]�|�W�W��
�Y�i�O�W�R�]�R�W�W�����G�H���D���J�\�&�M�W�|�W�W���H�J�\�H�G�H�N���]�|�P�p�W���P�L�Q�G�L�J���D���G�R�P�L�Q�i�Q�V���p�V���V�]�X�G�R�P�L�Q�i�Q�V���I�D�M�R�N���W�H�W�W�p�N��
�N�L���� �$�]�� �H�O�W�p�U�p�V�H�N�� �I���O�H�J�� �D�� �W�D�O�D�M�F�V�D�S�G�i�Y�D�O�� �Q�H�K�H�]�H�Q�� �J�\�&�M�W�K�H�W������ �W�D�O�D�M�O�D�N�y�� ��H. danicus, T. 
provisorius������ �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �D�]�� �H�J�\�H�W�O�H�Q�� �S�p�O�G�i�Q�Q�\�D�O�� �J�\�&�M�W�|�W�W�� �i�V�]�N�i�N�� ��P. scaber, A. vulgare����
�P�L�D�W�W�� �D�G�y�G�W�D�N�����$�� �Q�H�P�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�N�|�]�H�O�L�� �P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�L�� �K�H�O�\�H�N�� ���D�N�i�F���� �H�U�G�H�L�� �I�H�Q�\�Y�H�V���� �P�D�J�D�V��
�G�L�Y�H�U�]�L�W�i�V�D�� �Q�H�P�� �P�H�J�O�H�S�������$�� �W�H�U�•�O�H�W�H�Q���p�O���� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�� �I�D�M�R�N�� �D�� �E�R�O�\�J�D�W�i�V�� �N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q��
�Q�H�P���W�&�Q�Q�H�N���H�O���W�H�O�M�H�V�H�Q�����Y�L�V�]�R�Q�W���P�H�O�O�H�W�W�•�N���P�H�J�M�H�O�H�Q�Q�H�N���D���U�X�G�H�U�i�O�L�V���p�O���K�H�O�\�H�N�H�W���N�H�G�Y�H�O������
�]�D�Y�D�U�i�V�W�� �M�y�O�� �W�&�U���� �E�H�Y�i�Q�G�R�U�O�y�N�� �L�V���� �$�� �5�p�Q�\�L���I�p�O�H�� �G�L�Y�H�U�]�L�W�i�V�L�� �U�H�Q�G�H�]�p�V�� �i�U�Q�\�D�O�W�D�E�E�� �N�p�S�H�W��
�P�X�W�D�W���� �D�� �W�y�S�D�U�W�K�R�]�� �N�|�]�H�O�L�� �W�|�O�J�\�H�V�� �p�V�� �D�� �G�R�P�E�W�H�W���� �W�|�O�J�\�H�V�H�� �H�J�\�D�U�i�Q�W�� �D�O�D�F�V�R�Q�\�D�E�E��
�G�L�Y�H�U�]�L�W�i�V�~�����P�L�Q�W���D���W�|�E�E�L���p�O���K�H�O�\�����P�L�Q�G���D���I�D�M�G�L�Y�H�U�]�L�W�i�V�W�����P�L�Q�G���D�]���H�J�\�H�Q�O�H�W�H�V�V�p�J�H�W���W�H�N�L�Q�W�Y�H��
���������i�E�U�D�������$���W�R�Y�i�E�E�L���Q�p�J�\���p�O���K�H�O�\���J�|�U�E�p�L���P�H�W�V�]�L�N���H�J�\�P�i�V�W�����H�]�p�U�W���Q�H�P���V�R�U�U�H�Q�G���Q�H�P���p�U�W�H�O��
�P�H�]�K�H�W�����N�|�]�|�W�W�•�N����

�.�|�V�]�|�Q�H�W�Q�\�L�O�Y�i�Q�t�W�i�V

�$�� �V�]�H�U�]���N�� �N�|�V�]�|�Q�H�W�•�N�H�W�� �I�H�M�H�]�L�N�� �N�L�� �'�U���� �6�]�R�O�O�i�W�� �*�\�|�U�J�\�� �D�G�M�X�Q�N�W�X�V�� �~�U�Q�D�N�� �D�� �Y�H�J�H�W�i�F�L�y��
�O�H�t�U�i�V�i�E�D�Q�� �Q�\�~�M�W�R�W�W�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�W���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �D�� �W�H�U�H�S�P�X�Q�N�i�N�E�D�Q�� �W�|�U�W�p�Q�W�� �N�|�]�U�H�P�&�N�|�G�p�V�•�N�p�U�W��
�%�D�O�i�]�V���%�L�D�Q�N�i�Q�D�N�����%�D�U�W�D���0�i�W�p�Q�D�N�����%�i�O�L�Q�W���/�i�V�]�O�y�Q�D�N�����%�y�N�D���%�D�O�i�]�V�Q�D�N�����6�]�D�E�y���(�V�]�W�H�U�Q�H�N��
�p�V���6�]�L�M�i�U�W�y���=�V�R�O�W�Q�D�N����

�$�� �N�X�W�D�W�i�V�� �D�� �.�D�S�R�V�Y�i�U�L�� �(�J�\�H�W�H�P�� �7�È�0�2�3�������������������������������������������� �S�U�R�M�H�N�W�M�p�Q�H�N�� �D�Q�\�D�J�L��
�W�i�P�R�J�D�W�i�V�i�Y�D�O���Y�D�O�y�V�X�O�W���P�H�J��
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A Porcellium collicola (Verhoeff, 1907) (Oniscidea: 
Trachelipodidae) populáció-dinamikája

JUHÁSZ NIKOLETT1, OTÁRTICS MÁTÉ ZSOLT2, SZABÓ ESZTER3, ÜST NORBERT4 & 
 FARKAS SÁNDOR5

1,2,3,4,5Kaposvári Egyetem, Agrár és Környezettudományi Kar, Környezettudományi 
és Természetvédelmi Intézet, Természetvédelmi és Környezetgazdálkodási Tanszék 
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JUHÁSZ, N., OTÁRTICS, M. ZS., SZABÓ, E., ÜST, N. & FARKAS, S.: The population biology of Porcellium 
collicola (Verhoeff, 1907) (Oniscidea: Trachelipodidae).
Abstract: Population characteristics of Porcellium collicola (Verhoeff 1907) was analysed to describe the sex 
ratio and the fluctuation of the proportions of male, gravid female, postgravid female and non-reproductive 
female individuals. Material was collected by pitfall traps in 2011, in seven sampling sites in a heterogeneous 
woodland by the Deseda lake, near Kaposvár, Somogy County, South-Transdanubia, Hungary. During the 
sampling period 2898 specimens of P. collicola were trapped. The sex ratio was female biased (1:6,3). Surface 
activity of males was high in April and May and later their proportion gradually decreased until November. 
Gravid females were detected from the end of April to August and their number peaked in June. Percentage of 
postgravid females reached its highest value in the end of June and July. The proportion of non-reproductive 
females was high during the entire sampling period. 

Keywords: isopoda, woodlice, sex ratio, population characteristics, reproduction.

Bevezetés

Az elmúlt két évtizedben számos tanulmány született Magyarország ászkafaunáról 
(FORRÓ & FARKAS 1998, FARKAS 2004, 2005, 2006, VILISICS & HORNUNG 2009). 
Napjainkra hazánk területén 57 szárazföldi ászkarákfaj jelenlétét bizonyították (VILISICS 
& HORNUNG�����������������6�R�P�R�J�\���P�H�J�\�p�E���O���������i�V�]�N�D�U�i�N�I�D�M�W���P�X�W�D�W�W�D�N���N�L����FARKAS 2004). Ezek 
egyike a Trachelipodidae családba tartozó gyakori tarkaászka (Porcellium collicola 
(Verhoeff, 1907)). A P. collicola kifejlett egyedeinek testhossza 5 mm. Barna alapon 
�V�|�W�p�W�� �p�V�� �Y�L�O�i�J�R�V�� �I�R�O�W�R�N�N�D�O�� �W�D�U�N�t�W�R�W�W�� �N�•�O�W�D�N�D�U�y�M�D�� �N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q�� �V�]�L�Q�W�H�� �Ä�W�H�U�H�S�V�]�t�Q�&�´���� �D�]��
�D�Y�D�U�E�D�Q�� �D�O�L�J�� �Y�H�K�H�W���� �p�V�]�U�H�� ��FARKAS & VILISICS 2013). E tulajdonsága alapján kapta 
magyar nevét is. Mozgása nem gyors. Felszínaktív, avarban, korhadó farönkök kérge, 
�N�|�Y�H�N�����W�p�J�O�i�N���D�O�D�W�W���U�H�M�W���]�L�N�����$�U�H�i�M�D���.�|�]�p�S�����p�V���.�H�O�H�W���(�X�U�y�S�i�U�D���W�H�U�M�H�G���N�L����GRUNER 1966). 
�$���O�H�J�V�&�U�&�E�E���Y�i�U�R�V�L���W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q���p�V���D���N�H�P�p�Q�\�I�i�V���H�U�G���U�H�]�H�U�Y�i�W�X�P�R�N�R�Q���N�t�Y�•�O���V�]�L�Q�W�H���E�i�U�P�L-
�O�\�H�Q�� �V�]�i�U�D�]�I�|�O�G�L�� �p�O���K�H�O�\�H�Q�� �H�O���I�R�U�G�X�O�K�D�W���� �.�H�G�Y�H�O�L�� �D�� �V�]�L�Q�D�W�U�y�S�� �p�O���K�H�O�\�H�N�H�W���� �t�J�\�� �J�\�D�N�U�D�Q��
megtalálható parkokban, kertekben, családi házak udvarán. Egyik leggyakoribb hazai 
ászkarák fajunk (HORNUNG���H�W���D�O�������������������6�]�L�Q�W�H���i�O�O�D�Q�G�y���H�O�H�P�H���D���0�H�F�V�H�N���G�p�O�L���N�L�W�H�W�W�V�p�J�&����
�P�H�G�L�W�H�U�U�i�Q�� �M�H�O�O�H�J�&�� �K�H�J�\�R�O�G�D�O�D�L�Q�� �N�L�D�O�D�N�X�O�W�� �P�R�O�\�K�R�V�� �W�|�O�J�\�H�V�� �N�D�U�V�]�W�E�R�N�R�U�� �H�U�G���N�E�H�Q�� �p�O����
szárazföldi ászkarák együtteseknek (FARKAS & VILISICS�����������������$���N�D�U�V�]�W�E�R�N�R�U���H�U�G���N�K�|�]��
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�V�S�H�F�L�i�O�L�V�D�Q�� �Q�H�P�� �N�|�W���G�L�N���� �M�H�O�H�Q�O�p�W�H�� �L�Q�N�i�E�E�� �D�]�]�D�O�� �P�D�J�\�D�U�i�]�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �V�]�p�O�H�V�� �|�N�R�O�y�J�L�D�L��
�W�R�O�H�U�D�Q�F�L�i�M�D���D���Q�\�i�U�R�Q���N�L�V�]�i�U�D�G�y���p�V���I�H�O�P�H�O�H�J�H�G�����p�O���K�H�O�\�H�Q���Y�D�O�y���P�H�J�W�H�O�H�S�H�G�p�V�p�W���L�V���O�H�K�H�W��-
�Y�p���W�H�V�]�L�����(�]�H�Q���p�O���K�H�O�\�H�N�H�Q���J�\�D�N�U�D�Q���I�R�U�G�X�O���H�O�����N�R�G�R�P�L�Q�i�Q�V���I�D�M�N�p�Q�W���H�J�\�•�W�W���D���N�|�]�|�Q�V�p�J�H�V��
erdeiászkával (Protracheoniscus politus) (FARKAS & VILISICS 2006). A karsztbokor 
�H�U�G���N�W���O�� �W�H�O�M�H�V�H�Q�� �H�O�W�p�U���� �|�N�R�O�y�J�L�D�L�� �N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N�N�H�O�� �M�H�O�O�H�P�H�]�K�H�W���� �K�R�P�R�N�L�� �J�\�H�S�H�N�E�H�Q����
égerligetekben is élhetnek populációi (FARKAS & VADKERTI 2002). A dél-dunántúli 
�%�D�E�D�U�F�V�]���O���V�L�±�S�L�N�N�H�O�\�� �W�H�U�•�O�H�W�p�Q�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �M�H�O�O�H�J�&�� �p�O���K�H�O�\�H�N�� �P�R�]�D�L�N���N�R�P�S�O�H�[�X�P�i�E�D�Q��
�Y�p�J�]�H�W�W�� �W�D�O�D�M�F�V�D�S�G�i�V�� �J�\�&�M�W�p�V�H�N�N�H�O�� �P�L�Q�G�H�Q�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�� �I�R�O�W�E�D�Q�� ���V�i�V�R�V���� �J�\�H�U�W�\�i�Q�R�V�� �W�|�O�J�\�H�V����
�E�R�G�]�i�V���� �U�X�G�H�U�i�O�L�V�� �J�\�H�S���� �Q�D�J�\�� �V�]�i�P�E�D�Q�� �N�H�U�•�O�W�� �H�O���� ��VILISICS & FARKAS 2004). A Dél-
Dunántúl szárazföldi ászkafaunájának kutatására 2001 és 2004 között került sor. A 
�%�D�U�D�Q�\�D���� �7�R�O�Q�D�� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �6�R�P�R�J�\�� �P�H�J�\�p�N�E�H�Q�� �Y�p�J�]�H�W�W�� �J�\�&�M�W�p�V�H�N�� �V�R�U�i�Q�� �D��P. collicola 
�P�L�Q�G�K�i�U�R�P���P�H�J�\�H���V�]�i�P�R�V���S�R�Q�W�M�i�U�y�O���L�V���H�O���N�H�U�•�O�W����FARKAS 2004, 2005, 2006). E feltárás 
eredményei alapján a Dél-Dunántúl leggyakoribb ászkafajai egyikének bizonyult. A 
�'�U�i�Y�D���I�R�O�\�y�� �i�U�W�H�U�p�Q���� �D�� �I�R�O�\�y�� �K�R�U�Y�i�W�� �R�O�G�D�O�i�Q�� �i�U�W�p�U�L���I�&�]�H�V�H�N�E�H�Q���� �W�|�O�J�\�H�V�H�N�E�H�Q����
magaskórósokban végzett kutatásának eredményei szerint is a leggyakoribb fajok közé 
tartozik. A mintavételi helyek 76%-ában találták meg (FARKAS & VILISICS 2008). Az 
elmúlt 30 év ászkarák elterjedési adatai alapján végzett elemzés szerint a P. collicola a 
hazai fauna leggyakoribb ászkái közé tartozó, természetességi besorolását tekintve 
generalista típusú faj (HORNUNG et al. 2009).

A faj biológiájáról gyakorisága, elterjedtsége ellenére nagyon kevés publikált adattal 
�U�H�Q�G�H�O�N�H�]�•�Q�N�����$���I�D�M���S�R�S�X�O�i�F�L�y���G�L�Q�D�P�L�N�i�M�i�U�y�O���p�V���U�H�S�U�R�G�X�N�F�L�y�V���M�H�O�O�H�P�]���L�U���O���D�]���H�G�G�L�J���P�H�J-
jelent legrészletesebb tanulmányok a közelmúltban születtek (IVANOV 2011a, 2011b). A 
�P�L�Q�W�i�N�D�W�� �H�J�\�� �p�Y�H�Q�� �i�W�� �W�D�O�D�M�F�V�D�S�G�i�N�N�D�O�� �J�\�&�M�W�|�W�W�p�N���� �$�� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�E�y�O�� �N�L�G�H�U�•�O�W���� �K�R�J�\�� �D�� �I�D�M��
�V�]�D�S�R�U�R�G�i�V�L���L�G���V�]�D�N�i�Q�D�N���N�H�]�G�H�W�p�Q�����i�S�U�L�O�L�V���P�i�M�X�V�����Q�D�J�\�R�E�E���H�J�\�H�G�V�]�i�P�E�D�Q���D���K�t�P�H�N���Y�R�O-
�W�D�N���M�H�O�H�Q�����N�|�V�]�|�Q�K�H�W���H�Q���D�]���D�N�W�t�Y���Q���V�W�p�Q�\�N�H�U�H�V�����Y�L�V�H�O�N�H�G�p�V�•�N�Q�H�N�����$���Q���V�W�p�Q�\�H�N���V�]�D�S�R�U�R-
dóképessége a minimális testméret eléréséhez kötött, így a reprodukcióba fokozatosan 
�N�D�S�F�V�R�O�y�G�W�D�N���E�H�����È�S�U�L�O�L�V���P�i�M�X�V�E�D�Q���D���Q�H�P���J�U�D�Y�L�G���Q���V�W�p�Q�\�H�N���D�O�L�J���N�p�S�Y�L�V�H�O�W�H�W�W�p�N���P�D�J�X�N�D�W����
mert a tojásaik megjelenése után mozgásképességük lecsökkent. A fiatal ászkarákok 
�V�]�L�Q�W�p�Q�� �N�R�U�O�i�W�R�]�R�W�W�D�Q�� �W�X�G�Q�D�N�� �F�V�D�N�� �P�R�]�R�J�Q�L���� �H�]�]�H�O�� �H�J�\�L�G�H�M�&�O�H�J�� �P�R�U�W�D�O�L�W�i�V�X�N�� �L�V�� �Q�D�J�\�R�Q��
magas ebben az életszakaszban. A nemek aránya jellegzetes évszakos változást muta-
tott.

A faj magyarországi populációit korábban nem vizsgálták. Az idézett tanulmányok 
alapján a P. collicola a hazai ászkafauna egyik meghatározó eleme, ezért biológiájának 
elemzése indokolt. Kutatásunk célja ezért a faj populációdinamikájának leírása volt. 
Ezen belül arra kerestük a választ, hogy mikor történik a párzás, meddig tart a graviditás 
�L�G���V�]�D�N�D���� �D�� �S�R�S�X�O�i�F�L�y�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �F�V�R�S�R�U�W�M�D�L�Q�D�N�� ���K�t�P�H�N���� �J�U�D�Y�L�G�� �Q���V�W�p�Q�\�H�N���� �Q�H�P�� �U�H�S�U�R-
�G�X�N�W�t�Y�� �Q���V�W�p�Q�\�H�N���� �D�U�i�Q�\�D�� �K�R�J�\�D�Q�� �Y�i�O�W�R�]�L�N�� �L�G���� �I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�E�H�Q�� �p�V�� �P�L�� �M�H�O�O�H�P�]�L�� �D�� �Q�H�P�H�N��
arányát.

Anyag és módszer

A Kaposvári Egyetem Természetvédelmi és Környezettudományi Tanszékén, egy 
talajzoológiai témában dolgozó hallgatói csoport egy átfogó ökológiai kutatás keretében, 
�����������E�H�Q�����D���.�D�S�R�V�Y�i�U�K�R�]���N�|�]�H�O���I�H�N�Y�����'�H�V�H�G�D���W�y���P�H�O�O�H�W�W�L���.�|�]�V�p�J�L���H�U�G���E�H�Q���Y�p�J�]�H�W�W���Y�L�]�V-
�J�i�O�D�W�R�N�D�W�����$���J�\�&�M�W�p�V�H�N���������P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�L���K�H�O�\�H�Q�����W�D�O�D�M�F�V�D�S�G�i�N�N�D�O���W�|�U�W�p�Q�W�H�N�������������P�i�U�F�L�X�V�D���p�V��
�Q�R�Y�H�P�E�H�U�H���N�|�]�|�W�W�����$���J�\�&�M�W�|�W�W���D�Q�\�D�J�E�y�O���M�H�O�H�Q���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�E�D�Q���K�p�W���P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�L���K�H�O�\���D�G�D�W�D�L��
�V�]�H�U�H�S�H�O�Q�H�N�����g�V�V�]�H�V�H�Q���������D�O�N�D�O�R�P�P�D�O���Y�p�J�H�]�W�•�Q�N���P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�W�����$���J�\�&�M�W�|�W�W���D�Q�\�D�J�E�D�Q���Q�D�J�\��
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�V�]�i�P�E�D�Q���I�R�U�G�X�O�W�D�N���H�O�����D��P. collicola���H�J�\�H�G�H�L�����D�P�L���O�H�K�H�W���Y�p���W�H�W�W�H���D���I�D�M���S�R�S�X�O�i�F�L�y���G�L�Q�D�P�L-
�N�D�L���M�H�O�O�H�P�]���L�Q�H�N���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�i�V�i�W��

�0�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�L���K�H�O�\�H�N���p�V���L�G���S�R�Q�W�R�N
�$���K�H�W�H�U�R�J�p�Q���H�U�G���i�O�O�R�P�i�Q�\�R�N�E�y�O���i�O�O�y���.�|�]�V�p�J�L���H�U�G���W���N�H�O�H�W�H�Q���D���'�H�V�H�G�D���W�y�����D���W�|�E�E�L���R�O�G�D-

lon szántóföldek határolják. A csapdák telepítésére 2011. március 10-én, az utolsó min-
tavételre november 22-én került sor. A csapdákat minden harmadik héten ürítettük. A 
�P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�L���K�H�O�\�H�N���N�L�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�i�Q�i�O���I�����V�]�H�P�S�R�Q�W�N�p�Q�W���D���Y�H�J�H�W�i�F�L�y���M�H�O�O�H�J�p�W���p�V���D���P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�L��
�W�H�U�•�O�H�W���I�|�O�G�U�D�M�]�L���N�L�W�H�W�W�V�p�J�p�W���W�D�U�W�R�W�W�X�N���V�]�H�P���H�O���W�W�����$���N�|�Y�H�W�N�H�]�����P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�L���K�H�O�\�H�W���M�H�O�|�O�W�•�N��
�N�L�����N�p�W���D�N�i�F�R�V�����Ä�$�N�i�F�����´���p�V���Ä�$�N�i�F�����´�������H�J�\���I�H�Q�\�Y�H�V���p�V���Q�p�J�\���W�|�O�J�\�H�V�����$���W�|�O�J�\�H�V�H�N���H�O�W�p�U����
�N�L�W�H�W�W�V�p�J�&�H�N�� �Y�R�O�W�D�N���� �H�J�\�� �G�R�P�E�� �G�p�O�Q�\�X�J�D�W�L�� �R�O�G�D�O�D�� ���Ä�7�|�O�J�\�H�V�� ���´������ �D�� �G�R�P�E�� �V�t�N�� �W�H�W�H�M�H��
���Ä�7�|�O�J�\�H�V�����´�����p�V���e�.���L���R�O�G�D�O�D�����P�H�O�\���N�E�����������P���H�V���W�i�Y�R�O�V�i�J�E�D�Q���Y�R�O�W���D���'�H�V�H�G�D���W�y���S�D�U�W�M�i�W�y�O��
���Ä�7�|�O�J�\�H�V�����´�������Y�D�O�D�P�L�Q�W���H�J�\���I�L�D�W�D�O�����N�E�����������p�Y�H���W�H�O�H�S�t�W�H�W�W���W�|�O�J�\�H�V�����Ä�7�|�O�J�\�H�V��������

Mintavételi módszer
A mintavételi helyeken kilenc csapdát helyeztünk el kvadrát elrendezésben. A csapdák 

egymástól 15 méteres távolságban, három, egymással párhuzamos sorban helyezkedtek 
�H�O�����$���N�Y�D�G�U�i�W���N�|�]�p�S�V�����F�V�D�S�G�i�M�i�Q�D�N���*�3�6���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L�W���D�]���������W�i�E�O�i�]�D�W���W�D�U�W�D�O�P�D�]�]�D�����$���F�V�D�S-
�G�i�N�������G�D�U�D�E�������������F�P���i�W�P�p�U���M�&�������������G�O���H�V���P�&�D�Q�\�D�J���S�R�K�i�U�E�y�O���i�O�O�W�D�N�����P�H�O�\�H�N�E���O���D�]���H�J�\�L�N���D��
�W�D�O�D�M�E�D�� �N�H�U�•�O�W���� �D�� �P�i�V�L�N�D�W�� �S�H�G�L�J�� �H�E�E�H�� �K�H�O�\�H�]�W�•�N�����$�� �F�V�D�S�G�i�N�� �I�|�O�p�� �W�H�W���W�� �H�U���V�t�W�H�W�W�•�Q�N���� �D�P�L��
�P�H�J�D�N�D�G�i�O�\�R�]�W�D�� �D�� �P�L�Q�W�D�� �V�]�H�Q�Q�\�H�]���G�p�V�p�W�� �S�O������ �D�� �I�D�O�H�Y�H�O�H�N�� �E�H�O�H�K�X�O�O�i�V�i�W���� �p�V�� �D�� �F�V�D�S�D�G�p�N��
�E�H�N�H�U�•�O�p�V�p�W���� �(�W�L�O�p�Q���J�O�L�N�R�O�� �W�D�U�W�D�O�P�D�� �P�L�D�W�W�� ���������R�V�� �I�D�J�\�i�O�O�y�� �I�R�O�\�D�G�p�N�R�W�� �K�D�V�]�Q�i�O�W�X�Q�N�� �|�O����
konzerváló folyadékként.

�0�L�Q�W�i�N���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�D���p�V���D�]���D�G�D�W�R�N���p�U�W�p�N�H�O�p�V�H
�$���P�&�D�Q�\�D�J���H�G�p�Q�\�E�H���K�H�O�\�H�]�H�W�W�����E�H�J�\�&�M�W�|�W�W���D�Q�\�D�J���W�D�U�W�D�O�P�i�W���N�L�Y�i�O�R�J�D�W�W�X�N�����P�D�M�G���•�Y�H�J�I�L�R-

lákban, 75%-os etanolban tároltuk a határozásig. A határozás SCHMÖLZER (1965) és 
GRUNER�����������������P�X�Q�N�i�L���D�O�D�S�M�i�Q���W�|�U�W�p�Q�W�����(�J�\�L�G�H�M�&�O�H�J���P�L�Q�G�H�Q���H�J�\�H�G���Q�H�P�p�W�����L�O�O�H�W�Y�H���D���Q���V-
�W�p�Q�\�H�N�� �N�D�W�H�J�y�U�L�i�L�W�� �L�V�� �U�|�J�]�t�W�H�W�W�•�N���� �$�]�� �H�O�V���� �N�D�W�H�J�y�U�L�i�W�� ���J�U�D�Y�L�G�� �Q���V�W�p�Q�\�H�N���� �D�� �M�y�O�� �O�i�W�K�D�W�y����
�G�X�]�]�D�G�W�� �P�D�U�V�X�S�L�X�P�P�D�O�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]���� �H�J�\�H�G�H�N�� �D�O�N�R�W�W�i�N�����$�� �P�i�V�R�G�L�N�E�D�� ���S�R�V�W�J�U�D�Y�L�G�� �Q���V�W�p-
�Q�\�H�N���� �D�]�R�N�� �W�D�U�W�R�]�W�D�N���� �P�H�O�\�H�N�� �N�|�O�W���W�D�V�D�N�M�i�E�y�O�� �D�� �O�i�U�Y�i�N�� �P�i�U�� �W�i�Y�R�]�W�D�N���� �G�H�� �D�� �P�D�U�V�X�S�L�X�P��
�O�H�P�H�]�H�L�W���P�p�J���P�H�J���O�H�K�H�W�H�W�W���I�L�J�\�H�O�Q�L�����9�p�J�•�O���D���K�D�U�P�D�G�L�N���N�D�W�H�J�y�U�L�i�E�D���D�]�R�N�D�W���D���Q���V�W�p�Q�\�H�N�H�W��
soroltuk, melyeknek sem telt, sem üres marsupiuma nem volt.

1. táblázat: A mintavételi helyek koordinátái 
Geographical coordinates of the sampling sites
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Eredmények és értékelésük

�$�]���H�U�G�����K�p�W���I�R�O�W�M�i�E�D�Q���H�O�K�H�O�\�H�]�H�W�W���F�V�D�S�G�i�N���|�V�V�]�H�V�H�Q������������P. collicola���H�J�\�H�G�H�W���J�\�&�M�W�|�W-
tek. Az egyedek megoszlása a foltok között nem volt egyenletes (1. ábra). A fiatal töl-
gyesben az összes többi folthoz képest szignifikánsan magasabb egyedszámot tapasztal-
�W�X�Q�N�����L�W�W���J�\�&�M�W�|�W�W�p�N���D���F�V�D�S�G�i�N���D�]���|�V�V�]�H�V���F�V�D�S�G�i�]�R�W�W���H�J�\�H�G�����������������i�W�����/�H�J�N�L�V�H�E�E���S�p�O�G�i�Q�\-
számban a tópart közelében kijelölt tölgyes foltban estek csapdába az ászkák. 
�.�L�P�D�J�D�V�O�y�Q�D�N�� �W�H�N�L�Q�W�K�H�W���� �P�p�J�� �D�� �G�p�O�Q�\�X�J�D�W�L�� �N�L�W�H�W�W�V�p�J�&�� �W�|�O�J�\�H�V�� ���Ä�W�|�O�J�\�� ���´���� �I�R�O�W���� �D�K�R�O�� �D�]��
�i�V�]�N�i�N�� ���������������i�W�� �J�\�&�M�W�|�W�W�•�N���� �$�� �N�p�W�� �D�N�i�F�R�V�� �H�J�\�D�U�i�Q�W�� �D�O�D�F�V�R�Q�\���� �P�L�Q�G�|�V�V�]�H�� �D�]�� �|�V�V�]�H�V��
egyedszám 2 és 2,69%-át adta. Az eredmények alapján megállapítható, hogy a P. 
collicolla���H�O�W�p�U���H�Q���S�U�H�I�H�U�i�O�M�D���D�]���H�U�G�����N�•�O�|�Q�E�|�]�����I�D�I�D�M�R�N���i�O�W�D�O���G�R�P�L�Q�i�O�W���I�R�O�W�M�D�L�W�����$�]�R�Q�E�D�Q��
�D�]�R�Q�R�V���H�U�G���W�t�S�X�V���N�•�O�|�Q�E�|�]�����N�L�W�H�W�W�V�p�J�&���p�V���N�R�U�~���i�O�O�R�P�i�Q�\�D�L�E�D�Q���V�H�P���D�]�R�Q�R�V���J�\�D�N�R�U�L�V�i�J�J�D�O��
�I�R�U�G�X�O���H�O�������$���P�H�O�H�J�����G�p�O�Q�\�X�J�D�W�L���I�H�N�Y�p�V�&���F�V�H�U�H�V���W�|�O�J�\�H�V�E�H�Q�����L�O�O�H�W�Y�H���D���I�L�D�W�D�O�R�V�E�D�Q���N�H�U�•�O�W���D��
csapdákba az összes egyed 83,38%-a, míg a többi öt mintavételi helyen a fennmaradó 
16,62%. 

�$���V�]�i�U�D�]�I�|�O�G�L���i�V�]�N�D�U�i�N�R�N���S�R�S�X�O�i�F�L�y�L�Q���E�H�O�•�O���K�t�P�H�N���p�V���N�•�O�|�Q�E�|�]�����U�H�S�U�R�G�X�N�F�L�y�V���i�O�O�D�S�R�W�~��
�Q���V�W�p�Q�\�� �H�J�\�H�G�H�N���� �J�U�D�Y�L�G���� �•�U�H�V�� �P�D�U�V�X�S�L�X�P�P�D�O�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]���� ���S�R�V�W�J�U�D�Y�L�G���� �p�V�� �D�]�� �H�O���]���� �N�p�W��
�N�D�W�H�J�y�U�L�i�E�D���Q�H�P���W�D�U�W�R�]�y�����Q�H�P���U�H�S�U�R�G�X�N�W�t�Y�����Q���V�W�p�Q�\�H�N���F�V�R�S�R�U�W�M�D�L���N�•�O�|�Q�t�W�K�H�W���N���H�O�����(���F�V�R-
�S�R�U�W�R�N���D�U�i�Q�\�D���N�R�U�D���W�D�Y�D�V�]�W�y�O���N�p�V�������V�]�L�J���M�H�O�O�H�P�]���H�Q���Y�i�O�W�R�]�L�N�����$���K�p�W���P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�L���K�H�O�\�H�Q���D��
�K�t�P�H�N���p�V���Q���V�W�p�Q�\���F�V�R�S�R�U�W�R�N���D�U�i�Q�\�D���K�D�V�R�Q�O�y���G�L�Q�D�P�L�N�i�W���P�X�W�D�W�R�W�W���������������i�E�U�i�N�������0�i�U�F�L�X�V�E�D�Q����
a P. collicola���i�O�W�D�O���O�H�J�L�Q�N�i�E�E���S�U�H�I�H�U�i�O�W���N�p�W���P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�L���K�H�O�\�W���O�����W�|�O�J�\���������W�|�O�J�\���������H�O�W�H�N�L�Q�W�Y�H��
a csapdákban nem találtunk hím egyedeket. A hímek legmagasabb arányban áprilisban 
�p�V�� �P�i�M�X�V�E�D�Q�� �W�&�Q�W�H�N�� �I�H�O���� �H�J�\�H�G�V�]�i�P�X�N�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �H�N�N�R�U�� �P�p�J�� �D�O�D�F�V�R�Q�\�� �Y�R�O�W�� �������� �i�E�U�D�������$�]��
�H�]�]�H�O���Q�p�P�L�O�H�J���H�O�O�H�Q�W�P�R�Q�G�i�V�E�D�Q���i�O�O�y���P�D�J�D�V���D�U�i�Q�\�X�N���D�]�]�D�O���P�D�J�\�D�U�i�]�K�D�W�y�����K�R�J�\���D���Q���V�W�p-
nyek egyedszáma is alacsony volt. A hímek egyedszáma májusban és júniusban érte el 
maximumát, majd november végéig folyamatosan csökkent. Ez alól a tendencia alól 
�H�J�\�H�W�O�H�Q���p�O���K�H�O�\���N�p�S�H�]�H�W�W���N�L�Y�p�W�H�O�W�����D���I�L�D�W�D�O���W�H�O�H�S�t�W�p�V�&���W�|�O�J�\�H�V�E�H�Q�����W�|�O�J�\���������D�X�J�X�V�]�W�X�V�E�D�Q��
�D�� �K�t�P�H�N�� �H�J�\�� �M�H�O�H�Q�W���V�� �H�J�\�H�G�V�]�i�P���H�P�H�O�N�H�G�p�V�p�W�� �I�L�J�\�H�O�K�H�W�W�•�N�� �P�H�J���� �(�]�H�Q�� �D�� �P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�L��
helyen esett a legtöbb egyed a csapdákba (1. ábra), ezért az innét származó adatok hatá-
�V�D�� �H�U���W�H�O�M�H�V�H�Q�� �E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�D�� �D�]�� �|�V�V�]�H�V�t�W�H�W�W�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W�� �L�V�� �������� �i�E�U�D�������$�� �K�t�P�H�N�� �H�U���W�H�O�M�H�V��
�D�N�W�L�Y�L�W�i�V�D���D���W�D�Y�D�V�]�L���p�V���N�R�U�D���Q�\�i�U�L���K�y�Q�D�S�R�N�E�D�Q���D���S�i�U�]�i�V�L���L�G���V�]�D�N�N�D�O���P�D�J�\�D�U�i�]�K�D�W�y�����(�E�E�H�Q��
�D�]�� �H�O���]���� �p�Y�� �V�]�D�S�R�U�X�O�D�W�i�E�y�O�� �V�]�i�U�P�D�]�y�� �K�t�P�� �H�J�\�H�G�H�N�� �Y�H�V�]�Q�H�N�� �U�p�V�]���� �P�H�O�\�H�N�� �H�N�N�R�U�� �p�U�L�N�� �H�O��
ivarérettségüket (IVANOV �����������D���E�������(�]�H�N���D���K�t�P�H�N���D���S�i�U�]�i�V�L���L�G���V�]�D�N�R�W���N�|�Y�H�W���H�Q���I�R�N�R�]�D-
�W�R�V�D�Q���H�O�S�X�V�]�W�X�O�Q�D�N�����$�]���p�Y���P�i�V�R�G�L�N���I�H�O�p�E�H�Q���P�i�U���I�H�O�L�V�P�H�U�K�H�W���N���D�]���~�M���J�H�Q�H�U�i�F�L�y���K�t�P���H�J�\�H-
dei, de ezek még nem ivarérettek.

�*�U�D�Y�L�G�� �Q���V�W�p�Q�\�H�N�H�W�� �i�S�U�L�O�L�V�� �Y�p�J�p�W���O�� �D�X�J�X�V�]�W�X�V�L�J�� �W�D�O�i�O�W�X�Q�N�� ���������� �i�E�U�D�������$�U�i�Q�\�X�N�� �P�i�M�X�V��
júniusban volt a legmagasabb, míg abszolút egyedszámuk maximális értéke minden 
�p�O���K�H�O�\�H�Q���M�~�Q�L�X�V�U�D���H�V�H�W�W�����$�]���H�J�\�H�G�V�]�i�P���M�~�O�L�X�V�U�D���P�H�U�H�G�H�N�H�Q���O�H�F�V�|�N�N�H�Q�W�����P�D�M�G���D�X�J�X�V�]�W�X�V��
�Y�p�J�p�U�H���W�H�O�M�H�V�H�Q���H�O�W�&�Q�W�H�N���D���J�U�D�Y�L�G���Q���V�W�p�Q�\�H�N����

�0�L�X�W�i�Q���D���O�i�U�Y�i�N�����P�D�Q�F�D�����H�O�K�D�J�\�M�i�N���D���P�D�U�V�X�S�L�X�P�R�W�����D���K�D�V�R�O�G�D�O�R�Q���D�]���•�U�H�V���N�|�O�W���W�i�V�N�D���D��
�N�|�Y�H�W�N�H�]�����Y�H�G�O�p�V�L�J���P�p�J���P�H�J�P�D�U�D�G�����$�]���L�O�\�H�Q���Q���V�W�p�Q�\�H�N���D�O�N�R�W�M�i�N���D���S�R�S�X�O�i�F�L�y���S�R�V�W�U�J�U�D�Y�L�G��
csoportját. Arányuk és abszolút egyedszámuk maximumát a gravidok csúcsa után érte el, 
�D�P�L�� �M�~�Q�L�X�V�� �Y�p�J�p�U�H���� �M�~�O�L�X�V�� �H�O�V���� �I�H�O�p�U�H�� �H�V�H�W�W�� ���������� �i�E�U�D������ �(�� �F�V�R�S�R�U�W�� �D�U�i�Q�\�D�� �L�V�� �I�R�N�R�]�D�W�R�V�D�Q��
csökkent az év második felében. Néhány postgravid egyedet még a szeptemberi minták-
ban is találtunk. 

�$���S�R�S�X�O�i�F�L�y���Q�H�J�\�H�G�L�N���F�V�R�S�R�U�W�M�i�W���D�]�R�N���D���Q���V�W�p�Q�\�H�N���N�p�S�H�]�L�N�����P�H�O�\�H�N�H�Q���Q�H�P���O�i�W�K�D�W�y�N���D��
reprodukciós aktivitás jelei. E csoport aránya bizonyult a legnagyobbnak: az összes 
�J�\�&�M�W�|�W�W���H�J�\�H�G���W�|�E�E���P�L�Q�W���I�H�O�p�W�������������������i�W���p�V���D�]���|�V�V�]�H�V���J�\�&�M�W�|�W�W���Q���V�W�p�Q�\���H�J�\�H�G�����������������i�W��
�D�G�W�D���� �(�]�H�N���D���Q���V�W�p�Q�\�H�N���D���P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O���W�H�O�M�H�V���L�G���V�]�D�N�i�E�D�Q���� �P�i�U�F�L�X�V�W�y�O���Q�R�Y�H�P�E�H�U�L�J���P�D�J�D�V��
�H�J�\�H�G�V�]�i�P�E�D�Q���Y�R�O�W�D�N���M�H�O�H�Q�������������i�E�U�D�������$���W�D�Y�D�V�]�L���K�y�Q�D�S�R�N�E�D�Q���D�]���H�O���]�����p�Y���V�]�D�S�R�U�X�O�D�W�i�E�y�O��
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1. ábra: A mintavételi helyeken csapdázott egyedek száma 
The number of individuals in the sampling sites

2. ábra: A populációt alkotó csoportok arányának változása az Akác 1 mintavételi helyen. 
The proportion of male, gravid female, postgravid female and non-reproductive female 

individuals in sampling site „Black locust 1” during the sampling period.

3. ábra: A populációt alkotó csoportok arányának változása az Akác 2 mintavételi helyen. 
The proportion of male, gravid female, postgravid female and non-reproductive female 

individuals in sampling site „Black locust 2” during the sampling period.
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4. ábra: A populációt alkotó csoportok arányának változása az Fenyves mintavételi helyen. 
The proportion of male, gravid female, postgravid female and non-reproductive female 

individuals in sampling site „Pine” during the sampling period.

5. ábra: A populációt alkotó csoportok arányának változása az Tölgyes 1 mintavételi helyen. 
The proportion of male, gravid female, postgravid female and non-reproductive female 

individuals in sampling site „Oak 1” during the sampling period.

6. ábra: A populációt alkotó csoportok arányának változása az Tölgyes 2 mintavételi helyen. 
The proportion of male, gravid female, postgravid female and non-reproductive female 

individuals in sampling site „Oak 2” during the sampling period.
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7. ábra: A populációt alkotó csoportok arányának változása az Tölgyes 3 mintavételi helyen. 
The proportion of male, gravid female, postgravid female and non-reproductive female 

individuals in sampling site „Oak 3” during the sampling period.

8. ábra: A populációt alkotó csoportok arányának változása az Tölgyes 4 mintavételi hely-
en. The proportion of male, gravid female, postgravid female and non-reproductive female 

individuals in sampling site „Oak 4” during the sampling period.

9. ábra: A hímek egyedszámainak alakulása a mintavételi helyeken. 
Fluctuation of male individuals in the sampling sites.
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���������i�E�U�D�����$���J�U�D�Y�L�G���Q���V�W�p�Q�\�H�N���H�J�\�H�G�V�]�i�P�D�L�Q�D�N���D�O�D�N�X�O�i�V�D���D���P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�L���K�H�O�\�H�N�H�Q����
Fluctuation of gravid femal individuals in the sampling sites.

���������i�E�U�D�����$���S�R�V�W�J�U�D�Y�L�G���Q���V�W�p�Q�\�H�N���H�J�\�H�G�V�]�i�P�D�L�Q�D�N���D�O�D�N�X�O�i�V�D���D���P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�L���K�H�O�\�H�N�H�Q����
Fluctuation of postgravid female individuals in the sampling sites.

���������i�E�U�D�����$���Q�H�P���U�H�S�U�R�G�X�N�W�t�Y���Q���V�W�p�Q�\�H�N���H�J�\�H�G�V�]�i�P�D�L�Q�D�N���D�O�D�N�X�O�i�V�D���D���P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�L���K�H�O�\�H�N�H�Q����
Fluctuation of non-reproductive female individuals in the sampling sites.
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�V�]�i�U�P�D�]�y���Q���V�W�p�Q�\���H�J�\�H�G�H�N���G�R�P�L�Q�D�Q�F�L�i�M�D���M�H�O�O�H�P�]�������P�H�O�\�H�N���D�U�i�Q�\�D���P�i�M�X�V���M�~�Q�L�X�V���V�R�U�i�Q���p�U�L��
�H�O���P�D�[�L�P�X�P�i�W�����P�D�M�G���P�H�U�H�G�H�N�H�Q���O�H�F�V�|�N�N�H�Q�����(�]�]�H�O���H�J�\�L�G�H�M�&�O�H�J���H�P�H�O�N�H�G�L�N���P�H�J���D���J�U�D�Y�L�G��
�p�V���S�R�V�W�J�U�D�Y�L�G���H�J�\�H�G�H�N���D�U�i�Q�\�D�����0�L�Q�G�H�]���Y�D�O�y�V�]�t�Q�&�O�H�J���D�]�]�D�O���P�D�J�\�D�U�i�]�K�D�W�y�����K�R�J�\���D���Y�H�J�H�W�i-
�F�L�y�V���L�G���V�]�D�N���H�O�H�M�p�Q���D�]���i�W�W�H�O�H�O�����Q���V�W�p�Q�\�H�N���I�R�N�R�]�D�W�R�V�D�Q���p�U�L�N���H�O���L�Y�D�U�p�U�H�W�W�V�p�J�•�N�H�W���p�V���N�D�S�F�V�R-
lódnak be a reprodukcióba. Párosodnak a hímekkel, így átkerülnek a gravid, majd a 
�S�R�V�W�J�U�D�Y�L�G���Q���V�W�p�Q�\�H�N���V�]�H�J�P�H�Q�V�p�E�H���� �H�]�]�H�O���V�D�M�i�W���F�V�R�S�R�U�W�M�X�N���D�U�i�Q�\�D���O�H�F�V�|�N�N�H�Q���� �D�]�� �X�W�y�E�E�L��
�N�H�W�W���p���P�H�J�H�P�H�O�N�H�G�L�N�����$���S�R�V�W�J�U�D�Y�L�G���Q���V�W�p�Q�\�H�N���M�~�O�L�X�V���Y�p�J�p�Q�������D�X�J�X�V�]�W�X�V���H�O�H�M�p�Q���~�M�U�D���Y�H�G-
lenek, így visszakerülnek a nem reproduktív csoportba, melynek aránya ezért nyár végén 
�L�V�P�p�W���P�H�J�H�P�H�O�N�H�G�L�N�����(�]�W���N�|�Y�H�W���H�Q���I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�K�H�W���H�Q���H�O�S�X�V�]�W�X�O�Q�D�N�����D�]�R�Q�E�D�Q���H�]���Q�H�P���R�N�R�]��
�P�H�U�H�G�H�N���]�X�K�D�Q�i�V�W�����P�H�U�W���D���Q�\�i�U���H�O�H�M�p�Q���N�L�D�O�D�N�X�O�W���~�M���Q�H�P�]�H�G�p�N���Q�H�P���L�Y�D�U�p�U�H�W�W���Q���V�W�p�Q�\���H�J�\�H-
�G�H�L���P�i�U���H�O�p�U�L�N���D���I�H�O�V�]�t�Q�L���D�N�W�L�Y�L�W�i�V�W���O�H�K�H�W���Y�p���W�H�Y�����W�H�V�W�P�p�U�H�W�H�W���p�V���P�H�J�M�H�O�H�Q�Q�H�N���D���F�V�D�S�G�i�N-
ban. 

A hét mintavételi hely összesített adatai alapján szemlélteti a 13. ábra a hímek és a 
�Q���V�W�p�Q�\�H�N�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �F�V�R�S�R�U�W�M�D�L�Q�D�N�� �H�J�\�H�G�V�]�i�P���Y�i�O�W�R�]�i�V�D�L�W�����$�]�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �D�]��
�D�O�i�E�E�L���S�R�S�X�O�i�F�L�y���G�L�Q�D�P�L�N�D�L���P�R�G�H�O�O���Y�D�O�y�V�]�t�Q�&�V�t�W�K�H�W�������D��P. collicola az életük során egy-
szer szaporodó ászkák közé tartozik és évente egy, elhúzódó szaporodási periódussal 
�U�H�Q�G�H�O�N�H�]�L�N�����$���S�i�U�]�i�V�L���L�G���V�]�D�N���i�S�U�L�O�L�V�U�D���H�V�L�N�����H�]�W���N�|�Y�H�W���H�Q���D���K�t�P�H�N���Y�H�G�O�H�Q�H�N�����P�D�M�G���I�R�N�R-
�]�D�W�R�V�D�Q���H�O�S�X�V�]�W�X�O�Q�D�N�����$���S�i�U�]�i�V�L���L�G���V�]�D�N���X�W�i�Q���P�H�J�M�H�O�H�Q�Q�H�N���D���S�R�S�X�O�i�F�L�y�E�D�Q���D���N�|�O�W���W�i�V�N�i-
�Y�D�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�����J�U�D�Y�L�G���Q���V�W�p�Q�\�H�N�����(�]�H�N���H�J�\�H�G�V�]�i�P�D���M�~�Q�L�X�V�E�D�Q���p�U�L���H�O���D���F�V�~�F�V�i�W���p�V���H���K�y�Q�D�S��
végén jelenik meg az új nemzedék, melynek egyedeit a talajcsapdás mintavétellel nem 
�O�H�K�H�W�� �P�p�J�� �N�L�P�X�W�D�W�Q�L���� �$�P�L�Q�W�� �D�� �O�i�U�Y�i�N�� �H�O�K�D�J�\�M�i�N�� �D�� �N�|�O�W���W�i�V�N�i�W���� �O�H�F�V�|�N�N�H�Q�� �D�� �J�U�D�Y�L�G�� �p�V��
�P�H�J�Q�����D�]���Ä�•�U�H�V�´�����S�R�V�W�J�U�D�Y�L�G���Q���V�W�p�Q�\�H�N���H�J�\�H�G�V�]�i�P�D�����D�P�L���M�~�O�L�X�V�U�D���H�V�L�N���$���V�]�D�S�R�U�R�G�i�V�R�Q��
�i�W�H�V�H�W�W�� �Q���V�W�p�Q�\�H�N�� �H�J�\�� �X�W�R�O�V�y�� �Y�H�G�O�p�V�� �X�W�i�Q�� �D�� �Q�\�i�U�� �Y�p�J�p�L�J�� �H�O�S�X�V�]�W�X�O�Q�D�N���� �P�t�J�� �D�� �M�X�Y�H�Q�L�O�L�V��
�H�J�\�H�G�H�N�� �W�H�V�W�W�|�P�H�J�H�� �p�V�� �W�H�V�W�K�R�V�V�]�D�� �H�J�\�U�H�� �J�\�D�U�D�S�R�G�L�N���� �D�N�W�L�Y�L�W�i�V�D�� �Q���� �p�V�� �p�Y�� �Y�p�J�p�U�H�� �D�]��
�L�P�P�D�W�X�U���i�O�O�D�S�R�W�E�D���N�H�U�•�O�Q�H�N�����$���I�H�O�Y�i�]�R�O�W���P�R�G�H�O�O���P�H�J�H�U���V�t�W�p�V�p�K�H�]���W�R�Y�i�E�E�L���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�U�D����
laborban nevelt egyedek mérésére van szükség.

13. ábra: A populáció csoportjainak egyedszámváltozása az összesített adatok alapján. 
Change of totalized number of male, gravid female, postgravid female 
and non-reproductive female individuals during the sampling period.
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Köszönetnyilvánítás

�$�� �V�]�H�U�]���N�� �N�|�V�]�|�Q�H�W�•�N�H�W�� �I�H�M�H�]�L�N�� �N�L�� �'�U���� �6�]�R�O�O�i�W�� �*�\�|�U�J�\�� �D�G�M�X�Q�N�W�X�V�� �~�U�Q�D�N�� �D�� �Y�H�J�H�W�i�F�L�y��
�O�H�t�U�i�V�i�E�D�Q�� �Q�\�~�M�W�R�W�W�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�W���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �D�� �W�H�U�H�S�P�X�Q�N�i�N�E�D�Q�� �W�|�U�W�p�Q�W�� �N�|�]�U�H�P�&�N�|�G�p�V�•�N�p�U�W��
�%�D�O�i�]�V�� �%�L�D�Q�N�i�Q�D�N���� �%�D�U�W�D�� �0�i�W�p�Q�D�N���� �%�i�O�L�Q�W�� �/�i�V�]�O�y�Q�D�N���� �%�y�N�D�� �%�D�O�i�]�V�Q�D�N�� �p�V�� �6�]�L�M�i�U�W�y��
Zsoltnak. 

A kutatás a Kaposvári Egyetem TÁMOP-4.2.3-08/1-2009-0016 projektjének anyagi 
támogatásával valósult meg.
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9 collecting trips to West- and Central Greece, to the Pelopponisos and some other Greek islands (Crete, Corfu, 
Rhodes, Thíra). This article contains the data related to the leaf beetles of 11 subfamilies, 40 genera and 114 
species collected on these trips. Psylliodes toelgi Heiertinger, 1914 was proven to be a new record to Greece.
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Introduction

Between 1981 and 2004 researchers of the Hungarian Entomological Society organ-
ised several collecting trips to Greece. In this article we present the results of leaf beetle 
(Chrysomelidae) collections carried out by these researchers during this period in Greece 
and some the nearby islands. Data related to the collections in Greek Makedonia were 
already publisheg by Rozner István and Rozner György in 2008, therefore this publica-
tion deals only with the leaf beetles collected in the other Greek provinces.

Localities, dates and the names of the collectors (depicted with Hungarian grammar 
e.g. surname first, given name second) of the more important collecting areas are as fol-
lows:

1981: West- and Central Greece, Pelopponisos: Podlussány Attila, Podlussány Lajos, 
Rozner György, Rozner István, Rozner Istvánné

1988: Central Greece: Rozner György, Rozner Ibolya
1991: Korfu: Rozner Istvánné
1993: Crete: Orosz András, Podlussány Attila, Rozner György, Rozner István, Rozner 

Istvánné
�������������&�R�U�I�X�����&�]�H�W�����=�V�R�O�W
1998: Santorini (Thíra): Rozner Istvánné
2000: Rhodes: Rozner Istvánné
2004: Central Greece, Pelpopponisos: Rozner György, Rozner Ibolya, Rozner István
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Processing of the collected material

The majority of the collecting material was determined by the authors. The Podlussány 
Attila Collection was deposited in the Savaria Museum (Szombathely). This was pro-
cesed, determined and published by VÍG (2002).

The data of 114 species from 40 genera and 11 subfamilies can be found in this 
paper.

Data and abbreviations of the species list

The data given in the species list are depicted in following manner: the names of gen-
era in bold type, the names of species and foodplants in italics, while collecting locali-
ties, elevations, times of collecting and the names collectors are written with regular 
type. Following the mark: – are notes on distribution of the species and on.

List of species and collecting data

Subfamily ORSODACNINAE (Thomson, 1859)

Genus Orsodacne (Thomson, 1859)
Orsodacne humeralis (Latreille, 1804) (= O. lineola (Panzer, 1794) – CG1: prov. 

Lárissa, Mt. Olympos, Ag. Dimitris, 4. V. 1981., PA; prov. Lárissa, Mt. Olympos, Kariéz, 
3. V. 1981., PA; prov. Thessalia, Valanida, 4. V. 1981., PA; PE: Mts. Taygetos, 1400 m, 
15-15. V. 1981., PA – General distribution: European – Anatolian species. Distributed in 
France, S part of Middle Europe, Italy, Balkan Peninsula, and Asia Minor. FP: Crataegus, 
Mespilus, Pyrus, Prunus spp. 

Abbreviation of the collectors’ names 
(surnames first):

�&�=� �� �&�]�H�W�����=�V�R�O�W
�0�=� �� �0�p�V�]�i�U�R�V���=�R�O�W�i�Q
OA= Orosz András
PA=  Podlussány Attila
PL=  Podlussány Lajos
RA= Rozner Istvánné
RAN= Rozner Antal
RIB= Rozner Ibolya
RG= Rozner György
RI= Rozner István

List of abbreviations:

AE: Aegean Islands
AT: Attika
CG1: Cental Greece (north)
CG2: Central Greece (south)
CR: Crete
CY: Cyclades
DO: Dodecanissa
EV: Evia
PE: Pelopónnisos
WG: Western Greece
Ag: Agios, saint
Mt,  Mts: mount, mountain
Mon:   monastir, monastery
Prov: province, county
Sv:  saint
FP:  food plant
V: valley
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Subfamily DONACIINAE  (Kirby, 1837)

Genus Donacia (Fabricius, 1775)
Donacia (Donaciomima) simplex (Fabricius, 1775) – CG1: prov. Lárissa, Hasia, 

Kefalovriso, 29. VIII. 1988., RG et RIB – General distribution: Euro-Siberian species. 
Distributed from the British Isles and Spain to Mongolia and E Siberia. FP: Glyceria, 
Carex, Sparganium spp.  

Subfamily CRIOCERINAE  (Latreille, 1807)

Genus: Oulema (Des Gozis, 1886)
Oulema melanopus (Linnaeus, 1758) –  PE: Arkadia, Prosilion, 13-14. V. 1981. RI; 

CR: prov. Rethymno, Sklavokambos, Mts. Ida, 12. V. 1993. RI – General distribution: 
Palaearctic species, distributed from Morocco, Ireland and S Norway to Near East, 
Central Siberia and Mongolia. Occurrence: Common. FP: Gramineae spp.

Subfamily: CLYTHRINAE  (Kirby, 1837)

Genus: Labidostomis (Germar, 1817)
Labidostomis (s.str.) humeralis (Schneider, 1792) – CG1: prov. Fthiothis, Domokos, 

6. V. 1981., PA – General distribution: European-Anatolian species. Distributed from 
central France and S Sweden to Asia Minor and basin of Volga. FP: Quercus spp.

Labidostomis (s.str.) oertzeni (Weise, 1889) – DO: Ródos, Faliraki, 15. V. 2000., RA 
– Distributed in Bulgaria, Greece and NW Turkey.

Labidostomis (s.str.) propinqua (Faldermann, 1837) – PE: prov. Lakonia, Mts. Parnon, 
Kremasti, 22-23. V. 2004., RI – General distribution: Mediterranean species. Distributed 
in Bulgaria, S Romania, Greece, Asia Minor and Caucasian countries.  

Labidostomis (s.str.) rufa (Waltl, 1838) – CG1: Thessalia, Valanida, 4. V. 1981., PA, 
RG et RI; prov. Ftiothis, Domokos, 6. V. 1981., RG et PA; PE: prov. Lakonia, Mts. 
Parnon, Kremasti, 22-23. V. 2004., RG et RI; prov. Lakonia, Mts. Parnon, Ag. Petros, 
14. V. 1981., PA – General distribution: Mediterranean species. Distributed in Balkans 
and in Asia Minor.

Genus: Macrolenes (Chevrolat, 1837)
Macrolenes dentipes (Olivier, 1808) – CG2: prov. Viotia, Paralia Distomo, Agias 

Nikolaos, 20. V. 2004., RG et RI; prov. Fokida, Delfi, 18. V. 2004., RG et RI; prov. 
Fokida, Delfi, 23. V. 1964., PA;  prov. Attiki, Sunion, 10. V. 1981., PA; WG: prov. 
Epieros, Mt. Makrinoros, Petas, 19. V. 1981., PA, RG et RI; PE: prov. Arkadia, Paralia 
Tiros, 22. V. 2004., RG et RI; prov. Arkadia, Prosilion, 12-14. V. 1981., RG; prov 
Arkadia, Agios Andreas, 21. V. 2004., RG; prov. Argolis, Kalamaki, 10. V. 1981., RG et 
�5�,�����S�U�R�Y�����$�U�J�R�O�L�V�����'�U�H�S�D�Q�R���$�G�D�P�L�������������,�9���±���������9�������������������0�=�����S�U�R�Y�����/�D�N�R�Q�L�D�����*�L�W�K�L�R������������
V. 1981., RG; prov. Lakonia, Mts. Taigetoy, Anogia, 29. V. 2004., RG; CR: prov. 
Rethimno, Sklavokambos, Mts. Ida, 12. V. 1993., RI; prov. Rethimno, Sissarha, 12. V. 
1993., RG; prov. Lassithi, Mts. Dikti, Kato Amyddali, 11. V. 1993., RI; Mts. Dikti, Mesa 
Potani, 11. V. 1993., RI; prov. Irakleio, Amoudara, Mt. Kéri, 200 m, 9-10. V. 1993., RI; 
prov. Irakleio, Valthipetro, 11. V. 1981., PA; prov. Irakleio, Festos, 12. V. 1981., PA; 
prov. Irakleio, Tilissos, 12. V. 1993., RG; prov. Corfu (Kerkira), Roda, 16-23. VI. 1995., 
�&�=���±���*�H�Q�H�U�D�O���G�L�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�����:�H�V�W���0�H�G�L�W�H�U�U�D�Q�H�D�Q���V�S�H�F�L�H�V�����'�L�V�W�U�L�E�X�W�H�G���L�Q���$�O�J�H�U�L�D�������+�L�V�S�D�Q�L�D����
Croatia, Greece and Turkey.  



NATURA SOMOGYIENSIS84

Genus: Tituboea (Lacordaire, 1848)
Tituboea biguttata (Olivier, 1791) – PE: prov. Lakonia, Vresthena, 30. V. 2004., RI; 

prov. Arkadia, Paralia Tiros, 22. V. 2004., RG – General distribution: W Mediterranean 
species. Distributed in Portugal, Spain, Morocco, Algeria, Sardinia, Sicily, S Italy. 

Genus: Lachnaia (Chevrolat, 1837)
Lachnaia (s.str.) orientalis (Weise, 1882) – prov, Corfu (Kerkira), Pelekas, 26. VI. 

���������������&�=�����5�R�G�D�������������������9�,�������������������&�=�����0�H�V�V�R�Q�J�L�������������������9�������������������5�$�����3�H�U�D�P�D�������������9����
1991., RA; CG1: Thessalia, Valanida, 4. V. 1981., PA et RG; CG2: prov. Attica, Sunion, 
10. V. 1981., PA; prov. Viotia, Mts. Parnassos, 470 m, Davlia, 18-20. V. 2004., RI; prov. 
Viotia, 10 km E of Distomo, Karakolithos, 20. V. 2004., RG; prov. Viotia, 10 km E of 
Livadi, 20. V. 2004., RG; prov. Fokis, Delfi, 18. V. 2004., RG et RI, prov. Fokis, Delfi, 
23. V. 1964., PA; Mts. Parnassos, Delfi, 7. V. 1981., PA et RI; prov. Fokis, Hrisso, 17-18. 
V. 2004., RG; prov. Viotia, Oinoi, 8. V. 1981., PA et RI; WG: prov. Epeiros, Mt. 
Maíkrinoros, Petas, 19. V. 1981., RG et RI; prov. Epeiros, Ioannina, 21. V. 1981., RI; 
prov. Ioannina, Tumfe Ore, Konitsa, 21. V. 1981., RG;  prov. Aitolia, Fragkouleika, Ag. 
Eleonisis, 19. V. 1981., RI; PE: prov. Lakonia, Mts. Taygetos, 500-1000 m, Xirokambi, 
25-27. V. 2004., RI; prov. Lakonia, Mts. Taygetos, 1400 m, 15-16. V. 1981., RI; prov. 
Lakonia, Kotaszia, 17. V. 1981., PA et RI; prov. Lakonia, Kosiarion, 10. V. 1981., RI 16. 
V. 1981., PA; prov. Lakonia, Kariéz, 14. V. 1981., PA; prov. Arkadia, Mts. Parnon, Ag. 
Petros, 14. V. 1981., PA; prov. Arkadia, Mts. Parnon, Peleta, 22. V. 2004., RI; prov. 
Arkadia, Prosilion, 13-14. V. 1981., PA et RI; prov. Arkadia, Paralia Tiros, 22. V. 2004., 
RI; prov. Arkadia, Sterna, 11-12. V. 1981., RI; prov. Messenia, Ag. Nikolaos, 17. V. 
1981., RI; prov. Messenia, Olympia, 18. V. 1981., RI; prov. Argolis, Epidavros, 10. V. 
1981., RI; prov. Argolis, Kalamaki, 10. V. 1981., RI; prov. Argolis, Drepano-Adami, 30. 
�,�9�����������9�����������������0�=�����&�5�����S�U�R�Y�����,�U�D�N�O�H�L�R�����$�P�R�X�G�D�U�D�����0�W���.�p�U�L�������������P�����������������9�������������������5�,����
prov. Irakleio, Gortys, 13. V. 1993., RI; prov. Irakleio, Magarikari, 13. V. 1993., RI; prov. 
Irakleio, Vourvoulitis, 13. V. 1993., RI; prov. Irakleio, Festos, 12. V. 1981., PA; Iraklion, 
���������������,�9�������������������0�=�����S�U�R�Y�����,�U�D�N�O�H�L�R�����.�Q�R�V�V�R�V�������������9�������������������3�$�����S�U�R�Y�����,�U�D�N�O�H�L�R�����0�L�D�P�R�Q����
11. V. 1981., PA; prov. Lassithi, Mts. Dikti, Kato Amygdali, 11. V. 1993., RI – Distributed: 
Croatia, N part of Greece, Turkey. 

Lachnaia (s.str.) sexpunctata (Scopoli, 1763) – WG: prov. Epeiros, Ioannina, 21. V. 
1981., RI; prov Arta, Mts. Makrinoros, Petas, 20. V. 1981., RG; CG1: prov. Ftiothis, 
Domokos, 6. V. 1981., PA; PE: prov. Arkadia, Mts. Parnon, Peleta, 22. V. 2004., RG et 
RI; prov. Arkadia, Mts. Parnon, Ag. Petros, 14. V. 1981., PA; prov. Lakonia, Karvelas, 
24. V. 2004., RI et RG; prov. Lakonia, Mts. Taygetos, 500-1000 m, Xirokambi, 25-27. 
V. 2004., RG et RI; rov Lakonia, Vresthena, 30. V. 2004., RG; prov. Lakonia, Vamvakou, 
30. V. 2004., RG – General distribution: European – Anatolian species. FP: Quercus, 
Salix, Prunus spp.

Lachnaia (s.str.) zoiai (Regalin, 1997) – PE: prov. Arkadia, Sterna, 11-12. V. 1981., 
RG; prov. Arkadia, Agios Andreas, 21. V. 2004., RG; prov. Arkadia, Paralia, Tiros, 22. 
V. 2004., RG; prov. Arkadia, Mts. Parnon, Peleta, 22. V. 2004., RG; prov. Lakonia, 
Kotasia, 17. V. 1981., RG; prov. Lakonia, Mts. Taygetos, 500-1000 m, Xirokambi, 
25-27. V. 2004., RG; prov. Argolis, Kalamaki Beach, 10. V. 1981., RG; prov. Korinthia, 
Mükéné, 12. V. 1981., RG; CR: prov. Irakleio, Vourvoulitis, 13. V. 1993., RG; prov. 
Irakleio, Tilissos, 12. V. 1993., RG – Distributed in S Greece and Crete. 

Genus: Clytra (Laicharting, 1781)
Clytra (s.str.) appendicina (Lacordaire, 1848) – PE: prov. Arkadia, Prosilion, 13. V. 

1981., RI; CG1: Mts. Olympos, Kariéz, 3. V. 1981., RI – General distribution: 
Pontomediterranean species.
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Clytra (Clytraria) novempunctata (Olivier, 1808) – CG2: Viotia, Oinoi, 8. V. 1981., 
PA;  prov. Viotia, 10 km E of Distomo, Karakolithos, 20. V. 2004., RG; PE: prov. 
Argolis, Epidavros, 10. V. 1981., RI; prov. Arkadia, Paralia Tiros, 22. V. 2004., RG; prov. 
Lakonia, Kotasia, 17. V. 1981., RG; CR: prov. Rethymno, Sklavokambos, Mts. Ida, 12. 
V. 1993., RI; prov. Irakleio, Vourvoulitis, 13. V. 1993., RG et RI; prov. Irakleio, Gortys, 
13. V. 1993., RI; prov. Irakleio, Magarikari, 13. V. 1993., RG; prov. Irakleio, Tilissos, 12. 
V. 1993., RG; prov. Irakleio, Knossos, 11, V. 1981.; PA; Gorsus, 11. V. 1981., PA; 
Miamon, 11. V. 1981., PA – General distribution: Eurasian species, Distributed: in Sicily, 
SE Europe (E-Balkan, Greece, Romania, S Ukraine, S Russia), Caucasian countries, 
Asia Minor, Central Asia. New in Crete. FP: Salix, Papaver spp. and Glacium cornicu-
latum.

Genus: Smaragdina (Chevrolat, 1837)
Smaragdina (s.str.) limbata (Steven, 1806) – CG2: prov. Viotia, Mts. Parnassos, 470 m, 

Davlia, 18-20. V. 2004., RI; prov. Fokis, Mts. Parnassos, Variani, 6. V. 1981., PA, RG et 
RI; prov. Fokis, Delfi, 7. V. 1981., RI; prov. Fokis, Delfi, 23. V. 1964., PL; CG1: prov. 
Thessalia, Mon. Meteora, 5. V. 1981., RI; prov. Thessalia, Valanida, 4. V. 1981., PA, RG et 
RI – General distribution: Eastern Mediterranean species. Occurrence: common. Distributed 
in Balcanian Peninsula, Asia Minor, Caucasian countries, Middle East and N Iran. 

Smaragdina (Monrosia) graeca (Lefévre, 1872) – WG: prov. Epeiros, Ioannina, 21. V. 
1981., PA et RI; prov. Epeiros, Distraton, 20. V. 1981., RI; prov. Ioannina, Tumfe Ore, 
Konitsa, 21. V. 1981., RG; CG1: prov. Thessalia, Valanida, 4. V. 1981., PA, RG et RI; 
prov. Thessalia, Meteora, 5. V. 1981., RI; CG2: prov. Viotia, Oinoi, 8. V. 1981., RI; prov. 
Viotia, Mts. Parnassos, 470 m, Davlia, 18-20. V. 2004., RG et RI; prov. Fokis, Mts. 
Parnassos, 6. V. 1981., PA et RI; prov. Fokis, Mts. Parnassos, Variani, 6-7. V. 1981., RG; 
PE: prov. Argolis, Epidavros, 10. V. 1981., RI; prov. Lakonia, Mts. Taygetos, 1400 m, 
15-16. V. 1981., PA et RI; prov. Lakonia, Mts. Parnon, Kremasti, 22-23. V. 2004., RG; 
prov. Arkadia, Ag. Petros, 14. V. 1981., RI; prov. Arkadia, Prosilion, 13-14. V. 1981., RI; 
prov. Arkadia, Paralia Tiros, 22. V. 2004., RG; prov. Arkadia, Mts. Parnon, Geroplatamos, 
21. V. 1981., RI; prov. Arkadia, Mts. Parnon, Peleta, 22. V. 2004., RG – General distribu-
tion: Balcanic species. Distributed in Serbia, Bosnia-Hercegovina, Makedonia, Greece, 
Bulgaria. 

Smaragdina (Monrosia) tibialis tibialis (Brullé, 1832) – WG: prov. Epeiros, Ioannina, 
21. V. 1981., RI; prov. Ioannina, Tumfe Ore, Konitsa, 21. V. 1981., RG; prov. Epeiros, 
Anemoraki, 20. V. 1981., PA; CG1: prov. Thessalia, Valanida, 4. V. 1981., RG et RI; 
prov. Lárissa, Mts. Olympos, Kariéz, 3. V. 1981., RI; prov. Ftiothis, Domokos, 6. V. 
1981., PA et RG; CG2: prov. Aitolia, Fragkouleika, Ag. Eleonisis, 19. V. 1981., PA et RI; 
prov. Viotia, Mts. Parnassos, 470 m, Davlia, 18-20. V. 2004., RI; PE: prov. Lakonia, 
Kotasia, 17. V. 1981., PA et RI; prov. Arkadia, Prosilion, 13-14. V. 1981., RI; prov. 
Messenia, Ag. Nikolaos, 17. V. 1981., PA; Korfu, Perama, 21. V. 1991., RA – General 
distribution: Ponto-mediterranean species. Distributed in the Balkans, Asia Minor and 
Syria. Occurrence: common, FP: Quercus cerris.

Genus: Coptocephala (Chevrolat, 1837)
Coptocephala scopolina scopolina (Linnaeus, 1767) – PE: prov. Arkadia, Sterna, 

11-12. V. 1981., RI – Distribution: This form from Catalonia, S France, N Italy and 
Croatia. New in Greece.

Coptocephala hellenica (Warchalowski, 1991) – CG1: prov. Attiki, Attiki-Pireas, 
Kinéta, 6. IX. 1988., RG et RIB; PE: prov. Arkadia, Agios Andreas, 9. IX. 1988., RG et 
RIB – Endemic species in Greece. 
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Subfamily: CRYPTOCEPHALINAE  (Gyllenhal, 1813)

Genus: Pachybrachis (Chevrolat, 1837)
Pachybrachis (s.str.) hieroglyphicus hieroglyphicus (Laicharting, 1781) – CG2: prov. 

Viotia, Davlia, 470 m, 18-20. V. 2004. RI; PE: prov. Korinthia, Almiri, 21. V. 2004., RI; 
prov. Lakonia, Mts. Parnon, Kremasti, 22-23, V. 2004., RI; prov. Lakonia, Vresthena, 30. 
V. 2004., RI – General distribution: Euro-Siberian species. Very widely distributed from 
Iberian Peninsula to E Siberia.

Pachybrachis (s.str) limbatus (Ménétriés, 1836) – WG: prov. Epeiros, Ioannina, 21. V. 
1981, PA et RI; prov. Epeiros, Mt. Makrinoros, Petas, 19. V. 1981., PA et RI; prov. 
Aitolia, Fragkouleika, Ag. Eleonisis, 19. V. 1981., RI; CG1: prov. Thessalia, Valanida, 4. 
V. 1981., PA et RI; prov. Ftiothis, Domokos, 6. V. 1981., RI; PE: prov. Argolis, Kalamaki, 
10. V. 1981., RI; prov. Argolis, Epidavros, 10. V. 1981., RI; prov. Arkadia, Prosilion, 13. 
V. 1981., PA et RI; prov. Lakonia, Kotasia, 17. V. 1981., PA et RI; prov. Lakonia, Mt. 
Taygetos, 1400 m, 15-16. V. 1981., PA; Korfu, Messongi, 17-22, V. 1991., RA – General 
distribution: Pontomediterranean species. Distributed in Balkan and in Asia Minor. FP. 
Quercus spp.

Genus: Cryptocephalus (Müller, 1764)
Cryptocephalus (Protophysus) schaefferi (Schrank, 1789) – WG: prov. Epeiros, 

Ioannina, 21. V. 1981., RI – General distribution: European species. Distributed in S and 
SE Europe from N Spain to basin of Volga, in Asia Minor and in Caucasian countries. 

Cryptocephalus (s.str) bameuli (Duhaldeborde, 1999) – CG2: prov. Fokis, Mts. 
Parnassos, Variani, 6. V. 1981., RI; PE: prov. Arkadia, Prosilion, 13. V. 1981., RI; – 
General distribution: Euro- Siberian species. Distriduted in France, in Central Europe 
and in Siberia.

Cryptocephalus (s.str.) bipunctatus (Linnaeus, 1758) – CG: prov. Viotia, Mts. 
Parnassos, 470 m, Davlia, 18-20. V. 2004., RI; PE: prov. Arkadia, Prosilion, 13. V. 1981., 
PA et RI – General distribution: Palaearctic species. Occurrence: Common. FP: Rosa 
canina, Quercus, Corylus, Salix, Crataegus spp.

Cryptocephalus (s.str.) creticus (Suffrian, 1847) – CR: prov. Irakleio, Amoudara, Mt. 
Kéri, 200 m, 9-10. V. 1993., RI; prov. Rethymno, Sklavokambos, Mts. Ida, 12. V. 1993., 
RI – General distribution: Endemic to Crete

Cryptocephalus (s.str.) ilicis (Olivier, 1808) – WG: prov. Aitolia, Fragkouleika, Ag. 
Eleonisis, 19. V. 1981., RI; CG2: prov. Viotia, Oinoi, 8. V. 1981., RI; prov. Viotia, Mts. 
Parnassos, 470 m, Davlia, 18-20. V. 2004., RI; PE: prov. Argolis, Epidavros, 10. V. 
1981., RI – Distributed in Mediterranean area.

Cryptocephalus (s.str.) moraei (Linnaeus, 1758) – WG: prov. Epeiros, Mts. Pindos, 
Distraton, 10. V. 1981., RI; CG2: prov. Ftiothis, Domokos, 6. V. 1981., RI; PE: prov. 
Argolis, Epidavros, 10. V. 1981., RI; prov. Arkadia, Sterna, 11-12. V. 1981., RI; prov. 
Arkadia, Prosilion, 13. V. 1981., RI – General distribution: European-anatolian species. 
Occurence: common.

Cryptocephalus (s.str.) rugicollis (Olivier, 1791) – DO: prov. Ródos, Faliraki, 15. V. 
2000., RA – Distributed in western part of Mediterranean area (from Morocco and 
Portugal to NE Italy), Greece: Ródos and SW Turkey.

Cryptocephalus (s.str.) turcicus (Suffrian, 1847) – WG: prov. Epeiros, Ioannina, 21. V. 
1981., PA; prov. Ioannina: Tumfe Ore, Konitsa, 21. V. 1981., RG; CG1: prov. Lárissa, 
Mt. Olympos, Kariéz, 3. V. 1981., PA; prov. Thessalia, Valanida, 4. V. 1981., PA; CG2: 
prov. Fokis, Delfi, 18. V. 2004., RI; prov. Ftiothis, Domokos, 6. V. 1981., PA; PE: prov. 
Lakonia, Mts. Parnon, Kremasti, 22-23. V. 1984., RI – General distribution: European 
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– Anatolian species. Distributed in S Europe from France to Bulgaria ang Asia Minor.
Cryptocephalus (s.str.) violaceus (Laicharting, 1781) – WG: prov. Epeiros, Mt. 

Tymphi, Geroplatamos, 21. V. 1981., RI; CG2: prov. Ftiothis, Domokos, 6. V. 1981., RI; 
prov. Viotia, Mts. Parnassos, 470 m, Davlia, 18-20. V. 2004., RI – General distribution: 
European – Siberian species. Distributed Europe from Spain to Ukraine and Asia Minor. 
FP: Compositae, Rosa, Crataegus, Helianthemum spp.

Cryptocephalus (Burlinius) connexus (Olivier, 1808) – WG: prov. Epeiros, Mts. 
Pindos, Distraton, 20. V. 1981., RI – General distribution: Turanian – Mediterranean 
species. Distributed in S Europe, Asia Minor and Central Asia.. FP: Statice plantaginea 
and Plumbaginaceae spp.

Cryptocephalus (Burlinius) frontalis (Marsham, 1802) – PE: prov. Arkadia, Prosilion, 
13. V. 1981., RI – General distribution: European species. Distributed in Central Europe 
and southern part of Fennoskandinavia. 

Cryptocephalus (Burlinius) fulvus (Goeze, 1777) – PE: prov. Argolis, Kalamaki, 10. 
V. 1981., RI. – General distribution: Palaearctic species.

Cryptocephalus (Burlinius) macellus (Suffrian, 1860) – PE: prov. Lakonia, Mts. 
Parnon, Kremasti, 22-23. V. 2004., RI; CR: prov. Irakleio, Amoudara, Mt Kéri, 200 m, 
9-10. V. 1993., RI – General distribution: Pontomediterranean species. Distributed in 
Middle and S Europe, and in area of Black Sea. Reported also from Tunisia. and 
Turkey

Cryptocephalus (Burlinius) pygmaeus vittula (Suffrian, 1848) – CG2: prov. Ftiothis, 
Domokos, 6. V. 1981., RI – Distributed mainly in central and eastern part of Europe, in 
Asia Minor and in Caucasian countries. 

Subfamily: EUMOLPINAE  (Thomson, 1859)

Genus: Pales (Chevrolat, 1837)
Pales ulema (Germar, 1813) – WG: prov. Epeiros, Anemoraki, 20. V. 1981., PA; prov. 

Epeiros, Ioannina, 21. V. 1981., PA – General distribution: Southeastern Europe. 
Distributed in Balkan Peninsula, Hungary. FP: Cornus, Crataegus spp.

Genus: Macrocoma (Chapuis, 1874)
Macrocoma rubripes (Schaufuss, 1862) – CG2: prov. Fokis, Delfi, 23. V. 1964., PA; 

prov. Viotia, Ag. Nikolaos, 1. VI. 1964., PL – General distribution: E Mediterranean 
species, Distributed in Balkan Peninsula, Cyprus, Asia Minor, Syria and Caucasian 
countries. 

Genus: Pachnephorus (Redtenbacher, 1845)
Pachnephorus villosus (Duftschmid, 1825) – CG2: prov. Viotia, Mts. Parnassos, 470 

m, Davlia, 18-20. V. 2004., RG – General distribution: Pontomediterranean species. 
Distributed in Sicily, whole Italy, basin of Danube, Balkan Peninsula, Asia Minor, S 
Ukraine and Caucasian countries. 

Subfamily: CHRYSOMELINAE  (Latreille, 1802)

Genus: Timarcha (Latreille, 1829)
Timarcha (Timarchostoma) olivieri parnassia (Fairmaire, 1868) – CG2: prov. Viotia, 

Mts. Parnassos, 1500 m, 10 km N of Arrahova, 31. V. 2004., RI – General distribution: 
European subspecies. Endemic from Greece.
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Genus: Leptinotarsa (Chevrolat, 1837)
Leptinotarsa decemlineata (Say, 1824) – CG1: prov. Lárissa, Hasia Kefalovriso, 29. 

VIII. 1988., RG et RIB – Introduced from America, distributed in almost whole Europe. 
FP: Solanaceae spp.

Genus: Chrysolina (Motschulsky, 1860)
Chrysolina (Taeniochrysea) americana (Linnaeus, 1758) – AT: Kifissa, 22. V. 1964., 

PA; PE: prov. Argolis, Dariza, 11. V. 1981., RG et RI; prov. Messenia, Ag. Nikolaos, 17. 
V. 1981., PA; CR: Krotos, 12. V. 1981., PA – General distribution: Mediterranean spe-
cies.

Chrysolina (Sulcicollis) chalcites (Germar, 1824) – CR: Krotos, 12. V. 1981., PA – 
General distribution: E Mediterranea species, Distributed SE Europe (Italy, Balkan 
Peninsula, basin of Danube, S Ukrainem S Russia), Caucasian countries, Asia Minor, 
Near East and Central Asia. 

Chrysolina (Chrysomorpha) cerealis alternans (Panzer, 1799) – CG1: prov Lárissa, 
Mts. Olympos, Kokinopilos, 2. VI. 2004., RG – General distribution: Palaearctic spe-
cies. This subspecies live in N Balkan Peninsula and basin of Danube.  

Chrysolina (Ovosoma) cretica (Olivier, 1807) – CR: Armanogia, 11. V. 1981., PA; 
Valthipetro, 11. V. 1981., PA – Endemic to Crete.

Chrysolina (Fastuolina) fastuosa (Scopoli, 1763) – CG1: prov. Lárissa, Mts. Olympos, 
Ag. Dimitris, 4. V. 1981., RI – General distribution: Euroasiatic species. Occurrence: 
common. FP: Galeopsis, Lamium, Labiatae, Cannabis spp.

Chrysolina (Euchrysolina) graminis (Linnaeus, 1758) – CG2: prov. Ftiothis, 20 km S 
of Lamia, 1. VI. 2004., RI; PE: prov. Lakonia, Megali Vrisi, 30. V. 2004., RI – General 
distribution: Euroasiatic species. Distributed in Europe, in basins of Black and Caspian 
Sea, in Central Asia, Mongolia and N China. FP: Compositae, Tanacetum, Chrysanthemum, 
Artemisia, Achillea spp.

Chrysolina (Synerga) herbacea (Duftschmid, 1825) – CG1: prov. Lárissa, Mt. 
Olympos, Moskohori, 3. V. 1981., RI; prov. Lárissa, Kallithea, 17. V. 2004., RG; CG2: 
prov. Ftiothis, 20 km S of Lamia, 1. VI. 2004., RG et RI; WG: prov. Aitolia, Fragkouleika, 
Ag. Eleonisis, 19. V. 1981., PA et RI; prov. Etolia Akarnania: Stanos, 19. V. 1981., RG; 
CG2: prov. Fokis, Mts. Parnassos, Variani, 6. V. 1981., PA et RI; prov. Fokis, Mts. 
Parnassos 470 m, Davlia, 18-20. V. 2004., RG; PE: prov. Arkadia, Prosilion, 13-14. V. 
1981., RI; prov. Lakonia, Mts. Taygetos, Xirokambi, 16. V. 1981., RI; prov. Lakonia, 
Kosiarion, 16. V. 1981., PA; prov Lakonia, Megali Vrisi, 30. V. 2004., RG; prov Lakonia, 
Kotasia, 17. V. 1981., RG – General distribution: Euroasiatic species. Distributed in 
Europe, in Asia Minor, in Caucasian countries, in N Iran and Central Asia. Occurrence: 
common. FP: Labiatae and Mentha spp.

Chrysolina (Hypericia) hyperici (Forster, 1771) – PE: prov. Arkadia, Prosilion, 13. V. 
1981., RI; prov. Argolis, Kalamaki, 10. V. 1981., RI; DO: Ródos, Mt. Filerimos, 267 m, 
Lálüszosz, 12. V. 2000., RA; Ródos, Faliraki, 13. V. 2000., RA – General distribution: 
Palaearctic species. Occurrence: wide-spread and frequent. FP: Hypericum.

Chrysolina (Sulcicollis) oricalcia (O.F. Müller, 1776) – WG: prov. Epeiros, Mts. 
Pindos, Distraton, 20. V. 1981., RI; CG2: prov. Fokis, Mts. Parnassos, 470 m, Davlia, 
18-20. V. 2004., RG; prov. Viotia: Distomo, 19. V. 2004., RG; PE: prov. Arkadia, 
�'�U�H�S�D�Q�R���$�G�D�P�L�� �������� �,�9������ ������ �9���� �������������� �0�=���� �.�R�U�I�X���� �0�H�V�V�R�Q�J�L���� �������������� �9���� �������������� �5�$�� �±��
General distribution: European – Siberian species. Distributed in SE England, E France, 
Italy, Balkans, S Scandinavia, Central Europe and Ukraine to Crimea, Siberia. FP: 
Umbelliferae, Chaerophyllum, Anthriscus, Populus, Aegopodium spp.
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Chrysolina (Ovosoma) vernalis ottomana (Weise, 1906) – WG: prov. Epeiros, Mt. 
Pindos, Koutselion, 20. V. 1981., RI; prov. Epeiros, Mts. Makrinoros, 19. V. 1981,. PA; 
CG1: prov. Lárissa, Mts. Olympos, Ag. Dimitris, 4. V. 1981., RI; prov. Lárissa, Mts. 
Olympos, Kokinopilos, 2. VI. 2004., RG et RI; prov. Lárissa, Hasia, Kefalovriso, 29. 
VIII. 1988., RG et RIB; prov. Lárissa, Valanida, 4. V. 1981., RG; prov. Lárissa, Pithio, 
1. VI. 2004., RG; prov. Thessalia, Valanida, 4. V. 1981., PA et RI; prov. Thessalia, 
Meteora, 5. 5. 1981., RI;  CG2: prov. Fokis, Mts. Parnassos, Delfi, 7. V. 1981., RI, 23. 
V. 1964., PL; prov. Fokis, Mts. Parnassos, 500 m, Lilaila, 31. V – 1. VI. 2004., RG et RI; 
prov. Fokis, Mts. Parnassos, Variani, 6-7. V. 1981., RG; prov. Viotia, Oinoi, 8. V. 1981., 
PA et RI; PE: Prov. Messenia, Ag. Nikolaos, 17. V. 1981., RG; prov. Argolis, Dariza, 11. 
�9�������������������5�*���H�W���5�,�����S�U�R�Y�����$�U�J�R�O�L�V�����0�\�N�H�Q�H�������������;�������������������6�=�'�����S�U�R�Y�����$�U�J�R�O�L�V�����.�D�O�D�P�D�N�L��
Beach, 110. V. 1981., RG; prov. Argolis, Epidauros, 14. V. 1981., PA; prov. Lakonia, 
Mts. Taygetos, 15-16. V. 1981., PA; prov. Lakonia, Mts. Taygetos, 500-1000 m, 
Xirokambi, 25-27. V. 2004., RG; prov. Lakonia, Mts. Taygetos, Mistras, 29. V. 2004., 
�5�*���� �&�5���� �,�U�D�N�O�L�R�Q���� �������������� �,�9���� �������������� �0�=�� �±�� �*�H�Q�H�U�D�O�� �G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���� �(�D�V�W�� �0�H�G�L�W�H�U�U�D�Q�H�D�Q��
subspecies. Distributed in Turkey, Greece and Bulgaria. Occurence: very wide spread 
and common. FP: Plantago spp.

Genus: Gastrophysa (Chevrolat, 1837)
Gastrophysa polygoni (Linnaeus, 1758) – PE: prov. Lakonia, Mts. Taygetos, 900 m, 

Gorani, 27. V. 2004., RI – General distribution: Euroasian species. Distributed in almost 
all Europe, Asia Minor, Caucasian countries and Central Asia. Occurrence: wide spread 
and frequent. FP: Polygonum and Rumex spp.

Genus: Prasocuris (Latreille, 1802)
Prasocuris phellandrii�����/�L�Q�Q�D�H�X�V�����������������±���&�5�����9�H�Q�H�U�D�W�R�������������,�9�������������������0�=���±���*�H�Q�H�U�D�O��

distribution: Eurasian species. Distributed in whole Europe and in northern part of Asia 
Minor. FP: Cicuta virosa, Sium latifolium, Oenanthe aquatica.

Subfamily: GALERUCINAE  (Latreille, 1802)

Genus: Diorhabda (Weise, 1883)
Diorhabda elongata (Brullé, 1832) – PE: prov. Messenia, Ag. Nikolaos, 17. V. 1981., 

PA; CR: prov. Irakleio, Amoudara, Mt. Kéri, 200 m, 9-10. V. 1993., RI – General distri-
bution: Euroasian species. Distributed in whole basin of Mediterranean Sea, Asia Minor, 
Caucasian countries, Central Asia and Mongolia. 

Genus: Galeruca (Müller, 1764)
Galeruca (s.str.) littoralis (Fabricius, 1787) – PE: prov. Argolis, Dariza, 11. V. 1981., 

RI – General distribution: Adriatic-Mediterranean species. Distributed in European part 
of E Mediterranean: Dalmatia, Greece, Crete. Occurrence: frequent.

Galeruca (Emarhopa) rufa (Germar, 1824) – Korfu (Kerkira), Roda, 13-26. VI. 1995., 
�&�=���� �.�R�U�I�X���� �.�R�P�E�L�V�W�L���� �������� �9�,���� �������������� �&�=���� �:�*���� �S�U�R�Y���� �$�L�W�R�O�L�D���� �$�P�S�K�L�O�R�K�L�D���� �0�W�V����
Makrinoros, 19. V. 1981., PA – General ditribution: European – Anatolian species. 
Distributed in S France, Italy, basin of Danube, Balkan Peninsula, and Ukraine, to basin 
of lower Volga. Occurrence: rather rare. FP: Covulvulus arvensis, Calystegia sepium.

Galeruca tanaceti (Linnaeus, 1758) – CG1: prov. Lárissa, Pithio, 1. VI. 2004., RG; 
CG2: prov. Fokis, Delfi, 18. V. 2004., RG; PE: Lakonia, Kotasia, 17. V. 1981., PA – 
General distribution: Palaearctic species. Distributed from Ireland and Portugal to 
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Korea. FP: Sinapis arvensis, Scabiosa, Centaurea, Achillea, Cerastium, Compositae, 
Dipsaceae spp.

Genus: Phyllobrotica (Chevrolat, 1837)
Phyllobrotica adusta (Creutzer, 1799) – PE: prov. Lakonia, Mts. Taygetos, 900 m, 

Gorani, 27. V. 2004., RI – General distribution: Balkan species. Distributed in Balkan 
Peninsula, basin of Danube and Ukraine.. Occurence: frequent. FP: Scutellaria altissima, 
Stachys recta, Asperula campanulata.

Genus: Euluperus (Weise, 1886)
Euluperus cyaneus (Joannis, 1866) – PE: prov. Arkadia, Mts. Parnon, Poleta, 22. V. 

2004., RI; prov. Lakonia, Mts. Taygetos, 1400 m, 15-16. V. 1981., RI; prov. Lakonia, 
Mts. Taygetos, 800-1200 m, Xirokambi, Koumouta, 26. V. 2004., RI; prov. Lakonia, 
Mts. Parnon, Kremasti, 22-23. V. 2004., RI – General distribution: Mediterranean spe-
cies. Distributed in south-western part of  Balkan Peninsula: Dalmatia, Hercegovina, 
Albania, Greece. 

Genus: Luperus (Geoffroy, 1762)
Luperus longicornis (Fabricius, 1781) – CG1: prov. Lárissa, Mt. Olympos, Ag. 

Dimitris, 4. V. 1981., PA; WG: Epeiros, Ioannina, 21. V. 1981., PA – General distribu-
tion: Eurosiberian species. Distributed from Iberian Peninsula and Great Britain to E 
Siberia. FP: Salix, Alnus, Betula spp.

Luperus luperus (Sulzer, 1776) – WG: prov. Epeiros, Ioannina, 21. V. 1981., RI; prov. 
Fokis, Col Drossohori, 41 km N of Amfissa, 3. VI. 1991., RAN – General distribution: 
European species. Distributed in France,Italy, Dalmatia, sothern part of Middle Europe 
and in basin of Danube. Occurrence: rather frequent. FP: Agrotis alba, Ulmus, Salix, 
Alnus spp.

Luperus xanthopoda (Schrank, 1781) – PE: prov. Argolis, Epidavros, 10. V. 1981., RI; 
prov. Lakonia, Mts. Taygetos, 1400 m, 15-16, V. 1981., RI – General distribution: 
European – Turanian species. Distributed from Iberian Peninsula to Central Asia. 
Occurrence: frequent. FP: Corylus avellana, Padus racemosa, Prunus spinosa, Populus 
nigra, Ulmus, Salix spp.

Subfamily: HALTICINAE  (Kutschera, 1859)

Genus: Phyllotreta (Chevrolat, 1837)
Phyllotreta atra (Fabricius, 1775) – PE: prov. Lakonia, Mts. Taygetos, 1400 m, 15-16. 

V. 1981., PA – General distribution: Palaearctic species. Distributed from Europe to 
Central Asia, and in Morocco and Yemen. FP: Brassicaceae, Resedaceae spp.

Phyllotreta christinae (Heikertinger, 1941) – CR: prov. Rethymno, Sklavokambos, 
Mts. Ida, 12. V. 1993., RI – General distribution: European species. Distributed: in 
southern France, Germany and Poland, in N Italy, Switzerland, Austria, basin of Danube, 
Balkan Peninsula and Rumania. 

Phyllotreta diademata (Foudras, 1860) – CG1: prov Lárissa, Mts. Olympos, Kariéz, 3. 
V. 1981., PA – General distribution: W Palaearctic species. Distributed in Europe, Asia 
Minor, and Central Asia, India. FP: Lapidium perfoliatum, Neslia paniculata, Rorippa 
silvestris, Cochlearia officinalis. 

Phyllotreta flexuosa (Illiger, 1794) – PE: Arkadia, Prosilion, 13-14. V. 1981., PA – 
General distribution: Palaearctic species. Distributed from Ireland and France to Pacific 
coast of East Siberia. FP: Nasturtium officinale.
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Phyllotreta nigripes (Fabricius, 1775) – CR: prov. Rethymno, Sklavokambos, Mts. 
Ida, 12. V. 1993., RI; prov. Irakleio, Amoudara, Mt. Kéri, 200 m, 9-10. V. 1993., RI – 
General distribution: Palaearctic species. Distributed in whole Mediterranean area, 
almost whole Europe, Asia Minor, Caucasian countries and Central Asia. Occurrence: 
common. FP: Tropaeolum maius, Epilobium hirsutum, Brassicaceae spp.

Phyllotreta procera (Redtenbacher, 1849) – CR: prov. Irakleio, Vourvoulitis, 13. V. 
1993., RI – General distribution: Palaearctic species. Distributed in Cape Verde Islands, 
Canary Islands and Madeira, Mediterranean area, in southern part of Central Europe, 
Balkan Peninsula, Asia Minor, Near East, and in countries located around the Black and 
Caspian Seas to Central Asia. FP: Reseda spp.

Phyllotreta variipennis (Boieldieu, 1859) – CR: prov. Rethymno, Sklavokambos, Mts. 
Ida, 12. V. 1993., RI – General distribution: Mediterranean species. Distributed in Cape 
Verde Islands, Canary Islands, Algeria, Iberian Peninsula, France, Switzerland, Italy, 
Balkan Peninsula, Asia Minor, Israel and Iran.

Genus: Aphthona (Chevrolat, 1837)
Aphthona euphorbiae (Schrank, 1781) – PE: Lakonia, Kotasia, 17. V. 1981., PA; CR: 

prov. Irakleio, Vourvoulitis, 13. V. 1993., RI – General distribution: W Palaearctic spe-
cies. Distributed from Morocco, Portugal and Ireland to W Siberia, Near East, Asia 
Minor and Caucasian countries. FP: Linum usitatissimum, Euphorbia cyparissias, E. 
esula.

Aphthona flaviceps (Allard, 1859) – CR: prov. Rethymno, Mts. Ida, Anogia, 12. V. 
1993., OA – General distribution. Eurasiatic species. Distributed in Mediterranian area, 
Crimea, Asia Minor, Caucasian countries and in Central Asia. FP: Linum spp.

Aphthona nigriceps (Redtenbacher, 1842) – CR: prov. Rethymno, Sklavokambos, 12. 
V. 1993., RI – General distribution: Circummediterranean species. Distributed in African 
and Europeanpart of Mediterranean area, Balkan Peninsula, Crimea, Israel, Syria, Asia 
Minor and Caucasian countries. FP: Geranium spp.

Genus: Longitarsus (Berthold, 1827)
Longitarsus (s.str.) aeneicollis (Faldermann, 1837) – CG1: prov. Lárissa, 10 km E of 

Elassona, 1. VI. 2004., RI; AT: prov. Attica, Sunion, 10. V. 1981., PA – General distribu-
tion: Palaearctic species. Distributed in Mediterranea area, southern part of Europe, in 
Afghanistan. Occurrence: wide-spread and frequent. FP: Lithospermum officinale. 

Longitarsus (s.str.) apicalis (Beck, 1817) – CG1: prov. Lárissa, Mt. Olympos, Ag. 
Dimitris, 4. V. 1981., PA – General distribution: Euro-Siberian species. Distributed in 
Europe, Caucasus, Siberia. 

Longitarsus (s.str.) ballotae (Marsham, 1802) – CG1: prov. Lárissa, Mt. Olympos, Ag. 
Dimitris, 4. V. 1981., PA – General distribution: Palaearctic species. Distributed in 
Maditerranean area, Asia Minor, Central Asia and in great part of Central Europe.

Longitarsus (s.str.) exoletus rufulus Foudras, 1860 – WG: prov Aitolia, Fragkouleika, 
Ag. Eleonisis, 19. V. 1981., PA; PE: prov. Lakonia, Vresthena, 30. V. 2004., RI; CR: 
Krotos, 12. V. 1981., PA – General distribution: W palaearctic species. This subspecies 
distributed in Mediterranean part of Europe. FP: Echium, Cynoglossum, Symphytum 
spp.

Longitarsus (s.str.) lateripunctatus personatus Weise, 1893 – CG1: prov Lárissa, Mts. 
Olympos, Ag. Dimitris, 4. V. 1981., PA – General distribution: Mediterranean species. 
This subspecies lives in  Middle and South Europe, Caucasus, Asia Minor, Rhodos, 
Cyprus, Israel. FP: Boraginaceae spp.
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Longitarsus (s.str.) linnaei (Duftschmid, 1825) – CG1: prov. Lárissa, Kariéz, 3. V. 
1981., RI; prov Lárissa, Mts. Olympos, Ag. Dimitris, 4. V. 1981., PA; PE: prov. Arkadia, 
Ag. Petros, 14. V. 1981., RI – General distribution: Mediterranean species. Distributed 
in southern (France, Italy, Balkan Peninsula) and partly in Central Europe (Austria, 
Czech Republic, Slovakia, western part of Ukraine. FP: Symphytum tuberosum.

Longitarsus (s.str.) luridus (Scopoli, 1763) – CG1: prov. Lárissa, Mts. Olympos, Ag. 
Dimitris, 4. V. 1981., PA; WG: prov. Aitolia, Fragkouleika, Ag. Eleonisis, 19. V. 1981., 
PA; PE: prov. Lakonia, Kotasia, 17. V. 1981., PA; CR: Flora, 12. V. 1981., PA – General 
distribution: Palaearctic species. Distributed from Morocco and Ireland to Kamchatka 
and Ussuria. FP: Dipsaceae, Ranunculus, Clematis spp.

Longitarsus (s.str.) lycopi (Foudras, 1860) – CG1: prov. Lárissa, Mts. Olympos, Ag. 
Dimitrios, 4. V. 1981., RI; CG2: prov. Fokis, Mts. Parnassos, Delfi, 7. V. 1981., RI – 
General distribution: Palaearctic species. Occurrence: Wide-spread and frequent. FP: 
Lycopus europaeus, Sutureja vulgaris, Mentha piperita, Melissa officinalis, Mentha, 
Laminaceae spp.

Longitarsus (s.str.) nigrofasciatus (Goeze, 1777) – CG1: prov. Lárissa, Mts. Olympos, 
Ag. Dimitrios, 4. V. 1981., RI; prov. Lárissa, Mts. Olympos, Moskohori, 3. V. 1981., PA 
– General distribution: West Palaearctic species. Occurrence: frequent. FP: Verbascum, 
Scrophularia spp.

Longitarsus (s.str.) parvulus (Paykull, 1799) – Corfu (Kérkira), Roda, 16-23, VI. 
�������������� �&�=�� �±�� �*�H�Q�H�U�D�O�� �G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���� �(�X�U�R�S�H�D�Q�� �6�L�E�H�U�L�D�Q�� �V�S�H�F�L�H�V���� �'�L�V�W�U�L�E�X�W�H�G�� �I�U�R�P�� �&�D�S�H��
Verde Islands and Madeira to E Siberia. FP: Linum usitatissimum.

Longitarsus (s.str.) pratensis (Panzer, 1794) – CR: Flora, 12. V. 1981., PA – General 
distribution: West Palaearctic species. Distributed in most part of Europe, Asia Minor 
and Central Asia. FP: Plantago lanceolata.

Genus: Lythraria  (Bedel, 1897)
Lythraria salicariae (Paykull, 1800) – CR: prov. Rethymno, Mts. Ida, Anogia, 12. V. 

1993., RI – General distribution: Eurasian species. Distributed from Pyrenees, England 
and Norway to Korea. FP: Lysimachia spp. (Primulaceae).

Genus: Ochrosis (Foudras, 1859)
Ochrosis ventralis (Illiger, 1807) – CG1: prov. Ftiothis, Domokos, 6. V. 1981., RI – 

General distribution: European species. Distributed in all Mediterranean area, Canary 
Islands, Cape Verde Islands, Madeira, Asia Minor, Caucasian countries and in W and 
Central Europe. FP: Solanum dulcamara, Anagallis arvensis.

Genus: Neocrepidodera (Heikertinger, 1911)
Neocrepidodera ferruginea (Scopoli, 1763) – CG1: prov Lárissa, Mt. Olympos, 

Moskohori, 3. V. 1981., PA – General distribution: European-Anatolian species. 
Distributed in almost whole Europe, Asia Minor, Caucasian countries and Iran.  FP: 
Gramineae, Cirsium, Carduus spp.

Genus: Podagrica (Chevrolat, 1837)
Podagrica fuscicornis chrysomelina (Waltl, 1835) – WG: prov. Aitolia, Fragkouleika, 

Ag. Eleonisis, 19. V. 1981., PA et RI; CG2: prov. Fokis, Delfi, 7. V. 1981., RI; PE: prov. 
Messenia, Olympia, 18. V. 1981., RI; prov. Lakonia, Kosiarion, 16. V. 1981., PA et RI; 
prov. Lakonia, Karvelas, 24. V. 2004., RI; prov. Arkadia, Drepano-Adami, 30. IV.- 2. V. 
���������������0�=�����.�R�U�I�X�����3�H�U�D�P�D�������������9�������������������5�$�����.�R�U�I�X�����.�R�P�E�L�W�V�L�������������9�,�������������������&�=�����.�R�U�I�X����
�/�L�D�S�D�G�H�V���� �������� �9�,���� �������������� �&�=���� �&�5���� �S�U�R�Y���� �5�H�W�K�\�P�Q�R���� �6�N�O�D�Y�R�N�D�P�E�R�V���� �0�W�V���� �,�G�D���� �������� �9����



93ROZNER, I. & ROZNER, GY.: DATA TO THE LEAF-BEETLE FAUNA OF GREECE 

1993., RI; prov. Irakleio, Magarikari, 13. V. 1993., RI; prov. Irakleio, Amoudara, 7-14. 
V. 1993., RI; prov. Irakleio, Amoudara, Mt. Kéri, 200 m, 9-10. V. 1993., RI; prov. 
Vourvoulitis, 13. V. 1993., RI; prov. Irakleio, Palianus Nunnery, 13. V. 1993., prov. 
Irakleio, Knossos, 9. V. 1993., RI; prov. Irakleio, Gortys, 13. V. 1993., RI; prov. Irakleio, 
Festos, 12. V. 1981., PA; prov. Irakleio, Valthipetro, 11. V. 1981., PA; prov. Lassithi, Mts. 
Dikti, Kato Amygdali, 11. V. 1993., RI; Krotos, 12. V. 1981., PA – General distribution: 
The nominotipical subspecies live in northern part of Europe. This subspecies 
Circummediterranean. Distributed in Central Europe, S Europe, Canary Islands, N 
Africa, Asia Minor and Near East. FP: Althea rosea. 

Podagrica malvae semirufa (Küster, 1847) – PE: prov. Lakonia, Mts. Taygetos, 800-
1200 m, Xirokambi, Koumouta, 26. V. 2004., RI – General distribution: 
Circummediterranean species. Distributed in Europe, in North Africa, Asia Minor, Near 
East, Caucasian countries, Iraq and Iran.. This subspecies inhabits western part of area. 
FP: Althea spp.

Genus: Mantura (Stephens, 1831)
Mantura rustica (Linnaeus, 1766) – CG1: prov Ftiothis, Domokos, 6. V. 1981., PA – 

General distribution: Euroasiatic species. Distributed in whole Europe, Asia Minor 
eastwards reaching to Mongolia and China. 

Genus: Chaetocnema (Stephens, 1831)
Chaetocnema (Tlanoma) coyei (Allard, 1863) – CG1: prov. Ftiothis, Domokos, 6. V. 

1981., RI; prov. Lárissa, Mts. Olympos, Moskohori, 3. V. 1981., PA; CG2: prov. Viotia, 
Mts. Parnassos, 470 m, Davlia, 18-20. V. 2004., RI – General distribution: East 
Mediterranean species. Distributed in Balkans, S Russia, Cyprus, Asia Minor, Caucasian 
countries and Near East. 

Chaetocnema (s.str.) hortensis (Geoffroy, 1785) – CG1: prov. Lárissa, Mt. Olympos, 
Ag Dimitris, 4. V. 1981., PA et RI; – General distribution: Palaearctic species. Distributed 
from Azores and England to Far East. Occurrence: common. FP: Gramineae spp.

Chaetocnema (Tlanoma) scheffleri (Kutschera, 1864) – Prov. Lárissa, Mts. Olympos, 
Moskohori, 3. V. 1981., PA – General distribution: Mediterranean species. Distributed in 
southern part of Europe, in Algeria, Tunisia, Asia Minor, Caucasian countries and Near 
East. FP: Rumex spp.

Genus: Sphaeroderma (Stephens, 1831)
Sphaeroderma rubidum (Graëlls, 1858) – Korfu (Kérkira), Roda, 15-23, VI. 1995., 

�&�=�����3�(�����S�U�R�Y�����/�D�N�R�Q�L�D�����.�D�U�Y�H�O�D�V�������������9�������������������5�,���±���*�H�Q�H�U�D�O���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�����:���3�D�O�D�H�D�U�F�W�L�F��
species. Distributed in Europe, N Africa and Near East. FP: Carthamum, Onopordum, 
Scabiosa spp.

Sphaeroderma testaceum (Fabricius, 1775) – PE: prov. Lakonia, Kosiarion, 16. V. 
1981., PA – General distribution: European – Anatolian species. Distributed in a great 
part of Europe from Spain, Ireland and S Norway to Russia and Caucasian countries, in 
Asia Minor. FP: Cirsium, Carduus spp.

Genus: Psylliodes (Berthold, 1827)
Psylliodes (s.str.) chalcomera (Illiger, 1807) – CG1: prov. Ftiothis, Domokos, 6. V. 

1981.,PA et RI; CG2:  prov. Fokida, Chrisso, 17-18. V. 2004., RI; prov. Viotia, Paralia 
Distomo, Agios Nikolaos, 20. V. 2004., RI; PE: prov. Lakonia, Karvelas, 24. V. 2004., 
RI; prov. Lakonia, Kotasia, 17. V. 1981., RG; CR: prov. Irakleio, Amoudara, Mt. Kéri, 
200 m, 9-10. V. 1993., RI; prov Irakleio, Amoudara, 7-14. V. 1993., RI; Gorsus, 11. V. 
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1981., PA; CY: Thíra (Santorini), Kamari, 7. VI. 1998., RA – General distribution: 
Palaearctic species. Distributed from Morocco and England to Russian Far East. FP: 
Carduus, Cirsium spp.

Psylliodes (s.str.) chrysocephalus (Linnaeus, 1758) – WG: prov.Aitolia, Fragkouleika, 
Ag. Eleonisis, 19. V. 1981., PA; PE: Lakonia, Kosiarion, 16. V. 1981., PA – General 
distribution: Mediterranean species. Distributed in whole Mediterranean area, almost 
whole Europe, Asia Minor and Caucasian countries. FP: Brassicaceae spp.

Psylliodes (s.str.) circumdata (Redtenbacher, 1842) – WG: prov. Aitolia, Fragkouleika, 
Ag. Eleonisis, 19. V. 1981., PA; CG1: prov. Lárissa, 10 km SE of Elassona, 1. VI. 2004., 
RI; CG2: prov. Viotia, Mts. Parnassos, 470 m, Davlia, 18-20. V. 2004., RI; prov. Lakonia, 
Karvelas, 24. V. 2004., RI – General distribution: Circummediterranean species. 
Distributed in whole Mediterranean area, N Africa from Morocco to Lybia. FP: Bunias 
erucago, Brassica nigra, Calepina irregularis spp.

Psylliodes (s.str.) creticus Weise, 1888 – CR: prov. Irakleio, Vourvoulitis, 13. V. 1993., 
RI – General distribution: Endemic to Crete.

Psylliodes (s.str.) cupreus (Koch, 1803) – PE: prov. Lakonia, Kosiarion, 16. V. 1981., 
PA – General distribution: Palaearctic species. Didtributed in Europe, N Africa, Asia 
Minor, Near East, Central Asia and Transbaicalia ang Mongolia. FP: Sisymbrium offici-
nale, Brassica nigra, Diplotaxis muralis.

Psylliodes (s.str.) instabilis (Foudras, 1860) – CG2: prov. Viotia, Oinoi, 8. V. 1981., 
RI; PE: CG1: Mt. Olympos, Ag. Dimitris, 4. V. 1981., PA – General distribution: 
Mediterranean species. Distributed in whole Mediterranean area, sothern part of Europe, 
Asia Minor, Near East and Caucasian countries. Northwards reaches to N France, central 
Germany, Carpathians and S Ukraine. FP: Sinapis arvensis, Alyssum montanum.

Psylliodes (s.str.) isatidis (Heikertinger, 1912) – WG: prov Aitolia, Fragkouleika, Ag. 
Eleonisis, 19. V. 1981., PA; CG2: prov. Fokida, Chrisso, 17-18. V. 2004., RI; prov. 
Viotia, Mts. Parnassos, 470 m, Davlia, 18-20. V. 2004., RI; prov. Viotia, Paralia Distomo, 
Agios Nikolaos, 20. V. 2004., RI; PE: prov. Lakonia, Mts. Taygetos, 800 m, Anavriti, 
Mon. Faneromenis, 28. V. 2004., RI; prov. Lakonia, Mts. Taygetos, 15-16. V. 1981., PA; 
prov. Lakonia, Karvelas, 24. V. 2004., RI; CR: prov. Rethimno, Mts. Ida, Anogia, 12. V. 
1993., RI; prov. Irakleio, Vourvoulitis, 13. V. 1993., RI; prov. Irakleio, Gortys, 13. V. 
1993., RI; prov. Irakleio, Amoudara, Mt. Kéri, 200 m, 9-10. V. 1993., RI; prov. Irakleio, 
Magarikari, 13. V. 1993., RI – General distribution: European – Anatolian species. 
Distributed in Central Europe from France to Hungary, in Italy, Balkan Peninsula, S. 
Ukraine, Asia Minor and Caucasian countries., northwards to Denmark, S Sweden and 
S Finland. FP: Isatis tinctoria, Isatis canescens.

Psylliodes (s.str.) napi (Fabricius, 1792) – WG: prov. Aitolia, Fragkouleika, Ag. 
Eleonisis, 19. V. 1981., PA; PE: prov. Argolis, Epidavros, 10. V. 1981., RI – General 
distribution: Palaearctic species. Distributed in almost whole Europe, Asia Minor, 
Caucasian countries and Kazakhstan, eastwards reaching to Yakutia. FP: Alliaria offici-
nalis, Nasturtium, Cardamine spp.

Psylliodes (s.str.) tricolor (Weise, 1888) (= sophiae Heikertinger, 1914) – Korfu 
(Kérkira), Messongi, 17-22. V. 1991., RA – General distribution: Palaearctic species. 
Distributed in almost whole Europe, Morocco, Asia Minor, Caucasian countries, Near 
East and Central Asia. FP: Sisymbrium sophia.

Psylliodes (s.str.) thlaspis (Foudras, 1860) – CG2: prov. Ftiothis, Domokos, 6. V. 
1981., RI; PE: prov. Argolis, Kalamaki, 10. V. 1981., RI – General distribution: European 
species. Distributed from France and Belgium to Italy, Bulgaria, Ukraine, S Russia, 
Sporades and Caucasian countries. FP: Lepidium campestre, Lepidium draba. 
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Psylliodes (s.str.) toelgi (Heikertinger, 1914) – CG1: prov Lárissa, 10 km SE of 
Elassona, CG2: prov: Fokis, Hrisso, 17-18. V. 2004., RI; prov. Viotia, Paralia Distomo, 
Agias Nikolaos, 20. V. 2004., RI; PE: prov Korinthia, Almiri, 21. V. 2004., RI, – General 
distribution: European species. Distributed in almost all mountains from Spain to E 
Carpathian. This is a new record of Greece.FP: Biscutella laevigata.

Psylliodes (s.str.) wachsmanni (Csiki, 1903) – Korfu (Kérkira), Roda, 16-22. VI. 
���������������&�=���±���*�H�Q�H�U�D�O���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�����$�G�U�L�D�W�L�F�������0�H�G�L�W�H�U�U�D�Q�H�D�Q���V�S�H�F�L�H�V�����'�L�V�W�U�L�E�X�W�H�G���L�Q���,�W�D�O�\��
and western part of Balkan Peninsula. 

Subfamily: HISPINAE  (Gyllenhal, 1813)

Genus: Hispa (Linnaeus, 1767)
Hispa atra (Linnaeus, 1767) – CG1: Mt. Olympos, Ag. Dimitris, 4. V. 1981., PA; CG2: 

prov. Viotia, Mts. Parnasos, 470 m, Davlia, 18-20. V. 2004., RG et RI; PE: prov. Lakonia, 
Mt. Taygetos, 1400 m, 15-16. V. 1981., PA – General distribution: Palaearctic species. 
Distributed in most part of Europe, Mediterranean area, Near East, Caucasian countries 
and W Asia to Mongolia and China. Occurrence: common. FP: Poa compressa, 
Agropyron repens.

Genus: Leptispa (Baly, 1858)
Leptispa filiformis (Germar, 1842) – CR: Flora, 12. V. 1981., PA – General distribu-

tion: Mediterranean species. Distributed in Algeria, Spain, Italy Crete, Near East. 

Subfamily: CASSIDINAE  (Gyllenhal, 1813)

Genus: Hypocassida (Weise, 1893)
Hypocassida subferruginea (Schrank, 1766) – WG: prov. Epeiros, Koutselion, Mts. 

Pindos, 20. V. 1981., RI; CG2: prov. Viotia, Mts. Parnasos, 470 m, Davlia, 18-20. V. 
2004., RI – General distribution: Palaearctic species. Distributed from Morocco and the 
Great Britain to Korea. FP: Convulvulus spp.

Genus: Cassida (Linnaeus, 1758)
Cassida (s.str.) nebulosa (Linnaeus, 1758) – PE: prov. Arkadia, Prosilion, 13-14. V. 

1981., RI – General distribution: Palaearctic species. Distributed from the British Isles 
to Japan. Occurrence: wide-spread and frequent. FP: Chenopodium album, Atriplex 
hastata.

Cassida (s.str.) rubiginosa (O.F. Müller, 1776) – CG1: prov. Lárissa, Mts. Olympos, 
Moskohori, 3. V. 1981., PA; CG2: prov. Ftiothis, Domokos, 6. V. 1981., RG et RI; PE: 
prov. Lakonia, Mts. Taygetos, 1400 m, 15-16. V. 1981, PA et RI; prov. Lakonia, 
Kosiarion, 16. V. 1981., PA – General distribution: Palaearctic species. Distributed from 
Morocco and the British Isles to Japan and Taiwan. Occurrence: wide-spread and com-
mon. FP: Onopordum acanthium, Arctium lappa, Sonchus oleraceus, Chrysanthemum 
vulgare, Carduus, Cirsium spp.

Cassida (s.str.) vibex (Linnaeus, 1767) – WG: prov. Epeiros, Distraton, Mts. Pindos, 
20. V. 1981., RI; prov. Epeiros, Mts. Tymphi, Geroplatamos, 21. V. 1981., RI – General 
distribution: Palaearctic species. Distributed  from N Spain and Ireland to Japan. FP: 
Cirsium arvense, Cirsium palustre, Chrysanthemum vulgare.

Cassida (Cassidulella) vittata (Villers, 1789) – CG2: prov. Viotia, Paralia Distomo, 
Agios Nikolaos, 20. V. 2004., RI – General distribution: Palaearctic species. Distributed 
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from Morocco, Portugal and England to Japan. FP: Urtica dioica, Spergula arvensis, 
Atriplex, Chenopodium, Salicornia, Salsola, Lychnis spp.

Cassida (Mionycha) margaritacea (Schaller, 1783) – CG1: prov. Lárissa, Mts 
Olympos, 8 km S of Agios Dimitrios, 3. VI. 2004., RI – General distribution: European-
Siberian species. Distributed from W France and Pyrenees to Caucasian countries and E 
Siberia. FP: Saponaria officinalis, Spergula arvensis, Silene cucubalus, Helichrysum 
arenarium, Anaphlis margaritacea, Thymus serpyllum, Centaurea spp.

Cassida (Odontionycha) viridis (Linnaeus, 1758) – CG1: prov. Lárissa, Mt. Olympos, 
Ag. Dimitris, 4. V. 1981., PA – General distribution: Palaearctic species. Distributed  
from the British Isles to Japan. FP: Salvia, Stachys, Mentha, Galeopsis, Lycopus spp.

Summary

Between1981 and 2004 researchers of the Hungarian Entomological Society organ-
ised several collecting trips to Greece. This article contains the information related to the 
leaf beetle material collected on these trips.

Examining the hitherto known leaf beetle fauna of Greece, Psylliodes toelgi 
Heikertinger, 1914 proved to be new record to the country.
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The genus Tenthredopsis Costa, 1859 in Hungary 
(Hymenoptera: Symphyta)

ATTILA  HARIS1 & HENRIK GYURKOVICS2
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�Y�D�U�L�D�W�L�R�Q�� �U�D�U�H�� �L�Q�� �+�X�Q�J�D�U�\������ �6�W�L�J�P�D�� �D�V�� �L�Q�� �)�L�J���� �������� �+�L�Q�G�� �I�H�P�X�U�� �I�U�H�T�X�H�Q�W�O�\�� �U�H�G�G�L�V�K�� �Z�L�W�K��
�E�O�D�F�N���O�L�Q�H�����V�R�P�H�W�L�P�H�V���Z�K�L�W�H���Z�L�W�K���E�O�D�F�N���O�L�Q�H���R�U���G�R�P�L�Q�D�Q�W�O�\���E�O�D�F�N�����)�L�J�������������S�H�Q�L�V���Y�D�O�Y�H���L�Q��
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�����$�Q�W�H�Q�Q�D���E�O�D�F�N���� �5�D�U�H���� �0�D�O�H�V���Z�H�U�H���Q�R�W���F�D�S�W�X�U�H�G���L�Q���+�X�Q�J�D�U�\�«��floricola (Costa, 1859)
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���7�K�H���P�D�O�H���R�I��T. benthini���5�X�G�R�Z���D�O�V�R���U�X�Q�V���K�H�U�H�����G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H�����I�L�U�V�W���W�H�U�J�L�W�H���Z�L�W�K�������Z�K�L�W�H���V�S�R�W�V��
�Z�K�L�F�K���D�U�H���P�L�V�V�L�Q�J���I�U�R�P��T. coqueberti �.�O�X�J����
�����+�L�Q�G���Z�L�Q�J���Z�L�W�K���P�D�U�J�L�Q�D�O���Y�H�L�Q�����V�X�U�I�D�F�H���V�F�X�O�S�W�X�U�H���R�I���W�H�U�J�L�W�H�������D�Q�G�������V�L�P�L�O�D�U�����/�D�V�W���W�H�U�J�L�W�H��
�R�I���D�E�G�R�P�H�Q���F�R�P�S�U�H�V�V�H�G�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«����������������������������������������������������11
11�����3�U�R�M�H�F�W�L�R�Q���R�I���S�H�Q�L�V���Y�D�O�Y�H���H�[�W�U�H�P�H�O�\���O�R�Q�J�����Z�H�O�O���Y�L�V�L�E�O�H���I�U�R�P���D�E�R�Y�H���Z�L�W�K�R�X�W���G�L�V�V�H�F�W�L�R�Q����
�+�H�D�G���Z�L�W�K�R�X�W���W�K�H���I�U�R�Q�W�D�O���V�S�R�W�����S�U�R�Q�R�W�X�P�����Y�H�Q�W�U�D�O���S�D�U�W�V���R�I���W�K�R�U�D�[���D�Q�G���P�L�G�G�O�H���V�H�J�P�H�Q�W�V���R�I��
�K�L�Q�G���W�D�U�V�X�V���S�D�O�H�����/�D�U�J�H�U���V�S�H�F�L�H�V�������������������������P�P�����)�L�J�V�����������D�Q�G�����������S�H�Q�L�V���Y�D�O�Y�H���L�Q���)�L�J������������
�)�U�H�T�X�H�Q�W�����O�R�F�D�O�O�\���F�R�P�P�R�Q�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«��������������������litterata�����*�H�R�I�I�U�R�\��������������
�����3�U�R�M�H�F�W�L�R�Q���R�I���S�H�Q�L�V���Y�D�O�Y�H���V�P�D�O�O�H�U�����R�Q�O�\���L�Q��T. sordida���L�V���I�U�H�T�X�H�Q�W�O�\���Y�L�V�L�E�O�H���D�E�R�Y�H���Z�L�W�K�R�X�W��
�G�L�V�V�H�F�W�L�R�Q�����,�Q���P�R�V�W���V�S�H�F�L�H�V�����D�W���O�H�D�V�W���P�H�V�R�V�W�H�U�Q�X�P���E�O�D�F�N�����H�[�F�H�S�W��T. friesei and T. nivosa, 
�Z�K�L�F�K���K�D�Y�H���S�D�O�H���P�H�V�R�V�W�H�U�Q�X�P�«�«�«�������������������«�«�«�«�«����������������������������������������������������������������������������������������������12
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12�����3�H�Q�L�V���Y�D�O�Y�H���Z�L�W�K���O�R�Q�J���E�D�V�D�O���S�U�R�M�H�F�W�L�R�Q�����0�H�V�R�S�O�H�X�U�R�Q���S�D�O�H�����P�H�V�R�V�W�H�U�Q�X�P���Z�L�W�K���E�O�D�F�N��
�V�S�R�W�����+�L�Q�G���W�D�U�V�X�V���I�U�H�T�X�H�Q�W�O�\���Z�L�W�K���S�D�O�H���P�L�G�G�O�H���V�H�J�P�H�Q�W�V�����������������������P�P�����)�L�J�V��������������������������
�D�Q�G�����������3�H�Q�L�V���Y�D�O�Y�H���L�Q���)�L�J���������«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«��sordida�����.�O�X�J��������������
�����&�R�O�R�U���D�Q�G���S�H�Q�L�V���Y�D�O�Y�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�W�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�������������������������������������«����13
13�����0�H�V�R�S�O�H�X�U�R�Q���P�R�V�W�O�\�����P�H�V�R�V�W�H�U�Q�X�P���D�O�Z�D�\�V���E�O�D�F�N�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«����������������14
�����0�H�V�R�S�O�H�X�U�R�Q���D�Q�G���P�H�V�R�V�W�H�U�Q�X�P���S�D�O�H�����0�L�G�G�O�H���V�H�J�P�H�Q�W�V���R�I���K�L�Q�G���W�D�U�V�X�V���D�O�V�R���S�D�O�H��������������
�����������P�P�����)�L�J�V�������������������D�Q�G�������«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«������������������friesei (Konow, 1884)
14�����9�D�U�L�D�E�O�H���L�Q���F�R�O�R�U���E�X�W���Q�H�Y�H�U���S�D�O�H���Z�L�W�K���P�L�G�G�O�H���E�O�D�F�N���]�L�J���]�D�J���O�L�Q�H�����+�L�Q�G���W�D�U�V�X�V���Y�D�U�L�D�E�O�H��
�L�Q���F�R�O�R�U���E�X�W���Q�R�W���G�D�U�N���Z�L�W�K���S�D�O�H���P�L�G�G�O�H���V�H�J�P�H�Q�W�V�����7�K�H���U�H�G�G�L�V�K���E�U�R�Z�Q���V�H�J�P�H�Q�W�V���R�I���D�E�G�R-
�P�H�Q���I�U�H�T�X�H�Q�W�O�\���Z�L�W�K���P�L�G�G�O�H���U�R�Z���R�I���E�O�D�F�N���I�O�H�F�N�V���R�U�����D�E�G�R�P�H�Q���P�D�\���E�H���Q�H�D�U�O�\���R�U���H�Q�W�L�U�H�O�\��
�E�O�D�F�N�� �R�Q�O�\�� �Z�L�W�K�� �I�H�Z�� �U�H�G�G�L�V�K�� �E�U�R�Z�Q�� �I�O�H�F�N�V���� �6�P�D�O�O�H�U���� ������������������ �P�P���� �)�L�J�V���� �������� �������� �3�H�Q�L�V��
�Y�D�O�Y�H���L�Q���)�L�J���������������D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���%�O�D�Q�N���D�Q�G���5�L�W�]�D�X�����������������P�D�O�H�V���R�I���W�K�H�V�H�������V�S�H�F�L�H�V���D�U�H���Q�R�W��
�V�H�S�D�U�D�E�O�H���«�«����������������������������������������������������nassata�����/�L�Q�Q�p�����������������D�Q�G��scutellaris�����)�D�E�U�L�F�L�X�V����������������
�����$�E�G�R�P�L�Q�D�O���V�H�J�P�H�Q�W�V���S�D�O�H���Z�L�W�K���P�L�G�G�O�H���E�O�D�F�N���]�L�J�]�D�J���O�L�Q�H�����0�H�R�S�O�H�X�U�R�Q���S�D�O�H�����0�H�V�R�V�W�H�U�Q�X�P��
�E�O�D�F�N�����(�D�V�\���W�R���F�R�Q�I�X�V�H���Z�L�W�K���P�D�O�H���R�I��T. sordida�����+�R�Z�H�Y�H�U�����W�K�H���O�R�Q�J���S�U�R�M�H�F�W�L�R�Q�V���R�I���S�H�Q�L�V��
�Y�D�O�Y�H���L�Q��T. sordida���L�V���Y�L�V�L�E�O�H���I�U�R�P���D�E�R�Y�H�������������P�P�«�«�«�«�«�«��������nivosa�����.�O�X�J��������������

�/�L�V�W���R�I��Tenthredopsis���&�R�V�W�D���������������I�U�R�P���+�X�Q�J�D�U�\

Tenthredopsis albonotata�����%�U�X�O�O�p�������������������)�L�J�V��������������������������
�6�]�D�O�D�I�������)�H�O�V���V�]�H�U�������������������������������������P�D�O�H�����O�H�J�����5�R�]�Q�H�U���,��
�7�K�H�� �R�Q�O�\�� �+�X�Q�J�D�U�L�D�Q�� �V�S�H�F�L�P�H�Q���� �I�L�W�V�� �Y�H�U�\�� �Z�H�O�O�� �W�R�� �W�K�H��T. albonotata�� �N�H�\�H�G�� �L�Q��BENSON 

���������������� �K�D�Y�L�Q�J�� �V�F�X�O�S�W�X�U�H�G�� �P�H�V�R�S�O�H�X�U�R�Q���� �R�S�D�T�X�H�� �Z�K�L�W�H�� �I�O�H�F�N�� �R�Q�� �H�D�F�K�� �V�L�G�H�� �R�I�� �W�H�U�J�L�W�H�� ������
�H�G�J�H���R�I���S�U�R�Q�R�W�X�P���D�Q�G���W�H�J�X�O�D���Z�K�L�W�H���D�Q�G���D�Q�W�H�Q�Q�D���Z�L�W�K�R�X�W���Z�K�L�W�H���U�L�Q�J�����+�R�Z�H�Y�H�U�����K�L�Q�G���W�D�U�V�D�O��
�V�H�J�P�H�Q�W�V���D�U�H���Z�K�L�W�H�����1�H�Z���U�H�F�R�U�G���I�R�U���+�X�Q�J�D�U�\��

Tenthredopsis andrei���.�R�Q�R�Z�����������������)�L�J�V���������������D�Q�G������
�+�X�Q�J�D�U�L�D���������I�H�P�D�O�H�V�����Q�R���\�H�D�U�����R�O�G���O�D�E�H�O�������Q�R���F�R�O�O�H�F�W�R�U��
�1�H�Z���U�H�F�R�U�G���I�R�U���+�X�Q�J�D�U�\��
(Other records from the Carpathian Basin���� �6�R�X�W�K�� �6�H�U�E�L�D���� �6�W�U�~�J�D�� �F�R�O�O���� �3�L�O�O�L�F�K���� ����

�I�H�P�D�O�H������

Tenthredopsis coquebertii�����.�O�X�J�������������������)�L�J�V���������������D�Q�G��������
�.���V�]�H�J�������������������������������������P�D�O�H�����1�D�J�\�Y�L�V�Q�\�y�����+�i�U�P�D�V�N�~�W�������������������������������������P�D�O�H�����0�L�V�N�R�O�F����

�/�X�V�W�D���Y�|�O�J�\�������������������������������������P�D�O�H�����0�i�W�\�i�V�I�|�O�G���������������D�X�J���������P�D�O�H�����1�D�J�\���6�Y�i�E���K�H�J�\������������
�������������������������P�D�O�H����

(Other records from the Carpathian Basin�����+�D�U�J�L�W�D���P�H�J�\�H�����.�D�O�R�Q�G�D�����.�D�O�R�Q�G�D���W�H�W��������������
�������������������������P�D�O�H�����6�]�D�O�R�Q�F�D���������P�D�O�H����

Tenthredopsis floricola�����&�R�V�W�D�������������������)�L�J�V�������������������D�Q�G��������
�6�i�J�Y�i�U�L�O�L�J�H�W�����g�U�G�|�J���i�U�R�N�������������������������������������I�H�P�D�O�H�����%�D�M�i�U�L��
�1�H�Z���U�H�F�R�U�G���I�R�U���+�X�Q�J�D�U�\��

Tenthredopsis friesei�����.�R�Q�R�Z�������������������)�L�J�V�����������������������������������D�Q�G��������
�$�J�J�W�H�O�H�N���� �0�p�Q�H�V�Y�|�O�J�\���� �%�D�N�R�Q�\���� �*�H�U�H�Q�F�H���Y�|�O�J�\���� �%�D�N�R�Q�\���� �*�p�]�D�K�i�]�D���� �%�D�N�R�Q�\����

�+�D�M�P�i�V�S�X�V�]�W�D���� �%�D�N�R�Q�\���� �.�D�E���K�H�J�\���� �%�D�N�R�Q�\�E�p�O���� �+�L�G�H�J�K�H�J�\�L���G�&�O������ �%�D�N�R�Q�\�E�p�O���� �.���U�L�V��
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�K�H�J�\���� �%�D�N�R�Q�\�V�]�&�F�V���� �%�p�F�V�L���i�U�R�N���� �%�|�U�]�V�|�Q�\���� �*�i�O���U�p�W���� �%�|�U�]�V�|�Q�\���� �.�X�Q���U�p�W���� �%�X�G�D�M�H�Q������
�%�X�G�D�S�H�V�W���� �%�X�G�D�S�H�V�W���� �%�X�G�D���� �%�X�G�D�S�H�V�W���� �*�H�O�O�p�U�W���K�H�J�\���� �%�X�G�D�S�H�V�W���� �+�i�U�P�D�V�K�D�W�i�U���K�H�J�\����
�%�X�G�D�S�H�V�W���� �,�U�K�i�V�i�U�R�N���� �%�X�G�D�S�H�V�W���� �.�D�P�D�U�D�H�U�G������ �� �%�X�G�D�S�H�V�W���� �6�Y�i�E���K�H�J�\���� �%�X�G�D�S�H�V�W���� �6�]�p�S��
�Y�|�O�J�\���� �%�•�N�N���� �1�D�J�\�E�p�U�F���� �%�•�N�N���� �9�i�U���Y�|�O�J�\���� �&�V�H�U�p�Q�I�D���� �1�i�G�D�V�G�\���H�U�G������ �&�V�p�Y�K�D�U�D�V�]�W����
�&�V�|�U�|�J���� �'�R�E�R�J�y�N������ �'�X�N�D�L���K�H�J�\�V�p�J���� �)�y�W���� �6�R�P�O�\�y���K�H�J�\�����*�H�O�O�p�U�W�K�H�J�\���� �*�|�G�|�O�O������
�*�\�X�O�D�I�L�U�i�W�y�W�����+�D�O�D�V�W�y�����+�D�M�P�i�V�����+�D�O�L�P�E�D�����6�]�i�U���K�H�J�\�����+�i�U�V�N�~�W�����(�V�]�W�H�U�J�i�O�L���Y�|�O�J�\�����+�i�U�V�N�~�W����
�g�G�|�Q���K�H�J�\���� �+�H�J�\�K�i�W�V�]�H�Q�W�M�D�N�D�E���� �+�L�G�H�J�N�~�W���� �,�K�D�U�N�~�W���� �7�L�V�]�W�D�Y�t�]���� �,�U�V�D���S�D�W�D�N���� �,�V�]�W�L�P�p�U����
�0�H�O�O�i�U�����-�i�U�G�i�Q�K�i�]�D�����.�D�S�R�V�P�p�U�������.�D�U�i�G�����g�U�H�J���K�H�J�\�����.�p�N�H�V���W�H�W�������.���V�]�H�J�����0�H�V�]�H�V���Y�|�O�J�\����
�/�i�W�U�i�Q�\���� �/�H�i�Q�\�I�D�O�X���� �0�i�U�L�D�E�H�V�Q�\������ �0�i�U�L�D�~�M�I�D�O�X���� �0�D�U�W�R�Q�Y�i�V�i�U���� �0�H�F�V�H�N���� �0�H�O�H�J�P�i�Q�\����
�0�H�F�V�H�N���� �7�X�E�H�V���J�H�U�L�Q�F���� �1�D�G�D�S���� �1�D�J�\�N�R�Y�i�F�V�L���� �1�D�J�\�N�R�Y�i�F�V�L���� �+�i�U�V�E�R�N�R�U���K�H�J�\����
�1�D�J�\�N�R�Y�i�F�V�L���� �.�R�S�D�V�]���R�O�G�D�O���� �1�D�J�\�N�R�Y�i�F�V�L���� �5�H�P�H�W�H���K�H�J�\���� �1�p�P�H�W�E�i�Q�\�D���� �Y�D�G�i�V�]�K�i�]����
�1�y�J�U�i�G�V�]�D�N�i�O���� ���U�L�V�]�H�Q�W�S�p�W�H�U���� �%�i�U�N�i�V���W�y���� ���U�V�]�H�Q�W�P�L�N�O�y�V���� �3�D�O�N�R�Q�\�D���� �3�D�O�N�R�Q�\�D�L���H�U�G������
�3�p�F�H�O���� �3�p�F�V���� �3�p�Q�]�H�V�J�\���U���� �3�L�O�L�V���� �*�\�R�S�i�U���I�R�U�U�i�V���� �3�L�O�L�V�F�V�D�E�D���� �+�R�P�R�N�K�H�J�\���� �3�L�O�L�V�P�D�U�y�W����
�3�X�V�]�W�D�Y�D�F�V���� �6�L�P�R�Q�W�R�U�Q�\�D���� �6�R�U�R�N�V�i�U���� �6�]�L�J�O�L�J�H�W���� �$�Q�W�D�O���K�H�J�\���� �6�]���F�H���� �6�]���G���� �7�D�K�L�W�y�W�I�D�O�X����
�È�E�U�D�K�i�P���E�•�N�N���� �7���V�H�U�G������ �Ò�M�V�]�H�Q�W�P�D�U�J�L�W�D���� �I�R�U�H�V�W�� ���Q�D�W���� �F�R�Q�V���� �D�U�H�D������ �9�i�O�O�X�V���� �%�•�G�|�V�N�~�W����
�9�p�U�W�H�V�����.�X�P�O�L���Y�|�O�J�\�����9�p�U�W�H�V�V�R�P�O�y�����6�R�P�O�y���K�H�J�\�����9�L�O�O�i�Q�\�����0�i�U�L�D���V�]�R�E�R�U�����9�|�U�V�����=�H�P�S�O�p�Q����
�+�i�U�R�P�K�X�W�D�����,�V�W�Y�i�Q�N�~�W�����=�L�U�F�����H�G�J�H���R�I���I�R�U�H�V�W�����=�L�U�F�����3�L�Q�W�p�U���K�H�J�\�����=�V�H�O�L�F�N�L�V�O�D�N��

(Other records from the Carpathian Basin�����5�H�W�\�H�]�i�W�����7�R�U�G�D�����0�H�K�i�G�L�D�L���K�J�������*�R�G�H�D�P�X����
�.�D�U�i�Q�V�H�E�H�V�����9�i�U�����%�i�U�W�I�D�����&�V�H�U�J�������6�]�D�O�R�Q�F�D�����0�X�Q�N�i�F�V�����%�R�U�R�V�M�H�Q�������9�H�O�H�E�L�W�����1�D�J�\�H�Q�\�H�G����

Tenthredopsis hungarica�����.�O�X�J��������������
�$�O�W�K�R�X�J�K���U�H�F�H�Q�W�O�\���W�K�L�V���V�S�H�F�L�H�V���L�V���W�U�H�D�W�H�G���D�V���Y�D�O�L�G�����Z�H���V�X�S�S�R�U�W���W�K�H���R�S�L�Q�L�R�Q���R�I��BENSON 

���������������� �Z�K�R�� �W�U�H�D�W�V�� �W�K�L�V�� �V�S�H�F�L�H�V�� �D�V�� �V�\�Q�R�Q�\�P�� �R�I��Tenthredopsis tessellata�� ���.�O�X�J���� ��������������
Tenthredopsis hungarica���L�V���R�Q�O�\���D���E�O�D�F�N���D�Q�G���Z�K�L�W�H���F�R�O�R�U���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q���R�I��T. tessellata�����7�K�H��
�W�\�S�L�F�D�O���F�R�O�R�U���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q���Z�L�W�K���U�H�G���D�E�G�R�P�H�Q���H�[�L�V�W�V���R�Q�O�\���L�Q���X�Q�L�T�X�H���V�S�H�F�L�P�H�Q���L�Q���W�K�H���+�X�Q�J�D�U�L�D�Q��
�S�X�E�O�L�F���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q�V�����$�O�O���L�Q�W�H�U�P�H�G�L�H�U�V���R�F�F�X�U���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���W�Z�R���F�R�O�R�U���I�R�U�P�V��

Tenthredopsis lactiflua�����.�O�X�J�������������������)�L�J�V������������������������������������������������������������
�%�D�O�D�W�R�Q�V�]���O���V���� �E�H�O�W�H�U�•�O�H�W�� ���Y�L�O�O�D�J�H������ �������� �������� ���������������� �I�H�P�D�O�H���� �%�i�U�G�X�G�Y�D�U�Q�R�N����

�.�D�S�R�V�V�]�H�Q�W�E�H�Q�H�G�H�N�������������������������������������I�H�P�D�O�H�����%�X�G�D�|�U�V�����.�����K�H�J�\�������������������������������������I�H�P�D�O�H����
�%�X�G�D�|�U�V�����.�����K�H�J�\�������������������������������������I�H�P�D�O�H�����%�X�G�D�S�H�V�W�������������������������������������I�H�P�D�O�H�����%�X�G�D�S�H�V�W����
�.�D�P�D�U�D���H�U�G���������������������������������������I�H�P�D�O�H�����%�X�G�D�S�H�V�W�����.�D�P�D�U�D���H�U�G���������������������������������������I�H�P�D�O�H����
�%�X�G�D�S�H�V�W�����6�D�V���K�H�J�\�������������������������������������I�H�P�D�O�H�����%�X�G�D�S�H�V�W�����9�D�G�D�V�N�H�U�W�������������������������������������I�H�P�D�O�H����
�'�R�E�R�J�y�N������ �������� �������� ������������ ���� �P�D�O�H���� �)�H�Q�\���I������ �.�L�V�V�]�p�S�D�O�P�D���� �������������� �������� ������������ ���� �I�H�P�D�O�H����
�.�D�S�R�O�F�V���� �%�R�Q�G�R�U�y���K�H�J�\���� �������� �������� ������������ ���� �I�H�P�D�O�H���� �.���V�]�H�J�L���K�H�J�\�H�N���� �������������� �������� ������������ ����
�P�D�O�H�����.���Y�i�J�y�|�U�V�������������������������������������I�H�P�D�O�H�����/�i�W�U�i�Q�\�����Y�p�G�H�W�W���U�p�W����� ���S�U�R�W�H�F�W�H�G���P�H�G�R�Z��������������
�������������������������I�H�P�D�O�H�������������������������������������I�H�P�D�O�H�������������������������������������I�H�P�D�O�H�����0�D�U�W�R�Q�Y�i�V�i�U��������������������
������������ ���� �I�H�P�D�O�H���� �0�D�U�W�R�Q�Y�i�V�i�U���� �������� �������� ������������ ���� �I�H�P�D�O�H�V���� �0�y�U���� �������� �������� ������������ ���� �I�H�P�D�O�H����
�6�R�P�O�y�Y�i�V�i�U�K�H�O�\�����6�R�P�O�y�������������������������������������������I�H�P�D�O�H�V�����6�R�P�R�J�\�Y�i�U�����$�J�L�Y�D�U��������������������������������
�����I�H�P�D�O�H�V�����6�]�H�Q�W�D�������������������������������������I�H�P�D�O�H�V�����9�p�U�W�H�V�E�R�J�O�i�U�����5�H�J�i�O�L�D�I�|�O�G�H�N������������������������������������
�P�D�O�H���� �=�L�U�F���� �������� �������� ������������ ���� �I�H�P�D�O�H���� �=�L�U�F���� �&�L�J�i�Q�\���G�R�P�E���� �������� �������� ������������ ���� �I�H�P�D�O�H�V���� �=�L�U�F����
�H�G�J�H���R�I���I�R�U�H�V�W�������������������������������������I�H�P�D�O�H��

(Other records from the Carpathian Basin���� �È�U�Y�i�W�I�D�O�Y�D���� �������� �������� ������������ ���� �P�D�O�H����
�1�D�J�\�Y�i�U�D�G���������������������I�H�P�D�O�H��������

Tenthredopsis litterata�����*�H�R�I�I�U�R�\�������������������)�L�J�V���������������������������������������������������D�Q�G��������
�%�D�G�D�F�V�R�Q�\���� �%�D�N�R�Q�\���� �&�X�K�D���Y�|�O�J�\���� �%�D�N�R�Q�\���� �*�p�]�D�K�i�]�D���� �0�R�J�\�R�U�y�V���� �%�D�N�R�Q�\�N�R�S�S�i�Q�\����

�6�R�P�E�H�U�H�N�V�p�G���� �%�D�O�D�W�R�Q�D�N�D�O�L���� �%�D�O�D�W�R�Q�I�•�U�H�G���� �%�D�O�D�W�R�Q�I�•�U�H�G���� �.�R�O�R�V�N�D���Y������ �%�D�O�D�W�R�Q�V�]�i�U�V�]�y����
�$�O�P�D���K�H�J�\�����%�i�W�R�U�O�L�J�H�W�����%�R�G�D�M�N�����=�V�H�U�L�V�]�i�O�O�i�V�����%�|�U�]�V�|�Q�\�����.�X�Q���U�p�W�����%�X�G�D�N�H�V�]�L�����%�X�G�D�N�H�V�]�L����
�+�i�U�V�E�R�N�R�U���K�H�J�\���� �%�X�G�D�S�H�V�W���� �%�X�G�D�S�H�V�W���� �%�X�G�D���� �%�X�G�D�S�H�V�W���� �&�V�~�F�V���K�H�J�\���� �%�X�G�D�S�H�V�W����
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�+�i�U�P�D�V�K�D�W�i�U���K�H�J�\���� �%�X�G�D�S�H�V�W���� �.�i�S�R�V�]�W�i�V�P�H�J�\�H�U���� �%�X�G�D�S�H�V�W���� �1�D�S�O�i�V���W�y���� �%�•�N�N���� �*�D�U�D�G�Q�D��
�Y�|�O�J�\���� �%�•�N�N���� �+�R�V�V�]�~�E�p�U�F���� �%�•�N�N���� �6�t�N�I������ �%�•�N�N���K�H�J�\�V�p�J���� �� �%�•�N�N���K�H�J�\�V�p�J���� �.�X�U�W�D���E�p�U�F����
�&�V�H�K�E�i�Q�\�D���� �&�V�H�S�H�O���� �&�V�H�V�]�Q�H�N���� �9�i�U�K�H�J�\���� �&�V�p�Y�K�D�U�D�V�]�W���� �Y�p�G�H�W�W�� �H�U�G���� ��� �� �S�U�R�W�H�F�W�H�G�� �I�R�U�H�V�W������
�&�V�y�N�D�N������ �&�V�R�S�D�N���� �3�p�W�H�U�K�H�J�\���� �'�R�E�R�J�y�N������ �(�J�H�U���� �(�S�O�p�Q�\���� �0�D�O�R�P�U�p�W�L���Y�|�O�J�\���� �)�D�U�N�D�V�I�D����
�)�H�N�H�W�H���W�y���� �*�H�P�H�Q�F�L���H�U�G������ �*�\�H�Q�H�V�G�L�i�V���� �*�\�H�Q�H�V�G�L�i�V���� �/���K�H�J�\���� �*�\�X�O�D���� �6�D�U�N�D�G�L���H�U�G������
�+�D�O�L�P�E�D�����6�]�i�U���K�H�J�\�����,�E�D�I�D�����*�\�&�U�&�I�&�����-�y�V�Y�D�I�������.�D�S�R�V�Y�i�U�����=�D�U�D�Q�\�L���H�U�G�������.���V�]�H�J�����.���V�]�H�J����
�9�H�O�H�P���� �.���V�]�H�J�L���K�J�V������ �.�|�Y�H�V�N�i�O���� �)�H�N�H�W�H�K�H�J�\���� �/�i�W�U�i�Q�\���� �0�i�U�L�D�E�H�V�Q�\������ �0�i�U�N�y���� �0�H�Q�\�H�N�H����
�0�i�W�U�D�����0�X�]�V�O�D�����0�H�F�V�H�N�����)�H�K�p�U�N�~�W�����0�H�F�V�H�N�����.�R�]�i�U�L���K�X�Q�W�L�Q�J���K�R�X�V�H�����0�H�F�V�H�N�����.�R�]�i�U�L���H�U�G������
�0�H�F�V�H�N���� �.�|�Y�H�V�G�L���W�H�W������ �0�H�F�V�H�N���� �0�L�V�L�Q�D�� �V�R�X�W�K���� �0�H�F�V�H�N���� �0�L�V�L�Q�D���� �0�H�F�V�H�N���� �6�]�X�D�G�y����
�0�H�F�V�H�N���� �7�X�E�H�V���J�H�U�L�Q�F���� �0�H�F�V�H�N���K�J�V������ �0�L�Q�G�V�]�H�Q�W�N�i�O�D���� �g�U�H�J���K�H�J�\���� �0�L�V�N�R�O�F���� �0�L�V�N�R�O�F����
�1�D�J�\�P�H�]������ �1�D�J�\�N�R�Y�i�F�V�L���� �E�H�O�W�H�U�•�O�H�W���� �1�D�J�\�N�R�Y�i�F�V�L���� �+�i�U�V�E�R�N�R�U���K�H�J�\���� �1�D�J�\�N�R�Y�i�F�V�L����
�-�~�O�L�D�Q�Q�D���P�D�M�R�U���� �1�D�J�\�N�R�Y�i�F�V�L���� �1�D�J�\�V�]�p�Q�i�V���� �1�D�J�\�N�R�Y�i�F�V�L���� �5�H�P�H�W�H���K�H�J�\���� �1�D�J�\�Y�i�]�V�R�Q�\����
�1�D�J�\�Y�L�V�Q�\�y���� �1�p�P�H�W�E�i�Q�\�D���� �Y�D�G�i�V�]�K�i�]�� ��� �� �K�X�Q�W�L�Q�J�� �O�R�G�J�H������ �1�y�J�U�i�G�V�]�D�N�i�O���� �1�\�L�P���� �Ï�F�V�D����
�1�D�J�\�H�U�G�������2�U�R�V�]�O�i�Q�\�����3�D�U�i�G�V�D�V�Y�i�U�����5�X�G�R�O�I���W�D�Q�\�D�����3�p�F�V�����%�i�Q�\�D�W�H�O�H�S�����3�p�F�V�����0�D�N�i�U���G�R�P�E����
�3�p�F�V���� �7�H�W�W�\�H���� �3�p�Q�]�H�V�J�\���U���� �.�H�U�W�H�V�N������ �3�H�U�N�X�S�D���� �7�H�O�H�N�H�V���Y�|�O�J�\���� �3�L�O�L�V���� �*�\�R�S�i�U���I�R�U�U�i�V����
�3�L�O�L�V�P�D�U�y�W���� �3�R�U�Y�D���� �3�X�V�]�W�D�Y�i�P���� �6�i�J�Y�i�U�L�O�L�J�H�W���� �g�U�G�|�J���i�U�R�N���� �6�i�W�R�U�D�O�M�D�~�M�K�H�O�\���� �6�L�P�R�Q�I�D����
�6�R�P�R�J�\�V�]�R�E���� �6�]�D�O�D�I������ �)�H�O�V���V�]�H�J���� �6�]�H�Q�W�D���� �)�H�O�V���� �*�\�y�W�D���� �6�]�H�Q�W�E�D�O�i�]�V���� �+�H�U�F�H�J�N�p�S�H����
�6�]�p�F�V�p�Q�\���� �*�p�F���� �6�]�L�J�H�W�E�H�F�V�H���� �6�]�L�J�O�L�J�H�W���� �$�Q�W�D�O���K�H�J�\���� �6�]���F�V�p�Q�\�S�X�V�]�W�D���� �7�D�S�R�O�F�D�I������ �7�p�V����
�+�H�J�\�H�V�E�H�U�H�N���� �7�L�K�D�Q�\���� �6�D�M�N�R�G���� �8�J�R�G���� �'�X�U�U�R�J�y�V���W�H�W������ �9�i�F���� �1�D�V�]�i�O�\���� �9�i�O�O�X�V���� �%�•�G�|�V�N�~�W����
�9�i�O�O�X�V�����/�i�]�W�H�W�������9�i�U�S�D�O�R�W�D�����%�D�U�R�N���Y�������9�p�U�W�H�V�����+�D�M�G�~�Y�i�J�i�V�����9�p�V�H�����&�V�|�S�U�|�Q�G�L���~�W�����9�L�V�H�J�U�i�G����
�9�|�U�V���� �=�D�O�D�V�]�H�Q�W�P�L�K�i�O�\���� �6�L�K�D�M���U�p�W���� �=�H�E�H�J�p�Q�\���� �=�H�P�S�O�p�Q�L�� �K�J������ �1���� �3�p�W�H�U�P�p�Q�N������ �=�L�U�F����
�3�L�Q�W�p�U�K�H�J�\�����=�V�H�O�L�F�N�L�V�O�D�N����

(Other records from the Carpathian Basin�����%�D�O�i�Q�E�i�Q�\�D�����,�K�D�U�R�V���S�D�W�D�N�����+�H�U�N�X�O�H�V�I�•�U�G������
�.�D�U�i�Q�V�H�E�H�V���� �-�i�V�]���� �0�H�K�H�G�L�Q�W�L���� �0�R�O�G�Y�D���� �6�y�V�P�H�]������ �5�H�V�L�Q�i�U���� �6�H�S�V�L�E�•�N�V�]�i�G���� �6�]�D�O�R�Q�F�D����
�6�]�i�V�]�N�D�����9�t�]�D�N�Q�D����

Tenthredopsis nassata�����/�L�Q�Q�p�������������������)�L�J�V�������������������������������������������D�Q�G��������
�$�J�J�W�H�O�H�N�����+�R�V�V�]�~���Y�|�O�J�\�����%�D�G�D�F�V�R�Q�\�����%�D�O�D�W�R�Q�I�•�U�H�G�����%�i�W�R�U�O�L�J�H�W�����%�H�U�]�H�Q�F�H�����$�O�V�y���*�\�y�W�D��

�H�U�G������� ���I�R�U�H�V�W�������%�L�V�H�����7�H�Q�N�H�V�����%�|�U�]�V�|�Q�\�����.�H�P�H�Q�F�H���Y�|�O�J�\�����%�|�U�]�V�|�Q�\�����.�X�Q���U�p�W�����%���V�]�p�Q�I�D����
�%�X�G�D�S�H�V�W���� �=�X�J�O�L�J�H�W���� �%�X�G�D�I�R�N���� �%�X�G�D�N�H�V�]�L���� �+�i�U�V�E�R�N�R�U�K�H�J�\���� �%�X�G�D�S�H�V�W���� �%�X�G�D�S�H�V�W����
�*�H�O�O�p�U�W�K�H�J�\���� �%�X�G�D�S�H�V�W���� �,�U�K�i�V�i�U�R�N���� �%�X�G�D�S�H�V�W���� �-�i�Q�R�V�K�H�J�\���� �%�X�G�D�S�H�V�W���� �6�D�V���K�H�J�\���� �%�•�N�N����
�+�R�V�V�]�~�E�p�U�F���� �%�•�N�N���� �7�D�U�G�L���S�D�W�D�N�� �Y�|�O�J�\�H���� �%�•�N�N�]�V�p�U�F���� �+�y�U���Y�|�O�J�\���� �.�L�V���U�p�W���� �&�V�H�U�p�S�I�D�O�X����
�)�H�O�V�����&�V�i�N�i�Q�\�����&�V�H�U�p�S�I�D�O�X�����+�y�U���Y�|�O�J�\�����&�V�H�U�p�S�I�D�O�X�����3�H�U�S�i�F�����&�V�H�U�V�]�H�J�W�R�P�D�M�����&�V�p�Y�K�D�U�D�V�]�W����
�&�V�R�U�Q�D���� �.�L�U�i�O�\���W�y���� �&�V�R�U�Q�D���� �/�y�F�V�L���F�V�D�W�R�U�Q�D���� �&�V�|�U�|�W�Q�H�N���� �+�X�V�]�i�V�]�L���� �'�D�U�i�Q�\���� �.�~�W�L�����U�K�i�]����
�'�D�U�i�Q�\���� ���V�E�R�U�y�N�i�V���� �'�p�Q�H�V�I�D���� �e�U�G���� �)�H�O�V���|�U�V���� �)�H�O�V���W�i�U�N�i�Q�\���� �/�D�F�L���O�i�S�D���� �)�R�N�W������ �*�\�X�O�D����
�6�]�D�Q�D�]�X�J�����+�D�M�P�i�V�����+�i�U�V�E�R�N�R�U�K�H�J�\�����+�i�U�V�N�~�W�����/�D�]�V�Q�D�N���~�W�L���G�&�O�������+�R�U�W�R�E�i�J�\�����2�K�D�W�����I�R�U�H�V�W��
�Q�D�W���� �F�R�Q�V�������� �+�R�V�V�]�~�Y�t�]���� �,�E�D�I�D���� �*�\�&�U�&�I�&���� �,�Q�i�U�F�V���� �-�i�U�G�i�Q�K�i�]�D���� �.�D�S�R�V�P�p�U������ �.�D�S�R�V�Y�i�U����
�.�D�S�X�Y�i�U���� �7�p�W�p�Q�\�L���K�D�Q�\���� �.�D�S�X�Y�i�U���� �=�V�L�G�y���U�p�W���� �.�R�Q�G�R�U�I�D���� �6�i�U�R�V���H�U�G������ �.���V�]�H�J���� �.���V�]�H�J����
�0�H�V�]�H�V���Y�|�O�J�\���� �/�i�W�U�i�Q�\���� �0�i�U�L�D�J�\�•�G���� �&�V�X�N�P�D���K�H�J�\���� �0�D�U�W�R�Q�Y�i�V�i�U���� �0�H�F�V�H�N���� �'�|�P�|�U�N�D�S�X����
�0�H�F�V�H�N���� �=�H�Q�J���Y�i�U�N�R�Q�\���� �0�L�V�N�R�O�F���� �-�i�Y�R�U�N�~�W���� �0�L�V�N�R�O�F���� �.�H�U�H�N���K�H�J�\���� �1�D�G�D�S���� �1�D�J�\�L�Y�i�Q����
�1�D�J�\�N�R�Y�i�F�V�L���� �1�D�J�\�N�R�Y�i�F�V�L���� �+�i�U�V�E�R�N�R�U�K�H�J�\���� �1�D�J�\�N�R�Y�i�F�V�L���� �1�D�J�\�V�]�p�Q�i�V���� �1�D�J�\�N�R�Y�i�F�V�L����
�5�H�P�H�W�H�K�H�J�\���� �1�D�J�\�R�U�R�V�]�L���� �3�p�Q�]�i�V�i�V���� �1�D�J�\�Y�i�]�V�R�Q�\���� �1�D�J�\�Y�L�V�Q�\�y���� �1�y�J�U�i�G�V�]�D�N�i�O�O����
�1�y�J�U�i�G�V�]�D�N�i�O�O���� �5�i�U�y�V���� �Ï�F�V�D���� �2�K�D�W���� �2�U�R�V�]�O�i�Q�\���� �.���K�i�Q�\�i�V���H�U�G������ �2�V�O�L���� �7�|�O�|�V�L���H�U�G������
�3�D�O�N�R�Q�\�D���� �/�D�M�R�V���K�H�J�\���� �3�p�F�H�O���� �3�p�F�V���� �7�H�W�W�\�H���� �3�L�O�L�V�P�D�U�y�W���� �5�H�J�p�F�Y�i�U���� �5�H�P�H�W�H���K�H�J�\����
�5�p�S�i�V�K�X�W�D���� �5�H�M�W�H�N���� �5�R�S�R�O�\���� �6�i�J�Y�i�U�L�O�L�J�H�W���� �g�U�G�|�J���i�U�R�N���� �6�i�Q�W�R�V���� �3�i�S�U�i�J�\�S�X�V�]�W�D����
�6�L�P�R�Q�W�R�U�Q�\�D���� �6�R�O�\�P�i�U���� �6�R�P�R�J�\�V�]�R�E���� �6�]�D�U�Y�D�V�N������ �9�H�U�H�V���R�O�G�D�O���� �6�]�H�J�H�G���� �.���N�D�S�X����
�6�]���F�V�p�Q�\�S�X�V�]�W�D���� �7�D�U�G���� �7�D�U�G���� �6�X�J�D�U�y���H�U�G������ �7�D�W�D�E�i�Q�\�D���� �6�t�N���Y�|�O�J�\���� �Ò�M�V�]�H�Q�W�P�D�U�J�L�W�D����
�Ò�M�V�]�H�Q�W�P�D�U�J�L�W�D�����Y�p�G�H�W�W���H�U�G������� ���S�U�R�W�H�F�W�H�G���I�R�U�H�V�W�������9�i�V�]�R�O�\�����.�|�U�W�Y�p�O�\�H�V�����9�p�U�W�H�V�����+�D�M�G�~�Y�i�J�i�V����
�9�L�V�H�J�U�i�G���� �=�D�O�D�O�|�Y������ �=�H�P�S�O�p�Q�L���K�J������ �.���N�D�S�X���� �=�H�P�S�O�p�Q�L���K�H�J�\�V�p�J���� �+�i�U�R�P�K�X�W�D���� �,�V�W�Y�i�Q�N�~�W����
�=�H�P�S�O�p�Q�\�L���K�H�J�\�V�p�J�����+�i�U�R�P�K�X�W�D�����=�V�H�O�L�F�N�L�V�O�D�N��
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(Other records from the Carpathian Basin���� �$�O�V�y�N�D�U�i�F�V�R�Q�\�I�D�O�Y�D���� �(�U�G���Y�i�V�i�U�K�H�O�\����
�6�]�D�N�D�P�i�V�����0�D�U�R�V���S�D�U�W�����0�H�K�i�G�L�D�����'�R�P�R�J�O�H�G�����.�X�G�]�V�t�U�L���K�D�Y�D�V�R�N�����%�D�U�O�D�Q�J�O�L�J�H�W�����6�]�D�O�R�Q�F�D����
�5�H�W�\�H�]�i�W���� �)�D�U�N�D�V�O�D�N�D���� �.�H�F�V�H�W�N�L�V�I�D�O�X�G���� �.�D�U�i�Q�V�H�E�H�V���� �9�i�U���� �%�R�U�R�V�M�H�Q������ �0�H�K�H�G�L�Q�W�L���� �7�i�W�U�D����
�&�V�H�U�J�����K�H�J�\�V�p�J�����&�V�H�U�J�����������������P�������1�H�P�H�U�H���K�J�������6�R�P�N�����Q�\�D�N�����1�p�P�H�W�E�R�J�V�i�Q�����6�]�D�O�R�Q�F�D����
�6�]�i�V�]�N�D���� �6�]�p�N�H�O�\�N�H�U�H�V�]�W�~�U���� �5�D�G�Q�D�L���K�D�Y�D�V�R�N���� �9�|�U�|�V���S�D�W�D�N�� �Y�|�O�J�\�H���� �'�X�N�D�L���K�H�J�\�V�p�J����
�.�p�V�P�i�U�N�����5�D�K�y�L���N�������7�L�V�]�D�E�R�U�N�~�W�����*�|�U�J�p�Q�\�L���K�H�J�\�V�p�J����

Tenthredopsis nivosa�����.�O�X�J�������������������)�L�J�V�������������������D�Q�G��������
�6�]�L�O�i�J�\�L���W�H�O�H�S�������������������������������������I�H�P�D�O�H�����O�H�J�������6�]�H�Q�W�L�Y�i�Q�\�L�������-�i�V�]�E�H�U�p�Q�\������������������������������������

�I�H�P�D�O�H���� ���0�y�F�]�i�U������ �6�i�J�Y�i�U�L�O�L�J�H�W���� �g�U�G�|�J���i�U�R�N���� �������� �������� ������������ ���� �P�D�O�H���� �%�X�G�D�|�U�V���� �&�V�L�N�L��
�K�H�J�\�H�N�������������������������������������P�D�O�H�����%�X�G�D�S�H�V�W�����+�&�Y�|�V�Y�|�O�J�\�������������������������������������P�D�O�H��

(Other records from the Carpathian Basin�����7�H�O�H�V�W�L�������������������������������������P�D�O�H�����)�D�U�N�D�V�O�D�N�D����
�.�H�F�V�H�W�N�L�V�I�D�O�X�G�������������������������������������P�D�O�H�V�����0�H�K�i�G�L�D�L���K�J�������*�R�G�H�D�Q�X���������������P������������������������������������
�P�D�O�H����

Tenthredopsis ornata�����6�H�U�Y�L�O�O�H�������������������)�L�J�V�������������������������������������������D�Q�G��������
�%�D�N�R�Q�\���� �&�X�K�D���Y�|�O�J�\���� �%�D�N�R�Q�\���� �*�p�]�D���K�H�J�\���� �%�D�N�R�Q�\���� �.�D�E���K�H�J�\���� �%�D�N�R�Q�\���� �.�����i�U�R�N����

�%�D�N�R�Q�\���� �*�p�]�D�K�i�]�D���� �0�R�J�\�R�U�y�V���� �%�D�N�R�Q�\���� �6�p�G���Y�|�O�J�\�H���� �%�D�N�R�Q�\���� �6�R�P�E�H�U�H�N����
�%�D�N�R�Q�\�V�]�H�Q�W�O�i�V�]�O�y���� �%�D�O�D�W�R�Q�D�O�P�i�G�L���� �g�U�H�J���K�H�J�\���� �%�D�O�D�W�R�Q�I�•�U�H�G���� �.�R�O�R�V�N�D���Y�|�O�J�\����
�%�D�O�D�W�R�Q�V�]�i�U�V�]�y���� �%�D�O�D�W�R�Q�V�]�p�S�O�D�N���� �7�|�U�H�N�L���O�i�S���� �%�D�O�D�W�R�Q�X�G�Y�D�U�L���� �%�i�W�R�U�O�L�J�H�W���� �%�p�O�D�S�i�W�I�D�O�Y�D����
�%�|�U�]�V�|�Q�\���� �*�i�O���U�p�W���� �%�H�U�]�H�Q�F�H�����$�O�V�y���*�\�y�W�D���� �%�|�U�]�V�|�Q�\���� �.�H�P�H�Q�F�H���Y�|�O�J�\���� �%�|�U�]�V�|�Q�\���� �.�X�Q��
�U�p�W���� �%�X�G�D�I�R�N���� �%�X�G�D�N�D�O�i�V�]���� �%�X�G�D�N�H�V�]�L���� �%�X�G�D�|�U�V���� �%�X�G�D�|�U�V���� �&�V�L�N�L���K�H�J�\�H�N���� �%�X�G�D�S�H�V�W����
�%�X�G�D�S�H�V�W���� �*�H�O�O�p�U�W���K�H�J�\���� �%�X�G�D�S�H�V�W���� �+�&�Y�|�V���Y�|�O�J�\���� �%�X�G�D�S�H�V�W���� �.�D�P�D�U�D���H�U�G������ �%�X�G�D�S�H�V�W����
�5�H�P�H�W�H���K�H�J�\���� �%�X�G�D�S�H�V�W���� �6�D�V���K�H�J�\���� �%�X�G�D�S�H�V�W���� �6�]�W�X�G�Y�D���� �%�•�N�N���� �-�i�Q�R�V�K�i�]���� �%�•�N�N���� �/�H�i�Q�\��
�Y�|�O�J�\�����%�•�N�N���K�H�J�\�V�p�J�����+�R�V�V�]�~�E�p�U�F�����%�•�N�N���K�H�J�\�V�p�J�����.�X�U�W�D���E�p�U�F�����%�•�N�N�V�]�H�Q�W�N�H�U�H�V�]�W�����/�y�I����
�W�L�V�]�W�i�V���� �&�V�i�N�Y�i�U���� �&�V�H�S�H�O���� �&�V�p�Y�K�D�U�D�V�]�W���� �&�V�p�Y�K�D�U�D�V�]�W���� �Y�p�G�H�W�W�� �H�U�G���� ��� �� �S�U�R�W�H�F�W�H�G�� �I�R�U�H�V�W������
�&�V�R�U�Q�D���� �.�L�U�i�O�\���W�y���� �&�V�|�P�|�U���� �&�V�|�U�|�W�Q�H�N���� �+�R�V�V�]�~�V�]�i�V�]�L���� �'�H�E�U�H�F�H�Q���� �'�L�y�V�M�H�Q������ �'�L�y�V�M�H�Q������
�%�|�U�]�V�|�Q�\�����.�X�Q���U�p�W�����e�U�G�����)�D�U�N�D�V�I�D�����)�H�K�p�U�W�y�����)�H�Q�\���I�������.�L�V�V�]�p�S�D�O�P�D�����)�R�N�W�������*�H�O�O�p�U�W���K�H�J�\����
�+�D�O�i�S�����,�K�D�U�N�~�W�����,�K�D�U�R�V�����,�V�D�V�]�H�J�����-�y�V�Y�D�I�������1�D�J�\���R�O�G�D�O�����.�D�O�R�F�V�D�����.�D�S�R�V�J�\�D�U�P�D�W�����.�D�S�R�V�Y�i�U����
�&�V�H�U���� �.���V�]�H�J���� �.���V�]�H�J�L���K�H�J�\�H�N���� �/�i�W�U�i�Q�\���� �0�i�U�L�D�E�H�V�Q�\������ �0�i�U�L�D�J�\�•�G���� �&�V�X�N�P�D���K�H�J�\����
�0�i�U�N�y�����0�H�Q�\�H�N�H�����0�i�W�U�D�����5�y�]�V�D�V�]�i�O�O�i�V�����0�H�F�V�H�N�����.�|�Y�H�V�G�L���W�H�W�������0�H�F�V�H�N�����3�H�O�O�p�U�G�����0�H�F�V�H�N����
�6�]�X�D�G�y�����0�H�F�V�H�N�����7�H�W�W�\�H�����0�H�F�V�H�N�����=�R�E�i�N�����0�H�U�Q�\�H�����0�H�]���K�H�J�\�H�V�����0�L�Q�G�V�]�H�Q�W�N�i�O�O�D�����g�U�H�J��
�K�H�J�\�����0�L�V�N�R�O�F�����+�R�V�V�]�~���E�p�U�F�����0�L�V�N�R�O�F�����.�H�U�H�N���K�H�J�\�����0�L�V�N�R�O�F�����.�X�U�W�D���E�p�U�F�����0�X�]�V�O�D�����1�D�G�D�S����
�1�D�J�\�N�R�Y�i�F�V�L���� �1�D�J�\�N�R�Y�i�F�V�L���� �+�i�U�V�E�R�N�R�U���K�H�J�\���� �1�D�J�\�N�R�Y�i�F�V�L���� �1�D�J�\�V�]�p�Q�i�V���� �1�D�J�\�V�L�W�N�H����
�1�D�J�\�Y�L�V�Q�\�y�����1�D�J�\�Y�L�V�Q�\�y�����+�i�U�P�D�V�N�~�W�����1�D�J�\�Y�L�V�Q�\�y�����+�X�W�D���U�p�W�����1�D�S�O�i�V���W�y�����1�H�P�H�V�Y�i�P�R�V����
�7�H�N�H�U�H�V���Y�|�O�J�\�����1�p�P�H�W�E�i�Q�\�D�����/�D�S�R�V�D�N�����1�p�P�H�W�N�p�U�����2�U�R�V�]�O�i�Q�\�����9�p�U�W�H�V�V�]�H�Q�W�N�H�U�H�V�]�W�������U�K�X�W�D����
�0�O�D�N�D���U�p�W���� �3�i�V�]�W�y���� �=�D�J�\�Y�D���S�D�U�W���� �3�p�F�V�����7�X�E�H�V�� �6�R�X�W�K�H�U�Q���V�O�R�S�H���� �3�L�O�L�V�P�D�U�y�W���� �3�L�O�L�V�Y�|�U�|�V�Y�i�U����
�3�L�O�L�V�Y�|�U�|�V�Y�i�U�����9�|�U�|�V���K�H�J�\�����3�y�F�V�P�H�J�\�H�U�����3�R�U�Y�D�����5�i�N�R�V�S�D�O�R�W�D�����5�i�U�y�����,�S�R�O�\�����5�H�P�H�W�H���K�H�J�\����
�6�L�N�O�y�V���� �9�i�U�R�V���K�H�J�\���� �6�L�P�R�Q�W�R�U�Q�\�D���� �6�R�P�R�J�\�V�]�R�E���� �.�D�V�]�y���� �.�D�Q�L�]�V�D�E�H�U�H�N���� �6�]�i�U���� �=�X�S�S�D��
�K�H�J�\���� �6�]�D�U�Y�D�V�N������ �9�H�U�H�V���R�O�G�D�O���� �6�]�p�F�V�p�Q�\���� �*�p�F���� �6�]�H�Q�W�D���� �6�]�H�Q�W�D���� �)�H�O�V�����*�\�y�W�D����
�6�]�L�J�H�W�V�]�H�Q�W�P�L�N�O�y�V�����6�]�L�O�Y�i�V�Y�i�U�D�G�����*�H�U�H�Q�Q�D���Y�i�U�����6�]�L�O�Y�i�V�Y�i�U�D�G�����6�]�D�O�D�M�N�D���Y�|�O�J�\�����7�D�K�L�W�y�W�I�D�O�X����
�&�V�H�U�H�V�]�Q�\�p�V���Y�|�O�J�\���� �7�D�S�R�O�F�D�I������ �.�D�O�D�S�i�F�V�p�U���� �7�D�W�D�W�y�Y�i�U�R�V���� �9�p�U�W�H�V���� �+�D�M�G�~�Y�i�J�i�V���9�p�U�W�H�V����
�.���K�i�Q�\�i�V�S�X�V�]�W�D�����9�p�U�W�H�V�����3�H�W�U�H�F�V�H�U�����9�L�V�H�J�U�i�G�����=�D�O�D�V�]�i�Q�W�y�����.�R�Y�i�F�V�L���K�H�J�\�����=�D�P�i�U�G�L���I�H�O�V������
�=�H�E�H�J�p�Q�\�����=�H�P�S�O�p�Q�����+�i�U�R�P�K�X�W�D�����,�V�W�Y�i�Q�N�~�W�����=�H�P�S�O�p�Q�L���K�J�V�������.���N�D�S�X�����=�L�U�F�����%�R�W�D�Q�L�F���J�D�U-
�G�H�Q�����=�L�U�F�����&�X�K�D���Y�|�O�J�\����

(Other records from the Carpathian Basin���� �9�D�V�K�H�J�\���� �9�L�Q�N�R�Y�F�H���� �6�]�i�V�]�N�D���� �'�H�O�L�E�O�D�W����
�)�H�M�p�U�W�H�O�H�S���� �*�H�V�H�O�Q�L�F�D���� �.�D�V�V�D���� �%�H�U�Y�H���� �%�R�U�R�V�M�H�Q������ �3�R�U�F�V�H�V�G���� �3�|�V�W�\�p�Q���� �5�D�G�Q�D�L���K�D�Y�D�V�R�N����
�%�R�U�E�H�U�H�N���� �S�D�W�D�N���Y�|�O�J�\�H���� �5�D�G�Q�D�L���K�D�Y�D�V�R�N���� �%�R�U�V�D���� �1�D�J�\�H�Q�\�H�G���� �1�D�J�\�L�O�Y�D���� �6�D�O�X�W�D�U�L�V����
�+�R�P�R�U�y�G�I�•�U�G������ �*�\�L�P�H�V�I�H�O�V���O�R�N���� �+�X�Q�\�D�G�� �F�R�X�Q�W�\���� �.�R�O�R�]�V�Y�i�U���� �6�]�p�Q�D�I�•�Y�H�N���� �,�J�H�Q�S�D�W�D�N�D����
�%�R�U�R�V�M�H�Q�������*�H�V�H�O�Q�L�F�D�����7�R�U�G�D�����%�L�N�N�V�]�i�G�����6�]�H�Q�W���$�Q�Q�D���0�R�K�R�V�����(�U�G���Y�i�V�i�U�K�H�O�\�����=�H�W�H�Y�i�U�D�O�M�D����
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�6�]�H�Q�F�V�H�G���S�D�W�D�N�����*�\�H�U�J�\�y�L���K�D�Y�D�V�R�N�����3�R�Q�J�U�i�F���W�H�W�������.�X�G�X�����+�X�Q�\�D�G���F�R�X�Q�W�\�����1�p�P�H�W�E�R�J�V�i�Q����
�1�H�P�H�U�H���K�J�������6�R�P�N�����Q�\�D�N��

Tenthredopsis scutellaris�����)�D�E�U�L�F�L�X�V�������������������)�L�J�V�������������������D�Q�G��������
�%�D�N�R�Q�\�E�p�O�����7�H�Y�H�O�Y�i�U�����%�D�N�R�Q�\�N�R�S�S�i�Q�\�����6�R�P�E�H�U�H�N�V�p�G�����%�i�W�R�U�O�L�J�H�W�����%�|�U�]�V�|�Q�\�����.�X�Q���U�p�W����

�%�X�G�D�N�H�V�]�L���� �%�X�G�D�S�H�V�W���� �%�•�N�N���� �+�R�V�V�]�~�E�p�U�F���� �%�•�N�N���� �.�X�U�W�D�E�p�U�F���� �&�V�p�Y�K�D�U�D�V�]�W���� �&�V�p�Y�K�D�U�D�V�]�W����
�1�\�t�U�H�V�����)�H�O�V���W�i�U�N�i�Q�\�����/�D�F�L���O�i�S�D�����*�\�|�Q�J�\�|�V�����.�p�N�H�V�W�H�W�������,�E�D�I�D�������*�\�&�U�&�I�&�����-�y�V�Y�D�I�������6�]�H�O�F�H��
�Y�|�O�J�\���� �.�i�P���� �-�H�O�L���D�U�E�R�U�p�W�X�P���� �.���V�]�H�J���� �0�i�W�U�D���� �3�L�V�]�W�U�i�Q�J�R�V���W�y���� �0�L�V�N�R�O�F���� �6�H�E�H�V�Y�t�]���Y�|�O�J�\����
�1�D�J�\�N�R�Y�i�F�V�L���� �1�D�J�\�N�R�Y�i�F�V�L���� �.�R�S�D�V�]���R�O�G�D�O���� �1�D�J�\�Y�L�V�Q�\�y���� �)�H�N�H�W�H�V�i�U�E�p�U�F���� �1�y�J�U�i�G�V�]�D�N�i�O����
�3�D�U�i�G���� �3�p�F�H�O���� �5�p�S�i�V�K�X�W�D���� �&�V�~�Q�\�D���Y�|�O�J�\���� �6�L�P�R�Q�W�R�U�Q�\�D���� �6�•�P�H�J���� �6�D�U�Y�D�O�\���� �6�]�L�O�Y�i�V�Y�i�U�D�G����
�)�H�N�H�W�H�V�i�U�����6�]�|�J�O�L�J�H�W�����0�p�Q�H�V���Y�|�O�J�\�����7�i�N�R�V�����%�R�F�N�H�U�H�N�L���H�U�G�������7�L�V�]�D�I�•�U�H�G�����8�J�R�G�����'�X�U�U�R�J�y�V��
�W�H�W������ �8�J�R�G���� �6�R�P�E�H�U�H�N���� �+�X�E�H�U�W�O�D�N���� �Ò�M�V�]�H�Q�P�W�P�D�U�J�L�W�D���� �=�H�P�S�O�p�Q���� �+�i�U�R�P�K�X�W�D���� �,�V�W�Y�i�Q�N�~�W����
�=�H�P�S�O�p�Q�\�L���K�H�J�\�V�p�J�����)�•�]�p�U�L���Y�i�U����

 (Other records from the Carpathian Basin���� �3�H�W�U�R�V�]���K�J������ �.�Y�D�V�]�Q�L�M���S�D�W�D�N���� �.�R�O�R�]�V�Y�i�U����
�6�]�p�Q�D�I�•�Y�H�N���� �+�R�P�R�U�y�G�I�•�U�G������ �%�i�U�W�I�D���� �&�V�H�U�J�����K�H�J�\���� �1�D�J�\�L�O�Y�D���� �È�U�Y�D�� �P�H�J�\�H���� �.�p�V�P�i�U�N����
�%�i�Q�i�W���� �2�U�V�R�Y�D���� �5�H�W�\�H�]�i�W���� �&�V�R�U�E�D���W�y���� �7�i�W�U�D���� �.�D�V�V�D���� �*�\�X�O�D�I�D�O�Y�D���� �6�]�p�N�H�O�\�N�H�U�H�V�]�W�~�U����
�9�D�J�D�Q�V�N�L�� �9�U�K������ �5�H�W�\�H�]�i�W���� �.�R�U�L�W�Q�L�F�D���� �5�D�K�y���� �6�]�O�R�Y�i�N�� �e�U�F���K�H�J�\�V�p�J���� �'�U�i�E�V�N�R�� �U�H�]�H�U�Y�i�W�X�P����
�$�O�D�F�V�R�Q�\�� �7�i�W�U�D���� �%�U�H�V�Q�R���� �.�O�\�P�Q�i�� �G�R�O������ �6�]�H�P�H�Q�L�N���� ���������� �P���� �.�L�U�i�O�\�P�H�]������ �7�L�V�]�D�E�R�U�N�~�W����
�.�D�V�V�D�����'�R�P�R�J�O�H�G�����%�H�V�]�N�p�G���K�H�J�\�����)�H�O�V���K�i�J�L�����%�R�N�V�i�Q�E�i�Q�\�D����

Tenthredopsis sordida�����.�O�X�J�������������������)�L�J�V�����������������������������������������������������������D�Q�G��������
�$�J�J�W�H�O�H�N���� �6�]���O���K�H�J�\���� �%�D�N�R�Q�\���� �&�X�K�D���Y������ �%�D�N�R�Q�\���� �)�D�U�N�D�V�J�\�H�S�&���� �%�D�N�R�Q�\���� �*�p�]�D�K�i�]�D����

�%�D�N�R�Q�\���� �*�p�]�D�K�H�J�\���� �%�D�N�R�Q�\���� �+�p�W�K�i�]�S�X�V�]�W�D���� �%�D�N�R�Q�\���� �.�L�U�i�O�\�N�D�S�X���� �%�D�N�R�Q�\���� �.�����i�U�R�N����
�%�D�N�R�Q�\���� �/�y�N�~�W���� �%�D�N�R�Q�\���� �0�R�J�\�R�U�y�V���� �%�D�N�R�Q�\�E�p�O���� �+�X�E�H�U�W���O�D�N���� �%�D�N�R�Q�\�N�R�S�S�i�Q�\����
�6�R�P�E�H�U�H�N�V�p�G�����%�D�O�D�W�R�Q�F�V�L�F�V�y�����%�D�O�D�W�R�Q�N�H�U�H�V�]�W�~�U�����.�H�U�H�V�]�W�~�U�L���U�p�W�H�N�����%�H�U�]�H�Q�F�H�����$�O�V�y���*�\�y�W�D����
�%�R�O�K�i�V�����+�y�N�D�P�D�O�R�P�����%�|�K�|�Q�\�H�����%���V�]�p�Q�I�D�����(�Q�\�H�]�G�L���E�D�U�D�N�N�����%�|�U�]�V�|�Q�\�����*�i�O���U�p�W�����%�|�U�]�V�|�Q�\����
�.�H�P�H�Q�F�H���Y�|�O�J�\���� �%�X�G�D�N�H�V�]�L���� �+�i�U�V�E�R�N�R�U�K�H�J�\���� �%�X�G�D�|�U�V���� �&�V�L�N�L���K�H�J�\�H�N���� �%�X�G�D�S�H�V�W���� �%�X�G�D����
�%�X�G�D�S�H�V�W���� �*�H�O�O�p�U�W���K�H�J�\���� �%�X�G�D�S�H�V�W���� �+�&�Y�|�V���Y�|�O�J�\���� �%�X�G�D�S�H�V�W���� �0�H�J�\�H�U���� �%�X�G�D�S�H�V�W���� �5�y�]�V�D��
�G�R�P�E�����%�X�G�D�S�H�V�W�����6�D�V���K�H�J�\�����%�•�N�N�����.�X�U�W�D�E�p�U�F�����%�•�N�N�����7�D�U�G�L���S�D�W�D�N���Y�|�O�J�\�H�����%�•�N�N���I�H�Q�Q�V�t�N����
�%�•�N�N���K�H�J�\�V�p�J�����%�•�N�N�V�]�H�Q�W�N�H�U�H�V�]�W�����/�y�I�����W�L�V�]�W�i�V�����&�V�D�U�R�G�D�����&�V�H�S�H�O�����&�V�H�U�p�S�I�D�O�X�����+�y�U���Y�|�O�J�\����
�&�V�R�U�Q�D���� �(�V�W�H�U�K�i�]�\�� �P�D�G�i�U�Y�i�U�W�D���� �&�V�|�U�|�W�Q�H�N���� �+�X�V�]�i�V�]�L���� �'�L�y�V�M�H�Q������ �'�X�Q�D�K�D�U�D�V�]�W�L���� �(�S�O�p�Q�\����
�È�P�R�V���� �(�S�O�p�Q�\���� �0�D�O�R�P�U�p�W���Y������ �)�H�O�V���W�i�U�N�i�Q�\���� �/�D�F�L�O�i�S�D���� �)�H�Q�\���I������ �.�L�V�V�]�p�S�D�O�P�D���� �*�i�Q�W����
�9�p�U�W�H�V�N�R�]�P�D�����*�|�G�|�O�O�������*�\�|�Q�J�\�|�V�����.�p�N�H�V���W�H�W�������*�\�&�U�&�I�&�����+�D�M�P�i�V�S�X�V�]�W�D�����I�L�V�K�L�Q�J���S�R�Q�G�V����
�+�i�U�P�D�V�K�D�W�i�U���K�H�J�\���� �+�i�U�V�E�R�N�R�U���K�H�J�\���� �+�R�V�V�]�~�Y�t�]���� �+�&�Y�|�V���Y�|�O�J�\���� �-�y�V�Y�D�I������ �6�]�H�O�F�H���Y�|�O�J�\����
�-�y�V�Y�D�I�������7�H�Q�J�H�U�V�]�H�P���W�y�����.�D�S�R�V�J�\�D�U�P�D�W�����.�D�S�R�V�P�p�U�������.�L�V���%�D�O�D�W�R�Q�����/�H�E�X�M�S�X�V�]�W�D�����.���V�]�H�J����
�.���V�]�H�J���� �0�H�V�]�H�G���Y�|�O�J�\���� �/�H�V�H�Q�F�H�L�V�W�Y�i�Q�G�L���� �0�i�U�L�D�E�H�V�Q�\������ �0�i�U�L�D�J�\�•�G���� �&�V�X�N�P�D���K�H�J�\����
�0�i�U�N�y���� �0�i�W�U�D���� �*�D�O�\�D�W�H�W������ �0�i�W�U�D���� �6�i�U���K�H�J�\���� �0�i�W�U�D�V�]�H�Q�W�O�i�V�]�O�y���� �I�H�Q�\�Y�H�V�� �H�U�G������ �0�H�F�V�H�N����
�'�|�P�|�U�N�D�S�X�����0�H�F�V�H�N�����.�D�Q�W�D�Y�i�U�����0�H�F�V�H�N�����6�]�X�D�G�y�����0�L�Q�G�V�]�H�Q�W�N�i�W�D�����g�U�H�J���K�H�J�\�����0�L�V�N�R�O�F����
�/�p�W�U�i�V���� �1�D�J�\�N�R�Y�i�F�V�L���� �1�D�J�\�P�D�U�R�V���� �6�]�H�Q�W�� �*�i�O�� �I�|�O�G���� �1�D�J�\�Y�L�V�Q�\�y���� �1�D�J�\�Y�L�V�Q�\�y���� �+�i�U�P�D�V��
�N�~�W���� �1�p�P�H�W�E�i�Q�\�D���� �1�p�P�H�W�E�i�Q�\�D���� �Y�D�G�i�V�]�K�i�]�� ��� �� �K�X�Q�W�L�Q�J�� �O�R�G�J�H������ �2�O�D�V�]�I�D�O�X���� �2�U�R�V�]�O�i�Q�\����
�9�p�U�W�H�V�V�]�H�Q�W�N�H�U�H�V�]�W���� �2�V�O�L���� �7�|�O�|�V�L���H�U�G������ �3�i�N�R�]�G���� �9�H�O�H�Q�F�H�L���W�y���� �3�p�Q�]�H�V�J�\���U���� �3�H�U�N�X�S�D����
�7�H�O�H�N�H�V���Y�|�O�J�\���� �3�L�O�L�V�P�D�U�y�W���� �3�R�P�i�]���� �3�X�V�]�W�D�Y�i�P���� �6�i�J�Y�i�U�L�O�L�J�H�W���� �g�U�G�|�J���i�U�R�N���� �6�L�P�R�Q�W�R�U�Q�\�D����
�6�R�P�R�J�\�V�]�R�E���� �6�R�P�R�J�\�V�]�R�E���� �6�H�J�H�V�G�L���~�W���� �6�R�U�R�N�V�i�U���� �7�D�S�R�O�F�D�I������ �.�D�O�D�S�i�F�V���p�U���� �7�D�S�R�O�F�D����
�6�]�H�Q�W�J�\�|�U�J�\���K�H�J�\���� �7�D�W�D�E�i�Q�\�D���� �%�H�U�W�D�O�D�Q���P�D�M�R�U���� �7�L�K�D�Q�\���� �8�J�R�G���� �'�X�U�U�R�J�y�V���W�H�W������ �Ò�U�N�~�W����
�%�R�F�V�N�R�U���K�H�J�\�����9�i�O�O�X�V�����/�i�]���W�H�W�������9�i�U�R�V�O���G�����7�R�U�Q�D���S�D�W�D�N�����9�H�U���F�H�����.�D�W�D�O�L�Q���Y�|�O�J�\�����9�H�U���F�H����
�/�y�V�L���S�D�W�D�N���� �9�p�U�W�H�V���� �.�X�P�O�L���Y�|�O�J�\���� �9�p�U�W�H�V�V�R�P�O�y���� �*�H�V�]�W�H�V�L���S�D�W�D�N���� �9�p�V�H���� �=�i�P�R�O�\����
�.�H�U�H�N�V�]�H�Q�W�W�D�P�i�V���� �=�L�U�F���� �=�L�U�F���� �%�R�W�D�Q�L�F�� �J�D�U�G�H�Q���� �=�L�U�F���� �&�L�J�i�Q�\���G�R�P�E���� �=�L�U�F���� �&�X�K�D���Y�|�O�J�\����
�=�L�U�F�����3�L�Q�W�p�U���K�H�J�\�����=�V�H�O�L�F�N�L�V�O�D�N�����=�V�H�O�L�F�V�]�H�Q�W�S�i�O�����E�H�O�W�H�U�•�O�H�W�����Y�L�O�O�D�J�H����

(Other records from the Carpathian Basin�����2�N�O�i�Q�G�����9�X�O�N�i�Q�����=�L�O�D�K�����3�H�U�V�i�Q�\�����3�H�U�V�i�Q�\�L��
�K�i�J�y���� �$�E�i�V�I�D�O�Y�D���� �7�H�O�H�V�W�L���� �6�]�H�O�L�V�W�\�R�U�D���� �%�H�U�H�F�N���� �%�H�W�O�H�Q���� �)�D�U�N�D�V�O�D�N�D���� �.�H�F�V�H�W�N�L�V�I�D�O�X�G����
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�%�R�U�R�V�M�H�Q������ �6�]�D�O�R�Q�F�D���� �6�]�i�V�]�N�D���� �6�]�D�F�V�Y�D���� �6�]�L�O�i�J�\�F�V�H�K���� �+�D�G�D�G���� �+�R�Q�F�W������ �7�H�O�H�V�W�L���� �7�R�U�G�D����
�7�U�H�E�X�V�D�I�H�M�p�U�S�D�W�D�N���� �5�D�K�y�� �N�|�U�]�H�W���� �)�H�N�H�W�H���7�L�V�]�D�� �P�H�Q�W�H���� �7�U�H�Q�F�V�p�Q���� �0�H�K�H�G�L�Q�W�L���� �0�H�K�i�G�L�D�L��
�K�J�������*�R�G�H�D�Q�X�����1�D�J�\�H�Q�\�H�G�����1�D�J�\�Y�i�U�D�G�����.�L�V���.�i�U�S�i�W�R�N�����6�]�R�P�R�O�i�Q�\�����/�R�W�U�L�R�U�D����

Tenthredopsis stigma�����)�D�E�U�L�F�L�X�V�������������������)�L�J�V�������������������������������������������D�Q�G��������
�%�D�N�R�Q�\���� �&�X�K�D���Y�|�O�J�\���� �%�D�N�R�Q�\���� �*�p�]�D�K�i�]�D���� �%�D�N�R�Q�\���� �*�p�]�D�K�i�]�D���� �0�R�J�\�R�U�y�V���� �%�D�N�R�Q�\����

�/�y�N�~�W���� �%�D�O�D�W�R�Q�I�•�U�H�G���� �7�D�P�i�V���K�H�J�\���� �%�D�O�D�W�R�Q�V�]�i�U�V�]�y���� �$�O�P�D���K�H�J�\���� �%�D�O�D�W�R�Q�X�G�Y�D�U�L����
�%�y�G�Y�D�U�i�N�y���� �2�V�W�U�R�P�D�O�M�D���� �%�|�U�]�V�|�Q�\���� �.�H�P�H�Q�F�H���Y�|�O�J�\���� �%�|�U�]�V�|�Q�\���� �.�X�Q���U�p�W���� �%�X�G�D�I�R�N����
�%�X�G�D�L���K�J�V������ �1�D�J�\�V�]�p�Q�i�V���� �%�X�G�D�N�H�V�]�L���� �%�X�G�D�N�H�V�]�L���� �+�i�U�V�E�R�N�R�U���K�H�J�\���� �%�X�G�D�|�U�V���� �%�X�G�D�|�U�V����
�.�����K�H�J�\���� �%�X�G�D�S�H�V�W���� �%�X�G�D�S�H�V�W���� �%�X�G�D���� �%�X�G�D�S�H�V�W���� �&�V�L�O�O�H�E�p�U�F���� �%�X�G�D�S�H�V�W���� �)�H�U�H�Q�F���K�H�J�\����
�%�X�G�D�S�H�V�W�����*�H�O�O�p�U�W���K�H�J�\�����%�X�G�D�S�H�V�W�����*�X�J�J�H�U���K�H�J�\�����%�X�G�D�S�H�V�W�����+�i�U�P�D�V�K�D�W�i�U���K�H�J�\�����%�X�G�D�S�H�V�W����
�+�&�Y�|�V���Y�|�O�J�\���� �%�X�G�D�S�H�V�W���� �.�D�P�D�U�D���H�U�G������ �%�X�G�D�S�H�V�W���� �.�H�U�p�N���K�H�J�\���� �%�X�G�D�S�H�V�W���� �0�i�W�\�i�V���K�H�J�\����
�%�X�G�D�S�H�V�W���� �1�D�S�O�i�V���W�y���� �%�X�G�D�S�H�V�W���� �5�y�]�V�D���G�R�P�E���� �%�X�G�D�S�H�V�W���� �6�D�V���K�H�J�\���� �%�X�G�D�S�H�V�W���� �6�]�p�S��
�Y�|�O�J�\���� �%�•�N�N���� �%�i�O�Y�i�Q�\���Y�|�O�J�\���� �%�•�N�N���� �1�D�J�\���Y�|�O�J�\���� �%�•�N�N���K�H�J�\�V�p�J���� �+�R�V�V�]�~�E�p�U�F���� �%�•�N�N��
�K�H�J�\�V�p�J���� �.�X�U�W�D���E�p�U�F���� �&�X�K�D���Y�|�O�J�\���� �.�D�U�G�R�V�U�p�W���� �&�V�i�N�E�H�U�p�Q�\���� �%�X�F�N�D���K�H�J�\���� �&�V�i�N�E�H�U�p�Q�\����
�6�W�U�i�]�V�D���K�H�J�\�� �D�O�M�D���� �&�V�i�N�Y�i�U���� �&�V�i�N�Y�i�U���� �9�p�U�W�H�V���� �&�V�H�K�E�i�Q�\�D���� �&�V�H�V�]�Q�H�N���� �9�i�U���K�H�J�\���� �&�V�t�N�L��
�K�H�J�\�H�N�����&�V�|�U�|�W�Q�H�N�����+�X�V�]�i�V�]�L�����'�L�Q�Q�\�p�V�����9�H�O�H�Q�F�H�L���W�y�����'�L�y�V�M�H�Q�������'�R�E�R�J�y�N�������'�U�p�J�H�O�\�S�D�O�i�Q�N����
�)�H�O�V���|�U�V���� �)�H�Q�\���I������ �)�H�Q�\���I������ �.�L�V�V�]�p�S�D�O�P�D���� �*�i�Q�W���� �)�i�Q�L���Y�|�O�J�\���� �*�i�Q�W���� �3�i�V�N�R�P���� �*�H�U�H�F�V�H��
�K�H�J�\�V�p�J���� �*�\�H�Q�H�V�G�L�i�V���� �/�y���K�H�J�\���� �+�D�O�i�S���� �+�i�U�V�E�R�N�R�U���K�H�J�\���� �+�i�U�V�N�~�W���� �0�R�O�Q�i�U���W�D�Q�\�D����
�+�H�J�\�P�D�J�D�V���� �+�H�U�H�Q�G���� �,�Q�F�V�H�N�I�D���� �+�H�U�H�Q�G���� �5�D�N�R�W�W�\�i�V���� �+�L�G�H�J�N�~�W���� �+�R�V�V�]�~�E�p�U�F���� �,�E�D�I�D����
�*�\�&�U�&�I�&���� �,�V�D�V�]�H�J���� �-�i�U�G�i�Q�K�i�]�D���� �-�H�O�L�� �D�U�E�R�U�p�W�X�P���� �-�y�V�Y�D�I������ �1�D�J�\���R�O�G�D�O���� �-�y�V�Y�D�I������ �7�D�K�R�Q�\�D����
�.�D�S�R�O�F�V���� �.�D�S�R�V�P�p�U������ �.�i�S�W�D�O�D�Q�I�•�U�H�G���� �.�H�U�H�F�V�H�Q�G���� �Y�p�G�H�W�W�� �H�U�G���� ��� �� �S�U�R�W�H�F�W�H�G�� �I�R�U�H�V�W������
�.�p�W�Y�|�O�J�\���� �%�R�W�N�D�K�i�]�D���� �.���K�i�Q�\�i�V�S�X�V�]�W�D���� �.���V�]�H�J���� �/�i�W�U�i�Q�\���� �/�i�W�U�i�Q�\���� �%�L�U�N�i�V���O�H�J�H�O������
�/�H�i�Q�\�I�D�O�X���� �/�L�E�L�F�N�R�]�P�D���� �0�i�U�L�D�E�H�V�Q�\������ �0�i�U�L�D�J�\�•�G���� �&�V�X�N�P�D���K�H�J�\���� �0�i�W�U�D���� �0�X�]�V�O�D����
�0�H�F�V�H�N���� �'�|�P�|�U�N�D�S�X���� �0�H�F�V�H�N���� �-�D�N�D�E���K�H�J�\���� �0�H�F�V�H�N���� �.�D�Q�W�D�Y�i�U���� �0�H�F�V�H�N���� �0�L�V�L�Q�D���W�H�W������
�0�H�F�V�H�N���� �7�H�W�W�\�H���� �0�H�F�V�H�N���� �=�R�E�i�N���� �0�H�U�Q�\�H���� �N�|�]�V�p�J�L�� �O�H�J�H�O������ �0�H�U�Q�\�H���� �6�R�P�E�H�U�H�N���� �0�y�U����
�1�D�G�D�S���� �1�D�J�\�E�D�M�R�P���� �1�D�J�\�K�R�P�R�N���� �1�D�J�\�N�R�Y�i�F�V�L���� �+�i�U�V�E�R�N�R�U���K�H�J�\���� �1�D�J�\�N�R�Y�i�F�V�L����
�1�D�J�\�V�]�p�Q�i�V���� �1�D�J�\�N�R�Y�i�F�V�L���� �5�H�P�H�W�H���K�H�J�\���� �1�D�J�\�Y�L�V�Q�\�y���� �1�p�P�H�W�E�i�Q�\�D���� �2�U�R�V�]�O�i�Q�\����
�.���K�i�Q�\�i�V�S�X�V�]�W�D���� �3�D�G�U�D�J�N�~�W���� �+�D�M�D�J�R�V���� �3�D�G�U�D�J�N�~�W���� �6�i�U�F�V�L�N�~�W���� �3�D�O�R�]�Q�D�N���� �3�D�U�i�G���� �3�i�V�]�W�y����
�=�D�J�\�Y�D���S�D�U�W���� �3�p�F�H�O���� �3�p�F�V���� �0�L�V�L�Q�D���W�H�W������ �3�p�F�V���� �7�X�E�H�V�� �6�R�X�W�K�H�U�Q�� �V�O�R�S�H���� �3�L�O�L�V���� �'�R�E�R�J�y�N������
�3�L�O�L�V�����*�\�R�S�i�U���I�R�U�U�i�V�����3�L�O�L�V�V�]�i�Q�W�y�����3�L�O�L�V�V�]�i�Q�W�y�����+�R�V�V�]�~���K�H�J�\�����3�X�O�D�����7�i�O�y�G�L���H�U�G�������6�L�P�R�Q�I�D����
�%�D�J�y���K�H�J�\���� �6�L�P�R�Q�I�D���� �7�y�W�\�D�L���G�&�O������ �6�L�P�R�Q�W�R�U�Q�\�D���� �6�L�y�I�R�N���� �7�|�U�H�N�L���� �6�R�P�O�y�Y�i�V�i�U�K�H�O�\����
�6�R�P�O�y�����6�R�P�R�J�\�V�]�R�E�����6�R�P�R�J�\�Y�i�U�����6�]�i�U�����1�D�J�\�V�]�p�Q�D���K�H�J�\�����6�]�D�U�Y�D�V�N�������6�]�p�F�V�p�Q�\�����.���N�D�S�X����
�6�]�H�P�H�Q�\�H���� �6�]�H�Q�Q�D���� �6�]�H�Q�W�E�p�N�N�i�O�D���� �6�]�L�O�Y�i�V�Y�i�U�D�G���� �*�H�U�H�Q�Q�D���Y�i�U���� �7�D�S�R�O�F�D�I������
�0�R�J�\�R�U�y�G�R�P�E�D�O�M�D���� �7�D�U�G���� �7�D�U�G�L���S�D�W�D�N���� �7�D�W�D�W�y�Y�i�U�R�V���� �7�L�K�D�Q�\���� �7�L�K�D�Q�\���� �6�R�X�W�K���� �7�L�K�D�Q�\����
�%�D�U�i�W�O�D�N�i�V�R�N���� �7�L�K�D�Q�\���� �+�R�V�V�]�~���K�H�J�\���� �7�R�N�D�M���� �.�R�S�D�V�]���K�H�J�\���� �7�|�U�|�N�E�i�O�L�Q�W���� �9�D�O�N�y���� �9�D�U�E�y�F����
�%�R�N�i�Q�\���W�H�W������ �9�i�V�]�R�O�\���� �1�D�J�\�Y�i�U���K�H�J�\���� �9�H�O�H�Q�F�H�L���K�H�J�\�V�p�J���� �9�H�U���F�H���� �/�y�V�L���S�D�W�D�N���� �9�p�U�W�H�V����
�+�D�M�G�~�Y�i�J�i�V�����9�p�U�W�H�V�����.���K�i�Q�\�i�V�S�X�V�]�W�D�����9�p�U�W�H�V�����3�H�W�U�H�F�V�H�U�����9�p�U�W�H�V�E�R�J�O�i�U�����)�i�Q�L���Y�|�O�J�\�����9�p�V�H����
�&�V�|�S�U�|�Q�G�L�� �~�W���� �9�L�V�H�J�U�i�G���� �9�|�U�|�V�E�H�U�p�Q�\���� �0�D�O�R�P���Y������ �9�|�U�V���� �=�i�P�R�O�\���� �.�H�U�H�N�V�]�H�Q�W�W�D�P�i�V����
�=�H�E�H�J�p�Q�\�����=�L�O�D�K�����=�L�U�F�����=�L�U�F�����&�X�K�D���Y�������=�V�H�O�L�F�V�]�H�Q�W�S�i�O�����E�H�O�W�H�U�•�O�H�W�����Y�L�O�O�D�J�H����

(Other records from the Carpathian Basin���� �È�U�Y�i�W�I�D�O�Y�D���� �1�H�P�H�U�H���K�J������ �6�R�P�N�����Q�\�D�N����
�+�R�P�R�U�y�G�D�O�P�i�V���� �.�L�V�K�R�P�R�U�y�G���Y�|�O�J�\���� �+�R�P�R�U�y�G�V�]�H�Q�W�S�i�O���� �2�N�O�i�Q�G���� �+�R�P�R�U�y�G�D�O�P�i�V��
���.�L�V�K�R�P�R�U�y�G���Y�|�O�J�\������ �.�|�]�p�S�D�M�W�D���� �.�L�V���.�i�U�S�i�W�R�N���� �6�]�R�P�R�O�i�Q�\���7�U�H�E�X�V�D�I�H�M�p�U�S�D�W�D�N���� �$�E�R�V����
�È�U�Y�i�W�I�D�O�Y�D�����6�]�i�V�]�N�D�����%�i�U�W�I�D�����%�H�W�O�H�Q�����0�R�Q�W�H�Q�H�J�U�R�����Ò�M�K�H�O�\�����%�R�U�R�V�M�H�Q�������%�U�H�V�]�W�y�����0�H�K�i�G�L�D����
�*�H�V�F�K�H�O�Q�L�F�D���� �+�D�G�D�G���� �+�R�Q�F�W������ �.�R�Y�i�F�V�S�D�W�D�N���� �/�L�S�L�N���� �0�X�Q�N�i�F�V���� �1�D�J�\�H�Q�\�H�G���� �1�D�J�\�P�L�K�i�O�\����
�5�D�K�y�����$�O�V�y�O�i�]�����5�H�W�\�H�]�i�W�����6�]�p�N�H�O�\�X�G�Y�D�U�K�H�O�\�����7�L�V�]�D�E�R�J�G�i�Q�\�����%�U�H�E�H�Q�\�H�V�]�N�X�O�����2�U�V�R�Y�D��

Tenthredopsis tarsata�����)�D�E�U�L�F�L�X�V�������������������)�L�J�V�����������������������������������������������������������D�Q�G����������
�$�J�J�W�H�O�H�N���� �0�p�Q�H�V���Y�|�O�J�\���� �$�J�J�W�H�O�H�N���� �6�]�H�O�F�H�S�X�V�]�W�D���� �%�D�N�R�Q�\���� �%�D�U�R�N���� �%�D�N�R�Q�\���� �&�X�K�D��

�Y�|�O�J�\���� �%�D�N�R�Q�\���� �)�D�U�N�D�V�J�\�H�S�&���� �%�D�N�R�Q�\���� �*�H�U�H�Q�F�H���Y������ �%�D�N�R�Q�\���� �*�p�]�D�K�i�]�D���� �%�D�N�R�Q�\����
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�*�p�]�D�K�i�]�D���� �0�R�J�\�R�U�y�V���� �%�D�N�R�Q�\���� �*�p�]�D���K�H�J�\���� �%�D�N�R�Q�\���� �+�y�G�R�V�i�U���Y������ �%�D�N�R�Q�\���� �.�����i�U�R�N����
�%�D�N�R�Q�\�����0�R�J�\�R�U�y�V�����%�D�N�R�Q�\�����6�R�P�E�H�U�H�N���Y�������%�D�N�R�Q�\�����6�]�|�P�|�U�N�p�V���Y�������%�D�N�R�Q�\�E�p�O�����+�X�E�H�U�W��
�O�D�N�����%�D�O�D�W�R�Q�I�•�U�H�G�����.�R�O�R�V�N�D���Y�������%�R�N�R�G�����+�&�W�����W�y�����%�|�U�]�V�|�Q�\�����'�L�y�V�M�H�Q�������%�|�U�]�V�|�Q�\�����*�i�O���U�p�W����
�%�|�U�]�V�|�Q�\���� �.�H�P�H�Q�F�H���Y�|�O�J�\���� �%�|�U�]�V�|�Q�\���� �1�D�J�\���*�i�O���U�p�W���� �%�X�G�D�N�H�V�]�L���� �%�X�G�D�|�U�V���� �%�X�G�D�|�U�V����
�&�V�L�N�L���K�H�J�\�H�N�����%�X�G�D�S�H�V�W�����%�X�G�D�S�H�V�W�����%�X�G�D�����%�X�G�D�S�H�V�W�����&�V�~�F�V���K�H�J�\�����%�X�G�D�S�H�V�W�����+�&�Y�|�V�Y�|�O�J�\����
�%�X�G�D�S�H�V�W���� �.�D�P�D�U�D�H�U�G������ �%�X�G�D�S�H�V�W���� �1�D�S�O�i�V���W�y���� �%�•�N�N���� �$�O�P�i�U���� �%�•�N�N���� �%�i�O�Y�i�Q�\���� �%�•�N�N����
�+�R�V�V�]�~�E�p�U�F���� �%�•�N�N���� �.�X�U�W�D���E�p�U�F���� �%�•�N�N���� �/�H�i�Q�\�Y�|�O�J�\���� �%�•�N�N���� �3�R�]�V�D�J���� �%�•�N�N���� �7�D�U�G�L���S�D�W�D�N��
�Y�|�O�J�\�H���� �%�•�N�N�V�]�H�Q�W�N�H�U�H�V�]�W���� �%�•�N�N�V�]�H�Q�W�N�H�U�H�V�]�W���� �/�y�I�����W�L�V�]�W�i�V���� �&�V�H�K�E�i�Q�\�D���� �&�V�H�U�p�S�I�D�O�X����
�2�G�R�U�Y�i�U�L���U�R�P���� �&�V�H�V�]�Q�H�N���� �&�V�p�Y�K�D�U�D�V�]�W���� �Y�p�G�H�W�W�� �H�U�G���� ��� �� �S�U�R�W�H�F�W�H�G�� �I�R�U�H�V�W������ �'�|�U�J�L�F�V�H����
�.���K�H�J�\���� �(�S�O�p�Q�\���� �0�D�O�R�P���Y������ �)�H�O�V���|�U�V���� �)�H�O�V���W�i�U�N�i�Q�\���� �)�H�N�H�W�H���O�H�Q���� �)�H�O�V���W�i�U�N�i�Q�\���� �/���N��
�Y�|�O�J�\�����)�H�Q�\���I�������.�L�V�V�]�p�S�D�O�P�D�����)�y�W�����6�R�P�O�y���K�H�J�\�����*�i�Q�W�����,�K�D�U�N�~�W�����-�i�U�G�i�Q�K�i�]�D�����-�H�O�L���S�X�V�]�W�D����
�-�y�V�Y�D�I������ �7�H�Q�J�H�U�V�]�H�P���W�y���� �.�H�U�H�F�V�H�Q�G���� �Y�p�G�H�W�W�� �H�U�G���� ��� �� �S�U�R�W�H�F�W�H�G�� �I�R�U�H�V�W������ �.�L�U�i�O�\�V�]�i�O�O�i�V����
�%�D�U�R�N���Y�������/�H�i�Q�\�I�D�O�X�����0�i�W�U�D�V�]�H�Q�W�L�P�U�H�����0�L�V�N�R�O�F�����%�i�Q�N�~�W�����0�L�V�N�R�O�F�����&�V�L�S�N�p�V���N�~�W�����0�L�V�N�R�O�F����
�+�R�V�V�]�~���E�p�U�F�����0�L�V�N�R�O�F�����.�X�U�W�D���E�p�U�F�����0�y�U�����6�]���O���K�H�J�\�H�N�����1�D�G�D�S�����1�D�J�\�N�R�Y�i�F�V�L�����1�D�J�\�Y�L�V�Q�\�y����
�1�D�J�\�Y�L�V�Q�\�y���� �%�i�O�Y�i�Q�\���� �Ï�E�D�U�R�N���� �2�O�D�V�]�I�D�O�X���� �2�U�R�V�]�O�i�Q�\���� �9�p�U�W�H�V�V�]�H�Q�W�N�H�U�H�V�]�W���� �3�D�G�U�D�J�N�~�W����
�+�D�M�D�J�R�V�����3�D�G�U�D�J�N�~�W�����6�D�U�F�N�~�W�����3�p�Q�]�H�V�J�\���U�����3�H�U�N�X�S�D�����7�H�O�H�N�H�V���Y�|�O�J�\�����3�L�O�L�V�P�D�U�y�W�����3�L�O�L�V�V�]�i�Q�W�y����
�+�R�V�V�]�~���K�H�J�\�����3�R�P�i�]�����3�R�U�Y�D���&�V�H�V�]�Q�H�N�����3�X�V�]�W�D�Y�i�P�����5�p�S�i�V�K�X�W�D�����5�H�M�W�H�N�����6�R�P�O�y�Y�i�V�i�U�K�H�O�\����
�6�R�P�O�y�����6�]�i�U�����1�D�J�\�V�]�p�Q�D���K�H�J�\�����6�]�p�F�V�p�Q�\�����6�]�H�Q�G�H�K�H�O�\�����.�D�W�D�O�L�Q�S�X�V�]�W�D�����6�]�H�Q�W�N�L�U�i�O�\�V�]�D�E�D�G�M�D����
�6�]�L�J�O�L�J�H�W���� �$�Q�W�D�O���K�H�J�\���� �6�]�L�O�Y�i�V�Y�i�U�D�G���� �6�]�D�O�D�M�N�D���Y�|�O�J�\���� �6�]�L�Q���� �3�D�W�N�y�V���Y�|�O�J�\���� �6�]�L�Q����
�6�]�H�O�F�H�S�X�V�]�W�D���� �7�p�V���� �+�H�J�\�H�V�E�H�U�H�N���� �7�L�K�D�Q�\���� �7�L�K�D�Q�\���� �6�R�X�W�K�H�U�Q�� �E�H�D�F�K���� �9�i�U�J�H�V�]�W�H�V���� �/�y�I������
�9�i�U�S�D�O�R�W�D�����%�D�U�R�N���Y�������9�H�O�H�Q�F�H�����9�p�U�W�H�V�����)�i�Q�L���Y�|�O�J�\�����9�p�U�W�H�V�����.���K�i�Q�\�i�V���S�X�V�]�W�D�����9�p�U�W�H�V�N�R�]�P�D����
�)�i�Q�L���Y�|�O�J�\���� �9�L�V�H�J�U�i�G���� �9�|�U�|�V�E�H�U�p�Q�\���� �0�D�O�R�P���Y������ �=�D�O�D�V�]�i�Q�W�y���� �.�R�Y�i�F�V�L���K�H�J�\���� �=�H�E�H�J�p�Q�\����
�=�L�U�F�������%�R�F�V�N�R�U���K�H�J�\�����=�L�U�F�����E�R�W�D�Q�L�F���J�D�U�G�H�Q�����=�L�U�F�����3�L�Q�W�p�U�K�H�J�\����

(Other records from the Carpathian Basin���� �7�X�V�Q�i�G�I�•�U�G������ �6�]�L�O�i�J�\�F�V�H�K�L���� �6�]�D�F�V�Y�D����
�=�H�W�H�Y�i�U�D�O�M�D���� �6�]�H�Q�F�V�H�G���S�D�W�D�N���� �%�i�O�Y�i�Q�\�R�V�I�•�U�H�G���� �0�H�K�i�G�L�D�L���K�J������ �*�R�G�R�H�D�Q�X���� �.�D�O�R�Q�G�D����
�.�D�O�R�Q�G�D���W�H�W������ �+�R�P�R�U�y�G�N�H�P�p�Q�\�I�D�O�Y�D���� �+�R�P�R�U�y�G���S�D�W�D�N�� �Y�|�O�J�\�H���� �+�R�P�R�U�y�G�D�O�P�i�V����
�.�L�V�K�R�P�R�U�y�G���Y�|�O�J�\�����/�|�Y�p�W�H�����6�]�D�O�R�Q�F�D�����6�]�i�V�]�N�D�����1�D�J�\�H�Q�\�H�G�����.�L�V���.�i�U�S�i�W�R�N�����6�]�R�P�R�O�i�Q�\����
�%�U�D�W�D�F�H�D���� �&�V�X�N�i�V���K�H�J�\�V�p�J���� �9�X�U�I�X�� �O�H�X�O�X�L���� �6�]�i�V�]�N�D���� �1�D�J�\�H�Q�\�H�G���� �3�H�U�V�i�Q�\���� �3�H�U�V�i�Q�\���K�i�J�y����
�9�O�H�G�p�Q�\���� �0�~�W�M�D���� �7�R�U�G�D���� �5�H�W�\�H�]�i�W���� �)�X�]�L�Q�H���� �1�p�P�H�W�E�R�J�V�i�Q���� �.�p�U�X�M�I�•�U�G������ �7�R�O�Y�D�M�R�V���S�D�W�D�N����
�+�D�G�D�G�����-�D�V�H�Q�i�N����

Tenthredopsis tessellata ���.�O�X�J�������������������)�L�J�V���������������������������������������������������D�Q�G��������
�%�D�N�R�Q�\���� �&�X�K�D���Y�|�O�J�\���� �%�D�N�R�Q�\���� �)�D�U�N�D�V�J�\�H�S�&���� �%�D�N�R�Q�\���� �*�H�U�H�Q�F�H���Y�|�O�J�\���� �%�D�N�R�Q�\����

�*�p�]�D�K�i�]�D���� �0�R�J�\�R�U�y�V���� �%�D�O�D�W�R�Q�D�O�P�i�G�L���� �7�X�O�L�S�i�Q�� �V�W�U���� ���������� �%�X�G�D�I�R�N���� �%�X�G�D�L���K�H�J�\�H�N����
�1�D�J�\�V�]�p�Q�i�V���� �%�X�G�D�S�H�V�W���� �%�X�G�D�S�H�V�W���� �*�H�O�O�p�U�W���K�H�J�\���� �%�X�G�D�S�H�V�W���� �+�i�U�P�D�V���K�H�J�\���� �%�X�G�D�S�H�V�W����
�6�Y�i�E���K�H�J�\���� �%�X�G�D�S�H�V�W���� �6�]�p�S���Y�|�O�J�\���� �%�X�G�D�S�H�V�W���� �6�]�W�X�G�Y�D���� �%�X�G�D�S�H�V�W���� �7�|�U�|�N�Y�p�V�]���� �%�•�N�N����
�+�R�V�V�]�~�E�p�U�F���� �%�•�N�N���� �.�X�U�W�D���E�p�U�F���� �&�V�i�N�Y�i�U���� �&�V�H�S�H�O���� �&�V�H�S�H�O���� �&�H�U�Y�D���� �&�V�|�P�|�U���� �&�V�|�U�|�J����
�'�X�N�i�V���K�H�J�\�����'�H�E�U�H�F�H�Q�����'�R�E�R�J�y�N�������(�S�O�p�Q�\�����0�D�O�R�P�U�p�W�L���Y�|�O�J�\�����e�U�G�����)�p�O�H�J�\�K�i�]�D�����)�H�Q�\���I������
�+�D�G�D�G���� �+�L�G�H�J�N�~�W���� �,�V�D�V�]�H�J���� �-�i�V�]�E�H�U�p�Q�\���� �-�y�V�Y�D�I������ �6�]�H�O�F�H���Y�|�O�J�\���� �.�D�O�R�F�V�D���� �.�D�S�R�V�P�p�U������
�.�i�S�R�V�]�W�i�V�P�H�J�\�H�U���� �.�H�F�V�N�H�P�p�W���� �.�H�V�]�W�K�H�O�\���� �.�H�V�]�W�K�H�O�\���� �)�D�J�\�R�V���N�H�U�H�V�]�W���� �.�p�]�G�L�Y�i�V�i�U�K�H�O�\����
�.�L�V�N�X�Q�K�D�O�D�V���� �.���N�~�W���� �.���V�]�H�J���� �/�H�i�Q�\�I�D�O�X���� �/�H�V�H�Q�F�H�L�V�W�Y�i�Q�G���� �O�i�S�U�p�W���� �0�i�U�L�D�E�H�V�Q�\������
�0�D�U�W�R�Q�Y�i�V�i�U���� �0�R�Q�R�U���� �1�D�J�\�E�D�M�R�P���� �+�R�P�R�S�N�S�X�V�]�W�D���� �1�p�P�H�W�E�i�Q�\�D���� �Y�D�G�i�V�]�K�i�]���� �3�p�F�H�O����
�3�H�U�N�X�S�D���� �7�H�O�H�N�H�V���Y�|�O�J�\���� �3�H�V�W���� �3�H�V�]�p�U���� �3�L�O�L�V�P�D�U�y�W���� �3�L�O�L�V�W�H�W������ �3�L�O�L�V�V�]�i�Q�W�y���� �+�R�V�V�]�~���K�H�J�\����
�3�R�P�i�]���� �6�L�P�R�Q�W�R�U�Q�\�D���� �6�R�P�O�y�Y�i�V�i�U�K�H�O�\���� �6�R�P�O�y���� �6�R�P�R�J�\�V�]�R�E���� �.�D�V�]�y���� �.�D�Q�L�]�V�D�E�H�U�H�N����
�6�]�D�O�R�Q�F�D�����6�]�i�U�����.�i�O�Y�i�U�L�D���G�R�P�E�����6�]���G�����6�]�D�U�Y�D�V�N�������9�H�U�H�V���R�O�G�D�O�����6�]�H�Q�W�D�����6�]�L�J�H�W�P�R�Q�R�V�W�R�U����
�6�]�L�J�H�W�V�]�H�Q�W�P�L�N�O�y�V���� �6�]�L�Q���� �.�D�S�R�O�\�D���� �6�]���G���� �6�]���U�H�J���� �7�D�W�D�W�y�Y�i�U�R�V���� �7�R�N�D�M���� �.�R�S�D�V�]���K�H�J�\����
�7�|�U�|�N�E�i�O�L�Q�W�����9�p�U�W�H�V�����.���K�i�Q�\�i�V�S�X�V�]�W�D�����9�p�U�W�H�V�����.�X�P�O�L���Y�|�O�J�\�����9�p�U�W�H�V���3�H�W�U�H�F�V�H�U�����9�L�V�H�J�U�i�G����
�=�D�O�D�V�]�i�Q�W�y�����.�R�Y�i�F�V�L���K�H�J�\�����=�H�E�H�J�p�Q�\�����=�L�U�F�����H�G�J�H���R�I���I�R�U�H�V�W����

(Other record from the Carpathian Basin�����1�D�J�\�Y�i�U�D�G����
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Tenthredopsis tischbeinii�����)�U�L�Y�D�O�G�V�]�N�\�������������������)�L�J�V���������������������������D�Q�G��������
�2�U�I�&���� �������� �������� ������������ ���� �I�H�P�D�O�H���� �*�\�|�Q�J�\�|�V���� �.�p�N�H�V���W�H�W������ �������� �������� ������������ ���� �I�H�P�D�O�H�V����

�0�i�W�U�D�V�]�H�Q�W�L�P�U�H���� �������� �������� ������������ ���� �I�H�P�D�O�H���� �0�i�W�U�D�V�]�H�Q�W�L�P�U�H���� �)�D�O�O�i�V�N�~�W���� �������� �������� ������������ ����
�I�H�P�D�O�H���� �1�D�J�\�P�L�O�L�F���� �������� �������� ������������ ���� �P�D�O�H���� �)�•�]�p�U���� �������� �������� ������������ ���� �P�D�O�H���� �)�•�]�p�U���� �������� ��������
�����������������I�H�P�D�O�H�����1�D�J�\�Y�L�V�Q�\�y�������Q�R���G�D�\�����������������������������I�H�P�D�O�H�����*�\�|�Q�J�\�|�V�����.�p�N�H�V���W�H�W����������������������
�����������������I�H�P�D�O�H��

(Other records from the Carpathian Basin�����)�R�J�D�U�D�V�L���K�D�Y�D�V�R�N�����$�U�J�H�V���Y�|�O�J�\�H���������������P����
���������������������������������I�H�P�D�O�H�V���������P�D�O�H�����$�U�D�Q�\�R�V�U�R�Q�N�����5�R�Q�N�L���V�]�D�N�D�G�p�N�������������������������������������I�H�P�D�O�H����
�.�L�U�i�O�\�P�H�]���������������������������������������I�H�P�D�O�H�����+�R�P�R�U�y�G�I�•�U�G���������������������������������������P�D�O�H�����3�i�U�L�Q�J�����9�L�G�U�D��
�W�y���� �������� �������� ������������ ���� �P�D�O�H���� �5�D�G�Q�D�L���K�D�Y�D�V�R�N���� �%�R�U�V�D���� ������������������ �P���� �������� �������� ������������ ���� �P�D�O�H����
�&�V�R�U�E�D���W�y���������������������������������������I�H�P�D�O�H�V�����&�V�R�U�E�D���W�y�������������������������������������I�H�P�D�O�H�V�����*�\�X�O�D�I�D�O�Y�D��������
�I�H�P�D�O�H�V���� �%�H�G�H�O���L���K���� �������� �������� ������������ ���� �I�H�P�D�O�H���� �)�H�O�V���K�i�J�L���� ���� �P�D�O�H���� �'�p�Y�D���� ���� �P�D�O�H�� ���������V�]��������
�5�H�W�\�H�]�i�W���������P�D�O�H�����0�H�]���K�D�Y�D�V���������P�D�O�H�����)�L�X�P�H���������I�H�P�D�O�H�����1�D�J�\�Y�L�V�Q�\�y�����������������������������I�H�P�D�O�H�V��
���L�G���D�V���D�Q�Q�X�O�L�J�H�U�D�������7�L�V�]�D�E�R�J�G�i�Q�\�����%�U�H�E�H�Q�\�H�V�]�N�X�O�����J�X�H�V�W�K�R�X�V�H���R�I���Q�D�W�����F�R�Q�V�����D�U�H�D��������������������
�����������������I�H�P�D�O�H�����.�X�]�L�M���E�L�R�V�]�I�p�U�D���U�H�]�H�U�Y�i�W�X�P���������������P�������������������������������������I�H�P�D�O�H�V�����3�H�W�U�R�V�]��
�K�J�������.�Y�D�V�Q�L�M���S�D�W�D�N���������������������P�������������������������������������I�H�P�D�O�H�����5�D�K�y�����$�O�V�y�O�i�]�����������������������P������������
�������������������������I�H�P�D�O�H�����5�D�K�y�������������P�������������������������������������P�D�O�H����

�5�H�I�H�U�H�Q�F�H�V

BLANK , S. M. &  RITZAU, C�������������������'�L�H���7�H�Q�W�K�U�H�G�R�S�V�L�Q�L���'�H�X�W�V�F�K�O�D�Q�G�V�����+�\�P�H�Q�R�S�W�H�U�D�����7�H�Q�W�K�U�H�G�L�Q�L�G�D�H�����S������������
���������� ���� �,�Q����TAEGER, A., BLANK , S. M���� ���H�G������ �3�I�O�D�Q�]�H�Q�Z�H�V�S�H�Q�� �'�H�X�W�V�F�K�O�D�Q�G�V�� ���+�\�P�H�Q�R�S�W�H�U�D���� �6�\�P�S�K�\�W�D������
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�/�L�V�W���R�I���I�L�J�X�U�H�V

�)�L�J����������Tenthredopsis albonotata���%�U�X�O�O�H���P�D�O�H���L�Q���G�R�U�V�D�O���Y�L�H�Z
�)�L�J����������Tenthredopsis albonotata �%�U�X�O�O�H���W�K�R�U�D�[���D�Q�G���E�D�V�H���R�I���D�E�G�R�P�H�Q
�)�L�J����������Tenthredopsis albonotata���%�U�X�O�O�H�����K�L�Q�G���O�H�J
�)�L�J����������Tenthredopsis albonotata���%�U�X�O�O�H�����K�H�D�G
�)�L�J����������Tenthredopsis andrei �.�Q�Z�����I�H�P�D�O�H
�)�L�J����������Tenthredopsis andrei Knw, head
�)�L�J������������Tenthredopsis andrei���.�Q�Z�����W�K�R�U�D�[���L�Q���O�D�W�H�U�D�O���Y�L�H�Z
�)�L�J����������Tenthredopsis coqueberti���.�O�����P�D�O�H
�)�L�J����������Tenthredopsis coqueberti �.�O�����P�D�O�H�����K�L�Q�G���Z�L�Q�J���D�Q�G���D�E�G�R�P�H�Q
�)�L�J������������Tenthredopsis coqueberti���.�O�����K�H�D�G
�)�L�J������������Tenthredopsis floricola���&�R�V�W�D�����I�H�P�D�O�H
�)�L�J������������Tenthredopsis floricola Costa, head
�)�L�J������������Tenthredopsis floricola���&�R�V�W�D�����P�H�V�R�S�O�H�X�U�R�Q
�)�L�J�������������7enthredopsis friesei���.�Q�Z�������I�H�P�D�O�H
�)�L�J������������Tenthredopsis friesei���.�Q�Z�������K�\�S�R�S�\�J�L�X�P
�)�L�J������������Tenthredopsis friesei���.�Q�Z�������H�Q�G���R�I���D�E�G�R�P�H�Q�����P�D�O�H
�)�L�J������������Tenthredopsis friesei���.�Q�Z�������P�D�O�H���L�Q���Y�H�Q�W�U�D�O���Y�L�H�Z
�)�L�J������������Tenthredopsis friesei���.�Q�Z�������P�D�O�H
�)�L�J������������Tenthredopsis lactiflua���.�O�������I�H�P�D�O�H
�)�L�J������������Tenthredopsis lactiflua���.�O�������P�D�O�H
�)�L�J������������Tenthredopsis lactiflua���.�O�������I�H�P�D�O�H���S�W�H�U�R�V�W�L�J�P�D
�)�L�J������������Tenthredopsis lactiflua���.�O�������P�D�O�H���S�W�H�U�R�V�W�L�J�P�D
�)�L�J������������Tenthredopsis lactiflua���.�O�������I�H�P�D�O�H�����K�H�D�G
�)�L�J������������Tenthredopsis litterata �*�H�R�I�I�U�������I�H�P�D�O�H
�)�L�J������������Tenthredopsis litterata���*�H�R�I�I�U�������I�H�P�D�O�H�����F�R�O�R�X�U���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q
�)�L�J������������Tenthredopsis litterata���*�H�R�I�I�U�������I�H�P�D�O�H�����K�\�S�R�S�\�J�L�X�P
�)�L�J������������Tenthredopsis litterata���*�H�R�I�I�U�������P�D�O�H
�)�L�J������������Tenthredopsis litterata���*�H�R�I�I�U�������P�D�O�H�����H�Q�G���R�I���D�E�G�R�P�H�Q
�)�L�J������������Tenthredopsis nassata���/�������I�H�P�D�O�H
�)�L�J������������Tenthredopsis nassata���/�������P�D�O�H
�)�L�J������������Tenthredopsis nassata���/�������I�H�P�D�O�H�����K�H�D�G
�)�L�J������������Tenthredopsis nassata���/�������P�D�O�H�����K�H�D�G
�)�L�J������������Tenthredopsis nivosa���.�O�������I�H�P�D�O�H
�)�L�J������������Tenthredopsis nivosa���.�O�������I�H�P�D�O�H�����K�H�D�G
�)�L�J������������Tenthredopsis nivosa���.�O�������I�H�P�D�O�H�����S�W�H�U�R�V�W�L�J�P�D
�)�L�J������������Tenthredopsis ornata���6�H�U�Y�������I�H�P�D�O�H
�)�L�J������������Tenthredopsis ornata���6�H�U�Y�������P�D�O�H
�)�L�J������������Tenthredopsis ornata���6�H�U�Y�������K�H�D�G�����E�O�D�F�N���F�R�O�R�X�U���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q
�)�L�J������������Tenthredopsis ornata���6�H�U�Y�������K�H�D�G
�)�L�J������������Tenthredopsis scutellaris���)�������I�H�P�D�O�H
�)�L�J������������Tenthredopsis scutellaris���)�������K�H�D�G
�)�L�J������������Tenthredopsis sordida���.�O�������I�H�P�D�O�H
�)�L�J������������Tenthredopsis sordida���.�O�������P�D�O�H
�)�L�J������������Tenthredopsis sordida���.�O�������P�D�O�H���L�Q���Y�H�Q�W�U�D�O���Y�L�H�Z
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�)�L�J������������Tenthredopsis sordida���.�O�������P�D�O�H�����I�D�F�H
�)�L�J������������Tenthredopsis sordida���.�O�������K�\�S�R�S�\�J�L�X�P
�)�L�J������������Tenthredopsis sordida���.�O�������P�D�O�H�����H�Q�G���R�I���D�E�G�R�P�H�Q
�)�L�J������������Tenthredopsis stigma���)�������I�H�P�D�O�H
�)�L�J������������Tenthredopsis stigma���)�������P�D�O�H
�)�L�J������������Tenthredopsis stigma���)�������P�D�O�H�����I�D�F�H
�)�L�J������������Tenthredopsis stigma���)�������P�D�O�H�����K�L�Q�G���O�H�J�V���D�Q�G���D�E�G�R�P�H�Q
�)�L�J������������Tenthredopsis tarsata���)�������I�H�P�D�O�H
�)�L�J������������Tenthredopsis tarsata���)�������P�D�O�H
�)�L�J������������Tenthredopsis tarsata���)�������I�H�P�D�O�H���I�D�F�H
�)�L�J������������Tenthredopsis tarsata���)�������P�D�O�H���I�D�F�H
�)�L�J������������Tenthredopsis tarsata���)�������P�D�O�H���P�H�V�R�S�O�H�X�U�R�Q
�)�L�J������������Tenthredopsis tessellata���.�O�������I�H�P�D�O�H
�)�L�J������������Tenthredopsis tessellata���.�O�������P�D�O�H
�)�L�J������������Tenthredopsis tessellata���.�O�������I�H�P�D�O�H�����I�D�F�H
�)�L�J������������Tenthredopsis tessellata���.�O�������S�W�H�U�R�V�W�L�J�P�D���I�H�P�D�O�H
�)�L�J������������Tenthredopsis tessellata���.�O�������S�W�H�U�R�V�W�L�J�P�D���P�D�O�H
�)�L�J������������Tenthredopsis tischbeinii���)�U�L�Y�������I�H�P�D�O�H
�)�L�J������������Tenthredopsis tischbeinii �)�U�L�Y�������P�D�O�H
�)�L�J������������Tenthredopsis tischbeinii���)�U�L�Y�������P�H�V�R�S�O�H�X�U�R�Q
�)�L�J�������������3�H�Q�L�V���Y�D�O�Y�H���R�I��Tenthredopsis sordida���.�O��
�)�L�J�������������3�H�Q�L�V���Y�D�O�Y�H���R�I��Tenthredopsis litterata���*�H�R�I�I�U��
�)�L�J�������������3�H�Q�L�V���Y�D�O�Y�H���R�I��Tenthredopsis tarsata���)��
�)�L�J�������������3�H�Q�L�V���Y�D�O�Y�H���R�I��Tenthredopsis tarsata���)�����Y�D�U�L�D�W�L�R�Q
�)�L�J�������������3�H�Q�L�V���Y�D�O�Y�H���R�I��Tenthredopsis stigma���)��
�)�L�J�������������3�H�Q�L�V���Y�D�O�Y�H���R�I��Tenthredopsis ornata���6�H�U�Y��
�)�L�J�������������3�H�Q�L�V���Y�D�O�Y�H���R�I��Tenthredopsis tessellata���.�O��
�)�L�J�������������3�H�Q�L�V���Y�D�O�Y�H���R�I��Tenthredopsis lactiflua �.�O��
�)�L�J�������������3�H�Q�L�V���Y�D�O�Y�H���R�I��Tenthredopsis nassata���/��
�)�L�J�������������0�L�G�G�O�H���V�H�U�U�X�O�D�H���R�I��Tenthredopsis sordida���.�O��
�)�L�J�������������0�L�G�G�O�H���V�H�U�U�X�O�D�H���R�I��Tenthredopsis litterata���*�H�R�I�I�U��
�)�L�J�������������0�L�G�G�O�H���V�H�U�U�X�O�D�H���R�I��Tenthredopsis tarsata���)��
�)�L�J�������������0�L�G�G�O�H���V�H�U�U�X�O�D�H���R�I��Tenthredopsis tischbeinii���)�U�L�Y��
�)�L�J�������������0�L�G�G�O�H���V�H�U�U�X�O�D�H���R�I��Tenthredopsis stigma���)��
�)�L�J�������������0�L�G�G�O�H���V�H�U�U�X�O�D�H���R�I��Tenthredopsis ornata���6�H�U�Y��
�)�L�J�������������0�L�G�G�O�H���V�H�U�U�X�O�D�H���R�I��Tenthredopsis tessellata���.�O��
�)�L�J�������������0�L�G�G�O�H���V�H�U�U�X�O�D�H���R�I��Tenthredopsis lactiflua���.�O��
�)�L�J�������������0�L�G�G�O�H���V�H�U�U�X�O�D�H���R�I��Tenthredopsis nassata���/��
�)�L�J�������������0�L�G�G�O�H���V�H�U�U�X�O�D�H���R�I��Tenthredopsis scutellaris���)��
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Additional data to the knowledge of the Croatian 
Aculeata fauna (Hymenoptera, Aculeata)

ZSOLT JÓZAN

H-7453 Mernye Rákóczi F. u. 5. Hungary, e-mail: jozan.zsolt@citromail.hu

JÓZAN,  ZS.: Additional data to the knowledge of the Croatian Aculeata fauna (Hymenoptera, Aculeata).
Abstract: The paper contains new faunistical data collected by the author between 2010 and 2013 in Croatia. 
Total of 419 species of 14 families are listed. The most significant species is Cubitalia morio (Friese, 1922) 
(Apidae), and further rare species are Chrysis millenaris (Mocsáry, 1897) (Chrysididae), Stenodynerus aequis-
culptus (Kostylev, 1940) (Vespidae), Andrena combaella (Warncke, 1966) (Andrenidae) and Hoplitis bracypo-
gon (Pérez, 1879) (Megachilidae).

Keywords: Hymenoptera, Apocrita, new faunistical records, Croatia

Introduction

Between 2010 and 2013, the author and his wife continued the fieldwork in Croatia 
which started in 2003. JÓZAN (2011) already summarized those results of their work car-
ried out from 2003 to 2009. In that paper the faunistical data belonging to 527 Aculeata 
species were reported. 

In the last four years, 20 days were spent with collecting work in the Istrian Peninsula, 
Dalmatia, the Velebit Mountains as well as in some interior sites of the country. 34 new 
localities were examined and abbreviated with a star (*) in the list. 

During the work 110 new records, indicated as a (new) in parentheses in the list, were 
added to the previous faunal list. The most significant species is Cubitalia morio (Friese, 
1922) (Apidae). It has not been included in the database of the Fauna Europaea (accessed 
in 2013) yet. However, the first European occurrence was published by �7�.�$�/�&�#  (1984) 
from the former Yugoslavia (Ohrid, now in the Republic of Macedonia). The occurrence 
of this species from the Istrian Peninsula is a very considerable from faunistical point of 
view.

The species namely Chrysis millenaris (Mocsáry, 1897), Chrysis sexdentata (Christ, 
1791) (Chrysididae), Microdynerus appeninicus Giordani Soika, 1960, Stenodynerus 
aequisculptus (Kostylev, 1940) (Vespidae), Belomicrus antennalis (Kohl, 1899), 
Belomicrus italicus (Costa, 1871), Miscophus eatoni (Saunders, 1909), Psenulus brevi-
tarsis (Merisuo, 1937) (Crabronidae), Andrena aciculata (Morawitz, 1886), Andrena 
combaella (Warncke, 1966), Andrena congruens (Schmiedeknecht, 1883), Andrena 
graecella (Warncke, 1965), Andrena intermedia (Thomson, 1870), Andrena korleviciana 
(Friese, 1887), Andrena lepida (Schenck, 1859), Andrena nobilis (Morawitz, 1874), 
Andrena potentillae (Panzer, 1809), Andrena vulpecula (Kriechbaumer, 1873) 
(Andrenidae), Tetralonia hungarica (Friese, 1895), Tetralonia alternans (Brullé, 1832) 
(Apidae) are new records for the Croatian Aculeata fauna. 

Natura Somogyiensis 24 125-148 Ka pos vár, 2014�%�0�*���������������������/�B�U�4�P�N������������������������

�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@��
�*�4�4�/�����������������������	�1�S�J�O�U�
�����*�4�4�/�����������������������	�0�O�M�J�O�F�
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According to the database of Fauna Europaea, the occurrences of the following rare 
species (Chrysis albanica (Trautmann, 1927) (Chrysididae), Cerceris bupresticida 
(Dufour, 1841) (Crabronidae), Hylaeus friesei (Alfken, 1904) (Colletidae), Lasioglossum 
dolichocephalum (Blüthgen, 1923) (Halictidae), Hoplitis brachypogon (Pérez, 1879) 
(Megachilidae)) were already known in Croatia.

Andrena korleviciana (Friese, 1879) was collected in many places, not only in the 
coastal area of the Adriatic Sea but also in the higher area of the Velebit Mts as well as 
in the neighbouring countries. 

Protosmia tauricola (Popov 1961) and Hoplitis loti (Morawitz, 1867) were incor-
rectly identified and published by JÓZAN (2009) in the author's previous paper their data 
belong to Protosmia tiflensis (Morawitz, 1876) and Hoplitis pallicornis (Friese, 1895). 

List of collected sites

Istria
Brovinje – 15 km S of Labin
�%�U�V�H�þ���±���������N�P���6���R�I���/�R�Y�U�D�Q
�'�X�J�D���8�Y�D�O�D���±���������N�P���6�:���R�I���0�D�U�þ�D�Q�D�

Golovik - 16 km S of Lovran
�*�U�D�þ�L�ã�ü�H���±���������N�P���6�(���R�I���3�D�]�L�Q
�.�R�U�R�P�D�þ�Q�R���±���������N�P���6���R�I���/�D�E�L�Q
�.�U�Q�L�F�D���±�������N�P���1�(���R�I���0�D�U�þ�D�Q�D�

Limski kanal – 5 km N of Rovinj
Lovranska Draga - 7 km SW of Lovran
Manjadvorci – 7 km SW of Barban*
Martina – 18 km S of Lovran
�0�R�V�W���5�D�ã�D���±�������N�P���6�:���R�I���5�D�ã�D
�1�D�þ�L�Q�R�Y�L�ü�L�����=�D�J�R�U�M�H�����±���������N�P���6���R�I���/�R�Y�U�D�Q
Puntera – 1 km S of Barban*
�5�D�N�D�O�M���±���������N�P���1�(���R�I���0�D�U�þ�D�Q�D�

�5�R�Y�L�Q�L�����0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H�����±���������N�P���6���R�I���/�R�Y�U�D�Q
Rovinj
�6�W�D�Q�L�ã�R�Y�L���±���������N�P���6���R�I���/�D�E�L�Q
Sveta Jelena – 16 km S of Lovran
�6�Y�H�W�L���3�H�W�D�U�����0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H�����±���������N�P���V���R�I���/�R�Y�U�D�Q�

Vodnjan – 8 km N of Pula*

Velebit Mountains
�%�D�ã�N�H���2�ã�W�D�U�L�H���±���������N�P���(���R�I���.�D�U�O�R�E�D�J
�%�U�X�ã�D�Q�H���±���������N�P���:���R�I���*�R�V�S�L�ü�

Donji Lopci – 8 km E of Senj
Ledenik – 11 km NE of Karlobag
�2�ã�W�D�U�L�M�V�N�D���Y�U�D�W�D���±���S�D�V�V���Q�H�D�U���%�D�ã�N�H���2�ã�W�D�U�L�H�

�3�R�G�R�ã�W�U�D���±���������N�P���:���R�I���*�R�V�S�L�ü�

�3�U�H�]�L�G���S�D�V�V���±���S�D�V�V���E�H�W�Z�H�H�Q���2�E�U�R�Y�D�F���D�Q�G���*�U�D�þ�D�F�

Susanj – 9 km E of Karlobag
�=�D�W�R�Q���2�E�U�R�Y�D�þ�N�L���±�������N�P���1���R�I���2�E�U�R�Y�D�F�

�ä�X�W�D���/�R�N�Y�D���±���������N�P���(���R�I���6�H�Q�M�
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Dalmatia and Ravni Kotar
�%�D�U�L�ü���'�U�D�J�D���±���������N�P���6�(���R�I���.�D�U�O�R�E�D�J
Cesarica – 5 km NW of Karlobag*
�'�H�Y�L�þ�L�ü���'�U�D�J�D���±���������N�P���6�(���R�I���.�D�U�O�R�E�D�J
Jasinovac – 20 km NW of Karlobag*
Karin – 19 km SW of Obrovac*
Karlobag
Lukovo – 20 km S of Senj*
Lukovo Šugarje – 19 km SE of Karlobag
�0�H�N�D���'�U�D�J�D�����.�U�X�ã�H�Y�R�����±���������N�P���:���R�I���2�E�U�R�Y�D�F�

Porat – 12 km S of Karlobag*
�3�U�L�G�U�D�J�D���±���������N�P���(���R�I���=�D�G�D�U�

Seline – 4 km SE of Starigrad Paklenica*
�5�X�G�H�O�L�ü���'�U�D�J�D���±���������N�P���6�(���R�I���.�D�U�O�R�E�D�J
�6�L�P�L�O�þ�L�ü���±���������N�P���(���R�I���=�D�G�D�U�

Šibenik*
Vodice – 10 km N of Šibenik*

In other regions
�%�D�þ�L�ü�L���±�������N�P���(���R�I���&�U�L�N�Y�H�Q�L�F�D�

Bakarac – 6 km S of Bakar
�ý�D�Y�O�H���±�������N�P���(���R�I���5�L�M�H�N�D�

Gornji Jelenje – 25 km E of Rijeka*
Jezerce – near Plitvice*
Klenovica – 10 km SE of Novi Vinodolski
Kupjak – 6 km E of Delnice*
�.�U�L�å�L�V�ü�H���±���������N�P���6�(���R�I���%�D�N�D�U�

Near the bridge of isle Krk (in text: bridge of Krk)
�1�L�N�ã�L�ü�L���±���������N�P���:���R�I���.�D�U�O�R�Y�D�F�

�2�W�R�þ�D�F���±���������N�P���1���R�I���*�R�V�S�L�ü�

Podhum – 20 km NE of Rijeka
�3�U�H�ã�L�N�D���±���������N�P���:���R�I���.�D�U�O�R�Y�D�F�

�5�D�ã�W�R�Y�L�F�D���±���Q�H�D�U���3�O�L�W�Y�L�F�H�

�â�L�U�R�N�D���.�X�O�D�����1�(�������N�P�����±���������N�P���1�(���R�I���*�R�V�S�L�ü�

Sveti Juraj – 9 km S of Senj*
�=�O�R�E�L�Q���±���������N�P���(���R�I���.�U�D�O�M�H�Y�L�F�D�


List of collected species

C h r y s i d o i d e a
Chrysididae
Chrysis albanica ���7�U�D�X�W�P�D�Q�Q�����������������±���/�X�N�R�Y�R�����������������������������������‚�����Q�H�Z��
Chrysis analis�����6�S�L�Q�R�O�D�����������������±���7�U�L�E�D�Q�M���.�U�X�ã�ü�L�F�D�����������������������������������ƒ��
Chrysis angustifrons�����$�E�H�L�O�O�H�����������������±���6�H�Q�M�����������������������������������ƒ�����Q�H�Z��
Chrysis comparata�����/�H�S�H�O�H�W�L�H�U�����������������±�������N�P���6���R�I���.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������������������‚��
Chrysis germari�� ���:�H�V�P�D�H�O���� ������������ �±�� ���� �N�P�� �6�� �R�I�� �.�D�U�O�R�E�D�J���� �������� �������� ������������ ���ƒ���� �0�H�N�D��

�'�U�D�J�D�����.�U�X�ã�H�Y�R�������������������������������������ƒ�����3�U�H�]�L�G���S�D�V�V�����������������������������������ƒ�����������������������������������‚������������
�����������������������‚�����ƒ�����7�U�L�E�D�Q�M���.�U�X�ã�ü�L�F�D�����������������������������������‚
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Chrysis inaequalis�����'�D�K�O�E�R�P�����������������±�������N�P���6���R�I���.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������������������‚�����/�R�Y�U�D�Q����
�������������������������������‚�����5�R�Y�L�Q�L�����0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H�������������������������������������ƒ���������N�P���1�(���R�I���â�L�U�R�N�D���.�X�O�D��������������
�����������������������ƒ�����6�Y�H�W�L���-�X�U�D�M�����������������������������������‚

Chrysis millenaris�����0�R�F�V�i�U�\�����������������±�������N�P���6���R�I���.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������������������ƒ�����3�U�H�]�L�G��
�S�D�V�V�����������������������������������ƒ�����Q�H�Z��

Chrysis ragusae�����'�H�V�W�H�I�D�Q�L���� ������������ ���� �1�D�þ�L�Q�R�Y�L�ü�L�����=�D�J�R�U�M�H������ �������� �������� ������������ ���‚���� �5�R�Y�L�Q�L��
���0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H�������������������������������������‚

Chrysis ruddii�����6�K�X�F�N�D�U�G�����������������±���&�H�U�R�Y�L�F�D�����������������������������������ƒ�����*�R�O�R�Y�L�N��������������������������������
���‚���� �������� �������� ������������ ���‚���� �.�U�N�� �W�R�Z�Q���� �������� �������� ������������ ���ƒ���� �5�R�Y�L�Q�L���� �������� �������� ������������ ���‚���� �6�Y�H�W�D��
�-�H�O�H�Q�D�����������������������������������‚�����Q�H�Z��

Chrysis rutilans�����2�O�L�Y�L�H�U�����������������±���3�U�H�]�L�G���S�D�V�V�����������������������������������‚
Chrysis scutellaris�����)�D�E�U�L�F�L�X�V�����������������±���0�H�N�D���'�U�D�J�D�����.�U�X�ã�H�Y�R�������������������������������������ƒ
Chrysis sexdentata�����&�K�U�L�V�W�����������������±���/�L�P�V�N�L���N�D�Q�D�O�����������������������������������‚�����Q�H�Z����
Chrysura candens�����*�H�U�P�D�U�����������������±���0�H�N�D���'�U�D�J�D�����.�U�X�ã�H�Y�R�������������������������������������‚�����3�U�H�]�L�G��

�S�D�V�V�����������������������������������ƒ���������N�P���1�(���R�I���â�L�U�R�N�D���.�X�O�D�����������������������������������‚�����ƒ
Chrysura cuprea ���5�R�V�V�L���� ������������ �±�� �.�U�L�å�L�ã�þ�H�� ���6�� ���� �N�P������ �������� �������� ������������ ���‚���� �/�R�Y�U�D�Q�V�N�D��

�'�U�D�J�D���� �������� �������� ������������ ���‚���� �5�R�Y�L�Q�L���� �������� �������� ������������ ���‚���� ���� �N�P�� �1�(�� �R�I�� �â�L�U�R�N�D�� �.�X�O�D���� �������� ��������
���������������‚

Chrysura dichroa�����'�D�K�O�E�R�P�����������������±���/�H�G�H�Q�L�N�����������������������������������‚�����ƒ�����������������������������������‚����
�0�H�N�D���'�U�D�J�D�����.�U�X�ã�H�Y�R�����������������������������������‚�����0�R�V�W���5�D�ã�D�����������������������������������‚�����3�R�G�R�ã�W�U�D��������������������
���������������‚�����3�U�H�]�L�G���S�D�V�V�����������������������������������‚�����������������������������������‚�����ƒ�����5�R�Y�L�Q�L�����������������������������������‚����
�6�H�Q�M�����������������������������������‚���������N�P���1�(���R�I���â�L�U�R�N�D���.�X�O�D�����������������������������������‚�����ƒ

Chrysura ignifrons�� ���%�U�X�O�O�p���� ������������ �±�� ���� �N�P�� �6�� �R�I�� �.�D�U�O�R�E�D�J���� �������� �������� ������������ ���‚���� �������� ��������
���������������‚�����/�X�N�R�Y�R�����������������������������������‚�����������������������������������‚�����/�X�N�R�Y�R���â�X�J�D�U�M�H��������������������������������
���‚�����2�ã�W�D�U�L�M�V�N�D���Y�U�D�W�D�����������������������������������ƒ�����3�U�H�]�L�G���S�D�V�V�����������������������������������‚�����������������������������������‚��
���ƒ���������N�P���1�(���R�I���â�L�U�R�N�D���.�X�O�D�����������������������������������‚�����ƒ�����6�X�V�D�Q�M�����������������������������������ƒ�����6�H�Q�M������������
�����������������������‚

Chrysura refulgens ���6�S�L�Q�R�O�D�����������������±���0�R�V�W���5�D�ã�D�����������������������������������‚�����ƒ
Hedychridium coriaceum�����'�D�K�O�E�R�P�����������������±���7�U�L�E�D�Q�M���.�U�X�ã�ü�L�F�D�����������������������������������‚�����Q�H�Z��
Hedychridium jucundum�����0�R�F�V�i�U�\�����������������±���3�U�L�G�U�D�J�D�����������������������������������ƒ�����Q�H�Z��
Hedychrum niemelai ���/�L�Q�V�H�Q�P�D�L�H�U�����������������±���'�X�J�D���8�Y�D�O�D�����������������������������������‚�����ƒ
Holopyga generosa�����)�|�U�V�W�H�U�����������������±���'�R�Q�M�L���/�R�S�F�L�����������������������������������ƒ�����Q�H�Z��
Pseudomalus auratus�����/�L�Q�Q�D�H�X�V�����������������±���6�H�O�L�Q�H�����������������������������������‚
Pseudomalus bogdanovi�����5�D�G�R�V�]�N�R�Z�V�N�L�����������������±���3�R�G�R�ã�W�U�D�����������������������������������‚�����Q�H�Z��
Spintharina versicolor�����6�S�L�Q�R�O�D�����������������±�������N�P���6���R�I���.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������������������‚��������������

�����������������������‚�����5�R�Y�L�Q�L�����0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H�������������������������������������ƒ�����6�W�D�Q�L�ã�R�Y�L���������������������������������ƒ

Ve s p o i d e a
Sapygidae
Polochrum repandum�����6�S�L�Q�R�O�D�����������������±���0�H�N�D���'�U�D�J�D�����.�U�X�ã�H�Y�R�������������������������������������ƒ
Sapyga quinquepunctata�����)�D�E�U�L�F�L�X�V�����������������±���6�H�Q�M�����������������������������������‚�����Q�H�Z��

Scoliidae
Megascolia maculata�����'�U�X�U�\���������������������0�H�N�D���'�U�D�J�D�����.�U�X�ã�H�Y�R�������������������������������������‚�� ���ƒ����

�������������������������������ƒ�����Q�H�Z��
Scolia hirta�����6�F�K�U�D�Q�N�����������������±���/�L�P�V�N�L���N�D�Q�D�O�����������������������������������ƒ�����0�H�N�D���'�U�D�J�D�����.�U�X�ã�H�Y�R������

�������������������������������ƒ
Scolia quadripunctata�����)�D�E�U�L�F�L�X�V�����������������±���%�D�U�L�ü���'�U�D�J�D�����������������������������������ƒ�����0�H�N�D���'�U�D�J�D��

���.�U�X�ã�H�Y�R�������������������������������������ƒ�����â�L�E�H�Q�L�N�����������������������������������ƒ
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Mutillidae
Dasylabris maura�� ���/�L�Q�Q�D�H�X�V���� ������������ �±�� �/�H�G�H�Q�L�N���� �������� �������� ������������ ���‚���� �/�X�N�R�Y�R���� �������� ��������

���������������‚�����5�R�Y�L�Q�L�����0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H�������������������������������������‚�����������������������������������‚
Myrmilla calva ���9�L�O�O�H�U�V�����������������±�������N�P���1�(���R�I���â�L�U�R�N�D���.�X�O�D�����������������������������������‚�����7�U�L�E�D�Q�M��

�.�U�X�ã�ü�L�F�D�����������������������������������‚
Myrmilla mutica�����$�Q�G�U�p�����������������±���5�X�G�H�O�L�ü���'�U�D�J�D�������������������������������������‚
Tropidotilla litoralis�� ���3�H�W�D�J�Q�D���� ������������ �±�� �*�R�O�R�Y�L�N���� �������� �������� ������������ ���‚���� �1�D�þ�L�Q�R�Y�L�ü�L��

���=�D�J�R�U�M�H�������������������������������������‚�����7�U�L�E�D�Q�M���.�U�X�ã�ü�L�F�D�����������������������������������‚

Pompilidae
Agenioideus apicalis�����9�D�Q�G�H�U���/�L�Q�G�H�Q�����������������±���5�R�Y�L�Q�L�����0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H�����±���������������������������������ƒ
Agenioideus nubecula�����&�R�V�W�D�����������������±���5�R�Y�L�Q�L�����0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H�������������������������������������‚�����5�X�G�H�O�L�ü��

�'�U�D�J�D�����������������������������������‚
Agenioideus sericeus�����9�D�Q�G�H�U���/�L�Q�G�H�Q�����������������±���%�U�X�ã�D�Q�H�����������������������������������ƒ�����0�H�N�D���'�U�D�J�D��

���.�U�X�ã�H�Y�R�������������������������ƒ�����7�U�L�E�D�Q�M���.�U�X�ã�ü�L�F�D�����������������������������������ƒ
Anoplius viaticus paganus�� ���'�D�K�O�E�R�P���� ������������ �±�� �.�D�U�O�R�E�D�J���� �������� �������� ������������ ���ƒ���� �0�H�N�D��

�'�U�D�J�D�����.�U�X�ã�H�Y�R�������������������������������������ƒ�����7�U�L�E�D�Q�M���.�U�X�ã�ü�L�F�D�����������������������������������ƒ��
Anospilus orbitalis�����&�R�V�W�D�����������������±���5�R�Y�L�Q�L�����0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H�������������������������������������‚
Aporinellus sexmaculatus�����6�S�L�Q�R�O�D�����������������±�������N�P���6���R�I���.�D�U�O�R�E�D�J���������������������������������‚������������

�����������������������‚�����/�X�N�R�Y�R�����������������������������������‚
Arachnospila spissa�����6�F�K�L�R�H�G�W�H�����������������±���-�H�]�H�U�F�H�����������������������������������ƒ�����Q�H�Z��
Arachnospila trivialis�����'�D�K�O�E�R�P�����������������±���6�H�Q�M�����������������������������������ƒ
Auplopus albifrons�����'�D�O�P�D�Q�����������������±���3�U�H�]�L�G���S�D�V�V�������������������������������������‚�����Q�H�Z��
Auplopus carbonarius�����6�F�R�S�R�O�L�����������������±�������N�P���6���R�I���.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������������������‚��������������������

���������������‚�����7�U�L�E�D�Q�M���.�U�X�ã�ü�L�F�D�����������������������‚
Auplopus rectus�����+�D�X�S�W�����������������±���/�H�G�H�Q�L�N�����������������������������������‚�����/�R�Y�U�D�Q�V�N�D���'�U�D�J�D��������������������

���������������‚�����/�X�N�R�Y�R�����������������������������������ƒ
Batozonellus lacerticida�����3�D�O�O�D�V���������������������1�D�þ�L�Q�R�Y�L�ü�L�����=�D�J�R�U�M�H�������������������������������������‚
Caliadurgus fasciatellus�����6�S�L�Q�R�O�D�����������������±���/�L�J�D�Q�M�����/�R�Y�U�D�Q�������������������������������������‚�����Q�H�Z��
Cryptocheilus elegans���6�S�L�Q�R�O�D���������������±���.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������������������ƒ�����=�D�W�R�Q���2�E�U�R�Y�D�þ�N�L����

�������������������������������‚�����Q�H�Z��
Cryptocheilus notatus affinis�����9�D�Q�G�H�U���/�L�Q�G�H�Q�����������������±���6�Y�H�W�L���-�X�U�D�M�����������������������������������‚
Cryptocheilus octomaculatus�����5�R�V�V�L�����������������±���0�H�N�D���'�U�D�J�D�����.�U�X�ã�H�Y�R�������������������������������������ƒ
Cryptocheilus variabilis�����5�R�V�V�L�����������������±���=�D�W�R�Q���2�E�U�R�Y�D�þ�N�L�����������������������������������‚��
Episyron albonotatus�����9�D�Q�G�H�U���/�L�Q�G�H�Q�����������������±���3�U�H�]�L�G���S�D�V�V�����������������������������������‚�����6�H�Q�M������������

�����������������������‚
Evagetes pectinipes trispinosus�����.�R�K�O�����������������±���/�X�N�R�Y�R�����������������������������������‚�����Q�H�Z��
Priocnemis mimula�����:�H�V�P�D�H�O�����������������±���3�U�H�]�L�G���S�D�V�V�����������������������������������‚�����Q�H�Z������
Priocnemis vulgaris ���/�H�S�H�O�H�W�L�H�U�����������������±���/�R�Y�U�D�Q�V�N�D���'�U�D�J�D�����������������������������������‚�����Q�H�Z��
Priocnemis perturbator�����+�D�U�U�L�V�����������������±���/�R�Y�U�D�Q�V�N�D���'�U�D�J�D�����������������������������������‚�����Q�H�Z��

Vespidae
Polistinae
Polistes bischoffi ���:�H�\�U�D�X�F�K���� ������������ �±�� �.�D�U�O�R�E�D�J���� �������� �������� ������������ ���‚���� �/�H�G�H�Q�L�N���� �������� ��������

���������������‚�����/�X�N�R�Y�R�����������������������������������‚�����3�R�U�D�W�����������������������������������‚�����6�H�Q�M�����������������������������������‚��������
�N�P���1�(�� �R�I�� �â�L�U�R�N�D���.�X�O�D���� �������� �������� ������������ ���‚�����7�U�L�E�D�Q�M���.�U�X�ã�ü�L�F�D���� �������� �������� ������������ ���‚���� �������� ��������
���������������‚�����������������������������������‚�����Q�H�Z��

Polistes gallicus�����/�L�Q�Q�D�H�X�V�����������������±���0�H�N�D���'�U�D�J�D�����.�U�X�ã�H�Y�R�������������������������������������‚�����7�U�L�E�D�Q�M��
�.�U�X�ã�ü�L�F�D�����������������������������������‚�����Q�H�Z����
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Vespinae
Vespula germanica�� ���)�D�E�U�L�F�L�X�V���� ������������ �±�� �/�R�Y�U�D�Q���� �������� �������� ������������ ���‚���� �0�H�N�D�� �'�U�D�J�D��

���.�U�X�ã�H�Y�R�������������������������������������‚�����������������������������������‚�����Q�H�Z��

Eumeninae
Alastor biegelebeni�� ���*�L�R�U�G�D�Q�L�� �6�R�L�N�D���� ������������ �±�� �.�D�U�O�R�E�D�J���� �������� �������� ������������ ���ƒ���� �7�U�L�E�D�Q�M��

�.�U�X�ã�ü�L�F�D�����������������������������������ƒ
Allodynerus floricola�����6�D�X�V�V�X�U�H�����������������±���'�X�J�D���8�Y�D�O�D�����������������������������������‚�����0�H�N�D���'�U�D�J�D��

���.�U�X�ã�H�Y�R������ �������� �������� ������������ ���‚���� �1�D�þ�L�Q�R�Y�L�ü�L�� ���=�D�J�R�U�M�H������ �������� �������� ������������ ���ƒ���� �5�D�N�D�O�M���� �������� ������
���������������ƒ�����5�X�G�H�O�L�ü���'�U�D�J�D�����������������������������������‚

Ancistrocerus claripennis�����7�K�R�P�V�R�Q�����������������±���2�ã�W�D�U�L�M�V�N�D���Y�U�D�W�D�����������������������������������‚�����Q�H�Z��
Ancistrocerus acutus�����)�D�E�U�L�F�L�X�V�����������������±���%�U�V�H�þ�����������������������������������ƒ�����/�X�N�R�Y�R���â�X�J�D�U�M�H������������

�����������������������‚
Ancistrocerus gazella�����3�D�Q�]�H�U�����������������±���%�D�U�L�ü���'�U�D�J�D�����������������������������������‚�����%�U�V�H�þ��������������������

���������������‚
Ancistrocerus oviventris�� ���:�H�V�P�D�H�O���� ������������ �±�� ���� �N�P�� �6�� �R�I�� �.�D�U�O�R�E�D�J���� �������� �������� ������������ ���‚����

�/�R�Y�U�D�Q�V�N�D���'�U�D�J�D�����������������������������������ƒ�����1�D�þ�L�Q�R�Y�L�ü�L�����=�D�J�R�U�M�H�������������������������������������‚
Ancistrcerus parietum�����/�L�Q�Q�D�H�X�V�����������������±�������N�P���(���R�I���.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������������������‚�����Q�H�Z��
Ancistrocerus trifasciatus�����0�•�O�O�H�U�����������������±���3�U�H�]�L�G���S�D�V�V�����������������������������������ƒ�����Q�H�Z��
Eumenes coarctatus�����/�L�Q�Q�D�H�X�V�����������������±���%�U�V�H�þ�����������������������������������‚���������N�P���(���R�I���.�D�U�O�R�E�D�J����

�������������������������������‚�����7�U�L�E�D�Q�M���.�U�X�ã�ü�L�F�D�����������������������������������‚
Eumenes lunulatus�� ���)�D�E�U�L�F�L�X�V���� ������������ �±�� �%�D�U�L�ü�� �'�U�D�J�D���� �������� �������� ������������ ���‚���� ���� �N�P�� �6�� �R�I��

�.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������������������ƒ�����������������������������������ƒ�����.�O�H�Q�R�Y�L�F�D�����������������������������������ƒ�����/�R�Y�U�D�Q�V�N�D��
�'�U�D�J�D�����������������������������������ƒ�����/�X�N�R�Y�R���â�X�J�D�U�M�H�����������������������������������ƒ�����0�R�V�W���5�D�ã�D��������������������������������
���ƒ�����1�D�þ�L�Q�R�Y�L�ü�L�����=�D�J�R�U�M�H�������������������������������������ƒ�����3�R�U�D�W�����������������������������������ƒ�����3�U�H�]�L�G���S�D�V�V��������������������
���������������ƒ�����������������������������������ƒ�����5�R�Y�L�Q�L�����0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H�������������������������������������ƒ�����6�H�O�L�Q�H��������������������������������
���ƒ�����6�H�Q�M�����������������������������������ƒ�����6�X�V�D�Q�M�����������������������������������ƒ�����7�U�L�E�D�Q�M���.�U�X�ã�ü�L�F�D��������������������������������
���‚�����������������������������������ƒ

Eumenes pedunculatus ���3�D�Q�]�H�U�����������������±���/�X�N�R�Y�R���â�X�J�D�U�M�H�����������������������������������‚
Eumenes pomiformis�����)�D�E�U�L�F�L�X�V�����������������±���/�R�Y�U�D�Q�V�N�D���'�U�D�J�D�����������������������������������ƒ�����3�U�H�]�L�G��

�S�D�V�V�����������������������������������ƒ�����6�H�Q�M�����������������������������������ƒ�����ä�X�W�D���/�R�N�Y�D�����������������������������������ƒ
Eumenes subpomiformis�����%�O�•�W�K�J�H�Q�����������������±���/�X�N�R�Y�R�����������������������������������‚�����6�H�Q�M��������������������

���������������‚
Euodynerus curictensis�����%�O�•�W�K�H�Q�����������������±�������N�P���(���R�I���.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������������������ƒ���������N�P��

�6���R�I���.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������������������ƒ�����0�H�N�D���'�U�D�J�D�����.�U�X�ã�H�Y�R�������������������������������������ƒ�����3�R�U�D�W������������
�����������������������ƒ�����������������������������������‚�����5�X�G�H�O�L�ü���'�U�D�J�D�����������������������������������‚�����6�H�Q�M��������������������������������
���‚�����6�X�V�D�Q�M�����������������������������������ƒ�����Q�H�Z��

Euodynerus dantici�� ���5�R�V�V�L���� ������������ �±�� �/�L�P�V�N�L�� �N�D�Q�D�O���� �������� �������� ������������ ���ƒ���� �0�H�N�D�� �'�U�D�J�D��
���.�U�X�ã�H�Y�R�������������������������������������ƒ

Euodynerus egregius unimaculatus�� ���0�D�L�G�O���� ������������ �±�� �0�H�N�D�� �'�U�D�J�D�� ���.�U�X�ã�H�Y�R������ �������� ��������
���������������‚

Euodynerus quadrifasciatus�� ���)�D�E�U�L�F�L�X�V���� ������������ �±�� �*�R�U�Q�M�L�� �-�H�O�H�Q�M�H���� �������� �������� ������������ ���‚����
�5�R�Y�L�Q�L�����0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H�������������������������������������‚

Katamenes arbustorum�� ���3�D�Q�]�H�U���� ������������ �±�� �1�D�þ�L�Q�R�Y�L�ü�L�� ���=�D�J�R�U�M�H������ �������� �������� ������������ ���ƒ����
�3�R�U�D�W�����������������������������������ƒ�����6�H�Q�M�����������������������������������ƒ

Leptochilus josephi�� ���*�L�R�U�G�D�Q�L�� �6�R�L�N�D���� ������������ �±�� �'�R�Q�M�L�� �/�R�S�F�L���� �������� �������� ������������ ���ƒ���� �0�H�N�D��
�'�U�D�J�D�����.�U�X�ã�H�Y�R�������������������������‚�����6�H�Q�M�����������������������������������ƒ�����6�X�V�D�Q�M�����������������������������������ƒ

Leptochilus limbiferus�� ���0�R�U�D�Z�L�W�]���� ������������ �±�� �%�D�U�L�ü�� �'�U�D�J�D���� �������� �������� ������������ ���‚���� �/�X�N�R�Y�R��
�â�X�J�D�U�M�H���������������������������������‚�����0�H�N�D���'�U�D�J�D�����.�U�X�ã�H�Y�R�������������������������������������‚�����3�U�H�]�L�G���S�D�V�V��������������������
���������������ƒ�����6�X�V�D�Q�M�����������������������������������‚
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Microdynerus appeninicus�����*�L�R�U�G�D�Q�L���6�R�L�N�D�����������������±���0�R�V�W���5�D�ã�D�����������������������������������ƒ�����Q�H�Z��
Microdynerus exilis�����+�H�U�U�L�F�K���6�F�K�D�H�I�I�H�U�����������������±���0�R�V�W���5�D�ã�D�����������������������������������‚�����Q�H�Z��
Microdynerus longicollis�� ���0�R�U�D�Z�L�W�]���� ������������ �±�� �-�D�V�L�Q�R�Y�D�F���� �������� �������� ������������ ���‚���� �/�H�G�H�Q�L�N����

�������������������������������‚�����/�X�N�R�Y�R�����������������������������������‚�����ƒ�����3�R�G�R�ã�W�U�D�����������������������������������ƒ
Odynerus melanocephalus�����*�P�H�O�L�Q�����������������±���1�D�þ�L�Q�R�Y�L�ü�L�����=�D�J�R�U�M�H�������������������������������������ƒ����

�5�D�N�D�O�M�����������������������������������ƒ��
Odynerus reniformis�����*�P�H�O�L�Q�����������������±���3�R�G�R�ã�W�U�D�����������������������������������‚�����������������������������������‚��

(new)
Parodontodynerus ephippium ���.�O�X�J���� ������������ �±�� �*�R�O�R�Y�L�N���� �������� �������� ������������ ���ƒ���� �/�L�P�V�N�L��

�N�D�Q�D�O���� �������� �������� ������������ ���ƒ���� �0�H�N�D�� �'�U�D�J�D�� ���.�U�X�ã�H�Y�R������ �������� �������� ������������ ���‚�� ���ƒ���� �1�D�þ�L�Q�R�Y�L�ü�L��
���=�D�J�R�U�M�H�������������������������������������ƒ�����7�U�L�E�D�Q�M���.�U�X�ã�ü�L�F�D�����������������������������������ƒ

Stenodynerus aequisculptus�����.�R�V�W�\�O�H�Y�����������������±�������N�P���6���R�I���.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������������������‚��
(new)

Stenodynerus bluethgeni (van der Vecht, 1971) – 3 km NE of Široka Kula, 29. 05. 
���������������‚

Stenodynerus punctifrons�����7�K�R�P�V�R�Q�����������������±���ä�X�W�D���/�R�N�Y�D�����������������������������������ƒ
Stenodynerus steckianus�� ���6�F�K�X�O�W�H�V�V���� ������������ �±�� ���� �N�P�� �6�� �R�I�� �.�U�L�å�L�ã�ü�H���� �������� �������� ������������ ���‚����

�3�U�H�]�L�G���S�D�V�V�����������������������������������‚
Stenodynerus xanthomelas�����+�H�U�U�L�F�K���6�F�K�D�H�I�I�H�U�����������������±���-�H�]�H�U�F�H�����������������������������������ƒ

Masarinae 
Celonites abbreviatus�� ���9�L�O�O�H�U�V���� ������������ �±�� �%�D�U�L�ü�� �'�U�D�J�D���� �������� �������� ������������ ���ƒ���� ���� �N�P�� �(�� �R�I��

�.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������������������‚���������N�P���6���R�I���.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������������������‚�����ƒ�����/�X�N�R�Y�R��������������������
���������������ƒ�����������������������������������‚�����/�X�N�R�Y�R���â�X�J�D�U�M�H�����������������������������������ƒ�����0�H�N�D���'�U�D�J�D�����.�U�X�ã�H�Y�R������
�������������������������������‚�����ƒ�����6�H�O�L�Q�H�����������������������������������‚�����6�H�Q�M�����������������������������������‚�����������������������������������ƒ����
�=�D�W�R�Q���2�E�U�R�Y�D�þ�N�L�����������������������������������‚

A p o i d e a
Ampulicidae
Dolichurus corniculus�����6�S�L�Q�R�O�D�����������������±���'�X�J�D���8�Y�D�O�D�����������������������������������ƒ�����Q�H�Z��

Sphecidae
Ammophila heydeni�� ���'�D�K�O�E�R�P���� ������������ �±�� �&�H�V�D�U�L�F�D���� �������� �������� ������������ ���‚���� �'�H�Y�L�þ�L�ü�� �'�U�D�J�D����

�������������������������������ƒ���������N�P���6���R�I���.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������������������‚�����ƒ�����0�R�V�W���5�D�ã�D��������������������������������
���ƒ���� �2�W�R�þ�D�F���� �������� �������� ������������ ���‚���� �3�R�U�D�W���� �������� �������� ������������ ���ƒ���� �5�R�Y�L�Q�L�� ���0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H������ �������� ��������
���������������‚�����6�H�Q�M�����������������������������������‚�����6�Y�H�W�L���-�X�U�D�M�����������������������������������ƒ

Ammophila sabulosa ���/�L�Q�Q�D�H�X�V���� ������������ �±�� �ý�D�Y�O�H�� ���1�� ���� �N�P������ �������� �������� ������������ ���‚���� �*�R�U�Q�M�L��
�-�H�O�H�Q�M�H�����������������������������������ƒ�����-�H�]�H�U�F�H�����������������������������������ƒ���������N�P���(���R�I���.�D�U�O�R�E�D�J��������������������������������
���ƒ�����/�R�Y�U�D�Q�V�N�D���'�U�D�J�D�������������������������������������ƒ�����2�ã�W�D�U�L�M�V�N�D���Y�U�D�W�D�����������������������������������ƒ�����3�U�H�]�L�G���S�D�V�V����
�������������������������������ƒ�����5�D�N�D�O�M�����������������������������������‚�����5�R�Y�L�Q�L�����0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H�������������������������������������‚

Chalybion ommissum ���.�R�K�O�����������������±�������N�P���6���R�I���.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������������������‚�����/�H�G�H�Q�L�N����
�������������������������������ƒ�����6�H�O�L�Q�H�����������������������������������‚

Chilosphex argyrius�����%�U�X�O�O�p�����������������±���/�X�N�R�Y�R���â�X�J�D�U�M�H�����������������������������������ƒ
Hoplammophila clypeata�����0�R�F�V�i�U�\���� ������������ �±������ �N�P���(���R�I���.�D�U�O�R�E�D�J������������ �������� ������������ ���ƒ����

�������������������������������ƒ�����/�X�N�R�Y�R�����������������������������������ƒ�����1�D�þ�L�Q�R�Y�L�ü�L�����=�D�J�R�U�M�H�������������������������������������‚
Isodontia paludosa�����5�R�V�V�L�����������������±���0�D�U�W�L�Q�D�����������������������������������‚
Podalonia hirsuta�����6�F�R�S�R�O�L�����������������±���5�X�G�H�O�L�ü���'�U�D�J�D�����������������������������������ƒ�����â�L�E�H�Q�L�N��������������������

���������������ƒ�����Q�H�Z��
Sceliphron caementarium�� ���'�U�X�U�\���� ������������ �±�� �1�D�þ�L�Q�R�Y�L�ü�L�� ���=�D�J�R�U�M�H������ �������� �������� ������������ ���‚����

�3�U�L�G�U�D�J�D�����������������������������������ƒ�����5�R�Y�L�Q�M�����������������������������������ƒ
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Sphex funerarius�� ���*�X�V�V�D�N�R�Y�V�N�L�M���� ������������ �±�� �0�H�N�D�� �'�U�D�J�D�� ���.�U�X�ã�H�Y�R������ �������� �������� ������������ ���ƒ����
�7�U�L�E�D�Q�M���.�U�X�ã�ü�L�F�D�����������������������������������‚�����8�Y�D�O�D���2�E�L�þ�D�M�����������������������������������‚

Crabronidae
Astatinae
Astata boops�����6�F�K�U�D�Q�N�����������������±���.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������������������ƒ�����7�U�L�E�D�Q�M���.�U�X�ã�ü�L�F�D��������������������

���������������‚

Bembicinae
Argogorytes mystaceus�� ���/�L�Q�Q�D�H�X�V���� ������������ �±�� �/�R�Y�U�D�Q���� �������� �������� ������������ ���‚���� �/�R�Y�U�D�Q�V�N�D��

�'�U�D�J�D�����������������������������������‚���������N�P���1�(���R�I���â�L�U�R�N�D���.�X�O�D�����������������������������������ƒ��
Bembecinus meridionalis�� ���&�R�V�W�D���� ������������ �±�� �0�H�N�D�� �'�U�D�J�D�� ���.�U�X�ã�H�Y�R������ �������� �������� ������������ ���‚��

���ƒ���� �������� �������� ������������ ���ƒ���� �6�H�O�L�Q�H���� �������� �������� ������������ ���ƒ���� �=�D�W�R�Q�� �2�E�U�R�Y�D�þ�N�L���� �������� �������� ������������ ���ƒ��
(new)

Bembecinus tridens�����)�D�E�U�L�F�L�X�V�����������������±���0�H�N�D���'�U�D�J�D�����.�U�X�ã�H�Y�R�������������������������������������ƒ������������
�����������������������ƒ�����������������������������������‚

Gorytes planifrons�����:�H�V�P�D�H�O�����������������±���5�R�Y�L�Q�L�����0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H�������������������������������������‚
Harpactus affinis�� ���6�S�L�Q�R�O�D���� ������������ �±�� �3�U�H�]�L�G�� �S�D�V�V���� �������� �������� ������������ ���‚�� ���ƒ���� ���� �N�P�� �1�(�� �R�I��

�â�L�U�R�N�D���.�X�O�D�����������������������������������ƒ
Harpactus elegans�� ���/�H�S�H�O�H�W�L�H�U���� ������������ �±�� �0�H�N�D�� �'�U�D�J�D�� ���.�U�X�ã�H�Y�R������ �������� �������� ������������ ���‚��

(new)
Harpactus niger�����&�R�V�W�D�����������������±�������N�P���6���R�I���.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������������������ƒ�����/�X�N�R�Y�R������������

�����������������������‚�����������������������������������ƒ
Hoplisoides latifrons�����6�S�L�Q�R�O�D�����������������±���'�H�Y�L�þ�L�ü���'�U�D�J�D�������������������������������������‚�����ƒ�����Q�H�Z��
Nysson dimidiatus�����-�X�U�L�Q�H�����������������±���0�H�N�D���'�U�D�J�D�����.�U�X�ã�H�Y�R�������������������������������������‚
Stizus perrisii�����'�X�I�R�X�U���������������������0�H�N�D���'�U�D�J�D�����.�U�X�ã�H�Y�R�������������������������������������ƒ�����Q�H�Z��

Crabroninae
Belomicrus antennalis ���.�R�K�O�����������������±���%�D�U�L�ü���'�U�D�J�D�����������������������������������‚�����2�W�R�þ�D�F��������������������

���������������ƒ�����3�R�G�R�ã�W�U�D�����������������������������������ƒ�����Q�H�Z��
Belomicrus italicus�����&�R�V�W�D�����������������±���6�X�V�D�Q�M�����������������������������������‚�����Q�H�Z��
Crossocerus distinguendus�����0�R�U�D�Z�L�W�]�����������������±���0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H�����������������������������������ƒ�����Q�H�Z��
Crossocerus elongatulus�� ���9�D�Q�G�H�U�� �/�L�Q�G�H�Q���� ������������ �±�� �/�L�P�V�N�L�� �N�D�Q�D�O���� �������� �������� ������������ ���‚����

�3�R�U�D�W�����������������������������������‚
Crossocerus podagricus�� ���9�D�Q�G�H�U�� �/�L�Q�G�H�Q���� ������������ �±�� �6�Y�H�W�L�� �3�H�W�D�U�� ���0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H������ �������� ��������

���������������‚
Ectemnius crassicornis�����6�S�L�Q�R�O�D�����������������±���3�U�H�]�L�G���S�D�V�V�����������������������������������ƒ�����Q�H�Z��
Ectemnius guttatus�����9�D�Q�G�H�U���/�L�Q�G�H�Q�����������������±���2�ã�W�D�U�L�M�V�N�D���Y�U�D�W�D�����������������������������������ƒ�����Q�H�Z��
Lestica clypeata�����6�F�K�U�H�E�H�U�����������������±���*�R�U�Q�M�L���-�H�O�H�Q�M�H�����������������������������������‚�����.�X�S�M�D�N��������������������

���������������ƒ�����3�U�H�]�L�G���S�D�V�V�����������������������������������‚�����5�D�ã�W�R�Y�L�F�D�����������������������������������ƒ�����6�X�V�D�Q�M��������������������
���������������‚

Miscophus eatoni�����6�D�X�Q�G�H�U�V�����������������±���0�H�N�D���'�U�D�J�D�����.�U�X�ã�H�Y�R�������������������������������������‚�����Q�H�Z��
Miscophus niger�� ���'�D�K�O�E�R�P���� ������������ �±�� �0�H�N�D�� �'�U�D�J�D�� ���.�U�X�ã�H�Y�R������ �������� �������� ������������ �� ���‚����

�7�U�L�E�D�Q�M���.�U�X�ã�ü�L�F�D�����������������������������������‚�����Q�H�Z��
Oxybelus victor�����/�H�S�H�O�H�L�H�U�����������������±���0�H�N�D���'�U�D�J�D�����.�U�X�ã�H�Y�R�������������������������������������ƒ��������������������

���‚�����ƒ�����6�L�P�L�O�þ�L�ü�����������������������������������ƒ�����Q�H�Z��
Oxybelus trispinosus�����)�D�E�U�L�F�L�X�V�����������������±���3�U�H�]�L�G���S�D�V�V�����������������������������������‚�����Q�H�Z��
Pison atrum�� ���6�S�L�Q�R�O�D���� ������������ �±�� ���� �N�P�� �(�� �R�I�� �.�D�U�O�R�E�D�J���� �������� �������� ������������ ���‚���� ���� �N�P�� �6�� �R�I��

�.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������������������‚�����3�R�U�D�W�����������������������������������ƒ
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Prosopigastra orientalis�����%�H�D�X�P�R�Q�W�����������������±���0�H�N�D���'�U�D�J�D�����.�U�X�ã�H�Y�R�������������������������������������ƒ
Tachysphex brullii ���6�P�L�W�K�����������������±���.�D�U�O�R�E�D�J�����(�������N�P�������������������������������������ƒ��������������������������������

���ƒ���������N�P���(���R�I���.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������ƒ�����2�ã�W�D�U�L�M�V�N�D���Y�U�D�W�D�����������������������������������ƒ�����3�R�G�R�ã�W�U�D������������
�������� ������������ ���ƒ���� �6�X�V�D�Q�M���� �������� �������� ������������ ���‚���� �������� �������� ������������ ���ƒ���� �7�U�L�E�D�Q�M�� �.�U�X�ã�ü�L�F�D���� �������� ��������
���������������ƒ�����������������������������������‚

Tachysphex fulvitarsis ���&�R�V�W�D�����������������±�������N�P���6���R�I���.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������������������‚�����/�X�N�R�Y�R����
�������������������������������‚

Tachysphex incertus�� ���5�D�G�R�V�]�N�R�Y�V�N�L���� ������������ �±�� �0�H�N�D�� �'�U�D�J�D�� ���.�U�X�ã�H�Y�R������ �������� �������� ������������
���ƒ�����7�U�L�E�D�Q�M���.�U�X�ã�ü�L�F�D�����������������������������������‚

Tachysphex obscuripennis�� ���6�F�K�H�Q�F�N���� ������������ �±�� �0�H�N�D�� �'�U�D�J�D�� ���.�U�X�ã�H�Y�R������ �������� �������� ������������
���ƒ�����Q�H�Z��

Tachysphex pompiliformis�����6�S�L�Q�R�O�D�����������������±���*�R�U�Q�M�L���-�H�O�H�Q�M�H�����������������������������������ƒ�����0�H�N�D��
�'�U�D�J�D�� ���.�U�X�ã�H�Y�R������ �������� �������� ������������ ���ƒ���� �3�U�H�]�L�G�� �S�D�V�V���� �������� �������� ������������ ���ƒ���� �������� �������� ������������ ���ƒ����
�6�X�V�D�Q�M�����������������������������������‚

Tachysphex psammobius�����.�R�K�O�����������������±�������N�P���6���R�I���.�U�L�å�L�ã�ü�H�����������������������������������‚�����3�U�H�]�L�G��
�S�D�V�V�����������������������������������ƒ�����5�X�G�H�O�L�ü���'�U�D�J�D�����������������������������������‚�����Q�H�Z��

Tachysphex tarsinus ���/�H�S�H�O�H�W�L�H�U�����������������±���/�L�P�V�N�L���N�D�Q�D�O�����������������������������������ƒ�����/�R�Y�U�D�Q�V�N�D��
�'�U�D�J�D�����������������������������������‚�����0�H�N�D���'�U�D�J�D�����.�U�X�ã�H�Y�R�������������������������������������ƒ�����5�R�Y�L�Q�L�����0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H������
�������������������������������‚�����7�U�L�E�D�Q�M���.�U�X�ã�ü�L�F�D�����������������������������������ƒ�����������������������������������ƒ

Tachysphex unicolor ���3�D�Q�]�H�U�����������������±���.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������������������‚���������N�P���6���R�I���.�D�U�O�R�E�D�J����
�������������������������������‚�����������������������������������‚�����/�R�Y�U�D�Q�V�N�D���'�U�D�J�D�����������������������������������ƒ�����/�X�N�R�Y�R��������������������
���������������‚�����������������������������������ƒ�����3�U�H�]�L�G���S�D�V�V�����������������������������������‚�����ƒ�����6�H�Q�M�����������������������������������‚����
�6�H�O�L�Q�H�����������������������������������‚���������N�P���1�(���R�I���â�L�U�R�N�D���.�X�O�D�����������������������������������‚�����7�U�L�E�D�Q�M���.�U�X�ã�ü�L�F�D����
�������������������������������‚�����������������������������������‚

Tachytes obsoletus�����5�R�V�V�L�����������������±���0�H�N�D���'�U�D�J�D�����.�U�X�ã�H�Y�R�������������������������������������ƒ��������������������
���������������‚

Trypoxylon figulus�����/�L�Q�Q�D�H�X�V�����������������±���/�L�J�D�Q�M�����/�R�Y�U�D�Q�������������������������������������ƒ�����/�R�Y�U�D�Q�V�N�D��
�'�U�D�J�D�����������������������������������ƒ

Trypoxylon medium�����%�H�D�X�P�R�Q�W�����������������±���%�D�ã�N�H���2�ã�W�D�U�L�H�����������������������������������‚�����Q�H�Z��
Trypoxylon minus�����%�H�D�X�P�R�Q�W�����������������±���5�R�Y�L�Q�L�����0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H�������������������������������������‚

Pemphredoninae
Passaloecus singularis�����'�D�K�O�E�R�P�����������������±���-�H�]�H�U�F�H�����������������������������������ƒ
Pemphredon austriaca�����.�R�K�O���������������±���7�U�L�E�D�Q�M���.�U�X�ã�ü�L�F�D�����������������������������������‚�����Q�H�Z��
Pemphredon lethifera ���6�K�X�F�N�D�U�G�����������������±���&�H�V�D�U�L�F�D�����������������������������������‚�����/�L�P�V�N�L���N�D�Q�D�O����

�������������������������������‚�����6�X�V�D�Q�M�����������������������������������‚
Pemphredon lugubris�����)�D�E�U�L�F�L�X�V�����������������±���ä�X�W�D���/�R�N�Y�D�����������������������������������‚�����Q�H�Z����
Psenulus brevitarsis�����0�H�U�L�V�X�R�����������������±���6�Y�H�W�D���-�H�O�H�Q�D�����������������������������������‚�����Q�H�Z��

Philanthinae
Cerceris arenaria ���/�L�Q�Q�D�H�X�V�����������������±���0�H�N�D���'�U�D�J�D�����.�U�X�ã�H�Y�R�������������������������������������ƒ
Cerceris bupresticida�����'�X�I�R�X�U�����������������±���0�H�N�D���'�U�D�J�D�����.�U�X�ã�H�Y�R�������������������������������������‚�������ƒ��

(new)
Cerceris flavicornis�����%�U�X�O�O�p�����������������±���0�H�N�D���'�U�D�J�D�����.�U�X�ã�H�Y�R�������������������������������������ƒ�����Q�H�Z����
Cerceris quadrifasciata�����3�D�Q�]�H�U�����������������±���'�X�J�D���8�Y�D�O�D�����������������������������������‚�����Q�H�Z��
Cerceris sabulosa�����3�D�Q�]�H�U�����������������±���/�H�G�H�Q�L�N�����������������������������������ƒ�����'�X�J�D���8�Y�D�O�D��������������������

���������������‚�����ƒ�����0�H�N�D���'�U�D�J�D�����.�U�X�ã�H�Y�R�������������������������������������ƒ
Philanthus triangulum�����)�D�E�U�L�F�L�X�V�����������������±���0�H�N�D���'�U�D�J�D�����.�U�X�ã�H�Y�R�������������������������������������ƒ����

�������������������������������ƒ��
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Colletidae
Hylaeus adriaticus�����:�D�U�Q�F�N�H�����������������±�������N�P���6���R�I���.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������������������ƒ�����/�X�N�R�Y�R����

�������������������������������‚�����������������������������������‚�����ƒ�����3�U�H�]�L�G���S�D�V�V�����������������������������������‚�����ƒ��������������������������������
���ƒ�����6�H�Q�M�����������������������������������‚�����������������������������������ƒ�����������������������������������‚

Hylaeus angustatus�����6�F�K�H�Q�F�N�����������������±���%�D�ã�N�H���2�ã�W�D�U�L�H�����������������������������������‚�����/�H�G�H�Q�L�N������������
�����������������������‚�����3�U�H�]�L�G���S�D�V�V�����������������������������������ƒ

Hylaeus brevicornis�� ���1�\�O�D�Q�G�H�U���� ������������ �±�� �%�D�U�L�ü�� �'�U�D�J�D���� �������� �������� ������������ ���‚���� ���� �N�P�� �(�� �R�I��
�.�D�U�O�R�E�D�J���� �������� �������� ������������ ���ƒ���� �/�H�G�H�Q�L�N���� �������� �������� ������������ ���‚���� �/�X�N�R�Y�R���� �������� �������� ������������ ���ƒ����
�3�R�G�R�ã�W�U�D���� �������� �������� ������������ ���ƒ���� �������� �������� ������������ ���‚���� �3�U�H�]�L�G�� �S�D�V�V���� �������� �������� ������������ ���ƒ���� �������� ��������
���������������ƒ�����5�D�V�W�R�Y�D�þ�D�����������������������������������ƒ�����6�Y�H�W�L���3�H�W�D�U�����������������������������������‚�����ƒ�����6�X�V�D�Q�M������������
�����������������������‚�����7�U�L�E�D�Q�M���.�U�X�ã�ü�L�F�D�����������������������������������‚��

Hylaeus clypearis�����6�F�K�H�Q�F�N�����������������±���'�X�J�D���8�Y�D�O�D�����������������������������������ƒ�����/�H�G�H�Q�L�N��������������������
���������������ƒ�����6�Y�H�W�L���3�H�W�D�U�����0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H�������������������������������������ƒ

Hylaeus communis�����1�\�O�D�Q�G�H�U�����������������±���/�H�G�H�Q�L�N�����������������������������������‚�����ƒ�����0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H������������
�����������������������ƒ�����3�R�G�R�ã�W�U�D�����������������������������������ƒ�����������������������������������‚�����3�U�H�]�L�G���S�D�V�V��������������������������������
���‚�����ƒ�����ä�X�W�D���/�R�N�Y�D�����������������������������������‚

Hylaeus duckei�� ���$�O�I�N�H�Q���� ������������ �±�� �0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H���� �������� �������� ������������ ���ƒ���� �5�D�V�W�R�Y�D�þ�D���� �������� ��������
���������������ƒ�����6�Y�H�W�L���3�H�W�D�U�����0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H���������������������������������������‚�����ƒ

Hylaeus friesei�����$�O�I�N�H�Q�����������������±���/�H�G�H�Q�L�N�����������������������������������‚�����������������������������������‚��������������������
���������������‚�����ƒ�����3�U�H�]�L�G���S�D�V�V�����������������������������������ƒ�����5�D�V�W�R�Y�D�þ�D�����������������������������������‚�����6�X�V�D�Q�M������������
�����������������������ƒ�����������������������������������‚�����ä�X�W�D���/�R�N�Y�D�����������������������������������‚�����Q�H�Z��

Hylaeus gibbus�����6�D�X�Q�G�H�U�V�����������������±���%�U�X�ã�D�Q�H�����������������������������������‚�����'�R�Q�M�L���/�R�S�F�L��������������������
���������������‚

Hylaeus hyalinatus�����6�P�L�W�K�����������������±���*�R�O�R�Y�L�N�����������������������������������ƒ���������N�P���6���R�I���.�D�U�O�R�E�D�J����
�������������������������������ƒ�����/�H�G�H�Q�L�N�����������������������������������‚�����ƒ�����3�U�H�]�L�G���S�D�V�V�����������������������������������ƒ�����6�H�Q�M����
�������������������������������ƒ�����6�X�V�D�Q�M�����������������������������������ƒ�����6�Y�H�W�L���3�H�W�D�U�����0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H�������������������������������������ƒ

Hylaeus imparilis�����)�|�U�V�W�H�U�����������������±���'�X�J�D���8�Y�D�O�D�����������������������������������ƒ�����Q�H�Z��
Hylaeus kahri�����)�|�U�V�W�H�U�����������������±���%�D�þ�L�ü�L�����������������������������������ƒ�����*�R�O�R�Y�L�N�����������������������������������ƒ����

�.�O�H�Q�R�Y�L�F�D�����������������������������������ƒ�����/�H�G�H�Q�L�N�����������������������������������ƒ�����������������������������������ƒ�����/�R�Y�U�D�Q�V�N�D��
�'�U�D�J�D�����������������������������������ƒ�����/�X�N�R�Y�R���â�X�J�D�U�M�H�����������������������������������‚�����0�R�V�W���5�D�ã�D��������������������������������
���ƒ�����3�U�H�]�L�G���S�D�V�V�����������������������������������ƒ�����6�H�O�L�Q�H�����������������������������������ƒ�����6�H�Q�M�����������������������������������‚������������
�����������������������ƒ�����6�Y�H�W�L���-�X�U�D�M�����������������������������������ƒ�����7�U�L�E�D�Q�M���.�U�X�ã�ü�L�F�D�����������������������������������ƒ

Hylaeus lineolatus ���6�F�K�H�Q�F�N�����������������±�������N�P���(���R�I���.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������������������ƒ���������N�P���6��
�R�I���.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������������������ƒ�����������������������������������ƒ�����/�H�G�H�Q�L�N�����������������������������������ƒ�����0�H�N�D���'�U�D�J�D��
���.�U�X�ã�H�Y�R�������������������������������������ƒ�����1�D�þ�L�Q�R�Y�L�ü�L�����=�D�J�R�U�M�H�������������������������������������ƒ�����3�R�G�R�ã�W�U�D��������������������
���������������‚�����ƒ�����3�U�H�]�L�G���S�D�V�V�����������������������������������ƒ�����5�D�V�W�R�Y�D�þ�D�����������������������������������ƒ�����6�Y�H�W�L���3�H�W�D�U��
���0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H�������������������������������������ƒ

Hylaeus meridionalis�����)�|�U�V�W�H�U�����������������±���0�H�N�D���'�U�D�J�D�����.�U�X�ã�H�Y�R�������������������������������������‚�����ƒ
Hylaeus punctatus�����%�U�X�O�O�p�����������������±�������N�P���6���R�I���.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������������������ƒ
Hylaeus punctulatissimus�� ���6�P�L�W�K���� ������������ �±�� �'�X�J�D�� �8�Y�D�O�D���� �������� �������� ������������ ���ƒ���� �/�L�P�V�N�L��

�N�D�Q�D�O�����������������������������������‚�����3�R�U�D�W�����������������������������������‚
Hylaeus signatus�����3�D�Q�]�H�U�����������������±���%�D�U�L�ü���'�U�D�J�D�����������������������������������‚�����.�D�U�O�R�E�D�J��������������������

���������������ƒ�����/�H�G�H�Q�L�N�����������������������������������‚�����ƒ�����3�R�G�R�ã�W�U�D�����������������������������������ƒ�����5�R�Y�L�Q�L�����0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H������
�������������������������������ƒ

Hylaeus sinuatus�����6�F�K�H�Q�F�N�����������������±�������N�P���6���R�I���.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������������������‚�����6�H�Q�M������������
�����������������������‚

Andrenidae
Andrena aciculata ���0�R�U�D�Z�L�W�]�����������������±���/�H�G�H�Q�L�N�������������������������������������‚�����Q�H�Z��
Andrena bicolor�����)�D�E�U�L�F�L�X�V�����������������±���%�D�ã�N�H���2�ã�W�D�U�L�H�����������������������������������‚�����%�U�X�ã�D�Q�H��������������������
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���������������‚�����/�R�Y�U�D�Q�V�N�D���'�U�D�J�D�����������������������������������‚�����1�L�N�ã�L�ü�L�����������������������������������‚�����3�R�G�R�ã�W�U�D������������
�����������������������‚�����3�R�U�D�W�����������������������������������ƒ�����3�U�H�]�L�G���S�D�V�V�����������������������������������‚����

Andrena colletiformis�����0�R�U�D�Z�L�W�]�����������������±���6�P�L�O�þ�L�ü�����������������������������������‚
Andrena combaella�����:�D�U�Q�F�N�H�����������������±���3�U�L�G�U�D�J�D�����������������������������������‚�����Q�H�Z��
Andrena combinata�����&�K�U�L�V�W���� ������������ ���� �2�ã�W�D�U�L�M�V�N�D���Y�U�D�W�D���� �������� �������� ������������ ���‚���� �3�U�H�]�L�G���S�D�V�V����

�������������������������������‚�����ä�X�W�D���/�R�N�Y�D�����������������������������������‚�����ƒ�����Q�H�Z��
Andrena congruens�����6�F�K�P�L�H�G�H�N�Q�H�F�K�W�����������������±���3�U�H�]�L�G���S�D�V�V�����������������������������������‚�����Q�H�Z��
Andrena curvungula�����7�K�R�P�V�R�Q�����������������±���%�U�V�H�þ�����������������������������������ƒ���������N�P���6���R�I���.�U�L�å�L�ã�ü�H����

�������������������������������‚�����/�R�Y�U�D�Q�V�N�D���'�U�D�J�D�����������������������������������ƒ�����������������������������������‚�����/�X�N�R�Y�R��������������������
���������������ƒ

Andrena florea�����)�D�E�U�L�F�L�X�V�����������������±���/�H�G�H�Q�L�N�����������������������������������‚
Andrena fulvago�����&�K�U�L�V�W�����������������±�������N�P���1���R�I���ý�D�Y�O�H�������������‚�����‚�����%�D�N�D�U�D�F��������������������������������

���‚�����*�R�U�Q�M�L���-�H�O�H�Q�M�H�����������������������������������‚�����-�H�]�H�U�F�H�����������������������������������ƒ�����/�L�J�D�Q�M�����/�R�Y�U�D�Q����������������������
���������������‚�����3�U�H�]�L�G���S�D�V�V�����������������������������������ƒ�����������������������������������‚�����5�R�Y�L�Q�L�����0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H����������������������
���������������‚��

Andrena fulvicornis�����6�F�K�H�Q�F�N�����������������±���3�R�G�R�ã�W�U�D�����������������������������������‚�����3�U�H�]�L�G���S�D�V�V��������������������
���������������ƒ

Andrena gelriae�� ���Y�D�Q�� �G�H�U�� �9�H�F�K�W���� ������������ �±�� �3�U�H�]�L�G�� �S�D�V�V���� �������� �������� ������������ ���‚���� �5�R�Y�L�Q�L��
���0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H�������������������������������������‚�����6�H�Q�M�����������������������������������‚

Andrena graecella�����:�D�U�F�N�H�����������������±���ä�X�W�D���/�R�N�Y�D�����������������������������������‚�����Q�H�Z��
Andrena hattorfiana�����)�D�E�U�L�F�L�X�V�����������������±���/�R�Y�U�D�Q�V�N�D���'�U�D�J�D�����������������������������������‚
Andrena haemorrhoa�����)�D�E�U�L�F�L�X�V�����������������±���.�X�S�M�D�N�����������������������������������‚�����0�D�Q�M�D�G�Y�R�U�F�L������������

�����������������������‚�����3�R�G�K�X�P�����������������������������������ƒ�����6�Y�H�W�L���3�H�W�D�U�����0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H�������������������������������������‚
Andrena humilis�����,�P�K�R�I�I�����������������±���-�H�]�H�U�F�H�����������������������������������ƒ���������N�P���6���R�I���.�U�Q�L�F�D��������������������

������������ ���‚���� �.�X�S�M�D�N���� �������� �������� ������������ ���ƒ���� �/�L�J�D�Q�M�� ���/�R�Y�U�D�Q������ �������� �������� ������������ ���‚���� �/�R�Y�U�D�Q�V�N�D��
�'�U�D�J�D�����������������������������������‚�����3�X�Q�W�H�U�D�����������������������������������‚�����ƒ�����5�D�N�D�O�M�����������������������������������‚�����5�R�Y�L�Q�L��
���0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H�������������������������������������ƒ�����������������������������������‚�����ä�X�W�D���/�R�N�Y�D�����������������������������������‚

Andrena intermedia�����7�K�R�P�V�R�Q�����������������±���%�D�ã�N�H���2�ã�W�D�U�L�H�����������������������������������ƒ�����Q�H�Z��
Andrena korleviciana�����)�U�L�H�V�H�����������������±���%�D�U�L�ü���'�U�D�J�D�����������������������������������‚�����E�U�L�G�J�H���R�I���.�U�N����

�������� �������� ������������ ���‚���� �*�R�O�R�Y�L�N���� �������� �������� ������������ ���‚���� ���� �N�P�� �6�� �R�I�� �.�D�U�O�R�E�D�J���� �������� �������� ������������ ���‚����
�/�X�N�R�Y�R�����������������������������������‚�����/�X�N�R�Y�R���â�X�J�D�U�M�H�����������������������������������‚�����������������������������������‚�����0�H�N�D��
�'�U�D�J�D�����.�U�X�ã�H�Y�R�������������������������������������‚�����3�U�H�]�L�G���S�D�V�V�����������������������������������‚�����5�R�Y�L�Q�L�����0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H������
�������������������������������‚�����6�H�Q�M�����������������������������������‚�����6�N�L�W�D�þ�D�����������������������������������‚�����Q�H�Z��

Andrena labialis�� ���.�L�U�E�\���� ������������ �±�� �'�X�J�D�� �8�Y�D�O�D���� �������� �������� ������������ ���‚�� ���ƒ���� ���� �N�P�� �(�� �R�I��
�.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������������������ƒ�����/�X�N�R�Y�R�����������������������������������ƒ�����0�H�N�D���'�U�D�J�D�����.�U�X�ã�H�Y�R����������������������
������������ ���‚���� �2�ã�W�D�U�L�M�V�N�D�� �Y�U�D�W�D���� �������� �������� ������������ ���‚���� �3�U�H�]�L�G�� �S�D�V�V���� �������� �������� ������������ ���‚���� �������� ��������
���������������‚�����6�Y�H�W�D���-�H�O�H�Q�D�����������������������������������ƒ�����6�Y�H�W�L���3�H�W�D�U�����0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H�������������������������������������ƒ

Andrena labiata�����)�D�E�U�L�F�L�X�V�����������������±���%�D�ã�N�H���2�ã�W�D�U�L�H�����������������������������������ƒ�����*�R�U�Q�M�L���-�H�O�H�Q�M�H����
�������� �������� ������������ ���ƒ���� ���� �N�P�� �(�� �R�I�� �.�D�U�O�R�E�D�J���� �������� �������� ������������ ���‚���� �/�H�G�H�Q�L�N���� �������� �������� ������������ ���ƒ����
�.�U�Q�L�F�D�����������������������������������‚�����2�ã�W�D�U�L�M�V�N�D���Y�U�D�W�D�����������������������������������‚�����3�U�H�]�L�G���S�D�V�V��������������������������������
���‚�����ƒ�����������������������������������‚�����6�H�Q�M�����������������������������������ƒ�����6�X�V�D�Q�M�����������������������������������‚�����ä�X�W�D���/�R�N�Y�D����
�������������������������������‚

Andrena lathyri�����$�O�I�N�H�Q�����������������±���.�X�S�M�D�N�����������������������������������‚�����/�R�Y�U�D�Q�V�N�D���'�U�D�J�D��������������������
���������������ƒ�����0�D�U�W�L�Q�D�����������������������������������‚

Andrena lepida�����6�F�K�H�Q�F�N�����������������±���6�H�Q�M�����������������������������������ƒ���������N�P���1�(���R�I���â�L�U�R�N�D���.�X�O�D����
�������������������������������ƒ�����Q�H�Z��

Andrena minutula�����.�L�U�E�\�����������������±���*�R�U�Q�M�L���-�H�O�H�Q�M�H�����������������������������������‚�����*�U�D�þ�L�ã�ü�H��������������������
���������������ƒ�����/�R�Y�U�D�Q�V�N�D���'�U�D�J�D�����������������������������������‚�����3�R�G�K�X�P�����������������������������������ƒ�����3�U�H�]�L�G���S�D�V�V����
�������������������������������‚�����5�R�Y�L�Q�L�����0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H�������������������������������������ƒ�����6�H�Q�M�����������������������������������ƒ�����6�Y�H�W�D��
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�-�H�O�H�Q�D�����������������������������������ƒ�����6�Y�H�W�L���3�H�W�D�U�����������������������������������‚�����7�U�L�E�D�Q�M���.�U�X�ã�ü�L�F�D��������������������������������
���ƒ�����=�D�W�R�Q���2�E�U�R�Y�D�þ�N�L�����������������������������������‚

Andrena minutuloides�����3�H�U�N�L�Q�V�����������������±���%�D�ã�N�H���2�ã�W�D�U�L�H�����������������������������������‚�����-�H�]�H�U�F�H��������������������
���������������‚�����3�R�G�R�ã�W�U�D�����������������������������������‚�����������������������������������‚�����ä�X�W�D���/�R�N�Y�D�����������������������������������‚

Andrena morio�����%�U�X�O�O�p�����������������±���3�X�Q�W�H�U�D�����������������������������������‚�����ƒ�����Q�H�Z��
Andrena nigoaenea ���.�L�U�E�\�����������������±���'�X�J�D���8�Y�D�O�D�����������������������������������‚�����0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H��������������������

���������������ƒ�����9�R�G�Q�M�D�Q�����������������������������������‚�����=�O�R�E�L�Q�����������������������������������‚
Andrena nobilis�����0�R�U�D�Y�L�W�]�����������������±���/�R�Y�U�D�Q�V�N�D���'�U�D�J�D�����������������������������������‚�����Q�H�Z��
Andrena ovatula�����.�L�U�E�\�����������������±���%�D�ã�N�H���2�ã�W�D�U�L�H�����������������������������������‚�����'�X�J�D���8�Y�D�O�D��������������������

���������������‚�����*�R�U�Q�M�L���-�H�O�H�Q�M�H�����������������������������������‚�����ƒ�����-�H�]�H�U�F�H�����������������������������������‚�����.�D�U�O�R�E�D�J������������
�����������‚���������N�P���(���R�I���.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������������������ƒ���������N�P���6���R�I���.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������������������ƒ����
�.�U�Q�L�F�D�����������������������������������‚�����0�D�Q�M�D�G�Y�R�U�F�L�����������������������������������‚�����1�D�þ�L�Q�R�Y�L�ü�L�����=�D�J�R�U�M�H����������������������
���������������ƒ�����5�D�N�D�O�M�����������������������������������‚�����ƒ�����5�R�Y�L�Q�L�����0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H�������������������������������������‚�����7�U�L�E�D�Q�M��
�.�U�X�ã�ü�L�F�D�����������������������������������‚

Andrena pandellei�� ���3�p�U�H�]���� ������������ �±���%�D�þ�L�ü�L���� �������� �������� ������������ ���‚���� �%�U�X�ã�D�Q�H������������ �������� ������������
���‚�����-�H�]�H�U�F�H�����������������������������������ƒ�����/�L�J�D�Q�M�����/�R�Y�U�D�Q�������������������������������������ƒ�����0�D�U�W�L�Q�D��������������������������������
���‚�����5�R�Y�L�Q�L�����0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H�������������������������������������‚

Andrena paucisquama�����1�R�V�N�L�H�Z�L�F�]���� ������������ �±�� �%�D�þ�L�ü�L���� �������� �������� ������������ ���‚���� �%�D�N�D�U�D�F���� ��������
�����������������������‚�����.�U�L�å�L�ã�ü�H�����6�������N�P�������������������������������������‚���������N�P���6���R�I���.�U�Q�L�F�D�����������������������������������‚��
���ƒ�����.�X�S�M�D�N�����������������������������������‚�����ƒ�����/�L�J�D�Q�M�����/�R�Y�U�D�Q�������������������������������������‚�����/�R�Y�U�D�Q�V�N�D���'�U�D�J�D����
�������������������������������‚�����ƒ�����������������������������������‚�����0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H�����������������������������������‚�����ƒ�����5�D�N�D�O�M��������������������
���������������‚�����5�R�Y�L�Q�L�����0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H�������������������������������������ƒ

Andrena potentillae�����3�D�Q�]�H�U�����������������±���3�U�H�]�L�G���S�D�V�V�����������������������������������‚�����Q�H�Z��
Andrena proxima�����.�L�U�E�\�����������������±���%�D�ã�N�H���2�ã�W�D�U�L�H�����������������������������������‚�����*�R�U�Q�M�L���-�H�O�H�Q�M�H������������

�������� ������������ ���‚���� �3�R�G�R�ã�W�U�D���� �������� �������� ������������ ���‚���� �5�D�V�W�R�Y�D�þ�D���� �������� �������� ������������ ���ƒ���� ���� �N�P�� �1�(�� �R�I��
�â�L�U�R�N�D���.�X�O�D�����������������������������������‚�����=�O�R�E�L�Q�����������������������������������‚�����ä�X�W�D���/�R�N�Y�D�����������������������������������‚

Andrena saxonica�����6�W�|�F�N�K�H�U�W�����������������±���%�D�ã�N�H���2�ã�W�D�U�L�H�����������������������������������‚�����%�U�X�ã�D�Q�H������������
�����������������������‚�����������������������������������‚�����*�R�U�Q�M�L���-�H�O�H�Q�M�H���������������������������������‚�����6�X�V�D�Q�M����������������������������������
���‚�����������������������������������‚���������N�P���6���R�I���.�U�Q�L�F�D�����������������������������������‚�����/�X�N�R�Y�R�����������������������������������‚����
�������������������������������‚�����2�ã�W�D�U�L�M�V�N�D���Y�U�D�W�D�����������������������������������‚�����3�U�H�]�L�G���S�D�V�V�����������������������������������‚�����ä�X�W�D��
�/�R�N�Y�D�����������������������������������‚�����������������������������������‚

Andrena seminuda�����)�U�L�H�V�H�����������������±���-�H�]�H�U�F�H�����������������������������������ƒ�����Q�H�Z��
Andrena similis�����6�P�L�W�K�����������������±���%�U�X�ã�D�Q�H�����������������������������������‚���������N�P���6���R�I���.�U�L�å�L�ã�ü�H������������

�����������������������‚�����/�R�Y�U�D�Q�V�N�D���'�U�D�J�D�����������������������������������‚
Andrena simontornyella�� ���1�R�V�N�L�H�Z�L�F�]���� ������������ �±�� �%�D�N�D�U�D�F���� �������� �������� ������������ ���‚���� �'�X�J�D��

�8�Y�D�O�D�����������������������������������‚�����0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H�����������������������������������‚�����6�X�V�D�Q�M�����������������������������������‚�����ä�X�W�D��
�/�R�N�Y�D�����������������������������������‚

Andrena subopaca�����1�\�O�D�Q�G�H�U�����������������±���*�R�U�Q�M�L���-�H�O�H�Q�M�H�����������������������������������‚�����-�H�]�H�U�F�H������������
�����������������������‚�����.�X�S�M�D�N�����������������������������������‚�����ä�X�W�D���/�R�N�Y�D�������������������������������‚

Andrena susterai�����$�O�I�N�H�Q�����������������±���*�R�U�Q�M�L���-�H�O�H�Q�M�H�����������������������������������‚�����2�ã�W�D�U�L�M�V�N�D���Y�U�D�W�D����
�������������������������������‚

Andrena taraxaci�����*�L�U�D�X�G�����������������±���/�H�G�H�Q�L�N�����������������������������������‚�����Q�H�Z��
Andrena thoracica�����)�D�E�U�L�F�L�X�V�����������������±���0�H�N�D���'�U�D�J�D�����.�U�X�ã�H�Y�R�������������������������������������‚
Andrena tibialis�����.�L�U�E�\�����������������±���*�R�O�R�Y�L�N�����������������������������������‚���������N�P���(���R�I���.�D�U�O�R�E�D�J������������

�����������������������ƒ�����/�R�Y�U�D�Q�V�N�D���'�U�D�J�D�����������������������������������‚�����0�D�U�W�L�Q�D�����������������������������������‚�����6�X�V�D�Q�M����
�������������������������������‚�����6�Y�H�W�L���3�H�W�D�U�����0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H�������������������������������������‚

Andrena vulpecula�� ���.�U�L�H�F�K�E�D�X�P�H�U���� ������������ �±�� �*�R�O�R�Y�L�N���� �������� �������� ������������ ���‚���� ���� �N�P�� �(�� �R�I��
�.�D�U�O�R�E�D�J�������������������������������������‚���������N�P���(���R�I���.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������������������‚�����Q�H�Z��
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Halictidae
Halictus asperulus�����3�p�U�H�]�����������������±���7�U�L�E�D�Q�M���.�U�X�ã�ü�L�F�D�����������������������������������‚��
Halictus fulvipes�����.�O�X�J�����������������±���&�H�V�D�U�L�F�D�����������������������������������‚�����.�O�H�Q�R�Y�L�F�D��������������������������������

���‚���� �/�X�N�R�Y�R�� �â�X�J�D�U�M�H���� �������� �������� ������������ ���‚���� �0�H�N�D�� �'�U�D�J�D�� ���.�U�X�ã�H�Y�R������ �������� �������� ������������ ���‚����
�6�X�V�D�Q�M�����������������������������������‚����

Halictus kessleri�����%�U�D�P�V�R�Q�����������������±�������N�P���6���R�I���.�U�L�å�L�ã�ü�H�����������������������������������‚�����/�X�N�R�Y�R����
�������������������������������‚�����������������������������������‚�����3�U�H�]�L�G���S�D�V�V�����������������������������������‚�������������������������������������‚����
�6�H�Q�M�����������������������������������‚�����������������������������������‚�����������������������‚�����6�X�V�D�Q�M�����������������������������������‚��������������������
���������������‚�����=�D�W�R�Q���2�E�U�R�Y�D�þ�N�L�����������������������������������‚

Halictus langobardicus�����%�O�•�W�K�J�H�Q�����������������±���'�R�Q�M�L���/�R�S�F�L�����������������������������������‚���������N�P���(���R�I��
�.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������������������‚���������N�P���6���R�I���.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������������������‚�����.�O�H�Q�R�Y�L�F�D��������������������
������������ ���‚���� ���� �N�P�� �6�� �R�I�� �.�U�L�å�L�ã�ü�H���� �������� �������� ������������ ���‚���� �/�L�J�D�Q�M�� ���/�R�Y�U�D�Q������ �������� �������� ������������ ���‚����
�/�R�Y�U�D�Q�����������������������������������‚�����/�R�Y�U�D�Q�V�N�D���'�U�D�J�D�����������������������������������‚�����������������������������������‚�����5�R�Y�L�Q�L��
���0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H�������������������������������������‚�����6�X�V�D�Q�M�����������������������������������‚�����6�Y�H�W�L���-�X�U�D�M�����������������������������������‚����
�6�Y�H�W�L���3�H�W�D�U�����0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H�������������������������������������‚�����ä�X�W�D���/�R�N�Y�D�����������������������������������‚

Halictus maculatus�����6�P�L�W�K�����������������±���%�U�X�ã�D�Q�H�����������������������������������‚�����*�R�U�Q�M�L���-�H�O�H�Q�M�H��������������������
������������ ���‚���� �.�X�S�M�D�N���� �������� �������� ������������ ���‚���� �/�L�J�D�Q�M�� ���/�R�Y�U�D�Q������ �������� �������� ������������ ���‚���� �/�R�Y�U�D�Q�V�N�D��
�'�U�D�J�D�����������������������������������‚�����������������������������������‚�����3�X�Q�W�H�U�D�����������������������������������‚�����=�D�W�R�Q���2�E�U�R�Y�D�þ�N�L����
�������������������������������‚�����ä�X�W�D���/�R�N�Y�D�����������������������������������‚

Halictus patellatus�����0�R�U�D�Z�L�W�]�����������������±���*�R�O�R�Y�L�N�����������������������������������‚���������N�P���(���R�I���.�D�U�O�R�E�D�J����
�������������������������������‚�����3�U�H�]�L�G���S�D�V�V�����������������������������������‚

Halictus pollinosus�����6�L�F�K�H�O�����������������±���0�H�N�D���'�U�D�J�D�����.�U�X�ã�H�Y�R�������������������������������������‚
Halictus quadricinctus�� ���)�D�E�U�L�F�L�X�V���� ������������ �±�� ���� �N�P�� �(�� �R�I�� �.�D�U�O�R�E�D�J���� �������� �������� ������������ ���‚����

�1�D�þ�L�Q�R�Y�L�ü�L�����=�D�J�R�U�M�H�������������������������������������‚�����3�U�H�]�L�G���S�D�V�V�����������������������������������‚�����3�X�Q�W�H�U�D��������������������
���������������‚�����5�X�G�H�O�L�ü���'�U�D�J�D�����������������������������������‚�����6�X�V�D�Q�M�����������������������������������‚

Halictus rubicundus�����&�K�U�L�V�W�����������������±���/�R�Y�U�D�Q�V�N�D���'�U�D�J�D�����������������������������������‚
Halictus scabiosae�����5�R�V�V�L���� ������������ �±�� �/�R�Y�U�D�Q�V�N�D���'�U�D�J�D���� �������� �������� ������������ ���‚���� �0�R�V�W���5�D�ã�D����

�������������������������������‚�����6�H�Q�M�����������������������������������‚��
Halictus sexcinctus�����)�D�E�U�L�F�L�X�V�����������������±���.�O�H�Q�R�Y�L�F�D�����������������������������������‚�����6�H�O�L�Q�H��������������������

���������������‚
Halictus simplex�����%�O�•�W�K�J�H�Q�����������������±���%�D�ã�N�H���2�ã�W�D�U�L�H�����������������������������������‚�����%�U�X�ã�D�Q�H��������������������

������������ ���‚���� ���� �N�P�� �1�� �R�I�� �ý�D�Y�O�H�� ���� �������� �������� ������������ ���‚���� �3�U�H�]�L�G�� �S�D�V�V���� �������� �������� ������������ ���‚���� �ä�X�W�D��
�/�R�N�Y�D�����������������������������������‚

Halictus smaragdulus�����9�D�F�K�D�O�����������������±���%�D�ã�N�H���2�ã�W�D�U�L�H�����������������������������������‚�����.�D�U�O�R�E�D�J������������
�����������������������‚�����/�X�N�R�Y�R���â�X�J�D�U�M�H�����������������������������������‚�����0�H�N�D���'�U�D�J�D�����.�U�X�ã�H�Y�R����������������������������������
���‚�����3�R�U�D�W�����������������������������������‚

Halictus subauratus�����5�R�V�V�L�����������������±���ä�X�W�D���/�R�N�Y�D�����������������������������������‚�����Q�H�Z��
Halictus tumulorum�����/�L�Q�Q�D�H�X�V���� ������������ �±�� �%�U�X�ã�D�Q�H���� �������� �������� ������������ ���‚���� �.�X�S�M�D�N���� �������� ��������

���������������‚�����3�R�G�K�X�P�����������������������������������‚
Lasioglossum aegyptiellum dalmaticum�����(�E�P�H�U�����������������±���0�H�N�D���'�U�D�J�D�����.�U�X�ã�H�Y�R��������������

�����������������������‚
Lasioglossum aeratum�����.�L�U�E�\�����������������±���%�D�þ�L�ü�L�����������������������������������‚�����%�D�U�L�ü���'�U�D�J�D��������������������

���������������‚
Lasioglossum albipes�����)�D�E�U�L�F�L�X�V�����������������±���%�D�N�D�U�D�F�����������������������������������‚�����%�D�ã�N�H���2�ã�W�D�U�L�H����

�������� �������� ������������ ���‚���� ���� �N�P�� �1�� �R�I�� �ý�D�Y�O�H���� �������� �������� ������������ ���‚���� �.�X�S�M�D�N���� �������� �������� ������������ ���‚����
�/�R�Y�U�D�Q�V�N�D���'�U�D�J�D�����������������������������������‚�����1�L�N�ã�L�þ�L�����������������������������������‚�����3�U�H�]�L�G���S�D�V�V��������������������������������
���‚�����6�H�Q�M�����������������������������������‚�����=�D�W�R�Q���2�E�U�R�Y�D�þ�N�L�����������������������������������ƒ

Lasioglossum bischoffi�����%�O�•�W�K�J�H�Q�����������������±���/�H�G�H�Q�L�N�����������������������������������‚�����/�L�J�D�Q�M�����/�R�Y�U�D�Q������
�������� �������� ������������ ���‚���� �/�R�Y�U�D�Q�V�N�D���'�U�D�J�D���� �������� �������� ������������ �� ���‚���� �0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H���� �������� �������� ������������ ���‚����
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�1�D�þ�L�Q�R�Y�L�ü�L�����=�D�J�R�U�M�H�������������������������������������‚�����2�ã�W�D�U�L�M�V�N�D���Y�U�D�W�D�����������������������������������‚�����3�X�Q�W�H�U�D������������
�����������������������‚�����6�Y�H�W�L���3�H�W�D�U�����0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H�������������������������������������‚

Lasioglossum calceatum�����6�F�R�S�R�O�L�����������������±���-�H�]�H�U�F�H�����������������������������������‚�����.�X�S�M�D�N��������������������
������������ ���‚���� �/�L�J�D�Q�M�� ���/�R�Y�U�D�Q������ �������� �������� ������������ ���‚���� �/�R�Y�U�D�Q�V�N�D�� �'�U�D�J�D���� �������� �������� ������������ ���‚����
�3�R�G�R�ã�W�U�D���� �������� �������� ������������ ���‚���� �3�U�H�]�L�G�� �S�D�V�V���� �������� �������� ������������ ���‚���� �5�D�N�D�O�M���� �������� �������� ������������ ���‚����
�=�O�R�E�L�Q�����������������������������������‚�����ä�X�W�D���/�R�N�Y�D�����������������������������������‚

Lasioglossum clypeare�����6�F�K�H�Q�F�N�����������������±���%�D�U�L�ü���'�U�D�J�D�����������������������������������‚�����0�H�N�D���'�U�D�J�D��
���.�U�X�ã�H�Y�R�������������������������������������‚�����6�H�O�L�Q�H�����������������������������������‚�����6�H�Q�M�����������������������������������‚

Lasioglossum convexiusculum�����6�F�K�H�Q�F�N�����������������±���%�U�ã�H�F�����������������������������������‚���������N�P���6���R�I��
�.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������������������‚

Lasioglossum crassepunctatum�����%�O�•�W�K�J�H�Q�����������������±���6�H�O�L�Q�H�����������������������������������‚
Lasioglossum discum�����6�P�L�W�K�����������������±���3�X�Q�W�H�U�D�����������������������������������‚�����Q�H�Z��
Lasioglossum dolichocephalum�����%�O�•�W�K�J�H�Q�����������������±���6�H�O�L�Q�H�����������������������������������‚�����Q�H�Z��
Lasioglossum fulvicorne�� ���.�L�U�E�\���� ������������ �±�� �/�L�J�D�Q�M�� ���0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H������ �������� �������� ������������ ���‚����

�/�L�P�V�N�L���N�D�Q�D�O�������������������������������������‚�����0�D�Q�M�D�G�Y�R�U�F�L���������������������������������‚�����6�Y�H�W�L���3�H�W�D�U�����0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H������
�������������������������������‚�����Q�H�Z��

Lasioglossum glabriusculum�� ���0�R�U�D�Z�L�W�]���� ������������ �±�� �%�D�N�D�U�D�F���� �������� �������� ������������ ���‚����
�0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H�����������������������������������‚�����6�Y�H�W�L���3�H�W�D�U�����0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H�������������������������������������‚

Lasioglossum griseolum�����0�R�U�D�Z�L�W�]�����������������±���/�X�N�R�Y�R���â�X�J�D�U�M�H�����������������������������������‚��
Lasioglossum interruptum opacum�� ���3�p�U�H�]���� ������������ �±�� �&�H�V�D�U�L�F�D���� �������� �������� ������������ ���‚����

�*�R�O�R�Y�L�N�����������������������������������‚�����.�O�H�Q�R�Y�L�F�D�����������������������������������‚�����0�H�N�D���'�U�D�J�D�����.�U�X�ã�H�Y�R����������������������
���������������‚�����5�R�Y�L�Q�L�����0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H�����������������������������������‚�����6�H�O�L�Q�H�����������������������������������‚�����6�H�Q�M��������������������
���������������‚�����6�X�V�D�Q�M�����������������������������������‚�����7�U�L�E�D�Q�M���.�U�X�ã�ü�L�F�D�����������������������������������‚

Lasioglossum laeve�����.�L�U�E�\�����������������±���/�H�G�H�Q�L�N�����������������������������������‚
Lasioglossum laevigatum�����.�L�U�E�\�����������������±���ä�X�W�D���/�R�N�Y�D�����������������������������������‚
Lasioglossum laticeps�� ���6�F�K�H�Q�F�N���� ������������ �±�� �%�D�ã�N�H�� �2�ã�W�D�U�L�H���� �������� �������� ������������ ���‚���� �'�H�Y�L�þ�L�ü��

�'�U�D�J�D���� �������� �������� ������������ ���‚���� ���� �N�P�� �6�� �R�I�� �.�D�U�O�R�E�D�J���� �������� �������� ������������ ���‚���� �������� �������� ������������ ���‚����
�/�L�P�V�N�L�� �N�D�Q�D�O���� �������� �������� ������������ ���‚���� �/�X�N�R�Y�R���� �������� �������� ������������ ���‚���� �/�X�N�R�Y�R�� �â�X�J�D�U�M�H���� �������� ��������
������������ ���‚���� �0�H�N�D�� �'�U�D�J�D�� ���.�U�X�ã�H�Y�R������ �������� �������� ������������ ���‚���� �3�R�U�D�W���� �������� �������� ������������ ���‚���� �3�U�H�]�L�G��
�S�D�V�V�����������������������������������‚�����5�R�Y�L�Q�L�����0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H�������������������������������������‚�����6�H�O�L�Q�H�����������������������������������‚����
�6�P�L�O�þ�L�ü�����������������������������������‚�����6�Y�H�W�L���3�H�W�D�U�����0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H�������������������������������������‚�����7�U�L�E�D�Q�M���.�U�X�ã�ü�L�F�D����
�������������������������������‚�����=�D�W�R�Q���2�E�U�R�Y�D�þ�N�L�����������������������������������‚�����ä�X�W�D���/�R�N�Y�D�����������������������������������‚

Lasioglossum lativentre�����6�F�K�H�Q�F�N�����������������±���%�D�ã�N�H���2�ã�W�D�U�L�H�����������������������������������‚�����/�R�Y�U�D�Q�V�N�D��
�'�U�D�J�D�����������������������������������‚

Lasioglossum leucozonium�����6�F�K�U�D�Q�N�����������������±���%�D�N�D�U�D�F�����������������������������������‚�����%�U�X�ã�D�Q�H������������
�������� ������������ ���‚���� �*�R�O�R�Y�L�N���� �������� �������� ������������ ���‚���� �1�L�N�ã�L�ü�L���� �������� �������� ������������ ���‚���� �3�X�Q�W�H�U�D���� �������� ��������
���������������‚�����5�R�Y�L�Q�L�����0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H�������������������������������������‚�����6�X�V�D�Q�M�����������������������������������‚

Lasioglossum lineare�����6�F�K�H�Q�F�N�����������������±���*�R�O�R�Y�L�N�����������������������������������‚
Lasioglossum majus�����1�\�O�D�Q�G�H�U�����������������±���/�R�Y�U�D�Q�V�N�D���'�U�D�J�D�����������������������������������‚��������������������

���������������‚��
Lasioglossum malachurum�� ���.�L�U�E�\���� ������������ �±�� �*�R�O�R�Y�L�N���� �������� �������� ������������ ���‚���� �/�R�Y�U�D�Q�V�N�D��

�'�U�D�J�D�����������������������������������‚�����5�R�Y�L�Q�L�����0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H�������������������������������������‚
Lasioglossum marginatum ���%�U�X�O�O�p�����������������±���'�X�J�D���8�Y�D�O�D�����������������������������������‚�����/�R�Y�U�D�Q�V�N�D��

�'�U�D�J�D�����������������������������������‚�����3�X�Q�W�H�U�D�����������������������������������‚�����6�Y�H�W�L���3�H�W�D�U�����������������������������������‚�����ä�X�W�D��
�/�R�N�Y�D�����������������������������������‚

Lasioglossum marginellum�����6�F�K�H�Q�F�N�����������������±�������N�P���6���R�I���.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������������������‚����
�/�X�N�R�Y�R���â�X�J�D�U�M�H�����������������������������������‚

Lasioglossum morio�����)�D�E�U�L�F�L�X�V�����������������±���%�D�N�D�U�D�F�����������������������������������‚�����%�U�X�ã�D�Q�H��������������������
���������������‚�����3�U�H�]�L�G���S�D�V�V�����������������������������������‚�����6�H�O�L�Q�H�����������������������������������‚
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Lasioglossum nigripes�� ���/�H�S�H�O�H�W�L�H�U���� ������������ �±�� �5�R�Y�L�Q�L�� ���0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H������ �������� �������� ������������ ���‚����
�ä�X�W�D���/�R�N�Y�D�����������������������������������‚

Lasioglossum nitidulum�� ���)�D�E�U�L�F�L�X�V���� ������������ �±�� �/�R�Y�U�D�Q�V�N�D�� �'�U�D�J�D���� �������� �������� ������������ ���‚����
�3�U�H�]�L�G���S�D�V�V�����������������������������������‚

Lasioglossum pallens�����%�U�X�O�O�p�����������������±���%�U�V�H�þ�����������������������������������‚�����0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H��������������������������������
���‚�����5�R�Y�L�Q�L�����0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H�������������������������������������‚�����6�Y�H�W�L���3�H�W�D�U�����0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H�������������������������������������‚

Lasioglossum pauxillum�����6�F�K�H�Q�F�N�����������������±���%�D�ã�N�H���2�ã�W�D�U�L�H�����������������������������������‚�����%�U�X�ã�D�Q�H����
�������������������������������‚�����5�X�G�H�O�L�ü���'�U�D�J�D�����������������������������������‚

Lasioglossum politum�����6�F�K�H�Q�F�N���������������� �±���-�H�]�H�U�F�H������������ �������� ������������ ���‚���� �/�R�Y�U�D�Q������������ ��������
���������������‚�����/�R�Y�U�D�Q�V�N�D���'�U�D�J�D�����������������������������������‚�����0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H�����������������������������������‚�����3�R�G�R�ã�W�U�D����
�������������������������������‚�����6�H�Q�M�����������������������������������‚

Lasioglossum punctatissimum�����6�F�K�H�Q�F�N�����������������±���0�R�V�W���5�D�ã�D�����������������������������������‚
Lasioglossum puncticolle�����0�R�U�D�Z�L�W�]�����������������±���3�U�H�]�L�G���S�D�V�V�����������������������������������‚�����3�X�Q�W�H�U�D����

�������������������������������‚
Lasioglossum pygmaeum pygmaeum (Schenck, 1853) – 8 km S of Karlobag, 06. 06. 

���������������‚�����/�L�J�D�Q�M�����/�R�Y�U�D�Q�������������������������������������‚�����/�X�N�R�Y�R�����������������������������������‚��������������������������������
���‚�����/�X�N�R�Y�R���â�X�J�D�U�M�H�����������������������������������‚�����6�H�Q�M�����������������������������������‚�����7�U�L�E�D�Q�M���.�U�X�ã�ü�L�F�D��������������������
���������������‚

Lasioglossum pygmaeum patulum�����9�D�F�K�D�O�����������������±���6�H�Q�M�����������������������������������‚
Lasioglossum quadrisignatum�����6�F�K�H�Q�F�N�����������������±���6�H�Q�M�����������������������������������‚�����Q�H�Z��
Lasioglossum sexnotatum�����.�L�U�E�\�����������������±���%�U�X�ã�D�Q�H�������������������������������������‚�����Q�H�Z��
Lasioglossum tricinctum�� ���6�F�K�H�Q�F�N���� ������������ �±�� �*�R�O�R�Y�L�N���� �������� �������� ������������ ���‚���� ���� �N�P�� �6�� �R�I��

�.�D�U�O�R�E�D�J���� �������� �������� ������������ ���‚���� �/�L�J�D�Q�M�� ���/�R�Y�U�D�Q������ �������� �������� ������������ ���‚���� �3�U�H�]�L�G�� �S�D�V�V���� �������� ��������
������������ ���‚���� �5�R�Y�L�Q�L�� ���0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H������ �������� �������� ������������ ���‚���� �6�X�V�D�Q�M���� �������� �������� ������������ ���‚���� �7�U�L�E�D�Q�M��
�.�U�X�ã�ü�L�F�D�����������������������������������‚

Lasioglossum truncaticolle�����0�R�U�D�Z�L�W�]�����������������±���5�X�G�H�O�L�ü���'�U�D�J�D�����������������������������������‚
Lasioglossum villosulum ���.�L�U�E�\�����������������±���%�D�N�D�U�D�F�����������������������������������‚�����/�L�J�D�Q�M�����/�R�Y�U�D�Q������

�������������������������������‚�����3�X�Q�W�H�U�D�����������������������������������‚
Nomiapis diversipes�����/�D�W�U�H�L�O�O�H�����������������±���/�L�P�V�N�L���N�D�Q�D�O�����������������������������������ƒ�����0�H�N�D���'�U�D�J�D��

���.�U�X�ã�H�Y�R�������������������������������������‚�����ƒ�����6�Y�H�W�L���-�X�U�D�M�����������������������������������ƒ
Pseudapis unidentata�����2�O�L�Y�L�H�U�����������������±���0�H�N�D���'�U�D�J�D�����.�U�X�ã�H�Y�R���������ƒ�����Q�H�Z��
Rophites hartmanni�����)�U�L�H�V�H�����������������±���.�D�U�L�Q�����������������������������������ƒ�����Q�H�Z��
Rophites quinquespinosus�� ���6�S�L�Q�R�O�D���� ������������ �±�� �/�R�Y�U�D�Q�V�N�D�� �'�U�D�J�D���� �������� �������� ������������ ���ƒ����

�0�H�N�D���'�U�D�J�D�����.�U�X�ã�H�Y�R�������������������������������������ƒ�����Q�H�Z��
Rophites algirus�����3�p�U�H�]�����������������±���0�H�N�D���'�U�D�J�D�����.�U�X�ã�H�Y�R�������������������������������������‚�����Q�H�Z��
Sphecodes albilabris�� ���)�D�E�U�L�F�L�X�V���� ������������ �±�� �/�L�J�D�Q�M�� ���/�R�Y�U�D�Q������ �������� �������� ������������ ���‚���� �3�U�H�]�L�G��

�S�D�V�V�����������������������������������‚�����5�R�Y�L�Q�L�����0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H�������������������������������������‚
Sphecodes croaticus�����0�H�\�H�U�����������������±���/�X�N�R�Y�R�����������������������������������‚�����/�X�N�R�Y�R���â�X�J�D�U�M�H������������

�����������������������‚�����5�R�Y�L�Q�L�����0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H�������������������������������������‚�����������������������������������‚�����7�U�L�E�D�Q�M���.�U�X�ã�ü�L�F�D����
�������������������������������‚�����������������������������������‚�����������������������������������‚��

Sphecodes ephippius�� ���/�L�Q�Q�D�H�X�V���� ������������ �±�� �%�D�ã�N�H�� �2�ã�W�D�U�L�H���� �������� �������� ������������ ���‚���� �*�R�U�Q�M�L��
�-�H�O�H�Q�M�H���� �������� �������� ������������ ���‚���� �/�H�G�H�Q�L�N���� �������� �������� ������������ ���‚���� �/�R�Y�U�D�Q���� �������� �������� ������������ ���‚����
�/�R�Y�U�D�Q�V�N�D���'�U�D�J�D�����������������������������������‚�����0�R�V�W���5�D�ã�D���������������������������������‚�����2�ã�W�D�U�L�M�V�N�D���Y�U�D�W�D������������
�����������������������‚�����3�R�G�R�ã�W�U�D�����������������������������������‚�����������������������������������‚�����5�X�G�H�O�L�ü���'�U�D�J�D��������������������������������
���‚�����6�H�Q�M�����������������������������������‚�����6�X�V�D�Q�M�����������������������������������‚

Sphecodes ferruginatus�����+�D�J�H�Q�V�����������������±���*�R�U�Q�M�L���-�H�O�H�Q�M�H�����������������������������������‚
Sphecodes gibbus�����/�L�Q�Q�D�H�X�V�����������������±���'�R�Q�M�L���/�R�S�F�L�����������������������������������‚�����/�X�N�R�Y�R��������������������

������������ ���‚���� �2�ã�W�D�U�L�M�V�N�D�� �Y�U�D�W�D���� �������� �������� ������������ ���‚���� �3�R�G�R�ã�W�U�D���� �������� �������� ������������ ���‚���� �5�R�Y�L�Q�L��
���0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H�������������������������������������‚�����6�H�O�L�Q�H�����������������������������������‚
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Sphecodes longulus�����+�D�J�H�Q�V�����������������±���3�U�H�]�L�G���S�D�V�V�����������������������������������‚�����Q�H�Z��
Sphecodes miniatus�����+�D�J�H�Q�V�����������������±���%�D�ã�N�H���2�ã�W�D�U�L�H�����������������������������������‚�����0�D�U�W�L�Q�D������������

�����������������������‚�����5�R�Y�L�Q�L�����0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H�������������������������������������‚�� ��
Sphecodes monilicornis�� ���.�L�U�E�\���� ������������ �±�� �'�X�J�D�� �8�Y�D�O�D���� �������� �������� ������������ ���‚���� ���� �N�P�� �6�� �R�I��

�.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������������������‚�����/�R�Y�U�D�Q�V�N�D���'�U�D�J�D�����������������������������������‚�����0�H�N�D���'�U�D�J�D�����.�U�X�ã�H�Y�R������
�������������������������������‚�����3�R�G�R�ã�W�U�D�����������������������������������‚�����6�Y�H�W�L���3�H�W�D�U�����0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H�������������������������������������‚����
�7�U�L�E�D�Q�M���.�U�X�ã�ü�L�F�D�����������������������������������‚�����������������������������������‚

Sphecodes puncticeps�� ���7�K�R�P�V�R�Q���� ������������ �±�� �/�L�J�D�Q�M�� ���/�R�Y�U�D�Q������ �������� �������� ������������ ���‚����
�/�R�Y�U�D�Q�V�N�D���'�U�D�J�D�����������������������������������‚�����0�H�N�D���'�U�D�J�D�����.�U�X�ã�H�Y�R�������������������������������������‚�����3�U�H�]�L�G��
�S�D�V�V�����������������������������������‚

Sphecodes reticulatus�����7�K�R�P�V�R�Q�����������������±���6�X�V�D�Q�M�����������������������������������‚�����Q�H�Z��
Sphecodes rufiventris�� ���3�D�Q�]�H�U���� ������������ �±�� �%�D�ã�N�H�� �2�ã�W�D�U�L�H���� �������� �������� ������������ ���‚���� �/�X�N�R�Y�R��

�â�X�J�D�U�M�H�����������������������������������‚�����3�R�G�R�ã�W�U�D�����������������������������������‚�����7�U�L�E�D�Q�M���.�U�X�ã�ü�L�F�D������������������������������
���‚�����Q�H�Z������

Sphecodes schencki�����+�D�J�H�Q�V�����������������±���/�X�N�R�Y�R�����������������������������������‚�����3�U�H�]�L�G���S�D�V�V��������������������
���������������‚�����Q�H�Z��

Megachilidae
Aglaoapis tridentata�����1�\�O�D�Q�G�H�U���������������������7�U�L�E�D�Q�M���.�U�X�ã�ü�L�F�D�����������������������������������ƒ�����Q�H�Z��
Anthidium cingulatum�����/�D�W�U�H�L�O�O�H�����������������±�������N�P���6���R�I���.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������������������ƒ�����0�H�N�D��

�'�U�D�J�D�����.�U�X�ã�H�Y�R�������������������������������������ƒ�����6�H�O�L�Q�H�����������������������������������ƒ�����7�U�L�E�D�Q�M���.�U�X�ã�ü�L�F�D��������������������
���������������‚�����ƒ�����8�Y�D�O�D���2�E�L�þ�D�M�����������������������������������‚

Anthidium loti�����3�H�U�U�L�V�����������������±���7�U�L�E�D�Q�M���.�U�X�ã�ü�L�F�D�����������������������������������ƒ�����8�Y�D�O�D���2�E�L�þ�D�M������������
�����������������������ƒ

Anthidium loti meridionale�����*�L�U�D�X�G�����������������±�������N�P���6���R�I���.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������������������ƒ��
Anthidium manicatum�����/�L�Q�Q�D�H�X�V�����������������±���*�R�O�R�Y�L�N�����������������������������������‚�����ƒ���������N�P���6���R�I��

�.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������������������ƒ�����/�X�N�R�Y�R�����������������������������������‚�����0�H�N�D���'�U�D�J�D�����.�U�X�ã�H�Y�R����������������������
���������������ƒ�����5�R�Y�L�Q�L�����0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H�������������������������������������‚�����6�Y�H�W�L���-�X�U�D�M�����������������������������������‚

Anthidium oblongatum�����,�O�O�L�J�H�U���� ������������ �±���/�R�Y�U�D�Q�V�N�D���'�U�D�J�D������������ �������� ������������ ���‚���� �5�D�N�D�O�M����
�������������������������������ƒ�����5�R�Y�L�Q�L�����0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H�������������������������������������‚�����������������������������������‚

Anthidium punctatum�����/�D�W�U�H�L�O�O�H�����������������±���3�U�H�]�L�G���S�D�V�V�����������������������������������ƒ
Anthidium scapulare�����/�D�W�U�H�L�O�O�H�����������������±�������N�P���1���R�I���ý�D�Y�O�H�����������������������������������ƒ�����/�R�Y�U�D�Q�V�N�D��

�'�U�D�J�D�����������������������������������ƒ�����/�X�N�R�Y�R�����������������������������������ƒ�����3�R�G�R�ã�W�U�D���������������������������������ƒ��
Anthidium septemdentatum�� ���/�D�W�U�H�L�O�O�H���� ������������ �±�� �%�D�þ�L�ü�L���� �������� �������� ������������ ���‚���� �%�D�ã�N�H��

�2�ã�W�D�U�L�H�����������������������������������‚�����.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������������������‚���������N�P���6���R�I���.�D�U�O�R�E�D�J��������������������������������
���ƒ�����������������������������������ƒ���������N�P���6���R�I���.�U�Q�L�F�D�����������������������������������ƒ�����/�L�P�V�N�L���N�D�Q�D�O��������������������������������
���ƒ���� �/�R�Y�U�D�Q�V�N�D�� �'�U�D�J�D���� �������� �������� ������������ ���ƒ���� �������� �������� ������������ ���ƒ���� �/�X�N�R�Y�R�� �â�X�J�D�U�M�H���� �������� ��������
���������������‚�����1�D�þ�L�Q�R�Y�L�ü�L�����=�D�J�R�U�M�H�������������������������������������‚�����0�R�V�W���5�D�ã�D�����������������������������������ƒ�����5�D�N�D�O�M����
�������� �������� ������������ ���ƒ���� �5�R�Y�L�Q�L�� ���0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H������ �������� �������� ������������ ���‚�� ���ƒ���� �5�X�G�H�O�L�ü�� �'�U�D�J�D���� �������� ��������
���������������ƒ�����������������������������������‚�����6�H�Q�M�����������������������������������‚�����ƒ�����������������������������������ƒ���������N�P���1�(���R�I��
�â�L�U�R�N�D���.�X�O�D�����������������������������������ƒ�����6�X�V�D�Q�M�����������������������������������‚

Anthidium strigatum�� ���3�D�Q�]�H�U���� ������������ �±�� �%�D�ã�N�H�� �2�ã�W�D�U�L�H���� �������� �������� ������������ ���‚���� ���� �N�P�� �1�� �R�I��
�ý�D�Y�O�H�����������������������������������ƒ�����.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������������������ƒ���������N�P���(���R�I���.�D�U�O�R�E�D�J��������������������������������
���‚���������N�P���6���R�I���.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������������������ƒ�����������������������������������ƒ�����.�O�H�Q�R�Y�L�F�D��������������������������������
���ƒ�����/�X�N�R�Y�R�����������������������������������ƒ�����0�H�N�D���'�U�D�J�D�����.�U�X�ã�H�Y�R�������������������������������������‚�����ƒ�����0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H����
�������� �������� ������������ ���ƒ���� �2�ã�W�D�U�L�M�V�N�D�� �Y�U�D�W�D���� �������� �������� ������������ ���‚���� �3�U�H�]�L�G�� �S�D�V�V���� �������� �������� ������������ ���‚����
�6�H�O�L�Q�H�����������������������������������‚�����6�H�Q�M�����������������������������������ƒ�����������������������������������‚�����8�Y�D�O�D���2�E�L�þ�D�M������������
�����������������������ƒ

Anthidium undulatum�����'�R�X�U�V�����������������±���.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������������������‚�����/�X�N�R�Y�R��������������������������������
���‚�����0�H�N�D���'�U�D�J�D�����.�U�X�ã�H�Y�R�������������������������������������‚�����ƒ�����7�U�L�E�D�Q�M���.�U�X�ã�ü�L�F�D�����������������������������������‚
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Chelostoma campanularum�����.�L�U�E�\�����������������±���/�H�G�H�Q�L�N�����������������������������������ƒ
Chelostoma distinctum�� ���6�W�|�F�N�K�H�U�W���� ������������ �±�� ���� �N�P�� �1�� �R�I�� �ý�D�Y�O�H���� �������� �������� ������������ ���ƒ����

�/�H�G�H�Q�L�N�����������������������������������ƒ�����/�R�Y�U�D�Q�V�N�D���'�U�D�J�D�����������������������������������ƒ�����0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H��������������������������������
���ƒ���� �3�R�G�R�ã�W�U�D���� �������� �������� ������������ ���ƒ���� �5�R�Y�L�Q�L�� ���0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H������ �������� �������� ������������ ���ƒ���� �6�H�Q�M���� �������� ��������
���������������ƒ

Chelostoma emarginatum�����1�\�O�D�Q�G�H�U�����������������±���/�H�G�H�Q�L�N�����������������������������������‚�����0�R�V�W���5�D�ã�D����
�������������������������������‚�����5�R�Y�L�Q�L�����0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H�������������������������������������‚�����ä�X�W�D���/�R�N�Y�D�����������������������������������‚

Chelostoma florisomne�����/�L�Q�Q�D�H�X�V�����������������±���-�H�]�H�U�F�H�����������������������������������‚�����ä�X�W�D���/�R�N�Y�D������������
�����������������������‚

Chelostoma mocsaryi�� ���6�F�K�O�H�W�W�H�U�H�U���� ������������ �±�� �%�D�ã�N�H�� �2�ã�W�D�U�L�H���� �������� �������� ������������ ���ƒ���� �3�U�H�]�L�G��
�S�D�V�V�����������������������������������ƒ

Chelostoma rapunculi�� ���/�H�S�H�O�H�W�L�H�U���� ������������ �±�� �-�H�]�H�U�F�H���� �������� �������� ������������ ���ƒ���� ���� �N�P�� �(�� �R�I��
�.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������������������‚�����3�R�G�R�ã�W�U�D�����������������������������������ƒ�����6�H�Q�M�����������������������������������ƒ��������������������
���������������ƒ

Chelostoma styriacum�� ���6�F�K�Z�D�U�]�� �	�� �*�X�V�H�Q�O�H�L�W�Q�H�U���� ������������ �±�� �0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H���� �������� �������� ������������
���ƒ�����6�H�Q�M�����������������������������������‚

Chelostoma ventrale�����6�F�K�O�H�W�W�H�U�H�U�����������������±���&�H�V�D�U�L�F�D�����������������������������������ƒ�����Q�H�Z��
Coelioxys afra�����/�H�S�H�O�H�W�L�H�U�����������������±���0�H�N�D���'�U�D�J�D�����.�U�X�ã�H�Y�R�������������������������������������ƒ�����6�H�O�L�Q�H����

�������������������������������‚
Coelioxys aurolimbata�����)�|�U�V�W�H�U�����������������±���0�H�N�D���'�U�D�J�D�����.�U�X�ã�H�Y�R�������������������������������������‚�����ƒ��

(new)
Coelioxys echinata�����)�|�U�V�W�H�U�����������������±���0�H�N�D���'�U�D�J�D�����.�U�X�ã�H�Y�R�������������������������������������ƒ�����Q�H�Z��
Coelioxys quadridentata�� ���/�L�Q�Q�D�H�X�V���� ������������ �±�� �3�U�H�]�L�G�� �S�D�V�V���� �������� �������� ������������ ���‚���� �ä�X�W�D��

�/�R�N�Y�D�����������������������������������‚�����ƒ
Dioxys cincta�����-�X�U�L�Q�H�����������������±�������N�P���6���R�I���.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������������������ƒ�����/�H�G�H�Q�L�N��������������������

������������ �������� ������������ ���ƒ���� �6�H�O�L�Q�H���� �������� �������� ������������ ���‚���� �7�U�L�E�D�Q�M�� �.�U�X�ã�ü�L�F�D���� �������� �������� ������������ ���‚����
(new)

Heriades crenulatus�����1�\�O�D�Q�G�H�U�����������������±���%�D�U�L�ü���'�U�D�J�D�����������������������������������‚�����0�H�N�D���'�U�D�J�D��
���.�U�X�ã�H�Y�R�������������������������������������‚

Heriades dalmaticus�� ���0�D�L�G�O���� ������������ �±�� �&�D�Y�L�ü�L�� ���=�D�J�R�U�M�H������ �������� �������� ������������ ���ƒ���� �'�H�Y�L�þ�L�ü��
�'�U�D�J�D�����������������������������������ƒ�����*�R�O�R�Y�L�N�����������������������������������ƒ�����-�D�V�L�Q�R�Y�D�F�����������������������������������‚���������N�P��
�(���R�I���.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������������������‚���������N�P���6���R�I���.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������������������‚�����ƒ�����.�O�H�Q�R�Y�L�F�D����
�������������������������������‚���������N�P���(���R�I���.�R�U�R�P�D�þ�Q�R�����������������������������������‚�����ƒ�����/�X�N�R�Y�R��������������������������������
���ƒ���� �3�R�U�D�W���� �������� �������� ������������ ���ƒ���� �5�R�Y�L�Q�L�� ���0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H������ �������� �������� ������������ ���‚�� ���ƒ���� �6�H�Q�M���� �������� ��������
���������������‚�����6�Y�H�W�L���1�L�N�R�O�D�����5�D�N�D�O�M�������������������������������������ƒ�����7�U�L�E�D�Q�M���.�U�X�ã�ü�L�F�D�����������������������������������‚����
�������������������������������ƒ�����Q�H�Z����

Heriades rubicolus ���3�p�U�H�]�����������������±���0�H�N�D���'�U�D�J�D�����.�U�X�ã�H�Y�R�������������������������������������‚�����ƒ��
Heriades truncorum�����/�L�Q�Q�D�H�X�V�����������������±���&�H�V�D�U�L�F�D�����������������������������������ƒ�����.�X�S�M�D�N��������������������

������������ ���ƒ���� �/�R�Y�U�D�Q�V�N�D�� �'�U�D�J�D���� �������� �������� ������������ ���‚�� ���ƒ���� �/�X�N�R�Y�R���� �������� �������� ������������ ���ƒ���� �0�H�N�D��
�'�U�D�J�D�����.�U�X�ã�H�Y�R�������������������������������������ƒ�����3�R�U�D�W�����������������������������������‚

Hoplitis acuticornis�����'�X�I�R�X�U���	���3�H�U�U�L�V�����������������±���0�H�N�D���'�U�D�J�D�����.�U�X�ã�H�Y�R����������������������������������
���‚�����3�U�H�]�L�G���S�D�V�V�����������������������������������‚�����6�X�V�D�Q�M�����������������������������������‚�����8�Y�D�O�D���2�E�L�þ�D�M��������������������������������
���‚�����ä�X�W�D���/�R�N�Y�D�����������������������������������ƒ

Hoplitis adunca�����3�D�Q�]�H�U�����������������±���/�H�G�H�Q�L�N�����������������������������������ƒ�����0�H�N�D���'�U�D�J�D�����.�U�X�ã�H�Y�R������
�������� �������� ������������ ���‚���� �3�R�G�R�ã�W�U�D���� �������� �������� ������������ ���ƒ���� �â�L�E�H�Q�L�N���� �������� �������� ������������ ���‚�� ���ƒ���� �7�U�L�E�D�Q�M��
�.�U�X�ã�ü�L�F�D�����������������������������������ƒ�����������������������������������‚�����9�R�G�L�F�H�����������������������������������‚

Hoplitis andrenoides�� ���6�S�L�Q�R�O�D���� ������������ �±�� �.�D�U�L�Q���� �������� �������� ������������ ���‚���� �.�D�U�O�R�E�D�J���� �������� ��������
���������������‚���������N�P���(���R�I���.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������������������ƒ���������N�P���6���R�I���.�U�L�å�L�ã�ü�H�����������������������������������‚����
�/�H�G�H�Q�L�N�����������������������������������ƒ�����������������������������������‚�����/�X�N�R�Y�R�����������������������������������ƒ��������������������������������
���‚���� �/�X�N�R�Y�R�� �â�X�J�D�U�M�H���� �������� �������� ������������ ���‚���� �1�D�þ�L�Q�R�Y�L�ü�L�� ���=�D�J�R�U�M�H������ �������� �������� ������������ ���‚����
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�2�ã�W�D�U�L�M�V�N�D���Y�U�D�W�D�����������������������������������ƒ�����3�R�G�R�ã�W�U�D�����������������������������������ƒ�����������������������������������‚�����3�R�U�D�W����
�������������������������������‚�����3�U�H�]�L�G���S�D�V�V�����������������������������������‚�����������������������������������‚�����6�H�O�L�Q�H��������������������������������
���‚�����6�H�Q�M�����������������������������������‚���������N�P���1�(���R�I���â�L�U�R�N�D���.�X�O�D�����������������������������������ƒ�����7�U�L�E�D�Q�M���.�U�X�ã�ü�L�F�D����
�������������������������������‚�����������������������������������‚�����ä�X�W�D���/�R�N�Y�D�����������������������������������ƒ

Hoplitis anthocopoides�����6�F�K�H�Q�F�N�����������������±���3�U�H�]�L�G���S�D�V�V�����������������������������������ƒ�����Q�H�Z��
Hoplitis brachypogon�����3�p�U�H�]�����������������±�������N�P���6���R�I���.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������������������ƒ�����Q�H�Z��
Hoplitis claviventris�����7�K�R�P�V�R�Q�����������������±���*�R�U�Q�M�L���-�H�O�H�Q�M�H�����������������������������������‚�����ƒ
Hoplitis dalmatica�����0�R�U�D�Z�L�W�]�����������������±�������N�P���1���R�I���ý�D�Y�O�H�����������������������������������ƒ
Hoplitis jheringii�����'�X�F�N�H�����������������±�������N�P���6���R�I���.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������������������‚��������������������������������

���‚�����.�O�H�Q�R�Y�L�F�D�����������������������������������‚�����3�H�]�L�G���S�D�V�V�����������������������������������‚�����ƒ�����6�H�Q�M��������������������������������
���‚���������N�P���1�(���R�I���â�L�U�R�N�D���.�X�O�D�����������������������������������ƒ�����6�X�V�D�Q�M�����������������������������������ƒ�����Q�H�Z��

Hoplitis leucomelana�����.�L�U�E�\�����������������±���/�R�Y�U�D�Q�V�N�D���'�U�D�J�D�����������������������������������ƒ�����/�X�N�R�Y�R������������
�����������������������‚�����2�ã�W�D�U�L�M�V�N�D���Y�U�D�W�D�����������������������������������ƒ�����3�U�H�]�L�G���S�D�V�V�����������������������������������ƒ��������������������
���������������ƒ�����3�R�G�R�ã�W�U�D�����������������������������������ƒ�����6�X�V�D�Q�M�����������������������������������ƒ

Hoplitis ligurica�����0�R�U�D�Z�L�W�]�����������������±���&�H�V�D�U�L�F�D�����������������������������������‚�����ƒ�����/�R�Y�U�D�Q�V�N�D���'�U�D�J�D����
�������� �������� ������������ ���‚���� �0�H�N�D�� �'�U�D�J�D�� ���.�U�X�ã�H�Y�R������ �������� �������� ������������ ���ƒ���� �3�R�U�D�W���� �������� �������� ������������ ���ƒ����
�9�R�G�L�F�H�����������������������������������‚

Hoplitis manicata�����0�R�U�L�F�H�����������������±���/�X�N�R�Y�R���â�X�J�D�U�M�H�����������������������������������‚�����0�D�U�W�L�Q�D������������
�������� ������������ ���‚���� �0�H�N�D�� �'�U�D�J�D�� ���.�U�X�ã�H�Y�R������ �������� �������� ������������ ���‚�� ���ƒ���� �5�R�Y�L�Q�M�V�N�R�� �6�H�O�R���� �������� ��������
���������������‚�����ƒ�����=�D�W�R�Q���2�E�U�R�Y�D�þ�N�L�����������������������������������‚

Hoplitis mazzuccoi�����6�F�K�Z�D�U�]���	���*�X�V�H�Q�O�H�L�W�Q�H�U�����������������±���'�X�J�D���8�Y�D�O�D�����������������������������������ƒ����
�����N�P���6���R�I���.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������������������‚�����ƒ�����������������������������������ƒ�����/�X�N�R�Y�R�����������������������������������‚��
���ƒ�����2�ã�W�D�U�L�M�V�N�D���Y�U�D�W�D�����������������������������������‚�����ƒ�����3�U�H�]�L�G���S�D�V�V�����������������������������������ƒ��������������������������������
���ƒ�����6�H�O�L�Q�H�����������������������������������‚

Hoplitis pallicornis�����)�U�L�H�V�H�����������������±���%�D�U�L�ü���'�U�D�J�D�����������������������������������‚�����ƒ�����.�D�U�O�R�E�D�J������������
�����������������������‚���������N�P���(���R�I���.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������‚���������N�P���6���R�I���.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������������������ƒ����
�������������������������������‚�����������������������������������‚���������N�P���6���R�I���.�U�L�å�L�ã�ü�H�����������������������������������‚�����ƒ�����/�H�G�H�Q�L�N����
�������������������������������ƒ�����������������������������������ƒ�����������������������������������ƒ�����/�R�Y�U�D�Q�V�N�D���'�U�D�J�D��������������������������������
���‚�����/�X�N�R�Y�R�����������������������������������‚�����ƒ�����/�X�N�R�Y�R���â�X�J�D�U�M�H�����������������������������������‚�����ƒ�����1�D�þ�L�Q�R�Y�L�ü�L��
���=�D�J�R�U�M�H�������������������������������������‚�����ƒ�����������������������������������‚�����2�ã�W�D�U�L�M�V�N�D���Y�U�D�W�D�����������������������������������‚�����ƒ����
�2�W�R�þ�D�F�����������������������������������‚�����3�R�G�R�ã�W�U�D�����������������������������������ƒ�����3�U�H�]�L�G���S�D�V�V�����������������������������������ƒ������������
�����������������������ƒ�����6�H�O�L�Q�H�����������������������������������‚�����ƒ�����6�H�Q�M�����������������������������������‚�����ƒ�����������������������������������‚��
���ƒ�����������������������������������‚�����ƒ�����6�X�V�D�Q�M�����������������������������������ƒ�����������������������������������ƒ�����7�U�L�E�D�Q�M���.�U�X�ã�ü�L�F�D����
�������������������������������‚�����������������������������������‚�����9�R�G�L�F�H�����������������������������������‚

Hoplitis papaveris�����/�D�W�U�H�L�O�O�H�����������������±���6�H�Q�M�����������������������������������‚
Hoplitis perezi�����)�H�U�W�R�Q�����������������±���0�H�N�D���'�U�D�J�D�����.�U�X�ã�H�Y�R�������������������������������������‚�����0�R�V�W���5�D�ã�D������������

�����������������������ƒ�����5�R�Y�L�Q�L�����0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H�������������������������������������ƒ�����������������������������������‚�����������������������������������‚
Hoplitis pici�����)�U�L�H�V�H�����������������±���3�U�H�]�L�G���S�D�V�V�����������������������������������ƒ�����������������������������������ƒ���������N�P��

�1�(���R�I���â�L�U�R�N�D���.�X�O�D�����������������������������������ƒ�����Q�H�Z��
Hoplitis praestans�����0�R�U�D�Z�L�W�]�����������������±�������N�P���1���R�I���ý�D�Y�O�H�����������������������������������ƒ�����.�U�Q�L�F�D������������

�����������������������ƒ�����6�H�Q�M�����������������������������������ƒ�����������������������������������ƒ
Hoplitis rufohirta�� ���/�D�W�U�H�L�O�O�H���� ������������ �±�� �%�D�ã�N�H�� �2�ã�W�D�U�L�H���� �������� �������� ������������ ���‚���� ���� �N�P�� �1�� �R�I��

�ý�D�Y�O�H�����������������������������������‚�����'�R�Q�M�L���/�R�S�F�L�����������������������������������‚�����'�X�J�D���8�Y�D�O�D�����������������������������������‚����
�����N�P���6���R�I���.�U�L�å�L�ã�ü�H�����������������������������������‚�����/�R�Y�U�D�Q�V�N�D���'�U�D�J�D�����������������������������������‚��������������������������������
���‚�����1�D�þ�L�Q�R�Y�L�ü�L�����=�D�J�R�U�M�H�������������������������������������‚�����6�Y�H�W�D���-�H�O�H�Q�D�����������������������������������‚�����6�Y�H�W�L���-�X�U�D�M����
�������������������������������‚�����ä�X�W�D���/�R�N�Y�D�����������������������������������‚

Hoplitis scutellaris�����0�R�U�D�Z�L�W�]�����������������±���/�R�Y�U�D�Q�V�N�D���'�U�D�J�D�����������������������������������ƒ�����0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H����
�������������������������������ƒ�����5�R�Y�L�Q�L�����0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H�������������������������������������‚

Hoplitis spinulosa�� ���.�L�U�E�\���� ������������ �±�� ���� �N�P�� �1�� �R�I�� �ý�D�Y�O�H���� �������� �������� ������������ ���ƒ���� �7�U�L�E�D�Q�M��
�.�U�X�ã�ü�L�F�D�����������������������������������‚
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Hoplitis tergestensis�����'�X�F�N�H�����������������±���/�H�G�H�Q�L�N�����������������������������������‚���������N�P���1�(���R�I���â�L�U�R�N�D��
�.�X�O�D�����������������������������������‚�����=�D�W�R�Q���2�E�U�R�Y�D�þ�N�L�����������������������������������‚

Megachile apicalis�����6�S�L�Q�R�O�D�����������������±���.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������������������ƒ�����/�L�P�V�N�L���N�D�Q�D�O��������������������
���������������‚�����0�H�N�D���'�U�D�J�D�����.�U�X�ã�H�Y�R�������������������������������������ƒ�����7�U�L�E�D�Q�M���.�U�X�ã�ü�L�F�D�����������������������������������ƒ

Megachile bicoloriventris�����0�R�F�V�i�U�\�����������������±���%�D�U�L�ü���'�U�D�J�D�����������������������������������‚�����.�D�U�O�R�E�D�J����
�������������������������������‚�����ƒ���������N�P���6���R�I���.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������������������‚�����ƒ�����������������������������������‚������������
�����������������������‚�����0�H�N�D���'�U�D�J�D�����.�U�X�ã�H�Y�R�������������������������������������ƒ�����������������������������������ƒ�����3�U�H�]�L�G���S�D�V�V����
�������������������������������ƒ�����5�X�G�H�O�L�ü���'�U�D�J�D�����������������������������������ƒ�����6�X�V�D�Q�M�����������������������������������‚�����ƒ�����7�U�L�E�D�Q�M��
�.�U�X�ã�ü�L�F�D�����������������������������������‚

Megachile centuncularis�� ���/�L�Q�Q�D�H�X�V���� ������������ �±�� ���� �N�P�� �1�� �R�I�� �ý�D�Y�O�H���� �������� �������� ������������ ���‚����
�*�R�U�Q�M�L���-�H�O�H�Q�M�H�����������������������������������‚�����-�H�]�H�U�F�H�����������������������������������‚�����/�R�Y�U�D�Q�����������������������������������ƒ����
�3�R�G�R�ã�W�U�D�����������������������������������ƒ

Megachile circumcincta�����.�L�U�E�\�����������������±�������N�P���(���R�I���.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������������������‚�����3�U�H�]�L�G��
�S�D�V�V�����������������������������������‚�����������������������������������‚�����ƒ

Megachile ericetorum�� ���/�H�S�H�O�H�W�L�H�U���� ������������ �±�� �.�D�U�L�Q���� �������� �������� ������������ ���‚���� �0�H�N�D�� �'�U�D�J�D��
���.�U�X�ã�H�Y�R�������������������������������������ƒ�����������������������������������ƒ�����6�H�O�L�Q�H�����������������������������������‚

Megachile leachella�����&�X�U�W�L�V�����������������±���.�D�U�L�Q�����������������������������������‚�����0�H�N�D���'�U�D�J�D�����.�U�X�ã�H�Y�R������
�������������������������������ƒ

Megachile (Chalicodoma) lefebvrei�� ���/�H�S�H�O�H�W�L�H�U���� ������������ �±�� �6�H�O�L�Q�H���� �������� �������� ������������ ���‚�� ���ƒ����
�6�H�Q�M�����������������������������������ƒ�����3�U�H�]�L�G���S�D�V�V�����������������������������������‚�����=�D�W�R�Q���2�E�U�R�Y�D�þ�N�L�����������������������������������ƒ

Megachile (Chalicodoma) manicata (Giraud, 1861) – 8 km S of Karlobag, 25. 05. 
���������������‚�����/�X�N�R�Y�R�����������������������������������‚�����8�Y�D�O�D���2�E�L�þ�D�M�����������������������������������‚

Megachile melanopyga�����&�R�V�W�D�����������������±���/�R�Y�U�D�Q�V�N�D���'�U�D�J�D�����������������������������������ƒ�����6�H�Q�M������������
�����������������������ƒ

Megachile (Chalicodoma) parietina (Geoffroy, 1775) – 3 km E of Karlobag, 29. 05. 2010. 
���ƒ���� ���� �N�P���6���R�I�� �.�D�U�O�R�E�D�J���� �������� �������� ������������ ���ƒ���� �/�R�Y�U�D�Q�V�N�D���'�U�D�J�D���� �������� �������� ������������ ���ƒ���� �������� ��������
���������������‚�����ƒ�����3�R�U�D�W�����������������������������������‚�����3�U�H�]�L�G���S�D�V�V�����������������������������������ƒ�����6�H�O�L�Q�H��������������������������������
���ƒ���������N�P���1�(���R�I���â�L�U�R�N�D���.�X�O�D�����������������������������������‚�����ƒ�����8�Y�D�O�D���2�E�L�þ�D�M�����������������������������������‚

Megachile pilidens�����$�O�I�N�H�Q�����������������±���'�R�Q�M�L���/�R�S�F�L�����������������������������������ƒ�����.�D�U�O�R�E�D�J��������������������
���������������‚���������N�P���6���R�I���.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������������������ƒ�����������������������������������‚�����������������������������������‚����
�.�O�H�Q�R�Y�L�F�D���� �������� �������� ������������ ���ƒ���� �/�X�N�R�Y�R���� �������� �������� ������������ ���‚�� ���ƒ���� �/�X�N�R�Y�R�� �â�X�J�D�U�M�H���� �������� ��������
���������������‚�����5�X�G�H�O�L�ü���'�U�D�J�D�����������������������������������ƒ�����6�H�O�L�Q�H�����������������������������������‚�����ƒ�����6�H�Q�M��������������������
���������������‚�����7�U�L�E�D�Q�M���.�U�X�ã�ü�L�F�D�����������������������������������‚

Megachile (Chalicodoma) pyrenaica�����/�H�S�H�O�H�W�L�H�U�����������������±���%�D�ã�N�H���2�ã�W�D�U�L�H��������������������������������
���‚���� ���� �N�P�� �(�� �R�I�� �.�D�U�O�R�E�D�J���� �������� �������� ������������ ���‚���� �.�D�U�O�R�E�D�J���� �������� �������� ������������ ���‚���� ���� �N�P�� �6�� �R�I��
�.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������������������‚�����������������������������������‚�����0�H�N�D���'�U�D�J�D�����.�U�X�ã�H�Y�R�������������������������������������‚��
���ƒ���� �3�R�U�D�W���� �������� �������� ������������ ���‚���� �������� �������� ������������ ���‚���� �3�U�H�]�L�G�� �S�D�V�V���� �������� �������� ������������ ���‚���� �5�X�G�H�O�L�ü��
�'�U�D�J�D�����������������������������������‚�����������������������������������‚�����6�H�O�L�Q�H�����������������������������������‚���������N�P���1�(���R�I���â�L�U�R�N�D��
�.�X�O�D�����������������������������������‚�����6�X�V�D�Q�M�����������������������������������‚�����������������������������������‚�����������������������������������‚�����ƒ

Megachile rotundata�����)�D�E�U�L�F�L�X�V�����������������±���7�U�L�E�D�Q�M���.�U�X�ã�ü�L�F�D�������������������������������������‚
Megachile willoghbiella���±�������N�P���1���R�I���ý�D�Y�O�H�����������������������������������ƒ�����-�H�]�H�U�F�H�����������������������������������ƒ
Osmia apicata�����6�P�L�W�K�����������������±���1�D�þ�L�Q�R�Y�L�ü�L�����=�D�J�R�U�M�H�������������������������������������‚��������������������������������

���‚�����ƒ�����6�X�V�D�Q�M�����������������������������������‚�����Q�H�Z��
Osmia aurulenta�����3�D�Q�]�H�U�����������������±���%�D�ã�N�H���2�ã�W�D�U�L�H�����������������������������������‚�����*�R�U�Q�M�L���-�H�O�H�Q�M�H������������

�������� ������������ ���‚���� �-�H�]�H�U�F�H���� �������� �������� ������������ ���‚���� �.�D�U�O�R�E�D�J���� �������� �������� ������������ ���‚���� �0�H�N�D�� �'�U�D�J�D��
���.�U�X�ã�H�Y�R������ �������� �������� ������������ ���‚���� �0�R�V�W�� �5�D�ã�D���� �������� �������� ������������ ���ƒ���� �2�ã�W�D�U�L�M�V�N�D�� �Y�U�D�W�D���� �������� ��������
���������������‚�����������������������������������‚�����3�R�G�R�ã�W�U�D�����������������������������������‚�����������������������������������‚�����ƒ�����3�U�H�]�L�G��
�S�D�V�V���� �������� �������� ������������ ���‚���� �������� �������� ������������ ���‚���� �7�U�L�E�D�Q�M�� �.�U�X�ã�ü�L�F�D���� �������� �������� ������������ ���‚���� �ä�X�W�D��
�/�R�N�Y�D�����������������������������������‚�����ƒ
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Osmia bicolor�����6�F�K�U�D�Q�N�����������������±���2�ã�W�D�U�L�M�V�N�D���Y�U�D�W�D�����������������������������������‚�����Q�H�Z��
Osmia brevicornis�����)�D�E�U�L�F�L�X�V�����������������±���5�R�Y�L�Q�M�V�N�R���6�H�O�R�����������������������������������‚
Osmia caerulescens�� ���/�L�Q�Q�D�H�X�V���� ������������ �±�� �/�H�G�H�Q�L�N���� �������� �������� ������������ ���‚���� �0�H�N�D�� �'�U�D�J�D��

���.�U�X�ã�H�Y�R�������������������������������������‚�����0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H�����������������������������������‚�����0�R�V�W���5�D�ã�D�����������������������������������‚����
�2�ã�W�D�U�L�M�V�N�D���Y�U�D�W�D�����������������������������������‚�����������������������������������‚�����5�X�G�H�O�L�ü���'�U�D�J�D�����������������������������������‚����
�6�H�O�L�Q�H���� �������� �������� ������������ ���‚���� �6�H�Q�M������������ �������� ������������ ���‚�����7�U�L�E�D�Q�M���.�U�X�ã�ü�L�F�D���� �������� �������� ������������ ���‚����
�8�Y�D�O�D���2�E�L�þ�D�M�����������������������������������‚

Osmia gallarum�� ���6�S�L�Q�R�O�D���� ������������ �±�� �%�U�X�ã�D�Q�H���� �������� �������� ������������ ���‚���� ���� �N�P�� �1�(�� �R�I�� �â�L�U�R�N�D��
�.�X�O�D�����������������������������������ƒ�����7�U�L�E�D�Q�M���.�U�X�ã�ü�L�F�D�����������������������������������‚

Osmia leaiana�����.�L�U�E�\�����������������±���-�H�]�H�U�F�H�����������������������������������ƒ�����3�U�H�]�L�G���S�D�V�V�������������������������������������ƒ
Osmia longiceps�����0�R�U�D�Z�L�W�]�����������������±�������N�P���6���R�I���.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������������������‚��������������������

������������ ���‚���� �/�H�G�H�Q�L�N���� �������� �������� ������������ ���ƒ���� �������� �������� ������������ ���‚���� �������� �������� ������������ ���ƒ���� �/�R�Y�U�D�Q�V�N�D��
�'�U�D�J�D���� �������� �������� ������������ ���‚���� �/�X�N�R�Y�R���� �������� �������� ������������ ���‚���� �0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H���� �������� �������� ������������ ���‚����
�2�ã�W�D�U�L�M�V�N�D���Y�U�D�W�D�����������������������������������‚�����3�U�H�]�L�G���S�D�V�V�����������������������������������‚�����������������������������������‚

Osmia melanogaster�� ���6�S�L�Q�R�O�D���� ������������ �±�� �/�X�N�R�Y�R���� �������� �������� ������������ ���‚���� �1�L�N�ã�L�þ�L���� �������� ��������
���������������ƒ�����6�H�O�L�Q�H�����������������������������������‚

Osmia mustelina�����*�H�U�V�W�D�H�F�N�H�U�����������������±�������N�P���(���R�I���.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������������������‚�����/�L�J�D�Q�M��
���/�R�Y�U�D�Q�������������������������������������‚�����2�ã�W�D�U�L�M�V�N�D���Y�U�D�W�D�����������������������������������‚�����3�U�H�]�L�G���S�D�V�V��������������������������������
���ƒ�����������������������������������‚�����ƒ�����5�D�N�D�O�M�����������������������������������‚�����6�Y�H�W�D���-�H�O�H�Q�D�����������������������������������‚

Osmia nana�����0�R�U�D�Z�L�W�]�����������������±���-�D�V�L�Q�R�Y�D�F�����������������������������������‚�����Q�H�Z��
Osmia niveata�����)�D�E�U�L�F�L�X�V�����������������±���.�O�H�Q�R�Y�L�F�D�����������������������������������ƒ�����/�H�G�H�Q�L�N��������������������������������

���ƒ�����/�L�J�D�Q�M�����/�R�Y�U�D�Q�������������������������������������‚�����/�R�Y�U�D�Q�����������������������������������‚�����/�R�Y�U�D�Q�V�N�D���'�U�D�J�D������������
�������� ������������ ���‚���� �/�X�N�R�Y�R���� �������� �������� ������������ ���ƒ���� �0�D�U�W�L�Q�D���� �������� �������� ������������ ���ƒ���� �1�L�N�ã�L�þ�L���� �������� ��������
���������������‚�����3�U�H�]�L�G���S�D�V�V�����������������������������������ƒ�����5�X�G�H�O�L�ü���'�U�D�J�D�����������������������������������‚�����6�H�O�L�Q�H������������
�����������������������‚�����7�U�L�E�D�Q�M���.�U�X�ã�ü�L�F�D�����������������������������������‚

Osmia rufa�����/�L�Q�Q�D�H�X�V���������������±���%�U�X�ã�D�Q�H�����������������������������������‚�����'�R�Q�M�L���/�R�S�F�L��������������������������������
���‚���������N�P���(���R�I���.�D�U�O�R�E�D�J�������‚�����.�X�S�M�D�N�����������������������������������‚�����3�U�H�]�L�G���S�D�V�V�����������������������������������‚����
�6�X�V�D�Q�M�����������������������������������‚

Osmia versicolor�����/�D�W�U�H�L�O�O�H�����������������±���%�D�ã�N�H���2�ã�W�D�U�L�H�����������������������������������‚�����*�R�O�R�Y�L�N��������������������
���������������‚���������N�P���6���R�I���.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������������������‚�����/�H�G�H�Q�L�N�����������������������������������‚�����/�R�Y�U�D�Q�V�N�D��
�'�U�D�J�D�����������������������������������‚�����/�X�N�R�Y�R�����������������������������������‚�����������������������������������‚�����/�X�N�R�Y�R���â�X�J�D�U�M�H����
�������������������������������‚�����0�H�N�D���'�U�D�J�D�����.�U�X�ã�H�Y�R�������������������������������������‚�����������������������������������‚�����6�H�Q�M������������
�������� ������������ ���‚���� �������� �������� ������������ ���‚���� �6�X�V�D�Q�M���� �������� �������� ������������ ���‚���� �7�U�L�E�D�Q�M�� �.�U�X�ã�ü�L�F�D���� �������� ��������
���������������‚

Osmia viridana�����0�R�U�D�Z�L�W�]�����������������±�������N�P���6���R�I���.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������������������‚�����2�ã�W�D�U�L�M�V�N�D��
�Y�U�D�W�D�����������������������������������‚�����Q�H�Z��

Osmia xanthomelaena clarior�����7�N�D�O�F�$�����������������±���6�X�V�D�Q�M�����������������������������������‚��������������������������������
���‚�����2�ã�W�D�U�L�M�V�N�D���Y�U�D�W�D�����������������������������������ƒ�����3�U�H�]�L�G���S�D�V�V�����������������������������������‚

Protosmia glutinosa�����*�L�U�D�X�G�����������������±���/�H�G�H�Q�L�N�����������������������������������‚
Protosmia tiflensis�����0�R�U�D�Z�L�W�]�����������������±���%�U�R�Y�L�Q�M�H�����������������������������������‚�����������������������������������‚����

�.�R�U�R�P�D�þ�Q�R���� �������� �������� ������������ ���‚���� �/�H�G�H�Q�L�N���� �������� �������� ������������ ���‚���� �������� �������� ������������ ���‚�� ���ƒ����
�0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H�����������������������������������ƒ�����7�U�L�E�D�Q�M���.�U�X�ã�ü�L�F�D�����������������������������������‚�����������������������������������‚

Stelis minuta�����/�H�S�H�O�H�W�L�H�U���	���6�H�U�Y�L�O�O�H�����������������±���3�U�H�]�L�G���S�D�V�V�����������������������������������ƒ
Stelis nasuta�����/�D�W�U�H�L�O�O�H�����������������±���*�R�O�R�Y�L�N�����������������������������������ƒ���������N�P���6���R�I���.�D�U�O�R�E�D�J������������

�������� ������������ ���‚���� �6�H�Q�M���� �������� �������� ������������ ���‚���� �������� �������� ������������ ���‚�� ���ƒ���� �/�X�N�R�Y�R�� �â�X�J�D�U�M�H���� �������� ��������
���������������ƒ��

Stelis ornatula�����.�O�X�J�����������������±���*�R�U�Q�M�L���-�H�O�H�Q�M�H�����������������������������������ƒ�����Q�H�Z��
Stelis phaeoptera�����.�L�U�E�\�����������������±���1�L�N�V�L�þ�L�����������������������������������ƒ�����3�U�H�]�L�G���S�D�V�V�����������������������������������‚
Stelis signata�����/�D�W�U�H�L�O�O�H�����������������±���0�H�N�D���'�U�D�J�D�����.�U�X�ã�H�Y�R�������������������������������������ƒ�����1�D�þ�L�Q�R�Y�L�ü�L��

���=�D�J�R�U�M�H�������������������������������������ƒ
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Apidae
Anthophora atroalba�����/�H�S�H�O�H�W�L�H�U�����������������±���1�D�þ�L�Q�R�Y�L�ü�L�����=�D�J�R�U�M�H�������������������������������������‚�����ƒ����

�3�X�Q�W�H�U�D�����������������������������������‚
Anthophora crinipes�����6�P�L�W�K�����������������±���%�D�N�D�U�D�F�����������������������������������‚�����/�R�Y�U�D�Q�V�N�D���'�U�D�J�D������������

�����������������������ƒ�����3�X�Q�W�H�U�D�����������������������������������‚�����=�D�W�R�Q���2�E�U�R�Y�D�þ�N�L�����������������������������������ƒ
Anthophora dufourii�� ���/�H�S�H�O�H�W�L�H�U���� ������������ �±�� �*�R�O�R�Y�L�N���� �������� �������� ������������ ���‚���� �/�R�Y�U�D�Q�V�N�D��

�'�U�D�J�D���� �������� �������� ������������ ���ƒ���� �0�D�U�W�L�Q�D���� �������� �������� ������������ ���‚���� �0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H���� �������� �������� ������������ ���‚����
�1�D�þ�L�Q�R�Y�L�ü�L�����=�D�J�R�U�M�H�������������������������������������‚�����ƒ�����������������������������������‚�����3�X�Q�W�H�U�D�����������������������������������ƒ����
�5�D�N�D�O�M�����������������������������������‚�����ƒ�����5�R�Y�L�Q�L�����������������������������������‚�����6�Y�H�W�D���-�H�O�H�Q�D�����������������������������������ƒ

Anthophora plumipes�����3�D�O�O�D�V�����������������±���1�D�þ�L�Q�R�Y�L�ü�L�����=�D�J�R�U�M�H�������������������������������������‚�����5�R�Y�L�Q�L��
���0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H�������������������������������������‚

Ceratina acuta�����)�U�L�H�V�H�����������������±�������N�P���6���R�I���.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������������������ƒ��������������������������������
���ƒ�����/�X�N�R�Y�R���â�X�J�D�U�M�H�����������������������������������ƒ�����Q�H�Z��

Ceratina chalcites�����*�H�U�P�D�U�����������������±���/�X�N�R�Y�R���â�X�J�D�U�M�H�����������������������������������‚�����6�H�O�L�Q�H��������������������
���������������‚�����7�U�L�E�D�Q�M���.�U�X�ã�ü�L�F�D���������������������������������ƒ�����������������������������������‚

Ceratina chalybea�����&�K�H�Y�U�L�H�U�����������������±���'�R�Q�M�L���/�R�S�F�L�����������������������������������‚�����/�H�G�H�Q�L�N��������������������
���������������ƒ

Ceratina cucurbitina�����5�R�V�V�L�����������������±���%�D�U�L�ü���'�U�D�J�D�����������������������������������‚�����'�R�Q�M�L���/�R�S�F�L������������
�������� ������������ ���‚���� �-�D�V�L�Q�R�Y�D�F���� �������� �������� ������������ ���‚���� �-�H�]�H�U�F�H���� �������� �������� ������������ ���ƒ���� ���� �N�P�� �6�� �R�I��
�.�D�U�O�R�E�D�J���� �������� �������� ������������ ���‚���� �������� �������� ������������ ���‚���� �/�H�G�H�Q�L�N���� �������� �������� ������������ ���ƒ���� �/�R�Y�U�D�Q�V�N�D��
�'�U�D�J�D���� �������� �������� ������������ ���ƒ���� �/�X�N�R�Y�R���� �������� �������� ������������ ���ƒ���� �������� �������� ������������ ���‚���� �0�H�N�D�� �'�U�D�J�D��
���.�U�X�ã�H�Y�R�������������������������������������‚�����0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H�����������������������������������ƒ�����3�U�H�]�L�G���S�D�V�V��������������������������������
���ƒ���� �������� �������� ������������ ���ƒ���� �6�H�Q�M���� �������� �������� ������������ ���‚���� �6�H�O�L�Q�H���� �������� �������� ������������ ���ƒ���� ���� �N�P�� �1�(�� �R�I��
�â�L�U�R�N�D���.�X�O�D�����������������������������������ƒ�����7�U�L�E�D�Q�M���.�U�X�ã�ü�L�F�D�����������������������������������ƒ�����=�D�W�R�Q���2�E�U�R�Y�D�þ�N�L������������
�����������������������‚�����ä�X�W�D���/�R�N�Y�D�����������������������������������‚

Ceratina cyanea�����.�L�U�E�\�����������������±���'�X�J�D���8�Y�D�O�D�����������������������������������‚�����ƒ�����-�D�V�L�Q�R�Y�D�F��������������������
������������ ���ƒ���� �-�H�]�H�U�F�H���� �������� �������� ������������ ���ƒ���� �/�X�N�R�Y�R���� �������� �������� ������������ ���‚���� �������� �������� ������������ ���‚����
�2�ã�W�D�U�L�M�V�N�D���Y�U�D�W�D�����������������������������������ƒ�����3�R�G�R�ã�W�U�D�����������������������������������ƒ�����3�U�H�]�L�G���S�D�V�V��������������������������������
���ƒ���� �5�D�N�D�O�M���� �������� �������� ������������ ���ƒ���� �6�H�Q�M���� �������� �������� ������������ ���‚���� �6�Y�H�W�L�� �-�X�U�D�M���� �������� �������� ������������ ���‚����
�7�U�L�E�D�Q�M���.�U�X�ã�ü�L�F�D�����������������������������������‚�����ä�X�W�D���/�R�N�Y�D�����������������������������������ƒ

Ceratina dentiventris�����*�H�U�V�W�D�H�F�N�H�U�����������������±���0�H�N�D���'�U�D�J�D�����.�U�X�ã�H�Y�R�������������������������������������‚����
�6�H�Q�M�����������������������������������‚�����6�Y�H�W�L���-�X�U�D�M�����������������������������������‚�����7�U�L�E�D�Q�M���.�U�X�ã�ü�L�F�D�����������������������������������‚

Cerceris nigrolabiata�����)�U�L�H�V�H�����������������±���/�X�N�R�Y�R�����������������������������������‚�����3�R�U�D�W�����������������������������������‚
Cubitalia morio�����)�U�L�H�V�H�����������������±���1�D�þ�L�Q�R�Y�L�ü�L�����=�D�J�R�U�M�H�������������������������������������ƒ��������������������������������

���ƒ�����Q�H�Z����
Eucera caspica�����0�R�U�D�Z�L�W�]�����������������±�������N�P���(���R�I���.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������������������‚���������N�P���6���R�I��

�.�U�L�å�L�ã�ü�H�����������������������������������‚�����/�L�J�D�Q�M�����/�R�Y�U�D�Q�������������������������������������‚�����/�R�Y�U�D�Q�V�N�D���'�U�D�J�D��������������������
���������������‚�����3�U�H�]�L�G���S�D�V�V�����������������������������������‚�����ä�X�W�D���/�R�N�Y�D�����������������������������������‚

Eucera clypeata�� ���(�U�L�F�K�V�R�Q���� ������������ �±�� �6�H�O�L�Q�H���� �������� �������� ������������ ���‚���� �=�D�W�R�Q���2�E�U�R�Y�D�þ�N�L���� ��������
�����������������������‚�����ƒ

Eucera interrupta�����%�D�H�U�����������������±���%�D�U�L�ü���'�U�D�J�D�����������������������������������‚�����%�D�ã�N�H���2�ã�W�D�U�L�H��������������������
���������������‚�����'�X�J�D���8�Y�D�O�D�����������������������������������‚���������N�P���(���R�I���.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������������������‚�����/�L�P�V�N�L��
�N�D�Q�D�O�����������������������������������‚�����0�D�U�W�L�Q�D�����������������������������������ƒ�����1�D�þ�L�Q�R�Y�L�ü�L�����=�D�J�R�U�M�H����������������������������������
���‚�����3�R�U�D�W�����������������������������������‚�����3�X�Q�W�H�U�D�����������������������������������ƒ�����6�H�O�L�Q�H�����������������������������������‚�����6�X�V�D�Q�M����
�������������������������������‚�����7�U�L�E�D�Q�M���.�U�X�ã�ü�L�F�D�����������������������������������‚�����8�Y�D�O�D���2�E�L�þ�D�M�����������������������������������‚������������
�����������������������‚�����9�R�G�Q�M�D�Q�����������������������������������‚�����=�D�W�R�Q���2�E�U�R�Y�D�þ�N�L�����������������������������������‚

Eucera longicornis�����/�L�Q�Q�D�H�X�V�����������������±���*�R�U�Q�M�L���-�H�O�H�Q�M�H�����������������������������������ƒ�����-�H�]�H�U�F�H������������
�����������������������‚�����/�R�Y�U�D�Q�V�N�D���'�U�D�J�D�����������������������������������‚�����0�D�U�W�L�Q�D�����������������������������������‚�����1�D�þ�L�Q�R�Y�L�ü�L��
���=�D�J�R�U�M�H�������������������������������������‚�����3�U�H�]�L�G���S�D�V�V�����������������������������������‚�����ƒ�����������������������������������‚
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Eucera nigrescens�����3�p�U�H�]�����������������±���%�U�X�ã�D�Q�H�����������������������������������‚�����*�R�O�R�Y�L�N��������������������������������
���‚�����*�R�U�Q�M�L���-�H�O�H�Q�M�H�����������������������������������ƒ���������N�P���6���R�I���.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������������������ƒ���������N�P���(���R�I��
�.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������������������ƒ���������N�P���6���R�I���.�U�Q�L�F�D�����������������������������������‚�����/�L�J�D�Q�M�����/�R�Y�U�D�Q��������������
�������� ������������ ���‚���� �/�R�Y�U�D�Q�V�N�D���'�U�D�J�D���� �������� �������� ������������ ���‚���� �������� �������� ������������ ���‚���� �/�X�N�R�Y�R���� �������� ��������
���������������ƒ�����0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H�����������������������������������‚�����������������������������������‚�����0�R�V�W���5�D�ã�D�����������������������������������‚����
�3�U�H�]�L�G���S�D�V�V�����������������������������������‚�����7�U�L�E�D�Q�M���.�U�X�ã�ü�L�F�D�����������������������������������ƒ

Eucera parvula�����)�U�L�H�V�H�����������������±�������N�P���6���R�I���.�U�Q�L�F�D�����������������������������������‚�����0�D�Q�M�D�G�Y�R�U�F�L������������
�����������������������ƒ�����3�X�Q�W�H�U�D�����������������������������������‚

Eucera pollinosa�����6�P�L�W�K�����������������±���0�H�N�D���'�U�D�J�D�����.�U�X�ã�H�Y�R�������������������������������������‚
Habropoda tarsata�����6�S�L�Q�R�O�D�����������������±���/�L�J�D�Q�M�����/�R�Y�U�D�Q�������������������������������������‚�����3�X�Q�W�H�U�D������������

�����������������������‚
Nomada bifasciata�����2�O�L�Y�L�H�U�����������������±���/�R�Y�U�D�Q�V�N�D���'�U�D�J�D�����������������������������������‚�����6�H�Q�M��������������������

���������������‚�����������������������������������‚�����Q�H�Z��
Nomada bispinosa�����0�R�F�V�i�U�\�����������������±���'�X�J�D���8�Y�D�O�D�����������������������������������‚�����Q�H�Z��
Nomada bluethgeni�����6�W�|�F�N�K�H�U�W�����������������±�������N�P���1�(���R�I���â�L�U�R�N�D���.�X�O�D�����������������������������������‚
Nomada castellana�����'�X�V�P�H�W�����������������±���*�R�U�Q�M�L���-�H�O�H�Q�M�H�����������������������������������ƒ
Nomada confinis�����6�F�K�P�L�H�G�H�N�Q�H�F�K�W�����������������±���0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H�����������������������������������‚�����Q�H�Z��
Nomada distinguenda�����0�R�U�D�Z�L�W�]�����������������±���/�L�J�D�Q�M�����/�R�Y�U�D�Q�������������������������������������‚�����6�X�V�D�Q�M����

�������������������������������‚
Nomada facilis�����6�F�K�Z�D�U�]�����������������±���/�R�Y�U�D�Q�V�N�D���'�U�D�J�D�����������������������������������ƒ�����������������������������������‚
Nomada femoralis�����0�R�U�D�Z�L�W�]�����������������±���/�L�J�D�Q�M�����/�R�Y�U�D�Q�������������������������������������‚
Nomada flavoguttata�� ���.�L�U�E�\���� ������������ �±�� �%�D�ã�N�H�� �2�ã�W�D�U�L�H���� �������� �������� ������������ ���‚���� �/�R�Y�U�D�Q�V�N�D��

�'�U�D�J�D�����������������������������������ƒ�����3�R�G�K�X�P�����������������������������������‚�����6�X�V�D�Q�M�����������������������������������‚�����5�R�Y�L�Q�L��
���0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H�������������������������������������ƒ

Nomada fulvicornis�����)�D�E�U�L�F�L�X�V�����������������±���3�R�G�K�X�P�����������������������������������‚
Nomada furva�����3�D�Q�]�H�U�����������������±���/�L�J�D�Q�M�����/�R�Y�U�D�Q�������������������������������������‚
Nomada furvoides�����6�W�|�F�N�K�H�U�W�����������������±���'�X�J�D���8�Y�D�O�D�����������������������������������‚�����ƒ
Nomada goodeniana ���.�L�U�E�\�����������������±���%�U�X�ã�D�Q�H�����������������������������������‚�����0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H��������������������

���������������‚
Nomada guttulata�����6�F�K�H�Q�F�N���������������������%�D�ã�N�H���2�ã�W�D�U�L�H�����������������������������������‚�����Q�H�Z��
Nomada incisa�����6�F�K�P�L�H�G�H�N�Q�H�F�K�W�����������������±���0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H���������������������������������‚
Nomada integra�����%�U�X�O�O�p�����������������±���/�L�J�D�Q�M�����/�R�Y�U�D�Q�������������������������������������‚
Nomada marshamella�����.�L�U�E�\�����������������±���3�R�G�R�ã�W�U�D�����������������������������������‚�����Q�H�Z��
Nomada nobilis�����+�H�U�U�L�F�K���6�K�D�H�I�I�H�U�����������������±���'�X�J�D���8�Y�D�O�D�����������������������������������‚���������N�P���6���R�I��

�.�U�Q�L�F�D�����������������������������������ƒ�����/�L�J�D�Q�M�����/�R�Y�U�D�Q�������������������������������������‚�����1�D�þ�L�Q�R�Y�L�ü�L�����=�D�J�R�U�M�H��������������
�������� ������������ ���ƒ���� �5�R�Y�L�Q�L�� ���0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H������ �������� �������� ������������ ���‚���� �������� �������� ������������ ���‚���� �������� �������� ������������
���‚�����6�Y�H�W�L���3�H�W�D�U�����0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H�������������������������������������‚

Nomada panzeri�����/�H�S�H�O�H�W�L�H�U�����������������±���3�R�G�K�X�P�����������������������������������ƒ�����Q�H�Z��
Nomada rhenana�����0�R�U�D�Z�L�W�]�����������������±���6�H�Q�M�����������������������������������‚�����Q�H�Z��
Nomada sexfasciata�����3�D�Q�]�H�U�����������������±���%�U�V�H�þ�����������������������������������‚�����*�R�U�Q�M�L���-�H�O�H�Q�M�H��������������������

���������������‚�����/�L�J�D�Q�M�����/�R�Y�U�D�Q�������������������������������������‚�����0�D�U�W�L�Q�D�����������������������������������‚�����0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H������������
�����������������������ƒ�����5�R�Y�L�Q�L�����0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H�������������������������������������‚

Nomada succincta�����3�D�Q�]�H�U�����������������±���'�X�J�D���8�Y�D�O�D�����������������������������������‚
Nomada tridentirostris�����'�R�X�U�V�����������������±���0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H�����������������������������������ƒ
Pasites maculatus ���-�X�U�L�Q�H�����������������±���*�R�O�R�Y�L�N�����������������������������������ƒ
Tetralonia alternans�����%�U�X�O�O�p�����������������±���*�R�O�R�Y�L�N�����������������������������������‚���������N�P���(���R�I���.�D�U�O�R�E�D�J����

�������������������������������‚���������N�P���6���R�I���.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������������������‚�����������������������������������‚�����1�D�þ�L�Q�R�Y�L�ü�L��
���=�D�J�R�U�M�H�������������������������������������‚�����Q�H�Z��

Tetralonia fulvescens�����*�L�U�D�X�G�����������������±���%�U�V�H�þ�����������������������������������ƒ�����/�R�Y�U�D�Q�V�N�D���'�U�D�J�D������������
�������������������������ƒ
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Tetralonia hungarica�����)�U�L�H�V�H�����������������±�������N�P���6���R�I���.�D�U�O�R�E�D�J�����������������������������������ƒ�����Q�H�Z��
Thyreus ramosus�����/�H�S�H�O�H�W�L�H�U�����������������±���0�H�N�D���'�U�D�J�D�����.�U�X�ã�H�Y�R�������������������������������������ƒ��
Xylocopa iris�� ���&�K�U�L�V�W���� ������������ �±�� ���� �N�P�� �6�� �R�I�� �.�D�U�O�R�E�D�J���� �������� �������� ������������ ���‚���� ���� �N�P�� �6�� �R�I��

�.�U�L�å�L�ã�ü�H���� �������� �������� ������������ ���‚���� �0�H�N�D�� �'�U�D�J�D�� ���.�U�X�ã�H�Y�R������ �������� �������� ������������ ���‚���� �1�D�þ�L�Q�R�Y�L�ü�L��
���=�D�J�R�U�M�H������ �������� �������� ������������ ���‚���� �������� �������� ������������ ���‚���� �6�H�O�L�Q�H���� �������� �������� ������������ ���ƒ���� �7�U�L�E�D�Q�M��
�.�U�X�ã�ü�L�F�D�����������������������������������ƒ�����8�Y�D�O�D���2�E�L�þ�D�M�����������������������������������ƒ

Xylocopa valga�� ���*�H�U�V�W�D�H�F�N�H�U���� ������������ �±�� �/�R�Y�U�D�Q�V�N�D�� �'�U�D�J�D���� �������� �������� ������������ ���‚���� �8�Y�D�O�D��
�2�E�L�þ�D�M�����������������������������������‚

Xylocopa violacea�����/�L�Q�Q�D�H�X�V�����������������±���%�U�X�ã�D�Q�H�����������������������������������ƒ���������N�P���6���R�I���.�D�U�O�R�E�D�J����
�������������������������������‚�����.�O�H�Q�R�Y�L�F�D�����������������������������������‚�����0�H�N�D���'�U�D�J�D�����.�U�X�ã�H�Y�R����������������������������������
���‚�����������������������������������ƒ�����3�U�H�]�L�G���S�D�V�V�����������������������������������ƒ�����5�D�N�D�O�M�����������������������������������ƒ�����6�H�O�L�Q�H����
�������������������������������ƒ�����7�U�L�E�D�Q�M���.�U�X�ã�ü�L�F�D�����������������������������������ƒ�����8�Y�D�O�D���2�E�L�þ�D�M�����������������������������������ƒ

Bombus argillaceus�����6�F�R�S�R�O�L�����������������±���=�O�R�E�L�Q�����������������������������������‚
Bombus hortorum�� ���/�L�Q�Q�D�H�X�V���� ������������ �±�� �*�R�U�Q�M�L�� �-�H�O�H�Q�M�H���� �������� �������� ������������ �‚���� �1�D�þ�L�Q�R�Y�L�ü�L��

���=�D�J�R�U�M�H�������������������������������������‚�����=�O�R�E�L�Q�����������������������������������‚
Bombus humilis�� ���,�O�O�L�J�H�U���� ������������ �±�� �%�D�ã�N�H�� �2�ã�W�D�U�L�H���� �������� �������� ������������ ���‚���� �*�R�O�R�Y�L�N���� �������� ��������

���������������‚�����*�R�U�Q�M�L���-�H�O�H�Q�M�H�����������������������������������‚�����0�R�V�W���5�D�ã�D�����������������������������������‚�����3�U�H�]�L�G���S�D�V�V����
�������������������������������‚�����6�X�V�D�Q�M�����������������������������������‚�����Q�H�Z��

Bombus lapidarius�����/�L�Q�Q�D�H�X�V�����������������±�������N�P���6���R�I���.�U�L�å�L�ã�ü�H�����������������������������������‚
Bombus pascuorum�����6�F�R�S�R�O�L�����������������±���%�U�X�ã�D�Q�H�����������������������������������‚�����*�R�U�Q�M�L���-�H�O�H�Q�M�H������������

�����������������������‚�����*�R�O�R�Y�L�N�����������������������������������‚�����/�R�Y�U�D�Q�V�N�D���'�U�D�J�D�����������������������������������‚�����0�R�ã�ü�H�Q�L�F�H����
�������������������������������‚�����1�D�þ�L�Q�R�Y�L�ü�L�����=�D�J�R�U�M�H�������������������������������������‚�����=�O�R�E�L�Q�����������������������������������‚

Bombus pomorum ���3�D�Q�]�H�U�����������������±���%�D�ã�N�H���2�ã�W�D�U�L�H�����������������������������������‚�����Q�H�Z��
Bombus pratorum�����/�L�Q�Q�D�H�X�V�����������������±���%�U�V�H�þ�����������������������������������‚�����=�O�R�E�L�Q�����������������������������������ƒ
Bombus ruderatus�� ���)�D�E�U�L�F�L�X�V���� ������������ �±�� �*�R�O�R�Y�L�N���� �������� �������� ������������ ���‚���� �1�D�þ�L�Q�R�Y�L�ü�L��

���=�D�J�R�U�M�H�������������������������������������‚
Bombus rupestris�����)�D�E�U�L�F�L�X�V�����������������±���%�D�ã�N�H���2�ã�W�D�U�L�H�����������������������������������‚
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Magyarországi almaültetvények ritkább fullánkos 
hártyásszárnyúi (Hymenoptera: Apocrita)

JÓZAN ZSOLT

H-7453 Mernye Rákóczi F. u. 5., Hungary; e-mail: jozan.zsolt@citromail.hu

JÓZAN, ZS.: The rarest Aculeata species collected in Hungarian apple ochards (Hymenoptera: Apocrita). 
Abstract: In the framework of different pest management system programs in Hungary organized by Viktor 
Markó, associate professor (Viktor Markó (Corvinus University of Budapest, Department of Entomology, 
Budapest) the author identified the rarest Aculeata species. The aim of the research was to investigate the insect 
assemblages in the Hungarian orchards. A short evaluation of most important species is given from the 
faunistical point of view. Psenulus fulvicornis (Shuckard, 1857) is a new record for the Hungarian Aculeata 
fauna. The rarest species are: Anoplius alpinobalticus Wolf, 1956, Ceropales pygmaea Kohl, 1879 
(Pompilidae), Didineis crassicornis Handlirsch, 1888, Lestiphorus bicinctus (Rossi, 1794), Mimumesa 
beaumonti (van Lith, 1949) (Crabronidae).

Keywords: apple orchards, Malaise trap, Apocrita, rare species 

Bevezetés

Markó Viktor (Corvinus Egyetem Kertészettudományi Kar, Budapest) 1999 és 2004 
között magyarországi gyümölcsültetvények rovar-együtteseit kutatta. 1999-ben és 2000-
ben Vámosmikolán, Nyírturán és Szigetcsépen, 2002 és 2004 között pedig Újfehértón. 
�0�D�O�D�L�V�H�� �F�V�D�S�G�i�Y�D�O�� �M�H�O�H�Q�W���V�� �D�Q�\�D�J�� �N�H�U�•�O�W�� �E�H�J�\�&�M�W�p�V�U�H���� �$�� �V�]�H�U�]���� �D�� �U�L�W�N�i�E�E�� �I�X�O�O�i�Q�N�R�V��
�+�\�P�H�Q�R�S�W�H�U�D�� �S�p�O�G�i�Q�\�R�N�D�W�� �K�D�W�i�U�R�]�W�D�� �P�H�J���� �$�]�� �H�O���N�H�U�•�O�W�� �I�D�M�R�N�� �N�|�]�•�O�� �P�L�Q�W�H�J�\�� ������
�I�D�X�Q�L�V�]�W�L�N�D�L���V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O���M�H�O�H�Q�W���V�Q�H�N���E�L�]�R�Q�\�X�O�W�����$�]���D�O�i�E�E�L�D�N�E�D�Q���H�]�H�N�H�W���L�V�P�H�U�W�H�W�M�•�N��

A legritkább fajok ismertetése

Methocidae
Methoca ichneumonides Latreille, 1809 – Nyírtura: gyümölcsültetvény, 2000. VII. 24. 

���ƒ�� �±��BAJÁRI�� �������������� �Q�p�K�i�Q�\�� �D�O�I�|�O�G�L�� �O�H�O���K�H�O�\�p�Q�� �N�t�Y�•�O�� �F�V�D�N�� �N�p�W�� �G�X�Q�i�Q�W�~�O�L�� �H�O���I�R�U�G�X�O�i�V�i�W��
�H�P�O�t�W�L���� �$�]�� �X�W�y�E�E�L�� �p�Y�W�L�]�H�G�H�N�� �N�X�W�D�W�i�V�D�L�� �V�R�U�i�Q�� �H�O���N�H�U�•�O�W�� �D�� �'�U�i�Y�D���Y�|�O�J�\�� �H�J�\�� �S�R�Q�W�M�i�Q�� �p�V��
�%�H�O�V�����6�R�P�R�J�\�E�D�Q���1�D�J�\�E�D�M�R�P���N�|�U�Q�\�p�N�p�Q����JÓZAN 1992).

Mutillidae
Physetopoda scutellaris (Latreille, 1792) – Vámosmikola: integrált gyümölcsültet-

�Y�p�Q�\�����������������9�,���������������ƒ���±���3�D�O�H�D�U�N�W�L�N�X�V���H�O�W�H�U�M�H�G�p�V�&���U�L�W�N�D���K�D�Q�J�\�D�G�D�U�i�]�V���I�D�M�����0�L�Q�G�|�V�V�]�H��������
�K�D�]�D�L�� �H�O���I�R�U�G�X�O�i�V�i�W�� �N�|�]�|�O�W�p�N���� �W�~�O�Q�\�R�P�y�U�p�V�]�W�� �D�� �'�X�Q�i�Q�W�~�O�U�y�O�� ��MUSKOVITS & GYÖRGY 

Natura Somogyiensis 24 149-156 Ka pos vár, 2014�%�0�*���������������������/�B�U�4�P�N������������������������

�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@�@��
�*�4�4�/�����������������������	�1�S�J�O�U�
�����*�4�4�/�����������������������	�0�O�M�J�O�F�




NATURA SOMOGYIENSIS150

2011). 
Chrysididae
Cleptes splendidus�����)�D�E�U�L�F�L�X�V�����������������±���Ò�M�I�H�K�p�U�W�y�����J�\�•�P�|�O�F�V�•�O�W�H�W�Y�p�Q�\�����������������9�,�,�������������‚��

�±�� �1�D�J�\�R�Q�� �U�L�W�N�D�� �W�R�O�Y�D�M�G�D�U�i�]�V�� �I�D�M���� �P�H�O�\�H�W�� �H�G�G�L�J�� �P�L�Q�W�H�J�\�� ������ �K�D�]�D�L�� �O�H�O���K�H�O�\�H�Q�� �W�D�O�i�O�W�D�N��
meg. 

Chrysis indigotea���'�X�I�R�X�U���	���3�H�U�U�L�V���������������±���1�\�t�U�W�X�U�D�����H�U�G���V�]�H�J�p�O�\�����������������9�,���������������‚���±��
Palearktikus területeken elterjedt fémdarázs. Nálunk régebben közel húsz dunántúli és 
�D�O�I�|�O�G�L���O�H�O���K�H�O�\�U���O���N�H�U�•�O�W���H�O������MÓCZÁR L. 1967). Az utóbbi évtizedek során ugyan több-
felé kimutatták: Boronka-melléki TK (JÓZAN 1992), Vízvár (JÓZAN 1995), Baláta mel-
letti Kaszópuszta (JÓZAN 1996a), Bakonybél (JÓZAN 1998), Nagyharsány (JÓZAN 2000), 
�G�H���P�L�Q�G�H�Q�•�W�W���F�V�D�N���H�J�\���H�J�\���S�p�O�G�i�Q�\�D���N�H�U�•�O�W���H�O����

Chrysura austriaca�� ���)�D�E�U�L�F�L�X�V���� ������������ �±�� �1�\�t�U�W�X�U�D���� �H�U�G���V�]�H�J�p�O�\���� ������������ �9�,���� �������� ���‚�� �±��
�0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�R�Q���I���O�H�J���D���K�H�J�\�����p�V���G�R�P�E�Y�L�G�p�N�H�N�H�Q���H�O�W�H�U�M�H�G�W���U�L�W�N�D���I�p�P�G�D�U�i�]�V���I�D�M�����G�H���H�O���N�H-
rült Tompán is (MÓCZÁR L. 1967). Az utóbbi évtizedekben a Dunántúl egy pontján, 
�6�]�D�O�D�I���Q���J�\�&�M�W�|�W�W�•�N�����-ÓZAN 2002a).

Hedychridium flavipes (Eversmann, 1857) – Újfehértó: gyümölcsültetvény, 2004. VI. 
�������� ���‚�� �±�� �&�V�H�U�V�]�H�J�W�R�P�D�M�W�y�O�� �7�L�V�]�D�N�p�F�V�N�p�L�J�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y�N�� �D�� �K�D�]�D�L�� �O�H�O���K�H�O�\�H�L�����$�� �V�]�H�U�]���� �W�|�E�E��
�p�Y�W�L�]�H�G�H�V�� �J�\�&�M�W���P�X�Q�N�i�M�D�� �V�R�U�i�Q�� �'�X�Q�i�Q�W�~�O�R�Q�� �P�L�Q�G�|�V�V�]�H�� �.�•�O�V�����6�R�P�R�J�\�E�D�Q�� ���*�D�P�i�V�� �p�V��
Somogyaszaló) találta meg (JÓZAN 2010).

Pompilidae
Anoplius alpinobalticus���:�R�O�I���������������±���1�\�t�U�W�X�U�D�����H�U�G���V�]�H�J�p�O�\�����������������9�,���������������ƒ���±���1�D�J�\�R�Q��

�U�L�W�N�D���Q�H�G�Y�H�V�V�p�J�N�H�G�Y�H�O���� �H�X�U�R�V�]�L�E�p�U�L�D�L�� �~�W�R�Q�i�O�O�y�G�D�U�i�]�V�� �I�D�M���� �(�O�V���� �P�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L�� �O�H�O���K�H�O�\�H�L�W��
MÓCZÁR�����������������������������N�|�]�|�O�W�H�����$�]���X�W�y�E�E�L���p�Y�W�L�]�H�G�H�N�E�H�Q���H�O���N�H�U�•�O�W���*�\�p�N�p�Q�\�H�V�H�Q���D���/�D�Q�N�y�F�L��
�H�U�G���E�H�Q����JÓZAN�����������������$���V�]�H�U�]�����J�\�&�M�W�|�W�W�H���P�p�J���7�L�K�D�Q�\�E�D�Q���p�V���2�U�I�&�����7�H�N�H�U�H�V�H�Q���L�V��

Ceropales pygmaea�� �.�R�K�O���� ���������� �±�� �1�\�t�U�W�X�U�D���� �J�\�•�P�|�O�F�V�•�O�W�H�W�Y�p�Q�\���� ������������ �9���� �������� ���‚�� �±��
�0�H�O�H�J���� �p�V�� �V�]�i�U�D�]�V�i�J�N�H�G�Y�H�O���� �S�D�O�H�D�U�N�W�L�N�X�V�� �H�O�W�H�U�M�H�G�p�V�&�� �Q�D�J�\�R�Q�� �U�L�W�N�D�� �F�V�H�P�S�p�V�]�G�D�U�i�]�V���� �$��
múlt század közepéig hazánkban csak Simontornyán és Sátoraljaújhelyen találták meg 
(MÓCZÁR���/�������������������$���V�]�H�U�]�����J�\�&�M�W�|�W�W�H���.�•�O�V�����6�R�P�R�J�\�E�D�Q�����/�i�S�D�I�������6�R�P�R�J�\�D�V�]�D�O�y�����p�V���D��
�=�V�H�O�L�F�E�H�Q�����6�]�H�Q�W�E�D�O�i�]�V�����H�J�\���H�J�\���S�p�O�G�i�Q�\�i�W�����%�H�G�����9�H�U�R�Q�L�N�D���V�]�L�Q�W�p�Q���J�\�•�P�|�O�F�V�•�O�W�H�W�Y�p�Q�\-
�E�H�Q���F�V�D�S�G�i�]�W�D���*�X�W�R�U�I���O�G�p�Q�����=�D�O�D���P�H�J�\�H������

Vespidae
Symmorphus connexus�� ���&�X�U�W�L�V���� ������������ �±�� �1�\�t�U�W�X�U�D���� �H�U�G������ ������������ �9���� �������� ���‚�� �±�� �$��

�S�D�O�H�D�U�N�W�L�N�X�P���p�V�]�D�N�L���U�p�V�]�p�Q���V�]�p�O�H�V�H�Q���H�O�W�H�U�M�H�G�W���U�H�G���V�V�]�i�U�Q�\�~���G�D�U�i�]�V�����0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�R�Q���K�D�W��
�U�p�J�H�E�E�L���O�H�O���K�H�O�\�p�W���N�|�]�|�O�W�p�N����MÓCZÁR���/�������������������$�]���X�W�y�E�E�L���p�Y�W�L�]�H�G�H�N���N�X�W�D�W�i�V�D�L���V�R�U�i�Q���H�O��-
�N�H�U�•�O�W�� ���U�W�L�O�R�V�Q�i�O�� ��JÓZAN 1998) és Szentgotthárdon (JÓZAN 2002a). A Rippl-Rónai 
�0�~�]�H�X�P�� ���.�D�S�R�V�Y�i�U���� �J�\�&�M�W�H�P�p�Q�\�p�E�H�Q�� �Y�D�Q�� �P�p�J�� �H�J�\���H�J�\�� �S�p�O�G�i�Q�\�D�� �0�D�U�F�D�O�L���� �*�\�y�W�D�� �p�V��
�.�|�O�N�H�G���O�H�O���K�H�O�\�H�N�U���O����

Crabronidae
Crossocerus pusillus���/�H�S�H�O�H�W�L�H�U���	���%�U�X�O�O�p���������������±���9�i�P�R�V�P�L�N�R�O�D�����H�U�G�������������������,�;������������

���‚���±���,�J�H�Q���U�L�W�N�D���Q�H�G�Y�H�V�V�p�J�N�H�G�Y�H�O�����S�D�O�H�D�U�N�W�L�N�X�V���V�]�L�W�i�V�G�D�U�i�]�V�����$���P�~�O�W���V�]�i�]�D�G���H�O�V�����I�H�O�p�E�H�Q��
�F�V�D�N�� �K�i�U�R�P�� �K�D�]�D�L�� �O�H�O���K�H�O�\�p�W�� �N�|�]�|�O�W�p�N���� �0�i�W�U�D�K�i�]�D�� �p�V�� �D�� �.���V�]�H�J�L���K�H�J�\�V�p�J���� �5���W�L���Y�|�O�J�\����
Velem (MÓCZÁR���/���������������������$���V�]�H�U�]�����D�]���X�W�y�E�E�L���p�Y�W�L�]�H�G�H�N�E�H�Q���.�&�O�V�����6�R�P�R�J�\���K�i�U�R�P���S�R�Q�W-
�M�i�Q���J�\�&�M�W�|�W�W�H�����)�R�Q�\�y�G�O�L�J�H�W�����*�D�P�i�V�����6�R�P�R�J�\�D�V�]�D�O�y����

Didineis crassicornis���+�D�Q�G�O�L�U�V�F�K���������������±���6�]�L�J�H�W�F�V�p�S�����H�U�G���V�]�H�J�p�O�\�����������������9�,�,�,�������������ƒ��
– Nagyon ritka mediterrán kaparódarázs faj. Magyarországon eddig mindössze a 
�.�L�V�N�X�Q�V�i�J���N�p�W���S�R�Q�W�M�i�Q�����%�X�J�\�L�����6�]�D�E�D�G�V�]�i�O�O�i�V�����.�H�O�H�P�H�Q�V�]�p�N�����p�V���%�D�U�F�V���P�H�O�O�H�W�W���J�\�&�M�W�|�W�W�p�N��
(JÓZAN 1986, 2001).
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Mimumesa beaumonti (van Lith, 1949) – Nyírtura: gyümölcsültetvény, 2000. V. 29. 
���‚�����9�,�������������‚�������������‚���������������‚���������������‚�����9�,�,�������������ƒ���������������‚�����9�,�,�,�������������‚�����6�]�L�J�H�W�F�V�p�S�����H�U�G��-
�V�]�H�J�p�O�\���� ������������ �9�,���� �������� ���‚�� �±�� �(�X�U�y�S�D�� �Q�\�X�J�D�W�L�� �p�V�� �p�V�]�D�N�L�� �W�i�M�D�L�Q�� �L�V�P�H�U�W�� �N�D�S�D�U�y�G�D�U�i�]�V�� �I�D�M����
�.�|�]�p�S���(�X�U�y�S�i�E�D�Q�� �L�J�H�Q�� �U�L�W�N�D���� �+�D�]�i�Q�N�E�D�Q�� �H�O�V���� �O�H�O���K�H�O�\�H�L�W�� �D�� �V�]�H�U�]���� �N�|�]�|�O�W�H���� �$�E�D�O�L�J�H�W����
�Ò�M�V�]�H�Q�W�P�D�U�J�L�W�D�����/�D�N�L�W�H�O�H�N�����7���V�H�U�G�������6�i�U�R�V�S�D�W�D�N����JÓZAN�����������E�������.�p�V���E�E���H�O���N�H�U�•�O�W���.�•�O�V����
Somogyban is Bedegkéren és Mernyén (JÓZAN 2010). 

Lestiphorus bicinctus�� ���5�R�V�V�L���� ������������ �±�� �9�i�P�R�V�P�L�N�R�O�D���� �H�U�G������ ������������ �9�,���� �������� ���‚�� �±��
�1�H�G�Y�H�V�V�p�J�N�H�G�Y�H�O�����H�X�U�y�S�D�L���H�O�W�H�U�M�H�G�p�V�&���N�D�S�D�U�y�G�D�U�i�]�V���I�D�M�����+�D�]�i�Q�N�E�D�Q���D���P�~�O�W���V�]�i�]�D�G���H�O�V����
�p�Y�W�L�]�H�G�H�L�E�H�Q���Q�p�J�\���G�X�Q�i�Q�W�~�O�L���O�H�O���K�H�O�\�H�Q���P�X�W�D�W�W�i�N���N�L����BAJÁRI 1957). Az utóbbi évtizedek 
�I�D�X�Q�L�V�]�W�L�N�D�L���N�X�W�D�W�i�V�D�L���V�R�U�i�Q���H�O���N�H�U�•�O�W���D���%�D�O�D�W�R�Q���I�H�O�Y�L�G�p�N���N�p�W���S�R�Q�W�M�i�Q����JÓZAN 1996b) és a 
Mecsekben: Abaligeten (JÓZAN�����������E�������$���V�]�H�U�]�����J�\�&�M�W�|�W�W�H���P�p�J���*�\�|�Q�J�\�|�V���P�H�O�O�H�W�W���D���6�i�U��
hegyen.

Psenulus fulvicornis�����6�K�X�F�N�D�U�G�����������������±���9�i�P�R�V�P�L�N�R�O�D�����H�U�G���V�]�H�J�p�O�\�����������������9�,�,�,�������������ƒ��
– Európa néhány országában kimutatott igen ritka szederlakó darázs. Magyarországon 
�H�G�G�L�J�� �H�]�W�� �D�]�� �H�J�\�H�W�O�H�Q�� �S�p�O�G�i�Q�\�i�W�� �L�V�P�H�U�M�•�N���� �(�O���I�R�U�G�X�O�i�V�i�U�y�O�� �D�� �V�]�H�U�]���� �P�i�U�� �E�H�V�]�i�P�R�O�W��
(JÓZAN 2008).

Halictidae
Lasioglossum limbellum�� ���0�R�U�D�Z�L�W�]���� ������������ �±�� �Ò�M�I�H�K�p�U�W�y���� ������������ �9�,�,���� �������� ���ƒ�� �±�� �5�L�W�N�D��

�S�D�O�H�D�U�N�W�L�N�X�V���H�O�W�H�U�M�H�G�p�V�&���N�D�U�F�V�~�P�p�K�����0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�R�Q���P�L�Q�W�H�J�\���W�X�F�D�W�Q�\�L���O�H�O���K�H�O�\�p�W���N�|�]�|�O-
�W�p�N���D���.���V�]�H�J�L���K�H�J�\�V�p�J�W���O���D���.�L�V�N�X�Q�V�i�J�R�Q���i�W���D���0�i�W�U�i�L�J���p�V���'�H�E�U�H�F�H�Q�L�J����MÓCZÁR M. 1967, 
TANÁCS & JÓZAN 1986).

�.�|�]�H�S�H�V�H�Q���U�L�W�N�D���I�D�M�R�N���J�\�&�M�W�p�V�L���D�G�D�W�D�L

Tiphiidae
Meria tripunctata�����5�R�V�V�L�����������������±���Ò�M�I�H�K�p�U�W�y�����J�\�•�P�|�O�F�V�•�O�W�H�W�Y�p�Q�\�����������������9�,�,���������������ƒ

Chrysididae
Cleptes nitidulus�����)�D�E�U�L�F�L�X�V�����������������±���1�\�t�U�W�X�U�D�����J�\�•�P�|�O�F�V�•�O�W�H�W�Y�p�Q�\�����������������9�,�������������‚����

�9�,�,�,�����������ƒ�����1�\�t�U�W�X�U�D�����H�U�G�������������������9�,�,�������������ƒ�����9�,�,�������������ƒ�����������������9�,�,���������������ƒ�����6�]�L�J�H�W�F�V�p�S����
�H�U�G�������������������9�,�������������‚

Cleptes pallipes���/�H�S�H�O�H�W�L�H�U���������������±���1�\�t�U�W�X�U�D�����J�\�•�P�|�O�F�V�•�O�W�H�W�Y�p�Q�\�����������������9�,���������������ƒ
Cleptes semiauratus�����/�L�Q�Q�D�H�X�V�����������������±���1�\�t�U�W�X�U�D�¤�����H�U�G�������������������9�,���������������‚����
Chrysis fulgida���/�L�Q�Q�D�H�X�V���������������±���1�\�t�U�W�X�U�D�����H�U�G���V�]�H�J�p�O�\�����������������9�,�������������‚
Omalus aeneus�����)�D�E�U�L�F�L�X�V�����������������±���1�\�t�U�W�X�U�D�����H�U�G���V�]�H�J�p�O�\�����������������9�,�,�������������‚�����9�,�,�,�������������‚

Pompilidae
Aporus unicolor���6�S�L�Q�R�O�D���������������±���1�\�t�U�W�X�U�D�����H�U�G���V�]�H�J�p�O�\�����9�,�,�������������ƒ
Aporinellus sexmaculatus�� ���6�S�L�Q�R�O�D���� ������������ �±�� �1�\�t�U�W�X�U�D���� �H�U�G���V�]�H�J�p�O�\���� ������������ �9�,���� ������ ���‚����

�����������‚
Dipogon subintermedius (Magretti, 1886) – Nyírtura: gyümölcsültetvény, 2000. VI. 

�����������‚
Homonotus balcanicus���+�D�X�S�W���������������±���1�\�t�U�W�X�U�D�����H�U�G���V�]�H�J�p�O�\�����������������9�,���������������‚����������������

�9�,�������������‚
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Vespidae
Microdynerus timidus�����6�D�X�V�V�X�U�H�����������������±���1�\�t�U�W�X�U�D�����H�U�G���V�]�H�J�p�O�\�����������������9�,�,�������������ƒ
Symmorphus crassicornis�����3�D�Q�]�H�U�����������������±���1�\�t�U�W�X�U�D�����H�U�G���V�]�H�J�p�O�\�����������������9�,���������������‚

Crabronidae
Crossocerus acanthophorus�����.�R�K�O�����������������±���6�]�L�J�H�W�F�V�p�S�����H�U�G���V�]�H�J�p�O�\�����������������9�,���������������‚����

�9�i�P�R�V�P�L�N�R�O�D���� �K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V�� �J�\�•�P�|�O�F�V�•�O�W�H�W�Y�p�Q�\���� ������������ �9�,�,�,���� ������ ���‚���� �9�i�P�R�V�P�L�N�R�O�D����
�K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V���J�\�•�P�|�O�F�V�•�O�W�H�W�Y�p�Q�\���V�]�H�J�p�O�\�H�����������������9�,�,�,�������������‚

Crossocerus megacephalus (Rossi, 1790) – Nyírtura: gyümölcsültetvény, 2000. VII. 
�����������ƒ�����9�i�P�R�V�P�L�N�R�O�D�����L�Q�W�H�J�U�i�O�W���J�\�•�P�|�O�F�V�•�O�W�H�W�Y�p�Q�\�����������������9�,���������������‚

Crossocerus nigritus�����/�H�S�H�O�H�W�L�H�U���	���%�U�X�O�O�p�����������������±���1�\�t�U�W�X�U�D�����H�U�G���V�]�H�J�p�O�\�����������������9�,����������
���‚�����9�i�P�R�V�P�L�N�R�O�D�����K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V���J�\�•�P�|�O�F�V�•�O�W�H�W�Y�p�Q�\���V�]�H�J�p�O�\�H�����������������9�,�,�,�������������‚

Crossocerus tarsatus�����6�K�X�F�N�D�U�G�����������������±���6�]�L�J�H�W�F�V�p�S�����H�U�G���V�]�H�J�p�O�\�����������������,�;�������������ƒ
Crossocerus vagabundus (Panzer, 1798) – Nyírtura: gyümölcsültetvény, 2000. VI. 16. 

���ƒ�����9�i�P�R�V�P�L�N�R�O�D�����K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V���J�\�•�P�|�O�F�V�•�O�W�H�W�Y�p�Q�\�����������������9�,�,�,�������������‚
Didineis lunicornis�� ���)�D�E�U�L�F�L�X�V���� ������������ �±�� �1�\�t�U�W�X�U�D���� �H�U�G���V�]�H�J�p�O�\���� ������������ �9�,���� ������ ���‚����

�6�]�L�J�H�W�F�V�p�S�����H�U�G���V�]�H�J�p�O�\�����������������9�,�,�,���������������‚
Dryudella tricolor (Vander Linden, 1829) – Szigetcsép: gyümölcsültetvény, 2000. 

�9�,�,�,���������������‚�����Ò�M�I�H�K�p�U�W�y�����J�\�•�P�|�O�F�V�•�O�W�H�W�Y�p�Q�\�����������������9���������������‚
Larra anathema�� ���5�R�V�V�L���� ������������ �±�� �Ò�M�I�H�K�p�U�W�y���� �J�\�•�P�|�O�F�V�•�O�W�H�W�Y�p�Q�\���� ������������ �9�,���� �������� ���‚����

�������������9�,�,���������������‚
Mimumesa dahlbomi�� ���:�H�V�P�D�H�O���� ������������ �±�� �1�\�t�U�W�X�U�D���� �H�U�G���V�]�H�J�p�O�\���� ������������ �9�,�,�,���� �������� ���‚����

�������������9�,�������������‚�����1�\�t�U�W�X�U�D�����J�\�•�P�|�O�F�V�•�O�W�H�W�Y�p�Q�\�����������������9�,�,���������������‚�����9�,�,�,�������������‚�����������������9�,����
������ ���‚���� �������� ���‚���� �9�,�,���� �������� ���‚���� �9�,�,�,���� ������ ���‚���� �������� ���‚���� �,�;���� �������� ���‚���� �9�i�P�R�V�P�L�N�R�O�D���� �L�Q�W�H�J�U�i�O�W��
�J�\�•�P�|�O�F�V�•�O�W�H�W�Y�p�Q�\���� ������������ �9���� �������� ���‚���� �9�i�P�R�V�P�L�N�R�O�D���� �K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V�� �J�\�•�P�|�O�F�V�•�O�W�H�W�Y�p�Q�\��
�V�]�H�J�p�O�\�H�����������������9�,�,�,�������������‚�����������������9���������������‚�����9�,���������������‚�����9�i�P�R�V�P�L�N�R�O�D�����K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V��
�J�\�•�P�|�O�F�V�•�O�W�H�W�Y�p�Q�\�����������������9�,�,�,�������������‚�������������‚�������������‚

Mimumesa littoralis�����%�R�Q�G�U�R�L�W�����������������±���6�]�L�J�H�W�F�V�p�S�����H�U�G���V�]�H�J�p�O�\�����������������9�,�,�,�������������‚
�1�L�W�H�O�D���I�D�O�O�D�[�� �.�R�K�O���� ���������� �±�� �1�\�t�W�X�U�D���� �H�U�G���V�]�H�J�p�O�\���� �������������9�,�,���� �������� ���‚���� �Ò�M�I�H�K�p�U�W�y���� �J�\�•-

�P�|�O�F�V�•�O�W�H�W�Y�p�Q�\�����������������9�,�,���������������‚
Oxybelus mandibularis���'�D�K�O�E�R�P���������������±���1�\�t�U�W�X�U�D�����H�U�G���V�]�H�J�p�O�\�����������������9�,�,���������������ƒ���������������‚
Passaloecus clypealis Faester, 1947 – Nyírtura: gyümölcsültetvény, 1999. VIII. 11. 

���‚�����Ò�M�I�H�K�p�U�W�y�����������������9�,�������������ƒ
Pemphredon morio Vander Linden, 1829 – Nyírtura: gyümölcsültetvény, 2000. V. 29. 

���‚�����9�,�,�,���������������‚�����6�]�L�J�H�W�F�V�p�S�����H�U�G���V�]�H�J�p�O�\�����������������9�,�,�,���������������‚
Polemistus abnormi�V�����.�R�K�O�����������������±���6�]�L�J�H�W�F�V�p�S�����H�U�G���V�]�H�J�p�O�\�����������������9�,�������������‚
Psenulus concolor�����'�D�K�O�E�R�P�����������������±���6�]�L�J�H�W�F�V�p�S�����H�U�G�������������������9�,�������������‚�����9�i�P�R�V�P�L�N�R�O�D����

�K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V���J�\�•�P�|�O�F�V�•�O�W�H�W�Y�p�Q�\���V�]�H�J�p�O�\�H�����������������9�,���������������‚
Rhopalum clavipes�����/�L�Q�Q�D�H�X�V�����������������±���6�]�L�J�H�W�F�V�p�S�����H�U�G���V�]�H�J�p�O�\�����������������9�,�,�,�������������‚
Solierella compedita (Piccioli, 1839) – Újfehértó: gyümölcsültetvény, 2003. VI. 25. 

���‚�����9�,�,���������������‚���������������‚�����9�,�,�,���������������ƒ
Spilomena beata���%�O�•�W�K�J�H�Q���������������±���Ò�M�I�H�K�p�U�W�y�����J�\�•�P�|�O�F�V�•�O�W�H�W�Y�p�Q�\�����������������9�,�,�,���������������‚
Stigmus solskyi���0�R�U�D�Z�L�W�]���������������±���6�]�L�J�H�W�F�V�p�S�����H�U�G���V�]�H�J�p�O�\�����������������9�,�,���������������‚
Tachysphex grandii���%�H�D�X�P�R�Q�W���������������±�Ò�M�I�H�K�p�U�W�y�����J�\�•�P�|�O�F�V�•�O�W�H�W�Y�p�Q�\�����������������9�,�,���������������‚
Tachysphex helveticus�� �.�R�K�O���� ���������� �±�� �1�\�t�U�W�X�U�D���� �J�\�•�P�|�O�F�V�•�O�W�H�W�Y�p�Q�\���� ������������ �9�,���� ������ ���‚����

�������������9�,�,�������������‚�������������‚�����Ò�M�I�H�K�p�U�W�y�����J�\�•�P�|�O�F�V�•�O�W�H�W�Y�p�Q�\�����������������9�,�������������‚���������������‚
Tachysphex panzeri�����9�D�Q�G�H�U���/�L�Q�G�H�Q�����������������±���1�\�t�W�U�X�U�D�����H�U�G���V�]�H�J�p�O�\�����������������9�,���������������ƒ����

�9�,�,�,���������������‚�����,�;�������������‚
Tachytes etruscus�����5�R�V�V�L�����������������±���1�\�t�U�W�X�U�D�����H�U�G���V�]�H�J�p�O�\�����������������9�,�,�������������ƒ���������������‚
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Trypoxylon fronticorne �*�X�V�V�D�N�R�Y�V�N�L�M���������������±���1�\�t�U�W�X�U�D�����H�U�G���V�]�H�J�p�O�\�����������������9���������������‚
Andrenidae
Andrena cordialis�� �0�R�U�D�Z�L�W�]���� ���������� �±�� �Ò�M�I�H�K�p�U�W�y���� �J�\�•�P�|�O�F�V�•�O�W�H�W�Y�p�Q�\���� ������������ �9���� ������ ���‚����

�9�,���������������ƒ�����9�i�P�R�V�P�L�N�R�O�D�����K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V���J�\�•�P�|�O�F�V�•�O�W�H�W�Y�p�Q�\�����������������9�,�������������ƒ
Halictus confusus alpinus Alfken, 1907 – Vámosmikola: hagyományos gyümölcsül-

�W�H�W�Y�p�Q�\�����������������9�,�,�������������‚
Hylaeus difformis (Eversmann, 1852) – Vámosmikola: hagyományos gyüm. szegélye, 

�������������9���������������ƒ�����9�i�P�R�V�P�L�N�R�O�D�����L�Q�W�H�J�U�i�O�W���J�\�•�P�����V�]�H�J�p�O�\�H�����������������9���������������ƒ
Hylaeus pectoralis���)�|�U�V�W�H�U���������������±���1�\�t�U�W�X�U�D�����H�U�G���V�]�H�J�p�O�\�����������������9���������������ƒ
Lasioglossum bluethgeni �(�E�P�H�U���������������±���6�]�L�J�H�W�F�V�p�S�����H�U�G�������������������9�,�,���������������‚
Lasioglossum clypeare (Schenck, 1853) – Nyírtura: gyümölcsültetvény, 2000. VI. 16. 

���‚���� �6�]�L�J�H�W�F�V�p�S���� �J�\�•�P�|�O�F�V�•�O�W�H�W�Y�p�Q�\���� ������������ �9�,���� �������� ���‚���� �Ò�M�I�H�K�p�U�W�y���� �J�\�•�P�|�O�F�V�•�O�W�H�W�Y�p�Q�\����
�������������9�,���������������‚�����9�i�P�R�V�P�L�N�R�O�D�����L�Q�W�H�J�U�i�O�W���J�\�•�P�|�O�F�V�•�O�W�H�W�Y�p�Q�\�����������������9���������������‚

Lasioglossum convexiusculum (Schenck, 1853) – Szigetcsép: gyümölcsültetvény, 
�������������9�,���������������ƒ�����6�]�L�J�H�W�F�V�p�S�����H�U�G���V�]�H�J�p�O�\�����������������9�,�,�,���������������ƒ

Lasioglossum crassepunctatum (Blüthgen, 1923) – Újfehértó: gyümölcsültetvény, 
�������������9�,�������������‚���������������‚�����9�,�,���������������‚

Lasioglossum subfasciatum�����,�P�K�R�I�I�����������������±���6�]�L�J�H�W�F�V�p�S�����H�U�G�������������������9�,�,���������������ƒ���������������ƒ
Lasioglossum truncaticolle (Morawitz, 1877) – Újfehértó: gyümölcsültetvény, 2003. 

�9�,�������������‚�����������������9�,���������������‚�����9�,�,�������������‚�����������������‚
Eucera nigrifacies���/�H�S�H�O�H�W�L�H�U���������������±���6�]�L�J�H�W�F�V�p�S�����J�\�•�P�|�O�F�V�•�O�W�H�W�Y�p�Q�\�����������������9�,���������������ƒ

Értékelés

�$���N�X�W�D�W�y�S�U�R�J�U�D�P���V�R�U�i�Q���V�]�i�P�R�V���� �I�D�X�Q�L�V�]�W�L�N�D�L���V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O���M�H�O�H�Q�W���V���I�X�O�O�i�Q�N�R�V���K�i�U�W�\�i�V-
szárnyú faj vált ismertté. A legtöbb figyelemre méltó faj Nyírturán került csapdázásra. 
�.�L�H�P�H�O�N�H�G���� �D�� �&�U�D�E�U�R�Q�L�G�D�H�� �F�V�D�O�i�G���� �p�V�� �D�]�R�Q�� �E�H�O�•�O�� �L�V�� �D�� �3�H�P�S�K�U�H�G�R�Q�L�Q�D�H�� �p�V�� �&�U�D�E�U�R�Q�L�Q�D�H��
alcsalád részesedése (1. és 2. táblázat). A Malaise csapdával több Cleptes faj példányait 
�L�V���V�L�N�H�U�•�O�W���J�\�&�M�W�H�Q�L�����(�]�H�N���D���I�D�M�R�N���I�&�K�i�O�y�]�i�V�V�D�O���Y�D�J�\���H�J�\�H�O�����K�i�O�y�]�i�V�V�D�O���Q�H�K�H�]�H�Q���J�\�&�M�W�K�H-
�W���N�����U�L�W�N�D�V�i�J�X�N���p�V���N�L�V���H�J�\�H�G�V�]�i�P�~���S�R�S�X�O�i�F�L�y�L�N���P�L�D�W�W�����$�]���L�W�W���I�H�O�V�R�U�R�O�W���V�]�t�Q�H�]�����I�D�X�Q�D�H�O�H-
�P�H�N�� �S�p�O�G�i�Q�\�D�L�Q�D�N�� �W�|�E�E�V�p�J�H�� �D�]�� �J�\�•�P�|�O�F�V�•�O�W�H�W�Y�p�Q�\�H�N�N�H�O�� �K�D�W�i�U�R�V�� �H�U�G���N�E�H�Q���� �Y�D�J�\�� �D�]�R�N��
�V�]�H�J�p�O�\�W�i�U�V�X�O�i�V�D�L�E�D�Q���N�H�U�•�O�W���H�O������

1. táblázat: A fajok száma vizsgálati helyek szerint
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Köszönetnyilvánítás

�$�� �J�\�&�M�W�|�W�W�� �D�Q�\�D�J�� �Y�i�O�R�J�D�W�i�V�i�E�D�Q�� �Y�p�J�]�H�W�W�� �J�R�Q�G�R�V�� �p�V�� �D�O�D�S�R�V�� �P�X�Q�N�i�M�X�N�p�U�W�� �N�|�V�]�|�Q�H�W�H�W��
�P�R�Q�G�X�Q�N�� �%�O�H�L�F�K�H�U�� �.�U�L�V�]�W�L�Q�D���� �*�R�J�R�O�\�i�N�� �=�L�W�D���� �*�X�O�\�i�V�� �%�H�D���� �.�R�Y�i�F�V�� �*�i�E�R�U���� �5�D�V�]�W�L�N��
�9�L�N�W�y�U�L�D�� �p�V�� �6�]�D�U�Y�D�V�� �*�i�E�R�U�� �H�J�\�H�W�H�P�L�� �K�D�O�O�J�D�W�y�N�Q�D�N���� �$�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�D�W�� �U�p�V�]�E�H�Q�� �D�]�� �2�7�.�$��
(NN 101940) támogatta.
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Új adatok és határozókulcs Magyarország 
lopódarázs faunájához (Hymenoptera: Sphecidae)
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VAS, Z. & JÓZAN, ZS.: New data and key to the Mud-Dauber fauna of Hungary (Hymenoptera: Sphecidae).
Abstract: The last key to the Mud-Daubers (Hymenoptera: Sphecidae: Chalybion Dahlbom, 1843 and 
Sceliphron Klug, 1801) of Hungary was published in 1957. Since then, two new species were found in the 
Hungarian fauna, the Oriental Mud-Dauber, Sceliphron curvatum (Smith, 1870) (first reported in JÓZAN 1998) 
and the Nearctic Mud-Dauber, Sceliphron caementarium (Drury, 1773) (first reported here). Hence, the key to 
the Mud-Dauber species required an update. The first records of S. caementarium and further data to the 
distribution of S. curvatum in Hungary are provided, and an updated key to the Mud-Dauber species occurring 
and expected to occur in Hungary is given.

Keywords: wasp, faunistics, non-native species, Chalybion, Isodontia, Sceliphron caementarium, Sceliphron 
curvatum

Bevezetés

A Kárpát-medence lopódarazsaihoz, vagyis a Chalybion Dahlbom, 1843 és Sceliphron 
Klug, 1801 genuszok fajaihoz BAJÁRI (1957) közölt utoljára határozókulcsot. Munkájában 
�W�i�U�J�\�D�O�W�D�� �D�� �0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�� �W�H�U�•�O�H�W�p�Q�� �E�L�]�R�Q�\�t�W�R�W�W�D�Q�� �H�O���I�R�U�G�X�O�y�� �p�V�� �Y�i�U�K�D�W�y�� �P�H�J�M�H�O�H�Q�p�V�&��
fajokat. Az utóbbi évtizedekben faunánk két új lopódarázsfajjal gazdagodott, a barnalá-
bú lopódarázzsal (Sceliphron curvatum (Smith, 1870) (JÓZAN 1998) és a jelen dolgozat-
�E�D�Q���N�|�]�]�p�W�H�W�W���I�H�N�H�W�H�Q�\�H�O�&���O�R�S�y�G�D�U�i�]�]�V�D�O����Sceliphron caementarium (Drury, 1773)). Ezek 
a fajok nem szerepeltek BAJÁRI�����������������K�D�W�i�U�R�]�y�N�X�O�F�V�i�E�D�Q�����t�J�\���L�G���V�]�H�U�&���D�Q�Q�D�N���D�N�W�X�D�O�L�]�i-
�O�i�V�D���� �1�p�P�H�W�� �p�V�� �D�Q�J�R�O�� �Q�\�H�O�Y�H�Q�� �O�p�W�H�]�Q�H�N�� �H�O�p�U�K�H�W���� �N�X�O�F�V�R�N�� �D�� �O�R�S�y�G�D�U�i�]�V�I�D�M�R�N�K�R�]�� ���S�O����
SCHMID-EGGER 2005, MADER�����������������7�H�N�L�Q�W�H�W�W�H�O���D�U�U�D�����K�R�J�\���Q�D�J�\�R�E�E���W�H�V�W�&�����I�H�O�W�&�Q�����P�H�J-
�M�H�O�H�Q�p�V�&���� �W�H�U�H�S�H�Q�� �L�V�� �D�]�R�Q�R�V�t�W�K�D�W�y�� �I�D�M�R�N�U�y�O�� �Y�D�Q�� �V�]�y���� �L�Q�G�R�N�R�O�W�Q�D�N�� �W�D�U�W�R�W�W�X�N�� �H�J�\�� �P�D�J�\�D�U��
�Q�\�H�O�Y�&���~�M���K�D�W�i�U�R�]�y�N�X�O�F�V���H�O�N�p�V�]�t�W�p�V�p�W�����0�L�Q�G�N�p�W���H�P�O�t�W�H�W�W���O�R�S�y�G�D�U�i�]�V�I�D�M���H�P�E�H�U�L���N�|�]�Y�H�W�t�W�p�V-
sel került a Palearktisz területére, így elterjedési területük, expanziós dinamikájuk meg-
�L�V�P�H�U�p�V�p�E�H�Q���M�H�O�H�Q�W���V���V�]�H�U�H�S�H���O�H�K�H�W���D���K�D�]�D�L���D�P�D�W���U���U�R�Y�D�U�i�V�]�R�N�Q�D�N���p�V���I�D�X�Q�L�V�W�i�N�Q�D�N�����D�N�L�N-
�Q�H�N���D���P�D�J�\�D�U���Q�\�H�O�Y�&���N�X�O�F�V���V�H�J�t�W�V�p�J�H�W���M�H�O�H�Q�W�K�H�W��
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A Sceliphron caementarium���H�O�V�����K�D�]�D�L���H�O���I�R�U�G�X�O�i�V�L���D�G�D�W�D�L

A Sceliphron caementarium eredeti elterjedési területe Észak-Amerika. Európába az 
1940-es és az 1970-es években véletlenül hurcolták be (BOGUSCH & MACEK 2005, 
MADER ���������������(�O���V�]�|�U���)�U�D�Q�F�L�D�R�U�V�]�i�J�E�D�Q���L�O�O�H�W�Y�H���&�V�H�K�R�U�V�]�i�J�E�D�Q���E�X�N�N�D�Q�W���I�H�O�����H�O�W�H�U�M�H�G�p�V�L��
�W�H�U�•�O�H�W�p�W���(�X�U�y�S�i�E�D�Q���D�]�y�W�D���M�H�O�H�Q�W���V�H�Q���N�L�W�H�U�M�H�V�]�W�H�W�W�H����BOGUSCH & MACEK 2005, SCHMID-
EGGER ���������������(�O�V�����P�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L���H�O���I�R�U�G�X�O�i�V�L���D�G�D�W�D�L�W���D�]���D�O�i�E�E�L�D�N�E�D�Q���N�|�]�|�O�M�•�N�����$���I�D�M�Q�D�N��
�H�J�\���H�J�\�� �Q���V�W�p�Q�\�� �H�J�\�H�G�H�� �N�H�U�•�O�W�� �H�O���� �N�p�W�� �O�H�O���K�H�O�\�U���O���� �D�� �E�L�]�R�Q�\�t�W�y�S�p�O�G�i�Q�\�R�N�D�W�� �D�� �0�D�J�\�D�U��
�7�H�U�P�p�V�]�H�W�W�X�G�R�P�i�Q�\�L���0�~�]�H�X�P�����0�7�0�����+�i�U�W�\�i�V�V�]�i�U�Q�\�~�D�N���J�\�&�M�W�H�P�p�Q�\�H�����U�]�L��

A Sceliphron caementarium���K�D�]�D�L���O�H�O���K�H�O�\�H�L��
Budapest, Ludovika tér, a MTM épülete, 2010. nyár, leg. Kovács Anikó, Vas Zoltán, 

�G�H�W�����-�y�]�D�Q���=�V�R�O�W������������������
�)�y�W�����������������������������O�H�J�����0�X�V�N�R�Y�L�W�V���-�y�]�V�H�I�����G�H�W�����9�D�V���=�R�O�W�i�Q��������������

�$���N�p�W�����H�J�\�P�i�V�W�y�O���W�p�U�E�H�Q���p�V���L�G���E�H�Q���W�i�Y�R�O�L���O�H�O���K�H�O�\���D�O�D�S�M�i�Q���P�H�J�O�H�K�H�W���V���E�L�]�R�Q�\�R�V�V�i�J�J�D�O��
�N�L�M�H�O�H�Q�W�K�H�W�������K�R�J�\���D���Q�H�D�U�N�W�L�N�X�V���H�U�H�G�H�W�&��S. caementarium megvetette a lábát a hazai fau-
�Q�i�E�D�Q�����7�H�U�M�H�G�p�V�L���G�L�Q�D�P�L�N�i�M�D���D�]�R�Q�E�D�Q���M�H�O�H�Q�W���V�H�Q���H�O�P�D�U�D�G���D��S. curvatum fajtól.

Adatok a Sceliphron curvatum hazai elterjedéséhez

A Sceliphron curvatum���D�]���2�U�L�H�Q�W�i�O�L�V���I�D�X�Q�D�E�L�U�R�G�D�O�R�P�E�D�Q�����V�K�R�Q�R�V���������������N�|�U�•�O���K�X�U�F�R�O-
ták be Ausztria területére, ahonnan viszonylag gyors expanzióval terjedt tovább 
(�û�(�7�.�2�9�,�û ���(�7 ���$�/ �����������������0�$�'�(�5 �����������������$���I�D�M���H�O�V�����K�D�]�D�L���H�O���I�R�U�G�X�O�i�V�L���D�G�D�W�D�L�W��JÓZAN (1998) 
�N�|�]�|�O�W�H���0�H�U�Q�\�p�U���O���p�V���D���'�U�i�Y�D���Y�|�O�J�\�E���O�����P�D�M�G���W�|�E�E���S�X�E�O�L�N�i�F�L�y�E�D�Q���L�V�P�H�U�W�H�W�W�H���~�M�D�E�E���O�H�O��-
helyeit (JÓZAN 2���������� ������������ ������������ �������������� �)�R�N�W���� �N�|�U�Q�\�p�N�L�� �H�O���I�R�U�G�X�O�i�V�i�U�y�O��SÍPOS & 
MÓCZÁR (2007) számolt be. Táplálkozó egyedeket Józan Zsolt eddig az alábbi növény-
�I�D�M�R�N�R�Q���I�L�J�\�H�O�W���P�H�J�����H�U�Q�\���V�Y�L�U�i�J�]�D�W�~�D�N�����$�S�L�D�F�H�D�H�������S�R�G�D�J�U�D�I�&����Aegopodium podagraria), 
kapor (Anethum graveolens), orvosi angyalgyökér (Angelica sylvestris), közönséges 
medvetalp (Heracleum sphondylium������ �I�p�V�]�N�H�V�Y�L�U�i�J�]�D�W�~�D�N�� ���$�V�W�H�U�D�F�H�D�H������ �P�D�J�D�V�� �D�U�D�Q�\-
�Y�H�V�V�]���� ��Solidago gigantea�������$�]�� �0�7�0�� �p�V�� �D�� �N�D�S�R�V�Y�i�U�L�� �5�L�S�S�O���5�y�Q�D�L�� �0�~�]�H�X�P�� �J�\�&�M�W�H�P�p-
�Q�\�p�E�H�� �N�H�U�•�O�W���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �D�]�R�Q�R�V�t�W�i�V�U�D�� �N�•�O�G�|�W�W�� �I�R�W�y�N�R�Q�� �V�]�H�U�H�S�O���� �S�p�O�G�i�Q�\�R�N�� �O�H�O���K�H�O�\�H�L�W�� �p�V�� �D��
�N�R�U�i�E�E�L���S�X�E�O�L�N�i�O�W���H�O���I�R�U�G�X�O�i�V�R�N�D�W���D�]���������i�E�U�D���I�R�J�O�D�O�M�D���|�V�V�]�H�����$��S. curvatum országszerte 
�H�O�W�H�U�M�H�G�W���� �J�\�D�N�R�U�L�� �I�D�M�Q�D�N�� �W�H�N�L�Q�W�K�H�W������ �D�]�� �p�V�]�D�N���� �p�V�� �N�H�O�H�W���P�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L�� �D�G�D�W�R�N�� �U�L�W�N�D�V�i�J�D��
�Y�D�O�y�V�]�t�Q�&�O�H�J���F�V�D�N���D�]���D�O�D�F�V�R�Q�\���J�\�&�M�W�p�V�L���D�N�W�L�Y�L�W�i�V�W���M�H�O�]�L��

A Sceliphron curvatum���L�V�P�H�U�W���K�D�]�D�L���O�H�O���K�H�O�\�H�L��
Abaliget: belterület, Ágasegyháza: belterület, Almamellék: belterület, Alsószölnök: 

belterület, Bajánsenye, Bakonybél: belterület, Balatonfüred: Tamás-hegy, Balatonkenese: 
belterület, Baranyaszentgyörgy: belterület, Bélavár: Sul, Boldogasszonyfa: Terecseny, 
�%�X�G�D�S�H�V�W�����3�H�V�W�V�]�H�Q�W�O���U�L�Q�F�����.�p�]�P�&�Y�H�V���X�������%�X�G�D�S�H�V�W�����;�,�����N�H�U�•�O�H�W�����)�H�K�p�U�Y�i�U�L���~�W�����������&�V�H�U�N�~�W����
�E�H�O�W�H�U�•�O�H�W�����'�X�V�Q�R�N�����)�H�O�V���F�V�D�W�i�U�����9�D�V���K�H�J�\�����)�H�O�V���M�i�Q�R�V�I�D�����E�H�O�W�H�U�•�O�H�W�����)�H�O�V���V�]�|�O�Q�|�N�����E�H�O�W�H-
�U�•�O�H�W���� �)�H�Q�\���I������ �)�R�N�W������ �*�D�P�i�V���� �N�L�V�E�i�U�L�� �~�W���� �O�|�V�]�I�H�O�W�i�U�i�V���� �*�\�p�N�p�Q�\�H�V���� �/�D�Q�N�y�F�L���H�U�G������
Hosszúhetény: belterület, Hosszúhetény: Püspökszentlászló, Ibafa: belterület, 
Jászalsószentgyörgy: tanya 4., Kaposvár: megyeháza épülete, Kisgyalán: belterület, 
�.�L�V�Y�D�V�]�D�U�����E�H�O�W�H�U�•�O�H�W�����.�R�Y�i�F�V�V�]�p�Q�i�M�D�����E�H�O�W�H�U�•�O�H�W�����.���N�~�W�����$�O�V�y�W�D�S�D�]�G�����.�|�W�F�V�H�����E�H�O�W�H�U�•�O�H�W����
Lábod: belterület, Lad: belterület, Litér: Sikáros, Magyaregres: belterület, Mernye: bel-
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�W�H�U�•�O�H�W���� �1�D�J�\�N�R�Y�i�F�V�L���� �2�U�I�&���� �7�H�N�H�U�H�V���� ���U�W�L�O�R�V���� �6�]�H�Q�W�P�L�K�i�O�\�K�H�J�\���� ���U�W�L�O�R�V���� �Y�D�V�~�W�i�O�O�R�P�i�V��
�N�|�U�Q�\�p�N�H�����3�D�F�V�D�����E�H�O�W�H�U�•�O�H�W�����3�D�G�i�U�����E�H�O�W�H�U�•�O�H�W�����3�p�F�V�����W�H�P�H�W�������3�p�F�V�����9�D�V�D�V�����3�p�F�V�H�O�\�����E�H�O�W�H-
rület, Pilisszántó: Hosszú-hegy, Pilisszentlászló: ~5 km-re ÉNY-i irányban, Radostyán, 
Rinyaszentkirály: belterület, Simonfa: belterület, Simonfa: Messzelátó, Soltvadkert, 
�6�R�P�R�G�R�U���� �E�H�O�W�H�U�•�O�H�W���� �6�R�P�R�J�\�X�G�Y�D�U�K�H�O�\���� �E�H�O�W�H�U�•�O�H�W���� �6�R�P�R�J�\�]�V�L�W�I�D���� �6�]���F�V�p�Q�\�S�X�V�]�W�D����
�6�R�S�U�R�Q���� �E�H�O�W�H�U�•�O�H�W���� �6�]�D�E�i�V���� �E�H�O�W�H�U�•�O�H�W���� �6�]�i�J�\���� �E�H�O�W�H�U�•�O�H�W���� �6�]�D�U�Y�D�V���� �7�6�)���0�9�.�� �P�H�O�O�H�W�W����
�6�]�H�N�V�]�i�U�G���� �%�i�U�i�Q�\�I�R�N���� �6�]�H�Q�W�H�Q�G�U�H���� �6�]�R�O�Q�R�N���� �/�R�Y�D�V�� �,���� �X���� �J�D�U�i�]�V�V�R�U���� �7�L�K�D�Q�\���� �%�H�O�V�����W�y����
Veszprém: Csatár-hegy, Villány: templom környéke, Zalaszentgrót: belterület,Zamárdi: 
�=�D�P�i�U�G�L���I�H�O�V��

Határozókulcs az európai lopódarazsakhoz

Az itt közölt határozókulcs BAJÁRI (1957) munkájához képest kiegészült az azóta 
�0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�U�y�O���E�L�]�R�Q�\�t�W�R�W�W�D�Q���H�O���N�H�U�•�O�W��S. caementarium és S. curvatum fajokkal, illet-
�Y�H���D���Y�i�U�K�D�W�y�D�Q���P�H�J�M�H�O�H�Q����S. madraspatanum, S. deforme, és S. funestum fajokkal. A S. 
madraspatanum���D���0�H�G�L�W�H�U�U�i�Q�H�X�P�E�D�Q�����V�K�R�Q�R�V�����D�N�i�U�F�V�D�N���D��Chalybion omissum), északi 
irányú área-expanziója az éghajlatváltozással várható. A S. deforme – hasonlóan a S. 
curvatum fajhoz – az orientális faunabirodalomból Európába behurcolt faj, terjeszkedése 
�D���%�D�O�N�i�Q���I�p�O�V�]�L�J�H�W���I�H�O���O���H�O�N�p�S�]�H�O�K�H�W�������û�(�7�.�2�9�,�û  et al. 2011).  A S. funestum �*�|�U�|�J�R�U�V�]�i�J��
�p�V���D���N�|�U�Q�\�H�]�����V�]�L�J�H�W�H�N�����L�O�O�H�W�Y�H���7�|�U�|�N�R�U�V�]�i�J���W�H�U�•�O�H�W�p�Q���I�R�U�G�X�O���H�O������SCHMID-EGGER����������������
terjeszkedése eddig nem ismert, de az éghajlatváltozás hatásaként nem zárható ki, így a 
teljesség kedvéért ezt a fajt is szerepeltettük a kulcsban. A közelmúltban felbukkant a 

1. ábra: A Sceliphron curvatum hazai elterjedése. 
�$���K�i�U�R�P�V�]�|�J�H�N���D���O�H�O���K�H�O�\�H�N�K�H�]���W�D�U�W�R�]�y���W�H�O�H�S�•�O�p�V�H�N�H�W���M�H�O�|�O�L�N������

Fig. 1: Localities of Sceliphron curvatum in Hungary. 
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�K�D�]�D�L���I�D�X�Q�i�E�D�Q���D�]���D�P�H�U�L�N�D�L���H�U�H�G�H�W�&��Isodontia mexicana (Saussure, 1867) (JÓZAN 2002), 
amely – bár nem tartozik a lopódarazsak közé (nem a Sceliphrini, hanem a Sphecini 
tribus tagja) – testalkatában igen hasonló a lopódarázsfajokhoz, különösen a Ch. 
omissum fajhoz, így a kulcsba ezt a fajt is beépítettük. 

A Magyarországon még nem talált fajok nevét szögletes zárójelben közöltük. A kulcs 
készítéséhez BAJÁRI (1957), BOHART & MENKE (1976), SCHMID-EGGER (2005) és MADER 
�������������� �P�X�Q�N�i�L�W�� �K�D�V�]�Q�i�O�W�X�N�� �I�H�O���� �p�V�� �K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y�V�i�J�i�W�� �D�]�� �0�7�0�� �J�\�&�M�W�H�P�p�Q�\�L�� �S�p�O�G�i�Q�\�D�L�Q��
�H�O�O�H�Q���U�L�]�W�•�N��

�������������$���P�i�V�R�G�L�N���Y�L�V�V�]�D�I�X�W�y�p�U���D���K�D�U�P�D�G�L�N���N�|�Q�\�|�N�V�H�M�W�E�H���I�X�W�����D�]���H�J�p�V�]���W�H�V�W���I�H�N�H�W�H�����N�p�N�H�V��
lilás fémes irizálás nélkül

 ..........................................Isodontia mexicana�����6�D�X�V�V�X�U�H�����������������±���P�H�[�L�N�y�L���I�&�G�D�U�i�]�V
2 (1) Mindkét visszafutóér a második könyöksejtbe fut............Chalybion és Sceliphron
�������������$���W�R�U���p�V���S�R�W�U�R�K���H�J�\�V�]�t�Q�&���I�H�N�H�W�p�V�����I�p�P�H�V�H�Q���L�U�L�]�i�O�y�����N�p�N�H�V���O�L�O�i�V���F�V�L�O�O�R�J�i�V�~��
 ......................................................................................................................Chalybion
���� ���������$�� �O�i�E�D�N�� �Y�|�U�|�V�H�V�H�N���� �N�•�O�|�Q�|�V�H�Q�� �D�� �K�i�W�V�y�� �F�R�P�E�� �N�|�]�p�S�V���� �p�V�� �F�V�~�F�V�L�� �U�p�V�]�H���� �D�� �I�H�M�S�D�M�]�V��

�H�O�•�O�V�����V�]�H�J�p�O�\�H���Q�H�P���I�R�J�D�]�R�W�W�����X�J�\�D�Q�D�N�N�R�U���D���K�t�P�H�N�H�Q���N�L�V�V�p���E�H�P�H�W�V�]�H�W�W�����������±�������P�P
 ..............................................Ch. femoratum�����)�D�E�U�L�F�L�X�V�����������������±���D�F�p�O�N�p�N���O�R�S�y�G�D�U�i�]�V
5 (4) A hátulsó combon nincs vörös szín, a lábak a testhez hasonlóan feketék, esetleg 

�Q�p�P�L�O�H�J���N�H�Y�p�V�E�p���L�U�L�]�i�O�y�N�����D���I�H�M�S�D�M�]�V���H�O�•�O�V�����U�p�V�]�p�Q���������Q���V�W�p�Q�\�H�N�����Y�D�J�\���������K�t�P�H�N�����I�R�J��
�Y�D�Q���������±�������P�P�������������������������������������������������������������������>Ch. omissum (Kohl, 1889) – zafír lopódarázs]

6 (3) A tor és potroh alapszíne fekete (fémes csillogás nélkül), élénksárga vagy vöröses-
barna színezettel a lábakon és a potrohon, esetleg a toron is.....................Sceliphron

7 (13) A potrohnyél élénksárga.
8 (10) Az áltorszelvényen kiterjedt élénksárga foltok vannak.
�������������$���W�R�U���I�H�N�H�W�H�����D�]���H�O���K�i�W���K�i�W�X�O�V�y���V�]�H�J�p�O�\�p�Q�����D���V�]�i�U�Q�\�S�L�N�N�H�O�\�H�N�H�Q�����D���K�i�W�S�D�M�]�V�R�Q�����X�W�y�S�D�M-

�]�V�R�Q���p�V�� �D�]�� �i�O�W�R�U�V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�Q���N�L�W�H�U�M�H�G�W���p�O�p�Q�N�V�i�U�J�D���� �D���F�V�i�S�W���t�]�� �I�H�O�V���� �R�O�G�D�O�D���V�|�W�p�W���� �����±������
�P�P�������������������������������>S. madraspatanum tubifex (Latreille, 1809) – mediterrán lopódarázs]

10 (8) Az áltorszelvény fekete, sárga színezet nélkül.
�����������������$���W�R�U���I�H�N�H�W�H�����G�H���D���V�]�i�U�Q�\�S�L�N�N�H�O�\���p�V���D�]���X�W�y�S�D�M�]�V���p�O�p�Q�N�V�i�U�J�D�����D���F�V�i�S�W���t�]���D�O�X�O���p�V���I�H�O�•�O��

�L�V���V�i�U�J�D���������±�������P�P������������������������������������S. destillatorium (Illiger, 1807) – gyakori lopódarázs
�����������������$�]���H�J�p�V�]���W�R�U���p�V���D���V�]�i�U�Q�\�S�L�N�N�H�O�\���L�V���I�H�N�H�W�H�����D���F�V�i�S�W���t�]���I�H�O�V�����R�O�G�D�O�D���V�|�W�p�W���������±�������P�P
 ...................................................S. spirifex (Linnaeus, 1758) – feketetorú lopódarázs
13 (7) A potrohnyél fekete
�����������������$���W�H�O�M�H�V���W�R�U�����S�R�W�U�R�K���p�V���D���O�i�E�D�N���H�J�\�D�U�i�Q�W���I�H�N�H�W�p�N�����N�L�V�H�E�E���Y�L�O�i�J�R�V�D�E�E���V�]�t�Q�H�]�H�W�����Y�|�U�|-

ses vagy sárgás) csak a combok csúcsi részén és a lábszárak tövi részén, illetve a 
�V�]�i�U�Q�\�S�L�N�N�H�O�\�H�N�H�Q���O�H�K�H�W���������±�������P�P

�� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������>S. funestum (Kohl, 1918) – fekete lopódarázs]
�����������������$���O�i�E�D�N���N�L�W�H�U�M�H�G�W�H�Q���Y�|�U�|�V�H�V�E�D�U�Q�i�N���Y�D�J�\���p�O�p�Q�N�V�i�U�J�i�N�����D���W�H�V�W�H�Q���p�O�p�Q�N�V�i�U�J�D���I�R�O�W�R�N��

vannak.
�����������������$���O�i�E�D�N���Y�|�U�|�V�H�V�E�D�U�Q�i�N�����N�•�O�|�Q�|�V�H�Q���D���F�R�P�E�R�N���I�H�O�V�����p�O�H�����D���O�i�E�V�]�i�U�D�N���p�V���D���O�i�E�I�H�M�t�]�H�N��

���D���F�V�t�S���N�����W�R�P�S�R�U�R�N���p�V���D���F�R�P�E�R�N���W�|�Y�L���U�p�V�]�H���I�H�N�H�W�H����
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�����������������$���I�H�M�S�D�M�]�V�����D�]���H�O���K�i�W���K�i�W�V�y���V�]�H�J�p�O�\�H�����D���V�]�i�U�Q�\�S�L�N�N�H�O�\�H�N���p�V���D�]���D�O�D�W�W�X�N���O�p�Y�����W�H�U�•�O�H�W����
�D���K�i�W�S�D�M�]�V���p�V���D�]���i�O�W�R�U�V�]�H�O�Y�p�Q�\���K�i�W�V�y���U�p�V�]�H���W�|�E�E���N�H�Y�H�V�H�E�E���V�i�U�J�D���P�L�Q�W�i�]�D�W�W�D�O�����D���S�R�W�U�R�K��
�I�H�N�H�W�H���� �D�� �K�i�W�O�H�P�H�]�H�N�� �K�i�W�V�y�� �V�]�H�J�p�O�\�H�L�� �N�L�W�H�U�M�H�G�W�H�Q�� �Y�|�U�|�V�H�V���� �H�V�H�W�O�H�J�� �V�i�U�J�i�V�E�D�U�Q�i�N����
nagyon hasonló a S. deforme���I�D�M�K�R�]�����G�H���D���S�R�W�U�R�K�Q�\�p�O���N�H�Y�p�V�E�p���t�Y�H�O�W�����D�]���H�O�V�����K�i�W�O�H�P�H�]��
�I�H�O�V�����U�p�V�]�H���R�O�G�D�O�Q�p�]�H�W�E�H�Q���Q�H�P���S�~�S�R�V�����������i�E�U�D�������D���Q���V�W�p�Q�\�H�N���I�H�M�S�D�M�]�V�i�Q���N�L�V�H�E�E���D���V�i�U�J�D��
�I�R�O�W���p�V���D���E�H�P�H�W�V�]�p�V���D���I�H�M�S�D�M�]�V���D�O�V�y���V�]�H�J�p�O�\�p�Q�����������i�E�U�D�����������±�������P�P

 .....................................................S. curvatum (Smith, 1870) – barnalábú lopódarázs
18 (17) Színezetében nagyon hasonló a S. curvatum�� �I�D�M�K�R�]���� �X�J�\�D�Q�D�N�N�R�U�� �D�� �S�R�W�U�R�K�Q�\�p�O��

�M�y�Y�D�O���J�|�U�E�•�O�W�H�E�E�����D�]���H�O�V�����K�i�W�O�H�P�H�]���I�H�O�V�����U�p�V�]�H���R�O�G�D�O�Q�p�]�H�W�E�H�Q���K�D�W�i�U�R�]�R�W�W�D�Q���S�~�S�R�V����������
�i�E�U�D�������D���Q���V�W�p�Q�\�H�N���I�H�M�S�D�M�]�V�i�Q���Q�D�J�\�R�E�E���D���V�i�U�J�D���I�R�O�W�����p�V���P�p�O�\�H�E�E���D���E�H�P�H�W�V�]�p�V���D���I�H�M�S�D�M�]�V��
�D�O�V�y���V�]�H�J�p�O�\�p�Q�����������i�E�U�D�������>�L�O�O�H�W�Y�H�����±�����K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���V�i�U�J�D���I�R�O�W���O�H�K�H�W���D���K�i�W�V�y���V�]�i�U�Q�\�D�N���W�|�Y�H��
�p�V���D�]���i�O�W�R�U�V�]�H�O�Y�p�Q�\���O�p�J�]���Q�\�t�O�i�V�D�L���N�|�]�|�W�W�
�@���������±�������P�P

�� �������������������������������������������������������������������������������������������������������>S. deforme�����6�P�L�W�K���������������±���J�|�U�E�H�Q�\�H�O�&���O�R�S�y�G�D�U�i�]�V�@
19 (16) A lábszárak és lábfejízek kiterjedten sárgák (hasonlóan a destillatorium, spirifex 

és madraspatanum�� �I�D�M�R�N�K�R�]������ �D�]�� �H�O���K�i�W�� �K�i�W�X�O�V�y�� �V�]�H�J�p�O�\�H���� �D�� �V�]�i�U�Q�\�S�L�N�N�H�O�\�H�N�� �p�V�� �D�]��
�D�O�D�W�W�X�N���O�p�Y�����W�H�U�•�O�H�W�����D���K�i�W�S�D�M�]�V�����D�]���X�W�y�S�D�M�]�V���p�V���D�]���i�O�W�R�U�V�]�H�O�Y�p�Q�\���K�i�W�V�y���U�p�V�]�H���W�|�E�E���N�H�Y�H-
�V�H�E�E�� �V�i�U�J�D�� �P�L�Q�W�i�]�D�W�W�D�O���� �D�� �S�R�W�U�R�K�� �I�H�N�H�W�H���� �W�|�E�E���N�H�Y�H�V�H�E�E�� �V�i�U�J�D�� �V�]�t�Q�H�]�H�W�� �F�V�D�N�� �D�]�� �H�O�V����
�K�i�W�O�H�P�H�]�H�Q���Y�D�Q���������±�������P�P

 ..........................................S. caementarium�����'�U�X�U�\�����������������±���I�H�N�H�W�H�Q�\�H�O�&���O�R�S�y�G�D�U�i�]�V

2. ábra: Sceliphron curvatum (balra) és Sceliphron deforme (jobbra) 
�S�R�W�U�R�K�i�Q�D�N���D�O�D�N�M�D�����6�F�K�P�L�G���(�J�J�H�U�����������������Q�\�R�P�i�Q��

Fig. 2: Abdomen of Sceliphron curvatum (left) and Sceliphron deforme�����U�L�J�K�W������
�E�D�V�H�G���R�Q���6�F�K�P�L�G���(�J�J�H�U��������������

3. ábra: Sceliphron curvatum (balra) és Sceliphron deforme (jobbra) 
�Q���V�W�p�Q�\�p�Q�H�N���I�H�M�S�D�M�]�V�P�L�Q�W�i�]�D�W�D�����6�F�K�P�L�G���(�J�J�H�U�����������������Q�\�R�P�i�Q

�)�L�J�����������&�O�\�S�H�X�V���R�I��Sceliphron curvatum (left) and Sceliphron deforme�����U�L�J�K�W�����I�H�P�D�O�H�V����
�E�D�V�H�G���R�Q���6�F�K�P�L�G���(�J�J�H�U��������������
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�
�� �$�]�� �0�7�0�� �J�\�&�M�W�H�P�p�Q�\�p�E�H�Q�� �I�H�O�O�H�O�K�H�W���� ����S. deforme�� �Q���V�W�p�Q�\�� �S�p�O�G�i�Q�\�� ���V�]�i�U�P�D�]�i�V�L��
helyük Tajvan) mindegyikén jelen voltak a sárga foltok a hátsó szárnyak töve és az 
�i�O�W�R�U�V�]�H�O�Y�p�Q�\���O�p�J�]���Q�\�t�O�i�V�D�L���N�|�]�|�W�W�����$��S. curvatum fajon ilyen foltok nincsenek. Azonban 
a S. deforme kis mintaszáma miatt jelenleg nem tudjuk, hogy valamennyi S. deforme 
�Q���V�W�p�Q�\�U�H���L�J�D�]���H���H�]���D���E�p�O�\�H�J�����L�O�O�H�W�Y�H���K�t�P�H�N�U�H���L�V���D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y���H��

A lopódarázsfajok magyar neveivel kapcsolatos ajánlások

A kulcsban megadott magyar nevek BAJÁRI (1957), MÓCZÁR (1969) és JÓZAN et al. 
(2001) munkáját követik az alábbi kivételekkel. A faunánkra új S. caementarium fajnak 
�D���I�H�N�H�W�H�Q�\�H�O�&���O�R�S�y�G�D�U�i�]�V���Q�H�Y�H�W���D�G�W�X�N�����X�J�\�D�Q�L�V���D���V�i�U�J�D���I�H�N�H�W�H���O�i�E�~��Sceliphron-fajok közül 
egyedül ennek a fajnak fekete a potrohnyele. A S. madraspatanum tubifex földrajzi elter-
jedése után kapta a mediterrán lopódarázs nevet. Helyesebbnek tartottuk a S. spirifex 
korábban javasolt magyar neve, a fekete lopódarázs (BAJÁRI 1957, MÓCZÁR 1969) helyett 
a feketetorú lopódarázs név használatát, hisz potrohnyele és lábai sárgával mintázottak, 
és teljesen fekete tora különbözteti meg a hasonló gyakori lopódarázstól (S. destillatorium). 
A fekete lopódarázs nevet helyesebb a S. funestum faj számára fenntartani. A várható 
�P�H�J�M�H�O�H�Q�p�V�&��S. deforme�� �I�D�M�Q�D�N�� �D�� �J�|�U�E�H�Q�\�H�O�&�� �O�R�S�y�G�D�U�i�]�V�� �Q�H�Y�H�W�� �M�D�Y�D�V�R�O�M�X�N���� �X�W�D�O�Y�D�� �D��
�Q�D�J�\�R�Q�� �K�D�V�R�Q�O�y�� �P�H�J�M�H�O�H�Q�p�V�&��S. curvatum fajhoz képest lényegesen görbültebb potroh-
�Q�\�H�O�p�U�H�����$���V�]�L�Q�W�p�Q���Y�i�U�K�D�W�y���H�O���I�R�U�G�X�O�i�V�~��Ch. omissum magyar neveként – csillogó kékes-
fekete színét kihangsúlyozandó – a zafír lopódarazsat javasoljuk. Az I. mexicana a 
�P�H�[�L�N�y�L���I�&�G�D�U�i�]�V���Q�H�Y�H�W���N�D�S�W�D�����L�Y�D�G�p�N�E�|�O�F�V���L�W���I�•�Y�H�N�N�H�O���p�V���P�i�V���Q�|�Y�p�Q�\�L���U�R�V�W�R�N�N�D�O���E�p�O�H�O�L��
ki).

Köszönetnyilvánítás

�$���V�]�H�U�]���N���N�|�V�]�|�Q�H�W�•�N�H�W���I�H�M�H�]�L�N���N�L���G�U�����.�R�Y�i�F�V���+�R�V�W�\�i�Q�V�]�N�L���$�Q�L�N�y�Q�D�N���p�V���G�U�����0�X�V�N�R�Y�L�W�V��
Józsefnek, hogy biztosították a Sceliphron caementarium példányok bekerülését az 
MTM Állattárába. Köszönet illeti továbbá fényképes adatszolgáltatásért Kardos Pétert és 
�6�]���N�H���9�L�N�W�y�U�L�i�W�����'�U�����0�H�U�N�O���2�W�W�y���p�U�W�p�N�H�V���W�D�Q�i�F�V�D�L�Y�D�O���M�i�U�X�O�W���K�R�]�]�i���D���N�p�]�L�U�D�W���I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�p�K�H�]����
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A new species of Pristaulacus Kieffer, 1900 
from Laos (Hymenoptera: Aulacidae)
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TURRISI, G. F.: A new species of Pristaulacus Kieffer, 1900 from Laos (Hymenoptera: Aulacidae).
Abstract: A new species, belonging to the recently revised Pristaulacus comptipennis species-group, P. harisi 
Turrisi, sp. nov. from Laos (Ventiane Province, Ban Van Eue) is described, illustrated and compared with most 
related species. 

Keywords: Hymenoptera, Aulacidae, Pristaulacus harisi, new species, Laos.

Introduction

Aulacidae comprises 242 extant species belonging to two genera (TURRISI et al. 2009 
and subsequent additions, e.g., TURRISI 2013; TURRISI and MADL 2013; WATANABE et al. 
2013), Aulacus Jurine, 1807, with 76 species and Pristaulacus Kieffer, 1900 (including 
the former Panaulix Benoit, 1984), with 166 species. The number of described species 
has been strikingly increased since the publication of the World Aulacidae catalogue 
(SMITH 2001), which listed around 150 species, and has stimulated a number of investi-
gations, especially of poorly known regions (SMITH 2005a, 2005b, 2008; HE et al. 2002; 
JENNINGS et al. 2004a, 2004b, 2004c; TURRISI 2004, 2005, 2006, 2007, 2011; JENNINGS 
and AUSTIN 2006; SUN and SHENG 2007a, 2007b; TURRISI et al. 2009; SMITH and VILELA  
de CARVALHO 2010; TURRISI and KONISHI 2011; TURRISI and SMITH 2011; TURRISI and 
WATANABE 2011; TURRISI 2013; TURRISI and MADL 2013; WATANABE et al. 2013). Both 
genera are represented in all zoogeographic regions, except Antarctica, and Aulacus is 
not known from the Afrotropics (KIEFFER 1912; HEDICKE 1939; SMITH 2001; TURRISI 
2004; TURRISI et al. 2009).

Aulacidae are koinobiont endoparasitoids of wood-boring larvae of Hymenoptera and 
Coleoptera (SKINNER and THOMPSON 1960; DEYRUP 1984; JENNINGS and AUSTIN 2004). 
Hosts are larval Xiphydriidae (Hymenoptera), Buprestidae (Coleoptera) and, more fre-
quently, Cerambycidae (Coleoptera) (BARRIGA 1990; VISITPANICH 1994; TURRISI 1999, 
2004, 2007; SMITH 2001; JENNINGS and AUSTIN 2004).

The Pristaulacus comptipennis species-group is endemic to a number of countries of 
eastern and south-eastern Asia: Japan, Korea and China, with a limited number of spe-
cies, and Thailand, Laos and Vietnam, with a significantly greater number of taxa, most 
of which have been recently described (TURRISI and SMITH 2011; TURRISI and MADL 
2013). This species-group was shown to be monophyletic in the phylogenetic study by 
TURRISI et al. (2009) and is characterized by the deep occipital emargination of the head, 
most obvious in dorsal view, whereas the posterior margin of the head is straight or 
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weakly concave in other Pristaulacus species (TURRISI 2004, 2007; TURRISI et al. 2009; 
TURRISI and SMITH 2011). 

The purpose of this paper is to add a new species from Laos, with a taxonomic discus-
sion and comparisons with the allied species. This study is part of an on-going broader 
revision of the Asian Aulacidae, especially in the Oriental Region (TURRISI 2005, 2007; 
TURRISI and KONISHI 2011; TURRISI and SMITH 2011; TURRISI and WATANABE 2011; 
TURRISI 2013; TURRISI and MADL 2013).

Material and methods

This study is based on material preserved at Bernice P. Bishop Museum, Honolulu 
(Hawaii), U.S.A., indicated in the text as BPBM (curator: Dr Francis G. Howarth). Some 
additional materials, including type specimens, were rendered available for comparisons 
from the following museums (curators in brackets):

QSBG - Entomology Section, Queen Sirikit Botanic Gardens, Chiang Mai, Thailand 
(through Prof. Michael Sharkey, University of Kentucky, Lexington, Kentucky, 
U.S.A.).

SFPS - General Station of Forest Pest Management, State Forestry Administration, 
Shenyang, China (Prof. Mao-Ling Sheng).

UCTC - University of Catania, Turrisi G.F. Collection, Catania, Italy. 
USNM - National Museum of Natural History, Smithsonian Institution, Washington 

DC, U.S.A. (Dr. David R. Smith).
Specimens were studied using a Wild M5A light stereomicroscope and measurements 

were taken with the aid of an ocular scale. Images were produced according to the pro-
cedure described in TURRISI and MADL (2013). The nomenclature for morphology fol-
lows CROSSKEY (1951), HUBER and SHARKEY (1993), and GAULD and BOLTON (1996) 
adopted in recent contributions (TURRISI 2007; TURRISI and SMITH 2011; TURRISI 2013; 
TURRISI and MADL 2013). Terminology for surface sculpture follows Harris (1979). In 
the text, the following abbreviations are used for some morphological structures: A, 
antennomere; OOL, distance between posterior ocellus and eye; POL, distance between 
posterior ocelli; T, tergite; S, sternite.

Taxonomic results 

Pristaulacus harisi  Turrisi, sp. nov. (Figs 1–8)

Type material�����/�D�R�V�����K�R�O�R�W�\�S�H���‚���O�D�E�H�O�O�H�G���³�/�$�2�6�����9�L�H�Q�W�L�D�Q�H���3�U�R�Y�����%�D�Q���9�D�Q���(�X�H����������
IV.1965/J.L. Gressitt Collector, Bishop Museum/Pristaulacus harisi���7�X�U�U�L�V�L�����V�S�����Q�R�Y�����‚
2013, Holotypus” (BPBM).

Etymology. This species is dedicated to the colleague and friend Dr. PhD Attila Haris 
(Úrhida, Hungary), specialist of Hymenoptera Symphyta.

Description�� ���K�R�O�R�W�\�S�H���� �‚������ �/�H�Q�J�W�K���� ���������� �P�P���� �D�Q�W�H�Q�Q�D�� �O�H�Q�J�W�K���� �������� �P�P���� �I�R�U�H�Z�L�Q�J��
length: 9.5 mm; ovipositor length: 9.7 mm.
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Colour extensively black, except: mandible extensively yellowish orange, with apex 
dark reddish to blackish; maxillo-labial complex reddish; A1 yellowish orange, A2 
darker, A3 dark brown; fore and mid legs, excluding basal mid coxa, and hind femur 
orange; hind tibia dark brown, except base and apex reddish orange; hind tarsus yellow-
ish; wings hyaline, slightly yellowish, with a wide substigmal brown spot, about two 
third as stigma length, and an irregular brown mark on cell D2 and apex very slightly 
infuscate; extensively dark reddish orange, except T1 and most of S1; valvula 3 of ovi-
positor dark brown. Setae: whitish to yellowish, golden on clypeus and mandible. 

Head, from above, 1.2× wider than long, shiny; occipital margin with a moderately 
wide and moderately deep medial groove; temple, from above, well developed, conver-
gent toward posterior margin, very weakly convex, sligthly less than eye length; occipi-
tal carina moderately wide, 0.5-0.6× diameter of an ocellus, absent along occipital 
groove; POL:OOL= 1.3; ocellar area 1.9× wider than long; vertex and upper temple with 
fine, superficial and scattered punctures (distance between punctures 3.0-5.0× puncture 
diameter); lower temple, behind eye, with fine to moderately coarse, superficial and 
dense punctures (distance between punctures 1.0-1.5× puncture diameter); frons with 
fine, deep and dense puntures (distance between punctures 2.0-3.0× puncture diameter); 
clypeus with moderately coarse, deep and dense punctures; malar area with fine, deep 
and very dense punctures; occipital area with fine, superficial and dense punctures; 

Fig. 1: Pristaulacus harisi���7�X�U�U�L�V�L�����V�S�����Q�R�Y�������K�R�O�R�W�\�S�H���‚�����/�D�R�V�������O�D�W�H�U�D�O���K�D�E�L�W�X�V����
Scale bar: 1 mm.
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antenna 0.8× as long as forewing length; A3 2.7× longer than wide; A4 7.5× longer than 
wide, and 2.7× longer than A3; A5 7.0× longer than wide, and 2.5× longer than A3. 
Setae: erect, short and scattered on vertex; semi erect to erect, long and dense on temple 
(length of setae 1.0× diameter of an ocellus); erect, moderately long and dense on upper 
frons; recumbent, short and dense on lower frons; recumbent, long and dense on clypeus; 
recumbent, short and dense on malar area.

Mesosoma coarsely sculptured; pronotum areolate-rugose-punctate with one anterior 
well developed acute tooth-like process on each lateroventral margin; propleuron pol-
ished and shiny with coarse, deep and dense punctures on dorsal surface, fine, deep and 
dense on ventral surface (distance between punctures 2.0× puncture diameter); prescu-
tum triangular, narrow, long, very weakly concave, transverse-carinate; mesoscutum 
transverse-carinate anterior to notauli to areolate-rugose; dorsally not prominent, ante-
rior margin rounded (lateral view); notauli superficial and wide; scutellum areolate-ru-
gose, except medial lobe, polished to transverse-carinulate-foveolate; mesopleuron are-
olate-rugose, except a wide part of subalar area polished-punctate; metanotum scrobicu-

Figs. 2–6: Pristaulacus harisi���7�X�U�U�L�V�L�����V�S�����Q�R�Y�������K�R�O�R�W�\�S�H���‚�����/�D�R�V�������������+�H�D�G���G�R�U�V�D�O���Y�L�H�Z����
�������+�H�D�G���I�U�R�Q�W�D�O���Y�L�H�Z�����������+�H�D�G���O�D�W�H�U�D�O���Y�L�H�Z�����������0�H�V�R�V�R�P�D���G�R�U�V�D�O���Y�L�H�Z����

�������+�H�D�G���D�Q�G���S�U�R�Q�R�W�X�P���O�D�W�H�U�D�O���Y�L�H�Z�����6�F�D�O�H���E�D�U�V�������������P�P��
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late, areolate-rugose in middle; propodeum areolate-rugose, anterior margin longitudi-
nally carinate; venter of mesosoma polished to transverse-carinulate, scrobiculate 
medially; vein 2-rs+m obsolete; fore coxa polished-punctate with fine, superficial and 
moderately  dense punctures; mid coxa transverse-carinate on dorsal surface, polished-
punctate on ventral surface, punctures fine, superficial and scattered; hind coxa trans-
verse-carinate on dorsal surface, mostly polished-punctate on ventral surface, with fine, 
deep and moderately dense punctures (distance between punctures 2.0-3.0× puncture 
diameters); spurs of mid tibia subequal length; inner spur of hind tibia longer than outer 
spur; hind basitarsus 9.0× longer than wide, and 1.1× as tarsomeres 2-5; tarsal claw with 
four tooth-like processes. Setae: erect, short and dense dorsally; recumbent, long and 
dense on sides and venter of mesosoma; erect, long and dense on hind surface of propo-
deum; erect, moderately long and very dense on propleuron (setae length 0.7-0.8× pre-
tarsus length).

Figs. 7–8: Pristaulacus harisi �7�X�U�U�L�V�L�����V�S�����Q�R�Y�������K�R�O�R�W�\�S�H���‚�����/�D�R�V������
�������:�L�Q�J�V�����V�F�D�O�H���E�D�U���������P�P�������������+�L�Q�G���F�R�[�D���D�Q�G���P�H�W�D�V�R�P�D���O�D�W�H�U�D�O���Y�L�H�Z�����V�F�D�O�H���E�D�U�������������P�P����
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Metasoma pyriform (lateral view), compressed laterally; petiole elongate, slender, 
3.4× longer than wide; segments 1-2 polished and very shiny, impunctate, except on 
distal margin of T2, with very fine and scattered punctures; T3 very finely microsculp-
tured with very fine and scattered punctures; remaining tergites finely microsculptured 
with very fine, and dense punctures; ovipositor 1.0× fore wing length. 

�ƒ���X�Q�N�Q�R�Z�Q��

Taxonomic discussion. This new species belongs to clade 2 recognized within the 
phylogenetic analyses of the Pristaulacus comptipennis species-group by TURRISI and 
SMITH (2011: Fig. 181, node 3), which includes sixteen species (TURRISI and SMITH 2011; 
TURRISI and MADL 2013); this clade is mainly supported by two apomorphies: 1, prono-
tal setae moderately long (cuticle  not clearly visible beneath) (character 12: 1) and 2, 
petiole elongate to very elongate (length/width: > 3.0) (character 25: 1). It also shares 
two additional striking synapomorphies within a large subgroup of eleven species: 1, 
pronotum long (height/length <1.0) (character 10: 1); 2, hind coxa slender, elongate to 
very elongate (character 20: 1) (TURRISI and SMITH 2011). It superficially resembles P. 
manuelae Turrisi and Madl, 2013, described from the same locality in Laos (TURRISI and 
MADL 2013) (holotype examined, preserved at BPBM), for the general habitus and the 
characters stated above, but it is easily distinguished by the shape of the head (Figs 2-4), 
which is more wider (dorsal view, width/length: 1.2) with temple almost straight toward 
occipital margin (Fig. 2) (vs. more elongated, width/length: 1.0 with temple curved 
toward occipital margin in P. manuelae); ocellar area 1.9× wider than long (vs. 1.7× in 
P. manuelae); occipital carina narrower, 0.5-0.6× diameter of ocellus (vs. 1.0× diameter 
of ocellus in P. manuelae); basal antennomeres quite stouter: A3 2.7× longer than wide; 
A4 7.5× longer than wide, and 2.7× longer than A3; A5 7.0× longer than wide, and 2.5× 
longer than A3 (vs. A3 5.7× longer than wide; A4 13.0× longer than wide, and 1.9× 
longer than A3; A5 12.0× longer than wide, and 1.5× longer than A3 in P. manuelae); 
hind basitarsus 9.0× longer than wide (vs. 12.7× in P. manuelae); ovipositor about equal 
to fore wing length (vs. 1.3× forewing length in P. manuelae); hind femur reddish 
orange, hind tarsus light reddish orange (Fig. 1) (vs. hind femur blackish brownish, hind 
tarsus brownish in P. manuelae). For the shape of the head, including occipital carina, P. 
harisi sp. nov.  resembles P. porcatus Sun & Sheng, 2007 described from China (Henan 
province) (paratype examined, preserved at SFPS), but it is readily distinguished for 
having A3 stouter, ratio length/width: 2.7 (vs. elongate, ratio length/width: 5.3 in P. 
porcatus) for the anterior margin of pronotum, medially produced in two wide and 
poorly forwarded processes (Fig. 6) (vs. well forwarded in P. porcatus) and above all for 
the shape of mesosoma (Figs 5-6), with anterior margin of mesoscutum slightly rounded, 
moderately prominent dorsally, with notauli superficial and wide (vs. widely rounded 
less prominent dorsally with notauli deep and wide in P. porcatus).        

Distribution. Laos, known from only type locality.

Biology. Unknown.
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Concluding remarks

The Oriental Aulacidae appear to be very poorly investigated, although very rich in 
species as confirmed by recent remarkable findings (SMITH 1997; TURRISI and SMITH 
2011; TURRISI and WATANABE 2011; TURRISI 2013; TURRISI and MADL 2013). With the 
new addition, the Pristaulacus comptipennis species-group currently includes twenty-
three species (see TURRISI and SMITH 2011; TURRISI and MADL 2013). Moreover, the total 
number of described Oriental Pristaulacus is raised to forty-three, although this appears 
to be largely underestimated with respect to the real species-richness (TURRISI unpubl.). 
Further investigations, especially in poorly explored territories (India, Laos, Cambodia, 
Thailand, Myanmar, Vietnam etc.), will significantly increase the number of known spe-
cies.
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Ecpyrrhorrhoe diffusalis (Guenée, 1854) is a relict 
species in Hungary (Lepidoptera: Crambidae)
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FAZEKAS, I.: Ecpyrrhorrhoe diffusalis (Guenée, 1854) is a relict species in Hungary (Lepidoptera: 
Crambidae).
Abstract: The postglacial relict species Ecpyrrhorrhoe diffusalis (Guenée, 1854) is a very rare crambid species 
in Hungary. The distribution of this species in Hungary and Europe is reviewed based on collection and litera-
ture data. 

Keywords: Lepidoptera, Crambidae, Ecpyrrhorrhoe diffusalis, relict species, biology, distribution, Hungary. 

Introduction

All available information on the distribution of Ecpyrrhorrhoe diffusalis in Hungary 
and Europe is collected. The published data based on faunistic papers and lepidoptero-
logical collections. In the last years (1980-2012), the author intensively surveyed the 
Hungarian habitats of this moth. These data comprise 22 years field works.

Ecpyrrhorrhoe diffusalis was described from France (GUENÉE 1854). So far, this spe-
cies has been hardly studied. The distribution of this species is disjunct. The moth is 
relatively widespread but occurs always locally and rare from India and Asia Minor to 
southern Europe and Canary Island; from about 150 m up to 1600 m altitudes (SZENT-
IVÁNY  & UHRIK 1942, KLIMESCH 1968, MATHEW 2006). 

Taxonomy
Lepidoptera
Crambidae
Pyraustinae
Ecpyrrhorrhoe Hübner, [1825], 1816
Harpadispar Agenjo, 1952
Pyraustegia Marion, 1963
Yezobotys Munroe & Mutuura, 1969,

Ecpyrrhorrhoe diffusalis (Guenée, 1854)
Botys diffusalis Guenée, 1854, Historie naturelle de insects 8, p. 340. Locus typicus: 

“France méridionale, envrions de Nimes et Montpellier”.

References: AGENJO 1952, BORHIDI 2003, DANIEL et al. 1951, FAZEKAS 1996, 2002, 
GUENÉE 1854, KLIMESCH 1968, MANN 1854, MAES 1994, MATHEW 2006, NUSS et al. 
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2012, OSTHELDER & PFEIFFER 1940, POPESCU-GORJ 1964, REBEL 1899, REBEL & ZERNY 
1931, SLAMKA  2010, 2013, SZABÓKY 1980, 2000, SZENT-IVÁNY  & UHRIK-MÉSZÁROS 
1942. 

Diagnosis: Variable species. Wingspan: 19-22mm. Forewings colouration brownish-
ochreous or reddish; with more distinct ante- and postmedial lines. Antemedian line 
brownish white and wide, especially in middle. Postmedial line in middle part less bulg-
ing and continues on the hind wings where paler. Medial area darker with c-shaped 
distal spot. External area of wings slightly darker. 

Distribution: According to NUSS et al. (2012), it’s distribution in Europe is restricted 
to Albania, Bosnia and Herzegovina, Bulgaria, Canary Is, Croatia, France, Greek, 
Hungary, Italia, Macedonia, Romania, Spain, and Switzerland. Known outside of 
Europe: Morocco, Turkey, Syria, Transcaucasia, Iran, Afghanistan, Pakistan, the United 
Arab Emirates and India (SLAMKA  2013).

One old record for Western Ukraine (Lvov) is not confirmed by recent data, probably 
it is erroneous or misidentified (see SLAMKA  2010). E. diffusalis is apparently a very rare 
and local species in  central and Mediterranean Europe. It is not present on Mediterranean 
islands. 

Biology: No detailed information is available on habitat preference. Adults attracted to 
light or flying in the daytime between plants in Hungary. SZABÓKY (2000) wrote 
“Differentially from the related Crambidae species, it flies only in daytime. So far, it has 
been collected by light only”. This is a misstatement. In the last years (2000-2012), I 
intensively surveyed the moth’s habitats and found thought the light-trap and light 
attracts the moth but it flies daytime as well.  It is probably bivoltine, flies from May to 
mid-September. According to the literature the larva oligophagous on Lavatera and 
Marrubium species. 

Investigation in Hungary 

SZENT-IVÁNY  and UHRIK-MÉSZÁROS (1942) published it from several localities outside 
�W�K�H�� �S�U�H�V�H�Q�W�� �+�X�Q�J�D�U�\���� �Ä�+�H�U�N�X�O�H�V�I�•�U�G���³�� ���L�Q�� �5�R�P�D�Q�L�D���� �%�D�L�O�H�� �+�H�U�F�X�O�H�D�Q�H���� �D�Q�G�� �=�H�Q�J�J�� ���L�Q��
Croatia: Senj). SZABÓKY (1980) recorded firstly from Hungary: South Hungary, Villány 
Hills, Nagyharsány, near Croatian border.

The localities of E. diffusalis are situated in 190 m altitude and the habitats are typi-
cally  calcareous open rock grasslands with numerous endemic and relict plant species 
(e.g. Trigonella gladita, Colchicum hungaricum, Medicago orbicularis, Orobanche 
nana, Sempervivum tectorum). The characteristic association is Sedo sopianae-Festuce-
tum dalmaticae on Triassic and Jurassic limestone SIMON 1964. The following other rare 
micro-moth species were also captured here: Hepialus amasinus, Ecpyrrhorrhoe diffu-
salis and Jordanita fazekasi.

The isolated, relict and xerothermophilous Ecpyrrhorrhoe diffusalis population in 
southern Hungary lives dominantly in this protected area (Natura 2000 site). 

Collected data from Hungary: 2 males, “Villányi hg., Szársomlyó, 1979.VI.24. leg. 
Szabóky Cs., in coll. HNHM Budapest and Szabóky Cs.; 3 ex, Szársomlyó, szoborpark, 
2003.VII.22. leg. Szabóky Cs. et Takács A., in coll. Buschmann F., Jászberény.
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Figs. 1-4: Adult and habitat of Ecpyrrhorrhoe diffusalis in Hungary: 
1) adult, Villány Hills, Szársomlyó hill; 2) habitat in Szársomlyó hill; 

3) adult, Dombóvár-Gunaras; 4) habitat in Dombóvár-Gunaras.
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New results: 1-1 males, H-Nagyharsány, Szársomlyó, 230 m (N45°51’22,38”; 
E18°25’3,91”), 2000.07.02; 2003.07.12; 2010.08.; 2012.07.18.,  leg. Fazekas I., in coll. 
Regiograf Institute, H-Komló; Finally, Dombóvár: Gunaras is a very surprising new 
occurrence in south Hungary (outside the protected area). Dombóvár, Gunaras, 1 male, 
20.07.2007, leg. et in coll. A. Schreurs (NL-Kerkrade), det. J. Asselbergs, revid. I. 
Fazekas. The species is new for Tolna county and was unknown there to 2012. 

Fig. 5: The distribution of relict Ecpyrrhorrhoe diffusalis in Hungary. Distribution of cal-
careous open rocky grasslands in country (grey colour): the potential range of species.

Fig. 6: Dot map of the distribution data of Ecpyrrhorrhoe diffusalis southeast 
in Europe was made on the basis of collection and literature data (schematic).
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Discussion

Ecpyrrhorrhoe diffusalis is very rare but  the Hungarian Red Data Book does not men-
tion this (RAKONCZAY 1989), and does not protected by law. According to author,  
Ecpyrrhorrhoe diffusalis is a regressive postglacial relict element.

Many micro-moths exist only in isolated colonies as relict populations, separated from 
their relatives by climatic or ecological effects in the Pannonian region. Their unique 
relict populations located in Hungarian middle hills and in the Great Hungarian Plain are 
typically placed on limestone or dolomite mountains and sand-hill areas.

The Villány Hills,  with xerothermophilous post-glacial vegetation, certainly provides 
optimal conditions for the Mediterranean and for other sub-Mediterranean fauna ele-
ments. The populations of Ecpyrrhorrhoe diffusalis restricted to limited areas in Hungary 
would deserve greater attention of the nature conservation authorities. I am working on 
a proposal to protect the habitats of this moth.
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Microlepidoptera Pannoniae meridionalis, X.
Data to the knowledge of micro-moths from 

Dombóvár, No. 3 (SW Hungary) (Lepidoptera) 
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FAZEKAS, I. & SCHREURS, A.: Microlepidoptera Pannoniae meridionalis, X. Data to the knowledge of micro-
moths from Dombóvár, No. 3 (SW Hungary) (Lepidoptera) .
Abstract: 73 new records of Microlepidoptera is reported with further data of several rare moths from Tolna 
County. Phyllonorycter pyrifoliellus Gerasimov, 1963, Depressaria ululana Rossler, 1866, Elachista agelensis 
Traugott-Olsen, 1996, Phalonidia undana Guenée, 1845 are recorded firstly for the Hungarian fauna and 19 
species is new for the fauna of the Transdanubian Hills. 

Keywords: Lepidoptera, Microlepidoptera, new records, faunistic survey, biology, Hungary.

Introduction

The published material was collected by the author between 1982 and 2013 around 
Dombóvár (Tolna County, SW. Hungary). 

Sporadic data on the micro-moths of Dombóvár available in FAZEKAS 1992, FAZEKAS 
SCHREURS 2010, 2012. Between 1982 and 2013 the authors collected micro-moths by 
lamp and light trap at various sites of the investigated area. Biological data and habitats 
of the species are presented and their distributions are figured on maps. Structure of 
female genitalia and morphological characteristic of wings are illustrated in colour 
plates. 

Material and methods

The moths were sampled using light trap and manual collecting between 1982 and 
2012. The collected specimens are preserved in private collection of Schreurs (Kerkrade, 
Netherlands) and in the Regiograf Institute (Komló, Hungary). The abdomens of the 
specimens were cut off and boiled in 10-20% caustic solution. The rigid genitalia were 
removed from the surrounding tissues and dehydrated with ethanol. Genitalia were 
mounted on microscope slides using standardized amount of Euparal fixative. Finally, 
they were photographed using microscope digital camera and processed with Top View 
3.7 program.
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Notes in text: Central Europe (according to The World Fact book Encyclopaedia 
Britannica); Austria, Czech Republic, Germany, Hungary, Liechtenstein, Poland, 
Slovakia, Slovenia, Switzerland. Balkan Peninsula: Albania, Bosnia and Herzegovina, 
Bulgaria, Croatia, Greece, Macedonia, Kosovo, Serbia. 

Confirmed and new records for Dombóvár region*

TISCHERIIDAE
Coptotriche gaunacella���'�X�S�R�Q�F�K�H�O�������������������'�R�P�E�y�Y�i�U�����*�X�Q�D�U�D�V�������ƒ�����������������������������J�H�Q����

�S�U�H�S�����$���� �6�F�K�U�H�X�U�V���� �1�R���� ������������ ���ƒ���� ������������������������ ���ƒ���� ������������������������ �O�H�J���� �H�W�� �G�H�W���� �,���� �)�D�]�H�N�D�V��
Widespread in Hungary mainly in the Pruno spinosae-Crataegetum assotiation known. 
Usually bivoltine, from May to August.

TINEIDAE
Monopis omichlopis Meyrick, 1928: Dombóvár, Gunaras, 1 ex, 03.08.2008, det. R. 

Gaedicke. The species is sporadically distributed in Hungary: Bakony Mountains, Vértes 
Mountains and Velence regions. Not recorded from north and eastern Hungary. New 
species for the fauna of the Transdanubian Hills.

Monopis weaverella (Scott, 1858): Dombóvár, Gunaras, 1 ex, 5.10.2002, det. R. 
Gaedicke; 1 ex, 02.08.2008, det. R. Gaedicke. Generally very local and rare in Hungary: 
Zemplén Mountains and Vértes Mountains. New species for the fauna of the 
Transdanubian Hills.

Nemmapogon granella (Linnaeus, 1758): Dombóvár, Gunaras, 1 ex, 05.08.2008, det. 
R. Gaedicke. Widespread in Hungary.

Niditinea fuscella�����/�L�Q�Q�D�H�X�V�������������������'�R�P�E�y�Y�i�U�����*�X�Q�D�U�D�V�������ƒ�����������������������������J�H�Q�����S�U�H�S����
A. Schreurs, No.1017; 2 ex, 04.08.2008, det. R. Gaedicke; 1 ex, 17,08.2009, det. R. 
Gaedicke. Isolated occurrences in Transdanubian Mountains and North Hungarian 
Mountains; absent from Hungarian plain. 

GRACILLARIIDAE
Aspilapteryx limosella (Duponchel, 1843): Dombóvár, Gunaras, 1 ex, 18.07.2012, 

gen. prep. A. Schreurs, No. 1163, det. E. van Nieukerken. Widely distributed in much of 
Hungary; the adult flies from May to August, presumably in two generations. New spe-
cies for the fauna of the Transdanubian Hills.

Phyllonorycter connexella (Zeller, 1846): Dombóvár, Gunaras, 10.09.2009, ex larva, 
on Salix alba; mines found on 20.08.2009 (by A. Schreurs). Food plat in Hungary: 
Populus and Salix spp. (�6�=���&�6  1977). The moth local and not frequent in Transdanubian 
Mountains, North Hungarian Mountains and very rare in plain (Danube-Tisza Interfluve: 
Ócsa). New species for the fauna of the Transdanubian Hills. 

Phyllonorycter apparella�� ���+�H�U�U�L�F�K���6�F�K�l�I�I�H�U���� �������������� �'�R�P�E�y�Y�i�U���� �*�X�Q�D�U�D�V���� ���ƒ����
20.08.2010, gen. prep. A. Schreurs, No. 1058. Larva on Populus and Salix spp. Localities 
is very sporadically in Hungary: Transdanubian Mountains, Great Hungarian Plain (only 
at Szeged). New species for the fauna of the Transdanubian Hills.

Phyllonorycter pyrifoliella (Gerasimov, 1963): Dombóvár, Gunaras, “Mijnen aan 
�D�S�S�H�O���´�����ƒ�����������������������������H�[���O�D�U�Y�D�����J�H�Q�����S�U�H�S�����$�����6�F�K�U�H�X�U�V�����1�R�������������������ƒ�����������������������������H�[��
larva, gen. prep. A. Schreurs, No. 1044 and 1045. UTM: BS84; N 46°24’03”, E 

*The species are listed alphabetically within the family.
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Figs. 1-4:  Geographic location of Dombóvár in Hungary (1) 
Adult (2), male (3) and female genitalia (4) of Phyllonorycter pyrifoliella

Figs. 5-6. Adult (5) and male genitalia (6) of Depressaria  ululana
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Figs. 7-8: Adult (7) and male genitalia (8) of Elachista agelensis

Figs. 9-10: Adult (9) and distribution map (10) of Scythris buszkoi in Hungary



183FAZEKAS, I. & SCHREURS, A.: MICROLEPIDOPTERA PANNONIAE MERIDIONALIS X..

18°10’24”. This was the first record from Hungary. Typical habitat of the species in 
Hungary is in arable land with fine soil, often low-intensity agriculture, tree lines and 
small woods, young forestation with embedded surviving native grassland vegetation. 
Larva oligophagous on Malus and Pyrus and hibernation as pupa. According to refer-
ences the moth flies three generations. Strongly fragmented distribution: Austria, Bosnia, 
Bulgaria, Czech Republic, Finland, Latvia, Moldova, Russia and Ukraine. 

ARGYRESTHIIDAE
Argyresthia albistria (Haworth, 1828): Dombóvár, Gunaras, 1 ex, 25.07.2007. 

Relatively is widely distributed in the Hungarian mountains areas, known one isolated 
populations the beside Dráva river. 

LYONETIIDAE
Leucoptera malifoliella�� ���2���� �&�R�V�W�D���� �������������� �'�R�P�E�y�Y�i�U���� �*�X�Q�D�U�D�V���� ���ƒ���� ������������������������ �H�[��

larva, on apple. Widely distributed in all Hungarian regions.

BLASTOBASIDAE
Hypatopa inunctella�����=�H�O�O�H�U�������������������'�R�P�E�y�Y�i�U�����*�X�Q�D�U�D�V�������ƒ�����������������������������J�H�Q�����S�U�H�S����

A. Schreurs, No. 1054, det. I. Fazekas. It is found in most of Europe (except British 
Islands, Norway and Portugal). According to GOZMÁNY (1958) widely distributed in 
Hungary. The adults fly in one generation a year during June and July. This opinion 
demands a thorough review. There is only minimal research of the species, so only very 
careful estimations can be made with scientific claim. Known in Transdanubian 
Mountains and North Hungarian Mountains. New species for the fauna of the 
Transdanubian Hills.

LYPUSIDAE
Pseudatemelia subochreella�����'�R�X�E�O�H�G�D�\�������������������'�R�P�E�y�Y�i�U�����*�X�Q�D�U�D�V�������ƒ����������������������������

�J�H�Q���� �S�U�H�S���� �$���� �6�F�K�U�H�X�U�V���� �1�R���� ������������ ���‚���� ������������������������ �1�H�Z�� �V�S�H�F�L�H�V�� �I�R�U�� �W�K�H�� �I�D�X�Q�D�� �R�I�� �W�K�H��
Transdanubian Hills. The determinations of Pseudatemelia species is not easy and man-
age the majority only on an examination of the genital structures. In the males this usu-
ally leads to an unambiguous assignment. Only Pseudatemelia josephinae (Toll, 1956) 
and P. elsae Svenson, 1982 offer there might be some difficulties. In females, however, 
also a genitalia prepared does not always allow a hard-and-firm statement. In 
Pseudatemelia subochreella the colouring is more yellow gray and the wings are without 
markings.

ELACHISTIDAE
Agonopterix ciliella�����6�W�D�L�Q�W�R�Q�������������������'�R�P�E�y�Y�i�U�����*�X�Q�D�U�D�V�������ƒ�����������������������������J�H�Q�����S�U�H�S����

A. Schreurs, No. 1085. Known sporadically in some habitats in the Hungarian mountains 
at medium altitude and some from the lowlands (for example Jászság, Sárvíz).

Agonopterix cnicella�� ���7�U�H�L�W�V�F�K�N�H���� �������������� �'�R�P�E�y�Y�i�U���� �*�X�Q�D�U�D�V���� ���ƒ���� ������������������������ �J�H�Q����
prep. A. Schreurs, No. 1178. This was the first record from Transdanubian Hills. Not 
common in Hungary; its preferred habitats are dry open grasslands; dry and semi-dry 
closed grasslands. The larvae feed on Eryngium campestre. The adults are on the wing 
from July and hibernate through the winter, remerging in spring.

Agonopterix propinquella�� ���7�U�H�L�W�V�F�K�N�H���� �������������� �'�R�P�E�y�Y�i�U���� �*�X�Q�D�U�D�V���� ���ƒ���� ������������������������
gen. prep. A. Schreurs, No. 1087. Widespread in Hungary; the moths emerge in a single 
generation from July, and hibernate through the winter, remerging in spring. Sporadically 
in Transdanubian Hills (e.g. Mecsek Mts, Villányi Hills).
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Depressaria chaerophylli�� �=�H�O�O�H�U���� ������������ �'�R�P�E�y�Y�i�U���� �*�X�Q�D�U�D�V���� ���ƒ���� ������������������������ �J�H�Q����
prep. A. Schreurs, No. 1088. Montane and colline species in Hungary. Very local and 
rare on the Hungarian Plain. Widely distributed in Europe but imperfectly known in the 
Balkan Peninsula.

Depressaria ululana Rössler, 1866 : Dombóvár, Gunaras, 3 ex, 25.07.2007, gen. prep. 
A. Schreurs, No. 1176; 17.08.2010; 20.07.2011. This species is new for the Hungarian 
fauna (FAZEKAS 2013a). The typical habitat of the species in Hungary is in arable land 
within soil, often low-intensity agriculture, tree lines and small woods, young a foresta-
tion mixed with surviving native grassland vegetation. According to references (KAILA  
2013), D. ululana is found in Portugal, Spain, France, Switzerland, Germany, Romania 
and the Republic of Macedonia. Is everywhere very local. Chorotype: disjunct European 
species. The larvae feed on the lowers and unripe seeds of Bunium persicum (Boiss.) B. 
Fedtsch. and Nigella arvensis. Nigella arvensis is widespread in Hungary on ploughed 
land and amongst stubble. They live in a web just below the surface of the lowers. They 
are pale green, almost whitish, with a large black dorsal mark. Full-grown larvae descend 
to the ground and spin up amongst leaves. The larvae can be found from the end of June 
to the beginning of July.

Elachista humilis�� �=�H�O�O�H�U���� ������������ �'�R�P�E�y�Y�i�U���� �*�X�Q�D�U�D�V���� ���‚���� ������������������������ �J�H�Q���� �S�U�H�S���� �$����
Schreurs, No. 1138, det. L. Kaila. This was the first record from Transdanubian Hills. 
Occurrence in Hungary documented only from Budapest (= perplexella Stainton, 1859) 
and Vértes Mountains. Moth it is found in most of Europe, except the Iberian Peninsula 
and the Balkan Peninsula. Adults are on wing from May to August in two generations. 
There are two generations per year. Poliphagous: larvae have been recorded on Agrostis, 
Anthoxanthum, Carex, Deschampsia, Festuca, Holcus, Phalaris and Poa. The young 
larvae make a short corridor that is stuffed with crass in spring. After hibernation, they 
vacate this mine. 

Elachista agelensis���7�U�D�X�J�R�W�W���2�O�V�H�Q�����������������'�R�P�E�y�Y�i�U�����*�X�Q�D�U�D�V�������ƒ�����������������������������J�H�Q����
prep. A. Schreurs, No. 1161, det. L. Kaila. This was the first record from Hungary. The 
species is named after Mont Agel in southern France. According to author the species 
differs from Elachista collitella Duponchel in the more contrasted coloration; R2 arises 
more distally, almost above base of CuA l, whereas in Elachista collitella. R2 arises 
above base of CuA2; R(4+5)+M l arises from apex of cell, lightly distanced from base 
of R3; in E. collitella R3, R(4+5)+M l arise at apex of cell; in genitalia of E. agelensis 
is apex of uncus-lobes shaper triangular, vinculum less rounded in sacral area; the 
medial margin of juxta lobe smoothly curving into the less setose apical margin than by 
E. collitella. Disjunct species in Europe and it is found till now only in France, Italy and 
the Czech Republic. According to Lepiforum (10.01.2014): „HUEMER (2013) informiert 
über den Erstfund der Art in Österreich: "Die submediterran verbreitete E. agelensis 
wurde von WIESER (2012a) in Südkärnten (Weinitze, 12.8.2010) gefangen und mittels 
DNA Barcode determiniert."

Elachista festucicolella�� ���=�H�O�O�H�U���� �������������� �'�R�P�E�y�Y�i�U���� �*�X�Q�D�U�D�V���� ���ƒ���� ������������������������ �J�H�Q����
prep. A. Schreurs, No. 1162, det. L. Kaila. Known only with older data from Budapest 
(GOZMÁNY 1955). This data is erroneous. The first specimen of the moth in Hungary was 
caught by SZABÓKY (2004) near Gyöngyös (Sár hill) in 2002. After this Arnold Schreurs 
found the moth species in the Dombóvár. Distribution within Europe from Sweden to the 
central Europe, and from Switzerland to the Bulgaria and Ukraine (Fauna Europaea 
2013). Adults from late May till early July. Host plant: Festuca ovina and F. rupicola. 
This was the first record from Transdanubian Hills.

Elachista pullicomella Zeller, 1839: Dombóvár, Gunaras, 1 ex, 18.07.2012, gen. prep. 
A. Schreurs, No. 1172; 2 ex, 17.07.2012. It is found in most of Europe (except Great 
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Britain, Ireland, the Iberian Peninsula and the Balkan Peninsula), east into Russia. The 
first specimen of the moth in Hungary near Budapest (�* �2�=�0�È�1�< �� ������������ �6�=���&�6  1977). 
Local in country and mountainous fauna element: Vértes Mountains, Bükk Mountains, 
Aggteleki National Park. Oligophagous on Poaceae spp.: Arrhenatherum, Avena, 
Dactylis glomerata, Deschampsia flexuosa, Festuca ovina, Festuca rubra, Holcus lana-
tus, Phleum, Poa annua, Poa pratensis, Trisetum flavescens. Known three specimens 
from Dombóvár and this is new record to the fauna of Transdanubian Hills.

COLEOPHORIDAE
Coleophora pseudociconiella�� �7�R�O�O�� ������������ �'�R�P�E�y�Y�i�U���� �*�X�Q�D�U�D�V���� ���ƒ���� ������������������������ �J�H�Q����

prep. 4939 ”W. F”, No. 4939, det. H.W.v.d. Wolf. The author wrote the species down 
from Vienna. Distribution in Palaearctic: China, Central Siberia, Southern Russia, 
Caucasus, Turkey, Croatia, Italy and Central Europe (BALDIZZONE et al. 2006). Rare and 
local in Hungary: Bakony Mts. (Pécsely), Mátra Mts. (Sár hill) and Danube-Tisza 
Interfluve (Jászság; own data: F. Buschmann pers. comm.). Only two specimens from 
Transdanubian Hills: Komló and Dombóvár.

Coleophora pulmonariella���5�D�J�R�Q�R�W�����������������'�R�P�E�y�Y�i�U�����*�X�Q�D�U�D�V�������‚�����������������������������G�H�W����
et gen. prep. H.W. v.d. Wolf, No. 10838. Known from Altai Mountains to Northern and 
Western Europe. Hungarian old records are single localities: Tahi settlement is in Pilis 
�0�R�X�Q�W�D�L�Q�V�����H�[���O�D�U�Y�D���������H�[�����I�U�R�P���������������O�H�J�����-�����6�]���F�V�������L�Q���F�R�O�O�����1�+�0�����%�X�G�D�S�H�V�W�����E�X�W���U�H�T�X�L�U-
ing confirmation (own data: F. Buschmann pers. comm.). Genital examination may be 
needed to confirm identity. This was the first record from Transdanubian Hills. 

MOMPHIDAE
Mompha subbistrigella�����+�D�Z�R�U�W�K���� �������������� �'�R�P�E�y�Y�i�U���� �*�X�Q�D�U�D�V�������ƒ���� ������������������������ �J�H�Q����

�S�U�H�S�����$�����6�F�K�U�H�X�U�V�����1�R�����������������‚�����������������������������2�Q�O�\���Y�H�U�\���I�H�Z���V�S�H�F�L�P�H�Q�V���D�U�H���N�Q�R�Z�Q���I�U�R�P��
Hungary. Known in Villányi Hills (Szársomlyó hill, 442 m); the range is made up of 
limestone; on its southern slopes the climate is submediterranean. The karsts shrub forest 
of the Szársomlyó hill (Inulo spiraefoliae-Quercetum pubescentis) is closed on the ridge 
and on the north slope and the plant cover is transitional on the south slope. The open 
plant associations’ of the hills are steppe grassland (Cleistogeni-Festucetum rupicolae) 
and rocky grasslands. In Palaearctic this habitat atypical to the species. The other local-
ity is very distant in the North Hungarian Mountains (Bükk Mts; Miskolc), this is one 
very isolated record. Range: from Central Asia through the regions of Caucasus to 
Central and North Europe. According to KOSTER and SINEV (2003) the adults can be 
found throughout the year, but most frequently after hibernation; in late spring and early 
summer. Larva monophagous on Epilobium. Recorded on Epilobium montanum, E. 
palustre, E. parviflorum and E. tetragonum. 

SCYTHRIDIDAE
Scythris buszkoi�� �%�D�U�D�Q���� ������������ �'�R�P�E�y�Y�i�U���� �*�X�Q�D�U�D�V���� ���ƒ���� ������������������������ �J�H�Q���� �S�U�H�S���� �$����

Schreurs, No.1112 and 1113, det. I. Fazekas. According to FAZEKAS (2013b) the habitats 
are areas that are extensively used, lowland-, colline- and submontane areas: thermophi-
lous woodland fringes; dry and semi-dry closed grasslands; semi-natural road verges, 
embankments and flood-control dams; large parks and botanical gardens with surviving 
native vegetation; arable land with fine soil, often low-intensity agriculture vegetation; 
fine soil vineyards and orchards; sand, clay and gravel quarries, bare loess cliffs; former 
goose grazing land and cemetery. The first generation flies from the end of April until 
June, the second one from July to the mid-September. According to the observations in 
the Hungarian and Slovakian populations the adults are the most active in the late morn-
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ing hours and early afternoon. In cloudy weather they relax on the underside of the 
leaves. They come to light in the evening and at night and are also active by day. 
Distribution: Very local in Ukraine, Poland, Slovakia and Austria, widespread in 
Hungary (see Fig. 10). The moth absent from southern and western Europe and unknown 
outside Europe.

Scythris siccella�� ���=�H�O�O�H�U���� �������������� �'�R�P�E�y�Y�i�U���� �*�X�Q�D�U�D�V���� ���ƒ���� ������������������������ �J�H�Q���� �S�U�H�S�����$����
Schreurs, No. 1120. This scythridid moth very local and rare in Hungary. Occurrence 
known only in two localities: Gyón and Vértes Mountains. According to of Hungarian 
papers (�6�=���&�6  1977) the larva is polyphagous on Cerastium, Helianthemum, Lotus, 
Plantago and Thymus. Adults are on wing from May to June. This was the first record 
from Transdanubian Hills.

COSMOPTERIGIDAE
Eteobalea serratella�����7�U�H�L�W�V�F�K�N�H�������������������'�R�P�E�y�Y�i�U�����*�X�Q�D�U�D�V�������ƒ�����������������������������G�H�W�����H�W��

gen. prep. J. C. Koster, No. 3942; 1 ex, 20.07.2012. Distribution: Central and Western 
Asia, from European Russia to western Europe; absent the Benelux, Great Britain, 
Ireland, Iceland, Fennoscandia and the Baltic States. Widely ranged in Hungary from 
May to July in grasslands; the larva on Linaria genistifolia and Antirrhiunum majus. 
Preferring habitat is mainly Mecsek Mountains and Villányi Hills known in the South 
Transdanubian region (FAZEKAS 2002). 

GELECHIIDAE
Altenia scriptella�����+�•�E�Q�H�U�������������������'�R�P�E�y�Y�i�U�����*�X�Q�D�U�D�V�������ƒ�����������������������������J�H�Q�����S�U�H�S�����$����

Schreurs, No. 1142. Widely distributed in much of Hungary but locally spread in 
Transdanubian Hills. There is a single generation, with adults on the wing in June and 
July; the larva feeds in a folded leaf of Acer campestre.

Anarsia lineatella�� �=�H�O�O�H�U���� ������������ �'�R�P�E�y�Y�i�U���� �*�X�Q�D�U�D�V���� ���ƒ���� ���������������������� �J�H�Q���� �S�U�H�S���� �$����
Schreurs, No. 910. Widely distributed in much of Hungary but sporadically occurs in 
Transdanubian Hills.

 Aroga velocella�����'�X�S�R�Q�F�K�H�O�������������������'�R�P�E�y�Y�i�U�����*�X�Q�D�U�D�V�������ƒ���������������������������J�H�Q�����S�U�H�S���$����
Schreurs, No.1084.Widely distributed in Hungary but very local in Transdanubian Hills 
(Mecsek Mts).

Carpatolechia alburnella (Zeller, 1839): Dombóvár, Gunaras, 2 ex, 10.06.2003. Very 
scattered records from Transdanubia and Danube-Tisza Interfluve known in Hungary: 
Bakony Mts, Barcs, and Sopron. According to GOZMÁNY and SZABÓKY (1986) known 
from the birch copses at Peszér (= Kunpeszér; Great Hungarian Plain).

Caryocolum tricolorella�����+�D�Z�R�U�W�K�������������������'�R�P�E�y�Y�i�U�����*�X�Q�D�U�D�V�������ƒ�����������������������������J�H�Q����
prep. A. Schreurs, No. 1089. Mostly montage and colline species in Hungary. Very local 
and rare on the Hungarian Plain (Jászság region). According to HUEMER and KARSHOLT 
(2010) preferred habitats are thermophilous deciduous forests, particularly oak forests. 
The of this nature habitats like this are missing from the Dombóvár area. 

Eulamprotes wilkella�� ���/�L�Q�Q�D�H�X�V���� �������������� �'�R�P�E�y�Y�i�U���� �*�X�Q�D�U�D�V���� ���ƒ���� ������������������������ �J�H�Q����
prep. A. Schreurs, No. 1156. Only a single record published from Transdanubian Hills 
(FAZEKAS 2002): from Villányi Hills, in calcareous open rocky grasslands; otherwise the 
moth is widely ranged in Hungary from June to August.

Helcystogramma lutatella (Herrich-Schäffer, 1854): Dombóvár, Gunaras, 1 ex, 
30.07.2010, gen. prep. A. Schreurs, No.1134. Very scattered records from Hungary 
regions; rarely observed in Transdanubian Hills; only from Villányi Hills (Szársomlyó 
hill) and Simontornya is some specimen. The adults fly from June to early September, 
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and the larvae feed on various grasses (e.g. Calamagrostis epigeios and Agropyron 
repens) during the spring and summer. 

Metzneriana aestivella�����=�H�O�O�H�U�������������������'�R�P�E�y�Y�i�U�����*�X�Q�D�U�D�V�������ƒ�����������������������������J�H�Q�����S�U�H�S����
A. Schreurs, No. 1096. The only Transdanubian Hills record of the moth is from the 
surroundings of Nagyharsány (Villányi Hills; Szársomlyó hill, 300 m, calciferous, rocky 
habitat) from 2000 (SZABÓKY 2000). In Hungary the species not but its habitats became 
strictly protected. The moth is very rare in Hungary too and its occurrence is restricted 
only to the Danube-Tisza Intrefluve of country. Distribution abundantly in the entire 
area. Preferred of habitat: open sand steppes and sand dune. Its food plant is definitely 
the Carlina vulgaris.

Monochroa elongella�����+�H�L�Q�H�P�D�Q�Q�������������������'�R�P�E�y�Y�i�U�����*�X�Q�D�U�D�V�������‚�����������������������������J�H�Q����
prep. A. Schreurs, No. 1091. From lowland (Sárvíz region) to the highland (Mátra and 
Bükk Mts) occurs in Hungary but very local. According to GOZMÁNY and SZABÓKY 
(1986) characteristic species of the fens and swampy Danube-Tisza Interfluves regions; 
recorded also from the cold swamp of the Bátorliget Nature Reservation. Only a single 
recorded published from Transdanubian Hills (FAZEKAS 2001, GOZMÁNY 1958): near 
Kaposvár.

Pexicopia malvella�����+�•�E�Q�H�U�������������������'�R�P�E�y�Y�i�U�����*�X�Q�D�U�D�V�������‚�����������������������������J�H�Q�����S�U�H�S����
A. Schreurs, No. 1139. Widely distributed in much of Hungary. A bivoltine species fly-
ing from May to September. The food plants of the larva include: malvaceous plants, 
Malva and Althaea spp., medicinal herbs and ornamentals, and also cotton. Only few 
record in the Transdanubian Hills: e.g. Csarnóta, Pécs and Vokány.

Teleiopsis diffinis (Haworth, 1828): Dombóvár, Gunaras, 2 ex, 20.07.2012, gen. prep. 
A. Schreurs A., No. 1133. Widely distributed in much of Hungary, but only a single 
specimen captured at light in Transdanubian Hills (Villányi Hills; Szársomlyó hill, 300 
m). The moth has never been recorded in Mecsek Mountains.

URODIDAE
Wockia asperipunctella�� ���%�U�X�D�Q�G���� �������������� �'�R�P�E�y�Y�i�U���� �*�X�Q�D�U�D�V���� ���ƒ���� ������������������������ �7�K�H��

moth rare and very local in Hungary. The first population of the moth in Hungary found 
by PETRICH (1984) during a light-trap on 23th July 1981 on Velence Mountains (Kanca-
hill). New recent data are known in Hungary: Aggteleki National Park, Jászság region 
and Old Juniper Woodland of Barcs (Somogy County). The moth has been recorded 
from central and northern parts of Europe, but it is absent from the westernmost parts, 
i.e., the Iberian Peninsula, the British Isles, Belgium, the Netherlands and Denmark. In 
addition it is present in North America. In Europe the moth flies in one or two genera-
tions from the end of May to the beginning of July. In south Europe are locals the two 
generations populations: April to early June and July to early September. According to 
literature the larva feeds in July-August on leaves of Populus tremula, P. nigra and Salix 
elaeagnos. The pupa hibernates in an open network cocoon on the ground. 

TORTRICIDAE
Ancylis unculana�� ���+�D�Z�R�U�W�K���� �������������� �'�R�P�E�y�Y�i�U���� �*�X�Q�D�U�D�V���� ���ƒ���� ������������������������ �G�H�W���� �)����

Groenen. A not common but widely distributed species in Hungary.
Aphelia viburnana�� ���'�H�Q�L�V�� �	�� �6�F�K�L�I�I�H�U�P�•�O�O�H�U���� �������������� �'�R�P�E�y�Y�i�U���� �*�X�Q�D�U�D�V���� ���ƒ����

29.07.2010, det. et gen. prep. F. Groenen, No. 2309. Wide spread in Hungary but local 
in Transdanubian Hills: e.g. Mecsek Mts and Villányi Hills.

Argyroploce roseomaculana�� ���+�H�U�U�L�F�K���6�F�K�l�I�I�H�U���� �������������� �'�R�P�E�y�Y�i�U���� �*�X�Q�D�U�D�V���� ���ƒ����
18.07.2012. These second localities of the moth in Hungary. The first specimen of the 
moth in Hungary was caught by I. Fazekas (2002) near Kárász (Mecsek Mts) in 1985. 
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Distribution in Europe: Scandinavia, Baltic States, Central Europe (except Germany), 
Italy and Russia.

Cnephasia alticolana (Herrich-Schäffer, 1851): Dombóvár, Gunaras, 1 ex, 10.06.2003, 
det. F. Groenen. The distribution of the species is restricted in North Hungarian 
Mountains. Sporadically and rare in Transdanubia (e.g. Mecsek Mountains), Jászság 
region and Szigetköz area. 

Cnephasia ecullyana�� �5�p�D�O���� ������������ �'�R�P�E�y�Y�i�U���� �*�X�Q�D�U�D�V���� ���ƒ���� ������������������������ �G�H�W���� �H�W�� �J�H�Q����
prep. F. Groenen, No. 2400. New species to the Transdanubian Hills fauna. Hungarian old 
records are two localities (SZIRÁKI  1980): “We discovered in it terpinyl acetate traps at 
Törökbálint and Érd-Elvira, and also in “Atralin” traps in Budapest (Budatétény)”. It 
was collected nowhere in the country in the past decades. According to RAZOWSKI (2002) 
the early stages is not described. Moths are on the wing form May to August in Europe. 
According to NÄSSIG and THOMAS (1991) the moth may therefore preliminarily be char-
acterized as a thermophilous European species, which reaches north to central Germany 
and is widespread in southern and south-eastern Europe. RAZOWSKI (1992) wrote a note 
to the former study: after the geographical repartition of the species under consideration 
is probably well described by Nässig and Thomas, but must be confirmed by more accu-
rate determinations. By newest literature (see Fauna Europaea 2014) the distribution of 
C. ecullyana in Europe: Turkey, Balkan Peninsula, Hungary, Austria, Slovakia, Czech 
Republic, Germany, Switzerland, France, Spain, Portugal, Italy (Sicily, Sardinia). 

Cnephasia longana�� ���+�D�Z�R�U�W�K���� �������������� �'�R�P�E�y�Y�i�U���� �*�X�Q�D�U�D�V���� ���ƒ���� �������������� ������������ �G�H�W���� �)����
Groenen. New species to the Transdanubian Hills fauna. Very local and rare in Hungary; 
original first record is from Tihany Nature Conservation Area (SZENT-IVÁNY  1943, 
FAZEKAS 1993). Distribution: Asia Minor to Europe furthermore north-west Africa and 
the Canary Islands but known in North America. Moths are on the wing in July and 
August, and come to light, although they can be disturbed easily by day. In both sexes 
the coloration of the forewing very variable. According to literature the larva feeds on a 
range of low-growing herbaceous plants, in spun flowers and terminal shoots: Anthemis, 
Armeria, Aster, Crysanthemum, Lycnitis, Ranunculus, Selinum, Sempervivum and 
Ligularia.

Cnephasia stephensiana (Doubleday, 1849): Dombóvár, Gunaras, 8 ex, 12.06.2003; 
7ex, 15.06. and 20.06.2006; det. et gen. prep. F. Groenen, No. 2157; 4 ex, 17.06.2013,  
det. I. Fazekas. Known localities from Hungary: Mecsek Mts, Tihany Peninsula, Vértes 
Mts, Sárvíz and Szigetköz region, Jászság area and Mátra Mts.

Cochylidia rupicola�����&�X�U�W�L�V�������������������'�R�P�E�y�Y�i�U�����*�X�Q�D�U�D�V�������ƒ�����������������������������J�H�Q�����S�U�H�S����
A. Schreurs, No. 1080. New species to the Transdanubian Hills fauna. This species is 
known only from two localities in Hungary: Aggteleki National Park and Vértes 
Mountains. A West Palaearctic fauna element; sporadically recorded from Asia Minor 
and Europe. The larval food plants is Eupatorium cannabinum, Lycopus europaeus and 
Chrysocoma linosyris (RAZOWSKI 2002, 2009); where the flowers and seeds are con-
sumed during August to September, after which the larva builds a cocoon nearby in 
which it overwinters. The adults fly from June to early August.

Cochylimorpha alternana (Stephens, 1834): Dombóvár, Gunaras, 1 ex, 15.06.2003, 
det. F. Groenen. The information we have about the moth is very limited, it is mini-
mally researched in Hungary, thus in the possession of the data collected so far we have 
to be careful when estimating its Hungarian distribution. Know very sporadically only 
from the Transdanubia in Hungary. No records from North Hungarian Mountains and 
Great Hungarian Plain. In Palaearctic the moth flies in one generation from July to 
August; on the Hungary moth in June to August, probably in two generations (e.g. in 
Mecsek Mountains).
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Cydia amplana (Hübner, 1799): Dombóvár, Gunaras, 1 ex, 17.07.2012, det. F. 
Groenen. This is second localities in Transdanubia Hills (FAZEKAS 2002). Know very 
sporadically spread in Hungary: Mecsek Mts, Transdanubian Mountains, Mátra Mts, 
Bükk Mts, Aggteleki National Park and a local population in Great Hungarian Plain 
(Jászság region). 

Cydia fagiglandana (Zeller, 1841): Dombóvár, Gunaras, 3 ex, 17.07.2007; 1 ex, 
20.07.2012, det. F. Groenen. Widespread sylvan species in the Hungarian colline and 
mountainous regions; but sporadically from plain areas.

Cydia inquinatana�� ���+�•�E�Q�H�U���� �������������� �'�R�P�E�y�Y�i�U���� �*�X�Q�D�U�D�V���� ���‚���� �������������� ������������ �G�H�W���� �)����

Figs. 11-12: Adult (11) and distribution map (12) of Wockia  asperipunctella in Hungary
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Groenen. Known only with older data from Hungary (GOZMÁNY 1968). This is a litera-
ture data but not confirmed; genital examination may be needed to confirm identity. It 
was announced recently from Vértes Mountains (�3�$�6�7�2�5�È�/�,�6 ���	���6�=�(���.�(  2011). 

Cydia medicaginis�� ���.�X�]�Q�H�W�]�R�Y���� �������������� �'�R�P�E�y�Y�i�U���� �*�X�Q�D�U�D�V���� ���ƒ���� ������������������������ �J�H�Q����
prep. A. Schreurs, No. 1037, det. F. Groenen. Probably the first specimen of the moth 
(ex larva on Medicago sativa) in this Hungary was caught by Cs. Erdélyi near Kompolt 
in 1978 (UTM grid DT48A3). We have to wait for the discovery of a new population of 
the moth to 1993 years: e.g. Aggteleki National Park, Bükk Mts, Jászság area, Mecsek 
Mts, Vértes Mts and Sárvíz region. Finally, reviewing the whole Hungarian records, we 
can assert the followings; there are 8-9 places occurrence of the moth known in Hungary 
till this time.

Enarmonia formosana�����6�F�R�S�R�O�L�������������������'�R�P�E�y�Y�i�U�����*�X�Q�D�U�D�V�������‚�����������������������������G�H�W�����H�W��
gen. prep. F. Groenen, No. 2155. Mostly montane and colline species in Hungary. Very 
local in Transdanubian Hills: Mecsek Mts.

Fig. 13-15: Adult (13) male (14) and female genitalia (15) of Phalonidia udana.
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Endothenia oblongana (Haworth, 1811): Dombóvár, Gunaras, 1 ex, 20.07.2004, det. 
F. Groenen. Well-known in the Hungarian collin and montaneous regions.

Epinotia ramella (Linnaeus, 1758): Dombóvár, Gunaras, 2 ex, 20.07.2012, det. F. 
Groenen. This is second localities in Transdanubian Hills. Known sporadically in 
Hungary: e.g. Old Juniper Woodland of Barcs, Bakony Mts and North Hungarian 
Mountains.

Endothenia ustulana (Haworth, 1811): Dombóvár, Gunaras, 2 ex, 10.06.2003 and 
20.06.2006, det. F. Groenen. The moth was not observed from Transdanubian Hills, this 
new species in region. Very local and rare in Hungary: Vértes Mts, Bükk Mts and 
Aggteleki Karstland.

Epiblema similana (Denis & Schiffermüller, 1775): Dombóvár, Gunaras, 5 ex, 
20.07.2012, det. F. Groenen. Very local in Transdanubian Hills: Mecsek Mountains and 
Villányi Hills. Known sporadically on the Hungarian mountains of medium height. 

Eudemis porphyrana (Hübner, 1799): Dombóvár, Gunaras, 2 ex, 23.07.2011, det. F. 
Groenen. The moth was not observed in this Transdanubian Hills region till this time. 
There is earlier information about the occurrence of the moth in Hungary in the 1968s 
from literature (GOZMÁNY 1968). Unknown the specimen and the localities. We will be 
sure of this thing if someone would examine the above-mentioned evidence specimen. 

Lobesia bicinctana�����'�X�S�R�Q�F�K�H�O�������������������'�R�P�E�y�Y�i�U�����*�X�Q�D�U�D�V�������‚�����������������������������G�H�W�����H�W��
gen. prep. F. Groenen, No. 2278. Sporadically spread mostly in the Hungarian collin and 
mountain regions and very local in Danube-Tisza Interfluve (Jászság area). The latter 
landscape is extremely varied: eastern continental semi-desert like dune tops, saline 
lakes dried snow-white in summer. This habitat complex is individual in Pannonian 
biogeographical region. 

Notocelia rosaecolana�� ���'�R�X�E�O�H�G�D�\���� �������������� �'�R�P�E�y�Y�i�U���� �*�X�Q�D�U�D�V���� ���ƒ�� �D�Q�G�� ���‚����
10.06.2003, det. F. Groenen. These second localities of the moth in Hungary. The first 5 
�V�S�H�F�L�P�H�Q�V���R�I���W�K�H���P�R�W�K���L�Q���+�X�Q�J�D�U�\���Z�H�U�H���F�D�X�J�K�W���E�\���.�����6�]�H���N�H���I�U�R�P���9�p�U�W�H�V���0�R�X�Q�W�D�L�Q�V���L�Q��
1999 (�6�=�(���.�(  2006). According to author the habitat requirements meet the conditions 
of the bushy forest in the places, where its food plants roses are numerous.

Piniphila bifasciana (Haworth, 1811): Dombóvár, Gunaras, 1 ex, 29.07.2008, det. F. 
Groenen. Known very sporadically in Transdanubia; there is only reliable reference from 
the Aggteleki National Park; absent in Great Hungarian Palin.

Phalonidia udana���*�X�H�Q�p�H�����������������'�R�P�E�y�Y�i�U�����*�X�Q�D�U�D�V�������‚���������±�������������������������G�H�W�����H�W���J�H�Q����
prep. F. Groenen, No. 2403. The species new the fauna of Hungary. According to 
MUTANEN et al. (2012) Phalonidia manniana (Fischer von Röslerstamm, 1839) was 
found to comprise two genetically distinct clusters. Morphological investigation further 
supports the existence of two distinct taxa, P. manniana and P. udana Guenée, 1845, sp. 
rev. Their biologies also differ, P. manniana feeding in stems of Mentha and Lycopus 
(Lamiaceae) and P. udana feeding in stems of Lysimachia thyrsiflora and L. vulgaris 
(Primulaceae). Phalonidia udana is valid species and widely distributed in the North 
Palaearctic, whereas it seems to be rare or missing in large parts of Central Europe. 
Phalonidia udana was described from France. Phalonidia manniana is a widely distrib-
uted and generally common, though local, species in Europe. It inhabits moist biotopes 
such as coastal meadows, fens, and reverie habitats and has been reported to feed on 
Mentha aquatica and Lycopus europaeus (Lamiaceae). After literature the Phalonidia 
manniana certainly occurs in the British Isles as local lepidopterists have reared it from 
stems of Mentha and Lycopus many times. An examination of DNA barcode data of 
North American material did not reveal any specimens close to Phalonidia manniana or 
Ph. tolli. Having a more exact picture of the distributions of both species requires 
examination of collection material from different countries. Distribution of Ph. udana: 
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Europe (Finland, Norway, Denmark, Germany, Slovakia, Netherland, England) Central 
Siberia.

PYRALIDAE
Acrobasis glaucella Staudinger, 1859: Dombóvár, Gunaras, 2 ex,15.07.2012, det. J. 

Asselbergs. Sporadic and isolated localities from Hungary: e.g. Villányi Hills, Mecsek 
Mts, Vértes Mts, Mátra Mts, Aggteleki Karts area and Jászság region.

Acrobasis legatea (Haworth, 1811): Dombóvár, Gunaras, 1 ex, 12-24. 07. 2004; 3 ex, 
14-28. 07.2012. Known sporadically on the Hungarian mountains of medium height and 
from the collin regions. 

Aglossa pinguinalis (Linnaeus, 1758): Dombóvár, Gunaras, 1 ex, 21.07.2012. Widely 
distributed in Hungary but local in Transdanubian Hills.

Dolicharthria punctalis (Denis & Schiffermüller, 1775): Dombóvár, Gunaras, 1 ex, 
15.07.2011; 1 ex, 20.07.2007. Widespread in Hungary; the primary habitat is the meso- 
and the hygrophilous areas.

Ephestia unicolorella woodiella Richards & Thomson, 1932: Dombóvár, Gunaras, 
���ƒ�����������������������������G�H�W�����H�W���J�H�Q�����S�U�H�S�����-�����$�V�V�H�O�E�H�U�J�V�����1�R�����������������:�L�G�H���V�S�U�H�D�G���L�Q���+�X�Q�J�D�U�\��

Eurhodope cirrigerella (Zincken, 1818): Dombóvár, Gunaras, 2 ex, 17.07.2012. The 
species new the fauna of Transdanubian Hills. The first specimen of the moth in Hungary 
�Z�D�V�� �F�D�X�J�K�W�� �E�\�� �&�V�D�E�D�� �6�]�D�E�y�N�\�� �Q�H�D�U�� �-�y�V�Y�D�I���� �L�Q�� ������������ �1�R�U�W�K�� �+�X�Q�J�D�U�L�D�Q�� �0�R�X�Q�W�D�L�Q�V����
Aggteleki Karst, “�������������M�~�O�L�X�V�������i�Q���-�y�V�Y�D�I���Q�����D���9�,�7�8�.�,���N�X�W�D�W�y�i�O�O�R�P�i�V�R�Q” (see SZABÓKY 
1990). As a summary we can ascertain that three small-sized habitats of moth were dis-
covered in this region till this time: Szinpetri (Koponya-völgy; 07.07.1989), Szelcepuszta 
���1�D�J�\�R�O�G�D�O�����2�O�W�i�U�N������������������������������

Evergestis aenealis (Denis & Schiffermüller, 1775): Dombóvár, Gunaras, 12 ex, 
14-28.07.2012. Widespread in Hungary; known sporadically in Transdanubian Hills.

Isauria dilucidella (Duponchel, 1836): Dombóvár, Gunaras, 1 ex, 17.07.2012, det. J. 
Asselbergs. He is known from all of the Hungarian landscapes (FAZEKAS 1996).

Pempeliella dilutella (Denis & Schiffermüller, 1775): Dombóvár, Gunaras, 4 ex,14-
28. 07.2012. Known all of the Hungarian landscapes but local in Transdanubian Hills 
(FAZEKAS 1996, 2002).

Pyrausta ostrinalis (Hübner, 1796): Dombóvár, Gunaras, 1 ex, 01.07.1999; 3 ex, 
20.07.2012. Widespread in Hungary but known sporadically in Transdanubian Hills; 
Mecsek Mts and Villányi Hills. 

Stemmatophora brunnealis (Treitschke, 1829): Dombóvár, Gunaras, 2 ex, 03.07.1986; 
4 ex, 18.07.2012. This species occurs throughout much of Hungary, but is question in 
West Hungarian Borderland landscape. 

CRAMBIDAE
Ecpyrrhorrhoe diffusalis�����*�X�H�Q�p�H�������������������'�R�P�E�y�Y�i�U�����*�X�Q�D�U�D�V�������ƒ�����������������������������G�H�W�����-����

Asselbergs, revid. I. Fazekas. Extremely rare and local species in Hungary. Only some 
specimens are known in country. SZABÓKY (1980, 2000) reported for the first time from 
Szársomlyó hill: South Hungary, Villányi Hills, 2 ex, 24.07.1979; 20.08.1985; 16.05. 
and 21.08. 2000, leg. Cs. Szabóky, at light. 

The only breeding populations known from the Hungary are in the Villányi Hills and 
near Dombóvár. Flora, vegetation and fauna of the Villányi Hills are unique in Hungary, 
as it really is one “oeco-island” in region. The Villányi Hills is situated in southern 
Hungary, close to the Hungarian-Croatian border (10 km). The hills are very isolated in 
the lowlands. It is east-west oriented low range, about 27 km long and 2-3 km wide. The 
localities of E. diffusalis is only in 190 m altitude and the habitat is a typically calcareous 
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open rock grassland, many endemic and relict with plant species (e.g. Trigonella gladita, 
Colchicum hungaricum, Medicago orbicularis, Orobanche nana, Sempervivum tector-
um). The characteristic association is identified correctly in Triassic, Jurassic limestone: 
Sedo sopianae-Festucetum dalmaticae Simon, 1964. The Hungarian Red Data Book not 
mentions Ecpyrrhorrhoe diffusalis not endangered taxon, and despite its rarity it is not 
protected by law. According to first author the Ecpyrrhorrhoe diffusalis is a regressive 
postglacial relict element, and unknown the possibility of recent expansion in Europe. 
Substantial phenotypically and habitat differences among the geographically isolated 
populations were not measured within the species in Europe.

Conclusions

As a summary we can ascertain that we known relative many records from this 
Dombóvár region. Four species are reported from Hungary for the first time: 
Phyllonorycter pyrifoliellus Gerasimov, 1963, Depressaria ululana Rossler, 1866, 
Elachista agelensis Traugott-Olsen. 1996, Phalonidia undana Guenée, 1845. 19 species 
is new for the fauna of the Transdanubian Hills: Agonopterix cnicella (Treitschke, 1832), 
Aspilapteryx limosella (Duponchel, 1843), Cnephasia longana (Haworth, 1811), 
Cnephasia ecullyana Réal, 1951, Cochylidia rupicola (Curtis, 1834), Coleophora pul-
monariella Ragonot, 1875, Elachista festucicolella (Zeller, 1853), Elachista pullico-
mella Zeller, 1839, Elachista humilis Zeller, 1850, Endothenia ustulana (Haworth, 
1811), Eudemis porphyrana (Hübner, 1799), Eurhodope cirrigerella (Zincken, 1818), 
Hypatopa inunctella (Zeller, 1839), Monopis omichlopis Meyrick, 1928, Monopis wea-
verella (Scott, 1858), Phyllonorycter apparella (Herrich-Schäffer, 1855), Phyllonorycter  
connexella (Zeller, 1846), Pseudatemelia subochreella (Doubleday, 1859), Scythris sic-
cella (Zeller, 1839). 

None of the localities of the moth is Natura 2000 site and none of them is protected 
area. On the basis of these data we can unambiguously assert that conservation of this 
rare moth is not solved in these areas and further researches are needed. 
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Additional data to the Hoverfly fauna of 
South West Bulgaria (Diptera: Syrphidae)

SÁNDOR TÓTH

H–8420 Zirc, Széchenyi u. 2., Hungary, e-mail: flycatcher@vnet.hu

TÓTH, S.: Additional data to the Hoverfly fauna of South West Bulgaria (Diptera: Syrphidae). 
Abstract: The current paper publishes the faunistic data of the hoverflies collected in South West Bulgaria, 
mainly in the area of Pirin, Rila, Rodope and Vitosa by Hungarian entomologist. The vast majority of the data 
was collected by the author.
The paper reports the occurrence of 269 species on the 24 points of the examined area. The search for the 
checklist of the Bulgarian species was unsuccessful. The author is in the knowledge of only one paper that 
works with the Bulgarian fauna, which contains information on the occurrence of 117 species of Hoverflies in 
South West Bulgaria (Bánkowska 1967). These species are marked with a star in the listing.
Out of these, all have occurred during the collection by the Hungarian entomologist. The “Catalogue of 
Palaearctic Diptera” series, 8th volume (PECK 1988) can be considered as the most strongpoint on the fauna of 
the Bulgarian hoverflies. Based on this, 24 species can be considered new to the Bulgarian fauna: Brachyopa 
testacea (Fallén, 1817), Brachypalpus chrysites Egger, 1859, Cheilosia crassiseta Loew, 1859, Cheilosia 
hypena (Becker, 1894), Cheilosia insignis Loew, 1857, Cheilosia laticornis Rondani, 1857, Cheilosia pictipen-
nis Egger, 1860, Cheilosia ranunculi Doczkal, 2000, Eumerus pulchellus Loew, 1848, Eumerus sogdianus 
Stackelberg, 1952, Merodon avidus (Rossi, 1790), Merodon nigritarsis Rondani, 1845, Merodon spinitarsis 
(Paramonov, 1929), Myolepta nigritarsis Coe, 1957, Neoascia unifasciata (Strobl, 1898), Paragus finitimus 
Goeldlin de Tiefenau, 1971, Paragus majoranae Rondani, 1857, Pipizella divicoi (Goeldlin de Tiefenau, 
1974), Sphaerophoria taeniata (Meigen, 1822), Syrphocheilosia claviventris (Strobl, 1909), Syrphus nitidi-
frons Becker, 1921, Syrphus sexmaculatus (Zetterstedt, 1838), Temnostoma bombylans (Fabricius, 1805), 
Xylota meigeniana Stackelberg, 1964.

Keywords: Hoverfly, Syrphidae, faunistics, Bulgaria

Introduction

The author was conducting collections of the Hoverflies in many parts of South West 
Bulgaria during 1982 and 1983, mainly in the Pirin, Rila, Rodope and the Vitosa moun-
tains. In 1982, with three amateur entomologists (Lajos Podlussány and the Rozner 
couple), they have walked in the area of Pirin, Rila and Rodope. Besides them, others 
have also collected some hoverflies in the area, mainly Ágnes Draskovits and Ágnes 
Vály, members of the Hungarian Natural Science Museum. The author has processed the 
collected material. The prepared samples can be found in the collection of Mátra 
Museum of Gyöngyös and the Hungarian Natural Science Museum. In abbreviation, the 
names of all the collectors can be found in the faunistical data information volume.

Natura Somogyiensis 24 197-220 Ka pos vár, 2014�%�0�*���������������������/�B�U�4�P�N������������������������
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Materials and methods

The published material is a result of personal collection with insect collecting nets, 
Malaise trap, also partly a result of observations.

Identification was completed with the help of the following publications: STACKELBERG 
(1970), STUBBS & FALK  (1983), VAN VEEN (2004), BARKALOV  & STÅHLS (1997), 
BARKEMEYER & CLAUSSEN (1986), CLAUSSEN (1998), DOCZKAL & SCHMID (1994), 
GOELDLIN DE TIEFENAU (1976), THOMPSON & TORP (1986).

Nomenclature: MAIBACH et al. (1998), PECK (1988), SSYMANK et al. (1999).

Table 1: The list and the geographical position of the collecting sites
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Abbreviations of the collectors' names:
Sándor Horvatovich SH
Sándor Tóth  ST
Lajos Podlussány LP
Attila Podlussány AP
István Rozner  IR
Ágnes Draskovits ÁD
Ágnes Vály  ÁV
Ákos Uherkovich ÁU
Zoltán Mészáros ZM 
Éva Visnyovszky ÉV 

Fig. 1: The list of the provisional representation of the examined field areas, 
and collection points
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List of species and collecting data

Anasimyia contracta���&�O�D�X�V�V�H�Q���	���7�R�U�S�����������������%�D�W�D�N�����%�D�W�D�N���G�D�P�����������9�����������������ƒ�����‚����
�6�7�� �±�� �0�H�O�Q�L�N���� �������9�������������� ���ƒ���� �6�7�� �±�� �6�R�I�L�D���� �/�D�N�H�� �%�R�\�D�Q�D���� �������������9�,�,�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7��
(Malaise trap). 

Anasimyia transfuga�� ���/�L�Q�Q�D�H�X�V���� �������������� �%�D�W�D�N���� �%�D�W�D�N�� �G�D�P���� �������9�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±��
�3�D�]�D�U�G�]�K�L�N���� �������9�,�,�������������� ���‚���� �6�7�� �±�� �3�H�U�Q�L�N���� �������9�,�,�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±�� �6�R�I�L�D���� �/�D�N�H��
�%�R�\�D�Q�D�����������������9�,�,�����������������‚�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S������

Anasimyia lineata�����)�D�E�U�L�F�L�X�V�������������������6�D�Q�G�D�Q�V�N�L�����6�W�U�X�P�D���Y�D�O�O�H�\�����������9���������������6�7�������ƒ�����‚����
ST (Malaise trap). 

Arctophila bombiformis�� ���)�D�O�O�p�Q���� �������������� �6�R�I�L�D���� �/�D�N�H�� �%�R�\�D�Q�D���� �������9�,�,�������������� ���ƒ���� �6�7�� �±��
�<�X�Q�G�R�O�D�����������9�����������������ƒ�����6�7����

Arctophila superbiens�� ���0�•�O�O�H�U���� �������������� �6�R�I�L�D���� �/�D�N�H�� �%�R�\�D�Q�D���� �������������9�,�,�������������� ���ƒ���� �6�7��
���0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±���<�X�Q�G�R�O�D�����������9�����������������ƒ�����6�7����

*Baccha elongata�� ���)�D�E�U�L�F�L�X�V���� �������������� �%�L�V�W�U�L�W�V�D���� �������9�,�,�������������� ���ƒ���� �6�7�� �±�� �3�H�U�Q�L�N���� ������
�9�,�,�����������������ƒ�����6�7���±���3�L�U�L�Q�����^�_�j�_�\�g�y���I�b�j�b�g�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7�����������9�����������������ƒ�����6�7����

*Baccha obscuripennis���0�H�L�J�H�Q�����������������5�R�]�K�H�Q�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���6�R�I�L�D�����/�D�N�H��
�%�R�\�D�Q�D�����������������9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S������

Blera fallax�����/�L�Q�Q�D�H�X�V�������������������6�R�I�L�D�����/�D�N�H���%�R�\�D�Q�D�����������9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���6�R�I�L�D����
�9�L�W�R�V�K�D���0�W�������������9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7����

Brachymyia berberina�����)�D�E�U�L�F�L�X�V�������������������%�D�Q�V�N�R�����%�D�Q�V�N�h���1�D�W�L�R�Q�D�O���3�D�U�N�����������9�,�,��������������
���ƒ�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S������

Brachyopa bicolor�����)�D�O�O�p�Q�������������������5�R�]�K�H�Q�����������9�����������������ƒ�����6�7���±���6�R�I�L�D�����/�D�N�H���%�R�\�D�Q�D����
�������������9�,�,�����������������ƒ�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S������

Brachyopa pilosa���&�R�O�O�L�Q�����������������%�D�Q�V�N�R�����%�D�Q�V�N�h���1�D�W�L�R�Q�D�O���3�D�U�N�����������9�,�,�����������������ƒ�����6�7��
���0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±���3�L�U�L�Q�����^�_�j�_�\�g�y���I�b�j�b�g�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7����

Brachyopa scutellaris�� �5�R�E�L�Q�H�D�X���'�H�V�Y�R�L�G�\���� ������������ �3�L�U�L�Q���� �^�_�j�_�\�g�y�� �I�b�j�b�g���� �������9��������������
���ƒ�����‚�����6�7���±���6�R�I�L�D�����/�D�N�H���%�R�\�D�Q�D�����������9�,�,�����������������ƒ�����6�7���±���<�X�Q�G�R�O�D�����������9�����������������ƒ�����6�7����

Brachyopa testacea�����)�D�O�O�p�Q������������������ �3�L�U�L�Q���� �^�_�j�_�\�g�y���I�b�j�b�g���� �������9�������������� ���ƒ�����‚���� �6�7���±��
�9�O�D�G�D�\�D�����������9�,�,�����������������ƒ�����6�7����

Brachypalpoides lentus�����0�H�L�J�H�Q�������������������%�D�Q�V�N�R�����%�D�Q�V�N�h���1�D�W�L�R�Q�D�O���3�D�U�N�����������9�,�,��������������
���‚�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S������

Brachypalpus chrysites�� �(�J�J�H�U���� ������������ �5�L�O�D�� �0�W���� �5�L�O�D�� �Y�D�O�O�H�\���� �������9�,�,�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7��
���0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±���6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7����

Callicera aenea�� ���)�D�E�U�L�F�L�X�V���� �������������� �%�L�V�W�U�L�W�V�D���� �������9�,�,�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±�� �0�H�O�Q�L�N����
�������9�����������������ƒ�����6�7����

Chalcosyrphus nemorum�� ���)�D�E�U�L�F�L�X�V���� �������������� �%�D�Q�V�N�R���� �%�D�Q�V�N�h�� �1�D�W�L�R�Q�D�O�� �3�D�U�N���� ������
�9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±���5�R�]�K�H�Q�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���6�R�I�L�D�����9�L�W�R�V�K�D��
�0�W�������������9�,�,�����������������ƒ�����6�7����

Chalcosyrphus piger�� ���)�D�E�U�L�F�L�X�V���� �������������� �6�D�W�R�Y�F�K�D���� �������9�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±�� �6�R�I�L�D����
�/�D�N�H���%�R�\�D�Q�D�����������9�,�,�����������������ƒ�����6�7����

*Chamaesyrphus scaevoides�� ���)�D�O�O�p�Q���� �������������� �3�L�U�L�Q���� �^�_�j�_�\�g�y�� �I�b�j�b�g���� �������9�������������� ���ƒ��
���‚�����6�7���±���6�R�I�L�D�����/�D�N�H���%�R�\�D�Q�D�����������������9�,�,�����������������ƒ�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S������

*Cheilosia aerea Dufour, 1848 (Bankowská: as Cheilosia zetterstedti Becker, 1894): 
�%�D�W�D�N���� �������9�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±�� �3�L�U�L�Q���� �^�_�j�_�\�g�y�� �I�b�j�b�g���� �������9�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±�� �5�L�O�D��
���^�_�j�_�\�g�y�� �J�b�e�Z������ �������9�,�������������� ���ƒ���� �6�7�� �±�� �6�D�W�R�Y�F�K�D���� �������9�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±�� �<�X�Q�G�R�O�D����
�������9�����������������ƒ�����6�7����

*Cheilosia albipila�� �0�H�L�J�H�Q���� ������������ �5�L�O�D�� ���^�_�j�_�\�g�y�� �J�b�e�Z������ �������9�������������� ���ƒ�� ���‚���� �e�9�� �±��
�5�R�]�K�H�Q�����������9�����������������ƒ�����6�7����
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*Cheilosia albitarsis�� ���0�H�L�J�H�Q���� �������������� �%�D�W�D�N���� �%�D�W�D�N�� �G�D�P���� �������9�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±��
�<�X�Q�G�R�O�D�����������9�������������������ƒ�������‚�����6�7���±���0�L�K�D�O�N�R�Y�R�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���3�L�U�L�Q�����^�_�j�_�\�g�y��
�I�b�j�b�g���� �������9�������������� �����ƒ�� �����‚���� �6�7�� �±�� �5�L�O�D�� ���^�_�j�_�\�g�y�� �J�b�e�Z������ �������9�,�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±��
�6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�������������������ƒ�������‚�����6�7���±���9�O�D�G�D�\�D�����������9�,�,�����������������ƒ�����6�7����

*Cheilosia antiqua�� ���0�H�L�J�H�Q���� �������������� �%�D�W�D�N���� �������9�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±�� �3�L�U�L�Q���� �^�_�j�_�\�g�y��
�I�b�j�b�g���� �������9�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±�� �5�L�O�D�� ���^�_�j�_�\�g�y�� �J�b�e�Z������ �������9�,�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±��
�6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�������������������ƒ�������‚�����6�7���±���<�X�Q�G�R�O�D�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7����

*Cheilosia barbata���/�R�H�Z�����������������%�D�Q�V�N�R�����%�D�Q�V�N�h���1�D�W�L�R�Q�D�O���3�D�U�N�����������9�,�,�����������������ƒ�����‚����
�6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±���%�D�W�D�N�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���3�L�U�L�Q�����^�_�j�_�\�g�y���I�b�j�b�g�����������9��������������
���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±�� �5�L�O�D�����^�_�j�_�\�g�y�� �J�b�e�Z������ �������9�,�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±�� �5�R�]�K�H�Q���� �������9�������������� ���ƒ��
���‚�����6�7���±���6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���6�D�Q�G�D�Q�V�N�L�����6�W�U�X�P�D���Y�D�O�O�H�\�����������9�����������������‚����
�6�7���±���<�X�Q�G�R�O�D�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7����

Cheilosia bracusi���9�X�M�L�F���	���&�O�D�X�V�V�H�Q���������������6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7�����&�O�D�X�‰�H�Q��
�G�H�W�������±���6�R�I�L�D�����/�D�N�H���%�R�\�D�Q�D�����������������9�,�,�����������������ƒ�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S������

Cheilosia caerulescens�����0�H�L�J�H�Q�������������������6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���9�O�D�G�D�\�D����
�������9�,�,�����������������ƒ�����6�7����

Cheilosia canicularis�� ���3�D�Q�]�H�U���� �������������� �%�D�Q�V�N�R���� �%�D�Q�V�N�h�� �1�D�W�L�R�Q�D�O�� �3�D�U�N���� �������9�,�,��������������
���‚�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±���*�R�W�V�H���'�H�O�F�K�H�Y�����������9�,�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���3�H�U�Q�L�N�����������9�,�,��������������
���‚�����6�7���±���3�L�U�L�Q�����^�_�j�_�\�g�y���I�b�j�b�g�����������9�������������������ƒ�����‚�����6�7���±���<�X�Q�G�R�O�D�����������9�����������������ƒ�����‚����
ST. 

*Cheilosia carbonaria�� �(�J�J�H�U���� ������������ �%�D�W�D�N���� �������9�������������� ���ƒ���� �6�7�� �±�� �3�L�U�L�Q���� �^�_�j�_�\�g�y��
�I�b�j�b�g�����������9�����������������ƒ�����6�7���±���5�L�O�D�����^�_�j�_�\�g�y���J�b�e�Z�������������9�,�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���6�D�W�R�Y�F�K�D����
�������9�����������������ƒ�����6�7����

Cheilosia chloris�����0�H�L�J�H�Q�������������������%�D�W�D�N�����%�D�W�D�N���G�D�P�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���*�R�W�V�H��
�'�H�O�F�K�H�Y���� �������9�,�������������� ���ƒ���� �6�7�� �±�� �3�L�U�L�Q���� �^�_�j�_�\�g�y�� �I�b�j�b�g���� �������9�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±�� �5�L�O�D��
���^�_�j�_�\�g�y���J�b�e�Z�������������9�,�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���6�D�Q�G�D�Q�V�N�L�����6�W�U�X�P�D���Y�D�O�O�H�\�����������9�����������������‚�����6�7��
�±���6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���<�X�Q�G�R�O�D�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7����

Cheilosia chrysocoma�� ���0�H�L�J�H�Q���� �������������� �'�H�O�F�K�H�Y�R���� �������9�������������� ���ƒ���� �6�7�� �±�� �5�R�]�K�H�Q����
�������9�����������������‚�����6�7����

Cheilosia crassiseta���/�R�H�Z�����������������5�L�O�D�����^�_�j�_�\�g�y���J�b�e�Z�������������9�,�����������������ƒ�����‚�����6�7����
*Cheilosia cynocephala�� �/�R�H�Z���� ������������ �0�H�O�Q�L�N���� �������9�������������� ���‚���� �6�7�� �±�� �3�H�U�Q�L�N���� ������

�9�,�,�����������������‚�����6�7���±���6�D�Q�G�D�Q�V�N�L�����6�W�U�X�P�D���Y�D�O�O�H�\�����������9���������������6�7�������‚�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S������
Cheilosia derasa �/�R�H�Z���� ������������ �3�L�U�L�Q���� �^�_�j�_�\�g�y�� �I�b�j�b�g���� �������9�������������� ���ƒ���� �6�7�� �±�� �6�R�I�L�D����

�/�D�N�H���%�R�\�D�Q�D�����������������9�,�,�����������������ƒ�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±���6�R�I�L�D�����9�L�W�R�V�K�D���0�W�������������9�,�,��������������
���ƒ�����‚�����6�7����

*Cheilosia flavipes�����3�D�Q�]�H�U�������������������*�R�W�V�H���'�H�O�F�K�H�Y�����������9�,�����������������ƒ�����6�7���±���.�R�V�W�H�Q�H�W�V����
�������9�,�,�����������������‚�����6�7���±���3�L�U�L�Q�����^�_�j�_�\�g�y���I�b�j�b�g�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7����

*Cheilosia frontalis���/�R�H�Z�����������������*�R�W�V�H���'�H�O�F�K�H�Y�����������9�,�����������������ƒ�����6�7���±���3�L�U�L�Q�����^�_�j�_�\�g�y��
�I�b�j�b�g���� �������9�������������� ���ƒ���� �6�7�� �±�� �5�L�O�D�� ���^�_�j�_�\�g�y�� �J�b�e�Z������ �������9�������������� ���ƒ���� �e�9�� �±�� �6�D�W�R�Y�F�K�D����
�������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���<�X�Q�G�R�O�D�����������9�����������������ƒ�����6�7����

*Cheilosia gagatea�� �/�R�H�Z���� ������������ �5�L�O�D�� ���^�_�j�_�\�g�y�� �J�b�e�Z������ �������9�,�������������� ���ƒ���� �6�7�� �±�� �6�R�I�L�D����
�/�D�N�H���%�R�\�D�Q�D�����������������9�,�,�����������������ƒ�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S������

*Cheilosia gigantea�� ���=�H�W�W�H�U�V�W�H�G�W���� �������������� �%�D�W�D�N���� �������9�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±�� �3�L�U�L�Q����
�^�_�j�_�\�g�y���I�b�j�b�g�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���6�D�Q�G�D�Q�V�N�L�����6�W�U�X�P�D���Y�D�O�O�H�\�����������9�����������������ƒ�����‚����
�6�7���±���6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7����

Cheilosia grisella�� ���%�H�F�N�H�U���� �������������� �%�D�W�D�N���� �%�D�W�D�N�� �G�D�P���� �������9�������������� ���ƒ���� �6�7�� �±�� �5�L�O�D��
���^�_�j�_�\�g�y���J�b�e�Z�������������9�,�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���6�R�I�L�D�����/�D�N�H���%�R�\�D�Q�D�����������������9�,�,�����������������ƒ�����6�7��
(Malaise trap). 

Cheilosia himantopus�� �3�D�Q�]�H�U���� ������������ �%�D�W�D�N���� �%�D�W�D�N�� �G�D�P���� �������9�������������� ���ƒ���� �6�7�� �±�� �3�L�U�L�Q����
�^�_�j�_�\�g�y���I�b�j�b�g�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���<�X�Q�G�R�O�D�����������9�����������������ƒ�����6�7��
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Cheilosia hypena�����%�H�F�N�H�U�������������������5�L�O�D�����^�_�j�_�\�g�y���J�b�e�Z�������������9�,�����������������ƒ�����6�7���±���<�X�Q�G�R�O�D����
�������9�����������������ƒ�����‚�����6�7����

*Cheilosia illustrata�����+�D�U�U�L�V�������������������%�D�Q�V�N�R�����%�D�Q�V�N�h���1�D�W�L�R�Q�D�O���3�D�U�N�����������9�,�,�����������������‚����
�6�7�� ���0�D�O�D�L�V�H�� �W�U�D�S���� �±�� �5�L�O�D�� ���^�_�j�_�\�g�y�� �J�b�e�Z������ �������9�,�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±�� �6�D�Q�G�D�Q�V�N�L���� ������
�9�,�,�����������������ƒ�����‚�����$�3����

*Cheilosia impressa�� �/�R�H�Z���� ������������ �%�D�Q�V�N�R���� �%�D�Q�V�N�h�� �1�D�W�L�R�Q�D�O�� �3�D�U�N���� �������9�,�,�������������� ���ƒ��
���‚�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±���%�D�W�D�N�����������9�����������������ƒ�����‚�����5�,���±���%�L�V�W�U�L�W�V�D�����������9�,�,�����������������ƒ�����‚����
�6�7���±���'�H�O�F�K�H�Y�R�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±���.�R�V�W�H�Q�H�W�V�����������9�,�,�����������������ƒ�����6�7��
�±�� �3�D�]�D�U�G�]�K�L�N���� �������9�,�,�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±�� �3�H�U�Q�L�N���� �������9�,�,�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±�� �3�L�U�L�Q����
�^�_�j�_�\�g�y���I�b�j�b�g�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���5�L�O�D�����^�_�j�_�\�g�y���J�b�e�Z�������������9�,�����������������ƒ�����‚�����6�7��
�±���9�O�D�G�D�\�D�����������9�,�,�����������������ƒ�����6�7���±���<�X�Q�G�R�O�D�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7����

Cheilosia impudens�� �%�H�F�N�H�U���� ������������ �5�L�O�D�� ���^�_�j�_�\�g�y�� �J�b�e�Z������ �������9�,�������������� ���ƒ���� �6�7�� �±��
�6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�����������������ƒ�����6�7���±���<�X�Q�G�R�O�D�����������9�����������������ƒ�����6�7����

Cheilosia insignis�� �/�R�H�Z���� ������������ �5�L�O�D�� �0�W���� �5�L�O�D�� �Y�D�O�O�H�\���� �������9�,�,�������������� ���ƒ���� �6�7�� ���0�D�O�D�L�V�H��
�W�U�D�S�����±���6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�����������������ƒ�����6�7����

*Cheilosia langhofferi�� �%�H�F�N�H�U���� ������������ �3�L�U�L�Q���� �^�_�j�_�\�g�y�� �I�b�j�b�g���� �������9�������������� ���ƒ���� �6�7�� �±��
�������9�����������������‚�����6�7���±���6�R�I�L�D�����/�D�N�H���%�R�\�D�Q�D�����������������9�,�,�����������������ƒ�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S������

Cheilosia lasiopa���.�R�Z�D�U�]�����������������%�D�W�D�N�����%�D�W�D�N���G�D�P�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H��
�W�U�D�S�����±���6�R�I�L�D�����/�D�N�H���%�R�\�D�Q�D�����������9�,�,�����������������ƒ�����6�7���±���<�X�Q�G�R�O�D�����������9�����������������ƒ�����6�7����

Cheilosia laticornis�� �5�R�Q�G�D�Q�L���� ������������ �%�D�W�D�N���� �%�D�W�D�N�� �G�D�P���� �������9�������������� ���‚���� �6�7�� �±�� �5�L�O�D��
���^�_�j�_�\�g�y���J�b�e�Z�������������9�,�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���9�O�D�G�D�\�D�����������9�,�,�����������������ƒ�����6�7����

Cheilosia latifrons�����=�H�W�W�H�U�V�W�H�G�W�������������������%�D�W�D�N�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���6�R�I�L�D�����9�L�W�R�V�K�D��
�0�W�������������9�,�,�����������������ƒ�����6�7����

Cheilosia lenis�� ���%�H�F�N�H�U���� �������������� �5�L�O�D�� ���^�_�j�_�\�g�y�� �J�b�e�Z������ �������9�,�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±��
�6�D�Q�G�D�Q�V�N�L�����������9�,�,�����������������ƒ�����$�3���±���6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7����

Cheilosia loewi�� �%�H�F�N�H�U���� ������������ �%�D�W�D�N���� �%�D�W�D�N�� �G�D�P���� �������9�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±�� �5�L�O�D��
���^�_�j�_�\�g�y���J�b�e�Z�������������9�,�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���6�R�I�L�D�����9�L�W�R�V�K�D���0�W�������������9�,�,�����������������ƒ�����6�7����

Cheilosia longula�����=�H�W�W�H�U�V�W�H�G�W�������������������%�D�W�D�N�����%�D�W�D�N���G�D�P�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���5�L�O�D��
���^�_�j�_�\�g�y���J�b�e�Z�������������9�,�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�����������������ƒ�����6�7����

*Cheilosia melanura�� ���%�H�F�N�H�U���� �������������� �5�L�O�D�� ���^�_�j�_�\�g�y�� �J�b�e�Z������ �������9�,�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7��
�±���������9�����������������ƒ���‚�����e�9���±���6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���<�X�Q�G�R�O�D�����������9�����������������ƒ����
ST. 

*Cheilosia montana�� �(�J�J�H�U���� ������������ �5�L�O�D�� �0�W���� �5�L�O�D�� �Y�D�O�O�H�\���� �������9�,�,�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7��
���0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±���6�R�I�L�D�����/�D�N�H���%�R�\�D�Q�D�����������9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7����

*Cheilosia mutabilis�� ���)�D�O�O�p�Q���� �������������� �%�D�W�D�N���� �������9�������������� ���‚���� �6�7���� �%�D�W�D�N���� �%�D�W�D�N�� �G�D�P����
�������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���%�L�V�W�U�L�W�V�D�����������9�,�,�����������������‚�����6�7���±���'�H�O�F�K�H�Y�R�����������9�����������������‚�����6�7��
�±���0�H�O�Q�L�N�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���5�R�]�K�H�Q�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7����

Cheilosia nebulosa�����9�H�U�U�D�O�O������������������ �3�L�U�L�Q���� �^�_�j�_�\�g�y���I�b�j�b�g���� �������9�������������� ���ƒ�����‚���� �6�7���±��
�6�R�I�L�D�����/�D�N�H���%�R�\�D�Q�D�����������9�,�,�����������������ƒ�����6�7����

*Cheilosia nigripes�����0�H�L�J�H�Q�������������������%�D�W�D�N�����%�D�W�D�N���G�D�P�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���3�L�U�L�Q����
�^�_�j�_�\�g�y���I�b�j�b�g�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���5�L�O�D�����^�_�j�_�\�g�y���J�b�e�Z�������������9�,�����������������ƒ�����‚�����6�7��
�±���6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���<�X�Q�G�R�O�D�����������9�����������������ƒ�����6�7����

Cheilosia pagana�����0�H�L�J�H�Q�������������������%�D�W�D�N�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7�����%�D�W�D�N�����%�D�W�D�N���G�D�P����
�������9�����������������ƒ�����6�7���±���3�D�]�D�U�G�]�K�L�N�����������9�,�,�����������������‚�����6�7���±���5�R�]�K�H�Q�����������9�����������������‚�����6�7���±��
�6�D�Q�G�D�Q�V�N�L���� �6�W�U�X�P�D���Y�D�O�O�H�\���� �������9�������������� �6�7���� ���‚���� �6�7�� ���0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S���� �±�� �6�R�I�L�D�����9�L�W�R�V�K�D���0�W������
���������������������������ƒ�����‚�����È�9���±���9�O�D�G�D�\�D�����������9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7����

Cheilosia pedemontana���5�R�Q�G�D�Q�L�����������������5�L�O�D�����^�_�j�_�\�g�y���J�b�e�Z�������������9�,�����������������ƒ�����‚�����6�7��
�±���6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���6�R�I�L�D�����9�L�W�R�V�K�D���0�W�������������9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7����

Cheilosia pictipennis���(�J�J�H�U�����������������%�D�W�D�N�����%�D�W�D�N���G�D�P�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���6�R�I�L�D����
�/�D�N�H���%�R�\�D�Q�D�����������9�,�,�����������������ƒ�����6�7����
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Fig. 2: The landscape from Rila valley

Fig. 2: Collecting sites surrounding Melnik
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Fig. 4: Characteristic landscape in the Rodope Mts.

Fig. 5: Sorting the collecting material
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*Cheilosia praecox (Zetterstedt, 1843). [Bankowska: as Cheilosia ruralis (Meigen, 
�����������@���� �*�R�W�V�H�� �'�H�O�F�K�H�Y���� �������9�,�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±�� �<�X�Q�G�R�O�D���� �������9�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±��
�3�L�U�L�Q�����^�_�j�_�\�g�y���I�b�j�b�g�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���5�L�O�D�����^�_�j�_�\�g�y���J�b�e�Z�������������9�,�����������������ƒ��
���‚�����6�7���±���6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7����

*Cheilosia proxima�� ���=�H�W�W�H�U�V�W�H�G�W���� �������������� �%�D�W�D�N���� �������9�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±�� �3�H�U�Q�L�N����
�������9�,�,�������������� ���ƒ���� �6�7�� �±�� �5�L�O�D�� ���^�_�j�_�\�g�y�� �J�b�e�Z������ �������9�,�������������� �����ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±�� �6�D�W�R�Y�F�K�D����
�������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���9�O�D�G�D�\�D�����������9�,�,�����������������‚�����6�7���±�<�X�Q�G�R�O�D�����������9�����������������ƒ�����6�7����

*Cheilosia pubera�� ���=�H�W�W�H�U�V�W�H�G�W���� �������������� �5�L�O�D�� �0�W���� �5�L�O�D�� �Y�D�O�O�H�\���� �������9�,�,�������������� ���ƒ���� �6�7��
���0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±���6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���<�X�Q�G�R�O�D�����������9�����������������ƒ�����6�7����

Cheilosia ranunculi�� �'�R�F�]�N�D�O���� ������������ �%�D�W�D�N���� �%�D�W�D�N�� �G�D�P���� �������9�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±��
�0�L�K�D�O�N�R�Y�R�����������9�������������� ���ƒ�����‚���� �6�7���±���3�L�U�L�Q�����^�_�j�_�\�g�y���I�b�j�b�g���� �������9�������������� �����ƒ�������‚���� �6�7��
�±���6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�������������������ƒ�������‚�����6�7���±���<�X�Q�G�R�O�D�����������9�������������������ƒ�������‚�����6�7����

*Cheilosia rhynchops�� �(�J�J�H�U���� ������������ �6�D�W�R�Y�F�K�D���� �9�������������������� ���ƒ���� �6�7�� �±�� �6�R�I�L�D���� �/�D�N�H��
�%�R�\�D�Q�D�����������9�,�,�����������������ƒ�����6�7����

*Cheilosia rufimana���%�H�F�N�H�U�����������������3�L�U�L�Q�����^�_�j�_�\�g�y���I�b�j�b�g�����������9�����������������ƒ�����6�7���±���6�R�I�L�D����
�/�D�N�H���%�R�\�D�Q�D�����������9�,�,�����������������ƒ�����6�7����

*Cheilosia sahlbergi�� ���%�H�F�N�H�U���� �������������� �5�L�O�D�� �0�W���� �5�L�O�D�� �Y�D�O�O�H�\���� �������9�,�,�������������� ���ƒ���� �6�7��
���0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±���6�D�Q�G�D�Q�V�N�L�����������9�,�,�����������������ƒ�����$�3����

*Cheilosia scutellata�� ���)�D�O�O�p�Q���� �������������� �%�D�W�D�N���� �%�D�W�D�N�� �G�D�P���� �������9�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7��
���0�D�O�D�L�V�H�� �W�U�D�S���� �±�� �3�H�U�Q�L�N���� �������9�,�,�������������� ���‚���� �6�7�� �±�� �5�D�]�O�R�J���� �3�D�U�N���� �������9�������������� ���ƒ���� �6�7�� �±��
�5�R�]�K�H�Q�����������9�����������������‚�����6�7����

*Cheilosia semifasciata�����%�H�F�N�H�U�������������������3�L�U�L�Q�����^�_�j�_�\�g�y���I�b�j�b�g�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7��
�±���6�R�I�L�D�����/�D�N�H���%�R�\�D�Q�D�����������9�,�,�����������������ƒ�����6�7����

Cheilosia soror�����=�H�W�W�H�U�V�W�H�G�W�������������������%�D�Q�V�N�R�����%�D�Q�V�N�h���1�D�W�L�R�Q�D�O���3�D�U�N�����������9�,�,�����������������ƒ��
���‚�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±���%�D�W�D�N�����������9�����������������‚�����5�,���±���%�D�W�D�N�����%�D�W�D�N���G�D�P�����������9�������������������‚����
�6�7���±���*�R�W�V�H���'�H�O�F�K�H�Y�����������9�,�����������������ƒ�����/�3���±���0�H�O�Q�L�N�����������9�����������������‚�����6�7���±���9�O�D�G�D�\�D����������
�9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7����

*Cheilosia variabilis�����3�D�Q�]�H�U�������������������%�D�Q�V�N�R�����%�D�Q�V�N�h���1�D�W�L�R�Q�D�O���3�D�U�N�����������9�,�,�����������������ƒ��
���‚�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±���%�D�W�D�N�����������9�����������������ƒ�����‚�����5�,�����%�D�W�D�N�����%�D�W�D�N���G�D�P�����������9�����������������ƒ��
���‚���� �6�7�� �±�� �%�L�V�W�U�L�W�V�D���� �������9�,�,�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±�� �*�R�W�V�H�� �'�H�O�F�K�H�Y���� �������9�,�������������� ���ƒ���� �6�7�� �±��
�3�L�U�L�Q�����^�_�j�_�\�g�y���I�b�j�b�g�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���5�L�O�D�����^�_�j�_�\�g�y���J�b�e�Z�������������9�,�����������������ƒ��
���‚�����6�7����

*Cheilosia velutina���/�R�H�Z�����������������%�D�W�D�N�����%�D�W�D�N���G�D�P�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���5�D�]�O�R�J����
�3�D�U�N�����������9�����������������ƒ�����6�7���±���9�O�D�G�D�\�D�����������9�,�,�����������������ƒ�����6�7����

*Cheilosia vernalis�����)�D�O�O�p�Q�������������������%�D�W�D�N�����%�D�W�D�N���G�D�P�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���3�L�U�L�Q����
�^�_�j�_�\�g�y���I�b�j�b�g�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���5�L�O�D�����^�_�j�_�\�g�y���J�b�e�Z�������������9�,�����������������ƒ�����6�7���±��
�6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7����

Cheilosia vicina�����=�H�W�W�H�U�V�W�H�G�W�������������������%�D�W�D�N�����%�D�W�D�N���G�D�P�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���3�L�U�L�Q����
�^�_�j�_�\�g�y���I�b�j�b�g�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���5�L�O�D�����^�_�j�_�\�g�y���J�b�e�Z�������������9�,�����������������ƒ�����‚�����6�7��
�±���6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7����

Cheilosia vulpina�� ���0�H�L�J�H�Q���� �������������� �3�L�U�L�Q���� �^�_�j�_�\�g�y�� �I�b�j�b�g���� �������9�������������� ���ƒ���� �6�7�� �±��
�������9�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±�� �5�L�O�D�� ���^�_�j�_�\�g�y�� �J�b�e�Z������ �������9�,�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±�� �6�D�W�R�Y�F�K�D����
�������9�����������������ƒ�����‚�����6�7����

Chrysogaster basalis�� �/�R�H�Z���� ������������ �%�D�Q�V�N�R���� �%�D�Q�V�N�h���1�D�W�L�R�Q�D�O���3�D�U�N���� �������9�,�,�������������� ���ƒ����
�6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±���3�L�U�L�Q�����^�_�j�_�\�g�y���I�b�j�b�g�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7����

Chrysogaster cemiteriorum�����/�L�Q�Q�D�H�X�V�������������������'�H�O�F�K�H�Y�R�����������9�,�����������������ƒ�����6�7���±���*�R�W�V�H��
�'�H�O�F�K�H�Y�����������9�,�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���3�L�U�L�Q�����^�_�j�_�\�g�y���I�b�j�b�g�����������9�����������������ƒ�����6�7����

*Chrysogaster solstitialis�� ���)�D�O�O�p�Q���� �������������� �5�D�]�O�R�J���� �3�D�U�N���� �������9�������������� ���ƒ���� �6�7�� �±��
�6�D�Q�G�D�Q�V�N�L���� �6�W�U�X�P�D�� �Y�D�O�O�H�\���� �������9�������������� �6�7���� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� ���0�D�O�D�L�V�H�� �W�U�D�S���� �±�� �6�D�W�R�Y�F�K�D����
�������9�����������������ƒ�����‚�����6�7����
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*Chrysotoxum arcuatum�� ���/�L�Q�Q�D�H�X�V���� �������������� �*�R�W�V�H�� �'�H�O�F�K�H�Y���� �������9�,�������������� ���ƒ���� �/�3�� �±��
�0�H�O�Q�L�N���� �������9�,�������������� ���ƒ���� �=�0�� �±�� �������9�,�,�������������� ���ƒ�� ���‚���� �e�9�� �±�� �3�L�U�L�Q���� �^�_�j�_�\�g�y�� �I�b�j�b�g����
�������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���5�R�]�K�H�Q�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7����

Chrysotoxum bicinctum�� ���/�L�Q�Q�D�H�X�V���� �������������� �%�L�V�W�U�L�W�V�D���� �������9�,�,�������������� ���‚���� �6�7�� �±�� �3�L�U�L�Q����
�^�_�j�_�\�g�y�� �I�b�j�b�g���� �������9�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±�� �5�D�]�O�R�J���� �3�D�U�N���� �������9�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±��
�5�R�]�K�H�Q�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7����

*Chrysotoxum cautum�� ���+�D�U�U�L�V���� �������������� �0�H�O�Q�L�N���� �������9�,�,�������������� ���ƒ�� ���‚���� �e�9�� �±�� �3�L�U�L�Q����
�^�_�j�_�\�g�y���I�b�j�b�g�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7����

*Chrysotoxum elegans�� �/�R�H�Z���� ������������ �5�L�O�D�� �0�W���� �5�L�O�D�� �Y�D�O�O�H�\���� �������9�,�,�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7��
���0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±���6�R�I�L�D�����/�D�N�H���%�R�\�D�Q�D�����������������9�,�,�����������������‚�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S������

*Chrysotoxum fasciolatum�� ���'�H�� �*�H�H�U���� �������������� �%�D�Q�V�N�R���� �%�D�Q�V�N�h�� �1�D�W�L�R�Q�D�O�� �3�D�U�N���� ������
�9�,�,�����������������ƒ�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±���5�L�O�D���0�W�����5�L�O�D���Y�D�O�O�H�\�����������9�,�,�����������������‚�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H��
�W�U�D�S�����±���6�R�I�L�D�����9�L�W�R�V�K�D���0�W�������������9�,�,�����������������ƒ�����6�7����

Chrysotoxum intermedium���0�H�L�J�H�Q�����������������*�R�W�V�H���'�H�O�F�K�H�Y�����������9�,�����������������ƒ�����/�3���±���3�L�U�L�Q����
�^�_�j�_�\�g�y���I�b�j�b�g�����������9�����������������ƒ�����6�7���±���<�X�Q�G�R�O�D�����������9���������������ƒ�����‚�����6�7����

*Chrysotoxum octomaculatum���&�X�U�W�L�V�����������������5�L�O�D���0�W�����5�L�O�D���Y�D�O�O�H�\�����������9�,�,�����������������ƒ�����6�7��
���0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±���6�R�I�L�D�����/�D�N�H���%�R�\�D�Q�D�����������9�,�,�����������������ƒ�����6�7����

*Chrysotoxum vernale���/�R�H�Z�����������������%�D�W�D�N�����%�D�W�D�N���G�D�P�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���*�R�W�V�H��
�'�H�O�F�K�H�Y�����������9�,�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���������9�,�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���<�X�Q�G�R�O�D�����������9�����������������ƒ��
���‚�����6�7���±���3�L�U�L�Q�����^�_�j�_�\�g�y���I�b�j�b�g�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���5�L�O�D��
���^�_�j�_�\�g�y���J�b�e�Z�������������9�,�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���5�R�]�K�H�Q�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���6�D�Q�G�D�Q�V�N�L����
�6�W�U�X�P�D���Y�D�O�O�H�\�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�����������������ƒ�������‚�����6�7����

Chrysotoxum verralli�� �&�R�O�O�L�Q���� ������������ �*�R�W�V�H�� �'�H�O�F�K�H�Y���� �������9�,�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7���� ������
�9�,�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���.�R�V�W�H�Q�H�W�V�����������9�,�,�����������������‚�����6�7���±���0�L�K�D�O�N�R�Y�R�����������9�����������������ƒ�����‚����
�6�7���±���3�H�U�Q�L�N�����������9�,�,�����������������‚�����6�7���±���3�L�U�L�Q�����^�_�j�_�\�g�y���I�b�j�b�g�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���5�L�O�D��
���^�_�j�_�\�g�y���J�b�e�Z�������������9�,�����������������ƒ�����‚�����6�7����

*Criorhina asilica�����)�D�O�O�p�Q�������������������%�D�W�D�N�����������9�����������������‚�����5�,���±���'�H�O�F�K�H�Y�R�����������9��������������
���ƒ�����‚�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±���5�D�]�O�R�J�����3�D�U�N�����������9�����������������ƒ�����6�7����

*Dasysyrphus albostriatus�����)�D�O�O�p�Q�������������������*�R�W�V�H���'�H�O�F�K�H�Y�����������9�,�����������������ƒ�����‚�����6�7���±��
�������9�,�������������� ���ƒ���� �/�3�� �±�� �0�H�O�Q�L�N���� �������9�,�������������� ���ƒ�� ���‚���� �=�0�� �±�� �3�L�U�L�Q���� �^�_�j�_�\�g�y�� �I�b�j�b�g����
�������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���������9�������������������ƒ�����‚�����6�7���±���6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7����

*Dasysyrphus friuliensis�����9�D�Q���G�H�U���*�R�R�W�������������������%�D���N�R�Z�V�N�D���D�V���6�\�U�S�K�X�V���Y�H�Q�X�V�W�X�V���Y�D�U����
�I�U�L�X�O�L�H�Q�V�L�V���*�R�R�W�������%�D�Q�V�N�R�����%�D�Q�V�N�h���1�D�W�L�R�Q�D�O���3�D�U�N�����������9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S����
�±���5�L�O�D�����^�_�j�_�\�g�y���J�b�e�Z�������������9�����������������ƒ�����‚�����e�9���±�6�D�Q�G�D�Q�V�N�L�����������9�,�,�����������������ƒ�����‚�����$�3���±��
�6�R�I�L�D�����/�D�N�H���%�R�\�D�Q�D�����������9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7����

Dasysyrphus hilaris�����=�H�W�W�H�U�V�W�H�G�W�������������������3�L�U�L�Q�����^�_�j�_�\�g�y���I�b�j�b�g�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7��
�±���6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7����

Dasysyrphus pinastri�����'�H���*�H�H�U�������������������%�D�W�D�N�����%�D�W�D�N���G�D�P�����������9�����������������ƒ�����6�7���±���3�L�U�L�Q����
�^�_�j�_�\�g�y���I�b�j�b�g�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���5�L�O�D�����^�_�j�_�\�g�y���J�b�e�Z�������������9�,�����������������ƒ�����‚�����6�7��
�±���������9�����������������ƒ�����e�9���±���6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7����

Dasysyrphus tricinctus�����)�D�O�O�p�Q�������������������%�D�W�D�N�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���%�D�W�D�N�����%�D�W�D�N��
�G�D�P���� �������9�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7���� �±�� �3�D�]�D�U�G�]�K�L�N���� �������9�,�,�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±�� �3�H�U�Q�L�N���� ������
�9�,�,�����������������‚�����6�7���±���3�L�U�L�Q�����^�_�j�_�\�g�y���I�b�j�b�g�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���������9�����������������ƒ�������‚����
�6�7���±���6�D�Q�G�D�Q�V�N�L���� �6�W�U�X�P�D���Y�D�O�O�H�\���� �������9�������������� �6�7���� ���ƒ�����‚���� �6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S���� �±���6�D�W�R�Y�F�K�D����
�������9�����������������ƒ�������‚�����6�7����

Dasysyrphus venustus�����0�H�L�J�H�Q�������������������%�D�W�D�N�����%�D�W�D�N���G�D�P�����������9�����������������ƒ�������‚�����6�7���±��
�<�X�Q�G�R�O�D�����������9�����������������ƒ�������‚�����6�7���±���3�L�U�L�Q�����^�_�j�_�\�g�y���I�b�j�b�g�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���5�L�O�D��
���^�_�j�_�\�g�y���J�b�e�Z�������������9�,�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9���������������������ƒ�������‚�����6�7����

Didea alneti�����)�D�O�O�p�Q�������������������3�L�U�L�Q�����^�_�j�_�\�g�y���I�b�j�b�g�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���������9��������������
���ƒ�����6�7���±���5�L�O�D�����^�_�j�_�\�g�y���J�b�e�Z�������������9�,�����������������ƒ�����‚�����6�7����
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Didea fasciata�� �0�D�F�T�X�D�U�W���� ������������ �3�L�U�L�Q���� �^�_�j�_�\�g�y�� �I�b�j�b�g���� �������9�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±��
�������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�����������������ƒ�����6�7����

Didea intermedia���/�R�H�Z�����������������'�H�O�F�K�H�Y�R�����������9�����������������‚�����6�7���±���6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9��������������
���ƒ�����‚�����6�7���±���9�O�D�G�D�\�D�����������9�,�,�����������������‚�����6�7����

Epistrophe diaphana�� ���=�H�W�W�H�U�V�W�H�G�W���� �������������� �5�D�]�O�R�J���� �3�D�U�N���� �������9�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±��
�6�D�Q�G�D�Q�V�N�L�����6�W�U�X�P�D���Y�D�O�O�H�\�����������9���������������6�7�������ƒ�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±���6�R�I�L�D�����/�D�N�H���%�R�\�D�Q�D����
�������������9�,�,�����������������ƒ�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S������

*Epistrophe eligans�����+�D�U�U�L�V�������������������%�D�Q�V�N�R�����%�D�Q�V�N�h���1�D�W�L�R�Q�D�O���3�D�U�N�����������9�,�,�����������������ƒ��
���‚�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±���%�D�W�D�N�����������9�����������������ƒ�����5�,���±���%�D�W�D�N�����%�D�W�D�N���G�D�P�����������9�����������������ƒ��
���‚�����6�7���±���0�H�O�Q�L�N�����������9�����������������ƒ�����$�3���±���3�L�U�L�Q�����^�_�j�_�\�g�y���I�b�j�b�g�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7����
�������9�����������������ƒ�����6�7����

Epistrophe flava�� �'�R�F�]�N�D�O�� �	�� �6�F�K�P�L�G���� ������������ �%�L�V�W�U�L�W�V�D���� �������9�,�,�������������� ���‚���� �6�7�� �±�� �3�L�U�L�Q����
�^�_�j�_�\�g�y���I�b�j�b�g�����������9�����������������ƒ�����6�7�����������9�����������������ƒ�����6�7����

Epistrophe grossulariae�����0�H�L�J�H�Q�������������������%�D�Q�V�N�R�����%�D�Q�V�N�h���1�D�W�L�R�Q�D�O���3�D�U�N�����������9�,�,��������������
���ƒ�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±���6�R�I�L�D�����9�L�W�R�V�K�D���0�W�������������9�,�,�,�����������������ƒ�����‚�����È�'���È�9����

Epistrophe melanostoma�� ���=�H�W�W�H�U�V�W�H�G�W���� �������������� �3�H�U�Q�L�N���� �������9�,�,�������������� ���ƒ���� �6�7�� �±�� �3�L�U�L�Q����
�^�_�j�_�\�g�y���I�b�j�b�g�����������9�����������������ƒ�����6�7���±���5�R�]�K�H�Q�����������9�����������������ƒ�����6�7����

Epistrophe nitidicollis�����0�H�L�J�H�Q�������������������3�L�U�L�Q�����^�_�j�_�\�g�y���I�b�j�b�g�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7��
�±���������9�����������������‚�����6�7���±���5�R�]�K�H�Q�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�����������������ƒ�����‚����
�6�7���±���6�R�I�L�D�����9�L�W�R�V�K�D���0�W�������������9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���9�O�D�G�D�\�D�����������9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7����

*Epistrophe ochrostoma�� ���=�H�W�W�H�U�V�W�H�G�W���� �������������� �5�L�O�D�� �0�W���� �5�L�O�D�� �Y�D�O�O�H�\���� �������9�,�,�������������� ���ƒ��
���‚�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S������

Epistrophella euchroma�����.�R�Z�D�U�]�������������������0�H�O�Q�L�N�����������9�����������������‚�����6�7���±���5�L�O�D���0�W�����5�L�O�D��
�Y�D�O�O�H�\�����������9�,�,�����������������ƒ�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S������

*Episyrphus balteatus�����'�H���*�H�H�U�������������������%�D�Q�V�N�R�����%�D�Q�V�N�h���1�D�W�L�R�Q�D�O���3�D�U�N�����������9�,�,��������������
���ƒ�� ���‚���� �6�7�� ���0�D�O�D�L�V�H�� �W�U�D�S���� �±�� �*�R�W�V�H�� �'�H�O�F�K�H�Y���� �������9�,�������������� ���ƒ���� �/�3�� �±�� �.�R�V�W�H�Q�H�W�V���� ������
�9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���0�H�O�Q�L�N�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���3�D�]�D�U�G�]�K�L�N�����������9�,�,�����������������ƒ��
���‚�����6�7���±���3�H�U�Q�L�N�����������9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���6�D�Q�G�D�Q�V�N�L�����6�W�U�X�P�D���Y�D�O�O�H�\�����������9���������������6�7����
���ƒ�� ���‚���� �6�7�� ���0�D�O�D�L�V�H�� �W�U�D�S���� �±�� �6�D�W�R�Y�F�K�D���� �������9�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±�� �6�R�I�L�D���� �9�L�W�R�V�K�D�� �0�W������
�������9�,�,�,�����������������‚�����È�'�����������9�,�,�,�����������������‚�����È�9���±���9�O�D�G�D�\�D�����������9�,�,�������������������ƒ�����‚�����6�7����

Eristalinus aeneus�����6�F�R�S�R�O�L�������������������6�D�Q�G�D�Q�V�N�L�����6�W�U�X�P�D���Y�D�O�O�H�\�����������9���������������6�7�������ƒ�����6�7��
���0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±���6�R�I�L�D�����9�L�W�R�V�K�D���0�W�������������9�,�,�,�����������������ƒ�����‚�����È�'���È�9����

Eristalinus sepulchralis�����/�L�Q�Q�D�H�X�V�������������������%�L�V�W�U�L�W�V�D�����������9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���3�L�U�L�Q����
�^�_�j�_�\�g�y���I�b�j�b�g�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���<�X�Q�G�R�O�D�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7����

�(�U�L�V�W�D�O�L�V���D�E�X�V�L�Y�D���&�R�O�O�L�Q�����������������0�H�O�Q�L�N�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���3�H�U�Q�L�N�����������9�,�,��������������
���ƒ�����6�7����

*Eristalis alpina�����3�D�Q�]�H�U�������������������%�D�Q�V�N�R�����%�D�Q�V�N�h���1�D�W�L�R�Q�D�O���3�D�U�N�����������9�,�,�����������������ƒ�����6�7��
���0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±���5�L�O�D���0�W�����5�L�O�D���Y�D�O�O�H�\�����������9�,�,�����������������‚�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±���6�R�I�L�D�����/�D�N�H��
�%�R�\�D�Q�D�����������9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7����

*Eristalis arbustorum�� ���/�L�Q�Q�D�H�X�V���� �������������� �'�H�O�F�K�H�Y�R���� �������9�,�������������� ���ƒ���� �6�7�� �±�� �*�R�W�V�H��
�'�H�O�F�K�H�Y���� �������9�,�������������� ���‚���� �/�3�� �±�� �0�H�O�Q�L�N���� �������9�,�,�,�������������� ���ƒ���� �È�9�� �±�� �3�D�]�D�U�G�]�K�L�N���� ������
�9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���3�L�U�L�Q�����^�_�j�_�\�g�y���I�b�j�b�g�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���5�L�O�D�����^�_�j�_�\�g�y��
�J�b�e�Z������ �������9�,�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±�� �6�D�Q�G�D�Q�V�N�L���� �6�W�U�X�P�D�� �Y�D�O�O�H�\���� �������9�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±��
�6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�������������������ƒ�����‚�����6�7���±���9�O�D�G�D�\�D�����������9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7����

*Eristalis horticola�� ���'�H�� �*�H�H�U���� �������������� �5�L�O�D�� �0�W���� �5�L�O�D�� �Y�D�O�O�H�\���� �������9�,�,�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7��
���0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±���6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7����

*Eristalis interrupta�����3�R�G�D�������������������<�X�Q�G�R�O�D�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���3�L�U�L�Q�����^�_�j�_�\�g�y��
�I�b�j�b�g���� �������9�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±�� �5�L�O�D�� ���^�_�j�_�\�g�y�� �J�b�e�Z������ �������9�,�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±��
�6�D�Q�G�D�Q�V�N�L�����6�W�U�X�P�D���Y�D�O�O�H�\�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7����
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Eristalis intricaria�� ���/�L�Q�Q�D�H�X�V���� �������������� �3�D�]�D�U�G�]�K�L�N���� �������9�,�,�������������� ���‚���� �6�7�� �±�� �5�D�]�O�R�J����
�3�D�U�N�����������9�������������� ���‚���� �6�7���±���6�D�Q�G�D�Q�V�N�L�����6�W�U�X�P�D���Y�D�O�O�H�\���� �������9�������������� �6�7�������‚���� �6�7�����0�D�O�D�L�V�H��
trap). 

Eristalis jugorum�� �(�J�J�H�U���� ������������ �5�L�O�D�� �0�W���� �5�L�O�D�� �Y�D�O�O�H�\���� �������9�,�,�������������� ���‚���� �6�7�� ���0�D�O�D�L�V�H��
�W�U�D�S�����±���6�D�Q�G�D�Q�V�N�L�����������9�,�,�����������������ƒ�����$�3���±���6�R�I�L�D�����/�D�N�H���%�R�\�D�Q�D�����������������9�,�,�����������������ƒ�����6�7��
(Malaise trap). 

Eristalis pertinax�����6�F�R�S�R�O�L���� �������������� �%�D�Q�V�N�R���� �%�D�Q�V�N�h���1�D�W�L�R�Q�D�O���3�D�U�N���� �������9�,�,�������������� ���‚����
�6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±���*�R�W�V�H���'�H�O�F�K�H�Y�����������9�,�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���5�R�]�K�H�Q�����������9�����������������ƒ��
���‚�����6�7���±���9�O�D�G�D�\�D�����������9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7����

*Eristalis rupium�����)�D�E�U�L�F�L�X�V�������������������%�D�Q�V�N�R�����%�D�Q�V�N�h���1�D�W�L�R�Q�D�O���3�D�U�N�����������9�,�,�����������������ƒ��
���‚�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±���*�R�W�V�H���'�H�O�F�K�H�Y�����������9�,�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9��������������
���ƒ�����‚�����6�7����

*Eristalis similis�� �)�D�O�O�p�Q���� ������������ �'�H�O�F�K�H�Y�R���� �������9�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� ���0�D�O�D�L�V�H�� �W�U�D�S���� �±��
�*�R�W�V�H���'�H�O�F�K�H�Y�����������9�,�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���6�D�Q�G�D�Q�V�N�L�����6�W�U�X�P�D���Y�D�O�O�H�\�����������9�����������������ƒ�����‚����
ST. 

*Eristalis tenax�����/�L�Q�Q�D�H�X�V�������������������*�R�W�V�H���'�H�O�F�K�H�Y�����������9�,�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���.�R�V�W�H�Q�H�W�V����
�������9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���0�H�O�Q�L�N�����������9�,�,�,�����������������‚�����È�'���±���0�L�K�D�O�N�R�Y�R�����������9�����������������ƒ����
�6�7���±���3�H�U�Q�L�N�����������9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���3�H�U�X�V�K�W�L�W�V�D�����������9�����������������ƒ�����6�7���±���3�L�U�L�Q�����^�_�j�_�\�g�y��
�I�b�j�b�g�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���������9�������������������ƒ�����‚�����6�7���±���3�L�U�L�Q���0�W�������%�D�Q�G�H�U�L�F�D���1�D�W�L�R�Q�D�O��
�3�D�U�N���� �������9�,�,�,�������������� ���ƒ���� �6�+�� �±�� �������9�,�,�,�������������� ���ƒ���� �È�9�� �±�� �������9�,�,�,�������������� ���ƒ���� �È�'�� �±�� ������
�9�,�,�,�����������������ƒ�����‚�����È�9���±���3�L�U�L�Q���0�W�������%�D�Q�V�N�R���1�D�W�L�R�Q�D�O���3�D�U�N�����������9�,�,�,�����������������ƒ�����È�9���±���5�L�O�D��
���^�_�j�_�\�g�y���J�b�e�Z�������������9�,�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���������9�����������������ƒ�����e�9���±���6�D�Q�G�D�Q�V�N�L�����6�W�U�X�P�D���Y�D�O-
�O�H�\�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�������������������ƒ�������‚�����6�7���±���6�R�I�L�D�����9�L�W�R�V�K�D���0�W������
�������9�,�,�,�������������� ���ƒ�� ���‚���� �È�'���� �������9�,�,�,�������������� ���ƒ�� ���‚���� �È�9�� �±�� �������9�,�,�,�������������� ���ƒ���� �È�'�� �±�� ������
�9�,�,�,�����������������ƒ�����È�9�����������9�,�,�,�����������������ƒ�����È�'���±���������9�,�,�,�����������������ƒ�����È�'����

*Eumerus olivaceus�� �/�R�H�Z���� ������������ �5�L�O�D�� �0�W���� �5�L�O�D�� �Y�D�O�O�H�\���� �������9�,�,�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7��
���0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±���6�R�I�L�D�����/�D�N�H���%�R�\�D�Q�D�����������������9�,�,�����������������ƒ�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S������

Eumerus pulchellus���/�R�H�Z�����������������6�R�I�L�D�����/�D�N�H���%�R�\�D�Q�D�����������9�,�,�����������������ƒ�����6�7���±���<�X�Q�G�R�O�D��������
�������9���������������ƒ�����6�7����

Eumerus sogdianus�� �6�W�D�F�N�H�O�E�H�U�J���� ������������ �3�H�U�Q�L�N���� �������9�,�,�������������� ���ƒ���� �6�7�� �±�� �6�R�I�L�D���� �/�D�N�H��
�%�R�\�D�Q�D�����������������9�,�,�����������������ƒ�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S������

*Eumerus strigatus�����)�D�O�O�p�Q�������������������0�H�O�Q�L�N�����������9�����������������ƒ�����6�7���±���5�L�O�D���0�W�����5�L�O�D���Y�D�O�O�H�\����
�������9�,�,�����������������ƒ�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±���6�R�I�L�D�����9�L�W�R�V�K�D���0�W�������������9�,�,�����������������ƒ�����6�7����

Eumerus tricolor�����)�D�E�U�L�F�L�X�V�������������������6�D�Q�G�D�Q�V�N�L�����6�W�U�X�P�D���Y�D�O�O�H�\�����������9���������������6�7�������ƒ�����6�7��
(Malaise trap). 

*Eupeodes corollae�����)�D�E�U�L�F�L�X�V���� �������������� �%�D�W�D�N���� �%�D�W�D�N���G�D�P���� �������9�������������� ���ƒ�������‚���� �6�7���±��
�0�H�O�Q�L�N�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���3�L�U�L�Q�����%�D�Q�G�H�U�L�F�D���1�D�W�L�R�Q�D�O���3�D�U�N�����������9�,�,�,�����������������‚�����È�'��
�±���*�R�W�V�H���'�H�O�F�K�H�Y�����������9�,�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���3�L�U�L�Q�����^�_�j�_�\�g�y���I�b�j�b�g�����������9�����������������ƒ�����‚����
�6�7���±���������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���5�L�O�D�����^�_�j�_�\�g�y���J�b�e�Z�������������9�,�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���������9��������������
���ƒ�����e�9���±���6�D�Q�G�D�Q�V�N�L�����6�W�U�X�P�D���Y�D�O�O�H�\�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±��

�6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�����������������ƒ�������‚�����6�7���±���9�O�D�G�D�\�D�����������9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7����
Eupeodes flaviceps�� ���5�R�Q�G�D�Q�L���� �������������� �%�D�W�D�N���� �%�D�W�D�N�� �G�D�P���� �������9�������������� ���ƒ���� �6�7�� �±�� �3�L�U�L�Q����

�^�_�j�_�\�g�y���I�b�j�b�g�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7�����������9�����������������ƒ�����6�7���±���5�L�O�D�����^�_�j�_�\�g�y���J�b�e�Z������������
�9�,�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�����������������ƒ�����6�7����

*Eupeodes lapponicus�����=�H�W�W�H�U�V�W�H�G�W�������������������%�D�W�D�N�����%�D�W�D�N���G�D�P�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7��
�±���3�L�U�L�Q�����^�_�j�_�\�g�y���I�b�j�b�g�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7����

�(�X�S�H�R�G�H�V���O�D�W�L�I�D�V�F�L�D�W�X�V�����0�D�F�T�X�D�U�W������������������ �3�L�U�L�Q�����^�_�j�_�\�g�y���I�b�j�b�g�����������9�������������� ���ƒ�����‚����
�6�7���±���6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7����

Eupeodes latilunulatus�����&�R�O�O�L�Q�������������������3�L�U�L�Q�����^�_�j�_�\�g�y���I�b�j�b�g�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7��
�±���6�R�I�L�D�����9�L�W�R�V�K�D���0�W�������������9�,�,�����������������ƒ�����6�7����
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Fig. 6: Struma valley with Malaise trap

Fig. 7: Collecting site and camp near Satovcha
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Fig 8: Merodon nigritarsis Rondani, 1845 

Fig 9: Temnostoma bombylans (Fabricius, 1805)



211TÓTH S.: ADDITIONAL  DATA TO THE HOVERFLY FAUNA OF SW BULGARIA

*Eupeodes luniger�����0�H�L�J�H�Q�������������������3�D�]�D�U�G�]�K�L�N�����������9�,�,�����������������ƒ�����6�7���±���3�L�U�L�Q�����^�_�j�_�\�g�y��
�I�b�j�b�g���� �������9�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±�� �������9�������������� ���ƒ�� �����‚���� �6�7�� �±�� �5�L�O�D�� ���^�_�j�_�\�g�y�� �J�b�e�Z������ ������
�9�,�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���5�R�]�K�H�Q�����������9�����������������ƒ�����6�7���±���6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�����������������ƒ�������‚�����6�7��
�±�<�X�Q�G�R�O�D�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7����

*Eupeodes nitens�� ���=�H�W�W�H�U�V�W�H�G�W���� �������������� �*�R�W�V�H�� �'�H�O�F�K�H�Y���� �������9�,�������������� ���ƒ���� �6�7�� �±�� �3�L�U�L�Q����
�^�_�j�_�\�g�y���I�b�j�b�g�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7����

Ferdinandea cuprea�����6�F�R�S�R�O�L�������������������5�D�]�O�R�J�����3�D�U�N�����������9�����������������‚�����6�7���±���5�L�O�D���0�W�����5�L�O�D��
�Y�D�O�O�H�\�����������9�,�,�����������������ƒ�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S������

*Hammerschmidtia ferruginea�� ���)�D�O�O�p�Q���� �������������� �%�D�Q�V�N�R���� �%�D�Q�V�N�h�� �1�D�W�L�R�Q�D�O�� �3�D�U�N���� ������
�9�,�,�����������������ƒ�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±���6�R�I�L�D�����/�D�N�H���%�R�\�D�Q�D�����������9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7����

*Helophilus pendulus�� ���/�L�Q�Q�D�H�X�V���� �������������� �0�H�O�Q�L�N���� �������9�������������� ���ƒ���� �6�7�� �±�� �5�R�]�K�H�Q����
�������9�����������������‚�����6�7���±���6�D�Q�G�D�Q�V�N�L�����6�W�U�X�P�D���Y�D�O�O�H�\�����������9���������������6�7�������‚�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±��
�6�R�I�L�D�����/�D�N�H���%�R�\�D�Q�D�����������������9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S������

*Helophilus trivittatus�� ���)�D�E�U�L�F�L�X�V���� �������������� �'�H�O�F�K�H�Y�R���� �������9�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7���±��
�3�D�]�D�U�G�]�K�L�N���� �������9�,�,�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±�� �3�H�U�Q�L�N���� �������9�,�,�������������� ���‚���� �6�7�� �±�� �6�R�I�L�D���� �/�D�N�H��
�%�R�\�D�Q�D�����������������9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±���6�R�I�L�D�����9�L�W�R�V�K�D���0�W�������������9�,�,�,��������������
���‚�����È�'���±���9�O�D�G�D�\�D�����������9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7����

Heringia heringi�����=�H�W�W�H�U�V�W�H�G�W�������������������0�L�K�D�O�N�R�Y�R�����������9�����������������ƒ�����6�7���±���5�D�]�O�R�J�����3�D�U�N����
�������9�����������������ƒ�����6�7����

Ischyrosyrphus glaucius�� ���/�L�Q�Q�D�H�X�V���� �������������� �%�D�Q�V�N�R���� �%�D�Q�V�N�h�� �1�D�W�L�R�Q�D�O�� �3�D�U�N���� ������
�9�,�,�����������������‚�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±���6�R�I�L�D�����/�D�N�H���%�R�\�D�Q�D�����������������9�,�,�����������������ƒ�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H��
trap). 

*Lejogaster metallina (Fabricius, 1777): Pirin Mt., Bansko National Park: 08.VI.1982, 
���ƒ�����È�'���È�9���±���6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���<�X�Q�G�R�O�D�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7����

�/�H�M�R�J�D�V�W�H�U���W�D�U�V�D�W�D�����0�H�L�J�H�Q�������������������5�L�O�D���0�W�����5�L�O�D���Y�D�O�O�H�\�����������9�,�,�����������������‚�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H��
�W�U�D�S�����±���<�X�Q�G�R�O�D�����������9�����������������ƒ�����6�7����

Leucozona lucorum�� ���/�L�Q�Q�D�H�X�V���� �������������� �%�L�V�W�U�L�W�V�D���� �������9�,�,�������������� ���ƒ���� �6�7�� �±�� �6�R�I�L�D���� �/�D�N�H��
�%�R�\�D�Q�D�����������������9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±���6�R�I�L�D�����9�L�W�R�V�K�D���0�W�������������9�,�,��������������
���ƒ�����‚�����6�7����

Megasyrphus erraticus�����/�L�Q�Q�D�H�X�V�������������������0�L�K�D�O�N�R�Y�R�����������9�����������������‚�����6�7���±���6�D�W�R�Y�F�K�D����
�������9�����������������ƒ�����‚�����6�7����

Melangyna barbifrons�����)�D�O�O�p�Q�������������������3�L�U�L�Q�����^�_�j�_�\�g�y���I�b�j�b�g�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7��
�±���6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7����

Melangyna compositarum�����9�H�U�U�D�O�O�������������������6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�����������������‚�����6�7���±���6�R�I�L�D�����/�D�N�H��
�%�R�\�D�Q�D�����������9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7����

*Melangyna lasiophthalma�����=�H�W�W�H�U�V�W�H�G�W�������������������3�L�U�L�Q�����^�_�j�_�\�g�y���I�b�j�b�g�����������9�����������������ƒ��
���‚���� �6�7���� �������9�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±�� �5�L�O�D�� ���^�_�j�_�\�g�y�� �J�b�e�Z������ �������9�,�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±��
�6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���<�X�Q�G�R�O�D�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7����

Melangyna quadrimaculata�����9�H�U�U�D�O�O�������������������6�R�I�L�D�����/�D�N�H���%�R�\�D�Q�D�����������������9�,�,�����������������ƒ��
���‚�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S������

Melanogaster aerosa�� ���/�R�H�Z���� �������������� �3�L�U�L�Q���� �^�_�j�_�\�g�y�� �I�b�j�b�g���� �������9�������������� ���ƒ���� �7�6�� �±��
�6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7����

Melanogaster curvistylus���9�X�M�L�F���	���6�W�X�N�H�����������������3�L�U�L�Q�����^�_�j�_�\�g�y���I�b�j�b�g�����������9�����������������ƒ�����6�7����
Melanogaster hirtella�����/�R�H�Z�������������������6�D�Q�G�D�Q�V�N�L�����6�W�U�X�P�D���Y�D�O�O�H�\�����������9���������������6�7�������ƒ�����‚����

�6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±���6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7����
Melanogaster nuda�� ���0�D�F�T�X�D�U�W���� �������������� �%�D�W�D�N���� �%�D�W�D�N�� �G�D�P���� �������9�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±��

�*�R�W�V�H���'�H�O�F�K�H�Y�����������9�,�����������������ƒ�����‚�����6�7�����������9�,�����������������ƒ�����/�3���±���<�X�Q�G�R�O�D�����������9�������������������ƒ��
�����‚�����6�7���±���3�L�U�L�Q�����^�_�j�_�\�g�y���I�b�j�b�g�����������9�������������������ƒ�������‚�����7�6�����������9���������������������ƒ�������‚�����6�7��
�±�� �0�L�K�D�O�N�R�Y�R���� �������9�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±�� �6�D�W�R�Y�F�K�D���� �������9�������������� �����ƒ�� �����‚���� �6�7�� �±��
�6�]�W�U�X�P�H�V�Q�L�F�D�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7����
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Melanostoma dubium�����=�H�W�W�H�U�V�W�H�G�W�������������������%�D�Q�V�N�R�����%�D�Q�V�N�h���1�D�W�L�R�Q�D�O���3�D�U�N�����������9�,�,��������������
���ƒ�� ���‚���� �6�7�� ���0�D�O�D�L�V�H�� �W�U�D�S���� �±�� �3�L�U�L�Q���� �^�_�j�_�\�g�y�� �I�b�j�b�g���� �������9�������������� ���ƒ���� �6�7�� �±�� �6�R�I�L�D���� �/�D�N�H��
�%�R�\�D�Q�D�����������9�,�,�����������������ƒ�����6�7����

*Melanostoma mellinum�����/�L�Q�Q�D�H�X�V�������������������%�D�W�D�N�����%�D�W�D�N���G�D�P�����������9�����������������ƒ�������‚�����6�7��
���0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±���%�L�V�W�U�L�W�V�D�����������9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���.�R�V�W�H�Q�H�W�V�����������9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7��
�±�� �0�H�O�Q�L�N���� �������9�,�,�,�������������� ���‚���� �È�'�� �±�� �0�L�K�D�O�N�R�Y�R���� �������9�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±�� �3�H�U�Q�L�N���� ������
�9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���3�L�U�L�Q�����^�_�j�_�\�g�y���I�b�j�b�g�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���5�L�O�D�����^�_�j�_�\�g�y��
�J�b�e�Z�������������9�,�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7����

Melanostoma scalare�����)�D�E�U�L�F�L�X�V�������������������0�H�O�Q�L�N�����������9�,�,�,�����������������‚�����È�9���±���0�L�K�D�O�N�R�Y�R����
�������9�������������������ƒ�����‚�����6�7���±���3�L�U�L�Q�����^�_�j�_�\�g�y���I�b�j�b�g�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���5�D�]�O�R�J�����3�D�U�N����
�������9�����������������‚�����6�7���±���5�L�O�D�����^�_�j�_�\�g�y���J�b�e�Z�������������9�����������������ƒ�����e�9����

Meligramma cincta�����)�D�O�O�p�Q�������������������*�R�W�V�H���'�H�O�F�K�H�Y�����������9�,�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���<�X�Q�G�R�O�D����
�������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���3�L�U�L�Q�����^�_�j�_�\�g�y���I�b�j�b�g�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7�����������9�����������������ƒ��
�����‚�����6�7���±���3�L�U�L�Q���0�W�����5�R�]�K�H�Q�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���5�L�O�D�����^�_�j�_�\�g�y���J�b�e�Z�������������9�,��������������
���ƒ�����‚�����6�7���±���6�D�Q�G�D�Q�V�N�L�����6�W�U�X�P�D���Y�D�O�O�H�\�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9��������������
���ƒ�����‚�����6�7����

*Meliscaeva auricollis�� ���0�H�L�J�H�Q���� �������������� �3�L�U�L�Q���� �^�_�j�_�\�g�y�� �I�b�j�b�g���� �������9�������������� ���ƒ�� ���‚����
�6�7���� �������9�������������� ���ƒ�� �����‚���� �6�7�� �±�� �5�L�O�D�� ���^�_�j�_�\�g�y�� �J�b�e�Z������ �������9�,�������������� ���‚���� �6�7�� �±�� �6�D�W�R�Y�F�K�D����
�������9�����������������ƒ�����‚�����6�7����

*Meliscaeva cinctella�� ���=�H�W�W�H�U�V�W�H�G�W���� �������������� �%�D�W�D�N���� �%�D�W�D�N�� �G�D�P���� �������9�������������� ���‚���� �6�7��
���0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±���'�H�O�F�K�H�Y�R�����������9�����������������‚�����6�7���±���3�L�U�L�Q�����^�_�j�_�\�g�y���I�b�j�b�g�����������9�����������������ƒ��
���‚�����6�7�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7����

Merodon aberrans���(�J�J�H�U�����������������3�L�U�L�Q�����^�_�j�_�\�g�y���I�b�j�b�g�����������9�����������������ƒ�����6�7���±���<�X�Q�G�R�O�D����
�������9���������������ƒ�����6�7����

*Merodon aeneus�� �0�H�L�J�H�Q���� ������������ �3�L�U�L�Q���� �^�_�j�_�\�g�y�� �I�b�j�b�g���� �������9�������������� ���ƒ���� �6�7�� �±�� �5�L�O�D��
���^�_�j�_�\�g�y���J�b�e�Z�������������9�,�������������������ƒ�����‚�����6�7���±���6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���6�R�I�L�D����
�9�L�W�R�V�K�D���0�W�������������9�,�,�,�����������������ƒ�����È�'���È�9����

Merodon albifrons�� �0�H�L�J�H�Q���� ������������ �0�H�O�Q�L�N���� �������9�������������� ���ƒ���� �6�7�� �±�� �6�D�Q�G�D�Q�V�N�L���� �6�W�U�X�P�D��
�Y�D�O�O�H�\�����������9���������������6�7�������ƒ�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S������

Merodon armipes�� �5�R�Q�G�D�Q�L���� ������������ �%�D�W�D�N���� �%�D�W�D�N�� �G�D�P���� �������9�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±��
�6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���<�X�Q�G�R�O�D�����������9�����������������ƒ�����6�7����

Merodon avidus�� ���5�R�V�V�L���� �������������� �'�H�O�F�K�H�Y�R���� �������9�,�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±�� �3�L�U�L�Q���� �^�_�j�_�\�g�y��
�I�b�j�b�g�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7����

*Merodon cinereus (Fabricius, 1794): Pirin Mt. Banderica National Park: 07.
�9�,�,�,�����������������ƒ�����6�+�����������9�,�,�,�����������������ƒ�����‚�����È�'���È�9���±���6�R�I�L�D�����9�L�W�R�V�K�D���0�W�������������9�,�,�,��������������
���ƒ�����È�'���È�9����

Merodon clavipes�����)�D�E�U�L�F�L�X�V�������������������6�D�Q�G�D�Q�V�N�L�����6�W�U�X�P�D���Y�D�O�O�H�\�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7��
�±���6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7����

*Merodon constans�����5�R�V�V�L�������������������%�D�Q�V�N�R�����%�D�Q�V�N�h���1�D�W�L�R�Q�D�O���3�D�U�N�����������9�,�,�����������������ƒ�����6�7��
���0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±���0�L�K�D�O�N�R�Y�R�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���3�H�U�Q�L�N�����������9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7����

Merodon loewi���*�R�R�W�����������������5�L�O�D���0�W�����5�L�O�D���Y�D�O�O�H�\�����������9�,�,�����������������ƒ�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S����
�±���6�D�Q�G�D�Q�V�N�L�����6�W�U�X�P�D���Y�D�O�O�H�\�����������9�����������������ƒ�����6�7����

Merodon nigritarsis�� �5�R�Q�G�D�Q�L���� ������������ �5�R�]�K�H�Q���� �������9�������������� ���ƒ���� �6�7�� �±�� �6�R�I�L�D���� �/�D�N�H��
�%�R�\�D�Q�D�����������9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7����

Merodon ruficornis�� �0�H�L�J�H�Q���� ������������ �3�L�U�L�Q���� �^�_�j�_�\�g�y�� �I�b�j�b�g���� �������9�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±��
�6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���<�X�Q�G�R�O�D�����������9���������������ƒ�����6�7����

Merodon spinitarsis�� ���3�D�U�D�P�R�Q�R�Y���� �������������� �6�D�Q�G�D�Q�V�N�L���� �6�W�U�X�P�D�� �Y�D�O�O�H�\���� �������9�������������� ���ƒ����
ST. 

Mesembrius peregrinus�� ���/�R�H�Z���� �������������� �'�H�O�F�K�H�Y�R���� �������9�������������� ���‚���� �6�7�� �±�� �5�R�]�K�H�Q����
�������9�����������������‚�����6�7���±���6�R�I�L�D�����/�D�N�H���%�R�\�D�Q�D�����������������9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S������
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*Microdon devius�����/�L�Q�Q�D�H�X�V�������������������%�D�Q�V�N�R�����%�D�Q�V�N�h���1�D�W�L�R�Q�D�O���3�D�U�N�����������9�,�,�����������������ƒ��
���‚�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±���5�L�O�D���0�W�����5�L�O�D���Y�D�O�O�H�\�����������9�,�,�����������������‚�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S������

Microdon eggeri���0�L�N�����������������5�L�O�D�����^�_�j�_�\�g�y���J�b�e�Z�������������9�,�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���6�D�W�R�Y�F�K�D����
�������9�����������������‚�����6�7����

*Microdon mutabilis�����/�L�Q�Q�D�H�X�V�������������������*�R�W�V�H���'�H�O�F�K�H�Y�����������9�,�����������������ƒ�����6�7���±���3�H�U�Q�L�N����������
�9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���9�O�D�G�D�\�D�����������9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7���±�<�X�Q�G�R�O�D�����������9�����������������‚�����6�7����

*Myathropa florea�����/�L�Q�Q�D�H�X�V�������������������%�L�V�W�U�L�W�V�D�����������9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���'�H�O�F�K�H�Y�R����
�������9�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� ���0�D�O�D�L�V�H�� �W�U�D�S���� �±�� �.�R�V�W�H�Q�H�W�V���� �������9�,�,�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±�� �3�H�U�Q�L�N����
�������9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���5�D�]�O�R�J�����3�D�U�N�����������9�����������������‚�����6�7���±���6�D�Q�G�D�Q�V�N�L�����6�W�U�X�P�D���Y�D�O�O�H�\����
�������9�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±�� �6�D�W�R�Y�F�K�D���� �������9�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±�� �6�R�I�L�D���� �/�D�N�H�� �%�R�\�D�Q�D���� ������
�9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���<�X�Q�G�R�O�D�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7����

*Myolepta dubia (Fabricius, 1805) [Bankowska as Myolepta luteola (Gmelin, 1790)]: 
�%�D�Q�V�N�R���� �%�D�Q�V�N�h�� �1�D�W�L�R�Q�D�O�� �3�D�U�N���� �������9�,�,�������������� ���ƒ���� �6�7�� ���0�D�O�D�L�V�H�� �W�U�D�S���� �±�� �'�H�O�F�K�H�Y�R����
�������9�����������������ƒ�����6�7����

Myolepta nigritarsis�� �&�R�H���� ������������ �5�R�G�R�S�H�� �0�W���� �'�R�O�F�H�Y�R���� �������9�,�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±��
�6�R�I�L�D�����9�L�W�R�V�K�D���0�W�������������9�,�,�����������������ƒ�����6�7����

*Neoascia annexa (Müller, 1776) [Bankowska as Neoascia floralis (Meigen, 1822): 
�%�D�Q�V�N�R�����%�D�Q�V�N�h���1�D�W�L�R�Q�D�O���3�D�U�N�����������9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±���3�L�U�L�Q�����^�_�j�_�\�g�y��
�I�b�j�b�g�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7����

*Neoascia geniculata�����0�H�L�J�H�Q�������������������6�R�I�L�D�����/�D�N�H���%�R�\�D�Q�D�����������������9�,�,�����������������ƒ�����‚����
ST (Malaise trap). 

*Neoascia interrupta�����0�H�L�J�H�Q������������������ �6�R�I�L�D�����/�D�N�H���%�R�\�D�Q�D�����������������9�,�,�������������� ���ƒ�����‚����
ST (Malaise trap). 

*Neoascia meticulosa (Scopoli, 1763) [Bankowska as Neoascia aenea (Meigen, 
�����������@�����6�R�I�L�D�����/�D�N�H���%�R�\�D�Q�D�����������������9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S������

Neoascia obliqua���&�R�H�����������������0�L�K�D�O�N�R�Y�R�����������9�����������������ƒ�����6�7���±���3�L�U�L�Q�����^�_�j�_�\�g�y���I�b�j�b�g����
�������9�������������������ƒ�����‚�����6�7���±���6�R�I�L�D�����9�L�W�R�V�K�D���0�W�������������9�,�,�,�����������������ƒ�����‚�����È�'���È�9���±���<�X�Q�G�R�O�D����
�������9�����������������ƒ�����‚�����6�7����

*Neoascia podagrica�����)�D�E�U�L�F�L�X�V�������������������3�D�]�D�U�G�]�K�L�N�����������9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���3�L�U�L�Q����
�^�_�j�_�\�g�y�� �I�b�j�b�g���� �������9�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7���� �������9�������������� ���ƒ���� �6�7�� �±�� �6�R�I�L�D�����9�L�W�R�V�K�D�� �0�W������ ������
�9�,�,�,�����������������ƒ�����‚�����È�'���È�9����

*Neoascia tenur (Harris, 1780): [Bankowska as Neoascia dispar (Meigen, 1822)]: 
�3�L�U�L�Q���� �^�_�j�_�\�g�y�� �I�b�j�b�g���� �������9�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±�� �������9�������������� �����ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±�� �6�D�W�R�Y�F�K�D����
�������9�����������������ƒ�����6�7���±���6�R�I�L�D�����9�L�W�R�V�K�D���0�W�������������9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7����

Neoascia unifasciata�� ���6�W�U�R�E�O���� �������������� �3�L�U�L�Q���� �^�_�j�_�\�g�y�� �I�b�j�b�g���� �������9�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7����
�������9�����������������‚�����6�7����

*Neocnemodon pubescens�� ���'�H�O�X�F�F�K�L�� �	�� �3�V�F�K�R�U�Q���:�D�O�F�K�H�U���� �������������� �3�L�U�L�Q���� �^�_�j�_�\�g�y��
�I�b�j�b�g�����������9�����������������ƒ�����6�7���±���5�L�O�D�����^�_�j�_�\�g�y���J�b�e�Z�������������9�,�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���6�D�W�R�Y�F�K�D����
�������9�������������������ƒ�������‚�����6�7����

Neocnemodon vitripennis�� ���0�H�L�J�H�Q���� �������������� �'�H�O�F�K�H�Y�R���� �������9�������������� ���ƒ���� �6�7�� �±�� �3�L�U�L�Q����
�^�_�j�_�\�g�y�� �I�b�j�b�g���� �������9�������������� ���ƒ���� �6�7�� �±�� �5�L�O�D�� �0�W���� �5�L�O�D�� �Y�D�O�O�H�\���� �������9�,�,�������������� ���ƒ���� �6�7��
���0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±���9�O�D�G�D�\�D�����������9�,�,�����������������ƒ�����6�7����

Orthonevra brevicornis�����/�R�H�Z�������������������3�L�U�L�Q�����^�_�j�_�\�g�y���I�b�j�b�g�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7��
�±���6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7����

Orthonevra elegans�� ���0�H�L�J�H�Q���� �������������� �%�D�W�D�N���� �������9�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±�� �'�H�O�F�K�H�Y�R����
�������9�����������������ƒ�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S����

Orthonevra frontalis�� ���/�R�H�Z���� �������������� �'�H�O�F�K�H�Y�R���� �������9�,�������������� ���ƒ���� �6�7�� �±�� �3�L�U�L�Q���� �^�_�j�_�\�g�y��
�I�b�j�b�g�����������9�����������������ƒ�����6�7���±���<�X�Q�G�R�O�D�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7����

*Orthonevra nobilis�� ���)�D�O�O�p�Q���� �������������� �*�R�W�V�H�� �'�H�O�F�K�H�Y���� �������9�,�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±�� �5�L�O�D��
���^�_�j�_�\�g�y���J�b�e�Z�������������9�,�����������������ƒ�����6�7���±���6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�������������������ƒ�����‚�����6�7����
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Orthonevra splendens�� ���0�H�L�J�H�Q���� �������������� �3�H�U�Q�L�N���� �������9�,�,�������������� ���‚���� �6�7�� �±�� �6�D�Q�G�D�Q�V�N�L����
�6�W�U�X�P�D���Y�D�O�O�H�\�����������9���������������6�7�������‚�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±���6�R�I�L�D�����/�D�N�H���%�R�\�D�Q�D�����������9�,�,��������������
���ƒ�����6�7����

Paragus absidatus�� �*�R�H�O�G�O�L�Q�� �G�H�� �7�L�H�I�H�Q�D�X���� ������������ �%�D�W�D�N���� �%�D�W�D�N�� �G�D�P���� �������9�������������� ���ƒ����
ST. 

*Paragus bicolor�� ���)�D�E�U�L�F�L�X�V���� �������������� �%�L�V�W�U�L�W�V�D���� �������9�,�,�������������� ���ƒ���� �6�7�� �±�� �6�D�Q�G�D�Q�V�N�L����
�6�W�U�X�P�D���Y�D�O�O�H�\�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7����

Paragus finitimus�� �*�R�H�O�G�O�L�Q�� �G�H�� �7�L�H�I�H�Q�D�X���� ������������ �0�H�O�Q�L�N���� �������9�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±��
�3�H�U�Q�L�N�����������9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���5�D�]�O�R�J�����3�D�U�N�����������9�����������������ƒ�����6�7����

Paragus haemorrhous Meigen, 1822: Pirin Mt., Bansko National Park: 05.VIII.1982, 
���‚���� �È�9�� �±�� �5�L�O�D�� �0�W���� �5�L�O�D�� �Y�D�O�O�H�\���� �������9�,�,�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� ���0�D�O�D�L�V�H�� �W�U�D�S���� �±�� �6�D�Q�G�D�Q�V�N�L����
�6�W�U�X�P�D���Y�D�O�O�H�\���� �������9�������������� �6�7���� ���ƒ���� �6�7�� ���0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S���� �±���9�O�D�G�D�\�D���� �������9�,�,�������������� ���ƒ�� ���‚����
ST. 

Paragus majoranae���5�R�Q�G�D�Q�L�����������������%�D�Q�V�N�R�����%�D�Q�V�N�h���1�D�W�L�R�Q�D�O���3�D�U�N�����������9�,�,�����������������ƒ����
�6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±���%�D�W�D�N�����%�D�W�D�N���G�D�P�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���3�H�U�Q�L�N�����������9�,�,�����������������ƒ����
ST. 

*Paragus tibialis�����)�D�O�O�p�Q�������������������0�H�O�Q�L�N�����������9�,�,�,�����������������ƒ�����È�'���È�9���±���3�L�U�L�Q�����%�D�Q�G�H�U�L�F�D��
�1�D�W�L�R�Q�D�O���3�D�U�N�����������9�,�,�,�����������������ƒ�����6�+�����������9�,�,�,�����������������ƒ�����È�'���È�9����

Parasyrphus annulatus�����=�H�W�W�H�U�V�W�H�G�W�������������������3�L�U�L�Q�����^�_�j�_�\�g�y���I�b�j�b�g�����������9�����������������ƒ�����6�7��
�±���6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���6�R�I�L�D�����9�L�W�R�V�K�D���0�W�������������9�,�,�,�����������������ƒ�����‚�����È�'���È�9��
�±���������9�,�,�,�����������������‚�����È�'���È�9���±���<�X�Q�G�R�O�D�����������9���������������ƒ�����‚�����6�7����

*Parasyrphus lineola�����=�H�W�W�H�U�V�W�H�G�W�������������������3�L�U�L�Q�����^�_�j�_�\�g�y���I�b�j�b�g�����������9�����������������ƒ�����‚����
�6�7���±���������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�������������������ƒ�������‚�����6�7���±���<�X�Q�G�R�O�D�����������9������������
���ƒ�����6�7����

Parasyrphus macularis�� ���=�H�W�W�H�U�V�W�H�G�W���� �������������� �%�D�Q�V�N�R���� �%�D�Q�V�N�h�� �1�D�W�L�R�Q�D�O�� �3�D�U�N���� ������
�9�,�,�����������������‚�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±���5�L�O�D�����^�_�j�_�\�g�y���J�b�e�Z�������������9�����������������ƒ�����‚�����e�9����

*Parasyrphus malinellus�� ���&�R�O�O�L�Q���� �������������� �3�L�U�L�Q���� �^�_�j�_�\�g�y�� �I�b�j�b�g���� �������9�������������� ���ƒ�� ���‚����
�6�7���±���6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���6�R�I�L�D�����/�D�N�H���%�R�\�D�Q�D�����������9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7����

Parasyrphus nigritarsis�� ���=�H�W�W�H�U�V�W�H�G�W���� �������������� �3�L�U�L�Q���� �^�_�j�_�\�g�y�� �I�b�j�b�g���� �������9�������������� ���ƒ��
���‚�����6�7���±���6�R�I�L�D�����9�L�W�R�V�K�D���0�W�������������9�,�,�,�����������������ƒ�����‚�����È�'���È�9����

Parasyrphus punctulatus�� ���9�H�U�U�D�O�O���� �������������� �%�D�W�D�N���� �%�D�W�D�N�� �G�D�P���� �������9�������������� ���ƒ���� �6�7�� �±��
�3�L�U�L�Q���� �^�_�j�_�\�g�y�� �I�b�j�b�g���� �������9�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±�� �������9�������������� ���ƒ�� �����‚���� �6�7�� �±�� �3�L�U�L�Q�� �0�W����
�5�R�]�K�H�Q���� �������9�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±�� �5�L�O�D�� ���^�_�j�_�\�g�y�� �J�b�e�Z������ �������9�������������� ���ƒ�� ���‚���� �e�9�� �±�� ������
�9�,�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�������������������ƒ�����‚�����6�7����

Parasyrphus vittiger�����=�H�W�W�H�U�V�W�H�G�W�������������������%�D�W�D�N�����%�D�W�D�N���G�D�P�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±��
�*�R�W�V�H���'�H�O�F�K�H�Y�����������9�,�����������������ƒ�����/�3���±���������9�,�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���3�L�U�L�Q�����^�_�j�_�\�g�y���I�b�j�b�g����
�������9�������������� ���ƒ�� ���‚���� �7�6�� �±�� �������9�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±�� �3�L�U�L�Q�� �0�W���� �%�D�Q�G�D�U�L�D�� �1�D�W�L�R�Q�D�O�� �3�D�U�N����
�������9�,�,�,�������������� ���ƒ�� ���‚���� �È�'���È�9�� �±�� �5�L�O�D�� ���^�_�j�_�\�g�y�� �J�b�e�Z������ �������9�,�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±��
�6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�������������������ƒ�������‚�����6�7���±���<�X�Q�G�R�O�D�����������9�����������������ƒ�������‚�����6�7����

Parhelophilus frutetorum�����)�D�E�U�L�F�L�X�V�������������������'�H�O�F�K�H�Y�R�����������9�����������������ƒ�����6�7���±���0�L�K�D�O�N�R�Y�R����
�������9�����������������ƒ�����6�7���±�5�L�O�D���0�W�����5�L�O�D���Y�D�O�O�H�\�����������9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S������

Parhelophilus versicolor�� ���)�D�E�U�L�F�L�X�V���� �������������� �*�R�W�V�H�� �'�H�O�F�K�H�Y���� �������9�,�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7��
�±�� �3�D�]�D�U�G�]�K�L�N���� �������9�,�,�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±�� �3�H�U�Q�L�N���� �������9�,�,�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±�� �5�R�]�K�H�Q����
�������9�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±�� �6�D�Q�G�D�Q�V�N�L���� �6�W�U�X�P�D�� �Y�D�O�O�H�\���� �������9�������������� �6�7���� ���ƒ���� �6�7�� ���0�D�O�D�L�V�H��
trap). 

Pipiza austriaca���0�H�L�J�H�Q�����������������%�D�Q�V�N�R�����%�D�Q�V�N�h���1�D�W�L�R�Q�D�O���3�D�U�N�����������9�,�,�����������������‚�����6�7��
���0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±���6�D�W�R�Y�F�K�D�����9�����������������������ƒ�����‚�����6�7���±���6�R�I�L�D�����/�D�N�H���%�R�\�D�Q�D�����������9�,�,��������������
���ƒ�����6�7����

*Pipiza bimaculata�� �0�H�L�J�H�Q���� ������������ �3�L�U�L�Q���� �^�_�j�_�\�g�y�� �I�b�j�b�g���� �������9�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±��
�6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7����



215TÓTH S.: ADDITIONAL  DATA TO THE HOVERFLY FAUNA OF SW BULGARIA

*Pipiza fasciata���0�H�L�J�H�Q�����������������'�H�O�F�K�H�Y�R�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���5�L�O�D���0�W�����5�L�O�D���Y�D�O-
�O�H�\�����������9�,�,�����������������ƒ�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S������

*Pipiza festiva���0�H�L�J�H�Q�����������������%�D�W�D�N�����%�D�W�D�N���G�D�P�����������9�����������������‚�����6�7���±���%�L�V�W�U�L�W�V�D����������
�9�,�,�����������������ƒ�����6�7���±���6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7����

Pipiza noctiluca�� ���/�L�Q�Q�D�H�X�V���� �������������� �3�L�U�L�Q���� �^�_�j�_�\�g�y�� �I�b�j�b�g���� �������9�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±��
�5�L�O�D�����^�_�j�_�\�g�y���J�b�e�Z�������������9�,�����������������ƒ�����‚�����6�7�����������9�����������������‚�����e�9���±���6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9��������������
���ƒ�����6�7���±���6�R�I�L�D�����/�D�N�H���%�R�\�D�Q�D�����������������9�,�,�����������������ƒ�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S������

*Pipiza quadrimaculata�����3�D�Q�]�H�U�������������������%�D�Q�V�N�R�����%�D�Q�V�N�h���1�D�W�L�R�Q�D�O���3�D�U�N�����������9�,�,��������������
���ƒ�� ���‚���� �6�7�� ���0�D�O�D�L�V�H�� �W�U�D�S���� �±�� �6�D�W�R�Y�F�K�D���� �������9�������������� ���ƒ���� �6�7�� �±�� �6�R�I�L�D���� �/�D�N�H�� �%�R�\�D�Q�D���� ������
�9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7����

Pipizella annulata�����0�D�F�T�X�D�U�W�������������������%�D�W�D�N�����%�D�W�D�N���G�D�P�����������9�����������������ƒ�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H��
�W�U�D�S�����±���0�H�O�Q�L�N�����������9�����������������ƒ�����6�7����

Pipizella divicoi�����*�R�H�O�G�O�L�Q���G�H���7�L�H�I�H�Q�D�X�������������������%�D�W�D�N�����%�D�W�D�N���G�D�P�����������9�����������������ƒ�����6�7��
�±���*�R�W�V�H���'�H�O�F�K�H�Y�����������9�,�����������������ƒ�����6�7���±���3�L�U�L�Q�����^�_�j�_�\�g�y���I�b�j�b�g�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7��
�±���6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�����������������ƒ�����6�7����

Pipizella maculipennis�����0�H�L�J�H�Q�������������������5�D�]�O�R�J�����3�D�U�N�����������9�����������������ƒ�����6�7���±���6�D�Q�G�D�Q�V�N�L����
�6�W�U�X�P�D���Y�D�O�O�H�\�����������9���������������6�7�������ƒ�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S������

*Pipizella viduata�� ���/�L�Q�Q�D�H�X�V���� �������������� �%�D�W�D�N���� �������9�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±�� �%�D�W�D�N���� �%�D�W�D�N��
�G�D�P���� �������9�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7���� �3�D�]�D�U�G�]�K�L�N���� �������9�,�,�������������� ���ƒ���� �6�7�� �±�� �3�H�U�Q�L�N���� �������9�,�,��������������
���ƒ�����6�7���±���3�L�U�L�Q�����^�_�j�_�\�g�y���I�b�j�b�g�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���3�L�U�L�Q���0�W�����%�D�Q�G�D�U�L�D���1�D�W�L�R�Q�D�O��
�3�D�U�N���� �������9�,�,�,�������������� ���ƒ�� ���‚���� �È�'���È�9�� �±�� �6�D�W�R�Y�F�K�D���� �������9�������������� ���ƒ���� �6�7�� �±�� �<�X�Q�G�R�O�D����
�������9�����������������ƒ�����6�7����

*Platycheirus albimanus�� ���)�D�E�U�L�F�L�X�V���� �������������� �*�R�W�V�H�� �'�H�O�F�K�H�Y���� �������9�,�������������� ���ƒ���� �6�7�� �±��
�3�L�U�L�Q�����^�_�j�_�\�g�y���I�b�j�b�g�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7�����������9�����������������ƒ�������‚�����6�7���±���5�L�O�D�����^�_�j�_�\�g�y��
�J�b�e�Z�������������9�,�����������������‚�����6�7�����������9�����������������ƒ�����‚�����e�9���±���6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7��
�±�� �6�R�I�L�D���� �9�L�W�R�V�K�D�� �0�W������ �������9�,�,�,�������������� ���ƒ�� ���‚���� �È�'���� �������9�,�,�,�������������� ���‚���� �È�9�� �±�� �<�X�Q�G�R�O�D����
�������9�����������������ƒ�����‚�����6�7����

*Platycheirus ambiguus�����)�D�O�O�p�Q�������������������5�L�O�D�����^�_�j�_�\�g�y���J�b�e�Z�������������9�����������������ƒ�����‚�����e�9��
�±���6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�����������������ƒ�����6�7����

Platycheirus angustatus�� ���=�H�W�W�H�U�V�W�H�G�W���� �������������� �0�H�O�Q�L�N���� �������9�,�,�������������� ���ƒ�� ���‚���� �e�9�� �±��
�6�D�Q�G�D�Q�V�N�L�����6�W�U�X�P�D���Y�D�O�O�H�\�����������9���������������6�7�������ƒ�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±���6�R�I�L�D�����/�D�N�H���%�R�\�D�Q�D����
�������������9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S������

*Platycheirus clypeatus�� ���0�H�L�J�H�Q���� �������������� �0�H�O�Q�L�N���� �������9�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±�� �3�H�U�Q�L�N����
�������9�,�,�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±�� �5�R�]�K�H�Q���� �������9�������������� ���‚���� �6�7�� �±�� �6�R�I�L�D���� �/�D�N�H�� �%�R�\�D�Q�D���� ������������
�9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±���6�R�I�L�D�����9�L�W�R�V�K�D���0�W�������������9�,�,�,�����������������ƒ�����‚�����È�'���È�9��
�±���9�O�D�G�D�\�D�����������9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7����

Platycheirus europaeus Goeldlin, Maibach & Speight, 1990: Batak dam, 24.V.1982, 
���ƒ�����‚�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±���<�X�Q�G�R�O�D�����������9���������������ƒ�����‚�����6�7����

Platycheirus fulviventris�����0�D�F�T�X�D�U�W�������������������%�D�W�D�N�����%�D�W�D�N���G�D�P�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7��
���0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±���5�L�O�D���0�W�����5�L�O�D���Y�D�O�O�H�\�����������9�,�,�����������������‚�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S������

Platycheirus immaculatus�����2�K�D�U�D�������������������3�L�U�L�Q�����^�_�j�_�\�g�y���I�b�j�b�g�����������9�����������������ƒ�����6�7��
(Nielsen det.) 

Platycheirus latimanus�����:�D�K�O�E�H�U�J�������������������5�L�O�D���0�W�����5�L�O�D���Y�D�O�O�H�\�����������9�,�,�����������������ƒ�����‚����
�6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±���6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�����������������ƒ�����6�7�����1�L�H�O�V�H�Q���G�H�W��������

Platycheirus manicatus�����0�H�L�J�H�Q�������������������%�D�Q�V�N�R�����%�D�Q�V�N�h���1�D�W�L�R�Q�D�O���3�D�U�N�����������9�,�,��������������
���ƒ�����‚�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±���6�R�I�L�D�����9�L�W�R�V�K�D���0�W�������������9�,�,�,�����������������ƒ�����‚�����È�'���È�9����

Platycheirus parmatus�� �5�R�Q�G�D�Q�L���� ������������ �5�L�O�D�� ���^�_�j�_�\�g�y�� �J�b�e�Z������ �������9�������������� ���ƒ���� �e�9�� �±��
�5�L�O�D���0�W�����5�L�O�D���Y�D�O�O�H�\�����������9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S������

Platycheirus peltatus�� ���0�H�L�J�H�Q���� �������������� �%�D�W�D�N���� �%�D�W�D�N�� �G�D�P���� �������9�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7��
���0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±���%�D�W�D�N�����%�D�W�D�N���G�D�P�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���'�H�O�F�K�H�Y�R�����������9�����������������ƒ��
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���‚���� �6�7�� �±�� �5�L�O�D�� �0�W���� �5�L�O�D�� �Y�D�O�O�H�\���� �������9�,�,�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� ���0�D�O�D�L�V�H�� �W�U�D�S���� �±�� �6�R�I�L�D���� �/�D�N�H��
�%�R�\�D�Q�D�����������������9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S������

*Platycheirus scutatus ���0�H�L�J�H�Q�������������������3�L�U�L�Q�����^�_�j�_�\�g�y���I�b�j�b�g�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7��
�±���������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���5�L�O�D�����^�_�j�_�\�g�y���J�b�e�Z�������������9�,�����������������‚�����6�7���±���������9�����������������‚����
�e�9���±���6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7����

*Platycheirus tarsalis�� ���6�F�K�X�P�P�H�O���� �������������� �%�D�Q�V�N�R���� �%�D�Q�V�N�h�� �1�D�W�L�R�Q�D�O�� �3�D�U�N���� ������
�9�,�,�����������������ƒ�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±���5�L�O�D���0�W�����5�L�O�D���Y�D�O�O�H�\�����������9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H��
�W�U�D�S�����±���6�R�I�L�D�����/�D�N�H���%�R�\�D�Q�D�����������9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���6�R�I�L�D�����9�L�W�R�V�K�D���0�W�������������9�,�,��������������
���ƒ�����‚�����6�7����

Psilota anthracina���0�H�L�J�H�Q�����������������6�D�Q�G�D�Q�V�N�L�����6�W�U�X�P�D���Y�D�O�O�H�\�����������9�����������������ƒ�����6�7����
*Pyrophaena rosarum�� ���)�D�E�U�L�F�L�X�V���� �������������� �%�D�W�D�N���� �%�D�W�D�N�� �G�D�P���� �������9�������������� ���ƒ���� �6�7�� �±��

�%�D�W�D�N�����%�D�W�D�N���G�D�P�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±���'�H�O�F�K�H�Y�R�����������9�����������������‚�����6�7��
(Malaise trap). 

Rhingia campestris�� �0�H�L�J�H�Q���� ������������ �5�R�]�K�H�Q���� �������9�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±�� �6�D�Q�G�D�Q�V�N�L����
�6�W�U�X�P�D�� �Y�D�O�O�H�\���� �������9�������������� �6�7���� ���‚���� �6�7�� ���0�D�O�D�L�V�H�� �W�U�D�S���� �±�� �6�R�I�L�D���� �/�D�N�H�� �%�R�\�D�Q�D���� ������������
�9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S������

Scaeva albomaculata�� ���0�D�F�T�X�D�U�W���� �������������� �*�R�W�V�H�� �'�H�O�F�K�H�Y���� �������9�,�������������� ���ƒ���� �/�3�� �±��
�<�X�Q�G�R�O�D�����������9���������������ƒ�����‚�����6�7����

*Scaeva pyrastri�����/�L�Q�Q�D�H�X�V�������������������%�D�W�D�N�����%�D�W�D�N���G�D�P�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���%�D�W�D�N����
�%�D�W�D�N���G�D�P�����������9�����������������‚�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±���'�H�O�F�K�H�Y�R�����������9�����������������‚�����6�7���±���*�R�W�V�H��
�'�H�O�F�K�H�Y�����������9�,�����������������‚�����/�3���±���0�H�O�Q�L�N�����������9�����������������ƒ�����6�7���±���3�D�]�D�U�G�]�K�L�N�����������9�,�,��������������
���‚�����6�7���±���9�O�D�G�D�\�D�����������9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7����

*Scaeva selenitica�� ���0�H�L�J�H�Q���� �������������� �5�L�O�D�� �0�W���� �5�L�O�D�� �Y�D�O�O�H�\���� �������9�,�,�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7��
���0�D�O�D�L�V�H�� �W�U�D�S���� �±�� �6�D�Q�G�D�Q�V�N�L���� �6�W�U�X�P�D�� �Y�D�O�O�H�\���� �������9�������������� �6�7���� ���‚���� �6�7�� ���0�D�O�D�L�V�H�� �W�U�D�S���� �±��
�<�X�Q�G�R�O�D�����������9�����������������ƒ�����6�7���±��

*Sericomyia lappona�� ���/�L�Q�Q�D�H�X�V���� �������������� �*�R�W�V�H�� �'�H�O�F�K�H�Y���� �������9�,�������������� ���‚���� �6�7�� �±��
�6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���6�R�I�L�D�����9�L�W�R�V�K�D�����0�W�������������9�,�����������������ƒ�����‚�����/�3����

Sericomyia silentis�� ���+�D�U�U�L�V���� �>���������@������ �5�L�O�D�� �0�W���� �5�L�O�D�� �Y�D�O�O�H�\���� �������9�,�,�������������� ���‚���� �6�7��
���0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±���6�R�I�L�D�����/�D�N�H���%�R�\�D�Q�D�����������9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���6�R�I�L�D�����9�L�W�R�V�K�D���0�W������������
�9�,�����������������ƒ�����/�3����

Sphaerophoria batava���*�R�H�O�G�O�L�Q���G�H���7�L�H�I�H�Q�D�X���� ������������ �6�D�W�R�Y�F�K�D���� �������9�������������� �����ƒ���� �6�7���±��
�<�X�Q�G�R�O�D�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7����

*Sphaerophoria interrupta�� ���)�D�E�U�L�F�L�X�V���� ������������ ���%�D���N�R�Z�V�N�D���� �D�V��Sphaerophoria picta 
���0�H�L�J�H�Q�������������������6�R�I�L�D�����9�L�W�R�V�K�D���0�W�������������9�,�,�,�����������������ƒ�����‚�����È�'���È�9����

Sphaerophoria loewi���=�H�W�W�H�U�V�W�H�G�W�����������������0�H�O�Q�L�N�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���3�H�U�Q�L�N����������
�9�,�,�����������������‚�����6�7����

*Sphaerophoria philanthus�� ���0�H�L�J�H�Q���� ������������ ���%�D���N�R�Z�V�N�D�� �D�V�� �"Sphaerophoria dubia 
�=�H�W�W�H�U�V�W�H�G�W�����������������%�D�Q�V�N�R�����%�D�Q�V�N�h���1�D�W�L�R�Q�D�O���3�D�U�N�����������9�,�,�����������������ƒ�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S������

*Sphaerophoria scripta�� ���/�L�Q�Q�D�H�X�V���� �������������� �%�D�W�D�N���� �������9�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±�� �%�D�W�D�N����
�%�D�W�D�N�� �G�D�P���� �������9�������������� �����ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±�� �'�H�O�F�K�H�Y�R���� �������9�,�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±�� �*�R�W�V�H��
�'�H�O�F�K�H�Y�����������9�,�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���������9�,�����������������ƒ�����‚�����/�3���±���.�R�V�W�H�Q�H�W�V�����������9�,�,��������������
���ƒ�����‚�����6�7���±���0�H�O�Q�L�N�������������������������������ƒ�����‚�����È�9���±���0�L�K�D�O�N�R�Y�R�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±��
�3�L�U�L�Q�����^�_�j�_�\�g�y���I�b�j�b�g�����������9�������������������ƒ�����‚�����6�7���±���������9�������������������ƒ�������‚�����6�7���±���3�L�U�L�Q���0�W������
�%�D�Q�G�H�U�L�F�D�� �1�D�W�L�R�Q�D�O�� �3�D�U�N���� �������9�,�,�,�������������� ���ƒ���� �6�+���� �������9�,�,�,�������������� ���ƒ�� ���‚���� �È�'���� ������
�9�,�,�,�����������������ƒ�����È�9�����������9�,�,�,���������������ƒ�������‚�����È�'���±���3�L�U�L�Q���0�W�������%�D�Q�V�N�R���1�D�W�L�R�Q�D�O���3�D�U�N����������
�9�,�,�,�������������� ���ƒ�� ���‚���� �È�'�� �±�� �5�R�]�K�H�Q���� �������9�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±�� �5�L�O�D�� ���^�_�j�_�\�g�y�� �J�b�e�Z������ ������
�9�,�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±�� �5�R�G�R�S�H�� �0�W������ �'�H�O�F�K�H�Y�R���� �������9�,�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±�� �6�D�Q�G�D�Q�V�N�L����
�6�W�U�X�P�D���Y�D�O�O�H�\�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���6�R�I�L�D�����/�D�N�H��
�%�R�\�D�Q�D�����������������9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±���6�R�I�L�D�����9�L�W�R�V�K�D���0�W�������������9�,�,�,��������������
���ƒ�����‚�����È�'���±���9�O�D�G�D�\�D�����������9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���<�X�Q�G�R�O�D�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7����
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Sphaerophoria taeniata�� ���0�H�L�J�H�Q���� �������������� �%�D�W�D�N���� �%�D�W�D�N�� �G�D�P���� �������9�������������� ���ƒ���� �6�7��
���0�D�O�D�L�V�H�� �W�U�D�S���� �±�� �%�L�V�W�U�L�W�V�D���� �������9�,�,�������������� ���ƒ���� �6�7�� �±�� �0�L�K�D�O�N�R�Y�R���� �������9�������������� ���ƒ���� �6�7�� �±��
�6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�����������������ƒ�����6�7����

Sphaerophoria virgata���*�R�H�O�G�O�L�Q���G�H���7�L�H�I�H�Q�D�X�����������������3�L�U�L�Q�����^�_�j�_�\�g�y���I�b�j�b�g�����������9��������������
���ƒ�����6�7�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���<�X�Q�G�R�O�D�����������9��������������
���ƒ�����6�7����

*Sphegina clunipes�����)�D�O�O�p�Q�������������������5�L�O�D���0�W�����5�L�O�D���Y�D�O�O�H�\�����������9�,�,�����������������ƒ�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H��
�W�U�D�S���� �±�� �6�D�Q�G�D�Q�V�N�L���� �6�W�U�X�P�D�� �Y�D�O�O�H�\���� �������9�������������� �6�7���� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� ���0�D�O�D�L�V�H�� �W�U�D�S���� �±�� �6�R�I�L�D����
�9�L�W�R�V�K�D���0�W�������������9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7����

*Sphegina elegans Schummel, 1843 (Bánkowska as Sphegina kimakowiczi Strobl, 
�������������� �6�D�Q�G�D�Q�V�N�L���� �6�W�U�X�P�D�� �Y�D�O�O�H�\���� �������9�������������� �6�7���� ���ƒ���� �6�7�� ���0�D�O�D�L�V�H�� �W�U�D�S���� �±�� �6�R�I�L�D���� �/�D�N�H��
�%�R�\�D�Q�D�����������9�,�,�����������������ƒ�����6�7����

*Sphegina latifrons���(�J�J�H�U�����������������%�D�Q�V�N�R�����%�D�Q�V�N�h���1�D�W�L�R�Q�D�O���3�D�U�N�����������9�,�,�����������������ƒ�����‚����
�6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±���6�R�I�L�D�����/�D�N�H���%�R�\�D�Q�D�����������������9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S������

*Sphegina verecunda���&�R�O�O�L�Q�����������������%�D�W�D�N�����%�D�W�D�N���G�D�P�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H��
�W�U�D�S�����±���5�L�O�D���0�W�����5�L�O�D���Y�D�O�O�H�\�����������9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±���6�R�I�L�D�����9�L�W�R�V�K�D���0�W������
�������9�,�,�����������������ƒ�����6�7����

*Syritta pipiens�����/�L�Q�Q�D�H�X�V�������������������%�D�W�D�N�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���%�D�W�D�N�����%�D�W�D�N���G�D�P����
�������9�������������������ƒ�����‚�����6�7���±���'�H�O�F�K�H�Y�R�����������9�����������������ƒ�����6�7���±���*�R�W�V�H���'�H�O�F�K�H�Y�����������9�,��������������
���ƒ�����/�3�����������9�,�����������������ƒ�����6�7���±���0�H�O�Q�L�N�����������9�,�,�,�����������������ƒ�����‚�����È�'�����������9�,�,�,�����������������ƒ�����‚����
�È�9���±���3�H�U�Q�L�N�����������9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���3�L�U�L�Q�����^�_�j�_�\�g�y���I�b�j�b�g�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7��
�±���5�L�O�D�����^�_�j�_�\�g�y���J�b�e�Z�������������9�,�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���6�D�Q�G�D�Q�V�N�L�����6�W�U�X�P�D���Y�D�O�O�H�\�����������9��������������
���ƒ�����‚�����6�7���±���6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���<�X�Q�G�R�O�D�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7����

�6�\�U�S�K�R�F�K�H�L�O�R�V�L�D���F�O�D�Y�L�Y�H�Q�W�U�L�V�����6�W�U�R�E�O�������������������6�R�I�L�D�����/�D�N�H���%�R�\�D�Q�D�����������������9�,�,�����������������ƒ����
�6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±���6�R�I�L�D�����9�L�W�R�V�K�D���0�W�������������9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���<�X�Q�G�R�O�D�����������9��������������
���ƒ�����‚�����6�7����

Syrphus nitidifrons���%�H�F�N�H�U�����������������5�L�O�D���0�W�����5�L�O�D���Y�D�O�O�H�\�����������9�,�,�����������������ƒ�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H��
�W�U�D�S�����±���6�R�I�L�D�����/�D�N�H���%�R�\�D�Q�D�����������9�,�,�����������������‚�����6�7����

*Syrphus ribesii�����/�L�Q�Q�D�H�X�V�������������������%�D�W�D�N�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���%�D�W�D�N�����%�D�W�D�N���G�D�P����
�������9�������������� �����ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±�� �*�R�W�V�H�� �'�H�O�F�K�H�Y���� �������9�,�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±�� �3�D�]�D�U�G�]�K�L�N���� ������
�9�,�,�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±�� �3�H�U�Q�L�N���� �������9�,�,�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±�� �3�L�U�L�Q���� �^�_�j�_�\�g�y�� �I�b�j�b�g����
�������9�����������������ƒ�������‚�����6�7���±���������9�������������������ƒ�������‚�����6�7���±���3�L�U�L�Q���0�W�������5�R�]�K�H�Q�����������9�����������������ƒ��
���‚���� �6�7�� �±�� �5�L�O�D�� ���^�_�j�_�\�g�y�� �J�b�e�Z������ �������9�,�������������� ���ƒ�� �����‚���� �6�7�� �±�� �6�D�W�R�Y�F�K�D���� �������9�������������� ���ƒ��
�����‚���� �6�7�� �±�� �6�R�I�L�D���� �9�L�W�R�V�K�D�� �0�W������ �������9�,�,�,�������������� ���ƒ���� �È�'���È�9�� �±�� �<�X�Q�G�R�O�D���� �������9�������������� ���ƒ��
�����‚�����6�7��

Syrphus sexmaculatus�����=�H�W�W�H�U�V�W�H�G�W�������������������3�L�U�L�Q�����^�_�j�_�\�g�y���I�b�j�b�g�����������9�����������������‚�����6�7����
�������9�����������������ƒ�����6�7����

*Syrphus torvus�� �2�V�W�H�Q���6�D�F�N�H�Q���� ������������ �%�D�W�D�N���� �%�D�W�D�N�� �G�D�P���� �������9�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±��
�*�R�W�V�H�� �'�H�O�F�K�H�Y���� �������9�,�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±�� �3�H�U�Q�L�N���� �������9�,�,�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±�� �3�L�U�L�Q����
�^�_�j�_�\�g�y���I�b�j�b�g�����������9�����������������ƒ�������‚�����6�7�����������9�������������������ƒ�������‚�����6�7���±���3�L�U�L�Q���0�W�������5�R�]�K�H�Q����
�������9�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±�� �5�L�O�D�� ���^�_�j�_�\�g�y�� �J�b�e�Z������ �������9�,�������������� ���ƒ�� �����‚���� �6�7�� �±�� �6�D�W�R�Y�F�K�D����
�������9�����������������ƒ�������‚�����6�7���±���<�X�Q�G�R�O�D�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7����

*Syrphus vitripennis���0�H�L�J�H�Q�����������������'�H�O�F�K�H�Y�R�����������9�������������� ���‚���� �6�7���±���*�R�W�V�H���'�H�O�F�K�H�Y����
�������9�,�������������� ���‚���� �6�7�� �±�� �.�R�V�W�H�Q�H�W�V���� �������9�,�,�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±�� �3�L�U�L�Q���� �^�_�j�_�\�g�y�� �I�b�j�b�g����
�������9�������������������ƒ�������‚�����6�7�����������9�������������������ƒ�������‚�����6�7���±���3�L�U�L�Q���0�W�������5�R�]�K�H�Q�����������9�������������������ƒ��
�����‚�����6�7���±���5�L�O�D�����^�_�j�_�\�g�y���J�b�e�Z�������������9�,�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���5�R�]�K�H�Q�����������9�����������������‚�����6�7��
�±�� �6�D�Q�G�D�Q�V�N�L���� �6�W�U�X�P�D�� �Y�D�O�O�H�\���� �������9�������������� �6�7���� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� ���0�D�O�D�L�V�H�� �W�U�D�S���� �±�� �6�D�W�R�Y�F�K�D����
�������9�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� �±�� �6�R�I�L�D���� �9�L�W�R�V�K�D�� �0�W������ �������9�,�,�,�������������� ���ƒ�� ���‚���� �È�'���È�9���� ������
�9�,�,�,�����������������ƒ�����‚�����È�'���È�9���±���9�O�D�G�D�\�D�����������9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7���±�<�X�Q�G�R�O�D�����������9��������������
���ƒ�����‚�����6�7����
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Temnostoma bombylans�� ���)�D�E�U�L�F�L�X�V���� �������������� �6�R�I�L�D���� �/�D�N�H�� �%�R�\�D�Q�D���� �������9�,�,�������������� ���ƒ����
ST. 

Tropidia scita�����+�D�U�U�L�V�������������������%�D�W�D�N�����%�D�W�D�N���G�D�P�����������9�����������������‚�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±��
�*�R�W�V�H���'�H�O�F�K�H�Y�����������9�,�����������������ƒ�����‚�����/�3����

*Volucella bombylans�� ���/�L�Q�Q�D�H�X�V���� �������������� �5�L�O�D�� �0�W���� �5�L�O�D�� �Y�D�O�O�H�\���� �������9�,�,�������������� ���‚���� �6�7��
���0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±���6�D�Q�G�D�Q�V�N�L�����6�W�U�X�P�D���Y�D�O�O�H�\�����������9���������������6�7�������‚�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±���6�R�I�L�D����
�9�L�W�R�V�K�D���0�W�������������9�,�,�,�����������������ƒ�����È�'�����������9�,�,�,�����������������‚�����È�9����

Volucella inanis�� ���/�L�Q�Q�D�H�X�V���� �������������� �%�D�W�D�N���� �������9�������������� ���‚���� �/�3�� �±�� �3�D�]�D�U�G�]�K�L�N���� ������
�9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���5�L�O�D���0�W�����5�L�O�D���Y�D�O�O�H�\�����������9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±��
�6�D�Q�G�D�Q�V�N�L���� �������9�,�,�������������� ���‚���� �$�3�� �±�� �6�R�I�L�D���� �/�D�N�H�� �%�R�\�D�Q�D���� �������������9�,�,�������������� ���ƒ�� ���‚���� �6�7��
(Malaise trap). 

*Volucella pellucens�����/�L�Q�Q�D�H�X�V�������������������%�D�W�D�N�����������9�����������������ƒ�����‚�����/�3���±���%�D�W�D�N�����%�D�W�D�N��
�G�D�P�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���3�L�U�L�Q���0�W�������%�D�Q�V�N�R���1�D�W�L�R�Q�D�O���3�D�U�N�����������9�,�,�,�����������������‚�����È�9��
�±�� �6�D�Q�G�D�Q�V�N�L���� �6�W�U�X�P�D�� �Y�D�O�O�H�\���� �������9�������������� �6�7���� ���ƒ�� ���‚���� �6�7�� ���0�D�O�D�L�V�H�� �W�U�D�S���� �±�� �6�R�I�L�D���� �/�D�N�H��
�%�R�\�D�Q�D�����������������9�,�,�����������������‚�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±���6�R�I�L�D�����9�L�W�R�V�K�D���0�W�������������9�,�,�,�����������������‚����
ÁV. 

*Volucella zonaria�� ���3�R�G�D���� �������������� �%�D�W�D�N���� �%�D�W�D�N�� �G�D�P���� �������9�������������� ���ƒ���� �5�,���� �������9��������������
���ƒ�����‚�����6�7���±���0�H�O�Q�L�N�����������9�,�,�,�����������������‚�����È�9���±���5�R�G�R�S�H���0�W�������������9�,�,�����������������ƒ�����‚�����È�8���±��
�6�D�Q�G�D�Q�V�N�L�����6�W�U�X�P�D���Y�D�O�O�H�\�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���6�R�I�L�D�����/�D�N�H���%�R�\�D�Q�D�����������������9�,�,��������������
���ƒ�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S������

Xanthandrus comtus�����+�D�U�U�L�V���� �������������� �%�D�W�D�N�����%�D�W�D�N���G�D�P���� �������9�������������� ���‚���� �6�7�����0�D�O�D�L�V�H��
�W�U�D�S�����±���6�R�I�L�D�����9�L�W�R�V�K�D���0�W�������������9�,�,�,�����������������ƒ�����‚�����È�'���È�9����

*Xanthogramma festivum�� ���/�L�Q�Q�D�H�X�V���� �������������� �3�L�U�L�Q���� �^�_�j�_�\�g�y�� �I�b�j�b�g���� �������9�������������� ���ƒ��
���‚�����6�7���±���<�X�Q�G�R�O�D�����������9�����������������ƒ�����6�7����

Xanthogramma pedissequum�� ���+�D�U�U�L�V���� �������������� �*�R�W�V�H�� �'�H�O�F�K�H�Y���� �������9�,�������������� ���ƒ���� �/�3�� �±��
�3�H�U�Q�L�N�����������9�,�,�����������������ƒ�����6�7�����3�L�U�L�Q�����^�_�j�_�\�g�y���I�b�j�b�g�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7�����������9��������������
���ƒ�����‚�����6�7���±���5�L�O�D�����^�_�j�_�\�g�y���J�b�e�Z�������������9�,�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���6�D�Q�G�D�Q�V�N�L�����6�W�U�X�P�D���Y�D�O�O�H�\����
�������9�����������������ƒ�����‚�����6�7����

*Xylota ignava�����3�D�Q�]�H�U�������������������%�D�Q�V�N�R�����%�D�Q�V�N�h���1�D�W�L�R�Q�D�O���3�D�U�N�����������9�,�,�����������������ƒ�����6�7��
(Malaise trap). 

Xylota meigeniana�� �6�W�D�F�N�H�O�E�H�U�J���� ������������ �5�L�O�D�� �0�W���� �5�L�O�D�� �Y�D�O�O�H�\���� �������9�,�,�������������� ���ƒ���� �6�7��
���0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±���6�D�W�R�Y�F�K�D�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7����

*Xylota segnis�����/�L�Q�Q�D�H�X�V�������������������%�D�W�D�N�����%�D�W�D�N���G�D�P�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7�����������9��������������
���ƒ�����‚�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±���3�L�U�L�Q�����^�_�j�_�\�g�y���I�b�j�b�g�����������9�����������������ƒ�����‚�����6�7���±���6�R�I�L�D�����/�D�N�H��
�%�R�\�D�Q�D�����������������9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±���<�X�Q�G�R�O�D�����������9�����������������ƒ�����6�7����

*Xylota sylvarum�� ���/�L�Q�Q�D�H�X�V���� �������������� �%�L�V�W�U�L�W�V�D���� �������9�,�,�������������� ���‚���� �6�7�� �±�� �'�H�O�F�K�H�Y�R����
�������9�����������������ƒ�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S�����±���6�R�I�L�D�����/�D�N�H���%�R�\�D�Q�D�����������9�,�,�����������������ƒ�����‚�����6�7����

Xylota xanthocnema���&�R�O�O�L�Q�����������������3�H�U�Q�L�N�����������9�,�,�����������������ƒ�����6�7���±���5�L�O�D���0�W�����5�L�O�D���Y�D�O�O�H�\����
�������9�,�,�����������������‚�����6�7�����0�D�O�D�L�V�H���W�U�D�S������
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�P�p�Q�\���P�H�J�P�D�U�D�G�W���U�p�V�]�p�E�H�Q���F�V�X�S�i�Q���������K�D�]�D�L�����Y�D�O�D�P�L�Q�W�������W�U�y�S�X�V�L���I�D�M���S�p�O�G�i�Q�\�D�L���W�D�O�i�O�K�D�W�y�N����

�$���������I�D�M���N�|�]�H�O���H�J�\�K�D�U�P�D�G�i�W���N�p�S�Y�L�V�H�O�L���D���������L�V�P�H�U�W���I�D�M�E�y�O���i�O�O�y���K�D�]�D�L���V�]�L�W�D�N�|�W�����I�D�X�Q�i�Q�D�N����
�$���������E���O�������I�D�M���D���M�H�O�H�Q�O�H�J���P�i�U���K�D�W�i�U�D�L�Q�N�R�Q���W�~�O�U�y�O�����D���V�]�H�U�E�L�D�L���0�D�J�\�D�U�N�D�Q�L�]�V�i�U�y�O�����D�Z�ƒ�b�`�Z��
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�K�R�P�R�N�S�X�V�]�W�i�N�R�Q���J�\�D�N�R�U�L�D�N�����e�U�G�H�N�H�V���D��Tettigonia caudata���Y�p�G�H�W�W���I�D�M�����P�H�O�\���F�V�D�N���Q�D�J�\�R�Q��
�V�]�y�U�Y�i�Q�\�R�V�D�Q���I�R�U�G�X�O���H�O�����D�]���$�O�I�|�O�G�|�Q���p�V���D���V�]�L�N�H�V�H�N���Y�p�G�H�W�W���I�D�M�D���D�]��Epacromius tergestinus. 
�0�D�� �P�i�U�� �D�� �Y�L�]�H�V�� �p�O���K�H�O�\�H�N�� �P�R�F�V�i�U���� �p�V�� �O�i�S�U�p�W�H�N�� �K�i�W�W�p�U�E�H�� �V�]�R�U�X�O�i�V�i�Y�D�O�� �D��Mecostethus 
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���&�U�D�E�U�R�Q�L�G�D�H������

�)�D�X�Q�L�V�]�W�L�N�D�L�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O�� �O�H�J�M�H�O�H�Q�W���V�H�E�E�� �I�D�M�� �D��Hedychrum chalybaeum�� �'�D�K�O�E�R�P����
������������ �,�U�R�G�D�O�P�L�� �D�G�D�W�R�N�� ��MÓCZÁR�� ������������ �V�]�H�U�L�Q�W�� �0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�R�Q�� �L�V�� �P�H�J�W�D�O�i�O�W�i�N���� �G�H�� �D��
�0�D�J�\�D�U�� �7�H�U�P�p�V�]�H�W�W�X�G�R�P�i�Q�\�L�� �0�~�]�H�X�P�� �È�O�O�D�W�W�i�U�i�Q�D�N�� �+�\�P�H�Q�R�S�W�H�U�D�� �J�\�&�M�W�H�P�p�Q�\�p�E�H�Q�� �H��
�I�D�M�E�y�O���Q�L�Q�F�V�H�Q�H�N���E�L�]�R�Q�\�t�W�y���S�p�O�G�i�Q�\�R�N����
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�7�H�U�P�p�V�]�H�W�Y�p�G�H�O�P�L�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O�� �N�p�W�� �Y�p�G�H�W�W�� �I�D�M�� ��Parnopes grandior�� ���3�D�O�O�D�V���� ��������������
Stilbum cyanurum�����)�R�U�V�W�H�U�������������������L�V���Y�D�Q���D���J�\�&�M�W�H�P�p�Q�\�E�H�Q����

�$���&�K�U�\�V�L�G�L�Q�L���W�U�L�E�X�V�K�R�]���V�R�U�R�O�W���I�D�M�R�N���O�H�O���K�H�O�\�H�L�Q�H�N���W�~�O�Q�\�R�P�y���W�|�E�E�V�p�J�H���Q�H�P���.�L�V�N�X�Q�K�D�O�D�V��
�N�|�U�Q�\�p�N�p�Q�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y���� �p�V�� �P�i�V�� �J�\�&�M�W���W���O�� �V�]�i�U�P�D�]�L�N���� �7�|�E�E��Chrysis és Chrysura�� �S�p�O�G�i�Q�\��
�N�•�O�I�|�O�G�L���O�H�O���K�H�O�\�H�N�U���O���V�]�i�U�P�D�]�L�N��

�$���������W�i�E�O�i�]�D�W���P�H�J�M�H�J�\�]�p�V���U�R�Y�D�W�i�E�D�Q���W�•�Q�W�H�W�M�•�N���I�H�O���D�]���H�W�L�N�H�W�W�H�Q�����Y�D�J�\���D���O�i�E�F�p�G�X�O�i�Q���R�O�Y�D�V-
�K�D�W�y���J�H�Q�X�V�]�����p�V���I�D�M�Q�H�Y�H�N�H�W�����$�]���H�J�\�H�V���S�p�O�G�i�Q�\�R�N���D�G�D�W�D�L�W���D���J�\�&�M�W�H�P�p�Q�\���H�U�H�G�H�W�L���V�R�U�U�H�Q�G�M�H��
�V�]�H�U�L�Q�W�� �D�G�M�X�N�� �P�H�J�� �D�� �W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q���� ���
�� � �� �H�U�H�G�H�W�L�� �t�U�i�V�P�y�G���� �Ä�.�L�V�N�~�Q�K�D�O�D�V�´�������$�� �Q�D�J�\�E�H�W�&�Y�H�O��
�Q�\�R�P�W�D�W�R�W�W�� �Q�H�Y�H�N�H�W�� �L�V�P�p�W�O�p�V�V�H�O�� �M�H�O�|�O�W�•�N���� �$�� �E�H�V�R�U�R�O�D�W�O�D�Q�� �S�p�O�G�i�Q�\�R�N�� �D�G�D�W�D�L�W�� �D�� �W�i�E�O�i�]�D�W��
�Y�p�J�p�Q���N�|�]�|�O�M�•�N����

�7�H�J�]�H�V�H�N���±���7�U�L�F�K�R�S�W�H�U�D
�$�]���D�Q�\�D�J�R�W���K�D�W�i�U�R�]�W�D�����8�K�H�U�N�R�Y�L�F�K���È�N�R�V�����������W�i�E�O�i�]�D�W����

�$���J�\�&�M�W�H�P�p�Q�\�L���D�Q�\�D�J�E�D�Q���|�V�V�]�H�V�H�Q�������S�p�O�G�i�Q�\���Y�R�O�W�����D���I�D�M�R�N���P�L�Q�G�H�J�\�L�N�H���J�\�D�N�R�U�L��

�/�H�S�N�p�N���±���/�H�S�L�G�R�S�W�H�U�D�����0�D�F�U�R�O�H�S�L�G�R�S�W�H�U�D
�$�]���D�Q�\�D�J�R�W���K�D�W�i�U�R�]�W�D�����È�E�U�D�K�i�P���/�H�Y�H�Q�W�H�����������W�i�E�O�i�]�D�W����

�$���.�X�W�K�\���I�p�O�H���O�H�S�N�H�J�\�&�M�W�H�P�p�Q�\���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�i�W���N�p�W���U�p�V�]�E�H�Q���D�G�M�X�N���P�H�J�����$���P�R�V�W���|�V�V�]�H�i�O-
�O�t�W�R�W�W�� �O�L�V�W�i�E�D�Q�� �D�� �Q�D�J�\�O�H�S�N�p�N�H�W�� �N�|�]�|�O�M�•�N��VARGA�� �H�W�� �D�O���� �������������� �N�|�Q�\�Y�p�Q�H�N�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�W�D�Q�D��
szerint. 

�$���I�H�O�i�O�O�t�W�R�W�W���J�\�&�M�W�H�P�p�Q�\���O�i�E�F�p�G�X�O�i�L���W�|�E�E���I�D�M�W���W�D�U�W�D�O�P�D�]�W�D�N�����P�L�Q�W���D�P�H�Q�Q�\�L�W���M�H�O�H�Q�O�H�J���N�|�]-
�O�•�Q�N���� �G�H�� �D�� �I�D�M�R�N�� �H�J�\�� �U�p�V�]�p�W�� �Q�H�P�� �W�D�O�i�O�W�X�N�� �P�H�J�� �D�� �J�\�&�M�W�H�P�p�Q�\�E�H�Q���� �)�H�O�W�p�W�H�O�H�]�]�•�N���� �K�R�J�\��
�D�]�R�N�D�W�� �N�R�U�i�E�E�D�Q�� �N�L�Y�H�W�W�p�N�� �Y�D�J�\�� �H�V�H�W�O�H�J�� �W�p�Y�H�V�� �K�D�W�i�U�R�]�i�V�� �P�L�D�W�W�� �N�H�U�•�O�W�H�N�� �E�H�O�H�� �S�O����Colias 
croceus és C. myrmidone���N�H�Y�H�U�H�G�p�V�����$���J�\�&�M�W�H�P�p�Q�\�E���O���F�V�D�N���D�]�R�N�D�W���D�]���D�G�D�W�R�N�D�W���N�|�]�|�O�M�•�N����
�D�P�H�O�\�H�N���E�L�]�W�R�V�D�Q���K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�y�N���Y�R�O�W�D�N���p�V���Q�H�P���Y�D�J�\���F�V�D�N���N�L�V���P�p�U�W�p�N�E�H�Q���N�i�U�R�V�t�W�R�W�W�D�����N�H�W��
�D���P�~�]�H�X�P�E�R�J�i�U��

�$���N�L�V�N�X�Q�K�D�O�D�V�L���Q�D�S�S�D�O�L���O�H�S�N�H���I�D�X�Q�i�E�y�O���N�L�H�P�H�O�N�H�G�����D�G�D�W�R�W���N�p�S�Y�L�V�H�O���D���Y�p�G�H�W�W��Nymphalis 
xanthomelas �K�D�M�G�D�Q�L���H�O���I�R�U�G�X�O�i�V�D���Y�D�O�D�P�L�Q�W���K�D�]�i�Q�N�E�D�Q���H�U�U�H���D���Y�L�G�p�N�U�H���M�H�O�O�H�P�]�����Q�D�S�M�D�L�Q�N-
�E�D�Q���L�V���W�H�Q�\�p�V�]�������Y�p�G�H�W�W��Hyponephele lupina és a Hipparchia statilinus �I�D�M�R�N��

�$�]���p�M�V�]�D�N�D�L���Q�D�J�\�O�H�S�N�H���I�D�X�Q�D���D�O�I�|�O�G�L�����I���O�H�J���K�R�P�R�N�L���J�\�H�S�W�H�U�•�O�H�W�H�N�U�H���M�H�O�O�H�P�]�����I�D�M�D�L���p�U�G�H-
�P�H�O�Q�H�N���H�P�O�t�W�p�V�W����Arctia festiva, Cucullia tanaceti, Cucullia asteris, Periphanes delphinii, 
Schinia cardui�����6�D�M�Q�R�V���P�D���P�i�U���0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J���W�H�U�•�O�H�W�p�U���O���N�L�S�X�V�]�W�X�O�W�Q�D�N���N�H�O�O���W�H�N�L�Q�W�H�Q�•�Q�N��
a Saturnia spini���I�D�M�W�����D�P�L���H�J�\�N�R�U���K�D�]�i�Q�N�E�D�Q���H�O�W�H�U�M�H�G�W���Y�R�O�W�����$���Y�i�Q�G�R�U�O�H�S�N�H���I�D�M�R�N���N�|�]�•�O�����D�]��
Acheronthia atropos���N�p�W���S�p�O�G�i�Q�\�i�W���W�D�O�i�O�W�X�N���P�H�J���D���J�\�&�M�W�H�P�p�Q�\�E�H�Q��

�$�� �J�\�&�M�W�H�P�p�Q�\�� �I�H�U�W���W�O�H�Q�t�W�H�W�W�� �p�V�� �P�p�J�� �p�S�V�p�J�E�H�Q�� �P�H�J�P�D�U�D�G�W�� �U�p�V�]�p�E���O�� �|�V�V�]�H�V�H�Q���� �������� �I�D�M��
�������� �S�p�O�G�i�Q�\�i�W�� �W�X�G�W�X�N�� �O�L�V�W�i�]�Q�L���� �$�� �J�\�&�M�W�H�P�p�Q�\�E�H�Q�� ������ �Y�p�G�H�W�W�� �p�M�V�]�D�N�D�L�� �Q�D�J�\�O�H�S�N�H�� �p�V�� ������
�Y�p�G�H�W�W���Q�D�S�S�D�O�L���O�H�S�N�H�I�D�M�W���W�D�O�i�O�W�X�Q�N�����H�]�H�N�H�W���D���P�H�J�M�H�J�\�]�p�V���R�V�]�O�R�S�i�E�D�Q���Ä�Y�p�G�H�W�W�´���V�]�y�Y�D�O���M�H�O�|�O-
�W�•�N��
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�5�H�Q�G���&�V�D�O�i�G�����)�D�M �,�Y�D�U �*�\�&�M�W���K�H�O�\ �*�\�&�M�W�����Q�H�Y�H �'�i�W�X�P �0�H�J�M�H�J�\�]�p�V
�2�G�R�Q�D�W�D
Zygoptera
�3�O�D�W�\�F�Q�H�P�L�G�L�G�D�H
�3�O�D�W�\�F�Q�H�P�L�V���S�H�Q�Q�L�S�H�V�����3�D�O�O�D�V����������������2 hím M. – Kanizsa, Hungaria �6�]�H�U�E�L�D
�&�R�H�Q�D�J�U�L�R�Q�L�G�D�H
�&�R�H�Q�D�J�U�L�R�Q���S�X�H�O�O�D�����/�L�Q�Q�D�H�X�V����������������1 hím �.�,�6���.�8�1���+�$�/�$�6 �'�5�����.�8�7�+�<���%�e�/�$ �>���@���������9����������
�&�R�H�Q�D�J�U�L�R�Q���S�X�O�F�K�H�O�O�X�P���L�Q�W�H�U�U�X�S�W�X�P�����&�K�D�U�S�H�Q�W�L�H�U����������������2 hím M.[agyar] – Kanizsa, Hungaria �6�]�H�U�E�L�D
�(�U�\�W�K�U�R�P�P�D���Y�L�U�L�G�X�O�X�P���&�K�D�U�S�H�Q�W�L�H�U��������������5 hím �.�,�6���.�8�1���+�$�/�$�6 �'�5�����.�8�7�+�<���%�e�/�$ �>���@���������9�,�,����
�(�U�\�W�K�U�R�P�P�D���Y�L�U�L�G�X�O�X�P���&�K�D�U�S�H�Q�W�L�H�U��������������1 hím M.[agyar] – Kanizsa, Hungaria �6�]�H�U�E�L�D
�,�V�F�K�Q�X�U�D���H�O�H�J�D�Q�V���S�R�Q�W�L�F�D���6�F�K�P�L�G�W��������������1 hím �.�,�6���.�8�1���+�$�/�$�6 �'�5�����.�8�7�+�<���%�e�/�$ �>���@���������,�9��������
�,�V�F�K�Q�X�U�D���H�O�H�J�D�Q�V���S�R�Q�W�L�F�D���6�F�K�P�L�G�W�������������� �����Q���V�W�����������K�t�PM.[agyar]– Kanizsa, Hungaria �6�]�H�U�E�L�D
�,�V�F�K�Q�X�U�D���S�X�P�L�O�L�R�����&�K�D�U�S�H�Q�W�L�H�U���������������� �����Q���V�W�� �.�,�6���.�8�1���+�$�/�$�6 �'�5�����.�8�7�+�<���%�e�/�$ �>���@���������9�,������
�,�V�F�K�Q�X�U�D���S�X�P�L�O�L�R�����&�K�D�U�S�H�Q�W�L�H�U���������������� �����Q���V�W��M.[agyar] – Kanizsa, Hungaria �6�]�H�U�E�L�D
�(�Q�D�O�O�D�J�P�D���F�\�D�W�K�L�J�H�U�X�P�����&�K�D�U�S�H�Q�W�L�H�U����������������1 hím �.�,�6���.�8�1���+�$�/�$�6 �'�5�����.�8�7�+�<���%�e�/�$ �>���@���������9��������
�(�Q�D�O�O�D�J�P�D���F�\�D�W�K�L�J�H�U�X�P�����&�K�D�U�S�H�Q�W�L�H�U�������������� �����Q���V�W��M.[agyar] – Kanizsa, Hungaria �6�]�H�U�E�L�D
�/�H�V�W�L�G�D�H
�6�\�P�S�H�F�P�D���I�X�V�F�D�����9�D�Q���G�H�U���/�L�Q�G�H�Q���������������� �����Q���V�W��M.[agyar] – Kanizsa, Hungaria �6�]�H�U�E�L�D
�/�H�V�W�H�V���E�D�U�E�D�U�X�V�����)�D�E�U�L�F�L�X�V���������������� �����Q���V�W��M.[agyar] – Kanizsa, Hungaria �6�]�H�U�E�L�D
�/�H�V�W�H�V���P�D�F�U�R�V�W�L�J�P�D�����(�Y�H�U�V�P�D�Q�Q���������������� �����K�t�P���������Q���V�W�� �.�,�6���.�8�1���+�$�/�$�6 �'�5�����.�8�7�+�<���%�e�/�$ �>���@���������9�,������ �Y�p�G�H�W�W
�/�H�V�W�H�V���V�S�R�Q�V�D�����+�D�Q�V�H�P�D�Q�Q����������������1 hím �.�,�6���.�8�1���+�$�/�$�6 �'�5�����.�8�7�+�<���%�e�/�$ �>���@���������9�,����
�/�H�V�W�H�V���V�S�R�Q�V�D�����+�D�Q�V�H�P�D�Q�Q���������������� �����K�t�P���������Q���V�W��M.[agyar] – Kanizsa, Hungaria �6�]�H�U�E�L�D
�$�J�U�L�R�Q�L�G�D�H
�&�D�O�R�S�W�H�U�\�[���V�S�O�H�Q�G�H�Q�V�����+�D�U�U�L�V���������������� �����K�t�P���������Q���V�W��M.[agyar] – Kanizsa, Hungaria �6�]�H�U�E�L�D
Anisoptera
�$�H�V�K�Q�L�G�D�H
�%�U�D�F�K�\�W�U�R�Q���S�U�D�W�H�Q�V�H�����0�•�O�O�H�U����������������1 hím �.�,�6���.�8�1���+�$�/�$�6 �'�5�����.�8�7�+�<���%�e�/�$ �>���@���������,�9������
�$�H�V�K�Q�D���P�L�[�W�D���/�D�W�U�H�L�O�O�H�������������� 1 hím �.�,�6���.�8�1���+�$�/�$�6 �'�5�����.�8�7�+�<���%�e�/�$ �>���@���������,�;������
�&�R�U�G�X�O�L�L�G�D�H
�6�R�P�D�W�R�F�K�O�R�U�D���À�D�Y�R�P�D�F�X�O�D�W�D�����9�D�Q���G�H�U���/�L�Q�G�H�Q��������������1 hím �.�,�6���.�8�1���+�$�/�$�6 �'�5�����.�8�7�+�<���%�e�/�$ �>���@���������9�,�,������ �Y�p�G�H�W�W

�������W�i�E�O�i�]�D�W�����6�]�L�W�D�N�|�W���N�����2�G�R�Q�D�W�D�����D���.�X�W�K�\���I�p�O�H���J�\�&�M�W�H�P�p�Q�\�E���O
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�5�H�Q�G���)�D�M �,�Y�D�U �*�\�&�M�W���K�H�O�\ �*�\�&�M�W�����Q�H�Y�H �'�i�W�X�P �0�H�J�M�H�J�\�]�p�V
Mantoptera
�0�D�Q�W�L�V���U�H�O�L�J�L�R�V�D�����/�L�Q�Q�D�H�X�V��������������hím Kiskunhalas �����������,�;�������� �G�U�����.�X�W�K�\���%�p�O�D �Y�p�G�H�W�W
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Adatok a dél-balatoni berekterületek halfaunájához

FERINCZ ÁRPÁD1,5, STASZNY ÁDÁM2, WEIPERTH ANDRÁS3�����6�h�7�� ���6�=�$�1�'�5�$ 1,  
SOCZÓ GÁBOR4, ÁCS ANDRÁS1,5, KOVÁTS NÓRA1, PAULOVITS GÁBOR5

1Pannon Egyetem, Limnológia Intézeti Tanszék, H-8200 Veszprém, Egyetem u. 10.
2�6�]�H�Q�W���,�V�W�Y�i�Q���(�J�\�H�W�H�P�����+�D�O�J�D�]�G�i�O�N�R�G�i�V�L���7�D�Q�V�]�p�N�����+�������������*�|�G�|�O�O�������3�i�W�H�U���.�����X��������

3�0�7�$���g�.���'�X�Q�D�N�X�W�D�W�y���,�Q�W�p�]�H�W�����+�������������*�|�G�����-�i�Y�R�U�N�D���6�i�Q�G�R�U���X����������
��Nyugat-magyarországi Egyetem, Vadgazdálkodási és Gerinces Állattani Intézet, 

�+���������������6�R�S�U�R�Q�����$�G�\���(�Q�G�U�H���X��������
���0�7�$���g�.���%�D�O�D�W�R�Q�L���/�L�P�Q�R�O�y�J�L�D�L���,�Q�W�p�]�H�W�����+�������������7�L�K�D�Q�\�����.�O�H�E�H�O�V�E�H�U�J���.�����X��������

�)�(�5�,�1�&�= �����È�������6�7�$�6�=�1�< �����È�������:�(�,�3�(�5�7�+ �����$�������6�h�7�� �����6�=�������6�2�&�=�Ï �����*�������È�&�6���$�������.�2�9�È�7�6 �����1�����	���3�$�8�/�2�9�,�7�6 �����*��: Data to 
the fish fauna of the wetlands in the southern shore of Lake Balaton.
Abstract���� �7�K�H�� �Z�H�W�O�D�Q�G�V�� ���E�H�U�H�N�� �L�Q�� �+�X�Q�J�D�U�L�D�Q������ �V�L�W�X�D�W�H�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �V�R�X�W�K�H�U�Q�� �V�K�R�U�H�� �D�U�H�D�� �R�I�� �/�D�N�H�� �%�D�O�D�W�R�Q�� �D�U�H�� �W�K�H��
refugia of the former flora and fauna of the ancient bays of the lake. Although these areas are well-known and 
valuable as the habitats of waterbirds, their fish fauna is almost undiscovered. The fish assemblage of five 
�Z�H�W�O�D�Q�G�V�����1�D�J�\�E�H�U�H�N�����2�U�G�D�F�V�H�K�L���E�H�U�H�N�����/�H�O�O�H�L���E�H�U�H�N�����%�U�H�W�W�\�y���D�Q�G�����V�]�|�G�L���E�H�U�H�N�����K�D�Y�H���E�H�H�Q���H�[�D�P�L�Q�H�G���E�H�W�Z�H�H�Q��
�����������D�Q�G���������������$�O�O�W�R�J�H�W�K�H�U���������I�L�V�K���V�S�H�F�L�H�V���K�D�Y�H���E�H�H�Q���F�R�O�O�H�F�W�H�G�����I�U�R�P���Z�K�L�F�K�������Z�H�U�H���S�U�R�W�H�F�W�H�G�����)�U�R�P���W�K�H���H�[�D�P-
ined habitats Ordacsehi-berek could considered to be the most valuable in the aspect of nauture conservation, 
due to the stable population of mudminnow (Umbra krameri). Also imortant, that the abundance of non-indig-
enous species, mainly the gibel carp (Carassius gibelio) are being high in all habitats.

Keywords: Umbra krameri, non indigenous fish, disturbance

�%�H�Y�H�]�H�W�p�V

�$�� �%�D�O�D�W�R�Q�� �����������D�V�� �p�Y�H�N�� �N�|�]�H�S�p�Q�� �W�|�U�W�p�Q���� �Y�t�]�U�H�Q�G�H�]�p�V�p�W���� �V�]�D�E�i�O�\�R�]�i�V�i�W�� �P�H�J�H�O���]����
�L�G���V�]�D�N�E�D�Q���D���M�H�O�H�Q���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�E�D�Q���Y�L�]�V�J�i�O�W���W�H�U�•�O�H�W�H�N���|�E�O�|�]�H�W�H�N�N�p�Q�W���D���W�y���U�p�V�]�p�W���N�p�S�H�]�W�p�N����
�$�� �6�L�y���]�V�L�O�L�S�� �����������H�V�� �•�]�H�P�E�H�K�H�O�\�H�]�p�V�H�� �p�V�� �D�]�� �H�]�W�� �N�|�Y�H�W���� �Y�t�]�V�]�L�Q�W�F�V�|�N�N�H�Q�W�p�V�� �X�W�i�Q�� �D�� �W�y��
�S�D�U�W�Y�R�Q�D�O�D���M�H�O�H�Q�W���V�H�Q���P�H�J�Y�i�O�W�R�]�R�W�W�����$���%�D�O�D�W�R�Q���i�O�W�D�O�����D���G�p�O�L���S�D�U�W���P�H�Q�W�p�Q���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V���~�W�R�Q��
�N�L�D�O�D�N�t�W�R�W�W���W�X�U�]�i�V�J�i�W���P�|�J�|�W�W�L�����D�O�D�F�V�R�Q�\���I�H�N�Y�p�V�&���W�H�U�•�O�H�W�H�N���D���N�p�V���E�E�L�H�N�E�H�Q���L�V���F�V�D�N���U�p�V�]�E�H�Q����
�D�� �W�R�Y�i�E�E�L�� �O�H�F�V�D�S�R�O�i�V�L�� �P�X�Q�N�i�N�� ���F�V�D�W�R�U�Q�D�U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�� �p�V�� �V�]�L�Y�D�W�W�\�~�K�i�]�D�N�� �p�S�t�W�p�V�H���� �K�D�W�i�V�i�U�D��
kerültek szárazra (DÖVÉNYI�����������������$���P�H�J�P�D�U�D�G�W���Y�L�]�H�V���p�O���K�H�O�\�H�N�����E�H�U�N�H�N�����p�V���D�]���H�]�H�N�H�W��
�E�H�K�i�O�y�]�y�� �F�V�D�W�R�U�Q�D�U�H�Q�G�V�]�H�U�� �W�H�W�W�H�� �O�H�K�H�W���Y�p���� �K�R�J�\�� �H�U�H�G�H�W�L�� �I�O�y�U�i�M�X�N�� �p�V�� �I�D�X�Q�i�M�X�N�� �H�J�\�� �U�p�V�]�H��
�I�H�Q�Q�P�D�U�D�G�M�R�Q���� �(�]�� �D�� �U�H�I�~�J�L�X�P�� �M�H�O�O�H�J�� �W�H�V�]�L�� �H�]�H�N�H�W�� �D�� �Y�L�]�H�V�� �p�O���K�H�O�\�H�N�H�W�� �D�� �P�D�L�� �Q�D�S�L�J�� �W�H�U-
mészetvédelmi szempontból különlegessé és értékessé. A természeti értékek közül 
�N�L�H�P�H�O�N�H�G���� �D�]�� �H�Q�G�H�P�L�N�X�V�� �O�i�S�L�� �S�y�F�� ��Umbra krameri�� ���:�D�O�E�D�X�P���� ���������������� �P�L�Y�H�O�� �D�� �K�D�]�D�L��
�i�O�O�R�P�i�Q�\���O�H�J�M�H�O�H�Q�W���V�H�E�E���U�p�V�]�H���Y�D�O�y�V�]�t�Q�&�O�H�J���D���%�D�O�D�W�R�Q���Y�t�]�J�\�&�M�W���Q���p�O����BÍRÓ és PAULOVITS 
������������WEIPERTH et al. 2008).

�$�]���i�O�W�D�O�X�Q�N���Y�L�]�V�J�i�O�W���W�H�U�•�O�H�W�H�N���i�O�W�D�O�i�E�D�Q���Y�p�Y�H�����K�D�O�I�D�X�Q�L�V�]�W�L�N�D�L���V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O���Q�H�P���N�H�O�O���H�Q��
�I�H�O�W�i�U�W�D�N�����(�]���D�Q�Q�D�N���L�V�P�H�U�H�W�p�E�H�Q���P�H�J�O�H�S�������K�R�J�\���D���Y�t�]�J�\�&�M�W���Q�������������y�W�D���L�Q�W�H�Q�]�t�Y���K�D�O�E�L�R�O�y-
giai kutatások folynak (pl.: SÁLY  et al. 2011, TAKÁCS et al. 2011). A Somogy megye 
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�I�D�X�Q�i�M�i�W���E�H�P�X�W�D�W�y���|�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�y���P�&�����K�D�E�i�U���D�G�D�W�R�N�D�W���±���Y�D�O�y�V�]�t�Q�&�O�H�J���H�]�H�N���K�L�i�Q�\�i�E�D�Q���±���Q�H�P��
közöl, de halakra vonatkozó tanulmánya (MAJER és BÍRÓ 2001) a dél-balatoni berkeket 
�D�]���H�G�G�L�J���I�H�O�W�i�U�D�W�O�D�Q�����S�R�W�H�Q�F�L�i�O�L�V�D�Q���p�U�W�p�N�H�V���I�D�X�Q�i�Y�D�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�����W�H�U�•�O�H�W�N�p�Q�W���H�P�O�t�W�L����

Az Ordacsehi-berekre vonatkozóan nem standardizált felméréseken alapuló halfau-
nisztikai adatokat közöl több kutatási jelentés is (FERINCZ�� ������������ �������������� �D�P�H�O�\�H�N�� �|�V�V�]-
esen 6 faj, közülük a védett kurta baing (Leucaspius delineatus�� �+�H�F�N�H�O���� ������������
�H�O���I�R�U�G�X�O�i�V�i�W�� �M�H�O�]�L�N���� �$�Q�Q�D�N�� �H�O�O�H�Q�p�U�H���� �K�R�J�\�� �H�]�H�Q�� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�N�� �P�y�G�V�]�H�U�W�D�Q�L�O�D�J�� �Q�H�P��
�H�J�\�V�p�J�H�V�H�N�����K�L�i�Q�\�S�y�W�O�y���M�H�O�O�H�J�•�N���P�L�D�W�W���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���N�H�O�O�����N�H�W���Y�H�Q�Q�L�����$���W�H�U�•�O�H�W�U���O���D�G�D�W�R�N�D�W��
közöl HARKA és SALLAI �� �������������� �P�X�Q�N�i�M�D�� �L�V���� �W�|�E�E�H�N�� �N�|�]�|�W�W�� �D�� �O�i�S�L�� �S�y�F�� �H�O���I�R�U�G�X�O�i�V�i�W�� �L�V��
�P�H�J�H�U���V�t�W�L��

�$���1�D�J�\�E�H�U�H�N�U�H�����N�•�O�|�Q�|�V���W�H�N�L�Q�W�H�W�W�H�O���D���1�D�J�\�E�H�U�H�N�L���)�H�K�p�U�Y�t�]���7�H�U�P�p�V�]�H�W�Y�p�G�H�O�P�L���7�H�U�•�O�H�W�U�H��
vonatkozóan adatokat találunk a már korábban hivatkozott jelentésekben (FERINCZ��������������
�������������� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �H�J�\�� �D�� �%�D�O�D�W�R�Q���Y�t�]�J�\�&�M�W���� �H�]�•�V�W�N�i�U�i�V�]�� �i�O�O�R�P�i�Q�\�D�L�W�� �Y�L�]�V�J�i�O�y�� �P�X�Q�N�i�E�D�Q��
(FERINCZ���H�W���D�O�������������������L�O�O�����H�J�\���D���U�p�W�L���F�V�t�N����Misgurnus fossilis �/�������������������M�H�O�H�Q�O�p�W�p�W���L�J�D�]�R�O�y��
rövid közleményben (FERINCZ et al. 2013). A terület halfaunájára vonatkozó számos 
�W�R�Y�i�E�E�L�� �D�G�D�W�� �M�H�O�H�Q�W���V�� �U�p�V�]�H���� �P�L�Q�W�� �S�O����NAGY és PUSKER�� �������������� �P�X�Q�N�i�M�D�� �Q�H�P�� �W�H�N�L�Q�W�K�H�W����
�U�H�O�H�Y�i�Q�V�Q�D�N�����K�L�V�]�H�Q���V�D�M�i�W���D�G�D�W�R�N�D�W���Q�H�P���N�|�]�|�O�Q�H�N�����F�V�X�S�i�Q���H�J�\���H�J�\���N�R�U�i�E�E�L���L�V�P�H�U�H�W�W�H�U�M�H�V�]�W����
�P�&�E���O���L�G�p�]�L�N���D�]���H�J�\�N�R�U�L�����P�i�U�D���O�H�W�&�Q�W���I�D�M�J�D�]�G�D�J�V�i�J�R�W��

�$�� �/�H�O�O�H�L���E�H�U�H�N�U�H�� �L�O�O���� �D�]�� ���V�]�|�G�L���E�H�U�H�N�U�H�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�� �L�V�P�H�U�H�W�H�L�Q�N�� �P�p�J�� �D�� �I�H�Q�W�L�H�N�Q�p�O�� �L�V��
�N�R�U�O�i�W�R�]�R�W�W�D�E�E�D�N�����H�]�H�Q���W�H�U�•�O�H�W�H�N�U���O���M�H�O�H�Q�O�H�J���Q�L�Q�F�V���t�U�R�W�W���V�]�D�N�D�Q�\�D�J����

�$�� �E�H�U�N�H�N�� �K�D�O�I�D�X�Q�i�M�i�K�R�]�� �N�p�S�H�V�W�� �D�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q�� �N�H�U�H�V�]�W�•�O�� �I�R�O�\�y���� �D�� �%�D�O�D�W�R�Q�E�D��
�W�R�U�N�R�O�O�y���N�L�V�Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N�����-�D�P�D�L���S�D�W�D�N�����7�H�W�Y�H�V���S�D�W�D�N�����%�•�G�|�V�J�i�W�L���Y�t�]�����.�R�U�R�N�Q�D�L���Y�t�]�I�R�O�\�i�V����
jól feltártnak mondhatók (összefoglalja: TAKÁCS���H�W���D�O�������������������)�R�Q�W�R�V���P�H�J�M�H�J�\�H�]�Q�L���X�J�\-
�D�Q�D�N�N�R�U�����K�R�J�\���H�]�H�N���D���Y�L�]�H�N���F�V�D�N���i�U�Y�L�]�H�V���L�G���V�]�D�N�R�N�E�D�Q���p�V���F�V�D�N���U�|�Y�L�G���L�G�H�L�J���Y�D�Q�Q�D�N���N�D�S�F-
�V�R�O�D�W�E�D�Q���D���E�H�U�H�N�W�H�U�•�O�H�W�H�N�N�H�O�����t�J�\���K�D�O�I�D�X�Q�i�M�X�N���P�H�J�O�H�K�H�W���V�H�Q���H�O�W�p�U�����O�H�K�H�W��

�-�H�O�H�Q���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\���F�p�O�M�D���D���I�D�X�Q�L�V�]�W�L�N�D�L���D�G�D�W�N�|�]�O�p�V�H�Q���W�~�O���H�O�V���V�R�U�E�D�Q���D�]�����K�R�J�\���U�i�Y�L�O�i�J�t�W�V�R�Q��
�D���W�H�U�P�p�V�]�H�W�Y�p�G�H�O�P�L���V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O���Q�H�P�]�H�W�N�|�]�L�O�H�J���L�V���M�H�O�H�Q�W���V�����5�D�P�V�D�U�L���W�H�U�•�O�H�W�����G�p�O���E�D�O�D�W�R-
ni berkek halállományának sérülékenységére, problémáira.

Anyag és módszer

Mintavételi helyek
�$���P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�H�N���K�H�O�\�p�W���D���%�D�O�D�W�R�Q���Y�t�]�J�\�&�M�W���Q���D�]���������i�E�U�i�Q���P�X�W�D�W�M�X�N���E�H��

Nagyberek
�$���1�D�J�\�E�H�U�H�N�L���)�H�K�p�U���Y�t�]���7�H�U�P�p�V�]�H�W�Y�p�G�H�O�P�L���7�H�U�•�O�H�W�H�Q���N�L�M�H�O�|�O�W���P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�L���K�H�O�\�H�Q������������

�W�D�Y�D�V�]�i�Q�� �K�D�O�i�V�]�W�X�Q�N�� �H�O���V�]�|�U���� �(�]�X�W�i�Q�� �D�� �W�H�U�•�O�H�W�U���O�� �D�� �Y�L�]�H�W�� �H�O�H�Q�J�H�G�W�p�N���� �t�J�\�� �D�� �N�|�Y�H�W�N�H�]����
�K�D�O�i�V�]�D�W�U�D���F�V�D�N�������������W�D�Y�D�V�]�i�Q�����P�D�M�G���Q�\�D�U�i�Q���N�H�U�•�O�K�H�W�H�W�W�W���V�R�U�����������������V�]�p�U�H���D���P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�L��
�K�H�O�\�� �L�V�P�p�W�� �N�L�V�]�i�U�D�G�W���� �$�� �����������D�V�� �p�Y�E�H�Q�� �V�]�H�]�R�Q�R�Q�N�p�Q�W�� ���i�S�U�L�O�L�V���P�i�M�X�V���� �M�~�O�L�X�V���� �R�N�W�y�E�H�U����
�K�D�O�i�V�]�W�X�Q�N�����$���P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�L���K�H�O�\���D���1�H�N�R�W�D�L���O�H�F�V�D�S�R�O�y���]�V�L�O�L�S�Q�p�O�����1�����ƒ���������������(�����ƒ����������������
van. 

Ordacsehi-berek
�$�� �W�H�U�•�O�H�W�H�Q�� �H�J�\�� �i�O�O�D�Q�G�y�� �P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�L�� �K�H�O�\�H�W�� �M�H�O�|�O�W�•�Q�N�� �N�L���� �H�J�\�� �P�p�O�\�H�E�E�� �Y�L�]�&�� �G�~�V��

�P�D�N�U�R�Y�H�J�H�W�i�F�L�y�M�~���N�X�E�L�N�J�|�G�U�|�W�����1�����ƒ���������������(�����ƒ�������������������D�P�H�O�\�H�W�������������p�V�������������V�R�U�i�Q���L�V��
�N�p�W�� �D�O�N�D�O�R�P�P�D�O���� �Q�\�i�U�R�Q�� �p�V�� ���V�V�]�H�O�� �P�L�Q�W�i�]�W�X�Q�N���� �(�]�H�Q�� �N�t�Y�•�O�� ���������� �Q�\�D�U�i�Q�� �p�V�� ���V�]�p�Q�� �P�L�Q�W�i�W��
�Y�H�W�W�•�Q�N�������W�R�Y�i�E�E�L���K�H�O�\�V�]�t�Q�H�Q���L�V�����N�p�W���N�X�E�L�N�J�|�G�|�U�E���O�����1�����ƒ���������������(�����ƒ���������������p�V�������ƒ��������������
�(�����ƒ�����������������Y�D�O�D�P�L�Q�W���D�]���2�U�G�D�F�V�H�K�L���F�V�D�W�R�U�Q�i�E�y�O�����1�����ƒ���������������(�����ƒ�����������������L�V��
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Lellei-berek
���������� �V�R�U�i�Q�� ���� �D�O�N�D�O�R�P�P�D�O�� ���Q�\�i�U�����V�]���� �P�L�Q�W�i�]�W�X�N�� �D�� �W�H�U�•�O�H�W�H�W�� �i�W�V�]�H�O���� �I���� �O�H�F�V�D�S�R�O�y�� �F�V�D-

�W�R�U�Q�i�W�����1�����ƒ���������������(�����ƒ����������������

���V�]�|�G�L���E�H�U�H�N
�(�J�\�� �i�O�O�D�Q�G�y�� �P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�L�� �K�H�O�\�H�W�� �M�H�O�|�O�W�•�Q�N�� �N�L�� �D�� �W�H�U�•�O�H�W�� �p�V�]�D�N�L�� �U�p�V�]�p�Q�� ���1�����ƒ��������������

�(�����ƒ�������������������P�H�O�\�H�W�������������W�D�Y�D�V�]�D���y�W�D���V�]�H�]�R�Q�R�Q�N�p�Q�W���P�L�Q�W�i�]�W�X�Q�N��

Brettyó (Zamárdi)
�$���W�H�U�•�O�H�W�H�Q���N�H�U�H�V�]�W�•�O�K�D�O�D�G�y���I�����O�H�F�V�D�S�R�O�y���F�V�D�W�R�U�Q�i�W���P�L�Q�W�i�]�W�X�N�����1�����ƒ���������������(�����ƒ������������������

2011 nyarán egy alkalommal.

Mintavétel és adatelemzés
�$���P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�H�N�������������i�S�U�L�O�L�V���p�V�������������R�N�W�y�E�H�U���N�|�]�|�W�W���]�D�M�O�R�W�W�D�N�����P�H�O�\�H�N�K�H�]���6�$�0�8�6����������

�0�3�������������������9�����������������+�]�������������$�����W�t�S�X�V�~�����S�X�O�]�i�O�y���H�J�\�H�Q�i�U�D�P�R�W���H�O���i�O�O�t�W�y�����D�N�N�X�P�X�O�i�W�R�U-
�U�y�O�� �•�]�H�P�H�O���� �K�D�O�i�V�]�J�p�S�H�W�� �K�D�V�]�Q�i�O�W�X�Q�N���� �$�� �U�i�I�R�U�G�t�W�i�V�� �P�L�Q�G�H�Q�� �H�V�H�W�E�H�Q�� ���� �y�U�D�� �Y�R�O�W���� �D�P�H�O�\��
megfelel egy 1606±210m-es transzektnek. A mintavételi helyek koordinátáit egy kézi 
�*�$�5�0�,�1�� �*�3�6�0�$�3�� �����+�&�;�� �*�3�6���Y�H�Y���� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �K�D�W�i�U�R�]�W�X�N�� �P�H�J���� �$�� �P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O��
�V�R�U�i�Q���D���W�R�Y�i�E�E�L���D�G�D�W�U�|�J�]�t�W�p�V�U�H���H�J�\���2�/�<�0�3�8�6���9�1�������������G�L�J�L�W�i�O�L�V���G�L�N�W�D�I�R�Q�W���K�D�V�]�Q�i�O�W�X�Q�N����
�$�� �U�H�J�L�V�]�W�U�i�O�W�� �H�J�\�H�G�V�]�i�P�� �D�G�D�W�R�N�D�W�� �U�H�O�D�W�t�Y�� �D�E�X�Q�G�D�Q�F�L�D�� �p�U�W�p�N�H�N�N�p�� �D�O�D�N�t�W�Y�D�� �N�|�]�|�O�M�•�N���� �$��
�P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�H�N���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�L�Y�L�W�i�V�i�Q�D�N���W�H�V�]�W�H�O�p�V�p�U�H���H�J�\�H�G�D�O�D�S�~���U�D�U�H�I�D�F�W�L�R�Q���H�O�H�P�]�p�V�W���Y�p�J�H�]-
tünk (GOTELLI és COLWELL 2001 ). A berkek halfaunájának természetességét a fauna 
�W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�V�p�J�L�� �L�Q�G�H�[�� ���)�7�,���� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �M�H�O�O�H�P�H�]�W�•�N���� �D�P�H�O�\�� �D�� �G�L�Y�H�U�]�L�W�i�V�� �L�G�H�J�H�Q�K�R�Q�R�V��
fajokkal való terheltségét méri (SÁLY �� ������������SÁLY  2009). A halfajok faunakompon-
�H�Q�V�H�N�E�H���V�R�U�R�O�i�V�D���V�R�U�i�Q���F�V�D�N���D�]���)�7�,���V�]�i�P�R�O�i�V�i�K�R�]���V�]�•�N�V�p�J�H�V���N�D�W�H�J�y�U�L�i�N�D�W�����W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V��
�~�W�R�Q���Q�H�P�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�� �~�W�R�Q�� �N�H�U�•�O�W�� �D�� �Y�t�]�U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H���� �K�D�V�]�Q�i�O�W�X�N���� �D�P�H�O�\�� �L�W�W�� �P�H�J�I�H�O�H�O�� �D�]��

�������i�E�U�D�����$���P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�L���W�H�U�•�O�H�W�H�N���D���%�D�O�D�W�R�Q���Y�t�]�J�\�&�M�W���Q
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���V�K�R�Q�R�V���p�V���L�G�H�J�H�Q�K�R�Q�R�V���N�D�W�H�J�y�U�L�i�N�Q�D�N�����$���E�H�U�N�H�N���K�D�O�H�J�\�•�W�W�H�V�H�L�Q�H�N���V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�D�L���|�V�V�]�H�K�D-
�V�R�Q�O�t�W�i�V�D�� �F�H�Q�W�U�i�O�W�� �I���N�R�P�S�R�Q�H�Q�V�� �H�O�H�P�]�p�V�V�H�O���� ���3�&�$���� �D�� �U�H�O�D�W�t�Y�� �D�E�X�Q�G�D�Q�F�L�D�� �D�G�D�W�R�N�E�y�O��
arkuszszinusz-négyzetgyök transzformáció után nyert adatsoron történt.

Eredmények

�)�H�O�P�p�U�p�V�H�L�Q�N���V�R�U�i�Q���|�V�V�]�H�V�H�Q���������K�D�O�I�D�M�������������H�J�\�H�G�p�W���V�L�N�H�U�•�O�W���P�H�J�I�R�J�Q�L�����P�H�O�\�H�N���N�|�]�•�O��
a lápi póc (Umbra krameri���� �I�R�N�R�]�R�W�W�D�Q�� �Y�p�G�H�W�W���� �D�� �U�p�W�L�F�V�t�N�� ��Misgurnus fossilis) és a 
szivárványos ökle (Rhodeus sericeus���3�D�O�O�D�V�����������������S�H�G�L�J���Y�p�G�H�W�W�V�p�J�H�W���p�O�Y�H�]�����$�]���L�G�H�J�H�Q-
�K�R�Q�R�V�� �I�D�M�R�N�� �V�]�i�P�D�� ������ �P�H�O�\�H�N�� �N�|�]�•�O�� �D�]�� �H�]�•�V�W�N�i�U�i�V�]�� ��Carassius gibelio�� �%�O�R�F�K���� ������������
�I�R�U�G�X�O�W���H�O�����O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E���W�|�P�H�J�H�V�V�p�J�J�H�O�����������W�i�E�O�i�]�D�W������

�������W�i�E�O�i�]�D�W�����$���Y�L�]�V�J�i�O�W���W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q���H�O���I�R�U�G�X�O�y���K�D�O�I�D�M�R�N���U�H�O�D�W�t�Y���D�E�X�Q�G�D�Q�F�L�D���p�U�W�p�N�H�L
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�$���������W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q���D�]���H�J�\�H�V���p�O���K�H�O�\�H�N�H�W���M�H�O�O�H�P�]�����)�7�,�����6�K�D�Q�Q�R�Q���G�L�Y�H�U�]�L�W�i�V���I�D�M���p�V���H�J�\�H�G-
�V�]�i�P���p�U�W�p�N�H�L�W���N�|�]�|�O�M�•�N�����/�H�J�Q�D�J�\�R�E�E���6�K�D�Q�Q�R�Q���G�L�Y�H�U�]�L�W�i�V�V�D�O���D���/�H�O�O�H�L���E�H�U�H�N���M�H�O�O�H�P�H�]�K�H�W������
de a fauna természetessége az Ordacsehi-berekben a legnagyobb.

�$�� �U�D�U�H�I�D�F�W�L�R�Q�� �J�|�U�E�p�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �������� �i�E�U�D���� �M�H�O�O�H�P�H�]�Y�H�� �D�� �P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�H�L�Q�N�� �P�H�J�E�t�]�K�D�W�y�V�i�J�i�W��
�H�O�P�R�Q�G�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �D�� �1�D�J�\�E�H�U�H�N�E�H�Q�� �p�V�� �D�]�� ���V�]�|�G�L���E�H�U�H�N�E�H�Q�� �Y�D�O�y�V�]�t�Q�&�O�H�J�� �F�V�X�S�i�Q�� �Q�D�J�\��
�P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�L�� �U�i�I�R�U�G�t�W�i�V���Q�|�Y�H�O�p�V�V�H�O�� �W�X�G�Q�i�Q�N�� �~�M�D�E�E�� �I�D�M�W�� �N�L�P�X�W�D�W�Q�L���� �P�t�J�� �D�]�� �2�U�G�D�F�V�H�K�L��
�E�H�U�H�N�E�H�Q���p�U�G�H�P�H�V���D���P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�H�N�H�W���D���M�|�Y���E�H�Q���L�V���I�R�O�\�W�D�W�Q�L��

�$���3�&�$�����������i�E�U�D�����D�O�D�S�M�i�Q���D���Y�L�]�V�J�i�O�W���K�H�O�\�H�N�H�W�������I�����F�V�R�S�R�U�W�E�D���V�R�U�R�O�K�D�W�M�X�N�����$�]���H�O�V�����F�V�R�S�R-
�U�W�U�D���D�]���H�]�•�V�W�N�i�U�i�V�]���P�R�Q�R�G�R�P�L�Q�D�Q�F�L�i�M�D���P�H�O�O�H�W�W���M�H�O�O�H�P�]�����D�]���D�O�D�F�V�R�Q�\���I�D�M�V�]�i�P�����1�D�J�\�E�H�U�H�N����
���V�]�|�G�L���E�H�U�H�N���� �%�U�H�W�W�\�y������ �D�� �P�i�V�R�G�L�N�E�D�Q�� �D�]�� �H�]�•�V�W�N�i�U�i�V�]�� �P�p�J�� �P�L�Q�G�L�J�� �G�R�P�L�Q�i�Q�V�� �I�D�M���� �G�H�� �H��
�P�H�O�O�H�W�W���U�H�O�D�W�t�Y�H���I�D�M�J�D�]�G�D�J�����/�H�O�O�H�L���E�H�U�H�N�������$���K�D�U�P�D�G�L�N���F�V�R�S�R�U�W�E�D���D�]���2�U�G�D�F�V�H�K�L���E�H�U�H�N���O�i�S�L��
�S�y�F���G�R�P�L�Q�i�O�W�D�����X�Q�L�N�i�O�L�V���M�H�O�O�H�J�&���K�D�O�H�J�J�\�•�W�W�H�V�H���W�D�U�W�R�]�L�N��

�������W�i�E�O�i�]�D�W�����$�]���H�J�\�H�V���p�O���K�H�O�\�H�N�H�W���M�H�O�O�H�P�]�����I�D�M�V�]�i�P�����H�J�\�H�G�V�]�i�P�����G�L�Y�H�U�]�L�W�i�V���p�V���)�7�,���p�U�W�p�N�H�N

�������i�E�U�D�����$���Y�L�]�V�J�i�O�W���p�O���K�H�O�\�H�N���H�J�\�H�G���D�O�D�S�~���I�D�M�W�H�O�t�W���G�p�V�L�����U�D�U�H�I�D�F�W�L�R�Q�����J�|�U�E�p�L�����D���N�R�Q�I�L�G�H�Q�F�L�D��
�L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�R�N���D���M�R�E�E���O�i�W�K�D�W�y�V�i�J���P�L�D�W�W���P�H�O�O���]�Y�H��
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Megvitatás

�$�� �K�D�O�H�J�\�•�W�W�H�V�H�N�H�W�� �p�O���K�H�O�\�H�Q�N�p�Q�W�� �Y�L�]�V�J�i�O�Y�D�� �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �P�L�Q�G�H�J�\�L�N��
�P�H�J�O�H�K�H�W���V�H�Q�� �I�D�M�V�]�H�J�p�Q�\���� �(�]�W�� �D�� �I�D�M�V�]�H�J�p�Q�\�V�p�J�H�W�� �O�H�J�L�Q�N�i�E�E�� �D�� �V�S�H�F�L�i�O�L�V�� �p�O���K�H�O�\�L��
�D�G�R�W�W�V�i�J�R�N�N�D�O���O�H�K�H�W���P�D�J�\�D�U�i�]�Q�L�����D�]���H�]�H�Q���Y�L�]�H�N�E�H�Q���p�O�����K�D�O�D�N���H�J�\�U�p�V�]�W���N�R�P�R�O�\���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�L��
�V�W�U�H�V�V�]�Q�H�N�� ���p�O���K�H�O�\�L�� �D�G�R�W�W�V�i�J�R�N���� �p�V�� �]�D�Y�D�U�i�V�R�N�Q�D�N�� ���S�H�U�L�R�G�L�N�X�V�� �Y�t�]�K�L�i�Q�\���� �Y�D�Q�Q�D�N�� �N�L�W�p�Y�H��
(BORICS�� �H�W�� �D�O���� �������������� �)�L�J�\�H�O�H�P�U�H�� �p�U�G�H�P�H�V���� �K�R�J�\�� �V�D�M�Q�R�V�� �M�H�O�H�Q�O�H�J�� �P�i�U�� �Q�H�P�� �D�]�� �H�J�\�N�R�U�L��
lápvidékeken gyakori (HERMAN�����������������V�W�U�H�V�V�]�W�R�O�H�U�i�Q�V���I�D�M�R�N�����O�i�S�L���S�y�F���p�V���U�p�W�L���F�V�t�N�����G�R�P-
�L�Q�i�O�Q�D�N���H�]�H�N�E�H�Q���D���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�E�H�Q���K�D�Q�H�P���D���]�D�Y�D�U�i�V�W�&�U�����L�G�H�J�H�Q�K�R�Q�R�V���I�D�M�R�N����

Ezen fajok közül is ki kell emelni az ezüstkárászt (Carassius gibelio), amely 3 vizsgált 
�p�O���K�H�O�\�H�Q�� ���1�D�J�\�E�H�U�H�N���� ���V�]�|�G�L���E�H�U�H�N���� �%�U�H�W�W�\�y���� �L�V�� �W�|�E�E�� �P�L�Q�W�� ���������R�V�� �U�H�O�D�W�t�Y�� �D�E�X�Q�G�D�Q-
ciával van jelen, de a Lellei-berekben és az Ordacsehi berekben is domináns halfaj. Ilyen 
�P�p�U�W�p�N�&���W�p�U�K�y�G�t�W�i�V�i�Q�D�N���K�i�W�W�H�U�H���|�V�V�]�H�W�H�W�W�����6�]�H�U�H�S�H�W���M�i�W�V�]�L�N���E�H�Q�Q�H���H�J�\�U�p�V�]�W���D���I�D�M���D�O�W�H�U�Q�D�W�t�Y����
�J�\�Q�R�J�H�Q�H�W�L�N�X�V���V�]�D�S�R�U�R�G�i�V�L���V�W�U�D�W�p�J�L�i�M�D���p�V���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�L���W�p�Q�\�H�]���N�N�H�O���V�]�H�P�E�H�Q�L���W�R�O�H�U�D�Q�F�L�L�i�M�D��
(TARKAN et al. 2012, LUTZ és NILLSON�����������������G�H���P�L�Q�G�H�Q���E�L�]�R�Q�Q�\�D�O���D���Y�L�]�V�J�i�O�W���W�H�U�•�O�H�W�H�N��
�Y�t�]�K�i�]�W�D�U�W�i�V�i�Q�D�N���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�]�W�L�N�X�V���Y�R�O�W�D���L�V�����)�H�O�W�p�W�H�O�H�]�K�H�W�������K�R�J�\���D�]���H�]�H�Q���p�O���K�H�O�\�H�N�H�Q�����G�H��
�N�•�O�|�Q�|�V�H�Q�� �D�� �3�&�$�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �D�]�� ������ �F�V�R�S�R�U�W�E�D�� �V�R�U�R�O�W�D�N�R�Q���� �Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J�R�V�� �J�\�D�N�R�U�L�V�i�J�J�D�O��
�E�H�N�|�Y�H�W�N�H�]���� �D�O�D�F�V�R�Q�\�� �Y�t�]�i�O�O�i�V�R�N�� ���H�V�H�W�H�Q�N�p�Q�W�� �N�L�V�]�i�U�D�G�i�V���� �G�U�D�V�]�W�L�N�X�V�D�Q�� �O�H�F�V�|�N�N�H�Q�W�L�N�� �D��
halbiomasszát, majd a rekolonizáció során a faj kihasználva fenti tulajdonságait elözön-
li az adott területet. 

�$���K�D�O�I�D�X�Q�D���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�V�p�J�L���p�V���W�H�U�P�p�V�]�H�W�Y�p�G�H�O�P�L���V�]�H�P�S�R�Q�W�~���p�U�W�p�N�H�O�p�V�p�Q�p�O���N�L�H�P�H�O�H�Q�G������
�K�R�J�\�� �D�]�� �|�W�� �p�O���K�H�O�\�E���O�� ���� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �W�D�O�i�O�W�X�Q�N�� �X�J�\�D�Q�� �Y�p�G�H�W�W�� �I�D�M�W���� �G�H�� �H�E�E���O�� �H�J�\�� �H�V�H�W�E�H�Q��
���/�H�O�O�H�L���E�H�U�H�N�����V�]�L�Y�i�U�Y�i�Q�\�R�V���|�N�O�H�����Q�H�P���N�L�P�R�Q�G�R�W�W�D�Q���O�i�S�R�V���Y�L�]�H�N�U�H���M�H�O�O�H�P�]�����I�D�X�Q�D�H�O�H�P�U���O��
van szó (HARKA és SALLAI �� ���������������$�� �/�H�O�O�H�L���E�H�U�H�N���K�D�O�i�O�O�R�P�i�Q�\�i�U�D���M�H�O�O�H�P�]���� �L�J�H�Q���P�D�J�D�V��
�H�J�\�H�G�V�&�U�&�V�p�J���p�V���D���I�D�M�|�V�V�]�H�W�p�W�H�O���D�O�D�S�M�i�Q���I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�K�H�W�M�•�N���D���W�H�U�•�O�H�W�W�H�O���|�V�V�]�H�N�|�W�W�H�W�p�V�E�H�Q���O�p�Y����
�,�U�P�D�S�X�V�]�W�D�L���K�D�O�D�V�W�D�Y�D�N�� �K�D�W�i�V�i�W���� �$�]�� ���V�]�|�G�L���E�H�U�H�N�E�H�Q���� �D�]�� �2�U�G�D�F�V�H�K�L���E�H�U�H�N�E�H�Q�� �p�V�� �D��
�1�D�J�\�E�H�U�H�N�E�H�Q�� �L�V�� �P�H�J�I�R�J�R�W�W���� �G�H�� �U�L�W�N�D�� �U�p�W�L�� �F�V�t�N�� �M�H�O�]�L���� �K�R�J�\�� �D�� �I�D�M�� �P�H�J�W�D�O�i�O�M�D�� �X�J�\�D�Q�� �p�O�H�W-
feltételeit, de állománya csekély. 

�������i�E�U�D�����$���Y�L�]�V�J�i�O�W���E�H�U�H�N�H�N���K�D�O�H�J�\�•�W�W�H�V�H�L�Q�H�N���R�U�G�L�Q�i�F�L�y�M�D�����F�H�Q�W�U�i�O�W���3�&�$�����D���I�D�M�R�N���Q�H�Y�H�L�Q�H�N��
�U�|�Y�L�G�t�W�p�V�p�W���D���W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V���Q�H�Y�H�L�N���U�|�Y�L�G�t�W�p�V�H�L�E���O���N�p�S�H�]�W�•�N�����S�O�������&�$�5�B�*�,�%��� ��Carassius gibelio, 

�D�]���p�O���K�H�O�\�H�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���D�]���H�O�V�����K�i�U�R�P���E�H�W�&�W���K�D�V�]�Q�i�O�W�X�N��
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�$�]���2�U�G�D�F�V�H�K�L���E�H�U�H�N���K�D�O�i�O�O�R�P�i�Q�\�D���D���W�|�E�E�L���Y�L�]�V�J�i�O�W���W�H�U�•�O�H�W�W���O���D�]���R�U�G�L�Q�i�F�L�y���D�O�D�S�M�i�Q���L�V���M�y�O��
�H�O�N�•�O�|�Q�•�O�����$���W�H�U�•�O�H�W�H�Q���G�R�P�L�Q�i�Q�V���D���O�i�S�L���S�y�F���������������������D�P�L���|�Q�P�D�J�i�E�D�Q���L�V���N�L�H�P�H�O�N�H�G�����W�H�U-
�P�p�V�]�H�W�Y�p�G�H�O�P�L���p�U�W�p�N�����0�D�J�D�V���H�J�\�H�G�V�]�i�P���D�U�i�Q�Q�\�D�O���Y�D�Q���M�H�O�H�Q���D���V�]�p�O�H�V���N�i�U�i�V�]���������������������P�t�J��
�D�]�� �H�]�•�V�W�N�i�U�i�V�]�� �D�E�X�Q�G�D�Q�F�L�i�M�D�� �D�� �W�|�E�E�L�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�� �E�H�U�H�N�K�H�]�� �N�p�S�H�V�W�� �Q�H�P�� �M�H�O�H�Q�W���V�� ������������������
�-�H�O�H�Q�� �i�O�O�D�S�R�W�i�E�D�Q�� �H�]�H�Q�� �W�H�U�•�O�H�W�� �K�D�O�I�D�X�Q�i�M�i�W�� �W�H�N�L�Q�W�K�H�W�M�•�N�� �D�� �O�H�J�L�Q�N�i�E�E�� �H�U�H�G�H�W�L�� �i�O�O�D�S�R�W�i�E�D�Q��
�P�H�J���U�]�|�W�W�Q�H�N���� �(�]�� �Y�D�O�y�V�]�t�Q�&�V�t�W�K�H�W���H�Q�� �D�� �N�R�U�i�E�E�L�� �W���]�H�J�E�i�Q�\�i�V�]�W�E�y�O�� �Y�L�V�V�]�D�P�D�U�D�G�W�� �P�p�O�\��
���D�N�i�U���������P�����N�X�E�L�N�J�|�G�U�|�N�Q�H�N���N�|�V�]�|�Q�K�H�W�������D�P�H�O�\�H�N�E�H�Q���D���K�D�O�D�N���D���K�R�V�V�]�D�E�E���D�V�]�i�O�\�R�V���S�H�U-
iódusokat is át tudják vészelni.

�.�|�V�]�|�Q�H�W�Q�\�L�O�Y�i�Q�\�t�W�i�V

�$�� �V�]�H�U�]���N�� �N�|�V�]�|�Q�H�W�W�H�O�� �W�D�U�W�R�]�Q�D�N�� �'�U���� �6�i�O�\�� �3�p�W�H�U�Q�H�N�� �D�]�� �D�O�D�S�W�p�U�N�p�S�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�•�Q�N�U�H��
bocsátásáért. A terepi vizsgálatokat 2011-ben az EuLakes projekt (Hivatkozási szám: 
���&�(�������3�������� �����������E�H�Q�� �p�V�� �����������E�D�Q�� �D�� �7�È�0�2�3���������������$�������������.�2�1�9����������������������
���6�]�p�O�V���V�p�J�H�V���L�G���M�i�U�i�V�L���H�V�H�P�p�Q�\�H�N���K�D�W�i�V�D���I�H�O�V�]�t�Q�L���Y�L�]�H�N�U�H�����W�i�P�R�J�D�W�W�D����

Irodalom

�%�Ë�5�Ï �����3�����	���3�$�8�/�2�9�,�7�6 �����*�����������������'�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���D�Q�G���V�W�D�W�X�V���R�I���8�P�E�U�D���N�U�D�P�H�U�L�����:�D�O�E�X�P���������������L�Q���W�K�H���G�U�D�L�Q�D�J�H���R�I��
�/�D�N�H���%�D�O�D�W�R�Q�����+�X�Q�J�D�U�\�����3�L�V�F�H�V�����8�P�E�U�L�G�D�H�������,�Q�����0 �,�6�.�6�&�+�, �����(�����-�����	���:�$�1�=�(�1�%�g�&�.  (eds): Proceedings of the 
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Az északi pocok (Microtus oeconomus) 
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LANSZKI, J. & MAGYARI, M.: New occurrence of the root vole (Microtus oeconomus) in the Kis-Balaton Water 
Management System Phase II.
Abstract: In this paper a new occurrence of the root vole (Microtus oeconomus) as strictly protected, ice-age 
relict species was proved by live trapping method in the southern part of the Kis-Balaton Water Management 
System Phase II. (near Balatonmagyaród). The habitat of the subpopulation is an extended tussock sedge area. 
Within the diverse small mammal community the root vole was the second most frequent species. The studied 
area is one of the most southern known presences of the M. o. mehelyi subspecies. 

Keywords: Microtus oeconomus mehelyi, small mammal community, live trapping, Hungary

Bevezetés

A Kis-Balaton a 19. század második feléig a Balaton részét képezte. A Zala folyó 
�V�]�D�E�i�O�\�R�]�i�V�D�����D���O�H�F�V�D�S�R�O�i�V�R�N�����D�]���H�J�\�N�R�U�L���P�R�F�V�i�U�Y�L�G�p�N���P�H�]���J�D�]�G�D�V�i�J�L���P�&�Y�H�O�p�V�E�H���Y�p�W�H�O�H��
(vagy annak megkísérlése), a Balaton vízszintjének drasztikus csökkentése és körbeépí-
tése a 20. századra a természeti kincsekben gazdag terület nagy részének pusztulását 
okozta (TAKÁCS�����������������$���%�D�O�D�W�R�Q���Y�t�]�P�L�Q���V�p�J�p�Q�H�N���M�D�Y�t�W�i�V�D�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���K�D�M�G�D�Q�L���P�R�F�V�i�U-
�Y�L�O�i�J���~�M�E�y�O�L���Y�L�V�V�]�D�i�O�O�t�W�i�V�D���p�U�G�H�N�p�E�H�Q���H�J�\�������������E�H�Q���V�]�•�O�H�W�H�W�W���N�R�U�P�i�Q�\�U�H�Q�G�H�O�H�W�H�W���N�|�Y�H�W���H�Q��
�Y�t�]�•�J�\�L���P�X�Q�N�i�N���N�H�]�G���G�W�H�N���Y�p�G���J�i�W�D�N���p�V���i�W�H�P�H�O�����U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���p�S�t�W�p�V�p�Y�H�O�����(�Q�Q�H�N���H�U�H�G�P�p-
nyeként 1985-ben megépült az I. ütem (a Hídvégi-tó kialakítása), majd a 2000-es évek 
�N�|�]�H�S�p�Q�� �D�� �,�,���� �•�W�H�P�����$�� �Y�t�]�Y�p�G�H�O�P�L�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�� �W�H�U�•�O�H�W�H�� ���������� �K�D���� �P�H�O�\�E���O�� �D�� �,�,���� �•�W�H�P�� ����������
ha-on terül el. A Kis-Balaton napjainkban a hazai természetvédelem számára és nemzet-
�N�|�]�L���V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O���L�V���N�L�H�P�H�O�W���M�H�O�H�Q�W���V�p�J�&���W�H�U�•�O�H�W�����*�H�U�L�Q�F�W�H�O�H�Q���p�V���J�H�U�L�Q�F�H�V���I�D�X�Q�i�M�D���H�J�\�D�U�i�Q�W��
�U�H�Q�G�N�t�Y�•�O���J�D�]�G�D�J���� �6�]�i�P�R�V���U�L�W�N�D���P�D�G�i�U�I�D�M���V�]�i�P�i�U�D���M�H�O�H�Q�W���I�p�V�]�N�H�O������ �p�V���W�i�S�O�i�O�N�R�]�y�K�H�O�\�H�W����
�P�D�G�i�U�Y�R�Q�X�O�i�V���L�G�H�M�p�Q���p�V���W�p�O�H�Q���P�D�G�i�U�W�|�P�H�J�H�N���p�O���K�H�O�\�H�����$���.�L�V���%�D�O�D�W�R�Q���,�,�����•�W�H�P�p�Q���H�P�O���V��
kisragadozók ragadozó-zsákmány kapcsolatokat célzó vizsgálatához végzett táplálékfor-
rás-felmérés (LANSZKI�� �H�W���D�O���� ������������ �N�H�U�H�W�p�E�H�Q�� �N�H�U�•�O�W���V�R�U�� �D�� �M�H�O�H�Q�� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�E�D�Q�� �V�]�H�U�H�S�O����
�N�L�V�H�P�O���V���p�O�Y�H�I�R�J�y���F�V�D�S�G�i�]�i�V�U�D����

Az északi pocok (Microtus oeconomus Pallas, 1776) holarktikus faj, elterjedt Európa 
�p�V�� �È�]�V�L�D�� �p�V�]�D�N�D�E�E�U�D�� �H�V���� �W�H�U�•�O�H�W�H�L�Q���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W���$�O�D�V�]�N�i�E�D�Q�� �p�V�� �.�D�Q�D�G�D�� �Q�\�X�J�D�W�L�� �W�H�U�•�O�H�W�p�Q��
(LINZEY���H�W���D�O�������������������%�i�U���D���I�D�M���p�V�]�D�N�D�E�E�U�D���H�V�����S�R�S�X�O�i�F�L�y�L�W���Q�H�P���I�H�Q�\�H�J�H�W�L���D���N�L�S�X�V�]�W�X�O�i�V��
�Y�H�V�]�p�O�\�H�����D�]���H�O�V�]�L�J�H�W�H�O���G�|�W�W���D�O�I�D�M�R�N�����t�J�\���D���0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�R�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y��Microtus oeconomus 
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mehelyi (Éhik, 1928) alfaj veszélyeztetett, kipusztulás fenyegeti (LINZEY et al. 2008). A 
M. o. mehelyi�� �D�O�I�D�M�� �V�]�H�U�H�S�H�O�� �D�]�� �e�O���K�H�O�\�Y�p�G�H�O�P�L�� �,�U�i�Q�\�H�O�Y�� �,�,���� �p�V�� �,�9���� �P�H�O�O�p�N�O�H�W�p�E�H�Q����
�0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�R�Q���I�R�N�R�]�R�W�W�D�Q���Y�p�G�H�W�W�����-�p�J�N�R�U�V�]�D�N�L���U�H�O�L�N�W�X�P�N�p�Q�W�����Q�D�S�M�D�L�Q�N�E�D�Q���V�]�L�J�H�W�V�]�H�U�&-
�H�Q�����H�J�\�P�i�V�W�y�O���L�V���W�i�Y�R�O���H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�����K�D�]�D�L���i�O�O�R�P�i�Q�\�R�N�E�D�Q���P�D�U�D�G�W���I�H�Q�Q�����D���I�D�M�U�D���Y�R�Q�D�W�N�R-
zó ismereteket összefoglalta: HORVÁTH 2001, HORVÁTH és GUBÁNYI  2004, 2006, 
GUBÁNYI  �H�W���D�O�������������������-�H�O�H�Q�W���V�H�E�E���L�V�P�H�U�W���O�H�O���K�H�O�\�H�L���D���6�]�L�J�H�W�N�|�]�E�H�Q�����D���7�y�N�|�]���+�D�Q�V�i�J�E�D�Q��
�p�V���I���N�p�Q�W���D���.�L�V���%�D�O�D�W�R�Q�R�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y�N�����$���.�L�V���%�D�O�D�W�R�Q�K�R�]���N�|�]�H�O�L���W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q�����t�J�\���D���%�D�O�D�W�R�Q�L��
�1�D�J�\�E�H�U�H�N���W�H�U�•�O�H�W�p�U���O���p�O�Y�H�I�R�J�y���F�V�D�S�G�i�]�i�V�E�y�O���W�R�Y�i�E�E�L���H�O���I�R�U�G�X�O�i�V�D�L���L�V�P�H�U�W�H�N����LANSZKI és 
ROZNER�� ���������������$�� �.�L�V���%�D�O�D�W�R�Q�� �U�p�V�]�p�W�� �N�p�S�H�]���� �.�H�O�H�W�L���E�H�U�H�N�E�H�Q�� �1�%�P�5�� �S�U�R�W�R�N�R�O�O�� �V�]�H�U�L�Q�W��
monitorozzák az állományát (HORVÁTH 2004, HORVÁTH és GUBÁNYI  2006). Eszerint a 
�I�D�M�� �D�]�� �p�O���K�H�O�\�p�Q�� �E�H�N�|�Y�H�W�N�H�]�H�W�W�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�U�D�� ���S�O���� �p�J�H�W�p�V���� �X�W�D�N�� �N�D�V�]�i�O�i�V�D���� �V�]�i�U�D�]�R�G�i�V����
�H�O�i�U�D�V�]�W�i�V���� �Q�D�J�\�R�Q�� �p�U�]�p�N�H�Q�\�H�Q�� �U�H�D�J�i�O���� �e�O���K�H�O�\���V�S�H�F�L�D�O�L�V�W�D�� �I�D�M���� �H�O���I�R�U�G�X�O�i�V�D�� �H�O�V���V�R�U�E�D�Q��
�]�V�R�P�E�p�N�V�i�V�R�V�R�N�K�R�]�� �p�V�� �P�D�J�D�V�V�i�V�U�p�W�H�N�K�H�]�� �N�|�W�K�H�W������ �P�R�]�J�i�V�P�L�Q�W�i�]�D�W�i�U�y�O�� �Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J��
�N�H�Y�p�V�� �K�D�]�D�L�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�� �i�O�O�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H���� �Ò�M�D�E�E�� �H�O���I�R�U�G�X�O�i�V�D�L�W�� �D�]�� �L�V�P�H�U�W�� �H�O���I�R�U�G�X�O�i�V�L��
�K�H�O�\�H�N�� �N�|�]�H�O�p�E�H�Q�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y�� �Q�D�J�\�� �N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�&�� �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�L�V�� �p�O���K�H�O�\�H�N�H�Q�� �F�p�O�V�]�H�U�&�� �N�H�U�H�V�Q�L����
Ilyen módon (HORVÁTH 2001) a Kis-Balaton II. ütemén belül, a Simon-sziget nyugati 
oldalán 2003-ban sikerült kimutatni a jelenlétét (HORVÁTH és GUBÁNYI  2006). A bagoly-
�N�|�S�H�W�E���O���W�|�U�W�p�Q�����H�O���N�H�U�•�O�p�V���p�U�W�p�N�H�V���W�i�P�S�R�Q�W�R�W���D�G���D�]���p�V�]�D�N�L���S�R�F�R�N���N�|�]�H�O�L���H�O���I�R�U�G�X�O�i�V�i�U�D����
�G�H���H�]�]�H�O���p�O���K�H�O�\�H���P�p�J���Q�H�P���K�D�W�i�U�R�O�K�D�W�y���O�H����

�$���.�L�V���%�D�O�D�W�R�Q�R�Q���L�V�P�H�U�W���p�V�]�D�N�L���S�R�F�R�N���p�O���K�H�O�\�H�N�W���O���W�i�Y�R�O�D�E�E�����X�J�\�D�Q�D�N�N�R�U���D���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L��
helyszínünk (Zimányi-berek) közelében Balatonmagyaródon, 2001 és 2011 között sike-
�U�•�O�W�� �J�\�|�Q�J�\�E�D�J�R�O�\�N�|�S�H�W�H�N�E���O�� �N�L�P�X�W�D�W�Q�L�� �D�� �I�D�M�� �W�D�U�W�y�V�� �M�H�O�H�Q�O�p�W�p�W�� ��MÁTICS 2008). Ennek 
ismeretében került sor a vizsgálati helyszínünk kijelölésére. A kutatás egyik célja a raga-
dozó-zsákmány kapcsolatok tanulmányozásához kapcsolódva, az északi pocok élvefogó 
csapdázással való kimutatása volt a Kis-Balaton II. ütemén belül található potenciális 
�p�O���K�H�O�\�H�L�Q����

Anyag és módszer

A felmérést a Kis-Balaton II. ütemén belül a Zimányi-berek területén (1. ábra) három 
�K�H�O�\�V�]�t�Q�p�Q���Y�p�J�H�]�W�•�N�����$�]���p�O���K�H�O�\���]�V�R�P�E�p�N�V�i�V�R�V�����È�1�e�5���N�y�G�����%�������G�R�P�L�Q�i�Q�V���I�D�M���D���]�V�R�P-
béksás (Carex elata), emellett megtalálható a mocsári sás (Carex acutiformis) zsombékoló 
�p�V���Q�H�P���]�V�R�P�E�p�N�R�O�y���|�N�R�W�t�S�X�V�D���L�V�����$���K�R�]�]�i�Y�H�W���O�H�J�H�V�H�Q���������K�H�N�W�i�U���N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�&���|�V�V�]�H�I�•�J�J����
sásos állományban a zsombékok magassága helyenként az 1 métert is meghaladta. A 
területen az elmúlt évszázadok során – mint a Kis-Balaton számos más helyszínén is – az 
�D�N�W�X�i�O�L�V���Y�t�]�Y�L�V�]�R�Q�\�R�N���I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�E�H�Q���Q�\�t�O�W�Y�L�]�H�V�����Q�i�G�D�V�����P�R�F�V�D�U�D�V�����P�R�F�V�i�U�����p�V���O�i�S�U�p�W�L���p�O��-
�K�H�O�\�H�N���H�J�\�D�U�i�Q�W���H�O���I�R�U�G�X�O�K�D�W�W�D�N��

A felmérést 2013. október 28-30 között két éjszakás periódusban végeztük. Az 
élvefogó-csapdázáshoz hagyományos üvegajtós fa dobozcsapdákat használtunk (méret 
�������[�����[�������P�P�������&�V�D�O�p�W�H�N�Q�H�N���G�L�y���U�O�H�P�p�Q�Q�\�H�O���N�H�Y�H�U�W���V�]�H�P�H�V���N�X�N�R�U�L�F�i�W���p�V���V�i�U�J�D�U�p�S�D�V�]�H-
letet használtunk. 100 dobozcsapdát három helyszínen elosztva, a terep adottságai miatt 
szabálytalan alakú vonalak mentén helyeztünk ki. A csapdák zömét nedves és tocsogós 
talajra a zsombékok lábához, míg a semlyékben 5-10 cm vízmélységig (a csapdák kb. 
10%-a) zsombékokra raktuk. A csapdákat a viszonylag magasabb térszíneken található 
�J�\�R�P�Q�|�Y�p�Q�\�]�H�W�W���O�� �P�H�Q�W�H�V���� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�� �i�O�O�R�P�i�Q�\�~�� �]�V�R�P�E�p�N�V�i�V�R�V���� �Y�D�J�\�� �Q�i�G�G�D�O�� �P�R�]�D�L-
kos zsombéksásos területrészeken helyeztük ki. További 100 csapdát másik berkekben, 
�D���W�H�U�•�O�H�W�H�Q���M�H�O�O�H�P�]�����Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J���P�D�J�D�V���Y�t�]�i�O�O�i�V���P�L�D�W�W���Q�H�P���W�X�G�W�X�Q�N���N�L�K�H�O�\�H�]�Q�L�����$���F�V�D�S�G�i�N��
�H�J�\�P�i�V�W�y�O���Y�D�O�y���W�i�Y�R�O�V�i�J�D���������P�p�W�H�U���Y�R�O�W�����&�V�D�S�G�D�H�O�O�H�Q���U�]�p�V�W���D���N�R�U�D�U�H�J�J�H�O�L���p�V���D���N�p�V�����G�p�O-
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1. ábra: Az északi pocok fogási helyszíne a Kis-Balaton II. ütemén

2. ábra: A Zimányi-berek egy részlete
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utáni órákban végeztünk. A faj, ivar, korcsoport, graviditás, laktáció adat felvételén kívül 
testtömeget mértünk. Az új fogások és a visszafogások megkülönböztetése érdekében 
�I�R�J�i�V���M�H�O�|�O�p�V���Y�L�V�V�]�D�I�R�J�i�V���P�y�G�V�]�H�U�W���D�O�N�D�O�P�D�]�W�X�Q�N�����$���I�H�M�W�H�W���Q�����N�E�����I�p�O���F�P2���H�Q���V�]���U�]�H�W�Q�\�t-
rással nem egyedi jelölést végeztünk. Az adatok feljegyzése után az állatokat a megfogás 
�K�H�O�\�V�]�t�Q�p�Q�� �D�]�R�Q�Q�D�O�� �H�O�H�Q�J�H�G�W�•�N���� �$�� �W�H�U�•�O�H�W�� �N�L�V�H�P�O���V���N�|�]�|�V�V�p�J�p�Q�H�N�� �I�D�M�J�D�]�G�D�J�V�i�J�i�W��
�6�K�D�Q�Q�R�Q���:�L�H�Q�H�U���G�L�Y�H�U�]�L�W�i�V���N�p�S�O�H�W�W�H�O�����+�6��� ���������Si ln pi) számítottuk.

Eredmények

A Zimányi-berekben 2013. októberében végzett elevenfogó-csapdázás során kimuta-
�W�R�W�W���p�V�]�D�N�L���S�R�F�R�N���E�L�]�R�Q�\�X�O�W���D���N�L�V�H�P�O���V���N�|�]�|�V�V�p�J���P�i�V�R�G�L�N���O�H�J�J�\�D�N�R�U�L�E�E���I�D�M�i�Q�D�N�����������W�i�E-
�O�i�]�D�W�������|�V�V�]�H�V�V�p�J�p�E�H�Q�����D���N�L�V�H�P�O���V���N�|�]�|�V�V�p�J���P�L�Q�G�H�Q���Q�H�J�\�H�G�L�N���H�J�\�H�G�H���p�V�]�D�N�L���S�R�F�R�N���Y�R�O�W����
�$�� �P�H�J�I�R�J�R�W�W�� �p�V�]�D�N�L�� �S�R�F�N�R�N�� �N�|�]�|�W�W�� �D�G�X�O�W�� �K�t�P�H�N�� �p�V�� �Q���V�W�p�Q�\�H�N���� �W�R�Y�i�E�E�i�� �M�X�Y�H�Q�L�O�L�V�� �p�V��
�V�]�X�E�D�G�X�O�W���S�p�O�G�i�Q�\�R�N���H�J�\�D�U�i�Q�W���H�O���I�R�U�G�X�O�W�D�N����

Leggyakoribb faj a pirók erdeiegér (Apodemus agrarius) volt, de gyakorisága csak 
�N�L�V�P�p�U�W�p�N�E�H�Q���K�D�O�D�G�W�D���P�H�J���D�]���p�V�]�D�N�L���S�R�F�R�N�p�W�����6�]�H�P�E�H�W�&�Q�������K�R�J�\���D���W�H�U�•�O�H�W�H�Q���D�����������F�V�D�S-
daéjszakára jutó fogásszám viszonylag alacsony, ugyanakkor a fajszám viszonylag 
�P�D�J�D�V���Y�R�O�W�����W�R�Y�i�E�E�i���D���N�L�V�H�P�O���V���N�|�]�|�V�V�p�J�H�W���W�H�U�P�p�V�]�H�W�Y�p�G�H�O�P�L���V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O���p�U�W�p�N�H�V���I�D�M�R�N��
�D�O�N�R�W�W�i�N�����������W�i�E�O�i�]�D�W�������$���N�L�V�H�P�O���V���N�|�]�|�V�V�p�J���G�L�Y�H�U�]�L�W�i�V�p�U�W�p�N�H���P�D�J�D�V���Y�R�O�W�����+�6��� ����������������

�������W�i�E�O�i�]�D�W�����$���.�L�V���%�D�O�D�W�R�Q���,�,�����•�W�H�P�p�Q�����=�L�P�i�Q�\�L���E�H�U�H�N�����Y�p�J�]�H�W�W���N�L�V�H�P�O���V���I�H�O�P�p�U�p�V���H�U�H�G�P�p�Q�\�H
Ú – új fogás, T – teljes, vagy összes fogás, ami a visszafogást is tartalmazza. 100 CSÉ– 100 

csapdaéjszakára jutó fogások száma.
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Megvitatás

�(�O�H�Y�H�Q�I�R�J�y���N�L�V�H�P�O���V���F�V�D�S�G�i�]�i�V�V�D�O���N�L�P�X�W�D�W�W�X�N���D���.�L�V���%�D�O�D�W�R�Q���W�H�U�•�O�H�W�p�Q���D�]���p�V�]�D�N�L���S�R�F�R�N��
�P�H�K�H�O�\�L���D�O�I�D�M�i�Q�D�N���~�M�D�E�E���i�O�O�R�P�i�Q�\�i�W�����$���%�D�O�D�W�R�Q���N�|�]�H�O�p�E�H�Q���I�H�Q�Q�P�D�U�D�G�W���O�H�O���K�H�O�\�H�N���L�V�P�H-
�U�H�W�H���D�]�p�U�W���L�V���N�L�H�P�H�O�W�H�Q���I�R�Q�W�R�V�����P�H�U�W���H�]�H�N���D���K�R�O�D�U�N�W�L�N�X�V���W�|�U�]�V�I�D�M���O�H�J�G�p�O�H�E�E�L���H�O���I�R�U�G�X�O�i�V�D�L�W��
�M�H�O�H�Q�W�L�N�����(�]�]�H�O���D���Y�L�]�V�J�i�O�D�W���K�H�O�\�V�]�t�Q�H�����D���=�L�P�i�Q�\�L���E�H�U�H�N�����D���I�D�M���H�J�\�L�N���O�H�J�G�p�O�H�E�E�U�H���H�V�����L�V�P�H�U�W��
�H�O���I�R�U�G�X�O�i�V�L�� �W�H�U�•�O�H�W�H���� �.�R�U�i�E�E�U�y�O�� �L�V�P�H�U�W�� �N�|�]�H�O�L�� �p�O���K�H�O�\�H�L�� ��HORVÁTH és GUBÁNYI  2006), 
így a Keleti-berek (más néven Sármelléki-berek vagy Égett-berek) légvonalban kb. 8,5 
km távolságban, a Simon-sziget kb. 1,5 km távolságban van a Zimányi-berekben ismert 
�V�]�X�E�S�R�S�X�O�i�F�L�y���I�R�J�i�V�L���K�H�O�\�V�]�t�Q�H�L�W���O����

�$�� �Y�R�Q�D�O�� �P�H�Q�W�L�� �I�H�O�P�p�U�p�V�H�N�E���O�� �Q�H�P�� �Y�p�J�H�]�W�•�Q�N�� �V�&�U�&�V�p�J�E�H�F�V�O�p�V�W���� �G�H�� �D�� �F�V�D�S�G�D�p�M�V�]�D�N�i�N��
alacsony száma mellett kapott viszonylag magas északi pocok fogásszám (15 pld) a faj 
�M�H�O�H�Q�W���V���O�p�W�V�]�i�P�~���M�H�O�H�Q�O�p�W�p�U�H���X�W�D�O�����%�i�U���D���N�L�V�H�P�O���V���N�|�]�|�V�V�p�J�H�Q���E�H�O�•�O���Q�H�P���Y�R�O�W���G�R�P�L�Q�i�Q�V��
�I�D�M�����G�H�����������R�V���U�p�V�]�D�U�i�Q�\�D�����W�R�Y�i�E�E�i���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����N�R�U�R�V�]�W�i�O�O�\�D�O���M�H�O�H�Q���O�H�Y�����S�p�O�G�i�Q�\�D�L���V�]�D-
porodóképes állományt jeleznek. 

�$�� �=�L�P�i�Q�\�L���E�H�U�H�N�� �M�H�O�H�Q�W���V�� �U�p�V�]�H�� �D�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�� �L�G�H�M�p�Q�� �P�D�J�D�V�D�E�E�� �Y�t�]�i�O�O�i�V�� �K�D�W�i�V�i�Q�D�N�� �Y�R�O�W��
�N�L�W�p�Y�H�����D�P�L���P�p�J���L�Q�N�i�E�E���N�L�I�H�M�H�]�H�W�W���Y�R�O�W���W�D�Y�D�V�V�]�D�O���p�V���D���Q�\�i�U�H�O�H�M�H�L���L�G���V�]�D�N�E�D�Q�����$���]�V�R�P�E�p�N�R�N��
�N�|�]�|�W�W�L���P�p�O�\���Y�t�]���Q�H�P���N�H�G�Y�H�]�����D�]���p�V�]�D�N�L���S�R�F�R�N�Q�D�N�����P�H�U�W���E�i�U���M�y�O���~�V�]�L�N�����D�]���S�p�O�G�i�X�O���J�i�W�R�O�M�D��
az utódnevelést, a zsombékok tetejére visszahúzódó egyedek könnyebben esnek ragado-
zók zsákmányául (HORVÁTH és GUBÁNYI  2004). Nem ismert, hogy pontosan hol és 
milyen sikerrel vészelhették át a magasabb vízállást, de az adataink bizonyítják, hogy a 
�N�|�]�H�O�E�H�Q���N�H�O�O���O�H�Q�Q�L���D�U�U�D���D�O�N�D�O�P�D�V���P�D�J�D�V�V�i�V�R�V���p�O���K�H�O�\�W�t�S�X�V�Q�D�N��

A zsombéksásos aktuálisan veszélyeztetett, védett társulás (BORHIDI és SÁNTA 1999). 
�.�•�O�|�Q�O�H�J�H�V�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�L�� �p�U�W�p�N�p�W�� �D�� �M�H�O�H�Q�� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�� �L�V�� �D�O�i�W�i�P�D�V�]�W�M�D���� �$�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�� �N�L�V�H�P�O���V��
�N�|�]�|�V�V�p�J�E�H�Q���D���I�R�N�R�]�R�W�W�D�Q���Y�p�G�H�W�W���p�V�]�D�N�L���S�R�F�R�N���P�H�O�O�H�W�W���V�]�i�P�R�V���W�R�Y�i�E�E�L���Y�p�G�H�W�W���N�L�V�H�P�O���V�I�D�M��
�H�J�\�H�G�H�L���I�R�U�G�X�O�W�D�N���H�O�������$�]���L�W�W�H�Q�L���W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W���D�]�W���P�X�W�D�W�M�D�����K�R�J�\���D���W�H�U�•�O�H�W�H�W���p�U�L�Q�W�����E�H�I�R�O�\�i�V�R-
ló hatásnak, nevezetesen a fokozottan védett területen 2010 márciusában 200 hektáron, 
�W�|�E�E�H�N���N�|�]�|�W�W���D���Y�L�]�V�J�i�O�W���W�H�U�•�O�H�W�H�Q���S�X�V�]�W�t�W�y���W�•�]�H�W���N�|�Y�H�W���H�Q�����������p�Y�Y�H�O���D�Q�Q�D�N���Q�\�R�P�D�L���Q�H�P��
�p�V�]�U�H�Y�H�K�H�W���H�N���� �(�E�E�H�Q�� �I�H�O�W�H�K�H�W���H�Q�� �N�|�]�U�H�M�i�W�V�]�K�D�W�� �D�� �W�H�U�•�O�H�W�� �Q�D�J�\�� �N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�H�� ���U�H�I�X�J�L�X�P��
�W�H�U�•�O�H�W�H�N�������D���Y�t�]�]�H�O���Y�D�O�y���E�R�U�t�W�i�V���V�]�D�E�i�O�\�R�]�K�D�W�y�V�i�J�D�����$�]���p�O���K�H�O�\�L���Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N�U�D���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y��
�W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�R�N�� �P�i�V�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q���� �S�p�O�G�i�X�O�� �M�H�O�H�Q�W���V�� �]�D�Y�D�U�i�V�W�� �N�|�Y�H�W���� �K�H�O�\�U�H�i�O�O�t�W�y�� �N�H�]�H�O�p�V�H�N-
�K�H�]�����Y�D�J�\���p�O���K�H�O�\���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�y�V���W�H�U�Y�H�N�K�H�]���L�V���K�D�V�]�Q�R�V�t�W�K�D�W�y�N����

�$�]�� �p�V�]�D�N�L�� �S�R�F�R�N�� �~�M�D�E�E�� �H�O���I�R�U�G�X�O�i�V�L�� �K�H�O�\�V�]�t�Q�H�L�Q�H�N�� �L�V�P�H�U�H�W�H�� �K�R�]�]�i�M�i�U�X�O�K�D�W�� �D�� �P�R�]�J�i�V-
mintázatának és a populációk közötti kapcsolatainak feltárásához, ami segítheti az elszi-
�J�H�W�H�O���G�|�W�W�� �i�O�O�R�P�i�Q�\�R�N�� �P�H�J���U�]�p�V�p�W�����$�]�� �i�O�O�R�P�i�Q�\�U�D�� �p�V�� �D�]�� �p�O���K�H�O�\�� �i�O�O�D�S�R�W�i�U�D�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�y��
�L�V�P�H�U�H�W�H�N���U�p�Y�p�Q���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�V�H�E�E���O�H�K�H�W���D���Y�H�V�]�p�O�\�H�]�W�H�W�H�W�W���p�O���K�H�O�\�H�L�Q�H�N���P�H�J���U�]�p�V�H�����E�H�O�H�p�U�W-
ve a kezeléseket is.
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Survey of the small mammal fauna in north-western 
Somogy county (Hungary), based on Barn Owl 

Tyto alba (Scopoli, 1769) pellet analysis
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�3�8�5�*�(�5 �����-�����-��: Survey of small mammal fauna in north-western Somogy county (Hungary), based on Barn Owl 
Tyto alba (Scopoli, 1769) pellet analysis.
Abstract: Barn Owl pellets were collected in Somogy county between 1994 and 2012, from 30 localities 
(investigated area: XM65, XM77, XM76, XM75, XM87, XM86, XM85, XM97 and XM96 UTM grids). In a 
total of 3114 Barn Owl pellets there were 9693 prey remnants (the prey per pellet ratio was 3.1). Small mam-
mals were dominating (98.4%). Remnants of birds, amphibians and insects made up 1.6% of total prey. 
Mammal prey consisted of Soricomorpha (Crocidura leucodon, C. suaveolens, Sorex araneus, S. minutus, 
Neomys anomalus, N. fodines) 46.7%, Chiroptera (Eptesicus serotinus, Pipistrellus nathusii, Nyctalus noctula, 
Plecotus auritus, P. austriacus, Myotis myotis) 0.1% and Rodentia (Muscardinus avellanarius, Microtus agres-
tis, M. arvalis, M. oeconomus, M. subterraneus, Arvicola amphibius, Myodes glareolus, Apodemus agrarius, 
A. flavicollis, A. sylvaticus, A. uralensis, Micromys minutus, Mus musculus, M. spicilegus, Rattus norvegicus) 
53.2%. In this paper, distribution data for 27 small mammal species are presented. Other important results 
include the confirmation of the occurrence of Pygmy Field Mouse (Apodemus uralensis), noted in two new 
locations (UTM: XM85, XM96) in Somogy county, as well as the finding of Root Vole (Microtus oeconomus) 
remnants from new localities (UTM: XM87, XM86, XM97, XM96). 

Keywords: diet, prey, distribution, Soricomorpha, Chiroptera, Rodentia

Introduction

There is a great tradition of owl pellet analysis in Hungary, this effective indirect 
method often being used for surveying small mammal faunas of particular areas 
(SCHMIDT 1967a, KALIVODA  1999, �%�,�+�$�5�,  et al. 2007). During the recent two decades, 
we have prioritised the collecting and analysis of Barn Owl (Tyto alba) pellets in order 
to obtain as complete picture of small mammal distribution in Somogy county as pos-
sible. As part of the systematic surveying of the small mammal fauna in the county, so 
far 18 thousand pellets have been analysed, yielding remnants of almost 53 thousand 
small mammal individuals (�3�8�5�*�(�5  1996, 1997, 1998, 2002, 2004, 2005, 2008, 2013). 

Earlier mammalogical studies in the north-western part of Somogy county were per-
formed mostly in the Kis-Balaton area (�/ �$�1�6�=�.�, �� �	�� �3�8�5�*�(�5  2001). The locations of 
research were quite often referred to as „Kis-Balaton” or „Kisbalaton” only (e.g. 
�9�$�6�9�È�5�, ���������������6�&�+�0�,�'�7 ��1967b, 1974a, b, SZABÓ 1969), making it difficult without exact 
locations to provide a sound faunal evaluation of these data. The larger, western part of 
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the Kis-Balaton belongs to Zala county. From areas east of the protected area, we find 
less published data; therefore it was justified to carry out a survey of small mammal 
fauna in north-western Somogy county. 

For most of the research activities that started nearly a hundred years ago, the primary 
goal has been, instead of surveying or presenting data about the small mammal fauna 
(�9�È�6�È�5�+�(�/�<�,  1939a, b, �0 �$�-�(�5 ���������������/�(�/�.�(�6 ���������������/�(�/�.�(�6 ���	���+�2�5�9�È�7�+ ���������������/�$�1�6�=�.�, ��
�������������)�(�+�e�5  et al. 2005, LANSZKI et al. 2008), to indicate the parasite fauna of certain 
mammal species (e.g. �6�=�$�%�Ï ���������������������������������������3�,�2�7�5�2�:�6�.�, ���������������0�8�5�$�, ��������������������������
�$�0�%�5�2�6 �� ������������ �.�2�9�È�ý�,�. �� ������������ �0�2�/�1�2�6  1982), to investigate the stomach content and 
pellet composition of owls (�* �5�(�6�&�+�,�. ���������������6�&�+�0�,�'�7 ����973, 1974a, b, 1976), or to ana-
lyse the food composition of carnivorous mammal species (LANSZKI 2005). Regarding 
the Root Vole (Microtus oeconomus), a strictly protected glacial relict species, special 
attention was devoted in the region to exploring its occurrence locations (e.g. �e�+�,�. ��1952, 
�6�=�8�1�<�2�*�+�< ���������������+�$�9�5�$�1�(�. ���������������6�=�g�5�e�1�<�, ���������������/�(�/�.�(�6 ���	���+�2�5�9�È�7�+ ���������������/�$�1�6�=�.�, ��
�	���5�2�=�1�(�5 ��2007), telling about its research history (�* �8�%�È�1�<�,  et al. 2004), monitoring its 
population (�+�2�5�9�È�7�+   2004), as well as to finding out about factors influencing the 
survival of its populations, and to producing nature conservation strategies (�+�2�5�9�È�7�+ ���	��
�* �8�%�È�1�<�, ��2004). Besides all the published data, the Atlas of mammals of Hungary was 
produced including data from collections and various databases processed, as well as 
other mammalogical data from other sources of information (�%�,�+�$�5�,  et al. 2007). 
Distribution maps of the particular species contain data collected after 1980 only, thus 
they depict the current occurrence situation (�%�,�+�$�5�,  et al. 2007). The distribution maps 
of the mammalogical atlas already include (formerly unpublished) data from seven of 
our samples (XM76: Sávoly - 04; XM75: Nemesvid - 10a and 10b; XM86: Sáripuszta 
- 15; XM85: Cserfekvés - 20b; XM97: Imremajor- 21; XM96: Táska - 29, Table 1.), thus 
the research deficiencies mentioned above are no longer that striking. There are practi-
cally no literature data from the XM76 and XM87 grids and the Somogy county areas of 
the XM65 grid, and nor did we have processed data from the XM65 and XM87grids 
from our collecting activity, thus these grids remained to be white spots regarding the 
distribution maps of most of the species (�%�,�+�$�5�,  et al. 2007).

Despite the abundance of mammalogical literature in the area of north-western 
Somogy county data had been deficient about the majority of small mammal species. 
The aim of our study has been to completely survey the small mammal fauna in this area 
by systematically collecting and analysing Barn Owl pellets.

Material and methods

For assessing small mammal fauna, the method of Barn Owl pellet analysis was used 
(�6�&�+�0�,�'�7 �� ��������a���� �0�,�.�8�6�.�$  et al. 1979). The method is based on the fact that usually 
there are large amounts of pellets available at the nesting and roosting places of the owls. 
Based on skulls, mandibles and teeth intactly surviving in the pellets, it is possible to 
precisely separate the different small mammal species, and the results reflect the small 
mammal fauna of the surrounding areas (SCHMIDT 1967a).

Small mammal fauna surveying was done on the grounds of 10×10 km UTM grid 
maps (MISKOLCZI et al. 1997), in particular locations corresponding with the given sites 
or grids, this way ensuring the compatibility of the new fauna (biotic) data with our 
earlier surveys (�' �e�9�$�,  et al. 1997). The pellets were collected between the years 1994 
and 2012, from the area of nine UTM grids (XM65, XM77, XM76, XM75, XM87, 
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XM86, XM85, XM97, XM96) (Fig. 1.), in a total of 30 different sampling sites (Table 
1.). In some of the sites we collected more than once, thus the number of processed 
samples numbered altogether 36, containing 3114 pellets (Table 1.). Surveying the sam-
ple areas and collecting the pellets was performed, in addition to the author (JJP), by 
László Bécsy (LB), Zoltán Horváth (ZH), József Lanszki (JL), Tamás Nyemcsok (TNy), 
András Pintér (AP), György Rozner (GyR), Zoltán Szegvári (ZSz), and members of the 
Barn Owl Foundation (BOF) (Table 1.). 

Only whole pellets were used for processing, and because it was not possible to 
securely determine the age of the pellets in most of the cases, the indicated dates refer to 
the time of collection only (Table 1.). Their disintegration was done using the dry tech-
nique, that is, the individual pellets were broken down by hand (SCHMIDT 1967a, 
�0 �,�.�8�6�.�$  et al. 1979). The identification of small mammals was done on the basis of 
skeletal parameters (ÁCS 1985, �. �5�<�â�7�8�)�(�.  1991, �. �5�<�â�7�8�)�(�. �� �	�� �-�$�1�ä�(�.�2�9�,�ý  1999, 
�0 �b�5�= ���������������1�,�(�7�+�$�0�0�(�5 ���	���.�5�$�3�3 ���������������������������������������6�&�+�0�,�'�7 ��1967a, �8�-�+�(�/�<�, ��������������
�=�g�5�e�1�<�, ���������������<�$�/�'�(�1 ���������������<�$�/�'�(�1 ���	���0�2�5�5�,�6  1990). For the identification of species 
belonging to the Sylvaemus subgenus, the method by �7�9�5�7�.�2�9�,�û  (1979) was followed. 
Specimens that were unidentifiable due to damaged skull are listed as Apodemus sp. in 
the tables (Table 2a., 2b., 2c., 3.). The identification of the two species belonging to the 
Neomys genus, i.e. the Water Shrew (Neomys fodiens) and the Miller’s Water Shrew (N. 
anomalus) was done as described by �7�9�5�7�.�2�9�,�û  et al. (1980). For differentiating 
between the Eastern House Mouse (Mus musculus) and the Steppe Mouse (M. spicile-
gus) we used the identification key by MACHOLÁN (1996). Problematic or damaged 
specimens belonging to the Mus and Rattus genera were listed as Mus sp. and Rattus sp. 
(Table 2a., 2b., 2c., 3.). The scientific and English common names of the small mammal 
species were used in accordance with the nomenclature in �%�,�+�$�5�,  et al. (2007).

Fig. 1: Location of the investigated area in the UTM grid map of Hungary
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Table 1: Number of pellets and their prey contents, collected in different localities
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Results and discussion

The majority of Barn Owl pellets (47%) in the studied area were found in church tow-
ers and attics. Other important collecting sites included farm buildings such as stables, 
barns, granaries (33%), water towers and the attic of other public buildings (20%). 
Altogether 3114 pellets were collected, of which the remnants of 9693 prey items were 
separated (Table 1.). One pellet contained remnants of an average of 3.1 prey animals. 
The food of Barn Owls living in the study area was dominated by small mammals 
(98.4%). Only 1.6% of the prey was made up by bird, amphibian and insect remains 
(Table 2a., 2b., 2c). The analysed pellets revealed the remnants of 9536 small mammal 
individuals of 27 species (Table 3). Altogether 46.7% of the mammalian prey was made 
up by species belonging to the families of shrews (Soricidae), 0.1% to common bats 
(Vespertilionidae), 0.3% to dormice (Gliridae), 37.1% to hamsters (Cricetidae) and 
15.8% to mice (Muridae).

Among the 6 shrew species found in the pellets, the dominant species were the 
Common Shrew (Sorex araneus), the Lesser White-toothed Shrew (Crocidura suaveo-

Table 2a. Number of prey specimens in pellets of Barn Owl in samples (01-10c)
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lens) and the Bicoloured White-toothed Shrew (Crocidura leucodon), found in large 
numbers in almost every sample (Table 2a., 2b., 2c.). Small numbers were found almost 
everywhere of the Pigmy Shrew (Sorex minutus) and Miller’s Water Shrew (Neomys 
anomalus) except in grid XM65, and Water Shrew (Neomys fodiens) exept for grid 
XM76 (Table 3.). There are occurrence data in literature about the aforementioned shrew 
species (e.g. �9�È�6�È�5�+�(�/�<�,  1939a, �6�&�+�0�,�'�7 �� ������������ ������������ �/�(�/�.�(�6 �� ������������ �/�$�1�6�=�.�, � � � �004, 
�/ �$�1�6�=�.�, ���	���5�2�=�1�(�5 ���������������/�$�1�6�=�.�, ��et al. 2008), yet we have little knowledge about the 
distribution of some of them. However, for the completion of the distribution maps of 
the mammalogical atlas (�%�,�+�$�5�,  et al. 2007), data about the seven (formerly unpub-
lished) samples mentioned in the introduction (04, 10a, 10b, 15, 20b, 21 and 29, Table 
1.) were already taken into account. There are no literature data from the XM65 and 
XM87 grids, and we did not have processed samples at the time of data collecting for 

Table 2b. Number of prey specimens in pellets of Barn Owl in samples (11-20a)
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the atlas either, therefore these grids remained as white patches in that publication in the 
case of the distribution of each of the shrew species.

The importance of bats in the food of owls is quite low, but their occurrence in pellets 
does have faunal significance. There are 14 bat species known to occur in the analysed 
areas (�%�,�+�$�5�,  et. Al 2007), and these include the species indicated in our lists too (Table 
3.). For some of the species, it became possible to add to the exactness of the distribution 
maps: there had not been information about the presence of the Noctule (N. noctula) in 
the UTM grid XM97, of the Brown Long-eared Bat (Plecotus auritus) in XM87, and of 
the Grey Long-eared Bat (Plecotus austriacus) in XM76.

The largest proportion (53.2%) of the Barn Owl's mammalian prey was rodents 
(Rodentia). Among dormice (Gliridae), remnants of only the Common Dormouse 
(Muscardinus avellanarius) were found. Barn Owls seldom catch Common Dormouse, 

Table 2c. Number of prey specimens in pellets of Barn Owl in samples (20b-30)
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but a few specimens were caught in almost each of the UTM grids, apart from only one 
(XM87) (Table 3.). From this we can conclude that this infrequent small mammal which 
had been discussed in only few pieces of earlier literature (e.g. �/ �(�/�.�(�6 �� �	�� �+�2�5�9�È�7�+  
2000), and whose distribution is not well known (�%�,�+�$�5�,  et. al. 2007), does occur in the 
entire study area.

The high representation of the hamster family (Cricetidae) (37.1% of total mammalian 
prey) is mostly due to the presence of Common Vole (Microtus arvalis) remnants in the 
pellets. Besides the Common Vole, pellets from each of the UTM grids of the study area 
yielded remnants of the Field Vole (Microtus agrestis) and the Bank Vole (Myodes 
glareolus), too. The Common Pine Vole (Microtus subterraneus) and the Water Vole 
(Arvicola amphibius) were also found in pellets, except for the former in the XM65 and 
the latter in the XM77 UTM grids, yet these species show a wide distribution. Unlike the 
aforementioned species, the Root Vole (Microtus oeconomus) was revealed only from 

Table 3. Quantitative distribution of mammal species in the investigated UTM grids
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pellets found in the Nagyberek area (XM86, XM87, XM96, XM97) (Table 3.). There is 
substantial amount of information about the distribution of this strictly protected glacial 
relict species (�* �8�%�È�1�<�, ��et al. 2004), and owl pellet analysis can call the attention to 
further potential habitats (e.g. �3�8�5�*�(�5  2008, 2013).

Following the members of the shrew and the hamster families, mice (Muridae), too, 
are important in the feeding of Barn Owls in the study area. Among wood mouse species, 
it was the Striped Field Mouse (Apodemus agrarius) that had remnants revealed from 
pellets collected in all nine UTM grids. The Yellow-necked Mouse (Apodemus flavicol-
lis) and the Wood Mouse (Apodemus sylvaticus) are also frequently caught prey animals 
for the Barn Owls, and are considered to be common small mammals in the entire area 
(Table 3.). The only grid without these species was XM65, the two Apodemus species 
probably missing due to the small size (12 pellets) of the sample (Table 1.). The informa-
tion about the distribution of these common species was not known precisely for long, 
because only specimens caught in traps could be securely identified. It is difficult to 
separate them on the basis of their skeletal remains (�7�9�5�7�.�2�9�,�û  1979, �&�6�(�5�.�e�6�=  2005), 
thus in the past both were usually referred to as Apodemus sp. (e.g. LELKES 1994; Lelkes 
& Horváth 2000). The Pigmy Field Mouse (Apodemus uralensis) had not been known 
formerly to exist in the study area. Barn Owls could have caught the three specimens in 
�R�X�U�� �V�D�P�S�O�H�� �Q�H�D�U�� �0�H�V�]�W�H�J�Q�\���� ���;�0�������� �D�Q�G�� �.�X�Q�G�S�X�V�]�W�D�� ���;�0�������� ���7�D�E�O�H�� ���E������ ���F�������� �7�K�H��
presence of the Pigmy Field Mouse in the county was revealed in last decade (�/ �$�1�6�=�.�, ��
�	���3�8�5�*�(�5 ���������������%�,�+�$�5�,  et al. 2007) and more research is required to exactly define the 
south-western margin of its distribution (�&�6�(�5�.�e�6�=  2005). Despite that there was one 
UTM grid (XM87) in which the Harvest Mouse (Micromys minutus) was not shown; 
probably it does occur all around the study area. Similarly, the Brown Rat (Rattus nor-
vegicus), the Eastern House Mouse (Mus musculus) and the Steppe Mouse (Mus spici-
legus) are probably common species here, occurring in the entire study area. However, 
based on their numbers in the pellets, it is only at places that they are significant con-
stituents in the diet of the Barn Owl (Table 3.).

Our results contribute to the knowledge about the mammal fauna of Somogy county, 
with distribution data of 27 small mammal species. An important achievement is to have 
recorded the new occurrence data of the Pigmy Field Mouse, and to have revealed rem-
nants of the Root Vole from several new locations.
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�6�=�%�&�6�����'�������.�,�7�7�,���+�2�5�9�È�7�+ �����.�����	���+�2�5�9�È�7�+ �����*�<�����)��: Comparing small mammal faunas based on barn owl (Tyto 
alba) pellets collected in two different lowland landscapes.
Abstract: The composition of small mammal assemblages was analysed in two lowland landscapes (Drava 
�I�O�R�R�G�S�O�D�L�Q���� �*�\���U�� �E�D�V�L�Q���� �D�Q�G�� �Z�D�V�� �H�Y�D�O�X�D�W�H�G�� �R�Q�� �W�K�U�H�H�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�W�� �V�S�D�W�L�D�O�� �V�F�D�O�H�V�� ���P�H�V�R������ �P�L�F�U�R�U�H�J�L�R�Q�V�� �D�Q�G�� �O�R�F�D�O��
scale), based on barn owl pellets collected between 2006 and 2009. Altogether 273 pellet samples were col-
lected from 41 settlements of the two regions during the four years of monitoring. The analysed 6978 pellets 
contained 17214 small mammal individuals. The distribution of the relative abundance of small mammal taxa 
was evaluated as well as the correlation of frequency order on a meso- and microregional scale in the com-
parison of the two lowland areas. The food niche parameters of barn owl were calculated on a local scale, 
regarding the breeding pairs. We investigated three null hypotheses: the distribution of species frequency 
values is homogeneous between two landscape areas (H01); there are no significant differences in the rank of 
frequencies (H02) in meso- and microregional scale; and niche parameters of the barn owl do not show differ-
ence between two landscapes (H03). The first null hypothesis had to be rejected in several cases of small mam-
mal taxa. The rank correlation of species frequency and the homogeneity test of total species pool of two 
investigated landscapes showed that the composition of small mammal fauna of the compared landscapes is 
basically the same, but the distribution of abundance was different between landscapes on both meso- and 
microregional scales. The statistical analysis of the niche parameters showed that the barn owl’s niche breadth 
�G�L�G���Q�R�W���G�L�I�I�H�U���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���'�U�D�Y�D���I�O�R�R�G�S�O�D�L�Q���D�Q�G���W�K�H���*�\���U���E�D�V�L�Q�����+�R�Z�H�Y�H�U�����W�K�H���Q�L�F�K�H���R�Y�H�U�O�D�S���Z�L�W�K�L�Q���H�D�F�K���R�I���W�K�H��
two mesoregions was higher than between them, and thus we rejected the third null hypothesis. This provides 
a further evidence that besides the species-specific hunting strategy, the regional differences of the quantitative 
relations of small mammals is also reflected in the dietary composition of the barn owl.

Keywords: small mammal, relative frequency, spatial scale, landscape, Tyto alba

Introduction

The barn owl (Tyto alba) is the strigiform with the broadest worldwide distribution 
(�%�8�5�7�2�1 ���������������7�$�<�/�2�5  1994). Barn owl breeding density has been studied in different areas 
of central Europe (�' �(���%�5�8�,�-�1 ���������������3�2�3�5�$�&�.  1996) and the Mediterranean region (�)�$�-�$�5�'�2 ��
�������������6�$�/�9�$�7�, ��et al. 2002, �0 �$�5�7�Ë�1�(�= ���	���=�8�%�(�5�2�*�2�,�7�,�$  2004), moreover it is a well-known 
fact that the population levels of this owl species correlates with cyclic fluctuations of small 
mammals (�' �(���%�5�8�,�-�1 ���������������7�$�<�/�2�5  1994). Thus the composition of its diet has been stud-
ied more extensively than in any other bird of prey (�(�9�(�5�(�7�7  et al. 1992). 

Natura Somogyiensis 24 305-320 Ka pos vár, 2014�%�0�*���������������������/�B�U�4�P�N������������������������
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Owl pellet analysis is a useful indirect method for gaining additional insight into small 
mammal communities and distributions (�%�2�1�9�,�&�,�1�2 ���	���%�(�=�(�5�5�$ ���������������7�2�5�5�(  et al. 2004, 
�6�$�1�7�2�6 ���0�2�5�(�1�2 �� �	���$�/�)�$�5�2 � � � (�6�2�,�1�2�6�$  2009). Although, there is no consensus among 
researchers that owls sample their prey randomly, partly due to the absence of knowl-
edge about the real abundance of their prey (�'�( ���/�$ � � �3�(�f�$  et al. 2003). Despite of the 
selective predation (�9�2�1 ���.�1�2�5�5�( ���������������'�(�5�7�,�1�* ���	���&�5�$�1�)�2�5�' ���������������$�6�.�(�:  2007) and 
thus the potential bias of indirect sampling, the last decade’s studies showed that inves-
tigation of barn owl’s food composition is the most suitable method in the landscape-
level analysis of small mammal data (�'�( ���/�$ � � � 3�(�f�$  et al. 2003; �$�6�.�(�:  et al. 2006, 
2007). 

The studies based on the effects of changing agricultural landscape mosaic on the 
composition of the small mammal assemblages showed that the intensification of agri-
culture has negative effects on the density of rare and habitat-specialist species, while it 
favours habitat-generalist species, some of them being known to exhibit fluctuating 
density (�'�( ���/�$ ���3�(�f�$  et al. 2003). �/ �2�9�(  et al. (2000) also demonstrated dietary changes 
of barn owl which emerged due to more intensive agriculture. BOND et al. (2004) inves-
tigated the effect of landscape parameters on the breeding success of barn owls. Their 
results showed that land cover was less heterogeneous at successful sites and unsuccess-
ful nesting sites had significantly more improved grassland, suburban land and wetlands 
than successful sites. 

Owl pellet analysis, being an indirect method is acceptable from a conservation aspect 
and is a relatively fast way of collecting large amounts of occurrence data. The collection 
and investigation of the barn owl’s pellets is the most appropriate method for studying 
small mammal fauna (status survey, monitoring, estimation of species richness), because 
among the owl species occurring in Hungary this is the one with the widest selection of 
prey, and also its feeding ecology is well studied (�. �$�/�,�9�2�'�$  1999).

Barn owl pellet analysis in Baranya county has been carried out since 1985 (�+�2�5�9�È�7�+ ��
1994, 1995, 1998, 1999; �+�2�5�9�È�7�+ �� �	�� �0�$�-�(�5 �� �������������� �$�W�� �*�\���U���0�R�V�R�Q���6�R�S�U�R�Q�� �F�R�X�Q�W�\��
extensive small mammal faunistic studies were performed by collecting and analysing 
pellets from several owl species (�$�1�'�5�e�6�, �� �	�� �6�Ï�'�2�5  1981a,b, Jánoska 1992, 1993). 
Within both landscapes the subprogramme based on national owl pellet studies was 
started under the Hungarian Biodiversity Monitoring System (HBMS) program in 2000 
and extended to cover the faunistic surveys of small mammals. As the result of that 
subproject, the data of owl pellet landscape-level analysis related to the monitoring of 
the upper section of Drava River was achieved on larger spatial scale. Differences 
between the compositions of the small mammal communities were evaluated depending 
on the landscape pattern of each section of the Drava (�+�2�5�9�È�7�+ ��et al. 2005). Although 
the synthesis of the results in this project has been not been achieved yet, data were suit-
able for comparing small mammal faunas of landscapes which were studied intensively 
on regional scale (eg. �+�2�5�9�È�7�+  et al. 2008).

The aim of this study is to compare the composition of small mammal assemblages of 
�W�Z�R���O�R�Z�O�D�Q�G���P�H�V�R�U�H�J�L�R�Q���O�D�Q�G�V�F�D�S�H�V�����'�U�D�Y�D���I�O�R�R�G�S�O�D�L�Q���D�Q�G���*�\���U���E�D�V�L�Q�������D�Q�G���H�Y�D�O�X�D�W�H���W�K�H��
abundance of species on three different spatial scales (meso-, microregions and local 
scale). We investigated three null hypotheses: the distribution of species frequency val-
ues is homogeneous between two landscape areas (H01), there are no significant differ-
ences in the frequency orders in meso- and microregional scale (H02), and niche param-
eters do not show differences between the two lowland landscapes based on the charac-
teristic dietary preference of the barn owl (H03).
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Material and methods

Locations of owl pellets 
Barn owl pellets were collected between 2006 and 2009 in both landscapes. From 29 

settlements of the three mesoregions in Drava floodplain 229 samples were collected, 
�Z�K�L�O�H���I�U�R�P���������V�H�W�W�O�H�P�H�Q�W�V���R�I���W�K�H���W�Z�R���P�L�F�U�R�U�H�J�L�R�Q�V���L�Q���*�\���U���E�D�V�L�Q���������V�D�P�S�O�H�V���R�U�L�J�L�Q�D�W�H�G����
Altogether, 273 pellet samples were collected from 41 settlements of the two regions 
during the four years of monitoring. We selected 6-6 settlements in both regions, which 
were used for local analysis (i.e. breeding pair of a given settlement), because suffi-
ciently large number of samples were available in these every year during the period of 
the examination. ArcView and ArcMap 10.0 programs were used for the thematic map 
of frequency distribution of featured species and affected settlements (Fig. 1).

Our studies involved two widely separated lowland regions in Transdanubia. The 
Drava plain was created by filling up with fluvial sediments, terrace formation and shed-
ding of loess. The Baranya county section of the Drava river is widened, with sediments 
of sand and silty sand being characteristic. The Drava floodplain is the most 
Mediterranean part of our country due to the favourable precipitation and milder winter. 
However, the fundamental feature of the climate in the areas along the Drava is that the 
temperature rises towards the east, but the amount of precipitation decreases (�0 �$�5�2�6�, ���	��
�6�2�0�2�*�<�, �����������������7�K�H���*�\���U���E�D�V�L�Q���L�V���D���S�H�U�I�H�F�W���S�O�D�L�Q�����F�R�Q�V�W�L�W�X�W�L�Q�J���W�K�H���O�R�Z�H�U�P�R�V�W���D�U�H�D���R�I���W�K�H��
Kisalföld plain region. Its surface is made up of alluvial cone plains (e.g. Rábaköz, 
�6�]�L�J�H�W�N�|�]�����0�R�V�R�Q�L���S�O�D�L�Q�����D�Q�G���I�R�U�P�H�U���V�Z�D�P�S�����D�Q�G���P�D�U�V�K�O�D�Q�G�V�����)�H�U�W�����+�D�Q�V�i�J���E�D�V�L�Q�����E�X�L�O�W��
by the Danube, Raba and their tributaries. The climate is moderately cool and dry.

Fig. 1: Thematic map of localities (settlements) of the collected pellet samples; settlements 
that were used for local analysis are marked with green
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Methods of owl pellet analysis
The collected material included whole pellets as well as pellet fragments/debris in 

many cases. This is important to note because prey lists were compiled based on whole 
pellets on the one hand and relying on whole pellets plus pellet debris on the other.

Taxonomic small mammal identification was done on the basis of skull characteristics 
and dentition (�6�&�+�0�,�'�7 ���������������È�&�6���������������8�-�+�(�/�<�,  1994). Neomys species (Neomys fodi-
ens Pennant 1771, and Neomys anomalus Cabrera 1907) were differentiated by measur-
ing the height of the corona-process of the mandible; if this was unfeasible, only the 
genus was identified (Neomys sp.). The wood mouse (Apodemus sylvaticus Linnaeus 
1758), the yellow-necked wood mouse (Apodemus flavicollis Melchior 1834) and the 
pygmy field mouse (Apodemus uralensis Kratochvíl and Rosicky 1952) were catego-
rised commonly as wood mice (Apodemus spp.) The house mouse (Mus musculus 
Linnaeus 1758) was differentiated from the gleaner mouse (Mus spicilegus Petényi 
1882) on the basis of the length proportions of the upper and lower zygomatic arches 
(�0 �$�&�+�2�/�È�1 �� ������������ �&�6�(�5�.�e�6�=  et al. 2008). Consequently, the summarized list of small 
mammal taxa which was involved in our comparative statistical analysis consisted of 25 
components. 

Statistical methods

Mesoregional scale
The number of small mammal individuals was the basic data of pellet analysis. 

Because sample sizes were different, we used relative frequencies of taxa as derived data 
in our landscape level statistical analyses. The distribution of relative frequencies for 
each species was performed by G-test between two mesoregions. Based on data of total 
species list we investigated the hypotheses with homogeneity-test (�$2) that the two sam-
ples derive from the same statistical population or not. We used detailed data of settle-
ments to test the difference of small mammal abundance with non parametric Mann-
Whitney-U test (�=�$�5 ��2010).

We calculated percentage overlap (Renkonen-index) to compare small mammal com-
position of the two landscapes. This index measures the percentage similarity of two 
assemblages (�. �5�(�%�6 1989): 

where n is the number of prey categories, pij  and pik is the relative proportion of the 
ith prey in two samples (j and k).

To compare the rank order of species frequencies, we used Spearman’s rank correla-
tion. This statistical method shows how much the ranking of frequencies are similar 
between two landscapes.

Microregional scale
By refining the spatial scale, it is possible to evaluate the small mammals’ data of the 

detailed landscape-level with respect to microregions within mesoregions. In case of the 
Drava floodplain, the collected samples affected 3 microregions (Dráva-sík (DS), 
�)�H�N�H�W�H���Y�t�]�� �V�t�N�M�D�����)�9�6������ �1�\�i�U�i�G���+�D�U�N�i�Q�\�L���V�t�N�� ���1�+�6�������� �Z�K�L�O�H���L�Q���W�K�H���*�\���U�� �E�D�V�L�Q���R�Q�O�\�� ������
Csornai-sík (CS), Kapuvári-sík (KS). We calculated the percentage overlap (Pjk) 
between each microregion (Renkonen-index) and also compared the rank order of small 
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mammal taxa (Spearman’s rank correlation). The relationship of abundance was tested 
by one-way analysis of variance (ANOVA) in both landscapes (microregions). In the 
case of one-way ANOVA test firstly, we examined variables for normality using Shapiro-
Wilk test, and homogeneity of variances using Levene test. We used non-parametric 
Kruskal-Wallis median test when assumptions of ANOVA did not meet. When signifi-
cant differences were detected in ANOVA or Kruskal-Wallis test, we employed LSD-test 
or Dunn's procedure for post hoc multiple comparisons (�=�$�5  2010).  

Local scale
We calculated food niche parameters in each local sampling plot (settlements), which 

represented a breeding pair. We used Levine’s measure (Bi) to define the niche breadth 
of barn owls in each settlement: 

where pi is the proportion of individuals found in or using resource state j. The 
resource utilisation overlap of barn owl was calculated by Pianka’s measure of niche 
overlap (Ojk) between two local sample pairs: 

where pij  and pik is the relative proportion of the ith prey in two samples (j and k) 
which mean breeding pairs of the involved settlements and n is the number of prey cat-
egories. We used independent t-test to compare means of niche breadth between two 
mesoregions. We employed one-way ANOVA with post hoc multiple comparison (LSD) 
�W�R���W�H�V�W���W�K�H���Y�D�O�X�H�V���R�I���Q�L�F�K�H���R�Y�H�U�O�D�S���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���'�U�D�Y�D���I�O�R�R�G�S�O�D�L�Q���U�H�J�L�R�Q���D�Q�G���W�K�H���*�\���U���E�D�V�L�Q����
and between the two landscapes. 

Results

Evaluation of data in mesoregional scale
The analysed 6978 pellets contained 17214 small mammal individuals. According to 

the summarized data of the collected pellets samples during the four-year period, we 
defined the abundance and relative rate of small mammal taxa (Table 1). Species with 
relative frequency values over 1% regarding the rank of frequency were considered to 
�E�H���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F���V�S�H�F�L�H�V���L�Q���E�R�W�K���P�H�V�R�U�H�J�L�R�Q�V�����'�U�D�Y�D���I�O�R�R�G�S�O�D�L�Q�����6��� �����������*�\���U���E�D�V�L�Q�����6��� ����������
(Fig. 2). 

The common vole (Microtus arvalis) was eudominant in both landscapes, because this 
species is the main prey of the barn owl. Its frequency value constituted almost half of 
the total abundance in the Drava floodplain. The second in order was Apodemus spp. 
taxa (12.72%). The common shrew (Sorex araneus���� �K�D�G�� �K�L�J�K�� �S�U�R�S�R�U�W�L�R�Q�� �L�Q�� �W�K�H�� �*�\���U��
basin and it was second in the order of dominance, so there were two dominant species 
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in that landscape. The third one was the other Sorex species (pygmy shrew Sorex minu-
tus�����D�W���*�\���U���E�D�V�L�Q�����D�V���I�R�U���W�K�H���'�U�D�Y�D���I�O�R�R�G�S�O�D�L�Q���L�W���Z�D�V���W�K�H���V�W�U�L�S�H�G���I�L�H�O�G���P�R�X�V�H����Apodemus 
agrarius). After the third most frequent species, the dominance order showed large vari-
ety in both mesoregions. The recorded presence of the glacial relict root vole (Microtus 
oeconomus�����L�Q���W�K�H���D�U�H�D���R�I���W�K�H���)�H�U�W�����+�D�Q�V�i�J���1�D�W�L�R�Q�D�O���3�D�U�N���Z�D�V���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���W�R���K�D�Y�H���O�R�Z��
relative frequency (1.45%). The 45 identificated specimens provided proof about the 
presence of this strictly protected species in that landscape.

The homogeneity test (G-test) of the frequency distribution based on the summarized 
data of the two landscapes showed significant difference only for the two Sorex species 
(common shrew: G =19.28, P < 0.001; pygmy shrew: G = 5.19, P < 0.05). The signifi-
cantly high value of the homogeneity test from the total species list (�$2 = 2858,52 P < 
0.001) meant that regarding frequency distribution, the composition of the revealed 

Table 1: Number of individuals and relative proportion of taxa 
determined in the two studied mesoregions 
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small mammal assemblages was inhomogeneous, so there were significant differences 
in the frequency values of each species between the two mesoregions.

In the mesoregional spatial scale the statistical evaluation of small mammal abun-
dances based on local detailed data (relating to breeding pairs) showed significant dif-
ference for 8 species (Table 2). The relative abundance of the four featured shrew species 
in two mesoregions showed that significant difference can be observed in the case of the 
common shrew and the Lesser white-toothed shrew (Crocidura suaveolens). As for the 
other two shrews, we have not received significant difference due to the overlap of con-
fidence intervals (Fig. 3.). Clear difference can be seen in the case of root vole, on the 
diagram showing the abundance distribution of the low-frequency vole species, because 
�L�W�� �R�F�F�X�U�V�� �R�Q�O�\�� �L�Q�� �W�K�H�� �)�H�U�W�����+�D�Q�V�i�J�� �D�U�H�D���� �'�H�V�S�L�W�H�� �W�K�H�� �I�D�F�W�� �W�K�D�W�� �W�K�H�� �I�L�H�O�G�� �Y�R�O�H�� ��Microtus 
agrestis) has similar habitat preference to that of the root vole, it occurred with lower 
�U�H�O�D�W�L�Y�H�� �S�U�R�S�R�U�W�L�R�Q�� �L�Q�� �W�K�H�� �*�\���U�� �E�D�V�L�Q�� �W�K�D�Q�� �L�Q�� �W�K�H�� �'�U�D�Y�D�� �I�O�R�R�G�S�O�D�L�Q���� �U�H�J�D�U�G�L�Q�J�� �S�H�O�O�H�W�V����
Moreover, the European water vole (Arvicola amphibius) showed significant difference 
with high frequency in the Drava floodplain (Fig. 4). In terms of the relative abundance 
of mice species, only the striped-field mouse showed significant result (Fig. 5). 

Fig. 2: Frequency histograms based on species data of the two mesoregions
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Table 2: Comparison of relative abundance values, based on highlighted local samples
on the mesoregional scale (Mann-Whitney-U test)

Fig. 3: Average frequency distribution of Soricomorpha shrews



313�6�=�%�&�6�����'�������+�2�5�9�È�7�+ �����.�����	���+�2�5�9�È�7�+ �����*�<�����)�������6�0�$�/�/ ���0�$�0�0�$�/ ���)�$�8�1�$�6

In addition, we summarized species belonging to one genus and also three small mam-
mal taxa of shrews (Soricidae), voles (Arvicolinae) and mice (Murinae) and we exam-
ined the abundance of these prey groups. There was significant inhomogeneity in the 
case of the genus Sorex (G = 24.43, P < 0.001), the genus Apodemus (G = 4.29, P < 
0.05) and the Soricidae family (G = 45.32, P < 0.001).

Comparative analysis of data on a microregional scale 
The relative abundance of common shrew differed significantly between microregions 

(Kruskal-Wallis ANOVA: H = 14.20, P < 0.01) and thus the frequency of this species 
deviated in both spatial scales in the comparison of the two investigated landscapes. 

Fig. 4: Average frequency distribution of voles with low abundance

Fig. 5: Average frequency distribution of Murinae mice species
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According to post hoc Dunn-test, the proportion of this shrew was greater in a microre-
�J�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H�� �*�\���U�� �E�D�V�L�Q�� �W�K�D�Q�� �L�Q�� �W�K�H�� �W�Z�R�� �P�L�F�U�R�U�H�J�L�R�Q�V�� �R�I�� �W�K�H�� �'�U�D�Y�D�� �I�O�R�R�G�S�O�D�L�Q�� ���&�6�� �Y�V����
FVS: z = 2.83, P < 0.05; CS vs. NHS: z = 3.33, P < 0.01). In contrast, the relative fre-
quency of the Lesser white-toothed shrew was significantly higher in the Drava flood-
plain (H = 17.09, P < 0.01.). The post hoc test showed that the abundance of this species 
was significantly different in the comparison of two microregions of the Drava flood-
plain and the Csornai-sík (DS vs. CS and FVS vs. CS: z = 3.19 - 3.23, P < 0.05). In the 
case of the field vole the Kruskal-Wallis ANOVA showed significant result (H = 13.79, 
P < 0.01) and difference of abundance was only reported by post hoc test between two 
microregions (FVS vs. CS: z = 3.03, P < 0.05). Furthermore, the European water vole 
had significantly higher relative abundance in the area of the Drava floodplain (H = 
13.31, P < 0.01). Dunn-test results considerably differened between microregions as 
well as in the case of Lesser white-toothed shrew (DS vs. CS and FVS vs. CS: z = 2.93 
- 3.06, P���������������������%�H�F�D�X�V�H���R�I���W�K�H���H�[�F�O�X�V�L�Y�H���S�U�H�V�H�Q�F�H���R�I���W�K�H���U�R�R�W���Y�R�O�H���L�Q���W�K�H���*�\���U���E�D�V�L�Q����
the statistical result was evident (H = 23.24, P < 0.05) and Dunn-test showed difference 
in one microregion of both landscapes (FVS vs. CS: z = 2.86, P < 0.05). Due to the dif-
ferences of geographical distribution, the stripe-field mouse has higher proportion in the 
�'�U�D�Y�D���I�O�R�R�G�S�O�D�L�Q���W�K�D�Q���L�Q���W�K�H���*�\���U���E�D�V�L�Q�����$�1�2�9�$�����)��� ��������������P < 0.001). The post hoc 
LSD-test demonstrated that abundance differed significantly in the case of four sample 
pairs (microregions) (DS vs. CS:  P = 0.0002; DS vs. KS: FVS vs. CS: P = 0.0011; FVS 
vs. CS: P = 0.0082; FVS vs. KS: P = 0.0161). For the other species there was no sig-
nificant result of ANOVA between microregional landscapes.

In addition, a faunistic assessment of shrews (Soricidae), voles (Arvicolinae) and mice 
(Murinae) was performed on this spatial scale. The proportion of three prey categories 
was shown in the map of the two mesoregions including the microregions (Fig. 6). Our 
results demonstrated that the Arvicolinae taxa had the largest share in the dietary com-
position, especially in the area of the NHS, where these species showed a distribution 
�R�Y�H�U�� ���������� �+�R�Z�H�Y�H�U���� �L�Q�� �R�Q�H�� �R�I�� �W�K�H�� �P�L�F�U�R�U�H�J�L�R�Q�V�� �R�I�� �W�K�H�� �*�\���U�� �E�D�V�L�Q�� �V�K�U�H�Z�V�� �J�D�Y�H�� �D�E�R�X�W��
50% of the whole sample because of extensive wetlands in that area, while voles only 
occurred with the relative rate of 30%.

Significantly positive correlation was found between the frequency orders of each 
microregion by Spearman rank correlation analysis, which reflects the similarity of 
small mammal faunas on this spatial scale. The higher rank correlation value was 

Fig. 6: Frequency distribution of three taxa in microregions within the two landscapes
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between FVS and DS (RS = 0.96; P < 0.001), while we reported the lowest value in the 
case of two sample pairs (NHS vs. CS and NHS vs. KS: RS = 0.48 - 0.49, P < 0.05).  
However, the high values of homogeneity test also showed that the distribution of spe-
cies frequencies was inhomogeneous in the comparison of the microregions (�$2 = 160.07 
- 2437.31, P < 0.001). Based on the frequency distribution of small mammals, the per-
centage overlap was higher between landscapes which were in the same geographical 
region than in the comparison of two investigated mesoregions (Table 3). This result 
confirmed that the percentage overlap values between small mammal assemblages of 
landscapes increased as the spatial scale was refined. 

Data analysis of local scale, based on niche parameters  
The statistical evaluation of niche parameters on the local spatial scale showed that the 

niche breadth of the barn owl did not differ (t = 0.35, n.s.) in the comparison of the Drava 
�S�O�D�L�Q���D�Q�G���W�K�H���*�\���U���E�D�V�L�Q�����7�K�H���E�R�[���S�O�R�W���G�L�D�J�U�D�P���D�O�V�R���L�O�O�X�V�W�U�D�W�H�G���W�K�H���O�D�F�N���R�I���V�W�D�W�L�V�W�L�F�D�O���G�L�I-
ference of the average niche breadth caused by the great overlap of the confidence 
interval (Fig. 7). Thus, there is high similarity in the food composition in both land-
scapes. Considering the faunistic data this is a realistic result, because the prey list of the 
two investigated landscapes deviated from only one species (root vole). Based on this 
result we did not reject the null-hypothesis for niche-breadth. 

The value of niche overlap (Ojk) was significant between the three data groups 
(ANOVA: F = 11.29, P < 0.01) (Fig. 8). Due to the overlap of food composition between 
the breeding pairs of settlements in the regions, the value of niche overlap was signifi-
cantly higher within the two mesoregions than between them (post hoc LSD-test: DS vs. 
DS-GYM: P = 0.00064, GYM vs. DS-GYM: P = 0.00214), so we rejected the third null 
hypothesis for niche overlap. 

Table 3: Results of ANOVA tests, based on relative frequencies of small 
mammal taxa with significant abundance
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Discussion

In the framework of the National Biodiversity Monitoring System (NBMS) introduced 
recently in Hungary, special attention is focused on small mammal species (�&�6�2�5�%�$���	��
�3�(�&�6�(�1�<�( ���������������)�2�'�2�5 ��et al. 2007), since some of them are protected, they are important 
indicators of environmental changes and their populations have been thoroughly studied 
in many ecological aspects during the past 40 years (�,�(�5�$�'�,  et al. 1998, �6�&�+�:�(�,�*�(�5  et al. 
1999, �-�2�5�*�(�1�6�(�1  et al. 2002, �/ �(�,�6  et al. 2008). As part of the NBMS, small mammal 
monitoring based on countrywide owl pellet collection is planned to be introduced in the 
form of a separate sub-project. Based on data of this project it is possible to compare and 
evaluate the composition of small mammal assemblages between landscapes of different 
spatial scales (�+�2�5�9�È�7�+  et al. 2005, 2008).

In recent years publications became more frequent evaluating the changes in struc-
tural elements of landscapes based on the abundance of prey detected from owl pellets 
�%�2�6�e ���	���*�8�,�'�$�/�, ���������������/�$���3�(�f�$  et al. 2003, �$�1�'�5�,�(�6  et al. 1994). �/ �2�9�(  et al. (2000) and 
�$�6�.�(�:  et al. (2006) reported further results about the diet of the barn owl. �+�2�5�9�È�7�+  et 

Fig. 7: Average niche breadth between two mesoregions

Fig. 8: Average niche overlap (Pianka-index) between three sample pairs
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al. (2008) compared the abundance of small mammals of two geographically separated 
lowland areas (Drava Plain, Hevesi plane). This result showed that the species composi-
tion of small mammal assemblages did not differ significantly, but the frequency values 
of species and taxa categories as well the as temporal changes differed and shifted which 
related to structural changes and the usage of landscapes. 

In this study we also examined two lowland geographical regions, but in this case we 
investigated three hypotheses based on the relationship of small mammal abundance on 
three spatial scales. According to the distribution of abundance, the first hypothesis was 
incorrect in the case of two Sorex species on a mesoregional scale, because their relative 
frequency was inhomogeneous between the two investigated landscapes. This result was 
caused by different landscape structures, because there are many marshland areas pre-
�I�H�U�U�H�G���E�\���W�K�L�V���V�K�U�H�Z���V�S�H�F�L�H�V���L�Q���W�K�H���*�\���U���E�D�V�L�Q�����,�Q���D���S�U�H�Y�L�R�X�V���V�W�X�G�\���Z�H���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�H�G���W�K�D�W��
the proportion of the two genera of shrews (Sorex, Crocidura) was significantly higher 
in the Drava Lowlands than in the Heves plain, but when the population of common 
voles collapsed, the owls altered their food selection in accordance with prey availabil-
ity in both studied regions. In that study year, the relative frequency of shrews was 
higher in the Heves plain than in the Drava Lowlands (�+�2�5�9�È�7�+  et al. 2008). The two 
shrew genera (Sorex, Crocidura) which occurred with high abundance in the food com-
position of the barn owl showed different distribution patterns in the comparison of the 
�'�U�D�Y�D���/�R�Z�O�D�Q�G���Z�L�W�K���W�K�H���*�\���U���E�D�V�L�Q�����6�R�U�H�[���V�S�H�F�L�H�V���Z�H�U�H���G�R�P�L�Q�D�Q�W���L�Q���W�K�H���*�\���U���E�D�V�L�Q�����L�Q��
contrast the presence of Crocidura genus was higher in the Drava Lowland. Based on 
�G�D�W�D���R�I���F�R�O�O�H�F�W�H�G���S�H�O�O�H�W�V���I�R�U�P���W�K�H���*�\���U���E�D�V�L�Q�����W�K�H���/�H�V�V�H�U���Z�K�L�W�H���W�R�R�W�K�H�G���V�K�U�H�Z���R�F�F�X�U�U�H�G��
with higher relative frequency in that region than the bicoloured white-toothed shrew, as 
presented in former pellet analyses (�$�1�'�5�e�6�, ���	���6�Ï�'�2�5  1987a,b). Our results disproved 
the assumption of �6�&�+�0�,�'�7  (1976) claiming that the bicoloured white-toothed shrew is 
dominant against the other shrew species in Western Hungary. 

The results of this study confirmed that the refinement of the spatial scale provided 
more detail in the differences of frequency distributions, and gave a more accurate pic-
ture on distribution and frequency relations. We highlighted three species whose values 
of relative frequency differed significantly between two landscapes on the microre-
gional scale. �$�1�'�5�e�6�, ���	���6�Ï�'�2�5  (1987a,b) showed the presence of two postglacial relict 
voles (root vole and field vole) as an important faunistical result, occurring in the food 
composition of the barn owl with low abundance, mainly in wet and sedgy habitats. Owl 
�S�H�O�O�H�W���V�D�P�S�O�H�V�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� ���������¶�V�� �U�H�S�R�U�W�H�G�� �W�K�H�� �S�U�H�V�H�Q�F�H�� �R�I�� �U�R�R�W�� �Y�R�O�H�� �L�Q�� �W�K�H�� �D�U�H�D�� �R�I�� �)�H�U�W����
Hanság. Based on data from pellets of the long-eared owl (Asio otus) and the short-eared 
owl (Asio flammeus�����F�R�O�O�H�F�W�H�G���I�U�R�P���W�Z�R���D�U�H�D�V���R�I���*�\���U���0�R�V�R�Q���6�R�S�U�R�Q���F�R�X�Q�W�\�����D���W�R�W�D�O���R�I��
20 root voles were found. In our study we detected only 5 specimens of field vole but 
root voles occurred with higher abundance (45 specimens). This result suggests that the 
�I�L�H�O�G���Y�R�O�H���L�V���U�D�U�H�U���W�K�D�Q���W�K�H���U�R�R�W���Y�R�O�H���L�Q���W�K�H���D�U�H�D���R�I���W�K�H���)�H�U�W�����+�D�Q�V�i�J�����D�O�W�K�R�X�J�K���W�K�H���P�D�U�V�K-
land areas of these landscapes mean potential habitats for the field vole. In contrast, 
based on pellet analysis and live trapping, this species is more common in the Kis-
Balaton Landscape Protection Area whose composition and landscape structure is much 
�V�L�P�L�O�D�U���W�R���W�K�H���)�H�U�W�����+�D�Q�V�i�J���D�U�H�D�����6�&�+�0�,�'�7 ���������������+�2�5�9�È�7�+  et al. 2004a, b). Results from 
the previous studies of owl pellets, it is known that 30-40 years ago the striped field 
mouse did not occur in pellets collected from areas of mesoregions located in the north-
ern and north-western partsd of Lake Balaton. However, its presence was shown in the 
�D�U�H�D���R�I���W�K�H���)�H�U�W�����+�D�Q�V�i�J���L�Q���������������Z�K�L�F�K���L�V���D�Q���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���I�D�X�Q�L�V�W�L�F���G�D�W�D�����E�H�F�D�X�V�H���W�K�L�V���V�S�H-
cies is able to spread expansively. During the investigated four-year period, the fre-
�T�X�H�Q�F�\���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���D�Q�G���W�K�H���H�[�W�H�Q�W���R�I���O�R�F�D�W�L�R�Q�V���E�D�V�H�G���R�Q���F�R�O�O�H�F�W�H�G���S�H�O�O�H�W�V���I�U�R�P���W�K�H���*�\���U��
basin confirmed the stable north-western expansion of this species. 
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According to our results the first null hypothesis had to be rejected in the case of sev-
eral small mammal taxa. The rank correlation of species frequency and the homogeneity 
test of the total species pool of the two investigated landscapes showed that the compo-
sition of small mammal fauna of the compared landscapes is basically the same, but the 
distribution of abundance was different between the landscapes on both the meso- and 
the microregional scale. Environmental factors such as climate, vegetation cover, food 
supply and the presence of competitors modifies the fundamental niche of species in 
characteristic ecological environment, so the realized niche is formed by the presence of 
competitors. �+�(�5�5�(�5�$ ���	���+�,�5�$�/�'�2  (1976) showed that the niche-range of owls separated 
in certain racial context, and they fulfill their energy demand form other components of 
food niche dimensions. The statistical analysis of niche parameters showed that barn owl 
�Q�L�F�K�H���E�U�H�D�G�W�K�V���G�L�G���Q�R�W���G�L�I�I�H�U���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���'�U�D�Y�D���S�O�D�L�Q���D�Q�G���W�K�H���*�\���U���E�D�V�L�Q�����E�H�F�D�X�V�H���Z�H��
studied only one owl species which is characterized by the same food composition due 
to its life-history strategy (prey preference and hunting strategy). However, niche over-
lap within each of the two mesoregions was higher than between the two, so we rejected 
the third null hypothesis. 

�$�6�.�(�:  et al. (2007) reported that barn owls select habitats within their home-range 
based on the abundance of field voles and possibly shrews, which demonstrates the 
density dependent predation of this owl species. In theoretical aspect the response of 
vertebrate predators includes two components: the numerical and functional response 
showed by predators when facing fluctuating mammalian prey populations (�-�$�.�6�,�&  et al. 
1993, �+�2�1�( ���	���6�,�%�/�< ���������������+�2�1�(  et al. 2007). 

Besides, several studies have confirmed that the food composition of the barn owl as 
a typical farmland bird well-indicates the different land use which influences the distri-
bution of prey through changing the composition and structure of landscapes (�'�( ���/�$ ��
�3�(�f�$ ���������������$�6�.�(�:  et al. 2006, �* �2�1�=�È�/�(�6 ���)�,�6�&�+�(�5 ���������������+�,�1�'�0�$�5�&�+  et al. 2012). Thus, 
the examination of barn owl food composition on different spatial scales is very impor-
tant for understanding predator-prey relationship on a landscape level and for drawing 
correct conclusions from the results of owl pellet analysis as an indirect method.
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