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Folysiratunknak ezt a szimdt, soksziniiségre toré szerkeszési el-
veinkkel ellentétben, egyetlen specidlis témakornek szenteltiik. Eza téma:
a népgazdasiy egészére vagy nagyobb dgazataira vonatkozé (makro-)
termelési figgeények elmélete és azok a szimitdsi mddszerek, amelyek
a malkrofiiggvények paramdtereinels becslésére allalmasnalk ldtszanal.
A Lérdésnek it kovetkezs tobboldaliv targyaldsit az indokolja, hogy
egyidejiileg 16bb hazai kutatocsoport is ért el eredményekel e kutatdsi
teriileten, éspediyg élesen kiliombozé felfogdsban és mddszerekkel. F né-
zetele és maodszerel dsszeqyiigiésétdl és szembedllitdsdatdl a tovdbbi Futa-
tas inspirdldsit, az eddigi eredményele vitdjanak tovibbfejles:ését
(hasdbjaink e célra rendellezésre dllnalk) és a felhaszndlis elbsegitését
reméthetjiik. A kérdés irdant érdeklids, de abban nem elégyé otthonosan
mozyo olvasonak azt javasoljuk, hogy az olvasist Andorka Rudolf
cikkével kexdje, amelybdl dttelintheti a téma eddigi torténetét és iro-
dalmdt.

1 Szigma



PoLOsgEI PAL—SzAROLCZAT GYORGY

Az agazati CES termelési fiiggvény szdmitasok Gjabb
eredményei és egyes modszertani tapasztalatai*

Ebben a cikkben az dgazati CES termelési fiiggvény szamitdsok tjabb ered-
ményeivel és a munka sordn felmeriilt mdodszertani problémékkal foglalkozunk.
A cikk kdzpontjiban a moddszertani kérdések 4llanak; ez indokolja a tanul-
manynak ebben a folydiratban valé megjelentetését. Az eredmények gvakor-
lati felhasznalasa irant érdeklGddk igényeit elégiti ki az a sokszorositott tanul-
many, amely az Orsziagos Anvag- és Arhivatal és az INFELOR kozos kiaddsé-
ban jelent meg [12], és részletesen ismerteti a kiinduld adatokat valamint az
eredményeket. Kz a cikk a részletesebb anyagnak a mddszertani vonatkozdsait
emeli ki.

A munka, melyrdl itt szimolunk be, szervesen folytatja e szerzék egyikének
Stahl Janossal egyiitt végzett kordbbi kutatdasat, melynek kiilonbozs részletei-
r6l tobb tanulmany szémolt be [7], [9], [10], [11]. Ennek megfelelGen az alap-
fogalmakat, a termelési fiiggvény levezetését és az irodalmat itt a lehetd leg-
rovidebben targyaljuk és elsGsorban az egyik kordbbi cikkre utalunk [7].
Az ott megadott irodalmat most csupan avval egészitjiik ki, hogy a termelési
fiiggvényekkel Magyarorszigon az emlitett cikk megjelenése 6ta elsGsorban
Rimler [4], [5] és Simon [6] foglalkozott.

Jelenlez tobb irdnyban is foglalkozunk az itt kozolt eredmények felhaszné-
[asdaval illetve tovabbfejlesztésével. A meghatarozott paramétereket az OAAH
és az OT megbizisabol végzett ar-elérebecslési és egyéb tervszamitisokban
haszndljuk fel; a KGM meghizasibdl végzett szamitasaink [15] kiegészitéseként
ugyanakkor a termelési fiiggvény szdmitdsok eredményeinek az egyéb elGre-
beeslések eredményeivel vald konzisztencidjat elemezziik; ezzel egyidejiileg
megkiséreljitk az OAAH megbizasiabol végzett optimalis beruhdzdsi szamitasok
[2], [2a], [12] megismétlését empirikus paraméter értékek alapjin; végiil
pedic a KGM megbizasabdl végzett elGkészitG munka eredményeire [14]
Epitve megkiséreljiik termelési fuggvényeknek tizemi-vallalati szinté, techno-
l6giai jellegli adatok alapjan vald felépitését. Kz utobbi kisérlet moédszerét
irja le ugyanitt megjelend masik cikkiink [8].

Hangstlyoznunk kell, hogy felfogdsunk szerint termelési fiiggvény szamita-
saink eredményei elsGsorban ezeknek az egyéb szdmitdsoknak a keretéhen

* Ebben a cilkben az INFELOR Rendszertechnikai Villalat Okonometriai Osztdlydn
az Orszigos Anyag ¢és Arhivatal felkérésére folyd kutatémunka egyes eredményeirdl
szdamolunk be. A szdmitdsokat az INFELOR MINSZK-2 szdmolégépén honyolitottuk le.
Az all6eszkozok extenziv kihaszndldsi egyiitthatoinak meghatdrozasdért dr. Ricz Jend-
nek, a munka elméleti elGkészitésében vald kdzremiikodésért és egyes szamitdsi progra-
moknak a munka kordbbi szakaszaban val6 elkészitéséért pedig Stakl Janosnak tartozunk
koszonettel.
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4 POLOSKEI PAL-SZAKOLCZAI GYORGY

hasznalhatok fel tervezési célokra, tehat f6ként mas szdmitdsok paramétereit
adhatjak, és viszonylag kevéssé alkalmazhatok onallé gazdasdgpolitikai ko-
vetkeztetések levondsira.

E tanulmany 1. és 2. pontja a munka elméleti alapjaival és a kiindulé ada-
tokkal foglalkozik egészen roviden. A 3. pont a tulajdonképpeni termelési
fiiggvény szamitdsok eredményeit, a 4. pont pedig a moddszertani jelleg(i
problémék tisztdzdsara véuzett kiegészitG szamitisok eredményeit ismerteti.
A tanulményt kovetkeztetéseink osszefoglalasa zarja le.

1. Elméleti alapok

A termelési fiiggvények a termelés ill. az dlldeszkoz és élmunka raforditdsok

valamint a miszaki fejlédés kozotti kapesolatot irjak fel egyszeri matematikai
formdban. Legismertebb alakjuk a

qt) = a e (kO] [LO) ) (1)

Cobb—Douglas termelési fiiggvény, ahol ¢(t), k(¢) és I(t) a valamely ¢ idGszak-
hoz tartozd termelés ill. alldeszkiz és élimunka raforditds, e a (meg nem tes-
tesiilt) mfiszaki fejlodés évi dtlagos iiteme, = és £ pedig a termelési elaszticita-
sok, amelyek azt mondjik meg, hogy a L), ill. /() alléeszkoz és élémunka
raforditdsok egyséenyi viszonylagos (példaul 19 -0s) novekedéséhez a termelés
mekkora viszonylagos (pl. hany 9 -0s) novekeddse tartozik, és ahol végiil a
egy arinyossiagi tényezo, amely tobb kiilonbizs orszag, réeié vagy dgazat
Osszehasonlitisa esetén az dltalanos hatékonysacot kifejezs paraméter lehet,
az itteni vizsedlatokban azonban kizgazdasigi szempontbdl nem értelmezhetd.

dzeken a jeloléseken kiviil még a kovetkezi fogalmak bevezetésére van
szitkség. A volumen hozadéka, amelyet a

== pl= B (2)

kifejezéssel definialhatoé paramdéter hataroz meg, azt adja meg, hogy a termelés
viszonylagos (pl. 9%,-05) nivekedése nagyobb vagy kisebb-e, mint a raforditdsok
viszonylagos (pl. 19,-08) novekedése. A gazdasagi novekedési folyamat szem-
p\()ntj&ib()l nagyon elényos, ha u 1, vagyis ha a volumen hozadéka novekva.
£AZ

dk

dl
helyettesitési hatdrarany voltaképpen az ecyséonyi munkaers alldeszkozokkel
al6 Kivalthas oy ppen gysognyl 1
valo kivaltasahoz szitkséges beruhdzasok nagysagat adja meg. A

d(k/1)

gminlias, (4)
_ds_

S

h’elygttesn’tem rugalmassig azt mutatja meg, hogy az el6bb definidlt helyette-
sitési hatarardny gyorsan vagy lassan né-e akkor. ha megnd a munka technikai
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felszereltsége. A gazdasigi novekedés szempontjabdl nvilvan az az elényos,
ha a munka technikai ielwereltswenek novekedése csak vmmnvlag csekély
mértékben noveli meg a helyettemtehl hatéraranyt, vagyis az egységnyi él16-
munka kivaltiasahoz sziikséges beruhdzast. 18z esetben a helyettesitési rugal-
massag szamértéke egynél nagyobb.

A Cobb— Douglas termelési fiiggvényben a helyettesitési rugalmassag defini-
¢i6 szerint egységnyi, és ezért a Cobb—Douglas fiiggvény ennek a fontos para-
méternek az elemzésére nem alkalmas. Ezért vezették be a

glt) = et (S[k()]0 + (1 — &) [Ue)] %)% (5)

CES termelési fiiggvényt, ahol y az Gn. hatékonysdgi, 6 az in. betudasi és o
az Gn. helvottesntus] paramdéter, és ahol a helvettexltcﬂ rugalmassag,

4 (6)

1+ ¢

konstans, de nem egységnyi. Szimitdsaink sorin e fiiggvény paramétereinek

meghatdrozasara torekedtiink, azonban szamitastechnikai okokbdl nem az
S . ’

eredeti alakbdl, hanem a

* o [J(t) e - g p¥lle [1(g)J-te) £

(([ =y a()}r(t»fl*)(* 1-1/¢ 7
(1) 1 B & ot it (7)

alakbdl indultunk ki, ahol a *-gal jelolt értékek egy valamely tetszéleges ill.
pontosabban kozgazdasigi meggondolisok alapjan kivalasztott bézisévhez
tartoznak. Ennek értelmében szimitisaink sordan feltételeztiik, hogy ebben
a bazisévben a tényleges és szamitott értékek egybeesnek.

Konnyen bizonyithatd, hogy (7) visszavezethets (5)-re, ugyanis

/,-*]/a
o (8)

AA/U | S,aklyel/rr

illetve

k1o % Jkl/o) i
0 == gt g ]‘,, 4, ioh r 1-1/a (9)
o - + s* e
A (7) kifejezés logaritmusit véve a
i _ . oelt—t%) & ﬂ-,..l,, - B [J(0) 1100 ¥ 130 (1)1 i
i 1—1/o k* 4 * [*

kifejezést kapjuk, ahonnan adott t*, ¢*, k%, I*, s* és o mellett a ¢(¢), k(t) és
l(t) értékek idésorai alapjan a legkisebb négyzetek mddszerével becslést kap-
hatunk a, e és u értékére, az s* és o értékek folyamatos valtoztatisaval, iterativ
uton pedig az utébbi két paraméternek a legjobb kozelitésre vezetd és igy
legvalészintibbnek tekinthets értékét is meghatérozhatjuk. Széamitésaink
soran, legalabbis a legelsd lépésben (,,A” véaltozat) ezt az eljarast kovettiik.
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2. A kiindulé adatok

A fentiek értelmében szamitasainkhoz a termelés, az alldeszkozok és a 16t-
szam idGsoraira van sziikkség. A megfeleld kiindulé adatok biztositasa elég
nagy gondot okoz, csak nehezen érheté el ugyanis e harom idGsor kell§ Ossz-
hangja. Itt harom alapvetd probléma vetddik fel: az idésorok tartalmi azonos-
sdgdnak tovdbb4 azonos darbazisinak kérdése, mindenekelGtt azonban az,
hogy az alldeszkoz- és bizonyos mértékig még a létszamadatok is kapacitds-
adatok, a termelési adatok viszont nem kapacitas jellegiek. K harom probléma
koziil az elsd kettd kozismert és dltaldnos, részletesebben kell viszont foglal-
koznunk a harmadik kérdéssel.

Itt lényegében arrél van sz6, hogy ha megvaltozik az dlldeszkozok kihasz-
naldsa, akkor ugyanaz az alléeszkozmennyiség egészen méas, pl. sokkal nagyobb
termékmennyiség elGallitasat biztosithatja. Ha pl. valamely iizem egymiiszakos
termelésrdl kétmiszakos termelésre tér at, akkor az dlldeszkozolk alloméanydnak
valtozasa nélkiill megkétszerezheti termelését. A népgazdasig egészében vagy
egész dgazatokban természetesen ilyen gyors és nagyaranyu viltozisok nem
lehetségesek, hosszabb idén 4t végbemend, kismértékii de egyiranyu valtoza-
sok azonban ilyen nagyobb egységek esetén is nagy torzitisokat okozhatnak.
Hasonl6 a helyzet, bar kevéshé stlyos a probléma a munkaerd raforditas eseté-
ben. A munkaerd dllomanyi létszima a mi viszonyaink kozott csak csekély
mértékben modosul a termelés kisebb-nagyobb ingadozisai esetén, mert a
véallalatok a munkaerG-allomany fenntartdsira torekszenek. A létszamadatok
ennek megfelelGen bizonyos mértékig kapacitas jellegtiek.

A szamitashoz sziikséges adatsorok koziil foglalkozzunk elGszor az alloeszkoz
iddsorokkal. Itt az dllami iparnak 6sszehasonlithat6 (1965. évi) szerkezetre és ar-
bazisra hozott 1950 —67. évi alléeszkoz adatsorait hasznaltuk fel. Ezeket az
adatsorokat az OAAH kozli [19; 28.70:].

Az 4lldeszkoz-dllomany adatoknak alléeszkoz raforditasi adatokkd valo
atalakitasat Réacz Jend extenziv kihasznaldsi egyiitthatéinak felhasznaldsaval
kiséreltilk meg. Az egyiitthatok meghatirozasinak modszerét Réacz Jend
méar kordbban kozolte [3]. Az eljards lényege a teljesitett munkadrik és a
nyilvantartott munkahelyek szaménak osszehasonlitasa; a kapott mutatoszam
az egy év alatt teljesithet( dsszes oranak, 8760-nak a 9, -dban adja meg az egy
munkahelyen dtlagosan teljesitett draszamot.

A szamitdsok részleteit itt nem kozoljiik, hanem csupén az adatok forrdsdra
utalunk. A munkdsok Osszes teljesitett munkadrdinak adatait a KSH ipari
adattarabol vettiik [16; 542 —45. o.]; az itt kozolt adatokat a KSH Iparsta-
tisztikai Féosztdlyanak adatkozlése alapjan 1967 évig hosszabbitottuk meg.
Az Osszes munkahelyek és a gépi munkahelyek iddsorait a KSH adatkozlése
alapjan az OAAH mar idézett kindvanya tartalmazza [19; 43-—-46. o.]. Fel-
h;’mzné,ltuk még a gépi munkébsok és az osszes munkdsok ardnyit; ezt o KSH
két reprezentativ adatfelvétele alapjan allapitottuk meg [17], [18]. Az eack-
nek az adatoknak felhaszndlasival szamitott extenziv dlloeszkoz kihasznéldsi
egyiitthatékat szdmitdsaink részleteivel is foglalkozé kiadvanyunk [13]
kozli. - y

Mér az el6bb utaltunk arra, hogy az él6munka adatok esetében is célszeriibhb
allomanyi, tehdt kapacitds jellegli adatok helyett réaforditds jellegli adatokat
hasznélni. Ezek meghatérozdsa soran a kivetkeziképpen jartunk el. A KSH
kiadvanyaibol vettiik a foglalkoztatottak szamanak [21; 90—91. o.], a mun-
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kasok szadménak [21; 90—91. 0.] és a munkésok 4ltal teljesitett tsszes munka-
6ranak az adatait [16; 542—45. 0.]. Az utébbi két adat hanyadosaként meg-
hatdroztuk az egy munkdsra juté évi dtlagos munkadrak szidmdt. Feltettiik,
hogy a nem-munkés allomanyu foglalkoztatottak munkaraforditdsa ugyan-
olyan ardnyban véaltozik, mint a munkédsok munkanapjainak atlagos hossza.
A foglalkoztatottak beesiilt munkadriit ennek a feltevésnek az alapjan, az
egy munkdsra juté évi munkadrik sziménak és a foglalkoztatottak szamanak
szorzataként hatiroztuk meg.

Szamitasainkban a brutté termelési érték adatok termelési értékkénti fel-
haszndlasa latszik célszerlinek, ugyanis a termelési fiiggvényeink alapjan meg-
hatarozott koefficienseket az dgazati kapesolati mérlegek koefficienseivel
egyiitt akarjuk felhaszndlni. Mivel a KSH nem kozol sszehasonlithaté édras
brutté termelési érték adatokat, az 1965. évi folydaras, a termelési koltségek és
iizemi eredmények tablazatabol vett termelési értékeket [20; 100. o.] a teljes
termelési értékek indexsoraval [21; 88—89. 0.] beszorozva hatéroztuk meg a
tobbi év szamitott termelési értékeit.

A kiindul6 adatokat a most leirt mddszerrel az allami ipar 17 iparcsoport-
jara szamitottuk ki. Szamitisainkat ezen felill 6 fGesoportra, ill. Osszevont
iparesoportra is elvégeztiik (gépipar; nehézipar; nehézipar banyaszat nélkil;
konnyidipar; allami ipar; 4llami ipar banyaszat nélkiil). A szamitasok igy meg-
hatarozott kiinduld adatait részletes kiadvanyunk [19] tartalmazza; az adato-
kat hely hidnydban itt nem kozolhetjiik.

3. Az eredmények

Mir tobbszor idézett részletesebb kiadvanyunkban [19] el6szor a szadmitdsok
menetét és az ezzel kapesolatos modszertani problémakat irtuk le, majd résa-
letesen elemesztiik az dsszes dgazatra kapott eredményeket, ezek megbizhato-
sdgdt és szamitdsi valamint elemzési célokra felhasznalhatésagat. Tekintettel
arra, hogy itt elsdsorban a moédszertani vonatkozasu eredményeket ismertet-
jiik, ezt a részletesebb elemzést mellGzziik és csupdn a szamitasok menetét,
valtozatait, és az ezzel kapesolatos legfontosabb mddszertani tapasztalatokat
taglaljuk.

Szamitasainkat hat valtozatban végeztiik el (,,A”—, F” valtozat). Az elsd
szamitassorozatban (,,A” valtozat) a (10) formulabdl indultunk ki. A médszer-
tani leirasban kozoltek értelmében ki kellett valasztanunk egy bazisévet,
melyrdl feltételezziik, hogy szamitott termelési értéke egyenld a ténylegessel.
Gyakorlati meggondoldsok alapjan 1960-at valasztottuk béazisévnek. A ko-
rabbi érzékenységi vizsgilatok eredményei szerint egyébként eljardsunk nem
kiilonosképpen érzékeny a bizisév megvalasztasara.

A szadmitds sordn az s* és o paraméterek adott értékébdl indultunk ki és
ezekhez hatdroztuk meg a, e és p értékét gy, hogy az R? korrelacids index
értéke maximdilis legyen. s* és o értékét ezutdn mindaddig moédositgattuk,
amig ezzel az R? korrelicios index értékét tovabb tudtuk novelni. Minden egyes
esethen meghatdroztuk az adott Gjabb s* és o értékhez tartozé a, e és u érté-
keket is. Az ut6bbi hdrom paraméter értékét tehat a legkisebb négyzetek méd-
szerével hatarozzuk meg, és {gy kovetkeztetni tudtunk ezek statisztikai meg-
bizhatésdgara is. Az elsé két paraméter értéket viszont iterativ mddszerrel
szamitjuk, és ez a médszer ebben az esetben nem teszi lehet6vé, hogy az ered-
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mények statisztikai megbizhatésigara, konfidencia intervallumdra kiovetkez-
tessiink.

Az iterativ eljards kiindulé pontjaul s* esetében a k*/l* értéket, vagyvis a
bézisévhez tartozo technikai felszereltség értékét valasztottuk, o kiinduld
értékének pedig 1,01-et. Azért jartunk el igy, mert a helyettesitési hatdrarany
a technikai felszereltséggel rokon fogalom, és igy értékének meghatirozasa
goran célszerdi innen kiindulni. A helyettesitési rugalmassig alapértékének
viszont a Cobb—Douglas termelési fiiggvényben szereplé egységnyi helyette-
sitési rugalmassig tekinthetd. (Az egységnyitol kismértékben eltérs értéket
szamitastechnikai okokbdl kellett valasztanunk.) Ezekbdl a kiinduld pontok-
bol a mindenkori tényleges érték 19,-anak megfelels 1épéskozzel haladtunk
a korreldciés index maximalis értéke feld.

Hely hianyaban csupan az ,, F” valtozat alapjan kapott eredményeket kozol-
hetjiik, és ezért itt most csak dltalanos jellegli modszertani megjegyzésekre
keriilhet sor. Az ,,A” viltozat eredményeib6l mindenekelGtt az tiint ki, hogy
az a, ¢ 65 pu paramétereknek, vagyis az arnyossigi tényezének, a miiszaki
fejlodés iitemének és a volumen hozadékéinak értéke az esetek legnagyobh
részében realisnak tekinthets, s* és o értéke azonban nem.! ¢ értéke mindig
kozel 0, vagyis e mindig koriilbeliil egységnyi, azaz e paraméteralig befolydsolja
az eredményeket. Ez tulajdonképpen azt jelenti, hogy a bézisév megvalasz-
tasaval kapesolatos feltevéseink helyesek. Az & paraméterre altaldban néhany
szdzad nagysagn értéket kaptunk, ami megfelel annak, hogy a miiszaki fejlédés
iiteme évi néhany szazalék. Vigill a p paraméter értéke 1 koriil helyezkedik
el, a feldolgozd ipari dgazatokban altaldban enndl nagyobb, a banyaszathan,
az ¢lelmiszeriparban és a konny(ipar egyes dgazataiban viszont kisebb. Kz
ismét megfelel a volumen hozadékdanak értékére vonatkozd kizgazdasigi
elképzeléseknek. A paraméterek értékeihez tartozé szérasértékek valamint
a korrelicios indexek tobbnyire kedvezbek, a Durbin— Watson koefficiensek
értéke viszont altalaiban kissé alacsony, vagyis a szoros korrelicio ellenére
sem tudtuk kikiiszobolni a reziduumok autdokorrelicidjat. Kz arra utal, hogy
az dllominyi adatoknak raforditasi adatokra vald atszamitisahoz felhasznalt
modszer nem volt elégegé hatékony, és a kapacitaskihasznilas ingadozdsait
nem tudtuk teljes mértékben semlegesiteni.

Kzekkel a kedvezinek t{inG eredményekkel szemben az esetek nagy részében
teljesen elfogadhatatlan értékeket kaptunk az s* helyettesitési hatdraranyra
és a o helyettesitési rugalmassdgra.? A helyettesitési hatdararany értékek sok
esetben rendkiviil nagyok és teljesen irredlisak. A helyettesitési rugalmassig
értékei néhany esethen elfogadhatatlanul alacsonyak, méas esetekben elfogad-
hatatlanul magasak, és ezzel a tobbi értéket is megbizhatatlannd teszik. A

! Utalnunk  kell arra, hogy 1968-as drbdzison és meghosszabbitott alapadat sorok-
kal végzett szamitdsaink eredményeképpen a helyettesitési rugalmassdg értékére tobb
esetben mar az eredeti szdmftds sorozatban (,,A” viltozat) az itt kozoltekndl lényegesen
J()bh.(~rednwny(~ket kaptunk. Iz bizonyos mértékig modositja kivetkeztetéseinket. Ugy
latszik ugyanis, hogy a legkisebb négyzetek klasszikus modszerének felhasznélisa korri-
galt és hossz&l;)b adatsorok esetén kedvezsbb eredményekre vezet, mint ahogy ezt eb-
ben a tanulményban bemutatjuk. Ezeknek az eredményeknek a részletesebb értéke-
Lesi;a\i(3l csak kiilon tanulmédnyban foglalkozhatunk, mert szémitdsaink még nem fejezbd-
ek be.

*V.6. az 1. labjegyzettel.
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helyzetet tovabb rontja, hogy nem lehet meghatdrozni a paraméterek konfi-
dencia intervallumanak meggtducre felhasznalhatd statisztikai mutatdszdi-
mokat. -

Az utébbi eredmények voltaképpen azt fejezik ki, hogy a termelés és a szé-
mitott alloulluv raforditasok alakuldsa kozott sok esetben csekély a korrela-
ci6. A termelds nem feltétleniil akkor n6é nagyobb mértékben, amikor az &ll6-
eszkozok nagyobb mértékben gvarapodnak, hanem példaul az ezt kovetd
években, ugyanakkor viszont szoros a kapcsolat a munkaerd rafordités val-
tozdsa és a termelési volumen valtozésa kozott. Knnek folytdn ag itt felhasz-
nalt statisztikai modszer azokat a termelésvaltozasokat sem mutatja az 4ll6-
eszkoz novekedés kovetkezményének, amelyek pedig ténylegesen ennek folytéan
jottek létre, mert az alléeszkozok novekedése és a termelés novekedés kozott
nincs idébeli osszhang. Tekintettel arra, hogy az alldeszkoz novekmények és
a kovetkezményiikképpen jelentkezi termelés novekmények kozotti idGbeli
késés nem kelloképpen konstans, a korabban végzett erzel\enysegl vizsgalatok
értelmében az eredmények késleltetett valtozdk szerepeltetésével sem javit-
hatok.

Ez a helyzet valoszinfileg elsGsorban ténybeli, részben azonban madszertani
okok ]m\ctl\czmuwo Egyrészt feltétleniil igaz, hogy a beruhazasaink 4altal
elGidézett termelésnovekedés az esetek legnagyobhb részében idGhelileg elhtzo-
dik, és igy a kapott eredmény voltaképpen Gsszhangban van a gd/d(mauunl\
miikidésére vonatkozo td})d\ltdl(l,t()kl\dl Mésrészt az alléeszkoz 1dGsor bssze-
allitdsaval, azonos konstrukeiora és arbazisra vald atszamitdsaval tovabba
az extenziv alldeszkoz-kihaszndlasi egyiitthatok meghatdrozdsdval kapesolatos
statisztikai hibdk — amelyek f6ként o vizsgalt idGszak elején nagyon komolyak
lehetnek — tovabb lmltlmtJ.LI\ @ tmm(‘h‘s valtozas és az alléeszkioz valtozas
kozotti amugy is kisfokt korreldciot. Az eredményeket ezen feliil & multikol-
linearitas is 1(:1/,|l‘]<1.

Az s* és o értékekre vonatkozd negativ eredményekbdl két kovetkeztetésre
juthatunk. Egyrészt tgy tiinik, hogy a termelési fligavé ‘nyek paraméterei két
csoportra oszthatok: a novekedési folyamatot leird miiszaki fejlodésre és a
volumen hozadékara, valamint a holyctt ssiténi folvamatot (az élomunk:
beruhdzdassal valé kivaltasat) leiré helyettesitési hatdraranyra és helyettesitési
rugalimassagra. A felhasznilt modszer, gy latszik, kielégité mdédon hatérozza
meu a novekedési folyamat paramétereit, de kevéssé alkalmas a helyettesitési
folvamat paramdtereinek meghatarozasira. Masrészt viszont ebbdl egyenesen
kivvetkezik a mdasodik maodszertani kovetkeztetés: amennyiben az §* és o
értckek torzitottak, akkor ezek az a, k iil(‘)n{')\'l\'épp(,n pedig az & és a p paramé-
terek torzitasira vezethetnek. Feltétleniil sziikség van tehat olyan érzékeny-
séui vizsgilatokra, melyek segitségével mcgkw\lc]hequk ezeknek a torzitasok-
nak a kisz(rését.

A szdmitds tovabbi valtozataival voltaképpen ennek a feladatnak a meg-
olddsat kiséreltitk meg. A ,,B” véaltozatban azt vizsgdltuk, hogyan valtoznal\
a szamitott paraméterértékek, ha feltételezziik, hogy a bdzisévhez tartozd
helyettesitési hatérarany értéke az ugyanehhez az évhez tartozdé technikai
felszereltség értékének felel meg, a hclyettmltem rugalmassag értéke pedig
azonos az ,,A” valtozat szerint szamitott értékkel. A szamitasokat a kordbbival
teljesen azonos eljarassal bonyolitottuk le, azonban kikiiszoboltiik az iteraciot,
vagyls esupan az §* és o paraméterek adott értékéhez tartozd tobbi paramétert
és a statisztikai mutatészamokat hatdaroztuk meg. Tovabbra is 1960-at vélasz-



1. tablazat

Az dgazati CES termelési fiiggvények paramétereinek az ,,A”’ —, I2”° viltozat eredményeinek 6sszehasonlitdsa alapjdn legvalészini(ibb,
az dr- és tervszamitdsokban felhaszndlhat6 értékei, valamint az ezekhez tartoa statisztikai mutatészamok (,,F”’ viltozat)

1950 — 67, bazisév: 1960

| |
Agazatok ‘ s* o f a l € " i R \ i) | Valtozat
| | |
| | | | = \ | |
Bénydszat | 0,611899 1,01 ‘ 0,020342 | 0,030716 | 0,464826 . 0,976426 | 0,842846 (o
: ‘ (0,018817) | (0,007692) W (0,146232) | !
Villamosenergia ipar | 0,86 1,009010 —0,008857 | 0,044844 | 1,0 i 0,979222 ‘ 0,212412 | E, B alapjan
(-5 : (-) ‘ (..)
‘ ; \ \ <
Kohészat 0,323734 | 1,015 | —0,022601 | 0,034083 | 1,112005 | 0,994981 | 1,405805 ¢
| ‘ (0,009965) | (0,004464) (0,122089) | |
1| |
Gépek és gépi berendezések | [ ‘ f ' ‘
gyhrtésa | 0,089479 @ 1,01 L —0,059829 | 0,28069 1,104058 0,003776 | 1,416629 c
; (0,012679) | (0,005254) | (0,094099) | |
| | 1
Kozlekedési ezkdzok gyar- | | | f l
tasa | 0,11 1,01 0,003394 | 0,034053 | 1,808783 | 0,097132 | 1,878721 D
| (0,009348) | (0,007890) |  (0,183248) | ‘
Villamosipari gépek és ké- ‘ : ‘ i
szillékek gyartésa | 0,07 1,020000 —0,040841 | 0,008572 | 1,156804 | 0,988319 | 1,142498 B
| (0,021405) | (0,017006) (0,198985) |
Hiradés és vakumtechnikai | i 1
ipar 0,06 | 1,008010 0,041398 | 0,047578 | (53] | 0,998543 | 1,083798 E, Balapjin
‘ ‘. (-+) ; () (--) :
Mfiszeripar 0,394226 | 1,01 —0,002750 | 0,056466 1,187407 | 0,998502 | 1,283363 (6
, 1 (0,010422) | (0,004789) (0,060857) ‘
Fémtomegeikkipar | 0,165962 | 0,990099 | 0,013469 | 0,043568 1,262584 | 0,990532 | 1,312753 A
‘i j (0,013691) | (0,002941) |  (0,082023) |
Gépipar L 0,08 | 1,00901 —0,008226 | 0,022890 | 1,250241 | 0,996151 | 1,329184 B
“ (0,010821) | (0,007126) |  (0,120912) | ‘
Epitéanyagipar | 0,12 1,01 —0,71515 | 0,031758 | 0,9 | 0,930854 | 1,221160 | E,Dalapjin
, ‘
| |

| ¥ TV (...) (-2} : [
| | | {

01
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Agazatok

| |
f a € n" | R? 6 | Valtozat
| | | | |
Vegyipar | 0,27 1,01 1 0024498 |  0,028708 1,107360 t 0,997516 | 1,136867 D
i i .. (0.021947) (0,232407) |
Nehézipar | 0,22 | 1,337056 | 0,016227 0,021703 1,149702 | 0,995585 | 0,849553 B
| | (0,011869) | (0,009095) (0.157346) |
Nehézipar banydszat nélkal | 0,708426 1,01 : —0,007152 0,040089 1,229520 | 0,998288 1,345098 C
| (0,007162) (0,004336) (0,097912) |
Fafeldolgozé ipar | 0,06 1,01 ‘. 0,041584 0,013034 0,915632 ‘ 0,992146 | 1,486302 D
i o 0011T1) (0,009949) (0.115720) |
Papiripar ‘ 0,39 1,009901 ‘ 0,018934 0,031176 1,004193 : 0,991356 | 1,598417 B
‘ | (0,014167) (0,010075) (0,188755) |
Nyomdaipar | 0,09 0,990099 ‘ 0,000136 0,052383 0,591318 ‘ 0,98588 0,804833 B
i (0,016163) (0.006223) (0,150696)
Textilipar 0,16 1,01 | —0,014839 0,006052 1,490304 . 0,994843 1,547025 D
| | (0,007565) (0,006490) (0,189181)
Bér-, szérme- és cipbipar 0,07 0,990099 ‘ —0,034308 | 0,013008 0,9 1 0,971401 | 0,490680 | E, B alapjin
i (--) | (-+) (-+) ;
Textilruhazati ipar 0,03 1,01 | 0,037983 0,011279 0,851870 0,987589 | 1,119101 D
(0,021025)  (0,007896) (0,096524)
Kénnyaipar 0,220045 1,01 0,023148 | 0,016133 1,15 | 0,088517 | 1,491620 | E, C alapjén
(--) ‘1 (--) (--) |
E]e]miszeripar 0,18 1,009901 0,072340 | 0,048119 0,480575 . 0,992319 | 0,667988 B
(0,012056) | (0,004026) (0,008956)
Allami ipar 0,19 1,212750 0,029220 | 0,022509 1,040614 ‘ 0,994774 | 0,891915 B
(0,012205 | (0,009652) (0,176245) |
Allami ipar banydszat nél- ‘ | :
kil 0,18 1,212750 0,022624 0,018778 1,191689 | 0,996417 | 1,082617 B
(0,009861) (0,008437) (0,159445)

s* — a helyettesitési hatdirardnynak a bédzisévhez tartozé értéke, milli6 Ft/10 000 munkaéra; o = a helyettesftési rugalmasségi
értéke; a = a regressziGs egyenlet logaritmélt alakjinak nulladfoku tagja; e = a (meg nem testesiilt) miiszaki fejlddés atlagos évi
exponenciglis iiteme; p — a volumen hozadékdnak értékét meghatérozéparaméter; R* = a korreldciés index; 6 = a Durbin —Watson
koefficiens. ( )-ben a paraméterek szérdsa. (..) a kérdéses szirds a kovetett szdmitdsi eljardssal nem hatdrozhaté meg.
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tottuk bazisévnek. Az eredmények elemzése azt mutatja, hogy ennek folytan
a statisztikai mutatészamok alig romlottak, és a szamitott a, & és p paramdéterek
is csak csekély mértékben maddosultak.

Teljesen hasonld médszert kovettiink a ,,C” és a ,, D7 valtozatban is. A ,,C”
valtozatban azt tételezziik fel, hogy a helyettesitési rugalmassdg értéke 1,01,
vagyis hogy a termelési fiiggvények megkozelitleg a Cobb—Douglas esetnek
felelnek meg, a ,,D” valtozatban pedig azt, hogy a bazisév helyettesitési hatér-
ardnyénak értéke a bazisév technikai felszereltségével egyenld, a helyettesitési
rugalmassig értéke pedig ismét megkozelitGleg egységnyi. A szimitdsi eljards
értelemszeriien azonos volt a ,,B” véltozatéval, az eredinények elemzése pedig
azt mutatja, hogy a legtobb esetben a kiindulé paraméterértékelnek ezek a
valtozdsai sem modositottak lényegesen az @, & és pu paramétercket valamint
a statisztikai mutatoszamokat. Kzek az érzékenységi vizsgilatok tehat az
el6bb targyalt masodik probléma szempontjabol arra az eredményre vezettek,
hogy a helyettesitési folyamat paramétereinek torzitott értékei a legtobb eset-
ben nem modositjik lényegesen a novekedési folyamat paramétereinek érté-
két.

Az eredmények elemzése még egy problémara mutatott rd. Multikollinearités
folytan tobb esetben az a, ¢ és p paramdéterek egymast kompenzdld torzitisa
lépett fel, azaz tobb esetben az egyik paraméterre irredlisan nagy, a mdsikra
pedig irrealisan kis értéket kaptunk. Kz utobbi torzitiasnak a gyakorlati jelen-
tosége kisebb, ugyanis kozgazdasigi szemponthol sok esetben kozombos,
hogy valamely dgazat nivekedését a miiszaki fejlédés vagy a novekvs hozadék
mozditja-e elG. A problémanak ugyanakkor a beruhdzisi folyamat optimaldisa
szempontjabol nagy a jelentGsége, mert a volumen hozaddkdnak nagy értéke
esetén nagyobb beruhdzdsi volumen latszik indokoltnak, mint a miszaki fejlo-
dés gyors iiteme mellett. Célszer(inek latszott tehat tovibbi vizegdlatok végzése.

Ezeket a szamitiasokat (,,8”7 vdaltozat) a korabbihoz hasonlé médszerrel
végeztiik el. Ugyancsak a (10) képlethdl indultunk ki, azonban nem esupén
s* és g, hanem a ¢és p értékeit is adottnak tekintettiik, és ezeket a kiinduld
paramétereket valamely kordbbi viltozathol vettiik at. Hlyen médon egyetlen
szabad paraméteriink maradt, ¢, melynek értékét iterativ modszerrel hataroz-
tuk meg. Kzt az eljardst nem csupdn az a, ¢ és u, hanem a o paraméter értcékeire
vonatkozo érzékenységi vizsgdlatra is felhasznaltuk. A vizsgalatok néhany
esethben lehetGvé tették kiilonbozs torzitdsok kikiiszobolését, a legtobh eset-
ben viszont inkdbb megerdsitették a koribban kapott eredményeket.

Az érzékenységi vizsgilatoknak az eredményei alapjan az ,, K valtozatban
azokat az értékeket allitottuk ossze, amelyek a statisztikai kritériumok ¢és az
eredmények logikai értelmezése alapjin a legvalésziniibbnek tiinnek. Kzeket
az értékeket kozli az 1. tablazat. Kétséetelen, hogy kivalasztisuk sordan tobbé-
kevésbé onkényesen jartunk el, tgyhogy az itt vilasztott eljardssal szemben
modszertani oldalrol lehet felhozni kifogasokat. Ezeknek az értékeknek terve-
zési célokra valo felhaszndlasit ennek ellenére nyugodt lelkiismerettel ajanlani
tudjuk mindaddig, amig Gjabb kutatdsi eredmények nem allnak rendelkezé-
siinkre. K paraméterek ugyanis egyrészt hosszmetszetben konzisztensek,
vagyis teljes mértékben i)ssze(}gycztcbhct(ﬁk a vizsgdlt kozel 20 éves idGszak-
ban lezajlott idGbeni fejlGdés 'tap:wzt:tlzmtaivnl. masrészt keresztmetszethben
konzisztensek, vagyis a kiilonbozs dgazatokhoz tartozé értékek ardnyosak
egymassal, harmadrészt a statisztikai mutatészamok kielégitGen magas érté-
keire vezetnek és igy statisztikai szemponthol elfogadhatok, végiil pedig meg-
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egyeznek az irodalombél ismert eredményekkel és Gsszhangban vannak a
nemzetkozi tapasztalatokkal.

Az elmondottak értelmében a végett, hogy gyakorlati célokra felhasznal-
haté adatokhoz jussunk, engedményeket tettiink a modszertani elegancia
rovasdra. Hangsalyozni kell, hogy ez az engedmény nem talzottan nagy
mértéki. A kiilonbozs valtozatokhoz tartozé értékek statisztikai mutatészamai
kozott az eltérések voltaképpen nem s71gmf1kan<sak hanem tobbé-kevéshé
véletlenszer(inek tekinthetk. Ennek alapjan ugy tiinik, hogy az érzékenységi
vizsgilatok és az eredmények logikai kontroll]a nines kirivo ellentétben a sta-
tisztikai kritériumokkal. Sokkal megbl/hatobb eredményeket csak az adatok-
kal kapesolatos problc,mak megoldasatol, illetve a médszer nagymértéki
tnval)biejlewtvxctol és a helvettesltem hatdrardny valamint a helyettesitési
rugalmassag ipari- -technoldgiai jellegli szémitdsokkal valé meghatérozasitol
varhatunk, nem pedig az id6soros elemzésen alapuld szAmitésok modszerének
barmilyen moédositasatol. Kzzel a probléméval a KGM megbizasabol végzett
munkankrdl késziilt beszamoloban [14] foglalkoztunk, melynek legfontosabb
maodszertani kovetkeztetéseit itt kozolt masik cikkiink [8] ismerteti.

4. Erzékenységi vizsgalatok

Az el6zG ponthan részletesen foglalkoztunk azzal, hogy sok esetben irreilis
éridkeket I\,menl\ az s* és a ¢ paraméterekre, aminek folytdn a szdmitott
értékek helyett feltevéseken alapuld becsiilt értékeknek a tervszamitasokban
valé felhaszndldsat kellett ajinlanunk. Ugyanakkor megfigyeltik azt is, hogy
az 1?2 korreldcids index sok esetben teljesen érzéketlen volt az s* és a o para-
méterek értékére, vagyis a helyettesitési hatdrarany és a helyettesitési rugal-
massig nagymértéld valtozdsa esetén is alic médosult. Ennek alapjdn te}io“
jogual té L(.,luhct_]u]\ fel, hogy a legkisebb négyzetek itt felhasznalt klasszilus
modszere nem alkalmas a par.unotu ek értékének meghatirozisira, és az irred-
lis eredményeknek kifejezetten modszertani okuk van. Lr'mi\enyucgl vizsgh-
latunkat ennek a kérdésnek a megkozelitésére végentiik el.

Kzekben a kiegészits szamitdsokban az §* és o paraméterek koziil az egyiket
az ,,A"” valtozathan megjelolt szinvonalon rogzitettiik, a masikat folyamatosan

viltoztattuk, és az egves paraméter értékekhez tartozd statisztikai mutato-
szamokat elGszor tabelldltuk, ezutan pedig grafilusan dbrazoltuk. Szamitdsain-
kat nem végeztiik el valamennyi dgazatra, és az elvégzett szamitasok koziil is
csupan néhanynak az eredményét mutatjuk be illusztralas céljabol. El6szor
evy kedvezs esetet kozliink ((xcpbl\ és gépi berendezések gyartasa; 1—2. dbra),
ezutin két problematikusabb esetet (Gépipar, llletve ‘Allami ipar; 3—4
illetve 5—6. dbra), végiil pedig ismét egy kedvezSbb esetet (Banyaszat: 7.
4bra).

A (r("pck ¢és gépi berendezések adatai alapjan legelGszor a helyettesitési rugal-
massdgra vonatkozd érzékenységi vizsgdlat eredményeit ](0701Juk (1. abm)
Az #bra egy elméleti jellegii, tovabbé egy nagyon is fontos gyakorlati jelleg(i
lm)hl(*m(u'a utal.

Elméleti jelleglinek kell mindsiteni azt a tényt, hogy a legrosszabb kozeli-
tésre vezetd, 0.02 koriili o értékektdl balra és jobbra, tehat enndl kisebb illetve
nagyobb értékekre egyarint javul a kozelités. Ez arra utal, hogy az iterativ
eljirds mechanikus alkalmazisa téves eredményekre vezethet: az igen ala-
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csony értékek mellett kapott viszonylag jé kozelitést azonban targyi szempont-
b6l mégis elhanyagolhatjuk, ezek az értékek ugyanis feltétleniil irredlisak.
Utalnunk kell arra a tényre is, hogy mind az R?, mind az § gorbének a leg-
rosszabb kozelitésre vezets értékek koriili intervallumban valdszintileg szaka-
désai vannak.

Vizsgilataink sokkal fontosabb és gyakorlati szempontbdl is értékelhetd
eredménye az R* és az S gorbéknek a legrosszabb kozelités intervalluméatol
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1. dbra

jobbra, tehat a redlis értékek zoéndjaban megfigyelhetd alakulisa. Az 2
gorbe mintegy a ¢ = 0,6 értékig folyamatosan névekszik, ettél jobbra azon-
ban R? értéke gyakorlatilag konstans, a korrelacios index a legmagasabb érték
koriil ingadozik, az egyes helyi optimumok nem kiilonboznek egymdstol
szignifikansnak tekinthetd mértékhben, és ennek folytan a legjobb kozelitésre
vezets érték nem is hatdrozhat6 meg iterativ modszerrel. o ilyen meghatérozi-
sanak voltaképpen nines is értelme, mert a kiilonbozs lokdlis optimumok ér-
téke kozotti eltérés elhanyagolhatd. Az eltérések négyzetosszegének, S-nek
ugvanakkor hatdrozott minimuma van, amely globalis minimumnak t(inik.
Kz a minimum éppen annal a o értéknél helyezkedik el, amelytsl jobbra a
korrelacios index mar nem véltozik szignifikins mértékben. A két statisztikai
mutatészam egyiittes figyelembevétele alapjan gy tlinik tehit, hogy a 0,55
koriili o érték tekinthets a legvaldszintibbnel.

Figyelemremélto, hogy ez az érték kozgazdasigi megeondoldsok alapjan is
redlisnak tekinthets. Arrow, Chenery, Minhas és Solow [1] ugyanis megkoze-
litGleg ugyanilyen eredményt kaptak nemzetkizi keresztmetszeti adatok alap-
jan végzett empirikus szamitdsaik sorin. Eredményiink tehat megfelel annalk,
amit masok mds adatok alapjin és mds maodszerrel kaptak. Ugy tlinik tehat,
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hogy a legkisebh négyzetek klasszikus mddszerének mechanikus alkalmazasé-
val kapott és az eredménytablidzatunkban is szerepl§ o = 8,5 érték helyett
ezt a 0 = 0,55 értéket kell redlisnak tekinteniink.

A gépek és gépi berendezések dgazatanak adatai alapjan egyértelmfi ered-
ményt kaptunk s* értékére is (2. dbra). Ezekben a szamitdsokban o értékét
az ,,A” viltozatban meghatirozott szinvonalon rogzitettik (o = 8,537746).
Amint az dbrabol egyértelmiien kitiinik, /22-nek hatarozott maximuma, S-nek
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2. dbra

pedig hatarozott minimuma van, habdr nem teljesen ugyanazon a helyen.
Mindkét eredmény egészen kozel fekszik azonban a munka technikai felszerelt-
séeének a bazisévhez tartozo statisztikai tcnyvam(nh()/,, igy tehat a szamitott
eredmények redlisnak tekinthetGk. A gépek és gépi berendezések esetében
tehdt mar a statisztikai kritériumok nem teljesen mechanikus alkalmazdsival
is meg lehet hatdrozni az s* és a o paramétereknek a legjobb kézelitésre
vezetd értékeit.

A felvetédd problémak illusztralasa érdekében a tovdbbiakban nem a ked-
vezd, hanem a kedvezdtlenebb esetekkel h)g]dlko/,unl\ A gépipar egészének
adatai alapjan vog/,ett szamitasokbol is legelGszor a helyettesitési rugalmas-
sagra vonatkozé érzékenységi vizsgdlatok (‘l‘r‘dm(*nyui kozoljiik (3. abra).
A korr(,l(u i0s index ért okvnd\ valtozdsa itt méar sokkal alacsonyabb o értékek
mellett sziinik meg, s ebben a zéndban az eltérések nu*vzctoss?egcnek is csak
elmosédottabb minimuma van. Ettdl az értéktdl jobbra mind £2 mind pedig
S értéke gyakorlatilag konstans. Amennyiben azt az értéket tekintenénk leg-
jobh b(ac.slennelx. ame _vt()l jobbra 22 értéke nem véltozik, illetve ahol § ertel\c—
nek kevéssé jellegzetes minimuma van, akkor ¢-ra mind az irodalmi adatokhoz,
mind pedig a logikai elemzéshez képest irredlisan alacsonynak tiing értéket
kapnink.

Valamivel kedvezGbben alakultak a helyettesitési hatdrardnyra vonatkozo,
ugyanazon adatok felhaszndlasdval végzett szamitdsok (4. 4bra). A korreldcids
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5. dbra

index viltozdsa egy bizonyos ponton til ez esetben is gyakorlatilag megsziinik,
és a legkisebb négyzetek l\llsbnkus modszerének mechanikus allkalmazasival
az s*-ra kapott érték (s* = 623,97) kizgazdasigi szemponthol teljesen irvedlis.
Az eltérések négyzetss /urvnu!\ viszont ebben az sethen is van abszolat
minimuma, és ez az abszoldt minimum ismét azoknak az 22 értékeknek o
kornyezetébe esik, ahol R?* gyakorlatilag konstanssa valik. Ez az s* érték
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megkozelitleg akkora, mint a béazisévben a munka technikai felszereltsége,
illetve pontosabban ennél kissé nagyobb, ami arra utal, hogy a munkaerd fel-
szabaditadsiahoz a gépipar egészében a technikai felszereltséget kissé meghaladé
mértéki fajlagos beruhdzasra van sziikkség. Ez redlis eredménynek tiinik.
A szamitdsi eredmények részletesebb elemzése tehat ebben az esetben is koz-
gazdasdgi szemponthdl elfogadhaté kovetkeztetésekre vezet.
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5. dbra

Statisztikai szemponthol még kedvezétlenebb a helyzet az allami ipar
egészének adatal alapjan végzett szimitdsokban. Itt is elGszor a helyettesitési
rugalmassig értékére vonatkozo érzékenységi vizsgalatok eredményeit kozol-
jik (5. abra). Itt mar az eltérések négyzetisszegének sines minimuma, hanem
egy igen alacsony érték f6lott a korrelicios index és az eltérések négyzetosszege
egyarant gyakorlatilag konstanssd valik. Az dbrabdl lathatd, hogy a legkisebb
négyzetek modszerének mechanikus alkalmazasdival kapott, a legjobb koze-
litésre vezetd o — 1,212750 érték onkényesnek tekinthets, mert a statisztikai
mutatoszdmok gyakorlatilag azonosak minden o = 0,06 és ¢ = ~o kozotti
értékre.

Még kedvezitlenebb a helyzet a helyettesitési hatdrardny érzékenységi
vizsgdlatanal (6. abra). Itt a korreldcids koefficiens a vizsgalt teljes intervallu-
mon csekély mértékben ugyan, de novekszik, az eltérések négyzetisszege
pedig ugyancsak az egész vizsgilt intervallumon csokken. Ennek folytan
s*-ra elfogadhatatlanul magas értékeket kaptunk, és még csak azt sem mond-
hatjuk, hogy az ehhez az értékhez tartozd statisztikai mutatdszamok nem
killonboznek szignifikdnsnak tekintheté mértékben az alacsonyabb, redlisnak
tekinthets értékekhez tartozd statisztikai mutatészamoktol.

Befejezésiil egy olyan esetet kozliink, melyben a helyettesitési hatdrarany
statisztikai modszerekkel valé meghatarozdsa a legkisebb négyzetek klasszikus
maédszerének alkalmazdsa esetén ismét lehetségesnek tlinik. Kz a szamitdsunk

2 Szigma
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a banyaszati adatsoron alapul, és itt csupdn a helyettesitési hatdrariannyal
kapesolatos érzékenységi vizsgilatok eredményeit kozoljiik (7. dbra). A he-
Iyettesitési hatararany szamitott értéke itt nagysagrendileg megfelel a bazisév
technikai felszereltségének; pontosabban ez utébbinak haromszorosa. Ez meg-
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felel annak a ténynek, hogy a munkaerd kivaltasa ebben az dgazatban nvekve
nehézségekkel jar, és igy ez az érték redlisnak tekinthets. Ennek ellenére meg
kell jegyezni, hogy az R? és S fiiggvények széls6 értékei ez esetben tdvolrdl
sem mutatkoznak meg olyan hatiarozottan, mint pl. a 2. abran.

A szémitasi eredmények arra utalnak tehdt, hogy a legkisebb négyzetek

klasszikus mddszerének alkalmazdsatol — kiilonosképpen az iterativ eljaras
mechanikus felhaszndldsa esetén — termelési fiiggvény szdmitasainkban nem

varhatunk kielégits eredményeket. Ennek értelmében kétféle modszerrel kell
kisérletezniink. Egyrészt az itt végzett szamitdsokat ki kell terjeszteniink
minél tobb Agazatra, és meg kell vizsgalnunk, hogy az esetek milyen szdza-
lékaban kapunk megfeleld eredményt, ha parhuzamosan hasznalunk fel tébb
statisztikai kritériumot, ezeket kozgazdasdgi elemzéssel is kiegészitjiik, és
azokat az értékeket tekintjiik a legjobb kozelitésre vezetének, amelyeken
tul a statisztikai mutatészamok értéke gyakorlatilag mar nem véltozik, és
amelyek emellett kiozgazdasigi szemponthdl is elfogadhatok. Ezzel parhuza-
mosan kutaté munkéat kell végezni més szamitési eljardsok kidolgozasa és
alkalmazdsa érdekében. Végiil meg kell még jegyezniink: nagyon nagy a valé-
szinlisége annak, hogy nem mddszertani, hanem az adatokkal kapesolatos
okok miatt vezettek szamitdsaink sok esetben ilyen furcsa eredményre.
A kiindul6 adatok feliilvizsgalata és osszehasonlithatdsiaguk biztositasa fon-
tosabb lehet a finomabb mddszerek kidolgozisanal.

Osszefoglalas

1. Ebben a kutatédsban a kordbban felirt matematikai modell és a korabbi
szamitasok tapasztalatainak felhaszndlasdval megkiséreltiik a CES termelési
fiiggvények paramétereinek meghatérozasat az allami ipar 17 iparcsoportjara
valamint 6 fGcsoportjara ill. Osszevont iparcsoportjara. A kiindulé adatok
egy részét a KSH kiadvanyaibdl vettiik, més részét a KSH Iparstatisztikai
Féosztalya kiilon adatszolgdltatds formajaban bocsitotta rendelkezésiinkre,
ismét mas részét pedig a szdmitdsok adatbazisianak elGkészitése sordn allitot-
tuk 6ssze és részben kiilon publikdltuk.

2. A szamitésokat a legkisebb négyzetek médszerével, iterativ uiton végez-
titk el. Az eredmények értékelése soran kitiint, hogy sok esetben korrekciét
kellett bevezetniink, ugyanis az eredmények torzitdsokat tartalmaznak. EKnnek
elsGsorban az az oka, hogy a termelés valtozasa és az alldeszkoz-dllomany
viltozasa kozott a legtobb esetben nagyon csekély a korrelacié. Ez azért van
igy, mert az 0j alléeszkozokon elér hetd termelésnovekmény altaldban kisebb-
nagyobb késéssel az 1) dlloeszkozok létesitése utan jelentkezik, és igy az itt
alkalmazott viszonylag egyszerli matematikai-statisztikai modszerek segit-
ségével nem lehet kell§ biztonsdggal elkiiloniteni a termelésnovekménynek
azt a részét, amely az all6eszkoz novekménynek tudhaté be. Sok esetben tehat
vagy azzal a feltevéssel kellett élniink, hogv az e<rvsegnv1 munkaerd felszabadi-
tasahoz sziikséges beruhdzis a munkaerd technikai felszereltségével egyenld,
vagy azzal, hogy a helyettesitési rugalmassag egységnyi, esetleg mindkettdvel.
T6bb esetben a miiszaki fejlédés iiteme és a volumen hozadéka kozotti egymast
kompenzalé torzitdsokat is korrigalnunk kellett.

3. Az eredmények részletesebb elemzése arra a kovetkeztetésre vezetett,
hogy a termelési fiiggvény paramétereket két csoportra kell bontanunk: a

2%
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novekedési folyamatot leiré miiszaki fejlédésre és a volumen hozadékara,
valamint a helyettesitési folyamatot leird helyettesitési hatararanyra és he-
lyettesitési rugalmassdgra. Ugy tiinik, hogy szdmitdsaink kielégits moddon
hataroztak meg az elsé két paraméter értékeit, és hogy az ezekre kapott
korriglt eredmények gyakorlati tervezési célokra teljes mértékben felhasznél-
haték. Ugy latszik, hogy a volumen hozadéka a népgazdasig egészében, ezen
beliil kiilonosképpen a gépiparban és a konnyfiipar egyes dgazataiban novekva,
a banyészatban és az élelmiszeriparban, valamint a konnyfipar egyves dgazatai-
ban csokkend. A miszaki fejlédés titeme a nehézipari dgazatokban altaldban
nagyobb, a kinnytipari dgazatokban altalaban kisebb. A korrigilt eredmények
dgazatkozi eltérései egymadssal és az Osszevont iparcsoportokkal valamint az
allami ipar egészével Gsszehasonlitva redlisnak tiinnek, és dsszhanghan vannak
a mas forrasokbdl szarmazé ismereteinkkel. 18z az eredmény nagy jelentéségii-
nek tiinik, hiszen annak bizonyitdsa, hogy az dgazatok egy részében csokkend,
més részében pedig hatarozottan novekvé hozadék érvényesiil, a fejlesztési
politika kialakitisa szempontjabol alapveté fontossagt.

4. Teljesen mis a helyzet a helyettesitési folyamat paramétereinek, a helyet-
tesitési hatararanynak és a helyettesitési rugalmassignak az esetében. A kapott
eredmények nagyok sok esetben irredlisak, ami megbizhatatlannd teszi még
a redlisnak tekinthets értékeket is. A helyzetet tovabb neheziti, hogy a szami-
tasi eljards nem ad olyan statisztikai kritériumot, melynek alapjin megitélhet-
nénk az eredmények meghizhatosagat. Az érzékenységi vizsgilatok eredményei
azt mutatjak, hogy a legkisebb négyzetek klasszikus modszerének alkalmazdsa-
tol e tekintetben nem vérhatunk lényegesen jobb eredményeket, és hogy
a korrelacits indexnek illetve az eltérések négyzetisszegének alakulisa alapjan
sok esethen nem hatdrozhaté meg a helyettesitési hatararanynak és a helyette-
sitési rugalmassiagnak az értéke. Kzekkel a negativ eredményekkel kapesolat-
ban ugyanakkor ra kell mutatni arra, hogy szamitisaink szerint a volumen
hozadéka illetve a miiszaki fejlédés iiteme nagymértékben fiiggetlen a helyet-
tesitési hatarardny és a helyettesitési rugalmassig értékétdl, és igy az utébbiak
bizonytalansiga nem befolydsolja az elGbbickre vonatkozé eredményeink
felhasznalhatosagat.

5. Arra a kovetkeztetésre kellett jutnunk, hogy a helyettesitési hatarariny és
a helyettesitési rugalmassag meghatirozisat mas modszerek felhasznilisival
kell megkisérelniink. Célszeriinek latszik egy olyan vizsgalat, amely az egység-
nyi munkaer$ felszabaditdsihoz sziikséges beruhdzis nagysigdt és esetleg
a helyettesitési rugalmassig alakuldsat iizemi vagy vallalati szint{i, technologiai
jellegii adatokbdl kiindulva elemzi. A javasolt 1j moédszerrel kapott eredménye-
ket az ebben a tanulmdnyban leirt modszer segitségével elemezve kitiinik majd,
hogy a helyettesitési folyamat paramétereire kapott ij eredmények mennyiben
maodositjdk a névekedési folyamat paramétereinek ¢rtékét. Ugy latszik tehat,
hogy a helyettesitési és novekeddsi folyamat paramdétereit esetleg teljesen
kiilonbozs eljardssal lehet meghatérozni, st esetleg valamennyi termelési
fiiggvény paraméter meghatarozasit legalibb részben mikrookondémiai, tech-
noldgiai jellegli adatokra célszer(i alapozni. Az ezzel kapesolatos kutatdst mar
meginditottuk; a mdédszertani elgondoldst a kivetkezd tanulmanyban ismer-
tetjiik.

6. Kiilon fel kell hivnunk a figyelmet egy olyan szempontra is, melyet a
részletek elemzése sordn nem emlitettiink. A.‘mc;;r nem testesiilt miiszaki fejls-
dés itt szamitott iiteme szinte valamennyi ipardgban a nemzetkozi 6sszehason-
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litdsok értelmében tilsdgosan gyorsnak tiinik. Nagyounis valdszin(i, hogy nem
csupédn azért kaptuk czeket a nagy ¢értékeket, mert a berendezésekben meg-
testesiilt mfiszaki fejlédést nem vettik kiilon figyelembe, hanem azért is,
mert egyes burkolt arvéltozdsok az ilyen szimitdsokban miszaki fejlédésnek
mumtlxom(tl\. Knnek a torzitasnak a mérté 6két, sajnos, nem lehet meghatarozni
az itt felhasznalt modszerrel.

7. Befejezésiil utalnunk kell arra, hogy kovetkeztetéseinket bizonyos mértékig

m()dout]a az a tény, hogy 1968-as arbazist meghosszabbitott adatsorok a lap—
jan végzett szémitdsaink a helyettesitési rugalmansavra lényegesen meghbiz-
hatbbnak tiing eredményeket adtak. Ugy latszik, hogy a legkisebb ne;,yf'etek
klasszikus modszerének felhavx1allmto\wrat illeto me(r]urwe%lnket 0j szami-
tasaink befejezése utan esetleg kormga]nunk kell.
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RECENT RESULTS AND SOME METHODOLOGICAL EXPERIENCES
IN CALCULATING SECTORAL CES PRODUCTION FUNCTIONS

The paper gives an account on the results of production function caleulations based
on data from 20 industrial sectors of the Hungarian state-owned industry. These caleulat-
ions were based on the generalized CES production function, allowing decreasing or in-
creasing returns, and carvied out in an iterative way by the method of least squares.
The data were taken from publications of the Central Statistical Office and, in some
cases, from estimations based thereupon.

The analysis of results enabled us to draw the conclusion that two parameters deserib-
ing the growth process, the rate of technological progress and of returns to seale can be
satisfactorily determined with these methods. It has turned out that in the mining and
manufacturing industries as a whole and especially in engineering and in some sectors
the rate of the returns to scale is increasing, in the mining and food industry as well
as in some sectors of the light industry it is deereasing. The rate of technological prog-
ress is, in general, higher in tho heavy industry, and lower in the light and food indust-
ries. In many cases we have not received realistic results as regards the hasic parame-
ters of the substitution process: the marginal rete and the elasticity of substitution,
which made unreliable even the results that had seemed realistic. In this ease, in order to
et pra(:ti.(',nlly applicable parameter combinations we were often foreed to suppose that
the marginal rate of substitution equals the capital-labour ratio and the elasticity of
substitution equals unity, corresponding to the Cobb-Douglas case.

For the further clearing up of the question we carried out sensitivity analyses. It
turned out, on one hand, that sometimes greatly different values of substitution para-
meters led to an insignificant change in the correlation coefficient, and on the other
hand, that the parameters of the substitution process and those of the growth process
are greatly independent from each other. This amounted to the conelusion that it would be
rf‘usmmble to look for some other method to determine the parameters of the substitu-
tion process.
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HOBBIE PE3YJIBTAThI U HEKOTOPBLIE METOJOJIOTMYECKHWE OIMbITbI
PACUETOB OTPACJIEBOI ITPOM3BOJICTBEHHON O®YHKLMU CES

Crarhbst NOKASLIBACT PE3YILTATHI PACYETOB ITPOH3BOACTBEHHLIX (pym\]um NpOK3Be/[eHHbIX Ha
ocHoBe JaHHBLIX 20 NPOMBIIUIEHHLIX TPYIIT BEHIePCKOil rocynapcTBeHHoi NpoMbIILIEHHOCTH.
11 pacuerst ObIJIM TPOH3BEIEHB HTEPATHBHBIM METOIOM C ITOMOIIBIO MET0/1a HAMMEHbUIHX KBal-
paros Ha ocHose oodientoil Gynxnun CES, JONYCTHMOH M CHIDKAIOMIHICA M HOBBINAIONMHCA
110X0/1. MCXOIHBIMH JJAHHBIMH CJ1Y KUJIH Im(hpm LICY wuau, B HEKOTOPBIX CIyuasiX OUEHKH Ha
OCHOBE OTHX IH)P.

Ha ocHoBe aHajuza pe3yJbTaToOB Mbl NPHIUIH K BLIBO/Y, UTO TAKHMHI METOJaMd MOXK-
HO OTPE/IENIMTL IBA TIapaMeTpa, OMHCHIBAIONIMX TIPOLECC pocTd, T. €. TeMIlbl POCTa TeXHH-
YECKOrO Tiporpecca M oxox o0bema. Bbmcmmocn, 4o J0X0A o0beMa IEeJHKOM B JI00bIBal)-
1eit IPOMBIIJICHHOCTH H B 00padarpiBaiolieii NpOoMBIIIIEHHOCTH, a BHYTPH 9T0r0 0CODEHHO B
MalIHOCTPOUTENILHOI NPOMBILIEHHOCTH M B HEKOTOPLIX 0TPACISIX o0p andrmmwmw 1POMBILI-
JICHHOCTH ITOBBLINIAETCS, a4 B ,Looumuomcu [IPOMBILIIJICHHOCTH 1f B IIHIIEBOH IPOMBUIUIEHHOCTH,
A TarKe B HEKOTOPBIX OTPACISIX JIerkoi TIPOMBILILIEHHOCTH CHIDKACTCSI. Temn pocra TexXHiye-
CKOI'0 PASBHTHS B OTPACIISAX TSDKEI0I HPOMBILLIEHHOCTH 00BIYHO GOJIbLIE, & B Jier KOH M ITUIIeBOi
TIPOMBIIITICHHOCTSIX MEHbIIE. Ho jiaist 0cHOBHBIX lapamerpos 1polecca CcyOCTHTYIHH, T. €. /1151
HPEACIBHOIT TPOTIOPIHH CYyOCTHTYIHH M JIJIsT OJACTHYHOCTH CYOCTHTYIUIH Mbl TOJIYUHIH BO
MHOTHX CIIYUasiX HepealibHble SHAUCHUS, 4TO CeJlajio HeJ0CTOBEPHBLIMH M Te Pe3yiibTarhl,
KOTOPHIE Kasaieh peanbHBMH. Taikiy 00pasoM B0 MHOPHX CAYUasx Juisl KOMOMHAUMK napa-
METPOB, HCHOJIL3YEMBIX M Ha TPAKTHKE, Mbl JIOJDKHBL OBUIH TIpenojararb, uTo Ipe/esibHast
TPOTIOPILHST CyOCTHTYIMI PABHSIETCST TEXHHUYECKOH BOOPYIKEHHOCTH padoTLl, M 9JACTHYHOCTD
CYOCTHTYIIHH —— COOTBETCTBYET ¢/ IHHHUHOMY SHAUCHHIO CIlyvdst Kod-Ilornaca.

Jlnst jasibueiiniero ysiCHeH st BOIPOCA MBI TIPOHIBOJIIH HCCIIE/I0BAHHST YYBCTBHTEIBHOCTH.
Vi3 HHX BBLISICHHIIOCh, UTO € 0JHOI CTOPOHDBI 3HAYEHHS TapamMeTpoB 11polecca cyOCTHTYIHH, KO-
TOpbIE HACTO B SHAUMTENLHOH Mepe PasiHualorcst Ipyr OT Apyra, NPHBEIH K UyTh SaMETHLIM
pasHHIamM l\(){)(b(l}lllmund a ¢ AApyroil CTOPOHLI — Hapamerpsl rpolecca CyOCTHTYIHH 1 11Po-
lecea pocra B 00Jibliell Mepe He3aBHCHMbIC IPYT 0T Py ra. Bsujly 910ro Mbl IPHIUIH K BLIBOJY,
uro ObUI0 OBl 1EJIeCO00PAsHO MCKATL KAKoil=T0 JApyroil MeTo/L JUIst ONpee/ieHust napamerpos

npoiecca cyOCTHTYIHH.
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Termelési fiiggvények felirdsa technoldgiai
adatok alapjan®

Kz a tanulmany szerves folytatdsa a termeldsi fiiggvényekkel kapcsolatos
eddigi elméleti és empirikus munkdnknak. Hmpirikus szimitdsaink ugyanis
nem minden szemponthol vezettek teljes mértélben kielégits eredményekre. Els§
szamitassorozatunkban [20] a helyettesitési hatdraranyra nagyon sok eset-
ben, a helyettesitési rug: Umassdgra pedig minden esetben ki nem elégits ered-
ményeket kaptunk, és a tébbi paraméter szamitott értékével kapesolatban is
voltak problémak. Masodik szdmitdssorozatunkban [14], [23] az eredmények
tobb szemponthdl javultak, de még mindig nem fogadhatok el minden részle-
titkben.

Ilyen koriilmények kozott két dton lehet tovabbfolytatni a munkat. Kgyrészt
meghosszabbitolt adatsorok és korrigalt adatok felhasznaldsdval, de a klasszikus
maodszerekkel lehet megismételni a szamitasokat, bizva abban, hogy a fel-
tételel folyamatos javitdsa az eredményeket is tovabb fogja javitani. Masrészt
tjszerdc modszerel: és kiinduld adatok alkaimazdsat lehet megkisérelni. Mi pér-
huzamosan inditottuk meg a munkat mindkét irdnyban. A klasszikus médszer-
rel kapott biztaté eredmé m(*m]\ct mésutt fogjuk kozolni [15], az Gjabb méd-
szerrel kapesolathan viszont még csupén az eljards elméleti kidolgozdsandl és
az adatok Osszedallitasandl tartunk. Itt errdl a kutatdsrdl s7amolunk be, és
nagyrészt a Koho- és Gépipari Minisztérium Tavlati Fejlesztési Féosztalydanak
meghizisabol dsszeallitott sokszorositott tanulmanyunkra tamaszkodunk [24].
Arra, hogy errél a munkérél mar ebben a stadiumban, tehdt az empirikus
eredmények elkésziilte el6tt beszdmoljunk, az adott inditékot, hogy a SZIGMA
SzerkesztGséue a termelési fiiggvények felhasznalasdaval kapesolatos lehetSségek
tisztazasa érdekében szitkségesnek tartotta az ebbe a témakorbe tartozo mod—
szertani kisérletek egyideji hemutatasat.

Krre az dj mddszerre — a termelési fiiggvényeknek, vagy legalabbis a fligg-
vénvek egyes paramétereinek tizemi-villalati szintd, tec hnolégiai jellegfi ada-
tok alapjan valé felirdséra — a kovetkezb gondolatsor alapjin ]ut()ttunk. A klasz-
szikus modszerrel végzett szamitisaink [14], [20], [23] arra az eredményre
vezettek, hogy a gazdasigi novekedés szempontjabdl sokkal nagyobb jelentd-
sége van a raforditdsok novekedésében és a miiszaki fejlédéshen megmutatkozé
expanziés folyamatnak, mint az élomunkat beruhdzdsokkal felszabadito

* Ezt a hmulnninyt a Koho- és Gépipari Minisztérium Tavlati Fejlesztési Féosztalyd-
nak felkérésére végzett v1z5g~leat elézetes eredményeinek és az azokat osszefoglald tanul-
manynak [24] az u]up jan dllitottuk o6ssze. Ez a kutatémunka szervesen kdpcsolodxk
az Orszégos Anyag- és Arhivatal felkérésére végzett, az drtervezés skonometriai modelljé-
nek megalapozisat célz6 munkdhoz, kulonoskeppen pedig az ennek keretében a termelési
figgvényekrol kozzétett [23 ] illetve publikdcid el6tt allé [15] eredményekhez.
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helyettesitési folyamatnak. A helyettesitési folyamat a termelés novekedésé-
nek csak csekély hanyadat magyardzza meg, és emellett az alléeszkoz-dllomany
optimdlis novekedési iitemére vonatkozd elméleti jellegli vizsgdlatok [9], [10],
[22] szerint a helyettesitési folyamat paramétereinek az optimdlis beruhdzasi
politika kialakitdsa terén is csak masodlagos jelent@ségiik van. Kitlint az
is — bar ezt a kérdést még mas modszerekkel is meg kell vizsgdlni —, hogy
a két folyamat nagymértékben fiiggetlen is egymdistol. Ennek megfelelen
a termelési fliggvényben a két folyamatot leird paraméterek értéke is viszony-
lag fiigeetlen, tehit az egyik esoportba tartozd paraméterek (a miszaki fejlédés
itteme 65 a volumen hozaddéka) értéke nagymértékben figeetien a masodik cso-
portba tartozdk (a helyettesitési hatdarariny és a helyettesitési rugalmassdg)
értékétol.t

Az empirikus szamitdsok ugyanakkor azt mutattalk, hogy idGsorok alapjan,
klasszikus modszerrel eléggé megbizhaté modon lehet meghatirozni a novele-
dési folyamat paramétereinek (a miszaki fejlGdés iitemének és a volumen hoza-
dékanak) az értékét, a helyeltesitési folyamat paramétereire vonatkozoan viszont
a klasszikus modszerrel az esetek nagy részében csak meghizhatatlan értékeket
kaphatunk. A két paramdtercsoport viszonylagos fiiggetlenségéhdl egyenesen
addédik az a megoldis, hogy az egyikre fogadjuk el a klasszikus maédszerrel
kapott értékeket, és a masik értékeit mas modszerrel probéljuk meghatirozni.

Kz a megoldas annal is inkabb célszeriinek tiinik, mert miz & volumen hoza-
déka és a miiszaki fejlédés iiteme valoban népgazdasigi jelleg(l, dltaldnos
Osszefiiggds, a masik két paraméter (kiillonosképpen a helyettesitési hatar-
arany) kifejezetten iizemi-technologiai osszefiigeést fejez ki, Technoldgiai
kérdés az, hogy egy {5 vagy egy munkadra megtakaritiasa érdelében mennyit
kell beruhdzni és az ezt kifejezé paraméterek szamszer értékét a vallalatolk-
nak voltaképpen ismerniiik kell. A kétfajta eljards kombindldsa teljes mérték-
ben megfelel a tények belsG logikdjanak.

Ez a modszertani kisérlet sajat munkank eredményeivel kapesolatos meg-
gondolagokbol indul ugyan ki, de mégsem egyediilallé az irodalomban. A cikk
elsé részében a termelési fiigevények mikrookonomiai adatok alapjan valo
felirasaval kapesolatos kisérletek irodalmat ismertetjiik. A mdasodik részben
a javasolt modszer elméleti alapjaival, a homogén termelési felilletek elméleté-
vel foglalkozunk. A harmadik részben a modszer alkalmazisdival kapesolatos
legfontosabb problémdkat ismertetjiik. Kzek részben abbdl adédnak, hogy az
iizemi-vallalati szint{t, technoldgiai jellegii adatok nem vihetdk fel minden
nehézség nélkiil & homogén termelési feliiletre, masrészt pedig abbol, hogy az
expanzios és a helyettesitési folyamat paraméterei nem teljesen fiiggetlenek
egymdstol. Végiil a negyedik részben arra mutatunk ra, hogy tobbféle sziik-
ségszer( kapesolat is van a termelési fiiggvény és a beruhdzds gazdasdgossdgi
szamitasok kozott olyannyira hogy e két eljirds osszekapesolisa egyrészt
nem is keriilhets el, masrészt pedig a beruhdzds gazdasigossigi szamitasok
eoyik legfontosabb mddszertani kérdésének megoldasat teszi lehetGvé. A
cikket az Gsszefoglalis és az irodalomjegyzék zarja le.

' Ebben az okfejtésben az dttekintés megkonnyitése érdekében csupén az expanzios
és a helyettesitési folyamat paramétercit kiillonboztetjiitk meg. A késébbickben utalni
fogunk arra, hogy a helyettesitési folyamat paraméterein beliil eltéré modon kell kezelni
a helyettesitési hatdarardnyt és a helyettesitési rugalmassdgot, mely kettd koziil az utobbi-
nak az empirikus eredmények értelmében minden szempontbél kisebb gyakorlati jelen-
tésége van.
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1. A kérdés irodalma

Chenery [2] vetette fel legelGszor a mikro jellegll vizsgalatok felhasznilasdt
makro szintli termelési fiiggvény szdmitdsok sordn. A miiszaki (mennyiségi
és mindségi) jellemzGk alapjan 1un. process (miveleti vagy technoldgiai)
fiiggvényeket irt fel. A kés6bbiekben Markowitz és Rowe [T] osztdlvozta és
specifikilta azokat a mfiszaki jellemzGket, amelyeket a kiilonféle eljardsok,
techuoldgidk vizsgalatanal figyelembe kell venni. B szerzsk ezek alapjdn meg-
kiséreltd k muvolctl iutrgwnvcl\ felirdsat is. KlsGsorban ez utébbi munkan
alapul Kuwrz és Manne [()] tanulmanya, amely a hagyomanyos (Cobb—Douglas,
CES) termelési fiiggvényeket miiszaki ]c]lcm/,okkel (geometnal alak, munka-
darab mérete, tiirés, sorozatnagysig) egésziti ki a vakvaltozds (shiftes) szd-
mitasi eljaras alkalmazdsdval.

A termelési fiiggvény szzmnitéml' altalanos problémaival Walters [21]
foglalkozik. Bemutatja a termelési és a koltségfiiggvény dualitdsat (vagyis
a két fiiggvény kapesolatdt abban az értelemben, hogy milyen transzformaci6
segitséuével ]ul])]ldijll'( meg az egyikbdl a masikat). Foglalkozik az aggresicio
problémdjaval és egyéh statisztikai kérdésekkel, valamint a termelési és kolt-
ségfiiggvény szAmitasoknak miiszaki- to(’hn()lo(rhu és vallalati szintl vizsga-
latokkal valé kiegészitésével is.

Az Okonometriai Tarsasde mésodik Viligkongresszusin (Cambridge, 1970)
elhangzott eléaddsok koziil kettd kapesolodik szorosabban a témahoz. V.
Ringstad [16] a kiilonféle becslési eljardsok tulajdonsdgaival foglalkozott,
tovabba mikro adatok alapjan (907 gydripari vallalat) vizsgalati és beeslési
maodszereket adott a miszaki fejlédés természetének muglutarozasar,x vagvis
annak eldontésére, hogy a miiszaki fejlédés megtestesiilt, munkaeromegtdkar]tu

vagy anyagmegtakarité jellegii-e. Uj médszert is dolgozott ki a miszaki fej-
16dés szamszerlisitésére. Im:f Johansen 6] UUV(LHOH\()R' az aggregacié problé-
majaval tovabba a fcjl()du] és helyettesitési folvamat szétvi Alaszthsdval foglal-
kozott. Az aggregicid pml)h méjanak mc;?()ld(mtm a programozis modszerdt
javasolta. Vizsgalatai soran elmdleti oldalrél négyféle termelési fiiggvény
tipust kiilonhoztetett meg: ex ante és ex post mikm, valamint rovid- és hosszi-
tavi makrofiiggvényeket. Témankkal kapesolatos vizsgdlatokrdl szdmolt
be Z. Qriliches is V. Ringstaddel egyiitt irt tanulmanya [5] alapjan.

2. A médszer elméleti alapjai

Termelési filggvények iizemi-véllalati szintii, technoldgiai jellegli adatok
alapjan valo felirdsa gyakorlatilag csak akkor lehetséges, ha feltételezziik
a termelési fliggvény h()nl()("(,nltds(tt vagyis ha homogén termelési feliiletbdl
indulunk ki.? Eldszor a hnmn;&n termelési feliilet tula]d«)mag(uval fogunk
foglalkozni, ezutin pedig megmutatjuk, hogy az osszefiiggések homogenitdsa-
nak feltételezése esetén hogyan irhatjuk ol a termelési figgvényt iizemi-
vallalati szint(i, technoldgiai jellegli adatok alapjin.

¢ Elvben nem feltétleniil sziikséges a homogenitds feltételezése, ugyanis a probléma
ehnéletileg bizonyos inhomogén esetekben is megoldhat(’). Mivel a gyakorlathan eddig
nem alkalmaztak inhomogén termelési fiiggvényeket, az ezzel a lehetGséggel kapesolatos
vizsgilatoktdl itt eltekintimk.
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2.1. A homogén termelési [eliletek

A homogén termelési feliiletek a homogén termelési fiiggvények, az dltalanos
(inhomogén) termelési feliiletek pedig az altalinos (inhomogén vagy nem fel-
tétleniil homogén) termelési fiigovények térbeli abrazolasai.

A termelési fiiggvényel a termelés, a 1étszdm és az alldeszkozok (valamint
altaldban a miszaki fejlédés iiteme) kozotti Osszefiiggést fejezik ki egyszeri
matematikai alakban. A legdltalanosabb mddon a

0= [t 1) q = [(k, 1,05 g = f(k(E), U0), 1) ()

alakban frhatdk fel, ahol ¢, £ és [ a termelés, az dlldeszkoz-allomany és a munka-
eré volumene, ¢ pedig az ids, és ahol a fiigevény eltérs alakjai az idének kiilon-
boz6 figyelembevételi lehetGségeire utaliak. Kz a haromviltozos osszefiiggés,
illetve ennek az idd figgvényében vald eltolédasa a haromdimenzids térben
abrazolhato; az osszefiigeést leird feliilet a termelési feliilet. Kz a feliilet tulaj-
donképpen az adott erGforrisokkal megvaldsithatd illetve meg nem valosit-
haté termelési szintek hatarit adja meg, és igy a programozasi eljarasokbol
jol ismert fogalomnak, a hatékony pontok halmazanak felel meg.

A termelési felitlet a sikban gorbeseregekkel abrazolhaté. Ilyen célra leg-
gyakrabban az izokvant térképet haszniljuk, melyet a termelési felilletnek a ¢
tengelyre merdleges sikokkal vald metszésével allithatunk el6. Az izokvant-
térképek egyes gorbéi az izokvantok, amelyek mentén a ¢ termelési volumen
definici6 szerint konstans, és amelyek ennek folytian a

q — f(k, 1) = const. (2)

alakban irhatok fel. Egy dltalinos — nem homogén — termelési feliilet izo-
kvant-térképét mutatja be az 1. dbra.

Az dltalinos (megengedett) termelési feliilet izokvantjainak Lét fontos tulaj-
donsdguk van:

a) az izokvantok nem metszhetik egymdst; és

b) az izokvantok az origo [eldl konvexel.

Az elsé tulajdonsag kozvetleniil szirmaztathaté egyszerd logikai meg-
gondolasokbdl. Az izokvantok azonos termeldsi volumennek megfeleld allo-
eszkoz és el6munka kombindciot abrazolnalk, kiilonbozd izokvantok pedig
kiilonbozG termelési szinteknek felelnek meg. Valamely pont ennek értelmé-
ben csak egy termelési szintet reprezentdlhat, ennek folytan nem tartozhat
két izokvanthoz és igy az izokvantok nem metszhetik egymast.

A misodik tulajdonsig abbol szarmaztathat6, hogy az izokvantok a helyet-
tesitési folyamatot irjak le, és feltételezik a raciondlis (hatékony) eljardst
(azonos id6pontban és azonos technikai szinvonalon). Ennek értelmében, ha
tgy tériink 4t kevéshé munkaigényes technolégidra, hogy a termelés szintjét
valtozatlanul tartjuk, akkor raciondlis el6bb azokat a részfolyamatokat gépesi-
teni, ahol az dlldeszkiz-allomany azonos mértékii novelésével tobb munkaerdt
takarithatunk meg. Az izokvantok a kiilonbozs helyettesitési lehetdségeket
ilyen médon sorba rendezve abrizoljik, és ennck értelmében az origo feldl
konvexek.®

3 Felhivjuk a figyelmet arra, hogy a konvexitds feltételezésére elsésorban médszertani
okokbdl van sziikség. E feltovés raciondlis ugyan, de a valésigban nem mindig alkalinaz-
nak egzakt értelemben vett hatékony eljdarasokat.
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1. abra

A homogén termelési feliiletek a homogén termelési fiiggvények térbeli abra-
zolasai. A fiiggvények akkor homogének, ha fennall az

f(Ak, Al) = Aq (3)

Osszefiiggés, ahol 4 egy tetszdleges pozitiv konstans, u pedig a homogenités
foka (a volumen hozadékinak nagysigat kifejezé paraméter). A homoum-
tas ennek értelmében azt jelenti, lm(rv ha a raforditdsokat barmely tctqmle;_,es
(l(' azonos aranyban noveljik, akkor a termelés a teljes termelési feliileten
egyforman nd, de a novekedés ardnya eltérhet az el6bbit6l. A linearis homoge-
nitds a homogenitds specidlis esete; ekkor ¢ = 1. Homogén termelési feliile-
tet mutat be — ismét az izokvant térkép felhasznildsdval — a 2. dbra.

A homogén termelési feliilet izokvantjainak két tovdbbi fontos tulajdonsdigul
van:

a) két tetszdleges izokvant adott sugdron fekvd pontjai origotdl mért tivol-
sagainak ardnya megegyezik (amibGl tovabbi ardnyossagi tételek kovetkeznek);
es

b) az origobdl hizott barmely tetszéleges sugdr mentén az izokvaniok érintdi
pdrhuzamosalk.

Konnyen bebizonyithato, hiogy mindkét tulajdonsig egvenesen kovetkezik
a homogenitds feltételezéséhdl.A

1 Megjegyezziik, hogy a (b) tulajdonsig bizonyos specidlis inhomogén esetekben is
fennall.
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2. dbra

Jelolje pi a tetszéGleges i izokvanton és a tetszéleges j sugéron fekvs pontot.
Ez a pont nyilvanvalé médon a(¢¥, &40, I{?) értékhdrmasnak felel meg, és a g,
izokvanton valamint az r{) sugdron fekszik. Valasszunk most ki a tetszdleges
J sugéron fekvd két pontot, igy a p{? azaz (¢, kP, If) és a pff) azaz (¢, kY
1) pontokat. Minthogy ezek a pontok egy homogén termelési feliileten és
egvben a tetszdleges j sugaron fekszenek, felirhatjuk, hogy

A=
) = kD, és
1 = .
Az r sugdr kiilonboz6 izokvantokkal valé metszeteinek hossza a
P = [I* 4 1* (4)
illetve a

P = Vi +19* = 2 VP £ 19 = ) (5)
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alakban irhaté fel, ahonnan
7y
= =l A= donst., (5.a.)
i)
vagyis az ugyanazon izokvantokkal valé metszetek ardnya barmely j izokvantra
és barmely tetszéleges 4 konstansra azonos.
A mésodik tulajdonsidg bizonyitdsa érdekében induljunk ki ismét valamely
tetszéleges j sugaron fekvé két pontbdl, a p{) és a p§ pontbdl, ahol a meg-
felels ¢, k és I értékekre vonatkozdéan az elSbb ismertetett tulajdonsdgok 4ll-

dk ; o . o 7
nak fenn. A — differencidlhdnyados, vagyis a ¢ izokvanthoz huzott
l9=q
érinté irdnytangense nem mds, mint a helyettesitési hatdrardanynak (vagyis
az egységnyi munkaerdfelszabaditdsahoz sziikséges beruhézasnak) az ellenkezd
elgjellel vett értéke. (V. 6. [20].)
Ekkor felirhatjuk, hogy

of
o =-2 (6)
dllg—g 8f
ok
ahonnan
o 19, 1)
(_1{“:(];0) 1) — — ,,IW il 1)
3 RS | 8f
dl L, 1)
ok
illetve
dk | --8§ (AP, 1)
SR =i e (7a)
dl - (3 1D, 19)

Mivel termelési fiiggvényiink homogén, igy izokvantjai is homogének,
vagyis

(LK, (2.10)) = 2, 19), (®)
amibdl viszont az kovetkezik, hogy
of . M el
él: (). ]«'gj), 2. ly)) = }‘.ﬂ 15&; (L&l), lg])), (9&)
illetve hogy
of " _, 9f :
Tk, 219) = w1 2L, ). (9h)
ol ol
Innen
dk

1k )
afuﬂumziwww» (10)
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vagyis az ugyanazon tetszGleges j sugiar mentén fekvs pontokban az érinték
parhuzamosak.

Konnyli bemutatni, hogy a homogén termelési feliiletekhez tartozé izo-
kvantoknak és igy maguknak a homogén termelési feliileteknek ez a két
alapvetd tulajdonsdga nagymértékben megfelel a tényleges termelési feliile-
tekre vonatkozé elképzeléseinknek, és igy nem jarunk messze a valdsdgtol,
ha feltételezziik, hogy a tényleges termelési feliiletel is homogének. A fenti (a)
tulajdonsag lényegében azt mondja ki, hogy ha a volumen hozadéka valamely
adott technikai felszereltség mellett u, vagyis adott mértékben cstkkend,
novekvs vagy esetleg éppen konstans, akkor mas technikai felszereltség mel-
lett is azonos értéki, tehat azonos iitemben esokkend, novekvd vagy éppen
konstans. A volumen hozaddka azonban az dgazatok alapvetd technolégiai és
természeti adottsdgaitol fiige, igy pl. a banyéaszatban a termeldsi erGforrasok
korlatozott mennyisége miatt csokkend, a vegyiparban pedig a nagyobb
berendezések kedvezSbb hatdsfoka miatt novekvs. Ennek folytan feltételez-
hetd, hogy a munka technikai felszereltségének véltozisa ezen az alapvets
Osszefiiggésen nem valtoztat, vagy legaldbbis nem viltoztat lényegesen, és
oy a volumen hozadékinak nagysagat megadd paramdéter értéke nem valtozik
meg, ha a munka technikai felszereltsége megnd. Kz azt jelenti, hogy a fenti
(a) tulajdonsig tobbé-kevéshé megfelel a valdsdgnalk.

Ugyanez a helyzet a fenti (b) tulajdonsdggal is. Ennek értelmében a munka
adott technikai felszereltsége mellett, de kiilonbozs termelési szinteken a
helyettesitési hatarariny értéke, vagyis az egyséenyi munkaerd felszabaditdsé-
hoz sziikséges beruhdzis nagysdga azonos. Kz a feltevés ismét kozel dll a valo-
sdghoz, mert a helyettesitési hatdrariny nagysiga elsG megkozelitésben a
technikai felszereltségtsl, nem pedig a termelds volumenétdl fiige. Azonos
technikai feltételek mellett dolgozd kisebb vagy nagyobb iizemben a helyette-
sitési hatarardny elsé megkozelitéshen azonos, és igy a fenti (b) tulajdonsig
feltételezése is raciondlis.

A termelési fiiggvények homogenitisinak feltételezése ennek értelmében
nem mond ellent a valésignak, ugyanakkor viszont rendkiviil nagy analitikai
elonyokkel jar. Voltaképpen a homogenitas [eltételezése teszi lehetévé a termelési
figgvénynek elemzési célokra vald felhaszndldsat. Ha a felillet homogén, akkor
a feliilet kis részének vagy néhany pontjanak ismeretében a teljes feliiletet
ismerjiik, ha viszont a feliilet nem homogén, akkor a feliilet ismert pontjaibol
vagy egydltalan nem, vagy pedig csak nagyon bonyolult (és a homogenitis
feltevésénél irredlisabb) modon kovetkeztethetiink a feliilet tobbi részére.
Kz a magvarizata annak, hogy mind a termelési fiigevényekbdl kiinduld,
mind pedig a programozdasi madszereket allalmazo eljardsok a termelési felii-
let homogenitasdnak feltevéséhdl indulnak ki.

Kzzel kapesolatban csupan egy megjecyzésre van szitksée. A homogenitis
feltevése mellett kovetkestetéseket vonhatunk le a termelési feliiletnek az
ismert pontokon kiviil fekv( részeire is, azonban hancitlvozni kell, hogy ezek
a pontok nem eshetnek nagyon messze azoktol a pontoktol, amelyekre mér-
}’1(‘1:(’)' adataink vannak. Ellenkezs esethen a kovetkeztetések megalapozatlannd
¢és igy irredlissd valhatnak, mert a fenti (a) és (b) tulajdonsigok fennalld=at
csupan a redlis, a tényleges értékel tartomdnyinal: kizeléhen elhelyezkeds érté-
kekrél tételezhetjiik fel. Kz a megeondolids mind a termelési fiigevények,
mind pedig a programozdsi eljardsok gyakorlati felhasznaldsira igaz.
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Erdemes felhivni a figyelmet arra, hogy a p vagyis a volumen hozadékanak
nagysigit megad6 paraméter sem az (5a), sem pedig a (10) egyenletben nem
szerepelt, vagyis a homogenitas foka nem befolyasolta ezeket az alapvets
Osszefiiggéseket. Egészen roviden — és csupan grafikus médon — utalnunk
kell tehat arra, hogy hogyan érvényesiil a volumen hozadéka. Az dsszefiiggéseket
a 3. abra mutatja be.

| .
SIS, 1) |
/

o i [ )

|

3. abra

A 3. dbrdban szereplé folyamatos gorbéket a termelési feliiletnek valamely
tetszGleges j sugaron dtmend és a k, [ sikra meréleges sikkal valé metszésével
kaptuk. Ezek a gorbék tehdt azt mutatjik meg, hogy hogyan né a termelés,
ha a k és { raforditisokat azonos ardnyban noveljiik, vagyis mindkét raforditas
értékét tetszoleges konstanssal szorozzuk. Kz esetben, ha u <" 1, a gorbe
alulrdl konkav, ha g > 1, a girbe alulrél konvex, és végiil ha /4 =3 T (kanr
a termelésnek a raforditasok fu;_r;:v« ‘nyében vald (Llal\ulasat egy egyenes fejezi
ki. A 3. dbraban levd mul)ol\ minden egyes pontja nyilv 4nvalé médon egy-
egy izokvanton fekszik, és igy p értéke vagyis e gorbék alakja csupan azt
mutatja meg, hogy — a g tengely mentén mérve — milyen tavolsdgban vannak
egymastol az egyes izokvantok. Ez a tény més oldalrél mutatja meg az izo-
kvantok mentén valé elmozdulast leird helyettesitési folyamat, és az egyik

3 Szigma
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izokvantrél a mésikra vald atlépést leiré expanzids folyamat egymastol vald
viszonylagos — de tavolrdl sem teljes ! — fiiggetlenségét.

A 3. abran levé szaggatott gorbék a meg nem testesiilt és semleges® miiszaki
fejlodés hatasat mutatjik be. A miiszaki fejlédés — ilyen felfogds és definicié
esetén — az id6 fiiggvényében folfelé tolja el az izokvantokat, de nem befolyé-
solja azok alakjat. E szerint az dbrazolasi méd szerint tehdt az expanzids
folyamat masik f6 paraméterének hatdsa is viszonylag fiiggetlen az izokvantok
mentén valé elmozdulist leiré helyettesitési folyamattol.

Csupén a teljesség kedvéért dbrazoljuk azokat a gorbéket, amelyeket a ter-
melési feliileteknek a £, illetve az [ tengelyre merdGleges sikokkal valé metszésé-
vel szdrmaztathatunk. Ezek azt mutatjak be, hogy ha az eqyik termelési tényezs
[elhaszndldsdt noveljiik a masik konstans értéke mellett, akkor a termelés
novekszik ugyan, de egyre kisebb mértékben. Ennek az az oka, hogy egyre
jobban eltavolodnak a kétfajta raforditis optimalisnak tekinthet6 kombind-
ci6jatol. A miiszaki fejlddés természetesen ez esetben is folfelé tolja el a terme-
1ési feliiletet; ennek hatisat mutatjak a 4. dbra szaggatott gorbéi.

74

whesnneses Q)
e q(t+T)

' k (1=c)
Vﬂgy

{ (k=c)

4. dbra

® A mfiszaki fejlédés akkor semleges, ha nem véltoztatja meg a rdaforditdsok szerinti
parcidlis deriviltak ardnydt és fgy a helyettesitési hatdrarényt.
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2.2. A mddszer alapgondolata

Homogén termelési feliilet feltételezése esetén kétféleképpen is hasznalhatunk
fel iizemi-vallalati szintli technoldgiai jellegli adatokat a feliilet felirdséara.
Mindkét médszerben kozos az, hogy ismertnek tételezziik fel az expanzids
folyamat paramétereinek, vagyis a volumen hozadékanak és a mfiszaki fejls-
dés iitemének az értékét. Az eldbbiek értelmében o paraméterek viszonylag
fuggetlenek a helyettesitési folyamat paramétereitl. Ugyanesak k6z6s mind-
két eljarasban — vagy legalabbis e két eljards alapvaltwataban —, hogy
adottnak tekintjiik a helyettesitési rugalmassag értékét is. Kzt — a bevezetés-
ben emlitett szempontok mellett — az teszi lehetévé, hogy az empirikuq vizs-
galatok dltaldban nem mutattak ki, hogy a helyettesitési rugalmassig értéke
szignifikans mértékben kiilonbozik a Cobb— Dou(rlas termelési fiiggvényben
feltételezett egységnyi értéktsl. A legfontosabb eltérs értcket Minhas [11]
kozolte, akinek szamitisai a konstans helyettesitési rugalmassiaga (CES)
termelési fiiggvénnyel kapesolatos kutatasok [1] kiindulé pontjat adtak.

Az emlitett két modszer kozott az egyik a helyettesitési hatdrardny kizvetlen
megallapitasabol, a misik pedig két tényleges technoligiai helyzetet leird
ponthdl indul ki. A két lehetdség koziil feltétleniil a mdasodik a fontosabb,
foglalkozzunk azonban rioviden az elsé lehetGséggel is.

Az elsé eljards abbdl a meggondolashél indul ki, hogy az egyes iizemeknek
illetve véllalatoknak ismerniiik kell az egységnyi munkaerd megtakaritdsidhoz
szitkséges beruhézas nagysdgat, hiszen technoldgiai vamlt{malkb(m voltakép-
pen ebb6l az értékbsl indulnak ki. Ha viszont ezt az értékét ismerjiilk — pl.
tudjuk, hogy egy f6 munkaerd szézezer forint beruhdzissal %/,ab(tdithat(’)
fel —, akkor egy pontban mar ismerjiik a helyettesitési hatararanyt, és innen
a helyettesitési rugalmassig ismeretében ioluh(ttjuk ezt az izokvantot. Krr6l
az izokvantrél a volumen hozadékénak (és a miiszaki fejlédés iitemének)
ismeretében mas izokvantra léphetiink 4t, a homogén termelési fiiggvények
izokvantjaira és a termelési felillet egészére vonatkozé feltevéseink alapjdn.
A 2. dbra jeloléseinek értelmében toh.b‘u ez a modszer abbdl indul ki, hogy is-
merjiik valamely pontban, igy pl. a p{ pontban a helyettesitési hatdrarinyt,
vagyis az 1 {6 munkaerd felszabaditdsahoz szitkséges beruhazés nagysigit,
és ebbdl kiindulva épitjitk fel a termelési feliiletet.

Kz az eljaras elvhon tetszetGs ugyan, felhaszndldsa azonban két stlyos
nehézségbe titkozik. Kgyrészt ugyanazon iizemben egyidejlileg tobb helyettesi-
tési lehetdsdg is van, és aligha lehet az dnkényesség elkeriilésével mewh(ma,m/nl,
hogy melyik lehetSséghbdl induljunk ki, vagy a kiillonhozs lehetdségeket hogyan
V(Jnjllk ossze, atlagoljuk, silyozzuk sth. Masrészt — ami taldn még i(mto sabb —
a valésdgban nem talilkozunk a munkaerd felszabaditdsanak tiszta eseteivel,
hanem csak kiilonboz3 miiszaki-gazdasigi megoldésokkal, amelyek nem esupén
a munkaerd- és eszkozraforditas szinvonalaban, hanem a termelés szinvonala-
ban is kiilonboznek egymdastél. A tényleges beruhdzdisok ennek értelmében
nem csupin munkaerét szabaditanak fel, hanem ki is terjesztik a termelést.

Ezen a nehézségen lehet segiteni a két pont médszerével. Ez a médszer nem a
helyettesitési hatararany feltételezett értékéhdl, hanem két tényleges techno-
16giai-iizemi megoldés valésagos értékébdl indul ki; a 2. 4bra jelolésrendszere
szerint pl. a pg') és a pf tényleges helve7etekbol vagyis munkaerd-all6-
eszkoz-termelési volumen kombinAciékbél. A homogenités feltételezése és adott
helyettesitési rugalmassdg esetén e két ponthdl is egyértelmiien fel lehet irni

g*
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a termelési feliilet egészét. Kz esetben az e két pontra vonatkozd informacick
a helyettesitési hatérar any nagysagat adjik meg — tehat ugjy‘uuwt az értéket,
melyet a masik modszer kivzvetleniil prébal meghatérozni. Kz az el]aras egy-
ben az el6z8 eljarassal kapesolatos elsé nehézséget is mcgo]d]a, ugyanis itt Két
valésdghan elGfordulé technikai helyzetrdl, réforditas kombindciorol van
820, igy tehat a kiilonbozo lehetéségek onkényes kivalasztdsanak, 6sszevondsa-
nak és sulyozdsanak kérdése nem vagy csak sokkal enyhébb formaban vetddik
fel.

Mindkét mddszer értelemszeriien kiterjeszthetd és dltaldnosithato. Az elsé
esetben a kiilonbozd helyettesitési lehetGségek sorbarendezhetSk, egymas mellé
allithatok, és ilyen médon felhasznalhatok nem csupdan az egy adott ponthoz
tartoz6 helyettesitési hatararanynak, hanem az izokvant egészének vagy egy
szakaszanak a meghatarozisara is, azaz a helyettesitési hatdrarinynak és :
helyettesitési ruge zlmass‘wrn ik egyidejli meghatirozisira. Az eljarassal kap-
esolatos onkcn_ve%eg — sajnos — ily médon sem keriilhet6 meg. Masrészt
a két pont modszere helyett 3, 4 vagy akar tobb pontbdl valé kiindulas is
elképzelhets. Kz az eljaras a modszer meghbizhatdsagit nagymértékben noveli,
és egyben matematikai-statisztikai eljardsok alkalmazisat teszi sziikségessé.
NVll\ anvalé azonban, hogy a kiindul6 pontok szima — dmumylben nem aka-
runk elszakadni a valosagtol — ritkén lehet nagvon sok, és a legtobb esetben
alicha haladja meg a ketiot.

Az elmondottak alapjin nyilvinvalé, hogy a két mdodszer és azok tovabb-
fejlesztése koziil a két pont modszere 1atszik a legredlisabbnalk és a legaltalano-
sabban hasznalhatonak, és ezért a tovabbiakban ebbdl fogunk kiindulni.
A most kifejtends megallapitisok egyébként értelemszerien alkalmazhatok
a tobbi modszerre is.

3. A médszer alkalmazasaval kapesolatos problémak

Az elvben teljesen egyszer(i elgondolds gyakorlati alkalmazisakor silyos
problémak meriilnek fel. Kgyrészt az iizemi-vallalati szinti, technoldgiai
jellegii adatok nagyon nehezen illeszthetGk be a makrotokonomiai termelési
fliggvények Osszefiigeds- és valtozo rendszerdbe, misrészt pedig az expanzios
és a helyettesitési folyamat paraméterei nem teljes mértékben, hanem csak
viszonylag fiiggetlenek egymdistol.

3.1. Mikrockondmiai adatok dbrdazoldsa a makroikoncmiar jellegii termelési
feliileten,

Nyilvanvalé médon bonyolult probléma adddik abbdl, hogy a makro- ¢és
a mlkl()ok()n()mml szemlélet Osszek: apesolasa esetén a sokrétli és részletes
tzemi-vallalati szint(, tec hnolégiai jellegli adatokat be kell kényszeriteniink
a termelési hlmrvvnvcl\ Osszevont, leegyszeriisitett lmtvmnhul).. Az ezzel
kapesolatos problvnmk négy szorosan sszefiiged kérdésesoportra bonthatok:
a) a termelési fumrvunye,k toke-munka fogalmai nem felelnek meg az lizemi
adatok anyagi és munkaraforditas illetve folyamatos és egyszeri raforditds
f()(mlmamal\ b) a technolégiai maédositisok masodls agos lut‘w)lmt idéznek eld,
amclvehct nehéz turvelunbcvcnm ¢) a koltségek nagysdga és szambavételiik
mod]a nagymértékben fiigg attol, hogy hol meriilnek [61; d) az vsszefiigeéseket
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nagymértékben modositja az a tény, hogy a kilonbozd tékejavak élettartama
eltérd.

Ennek a cikknek nem lehet célja az ezzel kapcsolatos sszes részletprobléma
térgyalasa, ezért csak roviden utalhatunk azok lényegére.

A termelési [iggvények a raforditasok két fajtcjit ismerik: a létszamot és az
alléeszkozoket (vagy tokét). Hallgatdlagosan foltételezik, hogy a munkaers-
raforditas folyamatos, az anvagi raforditas viszont tartds jellegl, tehat az elsd
folyamatvaltozé (flow variable), a méasodik pedig készletvaltozé (allomanyi
valtozé — stock variable). Mikrookondmiai szamitdasok esetén ez az dsszevonds
tilsdagosan durva, és a kategdriak szima tilsdagosan kiesi. Az anyagi raforditasok
kozott vannak folyvamatosak (anvagfelhasznalds), rovidebb élettartamuak
(szerszamok, készletek) és végiil hosszabb élettartamuak (¢épek, berendezések,
épiiletek), melyek élettartama ismét kiilonbozd lehet. (Az élettartam problé-
méajaval késébb kiilon fogunk foglalkozni, tehat a kategdridkon beliili élet-
tartam kiilonbségeket most elhanyagoljuk.) Ugyanakkor, ami talin még fon-
tosabb, a munkaraforditds sem teljes egészében folyamatos, hanem egy része
— az 0j technoldgiai eljards be sllitdséval kapesolatos munka — voltaképpen
tékejellegli. Kz utobbi szempont fontossdgat esak tovabb noveli, hogy a tech-
nolégiai bedllitds munkaigénye az iizemeltetés munkaigényéhez k(,pest a mi-
szaki fejlddés figgvényében egyre ndé.

A probléma megoldasinak alapelve csak az lehet, hogy a folyamatos anyagi
raforditdsokat kiemeljiik és levonjuk a termelési értékbdl, vagyis a termelés
eredményét nettositva kezeljiik: a tartés munkaraforditasokat viszont téke
jellegtinek tekintjitk, mert ez felel meg valésigos természetiitknek. Ekkor
azonban felmeriil a kérdés, hogy az tizemben felmeriils munkakoltsée semmi-
képpen sem adhato kozvetleniil dssze az iizemen kiviilrdl megvasarolt beren-
dezések koltségével, mert ez utobbiakat rezsikules, nyereség, adozds és szamos
hasonld tétel terheli. Iz a szempont azt mutatja, hogy az egyes tételek érté-
kelése felmeriilésiik helyétdl is fiigg — ezzel a problémaval rovidesen részlete-
sebben is fogunk foglalkozni.

Az a tény, hogy egy 1j, tékeigényesebb technologia alkalmazisa a technold-
giai beallitassal kapesolatos I\()ltscgck viselését teszi sziikségessé, lényegéhen
véve a masodlagos hatisok egy esetének tekinthetd. Ilyen mawdlu_(/os hatds
azonban nagyon sok van; az j eljards j anyagokat tehet sziikségessé és régie-
ket feleslegessé; aj eldkészito eljardasokat szukscgowé és régicket feleslegessé;
aj miiveleteket igényelhet és régicket kiiszibolhet ki sth. Mindezek a vAal-
tozasok jarulékos munkatshblettel vagy jarulékos munkamegtakaritdssal,
jarulékos anyagtobblettel vagy jarulékos anyagmegtakaritdssal stb. jarhat-
nak.

Nyilvanval6, hogy csak akkor kaphatunk helyes képet, ha figyelembe
vesszitk mindezeket a méasodlagos és tovabbeviir(izé hatdsokat. Kzek sora
voltaképpen végtelen, és igy el kell donteni, hogy milyen hatarig kovetjiik
nyomon ezeket a misodlagos osszefiiggéseket. A legeélszeriibbnek latszik
ezeknek az iizemen beliili részletezése, az iizemen kiviili valtozdsoknak pedig
csupan az anyagkoltség valtozdsok kozotti figyelembevétele. Ez a meggondolds
mas oldalrél mutat r4 arra, hogy a probléma targvalisa szempontjabol alap-
veto fontossagu az egyes /‘i}llsﬁ:;pk felmeriilésy helyének megkiilonboztetése.

E ])rol)l(,ma lényege, hogy mig az iizemen beliil nle<rkulonboztethetunk
kozvetlen munka és k()7vetlen anyagi jellegii ra,im‘dlta,st az lUzemen kiviili
anyag, munka vagy szolgaltatas igénybevétele esetén a kérdéses iizemek
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termelésének mas lizemek rezsijét, nyereségét és adozasat, tehat nem techno-
l6giai, hanem kifejezetten pénziigyi jellegii koltségelemeket is fedezniiik kell.
Ha pl. valamilyen technolégiai valtozas folytan az elGkészité munkafézis mas
iizembe tevddik at, akkor ez az eddigi munkakoltség helyett mar anyagi
koltségként, méghozza potlékolt formaban meriil fel, a két helyzet tsszehason-
litdsa tehdt tévolrél sem problémamentes. Latszélagos koltségnovekményt
idézhet elG pl. csupan a termelési osszefiiggések bonyolulttd valdsa is.

Ez a kérdés csak a szambavétel médjanak egységesitésével oldhaté meg.
Az latszik a legcélszerlibb megoldasnak, hogy csupin az iizemen beliili munka-
raforditast tekintjilk munkaraforditisnak, az {izemen kiviilit pedig — tehat
a vallalat egyéb egységeiben felmeriil6 munkaraforditast is — anyagi-rafordi-
tasként, tehat megfelelGképpen potlékolt formaban vessziik figyelembe, tgy
mintha az anyagot vagy szolgdltatast mas véllalattol vennénk. Csupan ily
médon keriilhetjitk el azt a veszélyt, hogy szervezeti viltozasokat koltség-
valtozasnak tekintsiink.

A koltségek azonban nemesak el6forduldsuk helyének hanem idejének fiigg-
vényében is valtoznak. A termelési fiiggvények egyséues kategoridanak tekintik
a tokeraforditast és elhanyagoljak a tékejavak élettartamét. Nyilvanvalo
azonban, hogy tédvolrél sem mindegy, hogy a termeléshez sziikséges tGke kiilon-
boz6 elemeinek élettartama mekkora, és hogy oriasi a gazdasagi kiillonbség
akkor, ha egy figyelembevett tGkerdforditdis élettartama felére esokken vagy
megkétszerezidik. Kzek az dsszefiiggések még bonyolultabbéd valnak, ha figye-
lembe vessziik a mdasodlagos hatdsokat. A technoldgiai viltozasok a technologiai
folyamat korabbi vagy késébbi szakaszdban idézhetnek eld valtozdsokat,
tehetnek feleslegessé vagy sziikségessé tGkerdforditasokat, mégpedig olyanokat,
melyek élettartama nagymértékben kiilonbozd lehet a vizsgdlt technol6gial
folyamat kozpontjaban 4ll6 gép vagy berendezés élettartamatol.

Kz a probléma csupan az azonos élettartamra vald diszdmitas segitségével
oldhat6 meg. Knnek modszereként a beruhdzds gazdasigossigi szamitds
(diszkontszamitdas sth.) jolismert modszerei hasznilhatok fel, melyekkel
Baumol [2], Fiszel [4], Schneider [17] és Szakolczai [ 18] foglalkoznak. A maod-
szer ismertetésére e keretek kozott nem keriilhet sor.

3.2. Az expanzids és a helyeltesitési folyamal paramélereinek kapesolata

Az eddig emlitett problémak nem annyira elvi, hanem inkdbb gyakorlati
jellegliek. Ilyenek mindenféle adattomeg oOsszedllitiasakor felmeriilnek, itt
legfeljebb arrél van sz6, hogy a médszer jszeriisége folytan ezekkel a kérdé-
sekkel nagyobb mértékben kell szamolni, mint egyébként. A mésodik probléma-
kor ugyanakkor nem csupan gyakorlati, hanem elvi jellegii is. Az eddigiekben
ismételten utaltunk arra, hogy a helyettesitési és expanzics folyamat paraméterei
nagymértékben fiiggetlenek egymistél — nyilvanvalé azonban, hogy ez a figget-
lenség nem lehet teljes. Bzek az vsszefiiggések ismét szerencsésen mutathatok
be a 2. dbra felhasznélésaval.

A probléma lényege, hogy csupin két pontot ismeriink — a p{) és a pP
pontot —, a tébbi pont azonban ismeretlen, st irrelis is, mert hiszen a valé-
sdgban csupdn ez a két téke-munka-termelés kombinécio fordult el. A tobbi
abrazolt pont — igy pl. a p®» pont — helye attol fiigg, hogy milyen értékeket
szdmitunk vagy tételeziink fel a helyettesitési hatararanyra, a volumen hoza-
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dékara sth. A paramétereknek ez a két csoportja ennek megfelelGen nem teljes
mértékben fiiggetlen egymastol.

A probléma sulyanak felmérésére az 1. tdblaban kozoljiik kordbbi termelési
fiuggvény szdmitdsaink sordn végzett érzékenységi elemzésiink egyes ered-
ményeit.

1. tdabla

A miiszaki fejlodés szdmitott értékének fiiggése a helyettesitési hatdrardnytol illetve
a helyettesitési rugalmassdgtol a tobbi paraméter rogzitett értéke mellett

’ s* ‘ o ‘ a I £ E 7 ’ R? d

Bényaszat 0,611899| 1,01 0,020342 | 0,031465 1 0,5 0,982171| 0,744899
0,611899| 2,0 0,020420 | 0,031758 0,5 0,983269 | 0,791167

Gépek és gépi ‘
ber. gy. 0,080479| 1,01 —0,059829 | 0,027070 | 1,104058 | 0,093309 | 1,249645
0,089479 | 2,0 —0,059829 | 0,027363 | 1,104058| 0,993269| 1,226029
0,089479 | 3,0 —0,059829 | 0,027461 | 1,104058| 0,993229 | 1,213855
Gépipar 0,08 1,009901| —0,008226 | 0,026875 ' 1,2 0,997326 | 1,226306
0,16 1,009901| —0,008226 | 0,034590 { 1,2 0,997595| 1,198052
0,24 1,009901| —0,008226 | 0,038496 | 1,2 0,997618 | 1,122848
Textilipar 10,16 1,01 —0,014839 1'),006367‘I 1,493104 | 0,994598 | 1,319409
| 0,32 1,01 —0,014839 0,0142031 1,493104 | 0,995852 | 1,254055

| |

Forras: [23], 12. tdbldzat

s* a helyettesitési hatdarardnynak a bdzisévhez tartozé értéke, millié Ft/10 ezer munka-
ra

o a helyettesitési rugalmassdg értéke

« a regresszios egyenlet logaritmdlt alakjinak nulladfoki tagja

e a (meg nem testesiilt) miiszaki fejlodés dtlagos évi exponencidlis iiteme

1 a volumen hozadékénak értéke

R* a korreldcios index

6 a Durbin — Watson koefficiens

Kzekben az érzékenységi vizsgdlatokban valamennyi paraméter rogzitett
értéke mellett szimitottuk ki a meg nem testesiilt miiszaki fejlédés évi atlagos
e tlitemét. A rogzitett paraméterértékek koziil egynek tobb értéket adtunk
(tehat ezt parametrikusan kezeltiik); a tobbiek értékét nem véaltoztattuk.
Ilyen médon azt vizsgaltuk meg, hogy a helyettesitési folyamatba tartozé és
parametrikusan kezelt helyettesitési hatirarany és helyettesitési rugalmassag
értékétsl hogyan fiigg a novekedési folyamatba tartozé miiszaki fejlédési
iitem értéke. A helyettesitési hatdrardnyra és a helyettesitési rugalmassigra
vonatkozdéan egyarant két-két dgazat értékeit kozoljik. Az dgazatok kivilasz-
tasa teljesen véletlenszerti; mas célbdl késziilt kordbbi vizsgélataink szam-
adataib6l meritettiik.

A helyettesitési rugalmassdggal kapesolatban két dgazat értékét kozoljiik.
A bényészatban a o helyettesitési rugalmassag feltételezett értékének 1,01-rél
2-re val6 valtoztatdsa esetén a miszaki fejlddés e iteme 3,1465 9,-rél 3,1758 %-
ra nd, tehat alig figyelembevehet§ mértékben médosul. A gépek és gépi beren-
dezések gyartisa esetén, ha o 1,01, 2,0 és 3,0 értéket vesz fel, az ¢ miszaki
fejlédés iiteme 2,7070, 2,7363 és 2,7461 9, lesz, tehat ismét alig észrevehetd
mértékben valtozik. Ugy latszik tehat, hogy az expanziés folyamat paraméte-
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reinek értéke valéban szinte teljesen fiiggetlen a helyettesitési rugalmassig
értékétol.

Kevéshé kedvezs a helyzet a helyettesitési hatdrardnyndl. A gépipari adatok
értelmében, ha az s* helyettesitési hatararany értéke 0,08, 0,16, vagy 0,24,
az ¢ mfiiszaki fejlédés iiteme 2,6875, 3,4590, illetve 3,8496 9, vagyis a valtozas
mar szamottevs. Méginkabb ez a helyzet a textilipar esetében, itt ugyanis
ha az s* helyettesitési hatdrarany értéke 0,16-r6l 0,32-re nG, akkor az e miiszaki
fejlédés iiteme tobb mint megkétszerezddik, 0,6367%,-rél 1,4203%;-ra valtozik.
A két paramétercsoport kolesonos fiiggetlenségének feltételezése tehat nem
latszik teljes mértékben megalapozottnak. Ugy tiinik, hogy az itt targyalt
szamitasok kiindulé alapjaként szerepls e és u paraméterek (a miiszaki fejld-
dés iiteme és a volumen hozadékanak értéke) az s* helyettesitési hatararany
valamely feltételezett értékén alapulnak, és amennyiben ez a feltételezett
érték modosul, akkor ezek a paraméterek is médosulnak.

Bz a felismerés egyben a probléma megoldasanak atjat is megadja. Ha ugyan-
is a mikrookondmiai adatok elemzése azt mutatja, hogy a helyettesitési hatar-
arany feltételezett kiinduld értéke nem felel meg a tényeknek, akkor egy
(ajabb adatokat méar nem igényld) iterativ eljardsra van sziikség, melynek segit-
ségével a fenti két paramétercsoport osszehangolt értékei allapithatok meg.
Bz az eljards természetesen elméleti szempontbol nem teljes mértékben ki-
elégits, a gyakorlat igényeinek azonban — az adott lehetéségek figyelembevé-
telével — feltétleniil megfelel.

Mér az eddigiekben is ismételten sz6 volt a beruhdzis gazdasigossigi szimi-
tasokrdl és ezeknek felhaszndlasardl az itt javasolt sziamitasok keretében.
Célszerlinek latszik most a beruhdzis gazdasigossigi szamitisok dés az itt
javasolt eljards kozotti kapesolat részletesebb elemzése.

4. A termelési fiiggvény és a beruhazas-gazdasagossagi szamitasok kapesolata

Ennek a két modszernek a kapesolata tobbiranyd. Kgyrészt, amint az
eddigiekben mar ramutattunk, iizemi-villalati szintii, technoldgiai jellegi
adatok felhaszndldsa esetén a beruhdzas-gazdasigossagi szamitasok elvégzése
maguknak a termelési fiigevény szamitasoknak is nélkiilozhetetlen kiinduld
pontja. Masrészt nagyon konnyi bemutatni azt is, hogy ezek a beruhazas-
gazdasdgossigi szamitasok elméletileg feltétleniil a termelési fiiggvény szami-
tasokon, illetve az ezek felhaszndlasival késziils optimdlis beruhdzisi modelle-
ken alapulnak. Végiil, ami gyakorlatilag talan mindkét kordbbi szempontnal
fontosabb, az itt leirt eljaras a beruhdzis-gazdasigossagi szamitisok egyik
legfontosabb alapkérdését és e szamitasok gazdasagpolitikai céli felhaszndldsa-
nak legfontosabb probléméjit is megoldja. A tovdbbiakban egymis utan
foglalkozunk ezzel a hirom problémaval, az elsé kettdvel egészen roviden és
a harmadikkal kissé részletesebben.

oy B S ’ 7 ool G 2 Lty
4.1. A beruhdazas-gazdasdigossagi szamitdsok szerepe a termelési figgrény szami-
tasokban

A teljesség és az é.ttekinthet(isé;; kedvéért osszegezzitk az eddig elmondot-
takat.
A beruhdzis-gazdasigossigi szdmitdsok lényege az idGbeli eltérésekbil

adod6 problémdk megoldasa. A beruhdzds gazdasdgossiginak megitélésével
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kapesolatos alapprobléma ugyanis az, hogy més id6pontban kell beruhdzni
és ismét mas — mégpedig késSbbi — iddpontban mutatkozik meg a beruhdzé-
sok termelésnoveld hatdsa. Igy olyan termékmennyiségeket kell dsszehasonli-
tanunk, amelyek szigort értelemben nem hasonlithatok dssze, mert egy lénye-
ges szemponth6l — az id6 szempontjabél — kiilonboznek egymastol. A beru-
hézés-gazdasigossigi szamitdsok ezt a kérdést probaljak megoldani, lényegé-
ben olyan médon, hogy a késébbi id6pontban felmeriil§ hozadékokat a disz-
kontszdmitds valamilyen médszerével korabbi idépontra, 4ltalaban a beruhé-
zés id6pontjara szamitjak at. Ugyanezek a médszerek hasznélhatok fel értelem-
szerfien minden olyan esetben, amikor valamiféle terméktomegek kiilonbozd
idépontokhoz tartoznak.

2z a helyzet mar maguknak a beruhédzdsoknak az esetében is, hiszen a be-
ruhdzasok sem egy pillanatban mennek végbe, hanem hosszu idészakra —
sok esetben egy évtizedndl is hosszabbra — oszlanak meg, és igy az id6beliség
kérdése a beruhdzason beliil is felvetddik. Ugyanezek a szadmitdsi médszerek
hasznalhatok fel a termelési fiiggvény szamitdsokban minden olyan esetben,
amikor a raforditasok és az eredmények kiilonbozd idSpontban jelentkeznek,
vagy amikor élettartam problémék meriilnek fel, pl. a figyelembevett téke-
alloméany egy részének élettartama kiilonbozik a mésik részétol.

A lermelési fiiggvény szimildsok tehdt gyakorlatilag feltételezik beruhdzds-
gazdasdgossigi szdmitasok elvégzését. Erdekes médon forditva is ez a helyzet:
a beruhdzés-gazdasagossigi szdmitasok sem dllhatnak meg Gnmagukban,
termelési fiiggvény szamitasok nélkiil.

4.2. A termelési  figgeény szamitdsol: szerepe a  beruhdzas-gazdasdgossagi

szamdildasolban

A két eljirds kozotti kapesolatot a kamatlab teremti meg. A beruhdzds-
cazdasdgossigi szamitas a killonbozs idGpontokhoz tartozé értékeket diszkon-
talas segitségével hasonlitja ossze: a diszkontalds viszont esupin a kamat-
szamitas egy dga, mely adottnak tekintett kamatlabbol indul ki. A szAmitas
eredménye megviltozik, ha megviltozik a kamatlab: ugyanaz a beruhdzis
vazdasigosnak tinik egy bizonyos kamatlab — gazdasagtalannak més kamat-
l4b mellett. Maguk a beruhdzas cazdasigossagi szamitdsok viszont a kamat-
ldbat csak adottsdgnalk tekinthetik, és semmit sem mondanak arra vonatkozdéan,
hogy mekkoranak kell lennie a kamatlibnak és miért. A beruhdzis-gazdasé-
vossgi szamitdasok ennek értelmében valosdggal az (irben lebegnek, ha a kamat-
lab nagysdgdara nem kapunk valahonnan eligazitdst. A tényleges piaci kamat-
lab figyelembe vétele hasznos segédeszkoz lehet konkrét iizemgazdasigi
problémak megolddsa sordn, elsGsorban nem szocialista viszonyok kozott,
azonban a kérdés alapvetd osszefiiggéseinek megitéléséhez nem elegendd.

A probléma megolddsit a termelési fiiggvényeken alapulé optimdlis nove-
kedési modellek adjik meg. Az ilyen jellegi modellek koziil néhiany magyar
nyelven is megjelent [12], [13], az dsszefiiggések részletesebb elemzését e szer-
z0k egyike kiilon publikdcioban fogja megkisérelni [19]. Itt csupén az Gssze-
fiigeések lényegére lehet utalni.

Alapjaban véve arrdl van sz6, hogy az optimalis beruhdzisra vonatkozo,
a termelési fiiggvényeken alapulé modellek segitségével ki lehet mutatni, hogy a
kamatlab tavolrél sem egy véletlenszerli pénziigyi mutatészam, melynek
értéke a tervezd hatésagok vagy a bankszervek tetszésétdl fiigg, hanem akamat-
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1ab a gazdasagi fejlddés legfontosabb tényezdivel és mutatdival van kozvetlen
kapcsolatban. Teljesen leegyszeriisitett elméleti modell esetén a kamatlib
egyensilyt vagy optimdlis értéke éppen a movekedési ditemmel, a beruhdzdss
hanyad optimdlasi értéke pedig éppen a termelési fliggvény egy alapvetd para-
méterével, a termelés toke szerinti elaszticitasdaval eqyenld. A fenti egyenlGségek
helyett nagyon kozeli megfeleléssel van dolgunk, ha az elméleti modellek
vilagdhol a gyakorlatba lépiink at. Az osszefiiggést mar a szamszeri hasonlésig
is megmutatja, hiszen a novekedési iitem altalaban évi néhény szizalék,
épplgy mint a kamatlab, a megtakaritdsi hanyad pedig a nemzeti jovedelem
209,-a koriili érték, éppugy mint a termelés tGke szerinti elaszticitasa. A kovet-
keztetés tehat — barmennyire elméletinek tiinjék is — egyaltalan nem 4ll
tavol a gyakorlati tapasztalatoktol.

Az eredmény a kovetkezd egyszerli meggondolasokkal tamaszthaté ald —
részletesebb igazolasra itt nincs lehetGség. Ha a tékekoefficiens valtozatlan
marad — amit pedig igazin hosszatava modellekben fel kell tételezniink —,
akkor a legeélszeribb, ha éppen annyit forditunk beruhdzdisra, mint amennyi-
vel a megnovekvds alldeszkoz-allomany noveli a nemzeti jovedelmet. Ha ennél
tobbet ruhdzunk be, akkor a beruhdzasok folytan nem jon létre annyi termék-
tobblet, mint amennyibe a beruhdzisok keriilnek, ha viszont ennél kevesebbet
ruhdzunk be, akkor a beruhdzisok kiterjesztésével novelhetnénk a szabadon
felhasznélhaté nemzeti jovedelmet. Az optimélis helyzetet tehat akkor érjiik
el, ha a beruhdzasok hozadéka éppen egyenls a koltségiikkel, vagyis ha a
beruhdzasok éppen 6nmagukat tartjik el.

Konny( belatni, hogy egészen leegyszer(sitett elméleti esetben az éppen
akkor kovetkezik be, ha az alléeszkozok szizalékos hozadéka éppen egyenls
a kamatlabbal. Tehat az eszkozhasznélati dij meglelels szintjével lehet elérni
azt, hogy az egyes dgazatok, illetve véllalatok beruhdzisi szinvonalukat
éppen annyira terjesszék ki, hogy a népgazdasig egészének beruhdzisi szin-
vonala megfeleljen az optimumnak. Gyakorlatban természetesen a probléma
sokkal bonyolultabb, azonban semmiképpen sem szakad el messzire ettél az
elvi megoldéast6l. Ennek alapjan lathatd, hogy a termelési fiiggvény szimitisok
és a beruhdzas-gazdasdgossagi szamitisok elvi alapjai kétszeresen is osszefiiggenek.

Talan ennél az elméleti kérdésnél is fontosabb, hogy a beruhdzis-gazdasi-
gossdgi szdmitisok gyakorlati alkalmazdsival kapesolatos egyik legfontosabb
E'észletkér(lés megoldasara éppen az itt leirt modszer segitségével lehet villal-
kozni.

4.3. A mddszer szerepe a munkaers megtakarité beruhdzisok gazdasdgossdgdi-
nak elemzésében,

A beruhdzisok és kiilonosképpen a munkaerd megtakarité beruhdzdsok
elemzésekor sorozatosan keriiliimk szembe a kivetkezs problémdval. 4 be-
ruhdzdasok nagy része — munkabér szinvonalunk mialt — a beruhdzis-gazdasda-
gossagi szdmitdsol értelmében nem témik raciondlisnak. Eppen ellenkezdleg,
konnyen bizonyithaté, hogy a modernebb, nagyobb technikai felszereltséget
igényl6 eljardsok drigdbbak, mint a hagyoményos eljardsok. Az esetek nagy
szdzalékdban az egyszerii, sok kézimunkzitvf()glull(()ztnt() hagyoméanyos eljdrdso}
a legolesdbbalk és a miiszaki fejlesztés hatdrozoltan néveli az onkiltséget. Tlyen
koriilmények kozott egy latszilagos megoldhatatlan dilemma elott &llunk:
viltozatlan technolégiai szinvonal f6ként a jelenlegi munkaerckorlitok mellett
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nem vezethet gazdasigi fejlédésre; a technikai szinvonal novelése viszont
rafizetéses, és rafizetésbdl aligha lehet egy orszag gazdasagi fejlédését finan-
szirozni. A hagyoményos gazdasdgossagi szamitdsok viszont semmiféle tam-
pontot sem nyujtanak a probléma megolddsdra.

Az bsszefiiggések lényegét — és egyben a probléma megolddsanak médjat —
ismét a 2. dbra felhasznaldsdval szemléltethetjiik. A munkaerd megtakarito
beruhdzdsok elemzésére kidolgozott klasszikus beruhdzis «ra7daségosségi
médszer lényegében véve a helyettesitési folyamat gazdasdgossdgét vizsgalja,
tehdt azt a kérdést, hogy érdemes-e pl. a ay ‘pontbdl a PP pontba 4tlépniink.
Bz a 1épés a tékerdforditds megnovelésével jar és a munkaraforditds csokken-
tését teszi lehet$vé, a klasszikus beruhazis gazdasigossigi szamitasok értelmé-
ben tehat akkor gazdasdgos, ha a beruhdzas kisebb, mint a varhaté munkabér
megtakaritds diszkontalt osszege. A klasszikus szabalyok szerint a beruhézas
akkor gazdasigos, ha a munkabér megtakaritis diszkontélt dsszege nagyobb,
mint a kezdeti beruhazas. Konnyen értheté, hogy alacsony bérszinvonal
esetén csak viszonylag kevés beruhdzas gazdasigos és igy e szamitdsok ered-
ményeinek tény leges gyakorlati alk almazdsa a gazdasigi fejlédés iitemének
lefékezéséhez vezethet.

A kérdés megolddsit az adja meg, hogy munkaeré megtakarité beruhdzas
esetén a piP pontbél kiindulva nem a p§2> p()nﬂ)«L lépiink at, vagyis nem vala-
mely adott izokvant mentén haladunk, hanem a felszabaditott munkaerdt
a termelés bovitésére hasznaljuk fel és igy a p{P pont folott levs pf? pontba
Iépiink 4t. A beruhézds hozadéka ennek értelmében nem a megtakaritott
munkabér, hanem a ¢, izokvantrél a ¢, izokvantra vald atlépés valtozatlan
munkaerd-allomany mellett, az &alléeszkoz-allomany kiterjesztése folytan.
A munkaerd megtakarité beruhdzas hozadéka ennek értelmében a mi kortlmé-
nyeink kozott nem a megtakaritott munkabér, hanem az egy [6 U munkaers
bedllitdsdaval elbillithatd tobblettermelés —, bizonyosra vehetd ugyanis, hogy a
felszabaditott munkaers, méghozzi altaldban ugyanabban az {izemben,
a termelés hivitésére haszndlhaté fel. A munkaerd megtakarité beruhézas

'ml'w'tg()%&wu, ennek értelmében a termelés bévités gazdasdgossiagaval mér-
hetd és nem a munkaerd megtakaritds gazdasdgossagaval.

A termelés Gj munkaerd bedllitdsdval valo bévitésének gazdasagossiga
viszont a mi jelenlegi gazdalkoddsi viszonyaink mellett rendkiviil nagy.
A tapasztalatok egyértelmiien azt bizonyitjak, hogy az egyes vallalatok min-
dent megtesznek munkaerd- allomanyuk gyarapitisa érdekében, és hogy a
kozponti hatésigok ezt a torekvést képtelenek lefékezni, ami egyértelmtGen
mutatja az 1j munlmcm beallitdsdnak nagyvfoki gazdasigossagat. Az ezzel
a kérdéssel kapesolatos 6konometriai Jblle(fll vizsgalatok utrv,umkl\or egyér-
telmiien azt mutatjak, hogy a munkaerd- dllomanv adott "/ -08 névekedése
esetén a termelés altaléban utrvan'vml a 9 -kal, st esetleg még nagyobb iitem-
ben né, mint a munkaerd, ugyanis j munkaerd beallitasa dltalaban a kapaci-
tdsok jobb kihasznaldsat és az lizemi mutatok javitdsat teszi lehetové. KHgy f6
U munkaers bedllitdsa tehat a kifizetendé munkabért messze meghaladé modon
noveli a termelést, tgyhogy a munkaerd megtakarité beruhdzasok gazdasdgos-
sdgat ebbdl a meggondolasbdl kiindulva, més szemléletben kell megitélni.

Kz az eredmény nem jelenti azt, hogy a klasszikus eljaras elvileg hibds meg-
gondoldsokon alapult. A klasszikus eljards azt tételezte fel, hogy a termelési
tényezGk értékelése hozadékuknak felel meg, és hogy az egyes termelési té-
nyezSk a hozadékuknak megfelel§ piaci értékelés szintjén dotélva az egyes
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vazdasigl egységek szamara korlatlanul hozzaférhetGk. A munkaerd vonat-
kozasdban ez azt jelentené, hogy az egységnyi Gj munkaerd beallitasaval el-
érhetd terméktobblet a munkabérrel egyenld, tovabba hogy az adott munkabér-
szinten minden véallalat korldatlan mértékben szerezhet munkaerdt. Nyilvan-
vald, hogy viszonyaink kozott egyik feltevds sem igaz, és igy gazdasigossigi
kérdéseink megitélését nem bizhatjuk olyan médszerre, melynek alapfeltevései
nyilvanvalé ellentétben allanak gazdasagi valésidgunkkal.

Osszefoglalas

1. Ebben a tanulmanyban a makrotkondmiai szinti termelési fiiggvények
részben véallalati-tizemi szintii, technolégiai, tehat mikrookonémiai jellegii
adatok alapjan valé felirisinak modszerével kapesolatos elgondolisokat
fejtettiink ki. Kz az elképzelés azon a feltételezésen és tapasztalaton alapszik,
hogy a helyettesitési és az expanzids folyamat, valamint ezek paraméterei
nagymértékben figgetlenek egymastol; a makrookonémiai idGsorok alapjan
sikerrel lehet meghatarozni az expanzios folyamat paramétereit, a helyettesitési
folyamat paramélerei viszont dizemi szintii technologiai jellegit kérdések meg-
itélésével vannak kozvetlen kapesolatban, és az ezekre vonatkoz6 adatok alap-
jdn hatdrozhatok meg. Célszeriinek 1atszik e két modszer dsszekapesoldsa egymds
kolesonos kiegészitésére.

2. Kz a kolesonos kapesolat a homogén termelési feliletek elmélete segit-
ségével vilagithaté meg a legkonnyebben. Ennek alapjin konny( belatni,
hogy az iizemi szintli adatok elvben minden tovdbbi nélkiil beépithetdk
a makrookondmiai nivekedési dsszefiiggéseket leird termelési feliilethe, ugyan-
akkor azonban nyilvanvalé, hogy ennek a problémanak a megoldasa nagyon
sok gyakorlati nehézséggel jar. A cikk utalt ezekre a nehézségekre és megoldasuk
irAnydra, minden részlet teljesen kielégitG targyalisara azonban ezek kozott
a keretek kozott nem lehetett villalkozni.

3. A makrookonémiai és mikrookonémiai szemléletmod kapesolatabol még
ecy fontos osszefiiggésre: a termelési [iggvények elméletének és a beruhdzis-
gazdasdgossigi  suimitasoknak a szerves és tobboldalic kapesolatdara lehetett
kisvetkeztetni. Egyrészt kitlint, hogy ez a két eljards kolesonosen feltételezi
egymdst, ugyanis a termelési fiiggvény szamitdsok voltaképpen el sem végez-
heték beruhdzas-gazdasigossigi szamitisok nélkiil, masrészt pedig hogy a
termelési fiiggvény szamitasokon alapuld optimalis beruhézési modellek volta-
képpen a beruhdzis-gazdasigossigi szamitdsok elvi megalapozasit adjik.
A makro- és mikrookonémiai adatok, valamint a kétféle szimitasmod Ossze-
kapesolasa ennek értelmében nem véletlenszerii, hanem teljes mértékben meg-
felel a kozgazdasici elmélet belsG logikdjanak és mélyebb osszefiiggéseinek.

4. Taldn még ennél is fontosabb, hogy ezek az eredmények fontos tdmpontot
adhatnak a munkaeré megtakarité beruhdzisok gazdasigossdginak tényleges,
gvakorlati megitéléséhez. Ttt ugyanis egy siilyos ellentmonddssal allunk szem-
ben: a beruhazasi politikdnak a klasszikus modszerekhez valo igazitdsa arra
az abszurd eredményre vezetne, hogy alig érdemes végrehajtani munkaers-
megtakarité beruhézasokat, a klasszikus modszerek elvetése viszont arra az
ugyancsak lehetetlen eredményre, hogy gazdasigi fejlédésiinket rifizetéses
beruhdzasok sorozatdval kellene el6mozditanunk. Az ellentmondés felolddsat
az itt kifejtett osszefiiggések adjak meg, ezekbdl ugyanis kitiinik, hogy a
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munkaerd megtakarit6 beruhdzdisok hozadékdt nem a megtakaritott munkabér,
hanem « felszabaditott munkaerd felhaszndldsdval elérheté termelésnévekmény
alapjdan kell megitélniink —, ez utébbi ugyanis kapacitdsaink kihasznalatlan-
sdga és a novekvo hozadékok érvényesiilése folytan altaldban tobbszorose a
megmkaritott munkabérnek.

Az elmondottak alapjan feltétleniil célszerlinek latszik a kutatdsok két
1ramy ban val6 folytatisa. Egyrészt ki kell dolgozni azokat a moddszereket és
Ossze kell allitani azokat az adatokat melyek felhaszndlasaval kiilehet egészi-
teni termelési fiiggvény szamitdasainkat. ‘Mésrészt részletesebben ki kellene
dolgozni a munkaerd megtakarité beruhdzasok gazdasidgossigara vonatkozé
elméleti eredményeinket, és ily médon lehet6vé tenni azt, hogy ezt a kérdést
az oOsszefiiggések valamennyi oldalanak teljes mértékii figyelembevételével
tudjuk megitélni.

( Beérkezett: 1971. december 13.)
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FORMULATION OF PRODUCTION FUNCTIONS
FROM TECHNOLOGICAL DATA

Starting from the methodological experiences of the other study published hero this
paper makes an attempt to give a new method for the determination of the parameters
of the substitution process, first of all of the marginal rate of substitution. The method
starts from the theory of the homogeneous production surfaces and is based upon the
finding that, as a matter of fact, the data on factory level referring to the possibilities
for substituting manpower by investments give the marginal rate of substitution. Con-
sidering that in accordance with the results of the other paper the marginal rate of
substitution is greatly independent from the other parameters of the production function,
it seems feasible and expedient to determine this parameter on factory level, on the
basis of technological data.

In spite of the theoretical simplicity of the solution a lot of practical difficulties emerge.
On the one hand, greatly detailed factory data can be fitted only with difficulty into the
highly aggregated system of production surfaces, and on the other hand, the value of
the marginal rate of substitution is not completely independent from the other para-
meters. Real significance of all these problems can be measured only from the results of
empirical studies.

In the course of the study under discussion it turned out that there is a multilateral,
close relationship between the traditional investment efficiency calculations and the
production funetion calculations. On the one hand, both methods mutually depend on each
other, as each is partly supported by the other. On the other hand, by the help of connect-
ing the two methods, the basic problem of analysing the labour-saving investments can
be solved. According to this solution the returns of investments in this case cannot
be measured in terms of wages of released manpower, but in terms of the additional
products gained by the utilization of the released labour in another field.

OIMMCAHUE TIPOU3BOJICTBEHHbLIX ®YHKIMA HA OCHOBE
|TEXHOJIOINOYECKMX JTAHHbBIX

H_acromuaﬂ CTaTbsi, OCHOBBLIBASICH HA OINBITBI METOJL0JI0MHUECKOT0 XapaKkTepa Apyroii paborsl,
0ny0JIMKOBAHHOM B 9TOM YKe HOMepe, [ILITAETCs 1aTh HOBBIH MeTOJL /LIS OTIpe/Ie/IeHIst TapamMeTpoB
npouecca CyOCTHTYIHH, a B TIEPBYIO 0YePe/ib JUisl ONPEesIeHHsT [Pe/iesIbHOM MPOLOPIMH B3aUMO-
3aMeHSAeMOCTH. MeTO/l MCXO/IHT H3 TEOPHH OJIHOPOJHBIX TMOBEPXHOCTEH TPOM3BOJCTBA H OCHO-
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BbLIBAETCSI HA OCO3HAHMH, UTO HA CaMOM jejie JaHHble Ha YPOBHE 3aB0Ja, OTHOCANIHECS K BO3-
MOXKHOCTSIM 3aMeHbl padoyeil CHIIbI KalMTaJIbHBIMH BIIOYKEHHSIMH JAI0T Npe/leNbHYI0 NPOIop-
M0 CyOCTHTYUMH. BBHAY TOro, 4ro B CHIIY Pe3yJbTaroB npyrou cTaThH, 0Ny0OJIHKOBAaHHOH B
5TOM YKe HOMEpe, TpejiesibHast IPOITOPIHS CyOCTHTYIHH B 00JIBLION Mepe He3aBHCHMA OT JPY-
rHX TapaMeTpoB TIPOH3BOJCTBEHHOH (YHKIHH, KaKeTcsl PasperimMbiM M I1eJeco00pasHbIM
ONpeeNIUTh ITOT Napamerp Ha ypoBHE 3aB0jia, HAa OCHOBE TEXHOJOTHYECKMX NaHHBIX.

HecmoTpst HA TO, UTO pelleHHe C TCOpe’lM‘ILCI(OH TOYKH 3PEHHST SIBJISIETCS MMPOCTHIM, BOSHHKAET
0UCHb MHOIO MPAKTHUECKHX tTpyaHoctei. C o,mon CTOPOHBI 3aBOJICKHE JlaHHbIE, KOTOPHIE 51BJIs-
107TCSI O4EeHb TIPOIPOOHBLIMU, OUeHb TPYHO H300payKarh B CHIILHO ar perupoBaHHoli cucTeme Co-
OTHOLIIeHHH 1IPOH3BO/ICTBEHHBIX TIOBEPXHOCTEH, a ¢ APYroil CTOPOHLI 3HAUECHHUE T11.e/IeTbHOM 1po-
HOPUHH CYOCTHTYLIHH He sIBJISIETCSI COBCEM HE3aBHCHMBIM OT JAPYTHX Iapamerpos. PeanbHoe
3HAueHHe BCeX 9THX NpodieM Oy1eT BO3MOYCHO OLIEHHTh TOJBKO Ha OCHOBE Pe3yIbTaTOB IMITHPH-
YECKHX HCCIIef0BaHMi.

B TeueHHe HM3JI0)KEHHOI'0 HMCCJIelOBAHHS BBISICHHIIOCh, YTO MMEETCs MHOI'0CTODOHHSIsI TeCHast
CBSI3b MEKJLY TPAAHUHOHHBIMH PacucTaMH dQ(eKTHBHOCTH KallHTa/bHbIX BJIOYKEHHH M pacuera-
MU TIPOM3BOJICTBEHHBIX ¢yuxuuit. C ogHoH cTopoHLl 00a MeT0/a B3aHMHO TIPe/IToIaraior Apyr
Jpyra, IOTOMY 4T0 00a OTHMpaloTCsl 0TYACTH Ha Apyroii. C ApyToil CTOPOHLI € OMOIIBIO COEIHHE-
HHs1 JIBYX METO/I0B MOJKHO PEUIHTbL OCHOBHYIO NPO0JIEMY aHalM3a KJIACCHUECCKHMM MeT0/aMH
KaluTaJlbHbIX BIOKEHHIT, CHOKOHOMSAIMX padouylo Cuily: T. €. TOT, YTO B 9TOM CJyyae L0XO0JL
KAIUTAIbHOIO BJIO/KEHHST MOYKHO H3MEpHTh He 3apa60TH0u naroil 0cBo6OYKAEHHOH paboueit
CHJIBL, @ 100ABOYHOM TIPOAYKIMEH, TPOU3BEeHHOI B pe3ysbTare HCIOJIb30BaHHsA 0CBOOOMIeH-
HOi1 paboueii CHIIBI B IPYTOM MecTe.
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Tervmodellek alapjan szamitott makrofiiggvények:
Elvek és modszerek

Az Orszégos Tervhivatal meghbizdsa alapjan kutatécsoportunk* szdmitasokat
végzett, makrookonémiai oOsszefiiggések meghatdrozasara. Munkankrol két
cikkben szamolunk be.

Az els6 cikk 1. fejezete a makrofiiggvények altaldnos fogalmit és specifika-
l4sat targyalja. A 2. fejezetben kutatdsunk alapgondolatait foglaljuk ossze.
A 3. fejezet a makrofiiggvények szamszer(sitéséhez alapulvett minta kialaki-
tasat ismerteti, s ezzel kapesolatban néhdny fogalmat definial. Végiil a 4.
fejezet a javasolt metodika el6nyeivel és korlataival foglalkozik.

Mig az elsé cikkben kutatdsunk dltaldnos elveit és moédszereit irjuk le, a
masodik cikk tdrgya egy konkrét alkalmazdis. Ismertetjiik azokat a szamitaso-
kat, amelyeket az 1971—75. évi 6téves terv kidolgozasdhoz felhasznalt terv-
modell segitségével végeztiink.

1. A makrofiiggvény altalanos fogalma és specifikalasa

’[H((,/\?)'()/’l'l',{/'(/I‘ffM_I/IZ/CIM"/“, ncve?ziik a népgazdasig egészére .jeuel'nz(i ’aggregéjlt
valtozok (folyamatok vagy éllomanyok) kozotti, matematikai formaban leirt
osszefiiggéseket. Altalinos alakjuk a kovetkezd:

u = f(v), (1)

ahol u — a fiiggl (vagy magyardzand6) valtozok vektora,
v — a fiiggetlen (vagy magyarizo) valtozok vektora,
[ = a hozzirendelés mddja.

* A makrofiiggvény-paraméterek matematikai tervmodellekkel szdmitott varidnsok
alapjdan torténd beceslését Kornai Jdanos vetette fel [4] tanulmdnydban, majd az elgondoldst
dltaldnosabb formdban fejtette ki az [5] feljegyzésben.

E moédszertani elgondoldsokat tovabbfejlesztve Rimler Judit irdnyitotta a gyakorlati
szdmitdsokat, s az eredményekrsl a [7] tanulmdnyban szdmolt be.

Szdamitdsaihoz az 1971 —75. évi dsszevont tervmodellel késziilt varidnsokat haszndlta
fel. Az emlitett tervmodellel kapesolatos munkdt Ddniel Zsuzsa irdnyitotta, aki kozre-
miikodott a makrofiiggvényekkel kapesolatos sziamitdsok el6készitésében és értékelésé-
ben is.

Toviabbi kizrem(ikid6k voltak: Wellisch Péter, aki a matematikai-statisztikai problé-
mdk tisztdzdsdban vett részt és Somogyi Miklés, aki a gépi programot dolgozta ki és a
szamitogépen végzett munkdt irdnyitotta.

A két cikk szerzbinek megjeldlése jelzi a munkamegosztdst, noha mindhdrom szerz6
bizonyos fokig részt vett mind a két cikk kidolgozisdban.

4 Szigma
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A definicié két osszetevijét huzzuk ala. Makrofiiggvény esetében mindig
dssznépgazdasdgi osszefiiggésr6l van sz6, mégpedig aggregalt forméaban. A
makrofiiggvény jol ismert specidlis esete: a hagyoményos népgazdasigi ter-
melési fiiggvény: ¥ = f(K, L). Itt ¥, a népgazdasigi output a magyardzandé
valtozé, K, a népgazdasagi tékeallomany és L, a népgazdasigi munkaers-
allomany a magyardz6 valtozok. Viszont nem tekinthetd makrofiiggvénynek
egy dgazati vagy véllalati aggregilt termelési fiiggvény. Ugyancsak nem mind-
siill makrofiiggvénynek egy népgazdasagi sokszektoros Leontief-modell. Igaz
ugyan, hogy utébbi ossznépgazdasagi osszefiiggést ad meg a brutté és a netté
kibocsatas kozott — de dezaggregalt formaban.

Amikor egy makrofiiggvényt szamszerien meghatirozunk, a kovetkezd
négy specifikumot kell megadnunk:

1. Specifikdlnunk kell a vdltozékat. Mit tekintiink u-nak és v-nek, magyara-
zandé és magyarazo valtozoknak ? Amikor errél hatarozunk, ezzel mar jelentds
részben meg is adtuk az osszefiiggés kozgazdasagi tartalméat.

A fiiggd valtozo specifikacidja alapjan beszélhetiink termelési, fogyasztasi,
export-, import-, beruhdzasi makrofiiggvényrdol.

A fiiggetlen valtozok szaménak figyelembevételével kiilonboztetjitk meg a
kevésvaltozos és a sokvaltozés makrofiiggvényeket. Utobbiak kozé soroljuk
azokat, amelynél haromnél tobb magyarézé véltozo szerepel.

2. Specifikalnunk kell f-t, a hozzdrendelés médjdt, a fiiggvény matematikai
forméjat. Az elGbbi példéhoz visszatérve: a termelési fiiggvény lehet mondjuk
Cobb—Douglas tipusi, azaz hatvanyfiiggvény, mégpedig a két magyardzé
valtozé hatvanyail szorzatinak fiiggvénye.

A fiiggvény matematikai szerkezetének megadisa nem formalis probléma,
hanem mindenkor kozgazdasigi feltevéseket implikal: pl. a magyardzo val-
tozok helyettesitik-e egymést, s ha igen, milyen mértékben; a fiiggd viltozo
a fiiggetlen valtozokkal ardnyosan valtozik-e, vagypedig progressziven vagy
degressziven és igy toviabb.

3. Adott valtozok kozott adott matematikai forméban megnyilvanulé
osszefiiggések megkiilonboztethetSk aszerint, hogy a fiiggvény paramétereit
milyen minta alapjan becsiiltiik. Ebbsl a szempontbél a mintdkat két fG
kategéridba sorolhatjuk: tény adatok és fiktiv adatok, kisérleti szamitdsok,
tervszamitdsok. ElSbbi esetben a gazdaségnak a multban lezajlott valdsdgos
életét figyeltitk meg, s e megfigyelések alapjin késziilt statisztikat hasznaljuk
fel. Utébbi esetben viszont csupan gondolatkisérleteket végeztiink: valamilyen
médon (szubjektiv becsléssel vagy forméalis modellel, redlisan elképzelhetd vagy
széntszidndékkal irrealis korillmények feltételezésével) szamszerien jellemez-
ziik a népgazdasig kiilonbozd hipotétikus allapotait. Minden egyes ,,mi lenne,
ha...” gondolatkisérlethez egy-egy szdmegyiittes tartozik, amely leirja e
feltételezett helyzetet.

A tényadatokbdl meritett minta problémairél itt most nem szélunk; ezzel
igen sokat foglalkozik az irodalom. A benniinket kozelebbrdl érinté kérdés:
a fiktiv adatokbdl meritett minta. Ennek egy specidlis tipusdval foglalkozunk
majd e cikk tovabbi részében, valamint a mdasodik cikkben.

4. Végiil adott valtozok, adott matematikai fiiggvényforma és adott minta
mellett meg kell hatdroznunk még egy negyedik specifikumot: milyen matema-
tikai-statisztikai becslési eljdrdssal hatarozzuk meg a paraméterek szdm-
szerii értékét, azaz milyen médszerrel illesztjiik a fiiggvényt a minta adatai-
hoz.
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2. Kutatasunk alapgondolata

Ha méarmost a fentiek alapjan akarndék jellemezni sajat kutatdsunkat,
Ggy az 1., 2. és 4. specifikum tekintetében nem beszélhetiink kiilonleges
sajatossdgokrél. Ezekben a specifikumokban a mi makrofiiggvényeink hason-
litanak a tobbi hazai és kiilfoldi kutaté altal hasznalt osszefiiggésekhez. (Bér,
amint az a mésodik cikkbdl kitlinik majd, néhdny vonatkozéasban itt is eltériink
mas vizsgalatok rutinjatol.) '

Munkénk igazi sajatossiga, amely lényegesen kiilonbozik a makrofiiggvé-
nyek hagyomanyos meghatarozasatol, a 3. specifikumban, a minta megvalasz-
tasaban all. Elgondolasunk lényege a kivetkezs:

Elindulunk egy matematikai programozési tervmodellbsl. Ezzel a modellel
szamitdssorozatot végziink. A sorozat minden tagja egy-egy tervvaridnst allit
el6, amely a gazdasagi mutatdszamok egy-egy egyiittesével irhato le. E mutato-
szdmok szolgaltatjak azt a mintat, amelynek alapjin a kiilonboz6 makro-
filggvények paramétereit becsiiljiik.

Léssunk egy egyszer(i példat. Egy dezaggregalt linedris programozési mo-
dellel kiszamitjuk az 1975. évi tervet, 30 varidnsban. Az elsé tiz szamitdsban
a népgazdasdg outputja V,, a mésodik tiz szdmitdsban valamivel nagyobb
az Y, output, mig a harmadik tiz varidnsban ennél is nagyobb az ¥, output.
Az outputoknak ezt az eltérését a feltételi korlatok alkalmas megszabésival
érjik el. Mindharom output-szint mellett sokféle téke-munka kombinéciét
tételeztiink fel. fgy tehat mindegyik Y, ¥, Y, outputhoz tizféle [K, L]
pér tartozik. Bzt is a feltételi korlatok megfelels eldirdsaval biztositjuk.

Lh

o<

1. dbra

A szémitdssorozat eredményeit az 1. dbrdn mutatjuk be. Harmine pontunk
van; ezekhez hdrom izokvantum-gorbét illeszthetiink. Végeredményben egyiitt-
all egy harmine pontbdl 4ll6 minta, harmine darab adatharmas, amelynek
alapjan regresszioszamitassal becsiilhetjiik egy ¥ = f(K, L) tipusi kétvaltozos
termelési fiiggvény paramétereit.

Eljardsunk abban tér el a termelési fiiggvény hagyomanyos megéllapitdsatol,
hogy mintdnkat nem Y, K és L valésdgos torténelmi idésorai alkottak, hanem
a népgazdasidgnak az elektronikus szdmolégépen, egy programozisi modell
segitségével szimuldlt harminc hipotétikus helyzete.

4%
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3. A szamszeriisitéshez alapulvett minta kialakitasarol

Miutan moédszeriink alapgondolatait, egy egyszer( példa segitségével, alta-
lanossagban ismertettiik, most pontosabban is definidlunk néhany fogalmat.

Annal is inkdbb sziikség van fogalmi tisztdzasra, mert az ,informécids
input” és ,,informdciés output”, , konstans” és , valtozd”, ,adat” és ,ered-
mény”’ fogalompdrjainak mds-més hasznilatdhoz szoktak a ,,programozd”
és a ,termelési fiiggvényes” kozgazdaszok — s o mi kutatdsunkban mindkét
csoport fogalomhasznalatatol némileg el kell térniink.

Elsédleges transzformdcid

Adva van egy adott szerkezett matematikai programozisi modell, roviden:
M P-modell. A modellel szdmitdssorozatot végziink, a szamitdsok szdma S.

Az s-edik szamitast (s = 1, ..., 8) nevezziik az s-edik elsidleges transzfor-
macionak :
[-_‘4(5)! ])(s)’ (:(S)] — [tx(S)’ ?/(S)]’ (2)

ahol A® = az egyiitthaté-matrix
b® = a korlatvektor
¢® = a cdlfiigegvény-egyiitthatok vektora
2 — az optimdlis primalis program
¥ = az optimalis dudlis program.
Az informécios input: az elsédleges adatok ; az informacios output: az elsod-
leges eredményel:.

|
Il

Mdasodlagos lranszformdcid

Van szimos adat, amelyet nem visziink be az elsGdleges transzformdeio
informacios inputjiba, az elsédleges adatok kozé. Pl outputok atarazisihoz
hasznalt arindexek, kalkulativ devizaarfolyamok sth. Nevezziik az ilyen
adatokat mdsodlagos adatoknalk, halmazukat jeloljiikk /©)-sel.

Az s-edik elsGdleges transzformdciot koveti a mdasodlagos transzformdceio:

[AD, 6O, ¢® 1), ) HO| — [ZO)] (3)

A miésodlagos transzforméacié informacios inputja: az elsGdleges transzfor-
méci6 adatai és eredményei, valamint a masodlagos adatok. A transzformacio
informdaciés outputja: a mdsodlagos eredmények.

A masodlagos transzformdciot szamos miiveleti utasitds irja le. Pl a dez-
agoregdlt MP-szamitds egyes adatainak, illetve eredményeinek osszegezése:
indexek, dtlagos évi nivekedési iitemek szamitdsa; dtdrazasok; megoszldisi
viszonyszamok meghatarozasa sth.

Ide tartozik tulajdonképpen mindaz, amit egy-egy MP-szamitas | feldol-
gozasakor”, az errdl sz6l6 besziamold jelentések osszedllitdsakor elvégziink.
(Az Orszdgos Tervhivatal Matematikai Osztélydnak program-konyvtara a
masodlagos transzformdcié szdmos részmfiveletét gépesitette.)

Adatrendezés

’

A tovabbi fejtegetésekben megkiilonboztetjiik egy indikdtor tipusit és az
indikdtor numerikus realizicidit. El6bbire példa: a népgazdasig dsszes brutto
termelési értéke, 1968-as aron. Kz egy indikdtor-tipus, azaz tulajdonképpen
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egy valtozd kozgazdasigi definiciéja. Ezeregyszdz millidrd forint — ez lehet
ugyanezen indikator egyik numerikus realizaciéja, mondjuk a 7. szdmitdsban.

Egv-egy indil”itorfipust egy-egy valtozd reprezental; pl. legyen I a nép-
gazdasdg Osszes évi beruhdzisa. Az indikdtor realizdci6it ugyanazzal a szim-
bolummal jeloljiik, mint magat a valtozdt, azaz az indikdtor tlpusat de index-
szel utalunk a realizicié sorszamara. fgy pl a népgazdasig Osszes beruhdzisa
az elsd, masodik, . . ., S-edik szamitasban IV, [@ . [ HEszerint minden
indikator-tipushoz S darab realizicié tartozik.

Az indikator-tipusok halmazit, azaz 4, b, ¢, x, y, H és Z egvutteset D-vel
jeloljiik. Ehhez 6sszesen S darab realizécio-halmaz tartozik: DO, D®,

DS,

A D, illetve D® halmazokat azért vezettiik be, mert ebben a formaban is
hangsilyozni akartuk: szamitisi metodildnk %anpont_]a,bol a tovabbiakban
immar kozombos e halmazok elemeinek ,,genease sziiletésiik koriilménvei.
Egvremegy, hogy a kiilonhozd elemek milyen szexepet jatszottak korabban:
elsédleges vagy mésodlagos adatként vagy eredményként szerepeltek-e.

Jeloljiik #-fel azoknak az indikator-realizdcioknak a halmazat, melyek
minden szamitishan azonos értékfiek:

F=DONDADN ... DO, (4)
Vezessitk be a kovetkezs jelolést:
Q) —= DO - F s='1,2 ..., 8. (5)

A GO halmaz elemei tehdt olyan indikatorok, amelyeknek s-edik realizacidja
lecalabb egy masik realizaciotol kiillonbozik. Az ezeknek megfeleld indikator-
tipusok halmazit G-vel jeloljiik; @ elemeit a tovabbiakban kisérlets indikdtor-
tipusoknak nevezziik.

A makrofiiggvények szamszeriisitésekor kizarolag a kisérleti indikéator-

tipusokra illetve ezek realizdcidira lesz sziikségiink.

A tervmodell alapjdan szamitoll makrofiggvény

Kzek utdn visszatérhetiink az (1) formuldban dltalinos alakban megadott
makrofiiggvényekre. Ugyanazon MP-modellbél kiindulva egész sor fy, fs, . . .
makrofiigovényt szamithatunk ki; mindegyiket mas-mas véaltozékra, kiilon-
féle matematikai formdkban specifikalva. Az 1. specifikum meghatdrozasakor
agy kell eljarnunk, hogy mind a fiiggé, mind a fiiggetlen véltozok tipusai
elemei legyenek a f(\ntlol\lmn definialt @ halmaznak, a kisérleti indikator-
tipusok halmazénak :

T s s sty g s ol (s vy s Vs v i) 6. L 0(B)

Mias széval: esak olyan magyardzandd és magyarazé valtozokkal foglalko-
zunk, amelyekre vonatkozdlag szdamszeri( értékeket kaptunk az MP-modellbél
kiindulé elsédleges és masodlagos transzformaciok soran; mégpedig legalabb
kétféle (de altalaban lehetGleg kettdnél tobbféle) egymastol eltérd realizacioit.

Amennyiben a (6) for muI.L figyelembevételével speclhkaltuk a makrofiigg-
vényt, a pammctu becslésnél mintaként az (m; 4 n;) darab indikétor S darab
realizdciojat haszndljuk fel. Azaz, az M; mintat attekinthetjiik az aldbbi
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matrix alakjaban:

w,. .., ul,. o, .., o)
Vi = T e (7)
wl,. .., WS, AD,. . ., oS

Ugyanazon MP-modellel végzett S darab szamitds alapjan kialakithatjuk
valamennyi, a (6) formula figyelembevételével specifikalt f,, f,, . . . makro-
fiiggvény szamszerfisitéséhez sziikséges M, M,, ... mintét.

A tervmodell alapjin szimitott makrofiiggvény (roviden: TMF) elnevezést
a tovdbbiakban fenntartjuk azoknak a makrofiiggvényeknek, amelyeknél
a valtozok specifikdlasakor figyelembevettiik a (6) formulaban leirt feltételt,
s amelyek paramétereit a (7) formuldban leirt mintak alapjian becsiiltiik.

4. Az eljaras elényei és korlatai

Yoviden ramutatunk a TMP médszertan néhany elényére, mégpedig kizdrd-
lag azokra a kedvezd vondsokra, amelyek pusztéin spekulativ Gton is felismer-
het6k. Az empirikus tapasztalatokrél majd a masodik cikkben lesz sz6.

A javasolt mdédszertan kapesolatot teremt a matematikai tervezésnek
eddig tobbé-kevéshé kiilonéls, szeparalodott két dga, a dezaggreglt programo-
zés és az aggregalt makrofiiggvényszamitas kozott. Ugyanakkor nem lép fel
azzal az igénnyel, hogy barmelyiket is potolja, kiszoritsa.

A dezaggregalt szamitdsokat mar csak azért sem helyettesitheti, hiszen
azokra épiil: a részletes MP-modell a mi TMF-eink , anya-modellje”’. Az eredeti
MP-modell kozvetlen felhaszndldsinak is megvan a maga el6nyds oldala, az
aggregalt fiiggvényekkel szemben: éppen a részletezettség révén hasznos
informéciot adhat a tervezGknek. A TMF komplementer el6nye: nagyfoki
Osszevontsaga folytin konnyen attekinthetd, igen egyszerien kezelhetd.
Makrofiiggvények segitségével kis erGfeszitéssel szamithatunk sok varidnst.
Kiilonosen jo szolgilatot tehetnek a kozép- és hosszilejarati tervek ossze-
allitdsanak két szakaszdban: a folyamat elején, a kiindul6 koncepeidk meghat-
rozasdndl és a folyamat végén, a részletes tervek konzisztenciajanak ellenérzé-
sénél.

Ugyanesak komplementaritds érvényesiilhet a makrofiiggvények két faj-
tdja, a tényadatokra és a tervmodellekre épiilG fiiggvények kozott. Kzzel
kapcsolatban néhany sz6t kell sz6lnunk a statisztikai adatokra, féként id6-
sorok matematikai-statisztikai elemzésére épiil6 becslések nehézségeirdl:

@) Az idésorok, a matematikai-statisztikus szempontjihol, rendszerint
nrosszul viselkednek”. Kgy gazdasgi folyamat valamely mutatéjanak kiilon-
boz5 idGpontokban mért értékei kozt gyakran auto-korreldcié 4ll fenn. Tobb,
az id6ben parhuzamosan végbemend folyamat mutat6i kozott multikollineari-
tés érvényesiil. Végeredményben a matematikai-statisztikus kevésszdma és
egyméstél nem fiiggetlen megfigyelés alapjin kénytelen becslést végezni, ami
stlyosan ronthatja a becslés meghizhatosdgit.

b) Bizonyos fokig mindig 6nkényes a kizarlag a malt megfigvelésére alapo-
zott becslésekkel, illetve az ilyesfajta becslésekre alapozott modellekkel jésolni
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a jovit. Amennyiben a vizsgélt gazdasigi jelenséget befolyasold kiils6 adott-
sdgok lényegesen megvaltoznanak a jovében, igy a mult alapjin szdmszerfi-
sitett modellel nem tervezhetiink megbizhatéan.

¢) Tény-idGsorokon alapulé becslés esetén a minta elemeinek szdma sziik-
ségképpen elég kicsi. Magyarorszidgon a legtobb jelenségre legfeljebb 15—18
éves sorok 4allnak rendelkezésre, st sokféle folyamatra még ennél is rovidebb
az Osszehasonlithaté adatokbol allé sor.

Mondanivalénkat a mar tobbszér emlitett példdaval, a kétvaltozds termelési
fiiggvények probléméjaval illusztraljuk a 2. dbrdn.

N

2. dbra

Az abran nagy fekete pontok jelképezik a gazdasdgi novekedés tényleges
folyamataban megfigyelhetd (l\ L] pérokat. \mcnnylben a nepgazd«wé,g
novekedése eléggé zavartalan, ugy e pontok egy 4tlés irdnyu ,,folyoséban”
helyezkednek el. 1 A torténelem nem kisér leteznk A ga/da%dg’ tényleges fejli-
dése nem k()]ll])llhblj«\ a termelési tényeziket extrém aranyokban, pl. nagyon
sok t6két igen kevés munkéival, vagy megforditva. Ehelvett rendszerint azzal
az esettel tdldlk()/llnl\ hogy mmd az output, mind a tokeallomanv, mind pedw
a munkaeréallomény az id6ben elegge szabélyosan, kozel exponencidlisan nd.
Az dbrankon szerepls ,,folyos6n” kiviil nemigen taldlhatunk tényadatot.
A fenti @) pontban emlitett statisztikai nehézségek éppen ezzel fiiggnek
OSSZe.

A 2--3. fejezetekben leirt TME mddszertan jelentGsége abban 4ll, hogy ma-
tcmatlk.u programozassal tetszés szerint elGallithatunk kissé | extrémebb”
kombindciokat is: olyan [V, K, L] adathdrmasokat, amelyek a | folyosén’
kiviil helyezkednek el. fgv merrbl/}mtohl)a valik az izokvantum-gorbék
illesztése, a makrofiiggvény pammcteremok becslése, amint azt az 1. “4bran
bemutattulk. A valésidgos torténelem nem kisérletezik — de mi a szamolégép
segitségével kisérletezhetiink, el@allithatjuk a hipotétikus helyzeteket is.

De nemcsak a fentiekben emlitett a)-nehézség, hanem a b)-nehézség le-
kiizdéséhez is hozzajarulhat a javasolt TMF metodika. A multbeli adatokbdl
nem josolhatunk, ha a jovében véltoznak, pl. a nemzetkozi kiilkereskedelmi

! Ldsd errol részletesebben Rimler Judit [6] cikkét.
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adottsdgok, a technika és igy tovabb. Ezzel szemben a tervmodell adataiban
kifejezésre juttathatjuk a kiils6 koriilmények véaltozasara vonatkozé prognozi-
sunkat.

Ami végiil a ¢)-nehézséget illeti: a javasolt mddszertan alapjan tetszés sze-
rinti nagysdga mintat allithatunk eld. A reprezentaciok szamat kizardlag a
szamitdsokra fordithaté pénz és idG korlatozza.

Nem volna persze helyes csupan az elényokrdl sz6lni. Nemesak nyertink —
veszitiink is. A tényadatok alapjin nyert minta szlikos ugyan, de mégiscsak
a valésdgot titkrozi, mig a tervmodellel generalt minta csupan a valdsig
»masa’”. Bz a ,,mas” egyszeribb, mint a valosig; pontatlanul tiikrozi azt, s6t
sok szempontbol idealizdilja. Gondoljunk csak arra, hogy a programozasi

modellel nyert minden egves tervvarians — sajat modelljének és elsGdleges
adataink viligén beliil — efficiens program, mikozben a valdsagos gazdalko-

dasrél nem tételezhetjiik fel, hogy szigortian efficiens.? Makrofiiggvényeink
tehat oroklott bajként magukon viselik a kiinduld ,,anyamodell” minden
gyengéjét.

A felsorolt megeondolasok, az elényok és a hatranyok egyiittes mérlegelése
alapjan nem ajanljuk a szokésos ckonometriai eljarasok, iddsoros elemzések
helyett, hanem csupan ezek mellett, egymas kolesonos kiegészitésére, ellenGrzé-
sére.

MACROFUNCTIONS CALCULATED ON THE BASIS OF PLANNING MODELS:
PRINCIPLES AND METHODS

In determining the parameters of production functions or of other macrofunctions
describing interdependences between cconomy-wide aggregated variables the sample
serving as a basis of estimation plays a crucial role. Samples can be classified whether
their elements are actual data or fictitous data gained as results of experimental caleulat-
ions. This paper deals in generality whith a speecial form of samples from fictitous data
that in literature relatively rarely can be met and it deals with some characteristic featu-
res of the macrofunctions estimated from this sample.

Elements of the fictitous sample are the aggregated data of plan variants caleulated
from mathematical programming model for planning. Having analysed the formal rela-
tions between plan variants and macrofunctions composed from these the paper deals
with some advantages and disadvantages of macrofunctions being based upon actual
data and data of mathematical programming models. One of the advantages of the
applied methodology is that it connects two branches of mathematical planning more or
less separated so far: desagreggated programming and calculation of aggregated macro-
functions.

~Comparing macrofunctions calculated from planning models with actual data calcula-
tions it can be stated that the application of fictitous sample has advantageous and
(hsa'n]vuntagv(ms conclusions. With the fictitous sample the accuracy of estimation can
be increased, because from planning models, as opposed to the limited number of actual

2 Itt jegyezziik meg: az S darab szamftdsbol 8116 szimitdssorozat keretében modositjulk
mind az egyiitthaté-mdtrixot, mind a korlatvektort g ennek megfleleléen a killonboz6
szamitdsokndl eltérhet egymdstél a megengedett programok halmaza. Az a program,
amely mondjuk az 1. szimitds megengedett programjainak halmazdn estcesponti program
volt, a 2. szamitdsban médr belsé pont, vagy esetleg ellonkez6leg: nem-megengedett prog-
ram lehet. Kbben az értelemben nem mondhaté el mind az S darab optimélis programrol,

hnﬁy efficiens — mert mindegyik csak sajd¢ elsédleges adatai mellett minésiil efficiens-
nek.

Az ,,’efficieucia” fogalmdrol lisd Koopmans [2] tanulménydt, illetve a [3] kinyv 26.
fvjezetet.
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data samples, numerous, more or less independent sample elements can be generated.
Another advantage of the applied methodology is that it is not necessary to estimate
the parameters from old data which may express quite different circumstances. Beside
advantages the most important insufficiency is that though the sample of actual data
is scarce, it still reflects reality, the sample generated by the planning model is, however,
only a ,,roplica” of reality. The model is not only inevitably simpler than reality but in
most cases it shows a distorted image of reality.

\

MAKPOOYHKLIMM, UCUMUCJIEHHBIE HA OCHOBE ITJIAHOBBIX MOJEJIEHA:
NPUHLMUIILI 1 METOIbI

IIpy onpejiesieHHH napameTpoB NPOM3BOJACTBECHHBIX QYHKIMI Wi JApyrHx Ma}(poq)ym\uml
ONHCHIBAIONMX  COOTHOLIEHHST M@y arperupoBAHHBIME NepCMCHHBIME HAPOAHOT0 X03sificTBa
penaoiyio pojib Hrpaer BeIO0pKa, ciryyKamast 0CHOBOH olleHKH. BLI00PKH MOYKHO 110/Ipas/ie/ i Th
Ha KareropuH, 1, B YaCTHOCCH, H B 3aBHCUMOCTH OT TOT'0, SIBJISIIOTCS! JIM 9JIEMEHTLI BLIOOPKH (hai-
THYCCKHMH JIAHBBIMH HJIH (HKTHBHBIMH, TI0J1YYEHHLIMH B pe3yJibTare dKCIePHMEHTAIbHBIX pac-
yeroB. B crarbe pacemarpuBaercst B oouielt Gopme ojiHH 0c00bI BUJ BLIOOPOK, B3SITBIX H3 (PHIK-
THBHLIX JIAHHBIX, KOTOPLIMH OTHOCHTEJILHO PEJIKO 3aHMMAIOTCs B JIMTEpaType, i HeK0Tope Xapax-
Tep HLIMH 4epThl MakpOQYHKIHI, 0OleHUBAeMBIX HA 0CHOBE 9TOH BLIOOPKH.

B kauectne 9i1eMeHTOB (HKTHBHOH BLIOOPKM CJ1y)KaT arperupoBaHHbie JAaHHbIE IJIAHOBBIX
BAPMAHTOB, HCUHCIISICMBIX € IIOMOIIBLIO IUIAHOBOI MOJIeJIH MATEMAaTHYECKOT0 ITPOI'PAMMHPOBAHUS.
Iocne ananmsa GopmMalibHLIX CBSI3elH Me) 1y TJIAHOBLIMH BAPHAHTAMH H TIOJIYYEHHLIMH M3 HHX
MAKPOQPYHKIMSAMH B CTaTbe H3J1araloTest HEKOTOPbIe MPEHMYLICCTBA U HEJI0CTATKH MaKpO(yHK-
1MI, OCHOBBLIBAIONHXCS Ha (AKTHUECKHX JIAHHLIX M JIAHHBIX MO/lejieil MareMaTHyecKoro mnpor-
pavmupoBadust. OJIHHM U3 TIPEHMYIICCTB NPHUMEHEHHOI MeTO0JI0THH SIBJISIETCSI YCTaHOBIICHHE
CBSI3N ME}ULY JIBYMSI OTPACIISIMM MATEMAaTHUCCKOTO TJIaHHPOBAHMSI, CYIECTBOBLIIMX /10 CHX 10D
GoJiee-MeHee pasjiesibHo, 000c00ICHO — MEILY Jle3arperHpoBaHHbIM IPOIPAMMHPOBAHHEM H
HCUYHCIIEHHEM arperupoBaHHBLIX MAKPO(YHKIHI.

Conocrasiisist MaKpOYHKIMH, HCUHCIIEHHBIC HA 0CHOBE TIAHOBLIX Mojejel, ¢ pacuyeramu
OCHOBAHHLIMI Ha (AKTHIECKHX JIAHHBIX MOYKHO KOHCTATHPOBATH, YTO IPUMEHEHHe (HMKTHBHO
BLIOOPKH HMEET M BLITO/IHBIC M HEBLITOjHbIE nocieacTiist. C 1OMOIILIO (PUKTHBHOH BLIOOPIKH
MOYKHO TIOBBICHTD TOUHOCTD OILCHIH, TI0TOMY UTO 110 CPABHEHIIO ¢ OIPAHHYCHHDIM YHCIIaM BbIOO-
POK 13 (DAKTHYECKHX JIAHHBIX, C ITOMOIIBIO [IAHOBBIX Mojiesieil MoXKHo 00001arh 0YeHb MHOIO,
GoJiee-MeHee He3aBHCHMBIX JAPYT OT Ipyra BHIOOPOUHLIX dJiemenToB. Jlanbneiimee TIPEMYIIECTBO
HPHMEHEHHOI METOL0JIONHH BAKITIOYACTCS] B TOM, 4TO napamerpbl GyHiKiui Ha oy yumii EPHOJL
He Ha/l0 OlEHHBATL HA OCHOBE IPONUILIX JIAHHLIX, BLIPAKAIONHX X0Th COBCEM JPYIHE 00CTOsI-
TeaberBa. Hapsijly ¢ mpenMuiecTBaMi  CaMbiM BKHBIM HEJ0CTATKOM SIBIJISAETCSL TO, UT0 XOTsl
BHIOOPKA HA OCHOBE (DAKTHUYCCKHX JIAHHBIX SIBJISIETCS CKY/IHOIT, HO BCe-TakH oTpaj<aer JelcTBu-
TCIBLHOCTB, a BBIOOPKA, HMOPOXAIACMast TJIaHOBOH MOAEIBIO, SIBJISIETCST TOJBKO OrDAHHYCHHEM
JeHCTBHTEIBLHOCTH. A MOJIE/Ib He TOJBLKO HeH30eKHO mpoie AeHCTBHTEILHOCTH, HO BO MHOIHMX
CAYUAsIX HCKAKEHHO 0To0OpaXaer elicCTBUTe/ILHOCTD.
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Tervmodellek alapjan szamitott makrofiiggvények:
Numerikus alkalmazas

Az el6z8 cikkben leirt 4ltaldnos metodikat alkalmaztuk abban a numerikus
vizsgdlatban, amelynek kiindulé adatait az 1971—175. évi 6téves terv kidolgo-
zésdhoz felhaszndlt linedris programozési modell szolgaltatta. Cikkiink 1.
fejezete a vizsgélatot ismerteti, a 2., a 3. és a 4. fejezetek a kozgazdasagi és
a metodikai tanulsdgokat targyaljik, majd az 5. fejezetben a kutatés tovabbi
feladatait foglaljuk ossze.

1. A vizsgalat ismertetése

Az el6z6 cikk 2. fejezetében kifejtettiik, hogy valamely makrofiiggvény meg-
hatdrozasat négyféle specifikum leirdsaval jellemezhetjiik. Vegyiik most sorra
e négy specifikumot.

A wdltozok specifikdldsa

Osszesen 22 aggregalt népgazdasigi indikator-tipussal foglalkoztunk. Jegy-
zékiiket az 1. tablizatban kozoljiik. A tablazatbol kitiinik, hogy az indikétoro-
kat 6t {6 csoportba sorolhatjuk: a termelés, a fogyasztas, az export és a rafor-
ditdsok mutatdi, valamint struktira-valtozok. Utébbiak a termelés, a rafor-
ditdsok vagy a kiilkereskedelem kiilonboz8 mindségi ismérveit, szerkezeti
adottsagait hivatottak oOsszefoglalé formaban kifejezni.

Az 1. téblazatban felsorolt indikdtorok kézott nagyon sokféle osszefiiggést
szamitottunk ki. Kzek euyréqnt — mégpedig a kizgazdasigi elemzésekhez jol
hasznilhato, ,,munkaképes” részét — a 2. tdbldzatban tekintjik at. A cikk
késGbbi részeiben tériink majd rd azoknak a kritériumoknak a megvilagitisira,
amelyek alapjn eldontottiik: szerepeljen-e valamely kiszamitott makrofiigg-
vény a 2. tabldzatban, vagy sem. E fejtegetések fogjak majd megvildgitani
a tablazat utolsé két oszlopanak jelentését is.

Az attekintés megkonnyitésére kozoljiik a 3. tdblazatot. Ebben egyfelil
a fiiggd valtozok kozgazdasigi tartalma, masfeldl a fiiggetlen valtozok szama
szerint osztalyozzuk makrofiiggvényeinket.

A matematikai forma

A 2. tablazatban felsorolt valamennyi osszefiiggést kétféle matematikai
forméaban — linedris és log-linedris fiiggvény alakjaban — irtuk le. Nem
torekedtiink arra, hogy minél rafinaltabb fiiggvénytipus megvalasztasaval
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1. tabldazat
A makrofiiggvényekben szerepld indikdtortipusok

Sorszam Megnevezés Mértékegység Szimbdlum
| Termelés

L ; Térsadalmi termék milli6 Ft B

2. | Nemzeti jévedelem millié 't N
Fogyasztas

3. Fogyasztas millié Kt CN
Export

4. Osszes export millié DFt E

5. Szocialista export millié DF't ES

6. Tékés export milli6 DE't ET

Raforditdsok

Osszes import millié DFt Z

Szocialista import millié DIt VA
9. T6kés import millié DEFt T
10. Beruhézas millié Kt 1
11. Alldalap értéke millié ¥t C
12, Foglalkoztatott lé6tszdam ezer {6 L

Strukturdlis  (minbségi) mutatdk

13. Termelés régi tizemben millié6 Ft PA
14. Termelés rekonstrudlt tizemben millié Kt rB
15, Termelés Gj iizemben millié I't rC
16. Modernizélés (a rekonstrualt plusz az Gj tizem ¢és

a régi lizem ardanya) % M
17, Ipari termelés millié k't Pl
18. Mezégazdasigi termelés millié Kt PM
19. Epitsipari termelés millié ¥t P
20. Termelési struktira

(az ipari és a mezdgazdasigi termelés ardnya) % ST
21. Export struktura (t6kés ¢és szocialista export

aranya) 9% Sk
22. Import struktira (t6kés és  szocialista import

arénya) %o SI

biztositsunk jo illeszkedést. Ehelyett egyszeriiségiik miatt részesitettik elény-
ben az emlitett formakat. :

Mindkét tipusndl konnyen értelmezheté a paraméterek kozgazdasdgi tar-
talma. A linedris formaban az egyiitthat6 azt fejezi ki, hogy valamely magya-
réazé egységnyi novekedése — ceteris paribus — milyen mérvii véltozast hoz
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A makrofiiggvények dttekintése a vidltozok kozgazdasdgi tartalma szerint

‘ Tobbfazist
l beeslést al-
ATMF A fiiggh vAltozé A fiiggetlen véltozok kozgazdasigi ) ; kalmaz-
fofs kozgazdasigi tartalma : tartalma N | A fuggveény tipusa tunk-e? Ha
szama | igen: hiny
| valtozival
| indultunk ¢
. = |
X, Téarsadalmi termék Foglalkoztatott 1étszém, Alls- |
alap értéke, Osszes import, |
Import struktara, Export ‘
struktira Eredmény-rafor-
| ditasi f. Igen: 7
\
2. Téarsadalmi termék Foglalkoztatott 1étszdam, Beru- |
hazds, Osszes import, Import |
struktura, KExport struktura Eredmény-rafor-
| ditasi f. Igen: 7
- | =
3. Téarsadalmi termdék Foglalkoztatott 1étszam, AllS-
alap értéke Termelési f. Nem
4, Téarsadalmi termék | Foglalkoztatott 1étszéam, Beru-
hézas | Termelési £l Nem
5. Téarsadalmi termék | Szocialista export, Tékés export | ,,Alternativa’-f, Nem
6. Tarsadalmi termék | Beruhazés, Fogyasztis s,Alternativa”-f, Nem
/ Téarsadalmi termék | Beruhézds, Osszes import »Alternativa”-f. Nem
8. Nemzeti jovedelem Foglalkoztatott 1étszam, Osszes
import Eredmény-rafor- Igen: 7
ditasi f.
9. Nemzeti jovedelem | Foglalkoztatott létszam, Beru-
hézéas, Fxport struktira Eredmény-rafor-
ditasi f. Igen: 7
10. Nemzeti jovedelem | Foglalkoztatott létszam, Allé-
alap értéke Termelési f. Nem
ks Nemzeti jovedelem | Foglalkoztatott 1étszéam, Beru-
hézds Termelési f. Nem
12. Nemzeti jovedelem | Szocialista export, T8kés export | ,,Alternativa’-f. Nem
13. Nemzeti jovedelem Beruhdazas, Fogyasztés ,,Alternativa”-f. Nem
14. Nemzeti jovedelem | Termelés régi iizemben, rekon-
strualt iizemben, j tizemben ,,Alternativa’-f. Nem
15, Fogyasztis Foglalkoztatott létszam, Allo-
alap értéke, Import struktira | Eredmény-rafor-
ditasi f. Igen: 7
16. Fogyasztas Foglalkoztatott 1¢tszéam, Export |
struktira | Eredmény-rafor-
ditasi f. Igen: 7
17. Fogyasztis Foglalkoztatott létszam, AllS-
alap értéke Termelési f. Nem
18. Fogyasztis Termelés régi tizemben, rekon-
strudlt iizemben, 4 tizemben | ,,Alternativa”-f. Nem
19. Osszes export Téarsadalmi  termék, IExport
struktara Eredmény-rafor-
ditasi f. Igen: 5
20. Osszes export Ipari termelés, Mezdgazdasagi
termelés »Alternativa”-f. Nem
21. Szocialista export Ipari termelés, Mezdgazdasagi
termelés ,,Alternativa’-f. Nem
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3. tablazat
A makrofiiggvények osztdlyozdsa
‘\\A fiiged viltoss kingaz- | mormelts Export
~. Jasdgi tartalma | (brutté termelési Fogyasztis (68szes vagy sz0-
e | érték vagy nem- cialista vagy
A fiigget- \\ | zeti jovedelem) t8kés export)
len valtozok S [ -,
s3ama e \) Hany darab fiiggvény tartozik ebbe az osztélyba:
Kevés: 1 -3 12 4 3
Bok: 3-nal tébb 2 \

a magyarazandé viltozoban. A log-lineiris formaban az egyiitthato a magya-
rdz6 valtozo elaszticitasat adja meg, azaz, a magyardzé valtozé egyszézalékos
novekedése hany szazalékkal viltoztatja a magyardzandé valtozd értékét.

A minta jellegzetességei: az M P-modell és a szamitdssorozat

A TMF-szamitds kiindulépontja a negyedik otéves terv koncepciéjanak
kidolgozasdhoz hasznalt MP-modell volt.! Matematikai forméjit tekintve
szokvanyos linedris programozasi modellt alkalmaztunk.

A modellel el6allitott program az Gtéves tervperiodus zaréévére, 1975-re
hatdrozta meg a termelés és o kiilkereskedelem szerkezetét. A termelési valtozo-
kat gy definidltuk, hogy a zaréévi program egyuttal megszabja az 6téves
tervperiodus alatt megvaldsitandé beruhdzdsok tervét is.

A népgazdasig termelS tevékenységét 23 szektorra tagoltuk. A legtibb
szektorhoz hédrom alternativ technolégiat rendeltiink: 1. a tervperiodus kez-
detén mér fenndllott, s a tervperiédus alatt valtozatlanul konzervalt alloala-
pokon folyé zaréévi termelést, 2. a tervperiodus kezdetén mér fenndllott, de
a tervperiédus alatt technikailag rekonstrudlt 4lléalapokon folyé zaréévi
termelést és végiil 3. a tervperiédus alatt tjonnan létesitett alléalapokon foly6
zar6évi termelést.

A kiilkereskedelmet két piaci relaciora bontottuk: szocialista, illetve tokés
orszdgokkal folytatott kiilkereskedelemre.

A modell tevékenységvaltozoi: zaréévi szektoronkénti termelés, az emlitett
héromféle technologia szerint tagolva, tovabba zir6évi szocialista, illetve tGkés
reliciéban folytatott szektoronkénti export, valamint szektoronkénti kompe-
titiv import. Osszesen 113 tevékenység-valtozé szerepelt a modellben.!

A modell korlétozé feltételeinek fGbb csoportjai a kivetkezik voltak:

— termékmérlegek, dgazatonként (a zardévre)

— beruhdzasi felsé korlat (a tervperiédus alatt)

— a szocialista piacrél, illetve a tGkés piacrél beruhdzasi célra importalt
gépek felsd korlatja (a tervperiodus alatt)

— a t6kés piacrdl szdrmazéd kozéplejarati hitel fels§ korlatja (a zaréévre)

— létszdmkorlat (a zéréévre)

— természeti eréforrdasok korlatjai (a zar6évre)

’{\ mo‘de]l_t, valamint a modellel végzett szamitdssorozatot Ddniel Zsuzsa (kordbb
nevén: Ujlaki Zsuzsa) [8] és [9] cikkei ismertetik.



A tervvaridnsok dttekintése

4. tablazat

~— A varidnscsoport rendel-
. tetése a tervezésben

Ismérvek \\1“ ~— |
— |

A csoportba tartozo variansok
széma

Célfiiggvény

A tervperiédus alatti beruha-
zasi keret maximadlis és
minimalis értékei (a hiva-
talos tervkoncepcidéban el-
fogadott szint = 100)

Kiilkereskedelmi felsS korlatok
maximalis és minimélis ér-
tékei (a hivatalos tervkon-
cepciéban elfogadott
szint = 100)

Van-e kiilkereskedelmi alsé kor-
14t ?

Létszamkorlat maximalis és
minimélis értéke (a hiva-
talos tervkoncepciéban el-
fogadott szint = 100)

A vizsgalt fogyasztasi struk-
turdk szama

Koordinacié, a konziszten-
cia elem

Fogyasztas maximaliza-
lasa

Dollaregyenleg optimali-
zélasa

100

Rubel: 100
Dollar: 100

Van

100

A Kkiilkereskedelem érzé-
kenységének elemzése

3

14

Fogyasztds maximaliza-

lasa

Dollaregyenleg optimali-
zélasa

Szocialista kiilkeresk.
volumenének maxima-
lizéldsa

Tékés kiilkeresk. volume-
nének maximalizalasa

100-113

Rubel: 100-120
Dollar: 100—-125

Nincs

100

Az életszinvonal
elemzése

4

8

Fogyasztds maximaliza-
léasa

Dolléregyenleg optimali-
zélasa

Lakésépités maximaliza-
zélésa

Nemzeti jévedelem maxi-
malizélasa

100—125

Rubel: 100—-120
Dollar: 100—125

Nines

100

A beruhézésok
elemzése

30

Fogyasztds maximaliza-
léasa
Létszam minimalizélésa

96 —127

Rubel: 100—120
Dollar: 100 —120

Nines

95 —105

SYZVIIVITY SOUIHANAN ‘HIINFADOQIOUAVN LLOLIWYZS TOIATTTHAONAYEL
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— az 1. és 2. technoldgia szerint miikodd termelési valtozok kapacitds-
korlatai (a zardévre)

— az export és az import fels§ és alsé korlatai, piaconként, illetve szektoron-
ként tagolva (a zaréévre)

— a bzocnhsm illetve a t6kés piacra vonatkoz6 devizamérleg (a zdrdévre).

Osszesen 115 korlatozo feltétel szerepelt a modellben.

Hétféle célfiiggvényt alkalmaztunk: a fogyasztds maximalizalisa, a dollar-
egyenleg optimalizdldsa, a szocialista kiilkereskedelem volumenének maximi-
lasa, a tokés kiilkereskedelem volumenének maximalizdldsa, a lakésépités
maximalizdlisa, a nemzeti jovedelem maximalizalisa és a 1étszam minimali-
zéalase

Modelliinkkel 61 tervvarianst szamitottunk ki. Ezeket a 4. tablizatban te-
kintjiikk 4t. A tervvariansokat négy f6 csoportba soroltuk, a gyakorlati terve-
zésben betoltott rendeltetésiik szerint. Kzt az ismérvet a 4. tadblizat 1. oszlopa-
ban adtuk meg. A tablazat 3—8. oszlopabdl kitiinik, hogy a modell mely
slemeit modositottuk a variansok elGallitasa sordn: a (dlu‘mvcnvt, a beruhd-
zisi korlatot, a munkaerdkorlatot, a kiillkereskedelmi korlatokat és a terméi-
mérlegekben figyvelembevett {ogvasztasi struktarat.

A varidnsok egyrésze ,realis ) olyan hipotétikus gazdasigi helyzetet ir
le, amelynek megvalésuldsa kinnyen elképzelhetd, mind az ()l)jcl\tn adottsd-
gok, mind pedig a glu(ltmbgp()lltll\.u szempontjabol. Kiszamitottunk azonban
néhany merészebb variinst is, amely mind a gazdasagpolitikai feltételezésel:-
ben, mind a kiilss korillmények pu)rr:u)/lm&hwn nagyobb mértékben tér el a
varhaté jovGbeni dllapottol.

Az 5. tablazatban kiemeltiink 13-at a TMI-szamitasokban szerepld 22 indi-
kator koziil, s bemutatjuk ezek drzékenységét a szamitdassorozat keretében

5. tabldazat
Az indikdtorok érzédkenysége 61 tervvariing alapjin

Sorszim
(az 1. Varidcids Maximalis érték
ank soruas A mutatészdm megnevesése ogybithato | & miniméli értdi
szerint |
8 Téarsadalmi termdék 0,28 110,5
2% Nemzeti jovedelem 0,30 107,8
4. Osszes export 0,68 122,4
5, Szocialista export 0,58 121,7
6. Tékés export 1,54 190,7
7. Osszes import 0,63 129,8
8. Szocialista import 0,561 112,6
9, T6kés import 1,46 154,1
10. Beruhdzis 1,02 132,5
12. Foglalkoztatott 1étszam 0,44 114,4
1% Ipari termelds 0,40 114,9
18. Mez6gazdasigi termelés 0,29 108,2
19, Epitdipari termelés 0,60 128,1
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bevezetett valtoztatasokra. Erre a célra két mutatoészamot kozliink: a varidceids
egyiitthatot (relativszdrast), azaz a 61 realizacid szérasdnak és atlaganak hanya-
dosat; tovadbba a 61 realizicié kozott kapott maximdlis és minimélis érték
hanyadosat. Mint laﬁtjuk‘ a realizaciok kozotti eltérések szamotteviek, a minta
egyes indikdtorai eléggé szérédnak, bar persze vannak viszouylag stabilabb
indikatorok is.

Az el6z6 cikk (6) és (7) formulaja értelmében csak azokat a tervvaridnsokat
kell figyelembe venniink, amelyekben a vizsgalt 22 indikator realiziciéja eltérs.
Tiz olyan szdmitas akadt, amely — noha a feltételi korlatot vagy a célfige-
vényt valtoztattuk valamelyik més szdmitdshoz képest — mégis a mésik
szamitasaval azonos optlmahs programhoz vezetett. fgy végeredményben
mintank 51 realizdcidra épiil.

A paraméterek becslése

A paramétereket — a fentiekben leirt minta alapjan — a legkisebb négyze-
tek modszerével becsiiltiik.

Itt tériink vissza a 2. tdbldzat 5. oszlopanak értelmezésére.

Bgyes oOsszefiiggésekril eleve feltételeztiik, hogy a magyardzd viltozdk
szdma kicsi, nem tobb haromndl. Itt a szokvanyos médon végeztiik el a para-
méter-becslést. Ezekben az esetekben a 2. tiblazat 5. oszlopadban azt olvashat-
juk: a becslés egyfdzisi volt.

Miés osszefiiggésekkel kapesolatban viszont felmeriilt a gondolat, vajon
érdemes-e a fiiggetlen viltoz6t nagyszamu, hdromnal tobb véltozéval magya-
razni? Ilyenkor — elsd fazisként — becslést adtunk valamennyi szdmitasba-
JOovO magyardzé valtozd paramétereire. Utdna, masodik fazisként, elhagytunk
egyet a magyarizé valtozok koziil, mégpedig azt, amelyrdl megallapitottuk:
kiiktatdsa ardanylag legkevéshé rontja a fligevény illeszkedését abban az érte-
lemben, hogy ardanylag legkevéshé csokkenti az R totdlis korrelicids egyiitt-
hatot. A harmadik fazisban ismét kiiktatunk egy magyarazé valtozot, azonos
szelekeios elv szerint. A magyardazo valtozok kihagyéasat fazisrol-fizisra addig
folytatjuk, amig el nem jutunk egy egyvéltozds figgvényig. A tobbfazisu
becslés végeztével egy kiesési sorrend birtokdba jutunk, s ez dnmagéban is
tanulsdgos.

Azokban az esetekben, amelyekben ezt az eljarast alkalmaztuk, a 2. tdblazat
5. oszlopaban feltiintettiik: a becslés tobbfazisi volt, s megadtuk azt is, hogy
hany valtozoval indultunk az elsé fazisban.

A sokvéltozos fiiggvények paramétereinek tobbfézisi meghatirozasival
két problémdra kerestiink vdlaszt. Az elsd kérdés az volt, hogy érdemes-e
sok, mondjuk tobb mint hdrom vagy négy magyarézé valtozoval szamolni:
az adatok osszegyf(ijtésével és a paraméterek becslésével jard tobbletmunka
megfelelé mennyiségili tobbletinformécié forrasa lehet-e. A mdsodik kérdés:
mennyire erds a kiillonb6z6 magyarizé véaltozok hatdsa a fiiggd véaltozora.

A tobbféazist becslésnél a valtozok kiesési sorrendje a magyarazé valtozok
egymashoz viszonyitott jelentéségére is utal.

5 Szigma
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2. Az illeszkedés elemzése — Az elsd kézgardasagi tanulsiagok

Miutan az 1. fejezetben leirtuk makrofiiggvényeink specifikdldsdt, most
attériink a vizsgalat tanulsdgaira. Kls6ként a TMF-ek illeszkedését elemezziik.
Ez kettds célt szolgdl. Az egyik cél: dnmagunk ellenérzése. Az illeszkedés-
vizsgalat ramutat, vajon egyik vagy masik TMIE elfogadhaté-e a fiigeld valtozd
magyarazataként vagy sem. Hzzel kapcsolatban a kovetkezd kritériumokat
alkalmaztuk: a TME elfogadhatd, ha minden paramdéter értéke szignifikansan
kiilonbozik nullatél, 959%,-0s valdszinliségi szinten, ha a totdlis korreldcié magas
és ha a paraméterek becslési hibdja (a becslés szérdsa) kicsi. A 2. tdbldzatban
kizdrolag elfogadhatéd fiiggvényeket kozoltiink. Amikor rangosorolnunk kel-
lett azonos fiiggs valtozot magyardazé kilonbozé TMEF-eket, a tobbfazisd
becslés sordn, akkor az elfogadhato TME-ek kozil azt mindsitettiik | legjobb-
nak’’, amelynél a totalis korrelacié értéke a legmagasabb. 1lyenkor csak a tobb-
fazist becslés keretében nyert ,legjobb” fiigevényt kozoltiik a 2. tablazat-
ban.

Az elemzés mésik célja kozgazdasigi jellegli; annak tisztédzdsa, hogy milyen
erGs a kiilonboz6 magyardzo valtozok hatdsa; mi e hatdsok relativ ardnya.
Ezzel kapesolatban egyrészt — adott TMI-en beliil — a paraméterek relativ
aranyat érdemes vizsgilnunk; f6ként akkor, ha a hozzdjuk tartozé viltozok
dimenzidja azonos. Masrészt — amint arra az el6z6 fejezetben ramutattunk —
tanulsdgos lehet a tobbfazisa paramdéter-beeslés kiesési sorrendje is.

A most kovetkezs elemzéshen — kozgazdasdgi tartalmuk, | tipusuk’” sze-
rint — négy csoportba soroltuk a TMI-eket: 1. eredmény-raforditasi fiige-

vények, 2. termelési fiiggvények, 3. export-fiiggvények és 4. ,alternativa’-
fiiggvények. A csoportositas onkényes, ad hoc jelleg(i, s kizardlag a jelen elemzés
céljaira szolgal. A 2. tablazathdl, annak 4. oszlopabdl kitlinik, hogy melyik
TMFE melyik csoportba tartozik, e négyes kategorizdlas szerint.

Bredmény-rdforditdasi figgvények

Els6ként azokat a TMF-eket vessziik eld, amelyeknél a fiiggd valtozd egy
eredmény”-jellegii indikator (termelés vagy nemzeti jovedelem vagy fogyasz-
tas), a fliggetlen valtozok pedig a raforditdsok kiillonbozs indikatorai. Nevezziik
ezeket eredmény-raforditas tipusi figgvényeknek. (Teljes felsoroldsukat lisd a
2. tablazatban.)

A kovetkez$ fiiggvények bizonyultak, az illeszkedés szempontjabdl, a leg-
jobbaknak:

A fliggvények leirasanal a paraméter alatt, zardjelben kozoljiik a paramdéter
beeslési hibajat.

Termelés (2. sorszama TMF)

log P = log 7,62 + 0,46 log L + 0,11 log I + 0,06 log SE —
(0,03) (0,01) (0,01)

—0,06 log 81 + 0,07 log Z (1)
(0,01) (0,03)
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Nemzeti jovedelem? (9. sorszdmi TMF)

log N = log 7,25 + 0,45 log L + 0,13 log I 4 0,04 log S& (2)
(0,03) (0,02) (0,02)
Fogvasztdas (18. sorszamiu TMF)
log CN = log 3,32 + 0,40 log L + 0,41 log C' 4- 0,10 log SI (3)
(0,06) (0,07) (0,02) )

ahol P = a termelés
N = a nemzeti jovedelem
ON = a fogyasztas
L = a foglalkoztatott l1étszam
[ = a beruhazas
SHE = az export-struktira
ST = az import-struktara
C = az alléalap értéke
Z = az Osszes import

6. tablazat
Kiesési sorrend az ermhnény-raifordib{is—t-ipusﬁ fliggvényeknél

A fuggu viltozé6 megnevezése

A fazis e ) |,
goscAI Termelés R ‘ Nemzeti )ovedvk,m 1 Fogyasatis
|
s ‘ Modernizilis Termelési struktira Termelési strukttra
2. " Termelési strukttra Modernizdlas Modernizalas
i
3 i Osszes import Osszes import Osszes import
4. | Import-struktira Import-struktara Export-struktira
5. ’ Export-struktira Export-struktara Tmport- struktiira
5. ‘ Beruhézis Beruhdzis All6alapok értéke
78 } Létszim Létszam Létszam

A magyardzé viltozok hatdsanak relativ intenzitdsira, mint emlitettiik
kovetkeztethetiink a tobbfazista beeslés kiesési sorrendjébdl. Kzt a 6. tabldzat-
ban mutatjuk be. Szaggatott vonallal jeloltiik azt a fazist, amelytdl kezdve
mar valamennyi paraméter értéke szignifikdnsan kiilonbozott nullatol. A ter-
melés TME-jénél ez akkor kivetkezett be, amikor a fiiggetlen valtozok szama
otre, a masik két fiiggvénynél pedig akkor, amikor haromra csokkent.

A fiiggvények paramétereibdl és a valtozok kiesési sorrendjébsl megallapit-
hat6, hogy a paraméterek értéke és a magyaré,zé valtozok egyméashoz viszo-
nyitott jelentGsége nem viltozott dontd mértékben a fiiggd valtozo kicserélésé-
nek kovetkezményeként. Mindhdrom fiiggvénynél a kibocsatast meghatarozo

2 A nemzeti jovedelem hdromvaltozos fiiggvényénél a linedris forma a totdlis korreldeios
egyiitthaté szempontjdbol egy szdzad szizalékkal jobbnalk bizonyult, mint a log-linedris
forma. Mivel az eltérés ](‘](’Ilt(‘kt( :len és a log-linedris fiiggvények paramétereit konnyebb
értelmezni, a nemzeti jovedelemnél is ezt a formdt ismertetjiik.

5*
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tényezok koziil a legjelentGsebb a létszam. A 1étszam egy szdzalékos novekedése
koriilbeliil fél szazalékos termelés-, nemzeti jovedelem-, illetve fogyasztas-
novekedéssel jar egyiitt. A létszam utin a masik legfontosabb tényezs a be-
ruhazas, illetve az alléalapok értéke. Ha a vizsgalt idGszakot megeléz8 négy
évben végrehajtott beruhdzasok értéke egy szazalékkal emelkedik, a termelés
és a nemzeti jovedelem egy tized szizalékkal né. Ha az 6sszes lekotott eszkozok
értéke egy szazalékkal nG, agy a fogyasztds erre 0,4 szizalékos novekedéssel
reagal. A relacionkénti export és import struktara és a kibocsatds alakuldsa
kozott is kapesolat mutathatd ki. A szocialista export egységére esd t6késexport
értékének egy szizalékos novekedése koriilbeliil egy tized szdzalékos kibocsé-
tas novekedést eredményez, mig a t6kés és szocialista import ardnyanak val-
tozasa koriilbeliil azonos mértéki, de ellenkezd irdanya hatdssal jar, a tGkés
import részardanyanak novekedése kibocsitas csokkenést eredményez.

A kibocsitas alakuldsdra haté tényezdk vizsgalatakor a legtobb esetben
azt szokds feltételezni, hogy a két legfontosabb tényezs az ¢é16- és a holtmunka.
E szamitis eredményei ezt a feltevést aldtdmasztjak. A makrofiiggvények
paramétereibsl azonban arra kell kovetkeztetniink, hogy e két tényezon kiviil
élszerli még mas, elsGsorban a kiilkereskedelem relicionkénti megoszlisit
mutatd tényezdket is figyelembe venni, ha a termelés, a nemzeti jovedelem,
vagy a fogyasztis varhat6 alakuldsira akarunk kovetkeztetni. A t6kés export
relativ stilydnak novelése ugyanis kiboesatas tobblettel, mig a t6kés import
relativ silyanak novelése kibocsatds csokkenésel jar egyiitt.

Az eredmények egyiittes értékeléséndl ki kell emelni, hogy mig a fiiggvények
altal kimutatott pozitiv kapesolatok a varakozasokkal és mds sziamitdasokbol
nyert eredményekkel egybevignak, a fiigegs és egyes fiiggetlen viltozok kozotti
kapesolatok hidnya a szamitasbol nyert Gj, ha nem is pozitiv toltési informé-
cionak tekinthetd.

A szamitasi eredmények szerint a termelés modernizaldsa és a termelési
struktiara valtozésa nem befolydsolja a kiboesdtas alakuldsit. Bz mas szoval
azt jelenti, hogy az j és a rekonstrudlt iitemek részardnyinak novekedése
nem eredményez kibocsatas tobbletet. A kibocesdtas és a modernizilis kozotti
kapesolat hidnyanak magyardzatira két hipotézisiink van. Az egyik az elséd-
leges adatok gyengeségeiben keresi az okot. Az MP-modellben szerepls, az
alternativ technologidkat leiré koefficiensek taldn nem eléggé térnek el egy-
mastol, beeslésiik nem volt minden szemponth6l megfelels. A mésik hipotézis:
a szamitassorozatban nem szerepeltek kell§ szamban olyan varidnsok, amelyek
a modernizalds fokdban lényegesen eltértek volna egymastol.

Hasonloképpen a minta — pontosabban: az elsédleges adatok — fogyvaté-
l,mﬂsé,gé.nwk tulajdonithatjuk azt, hogy a termelési struktiranak, azaz az ipar
s a mezigazdasig termelésének ardnydnak véltozasa és a kiboesitds alaku-
lasnﬂk()z()tt nem mutathaté ki kapesolat. Figyelembevéve, hogy az ipar és a
m’ezogazdasé,g kibocsatds hozama egyik eredmény-jellegii mutaté szempontja-
bol sem azonos, az ardanyvéltozésnak — megfelels koefficiensek esetén —
hatdst kellene gyakorolnia a kibocsatds alakulaséra.

Termelési fiiggvények

Az eredmény-riforditisi fiiggvényeknél kapott eredményekbsl mar meg-
alla’plthuto, hogy a kiboesatds alakuldsira, amelyet a termelési fiiggvényeknél
a tarsadalmi termék osszegével, vagy a nemzeti jovedelemmel mériink, a 1ét-
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gzam és a lekotott eszkozok értéke gyakorolta a legjelentGsebb hatast. A TMF-
ek egy tovabbi csoportjandl ezért fiiggetlen valtozoként csak e két tényezd
szerepelt. Ezeket — a hagyomanyos termelési fiiggvényekkel val6 szoros
rokonsdguk alapjan — termelési figgvényeknek nevezzik. (Lasd a 2. tablaza-
tot.) A termelési fiiggvények tulajdonképpen az el6zé szakaszban targyalt
,.eredmény-raforditdsi fiiggvények” egy specidlis osztalyat alkotjik.

A szamitési eredményeket a 7. tdbldzatban foglaljuk Gssze. Annak érdeké-
ben, hogy a statisztikai tényadatokra alapozott termelési fiiggvényekkel valo
osszehasonlitdst megkonnyitsiik, kizardlag azokat a TMF-eket vettiik figye-
lembe, amelyeknél a ,téke’-tipusi termelési tényez6t az alléalapok értéke
képviseli. A tdblazatban — az irodalom konvencidi szerint — A-val jeloljiik
a konstans tagot, z-val a munka és f-val a téke elaszticitasat.

7. tablazat
l'ervmodell alapjdn szdmitott népgazdasdgi termelési fiiggvények

‘Aupnrum(’tc;‘\’.k ’
A fiiggd valtozok i | « R
konstans tag a munka a toke
'; elaszticitdsa clagzticitdsa
Termelés 8,14 ; 0,47 0,11 0,81
(0,05) (0,06)
|
Nemzeti jovedelemn ‘ 7,99 ’ 0,45 0,07 0,70
i J 0,07y (0,08)

A TMF-eket olyan statisztikai tény-idésorokon alapulé vizsgdlat eredmé-
nyeivel hasonlitjuk Gssze, amely (l4sd a 8. tabldzatot) a vizsglat kore, a véilto-
z0k tartalma és a fiiggvény forméja szempontjabol a lehetd legjobban hasonlit
a jelenlegi vizsgdlathoz.® Az osszehasonlitds azonban igy is csak hozzdvetd-
leges lehet, mert bar mindkét szémitds a magyar gazdasdgra vonatkozik,
a tervfiiggvényeknél az egész népgazdasdg, a tényfiiggvénynél pedig csak az
ipar adatai szerepelnek.

A tény- és a tervfiiggvényeket dsszehasonlitva els§ pillantdsra szembet(ing,
hogy bar a tényfiiggvény illeszkedése osszehasonlithatatlanul jobb, mint a
tervfiiggvényeké, a jelentSsebb paraméternek, a munkaerd elaszticitdsinak
becslési hibaja jéval kisebb a tervfiiggvényeknél. Az alléalapok paraméterének

8. tablazat
Tény-idésorok alapjin szdmitott ipari termelési fiiggvény

A paraméterek
A fiiggl valtozd A 3 B R

s o a munka a téke

Fonstans \ag elaszticitdsa elaszticitisa ‘
borrminle Lo, urands S ey o ;
Ipar hozzajaruldsa a nemzeti jovede- '
lemhez 3,89 1,00 0,57 0,99

\ (0,34) [ (0,20)

| |

3 Lasd Rimler Judit [6] cikkét.



70 RIMLER JUDIT —DANIEL ZSUZSA

beeslési hibaja mindkét figgvény tipusndl kedvezitlen. A tervfiiggvényeknél
azonban, ha nem a lekotott eszkozokkel, hanem a beruhazasokkal szdmolunk,
a téke paraméterének becslési hibdjat nagymértékben csokkenthetjiik, amint
ezt az eredmény-raforditas tipusa fiiggvényeknél megfigvelhettiik.

Szamitasaink szerint tehdt a terviiggvényekkel a paraméterek értékét
pontosabban tudjuk megbecsiilni, mint a tényfiiggvénnyel. A tényfiggvénnyel
nyert becslések hibaja két okbdl nagyobb, mint a tervfiiggvényeké.

ElSszor is azért, mert a tényfiiggvény magyardzé valtozoi egymastél nem
fiiggetlenek, hanem multikollinedrisak. A tervfiiggvények magyarazé valto-
z6ira a multikollinearitas nem jellemzG. A tényfiiggvény magyarizé valtozoi
azért multikollinearisak, mert a vizsgalat alapjiul szolgdlé minta idGsoros
volt, és mind a munka, mind a téke értéke az idGben kozel exponencidlisan
nétt. Kzzel szemben a terviiigevényelknél a magyardzi viltozok értékei egy
és ugyanazon 6év alternativ fejlesztési lehetGségeit fejezik ki. A magyarizo
valtozok értékeinek az egyik programrél a masikra vald vialtozisa sok esetben
nem parhuzamos: ha az alléalap raforditis né, ez nem jelenti azt, hogy amunka-
raforditas is n6, vagy forditva. A valtozdk tehat nem multikollinedrisak.

A masik ok, ami miatt a tervfiiggvények paramétercinek becslési hibaja
kisebb, mint a tényfiiggvényeké, az, hogy a minta elemeinek szima a tény-
fiiggvényeknél joval kevesebb, mint a TME-eknél. A tényfiicgvények para-
métereit tizenot, a tervfiiggvényekét otvenegy adat alapjin beesiiltiik. Koz-
tudott pedig, hogy minél tobb a minta elemeinek szama, annal megbizhatobb
a becslés.

Az elmondottak alapjan megallapithaté: empirikus vizsgalatunk ebben
a tekintetben igazolta azokat a varakozisokat, amelyeket a T'MF-mddszertan
kialakitasakor spekulativ dton kialakitottunk.

A terv- és a tényfiiggvények nemesak az illeszkeddést és a paraméterek becs-
lési hibdit tekintve kiilonboznek egymdastol. A becsiilt paraméterek értéke is
nagymértékben eltér a két fiiggvénytipusnal. A tényfiiggvényben a paraméterek
értéke joval nagyobb, mint a tervfiiggvényekben. A létszimnak a nemzeti-
jovedelemre vonatkozd differencidlis termelékenysége a  tényfiggvényben
1,00, a tervfiiggvényben 0,45, az alléalapok termelékenysége pedig 0,57 és
0,07. A két magyarazé valtozo egyiittes hozama a tényfiiggvényben novekvo
(1,57), a tervfiiggvényekben csokkend (0,52).

A paraméterek értékeinek nagysdgrendi kiilonbségei feltehetGen nem abbol
erednek, hogy az egyik szimitasban tény, a masikban terv-adatokkal sziamol-
tunk. Az eltérések oka az, hogy az egyik esetben a szamitds alapjiul szolgald
minta idGsoros, dinamikus, a masiknal viszont azonos zarGéévre vonatkozik,
azaz statikus. A statikus elemzéseknél, mivel az adatok ugyanarra az évre
vonatkoznak, az ilyen idSbeli minGségi valtozdsok hatdsa nem érvényesiil.
Az idGsoros tényfiiggvénynél a rdforditdsok novekvs hozamdaban tulajdon-
képpen az fejezidik ki, hogy mind a téke, mind a munka ,,minGsége’” javul
az idGben.

A dinamikus tény- és a statikus tervfiiggvények osszehasonlitasibol azt a
kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy a raforditdsok parcidlis differencidlis ter-
melékenységének osszege dinamikusan nivekvs, statikusan csokkend. A ré-
forditisok mindségi javuldsa kivetkeztében, amely a technikai fejlédéshal,
a begyakorlottsag fokanak emelkedésébil, a jobb munkaszervezésbil sth.
ered, a raforditdsok hozama idSbhen noveked; a raforditasok egyik idGszakrol
a mésikra valé egy szdzalékos nivelése koriilbeliil masfél szazalékos nemzeti
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jovedelem novekedést eredményez. Azonos idGszakon belill azonban nem szé-
molhatunk névekvé hozamokkal. Ha egy és ugyanazon évben a raforditasok
Osszeudét egy szazaldkkal emcl]uk a nemzeti jovedelem értéke alig tobb mint
egy fél szhzalékkal fog néni. Minden pétldlagos alldalap- novelés és 1étszam-
bévités tehat produl kal ugyan tobblet eredményt, de ez az eredmény minden
tovabbi réforditds noveléssel egyre kisebb lesz, és igy rontja az dtlagos haté-
konysagot. '

Baxport-figgvények

Az eredmény-raforditas jellegli sszefiiggéseknél bebizonyosodott, hogy a
nemzeti teljesitmény, amelyet a kibocsdtas kiilonbozé mutatoival mértiink,
nem fiiggetien a kiilkereskedelmi tevékenységtsl. A kiilkereskedelmi tevékeny-
ség JL]Lntns( gére vald tekintettel Vmwrdltuk meg a forditott Osszefiiggést:
melv tényezik befolyasoltak az export, mint fumru valtozo alakulasat.

A tobbfézisa becsléssel szamitott export- fIt(/JL‘e)L_/(’L koziil a 19. sorszamu
két valtozos log-linedris fiiggvény bizonyult a lUfJ()b])lldk Nem sikeriilt
osszefiiggést kimutatni e;;_vfclol az export alakuldsa és mdasfell a termelés
modernizilasa, a termelési struktara és az importstruktara kozott. A fiiggvény-
ben csupdn a termelés és az exportstruktira valtozéi szerepelnek magyarazé
valtozoként. A termelés koefficiense 1,44, hibdja 0,20, az exportstruktara
koefficiense 0,17, hibaja 0,04. Az export novelésének elsddleges feltétele a
vizsgilat szerint tehat az, hogy a termelés novekedjék. A termelés novekmény-
ben azonban az export részaranya nagyobb, mint az Osszes termeléshen, ezért
egy szizalékos export volumen noveléshez kevesebb mint egy szazalékos ter-
melés novekedés sziikséges. Az export volumene az export struktarival is
osszefiiggést mutat. Minél nagyobb a t6kés export relativ részesedése, anndl
nagyobb lehet az Gsszes export volumene.

s Alternativa” - fiigguényelk

A TME-ek egy sajatos esoportjat , alternativa”-figgvényeknek nevezzik. (Lasd
a 2. tablazatot.) Mas TMF-ektdl valé megkiilonboztetd jegyiik a kovetkezd:

Valamely fiiggd valtozorol feltételezhetjiik, hogy valtozasat tobb, egymadassal
,versenyzié’ alternativ tényezd valamilyen l{()l,!f:l/d(wa(fl snmpontbol ma-
gyardzza. llyen alternativ | versenyzd”’ t»ényem parok, tényezi-harmasok
a kovetkezdk:

— Szocialista és tékés import

— Szocialista és tékés export

Beruhazas ¢és fogyasztas
— Ipari, mw(ig:wdw[wi és ("pit(iipnri termelés
Termelés régi, rekonstrualt és 0j iizemben.

Ow/osen 17 ,,«.th(;l‘lld.th«L fiiggvényt hataroztunk meg. (Felsoroldsukat
lasd a 2. tdblazatban.) A tizenhét osszefiiggds koziil t11enetwben a totalis
korreldcids egyiitthaté értéke nem érte el az alsé hatdarként megjelolt 0,70-es
értéket. Az eredményekre altaldiban jellemzG, hogy az R mutatd értéke ala-
csony, a fiigevények tobbségénél kozelebb esik értéke 0,7-hez, mint 0,8-hoz.
Az eredmények tovabbi sajé,tos%é,ga hogy az alacsony £ mutaté mellett is
a paraméterek nagyobb része szignifikansan kiilonbozik nulldtél. Nemesak
azokndl az ().\szefugge.seknc all ez fenn, ahol az R mutaté értéke nagyobb,
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mint 0,7, hanem azok egy részénél is, ahol kisebb. A paraméterek becslése
tehdt megfeleld, de a fliggé viltozéd alakulisinak megértéséhez nem elégséges
a szoban forgbé magyarazoé valtozok alakuldsanak ismerete. A fiiggd valtozokra
mas tényezGk is hatnak, az ,,alternativa’-fiiggvényekben szerepld indikétorok
mellett.

Az ,alternativa’-fiiggvényeknél azonban nem is az volt a {6 célunk, hogy
mindazon tényeziket szamitasba vegyiik, amelyek a fiiges valtozok alakuldsat
befolyasolhatjik. Csupan az alternativ tényezGk relativ sulydra, egyméashoz
viszonyitott ardanyéara voltunk kivancsiak. A fiiggvények csoportjanal ezért
megfelelének tekinthetjilk mindazokat a fliggvényeket, amelyeknél minden
magyarazd valtozé értéke szignifikansan kiilonbozik nullatdl, fluggetleniil
attol, hogy R értéke kisebb-e vagy nagyobb, mint 0,7.

A fiiggvények paramétereinek ismertetésétsl itt eltekintiink, és csupan
néhany kvalitativ kovetkeztetést sorolunk fel.

— A termelés és a nemzeti jovedelem alakuldsa egyardant flige a szocialista
és a t6kés export volumenétsl. A szocialista export egy szdzalékos novelése
nagyobb, a tGkés export egy szézalékos niovelése kisebb kibocesatés novekedés-
sel jar egyiitt.

— A fogyasztas és a relacionkénti export-volumenek kozott nem mutathato
ki kapesolat.

— A relacionkénti import-volumenek véaltozasa sem a termeléssel, sem
a nemzeti jovedelemmel, sem a fogyasztissal nem hozhaté a nyert eredmények
szerint Osszefiiggésbe.

— A nemzeti jovedelem invaridns a régi, a rekonstrualt és az 4j iizemekhen
foly6 termelés arany-valtozdsaira. (Itt jra taldlkozunk azzal a problémdval,
amelyr6l mar sz6 volt az eredményraforditas tipust fiiggvények elemzésénél.)

— Az 0Osszes és a szocialista export volumene kapesolatban van az ipari
és a mezdgazdasigi termeléssel. A mezdgazdasdgi termelés volumenének val-
tozésara az export érzékenyebben, az ipari termelés volumen-viltozésara
kevésbé érzékenyen reagil.

— A termelés alakuldsa a beruhdzissal és a beruhdzassal versenyz6 import-
tal egyardant osszefiiggésben van. Az import egy szdzalékos novekedése 0,18,
a beruhdzéas egy szdzalékos novekedése 0,12 szizalékos termelés-novekedéssel
Jar egyiitt.

3. A kozgazdasagi kovetkeztetések osszefoglalasa

A tovébbiakban osszefoglaljuk a TMF-szamitdsbol adédé kozgazdasagi
kovetkeztetéseket, majd osszehasonlitjuk az eredeti MP-szdmitashol kozvet-
leniil levont tanulsigokkal.

1. A térsadalmi termék és a nemzeti jovedelem 1975. évi alakuldsa leg-
erésebben a foglalkoztatott létszamtol fiigg. Otvaltozos linearis fiiggvény ese-
tén (a 1étszam, a beruhézds, az export-struktira, az impm‘t—strukti’lm, és az
import volumen figyelembevételével), a létszam differencidlis termelékenysége
89 ezer forint per £6. Egy {6 pétlélagos beallitasa (vagy ezzel ekvivalens mér-

tvékf’i termelékenység novekedés) — az osszes tobbi tényezs valtozatlansigat
feltételezve — 89 ezer forint termeléstobbletet eredményezne 1975-ben.

2. A foglalkoztatott létszdm utdn a beruhdzés hat a tarsadalmi termék
alakuldséra a legjelentdsebb mértékben.
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3. A termelés és import volumenének véltozdsa kozott kozepes erdsségli
osszefiiggés van. Ha két tényezd, az import és beruhédzas fiiggvényében vizs-
galjuk a termelés alakulasét, kideriil, hogy egy szdzalékkal novelve az importot,
0.18%,-08, és egy szazalékkal novelve a beruhdzast, 0,12 szazalékos termelés-
novekedéshez jutunk. Tobb tényezds fliggvény esetén az import silya ennél
alacsonyabb. Megeldzi a 1étszam, a beruhdzés, az export és import-struktira
valtozdja. ,

4. A termelés volumene fiigg mind a szocialista, mind a t6kés export volume-
nének véltozasatél. A rubel export egységnyi novelése nagyobb, a dollar
exporté kisebb termelés-novekedéssel jar egyiitt. A termelés novekményben
az export részardnya nagyobb, mint az Osszes termelésben, vagyis az export
egészét tekintve, egy szazalékos export nivelés kevesebb, mint egy szdzalék
termelés novekedést igényel.

5. Az export volumene szorosan fiigg az export reldciénkénti struktarajatol.
Minél tobb relative a tékés export, az dsszes export volumene annél nagyobb
lehet; minél tobb relative a szocialista export, anndl kisebb. (Szdmszerfien
kifejezve: ha egységnyi szocialista exportra egy szézalékkal tobb tékés export
jut, az Osszes export 0,17 szazalékkal né.)

6. A fogyasztds és relaciénkénti export volumene kozott nem mutathato ki
kapesolat. Kz masképpen azt jelenti, hogy a fogyasztas novekedése nem okoz
exportkiesést, vagy megforditva, az export volumenének novelése nem old-
haté meg a fogyasztés volumenének csokkentésével.

7. A beruhdzasnak és a fogyasztasnak a termeléssel valé kapcesolatat dssze-
hasonlitva, kit{inik, hogy a fogyasztis novelése haromszor nagyobb termelés-
noveléssel jar egyiitt, mint a beruhdzis novelése.

8. Mind az 0sszes exportra, mind pedig a szocialista exportra vonatkozdan
a mezdgazdasig differencidlis hozama nagyobb, mint az iparé. Egy forint
mezigazdasigi termelésnovekedés 0,14 devizaforint dsszes exportnovekedéssel
jar egyiitt, s ezzel azonos a szocialista exportra gyakorolt hatés. Az ipar
esetében az osszes exportban 0,05 devizaforint, a szocialista exportban pedig
0,02 devizaforint a differencialis hozam.

A makrofiiggvény-szamitisok elemzési eredményét az eredeti MP-szamitd-
sokkal osszehasonlitva, egyezdségeket és eltéréscket tapasztalhatunk. Nem té-
riimk most ki az MP-szamitdsok kozgazdasigi elemzésének részletes ismer-
tetdsére, ezek mas publikdciokban megtalalhatok.* Megkiséreljiik viszont a 9.
tablizatban osszefoglalni a két szamitis megdllapitdsainak megegyezését és
eltérését.

A tablazatban csak azokat a megéllapitasokat emeltiik ki, amelyekre mind-
két szamitasbol nyertiink kozvetlen eredményeket. Az eredmények nagyrészt
igazoltik, alatamasztottik egymast.

Azok a matematikai tervezdk, akiknek a multban elemezniok kellett egy-
egy MP-modellel végzett hosszabh szdmitdssorozatot, mindig szembe keriiltek
a kovetkezs nehézséggel: hogyan lehetne a szdmitassorozat egészébél kovetkez-
tetéseket levonni. Altaldban arra kényszeriiltek, hogy megelégedjenek a soro-
zat néhany, egymast kiegészits tagjanak elemzésével. Ha vélaszolni akartunk
egy-egy kozgazdasigi kérdésre, ugy kifejezetten e kérdés megvalaszoldsira
érzékenységi vizsgalatot folytattunk. Ha a kérdés az volt: milyen hatéssal
jar a létszamkeret novelése, igy — ceteris paribus — tobb szémitést végez-

* Lésd [8] és [9].
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tiink, kiilonboz6 nagysagt létszamkeretekkel és ezek eredményeit hasonli-
tottuk Ossze. Most, a TMEF-metodikaval eszkozt kaptunk a teljes szamités-
sorozat egyiittes feldolgozasara. Mosi mdar a kiilonbozé kvalitativ és kvantitativ
kiovetkeztetéseket mind az S darab realizicio, az eqész minta alapjin vonhatjuk le.
Még az is lehet, hogy e kiovetkeztetés mas lesz, mint amit néhdny kiragadott
szamitas alapjan allapitottunk meg. Példaul més valaszt kapunk arra a kér-

9. tablazat
Az MP és a TMI' szdmitds tanulsdgainak 6sszehasonlitdsa

A kozgazdasigi  tanulsdg MP-szamitas | TMP-szimitis | A o eredmény
rovid lefrisa igazoljn-e? osszehasonlitisa
|
A termelés volumenét leginkabb meghatirozd té- [
nyezd a foglalkoztatasi (ill. termelékenységi) |
szint igen igen | egyezd
Kézvetleniil a munkaerd utdn kovetkezd tényezd
a beruhézis iren izgen egyezd
A rubel export egységnyi névelése nagyobh, a dol- |
lar exporté kisebb termelésnovekedést eredmé-
nyez iren | igen egyezd
\
Az export-volumen névelése elsGsorban a  tdkés ‘
export novelésétol fligg ] igen [ igen egyezd
|
A fogyasztési szinvonal nivelése nem versenyez az | |
exporttal, vagyis a fogyasztis emelése nem el- | |
osztasi probléma igen ‘ igen egyezo
A fogyasztés novelése a beruhdzasoktol fiigg | izen nem ’ eltérd
Y |
A fogyasztis novelése fiigg az dlléalapok moderni- | ! |
zalasatol igen nem eltérd
A fogyasztis novelése lényegében csak a 1étszam
er6forras fiiggvényében vizsgilhato nem igen eltérd
A termelés névekményében az export részardnya \
névekvs tendenciat mutat igen l igen egyezi

désre, milyen tényez6ktdsl fiige a fogyasztas emelése, ha fogyasztisi makro-
fiiggvényeket dllapitunk meg, mint ha csupan 3—4 varidnst vizsgilnank meg
ebbdl a szemponthol.

Kzen tilmenden a TMF-ek felhasznilhatok az ,anyamodell”, valamint
az elsddleges és masodlagos adatok kritikai feliilvizsgdalatra is. Példa erre a
modernizalasi indikdtor esete. Az MP-szamitasokban és a TMF-szamitdasokban
egyardnt vizsgaltuk azt a kérdést, hogyan hat a technikai fejlédés a tarsadalmi
termék, a nemzeti jovedelem és a fogyasztas alakulisdra. Mar az MP-szamitd-
sokbol is kitlint, hogy az alloalapok modernizilisa, az j technika fokozot-
tabb bevezetése nem hat az eleve feltételezett intenzitdssal az emlitett mu-
tatokra. A TMF-szdmitdsokban a probléma még élesebben mutatkozott meg.
A rafordités-eredmény figgvényeknél, mint emlitettiilk, a modernizalasi
indikdtor méar az elsd fizisban kiesett. Az ,alternativa’-fiiggvények csoport-
javal folytatott vizsgilat is hasonlé eredményre vezetett. A modernizdldsi
mutat6 véltozisa nem befolydsolja a termelés és nemzeti jovedelem alakulisat.
Mindez élesen rimutatott az MP-szamitas elsGdleges adatainak egyik hidgnyos-
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sagdra; a modellben szerepld régi, rekonstruélt és j tizemek technikai szin-
vonalat kifejezd koefficiensek nem kiilonboznek kellSképpen egymdéstol.

Mindezek alap]dn elmondhaté: a TMF-szamitds 0(17davabba és megalapo-
zottabbd teszi ismereteinket ahhoz képest, mintha csupén Tozvetleniil elemez-
nénk az MP-modellel végzett szamitds sorozatot.

4. Metodikai problémik és tanulsagok

Noha a 2.—3. fejezetekben iokeppcn a kozgazdasigi kovetkeztetéseket
igyekeztiink kiemelni, futlag mér érintettiink metodikai kérdéseket. Most
azonban részletesebben is kitériink a metodika néhany probléméjara, mégpedig
abban a sorrendben, ahogy a két cikk kordbbi részeiben a makrofiiggvények
négy specifikumat targvaltuk. Mondanivalénk a 2., 3. és 4. specifikumhoz
kapesolddik.

A linedaris és a log-linedris forma dsszehasonlitdsa

A TMF-szdmitdsok eredményei azt mutattak, hogy a fiiggvények tobbségé-
nél a linedris és a log-linedris forma illeszkedését értékeld totalis korreldcios
euyiitthatd nagysaga kozott a k iilonbség igen kicsi. Az eltérések altalaban az B
mutatok harmadik, de legfeljebb mésodik jegyében mutatkoznak, azaz ezred

vagy szazad nagysdgrendiiek. A linedris és a log- linearis fiiggvények illeszke-
dése kozotti kis — trvak(u'LLtl szempontbol lentobh esetben elhanyagolhaté —
eltérés annak k()vutkumonyc, hogy a véltozok mintabeli szérdsa nem volt
elég nagy. A valtozok szordsainak értéke azt jelzi, hogy viszonylag szlik az az
inter Vallum, amelyben az adatok tobbsége elhelyezkedik. Ennek kovetkeztében
az adatok alakuldsdt egyarant jol (\(Lgv nem J()l) kozeliti meg a linedris és a
log-linedris fiiggvény, hiszen a log-linearis hurgvenyck rovid s7ak.xs7(u viszony-
lag pontosan kozelithetSk linedris fiiggvényekkel és forditva.

A linearis és a log-linedris formak hasonlésigdbol azonban nem kovetkezik,
hogy mindendron ()Iv(m mintat kellett volna lsl.lLL]utamml\, amelyben a val-
tozok szérasa nagyobb. Az sem kovetkezik, hogy felesleges volt mindkét forma
kiszamitasa. Az egyes tervvaridnsok valésdg-hiiségét tettiik volna ugyanis
kockara akkor, ha tal sok olyan valtozatot l\csyltun]\, amely a valtozok na-
gyobb szérdsahoz vezet, hiszen a nagy szérds aszt jelenti, hogy a véltozok
icen sok esethen szélsGséges értékeket vesziek fel. A viltozokra “azonban csak
akkor nyerhetiink szé ln()h('("CH értékeket, ha szélsGségesek azok a feltételek,
dnwlvul\ a tevékenységeket korlatozzdk. Egy és ugyanazon évre vonatkozolag,
ha adodnak is alternativ cselekvési lchetosmr('l\. a lehetséges \dlL()/tata\()k
mértéke korlatos. Statikus elemzés alapjan tehdt, ha a realitds talajit nem
akarjuk elveszteni ldbunk alél, a mutaték szorasat nem 11()V(,lhet_]uk tetszés
szerint. Olyan minta kialakitdsira, amelyben a véltozdk szérdsa elég nagy
ahhoz, hogy a linedris és a log-linedris forma kozotti kiilonbség jelentds legyen,

valdszintileg csak dinamikus el(,m/csncl lesz lehetdség.

A linearis és a log-linedris forma kiilon-kiilon val6 kiszamitasa két szempont-
bél bizonyult hasznosnak. ElsGsorban azért, mert az elkiilonitett szamitdsok
nélkiil, esupdn ,,ranézésre’”’, a minta tanulmanyozasa alapjém nem vonhattuk
volna le a fenti kivetkeztetéseket, hogy a minta szérdsa nem elég nagy a
linedris és a log-linedris forma megkiilonboztetéséhez. Masodsorban azért
volt hasznos mindkét forma kiszémitésa, mert megkonnyiti az eredmények
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gyakorlati kozgazdasigi értékelését. Azokban az esetekben, amikor a linedris
és az exponencialis forma illeszkedése nem tért el jelentGsen egymdastol (és
altalaban az volt a jellemzd), mindkét forma fiiggvénye egyarant kifejezi a
valtozok kozotti osszefiiggéseket. A linedris formakbdl az eredeti mértékegy-
ségekben mért, a log-linearis formakbdl a szdzalékos osszefiiggések olvashatok
le — marpedig mindkét kifejezésméd gyakorlagilag jol hasznalhato.

A minta tudatos kialakitiasa

A vizsgalat alapjaul szolgdlé, 51 realizdciébol 4ll6 minta kialakitdsédra,
az MP-modellel végzett szamitdssorozat megtervezésére nem hatottak a TMF-
szémitds specidlis igényei. A szdmitdssorozat kizdarélagos hivatisa az volt,
hogy feleljen a gyakorlati tervezdk kozgazdasagi probléméaira. A TMF-vizs-
galat mintegy , készen” kapta ezt a mintat.

Hasonl6 vizsgilatokndl célszer(i lesz a jovGben kifejezetten szem elGtt tar-
tani a becslés specidlis igényeit. lgaz, amint arra az el6zé alfejezetben ramutat-
tunk, nem novelhetjitk tetszés szerint a minta szérdsat — de valamelyest
befolyasolhatjuk, mégpedig a fiiggvény-illesztést megkonnyité irdnyban.
A szamitdssorozat megtervezésekor tobbet kell | jatszani” azokkal az indiké-
torokkal, amelyek kolesonhatasara kivancesiak vagyunk. Kiilondsen az egy-
massal ,,versenyzé” alternativ tényezi-parok, tényezs-harmasok (pl. techno-
16giai alternativik, vagy kiilkereskedelmi alternativék sth.) sokféle, egymdstol
kissé merészebben eltérd kombindcidival érdemes kisérletezni.

A TMF-becslések jobb megalapozasit is elésegiti majd, ha attériink egy-
periédusos, statikus MP-tervmodellekrél a tobbperiédusos, dinamikus MP-
modellek alkalmazésira. Ez a munka folyamatban van.® lly médon az MP-
modellel nem ugyanazon idészakra vonatkozé mintat, hanem ,idGsorokat”
allithatunk elé: a termelés, a beruhézas, a kiilkereskedelem nivekedésének
kiilonb6z6 idGbeni palyéit.

LA
\ Y1585.3
Y1985, 2
V19651
\ "

Y1080,2
Y1960, 1
Y1975, 3
Yie75 2
Y751

1. dbra
5 Lésd a [8] tanulmanyt.
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A dinamikus modellt6l varhaté konnyebbséget — az elsé cikkben meg-
kezdett példat folytatva — a termelési fiiggvény illesztésével illusztraljuk,

az 1. abrdn. Itt most nem egyetlen idépontra adunk meg haromféle Y, Y,
és Y, értéket, hanem négy id6pontra hdrom-harom értéket. Ha azutan mind-
egyikhez 10—10-féle [K, L] kombinéciét irunk el8, igy végeredményben
120 [V, K, L] adatharmas all majd rendelkezésre. Ezekhez négy izokvantum-
gorbét illeszthetiink — azaz végeredményben sokkal megbizhatéhban végez-
hetjiik el a termelési fiiggvény paramétereinek becslését.

Cikkiinkben most csak roviden jeleztitk a minta tudatos kialakitasdnak né-
héany szempontjat. A kérdés azonban mélyebben fekvs valosziniiség-elméleti
és dltaldnos ismeretelméleti problémékhoz vezet el. Az alkalmazott becslési
eljardsokat (a regressziészamitast, a legkisebb négyzetek modszerét sth.) ere-
detileg véletlen mintak alapjan végzett becslésekre dolgoztdk ki. Mi a helyzet
ezek alkalmazisdval, ha a mintat tudatosan forméljuk? A kérdést itt csupan
jelezni akartuk — megvélaszoldsa tdilndne cikkiink keretein és tovabbi kuta-
tast igényel.

A tobbfdazisu becslésrol

A becslési médszerekrdl szolva csupan a tobbfazist becslés specialis problé-
méira tériink vissza még egyszer.

Sokvaltozos fiiggvények paramétereinek tobbfazist becslése hasznosnak
bizonyult. Az 6sszes fazishoz tartoz6 paraméterek, a becslési hibdk és a totélis
korreldcids egyiitthatok kiszamitasabol az egyes konkrét osszefiiggésekre
vonatkozolag a kovetkezd informéciokhoz jutottunk:

Megallapitottuk, hogy az egyes véltozok kihagyasa milyen mértékben ron-
totta a fiiggvény illeszkedését mutaté totdlis korreldcids egyiitthatét. Altala-
ban azt tapasztaltuk, hogy azoknak a vdltozéknak a kihagyédsa, amelyek ér-
téke 95%,-0s valdszin(iségi szinten nem kiilonbozott szignifikdnsan nullatol,
a totalis korreldcids egyiitthaté értékét vagy egyéltalain nem, vagy csak jelen-
téktelen mértékben maodositotta.

Megfigveltiik, hogy a magyardzé valtozok szaménak csokkentése milyen
mértékben javitja vagy rontja a fiiggvényben tovabbra is szereplé paraméterek
becslési hibdit. A szamitasok ebbdl a szempontbdl fiiggvényenként és para-
méterenként elég vegyes képet mutattak: egyes paraméterek hibdja minden
ajabb viltozd kihagyasdival esokkent, masoké egy ideig csokkent, majd nétt,
és voltak olyan paraméterek, amelyeknek a hibdja az egyik fizisban csokkent,
a mdasikban nétt s. i. t. Figyelemremélté az eredményeknek két kozos vondsa.
A relativ hibdk vdltozdsa fazisonként egy-két kivételtdl eltekintve, nem volt
jelentds. A legjobbnak definidlt fiiggvénybdl tovabbi valtozokat kihagyva,
a figgvényben még szereplé magvarizé valtozck paramétereinek becslési
hibdja nem csokkent, hanem véltozatlan maradt vagy nétt.

5. Kutatasi feladatok

Kutatéesoportunkban a konkrét vizsgalat tapasztalatai alapjin az a meg-
oy6z6dés alakult ki, hogy a tervadatokbdl szamitott makrofiigegvények a gya-
korlati tervez6munka hasznos eszkozeivé valhatnak, s a gazdasigi folyamatok
elméleti elemzéséhez is alkalmazhatok. A médszertan azonban tovabbfejlesz-
tésre szorul.
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Mindenekel6tt javitanunk kell az ,,anvamodellt”, az MP-szdmitdst: mind
a modell szerkezetét, mind pedig az elsGdleges és méasodlagos adatok mindsé-
gét. Kiilonosen fontos ebbdl a szemponthdl az dttérés tsbbperiédusos, dinami-
kus modellek alkalmazsdra.

Tovabb kell fejlesztentink az MP-modellel végzett szdmitdssorozatok meg-
tervezését, a TMEF-szamitdsok specidlis igényeinek figyelembevételével.

Ki kell béviteniink a TMF-ekkel leirt osszefiicoések korét.

Kisérletezniink kell mds — a jelen vizsgdlatban nem alkalmazott — mate-
matikai formdakkal.

Végiil, mddszeresebben kell osszevetniink a tény- és a tervadatokon alapul6
makrofiiggvényeket. Mindlkét kategoriaban ki kell dolgoznunk olyan fiiggvé-
nyeket, amelyek — az indikatorok tipusat és az osszefiiggds formait tekintve —
szigortian dsszehasonlithatok. Ha ezt hiztoritottuk, tgy — egyik kisérletként —
kiprobdlhatjuk a tény- és a terv-minta egyesitését is. Bz fontos tAmpontokat
adhat majd a tervmodellekre alapozott makrofiiggvény-szdmitasoknak az
eddiginél alaposabb értékeléséhez is.

( Beérkezett: 197 1. oktdber 20).)
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MACROFUNCTIONS CALCULATED ON THE BASIS OF PLANNING MODELS:
NUMERICAL APPLICATION

For the elaboration of the Five-Year Plan for 1971 75 many planning variants were
produced by a linear programming model. Aggregated data of these planning variants
were used as a sample for the estimation of macrofunction parameters. Further charac-
teristics of the research described in the paper were as follows: 1. 22 aggregated variables
were included in the caleulation, among them indices expressing the structure of national
income, consumption, exports and imports, number of workers, investments, inputs and
outputs; 2. The majority of variables figured both as explanatory and as explained vari-
ables; 3. The paper describes the procedures used for parameter estimation.
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From the calculation, which resulted in more than twenty macrofunctions, all having
an cconomic interpretation the authors make numerous conclusions of economic and
methodological nature. From among the economic conclusions, the most comprehensive
result can be mentioned, namely, that chaages in the number of workers had the most
important impact on outputs, and only after this followed, less significantly, investments.
Beside these above-mentioned two factors the volume and structure of foreign trade
had also an outstanding role in forming outputs.

The methodological lessons are related partly to the utilization of a programming model
generating the sample, and partly to results gained from multiphase estimations applied
in the course of calculations.

MAKPO®YHKUMH, HWCUUCIIEHHLIE HA OCHOBE IUVIAHOBLIX MOIEJIEN:
HYMEPUYECKOE TINPUMEHEHHWE

JList pagpaloTKH ngitiiieTHero miada Ha 1971-—75 rr. Oblio 1oAroToBJeH0 MHOTO THJIAHOBBIX
BAPHAHTOB € IOMOIBIO MOJIeJIH JIMHEHHOT0 niporpaMmmupoBaiist. CBOIHbIE IAHHbIC 9THX [1J1aHOBDLIX
BAPHAHTOB HCIOJIL30BAJIMCH B KAYECTBE BLIOOPKH JIJIs O1ICHIKH apameTpoB Makpo@yHkimii. Jdaib-
Heiflle XapakTepHple YepPThl HCCIEJ0BaHHs, H3JI0KeHHOr0 B cTathe, ObulM ciaeaylomue: 1. B
pacuerax (UrypupoBasin 22 arperMpoBaHHBIX liepEMEeHHDLIX, CPe/IH HUX HHJEKChl HalMOHAJIb-
HOI'0 10X0/1d, 1I0TPe0JIeH 1, COBOKYITHOI0 9KCIIOPTd H HMIIOPTa, 3aHSITOCTH, KAlWTAJILHBIX BJ10-
JKCHMIT, CTPYKTYPBI 3aTpaT M BbillyCKOB; 2. D0JIBUIHHCTBO NMEPEMEHHLIX 0JIHOBPEMEHHO GUTypH-
poBasio B KauectTne oObsICHsiIONeH 1 00'bsICHeHHOI 1epeMeHHoii; 3. OblIM ONMCaHbl B YHCjIaX
napameTpbl 0jiHO- U MHOro(asHbiX (yHKImMil. B ojHo(asHpIX (QYHKIHAX (UIYPHPOBAJIH O/iHA
3aBHCHMasi M He 0DoJibLIe TPEX He3aBMCHMBIX TlepeMeHHbIX. ITapamerper GyHKiMiA oneHHBAIN
MET0JIOM HAUMEHbIINX KBajipatos. ITpH MHorodasubix (yHKIMX, e GUrypupoBaiu 0oJibliie
TPEX 00BSCHAIONIMX MEPEMEHHBIX, NapamMeTphl OLEHHBAIH TAK)e METOJI0M HAMMEHBIINX KBa/l-
paro, HO Jis BceX (a3 ormenbHo. Paspl pasnuyamick APYr OT APyra B TOM, YTO BO BCeX
nocjeylonmx gasax Urypuposala Ha ojJHy MeHblle nepeMeHHasi, ueMm B Hpeabyiyieii Qase.
KpuTepiil 0TIy cKa nepemMeHHbIX: BCer/ia ciejlyer BullyCKaTh B3 pacuera Ty HepeMeHHyIo, KoTo-
past B Haumenblieit Mepe HopTHT ToTanbHEI KoopduinieHT Koppessiiii, Bhpay<alomuii npuia-
ranne Qynxinn; 4. gopma Gyl opi1a Beerja JuHeiHast MK JOrJIHHeHHast.

VI3 pacuera, B pesyJibTare KOToporo noJiyuniiocsk 0oJibuie JiBa/iilaTi 9KOHOMHUECKH TOJIKY eMbIX
MaKpopyHKIMIT, aBropbl BLIBOAST Psijl 9KOHOMHUECKHX H METOJI0JIOPHUECKHX 3aKkovenuil. M3
IKOHOMHUCCKHX BBIBOJIOB, KAK CaMblif 0XBaTHBLIA pe3ysbTar, MOYKHO OTMETHTb, YTO, COINIACHO
MCCIIEOBAHHIO, HAHO0JICE CHIILHO Ha BLINYCK BJIHSUI0 H3MEHEHHEe YHCIIGHHOCTH 1 paboyeii cuibl
TOJLKO TI0C]e DTOr0 CJeJ0Ballo, € ropasdjlo MeHbIIHM 3HaYCHHEM BIIHSIHHE KalNTaJbHbIX BJO-
sicennit. Hapsity ¢ aTumu IByMst patopami o0beM B CTPYKTYpa BHEIIHEH TOProBJIH TO¥Ke Hr-
paJii BHAUHTEJIBLHYIO POJIb B JIMHHAMHKE BbIITYCKa.

MeToj10J10rHYeCKHe  BBIBO/ILI CBA3aHBI, € 0/IHOI CTOPOHBI, ¢ IPHMEHCHHEM MOJEJIM IIPOrpam-
MHPOBaHHsI B KauecTse BLIOOPKH, a, € APYIoil CTOPOHDLI, € Pe3yIbTATaMH, 1101Y4YeHHBIMH H3 MHO-
roasHoil o1enKH, TPUMEHEHHOIT B HCYHCIICHUH.



FOGALMAK ES MODSZEREK

ANDORKA RupoLr
Vita a népgazdasigi termelési fiiggvényekrsl
a nemzetkozi szakirodalomban ‘

1. Elmélettorténeti elszmények

Adam Smith a termékek draban hdrom alkotdelemet kiilonboztetett meg:
a munkabéreket, a foldjairadékot és a profitot. Bar mind &, mind David
Ricardo a munkacrtékelméletet fogadtik el, ennek a hdrmas osztélyozdsnak
a gondolata fennmaradt a klasszikus kozgazdasigtani iskola kés6bbi kép-
viselSi kozott és — elsGsorban J. B. Say és J. 8. Mill rendszerében — meg-
fogalmazidott az a tétel, hogy a termeléshez sziikséges tényezSket az ennek
megfelel6 hdrom nagy csoportra lehet felbontani, ezek a , termelési tényezsk”
a munka, a fold (vagy természeti eréforrasok) és a téke.

A neoklasszikus iskola termelési fiiggvény alakjiban fejezte ki a felhasznalt
‘aforditasok és a termelési eredmény kozotti osszefiiggést. A termelési fiiggvény

fogalmat elGszor — a neoklasszikus kozgazdasdgtan elsédleges érdeklGdési
korének megfelelGen — vallalatokra, s6t a vallalatokon beliili kiilonbozé ter-

melési folyamatokra alkalmaztak [1]. Kiilonféle alaki fiiggvényeket irtak fel,
a legegyszer(ibb linedris kapesolatoktél egészen bonyolult alaktakig [2].
Kozottiik kiilondsen elterjedt az alkotoirdl elnevezett Cobb— Douglas-fiiggvény
[3], [4], mert annak tulajdonsdgai kiilonosen jol megfeleltek azoknak a fel-
tételezéseknek, amelyek a neoklasszikus iskola szerint a termelési osszefiiggé-

seket jellemezték: egy-egy termelési tényezs hatdrtermelékenysége — ceteris
paribus — csokkend, a kiilonbozd termelési tényezdk egymést helyettesiteni

képesek (és egyben komplementarisak), de a helyettesitési lehetéségek foko-
zatosan romlanak sth. IKzeket a termelési fliggvényeket nemcsak elméleti
eszkozként hasznaltak, hanem — elsGsorban — szdmszer(sitették és konkrét
elemzésekre haszndltdk. Kiilonosen nevezetesek a kiilonbozd mezdgazdasdgi
termelési folyamatoknak (pl. egves novények termelésének vagy allatok hiz-
laldsanak) jellemzésére hasznilt mezGgazdasagi termelési fiiggvények [6],
[7]. Magyarorszigon Kadas Kalman szamitott eldszor ilyen — Cobb-Douglas
tipusi — termelési fiigevényeket négy magyar gydripari dgazatra (vas- és
fémipar, gépgyartds, papirgyvartas, papirdrugyartds) [5].

A termelési fiijggvények paramdétereit részben statisztikai adatok (idGsorok,
keresztmetszeti adatok) alapjin szamszerfsitették, részben technolégiai ada-
tokbdl hatdiroztak meg Gket. Az utébbi alapon szamitottakat nevezték techno-
[6giai vagy mérnoki termelési fiiggvényeknek [8], [9].

A fiiggvényekben nem mindig a , klasszikus’ termelési tényezsk (illetve leg-
tobbszor azok koziil ketté: a munka és a tokedllomany) szerepeltek, hanem sok
ssethen olyan specidlis raforditasok, mint pl. a miitragya felhasznilas. A nagyobb
aggregatumokra, elsdsorban dgazatokra vonatkozo fiiggvényekben azonban kizé-
rolag az aggregalt munkardforditdsokat és a teljes t6kedllomanyt szerepeltették.t

'A legkiilonbozobh fajta termelési fiiggvények példdit ldsd [1]-ben és [2]-ben.

() Szigma
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Amikor a mdsodik vildghdbori utan — a novekedéselmélet térhoditasaval
kapesolatban — a figyelem a népgazdasigi szintli osszefiiggések felé fordult,

akkor a neoklasszikus iskoldhoz kozeldlld kozgazdaszok szaméra kézenfekva-
nek tlnt a hasonlé termelési fiiggvények felhasznilisa a gazdasag teljes
munkardforditdsa, tékedlloméanya (esetleg természeti ercforrasai) és a meg-
termelt nemzeti jovedelem kozotti osszefiiggés megfogalmazasara [12]. Az
ilyen ,,makro” (népgazdasigi) termelési fiiggvények szamszerisitésével elso-
sorban Solow és munkatdrsai, az amerikai Cambridge-ben dolgozé kozgazdi-
szok foglalkoztak.? Cobb— Douglas tipusa termelési fiiggvényeikbe felvettek
egyv tovabbi tényezGt, amely a mfszaki fejlédést fejezi ki [13—15]. Késtbb
— elejtve a Cobb— Douglas fiiggvényben alkalmazott azon feltételezést, hogy
a tényezGk helyettesitési elaszticitasa 1-gyel egyenld, kidolgoztak a CKES
(konstans helyettesitési elaszticitdsa) termelési fliggvényt [18]. Elemzéseik
egyik f6 kivetkeztetése az volt, hogy a miszaki fejlédésnek elnevezett rezidua-
lis tényezGknek igen erds hatasa van a termelés novekedésére. Kzt az utébbi
tényezGt probaltak finomabban elemezni és felbontani Galenson és Pyatt az
emberi beruhdzasok figyelembe vételével [19], Denison pedig szdmos tovabbi
tényezo (pl. a n6i munka jobb hasznositiasa, a tudomanyos ismeretek biviilése
és azoknak gyorsabb felhaszndlasa az iparban stb.) hatisinak megbecsiilése
alapjan [20, 21].

A népgazdasigi termelési fiigevények kiszamitisa és elemzési célokra vald
felhasznaldsa a szocialista orszigok kozgazdasigtani irodalmaban is elterjedt:
példaul Pajestka [22] a lengyel népgazdasigra, Magyarorszigon pedig elGszor
Kornai és Wellisch [23, 24] az egész népgazdasigra és kiilon az egész iparra
szamitott ilyen ,,makro” termelési fiiggvényt.

2. A népgazdasagi termelési fiiggvények biralata

A népgazdasigi termelési fiigevények az utolsé masfél évtizedben rendkiviil
gyorsan terjedtek el a kozgazdasigtani szakirodalomban.® Ugyanakkor azon-
ban nagyon sok kozgazdisz ersen birdlta az e fiiggvények alapjiat képezo felte-
véseket, valamint becslési modszereiket. A Solow-féle termelési fiiggvények
birdalatdban élen jartak az angliai Cambridge kozgazddszait Ezért szoktik
a sokszor rendkiviil heves vitat® a ,,két Cambridge” vitdjinak nevezni. Valo-
jdban a mai polgari kozgazdasigtan két nagy irdnyzata, a keynesi iskola
(amelynek egyik fellegvara az angliai Cambridge maradt) és a keynesi elmélet-
t6l a neoklasszikus kozgazdasigtanhoz visszakanyarodd irdnyzat csap Ossze

* A termelési fiiggvényeknek ,,makro” szint{i nivekedési Osszefiiggések elemzésére
valé felhaszndldsdt részletesen bemutatja [10] és a Solow-féle megkozelitést birdlta
Métyds Antal [17]. '

4 Walters 1963-ban megjelent | dttekinté” tanulmdnydnak bibliografidja 345 tételt
tAurtulnmz (igaz, nem csak néprazdasdgi, hanem dgazati, vallalati és egy-egy technologiai
f_olyumat‘ra szamitott fiiggvényeket is) [33]. Nadiri tjjabb hasonlé tanulmédnya 155
jorészt ajabb — tételt sorol fel [34].

4 A vitar6l dttekintést nyujté tanulmany [35] 126 munkdt emlit, amelyek jorészt
egymédssal vitdznak a termelési fiiggvények kérdéseirsl.

® Az 1970. évi cambridgei Okonometriai Vildgkongresszuson Joan Robinson, Goodwin,
Solow és Fisher vitdja bizonyitotta, hogy a kiilonbozé éllaspontok véltozatlan hevesség-
gel csapnak Ossze.
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egymassal. A népgazdasiagi termelési figgvények biralata és védelme a legtobb
kozgazdasdgtani munkaban egyszerre t5bb pontra iranyul, az alébbiakban
azonban megprobalok ndmny £6 vitapontot elkiilonitve bemutatni.

A népgazdasigi termelési f[iggvény paramétereinel:
asszefiiggése a jovedelemeloszldssal

\

A népgazdasagi termelési filggvények kidolgozo6i altaldban nem allitjak ki-
fejezetten, hogy a termelési fungumyel urvutt elfogadjik az Kuler-tételnek
a jovedelemeloszlasra vald alkalmazasat, (Lme]v qzelm’c mmde(rylc termelési
tényezé — a népgazdasigi termelési iurr;zvenvolxben a munka és a téke —
lmta,rtelmelckcnvsegcnek megfeleléen részesedik a nemzeti jovedelembdl,
vagyis mindegyik egysége akkora ellenszolgdltatiast (munkabért, kamatot)
kap a termelésben vald részvételéért, amennyivel utolsé egységének alkalma-
zasa a nemzeti j(’ivedclmet ceteris paribus (vagyis ha a masik tényezd alkal-
mazott mennyisége viltozatlan) noveli. ,,A beruhézis tarsadalmi hozam
ratéjanak’ Solow dltal haszndlt fogalma azonban mindenképpen sugall ilyen
elképzeléseket, anndal is inkabb, muL szamitasaiban f(,l}mvnalta ala])adat]\cnt
a toke részesedését a nemzeti J()vod(,]emb()l az Egyesiilt Allamokban.

A keynesi iskola részérél kapott birdlat, :Lmblybon Robinson és Kaldor
jartak elol [25—32, 36—37], ramutat, hogy a ]oved(,lc,mol()s'yl&s hatarterme-
lékenységi elmélete legfeljebb olyan ](d[)l’[(lll\t(b gd/dm wwhan érvényesiilhet,
ahol — a munkésok és tékések adott fogyasztisi fll;_r}_:vcnyu mellett — a
beruhdzis szintje olyan, hogy pontosan a teljes foglalkoztatishoz sziikséges
teljes hatékony keresletet biztositjn. Marpedig ez alig el6forduld, kivételes
allapot a kapitalista gazdasagokban, amelyeket idénként a thlsdgosan alacsony
hatékony kereslet (és ezzel egviitt munkandlkiiliség), maskor viszont a teljes
foglalkoztatdshoz sziikségesnél nagyobb hatékony kereslet (és ezért inflacio)
jellemez.

A jovedelemeloszlas elmdéletének termdészetesen van egy masik birdlata is,
amely ,szociologisztikusabb” érveket hasznal: a bhér t‘u(rva]asol\on egymass: al
szemben 4ll6 felek, a tokések és a munkdsok kordntsem egyforma erejiick,
a tékések rakényszerithetik feltételeiket a munkdsokr:

A népgazdasigei termelési fiiggvények becslésénél (L/()I]})&ll ki lehet védeni
ezt a birdlatot, mert a J()vodul(\mel()Ml(m adatok igénvhevételét el lehet keriilni,
icaz, az amigy is szlikosen rendelkezésre all6 idésorok egyikének elvesztésével
a beeslésnél.

A tbledallomdny megbecslésénel: nehézségei

Az angliai Cambridge legfGbb birdlata a népgazdasiagi termelési fliggvények-
kel szemben azonban abbdl indul ki, hogy a népgazdasighan alkalmazott téke-
allomanyt nem lehet mérni vagy egyszerl indexszimmal kifejezni. Ezért
Joan Robinson szerint: ,,a termelési fiiggvény hatalmas eszkoze a félrenevelds-
nek. Az elméleti kizgazdasigtant tanuld egyetemi hallgatot megt:mitjz’mk
az Q) = f(L (,') f\'i;,g\'énv felirdsdra, ahol L a munka mennyisége, C' a téke
mennyisége és @) az druk termelésének mennyisége. (Ebben a tdnulman\ban
eltekintiink a foldt6] mint termelési tényezdtdl, h(wv ne zavarjuk meg vele
az olvasét.) Megtanitjak arra, hogy tételezzen fel mmden munkdst hasonlénak
¢s mérje L-et munkadraban; mondanak neki valamit a termelés egységének

6*
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kivalasztasaval kapesolatos indexszam probléméairdl; ezutan gyorsan attérnek
a kovetkezo kérdésre, abban a reményben, hogy elfelejti megkérdezni: milyen
egységekben mérik C-t ? Miel6tt ezt a kérdést feltenné, mar egyetemi tanar lesz
beléle, és igy ezek a feliiletes gondolkoddsi szokdsok nemzedékrsl nemzedékre
oroklédnek at” [25].

A t6ke ugyanis egyaltalan nem konkrét, hanem nagyon is absztrakt fogalom.
A népgazdasigi termelési fiiggvények kidolgozoi tgy kezelik, mint ha fizikai
t6kérdl lenne sz6. Eltekintenek attol, hogy nagyon kiilonbozs tipust gépekrdl,
épiiletekrdl stb. beszélnek és hogy még az azonos fajtaju berendezések haté-
konysdga is erGsen kiilonbozik attol fiiggben, hogy mikor, pontosabban milyen
technikai szinvonalon hoztak létre és helyezték iizembe Gket.S Bzt gy szoktak
mondani, hogy feltételezik: a fizikai toke ,atkovdcsolhat6”, | atformalhaté”
(malleable).

A kiilonboz6 fajta tékejavakat azonban valamilyen médon kozos mérték-
egységekben kell kifejezni. Klképzelhets lenne az eredeti elGallitasi koltség
(esetleg az értékesvkkenés levonasdaval) vagy az adott pillanatban jelentkezé
Gjratermelési koltség (pl. azonos gépek beszerzési ara jelenleg) alapjin torténd
értékelés. Ekkor sem lehet azonban elkeriilni a tékejavak valamilyen 4rdanak
felhasznélasat, ez pedic — Robinson szerint — mdar beleviszi az érték fogalmat
a téke mérésébe és ezzel illuzorikussa teszi a fizikai tékedllomany mennyiségé-
nek mérését. A tékejavak dra ugyanis eleve tartalmaz bizonyos Osszegli kama-
tot, amely a pénzpiaci viszonyoktdl fiiggGen ingadozik.

Robinson szerint azonban a téke lényegében nem is mint fizikai berendezések
Osszessége érdekli a vallalkozot, hanem mint profitot biztosité téketulajdon.
Kzért a tékét nem az iizembehelyezéskori vagy jelenlegi elGallitasi koltsége
szerint értékeli, hanem aszerint, hogy mekkora profitot hoz. Kzt a profitot
diszkontélja az uralkodd kamatlab segitségével, hogy megkapja a téke értékét.

gy a kamatlib kisebb ingadozdsai is erGsen befolydsoljak a toke értékét a
vallalkozd szemében.

Tovabbi problémét okoz, hogy nem a teljes tékeallomany vesz részt a terme-
lésben, hanem annak — a kapacitds kihaszndlisatol fiiggben — kisebb vagy
nagyobb része.” Ezért a termelési fiiggvényekben a tékedlloményt vala-
milyen kapacitds-kihaszndldasi tényezivel kellene helyesbiteni. llyen tényezit
azonban nagyon nehéz meghatirozni.

A munkaers és nemzeti jovedelem mérésénel:
problémai

A tékedllomany mérésével kapesolatban felmeriilé problémak — kevéshé
élesen — a nemzeti jovedelem megtermelésére felhasznalt munka mennyi-

ségének méréséndl is jelentkeznek, mert a munkaerd ugyanigy heterogén
termelési tényezs, mint a téke. Ha a kiilonféle munkikat, munkaidsket egy-
szeriien Osszeadjik, akkor erdszakkal homogenizdljik a valéjaban nagyon

6 Az utébbi problémit kivantdk Solow [16] és midsok az Ggynevezett ,,vintage” tipusi
tel‘n”wlérlai _f’l"lggvényekkol megoldani, mnnlyukhr'n a kiillonbozb évekb6l szdirmazéd, kiilon-
b6z6 ,,évjaretd’ (vintage) fizikai tékeberendezések kiilon-kiilon gzerepelnek.

? Nagyon hatdrozottan mutatott rd erre tobbek kozott Denison [38]. Maga Solow is
felismerte a problémdt, de egyben azt is ldtta, hogy a tekedllomény kihaszndltsdgdra
w)natl::ozn’) f_eltét.elezés kisebb valtoztatasai is nagyon lényegesen befolydsoljik a termelési
fiiggvény kiszamitott paramétereit, tehdt kétségessé teszi az eredinények hitelét.
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kiilonboz8 hatékonysdgi és mindségli munkardforditasokat. Jorgeson és
Griliches mutattak ki [51], [52], mennvnc1neuvaitozt<u]<L a termelési fugtrvenv
alakjat a rdforditdsok hibds mérése, azok mindségi véltozasainak és kiilonb-
ségeinek figyelmen kiviil hagydsa. Ha ugyanis a munka raforditdsokat azonos
mindségiiel knek veszilk, akkor a termelési fliggvény becslése a miszaki fejlG-
désnek igen nagy hatdsat mutatja.

Elképzelhetd a kiilonbozd fajta munkaknak a munkabérrel valé stlyozdsa.
[tt azonban felmeriil a jovedelemeloszlas gazdasagi értelmezésével kapcesolatos
szokdsos probléma: lehet-e azt allitani, ho<rv a kitlonbozé foglalkozasu dolgo-
zokat munkajuk tényleges értéke (hatartel melékenysége 2) alapjan fizetik
meg ?

I gy masik megoldds a kiilonbozd fajta munkdk valamilyen sulyozésa az
iskolai Vp;{/(,ttscmre], szakképzettséggel, tehdt a munka bonyolultsdginak
fokaval®

Bar a két Cambridge kozotti vitdban eddig nem meriilt fel az a szempont,
hogy maginak a raforditdasok eredményének, a termelésnek, nemzeti jovede-
lemnek stb. mérése is nagyon problematikus, ennek a felismerésnek az elterje-
dése (elsGsorban a statisztikai irodalomban) szintén megkérdGjelezi a termelési
fiiggvények haszndlhatosigdt a népgazdasagi osszefiiggések elemzésében.

A wdllalati termelési [iggvények aggregdlhatésaganak feltételed

A valtozoknak homogén csoportokba vald aggregalisa mellett kiilon prob-
lémét jelent az is, hogy a kiilonbozé mikrookonémiai (vallalati) termelési
fiiggvényeket milyen feltételek teljesiilése esetén lehet aggregalni. Whitaker
[44], [45] szerint az ,,évjarat” (vintage) tipust termelési fiiggvények aggregal-
hatéak, Gorman [46] kétségbevonja ezt. Pyatt [47] azt javasolja, hogy ne
fizikai tokéket, hanem kapacitisokat ‘ngrcgal]a.nuk. A legtobbet Fisher fog-
lalkozott ezzel a kérdéssel [39—43]. Kimutatta, hogy még homogén termelési
tényezdk esetében is esak igen szigort feltételek teljesiilése esetén lehet a
mikro-fiiggvények aggreg: Llam'at teljesen korrekt eljardsnak tekinteni. Konstans
hozaddék esetén ez a fell,(,ml a mfiszaki fejlodés t6ke-noveld (capital au;_,mentm(r)
volta, vagyis az, hogy a miszaki fejlédés kiovetkeztében tGkeintenzivebh és
kevéshé munkaintenziv tmlmolugl(u a térnek at. Nem-konstans hozadék ese-
tén a feltétel némileg modosul, még szigortibb4 valik. Bonyolitja a problémat,
hogy szerinte hasonléan szigora Iclt(,tel(‘l\ teljesitése sziikséges a kiilonbhozd
fajta munkak és termelések aggregalhatosigahoz.

Kgyik utolsd e témakorrel 1()"](1,11(0/0 tmmlnmnv(t]mk végén azonban az
ugylk pontnak azt a jellemzd cimet adta: ,,mégis miikodik”, vagyis — mindezen
lenntartdsok ellendre — az aggregalt termelési fiiggvények mégis megfelelGen
kozelitik meg a valosigot — legalabbis bizonyos koriilmények kozott. Ezeket
a koriilményeket nem i()lemu/,.L meg pontos feltételek alakjaban, csupén
azt mondja: amikor a kitlonbozd LlJm tékejavak ar mya kevéssé vialtozik,
amikor hasonléképpen a kiilonbozs fajta munkak ardnya alig moédosul, és
amikor a termdékosszetétel valtozdsai nem nagyok, tehat altalaban inkibb
rovid tavon, a népgazdasigi termelési fu;_,gvcnvek nagyjabol ]ol irjak le a valo-
sdgot, bizonyos képet adnak a termelékenység viltozisokrdl és elérejelzésre is

8 Magyarorszdgon Kovices Janos hatdrozott meg ilyen | stlyokat” a kiilonb6z6 munkdk
c;,ymwaho/ viszonyftott bonyolultsdgi foka alakjaban [53].
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hasznalhaték. Az ilyen fiiggvények hasznalhatésaga az olyan elemzésekben
ralik problematikussd, amikor ezeknek az aranyoknak a valtozdsara kell
szamitani, tehat a hosszitava elérebeeslésben, valamint az elméleti és normativ
(az optiméalis nivekedést meghatarozni kivand) modellekben.

Becslési problémeil

A rovid és hossz tav problémdja mas szemponthdl a népgazdasigi termelési
fiicgvények becslésénél is felmeriil. A paraméterek hecsléséhez kivinatos lennie
minél hosszabb idGzort felhasznilni. Viszont minél hosszabb az idésor, anndl
valészintibb, hogy iddkozben alapvets strukturdlis és esetleg instituciondlis
valtozdsok mentek végbe, vagyis a termelési fiiggvény tényleges alakja is
lénvegesen megvialtozott [34]. Kiilonosen Iényegesek lehetnek a gazdasig
intézmény-rendszerének, ,,mechanizinusinak” valtozdsai egy hosszabb idd-
szakban: novekedhet a monopoliziltsig foka, az dllami beavatkozis mértéke,
a gazdasdgi irdnyitds rendszere, ¢3 mindez erGsen kétségessé teszi, hogy szabad-e
dltozatlan termelési fiigevényt feltételezni.

Az idGsorokon alapuld termelési fiiggvény beeslésnél, mint Menderhausen
mar tobb mint harmine éve felhivta rd a figyelmet, dltaldban nagyon eris
a magvardzo viltozok multikollinearitdsa [48, 4912 A foglalkoztatott munkaerd
és a tokeallomany dltaliban tobbé-kevéshé parhuzamosan novekednek, ezért
nehéz hatisukat a nemzeti jovedelemre kiilonvilasztani. Népgazdasdgi ter-
melési fiiggvény becslésnél nem lehet keresztmetszeti (t6bb orszdghan azonos
idszakra vonatkozo) adatokat felhasznalni, mint példaul a vallalati és dgazati
beesléseknél, ezért nem marad més hatra, mint a téke, & munka és a nemzeti
jovedelem idGsorainak novekedésében mutatkozd kisebb ingadozisok alapjan
megprobalni a beeslést, amikor olyan jelleg(i osszefiiggdsek alapjin kell kovet-
keztetni, hogy példaul a foglalkoztatisnak az dtlagosnal kisebh nivekedését
mutaté évben mennyire lassult meg a nemzeti jovedelem novekeddése, vagy
az iizembe helyezett beruhdziasok mennyiségének megniovekedése mennyivel
gyorsitotta meg a nemzeti jovedelem niovekeddst. A beruhdzisok iizembe
helyezésénél kiilon problémat jelent a , felfutdsi idG”: a termelés novekedése
bizonyos késéssel, pontosabban az idében elnytlva jelentkezik, ezért valami-
lyen késést (lag-et) kellene figyelembe venni.

Az ex post és az ex ante termelési figgvény kozotti kilonbséy

J. Robinson szerint alapvetien helytelen eljaras a multheli adatok elemzése
alapjan kapott termelési fiicevényt gy értelmezni, hogy az mintegy a nép-
gazdasag el6tt allé vilasztdsi lehetGségeket, alternativakat tiikrozi. A neo-
klnsgzikus elmélet eredeti (mikro-fiiggvényekre vonatkozo) megfogalmazds:
szerint ugyanis a termelési fiiggvény olyan elméleti konstrukcio, amely meg-
mutatja: milyen tékedllomdany-munkaers kombindciok kozott vilaszthat
a vallalat, amikor bizonyos me,;;lmtzimzntt- termeldst el akar érni. Az egy-egy
iizf}r}ll'e vagy technolégiai folyamatra vonatkozd mérnoki (miiszaki adatokbol
szamitott) termelési figgvények valéban ezeket o vilasztési lehetGségeket

9 )[m'schul.\' és Aﬂnr_l'x'n.ws [60] foglaltik dssze a Cobb — Douglas filggvények beeslésérsl
rr}egm(lult vita elsé fizisit, amely f6képpen a multikollinearitis problémijinak megoldd-
sdra Osszpontosult.-
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titkrozik. Tehat valéban ex ante termelési fiiggvények. A multbeli egymas
utdn kovetkezd idGszakok adataibdl szamitott ex post termelési fiiggvények
viszont a novekedési utat fejezik ki, nem pedig az adott pillanat vélasztdsi
alternativait. Ezért a kozvetleniil ex ante (mondjuk: tervezési) dontésekre
felhasznalhaté termelési fiiggvények meghatdrozasianak kisérlete multbeli
adatok alapjan — Robinson szerint — ,,olyan vallalkozds, mint s6tét szobaban
fekete macskat keresni, amely biztosan nines ott” [29]. .

A neoklasszikus népgazdasigi termelési fiiggvény azt is sugallja [54], hogy
a gazdasigi fejlédés gy megy végbe, hogy a munkabér emelkedésével és téke-
profit esokkenésével parhuzamosan a népgazdasag egyre munkamegtakaritobb
és tOkeigényesebb termelési technoldgidkra ,,valt at” a termelési fiiggvényt
abrazold izokvant mentén. lIgy (adott téke profit mellett) minden realbérnek
megfelel egy meghatirozott tékeintenzitést technologia népgazdasdgi méretek-
ben. B koncepeid biralsi [55] helyesen mutattak ra, hogy a munkdnak tékével
valé helyettesitése ex ante, tehat a beruhdzds elGtt elég tag tartomdnyban
lehetséges, de ex post, a mar egyszer megépiilt gyarakban, berendezéseknél
a helyettesitési lehetdségek egéezen szik savra korldtozédnak.

A | keliés kapesolds” vitdja

Ehhez a koncepcidhoz kapesolédik a |, kettds kapesoldsi lehetdségrsl” folyo
vita. A neoklasszikus felfogas szerint a vallalat — és hozzd hasonléan az egész
népgazdasag — ezért vilasztja a tékedllomdny és munka raforditas egy bizo-
nyos kombindci6jit, tehdt egy meghatirozott technol6gidt, mert a téke és
munkahér koltségek adott szinvonaldn azzal éri el a kivant termelést a leg-
kisehb koltséegel. Robinson, Sraffa, Morishima és masok [56], [57], [58]
viszont realisztikusnak latszé példdkon mutattik be, hogy elképzelhetd olyan
helyzet, amikor valamilyen (pl. tékeintenzivebb) technoldgia a termelési
tényezik kétféle koltségszintjén (pl. magas béreknél és egy lényegesen alacso-
nyabb bérszinvonalon) is kifizetSdévé valik, tehdt , kettds kapesolds™ (double
switching) lehetséges.

A termelési figgvény alakja

Mindezek a birdlatok implicite kétségessé teszik azt is, hogy jogosult-e a
népgazdasigi termelési fiiggvényeknek olyan specidlis alakot vélasztani, mint
ahogyan azt a neoklasszikus kozgazdasigtanhoz kozeldllé kutatok Cobb és
Douglas 6ta teszik. Van-e értelme a bonyolult CES fiiggvényt és annak tovabb-
fejlesztett véaltozatait [59], [60] alkalmazni? Lehet-e a Cobb—Douglas, CES
és hasonlé tipust népgazdasdgi termelési fiiggvények paramétereit tgy értel-
mezni, hogy szamszer(ien megadjik a toke és a munka hatartermelékenységét,
helyettesitési elaszticitdsukat, a miszaki fejlédés iitemét, a volumen hozadé-
kot ? Ha pedig a paraméterek ilyen értelmezése legalabbis kétséges, akkor
nem lenne-e helyesebb egyszer(ibb alaki fiiggvényeket haszndlni, amilyeneket
az okonometriai modellek egyenletrendszereibe szoktak beépiteni.
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3. A népgazdasagi termelési fiiggvények koriili vita kapcesolata
a matematikai kozgazdasagtan alapfeltevéseirgl folyé vitaval

Végeredményben a népgazdasigi termelési fiiggvények koriil kialakult heves
vitdt bizonyos fokig a matematikai kozgazdasigtan alapvets kérdéseirdl
a kozelmultban kialakult vita el6hangjanak és egyik dganak is tekinthetjiik.
S6t tulajdonképpen nem is csak a matematikai kozgazdasigtannak, hanem
altaliban a kozgazdasagtani elmélet hagyomdanyos irdanyzatanak feltétel
rendszerét és az ebbdl levont kovetkeztetéseket vitatjak.'® Olyan alapveto
kérdésekrol folyik a vita, mint:

1. fel lehet-e tételezni legalibb tendenciaként, hogy a gazdasigi egységek
raciondlisan viselkednek ?

2. mit jelent a gazdasigi racionalitds a vallalat és a népgazdasig szintjén
(nyereség maximalizalast, novekedési iitem maximalizalist sth.)?

3. mekkora szerepet jitszanak a neoklasszikus termelési tényezdk noveke-
dése (beruhazas, nagyobb foglalkoztatas) mellett méas, elsGsorban intézményes
tényezok a gazdasagi novekedés meghatirozasiban?

4. van-e a gazdasigban olyan tendencia, amely azt az egyensily felé moz-
gatja?

Kimondottan vagy hallgatélagosan a hagyomanyos kozgazdasigtan fel-
tevései (racionalitds, masképpen homo oeconomicus; két, illetve harom elséd-
leges termelési tényezd; tendencia az egyensilyra) dllnak a neoklasszikus iskola
altal kidolgozott népgazdasigi termelési fiiggvények hatterében. Kzek a fel-
tevések koztudottan meglehetGsen absztraktak, valosigos gazdasig lényegesen
bonyolultabb képet mutat. Azonban ezekre a leegyszer(isitd feltevésekre épiil
fel az elméleti kizgazdasigtan egész impozins, deduktivan felépitett rendszere.
Ha elvetjiik a feltevéseket, tulajdonképpen alapjaitol kezdve ajra kell felépi-
teni a kozgazdasigtant, és ebben valdszinfileg le kell mondani a deduktiv
modszer (az alaptételekbdl valé kovetkeztetés) Osszes elonyeirdl, eleganciaja-
rol. A kérdés (ma és még feltehetGen sokaig eldontetlen kérdés) az: mennyire
lehet épitdkéként felhasznalni a hagyomanyos kozgazdasigtan épiiletének
elemeit, kozottiik a termelési fiiggvényeket is.
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Trarin, H.: Kizgazdasagtan és informdeio-
elmélet. Budapest, 1970. Kozgazdasdgi és
Jogi Konyvkiadd. 501 old.

Henri Theilnek, az 6konometria élvonal-
beli miivelGjének neve régdta ismert a tu-
domany irdnt érdekl6d6é magyar olvasdk
korében. Munkdassagit elsGsorban az index-
szamok, elérejelzések, a kereslet perspekti-
vikus vizsgdlata és természetesen az infor-
macidehmélet  kozgazdasdgi  alkalmazdsai
teriiletén fejtette és fejti ki. Szamos publi-
kdciojat talaljuk meg ezekben a témakorok-
ben a nemzetkozi szakirodalomban.

A, Kozgazdasdgtan és informdcidelmé-
let” efm(i konyv a hozzdrendelési ardnyolk-
kal foglalkozik a kbzgazdasigtanban. IKlem-
zési modszere az informdeidelmélet, amely
a valoszin(ségelmdélet egyik fejezete. Az
informdcioelmélet  kozgazdasdgl  alkalma-
zésai témidban nagyon kevés és szerény
publikdcioval  talalkoztunk a magyar
szakirodalomban. Izek tobbnyire a gaz-
dasdgi informacidrendszerek témakorében
jelentelk meg és mindenesetre felhivtdik a
figyelmet a gazdasdgi élet killonbozb terii-
letein  valé  alkalmazds lehetOségeire  és
elbmnyeire.

A nemrégiben magyarul megjelent konyv
(elsé  kiaddasa Amsterdam, 1967. North
Holland Publishing Company) — amely
a szerzG szerint tankonyvként is haszndl-
hato — a téma elméleti megalapozdsat és
o gyakorlati alkalmazdsok széles korét
mutatja be jol rendszerezetten. Elolvasdsa
a hazai kozgazddszok szdmdra bizonydra
hasznos segitséget nytjthat jonéhdny koz-
gazdasigi probléma tjszer(i megkozelité-
séhez, elemzéséhez. Fel kell hivnunk
azonban a figyelmet arra, hogy bar a
szerz szerint ,,a felhaszndlt matematika
elég elemi”, meglehetésen alapos jartassd-
oot tételez fel a mdtrix-algebra, a valo-
szinliségszdmitds és a matematikai sta-
tisztika egyes fejezetei teriiletén.

Az informdcioelméletet a szabdlyozds-
elmélethez és szdmos tudoméanydghoz ha-
sonloan, amelyek eredményeit médr a tar-

sadalomtudomédnyok tertletén alkalmaz-
zuk és fejlesztjiik tovdbb, a miiszaki
szféraban, a termodinamikdban, illetve a
hiraddstechnikdban dolgoztak ki. Koz-
cazdasigi jelentGsége — a szerz szerint —
nem is az informdei6 fogalma miatt fontos,
hanem azért, mert tobb az informédeid-
fogalommal kapcesolatos fogalmak elméle-
ténél. ,,Voltaképpen daltaldnos felbontds-
elmélet abban az értelemben, hogy mértéket
szolgdltat egy tetszéleges halmaz rész-
halmazokra torténé felbontdsahoz. Lehet
ez a felbontds a bizonyossdg (1 valdszin(i-
ség) felosztdsa kiillonbozo  lehetGségekre,
amelyek egyike sem bizonyos, de lehet
gazdasdgi hozzirendelési probléma is.”
Hogyan is értelmezziik ezt az allitdst

A szerzd a kozgazdasdgtannak abbdl a
lesz(ikitett meghatdrozdasdbol indul ki,
amely szerint a ,, kézgazdasdgtan az a tudo-
mény, amely a sziikos anyagi forrdsok
alternativ célokra valé allokdeiojaval fog-
lalkozik.” Ha egy tetszdleges, szlikosen
rendelkezésre  allo  erdforrdas mennyiségi
egységét tgy definidljuk, hogy az Osszes
elérheté mennyiség 1 legyen, akkor n
alternativ célhoz valé hozzdrendelés n
sz4mi Py, Py, - - - Py Szadm  elbirdsa  a
kiillonféle célokhoz tartozdé mennyiségek
szerint, amelyek mindegyikére fenndll
0L <l (B=1,..5m) & Zp;p= L
A p; szdamok tehat kielégitik mindazokat
a kovetelményeket, amelyek sziikségesek
ahhoz, hogy egy eloszlds valdszin(iségei
legyenek. A valdszin{iségelméletet is hozzd-
rendelési  problémaként interpretdlja a
szerz6, ahol részleges, vagy teljes bizal-
munkat rendeljiik egy I esemény bekovet-
kezéséhez, amit p,, . . ., p, valésziniiségek,
mint hozzérendelési ardnyok mérnek. Lz
tehat Theil professzor kiindulépontja a
kiilonboz6 problémdk vizsgdlatandl.

A konyv négy részre oszthatd. Az elsod
rész az elméleti megalapozissal foglalkozik
(1 -3 fejezet). Ehhez hasonléan elméleti
kérdéseket, a folytonos informécidelmélet
alapjait és felhaszndldsi lehetdségeit tér-
gvalja a negyedik rész, a konyv utolso,
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11. fejezete is. A kozottiik elhelyezkeds 7
fejezet, a mdsodik és harmadik témakor
alkalmazisi kérdéseket vizsgal. A masodik
részben a hdztartds, a fogyaszto all a tar-
gyalds kozéppontjiban (4 —17. fejezet),
a harmadikban a vallalat szintjén jelent-
kez6 problémikat és a nemzetkozi keres-
Ledelmet elemzi a szerzé az informicio-
elméletre tdamaszkodva. Mint ismeretes,
az informaeiot a valosziniiségek (és siirfiség
fiiggvények) logaritmusaként definidljuk,
a logaritmus alapja hatdrozza meg az
informadcio egységét. A kinyv végén tabli-
zatokat taldlunk a logaritmikus mértékek-
kel vald szamolds megkonnyitésére.

A konyv elsé részének fejezetei az infor-
maci6é fogalmi kérdéseivel, a virhaté in-
forméeioval  (entropia) és a  feltételes
valogzintiségekkel, illetve az ezek analdgia-
jara kezelhet6 informdeios problémikkal
foglalkoznak. Az informidcié mérdsének
problémdjit a hatdrozatlansig mennyisé-
gének mérésére vezethetjilk vissza. Az
informéaciéelmélet axiomatikus megalapo-
zésdnak célja annak bemutatdsa, hogy az
informdeid logaritmikus definfcioja levezet-
heté néhdny eléz termdészetes axiomabdl,
ha gy dontottink, hogy az informdcid
ecsak az esemény bekovetkezési valdszinii-
ségtol fiiggjon. Ennek bevezetése utdan
foglalkozik Theil az entropia fiiggvény
meghatarozasaval, tulajdonsagaival, a fel-
tétel nélkiili és a feltételes entrépin kérdé-
seivel, illetve az informdcio mennyiségének
mérésével kapesolatban az egyedi infor-
macioval, egy adott kisérlet hatdrozatlan-
sagdanak megsziirésébol keletkezé informi-
cidval, a kisegits kisérlet dltal szolgdltatott
informdacidoval és meghatdrozisuk modjai-
val. Ezek a kérdések természetesen a tobb-
valtozos informacidelmélet tdargyalisat is
jelentik.

A miédsodik fejezet részletesen kitér az
informéacié pontatlansig kérdésére is, az
informéeié pontatlansig aggregdlisi elmé-
letére és a joslasreviziok informdcié javi-
tasdra. A harmadik fejezet bemutatja a
val6sziniiség logit, transzformdcidjit
(logit — az eshetéség  logaritmusa). 19z
egy olyan mértéket szolgdltat, amely nines
véges intervallumra korldtozva, mint p
a [0, 1]-ben volt. A logit alapjin targyalja
a feltételes valdszinfiségek log linedris
modelljét, a logit regressziot és a logit
regresszié  szimuldci6jit, amelyek a  ké-
g6bbiek folyamdn a konkrét elemzések
fontos eszkozéiil szolgdlnak. Az elméleti
fejezetek mondanivaléja a gyakorlatibb
szemléletli olvasék szdmdra plasztikus
példakkal van illusztrilva.

A konyv mdsodik része vélogatott prob-
lémékkal, a jovedelem egyenl6tlenség mé-
résével, az 4r és mennyiségi 6sszehasonlitd-

sok statisztikai problémaival, valamint
a fogyasztod allokdeiés modelljeinek  kér-
déseivel foglalkozik. Az egyes témdkat
a szerzi dltal irdnyitott konkrét vizsgdla-
tok, esettanulmdinyok ismertetése teszi
teljessé.

A jovedelemegyenlitlensée  mérdsénél
Theil az egységnyinek tekintett Osszjove-
delmet, osztja el az egyének kozitt és az
informdacidelmdélet segitségével keresi meg
azb a természetes mértéket, amely az egyes
csoportok egyenlGtlenségeire utal. A ka-
pott mérték egyszeriien értelmezhets a
jovedelemrészesedésekkel s a népességi
ardanyokkal, tovabba kozvetleniil agoregil-
hato. A fejezet fliggeléke az dsszehasonlit-
hatésdg érdekében néhdny egyenlétlenség
mértéket mutat be tobbek kozott a Gini-
féle koncentriacidarinyt. Az alkalmazis
problémadit az Fgyesiilt Allamok fehér &
szines  csalddjainak  jovedelemelemzésén
keresztiill lathatjuk. Az elemzés kiterjed
regiondlis és orszigok kozotti problémikra,
valamint a Maxwell démon kizgazdasdigzi
értelmezése alapjian a vindorlds dltal fel-
meriill6 kérdésckre is.

A statisztikdban alkalmazott index-
modszer segitségével vizsgdlja a szerzé az
érték és naturdlis Osszefiiggéseket, a meg-
Slhetési koltség és a redljovedelem kapeso-
latait a kovetkez6 fejezetben. A {6 prob-
léma roviden a kovetkezo: Tételezzitk fel,
hogy dr és mennyiségi adataink vannak
(kett vagy tobb) kiillonbozé régiora vagy
idGszakra. Van-¢ értelme arrdl beszélni,
hogy az egyik drszintje pl. 109-kal ma-
gasabb a masiknal t Megtehetjitk-e ugyan-
ezt o mennyiségekkel  kapesolatban? A
problémdt az Kurépai Gazdasigi Kozosség
szénbianydszainak  viszonyaira, illetve a
hollandiai  fogyasztds 1921 63 kozotti
dtalakuldsdin keresztiil ldthatjuk részletei-
ben.

Hasonld problémaval foglalkozik a 6.
és 1. fejozet is. A kereslet-kindlat problé-
mat vizsgilja killonbhozé margindlis szem-
pontok alapjian. A klasszikus kereslet-
elméletre épitve kutatja a kérdést. Adott-
nak tekinti a jovedelem és drviltozisokat
68 ezekkel magyardzza a visdarolt drucikkek
mennyiségi viltozasait. A fogyasztd tehit
igyekszik optimdlisan allokdlni a rendel-
kezésre allé jovedelmet és ez az a dontési
probléma, amit ¢ fejezetek meg kiviannak
oldani. A 6. fejezet a kérdés kozgazdasigi-
elméloti megalapozdsit nydjtja, a keresloti
egyenletek és a haszonfiiggvények kiilon-
boz6 problémdit tdargyalja és az itt le-
fektetett elméleti alapon mutatja be a 7.
fejezet empirikus kovetkezményeit a ko-
rabbi szénbénydsz csaldd példdan keresztiil.

A kényv harmadik része hdarom fejezet-

bol 4all:
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8. Az ipari koncentrdcié és véllalati
szintli allokdciés problémdak

9. Az dgazati szerkezet elemzése (input-
output analizis) és aggregdldsi probléméi

10. Az informdeié mértékek alkalmazdsa
a nemzetkozi kereskedelemben.

A 8. fejezetben villalati szinten taldljul
meg mindazt, amit eddig a fogyaszto
szintjén mutatott be a konyv. A villalati
koneentrdcié mérése a jovedelem egyen-
16tlenség mérésére, a termelési tényezik
kereslete pedig a fogyaszték allokdcios
problémdira vezethet$ vissza. Itt a 6. fe-
jezethen ismertetett kereslet-elméleti fun-
damentalis matrix egyenlettel analog ter-
meléselméleti fundamentdlis matrixegyen-
letet vezet be a szerzb és ezt oldja meg
linedris homogén termelési fiiggvény ese-
tére.

A 9. fejezetben az aggregildssal kapeso-
latos problémik keriilnek ismét elotérbe
az dgazati szerkezet input-output modell-
jének megszerkesztésén és elemzésén ke-
resztiil. Tt az aggregdlisbdl eredd szokd-
sos problémdk elemzését taldljuk, amely
részben a vallalatok osszevondsdbol, rész-
ben a rdaforditdsi egyiitthatok idébeli
viltozisaibol adodik. Az informdciotarta-
lom vizsgdlata érdekes eredményeckre ve-
zet az elGrejelzési hibdk csokkentése terén.
Az alkalmazdsi kérdéseket az 1949 —60
évi hollandiai input-output tibldkon ke-
resztiil ismerhetjiik meg.

A 10. fejezetben az informdciéelméleti
fogalmak alkalmazdsit lathatjuk a nem-
zetkozi kereskedelmi dramldsok analizisére
részben a prognézis, részben a koncentrdlt-
sdg mérése  szempontjabol. A kordbbi
gondolatmenetnek megfeleléen az  Ossz-
volumeneket egységnyinek tekintve talal-
juk meg az allokdcid problémajat. A be-
mutatott példik a viligkereskedelmet 8
régiora  osztva, illetve Kozos Pilac  és
komplementer  bontdasban  vizsgdljik 10
drucikken  keresztiil.

A kényv negyedik részének tekinthet6
A folytonos informéei6é elmélet és a jos-
ldsok hibaszérds négyzeteinek multiplika-
tiv felbontdsa’” cimii fejezet a cimben jel-
zett probléma elméleti és gyakorlati kér-
déseivel foglalkozik. A folytonos informaé-
cidelmélet eredményeit elsésorban idébeli
elemzésekre, a jov6 josldsdra, a mult
becslésére alkalmazza. A kozponti prob-
léma kézenfekvé: az idé muldsaval, az
elérejelzések pontosithatok a bizonytalan-
sdg és a hibahatdrok csokkennek. Az el-
jardst a Holland Kozponti Tervhivatal
szdmos eldrejelzésre alkalmazta. A konyv
végén taldlhaté boséges irodalomjegyzék
hasznos segitséget nyujthat a téma irdnt
érdekl6dék munkédjaban.

A  konyv azonban nem tekinthetd
tankényvnek. A mi értelmezésiink szerint
ez sokkal zdrtabb felépitést kivan. A na-
gyobbik részét jelentd konkrét vizsgdlatok
— amennyiben nemesak a téma illusztrécio-
jaként  fogjuk fel &ket, — hatdrozott
kozgazdasdgi kritikiat kovetelnek miel6tt
ezeket a mi viszonyainkra adaptalndnk.

Jellemz rajuk, hogy tipikusan tékés
cazdasigi kornyezetben és polgari koz-
gazdasdigi gondolkoddsmod mellett sziilet-
tek, ami az ismertetésiinkben mér kordab-
ban kozolt, a kozgazdasdgtudomdny fel-
adatardl szolo definicidobdl, illetve a keres-
letelemzésnél alkalmazott kiinduldsokbol
is jol lathato.

ISzek a problémidk azonban nem vonnak
le a konyv legf6bb erényébdl, abbol, hogy
Ujszer(i vizsgdlati mddszere jo segitséget
jelenthet a matematikai eljardsokat alkal-
maz6 kozgazdiszok szémdra. Elolvasdsa
utén orommel szogezhetjik le, hogy a
Kozgazdasdgi és Jogi Konyvkiadd ismét
jol vilasztott a szakirodslombol, amikor
Henri Theil kony vének kiaddsdra hatdrozta
el magit.

Pongracz Tibor
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A 1L Magyar AKM Konferencia*

Az I. Magyar AKM Konferencia 6ta eltelt tébb mint 10 év alatt nagy fejlédés kivet-
kezett be az dgazati kapesolati mérlegek dsszedllitisival és eclemzésével Gsszefiiggs
médszerekben, és jelentéssé vilt az AKM mérlegek felhasznildsa a gyakorlati munkdban.
10 évvel ezel6tt csak néhdny lelkes kutato koriil kialakult kis esoportok foglalkoztak
az. AKM-re vonatkoz6 kutatisokkal. Munkijuk sok vonatkozdsban elvont, énedlit kuta-
tasnak litszott, és ennck megfelelGen az dgazati kapesolati mérlegek felhasznaldsdra esak
elvétve akadt egy-egy szerény kisérlet. 1ozzcl szemben napjainkban a gazdasdgi élet majd-
nem minden szintjén és teriiletén, do leginkdbb taldn a kézponti gazdasigirdnyité szer-
veknél, jelentGs erdlk foglalkoznak az AKM-ek Osszedllitdsdval, tervezési és elemzési
célt felhaszndldsdval. Az dgazati kapesolati mérlegek a népgnzdasig egészére, illetve
valamelyik részteriiletére vonatkozéan a tervezés egyik logfontosabb eszkozévé viltalk.
Ez a nagy fejlédés, az dgazati kapesolati mérlegekkel tsszefiiged jelentds clérelépés sziik-
ségszerfien felvetette egy Gjabb konferencia megtartdsdanak gondolatat, amely felméri
'8 Osszegezi az eddigi megtett Gt eredményeit és bizonyos mértékig megprobal irdnyt
adni az elkévetkezd évek munkdlatai szdmdra.

A Konferencia célja az dgazati kapesolati mérlegek osszedllitdsdaval és tervezdsi,
elemzési célt felhaszndldsdval kapesolatban foly6 kutatdsok Osszehangoldsa és a kutatéd
munka, valamint a felhaszndlds sordn szerzett tapasztalatok szélesebb korii ismertetése
volt. Ezen tilmenGen a Konferencia hozzd kivant jarulni annak biztositdsdhoz is, hogy
Gzponti Statisztikai Hivatalon kiviil folyé munkidk megfelelen kapesolodjanak az

a K
1972, év AKM el6készitéschez és kidolgozdsanak maodszereihez.

A Konferencidn a kozponti és kozépszint (i irdny{tod szervektol, egyetemekrdl, kutatod
és ipargazdasdgi intézetektdl, villalatoktol mintegy 170 szakember vett részt és kizel
40 el6adds hangzott el. A résztvevik nagy szdma és dsszetétele is szemléltette, hogy milyen
nagy jelentésége van a kiilonbozé szint(i és rendeltetds(i dgazati kapesolati mérlegek
Gsszedllitdsdnak és felhaszndlisdnak. A Konferenecia sordn felmeriilt az az igény, hogy az
AKM legyen a gazdasigstatisziika legfontosabb koordinglo eleme, mivel a népgazdasigi
mérlegrendszerrel egyiitt az dgazati kapesolati mérlegekhb6l kaphatjuk a népgazdasigra
vonatkozo legfontosabb dtfogd adatokat.

Megnyit6 beszédében HuszAr IstvAN kiemelte az dgazati kapesolati mérlegeknek
mint egyfajta gazdasdgi modellnek a gazdasigi élet irdnyitdsaval Osszefiiggd dontésel
megalapozasiban jatszott szerepét. Hangstlyozta, hogy az dgazati kapesolatok mérlegét
tgy is lehet tekinteni, mint a népgazdasigi mérlegrendszer egyik elemét. Az eldaddsban
arrdl is 826 esett, hogy az elkivetkezd idGben jo lenne valamilyen médon dsszekapesolni
az AKM-eket az Skonometriai jellegii vizsgilatokkal. Igy az AKM-ck nagyobb részlete-
zottségét jol kiegészitenck az Skonometrini modellek eldnyei: az egyiitthatok elérebees-
lése, a dinamizilas sth.

A megnyité iilésen hangzott el RAcz Anserrnek, a KSH fGosztily vezetdjének az elG-
addsa, amely Gsszefoglalta az eddigi eredménycket és folvazolta a kivetkezd évek AKM-
munkikkal 6sszefiiged legfontosabb alapelveit. Koziilitk az egyik legfontosabb, hogy az
AKM-eknek be kell illeszkedniiik a népgazdasigi mérlegrendszerbe. Ossze kell dllitani
a szervezeti elhatdroldst dgazati kapesolati mérlegeket, amelvek jobban megfelelnek
a forgalmi szféra elemzésére; az drszamitdsok igényeit pedig olyan AKM elégitheti ki
legjobban, amelyben a sorok tevékenységele szerint, az oszlopok pedig szervezeti rend-
szerben vannak. A kozép- és a hosszUtdvi tervezés elésegitése viégett rendkiviil fontos
az dgazati kapesolati mérlegek dinamizaldsdnak megolddsa. Emellett azonban sziikség
van az osszehasonlité dgazati kapesolati mérlegek sorozaténak és a regiondlis AKM-ek
osszedllitdsdra.

i * A II. Magyar AKM Konferencidt a Magyar Kozgazdasigi Tarsasdg Matematika i-
Kozgazdasigi Szakosztdlya, Népeazdasigtervezési Szakosztdalya, Statisztikai Szakos z-
tdlya és a Baranya megyei Szervezete, valamint a Magyar ' Tudoméanyos Akadém ia
Statisztikai Bizottsdga szervezte 1971, oktéber 18 és 20 kozott Sikloson. A Konferencia
elnoke Huszar Istvan dllamtitkdr, a Kézponti Statisztikai Hivatal elndke, a Magya r
Kozgazdasdgi Tdrsasdg alelnoke volt.
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Dr. DANYI DEzsG el6addsa. amely szintén a megnyité iilésen hangzott el, dttekintette
az input-output modellek kidolgozédsdnak és alkalmazdsdnak torténetét és megallapitotts.
hogy az input-output maddszer egydltaldn nem tekinthetd lezdrtnak és napjainkban is
kiilonb6z6 kezdeményezések vannak tovdbbfejlesztésére, tokéletesitésére.

A Konferencia elsé munkaiilése — amelyen dr. Kiss Albert, a Kozponti Statisztikai
Hivatal elnokhelyettese volt az elnbk — a kordbbi magyar dgazati kapesolati mérlegek

osszedllitdsival kapesolatos statisztikai problémédkkal foglalkozott. Az itt elhangzott
nyolc el6adds az Osszevont és egyes dgazatokra elkészitett AKM-ck Ogszedllitdsdnak
nehézségeit és az itt szerzett tapasztalatokat ismertette. Kifejezésre jutott, hogy a nem
ipari dgazatok AKM-jeinek elkészitése nagy nehézségekbe itkozik, mivel az AKM
szerkesztése az ipari dgazatok statisztikai adatszolgdltatdsdhoz igazodik. Megdllapitdst
nyert az is, hogy a kovetkezd években az dgazati kapesolati mérlegek 6sszefiiggd rend-
szerére lesz szitkség egyetlen agazati kapesolati mérleg helyett. Ennek megfeleléen a Koz-
ponti Statisztikai Hivatalban dsszedllitott kozponti mérleghez kiilonboz6 részmérlegek
-~ tobbek kozott az egyes dgazatok mérlegei — kapesolddnak, és ezck egyiitt alkotnak
teljes rendszert.

A masodik munkaiilésen az dgazati kapesolati mérlegek tervezési céli felhaszndldsaval
kapesolatos statisztikai problémdakrdl volt sz6. zen az iilésen dr. Heiényi Istvdn, az Or-
szagos Tervhivatal elnokhelyettese elnokolt. Az elsd eladédst DR. AUGUSZTINOVICS
MAria tartotta. ElSaddsiban kifejtette az dgazati kapesolati mérlegek szintetizdld
szerepének nagy jelentOségét a gazdasdgstatisztikdban, mivel a tervezés elengedhetet-
leniil megkivdnja az egységes mutatészamrendszert és az egységes dgazati nomenklattirat.
Az AKM zért rendszere el6segitheti azt is, hogy az egyébként divergdld statisztikdk egy-
séges rendszert alkossanak.

Di. Cserpa Lagos elfadasa arrdl szolt, hogy célszer lenne kidolgozni az Orszdgos
Tervhivatal, a Kozponti Statisztikai Hivatal és a tébbi kozponti ivdnyité szerv kozott
cgy feladattervet a tervezésben felhaszndlandd AKM ténymérlegek 6sszedallitdsdra, mivel
jelenleg a tervezés elsGsorban nem a Kézponti Statisztikar Hivatal dltal dsszedllitott tény -
mérlegekre, hanem a tervmérlegekre tamaszkodik.

Dr. Szaxkornozar Gyorey az AKM-nek a pénziigyi tervezésben és az drtervezésben
valé felhaszndlasdrél beszélt. Kifejtette, hogy a tevékenységi és a szervezeti, valamint
a kombindlt felépitési dgazati kapesolati mérlegeknek Osszefiiggd rendszert kell alkot-
niuk. Véleménye szerint a kiillonbizé szempontok alapjdin osszedllitott AKM-ek kozotti
kozlekedés és az egyséoes arbazisra vald diszamitds végett a mérlegrendszert ki kell
egésziteni a kiilonbozé pénziigyi tételekre vonatkozd matrixokkal.,

Kzt kovetben pr. CseriNszky ANDOR elbaddsdban az 1972. évi AKM szdmitdsok
statisztikai kérddéseivel foglalkozott. A kordbbi eldaddsokhoz kapesolddva hangsilyozta
annak sziitkségességét, hogy egyetlen mérleg helyett az egymdshoz kapesolodo dgazati
kapesolati mérlegek esoportjit kell kidolgozni, amelyben a Kozponti Statisztikai Hivatal-
ban kidolgozott kozponti mérlegekhez kapesolddnak az dgazati és teriileti AKM-ek,
valamint a kiilonhozé mdtrixok (import, kereskedelmi drrés, pénziigyi tételek sth.).
Kiemelte, hogy az AKM-ck Osszeallitdsdndl mindenckelStt a felhasznélds igényeit kell
figyelembe venni és az dgazati kapesolati mérlegeknek szervesen be kell illeszkedniiik
uz egységes népgazdasdagi mérlegrendszerbe.

[zen a munkaiilésen a tobbi elfadds az AKM dtdrazdsinak problémadaival, valamint
a tarsadalomstatisztikai rendszerezési torekviésekhez kapesoloddo AKM-mel foglalkozott.
Az elbaddsok utdni vitdban f0ként a pénziigyvi és a jovedelmi métrixok Osszedllitdsdnalk
problémairdl, a tervezdk és a statisztikusok elengedhetetlen egyiittmiikodésérsl, valamint
a statikus dgazati kapesolati mérlegek és a termelés dinamizmusa kozotti ellentétekrol
volt sz6.

A Konferencia harmadik munkaiilése — Dr. Ganezer Sdndor, az OT Tervgazdasdgi
Intézet igazgatojanalk elnokletével az dgazati kapesolati mérlegek elemzési eéla fel-
haszndlasdaval kapesolatos problémakat tdrgyalta meg. Az itt elhangzott el6addsok egy-
mastol néha meglehetdsen tavolesd kérdésekkel foglalkoztak. Nyrrrar Ferencné eld-
addsa az AKM-nek a hatékonysdg elemzésében betoltott szerepét tdrgyalta. Megdllapi-
totta, hogy erre a célra a halmozott raforditdsokat eredményezd AKM-ck alkalmasal
a leginkdabb és a kordabbi gvakorlattdl eltéréen megfelel6bbnek latszik a ,.C” valtozat
alkalmazdsa. Néhdny tovabbi cladds a kiilkereskedelemimel kapesolatos elemzésellcel
foglalkozott, ahol a legf6bb nehézséget az drbdzis okozza.

Dr. Fricyes ErviN és StMOoN BfEniné el6addsa egy olyan médszert ismertetett, amely
alkalmas a strukturdlis valtozdsok mértékének és irdnyanak vizsgdlatdra. Az eléaddshan
feldolgoztak az elemzések gyakorlati tapasztalatait is.

Dr. IvANyr Tamis eladdsa arrdl szolt, hogy egy id8szak peremértékeit és kiegészitd
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vektorait kombindlva egy megeléz6 iddszak belsé négyzetével meg lehet hatdrozni az
adott idészak teljes bér-, létszam- és dlléeszkoztartalom mutatéit a belsé négyzet isme-
rete nélkiil. A médszert az ismertetett gyakorlati alkalmazds eredményei kellképpen
aldtdmasztottik.

A munkaiilés befejezé harom elSaddsa a teriileti mérlegek problémdival foglalkozott,
majd az ezutdin kialakult vita az elhangzott el6addsoknak megfeleléen eléggé kiilonbizé
problémdikat vetett fel. Kiilonosen élénk vita alakult ki az AKM-ekkel kapesolatban fel-
haszndlhaté matematikai-statisztikai moédszerekrol.

A konferencia befejezd iilésszakdnak témdaja eltért az elézdektsl. A kordbbi munka-
iilések az AKM-mel 6sszefiiggd kozgazdasigi, statisztikai problémdkat targyaltdk, ezen
az dgazati kapesolati mérlegek Gsszedllitdsdaval és felhaszndlasival kapesolatos matemati-
kai modszertani problémak keriiltek széba. A befejezd iilésszakon dr. Szakolezai Gyorgy,
az MKT Matematikai- Kozgazdasigi Szakosztdalyinak elnske toltotte be az elnski funkeiot.

Dr. Tariss Epr elbaddsa az input-output modelleknek a népgazdasdgi tervezés kere-
tében torténd tovabbfejlesztésérol szolt, és azt fejtegette, milyen modon lehetne Gssze-
kapesolni az input-output modelleket a sztochasztikus 6konometriai modellekkel. Arra
a megillapitdsra jutott, hogy egy néhdny dgazatra bontott erésen ageregilt sztochasztikus
modell koré kellene esoportositani az egyéb mddszercken alapuld szamitdsokat. Az
eléadd végiil annak az érzésénck adott kifejezést, hogy a kutatok és a felhasznilok kozott
nines meg a kellé informdcios kapesolat és ez kdarosan hat a kutatémunka hatékony-
sdgara.

GrarrrenpiEr PETER é8 VAczr PAL eléaddsa az utébbi id6ben széleskoriien alkalimazott
RAS-moédszerrel foglalkozott. Megdllapitottilk, hogy ez a mdodszer exponencidlis jellegfi
osszefiiggdseket tételez fel és ismertettdl a modszer egy kieldgité pontossdgia linedris
kozelitését.

Egy sztochasztikus, definfeios- és mérlegegyenleteket egyardnt tartalmazé modellt
ismertetett eladisiban HunyAx Karanin, amely a kismérlegek™ informdciotartalmat
haszndlja ki. A modell egy Osszevont dgazati kapesolati mérleget is tartalmaz és ennek
kovetkeztében nagy elénye, hogy az itt leict kapesolatokra is alkalmazhotd a modell
alapjan végzett eldrejelzds.

MuszENA GYORGY és SiMoN BinAné eléaddsa is az elérejelzéssel foglalkozott. A trend-
szamitdassal kapott eredményeket autoregressziv sémik felhasznildsival javitottdk és
arra a megdllapitasra jutottak, hogy igy pontosabbak az clérebecslés erediményei, mint
a RAS-modszerrel.

Az AKM mérlegek egyes clemeire vonatkozd elGrebeeslésck konzisztencidja mindig
nagy probléma. MisALyrry LAszLO cgy olyan mddszerrd] tartott el6addst, amellyel biz-
tosithat6 a probléma megolddsa olyan bonyolult esetekben is, amelyekben a konziszten-
cia feltételek kozt szerepel az is, hogy az adott mitrixok egyes blokkjaiban talilhato
elemek Osszegének egy rogzitett értékkel kell egyenlének lennie.

LAnyr Kaminna elfaddsa arrdl szolt, hogy a lényegében naturdlis jellegli dagazati
kapesolati mérlegeknél moddszertani szemponthol mennyire jelentds az egyes elemek
dimenzioinak 6sszehasonlitdsa.

Eldadasiban HorvATi JOzser azzal a koribban mir érintett kérdéssel foglalkozott,
hogyan lehetne a tarsadalmi jellegii problémdkat dsszekapesolni az AKM szaimitdasokkal.
Az AKM modellek dinamizilisa, vagyis a beruhdzdsi mdtrix beépitése ugyanis csak
a termelésbévités anyagi foltételeire vonatkozik; ezzel egyiitt azonban meg kell oldani
a termelés emberi feltételeire, a szakemberképzdésre, a munkaerddallomdanyra vonatkozo
problémdkat is. Sziikséges tehit, hogy az erre a célra torténd kiaddsokat is beruhdzdsi
kiaddsokként kezeljék. A problémat egy dinamikus rendszer(i modellel lehet megoldani
és ennek a modellnek a sajitsdgaival foglalkozott az elGadds.

SzEPESY (yORGY 65 SzEKELY Biina ogy olyan modellt ismertetett, amely az KNSZ
Eurdpai Gazdasioi Bizottsdganak szervezéséhen foly6 vizsgilathoz kapesolédva Y
gazdasigi struktirdk nemzetkozi dsszehasonlitdsdra alkalmas.

A Konferencia dr. Szakolezai Gydrgy zarszavéval ért véget.

Ormés Zsolt

A kiaddsért felel az Akadémiai Kiado igazgatoja
Miiszaki szerkeszt6: Helle Mdria. A kézirat nyomddba érkezett: 1972, L. 17. Terjedelem 8,4 (Af5) iv
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