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UBER DIE ALLGEMEINHEIT DES ZWEITEN HAUPSATZES
DER MECHANISCHEN WARMETHEORIE.

Von Professor Dr. Julins Farkas.

Im Clausius’schen Satze, dass zu umkehrbaren Prozessen
incompensirte Verwandlungen nicht gehoren konnen, werden nur
jene Verwandlungen verstanden, welche in dem den Gegenstand des
umkehrbaren Prozesses bildenden Systeme selbst geschehen. In der
Wirmequelle und im allgemeinen ausserhalb des Systems, obzwar
mit den Veriinderungen desselben zusammenhingend, entstehende
Verwandlungen sind darin nicht inbegriffen. Dies wird durch jene
allgemein angenommene Voraussetzung ermoglicht, laut welcher
jeder umkehrbare Prozess durch einen anderen aus isothermen und
adiabatischen Componenten construirten mit beliebiger Genauigkeit
ersetzbar ist; das zu Stande kommen eines solchen Prozesses aber
macht ausserhalb des Systems selbst zu effektuirende Verwandlungen
nicht zu seiner nothwendigen Bedingung, Namentlich ideale Wirme-
quellen von sehr grosser Capacitiit konnen auf isothermen Verin-
derungs-Componenten die Wirmeaufnahme oder Abgabe ohne bemer-
kenswerthe Verwandlungen bewerkstelligen. Wenn aber die umkehr-
baren Verinderungen eines Systems derart sein konnen, dass sie
fiir aus isothermen und adiabatischen Componenten zusammengesetzte
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mit beliebiger Anniherung, oder sogar durchaus nicht, betrachtet
werden konnen, dann ist die notwendige Bedingung der in diesem
System effektuirten Verwandlungen, dass im Zusammenhange mit
ihnen auch ausserhalb des Systems endliche Verwandlungen zu
Stande kommen. Insbesondere fiir ein solches System eine Wirme-
quelle zu bezeichnen, die mit verschwindend kleinwerthigen Ver-
wandlungen ihre Aufgabe losen und nebenbei auch wenigstens ideale
Natiirlichkeit haben sollen, ist gerade unmoglich.

Ich gehe von dem Standpunkte aus, dass solche verdinderliche
Systeme moglich sind, deren umkehrbare Verdnderungen durch solche,
welche aus isothermen und adiabatischen Componenten zusammen-
gesetzt sind, nicht angenihert werden konnen und beabsichtige hier
mich mit der thermodynamischen Untersuchung solcher hypotheti-
schen Systeme zu befassen. Jene Systeme, deren umkehrbare Verin-
derungen als nach isothermen und adiabatischen Componenten fort-
schreitend nicht aufgefasst werden konnen, nenne ich zum Unter-
schiede nicht Carnot’sche Systeme. Diesen Nicht Carnot’schen
Systemen beabsichtige ich eine solche miglichst weite Definition zu
geben, die keinem Erfahrungsgesetze widerspricht, wie z. B. dem
Clausius’schen Temperatur-Gesetze.

Weil die Schaar der Isothermen und jene der adiabatischen
Wege bei nicht Carnot’schen Systemen zwei identische Schaare
gind, so ist die allgemeine Form der hierher gehorenden KEnergie-
Gleichung

(1) dQ = ¢ dT,

wo dQ dem Systeme zugefiihrtes positives oder negatives Wéirme-
Increment, C eine von der Temperatur und vorhandenen wunabhiin-
gigen Parametern abhingige Function, T aber die Temperatur-Func-
tion, also zwischen gewshnlichen Zustandsgrenzen mit grosser An-
nitherung die sogenannte absolute Temperatur bezeichnet.

Hier verschwindet, weil € auch von den Parametern als ab-
hiingig vorausgesetzt ist, jener zu den umkehrbaren Veridnderungen
gehorige Theil der Verwandlungswerthe nicht, der sich auf das/System
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selbst bezieht. Inshesondere gehdrt zum umkehrbaren K re is-Prozess
im Umfange des Systems selbst keine andere Verwandlung, als die
von Wirme in freie Energie oder von freier Energie in Wiirme.
Demzufolge, wenn das zu Stande kommen dieser Prozesse nicht
nothwendigerweise der Bedingung unterworfen wire, dass auch aus-
gerhalb des Systems Verwandlungen stattfinden, so wiirde schon dasg
Clausius’sche Temperatur-Gesetz uns nithigen den Begriff solcher
Systeme mit neuen Postulaten einzuschriinken. Nichtdestoweniger
wiirde sich dies als nothwendig erweisen, wenn als Wirmequelle
solcher Systeme umkehrbare Kreisprozesse Carnot’scher Systeme in
umkehrbarer Weise den Dienst leisten konnten. Aber auch diese
Moglichkeit ist durch die mit (1) bezeichnete Gleichung ausge-
schlossen, laut welcher die isothermen Veriinderungen nicht Car-
not’scher Systeme zugleich auch adiabatisch sind und so dieselben
lings isothermer Componenten nicht fihig sind Wirme abzugeben
oder aufzunehmen, wogegen Carnot’sche eben auf isothermen Com-
ponenten Wirmeaustausch zu lassen.

Aber die von aussen nicht umkehrbarer Weise stattfindende
Wiirmeaufnahme, oder nach aussen nicht umkehrbarer Weise, statt-
findende Wirmeausgabe des Systems, kann nur unter gewissen Be-
dingungen die im Systeme selbst sich nicht compensirenden Ver-
wandlungen compensiren und diese Bedingungen sind nun als Erfor-
derniss der Fortsetzung der Definition zu bestimmen. '

Diesmal behandle ich nur die Volumeninderungen u. z. nur
jene, welche von gleichmissigem Oberflichendruck begleitet sind.

Nicht umkehrbarer Weise stattfindende Aufnahme der Wirme
von aussen oder Abgabe nach aussen geschehe, mittelst der oben
erwiihnten idealen Wirmequellen, d. h. welche die Carnot’schen
Systemen ohne Verwandlunvs“elthe dienen konnen.

Diese anf mu,ht umkehrbarem Wege vor sich gehende Wiir-
memittheilung kann nur auf eine einzige Art geschehen, indem
zwischen jenen idealen Wirmequellen und den nicht Carnot’schen
Korpern Wirmeaustaugeh nur innerhalb endlicher Temperatur-Dif-
ferenzen stattfindet; damit also im allgemeinen zwischen Carnot’schen
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und nicht Carnot’schen Korpern, bei beiden Umkehrbarkeit der
Volum-Verdnderung annehmend, die #ussere Temperatur-Leitungs-
fihigkeit derselben solche Function ihrer Temperaturen sei, die vor
dem Verschwinden der Temperatur-Differenz gegen Null convergirt.
Diese Forderung widerspricht nur bedingt jener Annahme, dass das
Temperatur-Gleichgewicht nur einerlei sein kann, folglich ist der
Widerspruch nur ein scheinbarer.

Was nun aber die nihere Feststellung nothwendiger und ge-
niigender Bedingungen anbelangt, weil dies mit dem Wirmeleitungs-
Problem im Zusammenhange steht, so wiire vor allem zu entschei-
den, von was fiir einem Aggregatzustande konnte man a priori vor-
aussetzen, dass seine Eigenschaften mit den in Gleichung (1) ent-
haltenen idealisirt werden kinnén.

Diese Gleichung, angewendet auf gleichmiissigem Oberfliichen-
Drucke entsprechende Volumendnderungen, verlangt in ihrer Un-
mittelbarkeit, dass die adiabatischen Volumeninderungen ohne Tem-
peratur-Verdnderungen geschehen sollen. Aus ihr aber konnen leicht
Folgerungen deducirt werden, als, dass die zum constanten Volumen
und constanten Drucke gehorenden spezifischen Wiirmen erwihnter
Korper gleich, ibre die Volumeninderungen begleitende latente
Wirme verschwindend klein sein solle, demnach, wenn U die innere
Energie, » das Volumen, p den Druck bedeutet, dass

2Ty _ 20Ty | o

T = A, el g
U, 1) e

D =
aUp,T) 2

e i

sei, wobei zu bemerken ist, dass jede dieser drei Gleichungen ei-
gentlich nur in anderer Form mit (1) identisch ist. Alle diese re-
prisentiren einzeln solche ideale Eigenschaften, gegen welche haupt-
sidchlich die der festen Korper als copvergirend betrachtet werden
konnen. '

%, i
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Der allgemeine Ausdruck des zur Wirmeleitung fester Korper
gehiorenden Verwandlungswerthes kann direkt aufgeschrieben werden.
Durch die auf der Richtung o senkrechten Oberfliche dv wihrend
der Zeit dt hindurchgehende Wirmemenge ist

n
dig= —aa—g~d0 dt,

wobei « die innere Leitungsfihigkeit bezeichnet. Dieser Elementar-
Ausdruck, der die Basis der Fourier’schen Gleichung bildet, passt gerade
zu unserem Fall, weil derselbe die unendliche Kleinheit der latenten
Wirme der Ausdehnung bedingt. Die Temperatur 7  dieser Wirme-
menge verringert sich am Wege do auf den Werth

P g

0 !

also ist der Verwandlungswerth der Temperaturerniedrigung der-

selben
1 1) h EJT'] e
d P e S
q. (T T‘] (ag do dp dt,

demzufolge in Bezug auf ein rechtwinkliges Coordinatensystém der
Verwandlungswerth der inneren Leitung des ganzen Kérpers sich
ergibt

(@)= 5‘8 [( ) (:j) i (aaf:)?] T—?de dy dz dt,

(ein Ausdruck, welchen Herr J. Bertrand in seiner ,Thermodynami-
que“ auf minder elementarem Wege zuerst zeichnete, wobei er ebenfally
nach Fourier-s Standpunkt vorgehend, die bekannte Neumann-sche
Correction ausser Acht lidsst und so die Gleichheit der zweiartigen
spezifischen Wirmen annimmt.) Die eine Integration bezieht sich auf
das Volumen des Korpers, die andere auf die Zeit. Mit der Voraus-
setzung, dass die Wirmequelle des Korpers jene erwihnte ideale
Wiirmequelle constanter Temperatur sei, welche mit siimmtlichen
Punkten der Oberfliche des Kirpers in leitender Verbindung stehen
soll, ist, wenn die Temperatur jener Wirmequelle mit 7, hezeich-
net wird, der zur dusseren Leitung gehirende Verwandlungswerth offenbar
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(3) K:i%jgg (—g":—"j;]da dt,

wobei, # nach aussen gerichtete Normale beteutend, das obere oder
untere Vorzeichen zu gebrauchen ist, jenachdem der Korper erwirmt
oder erkiltet, d. h. jenachdem 7,> T oder 7, < 7 ist. Die eine
Integration bezieht sich auf die Oberfliche des Korpers, die andere
auf die Zeitdauer des Wirmedurchganges; s bezeichnet die innere
Leitungsfihigkeit in den der Oberfliche angrenzenden Elementar-
Schichten und ist in Hinsicht auf jedes Flichen-Element als gleich-
werthig vorausgesetzt,

Wenn wir wollen, dass der Korper wenigstens mit sehr grosser
Annéherung in umkehrbarer Weise Zustandséinderung erleiden solle,
dann miissen wir seine Wirme-Aufnahme oder Abgabe folgendermas-
sen bewerkstelligen: 1) zerlegen wir den durch den Korper auszu-
fiihrenden Kreisprozess in sehr kleine adiabatische Componentenund
in Componenten constanter spezifischen Wirme. Dies ist immer
moglich, denn einerseits hingt die spezifische Wirme ausser von
der Temperatur auch von einer anderen unabhingigen Verinderli-
chen z. B. vom Volumen ab, anderseits aber ist der adiabatische
Process zugleich auch isotherm. 2) Umgeben wir den Korper auf
Componenten constanter spezifischer Wirme nacheinander mit sol-
chen idealen Wirmequellen constanter Temperatur, deren Tempera-
tur-Unterschied beziiglich der Anfangs-Temperatur des Korpers we-
nigstens in jedem einzelnen Falle geniigen soll, um die ndothige
Wirmetibertragung zu bewirken. 3) Gelegentlich eines jeden Wiir-
memittheilungs-Prozesses soll jene (streng genommen - unendliche)
Zeit als gewirtig angesehen werden, nach deren Abfluss sich die in
Bewegung gesetzte Temperatur-Mehrfachheit ausgegliechen hat. Dem-
nach sind im Integral A beziiglich der Zeit genommenen Integra-
tions-Grenzen sehr nahe, im Integral B sehr weit. Vom Standpunkte
ausgehend, dass die Temperatur der Wirmequelle in jedem einzelnen
Falle eben um die nohtwendige Differenz die jeweilige Temperatur des
Korpers iibertrifft und diese im allgemeinen von Fall zu Fall, d. h. von
Componente zu Componente genomimene verdnderliche Differenz mit & he-
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zeichnend, ist der angeniherte Verwandlungswerth der #usseren
Leitung auf einer Componente constanter spezifischer Wirme nach (3)

ALY g T
&K::IE 6-5?%(?’—_3'—}-3)011‘35'

wobei das obere oder untere Vorzeichen Geltung findet, jenachdem
¢ positiv oder negativ ist. Hier bedeutet Atzum durchgange erforder-
liche sehr kleine Zeit, ¢ aber die Oberfliche des Korpers. Indem aber

Sl
« ¢!
— oA\t
9 on a
nichts anderes ist, als eine auf ¢ = const. Componente aufgenom-

mene oder abgegebene Wirmemenge, so kann dies demzufolge gemiiss
der Gleichung (1) mit e AT substituirt werden und es wird

AR= e (i) O

Auf den ganzen Prozess ausgebreitet, indem zugleich aus Riicksicht
vollkomener Pricision AT als unendlich klein vorausgesetzt ist, wird

@) K=+ ,f “ff¢jlvfi—i-

Was nun den Verwandlungswerth B anbelangt, diesbeziiglich
ist es leicht einzusehen, dass dieser, zufolge der Reduction auf un-
endlich kleine Componenten, verschwindet, so dass (4) den zur Wir-
meleitung gehorenden gesammten Verwandlungswerth représentirt,
wenn die Volum-Verdnderung des Korpers in umkehrbarer Weise
bewerkstelligt wird.

Beziehen wir diesen Ausdruck auf einen unendlich kieinen
Kreisprozess, der durch zwei zu einander unendlich nahen adiabati-
schen (und zugleich also isothermen) Linien von endlicher Liinge und
durch zwei unendlich kurzen Linien constanter spezifischer Wirme
definirt ist. Die Temperaturen mit 7 und 7--dT, die Werthe der
spezifischen Wirme mit ¢’ und ¢“, die entsprechenden & Werthe mit
& und — & bezeichnend, ferner voraussetzend, dass dT ein positiver
Zuwachs sei, dass ¢'»c¢' und dass der Sinn, in welchem der Prozess
gefiihrt wird, ‘derlei ist, welcher der Uberfiihrung von Wirme in
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freie Encrgie entspricht, so erscheint der mit (4) bezeichnete Aus
druck, wie folgt:

s 1 W ide Ll )
e |

Der Verwandlungswerth des zur Velumeninderung gehorenden
Prozeses ist

e'—c !

N:‘—_TdT,

was hier zusammenfillt mit dem Verwandlungswerthe, welcher der
Uberfithrung von Wirme in freie Energie entspricht.

Damit das Clausiug’sche Temperatur-Gesetz nicht verletzt

werde, ist es nothwendig, dass
K -toiAElo ,

sei, also, wenn &, welches mittelst c und T Werthen gewiss bestimmbar
ist, jenachdem es positiv oder negativ ist (d. h. jenachdem der Kor-
per Wirme aufnimmt oder abgibt) die Form

¢ (¢,T) oder — 1 (¢, 1)
erhilt, muss bei beliebigen innerhalb des Giltigkeits-Kreises der
Gleichung (1) gelegenen Werthenvon ¢/ und ¢, wenn nur ¢’ > ¢ ist,
> T+ (c, T)‘>- (i34
(%) T—y (e, T) = ¢
sein. Unter dieser Bedingung erhialt dann der Verwandlungswerth
jedes hierher gehdrenden Kreisprozesses wenigstens zur Geniige in
den mit ihm nothwendiger Weise verbundenen iusseren Verwand-
lungen die Compensation, denn der hier verwendete unendlich kleine
Kreisprozess bildet ja ein allgemeines additives Element eines end-
lichen Kreisprozesses.

Am Ende eines auf offener Linie gefiihrten Prozesses ist auch
der Zustand des Korpers ein anderer und auch dieser Zustandsin-
derung entspricht ein Verwandlungswerth. Indem wir naturgemiss
gentthigt waren die zur Zustandsinderung des Korpers gehirende
Verwandlugswerthe hinsichtlich der Kreisprozesse (durch welche der
Korper in seinen anfinglichen Zustand zuriickkehrt, also definitive
keine Zustandsinderung erleidet) als Verschwindend zu behan-
deln, so erscheint der zu irgend welcher reversiblen Zustandsinde-
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rung des Korpers gehlrige Verwandlungswerth als eine durch den
Anfangs- und Endzustand bestimmte Function, das heisst als Fune-
tion der Zustandsargumente. Bezeichne S die zu bestimmende En-
tropie des Kiarpers. Ich behaupte, dass die Verdnderung derselben
lings einer unendlich kurzen Linie constanter spezifischen Wiirme
zwischen den Werthen

_eart whd cal

IT+g (¢T) T—Y (c,T)
fallen muss, in welchen d T als positiver Zuwachs vorausgesetzt
wurde, und man hat

¢ a8 (¢, T) ¢
©) T @T) S 3T Ty (5 1)
Der Verwandlungswerth der Wéirmezuleitung bei wachsender Tem-
peratur ist jetzt ndmlich

cdl edT
T T Ty
der zur entgegengesetzt gerichteten Veriinderung gehorige aber
it
T—y T

Im ersten Falle ist die Summe der Entropieiinderung und des
Verwandlungswerthes der Volumendnderung

28 edT
szl iy Dot I
oT @ T

im zweiten Falle
cdl’ 28
— 571'dT‘

Also im ersten Falle

28 e i
('a?_ ﬁ:q»)d’?

c as L A
der ganze Verwandlungswerth. Beide haben positiv zu sein, wodurch
die Nothwendigkeit des Ausdrucks (6 gezeigt ist. Aber die unter

im zweiten Falle
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(6) gemachte Einschrinkung der Definition der zum Korper gehd-
renden Entropie ist zugleich auch geniigend, denn wihrend einerseits
jeder hicher gehorende reversible Prozess alsaus isothermen Compo-
nenten und aus solchen von constanter spezifischen Wirme zusammen-
gesetzt angesehen werden kann, verindern anderseits die isothermen
Prozesse, indem sie zugleich auch adiabatische sind, die Entropie des
Korpers nicht. Wir haben aber in Folge der Constanz, welche auf
einer isothermen Linie der Entropie 8 zukommt
28 .

Die einfachste Hypothese, welcher gemiiss zugleich (5) und (6)

erfiillt werden kann, wire, dass
¢ ¢ :
T+ D) " 7=y @)

nur von der Temperatur abhingen sollen. Bezeichnen wir dieselben
mit ¢(/) und Y(7'). Indem wir noch bedenken, dass S bloss eine
Function der Temperatur sein kann, kénnen wir die Ausdriicke (5)
und (6) zu dem folgenden vereinigen :

") oy < EXD < yem),

Da hier die Entropie des Korpers und der Verwandlungswerth,
welcher der Uberfiihrung von Wirme in mechanische Energie oder
von mechanischer Energie in Wirme entspricht, nicht zusammen
fallen, und in der That der Quotient d Q:7 kein vollstindiges
Differential vorstellt, so ist die Nothwendigkeit einer wenigstens
theoretischen Einschriinkung der Allgemeinheit des zweiten Haupt-
satzes offenbar.




UBER EINE EINFACHE METHODE ELEKTROMOTORISCHE
KRAFTE ZU MESSEN.

Von Friedr. Dohndnyi, Gymn. Prof. in Pressburg.

In Wiillner’s Comp. der Physik IL. Seite 470 ist eine Metho-
de¥*) angegeben, nach welcher zwei elektromotorische Krifte, £ und
¢ auf eine einfache Weise mit einander verglichen werden kionnen,
Werden nimlich beide Elemente so verbunden, dass ihre Strome
in gleicher Richtung gehen und ein andermal auf eine Weise, dass
sich die Strome entgegen wirken, wenn man die Stirke des Summa-
tionsstromes mit IS und die des Differenzstromes mit [/ 3 bezeichnet,
s0 hat man, wie man nach dem 2. Kirchhot’schen Satze leicht findet

B
ST L
8 o

Diese Methode, welche nebenbei nur einen Vergleich beider
elektromotorischen Krifte gestattet, also eine derselben als bekannt
voraussetzt, bringt noch mit sich, dass man einen starken und ei-
nen schwachen Strom zu messen habe, was wohl mit einem und dem-
- selbem Galvanometer nicht recht geht »nd eine Quelle bedeutender
Fehler in sich hirgt.

Es lisst sich aber im Falle 7 ; der Galvanometernadel einen
‘schicklichen Ausschlag giebt,**) der Strom Ia durch Einschaltung
eines bekannten Wiederstandes w so reguliren, dass auch dieser
Strom sicher zu messen sei, oder dass derselbe dem Differenzstrome
gleich werde.

*) Die Methode riibrt von Fechner her.
#+) Solite [ : fiir den Galvanometer zu stark sein, kann man sich mittelst
0

Einschaltung eines angemessenen Balastes (Widerstandes helfen; im Falle
wieder Id zu schwach sein sollte, kann X mittelst Verkuppelung zweier Elemente

vergrossert und Id noch mit einem Balast weiter regulirt werden.

Ory, Term,-tud. Hrt. I, 20
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Im ersten Falle hiitten wir:
13 (WH+wy=E-+e¢....1)
IdW =8 —le . n452)
wo W den Widerstand beider Elemente sammt dem des Galvano-
meters und des Balastes bezeichnet.
Aus 1) und 2) ergiebt sich
3) E (13 —Id) = 3'({3 - !d)—fsldw
Wird der Summationsstrom durch Einschaltung des bekannten
Widerstands derart geregelt, dass
Is =01 .= 1
wird, so hat man, wenn man den bekannten Widerstand mit
bezeichnet :
e 1w
2 &)
welche Gleichung e unabhiingig von E giebt. Natiirlich muss, wenn

(4 e

e in Volt ausgedriickt werden soll, 7 in Ampére und ' in Ohm

bestimmt werden.

Hat man auf diese Weise ¢ bestimmt, kann auch E nach 3)
gefunden werden, welche natiirlich die Messung von IS bei dem Wi-
derstande e bedingt.

Die beiden Elemente £ und e werden, um ihre Stréme in
gleicher oder entgegengesetzter Richtung laufen zu lassen, mit ei-
nem Commutator (' verbunden. Die Driihte der Rheostaten R tau-
chen in Queksilbernipfe @ und b, zwischen welche ein kurzer
dicker Biigel eingesetzt werden kann, um R schnell ein- oder aus-
schalten zu kionnen. s

Die Aenderung der Richtung der beiden Strome, sowie die da-
mit verbundene Ein- und Ausschaltung des B kann somit schnell
geschehen und es ist nicht nothig die Nadel in starke Schwingungen
zu versetzen, im Falle der Summationsstrom gleich dem Differenz-
strom gemacht wird.

e ae e SRl e



UBER DREI PARASITISCHE CILIATEN.
Taf. VIIL)
Von Prof. Dr. Géza Entz.

1. Nyctotherus haematobius n. sp.
(Taf. VIIL Fig. 1—4.)

Die Beschreibung wurde bereits im Zoologischen Anzeige
(1888, Nr. 292) publizirt.

2. Nyctotherus Comatulas n. sp.
(Taf. VIII. Fig. 5—8.)

Dieses Infusionsthier fand ich bald einzeln, bald massenhaft im
Magen und in der Korperhohle der Comatula mediterranea Lam.
(= Antedon rosacea Norm.), als ich vor einigen Jahren den Darm-
inhalt verschiedener pelagischer Thiere nach den Gehiusen der Tin-
tinnoden durchforschte. Die Comatulen, welche mir mein verstorbe-
ner College Dr. Ladislaus Orley mit Sublimat behandelt und
in’ Alcohol conservirt aus Neapel zusendete, enthielten die Parasiten
in ganz wohl erhaltenem Zustande und ich konnte dieselben mit Pic-
rocarmin gefirbt in verdiinntem Glycerin genau untersuchen,

Der dorsoventral abgeflachte Korper des N. Comatulae, welche
eine Linge von 0,10—0.11 mm. bei einer Breite von 0,04—0,05
mm. erreicht, ist gewGhnlich breit (Fig. 5, 6), scltener schmal lan-
zenformig (Fig. 8), vorne stark, fast schnabelartig, hinten schwach
zugespitzt. Der linke Kérperrand, welcher gewdhnlich weniger con-
vex ist, zeigt gegen die Mitte eine seichte Ausrandung.

Die Korperstreifen folgen der Liinge des Korpers (Fig. 5) und
begegnen sich in der Medianlinie der vorderen Hilfte der Bauch-
seite in spitzen Winkeln (Fig. 6). Dem Laufe dieser Streifen folgen
die feinen Wimperhare. Die adoralen Membranellen, deren Ansatz-

20*
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leisten verdickt sind (Fig. 5), lassen sich am rechten Korperrand bis
zam Mund, ja noch weiter in den Schlund hinein verfolgen.

Der Mund o6ffnet sichinder Bucht desrechten Korperrandesund
fithrt in einem nach links und riickwiirts gebogenen rhrigen Schlund (Fig,
5. 8); das vom Hinterrand des Mundes vorragende borstenartige Gebilde
(Fig. 6) entspricht offenbar dem Durchschnitt einer undulirenden Mem-
bran. Der Schlund einzelner Exemplare war sackartig erweitert (Fig. 6);
ich glaube nicht zu irren, wenn ich vermuthe, dass-diese Exemplare
gerade wirend des Schlingens getodtet wurden. Der After offnet sich
am hinteren Korperpol und fithrt, wie bei den iibrigen Nyctotherus-
Arten, in ein kurzes Afterrohr (Fig. 5. 6, 8). Vor dem After
liegt die einzige pulsirende Vacuole, welche sich wahrscheinlich in
den After oftnet.

Der Kern liegt neben dem Schlund gegen die Mitte des Kir-
pers und neben ihm ein verhiltnissmiéssig grosser Nebenkern. Beide
Kerngebilde werden von einem dhnlichen Kernmembran umschlossen,
wie bei N. haematobius. Der Kern ist etwas abgeflacht und in sei-
nem Umriss kreisrund; die chromatische Substanz wird entweder
von wenigeren gisseren (Fig 5, 6), oder: von mehreren kleineren
(Fig. 8) runden Korperchen gebildet. Der Nebenkern ist oval, oder
gpindelformig ; seine Substanz liess meistens eine feine Liingsstrei-
fung erkennen, wie wenn sich das Gebilde zur Theilung anschickte,
trotzdem, dass sich am Korper des Infusionsthierchens keine ande-
ren Anzeichen der Theilung wahrnehmen liessen.

Am Korperplasma lidsst sich das Ekto- und Entoplasma deut-
lich erkennen. Das Erstere schien structurlos, im Letzteren liessen
sich zweierlei Inhaltsbrocken unterscheiden: nidmlich einige grossere
runde Korperchen (F¥g. 6 vor der pulsivenden Vacuole), welche sich
nur schwer firben lassen, ferner kleinere ovale Korperchen, welche
meist massenhaft vorhanden sind, sich gar nicht firben und durch
einen fast fettartigen Glanz auszeichnen. Die Ersteren fehlen selten,
die Letzteren nie. Wahrscheinlich sind die grisseren Karperchen
aufgenommene Nahrungsballen, withrend die kleineren, welche auch
das Plasma encystirter Exemplare massenhatt erfiillen, Reservestoffen
entsprechen diirften. Aenliche Korperchen erfiillen nach Stein!)
auch das Plasma des N. ovalis.

1) Die Cifate sind im ungarischen Text nachzusehen
L
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Zwischen den Nyctotheren fanden sich auch den Eiern von
Helminthen sehr dhnliche Cysten (Fig. 7). Wenn man in Betracht -
zieht, dass das Plasma dieser Cysten dieselben Kiorperchen enthiilt,
wie das der freien Nyctotheren, ferner, dass diese Cysten mit denen
des N. ovglis fast ganz iibereinstimmen: kann man wohl kanm zwei-
feln, dass sie dem N. Comatulae angehiren. Die Cysten sind von
einer derben gelblichen oder briunlichen Membran umschlossen,
welche sich gegen das zugespitze Ende zu allmilig verdiinnt. Im
Protoplasma liess sich blos der Kern unterscheiden, wirend ich
nach dem Nebenkern vergebens suchte; es wire wohl moglich, dass
er fehlt, wahrscheinlicher ist es aber, dass er sich zwischen den
fettglinzenden Korperchen nicht auffinden und erkennen liess.

3. Balantidium Amphictenidis n. sp.
(Taf. VIIL Fig. 9—18.)

Bereits in meiner Arbeit iiber Infusorien des Golfes von Nea-
pel erwihnte ich, dass Dr. Eduard Meyer in der Leibeshihle
der Amphicteniden und Terebelliden ein Dalantidium entdeckte, von
welchen er mir spiter ein wohl conservirtes Material zu senden die
Gfite hatte. Die Ergebnisse, zu welchen ich an diesem Material ge-
langen konnte, will ich im Folgenden zusammenfassen.

Der walzenformige Korper des B. Amphictenidis erreicht die
Linge von 0,12—0,14 mm., bei einer Breite von:0,03—0,05 mm.;
er ist in seinen Umrissen oval oder verlingert lanzenférmig: sein
rechter Rand ist vom hinteren Ende des Peristoms ausgehend in
schriiger Richtung abgestutzt (Fig. 9, 10); beide Korperenden ver-
jiingen sich und besonders das Vorderende ist hiufig zugespitzt.

Die Korperstreifen verlaufen ziemlich parallel mit den Réindern
des Korpers der Linge nach (Fig. 9). Dem Verlauf dieser Streifen
folgen auch die feinen Cilien.

Das Peristom bildet einen von vorne und rechts nach links
und hinten gerichteten Spalt, dessen hintere Ecke sich in einen nur
sehr kurzen Schlund fortsetzt. Die adoralen Membranallen lassen
sich von Munde bis zum vorderen Korperpol verfolgen und scheinen
sich von hier in einer kurzen Strecke auf den linken Korperrand
fortzusetzen (Fig. 9—10); ob aber die lingeren Wimpergebilde,
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welche am linken Korperrand zu sehen sind, in der That der Fort-
setzung der adoralen Membranellen entsprechen, oder aber — wie
bei dem den Nyctotheren nahe verwandten Metopus sigmoides —
Wimperharen, welche sich nur durch ihre Linge von den iibrigen
Korpercilien unterscheiden, liess sich nach den Praeparaten nicht
entscheiden.

Die Afteroffnung lisst sich am hinteren Korperpol gewohnlich
deutlich unterscheiden; sie setzt sich in kein Afterrohr fort, son-
dern scheint einem einfachenSpalt zu entsprechen, welcher das Ecto-
plasma durchbricht.

Der runde oder ovale Kern liegt gegen die Mitte des Kor-
pers und demselben angeschmiegt der kleine runde Nebenkern. Der
Kern eines Exemplars zog durch seine gelappte, hirnartic gewundene’
Oberfliche die Aufmerksamkeit auf sich (Fig. 14); eine genauere

Untersuchung zeigte, dass den ganzen Kern ein eigenthiimlich ver-
* schlungener dicker Strang bildete, Es ist lingst bekannt, dass bei
gewissen Ciliaten, namentlich den Paramecien, der nach der Conju-
gation erfolgende Zerfall des Kernes damit beginnt, dass der Kern
eine den Hirnwindungen dhnliche Oberfliche erhilt, worauf er sich
dann in einen Strang auflockert um schliesslich in einzelne Stiicke
zu zerfallen, Es ist nicht unmoglich, dass auch dieser Kern sich
der Conjugation folgenden Zerstiickelung anschickte, obschon sich
an der iibrigen Organisation, namentlich dem Nebenkern, keinerlei
Veréinderungen wahrnehmen liessen, welche die Berechtigung dieser
Voraussetzung bestiitigte. Die chromatische Substanz des Kernes wird
von rundlichen Korperchen gebildet, welche — wie es stiirkere Ver-
grosserungen zeigen — durch hyaline Higfe von einander getrennt
sind; der ganze Kern sieht aus, als ob er aus vielen dicht gedring-
ten blischenformigen Kernchen zusammengefiigt wiire, welche durch
den gegenseitigen Druck polyderische Umrisse erhielten (Iig. 10, 14).%)
Hin und wieder liessen sich 2—3 #hnliche Korperchen auch im Ne-
benkern unterscheiden (Fig. 10), meist aber schien die Substanz des
Nebenkernes ziemlich homogen. Innerhalb der Kernmembran eines
Exemplares konnte ich ein sehr intensiv gefirbtes Kiigelchen unter-
scheiden (Kig. 11), von dessen Abstammung ich nichts Bestimmtes

*) Ich muss bemerken, dass die Umrisse dieser Korperchen in der Litho-
graphie zu scharf wiedergeben wurden.
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“behaupten kann. Sowohl der Haupt-, als auch der Nebenkern ist
von einer Membran umgeben, welche immer mit dem Korperplasma
in Zusammenhang bleibt (Fig. 10, 11) und offenbar nichts anderes
ist, als die verdichtete Grenzschichte des die Kerngebilde umschlies-
senden Protoplasma. An dieser Membran lassen sich bei stirkeren
Vergrosserungen hellere und dunklere Flecke unterscheiden (Flig.
14), welche den Eindruck machen, als ob die Membran von Poren
durchlochert wire; eine genauere Untersuchung zeigt, dass auch das
ausserhalb der Kernmembran befindliche Protoplasma in hyaliner
Grundsubstanz regelmissig angeordnete Knotchen enthillt, welche den
Knotenpuneten des netzartigen Protoplasma (Spongioplasma Leydig)
entsprechen, und dass dem Wesen nach auch die Kernmembran
diese Structur besitzt, nur zeichnen sich die Knotenpunkte und die

~ hyaline Zwischensubstanz durch ein dichteres Gefiige aus.

Die Zahl der pulsirenden Vacuolen ist zwei, von welchen die
eine um die Mitte des Vorderleibes nichst des linken, die Andere
aber um die Mitte des Hinterleibes niichst des rechten Korperran-
des liegt.

Ecto-und Entoplasma sind scharf getrennt. Das Ectoplasma bildet
ein verhiltnissmissig dicke Schichte (Fig. 10—1/1.) und zeichnet
sich durch seine regelmiissige radidire Streifungaus (Fig. 10.) Diese
radidre Streifung entspricht jener wabigen Structur, welche zuerst
von Biitschli bei Bursaria éruncatelle entdeckt und weleche nach
den Untersuchungen des genannten Forschers, so wie von Mau-
pas, Leydig, Schuberg und Anderer bei den Infusorien eine
grosse Verbreitung hat. Nach meiner Auffassung unterscheidet sich
diese wabige Structur nur dadurch von der des iibrigen Protoplasma,
dass hier die oben erwihnten Knotenpuncte stibchenformig ver-
lingert sind.

Das Entoplasma ist gewdhnlich vollgepfropft mit stark licht-
brechenden Kugeln (Fig. 11, 12, 13.). Diese Kugeln diirften Reserve-
stoffen entsprechen, welche auch bei anderen Ciliaten bekannt sind
und neuestens von Fabre-Damergue eingehender studirt als
,Spheres paraplasmatiques® beschrieben, und wohl mit Recht mit
Dotterkiirperchen verglichen wurden.

Sehr viele Exemplare fand ich in den verschiedenen Phasen
der Theilung (Fig. 12, 13.); ich finde es erwithnenswerth, dass die
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Reserve-Kugeln vor der Theilung nicht verschwinden, sondern dass
sich die Theilungssprisslinge an den Kugeln theilen, was aber durch-
aus nicht immer mit gleicher Theilung der Erbschaft einhergeht.

Erkldrung der VIII. Tafel.

Nyctotherus haematobius . sp.

. 4. Von der Riickeuseite.
. Theilung
. Von der Bauchseite.

. Nyctotherus Comatulae n. sp.
. Von der Riickeuseite.

. 8. Von der Bauchseite.

. Cyste.

. Balantidium Amphicten'dis n. sp.
. Yon der Riickenseite
. 11. Von der Bauchseite

13. Theilung.

. Kern.
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UBER DIE VERHALTNISSE DES VORKOMMENS DES HYPER-
STHENITHALTIGEN AUGITANDESITES VON MALNAS IN OST-
SIEBENBURGEN.

Von Prof. Dr. dnton Koch.

Dieses interessante Gestein. ein entsprechendes Gegenstiick zu
dem von mir zuerst beschriebenen Augitandesit vom Aranyer Berg,
- wurde im Jahre 1885 von Dr. Alex Schmidt') mineralogisch und
petrographisch nach einem Handstiicke beschrieben, welches Wilh.
Zsigmondy mit sich brachte. Nach eingehenden Untersnchungen fasst
Aut. die Resultate seiner Studie folgendermaassen zusammen (p.
321.): ,Dieses Gestein enthdlt in der aus Plagioklas-Mikrolithen
bestehenden Grundmasse Angit-Krystalle, neben welchen noch Mag-
netit, Hdmatit (?) und Apatit (?) erscheinen. Der Tridymith ist blos
auf die Spaltenwiinde beschrinkt, und in der Nihe derselben sind
auch die Hypersthen Krystalle und vereinzelnten Amphibolnadeln
zu finden. Dass die Hypersthen Krystalle zu den eigentlichen
Gemengtheilen gehéren, kann ich nur als wahrscheinlich bezeichnen,
denn dieselben sind zwischen den iibrigen Gemengtheilen, wenn auch
sehr vereinzelt, aber doch vorhanden. Die Quarzkorner sowie die
glimmerigen Partien machen den Eindruck von Einschliissen.

Uber das Vorkommen dieses Gesteins in der Umgebung vom
Mélndser Bade konnte der Aut. nach einer Mittheilung von Aug.
Franzenau nur so viel sagen, dass dasselbe aus einem b. 1. eine
Stunde weit vom Bade liegenden Steinbruche herrithren mag, wo
man .das (zestein zu Banzwecken gewinnt.

Ich sah das Gestein in Form von Bauquadern ebenfalls in
Jahre 1885 zuerst in Kronstadf, wo man es bei der Restauration

1) Die Minerale eines Andesites von der Umgegend von Mdilnds, Termé-
szetrajul Fiizetek. Budapest, Vol IX. 1885. p 313.
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des Domes verwendete. Mehrere mitgenommene Handstiicke davon
iibergab ich Herrn Dr. Georg Primics, der das Gestein einer mik-
roskopischen Untersuchung unterwarf, und ausser den durch Dr. Al
Schmidt gefundenen Mineralien sehr selten noch Zirkon constatirte,
Olivin (?) und Brookit (?) aber zu erkennen glaubte.?)

Im vergangenen Sommer studirte ich in Gesellschaft des Herrn
Prof. Moritz Staub die geologischen Verhiltnisse der Erdovidéker
Bucht, und besuchten wir von hier aus auch das Malndser Bad.
Diese Gelegenheit benutzte ich, um iiber das Vorkommen des
genannten interessanten Gesteins mehr zu erfahren, als wir bisher
wissen. Mein Nachforschen war von Erfolg begleitet, denn ich
konnte mich iiberzeugen, dass das Gestein in bedeutender Masse in
der Nihe des Bades anstehe.

Indem wir uns auf der neuen Erddvidéker Landstrasse von der
Hohe des Borité-Bergriickens (auf der Spec. Karte Borto, 768 m/)
in das Thal hinabliessen, kamen wir sehr bald in das Altthal hin-
unter, wo der neue Weg, entlang dem Steilrande der ostlichen Aus-
liufer des Horcsiobérez (810 m/) und des Haresa Bergriickens (802
m/) bis zum Malndser Bade im Thalgrunde hinfiihrt, Diesem Wege
entlang, b. 1. in 2 Km. Entfernung, beginnend an der Ecke des
Borito-Thales, und endigend mit der steilen bewaldeten Anhihe bei
dem Bade, welche hier ,Liget, genannt wird, tritf unser Gestein in
dem erwiihnten Steilrande iiberall hervor, indem die auf der bewal-
deten Oberfliche herumliegenden grosseren Blicke das Vorhanden-
sein unter der Oberfliche verrathen. Unser Gestein wird aber auch
durch mehrere kleine Steinbriiche, welche neben der Strasse erdffnet
wurden, deutlich aufgedeckt, und kann man hier sehen, dass es ver-
mengt mit kleineren-grosseren Triimmern in grossen, beinahe wiir-
felformigen Blocken vorkomme, also keinerfalls das Aussehen hat,
als wenn es hier anstehend wire. Weiter gegen Malnashad zu, gegen-
iiber der Gerebenczer Miihle, kann man auch die Ursache des block-
formig-agglomeratischen Vorkommens unseres (resteins einsehen,
Man erblickt hier ndmlich, dass der vom Wege rechts zuriicktre-
tende Bergrand stellenweise beinahe wandformig steil und kahl ist,

1) Adatok az aranyi és milndsi augitandesit petrographiai ismeretéhez
Orvos-Természettud! Krtesité 1886, II. Term. t. szak. 149. 1.
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und hier anstehende Felsmassen unseres Gesteins erblicken lassen,
von dem Fusse dieser Steilwand aber bis zur Strasse hinaus eine aus
den Triimmern derselben bestehende Terasse bildete, welche sich bis
zu der erwihnten steilen bewaldeten Anhihe ,Liget“ fortzieht. Man
kann daher auf ersten Anblick die Spuren der einstigen Bergabrut-
schung erblicken, welche wahrscheinlich das Unterwaschen des Alth-
flusses in einer vorhistorischen Zeit verursachte, in Folge dessen der
Augitandesit der herabgerutschten Terrasse in kleinere-grossere Triim-
mel zerfiel.

Ich iiberzeugte mich aber ganz entschieden, dass das Gestein
des oben erwidhntin Steilabhanges wirklich anstehender Augitan-
desit sei. Nahe zum Bade, an mehreren Stellen des ,Liget* Wal-
des, besonders aber am hdchsten Punkte dieser steilen Anhghe, ist
ein grosser Steinbruch im Gestein erdffnet, welches man, da es in
grossen Blocken vorkommt und wegen seiner pordsen Beschaffenheit
leicht zu bearbeiten ist, in neuerer Zeit im. grosseren Maasstabe
abbaut und versendet, und wurde dasselbe — wie ich bereits erwihnt
hatte — auch bei den Restaurationsarbeiten des Kronstidter Domes
verwendet.

In dem obersten, grosssen Steinbruche befindet sich der Augit-
andesit ohne Zweifel anstehend, denn hier siekt man niecht mehr die
Blocke und die Tritmmer der unteren Terrasse, nur unregelmissige
Spalten, nach welchen das Gestein in polyedrische grosse Absonde-
rungsblocke zerfillt, duchdringen das massige Grestein. Eine Absonde-
rungsspalte herrscht jedoch vor, und diese zieht schief gegen den
Alth, b, 1. gegen SO zu, und in dieser Richtung hin geschah auch
die erwihnte Bergabrutschung. ;

Aus diesem ist zu ersehen. dass nicht blos in der petrogra-
phischen Beschaffenheit des Gesteines, sondern auch in den Verhilt-
nissen seines Vorkommens eine auffallende - Ahnlichkeit mit dem Augit-
andesit des Aranyer Berges obwaltet; was natiirlich auch auf dhnliche
Bildungsprocesse schliessen lisst. Nach meiner Ansicht konnten lin-
gere Zeit lang einwirkende Fumarolen, besonders deren heisser
Wasserdampf, die Factoren sein, welche sowohl hier, als auch dort,
den wurspriinglich dichten Augitandesit durchdrangen und in den
Kliiften und Spalten desselben die Bildung neuer Minerale (wie Tri-
dymith, Hypersthenit, Amphibol, Psendobrookit ect.) ermoglicht haben,
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wofiir man an ungeren besser untersuchten thiitigen Vulkanen genug
Analogien findet.

Der Tridymith- und Hypersthenit-fithrende Augitandesit von
Malnas diivfte also jedenfalls in Form eines grossen Stockes vorkom-
men. Die Erstreckung dieses Stockes in N—S. Richtung kann man
— wie ich schon erwihnt habe — der Strasse entlang 2 Km. weit
verfolgen. Wie weit dieser Stock vom Althufer angefangen W. zu,
also gegen den Harcsa Berg und Horesiobérez-Riicken hinauf —
reicht, das konnte ich in Ermangelung der gehorigen Zeit nicht
constatiren; ich will aber die Aufmerksamkeit der sich dafiir inte-
ressirenden Fachmiéinner darauf richten.

Dieser eruptive Stock des Augitandesites wird durch die
sogenannten Karpathensandstein Formation (Sandsteine, Mergelschiefer
und Schieferthone) umhiillt, welche nach Fr. Herbich der unt. neo-
comen Stufe des Kreidesystemes angehiren. Die niheren Verhélt-
nisse des Contactes hatte ich zwar keine Gelegenheit zu beobachten,
es ist aber sehr wahrscheinlich, dass die beim Bade Milnds und in
dessen ndchster Umgebung vorkommenden reichen Kohlensiureexha-
lationen und die daraus entstehenden Kobhlensiuerlinge — mit dem
Auftreten unseres eruptiven Stockes in enger Beziehung stehen, we-
nigstens ist die Entstehung der Kohlensiure an der Contactgrenze
zwischen den heterogenen Gesteinsarten in grisserer Tiefe leicht zu
erkliren, Zu eingehenden localen Untersuchungen bietet sich hier
auch in dieser Richtung noch ein weites und dankbares Feld.

In Dr. Fr. Herbich’s Werke ,Die Geologie des Széklerlandes®
findet dieses interessante Eruptivgestein noch gar keine Erwihnung, und
in seiner geol: Karte sind an der Stelle des Augitandesit-Vorkom-
mens blos unter-neocomer Karpathensandstein verzeichnet; ehenso
nahm er keine Notiz von den Andesiten der nahe von hier nord-
lich sich erhebenden Murgo-Kuppe, was eben beweiset, dass Herbich
diese Gegend entweder gar nicht begieng, oder dass ihm diese erup-
tive Gesteine nicht in die Augen fielen.

Das eingesammelte Material wurde noch keiner eingehenderen
petrographischen Untersuchung unterworfen. Makroskopisech betrach-
tet kann ich die Untersuchungsresultate des Al Schmidt nur be-
stittigen. Als Neuheit will ich nur das hervorheben, dass ich im
Malndser Augitandesite ebenso, wie in jenem des Aranyer Berges,
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verschiedene Gegteins-Einschliisse beobachtete, zwar nicht so hiufig,
wie am letzteren Orte. Uber deren Qualitit kann ich vor der Hand
noch nichts bestimmtes mittheilen. FEine weitere Neuheit ist ferner,
dass ich das Vorkommen des durch Al Schmidt auf Grund der
mikroskopischen Untersuchung getundenen Himatites in makrosko-
pischer und reichlicher Ausscheidung constatiren kann. Manche
Spalten des Gesteins sind ndmlich ziemlich dicht mit '/,—1 mm
breiten, papierdiinnen, glinzenden Eisenglimmer-Krystallamellen
erfiillt, an welchen neben den vorherrschenden Endfliichen die sehr
schmalen Flichen des Grundrhomboéders blos unter der Lupe sicht-
bar sind. Neben den gewohnlich sechseitigen Tifelchen sieht man auch
hiufie rhombische, bei welchen némlich 2 Seiten infolge der Aus-
dehnung der ibrigen verdringt wurden. An den Spaltenflichen mit
Eigenglimmer ist sonst weder Hypersthenit noch Tridymith ausgebil-
det, nur eine briunlichgelbe, zerkliiftete Steinmark-artige thonige
Substanz, welche als diinne Kruste die Gesteinsflichen iiberzieht und
die Unterlage der Eisenglimmer-Blittchen hildet.

Endlich muss ich noch hervorheben, dass in den Kliiften der
auf der Oberfliche hernmliegenden Andesithlocke auch hier jene,
durch die Athmosphaerilien umgeinderten, rostrothen Hypersthenite
vorkommen, welche ich vom Aranyer Berg seinerzeit unter den
Namen von ,Szabéit® beschrieben habe, bis Krenner gezeigt hat,
dass auch dieses Mineral nur umgewandelter Hypersthenit sei, und
durch die Analysen meines Bruder’s es klar wurde, dass in densel-
ben beinahe die Hilfte des Fel)-Gehaltes der urspriinglichen d. i,
frischen Krystalle zu Fe,0; oxydirt wurde. :

Dag ist alles, was ich nach persinlicher Erfahrung vor der
Hand iiber den hypersthenit-hiltigen Augitandesit von Madluds mit-
theilen konnte.

Klausenburg am 18. Nov., 1888.



SABAL MAJOR, UNG. SP. IN DER FOSSILEN FLORA SIEBEN-
BURGENS.

Von Prof. A. Koch.

Im vergangenen Sommer besuchte ich mit Herrn Prof, Mor, Staub,
dem Secretir der ung. geol. Gesellschaft, das Nagyenyeder Collegium, um
die neuerdings schon geordnete hiibsche geognostische Sammlung des Prof.
K. Herepey durchzuzehen, Es fiel uns hier sogleich ein prachtvoll erhal-
tener Palmenwedel auf, welchem ein besonderes Interesse das Gestein
verlieh, in welchem er vorkommt. Es ist das Gestein niimlich ein blin-
lichgrauer, glimmeriger, grobkiesiger Sandstein aus der sogenannten
Karpathensandstein Formation, welcher eben durch seine Armuth an orga-
nischen Resten bekannt ist. Der Fundort dieses prachtvollen Pflanzen-
fossils, welches eine 45 cm. lange und 25—27 em. breite Sandsteinstafel
bedekt, ist Borberek, gegeniiber Alvincz gelegen, im oberen Stein-
bruche des Kulcs-Baches. Prof. Staub, als Palacophytologe, unterwarf die-
sen hochst interessanten Pflanzenrest einer genauen Untersuchung und
fand, dass er eines der schonsten, bisher gefundenen Ex’emplﬁre von
Sabal major, Ung. sp. sei.

Ich selbst liess von diesem Pflanzenfossil Gypsabdriicke verfertigen,
welche recht gelungen sind, Eine austithrlichere Beschreibung dieses Fundes
jedoch unterlasse ich, der ja Prof, Dr, M, Staub sich damit eingehend
beschiftigt hatte und im Kurzen sein fachkundiger Bericht dariiber im
wFoldtani Kozlony“ erscheinen diirfte. Blos die geologische Wichtigleit
dieses Fundes will ich hier noch hervorheben. Nach W. Ph. Schimper
(Paléontologie vegetale, T. IL. p. 487. PL LXXXIL) spielt diese ausge-
storbene Palmenart von der tongrischen Stufe (Mittel-Oligocaen) angefangen
bis gegen die Mitte der Miocenalters eine wichtige Rolle. Nach Osw.
Heer. (Die Urwelt der Schweiz p. 135.) ist Sabal major Ung. sp. die hiiu-
figste Palme der miocenen Flora, welche von Mittelitalien weg bis nach
Norddeutschland verfolgt werden kann,
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Nach diesen kann man auch {iiber den Sandstein von Borberek,
welchen die Wiener Geologen zuerst als ,jiingeren Karpathensandstein® in
der Ubersichtskarte eingetragen haben, spiter aber Fr. R. v. Hauer in
seiner ,Geol, Karte der oesterr.-ung, Monarchie“ als ,Flysch® bezeich-
net hatte, bestimmter aussprechen, dass derselbe ‘nitteltertiaeren Alters
sei, und eben so, wie die oberen Karpathensandsteine der nordlichen und
dstlichen Karpathenziige Siebenbiirgens, am wahrscheinlichsten noch dem
Mitteloligocaen angehiren,

Es ist zu hoffen, dass am Orte und in der Umgebung dieses wich-
tigen Versteinerungsfundes eingehende Forschungen noch manches zu
Tage fordern werden; die genaue Durchforschung der von Karlshurg ange-
fang'en nach Stiden zu dahinziehenden Karpathensandsteinzone ist deshalb
sehr zu empfehlen, um so mehr, da dieser Gegend bisher sehr wenig Auf-
merksamkeit gewidmet wurde.

Klausenbrug am 23. Nov. 1888,

VIERTES SUPPLEMENT ZU DEM VERZEICHNISSE DER SIE-
BENBURGISCHEN FUNDE VON URSAUGETHIER-RESTEN UND
PRAESCHISTORISCHEN ARTEFACTEN.

Von Prof. A. Koch.

Seit 1886., in welchem Jahrve ich darauf beziiglich das dritte
Supplement mitgetheilt habe (Ertesibﬁ, 1886. p. 20.), kam ich abermals
in den Besitz einiger interessanten Daten und Gegenstinde, welche ich
nun mittheilen will.

I. Neuere Funde von Ursdugethierresten,

Im Jahre 1887 sah ich in Marosvasarhely im Besitze des Abbas-
Pfarrers Franz Kovdes mehrere Ursiiugethierreste, woriiber noch nichts
bekannt war.

1. Vaja (Maros-Tordaer Com.) Backenzahn Bruchst. von Elephas
primigenius.

2. Hoédos (Maros-Tordaer Com.) 2. St.’ ganze Backenzihne des
Eleph. prim, :
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3. Gegend von Reps (Gr. Kockelburger Com.) Ganzer Backenzahn
von Eleph. prim,

Ebenfalls in Marosvdsdrhely in der Teleky-Bibliothelk ist zu sehen :

4, Aus dem Nydrdd-Thal ein Grosser Fussknochen des Elep h.
primigenius. .

In das Siebenbiirgische Museum gelangten folgende Funde :

5. Aus dem Vargvas-Bache (Udvarhelyer Com.): von Cervus
elaphus fossil. die Krone eines Geweih’s sammt einem Bruchstiicke des
Stirnbeins. i

6. Zwischen Szucsdg und Pr. Andrishdza (Koloser Com.) neben
der Quelle an der Landstrasse, fand ich, aufgeschlossen durch den Gra-
ben, in dem mit Kalksteingerdllen erfiillten gelben Lehm: Capra ovis
L. ein Bruchst. der unteren Kinlade in Gesellschaft von graphitgefirbten,
groben Geschirrscherben,

7. Kipeez (Haromszéker Com.) Aus dem Lignit der Pannonischen
Stufe erhielt ich diesen Sommer durch die Freundlichkeit des Bergwerks-
director Joh. Gregus:

@) Cervus capreolus L. fossil,, ein Bruehstick der unteren
Kinnlade. Eine viel besser erhaltene Kinnlade dieses Singethieres habe
ich bereits im Jahre 1880. beschrieben (Ertesitd p. 77.); dieser Rest
befindet sich im Székler Museum in Sepsi-Szt.-Gyorgy.

h) Bruchstiicke grosser Hauz#ihne, welche von einem grossen
Raubthiere, wahrscheinlich ans dem Katzengeschlecht, herriihren.,

8. Haranglih (Kl. Kockelburger Com.) Ein prachtyvoll erhaltener
Backenzahn aus der oberen Kinnlade des Rhinoceros tichorrhi-
nus. Geschenk des Herrn L. Pataki.

9. Klausenbur., in der Schottergrube des Kovespadgasse; b. 1, 1
m. tief fand ich im vergangenen Frithjahr, in dem diluvialen, kiesigen
gelben Terrassenlehm das zweite Exemplar von Arctomis Bobaec,
Schreb., dessen erstes Exemplar ich auf S, 112 des Krtesitd d. Jahrg.
beschrieben habe. Es fanden sich diesmal blos Bruchstiicke des Schiidels,
nidmlich von der oberen. und der unteren Kinnlade, sammt Zihnen vors
aus welchen man aber die Dazugehorigkeit zu dieser Thierart genau er-
kennen konnte. Es scheint daher, dass der Bobac¢ am Ende des dilu-
vialen — und am Anfange des jetzigen geol, Zeitalters im Siebenbiirgi-
schen Becken, hesonders dem Szamosflusse entlang, ziemlich hiufiz war.
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II. Neuere Funde von Steingerithen.

1. Szék (Szolnok-Dohokaer Com.) Als Geschenk des Hrn F. Nemes
erhielt das Siebenbiirgische Museum von hier eine kleine Suite von Stein-
geriithen und Topferscherben. Die meisten Steingeriithe stammen aus dem
Hottertheile Namens Szénadj oder Csipkeszeg, wo selbe aus dem Ober-
grunde durch das Wasser ausgewaschen oder aber auch ausgeaclkert
werden.

Die Stiicke dieser lkleinen Sammlung sind :

a) Bruchstiick eines Steinbeiles, aus einem bliulichgrauen, um-
gewandelten Karpathenmergel, mit eingesprengten Pyritkérnern, welche
Gesteinsart ich blos aus der Umgebung von Olih-Liposbdnya kenne. Die
Linge betriigt 9 cm., die Breite 3 cm., die Dicke 3'5 em., Durchmes-
ger des Stielloches 18 mm.

b) Die Hilfte eines grossen Steinbeiles, aus dunkelgriinem,
feinkdrnigem Diorit, welcher an der Oberfliche zu einer griinlichbran-
nen Kruste verwitterte. Liinge 5 cm., Breite 9 em., Dicke 7 em.;
Durchm. des Stielloches 2:5 em. :

¢) Bruchstiick eines Steinkeltes, 10 em. lang, 6 cm. hreit und
3 em. dick, aus feinkérnigem Amphibolgneuss. Die Schueide des Keltes
ist schartig, eine Seite flach, die andere' eylindrisch.

d) Ein ganzes Stcinbei], an beiden Enden mit Lingsschneiden,
9 em. lang, 5 em. breit, 5 em. dick mit 2:5 cm. breitem Stielloch. Das
Materiale ist im Junmeren bliulichgrauer, auf der verwitterten Oberfliche
schmutzig briunlichgelber, karpathischer Kalkmergel mit eingesprengten
Pyrit, wie solche bei O.-Liposbdnya vorkommen. Wurde im Hosszipatak
ausgewaschen gefunden.

¢)Ein Steinkelt aus dunkelgriinem, feinkormigem Amphibolgneuss,
welcher an der Oberfliche schmutzighraun verwitterte. Die Maasse sind:
12 cm. Linge, 5'5 em. Breite und 4 c¢m, Dicke. Die Form gleicht im
Ganzen jener des unter ) beschriebenen Keltes.

) Bruchstiick eines Steinbeiles aus miftelporphyrischen Amphi-
bolandesit, wie solcher im Czibles-Stocke vorkommt. Das Bruchstiick bil-
det den mittleren Theil mit Spuren des Stielloches. Die Maasse sind 5°5
cm. Breite, 4:5 em. Dicke, wiihrend von der Linge blos 3'4 cm. vor-
handen sind.

Ory.-Term. tud. Ert, IL > 21
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¢) Steinnucleus aus schmutziggrauem, menilithischen Sandstein
der Neogenschichten, welches Gestein in Begleifung des Dacittuffes in
Szolnok-Dobokaer Comitate sehr verbreitet ist.

2, Kolos-Monostor, aus dem diluvialen gelben Lehm, nahe zur
Oberfliche, welecher den Grobkallk im Steinbruche bedekt, fand man die
Iilfte eines grossen Steinbeiles, mit zugeschliffener Schneide. Die
Maasse sind: die Linge vom Stielloch bis zur Schneide 9°5 em., die
Linge der Schueide 4'5 cm., die Dicke im Stielloche 4 em., Breite
daselbst 6 cm. Das Material ist ein brdunlichschwarzes Massengestein,
welches dem Kl Kapuser Augitandesit auffallend #hnlich ist. Geschenk
des Hrn. Joh, Nagy.

3. Etwa in der Mitte der Tur-Koppdnder Felgensehlocht, am
linksseitigen Steilufer fanden sich mit vielen Topfscherben und Kno-
chensplitter zusammen: die Hilfte eines grossen Steinbeiles aus dun-
kelgriinem, dichtem, chloritischem Amphibolith, welches Gestein in den Kis-
banyaer Alpen vorkommt. Die Maasse sind: 8 em. Liinge, 6 cm, Breite,
die Hilfte der Gesammtdicke 3 und 2 em., Durchmesser des Stielloches
2 c¢cm. Geschenk des Hrn. Prof. Fr. Koch.

4, Unter-Jira (Torda-Arvanyoser Com.) Steinaxt aus dunkel-
grauem, verkieseltem Kreidemergel mit eingesprengten feinen Pyritkor-
nern, welches Gestein hei Kishinya vorkommt. Das stumpfe Ende der
Axt ist zersplittert, die Léngsschuneide schartig, im iibrigen ganz. Die
Linge betrigt 11 em,, die Breite 55 em., die Dicke 4 em., Durchmes-
ser des Stielloches 2 cm,

Klausenburg den 10. Januar 1889,



UBER DREI INTERESSANTE PHYLLOPODEN AUS DER FAUNA
VON SZAMOS-UJVAR.
Von Dr. Ludwig Mdrtonfi, Gymnasial-Professor in Sz.-Ujvdr.
(Siehe S.253)

Die ungarische Abhandlung enthilt die Beschreibung von Apus
cancriformis Schéiff., Lepidurus productus Bosc. und Estheria (cyc-
ladoides) tetracera Kryn., welche vom Verfasser im vorigen Sommer in
den Timpeln der Umgebung von Szamos-Ujvar entdeczkt und studirt wur-
den. Lepidurus productus nnd Estheria tetracera sind neu fiir Sieben-
biirgen, wiirend Apus cancriformis bereits von TFogaras, Hermannstadt,
Brazova, Mihlbach, Schissburg, Sepsi-Szent-Gydrgy, Maros-Visarhely,
Klausenburg, Gyalu bekannt ist. Ein allgemeineres Interesse diirfte haben,
dass der Verfasser sowohl von Apus camneriformis, als auch von Lepi-
durus productus auch Minnchen fand; und zwar fanden sich unter 428
Stiicken von Apus cancriformis 30 Minnchen und unter 273 Exempla-
ren von Lepidurus productus 20 Minnchen, mithin bei Beiden etwa
7% . Eine genaue Untersuchung der Estherien fithrte zum Ergebniss, dass
die Exemplare von Sz.-Ujvir weder mit der cycladoides, noch mit der
tetracera ganz iibereinstimmen, sondern die Charaktere beider Arten ver-
einigen, was die Richtigkeit der Auffassung von Grube, wonach beide
Arten unter der dlteren Benamung felracera zu vereinigen sind, bestiitigt.



ermischtes.

Bericht iiber die naturwissenschaftlichen Fachsitzungen der medic. natur-
wiss Section des Siebenbiirg. Museum-Vereins,

Seit unserem letzten Bericht auf. S. 367 des vorjihr, Bandes, wurden
unter Vorsitz der Vieepriisidenten Prof. Géza Entz und Prof. Rud. Fabinyi 7
Fachsitzungen abgehalten, u. zwar: 1) am 16 Deec 1837, 2) am 24 Februar 1388,
3) am 28 Mirz-, 4) am 27. April,, 5) am 18. Mai-, 6) am 26. October- und 7)
am 23, November. 1888, in welchen ausser den im voriiegendem Jahrgange
mitgetheilen Gegenstiinden, noch folgende Gegenstinde vorgelegt wurden

Prof. Ant. Koech erstattete Bericht (am 16 Dec. 1887.) iiber dip Fr-
gebnisse der zweiten Hiilfte seiner mineralog. geognostischen Reise in dis Székler-
land, welehe er im Sommer 1887 machte. Kr hebt besonders die interessanten
Eldolithsyenite des Pireske-Stockes hervor, wovon er eine reiche Sammlung mitbrachte
und vorzeigte. Er berichtete ferner (am 24 Iebr. 1888) iiber die Resultate der
geologischen Aufnahme, welche er im Auftrage des kgl. ung. Ministerinms fiir
Ackerban, Handel- und Gewerbe, in der ostlich von Torda gelegenen Gegend
im Sommer 1887 durchgefithrt hatte, indem er auch die Aufnahmsblitter vor-
zvigte. (Dicser Bericht erscheint in den Schriften der ung. kgl geol. Anstalt.)

Prof. Rud Fabinyi machte Mittheilungen (am 23. Mirz 1888):
@) iiber die chemische Zusammensetzung dvs Grobkalkes der Baeser Schlucht,
welcher aus b, 1. 96:52°/; kohlensaurem Kallt und aus 2:629/, in Salzsiure un-
loslichen Stoffen besteht; &) tiber die Raoult’sche Methole zur Molecular-Ge-
wichtsbestimmung, indem er die dazu nbthigen Vorrichtungen vorzeigte.

Friedr, Schwab sprach (Sitz. am 27 April 1888) iiber die Licht-
veriinderung des Sternes Geminornm nach seinen Beobachtungen von 1877 Oet.
5. bis 1598. Apr. 24

Prof Rud. Fabinyi machte Mittheilungen (Sitz. am 27 April 1888):
a) ither Moleculargewichts-Bestimmungen auf ‘Grund des Raoult’schen Erstar-
rungsgesetzes der Liésungen; &) iiber die Depression des Schmelzpunktes bei
doppelten Combinationen von Kohlenverbindungen

Dr. Joh, Gdspdr theilte die chemische Zusammensetzung der erbsen-
grossen Steine, welche sich im Magen, in den Nieren, aber hauptsiichlich in der
Urinblase des Rindes fanden, mit (Sitz am 18 Mai 1888): Ca CO, .. .. 73:559/,,
Mg CO, . . 15759/, Phosphorsaur. Amm. Mg .. 1759, organ. Subst.... 6359/,
und Wasser. . 50/,

Prof. Géza Entz zeigie ein Exemplar des .Carabus wmargina-
lis, Fabr. vor (Sitz. am 206 Oct. 1888), welchen Iriedr Schwab im balten
Szamost| ale bei Reketé am 2 Sept. 1 I fing. Das Vaterland dieses elenso
prachitvollen wie seltenen IKiifers ist eigentlich Siid-Russland, und wurde bisher
nur in einzelnen Exemplaren im Siiden unseres Vaterlandes aufgefunden, so in
den Gegenden von Hermannstadt, Grossan (Bielz und IFuss), Torda (Wolff), Ra-
tosnya (Birthler) und in dem Bihargebirge (Schuster.)

Sehliesslieh finden wir noch im I[. Hefte (p. 201) die Berichte der be-
treffunden Custoden iiber den Stand und den Zuwachs der zoologischen, boti-
nischen, mineralogisch-geol. und palaontologischen Sammlungen des Siebenbiir~
gischen Landesmuseums, auf welche wir nur cinfach hinweisen.




