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HANGKEPZO SZERVUNK BONCZ- ES ELETTANA.
Klug Ndndortil.")

Z Tobb éyvel ezelétt alkalmam volt ugyanezen helyen két a
- hallasrél tartott eldadashban®) azon modokat kifejteni, melyek szerint
4 légresgdsek fitlink utjin onfudatunkra jutnak és bennink hangér-
séseket tamasztanak. Azon hangok kozil, melyek felfogdasira hallo-
szerviink hivatva van, nyilvin a beszédhangot illeti meg az elsdség.
Beszélo tehetségimknek koszonjitk, hogy gondolatainkat mésokkal ko-
zolni, mdsok gondolatait felfogni képesek vagyunk. Hangképzd szer-
viink egész szellemi ¢letink fenntartoja, nélkile a mfiveltség azon '
magas fokat, melyre emelkedtink, soha sem értitk volna el. Bis ha
_ még tekintethe veszszilk, hogy ama kedély-mozgalmakat, melyeket
~ az ember énekhangja henniink timasztani képes; ugyancsak azon
szervnek koszonjitk, gy alig ha csalédom, midén meg vagyok gyd-
zdve arrol, miszerint hangképzd szervink mitkodésének kozelebbrol
megismertetése alkalmdabdl onok is szivesen fognak kivetni és elné-
20k lesznek ha eldaddsom fonalin esetleg olyan fejtegetésekbe bo-
esatkozni leszek kénytelen, melyek a hallgaté részérdl arinylag tobb
tiirelmet igényelnek, mint hasonlé mas eléaddsok igénybe venni szoktalk,

) ElGadta az orvos-természettudomanyi tarsulat 1884, mérezius 28-4n és
- aprilis 4-én tartott természettudomdnyi estélyein.

%) Orvos-természettudoményi Krtesitd, Népszerl szak, 1879, Il-ik fiizet.
Orv.-term.-tud. Krtesité, IIT. 4
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Hangképzé szervink lényegéhen fivohangszer, mely legjob-
ban harmoniummal hasenlithaté ossze. A harmonium hangja tudva-
levbleg Ggy jo létre, hogy favot labunkkal lenyomva abbél szelet
szoritunk szélladaba, melyben fémnyelvek vannak. Mindegyik fémnyel-
vet rama vesz koril, dgy mint azt a szajhirmonikindl is létni le-
het. Ezen nyelveket a szél szabilyos rezgésekbe hozza, mihelyt a
harmoniumon az utat szimira a megfelelé billentyitk lenyomasa al-
tal megnyitjuk. A rama altal korilkeritett nyilist tudniillik a nyelv
csaknem feljesen elzirja, azért, midon a szél a nyelvre nyomast gya-
korol, ezt lengd mozgdsha hozza, mialtal az dramlé lég a ramén 4t
a korlevegébe majd szabadon ki juthat, majd pedig dramlisiban
megszakittatik ; eziltal a leveglben vezgések tamadnak, melyek a
nyelves sip hangjat okozzik. A rezgések gyorsasiga, tehdt a hang
magassiga, a fémnyelv nagysagiatél és ruganyossigatol figg.

Hangképzd szerviinknél a viszonyok ezekhez egészen hasonldk ;
a fuyokat képviseli a két tidd, a szélladit a horgok és légess, a
nyelves sipot a gége.

Azonban mar felitletes megtekintésnél is szembetiimik a két
hangszer kozt fenndllo azon lényeges kiilonbség, hogy az ember hang-
képzd szerve a harmoniumnal sokkal egyszeriibb hangszer. Mig a
harmonium két favohol, tobb rendbeli szélladabol,, melyekbe a sze-
let a registerek kihiizasa dltal bebocsitani lehet és annyi nyelvbél all,
a hanyféle hangot ezen hangszer egyitaliban adni képes, addig hang-

» képzo szerviink fivoinak — a tiidoknek —- szele egy szélladiba —
a légesbhe — szordl Ossze és a gégében egyetlen nyelves sipot van

hivatva hangadé rezgésekbe hozni A favot sem labaink teszik moz-
gdsha, ‘hanem azon mechanismus. mely egyuttal a 1égzé mozgdsok
fenntartoja. Billentyil, melynek lenyomdsa dltal a szélnek szabad utat
engediink, hogy bizonyos nyelvet rezgéshe hozhasson, mint a har-

moniumndl, szintén hiinyzik: de sziikségtelen is volna ott a hol esak *

egyetlen nyelv van. '

Mind azon sok bangot, mely az ember énekhangjiban eléfor-
dil, 4 gégéhen egyetlen nyelv rezgése kelti. S ezt a gége azon kii-
lonos szerkezetének koszonjik, melynélfogva azon nyelv nagysigat
és ruganyossdgat megviltoztatni az egy sipot tehdt killonhozé sipok-
ki dtalakitani tudjuk. Ebben rejlik épen hangaddé szerviink roppant
elonye mis hasonlé hangszerek felett: a harmoniumban a kiilonhozé
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hangok szamira szolgalé sipok sorban egymds mellett vannak elhe-
lyezve. glégénket pedig kipesek vagyunk kiilonbozé magas hangot
add sipokkd egymds utdn dtviltoztatni.

A gége emlitett miitkodésérdl tiszta fogalmat csak 1gy lehet
nyerni, ha a kozremitkodé egyes szervek boneztani viszonyait kel-
I6en ismerjiik. Azért is a kovetkezékben hangképzé szerviink egyes
részeit elbszir azok szerkezete és mikidése tekintetéhen fogjuk szem-
ligyre venni, hogy azutin az igy szerzett ismereteink alapjin az
ének- és szohang lényegét s elGidézésének modjat megismerni tanuljuk.

A fuvo ként szerepld két tidd a melliirt csaknem egészen
kitolti. Koztik van feltl a légesd, mely mindegyik tiid6 szdmara
egy-egy dgra oszlik. A légesG ezen oszlas helye alatt, ugyancsak a
két tadé kozt foglalnak helyett a sziv és a nagy véredények,

A mellic maga egy tikéletesen zart ireg, melynek fenekét a
melliirhe domborodd rekeszizom, oldalfalit a gerinczoszlop a bor-
ditk és a mellesont, felsé tompa csucsat pedig a nyak kezdete ké-
pezi. Hz tirdn vezet keresztill kozvetlentil a gerinczoszlop eldtt a
ligy engeddkeny fallal bird nyeloeso, elétte a légesivel, melyen it a
korlevegé a mellirben elhelyezett tidékkel kozlekedik.

A légesérl mondfuk, miszerint mindegyik tidd szdmdra egy-
egy dgra — horgre — oszlik. Ezen horgok a tiudék allomdnydban
tovibh és tovibb dgaznak el, végre a legkisebb horgoeskék a tiidok
igynevezett léghélyagesiiban végzidnek. A léghélyagesik szdvele
erdsen ruganyos, innen van, hogv a léghefivas dltal vagy mdis ok-
hol tagitott tid6 el6bbeni térfogatira azonnal visszahuzddik, mihelyt
a tagitd erd hatni megsziint. Ugyanezen szovet a horgok és 1égesod
falaban is megtaldlhato, ecsakhogy itf, ezen ruganyos szovet koriil
még félivnél nagyobh porezgyfirik is vannak, melyeket lagy részek
kotnek vssze egyméssal. A porezos viz nyilvin arra valo, hogy a lég
likjat a tiidokbe dllandoan nyitva tartsa.

Ha él6 egyént tekintink meg, azt is latjuk, hogy annak mel-
le valtogatva tagll és sziki), azaz: az illeté he- és kilégzik. A je-
len alkalommal nem kutatjuk azt, valjon e légzémozgdsoknak éle-
tiink fenntartdisa kiril mi szerepe van, benniinket most csak az ér-
dekel tudni a levegs miképen jut a titdokbe és mi szoritja i{; ezek-
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bol. Erre vonatkozilag pedig meg kell emlékezniink arvél, hogy a
bordik mozgékony léezek, valamint hogy a melliirt a hasiirtol el-
valaszio rekesz a légzés szimete alatt a melliir felé domborodik. Bi-
zonyos tekintethen akaratunk befolydisa alatt all6 izmok segedelmé-
vel képesek vagyunk a bordikat emelni és a rekeszt a hasiir feld
lehuzni s ezek dltal a mellir térfogatat nagyobbitani.

De midén a mellir nagyobbodik, a tiiddéillomany a mellfalat
kovetni és igy levegit magaba beszivni kénytelen. A melliirt telje-
sen kitoltd tid6k belsé felilete tudniillik a légutakon &t a korleve-
wivel kozlekedik s azért ennek nyomdsa alatt is &ll, kiilsG feliloto-
ket pedig a mellfala boritja, mely a mellir térfogatinak nagyobho-
disakor a tiddktol eltivozik s fgy ezen oldalrdl esokken az ellent-
dllds, e miatt kell tehdt a tidoknek helégzéskor a mellfallal egyiitt
mintegy egdész tigulni és levegivel jobban megtelni. Ezen a tiddk
részérol a belégzés alatt tapasztalhato viszony hasonlé némileg ahoz,
a mit fivon tapasztalunk, ha irét tagitjuk, hogy levegével megtel-
jék. Megforditva van a dolog a kilégzés alatf, mikor a mellirt td-
gité izmok miikodése megszinik, esetleg még a bordikat lehuzd, a
melliirt sziikité izmok iz tevékenységhe jutnak, ilyenkor a mellfal
és a tiidok elobbeni térfogatukat visszanyerik és o mennyi levegdt
az utobbiak belégzéskor magukba beszivtak, ugyanannyi szoril most
ki bel6liik.

A melliir ezen térfogatvaltozasait tehat izommitkodés eszkozli.
De ugyanezen izommikodés teszi a tiddket képesekké arra is, hogy
a hangaddsnal mint fivok szerepeljenek és u levegdt a horgokon at
a tkozos 1égesdbe s innen az ennek kozvetlen folytatisdat képezd gé-
gébe, hangadd szerviink nyelves sipjaba, beszoritsilk.

Hogy a horgiket és légesévet a folytonos légiram ki ne sui-
rithassa, ezek nydkhdrtydval vannak kibélelve, melyben mirigykék
valadékot készitenek a nydkhdrlya nedvesen tartisara.

A titdok levegdjét vezetd légesd kozvetlen folytatdsa a gége.
Ennek miikodését esak szerkezeténel teljes ismerete mellett vagyunk
képesek megérteni, azért kénytelenek is lesziink a gége leirdsinal a
részletekbe valamivel jobban beleboesdtkozni.

A gége szilird vizdt is tgy mint a légesGét, porczok alkot-
jik. Csakhogy ezen porczok itt nem féliy hanem a czélnak meg-
feleloleg igen kiilonbozé alakiak. Nevezetesen négy porez az, mely

—

Stk

R Ty v




el S

a gége alkotdsdban kivdléan részbvesz ds figyelmiinket kiilonosen
megérdemli.

Az egyik kozillok az egész gégevaznak mintegy alapjat képezi.
a tobbi porez koriilotte csoportosil, vele van osszekottetésben, azért
neveztetik is alapporeznak — cartilago ericoidea. Ezen porczot
épen ugy kotik ossze lagy részek a légesdvel, mint a légesd egyes
poreziveit egymassal. Az alapporez alakjat méltan szokis egy peesét-
gyfirithez hasonlitani, hdfrafelé a nyelSesé felé forditott szélesebb
lappal és elore tekinté megkeskenyodett korivvel. Az alapporezon
négy izilld felilet van; egy-egy minden oldal kiilsé felilletén és ket-
t6 hdtil a porez lapja el6tt a felsé lejtds szél két oldaldn.

Az oldalt levd izilo feliiletekkel fziiletes osszekottetésben dll a
gége masodik paratlan poreza a feszitéporez — cartilago thy-
reoidea. A gége azon legnagyobh poreza ez, mely az ismert ddim-
esutkat — Pomum Adami — alkotja, mely tehat a tapinté ujjal az
616 gégén is konnyen kitapinthatd. Két kizel négyszogli porczlemez
elére alls széleiklkel tsszenovésébdl keletkezett. Mindkét lemez meg-
lehetisen magas; az dltaluk bezdart ligy részeknek tehat jo védoi le-
hetnek. A két porczlemez kozel 90°-nyi szog alatt van egymassal
osszendve ¢s kéf hatso széle alsé végén egy-egy kis szarv-nak
nevezett nyujtvinynyal bir, mely az alapporez kiilsd oldalrészeinek
iziil6 felileteivel iziiletes dsszekottetéshen all. Ezen két iziiletben a
feszitéporez az alapporczon forgé mozgist végezhet egy a két fzii-
leten keresztill huzott vizszintes tengely koriil.

Hasonlé esak nagyobb két szarv van a két lemez hatso szélé-
nek felsé végén is. Hzen két szarvtol kiinduld szalagok a gégét a
nyelvesonttal kotik ossze.

Az alapporcs felss szélén hatil levd két {zils felilettel végre
egy-egy porez izill, ezek az allitd porezok — cartilagines ary-
taenoideac; harom oldaln piramis alaklkal, felsé hegyesebb vég-
&5]. A hdrom oldal koziil az egyik befelé néz és also szélén az igy-
nevezett hangszilag nyijtvanyba — processus vocalis — megy at;
a tobbi ketto kozill az egyik hitrafelé, a masik elére tekint, mind-
kettd also széles végeinek talilkozdsn helyén van azon iziléfeliilet, me-
lyen az allitoporezok az alapporez felsé szélével fziletesen osszefiiganek.
Ezen iziilletekben a két allitoporez forgd mozgast végezhet egy filggé-
Iyesen allo tengely kovill, mi altal azok hangszilag-nytjtvanyai, vagy
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az érintkezésig kozeledhetnek egymdshoz, vagy eltivozhatnak ogy-
mastol, sot alkalmas izommiikodés a két dllitéporez egész belsd fe-
liletét az érintkezésig képes egymdshoz kozeliteni.

A forgé mozgison kivil a feszité- és allitéporezok a négy izii-
lethen csiszé mozgist is végeznek.

Mint a légesovet, Ggy a gége imént leirt porczvazat is finom
nydkhértya béleli ki. A nydkhartydban ruganyos szilak erds rétege
talilhaté, mely itt két ruganyos hdrtyit — a hangszdlagokat
— alkotja. Annyira tilnyomd e hangszilagokban a ruganyos szivet,
hogy a nyakhdrtya egyéb alakelemeit, mint a nydkmirigyeket, egé-
szen kiszoritja helyébdl. A gégéhen ezen hangszdlagok az allito-
porezok hangszalag-nytjtvinyaitol indilnak ki s csaknem vizszintes sik-
ban haladnak a feszité-porczok két lemeze dltal képezett szeglete fe-
16, melyhez odanéve vannak: belsé: egymds felé nézd szélok sza-
bad. kiilsé szélok pedig a feszitdporcz also- és az alapporez felsé
szélének megfeleléleg a gégét kibéleld nyakhdartyaba megy at. Ezek
4 gégének mint nyelves sipnak nyelvei.

A gége hangadi késziiléke tehdt lényegében két ruganyos le-
mezhél all, ezeket hozza a kiaramlé lég rezgéshe csak dgy mint a
harmoniumon a fémnyelveket.

A két hangszalag, mint lattuk, eldl a feszitGpores két lemeze
altal képezett szeglethez, kozvetlenil egymds mellett, tapad oda, hit-
rafelé mindinkibb széttér egymastol, mig esak az allitoporezok hang-
szalag-nydjtvanydt el nem drik, melyekhez odaniéve vannak;a hang-
szalagok kozti vés — glottis — tehat haromszog alaki, hegyes csi-
csa a fesaitbpores altal képezett drokban, kizel 5 mm. széles alapja
pedig az allitoporezok mogott az alapporez lemezén van. A hang-
sualagok ezen helyzete mellett az it a tiidékbe ¢s vissza folytono-
san nyitva all, mint a hogyan, ez a légzés rzavartalan fennfartisa
ez6ljabol malhatatlanil szikséges is. Azonban ily korilmények kozt
az aramlo lég a hangszilagokat rezgéshe hozni nem képes. Azért
megy a nyugodt légzés csendesen véghe, hang nem Kiséri.

Arra, hogy a légaram a hangszalagokat rvezgéshe lozhassa,
ezeket jobban kozeliteni kell egymashoz s ezt végzik az dllitopor-
czok, Midon tudniillik. ezeket figgélyes tengelyiik korvil tgy forgat-
juk, hogy hangszalag-nyljtvanyaik egymassal drintkezéshe jutnak a
két hangszalagot is majdnem az érintkezésig Kkozelitettik egymas-
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hoz. A hangszilagok kozt esetleg még fennmaradt keskeny rés a glot-
tis vocalis. B mogott, az allitoporezok és az alapporez lemeze kozt, mée
egy nyitott haromszogit lik marad fenn, mely a hangadissal semmi
viszonyban nincsen és mely mivel rajta keresztiil levegé zart glottis
vocalis mellett is aramolhatik, glottis respiratorianak neveztetik. Mi-
dén a gégében hang szol ezen glottis respiratoriat is elzarjuk az
altal, hogy magukat az allitoporczokat is szorosan egymdshoz szo-
- ritjuk; ez azért suiikséges, hogy a tidokhol kiszorulo levegd a glot-
tis vocalison kitorni és ez dltal a hangszalagokat rezgéshe hozni
kénytelen legyen. '

Az allitéporczok teladata tehat a hangszilagokat bedllitani Ggy,
hogy a koztik atiramlé levegd dltal lengéshe jutva, a leveght ma-
git rezgésbe hozhassik épen gy, a mint azt a harmonium nyelvei
is teszik.

De mi hangot nem csak adni tudunk, hanem ezen hangot ma-
gassigiaban modosituni is képesek vagyunk. Ez torténik mint alibb
részletesebben kifejteni fogjuk, a hangszilagok kiilonbozé fokd meg-
fesziilése altal, melyet a feszitGporez eszkozol, Ezen porezrél mon-
dottuk, hogy két alsd szarva az alapporez hatsé oldalfeliileteivel
iziiletes osszekottetéshen all és hogy a porez egy ezen két iziileten
keresztill vezetett vizszintes tengely koril forgé mozgist végez, va-
lamint hogy ezen iziilethen egyenesen eldre ¢s vissza is estszhatik.
Ha tekintetbe veszszilk, hogy a hangszalagok elére iranyitott vége
a feszitéporezhoz hozzé van néve, dgy viligos. miszerint a porez
ezen mozgasai mellett a hangszilagok fesziilése valtozni fog.

Az allito- és feszitéporezok imént Liirt mozghsait az illetd por-
czok kozott elhelyezett izmok kozvetitik. Ilyen két izom a két &l-
litoporez kozt — museulus arytaenoideuns fransversus és obliquus —
valamint egy az dllitoporczok és az alapperez kozt — musculus eri-
co arytaenoideus lateralis — kozeliti a két allitoporezot egyméshoz,
eszkozli tehit a hangszalagok szikséges kozeledését, valamint a glot-
tis respiratoria elzirisat. Hzek hiidése hangtalansighoz vezet.

Mds a fesalté- és alapporez kozoth talalhato izom — museu-
lus crico-thyreoideus anfieus — a hangszalagok megfeszilését végzi.

Yar

lizeken kivill van még egyéb izom i3 a gégéhen kozel hason-
lo fontos szereppel. lgy van egy izom az alap- és dllitoporez kozt —
musculus erico-arytaenoideus posticus - melynek feladata a hang-
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rést ha kell a rendesnél erdsebben tagitani. Egy mdsik széles le-
mezszerit izom — museculus thyreo-arytaenoideus externus -- vezet
a feszitoporez szegletének alsdszélétél az allitéporezhoz, s ugyan egy
ilyen a hangszilagok belsejében — museulus thyreo-arytaenoideus
internus seu voecalis —, mind keftd rovidilése dltal a megfeleld hang-
szilagot ellazitani fogja.

A hangszalagoknak nyugalmi helyzete tehdt olyan, mely mel-
lett kiilonos izommiikidésre szitkség ninesen ; ezt foglaljik el a hang-
szalagok a rendes nyugodf légzésnél, ehez hasonlit helyzetiik a hul-
liban is. Ezen helyzetbél kiindidlolag lehet a felsorolt izommiikodés
segedelmével a hangrést ssziikiteni, a hangszilagokat egymashoz
egészen az érintkezésig kozeliteni és megfesziteni annyira mint azt
az adni kivant hang magassiga megkivinja; e mellett vagy egyediil
a glottis voecalist zdrjuk vagy vele egyiitt a glottis respinatoriat is.
Végre ugyan csak izmok képesitenek arra is, hogy mély s erdltetett
légvételekkor a hangrést rendes tagassigénal még jobban kinyitni
tudjuk.

A mi hangképzd szerviink tobbi részeit illeti, van még egy mély
taskaszerii kioblosodés (a Ventriculus Morgagni) kozvetlenil a
hangszilagok felett, melyben a hangszalagok lengéseiket szabadon
végezhetik. A Morgagni-féle 6blok felett pedig két a valodi hang-
szélagokkal majd nem parhizamos nydkhdrtyaredd képezi az dil-
hangszalagokat — ligamenta thyreo-arytaenoidea superiora, —
Ezen alhangszdlagok also a Morgagni-féle 6bol felé forditott olda-
lan, gy mint az ezen Obloket kibélel6 nydkhdartydaban is, felette sok
mirigy van, melyek valadéka a légiramnak annyira kitett valodi
hangszdlagokat a kiszaradds ellen megvédi.

Az alhangszalagok felett a gége hatil a nyeldesé keudetével
nyilik dssze, oldalt apré porezok — a Santorini és Wrisherg-féle por-
czok — jardlnak hozzd a gégebemenet nyitva fartisahoz, eldl pedig
van a gégefedd.

A gégefedd egy kandlalaki porez, széles lemezzel és vékony
nyéllel, melyeket nydkhdartya von be. A porez nyele a feszité porez
subglete felett egy ezen utdobbi porezof a nyelvesonttal Gsszekoté szi-
lagha — ligamentum hyo-thyreoideum medium — van hendve. A
gégefedot arra szolgdlo izmok lehizhatjak annyira, hogy a glofiist
teljesen elzarja és a lenyelendé anyagok a gégefedon at a gége me-
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gett levé nyeldestbe becsiiszhatnak. Rendesen tudniillik a gége nyitva
6s a nyelbesd zarva van, csak nyelés kozben viltozik meg ezen
viszony tgy, hogy a bemenet a gdgébe zarddik a nyelgesé felé pe-
dig megnyilik. Kiilinhen o gégefedd legalantabban van ha mély hang
meg szolal, s annal inkdbb emelkedik minél magosabb hangra me-
gyiink dt.

Noha minden embergége a fentebhiekben felsorolt részekhil 4ll,
az egyes emberek gégdje egyénileg mégis kiilonbozik egymastol. Ezen
kiilonbség esekély lehet ugyan, de azért mégis benne van az emberek
hangjinak azon teljesen jellemzé sajatsigdnak oka, mely dltal ismert
egyéneket mar azok hanwjn utdn is felismeriink. Bgyébirdnt feltinnek
fogjule ezen kitllonhséget talilni ha no- és férfigégét egymassal dssze-
hasonlitunk. A né gt‘-;,: s kisebb, ennek megteleltlee rovidebbek ds
vékonyabbak hangezilagai is; & ndé hangszilagainak kozép hossza
1-35 Cmtb. Férfinal a gége nagyobb, a feszitbporezok szeglete he-
gyesebh s eldre 4llo6 — Pomum Adami, — a hangszilagok megfelels-
leg hosszabbak ; a férfi hangszdlagai 1:9—2:9 Ctm. hosziak.

Bazzel az egész gége szerkezetét attekintettik volna, at leg-
alabb annyira, mint mennyire az hangadé szervként mikodésének
ismeretére mualhatlanil sziikséges volt. Még csak ast kell megem-
litentink, hogy vannak mas szervekitl a gégéhez mendé izmok is,
melyek feladata osszehizodisuk altal a gégét mint egészet mozgat-
ni. lgy nevezetesen joun egy izom a mellesonttol a géoéhez — mus-
culus 8 ferno-thyreoidens — egy misik pedig megy a gégétol fel a
nyelvesonthoz — musculus hyo-thyreoideus, — melyek hivatasa Ossze-
hiizéddsukkeor a gégét lehdzni illelleg felemelni.

Hogy pedig csakugyan a gége azon szery, melyben a hang
tamad az rég ota ismerve van, mwar Hippokrates fudta, hogy kizle-
kedés a tiddlég s kirlevego kozt a gége alatt a légesté sérfése kovet-
keztehen, hangtalunsdgeal jar. Kozvetlentil bebizonyitotta a gége hang-
ado képességet Ferrein midén kutydnak kivagott gégéjén a hangszila-
golkat egymashoz kizelitette s a géedbe erdsen befdjt és tiszba hangot
hallott; majd ugvan ezen kisérletet cmbergdedn is kisértették meg
§ ott is hasonld sikerrcl. A Kisérlef kilonben konnyen ismételhetd.
Legegyszeriibben oly modon, hogy a gége hatso faldt, az alappor-
czot, egy kis faldezhez odaerdsitjiik, az allité porczokal egymishoz
kozelitjik , példdul Ggy, hogy czérmdval mindkét porez koril egy
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kozds hurkot vetiink s ezt meghuzzuk, végre még a feszitd porczon
is a hangszalagok felett czérnat vezetimk &t, melynek meghizasa
altal a hangszalagokat megfesziteni lehet, Az igy elbkésaitett
gége, fivoval osszekotve s légaramot belé hajtva, megszilal. Ha em-
bergégét vettiink a kisérletre a hallott hang az ember hangjira em-
lékeztet lesz. Tobb hizonyossigot nyertek ezen kovetkeztetések még
azaltal, hogy sikeriilt emhbergégébe betekintést nyerni s a hangrés
elzardsat és a hangszalagok rezgését hangadds kozhen kozvetlentl
megfigyelni. Alkalmat nytjtottak erre oly emberek a kik ongyilkos-
sagi szandékbol gégéjiiket a hangszilagok felett vezetett metszéssel
megnyitottak. Azonban teljes vilagot a gégében hangadaskor véghe-
mend valtozasokra csak a gégetiikor felfedezése hozott.

A gégetliikor egy mintegy 135° szog alatt hosszi nyélhez
erositett kicsiny titkor, melyet az erésen nyitott szdjiiron keresztiil
a torokiirhe bevezetiink A tiikir természetesen haszndlat el6tt 80 —40°
(.-ra felmelegittetik, ne hogy a kilégzett levegdé vizgbze lehiilés
kovetkeztéhen a tiikrot bevonja és eziltal hasznavehetlenné tegye. A
szajiirbe a vizsgaléo még kozepén atlikasztott homoru tikorrel fényt vet
be. Ezen fény a kis gégetiikorre esik. innen a gégébe vettetik s ezt
megvilagitja. A homort titkor likin keresztiil nézd vizsgalé ezen meg -
vilagitott gége titkorképét fogja tehdt a gégetitkorben latni.

Vannak a gégén kivil hangadé szerviinkhez szintén tartozo
még egyéh szervek melyek a gégeeldtt vannak és melyeknek az
ember a hangadasnal jo hasznat veszi, ha nem is oly mértékben
mint a gégének. A gégéhdl kidramlé levegd tudiillik mielott a kor-
levegébe jutna a torokba —- pars istmica — keriil honnan még a szij
illetéleg orritrén keresztiil menni kénytelen.

A torok a nyelbess kozvetlen folytatdsa s mint ilyen nyak-
hartyahdl és ezt koriilvevé izomelemekbdl 4ll. Fennt a koponyaalap-
hoz, alant a nyelvesonthoz van hozzindéve s ez dltal folytonos nyit-
vamaraddsa biztositva; eléfelé a szdjiirbe és orriirbe folybatodik. A
szajiirhe atmenete helyén sziikiti a toroknyilast a szajict az orriirtsl
elvalaszto szajpad hatsé szélétél lenyild inyvitorla, a nyelvhat gyoki
része 65 a gégetedo.

——
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A szdjir alakjit és nagysdgit killonosen a benne fekvé nyelv
hatirozza meg. Csukott szdj mellett a nyelv c¢saknem egészen ki-
toltheti a szdjint, nyitott szaj mellett ellenben, vagy esukott szaj
mellett is ha a szdjir fenekét izmai lehizzik, igen tag lehet. Ter-
mészetes, hogy a levegd a szdjivon 4t csak akkor fog eltivozhatni
ha az ajkak nyitva vannak, vagy pedig oly gyongéden zarva, hogy a lég-
dram rajtuk keresztiil torni képes.

A svajiir felett folytatodik a torok az orviirbe, mely szilard
fal dltal két egyenlé részre van vilasztva. Egyébként is az orriir
alakja meghatirozott, izommiikodés dltal nem valtoztathaté meg ugy,
mint a szdjiré.

Mindezen részek valamint a nyely, a fogak és ajkak részletes
leirisatol eltekinthetimk . minthogy - ezek dgy is a mindenki dltal
leginkdbb ismert testrészeinkhez tartoznak. Egyediil ezek akustikai
jelentoségét illetleg volna mehdny szavunk.

A légntaknak a hangszilagok felett elhelyezett részeit a sipok
toldalékos csOveihez szokas hasonlitani, mi lényegében helyes
is, esuk hogy mig az orgondndl, a klarinett- s hasonld hangszerek-
nél a toldalékos g6 viltozdsival a hang magassiga is megviltozik,
addig a torok.- szaj- ds orriiv a gége altal adott hang magasigara
ilyen befolyissal nincsen. Egyedul a hang hangzata valtozik ezen
toldalékoscsében torténé viltozdsok miatt; azt hogy valamely hang
orrhang vagy nem, hogy tiszta vagy tompa hangzati, azt a tolda-
lékoseso okozhatja de magassigit megvaltoztatni nem képes.

Tagadhatlan az is, hogy a toldalékoscsd segedelmével a hang-
nak iranyt adunk, arra fordilunk beszédkozhen arra (ranyitjuk a
szajnyilast, a mely iranyban akarvjuk hogy szavunkat jol halljak, sot
ha kell a kezeknek a szdj el6tt két oldalt tartasival igyeksziink ezen
hatast még tovabb fokozni is.

A toldalékosesd legfébh szerepe mindenesetre a heszédhangok
kiejtése koriil van, mi tudnifllik a toldalékoscsé alakjit igen sok-
féloképen tudjuk megviltostatni. Képesek vagymnk példail a szijirt
a levegd elél elzirni és ezt egyedill az orrviivdn tavozdsra kénysze-
viteni, mit azaltal eszkozliimk, hogy az inyvitorlat leboesatjuk és a
nyelvhattal szoros drintkezésbe hozzuk. De tudjuk. ugyanesak aka-
ratunk befolyisa alatt allo izommiikodés segedelmével, az inyvitorlat
egeszen vizszintes helyzethbe is hozni s ez altal az orriwt a torok-
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tol teljesen elzirni és a tiid6léget egyedil a szajinon at a korleve-
obhe kiboesatani; ajkaink segedelmével, a nyelv hely- és alakvilto-
zagaval iy modositjuk a toldalékosesd alakjit ami mint latni fogjuk
4 maginhangzok kicjtésénél nevezetes fontossiggal bir, st egyene-
sen a hang minGségét meghatirozza. Azon mozgékony ligy részek-
nek készonjiik, hogy a szdjiict kiilonbozd helyeken sziikiteni vagy
ha kell elzirni is tudjuk, s6t az inyvitorlit a nyelvet és az ajkakat
magukat hangadé rezgésekbe is hozhatjuk; mindezek altal zorejek
timadhatnak , melyek kiilonhozo betitkre egészen jellemzik s melyek
nélkil a beszéd lehetséges nem volna.
# * +

Ha visszatekintink az eddig mondottakra gy hangado szer-
viinkben nyilvan olyan hangszerre taliltunk, mely minden tekintet-
ben a nyelvessipokkal megegyezik. A fivo szerepét a tiidok, a szél-
lada-ét a horgok és 1égesd, a sipét a gége viszi. A hangot keéf ru-
ganyos hartya, a valédi hangszdlagok, rezgése okozza. Azonban mig
a zenében hasznilatban levé nyelvessipok minden egyes hang szi-
méra killon hangolt sippal birnak, addig a hangszdlagokban adott
ogyetlen nyely egy maga alkalmas a kitlonbozb hangok addsiva,
Lehetséges ez azért, mert képesek vagyunk o hangszalagok helyzetét,
azok megfesziilésének fokat, izom milkidés segedelmével a szitksig
szerint megvaltoztatni; tovabbi feladatunk lesz mdar most magdt az

emberi ének- és beszéd hangot s a feltételeket melyektdl egyes sa-

jatsagai fiiggnek kozelebbrél megtekinteni.

Mint minden zenehangnak gy az énekhangnak is harom jel-
lemzé tulajdonsiga van, ezek a hang magassiaga, ereje és sui-
nezete vagy hanguata.

A mi illefi &« hangmagassdagot gy az emberi gége altal
adhato hangok a nagy E és hiromvonalos ¢; kozott talilhatok meg,
tehat mintegy 4 nyolezadra terjednek %ki: ezen alol a nagy F, -ig
és til & baromvonalas fy-ig csak ritka énekes hangja terjed. Azon-
ban egyes egyének bhangkoze 2--2'/, nyolezadnal nagyobb kozre
csak ritka esethen szokott kiterjedni. [ szerint a hanglejtonek em-
litett" & nyolezadin beldl esik minden egyén hangjanak két nyol-
czadra terjeddé hangkoze. A legmagasabb hangokat adja a gyermek
kicsiny gégéje a legmélyebbeket a férfi-é.
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Mint ismeretes. az emberi énekhangban a hangmagassig sze-
rint 4 osztalyt szokis megkiilonboztetni , ezek
a mélyhang mely E-t6l f'-ig

a tenor , el c,-ig
az alt s g-tol fi-ig &s
sopran 5 cl-t6l c4-ig

terjed. Természetes, hogy egyes egyének hangjinak terjedelme azon
osztaly hatarait, melyhez tartozik fel- vagy lefelé vald irdnyban, tal
is lépi vagy el sem éri. Igy kisebh terjedelmit a gyermekek
énekhangja mint a felnétteké. Fin hangja a 8 —14 életéven beldl
7—9 hangra szokott kiterjedni, leanyokndl az éneknél értékesithetd
hangok terjedelme a 6-ik életévben mdar 9, a 8 —10-ikben 13 és a
13-ik ¢életévhen mar 16 hangot foglal magaban. Késtbb a gége ki-
valt férfindl gyorsan né s evvel nem csak hangjinak hangzata ha-
nem magassdga is valtozik , a hang érdesebh s mélyebh lesz és el-
éri azon terjedelmet melyre a felnétt ember hangja kiterjedni szo-
kott, Azonban itt sincs megillapodds. A késobbi kor viltozdsoklkal
jar, melyek miatt nem csak a hang kellemes volta s ereje csikken
bhanem terjedelms is kisebb lesz. A gégeporczok a bennsk véghe-
mend csontosoddsi folyamat miatt veszitenek ruganyossigukhol, az
izmoknak az agg korral jard sorvaddsa miatt a hangszilagok meg-
fesziilése sem lehet ezen korban olyan erélyes mint volt.

Ha azt kérdjitk, hogy a gégében miféle valtozdisok eszkozlik
az énekhang magassigi valtozasait, Ggy vissza kell emlékezniink arra,
hogy zenemfiszereink hangjinak magassiga dltaliban a hangadd test
lengési sebességétdl fiigg, minél nagyobb a valamely nyelvessip nyel-
ve dltal az egy misodpercz alatt végzett rezgések szima. anndl ma-
gasabb a hangja is és megforditva

E szerint az ember énekhaneja a hangszilagok rezgéseinek
szima szerint lesz kilonbozo magas. Igy. hogy az énekhang hang-
Jeitojének legmélyebh hangjit az FE-t adjak a hangszilagoknak 1
myp. alatt 80 lengdst kell végezniok és hogy az ember hanglejtijé-
nek legmagasabb hangja a ¢, megszolaljon arra a hangszilagok ré-
srérGl ugyan annyi id6 alatt 1024 lengdsre van szikség.

A hegediihiirokon tett tapasztalatokrél tudjuk azt is, hogy
tgyanazon anyaghol készilt hir hangjinak magassiga a hir hosz-
sza, megfeszilésének foka és vastagsiga szering viltozik. Ugyanaz
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a hir ugyanazon fesziilési fok mellett annal magasabb hangot ad,
minél kisebh része a hirnak tesz hangadd lengéseket: és épen ugy
végez valamely hir hasonlé hosszisig mellett anndl szaporibb rez-
géseket, minél inkdibb van megfeszitve; végre pedig tapasztalati
tény az is, hogy a megfeszités azonos foka ¢ég a hirok hasonld
hosszusaga mellett a véknyabbik hir szaporabban leng és fgy ma-
gasabb hangot is ad mint a vastag. Ugyan igy van a dolog azon
nyelves sipokndl is, melyeknek hangja a légiramnak a nyelv dltal
torténé megszakitisabol szarmazik, mert a légdram idészakos meg-
szakitdsit a nyelv mozgisai eszkozlik, ezek hatirozzik meg a len-
gések szamdt és igy a hang magassigit is. Az énekhang magassiga
tehit fiigg a hangszilagok hosszatol, vastagsdgdatol és azok ' megfe-
sziilégének fokdtol.

Hosszi hangszalagok mély, rovidek magas hangot adnak. Fécfi
hangszdlagainak hossza a nd hangszdlagainak hosszihoz tgy ardny-
lik mint 3—2-hez. Innen van, hogy a férfi hangja altaliban meé-
lyebb a né hangjinal, és hogy a gyermek hangja magasabb a fel-
nétt hangjénal.

A hangszilagok megfesziilési fokdnak befolyasat a hang ma-
gassigara Miiller J. kimetszett gégén tett szép kisérletei bizonyi-
tottak be. Miller tuduiillilk a feszitd porvezot sulyokkal terhelte meg
és ez altal a hangszilagokat a silyok nagysiga szevint kilonbizé
fokban feszitette és képes volt ily moidon, ugyan azon egy gégén
egyedill a feszitd sily nagysiganak novelése altal, a hangok egész
sorat ais-tol dis,-ig elodllitani.

Hogy rendes viszonyole kozott a hangszalagok fesziilését a gége
izmai eszkozlik errdl mar a gége izmainak ismertetése allalmdval
szoltunk. Ezen kiviil azonban feszitheti a hangszalagokat még a tii-
d0kbol kiszovitott lég nyomdsa is. A tiid6kbol kiszorulo lég a hang-
szalagokat maga el6tt alilrol felfelé nyomja és ez dltal fesziti. Innen
van , hogy énekesek, midén olyan magas hangon akarnak énelkelni,
4 melyre hangszélagaikat izmaik segedelmével hedllitani mar nem
képesek , a tiddlégnyomds fokozéddsit veszik segitségiil: hangjuk e
miatt igen kinnyen kialto lesz. Ugyan azért litjuk hogy haragtol
indulatos hangon beszélé ember hangja kinnyen a legmagasabb han-
gokba csap at. Ezen korillmény magyardzza azt is, miért birjuk
hosszabb 1d6ig kitartani a mély mint a magas hangokat; azon na-
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gyobb légnyomds mellett tudniillik, mely a magas hangok éneklése-

kor sziikségképen igényhe vétetik, alevegl is a titddkhél gyorsabban
~ dramol ki és a szikség 4j g felvételére hamardbh jelentkezik mint
mély hangok éneklése alkalmdval, midén a hangszilagok kevesbbé
vannak megfeszitve a tidék felol redjuk gyakorlott légnyomds kisehb.

Végre a hangszalagok vastagsigdt illetdleg tapasztalati tény,
hogy vastagabb hangszilagok épen gy adnak mélyebb hangot mint
vastagabb harok. Gégehurut alatt a hangszdlagok nyakhartydja duz-
zadt s ilyenkor mindég mélyehb is az ember hangja mint kilonben
lenni szokoti. De s6t a hangszdlagokban elhaladé museulus vocalis
egyenesen képes a hangszalagok rezgl szabad széleit a sziikség sze-
rint vastagabbda vagy vékonyabbd tenni.

A zenehang misodik sajatsiga a hangereje hangszereinknél
a hangot add test lengésnagysigatol fiige. -A hegedithir hangja an-
ndl erdsebben hallszik minél nagyobb kozon heldl végui rezgéseit; a
nyelves sipok hangja erdsebben szél ha nagyobb erdével nyomjuk a
levegit a nyelvfelé, a gége megfigyeléséhdl pedig kitiint, hogy ezen
viszony itt is ugyan az.

Cagniard—Latour-nak alkalma volt egy légesisipolyos
agyénen, kinek légeséve a géoe alatt o nyakon kivezets szabadnyi-
lassal hirt, a légnyomast kozvetlentil megmérni, mely alatt az illetd
beszéd illetve ének kozben a levegt a tidékbél hangszalagai felé
szoritotta. Kzen vizsgalatok alkalmival kideriilt, hogy kézép magas-
liang éneklésekor a légnyomds 160, erds kidltaskor pedig 945
‘mm. viznyomdsuak felelt meg. A hangszilagoknak gégetiikirrel meg-
figyelésekor pedig egyenesen litni lehet mint végeznek a hangszi-
lagok kihatobb lengéseket midén erésebb hang megszolal.

Ugyanazon hatds tehdt, mely a hangszdlagok megfeszitése
fokat novelni alkalmas, nagyobbitja egyuttal az énekhang erejét is.
Midén azért valamely hangot erdsebben énekeliink a hangnak egy-
szersmind magasabbd emelkedni s midén halkabban mélyebbre le-
szillani kellene. Kzen lehetd hibat azonban javitja az, hogy ugyan-
akkor midén a légiram erejét noveljik, mert forte akarunk énekelni,
gégeizmaink megfeleltleg ellazitjik hangszilagainkat, és megforditva
a piano-ba valé dtmenetnél, midén a légnyomds kisebbedik, erdseh-
ben megfeszitik azokat.
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Konnyen lehet errél meggydzidni kimetszett gégén tett olyan
kisérletek altal, melyeknél a hangszilagok megfeszitése silyokkal
torténik. Ugyan is, hogy a hang magassigit megtarisa, mialatt a
légnyomds novelése dltal piano, crescendo majd forte szél, a feszitd
suly tetemes kisebbedése valik sziikségessd.

Van ugyan a hangeré novelésénél kozremitkodé egy masik té-
nyezd még, az ugy nevezett ogyiitthangzis. A megszolitott hang-

villdt példdadal alic halljuk mig keziinkben van, olyan halkan suz6l, el-

lenben erds lesz hangja mihelyt laddjara vagy valamely asztal lap-
jora allitjuk oda; a lida levegije vagy az asstal lapja a hangvilld-
val egyiitt rezgésbe jon s ez noveli a hallott hang erejét. Kzen
egyitthangzis az énekhangndl azonban sokkal keveshbé jon tekin-
tetbe mint a hangvillindl vagy a legtobb egyéh hangszernél is; bar
nem lehet tagadni, hogy az ember hangja is, mialatt a gégéhen
sz0l, a hangadd szerv levegdjét, nevezetesen a tiidékben és 1égest-
vekben foglalt levegdt sét magat a mellfalat is ilyen egyiitthang-
zasra inditja, HBros mellkas és ép tiudok ezért is Kkiviloan sziiksége-
sek az erds hangok létrehozdsdra,

Ezek utin dbtérhetiink az ember hangja harmadik tulajdonsd-
ginak a hang szinezetének vizsgilatdra és el6idézé okainak
jellemzésére. Ezen tekintetben pedig mindenek el6tt a hangadasnak
azon két nemére kell tekintettel lenniink, melyet a mellhang és
fej- vagy falsef-hang neve alatt megkillonhiztetni szokds.

A mellhang mélyebb s erdsebb mint a fejhang. Mialatt a mell-

hangon vald éneklés vagy beszéd mondhatni semmi firadsigunkba

nem keriil, addig a fej hangok létrehozisa a géoében a feszilés és
megeriltetés drzetével jar. A mellhangokkal a melliir levegdje jon
egyiitthanezisha, gy tetszik mintha a hangole a melliithél jonnének.
Ha keziinket mellhangon sz6lo egyén mellére tessziik keziink érzi az
illet6 mellének rezgéseit. azért nevezik épen ezen hangot mellhang-
nak, A mell ezen rezgése annyira mnagy szokott lenni ds némely
hingra nézye oly annyira jellemzd, hogy siketnémik a mondoth szt

megértik, ha keziiket a heszéld mellére teszik. Misként van a dolog

midén fejhangon szélunk. Ilyenkor a toldalékosesé és kornyezetének
(a torok,- szij- s orr-iir) levegGje jonnek a hanggal egyiitt rezgéshe
és nem a melliiré; tgy tetszik mintha a hangok hangadd szerviink-
nek sokkal magasabb helyén ereduének, innen nevezik ezen hangot
fejhangnak is.
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Hzen kétféle hang emlitett kiilonbségeinek oka mindenek el6tt
a gégében keresendd, azon szervben tehdt melyben a hangok ke-
letkezni szoktak. A gége kozvetlen megfigyelésekor kitiinik,hogy az mé-
lyebben all midén mellhangon énekelimk mint ha fejhangon szolalunk
meg. Kimetszett gégén mellhangot eldidézhetimk ha a hangszilago-
kat egész kiterjedésitkben rezgéshe hozzuk, fejhangot ellenben csak
ha a hangszilagok szélét engedjiik rezegni. Teljes vilagossigot ezen
dologha azonban csak a gégetlikor alkalmazisa hozott. Kitint ugyan
ig, hogy midén mellhang szl akkor nemecsak a hangszilagok re-
zegnek egész kiterjedésikben hanem még maguk az dllitéporezok is.

A két hangszilag egymashoz nagyon kozel &l sbt az allitépor-

czok belsé feliletei teljesen érintkeznek egymdssal. Ettél egészen
eltérd képet kapunk mid6n fejhangon énekld egyén gégéjét nézink
meg gégetiikorrel. A hangszilagok vékony lemezek, melyek jobban
el vannak tavolitva egymdstol mint a mellhangnal, gy hogy koz-
tik egy elliptikus rés nyitva marad; nem is rezegnek egész hosz-
szukban hanem csak mellsd  részeikkel hitsé végeik szorosan egy-
mashoz vannak illesztve s a hangképzésben nem vesznek részt. Azt
is lehet gégetitkorrel latni, hogy az erésen megfeszitett hangszala-
gok tényleg csak belst szélikkel rezegnek, mit azon korillmény ma-
gyaraz , hogy a némileg nyitott hangrésen 4t a leveel konyebben
szabadilhat ki és azért az erosen megteszitett hangszalagoknak csak
szabad szélét képes lengéshe hozni, mig midén a hangszilagok a
glottisnyflist csaknem egészen elzdrjik, mint a mellhangndl, a le-
vegének hogy kijusson, az utjat dlld hangszdlagokat egészben len-
gésbe hoznia kell. Ez oka annak is, hogy miért nem birjuk a fej-
hangot olyan sokaig kitarfani mint a mellhangot.

Ezen kivitll hogy a mondott médon minden ember melibangon
vagy ha tgy akarja fejhangon szolalhat meg, vannak az egyes em-
berek ének- és beszéd hangjinak még egyénileg olyan sajitsdgai is,
melyek dltal azok egymistdl lényegesen kiilinbhoznek gy annyira,
hogy oly embert, a kinek hangja eldttiink ismeretes hangja utdn
megismerni képesek vagyunk. Hasonlé ez azon tlneményhez, me-
Iyet kitlonbozé hangszereinken is fapasztalni lehet; ezeket is képesek
vagyunk hangzatuk nyomdn egymistél megkilonbiztetni.

A zenehangok azon jellemzé csengését, mely dltal a hangszert

melytél a hang jon felismerni képesek vagyunk tudmlevéleg legin-
Ory,=term,-tud, Ertesitd, 1L, b}
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kahb a zenehang alaphangjit kiséré felhangok okozzdk. Ezek kii-
linbozé volta és egyenltlen erdssége eredményezi a zenehangok el-
térd csengését vagy hangzatit. Hozzijirdl még hogy minden hangot
zorej kisér mely a hangszer szerint kiilonbozé, mely igaz hogy olyan
gyenge, miszerint ha figyelmiinket nem kiilonosen forditjuk red, ésare
sem vessziik, de még is elegendd erds arra, hogy a megszélalt hang-
nak sajatszerii jellemzi hangzatot kolesonozzon. Igy midon hegedii-
hirt vondval inditunk hangzisra, a vond széreinek a hiron dorzso-
lése a hegedii hangjait illetéleg épen oly jellemzé zorejt eredmé-
nyez, mint a milyen jellemzé a fuvola hangjira nézve a befivott
légiram altal okozott dorzszbrej.

Az ember hangja is ugyanezen korilmények dltal nyeri jel-
lemz6 hangzatat. Szamos felhang kiséri az ember hangjat, melyek
a hang ereje szerint kiilonbozé szimmal és erbben jelentkeznek és
részben masok midén a levegd = szij- és orriiron keresztitl eltivoz-
hatik mint midén csak az orriirt vagy esak a szajiirt haszniljuk a
lég kiboesatdsdra. Szamos zorej is kiséri az ember hangjat s lénye-
gesen segitségiinkre van a hangok megkilonboztetésénél. Ismerefes
hogy mennyire meg viltozik az ember hangja ha példadl valamely
eddig meg volt fogit elvessti. Fzen zorejek tobbnyire gyengék és
azért nagyobb tivolsigra meg sem hallhatok. Innen van hogy is-
mert egyének hangjit nagyobb tavolsighél meg ismerni sem birjuk.

Bzeken kiviil hbefoly hangunk csengésére még szdmos egyéh
mellék korilmény is. A gyermek hangja példiil bizonytalan és gyak-
ran kialto, mivel a gége izmainak haszndlatira sziikséges gyakorlata
még nincsen; a nd hangja , gyongédebb hangszilagai miatt, ligyabb
kevéshbé ercteljes mint a férfié, de az utébbié is az aggkorban,
midén az izmok sorvadnak, erétlen lesz

Ezen helyen megemlékezhetiink végre méga hangremegés-
rélvagy tremulirozisrol, melynél nem annyira a hang magassi-
ga mint ereje gyorsan ingadozik, Merkel szerint a hangerejének ezen
ingadozdsa 8- 18-szor ismétlédik 1 mp. alatt, oka a hangszilagok-
nak az allitéporczok hirtelen hatrahizasa dltal okozott rezgésében
van. llyen rezgéshe a hangszalagok kivilt erés lelki felindildsok al-
kalmaval jutnak, azért szokds a hangremegést is erds kedély riz-
kédtatasok kifejezésére felhasznalni.




Az eddigiekben hangadé szerviinket mint az énekhang okozd-
jit tandltuk ismerni, hatra van még hogy azt mint a beszédképzés
szervet is kozelebbrol megtekintsik.

Az énekhangnal magatol értetddé dolognak tekintettitk azt,
hogy a tiidokbél kidramlé levegé szolgal a gége hangszalagainak
rezgéshe hozataldra nem pedig a helégzési mozgas alatt hefelé ird-
nyilt légardmlas, mely azon czélra tényleg tokéletesen alkalmatlan.
A beszédnél is rendesen igy van a dolog, de lehet itt kivételesen
a belégzést is felhasznalni. Igy akadt Kempelen a miiveletlen
emberek kozott esacska aszonyokra a kik a beszéd és porolés nagy
hevében, nehogy epy pillanatot is elveszitsenek, belégzés kozben
egész mondatokat elmondtak. Azonhan a beszédnek ily kivételes eset-
hen képzédésérdl mi eltekinthetink és azért a kivetkezékben lizd-
rolag a betiknek kilégzés alatt képzésére lesziink tekintettel.

Egy tovabbi a beszéd és énékhang]cﬁzt fenn 4llé lényeges kii-
lonbség még abban van, hogy beszélni suttogva is képesek vagyunk
mig sutfogd hangon énekelni nem tudunk. A suttogva beszédnél a
gége hangszilagai nem szerepelnek hangaddlag, az igen gyengén
kidramlé levege dorzsolése az egymdashoz csak kevéssé kozelitett hang-
szalagokon zorejt okoz és est haszndljuk fel a'beszédre. S6t sugdosni
lehet még akkor is. midén a gégén keresztiil levegd nem isdramol ki.
Oly emhberek kiknél a gége koros viltozds miatt teljesen el van zarva és
az altal tartatnak életben, hogy a gége alatt készitett nyilason &t vesz-
nek lélegzetett, szintén képesek sugdosni annyira, hogy megértjiik
Sket; az ajkak és arczizmok kbzremitkodésével csekély Iéghramot
okoznak, a mely elegendd a sugdosva heszédnél szitkséges zorejek
eloldézésére.

Ebbél egyuttal litjuk, hogy a heszédnél nem egyediil a gége
szerepel, hanem hogy itt a toldalékosesé részei lényegesen kozre-
mitkddnek. A fennhangon beszédnél nemesak tiszta gége hangok
szolanak, hanem hozzdjirilnak a légatak tobh "helyén eléidézett zo-
rejek, esetleg oz orr vagy szajiir levegijének velehangzasa titjan
keletkez6 hangok is. Midén tudniillik a gégében megszélalo haug
olyan helyekre jut melyeken mis testeket, példadl az orr- vagy
szajiic levegtjet egyiitt hangzdsra indifani képes, az ezen helyen az
egyiitthangzas folytan megszélalo djhang az eredetileg széld gége-
hang hangzatit megviltoztatja és ezaltal tobh heszédhang gfletka-
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zésére ad okot. Ilyen a szdjiir levegdjének egyiitthangzasa dltal 1étre-
hozott beszédhangok a% tgynevezett maganhangzok, az ¢ o u e i
valamint az ¢ és 4. Az orriir leveglje egyiitt hangzik az n és m
kiejtésekor.

A hangképzs szervhen tdmado és a beszédhangokra nézve jel-
lemz6 ziorejek a géoéhen és szijiirhen erednek. Hzen zorejeknek tobb
féle oka van. Igy tdmadnak a gégehanotol egészen fiiggetlen zbre-
Jek ha a levegd a gégében vagy a nyelv és szajpad kost, vagy vég-
re az ajkak kozott levé valamely sziikileten kisramolni kénytelen;
exen zorejek a h, zs, s, ¢z, 2, 92, j, I, v, f, hangzokra nézve egészen
j’e]]emzﬁk; azért mnevezzilk ezen hangokat dorzshangoknak is.
Epen tigy zorejt idéz elé az is ha valahol a hangképzé szervben
példail a nyelvgyske és fnyvitorla vagy a nyely és szdjpad vagy az
ajkak kozott a légiram utjat elzarjuk, igy keletkeznek a k, ¢, ¢, d;
Py b, massalhangzok ; ezek azért zdrhangoknak is mondatnak.
Végre pedig midén az dramlé levegd a hangadd szervhen 1évé va-
lamely ligy részt remegésbe hoza, az ez dltal kivdltott erejében
ingadozo zorej az » hangzéra nézve lesz jellemzové: az r azért re-
megbéhang. : : '

A nyelvimmkben eléfordulé egyéb betitk mint lifni fogjuk mind

dsszotettek mar s legalabb két hangzo egybeolvaddsa ttjan jonnek

étre.

Ezek szerint a gégében vagy hangképzé szerviink toldalékos
'sovében eloidézett hangok és zorejek képesik a beszéd azon elemi
részeit, melyek egymdssal osszeolvadasabol a szavakat alkotjuk. Ezén
elemi szohangok kozott talaltunk olyanokat, melyek tissta gége-
hangok és egymastél esak annyiban kiilonboznek, hogy a gégehang-
hoz a szijirben egyiitthangzis folytin keletkezé egy vagy két kii-
16nboz6 hang csatlakozik ; ezek az tgynevezett maginhangzok,
Ezektol a mindég a légutak valamely helyén keletkezett zorej altal
jellemzett méssalhangzdokhoz az dtmenetet képezik az ugy ne-
vezett semivocal hangok, az n s m, melyek kiejtésénél a szdjir
zarva van és a levegl az orriirén 4t tdvozni kényfelen. A missal-
hangzékat mind zdrej jellemzi ugyan. de vannak koztok olyanak
melyek esak mint zorej haszndlhaték példaal az », és olyanak
melyeket mint zorejt valamint dgy is hogy a zbrejhez hang
csatlakozik haszndlunk, az az, a  zorejt okozé légaram a gégében
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hol nem kelt hangot hol pedig kelti ezt; e szerint killonboznek egy-
mistol a kemény és ligy massalhangzok. De lissuk ezen
beszédhangok természetét és azok képzidésének médjat egyenként.

A maganhangzékat mint mondtuk az jellemzi, hogy a
gégehanghoz még egyiitthangzas folytdn a szajirhen keletkezs egy
vagy tobb mas hang is hozzd jiril. Hogy ez lehetséges legyen a
felemelt inyvitorla a levegé el6t az utat az orriirbe elzdrja. Ezen
elzards legtokéletesebb az 7 kiejtésekor, leggyengébb ha a-t mon-
dunk. A leveglnek tehdt a hangszdlagoktol a szdjnyilisig egy iirg
kell bejarnia, melyet a torokiir alsé része és az egész szdjir al-
kotjak. Ezen fir alakjit mi megtudjuk viltoztatni és épen ezen vil-
tozdshan van adva az ok arra, hogy a gégében megszélalé ugyan-
azon magas hangon més mds maganhangzét vagyunk képesek
kiejteni.

A valamely zenehangot kisér§ felhangok felismerésére mint is-
meretes & Helmholtz dltal felfedezett rahangzok szolgdlnak. Ilyen
rahangzé példanl a hangvilla ladaja, melyre illeszive a hangvillat
ha megszdlitjuk hangja azért hallszik erdsen mert a lddaban fog-
lalt levegt a hangvillaval egyiitt hangzik. Az ilyen réhangzé leve-
gbje tehat egyiitthangzdsba jon ha a neki megfeleld hang sz6l de
killonben nem. A rdhangzoknak jelenleg gombolyii alakot szokas
adni egy szélesebh és egy evvel szemben allo sziikebh nyildssal, az
utobbi nyilis Ggy van kihazva, hogy a vizsgalo fillébe beillesztheto
legyen. Ha ilyen rdhangzok nagy sziammal rendelkezésiinkre dllanak
és mi ezeket filliinkhez tartjuk mialatt zenehang szol, ugy azon ra-
hangzoban halljuk a levegdt hangadd lengéseket végezni a mely
az illeté hang alaphangjanak vagy valamely felhangjinak megfelel.
Ilyen rdhangzokkal tortént tehat a magénhangzok elemzése is, mi
az illetokre nézve jellemzd hangok felismeréséhez vezetett.

Midén a-t mondunk a szdj evfsen nyitva van, a nyely mélyen
lent fekszilk a szajiirben, gyoke erdsen hatrafelé huzodott, az egész
toldalékos iir tehdt lehetd nagy és tigas. Hzen iir levegdje b, han-
gon szolal meg midén a-t kiejtink. Ha a szdjiirnek egészen az a
kiejtésekor elfoglalt alakot adjuk anélkil azonban hogy a gége meg-
szolalna és a by-nek megfeleld hangvillit tartjuk a szdjnyilds elé
mialatt hangadé lengéseket végez, ez képes a szijir levegdjét egyitt
hangzésra inditani és az azeltt alig hallhato hangvillahang erdsen

hallhaté lesz. ok
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Az o kiejtésénél a szdjnyilis sziikebb mint az e-ndl a rihangzo
szaj-torokiir egy nyolezaddal mélyebb hangon a b,-én szél.

Az w-ra.valé dtmenetnél mdég inkibb sziikitjik a szdjnyildst,
az ajkakat elére nyomjuk koztik esak egy szliknyilist hagyvin fenn
a kidgramlo 1ég szimira, s6t hogy a géoehanggal egyiitthangzé iir
hosszat még inkdbb néveljik a gégeis lejebb szill. Ez dltal a szdj-
tir mélyebb hangnak megfeleld rahangzd iirré viltozott 4t, mely
mint a vizsgdlat kideritette az f-nek telel meg. '

Misképen idomul a rahangzé szijiiv midén e-t vagy /-t mon-
dunk. A szijnyilds ilyenkor ugyan egészen olyan alaki mint az a
kiejtésekor lenni szokott, de azegy iirbol két egyenlotlen nagy iir
lett, melyek egy sziiknyilison 4t egymdissal kozlekednek, A nyelvhat
ugyan is fel a keményszijpad felé emelédik, mialtal egy nagyohb
iir a nyelvgyoki része mogott a gége felett létestil, erre a nyelvhat
és szajpad kozt hosszantos rés képzidott és ez elétt a nyely ds fo-
gak kozott egy arinylag kicsiny masodik ir. Bz dllal természetesen
két rahangzd iir van adva, melyekben az illeté magdnhangzora nézve
jellemzé két hang képzédik.

Ha e-t mondunk a nyelv elrehizodik, hita a keményszijpad
felé kozeledil, hegye az als6é fogsor kizépsd fogaihoz, oldalaia felss-
allkapocs oldalfogaihoz tamaszkodnak. Az igy képzbdott két ir ko-
ziil a nagyobbik hitsé iirnek f, a kisebb mellsonek b, hang felel meg.

Az ¢ esak annyiban kiilonbozik az e-t6l, hogy a nyelv még
inkébb elére jon és a keményszajpadhoz jobban kézeledik dgy any-
nyira, hogy a kettd kozott csak igen sziik rés marad fenn, mely
még inkdbb suziikitve lesz az dltal, hogy a nyelv oldala a felsé all-
kapoes fogainak belsé széléhez meg a keményszdjpad hatiros részei-
hez hozzasimil. Végre a gégét is magasra emelik emel6izmai. Mind-
ezek altal a hatsé tr hagyobb a mellsé kisebb, a megfelels Ikét
hang kozill az egyik mélyebb a misodik magasabb lesz mint e-nél.
Ezen az ¢ kiejtésénél a gégehangeal egyiitt szolo két hang az f és d.

Fzen egyszerii maganhangzok osszetett hangzoi az & és .

0-nél az ajkaknak az o-nal elfoglalni szokott allast, a nyely-
nek pedig az emndél leirt helyzetet adjuk. A hitsé iirnek /, a mell-
sonek cisy felel meg.

Az i kiejtésekor az ajkaknak ugyanazon helyzetet adjuk mint




midén «#-t mondunk, a nyelvet azonban ugy idomitjuk mint é-nél.
A toldalékosesé hitso tive ilyenkor f-re mellsd tire gy-ra van hangolva.

Mint emliték a magdnhangzék rahangzokkal elemzése hizo-
nyitotta be ezeknek az imént jelzett hangokbol valé osszetételés. B
mellett bivonyit azonban az is, hogy sikeriilt egyetlen nyelvessippal
a maganhangzokat utinozni az altal, hogy a sip elé mialatt ez szd-
lott kilonbozé hosszi  toldalékos cstveket dllitottak: a leghosszabb
toldalékosesé u a legrovidebb ¢ hangot adott. Igy idéztetnek eld a
magdnhangzok azon heszéld gépen is mely kevéssel ezelGtt itt be-
mutatva volt. Végképen kizarta a maginhangzok ilyen synthesisét
illet6 minden kételyt Helmholtz hangvillikbél alkotott vigy neve-
zett vocalkésziléke. Helmholtz tudniillik a B, b, £, b, dy, /s
9iSq, b, s dy hangon sz0l6 hangvillikat hozott egyenletes alland6
rexgéshe villamos dram segedelmével. Minden hangvilla elé egy-
szersmind a megfeleld rihangzd is volt dllitva, tgy azonban hogy
ezek ny ilasié a szitkség szerint megnyitni illetGleg elzarni lehetett.
Mid6n az alaphangot adé B hangvilla egyediil szol tompa w-t lehet
- hallani, az w tokéletes lesyz mihelyt a B mellett & és f, is gyen-
gén sz6lanak. Ha pedig b, erbsen, vele egyiitt B, b, f,, dy gyengén
szolnak szép o volt hallhaté; s fgy tovabb.

Bizonyitékdul annak, hogy a maganhangzok csakugyan tiszta
hangok ¢s nem zorejek felemlithetok még azon tikorképek is, me-
lyeket a maginhangzik utén a Kénig-féle forgs tiikorben litni lehet.
Koénig tudniillik kis dobot szerkesztett, melynek iirét finom kauesuk-
kirtya dltal ketté vilasztott. A dob egyik felébe vilagité gizt veze -
tett be a honnan ez finom tiihegynél nem nagyobb nyilissal ellitott
dobn it kijutott hol meggyijtva finom kis linggal égetf. A dob
magsodik felének tagas nyilisat vastag kaucsukesé hangfelfogo tol-
csérrel koti ossze. Ha most a tolesérbe beszblunk a  dobiirt ketté
valaszté finom kauesukhdrfyd rezgésbe jon, rezgéseit a viligité gaz-
ra ruhazza 4t és a kiesiny ling remegd mozgdsba jut. Az ég6 gaz-
ling ezen jitéka felette gyors s azért kiuvetlen@d meg nem figyel-
hetd. Ha azonban elbtte egy négy oldalu tikrot forgatunk és ab-
ban nézzik a ling tlkorképét akkor mozgisat igen szépen fogjuk
moglithatni, mig a ling nyngodfan ég a tikorkép egy fényes vo-
nalnak felel meg, a mint azonban a tilesérbe hang jut a lingnak
eziltal okozott rezgései a tiikorképben finom emelkedések és mélye-
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dések alakjaban lesznek lithatékki. Ezen emelkedések szabdlyosak,
ha egyszerfi hang vagy zenehang szolal meg, egyenetlenill szahdly-
talanok, ha a léngot zorej hozza mozgisba. Midén magdnhangzé sz6l
a tolesérbe, a lingképen csakugyan felette szabdlyos emelkedéseket le-
het latni, melyek egyuttal minden maginhangzora nézve egészen jel-
lemz6 alakkal birnak. :

Tudvalevoleg maginhangz6t orrhangon kiejteni is képesek va-
gyunk. Ilyenkor a szajir elobb leirt jellemz$ egyiitthangzasa mel-
lett az orriir levegGje is hangadd rezgésbe jut. Bz ugy torténik,
hogy a magdnhangzik kiejtése alkalmdval az utat az orriirbe az iny-
vitorla nem zarja el teljesen, ennek levegbje azért szintén hangadd
rezgésekbe jut.

A maganhangzoktél a mdssalhangzokhoz dtmenetet képezdknek
tekintetni szokott semivocalhangok, az » és m alkotdsdhoz szintén
nem jardl zorej. Hzeket ugy mint a maganhangzokat, a gége-
hangnak a légutak egyiitthangzisa dltal okozott modosulisa jellem-
zi, esakhogy ezen a gégehangot befolydsolo egyiitthangzds nem a
szajiirhen foly le mint a maganhangzékndl, hanem az orriirben.

Midén valamely maganhangzot orrhangon ejtiink ki és az orr-
nyilisokat keziinkkel elzarjuk, vagy midén az orrnydkhdrtydja nétha
miatt dazzadt és az orriir levegije e miatt az orrnyilisokon at a
korlevegdvel alig vagy épen nem kozlekedik, akkor a mondott hang
tisztatalan tompa orrhangzatot nyer, daczira hogy a levegd a suzdj-
iron eltavozik. Az orriir tudniillik ilyenkor a légutak egy vak fiig-
geléke, melybe a gégébol kijutott leveginek egy része hevetddik és
egyitthangzas tjan azon tompa orrhangot kelti. Ehez épen meg-
forditott viszony van az n és m kiejtésénél. Ilyenkor tudniillik a
levegd csak az orriiron at tavozhatik el, mert a szdjiic zdrva van;
a szajiir szerepel tehat mint a légitak vakon végzids fiiggeléke és
az egyiitthangzds tutjan benne timadé hang csatlakozik az orriirhen
ered¢ hanghoz, mely épen az n és m-re nézve jellemzi. '

Midén n-t kiejtink a nyelv zdrja el a szdjirt és pedig 1gy,
hogy a nyelv hegye a felsé dllkapoes fogmeder-nyujivinyahoz, vagy
a kemény szdjpadhoz tdmaszkodik, vagy végre tugy is, hogy & nyely
hegye az alsé allkapocs fogaira tamaszkodva, hata pedig a felsé
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allkapocs fogaival zirja el a szdjnyilast; midén m-t mondunk ugyan-
ezt teszik az ajkak.

A tulajdonképeni mdssalhangzikat mint mar emliték zorejek
jellemzik, Ezen zirejek tobbh okhbol tamadhatnak s e szerint megkii-
lonboztetink a méssalhangzok kozt dorzshangokat, zdrhan-
gokat és remegdhangot.

A dorzshangok a levegbnek a tidokbol kidramlisa kozben a
a légutak valamely szitkiiletén dorzsolése utjan tdmadnak a kovet-
kez6 modokon.

Ha h-t mondunk, a sziikiilet, melyen a jellemzi zdrej timad,
a gégében van. A hangrés tudniillik a rendesnél sziikebb, nem
ugyan annyira, hogy a kidramld levegd a hangszalagokat hangadd
rezgésekbe hozni képes legyen, de mégis annyira, hogy a kilégzés
alatt a h ra nézve jellemz§ dorzszorej tamadhat. Ezen h mindig
hangtalan és kiejthet6 a szij részeinek barmely maginhangzonak
megfeleld helyzete mellett. Ha példadl a h-ra maginhangzé kovet-
kezik, akkor a szdj részei az illetd magdnhangzé kiejtésére nézve
- sziikséges helyzetet mér eldre elfoglaljdk, a nyitott hangrésen at ki-
draml6 1ég okozza a megfelels dorzszorejt, erre a hangrés azonnal
zarodik és a maginhangzé megszolal. Megforditva van a dolog, ha
a maginhangzé a, h-t megelzi; ilyenkor elfszbr hang szdl a gégé-
ben s azutan tdgnhl a hangrés.

Szamosak azon betiik, melyeket a nyeh altal okozott valamely
szilkiileten kiaramlo levegd dérzszoreje okoz.

Ha a nyelv a fels6 dllkapoes metszfogai mogott mintegy 1
emt.-nyire a kemény szijpad felé emelddik és ott keskeny rést esi-
nal, mialatt oldalai a felsé alikapocs fogait érintik, a kidramlé leve-
g6 zoreje a zs hangnak felel meg. Midén a nyelv hegye kevéssel
el6lrébb jut s ugyanilyen rést alkot, oldalai pedig a felsd allkapocs
fogaihoz és fogmeder-nyujtvanyaihoz hozzdsimulnak, akkor az ezen
résen it kisurrané levegd a kevéshé dles s betii hangot adja. A kes-
keny rést a nyelvhegye, de a nyelvhita is képezheti.

Ha a nyelv hegyét annyira elore tesszitk, hogy a felsd dllka-
kapocs metszfogainak fogmeder-nytjtvanyaval alkotja a sziikeletet, a
kiszoruld levegd dorzszoreje a cz méssalhangzét adja.
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Ennél még valamivel el6lrébb menve a nyelvvel, gy hogy a
sziikiilet a nyelvhegye és a felsé dll motszfogainak belsd feliilete
fogmeder-nyujtvanya kozt képzédik a nyert éles zorej a 2z betiinek
felel meg.

Midon végre a nyelvhegye az egészen egymishoz kozelitett felso-
és algd allkapocs metszfogai kozzé szorilva okozza o sziikiletet, az
a nyelv és a felsé all metszfogai kozott kihatold levegd a sz hang-
ra jellemzé zorejt tamasztja.

Mindezen utébbi hdrom esetben a nyelv oldala tdgy mint az
s kiejtésénél is a felsé all zapfogainak és fogmeder-nyujtvinyanak
megfeleld részéhez hozzafekszik.

Az l-nek megfeleld zorejt akkor halljuk, midén a nyelv hegye
s két oldala a felsé all fogaihoz és a fogmeder-nydjtvinydhoz hoz-
zatamaszkodik, gy azonban, hogy oldalt egy-egy rés nyitva marad,
melyen at a levegd kiszoril.

Végre ugyanesak a nyelv altal okozott sziikiileten tamasztott
zoreje a kilégzett levegének jellemzé a j betiire nézve is. A nyely-
hegye az alsé dllkapocs metszfogaihoz tamaszkodik, hata pedig a
felsé dll fogmeder-nytjtvanyahoz és a keményszajpadhoz kozeledik
igyannyira, hogy oldalszélei a felss all zapfogait érintik, akkor az
azok kozott fennmuaradt keskeny résen kiszabaduld levegd zoroje a j
hangot adja.

A nyelven kivil betithangra nézve jellemzd sziikiiletet ajkaink-
kal is késazitiink. Az ezek dltal okozott szikilleten kidramlo levegi
az f és v betitk kiejtését teszik lehetségessé.

Az alsé ajak és felsé fogsor kozt alkotott ilyen sziikiileten td-
masztott zorej adja az f betiit; a levegd a fogak szélén erésen zsur-
lodik, azért éles is ardimylag a zorej. Ellenben midén a szaj részei-
nek vgyanezen helyzete mellett, vagy akkor is,_midiﬁu a két ajak
képezi a suziikiiletet, az okozott zbrejt a gégében sz0lé hang is ki-
séri, a v betithang lesz hallhatova. '

A mellett, hogy a légitak valamely helyén készitett sziikiile-
ten dtaramlo levegd zsurlodisa egyes massalhangzora nézve jellemzo
zorejt okoz, tamadnak ilyen zprejek, mint mondfuk akkor is, midén
vagy a légitakbol kitord lég aramlisa a hangképzé szerv valamoly
helyén képezett zar altal hirtelen megszakittatik, vagy midén a lég-
aram az ilyen elére készitett zart -dttori. Ezen zarhangok kép-
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sése czéljabol az utat a légiram elél a szajiir tobb helyén lehet
elzdrni.

lgy lehet a nyelveyok és a keményszajpad hatso része koat,
vagy a nyelvgyok és a keménysziajpad és ldgyszdjpad kozt ilyen zdrt
alkotni, melyet ha a nyitott hangrésen hangtalanil kidramlé levegd
attori a k-t, ha pedig ugyanez alatt a gégében még hang is szol a
¢g-t "halljuk.

Mds zorej dll eld, ha a nyelv altal képezett zir nem annyira
hitdl van; ha példidl a nyelv a felsé all fogmeder-nyujtvanydhoz,
vagy annak elofogaihoz hozzitimaszkodik és ugy zdrja el az utat a
levegd elol, mely midfn a zart attori a f-nek megfelelé zorejt hal-
latja. Lehet azonban -t akkor is kiejteni, ha a nyelvhegye az alsé
allkapoes fogaihoz timaszkodik és hita képezi a felsd dll eléfogai-
val s fogmeder-nyujtvanyaval a zirt. Bz ‘a cseheknek a ¢-je. Ha mi-
d6n a f-re jellemzé zorejt okozza a kilehelt levegd a gégéhen egy-
uttal hangot témaszt, akkor a d mdssalhangzé szolal meg.

Erds zdrt képezhetnek az ajkak is, melyeknek hirlelen meg-
nyitasakor a p hallhaté lesz, ha a gégében hang nem sz6l, mely
azonban a b-nek megfelel, mihelyt gégehang kiséri.

Egy méissalhangzé végre, az r remegéhang, az dltal j6
létre, hogy a kidraml levegd a hangadd szervhen 1évi valamely ligy
részt remegéshe hoz. Ilyen remegésbe hozhatd ligy részek maguk
a hangszalagok, az inyvitorla, a nyely és az ajkak; mindezek re-
megése az r hangot adja.

A gége r-je Briicke szerint gy ejtheté ki legkinnyebben,
ha mind mélyebh hangon énekelve végre a hangszilagok annyira el-
lazilnak, hogy csak egyes lokésekben rezegnek és a béka brekegé-
sére emiékeztetd zorej tamad. Gégetitkorrel latni lehet, mint végez-
nek a hangszilagok rezgé mozgast az » ilyen kiejtése alkalmdval:
A géoe r-je killonben nem szokdsos.

Az inyvitorla vagy nyeldcsap rezgése altal adott » mar inkabh
hasznaltatik, killonosen a franczia nyelvben. Némelyek ndlunk is fi-
nomabb r-nek tartjik a nyelv dltal adhaté r-nél.

A nyelv r-je tgy tdmad, hogy a felfelé forditott nyelvhegye
remegé mozgisba jut, mely alatt a felsé 4ll fogaihoz és fogmeder-
nytjtvanyahoz is hozzaiitodik.
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Az ajkak remegése altal kiejtheté »-t a beszédben nem hasz-
naljuk, legfeljebb az undor kifejezésére forditjuk, vagy kocsisok lo-
vaiknak jelt adnak vele.

Ezek az egyszerli massalhangzok. Két mdssalhangzét kiilonho-
z0 konnyiiséggel lehet gyorsan egymas utan kiejteni, némelyeket oly
konnyen és oly sebesen, hogy teljesen Ossze is olvadnak egymdssal
és egy betiinek vétetnek. llyen osszetett betiiink a gy (dj). ly, ny,
ty, es (ts), valamint az idegen szokbau elfordulé ¢, x ésy; az 6sz-
szetevo betilk azok lassi kiejtésekor konnyen felismerhetik.

Targyunk véget ért, és orvendeni fogok ha az elbadottakban
sikeriilt onoknek némi betekintést nyujtanom azon mechanismusha,
mely az ének- ¢s beszédhang képzésénél hangadé szerviinkben lefoly.




