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A SYMBIOSIS NOVENY- S ALLATTANI TEKINTETBEN.*)
Parddi Kalmdan tandrtdl.

A mai természetvizsgalok torekvései a tudomdnydgak hatiryo-
nalain, a végpontok kérdéseiben Gsszpontosulnak. Itt kindlkoznak kies
mezlk és kecsegtetd feladatok, melyeknek meghdditdsa s megvila-
gitfisa nem egy ismeretagnak. hanem egész tudomdnyesoportoknak
lendiiletet ad.

, Hatdrszéli vizsgalatok folytan fejlett ki a kozelmult évtizedben
. botanikusok és zoologok, anatomok és physiologok kozott az az élénk
eszmeecsere & sejttan terén, mely igen oOrvendetes eredménynyel, a
sejtosztodas folyamatainak ismeretével gazdagitotta a tudomdnyt. A
hirhedt Bacteriumok s dltalin a sokféle betegséget okozo hasado-
~ gomhik komolyan s egyarint foglalkoztatjadk az orvosokat meg a
" novénytudosokat. s hogy mds tudominykorbol vett példaval is td-
mogassam allitdsomat, a spectralanalysisre hivom fel becses figyel-
. moket, mint a melynek alkalmazdsival kezdddik a vegy- s termé-
- szettan meg a csillagaszat fényes sikereinek és nagy haladdsainak
korszaka.

Ily torekvések s ily kozvetité buvdrlatok kibaté eredmény nél-
kiil nem maradhatnak. Termékenyité hatisaik alatt szemldtomdst no-
vekednek az egyes tudomdnydgak: hataraik dtterjednek a rokon tu-

) Mutatvanyokkal kisérve eladatott az 1884, évi februdr 22-én tartott
természettudomanyi estélyen,
Ory,-term.»tud. Ertesiif. LI, 1



doméanykorok teriileteire is; a valasztofalak leomlanak s annal kisebb-
re porladnak, mentél dltalinosabb s ment§l magasabb feladatokkal
foglalkozik sikeresen a tudomdny.

Ime, a természetrajzi tudominyban a kozelmult idében kivilt-
képen két irdny uralkodott. Az egyik. a morphologiai irdny, tisztén
alaknak tekintette a szervezetet, de az alak megértésével nem tord-
dott, az alakvaltozisnak kiillsé viszonyok szerint valé magyardzataha
nem hocsatkozott. A masik, a physiologiai irdny, a szervezethen ¢l
gépet litott s e gépnek miikodését kutatta, e mellett azonban elha-
nyagolta a mikodés s az illetd szervezet alkata kozt levd osszefiig-
gés kider{tését.

E szembetimd egyoldalusig ma mar ki van egyenlitve, a vi-
laszto-fal leontva: a két irdny egyesiilésébol szdirmazott napjainkban,
kivalt Darwin uttord vizsgilatai kovetkeztében, egy harmadik, a
biologiai irdny, mely magasabb szinvonalra emelte s oknyomozd: ta-
domanynya avatta a természetrajzot. S ha valamely irany helyes-
ségét az dltala elért eredményekbdl meg lehet itélni, akkor teljes
elismerés 8 méltdnylis illeti a hiologini irdnyt, mert vivmanyai je-
lentések és tekintélyes szdmuak.

E modern vivmdnyok kozt taldljuk jelen értekezésem targyat:
a symbiosis magyardzatit is, mely egészében, egyszeriien s tanulsd-
gosan illusztralja a biologiai szempontbol valo felfogdst; illusztralja
killonosen azt,hogy a szervezetek ¢letének s életmodjanak tanulmanyo-
zisdban nem elégedhetiink meg a tények puszta leirdsdyal. hanem a
tények ,miért“-jét, az okait is kell kutatnunk; illusztrilja az ok-
nyomozas modjat, de nem a természetbolesel6két, kik mindig a ma-
gaslaton szeretnek jirni s tomérdek idot toltenek el a gondolatok
utdni varakozasban, hanem a modern természettudomanyét., mely
szerint az igaz természettudos bezdrkézik egy suiik tény kirébe, lel-
ke egész erejével elmereng rajta s nyugodtan bevirja, mig a sziik
tények ttjan feljut az dltaldnos nézetek mad"tslata’:,m} _

A mai Biologia d]]dSpODt]ﬂl& fiiggesutett tekintettel megklsel—
tem tehit a symbiosis magyardzatat adoi.

A symbiosis neve idegeniil hangzik ugyan, de az alatta drten-
d6 életviszonyok régiek s kizinségesek. Valohan csodalni lehet, hogy
napjainkig kellett érlelddnie a természettudomanyi felfogdsnak,
hogy elhigyje s bizonyosnak tartsa, miként tudalmatlan szervezetek
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i8 dllhatnak kolesonosen egymas szolgdlatiban s kothetnek életszo-
vetséget kényelmilk s dnbiztonsiguk elémozditisa végett.

A symbiosis tulajdonképen egyiittélést jelent, s De Bary, strass-
burgi novénytudos, ki e mitkifejezést allotta, altala a kiillonhiz6 szervezetek
torvényes egyiittélését kivinta kifejezni. Szerinte a symbiosis kotelé-
keibe léphetnek ugy az allat-, mint a noévényorszig kilonhozé csa-
lidjainak és kilonhozo osztalyainak tagjai.

De, hogy teljesleg megértsiik a De Bary-féle miikifejezést, pil-
lantsunk be a természet nagy hdztartisaba; gy6zédjink meg a ziir-
zavarosnak latszé életmozgalom rendjérél! E rend annal bamulato-
sabb, minél jobban mélyedink bele. Legott feltimik, hogy némely
novények és némely dllatok élets oly szorosan van mésok léte- s
életéhez kotve, hogy ezek hidnyiban elpusztulnak vagy esak nyomo-
rultan tengethetik életitket, mert részint annyira tehetetlen alkotd-
suak, hogy eledeloket nem tudjik beszerezni; részint olyanok, hogy
— kiizd6szervek nélkiil sziikilkodvén — magukat meg nem védhetik,
az ellenséges tdmaddsokat vissza nem verhetik, szoval 6k tigyefogyott
mostohdi az anyatermészetnek, kik az élet kiizdelmeivel nem birnak
szembeszdllani. A részokre jutott oOsztonnél fogva aként potoljak ki
hidgnyaikat, hogy egyiittélnek mis szervezetekkel s tolik fiiggenek.
Az ilyen egyiittélést élodiségnek vagy parasitismusnak szokds
nevezni, Ennél a figgés egyoldalu, t. i. az egyiittéld teremtmények
kozill csak az egyik, az é16di, hiz hasznot a symbiosishél; a md-
sik, az tdgynevezett gazda, egészen onallo s figgetlen életet folytat.
Egy bélféreg p. o. vigan él ¢ médja szerint szaporodik gazdija bhel-
szerveiben, de egyszerre pusztulasnak indul, & mint gazddja meg-
hal, vagy a mint attél valami Wton-modon -elszakittatik. Ellenben a
fiiggetlen gazda épen nem vallja kardt vendége eltiavozasinak, mert
téle viszontszolgdlat tejében mit sem élvez, de st taplilkozasiban
zayarva s élete fenyegetve van altala.

E kisded rajzbol is nyilvin lathaté. hogy az élodiség egyike
azon jelenségekunek, melyeket De Bary symbiosis néven nevez. Hse-
tei igen érdekesek és tanulsagosak, mindazondltal, tekintettel a ren-
delkezésemre 4116 csekély idbre, emittal figyelmen kiviil kell hagy-
nom azokat, hogy a symbiosisnak egy mdsik alakjit, a kolesonods
haszndlhatosdgon alapulo egyiittélést, anndl tiizetesebben felfejt-

hessem.
1*
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Vannak ugyanis teremtmények, melyek az egymdshan felfede-
zett elényok miath szivetkeznek egyiittélésre, mi dltal életfeltételei-

ket kolesonosen eldmozditjik s biztositjak. Az ilyenek kozt azfédn oly

viszony keletkezik, a milyen van p. o. két izlettars kozott, kik egy
jol berendezett iizletben a nekik adott tehetség s tigyesség mértéke
szerint firadnak, munkdjokban egymdst timogatjik és a haszonban
becsiiletesen osztoznak.

Legyen szabad nekem e viszonyt a remete-rik s tizlettarsa is-
meretes esetével illusztralnom.

A remete-rak (Pagurus Bernhardus) kizeli rokona a mi folya-
mi rikunknak, meg is egyezik vele alkotisira nézye, csakhogy ten-
geri laké s hogy potroha puha, konnyen sebezhetd. a miérl iives
csigahéjba rejtézik, melyet aztin kalandozisaiban magdval czipel,
mint egy 616 csiga a sajat hazit. Ha e hajlékot teste névekedtével
saliknek érzi, egyszeriien foleseréli azt egy mdsikkal, illetéleg egy
nagyobbhal, gy, hogy egisz életét, mint valami kozépkori lovag, ne-

héz fegyverzethen s erds virban tolti el. Akadt egy meghitt fegy- =

vernike is az Adamsia palliata nevii tengeri rozsdban. Mindkettdjiket
a symbiosis viszonyai fiizik egymdshoz.

A nevezett tengeri rézsa (virdgallat) mint valami naranesszinii,
piros-pettyes siiveg il a durva csigahéjon, heboritva a nyilis tajé-
kat, a melyen hatalmas oll6it és fejét kimeresztve tartja a remete-
rak. Eként viteti magat a helyviltoztatasra képtelen tengeri rozsa a
remeterak altal a legviltozatosabb koriilmények kozé, hol hoséges

taplaléknak juthat birtokdba fogé-karjai segélyével, kiilonosen akkor,

a mikor a remeterak helylyel-kizzel jol felkavarja ldbaival a ten- =
geri fovényt. De viszont a tengeri rézsa sem hdlidatlan utitirs; ¢
a vitelbér fejében és a tipszerzés eldnyeiért, gyvengéd alkofisa da-
czara is, hathatés védelmezdje a remetének. Teste rakva van esa- =
linszervekkel ; ezek a legkisebh izgatisra fs kilokik osaldnzé fona-
laikat s a csalinégetéshez hasonlé gytladist okoznak a tengeri al- =
latokon, minélfogva a remeterdk ellenségeit is tisates tdvolban tartjik. -

Nem egy észlelet és nem egy kisérlet bizonyitja, hogy e kit-
lonbozé typusekhoz tartozd két dllat kozt fennallo életszivetség igen
erds alapokon nyugszik. A hol esak eldfordulnak, mindeniitt egyiitt =
taliltatnak. A tengeri rézsa onmagira meg sem élhet; tonkremegy
kevés id6 alatt, ha a esigahéjrél erdszakosan levilasztjuk. 9
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A remeterdk és a tengeri rozsa symbiogisdhoz hasonld eseb
nem egy van mar feljegyezve. Az érdekesnél érdekesebb esetek ko-
il én csupan még egyet kivanok felemliteni, és pedig egy olyat,
mely egy novény- meg egy dllat-faj kolesonos szolgdlattételén
alapszik.

Délamerika erdeiben él egy gyorsan nov6 fa, melyet oridsi
gyertyatartd alakja utan Imbauba, vagyis esillarfinak neveznek. Kz-
zel véd- és dacz-szivetséget kotott (Miller Frigyes természettudos
észlelotei szerint) egy ugyanott él6 apré fekete hangya: az Asteka

- instabilis. A fa hajlékot nydjt a hangydnak torzse belsejében. Tor-

zse iires s rekeszekre osztott; e rekeszekbdl finom cséveeskék ve-

zetnek ki a felszinre, a melyekben a hangydk kirtétel nélkil ki- s
- bejirkalhatnak. De taplilékot is- nydjt a esillirfa apré zselléreinek.
~ Ugyanis, a fa dgainak mindenik cstesdn csokrot alkoté, nehany.

nagy levelet hordoz, melyeknek nyelei tében béarsonyszerii vinkossd

* vastagodtak. B vinkosokon igen tapdus fehér gomboeskék teremnek.
~ Bzeket az Aztek-hangyik nagyon szeretik sazért gondosan learatjik
. s megeszik, vagy kamriikban felhalmozzdk. Az élvezett jotémenyért
- pedig megvédik a esillirfit a levélfiirészeld hangyik veszélyes meg-

tamadésai ellen, mint a melyek ott nagy rajokban meglepik a véd-
telen fikat, leveleiket lerdgjak s eként kicsi id6 alatt nagy pusztu-

~ lasokat okoznak.

A kolesonosség e szép s tisztes viszonya nem valami esetleges,
konnyen elenyészé jitéka a természetnek, hanem kemény megpro-
baltatasok folytan lassanként kifejlett megszokdsok dllandé eredmé-
nye. Hiszen, a szervezetek képesek a soha nem sziind életharczban

" felhaszndlni a kindlkozo elényoket; képesek s torekszenek is ellent-
- dllhatatlanv] a természetben netin iiresen ailo helyeket elfoglaini és
~ & kedvezoknél kedvez6hb korilmények kozé helyezkedni, a hol az-
. fdn a valtozott viszonyoknak megfelelé életmodot kezdenek, 1j szo-

kisokat oltenek, melyek iddvel egész lényoket s szerveiket sajitsd-
gosan atidomitjak.
A symbiosis viszonyai tehdt alkalmazkoddsbol erednek és ezen

* alkalmazkodds annyira mehet, — kivilt az alsérendfieknél — hogy
- bensdé s igazdn szervi kapesok keletkezvén az egyiittélok kozt, a két-
. féle lény ogyetlen egy szervezetnek, egységes alkotisi egy fajnak
- latszik.
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Sok szervezetnek valéban egységes alkotisa e mai napig sincs
tisztdba hozva és bebizonyitva. Az elobb felhozott példik ilynemii
kételyt nem ébresztenek, mivel mindegyikiink konnyen meg tudja
killonboztetni a remeterikot a tengeri rézsatél, a esillirfit a han-
gyaktél és nines is okunk kételkedni a nevezett teremtmények on-
allésagin.

De felmerill az egységesség kérdése, ha a symbiosisban lévé
szervezetek kozil az egyik, vagy épen mind a kettd igen egyszerii
alkotds(; tehdt folmeriil az dllat- s novényorszdg véghatirain allo
szervezetek tarsas elGfordulisainak méltatisakor! Itt a kutatdsnak
még tig tere van, noha De Bary, Schwendener és Entz Géza uttord
felfedezéseikkel miar megviligositottak az iranyt és elveit.

Ismerjiink meg nehdnyat ezen legijabban folderitett esetek
koziil is! El6bb, azonban, nem lesz folosleges igazi jelentoségiik
megértése érdekében kissé koriiltekintenimk a novényorszig végha-
tarain allo szervezetek sorain és megtudni, hogy mik azok az egy-
sejtli novények, melyek onallo életet folytathatnak nyirkos, nedves
targyakon és vizekben ? A tudomény algiknak (moszatoknak) ne-
vezi, a koznép ,békanyd l“nak; mik s milyenek tehat az egy-
sejtil algdk?

E kérdést fel kellett vetnem és pedig egész altalinossdagban,
mivel killonhozd egysejtti algak talaltatnak symbiosisban mas szer-
vezetekkel s mivel mindannyian megegyeznek lényeges tulajdonsi-
gaikra s életmédjukra nézve egymdssal, akiar ondlloan s elszigetel-
ten, akir mds novényekben avagy épen dllatokban éljenek is.

Az egysejtii algdk, melyeknek ismeretére fejtegetésiink tovabbi
folyamaban szilkségiink lesz, atlagvéve igen aprd, szabad szemmel
egyenként meg nem kiilonboztetheté gémboeskék., Testok 4ll valami
616 alloménybol, melyet protoplasménak neveznek; ennek helsejéhen
van egy tobbnyire bajosan kiveheto testecs: a mag. Az egészet ko-
riillveszi egy hartyanemfi sejtfal, mely cellulosébél dll s ez majd vas-
tag s szilird, majd nyalkis dllomdnyi is lehet. B kisded szerveze-

tek oszlds altal szaporodnak, még pedig rendesen vagy egy harint-
bardzda dltal két részre, vagy két egymdist derékszog alatt szelé ba- =

razda dltal egyszerre négy, csakhamar elgombolyodd résare osztat-

nak. Kedvezd korilmények kozt igen gyorsan forténik az oszldsuk §

anndlfogva tomérdekségokben szabad szemmel is lathato foltokat ké-
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peznek a vizek titkrén és nyirkes targyakon, a koznép el6tt is is-
meretes békanydlat!

Fontos és nevezetes szerepre hivatott tartalmuk a levélzold,
(chlorophyll), ritkabban valami sarga, barna, vagy épen veres szin-
anyag. Zold szinanyagukat a tudomdny azért nevezi levélzildnek v,
chlorophylinak, mert a magasabbrangi ndvények zold részeiben, ne-
vezetesen a leveleikben, épen olyan mindségii szinanyag szerepel. A
sarga, barna és veres szinanyagok chemiai rokonsighban dllanak a le-
vélzolddel, s nem egyebek, mint annak viltozatai. N

Az apré keményité testeescket és az olajeseppeket sem hagy-
hatjuk figyelmen kiviil, mint a melyek szintén tartalomrészeit teszik
az algasejteknelk.

A keményité s a levélzold hensé osszekottetéshen dll az algdk
taplalkozasmodjaval s azért a m. tt. h. becses figyelmét kiillonosen
is felhivom reajok. Az algik tiplilkozdsmdédjinak ismerete nélkiil
meg nem ¢érthetnék az algasymbiosisok igazi jelentéségét ; meg nem
tudnok magyarazni magunknak, hogy miért szovetkeznek bizonyos
gombak bizonyos egysejtli algakkal?

A midén e kitérésemért szives elnézésoket kérem s az algik
taplalkozasi viszonyait ujra is felszinre hozom, sietek ezekhdl a csak
épen idetartozokat kiemelni s mintegy tételesen kimondani, hogy az
egysejtil algik taplalkozdisa s anyageseréje mindenben megegyezik
a tobbi novényekével. Valamint egy terebélyes é16 finak megvan az
a tulajdonsiga, hogy szervetlen vegyiiletekbol eldallithat szerveseket,
hogy a kornyezetéhol felvehet tdplilékot, legféképen szénsavat, hogy
a felvett szénsavat felbonthatja és szenét keményits, czukor s mis ve-
gyliletek képzésére hasznalja fel: gy megvan az arravalé képesség az
egysejtt algdkban is. Nemecsak a terebélyes fik javitjak — mint
mondani szokds — a levegit, de javitjak az egysejtii algdk is, mert
Ok is élenyt fejlesztenck a piczi testokben véghemend athasonitas ko-
. vetkeztében. Naluk is a szénsav dtalakuldsa, az -dthasonitds folyama-
- fa, csak a napvilig behatdsa alatt torténik meg; s e miiveletet nem
az egész sejt vegzi, hanem egyesegyediil a levélzold, vagy, a hol ez
mas szinli, a sarga, barna, veres szinanyag, mint a Jevélzsld valto-
zata. Levélzold nélkiil nem bontathatik fel a szénsav, nines dthaso-
nitds, a mint ezt a gombak élodisége eléggé bizonyitja. >
3 A taplilkozéas eme folyamatira nézve az algak s altaliban vé-

ve a novények lényegileg kiilonhoznek az #llatoktol; 6k ezeknek
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mintegy ellentétét képezik. Az dllatok nem képesek s épen a levél-
z0ld hiinya miatt nem képesek keményitot, czukrot s mds szerves
anyagokat elddllitani sejtjeikben; 6k a niovényekre vannak ttalva s
alapjaban a nivények készitette szerves anyagokkal tiplalkoznak, mi-
nélfogva a mnovényi anyagokban felhalmozott lappango erdk dllati
életnyilvanuldsokban lesznek elevenekké. Erre az dllatok a levegd
¢lenyét hasznaljak fel, a kiviilrél felvett szerves anyagokat élenyitilk,
élenydisakka teszik és e lasst égés folyamatainak salakjai kozt foleg
a“szénsav az, mely megfertézi a levegdt: az dllatok tehat rontjak
a levegit.

A novények és az allatok kozti ellentétet a taplilkozds folya-
matdra nézve, nagyobb vilaigossig kedvéért, roviden igy mondhat-
juk ki: a novények szerves anyagokat termelnek, szén-

savat fogyasztanak és élenyt fejlesztenek; ellenhea =

az 4llatok felemésztik a szerves anyagokat, élenyt
fogyasztanak és szénsavat fejlesztenek. A novények te-
hit kivaloan élenytelenitd, az dllatok pedig élenyité szervezetek és
a novény-, meg az dllatorszag egymashoz oly viszonyban allanak,
hogy egyik a mdsiknak 16tét ¢és fenmaradasit foltételesi.

Immér folvehetjiik magyardzatunk elejtett fonalat s tovabb foly-
tathatjuk kutatisainkat az algasymbiosisok terén.

Fonnebb érintém, hogy az algik nemesak névényekkel, hanem.
allatokkal is léphetnek a symbiosis kitelékeibe, Ehez képest azon
igyekszem, hogy az algasymbiosis mindkét esoportjabol megfeleld
esetoket hozzak fel. Kovetkezzenek tehdt — a folfedezés torténeti
rendje szerint — el6bb az algiaknak a gombdkkal valo symbiosisai!

E symbiosis targyai aunyira kozonségesek, hogy nines iskolas
gyermek, a ki azokat nem ismerné. A ,Lichen® és az ,izlandi
moha* ismeretes a gazdasszonyok eldtt is. Ki nem latta volna még
az erdok s a gyiimolesosok fiin, ezeknek torzsein s fgain azokat a
sziirke, szakallszerit képzodményeket, azokat a sdarga-barna lepénye-
ket, melyek télnek idején is megdlljak helyiiket és szépen diszlenek? =
Ki nem latott volna még régi kerteléseken, odon falakon és szikld-
kon tarkaékességlt bevonatokat ? Mindezek ,Lichen“-ek, azaz zuzmok.

Ezelott 20 évvel még valoésdgos merényletnek tartottak a zuz- =
mokkal tiizetesen foglalkoz6 ,Lichenologok® De Bary és Schwende-
ner allitdsait, melyekkel e tudosok a zuzmok egységes alkotasat és
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ondllosdgat kétséghe vontik. Ma mér nem a felfoghs dolga, hanem
behizonyitott tény s tudomanyoes alapokon nyugvo igazsig az, hogy
o zuzmok nem egységes alkotasdi szervezetek, nem ondllo novények,
mivel telepjeiket a novényorszag két killonbozé osztalyiba tartozd
teremtmények, nevezetesen algdk és gombak egyiitt alkotjak.

A zuzmételepek javarészét egy gomba képezi, hosszira nyult,
szintelen (mert levélzold nélkiili) sejtjeivel, melyek Osszevissza suo-
vodott olyanforma fonadékot alkotnak, milyet a penészek erjedd és
rothadé szerves anyagokon szoktak alkotni. E fonadék iiregeiben iil-
nek a zoldes v. kékeszold szinli algasejiek, melyeket a tudomany-
ban mar régebben folvett névvel telepesirdknak (Gonidium) nevez-
nek. Mivelhogy az eként szovetkezett kdétféle szerveret, az alga tgy,
mint a gomba, sejtosztédds folytan gyarapszik: igen természetesnek
talaljuk a zuzmotelep novekedését is. De mi sem mutatja tisztabban
a zuzmok kettGs természetdt, mint az 1] telepek keletkezése s illet-
ve elszaporoddsuk. Ugyanis, a gombafonadék egyes helyein serleg-
szerfi tenyészté szervek keletkeznek s e serlegeknek tomldiben kép-
zodnek ki, megszamlalhatatlan sokasaghan, az igazi szaporedd szer-
Eﬁg!: a spordk. Ha az ilyen gombaspérik a tomlokbél, melyekben
letkestek, kiszoratnak s valami nyirkos helyre keriilnek, legott csi-
I inak és fonadékos teleppé nének meg, a nélkill, hogy zoldszinii
§ tasejtekkel tdrsultak volna s a nélkiil, hogy ilyenek benndk taldl-
atnanak. Azonban az ilyen telepek élete csakhamar lejar, ha vala-
mi Gton-modon algasejtek nem keriilnek  kozéjok. Ezen eset nyil-
van ‘arra mutat, hogy a zoldszinit algasejtek nem keletkeznek a
gombafonadékbol, hanem egyesegyediil algaelddeikbol oszlis folytin.
Igy tehit minden 1j zuzmoételep két tényeué egyiittha-
tasdhol, egy gombasgpora és egy algasejt symbiosisd-
hol szarmazik. '

Stahl jenai tanirnak sikeriilt kisérleti niton mesterségesen eld-
allitani egy zuzmotelepet az dltal, hogy az egyik telepnek gomba-
sporait egy masfajtabelinek algasejtjeivel egyiitt elvetctte egy ked-
vezéleg nyirkos helyre, hol ezek kicsirdztak, osztédva novekedtek és
hetekig egyitt tenyésztek.

_ Hogy a zuzmotelep kétféle egyéneit a symbiosis koteldkei fii-
- zik egybe, ahoz kétség nem fér. Csak a viszony alakja igényel hd-
- vebb indokoldst : ha valjon nem élédiség-e¢?
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Az algakrél (telepesirak, gonidiumok) mar tudjuk, hogy ma-
gukra, onallélag is megélhetnek, a mennyiben képesek levélzold-tar-
talmuknal fogva a szénsav szenét 4thasonitani testitk részeivé, En-
nélfogva 6k a zuzmoételepektél kilénviltan is tenyészhetnek és va-
16ban tenyésznek is, a mint ezt szdmos kisérlet is bizonyitja. De a
ruzmoégombik dletképessége korlatoltabh; 6k magukra meg nem él-
hetnek. Eletok veszélyestetve van és el is pusztulnak, ha idején va-
lami szerves allomdnyra nem telepedhetnek.

A zuzmotelepek gombii nemesak hogy ratelepednek az algik-
ra, hanem valésiggal korilnovik is azokat, ugy, hogy a tapkészito
algdak, mint betolakodott zsellérek iilnek a telephen. Ily védett hely-
zethen és ily nagyterjedelmli Gsszekottetés mellett az algasejtek
nem egy konnyen szenvednek hiinyt vizher és dsvanyi anyagokban,
hiszen a gombafonadék, mint nedvhuzo s szivirogtaté késziilék, folyto-
nosan mitkodik.

A koriilmények ilyetén allisa mellett akarmely zuzmote-
lep nem egyéh, mint egy alga- és egy gombafaj con-
sorfiuma, mely kozostigyes gazdasdagot folytat, mely-
nek egyénei biologai tekinfetben egymdasra vannak
utalva s egymastol kiolesémosen fiiggenek; onfentar-
tasuk és szaporoddsuk érdekéhen egyardnt kézremun-
kalkodnak. Téri kiterjedés s illetve topographiai tekintethen a
gomba a szallasadd, az algasejtek pedig a zsellérek. Hzek a szallas-
nak, a szallisadd pedig zselléreinek veszi hasznat, tehat a szolgdlat-
tétel kolesonos. :

E sajitsiagos alkotis és életméd magyarizatiban egyszersmind
adva van a zuzmdk rendszertani helye is. Ondllé novénykort, mint
a régmulthan, nem képezhetnek, mivel nem egységes alkotasuak.
Gomba-egyéniségoknél fogva legjobban hasonlitanak a tomlégombik-
hoz (Ascomycetes), mint a melyek spordikat szintén hizonyos ser-
legek tomldiben termelik (Peziza), gy, hogy ha algikat nem rejte-
nének magukban, azok kozé kellene soroznunk; de igy, tekintve az
algakkal valé kizosségitket, a legtobh novénytudés a gombak és az
algak kozt allo alakoknak tekinti Gket.

I symbiosis, melynek felismerése rendszertani meghontast vout
maga utan, nagy jelentGségii ugyan két osztalyra nézve, de nem
egyedilli az Osszes novények soraban, melyet a kolesonos szolgalal-
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tétel viszonyainak illusztralasira felhozhattam. A névényorszag szép
és solféle tizleteiben bizony nem egy esetre talilndnk, ha koritun-
kat tovabb folytatnék. Amde nekiink, a symbiosis kettés orszéglisa
miatt, hogy ép henyomdst vigyink e helyrél, még be kell lekinte-
niink az dllatorszig fizleteibe is; még fel kell emelkedniink az at-
tekintés magaslatara: azért batorkodom, a részletek halmazat keril-
ve, & m. t. h. szives figyelmét az eddigieknél honyolultabb, de utol-
s0 esetre: az alsébbrangtd allatoknak az algdkkal valé symbiosisira
felhivni.

A symbiosis ezen esete minket, kolozsviriakat, két szempont-
bol érdekelhet: cldszor, mert valohan tudomdnyos beesii; s masod-
szor, mert tarsulatunk egyik tagja s kolozsviri egyetemi tanir adta
legelsdbben okfejté magyarazatit, kit ezért a kiilfoldi szakfolydiratok-
ban és ismeretterjeszté lapokban teljes elismeréssel idéznek. A tény-
allas a kovetkezd.

Mér régtél fogva ismeretes, hogy némely alsébbrangl éllat a
novények levélzold-testeeseivel megeglozé gomboeskéket tartalmaz,
igy a csillagférgek (Gephyrei) osztalyagoz tartozdé Bonellia viridis,
tobb orvényféreg (Turbellarii), az édek izi Hydra viridis s végre
igen szamos esilloszbros dzalékallatka (Infusoria) és gyokérlabi (Rhi-
zopoda). Azonban, a zild testecsek természetérdl és keletkezésérol
semmi hizonyosat sem tudtunk.

A z6ld testeesek természete s képzidése iranti kérdés figgé-
ben volt, midén Entz Géza kolozsviri egyetemi tanir az 1876-ik
by elején kozzé teszi vala az alsébbrangn allatokndl eléfordulo le-
vélzold-testecsekre vonatkozo bivdrlatait.?)

Entz Géza tanir géresdvi vizsgalatai folytdn arra a meg-
gy6zodésre jott, hogy a levélzild-testecsek jelenléte az dzalék-dllat-
kiknak nem egy bizonyos csoportjit jellemzi, a mint ezt Ehrenberg
hitte, hanem, hogy a legkiilonbozobb csaladokban fordilnak el le-

) Dr. Entz Géza: Az alsobbrangi allatoknél el6fordulo levélzbld-testecskék ter-
mészete. Kolozsviri Ory.-természettudominyi Ertesits. 1876. februdir 25-én
tartott szakiilése.

Dr, Géza Entz: Ueber die Natur der Chlorophyllkérperchen niederer Thiere. Bio-
logisches Centralblatt. Bd. 1. pag. 646. 1852

Dr, Géza Entz: Das Consortialverbiltniss von Algen und Thieren. Biologisches
Centralblatt. Bd. II. pag. 451.
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vélzold-testecseket tartalmazé fajok, a miért is e testecsek jelen-
léte vagy hidnya faji jellegiil fel nem hasznalhato. Némely fajok ren-
desen levélzold-testecseket tartalmaznak és csupan kivételesen egé-
szen szintelenek ; masok ellenben, p. o. a Vaginicola crystallina, ép
oly gyakoriak levélzold-testeesekkel, mint azok nélkil. Ugyanazon
lelethelyen azonban és ugyanabban az idében rendesen csak az egylk
viltozat fordul eld.

Rendszerint mindenevo dazalékillatkikban észlelt Entz Géza
tanar levélzold-testecseket, de észlelt kivételesen az olyanokban is,
melyek eldszeretettel vagy kizirblag egysejtii algikkal (Palmella,
Protococeus), valamint zold, ostoros azalék-dllatkakkal (Euglena, Chla-
mydomonas) taplilkoznak. Nem kevéshhé fontos azon észlelete is,
mely szerint levélzold-testecsekkel gazdagon elldtott
dralék-dllatkak szildrd taplalékot nem vesznek ma-
gukhoz hanem csak vizet habarnak szajukba.

A szép eredményil észleletek hosszi sorabél — nem lehetvén

czélom az egész buvarlat registrilisa — mar ecsak azt emelem ki

még, a mi targyunkra kozvetlenil tartozik. Milyen a levélzold-teste-
csek természete ?

Az dzalék-allatkik széttépedt testéhol kiszabaditott zold testecse-
ket vizeseppekben tenyészteite Entz Géza tandr s azt tapasz-
talta, hogy nem halnak el, hanem tovabb élnek, vigan szaporodnak
s beldlik egysejtli, vagy, laza dsszefiigeésii sejtesaladokat képest al-
gak fejlodtek, (Palmella, Tetraspora, Gloeocystis, Pleurococcus, Ra-
phidium, Scenedesmus). Gyakran azonban mir az dzalék-allatkik tes-
tén belill is fejlédésnek indultak, Ggy, hogy egyes dallatka-fajok a
z0ld algdknak valésigos 616 gyiijteménytdraivi viltak. S ellenkezéleg,
ha 6 e zold testecseket oly hatisoknak tette ki, melyek az algak
tenyészetének nem kedveznek, ha p. o. a tenyész-edényeket oly he-
lyen tartotta, hol a nap tdbb 6rdjén keresztill a napsugarak kozvet-
len behatdsénak voltak esekély vizben kitéve, a testecsek lassan-
ként elhalvanyodtak, végre elhaltak és az illeté dllatkik teljesen el-
szintelenedtek. De tenydsztett § szintelen azalék-illatkikat is (Co-
leps, Enchelys, Holophrya.) Ezek a nekik nytjiott egysejtii algdkat,
valamint a zold Euglendkat, nagy mennyiséghen nyelték el; egyes
ily sejtek az illeté allatkak testének helsé pépszerii plasmajabol, mely-
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ben az emésztés torténik, a kéregréteghe nyomultak s itt gyorsan
egymdsra kovetkezd oszlds utjan végre apré gomboeskékre estek
szét, melyek a széban forgd levélzold-testecsek alakjiban lassan-
ként az dllatkik egész kéregrétegét megtoltotték s mintegy Lemesz-
helytil meghoditottik.

Mindezekhél kivilaglik, hogy a levélzold-testecsek nem
tartoznak feltétlentil az dllatkak szervezetéhez, ha-
nem csupan betolakodott ondllé lények, melyekideig-
oraig az dzalék-dllatkak vendégszeretetét élvezik. 116-
dieknek azonban legkevéshbé sem tarthaték az ily moédon bevindor-
lott zold gomboeskék, minthogy nem az dllatkdk dltal dthonositott
anyagok rovasara taplalkoznak, sot ellenkezileg a hajlékot nyujté
dzalék-dllatka ¢l parinyi zselléreibél. S miutin eldbb mar megtudtuk
azt, hogy a zold szinit dzalék-dllatkik nem vesznek fel szilird tap-
lalékot, hanem csak vizet habarnak szijukba, csak annyit jegyzek
meg még, hogy a gyorsan szaporodd zold gombocskék
egyesei a kéregréteghdl belenyomatnak az dllatka
helsejébe s itt azutdin, mint valamely kivilrél felvett
tipszer, egyszeriien felemésztetnek, tehat az algak
gazddijuknak lakbér fejéhen naturdlidkkal addéznak.

E szép és nagyjelentoségii folfedezés utdn, az 1881-ik évben,
egy kozlemény jelent meg Brandt Karolytdl') a berlini tudo-
manyos akadémia értesitéjében, mely magasabb rangi dllatoknl
(z0ld Hydra, és édesvizi szivaes) szerzett hasonlo tapasztalatokkal be-
_ igazolja az Entz-féle felfogis teljességét és kimutatja, hogy a sugdr-
allatokban (Radioliridkban) és némely kordllokban taldlbaté sdrga
szinfi gomboeskék az egysejtii algakkal rokon természetiiek; kimu-
tatja tovabhd, hogy kilonbozd szinti algik egyiitt is tenyészhetnek
az dllatokban. -

Néhany hénappal késébh megjelentek az angol Geddes ide-
) Dr. K. Brandt: Untersuchungen an Radiolarien. Monatsberichte der kdnigl.

Akad. d. Wissensch. Berlin. 1881.

Dr. K. Brandt: Ueber das Insammenleben von Thieren und Algen. Verhandl.

der Physiolog. Gesellsch. zu Berlin, 1881,

Dr. K. Brandt: Ueber die morphologische und physiologische Bedeutung des

Chlorophylls bei Thieren. Archiv f. Anatomie uud Physiologie. Abtheil. f.
Phys. 1882,




L

vagd észleletel, melyek szerint a franczia tengerpartok kozelében a
tengerviz felszinén siitkérezé flizold férgek testéhol valami léghubo-
rékok szallnak ki, melyek 50°/; tiszta élenyt tartalmaznak.

Geddes tobb rendbeli kisérletet tett zold- és naranes-szini
tengeri anemoncékkal (Anthea cereus, Cereactis awaniiaca), szarn
korallokkal (Gorgonia), tgyszintén szép kék-szinti homlaszokkal (Ve-
lella) és arra az eredményre jott, hogy a zold vagy sirga algasej-
teket tartalmazo fajok veréfényes helyeken szilard taplalék hianyd-
han is igen jol tenyésznek, de délenyt fejlesztenek szénsav helyett.
Hogy az algakedveld dllatok belsejéhen él6 algdk felhasznaljik az
allati élet salakjit, a szénsavat: ahoz aligha férhet kétség. Az alla-
tok ugyancsak sajat jollétik érdekében vitorlaznak el veréfényes he-
lyekre, hogy annal bujibban tenyészszenek bennok az algik, hisz
az algatenyésztés élenyfejlodéssel jar egyiitt, ez meg jotékonyan moz-
ditja el6 az dllati élet tevékenységét. Ha valjon hasznukra forditjak-e
az algakedvels #llatok a fejlédd élenyt, azt abbol tudhatjuk meg,
hogy a szabadon él6 algik napfényen 700/, élenyt tartalmazé lég-
nemet vilasztanak ki, ellenben a zdld-szinti s illetve algatartalma
allatokbol esak kevésbbé élenyes légnem lesz szabadda.

Az allat s a novény kozotti viszonynak ennél egyszeritbh alak-
ja valoban nem is gondolhaté. Egy szervezet onbelsejében zoldséget
termel s ennek foloslegéhdl tartja fenn életét! Ennél egyszeriibb s
idedlisabb gazdasig valoban nem létezik széles e vilagon! Azutan,
ki van itt zirva minden concurrentia és kiizdelem, gy, hogy szin-
tén kedve kerekedik az embernek is magit az osszes dllatokkal egyiitt
e paradicsomi szép, csendes kortlmények kozé helyezni, ha hirte-
len meg nem gondolndi, hogy kiizdelem nélkiil nines gyo6zedelem,
nines haladds! '

Azonban, az iméntiekben megismert békeszivetségek csak
oly dllatoknal fordulnak el§, melyeknek ninesen elkiilonitett iga-
zi gyomruk s ennélfogva ninesen is erésen edzd gyomornedviik,
hanem belsejiiket, illetve héliregiket, viz duzzasztja és jarja dt, mi
kizhen a bélallomany egyes pontjai kozvetetlen érintkezés utjan
emésztenek (intracellularis emésztés.) De masféle koriilmények is gi-
toljak e viszony szerfeletti elterjedését. Gidtlo koriilmény eldszor az.
hogy az algatenyésztésre kiilonben alkalmas dllatok élete nincsen
foltétlentil algdk jelenlétéhez kotve, mert Ok megélhetnek — mint
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tudjuk — algdk nélkiil is, mdsodszor az, hogy nem minden alsobh-
ranga allat kedvez az algilk betolakoddsinak s megtelepedésének.
Igy tudva van, hogy azokban a tengeri rézsikban (Actinia-féle vi-
ragdllatokban), melyeknek piros vagy biborszinti boritk van, algik
soha sem taldltatnak, mivelhogy ezek horrétegén keresztil a vili-
gossig be nem sugdrozhatik egészen a hélallomdnyig, melybe az al-
gik telepedni szoktak. Ezeknél tehdt a bornek sotét, a viligossigi
sugarakat elnyelé szinezete teszi lehetetlenné az algatenyészetet. Itt
0k oly helyzethe jutninak, a minébe jutnak a mnovények dltalin, ha
honapokon keresztiil sotétségben dllanak s nem tiplilkoznak — el-
satnytlva elhalndnak. A szinezettség akaddlyveté korilményére néave
a szarukordllt (Gorgonia) hozhatom fel példénl, a melynek két vil-
tozata ismeretes: egy fehér és egy piros; a fehérben tenyésznek al-
gik, a pirosban — a kiemelf ok miatt — soha, a miért ez kozon-
séoes modon taplalkozik. *

De tévednénk, ha a zdldszini dllatokat egydltalan ztlg.t ked-
veloknek ég alga-teny észtéknék tartanék. Ez ideig ismeriink mér szi-
mos zold férget, tengeri anemondt és mas allatot, melyek zold szi-
nitket nem az algdknak, hanem valami mas zold szinanyagnak ko-
szonik, mely a szinképelemzik hizonyitdsa szerint a levélzoldtol. 1¢-
nyegileg kiillonbozik.

Ezzel eljutottunk m. t. h. a magaslatig, melyre fol kell emel-
kedniink, hogy az egyenként szemlélt adatokrdl ésszbenyomast nyer-
Jimk. Az egésznek rovid dttekintéseért, a symbiosis elvi jelentésé-
nek meghallgatisdért kérem par percznyire még szives tirelmoket.

Az alga-symbiosis kérdése — mint lattuk — messze benyulik
a physiclogia alaptételei kozé, tamaszkodik tigy az dllat, mint a no-
vény-orsziag tobbféle osztilyainak morphologiai viszonyaira s épen
azért ma még hevégzetlen s tovibbfejtésre vir. Az eddigi viv-
manyok kétségtelen eredményeit a kiovetkezd tételekbe foglalha-
tom Ossze. .

Sok allatban taldlt szines testecsek valodi sej-
tek, melyek az dllati szovet-elemekkel szemben egé-
szen ondllé életet folytatnak; eléforduldsuk és elter-
jedésiik csakisasymbiosisfelvétele dltal értelmezhetd.

Hogy a sugdr-allatkdk (Radiolaridk) és némely tengeri rdzsa
sirga testecsel valdsdgos sejtek, azon ma mir senki sem kételke-



] s s

dik. A zold testecsek sejt-természete fel6l is, noha aprébbak és ne-
hezen vizsgilhatok, ma mdr szintén biztos ismerteté hbélyegek bir-
tokdba jutottunk Entz Géza és Brandt Karoly vizsgilataik
folytan (cellulosehdrtya, sejtmag, két és négy részre valo oszlis.)
Mind a sirga, mind a zdldszinli sejtek lényegileg killonhoz-
nek az dllati szovet-elemekttl, mert csupin gombolyli alakuak, mert
az Allati sejtek belsejéhen ondlidan élnek és mert, a novényekével

azonos anyag-cseréjok lévén, vegyi osszetételre nézve is ellentéthen.

dllanak az 4dllati sejtekkel.

A szines sejtek képesek a gazda testén kivil is egészen fiig-
getlen életet folytatni s anndlfogva 6k a gazda halila vagy véletlen
szétzizatisa esetében is fenmaradnak s oszlas altal szaporodnak.

Az sem ismeretlen elGttink, hogy z6ld és siarga testecsek ta-
laltatnak a kilonbozé dallatkérok igen kilonbozdé osztilyaibam, még

pedig az illeté osztdlyoknak csak egyes fajaindl, itt is oly megszo- -

ritdssal, hogy mar a legkozelebbi rokonokndl is végképen hidnyoz-
hatnak. Ha e testecsek az illeté dllatoknak rendes alkatrészeit ten-
nék, akkor ardnyosan és egyformdn kellene eléfordulniok a kozelrdl
rokon osszes fajoknal. De ez nincsen igy s azért elterjedésitk mod-
ja csakis a symbiosis felvétele dltal értelmezhetd.

Szolgaljon itt felvildgositdsil a symbiosisnak méar régtol fogva

ismeretes alakja: az él6diség. Az élodiségre vetett futblagos pillan- .

tis is elég arra, hogy észrevegyilk, miként az élodiek elterjedése
igen egyszerli s gyakran esetleges korilményektol fiigg. Kozelrél ro -
kon dllatfajok kozil némelyek alkalmas hajlékot nyujtanak a tola-
kodé ,jott-mentek“ nek, misok ellenben mintegy kivaltsagot él-
veznek az illeté tolakodokkal szemben. Igy a typhusszerfi epidemid-
kat okozé Trichina alkalmas hajlékot taldlt az emberi testben a to-

vabb fejlodésére, de rendszerint elpusztil akdrmely ragadozo dllat:

gyomriban, ha abban mindjart tengernyi egyéne vitetett is. Szintén
tudva van, hogy a holyag- vagy kerge-féreg (Coenurus cerebralis).
mely az agyon élddve, a kerge-betegséget idézi els, csaknem kiza-
rolag a juhokban uti fel tanydjat. S nines miért tovabb folytatnunk
a példak sorit, hogy meggydzédjiink réla, miszerint a testi szerke-
zeb és az anyag-cserebeli ¢sekély kiillonbségek igen gyakran az okai
annak, hogy valamely él6di az egyik dllathan jol tenyészik, mig a
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vele kozeli rokomban mdr vagy ecsak nyomorog, vagy épen meg
sem is él. :

Nekem gy latszik, hogy egyediil ez a szempont az, melyhil
a szines sejteknek az dllatorszdaghban vald felting elterjedését ma-
gyardznunk és méltatnunk kell. A vészletekre vald tiizetes visszaem-
lékezés s specidlis vizsgalodds nélkiil is elismerhetjiik e tétel he-
lyességét, hogy az algdk, mint ,jott ment* tolakodok, nem
falalnak mindeniitt szives fogadtatiasra.

Az alsébbrangi dllatok és a szines sejtek kizt tehdt egészen
sajatsdgos viszony létezik. Egészen kiilonbozé lényeknek tarsuldsi vi-
szonydaval van itt dolgunk, mely tokéletes hasonmasa a zuzmok sym-
* biosisdnak, a melyek — mint tudjuk — egy gomba s egy alga tér-
suldsdnak koszonik létoket.

Amde kiilon orszagheli szervezetek ilyetén tarsulisa rendsze-
rint nem keletkeznék a természetben, ha a farsfelekre bizonyos
eliny, hizonyos haszon nem hdromlanék a symbiosishél. Bzen elény
meg haszon épen az dllati s novényi anyagesere kiilonhozOségéhil
szarmazik. Ugyanis, kiilonhoz életigényli szervezetek szoktak a sym-
biogis kotelékeibe lépni; szénsav-fogyaszté egyének tdrsulnak szén-
_sav-termeldkkel, vagy, a mi egyre megy, éleny-termelék egyestilnek
éleny-fogyasztokkal.

Ha visszatekintiimk a zuzmok symbiosisaira § ezeket némi bi-
ralat ald veszszik, el nem futhatja figyelmiinket az a kérilmény,
hogy a zuzmdk, gomba-egyéneiknek anyageseréje azonos lévén az
dllatokéval, csak televényes, szerves anyagokon tenyészhetnek és hogy
6k televénytelen, kopar helyeken s sziklak foliletein valo tenyésze-
toket tisztdn az algik tarsasagdnak koszonik. Ezek az apré lények
novényi anyageseréjok termékeivel, foleg a szénsavhol eléallitott
élenynyel szolgalnak a gombiknak, melyektél viszontszolgalat fejé-
ben kellé mennyiségli szénsavat és vizet kapnak; e nélkiil ok, mint
vizi nivények, meg nem élhetnének az illeté helyeken. Kolosleges
is emlitenem, hogy e viz, melyet a gombdk részint a levegéhél, ré-
szint a sziklakrol és mas helyekrél gyiijtenek s beszivirogtatnak,
egyszersmind nevezetes tipszereknek, kivilt sénemiteknek a szallitoja.

B biologiai torvény szerint keletkeztek tehat a
kiillonhozd életigényekkel ¢ ellentétes életmiikodés-
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sel felruhdzott gombdak és algik tdarsulasabol ossze-
tett szervezetek: a zuzmé-consortiumok, melyek szi-
vossdgra s dllhatatossdgra nézve minden mias névény-
zetet feltilmulnak Bamulatos tulajdonsigaikndl fogva a zuzmok
o pioniereket képviselik a szerves természethen, a melyek egdszen
kopar s gorongyos helyeken a magasabb igényii novények terjeszke-
désének s tenyészetének utjat egyengetik. Az Alpok legmagasabb
cslesain, valamint a zord északon, hol minden keményre van fagy-
ra, a hol orokos ho honol; ugyszintén kopar, televénytelen és vizet-
len sziklakon, rideg fakérgeken és mindeniitt, a novényzet vigso ha-
tarain tul is, ott taldljuk a viszontagsigos életre jol berendezett
zuzmokat. i

Hasonlé torvényen alapszik az dllatok s az alga-
sejtek symbiosisa is. A mit az egyik életiségénél fog-
va termel, azzal taplalkozik a masik és viszont.

Az algik — mint tudjuk — felhasznaljak az allati szovetek-
hen képzodo szénsavat szerves vegyiiletek el6allitasira. Az dllatok el-
lenben a felvett szerves tapszerek lassu elégetésére forditjak azon
élenymennyiség tetemes részét, mely az algdk anyageseréje kovet-
keztében felszabadil. De még mds eldnyei is vannak a symbiosis-
nak. Ugyanis, az allati test szovetébe telepiilf algdak ninesenek mas
teremtmények iildozésének kitéve, a mi minden tekintethen igen al-
kalmas korilmény gyors novekedésitkre és szaporoddsukra nézve. Az
allatok pedig megtalaljik az alga-sejtekben mindennapi élelmoket,
mely szintigy magitol terem. Ok alga-sejtekkel tiplélloznak, mint-
hogy ezek egy része épen a tulszaporodds kivetkeztében valosiggal
belenyomatik a hél-dlloményba.

Ezek szerint egy alga-tenyészté dllat gazdasigiban a legilta-
ldnosabb s legérdekesebb élettani igazsipot latjuk megvalositva, mert
az az anyag-csere, mely a természet harom orszaga kozt
s nevezetesen az dllatok meg a novények kozt fennall,
itt a leheto legkisebhb t(érre szoritva létezik allati s
novényi sejtek kozt, melyek a symbiosis folytdn oly
bensé kapesolatha jonnek egymassal, hogy egy egyén
vészeinek latszanak,

Kiilonosen érdekessé lesz e jelenség, ha egybevetjiik azzal az
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ellenkezd hatdssal, melyet ugyancsak nivények, az tgynevezett al-
sobbrangt gombak., mds szervezeteken okoznak.

Valamint az apro algasejtek, gy a gombik is, kivalé eldsze-
retettel telepednek névényekre meg dllatokra, majd ezek kiilborére,
majd bels6é szerveikbe: de vajmi mas hatist gyakoerolnak azokra! Ha
épen tonkre nem teszik is a gazda-illatot vagy a gazda-novényt, melybe
tolakodtak taplilkozis végett, jelentékeny hetegséget mindenesetre
okoznak rajta s ennélfogva 6k a természet legveszedelmesebb él6-
diei. Nemecsak a legtobb novénybetegség u. m. a gabona rozsdaso-
ddsa, iiszogisodése, a burgonya rothaddsa stb., hanem igen sok és
veszedelmes allati betegség is heldlik szarmazik. A szerves kéranyag
azaz a yeontagium vivum® él6di hasadé-gombakbol all; ezek-
hen ismerték fel napjainkban a Bacterium-vizsgalo természettudésok
a mindinkdbb sokasado hetegségek és jarvinyok okozoit.

S képzeljink most mér magunknak egy é&llatot gomba-sejtek-
kel annyira telve, mint algdkkal telve van némely tengeri rozsa s
az édesvizi-zold Hydra: valjon mi fogna ama szerencsétlennel tor-
téuni? Bizonyara elpusztulna gyorsan és menthetetlenil, holott az
algds tengeri rézsik és a zold Hydra, tudomdsunk szerint, vigan él-
nek s szaporodnak. E szembetiing kiillonbség lattira onkényt felme-
riil a kérdés, hogy min sarkallik tehit a gombik és az algik ezen
ellenkezé hatdsa? felelet: az anyagesere kiilonhozdségén!

A gombik az dllatok médjira szerves anyagot fogyasztanak s
hatisuk bonto, folyosito, mivel erjeszt( anyagot valasztanak ki ma-
gukbol. Ellenben az algdk egyszerfi szervetlen vegyiiletekbol dllfta-
nak elé életanyagot, azért jelennek meg mint drtalmatlan, de s6t
mint hasznos fizlettirsak a symbiosishan, mig a gabona-rozsda, az
fiszog s a Bacteriumok veszélyes, betegség-okozd s pusztito joveveé
nyek hiréhen dllanak rendkiviili kicsinységok daczirva is.

E nyilvanvalo viszonyokbdl lathatjuk, hogy az alga-symbiosis
biologiai torvényen alapszik.

De nemesak azalga-symbiosis, hanem minden sy m-
biosis térvényen alapszik, mely részint a taplalkozas
viszonyaira, részint a védelem s onhiztonsag koriilmé-
nyeire vonatkozik; a miért is igen helyesen mondta De Ba-
ry, ki e mikifejezést alkotta, hogy alalta a kiillonhozé szervozetek
torvényszerii egyiittélését kell érteni. .

: 2

LAy et WA g

il

§ b




L e e = i ™ il e B ey o

o R e .’-‘.‘ TP . N
- 20 — -

Szintigy magitél jon, hogy az emberi tirsadalomban is keres-
siink a symbiosisnak megfeleld eseteket. Valoban nagy is a hasonlatos-
sig, melyet a tudalmatlan szervezetek symbiosisa és a térsadalmi
rend meg egymdsrautaltsig viszonyai kozott észlelni lehet. A kii-
lonbsée mindamellett dthidalhatatlan, mert az emberi tarsadalomban
a szolgilattétel és kolesonos fiiggés viszonyait irott torvények s esz-
mei czélok vezetik, az dltalom vitatott symbiosist ellenben tisztén bio-
logiai torvények s illetve vegy-természetteni kirilmények szabdlyoz-

zik. Amott az Onkény és erdszak nem egyszer iili diadaldat, emitt
a kérlelhetetlen kovetkezetesség miatt kivétel nincsen.




