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A NEHEZSEGI EROTER HOSSZUHULLAMU
KOMPONENSEINEK HATASA AZ ELS GRENDfI MAGASSAGI
HALOZAT NORMALJAVITASA SORAN

Kratochvilla Krisztina, Féldvary Lérant, Téth Gyula

=zns Effect of long-wavelength gravity field on the nomh correction of first order Uniform

National Hight System— In view of the recent re-measurement campaignhef Hungarian
Levelling Base Network we study the role of gratiim@ebservations. Adjustment of the network is
performed using geopotential number, which can dreverted into an equivalent metric quantity,
the normal heights. The normal heights can alsodedved directly from raw observed height
differences by adding two normal correction tersand K. Both of them have been determined
in the present study based on an earlier netwojksithent. The second term, iK a function oflg
along the levelling line, which is implicitly antesate of the effect of long-wavelength gravitydfie
Finally, the accuracy demand of gravimetric data fmrmal correction under different terrain
conditions is discussed.

Keywords: normal height, normal correction, first order UmifoNational Hight System, SRTM,
Bouguer anomaly, Faye anomaly, gravity

Az EOMA Ujramérési kampany kapcsan érdemes eleneezgmaviméteres mérések szerepét a
magassagi hal6zat feldolgozasahoz. A halézatkidiggen geopotencialis szammal térténik,
amelynek adekvat metrikus megféjkela normalmagassag. A normalmagassag kozvetleniibes
szintezett magassagokbodl is meghatarozhaték aznammaljavitas két tagjanak, Kés K
hozzaadasaval. Jelen tanulmanyban a normaljaviéébatd értékét becsuljik egy korabbi EOMA
kiegyenlités eredményei alapjan. A normaljavitasaod& tagja, a K fligg a szintezési vonal
mentén méryg értékeidl, értékét becsiilve a nehézségitér hosszuhullamid komponenseinek a
normaljavitdson gyakorolt hatasat vizsgalhatjuk.gifiékisérletet tesziink a gravimetriai adatok
pontosséagi igényének a becslésére kilosib&zpviszonyok mellett.

Kulcsszavak: normalmagassag, normaljavitas, EOMA I. resdintezési haldzat, SRTM, Bouguer-
anomalia, Faye-anomadlia, nehézségi gyorsulas

1 Bevezetés

A tanulmany vizsgélija a nehézségiétér ismeretének pontossagi igényeit, nagypontossagu
magassagmeghatarozasi feladatok szamara. A feladagységes Orszagos Magassagi Alaphalézat
(EOMA) Uujramérési kampanya miatt éiskzefi. Mivel Magyarorszadgon a normalmagassag a
hivatalosan hasznalt magassagi mennyiség (Homd@66, Foldvaryné 1989) megvizsgaltuk a
normaljavitaskK; ésK, dsszetedit hazank teljes tertletén, valamintka szamitasadhoz szikséges
nehézségi adatok pontossagi igényét.

Ismeretes, hogy az EOMA élendi hal6zata tulajdonképpen a kéregmozgéasi halozetadt a
korabban 0. rerithek nevezett hal6zattal azonos. A hal6zatot 11gpnlialkotja. A poligonok 27
szintezési vonalbol ill. 22 (szomszédos orszagdkzagdhoz csatlakozo) szarnyvonalboél épilnek
fel. A szintezési vonalak ill. a poligonok 17 csgmnatban csatlakoznak egymashoz. Admadi
vonalak hossza 3762 km, a szarnyvonalakkal kiedéspiedig 3934 km.

" Budapesti Mszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, AltalanoslésgEedézia Tanszék
és MTA-BME Fizikai Geodézia és Geodinamikai Kutdport

H-1111, Budapest, fikgyetem rkp. 1-3.
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KoszOnetnyilvanitas. A tanulmany az OTKA 72806 szdmu kutatdsi téma keretében késziilt.
Koszonet a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatalnak (MBFH) és az ELGI-nek, hogy
rendelkezésiinkre bocsatottdk a tanulméanyban felhasznalt Bouguer-anomalia adatokat. K&szonjiik
tovabba a két birdlonak, Papp Gébornak és Kenyeres Ambrusnak épitd jellegli észrevételeit, sok
segitséget jelentettek a cikk alakitasa soran.
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A 4-ES METROVONAL ALAGUTRENDSZERENEK HATASA
A FOLD NEHEZSEGI ER OTERERE

Egets Csabd Foldvary Lérant™”

=zalns The effect of the Metro 4 tunnel system on the dtavfield — The effect of the

construction of the 4th subway line of Budapestt{®§ on the potential surfaces of the gravity
field has been simulated, using the prism modelteahnique. In the study mass loss due to the
excavation of the two tunnels and of the statioms been considered. The aim of the study is to
investigate the gravitational effect of excavatiomsthe levelling procedure in connection with the
present re-measurement of the Hungarian VerticaeBdetwork (EOMA). Consequently, the height
of the computation was set to 1 m above the gramd rough estimate of a typical instrument
height. The present study focuses only on theteaffédhe excavated masses and neglects the actual
deformations of the surface. Since the latter sthdmalve a larger effect on the gravity field close t
the surface, in future investigations it is to heluded.

Keywords: temporal variations of gravity, Metro 4, levellimgrism modelling

Prizmamodelleken alapulé témegmodellezéssel meglzatk a budapesti 4-es metré (Metro4)
épitésének a foldi nehézségstér potencialfeliileteire gyakorolt hatasat. A moelsés az egymas
mellett futd metrdalagutak kifirasa soran és anratisok megépitésekor eltavolitott témegeket
vette figyelembe. Vizsgalatunk az EOMA Gjramérasigany apropojabdl a szintfelliletek megval-
tozadsanak szintezésre gyakorolt hatasat célozza ezégt szamitasainkat féldfelszin felett 1 m-rel
végezzik. Edskozelitésben kizardlag a kitermelt fold hatasaifegjlalkozunk, és elhanyagoljuk a
foldfelszin deformaciéjat. Megjegyezzik azonbagy ez utébbi hatas jelefgen deformalhatja a
foldfelszin kézeli szintfellleteket, ezért ashbgekben szilkségesnek tartjuk a figyelembevételét.

Kulcsszavak: a nehézségi étér technogén eredetdébeli valtozasai, szintezés, Metré4, prizma-
modellezés

1 Bevezetés

A Metro4 korunk egyik legjeletisebb varosfejlesztési beruhdzasa, amely szamogerémnl a
figyelem kdzéppontjaban van. A Metré4 kivitelezésinkalatai soran fontos szerep harul a geodé-
ziara is, amelynek feladata a metrévonalak megfglehtossagu Kizése, az alagutak furdsa soran
a pajzsok irdnyitdsa, tovabba az épitkezés soratdna az érintett tertiletek mozgasvizsgalata.

Ismert, hogy a nagyobb témegatrendezéssel jardigguit munkak nemcsak féldfelszini defor-
macidval jarnak, hanem befolyasoljak a mozgasviasgkeretrendszerét”, a nehézségéteret,
tehat a szintfellletek alakjat is. A nagyobb tonteg@lezések nehézségbren gyakorolt hatasa-
nak geodéziai vonatkozasaival a hazai szakirodadomészletesen foglalkozott Bird (1983), Weisz
(1985) valamint Bir6 et al. (1986).

Jelen tanulmanyban a Metro4 alagutrendszer foldke#ese kovetkeztében a szintfellletek
megvaltozasat vizsgaljuk, amelyeket a mozgasviasgdljabol végzett ismételt szintezések kap-
csan tartunk hasznosnak értelmezni. Ennek figyedetelével szamitasainkat egy atlagosnak
mondhatd riszermagassagi érték szintjén, a foldfelszin fdlettrel végezzik.

"MTA-BME Fizikai Geodézia és Geodinamika Kutatocep@ME, 1111 Budapest fé¢gyetem rkp. 3.
E-mail: csabiegeto@yahoo.de

“BME Altalanos- és Felgeodézia Tanszék, 1111 Budapestedyetem rkp. 3.
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KodszOnetnyilvanitas. Kutatasaink a 72806 sz. OTKA pélyazat tamogatasaval folynak. K&szonetiin-
ket fejezziik ki a HUNGEOD-BME Konzorciumnak, a Geovil Kft-nek, és a DBR Metré Projekt-
igazgatdsagnak, tovabba az Eotvos Lorand Geofizikai Intézetnek a rendelkezésiinkre bocsatott ada-
tokért.
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SZIMULACIOS MODSZER A FUGG OLEGES
FOLDKEREGMOZGASOK VIZSGALATABAN

Bacsatyai Laszlo*

=4 nS The use of simulation in recent vertical crustal meement investigation— The recent

measurement techniques, especially the GPS, préa&eletermination of the crustal movements.
The basic concept is the repetition of the geodete@asurements in the optimal epochs. The
determination of the epochs is depending on the@oa efficiency and on the magnitude of the
expected movements. The task of the surveyodistéomine whether movement is occurred or not,
what is the direction of the movement, and to derkeep the costs of the measurements as low as
possible. One of the basic problems is that thesonea changes are not always real movements
because of the presence of systematic errors vetrehardly recognisable.

The vertical component of the movements deterntip&@lPS is less accurate therefore the spirit
levelling is still the most accurate method. Thaper deals with the determination of vertical
movements. Using modern computational devicesdlian of the one dimensional problem can
be generalised for the investigation of spatial eroents, too.

Keywords: vertical crustal movements, levelling network, sysatic errors, relative movement
velocities, test of significance

Napjaink ndészeres technikdja, a GPS technikaval az élen, mgag rovid idj alatt teszi leheévé
térbeli elmozdulasok meghatdrozasat. A mozgasokhatégzasanak alapvét modszere a
geodéziai mérések meghatarozott — lélegt optimalis — idk6zonként tortéh ismétlése. Az
optimalis idbk6z megallapitasanak meghatarozé tédiyazgazdasagossag, a mérési technika és a
mozgasok varhaté nagysaga. A geodéta feladata aydmsok igazolasa vagy tagadasa, és ha
lehetséges, a mozgasok iranyanak és nagysagandkatdemgasa, lehéteg Ggy, hogy az egyben
gazdasagos is legyen. Az alagveiroblémak egyike, hogy — részben a mérési eredrkény
sztochasztikus jellege miatt, részben pedig azédrt két egymas utani mérés kildnbségeit
(altaldban nehezen kideritl#@tszabalyos hatdsok is terhelik — a kimutathatérétek nem mindig
jelentenek valédi mozgasokat.

A térbeli mozgasok fudgteges komponensét még napjainkban is — éppen &@l&ags irdnyl
helymeghatarozas GPS technikaval tostémlativ kis pontossdga miatt — a geometriai szése
eszkdzeivel lehet a legpontosabban meghatarozrien Jésszedlliths a fudteges iranyd
kéregmozgasokkal foglalkozik. Az egydimenziés delategoldasara vézolt moédszer — a mai
szamitégépes lehistegek mellett — kiterjesztided térbeli mozgasok vizsgalatara is.

Kulcsszavak: fuggoleges kéregmozgas, szintezési halézat, szabalyokakhi relativ
mozgassebességek, szignifikancia-vizsgalat

1 Bevezetés

A mozgéasokat — igy a fugleges mozgasokat — abrazolo térképekhez kapcsaldtzanossagban
megfogalmazhatdk az aldbbi kérdések:
1. A térképen abrazolt sebességek valoban sebesseéggi, a mérési hibak szamlajara
irhatok?
2. Milyen a kapcsolat az aldbbi (a 2. Méréstervezgszétben ,bemeh paramétereknek”
nevezett) paraméterek kozott:

- mérés pontossaga
- szintezési halézat mérete (kiterjedése)
- relativ mozgéassebesség értéke

"NYME Geoinformatikai Kar, 8000 Székesfehérvar, sihma utca 1-3.
E-mail: bacsatyai.laszlo@chello.hu
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AZ UJRAMERT EOMA POLIGONOK KIEGYENLITESE

Virag Gabor’
=L
=zalns  Adjustment of the re-levelled polygons of Uniformahlonal Height System- The re-
levelling of the Hungarian National Vertical Netwowas started in 2006. Until now, the work has
been finished in the North-Eastern part of Hungafhis paper describes the processing and
adjustment of the measurement data from the netand<shows the height changes of the main
(nodal) levelling benchmarks. The paper shows ffecieof a systematic error found in the new
measurements.

Keywords: Uniform National Height System, precise levellirgystematic error, recent crustal
movement

Az EOMA el§rendi halozat Gjramérése 2006-ban kéddtt és eddig az orszag EK-i részén ijez
dott be. A cikk bemutatja az Uj mérési eredméngklolfjozasanak és kiegyenlitésének Iépéseit,
valamint a §alappontok magassagvaltozasait. Bemutatja még andigseket terhélszabalyos
hibak hatasat is.

Kulcsszavak: EOMA, szabatos szintezés, szabalyos hiba, jelelkénegmozgas

1 Bevezetés

Az Egységes Orszagos Magassagi Alapponthalézat @®O&Ksrendi halézatat 1975 és 1979
kozott mérték meg fetsendi (szabatos) szintezéssel. A kordbbi hal6zatokhpedtéljdonsag volt,
hogy a vonalak mentén — atlagosan 5 km-enként éldkéreg jelenkori mozgasanak vizsgalatara
mélyalapozasu vagy kdzvetlenil sziklara telepiiattkzbens kéregmozgasi pontokat (KKP pon-
tok, vagy egyszéien K pontok) létesitettek (A2 Szabalyzat). Az-edadi halézat Ujramérését 20-
30 évenként tervezték végrehajtani.

Szakmai korokben a 2000-es évek elején meriltZey@ny a halézat djramérésére. A Magyar
Tudomanyos Akadémia (MTA) Geodéziai Tudomanyos Bszga (GTB) létrehozott egy EOMA
ad-hoc bizottsagot, amelynek ajanlasai, javastdégijan kezbidtek meg a mérési munkalatok (Mi-
haly et al. 2008). Az ajanlasok megfogalmaztak yhagnéréseket napjaink legkorsgen digitalis
szintedmiiszereivel és a hozzajuk tartozé vonalkddosztasariretétes szintéecekkel kell vég-
rehajtani. Ajanlasokat fogadtak el a szidlézek kalibralasarél valamint a gravimetriai mékése
végrehajtasarol is.

A terepi munkalatok 2006-ban keiitek a vonalak helyszinelésével és az elpusztaliokqot-
lasaval. A szintezési és gravimetriai mérések 2087 kezddtek és két munkafazisban (KMO-1 és
KMO-2) 2009-ig az orszag EK-i részéneksetndi vonalai keriiltek Gjramérésre (1. abra).

A 8., 9. és 10. szamu poligont hatarol@egsdi vonalakon kivil megmérésre keriiltek még a 9.
szamu poligonban a 0901, a 0902, a 0908 és a Qgiisméasodreriidvonalak, valamint a 10.
szamu poligonban a 1006, a 1008 és a 1010 szamddreasi vonalak is. Ezek a masodrdnd
vonalak az Eszaki-K6zéphegység déli pereme memtéthatok és az eredetileg nagy teriletet
lefeds 9. és 10. szamu poligont bontjak két részre, emyvidéki jelledi északi részre és egy sik-
vidéki jelledi déli részre.

A KMO-1 és KMO-2 munkatertilet szintezési vonalasszesen 2253 szintezési szakasz kertlt
megmeérésre. Ehhez ad6dnak még a munkaterilgir&amppontok kdrméréseinek szakaszai is.
Az eddigi mérések munkarészei az allami atvételekien a FOMI Kozponti Adat- és Térképtara-
ban keriltek elhelyezésre.

Az MTA GTB EOMA ad-hoc bizottsadga ajanlast fogadaltthogy a halézatkiegyenlitést két —
egymastdl flggetlen — intézményben kell végrehajtal Nyugat-magyarorszagi Egyetem
Geoinformatikai Karan Busics Gyorgy végezte el agsek edzetes kiegyenlitését (Busics 2011).
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GEODEZIAI MERESEK INTEGRALT 3D KIEGYENLITESE

Banyai LaszI6

=alns 3D integrated adjustment of geodetic measurement§his old popular concept was

revived for practical reasons. In the case of defation measurement in Dunaszeke® more
proper GPS observations can be carried out on somaitoring stations, and not all the stations
can be connected by spirit levelling. Thereforeitdidal geodetic total station measurements have
to be applied. The introduced new procedure alldlaes 3D integrated adjustment of geodetic
measurements in the reference frame of the GP8msydthe available deflections of the vertical
and the geoid undulations can be treated as measemés. The introduced “quasi” linear
observation equations of the total station measer@shave very advantageous properties. The
application of spirit levelling improves the preicis of height component, and helps to identify the
instrument standing height errors.

Keywords: integrated adjustment, GPS, geodetic total stafipinit levelling, deflection of vertical,
geoid undulation

— ——

Ezt a korabbi népszérelképzelést gyakorlati okokbdl élesztettiik vjjaluaszekes monitoring
mérések soran néhany ponton mar nem lehet mefjfeRE-méréseket végrehajtani, és a pontokat
szintezéssel sem lehetett 6sszekapcsolni, ezé&éziabmésallomast is alkalmaznunk kell. A be-
mutatott eljaras lehéwé teszi a geodéziai mérések integralt 3D kiegigsdif a GPS koordinata
rendszerében. A rendelkezésre allo fivgmal elhajlasokat és geoid undulacidkat méréskeimat
figyelembe venni. A m&llomasoknal bevezetett ,kvazi” linearis megfigyselégyenletek éhyts
tulajdonsagokkal rendelkeznek. A szintezések bewmariiveli a magassagi komponens pontossagat,
és segit a iiszerallasok magassagi hibainak detektalasaban.

Kulcsszavak: integralt kiegyenlités, GPS, geodéziai &@lomas, szintezés, fudgonal elhajlas,
geoid undulacio

1 Bevezetés

A dunaszekd$ partcsuszamlas-vizsgélatoknal a GPS-mérésekbagraszintezéssel kombinaltuk
(Ujvari at al. 2009a, 2009b). A mozgasvizsgalattps atlagos GPS ellipszoid feletti magassaga-
hoz, a szintezégbszamitott magassagkulénbségeket adtuk hozzé fgyntok relativ magassagat
a pontosabb szintezési méresek hataroztak meg.

A partszakasz gyors leszakadasat kéeet3 pont elpusztult, és az Uj 8 m magas partfaitéme
a nyugati horizont kitakaras miatt, 5 ponton ménnehetett megfel6l GPS-méréseket végrehajta-
ni. A kettészakadt hal6zati részeket mar szintezésgn lehetett 6sszekapcsolni.

Mivel a vizsgélatok folytonossagadhoz szabatos geaténétallomast is be kellett vonnunk,
Ggy dontéttink, hogy a GPS-vektorokat, a #dflomas méréseit és a szintezett magassag-
kilonbségeket integralt, szabatos 3D kiegyenlitédsigozzuk fel a GPS altal hasznalt geocentri-
kus, ellipszoidi koordinatarendszerben.

Az elméleti alapokat a 80-as évek divatos integuagy operativ kiegyenlitési elve szolgaltatta,
amely6l Sopronban nemzetkdzi konferenciat is rendeztekir(t1988). A geodéziai mérések és a
nehézségi étér adatainak egyittes kiegyenlitése a GPS-teclatikgedésével hattérbe szorult, és
a nehézségi étér pontosabb meghatarozasara is mas utat valaztot

A két kulénbod tertleten elért eredmények 6sszekapcsolasaragkizknink egy 3D integralt el-
jarast, amit beépitettiink a GPS-vektorok kiegyéséite és hibaelemzésére korabban kidolgozott
programrendszerbe (Banyai 1995, 2005).

A tovabbiakban bemutatjuk az eljaras elvi alapjaikiegyenlités mddszerét és a gyakorlati al-
kalmazas elstapasztalatait.
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A FOTOGRAMMETRIAI KULS O TAJEKOZAS EGY UJ,
ALTERNATIV MEGOLDASA

Zavoti Jozsef*

v S A new, alternative solution of the absolute orietitan in photogrammetry— The

absolute orientation of sensors (e.g. camera-systesnone of the basic tasks of photogrammetry.
The parameters for absolute orientation can be meiteed from the mathematical equations
between the image coordinates and the correspondibgct or ground coordinates. The
mathematical models for this problem have beenlali@ since decades, huge program packages
utilize the methods which have proved to be sufideisspractice. In spite of this in this work an
alternative solution is proposed which does not ites@tion and approximate data. The equations
in this work are in coherence with the photograminegheory of absolute orientation, the only
difference is in the mathematical solution. Thisdkof mathematical treatment of the problem can
be considered as novel, its practical applicatiomynecome later.

Keywords: absolute orientation, scale, rotation matrix, oeif projection

— =

A szenzorok (pl. kamerarendszerek) &itlgékozasa egyik alapfeladata a fotogrammetrianak.
kiilss tajékozas paramétereit a pontok képkoordinatéa é®zzajuk tartozé targy- vagy terepkoor-
dinatak kozétt fennall6 matematikai 6sszefiigdiéhet meghatarozni. A szilkséges matematikai
modellek évtizedek 6ta kidolgozottak, hatalmas mmgsomagok épiilnek a gyakorlatban mar
bevalt modszerek alkalmazasara. Ebben a tanulmamyiggis egy alternativ, iteracié és kozelit
értékek nélkili megoldast kinalunk. A tanulmanybsggadott formulak 6sszhangban vannak a
kilss tajékozéas fotogrammetriai elméletével, att6l caawatematikai megoldas maédjaban kiilon-
béznek. A probléma effajta targyalasa matemasicpilijszefinek tekinthet, jollehet a médszer
gyakorlati elterjedése még varat magara.

Kulcsszavak: kulss tajékozas, méretarany, forgatasi matrix, vetiégpont
1 Bevezetés

A természetben, igy a geodézidban is fennallé fisggések, torvények tdbbségikben nemlineéris
egyenletekre vezetnek, amelyeket altalaban linglamaz iteracidéval szokas megoldani. A geodézia-
ban ebfordulé feladatok linearizalaséara, iteraciéval éot megoldasara szamtalan példat talalunk
Zavoti (1999) dolgozataban. A szamitégéppel tanaigatgebrai rendszerek (SZTAR) elterjedésé-
vel a geodézidban is lelis€g nyilik arra, hogy bizonyos esetekben nemlisgdmoblémakra eg-
zakt, korrekt megoldasokat adjunk. Awange és Geafarn(2002, 2003) tanulmanyaikban a 3D, 7
paraméteres hasonlésagi transzformaciora adtakimesink megoldast, amelyet Zavoti (2005)
valamint Zavoti és Jancs6 (2006) modositva tovilasieettek. Battha és Zavoti (2009a, 2009b)
tovabbi nemlineéris geodéziai feladatokra adtak ottt a Szamitdgéppel Tamogatott Algebrai
Rendszerek felhasznalasaval. A fotogrammetriaicktdgekozas egyéb nemlineéris megoldasaval
Jancs6 (1994, 2004) tanulmanyai is foglalkoztak.

2 A kilsé tajékozas matematikai leirasa

A fotogrammetriai kiil§ tajékozas térbeli képkoordinata-rendszerénekgykaordinata-rendszerbe
tortér transzformacidja hat paraméterrel (a projekciGpbiit 3 koordinataja és a 3 tengely kordli
elforgatas sz6ge) adhaté meg.

Egy képpontnak a perspektiv leképzése a targykoatatirendszerbe Luhmann (2000) alapjan
az alabbi egyenlettel irhato le:
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PICARD-ITERACIO HASZNALATA ALACSONY PALYAJU
MUHOLDAK MOZGASANAK VIZSGALATABAN

Nagy Imré! Rajnai Renatd’

=alns  Using Picard iteration to investigate the motion déw-orbit satellites— Analysis of

motions in celestial mechanics raises substaniiicdlties, as the solution of the equations & th
motions cannot be given in a closed form. The suiithe artificial satellites are usually calcudat

by the numeric integration of the equations. Thevptent methods (eg. Runge-Kutta or Bulirsh-
Stoer methods) give the position of the artifisialellites after a short period of time with unkmow
just estimated error. Methods based on Taylor segige the series of the solution itself, as the Li
integrator for instance. This method is outstantlirguick, but it is unsuitable for the calculatiof
the effect of the gravitational potential of thertBa With the application of the Parker-Sochacki
method, also based on Taylor series, the geopatesah be obtained with reasonable work. In the
present paper, we show our results achieved indigs.

Keywords: Picard iteration, numerical methods, artificialetlites

Az égi mechanikai mozgasok vizsgalatat jélemiértékben neheziti, hogy a mozgast leiré egyenle-
tek megoldasa nem adhaté meg zart alakban.iBofdak palyajat a szokasos eljaras szerint az
egyenletek numerikus integralasaval kapjuk megelfezjedt médszerek (pl. Runge—Kutta- vagy
Bulirsh—Stoer-eljaras) ismeretlen, csak becsiittébaval adjak meg, hogy kisdcklteltével hova
keriil a mithold. A Taylor-sorfejtésen alapulé moédszerek magénanegoldasnak a sorfejtését ad-
jak meg. llyen pl. az an. Lie-integrator. Ez a ngstsendkivil gyors, &m a geopotencial szamitas-
ba vételére nem igazan alkalmas. A szintén Taydegésen alapulé Parker—Sochacki-modszert
alkalmazva azonban elfogadhaté munkaval figyelewghet a geopotencial is. Jelen munkaban
levezetjik a médositott Picard-iteraciét mesterséggitestek mozgasegyenleteire.

Kulcsszavak: Picard-iteracio, numerikus modszerek, mesterségleisik
1 Bevezetés

Az trkutatasban leggyakrabban kor vagy kis excentsaigllipszis alaku palyan keriéigniiholda-

kat hasznalnak. Ezeket a palyakat a hagyomanyonkus eszkdzokkel kielegitpontossaggal
lehet modellezni. Példanak emlithetjik a LAGEOSrdvignetriai niiholdat, amelynek mozgéséabol
sikeriilt kimutatni a Fold infravords sugarzasandiatsat is (Rubincam 1987). Napjaink gravimet-
riai miiholdjai azonban ennél is nagyobb pontossagl météskigy modellezést tesznek |éhvét
illetve a mérési pontossag fokozasa végett egyatiakségessé is (Thomas 1999). A péalya nagy-
pontossagu ismerete azonban nem csak a tudomanyasdokhoz szilkkséges ma mar, hanem a
mindennapi életben is nélkilézhetetlenné valtiaaldas helymeghatarozas elterjedése révén.

A miiholdak egy masik csoportja nagyobb excentricitézaz elnydltabb palyan kering. llyen
palyara jellemien csillagaszati és tavkozlésiiholdak keriilnek, példaul az orosz Molnyija sorozat
tagjai vagy a radiocsillagaszatitholdak (pl. HALCA, Radioastron). Utobbiak esetérdkidsen
fontos a pélya, illetve a helyzet nagy pontoss&gderete. Ezek a mesterséges holdak ugyanis a
foldi radiotavcsovekkel 6sszekapcsolva végezneKiGWLBI észleléseket. Az interferenciasélli-
tasadhoz célszérpontosan ismerni airbeli és a foldi raddiéantennak tavolsagét, bar setikség-
szefi.

Mig a kis excentricitdsu palyak esetén kielggitedményre vezet a hagyomanyos numerikus in-
tegralasi modszerek (pl. Runge—Kutta- vagy Buli&tieer-modszer) alkalmazasa, a nagy excentri-
citdst palyak esetén bonyolult transzformaciosr&didk alkalmazasa is szikséges (Nagy 2009,
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REKURZIV OSZTOTT FELULETMODELLEK
A GEOINFORMATIKABAN

Czimber Kornél

=alns  Subdivision surfaces in geoinformatics -Subdivision surfaces are widely used in

computer aided design and animation, but rarelg&oinformatics. This paper discusses the most
important subdivision methods and presents a newacquture, which is able to control the
interpolation / approximation by points and the ptiee subdivision of the triangles in
geoinformation systems.

Keywords: subdivision, surface modelling, geoinformaticsatigulated irregular network

— =

A rekurziv osztott feluletmodelleket széleg&nralkalmazzak a szamitbégépes tervezés és animacio
terliletén, de ritkAbban a geoinformatikaban. Ezodgdzat attekinti a legfontosabb rekurziv feli-
letmodellezési modszereket és bemutat egy Uj sljaréely alkalmas a geoinformatikai rendszerek-
ben az interpolacié / approximacio pontonkénti stabzasara, és a haromszogek adaptiv feloszta-
sara.

Kulcsszavak:rekurziv felosztas, felliletmodellezés, geoinforke@tharomszéghalozat
1 Bevezetés

A feliiletek és gorbék interpolacioja, approximaaidz elméleti és alkalmazott kutatasok gyakori
targya mar évtizedek 6ta. A kutatasok szama towdlviekedett a szamitdgépek megjelenésével és a
haromdimenziés szamitdgépes grafikastfisével. Fellletek definidlasa térténhet implicitdon,
parametrikusan, szilard testekkel vagy részekrédesnddszerével.

Kezdetben a de Casteljau médszert (1959) haszngdtddék kozelitésére, majd a mai napig is
alkalmazott Bézier parametrikus gorbék (1962) jiedtak attérést (Kovacs 2011). A spline gorbék
(1972) globalis interpolatorok, mig a B-spline gékbt (1975) mar lokalisan is lehetett hasznalni.
Ezekl®l szilettek meg az &ltalanosan hasznélhat6é radsomgirbék (NURBS —Non-uniform
rational basis spling A gorbék tenzorszorzatabdlédllithato feliletek egyutt fejtitek a gorbe
interpolacids eljardsokkal (Akima 1978). Itt is @kdlis mddszerek éfetdrésésl beszélhetiink
(NURBS fellletek). Teljesen mas utat képviselnelosztott fellletmodellezési eljarasok (1. abra).
Fejlddésiiknek a 3D szamitdgépes grafika adott nagy leted1990-es években.

Jelen kutatés célja az elterjedt felosztasos fetiddellezési eljarasok bemutataséan tul egy olyan
rekurziv osztottgnmagan tortési ismételt felosztadellletmodellezési médszer bemutatasa, mely-
ben lokalisan szabalyozhatd az interpolacié ésparoximacio mértéke, ezaltal hatékony eszkbze
lehet a geoinformatikanak.

y:

1. dbra.Rekurziv feluletmodellezés: oktaédiia gombig
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KALMAN-SZ URES ALKALMAZASA EPULETEN BELULI
ES KULTERI MERESEKRE

Kertész Imré Barsi Arpad’

=z« s Using Kalman-filtering for indoor and outdoor measaments— Kalman-filtering is a

generally used technology for processing time-ddpenhmeasured quantities. The mathematical
basics of the methodare presented in the paper itz it is applied for processing indoor inertial
measurements. This is followed by common handlingifterent sensors (sensor fusion), and
examples are shown through outdoor GPS and inemidsurements. Some accuracy measures are
also derived in the paper.

Keywords: Kalman-filter, inertial naV|gat|on GPS, IMU, sendusion

—— =

A Kalman-sirés altalanosan elterjedt modszebltdan valtoz6 mért mennyiségek feldolgozasara. A
cikkben ismertetjiik a médszer matematikai alapjaijd éplleten belll végzett inercialis mérések
feldolgozasara alkalmazzuk. Ezt k@est bemutatjuk a kilénbéméweszkdzok egyuttes kezeléseé-
nek (sensor fusion) madjat, melyet konkrét kifB#iS és inerciélis mérések kapcsan alkalmazunk.
Cikkiinkben kitériink a pontossagi #&ramokra is.

Kulcsszavak: Kalman-si#ré, inercidlis navigacio, GPS, IMU, szenzorok egydittezelése

1 Bevezetés

pontosabb meghatarozasa isté@lbe kerilt. Kezdetben a pozicionalast pI. odomgités GPS-szel
oldottak meg, de ezek az eszkdzok mar nem eléggakia modern rendszerekhez, amelyek lézer-
szkennerrel vagy esetleg nagyfelbontasi kameraszenekkel is fel vannak szerelve. Lézerszken-
nerrel nyert adatok esetén a mért poziciok pong@ssk deciméter alattinak kell lennie, valamint a
szkenner térbeli helyzetét is ismerni kell a pdhtfekiértékeléséhez. Ehhez a feladathoz mar nem
elég egy egysz&rGPS ved, pontosabb eszkdzdkre van szikség, melyek seitsképl. a szken-
ner térbeli helyzetét meg lehet hatarozni. A piakaphat6, fel§ kategorids inercialis eszkdzok
alkalmasak erre a feladatra, a segitségiikkel ipzpontossagat ésirsiségét is ndvelni lehet. A
kiilbnbd®d szenzorok egyuttes haszndlata Kalméfrészegitségével valdsithatdé meg.

A belé@ szinti miiszerek aranak csdkkenésével és az olcsd, modM&IdS (Micro-Electro
Mechanical System) tipust szenzorok megjelenésaxehercialis technolégia egyre szélesebb
kérben alkalmazhaté. Sok esetben a pontosaldzenck hasznalata nem lehetséges (pl. méretiik
miatt), azonban a minél nagyobb eléthgbntossag ezekben az esetekben is fontos lehet.

A Kalman-stirével elérhet pontossag javithatd kilénbh®modokon, amelyek a belészinti
miiszerek alkalmazasi lelisggeit is javitjak. Ezek lehetnek példaul:

1. az IMU mérési adatainak wavelet-alapu z&jgze (a Kalman-sizével meghatarozott a po-
Zicio és a térbeli elhelyezkedést leir6 adatok ges#tga ndvelhé},

2. a szenzorhibdk jobb modellezése (Allan-varianciaagy spektralis teljesitményhsiség
analizissel),

3. tobb szenzor egyittes hasznalata esetén az &@K&EHBNbOD, nem linearis drrék alkal-
mazasa, pl. UKF (Unscented Kalman Filter) vagy EPIKF + PF, Extended Kalman Filter
+ Particle Filter).

Habar a felsorolt médszerek alkalmazasaval novekhételyzet- és a helymeghatarozas pontossaga,
a belép-szinti miiszereket tovabbra is csak kisebb pontossagot igdalddatoknal alkalmazzak
(Yi 2007).
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GNSS ES GSM ALAPU HELYMEGHATAROZAS
INTELLIGENS KOZLEKEDESI RENDSZEREKBEN

Lovas Tamé&s Takacs Bencé Berényi Attild! Kertész Imré Barsi Arpad’

=zalns GNSS and GSM based positioning in intelligent tigport systems Fhe Department of

Photogrammetry and Geoinformatics (BME) is partatipg in the FP7 project SafeTRIP (Satellite
Applications For Emergency handling, Traffic aler®oad safety and Incident Prevention) with
total research effort of €11.5M, involving 20 paas. Its primary goal is efficiently applying
S-band satellite based communication to supposlligent transportation systems. Besides the
communication issues, the project also focuseshenpbsitioning solution. The applicable GNSS
technology (e.g. GPS + GLONASS) has to be investigaiccording to the particular
transportation applications, while technologiesudsing on accuracy improvements (e.g. EGNOS or
using RTK receivers) are also to be consideredtaie@pplications require location data even in
areas where no GNSS is available (urban canyonmseis, etc.); in these cases the potential of
GSM-based positioning is to be analyzed. In apfibcaoriented approach, the optimal solution
has to be researched, considering issues suchsis,@mverage, accuracy, integrity.

Keywords: GNSS, GSM, positioning, ITS

A BME Fotogrammetria és Térinformatika Tanszék&Wdz7-es keretprogramjan belil a SafeTRIP
(Satellite Applications For Emergency handling, ffia alerts, Road safety and Incident
Prevention) projekt egyik résztvige. A 20 résztvels, 11,5 millio Euro kdltségvetéprojekt &
célja a kétiranyl S-band #holdas kommunikaciés megoldas kifejlesztése igesls kozlekedési
rendszerek (ITS) szamara. A kommunikacion kivilogekt hangsulyt helyez a helymeghatarozé
alrendszerre. Vizsgalando, hogy az adott kozlekealslmazasokhoz milyen GNSS megoldas
javasolt (pl. GPS + GLONASS), igény esetén hogyaelhét a pontossag (pl. EGNOS), de olyan
Uj fejlesztések is szoba keriilnek, mintidoidas RTK. Alkalmazastol figgn sziikség lehet kiegé-
sziy, nem GNSS alapi helymeghatarozasra, mely teriet®&SM-alapu helymeghatéarozast vizs-
galjuk (varosi kanyonok, alagutak, stb.). Az alkatds orientalt megkozelitésben az optimalis meg-
oldast kell megtalalni olyan peremfeltételek melisint a koltségek, teruleti lefedettség, pontgssa
integralhatésag.

Kulcsszavak: GNSS, GSM, helymeghatarozas, ITS
1 Bevezetés

A BME Fotogrammetria és Térinformatika Tanszékeztrégesz a 2009 oktdberében indult
SafeTRIP (Satellite Applications For Emergency Haugd Traffic alerts, Road safety and Incident
Prevention) nelv FP7-es projektben (http://www.safetrip.eu, 20112@). A projektben 6 orszag 20
résztvevje dolgozik az intelligens kozlekedési rendszeréigtogaté kommunikécios és helymeg-
hatarozasi megoldasokon. A projekt délja az Eutelsat (a projekt technikai koordinajow2A
mitholdja S-savjanak haszndlata kétiranylu adatkozlésmely a jarni-jarmi és a jarri-
infrastruktdra kozo6tti kommunikaciét segitené.

A kommunikécion kivil a projekt vizsgalja az IT&almazasokhoz legjobban illeszkedely-
meghatarozasi eljardsokat kilénb&zempontok szerint. A helymeghatarozas tertlefEanszék a
kovetked munkafolyamatokban vallalt és vallal feladatot:

« felhasznaldi-, funkcionalis- és rendszer-kovetelyedrkidolgozasa,
» helymeghatarozasi rendszer architektira kidolggzasa
*  értékelés, tesztelés.
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BERENDEZES KULONBOZ O IDOFUGGVENY U, KIS
ELMOZDULASOK EL OALLITASARA, GYORSULASMER OK
KALIBRALASARA

Mentes Gyuld

za nS Apparatus for producing small displacements withffdrent time functions and for

calibration of accelerometers- During development of landslides small cracks glsvarise
causing abrupt small displacements of the soil tvliannot be detected by geodetic measurements
since their resolution is low and they are gengralarried out when the sliding process is already
known. These abrupt small displacements can be cteete by continuously recording
accelerometers installed on landslide-prone areawever the problem is the recognition and
separation of these small movements from the nsersmic noise being always present. For this
reason an apparatus was developed by means of whialll displacements with different shapes in
function of time can be produced in laboratory. 3éheénovements, recorded by an accelerometer,
can be used for testing mathematical methods fotiag small abrupt movements from the micro-
seismic noise also being present in the laboratbrythis paper the construction and testing of the
apparatus are described and it is shown how thipaaptus can be used for calibration of
accelerometers.

Keywords: landslide, micro-displacement, magnetostrictive pldisement transducer,
accelerometer, calibration

Foldcsuszamlasok kialakuldsa soran mindig keledeis repedések, amelyek a talaj hirtelen kis
elmozdulasat okozzak. Ezek geodéziai mérésekkemngathatdk ki, mivel egyrészt ezek felbonto-
képessége nem elegénanasrészt a méréseket csak akkor végzik, ha aasdelyamatrél mar
tudomasuk van. Ezek a hirtelen kis elmozdulasa@szésgyanus terileteken elhelyezett folyamatos
regisztralasu gyorsulasmsékkel detektalhatok. A probléma azonban az, hogydmodehet ezeket a
kis elmozdulasokat kivalasztani a mindig jeledimikroszeizmikus zajbol. Efita célbdl egy olyan
berendezést fejlesztettiink ki, amellyel kulodbddfuiggvény kis elmozdulasok allithatokeelabo-
ratériumban. Ezeket a kis elmozduldsokat gyorsutéével regisztralva a kapott adatok hasznélha-
téak azoknak a matematikai médszereknek a vizégalaamelyekkel a hirtelen bekovetkeds
elmozdulasok a laboratériumban is jelendewikroszeizmikus zajbél detektalhatok. Ebben a cikk
ben ennek a berendezésnek a felépitését és vidtdaitaertetjik, és megmutatjuk, hogy a berende-
zés egyuttal gyorsulasndérkalibralasara is alkalmas.

Kulcsszavak: féldcsuszamlas, mikroelmozdulas, magnetostrikclésedulasadd, gyorsulasndééer
kalibralas

1 Bevezetés

A nagyobb foéldcsuszamlasokat altalaban a talajilé@yamatos, vagy igen kismértgkugrasszér
mozgésai éizik meg. Ezek a mozgasok évekig is tarthatnak (EEer2002, 2003; Ujvari et al.
2009). A nagy csuszamlasittla kis ugrasszémozgasok szaporodnak, ami a talajrészecskék elva-
lasaval, kisebb blokkok igen kismértéknegmozdulasaval, esetleg elvalo talajrészeketetmsa
gyokerek elszakadasaval hozhat6 kapcsolatba. Aégemidmiiszerek felbontoképessége egyrészt
nem elegendl ahhoz, hogy ezeket a kis elmozdulasokat érzéketiiflsrészt geodéziai mozgasvizs-
galatokat altalaban csak azutan végeznek, ha jaaal@agyobb elmozdulasra utalé repedések ke-
letkeznek, vagy a szakemberek (geolégusok, taldjemekusok, hidrolégusok, stb.) gy itélik meg,
hogy a terilet féldcsuszamlasra hajlamos lehetistné&rtéki hirtelen témegmozgasok is ,nagy”
gyorsulasértékeket produkalhatnak, amelyek érzélgyorsulasméikkel detektalhatok. Ezek a
gyorsulasértékek, azonban nem mindig emelkednekrkindentt jelenlgy mikroszeizmikus hat-
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UTOMOZGASOK A DUNASZEKCS Ol MAGASPARTON

Ujvéari Gabor” Banyai Laszl§ Mentes Gyuld Papp Gabor Gribovszki Katalif{
Badis Virag Bereniké Bokor Zsolt”

SN =

=4S Post-event movements on the high bank at DunaszékesAfter rapid, enormous
movements (February, 2008), resulted in significautisidence (8-10 m) and lateral displacements
(4-5 m) on the high bank at Dunaszekesd the emergence of a peninsula consisting dfticla
material in the Danube’s bed, the deformation rasemificantly dropped. This observation was
explained by the secondary metastable equilibriinh@ moving blocks at that time. However, our
subsequent geodetic data clearly show that slow@esnt movements (mainly subsidence, 0.5-1.0
cm/month) on both the northern and southern sliditacks have been occurring for the last two
years. At the same time, measurements on our geoudstvork, which has been extended to the
south in 2009, refer to a possible southward praem of sliding (southern part of the Var hill) in
the near future.

Keywords: bank failure, landslide, GPS, tilt measurements

A 2008 februarjdban bekovetkezett jefisnmérték tomegéathelyeidéseket kovéen, melynek so-
ran 8-10 méteres slllyedések és 4-5 méteres letarthozdulasok kovetkeztek be a dunaséekcs
magasparton, és nagytdmeklasztikus tledéld allo félsziget jott Iétre a Duna medrében, a geo-
déziai eszkdzokkel detektalhaté mozgasok miniméitelire csokkentek. Ezt akkoribandrhoz-
gésfazist kovétmasodlagos- és valds#lag atmeneti egyensulyi helyzettel magyaraztukdltdss
eredményeink azt mutatjak, hogy az északi és kblkdk kis mérték (kb 0,5-1,0 cm/hénap nagy-
sagrend) tovabbsillyedése folyamatosnak tekinttet elmult két évben. Ezzel egytt a déli irany-
ban kiterjesztett hal6zaton végzett mérések ammak, hogy a Var-hegy déli része is instabil alla-
potba juthat a kdzelj@ben.

Kulcsszavak: partfalmozgas, féldcsuszamlas, GP&¢dmérés
1 Bevezetés

A Duna jobb oldali magaspartjat jeléstfoldcsuszamlasok alakitottak az elmdlt évszazaaiok
(Loczy et al. 1989, Juhasz 1999), és alakitjak snaAi 2008 februéarjaban kialakult dunszekics
csuszamlas, és a legutobbi kulcsi események kpelldéi ennek a természeti folyamatnak, amely-
nek sem pontos térbeli, sem pedighdli kifejlddését drejelezni nem tudjuk. Ezzel egyutt azon-
ban a geodéziai deformacié mérések adatai a §alelnb eseményeket mar hdnapokkal, hetekkel
megebzve utalhatnak a csuszamlasokgbeni kialakulasara.

A 2008-as dunaszekiispartfalmozgast kévéen, mely jeleriis anyagatrendédésekkel jart
mind a magasparton, mind pedig annakezkben és a Duna medrében (Ujvari et al. 2009a,b),
geodéziai eszktzokkel mérieleformacidk jelerdtsen lelassultak, viszont kisebb-nagyobb sebes-
ségbeli fluktuacidkkal tovabbfolytatédtak. Mivelldévolt, hogy a csuszamlas déli iranyban is to-
vabbterjed, a halézat déli iranyban tottédterjesztésére is sor kerilt 2009 folyaman. Afetikk
ezen a kiegészitett és kiterjesztett $hétdzaton az utdbbi két évben (2009-2010) végz&B-G
szintezés-, méallomas és diésmérések eredményeit mutatja be.

2 Mobdszerek

A partszakasz lecsliszaséat kidvetéréstechnikai problémak megoldasara, a haldzdtdsére és (j
adatfeldolgozasi stratégiara, valamint Uj feldolyqmogram kifejlesztésére volt szikségiink. A
2005, 4007 és 4008 jelZégj pontokat a leszakadt part kiilseremén helyeztiik el dgy, hogy azok
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A FOLDRENGESEK ELOSZLASANAK STATISZTIKAI
VIZSGALATA — KET ESETTANULMANY

Kiszely Martad! Psdor Andred”

=zalns  Statistical investigations of the distribution ofaghquakes - two case studies The

present study gives a brief overview of the diffies in the analysis of data sets in the Carpathia
Basin and the North Atlantic Ridge earthquakes. dthidy also highlights the facilities of the usage
of different map-construction programs. The cortiela between solar activity and M>7
earthquakes has been presented in several artitiebis work correlation has been found between
the seismicity of the Carpathian Basin and the dtygle of Sun over several periods.

Keywords: Carpathian Basin, North Atlantic Ridge, distributiof earthquakes, sunspot cycle

—— =

A jelen cikk révid attekintést ad két teriilet, arpéit-medence és az Eszak-Atlanti-hatsag foldrengé-
seit tartalmaz6 adatsor analizisének nehézséhelrs a kiulonbaz térképszerkesztprogramok
felhasznalasanak lehitégeisl. A naptevékenység és M>7 rengések kozotti koidelaibb cikk
igazolja. E munkaban korrelaciot talaltunk 11 éwepfoltciklus és a Karpat-medence féldrengései
kozott néhany cikluson keresztiil.

Kulcsszavak: Karpat-medence, Eszak-Atlanti-hatsfidrengések eloszlasa, napfoltciklus
1 Bevezetés

Nagy mdltra tekint vissza az a torekvés, hogy dréilgéseket 6sszekdssik mas természeti jelensé-
gekkel, illetve — ha léteznek — megtalaljuk a féltlyéseket kdzvetlenil meded jeleket. Az elmalt
15-20 év forradalmi valtozast hozott a féldrengédetektalasanak miségében. Az egyre nagyobb
szamban 1iikddd szeizmoldgiai allomasoknak készonbet olyan sok kis méngtrengés is rogzi-
tésre kertlt, melyek elemzése a féldrengéséhkati eloszlasanak Uj tulajdonsagait tarhatja fel.

Jelen munkaban két tektonikailag eftéeriilet, az Eszak-Atlanti-hatsag és a Karpat-meelen
foldrengés-kataldgusait vizsgaltuk. Mindkét katalsig jellemd, hogy tobb ezer adatot tartalmaz-
nak, hosszu igszakot 6lelnek at, amely soran a kilonbderiletek és iészakok aktivitdsa eltért
egymastol. Kétféle hibaforrasra hivtuk fel a figyek, amikre a nagy rengésszamu és hoss#@é id
kiterjed adatbazisok elemzésekor figyelemmel kell lennibétbsegitettek a tébb 10 000 epicent-
rum térképi megjelenitését szolgald térképszerkeprdbgramok (GMT — General Map Tools,
ArcGIS — térinformatikai szoftver), és az epicentok megjelenitésének egy Uj modszere.

A Karpat-medence rengéseinek éves szamaban a tedgés 11 éves periédusanak megjelené-
sét kerestiik, és egy kiilon fejezetben az M>7-egdsmk lehetséges kapcsolatat elemeztik a relativ
napfoltszammal. Az Eszak-Atlanti-hatsag esetéberermések napi eloszlasat elemeztiik. Kissé
eltérs mértékben, de mindkét vizsgalt terileten kimutatim emberi tevékenységhez kothgkul-
turdlis zaj” hatasat.

2 Elézmények

Mar Arisztotelész (kb. i.e. 300) is felfigyelt ayraogy a foldrengések gyakoribbak égsebbek
éjszaka, mint nappaf) a féldrengések okanak a foldet ostorozo szelentistke. Kitaibel Pal ma-
gyar természettudds, polihisztor, egyetemi tan@ndai M5,4-es foldrengést kouetutorengések
eloszlasdban is hasonld megfigyelést tett, vagipb witdrengést regisztraltak éjszaka. Az éjszaka
nyugodtabb, csendesebhiszaka kedveibb a rengések megfigyelésére (Kitaibel és Tomtsanyi
1814). Kitaibel a méri féldrengés kivaltdé okakévbbek kozoétt a rendkivili éfarasi korilmények-
re gondolt.
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FELSZINMOZGASOK KIMUTATASA ES ELEMZESE
SZINTETIZALT APERTURAJU RADAR (SAR) ADATOK
INTERFEROMETRIKUS FELDOLGOZASA ALAPJAN

Hovéan Kinga

=n~ Interferometric processing and utilization ofynthetic aperture radar (SAR) data for

surface displacements This paper summarises the attributes of SAR dathits capability to
monitor land surface changes. Remote sensing (INSAlRs case) has a great advantage when it
comes to mapping surface changes. The processipg sire demonstrated through an example
(earthquake in Bam) and the results are analyseti@mpared.

Keywords: remote sensing, INSAR, data processing, earthquake

A cikk réviden dsszefoglalja a SAR adatok tulajdgas#t, és hogy ezek a tulajdonsagok miért teszik
alkalmassa a technoldgiat felszinmozgasok moniésdra. Az InSAR tavérzékelési technoldgia
elsnydsen alkalmazhat6é felszinmozgasok megfigyelésébeirldolgozasi Iépések egy altalam

feldolgozott példan (féldrengés Bam varosaban) sig kerlilnek bemutatasra, majd a kapott
eredményeimet ismertetem és elemzem.

Kulcsszavak:tavérzékelés, INSAR, adatfeldolgozas, féldrengés
1 Bevezetés

A légi és ntiholdas képalkotd radarok az A&ltaluk kibocsatott aésfelszinél visszavert
elektromagneses sugarzas segitségével alkotnatavexsdési képet a térképezenderilettl. A
mikrohullam( érzékék kozil is kiemelkedik aSAR (Synthetic Aperture Radar — szintetizalt
apertlraju radar) a radarképek rendkivil magaseliéfielbontasaval és soktétinformacio-
tartalmaval, mellyel tdbbféle gyakorlati felhaszsllehefsége is kinalkozik. A hagyoméanyos
foldrajzi és kuloénbod topografiai felmérési alkalmazasokon kivill méraolyterileteken is hasz-
naljak, mint a tengerek térképezése, erdészetygaedasag, varostervezeés, kdrnyezettudomanyok,
valamint természeti katasztrofalkbedjelzése, értékelése.

A cikkben a SAR rendszer &ltalanos attekintése atanfoldrengés példajan keresztil részle-
tesen kifejtem a differencialis interferometrikueddilgozas lépéseit, valamint az ezen feldolgozas-
sal kapott eredményeimet. A teljes feldolgozas %Re szoftverrel késziilt.

2 A SAR rendszer

A SAR szenzorok az elektromagneses spektrum mikéohu tartomanyaban ikédnek, hullam-
hosszuk jellem#en 1 cm és par 10 cm kdzott van. A SAR oldalrasrediv rendszer, az elektro-
magneses sugarzast maga allitjg, elkalmazhatésaga nem fligg sem agéidastél, sem a nap-
szaktol. A szenzor a sajat kisugarzott hullamaife&zin6l visszavert jelét (fazis- és futasioid
méri, amilBl kéxbbb nagy felbontdsu kép készil. Mikrohullamu tartogidan a visszavédés
szempontjabdl a legfontosabbak a geometriai égldreimos jellemék. Ennek megfeléen a ra-
darképek a domborzatot és a megfigyelt terep magfal szerkezetét, valamint a talaj érdességét és
vezetképességét (talajnedvesség-valtozasokat) emelMikel a SAR-képeken megjelennek a tar-
gyak dielektromos jellendiinek valtozasai, ezért segitségével a vegetacapdtirol is kaphatunk
informaciokat (mefgazdasagi, erdészeti alkalmazasok). Az oldalrasé€y a jelek futasi idl
alapjan tavolsag szerint rendezie}) kdvetkezményei a magassagi geometriai torzkjasmik
nagy magassagkilonbségek esetén, hegyvidéki tekélketjelentkeznek: radararnyék, athajlas,
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CSUCSKERESESI ELJARASOK TELJES HULLAMALAKOS
LEZERSZKENNER ADATOK FELDOLGOZASAHOZ

Zaletnyik Piroskd Laky Sanddf’ Charles K. T6tH”

=alns  Peak detection from full-waveform LIDAR data Most airborne LIDAR systems extract

the return pulses and intensity signal during datguisition in real-time, which information is then

logged. As full waveform recording is becoming @agingly affordable and consequently available
on today's state-of-the-art LIDAR systems, thereipractical limitation on the complexity of pulse

detection methods that can be applied in post-msiog mode. Analyzing the entire return signal,
the full waveform, can provide additional geomettiand physical information about the reflecting

surfaces. Currently, most LIDAR applications aresdséh on utilizing only the geometry of the point
cloud, where the precision and, most importanthg tlensity of these points primarily depend on
the used peak detection method. The objectiveidiptper is to examine and compare different
peak detection algorithms to improve the accuratyhe generated point clouds, and thus, to
support better interpretation and classificationtlo backscattering surface.

Keywords: full-waveform, LIiDAR, peak detection

A lézerszkennerek féflése soran a kezdetben csak egy visszavert impatzéked rendszereld,

a tobb impulzust érzélketendszereken &t napjainkban eljutottunk a teljeszavert hullamalakot
digitalizalo és rogzit rendszerekig. A hullamalakok utélagos feldolgozses@mos tobbletinforma-
cid kinyerését teszi lelistd. Egyrészt jobb miiségi, siribb pontfelld allithaté ebl, masrészt a
hullamalakok elemzése informaciét szolgaltathaisazaves felllet fizikai és geometriai tulajdon-
sagait illeen. Dolgozatunkban aigibb és pontosabb pontféltelsallitasa céljabdl kilénbak
csucskeresési eljarasokat vizsgalunk meg.

Kulcsszavak:teljes hullamalak, LIiDAR, Iézerszkenner, csUcskéses
1 Bevezetés

Napjainkban a |égi lézerszkennelés (airborne LiDARIight Detection and Ranging) mar széles
korben elterjedt, nagyon sok alkalmazasi teriilesm. vHasznaljak digitalis domborzatmodell
(DDM) vagy digitélis feluletmodell (DFM) éHEllitasra, erdészeti lombkorona ill. névényzet #&Iim
résekre, digitalis varosmodell készitésre, tavvdestrképezésre, régészeti felmérésekre, kozleke-
dés modellezésére, parti terliletek felmérésére agygleccserkutatasra is (Shan és Téth 2009). A
Iézerszkennelés mar tobb évtizedes mdltra teks¥za, azonban Magyarorszagon még viszonylag
Uj technolégianak szamit, igy a magyar nyjiedzakirodalmi kifejezések sem mindig egyértihi

nem tekinthetek altalanosan elfogadottnak. Egy kézelmultban elegf cikkben Lovas és Berényi
(2011) 6sszefoglalta a Iézerszkennelésbéforluld szakmai kifejezések, fogalmak magyar megfe-
leldit.

A lézerszkennelés soran aiszer kibocsat egy impulzust (Iézersugarat) a fiddfa felé, és
rogziti a visszavert jel beérkezésénekpiintjat, amibl a fénysebesség alapjan tavolsagot lehet
szamitani. A repidlgép koordinatainak, irdnyanak és a lézersugéar @ndeiy ismeretében a visszave-
ré pont térbeli koordinatai is szamithatdak. A kikdiost Iézersugar azonban kis mértékben széttart,
igy ha ezen a szérdédasi kapon beliil tobb objektumegtalalhatd, akkor tébb kildnkidkelyrdl
fog visszavefdni a jel (1. abra). Fas teriileten a jel egy részszavetdhet a lombkorona tetejgiy
egy mas része az alacsonyabban elhelygzgdkrol, bokrokrol, végiil a talajrél is. Epiletsdé-
Iénél is ebfordulhat tdbbszords visszavelés, ahol a jel egy része a hantélf masik része a haz
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AUTOMATIZALT TORZSTERKEPEZES FOLDI
LEZERSZKENN,ELES ADATAINAK OBJEKTUM-
ORIENTALT FELDOLGOZASAVAL

Brolly Gabor” Kiraly Gézd'

= ] _ . : . .
=alnS  Automatic stem detection from terrestrial laser seceer data by object-oriented approach

— The objective of the present study is to introdaneautomatic tree mapping algorithm which

utilizes terrestrial laser scanner data from singlesition or multiple scanning positions, and which
is applicable even in the presence of dense undetty The image noise caused by the low
vegetation is removed through logical operationstween raster layers. The adjacent

measurements are organized to discontinuous imdgects using operations of mathematical

morphology. The filtering of tree stems was achdevg pattern recognition on image objects. The
method was validated on a sample area of 9.5 hagged from 38 scanning positions, where more
than two-third of the tree stems were detected raatally. The bias of the diameter estimation
was -1.9 cm.

Keywords: terrestrial laser scanning, pattern recognitioragmobjects, algorithm

Dolgozatunkban egy foldi 1ézerszkennelési adat@apulo torzstérképezési eljards bemutatasa a
cél, mely lehéivé teszi egy vagy tobb allaspontbdl készitett félsed automatikus feldolgozéasat,
és kulondsen jol alkalmazhat6 aljndvényzettel fedlémanyokban. Az aljnbvényzet jelenlétéb
adddo, és a torzsek detektalasat nelidzdpi zajok csokkentését raszteres rétegek kdagikiai
miveletekkel végeztik el. Ezt ket — a képfeldolgozasban hasznalatos matematikeblagia
eszkdzeivel — az egymashoz kozeli méréseket képtumbokba rendeztik. A térzsek kimutatasa a
képi objektumok alakjanak vizsgalataval tortént.efjarast 38 felvételi allaspontbdl készitett, Koze
10 hektaros mintaterileten teszteltliik, ahol a gkz§bb mint kétharmadat sikerllt automatizaltan
feltérképezni. Az atmélvecslés szisztematikus hibgja -1,9 cm.

Kulcsszavak:foldi Iézeres letapogatas, alakfelismerés, képtktpmok, algoritmus
1 Bevezetés

A torzstérképek faegyedek — erdészeti széhaszalkdesfak — vetileti rendszerben megadott
pozicidjat, esetenként tovabbi tematikus jellénabrazoljak. A torzsek felmérésének egyik lehet-
séges tavérzékelési megoldasa a foldi Iézeresogad@s, melynek soran pasztazoé lézeres tavolsag-
mérésekkel nyerliink térbeli koordinatakat a foldfielsés a novényzet fellletér A [ézeres tav-
mérés adatsiisége és pontossaga a térképesdadgyedek helyének, méretének és alakjanak meg-
hatarozasat egyarant letwet teszi. Munkank csak a feldolgozas médszertamidseivel foglalko-

zik. A teljesség kedvéért megjegyezzik, hogy tudamk szerint a foldi Iézeres letapogatas erdé-
szeti célu felhasznalasanak gazdasagi vonatkophsaim késziltek még dsszehasonlitd tanulma-
nyok, ezért a hatékonysag nem feltétlenil jeleatigadgossagot is.

A feldolgozas tobb |épése magas fokon automatizélife ebfeldolgozas soran az egyes allas-
pontokbdl mért ponthalmazok tajékozéasa, majdiebaldomborzatmodell &éllitAsa tobbé-kevéshé
kitaposott Gton haladva megoldhat6, ezekre ugyeereskedelmi forgalomban hozzéafékheroft-
verek is rendelkezésre allnak. Meg kell jegyezrordman, hogy erdei kérnyezetben a valtozatos
terep és a szabdlytalan geometriaju elemek domigjanspecialis megoldasokat igényelnek, ezért
napjainkban is folynak még kutatasok. A novényzatatainak feldolgozasara, koztik az allé fak
helyének és méretének kimutatdsara, nincsenelrddisén elfogadott megoldasok. Ennek oka rész-
ben az, hogy a nbvényzet leirdsa szamos szempanitsnegkozelithét

Erdéterlileten, mesterséges tereptargyak hianyabanagzokontokat, melyek nem a foldfel-
szinkl verédtek visszayegetacidpontoknakivjuk. A domborzatmodell birtokdban a vegetacitpo
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LEZERSZKENNERES MERESEK SZEKESFEHERVAR
BELVAROSABAN

Nagy Gabof’

== n= Laser scanner survey in historical city centre ozé&kesfehérvar This paper presents our

laser scanning works in the historical city centfeSzékesfehérvar. The survey, the data processing
procedure, and our experiences are described iniddthe survey was measured by a Leica Scan-
Station C10 instrument, the result of the work paxessed by Leica Cyclone.

Keywords: laser scanning, 3D, Székesfehérvar

Ez a cikk a 2010-ben Székesfehérvar belvarosabguettdézerszkenneres méréseinket mutatja be.
Részletesen beszamol a mérések és a feldolgozdishknmenetéil és az ekdzben szerzett tapaszta-

latokrol. A méréseket Leica ScanStation Cl@szerrel végeztik, a munka eredményét Leica
Cyclone-nal dolgoztuk fel.

Kulcsszavak:lézerszkenner, 3D, Székesfehérvar
1 Bevezetés, 6kmények

A foldi 1ézerszkenneres mérések a geodéziai atipépnek egy korszérés hatékony madjat jelen-
tik. Rendkivil nagy mennyisédtdbb tizezer pont masodpercenként) adatot tudytifeni a nii-
szer kornyezetél, melyek korabban elképzelhetetlen részletasségdellek megalkotaséat teszik
lehetvé.

A technoldgia elterjedésének 16gb akadalya a fiszerek megleh&sen magas ara. Ezért nagy
jelensédi, hogy 2009-ben, a KD_INFRA_07 (Baross lll.) palgton nyert timogatas segitségével
a Nyugat-magyarorszagi Egyetem Geoinformatikai Kaka sikerllt beszereznie egy Leica
ScanStation C10 lézerszkennert, igy ezt a kofiszehatékony technolégiat mar a Karon foly6é ok-
tatasi és kutatasi munkaban is alkalmazni tudjuk.

A 3D Varoskalauz projekt 2009 méajusédban indult, eol@fo Alba Nonprofit Kft és a
FehérvarEPITESZ Kit kdzos munkajaként; feladata idggenforgalmi célu, 3D alapu informéacios
rendszer kialakitasa, ami a tervek szerint kézinfitdgépeken tenne elértieé Székesfehérvar bel-
varosaval kapcsolatos adatokat. A kutatas keretétegvizsgalandé lehetséges adéj@si eljara-
sok kozétt a lézerszkenneres technologia is szkrepe

A munkak soran a kovetkékérdések vizsgalataiztik ki célul:

= Mennyire hasznélhat6 fel a rendelkezésiinkre afiérkzkenneres technoldgia varosi kor-
nyezet részletes felmérésére?

= Milyen zavar6, a mérést hatraltatdé vagy a mérédreémyének misiségét rontd tényék-
kel kell szamolnunk a véarosi kdrnyezetben vég#zitiszkenneres mérések soran?

= Mennyire alkalmazhat6 a kilonb®zllaspontokon mért pontfeik illesztése az &llaspon-
tok kdzotti geometriai kapcsolat megteremtésérelyeviaz illesztés pontossaga? A-m
szerek pontossagat természetesen laboratériumbeneisvizsgalni (Berényi et al. 2010),
de mi a gyakorlati kérilmények kdzott szerettiikneokiprébalni, hogy mit tudunk elérni.

=  Milyen mas lézerszkenneres technoldgidkkal egéstgeth ki a mérések?

Foldi 1ézerszkennerek varosi kornyezetben tdrtétkalmazasara mar kordbban is voltak példak
kalfoldon (Bohm 2009) és itthon (Kibédy et al. 20@gyarant.

2 A mérések tervezése és kivitelezése

A Varoskalauz projektben egyittikéds partnerek részvételével terepbejaras keretéberekéta-
roltuk azt a teriletet, amelyikre a rendszeé efltozatat el kell késziteni. Ez Székesfehérvarde

"NymE GEO, 8000 Székesfehérvar, Pirosalma u. 1-3.
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AZ ,[EL-LAHUN SURVEY PROJECT” REGESZET!
GEODEZIAI MUNKAI

Gregori Ako$'

=alns  Archaeological mapping activity of the El-Lahun Suey Project. — El-Lahun is located

at the Fayoum oasis of Egypt. The El Lahun SurvejeBt is an association of different institutes
and universities, directed by the Museum of Fines, ABudapest. The main tasks of the Project are
the field survey and the creation of an archaeatpphic map. The applied technologies and the
results are presented in this article.

Keywords: Egypt, GPS, survey, mapping, archaeology

— =

El-Lahun a Fajjum-oéazisban talalhatd. Az ,El-Lah&urvey Project” tdbb intézmény dsszefogasa-
ként jott l1étre a Szépészeti Mlzeum iranyitasaval. A projekt célja at&iun mellett talalhaté
régészeti lelhely bejarasa és archeo-topogréfiai térképénekszlitése. A cikk a terepi foldmérés
modszereit és a kapott eredményeket mutatja be.

Kulcsszavak: Egyiptom, GPS, régészeti célu felmérés, térképezés
1 Bevezetés

El-Lahun Egyiptomban, a Fajjum-oazist a Nilussazé&o6 csatorna mellett taladlhat6. A Széfpm
vészeti Mlzeum vezetésével — és tobbek kozott atSgwan Egyetem Ybl Miklos Epitéstudoma-
nyi Kar Geodéziai és Térinformatikai Szakcsopodjamészvételével — régészeti projekt indult a
telepulés melletti rommézatvizsgalasara, és archeo-topografiai térképéhaisatésére. A Szak-
csoport feladata a térképezés iranyitasa volt.ofefait 2008-ban indult, majd 2009-ben folytatédott.
A terepen talalhaté koriilmények miatt azéedyben leletmentésre kerilt sor, a topografiaiépek
zést csak a kovetkéalkalommal tudtuk elkezdeni.

A 2009-es évben a BME Altalanos- és Bglsodézia Tanszéke is bekapcsolddott a munkalatok-
ba. Ekkor keriilt sor a helyszin részletes topogrdéimérésére illetve mas szakteriiletek részére
Ujabb négyzethalok Kizésére.

2 Aterllet torténete, korabbi vizsgélatok a rommeén

Il. Szeszobsztrisz farao (i.e. 1897-1878 vagy i&8Qt1873 Kakosy szerint) az egyiptomi XII. di-
nasztia negyedik faradja a kdzépbirodalom idejébealkodasara nem a csatak, hanem a gazdasagi
fejlédés a jellem& A mezgazdasagi teriiletek locsolasa érdekében a Fajjasbzmn 6ntdérend-
szert épittetett ki. Az oazis bejaratandl jelolieemetkesdhelyét, megépittette piramisat, amihez
kézel Uj Bvarost alapitott. A varos déli részénél allt a édnalotti temploma.

A farad haldla utan a varos kb. 600 évigkadott, majd az elnéptelenedett telepilést 1. Ram-
szesz farad (i.e. 1279-1213) lebontatta, téglakiéeit a sajat épitkezéseihez elhordatta. Iriient
terllet temetkethelyként niikodott, még a kopt-kereszténybiben is.

A terlilet ebben a helyzetben pihent egészen az-1889-es évekig, amikor Petrie angol régész
elkezdte feltarni (Petrie et al. 1923). Kétszewfatiott itt dsatast, amelyek soran jetenteletek
keriltek eb, mint példaul a farad lanyanak temetkezési helpgy a templom egyiképapjanak
irattdra. A munkéat 1899-ben L. Borchardt folytatteajd ismét Petrie dolgozott adaklyen 1911-
1920 kozotti idkben. Végul az 1990-es években torténtek munkalatéddshelyen, azonban az
asatas kanadai vedginek sajnalatos halala miatt ez félbeszakadt.

"SZIE Ybl Miklés Epitéstudomanyi Kar, 1146 Budapdstpkoly at.74.
E-mail: gregori.akos@ybl.szie.hu
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Il. SZESZOSZTRISZ LEROMBOLT TEMPLOMANAK
VIZSGALATA

S7ics Laszlo

S L
=n~ Research of the destroyed temple of Senusret-IlThe El-Lahun Survey Project is an

association of different institutes and universitidirected by the Museum of Fine Arts, Budapest.
One of the tasks of the Project is the researdh@temple of Senusret Il. In this article the meth
of digital reconstruction of the temple is presehnte

Keywords: Egypt, temple, Senusret, reconstruction, survey

— =

Az El-Lahun Survey Project tébb intézmény odsszebfdgdt jott |étre a Szépmeszeti Mlzeum
irdnyitasaval. A projekt feladata az El-Lahun mitltalalhaté régészeti I6hely térképezése, ezen
belul a terulet épitményeinek, igy Il. Szeszégztemplomanak is a vizsgalata. A cikk a templom
digitalis rekonstrukciéjanak folyamatat mutatja be.

Kulcsszavak: Egyiptom, Szeszo6sztrisz, templom, rekonstrukciliméeés
1 Bevezetés

A Fajjum-oazis bejaratanal Il. Szeszosztrisz fajia®d 1897-1878 vagy i.e. 1880-1873) piramist,
varost és templomot épittetett. Ezen a teriiletdgodik az ,El-Lahun Survey Project” elneveiiés
tarsulas, amelynek ve#ge a Széprivészeti Mlzeum, allandd résztéeva RIVAA (Research
Institute for Visualisation of Architecture and Aaeology), a Petrie Museum of Egyptian
Archaeology University College London, a SzentastEgyetem Ybl Miklos Epitéstudomanyi Kar
Geodézia és Térinformatikai Szakcsoportja, de akddatokban masok is részt vettek, tébbek
koz6tt a BME Altalanos- és Félgeodézia Tanszéke (Gregori 2011).

Il. Szesz6sztrisz (egyiptomiul Szenuszert) varasazd&zadokig lakott volt, majd elnéptelenedése
utan Il. Ramszesz faradé (i.e. 1279-1213) lebontdttayy az épétanyagot sajat épitkezéseihez
hasznélja fel. Ekkoriint el a varossal egyltt a templom is. A terliletdrbet nem laktak, de igen
sokaig temetkegzhelyll szolgélt (1. abra).

2 A rekonstrukci6 alapelvei

Egy valaha allt épitmény rekonstrukcitja akkorldizel az egykori valdsaghoz, ha azt az épilet
romjai alapjan allitjuk &. A hazai romok esetében megszokhattuk, hogy akoegfalak helyén
még mindig megtalalhaték a fal alapjai, igy az éplkrnyezetének mikro-domborzata kiadja az
épulet alakjat. Azonban nincs ez mindig igy.

1. dbra. A templom romjai a mérések idején

" SZIE Ybl Miklés Epitéstudomanyi Kar, 1146 BudapEsbkoly at.74.
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A KOZELJOV O WEB-BAZISU MUNKAHELYENEK
JELLEMZ Ol

Kalmar Janos*

Si= Characteristics of the upcoming Web-based workpkeeWhat is the Web 2? How will your
team support be realized? What will be the sucadssbarcodes? Which is the operating system of
the future? What is the meaning of cloud computitgdt worthwhile to change to leased
information technology? Smartphone? PDA? Tablet Ro®book? Desktop? What do you choose
and why? The study of these current problems iisgrp find one’s way in trends of today.

Keywords: Web 2, support of teamwork, RFID, operation systewioud computing, leased
information technology, smartphone, PDA, tabletebook, desktop

Mi a web 2? Hogyan valdsul meg a csoportmunka tatésa? Mi lesz a vonalkdd utéda? Melyik a
jové operacios rendszere? Mi a szamitasi d&liényege? Erdemes-e attérni a bérelt infor-
matikara? Okostelefon? PDA? Tabla PC? Notebook?kidg® Te mit valasztanal és miért? A
tanulmany ezen aktudlis problémakat elemezve igiegkgazitani napjaink trendjei kdzott.

Kulcsszavak: web 2, csoportmunka tamogatas, RFID, operaciégsmamek, szamitasi felk,
bérelt informatika, okostelefon, PDA, tablagép,atmok, desktop

1 Miaweb?

A web a vilaghalon (informécios szupersztradaiikaad dokumentumok olyan rendszere, melyek
egymassahiperlinkekkelvannak dsszekapcsolva, webbdngés programok Explorer, Firefox,
Chrome stb.) segitségével érkiktel

A vilaghalé harom szabvanyra épiil:

e URL, ami leirja, milyen egyedi ,cimmel” kell rendelkee az egyes oldalaknak;

* HTTP, ami megadja, milyen szabdlyok szerint kommunédgmassal a felhasznalé (user)
és a kiszolgalo (server);

» HTML: informéacidkodolasi eljards az oldalak sokféle égiin tortéd megjelenitésére.
Hianyossagait egyrészt sajat verziovaltasai igyekekikiiszobolni, de megjelentek kiegé-
szitései is (XML, GML, Web Map). Legfrissebb (de¢afinosan még nem alkalmazott)
valtozata aHTML5, ami szlikségtelenné teszi pluginek (pl. flasht$e@k a videdkhoz)
telepitését — a béngdde Uj verzidi mar taAmogatjak a hasznalatatbéngész program
feladata a weboldal dekddolasa, vagyis Iényegébg&ML interpreter(értelmes).

1.1 Miaweb 2?

A web kezdeti passziv (tartalomfogyasztoként indiiasznalata utan megjelentek az olyan
interaktiv alkalmazasok, amikor az atlag nékezis képessé valtak internetes tartalmak
maédositasara, létrehozasara a bong#dzaalo kilépés nélkdl.

Fontosabb jellen:

« Atartalmat maguk a felhasznalok toltik fel, hoziétke, osztjadk meg vagy véleményezik.

e A szerver gazdaja csak a keretrendszert biztositja.

e Atartalom létrehozasat a bongé&sell, kilon programok igénybevétele nélkil vé&gzi

« Barmilyen informacié elérhévé tétele vagy ajanlasa egymas szamara a sharing.

» A szakérbk hozzaértését felvaltja a tomegek bdlcsessége.

A tartalmat létrehoz6 felhasznalok szamanak naggsdly novekedése a vilagrél
szerezhét ismeretek mifiségi valtozasahoz vezet.

» Az amabrok is publikalasi lehéséghez jutnak.

» A profik is tanulhatnak a kollektiv bdlcsessébb

"MTA GGKI, 9400 Sopron, Csatkai u. 6-8.
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