
A) E R E D E T I K Ö Z L E M É N Y E K . 

I. Közlemények a kolozsvári tud. egyetem vegytani intézetéből. 

38 . F r a n k - K i s s I s t v á n . A fény vegyi hatása. 

I. Fejezet. 

Minden anyagnak, mely a természetben előjön, tulajdonsá-
gai vannak; ezek között lehetnek egyfelől olyanok, melyek a 
vizsgálódásnál azonnal figyelmet keltenek, másfelől azonban olya-
nok is, melyek kifürkészésének módjai sokkal re j te t tebbek, és 
mely tulajdonságok megismerésére és gyakorlat i alkalmazható-
ságára nem egyszer a véletlen nyujt segédkezet . 

A fény, mint tudjuk az Ae the r részecskék rezgési tűne-
ménye, mely különböző körülmények között az anyagokra kü-
lönféleképen hathat . 

A hő- és fénysugarak által okozott ha tás mindenki előtt 
ismeretes, de a vegyi súgarak ha tásának tanúlmányozása a leg-
újabb időkig úgyszólva lehetetlen volt, míg a fény vegyi hatása 
gyakorlat i alkalmazást nem n y e r t , ezen idő a fényképészet fel-
fedezésével és nagyobb lendületével esik össze, legyen szabad 
ez okból — másfelől mivel ez ér tekezésem alapjával szorosan 
összefügg — a fényképészet tö r téne té t és jelen állását köve tke-
zőkben röviden vázolnom. 

Bestuscheff 1725-ben fedezte fel a vas sók fény iránti érzé-
kenységét , nevezetesen a színitését az ae theres vas-chlorid ól-
da tnak napfényen. 

Schulze J. H. (1687—1744) német orvos fedezte fel az 
ezüst-sók érzékenységét . Ez alapon Schulze tekinthető a fényké-
pészet előharczosának. 

Hellot t tesz először (1737) említést az ezüstnitrát-óldatban 
i tatot t papir fényérzékenységéről. 

A chlorezüst fényérzékenysége Beccarius Baptist János tu-
rini tanár által [737-ben fedeztetett fel. 

Sennebier (1782) azt tapasztalta, hogy a Chlórezüst a szín-
kép viola fényében 15 mp.-en belől,— a kékben 29, a zöldben 



37 mp. után,— a sárga fényben 5.5 és vörös fényben pd csak 
20 p. alatt színeződött. 

Neumann (1737) azt észlelte, hogy a Calomel a napfényen 
megfeketedik. 

Bergmann (1776) felfedezte a fényérzékenységét bizonyos 
körűlmények közt az Oxalsavnak. 

Seebeck (1810) és Bérard (1812) megállapították, hogy a 
színkép a Chlorezüstre legnagyobb hatással a szélső ibolyaszín-
ben bir és hogy ezen hatás a vörösszín felé folyton csökken. 

Niepce Józsefnek (1824) sikerült az eddig eltűnő képeke t 
rögzíteni. 

Daguerre , 1839. aug. 10-én fedezte fel fényképeknek ezüst-
lemezeken való előállítását. Ugyanis egy fényezett ezüstlemezt 
Jód gőzök hatásának te t t ki. A lappangó kép Higanygőzök be-
hatására előtünt, mivel a higany csak a fény által befolyásolt 
helyeken csapódot t le-

Herschel (1819) ismerte fel, hogy az alkénessavas Natrium 
óldja a változatlan Chlórezüstöt. 

F o x Ta lbo t (1839) már oly eljárást alkalmazott , hogy pa-
pirját előbb ezüstnitrattal, azután JK-mal és végre Galloezüstnit-
rattal (vizes óldata Ezüstni tratnak, Gallussavnak és Eczetsavnak) 
vonta be. Azután ezen lapokat exponál ta és előidézte a la tens 
képet az előbb említett óldattal, végre rögzítet te KBr-mal. Mi-
után így egy negativ képe t nyert, ebből másolatokat készí tet t 
Chlorezüst papirra. 

E közben Fizeau felfedezte az alkénessavas Natrium és 
Aranychlorid hatását , melyet a rögzített kép ta r tósságára és 
szépségére gyakorolnak. 

Claudet (1841) alkalmazta a JBr és Cl kedvező hatásá t a 
daguerotypiában, mi által lehetségessé vált a felvételi időt egy 
pár mp.-re szoritani. 

1847-ben sikerült Niepce de St.-Viktornak üveglemezeket 
bevonni érzékeny ezüstoldattal és az igy nyert negat iveket chlor-
ezüstpapirra másolni. 

Blanquart-Ewrardnak (1848) köszönhető az albuminpapir 
alkalmazása, mely sokkal r agyogóbb másolatokat ad, mint a 
közönséges papir. 

Hun t (1884) vasvitríol-oldatot alkalmazott , gallussav helyett 
a képek előidézésére. 

Regnaul t (1850) már pyrogallussav-előidézőt használt. 
Legray (1850) azt tapasztal ta, hogy a collodium igen al-

kalmas fényképfelvételekre. 



A később oly nagyfontnsságu bromemulsiós eljárás collo-
diummal, 1864-ben Sayce által lép te te t t életbe. 

A chlórezüst collodium másolási czélokra (Diapositivekre), 
1865-ben Simpson által i ra to t t le. 

A bromezüst-gelatin eljárás felfedezőjének Dr. Maddox (1871) 
tekinthető. 

King (1873); Kene t t (1874) ; Benet t (1878); Monckhoven 
(1879); Vogel és Ede r által a legújabb és legjobb bromezüst-
gelatin eljárás kidolgoztatott és nagymérvben tökéle tesbi t te te t t . 

A Carey Lea (1877) által felfedezett és E d e r (1879) által 
egyszerüsi te t t vasoxalat előidéző, valamint az Abney és Wilde 
által alkalmazott hyposulfit gyorsitó nagy hatással volt a brom-
ezüst emulsio eljárás meghonosulására és elterjedésére. 

A chlorezüst-gelatin emulsio alkalmazása és előidézése E d e r 
és Pizzighelli (1881) felfedezései nyomán vált lehetővé. 

A photomechanikus fénynyomatok tör téne te közvetlen az 
az asphalt azon tulajdonságához fűződik, hogy egy asphal t ré teg 
a fény beha tására oldhatlanná válik, minek folytán egy fénykép 
azon kő- és levendula-olaj segélyével rögzithető. Az aczélleme-
zek ily asphal t ré teggel behuzatnak és azokon az asphal t kép 
kiétettet ik. 

A fénynyomat kezdeményezője Poitevin volt (1855). 
A chromofényképészet — a fényképirás ezen még eddig 

megközelithetlen mezeje — valószinüleg csak úgy virágozhatik 
lel, ha majd egy oly anyaggal fogunk rendelkezni, milyen a nö-
vényországban a chlorophyl leuko változata, mely az ezüstsók 
kizárásával, tisztán fénytani úton a legkülönbözőbb szinváltoza-
tokat lesz képes visszaadni és hata lmunkban fog állani a chro-
mofénykép rögzitése is. 

A fény vegyi hatásáról. 

1. Általánosságban. 

A fény gyakran idéz elő vegyi folyamatokat, tömecsvál-
tozásokat , összeköt te téseket és felbomlásokat, melyek mint pho-
tochemiai folyamatok ismerhetők fel. 

A napszinképének azon sugarai, melyek ezen folyamatok-
nál főszerepet já tszanak vegyileg «hatékony s u g a r a k n a k » ne-
veztetnek és a fény vegyi ha tása « f é n y h a t é k o n y s á g n a k » (acti-
nismus) neveztetik. Nem létezik szin, mely vegyileg hatás ta lan 
volna, de csak azon fénysugarak okoznak vegyi változásokat a 
tes tekben, melyek azok által elnyeletnek. 



Igy egy oly fénynyaláb, mely előbb chlordurlégen, ammo-
nium- v. vasoxalat keverékén ha to t t keresztül, azokból kilépve 
chemiai ha tás t már nem képes gyakorolni. 

Vogel H. W. szerint a színanyagok «optikai sensibilatorok» 
is nagy szerepet já tszanak a vegyi hatás mellett, de e tekin-
te tben nem minden szinanyag hatékony. 

2. A fény által a molekulár állapotban okozott változások. 

Fehér phosphor a naplényen vörös lesz. A 130°-nál meg-
olvasztott kén a napfényen — szénkénegben oldhatlan — kén-
nel vonódik be, sö té tben ez nem észlelhető. 

A szénkénegből napfényen szintén oldhatlan kén válik ki. 
Finom eloszlásu amorph Selen a napfényen kristályossá lesz, 
mely tulajdonságára a „Photophon" van alapitva. 

Czinober a napfényen lassan megfeketedik (Vitruvius, Pli-
nius) mivel fekete amorph higanysulfid képződik. 

Majd minden szintelen üveg változtatja szinét a napfényen 
vagyis szine többé-kevésbé a sárgába, zöldesbe v. violába haj-
lik (Faraday 1823, Spl i t tberger 1839). 

A kristályosodás folyamatára vonatkozólag Petit (1722) 
észlelte, hogy a Salé t romot és a Salamiakat napfényen kristá-
lyosítva, szebb vegetat io keletkezik mint sötétben. 

3. A fény által eszközölt synthesisek. 

Cl. és H. elegye a napfényen HCl-á egyesül, e rősebb meg-
világításnál ez egyesülés explosióval történik. 

Cl., Br. és J. gőz sok szerves vegyületre napfényen sokkal 
erélyesebben hat, mint sötétben. 

A fény sok élenyülési folyamatot gyorsít, így: higanyoxydul 
vörös fényben O. felvétele mellett vörösre szineződik. Olomoxyd 
napfényen sárga, — u tóbb barna színü lesz. 

H a O. st. nasc. hat a napfényen benzolra, azzal phenolt 
képez. Aether , Aldehyd, keserümandula-olaj , terpentin-olaj, cit-
romolaj stb. a viola fényben élenyülnek leggyorsabban. Guajak-
por v. ennek alkoholos oldata a világosságon zöld-kékre, vörös 
fényben színités mellett sárgára szineződik. 

Mastix, Sandorac, Gummi Animae világosságon kifehéred-
nek, mások megsöté tednek. 

Szilárd kautschuk Swan szerint a napfény befolyása által 
benzol és terpent inben oldhatlanná válik. 

Viasz, len, a napfényen kifehérednek. 
Curcuma a viola és zöld fényben elszintelenedik. 



Ibolya, piros szegfű, Papaver rhoeas, safran alkoholos tink-
turái kék üvegekben gyorsabban színtelenednek el, mint pirosban. 

A virágok színanyagai a szinkép kiegészítő színü suga-
raiban szintelenednek el leggyorsabban. 

Carmin a napfényen igen gyorsan rongál tat ik el. 
Chlorophyl és oldatai a napfény által elszíntelenittetnek. 

A kát rány színanyagok igen gyorsan halványodnak napfényen, 
különösen érzékeny a bismarkbarna. A lepkeszárnyak színei ál-
talában a fehér és viola fényben elhalványodnak. (Capronnier.) 

4. A fény által okozott felbontások. 

H 2 O 2 vizes oldata napfényen felbomlik. 
Chlorvíz a világosságon O. fejlés és HC1. képzés mellett 

felbomlik. (Bertholett 1785.) 
Conc. légenysav a világosságon megvörösödik (Schecle 1777.) 

mialatt O. és allégenysav képződik. 
Alchlorossavgáz a napfényen felbomlik Cl. és O.-re. 
Phosphorhydrogén a napfényen P. kiválás mellett szintén 

felbomlik. 
Vaschlorid napfényen organikus anyagok je lenlétében chlo-

rürré redukáltat ik. 
Ferr ioxalat vizes oldata napfényen ferrooxalat és CO 2-re 

bomlik. 
Normal Fehling oldatból napfényen 30—40-szer több réz-

oxydul válik ki, mint sötétben. 
Chlorezüst üvegcsőbe beforrasztva napfényen violaszínü 

lesz, míg söté tben a Cl. felvétele mellett ismét megfehéredik. 
(Tomasi.) 

Chlorezüst 1 1 / 2 éves fénybehatás után is ezen képle tnek 
felel meg A g 3 C l 2 (Ricke.) 

Bromezüst hasonlókép viselkedik mint Chlorezüst, napfé-
nyen Br. kiválás mellett szürkés viola színüre festetik; még na-
gyobb érzékenységü a chlorezüstnél, de a szinképet nem adja 
szineinek megfelelőleg vissza. 

Jodezüst világosságon zöldes-szürkére színeződik. Az ezüst-
nek szerves savakkal képzet t sói is elfeketednek a napfényen. 

Niepce azt találta, hogy egy oxydalt vas lemez árnyékban 
nem redukálja az ezüstsókat, mig világosságban igen. 

Laoureux (1880.) azt tapasztalta, hogy egy exponalt brom-
emulsiós lemez, egy ugyanilyen nem exponalt lemezre 1 / 2 mm. 
távolságban annyira képes hatni, hogy ezen is egy megfelelő 
kép idézhető elő. 



Elek t romos fény szintén redukálja a chlorezüstöt. Silliman 
és Goode azt tapasztal ta, hogy 2 szénsark közt előidézett vil-
lanyszikra a — sark oldalán több aktinismussal bir, mint a + 
oldalon. 

O d g e n N. Rood azt találta, hogy mig a + villanyszikra 
egy csillagot idézett elő a fényképen több gyűrüvel, addig a 
— sarknál csak gyűrü muta tkozot t csillag nélkül. 

A legtöbb eddig a napszin képének vegyi hatásáról t e t t 
észlelések a következő té te lekbe foglalhatók össze. (Eder.) 

1. Minden színü fénysugarak, a legszélső violatol a leg-
szélső vörösig, valamint a láthatlan ultra-vörös és viola-színü fény-
sugarak is gyakorolnak vegyi hatásokat . 

2. Mindazon sugarak, melyek egy tes t re vegyileg hatnak, 
az által el kell nyelessenek. 

3. Minden szinű fénysugara a színképnek a fényérzékeny 
anyag természete szerint oxydalólag és redukálólag hathat . 

4. Általánosságban elfogadható, hogy a fény fémvegyüle-
tekre többnyire oxydálólag, a viola fény magára pd. többnyire 
redukáló lag hat. D e organikus vegyüle tekre a viola fény a leg-
több ese tben szintén erősen élenyitőleg hat, 

5. A fény vegyi hatásánál az is szerepet játszik, a mint a 
fénysugarak a megvilágitott test vagy az ahhoz kever t anya-
g o k által nyeletnek el. 

6. Egy a fényérzékeny testhez kever t oly anyag, mely a 
fény által kivált alkatrészt (O.J.Br. etc.) vegyileg megköti , vegyi 
«Sensibilisator»-nak neveztetik. 

7. A szines fény iránt való maga ta r tás az illető vegyület 
t isztaságával — molekular állapotával és ezüstvegyeknél a la-
tenskép előidézési módjával van szoros összefüggésben. 

8. Egy vegyület direkt felbomlásával (p. o. Ag.J. stb., meg-
feketedése) fénysugarak által, párhuzamosan halad a latens fény-
kép képződése és előidézése. (Vogel.) 

9. A nap szinképének ha tékonysága je lentékenyen ingado-
zik a légnyomás változásával, úgy, hogy egyenlő napállás és 
látszólag tiszta égbolt mellett is a vegyi befolyás csak ritkán 
egyenlő. (Vogel H . W.) 

A nap szinképe és annak vegyi hatásai. 

Általánosan ismeretes, hogy a fehér fény több különböző 
színü sugarakból áll, melyekre bizonyos körülmények között fel-
bontható. 



Igy ha üveghasábot tartunk a fény útjába, a fehér fény-
ből a nap szinképét nyerjük. E színkép felülről kezdve a kö-
vetkező színekből áll: vörös, narancs, sárga, kék, indigó és ibolya; 
a vörös sugár mivel kevésbé töri meg a hasáb «kevésbé tö-
rékeny» sugárnak neveztetik, szemben a kék-ibolya erősen tö-
rékeny sugarakkal . 

Ezeken kivül vannak a látható szinképen kivül «láthatlan» 
(extraprismatikus) sugarak is, az úgynevezett ultravörös és ultra-
ibolya sugarak. 

Emlí tésre mél tó , hogy a legtöbb szinérzékeny anyag — 
az emberi szem által láthatlan — ultraviola sugarak által is 
sokkal hevesebben befolyásoltatik, mint a legrikitóbb vörös vagy 
sárga fény által. 

Ez okból neveztetnek a szinkép ibolya végén levő suga-
rak «vegyileg h a t é k o n y » vagy «aktinikus» sugaraknak. 

A fény a phisika szerint az aetherészecskék rezgéséből áll. 
és a mint az így képződöt t fényhullámok rezgései gyorsabban 
vagy lassabban követik egymást, fogja fel a szem a vörös v. 
kék stb. fény érzetét. 

É rdekes fénytani je lenség a «Solarisatio», mely abból áll, 
hogy az érzékeny lemez — miután hosszasabban lett kitéve a fény 
hatásának, mint a mennyire egy negativ kép előidézésére szük-
séges, — elveszti azon tulajdonságát, hogy előidézésnél az ere-
detileg világos részletek elsötétüljenek, vagyis a kép mintegy 
visszafordul. Ezt Abney szerint okozhatja a hosszú exponáláson 
kivül: a J. és Br. ezüst első pillanatban képezet t alsóbb foko-
zatainak élenyülése; alkaliak haloid sóinak je lenlé te és végre 
ásványi savak behatása is. 

Babbage szerint egy szinezett lap fényképészeti ha tása re-
flektált világosságban függ: 

1. A szin minőségétől. 2. A fényképészeti eljárás te rmé-
szetétől. 3. A szin vegyi összetételétől. 4 A szintkötő anyag 
természetétől (gummi, olaj, alkohol, stb.) 5. A felület minősé-
gétől (síma, érdes stb) és anyagának szerkezetétől (papir, por-
czellán stb.) 6. Az exponálás idejétől. 

Ugyanazon szín különböző árnyalatai lefényképezve ugyan-
azon nap különböző óráiban egyenlő erősségüek lehetnek. 

A fekete szín kiván a leghosszabb, a fehér szin a legrö-
videbb exponálási időt. A fényképészetben jelenleg a bromezüst 
gelatin lemezek — mint legérzékenyebbek — vannak ál talános 
alkalmazásban, melyek czélszerü kezelés által annyira érzéke-



nyekké tehetők, hogy a felvételi idő 1 mp-re szoritkozhatik. 
(Pillanatnyi felvételek.) 

Egy érdekes kérdés t képezet t , hogy vajjon az emuisióban 
a brom-ezüst, illetve az emuisióban oldott anyag megköttet ik-é 
a gelatin által vagy nem? 

E czélból a fáradhatatlan Eder több vizsgálatot végzet t ; 
így az emuisiót igen jól kimosta, ezután centrifugai gépben ke-
zelte, de mindennek daczára 100 s. r. bromezüst forró vízzel 
való kimosás után még mindig tar ta lmazot t 0.52 s. r. gelatint, 
mely az emuisióhoz kever t anyagot megköti . 

Ez a lapon az emuisióhoz kever t színanyag stb. a brom-
ezüstszemcse által tényleg meg lesz kötve, történjék ez a b rom-
ezüst mint ilyen — vagy a bromezüst szemcsék által körül-
zár t gelatin segélyével. 

Igen valószinü, hogy a bromezüst a hozzákevert anyaggal 
molecular at t ract ió által van összekötve, mely utóbbi a fényt 
vagy elnyeli és fényveszteséget, Ede r szerint «photothermikus 
Extinctiót» okoz, vagy fényveszteség mellett chemiai munkát 
végez és ekkor «photochemiai Extinctiot» hoz létre. 

H o g y egy fényképlemez a szineket ugyanazon megvilági-
tási hatással adhassa vissza, mint az az emberi szem előtt je-
lentkezik, úgy kellene, hogy a narancsszín (C-nél) és a világos 
kék (F-nél) a szinképben egyenlő hatékony legyen; hogy a sár-
gaszín (D-nél) nyolczszor, a sárga-zöld (D-nél) körülbelő] 10-szer 
és a zöld (E-nél) mintegy 3-szor hasson erősebben, mint a vi-
lágos k é k ; de a viola csak mintegy 10-edrész ha tékonyságát 
birja utóbbinak. 

Mindeddig ugyan nem létezik eljárás, mely előbb mondot-
t aknak tökéletesen megfelelne, de Eder- és Vogelnek, valamint 
Carey Lea-nak mégis sikerült különböző színanyagok hozzáke-
verése által az emulsio érzékenységét némely színek irányában 
emelni. 

A fényképészet jelenleg tehát csak a Brom- és Chlor-ezüst 
fény iránti rendkivüli érzékenységén alapszik; ezekből először 
ugyanis egy subhaloid képződik, 

2 Ag. Br = A g 2 Br + Br. 
mely később tar tós megvilágitásnál fémezüstté redukáltat ik. 

II. Fejezet. 

Minthogy a fény vegyi ha tása legnagyobb gyakorlati al-
kalmazást a fényképészet terén talál, közelfekvő gondolat volt, 



a fény vegyi ha tására vonatkozó kisérleteimet szintén ez irány-
ban végeznem. 

Itt azon feltevésből indultam ki, hogy ha a fény egy fény-
érzékeny anyagot — pl. bromezüstemulsiót — egy bizonyos 
mér tékben befolyásol, úgy ezen emuisióban oldott különböző 
anyagok a vegyszerkezet — az oldott anyag mennyisége és 
fény iránti érzékenysége szerint, a fény vegyi hatását ezen emul-
sióra nézve módositani — vagy más szóval az emuisió érzé-
kenységét emelni — illetve csökkenteni fogják. — Az így elért 
e redmények segélyével pedig biztosan lehet majd következte tni 
a fény vegyi hatására különböző anyagok irányában. 

Ezen feltevésemet ily gyakorlat i irányban végzet t minden 
kisérleteim megerős í te t ték ; de mielőtt ezek, valamint a kivitel 
módozatainak részletes leirására térnék, nem mulaszthatom el 
Dr. Fabinyi Rudolf tanár úrnak e helyen is hálás köszönetem 
nyilvánítani, kinek bölcs tanácsai és szives utbaigazításai fel-
ada tom megoldását nagy mérvben megkönnyí te t ték. 

Első dolgom volt egyfelől T. Dunky fényképész urak szi-
ves segélyével a fényképészet terén gyakorlat i j á r t a s ságo t sze-
rezni, másfelől egy oly emuisiót készíteni, mely czélomnak tel-
jesen megfeleljen. Az idevágó irodalomban több emulsio készí-
tési mód van megemlítve, melyek közül a «savas főző módszert» 
választottam a bromezüst emuisió előállítására. 

Az e módszerrel nyert emuisió közép-érzékenységü, és elő-
állítására a következő anyagok szolgálnak: 

A) 15 grm. Gelatin 
145 kcm. dest. víz 

B) 5 grm. Bromammonium 
3 grm. Gelatin 

100 kcm. dest. víz. 

C) 7.5 grm. Légenysavas 
ezüst 

60 kcm. dest. víz 

D) 1 grm. Szénsavas ammon 

12 kcm. dest. víz. 

B) oldathoz — egy dugóval el látott főző üvegben való 
felmelegités után — C) oldat töltetik és ezzel igen jól össze-
rázat ik; ekkor lecsapódik a bromezüst és a gelatinnal egynemü 
emuisiót képez. Ezután hozzáadatik D) oldat, mely nagy mérv-
ben hozzájárul az emuisió érzékenységének emeléséhez és az 
egész forrásban levő vízfürdőn, — többszörös összerázás mel-
lett — 15 p.-ig főzetik, mely után ruhába csavarva az üveget , 



az hideg vizben gyorsan 30 — 35° C-ra hűttet ik le. Végül ezen 
emuisióhoz a felmelegített A) oldat adat ik és erős összerázás 
után egy lapos mázos edénybe lesz től tendő, melyben az emul-
sió kihülésnél ruganyos világossárga színü kocsonyát képez. 

Helyén lesz itt megjegyezni, hogy az érzékeny bromezüst 
emuisiót minden fénybehatástól meg kell óvni; én e czélból a 
vegytani intézet optikai szobáját — hol az emuisiót készítet tem 
— teljesen besötét í tve, egyik ablaktábla helyett söté t vörös 
üveget alkalmaztam, mi által — vörös fényben dolgozva — 
minden káros fátyol-képződést elkerültem. 

Az emuisió miután megszilárdult, mintegy 6 óra mulva üveg-
késsel pár darabra vágva egy erős hálószövetbe helyeztetik, 
melynek nyilásai mintegy 4 — 5. mm. szélesek és ebböl az emui-
sió víz alat t kisajtoltatik. Az igy nyert szilárd metéltszerü emulsió 
egy üveg-tölcsérre lágyan kifeszitett sűrűbb hálószöveten vízve-
zeték alat t mintegy 1/2 óra hosszat lágy vizzel jól kimosatik, 
annyira, hogy a lefolyó vizben az ezüstnek még nyoma se le-
gyen kimutatható . E r r e a hálószövettel az emuisió körülfogat-
ván, abból a víz gyenge nyomással kisajtoltatik, és az egész 
emuisió a hálóval együt t száraz ruhadarabokra csavarva meg-
szikkasztatik. 

Az üveglemezeket — melyek az emuisió felvételére szol-
gálnak — használat előtt előbb savas, u tóbb tiszta vizben meg-
mosva, hegyi krétával tisztára megtakar í to t tam, és az emuisió 
ráöntése előtt száraz flanellel még egyszer letöröltem. 

A megszikkadt emuisió fel lett olvasztva vízfürdőn és egy 
tiszta flanell darabon hengerüvegbe szűretet t át. Ezután az üveg-
lemezeket megmelegí te t tem és azokra felületük l/3-át elfedő 
emuisiót öntvén, himbálás és egy üvegbot segélyével azokat 
egyenle tesen bevontam. 

Bevonás után egy nivellirozott márványlapra helyeztem el 
a lemezeket, melyen az emuisió csakhamar megmeredt , és a 
lemezek megszáritásával az eljárás be le t t fejezve. 

H a az emuisiónak még nagyobb tisztaságot aka runk adni 
úgy E d e r szerint czélszerü A) oldathoz 6 kcm. JK. oldatot is 
venni (1. r. JK. és 10. r. víz). H a pedig az emuisió fátyolos 
volna, úgy ahhoz 1 — 2 csepp légenysav adandó. 

Mivel nekem az oldott anyagok viszonyát az emuisióhoz 
ismernem kellett, meghatároztam az egy lemezre ( 1 2 — 1 6 . cm.) 
szükséges emuisió mennyiségét és azt találtam, hogy k. é.-ben 
10.474 grm-nak felel meg. 



Az anyagokat ez alapon a 10.474 grm. emulsióban: 

1% : 

0.1047 grm. 
1/2 % : 

0.524 gram. 
1/4 % ; 

0.0262 grm. 
1/8 % ; 

0.0131 grm. 
1/16 % ; 

0.0065 grm. 

mennyiségekben oldot tam. 
Minden egyes esetben ugyanazon tárgyat , egy 50 cm. át-

mérőjü és 16 féle szinből összeállített papi rkorongot fényképez-
tem le. 

A szines körczikkek következő rendben sorakoz tak : 

1. narancs-vörös, 
2. olaj-zöld, 
3. sötét-zöld, 
4. világos-kék, 
5. égszin-kék, 

6. sötét-kék, 
7. lila, 
8. ibolya, 
9. barna, 

10. fehér, 

11. szürke, 
12. fekete, 
13. sötét-vörös, 
14. világos-vörös, 
15. világos-sárga, 

16 czitromsárga. 
Ily módon a különböző színü sugarak vegyi ha tásá t is fi-

gyelemmel kisérhet tem ugyanazon lemezen. Nagy figyelemmel 
voltam továbbá, hogy az észleléseket mindig egyenlő körülmé-
nyek között hajtsam végre. 

E czélból mindig ugyanazon helyen, — délben és csakis 
derült napos időben fényképeztem; beállí tásnál a veti tet t ko-
rong átmérőjét a negativen mindig egyenlőnek, 9 cm-nek vet-
t e m ; az exponálási időt 4, illetve 10 mp.-nek választottam és 
előidézéshez mindig egyenlő mennyiségü és friss előidézőt hasz-
náltam. 

Előidézésnél az exponalt lemezeket oxalsavas káli- és kén-
savas vasélecs tömény oldatával (3 :1) kezeltem mindaddig, míg 
az előidézett kép a lemezen át tetsző l e t t ; ezután a lemezt víz-
zel lemostam és alkénessavas natrium oldatával (1. r. tömény-
oldat és 2 r. víz) fixaltam, mig a változatlan bromezüst utolsó 
nyoma is feloldódott. 

Ezután a negativ lemezeket igen jól kimostam és megszá-
rítottam. Száradás után azokat vékony lakk ré teggel vontam be, 
hogy a vékony gelatin ré teg külbehatásoktól megovassék. 

A vas-oxalat előidéző ha tásának elve egy ke t tős vegyület 
-oxalsavas vasoxydul és oxalsavas káli — képződésén alapszik. 

Ez egy ke t tős só, melynek kép le t e : F e (C 2 O 4 ) 2 K 2 + H 2 O, 
és oldatban szinitőleg hat. 

Az anyagokat észleléseimhez nagyobb részt az aromás ve-
gyületek sorából választottam, és különös tekintettel voltam az 
isomer anyagokra , mint melyekkel ilynemü párhuzamos vegyi 



vizsgálat még nem végeztetet t , legalább az irodalomban erre 
vonatkozó ada toka t nem találtam. 

Az anyagok, melyek emulsiós oldatára a fény vegyi hatá-
sát összesen 71 észlelésben megvizsgáltam a köve tkezők : Di-
hydroxybenzolok, C 6 H 4 ( O H ) 2 közül, 1. Brenzcatechin (O). 2 Re-
sorcin (m). és 3. Hydrochinon (p) Hydroxybenzoesavak: C 6 H 4 

(OH)(COOH) közül : 4. Salicylsav (o) 5. Metaoxybenzoesav. 6. 
Paraoxybenzoesav; Phtalsavak C 6 H 4 ( C O O H ) 2 közül 7. Phtalsav 
(o) 8, Isophtalsavat (m) 9, 10, α és β Naphtylamint C 1 0 H 6 ( N H 2 ) 2 ; 
11. 12. α és β Naphtol t C 1 0 H 7 ( O H ) ; a C 5 H 6 O 4 összetételü savak 

közül. 13 Cirtconsavat és 14. Itaconsavat 

és végül 15. 16 Orto- és Parani t rophenolokat : C 6 H 4 N O 2 ( O H ) . 
Az anyagok bevitele az emuisióba ugy történt, hogy miután 

a felolvasztott emuisiót megszürtem és kimértem, hozzáadtam a 
pontosan lemér t anyag oldatát egy pár csepp alkoholban, — és 
az igy nyert o lda to t öntö t tem rá a lemezre. Ily kis mennyiségü 
alkohol az emulsiót nem befolyásolhatta, mivel az a száradásnál 
tökéletesen elillant. Alkoholos oldatban csak a Terephta l sav be-
vitele nem sikerült. 

A fény vegyi hatását ezen különböző isomer anyagokra a 
negativ képeken vizsgáltam, mint melyeken a fény vegyi ha-
tása közvetlenül látható. A vasoxalat előidéző ugyanis azon he-
lyeken hat legjobban az emuisióra, melyek a fénysugaraknak 
leginkább ki voltak téve. És mivel az előidéző hatása éppen az 
erős szinitésben áll, a képek is azon helyeken lesznek legsöté-
tebbek, melyeken a fény ha tása is a legerősebb volt. 

H a a kész negat ivet egy fehér papirra helyezzük, azon a 
fény vegyi hatásának változása szerint, élesen megkülönböztet-
hető szinárnyalatokat vehetünk észre. 

Én ezen észlelések alapján a mellékelt I—IV. tábla sze-
rint a vegyileg befolyásolt külömböző anyagok fénygörbéit szer-
keszte t tem meg, melyeknél a vízszintes vonalok a fönt emlitett 
16 külömböző szint, a függélyesek pedig a negativ kép erős-
ségének fokozatát jelzik. E táblákon a fény hatásának változása 
még élesebben feltűnik. 

Megjegyzem továbbá, hogy az isomereket egy schemában 
tüntet tem fel és ezekben az orto — illetve α vegyületeket tel-
jes vonallal, a meta — illetve β vegyületeket szaggatot t és a 
para vegyületeket pontozot t vonallal jelöltem. 



A görbék ezen táblázatát vizsgálva az általam elért ered-
ményeket röviden a következőkben vázolhatom: 

1. Nemcsak a külömböző — hanem az isomer vegyületek 
is külömbözőképen befolyásoltatnak a fény által. 

2. A tiszta emuisió szinérzékenységét csak a Resorin 1/16%-os 
emulsiós oldata haladta m e g ; a többi anyagok érzékenysége 
többé-kevésbbé messze elmarad, sőt egy esetben, az iso Phtal-
sav 1/4%-os emulsiós oldatánál teljesen el is vész (II. tábla 9.) 

3. Az emuisió érzékenysége egyenes arányban áll azon ép-
négyszög területével, melyre a görbe kirajzolható; de minthogy 
egyik oldal mindig egyenlő 16-al, azt is mondhatni, hogy az 
emuisió érzékenysége egyenes arányban áll a görbe magassá-
gával. 

4. A külömböző anyagok fény görbeinek hossza a % tar-
talommal forditva arányos. E szabály alól csak a Methoxyben-
zoesav 1/4— 1/16%-os emulsiós oldatai képeznek kivételt, melyek 
a fény iránt már érzéketlenebbek, mint a 4 mp.-ig exponált 
1 — 1/4%-os oldatai. 

5. A két eredeti lemez összehasonlitásából, másfelől az tü-
nik ki, hogy a görbe hossza az exponálási idővel egyenes arány-
ban áll. 

6. A mi a külömböző szinü fénysugarak vegyi ha tásá t il-
leti, ál talában leghatékonyabbnak találtam a fehér fényt, azután 
a kéket és világos sá rgá t ; hol a fény görbe kifejlődése e rősebb 
ot t l eggyengébben tünik fel a fekete, azután a barna, narancs-
vörös, világos zöld, sötét kék és czitromsárga szinü körczikk 
képe. A többi szinek u. m. lila, ibolya, szürke és vörös szinü 
körczikkek képeinek erőssége a negativen a külömböző anya-
gok vegyi természete szerint változó. 

7. A legjobban kifejlődött fény görbén tekintve a viszo-
nyokat, a szinek a vegyi befolyás érzékenysége szerint követ-
kezőleg sorakoznak: fehér, vil. kék, vil. sárga, ég kék, vil. vö-
rös, lila, szürke, ibolya, sötét vörös, sötét kék, zöld, (narancs 
vörös, olaj zöld, sárga), barna és fekete. H a eltekintünk a fehér 
és az azzal kever t szinektől, látjuk hogy vegyileg leghatéko-
nyabbak a lila és ibolya szinek. 

8. A mi az isomerek egymás közti főbb eltéréseit illeti, 
azokat a következőkben je l lemezhetem: 1 / 4 — 1 / 1 6 % - o s Phtalsa-
vaknál — 10 mp.-ig exponálva — a görbék magasságai közti 
viszony a Ptalsav és iso Phtalsav között 1 0 : 0 ; 1 1 : 1 ; 1 2 : 1 . 
Naphtylamineknél e viszony az α és β vegy között k ö v e t k e z ő : 
9: 9; 11 : 12; 12: 13; Naphtoloknál az α és β vegy közöt t : 9: 



10; 10: 1 1 ; 11 : 12. C 5 H 6 O 4 öszszetételü savaknál a Citracon és 
Itaconsavak k ö z ö t t : 9 : 10; 1 1 : 10 és 13 : 1 1 ; Nitrophenolok-
nál az o. és p. vegy közti viszony: 1 1 : 4 ; 12 : 5; 13. 7. 

1 — 1/4%-os Dihydroxybenzoloknál 4 mp.-ig exponálva a 
görbe magasságai közti viszony az o. m és p. vegyek közöt t 
köve tkező : 7: 9 : 4 ; 8: 10: 6 ; 10. 11 : 9 ; Hydroxybenzoesa-
vaknál a viszony ugyan oly körülmények között az o. m. és p. 
vegyek közöt t : 4 : 9: 7; 6: 10: 10; 7: 1 1 : 10. 

Az 1 / 4 — 1 / 1 6 % - o s Dihydroxybenzoloknál 10 mp.-ig expo-
nálva a görbe magasságai közti viszony az o. m. és p vegyek 
közöt t köve tkező: 10: 12: 12; 1 1 : 1 3 : 1 3 ; 13 : 14: 12; Hydroxy-
benzoésavaknál a viszony az o. m. és p. vegyek között ugyan-
ily körülmények közt a következő: 7 : 9 : 1 0 ; 8 : 5 : 1 2 ; 9 : 4 : 1 3 . 

Láthatni ezen viszonyokból, hogy az isomer vegyületek 
emulsiós oldatai a fény által a legkülömbféleképen befolyásol-
tatnak, vagyis optikailag egymástól egészen eltérőleg viselkednek. 

9. Felvéte leket végeztem eredet i emulsiós lapokkal is, 10 
mp.-ig exponalva, de azon külömbséggel, hogy az isomer anya-
gok alkoholos oldata egy alkalmas cuvette-ben a lencse elé lett 
helyezve. E czélból az oxybenzoesavakból 1/20 r. molekulasulyt 
= 6.9 grmot oldot tam 100 kcm. alkoholban. Az oldatok csont-
szénen való átszűrés után is gyengén szinezettek voltak, még 
pd. a Salicylsav oldata vil. ibolya; a Paraxybenzoesav oldata 
vil. sárga és a Metoxybenzoesav oldata vil. narancs szinű volt. 
Az így nyert görbék magasságai közti viszony az o. m. és p. 
helyzet szerint 1 1 : 5: 1 3 ; ezt összehasonlítva a 10 mp.-ig ex-
ponált 1/16%-os oxybenzoesavas emulsió görbéinek viszonyával 
9 : 14: 13, azt látjuk, hogy annak két első tagja e l t é rő ; de va-
lószínűleg kell legyen oly töménységü alkoholos oldata is ezen 
isomer anyagoknak, melyek görbéinek viszonya, az anyagok egy 
bizonyos emulsiós oldatának viszonyával teljesen megegyezik. 

Mint különös tüneményt kell megemli tenem, hogy a nega-
tivek előidézésénél két esetben fordult elő «solarisatió», vagyis 
hogy az üveg lemezen positiv kép tűnt fel, egyik eset a Hydro-
chinon 1/2%-os, — a másik a Metaoxybenzoesav 1/4%-os emul-
siós oldatánál. 

A negativ lemezek sok esetben szép vörös és zöld szinek-
ben fluoreskáltak, igy a Hydroxybenzoesavaknál , Naphtylaminek 
és Naphto lokná l ; ezen változások is valószinüleg a fény vegyi 
befolyásával a legszorosabb viszonyban vannak. 

Teljesség kedveér t megemlítem itt még az eljárást po-
sitiv képek előállítására, mellyel szintén foglalkoztam. I t t az 



isomerek közti külömbségek már nem oly élesek mint a nega-
tiveknél, mivel itt a negativek átlátszósága, erőssége vagy lágy-
sága is nagy szerepet játszik. A másolásra je lenleg az u g y n e -
vezett albuminos papirok szolgálnak, melyek sós gelatin finom 
rétegével vannak bevonva. Ezen papirok légenysavas ezüst 
10%-os oldatában 3 p-ig fürösztetnek és azután megszárittat-
nak Az ily módon kezelt papir a képződöt t Ag Cl folytán igen 
fényérzékeny. A papir ezután a másoló kere tekben a negativ 
alá helyeztetvén ahhoz rugokkal erősen hozzá szorittatik, és a 
napfény hatásának tétetik ki mindaddig, mig a legsötétebb he-
lyek a megfelelő sötét szinben tünnek elé. A positiv másolatok 
ezután lágy vizben jól kimosatnak és egy porczellán tálczában 
tömény borax oldatban aranychloriddal megfestetnek. Ez alka-
lommmal a másolatok róka vörös szinét szép ibolyaszin váltja 
fel. Ezen festett papir másolatok erre alkénessavas natrium ol-
da tában (1 : 10) fixaltatnak, hogy a változatlan A g Cl kioldas-
sék. Végül lágy vizzel huzamosan igen jól kímosatnak és még 
nyirkos állapotban a kar ton papirra ráragaszta tnak. 

Az ezt követő satinozás — meleg aczélhengerek közt — 
a képeknek nagyobb simaságot és fényt kölcsönöz. 

Ér tekezésem megirásánál a következő műveket használtam: 
Vegytani Lapok VI. k. 2-ik f. Dr. Fabinyi R.-tól; Ausführli-
ches Handbuch der Photographie von Dr. Jósef Maria Eder 1. 
és 3-ik kö te t ; Chemisches Centralblat t . 1888. 

Kolozsvárt, 1889 márczius hó. 

39. N y i r e d y Géza . Az olvadópont depressiójáról. 

E századot méltán nevezik a haladás századának, mert akár 
a tudományt, akár az ipart vesszük figyelmesebb vizsgálat alá, 
mindenütt a haladást , tökéletesedést találjuk. 

A tudományok közül egy sem tet t oly óriási haladást a 
mult időkhöz képest , mint a természettudomány. — S a t e rmé-
szet tudományok közül is legnagyobb haladást mutat a chemia. 
A chemiában e században tör téntek a legfontosabb felfedezé-
sek. E század chemikusai megfeszített erővel igyekeztek, s igye-
keznek arra, hogy mentől több természeti tüneményt oldjanak 
meg. E buvárlatok végrehajtásánál nem kimélnek munkát , fá-
radság-ót, áldozatot. S valóban a munka s fáradság meg is hozta 



a maga gyümölcsét. Az iparban alkalmazást nyerő festő anya-
gok zöme. A gyógyásza tban alkalmazásban levő leghatásosabb 
lázcsillapitó szerek. Az alkaloidák synthesisse, a közel multban 
végzett buvár la toknak köszöni létét. Ez új testek előállítása 
s azok szerkezetének tanulmányozása az elméleti Chemiára sem 
volt ha tás nélkűl, a mennyiben gondoskodni kellett oly mód-
szerekről, a melyeknek segítségével ezen új t es tek szerkezetét , 
azoknak tömecs-súlyát lehessen meghatározni, hogy így szerke-
zetüket tudva, lehessen az előállítási módszereket módosítani, 
hogy mentő l ju tányosabban tör ténhessék azok előállítása. 

A tömecs-súlyok meghatározására ugyan már több mód-
szer lett megállapí tva; mint a gözsürüség, fajmelegre alapítot t 
eljárások, melyek azonban nem minden esetben alkalmazhatók, 
részint mer t nagy hőfoknál kell dolgoznunk, a melynél igen sok 
szerves test bomlást szenved, részint pedig a meghatározási el-
já rások körülményes és nehézkes voltánál fogva. 

Ezen hiányokon vélt segíteni Raoult , midőn megalapí tá azon 
nevezetes, könnyen és kényelmesen keresztül vihető tömecssúly 
meghatározási módszerét, melyet ma széltében használnak, a 
szerves vegyületek tömecssúlyának meghatározására , 

S minthogy e methodus szoros összefüggésben van az ál-
talam ismertetni szándékolt olvadópont depressiójára alapítot t tö-
mecssúly meghatározási eljárással, czélszerünek látom a Raoul t -
féle módszer t részletesen ismertetni. 

Már a mult században ismeretes volt azon tény, hogy a 
víz alacsonyabb hőfoknál fagy meg, ha valamely sót oldva tar-
talmaz, mint tiszta ál lapotban, sőt 1788-ban az angol Blagden 
kimutatta, hogy a fagypont hőfokának leszállása igen sok eset-
ben a feloldott anyag mennyiségével arányos. 

Azóta több búvár, mint Despretz , Leon, Dufour, Rudorff 1) 
s nem rég de C o p p e t t 2 ) a tel i tet t só oldatok megfagyására és 
legnagyobb sürüségök hőmérsékére vonatkozó tanulmányaikban 
Blagden törvényét megerősí tet ték, Rudorff a Blagden-féle tör-
vény bizonyos anomaliáit is megmagyaráz ta azon fölvétellel, 
hogy a vízben feloldott sók közül némelyek anhydrid. mások 
ismét hydrat alakjában vannak jelen. H a az utóbbiak hydrá t 
vizét a só integraló részének tekintjűk, akkor a megfagyás hő-
fokának általa előidézett leszállitását, tényleg igen közel ará-
nyosnak találjuk a feloldott sónak a mennyiségével. 

1) Pogg. Ann. CXIV. 83. ; CXVI. 55. ; CXLV. 599. 
2) Ann. phys. chim. [4] XXIII. 366 XXV. 502. XXXI 98. 



Ugyanezen következte tésekre jö t t de Coppet is, csak hogy 
szerinte bizonyos esetekben az anomália megmagyarázására szük-
séges azt is felvenni, hogy a hydrátos só a vizes oldatban rész-
leg dissociált ál lapotban van, az az hogy részben mint anhydrid, 
részben pedig mint hydrá t foglaltatik a vizben. 

Blagden törvénye alól tényleg csak is az ilyen sók képez-
nek kivételt, ellenben a vizment sókra és az állandó hydrá tos 
sókra nézve szigorúan érvényes. 

E törvény következésképpen módot nyujt a bomlékony 
hydrátok dissótiatiójának tanulmányozására. 

H a e törvényből kiindulva meghatározzuk a fagypont le-
szállítását oly vizes oldatokban, melyekben az illető sók tömecs-
súlyaik arányában tar ta lmaztatnak, azt találjuk, miképpen e r re 
de Coppe t te t t figyelmessé — hogy az analog összetételü sók 
az oldat megfagyását egyenlő mérvben késleltetik. 

A fagypont leszállításának tüneménye, miként látható, már 
több buvárt foglalkoztatott, a nélkül azonban, hogy az általuk 
végzet t buvárlatok, a mint az speciális természetüknél fogva 
másként nem is lehetett, általános törvényhez vezettek volna. 

F . M. Raoult, grenoblei tanár 1880-ban ujból fölvette e 
vizsgálatok fonalát, s mindkét irányban igyekszik kitölteni a hé-
zagot. Raou l t 3 ) buvárlatait a franczia akadémiának nyujtotta be. 
A franczia akadémia kellő figyelemre méltat ta azokat, s Cahours 
Berthelot és D e b r a y személyében bizottságot küldött ki, be-
nyújtott ér tekezésének megvizsgálására és je lentés tételre. Az 
akadémiában 1883. október 15-én felolvasott je lentés igen el-
ismerőleg szól Raoult buvárlatairól, s eredményeit nagyfontos-
ságunak nyilvánította. 

Raoult először a legkülönbözőbb szerves anyagok vizes 
oldatai t tanulmányozta; s azon következte téseket vonta, hogy 
a Blagden által az ásványsókra fölállított törvény a lkalmazható 
a szerves anyagok híg oldataira is. 

Raoult vizen kivül oldószerül még a következő folyadéko-
kat haszná l ta : 

Benzol megszilárdulásának hőfoka + 4.96° 
Nitrobenzol » + 5.28° 
Aethyléndibromid . . . » + 7.92° 
Hangyasav . » + 8.52° 
Eczetsav » + 16.75° 

3) F. M. Raoult, Comptes rendus XCV. p. 1030. és Vegytani Lapok 1884. II. 
kötet 22. lap. 



Ő minden esetben hig oldatokkal dolgozott Ily módon ki-
zárta az oldat tultel i tet tségéből eset leg származható hibákat. 

A hőmérő, melylyel a fagypontot határozta, röviddel előbb 
mindig a megfagyasztott , tiszta oldószerbe lett állítva és erre 
az illető megvizsgálandó o lda tba ; a tiszta oldószer és az oldat 
fagypontja között nagyobb különbség 2°-nál ugyan nem volt, 
azonban miután a hőmérsék különbözetet közel 1/200-ad foknyira 
meg lehete t t határozni eléggé megbizható eredményeknek kelle 
előállania. 

Raoul t a fent említett oldószerekkel végzett buvárlatai alatt 
a következő törvényekhez ju tot t . 

Minden szilárd, cseppfolyó vagy légnemü test, midőn meg-
határozot t vegyi jellemü folyadékban feloldatik, annak fagypont-
já t leszállítja, s a fagypont depressiója a feloldott anyag meny-
nyiségével egyenesen, az oldószer mennyiségével pedig fordítva 
arányos. Miután a depressió a feloldott anyag mennyiségével 
egyenesen, az oldószer mennyiségével pedig fordítva arányos, ha 
p grm. anyag f gr. oldószerben d depressiót idéz elő, az 1 gr. 
anyag által 100 gr. oldószerben előidézett D depressiót illetve ál l : 

H a a D értékét , melyet Raoult depressió coeficiensnek ne-
vez, megszorozzuk az illető anyag molecula súlyával. M-mel 
kapjuk a molecula-depressiót 

T, D X M = T 2. 

A depressió coeficiense D, és igy a molecula depressió T 
ér téke is minden tes t re nézve különböző oldószerekben külön-
böző, hanem az utóbbi, a molecula depressió, miként Raoul t 
constatálta, ugyanazon oldószer mellett, a testek számos fajára 
nézve mindamellett ugyanazon ér tékkel bir, vagy legalább csak 
szűk határok között ingadozik. Igy középér tékben 

a 0°-nál megszilárduló Viznél T = 19, 
a 4.96° » Benzolnál = 49, 
a 16.75 » Eczetsavnál = 39. 



A vizes és benzolos oldatoknál már több eltérés észlelte-
te t t ; így nevezetesen a benzolos oldatokban az Alkoholok, Sa-
vak, Phenolok nem idéznek elő normális molecula-depressiót 
49-et, hanem ezeknél a T. középér téke 25. 4 ) 

Eczetsavas oldatok mellet t eddig ily el térések nem észlel-
tet tek. Kitünt, hogy a depressió nagysága itt a feloldott anyag 
mennyiségével, a legszabályosabban emelkedik, már a legcse-
kélyebb mennyiségtől kezdve, mig a vizes és benzolos oldatok-
ban még a szabálytól el nem térő anyagok mellett is normá-
lis é r tékeket csak úgy lehet kapni, ha je lentékeny mennyiségű 
anyaggal dolgozunk, a mikor az észlelt depressió már legalább 
0.5° C-ot tesz ki. 

Raoult az oldatok megszilárdulására vonatkozólag a vázolt-
nál még ál talánosabb törvényszerüségeket is talált. 

H a ugyanis lehető számos anyagra és oldószerre nézve 
a kisérletileg megállapi tot t depressiókból, a depressiók azon ér-
tékeit számitjuk ki, melyeket az illető anyagok 1 moleculája 100 
molecula oldószerben előidéz, azt találjuk, hogy ezen ér tékek 
daczára annak, hogy a molecula-depressió minden oldószer mel-
let t más és más, mégis igen közel egyenlők 0.59—0.65° közöt t 
ingadoznak s középér tékük 0.63°C. 

Legyen az 1 gramm anyag által valamely oldószer 100 
gr.-jában előidézett depressió D, 1 molecula súly (M) által azon 
oldószer 100 moleculájában (100M 1)-ben előidézett pedig T, 

Ezen egyenletből annyi levonható, hogy a T1 addig ál-
landó, a mig T állandó marad. A mint azonban a tapaszta lás 

4) K. Auwers. Berichte d. deut. chem. Gesel. 1888. évf. p. 707. 



mutatja, daczára annak, hogy a T ér téke egy mediumtól a má-
sikhoz és pedig igen jelentékenyen változik, a T1 é r téke még 
is közel állandó marad. H a tehát a T ér tékét különböző oldó-
szerekre nézve t 1 t 2 t 3 - m a l jelöljük meg és m 1 m 2 m 3 - m a l az illető 
oldószer moleculasúlyát; a leg több oldószerre nézve érvényes 
e kifejezés 

vagy is: 

H a bármely anyag 1 moleculája, bármely oldószer 100 mo-
leculájában oldatik föl, ez utóbbinak megszilárdulási pontját 
egyenlő ér tékkel szállítja le. Ezen érték 0.63°C. Ez a Raoult ál-
tal «Loi général de la congélation»-nak nevezett tétel. 

Az eként fogalmazott törvény azonban valamennyi oldó-
szerre nézve, mint említettük nem szigoruan é rvényes : így ne-
vezetesen a vizre akkor áll, ha azon hypohtésissel megtoldjuk, 
hogy a viz physikai moleculája a fagypont körűl, három egy-
szerű viz moleculából áll. 5) 

Egyéb oldószerek je lentékeny számára azonban módosítás 
nélkül talál. 

A molecula súlyok megközelitő értékeinek meghatározására 
szolgál a második egyenlet, melyből 

azaz a moleculasúlyt kapjuk, ha a választott oldószerre vonat-
kozó molecula-depressiót elosztjuk az oldószer 100 grmjában 
föloldott 1 gr. anyag által előidézett depressióval. 

A kisérletek végrehajtásánál nem szükséges, hogy éppen 
1 gr. anyagot oldjunk fel 100 gr. oldószerben, sőt a legtöbb-
ször előnyösebb, hogy kellő nagy depressiót nyerjünk, 1 gr.-nál 
jóval többet feloldani. Az észlelt depressiót aztán 1 gr.-ra vo-
natkozólag számítjuk át. 

Megjegyezhető, hogy Raoul t meghatározván mintegy 150 
szerves anyag tömecssúlyát, csak két esetben ju tot t a haszná-
latban levő képle tekkel ellenkező eredményekhez t. i. a Jodo-
form és Morphinnál, hol a tömecssúlyt kétszer akkorának ta-
lálta, mint azt általában használják. 

5) Vegytani Lapok II. 21—27. 



Raoult módszerének alkalmazásánál első kellék, hogy az 
oldószer és az oldott anyag között semmi vegyi hatás ne lé-
tezzék, kivételt képeznek ez alól azon esetek, midőn a ha tásba 
lépő anyagok hydrá t képző testek, mely esetekben tekin te tbe 
veendő az oldó anyag mennyisége. Nem kevésbé fontos továbbá 
az oldat megfelelő töménysége. 

Oldószerül legelőnyösebben használható az eczetsav, benzol 
és még a víz, utóbbi csak bizonyos megszoritásokkal. 

A vizet csak akkor szabad használni, ha a meghatáro-
zandó anyaggal analog összetételü és biztosan ismert molecula-
súlyu anyagok segélyével, az ezen esetekre érvényes molecula-
depressiót állapítottuk előbb meg. 

Benzolnak mint oldószernek alkalmazásánál a megszilárdu-
lási pont szabályszerü leszállitása csakis akkor lép előtérbe, ha 
legalább 0.5°-ot tesz ki. És daczára, hogy a Benzol Raoult mód-
szerénel mint oldószer jó eredménynyel használható sok eset-
ben, egy hát ránya még is az, hogy alkoholok, savak és pheno-
lokra vonatkozólag nem szolgáltat eléggé megbizható e redmé-
nyeket. 

Innen az is következik, hogy a fent említett körülmény a 
bizonytalanság érezhetőségét azon vizsgálatokra is átviszi, midőn 
oly anyagokról van szó, melyek a fenti csoporthoz közel állanak. 

Sokkal előnyösebb oldószer a jégeczet. 
Először is magas szilárdulási pontjánál fogva, oly hőmér-

séknél is dolgozhatunk mely a közepes szobai hőmérséktől ke-
veset, vagy éppen nem tér el. 

Raoult kisérleteiből úgy látszik, hogy a jégeczet kivétel 
nélkül minden szerves anyagnál alkalmazható, előre bocsátva, 
hogy azok abban kellőleg óldhatók, és vegyileg az által meg 
nem támadta tnak. 

Raoult minden anyagra nézve, melyet igy eczetsavra meg-
vizsgált, a tömecs leszállitási ér tékét közel 39-nek találta, úgy, 
hogy ezen oldószer a Raoult-féle törvénynek teljesen alá van 
vetve. 

A használt Eczetsavnak nem kell teljesen vizmentesnek 
lenni, csak azon esetben, ha az oldandó anyag a viz által el-
bonta tnék. 

A mi pedig különös gyakorlati pontosságot kölcsönöz ezen 
oldószernek az, hogy 0.5°C-nál kisebb depressiót előidéző anyag-
gal is pontos e redményeke t ád. 

Mindezekből következik, hogy a tömecssúly meghatározá-
soknál, mint oldószer a jégeczet alkalmazható legelőnyösebben. 



A mi az e redmények helyességét illeti, ezt ké t körülmény 
befolyásolja; először a Raoult törvénynek szigoru alkalmazha-
tósága, másadszor a pontosság azon mér téke , melylyel az olda-
tok megszilárdulási pontja meghatározható . 

Raoul t meghatározásainál oly hőmérőt használt, mely 1/50-ed 
fokokra volt osztva és a melyen egy fok 30 cm. hosszu volt. 
Egy ily köl tséges eszköz azonban a gyakorla tban teljesen nél-
külözhető, mivel itt nem a molecula depressiót kell absolut pon-
tossággal meghatározni, hanem a már ismert T ér ték segélyé-
vel a tömecssúlyhoz csak közelitő ér téket . 

A fentebb ismerte te t t törvényeket a kolozsvári m. kir. egye-
temi vegytani intézetben is sikeresen alkalmazták. 

Ugyanis a mult évben dr. Nyiredy Jenő és Frank-Kiss István 
urak több meghatározást te t tek e törvények segélyével, meg-
határozván a dr. Fabinyi Rudolf nagyrabecsült tanárom és dr. 
Gáspár János volt egyetemi tanársegéd ur által felfedezett Asa-
ron származékok tömecssúlyát. Az elért e redmények a «Vegy-
tani Lapok» VI. kö te tének első füzetében lettek közzétéve. Ep-
pen e munkálatok ad ták Fabinyi tanár urnak azt az eszmét, 
hogy vajjon a szilárd tes tek olvadó pontjánál nem forog-e fenn 
oly szabályosság, mint az oldatok megszilárdulásánál, mert ha 
itt szabályosság forogna fenn, akkor ellenne érve azon czél, hogy 
a tömecssúly meghatározás minimális anyagmennyiségekkel is 
eszközölhető volna, a mi a Raoult-féle módszerekkel nem ér-
hető el, a mint az kisérleteiből is kitünik, a mi pedig nem kü-
zönyos dolog, mivel gyakran igen kevés anyag áll rendelkezé-
sünkre. 

Ismert tény ugyanis, hogy a vegyületeket jellemző olvadó-
pont csak akkor észlelhető, ha a vegyületek tiszták, egynemüek, 
mig tisztátalan ál lapotban ha azok egyéb anyagból is tartal-
maznak még valamit, olvadópontjuk mindig lejebb fekszik a nor-
málisnál. Valamely szénvegyület t isztaságának, egynemüségének 
kritériumául tartjuk egyebek mellett azon tényt, hogy külön-
böző oldószerekből ismételt kristályosítása olvadópontját nem 
változtatja meg. 

Dr. Fabinyi nagyra becsült tanárom közölte velem eszmé-
jét, s. megbizott, hogy tennék kisérleteket arra nézve, hogy van-e 
valami szabályosság a még valami idegen anyagot tar talmazó 
szénvegy olvadópontjának depressiója és a hozzá kever t anyag 
természete vagy mennyisége között, vagy más szavakkal, hogy 
mennyire befolyásolja valamely szénvegy olvadópontját más, kis 



mennyiségben hozzákevert anyag, természete és menynyisége 
szerint. 

Örömmel r agad tam meg az alkalmat, s azonnal hozzá is 
fogtam a kisérletezéshez, melyeknek keresztül vitelénél sem nél-
külöztem dr. Fabinyi tanár úr szives tanácsait és utbaigazítá-
sait, a melyekért e helyen is fogadja legőszintébb köszönetemet 
és hálámat. 

Kisérleteimnél alapanyagul, a melynek az olvadó pontjában 
keletkező depressió legyen észlelendő, az indiferens Naphtalin 
szolgált. 

Először az olvadópontokat a közönségesen használatban 
levő módszer segélyével határoztam meg, hajszál csőívekben. E 
meghatározásokat úgy eszközöltem, hogy egy vízfürdőbe mé-
lyesztett 1/10-ed fokokra osztott Geissler-féle hőmérőre két oldalt 
két hajszálcsövet erősítet tem. Az egyik tar talmazta a tiszta 
Naphtalint, a másik azon test keverékét naphtalinnal, melynek 
depressióját meg akar tam határozni, i gr. Naphtalinhoz 0.01 
gr. más anyagot kevertem, továbbá 0.02 gr. és 0.03 gr.-ot; s 
azt mozsárba lehetőleg bensőleg elkevertem, s úgy töl töt tem 
meg a hajszál-csővet azzal. Minden ilyen keverékkel más és 
más hajszálcsőben 6 egész 10 észlelést tet tem. Azon elővigyá-
zattal, hogy minden ilyen meghatározással egyidejüleg a tiszta 
Naphtalin olvadópontját is meghatároztam. 

Ezen eljárással nyert eredmények középér tékben 85.6 6) 
molecula-depressiót adnak a Naphtalinra, mint a lapanyagra . Egy 
oly depressiót, a mely a Raoult által megállapí tot t megszilár-
dulási depressióhoz 82-hez meglehetős közel fekszik. 

Hasonló kisérleteket te t tem úgy, hogy az anyagoka t tö-
mecs-viszony szerint kevertem. 100 molecula Naphtalint elegyí-
te t t em bensőleg a különböző szénvegyületeknek először 1 mo-
leculájával, azután 2 és 3 moleculájával és meghatároz tam a 
szokott eljárással az egyes keverékek olvadópontját. Első eset-
ben kap tam 0 .700—0.766 depressiót ; középér tékben 0.725, 2 
moleculával 1 .366—1450 középér tékben 1.400, tehát az egy 
molecula-depressiónak épen kétszeressét. E kisérleteket velem 
egyidejüleg végezte Ruzicska Béla úr is. A kisérletekhez tény-
leg 1/100 tömecssúly 1.28 gr. Naphtal inra a hozzá kever t anya-
gokból 1/10000 2/10000 és 3/10000 moleculasúlynak megfelelő meny-
nyiséget mér tem le. 

E meghatározási eljárással daczára a vele járó s elkerül-

6) Vegytani Lapok VI. 2. füzet, 53. 1. 



hetet len kisérleti hibáknak, az é r tékek elég közel esnek a Raoul t 
által nyert eredményekhez, mégis kivánatos volt a meghatá ro-
zási eljárás tökéletesí tése. 

Hogy a legnagyobb hibák kikerültessenek, szükséges volt 
mindenekelőt t nagyobb anyagmennyiséggel dolgozni, továbbá, 
hogy az anyag megolvasztása olyan térben történjék, a hol a 
hőmérsék lehetőleg szabályozható legyen, a mit el is é r tem az 
alább ismer te te t t készülék segélyével. 

A készűlék, 7 ) melyben kisérleteimet végrehajtot tam, állott 
két kerek, egymásba illő légfürdőből, a külső és belső edény 
közé az alzatra homok és erre egy vaspléh lemez volt téve. 
A légfürdő hátsó és melső oldalán üvegablakok voltak, úgy, 
hogy az egész készüléken át láthat tam. A belső edény fedele 
közepén egy köralaku nyilás volt, a melybe egy dugó segítsé-
gével egy széles, vékony falu kémcső volt beerősi tve, a melybe 
a kisérlethez használt anyag volt téve. A cső megtöl tésére egyik 
esetben 1

/ 1 0 moleculasúly = 12.8 gr. Naphtalint és 1/1000 2/1000 

és 3/1000 gr. moleculasúlynak megfelelő mennyiséget használtam 
azon anyagból , melynek molecula-depressióját meghatározni aka r -
tam. Egy más kisérlet-sorozatban 12 gr. Naphtal int kever tem 
meg a kérdéses anyagból 0.12 gr.-mal. A hőmérsék megitélé-
sére egy normal 1 / 1 0 fokokra osztott Geissler-féle hőmérő szol-
gált, a mely dugó segítségével úgy volt az anyagot tar ta lmazó 
kémcsőbe beillesztve, hogy nemcsak a hőmérő higanytar tója 
hanem még azon felül legalább is 1 — 2 cm. magas része a hő-
mérőnek az anyagba volt. A hőmérőt tar talmazó dugóba ezen 
kivül egy alól meggörbi te t t üvegpálcza volt illesztve, mely az 
anyag folytonos kavarására szolgált. A belső edénybe még bele 
volt illesztve egy hőmérő, hogy tájékozást nyerhessek a kém-
csövet körűlvevő légré teg hőmérsékéről . 

A légfürdő egy szabályozható Bunsen-féle lámpával mele-
gít tetet t . A hőmérő állása pedig nagyító üveg segélyével ész-
le l te te t t , mely könnyebb kezelhetés okáér t egy a fürdőhöz erő-
sített álványra lett erősítve. 

A kisérlet folyama alatt a láng úgy szabályoztatott , hogy 
az anyag olvadása alatt a külső hőmérő ne jelezzen 15 hőfok-
nál' nagyobb hőt, az anyag olvadópontja felett. A belső hőmérő 
egyenletesen emelkedet t a keverék olvadópontjáig, a hol szor-
galmas kavarás mellett 2—3 perczig állandó hőfokot mutatot t , 
ez idő eltelte után a hőmérő ismét gyorsabban emelkedet t . H a 
kisérlet közben az anyagot nem kavarjuk, akkor a hőmérő 

7) Lásd ábra. 



még abban az esetben is nagyobb hőfokot mutat a valódi ol-
vadópontnál , ha az anyagnak mintegy fele van megolvadva. H a 
ilyenkor a félig megolvadt anyagot megkavarjuk, akkor a hő-
mérő leszáll, még pedig rohamosan az olvadópontra. 

Az ily ú ton végrehajtott kisérleti e redményeket a köve t -
kező táblázatokban állítottam össze. 

I. 
100 Molecula Naphtalin keverve 1 Molecula más szénvegyülettel. 



8) Uj minőségű Naphtalin. 





II. 
100 Molecula Naphtalin keverve 2 Molecula más szénvegyülettel. 









A mint a fennebbi eredményekből kitűnik, a carboxylt 
nem tar talmazó a legkülönbözőbb szerkezetü anyagok, ha azok-
ból 1 Molecula kevertet ik 100 Molecula Naphtalinhez 0 .60— 
0.65° közt fekvő olvadópont depressiót adnak, 2 Molecula kö-
zel két akkora s 3 Molecula a háromszoros depressiót adja. 
A Depressió tehát arányosan nő a Naphtalinhoz kevert mole-
culák mennyiségével. A savak, a mint a táblából kitűnik, épen fe-
lét adják e Depressiónak. H a pedig 1 gr. Naphtalint keverünk 
meg, 0.01 gr. anyaggal , akkor a leszállítási érték szorozva az 



illető tes tek molecula-súlyával, közel egyforma ér téket nyerünk 
középér tékben 81.97%-ot 

H a az elért e redményt összehasonlítjuk a Raoul t által el-
ért eredményekkel , azt látjuk, hogy azok egymáshoz igen kö-
zel e snek s ebből kifolyólag következik, hogy azok a törvény-
szerűségek, a melyeket Rauolt az óldatok megszilárdulására le-
vezetet t , állanak a szilárd testek olvadópontjára is legalább ez 
esetben. T e h á t ez eljárás is czélszerüen alkalmazható szénvegyü-
letek moleculasúlyának a megha tá rozására ; még pedig sok eset-
ben előnyösebben, mint a Raoult-féle methodus, a mennyiben 
ez eljárás segítségével végrehaj tot t depress ió meghatá rozására 
sokkal kevesebb anyag szükséges, s a kivitel is egyszerűbb. 

Dr. K o c h F e r e n c z . α—Diazopropionsavaether. CH3. CN 2. CO 2. C 2H 5 . 

A midőn az 1884—86-ik években e lőbb a müncheni s az-
után az erlángeni laboratoriumban dolgoztam, Th. C u r t i u s 
magántanár , ki a zsirsorozatbeli Diazovegyületek é rdekes cso-
portját fölfedezte, és különösen a Diazoeczetsavat és derivatu-
mait tanulmányozta behatóan, a l egnagyobb szivességgel m e g -
engedte , hogy a Diazoboros tyánkősava t és annak derivatumait 
tanulmányozzam. Az erre vonatkozó kimerítő tanulmányaim meg-
jelentek részint e lapokban, 1 ) részint a «Berichte d.d. ch. Gesell-
s c h a f t » czimű, 2) — legújabban pedig összefoglalva a «Journal 
für praktische Chemie» czimű 3 ) német szakfolyóiratokban. Ez 
utóbbi helyen az α-Diazopropionsavaether és annak egynehány 
der ivatuma is föl van véve, a mely tes tekkel Er langenben, ot t 
tar tózkodásom utolsó két hónapjában foglalkoztam. Bár az er re 
vonatkozó tanulmányokat ott nem fejezhettem be, az elért ered-
ményeket , miután azokat magyar szaklapban még nem közöl-
t em s miután azok a Diazoboros tyánkősavra vonatkozó tanul-
mányaimmal összefüggésben vannak, e helyen közölni el nem 
mulaszthatom. 

É p úgy, a mint az Asparaginsavból kiindulva, annak Diaethyl-
és Dimethylaetherchlorhydrát jából a NaNO 2-el való diazotálás-
nál a megfelelő Diazoborostyánkősav Diaethyl- és Dimethyl-
aetherekhez ju tot tam, reményelhet tem, hogy az Alanin- vagy 

1) "Vegytani Lapok" III. köt. 97—120. l.; IV. köt. 49—53. l.; 100—111. l.; 
167—173. l. 

2) B. d.d. ch. Gesellschaft. XVIII. köt. 1293—1301. és XIX. köt. 2400—2462. l. 
3) Journ. f. prakt . Chemie 38. köt. 472—490. l. 



α-Amidopropionsavból C H 3 . C H . N H 2 . C O 2 H kiindulva s ezt átala-
kítva Alaninaethylaetherchlorhydrát tá C H 3 . C H . ( N H 2 ) . CO 2 C 2 H 5 . 
HCl; ebből a diazotálásnál a Diazoboros tyánkősavaethereknek 
megfelelő α-Diazopropionsavaethylaetherhez C H 3 . C N 2 — C O 2 C 2 H 5 

fogok jutni és pedig a következő vegyfolyamat ér te lmében: 

Ezen α-Diazopropionsavaethylaether valóban elő is állott, 
de ez oly kevéssé mutatkozot t ál landónak, hogy még nyers ál-
lapotban sem volt e l tar tható, hanem alig egy pár nap mulva 
teljesen elbomlott. A míg tehát a Diazoeczetsavaether oly ál-
landó, hogy még le is párolható s ennélfogva teljesen vegytiszta 
ál lapotban nyerhető, a Diazoboros tyánkősavaetherek pedig any-
nyiban birnak állandósággal, hogy nem párolhatók ugyan le, de 
nyers á l lapotban hosszabb ideig is e l ta r tha tók; addig az α-Diazo-
propionsavaether még rövid időre sem bir állandósággal. Itt 
tehát csak is a bomlás terményei tanulmányozhatók. 

Vizsgálataim eredményei a köve tkezők: 

40 gr. Alanint (Kahlbaumtól), a melynek tisztaságáról meg-
győződtem az által, hogy meghatároz tam egy kis p róbában a 
Légeny t (talált: 1 6 % ; számított 15.73%) összehoztam 300 c. c. 
abs. Alkohollal és ebbe vezet tem addig Sósav-gázt, a mig az 
Alanin teljesen oldatba ment és nagymennyiségü Sósavgáz tá-
vozott el. Az ezen folyamat alat t igen erősen fölmelegedett ol-
da to t lapos csészébe t e t t em és vízfürdő fölött addig párol tam 
be, a míg a tömeg szörpsűrűségü lett és az Alkohol, valamint 
a fölös Sósavgáz majdnem teljesen eltávozott. Most a légbura 
alat t conc. H 2 SO 4 és N a O H darabkák fölött állott majdnem 
két hétig. Nyer t em egy igen hygroskopikus, kristályos tömeget, 
mely csomókká egyesítet t apró tű alakú jegeczkékből állott. 
Ebből egy próbát mázolatlan porczel lántányérkára hozva, ezt 
még egy nehány napig hagy tam a bura alat t állani és az így 
teljesen megszárí tott és már Sósavgáz szagát nem muta tó anya-
got Chlor-tartalmára nézve megvizsgáltam. 

Lemér t em 0.6522 gr. anyagot. A nyert AgCl . volt 0.63715 
gr.; ennek megfelel 0.1576 Cl. 



Kiszámítva C H 3 C H . ( N H 2 ) . C O 2 C 2 H 5 . H C l - r e : Ta lá l t : 
Cl = 3 5 5 23.13% Cl. 24.07% Cl. 

A Chlor-meghatározás tehát azt mutatja, hogy az Alanin-
aethylaetherchlorhydrat majdnem teljesen tiszta. Meghatároz tam 
olvadópontját és azt 64° és 68° között fekvőnek találtam. 

A 40 gr. Alaninból nyer tem összesen 57. gr. Aetherchlor-
hydratot . 

55. g rammot ezen Aetherchlorhydratból feloldottam lehe-
tőleg kevés vízben, ezt erősen hűtöt tem és lassanként hozzátöl-
tö t t em a kiszámított mennyiségű NOONa-ból készített concen-
trált és szintén jól hűtö t t oldatot. É p úgy, mint az Amidoeczet-
savaetherchlorhyclrátnál és az Asparaginsavaetherchlorhyará tok-
nál itt is rögtön mutatkozik a sárgás-fehér, olajas zavarodás és 
pedig nagy mértékben. Ez a képződöt t és kiválott α-Diazopro-
pionsavaether. A mint képződött , azonnal kiráztam Aetherre l . 
Ezen első kirázás után, további kiválást e lősegí tet tem egy ne-
hány csepp hig. H 2 SO 4 hozzátöltésével. Ily módon majdnem 
20-szor ismételtem az eljárást, és a vége felé még kevés N O O N a 
oldatot is ad tam hozzá. Az egyes ae theres kivonatokat mind 
egyesí te t tem és körülbelől 1500 c. c, oldatot nyertem. Ezen 
aetheres oldatot most először megmos tam Szénsavasnatrium ol-
dat ta l s azután vizzel. Az így elkészített oldatból ve t tem egy 
próbá t és az Aether elűzése után visszamaradt egy a zsirsoro-
zat Diazovegyületeit jellemző, sárga színü olaj, a mely a saját-
ságos, nem kellemetlen szagot is mutat ta . Ezen olaj egyik p ró-
bája kevés savval leöntve, élénken p e z s g e t t ; a mi a távozó 
Diazo-légenynek tulajdonítandó és a sárga olaj helyet t egy szin-
telen vizenyős folyadékot nyertem. Az olaj egy másik próbá-
jához ad tam Jod-oldatot. Ez azonnal elszíntelenedett és ismét 
erős pezsgés mutatkozott . E reakt iók tehát határozot tan a mel-
lett szólanak, hogy a sárga olaj csakugyan egy Diazovegyület 
és pedig az α-Diazopropionsavaether. 

Az előkémlésre szánt kis p róbá t kivéve, az egész Ae the -
res oldatot CaCl2, fölött hagy tam állani egy nehány napig. Itt 
azonnal szembeötlő volt az, hogy a sárga szín lassankint á tmegy 
a zöldbe és egy bizonyos erős, kábító szag is volt érezhető. 
Egy mostan ve t t próbából az Ae the r elüzése után már sö té t 
narancsszínű olajat nyertem, mely igen kábító szagú volt és a 
mely savval nem pezsget t és a Jód-oldatot sem színtelenítette 
el. A Diazovegyület tehát már egy nehány nap alatt elbomlott . 

Hogy a bomlás terményeit tanulmányozzam az egész ol-



datról lepárol tam az Ae the r t és a visszamaradó söté tnarancs 
színű olajat légri tkitott térben kétszer fractionáltam. Sikerült 
két , egymástól lényegesen különböző aethernemü testet levá-
lasztanom. 

I. Az egész olaj 2/3 része 120. m. m. nyomásnál 8o° és 86° 
között ment át. Ez egy szintelen, könnyen mozgó, légenymen-
tes, közönyösen reagáló folyadék volt. Ezen folyadék muta t ta 
a feltünően átható, kábító szagot. Barythydrat ta l főzve, elszap-
panos í t ta to t t és egy könnyen oldódó Barium-sót nyertem. 

A gondosan fractionált folyadék az elégetésnél következő 
e redményeke t a d t a : 

1. 0 .2293 gr. anyag CuO-al elégetve, a d o t t : 0.3995 gr. 
CO2-t és 0.1554 gr. H 2 O-t ; megfelel : 0.1089 gr. C és 0.01726 
gramm H. 

2. 0.3646 gr. anyag CuO-al e légetve a d o t t : 0.2330 gr . 
H 2 O-t ; megfelel: 0 .02589 gr. H. 

3. 0 .3129 gr. anyag CuO-al elégetve, a d o t t : 0.5465 gr. 
CO2-t és 0.2102 gr. H 2 O - t ; megfelel: 0.149 gr. C. és 0.02335 
g ramm H. 

Kiszámítva Ta lá l t : 
C10 H 1 8 O 7 - r e : 1. 2. 3. 

C 1 0 = 120 48.00 % C. 47.56 % C. — 47-63% C. 
H 1 8 = 18 7.20 » H. 7.53 » H. 7.10% H. 7.46 » H. 
O7 = 112 44.80 » O, 44.91 » O. — 44.91 » O. 

M = 2 5 0 100.00 % 100.00 % 100 .00% 

II. Az olaj maradéka, vagyis 1 / 3 része 120° és 150° közöt t 
ment át. Ez azonnal megmeredet t , a mint a felfogó edénybe 
ért és teljesen szintelen, széles, fényes prismákból álló tömege t 
képezet t . 

Ezen jegeczek teljesen közönyösen reagálnak, Barytvízzel 
könnyen elszappanosíthatók és egy nehezen oldható Barium-sót 
adnak. E g y próbában nagymennyiségű Légenyt muta t t am ki. 
Könnyen oldódik Alkohol-, Aether- és Vizben. A teljesen tiszta 
vegyület nem mutat semmiféle szagot. A többször átjegeczi-
te t t vegyület állandóan 95°-nál olvadott, 

Az elégetés eredményei a következők : 
0.063 gr. anyag CuO-al elégetve, adot t 0.1105 gr. CO2-t 

és 0.0458 gr. H 2 O-t; megfelel 0.03013 gr. C. és 0 .005089 gr. H. 
0.0743 gr. anyag CuO-el elégetve, 21°-nál és 736. m. m. 



nyomásnál ado t t 7.8 c. c. Légeny t ; megfelel 0 .008592 gr. N-nek 
0°-nál és 760 mm. nyomásnál. 

Kiszámítva C 1 0 H 1 8 N 2 O 3 - r e : Ta lá l t : 
C 1 0 = 120 . . . 4 8 . 7 6 % C . . . 47.83% C 
H 1 8 = 18 . . . 7.32 » H . . . 8.08 » H 
N 2 = 28 . . . 11.40 » N . . . 11.56 » N 
O5 = 80 . . . 32.52 » O . . . 32.53 » O 
M = 246 100 .00% 100.00% 

A 80°—86°-nál forró Ae the r t C 1 0 H 1 8 O 7 talán Dioxypro-
pionsavaethernek 

és a szilárd 95°-nál olvadó Ae the r t Azoxypropionsavaethernek 

lehetne tekinteni, mer t föltehető, hogy az α-Diazopropionsavaether 

víz fölvételével és a Légenyessav élenyitő hatása alat t légeny-
vesztés mellett, következőleg boml ik : 

I. 2 C H 3 . C N 2 C O 2 C 2 H 5 + H2O = C 1 0 H 1 8 N 2 O 5 + N 2 

α-Diazopropionsavaether Azoxypropionsavaether 
II. C 1 0 H 1 8 N 2 O 5 + O2 = C 1 0 H 1 8 O 7 + N 2 

Azoxypropionsavaether Di-Oxypropionsavaether. 
Hogy azonban csakugyan ily ér telemben történik a bom

lás, azt eldönteni későbbi beható vizsgálatnak lesz feladata. 



Szerves vegytan. 

Az arómás Diazovegyületekről. 

H u n t 1 már 1849-ben azt találta, hogy Légenyessav behatásánál Ani-
linre Phenol, Gerland 2 pedig 1853-ban azt, hogy hasonló körülmények k-
zött Amidobenzoesavból Oxybenzoesav képződik. Hogy azonban ezen reak-
tióknál közbülső termények is lépnek föl, azt ők nem is gyanították és 
azért nagy meglepetésben részesültek a chemikusok, midőn a hatvanas 
évek elején P. Griess az arom. Diazovegyűletek fontos csoportjának leg-
első tagjainak megismertetésével az érdekes synthesisek egy igen tág me-
zejét tárta fel. Egy ideig fontos fölfedezésének babérjait ő szedte ugyan, 
de nemsokára ezen fölötte hálásnak igérkező kutatási térre a hirneves 
vegyészek és a tanitványok oly nagy száma lépett, hogy most már alig 
van az arom. vegyületeknek oly csoportja, a melyben nem sikerült vol-
na Diazovegyületeket előállítani és tekintve átalakulásukra való nagy haj-
landóságukat, a legtöbb csoportnál szerepelnek tagjaik synthesisénél. E lap 
szűk tere nem engedi, hogy részletesen tárgyaljam az arom. Diazove-
gyületeket s azért csak rövid, összevont áttekintést kivánok ezekről 
nyújtani. 

Hogy Hunt és Gerland a Benzol-sorozat Amido-terményeiből nem 
nyerték a Diazovegyületeket, ez onnan van, hogy ők nem ismerték azon 
föltételeket, a melyek között a Diazovegyületek képződhetnek. Ha ugyanis 
a Légenyessav a szabad Amidovegyületre hat és a hőmérsék nem igen 
alacsony, akkor 

R . N H 2 + NOOH = R .OH + N 2 + H2O 

általános egyenlet értelmében az Amido-csoport directe lesz a Hydroxyl-
csoport által helyettesitve és így az Anilinből csakugyan Phenol, az Amido-

dobenzoésavból pedig Oxybenzoesav fog 

származni. Griess egészen más feltételek mellett tette kisérleteit. Ő az 
Amido-derivátumok sóit vette, ezeket vízben óldva, az oldatot igen jól le-
hűtötte hűtő keverékben és ezen óldathoz vezetett Légenyessavat vagy 
ennek gőzeit és akkor 

R.NH 2 .NO 3 H + NOOH = R .N 2 .NO 3 + 2H 2 O 

általános egyenlet értelmében nyerte a Diazovegyületek sóit. A Légeny-
savasanilinből pld. ily módon nyerte a Légenysavasdiazobenzolt: 

C 6 H 5 NH 2 .NO 3 H + NOOH = C 6 H 5 N 2 .NO 3 + 2H 2O. 

Nem szükséges azonban, hogy a szabad Légenyessav vagy gőzei has-
sanak Amido-sókra, hanem még könnyebben és tisztábban nyerhetjük a 

1 Ann. d. Ch. u. Ph. LXXVI. 285. l. 
2 Ann. d. Ch. u. Ph. LXXXVI. 143. l. 



Diazovegyületeket úgy, ha az Amido-testeket két egyenértéksúly hig. HNO 3 

vagy H 2 SO 4 -ban oldjuk és ehhez a megfelelő mennyiségű KNO 2 vagy 
NaNO 2 oldatot adjuk, a midőn pld. 

C 6 H 5 NH 2 .NO 3 H + NO.H + NO 2K = C 6 H 5 N 2 NO 3 + H2O + KNO 3 , 

szerint történik a Diazovegyület képződése. Azonban nemcsak a primär 
arom. Aminaljak adnak Légenyessavval Diazovegyületeket, hanem a secun-
därek is : 

C 6 H 5 NH.(C 2 H 5 )NO 3 H + NOOH = C 6 H 5 N 2 NO 3 + H2O + C 2 H 6 OH, 

mert az Alkyl-gyök Alkohol alakjában válik le. Légenyessavassóval azon-
ban ily esetben nem nyerünk Diazovegyületet. 

Szoros kapcsolatban a Diazovegyületekkel állanak a Diazoamidove-
gyületek, a melyek a reactio kis módosításával szintén Légenyessav be-
hatásánál Amidovegyületekre képződnek. Diazoamidovegyületek igen köny-
nyen állanak elő, ha a sósavas Amidovegyület (2 töm.) vizes oldatához 
KNO 2 (1 töm.) és KHO (1 töm.) vizes oldatait adjuk. 

2C 6 H 5 NH 2 .HCl + NOOK + KOH = C 6 H 5 N 2 N H C 6 H 5 + 2KCl + 3H 2 O. 

A Diazoamidovegyület képződését i t t úgy magyarázhatjuk, hogy az 
NOOK-ból és 1 töm. C 6H 5NH 2.HCl-ből először a Diazovegyület. származik, 
ez aztán a KHO által szabaddá lett második tömecs Amidovegyülettel 
azonnal egyesűl Diazoamidovegyületté. 

Keletkeznek még a Diazoamidovegyületek a Diazovegyületek sóinak 
primär és secundär Amidotestekkel való direct összehozásánál i s : 

I. C 6 H 5 N 2 N O 3 + 2C 6 H 5 NH 2 = C 6 H 5 N 2 NH.C 6 H 5 + C 6 H 6 NH 2 .NO 3 H. 

Mind e reactiók magyarázatát adják annak is, hogy miért nyerünk 
a Légenyessavnak szabad Amidovegyületekre való behatásánál Diazoami-
dovegyületet és nem Diazovegyületet. 

2C 6 H 5 NH 2 + NOOH = C 6 H 5 N 2 NH.C 6 H 5 + 2H 2 O 

Első stádiumban előáll ugyan itt is a Diazovegyület, de ez egy másik 
töm. szabad Amidovegyülettel azonnal összelép Diazoamidovegyületté. 

Az arom. Diazo- és Diazoamidovegyületek constitutióját illetőleg 
Kekulé adott magyarázatot. Szerinte valamennyi tartalmazza a két atom 
Légenyből álló Diazocsoportot — N = N — és pedig oly módon, hogy 
az egyik szabad vegyértékkel a Benzol-maghoz fűződik, helyettesítve eb-
ben egy Könenyt; a második szabad vegyérték pedig le lesz foglalva te t -
szés szerinti egyvegyértékű gyökökkel. E szerint a szabad Diazobenzol ki-
fejezést nyerne e képletben: C 6 H 5 — N = N — O H . Maga ezen szabad 
Diazobenzol nincs ugyan még tiszta állapotban előállítva és ezért nincs is 
tanulmányozva, de fölsorolhatjuk a következő igen pontosan tanúlmányo-
zott Diazovegyületeket: 



C 6 H 5 — N = N — O . N O 2 Légenysavasdiazobenzol 
C 6 H 5 — N = N — O . S O 3 H . . . . Kénsavasdiazobenzol 
C 6 H 5 — N = N — C l . Diazobenzolchlorid 
C 6 H 5 — N = N — O K Diazobenzolkalium 
C 6 H 5 — N = N — O A g Diazobenzolezüst 
C 6 H 5 — N = N — N H . C 6 H 5 . . . Diazoamidobenzol 
C 6 H 5 — N = N — S O 3 H Diazobenzolsulfosav. 

Ezek mind mutatják a Diazocsoport említett kapcsolatát. Kekulé 
magyarázata különben újabb időben kisérleti bebizonyítást nyert először 

egy összetételű vegyület, az ugynevezett Tetrabrombenzol-

diazosulfosav előállítása, másodszor pedig az által, hogy ki lett mutatva a 
szoros összefüggés a Diazovegyületek és a későbben fölfedezett Hydrazin 
vegyületek között. Ez utóbbiak ugyanis a Diazovegyületekből a reduká-
lásnál lesznek nyerve. A Légenysavasdiazobenzol C 6 H 5 — N = N — O . N O 2 

ez uton ád Légenysavas hydrazint C 6 H 5 — N H — N H 2 . H N O 3 . 
A Diazovegyületek sói többnyire szépen jegeczedő testek, melyek a 

levegőn könnyen bomlanak. Vízben könnyen ó l d h a t ó k — Alkoholban ke-
véssé. Az alkoholos óldatból Aether ismét kiválasztja a Diazovegyületet. 
Kevéssé állandók és a hevítésnél vagy ütésnél erősen explodálnak. 

Különösen érdekesek azért a Diazovegyületek, mert feltűnően reac-
tióképesek és a legkülömbözőbb átalakulásokra használhatók. A reactiók 
többnyire igen simán folynak le és könnyen jutunk a Benzol számos oly 
helyettesítési terményéhez, a melyek más úton vagy nehezen közelíthetők 
meg vagy egyáltalában nem is nyerhetők. E reactiók ismét vagy oly ter-
mészetűek, hogy a Diazovegyület elveszti teljesen Légenyét és a Diazo-
csoport eltávozása által a Benzol-magban szabaddá lett vegyérték azonnal 
helyettesítve lesz egyvegyértékű gyökökkel: Halogenek, Höneny. Hydroxyl, 
stb. vagy átalakúlnak a Diazovegyületek oly vegyületekké, a melyekben a 
Légeny megmarad, azonban a Diazovegyületekétől különböző kapcsolat-
ban. Lássuk először a bomlások első nemét. 

Ha a Diazovegyűletek sóit vízzel főzzük, akkor a Diazocsoport Hy-
droxyllal lesz helyettesítve és képződik egy Phenol, pld. 

C 6 H 5 N = N — N O 3 + H 2 O = C 6 H 5 OH + N 2 + HNO 3 

C 6 H 5 — N = N — Br + H2O = C 6 H 5 O H + N2 + HBr. 

Erős Alkohollal főzve a Diazovegyületek sóit, a Diazocsoport Köneny-
nyel lesz helyettesítve; képződvén Szénköneny, az Alkohol pedig e mel-
lett oxydálódik Aldehyddé, pld. 

C 6 H 5 — N = N.HSO 4 + C 2 H 5 OH = C 6 H 6 + N 2 + H 2 SO 4 + C 2 H 4 O. 

Nyerhetjük a Benzol Chlórterményeit is úgy, hogy a sósavas Diazo-
vegyület Platinchloriddal képezett kettős sóját vagy magára hevítjük vagy 
pedig száraz szodával vagy konyhasóval: 

(C 6 H 5 N 2 Cl) 2 PtCl 4 = 2C 6 H 5 Cl + N 2 + 2Cl 2 + Pt. 



A Diazovegyületek Perbromidjai a száraz lepárlásnak alávetve vagy 
Alkohollal főzve, Brómterményeket adnak: 

C 6 H 5 N 2 Br 3 = C 6 H 5 Br + N 2 + Br 2 . 

Jódkönenysavval hevítve a Diazo-sókat, Jódtermények keletkeznek: 

C 6 H 5 N 2 - SO 4H + HJ = C 6 H 5 J + N 2 + H 2 S O 4 . 

A Diazoamidovegyületek, a melyek többnyire jegeczes, sárgás színű, 
közönyösen reagáló, vízben óldhatlan, de Alkohol-, Aether- és Benzolban 
könnyen óldható testek, sokkal állandóbbak, mint a Diazovegyületek és a 
levegőn nem igen szenvednek változást. Máskülönben azonban ezek is ha-
sonló átalakulásokra képesek, mint a Diazovegyületek, ha össze lesznek 
hozva az emlitett testekkel. Első stadiumban ugyanis a Diazoamidovegyü-
let Amido- és Diazovegyületté bomlik és ez utóbbi szenvedi azután a már 
említett bomlásokat: 

C 6 H 5 — N = N — NH.C 6 H 5 + 2HBr = C 6 H 5 Br. + N 2 + C 6 H 5 NH 2 .HBr . 

C6H5 — N = N - NH.C 6 H 5 + H2O = C 6 H 5 OH + N 2 + C 6 H 5 . N H 2 . 

A Diazoamidovegyület ismét átalakítható Diazovegyületté, mert ha 
azt összehozzuk új mennyiségü Légenyessavval, akkor annak Amido-cso-
portja is átváltozik Diazo-csoporttá: 

C 6 H 5 —N = N—NHC 6 H 5 + NOOH + 2NHO 3 = 2 C 6 H 5 - N = N - N O 3 + 2H 2O. 

Fölemlíthető még az arom. Sulfosavak érdekes képződése, a mely 
bekövetkezik akkor, ha egy Diazoamidovegyület alkoholos oldatban Kénes-
savval lesz főzve: 

C 6 H 5 - N = N - N H C 6 H 5 + 2SO 3 H 2 = C 6 H 5 SO 3 H + N 2 + C 6 H 5 N H 2 . S O 3 H 2 . 

Miután a substituált Amidoderivatumok Diazo- és Diazoamidovegyü-
letei szintén a fölhozott példák értelmében reagalnak, azért a Diazo- és 
a Diazoamidovegyületek közvetitésével a simán lefolyó reactiók egy soro-
zatán át igen könnyen juthatunk Amido-, illetőleg Nitro- vegyületekből meg-
felelő Halogén-, Oxy- vagy Sulfovegyületekhez. Említhetem pld. a 3 iso-
mer Nitroanilint, a melyekből fokozatosan a következő derivatumok iso-
mer sorozatai vezethetők l e : 

továbbá; 

vagy 

Tekintve, hogy e reactiók általánosan alkalmazhatók, még azért is 
igen fontosak, mert kiindúlva olyan vegyületből, melynek constitutióját i s -



merjük, e reactiók segélyével egy sorozat analog összetételü oly vegyület-
hez jutunk, a melyek constitutiója más uton talán nehezen lett volna föl-
deríthető. Igy, hogy csak egy példát említsek, a m Nitroamidobenzolból 
ez úton a következő analog összetételü vegyületekhez j u tunk : Nitrochlor, 
Nitrobrom-, Nitrojod- és Nitrooxybenzol. Ezeket mind a m-sorozathoz tar-
tozóknak kell tekintenünk. 

Ha már a Diazo- és a Diazoamidovegyületek ily fontos szerepet ját-
szanak a Benzol helyettesitési terményeinek előállításánál, nem fogunk cso-
dálkozni, hogy e kifejezés „Nyerhetők-e Diazovegyűletek közvetitésével" 
minduntalan szemünkke ötlik ott, a hol az arom. Szénkőnenyek egyes 
derivatumainak általános előállítási módjai tárgyalva vannak. 

De lássuk most a Diazo- és a Diazoamidovegyületek egy másik nem 
kevésbé fontos és érdekes, de az előbbiekétől a tekintetben eltérő átala-
kulását, hogy a Légeny nem lesz leválasztva, hanem csak áthelyeztetve 
és ez által állandóbbá téve. Említve volt már, hogy a Diazovegyületek 
csak primär- és secundär Anilinekkel adnak Diazoamidovegyületeket. Ha 
azonban tartiär Anilinek lépnek reactióba a Diazovegyületekkel, akkor 
egészen más értelemben történik a bomlás. A Diazocsoport ugyanis bele-
kapaszkodik egy új Benzol-magba és létrejönnek új, az úgynevezett Azo-
csoporthoz tartozó vegyületek. A Légenysavas diazobenzol pld. Dimethylani-
linnel adja a Dimethylamidoazobenzolt. 

C 6H 5 - N = N — NO 3 + C 6 H 5 N(CH 3 ) 2 = C 6 H 5 — N = N — C 6 H 5 N.(CH 3 ) 2 . 

Ez egy oly vegyület, a melyben előfordul ugyan ismét a két Légeny-
atomból álló csoport, — N = N — , csakhogy a mig ez a Diazo vegyületek-
ben csak egy Benzolmaggal van közvetlenül kapcsolatban, addig a Di-
methylamidoazobenzolban mindkét szabad vegyértékkel függ közvetlenűl a 
Benzol-magon. És így van ez minden Azovegyületnél. Ez okból az Azo-
vegyületek sokkal állandóbbak is, mint. a Diazovegyületek és nem is reagál-
nak Légeny leválasztása mellett. Nem is tekinthetők ennélfogva a Diazo-
vegyűletek csoportjához tartozóknak, hanem az Azoxy- és a Hydrazove-
gyületekkel együtt egy oly csoportot alkotnak, mely a Nitrovegyületektől 
az Amidovegyületekig közbüleső tagokat foglalja magában. A következő 
összeállítás mutatja az á tmenetet : 

Nemcsak a tertiär Anilinekkel, hanem a Phenolokkal, a Phenolsulfo-
savakkal és a metasorozat Phenylendiaminjével C 6 H 4 (NH 2 ) 2 is reagalnak 
a Diazovegyületek, képezvén szintén Azovegyületeket. Az ezen reactióknál 
képződött Azovegyületek többnyire igen szép, a Chrysoidinek és Tropaeoli-
nek csoportjához tartozó festőanyagok. Ezen festőanyagok vagy Azoamido-
vegyületek, azaz : Azo-aljak, melyek savakkal adnak sókat, vagy Azophenol-
vegyületek, azaz: Azosavak, melyek aljakkal adnak sókat. Az Azo-aljak 
és Azo-savak ezen sói képezik a fontós és nagy mértékben használt Azo-
festőanyagokat. 



Az Azo-festőanyagok előállítására legalkalmasabbak az Azo-aljak és 
Azo-savak Sulfosói, mert ezeknek alkalisói többnyire igen állandó, vizben 
könnyen oldható festőanyagok. E festőanyagok főleg sárga-, narancs- és 
vörös szinűek, bár újabb időben sikerült ibolya-, és kék szintieket is nyerni. 
Különösen kitünnek még az Azo-festőanyagokra vonatkozólag a Naphtalin-
csoport Diazovegyületei. A Diazonaphtalin C 1 0 H 7 N 2 ,X és a Diazonaphtalin-

sulfosav sói Anilinekkel és Phenolokkal igen szép festő-

anyagokat adnak. 
Az említett Azofestőanyagok újakb bizonyitékot nyújtanak a Diazo-

vegyületek fontosságáról, mert könnyen jutunk a technikailag oly fontos 
festőanyagokhoz. 

E pontot illetőleg még föl kell említenem egy érdekes átalakulást. 
A Diazoamidotestek ugyanis, ha alkoholos oldatban kevés Sósavas anilin 
behatása alatt bizonyos ideig állanak, az atomcsoportok egyszerü áthelyez-
kedése által átmennek Amidoazotestekké: 

C 6 H 5 — N = N — NH.C 6 H 5 -ből lesz: C 6 H 5 N = N — C 6 H 4 NN 2 

A folyamatot i t t úgy kell gondolni hogy a Diazovegyületből kilép 
a NHC 6 H 5 csoport és a Diazo-csoport N 2 az Anilin Benzol-magjához 
fűződik: 

C 6 H 5 N = N - N H . C 6 H 5 + C 6 H 5 N H 2 = C 6 H 5 - N = N - C 6 H 5 N H 2 + C 6 H 5 N H 5 

a b b a 

és miután ezen vegyfolyamatnál ismét Anilin lép föl, azért ennek kis meny-
nyisége is elegendő, hogy a Diazovegyületet teljesen átalakítsa Azovegyületté. 

Még föl kell említenem a Hydrazinvegyületeket, vagyis a szabad ál-
lapotban még nem ismert Diamidnak, a Hydrazinnak H 2 N—NH 2

 3) deriva-
tumait, a melyek szintén szoros kapcsolatban állanak a Diazovegyületek-
kel, mert egyrészt könnyen nyerhetők ezekből és másrészt ismét vissza is 
alakíthatók Diazovegyületekbe. Hogy csak egy példát említsek, kiindulási 
anyagul veszem a Légenysavas vagy Sósavasdiazobenzolt. Ez hidegben ke-
zelve közönyös Kaliumsulfíttal, a Diazobenzolsulfosav sárgára festett Ka-
liumsóját adja: 

C 6 H 5 — N = N — NO3 + SO 3 K 2 = C 6 H 5 N = N — SO 3K + NO 3K. 

A Diazovegyület primär Kaliumsulfittal 20—30°-ra hevítve, az elő-
ször képződött Diazosulfosav redukálva lesz a szintelen Benzhydrazinsulfo-
savaskaliummá: 

C 6 H 5 - N = N - SO 3K + H2 = C 6 H 5 — NH — NH.SO 3 K. 

Sokkal könnyebben nyerhetjük azonban a Hydrazinvegyületet, ha a 
Diazosulfosavassó redukálását Kénessavval vagy Zn-por és Eczetsavval esz-

3) Épen most jelent meg Th. Curtius tanulmánya a Diazoeczetsavról (Journal .f 
prakt. Ch. 39. 27—58.). a melyben említi, hogy a Hydrazin H 2N—NH 2 előállítása si-
került (lásd az ismertetés végén.) K. F. 



közöljük. A Hydrazinsulfosavassóból Sósavval való hevítésnél előáll a 
Hydrazin sósavassója: 

C 6 H 5 — NH — NH. SO 3 K + HCl + H2O = C 6 H 5 N H — N H 2 H C l + KHSO 4 

és ebből Alkaliakkal maga a szabad Hydrazinvegyület C 6 H 5 N H — N H 2 . 
A Benzol-sorozat ezen Hydrazinjei egysavú Aminek, melyek 1 egyen-

értéksúlyú savval jegeczes sókat képeznek. 
Ezen Hydrazinvegyületek azért fontosak, mert hasonlóan a Hydroxyl-

aminhez H O . N H 2 , egyesülnek Aldehydekkel, Ketonokkal, Aldehyd és Ke-
tonsavakkal, Glycosékkal, Tejczukorral, Maltoséval stb. és adnak compli-
kált összetételü és igen érdekes VEgyületeket. Hasonlóan, mint az Anili-
nek, egyesülnek még Aceteczetesterrel és adják a Chinizin derivatumokat, 
a melyek közül kiemelhetem a nagy fontosságú Antipyrint, a mely úgy 
keletkezik, hogy Phenylhydrazin Aceteczetesterrel lesz összehozva: 

C 6 H 5 N H — N H 2 + C 6 H 1 0 O 3 = C 1 0 H 1 0 N 2 O + H2O + C 2 H 5 OH 

és az ezen folyamatnál fellépő methyloxychinizin C 1 0 H 1 0 N 2 O methyljodíddal 
és Natronluggal a Dimethyloxychinizinné C 1 0 H 9 N 2 (CH 3 O) vagy Antipyrinná 
lesz átalakítva. 

A Hydrazinvegyület átalakítását Diazovegyületté úgy érhetjük el, ha 
HgO-al hozzuk össze a Hydrazinvegyületek kénsavsóját. 

C 6 H 5 N H — N H 2 . X + O = C 6 H 5 N = N . X + H 2O. 

A Diazovegyületek tárgyalt reactioi eléggé szólanak e vegyületek 
fontosságáról. 

K. F. 



I. Tábla. 

4 mp-ig exponálva. 

Melléklet Frank-Kiss István tanulmányához "a fény vegyi hatásáról" 



II. Tábla. 

10 mp-ig exponálva. 

Melléklet Frank-Kiss István tanulmányához "a fény vegyi hatásáról". 



III. Tábla. 

10 mp-ig exponálva. 

Melléklet Frank-Kiss István tanulmányához "a fény vegyi hatásáról" 



IV. Tábla. 

10 mp-iq exponálva. 

Melléklet Frank-Kiss István tanulmámyához „a fény vegyi hatásáról." 



1. ábr. Átnézet. 
2. ábr. Hosszemtszet. 
3. ábr. .....................Keresztmetszet. 

Ábra Nyiredi Géza Az olvadópont depressiojára vonatkozó 
tanulmányához. 


