A) EREDETI KOZLEMENYEK.

L. Kozlemények a holozsuvdri tud. egyetem vegytani intézetébdl.

35. Fabinyi R és Gaspar ). A Raoult-féle methodusok és az Asaron
6s szarmazékainak moleculasilya. V.

Mult koézleményiinkben az Asaronrdl (V.L. 1887, 3—4.sz
l. 80.) jeleztik volt, hogy megkisértjiik e test moleculasilydt
Raoult methodusai alapjan meghatdrozni. I meghatdrozds meg-
tortént, s6t nemcsak az Asaronnak, hanem az dltalunk )84l
tott és leirt szarmazékai legnagyobb részének moleculastlydt
ma mdr biztosan lsmerjik.

A kolozsvéri tud. egyetem math természettudomdnyi fa-
cultdsa dltal még 1887, mdjus hé 28-in tlizetett volt ki egy
pialyatétel: ,Hatdroztassék meg az Asaron ¢és szdr-
mazékainak tomecsnagysdoa a Rooult-féle metho-
dusok segélyével®y E tirgygyal a vegyt. intézet labora-
toriumaban két novendék FrankKiss Istvdn és Nyiredi
Jend urak foglalkoztak s az dltaluk nyert s ellendrzitt ered-
ményeket kozoljik az aldbbiakban. Czélszerlinek litjuk azonban
elé6bb valamit a Raoultféle methodusokrél elérebocsdtani.

A) Az aetheres dldatok giztensidja ds wz Aetherben feldldott anyag molecu-
lasitlya kozdtti viszony.

Raoult?) igen szdmos szénvegy aetheres Odldatdnak *g&z-
tensiéjdt a tiszta Aether tensi¢jdval hasonlitvdn Gssze, azon
eredményre jott, hogy kisérletei korébe vont minden anyag
aetheres 6ldata csekélyebb tensidval bir, mint a tiszta Aether
ugyanazon hofoknal, tovibbd hogy o' és 25° C. kézt minden
héfokndl, a kiillénbség az aetheres oOldat és a tiszta Aether ten-
sidja kozt, ardnyos a tiszta Aether tensiGjdval. gy ha feel je-
16ljiik az Aecther, fi-el az dldat tensidjit, o és 25° kizt minden
hémérsékre és minden anyagra nézve dllandé ezen viszony:

=

f

1) Acta Beg. Scient. Universitatis Claundiopolitanae F. J. anni 1886—87. Fasci-
culus IIL p, 116, 8,
3 Compt. Rendus. 1886. T. CIIL N. 23.

Vegytani Lapok VI. 1, 1.




Eszrevette tovabbd, hogy e kiilonbség f—f, azaz a de-
pressid, igen kozel ardnyos a feldldott anyag mennyiségével;
ezt tapasztalta legalibb mindama esetekben, midén a kiilom-
boz8 szénvegyiiletekb8l grmmokban vett 1—j5 moleculastlynyi
mennyiség tartalmaztatott az Aether 500 grmjdra.

Az elérement két tételbdl kiszdmithaté a depressié nagy-
saga, melyet valamely szénvegy 1 moleculdja, egy adott meny-

nyiség, p. 100 gr. Aetherben el6idéz. Jelblje —f-tf—‘]i a 100 gr.

Aetherben dldott p gramm anyag dltal el6idézett depressiét, C.
pedig ugyanazon anyagnak 100 gr. Aetherben 6ldott M gr. mo-
leculastlya 4ltal el6idézettet, ekkor a C értékét kapjuk ezen
egyenletbdl:

A C nyilvan egy dllandét képvisell. Raoult ezen 4l-
landét az illetd anyag Moleculadepressiéjdnak nevezi
Azonban a moleculadepressié nemcsak egy és ugyanazon anyag
mellett allandé o° és 25° C. kozt, hanem a mint Raoult-
nak nagyszdmu meghatarozasalbol folylk valamennyi szénvegyre
nézve kozel egy és ugyanazon értékli, 0.61—o.74 hatdrszdmok
kozott fekszik s kozépértékben o.71-et tesz.

C = o071 const. 4)

Az 4llandé ismerete lehetévé teszi, hogy az Aetherben
feloldhaté szénvegyek moleculastlyat megko7e]1to értékben meg-
kapjuk, ha a depressiét meghatdrozzuk, melyet nehdny grammjok
1oo gr. Aetherben olchtvan az Aether tensiéjdban el6idéz.

2) M felé megdldva:

pC
Mo 77 = ¢ - P oo )
_f S F=i
Allalmazds.
A moleculastlymérésekhez hosszit — 110 ctm — és 1

ctm. atméretli mér8 csoveket haszndlunk, melyek millimeteres
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léptékkel vannak elldtva. Fels6 végiikon egyenletes, hosszi haj-
szdlcs6be hazzuk ki, A hajszdlesd végére rovid vastagfalt kaut-
schukcsévet huzunk, melybe kis, csaknem egészen a hajszdl-
cs6ig  letolt csapos tolesérkdét illesztiink. A tolesér s haj-
szales6 kozé a kautschuk kilon elzdarhatdsdra még egy csipte-
t6t alkalmazunk. A csovet egy tdgabb s fellil csészealakilag
kiszélesed8, 130 ctm. hosszt higanytarté cs6be mdrtjuk, oly mé-
lyen, hogy egészen a tolcsérke csapjdig higanynyal tokéletesen
megteljék. A higanynak igen tisztdnak és a kisérlet el6tt kito-
zottnek kell lennie. Raoult az Aethert vagy az aetheres 4l
datot a mér6 cs6be alulrdl viszi be; mi kényelmesebbnek és
biztosabbnak taldltuk a tolesérke alkalmazdsdt s a hajszaleso-
von 4t valé megtoltést. A csapos tolesérkét az  Aetherrel
megtoltvén, a csapot é§ a csiptetét megnyitjuk, a mérd cstvet
a mennyire sziikséges, kiemeljik a higanybdl, midltal az Aether-
b6l egy megfelel6 részlet, tokéletesen légmentesen, a mérG csd
tetejébe vihet8. Ezutdn elzdrjuk a csiptetét s a mérd csovet ki-
emeljik annyira a higanybdl, hogy tetejében, az Aethernek a
vacuumban azonnal elpdrolgdsa kévetkeztében, 20—30 ctm. hosz-
szt Aethergdzzel téltott tér keletkezzék, mire a hajszdlesovet
leforrasztjuk. A megtoltési mfiivelet igen gyorsan vihets keresz-
tll s a levegd behatoldsa a mér6é csébe teljesen ki van zdrva.
Egészen gy torténik az aetheres dldat bevitele is.

A csbveket azutdn egy ivegfald alacsony higanykddba- dl-
litjuk egymds mellé s midén hémérsékitk dllandé lett, megejt-
jiik kathetometerrel a leolvasdsokat. A leolvasdst azutdn —
0—25° kozt — mds héfokokndl ismételjuk. A folyadékokbdl
annyit kell bevinni a méré csovekbe, hogy a higanykadba be- -
allitdsuk utdn, a leolvasdsndl uralkodé legmagasabb héfokndl
kortilbeldl 1 ctm. magas folyadékoszlop maradjon a higany f{olott.

A moleculasuly kiszamitdsihoz szitkségesek a kovetkezo
adatok: '

a) Az Aether tensiéja mm.-ekben, az aetheres dldatot tar-
talmazé mér8cs6ben;

b) az Aether tensiéja mm.-ekben, a tiszta Aethert tartal-
mazé mérdesSben;

c) az aetheres déldat és mdsrészr6l a tiszta Aether oszlopd-
nak magassdga az illet6 mér6 csovekben;

d) az aetheres d¢ldat és mdsrészrél a tiszta Aether faj-
silya a leolvasdsndl uralkodé hémérséknél;

e) a légnyomds és h8mérsék a leolvasdsok alkalmdval.

1
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Az aetheres dldat és az Aether oszlopainak magassdga a
megfeleld fajsulyok szerint dtszdmitandé higanymillimeterekre és a
higanyoszlopok magassagdhoz hozzdadandd. Az aetheres dldat
fajstlya azonban kissé megviltozik és pedig megnagyobbodik
azaltal, hogy az dldat a cs6ben elpdrolgas folytdn Aethert ve-
szit; egészen pontos méréseknél azért ezen koriilmény is, az
aetheres oldat oszlopdnak dtszimitdsdndl tekintetbe veendd.

Méréseink eredményébél meggyéz8dtink Raoult ezen
methodusdnak hasznavehet§ségérdl. A moleculasilyok oly sza-
batossdggal ugyan nem hatdrozhaték meg, mint a g6zslirliségen
alapulé eljardsok segélyével, azonban annyira kozelité értékek
igen is nyerhet6k, hogy a kérdéses vegy empyrikus képletének
ismeretében, arrél kétség nem foroghat fenn, hogy az empyrikus
képlet hdnyszorosa fejezi ki a molecula valddi "osszetételét.

Pontos moleculastly értékek, eltekintve a methodussal jaré
észlelési hibdktdl, mdr csak azért sem vdrhaték, mert a
C nem valéban constans s a kiilonboz8 osztdlya vegyeknél, ha
szlik hatdrok kozott is, de oly fokban mégis viltozik, hogy a
kozépértékének segélyével szamitott végérték, csak tobbé-ke-
véshé kozelitéleg adhatja a moleculasily értékét és csak vélet-
lennek tudhaté be, ha az torténetesen teljesen taldl.

A végértékek a mint tapasztaltuk, anndl jobban kozelitik
meg a valésdgot, mennél nagyobb a depressié, az f—f, értéke
a meghatdrozasokndl; kisérleteinkben tehat arra kell toreked-
niink, hogy a depressiét leheté nagyra csindljuk. Ez irdnyban
kétféle mdédon is hathatunk, el6szor ha a leolvasdsokat
20—25° C. kozt eszkozoljik €s nem alacsonyabb
h6fokokndl, mert a mint tapasztaltuk a feldldott
anyag egy és ugyanazon mennyisége mellett a de-
pressié a h6mérsékkel nem ardnyosan ugyan, de
mégis igen jelentékeny fokban emelkedik. Mdsod-
szor az dltal hogy lehetd sok anyagot édldunk fol az
Aetherben, a mennyiben a depressié a feldldott
anyag mennyiségével ardnyos.

Kisérleteinkben hdrom ismert moleculasilyt anyaggal, a
Benzoésav, Naphtalin és Trichloreczetsavval tettiink meghatdro-
zdsokat, azutdn pedig kerestik az Asaron, a bel6le oxyddlds
dltal nyert Trimethoxybenzaldehyd és a Trimethoxybenzol mole-
culastlydt. A két utébbi vegy moleculastlya az &ltalunk leve-
zetett képletekre taldl, az Asaroné azonban Riza-Butlerow
nézetének ad igazat.
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B) Az dldatok: megszildrdildsdnal: dltaldnos torvénye.

Minden folyé test megszilirdalé vagy fagyé pontja fel-
6ldott anyagok altal lejebb szdllittatik s a fagyépont de-
pressidja, a {oléldott anyag mennyiségével egyenesen, az 6ldé-
szer mennyiségével pedig forditva aranyos. Ezen fontos meg-
dllapitdst az Oldatok magatartdsdrél megszilarduldsuk kortl,
Raoultnak koszonjik. E lapokban annak idején részletesen
megismertettik Raoultnak e tdrgyra vonatkozé buvarlatait.
Torvényének megvizsgdlisa és alkalmazdsa az el6bbiekben
el6adottal egyiitt régebb id6 6ta foglalkoztat benniinket. A kiil-
fold, jelesen Németorszdg, ez évig alig vette figyelembe ezen
f6leg a szénvegyek vegytanaban folétte fontos szolgdlatot igérd
torvényt. Ezen év Februdar havaban jelent meg az els6 értekezés
Meyer Victor gottingai tandrtél?) és nemsokdra ugyancsak
a gottingai laboratoriumbdl egy részletesebb tanulmany K. Au-
wers-t6l? valamint Lipcsébdl E. Beckmann-télY) s legtjabban
ismét Meyer és Auwers-t6l%), melyek Raoult ezen torvé-
nyével és gyakorlati alkalmazdsdval foglalkoznak. A. F. Hol-
lemant szintén most kozli, hogy Franchimont tandr am-
sterdami laboratoriumdban mintegy mdsfél év elStt tett mar
meghatdrozdsokat e torvény alapjdn.

Miutdn a depressié a foléldott anyag mennyiségével egye-
nesen, az 6ldészer mennyiségével pedig forditva ardnyos, ha
p gramm anyag f gramm O6lddszerben d depressiét idéz eld; az

1 gr. anyag dltal 1oo gr. déldészerben el8idézett D depressidt
illetve all:

R Y pp - bb)
100 = K f s € O
d
Do 290 . & 7
p 100

1) Vegytani Lapok I. k. 1882-—83. p. 16—19. .és I koét. 1884, p. 2127,

Comptes Rendus (F. M. Racult.) XC. p. 865. XCIV. p. 1517 XCV. (1882.) p.
187. &s 1030. XCVL (1883) p. 560. és 1653, XCVIL (1883) p 941.

%) Berichte d. deutsch. chem. Ges. 1888. XXI. p. 536. Februar.

%) » » » » # # » » 701. Marczius.
Ny » o 5 s m a oy 1660

5 » » ” ” ” ” ” » 1068. Al)}l] )

8) ” ” b » » » » » 860. \Marczms.)
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Ha a D értékét, — melyet Raoult depressidcoéffi
ciensének nevez (coéfficient dabaissement) — megszorozzuk
az illet6 anyag moleculasulydval M-mel, kapjuk a molecula-
depressiot T:

DXM=T 2)

A depressié coéfficiense D, és {gy a moleculadepressié T
értéke is, minden testre nézve a kiillomboz6 dldészerekben kii-
l6nb6z6, hanem az utébbi, a moleculadepressié, miként
Raoult constatdlta, ugyanazon egy Oldészer mellett- a testek
(I¢leg szénvegyek) szdmos classisara nézve mindamellett ugyan-
azon értékkel bir, vagy legaldbb csak szlik hatdrok kozott inga-

dozik. Igy kozépértékben

iR,
a 0%ndl megszilardilé Viz-nél 19
a- 4.96° , Benzol mellett 49
a 16.75 ” Eczetsav , 39

A vizes és benzolos dldatok mellett iddig mdr tobb elté-
rés észleltetett; gy nevezetesen benzolos oldatban az Alkoho-
lok, Savak és Phenolok nem idéznek el6 normalis molecula-
depressiot 49-et, hanem ezeknél a T kozépértékben 25. Eczet-
savas Oldatok mellett ellenben eddig semmiféle eltérés nem mu-
tatkozott, s6t az is kitlint, hogy a depressié nagysdga itt a fol-
6ldott anyag mennyiségével a legszabdlyosabban emelkedik, mar a
legcsekélyebb mennyiségtdl kezdve, mig vizes és benzolos dlda-
tokban — még a szabdlytdl el nem tér6 anyagok mellett is —
normalis értékeket csak ugy lehet kapni, ha jelentékeny meny-
nyiségli anyaggal dolgozunk, a mikor az észlelt depressiémdr

legaldabb 0.5° C-ot tesz ki.

' Raoult az dldatok megszildrdaldsdra vonatkozdlag a vd-
zoltnal még dltalinosabb torvényszerliséget is talalt. Ha ugyan-
is leheté szamos anyagra és Odlddszerre nézve a kisérletileg
megallapitott depressidkbdl, a depressidk azon értékeit szimitjuk,
ki, melyeket az illet6 anyagok 1 moleculdja 100 mo-
lecula 6ldészerben el6idéz azt taldljuk, hogy ezen ér-
tékek, daczdra annak, hogy a moleculadepressié minden 6ldé-
szer mellett mds és mds, mégis igen kozel egyenlék, 0.59—0.65°
kozott ingadoznak s kozépertékiik 0.63°

Legyen az 1 gramm anyag altal valamely oldészer 100 gr.
jaban el6idézett depressié D, 1 moleculasily (M) dltal azon 6ldé-
szer 100 moleculastlydban (100 M,)-ben elbidézett pedig T,.



D: ' _— T . 's innen
100 1ooM
DM
rooMt M
T, = —I— = M, D
100
s D értékét helyettesitve a 2) egyenletbdl: D = 1\[/[“
M T T
T = —— s .
' A V| M, 3)

Ezen egyenletbdl annyi levonhaté, hogy a T, addig constans,
a mig T constans marad. A mint azonban a tapasztalat mu-
tatja, daczdra annak, hogy a T értéke egy mediumtdl a mdsik-
hoz és pedig igen jelentékenyen vdltozik, a T, értéke mégis
kozel dllandé marad. Ha tehdt a T értékét kiilonboz6 dldé-
szerekre nézve t; t, ty-mal jeldljik meg és m; m, m;-mal az
illet6 6ldészerek moleculasulydt, a legtobb élddszerre néz-
ve érvényes e Kkifejezés:

—tl——-—— = t2 e t3 == o= Tl — const.. 4)

my My my

azaz szavakban:

Ha bdrmely anyag 1 moleculdja bdrmely 61dé-
szer 100 moleculdjdban foléldatik, ez utébbinak
megszildrdulé pontjdtegyenls értékkelleszdllitja

Ezen érték 063°C. Ez a Raoult dltal ,Loigénéral
de la congélation“-nak elnevezett tétel

Az ekként fogalmazott torvény azonban valamennyi 6ldé-
szerre nézve,r mint emlitettiik, nem szigordan érvényes; igy
nevezetesen a vizre vonatkozolag csak akkor 4ll, ha azon
hypothe51ssel megtéldjuk, hogy a viz physikai moleculaja a fa-
gy6pont kor(l, hirom egyszerli viz moleculdbdl dll. (Kozelebbit
lasd Vegytam Lapok Il sz. 21-—27).

Egyéb 6ldészerek jelentékeny szdmdra azonban mdédositds
nélkdl taldl.
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Moleculastlyok kozelitd értékeinek meghatdrozdsira szol-
gdl a 2-ik egyenlet, melybdl '

M = 1
D
azaz. a moleculastlyt kapjuk, ha a vdlasztott 6ldészerre vonat-
kozé molecula-depressiot elosztjuk az éldészer 100 grmmjdban
foldldott 1 gr. anyag altal el6idézett depressiéval A kisérletek
végrehajtdsdndl nem sziitkséges, hogy épen 1 gr. anyagot old-
junk {6l roo gr. 8ldészerben, sét alegtobbszor elénydsebb, hogy
kell6 nagy depressiot nyerJunk I gr- “ndl joval tobbet foléldani.
Az észelt depressiét azutdn 1 gr.ra vonatkozélag szdmitjuk dt.
Oldészertl a fonnebb emlitett okndl fogva, legelényosebb
az Eczetsav, mdsodsorban a Benzol. Vizet csak akkor szabad
haszndlni, ha a meghatdrozand6 anyaggal analog Gsszetétell és
biztosan ismert moleculasilyt anyagok segélyével az ezen ese-
tekre érvényes molecula-depressiot 4llapitottuk elébb meg.
Ugyanez 4ll némely esetben a benzélos 6ldatokra is, nevezete-
sen ha Sav, Alkohol vagy Phenol moleculasilya meghatdrozandd,
a melyeknél a molecula-depressié nem normdl. Eczetsavat min-
den megszoritds nélkiil lehet haszndlni.

A meghatdrozdsok keresztiilvitele.

a) Benzélos 61dat. A Benzol folvételére egy aldl be-
forrasztott 4 ctm. dtméretll iivegcesovet haszndltunk, mely fellil
tobbszorosen 4tfart dugéval volt elzdrva, a kozéps6 furatba tet-
tilk a hémérdt, melynek nemcsak golyéja, hanem szdrdnak is
egy darabja a Benzolba meriilt; a mdsik furatba egy iivegpdl-
czdbdl hajtott kavardt, hogy a Benzélnak minden pontjdn egyenld
hémérséket adhassunk; egy harmadik furatba mindkét végén
nyitott itivegesdvecskét toltunk, azon czélbdl, hogy a feléldandé
anyagot rajta beszérhassuk. Az egész cs6 a Liebig-féle hiitd
moédjara szerkesztett tdgabb iivegedényben §llt, melyen 4t foly-
ton leh(itott vizet, vagy alkoholt vezettiink.

- Legel6bb a tiszta Benzdl megszilardulé pontja lett egymads-
utdn tdbbszér meghatdrozva. E Vegbol legczélszerlibbnek  taldl-
tuk — valamint az éldatok megsz. pontjanak meghataroaasanal
is, — a Benzolt leh(ilése alatt folyton kavarni, mindaddig, mig
hémérséke annyira leszdllt, hogy a héméré a megszilardulé
pontndl 1%kal magasabb hémérséket mutatott. Ekkor nyuga-



lomban hagytuk lehllni 2-—3 tized fokkal a megszildrduld pont
ald, mire a nyitott iivegcsovecskén egy igen kis Benzolkristalyka
lett bedobva s a Benzol gyorsan megkavarva. llyenkor a hé-
mérd rogton még valamivel lejebb szdll, aztdn hirtelen emelke-
dik — mikozben a Benzol megszilarddl — és két perczig
is dllanddan egy ponton megmarad. Ezen héfokot jegyez-
tik fol.

Nyiredi és Frank-Kis urak els§ kisérleteikhez oly hémérét
haszndltak, mely 1/,,-ed C. fokokra volt osztva s a szdzadrész
fokokat még becsléssel is alig lehetett meghatdrozni. Ez okbdl
a kisérlet ald vett anyaookbol eleintén annyit éldtak fol, hogy
a h8méré szdlanak — ha a szdmitds alapjdal folvett molecula-
suly a valdédinak megfelel, — pontosan valamely tizedes csztdly-
zatnal kelljen megdllapodnia.

Innen van, hogy az aldbb kozzétett II. Tabldzatban taldlt
moleculasulyok, a valédiakkal teljesen megegyeznek, mig ezen
methodusokkal, ha a szdzad és ezredrészfokok is pontosan meg-
hatdroztatnak, ennyire osszevdgé értékeket kapni nem lehet. Ké-
s6bben Miillernél (Dr. H. Geissler’'s Nachfolger) Bonn-
ban készlilt h6mérénk volt, mely mindossze 2 fokra terjed, a
szazadrész fokok egy milliméternél hosszabbak, tgy, hogy a
leolvasds 2/,,40-ed rész fokig mend pontossiggal torténhetik.
Ezen héméré haszndlatindl, a feloldandé anyag mennyiségére
nézt minden szdmitis melléztetett, s a mint a III. Tabldzatbdl
kitlinik, a nyert értékek nem is vagnak annyira Ossze az igazi
molecula-sulyokkal, noha az eltérések itt is ardnylag csekélyek,
1—2 egységre szoritkoznak, s csak egy esetben kozel 5 egy-
ségre emelked6k, mig mdsok dltal kozolt adatokban egész 25
egységig mend eltérések is el6fordilnak.

b) Eczetsavas 6ldatok A jégeczetben készilt 6lda-
tokkal hasonléan bdntunk el, mint a benzélos dldatokkal, csak
hogy a késziillék dugdja Auwers eljdrdsa szerint, még egy
Chlorcalciumos csovecskével is el lett litva, a melyen dat a nedv-
szivé jégeczet a levegbvel kozlekedhetik; a kavard késziilék radja
pedig egy tivegcsovecskében jirt, melyhez légzdréan egy vé-
konyfali kautschuk toml8vel erésittetett. E czélbdl egy olyan
kis kautschuk ballon, a milyen Hydrogénnel toltve jdtékszernek
szolgdl, a nyildsdval ellentett oldalon ki lett lyukasztva, a ka-
varé pdlezdn dt, az iivegcesre tolva és ezen megkdtve, mdsik
része pedig a kavard rdadjdra erdsitve. A kavarét igy {6l és le-
felé konnyen lehet mozgatni a csévecskében, a nélkil, hogy le-
vegé — és igy nedvesség — az edénybe hatolhatna,
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Az Asaron és derivdtjai.

A fonnebbi eredmények alapjin az Asaron képleté(il defi-
nitive a Butlerow-Rizza dltal {oldllitottat kell eltogadnunk,
mely szerint az Asaron tehdt egy Trioxymethyl-allylbenzol

- [IOCH,),
CeH, ].\C3H5
208 moleculasulylyal.!) ‘
Az Asaron oxyddldsa dltal keletkezd testek moleculastlya
ellenben kivétel nélkiil taldl azon képletekre, a melyeket ezen
testekre nézve mindjdrt kezdetben levezettiink, Igy a

Molqt{,ula-
. ‘ ((OCH,) ey
Trimethoxybenzaldehydre CyH, ! 81 —  1gh
y y (ERP \COH 9
: .. ((OCH;),
Trimethoxybenzoésavra  CgH, ) a8 — 212
y 7% 1\COOH
s a tovdbbi szdrmazékokbdl?) a
Trimethoxybenzolra CH, {(OCH3)3 — 168
. . O(CH,)
Trimethoxybenzaldoximra CyH, / G 211
©# \CHNOH
Trimethoxybenzolaethylén- CH ((OCH;,), 226
methylketénra +He A cH=CH.co.cH, 23

Hogy az Asaronban a hdrom Oxymethyl, a Benzol gyl-
rlinek mily helyén van, arré! W. Willnek a hdrom isomér
Trimethoxybenzolra? vonatkozé, folyé év februdr havd-
ban megjelent dolgozata mdr vett vildgossigot. A hdrom dltala

71

el8dllftott Trimethoxybenzol kézil, az Oxyhydrochinontri-
methylaether ugyanazonos az dltalunk leirt Trimethoxyben-
zéllal. Az Oxyhydrochinontrimethylaether constitutiéja, tehdt a
Trimethoxybenz6lé is:

1) A régebbi képletre alapitvin azeldtt szdmitdsainkat, az Asaronban 5 Oxy-
methylesoport jelenlétét kellett felvennink (V. L. IV. kot. p. 157.) Akkori kisérleti
.meghatérozdsaink eredményeit Atszdmitva a 208 moleculastlyd végleges képletre, tel-
jes dsszhangzasba joviink az 1) formuldval is, a mennyiben ehb§l 3(0CH)-ra 44,719/
(OCH,) szémitédik, a régebbi formula alapjan pedig 5{(OCH;) folvételével 44.799/,. Ki-
sérletileg talaltatott 41.78¢/,.

2 A 1020-nal olvadd &s Sésav behatisa dltal az Asaronra nyert testrl jove
kozleménytnkben.

%) Berichte d. deutsch. chem. Ges. 1888. XXL p. 602.



OCH,

‘\
H\(,/ SOCH, OCH, 1
o C,H, {OCH, »
H\4/H {OCH; 4

OCH;,

A hdrom Oxymethylcsoport ennek folytdn az Asaron mind-
azon derivatumaiban melyekben megvan, az 1, 2., 4. helyet
foglalja el. A mi az Allyl-csoport helyét illeti, tgy meglehe-
t0s valészinliséggel erre is vonhatunk kovetkeztetést. Ugyan-
csak ez év folyamdn jelent meg egy dolgozat A. Petersen-télY)
az Asarum europaeum illé olajarél. Ez két {6 alkatrészt
tartalmaz; egy Terpént, mely 162-—165%ndl forr,s 12.5° C-ndl
0.863 fjs-lyal bir, s a Wallach altal Piné nnek elne-
vezett Terpénnel ugyanazonos. A mdsodik és pedig a f6meny-
nyiséget képez6 test, egy 250° C. koril {orrd olaj, fajstilya15° -
C-ndl 1.055, képlete C,;H,;,0,, s mint kozelebbi tanulmdnyo-
zdsa és moleculasulydnak (V. Meyer-féle methodus) meghatdro-
zasa folderfté egy Dimethoxyallylbenzol, tehdt Asaron
minus egy Oxymethyl-csoport. Ezen vegyiilet oxydéltatvdn, Ve-
ratrumsavat 4d,?) melynek constitutiéja ismert:

{ OCH, 1
C,H, | OCH, 2
| COOH 5

ot =

Miutdn pedig ezen vegy az Asaronnal egyiitt képz8dik a
novényben (s téle csak abban kiilonbézik, hogy egy oxymethyl-
lel kevesebbbet tartalmaz), igen valdszinti, hogy az Asaronban
is az Allyl és két Oxymethyl ugyanolyan helyzetben van, mint
a Dimethoxyallylbenzolban. Amde a harmadik Oxymethyl helye

1 Petersen. Inaug. Diss, Breslau. 1888. és Berichte d. d. chem. Ges. 1888,
XXI. p. 1057,
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Will buvidrlata folytdn szintén meg lévén hatdrozva, kovetke-
zik, hogy az Asaron constitutiéjat kovetkezbleg kell kifejezniink :

OCH,
e OCH.
He/ SOCH, JOCH: :
C H 5 )”’H LGI{Z OCI'L 4
# 5\4// (C3Hﬁ 5
OCH,

A Jodnak oldhatésaga vizhen a hé kiilonbozé fokanal.

Kézli: Vaspa Imgs.

Gay-Lussac szerint 7000 rész viz (milyen héfoka?) szitkséges a
Jod felolddsdhoz. Dossios és Weith szerint 6-39C-0 viz 6582 részében
.oldédik 1 rész Jéd. Wittstein azt taldlta, hogy 10 és 12°C kozott egy
rész Jod felolddsdhoz 5524 rész viz saziikséges. Rosse szerint 15°C-ndl 1
rész J6d 3800-szor annyl vizben oldddik.

A felsorolt adatok nagyon tig hatdrok koziottingadoznak; nemmeg-
bizhatok. A mdédok, melyek ezeket az eredményeket szolgiltattdik, nem igen
pontosak. Kiilsnben ezek az adatok nem hasonlithaték Ossze egymdssal,
mert mindegyike mds-mas temperaturdra vonatkozik. — Meghatdroztam
tehdt — megbizhaté modszerrel — a Jodnak vizben valé oldhatésagit a
h6mérséklet hét kiilonboz6 fokandl. A kovetkezendSképen jartam el

Finom porrd dérzsilt Jod foloslegét kif6zitt destillalt vizzel gyakran
Osszerazvan, egy hétig dllani hagytam. A 00 és 16°C-nal végzett megha-
tarozasokhoz ezt az dldatot haszndltam, miutén 12 ¢érdig dllandéan ugyan-
annak a hétoknak (00, illetéleg 16°C nak) voltak kitéve az dldatok. A ki-
sérletekhez hasznaland6 Gldat-quantumot iveggyapottal ellitott szivival
hiztam le. A magasabb temperaturandl (35—100°C-nal) kivitt kisérletek-
hez a 0°C, illetSleg a 16°C ndl telitett 6ldatokbdl vettem, finom porradior-
zs6lt Jod djabb mennyiségét advin azokhoz.

A 35°C-nal magasabb hémérséknél az Gldatok telitésére a folos Jodot
tartalmazé Joddldatot szlik és hosszanyakd palaczkba ontottem s kiilan-

boz6 héfoknal forrd folyadékok — Aether 350 Aceton 559, Chloroform
600, viz 100° — gézében dllandé héfokra melegitettem, mig az dldat teli-

‘tése bekovetkezett.
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Maga a meghatdrozds mddja abban allott, hogy az Gvatosan lehtizott
telitett Joddldatokat savanyd Kaliamjodattal titrdlt Natriumthiosulfattal
szintelenitettem el.

A nyert eredményeket a kovetkezendSkben allitottam ossze.

I. Olvad¢ jéghen lehditott viznek Joddal telitett 6ldata 8 préba-
Jaban hataroztam meg a Jédot és dtszamitottam: 1) mennyiviz szitkséges
1 gr. Jéd feldldasdhoz. 2) 10.000 stlyrész vizben hény s. r. Jéd oldddik.
Ot kisérlet eredményében meghizhattam. Egy gramm Jéd feléldasihoz
kellett:

. kis. 6681 gr. viz
2., 6682 .
3., 060643 5
, 0660 "
5., 6644
Kozépértékben 6662 gr. viz. (Mind a 8 meghatirozds
kozépértéke 6665 gr. viz.) A kisérleti hiba szdzalékokban 0-3.

"

4.

0°C-t viz 10.000 stlyrészében 150 s r. Jéd. oldédik.

- IL A 16°C-t telitett 6ldat 6 prébdjaban hatdroztam meg a Jod fel-
6ldasdhoz szitkséges vizmennyiséget.

16°C-nal 1 gr. Jéd feldldisdhoz kellett (5 kisérlet eredménye):

1852
7989
7860
7858
. 7892
Kozépértékben 78702 gr. viz.

e

= oo

T

A hiba kozépéricke szdzalékokban (.25,
16°C-ti viz 10.000 stlyrészében 127 s. r. Jod oldddik.
HI Forrd aether (35°C) hémérsékletét felvett viz

2343, illetGleg
2385 grammjdiban oldédik 1 gr. Jod.

Kozépértékben 2364 gr. vizben. A kisérleti hiba kozépértéke
szézalékokban: 0-92.

350 C-nal 10.000 s. r. vizben 4.23 s 1. J6d 6ldédik.
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IV. 550 C-nal (forrd Aceton hémérsékleténél) 1 gramm Jéd 61-
dédik:
1278, illetéleg
1307 gr. vizben .
kozépértélben 12925 gr. vizben. A hiba kozépértéke szaza-
lékokban 1.13.

550 C-ndl 10000 s r. vizben 7.93 & r. J6d 61dédik

V. 60° C-ndl (forré Chloroform melegségénél)
1198,
1200,
1191, illetGleg’
1192 gramm vizben,

kizépértékben 1195 gr. vizben 6ldédik 1 gr. Jéd.
A hiba kozépértéke szimalékokban 0.36.

600 C-nal 10.000 s v. vizben 8369 s v. Jod 61dddik.

VI 80° C-n4dl
537.
527, illetfleg
D29 eor. viz,
kozépértékben 532 gr. viz sziiksédges 1 gr. J6d feldl-
dasahoz A kisérleti hiba kozépértéke szdzalékokban: 0.94.

800 C-t viz 10.000 s. részében 6ldddik 1879 s 1. Jod.

VII. Forrd viz (1000 C)
260,
206,
208, illetéleg
2J4 grammjdban dldédik I gr. Jéd.
Kizépértékben 204 gr. vizben.
A Tkisérletek hibdja kizépértékhen 1.H70/.

1000 C-a viz 10.000 s részében 3933 s r. Jod élddodik.

Munkalatomat a bpesti egyetem vegytani intézetében dr. Lengyel
Béla tandr dr laboratoriumdban végeztem még az {884/, iskoladvben.
Kedves kitelességemnek tartom ez alkalommal leg@szintébb koszinetemet
kifejezni Lengyel tandr wrnak becses tandesaiért, utasitdsaiérf, melyekkel
munkalkodisom egdsz folyamdn témogatni sziveskedett.



Szemle a mult év fontosabb mozzanatairol.

Ujabb chemiai elméletek és nézetek.

I. A vegyrokonsdg taninak eddigi fejlfdése. Lothar Meyer. (Zeitschrift fiir physikalische
Chemic. I. Band. 3. Heft, 1887.) Vazlatos forditdsban.

A vegyrokonsig teszi elméleti kutatdsaink legfontosabb targyit és
fogja 1s tenni mindenkor.

A mult szdzadban fejlesztett vegyrokonsdgi elméleteket Berthol-
let tana tetGzte be, mely abban a tételben gyékeredzett, hogy bdrmely
anyagnak chemiai hatisa annak az anyagnak haté tomegével és egy ahoz
az anyaghoz tartozé sajitos viltozatlannal (constans szimmal) ardnyos,
mely véltozatlan aztin az affinitds vagyls vegyrokonsig nagysigit képvi-
seli s esupin az illetd anyag természetétsl fiiged értékkel bir. Ez azalap-
tan hosszi idén it részint félreismertetett, részint feledésben sinylett, mig
ma teljes elfogadisra jutott. L. Meyer felsorolja azokat az okokat, me-
lyeknek ez alaptan annyi idén dat tartott mostoha sorsa tulajdonitando.
Kiviltképen Bervzelius nagy tekintélyét okozza, a ki minden oly elmé-
letet, mely az & rendszerével nem fért Ossze, megdénteni iparkodott és
minden olyan irant, mely rendszerének fejlesatésére nem tehetett szolga-
latot, kozonyosséggel viselkedett.

Berzelius befolyisinak letlintével az atomoknak a szerves wve-
ayitletekben valé kapesoldddsi médjai képezték. dltalinos figyelem tdrgyat
Mialatt az erre vonatkozé vitak folytak, a vegyrokonsdg tana 0j irdnyba
terelsdott. A h8 mechanikai elméleténck fellendiilése reményt ébresztett
annak a vegyrokonsig tandban vald érvényesithetése irint. Az a nézet ju-
tott nralomra, hogy valamint silyos test a kozte és a fold kozt mikods
nehézségi erénél fogva utébbi felé novekedS gyorsasiggal mozog, mialtal
helyzeti erélye mozgisi erélylyé alakdl at, gy az atomok a vegyrokonsigi
erénél fogva egymasfelé mozognak, midltal vegyi rokonsiguk erélye moz-
gasi erélylyé valtozik. mely kozonségesen hé alakjiban jelenik meg. Ezen
tan szerint aztin a fejl§dé melegmennyiség a vegyrokonsig mértéke. De
ez az igen behizelgd elmélet mindjart kezdetben nehézségekbe utkozott,
melyek kozifl legjelentékenyebbnek az tetszett, hogy csak igen ritkdn le-
hetett alkalom vegyiileteknek 1solalt atomokbdl vald keletkezését észlelni,
gy, hogy az egyestilé atomok majdnem mindig mis vegyiiletekbdl léptek
vala megelSzéleg ki s igy a megfigyelés majdnem mindig csak kiilombsé-
gekre szoritkozott, nevezetesen a kiszabadilishoz és ezt kovetett egyest-
léshez tartozd h&mennyiséoek killombségére. Igy aztan a vegyrokonsig hé-
tani elmélete az észleletekbdl esak annyit tudott megdllapitani, hogy egyik
esethen mennyivel nagyobb a vegyrokonsig, mint a mdsik esetben, mig a
teljes értékek ismeretlentdl maradtak. Ehhez aztin egyéb nehézségek sii-
lyosbitélag jéraltak, nevezetesen a chemiai vdltozdsokhoz csatlakozd phy-
sikai viltozasok, minSk pl. a térfogat és halmazallapot megviltozésai. Azon-

1) A kozleménynyel bekilldétt kél rajzot, a haszndlt késziilékekrsl és a Jod
oldhatdsigi gorbéjérdl, koltséges metszésik miatt nem mellékelhettik,
Szerk,

2
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kiviil az eszkozolhetd dszlelések maguk is nehézségekbe itkiztek és tobb-
rendbéli hibaforrdsoktol voltak k(nnyuv e. Mdsrdszt azonban a mily mér-
tékben fokozddott az észlelések szdma és meghizhatdsdga, oly méetékben
gyarapodott azoknak az eseteknek szima s, melyck a vegyrokonsdg hi-
fani elméletét a tapasztalissal egyencs osszeiitkizésekbe ejtették. Tsmétel-
ten észleltetett, hogy némely kétségtelend! gyengdbh sav neutralisalisa te-
temesen tobb hé fejlesztésével jart, mint valamely er8sebbé, dgy, hogy
annak a savnak a neutralisilisa szolgaltat t6bb meleget, a melyet a ma-
ga vegyiletéb6l a mdsik részben vagy egészben kiliz, mi mellett aztdn
természetesen nem héfejlddés, hanem ellenkezéleg héfogyasztas torténik.
Ehez sorakozik az ellentmonddsok fokozdsdra, hogy sok szerves sav estere
a savbdl és alkoholbdl héfogyasatis kiséretében keletkezik, mdr pedig a
két vegytils alkotd résztél a savtél és alkoholtél a vegyrokonsdg koztik
valé miikodését eltagadni nem leheteit. Az cfféle ellentmonddsok magya-
razgatisara, a vmymlmus‘w hétani elméletével vald megegyeztetésére czélzo
er6lkidések mindig 15911 mesterkéltek, és sokszor cgészen eredménytelenck
voltak. Talan azért mégis, még tovabbla is eléle \,leg(elt volna az az alap-
feltevés, hogy o vegyfilési meleg mozgdsi erdlylyéd alakilt vegyrokonsds, ha
maga a_thermochemia nem veti vala gitjit.

Ha Natronra aequivalens mennyiségli Kénsav és aequivalens mennyi
ségli Salétromsav higitott dldatos dllapotban egyidejiileg hat, akkor a Kén-
sav csak félannyi Natronnal vegyfil, mint a Salétromsav, tgy hogy a Kén-
savbhdl kétharmad, mig a Salétromsavbdl csak egyharmad marad vissza
szabad Lull(xpotban tehat kétségkiviil a Salétromsav az er@sebb. Mdrpedig
a héfejl6dds mértéke szerint forditva kellene lenmie, mert egy aequivalens
Kénsavnak Natronnal valé neutralisilisa, t6bb mint  hirvomezer héegysig-
gel feltilmilja a Salétromsavnak Natronnal valé nentralisdlisdval jaré hi-
mennyiséget. Ezen és szimos hasonld J. Thomsen dltal eszkoziolt mé-
rések kideritették azt a nevezetes tényt, hogy éppenséggel nem
mindig az a sav az erésebb, a mely nagyobb mennyiségid ki-
zombositési meleget fejleszt. Thomsen ,a savnak neutralisdlédasra
torekvését® aviditas-nak nevezte (a mit magyarra vegyvdgyddasnak kel-
lene forditani), megkiilomboztetéstll az affinitas akkori fogalmatdl, mely
egészen dltalinosan a chemial melegség mennyiségével ardnyos hatdsdval
azonosittatott. De Thomsennek aviditisa nyilvinképen nem mds, mint a
savaknak és basisoknak igazi affinitdsa, vegyrokonsiga. Ostwald, a ki
Thomsen eredményeit killombozG midszerek segélyével megerGsitette ¢s ki-
szélesitotte, az aviditdst relativ affinitas-nak nevezi.

Igen szdmos savra kiterjesztett vizsgdlat bizonyossd tette, hogy az
aviditds, vagyis tulajdonképeni (Llhmt..l, meg a kizdmbostlési m(,logmony
nyiség kzott vald ardnyossigrél még csak szé sem  lehet. Fgészen mds
képet nyfjt a savak azon sorozata, melyben aviditisuk, mint az, melyben
kozombostlési melegitk mennyisége szerint vannak rendezve. Példanl a
legerGsebb sav, t. 1. a Salétromsav, kozombios(ilési melegmennyiségiik sze-
rint rendezett negyven sav kozitt a tizenkilenczedik helyre jutott, mig a
Fluorhydrogénsav foglalta el az els§ helyet, pedig aviditdsa a Salétromsavénak
csak huszadrészével ér fel. Mivel fondk eljirds volna annak a savnak tulajdo-
nitani egy basishoz val$ viszonydban nagyobb affinitist, mely egy misik
altal a vegyiletbsl kifizetik, be kell litni, hogy a vegyrokonsig hétani
elméletét alapité feltevésnek, (mely szerint az affinitds a vegylilés dltal



mozgasi crélylyé alakils sajdtos helyzeti erély) a tapasztalds nem &d
igazat.

Mi t6bb, Thomsen mérdseib6l az is kiderdlt, hogy a vegyiletek
képz6dési melege az egyes alkotdrészek természetétll egészen Ondlléan
fuge, vagyls, hogy az alkotérdszeknek attractiora, vagy affinitdsra, vagy
egydltaldban valami kolestniosségre vald viselkedésével nem all sszekotte-
téshen. Legélénkebben mutatjik ezt erfis savak és basisok séinak képzs-
dési melegére vonatkozd mérdsek. Példadal barmely Lithiumsé képzddési
melege 11400 caloridval tobb, mint a megfeleld, vagyls ugyanazon savval
osszetett Natriums6é; barmely Lithiumso lwpzodem melege 2000 calorid-
val t6bb, mint a megfeleld, wows ugyanazon savval Osszetett Kaliumsdé,
sth. Ilyen viselkedés 16n megdllupitva tizenkilencz fémnek Chloridjai, Bro-
midjai, Jodidjai, Hydritai, 5111ﬁl’1y<h’zi‘na.i, Sulfitai, Dithiondtai, Nitrdtaira
nézve. Masrészt barmelyik Bromid kdpzGddsi melege mindig 21800 calorid-
val kevesebb, mint a megfelels, vagyis ugyanazon fémmel Gsszetett Chlo-
ridé, ezé H2 9300 caloridval tobb wmint a megfeleld Jodidé és 200000 calo-
naval kevesebb, mint a megfelelo’ Sulfaté, stb. Elmondhatni, hogy mihe-
lyest sikertilt az egyes  alkotérészek szdmara bizonyos, azokat megilletd
constans (viltozatlan) szdmokat cgyszer s mindenkorra kifurkészni, ezek-
bol éplgy Osszeaddssal szdmithaté ki a kiilombozd sdkhoz tartozd teljes
képzddést meleg mennyisége, mint az atomstdlyokbdl a tomecssily.

El kell fogadnunk azt a foltevést, hogy a héfejlédés kiza-
rélagosan allapotvaltozdsoknak a kivetkezménye, melyeken az
egyes alkotérészek anyaga keresztdl megy. Miként Ostwald meg-
mutatta, egyéb valtozdsok is ugyanazt a szabdlyt uraljdk, melynek a kép-
z3dési meleg mennyisége van aldvetve, pl. a soképzbdéssel jard kiterjedés
és Osszehtzddds, vagy fénytani tulajdonsigok megviltozdsa. Fzeket is az
egyes alkoté részekhez tartozd viltozatlan szdmok dsszeaddsa adja ki

A mit eddig t6bb anyag kolesonds egymdsra hatdsdban ke-
restek, ezen felfedezések alapjdn mint az egyes anyagok egyéni
allapotvdltozdsainak egyittessége fogandd ifel, mely dllapot-
viltozasok mindegyike a téhbitsl fuggetlentil jon létre. A che-
miai dtalakuldsokat kisérd hofejlédés nem tekinthet§ tobbé mozgdsi erély-
lyé atalakulé potentialis (helyzeti) erélynek, az atomok kozti kolecsonos
vonzis mozgasi erélylyé vald dtvéiltozdsdnak. Sit fel kell tenniink, hogy
minden anyag, minden egyes atom, minden egyes vegyiilet bizonyos meny-
nyiségll erélykészlettel rendelkezik, mely a vegyi viltozdsoknal épigy, mint
birmely mds allapotvéltozasnal fogyatkozhatik, vagy gyarapodhatik. Ezzel
" az erélykészlettel vagy viltozisaival az, o mit mi vegyrokonsignak, a ve-
gyl véltozdsok okdnak neveziink, nem azonosithats. Valamely anyag erély-
készletének valtozdsa, vagyis azon erélymennyisée, melyet valamely anyag
kidd, csak azon anyag sajitos termdszetétsl és az allapotviltozds modjatol
figg, nem pedig azon mésik anyag természetétdl is, melynek kozvetitésé
vel az dllapotviltozds létrejitt*) Az affinitds az allapo‘rvaltomsnak csakis
meginditasiban tehet szolgdlatot. De Ostwald djabb kutatdsai arra kész-
tetnok hog 2y ily megindits er6tsl is egészen - eltekintsiink, midltal éppen

*) Ezt a passust, mely az ercdetiben a 141. éldalon fordul eld, szabatosan ma-
gam ecsak ugy vélem érteni, hogy anvak a mésik anyagnak a természetétsl annyiban
fu";)her o tdrsanyag erélyvaltozdsa, a mennyiben az dllapotviltozds mddja is fugghet
téle. F. Gy.
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nem jutunk abba a kényelmetlen helyzetbe, hogy arrdl a hatirozé hatds-
rol, melylyel a testek természete a chemiai dtalakulisokban részt vesz,
képzetet ne formdlhassunk magunknak. Az atomokat (vegy)-vonzds nélkili
igen élénk mozgisban levi részecskéknek tekinthetjitk, melyeknek dsszes
erélykészlete magiban abban a mozgishan alljon. Feltehets, hogy az ato-
moknak molekulikkd valé 0sszestilése azok mozgdsi jellemzdinek csak bi-
zonyos viszonyal mellett legyen lehetséges. Ha atomok kizt mikods von-
zas hypothesisét elejtjilk, elfogilatlanabbil itélhetjitk meg a tapasatalis
tényeit, mint egyébként.

Egy kis kitérés utin az elmélet és tapasztalis kolesindsségének sza-
kadasairdl igy végzGdik ezen érdekes értekezés: Ha a vegyrokonsig tand-
nak Gjabb fejlddése egy illusiéval szegényebbé tett, behatdbb, kevéshé hy
pothetikus tan alapjdnak lerakdsa biven kdarpétol.

F. Gv.

Szénvegyiiletek.

A Ptomainokrol.

Fehérje tartalmi dllati anyagok, kiilimisen pedig hallik rothadisd.
nal, sajitsigos mérgezd hatdssal bird termények keletkeznek, melyekrsl
kimutattik azt, hogy bizonyos tekintetben a ndvényi aljakhoz hasonlé tu-
lajdonsdgokat és reactiokat mufatnak; ez alapon elnevezték e testeket
rothaddsi- vagy hullaalkaloiddknak vagy Ptomainoknak.

A Ptomainok képzédésérsl, valamint tulajdonsigaikrol és viselkedé-
seikrGl ezeldtt keveset tudtak. A legjabb vizsgalatokbdl derillt ki, hogy e
testek, bakteriumok életmilkidése és taplilkozasa kiovetkeztében keletkez-
nek a fehérjékbal.

Ezen testek nemesak chemial szemponthdl érdekesek, hanem kiils-
nisen orvosi és kozegészsdégl tekintetben, a mennyiben, ugy latszik, hogy
a jové tudomdnydban és az orvoslishan még fontos szerepet betdlteni hi-
vatvik. A Bakteriologia hatalmas kifejlGiésével ugyanis kitint az, hogy
szamos betegséget bakterinmok okozmak. A bakterinmok karos hatdsa pe-
dig valdszintileg abban all, hogy az emberi vagy allati test kilomhbozd
szerveiben tanyit utve, itt a fehérjékbél tiplilkoznak, azokat felbontjik és
bel6lik kiillombizé mérges Ptomainokat hoznak létre.

Mar régebben feltiint volt az, killontsen tiorvényszéki vegyl vizsgd-
latoknal, hogy az alkaloidik levilasztisi mdédjai szerint, a rothadt hullik-
b6l sajatsdgos, aljas tulajdonsdgd és az alkaloiddikhoz nagyban hasonlité
vegyiiletek el@dllithatok, a melyek az eddig ismert alkaloid anyagok egyi-
kével sem voltak azomosithatok. E testek sok zavart, isszevétést és egyes
esetekben még hibds véleményadist is eredményeztck a tiorvényszéki ve-
eyl vizsgalatoknal.

Rothadt testekb@l eldszor Bergmann és Schmiedeberg®) vilasz-
tottak le kis mennyiségli mérgesen hatd kristilyos anyagot, melyet ,Sep-
sin“mek neveztek el

*) Ueher Ptomaine. L. Brieger L 6 lap.



Ezutan Zuelzer és Sonnenschein nyertek rothadt hullakbdl az
Atropinhoz hasonld alkaloid-nemd testelet 1869-ben.

Késébb tobben dllitottak el olyan olajnemd folyadékokat, melyek
részint a Digitalin-, Nicotin-, Curaréhoz, f6kép pedig a Coniinhoz mutat—
tak nagy ha%(m]osagot

A mult évtizedben kiilondsen Selmi olasz tudds tett nevezetes vizs-
gilatokat e téren. O nevezte el ezen testeket hullaalkaloiddknak
vagy Ptomainoknak (mtépe = hulla). Egészen egyszerid weljardssal a hul-
lakhdl knstalyos vegyiileteket vilasztott ki, melyek a Morphium-, Coniin-,
Atropin- és Delphininhez birtak ha.sonluqaggal

Nencki édllitotta eld elGszir egészen vegyileg tiszta dllapotban egy
Ptomaint, melyet Collidinnalk nevezett el.

Késbb Gauthier és Etard szintén nyertek két ilyen testet, a Par-
volint és Hydrocollidint.

Ezek lehettek a fobb ismeretek e téren az tjabb iddkig.

Azéta azonban tibben foglalkoznak ezen vegyiiletekkel, gy, hogy
mir eddig is igen sok 1) és nevezetes ismeret birtokdba jutottunk, me-
lyeknek f&bhjeit, fontosabbjait a kovetkezGkben rividen dsszedllitottam.

A Ptomainok legmunkisabb és legfaradhatlanabb vizsgaldja L.Brie-
ger, ki 1883-ban kezdte meg buvarlatait. — Eldszor a Fibrin-emésatés-
_nél fellépd Ptomainokat vizsgilta meg. (Zeitschft. f phys. Chem. VIL) E
végett gyomornedv hatisinak tette ki a Fibrint ,hogy peptonni viltoz-
tassa 4t s azutdn Aethylalkohol, valamint Amylalkohollal vonta ki a ke-
letkezett terményeket. Elfszir is egy mérges hatdst, kristilyos Ptomaint
vélasztott ki, melyet Peptotoxinnak nevezett el.

Ezutdin a hds rothaddisdndl keletkezd Ptomainokat vizsgdlta meg
(Ueber Ptomaine L) Lé- és marhahtst és egyes esetekben emberhist is
nehdny napig rothadni hagyott és azutin hozzifogott a rothadisi alkaloi-
dék kivdlasztisihoz. A régebben hasznilt Stas-Otto és Dragendorf eljirdsa
szerint csak igen kevés Ptomaint lehet isoldlni, Epen ezért 0 mddszert
alapitott meg Brieger e testek kivilasztisira. A megvizsgdlandé anyagot
gyenge sisavas vizzel hosszabb ideig f6zi. Ezutin lesziiri az oldhatlan
anyagrol a folyadékot és bestiriti, Alkohollal feloldja és Eczetsavas élom-
6ldatot ad hozzd, ismét bestiriti, az élmot Kénhydrogénnel lecsapja és al-
koholos Higanychlorid ¢ldattal levilasztja a Ptomainokat, melyeket az-
utan Aether, Alkohol és mds dlddszerek segitségével egymistdl elkiilonit.

Ilyen eljardssal rothadd hiishdl elészér is egy vizhen kénnyen oldodé
nem mérges és C;H,, N, Osszetétellel bird testet vilaszthatott ki, melyet
Neuridinnek nevezett el.

E mellett a rothaddsndl még egy mis alj is keletkezik, (Berichte
XVII; 515), mely C,H,;N osszetétellel bir és dllatokba beoltva rendkivil
erfs méregként hat. Ilyen mérgezéseknél hatdsos ellenszernek az Atropint
taldlta.

Magit a Ptomaint igen nehéz tisztin elGéllitani, mindazondltal azon-
ban Briegernek sikeridlt kimutatnia, hogy ezen test nem egyéh, mint
Neurin, mely a rothadds folyamata alatt a Lecithin egy alkotirészébél a
Cholinbdl, 1 tomecs viz lehasaddsa altal keletkezik (Ber. XVII; 1137).

A Cholin csak igen kis fokban mérges; mig a rothaddsndl, a bak-
terinmok behatdsa alatt képz&diott Neurin rendkivill mérges hatdst.

Mintdn ezen viesgilatok dltal bebizonyittatott, hogy dllati részekbél



a rothaddsndl chemiailag j6l jellemzett alji hatdst termények képzddnek,
melyek igen mérgesek, dnnah‘uom indokolt volt ilyenekre emberi hulldk-
ban is keresni. (Bu XVII: 14‘) Elébb csak egy napos hulldt vizsgilt
meg 6és ezekben csak Cholint taldlhatott. Ugy latszik tehdt, hogy a hul-
14k legelss rothaddsindl csakis Cholin képzddik. Tovabbi rothaddsnél azon-
ban sok mds és kozottik mdérges termények is keletkeznek.

Igy hédrom napi rothadds utin (Weitere Untersuch . Ptomaine. Brie-
ger II.) némely “szervekben a Choln mellett Neuridint és Trimethyl-
amint is taldlhatott mdr.

A hetedik napon ezenkiviil még Cadaverin: CyH; N, volt consta-
talhaté a rothadt hullikban. E mellett késébben a Putrescin is C H N,
Nagy mérgek azonban csak ezen «l§ mulva lépnek fel, kiléniosen ha ale-
veg élenye szabadon hozziférhet o hullihoz

A hullik 21 napig tarté rothaddsa utin a fenn emlitett aljak mel-
lett mér egy erfsen mérges tulajdonsdgu is volt taldlhats, melyet Sap-
rinnak: C,H,,N, nevezett el. Ezenkiviil késébb még  egy mllxI'OQkOplkH%
tiilkben kristalyosodé mérges hatdsi Ptomaint vilaszthatoft le, az ugyne-
vezett Mydaleint. Evvel vokon a C,H;;NO 6sszetételd My din, mely ve-
gyiilet nem mérges.

A rothadasi folyamatok tandlmdnyozdsa éltal tehat kimutatta DBrie-
ger, hogy a hullikban killombo28 mérges anyagok keletkeznek. Miutdn
pathogen bakteriumok az emberi test szerveiben az élet folyamata alatt is
fellépnek és a rothaddshoz hasonlé folyamatokat megindithatnak, Brie-
ger azon véleményét fejezi ki, hogy — f6leg — a ragdlyos betegsége-
ket, az emberi testbe befurakodott bakteriumok életmiikodése kovetkezté-
ben képzédott mérges Ptomainok okozzik.

Hogy a pathogén bakteriumok tényleg erjedéseket ¢és rothaddsi fo-
lyamatokat elGidéznek, azt egyenes kisérletekkel is kimutatta Brieger.
Igy pl. Szénhydratokbdl ilyen bakteriumok segitségével erjedési terménye-
ket volt képes elgdllitani. Hus-culturdkbol pedig a Typhus és gennyedést
okozé bakteriumokkal Ptomainokat volt képes nyerni. A mind Ptomainok
a hdsculturdkban keletkezhetnek, ép olyanok a beteg és inficialt emberi
testben is létre johetnek, tgy, hogy valdsigos ,rothaddsi betegségek®-
nek nevezhetjiitk Briegervel ezen veszélyes betegségeket

Brieger késtbb (Ueber Ptomaine III 1886) még egyszer megvizsg&]m
a his rothaddsindl képz6ds ter menyekc‘r és most még egy mérges, addig
ismeretlen Ptomaint vilaszthatott le, melyet ] ‘\lyd‘xtoxmnak nevezett el.
E mellett meg Methylguanidint: ', oH;N; is nyert, mely vegyiilet szin-
tén mérgezs hatdsokat idézett elé allatokban Kimutatta azt is, hogy a Methyl-
guanidin a Kreatinbdl, vagyis a his egyik alkotdrészébél Q?&ll‘[htzlk'dbak-
teriumok oxyddls hatdsa kovetkeztében,

Levegs kizdrta mellett vothadd allati anyagokbdél Pouchet G. (Compt.
rend. 97. 1560) két rothaddsi alkaloidot valaszthatott ki sajit maddszerei
szerint. Az egyik C,H; N,O; d=szetétellel birt és rovid, vastag, a levegdn
barnulé prismikat képezett: a misik pe(hg C;H,,N, 0, kepl(ttel finom tik-
ben kristalyosodott. Mindkettd igen erds 17191(‘“11(—‘1( blzonyn]f be és vegyi
viselkedésitkben az Oxybet tainok hoz hasonlitottak.

Guareschi és Mosso (Centralblatt f. Chem. 1884 folyam 42 L)
rothadt emberi agybdl és Fibrinb6l gyorsan elgyantisoddé folyadékokat
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nyertek, melyek a Curaréhoz hasonld, de anndl gyengébb physiologiai ha-
tdassal birtak.

Pfomainokat a kiilonhozs tdipszerekben, kiilonosen pedig azok rot-
hadt, megviltozott terményeiben szintén kerestek a bavirok. Igy pl. rot-
hadt halakbhdl tobben vilasztottak ki Ptomainokat.

A halak sok vidéken fontos tdpszert képeanek és mdr tébb esetben
mérgezések okdt kipeztik.

Gautier és Etard mar 1é;,,ebben két Ptomaint vdilasztott ki ha-
lakb6l. Ezek voltak a Parvolin és Hydrocollidin

Brieger elsé izben mdg friss tékehalat (G,ulus callarias) dolgozott
fel. Legnagyobb monnp%egben Acethylendiamint: C,H (NH,),H,0
nyert beltle, mely vegyiilet gyengén mérges. Ezenkiviil még egy C,H;;NO,
Osszetételd 4] Ptomaint 1s 4llithatott elé, melyet Gadininnak ne-
vezett el.

Ezekutdn f6képen O. Brocklisch vizsgalta a halakban elGjovs Pto-
mainokat. _

Rothadé stigérben (Perca) legelébb is Cadaverint: C;H, N, ta-
lalt. Azutéin Dimethyl-, Trlmethylammf és Neuridint: C HHN (Ber.
XVII. 86.)

Ezutén az dltaldnosan elterjedt és kozkeletd tapszernek drvends he-
ringet vizsgilta meg. A mesterségesen elkészitett hal levében, az tgyne-
vezett heringlében tobb aljat talalt (Ber. XVIL 1922). Igy Cholint, az-
utdn Methylamint, Di- és Trimethylamint.

: A tobb napig rothad heringben ezekmellett azonban még mds vals-
— —sé.gos Ptomainok 1is el6fordilnak. Igy elssorban Cadaverin: CH“N“

_azutdn a hullarothaddsndl is fellép6 Putrescin: €,H ,N,. Végiil még Ga-
dinint is valaszthatott ki.

A rothaddsnal valdszintileg elébb Cadaverin keletkezik azutin Puat-
rescius és még kés6bb Gadinin. Mindezen testek azonban nem mérgesek.

Brocklisch kés6bb a rothadd csukikban, valamint tengeri gadd-
czokban is ugyanezen vegylleteket talilta (Ueber Ptomaine IIL 1856.
évhél.

)Ezen v1zsgala‘r0knal a végll visszamaradé anyalig mlmlou escthen
tartalmazott még alj tulajdonqaou testeket, melyek meglehetfs erds mér
gekként hatottak az allatokra. B testek vizben rendkivil kinnyen 61ddd-
nak és elGallitdasuk tiszta allapotban nem sikerdlt.

A megromlott sajt mérges voltit mdr régéta ismerjik. A mérgesen
haté anyagot azonban lemgd,bb 1d6kig nem vilasathattak . ki belgle. Brie-
ger eljarisa segitségével rothadd huol)ol Trimethylamint és Neurvidint
allithatott elé. (Ueber Ptomaine 1) O a sajtok 6rését szintén ilyen rotha-
dasi folyamat kezdetének tartja.

Sajt dlvezetétGl szirmazd nagymérvi megbetegeddseket wjabban Mi-
chigan dllamban észleltek, hol mintegy 360 ember betegedett meg mér-
ges sajttol. V. Vaugham vizsgdlta meg ezen mérges sajtot (Zeitschft. fiw
physxo] Chem. X. 1—}0) & beldle a mérget ki is  vilasztotta. Lzt Tyro-
toxinnak nevezte cl. Vizben, \1koholban, Actherben konnyen 6ldédik és
100-nal ill16. Physiologial kisérletekbél kittint, hogy erls méreg

Mis dltalinosan elterjedt tipszer, mely mdr tobbszor idézett elé mér-
gezést, a kolbdsz. Ujabban Ehrenberg emlit ilyen kolbdsz méroezést
1886-bdl (Zeitschft. f. physiol. Chem. XL 239). A mérges kolbaszokat vizs-



gilatnak vetette ali és Brieger eljdrdsa szerint tébb Ptomaint vilasztha-
tott ki bel6lik. Igy Cholint, Neuridint, kevés Methylamint és Dimethylamint.

Ezek mellett igen sok Trimethylamint. Mérgesebb aljakat azon
ban nem talilt. Ehrenberg szerint a mérgezés a Cholinbdl szirmazd
Neuridint6l ered. A nevezett kolbdszokbdl egy bacillust is tenyésatett,
mely méijon és mas szerveken Cholint, Neuridint és a tobbi fennemlitett
Amint hozta létre.

Allati anyagokhoz tartozik az enyv is. Rothadd enyvbsl mér Nen-~
cki allitott elé egy )0l jellemzett kristilyos Ptomaint: a Collidint:
C:Hy; N, melyet 6 Isophenylaethylaminnak tart:

CH,
C,H,.CH
"

“NH,

Ezen vegyiiletre Brie ger a kozonséges rothadd asztalos enyvben nem
akadt (Ueber Ptomaine 1) azonban igen sok Neuridint taldlt, és pedig
annyit, a mennyit eddig egy esetben sem volt képes nyerni. lgy tehat az
enyv legalkalmasabb és legolesébb anyag a Neuridin elGallitdsara.

Tengerparti vidékeken Altalanos tdpszertll haszndljdk a Mytilus
edulis nevli kagylét. Tobbszor megtortént mar, hogy e ligytestd allat él-
vezete utdn, erfs mérgezési tiinetek léptek fel az illet6kin s toéhben a ha-
lal 4ldozataiva is lettek. Ilyen mérges Mytilus eduliseket vizsgalt meg Brie-
ger (Ueber Ptomaine III. 65 1), hogy kideritse, vajjon rothadds éltal kép-
z6dott Ptomainok idézik-e elé az észlelt mérgezési tiineteket. Meglehetds
mennyiséghen levilaszthatott a Mytilusokbdl egy 6j C,H,;NO, dsszetétellel
bird aljat, mely dllatokon végzett kisérletek szerint egdszen hasonld toxi-
kus hatast idéz el6, mint maguk a mérges Mytilusok. Kzt az 1 mérges
Ptomaint Mytilotoxinnak nevezte el

Vannak ezen kiviil még mds alji testek is ezen kagyléban. Igy a
tobbek kozt Betain (Oxycholin) C,H;;NO,, a mely vegyiilet azonban
nem mérges.

Régi lisztben is taldltak Ptomainokat. Balland (Centr. f. Chem. 1885.
937 1) régi, dohos liszth6l mérges alkaloiddkat vélasztott ki, melyeknek:
nyomat sem taldlhatta a friss lisztben.

A legfontosabbak azonban kétségen kiviil a pathogen bakteriu
mok Altal létrehozott Ptomainok. Beteg vagy meghalt egyénekbdl kizvet-
lentil ilyenek ugyan csak ritkdn 4llithaték els, mert csak igen kis meny-
nyiséghen lehetnek a testben jelen, hanem az illet§ pathogen bakteriumok
tiszta kulturdibél igen is nyerhettk.

Brieger e nemil vizsglataindl (Ueber Ptomaine III, 81), sterilisilt
ember- vagy marhahust inficidlt betegségeket okozd bakteriumokkal és bi-

zonyos id6 mulva kivélasztotta a képz6dstt Ptomainokat.
’ A Staphylococcus pyogenes aureus tiszta culturdjdban nem
talalt specificus mérget. Epen igy a Streptococcus pyogenesében
sem. Sok Szalmiak mellett f6leg Xantinderivatokat és Kreatinint
valasztott le, ezek mellett még Trimethylamint is.

A Koch-Eberth-féle Typhusbacillusok, siir hts-kocsonyan te-
nyésztve a rothaddsndl fellép§ Ptomainhoz hasonld, igen mérges anya-
got termelnek, melyet Brieger T y photoxynnak nevezett el: C,H,,NO,.
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Allatokba beoltva, a Typhushoz hasonld timeteket idéz els és igy e be-
tegség specificus hatdanyagit képezi.

A Tetanust szintén bakteriumok okozzdk.

A marhahts tenyészethsl (Ber. XIX. 3119.) meglehetésen sok Am-
monidk mellett, egy C,,H;(N,O, 0Osszetételd aljat nyert, melyet Teta-
ninnak nevezett el. Kz a Ptomain 4llatokba beoltva, vendkivil erélyes
mérgezéseket 1déz elg és a Tetanus okozdjdnak tekinthetd.

A cholerdndl képz6ds Ptomainokat Villiers A (Compt. rend. 100.
91 1) vizsgilta meg. Stas methodusa szerint cholerdban meghalt embe-
ri hullikbél egy folyékony, csipds izli alkaloidot vélasztott ki, mely az al-
lati szervezetre erds méregként hat.

Ugyanezen mdd szerint tidSgyuladdsban meghalt hullikbél is va-
laszthatott ki egy folyadékot, ill6, szirds szagi alkaloidot, melyh6l a leg-
tobbet a tid§ és mdjban taldlhatott.

Kés6bb egy diphteritises hulldbdl ugyan ilyennemt, azonban ha-
tarozottan nem definialt Ptomaint allithatott el6.

Nicati W. és Rietsch M. (Cenfralbl. f. Chem. 1886. 214 1) Koc h-
féle comma-bacillusokkal fertdzott husbél egy rothaddsi alkaloidot kiilomni-
tettek el, mely a cholerahullabdl nyerttel majdnem tokéletessn megegye-
zett. Physiologiai hatdsa is épen olyan mint amazé és igy azonosnak vé-
lik e két Ptomaint.

A Poehl (Ber. XIX. 1159) jellemz8 reatciék segitségével mutatja
" ki a Ptomainok képz&dését a killombozd culturdkban. A Ptomainok alta-
1aban reducilé hatdssal birnak. Igy vords vérligsé és vaschlorid keveré-
két konnyen reduciljak és berlini kéket hoznak létre. Poehl a gelatin
vagy egyéb bakterium culturdkba vorgsvérlugsét adott és azutan kevés
vaschloridot. Csekély id6 lefolyta utdn kék szinezfdés volt észrevehets a
tenyészetben, a képzdditt Ptomain reactiGja kivetkeztében. Ilyenképen ki-
mutatta, hogy az &zsiai cholera bacillusa, a Typhusbacillus, a Strepto-
coccus pyogenes 6és még szamos mas bakterium Ptomainokat termel

A Finkler 8s Prior-féle cholera nostras bacillusok kulturdit Brock-
lisch vizsgdlta meg, (Ber. XX. 1441). Alakra nézve a comma bacillusok-
hoz annyira hasonld Finkler és Prior-féle bakteriumok tiszta cunlturdjaval
marhahust inficidlt és 31 napig rothadni hagyott. Ezutdn kivdlasztotta a
Ptomainokat. Kevés Phenol és Indol mellett Cadaverint, Cholint és
Kreatinint mutathatott ki Specificus mérget tehdt nem taldlt.

Az ember belében azonban soha sem fordil el§ tiszta dllapotban ezen
bakterium, hanem mindig vegyesen mds rothaddsi mikroorganismusokkal.
Ezért tisztdtalan culturdval ismételte kisérleteit Brocklisch és ilyenké-
pen a Cadaverin és Kreatinin mellett még egy igen mérges anyagot is
nyert: a Methylguanidint. Valdszintleg ez okozza az emlitett bakteriu-
mok mérgez8 hatdsat.

A Ptomainokra vonatkozélag nevezetes vizsgilatokat tett djabban
még Armand Gautier is. (Compt. rend. és Bull acad. de med. 1886).

Elgallitasukra, levilasztdsukra sajdt mdédszert 4llitott fel. Reactidikat

behatéan tanulmanyozvdn, azon eredményhez jut, hogy a Ptomainok vals-
sagos Alkaloidoknak tarthatok
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Mir régebben is nyert volt két ilyen vegyiiletet ; ezek a Parvo-
lin GH;3N és o Hydrocollidin C;H,N. Mindketts folyékony dés a le-
vegén elgyantisodik. Ezek mellett kitlimbizi rothadé dllatok hisdbol még
egy C,;H,oN, dsszetétellel bivg al] Platinketts s6jat is elGillithatta. \Tlml-
ezen alkaloidik az allatokban 1zmnbe,11uldst okoznak. A Hydrocollidin na-
gyobb mennyiséghen kitlonésen erds hatdsd.

Gautier volt az, a ki a Ptomainoktdl legelébb hatirosottan meg
kilombozteti az alji tulajdonsigd vegyeknek egy esoportjit, melynek tag-
jai az dllati szervezetben az élet normdlis folyamata alatt keletkeznek s a
szovetben készen talilhatok, hol a fehérjédk bomldsa kovetkeztében jon-
nek létre (hevxdpe = tojisfehérje). Hzek a Leukomainek Friss marha-
hisbdl és hiskivonatbhdl egész sorozatit dllitottu elé ezen érdekes vegyii-
leteknek. Oxdlsavas vizzel vald f6zés dltal vilasatja le azokat és azutdin
Alkohol, Aether és vizzel kitloniti el egymistol. Ilyen egyszerd uton nyer-
hette legelGszor is a Xanthokreatinint: C;H;(N,O, mely b8 mennyi-
ségben van jelen. Kénsarga kristdlyokat képu és nagyl)zm hasonlit a Krea-
tinhoz. MeglehetGsen erfs méreg: allatokba beoltva fivadsdgot, levertséget
és hénydst okoz.

Ezutdn Amphikreatint C;H (N,;0, és Crusokreatinint (C;HN,0)
valaszthatott le. Az Amphikreatin szintén igen kizel dll a Kreatinhoz
Gyenge alj, mely két tomecs Kreatinnak egy CNH csoporttal vald egye-
sitlésébdl jott létre. A Crusokreatinin navancsszin kristdlyokat képez,
melyek csak gyengén aljas hatdstak.

Az anyalighdl Pseudoxanthint CH;N;O kilonitett el kristalyos
por alakjiban. E vegyiilet kozel 41l a Xanthinhoz, csak egy C és O-nel
tartalmaz kevesebbet.

Végtil még egy C,H,;N;0; Osszetételd aljat is nyert.

Feltiing mindezen vegyiiletek viszonya a Kreatin- ¢s Kreatininhez.

Gautier szerint ezen Leukomainek a testben mindig jelen vannak
és a szervezet tGlitk részint kitirités, részint pedig chemiai aton, oxydatio
ltal szabadil meg. Az ép, egdszséges test konnyen drtalmatlanokkd teszi
ezen anyagokat. azonban a gyengébb, beteges szervezet nem birkézhatik
meg velik és igy a testben maradnak, itt meggylinek és mérgez§ hatd-
sukndl fogva beteges allapotokat idéznek elS, mint pl. Anaemidt és Chlo-
rozist.

Az egészséges emberek és dllatok dltal kilehelt leveg§ mérges vol-
tit Brown Sequard és D’Arsonvall csak az imént (1888 janudr) fi-
ﬂyelték meg. (Compt. rend. CVL 106 és 165). A kilehellt leveg8hdl sujit-
sigos, eddig részletesen még nem ismert, illékony szerves anywokat
allitottak el6. E testeket részint azdltal uym’rﬂ]\ hopy eubszsdges  kutydk
tiidejébe vizet fecskendeztek és e vizet megvizsgdltdk 1eszmt pedig az-
altal, hogy killomboz6 dllatok szdj- és 01111y1]aszmt csovekkel kototték tssze,
mely csovek vizben lehittettek 6és ezaltal a kilehelt levegs vizgGzével
egyltt megstiriidtek az ill6 mérges anyagok. Sajat magukon és tanitvi-
nyaikon is tettek ilynemd kisérleteket. Mindezen mddokon nyert folyadé-
kokbdl hdzi nyulaknak fecskendeztek be és minden esetben meglehetésen
erds mérgezési timeteket észleltek.

E kisérletekbil kétségtelennek tartjak azt, hogy az emberek és al-
latok dltal kilehelt levegh mérges, 1ll6, szerves anyagokat tartalmaz magd-
ban. Ez anyagok mennyisége bizonydra rendkiviil csekdly, mert egy egész-
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séges, feln6tt ember dltal 24 6ra alatt kilehelt leveg6ben mnincs beldle
tobh 0.22 grmmal. Es e mennyiség tortrészel is, a kisérletek szerint, mar
kdrosan hatnak; e szerint a tiszta anyagnak 6ldokls méregnek kell lennie.

Hogy bebiyonyitsik az emlitett biviarok miszerint a mérgezések nem
betegségeket okozd mikrobdktdl erednek, hanem tényleg az allatok dltal kile-
helt szénvvegyiiletektsl, a végett ilyen ,tiidi-folyadékot® hosszabb ideig
foztek elzart edényekben ds azutdn a felfszott anyaggal ismételték a ki-
sérleteket. Az eredmény ekkor is ugyanaz volt, mint a fGtelen folyadékkal,
s6t talin még hatdlyosabb is anndl.

Késibb kimutattik, hogy a tiid6folyadék alkalikus hatdsd és igy ezen
mérges anyagokat legnagyobb valészintiséggel is Ptomainoknak vagy
Lenkomainoknak tarthatjuk. .

Legtjabban Wurtz Rébert ezt bizonyossd is tette. (Compt. rend.
CVIL. 213). A tidén kilehelt termények felfogdisira és meggyiijtésére sajat-
sdgos apparatust haszndlt, melyben a lehelet vizg8zit oxdlsavas vizben sii-
ritette meg. A filos Oxdlsav eltdavolitisa utdn a folyadékhoz Sésavat adott
és vacummban eszkozélt bepdrlds utjan elallitotta az ill6 szerves alj Chloi-
hydratjit. Ebb6l pedig egyéb sdéit és szdrmazékait nyerhette. Igy pl. a
Platinchlorid-s6t, mely rivid tikben kristdlyosodott és az Aranychlorid-sét,
melyek vizben oldddtak és a vérbél levilasztott ilyennemd aljakhoz nagy
hasonlésdgot mutatnak. A leirt anyaghol azonban csak kis mennyiséget
nyert és igy nem elemezhette meg, sem pedig élettani kisérleteket nem
tehetett vele

Végiil emlékezziink még meg a Ptomainok vegyi szerkezetérsl alkotott
nézetekrdl, Nemesak a vegyészre, hanem az orvosra is igen fontos annak
ismerete, mert csak ezdltal tudhatd meg, hogy mely testek dtalakulisa dltal
keletkeznek a Ptomainok; mily mddon szenvedhetnek viltozdst az dllati
testet felépits fehérje 6sszekottetések és milyen anyagokkal vagy miféle
mddon remélhetd ilyen bomldsok megakaddlyozdsa, vagy pedig a méar ké-
pezett Ptomainok drtalmatlanitisa.

A Ptomainok eddigelé csak igen kis mértékb n dllittattak elé, tdgy,
hogy tomecsszerkezetitket kifiirkészni még nem igen siker(ilt. Mindazon-
altal a Cadaverin és Putrescinb@l elégséges tiszta anyagot nyerhetett
Brieger (Ueber Ptomaine I 97 1) A Cadaverin C,H N, behatd tantl-
1n‘1ny04(lsén<il azon eredményhez jott, hogy e Ptomain feltting hasonldsa-
got mutat dgy tulajdonsdgaiban, mint reactidiban a Ladenburg dltal nem
régen synthesis utjan elGéllitott Pentamethylendyaminhoz

NH,—CH,— CH,

'H,— CH, — CH,—NH,,

Az azonossdg biztos kimutatisa végett Ladeburgnak kdldott egy
részlet Cadaverint megvizsgdlisra. Ladenburg a Cadaverin olvaddépontjit,
Oldhatosdgit, szagdt és gualitativ reac tioit tokéletesen azonosnak talilta a
Pentamefhylendmmme]\al Ber. XIX. 2585). Ezek utin a Cadaverint épen
Ggy, mint a Pentamethylendiamint Plpeudm né atalakithatta és igy vi-
ligosan bebizonyitotta a Cadaverin és Pentamethylendiamin azonossigat,
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Ez alapon a Ptomain tomecsszerkezetérl is viligos és biztos ismere-
tiink van.

A tiszta Putrescin tanulminyozisinil azon eredményhez jott Drie-
ger, hogy az egy imid és szerkezete nem lehet mds, mint

N—C.H,
7 \y
CH,—NH—CH, CH,
| vagy pedig
CH,—NH—CH, N0,
|
H

Tovabbi vizsgilatok bizonydra fel fogjdk derfteni a jovében a tébbi
Ptomain szerkezetét is.

Végezetlil adom az eddigiekben ismertetett Ptomainok és Leukomai-
nok Osszetételét, elsfordildsdt és f6bb tulajdonsdgait tdbli-atosan Gssze-
allitva :

A Ptomain neve | Mily testben fordul

és o6, képzddik és vé- Fébb tulajdonsigai. | Elsallitoja.

vegyjele. lasztatott ki. ‘

|

Olajos folyadék. Pt kettOssija

Collidin C,H,,N | Rothadd gelatinban| kristdlyos. A levegén CO,-t ké-| Nencki

pez. :

Parvolin : Rothadé halhﬁsbaml

C.H, N Folyékonyak ; a levegén gyorsan -

Hydrocollidin : = » { elgyantasodnak. ° A« Bamfior

CH, N ) -
Fibrin emésztésnél : : .
e s .| Nem hatdrozottan jellegzett alj;

Peptotoxin o8 ’egyeb 1”othado alkaloidok reac-tioit mutatja.—|  Brieger
fehérjenemt anya- M hatdst 2
gokban. érges hatdst.

Neuridin : R Sésavas, valamint Pt. séja szé-

C,H, N, Rothadé hishsl. pen kristalyodnak. — Mérges. 2

Neurin: C,H,,N , | Aués P’t-§(’)ja kristalyos. Mér-

. 2 _ges hatds. - K

Cholin: 5 " Szorpnemti folyadék. Pt-séja

C.H;;NO, Bothads hullakbon kristalyos. — Nem mérges. *
Forp. = 175% Levegén mohon
Cadaverin: CO,-t von. Nem mérges. A La-
C,H,,N, » 7 denburg  Pentamethylendiamin- »
Jjdval azonos.
Putrescin: Kristalyos Pt sdéja van. — Nem -
C4H1?NL* » 2 mérges. o :
S“PE-nI:IMNZ 5 5 Mérges hatdsq. »




A Ptomain neve |

Mily testben fordal

Fébb tulajdonsigai.

lyodik

és eld, képzddik és vi-| | Eléallitéja.
vegyjele. I lasztatott ki ‘
Mydalem - ‘ R » | Mérges. Brieger
Mydin Nem mérges. Atparlisnal
C,H, NO ” ” bomlik. 2
Mydatoxin : Au- és Pt-s61 szépen kristalyod-

C,H,;NO, ? K nak., Meglehet8sen ers méreg. ?
Methylguanidin: , i

e CIJZ};I%TUNT:IL in , K Mébzges. ) ,

Rothadd dllati anya-} Rivid, vastag, levegbn tarnuld /

CH, 6N, 0, gokban | prismikban. Er6s méreg. Pouchet

Finom tfikben kristdlyosodik.
CSH12N204 ” » Erés méreg. *i>“nv_é»~v
Isocholin : Secale cornutum- | Kristalyos chlorhydrat és Bilager

C,H,,NO ban. Au sdval. ©
Gadinin : . o it b1 1 h
U GHLNO, V"R‘othado halhdsban| Pt séja jol kristalyodik. 5
Methgl};iztg,mdm: . . . Brocklisch
Dimeth)‘rlamin g ) - .

'02H7N % n B »
Trimethylamin.

CSHQN ” » - b3
Diaethylamin §

((;;Ii) »” ¥ - ¥ 4
Aethylendmmm 1 Strti folyadék. Gyengén ¥
CH(NH,),HO0 | 7 mérges. Brieger

110%n4l ill6. Alkaloidok reac-
Tyrotoxin : Rothadé sajtban. tiéit nem mutatja. — Meglehe-| Vaungham
| tBsen crfs méreg.

Mytilotoxin : Rothadé Mytilus Hg- és Au-séja kristdlyos. Erés Bilenes

C.H,;NO, edulisban. méreg. 8
Bs}tl'ill?n(oxy' Sésavas és Au-s6ja szépen kris-
“CiHMNO 7”77"’ - ” télyodnak. — Nem mérges. &
Typhofm{y Typhus bacillusok ! Pt- és Au-s6i kristdlyosak. e

C,H,,NO, tiszta kulturdibol ,  Mérges. 2

Tetanin : Tetanus bacillusok | Pt séja kristdlyos, HCI séja szét- T

C,Hy N0, | kulturdibol. _|_folyik alevegbn. Frélyes méreg|

Xanthokreatinin) Marhahtis ¢és his- | héevmglt[(“r]ll'POS]\]”M'?Y()“)&" I?Cll Gautior
Crl'] N () kiVOllZ\thU. | )b ¥ 47 S()‘]:.l" \]lb‘ C3 aviz )(]l‘ rautier
19 o . Oldédnak. Erés méreg.
“Crusokreatiin : i Narancsszini kristilyos test. Au-
C,HN,0 ? % i séja vizben nehezen oldsdik. i
7(n1phik1e‘1ﬁnin: | Gyenge alj, hasonlit a Krea- B

CH N0, |+ 7 » | tinhoz. ”
Psegdﬁxm(t)hm : . » Kristalyos port képez. '

C“HMNNO ., E ‘TLapocskakban krist. o,

Selyemfé lapokban krista-

C.H,N,,0, , . ‘ elyemfényt lapokban kristd .

Ruzitska Biva,
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Kozegészségiigyi vegytan.

A kizegészsiégligyi vegytan 1dérél-idére mind jobban kitlin fejlddés:
torténettel bird és sok tekintethen Gnallé résszé domborodik ki a vegyltani
tudomdnyok kozl. Az ember legbecsesebb tikdje az dllamnak. Es e 16-
kének az eaetlcges puqztitéﬂnk’rél vald megmentésében a vegytannak koz-
egészségoiigyl része mar 1s igen elbkeld helyet iug!.ﬂ el. Kilonosen a né-
metorszdgi vegydszek mmden esztend@ben djabb és Gjabb olyan tandlmd-
nyokkal dllanak eld, melyeknek els sorban, eltekintve maginak a tiszta
tudomanynak fejlddéséts], hivatasuk az  hogy meg,}u‘r.(m};ott maédszerck
allapittassanak meg a tdpszerck ¢s indazon czikkek vizsgdlatdra, me-
lyeknek haszndlatival esetleg az ember egészségchen kir eshetik.

E vizsgilati modszerek legtobbje azonban mnem olyan természeti,
mint mas elemzési eljrisoknak azon része, melyek hutdvozott vegyi egyen-
letekben nyerhetnek kifejezést és ennek kivetkeztében eredményiket az elji-
rist6él vald lényegtelenebb eltéréscl csak kis mértékben alterdljik. A tap-
szerek dsszetételének hézagos ismerete kivetkeztében a vegyészek lkényte
lenek vizsgalati modszerel ket minden kis rézzékben megallapitani, mert
csak kozos megillapndds alapjan vihetdk keresstfil olyan vizsgilatok, me-
Iyek killonbozd kezelo altal is végrehajtva, nagyobb eltéréseket nem in-
volvalhatnak magokban és igy tévedésekre sem adhatnak alkalmat. Kils
nisen nagy %lel\qew van az ilyen modszerekre azokban as orszigokban,
melyeknek fejlett kozewszsegugp torvényitk van, mert kilénben kmmy(:n
megeshetik az, mi Németorszigban nem is tartozik a ritka dolgok Lkozé,
hogy az egyik vegyésznek vizsgilata .th dn a torvény szigorit bhitntetést
mér a vadlott fejére, mig a masik vegydsz elemzdselt tc:kmte’rbe véve, ozt
nem teheti, 1§ sorokbun a kizegészsdgiteyi vegytan ujabb \‘1'\7111&113':&:1‘!,1(
ismertetésén kivil foleg az ajabban megillapitott vizsgdilati mddszerek vi-

vid leirdsat veszik olvasdink.

Viz.

Uj eljirds a Saldtromossav meghatdirozdisdra Salétromsav
mellett

Greitherr ez 0j eljarisa a Vaschloriunak azon tulajdonsagin alap-
smk, Logy kozonw% Oldatokban ez anyag esak a Nitriteket bontja szét,
mig ellenben dsvinysavas Gldathan a Nitratok is elbontatnak dltala. Az
‘el.}‘nas keresztitlvitelére a Bdhmer altal mdidositott Schulze-féle ké-
sziilék szolgdl. Bohmer tudvalevileg a Schulze féle eljirdst, mely sze-
rint 2 & Liégenyoxyd gaz térfogatilag hativoztatik meg, silyclemzdsi
eljarassd alakitotta at, o mennyiben a gizt Geisler-féle abzorbedld készi-
lékben Lefrenysav-(;lnommvu[(ldtbdn nyeleti el és igy a gdz mennyiségdt
sulyokbm leméri. Greitherr mdéz annyiban modositotta e késziflékot,
hogy 6 a fejlédé Légenyéleget elisszir egy a tetején nyilt, de egy s70-
ritéval bezdrhatd ’\Tatmnhyxhatm toltitt fveghenwerben fogja 51 és innen
Szénsav dramban vezeti 4t a Chldrcalciumes@vel ellitott absor-
bedld késaztlékbe. Az eljaris vigrehajtisira {6 részben ugyanazon szabi-



lyok érvényesek, melyek a Schulze-féle cljarasndl tekintethe veendSk. A
kétfarasa dugoval ellitott kls lombikba el6szir kizonyts Ferrochloridélda-
tot safvat fol az ember a Salétromossav elbontisdra, azutin pedig
sOsavas Oldatot, mi a 7\h‘rr okat is dtalakitja. Bz (‘]JA.I(L‘} nemesak hogy
nagyon egyszert, de mint Greitherr elemzési adataibol kittinik, igen
pontos 1s.

A viz bakterologial vizsgdlatirdl

Az a tény, hogy a vizhen mikroorganismusok Iéteznck és hogy
czelk nemesak a tisztitalan, hanem a tiszta iviviznek is rendes kisérii
mar rég ideje ismerctes és kell§ méltatdsban is részestlt. A viz baktero-
logiai vizsgilata azonban csak is az Gjabb id8ben nyert olyan alakot, mely
biztosabb kivetkeztetéseknek szolgalhat alapil. Kochnak egyszerfi cul-
tar- és szinezémddszerel e \1z90a]atol\nak gyakorlati értéket kolesondztek.
E médszerek segélyével vwﬂohaﬂot‘r kutatasok alapjdn  kiderdlt, hogy a
vizben a bakteriumok széma rendkivil valtozd és ¢ szdm semmi Ossze-
fiiggéshen sines a viz vegyl tisztasdgdval. Kittint tovdbbd az is, hogy ren-
des komhnenyck kizitt pftﬂ)ogon csirdk a vizben csak ritkan fordulnak
el és hogy e pathogen bakteriumok, igy a lépfene, typhus és cholera ba-
cillusai tiszta vizbe hozva nem smpmndnak, hanem elpusztulnak. Ha
azonban a vizben valami kevés tipanyag van a bakteriumok szaporodasa
rendkiviil gyors. Igy médr a folyé vizben is a bakterinmok ha nem is ép-
pen kedvezd, de dletfeltételeiket kielégits talajra taldlnak. Széval a viz,
mely vegyi hll(lylom(mwnm] fogva nem kifogdsolhaté, még mindig alkal
mas arra, hogy bizonyos ideig legalébb a bakteriumoknak - éltets anyagul
szolgdlhasson.

Iy korlmények kozitt a viz bakterologiai vizsgdlata igen fontos és
sok esetben, igy pdldaal epidemidk idején a vegyl vizsgdlatok folé kell
hogy emelkedjél.

Tly vizsgilatoknak rigton a probavétel utin kell megtorténnick, mert
csak ebben az esetben alkothatnnk helyes fogalmat a bakteriumok szima-
rél, a tovdbbi vizsgdlatnak pedig arra kell irdnydlnia, hogy valjon a je-
lenlevd bakterinmok gelatineulturdl elfolydsitjik e a tipanyagokat vagy nem.
Pathogen bakteriumok coloniai vivid idd alatt folyova teszik a talajt,
melyen dlnek és Kénhydrogént és mas rothaddsi gdzokat fejlesztenek. M(\g’—
emlitendd még e helyen, hogy Leone vizsgilatal szerint a pathogen bak-
teriumok Szénsavat tartalmazd vizekben vendkivil gyorsan elpuszfﬁllm,k.

Eor.
Kdes borok vizsgalata

A kiilfoldi piaczokon a magyar, olasz, spanyol borok kozil leginkdbb
az édes, magos kivonattartalommal bird borok ismeretesek és (>rvcn(lonek
nagyobb kelend@ségnek, minek természetes kivetkezménye az, hogy e bo-
roknak a hamisitdsa oly nagy mérveket @ltott, hogy a németorszigi ve-
gyészek indittatva érezték magokat a borok dsszotételére nézve bizonyos
hatdrszimokat foldllitani, melyekhdl a bor valédi vagy hamisitott voltdra



kovetkeztessenek. A bajor vegyészek muilt évi gylilésén e szdmokat illets-
leg kozis megdllapoddsra jottek. E hatirozatok minket anndl is inkdbb
érdekelnek, mert a magyar aszibor czimen cladott boroknak csak egy kis
része valddi és legnagyobb pedig killfldon készitett bor és valéban meg-
iit6déssel olvassa az ember az értesitSkben, hogy a ,ménesi aszi“ a ha-
misitott borok példinyképeként allittatik fol.

Németorszagban a hamisitott magyar borok oly nagy piacznak or-
vendenek és annyira birjdk a kozonség bizalmdt, hogy a magyar foldmi-
velési miniszterium feliigyelete alatt 4ll6 Kozpontx pinczeegylet® kiilfoldi
fidkjai valédi magyar boraival nem képes fonntartani a versenyt.

A Glycerin meghatarozdsa az édes borokndl alig nyqjt valami tdm-
pontot azoknak megitélésénél, mert e borokndl a vajoszmuleg nagyobb
Eczetsav-tartalom kivetkeztében a Glycerin mennyisége nagyon kicsiny, mi
igazolja is Barth azon tapasztalatit, hogy az Kczetsav mennyiségének
szaporoddsdval a Glycerin mennyisége apad. A bajor vegyészek hatdroza-
tai alapjdn a bor vizsgalatindl a rendes meghatirozdsokon kivéll megha-
tdrozandé a Phosphorsav mennyisége Mivel az Osszes édes ho-
rok el nem erjedt sz6lénedvet tdltdlﬂl&?ﬂdk a Phosphorsav mennyisége
nagyobb bennitk és rendesen egyenes ardnyban 4ll a kivonattartalommal.
100 cc.-ben legalabb is 40 mg Phosphorsavnak kell lennie. A valddi édes
horok rendesen ennél nagyobb Phosphorsavtartalommal birnak, mig ellenben
a hamisitottak, mint példaal a ménesi aszi (igy frja czt a bajor vegyé-
szele 1887-ki eltemtoy) csak 16 mg-t tartalmaznak. A Phosphozscw meg-
hatarozasira a hamu egy par csepp Salétromsavban felfldandé és azutdn
a vizfirdén megmelegitends és Eczetsavas Urannal megtitrdlandd. Az édes
borokat tovabbd meg kell vizsgalni nadezukortartalmukat illetSleg. E meg-
hatdrozasnal 50 cc. bor 20 cc. egy csepp Sosavval megsavanyitott vizzel
harom 6raig HO—60 Co kizott invertalandd, vagy pedig a Nddczukor In-
vertinnel alakitandd at.

Ujmédszerek a mesterségesen szinezett borok

folismerésére

A vérés borok %menck vizsgilatdndl a vegydszek csaknem kizdrd-
lag a katranyfestékekre v1zswahmk és ezek kozil is nevezetesen a Fuchsint
igyekeznek kimutatni, holott e festék csak igen ritkdn fordal eld. A bor-
hamisiték tudva azt, hogy rendesen csak Fuchsinra vizsgdlnak a vegyé-
szek, mds -szinez6 anyagokra vetették o szemoket. A valédi vords bor szi-
nez$ anyaga annyira intensiv, hogy foltehet§, hogy minden mesterségesen
szinezett bor egyszersmind egyc¢h alkatrészeiben is hamis.

A mesterségesen szinezett borok vizsgalatira mddszerek felett meg-
lchet8s nagy szdmban rendelkeziink, fajdalom azonban, csaknem mindig
meghizhatlansiguk fel§l kell meggy6zGdniink. I vizsgdlatok koztl a lehe-
16 legjobbnak a kovetkezd eljards bizonyilt:

30—5H0 cem. bort egy porczellincsészében ca. 20—30 cem. telitett
Kénsavasmagnesiummal és 10—20 com. Natvonhydrat dldattal tivegpileza
segélyével Osszekeveriink és ezutdn megszfiviink. Ha a szlrlet torténete-
sen még szines, djolag Keserfisé és Natronhydrat adandé hozzd. A viz-
tiszta vagy gyengén sdrgds sziirlethez higitott Kénsavat adunk, mire a
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viris szinezdé anyagok, ha azok Sulfosavak, (Fuchsin, Rosanilinsulfosav)
ismét V‘iwmnyorik viros szindket. A Savfuchsin o leggyakoribb ebben a
csoporthan és a termdszetes szinezd anyagtol ez eljirdssal konn)on nteg-
kitlomboztethetd. Ha a szfivlet kék, azaz ha Orseille-jel szinezve is van,
a sav hozzdaddsira Lakmus-viros lesz, mi dltal o Fuchsin szine fodve
lesz és ez esethen a Fuchsin kimutatisira a Blorcz moédszerét kell al
kalmazni. Olomsuperoxyddal kell sszerdzni a sztivletet, ¢ vegyilet az Or-
seille-t és a bor természetes szinezd anyagit szétroncsolja és Savfuchsin
]v]onléh’xben a szitlet ibolyaviros lesz. A tovdbbl vizsgdlatokra nem vérja
mig a folyadék a Magnesium csapadékrol teljesen los7urodott hanem az
cgész anyagot csfxpadd<0<f<>l egylitt egy magas, ca. 400 cm. forrd vizet
fartalmazo hengeritveghe Gnti, dsszekeveri és megvérja, mig letilepedik, le-
ilepedés utdn a tiszta folyadékot leszivornydzza és a csapadékot szivékészi-
lékkel ellitott sztir6re hozza. A nedves csapadék egy kevés homokkal
dsszekeverve, porczellincsészében szorgalmas keverds kozben szarazra be-
]mr]an( 6. A mandéknuk Aetherrel vald kivonatdban foltalathaté a kozon
séges I'uchsing mi ismert modon gyapjiszdlakkal pdrolva, konnyen kimu-
mfhnto Ug C)‘anak oldatb megyen az Actherrvel vald extrahdldsnal a  Cas-
sisgine®, mi a gyapjat vordsbarnira festi és a visszamaradt vész sdrgds-
barna szint nyer.

Tiszta, vagy dfonyd val meglestett boroknal a fontebb emlitett al-
kalikus sziulet vagy pedig a forrd vizzel folhigitott Magnesiumhydroxyd
folott 4ll6 folyadék kissé sdrgdsharna, Orsseille-jel szinezett borokndl so-
tétviola, Ponceau jeleniétében hagymaviris, a Cassassine halvaﬁny-
virds, a Vinicoline Bordelaise jelenlétében pedig sirgavéros szine-
zést mutat. Ha az ember ¢ szines folyadékokat Amylalkohollal ki-
rizza és egy porczelldncsészdében o kivonatot bepdrolja, akkor Ponceau
jelenlétében hagymavirds, Vincoline jelenlétében pedig sotétharna,
mds reagentidkkal szemben allandd. maradék &l eld, mig a Cassasine
mellett e maradék piszkos z6ld és conc. Sésavval élénk sdrgdasbarmava val-
toz6 szinezddést mutat. A Magnesinmhydroxyd tiszta vagy novényi fes-
tékkel szinezett borokndl sitétszlivke vagy barna szintl, Orseille jelenlété-
ben viola, Fuchsin mellett pedig piszkosfehér, Cassasine-nel piszkos sdr-
gdsbarna, Vinicoline-nal carmoisinvirds szint mutat. Nem igy dll azonban
a dolog a novényl festGanyagokkal, mdy(knek kimutatdsa igen sok nehéz-
ségekbe itkozik. Bdr e tekintetben is sok tanulmény ’retetctt, de az elért
eredmények még nem halmozddtak annyira 6l hogy azokbdl egy meghiz-
haté mddszert dsszedllitani lehetne.

Sor.

Zavaros sordk vizsgdlata

A sor zavaroddsanak az oka a legtébb esethen a tisztditalan élesztd
haszndlata. Az ugynevezett ,vad® éleszt csaknem rendes kisérGje a za-
raros sordknek. K vad elowtoapﬁm fulmmmws(qo Will Hausen ezirdny-
han végrehajtott kutatdsal alapjin a kiovetkezd eljdrist ajdnlja.

Tudvalevéleg az élesztésejtek  sarjadzds dlt (11 szaporodnak, bizonyos
korillmények kdzott a szaporodds czen ncme atalakul egy masikka, t. i
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az élesztGsejtben magdban bomlG spirdk képzédnek. Ezek oly mdddal 4l-
lanak el6, hogy a sejt protoplasmdja tibb részre oszlik ds e rdsack kilin
membrannal litjik el magukat. E spordknak a képzbdésére az elsé kel-
lékek a tipanyagok hidnya, nedvesség dés meleg. A sporak képzidésérs
azonban a killinboz6 élesztéfajok nem cgyenl§ hajlanddsdiggal birnak. Az
egyik faj hamaribb képez spordkat, mds azonban huzamosabb idét ki-
van a spordk dltal vald szaporodisra. A sporaképztidés e tulajdonsigira
van alapitva az alibbi eljiris, mely szerint meg lehet itélni, hogy a sor
Svad® dlesztisejtek jelenléte kiovetkeztében, vagy pedizg mds okok miatt
lett zavarossd.

A zavaros sérokbél rendesen rovid 1d6 alatt az tveg fenckére iile-
dék rakddik le. Ez iledékbil egy keveset friss el nem erjesztett sGrlébe
hoz az ember és cgy erjesztd Jombikban 25 Condl 24 drdig dllani hagy-
ja. Bz id6 alatt a s6elé élénk erjedéshe jon. B kizhen egy kis tdibla vagy
hengeralaka gypstimbit készititnk, melyet o mintin a portél megtakari-
tottunk, sterilisilni kell. E czdlbdl évatosan egynelidnyszor a gizling  f6-
litt elvonjuk. Erds hevitésnél elpattanmak a gypstombik, vagy vizbe hoz-
va Jegeczes felilletiivé vilnak, mi a sporaképzddist gitolja. A gypstombit
ezutin egy kis, szintén sterilisalt fivegszckrényhbe hozauk. Az tivegszekrény
helyett hasznilhatunk kis jegeczitl talut is, melyet egy széllel ellitott
tiveglemezre allitunk. Lzutin annyi vizet hozmunk az tvegszekrény aljiva,
hogy a gypstémb teljesen nedvessé valhat. Egy iivegpileza segélyével a
fontebbi és az egyenletes eloszlutis czéljabol dsszerdzott sorlébdl egy ke-
veset az fgy cl6készitett gypstombre hozunk, mikizben az ivegpilcadrdl
leesiing cseppet egy vagy tibbh vondssal a gypstimh felidetén eloszlatjul.
A helyes mennyiség vételétdl a vizsgilat eredménye nagyon fiige. A spo-
raképzédésre az éleszt@sejteknek nagy mennyiségit levegire van szitkségik
Ha igen sok élesztdsejtet hoztunk a gypstombre, akkor a szekrényben levd
levegd nem lesz elégséges a sporaképztidisre, vagy pedig az esetleg jelen-
levi bakteriumok nagyobb mennyiségdl anyag jelenlétében, az dlesstisejtek
kdrira gyors fejlédésnek indalnak és a kisdrlet sikerét teljesen meghinsit-
hatjak. Ha a vett mennyiség ¢pen elegendd, akkor a vondsok selyemfd-
nytelk.

Az fivegszekrényt a gypstémbbel egyiitt azutin 26 C%ndl 30--35
draig allani hagyjuk és ez Wd utin a gypstombin levi élesatGt o mikros-
kop alatt megvizsgiljuk, Ha e vizsgdlatndl teljes dvetf spordkat talilunk,
akkor a ,vad® dlesztdvel van dolguuk.

Barmily egyszeriinek ldtszik i ez eljivis, eredménye csak abban az
esethen Ichet, ha az egyes szabdlyokat a lehetd legnagyobh pontossiganl
megtartjuk. Az esetleges infectidk elkertilése ezéljabdl pedig tisztasig dés
gondos munka itt is, mint minden bakterologiai munkindl, szintén egyik

f6kelldk.

Bikizsy SAspon.
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Szénvegyiiletek.
1L
A Terpenek és aetheres olajokrol.

Szamos novénynek levele, virdga, gyiimolese és mas részei kellemes
illatot terjesztenek. Ezen illat sajatsigos szerves vegyiletektdl -cred, me-
lyeket azon névényrészek vizg@zzel vald leparlisa altal lchet elddllitani.
A nyert termények tobbuyire olajos kinézéstiek és tobhé kevéshé konnyen
illanék. Mindezen testeket egyiittesen aetheres olajoknak nevezzik.

Ezen anyagok nem egynemil vegyiiletek, hanem eclegyek. Killénosen
pedig két foalkotérész elegyébGl dllanak, dgymint egy vagy tébb a Ter-
pencsoporthoz tartozd szgnh)dl(menbol és azutdn valami élenytar-
talmt, a kdmforhoz kozel allo vegyilethsl. E két f6alkotérész valtozd
mennyiséghben lehet egymdssal keveredve az actheres olajban. Egy eset-
ben t6bb a szénhydrogen, mds esethen az élenytartalmd vegyiilet

Ha szemiigyre vesszitk az aetheres olajokbdl eddig kivalagztott, meg-
vizsgalt és leirt alkotdrészeket, az tnhetik fel nekiink, hogy szdmtalan
olyan vegyiilet iratott le, melyek tokéletesen egyenld dsszetétel mellett is,
szarmazasuk szerint, a legkilomboz8bb nevekkel lettek elldtva. Igy pél-
daal a C, H;; képlettel bird Szénhydrogéneknek egész hosszd sora isme-
retes mar, a milyenek: a Terpen, Camphen, Citren, Carven,
Cynen, Cajeputen, Eucalypten, Hesperiden, sth. sth. Megfe-
lel6leg 4ll a dolog az élenytartalmi terményekkel is, példdal a C,,H;0
vagy C,H,0 osszetetellel birdkkal.

0. Wallach djabb id6ben tett viasgilatok alapjin a vegyiletek
ezen tomkelegébe rendet igyekezctt behozni, s vildgos, tisata osztdlyozdst
életbe 1éptetni. Ezen testek megkilombiatetését, csoportositisat és osztilyo-
zasat altala felfedezett igen jellemzd reactidkra fektette. Ezek kozott a leg-
fontosabbak a Terpéneknek magatartisa Brom irdnt. A Bromderivitok ¢sz-
szehasonlitdsabol kitdint, hogy a sokféle, killombsz8 elnevezdssel bird aethe-
res ola] Terpénjei kozott igen szdmos egymdssal ugyanazonos Az e tdrgy-
ra vonatkozd vizsgdlatait akarom kissé részletesebben ismertetni.

Elgszor (Ann. d. Chem. w. Pharm. 225 (1884) 314 1) az ,oleum
cynae“-vel foglalkozott és ebben egy C,,H;,O Osszetételdd vegyliletet talalt,
melyet Cineolnak nevezett el az ennek megfelels C, H,, Szénhydro-
gent pedig Cinénnek

Kzt osszehasonlitvin a Cajeputolajbél eldallitott Tupenn@l a
Cajeputénnel Brém és Jod Hydrogensavval képezett vegyiileteik azo-
nossiga nyomén a Cajeputol terpéne és a Cinén uzonossdgit
moudhatta ki. A Cinén kellemes, czitromszagii ola). Az Aurantiacedk
hasonlé illatd aetheres olajdban egy mds Impvnf talalt a Hesperidint,
1n01)nek Tetrabromidja mas tuldyhmmom mint a Cinén megfeleld derivit:
jaé. (A Brémvegyek elGallitisira tigy jar el, hogy az illet§ Szénhydrogent
(Terpen) Alkohol vagy Aetherben fel6ldjn, ¢s azutdn lassanként Bromot
csepegtet hozzd, mire az 6ldészer lasstt elpdrolgdsindl visszamarad a Bromvegy.)

Az amerikai terpentin olajra terjesztvén ki vizsgdlatait, an-
nak 159 —1619-nal forrd részletébsl Brémmal cseppfolyd bromidot nyert, mig
a Cinén és Hesperidén bromidjal szilivdak, kristilyosak. A Terpentin-olaj
Terpénje azonban hosszabb fGzés dltal polymerezhetd; o polymer Terpén
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immdr oly tetrabromidot képez, mely olvaddipontja és kristdlyalakja nyo-
min azonos a Cinentetrabromiddal

Az amerikai terpentinolaj savakkal fGzetvén, szintén viltozdst szen-
ved. Kénsav behatdsdra egy oly Terpént dd, moly az cddig lefrt  bromi-
dokkal isomer tetrabromidot képez. Sosavval és Légenysavval kezeltotvén
azonban egy oly Terpént, mely a Cinentetrabromiddal azonos Bromvegyet
képez ; tehdt ezen savak gy hatnak w Terpentinolajra, mint az egy-
szertl f6zds. :

A fenyGtd olajdbél két fractiés nyert, mely bromoztatvin az ala-
esonyabban foreohdl cseppfolyG bromid keletkezett, a misik részlethil pe-
dig sok szilavd, kristilyos tetrabromid, melyet a Hesp eridenbromi (l—
dal taldlt azonosnak.

A fenydmagolaj Terpénje melegitésnél torténé polimerezds utin
szilird bromidot és pedig Cinentetrabromidot adott.

Ipen foy viselkedett az Kucalyptus olayy és o Macisolaj is.

A narancshdéjolaj majdnem kizirdlag Hesperidénhdl all
Hesperidénnek, mint emlitik, a Cinentdl cltérd tulajdonsign tetrabromidja
van, azonban hosszabb {6zés dltal a Hesperiden is invertdlddik egy maga-
sabban forrd Terpenné, mely Cinentetrabromidot dad

A czitromolaj egyik pirlata dgy viselkedik, mint a terpentin-
olaj; a mdsik azonban, a Citrén, tetrabromidot ad, mely a Hesperiden
tetmbromidflnl talaltatott azonosnak.

A Bergamotolajnak egyik Terpenjét a Hesperidennel, a mdsi-
kat pedig a (Jmcnnel taldlta azonosnak.

A kiményolajnak szénkinenye Carven név alatt volt isme-
retes. Wallach azt taldlja, hogy nem egyéb mint Hesperiden.

Epen iey a Kaporolaj szénkonenye a Carvvol is ugyanazonos a
TMesperidennel és az Erigeronolajnak Terpenje is.

A Kautschuk az eddigi ismeretek szerint két szénhydrogenbis]
a Kautschin és Isoprenbdl all. A Kautschin Brémmal nagy meny -
nyiségli tetrabromidot ad, mely teljesen identikus a Cinentetra-
bromiddal. E szerint a Kautschin és Cinen is 1 wymcwonma Az Tso-
prén hosszabb ideig tarté melegités untin polymerezédik és ilyen dlla-
potban a Kautschinnal azonos tetrabromidot ad. A Diisopren tehdit
épen ugy, mint a Kautschin nem ecgyéh, mint Cinen.

Ezek szerint tehat a Narancshéj-, Czitrom-, Bergamott-, Komény-,
Kapor-, Erigeron- és Feny6ttiola) Terpenjei identikusak; valamint a Ci-
nen, Cajeputen, Kautschin, I)iisoprén is

V"damennyl emlitett Terpen tovdbbd ugyanazon Terpindichlor-
hydrattd: C,H,,2HCI alakithato it, tehit a Sdsav valamennyit ngyan-
azon dllandé mddostlatba viltoztatja at. melybe killomben puszta
melegitésnél is datmennek. /

Wallach vizsgilatai utin felvehetd az hogy az alacsonyab-
ban forrd Terpeneknek mds a constitutidja, mint a ma-
gasabban forréknak. Az clébbick t. i esak 1 tomecs Sdsavat vagy
2 Brématomot vehetnek fel. Ha tobbet vesznek fel, akkor mdr is meg-
viltoztak inversio ufJLm E szerint az alacsonyan foreé Terpeneknek csak
egy kettfs széndsszekottetésitk lehet. A tobbi Terpenckben



ellenben, melyek konnyen vehetnek fel 2 HCL vagy 4 Br-ot, két kettds
szénisszekdottetést kell felvennink A

Eltekintve a Terpenck constitutidjinak ily uton torténhets megilla-
pitdsitol, a kozolt vizsgdlatok egyszerfisitést ¢és nagyobb dttekintést en-
cednek meg a Terpenek ds aetheres olyjok tomkelegében.

Wallach a kivetkez§ osztdlyozdist allitja fel:

A) Hemiterpeneck vagy Pentenek: (H,

Ilyen az Isopren és Valerylen

B) Tulajdonkdipeni Terpenek: G H,.
Felosathatdk :
1. Pinen csopourt. Csepplolyd bromaditios terményeket adnak. 1 mol.

Fp. = 160°. HCl-ral telitett vegyeldké egyesiilnek. Hevitésnél vagy
savakkal dtalakulnak Polyterpenckké,

1. Camphen csoport Szlird Terpenck.
Olv. 500, Fp. 1600,
3. Limonen csoport. Czitrom szaggal. Szilird tetrabromidokat adnak.

I‘p 175--177.0 Tetrabro- Magasabb h6nél Dipentenekké alakilnak dt. Hespe-
mid olv. 104—105°. udm Citren, Carven stb.

4 Dipenten csoport, Kristilyos tetrabromidjok van. 2 mol HCl-val

Fp. 180—182°. Tetrabro- ecgyestilnelk telitett vegytletekké. Magasabb hénél

bromid olv. 125 -126°  polimerezGdnak. Diisopren, Cinen, Cajeputen, Kant-
schin, Isotercbenten stb.

C) Polyterpenek: (C;Hyn

Részint készen fordalnak elé a természetben: részint a Hemiterpe-
nek és Terpenekbdl képzddnek polymerisitio dltal

l. Sesquiterpenek vagy Tripentenek: CH,, Fp =
250—2600 Cedren Cubeben.

2. Diterpenek vagy Tetrapentenck: CyHy, Fp = 3000
Colophen.

3. Polyterpenek: (C H)n. Kautschuk.

Bzutin o Borneolt tette vizsgilata targyivd. (Anu. d. Chem. w
Pharm, 230 k; 225 1) A kimforbdl dllitotta el alkoholos dldathan fém
Na-mal. A Borneol Br-mal kizvetlentil egyesdl szép sdrgavioros szint kris-
talyos testté, mely (NHH()BL és (CH,30),Br, keverékébdl all. (Hason-
16an viselkedik a vele isomer Cino6 ] is.)

A Camphent C,H, a Bornylehloridbdél CoH,;Cl dllitotta elG oly-
kép, hogy ezt Anilinnal melegitette. Ekkor Sésavasanilin képzddott és
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Camphen, Brommal a Camphen olynemd Monobromcecamphenné
egyesiil : C, H,,Br.

A svéd terpentinola) féalkatrészét Sylvestren teszi. Kn-
nek chloridjat: C M Cl, (i(ml]lh) ta. Anilinnal pedig magit o Szénhydro
gent villasztotta le a chloridbdl: a Terpén folyékony hmmuloi ad. Fzen ki-
VLﬂ mée Dipentent is talilt ezen terpentinolajban.

A orosz terpentinolajban Pinen forddl olé: ezenkivill Di-
penten és sok Sylvestren.

Fzekutin a rl‘mpmhy(ha,fof ((,l,)llgo()._, ~+ H,0} vizsgdlta meg.
Lepdrliasindl eldbb viz megy el beldle és azutin a vizment Terpin:
C,, Hyo 0, keletkezik.

Ha vizelvond anyagokkal kezelte a Terpinhydratot,
példddl erds dsvinyt savakkal (Kénsav-. Phosphorsavval) vagy Jégeczetiel,
akkor 3 0j testet nyerhetett beldle. Kzek o Terpinen, Terpinolen
és Terpineol A killsmbizd anyagokkal eszkozolt vizelvonds dltal majd
az egyik anyagbdl, majd a masikbdl nyerhetd tohh.

A Terpinen CH,, dsszetételd, F'p. 179-—1582° nagyon hasonlit a
Dipentenhez, csakhogy folyékony bromidja van.

A Terpinolen CH,; osszetételd, Fp. 185--190°% szépen Lkristi-
lyodd bromidja dltal tiinik ki, mely 112-—113%-ndl dlvad.

A Terpineol CH,;OH osszetételd, Fp. 215---218% slirll ds kel-
lemes szagd folyadék, mely konnyen vizet veszit. Igy példainl Kénsavval
fozve elveszti viaét és Terpinen keletkezik belGle. Ellenben hig Sdsavval
mép vizet vesz fel ds foy Terpinhydrdttd alakil vissza. Altaldban pedig
dgy viselkedik, wint egy telitetlen vegyiilet. Hasonlit a Dipentenliez, csuk-
hogy Wallach szerint henne az Oxygenntom hydroxylesoport
alakjéban van jelen. E mellett tobh veactio szdl. kule,mmm pedig a
Carbanil CH;NCO iranti viselkeddse. E vegytilettel Phenyl-Terpi-
nyl-Urethan keletkezik:

_NHC,H,
Co
O M,

Lzen reaktis alapjan o Terpineol Terpinylalkoholnak tekinthetd.

Az emlitett vegyiiletek eeymishozi viszonydt legjobban gy foghat-
juk fol, ba a Terpint Glycolnak: CyH (OH), tekintjik, melyhl
egy ftomecs viz lehasaddsival telitetlen alkohol keletkezik: C,(H;;(OH) a
Terpimeol. Ezujboli vizvesztés dltal cpy szénhydrogent ad: €, H,,, mely-
hen két kettds szénkités fordal eld és ez o Dipenten.

A Terpineol, Cinecol és Borneol kizt fonmdlld isomeria feldl
is alkothatunk képet.

Mig a Terpineol kettds szénkitéssel bivd Alkohol, mely egy Glycolbol
szivmazik viz lehasadds dltal, addig o Cineol egy oxyd A Borncol
pedig telitett Alkohol, mely a Camplenhez oly viszonyban all, mint a
Terpineol a Dipentenhez. A Camphennek c¢sak egy ketfis ki-
tésd szénatompdrja van, mig a Dipentennek kettd.



A Camphen, Borneol és a Camphorra vonatkozdlag a kovetkezs leép-
leteket allithatjuk fel:

G, H, C,H, G, H,
L | )

‘/ ] }J\\\ ‘ 1‘/\ ‘ 42 (./ \\\ o
HC | CH, 1,C  CH H.,( CH,
| o ' |
HC. CH, (HOHC CH, 00 ’ CH,
\\\ 4 \\\\ /,// \\\ /
| | I

CH, Cli, CH,
Camphen. Borneol. Kimfor,

(Folytatisa kov.)

A volumetrikus normaloldatok készitésérdl.")
Tuax Kirory.

A volumetrikus analizis lényege tudvalevileg abban dll, hogy « bi-
zonyos chemiai véltozds létesitéséhez felhaszndlt  kémszer mennyiségdéhil
itéljilk meg a megha’(awmndo test mennyiségét. Mivel az idevigd mod-
szerek igen egyszeruek és gyorsan kivihetSk, gyakorlatilag igen fontosak,
de biztossaguk és ennélfogva értékitk lényegileg attdl fugg, hogy mennyi-
re szabatosak a meghatdrozdsokhoz haszndlt norméaloldatok.

Alkalimetrikus normaloldat gyandnt jelenleg f6kép Lkét folyadék van
alkalmazisban, egyik a Mo h r-féle normal Sdskasav mdsik Sdsav. Az el-
s6nek elddllitdsa ugyan elvben helyes, de nem tekintve, hogy a Sdskasav
kristdlyvizet tartalmaz és igy pontos lemérése, ha tiszta is, némi nehéz-
ségeel jar, savi hatdsa nem olyan éles, mint a sdésavé.

A sdskasav azon alkalikus anyagok meghatirozisira, melyek vele
oldhatlan vegyiileteket képeznek, czélszerfien nem haszndlhatd. Hzenfeldl
hig oldata hosszabb idé mulva bomlis dltal el nem hanyagolhaté vilto-
zist szenved. A siésav e czélra kétségtelendl eldnyisebb, de a normaloldat
elGdllitisa szokdsos mddok szervint kissé hidnyos. Hn 1860 ban?) e czélra
chlormeghatirozasit aj;in]ottanx eziistchlorid .Llakj.ibcm De e médszer kissé
hosszad dlmas gyakorlottsigot és pontos kivitelt igényel és ha a Sdsav, mi
gyakran elofmdul ammoniumchlovidot tartalmaz, mindennck daczdra a nor-

maloldat nem lesz szigoruan pontos A normalsdsav elGillitisira a legszo-
kdsosabb mddszer,) hogy egy grammaequivalens (D3 gr) tiszta natrium-

1 Mnthem. ¢s természettud. akadem. értesits. VI k.

2 A kir. 1911116&/0“11([0)11 tarsulat kozlonye 1. k. 1860. 67. L

3 Fr led rich Moh's Lehrbuch der chemisch anmhtxsrhen Titrirmethode
bearbeitet von Classen. 1886. 92. és 97. lap.
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carbonatot oldanak fel egy literre. Most kipuhatoljik, hogy ezen dldat
10—20 kébeméterdnek telitésérd hany kibhem. higitott Sdsav sziikséges,
azutin e mennyiségnek 100, illetve HO szeresét higitjik egy literre. Mivel
a volummérések, kivalt az dgynevezett keverd hengerben nagyon hidnyo-
sak, maga a normaloldat mennyiségét minden egyes meghatirozdsnal szor-
zas altal korrigalm kell

A magyar gydgyszerkonyv misodik kiaddsinak kidolgozdsa allalmd-
bél a most érintett hidnyokon, melyek e kényelmes mddszernek gyakorlati
alkalmazdsdt a kevésbbé  gyakorlottaknil nagymértékben megneheszitik, «
kivetkezd mddon iparkodtam segiteni. Alapanyagil a Sosavtartalom meg
hatdrozisira a kalinmbikarbonatot vilasztottam, miutan behaté kisérletek
alapjan megeydzidtem arvdl, hogy ¢ vegyiilet mindazon kellékekkel bir,
melyek ily czélra vald alkalmazisdindl tekintetbe johetnek.

)
0

Mivel a normalsésavnak szokdsos készitésénél a legnagyobb hibafor-
rds a térfogatok tokéletlen mdrése, ezt az ngym\vuoft stlybiwretta  alkal-
mazasdval te]]e%en melléztem. A sdlybivetta egy uvogbol készilt kis pa
laczk, melynek oldaldn feliil egy kis csepegtetd csé van felforrasatva.

Ha e ¢s6 Schuller-Warth a-féle szivicsd modordban van kdszitve.
és kiviilrdl a csiicskét alig Tithatd zsirréteggel bekenjilk, teljes biztonsig
gal és kényelemmel lehet belGle egyes cse )pekﬂt kisnteni, a ndlkil, hogy
az edény kilsG falin a csepp lefolyna.

Az edény mintegy 150160 kem. folyadékot tartalmazhat. Hogy ko
viilkel§] tdjékozva legyiink a folott, mennyi folyadékot onthetiink ki bit-
ran az egyes kisérleteknél, a palaczk oldalin osztdlyzattal van ellitva,
melynek egyes vondsai kozelitdleg 10 kibezentiméternek felelnek meg. B
silybitrettdkat Dr. Kiss Kdroly o igen czélszerd alakban dllitja el6. Ha
a lemérendd folyadékok higitdsival arrdl gondoskodunk, hogy minden ki-
sérlethez legaldbl 60 grammot hasmmmnk el, belathatd, hogv oly mérle-
gen, mely 1—2 cgrammot még megmutat, mintegy so00— Ya000 pontos-
sdgot érhettink el, mig 10 kiobezentiméternek térfogati lemérésénél, tekintve
a folyadékok tapadasit és a hdmérsék ingadozasat, a hiba 19/, ra is fel-
mehet.

A Kaliumhydrocarbonatot alapanyagil f6kép azért vélasztottam, mert
a kereskedésekben igen tisztin kaphatd, kristilyvizet nem tartalmaz ¢
egyenérték-silya - 100 csaknem kétszerakkora, mint a natriumcarbonaté:
mely —- 53.

Hogy az dribeli készitmény e kijelolt czélva alkalmas, arvél a ko-
vetkez6 kisérletek alapjin gySzédtem meg. Tiszta sésavbdl melegités dltal
a fejlédé gbacket friss leparolt vizbe vezettem. Az ily mdédon ammonium-
s6ktdl megmentet‘r sOsavbhan a tiszta sésav szokdsos mddon eztistchlorid
alakjiaban silyelemzés utjin hatiroztatott meg. Hirom meghatirozds 6773,
6899 és 6.808%, kozépértékben 6-830/, Sosavat adott. Fzen Sdsavhdl mér-
legeléssel a normdl mennyiség lemdéretvén, egy literre higittatott. Fzutin
kipuhatoltam, hogy lemért mennyiségti kalinmbicarhonat telitéséhez meny-
nyi szitkséges a fennebbi normalsdsavbol. A kalinmbicarbondt kristilyos
kereskedelmi készitmény volt. A gyanithato szennyezéseket nem tartalmaz-
ta, kihevitve igen meglkozelitGley a tiszta készitménynek megfelels mara-
dekot hagyta lmha ()l 129 A kristilyok szétdorzsilve szieGpapiv kozt

sajtoltattak ki a lemérés (]ott A telités semleges lakmuszszal forralas koz-



ben tortént, a Sésav mennyisége pedig egy 1y, ke-re osztott j6 Geiss
le »-féle biivettdval volt megmérve. Hat kisérlet eredménye a mellékelt
tablin van elGtintetve.

A ; e -MAZ 7 ] 21 | T ; i IR
kisérlet ‘ AK]}(]nélgft e'lhaszna’d{j [1;11(111(;) szl‘({;zem(lléiéﬂian[ Kilombség
szdma | | sésav k. c. 2 | _
ISR WS ST T S mm——— T—
l I ! l
1 23575 2355 . 2355 | 99.86 ) (I — 0.14 9,
2 5.4240 o4.3 5.430 100.11 | - O.11
3 7.9938 80.00 8.000 - 10008 , | 4 0.08 ,
4 3.3321 33.3D 3.335 | 100.08 , | 4 0.08
4 4.1422 41.45 4145 100.07 , | 4 0.07
6 4.9146 49.75 4.915 [ 100.01 ‘ -+ 0.01 |
s " |
S0 L4041 | 4701 | 4706 | 100.05 0 '°i 1 0.05 9,
\

A taldlt és szdmldlt értékek, mint lathatd, dtlag kevesebb eltérést
mutatnak 0.19/p-ndl, mi hatdrozottan bizonyitja, hogy az drdbeli kalium-
hydrocarbonat a kérdéses czélra teljesen alkalmas.

Annak kipuhatolisa végett, hogy az dribeli kaliumhydrocarbondt kii-

lonféle tartamu id6 alatt mennyiben szenved viltozdst, a szétdorzsolt por
égy részét azonnal, a tobbi részleteket pedig az al&bb feljegyzett 1dGko-
z0k utdn, platin—tégelyben kihevitettem és a stlyveszteséget megmértem. A
kisérlethez hasznilt készitmény t&bb hénap Gta dllott az intézetben tiveg-
 edényben, a kristilyok pedig a szétdorzsolés el6tt tobb héten 4t a levegbre
voltak kitéve. A Stas-féle atomsilyok alapjdn szdmitva, e veszteségnek
30.96°/,-nak kell lenni, ha a készitmény tiszta és bomlatlan.

|

Levegén allds < Stlyveszte- Kozép érték-
ta%tama KHGO; ység o éen
1 0 10997 | 03403 | 3095 f
2 0 00401 | 02935 , 8092 |5 3098
3 0 16114 | 05008 | 3108
| | |
1 ‘ 12. 6ra 20796 1 0.6486 | 31.19
A 14937 | 04640 | 3107 31.08
3 ) L1249 1 04107 3099 |
i I ;
[ 3 e —
I 4 6ra | 20880 o 6479 . 3103 I .
2 » L35 03550 | 3105 | 3104
| L
T e
1| 6Lhét | L7341 0.5404 | 3116 | ‘
2 2578003386 | 3110 | OU
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Ezen adatok bizonyitjdk, hogy az dribeli kristdlyos kaliumbicarbondt
vegyi Oszzetétele dllandd és hogy ily alakban a levegfin sem vdltozik, sit
porrd dorzstlve is nehdny napon dt o levegdn dllva, viltozdst nem szen-
ved. Ha azonban hetekig 4ll szétdorzsilve a lvveoon bar igen esekdly, de
mégis észrevetd szing savat veszft. Tandesos onnelfowm a térfogati elemzés
ezéljaira a készitményt kristilyos alakban eltartani ¢s kozvetotlenil a lo-
mérés elftt szétdorzsolni, a wetaldn bennfoglalt anyalig eltdvolitisa végett
pedig sztirGpapiv kozott kisajtolni.

Ha az drtbeli nycrs hamuzsir tomény (1:2) megszirt dldatdn jol
megmosott szénsavgizt vezetlink 4at, hdrom dra mulva tdalakd kristalyok
keletkeznek, melyek még 12 drai st gdziramtol tetemesen megszapo-
rodnak. B kustalyok a plunpaséuum dsszegylijtve, két izben kevés hideg
leparolt vizzel leoblittettek. Az ily mddon myert kaliumbicarbondtban a
kénsav, kovasav és natriumnak még nyomait se lehetett kimutatni. Iaiist
mtmttal azonban nchdny percz mulva igen gyenge ‘re]c v(lC%f adott. Ambdy
ily midon eléggé tiszta bicarbondtot lehet eldilitani, azért nem igen el§-
nyds az eljdrds, mert a hamuzsirb6l ecsak mintegy 109/-0ot nyerhetink.
Szigord tudomdnyos czélokra legel6nyisebb az drabeli bicarbondtot erdsen
kiheviteni és az ekként nyert kaliumcarbonatot a fontlefrt mddon  bicar-
bondttd alakitani. Ha a tdalakd kristdlyokat egy napon it nedves szénsav-
ban hagyjuk dllani, azutin pedig egy napig kénsavval szdritott szénsavban
hagyjuk &llani, a kustalyok absolut tiszta kaliumbicarbondtnak tekinthe-
ték. Az igy elsallitott készitmény izzitva 30.946 s 30.9509/, silyveszte-
séget szenvedett, mi az elméletitGl (30.96) ésarevelietSleg nem tér el.

Annak megitélése végett, hogy mily pontossig érhets el a normél-
sosav elGallitdsdban a kérdéses moidszerrel, feltéve, hogy ‘1'11ym61‘ések kell§
pontossiggal eszkizoltetnek, ammonidtél mentes kordl-belsl 50/, sdsavval
hérom {zben lett kahumhl(houubonat titrdlva és ezen adat(ﬂ bol az 1/,
normédl mennyiség megillapitva. A kaliumhidrocarbondt 1/, milligramm, a
sosav pedig D milligramm pontossdggal volt megmérve. Az adatok a ko-
vetkezGk :

KHCO, sésav !}, normal meny- kozép
nyiség
1. 87929 gr. — 93.350 ar. — 106.04 gr. }
2. 8.2743 . — 81736, — 10596 } 106.01 ar.
3. 49153 , — H2180 , — 106.03 }|

E hivom kisérletndl az 1/, normdl sésav mennyiségénél a legna-
gyobb eltérds 0.08 gr. Ha tehdt a k(izépérték alapjan 1/, normdl sdésavat
készitink, a legnagyobb hiba 0.07¢/ ly, azaz sosavinak 0.0007 része lehet.
A Stas foe atomstlyokat alapdl véve szabatos ellenfrzés végett az fgy
készitlt 1/, normal sosav 50 kibemétere, ngyanazon lopéval mért 50 ke.
igen pontos 1/, normdl eziist nitrattal elegyitve. kevés salétromsavval fel-
fozetett. A leszilrt oldat egyik fele eziist nitrattal, a masik sdsavval ele-
gyitve a két kémle dszrevehetd killombséget nemn tiintetett el Mivel 1
milliomod chloy eziistnitrittal mdg tejesedést okoz: kivetkezik, hogy az ek-
ként elgillitott sosav legaldbb 4 0.0005 pontossigh volt. Tz bizonyitja,
hogy a kévddses sdsav csakugyan még eeészen szigori koveleléseknek is
megfelel pontossig tekintetéhen.

b



Torekvésem e kisérletekndl azonban az volt, hogy a gyakorlat igé-
nyeinek megfeleld cljarast allapithassak meg, mely szevint egy résut kozon-
ségesebb eszkizokkel egyszert és gyovs kivitellel, ha lehet 0.001 pontos-
sdga normalfolyadékot lehessen clGillitani. Ha killonben az anyagok, me-
lyeket a normdldldatok készitéséhez haszndlunk, tisztik, a normdldldatok
elgallitdsandl o hibak anndl nagyobbak, mennél kevéshé brzékeny a hasz-
nalt mérleg; és mennél kevesebb anyagot mériink le. Ezeket megfontolva,
tegyitk fel, hogy oly mérleg all rendelkezésimikre, melylyel csak egy centi-
grammig mérhetiink biztosan, Iy mérleggel 10 gmmmot még 0.001 biztos-
saggal mérhetiink. Ha tohdt a normal sav mennyiség  kipuhatolisihoz 10
ar. kahumhydxocanbonatot mériink e, ennek telitéséhez mintegy 70 gr.
59%/y-0s sésav kell. Ha az utébbita sulybulett(w(d oly mérlegen mérjiik le, mely
6 —T centigrammot megérez, akkor ezt szintén 0.001 pontosséxggal mérhet-
jitk le. Feltehetd tehdt, hogy kis gonddal végezve a méréseket, maga o normal
folyadék is 0.001 ponto%%wml foq birni. Fnuek ellenfrasére n kovetkezs
kisérleteket tétettem. Egy kis gydgyszertiri kézimérlegen, melynck drazé-
kenysége egy centigramm volt, hat vészletben 10—10 gr. kalinmhydrocar-
bondt lett lemérve. Ezen részletek egy rézsut mm{%otf lombikban forré
vizben feléldatvdn, a sulybirettdbGl mintegy H—69/, os sésavval forrdn
telittettek, indikatordl semleges  lakmusz-festvény szolgdilt. A 10 gr ka-
liumbicarbondt telitésére felhaszndlt sésavmennyiségek voltak:

Lay. . . 6539 gramm )\ _ .- o T
Tk b . 6BAS = 65.41 kozép két kisérl.
1L.al. . . 6535 Ty
B . . . 6545 ., J=540 4 »
ML a). . . 6541 , ) ..,
By . . . 8534 , 4 — %I . . 4

A hat sésav mennyiség kozott a legnagyobb eltérés O0.11 gr, mi a
normalsésavban + 0.0015 legnagyobb hibdnak felel meg a sésavtartalom-
ban. A két-két kisérlethSl vett kozépértékek legnagyobb eltérése azonban
csak 0.03 grammot tesz ki, mi a normalsavndl + 0.0005 legnagyobb hi-
bénak felel meg. ;

Az ezen alapon elkésziilt harom normdilsdsav 1/, eziistnitrattal ellen~
rizve azt deritette ki, hogy az I-el jeloltnél a csapadékrdl lesztirt folya-
dék eziist dldattal igen csekdly tejesedést, a II-ndl sosavval alig észreve-
hetd, a III. valamivel erfsebb opalizdlast idézett el

A felsorolt kisérleteket Winkler Lajos Gr végezte. Meg akartam
arrél gyozodm ha e kisérleteket mdsok végzik, elérhet-e a megdllapitott
pontossig és e véghl Fauser Géza urat szdlitottam fel ily normalsé-

sav készitésére. Miutin ilynemtl kisérletek kivitelében némi tapasztalist
szerzett, pontos mérlegelésekkel azt taldlta 4 kisérlet k(mepmto]\@ szerint,
hogy 10 gramm bicarbondt telitéséhez G542 gr. 5%/ -es sosav kell. A ko-
zelits méréssel kivitt 2 kisérleténck komepmtmu 65.40 volt, mi amattdl
csak 0.0007 eltérést credményez a sésavtartalomban.

Az alapanyagil huszndlandd kaliumbicarbondt elég tisztinak tekint-
het6, ha a hevitésnél 30.9—31.0%/, silyveszteséget .szenved, a  ldngreak-



cziéndl tiszta kdhulnveﬂyulehlck bizonydl be és chlort meg kénsavat nem
tartalmaz.

A fonnebbiek alapjin a normalsdésav  elGillitdsa czéljabol az ily mi-
ndségt kristilyos kalimmhydrocarbondthol két 10 grammos részletet lemé-
rimk, Bzt vizben 6ldva, egy rézsut allitott lombikban telitjik a sdlybiret-
tabol 59/y-0s soésavval. A két telitési kisérletnél felhaszndlt sésav kozdpér
tékének tizszeresét egy literre higitjuk. Az ekként elGallitott normal s6-
savat a fonnebb leirt mdédon egyendrtéki cziist nitratéldattal ellendrizztik.
Ha az dldat belyes volt, salétromsavval felfézve, a lesziivt folyadéknak sem
eziistoldattal, sem sdésavval nem szabad csapadékot adni, hanem legfeljebb
gyenge tejesedést elGidézni. :

Feltéve, hogy a lemdrésekre kis gondot forditunk, a leirt modszer
szerint gyorsan és igen egyszer( eszkiziok felhm.mmlabav.ml lehet oly mnor-
milsésavat elGillitani, mely 0.001 részig pontos, mi” dltal gyakorlati hasz-
nalatra a korrekezié teljesen felesleges.

Hasonlé pontossiggal al]ltlmt]nk el a normal kaliumhydroxyd 6lda-
tot kovetkezGleg. Az drvubeli tiszta kaliumhydroxyd 100 grammjat 1200
gr. vizzel és 10 gr. Calciumoxydbil késziilt 6ltott mészszel addig forraljuk,
mig szénsavmentessé lesz. A megtisztalt ligeal a aulybuuttabol két izben
50 kshezentiméter normalsésavat telitimk. Az ellasznalt lig kizépértéké-
nek hiszszorosit higitjuk egy literre. Az ellenfrzést normidlsésavval vé-
gezzik.

Az oly normdl oldatokndl, milyen az eztistnitraté, az elGallitis leg-
egyszertibb és legpontosabb, ha a tiszta vegyilet cgyenértéksilyit lehets
pontosan lemérve, egy literre 6ldjuk. Ehhez azonban szitkséges, hogya ve-
gyiilet oly sajatsigokkal birjon, melynél fogva a pontos mérésre alkalmas,
tehat hogy dllandd dsszetételd. lehetSleg tiszta és minél nagyobb aequiva-
lense legyen.

Hogy mdis haszndltabb normdldldatok készitéséndl a tonnebbi elvek
miként értékesithetsk, és miként ellendrizhetdk kitlonosen a killdmbozi
normaloldatok ; idevdgd tapasztalatait szerzl egy mds alkalommal sziandé-
kozik az Akadémia elé t terjesztent.

Vegyes tartalmu kozlemények.

Eldadasi kisérlet a levegd Oxygen- és Nitrogentartaimanak

meghatarozasara.
C. G. Miller. Z f & phys. u. ¢hem. Unt. p. 29.

A vizsgilandd levegt a C gazometer (koridlbell hdrom literes pa-
laczk) t tartalmazza. Ebbol a le eveglt a H toleséren befolyasztott viz AB-be
hajtja, egy 4 dm. hosszd, 1.6 em. tdg, nehezen olvadd uvug(,snl.)e,, melyben
darabos Rezet alkalmas Lnnp;,'wul gyengén izzitunk. Miutin a levegd AB-t
elhagyja, F csovon 4t D be todal, egy tabulilt palaczkba, melybe a kisér-
let el6tt annyi vizet Ontottiink volt, a mennyi € gazometerbe fér. A D
b6l kiszoritott viz az épszdg alatt meghajtott csovin 4t (a fiiggélyes szira
a csfnek 4 cm. hosszi) E-be, calibrilt hengerbe vagy mom(ylmdelbo csi-
rog. A gazometert (C-t) és D palaczkot az izaitott csGtsl (AB-t61) tivo-
Jabb helyezzitk ¢l és ernytvel védjitk o hisée cllen,
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Ha a_ kisérletet bemutatni kivinjuk. elzarjuk a tilesér esapjit és AB
esivet addig melegitjitk, mig a cs6ibsl kiflzott levegd D-hEl vizet wzorit
ki LEkkor helhtmos lombikbdl H00 kitbem vizet, dntink H téleséren ke-
resztiil C-be, de dvatosan (mikor a viz szine a tilesér csovéig lestlyed,
azonnal clzdrandd a csap!), nehogy levegs tédiljon a késziilékbe. Csakha-
mar, nehdny m:is(ulp(\rm mulva kio;)(nl('idik a nyomas a készitlékben. E-
ben ckkor korilbel6l 397 kibem. viz gydlt dssze. A kisérletet még négy
szer ismételjitk. Oly gyorsan experimentilhatunk, hogy az 6t kisérlet mind-
Ossze esak 4—D perez idit veszen igénybe.

A kisérletsorozat meﬂ‘ojtéso utdn megmutatjuk;

hog3 D ben az ég8 gyujtészal kialszik

a réz a cs o]qvn megfeketedik, a csf végén vAltozatlan marad és
végl

hogy a ecs6  silya — Ichilés ntdn mérlegelvén — 0.6 grammal
ayarapodott.

A leirt készitlék régebbickts], nevezetesen a Hasselt féle  apparatus-
tol*) abban kildmbizik, lmny szerzd a kidacska  (pneumadische Wanne)
helyébe a D mh(zl\uf ikt tatta, midttal az experimentilis magdban, de kii-

Iondsen az cgész kisérletsorozat kivitele rendkivil kényelmes. A leglénye-
gesebb azonban a D palaczknak a fenekéig éré csdve F, mely dltal a Ma-
viotte-féle pala("ik elve értelmében kisérlet alatt a késziilékben allandd
marad a nyomis és pedig egyenld a levegh nyomdsdval. levonva abbdl a
nyomdsat annak a V]zoszlopnak mvlynek 1n(w‘tsmgz'1t D palaczknak oldal-
nyildsa (tubusa) és I esé alsé vige jeldlik.

' A kisérlet szabatos a sz tudonmn}os értelméhen;  szabatossdgirdl
kénnyen meggy6zdilhetiink akkor, a mikor a kicsurgott viznck sdlyit ha-
t4rozzuk meg, nem pedig térfogatat. Szitkségtelen arra figyelmeztetni, hogy
a kisérletezésnck aldja vetett levegd Vlzngol telitett, tehat a D b6l ki
folyt viz térfogata megfelel o leveg@iben foglalt Nitrogen és vizg8z térfo-

#) Arendt: Techinik der Fxperimentalchemie Bd. IT p. 22, Chem Centr. Blatt
1879. p. 495. ‘



gatinak. Ebb6l konnyen allapithaté meg a szdraz Nitrogennek, meg a
sziraz Oxygennek viszonyos mennyisége, Legyen példadl a tanterem mér-

séklete 20°: akkor a terem levegdjének 1000 rdszében — a tensiotdbli-
zatok szerint — 22 térfogat vizgéz van. A kisérlet alatt 327 kbem  viz

csurgott ki a D palaczkbidl: ez a vizmennyiség megfelel 500 kihem leve-
giinek, 1000 nek megfelel tehat 794. Nitrogen esnpin 794 -— 22 == 772
kithem lenme a levegfiben s Oxygenre marad 205 kihem. Ezek szerént
772 kébem, Nitrogenre 205 kébem. Oxygen - és sziraz levegd 79,19/,
Nitrogent meg 2099/, Oxygent tarlalmaz.

B. L.

TARCZA.

Ertesités és felhivas gyogyszerész gyakornoki elékészité tanfolyam
targyahan.

Azon drvendetes lenditle', a mely gydgyszerészrendiink kéréhen a
vallis- és kozoktatdsiigyl m. kir. miniszter tr dltal a gydeyszerész-pya-
kornckok kikdpzése tirgyiban kihocsitott szabdlyrendelet kivetkeztében
nyilvindl, kitelességiinkké teszi, hogy gy egyenkint, mint Osszesen, —
egyleti sziivelkezéshen — komoly feladatunkkd tegyik: gyakornokaink ki-
képzése kordl, a kell§ és tirvényszabta lelkiismeretesséorel, mindazt meg-
tenni, mindazt szimukra hozziférhetGvé tenni, a mi dket immdron a kor
elméleti, mint gyakorlati fokozottabb kivinalmaihoz mért vizsgarendszer
szerint, czéljul elérésére segiti, s a kivint sikert szdmukra hiztosithatja.

Mint minden 1j intézmény, 1igy ezen 1) vizsgarendszer is, kezdethen
bizonyira nehezére fog esni mindazon gyakornokoknak, kik az eddig szo-
kisos hidnyos algymnasiumi elGképzetéséggel, a IV-ik osatalybol léptek a
palyira; s azon is — nem sejtvén a kivinalmak fokozottsigat — kiilé-
nisen elméleti irdnyhan, kevés kivétellel nem szerezték, vagy nem szerez-
hették meg maguknak a kells késatiltséget. Fis ezen kirGlmény az, a mely
bizonyos atmeneti intézkedéseket tesz égetd smitkséggé mindazok szdmira,
kik mar e f. évhben az 1) rendszer szerint gyakornoki vizsgit kividnnak
tenni; mely kortlmény, hivatott és ivdnyadé kordkben is kelld méltatis-
han részest{lvén, szolgiltat nekem is alkalmat, hogy t. Gipytirsaimat addig
is, a mig ezen figy orszigos gydgyszervész-cgyletiink korében bdvebb meg-
beszélés és megdllapodds targydt képezné, felhivjam egy a kolozsviri tud.
egyetem korében tortént magdnjellegii intézkedésre.

Ugyanis a nagymélt. vallas- és kizoktatdsi m. kir. miniszter vr dltal ki-
nevezett itteni gydgyszerdsz-gyakornoki vizsga-bizottsig alakuldé  gyilésdn



tigyletrendjének megdllapitisa mellett részletes targyalds ald vette egyszers-
mint a hivatolt rendeletben elGirt vizsgatirgyakat s azoknak mily terje-
delemben lett elfirdsdt; valamint ebhél kifolydlag a vizsga alkalmdval mily
terjedelemben leendd szimonkérését, behaté és kimerité megbeszélése tdr-
gyadl tette; — minek eredményeként, ismerve az eddigi tapasztalatokbél,
azon hidnyos elgkésziiltséget, melylyel a gydgyszerészettanhallgatok kevés kivé-
tellel, az egyetemi tanfolyamra j6nek, azon egyhangt nézetét nyilvdnitd a
bizottsdg : miszerint felette kivdnatos volna, a vizsgdra jelentkezd gyakor-
nokoknak alkalmat és mdédot nydjtani arra, hogy egy 6—8 heti tanfo-
lyamban a rendelet 16. §-dban (a., b., c. alatt) kijel6lt elméleti vizs-
gatdrgyakra el6késziilhessenek s ezdltal nemcsak a vizsga sikeres le-
tehetésére, hanem az egyetemi tanfolyam evedményesebh folytathatdsira is
magukat elGkészithessék.

Ezen egyhangd vélemény természetes folyomdnyaként a bizottsig
egyetemi tandr tagjai maguk részitkr6l szives kozbenjirdsukat és er-
kolesi tdmogatdsukat igérték meg az irdnt, hogy t .tandrsegédjeiket felhiva
ezen kordlményekre, arra birandjdk, hogy ilyen tanfolyamot rendezzenek
a kérdéses rendelet s t6litk nyerends utasitds értelmében. Szives kozben-
jardsuknak az lett az eredménye, hogy dr. Géspar Janos tr, a vegy-
tani tanszé¢k I-s§ tandrsegéde, és dr. Téthmayer Ferencz tdr az alt. kértani
és gyogyszertani tanszék tandrsegéde, készséggel villalkoztak ezen tanfo-
lyamnak mér ez év folytin leendd megkezdésére, az egyet. tandr urak pedig
a legnagyobb el6zékenységgel hocsdtottdk rendelkezésiikre jol berendezett
intézeti helyiségeiket és gyijteménytirukat czéljuk vilgsitdsdra.

Ily kedvez§ helyzetben magam részér6l kedves kotelességemnek is-
merém, ezen igen idvis intézkedésnek t. érdekl6dd tigytarsaim és gyakor-
nok tigyfeleim kozt leends kozzétételét és legmelegebb ajdnlisit elvdllalni;
minek folytdn, a midén ezennel becses figyelmiket ezen felette tidvis
és szitkséges tanfolyamra felhivni van szerencsém, engedjék meg, hogy
a tovdbbiakra nézt a kivetkez$ tijékozdsokkal szolgdlhassak.

1. A tanfolyam hat heti idStartamra terjed — és pedig f. é. julius
15-t61 augusztus 31-ig — a mikor annak hallgatéi azonnal vizsgdra je-
lentkezhetnek.

2. A tanfolyam ecsak azon esethen létesfil, ha legaldbb 15 jelent-
kez§ lesz.

3. A tanfolyamon, szakszerd munkafelosztds szerint, dr. Gaspdr Jénos
tandr Gr vegytant, physikdt,  dr. Téthmayer F. névénytant és gydgyszer-
ismét fognak tanitni kisérletekkel egybekotve, késSbben meghatdrozandd
idGben.

4. A tanfolyam tandija 30 forint el§re lefizetend§ altalinyban élla-
pittatott meg.
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5. Jelentkezések (a t. tandrsegéd urak kiviusiga szerint) hozzim in-
tézendik legkdsSbben f. dvi junius 15-ig1)

A tovibbiakra nézt megjegyzendének tartom, hogy mivel ezen tan-
folyam ideje ép az egyetemi sziinidSre esik, a jelentkezfk igen el6nyss
feltételek mellett fognak szallist és ellitdsra talilni Kolozsvirt, dgy, hogy
a vizsga letételére megkiviotaté id8 beleszdmitdsival, mintegy 7 hétre
terjedd ittlétok az ataliny beleszdmitdsdval 100—120 frttal fedezhets lesa.

Fzeknek elfrebocsitisa utdin legyen szabad végezetil felemlitenem,
hogy ezen tanfolyam teljesen nélkitlozi a kdtelezettsdg jel-
legét,?) és csakis a vizsgt tenni akaré gydgyszerészgyaikornokok jél fel-
fogott érdekében fog 1étesittetni.

Tgen szerencsésnek érezném magamat, he ezen felhivdsomra a jelent-
kezdk szama miel§bb biztositand e tanfolyam létrejottét s fey mar kez-
dethen is, az elsé vizsgarendben jelenthezd gyakornokaink rendiink tekin-
télyének s az intézmény intentidjdnak megfeleld eredmdényt mutathat-
ndnak fel. :

Minden e targyra vonatkozé megkeresésekre készséogel ajinlom fel
kizbenjarisomat, melyeknek pontos és lelkismeretes elintézését collegialis
kitelességemnek fogom ismerni.

Kelt Kolozsvartt, 1888, mdjus 10-én,

Dr. Hixrz Gvoray, s k.
ayogyszerdsz, egyelemi m. tandr,

1) A jelentkezések hatirideje jnlius ho 10-ig meghosszabbittatott.

B Mire nézve azon egyéni nézetemet nyilvinitom : hiogy azt egyleti hatirvozat alap-
jan sem lehetue kotelezéve tenui, mivel ez irdnt a miniszt. vendelet nem  intézkedik
s az egylefi hatirozatok is, még tagjnikin nézve s, esak erkile 1 fekintetben bir-
nak és birhatnak befolyds-al.



