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SzERKESZTI Es Kiapja: FABINYI SRUDOLF.

Megjelenik Julius és Augustus kivételével minden héban,

Eldfizetési ara egy évfolyamra 4 frt.

Mindennem# kiildemények a ,Vegytani Lapok® szerkesztdségéhez (Kolozsvirt tud.
egyetemi vegytani intézet) czimzend8k.

A) EREDETI KOZLEMENYEK.

Kozlemény a m. Rir. dllatorvosi tanintézet és orszdgos vegykisér-
leti dllomds laboratoriumdbol Budapesten.

Dr. Liebermann Leo tanartol
TOTH JOZSEF. A héfok befolyasa a vegyi folyamatok gyorsasagara.

A vegytanban dltaldban el van fogadva azon elv, hogy a h& emeli az
energiat s gyors hatdst idéz el ott, hol killonben az nem, vagy csak hosz-
szabb 1d6 utin nyilvdndlna.

Jelen kisérleteimmel nem is ezen koztudomdst dolog bebizonyitdsit
tliztem ki czéldl, mint inkdbb azon kérdés tandlmdnyozdsat: mily mérv-
ben gyakorol befolydst a héfok emelése vagy csokkentése a vegyfolyama-
tokra, s lehet-¢ feltaldlni koztitk bizonyos osszefiggést vagy épen ardnyos-
sigot? — B mellett ilyféle kisérletekt§l még azt is lehetett volna vérni,
hogy egyes anyagokra nézve akdr kizvetlen észlelés, akdr szdmitds datjan,
lehetséges lesz azon pontot megallapitani, melynél a vegyi hatds vagy tel-
jesen megsziintnek, vagy legaldibb vegyészi szemponthdl (nem ma-
thematice!) elenyészé kicsinynek tekintheté, Daczdra annak, hogy eddigi
kisérleteim ezen védrakozdsnak nem feleltek meg, nem tartom valdszinit-
lennek, — kivalt azok utdn, miket a Légenysavnak behatdsdnil az Eziistre
tapasztaltam (Jisd alant) — hogy mds czélsrertibben berendezett és nagyobb
szabdst vizsgilatok dtjan és kozvetlen észlelés alapjan kiderithets, hogy
bizonyos anyagra nézve mikor tekinthetiink egy bizonyos vegyhatast bizo-
nyos kirtihmények kozitt szémba nem vehet kiesinynek.

Az 1860 as évek, f8leg 67 ota, szdmosabb tandlménynyal talalkozunk
a vegyl irodalomban, melyeknek tirgya az enyémmel hasonls, s6t részben
ugyanazonos iranyd. Igy  kell, hogy megemlitsem Liowenthal és Lens-
sen vizsgdlatait (Journal f. prakt. Chemic 1862. 321—351) a hémérsék, az id6 sth.
befolydsarél bizonyos vegyi folyamatokra; C.R. A. Wright, A. P.Luff és
E.H.Rennie vizsgilatait (Chem. Soe. J. 5. 475—324) az 1d8 és hfmérsék be-
folydsdrdl a Rézoxyd reductidjira, Hydrogén és Szénoxyd dltal; de minde-
nekelétt J. W. Ostwald kivdls figyelmet érdemls szdmos értekezését (Jour-
nal £. prakt. Chemie 1879-t61 1881-ig) & vegyrokonsig meghatirozisardl sth.
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Muir M. P. és Slater Ch. Ber. der chem. Gesellsch. XIIL 774, (Ueber
den Kinfluss, welchen der Verdiinunngsgrad und die Temperatur anf den
Verlauf gewisser chem. Umsetzungen ausiiben.) a higitisi fok és héfok be-
folyasat tantilményoztdk bizonyos vegyi véltozdsokra s azt taldltdk, hogy
az Oldott s6k kolesonis meghontdsa nem fiigg pusztdn csak a képzGdott
nehezen 6ldhaté sénak ¢ldhatdésdgi fokdtol, mert mint ismeretes egyensily
all be. A hatdsok altaldban annal tokéletlenebbek mennél
nagyobb a higitis, mennél révidebb a behatds idGtartama
és mennél alacsonyabb a héfok

Ezen eredmények a Hydritok képzddésébsl vezettettek le. Hogy a
megbontds azonkiviill mennyire fiigg, még kills§ (mechanicai) befolydsoktol,
p.o. a feliletvonzdstdl, kitimt abbdl, hogy az eredmény tokéletesebb volt,
ha a folyadék a csapadékrdl leszliretett, mint midén csak pipettival leszi-
vatott. A nagy szdmu kisérletek evedménye tabellikba -szedve grafice isz-
allittatott. (Chem. societ. 1880. 1. 60.)

Kajander N. Ber. der. chem. Gesellsch. XIV. 2053. a vegyl reactick gyor-
sasdgdnak tantlminyozdsindl a héfok befolyasit is figyelembe vette. — K.
ugyanis a kilonbdz6 savak -— Kénsav, Sosav, Eczetsav, Borkésav, Han-
gyasav és Czitromsav behatdsit a Magnesiumra tantlmanyozta s kisérle-
teibdl kittint, hogy a héfok emelkedésével szaporodik az §ldat-
ba ment Magnesium mennyisége.

Az értekezés tovdbbi ismertetésébe nem bocsitkozhatom, miuntin az
idézett kivonathan a részletek p.o. a bels§ surlédds meghatirozasa, melyet K.
szamitasba vesz, nem elég vildgosak: az eredeti értekezés pedig orosz nyel-
ven jelent meg.

I. A Chamileon behatdsa Oxdlsavra kitlonboz8 h6fokokn4al
(Oxydatid).

1. Kisérleteimet oxydalé folyamattal kezdettem meg. Els§ példénak
a Chamaleont vettem azon czélbdl, hogy megvizsgdljam, valjon egy allandé
mennyiségti Chamileon Oxdlsavat killénuboz6 héfokndl mennyi 16 alatt ké-
pes oxydalni? E végb6l minden kisérlethez egyenld mennyiségti és tomény-
ségfl Oxdlsavéldatot, Kénsavat, Chamileondldatot és vizet vettem.

A Chaméleon bebocsitdsa utdn a folyadékot iivegpdlezdval mindaddig
kavartam, mig elszintelenedés 4llt be; ugyanekkor, valamint a kisérlet kez-
detén az id6t mdsodpercz mutatéval ellitott oran leolvastam és feljegyez-
tem. Az Oxalsavildatot vizzel és Kénsavval egyiitt kis f6z6pohdrba tettem,
melyet a Chamileon becsepegtetése el6tt mindig egy nagyobb vizfiirdébe
allitottam, oly czélbdl, hogy a kisérlet tartama alatt a héfok feltinGen ne

valtozhassék.!) Az 6ldat concentratiGjanak megvéiltozasit pedig — kilono-
sen magasabb hofokokndl — lehet6leg az altal haritottam el, hogy ezen

kis 626 poharat kisérlet el6tt draiiveggel befedtem.

A Chamileon higitdsi foka olyan volt, hogy a kisérletekhez hasznilt
mennyiség igen kizel dllott azon mennyiséghez, mely az illet§ Oxalsav-
quantum oxyddldsdra szitkségeltetett. Megjegyzem, hogy a Chamileondldat
mennyisége el6zetes kisérletek dltal dgy éllapittatott meg, hogy az csepeg-
tetés alkalmdval a folyadék hOmérsékét lényegesen meg ne viltoztassa, mit

1) A hofok kiegyenlgdését bemartott homérck iltal ellendriztem.



el is értem annyira, hogy a keverék hé6fokcsokkendse egy-egy kisérletnél
legfeljebb 1/,%Celsiust tett ki. A kovetkezd kisérletek elsd sorozaténal egy
kisebb, mintegy 200 kemes 628 pohdrba destilldlt vizet, 10 kem. tomény
Kénsavat és 10 kem. tizednormdl Oxalsavat (=0.063 gr. O) tettem és végre
midén mér a folyadék a kivint h&fokkal birt, 9 kem. hig Chamiileondlda-
tot egy biirettibdl. Ezen Chamileonmennyiség csak 0.4 kem-errel kevesebb,
mint a mennyi a fent emlitett Oxalsavmennyiség oxyddldsdra sziikségeltetik.

A Chamiileon beeresztése lehet6 gyorsan tortént, hogy ez altal id6t
ne veszitsek. :

A kisérletek Chamiileon és Oxdlsavval az aldbbi hfoknal a kivetkezs
eredményekkel végeztettek:

‘ Az elszintelenedés bedlltdig
Hdfokok eltelt idé
percz ‘ mésodpercz
600 C—nél . 15
500 G, -~ 18
4000, — 32
300 C 1 15
270 G 1 45
22050 » 2 45
199%5C 4 05
13050 ” 8 15
100 C 11 30
7050 ” 15 30
200, 26 o
0cC , 35 30

Arrél, hogy kisérleteim pontos eredményeket szolgéltatnak controll
prébik dltal gy8zddtem meg..

Controll kisérletek.

[ Az elsvintelenedés bedlltiig
Héfokok eltelt idd
H percz mésodpercz
230 C-ndl | 2 50
. 1995C 14 05
259%C ; 2 15

Ezen eredményekbl kitdinik, hogy a hé&fok nivekedésével fogy az
oxyddldsra szitkségelt id§ tartama és viszont a hofok cstkkenésével né.
Mint azonban szamitds dltal kénnyen meggy8z8dhetui, egyenls hékizoknek
nem felel meg egyenletes id@ndvekedés, illetéleg cstkkenés.

Ennélfogva, hogy mégis némi képet nyerhessiink a vegyhatds minemt
lefolydsdrdl, jénak lattam az egyes phasisokat egy sszrendezd rendszer két
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tengelyére felrakni. Az igy nyert pontok Osszekitése egy gorbét szolgdlta-
tott (L. 1.tdb.), mely egy folytonosan emelkedd vagy csokkend vonal.?)

2. Egy mésodik kisérletsorozatot is allitottam Ossze ugyancsak a Cha-
mileon és Oxdlsav egymdsra hatisira vonatkozdlag, de itt mindkett sok-
kal toményebb Oldatokban volt jelen. A Chamiileon concentritidja olyan
volt, hogy abbdél 10 kem. Oxdlsavra 5.3 kem. kellett. (1 kem. Chamileon
= 0027052 gr. Oxdlsav.)

A kisérletek egyébirdnt épen tgy vitettek kevesztdll, mint az els
sorozatnal.

Kisérleti eredmények.

Haszndltatott 100 kem. viz, 10 kem. tomény-Kénsav, 10 kem. Oxal-
sav és D kem. Chamileon, és erre kellett a teljes elszintelenedésig:

Idédé
Hdfokok
perez i mésodpercz

600 C-nal . 15
50 C — 20
400 C pas 40
350 C . 1 =
300 C 1 30
250 C 2 15
200 C 3 45
150 C 6 30
1205C 8 45

Daczdra annak, hogy a sorozat maga képes a kisérletek helyességét
ellendrizni, mégis \eoeztem négy dsszehasonlité kisérletet egyenl§ hifokok-
nél, hogy a Kisérleti hibdk nagysagarél fogalmam legyen. Kittint, hogy a
legnagyobb eltérés nem mnagyobb H mzisodpercznél.

Controll kisérletek.

Héfok !Elsfi kisérlet | Masodik kis. | Eltérés

400 C-ndl |40 mp. 35 mp. 5 mp.

350 C , |1 p 1 p. 0
250 G, 2 p. 15 mp.|2 p. 12 mp. 3 mp.
200 C 5 3 p. 50 mp.| 5 mp.

Ezen eredmények a II. tdblin szintén gorbe alakjiban vannak feltin-
tetve, mely gorbe charaktere az elsGével kizel megegyezd.

1) A controll-kisérletek az dbrin keresztiel jelSltettek meg.



IL Az Onchloriir behatdsa Vaschloridra kitlénb6z6 héfo-
koknal (Reductid).

A most kovetkezd kisérleteknél a hifok befolydsit egy reducdls fo-
lyamatra chajtottam tandlményozni, de a kérdést megforditva tettem fel.
Eddig ngyanis, mint littuk, 4 h6fok befolydsa a vegyhatds gyorsasigéra,
egyenld mennyis ‘gl oxydalandd anyag alkalmazdsa mellett, a vegyhatds be-
- fejezéseig eltelt idd utdn itéltetett meg, illetSleg az 1d§ egységeivel méretett.
A kérdés tehdt eldbb az volt, hogy egy dllandd mennyiségl anyag
oxydaldsdra kilonbozb héfoknal me nn yiid§ sziikségeltetik?

Most azonban azt kérdeztem, hogy egyenld iddkdézokben, ki-
lonbiz6 héfokok mellett, mennyi anyag reducdltatik?

E czélra Sésavval megsavanyitott Vaschloriddldatot vettem és ezt be-
csepegtettem kitlonboz6 héfokid Onchloriivdldatba, melyhez indicatordl par
csepp Kéncydnkdlidldatot adtam s arra figyeltem, hOO‘y egyenld idGkozokben
mennyi Vasat képes az Onchloriir reducalni.

A kisérletek ugyanazon dvrendszabédlyok kozott végeztettek, mint azt
az el6bb vazolt Chamileon-oxdlsavnal littuk. -—— A Vaschlorid 1 kem.-ben
0.0016 gramm Vasat tartalmazott, melyet 50 kem. 6ldathél Ammoniakkal
valé kicsapds éltal hatdroztam meg. Az Ounchloriirthen az On mennyisége
tomény Légenysavval tortént t6bbszori bepdrolds és izzitds dltal allapitta-
tott meg. A nyert Onsavbhél kiszdmitottam az Ont; 100 kem.-ben foglalta-
tik 2.195 gramm. A kisérleteknél ezen dldat 20 kem.-ét még 50 kem. viz-
zel higitottam.

Kisérleti eredmények
20 kem. fenti Ondldat 50 kem. vizzel higitva, 1 percz alatt reducélt:

1) Ugyanezen héfoknal a controll-kisérlet megegyezd eredményt szolgéltatott.

4 Reducdlt Vaschlerid
Hafohoh sty Foodtons
20 C-nal 0.2

g C , 0.3
142 G 0.4
190 C 1.3
240 C 2.7
290 C 4.0
340 Cyy, 6.0
390 C 10.0
470 C 20.0
bit € 25-on feliil

Ha ezen értékekbd]l kiszamitjuk a reducdlt vas mennyiségeit, a ko-
vetkez8 eredményt kapjuk:

Hafokok Rgfg:f;;{;tkbzg S

20 C-nal 0.0003

8 @ 0.0004
140 C | " 0.0006
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199 C-ndl 0.0021
240 C | 0.0043
290 C 0.0064
340 C 0.0096
390 C 0.0160
470 C 0.0320
570 C tobb mint 0.041

A mellékelt IV. tabla 1 dbrijira ezen értékek vitettek at.

M. A Kénsav behatdsa (6ldéképessége) fémi vasra kitlon-
h6z6 héfokoknal

Itt allandé id6 mellett a vegyhatds az 6ldott Vas mennyiségével mé-
retett. Ezen kisérleteknél egy szilard test és egy folyadék szerepel, mig az
el6bbieknél ¢ldatok hatottak egymdsra.

Egyenl§ kortilmény létrehozdsa jelen esetben nehézségekkel volt egy-
bekotve, mert ha szilard testre folyadék hat, az eredmény nem figg pusz-
tan a szildrd test mennyiségét8l, hanem az drintkez§ felillet nagysigétol is.

Lehet6leg egyenld kortilmények elGidézésére a kovetkezd atat vélasz-
tottam:

Egy 40 kemes kis f6z6pohdrba minden kisérletnél 20 kem. higitott
Kénsavat Ontottem s azutdn belefiiggesztettem négy darab kozel egyenld
vastag és egyenl hosszi vasdrdtszeget.)) A szegek egy, a f6zGpohar tete-
jére helyezett falemez négy atfart lyukdba illesztve, martattak a [Kénsavhba.

A kereskedésben elSfordalé drétszegek mind vastagsdgra, mind hosz-
szusagra igen kozel dllnak egymdshoz, mi mellett kilonosen tobb, ugyan-
azon h6fokndl megejtett két-két kisérlet eredményének egybevigisa leg-
jobban bizonyit. A beillesztésnél ennélfogva mindig kozel egyenld felillet
érintkezett a Kénsavval. Itt is ezen kis {6z8pohdr egy nagyobb vizfirdGbe
lett helyezve, hogy a kisérlet tartama alatt a hofok feltinfen ne viltoz-
hassék. Az 6ldatba dtment Vas mennyisége Chamileonnal, kozvetlen a ki-
sérlet befejéze utdn, titrdlds altal hataroztatott meg.

Itt tobb kisérletsorozatot 4llitottam Ossze s az els§ kettd ugyanazon
44 szdzalékos Kénsavra, a harmadik 23 szdzalékosra vonatkozik?)

Egy el6leges kisérletsorozatndl azt tapasztaltam, hogy magasabb hd-
mérséknél 5 percz alatt nagyobb mennyiségli Vas oldatott fel, s tehdat a
titralashoz ardnylag tobb Chamileon sziikségeltetett, dgyannyira, hogy a
f6z6pohdr tériméje kicsinynek bizonydlt, s igy csak 2 percz s 30 mdsod-
percznyi id6t alkalmazbattam. A gdrbe megdllapitisira ezen eredményeket
kettGvel szoroztam s igy vettem szdmitdsba.

Létni fogjuk azonban késibb, hogy ez mnem volt helyes és azéit a
nyert gorbe abnormitdsokat mutatott, azaz nem volt egyenletesen kifelé
hajlé.

Ennélfogva Gsszehasonliti kisérleteket tettem tovdbbd arra nézve is,
hogy két annyi id§ alatt az ¢ldatba dtment Vas mennyisége szintén két-
szeres lesz-e? Hs azt taldltam, hogy igenis alacsony héfokok mellett, hol

1) A vasdrétszegek hossza dtlag 40—42 millim. dtméréje 2 millim. Atlag silya
egy szegnek 1.220 gr. Kénsavha martott rész 18—20 millim.
%) A Kénsav szdzaléktartalma annak fajsilydbél hatdroztatott meg.
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a hatds nem oly rohamos, épen kétszeres mennyiségli Vas dldatik fel: mig
magasabb h&fokokndl eltérések mutatkoztak, mit részben annak tulajdoni-
tok, hogy itt a folyadék — a rohamosan fejl6d6 Hydrogén dltal — erds
mozgisha jovén, folyadékrészecskék fecskendeztetnek a vasszegeknek a fo-
lyadékbdl kidllé részeire, és abbdl is dldanak fel részeket, midltal a Vas
mennyiségét viltozé ardnyban novelik.

Ennélfogva a két annyi idGtartamdi kisérletek, magasabb h&fokok mel-
lett, mint a kdvetkez8 tdblizatok is mutatjdk, tobb Vasat tintetnek fel,
mint a félannyi 1d6nek megfelel§ kétszeres mennyiség.

1. Egyik kisérletsorozatnal 2 percz 30 mdsodpercz volt a behatds
id6tartama, mig a mdsikndl b percz. A Chamileon titerje 1 kem. =0.007966
gr. Vasnak felelt meg.

Kisérleti eredmények.

Az 5 percz alatt feléldott Vas titrdldsira kellett:

Hofokoh e
100 C-nal 0.4
220 C 1.0
300 C 14
400 C 2.6
oo C Bh -
600 C 12.0

Controll kisérletek:

Héfokok |Elsé kisérlet | Masodik kis. | Eltérés

400 C-nal 2.6 2.6

0
600 C , 12 13 1
430 C 40 — o
550 C 8.4 — —

Ha ezen értékekbdl kiszamitjuk a fel6ldott Vas mennyiségeit, a kovet-
kez6 eredményt kapjuk:

5 percz alatt felSldatott

H Of okoR grmIlln(g;;ban
100 C-ndl 0.0031
220 C 0.0079
300 C ,, 0.0111
400 C 0.0207
500 C 0.0438
600 C ,, ! 0.0955
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Controll kisérletek, atszdmitva Vasra:

H[)’fo,l{o/{ Elsd kisérlet | Masodik kis.| Eltérés
400 C-nal 0.0207 0.0207 # —
600 C 0.0955 | 0.1085 |0.008
450 C 0.0318 — —
550 C | 0.0669 Ao

A kisérleteket 60° C-on felill nem terjesztettem ki, miutan az ily ma-
gas héfokokndl nyert eredményekben, a mar emlitett folyadékrészek szét-
szératdsa miatt nem lehet bizni; de tovdbbd azért sem, mert a folyaddk a
kisérlet alatt elpdrolgis folytin toményebb lesz.

Ezen eredmények rajzban a IIL tabla 1. 4brdjaiban vannak feltiintetve.

2. A miésodik kisérletsorozat, ugyanezen 44 szizalékos Kénsavval, 2
percz 30 mdsodpercznyi, tehit fdannyl idGtartamra vonatkozik.

Kisérleti eredmények.
A 2 percz és 30 midsodpercz alatt fe]éldott Vas titrdlasdra kellett:

Hafohok Gy

100 C-nal 0.2

222" c, 0.5

300 C 0.7

400 C , 14

500 C 2.7

600 C 4.5

Controll kisérletek:

Hdifokok ilElso kisérlet| Masodik kis. | Eltérés
40° C-ndl 14 14 —
29‘; g 5 0 4.5 —_
5 _ e
550 C . | 57 — =

Ha ezen értékekb6l kiszdmitjuk a feldldott Vas mennyiségeit, kovet
kez6 eredményt kapunk:
. 2 percz és 30 mdsodpercz alatt feldldatott

HOf 0/‘0/{ ;_;'rmK\[(i]b&bau
100 C-ndl 0.0015
2% C 0.0039
305 C 0.0055
400 C 0.0115
500 C 0.0215
600 C 0.0358




Controll kisérletek, dtszdmitva Vasra.

Hfokok ‘ Bls6 kisérlet | Masodik kis. | Eltérés
409 C-nal 0.0115 0.0115 =
600 C , D035 | 00368 | —
45 C . | 00167 — e
B0 C . 00294 = —

Az. 550 és 60° C-nal tortént meghatirozdsok — 2 percz, 30 mésod-
percz és D percz alatt — mdr mutatjik a fent emlitett eltérést, mert az
utobbi a kétszeres mennyiséget tilhaladja.

Fzen eredmények rajzban a IIL tébla 2. dbrdjdban vannak feltiintetve.

3. A higitottabb 23 szizalékos Kénsavval tett kisérleteknél a kovet-
kez8 eredményeket kaptam: '

5 percz alatt felfldatott

Héfokok i
140 Cndl 0.3
2005C 0.5
3005C 0.9
4305C 1.8
5105C 2.7
600 C 5.0
630 C 5.8
7995C 10.2

Ha ezen értékekbdl kiszamitjuk a felfldott Vas mennyiségeit, a kivet-
kez§ eredményt kapjuk :?)

5 percz alatt feldldatott

H OfOk ok g 1'111Vnﬁj(bnu
140 C-nal 0.0020
2005C 0.0034
309%C 0.0061
439%C 0.0123
H1%C 0.0184
600 C 0.0342
63° C 0.0397
1995C 0.0698

Ezen eredményck rajzban a IIL tdbla 3. dbrdjiban vannak feltiintetve.

1) A Chamileon titerje 1 kem = 0.00685 gr. Vas.



IV. A Légenysav behatdsa (6ldédképessége) fémi eziistre,
kitlonboz6 h6fokokndl

Kisérleteim sorozatit kiterjesztettem végre az Eziistnek Légenysavban
valé 6ldasdra killonbozd hofokoknal. Itt majd egészen dgy jartam el, mint
a Vasndl.

Vettem egyenl§ hosszi és egyenl§ atmérGjd eziistrudakat, ezeket egyik
végitkén kampd alakdlag meghajtottam és egy vékony platinsodronybdl ké-
szlilt horogra akasztottam,!) Az eziistrudakat jelen kisérleteimnél egész ter-
jedelmiitkben mdrtottam a savba. Az eziistrudak nagyon kevés Rezet tartal-
maztak. A kisérlet tartama mindig 5 percz volt.

A kisérletekndl feldldott Eziist kovetkezkép hatdroztatott meg:

Miutan a kisérletet saztik kémesGben vittem kereszttil, mely nagyobb viz-
furd&ben volt elhelyezve, a folyadékot, a kisérlet befejezése utdn egy lom-
bikba iiritettem dt, dest. vizzel tobbszér utdna mostam és Szénsavasmész-
szel neutralizdltam.?) Azutdn pdr csepp Chrémsavaskalival ellitva, hozzd
tized normdl Konyhaséoldatot adtam tdlmennyiségben s a folisleget tized-
normdl Eziistoldattal visszatitraltam.

1. Els§ kisérletsorozatom 1.050 fajsulyd = 9 szdzalékos Légenysavm
vonatkozik. A kisérletek 71—919C kézitt mozognak azért, mert mar 66°
C-ndl az b percz alatt feloldott Eziist menmyilegesen nem volt meghatd-
rozhaté.

Kisérleti eredmények.
Az 5 percz alatt feldldott Eziistmennyiség titrdldsdra kellett:

ook Eipyfod
710 C- nal 0.5
D C 1.0
790 C 16
810 C 1.9
830 C 2.1
860 C 2.5D
380 C 2.9
900 C 3.4
a1e 4.5

Controll kisérletek:

Hofol,ro/{ i_Elsa Kisérlet | Masodik kis. | Eltérés

740 C-nal | 08 = —_—
860 C , | 25D 2.7 0.15
910 C , | 45 45 -

Ha ezen értékekbdl klsz(umt]nk a feléldott Eziist mennyiségeit, ko-
vetkez8 eredményt kapunk:
1) Az eziistrudak hossza 49 millimeter, 4tméréje 1 mmtr. Atlagsilya egy eziist-

riudnak 0.4477 gr.
%) A hasznilt Szénsavasmész ¢s Légenysav tisztitds dltal Chlérmentessé tétettek.



5 percz alatt feléldatott

i Eziis

HOf okok mgrmlélzf)an

71° C-ndl b

W C o, 11

790 C 17

81° C 20

830 C 23

860 C 215

880 C 31

900 G 38

910 C 48
Controll kisérletek, dtszimitva Ezistre.
Hdfokok Els§ kisérlet | Masodik kis. | Eltérés
40 Cndl | 9 = —
860 C 275 29 15
oLe C 48 48 —

Ezen eredmények rajzban a IV. tdbla 2 dbrdjaban vannak feltintetve.

2. Egy miasodik kisérletsorozat az Fziistre vonatkozdlag 15 szdzalé-
kos (15° C-nal 1.09 fajstlyd) Légenysavval vitetett éptigy keresztil, mint
az elsf, — de miutdn mdr csak kevés eziistriddal rendelkeztem, az egycs
meghatdrozdsokat 10°C homérsékkillonbségekre terjeszthettem csak ki

Ezen sorozatban az D percz alatt 300 C-nal feléldott Hzist mar csak
minélegesen volt kimutathatd, de meghatdrozni azt nem lehetett.

Kisérleti eredmények.
Az b percz alatt feléldott Eziistmennyiség titralisdra kellett:

Hifokok Rt
400 C-nal 0.5
500 C ,, 2.0
600 C 14.3
00 C 334
80, C 50.0

Controll kisérletek:
| l

Héfokok  ElsS kisérlet]‘Mésodik kis.| Eltérés
e = R
500 C-nil “ 20 | 18 | 02
600 C i 14.3 ‘ 14.2 0.1
80°C . | 500 | 513 | 13
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Ha ezen értékekhs] kiszamitjuk a feldldott Eziist mennyiségeit, a ko-
vetkezd eredményt kapjuk:

!
5 : Eaiist
HOf okok ' mgrmgliban
400 C-nal ‘ )
500 C 1 21.9
600 C él 157.6
00 C | 360.7
800 C | 540.0
Controll kisérletek:
] :
Héfokok ‘ Elst kisérlet| Masodik kis. | Eltérés
50° Cndl | 219 | 194 | 25
600 C , | 1576 | 153 4.6
800 C , | 540 | bd2 12.

Ezen kisérletsorozat nem lett grafice abrazolva.

Kovetkeztetések a fennt vizolt kisérletekhbdl:

1. Az 4ltalam vizsgilt vegyl folyamatok mindegyikénél a héfok emel-
kedésével gyorsittatik a folyamat, s viszont a h&fok csikkendsével lassittatik.

2. Egyenld hofokkozoknek nem felel meg a vegyi folyamatban részt-
vett anyagok mennyiségének egyenld névekedése vagy cs6kkenése.

3. Magasabb héfokokndl ardnytalandl gyorsittatik a reactié végbe-
menetele, mig alacsonyabbakndl a gyorsitis sokkal kissebb s alig észre-
vehetd.

4. A folyadék concentratidjaval dltaldiban n6 az ¢ldatha dtment anyag
mennyisége, de nagyobb arinyban, mint a concentratid, mi megegyezik K a-
jander?) eredményeivel. ki Boguski-val ellentétben azt taldlta, hogy a
reactié gyorsasiga hamarabb ng, mint a concentratio.

5. Egyenl§ id6novekedésnek nem felel meg az dldatha ment test
egyenld mennyiségszaporoddisa; csakis alacsonyabb hofokoknal.

B) IRODALMI SZEMLE.
I Elméleti, physicai és anorganicus vegytan.
41, A vegyrokonsagrol.
C. M. Guldberg és P. Waage. Journal f. prakt. Chemie. Bd. 19. 69.

Guldberg és Waagetsl még 1867-ben ,Etudes sur les affi-
nités chimiques* czim alatt egy nagyobb dolgozat jelent meg, mely

1) Ber. der chem. Gesellsch, XIII. 2387.
2) Ber. der Chem. Geselsch. IX. 1646.



f6leg a chemiai tomeghatdssal foglalkozik. A chemiai folyamatok eredmé-
nye, Guldberg és Waage-nak e dolgozathan kifejezett nézete szerint,
nem csupén azon anyagoktdl fiigg, melyek ) vegyiiletekké alakilnak at,
hanem az illet§ vegyfolyamatndl jelenlév Osszes tobbi: idegen anya-
goktdl is, melyek észrevehets befolydst gyakorolhatnak, noha maguk ve-
gyl valtozast a folyamat végbemenetele alatt nem is szenvednek. Ezen ide-
gen anyagokhoz mindenekel8tt. az 6lddszerek tartoznak.

Az anyagok kozott hatdsba jovs chemial erfk a h8mérséktdl a nyo-
méstd], a halmazdllapottél és a mennyiségl viszonyoktdl fiiggnek.

A chemiai er8knek két fGesoportja kiillonboztetendd meg: a tulaj-
donképeni vegyrokonsdgi erdk, melyek 1) vegyiiletek képzidését
étesitik, és a masodlagos (secundidr) erfk, melyeknek hatdsa az
idegen anyagoktdl ered.

A chemiai er8k tandlményozisira legalkalmasabbak oly vegyfolyama-
tok, melyekben egyensily jon létre az er8k kozott, vagy mas szavak-
kal: oly folyamatok, melyekben a chemiai veaktid egyidejilleg két ellentett
irdnyban folyik le, mint példaal:

1. Valamely fém vizg8z altal oxydéltatik, s a Fémoxyd ugyanazon
koriilmények kézott Hydrogén altal reducdltatik.

2. Valamely AB test dissociatidja, melynil egyidejileg a két alkat-
vész A és B, valamint az eredeti AB anyag is jelen van.

3. Két oldhaté test kettSs cserebomldsa; igy az Alkohol az Eczet-
savval részleg Eczetaectherré és vizzé cserebomlik, mig megforditva, az
Eezetaether és viz részleg Alkoholra és KEczetsavra alakal at.

4. Egy 6ldhat6 és egy dldhatlan sé részben kicseréli savat; igy a
Kénsavaskali és a Szénsavasbaryt részben Szénsavaskalit és Kénsavasba-
rytot ad; mig masrészr6l a Szénsavaskali és Kénsavasharyum részleg Kén-
savaskaliummd és Szénsavasbaryummd alakdl vissza.

Kiulongsen a vegyl folyamatoknak ez utdbbi csoportjat tették volt
Guldberg és Waage behatd kisérleti tantilmédnyok targydvd, a melyeknek
eredményeként a chemiai témeghatds kovetkez§ torvényét allapitottik meg:

A chemiai erd, melylyel két test A és B Lilesinisen egymdsra hat, mi-
dén két dj testté A, és Bi-é alakil dt, mérhetid az idd egységében képezelt
két 4 anyag, A, és B, mennyisége dltal.

Egy bizonyos anyag azon mennyiségét, mely azon test térfogategy-
ségében foglaltatik, melyben a vegyl folyamat torténik, az illet8 anyag
activ tomegének nevezték el. Activ tomeg alatt tulajdonképen csak azon
anyagmennyiséget értik, mely a hatds terében (Actionssphiire) van;
azonban kiilsnben egyenl§ korilmények kozott a hatdsterét a térfogat-
egység képviselheti.

A chemiai erd, melylyel két anyag A és B egymdsra liat, egyenld ac-
tiw tomegiik szorzatdval, szorozva ez wldbbit a vegyrokonsdgi coéfficienssel.
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A vegyrokonsdgi coéfficiens alatt oly coéfficiens értetik, mely
a két anyag chemiai természetétsl és a homérséktsl fiigg. Ha A és B ac-
tiv tomegét p és ¢-val jeloljik és k-val a rokonsdgi coéfficienst, az 4 és B
kozott uralkodé vegyl erS kpg 4ltal fejezhets ki; ezen kifejezés tehdt A
és B azon mennyiségét mutatja, mely az id8 egységében A4, és B;-6 ala-
kittatik Aat.

Ha egy chemiai folyamatban A és B, A, és B,-é alakil at és meg-
forditva A; és B,, A és B-vé visszavéltoztathatd, eqyensily dll be, mihelyest
az A ¢s B kizitt mitkéds chemiai erd az A; és By kizitt nyilvdnitlo erdvel
egyenld lesz.

Ha A, és B, activ tomegét p, és g,-el, rokonsdgi coifficiensiket pe-
dig kel jeloljitk, a chemiai erét, mely A, és B, kozott mikodik, &yp g
altal fejezhetjik ki, Ezen szorzat, mint fennebb, az 4, és B, azon meny-
nyiségét képviseli, mely az id6 egységében A és B-vé alakil af.

Az egyenstly foltéte tehat a kiovetkezs egyenlethen nyer kifejezést:

kpg = kipgr.

Guldberg és Waage a tomeghatds torvényének igazolaséra féleg
a kOvetkezd kétfajta vegyfolyamatot hasznalta fol:

1. A Szénsavasalkalidk hatdsit Kénsavasbaryumra és a Kénsavasal-
kalidk befolyasit Szénsavasbaryumra.

2. Az Aetherképzést. (1. Bevthelot és Saint Giles. Ann. chim. phys, 1862.)

Az I. Thomsen dltal 1869-ben (Pogg. Aun.Bd.138) kizdlt thermo-
chemial vizsgalatok: a savak és aljak rokonsdgi viszonyairdl, vizes dldat-
ban — G. és W. térvényét a tomeghatdsrél megersiték.

W. Ostwald 1876-ban (Journ. f. prakt. Chemie 16. 385.) megkisérté a
savak és aljak rokonsdgi viszonyait térfogati valtozdsokbol meghatérozni,
s Thomsen-nel ugyanazonos eredményekhez jutott. Ostwald kisérle-
teib@l egyidejiileg a rokonsdgi coéfficiens egy tulajdonsdgat vezette le, mely
ekként fejezhet6 ki: a rokonsdgi coéfficiens két codfficiens
szorzata, melyek kézzil az egyik az 4, amdsik a B anyag-
hoz tartozik

1877-ben Horstmann (Ann. d. Chem. u. Pharm. 190) Szénoxyd és Hy-
drogén-elegyek elégésére vonatkozé elméletet allitott fil, mely lényegében
nem egyéb a G. és W-féle tomeghatds térvényénél. Végre ugyanazon év-
ben van " Hoff (Berichte d. deutsch. chem. Ges. 10.) az Aetherképzést egy
képlet alapjan szdmitotta ki, mely teljesen megegyezik a fonnebbi egyen-
lettel.

Miutan ekként a tomeghatds torvénye dldhatlan, Sldhatd és 1égnemd
anyagokra is érvényesnek ldtszik, f5lottébb valdszint, hogy dltaldnos
térvény, mely valamennyi chemiai folyamat mellett szerepel. — G és W,
czim alatti terjedelmes kozleményiikben e térvény altalanossdgat még ko-



zelebbrdl igyekeznek bebizonyitani részint az altal, hogy physikal jelents-
ségét és értelmezését bGvebben kifejtik, részint igen killonboz6 vegyl fo-
Iyamatokra valé alkalmazhatdsit mutatvan ki

A vegyrokonsdg tandlményozisiban f6leg oly vegyi folyamatokkal
foglalkoznak, melyekben a reaktié egyidejileg két ellentett irdnyban tér-
ténhetik. Ilyen folyamatok eddigelé inkdbb kivételeseknek tekintettek. G.
és W. ellenben éppen ezen folyamatokra fektet f8stlyt s a tulajdon-
képeni vagy tokéletes vegyifolyamatoknak tekinti, mig azokat, me-
lyekben a reaktié csak egy irdnyban nyilvandl, nem teljes vagy tokélet-

len vegyifolyamatoknak, a melyek kiilsnben az elsknek nehézség nélkiil
~ aldrendelhetk. A legkiilonbozébb korilmények okil szolgalhatnak aira,
hogy valamely vegyfolyamat tokéletlen folyamat alakjit oltse. Az ellentett
reaktié nem nyilvdndlhat, ha az ujonnan képezett anyagok egyike vagy
tobbje a vegyi reaktié alél elmenekil, akdr az éaltal, hogy a folyamatbdl
egyszeren kilép, akdr pedig hogy mésféle, tovabbi vegyi reaktidkat indit
meg, mely esetben az torténik, a mit dsszetett vegyi folyamatnak neveziink.

Ha példdul Sésav Zinkre hat, Chlorzink keletkezik s Hydrogén sza-
badil el gdzalakban. Zarjuk el azonban a folyadékot s gitoljuk meg a
Hydrogén eltdvozisit és az ellentett reaktié is f6llép, a mennyiben a Hy-
drogénfejlédés egy id6 mulva megsziinik. — Itt mind a négy anyag most
egymas mellett van, s egyensily allott kozittik helyre.

Osszetett chemiai folyamat példajaril szolgilhat a Fluorhydrogénsav
behatdsa Kovasavra és a Silicofluorhydrogénsav képz8dése Fluorsiliciumbdl
és vizbgl.

Az ellentett vegyl reaktié tovdbbd nem nyilvandl, ha a képezett
anyagok h&mérséke bizonyos hatdrok kozdtt fekvs értéket nyer. Ez tor-
ténik példaul, ha az ellentett reaktid, dissociatiéhol 4ll, s a h8mérsék a dis-
sociati¢ hatdra ald esik. A Hydrogén az Oxygénnel elégve vizg8zt képez,
azonban ez utébbi hémérséke (kozonséges korilmények kozott) gyorsan
leszall a dissociatié hatdra ald. Ha ellenben a h&mérsék elég magas, a
vizg8z dissociatidja egyidejitlleg végbe megy s egyensaly jon létre a két fo-
lyamat kozott.

Az ellentett reaktié végilil litszélagosan akkor sem torténik meg, ha
a rokonsigi coéfficiensek oly értéket nyernck, mely mellett az egyensily
az illetd anyagok mdr oly csekély mennyiségének jelenvolta dltal is eld
idéztetik, melyet a kozonséges reaktickkal gyakran még ki se lehet mu-
tatni. Ha példatl Légenysavasbaryumot #quivalens mennyiségli Kénsavval
hozzunk ©ssze, a reaktid latszélag teljesen végbe megy, s alig lesz lehet-
séges szabad Kénsavat s Légenysavasbaryumot kimutatnunk. Ha azonban
Kénsav helyett Oxdlsavat vesziink, a Baryumnak csak egy része csapidik ki
s mind a négy anyag kimutathats. Ezen két eset kozott mindamellett csak
quantitativ killonbség forog fonn, a mennyiben az egyensily-egyenletek



mindkét esethen ugyanazon alakkal birnak s csak a coéfficiensek kiillénh6z6
szamértékekkel.

A chemiai tomeghatds torvényének elmélete, a secunddirerék mellzésével.

Ha kozelebbr6l tekintink egy chemiai folyamatot, mely oly koriil-
mények kozott megy véghe, hogy két anyag A és B, két 1) anyaged 4,
és DB,-é alakilhat 4t, miglen ezzel egyidejilleg az A4, és B, anyagok visz-
szaviltozdsa az eredeti 4 és B anyagokkd szintén megtorténhetik, e két
reaktié magyardzatira az anyagok kizott mikods vonzer§ folvételét
nem fogjuk elegenddnek taldlni, hanem folyamodnunk kell e czélbdl az
atémok és tomecsek mozgdsdhoz is.

Az egyenstly, mely ilyen vegyi folyamatokndl bedll, mozgékony
egyenstlyi 41lapot, miutin egyidejilleg két ellentett vegyireaktié fo-
lyik le, a mennyiben nemcsak A, és B, képz&dése, hanem A és B visz-
szaképz6dése is folyamathan van. — Ha az id8egységében mindkét pérbdl
egyenld mennyiség képzbdik, bedll az egyensaly. A vegyireaktid, melyben
4 és B, A, és B,-é alakil 4t, adva van ez egyenlettel :

A+ B = 4, 1+ B,.

Foltéve, hogy az A tomecs « és ¢ atémokbdl &ll; az « és y az Gsz-
szetett A tomecsen bel6l sajitos mozgisit fogja végezni. Mozgdsuk folya-
ma alatt majl egymdshoz kozelednek, majd egymdstdl eltivolodnak és bi-
zonyos korilmények kozott mozgdsuk oly terjedelmet nyer, hogy az A to-
mecs két alkatrészére, o és y-ra hasad szét. Ugyanez az eset a § és 3 al-
katrészekkel is, melyekb8l a B tomecset Osszetetinek gondolhatjuk. Mivel
" azonban az A, B tomecsek is sajdtlagos mozgdssal birmak, 1d6r§l-idére
taldlkozni fog egy A tomecs egy B tomecscsel. Ha mdr most az 4 és
B talilkozisa vagy fitkozése oly id8pontban tirténik, midén mind az «
és v, mind a § és & egymdstdl el van vilva, vagy legaldbb az « és v, va-
lamint a2 {§ és & oly tivol dllanak egymdstél, hogy csaknem elérték az
actié terének hatdrdt, akkor a chemiai vonzer§ a [ ds v, mésrészr§l az
o és ¢ kozott nem eredményezhet mdst, mint két 4j tomecsnek 4, és B~
nek létrejottét, a melyek kozzil 4, =o -+ 3 és B, = y-val.

Egészen hasonlé mddon azonban az A; és B, tomecsek taldlkozdsa
is el6idézheti az eredeti A és B tomecsek visszaképzBdését, valahdnyszor
e talilkozdsndl az o és & alkatrészek s mdsrészrl a [ és y alkatrészek
egyméstol oly tavol llanak, hogy az o és ¢ valamint a B és & kozott ural-
kod6 vonzders, az 4j A=a-7y és B=f-+ 5 tomecsek képzidését eld-
idézheti. :

Analég elmélkedésnek van helye akkoris, hacserebomlds helyett
additiéval van dolgunk. Egy Osszetett AB( timecs bizonyos viszonyok
k6zott széteshetik hdrom alkatrészére: A, B és C-re, miglen mdsrészrél az
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A, B és C alkatrészek taldlkozdsabdl egyidejilleg ABC osszetételd tome-
csek . keletkezhetnek. _

A gyorsasig immdr, melylyel az 4) anyagok képzédése torténik, a
kovetkez6 mdédon hatdrozhaté meg. Megjelslvén p és ¢-val az 4 és B to-
mecsek szamat a térfogategységhen, az A és B tomecsek taldlkozdsdnak
gyakoriassdgat (szdmit), a pq szorzat fogja képviselni. Ha a kiilonbozé to-
mecsek minden egyes taldlkozdsa egyenld mérvben kedvezne az 4j anya-
gok képzddhetésének, a gyorsasdg, melylyel a vegyi folyamat el6halad, vagy
mas szavakkal, a mennyiség, mely az id§ egységében dtalakil, gpg-val len-
ne kifejezhets, a hol 9 a hfmérsékt6l fiige8 gyorsasigi coéfficienst jelenti.

Ezen levezetés, melyet a gdzok dissociatijanak elméletébsl mar is-
meriink, a kovetkez6 mddon b&vithet6 ki akként, hogy altaldnossighan
minden halmazallapotra alkalmazhatéva vélik.

Az A-nak a térfogategységben foglalt p téomecsei kozitt, dltaldban
csak egy tort rész, a leend azon helyzetben, hogy talilkozisiban a B t6-
mecseivel vegyl dtalakaldsra adhat okot. Hasonléképen a B-nek a térfo-
gategységben foglalt ¢ tomecsei kozott is, csak egy tort rész, b fog birni
azon allapottal, melyben az A tomecseivel, taldlkozva, vegyl hatast képes
meginditani. A térfogategységben tehdt az A anyaghdl ap tomees leend, a
B anyaghdl pedig bg tomecs, mely kolesinds taldlkozdsa alkalmaval 4]
anyagokkd alakilhat at. Kovetkezésképen az dtalakilni képes tomecsek ta-
lalkozdsanak gyakoriassdgit, az ap.bg szorzat fogja adni, sa gyorsasdgot,
melylyel az 4j anyagok képzddése végbe megy, kifejezhetjitk kivetkezden :

gapby = kpq,

ha a rovidség kedvéért pab-t egyenlének tesszik k-val.

Ezen elmélkedés azonban még tovdbb is fejthetd, Ggy hogy minden
reaktiéra nyerhet alkalmazdst, egészen eltekintve a mellette szerepl§ anya-
gok szdmatél. Ha példadl uj vegyiiletek az dltal keletkezhetnek, hogy hé-
rom kiilonbozé anyag 4, B és C taldlkozik egymdssal, s ha ezen anyagok
a térfogat egységében foglalt tomecseinek szdmat p, ¢ és i-rel fejezzilk ki,
s véglil @, b és c-vel az egyes anyagok sajatlagos coéfficienseit, a reaktid
gyorsasiga leend:

p.apbger = kpqr,
ha rovidség okdért a coéfficiensek szorzatit ismét k-val helyettesitjiik.

Mid6én més esethen példatl additiésvegygyel ad - BB 4 yC
van dolgunk, mely A-nak a tomecseib8l, B-neb { tomecseib6l és C-nek y
tomecseib6l 4ll, a gyorsasdgot kifejezhetjitk :

. apap . .. . bgbg . . . . crer . ...
=cqapbgecr
A O
= kpqgr
¢

hol % ismét az 6sszes coéfficiensek szorzata.
Vegytani Lapok, II. 4. . 8



A gyorsasigi coéfficiens, valamint az a, ) és ¢ coéfficiensek is, melyeket
az illetd anyagok természete hatéroz meg, a homérséktdl figgbknek gon-
dolandék. Hogy azonban milynemd ezen fiiggds, azt csak kisérleti dton
lehet eldénteni. Ha mér ilyeténképen a gyorsasdg, melylyel az dj anyagok
képz&dnek, meg van hatdrozva, az egyensily foltéteinek megillapitisa vé-
gett, nem kell egyebet, mint a két ellentett reaktié gyorsasigit egymdissal
egyenldvé tenniink.

Ha pedig az absolut gyorsasidgot akarndk meghatdrozni, melylyel a
vegyi folyamat végbemegyen, gy kionnyen folismerhets, hogy ennek a két
ellentett folyamat gyorsasigéanak differentidjdval kell egyenlének len-
nie. Az absolut gyorsasigh6l kiszémithaté az 1d6, mely szerint a vegyi
folyamat elGhalad.

A fonnebbi fejtegetéseknél a secundir hatdsok nincsenek
tekintetbe véve. Ilyen eltekintés ténylegesen 1étez6 erSktl azonban
igen hig ¢ldatok mellett megengedhetének ldtszik. Jellemz§ ismertetd jelt
alapitott meg ezekre a thermochemia abban, hogy az ilyen dldatokban,
tébb viz hozzdaddsdra, t6bbé észrevehetd melegfejlédés nem kovetkezik be.

Hogy miképen alkalmazzék Guldberg és Waage a chemiai to-
meghatds torvényét, killonbozd rendszertf vegyi reaktiéra, annak ismerte-

tését kovetkezd alkalomra tartjuk 6! magunknak.
F. R.

II. Szerves vegytan.
27. A Naphtalin szirmazékairdl.
Icilius Guarceschi. Ann. 4. Chem. 222. Bd. S. 262.

A Naphtalin-vegyek az utdbbi években szdmos buvirlatnak képezték
a targyit; mindennek daczdra azonban ismereteink e téren még mnagyou
hidnyosak, minek okat abban kell keresniink, hogy a Naphtalin az egyes
vegyfolyamatokban isomérszirmazékainak egyszerre egész soraval lép fol.

Ujabban Guareschi J. foglalkozott behatébban a Naphtalin ve-
gyileteivel, s ezek kozdtt killonosen a Brémvegyiiletekkel. Munkdlatinak
érdeme egynehdny 1j vegyiilet el§allitisdn kivdil f6részben a mér meglevs
adatok rendezésében &ll. Ismertetését adjuk a kivetkezkben:

Brém a Naphtalinra mar kozonséges h&mérséknél Brémkonenyfejlés
kézben hat, s ha két tomecs Bromot egy témecs Naphtalinta hagyunk
behatni, Alkoholban val§ fractiondlt jegeczités altal (kevés cseppfolyd
Monobrémnaphtalinon  kiviil) hirom Dibrémnaphtalint Cy,HyBr, s gyak-
ran egy Dibromnaphtalin-tetrabromidot is C,oF;Br,.Br, kiilonithetimk el.
— Ez utébbi a Dibromnaphtalinektsl Aetherrel konnyen elvilaszthato,
mivel az elbbiek abban ¢ldhaték, a Tetrabromid ellenben nem. — A
Tetrabromid kivételével ugyanezen szédrmazékokhoz juthatni el, ha Brém-



gbzokkel telitett levegdt vezetiink keresztiil Naphtalinnal megt6ltott és
vizzel hiitott iivegesdvion, s ugyanaz az eredmény akkor is, ha Szénkéneg-
ben ¢6ldott Naphtalinhoz adunk Brémot a fonnebbi ardny szerint.

A hérom Dibromnaphtalin Alkoholb¢l valé kivaldsuk sorrendje sze-
rint, a kovetkez§ olvaddsponttal bir: 130.50, 829 670,

Laurent) ki el8szor tantlminyozta a Brém és Naphtalin szirma-
zékait, egy 59%ndl olvads Dibromnaphtalint nyert, mely — mint késtbb
kideriilt, kiillonbsz6 Dibromnaphtalinek keveréke volt. Glaser?) két iso-
mer Dibromnaphtalint v le, melyek kozziil a gyorsabban kivdlé 819, a
misodik pedig 76°nal olvad, — Jolin®) pedig egy 60°0-nil olvadét alli-
tott eld. :
1876-ban Guareschi?) elgdllitott egy 81°ndl és egy 71°ndl ol-
vadé Dibromvegyet, s 1881-ben ugyancsak & egyik értekezésében®) felem-
liti, hogy a Brom és Naphtalin terményei kozott egy 67.5%-ndl és egy
129014l olvadd is létezik ; ez utébbi csaknem egyidejiileg Magatti) al-
tal is észleltetett.

A hérom fentebbi Bromvegyiilettsl tehdt csakis Glaser 76%ndl és
Jolin 60°nél olvadé Dibromnaphtalinja tér el. Az el§bbit illetleg G u a~
reschi csaknem teljes biztossdggal kimutatta, hogy az a 82°és 130%-ndl
olvadé Dibromnaphtalinek keveréke, az utdbbit azonban sem elfillitania,
sem pedig annak valamely mdsik Dibromnaphtalinnal valé azonossdgdt
constatdlnia nem sikertilt. Ezek szerint a Brom és Naphtalin kozott vég-
bemend vegyfolyamathban 4 isomér Dibrémnaphtalin all e!6. E négyen ki-
viil més dtakon el§ lelt még allitva b, s lehetséges volna 10 isomérve-
gytilet. El6allittattak a kovetkez6k:

Olv. p. 829 (Glaser)
s » 180.5—-131 (Guareschi)
» o 1405 (Jolin)
P » 1595 (JO]IH)
» » 00D (Jolin)
” » 64 (Meldola)
» »n 63 (Meldola)
EE) 67.5 (Guaresehi)
» n UTD (Canzoneri).
A két legutébbi valésziniileg azonos, de ez még ez ideig nincs be-
bizonyitva. '
A Guareschi altal elgallitott fentebbi hdrom Dibromnaphtalin koz-
zifl a 82%ndl olvads, 310°ndl részleges bomlds mellett forr. — Alkotdsa

1 Ann. chim. (2) 59. 000.

2) Ann. d. Chem. 135. 40.

) Bull. soc. chim. 28. 514.

1) Gaz. chim. 7. 24.

5) R. Acad. delle science di Torino.
¢) Gaz. chim. 1881. 359. ‘
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képletnek felel meg. A két Brématém ugyanazon Benzolgyfirtiben foglal
helyet paraéllisban, mit egyfel§l bizonyit azon kortilmény, hogy beléle kii-
16nboz feltételek mellett Salétromsavval valé oxyddldsindl, harom Dibrém-
phtalsavszdrmazék nyerhets, masfelél pedig az, hogy az a-Monobrémmaph-
talinbél elallitott Monobrémnitronaphtalinbél ugyanezen Dibrémnaphtalint
elg lehet allitani.

E 82°mnil olvadé Dibromnaphtalin, tomény Légenysavval Dibrémphtal-
savva CyH,Br(COOH), alakithaté 4t, mely fehér jegeczes port képez, Al-
koholban kénnyen 6ldédik, 135°ndl olvad, s e h&mérséken tartva, csak-

nem egészben CyH,Br, 00 Anhydiiddé viltozik — melynek olvadis

pontja 195—1970nal fekszik. A Légenysavval valé élenyitésnél a Dibrém-
phtalsavval egyidejilleg két Monobrémnitrophtalsay CgH,NO,Br(COOH), is
4ll els. Az egyik valészintileg -, a mdsik B-sav. — E Nitrosavak vizben
kénnyen oldédnak s igy a nehezen ¢ldédé Dibromphtalsavak anyaligjahdl
nyerhet6k. Mindketts sdrgds jegeczes tomeget képez. Olvaddspontjuk 100
—120° kortl van.

Chrémsavval a Dibrémnaphtalin részben Dibrémnaphtochinonnd C,
H, By, 0,, vészben pedig Dibrémphtalidda CyH,Br, 0, oxydaltatik. Az el8bbi
a vegytomegnek vizzel vald folhigitasa altal kivéalik, az utébbi oldva ma-
rad. A Dibromnaphtochinon 171-—173%nil olvad s Alkoholb¢l dtjegeczitve
szép aranysarga tfis jegeczekben nyerhet. A Dibromphtalid 188—189%ndl
olvad, fehér, néha tiis jegeczeket képez.

A misik két Dibrémnaphtalinrél §z616 tantilményainak kozzétételst
Guareschi jovire igéri.

" Guareschi munkdlatinak mdsik {6része a Nitronaphtalin Brém.
vegyiileteinek tanilményozdsdban 4ll. E szerint a Nitronaphtalin Brémmal
kezelve, Brémkénenyfejlés kizben Monobrémnitronaphtalinnd, Dibrémnitro-
naphtalinnd és két isomer Nitronaphtalintetrabromiddé alakdl at. Mindezek
Alkoholban valé részleges atjegeczités altal valaszthatok el egymistdl. A
két Nitronaphtalintetrabromid kizztil az egyik, az Alkoholban kénnyebben
6ldhatd, valdszintileg a-vegyiilet, fehér titkben jeged, 131°nil olvad, s he-
vitve 135—137%ndl olvadé §-Nitronaphtalintetrabromidda alakdl 4t. A m4-
sik 172—173%nal olvad és hevitve Mononitrobrémnaphtalint 4d a kovet-
kez6 egyenlet szerint:

CwH,NO,Br, = C, H,BrNO, -~ HBr L B,

A Monobromnitronaphtalin 122.5%n4l olvad, s Felmangdnsavaskalium-
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mal 174—176%n4l olvadé Monobromphtalsavvi C6H3Br<égggéleny1’t~
het§, mig olvaddspontjén talhevitve CoH;BrO, Anhydriddé alakdil 4t, s On
és Sésavval vald reducilas altal belSle a 63%nal olvadé Amidobromnaph-
talin nyerheté.

E Monobromnaphtalinon kiviil még ismeretes ketts. Az egyiket Lie-
bermann és Scheiding!) Brémamidonitronaphtalinnak Aethylnitrittel
valé kezelése dltal nyerte, a masikat pedig J olin a Monobromnaphtalin-
nak témény Légenysavval valé nitraldsa dltal dllitotta eld. AzelSbbi 116.5°-
‘ndl s az utébbi 85%nél olvad.?)

Délésy S.

C) TARCZA.

2. Krécsy Béla. A chemiai elemek periodusos torvényérél és azoknak természetes
rendszerérdl.

(IIL Folytatds.)
V.
Lothar Meyer. — Mendelejeff. — A periddusos térvény.

A chemiai elemek periodusos térvénye majdnem kizérélag a német Liothar
Meyer és az orosz Mendel ejeff neveihez van kapesolva. A prioritis kérdését
8§ koztitk sem lehet eldonteni, csak dgy, hogy a torvény kifejtésénél mindketten
egyenld érdemeket szereztek.

Igy nyilatkozott legalabb az angol Royal Society, midén a chemiai bu-
varlatokra kitfzott Davy-érmet, 1882-ben a periédusos torvény folfedezéseért
Lothar Meyer és Mendelejeff-nek itélte oda.

A legelsd kisérletet azonban, mely a periddusos torvényre vezetett, ugylat-
szik Newlan ds tette 1864-ben.l) Igyekezett az elemeket nivekvd atémstilyok
szerint valami torvényes Osszefiiggésben osztalyozni; kisérlete azonban alig része-
stilt figyelemben. A prioritisra azonban & is jogot tart s a Royal Society fontemli-

) Ber. d. deutsch. chem. Ges. 8. 1108.

) A Monobromnitronapthalin tdmény hideg Légenysav behatdsa alatt két isomer
Monobromnitronaphtalint. 4d, melyek Alkoholbél valé ismételt jegeczitéssel egyméstol
elvilagzthatok. Az egyik 69—700 kozt olvad s apré, sarga lemezkéket képez; a mé-
sodik, mely f6mennyiségben képzddik, egészen tiszta dllapothan 899-nél olvad és se-
lyemfényt, az asbest szilaihoz hasonlits, zsiros tapintata jegeczekb@l 4ll. Ertekezésem
e két isomér Monobromnitronaphtalinrél még 1876-ban a m. tud. akadémia junius 12-
diki ulésében lett clbterjesztve s az akadémia kiadvdnyaiban ugyanazon évben megis
jelent. Miutin azonban mds nyelven publicilva nem lett, arrél, mint az hasonld eset-
ben rendesen torténni szokott, a kilfold tudomdst nem vett. — A Jolin dltal nyert
Monobromnitronaphtalinnak, leirdsa utdn ugyanazonosnak kell lennie az éaltalam eld-
allitott egyik vegyilettel; Jolin ugyan olvaddspontjat 83%ndl fekvOnek talalta, én
pedig 89%ndl, de az enyém is eleintén lejebb és pedig 83.5%-ndl olvadt s csak ismételt
tobbszori dtjegeczités utdn és vitkitott térben megszdritva, emelkedett 89%-ra. A 69—
70%ndl olvadét Jolin nem kapta. Jolin értekezése 1877 masodik felében jelent meg
a Bull. soc. chimigue-ben, tehdt tobb mint egy évvel késGbben az enyém utin. Szerk.

1) Chemical News 32, 21. 192 1.
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tett jutalmazasa alkalmabol, oda nyilatkozott, hogy 6 méar jéval Mendelejeff
elGtt az 6véhez hasonld nézeteket tott kozzé.l)

A német irodalomban 1. Meyev szintén 1864-ben probalta meg egyes ele-
mi csoportokat az atémstulyok nagysdga ésa chemiai értékszerint
osztilyozni.?)

Az elemeknek eme dsszedllitisa azonban — mint kés6bb 6 maga allitja —
azért nem lehetett teljes, mivel tobh elemnek az atémstlya akkor még nem volt
helyesen meghatarozva.?) Olyan rendszert, mely az osszes elemeket egybefoglalta,
némi merészséggel még azokat is, a melyek atémsilya nem volt egész pontosan
meghatarozva — clfszor Mendele]eff tett kozzé 1869-ben.t) S az 6ta felviltva
egyes értekezésckben Mendelejoff és L. Meyer kolesénosen egymésnak az esz-
méit felhasznalva, o periddusos torvényt a legszélesebb alapon kifejtették,
és gy létrehoztak az elemeknek azt a vendszerét, a mit Mendelejeff: az ele-
mek természetes rendszerének nevezett,

Lassuk tehat a periddusos torvény fokozatos kifejlédését és annalk
alkalmazisat.

A Hydrogént clhagyva, irjuk az elemeket novekedd atémstilyaik szerint, sor-
jaban egymas mellé, Csakhamar azt a szembedtl§ tényt tapasztaljuk, hogy bizo-
nyos szabalyos koz06k szerint, az dgynovezett peridédusokban, ugyan-
azon chemiai és fizikai sajatsdgok ismétl6dnek; mas szbval,
igy a periédus kiinduldé pontjdhoz megint hasonlé tulajdonsédgd, analog
elemekre akadunk.

A sor cls§ tagja — mint legkonyebb elem — a f volna; ennck azonban
nincs analogonja s ezért ezt a periédusha nem szamitjuk. Az utana kovetkez§ leg-
konnyebb elem a I s ettfl szamitva a 8-ik tag a Na. Ez az 1-s6periddus.
Ha a Li-t6l ismét 8 elemmel tovabb megyiink, taldljuk a K-ot. Ez a 2-ik pe-
riédus. A Li, Na és K pedig, mint tudjuk, a legjellemzébb rokonsigd elemi
csoportot képezik.

Irjuk le most egyeldre csak a sornak 14 els§ tagjat. A Na-ig terjedd perié-
dusnil azonban szakitsuk meg a sort s a kovetkez8ket irjuk vizszintesen az eldh-
biek ala:

1) Li=7; Be==9; B=11; ( =12; N=14; 0 = 16; F=19.
2) No=23; Mg=24; Al=27; Si=28; P=31; S=32; Cl=35b.

Ha egy pillantast vetiink a két egymdis alatt levd sorra, azonnal feltiinik,
hogy ugyanazon periddus tagjal egymaskozott semmikép sem rokonok ;
az 1)-s8 periédus letelte utin azonban a 2)-ik peridédus aldlirt, megfeleld
tagjaival félreismerhetlentil megegyeznek s fizikai tulajdonsagaikra és chemiai
karakteriikre nézve — teljesen hasonlék. A Li-nak megfelel a Na; a Be-
nak a Mg; a C-nek a Si; az O-nek a S és 4.f# mindannyian természetszertileg
parosult, rokon-elemek.

A kovetkez§ 3)-ik periodus azonban mar 17 taghol all. Kezd6dik a K-al s
ettdl szamitva csak a sornak 18-ik tagjanil talalunk analog-elemre, a Rb-ra. A
Rb-t61 megint 18 taggal kell odabb menniink s akkor talaljuk az ismét megfeleld
tagot, a Cs-ot.

A sorokal ismét egymés ald irjuk, dgy, mint az 1)-s8 és 2)-ik periédusnal.

9 Chem News 6. 278 1.

?) L. Mayer. Dic modernen Theorien der Chemie. 1. kiad. 137 L
%) L. Meyer. Die modernen Theorien der Chemie. III. kiad. 291 L
4) Zeitschrift fiir Chemie 1869. 405 L



A Cs-nal kezdGdnék az 5)-ik periddus, de a most kivetkezd elemekbdl csak a
Cs, Ba, La, Ce, Di egyeznek a folottik 4ll6 elemckkel. A kovetkezd atdomsilyd
elem az Yb, a 4)-ik periddus t6bbi tagjaitél mar kilonhizik s ezért az D)-ik perié-
dus tobbi helyeit iivesen hagyjuk s az Yb-mal megkezdjitk a 6)-ik periédust. Itt
pedig az Yb az H)-ik periddushbél csak a 3-ik taggal, a La-al megegyezd tulajdon-
shgt; ezért a két els§ helyet ismét iiresen hagyjuk s a )-ik periédust csak a 3-ik
tagnél kezdjik meg. Hasonléképen folytatjuk a sort tovabb, Mindegyik ele-
met csak az olyan ald irjuk, a mely vele analog-tulajdonsigu,

Ha ezen elveken végezziik a leirast, a kiovetkez§ T) sort kapjuk.

1) Li Be B ¢ NOUF
2) Na Mg Al Si P S CI
3) K Ca Se Ti V. Cr Mn Fe Co Ni | Cu Zn Ga — As Se Br
4) Rb Sr Y Zr Nb Mo — . Ru Rh Pd | Ag Cd In Sr Sb Te J

5) Cs Ba La Ce Di — — SO IS s S e S
6) — — Yb — Ta W — Os| Ir Pt Au | Hy Tl Pb Bi — —
W———Th — U~ — — — — | — — — — — —

A két els§ T—7 elembsl 4ll6 sovokat kisperiddusoknak, a 3)-, 4)-ik
17 taghdl allkat nagy periédusoknak nevezzitk. Az B)-, 6)- és 7)-ik sorok
egyel6re igen hidnyosak ; de latni fogjuk, hogy tagjaik a megjel6lt helyeken mind
a mellett tokéletesen beleillenek rendszeriinkbe.

A 3)-ik és 4)-ik sor mindegyikében szintén van egy-egy hézag s ha ezek he
volnénak toltve, eme sorok tulajdonképen 18 taghol allananak. A hézagokat itt is
azért vessziik 61, mert megfelel§ analog-elemek nincsenek. A Mu-nak nines analo-
gonja a 4)-ik sorban s a Si-nak nines a 3)-ikban.

Eme kozben es tires helyekre Men deleje ff utin elfogadjuk azt a foltételt,
hogy oda még eddig ismeretlen elemek tartoznak.

Mid6én Mendeclejeff rendszerét folillitotta, a Gi¢ (Gallium) és Se (Scan-
dium) helyei még szintén iiresek voltak. S az6ta, hogy a Gafolfedeztetett, Le co g
de Boisbaudran alapos vizsgalatai utdn ez az In-al teljesen analog s atom-
sulyaval a rendszerbe szabatosan beleillik. Hasonloképen a ritka Se Nilsson
vizsghlatai szerint megegyezik a neki megfelels I-al.

Valoszint tehat, hogy mint még ma is folyton tokéletesedd médszereinkkel
1j és 1j elemek lesznek foltalalva; azon ardnyban Mendelejeff szisztémaja is
folyton teljesebbé valik.

Az bizonyos, hogy mér jelenleg is csak ez a rendszer mutat oly 41talédnos
torvényszeriiséget, a mely az sszes elemeket egybefoglalja s azokat mint
egy nagy csaladnak a tagjait tiinteti fol.

Miben 4ll eme rendszernek fGjelentSsége ?! Abban, hogy az elemeknek majd-
nem Osszes fizikai és chemiai tulajdonsigai szoros Osszefiggésben vannak azon
helylyel, a melyet a rendszerben elfoglalnak. — Az elemek tulajdonsigai tehat az
atomsulyok szerint valtoznak s annak fiig g vé nyei gyanant tekintheték; a tu-
lajdonsagok valtozésa pedig torvényszerd periédusokban ismétlgdik.

Roviden kifejezve: Az elemeknek az atémsilyok n agységa
szerint 6sszedllitott rendszerében, azoknak fizikai és che-
miai tulajdonsdgaik szabatos periédusokban 1smet10dnek
s fgy eme tulajdonsdgok az atémsiulyok figgvénye gyanz’mnt
tekinthetlk -— Ez a chemiai elemek periédusos térvénye.

S mivel ebben a rendszerben az elemek mesterséges onkény nélkil sorakoz-
nak egyméas mellé, ugy alkotnak csoportokat, melyekben azok dsszes fizikai és che-



miai tulajdonsigaik természetszerd rokonsigi, torvényes dsszefiigeésben lenni 14t~
szanak — ezért nevezzitk a chemiai elemeknek ezt a rendszerét azok természe-
tes rendszerének.
Térjunk tehat arra, hogy a peridédusostdrvény mily médon és meny-
nyiben érvényes az elemek fizikai és chemiai tulajdonsagaira?
(Folytatisa kovetkezik.)

D) VEGYES KOZLEMENYEK.

25, Francziaorszag széntermelése.
Chem, Ceatralblatt. XV. Jahrg. 235. 1

Francziaorszdg széntermelését az 1873—1882-iki tiz évben a kivet-
kez8 statisztikai adatok tuntetik el6:

1873-ban: 3.437,241 tonna; 1874-ben: 3.260,793 tonna; 1875-ben:
3.356,695 t.; 1876-ban: 8.376,116 ton.; 1877-ben: 3.286,6568 t.; 1878-ban:
3.240,004 t; 1879-ben: 3.273,613 t.; 1880-ban: 3.701,589 t, 1881-ben:
3.671,702 t; 1882-ben: 3.777,630 tonna.

Az 1882-ik évben a szénbdnydkban alkalmazott 20,056 munkds bére
20.832,725 frankot tett ki

26. A kdszénben felhalmozott munkaerd.
Chem. Centralblatt XV. Jahrg, 237. Glickauf 1883. Nro 63.

Roger vizsgdlatai utdn kozoljitk ez adatokat. Egy font jé k&szén
dynamikus értéke aequivalens egy ember mapi munkdjival; hdrom tonna
e szerint aequivalens egy ember 20 évi napi munkijival, szdmitva egy év-
ben 300 munkanapot. Szokott becslés szerint egy héldnyi teriileten négy
labnyi szén-ér koriilbel6l 5000 tonna j6 készenet szolgdltat, és ez tesz egy
négyzet-mértfoldre 3200000 tonndt, a mely megfelelne egy millié ers mun-
kés 20 évi napi munkdjinak.

27. Nagy Brittania széntermelése.
Chem. Centralblatt XV. Jahrg. 237, Osterr. Ztschr. 31. G666.

A széntermelésnek oridsi mérvben vald emelkedése Nagybrittanidban
a kovetkez8 szdmadatokbdl tiinik ki:

, Széntermelés . Széntermelés
Ev tonnakban By tonndkban
1800 . . . 10000000 1870 . . . 110431172
1845 . . . 33000000 1875 . . . 331867100

1855 . . . 64453070 1880 . . . 146969409
1860 . . . 80942698 1882 . . . 164184300
1865 . . . 98159587

Az 6ridst eme]kedes a negyvenes cvekkel kezd8dik és ()Q@yofuggeqben
van a kiterjedt vasiti haldzatok kidpitésével. Vasttak, g6zhajdk, gyaripar,
killondsen a vas- és gdz-ipar azdéta folyton el6nydsen hatott a kbszén-
termelés emelésére. Az angol szén kivitele is Eurdpdba, valamint Déldzsia
és Délamerika szdamos kikotéibe igen tetemes, és ez mig 1850-ben csak
3351880 tonndt tetf, 1882-ben mdr 19591589 tonndra emelkedett, nem
szamitva az angol g8zosck sajat haszndlatira szdant 51/, millié tonnat.

Nyomatott a ,Magyar Polgar“ konyvnyomdajiban (h Papp Miklés 01oko einél) holozs‘ art.
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