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Az 0szi buza virdagzasi és érési idopontjainak eldrejelzése
hosszu fenologiai adatsorok alapjan
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(OSSZEFOGLALAS

A meteoroldgiai viszonyok és az Gszi buza fejlédése kozotti kapesolatot leird modell
fejlesztésének els6 1épéseként megvizsgaltuk, hogy kizarélag fenoldgiai adatok felhaszna-
lasaval milyen pontossdgi médszer dolgozhat6 ki. E munkédnkban azt elemeztiik, hogy az
Gszi vetési és kelési id6pontok alapjan milyen pontossdggal lehetséges a virdgzas és érés
id6pontjanak eldrejelzése. Ugy véltiik ugyanis, hogy kis bemend adatigényii és viszonylag
tavoli fenoldgiai jelenségek kozott kapcsolatot teremtd modszeriink segitségével — annak
megfelel§ haszndlhatdsaga esetén — széles korben lehetGség nyilna a gyakorlat szamara fontos
fejlédési jelenségekkel kapcsolatos megalapozott dontések kell6 idGben valé meghozataldra.
Az orszag kiilonboz6 teriileteit reprezentdlé 7 dllomds 30 évnél hosszabb fenoldgiai
adatsorait hasznaltuk fel vizsgdlatainkban. A korrelacids koefficiensek és a hibaszorasok
vizsgdlata azt mutatja, hogy az igy kapott eredményeknek a gyakorlati hasznalhatésaga
— viszonylag csekély adatigényiik ellenére — nem rosszabb az altaldnosan alkalmazott
novényfejlddési modellekkel kapottakndl.

Kulcsszavak: 6szi buza, viragzas, érés, fenoldgia, elérejelzés, hibaszoras.

BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A novények fejl6dését, legalabbis a fejlédés szemmel leginkabb megfigyelhetd jelenségeit
az ember régbta ismeri. A gazdasigi ndvények tobbségénél a kelés, a virdgzas és az érés
az a harom legfontosabb fejlédési jelenség, amelynek alapjan a novény fejlettségi allapo-
tdt meg szoktdk itélni (Goudriaan és van Laar 1994). Ezek a kiils6, kornyezeti tényez6k
szempontjabol is kiemelked§ fontossdguiak, hiszen a csirdzds idején (a vetés és kelés kozotti
szakaszban) a névény magallapotban a talajban van, s ekkor a talaj viszonyai (elssorban
a hdmérséklete és nedvességtartalma) vannak rd hatdssal. A kelés és a virdgzas kozotti
id6szak a vegetativ fejlédés idészaka, amelynek a végén, a folyamatos novekedési és dif-
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ferencidlodési folyamatok végeredményeként a novény felveszi a fajra és fajtara jellemzd
alakot és nagysdgot, s végiil a virdgzas és az érés kozotti idGszak, a reproduktiv idGszak,
amelynek sordn a novény létrehozza utddait, igy biztositva a faj fennmaradasat. A virdgzas
és érés idépontjanak — megfeleld pontossigui — eldzetes ismerete fontos lehet a gazdalkodok
szdmdra a mezdgazdasdgi munkdk tervezéséhez.

Az Gszi biza esetében a vetés idSpontja nagymértékben az emberi tevékenységtol fiiggd
jelenség. A kelést is befolydsolja a vetés idopontja, részben azzal, hogy mikor és milyen
talajviszonyok kozott torténik a vetés, részben pedig azzal, hogy a vetés utdni idészakban
kialakul6 meteoroldgiai viszonyokkal van kapcsolatban a novény. A tavasszal bekovetkezd
fenoldgiai jelenségek pedig fiiggenek attdl, hogy az sz folyaman vélasztott vetési idGpont
és az ezt kovetd kelési idSpont idGben mikor zajlott le.

A novényfenoldgiai jelenségek bekovetkezésének ismerete fontos elméleti szempontbdl,
mert a novényekre gyakorolt kiilsé kornyezeti hatdsok megitéléséhez mindenekel6tt azt kell
tudnunk, hogy a névény milyen fejlettségi dllapotban van. A fejlettségi dllapot numerikus
formaban adja meg a novény fizioldgiai korat, amelyhez morfoldgiai jelenségek kapcsolod-
nak (Penning de Vries et al. 1989). Emellett a fejlettségi dllapot nem egyszertien csak az id6
altal meghatarozott kort fejez ki, mert egyes kornyezeti tényezSk, mint pl. a h6mérséklet
felgyorsithatjdk vagy lelassithatjdk a novény fejlédésének iitemét, s ennek megfelelen
ugyanabba a fejlettségi dllapotba hol kordbbi, hol pedig késGbbi idGpontban ér el.
Kiilonosen fontos ebbdl a szempontbdl a kelés—virdgzds id6szak, amely a novény
fejlédésének vegetativ szakaszat foglalja magaba. A legismertebb novényi szimuldcids
modellek (Weir et al. 1984, Ritchie et al. 1985, Williams et al. 1989, van Laar et al. 1997,
van Oijen és Laffelaar 2008) a fejlodési ilitemet az effektiv hdmérsékleti 6sszeg alapjan
meghatdrozott médon szamitjak. A fejlédési iitem-értékek 0sszegzésével pedig a fejlett-
ségi allapotot adjak meg. Ezen egyes kutatok gy prébaltak javitani, hogy a hatétényezSk
kozé tovabbi kornyezeti tényezSket (nappalhosszisag, vernalizacid) vontak be, de igy is
legfeljebb 6—8 napos pontossdggal tudjik eldrejelezni az Gszi biza tavaszi fenofdzisainak
bekovetkezési idejét (McMaster és Smika 1988, van Bussel et al. 2011). Wang és Engel
(1998) a maximaélis fejldési iitemet, vagyis a legrovidebb kelés—virdgzds idGtartam
reciprokat is figyelembe vették a fejlédési litem szdmitdsakor.

Ez adta azt az Gtletet, hogy megvizsgaljuk, csakis fenoldgiai dsszefiiggések alapjan milyen
pontossdggal lehetne elSrejelezni a kelés—virdgzas (illetve a kelés—érés) idGszak hosszat.
Jelen munkankban tehdt ezt elemeztiik. Ez ugyanis alapja lehet egy késGbbi, a meteoro-
16giai tényezSk hatdsat figyelembe vevd dsszefiiggésen alapulé modell kifejlesztésének.

ANYAG ES MODSZER

A novények fejlédése a vegetativ szervek és a reproduktiv ndvényi szervek megjelenési
datumadval és megjelenésiik titemével jellemezhetS. A novényi szervek megjelenési sorrendje
a fajok kozott valtozhat, de a fajon beliil 1ényegében valtozatlan, mert e sorrend genetikailag
determindlt. A novényi szervek megjelenésének iliteme azonban erdsen fiigg a kornyezeti
koriilményektdl és ennek megfelelden erdsen valtozé (Penning de Vries et al. 1989). Ezért
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vizsgaltuk meg hosszu §szi biza fenoldgiai adatsorokon, hogy az §szi vetési idépont €s a
kelési id6pont alapjan milyen pontossdggal hatdrozhaté meg a tavaszi virdgzasi és érési
id6pont.

Hazéankban a fajtakisérleti dllomdsokon mar hosszabb id6 6ta folynak fenolégiai meg-
figyelések. Az Gszi buzara vonatkozdan 7 olyan megfigyelShely van, ahol tobb mint 30
éves adatsorral rendelkeziink. Ezek: Mosonmagyarévar, Szombathely, Iregszemcse, Tordas,
Kompolt, Debrecen és Székkutas. Késdbbi vizsgilatainkban a megfigyelShelyek kozelében
fekvd meteoroldgiai dllomdsok adatait tervezziik felhaszndlni a névény €s a meteoroldgiai
viszonyok kozotti kapcsolat szadmitdsara. EbbS] a szempontbdl érdemes tudni, hogy két
olyan megfigyel§ hely van, ahol a megfigyeléseket nem a megadott helységen beliil, ha-
nem egy ahhoz kozeli helyen végezték. Ez a két dllomds Tordas, amelyhez Martonvasar
meteoroldgiai adatait haszndlhatjuk és Székkutas, amelynél Szeged meteoroldgiai adatait
vehetjiik figyelembe.

A fajtakisérleti dllomdsokon és az Orszagos Meteoroldgiai Szolgdlat dltal azonos vagy
kozeli helyen mikodtetett fenoldgiai dllomdsokon végzett megfigyeléseket egyetlen
hosszd adatsorba egyesitettiik. Ezen megfigyel6dllomdasok adatait a Nyugat-magyar-
orszagi Egyetem mosonmagyarévari MezGgazdasag- és Elelmiszertudoményi Kardnak
agroklimatoldgiai adatbankja tartalmazza.

A felsorolt megfigyelallomasokon a rendelkezésiinkre a116 hosszu fenoldgiai sorok segit-
ségével a vetési és a kelési idGpont alapjan meghatdroztuk a kelés—virdgzas és a kelés—teljes
érés id6szak hosszat. Az 6sszefiiggések pontossdgat a hibdk szérdsa alapjan {téltiik meg
(Varga-Haszonits 1977). Minél kisebb a hibaszérds, anndl pontosabb az osszefiiggés. S
ugyanigy, minél nagyobb gyakorisdggal fordulnak el6 a kisebb hibdk, annal sikeresebb
az eldrejelzés.

Ez andvényfejlédési modellekben 4ltalanosan hasznalt verifikdciés médszer az aldbbi médon
hatdrozhaté meg (Varga-Haszonits 1977, Janssen és Heuberger 1995, Streck et al. 2003):

_ 2
(yt ysz) 1
n

S

HIBA

ahol Suiga a meghatdrozas pontossaga (a reziduumok szdrdsa), amelyet a becslés standard
hibdjdnak neveznek, az y, a tényleges érték, ys, a szdmitott érték, n a szdmitdsnal figye-
lembe vett esetek szama.

Két fenologiai jelenség kozotti fazistartam hosszdnak becslése

Két fenoldgiai jelenség bekovetkezése kozott kiilonbozs hosszisdgu idStartam telik el.
Az idGtartam hossza fligg az adott novény belsd tulajdonsagaitél és a kiilsé kornyezet
hatédsatdl. Hosszu fenoldgiai idGsorok birtokdban mindenekel6tt azt vizsgaltuk meg, hogy
egy megel6z8 fenofdzistél mennyire fligg egy késGbb bekovetkezd fenofdzistartam. Az
Gszi buza esetében kiilonosen érdekesnek tlinik annak vizsgalata, hogy az Gsz folyaman
bekovetkezd vetés és kelés milyen mértékben hatdrozza meg a keléstdl a tavaszi virdgzasi

id&pontig vagy érési id6pontig terjedd iddszak hosszat.
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A kelés—virdgzas fazistartam hosszat (FTkgeL-vir) elGszor a vetés id6pontja (VET) alapjan
hataroztuk meg:

FT

KEL- VIR

= f(VET) ®)

azutdn a kelés—virdgzas idészak hosszat (FTkeL-vir) a kelés (KEL) id6pontja figyelembe
vételével szamitottuk:

FTKEL— VIR ~ f(KEL) 3)

végiil a kelés—virdgzas fazistartamot (FTkgL-vir) olyan kétvaltozés fiiggvénnyel hatdroz-
tuk meg, amelyben a két fliggetlen véltozé a vetés idSpontja (VET) és a kelés idGpontja
(KEL) volt:

FT,

KEL-

v = [(VET)+ f(KEL) “)

Hasonl6képpen jarunk el akkor is, ha a vetés és kelés id6pontja segitségével a kelés-érés
fazistartam hosszdt szeretnénk meghatdrozni. Az alkalmazott osszefiiggések ekkor:

F TKEL— ERES f(VET) (5)
FTKEL— ERES f(KEL) (6)
FT,. tees = F(VET)+ f(KEL) )

Ez utébbi Osszefiiggések lehetévé teszik, hogy kozvetleniil a vetés és kelés idGpontja
alapjan hatdrozzuk meg, hogy a keléstd]l mennyi napra van sziikség ahhoz, hogy az Gszi
gabona beérjen.

A kapott eredményeket Osszevetettiik a tényleges adatokkal, s az Osszefliggések szorossagat
és a hibaszorast tabldzatos, illetve grafikus formdban tiintettiik fel (1-2. tdbldzat, 1-2. dbra).

AZ EREDMENYEK ERTEKELESE

A vizsgdlat sordn tehat az Gszi buza vetési és kelési id6pontjait hoztuk kapcsolatba a
virdgzas €s érés id6pontjaival. Az Gszi buiza vetése hazankban oktéber kdzepe tdjan tor-
ténik, a kelés pedig november elsd felében, a virdgzdsra a kovetkezd év médjusdnak vége
felé, az érésre pedig julius elsd felében keriil sor. Ebben az esetben tehat a hosszi, tobb
évtizedes fenoldgiai adatsorokat hosszu tavd, tobb honapra sz6l6 elérejelzésre szeretnénk
felhaszndlni. A feladatot két részre osztottuk: el§szor megvizsgéltuk a virdgzasi id6pont
eldrejelzését, majd az érési id6pont eldrejelzést. Lényegében mindkét eldrejelzés két egy-
mast kovetd fenofazis kozotti idStartam elérejelzésén alapul.
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A virdgzdsi idopont elorejelzése
A vetés, a kelés és a viragzas kozotti idGszak hosszanak alakuldsét a (2), (3) és (4) linedris

osszefiiggések alapjan vizsgaltuk és az 0sszefiiggések szorossdgédra vonatkoz6 eredményeket
az 1. tdbldzatban tiintettiik fel.

1. tdbldzat A vetési id6pont, a kelési id6pont és a kelés—virdgzads
fenofazistartam kozotti 6sszefiiggések korreldcids koefficiensei

Table 1. Correlation coefficients of the relationships between sowing date,
emergence date and emergence-flowering duration

MegfigyelGhely V(Etés i.d(:)'pOfltja’ - Kc’tlés i.d("ipoptja’ - Vetés és ke.lé§ id(:)'popt_jai -
) kelés—viragzas fazis | kelés—viragzas fazis kelés—viragzas fazis

@ ©)] @
Debrecen 0,45 0,92 0,94
Iregszemcse 0,63 0,73 0,73
Kompolt 0,69 0,87 0,87
Mosonmagyarévar 0,76 0,88 0,88
Székkutas 0,68 0,87 0,87
Szombathely 0,87 0,88 0,90
Tordas 0,71 0,83 0,83

(1) Experimental site, (2) Relationship between sowing date and emergence—flowering duration; (3) Relationship
between emergence date and emergence—flowering duration; (2) Relationship between sowing and emergence dates
and emergence—flowering duration

Lathat6 a tablazatbdl, hogy a kelési idépont alapjan egy megfigyelShely (Iregszemcse)
kivételével 0,80 feletti korrelacids koefficienseket kaptunk, ami szoros kapcsolatot mutat.
Ezt a szoros kapcsolatot 1ényegében a kétvaltozos (vetési idépont + kelési idSpont) linedris
Osszefiiggés sem tudta tovabb novelni.

Az 6sszefliggés szorossdga mellett azt is megvizsgéltuk, hogy az elérejelzett és a tényleges
adatok kozotti eltérésnek mi a hibaszordsa. Lathatjuk az 1. dbrdbol, hogy a legnagyobb
hiba a vetési idSpont alapjan torténd eldrejelzéssel adédik. Az eldrejelzés hibdja ekkor
a 7 megfigyelShely koziil 2-ben meghaladja a 10 napot, s mindenhol egy hét felett van.
Ugyanakkor a kelési id6pont alapjan torténd elérejelzés sordn a hiba mar lényegében 67
napra lecsokken, ami figyelembe véve azt, hogy a kelés—virdgzds idészak hossza mintegy
200 nap, a hiba mindossze 3—4%-o0s. A hiba mértéke Iregszemcsén a legnagyobb, 7,7 nap.
A kétviltozos Osszefiiggés hibaszordsa is alig valamivel jobb, mint a kelési idSpontra
alapozott eldrejelzésé.

A kapott eredmények azt mutatjak, hogy a kelési idGpont segitségével mar az &sz folyaman
készithetiink elérejelzést a virdgzas id6pontjara vonatkoz6an, ami 67 napos hibaszoérassal
kozeliti a tényleges virdgzasi idépontot.
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Hibaszoras (nap) (5)
[oe]

0 - T . T T . "
Debrecen  Iregszemcse Kompolt Mosonmagyarévar Székkutas Szombathely Tordas
MegfigyelShely (1)

W Vetés idGpontja — O Kelés idépontja — O Vetés és kelés idépontjai —
kelés—viragzas fazis (2) kelés—viragzas fazis (3) kelés—viragzas fazis (4)

1. dbra A vetési idGpont, a kelési id6pont és a kelés—viragzas
fenofazistartam kozotti osszefiiggések hibaszorasai (nap)
Figure 1. RMSE values of the relationships between sowing date,
emergence date and emergence—flowering duration (days)

(1) Experimental site, (2) Relationship between sowing date and emergence—flowering duration,
(3) Relationship between emergence date and emergence—flowering duration, (4) Relationship
between sowing and emergence dates and emergence—flowering duration, (5) RMSE (days)

A teljes érés idopontjdnak eldrejelzése
A kelés és a teljes érés kozotti id6szak hosszanak elbrejelzését az (5), (6) és (7) egyenletek

alapjan készitettiik el. Az Osszefiiggések szorossagat mutaté adatokat a 2. tdbldzatban talaljuk.

2. tdbldzat A vetési id6pont, a kelési idSpont és
a kelés—teljes érés fenofazistartam kozotti 6sszefiiggések korrelacids koefficiensei

Table 2. Correlation coefficients of the relationships between sowing date,
emergence date and emergence—ripening duration

Megfigyelthely V,etés it.lt’ip?n’tja - Kelés it.lé’p,on’tja’— ) Vetés’és kel-és ifl(i’por}tj?i -
i) kelés—teljes érés fazis | kelés—teljes érés fazis | kelés—teljes érés fazis
(@) 3 @
Debrecen 0,56 0,91 0,91
Iregszemcse 0,72 0,79 0,79
Kompolt 0,74 0,82 0,84
Mosonmagyarévar 0,80 0,90 0,90
Székkutas 0,63 0,85 0,85
Szombathely 0,80 0,87 0,87
Tordas 0,74 0,85 0,86

(1) Experimental site, (2) Relationship between sowing date and emergence—ripening duration; (3) Relationship
between emergence date and emergence—ripening duration; (2) Relationship between sowing and emergence dates
and emergence—ripening duration
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A harom véltozat koziil a vetési id6pont és a kelés—teljes érés fazistartam kozotti osszefiig-
gés mutatkozik a leggyengébbnek. A linedris Osszefiiggés korrelaciés koefficiensei 0,56
és 0,80 kozott valtakoznak (2. tdbldzat 2. oszlop). A kelési idSpont és a kelés—teljes érés
idGszak tartama kozott mar joval szorosabb Osszefiiggés taldlhaté. Lényegében a korrelacids
koefficiensek 0,80 és 0,90 kozottiek, csupan Iregszemcse esetében kaptunk 0,79-es értéket,
Debrecen esetében pedig 0,91-es értéket. A kétvaltozos linedris Osszefliggés korrelacids
koefficiensei alig kiilonboznek a kelési id6pont és a kelés—teljes érés fazistartam kozotti
osszefiiggés korrelacios koefficienseitdl.

A kapcsolatok szorossdganak vizsgélata utan elemeztiik még a hibaszérasokat is, amelyeket
a 2. dbra mutat be.

16,0

14,0 1134

12,0 1

10,0 1

9,0

8,1 84

7,4 7.6 7,4
68 72
6,2 6,2

6,0

Hibaszéras (nap) (5)
*x
(=)

4,0
4,0 1

2,0 1

0,0
Debrecen  Iregszemcse Kompolt Mosonmagyarévar Székkutas Szombathely Tordas

MegfigyelGhely (1)

I Vetés id6pontja — D Kelés idépontja — O Vetés és kelés idépontjai —
kelés—teljes érés fazis (2) kelés—teljes érés fazis (3) kelés—teljes érés fazis (4)

2. dbra A vetési idGpont, a kelési idSpont €s a kelés—teljes érés fenofdzistartam
kozotti osszefiiggések hibaszorasai (nap)

Figure 2. RMSE values of the relationships between sowing date,
emergence date and emergence—ripening duration (days)

(1) Experimental site, (2) Relationship between sowing date and emergence—ripening duration,
(3) Relationship between emergence date and emergence—ripening duration, (4) Relationship
between sowing and emergence dates and emergence—ripening duration, (5) RMSE (days)

A 2. dbra mésodik oszlopai a vetési idGpont és a kelés—teljes érés id6szak kozotti kapesolat hiba-
szérasanak adatait mutatja. Az eredmények hasonldak az 1. dbrdn feltiintetett eredményekhez.
A vizsgalatba bevont 7 megfigyel6hely koziil ugyanazon 4 megfigyelShelyeken adédtak ismét
alegnagyobb értékek. A kelés—teljes érés idGszak hosszanak a kelés idGpontja alapjan torténd
el6rejelzésénél mar ismét csak 67 nap hibaszéras adédott, s ezen 1ényegében a kétvaltozds
Osszefiiggés sem javitott. Ezek az eredmények j6 egyezést mutatnak a nemzetkozi irodalomban
haszndlatos korszerti médszerek és novényfejlédési modellek alkalmazasakor tapasztalt 6—8
napos hibaszérasokkal (McMaster és Smika 1988, Jamieson et al. 1998).
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KOVETKEZTETESEK

Az agrometeoroldgidban is haszndlt novényfejlédési modellek dltaldban a kiils6 kornyezet
alakuldsat szamszerdsit6 adatok fliggvényében prébaljadk nyomon kovetni és elérejelezni
a fontosabb gazdasigi novények fejlddésének alakuldsat. Szamos ilyen modell ismeretes,
amely dontéen meteoroldgiai, talajtani és agrondmiai adatokat felhaszndlva képes egy
fenoldgiai jelenség varhaté bekovetkezését becsiilni. A rendszer sztochasztikus jellege
miatt e mdédszerek is csak kozelitd pontossdggal képesek az 6szi buiza fejlédését el6rejelezni
az altaluk hasznalt adatok fiiggvényében. Emellett hatranyuk a viszonylag nagy bemend
adatigényiik (meteoroldgiai vonatkozdsban ilyen lehet példdul a kiilonbdz6 modelleknél
a hémérsékleti 6sszeg, a minimum-, maximum- vagy atlaghémérséklet, a globalsugarzas,
a nappalhosszisdg, a potencidlis parolgds, kdzvetve a levélfeliilet index) is. E cikkben,
egy meteoroldgiai adatokon alapulé &szi buza fejlédési modell kidolgozasanak kezdeti
Iépéseként azt vizsgaltuk meg, hogy tisztan fenoldgiai adatok felhasznéldsaval, a fenoldgiai
jelenségek bekovetkezésének belsd dsszefiiggéseire alapozva, milyen pontossdggal tudjuk
eldrejelezni a fokozott gyakorlati jelentGséggel bird virdgzasi és érési id6pontokat. A korre-
lacios koefficiensek és a hibaszérdsok alapjan gy tapasztaltuk, hogy viszonylag elfogad-
haté pontossaggal mar az 6sz folyaman el6rejelezhetd az Gszi buza kelésétdl a virdgzasig
és érésig terjedd idGszak hossza, s igy maga a virdgzas és érés bekovetkezési idGpontja is.

Prediction of winter wheat flowering and ripening dates
on the base of long phenological data series

ZOLTAN VARGA-HASZONITS — ZOLTAN VARGA

University of West Hungary
Faculty of Agricultural and Food Sciences
Agrometeorological Department of Institute of Mathematics, Physics and Informatics
Mosonmagyarévar

SUMMARY

As afirst step of developing our model describing the relationship between meteorological
conditions and winter wheat phenology we investigated the accuracy of a model based on
solely phenological data. In this paper the possibility for predicting the date of flowering
and ripening on the base of autumn phenological data of sowing and emergence was
examined. We supposed that if it worked well it would have been possible to widely make
well-founded phenology-related decisions with practical importance in a timely manner
by using our method with low input data requirements.

Over 30 year long data series of 7 experimental sites representing different parts of Hungary
were used in our investigations. The correlation coefficients and RMSE values of these
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studies suggest that despite the low input data requirement of this method, our results
were not worse than the results obtained by commonly used plant development models.
Keywords: winter wheat, flowering, ripening, phenology, prediction, RMSE.
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Kiilonb6zd haltapokkal takarmdanyozott afrikai harcsa (Clarias gariepinus)
és tokhibrid (Acipenser ruthenus x Acipenser baeri) halakbél szarmazé filék
tdpanyagtartalom- és zsirsavszerkezet-vizsgalata

SZATHMARI LASZLO! - SZILAGYI GABOR? — KALDY JENO!

I Nyugat-magyarorszdgi Egyetem
Mez6gazdasiag- és Elelmiszertudomanyi Kar
Mosonmagyar6var

2Gybri ,,El6re” Haldszati TermelGszovetkezet
Kisbajcs

OSSZEFOGLALAS

A cikkben részletezett vizsgélatok célja az afrikai harcsa és a tokhibrid zsirsavszerke-
zetének javitdsa kiilonbozd adalékokat tartalmazé takarmanyok segitségével. A szerzék
az afrikai harcsa takarmdnyozasi kisérletekben négyféle Aller Aqua focus, (AAf) Aller
A. f. lenolaj kiegészitéssel (AAl), Aller A. f. halolaj kiegészitéssel (AAh) és Aqua bio
catfish (Abc), mig a tok-hibrid nevelése sordn kétféle Aller Aqua sturgeon (AAs) és Aller
Aqua s. lenolaj kiegészitéssel (AAsl) takarmédny hatdsat vizsgaltdk. A harcsamintdk
vizsgélatai szerint a legmagasabb fehérjearanyt (18,25%) az Aqua bio tippal etetett, mig
a legmagasabb zsirtartalmat (atlag 6,49%) a lenolajjal kezelt halak mutattdk. A tokhibrid
filéiben a kontrolltdp etetése utdn jelentkeztek magasabb fehérje- és zsirtartalomértékek
(atlagl8,15% és 7,47%). A harcsdk nevelése sordn a legeldnyosebb filé zsirsavszerkezetet
a halolajjal kiegészitett tap etetése eredményezte, mivel a tobbszorosen telitetlen zsirsa-
vak ardnya elérte a 32,50% értéket. A tokhibrid esetében a lenolajjal kezelt tdp okozott
magasabb PUFA ardnyt (36,26%). A tapldlkozdsélettani szempontbdl 1ényeges n-6/n-3
ardny a halolajjal kezelt harcsamintdkban (0,91) és a kontrolltdpot fogyaszté tokhibridek
filéiben (0,52) volt sztikebb. Ezért a fent emlitett mintdk n-3-tartalma volt a legmagasabb.
Az (EC) No1924/2006 direktiva szerint a termékek megfelelnek az ,,omega-3 zsirsavfor-
ras” kritériumanak. A Nutrition Board Institute of Medicine of the National Academies
ajanlasai alapjan a szerz6k meghatdroztak a legmagasabb n-3-tartalmu filék ajanlott napi
fogyasztasdnak mértékét nék és férfiak részére.

Kulcsszavak: olajkiegészitésti takarmany, kémiai 0sszetétel, PUFA-tartalom, n-6/n-3
ardny, ajanlott halfogyasztas.
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BEVEZETES, IRODALOM

Az elmuilt évtizedben tapasztalt kedvezd folyamatok ellenére Magyarorszdgon a halfo-
gyasztds még mindig nagyon alacsony. 2011-ben az egy fére juté mennyiség 3,99 kg/f6/év
volt, szemben az EU-ban regisztrdlt 22 kg/f6/év értékkel (Jamborné és Bardocz 2012).
A kindlatban egyre jobban meghatdrozdéva valnak az intenziv rendszerekben tenyésztett
halfajok, mint az afrikai harcsa és a tokfélék. Kisérleteink alapgondolata az volt, hogy
lenolajjal és halolajjal kiegészitett takarmanyokkal noveljiik a kisérleti halak filéinek tobb-
szorosen telitetlen omega-3 és omega-6 zsirsavtartalmat azon célbdl, hogy egészségvédds,
illetve -megtarté élelmiszert allitsunk el6. A halhds a zsirsavosszetétel miatt elényds
taplalkozasélettani hatdsu. A zsiradékokat alkoté zsirsavakat kémiai tulajdonsagaik alapjan
(aszénldncban el6forduld kettds kotések szerint) csoportosithatjuk, telitett (SFA), egyszeresen
telitetlen (MUFA) és tobbszorosen telitetlen (PUFA) zsirsavakra. A PUFA két tovabbi frak-
cidra oszthatd, az n-6 és az n-3 zsirsavcsoportokra (Kovdcs 1999). A legtobb mérsékelt égovi
halfaj esetében a zsir nem az izomszdvetben, hanem a médjban raktarozodik és szezondlisan
ingadozik (Murray és Burt 2001). Az n-6 sorozatu zsirsavak {6 forrdsai a névényi olajok,
mig n-3 sorozatu sirsavakat elsdsorban halolajokban, f6ként tengeri halakban taldlhatunk
(Csapo és Csaponé 2003). In vitro allatkisérletek eredményei bizonyitjdk, hogy a hosz-
szu szénlancu zsirsavak, mint az eikozapentaénsav (EPA) és a dokozahexaénsav (DHA)
gétoljak a mell- és prosztatardk kialakuldséat. Neuringer et al. (1988) altal kozolt kutatasi
eredmények szerint a kivdnatos n-6/n-3 arany a funkciondlis élelmiszerekben 4:1, 6:1,
tehdt az egészségmeglrzd élelmiszerek esetében elsddleges cél a fent emlitett zsirsavak
ardnydnak sztikitése. Ez lehetdvé teszi, hogy csokkenjen a tumoros, trombdzisos és al-
lergids megbetegedések kialakuldsdnak kockdzata (Okuyama et al. 1996). A tdg n-6/n-3
ardny noveli a kardiovaszkuldris elégtelenségbdl ad6do haldlozasok szamat (Halmy 1998).
A kiilonboz6 osszetételi haltakarmanyok alkalmazasa Chukwu és Shaba (2009) szerint
eltérd tapanyag-Osszetételd filét eredményezett afrikai harcsa esetében. A zsirdsszetétel
véltozasa markansabb volt, mint a viztartalomé. Bi76 et al. (2008) eredményei azt igazoltak,
hogy takarményozdssal a filé telitetlen zsirsav tartalma novelhetd az afrikai harcsanal.
A funkciondlis élelmiszer elGéllitasa tehat ennél a fajndl megoldhaté. A tilapiamintdkban
a novényi olajos kezeléseket kdvetGen sem az EPA, sem a DHA ardny nem novekedett.
A novényiolaj-kiegészités egyik faj esetében sem befolydsolta kedvezdtleniil a termelési
mutatdkat, tehat a halolaj helyettesitése novényi olajokkal megoldhaté. Bencze et al. (2003)
szerint a haltakarmdnyban alkalmazott olajok nem befolyédsoltdk a fiistolt atlanti lazacfilé
nedvességtarté képességét és allagat, de a tarolds és a hdmérséklet erdsen redukalta a
zsirtartoképességet, amely nem okozott szelektiv zsirsavveszteséget. A Lake Superior-bol
(USA) szarmaz6 nyolc halfaj filéinek pacoldsa, fiistolése, vagy gyorsfagyasztott taroldsa
sordn csokkent az Osszes lipidtartalom, de az omega-3 zsirsavak ardnya alig valtozott, a
vizsgalt fajok kivalo zsirsavosszetételt mutattak magas EPA és DHA részardnnyal (Wang
et al. 1990). Castro et al. (2007) harom halfajban (ponty, tilapia, tambaqu) vizsgaltdk a
zsirsavszerkezet valtozasat a tarolds és gasztrondmiai beavatkozds sordn. Megallapitottak,

2~ 2

hogy a tarolasi id6 és a hékezelési médok nem befolydsoltdk a mintdk zsirsavprofiljat.
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ANYAG ES MODSZER

Az afrikai harcsat a Gydri ,,El6re” Htsz-ben kialakitott atfolyd vizes rendszerben (2x2 m),
mig a tokhibridet Kaldy Jend recirkuldciés medencéiben (4x1 m) neveltiik. 160 db afrikai
harcsét és 80 db tok hibridet helyeztiink a medencékbe. A kisérleti halak tomege a har-
csdknal 350—400 g, mig a tokhibridek esetében 250-270 g volt. A harcsdk 4 csoportba,
a hibridek 2 csoportba lettek osztva. A kisérlet idStartama alatt naponta kétszer mértiik a
viz hémérsékletét és oldott oxigéntartalmat. A tokhibrid kisértetekben 18—20 °C, mig az
afrikai harcsa esetében 24-25 °C volt a nevel6viz h6mérséklete. Az oldott oxigén tarta-
lom 6—8 mg/1 érték kozott valtozott. A vizatfolyds mértéke a tokhibrid nevelGedényeiben
49-50 1/min, mig az afrikai harcsa medencéiben 40—45 1/min volt. A kisérleti haltdpok az
aldbbiak voltak: Abc (Aqua bio catfish 45/18), AAf (Aller Aqua focus 37/12), AAl (Aller
Aqua 37/12 5% lenolaj kiegészitéssel), AAh (Aller Aqua 37/12 5% halolaj kiegészitéssel).
A zardjelben 1€v6 szamok a tapok emészthetd fehérje- és nyerszsirtartalmat mutatjak. A
tokhibrid AAs (Aller Aqua sturgeon 42/12) toktdpot kapott. A kisérleti takarmany az A Asl
médositott valtozata 5% lenolajat tartalmazott. Az 1. tabldzat a kisérleti tapok tapanyag-
Osszetételét mutatja.

1.tabldazat Kisérleti tdpok tdpanyag-osszetétele

Table 1. Chemical composition of experimental fish diets

Haltap Sz. anyag | Ny.fehérje| Ny.zsir |N ment. k.| Ny.hamu | Ny.rost

@ (%) @) (%) 3) (%) @ (%) (5) (%) (6) (%) (7)
Aller A. focus (8) 89 37 12 31 7 4
Aller A. + lenolaj (9) 89 37 17 31 7 4
Aller A. + halolaj (10) 89 37 17 31 7 4
Aqua Bio catfish (11) 90 45 15 16 8 2
Aller A. sturgeon (12) 90 45 15 21 8 2
Aller A. + lenolaj (13) 90 45 20 21 8 2

(1) diet, (2) dry matter, (3) crude protein, (4) crude fat, (5) NFE, (6) crude ash, (7) fibre, (8) AAf, (9) AAl (10) AAh,
(11) ABc catfish diet, (12) AAs, (13) AAsl

A takarmdnyok napi adagja az elzsirosodas elkeriilése miatt a teljes testtomeg 1%-a volt.
A kisérlet az olajkiegészitést tartalmazd tdpokra torténd szoktatds utdn 60 napig tartott.
Kéthetente megmértiik a halakat és a tomeggyarapodashoz igazitottuk a takarmanyadago-
kat. A vizsgdlati id6szak végén mintat vettiink a kontroll- és kisérleti dllomdnyokbdl gy,
hogy 5-5 db halat filéztiink. A laboratériumi vizsgalatok sordn meghataroztuk a halhus
tdpanyagtartalmat és a zsirsavak szerkezetét. A vizsgdlatokat a Pannon Egyetem Georgikon
Kar Takarmanyozastani Laboratériuméban végezték a Magyar Takarmanykédex 2004
szabvanyai alapjan. A zsirsavszerkezet meghatdrozdsa gdzkromatografids modszerrel
tortént. A kapott adatok elemzése egytényezds varianciaanalizissel (ANOVA) a Statistica

Statsoft Version 11 programmal tortént.
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EREDMENYEK, KOVETKEZTETESEK

A 2. tdabldzatban kozolt eredmények szerint a tokhibrid esetében a kontrolltdp, mig az
afrikai harcsdndl az Aqua bio tdp mutatott magasabb nyersfehérjeértéket (27,4% és 25,6%).

2. tabldzat Kisérleti mintak tdpanyag-osszetétele

Table 2. Chemical composition of sample fillets

Halfaj Takarméany Sz. anyag Ny.feherje Ny.zsir

) 2 (%) 3) (%) @) (%) (5)
Afrikai harcsa (6) Aller Aqua focus 26,211,972 17,79+1,67b 5,82+1,062
Aller A. + lenolaj 25,64+1,042 17,91+1,65b¢ 5,04+0,532
Aller A. + halolaj 25,88+2,022 17,15+0,522 6,49+0,14 2
Aqua Bio catfish 25,060,992 18,25+1,27¢ 4,69+0,222
Tokhibrid (7) Aller A. sturgeon 27,92+1,8b 18,15+0,342 7,47+1,85b
Aller A. + lenolaj 25,72+1,532 18,10+0,492 5,86 £1,702

Az atlagértékek azonos oszlopon beliil eltérd jeloléssel szignifikdns eltérést mutatnak (P < 0,05 konfidencia szinten)
Mean values marked with different superscript within same columns and are significantly different at (P < 0.05) confidence level
(1) fish race, (2) diet, (3) dry matter, (4) crude protein, (5) crude fat, (6) African catfish, (7) sturgeon hybrid

A zsirsavosszetétel vizsgalati eredményei a 3—4. tdbldzatban 1athatok.

3. tdbldzat Afrikai harcsa mintdk zsirsavszerkezete az 6sszes nyerszsirtartalom %-aban

Table 3. Fatty acid composition of African catfish samples in rate of total lipid contetnt

Takarmany SFA MUFA PUFA n-6 n-3
) (%) (2) (%) (3) (%) @ (%) (5) (%) (6)
Aller A. focus (7) 30,16x1,868b¢ | 34,87+2,372 | 28,66+1,332 | 14,8+0,982 [ 14,04+2,34bc
Aller A. + lenlolaj (8) | 30,96£1,39¢ | 32,79+2,77» | 31,82+1,21° | 17,52+0,93P | 13,95+0,72P
Aller A. + halolaj (9) |28,49+1,542b [ 34.42+1,952 | 32,50+2,29 | 14,82+1,132 | 16,26+1,43¢
Aqua Bio catfish (10) | 29,04+0,63" | 33,51+1,012 |30,68+2,692b | 18,67+1,55P | 11,64+2,022

Az atlagértékek azonos oszlopon beliil eltérd jeloléssel szignifikdns eltérést mutatnak (P < 0,05 konfidencia szinten)
Mean values marked with different superscript within same columns and are significantly different at (P <0.05) confidence level
(1) diet, (2) SFA rate, (3) MUFA rate, (4) PUFA rate (5) n-6 rate, (6) n-3 rate, (7) AAf, (8) AAl (9) AAh, (10) ABc

4. tabldzat Tokhibridmintak zsirsavszerkezete az 0sszes nyerszsirtartalomra vonatkoztatva

Table 4. Fatty acid composition of sturgeon hybrid samples in rate of total lipid content

Takarmany SFA MUFA PUFA n-6 n-3
D (%) (2) (%) 3) (%) @) (%) (5) (%) (6)
Aller A. sturgeon (7) | 23,79+0,58> | 34,53+0,87" | 30,71+2,342 | 10,58+0,842 | 20,13+2,342
Aller A. + lenlolaj (8) | 21,61+0,382 | 32,00+0,592 | 36,26+0,68" | 16,65+0,91° | 19,621,252

Az étlagértékek azonos oszlopon beliil eltérd jeloléssel szignifikdns eltérést mutatnak (P < 0,05 konfidencia szinten)
Mean values marked with different superscript within same columns and are significantly different at (P < 0.05) confidence level
(1) diet, (2) SFA rate, (3) MUFA rate, (4) PUFA rate, (5) n-6 rate, (6) n-3 rate, (7) AAs, (8) AAl
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A lenolaj-kiegészitéssel etetett tokhibrid esetében 36,26% PUFA-tartalmat mutattak az
Osszes zsir aranyaban, mig az afrikai harcsa mintdk legel6nyosebb PUFA ardnyat (32,11%)
a halolajjal takarmanyozott halak filéi adtak.
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1. dbra n-6/n-3 arany afrikai harcsa filében

Figure 1. n-6/n-3 rate in African catfish samples
(1) n-6/n-3 rate, (2) fish diet
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2. dbra n-6/n-3 arany tokhibridfilében

Figure 2. n-6/n-3 rate in sturgeon samples
(1) n-6/n-3 rate, (2) fish diet
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A PUFA csoport meghatdrozd az egészséges tdpldlkozdsban, mert ez tartalmazza az
omega-3 és omega-6 zsirsavakat (/-2. dbra, 5. tabldzat). Az n-6/n-3 ardny tekintetében
a kontrolltdppal kezelt tokhibrid prezentdlt el6nyosebb értéket (0,54). Az afrikai harcsa
kisérletekben az ardny a halolaj-kiegészitéssel etetett halak filéiben volt a legjobb (0,91).

5. tabldzat Kisérleti mintak n-3-tartalma

Table 5. n-3 fatty acid content in experimental samples

Halfaj Takarméany Ny.zs. n-3 Ny.zsir Filé n-3
@ (@) (%) 3) (g/100 g) @ (g/100 ) (5)
Afrikai harcsa (6) | Linseed suppl 14,04 5,82 0,82
Aller A. + lenolaj 13,95 5,04 0,71
Aller A. + halolaj 16,26 6,49 1,06
Aqua Bio 11,64 4,69 0,55
Tokhibrid (7) Aller A. sturgeon 20,13 747 1,51
Aller A. + lenolaj 19,64 5,86 1,16

(1) fish species, (2) diet, (3) n-3 content rate in total lipid, (4) lipid content in fillet, (5) n-3 contetnt in fillet, (6) African
catfish, (7) sturgeon hybrid

Az Eurépai Unidé (EC) No1924/2006 sz. direktivdja értelmében a kisérleti halmintdk
megfelelnek az ,,omega-3 zsirsavak forrasa” kritériumanak. A szerzék a Nutrition Board,
Institute of Medicine (2005) ajanldsa alapjan, mely szerint a férfiaknak 1,6 g, a n6knek
1,1 g anapi n-3 zsirsavsziikséglete, kiszamoltdk a napi ajanlott fogyasztast a legelGnyosebb
zsirsavosszetételt mutat6 halfilékbsl. Az adatokat a 6. tdbldzat szemlélteti.

6. tabldzat Javasolt napi fogyasztis a minGségi halfilékbsl

Table 6. Recommended daily intake of quality fish fillets

Halfaj NGk Férfiak
@ (g/nap) (2) (g/map) (3)
Afrikai harcsa (4) 96 139
Tokhibrid (5) 72 105

(1) fish species, (2) g/day for women, (3) g/day for men, (4) African catfish,
(5) sturgeon hybrid
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Examination of chemical contents and fatty acid composition of fillets
derived from African catfish (Clarias gariepinus)and sturgeon hybrid
(Acipenser ruthenus x Acipenser baeri) fed by various fish diets

LASZLO SZATHMARI! - GABOR SZILAGY12 - JENO KALDY!

I'University of West Hungary
Faculty of Agriculture and Food Sciences
Mosonmagyardvar

2 Gy6ri "ELORE” Fisheries Cooperative
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SUMMARY

Present experiments are aimed to investigate different feeding systems in order to improve
the fatty acid composition of African catfish and sturgeon hybrid. During the experiment
with African catfish four types fish diets were tested such as Aller Aqua focus, Aller
A. f. supplemented with linseed oil, Aller A. f. supplemented with fish oil and Aqua bio
catfish food. The sturgeon hybrids were fed by diets of Aller aqua sturgeon and Aller A. s.
supplemented with linseed oil. The highest protein content (18.25%) was measured in the
catfish samples fed by Aqua Bio diet, while the most increased lipid content (6.49%) was
observed in the fillet produced by the use of fish oil supplemented diet. In the case of
sturgeon the control diet resulted highest protein and fat values (18.15% and 7.47%). The
fatty acid composition in the catfish group fed by fish oil supplemented diet demonstrated
the best PUFA content value (32.50%). In the trial of sturgeon hybrid feeding the linseed
supplemented diet resulted the most favourable PUFA value (36.26) The n-6/n-3 ratio
was most narrow (0.91) in fillets of catfish fed by fish oil supplemented diet, while in the
case of sturgeon hybrid the control resulted the better value (0.52). Therefore, the above
mentioned samples presented the most favourable n-3 contents (1.15 and 1.52 g/100 g).
According the Regulation (EC) No1924/2006 fillets of experimental fish are ,,sources
of omega-3 fatty acids.” On the basis of recommendation of Food and Nutrition Board
Institute of Medicine of the National Academies author have calculated the recommended
health protecting daily intakes of experimental fish for both genders.

Keywords: oil supplemented diets, chemical composition, PUFA content, n-6/n-3 ratio,
recommended fish consume.
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Connection between soil moisture content
and electrical conductivity in a precision farming field
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SUMMARY

Field measurements were carried out for investigating soil moisture content and electrical
conductivity measurements in a precision farming field near Mosonmagyarévar, Hungary.
On the field site-specific crop production had been applied since 2001. The measuring
instruments were as follows: 1. A 20 cm long rod Spectrum Field Scout TDR-300 soil
moisture meter equipped with a data logger and GPS was used to detect the soil moisture
content (MC) in 0—20 cm depth of the study field. 2. A vehicle-pulled Veris-3100 Electrical
Conductivity (EC) meter equipped with GPS-connection as well.

We analysed and find correlation between TDR-300 soil moisture and Veris-3100 electrical
conductivity data on the investigated field in the given circumstances after crop harvest
in 2009.

The found strong correlation (R2 = 0.7897) of soil moisture content and apparent soil
electrical conductivity data may provide information about the soil moisture content
variation in the investigated field, however extrapolation of the found correlation to other
soil texture, and moisture status requires further research.

Keywords: precision agriculture, soil moisture content, specific Electrical Conductivity,
TDR 300, Veris 3100.
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INTRODUCTION AND LITERATURE REVIEW

Crop production is directly related to the temporal and spatial changes of the moisture
content of soil. Water as well as nutrients is key factors determining of crop production
(Sharma et al. 1993). The use of available moisture amount by a crop serves for crop
growing. Its actual amount can best be obtained from the accurate soil moisture content
distribution in the root zone. However, assessment of spatial distribution of soil moisture
content through field measurements is expensive, time consuming and laborious (Sharma
et al. 1997).

In general grain yields depend on the soil type, crop requirement, amount of precipitation,
and soil water-storage capacity (Boone 1988, Lampurlanes et al. 2002, Hemmat and
Eskandari 2004).

According to Pepo (2009), the amount of grain yield and different agronomic features
of wheat are influenced by the ecological (weather, soil), biological (genotype) and
agrotechnical (crop rotation, nutrient supply, water supply, plant protection) factors together.
Crop yields are influenced primarily by the amount and distribution of precipitation and
the soil’s capacity to hold moisture (Lawes et al. 2009).

Water availability is a major factor that limits grain yield. Due to low and variable rainfall,
available water is the most important limiting factor for agricultural production. When
available water becomes limited, water deficits are unavoidable in some periods of the
crop development (Kang et al. 2003).

Crop water use varies substantially during the growing period due to the variation in crop
canopy and climatic conditions (Allen et al. 1998).

Accordingly, the water management and water resources of the soil have an important role in
the mitigation of unfavourable weather effects (especially water shortage) (Shen et al. 1999,
Domitruk et al. 2000).

Stekauerovd et al. (2006), Nagy et al. (2007) and Siitor et al. (2009) investigated the
water resources of soils at agricultural sites and woodland ecosystems. According to
their studies soil moisture content differed in both horizontally and vertically in the given
measurement points.

Water management of soil means the amount, state, form and movement of water in soil, and
temporal and spatial change of these factors. Besides it includes infiltration, permeability of
water, water holding and storage capacity of soil and the conditions of drying (Birkds 2010).
The water management of soils is the essential precondition of its fertility, as it influences
the air, heat and nutrient management, biological activities and cultivability of soils
(Stefanovits 1975).

Precipitation, irrigation water, surface inflow, incoming leakage from the groundwater
and incoming underground leakage increase, while evapotranspiration, surface and
underground runoff decrease the water resources of soils. In the case of hydrological
factors influencing the moisture content of the soil a kind of periodicity can be observed.
Both water shortage and drought damages, and damages caused by the excess amount of
water can be experienced (Nyiri 1993).
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Due to the fact that yields are affected by many factors, it is very difficult to exactly define
how the water resource of the soil — being a separate yield influencing factor — influences
the yield (Késmdrki et al. 1993, Palkovits and Schummel 1992).

For keeping the optional moisture conditions in precision agriculture it is essential to
accurately map the distribution of soil moisture content in the fields.

In order to replace the measurement of the yield influencing soil parameters — including
soil moisture content —, electrical conductivity has been already used by 7Tao (1998) in
precision agriculture experiments.

The future of precision agriculture and natural resource managements rests on the
reliability, reproducibility and understanding of the technology developments upon which
it is based (Williams and Hoey 1987, Milne 1991, Hartsock et al. 2000, Kravchenko and
Bullock 2000, Corwin and Lesch 2003, Papp and Fenyvesi 2007, Fenyvesi et al. 2008).
Our experiment was a technology development research for investigating connection
between measured field soil moisture content and the electrical conductivity of the soil.

MATERIAL AND METHODS

The measurements were carried out in the experimental site of the Institute of Biosystems
Engineering, Faculty of Agricultural and Food Sciences of the University of West
Hungary near Mosonmagyarévar. The experimental site is situated in a 23.52 hectares
large agricultural field on which precision agriculture has been applied since 2001. The
MEPAR (Agricultural Parcel Identification System) code of the field is K2XEW-8-08.
Soil moisture content and electrical conductivity measurements were carried out directly
after harvest on the wheat stubble on 28th July 2009. Different soil sampling strategies
as well as techniques for soil moisture content measurements and the comparison of the
results have been already published by several authors (Rajkai and Rydén 1992, Rajkai
1993, Nagy et al. 2008). We used a Spectrum TDR-300 type soil moisture probe for data
collection for preparing the soil moisture distribution map of the field. This appliance
defines the volumetric soil moisture content based on TDR (Time Domain Reflectometry)
measuring principle. According to the manufacturer’s description the resolution of parallel
measurements is 1%, its accuracy is < 3% in soil moisture content range of 0—50%. Earlier
calibration measurements — carried out by the research team — in various soil types have
approved the reliability of the device. The soil moisture probe also collects the location
coordinates due to an external GPS receiver. The capacity of the built-in memory registers
1350 measurements together with the GPS coordinates, or stores 3250 measurements
without GPS coordinates.

The aerial of the GPS device was fixed on top of a pole placed a rucksack together with
its power accumulator. We used a long measuring Rod length of the TDR-300 was 20 cm.
The rod length defined the sensed soil depth. During the measurement of soil moisture
content we were walking throughout the field, and stacked the TDR-300 probe into the
soil every 10 meter along the sampling line (see Figure 3.), and stored the measured data.
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Parallel to the soil moisture measurements the electrical conductivity of the field soil was
measured with a Veris-3100 specific electrical conductivity meter (www.veristech.com).
Specific electrical conductivity is a material characteristic, it is the reciprocal to the specific
resistance.

Important parts of the Veris-3100 meter are the measuring disks (6 pcs) with @430 mm
diameters, which are electrically isolated from other units of the device (Figure 1.). The
arrangement of disks is symmetrical. The appliance measures the specific electrical
conductivity of the soil in depths of 0—30 cm and 0-90 cm at the same time. Trimble
AgGPS 114 row marker was the GPS receiver operating in differential mode locating the
rout at the sensed field. The measured data is stored in every second. The recorded data
are saved on a floppy disk.

(73 5=m) “(21 B:Lﬁ 4';.?‘Jﬂ'\ L(u Scm)“

Figure 1. Functional principle and conformation of Veris 3100
Figures are from Veris Technologies (www.veristech.com)

We pulled the Veris-3100 device with a tractor (Figure 2.). Tractor speed was 18-20 km/h
in time of field measurement. Therefore soil electrical conductivity of the field happened
approximately at every fifth meters. The adjusted row distance was 5 m, consequently the
measured data were registered approximately in 5x5 m.

Figure 2. Veris 3100 Electrical Conductivity meter in use
Photos: Istvdn Balla
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The interlinked data of TDR-300 and Veris-3100 devices were statistically analysed by the
MINITAB program (Bardth et al. 1996). Extreme values were also processed as described
by Bardth et al. (1996). We defined the first and the third quartiles (Q1, Q3) with the help
of the MINITAB program. Between the two values we get the interquartile range (IQR).
By these the extreme values are defined subtracting 1.5 IQR from the first quartile value,
or adding it to the third quartile value. All registered values below Xpin or above Xmax
were regarded extreme. The interval between Xmin and Xmax was accepted without further
restriction. With this method a new data series was generated, without extreme values.
Since the used GPSs linked the geographic coordinates of sensed data to WGS84 (World
Geodetic System), they had to be converted into the EOV (Unified National Projection
System) coordinate system used in Hungary. For this conversion the EHT? program was
used (www.gnssnet.hu). By the ArcGIS ArcMap 9.2 program (www.esri.com) the soil
moisture content and electrical conductivity map of the area was made using the Inverse
Distance Weighting interpolation method.

For statistical comparison of sensed data values at the same points of the field needed to
collect using their geographic coordinates. For this reason 50 circle shape areas with 1 m
diameter were appointed in the field. Since in many circles there were no soil moisture
content data, larger — 5 m, 10 m, 20 m radius — circles were used.

Moisture content data recorded within the circles were averaged, and the average electrical
conductivity data within the same circle were then compared by regression analysis.
Choosing the site and the diameter inclusion of adequate amount of sensed data from both
measurements was targeted. Consequently, the sample circles were placed alone the track
of the more densely recorded soil moisture points.

EVALUATION AND DISCUSSION OF THE RESULTS

Sampling sites of the measuring appliances used in the agricultural field is shown in Figure 3.

Sampling points
TDR-300
2009.07.28.

Sampling points
Veris-3100
2009.07.28.

Legend Legend
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Figure 3. Sampling places of TDR-300 (a) and Veris 3100 (b) at the experimental field
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Itis clearly visible in Figure 3. that the number of soil moisture measuring places (Figure 3.a) is
a fraction of the number of points scanned by the Veris 3100 device for electrical conductivity.
The filtered TDR-300 point data number is 1090, while that of the Veris 3100 is 13230. The
electrical conductivity data are rather evenly distributed on the whole field area, while the soil
moisture content data are far not. This fact can be traced back to the use of the two appliances.
Maps of the measured soil moisture contents (a) and electrical conductivity (b) can be

seen in Figure 4.
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Figure 4. Soil moisture content and electrical conductivity maps of the study field
(ArcGIS ArcMap 9.2)

The areal pattern in map (a) and (b) is however rather similar. Maps are created interpolating
measured data within 5 m (Figure 5.). On visible similarity of soil electrical conductivity

and moisture content we analyzed their correlation.
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Figure 5. Location of center point of the computational rings (CR) in the study field (a)
(note: CR 40 was excluded due to missing data), and 5, 10 and 20 m radius CRs around nr. 36 (b)
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Computational rings (CR) locations (a) and an example of their different size expansion is
shown in Figure 6. For eliminating zero measured moisture content CRs 11 m, 21 m and
41 m diameter CRs were used.

45.00
B Soil moisture and electrical
conductivity CR =5m
40.00 7= Rr2-.7897 l
L 4
@ Soil moisture and electrical "

35.00 +—— conductivity CR =10 m .

R?=0.7404 //‘/
'Y
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25.00 —
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5.00 T T T T .
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Figure 6. Moisture content and electrical conductivity averages of different diameter
computational rings at the 50 locations of the study field

Data used in the statistical analysis are shown in Table 1. and Table 2. As computational
ring no. 40 did not include sufficient number of measured data it was left out.

Average moisture content (MC) and electrical conductivity (EC) data of different diameter
CRs are given in Figure 6. Linear regression lines for MC and EC of diameter 5, 10 and
20 CRs are drawn as well in Figure 6.

Determination coefficient (DC) of soil moisture content and electrical conductivity is
fairly strong for the 5 m diameter computational rings (R2= 0.7897). This area is small,
therefore the measured MC and EC data are close, and so, their standard deviation is
close to average. DC of 10 m diameter CRs is R2=0.7404. The SD of 10 m diameter CRs
is larger, that of in 5 m diameter CRs. In case of 20 m diameter CRs DC is the highest
(RZ2=10.7959). Although we got the largest standard deviation result here, the correlation
between soil moisture content and electrical conductivity is the strongest in this case.
Presumably, the reason for this is the higher number of measured data and the average
value calculated from them, which is more representative from the point of consequences.
In such a large area spatial changes can be more significant both in the positive and in
the negative direction. Although the value of standard deviation was larger in this case,
probably the average improved the result.
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Table 1. Averages of TDR-300 and Veris 3100 measured data

in the 1-25 computational rings (CR)

Number Soil moisture Electri'cz!l Soil moisture Electri'cz!l Soil moisture Electri'czfl
of CR content conductivity content conductivity content conductivity
CR=5m CR=5m CR=10m | CR=10m | CR=20m | CR=20m
1 44.00 34.21 44.29 3545 42.08 35.10
2 45.00 37.75 44.50 38.03 44.88 3491
3 45.50 39.70 45.50 37.24 45.80 37.21
4 43.00 28.80 44.50 28.28 40.00 28.88
5 32.00 25.70 36.33 26.88 37.69 25.88
6 28.00 22.53 29.25 21.38 27.54 21.93
7 29.33 19.75 29.00 18.69 29.80 20.40
8 37.00 29.60 38.00 32.15 38.00 31.55
9 26.00 17.32 24.33 16.18 27.31 15.68
10 34.16 20.95 34.16 20.16 31.60 19.61
11 30.00 21.60 3275 23.16 33.00 22.36
12 21.33 13.50 21.50 13.91 24.10 14.50
13 23.50 18.14 23.57 16.75 24.31 15.49
14 29.00 21.80 30.40 21.51 29.00 20.55
15 30.00 23.67 34.67 23.98 34.88 23.98
16 28.50 23.03 28.40 27.25 30.33 27.10
17 25.00 20.10 27.40 23.01 28.57 23.40
18 27.00 19.45 26.89 19.23 27.07 17.88
19 26.67 13.70 28.71 13.98 28.00 15.02
20 26.75 17.68 27.00 17.28 27.64 16.73
21 29.67 15.25 29.00 15.85 26.91 15.03
22 23.50 12.28 24.11 11.60 23.50 12.74
23 25.67 12.20 25.88 13.26 23.38 13.51
24 3491 22.25 33.19 20.87 32.33 20.59
25 34.00 22.47 34.00 22.55 36.25 21.03

Table 2. Average values of TDR-300 and Veris 3100 measurements
in the convenient buffer zones (Part 2)

Averages of TDR-300 and Veris 3100 measured data in the 25-50 computational rings (CR)

N Soil moisture| Electrical |Soil moisture| Electrical |Soil moisture| Electrical
umber . . . ..
of CR content conductivity content conductivity content conductivity
CR=5m CR=5m CR=10m | CR=10m | CR=20m | CR=20m
26 24.00 11.03 23.00 11.41 24.90 12.75
27 34.67 22.30 36.43 19.85 34.33 19.04
28 25.00 15.10 29.60 14.94 2791 15.29
29 29.50 18.00 28.80 13.66 26.67 12.41
30 22.00 10.97 23.33 11.51 23.33 11.18
31 32.50 19.88 32.86 18.04 31.18 17.55
32 29.60 22.33 31.25 21.89 33.65 20.85
33 30.25 22.14 34.80 21.59 34.32 21.00
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continue
Number Soil moisture Electri.ca!l Soil moisture Electri.cz!l Soil moisture Electri.cz!l
of CR content conductivity content conductivity content conductivity
CR=5m CR=5m CR=10m | CR=10m | CR=20m | CR=20m
34 28.00 18.76 29.50 16.82 28.13 16.40
35 36.00 22.35 37.00 22.11 36.55 21.60
36 24.50 12.57 25.25 13.54 28.00 14.07
37 24.00 11.52 22.40 11.10 22.00 10.51
38 2775 13.14 26.50 12.72 25.38 12.37
39 25.50 14.98 32.40 15.64 29.40 14.92
41 33.57 21.06 35.00 21.96 36.74 22.40
42 33.33 22.60 32.63 22.53 39.24 21.73
43 29.63 15.04 2771 16.44 31.88 18.67
44 29.00 20.05 28.33 18.88 30.47 18.03
45 25.67 14.89 25.64 14.80 26.10 14.13
46 26.50 17.45 31.00 18.42 32.35 18.86
47 33.50 19.12 35.23 18.27 34.16 18.18
48 21.88 9.85 21.59 9.94 23.19 10.16
49 35.00 19.71 33.92 18.30 34.08 19.30
50 33.67 2771 35.45 28.11 38.09 28.36
CONCLUSIONS

As a result, the time-consuming manual sampling can be replaced with the much simpler
and faster measuring method, which produces higher sample number, consequently is
more representative.

In precision agriculture having accurate information about the habitat is the basic
prerequisite of all agricultural activities, as the amount of yield of a specific plant species
is influenced by genetic, ecological and production technology factors together, which can
change and vary considerably even within one agricultural field according to the micro-
habitat conditions. In our experiment we investigated one of the development possibilities
of indirect soil moisture measuring, which is one of the most important factors influencing
the yield. According to our results, it can be stated that manual soil moisture measuring
can be safely replaced with the accurate mapping of the electrical conductivity of the soil.
The Veris-3100 specific electrical conductivity meter that we used during our experiment
proved that under proper conditions it can be used for defining the moisture content of the
soil in the investigated field. It was proven that besides using maps made by geographical
information systems, traditional statistical analyses also have to be carried out for the
verification of correlations during making comparisons. The problem which encountered
during statistical comparison — namely that the TDR-300 probe and the Veris-3100 meter
use different coordinate systems for storing their data — was solved by using computational
rings having different diameters. Further research is needed to define how the connection
between soil moisture content and electrical conductivity changes in the case of the different
soil types, physical characters and salinity of the soils.
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A talajnedvesség-tartalom és a talajellendllas kozotti osszefiiggés vizsgalata
egy precizios gazdalkodasi médszerekkel miivelt tablan

BALLA ISTVAN! - MILICS GABOR? - DEAKVARI JOZSEF3 — FENYVESI LASZLO3 —
SMUK NORBERT? - NEMENYI MIKLOS? — JOLANKAI MARTON!

1 Szent Istvan Egyetem
Novénytermesztési Intézet
Godolls
2 Nyugat-magyarorszagi Egyetem
Bioldgiai Rendszerek Miiszaki Intézete
Mosonmagyarévar

3 Vidékfejlesztési Minisztérium
Mez6gazdasagi Gépesitési Intézet
Godolls

OSSZEFOGLALAS

Vizsgdlataink sordn a talajnedvesség-tartalom és a talaj elektromos vezetGképessége kozotti
Osszefiiggést vizsgaltuk egy preciziés mddszerekkel miivelt mezGgazdasagi tdblan Moson-
magyarévar kozelében. A teriileten 2001 6ta folyik a precizids gazdalkodds miszaki eszkozei-
nek vizsgalata. A mérések sordn a kovetkezd méréeszkozoket hasznaltuk: 1: Spectrum Field
Scout TDR-300 talajnedvesség-tartalom mérd miszer 20 cm-es tiiskékkel ellatva, amelyhez
egy kiegészité GPS-antenna is tartozott. 2: Veris-3100 talaj elektromos vezetSképességét
mérd miiszer, amely egy vontatott eszkoz, szintén GPS antenndval kiegészitve.

A mért adatok elemzése sordn a TDR-300 4dltal mért talajnedvesség (MC) és a Veris-3100
ltal mért talaj elektromos vezetSképesség (EC) adatok Osszehasonlitdsdra keriilt sor. A
méréseket buzatarlén végeztiink 2009-ben.

A két mérési adatbazis 6sszehasonlitdsa soran erds korrelaciot taldltunk a két adat kozott
(R2=0,7897), aminek alapjan arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a vizsgdlt tablan a talaj-
nedvesség-tartalom meghatdrozhat6 a talaj elektromos vezetSképességének mérése alapjan.
A vizsgélatok tovabbi folyatatdsa sziikséges annak érdekében, hogy eltér$ talajtextira,
illetve eltérd talajtulajdonsdgokkal rendelkezd teriiletek esetén is fennéll-e az osszefliggés
a két mért érték kozott.

Kulcsszavak: preciziés gazdalkodds, talajnedvesség-tartalom, talaj elektromos vezetd-
képesség, TDR-300, Veris-3100.
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The impact of marketing costs on the revenue
and income of the broiler fodder supply equipment distributors

HEDVIG BENKE — ROZSA CSATAI

University of West Hungary
Faculty of Agricultural and Food Sciences
Institute of Business Economics
Mosonmagyar6var

SUMMARY

The marketing activity of the various market players is not only an organizational but also
an economic question. Both in the fields of organization and material expenses (marketing
costs) the basic aspect is to increase one’s competitiveness in the market and finally the
revenue and income of the sector.

Broiler production is almost the only sector of animal husbandry that increased its output
in the last decade. This sector is also special due to the fact that it is almost completely
mechanized. It is so despite that one part of the farming units (some 50% of those farming
units according to literature) have technical equipment fulfilling the modern requirements.
The growth of the sector itself as well as the inevitable replacement of out of date equipment
is a potential opportunity for the equipment distributors.

The smooth supply of the potential demand for equipment existing in the sector requires
an appropriate market activity from the distributors where the basic element is efficient
marketing. Despite the obvious differences in the marketing strategies of the two companies
we studied representing two thirds of the sales of Hungarian broiler fodder supply equipment
they have the same primary objective, which is the increase of their market share. From
the survey with questionnaires answered at the companies during the period of 20062011,
they have a different opinion on the priority ranking of the main aspects of their marketing
strategies. As a consequence, the amount spent for marketing activities is also different.
Both companies strive to have a return of the marketing expenditures in their earnings.
The examination results of cost efficiency prove that in both companies there is a stronger
than medium connection (correlation) between their marketing costs and their sales revenue
and earnings. Since these connections can be described by quadratic functions, there is a
chance to optimize marketing costs (under given conditions).

Keywords: marketing strategy, distributors of fodder supply equipment, marketing cost,
sales revenue, income, calculation of correlation, competitiveness.
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INTRODUCTION

The approach and study of competitiveness is a difficult exercise at both the company
and the product level. It is an even more complex question with agricultural products,
technologies and equipment. This can be one of the reasons that the economic relations
of the housing systems of animal husbandry are among the poorly researched fields of
science. No detailed study, in-depth analysis of this subject has yet been done at least in
Hungary. However its usefulness in the current and future situation of the poultry sector
is unquestionable given the expected strengthening of the competition in the market.
Modern equipment for increasing efficiency has a direct impact on the production results.
The globalization present in the marketing of these products increases the role of the
marketing strategies of the manufacturers and distributors. The effect of the distributor’s
marketing strategy on competitiveness has a direct impact on the business on the business
results (revenue and income) of the distributors. To keep one’s position and to expand
(develop) in the even more competitive market can only be done by applying an effective
(efficient) market strategy. Marketing activity has a significant cost commitment that must
earn a return — at least in the long term.

One part of the examinations done in connection with the analysis of the marketing
activities, marketing strategies of the two broiler fodder supply equipment distributors
aimed at the assessment of the main aspects of the marketing strategies applied by the
examined companies. Based on the results of the assessment the marketing strategy of
company “A” is to build a private brand, which is done by emphasising the importance of
the own services offered (services not linked to the foreign supplier of the broiler fodder
supply equipment) but at the same time using limited marketing communication tools.
Company “B” being a representative with an exclusive distribution right, making good
use of the marketing support provided by the foreign supplier opts for the use of a much
wider range of marketing communication tools, as it believes in its significance in value
creation. The special importance of the technical parameters of the product and of personal
sales has been given a high ranking by both companies.

The other part of the examinations aimed at the examination of the impact of the marketing
expenses on the hypothesis of the following: in case of the national broiler fodder supply
equipment distributors marketing and expenses allocated to marketing have different
emphasis within the company activities, which has a significant impact on the profitability
of the companies.

One of the objectives of the examinations done with the involvement of two national
market leading companies for a period of six years (2006-2011) was the analysis of the
extent to which their marketing expenses were recouped in the earnings of the companies.
An especially interesting result of the examinations is that both of the companies are
competitive despite their different marketing strategies. That can also be seen from the fact
that they kept their market leading positions throughout the economic crisis of 2008-2009.
The main aim of this study is to exploit the impact of the marketing expenses on the
profitability (revenue and income) of the two broiler fodder supply equipment distributors
and examine the relation, if any, among those.
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LITERATURE REVIEW

To increase the market competitiveness of the broiler sector, new investments in technical
equipment are required complying with the newest requirements of the sector. Because the
price of the equipment is high (and continuously increasing), the amount of the investments
depends on the actual economic and market circumstances (Pazsiczki 2003). For the sellers
and buyers in the market it is important to know these changing conditions in order to
determine the most appropriate market behaviour. On the sales (distributor) side, the form
of this is the marketing strategy of the distributors.

Marketing — with special attention to marketing strategy — is part of the corporate business
policy and corporate marketing strategy. Success in the market is achieved by understanding
and satisfying the needs of the consumer (user). Thus marketing strategy is the most
important tool to improve competitiveness (Parragh 2011).

Key to success is to offer a product to the market that satisfies the market needs to the greatest
extent while creating a maximum customer satisfaction as well (Kotler and Keller 2000).
According to Olach (1997), marketing planning is part of strategic planning; hence it must become
a continuous process reacting to the fast changing market circumstances. Forming a mature
marketing strategy is preceded by an extensive strategic analysis. The aim of the strategic planning
is the exploitation of the actual situation of the company (status quo). The forming of the future,
forming of the marketing strategy may start based on the analysis of the marketing environment.
When setting the price of the product, when forming the price strategy the principle of
price setting must be decided as price is a crucial element in competitiveness. (Vdgdsi 2001)
Based on the directives of Porter, Rekettye (1999) considers the price policy and the
financial situation of the company as especially important among the dimensions of
competitive strategy. He emphasises that during the competitor analysis those items must
be identified that represent some kind of advantage compared to the competitors.

The strategic goals of marketing are the followings: defending the current (market leading)
position, increasing of the sales volume and/or profit, obtaining a market leading position,
coverage of the whole market, etc. (Katona 2010).

In the literature, the specialists consider the gaining and keeping of a competitive advantage
towards the competitors as the most important task of a marketing strategy. Instead of
comparative advantages, Porter (1993) highlights the role of competitive advantages against
the competitors that serves as the analysis of corporate competitiveness (for instance a
cost advantage based on innovation).

According to both Kozma (1995) and Botos (2000), corporate competitiveness is the
result of the accumulated competitiveness of the products that is to say that the basis of
all competitiveness is the competitiveness of the products.

MATERIALS AND METHODS

During the expert’s interviews and questionnaires filled in during the personal interviews
(hereinafter called surveys) data used for the analysis of the correlation between the
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marketing costs, revenue and income has been collected at two national companies dealing
with the distribution of broiler fodder supply equipment during the period of 2006-2011.
The statistical evaluation of these was done with the help of the Excel programme.

The available data series of these six years did not allow the analysis of significance
(analysis of variance) normally used in cases like this. However, the analysis of the relation
did convincingly prove the connection, which expresses the impact of marketing costs on
revenue and income:

— for this we have calculated coefficient of correlation as well as coefficient of determi-
nation expressing the strength of the connection;

— in order to examine the connection we have determined the regression function (where the
independent variable — input — is the marketing costs of the examined years; the dependent
variable — output — is the sales revenue as well as income of the examined years);

— we have done the examination of time variation of each input and output factor by
fitting trend functions as well as by moving average.

RESuLTS

The first the correlation between the marketing costs (x) and the revenue (y;) and then the
correlation between the marketing costs (x) and the income (y2) has been analysed using
the data series of three years collected from the two companies (companies "A” and ”B”).
The examined period (2006—2011) was a period of relatively stable economic conditions
which ensures reliability. The disadvantageous effects of the crisis that started in 2008 on
the market turnover only occurred after 2010, which may distort the data for the period
of 20102011 (Figure 1.).
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Figure 1. The time variation of the examined three variables in the two companies
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Correlation between marketing costs and revenue

Revenue is not only influenced by the company but the influence of the market is also
dominant. Revenue strongly depends on the demand for the product, on the successful sales
of the product and on the price level compared to the price level accepted by the market.
According to our examination, there is a stronger correlation between marketing costs
and revenue than between marketing costs and earnings. The coefficient of correlation
for marketing costs and revenue is r = 0.76, which is considered strong.

The value of the coefficient of determination is almost 60% (d = 58%), which also shows
that marketing costs have a great impact on revenue.

Curvilinear regressions have been fitted to describe the correlation between the marketing
costs and revenue for each company (Figure 2.a showing for company ”A” and Figure 2.b
showing for company “B”).
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Figure 2. The correlation between the marketing costs and
revenue of company “A” (Figure 2.a) and of company “B” (Figure 2.D)
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A quadratic curvilinear regression may be fitted to describe the correlation between the
marketing costs and revenue of company “A” (Figure 2.a):
y =9.3x2 +33.9x + 76.1
The same was done for company “B”, the equation of the curvilinear regression is (Figure 2.b):
y = 0.86x2 - 5.6x + 808.2
Generally marketing costs have a great influence (quadratic function) on revenue for both
companies.
Analysing the time variation of the revenue and the marketing costs for each company,
we see that in company “A” the revenue is strongly fluctuant, however the moving average
showing its tendency is rather increasing. Also the marketing cost grew in the examined
period, by more than 1.45 units (M HUF) on yearly average. In company B’ the revenue is
fluctuant, however the moving average showing its tendency is decreasing. The marketing
costs decreased in the examined period, by approximately 1.1 units (M HUF) on yearly
average. (Figure 3.a and Figure 3.b)
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Figure 3. The time variation of the marketing costs and
revenue of company “A” (Figure 3.a) and of company ”"B” (Figure 3.b)
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Correlation between marketing costs and income

Based on the calculations using the data of the analysed six years, the value of the coefficient
of correlation is r = 0.67. This means that there is a stronger than medium correlation
between marketing costs and income. From the calculated coefficient of determination,
we see that marketing costs have an impact on earnings of 45%.
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Figure 4.a. The correlation between marketing costs and earnings in company "A”
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Figure 4.b The correlation between marketing costs and income in company ’B”

In company ”A” a quadratic curvilinear regression was fitted to describe the correlation
between the marketing costs and income (Figure 4.a):

y=1,4x2-6.8x + 14.8
In company ”B”, the equation of the curvilinear regression is (Figure 4.b):

y = 1.4x2-27.0x + 152.2
On the whole marketing costs have a great influence (quadratic function) on income for
both companies.
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Time variation of the examined factors

Further analysis aimed at the time variation of the earnings and the marketing costs for
each company. (In the Figures the years are numbered, which is to say 1 =2006, 2 =2007,
3=2008, 4 =2009, 5 = 2010, 6 =2011.)

In company “A” with the exception of year 2011, the income is of a growing tendency,
same as the increasing tendency of the marketing costs. (Figure 5.a)

In company B it was just the contrary. (Figure 5.b)
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Figure 5.a The time variation of marketing costs and income in company “A”
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Figure 5.b The time variation of marketing costs and income in company “B”



The impact of marketing costs on the revenue and income of the broiler fodder supply... 41

On the whole it can be stated that if the data of the two companies (that are representing
together two-third of the broiler fodder supply equipment branch) are examined together,
there is a strong relation (r = 0.81) between the marketing costs and income, which can be
expressed by a quadratic curvilinear regression. (Figure 6.)
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Figure 6. The correlation between the marketing costs
and income for the two companies together

It can be seen from Figure 7. that the correlation between the marketing costs and revenue
is not that strong, it can be considered of medium strength (r = 0.53) in the companies
covering two-third of the broiler fodder supply equipment market.
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Figure 7. The correlation between the marketing costs
and revenue for the two companies together
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On the whole it can be concluded that marketing costs are expenses that are generating a
positive effect from economic point of view as they have an advantageous impact on both
the revenue and earnings.

The hypothesis phrased at the beginning of the examinations stating that: marketing and
the related expenses spent on the activities of the national distributors involved in the sales
of fodder supply equipment are differently emphasised by the companies but their impact
on the profitability of the companies is significant — is partially correct. However, the
examination did not prove the significant correlation among marketing costs and income as
well as revenue. Yet the calculations of correlation show a stronger then medium correlation
with regard to the examined input (marketing cost) and output (revenue and earnings)
factors, thus there is a stronger than medium effect between the marketing expenses and
profitability. This means that in case of unchanged conditions the increase of the allocated
marketing costs has a positive effect on the business earnings of the fodder supply equipment
distributors. Knowing this it is highly recommended to strengthen the marketing activity
of the companies (that will of course also mean the increase of the marketing expenses), to
broaden the circle of the used marketing communication tools and to improve the quality
of those. The expertise and correctness of the sales person is of special importance during
the personal sales activity. Furthermore, the continuous education of clients is also a must
whether during personal sales or by professional articles, by experts’ advice.

CONCLUSIONS

The fact that the core strategy of the two examined companies is rather different does not
prevent them from being market leaders in the national broiler fodder supply equipment
market. In company “A” it is of product development whereas in company “B” it is
differentiation. Not only their core strategies differ but their marketing strategies are also
different, which can primary be seen in the priority ranking of the strategic elements (factors).
The amount of money spent on marketing and the time variation is also different. Marketing
activities are considered of high importance at both companies and the companies are ready
to allocate financial means for the improvement of the marketing activities as much as
possible. However, an important question is: to what extent do the marketing costs increase
the achieved business results: revenue of the companies and their income? The surveys of
the six years (2006-2011) and the mathematical-statistical analyses done confirm that:
1.In both companies there is a stronger than medium correlation between marketing
costs and sales revenue as well as the earnings.
2.As the correlation can be described by quadratic functions there is a possibility
to optimize the marketing costs under given circumstances (this requires further
economical analyses).
3. As the market conditions change all the time, this forces the distributors to continuously
keep their marketing strategies (and marketing expenses) up-to-date”. Without doing
that they cannot stay competitive, which threatens their market leader position.
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A marketingkoltségek hatdsa a brojler takarmanyozasi eszkozoket
forgalmazo cégek arbevételére és jovedelmére

BENKE HEDVIG — CSATAI ROZSA

Nyugat-magyarorszdgi Egyetem
Mez6gazdasig- és Elelmiszertudomanyi Kar
Gazdasdgtudomanyi Intézet
Mosonmagyar6var

OSSZEFOGLALAS

A kiilonféle piaci szerepl6k marketingtevékenysége nemcsak szervezési, hanem anyagi kér-
dés is. Mind a szervezés teriiletén, mind pedig az anyagi raforditdsok (marketingkoltségek)
tekintetében alapvetd szempont a segitségiikkel elérhetd piaci versenypozicid, végss soron
az dgazat arbevételének és jovedelmének novelése.

A brojlertermelés a hazai allattenyésztésnek szinte egyediili d4gazata, amelyik az utébbi
évtizedben novelni tudta a termelését. Az dgazat abbdl a szempontbdl is kiilonleges, hogy
miszaki felszereltsége szinte komplexnek mondhaté. Ez annak ellenére igy van, hogy a te-
lepek egy részénél (a szakirodalom szerint mintegy 50%-anél) a berendezések allapota nem
felel meg a korszer( kovetelményeknek. Maga az dgazatnovekedés, valamint a korszer(itlen
eszkozok kényszerd cseréje potencidlis lehetdség az eszkozforgalmazdk szdmara.

Az dgazatban folyamatosan jelenlev$ potencidlis eszkozigények zokkendmentes kielé-
gitése megfeleld piaci tevékenységet kovetel a forgalmazoktdl, aminek alapvets eleme a
hatékony marketingmunka.

A hazai brojler-takarmanyozasi eszkozforgalom kétharmadat képviselS két vizsgalt cég
marketingstratégidjdnak lathaté kiilonbségei ellenére abban megegyeznek, hogy piaci
részesedésiik bovitését egyarant elsddleges szempontnak tekintik. E cégeknél 20062011
kozott folytatott kérdSives felmérésbdl az is megallapithatd, hogy eltéréen itélik meg az
altaluk alkalmazott marketingstratégia f6bb tényezSinek fontossagi sorrendjét. Ennek
kovetkeztében a marketingtevékenységre forditott koltségeik volumene is eltérs. Ami
mindkét cégnél kozos torekvés, hogy a marketingre forditott sszegeknek az elért ered-
ményben meg kell tériilnie.

A koltséghatékonysag alakuldsdnak vizsgdlati eredményei azt bizonyitjdk, hogy mindkét
cégnél kozepesnél szorosabb kapcsolat (korreldcid) mutatkozott a marketingkdltségek,
valamint az értékesités arbevétele, illetve a realizdlt eredmény kozott. Miutan ezeket a
kapcsolatokat masodfoku fiiggvények irjak le, igy — adott viszonyok mellett — lehet&ség
van a marketingkoltségek optimalizdldsdra. A kapott eredmények megitélésekor figye-
lembe kell venni azt, hogy az alkalmazott modellek statikusak, ezért csakis valtozatlan
feltételekre igazak.

Kulcsszavak: marketingstratégia, takarmanyelldté berendezés forgalmazok, marketing-
koltségek, értékesitési arbevétel, jovedelem, korrelacidoszamitas, versenyképesség.
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Az IDEA modszer adaptalasi kisérletei a méhészeti csaladi vallalkozasok
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Motto6: ,, A kovetkezd évek feladata: termeljiink elegendd élelmiszert tovdbbi két millidrd
ember tdpldldsdra, kozben Orizziik meg, sét gyarapitsuk a természet erdforrdsait.”
Az ENSZ Mezdgazdasdgi és Elelmezési Vildgszervezete (FAO)

OSSZEFOGLALAS

A Brundtland jelentés megfogalmazdsa 6ta (1987. november) szamos fenntarthatésagi
modell és elmélet latott napvildgot, melyek részletesen elemzik a mezdgazdasagi iize-
meket okoldgiai, gazdasagi és tarsadalmi szempontbdl. Tobb olyan mddszer is késziilt,
melyek a mez8gazdasigot, mint rendszert elemzik, de egyre nagyobb hidny mutatkozott
a mezdGgazdasdgi véllalkozdsok integrdlt megkozelitést elemzésére és fenntarthatdsa-
guk modellezésére. Erre az igényre késziilt a francia IDEA modell, melynek jelentése a
Mez6gazdasagi Véllalkozasok Fenntarthatésagi Indikétorai (Indicateurs de Durabilité des
Exploitations Agricoles). A harom vizsgalati szegmenst (gazdasag, ckoldgia, tairsadalom)
lefed$ 41 indikétor a francia példdk alapjin jol haszndlhaté médszer az egyes dgazatok
hosszu tava fenntarthatésdganak és egymdshoz viszonyitott versenyképességének vizs-
galatara. Emellett a kiilonb6z6 gazdasagi médok, mint példaul a bio, intenziv, integralt
termelési technoldgidk dsszehasonlitdsara is alkalmas.

A kiilfoldi kutatasokat és az alkalmazott mddszert részletesen attanulméanyozva célunk
az volt, hogy a magyar viszonyok kozott is teszteljiik a modell alkalmazhatésagat. Erre a
célra egy kisszektort, a méhészetet valasztottuk ki, ahol a csalddi véllalkozdsok esetében
pontos adatokat kaphattunk a gazddlkodds mddjat, dtadhatésdgit, az értékesitést illetGen.
Az IDEA modell 4tdolgozdsa utdn a kérddivek segitségével készitettiik el 45 gazdasag
elemzését az északnyugat-magyarorszagi régioban. Az eredmények valaszt adhatnak arra,
hogy adaptélhat6-e az adott modell a magyar gazdasdgok kutatasi médszerei koz€. Illetve



46 Kujéni K. — Varga H.:

ez alapjan a felmért méhészetek mennyire szimitanak hosszu tdvon fenntarthaténak, mely
teriileteken kiemelkedd a teljesitményiik és melyek adjdk a sz(ik keresztmetszetet.
Kulcsszavak: fenntarthaté mezdgazdasag, méhészet, indikdtoralapi fenntarthatésagi
modellek, csaladi gazdasag.

BEVEZETES

Az ENSZ vilagkongresszusan elhangzott mondat tanulmanyunk mott6jaként igyekszik
rdvilagitani azokra az egyre stlyosbodé problémdkra, amely az élelmiszer-termelést, a
kornyezet, az ivovizkészletek megévasat jelentik. A tarsadalom megfelel6 mennyiségd és
mindségi élelmiszer-ellatdsa komoly kihivast jelent Foldiink szdmadra. Ezt a kihivast kutatva
a huszadik szdzad végére vildgtendencidva vélt a fenntarthatésdg témakorének kutatdsa
a gazdasag egészében, kiemelten a mezdgazdasdgban és az energiaszektorban. A gazda-
sagi és kornyezetvédelmi szempontok mellett egyre nagyobb teret kapott a fenntarthatéd
mezbgazdasag fogalma, amely értelmezése, vizsgalata és mérhetdsége megkiilonboztetett
figyelmet igényel, mivel eredményei fontos részét képezik a szakpolitikai dontéseknek.
A fent emlitett szempontok aldtdmasztjak azoknak a kutatdsoknak a jelentségét, ame-
lyek a fenntarthat6 csalddi gazdalkodds termelési koriilményei és potencidlja mellett az
agrargazdasagi és vidékfejlesztési jelentdségét is vizsgaljak. A gazdasagi, tarsadalmi és
kornyezeti fenntarthat6sagi pilléreket holisztikus médon vizsgalé médszerek a hosszi
tavu stratégiaalkotdst szolgaljak.

A fenntarthaté élelmiszer-termelés kulcseleme a kiegyenstulyozott mez&gazdasagi ter-
melés, amely az elmult évek szélsGséges idGjardsai miatt nagy ingadozdsokat mutatott. A
novénytermesztésben, ezen beliil is a kertészeti 4gazatban a méhek beporzé tevékenysége
elengedhetetlen eldfeltétele a biztonsdgos és jovedelmezd tevékenységnek. Nydrs (2001) ta-
nulmanyaban megéllapitotta, hogy a méhek, a szarvasmarhak és a sertések utdn a harmadik
legfontosabb haszonallatnak szamitanak. A vilagon a 100 legfontosabb haszonnovény koziil
70 beporzasat a méhek végzik, 0sszességében pedig a vilag élelmiszer-termelésének tobb
mint 30%-a fligg a méhek munk4jatél. A méhek jelentSs okoldgiai és gazdasagi szerepe
alatdmasztja a méhészetek fenntarthat6sdgi vizsgdlatanak igényét, amely eredményeivel
hozzdjarulhat az dgazat problémadinak felismeréséhez és a gazdasagok hatékonysdganak
noveléséhez.

Jelen tanulmany tehat a fenntarthaté mez&gazdasag vizsgdlataval foglalkozik, amely egy
djszerd modell adapticids kisérletét végzi el az észak-dunantili méhészetek esetében.
Ennek céljabdl egy francia médszert alkalmaztunk, amely a holisztikus megkozelitést
veszi alapul és mind gazdasagi, tdrsadalmi és kornyezeti szempontbdl vizsgélja a termelGk
fenntarthat6sdgat. Kutatdsunk egyik {6 célja, hogy a csalddi gazdasdgokat napjainkban
egyre gyakrabban alkalmazott rendszerszemléletbe helyezve vizsgaljuk, mivel a jelenleg
ismert hazai mutaték nem veszik figyelembe a csaladi kapcsolatrendszereken alapuld
er6forrdsok megoszlasat, illetve nem alkalmazzdk az integrdlt vizsgdlatokat. Ez azért
is fontos, mivel az tgynevezett ,,.bottom-up”, az alulrél jov6 kezdeményezések az euro-
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pai vidékpolitika kiemelten fontos tényezdi, amelyek bizonyitottan a helyben kialakul6
kapcsolatrendszerekt6l, hal6zatoktol és tarsadalmi szerepektdl fiiggenek. A ,,bottom-up”
szemlélet szerepe nemcsak a vidéki szereplSk kozotti kapcsolatok revitalizdcidjdban jatszik
fontos szerepet, hanem jelentdsége van a gazdasagi szervez6dések hatékonysagaban, illetve
a kornyezettudatos termelés és az egészséges élelmiszer-ellatasban (Murdoch et al. 2000).
A kutatds ezért az ugynevezett IDEA modellt alkalmazza (IDEA; Indicateurs de la
Durabilité des Exploitations Agricoles, Mezdgazdasdgi villalkozdsok fenntarthatdsdgdnak
vizsgdlata. Ismertetése bévebben a ,,Anyag és modszer” c. fejezetben.), amelynek magyar-
orszagi integralasat végeztiik el a kutatds els6 fazisdban. A médszer a rendszerszemléletd,
indik4toralapu vizsgdlatokra timaszkodik és teoretikus alapjét is egy integralt megkozelitést
elmélet jelenti (Landais modell), amely aldtdmasztotta a kutatds igényeit is.

Az elsé vizsgalatok eredményei ramutatnak a médszer alkalmazhatdsagi problémaira a
hazai kornyezetben, valamint felméri az elemzésben szerepld észak-dundntili méhészetek
fenntarthatésagat.

A kutatds és az els$ adaptacids vizsgalatok arra a kérdésre keresik a vélaszt, hogy az IDEA
modell alkalmazhat6-e hazai koriilmények kozott, illetve milyen valtoztatasokkal valhat
egy megbizhat6 és rendszerszemléletd analitikai médszerré? Illetve a méhészetek felmé-
rését illeten a célunk az, hogy radmutassunk a szektort sijté f{6bb gazdasagi, tdrsadalmi
problémdkra, valamint tobbvaltozés vizsgdlatok segitségével kategorizdljuk a régidban
tevékenykedd méhészeteket a fenntarthat6sagi kritériumok alapjdn.

IRODALMI ATTEKINTES

A méhészeti szektor hazai jelentdsége

Az elmiilt évtizedben a magyar méhészeti 4gazatra hatdssal voltak a tdrsadalmi, gazdasagi
véltozasok. Az EU-tagsagunk kovetkeztében a hazai gazdasdgba szabadon aramlé t6ke a
hazai mez6gazdasag résztvevdit az eddiginél is élesebb versenyre kényszeriti. Napjainkban
a termelésiinket leginkdbb az export hatdrozza meg. Az évi mintegy 18-25 ezer tonna
méznek a 80 szdzalékat az Eurdpai Unidban értékesitjiik.

Magyarorszdgon a méhészet igen szerény helyet foglal el az dllattenyésztésben, nemzet-
gazdasagi szempontbdl azonban mér jelentGsebb. Kedvez§ idGjarasi feltételek mellett a
magyar méztermelés meghaladja az évi 16 ezer tonndt. A magyar méz az Eurépai Uniéban
elismert mindségi terméknek szamit, rdaddsul termelésiink tobb mint 50 szdzaléka az
Uniéban viszonylag ritka akdcméz (Nydrs 2003).

Egy orszdg méhészeti dgazatat az egy négyzetkilométerre juté méhcsalddok szdma jol
jellemzi. Hazdnkban az atlagosndl nagyobb a méhcsaladstrtség, ami altaldban 6sszhang-
ban van a természeti adottsdgokkal (egybefiiggé akdcerddk, viszonylag nagy teriileten

2

termesztett repce és napraforgd, gylimolcsosok). Az EU atlagos méhstirtsége 2,7 méh-
csalad/km?2, Gorogorszdgban ez a mutatdszam 9,2. Magyarorszdgon a méhsiriiség tobb
mint hiromszorosa az EU étlaganak (8,7 méhcsaldad/km?) és meghaladja Portugélidt, ahol

ez az érték 6,9 (Nydrs 2001).
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A fenntarthato mezogazdasdg megkozelitései

A tanulmédnyban alkalmazott rendszerszemléletd mddszer a fenntarthaté mezdgazdasag
hdrmas pillérére tdmaszkodik, ezért fontosnak tartjuk a fogalom rovid rendszerezését. A
definici6 értelmezésére szertedgazo szakirodalmi hattér all rendelkezésre, melyek kritériumai
gyakran ellentmondanak egymasnak (Angydn et al. 2003, Laki 2006) (pl.: vidékpolitika,
agrarpolitika, agrar-kornyezet gazdalkodas). Ugyanakkor megallapithat6, hogy minden
szakirodalomban egyforman szerepel, miszerint a fenntarthat6sdg kérdését integréltan a
gazdasagi, tarsadalmi, kornyezeti dimenzidkat egyiittesen kell vizsgalni. Két fogalmat mégis
érdemes kiemelni, melyek a kutatdsunk szempontjabdl a fogalom értelmezését segithetik.
Az ENSZ Ri6i Konferencidjan (Brundtland Report 1992 cit. Kopasz 2004) a résztvevs
nyolcvan kutaté a kovetkez§ meghatdrozdsban allapodott meg. A fenntarthaté mezé-
gazdasag a fenntarthato fejlédés része, melyen olyan ndvénytermesztési és dllattenyésztési
gyakorlatot értiink, amely

— kielégiti az emberiség egészséges élelmiszer- és rostigényét,

— megdrzi és noveli a kornyezet mindségét és a természeti er6forrasokat (talaj, viz, levegd),

— hatékonyan és takarékosan hasznalja a lassan megujulé energiaforrasokat (szén, olaj, gaz),

— ahol lehet, helyettesiti ezeket a gyorsan megujithaté és természeti energidkkal (bio-

massza, sz€l- €s napenergiak stb.),

— hasznositja a farmon beliili eréforrdsokat és a természetes bioldgiai folyamatokat,

— biztositja a gazddlkodas hatékonysagat,

— noveli a mez&gazdasagban dolgozdk és a vidéki tarsadalom életminGségét.
A legid6szer(ibb, és napjainkban agrar- és vidékpolitikai értelemben legszélesebb korben
elfogadott megkozelités Francis és Youngberg (1990) tézisébdl ered, amely a mai alta-
lanossdgban elfogadott megfogalmazast jelenti, kibévitve a XXI. szdzad elején felismert
igényekkel: a fenntarthaté mezégazdasdg eszerint okoldgiailag figyelmes, gazdasdgilag
élhetd, szocidlisan dtadhato és beilleszkedik a kornyezetébe, amely rendszer harom alap-
vetd funkcion alapszik: termékek és szolgdltatdsok elddllitdsdn, teriilettervezésen és a
vidéki tdarsadalmi életbe valo bekapcsoloddson.
Szamos szerzd egyetért abban, hogy a fenntarthaté mez&gazdasag sikeresen foglakozik
a multifunkcionalitds kérdésével, amely magaba foglalja az élelmiszer-biztonsagot, a tdj
és kornyezet megdvasat, emellett igyekszik kialakitani a hatékony termelésnek és a helyi
élelmiszer-ellatdsnak megfelel6 méretd gazdalkoddst (von Wihren-Lehr 2001, Ikerd 2003,
Kopasz 2004, Marsden 2008). Torddik a jovd kihivdsaival, amely szdmol a ndvekvd po-
puldcioval és annak igényeivel, a viz- és termdfoldhidnnyal, a nem meguijulo és meguijulo
energiaforrdsok ésszerii gazddlkoddsdval, a vidéki értékek és teriiletek népességének és
kulturdlis orokségeinek megdrzésével, és a gazdasdgilag leszakadt teriiletek dinamikus
fejlodésével, mindezt rendszerbe foglalva, a vidéki és politikai szerepldk kozott hdlozatot
kialakitva, etikus és modern kozgazdasdgi felfogdsban.
Binder és Wiek (2010) szerint szdmos mérhetdségi kérdés vetddik fel a multifunkciona-
litassal kapcsolatosan. Véleménye szerint a fenntarthaté mez&gazdasagi gazdalkodas
olyan kvalitativ tényez6ktd] is fiigg, mint a sokszind termelés és a nem mezdgazdasigi
munkdék szinergidja, az élelmiszer-biztonsag, az élelmiszer-ellatas, a tijképmeglrzés és az
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élelmiszerldnc. Ugyanakkor a mingségi faktorok beintegrdldsa és mérése kiemelten fontos
a fenntarthatésagi elemzésekben, mivel csak ezzel a holisztikus szemlélettel képesek a
kutatdsi eredmények biztositani a politikai dontések aldtdmasztdsat.

A tanulmédnyunkban bemutatott francia modell Landais (1998), kanadai agrarkozgazdasz
fenntarthaté mez6gazdasagi (csaladi) vallalkozas definicidjat alkalmazza elméleti bazis-
ként, amely egyben megnevezi a pillérek kozotti kapcsolatrendszer kiterjedését is. Eszerint
a fenntarthat6 fejlédés egy hosszu tavi perspektiva, mely megnyilvanul a bevételek nagy-
sdgaban, a munka Osszetettségében, a teriileten foglalkoztatottak szamadban, a kdrnyezet
és biodiverzitds megévasdban. A fenntarthatésag egyfajta kapcsolat a gazdasig és az 6t
koriilvevé kornyezet kozott. Ezeket a kapcsolatokat négy kategéridba lehet sorolni (1. dbra).

Megismételhetd (1)

Okolégiai kapcsolat
®)

FENNTARTHATO
MEZOGAZDASAGI UZEM

- Gazdasdgi kapcsolat sio- fgi -
Eletképes (4) azdasdg! kapesola Szﬁz;‘lf‘jzfz‘gfg‘ Atadhaté (2)

Szocidlis kapcsolat

M

Elhetd (3)

Forrds: Landais (1998) alapjan sajat forditas és szerkesztés
Source: Own compilation by Landais (1998)

1. dbra Landais fenntarthaté mez&gazdasagi tizem modellje
Figure 1. Landais’ model about the sustainable farm system

(1) Reproducible, (2) Heritable, (3) Livable, (4) Viable, (5) Environmental linkage, (6) Internal social
economic linkage, (7) External social linkage, (8) Economic linkage, (9) Sustainable farm

1. Els6sorban a kbzgazdasagi feltételek, melyek kapcsolatot teremtenek a piaccal, ezaltal
értéket adnak a gazdasag dltal megtermelt javaknak. (Sok esetben ez egyfajta ,,regio-
ndlis 0sszjaték” a termeld, a feldolgoz6 és az értékesits kozott.)

2.A mésodik kategdridt a szocidlis kapcsolatok jelentik, melyek 6sszekotik a csalddot,
a mezdgazdasdgban foglalkoztatottakat és a kozvetlen kornyezetet, a lokalis politikai
életet és a kozosséget.

3. A harmadik tipus a tdrsadalmi—gazdasdgi kapcsolat, mely felelds az er6forrdsok me-
nedzsmentjéért és a generdcidk kozotti gazdasag atadasokért.

4. Az utols6 a kornyezettel valé kapcsolatok, melyek meghatdrozzdk a kdrnyezet és a
biodiverzitds hosszi tavi megujuldsi képességét.
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Landais eredményei alapjan nagyszdmu értekezés késziilt a mezGgazdasigi termelés és a
csaladi véllalkozdsok fenntarthat6sdgardl. Ezen feliil az dltala feldllitott tényezS8k kozotti
kapcsolati rendszer elméleti hétteret biztositott azoknak a fenntarthatésdgi modelleknek,
amelyek figyelembe veszik a tarsadalmi tényezGket is a csaladi gazdasagok vizsgalatai
soran. A médszer egy viszonylag 1j, integralt megkozelitéssel rendelkez indikatoralapd
modell, amelynek kiilfoldi adapt4ci6i (Franciaorszdg, Tunézia, Marokko, Kanada) alaté-
masztjak a hazai alkalmazasat.

ANYAG ES MODSZER

A fenntarthaté mezGgazdasagi véllalkozdsok indikétorait Vilain et al. (2008) dolgoztak ki
(l.a—c tdbldzat). Az IDEA egy mozaiksz6, ami a kovetkezd kifejezést jelenti Indicateurs de
Durabilité des Exploitations Agricoles, azaz a ,, Fenntarthato Gazddlkodds Indikdtorai”. A
médszer létrehozdsanak elsddleges célja, hogy a kozos agrarpolitikai reformhoz 6sszeha-
sonlithatésdgot teremtsen a tagdllamok mez&gazdasagi rendszerei, az eltérd felépitésd és
profild gazdasagok kozott, mely nemcsak a sztiken értelmezett kozgazdasagi, energiagaz-
dalkodasi és kornyezetvédelmi mutatékat veszi szdimba, hanem az dgynevezett kozjavak

P

eléallitasara is figyelemmel van.

La tdbldzat Az IDEA modell méhészeti szektorra alkalmazva — Okoldgiai fenntarthat6sag

Table 1.a The IDEA model adapted for beekeeping sector — Ecological sustainability

Szempont | Tényezd Indikatorok Indikator | Pont
@® 2 3 @ (©)
Viéndoroltatds (10) Al 8
\E Allandé telephely (11) A2 7
E I Eves kultira diverzitasa (12) A3 5
S E ~ | Okoldgia életterek megérzése a beporzds altal (13) A4 8
= a Genetikai megdrzés sokszintisége, védelme (14) A5 6
> Diverzitds dsszesen (15) 34
% Gazdalkodas médja (16) A6 8
§ &8 Organikus anyagok felhasznaldsa (17) A7 6
s % S & |Természetvédelmi teriiletek (18) A8 6
g 5 £ = [Méhészeti év tervezése (19) A9 8
f‘q-: =3 Csalddszam (20) A10 5
'?ﬂ Teriilettervezés osszesen (21) 33
i) =) Kaptértipus (22) All 7
S E & Keretméret (23) Al2 4
© = E a Atkaold szerek és dllatgydgyaszatban hasznalt anyagok (24) Al3 9
*gn E ~ | Téapanyag-elldtottsag (méheknek) (25) Al4 5
S &8 EnergiafiiggGség (fiiggetlenség) (26) AlS 8
> Mezdgazdasdgi gyakorlat dsszesen (27) 33

(1) Approach, (2) Components, (3) Indicators, (4) Indicators, (5) Value, (6) Ecological sustainability, (7) Diversity,
(8) Organisation of fields, (9) Farming practices, (10) Migration, (11) Permanent Premises, (12) Annual diversity of
culture, (13) Preservation of ecological habitats by pollination, (14) Preservation and protection of genetically diversity,
(15) Subtotal of diversity, (16) Method of farming, (17) Using up organic materials, (18) Protection of Nature Reserve,
(19) Planning the beekeeping year, (20) Number of families, (21) Subtotal of organisation of fields, (22) Type of hive,
(23) Frame size, (24) Acaricides and materials used in veterinary, (25) Nutrition supply (of the bees), (26) Energy
dependency (independency), (27) Subtotal of farming practice
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1.b tdbldzat Az IDEA modell méhészeti szektorra alkalmazva — Tarsadalmi fenntarthat6sag

Table 1.b The IDEA model adapted for beekeeping sector — Social sustainability

Szempont | Tényezé Indikatorok Indikator | Pont

(O] @ ©)] @ ®
PP Elgaéllitott élelmiszerek mingsége (10) Bl 12

% % % Helyi értékesités (11) B2 6

E E; é Méhcsaladok termelékenysége (12) B3 12

_ Sz E Térsadalmi mobilitds (13) B4 1
N Termékek és teriileti mindség osszesen (14) 31
& &, |Kiskereskedelem (15) BS 5
% \E é Szolgéltatdsok, pluriaktivitds (16) B6 5
é 'g § = Foglalkoztatas el6segitése (17) B7 11
£ = § ~ |Eletkor (18) BS 3
8 Lg,, §  [Hosszi tavi tervezés (19) B9 9
E = Foglalkoztatds és szolgdltatdsok dsszesen (20) 33
E Szovetkezeti értékesités (21) BI10 1
g «;g Képzettség, tapasztalat (22) Bl11 7
= 3 f% Munkaintenzités (23) B12 7
S € & |Eletmindség 24) B13 6

2% [Informaltsig (25) Bl4 9

£z Fejlesztési lehetGségek (26) B15 6

Etika és humdnfejlodés osszesen (27) 36

(1) Approach, (2) Components, (3) Indicators, (4) Indicators, (5) Value, (6) Social sustainability, (7) Quality of the
products and land, (8) Employment and services, (9) Ethics and human development, (10) Quality of produced food,
(11) Direct selling, (12) Productivity of families, (13) Social mobility, (14) Subtotal of Quality of the products and
land, (15) Retail, (16) Services and pluriactivity, (17) Promoting employment, (18) Age, (19) Long-term planning, (20)
Subtotal of Employment and services, (21) Co-operative sale, (22) Qualification and experience, (23) Work intensity,
(24) Life quality, (25) Being informed, (26) Developing opportunities, (27) Subtotal of Ethics and human development

1.c tabldzat Az IDEA modell méhészeti szektorra alkalmazva — Gazdaségi fenntarthatsag

Table 1.c The IDEA model adapted for beekeeping sector — Economic sustainability

Szempont Tényezd Indikatorok Indikator | Pont
@ ] (@) (©)] @ ®
Elhetdség (7) Jovedelmezdség (11) Cl 20
S Gazdasagi forma (jarulékos koltségek) (12) C2 10
5o \%ﬁ Elheto”ség osszesen (13) 30
E \% Onallésag (8) Gazdasagi 6nallosag (14) C3 15
E g Kozvetlen tamogatasokra valé érzékenység (15) C4 10
< *E Ondllésdg osszesen (16) 25
S |Atadhatésag (9) |Atadhatdsig (17) C5 20
Hatékonysag (10) | Termeldi folyamatok eredményessége (18) C6 25

Osszesen (19) 300

(1) Approach, (2) Components, (3) Indicators, (4) Indicators, (5) Value, (6) Economic sustainability, (7) Economic
viability, (8) Sufficiency, (9) Transferability, (10) Efficiency, (11) Profitability, (12) Forms of Economic (additional
costs), (13) Subtotal of Economic viability, (14) Economic self-sufficiency, (15) Reducing the sensitivity of direct

subsidies, (16) Subtotal of sufficiency, (17) Transferable, (18) Efficiency of producing processes, (19) Total

Forrds: Villain et al. (2005) alapjdn sajdt szerkesztés
Source: Own compilation by Villain et al. (2005)
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Az IDEA integréltan foglakozik a gazdasagi, tdrsadalmi, kornyezeti kérdésekkel, melyeket
tovabbi csoportokra bontva (negyvenegy csoport) egy tizenegyszer tizennyolcas matrixban
foglal 6ssze. Minden indikatort egy ismérvvel lat el, majd részletesen meghatdrozza az indika-
torok értékelését egy adott skalarendszerben, annak érdekében, hogy kizérja a szubjektivitast.
Ahhoz azonban, hogy a modellt egy olyan specidlis szakteriiletre alkalmazzuk, mint a
méhészet, sziikségesnek tartjuk egyes indikdtorok djraértelmezését. Az Il.a—c tdbldzat
alapjan a méhészetre értelmezett indikatorokat mutatja be, melyeknek stlyozdsa nem tér
el az eredetitSl. A hozzdjuk tartozé megnevezés €s vizsgdlat targya specializalt a méhé-
szetre, amelyek koziil a legjelentdsebbek a kovetkezdk. A kornyezeti indikatorok kozott
jelent8sebb valtozast a «vandoroltatds» és az «dllandé telephely» jelentik, mint 6koldgiai
diverzitast befolydsol6 tényez6k. Mindkét indikétor stilyozdsa a vandoroltatds és a kultirdk
véaltakozdsdnak gyakorisigi dtlagat mutatja. A «csalddszdm» két helyen is megjelenik a
statisztikai értékelésnél, egyrészt a teriileti tervezés sordn, mint kdrnyezeti tényezd, illetve
a gazdasasi faktorok értékelése sordn a jovedelmezdség egyik komponense. A «kaptér-
tipus» €s «keretméret» meghatdrozza a vandoroltatdsi kereteket és a technoldgiat, ezért
a mezdgazdasagi gyakorlat faktorai kozé keriiltek. Ertékelésiik Likert-skdlan tortént, a
legnehezebben kezelhet6tdl a legmodernebb, legjobban kezelhetd tipusokig.

A matrixtablazat segitségével kirajzolédnak azok a sarokpontok, melyek a mez&gazdasagi
(foleg csalddi) gazdasdgok atadhatosagit, megismételhetGségét, életképességét és racio-
nalizdlhatésdgat erdsitik, illetve gyengitik. A gazdasagi tényezGk kozott a legjelentGsebb
a «jovedelmezdség», amely meghatdrozasa az aldbbi tényezdk szambavételével zajlott:
csalddszam, a gazdasag jovedelme, elallitott termékmennyiség. Uj elemként jelenik meg
az «atadhatésdg», amely egyrészt a fiatal generdcié motivacidjatdl, a jovedelmez§ségtol
és az alkalmazott technol6giaktol fiigg.

A modszer kiprébaldsahoz Varga Hajnalka, Ph.D hallgaté orszagos kérddives felméré-
sének eredményeit hasznéltuk fel, melyet 1670 f6 toltott ki 6sszesen (amely reprezentativ
mintdnak tekinthet§ figyelembe véve, hogy a méhészetek szdma Magyarorszagon kozel
15.000). A médszer kiprobdldsahoz a Nyugat-dunantili régiodt valasztottuk ki, amely sordn
negyvenot kérddiv elemzését végeztiik el (tizenot-tizenot darab gazdasdg megyénként).
A megyék kozotti eltéréseket egyszer( szazalékos szamitdsok utdn pokhald (vagy mas
néven radar) diagrammal (2. dbra) jellemeztiik, amely jol szemlélteti a teriileti eltérése-
ket. Az elemzés és az indikatorok elkészitésére a Microsoft Excel programot hasznaltuk.
A teriileti kiilonbségek kimutatdsa utdn az adatbazist SPSS 19. programcsomag segitsé-
gével végeztiik el, mivel célunk az indikatorok kozotti f6 osszefiiggések vizsgalata volt.
A vizsgdlathoz teljesiilt az a feltétel, hogy nem voltak elére meghatdrozott fiiggd és fiig-
getlen valtozok, viszont korreldcié valdszintsithet6 az indikatorok kozott, igy eldszor a
faktoranalizissel elemeztiik az adatokat.

EREDMENYEK ERTEKELESE

Az IDEA modell egyes indikétorait a méhészeti dgazat specidlis igényeinek megfelelGen

s

atalakitottuk, hogy elvégezhetGvé valjon a kérddivek feldolgozadsa. Az indikétorok kisza-
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mitdsa utdn egyszerd leird statisztikai mddszerekkel kimutathatéak a fenntarthatésagi
tényezGk szerinti kiilonbségek. Az aldbbi pokhal6 diagramokon az egyes tényez8k meg-
oszlédsa lathaté megyei szintl kimutatasban (2. dbra).

=0~ (1)Regionalis dtlag =0 (2)Elérheté max pont =0=(13)Zalamegye =0-(14)Elérhetd max pont
1/4 (3)Diverzifikicio 2/4
40
(12)Hatékonysa (MTeriilettervezés
< - (5)Mezdgazdasagi 1 -
(11)Atadhatosag evakorlat Atadhatosag
PP (6)Termék- és
(10)Ondllosig tertileti minség
LA )Foglalkoztatas
O)Elhetéség és szolgaltatasok
(8)Btikaes Etika és
humanfejlédés huménfejl5dés
=4=(15)Vas megye =0~ (16)Elérhet6é max pont =0=(17)GYMS megye  =0~=(18)Elérhetd max pont
3/ 4 Diverzifikicio 4/4 Diverzifikacioé
49 Teriilett é 40
eruletierveze Teriilettervezés
s
Mezogazdasag M§25gﬁZdﬁ55%
i gyakorlat i gyakorlat
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teriileti. .. teriileti...
oglalkoztatas oglalkoztatas
és. és.
Btika és Btikaes
huménfeiladé huménfejlédés

2. dabra Az egyes fenntarthatdsdgi tényezSk szerinti kimutatds
regiondlis és megyei vonatkozdsban

Figure 2. Statement of the sustainable scales at regional and county levels

(1) Regional average, (2) Achievable scores, (3) Diversification, (4) Planning Area, (5) Agricultural
practice, (6) Product and areal quality, (7) Employment and service, (8) Ethic and human development,
(9) Economic viability, (10) Sufficiency, (11) Transferability, (12) Efficiency, (13) Zala county, (14)
Achievable scores, (15) Vas county, (16) Achievable scores, (17) GYMS county, (18) Achievable scores

Balrdl, fels6 sor elsd diagram (2. dbra: 1/4) a regiondlis 4tlagot mutatja be, mig a kiilsé
koron négyzetekkel jelolt pontok a maximum elérhetS pontszamokat jelolik tényezénként
(minden esetben). A regiondlis elemzésen lathat6, hogy a legkiugrébb adatot a gazdasag
»atadhat6sagi mutatok™ érték el. Ez azt jelenti, hogy az adott indikatort képez6 mutatok,
mint a gazda életkora, van-e utdd, akinek dtadhatja a gazdasdgot, illetve a jovedelem
nagysaga altal egyiittesen képzett indikdtor minden megyében tiz koriili dtlagpontszdmot
mutatott. Ennek egyik magyarazata, hogy a régidban elsGsorban kiegészitS tevékenység-
ként jelenik meg a méhészet, amit leginkabb a nyugdij, vagy egyéb nem mez8gazdasagi
tevékenység mellett végeznek a gazdak, igy nem terveznek olyan jelleg(i beruhdzasokat,
ami biztositana a termelés hosszi tavi fennmaraddsat.

Az altalunk hasznalt diagramtipus lehetGséget nytjt a megyei kiilonbségek 6sszehasonli-
tdsdra, amelybdl megallapithatd, hogy minden egyes esetben az dtadhatésdgi indikatorok
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szerepeltek a leggyengébben. Viszont a kornyezeti, tdrsadalmi feltételek ardnyosan ki-
egyenlitettek minden megyében.

A legegységesebb képet a Gydr-Moson-Sopron megye diagramja mutatja (2. dbra: 4/4),
ami egyben azt is bizonyitja, hogy ezek a gazdasagok a legéletképesebbek, és nagyobbak,
versenyképesebbek a tobbi megyéhez képest. Itt ugyanis a hazt4ji kiegészité gazdalkodas
mellett, nagyméretd lizemszerl gazdasdgokat is taldlhatunk. A gazdasdgok nincsenek
rautalva a kozvetlen tdmogatdsokra, belsd, azaz csaladi munkaerdt alkalmaznak, ebb6l
fakaddan atadhatdak a kovetkezd generdcidonak, valamint az értékesitést onalléan, leg-
inkdbb kozvetlen forméban igyekeznek megoldani, ami csokkenti a piaci problémakat.
Mindemellett az atadhatésagot segiti a fejlett technolégia alkalmazasa, mely régiés szinten
is kiemelkedd. Elsésorban vandoroltatdsra alkalmas rakodé kaptarokat hasznédlnak, me-
lyekre a hattéripar épiilt. A vandoroltatds eredményeként fokozddik a helyi diverzitas és
a novények megporzdsa. Ezaltal n6 a genetikai és az 6koldgiai fenntarthatésag.

Ezzel ellentétben 4ll a hatékonysdgi mutatd, ami a fent elmondottakb6l adédéan erds
ambivalencidt mutat. A mutatd viszonylagos alacsonyabb értéke abbdl addédik, hogy a
bevételt aranyositottuk a méhcsalddok szdmaval és termelékenységével, igy a hatékonysdg
alacsonyabb értékeket ad az iizemszer(i gazdasagok esetében, mint a hobbitermelSknél.
Ennek magyardzata, hogy ardnyaiban egy hobbi méhészet 6sszes jovedelméhez képest
nagyobb bevételre tesz szert a kiegészitd tevékenységébdl. Az alacsonyabb csaldadszammal
is jelentdsen képes javitani gazdasdgi hatékonysagat.

A bal alsé abra jelzi (2. dbra: 3/4), hogy a vas megyei méhészetek termelése magas szin-
vonalu, gazdasagi fenntarthatésaguk megalapozott, és ezek megval6sitdsahoz timogatast
nem igényelnek. Ugyanakkor jol latszik, hogy az dtadhatdsdg szintje alacsony, ami azzal
magyarazhatd, hogy régi elavult technolégiat hasznélnak, az atlagkorosztaly 6tven év feletti
és tobbségiik hosszu tavi beruhdzasokat nem tervez. Az elavult technol6giaboél adédéan
a vandoroltatok szdma is alacsony, ami gyengébb okoldgiai fenntarthatésdghoz vezet.

A zalai méhészek (2. dbra: 2/4) f6tevékenysége a méztermelés, amelybdl kovetkezik, hogy
a gazdasdgok sokszintségének szintje alacsony. Viszont a hatékonysdg magas pontszama-
bdl jol 1athatd, hogy ezen termék elallitasat nagy hozzaértéssel végzik. Zala megyében
f6ként nagy gyakorlattal, magas iskolai végzettséggel rendelkezd, vdndorlé méhészek
talalhatéak. A fent emlitett tényezSk biztositjak leginkabb a tarsadalmi fenntarthat6sagban
valé kiemelkedést és az egyéni és a szovetkezeti értékesités kihaszndldsdaval magasabb
jovedelemre tesznek szert, ezaltal a gazdasagi fenntarthatésaguk is kimagaslé (ez lathaté
a jobb felsé radar diagram esetében). Az el6z6 két megyéhez viszonyitva az dtadhatdsag
kozepes szintet mutat, melynek oka, hogy az dtlagéletkor 30 és 50 év kozé tehetd.

FAKTORANAL{ZIS SPSS PROGRAMCSOMAGGAL VIZSGALVA
A faktoranalizis adattomoritésre €s az adatstruktira feltarasara alkalmas tobbvaltozos

eljarasok gytjtéfogalma, mely a kiindulé valtozok szamat tigynevezett faktorvaltozékba
nyomja dssze, melyek kozvetleniil nem figyelhet6ek meg (Sajros és Mitev 2007). A faktor-
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elemzés egyik célja, hogy a homogén sokasdg faktorokba tomoritésével egy dtlathatd hal-
mazt alkot, mely tovabbi tobbvaltozds elemzések elvégzésére teszi alkalmassa adatainkat.
Az elemzést a fentiek alapjan 45 esetben és 61 valtozdval vizsgaltuk. A faktoranalizis sordn
arra voltunk kivancsiak, hogy mely indikatorok hatdrozzdk meg a vizsgalt méhészetek
fenntarthatésagat, hogyan csoportosithatéak a kapott adatok alapjan.

A faktorok rotdldsa utdn meghatdrozhatéva véltak a f6komponensek. A 2. tdbldzatban
a korrelaci6 alapjan egy csoportba, azaz a komponenshez tartoz6 indikatorok lathatéak.
Figyelemmel kell lenni az elGjelekre, mert a negativ el§jeld adatok az adott indikétor
ellentétes irdnyu hatdsat mutatjak.

2. tdbldzat A f6komponensek és elnevezésiik

Table 2. Main components and their nominations

Fékomponensek Indikatorok KOI‘”l‘elflCIO Kompon’e s
) @ ergssége elnevezése
(%) 3) “)

1. komponens méhészeti év tervezése (5) 96,5
genetikai sokszintiség megérzése (6) 96,1
vandoroltatas (7) 96,0
okoldgiai életterek megérzése (8) 954 Vandoroltatas hatasa
éves kultira diverzitdsa (9) 91,4 és feltételei (13)
természetvédelmi teriiletek (10) 91,3
allando telephely (11) -87,8
energiafiiggdség (12) -85,6

2. komponens életminGség (14) 95,1

kozepes kapcsolat | gazdasdgi onallésag (15) 94,2
jovedelmezdség (16) 94,2 Gazdasagi
csalddszdam (17) 53,5 fenntarthatésag (20)
termelés hatékonysdga (18) 53,2
képzettség tapasztalat (19) 51,0

3. komponens gazda.lkodas moddja (21) ) 97.4 Organikus
organikus anyagok haszndlata (22) 97,4 . P
atkadls szerek (23) 059 |sardilkodds (24)

4. komponens szovetkezeti értékesités (25) -87,6

kozepes kapcsolat | tarsadalmi mobilitas (26) -80,2 s,

e direkt értékesités (27) 75,6 |Frtekesités 29)

kiskereskedelem (28) 67,6

5. komponens méhcsalddok termelékenysége (30) 84,4 . )

kozepes kapcsolat | pluriaktivitds (31) 71,5 Termelékenység (32)

(1) Main components, (2) Indicators, (3) Weight of correlation, (4) Name of component, (5) Planning the beekeeping
year, (6) Preservation and protection of genetically diversity, (7) Migration, (8) Preservation of ecological habitats by
pollination, (9) Annual diversity of culture, (10) Protection of Nature Reserve, (11) Permanent Premises, (12) Energy
dependency (independency), (13) Effects and conditions of moving hives, (14) Life quality, (15) Self-sufficiency,
(16) Profitability, (17) Number of families, (18) Efficiency of producing processes, (19) Qualification, experiences,
(20) Economic sustainability, (21) Method of farming, (22) Using up organic materials, (23) Acaricides and materi-
als used in veterinary, (24) Organic farming, (25) Co-operation sale, (26) Social mobility, (27) Direct selling, (28)
Retail, (29) Selling, (30) Productivity of families, (31) Pluriactivity, (32) Productivity
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Az analizis alapjan tehat 6t f{6komponens kiilonboztetheté meg. Az elsé komponenst azok
az indikatorok alkotjak, amelyek kapcsolatban dllnak a vandoroltat6 életméddal. Ez alapjan
kijelenthetd, hogy a méhészeti termelés legfontosabb indikatora a vandoroltatds gyakorisidga
és az elért teriiletek nagysdga. A méhész minél nagyobb teriileten, €s minél tobb kulttirdn
tud legeltetni, anndl nagyobb az 6koldgiai fenntarthat6sdg, mivel a méhek a beporzas so-
ran hozzdjarulnak az adott ndvénykultira megtermékenyitéséhez, jobb a terméskotddés,
nagyobb termést eredményez, mindemellett a megtermelt méz mennyisége is aranyosan nd.
Az allandoé telephely és az energiafiiggGség negativ korreldcidja arra utal, hogy allandé
telephelyre annak van sziiksége, aki nem tud vandoroltatni. Ugyanakkor ezt okozhatja a
mézeld kultirdk hidnya az adott kornyezetben, vagy akér a gyenge miiszaki berendezkedett-
ség is. Az energiafiiggdség a vandoroltatds mértékével ardnyosan nd, mivel lizemanyagra
és mds energiaforrdsra szinte csak utazas esetén van sziikség.

A masodik f6komponenst a gazdasdgi eredményeket jelz§ indikatorok alkotjak. A
csalddszdm nagysdga meghatdrozza a jovedelmezdséget (pl.: dtven csaldd alatt nem
lehet jovedelmezd méhészetrSl beszE€lni, csak hobbirdl, mivel nem tudja az onkoltséget
kitermelni). A csalddszam, a termelés hatékonysaga és a képzettség, tapasztalat mértéke
ugyan csak kozepes erdsséggel jelentek meg, de szakmai szempontbdl még a gazdasagi
fenntarthatdsdghoz tartozhatnak.

A harmadik f6komponens a kornyezetvédelem elnevezést kapta, mivel csak olyan indi-
katorokat tartalmaz (nagyon erds kapcsolattal), amelyek a kornyezetvédelmi elGirdsok
betartdsara és a gazddlkodds médjdra (extenziv, intenziv, bio) vdlaszolnak.

Az értékesités komponenst azok az indikatorok alkotjdk, amelyek késztermék eladdsanak
modjara kérdeznek rd. A szovetkezeti tagok dltaldban hordds kiszerelésben értékesitenek,
igy nem vesznek részt gazdapiacokon, k6z6s munkafolyamatokban. Ebbdl ad6dik a negativ
elgjel, ami gyengiti a tdrsadalmi fenntarthat6sdgat a vizsgdlt gazdasdgoknak.

Végiil az 6todik f6komponenst a méhek termelékenysége és az adott év termésmennyisége
befolyésolja. A minél nagyobb termelékenység elGsegiti a diverzitdst azzal, hogy méz mellett
mads termékeket is el tud allitani a csaldd (pl.: méhviaszt, méhpempdt stb.).

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Kovetkeztetésképpen megéllapithatd, hogy az IDEA modell dtalakitdsa és kiprobaldsa utdn
jol értékelhetd statisztikai mutatdszamokat kaptunk. Az indikatorvizsgdlat tehét alkalmas
lehet egy-egy gazdasdg mélyebb fenntarthatdsdgi vizsgédlatara, amennyiben elfogadjuk
Landais (1998) fenntarthaté mezdgazdasagi iizem definicidjat.

A vizsgalatok eredményei ramutattak, hogy a kapott értékek tovabbi részletesebb tobb-
valtozos elemzéseknek is aldvethetSek, hogy még szélesebb kord ismereteket kapjunk
az egyes tényezGk hatdsardl. Tobbek kozott klaszter és faktorelemzéssel a tényezdk és a
foldrajzi teriiletek kozotti kapcsolatok irdnya is értékelhetd.

Ezek alapjan elfogadhaté az a hipotézis, amely szerint az IDEA modell hasznilhat6 a
magyar gazdasagok strukturdlis vizsgdlataira, de az aldbbi tényezGkre sziikséges figye-
lemmel lenni az adaptdldsa sordn:
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— A mddszer integraltan kozeliti meg a mezdgazdasagi vallalkozasok elemzését, igy egyes
indikdtorok valtoztatdsa esetén figyelemmel kell lenni az dj tényezd kapcsolataira a
tobbi indik4torral.

— Az altényezGk kiilon is kezelhetGek, de minden esetben sziikséges a holisztikus szemlélet.

— A kornyezeti indikatorok elemzésére nem ad olyan részletes eredményt, mint mas
okoldgiai fenntarthatésagra alkalmazott modell, ezért érdemes tovabbi vizsgalatokkal
kiegésziteni az IDEA-t.

A méhészeti 4gazat elemzése ugyanakkor azt is bizonyitotta, hogy a specidlis mezGgazdasa-
gi szektorok vizsgélata csak 6nmagukban végezhetSek el, mivel az eredeti indiké4torokat at
kell nevezni €s a jelentGsebb agrardgazatoktol eltérd logikai Osszefiiggéseket igényelnek.
A méhészet csak onmagdban értékelhetd, ugyanakkor a kapott eredmények rdmutatnak
a teljes orszagra kiterjedd vizsgélat sziikségességének elvégzésére, amellyel pontos képet
kaphatunk a teriileti eltérésekr6l és a helyi szinten megjelend igényekr6l.

Mindezek mellett az indikédtorok vizsgalata és csoportositdsa feltarta az egyes tényezGk
kozotti kolesonhatdsokat, és egyértelmien kimutathatd, hogy a kornyezeti indikatorok
erds kapcsolatban dllnak a gazdasdg fenntartdsaval (1d. vandoroltatas).

Tovéabba fontos kiemelni, hogy az IDEA modell alkalmazhat6é a multifunkcionalis gaz-
dasagok vizsgdlatdra, ahol tobb gazdasagi dllatfaj és novénytermesztési dgazat egyiittes
eredményei és egymasra hatdsuk allapithaté meg. Ebbdl kovetkezik, hogy az indikatorok
mind novénytermesztésre, kertészeti kultirdkra, baromfi-, sertés-, szarvasmarha-tenyész-
tésre, tejtermelésre illeszthetGk dtdolgozds nélkiil. A modell tovabbi alkalmazhatésagi
vizsgélatait igy érdemes lenne a felsorolt teriileteken is elvégezni.

A Kozos Agrarpolitika 2013 utdni reformjdhoz kapcsolddé vizsgalatokat jol kiegészitheti
az alkalmazott mddszer, mivel kiemelten kezeli a kozjavak fenntartasat elGsegitd tevé-
kenységeket (pl.: GMO-mentesség, genetikai sokféleség fenntartdsa, tijfenntartdsa) és az
alternativ vidékfejlesztési modszereket (pl.: szaktandcsadasi rendszer, direkt értékesités,
civil szervezetek szerepe).

A mddszer nehézsége abban rejlik, hogy primer kutatdsokra timaszkodik, igy nagyon nagy
figyelmet igényel az objektiv adatok dsszegy(ijtése, valamint nem dllnak rendelkezésiinkre
hosszu tavi adatsorok.
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Adaptation of the IDEA model in the beekeeping family farms
by the sustainable criteria
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SUMMARY

Since composing the report of Brundtland (November 1987) several sustainability models
and theories have been published which analyse the farms in detail from ecological,
economic and social approaches. More methods analyse the agriculture as a system but it
shows a lack of integrated analyse of farms and modelling of their sustainability. The French
IDEA method was a response for this demand which means Farm Sustainability Indicators
(Indicateurs de Durabilité des Exploitations Agricoles). The 41 indicators covering the three
examined dimensions (economic, ecological and social) are a good way to analyse the long-
term sustainability of each sectors and the competitiveness. In addition it is appropriated for
comparison the different production methods like organic, intensive and integrated.

After the detailed examination of the foreign researches and the applied methods, our
objective was to proof the applicability of the model in Hungarian relationships. We
chose a small sector, the apiary where we could collect exact data about the methodology
of the management, transability and the realization. After reworking of the IDEA model
we made the analysis of 45 farms on the based on the questionnaires. The results could
answer the question if this model is adoptable in the research methods of the Hungarian
farms and how sustainable the Hungarian apiaries are. It can show where the outstanding
results and bottlenecks are.

Keywords: sustainable agriculture, apiary, indicator-based sustainability models, family
farms.
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Have trade policy reforms improved Indo-Hungarian trade?
Some evidence from agriculture sector
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SUMMARY

With a growing impetus of Hungary’s current policy of Going Global and Indo-European
Union (EU) Free Trade Agreement (FTA) this particular paper tests the hypothesis ‘are
Trade policy reforms imperative for improving bilateral trade’. Time series data collected
from: Planning Commission (Govt of India), Hungarian Central Statistical Office and
Embassy of India, (Budapest, Hungary) helps to see the trend of Indo-Hungary bilateral
trade in agriculture sector. Analyzed data through line and bar diagram reveals a gradual
shift in the bilateral trade in agriculture sector. Hungary, being an industrialized economy
has an increasing export of cereals, vegetables foods, sugar & candies and dairy products
to India which are an agro-based industrial product. While India has a noticeable export
to Hungary in fruits, nuts, oil seeds, tobacco, and other plant species. Paper reaches to the
conclusion that such visible bilateral trade was impossible without a proper trade policy
reforms in both economies.

Keywords: bilateral trade, agriculture, bilateral agreements.

INTRODUCTION
The Trade policy relates the overall structure of incentives for import and export of tradable

goods and services. Trade serves the objective of growth and development. It is therefore
closely linked with the policies of national and international investment, technology and



62 P. Sinha — N. Bharti - I. Takdcs - K. Takécs-Gyorgy:

sectoral targets and objectives (industrial policy, agricultural policy, regional policies, etc.).
Trade policy includes rules like tariffs, inspection regulations, quotas and anti dumping
measures and many other quantitative and qualitative restrictions. Economies are protective
in nature. A heavy import tariff, subsidies to domestic producers, tax holiday/tax reductions
are just few on the way of protectionism. In the post WTO era the trade of goods and
services is not only the matter of free trade but also the fair trade. In such circumstances
protectionism are heavily criticized. Gone were the days when mercantilism was the only
trade practice. The globally networked world is serious about free but fair trade. Under
such a condition the protectionist trade policies has to be changed and a more reformed
trade rules has to be implemented across the country. The main focus of the paper is to test
the hypothesis that trade policy reforms is an important tool in improving bilateral trade.
Majority of the papers show how India was active in restrictive trade practices for a long
time. Tendulkar and Bhavani (2007) show India’s high import tariff structure. Panagariya
(2008) and Dutt and Sundharam (2009) present India’s policy initiatives that have improved
India’s contribution in global trade. Hungary was also known for its restrictive trade
practices being the member of Council for Mutual Economic Assistance (CMEA) in 1949.
Paldnkai (2004) and Fazekas (2008) describe how Hungary’s development strategy was
characterized by the forced industrialization, and autarkic goals in the 50’s and 60’s. The
termination of the CMEA in 1991 gave a chance to Hungary for re-look its trade policy
and it has really reformed in the current past. With this background, under the Indo-EU
ongoing FTA framework the main goal of this paper is to see the relationship between
trade reforms and bilateral (Indo-Hungary) trade especially in the agriculture sector.

MATERIAL AND METHODS

Major data were collected from three sources to examine the inter-relationship between trade
reforms and Indo-Hungary bilateral trade especially in the agriculture sector. The main source
of data is from Planning Commission Govt of India (2012), Hungarian Central Statistical
Office (2012) and Embassy of India, Hungary (2012). Time series yearly data were plotted
on two different axis in all the diagram to show the relationship of specific trade items
with different year in India independently and also in case of Indo-Hungarian Agriculture
Trade. Bar graphs presented in the paper are useful to get an overall idea of trends in trade
responses. While line graph connects points to show how Indo-Hungarian agriculture trade
changes over time. These statistical exercises were imperative to see the improvement of
bilateral trade between India and Hungary in the emerging environment of Indo-EU FTA.

InpI1A’S TRADE PoLicy: PAST AND PRESENT

India embarked on the path of globalization in the early 1990s with the objective of
improving overall productivity, competitiveness and efficiency of the economy in order
to attain a higher growth profile. Concomitantly, industrial, financial and external sector
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reforms were initiated with a view to creating an environment conducive for the expansion of
trade. As aresult, growth in trade accelerated in the early part of the 1990s. This momentum,
however, could not be sustained in the face of various domestic bottlenecks and exogenous
constraints (RBI 2003). India’s Trade policy can be divided into two major periods:

— The period 1947-48 to 1990-91

— The period 1991 onwards

Period 1947-48 to 1990-91

By and large, the Import policy continued to be restrictive during period 1947-52. Besides
this, restrictions were also placed on exports in view of the domestic shortages.
Liberalization of foreign trade was adopted during 1952-53 to 1956-57, as the goal of
trade policy. Import licenses were granted in a liberal manner. An effort was also made to
encourage exports by relaxing export controls, reducing export duties, abolishing export-
quotas and providing incentives to exports. Liberalization led to a tremendous increase in
our imports with India’s. Consequently, there was fast deterioration in our foreign exchange
reserves. This necessitated a reversal of trade policy.
The trade policy was re-oriented to meet the requirements of planned economic develop-
ment. A very restrictive import policy was adopted 195657 to June 1966, and the import
controls further screened the list of imported goods. On the other hand, a vigorous export
promotion drive was launched. The trade policy assumed that a lasting solution to the
balance of payments problem lies in the promotion and diversification of our export trade.
Not only the exports of traditional items were expanded, but exports of newer items were
also encouraged. Similarly, import substitution industries were also encouraged so that
dependence on foreign countries is lessened.
During this period trade policy attempted to expand exports and strangely liberalized
imports too. Actually, export promotion was given a big boost through the acceptance and
implementation of the recommendations of the Mudaliar Committee (1962). The major
recommendations included increased allocation of materials to export-oriented industries,
income tax relief on export earnings, export promotion through import entitlement, removal
of disincentives, and setting up of Export Promotion Advisory Council, a Ministry of
International Trade, etc. when these export promotion measures did not succeed and
adverse balance of payments persisted, the government of India undertook devaluation of
the rupee in 1966 as a major step to check imports and boost exports. Initially devaluation
was not successful and adverse balance of payments worsened during the Annual Plans.
But during the fourth plan, the trade policy was quite successful in restricting imports and
promoting exports. This period continued till 1975-76.
The government adopted a policy of import liberalization, with a view to encourage export
promotion. During Janata rule (1977-79) import liberalization was also adopted to augment
domestic supply of essential goods and to check rise in price level. Import-export policy
of the Indian government attempted to achieve such objectives as:

— To provide further impetus to exports;

— To provide support to the growth of indigenous industry;
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— To provide for optimum utilization of the country’s resource endowments, especially
in man-power and agriculture;
— To facilitate technology up-gradation with special emphasis on export promotion and
energy conservation;
— To provide a stimulus to those engaged in exports and in particular, to manufacturing
units contributing substantially to the export efforts; and
— To effect all possible savings in imports.
Thus, the purpose of trade policy has been to stimulate economic growth and export
promotion via import liberalization.

India’s Trade Policy Reforms (1991 onwards)

The commerce minister, Mr. Chidambaram, announced India’s trade policy on July 4, 1991.
Trade policy (1991) aimed to cut down administrative controls and barriers which acted as
obstacles to the free flow of exports and imports. The basic instrument developed by the
policy was the Exim scrip in place Rep licenses. The purpose of this instrument was to
permit imports to the extent of 30 percent on 100 percent realization of export proceeds.
Obviously, the purpose was to bridge the BOP gap.

Since the time of Mudaliar Committee in 1962, the country has been fed on the slogan of export-
promotion through import entitlement. Various instruments have been forged thereafter, but
a long term view only underlined the fact that the country failed to check the faster growth of
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imports than that of exports during the last three decades. There was a strong need to exercise
extreme caution in liberalizing imports, more so inessential imports.

In the context of liberalization, significant and progressive external trade liberalization has
taken place since 1991, starting with the removal of Quantitative Restrictions (QRs) on most
capital and intermediate goods, a drastic reduction in an absurdly high level of basic peak tariff
rate from 350 percent in 1991 to 15 percent in 2006, and, over time, a reduction in the average
level of nominal import duty rates (Tendulkar and Bhavani 2007).

The nominal import duty rates on all commodities declined to less than one-third of its initial
level of 128.0 percent in 1991-92 to 39.9 percent in 2000-01 and 11.8 percent in 2009-10.
The degree of distortions in import duty or tariff rates has progressively declined over time,
thereby improving the associated allocative efficiency (Figure 1.).

In the context of globalization, excessive and indiscriminate protection was given to the
domestic industries. This would develop a vibrant export sector and create a regime of
price based system. In fact, it will promote international integration of Indian economy. The
aim of the government is to eliminate progressively the system of license and quantitative
restrictions, particularly for capital goods and raw materials so that these items can be
placed easily on open general license (OGL). The new policy made provision for reduction
of the scope of public sector monopoly sharply for most export items and also a good
number of import item. Keeping these facts in mind, the government has introduced
Export-Import Policy 1992-1997, 19972002 to achieve 1 percent share in global export
(Dutt and Sundharam 2009). The latest Export-Import Policy 2009-2014 is being carried
out with further trade reforms.
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Figure 2. Merchandise Exports of India
Sources: Planning Commission, Govt of India (2012)
(P* = projcted)



66 P. Sinha — N. Bharti - I. Takacs - K. Takéacs-Gyorgy:

120
B Services Exports of India

100

80

60

40

20

Year

Figure 3. Service Exports of India
Sources: Planning Commission, Govt of India (2012)

The response to outward—oriented trade policies in trade has increased after the reforms.
Growth in India’s trade has picked up recently. However, this is seen in Figures 2. and 3.,
which shows merchandise and services exports, respectively, at various points in time starting
with 1991. Figure 2. explains that the merchandise trade has 10 fold increases in 2008—-09
from the year 1990-91. The exports in 1990-91 doubled for the first time in 1999-2000. In
the more recent period, they tripled in just six years. The main reason can be dated back to
India’s general growth. Figure 3. explains that services exports have grown rapidly in recent
years. The services trade has 20 fold increases in 2008—09 from the year 1990-91.

India’s share in world merchandise exports grew from 0.5 percent in 1990-91 to 0.7 percent
in 1999-2000 and to 1.0 percent in 2005—06. In services exports, the share had grown to a
respectable 2.5 percent in 2005-06. These changes have greatly increased the integration of
India into the world economy. The proportion of total trade (exports plus imports of goods
and services) to the GDP rose from 15.9 percent in 1990-91 to 25.2 percent in 1999-2000
and to 43.1 percent in 2005—06. Thus these changes represent a major shift in the growth
of India’s trade due to the liberalization in India trade policy (Panagariya 2008).

To conclude, India’s trade policy since independence has been used as part of general
economic policy to develop the country and to diversify the economy. Initially, it took
the form of restricting imports and boosting exports, it also took the form of organizing
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international trade and bilateral and multi-lateral trade agreements. In the later years, trade
policy took the form of export promotion through import liberalization. Formulated by
bureaucrats under the influence and guidance of Indian business houses and multinational
giants, India’s trade policy did have an important influence on the rapid development of the
country, but it was basically responsible for leading the country (Duzt and Sundharam 2009).

HuNGARY’S TRADE PoLicy: PAST AND PRESENT (1945-1991)

The post World-War II period (1945-1975)

During World-War II our foreign trade was predominantly transacted with Germany.
The reconstruction has allowed a gradual increase in trade. The development strategy
was characterized by the forced industrialization, and autarkic goals in the 50’s and 60’s
(Paldnkai 2004, Fazekas 2008).

The forced industrialization result in production structure and the increase of production
led to the increase of foreign trade within the 1945-1975’s range. In 1957, the trade balance
showed a huge deficit, which was clearly political reason after the 1956 revolution. After
economic reform started, the first large peak revenue surplus was showed in 1969.

After the World-War II the German predominance has been replaced by the dominance
of the Soviet Union and the socialist countries of European. Hungary became a member
of the Council for Mutual Economic Assistance (CMEA) in 1949 that was guided by the
Soviet Union. The task set was the economic cooperation between the socialist countries
and the poorer countries close-up, mainly through specialization and division of labor. The
organization organized the foreign trade coordination of the countries engaged in planned
economy. 60% of Hungary’s turnover was regularly drifted within the framework of CMEA.
Expansive collaborative development policy had become common based on self-
sufficiency and the CMEA cooperation. Ambitious growth trends were prescribed that
was based on various development programs. Small number of specialized foreign
trade company performed foreign trade activities, national economic plans according to
corporate targets. In 1968 a greater degree of autonomy of foreign trade companies were
noticed. More companies were provided the right to export their products in this year.
Between the 1950 to 1960 period the national economic plans were broken down into
corporate level at the export and import regulations. Incentives and campaigns were used
at the trade and industrial companies. 1968 meant a breakthrough. Only a few central
target and informally conveyed expectations were applied for the formation of exports
and imports. While subsidies and other benefits, which are linked 39 products, projects,
or even companies, and various authorizations had became common at the export, till then
the import regulation were characterized by informal control based on the consensus of
users, domestic producers, monopolistic trading companies and the licensing authority.
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The Process of Trade Liberalization in Hungary

In the period of 1979 and 1990 restrictive economic policy was characterized. The
cooperation with the CMEA lost its importance gradually. Following the termination of
the CMEA (1991) the trade of goods had increased with Germany and Austria. Much more
manufacturing companies get at export right. Gradual reform had begun, and all resulted in
the declare of subjective right of foreign trade. Each producer could trade with any goods
or services that were not on the exception list. While in 1979, demand restrictions had
been applied at macro-level and different bargains have been assessed in order to increase
exports, till then in 1990, a system had been established in which those companies could
get imports easier that reached higher exports. Imports were characterized by rigor and
batch authorization. In 1990, at first the 10%, then 70% of the import was liberalized.
The raw materials, semi-manufactured goods were dominant within the import, while the
spectacular development was shown by the growth of the rate of machinery and transport
equipment within the export.

INDO-HUNGARY BILATERAL TRADE RELATIONS IN PAST

India’s relations with Hungary have been close and friendly, multi-faceted and substantive.
They have survived the vicissitudes of political and economic changes particularly in
Hungary and reorientation of foreign policy in the post-cold war period. Both countries
commemorated the 50th year of establishment of diplomatic relations in 1998. Hungary
is an important partner in Central Europe for India. Historically, Hungary and India have
enjoyed close and friendly relations since the establishment of diplomatic relations in 1948.

Indo-Hungary’s Bilateral Trade Policy

The Hungarian exports have hitherto been confined to high technology, industrial products,
automobiles, telecom and IT, but Hungarian government is keen for developing exports in
agricultural and food products and services, too.

India holds promise as a potential market for Hungarian goods and services. Indian
companies have invested $1.3 billion in Hungary, but there is scope for more. Purpose of
the recent high-level visits, are to attract more Indians to come to Hungary. Hungary is
fairly central position in Europe and it has a well developed and is economically stable
structure. Hungary is one of a few European countries where fiscal deficit is under 3 percent.
Hungary is keenly watching the ongoing negotiations between the European Union and
India on the FTA, and wants the negotiations to be completed soon.

Ramachandran (2012) highlights Hungarian Minister for Foreign Affairs Janos Martonyi
eagerness to engage India on a bilateral level as Martonyi Argued:

”Hungary is in a new phase and has a new approach; it has a new priority for foreign
policy. In the present stage of trade and investment, India now has tremendous potential.
Trade should be much more, given the size of India and the export potential and capacity
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of Hungary Given the fact that India is one of the most important strategic partners of the
EU, we think that this could be a very welcome development, if the negotiations could be
completed and signed and ratified. EU-India relationship is more complex. Hungary is
interested in the early conclusion of the negotiations, because we believe India’s market
would give us tremendous possibilities. We want to see how far and to what extent India
will be willing to open its market for services and tourism.”

India and Hungary agreed that the volume of bilateral trade was not commensurate with the
potential that existed and noted the need to achieve more balanced bilateral trade. Greater
efforts were needed to be made by both sides to diversify the structure of bilateral trade and
cooperation especially in sectors like industry (auto-components, port equipment, electrical
components, chemicals), energy, investments, infrastructure building, information technology
(software), health care (pharmaceuticals, medical equipments, Ayurveda), finance, banking,
agriculture (dairy plants, milk processing equipments, agricultural products), environment
protection (water management, waste-water purification), tourism, science and technology,
R&D, biotechnology, defense technology etc (Embassy of India in Hungary 2012).

India and Hungary both have reformed its trade policy. They have really crossed the era
of trade restriction and are in active open trade practice. We present some evidence from
agriculture which proves that this was highly impossible in a closed trade popularly named
as Import Substitution Industrialization Model by many economists. The trade policy
reforms in both economies have proved the mutual opportunities. In last 15 years we have
seen the movements of goods between India and Hungary. India and Hungary have agreed
to double their bilateral trade within the next three years.

Empirical Evidence of Indo-Hungary Bilateral Trade in Agriculture Sector

This section presents the evidence of trade between India and Hungary in agriculture
sector. Some of the recent data shows the growing export and import between these two
economies in the following Figure 4—6. and Tables 1-2.

India’s import of agricultural products (shown in Table 1. and Figure 4-5.) from Hungary
has a mixed trend during 1995-2011. India’s imported products like live animals showed
imports of 21 million euro in 1995 but marked a constant decline in imports and hence
came down to 5 million euro in 2011. But dairy product; birds’ eggs; etc has a rise in import
of 37 and 61 million euro in 2006 and 2007 respectively and it was doubled to 111 million
euro in 2011. The vegetables foods have a declining import in the last 15 years. Cereals
witnessed 52,421 and 10,244 million euro in 2006 and in 2007 compare to 4 million euro
import in 1995. Many agro-by products also show fluctuation Import.

India’s main agricultural export to Hungary are the products like fruits, nuts; Oil seeds;
Tobacco; plant species for spinning etc which have an increasing export trend during
1995-2011. While the products like Milk, eggs, honey; Cereals; Fat - animal, plants; by-
products have a decreasing export trend during the same period. Fish, crabs; other animal
products; vegetables foods; fruits, nuts; malt; gum, rosin; vegetables, showed variation
in export to Hungary during the same period as evident from the Table 2. and Figure 6.
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Figure 4. India’s Agricultural Imports from Hungary
Source: Hungarian Central Statistical Office (2012)
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Figure 6. India’s Agricultural Exports to Hungary
Source: Hungarian Central Statistical Office (2012)

RESuULTS AND DISCUSSION

Trade policy of both countries, India and Hungary has given many insights in protectionism
prior to its policy reforms. Both economies were following an inward looking trade model
for a long time which continued almost till 80s. Hungary was dominantly following the
council of mutual economic association (CMEA) guidelines just to strengthen the trade
among the member countries which was almost 60% of the overall trade by Hungary. India
was involved in protecting its local industry through a very high level of import duty. The
simple average of total nominal import duty was 128 percent in 1991-92 which was further
dropped to the level of 11.8 percent in 2009-10. India’s gradual liberalization of import
tariff (in Figure 1.) and other policy tools helped to get a big shift in the merchandise
(in Figure 2.) as well as in service export (in Figure 3.). The gradual shift in the trade
liberalization of both economies has been noticed in agriculture sector. Hungary being
an industrialized economy has also seen an increasing export (in Figure 4.) of cereals,
vegetables foods, sugar & candies and dairy products which are an agro-based industrial
product. While India being a huge base of agriculture product has a noticeable export to
Hungary (in Figure 5.) in fruits, nuts, oil seeds, tobacco, and other plant species. It was
also observed that in many other products such as malt, gum, rosin, vegetables, there are
evidences of fluctuating export.
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CONCLUSION

Empirical evidence suggests us for more steady trade path for both economies in agriculture
sector. Such opportunities would have been a mere dream in the absence of a proper trade
reforms. Indo-Hungary agriculture trade is an example to support the argument of Indo-
EU FTA.

Eldsegitették-e a kereskedelempolitikai reformok
az indiai-magyar kereskedelmet?
Bilateralis mezdgazdasdagi termékkereskedelem

SINHA, PRIYANKA! - BHARTI, NALIN! —
TAKACS ISTVAN2 - TAKACSNE GYORGY KATALIN3

1 School of Humanities and Social Sciences
Indian Institute of Technology
Patna

2 Uzleti Tudomdnyok Intézete
Kadroly Rébert Féiskola
Gyongyos, Hungary

3 Kozgazdasdgi, Mddszertani és Informatikai Intézetet
Kéroly Rébert Féiskola
Gyongyos, Hungary

A tanulmény célja a indiai-magyar kereskedelem torténeti fejl6désének vizsgélata, a
”Going Global and Indo-European Union (EU) Free Trade Agreement (FTA)” kereskedel-
mi egyezmény szellemében. Kiinduld hipotézisként az a kérdés keriilt megfogalmazasra,
hogy a kereskedelempolitikai reformok el6revitték-e a két orszdg kozotti bilaterialis
kereskedelmet. A kereskedelempolitikai intézkedések torténeti bemutatdsa utdn id6soros
adatok segitségével mutatjuk be az indiai—magyar kétoldali mez&gazdasagi kereskedelmet
(Tervhivatal India Korményzata, KSH és az Indiai Nagykovetség adatai felhaszndldsdval).
Az 1995-2011 kozott adatok fokozatos novekedést mutatnak a mezdgazdasagi termékek
kétoldali kereskedelmében a két orszag kozotti legfontosabb kereskedelmi termékek esetén.
Magyarorszag novekvd exporttal jellemezhetd a néhdny mezdgazdaséagi és élelmiszer-
ipari termék esetén (gabona, zoldség, cukor és édesség, valamint tejipari termékek) India
Magyarorszag felé irdnyul6 exportja jelentds gylimolcsokbdl, magvakbdl (did, mogyoro),
olajos magvakbol, dohanybdl és egyéb novényekbdl. A tanulmany megéllapitja, hogy a
két orszag kozotti ilyen mértékid kereskedelmi forgalomndvekedés nem valdsulhatott
volna meg a mindkét orszagban végbemend igazi kereskedelem politikai reformok nélkiil.
Kulcsszavak: kétoldali kereskedelem, mezdgazdasdgi termékek, kétoldali kereskedelmi
megallapodésok.
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Tajékoztaté és atmutatoé a szerzok részére

ALTALANOS SZEMPONTOK

1. Csak 6ndll6 kutatdson alapuld, mas kdzleményekben meg nem jelent, a nvénytermesztés
(kertészet, genetika, novénykortan, dllati kartevék, agrometeoroldgia, novényélettan,
agrobotanika stb.), dllattenyésztés (takarmanyozastan, dllatgenetika, dllategészségtan
stb.), élelmiszer- és az 6kondmiai tudomanyok témakorébe tartozé szakcikket kozol-
hetiink. Szemle rovatunkba a fenti targykorokhoz tartozé irodalmi Osszefoglalok,
témadokumentacidk, modszertani ismertetések stb. keriilnek.

2. Tudomanyos folydiratunkban a dolgozatokat angol vagy magyar nyelven tessziik kozzé. Ez
attol fligg, hogy az 1ij tudomanyos eredmények nemzetkozi vagy inkdbb hazai érdeklodésre
tarthatnak szamot. Mds nyelven a tovabbiakban mdr nem fogadunk be cikkeket. A
kozlemények megjelentetésekor, az adott lapszamok Osszedllitdsakor az angol nyelvid
anyagok el6nyt élveznek. A megfelelS nyelvi szinvonal fenntartasa érdekében angolul irt
cikk benyujtdsakor anyanyelvi lektor dltal kidllitott igazoldst is kériink csatolni.

3. Csak formailag kifogdstalan kéziratot fogadunk el.

4. A kéziratot — annak mellékleteivel egyiitt — 2 példdnyban kinyomtatva és elektro-
nikusan (adathordozén vagy e-mailben) kell megkiildeni Dr. Varga Zoltan cimére:
Acta Agronomica Ovdriensis SzerkesztSbizottsiga, 9201 Mosonmagyarévar, Var 2.;
varzol@mtk.nyme.hu

A KEZIRAT OSSZEALLITASA

1. Formai kovetelmények

1.1. A kézirat tdblazatokkal €és abrakkal egyiitt legfeljebb 16 gépelt — szdmozatlan — oldal
legyen, Times New Roman CE betitipussal 12 pt betlimérettel, korben 2 cm-es marg6t
hagyva. A gépiras fekete betiikkel, irodai (A/4-es) papir egyik oldaldra, 1,5-es sorkozzel
torténjék. Fej- és labléc (masként: él6fej és €161ab) hasznélatat kérjiik melldzni.

1.2. Az alcimeket, fejezetcimeket, egyéb elkiiloniils részeket 1-1 iires sorral kell elvdlasztani
a {6 szovegtdl, aldhizas és sorszam nélkiil.

1.3. Az idegen szavak {rasat fonetikusan vagy, ha még nem honosodtak meg, eredeti helyes-
irassal kérjiik.

1.4. A magyar fajnevek mellett a tudomdnyos nevet (esetenként a cimben is) fel kell tiintetni és
ddlt betlivel irni. A fajtdk nevét (magyar és kiilfoldi) a minGsitésben elfogadott név szerint
kell irni szintén ddlt bettvel (pl.: Sinapis alba cv. Budakaldsz sdrga).

2. A kézirat szerkezete

2.1. A dolgozat cime alatt a szerz6(k) neve, munkahelye(ik) és annak székhelye szerepeljen.
Pontos cim megadasa itt keriilendS. A tudomanyos fokozatot és munkahelyi beosztast nem
kozoljk.

2.2. A tudomédnyos kozlemények kialakult rendjének és kézirat felépitését a kovetkezs csopor-
tositds szerint kérjiik:

— Bevezetés, Irodalmi attekintés, Anyag és mddszer, Eredmények, Kovetkeztetések,
Osszefoglalés, Irodalom

az Acta Agronomica Oviriensis hagyomanyainak megfelelen. Egyes fejezetek a téma jellege,

terjedelme szerint 6sszevonhatdk: Bevezetés és az Irodalmi attekintés, Eredmények és a Ko-

vetkeztetések. Az Anyag €s mddszer helyett a szerz6 a Kisérletek leirdsa cimet is hasznalhatja.

2.3. Az Irodalom utan kérjiik feltiintetni a szerzd(k) levélcimét (név, munkahely és annak
sz€khelye a postai irdnyitdszdmmal; e-mail cim).
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Az eldzbek szerint csoportositott kéziratot kiegészitik (kiilon oldalakra gépelve):

magyar nyelvii kozlemény esetén

magyar nyelvl osszefoglalds a végén kulcsszavakkal

angol nyelvi Osszefoglalds a dolgozat angol nyelvld cimével, a szerz6(k) nevével és a
munkahely(iik) feltiintetésével, a végén angol kulcsszavakkal

tablazatok és abrdk

angol nyelv( tdbldzat- s dbracimek

az abrdk feliratai és a tablazatok fejlécei angol forditdsban, szdmozva pl:

1. tdbldzat Az egynyari szEIfd el6forduldsa a Fert6-Hansag-medence kukoricavetéseiben

Table 1. Occurrence of Mercurialis annua L. in maize fields in the Fert§-Hans4g-basin

Felvételezési hely (1) Egynyadri sz€lf( szdma a felvételi négyzetekben (2) Atlag db/4 m2 (3)
1. 2. 3. 4.
1. | Hansagfalva* 46 72 54 36 52
2. |Janossomorja 38 27 25 30 30
3. | Hanséagliget 2 1 4 0 2

* a tenyészidGszak folyamdn sem mechanikai, sem pedig kémiai gyomirtdsban nem részesiilt
(1) location of survey, (2) the number of Mercurialis annua L. in sample squares, (3) average pc/4 m?2
* during the vegetation period neither mechanical nor chemical weed control was carried out

angol nyelvii kozlemény esetén
— angol nyelvi dsszefoglalds a végén kulcsszavakkal
— magyar nyelvi 6sszefoglalds a dolgozat magyar cimével, a szerzG(k) nevével és a munka-

hely(iik) feltiintetésével, a végén magyar kulcsszavakkal

— kiilon-kiilon oldalakra gépelt tablazatok és abrak (a cimek, feliratok, fejlécek magyarra

forditdsa nem sziikséges)

3. Irodalmi hivatkozdsok

3.1

3.2.

Az Irodalmi attekintés cimd fejezetben — hivatkozaskor — egy szerzd esetében a szerz6k
csaladnevének ddlt bettivel torténd leirdsdval és zardjelben kozleményének kiadasi

sz

évszamaval szerepeljen, pl. Pocsai (1986). Szerzdpérosra torténd hivatkozas esetén a

7.z

két név koz€ "és" sz6t tegyen: Pocsai és Szabo (1983). Kettdnél tobb szerzd esetében
az elsGként feltiintetett szerz6 neve utdn et al. roviditést kérjiik: Schmidt et al. (1983).
Egy mondaton vagy témakoron beliil, ha tobb szerzdre hivatkozik, akkor a mondat
vagy a témakor targyaldsa végén zardjelben kérjiik a szerz&k nevének és kozleményei
kiadasi évszamadnak a felsorolasat: (Ivdncsics 1971, Gergdtz és Seregi 1985, Szajko
1987). Tudomanyos kozleményben, konyvben szerepld hivatkozdsra torténd utaldsndl
a cit. roviditést kell hasznalni (Wagner 1979 cit. Fahn 1982).

Az Irodalom sszeéllitasakor a dolgozatban idézett szerzok nevét ABC- és megjelenési
idGsorrendd felsoroldsban kérjiik. Minden tanulmdanyt kiilon sorban kell feltiintetni.
Folyéiratban megjelent cikkre val6 hivatkozasnal a szerzg csalddneve és keresztnevének
kezdébettje ddlten szedve, a cikk megjelenésének évszama zardjelben, a cikk cime, a
folydirat megnevezése, az évfolyam szama félkovéren, a lapszam zaréjelben és a kezdd
és befejezd oldal szdma keriil felsoroldsra,

pl: Pocsai K. (1986): A 16bab vetGmagsziikséglet csokkentési lehetGségeinek vizsgdlata.
Novénytermelés. 35, (1) 39-44.
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Ha az idézett hivatkozas konyvben jelent meg, akkor kérjiik a szerzé nevét, a konyv meg-
jelenési évszamat zardjelben, a konyv cimét, kiaddjat €s a kiad6 székhelyét kdzolni,

pl: Schmidt J. (1995): Gazdasagi dllataink takarmdnyozéasa. Mez6gazda Kiad6, Budapest.
Ha olyan szerzdre hivatkozik, aki tarsszerz6ként irt a konyvben, akkor a szerzé nevét
az altala irt (hivatkozott) fejezet cimét kérjiik feltiintetni és "in" megjeltléssel a konyv
szerkesztGjének a nevét, a konyv cimét, kiaddjat és a kiado székhelyét,

pl:. Gimesi A. (1979): A lucerna vegyszeres gyomirtdsa. In Bocsa I. (szerk.): A lucerna
termesztése. Mezdgazdasagi Kiadd, Budapest.

Ha az Irodalmi attekintésben tobb szerzd dltal irt tanulmdnyra hivatkozott, az Irodalomban
az Osszes szerz$ nevét ki kell irni és a nevek kozé sz6kozzel kotGjelet kell tenni,

pl: Varga-Haszonits Z. — Varga Z.— Schmidt R. — Lantos Zs. (1997): The effect of climatic
conditions on the maize production. Acta Agronomica Oviriensis. 39, (1-2) 1-14.
Kiilfoldi szerzd esetében csaldd- és keresztnév kozé vesszdt kell tenni. Magyar szerz6knél
ez keriilendd.

4. Abrdk és tabldzatok

4.1.
4.2.

43.

4.4.

4.5.
4.6.

Kizarolag fekete-fehér dbrakat tudunk elfogadni.

A digitalizalt képeket, dbrakat lehetSleg TIF, JPG kiterjesztést allomanyként kiildjék,
és ne a dokumentumba dgyazva.

Tablazatok esetében kérjiik, szintén Times New Roman bettitipust haszndljanak. LehetSleg

z 2z

mell6zzék a tablazatok kiilonféle kerettel és vonalvastagsdgokkal torténd tarkitasat.
Kérjiik az eredeti dbrak, tabldzatok kiilon dllomanyban (pl. XLS) torténé mentését,
ezeket se illesszék a dokumentumba.

Ugyanazon adatsorokat grafikus és tablazatos formdban nem kozoljiik.

Kérjiik, hogy a szovegben az dbrdkra és tdbldzatokra (dSlt betiivel irva) minden esetben

hivatkozzanak.

5. Lektordlds, korrektira

5.1. Az angol nyelvii cikkek lektordldsa két szinten (anyanyelvi és szakmai birdlat) torténik. Mint

5.2.

53

azt az Altaldnos szempontokban emlitettiik, a kozlemény beérkezésekor benyiijtott anya-
nyelvi lektori igazolds biztositja az el6zetes nyelvi ellendrzést, amit szakmai birdlat kovet.
A szerz8k javaslatot tehetnek a két szakmai lektor személyére. A javasolt lektorok
tudomdnyos mindsitéssel rendelkezd személyek legyenek. A javasolt lektorokat a
Szerkeszt6bizottsdg hagyja jov4, illetve jelol ki dj lektorokat. A lektorok nevét az évi
utolso lapszdmban a boritd belsé oldaldn — a biralt cikk megjelolése nélkiil - feltiintetjiik.

. A lektori véleményeket a szerzGknek a kézirattal egyiitt megkiildjiik. Kérjiik a szerzdket,

hogy dolgozatukat a birdlok javaslata alapjan médositva miel6bb kiildjék vissza, 1 példany-
ban kinyomtatva és CD lemezen vagy e-mail-ben (varzol@mtk.nyme.hu). Csak a végleges
Osszedllitasd, hibatlan dolgozatot tudjuk szerkeszteni. A nyomdai munka elGtt a mar szer-
kesztett kozleményt (hasdblevonatot) a szerzd cimére pdf formatumban megkiildjiik, hogy
azt a kézirattal egyeztesse, s az észlelt vagy sziikséges javitdsokat hibalista formdjaban
jelezni tudja szerkesztGségiinknek. A hasablevonatot 3 munkanapon beliil sziveskedjenek
visszakiildeni.

A megjelent dolgozatokért a SzerkesztGbizottsag tiszteletdijat nem tud fizetni, de a szerzdk
részére dijmentesen pdf formatumu digitdlis kiilonlenyomatot kiildiink.
A kéziratokat a dolgozat megjelenéséig megdrizziik.

A Szerkesztébizottsdg
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