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Szerkesztoi levél

Aktudlis lapszdmunk kicsit masként indul, mint ahogyan azt megszokhatta az Olvasé. A
mosonmagyarévari kar tudomanyos kozéletét érint§ jelentGsebb hireink (megemlékezé-
sek, koszontések) dltaldban a folydirat végén szoktak helyet kapni, egy megemlékezés — a
temetésen elhangzott dékani gyaszbeszéd formdjaban — viszont ezittal mostani Actink
elejére kivankozott. Czimber Gyula, karunk professor emeritusa, s az Acta Agronomica
Oviriensis (kordbban Acta Ovariensis) szerkesztGbizottsagdnak elnske 2008. év végén
tragikus hirtelenséggel hagyott itt benniinket. December kozepén még a 2009. évi 1. sza-
mot terveztiik, a janudri feladatokat beszéltiilk meg, nem gondolva, hogy ezt a szdmot mar
Czimber professzor kozremikodése nélkiil kell végleges forméaba hozni.

Husz éve volt a professzor tr folydiratunk szerkesztdbizottsdganak elnoke. Kdzben par
évente valtottdk egymast a fészerkeszték, rendszeresen megujult a szerkesztGbizottsag
Osszetétele, egyszer a lap neve is médosult, s olykor az évenkénti megjelenés szdma is
valtozott, de az elnok személye és a lappal kapcsolatos elképzelései egyfajta folyamatos-
sagot és allanddsagot biztositottak. Az dllanddsag ebben az esetben nem rugalmatlansagot
jelentett: 2002 6ta is — midta f6szerkesztSként miikodhetek kozre az Gvari kar tudomanyos
lapjanak készitésében — szamtalan beszélgetést folytattunk a bevezetendd véltoztatasokkal,
a szinvonal emelésével kapcsolatban, s taldn nem is minden eredmény nélkiil tettiik ezt.

Ugy alakult, hogy szdmos jelentGsnek igérkezd viltozas csak a 2009-es évt6l 1ép életbe,
de ez nem jelenti a ,,czimberi hagyomanyok™ megtagadasat, sokkal inkdbb azok szerves
folytatdsardl van szd. Torekvéseink arra irdnyulnak, hogy megtartsuk, s még inkabb
noveljiik az Acta Agronomica Oviriensis szinvonalit és elismertségét. Ennek érdekében
kovetkezd lapszdmunktdl mar csak angol és magyar nyelvd kdzlemények kapnak helyet
foly6iratunk lapjain, s ezen beliil is 0sztondzni szandékozzuk az angol nyelvli anyagok
ardnydnak tovabbi ndvekedését. Szeretnénk biztositani az angol nyelvi cikkek kiegyensu-
lyozottan magas nyelvi szinvonalat, ehhez a benyujtott cikkek hdromlépcsds lektordlasat
valdsitjuk meg, melynek részleteit a szerzdi vitmutato tartalmazza. Az érdekl6d6k szamara
még konnyebben elérhets lapot terveziink. Tartalomjegyzékeink — egészen a kezdetekig
visszamend&leg — mar most is elérhetSk internetes feliileteken (pl. a mosonmagyarévari
kari honlap, www.matarka.hu), de 2009-t61 az egyes szdmok teljes anyagat szeretnénk
szabadon hozzaférhet6vé tenni a vildghdlon. Az évi két megjelenési hataridé még kovet-
kezetesebb betartasa is célunk.

Tovébbi terveink megval6suldsa folyamatosan nyomon kovethetd lesz az egymast kovets
lapszamokban. Remélem, hogy lapunk olvaséi is rovid id6n beliil érzékelik e valtozasok
kedvezé hatésait, s elégedetten, eredményesen forgatjak és bongészik az Acta Agronomica
Oviriensist!

Varga Zoltdn
fGészerkeszt6
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1 CZIMBER GYULA (1936-2008)

Tisztelt Gyaszol6 Csalad,
Rokonok, Baratok, Ismerdsok, Munkatarsak,
Tisztelt Czimber Professzor Ur, Kedves Gyula Batydm!

F—l

El6szor is Hozzad szélva mondom, hogy nagyon hidnyzol!
Hihetetlen volt a hir, amikor el§szor hallottuk, hogy Szil-
veszter elGestéjén, néhany nappal 73. sziiletésnapod eltt,
itt hagytdl benniinket. Tandcstalanul kérdezgettiik egy-
mdst, bizva benne, hogy taldn nem igaz, de azutdn szerte-
foszlottak a remények. Szamomra kiilondsen megrenditd
volt, hogy utolsé e-mail-edet akkor olvastam, amikor mar

nem voltdl kozottiink. Eszembe jutott a Karacsony eldtti
—most mar tudom, hogy — utolsé beszélgetésiink, amikor
a janudri tennivalokat terveztiik.

Es most itt 4llunk ravatalodndl, dsszeszorul6 szivvel, azt a fijdalmat érezve, amely mindig
rank tor, valahdnyszor egy kollégank orokre eltdvozik koziiliink. Itt hagyott benniinket a
Kar egyik kiemelkedd professzora, akinek professzori rangjat nem a kinevezése, az errdl
sz016 papir, hanem tudésa, egyénisége adta.

Czimber professzor tr az elmilt 6tven év sordn szerves részévé valt az Ovari Karnak, a
Magyarévari Akadémianak.

Czimber Gyula palydja egy Veszprém megyei kis falub6l, Homokbodogérdl indult, itt szii-
letett 1936. janudr 2-4n. Sziil6falujat szenvedélyesen szerette, sokszor és szivesen beszélt
réla. ,,Az én sziil6falum — irta egyik visszaemlékezésében — Papa és Bakonybél kozott
taldlhat6, fele a Kisalfold, fele a Bakony. Ezért olyan csoddlatos.” A sziil6fold mellett
a masik meghatdrozé a csaldd volt. Romai katolikus kédntortanité édesapja és a csalad
gondjét viselS édesanyja az akkori élet nehézségei mellett is szeret§ gonddal nevelték a
harom testvért, Gyulat, Katalint — aki szintén Magyardvaron végzett agrarmérnok lett — és
Béla ocesét, aki erddmérnoki oklevelet szerzett. A csaladi 1€gkor ttravaldt és tartast adott
a testvérek szdmara egész életiikre.

A sziil6faluban, majd Papan folytatott tanulméanyok utdn, az 1955-6s tanév mar Moson-
magyarévaron, a Mezdgazdasdgi Akadémidn taldlja Czimber Gyuldt, ahol az 1959-es
tanévben szerez mez&gazdasdgi mérnoki diplomét. A didkévek oromteli eseményei mellett,
ennek az idGszaknak stlyos terhe az 1956-os magyarévari sortliz. Czimber professzor ur
is ott menetelt didkként a sorban, azon a tragikus oktéber 26-ai napon, amelynek végén
két szobatarsuk soha tobbé nem tért vissza a kollégiumba.

Egyetemi tanulményai sordn a botanika irdnti érdeklédése mar kordn megmutatkozott.
Mar elsGéves koraban a kivalé szakember és pedagdgus Dohy Janos professzor szakkorose
lett, aki akkoriban az agrobotanikat tanitotta. Dohy professzor mar harmadéves kordban
felkérte, hogy végzés utdn legyen a Novénytani TanszEék tanarsegédje.
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Akkor ez kiilonboz6 okok miatt nem valdsulhatott meg, de késébb, kisebb vargabetiik utan,
1961-ben mégis visszakeriilt Alma Materébe, egyetemi tanarsegédként. Kozben dolgozott a
Vas megyei és a Szabolcs megyei Novényvéds Allomasokon. A Gdol16i Agrartudomdanyi
Egyetemen 1960-ban novényvédelmi szakmérnoki, 1964-ben mezdgazdasagi mérnok-ta-
ndri diplomat szerzett. A tanitds mindig vonzotta, amiben nagy szerepet jatszott édesapja
példdja is, aki a Papai Allami Tanit6képza elvégzése utan hosszii ideig volt Homokbddogén
kantortanitd. Szakmai palydja gyorsan ivelt felfelé, 1964-ben védte meg egyetemi doktori,
1971-ben kandidatusi értekezését, 1994-ben akadémiai doktori cimet szerzett.
Kutatémunkdja sordn els6ként adott szdmot a lucerna, a somkord és a szarvaskerep
keményhéji magvainak bioldgiai é€s novénytermesztési értékelésérdl, a keményhéji gyom-
magvaknak, a csiradld herbicidekkel szembeni rezisztencidjardl és az djragyomosoddsban
betoltott szerepérdl. A keményhéjisag koldgiai és rendszertani értékelését —a hazai fléra
fajait alapul véve — elsGként végezte el. Javaslata alapjan Précsényi Istvan professzor ur
kozremikodésével, novekedésanalizissel vizsgédltdk a monokultirds kukoricavetésekben
karosito, herbicid ellendllé Panicum miliaceum és Amaranthus retroflexus gyomnové-
nyek terjedését. 1985 Ota végzi a Szigetkoz szegetdlis gyomvegetdcidjanak kutatdsat.
Tudlnyomorészt sajat vizsgalataira timaszkodva készitette el a Magyarorszag kultirflordja
sorozatban megjelent ,,Somkérd” és ,,Kerti zsdzsa” monografidkat. Tudoményos kutato-
munkdja sordn felmérte a Diplotaxis erucoides és az Ammi majus hazai el6forduldsat és
gyomositdsanak mértékét.

Tudomaényos kézleményeinek szdma tobb mint 200, kozottiik 18 konyvrészlet.

Czimber professzor urat szdimos tudomanyos tarsasag valasztotta tagjai kozé, igy tagja
volt a Magyar Tudomanyos Akadémia Botanikai és Novénytermesztési Bizottsdganak,
a European Weed Research Society-nak, szdmos hazai és kiilfoldi tudomanyos folyéirat
szerkesztdbizottsdganak. Hosszu éveken 4t szerkesztette a Kar tudomdanyos folyéiratat,
az Acta Agronomica Ovdriensist.

Czimber professzor tudomanyos tevékenységének egész életén at kisérdje volt a tudomanyos
ismeretterjesztés. Szamtalan ismeretterjesztd elGadast tartott, mint varosi és megyei biol6-
giai szakosztdlyi elnok. Alapit6 tagja volt a Magyar Természettudomdnyi Tarsulatnak és
tobb mint tiz éven 4t volt alelndke, illetve elndke a Tarsulat Bioldgiai Szakosztalydnak.
Munkdssagat szamos kitiintetéssel ismerték el, amelyek koziil taldn a legjelentGsebbek az
Emberi Kornyezetért emlékérem, az oktatéi munkassigot elismerd Apdczai Csere Jdanos
dij, a Juhdsz Nagy Pdl emlékérem, a Dr. Ujvdrosi Miklés Gyomismereti tarsasag legma-
gasabb kitiintetése, a Dr. Ujvdrosi Miklés emlékérem, a Magyar Tudoményos Akadémia
Novénytermesztési Szakbizottsdga dltal adomanyozott Surdnyi Jdnos emlékérem.

Sajat bevalldsa szerint azonban, minden Kitiintetése koziil a legbiiszkébb arra volt, hogy
tobbszor valasztottdk meg hallgatéi az Evfolyam legjobb oktatéjdnak.

Igen, a kiemelkedd kutatémunka mellett Czimber professzor tr kival oktaté is volt, akinek
eldadésait nagy érdeklddéssel kisérték a hallgatok, és novénytan elGaddsai életre sz6l6
élményt jelentettek valamennyi 6véri gazddsznak. A komoly munka mellett a humor és a
viddmsag sem hidnyzott 6rdirdl. A személyéhez kapcsoldédé didktorténetek és anekdotak
most mar mindérokre beépiilnek az Ovari Akadémia legenddriumaba.
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A didkokat, a fiatalokat kimondhatatlanul szerette Czimber professzor ur. A veliik valé
foglalkozast mindennél fontosabbnak tartotta, legyen sz6 egyetemi el6addsrdl, Kitaibel
versenyrdl, vagy Gyerekegyetemrdl.

Eletében, ahogy a gyermekéveket és az induldst meghatarozta a csaldd, a késGbbi, immar
sajat csalddja ugyanilyen fontos szerepet t6ltott be sorsdnak alakuldsaban. 1962-ben vette
feleségiil hallgatétarsat Németh Zsofidt, aki kés6bb a Tanulményi Osztaly vezetjeként,
szintén a Kar szolgdlatdba allt és a hallgatdk szeretett Zsofi nénije lett. Két gyermekiik
sziiletett, Marta lanyuk, Magyar6varon végzett agrarmérnok, Gyula fiuk allatorvos.
Térsasdgi ember is volt. Most valamennyiiinkkel egyiitt gydszolja 6t az a barati kor, amely-
nek kozel harminc éven keresztiil volt tagja és ahol a viddm beszélgetések és anekdotazasok
mellett rendszeresen megvitattak az egyetem, a mez6gazdasag, az orszag és a vildg ligyeit,
ahol e beszélgetések nyomdn, szdmos jobbit6 otlet sziiletett meg.

Alig milt két éve, hogy a kari szokdsoknak megfelel6en Czimber professzor urat koszont-
hettiik, a 70. sziiletésnapja alkalmabdl rendezett tudoményos konferencidn. A kdszonts
beszédek végén mindenki j6 egészséget és termékeny, hosszi munkdséveket kivant neki.
Sajnos nem lett igazunk, a Teremt§ szdndéka mds volt. A gazdag életmi lezarult, most
madr az utédok feladata a folytatds, a példa kovetése. Professzor ur pedig az égi mez&ket
és botanikus kerteket jarva figyeli munkdnkat.

Kedves Professzor Ur! Tavozdsod nagy Grt hagy maga utan. Mérhetetlennek érzett veszte-
ségiinket megprdbaljuk gy feldolgozni, hogy igyeksziink mélt6 kovetdid lenni, folytatni
munkdssagodat.

Szeretettel emlékeziink Rad, szdmunkra mindorokké veliink maradsz.

Kedves Professzor Ur! Isten Veled! Nyugodj békében!

Schmidt Rezsd dékdn
2009. janudr 7-i gydszbeszéde
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In vitro vegetative micropropagation of purple coneflower
(Echinacea purpurea L.)

EMESE VIRAG - ZOLTAN MOLNAR

University of West Hungary
Faculty of Agricultural and Food Sciences
Institute of Plant Science
Department of Plant Physiology and Plant Biotechnology
Mosonmagyar6var

SUMMARY

The application of medicinal plants has become into prominence in last decades and
expectedly will widen on.

Elemental expectation that industrial production of medicinal plant products need to be
continuous and consistent but it can’t be assured because of field-grown plants exposed
to environmental factors.

Nowadays permanent basic commodity supply is covered by in vitro micropropagation. By
the help of this method sterile, homogeneous and quantity of plant material can be produced
without reference to seasons and climate, correspondent agent-content is guaranteed.

In the course of micropropagation of purple coneflower, regeneration capacity of shoot tip,
leaf section and the base of leaf stick was examined by different cytokinin concentrations.
The degree of sterility was established with seed-coat and after removal of seed-coat. It
could be defined that sterilization without seed-coat was more successful.

The sterile seeds were placed on MS basal medium and were incubated in a growth
room. The developed plants with 68 leaves provided the explants for the experiments.
The explants were placed on MS medium supplemented with different concentrations
of 6-benzylaminopurine (BAP). Medium without plant growth regulators was used as a
control. After 9 weeks incubation were the experiments evaluated.

The regeneration of shoot tips were the most successful, the best development was observed
on the medium containing 0.5 mg/l BAP. In case of regeneration from leaf explant was
observed that absence of auxin and cytokinin supplement alone didn’t allow of differen-
tiation of new plant.

Regeneration induced from the base of leaf stick proved unavailable.

Keywords: Echinacea purpurea L., purple coneflower, in vitro vegetative micropropaga-
tion, 6-benzylaminopurine.
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INTRODUCTION

The application of medicinal plants has become into prominence in last decades and
expectedly will widen on. The active compounds of several medicines and specifics with
curativ effect are provided by natural, synthetic and semisynthetic plant materials. The
increased demand of remedies made from medicinal plants has entailed the expansion of
volume of cultivation of medicinal plants though paralell with it the quality-insurance of
produced plant materials has become very important, too. The quality and active content
of field-grown plant products depend on environmental factors, applied cultivation tech-
nology and suitable primary-processing performed by producer in large scale. Elemental
expectation that industrial production of medicinal plant products need to be continuous
and consistent (Petri 2006).

Nowadays permanent basic commodity supply is covered by in vitro micropropagation. By
the help of this method sterile, homogeneous and quantity of plant material can be produced
without reference to seasons and climate, correspondent agent-content is guaranteed.
The purple coneflower is a wide-applied medicinal plant, it can be used by treatments
of several diseases and health care, it’s colorful application possibility suits the present’s
requirements (Csupor 2007).

The object of this study is to establish wich section of plant and wich cytokinin concentra-
tion is the most suitable to obtain intact plant by examination of plant regeneration induced
from shoot tip, leaf section and the base of leaf stick with different cytokinin concentrations
as well as characteristics of the micropropagation of Echinacea can be determined namely
such as the effect of the surface sterilization, the mass of plant material producated during
unit of time and the numbers of shoots, leaves and roots produced by regenerated plants.
Considering the specificities of the micropropagation of purple coneflower a method can
be elaborate wich can provide the necessary basic material in required quality and quantity
for manufacturing of Echinacea products. The improvement of quality and reliability of
medicinal plant products can result in further increase of the use of natural materials.

The characterization of purple coneflower (Echinacea purpurea L.)

The genus Echinacea belongs to the family of Asteraceae and to the order of Asterales.
The genus Echinacea is represented by 11 species wich are native in the USA and in central
Canada. Nowadays therapeutic importance of three species is known, these are Echinacea
purpurea L., Echinacea angustifolia L. and Echinacea pallida L., Echinacea purpurea L.
is the most widely cultivated medicinal species of the genus.

Purple coneflower is 80—150 cm tall. It’s roots are composed of filament-like side-roots.
The coneflower’s stalk is cylindrical with antocyanic spots. It’s leaves are dark-green,
shaggy and broad-spear. The stock leaves are 25-35 cm long, 7-12 cm wide, the stalk
leaves are smaller and longish. The flower is cone-shaped, it blooms from Juny to Sep-
tember. The crop of Echinacea is brown-grey, cornered, the mass of thousand seeds is
3.8—4.5 g (Berndth 2000).
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Echinacea species are firstly used by indigenous Americans for the treatment of infections,
inflammations, colds, toothaches and snake bites. In view of the efficient results the ap-
plication of coneflower has become general soon (Koroch et al. 2002). In some countries
it’s suitability is also exemined by the treatments of cancer and AIDS.

The demand for Echinacea products increased in the end of 1990’s significantly. Cur-
rently, medicinal plant products are prepared from field-grown crops (Choffe et al. 2000).
Numerous problems exist with preparations that have raised concerns about the quality of
Echinacea products (Consumer Reports 2000).

The quality of Echinacea and medicinal plant preparations in general can be seriously
compromised by contamination of fungi, bacteria and environmental pollutants (Laughlin
and Munro 1982), adulteration with the wrong plant species (Betz 1998, Slifman et al. 1998)
and considerable variation can be found in the content of medicinally active constituents
(Murch et al. 2000).

In vitro vegetative micropropagation

The in vitro vegetative micropropagation is one of the sections of plant biotechnology. It
can be regard as clone-technique, because the organogenesis sets out from somatic cells
so the genotype of descendants is unchanged (Dudits and Heszky 2003).
The in vitro propagation is always carried out among sterile and controlled conditions.
It’s economical importance that plant materials can be produced in large quantity and in
the same quality in shorter time than by field production.
Micropropagation is a complex process, five phases can be distinguished:

1. phase of preparation (promoting the success of surface sterilization),

2. phase of starting (establishing sterile culture),

3. phase of propagation (propagating culture),

4. phase of elongation and rooting (lengthening of shoots, inducing of rooting),

5. phase of acclimatization (accustoming in greenhouse) (Jdmborné and Dobrdnszki 2005).

MATERIALS AND METHODS

Establishment of sterile culture

The seeds of purple coneflower can be obtained in commercial trade. After selecting
healthy seeds physical contamination was removed under running tap water. After that
seeds were soaked in 70% ethanol for 1 minute then in sodium-hypochlorite solution for
15 minutes. Removal of remains of disinfectant was accomplished by 6-7 rinses with
sterile deionized water. Then seed coats were removed and seeds were disinfected again
with sodium-hypochlorite solution. After that seeds were rinsed again with deionized
water 6—7 times. The surface sterilized seeds were placed in plastic vessels containing
MS@® basal medium (Murashige and Skoog 1962) in a laminar flow bench. The vessels
were sealed and placed into a growth room with 16 hours photoperiod at 22-24 °C for two
weeks. After 14 days 64 seeds weren’t infected from 98 seeds.
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Effect of different growth regulator-concentrations

Plantlets cultured on MS@ medium provided explants for investigation of the effect of
different 6-benzylaminopurine (BAP) concentrations. The tip of shoots, leaf sections and
the base of leaf sticks were used as explants. Medium without plant growth regulators
was used as a control.

Isolated shoot tips, leaf sections and bases of leaf sticks were transferred to basal medium
alone or in combination with different concentrations (0.5; 1; 3; 5 mg/1) of BAP.

All treatments consisted of 7 explants and were incubated in a growth room. Evaluation
of treatments was carried out after 9 weeks of incubation.

Determination of fresh mass and of regeneration of shoot and of root

Plantlets were removed from medium and fresh mass was measured after drying up on
an analytical scale. Numbers of shoots, leaves and roots per plant was determined at
this time, too. Data were analyzed statistically by analysis of variance with the level of
significance set at 5%.

RESsuLTS

Effect of surface sterilization

In case of removal of seed coats effectiveness of sterilization was 65%. If seed coats
weren’t be removed sterility % was 35%. The deficiency of sterility was probably caused
by pathogens and pollutants being found in the gaps of seed coat.

Effect of 6-benzylaminopurine on fresh mass

At the examination of treatments after 9 weeks of culture could be observed that the most
intensive developement was showed by plantlets derived from shoot tip explants. Devel-
opment of plantlets cultured on basal medium without growth regulator was the slightest
while the effect of BAP in concentrations 0.5 and 3 mg/l was the most advantageous.
Callus formation and occasionally shoot initiation was observed in case of regeneration
from leaf explant. At concentrations 0 and 0.5 mg/1 of BAP leaf segments became swol-
len and brown.

Plant differentiation wasn’t achieved in the course of experiments derived from the base
of leaf sticks in any concentrations of BAP. Explants became brown and didn’t show any
development (Table 1.).
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Table 1. Effect of BAP on fresh mass of Echinacea purpurea L. shoot tip and
leaf explants after 9 weeks of culture (g)

Treatments Shoot tip explants (g) Leaf explants (g)
0 BAP 0.38 0.000
0.5 mg/l BAP 1.02 0.000
1 mg/l BAP 0.68 0.005
3 mg/l BAP 1.54 0.304
5 mg/l BAP 0.21 0.246
SDsg, 0.47 0.073

Effect of 6-benzylaminopurine on shoot organogenesis

The effect of the medium containing 0.5 mg/l BAP was the most advantageous for the
formation of shoots. In this case every plantlets showed an intensive development but shoot
organogenesis was achieved with other concentrations of BAP, too (Figure 1.).

Figure 1. Effect of BAP on shoot organogenesis of Echinacea purpurea L.
shoot tip explant after 9 weeks of culture

In case of leaf explants shoot organogenesis was observed at concentrations 3 and 5 mg/1 of
BAP. At this concentrations green calli were developed, shoot organogenesis was observed
to develop from the margins of leaf explants (Table 2.).
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Table 2. Effect of BAP on shoot organogenesis of Echinacea purpurea L.
shoot tip and leaf explants after 9 weeks of culture (numbers of shoots)

Treatments Shoot tip explants Leaf explants
(numbers of shoots) (numbers of shoots)
0 BAP 271 0.00
0.5 mg/l BAP 571 0.00
1 mg/l BAP 3.14 0.00
3 mg/l BAP 4.29 1.29
5 mg/l BAP 3.43 0.14
SDsg, 2.31 1.17

Effect of 6-benzylaminopurine on leaf formation

The best results were achieved at concentration 0.5 mg/l of BAP, where the average num-
ber of differentiation of leaves was 24 per plant. In this case leaves were smaller than at
concentrations inducing less leaves. The effect of concentration 1 mg/l of BAP was the
slightest.

At the development induced from leaf explants leaf differentiation was achieved at con-
centrations 3 and 5 mg/1 of BAP (Table 3.).

Table 3. Effect of BAP on leaf organogenesis of Echinacea purpurea L.
shoot tip and leaf explants after 9 weeks of culture (numbers of leaves)

Treatments Shoot tip explants Leaf explants
(numbers of leaves) (numbers of leaves)
0 BAP 10.71 0.00
0.5 mg/1 BAP 23.86 0.00
1 mg/1 BAP 9.57 0.00
3 mg/l BAP 13.29 3.14
5 mg/l BAP 14.43 0.29
SDsg, 10.34 2.77

Effect of 6-benzylaminopurine on root organogenesis

Root formation was observed at concentrations 0 and 0.5 mg/1 of BAP. Higher concentration
of BAP caused inhibition of root initiation (Table 4., Figure 2.). Considering that neither
media contained auxin the endogenous auxin production resulted in root formation. Root
organogenesis on leaf explants wasn’t achieved.
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Table 4. Effect of BAP on root organogenesis of Echinacea purpurea L.
shoot tip explants after 9 weeks of culture (numbers of roots)

Treatments Shoot tip explants

(numbers of roots)
0 BAP 1.71
0.5 mg/l BAP 2.00
1 mg/l BAP 0.00
3 mg/l BAP 0.00
5 mg/l BAP 0.00
SD5% 1.52

Figure 2. Effect of BAP on root organogenesis of Echinacea purpurea L.
shoot tip explant after 9 weeks of culture

DiscussioN

On the evidence of the experiments can be established that shoot tip proved to be the most
suitable for explant at the concentration 0.5 mg/l of BAP due the micropropagation of
Echinacea purpurea L. At this section of plant every concentration of growth regulator
induced organogenesis.

Leaf explants incubated on basal medium supplemented with higher concentrations of
cytokinin (3 and 5 mg/1 of BAP) demonstrated callus formation. In case of lower concen-
trations or absence of cytokinin organogenesis wasn’t achieved. It can be concluded that
absence of auxin and cytokinin supplement alone didn’t allow of differentiation of new
plant. Regeneration induced from the base of leaf stick proved unavailable.
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Experiments were accomplished on medium containing cytokinin only. Taking the ob-
tained results into consideration performing of an experiment tending to determination
of an optimal auxin—cytokinin combination can be proposed.

Developing of ideal regeneration system of Echinacea purpurea L. the micropropagation
of this medicinal plant can become more successful and economical if obtaining of an
optimal (maximal) number of plants can be certained where deterioration of quality can
be still eliminated.

A bibor kasvirag (Echinacea purpurea L.)
in vitro vegetativ mikroszaporitasa

VIRAG EMESE - MOLNAR ZOLTAN

Nyugat-magyarorszagi Egyetem
Mezdgazdaség- és Elelmiszertudomanyi Kar
Novénytudomanyi Intézet
Novényélettan és Novényi Biotechnoldgia Tanszék
Mosonmagyar6var

OSSZEFOGLALAS

A gybgy- ésilldolajos novények felhasznaldsa az utébbi évtizedekben ismét el6térbe keriilt
és varhat6an tovabb béviil.

Alapvet( elvards, hogy a novényi alapanyagu termékek ipari elGallitdsa folytonos, ki-
egyensulyozott termelés sordn torténjen. Ezt a kornyezeti tényez8k altal befolyasolt
mezdgazdasagi tevékenység sordn termesztett novényekkel kevésbé lehet biztositani.

A permanens alapanyag-elldtdst ma mar sok helyiitt in vitro (steril) mikroszaporitdssal
biztositjak. E mddszer segitségével laboratériumi koriilmények k6zott nagy mennyiség,
steril és homogén nyersanyag 4llithat6 el6 évszaktdl és éghajlattdl fiiggetleniil, a faj- és
fajtaazonossag, a megfelelS hatéanyag-tartalom garantalhato.

A bibor kasvirdg mikroszaporitdsa sordn kiilonboz6 citokinin-koncentraciok mellett vizs-
géltuk a hajtdscstcs, a levélszegment és a levélnyél alapjanak regenerdl6dé képességét.
Meghatédroztuk a magok sterilitdsanak mértékét maghéjat tartalmazé és a maghé;j eltavo-
litasa utan végzett fertStlenités esetén. Megallapithatd, hogy a sterilizalas sikeresebbnek
bizonyult a maghéj eltavolitdsa utan.

A steril felszind magokat MSO téptalajra helyeztiik és tenyészszobdban inkubaltuk. Az igy
nyert 68 leveles novények szolgéltattdk az inokulumokat a tovabbi kisérletek folytatasahoz.
Az izolatumokat kiilonb6z8 koncentraciéji benzil-amino-purint tartalmazé taptalajokra
helyeztiik és 9 hetes inkubdacié utan értékeltiik ki a kisérleteket.

A novényi részek koziil a hajtascstcs regeneracidja bizonyult a legsikeresebbnek, a leg-
idedlisabb fejlédést 0,5 mg/l BAP hormonkoncentrici6 jelenlétében mutatta.
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A levélszegmentbdl indukdlt fejlédés esetén megéllapithat6, hogy a citokinin egyediili
adagoldsa és az auxin hidnya nem teszi lehet6vé 1j novény differencidlodasat.

A levélnyél alapjabdl indukdlt regeneracié kizdrdlag citokinint tartalmazé kozegben
sikertelennek bizonyult.

Kulcsszavak: Echinacea purpurea L., bibor kasvirag, in vitro vegetativ mikroszaporitas,
6-benzil-amino-purin.
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Hungarian and french garlic varieties’ vegetative growing
on the country of Hansag
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SUMMARY

The production of garlic is increasing in the world. In our days some 2 million tons of
garlic is grown, and it’s listed the worlds most important twenty vegetable.

In Hungary the cultivation of this plant comes true on a relatively narrow area (Maké and
its surroundings, and Dusnok and its surroundings). Our aim was with this study to prove
the fact that this plant can be safety cultivated on the country of Hansag in Kisalfold, we
would like to point out the economic importance of this plant, and set it into more atten-
tion for the exports opportunity.

We involved more species in our experiments. Four winter garlic, (Makdi dszi, Thermi-
drome, Sprint, Arno) and a spring garlic (GK Lelexir) were examined. With our experi-
ments we would like to select from these varieties which can be produced more safety on
the foresaid region.

Keywords: garlic, Allium sativum, french and hungarian varieties.

INTRODUCTION

The garlic is a very considerable plant for the horticultural section, its average yield can
reach the 10-15 t/ha.

The production of garlic is growing in the world. In our days some 2 million tons of garlic is
grown, and it’s listed the worlds most important twenty vegetable. On his provenance, in Asia
it is produced with the largest quantity which is centered upon China. In Europe there are
three important state of garlic growing: Spain, France and Italy (Table 1. and Table 2.).
Large quantity of garlic is produced by Argentina, Egypt, Mexico and California in the USA.
On the biggest part of Hungary the proper environmental conditions are given for the
realisation of the efficient garlic growing, despite of this the growing is concentrated on a
relatively narrow area: Makd and his surrounding, and the surrounding of Dusnok which
can be found in Bics-Kiskun county.



20 Cs. Gombkotd — J. Ivancsics:

Table 1. The harvested field of the garlic in the EU countries (1000 ha)

1999 2000 2001 2002 2003 2004
Bohemia 1.5 14 1.0 0.4 04 0.0
Esthonia 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0
France 4.0 3.8 3.8 4.0 39
Greece 1.8 2.0 1.8 1.9 1.9 19
Latvia 0.1 0.1 0.2 0.3 0.4
Lithuania 0.2 0.1
Hungary 1.8 1.9 1.7 1.6 1.3
Malta 0.1
Italy 3.6 37 39 32 3.1 3.0
Spain 239 24.1 24.0 239 23.5 21.7
Slovakia 1.1 1.1 0.1 0.1 0.1
Slovenia 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1

Source: Eurostat (http://epp.eurostat.ec.europa.eu)

Table 2. The harvested quantity of the garlic in the EU countries (1000 t)

1999 2000 2001 2002 2003 2004
Austria 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2
Bohemia 7.7 7.1 54 2.2 1.0 0.6
Esthonia 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Finnland 0.0 0.1 0.1 0.0 0.0
France 30.7 30.2 30.5 31.7 26.7
Greece 13.2 17.2 13.8 15.7 15.1 15.1
Latvia 0.3 0.2 0.7 0.9 1.2
Lithuania 1.9 1.1
Hungary 13.6 13.8 13.0 10.1 6.8
Malta 1.0 1.1 0.6 0.5 0.8 0.8
Italy 30.5 31.6 34.5 28.1 25.3 26.5
Spain 178.1 187.0 175.1 1947 188.9 157.1
Slovakia 5.3 4.3 0.3 0.3 0.3
Slovenia 0.8 0.5 0.3 0.3 0.3

Source: Eurostat (http://epp.eurostat.ec.europa.eu)

Table 3. shows that the quantity of the produced garlic in Hungary has a considerable de-
creasing compared to the previous years. It was caused by the cheap imported garlic from
the Chinese markets. In European Commission occurred the matter of discussion that the
importation of the garlic should have to be made subject to licence from the third countries,
this would be able to regulate the present quota system, could get the hungarian garlic pro-
duction into a forefront again, which is popular in abroad, and has a excellent quality.
Quasi 40-50% of the hungarian garlic production is exported, 25-30% of garlic gets
to realization on inland (population use, industrial processing), the residual stays at the
producers for the next year to reproductive material (Mdrtonffy 2000).



Hungarian and french garlic varieties’ vegetative growing on the country of Hansdg 21

Table 3. Main data of garlic production in Hungary
(holdings, total)

1996-2000 | 2001 2002 2003 2004 2005

The total production of garlic
(ton)

Production of garlic on arable land
(ton)

Harvested arable land area of

15981 13016 | 10065 6761 8360 9681

12568 10168 7519 4257 6043 7471

) 1929 1657 1645 1259 889 1295
garlic (ha)

Average yields of garlic
(kg/ha)
Source: KSH (www.ksh.hu)

6520 6140 4570 3380 6800 5770

95% of the exported garlic is grown in Maké and on its surroundings, which is about
5000-7000 tons per year. On Batya and Dusnok produced garlic is used by the meat

processing firms on inland. Makdi dszi and GK Lelexir (Makoi tavaszi) are qualified as
“hungaricum”, based on production traditions and the special values.

The groups of garlic varieties

We can group the garlic varieties in two ways: by the time of planting there are winter
and spring varieties.

We may relate generally that the average yield of the winter varieties is bigger at the spring
varieties, and the bulbs are bigger also. Those disadvantage is, that those are shorter time
storable, and they don’t have so much aroma.

From a morphological view there are softneck varieties (Allium sativum convar. sativum)
the cloves settle down in diffused position. The cloves of the hardneck garlic (Allium
sativum convar. ophioscordon) settle down in a regular circle around the scape which is
often topped with a cluster of small round propagules called bulbils. These can be used for
multiplying. From the bulbils grow in the first year a bulb that contains one clove.

MATERIALS AND METHODS

The characterisation of the varieties involved by us in our experiment

Winter varieties

Makoi 6szi: it’s a softnecked (Allium sativum convar. sativum), Hungarian garlic. Because
its good seasoning value it’s qualified as hungaricum. Its vegetative parts are bushy with
medium green coloured leafs. The plant is 60—70 cm high. The weight of its bulb is 50—-60
g, consists of 68 pieces of clove. The covers are greyish-white colour, well closing. The
growing period is medium large. It must be planted anyway until the middle of October,
that overwinter with rich vegetation. The variety has excellent antifreeze feature. It likes
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the meadow clay soils with middle hard character and the soils along the rivers. It can
be harvested at the end of June. By optimal growing technology the average yield ca be
even 15-20 t/ha.

Sprint: it’s a hardnecked, french variety. Its scape with bulbils is 100—120 cm long in
June. That variety can be planted also by bulbils, which are between the flowers of garlic
(Becker-Dillingen 1956). The foliage is rich. Its leaves are 80-90 cm high, and wide. Its
bulbs have huge size, and the cover is lilac striped. The variety has a fast shooting, and
a vigourous increase, because of this can be perished by freezing in Hungary. We can
avoid this by planting at the latest time as possible (middle-, end of November), and/or
we use mulch. The dormancy of the cloves is very short. From the examined varieties
the Sprint was harvested the earliest: in optimal environmental conditions already on the
prime—middle of June. 1-2 weeks before the harvest it’s expedient to break the scape, so
we can get better yield. Beside the distinguished average yield it is shorter time storable,
than the others winter garlic.

Thermidrome: it belongs to the Allium sativum var. sativum also, it’s a french variety.
The foliage is rich, with medium-green letters. The bulbs are big, 50-60 g, with regular
forms. The cover is white, with pale pink patches. On all of the area of Hungary can be
successfully cultivated, because it tolerates the extreme areas. It can be planted also in
autumn and in spring, but only the case of autumn planting gives bigger crop. It can be
harvested at end of the June at the same time as the variety Makdi Jszi.

Arno: it’s a French softnecked garlic. Its foliage is not exaggeratedly rich, with a deep
green colour. Its large bulbs are standing on more clove circles, it has numerous cloves
(15-20 pieces) with a longish form. The colour of the cover is pinkish-white. The shooting
is slow: needs at least 8—10 week in the meteorological conditions of Hungary. The variety
overwinters very well, the danger of freezing is small. It can be harvested somewhat later
as the other winter garlics, soon early, middle of July. Its yield can even reach 10—12 t/ha.
Its beneficial characteristic is, that it’s storable for a long time.

Vernal kind: GK Lelexir (= Makdi tavaszi): state-recognized, Maké garlic. It was improved
with clone selection from a landscape variety. It belongs to the softnecked garlics(Allium
sativum convar. sativum). It has lower growth (40-50 cm) than the Makdi Jszi, its foliage
is thinner, has middle-green coloured leaves. The cloves stand in a bulb with 30-50 g
weight, and those one are surrounded by white coloured closed covers. It must be planted
as early as possible in March, so the yield can be 10-15 t/ha. We can get round to the
harvesting early—middle of July. Its beneficial characteristicis, that it’s excellently stor-
able (even next year April-May), and its seasoning value is over the average (Ivdncsics
and Gombkdtd 2007).

RESULTS

Our experiments were set in Hansdgliget, the type of the soil was peat meadow soil.
Meadow soils which can be found in Hansédg are old moorland bottoms, from which ones
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the peaty stratas were carried away by the wind and only the clayey stratas were left. The
high underground water-level ensures the favorable water supply of the vegetation help
with this the quick and rich growth of the plants. The humus is black coloured and sticks
the grains of soils to Polyhedron form together (Stefanovits 1956).
Based on the soil survey results of nutrient planning we strewed onto the area N:P:K =
120:100:150 kg/ha of agent.
Garlic plants respond to day length and form a bulb under long days, regardless of the
plant’s size. (Splittstoesser 1990). We have planted the varieties in the following times:

— Winter varieties: 7-10 October,

— GK Lelexir (Makoi tavaszi): 10—12 March.
The depth of the planting by the winter varieties were 7—8 cm, by the spring varieties 4—6
cm. Line width x stem distance = 30 cm x 8—12 cm, depending on that exterior,- inside, or
middle cloves were planting. In the case of the cloves from the exterior circle we used a
bigger stem distance (12 cm), because these can develop bulbs with bigger mass, and with
more cloves. Opposite this by the middle cloves of the bulb we planted on a smaller stem
distance (8 cm). At first the observed varieties were involved in an examination based on
the shooting vigour and the winter increase intensity. We evaluated shooting percentage
more times together with the examination of the plant altitudes. Between the examined
varieties the cloves got to evaluation based on the position of the cloves inside the bulb
(exterior, middle and inside cloves). The examination of shooting percentage was made
by us with linear metre measuring, in a four repetitions of random block arrangement. We
defined the number of plants of the linear metres. The growing intensity was evaluated
by assigned 10—10 plants, measured the altitude from the ground with mm accuracy in
four repetitions.
Table 4. shows the dates of harvests. The data process was made with the spreadsheet
program Microsoft Excel. We set the average values of the measured results in a table, and
column on a diagram, or we illustrated it on a line graph. The received values was evalu-
ated by one-way analysis of variance at a Psq, probability level, and by the measurement
of the mass of the bulbs we used Two sample t-test variance analysis at a Psq, probability
level. (Svab 1973).

Table 4. Dates of the harvests

Sprint 07 June 2007
Thermidrome 15 June 2007
Makai 6szi 20 June 2007
Arno 06 July 2007
GK Lelexir 15 July 2007
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The examination results of the shooting percentage

We indicated the measured values in Table 5. In this table it is showed, that the shooting
percentages between the examinations show a considerable difference, outstanding is the
fast shooting of the french variety Sprint, but Arno proved to have very slow shooting.
The cloves of Makoi 6szi showed good rising, while the Thermidrome realized late the
desired shooting percentage, and hatched slightly drawling what means, that the dormancy
is relatively short.

Table 5. Shooting percentage in the culture of Hansagliget
(Hansagliget, 2006-2007)

3 December 2006 22 December 2006 20 January 2007
Sprint 97.62% 100.00% 100.00%
Thermidrome (SE) 54.76% 61.90% 78.57%
Arno 19.05% 26.19% 90.48%
Makdi bszi 93.52% 97.62% 98.41%
Thermidrome 57.41% 69.97% 87.83%
SDsgq, 3.56

From the results of the one-way analisys of variance we can deduce that the calculated F
value is bigger, than the critical F value on a Psq, probability level between the examined
varieties by the shooting percentage we received a significant difference where the SDs¢,
is 3.56. According to the examined garlics we can say, that where the shooting percentage
is higher than 3.56% it can be ascribe to the characteristic of the garlic.

We can relate that after the accomplishment of the analysis of variance, during the period
03 December 2006 and 18 February 2007, the calculated F value was higher than the F
critical value, because of these there was a significant difference between the examined
varieties at Psq, probability level. The value of the SDsq, is 0.045. The measured altitude
difference of the examined varieties in the concrete time can be owing to the growing
vigour of the varieties, in the case when we received larger variance than 0.045%. By the
measured values after 18 February 2007 we didn’t find a significant difference between
the examined varieties on a Psq, probability level.

By the varieties Makoi dszi and Thermidrome we made an other examination to the finding
out of the fact, what differences are between the planting of the cloves from the exterior,
middle, or from the inner circles of cloves by the case of shooting percentage and growing
vigour. But after the accomplishment of the analyses of variance on a Psq, probability level
we did not find a significant difference (Figure 1.).

It is clear from Figure 2. that from the examined varieties the intensity of the vegetative
growing of the Sprint and Thermidrome Super Elit is significant over in the periods of
examination time December—January. In the following period (January—March) we did not
experience a considerable difference between the garlics, moreover in March the varieties
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obtained the same intensity. From the period of March—April the values of the varieties
started to pull apart. Again the Sprint has been growing fastest which was followed by
the Thermidrome SE, in the case of the variety Arno however we experienced that it was

underdeveloped as the other varieties.

The altitude of the vegetative parts

of the examined garlic varieties (mm)
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Figure 1. The altitude of the vegetative parts of the examined garlics
in different times (mm) (Hanségliget, 2006—2007)
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In the following, late vernal period the growing intensity of Sprint relapsed consumedly, as
well as by the other varieties the vegetative development slowed down. In the last examina-
tion time all the examined varieties finished the growing, they started to mellow, except
the Arno, and the GK Lelexir. The development of Arno and GK Lelexir in this period
can be explained with a longer growing time and with a ripening in later time (Ivdncsics
and Gombkotd 2007).

In the course of the measurement we cut the bulbs of garlic into two parts, we measured the
cross diameter with a ruler (mm). After we made the one-way analysis of variance we didn’t
find a significant difference between the examined varieties at a Psq, probability level. It is
clear from the diagram that the largest cross diameter has the variety Makoi dszi, but we
received very similar values in the case of french Thermidrome. It’s manifested well from
the diagram, that — how it was expected — the vernal GK Lelexir has the smallest diameter
from the varieties. By Thermidrome Super elite, and by GK Lelexir varieties we found a
low standard deviation, which indicates the uniformity of the culture (Figure 3.).

Figure 3. The cross diameter of the harvested garlic ones (mm)
(Hansagliget, 2007)
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From Figure 4. it’s manifested well, that we received largest weight values in the case of
the Thermidromes and Makoi Jszis bulbs. By the variety GK Lelexir the weight of the
bulbs was very small, however the standard deviation was small too, which indicates the
uniformity of the culture. In the case of Arno this fact couldn’t be told out. By this variety
beside the small weight we have got a high standard deviation value, which indicates that
the culture was not uniform.
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Figure 4. The average value of the weights of the harvested bulbs of garlic (g)
(Hanségliget, 2007)
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After the measurement of the weight of the bulbs of garlic we used two sample t-test vari-
ance analysis on a Psq, probability level. Table 6. shows that in which case of the examined
garlics was found significant difference between the varieties.

Table 6. The significance — examination from the values
of the weight of the bulbs of garlic

Sprint | Thermidrome SE | Makoi 6szi | Thermidrome | Arno | GK Lelexir
Sprint — — — — +
Thermidrome SE — - - + +
Makoi Jszi — — — + +
Thermidrome — - - + +
Arno — + + + +
GK Lelexir + + + + +

From Figure 5. we can appoint well, that in the case of the varieties Makdi dszi, Ther-
midrome, Sprint and GK Lelexir can be found only 8-9 pieces of cloves, the number of
cloves inside the bulb of Arno is prominently high (15-16 pieces). However when we
confer this value with the value which we have got by the case of the weight of the bulbs
of Arno, we can draw the inference, that the cloves by this variety are much smaller as
by the other ones.
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Figure 5. The number of cloves inside the bulbs of the examined garlic varieties (piece)
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Magyar és francia fokhagymafajtik vegetativ fejlédése
a hansdgi termétajban

GOMBKOTO CSILLA — IVANCSICS JOZSEF

Nyugat-magyarorszdgi Egyetem, Mez6gazdaség- és Elelmiszertudoményi Kar
Novénytermeszési Intézet
Kertészeti Tanszék
Mosonmagyarévar

OSSZEFOGLALAS

A vilag fokhagymatermelése novekszik. Napjainkban mintegy 2 milli6 tonna fokhagymat
termesztenek, és a vilag legfontosabb husz zoldségfajtdja kozott van.

A fokhagyma Magyarorszag szinte egész teriiletén sikerrel termeszthetd kertészeti novény.
Ennek ellenére termesztése viszonylag sziik teriileten (Mako és kornyéke, valamint Dusnok
és kornyéke) valosul meg. Célul tiztiik ki annak bebizonyitdsat, hogy a novény az orszag
kisalfoldi, ezen beliil a hansigi részén is biztonsdggal termeszthetd, rimutassunk a novény
gazdasagi fontossdgara, és felhivjuk a figyelmet a benne rejlé export-lehetGségre is.
Vizsgélataink sordn tobb fajtit vontunk be kisérleteinkbe, melyek kozott négy &szi (Makoi
Jszi, Thermidrome, Sprint, Arno) és egy tavaszi (GK Lelexir) iiltetési. Kisérleteinkkel
ezen fajtakbdl szeretnénk kivalasztani azokat, amelyek biztonsidggal termeszthetSk a fent
emlitett termGtajon.

Kulcsszavak: fokhagyma, Allium sativum, francia és magyar fajtak.
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Fehér busabdl (Hypophthalmichthys molitrix)
késziilt termékek zsirsavosszetétel-vizsgalata
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SALAMON ILDIKO — SZATHMARI LASZLO
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OSSZEFOGLALAS

A halhds szervezetiinkre gyakorolt j6tékony hatdsa régéta ismert. Hosszu évek kutatdsai
alapjan a tudomdny a halhus zsirsavosszetételével magyardzza elényos tulajdonsagait.
A halhis gazdag ugyanis hosszui szénlanct, tobbszorosen telitetlen zsirsavakban (EPA,
DHA), amelyek nélkiilozhetetlenek az emberi szervezet szamara, ezért a taplalékkal kell
felvenni. Legnagyobb mértékben a tengeri halak hisdban taldlhaték, de néhany édesvizi
halfaj hisaban (kecsege, fehér busa stb.) is nagy mennyiségben el6fordulnak. A Magyar-
orszagon is tenyésztett fehér busabdl (Hypophthalmichthys molitrix) készitettiink étkezési
haltermékeket, és vizsgéltuk azok kémiai- és zsirsavisszetételét. A készitett termékek a
kovetkezdk voltak: fiistolt busafilé, natdr pastétom, fiistolt pastétom, busakolbdsz és busa-
fasirt. Termékeink koziil a fiistolt és natir pastétom tartalmazott legnagyobb ardnyban
n-6 zsirsavakat, ez az n-6/n-3 arany értékeiben is megmutatkozott (fiistolt pastétom: 7,6;
natur pastétom: 5,17). A legsziikebb n-6/n-3 ardnyt a fiistolt busafilénél tapasztaltuk (0,29),
igy nem véletlen, hogy termékeink koziil a fiistolt busafilé tekinthetd n-3 zsirsavtartalom
szempontjabol a legkedvez&bbnek (14,65+1,61%). EPA-b6l és DHA-bAI a fiistolt busafilé
tartalmazta a legnagyobb mennyiséget, a fiistolt pastétom pedig a legkevesebbet. Meg-
hatdroztuk az ajanlott napi minimum EPA és DHA bevitelnek (0,22 g) megfeleld termék-
mennyiségeket dtlagos fogyasztok szamara. Minden vizsgélt paramétert figyelembe véve
a fiistolt busafilé rendelkezik a legel6nyosebb tulajdonsagokkal, ezért elsGsorban ezzel a
termékkel javasoljuk a magyar lakossdg szamara a nélkiilozhetetlen zsirsavak bevitelét.
Kulcsszavak: fehér busa, zsirsavosszetétel, haltermék.
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BEVEZETES ES IRODALOM

Magyarorszdgon napjainkban rendkiviil alacsony a halfogyasztds. A KSH 2005-re vonat-
koz6 adatai szerint (Statisztikai Tiikor 2007) az éves Osszes husfogyasztasnak (63,5 kg)
mindossze 5,6%-at teszi ki a halhus (3,6 kg). Ez alaposan elmarad a tapldlkozés-élettanilag
elényos 8—10 kg/f6/év (Péterfy 2000) mennyiségtdl, illetve a vildgatlagtol, amely a 2004-es
évben 16,6 kg/f6/év volt (FAO 2006).

Pedig a halak hidsa kedvezd tulajdonsdgokkal rendelkezik, jétékony hatdsanak titka a
zsirsavosszetételben keresendd. A zsiradékokat alkotd zsirsavakat kémiai tulajdonsagaik
alapjan (a szénldncban elGforduld kettSs kotések szerint) csoportosithatjuk, telitett (SFA),
egyszeresen telitetlen (MUFA) és tobbszorosen telitetlen (PUFA) zsirsavakra. A PUFA-kat
két tovabbi csoportra oszthatjuk, az n-6 és az n-3 zsirsavcsoportokra (Kovdcs 1999). Az n-6
sorozatu zsirsavak f6 forrdsai a novényi olajok, mig n-3 sorozatd zsirsavakat elsGsorban
halolajokban, f6ként tengeri halak olajaban (Csapd és Csaponé 2003, Narayan et al. 2006)
taldlhatunk. Ezek a zsirsavak esszencidlisak, azaz a tapldlékkal kell, hogy a szervezet-
be jussanak (Perédi 2002). Az n-3 csoport kiilonosen jelentSs a szervezetben betoltott
szerepét tekintve. Tagjai hatdssal vannak a plazma-lipid szint szabdlyozdsara, a sziv és
kardiovaszkularis rendszer, valamint az immunrendszer mikodésre €s a latasi funkcidra
(Jump 2002). Az egészség megorzése érdekében fontos az optimélis ardny felé szikiteni
a taplalékunk n-6/n-3 aranyat (Simopoulos 2001). A tilsdgosan tadg ardny Osszefiiggést
mutat tumoros megbetegedésekkel, allergids reakcidkkal, idegrendszeri betegségek és
trombozis fokozddasanak veszélyével (Okuyama et al. 1996).

Els6sorban a tengeri halak bévelkednek n-3 zsirsavakban, azonban az édesvizi hal-
fajokrol sem szabad elfeledkezniink, fGleg azokban az orszdgokban ahol a tradiciondlis
halfogyasztds elsGsorban édesvizi halakra alapozott. Ide tartozik Magyarorszag is, ahol a
2003-as adatok alapjan a lakossag Osszes halfogyasztasa 50%-ban a hazai édesvizi halakon
alapul (Haltermosz 2005). A hazankban tenyésztett halfajok koziil az shonos kecsege,
valamint a Kinabdl betelepitett fehér és a pettyes busa rendelkeznek a legmagasabb n-3
zsirsav-tartalommal (Cey-Bert 2002). Koziiliik a legnagyobb mennyiségben a fehér busat
fogyasztja a magyar lakossdg (Haltermosz 2005). A halfogyasztas novelését célszer( tehat
a fehér busara (Hypophthalmichthys molitrix) alapozni. Tovdbbi el6nye, hogy tenyésztése
olcs6sdaga miatt fellendiilében van (Horvdth 2000).

A fehér busa (Hypophthalmichthys molitrix) eredetileg foly6vizi hal, de jol viseli a pontyos
tipusu tavakban uralkodé kornyezetet, ahol igen gyorsan novekszik. Kamilov és Komrakova
(1999) szerint Dél-Azsia, Kelet-Kina és a tavolkeleti Oroszorszag nagy folyéiban Gshonos.
Magyarorszégra 1963 és 1968 kozott telepitették be Kindbol és Oroszorszdgbol (Molndr 1971).
Hazéankban halastavi hasznositason kiviil jol alkalmazhat6 nagyméretd viztarozok népesitésére
(Horvdth 2000). Novényevd hal, természetes tapldléka elsGsorban algdkbol all (Vybornov
1989), speciélis kopoltyu-szerkezetével sziiri ki taplalékat a vizbdl (Lu és Xie 2001).
Vizsgalataink célja a fehér busa (Hypophthalmichthys molitrix) hiisanak zsirsavosszetétel-
elemzése volt. Vizsgiltuk a fehér busa nyers husét és a belSle készitett haltermékeket,
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szem el6tt tartva, hogy milyen hatdssal birnak a kiilonb6z6 feldolgozasi médszerek a busa
hisanak osszetételére, hogyan alakul a telitetlen zsirsavak mennyisége és dsszetétele, amig
a fogyaszt6 asztaldra keriil a haltermék.

ANYAG ES MODSZER

A kisérleti halak (fehér busa) togazdasagi fogdsbdl szarmaztak, és dtlagosan 4,5 kg-osak
voltak. Kontrollként természetes vizi (viztaroz6) fogasbdl szarmazo halakkal dolgoztunk,
ugyanakkora dtlagsillyal. Feltételeztiik, hogy nem lesz kiilonbség a két csoport eredményei
kozott, a fehér busa életmddjabodl fakaddan. A nyers filé kémiai Osszetételének és zsirsav
profiljanak vizsgalatdhoz véletlenszerten vettiink mintat 10—10 halbdl, halanként az egyik
oldali b&ros filébdl végeztiik el a vizsgalatokat. Ezt kdvetSen feldolgozésra keriilt a halhis,
a halastavi halakbdl otféle terméket allitottunk elG: busakolbészt, busa-fasirozottat, natir
pastétomot, fiistolt pastétomot valamint fiistolt filét. A termék-eldallitds a gydri ,,El6re”
Halaszati TermelSszovetkezet halfeldolgozéban tortént, hiteles gyartmanylapok alapjan. A
termékekbdl 10—10 mint4t vettiink, és meghatdroztuk a zsirsavosszetételt. A vizsgalatokat
két ismétlésben végeztiik el.

A zsirsav-Osszetételt gdzkromatografidsan hatdroztuk meg. A minta extrahdldsa utan a
zsirsavakat észterré alakitottuk, és gdzkromatograffal (HP Agilent Technologies 6890N,
Agilent Technologies Inc., USA) hatdroztuk meg a zsirsavosszetételt. A zsir elszappa-
nositasa metanolban oldott 1n natrium-hidroxiddal, az észterezés 10%-os metanolban
oldott bor-trifluoriddal, a minta felvitele pedig hexannal tortént. A vivégaz hélium volt,
a kolonna SUPELCO SP™ 2560 tipust szilika kapillaris kolonna (100 m x 25 mm x 0,2 um
filmvastagsdgi megosztéfolyadékkal). A langionizdcids detektdlds 260 °C-on tortént.
A kvalitativ azonositds a 37 zsirsavésztert tartalmazé standard retencids ideje alapjan
tortént (SUPELCO™ 37 component FAME mix Catalog No 47885-U). A vizsgélatokat
2 ismétlésben végeztiik el.

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

A zsirsavakat elkiilonitettiik telitett (SFA), telitetlen (UFA), egyszeresen telitetlen (MUFA)
és tobbszorosen telitetlen (PUFA) csoportokra. Vizsgdlatainkban a legnagyobb PUFA
értéket a fiistolt pastétom (44,59+6,56%) €s a natir pastétom (39,89+7,33%) érte el, mig
legkisebb mértékben, a busa fasirtban (20,06+0,75%) fordult el6 (I. tdbldzat).

Sugano (1996) szerint a javasolt ardny a telitett, egyszeresen telitetlen és tobbszordsen
telitetlen zsirsavak kozt 1:1,5:1. Az altalunk vizsgalt termékek esetében megallapithatd,
hogy a busakolbdsz (1:1,67:0,86) kozeliti meg leginkdbb a javasolt ardnyt. Az egészséges
hus kritériumaként szerepel tovabba az PUFA/SFA arany, amely 0,45-nél magasabb értéken
kedvez§ (Niirnberg et al. 1998). Termékeink mindegyike megfelel ennek a kovetelménynek,
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a legalacsonyabb PUFA/SFA arany (0,76) a busafasirtndl, a legmagasabb pedig a fiistolt
pastétomnal mutatkozik (2,23), amely érték a fiistolt pastétom gyartasa sordn alkalmazott,
hozz4adott novényi zsiradékkal magyardzhato.

1. tabldzat Nyers busafilé és a kisérleti termékek zsirsavosszetétele

Table 1. Fatty acid content of crude fillet and the products

SFA (%) UFA (%) | MUFA (%) | PUFA (%) | PUFA/SFA
) ¢ ©) &) ®)
Nyers busafilé (6) 26,13+0,09 | 65,58+0,29 | 45,13+1,77 | 20,44+1,70 0,78
Fiistolt busafilé (7) 26,31+0,40 | 65,39+0,51 | 44,70+2,15 | 20,69+1,68 0,79
Natir pastétom (8) 22,97+5,27 | 74,09+5,63 | 34,19+2,08 | 39,89+7,33 1,74
Fiistolt pastétom (9) 20,03£3,23 | 77,18+3,77 | 32,59+2,80 | 44,59+6,56 2,23
Busakolbdsz (10) 2597+0,28 | 65,79+0,28 | 43,48+1,85 | 22,30+1,64 0,86
Busa fasirt (11) 26,46+0,39 | 66,08+0,28 | 46,02+1,04 | 20,06+0,75 0,76

(Adatok az 6sszes zsirsav %-dban; SFA = telitett zsirsavak; UFA = telitetlen zsirsavak; MUFA = egyszeresen telitetlen
zsirsavak; PUFA = tobbszorosen telitetlen zsirsavak)

(1) SFA, (2) UFA, (3) MUFA, (4) PUFA, (5) PUFA/SFA, (6) crude fillet, (7) smoked fillet, (8) nature paste, (9) smoked
paste, (10) fish sausage, (11) fish meatball

(Percentage in total fatty acid content; SFA = saturated fatty acid, UFA = unsaturated fatty acid, MUFA = monoun-
saturated fatty acid, PUFA = polyunsaturated fatty acid)

2. tabldzat Nyers busafilé és a busatermékek n-3 és n-6 tartalma és n-6/n-3 ardnya

Table 2. n-6 and n-3 fatty acid content and n-6/n-3 ratio
in crude fillet and in the products

n-3 (%) (1) n-6 (%) (2) n-6/n-3 (3)
Nyers busafilé (4) 14,24+2.02 4,45+0,66 0,31
Fiistolt busafilé (5) 14,65+1,61 4,19+0,76 0,29
Natir pastétom (6) 6,35+0,82 32,79+7,63 5,17
Fiistolt pastétom (7) 5,11+1,34 38,82+7,86 7,60
Busakolbasz (8) 14,95+1,50 5,72+1,08 0,38
Busafasirt (9) 12,76+1,20 5,56+0,46 0,44

(Adatok az Gsszes zsirsav %-dban; n-6: Cig.5, Ca0.2, Co0.35 Ca.45 Canas 1-3: Cig:3, Cops5 Canesy Conig)

(1) n-3, (2) n-6, (3) n-6/n-3, (4) raw fillet, (5) smoked fillet, (6) natural paste, (7) smoked paste, (8) fish sausage,
(9) fish meatball

(Percentage in total fatty acid content; n-6: Cig.5, Cy.2, C20:3, C20.4, Co2.45 1-3: Cig.3, Cag:5, Can.5, Crog)

Meghataroztuk tovabba az n-6 és n-3 zsirsavak mennyiségét, valamint az n-6/n-3 aranyt
a mintdkban (2. tdbldzat). Itt mutatkozott meg, hogy a magas PUFA értékek nem minden
esetben parosultak kedvezd n-6/n-3 arannyal.

Termékeink koziil a legsziikebb ardnyt a fiistolt busafilénél dllapitottuk meg. A fiistolt és
natdr pastétom tartalmazott legmagasabb ardnyban n-6 zsirsavakat, ez az n-6/n-3 arany
értékeiben is megnyilvanul. A legkedvez&bbnek a fiistolt busafilé (14,65+1,61) tekinthetd
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n-3 zsirsavtartalom szempontjabol. A pastétomok magas n-6-tartalma a termékgyartas
soran hozzédadott novényi zsiradékok valdszindsithet6 kovetkezménye, hiszen az n-6 so-
rozatud zsirsavak f6 forrdsai a névényi olajok.

Sugano (1996) szerint a javasolt n-6/n-3 ardny 4:1, mig Neuringer et al. (1988) 4:1 és 6:1
kozott javasoljék az optimadlis ardnyt.

Vizsgaltuk a termékek EPA- és DHA-tartalmat is, 1000 g szdrazanyagra vonatkoztatva (3.
tdbldzat). Mind az EPA, mind a DHA tekintetében a fiistolt busafilé érte el a legnagyobb,
a natur és a fiistolt pastétom pedig a legkisebb értéket.

Atlagos fogyasztéknak mind az EPA-b6l, mind a DHA-b6] napi minimum 0,22 g bevitele
javasolt (Simopoulos et al. 1999). Termékeinkre vetitve ezt az ajdnlést, az ehhez sziikséges,
fogyasztandé termék-mennyiségeket a 3. tdbldzatban foglaltuk 6ssze.

3. tdbldazat A busatermékek EPA és DHA tartalma és a javaslatoknak
megfeleld napi fogyasztandé mennyiségek dtlagos fogyaszték szdmara

Table 3. EPA and DHA content of the products and the necessary daily
intakes to reach the recommendations for average people

EPA (g) DHA (g) Napi 0,22 g EPA Napi 0,22 g DHA
(1000 g sz.a.-ban) | (1000 g sz.a.-ban) | bevitelhez sziikséges | bevitelhez sziikséges

(1) 2) mennyiség (g) (3) mennyiség (g) (4)
Fiistolt busafilé (5) 15,61 19,14 39,57 32,30
Natir pastétom (6) 7,43 9,96 86,96 63,95
Fiistolt pastétom (7) 7,41 10,19 68,32 49,66
Busakolbész (8) 13,82 18,88 45,45 33,28
Busafasirt (9) 9,79 11,05 67,90 58,67

(1) EPA (g) (in 1000g dry matter), (2) DHA (g) (in 1000g dry matter), (3) Amount for daily 0.22g EPA intake (g),
(4) Amount for daily 0.22g DHA intake (g), (5) smoked fillet, (6) nature paste, (7) smoked paste, (8) fish sausage,
(9) fish meatball

Mivel magzati kortdl fontos szerepet tolt be a DHA a szervezetben, megfogalmaztak
terhes anydk szdmara napi javasolt DHA bevitelt. Denomme et al. (2005) és Simopoulos
et al. (1999) szerint napi minimum 0,3 g DHA bevitel javasolt szimukra. Atszamolva
az altalunk készitett termékek DHA értékeit 1000 g termékre, megallapithatjuk, hogy
fiistolt busafilé esetében 44,05 g, busakolbaszndl 45,38 g, fiistolt pastétombdl 67,72 g,
busafasirtbél 80,00 g, natir pastétombol pedig 87,2 g termék napi (minimum) fogyasztisa
javasolt terhes anyaknak.

Eredményeink alapjan megdllapithatd, hogy a feldolgozas sordn a haltermékekben nem
valtozott Iényegesen a zsirsavosszetétel a nyers hishoz képest, a hozzdadott novényi zsira-
dékot tartalmaz6 pastétomok kivételével. Melegvéri allatfajokndl hasonl6 eredményekkel
taldlkozhatunk. Castellini et al. (1998) nytulhtisndl, siités esetében irtdk le, hogy nem val-
tozott a zsirsavosszetétel a nyers hiishoz képest. Scrivanovd et al. (2004) brojlercsirkékkel
végeztek kisérleteket és 6k is azt tapasztaltdk, hogy a konyhatechnikai mtveletek nem
befolyasoljak 1ényegesen a hisok zsirsavosszetételét.
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Osszességében megdllapithatjuk, hogy minden vizsgalt paramétert figyelembe véve a fiistolt
busafilé rendelkezik a legel6nyosebb tulajdonsagokkal a human téplalkozas szempontjabol.
Ezért elsGsorban ezzel a termékkel javasoljuk a magyar lakossdg halfogyasztdsdnak novelését.
Az ilyen tipusd haltermék rendszeres fogyasztisaval egyes betegségek kialakuldsa lassithato,
illetve megel&zhetd.

Analysis of the fatty acid composition of fish products
made of silver carp (Hypophthalmichthys molitrix)

ESZTER MOLNAR - TAMAS TOTH — AGNES BALI PAPP —- ESZTER ZSEDELY —
ILDIKO SALAMON — LASZLO SZATHMARI

University of West Hungary
Faculty of Agricultural and Food Sciences
Mosonmagyar6var

SUMMARY

The aim of our study was to encourage fish consumption in Hungary by presenting the
beneficial properties of the fish products made from silver carp (Hypophthalmichthys mo-
litrix). The beneficial effect of the fish flesh on the human organisms is well known for a
long time. Mainly the long chain polyunsaturated fatty acids (EPA, DHA) play important
role, because these fatty acids are essential for the human body. Marine fishes consist
most of these fatty acids, but they can be found also in the flesh of some freshwater fishes
(Acipenser ruthenus, Hypophthalmichthys molitrix etc.). Fish products were produced
from silver carp and the chemical and fatty acid properties of the products were analyzed.
The products were the following: smoked fillet, natural paste, smoked paste, fish sausage
and fish meatball. The highest polyunsaturated fatty acid (PUFA) ratio was found in the
smoked and natural paste, and these products had the highest n-6 fatty acid content (in
total lipid %) as well, which can also be seen in the n-6/n-3 ratio (smoked paste: 7.6, natural
paste: 5.17). Smoked fillet had the lowest n-6/n-3 ratio (0.29), this product had the best
result regarding of n-3 content (14.65+1.61 in total lipid %). EPA and DHA values were
the highest in smoked fillet, the lowest ratio was found in natural and smoked paste. The
necessary minimum amounts of the products for the average people were determined to
reach the recommended amount of daily intake of EPA and DHA.

Keywords: fatty acid, fish product, freshwater fish, n-3/n-6 ratio, silver carp.
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A zona pellucidaban vitrifikaciéo utan bekovetkezett
valtozasok dsszehasonlitasa in vitro és in vivo érlelt
csupasz és kumuluszsejttel koriilvett sertés petesejteknél
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Allattudoményi Intézet
Mosonmagyardévar
2 Allattenyésztési és Takarményozdsi Kutat6intézet
Herceghalom

OSSZEFOGLALAS

Az intakt zona pellucida (ZP) atlagos vastagsdga, valamint az ovuldlt oocitdk atlagos
atmérdje nagyobb, mint az in vitro maturédltaknak. A ZP morfoldgia alapjan a sperma
penetracidt kovetd ZP reakcié sokban kiilonbozhet az IVM és ovulalt oocitak kozott. A
petesejtek krioprezervacidjat kovets embrid betiltetéseket kovetSen alacsony a vemhesiilési
arany, amely az embridk limitalt fejlédési, illetve implantacids képességével magyaraz-
haté. Nagy valészintséggel ebben kozrejatszik, hogy a vitrifikdcié soran a ZP sériil. A
sériilés mértéke fiigghet attél, hogy a ZP csupasz vagy kumuluszsejtekkel koriilvett-e a
hiitési folyamat kezdetén. Ezen folyamatok jobb megértéséhez a jelen kisérletsorozatban a
ZP-ban vitrifikdcié utan bekovetkezett valtozasokat hasonlitottuk dssze in vitro és in vivo
érlelt csupasz, illetve kumuluszsejtekel boritott sertés petesejteknél.

A vitrifikalt/visszamelegitett IVM petesejtek degeneralodasi ardnya a csupasz petesejtek
esetében szignifikansan (P < 0,05) nagyobb volt (78,08+1,88%), mint a kumuluszsejtekkel
boritott oocitdk csoportjaban (57,04+1,55%).

Az in vitro maturalt és a preovulaciés petesejtek zondjanak prondz hatdsara bekovetkezd
oldédasat vizsgalva a vitrifikaciot kovetGen megallapitottuk, hogy a kontroll preovulaciés
petesejtek ZP-janak prondzos emésztési ideje szignifikdnsan hosszabb ideig tartott, mint a
vitrifikalt petesejteké. Az in vitro maturaltatott petesejtek esetében hasonlé eltérést tapasz-
taltunk, ugyanakkor szignifikdnsan hosszabb id6 kellett a kumuluszsejtekkel koriilvett pe-
tesejtek zondjanak emésztéséhez, mint a lecsupaszitott petesejtekéhez. A prondzos emésztés
erdménye alapjan megdllapithatd, hogy a kumuluszsejtekkel koriilvett in vivo és in vitro
érlelt oocitdk ZP-ja egyardnt kevesebb karosodast szenvedett a vitrifikdcié sordn. Az in
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vitro érlelt és vitrifikalt csupasz petesejtek emésztési ideje 1ényegesen kevesebb, mint a tobbi
vizsgalt csoporté, ami jelzi a ZP hiités sordn bekovetkez6 karosoddsanak a mértéket.
Kulcsszavak: vitrifikacio, sertés, petesejt, ZP.

BEVEZETES

Ebben az évezredben a sertést dltaldnosan haszndljadk a klénozdsi kutatdsokban, kiilo-
nosen a szervtranszplantdacids hasznositds érdekében. Az in vitro érlelt sertés petesejt
krioprezervacids kutatdsok fejlesztése a klonozasi kutatasok mellett, a transzgenetikus allat
eléallitas és a génmegdrzés — mélyhiitott ivarsejt-bankok létrehozasa — a veszélyeztetett
allatok meg6rzése szempontjabdl is fontos.

A petesejtek krioprezervacidjat kovetd embrid beiiltetések soran napjainkig igen alacsony
a vembhesiilési ardny, amely az embridk limitalt fejlédési, illetve implantacids képességével
magyardzhat6 egérnél (Carroll et al. 1990), sertésnél (Isachenko et al. 1998, Berthelot
et al. 2000, Rojas et al. 2004) valamint humadn vonatkozasban is (Ghetler et al. 2006).
Magyarorszagon a humdn petesejtfagyasztds, -visszaolvasztds, termékenyités modszeré-
nek eredményességét az els6 magyar kisbaba megsziiletése bizonyitja (Konc et al. 2008).
A megfelel§ petesejtek kivalasztdsdban nagyon hasznos az osztéddsi orsé allapotdnak
vizsgalata (Kanyo et al. 2004)

Wu et al. (2006) kisérleteikben 58 kontroll petesejtet vizsgalva megéllapitottak, hogy 79,5%
normal morfol6gidt mutatott, és a kromoszomdak az equatoridlis sikba rendezddtek. A
vitrifikalt éretlen (germindlis vezikulum dllapotd; GV) és az érett, metafazis II (MII) pete-
sejteknél egyarant szignifikdnsan (P < 0,05) csokkent (10,1 és 12,9%) a normalis magorso
szervez8dés. A normal F-aktin megoszlasu vitrifikalt GV és MII petesejtek ardnya joval
alacsonyabb volt, mint a kontrollé (16,9; 37,2 és 72,3%)

Egy évvel késGbb Shi et al. (2007) a vitrifikdcié utan el6fordulé normal osztédasi kon-
figuracid tekintetében 1ényegesen jobb eredményket kaptak (43,5%) de még igy is szigni-
fikdnsan (P < 0,05) alacsonyabb volt ez az arany a kontrollénal (81,0%).

Juh petesejtek ,,hiit6kacs” technikaval végzett vitrifikacidja sordn a petesejtek kozvetleniil
a visszamelegités utan szintén alacsonyabb normal magorsé és kromoszéma konfiguraciét
mutattak a kontrollal 6sszehasonlitva (59,1 és 83,3%; P < 0,01) majd két 6ra kultivalds utan
vizsgdlva a vitrifikélt petesejteknél ez a paraméter tovabb csokkent (Succu et al. 2007a).
Néhdny kutaté gy taldlta, hogy az emlds petesejtek mélyhttésének hatdsara a kortikalis
granulumok exocitézisa a petesejt érése el6tt megtorténik (Vincent et al. 1990). A
bekovetkezd zona keményedés megakadalyozhatja a spermiumbehatoldst és a fertilizaciot.
Azonban mas kutatok vizsgdlatai nem igazoltdk, hogy ilyen véltozds lenne a kortikalis
granulumok viselkedésében (Van Blerkom és Davis 1994). A kumuluszsejteket tartalmazé
vagy csupasz in vitro maturaltatott petesejteket elemezve azt tapasztaltdk, hogy a kortikalis
granulumok (CG) megoszldsaban és denzitdsdban nem volt szignifikans kiilonbség. Azon-
ban szignifikdns denzitdscsokkenést figyeltek meg (P < 0,01) a fertilizalt és az in vitro
maturaltatott petesejteket 6sszehasonlitva (Romar et al. 2005).
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A kiilonboz6 fejlettségi stadiumu sertés petesejtek masképpen reagdlnak a krioprezer-
véciéra: az MII stddiumu oocitdk ellendllébbak a mélyhiitéssel szemben, mint a GV
stddiumdak. A GV oocitdkat etilénglikol (EG) vagy vitrifikacié hatdsdnak kitéve a
kromoszéma konfigurdcidban és a magors6fonalak dllapotdban dradmai valtozasokat
tapasztaltak és az in vitro fertilizacio sikertelen volt. Amikor az MII oocitdk voltak EG
hatdsdnak vagy vitrifikdcionak kitéve 18%, illetve 11%-ban maradt fenn a megfeleld
magorso szerkezet. Az EG onnmagédban vagy a vitrifikacids eljards sordn a legtobbszor
maradandé véltozasokat idézett el§ a mikrofilamentumok szerkezetében. Az EG kezelé-
sen dtesett vagy vitrifikdlt érett petesejtek osztédoképessége 14%, illetve 13% volt, ami
szignifikdnsan kevesebb volt, mint a kontroll (69%) (Rojas et al. 2004).
Transzmissziés elektronmikroszkopos vizsgdlatok eredményei azt mutattdk, hogy a
vitrifikéci6 kiilonbozd fokd karosoddsokat okozhat a GV petesejtekben. Néhdny petesejtnél
a kumuluszsejtek kiilonvaltak a kumulusz-oocita komplextSl (COC), és a ZP sériilt volt a
kumuluszsejtekkel hatdros részeken. A kumuluszsejtek kozotti szoros kapcsolddas (gap
junction) is roncsolddott, és sok mikrovillus sériilt volt vagy hidnyzott, és csak homogén
lipidcseppek voltak megfigyelhet6k. Az MII petesejteknél a kortikalis granulumok az
oolemma alatt sorakoztak. Csak morfolégiailag rendezetlen heterogén lipidcseppek és
koriilottiik nagy vakudlumok voltak jellemzsk (Wu et al. 2006).

Mindezek a kisérleti eredmények igazoljak, hogy a hiitési mddszer fejlesztése sziikséges,
melyre tjabban, tobbek kozott a kdvetkezd probalkozasok torténtek:

Du et al. (2008) a kriotolerancia noveléséhez magas hidrosztatikus nyomdsos el6kezelést
alkalmaztak IVM oocitdknal. Fejl6déképességiik eldsegitésére a partenogenetikus akti-
valas utdn 20 MP nyomadskezelést alkalmaztak 70 percig 25, illetve 37 °C-on, az ut6bbi
hémérsékleten elGkezelt petesejtek esetében szignifikdnsan magasabb blasztociszta
(14,1£1,4%) arany alakult ki, mint 25 °C-on el6kezelteknél (5,3+1,1%; P < 0,01).

Mais kutaték egyéb dj utakat keresnek. El&szor nyert igazoldst Wu et al. 2004-ben vég-
zett kisérletei alapjan, hogy normdl embridk 4llithaték el6 ZP-mentes petesejtek in vitro
fertilizacidja sordn a kultivalasi feltételek optimalizdlasaval. Az akroszoma statusz specifikus
fluoreszcens jelolésével (FITC-PNA) igazolddott, hogy a fagyasztott/visszaolvasztott sertés
spermiumban lejatszédhat az akroszéma reakcio és penetralédhat a petesejtbe zona reakcid
nélkiil is. Ezek az eredmények azt sugalljak, hogy az akroszéma reakcié indukaldsira mas
anyagcsereutak is létezhetnek a fertiliz4cié folyamatdban, a széles korben elfogadott sper-
mium-zéna receptor modellen kiviil, bar ezen eredmények tovabbi igazoldsa sziikséges.
Bizonyos hiitési és visszamelegitési koriilmények kozott az emlds petesejtek ZP-janak
tobb, mint 50%-a karosodast szenvedhet (Schiewe et al. 1991). A ZP karosodast kiilonb6zs
emldsallatokndl megfigyelték (Dumoulin et al. 1994, Van den Abbeel é€s Van Steirteghem
2000, Silva et al. 2005, Ko et al. 2008) és szamos tanulmanyban beszdmoltak arrél, hogy
azilyen kdrosodasok befolyasoljak a késGbbi in vitro és in vivo fejlédést (Kasai et al. 1996,
Mavrides és Morrol 2005).

A jelen kisérletsorozatban a ZP-ban vitrifikdci6 utdn bekovetkezett valtozdsokat hason-
litottuk 6ssze in vitro €s in vivo érlelt csupasz és kumuluszsejttel koriilvett sertés pete-
sejteknél.
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ANYAG ES MODSZER

Vegyszerek

A felhaszndlt vegyszereket a Sigma-Aldrich Kft-t61 (Budapest) és a Werft-Chemie GmbH-
t6l (Bécs) vasaroltuk. A szervek laboratériumba szallitdsa 38 °C-os fizioldgids séoldatot
(0,9% [w/v] NaCl) tartalmaz6 termoszban tortént. A petefészkeket CETAB-, majd fizio-
16gids s6oldatban haromszor dtmosva fertStlenitettiik.

A kumulusz-petesejt komplexek (COC) kinyeréséhez TL-Hepes oldatot (Hagen et al. 1991)
hasznaltunk, melyet 0,1% polivinil-alkohollal egészitettiink ki (TL-Hepes-PVA).

A petesejteket NCSU-37 oldatban (Petters és Wells 1993) maturaltattuk, melyet 0,57 mM
ciszteaminnal, ImM dibutiril ciklikus adenozin monofoszfattal cCAMP), 5 g/mg inzulinnal,
50 mM merkaptoetanollal, 1 mM glutaminnal, 10 NE/ ml eCG-vel, 10 ng/ml EGF-el, és
10% sertés follikulus-folyadékkal egészitettiink ki.

A vitrifikéciés eljards sordn hasznalt alapoldat Hepes/TCM-199 volt, melyet 5 mg/ml
szarvasmarha-szérumalbuminnal (BSA) egészitettiink ki.

A fagyasztaskor az alapoldathoz krioprotektiv anyagokat (CPA) adtunk [etilén-glikol (EG),
dimetil-szulfoxid (DMSO)], melyek végsd koncentracidja 6,5-6,5 M volt.

A visszamelegités sordn a CPA-k kivondsahoz és a rehidrdldshoz az oldatokhoz csokkend
koncentraciéban (0,75, illetve 0,5 M) szahardzt adtunk.

Kisérleti elrendezés

A tanulmany két kisérletsorozatot mutat be.

Az elsé kisérletben a kumuluszsejtek in vitro maturalt (IMCOC-csoport = kumuluszsejtekkel
koriilvett IVM petesejtek; MD-csoport = lecsupaszitott IVM petesejtek) és preovulacids
(POCOC-csoport = preovulacids, kumuluszsejtekkel rendelkezd petesejtek; POD-csoport =
preovulacids, lecsupaszitott oocitdk) petesejtek életképességére gyakorolt hatdsat vizsgaltuk
a vitrifikéci6 soran.

A masodik kisérletsorozatban az in vitro maturalt (MCOC-, MD-csoport) és a preovulacios
(POCOC-, POD-csoport) petesejtek zéndjadnak prondz hatdsiara bekovetkezd oldodédsat
hasonlitottuk Ossze.

Petesejtek kinyerése és in vitro érlelése (IVM)

A vizsgalatokhoz sargatest és ciszta nélkiili petefészkeket hasznaltunk. A 3—6 mm atmérdjt
tiisz6kbdl a tiisz6folyadékot és a benne 1évé kumulusz-petesejt komplexeket (COC) 10
ml-es kézifecskendd és a hozza csatlakoztatott 18 G-jeld td segitségével szivtuk le, majd
a follikulus folyadékot (benne az oocitdkkal) centrifugacsovekbe gytjtottik. A sejtek
letilepedése és a feliiliszo eltdvolitdsa utdn a visszamaradt sejteket T1-Hepes-PVA oldattal
reszuszpendaltuk, majd mikroszkép (Nikon) segitségével (40x nagyitds) megkezdtiik a
COC-k kivalogat4sat.
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Az IVM-hoz csak j6 mindségt, tobbrétegti, kompakt kumuluszdllomédnnyal rendelkezé
petesejteket hasznaltunk fel. A COC-ket haromszor atmostuk NCSU-37 oldatban, majd
»négylyukd” tenyésztdedényben (NUNC), 50 COC/500 ul NCSU-37 oldatban, 42 éran
keresztiil, 5% CO,-tartalmu gazkeverékben, 38,5 °C-on érleltiik. A maturécio elsd felében
(020 6ra) az oldatot hormonnal egészitettiik ki (10 NE/ml eCG); az IVM masodik részében
(20-42 6ra) a petesejtek tenyésztése hormonmentes oldatban tortént.

A maturacié eredményességének elbirdldsa az expandalodasi ardny és a maturdcios rata,
kifejezésével tortént. Ennek meghatdrozdsahoz az IVM utédn, 30-30 COC-t, véletlenszer(ien
kivalogattunk, majd feljegyeztiik, hogy a sejtek mekkora része rendelkezett expandalédott
kumuluszalloménnyal. Ezt kdvetSen pipettazdssal eltavolitottuk a kumuluszsejteket a pete-
sejtek felszinér6l, majd az oocitdkat ecetsav €s etanol 1:3 ardnyu keverékében 3 napig
fixaltuk, majd a sejteket 0,1%-o0s ecetsavas-orceinnel festettiik, és mikroszkop segitségével
(400x nagyitds) megvizsgltuk a sejtmagot. Erettnek tekintettiik azokat a petesejteket,
melyek metafazis II osztédasi stddiumban voltak.

Preovuldcios (in vivo maturdlodott) petesejtek kinyerése

Négy magyar nagy fehér x lapaly kocasiilds (8—9 hénapos, 110—120 kg-os) ciklusét szinkro-
nizéltuk progesztagén hatdsi Regumate® etetésével. Az dllatok naponta 16 mg Regumate®-t
kaptak 15 napon keresztiil. Huszonnnégy 6réval az utols6 Regumate® etetést kovetSen az
allatoknak 1000 NE eCG-t (tiiszénovekedés stimuldldsa), majd 72 6raval késébb 50 ug
GnRH-t applikaltunk (ovuldcié indukcid). A GnRH kezelés utdn 34 éraval kezdtiik meg a
COC-k gy(jtését, laparotdmids eljardssal. Az invaziv dllatkisérletek végzése a Pest Megyei
Allategészségiigyi és Elelmiszerellenrz Allomds 205/024/Pest/2006 etikai bizottsagi
engedélye alapjan tortént. A mitéti narkoézist 100 testsuly kg-onként 10 ml ketaminnal
(SBH-Ketamin, SelBrutta) és 4 ml xylazinnal (Xylavet, Lavet) intravéndsan biztositottuk.
Az 5 mm-nél nagyobb follikulusokbdl kézifecskendd és a hozzd kapcsolt ti segitségével
nyertiik ki a petesejteket.

Petesejtek vitrifikdcidja

A petesejteket a Vajta et al. (1997) édltal bemutatott ,,nyitott végii miszalma” (OPS) el-
jarassal vitrifikaltuk. A fagyasztast megel6zGen a petesejteket krioprotektiv anyagokat
(CPA) tartalmaz6 oldatokban, 2 1épcsében ekvilibréltattuk. Az elsg ekvilibracié (3 perc)
soran alkalmazott oldatban a CPA-k (EG és DMSO) koncentracidja 2—2 M volt, mig a
masodik ekvilibracio (1 perc) 6,5-6,5 M EG-t és DMSO-t tartalmaz6 oldatban tortént. Ezt
kovetGen a petesejteket tartalmazé, koriilbeliil 10 pl nagysagi médiumcseppeket nyitott
végl, lesztkitett keresztmetszeti miiszalmékba szivtuk fel kapilldris elven, majd azonnal
folyékony nitrogénbe martottuk azokat.
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Visszamelegités

A petesejtek visszamelegitése harom lépcsGben tortént. A miszalmakat ujjaink kozé fogva
(=36 °C) felmelegitettiik 0,5-1 perc alatt. A melegités sordn a petesejteket 5-5 percig,
csokkend szaharéz-koncentraciéju (0,75 M, majd 0,5 M) oldatokban ekvilibraltattuk, végiil
az oocitdkat szahar6zmentes alapoldatba helyeztiik.

A petesejtek vizsgdlata a visszamelegitést kovetéen

A visszamelegités utdn mikroszkop segitségével (40x nagyitds) megvizsgéltuk a petesejtek
morfoldgidjat. Azokat a petesejteket, melyek ooplazmadja sotét €s homogén volt, a ZP-juk
nem sériilt, illetve a petesejtek alakja nem valtozott meg, normdlisnak tekintettiik. Abnor-
madlisnak tekintettiik azokat az oocitdkat, melyekben strukturalis valtozasokat figyeltiink
meg, sériilt a ZP-juk, citoplazmdjuk vildgos, toredezett volt.

A zona pellucida szerkezetének vizsgdlata

A visszamelegitést kovet§en csoportonként 30—40 petesejtet PBS oldatba (Kim et al. 1997)
helyeztiik, majd pipettdzassal eltdvolitottuk felsziniikr6l a kumuluszsejteket (MCOC,
POCOCQ), végiil 100 pul 0,1% (w/v) prondz oldatot adtunk az alap PBS oldathoz. Mikroszkép
segitségével (400x nagyitds) folyamatosan figyeltiik a petesejteket és feljegyeztiik, hogy
mennyi id6 alatt emészt6dott meg a ZP.

Statisztikai vizsgdlatok

Minden vizsgédlatot hdromszor megismételtiink. Az eredmények értékelése a STATISTICA
programmal (ANOVA) tortént. A csoportok kozotti kiilonbségeket Duncan’s teszttel vizs-
galtuk. Szignifikdns kiilonbségnek azt tekintettiik, ahol a valészintiség P < 0,05 volt.

EREDMENYEK

A petesejtek életképessége a vitrifikdciot kovetden

In vitro érlelt, kumuluszsejtekkel koriilvett [MCOC csoport (n = 255)] és szintén in vitro
maturalt, de a kumuluszsejtekt6l a maturaciot kovetGen teljesen lecsupaszitott petesejteket
[MD csoport (n =215)] vitrifikéltunk a nyitott, kihizott végli miiszalma (OPS) mddszerrel.
Kontrollcsoportként (n =217) sertés petesejteket maturaltattunk in vitro, 42 6ran keresztiil.
Megvizsgéltuk a petesejtek szerkezetében bekovetkezd és a sejtmag érését jelz6 morfologiai
véltozasokat a visszamelegités utdn (1. kép).

42 éra in vitro maturaciét kovetGen megallapitottuk, hogy a vizsgalt kontroll petesejtek ese-
tében a kumuluszsejtek expandalodasi rataja 89,33+6,11% volt, mig a sejtek 82,67+6,11%-a
elérte a metafézis II allapotot. Ez alapjan a maturacids rendszer megfelelének bizonyult
a petesejtek mesterséges érleléséhez.

A vitrifikalt/visszamelegitett petesejtek degeneralddési ardnya az MD-csoportban szignifi-
kansan (P < 0,05) nagyobb volt (78,08+1,88%), mint az MCOC csoportban (57,04+1,55%).
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1. kép (A) Kumulusz-petesejt komplex expanddlédott
kumuluszallomannyal az IVM 42. érdjaban
(B) érett, MII petesejt az IVM 42. 6rdjaban
M = kromoszomak metafazisban, 1. st. = els§ sarkitest

Picture 1. (A) Cumulus-oocyte complex with expanded cumulus cells at 42 h of IVM
(B) matured, metaphase II stage oocyte at 42 h of IVM
M = chromosomes at metaphase, 1 st.= first polar body

A ZP oldioddsdnak vizsgdlata (2. kép)

2. kép Sertés fagyasztott/visszamelegitett petesejtek a ZP eltavolitdsa utdn
(A) petesejt intakt plazmamembrannal, lathaté sarkitesttel,
(B) petesejt ép plazmamembréannal,
(C) felolddédott plazmamembran, degenerdalédott petesejt

Picture 2. Porcine vitrified/warmed oocytes after ZP digestion
(A) oocyte with intact plasma membrane, with visible polar body,
(B) oocyte with intact plasma membrane,

(C) degenerated oocyte with dissolved plasmamembrane
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1. Preovuldcios (in vivo maturdlt) petesejtek
A preovulécids petesejtek esetében a prondzos emésztési idd 295,60+46,11 masodperc
volt, ami szignifikdnsan tobb, mint az POCOC- (225,25+32,69 mdasodperc) és az
POD-csoportban (217,5+29,06 mésodperc).

2. In vitro maturdlt petesejtek
Az in vitro maturalt kontroll csoportban a ZP emésztési ideje szignifikdnsan hosszabb
ideig tartott (252,52+37,4 masodperc), mint az MCOC- (213,34+98,42 masodperc)
és az MD-csoportokban (118,54+73,98 madsodperc). Ugyanakkor megallapithat6
az is, hogy az MD-csoportban a ZP szignifikdnsan gyorsabban bomlott le, mint az
MCOC-csoportban.

3. A preovuldcios és az IVM petesejtek ZP-vdltozdsainak dsszehasonlitdsa
A kontroll preovulaciés petesejtek prondzos emésztési ideje 295,6+46,11 masodperc
volt, ami szignifikdnsan tobb, mint a kontroll in vitro maturalt oocitdk esetében
(252,52+37.4 masodperc). A prondzos emésztési kisérletek alapjan megallapithatjuk,
hogy a kumuluszsejtekkel koriilvett in vivo és in vitro érlelt oocitdk ZP-ja egyarant
kisebb karosodast szenvedett a vitrifikaci6 sordn. A csupasz petesejtek esetében latszik,
hogy az in vitro érlelt és vitrifikalt petesejtek emésztési ideje Iényegesen révidebb, mint
a tobbi vizsgélt csoporté, tehat ebben az esetben sériilt legjobban a ZP (/. dbra).

1. dbra In vitro maturalédott és az ovulalt oocitdk zéndjanak emésztése prondzzal
* Az azonos bettk jelolik a szignifikdns kiilonbségeket (P < 0,05)

Figure 1. ZP digestion of in vitro matured and ovulated oocytes
*The same letters indicate significant differences (P < 0.05)
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KOVETKEZTETESEK

Funahashi et al. (2000) szkenning elektron mikroszképos (SEM) vizsgédlatokkal meg-
allapitotta, hogy az intakt ZP dtlagos atmérdje és annak atlagos vastagsdga nagyobb volt
az ovulalt oocitdknak, mint az in vitro maturaltaknak. A ZP vastagsdga nagyobb volt az
in vivo zigbtaknak, mint a petesejteknek, mig az IVM-IVF zigétdk nem kiilonboztek az
IVM petesejtektSl. Ez az eredmény azt jelzi, hogy a ZP morfoldgia és a sperma penetraciot
kovetd ZP reakcei6 jelentGsen kiilonbozik az IVM és ovulalt oocitdk kozott.

Michelmann et al. (2007) vizsgaltak a zonamorfoldgiat és a spermakotd mintdzatot ser-
tésnél. A petesejtek négy csoportjat kiilonboztették meg: éretlen, in vivo érlelt, in vitro
maturaltatott 24, vagy 48 h-ig. Ezen kiviil in vivo vagy in vitro fejlédott korai embridk
zénamorfologidjat is elemezte. Azt tapasztalta, hogy négy kiilonb6zé zénamorfoldgia
hatdrozhat6 meg. A kategdridk a porézus halészerd struktiratél a megkozelitSleg sima és
kompakt felszinig terjedtek. Az el6z6 szerz6kkel nem egyezd eredményeket kapott, ugyanis
nem talalt kiilonbséget az in vitro és in vivo érlelt petesejtek és a zoéna szerkezete kozott.
Vizsgdlatai szerint az 0sszes petesejtcsoport nagyon heterogén zénamorfoldgiat mutatott, és
nem volt tisztan értékelhetd Osszefiiggés a kategéridkon beliil. Az embridfejlédést vizsglva
azt tapasztalta, hogy in vivo embriéfejlédés sordn a zénafelszin a porézus struktiratdl a
kompakt felszin felé valtozott, addig az in vitro embridk kompaktak maradtak a fejlédés
Osszes stddiumaban.

Succu et al.(2007b) kettds fluoreszeens festést alkalmazva vizsgaltak a vitrifikacié hatasat
juh petesejtek ZP integritdsara, és az eredményeik azt mutattdk, hogy visszamelegités
utdn alacsonyabb membranintegritds volt megfigyelhetd a vitrifikalt csoportndl (P < 0,01),
mint a kontrollnal.

Az invivo és in vitro érlelés kozotti kiilonbséget igazolja, hogy megéllapitottak, a petevezetd
specifikus glikoprotein (OGP) az ivari ciklus soran helyileg és id6ben kiilonbozSképpen
expresszalddik és lokalizalodik az érett petesejtek és az embriok ZP-jan, a perivitellinalis
terében és plazmamembranjan. McCauley et al. (2003) kisérleteikben az in vitro matu-
raltatott sertés petesejtekhez, vagy a kapacitacion atesett spermiumokhoz OGP-t adva azt
tapasztaltdk, hogy csokkent a polispermia, valamint a spermiumok kot6dé képessége a
z6nahoz, de magas penetraciés ardnyt sikeriilt elérniiik.

Sziikség van az in vitro és in vivo érési folyamatok, valamint a vitrifikacié sordn létrejott
véltozasok pontosabb feltdrasara. Megéllapitottuk, hogy a vitrifikalt/visszamelegitett IVM
petesejtek degenerdlddasi ardnya a csupasz petesejtek esetében szignifikdnsan (P < 0,05)
nagyobb volt (78,08+1,88%), mint a kumuluszsejtekkel boritott oocitdk csoportjdban
(57,04+1,55%).

A vitrifik4ci6 sordn a ZP sériil és a sériilés mértéke fiigg attél, hogy a ZP csupasz vagy
kumuluszsejtekkel koriilvett-e a hitési folyamat kezdetén. Az in vitro maturalt és a
preovulacids petesejtek zondjanak prondz hatdsira bekovetkezd oldodéséat vizsgdlva a
vitrifikaciot kovetéen megdllapitottuk, hogy a kumuluszsejtekkel koriilvett in vivo és in
vitro érlelt oocitdk ZP-ja egyarant kisebb mértékben karosodott a vitrifikdcidé soran, mint
a lecsupaszitott petesejteké.
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Az in vivo és in vitro maturdlt petesejtek zona pelluciddjanak szerkezete eltérd, szignifi-
kans kiilonbséget taldltunk a prondzos emésztési id6 tekintetében, mind a kontroll, mind
a vitrifikdlt/visszamelegitett csupasz petesejteknél. Laboratériumi vagy természetes dton
éretté valt kumuluszsejtes vitrifikalt/visszamelegitett petesejtek zondjanak prondzos emész-
tési idejében azonban nem volt szignifikans kiilonbség, ez jelzi, hogy a kumuluszsejtek
ZP-t védé szerepe jelentSs a hités/visszamelegités folyamatdban.

Az in vitro érlelt és vitrifikalt csupasz petesejtek emésztési ideje 1ényegesen kevesebb, mint
a tobbi vizsgélt csoporté, ami jelzi a ZP hiités sordn bekdvetkezd kdrosodasanak mértéke
ebben az esetben a legjelent&sebb.

Study of zona pellucida modifications in in vitro and in vivo matured
porcine oocytes after vitrification with or without cumulus cells
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SUMMARY

The morphology of zona pellucida (ZP) and the ZP reaction at sperm penetration appears
to be quite different between IVM oocytes and preovulatory ones. Unfortunately, the
cryopreservation of oocytes has been associated with low pregnancy rate after embryo
transfer, which could be originated from limited developmental and implantation compe-
tence of these embryos. ZP damage has been determined in different mammalian species
and several studies have reported an detrimental effect of these injuries on further in vitro
and in vivo development of the embryos. The degree of cryoinjuries could be depend on
the presence or absence of cumulus cells around the ZP during vitrification.

The objective of the present study was to assess the zona pellucida modifications in in vitro
and in vivo matured porcine oocytes after vitrification with or without cumulus cells.
The degeneration rate of denuded vitrified/warmed oocytes (78.08+1.88%) was significantly
(P < 0.05) higher than in oocytes with cumulus cells (57.04+1.55%).

Our results suggest that the digestion time of the control preovulatory oocytes’ ZP was
significantly longer than vitrified ones’. It was found the same result in the in vitro matured
groups too, furthermore an effect of cumulus cells was observed on the digestion results.
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Oocytes surrounded with cumulus cells needed significantly more time to dissolve the
ZP than for denuded oocytes.

The results demonstrated that the in vitro matured and denuded vitrified/warmed oocytes
need the least time to dissolve the ZP, consequently in this group were the biggest cryo-
injuries of the ZP.
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SUMMARY

The political and economical changes in 1989 and 90 influenced Hungary’s agriculture
greatly. The transition hit the branches of animal husbandry more than plant growing.
Cattle husbandry is one of the most important branches of agriculture in Hungary. Its
production is equally important both for the domestic and for export markets. Under the
present market conditions Hungary will only be able to maintain its cattle stock if the
profitability and competitiveness of the branch can be enhanced considering the require-
ments of the European Union. Therefore the hidden causes of economic losses should be
revealed and solutions have to be found in order to eliminate them. It is only possible if
data on the health state of the herds are available.

Several factors influence the profitability of running a dairy farm. Some of them cannot
be influenced at all or little but there are a few factors, which can be changed considerably.
Mastitis, fertility problems and metabolic diseases, lameness and several other infectious
diseases like bovine virus diarrhoea (BVD) and infectious bovine rhinotracheitis (IBR)
cause great losses in dairy herds in Hungary. They also cause high losses in countries
with developed cattle breeding.

In our study we wanted to answer the questions: ”What are the most frequent stock health
problems on cattle farms in the West-Transdanubian region?” and "How high is the rate
of cows culled because of diseases?”” We summarised and evaluated the data from ques-
tionnaires about the spread of the following diseases on 30 cattle farms: foot diseases,
placenta retention and metritis, clinical and sub-clinical mastitis. Among them sub-clinical
mastitis came highest (13.1%) followed by placenta retention (12.4%), metritis (9.6%) and
clinical mastitis (9.5%). Culling owing to diseases reached 20.1% on average during the
period of the investigation.

Keywords: stock diseases, culling, calving interval period, losses.
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LITERATURE REVIEW

Several factors influence the profitability of a dairy farm. Some of them cannot be in-
fluenced (e.g. milk price, energy prices, amortisation costs etc.), some of them can be
greatly influenced (production level, udder health, fodder quality, rate of calf mortality,
sperm costs, vet costs, spread of metabolic diseases etc.). Although it is often said that the
higher the performance level of the dairy farm the higher the yield per cow is, many of
them doubt and strive to develop an “optimal performance level” because that is “cheap”
(Elek 2001).

Rate of losses induced by different diseases

Hungary is a full member of the European Union where competitiveness has a priority in
the agricultural policy. In order to meet these requirements one should reduce losses of
cattle stocks (caused by diseases) and establish a healthy stock. In Hungary main losses are
caused by different types of mastitis, fertility problems and metabolic diseases, different
infections, e.g. virus diarrhoea (BVD) and infectious rhinotracheitis (IBR). These diseases
cause considerable economic losses in countries with developed cattle farming, too.

Mastitis

Mastitis is an inflammatory process of the bovine mammary glands caused mainly by
bacterial infections. After the infection of the mammary glands clinical mastitis or sub-
clinical mastitis may develop, which may go on without symptoms. Sub-clinical mastitis
is more frequent it makes out about 70% of all mastitis diseases.

Hungarian and foreign data confirm that mastitis diseases cause the highest economic
losses in stocks as a result of lower milk yield, premature culling and vet costs. Lower
milk yield and milk quality result in lower revenues caused by separating the milk of the
treated cows. Ozsvdri et al. (2001a) calculated a yearly loss higher than 10 million HUF
caused by lower milk yield on a dairy farm with 1550 milk cows. Kovdcs (1999) estimated
losses higher than one billion HUF per year for the cow stock in Hungary in 1999.

Fertility problems

The profitability of cattle breeding depends on the calving interval period. The shorter
this period is the more claves will be born and the higher milk yield can be expected. This
period can be controlled by proper breeding policy based on adequate animal health and
fertility situation. In Hungary this is one of the greatest problem of cattle breeding, which
has not still been settled. The national average is about 420—430 days (Széles 1998), much
higher than necessary, therefore breeders should do their best to achieve a period not longer
than 400 days. Szenci (1999) estimates if this period was 10 days shorter it would reduce
costs by 2 billion HUF, although he does not consider the profit coming from calving and
higher milk yield.
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Metabolic diseases

Production diseases are caused by the disharmony of genotype, feeding and keeping failures
that result in metabolic problems. Their occurrence, spread and severity of symptoms rise
parallel with higher yields and fertility. First of all we must mention acetonaemia, which
reduces the milk yield and prolificacy. Cows suffering from acetonaemia produce daily 10
litres milk less than healthy cows. Veterinary examinations confirm that on average 40 out
of 100 cows in lactation fall sick with sub-clinical acetonaemia once, and 5 out of 100 fall
ill with clinical acetonaemia. (Brydl 1997). Calculating with a minimal loss of 10% per year
it will result 600800 litres non-produced milk per cow, a loss of 43-57 thousand HUF per
cow per year at present milk prices. On a dairy farm with 500 cows the loss estimations
are as high as 11-14.5 million HUF per year (Brydl 1997). Researchers assume that real
losses are much higher because the damage is more complex. Diseases after calving can
cause premature culling, which may reduce the beneficial lifetime of the cows by 3-4
years (Brydl 1997). Considering the mentioned losses the only possible way to increase
the profitability of dairy stock is the reduction of losses and disease prevention.

Foot diseases

According to the investigations 25% of lameness is long lasting, up to 17 weeks at the
beginning of the lactation and later on it may last 12 weeks. Milk loss in the first period
of lactation may exceed 440 kg, later on it goes back to 270 kg, and i.e. milk yield reduces
at a higher rate at the beginning of lactation (Coulon and Landais 1989). Cows with well
built foot exceed the average milk performance of the group in the lactation periods 2
and 3 by 200-300 kg. The highest rate of losses, about 65%, is the result of milk yield
reduction and poor quality (Bargai and Levin 1993). Returning lameness can be blamed
for 640 kg milk loss during the total lactation period. Losses are not only caused by the
reduction of milk quality but also by the fact that milk of infected cows cannot be utilised
owing to antibiotic treatments. Foot diseases influence the cows’ condition, their fertil-
ity, vet costs and culling rate growth. In the UK there is an average loss of 45$ per year
and per cow (Esslemont 1998). World wide 25% of cows must be treated because of foot
problems (Nagy 2001). Data published by USDA (1993) confirm that 15% of dairy cows
are slaughtered due to lameness. Lameness is the third of most important diseases after
infertility (26.7%) and mastitis (26.5%) that involve not wanted culling. Among the causes
we should mention failures in animal hygiene, keeping, placement and floor conditions,
deficient farm buildings as well as climatic and stress factors.

Bovine Infectious Diarrhoea (BVD)

BVD infection is wide spread in dairy herds of Hungary. The virus can cause several
damages not only in infected stocks, but in those without symptoms and in their offspring.
A summary of losses caused by the virus indicates how much higher income could be
reached if the stock were virus free. Ozsvdri et al. (2001b) elaborated some software that
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is suitable for Hungarian circumstances to trace economic losses caused by the disease
including production and price data. The yearly average loss caused by BVD is around
630 million HUPF, but if the volume of infection is higher its impact is higher too, so it may
exceed 1 billion HUF. Regarding the stock we should calculate with 1600 HUF higher
costs per cow per year. Costs mainly derive from calve and young stock mortality. Acute
infections indicate a loss of about 1 billion HUF in a herd of 1000 cows. A summary of
costs generated by the virus show the rate of income that could be achieved if the stock
were virus free (Ozsvdri et al. 2001b).

Bovine Infectious Rhinotracheitis (IBR)

IBR is a respiratory disease of young cattle and is spread world wide and causes consider-
able losses mainly in large scale keeping. According to the publications 80% of the stock
of large scale farms are infected, however the stock of small dairy farms is less infected,
only 15%. According to the data of HCOS (Hungarian Central Office of Statistics) there
were 490,000 infected animals and 438 out of them were calves and young stock in 1989.
Losses caused by the disease exceeded 3 billion HUF per year in the country, which was
more than 14,000 HUF calculated on one infected cow in 1999. It is a result of premature
culling of calves and young stock. Yearly loss of a dairy farm with 1000 cows comes
around 14 million of HUF owing to sub-clinical IBR and 34 million of HUF owing to
clinical IBR (Ozsvdri and Biré 2001).

MATERIAL AND METHOD

In our investigations we aimed to answer the questions: ”What are the most frequent dis-
eases in dairy herds in the West-Transdanubian Region” and "How high was the rate of
culling in the same region in 2002”. Data were collected after handing out questionnaires
to 30 dairy farms. The questions were about the health situation of the stock. In 5 out of the
investigated farms cows were kept in boxes and in 25 they were kept unbound in barns and
outdoor with floor management. Each farm had a fodder mix plant and most of the them
used herringbone milking systems, but there were parallel, standing or pipe-lined types,
too. 21 farms used Alfa-Laval systems. Farms were leucosis free and IBR-immunisation
was going on at the time of the investigation.

RESULTS AND CONCLUSION

Table 1. show the health situation of the dairy herds.

Outraging is dairy farm No. 24, because the calving interval period was 90-100 days
longer than the farms average. Dairy farmers explained it with fat-mobilisation problems
and high rate of infertility.
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Table 2. is a summary of herd data. It clearly shows that the 30 farms kept 466 cows on
average. The average service index (A.I.) was 2.4 and in 2002 the calving interval period
was 409 days long on average. These fertility problems are considerably higher than optimal
especially those referring to the calving interval period. Stock health problems included first
of all sub-clinical mastitis and placenta retention, but metritis and clinical mastitis were
around 10%. So mastitis (clinical and sub-clinical together) hit the stock greatly (22.6%).
Foot diseases came lower. Dairy farmers say that foot diseases and lameness might be
caused by unfavourable floor and bedding conditions. Therefore clawing should be done
twice a year in order to eliminate foot diseases in dairy farms.

Table 2. A summary of average health indices of dairy farms
in the West-Transdanubian Region

Description Average
Average number of dairy cows 466
Average number of in-milk cows 368
Service (A.L) index 2.4
Calving interval period (days) 409
Most frequent diseases
Foot diseases (%) 3.0
Placenta retention (%) 12.4
Metritis (%) 9.6
Clinical mastitis (%) 9.5
Sub-clinical mastitis (%) 13.1
Number of culled cows because of disease (%) 20.1

The average rate of culling (owing to the disease) was higher than 20% — calculating with
a culling rate of 25-30% on average — shows that only a few cows can be involved into
breeding from the stock, so the selection stress for the sake of genetic improvement is
quite low. The results of the questionnaire show that acetonaemia (especially sub-clinical)
and fat liver are the main causes of high rate placenta retention and metritis, which can be
attributed to feeding failures. In case of metabolic problems we should not only mention
food quantity but quantitative and qualitative feeding as well that are needed for proper
milk performance. Feeding should be done according to seasons, to the metabolic profile
and performance of the cows. Lower culling loss can be observed because of the displace-
ment of the rennet, which is a result of feeding failures mostly.

Based on the questionnaires from 30 dairy farms we can say that sub-clinical mastitis
(13.1%) was the most frequent disease of the stocks, placenta retention (12.4%) came lower
followed by clinical mastitis (9.5%) and foot diseases (3%).
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OSSZEFOGLALAS

Az 1989-90-ben végbement politikai és gazdasagi rendszervaltds jelentSs valtozasokat
eredményezett a magyar mezSgazdasdgban. Az 4talakulds sulyosabban érintette az allat-
tenyésztés dgazatait, mint a novénytermesztést. A szarvasmarha-tenyésztés hazank
mezdgazdasaganak egyik legfontosabb dgazata. Termékei mind a bels6 fogyaszt6i, mind
az exportban értékesithetS drualapok eldallitdsaban nélkiilozhetetlenek. Magyarorszag csak
akkor lesz képes szarvasmarha-tenyésztését megtartani, ha az dgazat jovedelmezségét és
versenyképességét az EU kihivdsoknak megfelelGen, a nyitott piaci viszonyok mellett is
fokozni tudja. Ez azonban csak akkor lehetséges, ha az dgazatban feltarjuk a rejtett vesz-
teségek forrdsait, és mindent megtesziink annak elhéritasara. E feltételeknek megfelelni
csak az dllomany 4dllat-egészségiigyi dllapotdnak az ismeretével lehetséges.

Egy tehenészet gazdasidgos mikodését szamos tényezd befolyasolja. Ezek koziil vannak
melyeken nem, vagy csak kismértékben tudunk véltoztatni, €s vannak, amelyek jelentdsen
véltoztathatok. Hazank szarvasmarhatartd telepein a legnagyobb veszteségeket a kiilonb6z6
tégygyulladdsok, a szaporodasbioldgiai problémdk, az anyagforgalmi betegségek, a

2w

santasag, valamint a kiilonbozd fert6z6 betegségek, pl. a virusos hasmenés (BVD) és a
fert6z6 rhinotracheitis (IBR) okozzak. Ezek a betegségek a fejlett szarvasmarhatartdssal
rendelkezd orszdgokban is komoly gazdasagi kart okoznak.

Vizsgalataink soran arra kivantunk vélaszt kapni, hogy a nyugat-dundntili régié szarvas-
marhatarté telepein melyek a leggyakoribb dllomany-egészségiigyi problémak, és mek-
kora a betegség miatti tehénselejtezések mértéke. A kovetkezs betegségek elterjedtségét
vizsgéaltuk meg 30 tehenészetben végzett kérdSives felmérés adatai alapjan: 1dbvég prob-
1émak, magzatburok visszatartds, metritis, klinikai és szubklinikai t6gygyulladés. Ezen
betegségek koziil a legnagyobb ardnyban a szubklinikai t6gygyulladas (13,1%) fordul eld,
de magas a magzatburok visszatartds (12,4%), a metritis (9,6%) és a klinikai t6gygyulladas
(9,5%) elterjedtsége is. A betegség miatti selejtezés a vizsgélt idGszakban atlagosan elérte
a 20,1%-ot.

Kulcsszavak: dllomanyszintd betegségek, selejtezés, két ellés kozotti idGtartam, veszte-
ségek.
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az agrargazdasagban

KARACSONY PETER

Nyugat-magyarorszagi Egyetem
Mez3gazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kar
Vezetés- és Tarsadalomtudomdnyi Intézet
Mosonmagyar6var

OSSZEFOGLALAS

A versenyképesség vizsgélata — a sokféle meghatarozasnak és alkalmazott kutatasi méd-
szernek koszonhetden — bonyolult feladat, de kiilondsen igaz ez a mezdgazdasagi termékek
esetében. A magyar mez6gazdasagi termékek versenyképességét napjainkig szamos kiilfol-
di és hazai szakember kutatta és kozolte vizsgdlatainak eredményeit. Ugyanakkor csekély
szamu szakirodalom foglalkozik a versenyképesség fogalmanak eltér6 magyarazataival,
értelmezésével és a mérési modszerek alkalmassagdnak elemzésével. A tanulmanyomban
kisérletet teszek arra, hogy bemutassam a fellelhetd versenyképességi meghatarozasokat,
valamint a teljesség igénye nélkiil ismertessem a szakirodalomban elfogadott verseny-
képességi szamitdsi médszereket.

Kulcsszavak: versenyképesség, agrargazdasag, komparativ elényok, jovedelmezdség.

BEVEZETES

A versenyképesség napjaink taldn egyik leggyakrabban megjelend gazdasagi szakirodalmi
szava. A versenyképességet, mint fogalmat nagyon sok hazai és kiilfoldi szakirodalom-
ban haszndljak, azonban a mérési médszereinek Gsszetettsége miatt nincs a hivatkoza-
sokban éltalanosan elfogadott definicidja. Val6jdban mit is jelent a versenyképesség?
A kovetkezGkben erre a kérdésre keresem a vdlaszt, valamint ismertetem az agrargaz-
dasdgban haszndlatos versenyképességi mutatérendszereket és szamitdsi médszereket.
A tanulminyomat kozel sem tartom befejezettnek, mivel a szakirodalomban fellelhet
versenyképességi fogalmak és mérési médszerek nagy szdma miatt a vizsgalataim még
sokféle irdnyba tovabb fejleszthetSek.
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A SZAKIRODALOMBAN ELOFORDULO VERSENYKEPESSEGI
FOGALMAK ES MERESI MODSZEREK

A versenyképesség fogalom altalanossdgban a véallalatok piaci versenyben valo helytallasat,
valamint az orszdgok nemzetkozi versenyben val6 sikerességét jelenti.

Sziics (2003) szerint a globdlis gazdasdgban a versenyképességet a komparativ elényok,
valamint a kompetitiv képességek mellett a piacra jutas infrastruktirdja (szallitas, logisz-
tika) egyiittesen hatdrozzak meg.

Bakdcs (2003) a versenyképességet egy absztrakt, észrevétlen fogalomnak tekinti, amelyet
egy sor mérhet§ valtozé egyiitt hatdroz meg. Egy-egy véltozo kiragaddsa egy tokéletlen,
félrevezetd képet adhat magardl a versenyképességrol.

Lengyel (2008) tanulmédnydban a versenyképesség, mint nehezen definidlhat6 gyjts-
fogalom szerepel, ami lényegében nem mds, mint a piaci versengésre valé hajlam, készség,
amely versenyben val6 pozicidszerzéssel és tartds helytallas képességével parosul.
Marselek (2005) szerint a klaszterek novelik a regiondlis versenyképességet, mégpedig
ugy, hogy javitjak a régid kapcsolddo és kiszolgdld iparagainak szolgéltatdsi mindségét.
A szakirodalomban el6fordulé hidnyossdgok koziil kiemelném, hogy a szerz6k gyakorta
nem hatdrozzdk meg, hogy a versenyképesség melyik szintjével kivinnak foglalkozni.
Moados (2004) a versenyképességnek nemzetkozi, regiondlis, dgazati, véallalati és termék
értelmezési szintjeit kiilonboztette meg.

Findrik és Szildrd (2000) nemzetgazdasagi versenyképesség alatt a nemzetnek azt a
képességét értik, amivel olyan tdrsadalmi—gazdasagi kornyezetet teremt, amelyben a
szereplSk tartésan képesek a vildgpiacon is elismert hozzdadott értéket képezni. Eltetd
(2003) szerint egy orszdg versenyképessége onmagaban meglehetGsen megfoghatatlan
kategéria. Nehezebb értelmezni, mint a vallalati versenyképességet, mely elsGsorban arra
vezethet§ vissza, hogy a versenyképesség eredetileg mikrookonémiai fogalom, amit nehéz
nemzetgazdasagi szintre alkalmazni. Ezzel ellentétben Lakatos (2005) értelmezése szerint
egy orszag akkor versenyképes, ha termékeit sikerrel tudja értékesiteni a vildgpiacon.
Erdészné et al. (2004) a versenyképességet a vdllalkozas szintjén értelmezik, az eltart6-
képesség—életképesség—versenyképesség harmas fogalomrendszerében. Versenyképes
a szabad, nyilt és kompetitiv piacon, a tarsadalom szdmara elfogadhatd, szokvanyosnal
magasabb haszonra szert tenni képes vallalkozas.

Marselek (2008) tanulmanyaban kiemeli, hogy az agrartermékek versenyképességét a
véllalati stratégidk onmagukban nem tudjak biztositani. A gazdasdgpolitikai eszkozrend-
szer kihaszndlasa, az dllam segitd és gazdasagszervezd szerepe nélkiil a versenyképesség
javitasa elképzelhetetlen.

A versenyképesség elméleti magyarazata két oldalrél kozelithet§ meg: az egyik megko-
zelités a termeléselméleten, a masik pedig a kereskedelem-elméleten alapszik.
Cockburn et al. (1998) termeléselmélete szerint a vdllalatok vagy dgazatok addig novelik
termelésiiket, amig jovedelmez§ iizleti lehetSségeik lesznek a piacon. Igy a jovedelmezd
véllalatok versenyképessége javul, mig a veszteségeseké romlik. A termeléselméletbdl
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ismerjiik, hogy a véllalatok akkor képesek jovedelmezSen termelni, ha az eldallitott
termékeik egységkoltségeit a piaci drszint alatt tartjdk. Ennek megfeleléen a termelési
koltségek alapvetd meghatdroz6i a versenyképességnek.

A kereskedelem-elmélet szerint a nemzetkozi versenyképességet a kereskedelemben val6
részvétel intenzitasaval fejezhetjiik ki (Mddos 2004).

A versenyképesség definidlasakor a szakirodalmi hivatkozdsokban mikro- €s makroszintd,
keresleti és kindlati, statikus és dinamikus megkozelitéseket is taldlhatunk.

Az 1992-es OECD tanulmény mikro-, makroszintd (nemzetgazdasdgi), valamint struk-
turdlis versenyképességet kiilonboztet meg. A versenyképesség annak a fokmérdje, hogy
szabadpiaci koriilmények kozott mennyire képes egy orszdg nemzetkozi piacokra elad-
haté arukat és szolgéltatdsokat termelni, mikozben hosszabb tdvon fenntartja és noveli
lakossédga életszinvonalat.

A versenyképesség meghatdrozdsdnak masik megkozelitési médja lehet a keresleti és kina-
lati oldal versenyképességének vizsgalata. Molndr (2002) az értekezésében kiemeli, hogy
a keresleti és kindlati oldal versenyképességét kiilon kell kezelni az eltérd mikrostruktira,
a piacra 1épési korlatok nagysdga és a versenyintenzitds eltérése miatt.

Torok (1996) véleménye az, hogy a versenyképesség kinalati (termelési) oldaldnak
mérdszamai arra a feltevésre épiilnek, hogy a versenytarsakhoz viszonyitva alacsonyabb
fajlagos koltségek a nyereség, vagy a piaci részesedés novelését teszik lehet6vé. A kindlati
oldal versenyképességének mérésére szolgdl az Egységnyi Munkaerdkoltség (Unit Labor
Cost, ULC) mutato, amely az egységnyi munkaerdkoltséget az adott szektorban képz8dott
hozzaadott értékre esG bérek és kozterhek aranyaval fejezi ki. Az ULC mutatét elsGsorban a
feldolgozoéipari termékek piaci helyzetének vizsgélatara és nemzetkozi versenyképességiik
osszehasonlitdsara hasznaljak.

A versenyképesség keresleti (piaci) oldaldnak a hasonl6 és egyardnt magas fejlettségil
gazdasagok kozotti kereskedelemben, az igynevezett ,,intraindusztridlis” munkamegosztas
kibontakozdsdban van jelentGsége. Eszerint a kindlat differencidldsa a kereslethez val6
alkalmazkodasnak a legfontosabb eszkoze, az ar-versenyképességnek mar csak méasodla-
gos szerep jut. A keresleti oldal versenyképességének kifejezésére az tn. Export Relativ
Egységérték Index (Unit Value Index, UVI) mutat6t haszndlja a szakirodalom. Az UVI
mutat6 az adott orszag feldolgozédipari exportjanak egységérték valtozasat a konkurens
orszagok vildgimporton beliili részardnydval stilyozott hasonlé mutatéinak 6sszes adatdhoz
viszonyitja. A mutaté kifejezi, hogy a vizsgalt orszag kivitelének egységnyi értékét jobban
vagy kevésbé tudta-e novelni versenytarsainal (T6rok 1996).

Heckser és Ohlin (1981) véleménye, hogy a komparativ elényok orszagok kozotti kiilonb-
ségei az eltér§ erdforras vagy tényezd elltottsagbol erednek. A Heckser-Ohlin modell
szerint egy orsz4g azokat az drukat exportdlja, amelyek el§dllitdsahoz intenziven haszndlja
fel azokat a termelési tényez8ket, amelyekbdl relative jol ellatott.

A versenyképesség dinamikus felfogdsa a technoldgiai fejlédéshez alkalmazkodd, a kom-
parativ elényok kialakuldsat el§segité adaptiv és innovativ gazdasagi kdrnyezet fontossagat
jelenti (Majoros 1997).
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Scheule (1999) a versenyképesség mérésének eszkdzrendszerét kvantitativ és kvalitativ
médszerek csoportjira osztotta fel. A szakirodalmi hivatkozasokban a mezGgazdaségi és
élelmiszeripari versenyképesség elemzésére leginkdbb a kvantitativ médszereket hasz-
naljak. A kvantitativ médszerek kozé tartoznak az ar-osszehasonlitds, jovedelmeziség-
szamitds, ar- és koltségstruktiira vizsgélat, piaci részesedések vizsgilata, egységkoltség
mutat6 és a kereskedelmi részesedést 6sszehasonlité mutatok.

A versenyképesség kvalitativ mérési modszerei koziil a Porter-féle, in. gyémdnt modell
a legismertebb. Porter (1991) szerint a versenyképesség fogalma tobbértelmi, dinami-
kusan fejl6dé kornyezetet feltételez, ahol a kompetitiv elényoket négy tényez&csoport
(tényezdellatottsdg, keresleti viszonyok, kapcsolddo és besz4llitd ipardgak, illetve vallalati
struktdra és verseny) hatdroz meg. A modell négy belsd tényezdje kiegészithetd két kiilsd
tényezGvel (kormanyzat, véletlen szerepe) (Lloyd-Reason és Wall 2000).

A gyémdant modellt elsGsorban diverzifikalt termékportfoliéval rendelkezd dgazatok
elemzésére hasznaljak (Timdr 2004), de alkalmas lehet tomegtermékeket el6allitd
mezdgazdasigi vagy élelmiszeripari dgazatok vizsgalatara is (Csillag 2005).

Mohdcsi (1996) és Lehota (2003a,b) tanulmanyaikban Porter modelljét alkalmaztdk a
hazai gabonaszektor versenyképességének elemzésére.

A gyémant modellt a kilencvenes években tobb tdmadds érte, mert tilsdgosan belterjesnek
tartottdk, mivel csupdn hattértényezSkre koncentral, ezért kozvetve veszi figyelembe a
vildggazdasdg egyre meghatdrozobb osszefiiggéseit. Rugman és D’Cruz (1993) ,.kettSs
gyémanttal” javasolta felvaltani a modellt, melyben figyelembe vették két orszag kapcsolatat
a felhasznalas-fogyasztas, a gazdasagi szabdlyozas, valamint az aruforgalom teriiletén.
Hovdnyi (1999) tovébbfejlesztve Porter modelljét haromszintes modellben veszi szimba
a makrogazdasagi és a globdlis hattér f6bb tényezdit, majd beilleszti a mikrogazdasagi
modellbe azokat a legijabb menedzsmentmddszereket, amelyekkel a sikeres vallalatok
novelhetik a versenyképességiiket.

A kiilkereskedelmi 4ruszerkezeti mutaték a nemzetgazdasigi export—import mértéke
alapjan vizsgéljak a komparativ elényoket (Modos 2004). A magyar mez6gazdasag nem-
zetkozi versenyképességének megéllapitasara Fertd és Hubbard (2001) és Fertd (2002)
a vizsgdlatai sordn a Balassa (1965) mutatéi koziil leginkdbb az tn. megnyilvdnulé kom-
parativ elényok (Revealed Comparative Advantage, RCA) mutatojdt, valamint e mutatéd
Vollrath (1991) altali tovabbfejlesztett véltozatait hasznilta.

Torok (1996) szerint a megnyilvanul6 komparativ elény alapgondolata az, hogy a latszé-
lagos komparativ el6ny és hatrdny az adott termékcsoport nemzetkozi kereskedelmében
az orszagok kozott kiegyenlitdik.

Torok (1996) a versenyképességi mutatdk koziil a Szektordlis Specializdcios Indexet
(Sector Specialization Index, SSI) haszndlta fel az elemzései sordan. Az SSI index csak
adott exportér orszag adataira épiil, és az atlagos nemzeti versenyképességi szintet az
Osszexporton beliil valamely célpiacon (pl. EU, OECD, esetleg vildg) elért részardnya
jelenti. Ehhez viszonyitjuk valamely termékcsoport exportjan beliil ugyanannak a cél-
piacnak a részaranyat.
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Grubel és Lloyd (1975) a vizsgalataik soran kialakitott és Grubel-Lloyd indexnek nevezett
mutat6t haszndltak az dgazaton beliili kereskedelem vizsgdlatdra, melynek eredményei alap-
jan Magyarorszag és az Eurépai Uni6 kozotti gazdasagi integracio és fejlédés magas fokat
allapitottdk meg. Az index értéke 0 és 1 kozé esik aszerint, hogy az dgazatok kozotti vagy
dgazaton beliili kereskedelemrdl van sz6. Az Grubel-Lloyd index hidnyossaga, hogy sokkal
inkdbb a kereskedelem jellegére és nem a versenyképességre lehet kovetkeztetni beldle.
Bruno (1965), illetve tdle fliggetleniil Krueger (1966) altal kifejlesztett Un. hazai erdforrds-
koltség (Domestic Resource Costs, DRC) mutatét, tobbek kozott a Vilagbank, az OECD
és a FAO gazdasagpolitikai elemzéseinél haszndljdk. A DRC mutatd, valamely termék
eléallitdsahoz sziikséges termelési tényezGk és inputok — a haszondldozatot is figyelembe
vevd — 0sszes koltségét hasonlitja 0ssze a kiilpiaci drakon szamitott hozzdadott értékkel.
Ha a mutaté értéke 1 alatti, akkor az adott termék a nemzetkozi kereskedelemben ver-
senyképes. A DRC értékét a vildgpiaci input- és output-drak, a valutadrfolyamok, a teljes
termelékenység, valamint az eréforrdsok drnyékdra hatdrozzak meg. DRC mutatdval a
magyar mezégazdasig versenyképességét vizsgalta Major (1999) és Banse et al. (2000).
Ezen kutatdsok egyik altaldnos érvényd megdllapitdsa, hogy a magyarorszagi novény-
termesztés nemzetkozileg versenyképesebb az dllattenyésztésnél.

Az agrargazdasag nemzetkozi versenyképességének értékelésére DRC mutatdt haszndlta
fel tobbek kozt Tsakok (1990), Winter-Nelson (1995), Segre és Swinnen (1999) és Gorton
et al. (2005).

A termel6i tdmogatds becslése nem sorolhaté kozvetleniil a versenyképességi mutatok
kozé. Az OECD kutatdsokra tdimaszkodva azonban a versenyképesség jol kozelithets a
mezdgazdasdgi protekcionizmus fokdval. Kordbban a protekcionizmus struktirdjdnak
meghatdrozasara az Aggregdlt Tamogatdsok Mértékét (Aggregate Measurement of Support,
AMS) hasznéltdk. Az AMS funkcidja manapsag az Unid belsG tdimogatdsainak vizsgdlatdra
korlatozédott. Napjainkban a mezdgazdasagi protekcionizmus mérésére hasznalt legelter-
jedtebb mutatok a Becsiilt Termeldi Tamogatds (Producer, Support Estimate, PSE), illetve
a Becsiilt Fogyasztoi Tamogatds (Costumer Support Estimate, CSE) (Elekes 2001).

A versenyképességi vizsgélatok egy viszonylag 4j mddszere az OCRA modell (Operational
Competitiveness Rating, Miikodési Versenyképesség), amely a mintdn beliili legjobbhoz
viszonyitott relativ teljesitmény mérésére alkalmas (Fogarasi 2003).

A fent leirtakbdl is kideriil, hogy a versenyképességet sokan fogalmaztdk meg, ami kdzos
benniik, hogy a fogalmat csak a viszonylagossag alapjan lehet értelmezni, ugyanis a verseny-
képesség nem 6nmagdban 1étezik, hanem a versenytarsakhoz képest jon 1étre.

KOVETKEZTETESEK

A szakirodalmi feldolgozds sordn szdmomra is vildgossa valt, hogy a versenyképességre
altalanosan elfogadhat6 definiciét nehéz taldlni, mivel a mérések szintje, annak mérészamai
szadmos valtozatban léteznek. Egy adott vizsgalati célkitizésnek megfelelnek, azonban 4ltala-
nos — minden szintre, 4gazatra — kiterjesztésiik legtobbszor torzitott eredményt produkal.
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A szakirodalmi megfogalmazdsokat figyelembe véve, definiciét alkottam arra vonatko-
z6an, hogy szimomra mit jelent a versenyképesség, mint fogalom. Megitélésem szerint az
agrdrgazdasdgban versenyképes az a vdllalkozds, vagy dgazat, amely versenykornyezetbe
keriilve is képes megtartani vagy fokozni a jovedelmezoségét, mikozben eleget tesz az
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The concept of competitiveness and
its measurement methods in the agrarian economy
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SUMMARY

The examination of competitiveness — thanks to its many definitions and the applied research
methods —is a complex task, and this is especially true in the case of agricultural products. The
competitiveness of Hungarian agricultural product has to this day been examined by several
foreign and Hungarian experts and the results of their examinations have been made public.
At the same time very little special literature deals with the different explanations and
interpretations of the concept of competitiveness, and the analysis of the suitability of the
measurement methods.

In my essay I attempt to show the locatable definitions of competitiveness, and to show
without aiming for completeness, the measurement methods which are deemed accept-
able in special literature.

Keywords: competitiveness, agrarian economy, comparative advantage, profitability.
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SUMMARY

Land ownership and company structure is much more stabile in the agriculture of West-
European countries than in Hungary. Therefore the lack of established land policy, land
consolidation and farm regulation play the key role on the Hungarian agriculture’s “map of
problems”. These are strongly correlated and tasks urgently to be solved. These measures
could help to raise the international competitiveness of Hungarian agriculture, positively
influence the population supporting and keeping ability of the agricultural sector, and
enable an environmentally sound management.

The question of land consolidation — considering the legal possibilities regarding the
voluntary exchange of lands — has not moved from standstill since the birth of the Land
Act 14 years ago. Whereas a general land consolidation would have a lot of advantages;
which would go as far as the establishment of viable farming units, expansion of rural
employment facilities, cost reduction, improvement of profitability, stabilization of the
corporate system of agriculture and land market.

Keywords: 1and ownership, land structure, land consolidation, land policy.

INTRODUCTION

Ownership — especially land ownership — and company structure is much more stabile in
the West-European countries’ agriculture than in the domestic one. Therefore the lack of
established land policy, land consolidation and farm regulation play the key role on Hun-
gary’s “map of problems”. Using these implements on one hand could help the producers
to keep the agricultural land in hand, and on the other hand could improve the Hungarian
agriculture’s dual characteristics: according to it the common presence of a few too big

and a lot of very small land sized farming units has described the agriculture for a long
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time. It has to be seen clearly that the implementation of merely legal means doesn’t offer
any possibility or offers only little chance for medium sized farming units to raise their
importance. Only the implication of appropriate economic means — mainly the increase
of the subsidies’ importance — makes it possible. So the more accurate pull has to be an
important part of the ’national self-defence” within the EU rules. Special attention should
be given to the attainment of European Union sources — subsidies. Beyond EU sources,
the Directorate-General for Agriculture and Rural development has to be asked for the
authorization of the national subsidies aiming this purpose.

Within the determination of the agricultural policy’s object and means systems defin-
ing the directives of land policy as well as the implementation of land consolidation and
farm regulation are strongly correlated and are urgently to be solved. These could help
to raise the international competitiveness of Hungarian agriculture, positively influence
the population supporting and keeping ability of the agricultural sector, and — last but not
least — enable an environmentally sound management.

THEORETICAL BACKGROUND

The meaning of the relevant definitions has to be clear; what do the often very similar
terminologies cover.

The land policy is the aggregation of agricultural policy principles and government
measures relating to rational arable land ownership and usage. Land policy can serve
the protection as well as the change of the properties in hand (/hrig 1968). The state can
maintain the right as the protector of ’national common interest” to interfere in the system
of land ownership and land use — with either direct or indirect methods. Land policy can
change the land ownership and land use relations, which is followed by the reform of farm
size and form after a while.

Possession is the incarnation of proprietary rights, “’the illusion of ownership.” Land property
has a dual meaning: on the one hand it is a land based farming unit, on the other hand it is
used in the context of the actual reign over the land. The right of possession includes the right
of land use and usufruct, but — if the proprietor is not the owner — it doesn’t cover the power
of disposing of the object. Therefore property can exist without ownership (Szzics 1998).
In contradiction to it the land ownership is also the right of disposal over the land (owner-
ship triad”). (In the connection of land property and land use—in case of agricultural land
— the right of use/utilization is more important than the right of disposal.)

Land structure is to understand as the division of land between the size categories and the
forms of operation of the farming units.

According the Pallas Big Lexica “land consolidation is the action which is carried out
with official contribution, regularly technically and its’ aim is to enable modifications
in ownership or property conditions in some community’s boundary or in economically
independent boundary parts when ownership order modifications or economic demand
occur.” (Mdrkus 2004)
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Land policy has a significant importance in the European Union — especially in its west-
ern part. The land policy is determined by the Common Agricultural Policy (CAP) and
the national agricultural policy of the member states in the EU. The community rules
— acknowledging the special importance of land ownership and land use — don’t regulate
the land use directly or rather just exceptionally. Therefore land policy lines up for several
— often — contradictive aims. The rank of aims is different in the member states; it modi-
fies as time goes by and circumstances change. The main efforts according to Sziics et al.
(1997) are the following ones:

— Establishing, sustaining and modernizing family farms with viable size;

— Preserving the population supporting ability of rural regions in terms of agriculture,
according to this the stabilisation and development of small and medium size farming
units;

— Protecting the land (environment) as well as limiting the land use (production
increase).

Land is mainly in private ownership in countries with a developed agriculture like the
European Union member states. Primarily the predominance of national regulation is char-
acteristic for the situation of land ownership in the EU, which on one hand side guarantees
the suverinity of ownership right; on the other hand the owner (tenant) has to strictly meet
the social, economic and ecologic needs resulting from land use. (Vajda 1997) Therefore
land ownership and land lease is regulated with different degree restrictions in the member
states. The state regulations can go as far as land ownership size and acquisition, farm
size, production structure and technology, land use, trade, as well as quantity and quality
protection to enforce national interest.

There are three general rules within the EU considering land ownership (Burgerné 1998,
Posta 2002):

— Limitation of land property acquisition in order to avoid monopoles;

— A rule which holds up fragmentation for land property viability reasons;

— Each country’s regulation has to be valid for the other member states’ citizens, too.

The first and second aim has to be underlined. The later refers to the limitation of land
property acquisition; the rule of minimal land property size which has to be kept together
and each member state regulates it — at a different degree. Besides the regulation of in-
heritance, the land redistribution procedure is the efficient antidote to fragmentation in
the whole EU, which is assured a normative subsidy by the Union. Advantages from land
consolidation are positive for both farmers and national economy: production costs sink
and efficiency grows as the cut up areas are terminated. (Kacz 2007)
Tanka (2000) refers to the following national land right which has made the agricultural
plant the common regulation unit for land ownership and land lease in many member
states. In this system the state interferes in the conditions of land ownership acquisition
and land lease in order to realize land policy aims. Glatz (2004) says: ’
has to be agricultural plant centred”.

...land property
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MATERIALS AND METHODS

Data collection and statistical data analysis for this study has been made with the involve-
ment of several sources and points of view. Data of the Agriculture and Rural Develop-
ment Agency (ARDA) as well as some county land registry offices has been used, along
with the information of the competent organizations at the agricultural administration.
Parallel to this — mainly within the frames of deep interviews — the opinion of the group
mostly affected has been examined, too. (The surveys refer to land owners as well as the
main legal forms (primary producer, private entrepreneur, family farm) in the round of
private farms.) It was a relevant possibility to survey the proprietary/employee level with
land ownership at agricultural enterprises.

Collection and analysis of — partly primary and partly secondary — data fits the statistical
demands, though it is not representative.

RESULTS AND DISCUSSION

It is generally characteristic for EU member states especially for Hungary that the person of
land user and land owner is more and more separated according to land ownership and land
use. It has more reasons in Hungary, but two of them have to be stressed (Nagy 2008):
1. The (subjective and areal) limitation of ownership acquisition;
2.Due to land privatisation — e.g. compensation — on one hand side persons with not
appropriate qualifications and entrepreneur abilities have gained land ownership, on
the other hand the property system has fragmented, as well as several co-tenancies
have developed.
There are 7,829,012 ha of arable land in Hungary — of which 7,639,332 ha are outskirts
and 189,680 ha are garden-plot — is consolidated in 3,868,279 properties. (There are
1,154,626 garden-plots and 2,713,653 outskirt properties.) Average land size is 2 hectares
(Figure 1-2.).
Considering the result of compensation (7able 1.), (until July 2004) the 2,141,445 ha size
and 39,255,936 Golden Crown (GC) worth arable land which has become property of
759,787 natural persons (owners) also refers to a consolidated land ownership structure.
(Alvincz 2008a)
Altogether the land use structure is broader and more concentrated than the ownership
structure. It is known that the land structure has dual characteristics: the coexistence of
few farming units with big land and small farming units hardly reaching viability size
characterises the Hungarian agriculture. The lack of medium sized farming units concludes
from it. This situation cannot be seen as favourable.
Data concerning average farm size at the sectoral division also prove this. According
to the data of the Hungarian Central Statistical Office (HCSO) the average land use of
economic organization was 487 ha in 2005, in case of “’private farms” the land size was
close to 3.5 hectares. The registry at the Farm Accountancy Data Network (FADN) of the
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Agricultural Economics Research Institute contains the weighted average data of farms
bigger than 2 European Size Units (ESU), it shows that the land size in 2005 considering
private farms was 25.0 hectares, and in case of economic organizations 378.3 hectares.
The 2006 values were considering private farms 25.3 hectares and in case of economic
organizations 372.5 hectares.

Figure 1. Land division between the owner groups (number of properties, piece)
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Source: MARD notification, 30. May 2007.

Figure 2. Land divisions between the owner groups (arable land, hectares)
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Table 1. Summarized data of compensation (July 2004)

Name I. (corporate) | 11. (state) Compensation
Compensation land base total
Given into ownership

— area (hectares) 1,975,458 165,987 2,141,445
— ratio of the area (%) 92.3 7.7 100.0
— Golden Crowns (GC) 37,496,169 1,759,767 39,255,936
— land fragments

— number total (piece) 852,754 207,395 1,060,149

— average area (hectares) 2.3 0.8 2.0

— average GC value (GC/hectares) 44.0 8.5 37.0
Persons gained ownership (head) 612,010 147,777 759,787

Per owner

— land fragment (piece) 14 14 14
— area (hectares) 3.2 11 2.8
— GC value (GC) 61.3 11.9 51.7
Number of auctions total (piece) 21,345 5,412 26,757

Source: Calculation made on the basis of MARD Main Department for Land and Geographical Information Systems data

The characteristics of economic organizations are that parallel to the decline of their av-
erage land size their number grows slightly, whereas considering the private farms, their
number declines, their average size grows slightly. The concentration of land use slowed
down in the previous years, fewer farms used in average a little bigger land, while the
number of users with 50 hectares and more has moderately increased. It is particularly a
positive tendency considering the private farms, beside the general lay-offs, not only the
ratio, but the number of farms bigger than 50 hectares increases.

Notwithstanding it is important to note, that in Hungary farming units with more than
100 ha make up approximately 1% of the agricultural organisations, though they utilize
almost 70% of the agricultural area. These rates are in case of the EU-15 more favour-
able, in former order 3 and 40 percent. (Fuchs 2002) The concentration process — which
affects both the circle of agricultural farms and farmers, and in a smaller amount the land
ownership and land use — matches the earlier agricultural characteristics of our Western
neighbouring countries elementarily.

Concerning the official land use records at the registry of title deeds private persons farm
on an average 9 ha while the economic organization on an average of 300 ha (with exep-
tions of areas smaller than 1 ha and forests). (Nagy 2008) The land use records have been
used since January 1 2000 and have been declared as official since December 31 2007. It
will surely play an important role in a future general land consolidation process.

The listed data clearly underline the necessity of land consolidation. The valid, several
times modified Act LV of 1994 on Arable Land (Land Act) Sections 2635 deal with the
voluntary exchange of lands. It has to seen that this process cannot pass without state as-
sistance — political will — and the contribution of the Ministry of Agriculture and Rural
Development (MARD). (Alvincz 2008b)
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The target of the voluntary exchange of lands with the purpose of integrating land proper-
ties is: the union into property-plots through the fusion of outskirt land. The fusion into one
property-plot is not a definite legal term, but it is important to establish unified property-plots,
ever more of them. If unified property-plots are not created, then it will be an ordinary barter,
one kind of trade. It is still not a property-plot, if the agricultural lands get closer to each
other, but still remain distant and scattered. In order to establish one or more property-plots
the owners of the in-between areas have to be involved in the process. It is not necessary to
become direct neighbours, but land consolidation would mean it in case of smaller areas.
(If bigger areas get closer to each other, it could mean land consolidation.)

The term property-plot (plot of land property) is not a legal, but an agronomical definition
(category). The result of voluntary exchange of lands with the purpose of integrating land
properties is: the change(s) results directly in property-fusion.

Unfortunately the Section 26 (1) paragraph of the Land Act —regulations of a separate Act
are normative in case of the general land consolidation procedure — has not become actual
as the mentioned rule has not been framed yet. That is why the possibility composed in the
(2) paragraph is important, according to it until the land consolidation rule is not framed
voluntary exchange of lands can be initiated for land consolidation.

Surveys carried out so far have shown that the voluntary exchange of lands does not fill its
primary function, namely the aims of land consolidation, and serves mainly as evasion of
charges due. Its reason can be traced back to the financial benefits of malpractice and the
costly land consolidation based on field change. (The voluntary exchange of lands is on
one hand side accompanied with a significant lawyer fee, on the other hand the registry of
the land forming, the (new) land property is rather cost worthy, too. The recited two items
can cost the affected parties — together and pro hectares — approximately 15-20 thousand
Forints.) On the other hand it has to be seen that the numerous, atomized land owners do
not posses any kind of self-organizing power or ability to enforce their interests. Mainly
the bigger land tenants are not interested in realization of land consolidation. That is why
the initiative role and the active participation of the MARD would be absolutely neces-
sary in the process.

The quantification of speculative land change is because of ethical reasons is not possible. It
can be concluded from the information gained from the registry of title deeds that this is the
aim of the majority of the recorded land changes. This method helps to avoid the publicity
of land trade and the legalisation of forestalling defined in the Land Act. Since the validated
modification of the Land Act from August 1 2008 it is only possible to change land into
land, and the interests of the local person and the land consolidation has priority.

The question of land consolidation — considering the legal possibilities regarding the
voluntary exchange of lands — has not moved from standstill since the birth of the Land
Act 14 years ago. The question is raised why this has not occurred yet, although land con-
solidation is financially supported by the European Union agricultural policy. Concerning
this, the Council Regulation (EC) No. 1698/2005 of 20 September 2005 about the rural
development subsidies from the European Agricultural Found for Rural Development
(EAFRD) is normative. Although the regulation (expressis verbis) doesn’t name this
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subsidy possibility, but the agricultural experts — the MARD — could have asked for EU
money for land redistribution procedure with the framework of “improving and develop-
ing infrastructure related to the development and adaptation of agricultural and forestry”
measurement package. The land consolidation as an aim is not included neither in the
New Hungary Rural Development Strategic Plan (which was sent to Brussels), nor in the
Operative Programme. This means also, that Hungary cannot apply for money concerning
land consolidation from Brussels until the end of the 2013 budget period of the European
Union. (Though for example Romania, which joined the European Union later asked for
financial sources for land consolidation.)

It is obvious, too, that the farmers using bigger land — mainly the economic organizations,
but the private farms with bigger land — are — to a certain grade — not interested in the
strengthening and spreading of family farms and medium-sized farms. They already realize
land consolidation for themselves through land use, so hence force there is no need for it.
Moreover, if the ownership based fragmentation of the structure would be transforms into a
viable property for the present owners, the price of land would grow by necessity, which would
—could — involve the — more significant — increase of land tenancy fees, which would not be
favourable for the present tenants. The more valuable land made by contraction could be let
to someone else, or could be sold to e.g. to family farms by the owners (Alvincz 2008b).
The switch to the Single Payment Scheme at MARD confirms the government’s interest
in the maintenance of the present status quo in case of land structure. The aim is o facili-
tate the development of the agricultural production, thereby to strengthen the security of
the farmer by stabilizing the present land use relations and maintaining a balanced land
market.” (Nyujto et al. 2007) The so called stabilization of the “present land use relations”
would serve for the subsistence of the present dual land- and economic structure, because
of its lack the maintenance of the ’balanced land market” is not possible. It takes an effect
against the later one, as after the establishment of SPS, the subsidiary authority goes for ever
as a gained right to land users at the rule’s coming into force. (So, if the tenancy ends, the
real owner gets his land without the subsidiary authority from the former tenant back. Still,
it is true, that the land owners enforce higher and higher fees in the newly contracted leases
to compensate it partly.) In this case land trade will be significant for only few of them.

CONCLUSIONS

The related reasons clearly underline the fact, that an urgent land consolidation is press-
ingly important concerning the land owners. A general land consolidation would have a
lot of advantages; we would like to stress the following ones:
— More viable farming units could be established, this would lead to better employment
and livelihood possibilities in the rural areas.
— The expectable (high) cost reduction could move the income generated by the agriculture
in a favourable direction.



The main issues of land consolidation in Hungary, with special regard... 75

— The company system of the Hungarian agriculture would become more stabile.

— A farm structure compatible with the EU subsidy system would be established.

— Land consolidation would make land market more transparent and stimulate it, this

process would be beneficial for the land prices, too.

— Farming conditions and other agricultural interventions would improve.

— Bigger possibilities would open for the organic farming.

— Regional farming conditions would improve.
Without the establishment of the agricultural farm regulation system the listed advantages
can not be applied. We can outline, that the general land consolidation and the farm regula-
tion can be explained as a process based on each other regarding agricultural management.
That is why the establishment of both rules must be a determining part — main aim — of
the future government’s agricultural policy.

A birtokrendezés fobb kérdései Magyarorszagon,
kiilonos tekintettel az onkéntes alapon torténdé foldcserére
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Nyugat-magyarorszdgi Egyetem
MezGgazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kar
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OSSZEFOGLALAS

A nyugat-eurdpai orszdgok mez&gazdasaganak a foldtulajdoni és véllalati rendszere sok-
kal stabilabb, mint Magyarorszdgon. Ezért a magyar mezdgazdasag ,,problématérképén”
— kulesproblémaként — fontos helyet foglal el a birtokpolitika, a birtokrendezés és a
mezdgazdasagi lizemszabdlyozas kiépitésének a hianya. Ezen feladatok megoldasa egy-
madssal is szorosan Osszefiiggs és siirgets tennivald. Az intézkedéssorozattal novelni lehetne
a magyar mezdgazdasidg nemzetkozi versenyképességét, kedvezd irdnyba befolyasolni
az agrardgazat népességeltartd- és megtartdé képességét, valamint kornyezetkimélsbb
gazdalkodast tenne lehetGvé.

A birtokrendezés kérdése — figyelembe véve az onkéntes foldcserére vonatkozo, jog-
szabdly adta lehetGségeket is — a foldtorvény megsziiletése 6ta eltelt tobb mint 14 év alatt
nem mozdult el a holtpontrél. Egy altalanos birtokrendezés ugyanakkor szamos elénnyel
jarna, amelyek az életképes gazdasigok 1étrejotte és a vidéki foglalkoztatds-bdviiléstdl a
koltségesokkenésen és jovedelemtermelS-képesség javulasan at a mezGgazdasag vallalati
rendszerének, valamint a foldpiacnak a stabilabb4 valdsdig terjedne.

Kulcsszavak: foldtulajdon, birtokszerkezet, foldrendezés, birtokpolitika.
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Problems of milk quota management in accounting system
their effect on property status of enterprises
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SUMMARY

According to both international and Hungarian accounting standards milk quota shall
be capitalised among the assets of the enterprises. It is necessary for the implementa-
tion of the activity; its value can be defined based on market processes and regulations
of the authorities. Due to the possibility of trading quotas on the market it would be the
only solution to avoid the recognition of requested and purchased quotas on different
values in the accounting system. Considering the total amount of quotas a HUF 40 bil-
lion increase of assets could be reached by the enterprises in milk production, if quotas
were recognized among the intangible assets. Based on the results of a questionnaire
survey the majority of enterprises did not perform the valuation tasks, therefore the total
asset value is lower than the realistic value by HUF 50 million (by 7.2% of the total
asset value). The study introduces the possible methods of the calculation of historical
cost and depreciation.

Keywords: milk quota regulation, evaluation of milk quota, accounting, amortisation.

LITERATURE REVIEW

Intangible assets are immaterial assets that support the activity of an enterprise for more
than one year. According to the Act on Accounting enterprises shall categorize them into
five balance sheet entries (1. capitalised value of formation, promotion and restructuring
expenses; 2. capitalised value of research-development; 3. rights; 4. intellectual property;
5. Goodwill). By animal keeping enterprises milk quotas represent intangible assets, which
should be recognized as rights.
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Theory of quota regulation

Fertd (1999) classifies milk quotas as one of the quantitative regulators in the agro-eco-
nomic regulation system. Its efficiency mechanism can be described by curves of demand
(D) and supply (S) as follows (Figure 1.).

Figure 1. The efficiency mechanism of milk quotas
S: supply, D: demand, P: price, Q: quantum
Source: Fertd (1999)
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Restriction of production makes resources (capital and workforce respectively) available
for other sectors of the economy. Profits coming from resource savings are represented by
the area under the curve of S = supplies (described by Qquotas). The decrease of consump-
tion can be described by the area between Qquota under the curve of D = demand. Among
conclusions made by the author upon the analysis of the figure, herewith we need to em-
phasize the effect of the quota on the structure of production. Production quotas result in
a less flexible production structure, which can follow the changes in market demands less
flexibly, because the quota equally limits the production of both efficient and inefficient
producers, hindering a more effective re-structuring of resources.
If the milk quota regulation enables the transfer of quotas:
— less effective producers may sell their quotas,
— forced termination of production will require lower government support (income
compensation) and
— quota trading will be suitable for the redistribution of quotas based on the relative
efficiency of producers (Ferté 1999) theoretically.
Actual efficiency of advantages highly depends on the actual way of administrative regula-
tions, e.g. quota withdrawal automatisms do not allow many producers to stop inefficient
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production. If they did so they would expel themselves from the milk-producing sector for
a long time. It is well known that economic participants do not make decisions only on the
basis of profitability. This kind of risks can be reduced by the method of quota leasing.
As a summary the production quota has the following effects on the most important pro-
cesses and participants (Table 1.).

Table 1. The effects of production quota
on the most important processes and participants

Econom'lc' process, Effect of producing quota
participants

Production unutilised capacities are building

Consumption reduces due to price-rising effect

Producers surplus can change depending on the extent of sanctions for surplus

Consumers surplus reduces due to higher price level as a result of quotas

Value, efficiency of capital reduces due to maximizing production

Value, efficiency of work as an effect of milk quota cannot be clearly presented due to
special characteristics of demand.

Source: Own research based on Fertd (1999)

Situation of milk quota regulation in Hungary

Ministry of Agriculture and Rural Development (FVM) Decree No. 69/2004 (FVM 2004)
regulates the legal conditions of requesting milk quotas and changing animal population.
Detailed rules are laid down in the milk quota regulations, which were elaborated and
are being maintained by the Agricultural and Rural Development Office (MVH) (http://
net.jogtar.hu). Herewith we need to emphasise two important criteria: Firstly, only milk
producers can possess milk quota. Milk producers are all the legal and natural entities
that produce milk or sell dairy products, or make preparations to do so. Secondly, only
milk producers can sell milk or dairy products if they possess milk quotas. The quota
determines the maximum value of tradable milk. .

The quantity of quotas can change due to the following causes:

1) Quota withdrawal

a) If the yearly performance remains under 70%. (70%-yearly performance)

b) If there is no (0%) yearly performance the total amount of quotas will be withdrawn.
Such centralised quotas will be distributed upon request and free of charge. The
practice of quota withdrawal means that milk producers, who want to or are forced to
continue producing, need to go on with milk production up to 70% of their individual
quotas, even if it is not profitable any more.

2) Final quota transfer

a) If individuals offer quotas for the benefit of state reserves

b) Requesting quotas from the national reserves through purchase

¢) Requesting quotas from the national reserves without payment

d) Quota transfer between quota holders
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3) Final Quota transfer (free of charge).
4) Rearranging sub-contractors’ and direct marketing quotas.
5) Changing buyers within quotas.
6) Re-structuring, split and merger of economic enterprises and co-operations.
7) Individual milk producers join or withdraw from milk producing co-operations or
economic enterprises.
8) Collection of quotas into one hand among members of the family farm or milk produc-
ers belonging to one family.
9) Inheritance
Quota trading can be carried out under strict administrative regulations.
1. Buyer shall possess a client-registration number.
2.Buyer shall be regarded as milk producer in the foregoing quota year, i.e. they need
to register in the year before the quota transfer.
3.MVH has to approve the deal.
4.1In sub-contractors quota transfer the buyer has to certify the quantity and fat content
of milk supplied in the quota year.
5. The milk purchaser shall declare its intension to purchase the milk from the buyer at
a quantity determined by the quota.
A detailed regulation is required because of the regulations of the European Union on one
hand and because of the administrative nature of regulation on the other hand. Applying
such a method the law-maker is needed to draw up a system of procedure or protocol that
includes all the possible events.

MATERIALS AND METHODS

The methodological nature of the analysis required on one hand the elaboration of legal
rules regarding the group of assets for sake of finding the ways for evaluation and rec-
ognition in the balance sheet. On the other hand the actual practice of accountants was
analysed upon a set of data collected by a questionnaire and through processing the AKI
pilot plant data collection. Data collection by questionnaire provided valuable data from
10 collective farms in the West-Transdanubian region.

RESULTS: EVALUATION OF MILK QUOTA

Determination of the value of milk quota reflects the complexity of requesting and cir-
culating them. Being a asset element acquired free of charge quotas shall be handled as
assets that were taken over without service in return and the relevant regulations shall be
applied. According to 50. § (4) of the Accounting Law (2000) the known market value
shall be considered for those assets. There are two sources of information available to
determine it:
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1. FVM determines the price level of the quantity of the quotas that can be requested in
the form of offer or payment (market cost determined by handing over). The currently
valid price is 20 HUF/kg (http://www:mvh.gov.hu).

2. The value that was established in transactions within the Agriculture and Economic
Research Institute (AKI)-pilot plant system (market value).

Producers could get more objective data to determine the market value if there were a
larger and more active market. Information about the present market situation is available
from the data-collection of AKI (Table 2.).

Table 2. Changes in Milk quota in 2005-2006

D Amount of Quota (thousand kg) Quota (HUF/kg)
2005 2006 2005 2006
Requested milk quota, year begin 1,448,818,198 1,175,200,534 20.13 20.17
Purchased milk quota, year end 235,398,068 310,720,849 16.25 15.76
Milk quota 16,448,098 54,749,096 15.40 18.34
Milk quota selling 24,703,029 17,847,477 29.21 19.62
Milk quota leasing 1,363,284 10,340,424 1.03 20.74
Milk quota bought 12,425,296 15,485,900 10.16 8.44
Milk quota stock end of year 1,687,023,347 1,527,968,477 19.35 19.09
Milt production per year 1,823,538,000 1,743,527,600

Source: Own research based on data of KSH (Central Statistic Office) and AKI (Agricultural Economic Research Institute)
(http://portal.ksh.hu/pls/ksh/does/hun/sxtadat_eves/tabl4_25_16/a.html; www.akii.hu)

The analysed set of data collected data of milk producers producing more than % of milk
quotas. The rate and amount of milk-quota transfer were minor in the period of analysis.
A higher value reached the milk quota purchase in 2006 (3.68%) compared to the number
of cows at the beginning of the year, but this rate was also very low.

Complicated and strict regulations, that do not hide the intension to drive quota-transfer
into administrative fields, do not contribute to market development not even at high ef-
ficiency, where the demands and supplies of quotas or their returns could objectively be
estimated, which might be used in determining value-relationship.

The regulations are clear for buying quotas: historical cost of quota equals the value paid
for it. In case of leasing quotas not the market cost shall be calculated but cost against the
returns of the fiscal year.

Based on pilot plant data the prices of milk-quota transfer approach this value.

The quota-assets of enterprises involved into the analyses did not change remarkably (by
5% from 2004 till 2006). The quantity of quotas increased on average by 2.3% for the
benefit of the buyers and quota leasing amounted 2.14% of the total quotas for the benefit
of the leasing enterprises.

AKI pilot plant system uses a value similar to values listed by FVM for the evaluation of
milk quotas possessed by subjective law. Differences from the final values of the years
were caused by different prices of milk-quota transfer, and the low rate of trading.
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60% of the enterprises did recognize the value of the owned milk quotas among the
property elements. 40% of them recognized this right at the value of 23.50 HUF/kg. If
other enterprises had performed this capitalisation task, the total property value of the
enterprises would have increased by 4.35-10.12% in 2006.

Milk quota is a long-term asset, if its value is reduced because of usage, it should be ex-
pensed as scheduled amortization over several years. In the system of amortisation historical
cost (or registered value), the useful lifetime and the residual value should be considered.
Residual value has a key role, as at the time of usage it is the expected value of the assets
at the end of their useful lifetime. During the useful lifetime the value of the assets will
only reduce if they are used up physically, get obsolete, or the time of the rightful usage
reduces. Milk quotas, as intangible assets, are not used physically therefore there is no
fear of becoming obsolete and there is no objective time limit of their usage. The residual
values will probably not be lower than the price at the time of starting usage similar to
land, securities and works of fine art. Therefore it is not justifiable to expense scheduled
amortization either for quotas bought with or without charge. In spite of that there is an
amortisation indicated in the data provided by pilot plants (Table 3.).

Table 3. Amortization of milk quota based on data of pilot plant

Designation Unit 2004 2005 2006
Total historical cost t.HUF | 4,959,482 4,981,008 6,397,124
Deprecation in fiscal year t.HUF 253,044 177,625 160,363
Deprecation in fiscal year % 5.10 3.57 2.51
Purchased mlk quota in fiscal year t.HUF | 1,414,564 253,321 1,003,967
Purchased mlk quota at fiscal year begin t.HUF | 3,335,223 3,825,009 4,897,975
Purchased mlk quota at fiscal year end t.HUF | 4,496,750 3,894,151 5,689,819
Deprecation of purchased milk quota t.HUF 239,122 177,625 160,358
Deprecation of purchased milk quota against
Value bought in fiscal year % 16.90 70.12 15.97
Value bought in fiscal year begin % 7.17 4.64 3.27
Total value bought fiscal year end % 5.32 4.56 2.82

Source: Own research based on pilot plant data

The guide explaining how to fill in the form contains the following regulations under the
topic of amortisation:
1. The basis of accounting is the difference between the historical cost and residual value
to be expected at the end of the useful lifetime.
2. There is no possibility to apply block depreciation for milk quotas.
3. The method of amortisation is time proportional, a continuous straight-line
amortization.
These rules comply with the regulations of the Accounting Act. As a result the data of the
table are uneasy to understand. The yearly differing amortisation key could be explained
by the unknown residual value, but besides the value increase of historical costs being
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the basis of accounting and the increase of asset values at the beginning and at the end of
the year, the continuous reduction of the value and the rate of value reduction cannot be
explained. As a result information on intangible assets and the sum of amortisation can-
not be reliable and valid in the data processing of pilot plants. One is sure: amortisation is
calculated upon purchased milk quotas. Based on the forgoing statements I do not think
that this could have a real economic or legal background.

Among the enterprises involved in the testing we could only analyse those that recog-
nized the value of milk quotas in their financial report. 50% of the enterprises expensed
amortisation the other 50% not.

The depreciation has a special influence on the profit of the enterprise if an asset has not
been purchased but has been acquired free of charge Both the international and the Hun-
garian regulations accept the revenue-approach against the capital approach. The values of
the milk quotas requested free of charge and recognized among intangible assets shall be
indicated as extraordinary and later on as deferred revenues and as a growth in property.
Elimination of deferred revenues will be carried out in proportion to the settlements of
expenses reflecting the usage of assets or if there is no economic reason, they shall be
eliminated as extraordinary revenues when the period of their possession is over.

Using the first method the amortization in the fiscal year will be expensed among the
expenses of activity, however extraordinary revenues do not modify the net profit before
taxation of the enterprise. Enterprises expensing amortisation use this kind of method.
We can find some information about the change in the value of milk quotas only in the
supplementary notes of the annual report. The Accounting Act requires, that the most
important items of the deferred revenues shall be detailed and the net value of milk quotas
acquired free of charge belong to them as well. The Acc. Act exempts those enterprises
from such disclosure, which prepare simplified annual report. Enterprises involved into
testing have prepared annual report and published the information required by law.

CONCLUSIONS, SUGGESTIONS

Both the international and Hungarian regulation of accounting states, that enterprises shall
capitalise milk quotas among the assets of the enterprise. It is necessary to carry out the
required activities, their values can be determined on the basis of market processes and the
regulations of the issuer, further on they can be put on the market, and this way it can be
avoided that quotas (requested without charge or purchased ones) are handled differently.
Considering the total amount of milk quotas in Hungary it would mean a property value
of about HUF 40 billion for milk producing enterprises. Most of the tested enterprises did
not perform this evaluation task. As a result their property value is lower than the realistic
value by HUF 50 million (by 7.2% of the total assets value). In order to eliminate mistakes
like that professional organisations of accountancy should investigate the practice applied
in similar critical fields and considering the results they should complete the thematic of
training professionals providing accounting service.
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In connection with the amortisation of milk quotas the Hungarian regulations of accounting
should accept the revenue approach in accordance with IAS 20, 38 (International Account-
ing Standards). In absence of this Hungarian enterprises apply different approaches and
as a result their statements cannot demonstrate a reliable and valid situation.

As a summary we should conclude that neither economic nor legal aspects indicate any
amortization for milk quotas. Those assets do not have any functions except for ensuring
the right of trading during the period of possession. They do not transfer any value into the
product (milk) they cannot become obsolete and no other factors can cause amortization
to them during the time of possession.

A tejkvéta szamviteli kezelésének problémadi és
ezek hatdsa a vallalkozdsok vagyoni helyzetére

KISS ARPAD

Nyugat-magyarorszigi Egyetem
Mez8gazdasig- és Elelmiszertudoményi Kar
Villalatgazdasagi és Szervezéstudomdnyi Intézet
Szamviteli és Pénzgazdalkoddsi Tanszék
Mosonmagyarévar

OSSZEFOGLALAS

A nemzetkozi és a magyar szamviteli szabalyok szerint is kotelez6 lenne a tejkvota aktiva-
lasa a vallalkozasok eszkozei kozott. Sziikséges az adott tevékenység végzéséhez, értéke
a piaci folyamatok, illetve a kezelését végzd szervek szabdlyozasa alapjan megéllapithatd,
illetve a piaci forgalmazds lehetsége miatt csak igy keriilhetd el, hogy az igényelt és a
vésdrolt tejkvotdkat kiilonbozd értéken tartsa nyilvan a véllalkozds. Az Gsszes tejkvotat
figyelembe véve kozel 40 millidrd forint vagyonérték-ndvekedést jelenthetne a tejterme-
1éssel foglalkoz6 vallalkozasok szdmara, ha a birtokolt kvétat a vallalkozasok felvennék
az immateridlis javak kozé. Egy kérd6ives felmérés alapjan a véllalkozdsok nagyobb része
nem végezte el az értékelési feladatokat, igy 0sszevont vagyonértékiik 50 millié forinttal
(az Osszesitett vagyon 7,2%-a) alacsonyabb a redlisndl. Dolgozatomban a bekertilési érték
meghatdrozas, az értékcsokkenés elszamolds lehetséges megolddsait vazoltam fel.

Kulcsszavak: tejkvota szabalyozas, tejkvota értékelés, szamvitel, értékcsokkenés.
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OSSZEFOGLALAS

A tanulmény az 6zpopuldcidk legfontosabb paramétereit ismerteti az dllomanyszaba-
lyozas igényeinek szempontjai szerint. A szakirodalom alapjan megallapithatd, hogy az
elvandorldsok nem befolydsoljak érdemben az &zdllomadnyok egyedszdmat (Farago és
Nadhlik 1997). A vadgazdalkodds soran jelentGs hangsulyt kell fektetni a réka és a kobor
ebek dlloményainak apasztdsdra. Az ivarardny kialakitdsa sordn lehetSleg kozeliteni kell
az 1:1-es értéket, a sutdk intenzivebb vaddszatdval. Nem szabad hagyni az dllomadnyok
taloregedését. ElGhelyfejlesztésekkel, koriiltekintG vadfoldgazdalkodassal kell segiteni

7 2

az 6zéllomanyokat.

Az elemzések tapasztalatainak 0sszegzéseként megerdsithetd Csdnyi (1987, 1988) vélemé-
nye, miszerint az §zzel valé gazdalkodast is 6koldgiai alapokra kell helyezni. Hosszti tdvon a
kornyezeti valtozdsokhoz dinamikusan alkalmazkodo6 és a valds adatokra épits gazddlkodds
lehet eredményes. A szakirodalom és a sajét tapasztalataim alapjdn ugy gondolom, hogy
a vadbioldgiai kutatdsok eredményeinek a mindennapok gyakorlatdba torténd integralasa
jelent&sen hozzdjarulhat a vadgazdalkodas fenntarthat6 és gazdasagos kivitelezéséhez.
Kulcsszavak: allomanyszabalyozds, 6koldgia, 6z, populdciédinamika, vadgazdalkodds,

vaddaszat.
BEVEZETES
A vadfajok 6kolégiai és populdcidbioldgiai jellemzdinek és igényeinek ismerete nélkiil

nem képzelhetd el korszerd, okszerlien végzett, fenntarthaté vadgazdalkodds. Ez teszi
sziikségessé az 6zpopuldcidk esetében is az okoldgiai jellemzdk ismeretét. A vadgazdal-
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kodas sordn figyelemmel kell lenni arra, hogy az dlloményokkal, mint 6kol6giai-dllomény-
szabalyozasi egységekkel valé gazdédlkoddsra fektessiik a hangstilyt, és nem elsGsorban
a konkrét egyedekre.

A munkam célja azon populdciébioldgiai tulajdonsdgok bemutatdsa, amelyek az dllomany-
szabdlyozéssal kozvetlen kapcsolatban dllnak, és megismerésiik hozzasegiti a vadgazdat
az alloményszabalyozas szakszerd, a valtozd okoldgiai és 6kondmiai viszonyok kozotti
végrehajtdsdhoz.

AZ 6Z RENDSZERTANA ES OKOTIPUSAI

Taxonomia

A jelenleg elfogadott taxondmiai besorolds szerint két 6zfaj kiilonboztethetd meg, ez egyik
az eurépai 6z (Capreolus capreolus, /Linnaeus 1758/) a masik az azsiai 6z (Capreolus
pygargus /Pallas. 1777/) (Trense 1989, Csorba 1997). E két fajt korabban egy faj, az 6z
(Capreolus capreolus) két alfajanak tekintették, igymint eurépai 6z, mint névado alfaj
(Capreolus capreolus capreolus) és azsiai 6z (Capreolus capreolus pygargus). A fenti
besorolds ma sem tejesen elfogadott (Mitchell-Jones et al. 1999 cit. Farago 2002). A két
kiilonallé fajként torténd besorolds oka elsGsorban a szaporodasi szegregaciéban keresendd.
Az egykori Német Demokratikus Koztarsasag teriiletén végzett keresztezési kisérletek
tapasztalatai szerint az eurépai 6zsutdk és 4zsiai bakok keresztezésébdl sziiletett relativ
nagyméreti gidak, részben csdszarmetszéssel (9 egyed), részben kézi segitséggel (3 eset-
ben), természetes modon (7 alkalommal) jottek a vilagra (Bertoti és Fodor 1983). A hibridek
koziil csak a sutdk véltak szaporodoképessé a bakok sterilek lettek (Fodor 1983a). Mivel
természetes koriilmények kozott hibridizacids zondk nem alakultak ki (Fodor 1983b) tgy
foglalhatunk 4llast, hogy a ,,két faj elmélet” aldtdmaszthaténak latszik.

Az eurdpai 6z rendszertani besoroldsa az alabbiak szerint alakul: eml8sok (Mammalia)
osztdlya — parosujju patdsok (Artiodactiyla) rendje — szarvasfélék (Cervidae) csaladja
—ujvilagi szarvasok (Odocoileinae) alcsaladja — valédi 6zek (Capreolus) neme — eurdpai
6z (Capreolus capreolus, /L. 1758/).

Okotipusok

A vadgazddlkodasi szakirodalomban évtizedek 6ta megkiilonboztetnek az eurdpai 6z fajon
beliil erdei és mezei 6kotipust. Mar Szederjei (1959) is emlit differencidkat a két okotipus
kozott, de inkabb etoldgiai mint morfoldgiai kiilonbségeket emel ki.

Galamb és Tusnddi (1973) egy erdei és egy mezei 6zpopulacidbdl vett minta alapjén azt a
kovetkeztetést vonta le, hogy csak az agancsok tomege és a koszoruk kormérete kiilonbozik
szignifikdnsan egymastol a két populdcidban, a tobbi vizsgalt testi tulajdonsag (testhossz,
torzshossz, marmagassag, ovméret, koponyahossz, koponyaszélesség, agancs-szarhossz,
dgak szdma és terpesztés) azonosnak tekinthetd. Eloszlds vizsgélatra alkalmas y2-prébéval
tdmasztottak ald hipotézisiiket. Mivel a mért adataikat teljes egészében k6zolték, ez modot
adott arra, hogy az adatsorokat a kozépértékek Osszehasonlitdsdhoz hasznalhatd z-pré-
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baval is megvizsgaljam (Bardth 1996). A szdmitasokat 95%-os megbizhatosag (P = 0,95)
mellett végeztem. A z-prdba segitségével elvégzett adatelemzések is azt mutatjak, hogy
szignifikans kiilonbség minddssze az agancsok tomegében és a koszorik kérméretében
mutathaté ki. A szdmitdsaim eredményeit az /. tdbldzatban mutatom be.

1. tabldzat Mezei és erdei Gzek testméreteinek és életkoranak
osszehasonlitdsa Galamb és Tusnddi (1973) adatainak felhasznalasaval

Table 1. A comparison of body size and age of fields and
in forest roe deer using data collected by Galamb and Tusnddi (1973)

Vizsealt paraméter Szamtani | Variancia | Szabad- | Szamitott | Kritikus
. (I;) atlag (var) sagfok z-érték | z-érték
® 2 3 (DF) @) (IS (z*) (6)
Testhossz (7) mezei 118,50 76,60
(cm) erdei 118,20 99,10 126 0,1549 1,9790
To6rzshossz (8) mezei 73,60 15,70
(cm) erdei 74,30 22,70 126 ~LOI55 ] 19790
Marmagasség (9) mezei 74,20 13,70
(cm) erdei 74.70 19.20 126 -0,5955 1,9790
Ovméret (10) mezei 72,90 32,20
(cm) erdei 73,90 28,50 126 -1,0213 1] 19790
Testtomeg (11) mezei 17,74 2,93
(ke) erdei 17.90 312 126 -0,4938 1,9790
Koponyahossz (12) mezei 19,01 0,65
(cm) erdei 18.82 0.67 126 1,3266 1,9790
Koponyaszélesség (13) | mezei 6,65 0,31
(cm) ordei 648 021 126 1,8655 1,9790
Tréfeatomeg (14) mezei 267,90 4846,50
126 2,4700 1,9790
(2) erdei 240,50 2526,60 ’ ’
Szarhossz (15) mezei 21,60 11,90
(cm) erdei 22,80 195,10 126 -0,7442 1,9790
erdei 19,70 3,80
Agszam (16) mezei 2,60 0,45
121 231 1
(db) erdei 2,60 0,54 00231 ) 1.9797
Terpesztés (17) mezei 10,53 8,86
(cm) ordei 9.95 12.23 121 0,9903 1,9797
Eletkor (18) mezei 6,19 3,77
@) erdei 6.51 5.5 126 -0,8333 1,9790

(1) studied parameters, (2) mathematical average, (3) variance, (4) degree of freedom, (5) counted z-rate, (6) critical z-
rate, (7) body length (cm), (8) trunk length (cm), (9) shoulder height (cm), (10) belt length (cm), (11) body mass (kg),
(12) skull length (cm), (13) skull latitude (cm), (14) trophy mass (g), (15) antler length (cm), (16) branch number (piece),
(17) antler distance (cm), (18) age (years)

Ezzel szemben Sugdr (1979) més szdmottevé morfoldgiai kiilonbségeket is kimutatott.
Szignifikans kiilonbséget taldlt a zsigerelt testtomegek tekintetében, amit a taplaltsagi
allapotbeli kiilonbozdségekre vezetett vissza. JelentSs kiilonbséget figyelt meg az azonos
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kort mezei és erdei giddk testi fejlettsége kozott. Ezek koziil kiemelendd a koponyaalapi
elcsontosodas eltéré mértéke és a fogazat fejlédésének karosoddsa az erdei gidaknal, ami
részben a kései fogvéltasban €s a fogsor megrovidiilésében figyelhet meg.

A szaporoddsbioldgiai jellemzdk is eltéréen alakulnak. Az ivarérettséget az erdei sutdk
egy része csak 14—16 hénapos korban éri el, mig a mezei sutagidak esetében 6—8 hénapos
korban mar megfigyelhetGk az érettség jelei és a gidakori vemhesség is eléfordul. A bakok
esetében is elmondhat6, hogy az erdei dkotipusnal késébb, 2 éves korban kovetkezik be
az ivarérettség, mig a mezei bakgiddk 8—10 hénaposan ivarérettek és egy éves korban mar
tenyészérettek (Sugdr 1979).

AZ GZPOPULACIOK OKOLOGIAI JELLEMZOI

Az allatpopulacidk egyedszamat négy f6 tényez§ hatdrozza meg, ebbdl ketts a populécié
egyedszdmdnak novekedését okozza, ketts annak csokkenését. A sziiletés és a bevandorlas
a populdcié novekedéséhez vezetnek, a haldlozas és az elvandorlds annak csokkenéséhez. E
négy {6 tényezSt tovabbi hatdsok differencialjak, s ezek egyiittese dinamikusan hat a popu-
laciok egyedszamara és stirtiségére. E tényezSk — kiegészitve az 6kondmiai lehetGségekkel
és elvarasokkal — hatdrozzdk az adott fajjal, jelen esetben az 6zzel végzett gazdalkodast.
E fejezetben az 6zpopuldcidk azon 6koldgiai jellemzdit ismertetem — a terjedelmi korlatok
szabta lehet8ségeken beliil —, amelyek megismerése hozzasegit az dllomanyszabalyozds
okoldgiai alapokon nyugvé megvaldsitdsahoz.

Eletmenet-stratégia

Az 6z, bar K-stratégista faj, tobb tulajdonsdgdban mutat — a hazai szarvasfélékhez képest —az
r-stratégia felé tarto jellegzetességeket is. Sugdr (2003) ezek koziil a gyors novekedést, a
magasabb reprodukcids ratat, rovidebb élettartamot emeli ki.

Migrdcio

A be- és elvandorldsok hatdsa egyes helyeken jelentSsen befolydsolja a populédciok egyed-
szamat. Strangaard (1972a) az éltala vizsgalt 6zpopuldciondl az elvandorlast taldlta
a legjelentdsebb dllomanylétszamot csokkentS tényezének. Vizsgdlatdban 56% volt a
veszteségek koziil az elvandorlds ardnya, de valészindsitette azt is, hogy az ismeretlen
eltiinések mogott is nagyrészt az elvandorlas 4llhat, igy az elvandorlés teljes értékét 65%-
nak feltételezte.

A hazai tapasztalatok azt mutatjak, hogy jelentSs elvandorldssal a gazddlkodas sordn
nem kell szdmolni, mivel az dllomdnyok kozott nagysdgrendbeli strtiségkiilonbség
nincs, €s az esetleges elvindorlasokat a bevandorldsok szdma kompenzalja (Farago és

Ndhlik 1997).
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Csapatképzés

Az 6zbakok a parzasi idGszakot leszamitva tavasszal és nyaron jobbara magdnosan élnek.
Az 6zsutdk a majustdl jilius kozepéig tarté idészakban megellenek, és ezt kovetden a gi-
daikkal csalddban élnek. Csapatképz8dés szeptember elején figyelhetd meg legkordbban,
és oktdber, november soran erdsodik fel. Ekkorra a mezei §zek esetében kialakulhatnak
akdr sok tiz, sGt akdr szaz egyedet is meghaladé gyenge szocidlis szervez&dés( csapatok.
Ezek folbomlésa kora tavasszal kezdGdik és majusra jéforman teljesen befejezGdnek.

Interspecifikus kapcsolatok

Az interspecifikus kapcsolatokat vizsgdlva az 6znél a fajok kozotti versengés emlithetd
meg, ugyanis az 6z erdei okotipusa és a gimszarvas kozott bizonyos mérték( niche-atfedés
figyelhet6 meg, s ez interspecifikus kompeticiéhoz vezet. A gimszarvas terjeszkedése

e

soran egyes j6 mindségli 6zallomanyok leromlottak és azt kovetGen allomanyuk 1étszamai
alacsonyabb striségi értékek mellett stabilizalodtak (Farago és Ndhlik 1997).

Az interspecifikus kapcsolatok kozott emlithetjiik meg a predéciot is. Ez 6z esetében a rokdk
6zgida zsdkmanyolasat jelenti. A rokak okozta predacio, valdszindsithetGen nem tartozik a

nagyjelent&ségti mortalitasi faktorokhoz. A réka mellett, az 6zallomadnyokat helyenként a kbor
kutyék is megtizedelik, de ennek inkdbb helyi jelentGsége lehet (Farago és Ndhlik 1997).

Ivari osszetétel

A szakirodalomban a sziiletési ivarardnyra kiilonboz6 adatokat taldlunk. Kaluzinski (1982)
1:1,28-as értéket allapitott meg, Fruzinski és Labudzki (1982) vizsgalataban 1:1,25-nek
talalta, a Strangaard (1972a) altal vizsgélt két dllomdnyban 1:1 illetve 1:0,8 volt. Az
eltéréseket részben a korstruktira kiilonbozgségei, részben a populaciok eltérd okoldgiai
allapotai magyardzhatjak. Fruzinski és Labudzki (1982) a sutdk korcsoportjai kozott kii-
16nb6z8 embriondlis ivarardnyt dllapitott meg. Az 1-2 éveseknél 1:1,7, a 3—4 éveseknél
1:1,2; az 5—6 éveseknél 1:1,2; a 7-8 éveseknél 1:1,1 és a 8 éves kor felettieknél szintén 1:1,1
ivarardnyt taldlt. Az adultkori ivarardny gyakorlatilag mindig a sutdk irdnyédba tolddik el,
s kiilonosen igaz ez a vadaszott dllomanyokban. Kaluzinski (1982) szerint a nem vaddszott
populdcidkban is természetesnek tekinthetd a sutdk javéra torténd ivarardny eltol6dds, amit
a fentiekben részletezett okokon til a bakok nagyobb fokud mortalitdsa is indokolhat.

Szederjei (1959) az 1,5:1-es ivararanyt javasolja a telitett sliriségt erdei dllomanyokban,
elsGsorban amiatt, hogy csak az ergsebb, jobb tenyészértékiinek tartott bakok jussanak sutd-
hoz. A mezei 6znél az 1:1 ivarardny kialakitdsat ajanlja amiatt, hogy a nagyobb striiségben
€16 mezei okotipusi bakok kozott a verekedésbdl szdrmazé sériilések szdma csokkenjen.
Azokon a vadaszteriileteken, ahol az 6zallomany mennyiségi fejlesztése a cél, ott elfogad-
haténak tartja az 1:2 ivarardnyt is. Manapsag az 1:1 ivararanyt tartja megfelel6nek a legtobb
szakember (Bertoti és Fodor 1983, Faragé 2002), de Farago és Ndhlik (1997) megfelel§

koriilmények kozott az 1,2:1 ivararanyt tartja alkalmazandénak.
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Korszerkezet

Az 6zallomanyok koreloszldsa sokszor igen szabdlytalan, nem koveti a konstans popula-

o

cidkra jellemzd staciondrius koreloszlast. Ez elsGsorban a striiségtdl fiiggetlen mortalitasi
tényezdkre vezethetd vissza, mivel példaul a sz€élséségesen kedvezbtlen idGjarasi tényezGk
miatt egyes években a giddk mortalitdsa Kaluzinski (1982) szerint a 90%-ot is elérheti. A
vaddszott populdcidkban az dllomanyszabdlyozds sordn a vadgazddnak lehetSsége nyilik
a koreloszlas befolyasoldsara, és igy a vadgazdalkodasi igények szerint alakithatja ki a

korszerkezetet. A 2. tabldzatban Strangaard (1972a) alapjan bemutatom egy 6zdlloméany
koreloszlasat.

2. tdbldzat Egy 6zallomany koreloszlasa
Strangaard (1972a) nyomén

Table 2. Age distribution of roe deer stock
from Strangaard (1972a)

Bakok Sutak Mindkét ivar egyiitt
(%) (D) (%) @) (%) (3)
Gida (4) 51 34 41
1965 | Szubadult (5) 14 8 11
Adult (6) 35 58 49
Gida (4) 52 22 35
1966 | Szubadult (5) 25 20 22
Adult (6) 23 58 43
Gida (4) 25 14 19
1967 | Szubadult (5) 39 18 26
Adult (6) 36 68 55

(1) bucks, (2) females, (3) both sexes together, (4) juveniles, (5) sub adult, (6) adult

Szederjei (1959) szerint az ideélis koreloszlasi 6zpopuldciéban a giddk alkotjdk az allo-
many 30%-at, az egyéves bakok 8%, a kétévesek 7%, a 3—4 évesek 10%, az Gtévesek és
az anndl idGsebbek 17%-os részarannyal képviselik korcsoportjukat. A egyéves sutdk az
allomany 8%-at képviselik, az adult sutdk javasolt ardnya 20%. Bertoti és Fodor (1983)
az 6zbakok koreloszlasat az aldbbiak szerint javasolja kialakitani. Gidakoru (1,5 évesig):
30%, fiatalkoru (1,5—4 évesig): 35%, kozépkoru (47 évesig): 25% és idéskoru (7 éves kor
felett): 10% legyen az dllomanyban.

Az 07 szaporoddsbiologiai jellemzdi

Az 6zéallomanyok produktivitasat a szaporoddsbioldgiai mutatdk alapvetden meghataroz-
zak. Az alabbi alfejezetben az 6z szaporodésbioldgiai jellemzdit roviden Osszefoglalva
mutatom be.

A parzast el6készits tevékenységek az agancstisztitdssal és a territérium-foglaldssal
kezd6dnek (Fodor 1983b). A legkedvezSbb €l6helyi adottsdgokkal rendelkezd territori-



Ozpopulacidk tulajdonsdgainak elemzése az allomanyszabalyozas tervezéséhez 93

umokat a kozépkoru és az idGsebb bakok foglaljak el. A gyenge egy-két éves bakok leg-
tobbszor nem foglalnak territériumot. A bakok agresszivitdsa, a herék megduzzaddsdval
parhuzamosan novekvé tesztoszteron-termeléssel erdteljessé valik. Aprilis végén megindul
az ondésejtképzés. A sutdk a bakot jilius kozepe és augusztus elejei tizekedési idGszakban,
csak az 6sztusz idejének néhany (koriilbeliil 2) napjdig veszik fel. Szederjei (1959) szerint
elGszor az idGsebb sutdk ivarzanak, azt kovetSen a kozépkordak, majd a fiatalok. A fiatal
bakok rendszerint nem jutnak sutdhoz. A legtobb sutat (4-5, esetleg —10) a kozépkoriak
termékenyitik meg, az oreg bakok csak egy-két sutat boritanak (Fodor 1983b).

A sikeres parzast, illetve parzasokat kovetSen bekovetkezik a megtermékenytiilés, a zigéta
osztédasnak indul, de blasztula (blasztociszta) dllapotban id6legesen megreked a méhben,
és az implantécié csak november masodik felében kovetkezik be.

Az embriondlis diapauza szaporodds-élettani okaként Aitkin et al. (1973) az obligat
pszeudograviditast (dlvemhességet) nevezik meg. Szerintiik a diapauza alatt a sargatest
progeszteront termel, és mivel follikuluszaktivitds is tapasztalhatd, az 6sztrogéntermelés is
val6szintsithetS az endometrium szekrécids fazisa mellett. Mindezek ellenére az implanté-
ci6 csak télen kovetkezik be. ElképzelhetSnek tartom, hogy szezondlis implantacié késésrol
van sz6 az 6z esetében is, hasonl6an tobb vadonél§ allathoz (pl.: menyét, hermelin, borz)
Viszont ebben az esetben progeszteron-hidnyos allapotot kell feltételezniink (Becze 1981).
Az mindenesetre megdallapithatd, hogy a blasztula méhen beliili fejlédése az embrionélis
diapauza ideje alatt gétolt, amit vagy egy specidlis inhibitor jelenléte, vagy egy a fejlédést
segitd faktor hidnya okoz (Bitton-Casimir et al. 1976 cit. Becze 1981).

Az embriondlis diapauza populacié szint(i okaként elfogadhatjuk Hewison és Gaillard
(2001) véleményét, ami szerint a diapauza sordn a suta a szelektiv implantaciéval alkal-
mazkodhat a kornyezeti feltételekhez és optimalizdlhatja a vehemszamot.

Py

A sargatestek jelenléte az implantaciot megelézden az ovulacidk szamat mutatja (Hermes
et al. 2000), és ez nem azonos egyértelmien a blasztuldk vagy késGbbiekben a magzatok
szamaval. Strangaard (1972b) szerint a sargatestek 96%-a az embridészdm, azaz a méhen
beliili veszteség (nem termékenyiilt ovum, nem implantalédott blasztociszta és az embrid
mortalitds) 6sszesen mindossze 4%-ot tesz ki. Ellenben Hewison és Gaillard (2001) szerint
csak az implantacids veszteség is joval magasabb ennél, a 16,7-54,5%-ot is elérheti.
Szederjei (1959) szerint a novemberi lizekedést dlivarzas vélthatja ki. Az djabb kutatdsok
eredményei ezt nem tdmasztjak ald. Aitkin et al. (1973) szerint a kései iizekedés alkalmdval
is bekovetkezik ovuldci6 és azt kovets eredményes termékenytilés. Ezt erdsiti meg Sugdr
(1979) éltal harom sutagiddban kimutatott novemberi iizekedést kovetS vemhesség.

Az 6zsutdk szaporodasbioldgiai jellemzdit — tobb szerz$ adatainak dsszehasonlitdsaval —a
3. tdbldzatban mutatom be.

A sutdk atlagos koriilmények kozott 14 hdnapos korban ivarérettek és eredményesen termé-
kenyiilnek (Fodor 1983b). Igaz ugyan, hogy az elsd ellés alkalm4val dltaldban minddssze
egy gidat ellenek (Andersen 1953, Szederjei 1959, Strangaard 1972b). Az ivarérettség
id6pontjaban eltérések eldfordulhatnak, amint ezt mar az okotipusok kiilonbségeinek
targyaldsdnal mar bemutattam.
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3. tdbldzat Az 6z szaporoddsbioldgiai vizsgdlatainak eredményei
(Csdnyi 1988 nyoman kiegészitve)
Table 3. Results of reproduction biological studies of roe deer
(supplement data from Csdnyi 1988)

Szerzdk Vembhes sutak aranya | Gida/vemhes suta | Gida/osszes suta
@ 2 %) (©)) @
Bakkay et al. (1978) 94,4 2,04 1,93
Fodor (1978) 94,5 2,14 2,03
87,9 2,07 1,82
Homonnay és Tresh (1978)
78,1 1,84 1,43
90,6 2,62 -
Sugdr (1979)
- 2,04 -
Bod (1981) 81,0 1,58 1,28
Kaluzinski (1982) - 1,88 -
Fruzinski és Labudzki B 1.82 _
(1982)
Farkas (1985) 87,0 1,82 1,54
Sempéré et al. (1989) 96,0 - -
Hewison (1996) - 1,92 -

(1) authors, (2) rate of females in lamb, (3) rate of juveniles/females in lamb, (4) juveniles/all females

Az 6z esetében az ikerellések szdma a leggyakoribb, relative ritkdn fordul el6 egy gida
ellése és ennél valamelyest gyakoribb a harmas-iker ellés. A négyes ellés csak igen rit-
kan fordul el6. A magzatszam alakuladsat Fodor (1978) jaszkiséri vizsgalatai alapjan a 4.
tdbldzatban mutatom be.

4. tabldzat A magzatszam alakuldsa (Fodor 1978)
Table 4. Variations in foetus number (Fodor 1978)

Magzatszam (1) Gyakorisag (2) (%)
1 10,0
2 64,0
3 17,0
4 3,5
Medds (3) 5,5

(1) numbers of foetus, (2) frequency, (3) barren

Az ellések aprilis legvégén mar megkezdSdhetnek, de a legtobb gida méjus masodik felé-
ben, illetve junius elsd felében sziiletik meg. A gidédk a sziiletés utdn nem sokkal feldllnak,
anyjukat egy-két hét utan kisérik. A laktacié nyar végéig tart, amikor a suta elvdlasztja
giddit. Az egyéves korig felnevelt szaporulat értékeit az 5. tdbldzatban mutatom be.



Ozpopulacidk tulajdonsdgainak elemzése az allomanyszabalyozas tervezéséhez 95

5. tabldzat Az egyéves korig felnevelt szaporulat értékei,
Farago és Ndhlik (1997) nyoman
Table 5. Size of progeny grown until spring from Faragé and Ndhlik (1997)

Szerzé (1) Egy sutara juté gidaszam (2)
Strangaard (1972b) 0,50-1,60
Stubbe és Passarge (1980) 0,70-0,82
Fruzinski és Labudzki (1982) 0,95
Havasi (1987) 0,74
Konig (1988) 0,74

(1) authors, (2) juvenile numbers/females

Mortalitds

2

Az 6zgiddk mortalitdsa igen nagy, és a slirtiségtdl fiiggetlen, f6ként abiotikus tényez8k
gyakorolnak ra erGs hatast (Ellenberg 1978). Mindezek miatt a felnevelt szaporulat nagysaga
jelentds ingadozdst mutat, elsGsorban a sz€lsGséges idjarasi viszonyok miatt (Kaluzinski
1982). Egyes helyeken a rékdk predacidja is jelentGsen csokkenti a szaporulat tilélését
(Liberg et al. 1991).

Az egyéves korig felnevelt szaporulat értékeit Farago és Ndhlik (1997) nyomén az 5.
tdbldzatban mutatom be.

Ndhlik és Sandor (2000) Magyarorszdgon végzett vizsgalatai is magas mortalitdsi értékeket
mutattak. Meghatdrozénak a tavasz végi és a nyar eleji gidamortalitast talaltak, mivel a tdlélés
junius végéig 73%-os volt. A nyar végi, 6szi és a tél elejei mortalitds elhanyagolhat6 volt, el-
lenben februar végétsl ismét emelkedett a mortalitds mértéke. Osszességében az egyéves korig
felnevelt szaporulat 38—53% volt, ami 0,64-0,79 gidat jelent egy sutdra vonatkoztatva.

Az adult egyedek téli tdlélése a giddkéndl természetesen kedvez&bb értékeket mutat, de
mindemellett az &zet rossz téltlrésd fajnak kell tartanunk. A téli elhulldsok f6 okaként
emlithet6 a megfeleld mennyiségii és mindségi taplalék relativ hidnya. Ez ahhoz vezet, hogy
az egyedeknek, a szaimukra nem megfelels taplalék fogyasztasa miatt csokken a kondicidja, a
testtomege, legyengiilnek €s ez siirlségfiiggd haldlozasokat okoz. ElsGsorban a mezei 6z van
télen kitéve a vastag hdtakard negativ hatdsdnak, amihez ha erds szél is tarsul, a j6 kondiciéju
egyedek mortalitdsa is jelentGsen megnd, a fokozott lehilés miatt (Kaluzinski 1982).

Az 6z esetében a kozlekedési balesetek is megemlitenddek a mortalitdst kivalté tényezSk
kozott. Hazankban Csdnyi (2003) szerint a 2002/2003-as vadaszati évben 3117 6z hullott
el kozlekedési baleset sordn. Ez az érték az dlloméanynagysag 0,97%-a, a teriték 4,3%-a, az
Osszes elhullds 23%-a. A bakok koziil 870 hullott el gépjarmivel torténd titkozés kovetkez-
tében, ez a bakallomany 0,8%-a, a teriték 3,3%-a és az Osszes elhullas 36,9%-a. A sutik
koziil 1535 egyed pusztult el kdzlekedési balesetben, ez a sutadllomany 1,2%-a, a teriték
6,8%-a és az Osszes elhullas 32,7%-a. A giddk esetében 712 egyed kozlekedési baleset altali
elhulldsat jelentették, ami az dllomény 0,8%-a, a teriték 3,0%-a és az Osszes elhullas 10,9%-a.
Az 6z eliités és a kozithdlozat hossza kozott statisztikailag igazolhatd kapcsolatot mutatott
ki Ldszlo (2002). Regresszio-analizisének eredményét az 1. dbrdn mutatom be.
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Eliitott 6z (példany/km?2) (1)

1. dbra Az 6z eliités és a kozithossz regresszidja Ldszlo (2002) nyomén

Figure 1. Regression of roe deer hits and road length from Ldszlé (2002)
(1) roe deer hits by car, (2) road length
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2. dbra A magyarorszagi 6zdllomany becsiilt tavaszi dllomanynagysdgdnak és
a vaddszati mortalitdsdnak regresszidja (1963-2002)

Csdnyi (1999a, 1999b, 2000a, 2000b, 2001, 2002, 2003) adatainak felhasznaldséaval

A teriték nagysaga (darab) (1)

Figure 2. Regression of estimated springtime roe deer stock size and
hunting mortality (bag size) in Hungary (1963-2002)
on the basis of Csdnyi’s data (1999a, 1999b, 2000a, 2000b, 2001, 2002, 2003)
(1) bag, (2) estimated stock
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A vadészati mortalitds magyarorszdgi adatait — az Orszdgos Vadgazdalkoddsi Adattar
kiadvanyaiban (Csdnyi 1999a, 1999b, 2000a, 2000b, 2001, 2002, 3003) fellelhet§ orsza-
gos adatok felhaszndldsdval — matematikai statisztikai médszerekkel megvizsgaltam és
stirtiségfiiggének taldltam (2. dbra).

Az elvégzett regresszio- és korreldcidanalizis szerint a teritéknagysag és a tavaszi becstilt
allomanynagysag kozott statisztikailag igazolhat6 kapcsolat van, mivel a szamitott kor-
relacios koefficiens (r = 0,8588) meghaladja 95%-o0s megbizhat6sag (P = 0,95), és 39-es
szabadsagfok (DF = 39) mellett a kritikus korreldcids koefficiens értékét (r* = 0,3229)
értékét. A részletes statisztikai eredményeket a 6. tdbldzatban mutatom be.

6. tdbldzat A magyarorszagi becsiilt §zallomany és
a teriték regresszidja a vizsgalt fiiggvénytipusok szerint

Table 6. Regression of the bag and the estimated roe deer stock
in Hungary in accordance with the types of functions studied

Fiiggvény tipusa (1) I r I r2 | r’
A magyarorszagi becsiilt 6zallomany és a teriték regresszidja (2)
Hatvany (6) 0,8588 0,7376
Exponenciilis (7) 0,7897 0,6236 03229
Parabola (8) 0,7376 0,5440 ’
Linearis (9) 0,7065 0,4992
A magyarorszagi becsiilt 6zbakallomany és a bakteriték regresszigja (3)

Hatvany (6) 0,9390 0,8818
Parabola (Z) . 0,9053 0,8196 0.3208
Exponencidlis (8) 0,8785 0,7717
Linearis (9) 0,8782 0,7713

A magyarorszagi becsiilt 6zsutaallomany és az 6zsutateriték regresszidja (4)
Hatvény (6) 0,7220 0,5213
Exponencialis (7) 0,6320 0,3994 0.3298
Parabola (8) 0,5960 0,3552 ’
Linedris (9) 0,4355 0,1897

A magyarorszagi becsiilt 6zgidaallomany és a gidateriték regresszigja (5)

Hatvény (6) 0,8267 0,6835
Exponencidlis (7) 0,8094 0,6552 0.3298
Parabola (8) 0,7827 0,6126 ’
Linedris (9) 0,7764 0,6028

(1) type of function, (2) regression of the bag and the estimated roe deer stock, (3) regression of bucks the bag and the
estimated buck roe deer stock, (4) regression of the females bag and the estimated female roe deer stock, (5) regression of
the juvenile roe deer bag and the estimated juvenile roe deer stock, (6) power, (7) exponential, (8) polynomial, (9) linear

Mivel napjainkban a legélis vadaszati mortalitds is alatta van a kivanatosnak, és ha ehhez
figyelembe vessziik azt, hogy az adatokra a hatvanyfiiggvény adja a legjobb kozelitést,
akkor leszogezhetjiik, hogy az dllomédnyok hasznositasi mértéke az alacsonyabb egyed-
szamok mellet is az idedlisndl jéval szerényebb mértéki volt az elmiilt id§szakban. Mindezt
alatdmasztjak Csdnyi (1992) szamitdsai is.
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Az 6zéllomanyokban, mint barmely més allatpopuldcidkban eléfordulhatnak jarvanyos
betegségek. Ezek azonban a reprodukciés és mortalitdsi mutatdkat dllomény szinten ér-
demben legtobbszor nem befolydsoljdk, ugyanis a szabadban €16 vadpopulacidk dltaldban
egyensulyban élnek parazitdikkal (Sugdr 1995).

Az 6z esetében meg kell emliteniink még egy fontos mortalitdsi faktort és ez az orvvadaszat.
Pontos adatok nem éllnak rendelkezésiinkre, de a becsiilt egyedszam, a teritékadatok, az
elhulldsok és szaporodasbioldgiai mutatdk alapjan feltételezniink kell, hogy az orvvada-
szat mértéke igen jelentds. Egyes feltételezések szerint elérheti a vaddszati hasznositas
50-100%-4t is.

Teriiletigény

z .z

Az 6z territorialis viselkedési faj. Az §zbakok a territériumukat védik a szomszéd bakkal
szemben. A territériumuk méretét a teriilet taplalékkinalata, az egyed életkora és rater-
mettsége hatdrozza meg. A gyenge minGségl élGhelyeken a territériumok mérete jéval
nagyobb, a j6 mindségiieken kisebb, igy a territériumok teljes tapldlékkészlete kozel azonos
értékinek tekinthetS a hasonld koru bakok esetében (Bobek 1977).

Kiilfoldi vizsgalatokban gyenge élGhelyeken egy 6zbakra 95 hektaros teriiletet llapitottak
meg, de jO eltart6 képességi teriileten ez az érték 4—5 hektar/Gzbakra is lecsokkenhet. Ez
utébbi érték alacsonynak tiinik, és a tapasztalatok szerint csak ott fordul el8, ahol az 4llo-
many stridsége rendkiviil magas. Az ilyen nagy stiriségben tartott §zallomanynak romlik
a szaporodasi teljesitménye, a tréfeamindsége és az dtlagos testtomege is (Farago 1997).
A hazai viszonyok kozott Farago (1997) szerint, 4tlagosan 20-30 hektarnak szdmolhat6
az egy Gzbakra jutd territériumnagysdg a jobb adottsdgu teriileteken. Az 6zbakok terri-
tériumnagysagait a 7. tabldzatban mutatom be.

7. tdbldzat Az 6zbakok territériumméretei Faragé (1997) nyomén

Table 7. Territory size of roebucks from Farago (1997)

Hivatkozasok (1) Orszag (2) Territoriummeéret (3)
Cederlund (1982) Svédorszag 95
Bideau et al. (1983) Franciaorszag 70
Vincent et al. (1983) Franciaorszag 51
Strandgaard (1972) Dénia 26-30
Kurt (1970) Svéjc mezei élGhelyen 28
Mottl (1962) Csehszlovakia 15
Ellenberg (1978) NSZK 11-12
Prior (1968) Anglia 8-12
Henning (1962) NSZK 8-12
Kurt (1970) Svéjc alpesi él6helyen 5
Gibson és MacArthur Skécia 4

(1) authors, (2) countries, (3) size of territories

Az otthonteriiletek mérete jéval nagyobb, és évszakos dinamikédt mutat a kornyezeti
tényezdk, elsGsorban a tdpldlékkindlat valtozdsdval parhuzamosan. Ez a gyakorlatban
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azt jelenti, hogy az 6zek otthonteriilete télen — amikor a tapldlékkinélat jéval szerényebb
—egy nagysagrenddel is nagyobb lehet (fiiggetleniil attdl, hogy ilyenkor csapatban élnek),
mint nydron, amikor a tdpldlékkindlat sokkal kedvezSbb.

Habitathaszndlat

Az emlitett teriiletméret iranti igény mellet nagy jelentSsége van az él6hely struktirajanak
is. Egyrészt a taplalkozasi, masrészt a biivéhely funkcié emelhetd ki. Az 6z tartézkoddsa
szempontjabdl, az éves atlag tekintetében a legjelentésebbnek az §szi gabondk és a lucerna
tekinthetd. Ezt koveti fontossdgi sorrendben a szdntés, az erdGsdv €s a tarlok (Farago 1993).
A mezbgazdasagi teriileten torténd tartézkodds dinamikéjat meghatdrozza a novényzet
takardsa, tovabba jelentGsen befolydsolja az ott folyé munkavégzés és az ebbdl eredd
zavards (Bresinski 1982). A két okotipus az él6hely-haszndlatban is kiilonbozik. Amig
a mezei 6z jobbdra a mezdgazdasagi teriileteken tart6zkodik, addig az erdei 6z f6ként
erdéteriileteken fordul eld.

Tapldlkozdsbiologia

sz

A hazai kér6dz6 vadfajok koziil az 6z rostemésztése a leggyengébb, ez okozza a valogatva
optimalizal6 taplalkozasi magatartdsat. Napi takarmanysziikséglete 0,3—0,5 kilogramm
szarazanyaggal jellemezhet6. Tolgyesi (cit. Fodor 1983c) szerint a napi taplaléksziikséglete

7z

0,4 kilogramm szarazanyag 280 g keményit6érték és 50 g emészthet§ fehérje.

Az erdei kornyezetben é16 6zek taplalkozasuk soran fogyasztjak az erdei fa- és cserjefajok
friss hajtdsait és terméseit. Ezek koziil is kiemelhet§ a kecskeftiz, a nydr, a kdris, az akéc, a
gyertydn és a hars hajtdsai, a szeder és a borostydn levelei. A gyakran fogyasztott termések
kozott megemlithet§ a tolgy- és a biikkmakk, a galagonya, a berkenye, vadkorte és a gle-
dicsia termése. Mindezek mellett gyakran felkeresik az erdei tisztdsokat és a vadfoldeket,
ahol fiiféléket, illetve a vadfoldon termesztett novényeket fogyasztanak (Fodor 1983c). A
tél folyamdn elsGsorban a fasszari fajok fogyasztdsa domindl (Mdtrai et al. 1986).

A mezei kdrnyezetben €16 6zek taplalkozasat vizsgalva Kaluzinski (1982) 85 fogyasztott
novényfajt mutatott ki. Ezek koziil hat fajt talalt dominansnak, ezek alkottdk a bendd-
tartalmak zomét. A legkedveltebbnek a rozs bizonyult, azt kdvette a repce, amit csak a
téli idészakban fogyasztottak. JelentSs volt még a kukorica, a burgonya, a lucerna és a
cukorrépa.

Mdtrai (2000) az 6z téli taplalékat mezei, dtmeneti és erdei él6helyen is vizsgdlta, ered-
ményeit a 8. tdbldzatban mutatom be.

A tédplalkozasbioldgiai jellemzGket értékelve elmondhatjuk, hogy az 6z, bar taplalék-
felvétele sordn valogatds, a lehetGségekhez képest mindig igyekszik a szamdra lehet§
legkedvezd&bb Osszetétell taplalékot fogyasztani. A kiilonbozs él6helyek nydtjtotta eltérd
tapnovény-osszetétel mellett is megtaldlja 1étfeltételeit, mivel a taplalékanak alapjat alta-
ldban a nagy mennyiségben jelenlévé kultirndvények, gyom- és fasszaru fajok alkotjak.

Mindezek mellett a j6 mindségii dllomanyok fenntartdsdhoz a magas tdpnovény-diverzitds
elengedhetetlen (Faragé 2002).
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8. tdbldzat Az 6z téli taplalékanak f6bb jellemzdi Mdtrai (2000) szerint

Table 8. Main characteristics of roe deer winter-feed according to Mdtrai (2000)

Megnevezés (1) E 1ehely 2)
Erdei (3) |  Atmeneti4) | Mezei (5)

Novénycsoport (6)

Fasszaruak (7) (%) 69 38 6
Kétszikiek (8) (%) 9 28 55
Egyszikiek (9) (%) 3 14 35
Mag, gyiimolcs (10) (%) 19 20 4
Fajszam (11) 7 5 5

(1) denomination, (2) habitat type, (3) forest, (4) intermediate, (5) field, (6) group of plan, (7) arboreal, (8) dicotyledonous,
(9) monocotyledonous, (10) seeds and fruits, (11) number of species

Allomdnyviszonyok

Az 6z Magyarorszagon Gshonos vadfaj. Az utolsé glacidlis korszak utdn terjedt el Kozép-
Eurépéban. A koézépkorban egyedszdma nem volt jelentds, s csak a XIX. szdzadban vélt
fontos vadfajja. Az 1879-es Orszagos 16jegyzék 1950 6z elejtését emliti meg az adott évre
vonatkozodlag (Keleti cit. Fodor 1983d). Az dllomany a XIX-XX. szdzad forduldja koriili
id6szakban kisfokd, de folyamatos emelkedést mutatott, majd az elsd vildghaboru és az
azt kovetS bizonytalan politikai és gazdasigi viszonyok miatt jelentGsen megcsappant.
Az 6zallomany a két hdboru kozotti idészakban emelkedést mutatott, majd a méasodik
vilaghédboru soran katasztrofalisan kdrosodott. A haborud utdni kimélet hatasara az allo-
many regeneralddott és folyamatos novekedést mutatott. A vadaszati hatésdg a hetvenes
évek elején az 6zdllomanyt tdlszaporodottnak {itélte és a lelovések szadmat megemelte
(Faragé 2002). Az 1979-es Ozkonferencia az 6zéallomany novelését tlzte ki célul, ami-
nek eredményeként a lelovések szamat csokkentették. Ennek ellenére az dllomany nem
novekedett, mert a stiriségfiiggd mortalitds emelkedett. Csdnyi (1992) szerint ennek az a
magyardzata, hogy a populdcidk elérték az okoldgiai vadeltart képesség hatardt, illetve
a tényleges lelovések szdma sokkal nagyobb volt, mint amit a jelentések adatai mutattak.
Az 6zallomény becsiilt egyedszdma az elmult fél évszazad soran 68.800 és 324.414 kozott
valtozott, a teriték 3.700 és 89.920 kozott alakult (Csdnyi 1999a, 1999b, 2000a, 2000b,

2001, 2002, 3003, 2004; Csdnyi et al. 2005, 2006).

Trofeagazddlkodds

A tobbi nagyvadfajhoz hasonléan az 6zzel valé gazddlkoddsban is meghatarozé szerepet
jatszik az allomanyok tréfeamindsége. Ennek érdekében a korosztily-szabalyozas (se-
lejtezés) sordn a vadgazdédk igyekeznek elérni azt, hogy csak a jo tréfedji egyedek érjék
meg az oregkort. Kordbban elterjedt nézet volt az, hogy a selejtezés soran a gyengébb,
hibas, torz agancsu egyedek idejekordn torténd lelovésével egyfajta, az dllattenyésztés-
ben megismert genetikai elérehaladas érhetd el. A vadfajok génkészletének ilyen irdnyud
befolydsolhatésdga azonban nem bizonyitott. Eppen emiatt a selejtezés jelenleg arra
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irdnyul, hogy a gyengébb és hibds tréfeandvekedési egyedek eltdvolitdsdval kedvezSbb
autdkoldgiai kornyezetbe keriiljenek a gazdalkodasi szempontbdl értékes, kivalo trofedju
egyedek (Faragd és Ndhlik 1997).

Az elmdilt években az érmes ardny 5-9% koriil alakult, ami jé kozepes eredménynek
mondhatd.

Analyses of Hungarian Roe Deer Population Parameters

MIKLOS MAROSAN

University of West Hungary
Faculty of Agricultural and Food Sciences
Institute of Enviromental Sciences
Department of Zoology

SUMMARY

The article presents the most important characteristics of roe deer populations consider-
ing the demands of stock control. The scientific literature of the subject pointed out that
migrations the stock size do not influence considerably individual number (Farago and
Ndhlik 1997). In of for sound game management diminish the fox and stray dog density.
In the course of reaching the aimed sex ration (1:1) should be approached by a more
intensive hunting of does. Excessive ageing of stocks is to be avoided. Roe deer stocks
should be supported with habitat improvements and circumspect land use in areas of
game management.

Summarising the experiences of the analyses we can confirm the opinions of Csdnyi (1988),
namely, roe deer management should be based on ecological considerations, and long-term
management can only be effective if it builds upon realistic data and dynamically adapts
to environmental changes. According to the scientific literature and personal experiences
integrating the results of wildlife biological research into everyday practice is a consider-
able contribution to a sustainable and economical game management.

Keywords: Ecology, game management, hunting, population control, population dynamics,
roe deer.
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Koszontés
Dr. Tenk Antal 70 éves

A Nyugat-magyarorszagi Egyetem Mezdgazdasag-
és Elelmiszertudoményi Karan 2008. november
21-én rendezett tinnepségen szdmos munkatdars,
pélyatdrs, barét és tanitvany koszontotte Dr. Tenk
Antal professzort 70. sziiletésnapja alkalmabdl.
A koszontd iinnepségen megjelentek és méltattak
az tinnepelt gazdag életpalydjat a tudomanyos élet
jeles képviselSi, valamint a hazai és hatdron tuli
tarsintézmények kiildottei is.

Tenk Antal 1938. november 19-én sziiletett
Gyérben. Altaldnos iskolai tanulményai utdn
1953-ban keriilt a gy6éri Révai Miklés Gimna-
zium orosz-tagozatos osztdlydba, ahol 1957-ben
érettségizett, majd egy évig a Kisalfoldi Allami
Erd6gazdasagban dolgozott. 1958-ban felvételt
nyert a Mosonmagyardvari Agrartudomanyi FSiskolara, ahol 1962-ben jeles eredménnyel
allamvizsgazott. Egyetemi hallgat6 kordban harom évig TDK munkat végzett és ennek
révén két izben kari, egy alkalommal pedig orszagos TDK konferencidn szerepelt. A TDK-
munka mellett aktiv kozéleti tevékenységet folytatott, tagja volt az intézmény kérusanak,
rendszeresen irt az ,,Ovari Mez6gazda” cim lapban és a Valétabizottsag elnoki teenddit
is ellatta. Hallgatoként ismerkedett meg jelenlegi feleségével, akivel 1962-ben hdzassagot
kotottek. Két fidk koziil Tamas 1963-ban, Gabor pedig 1966-ban sziiletett.

Az egyetem elvégzése utdn 10 honapig dolgozott gyakornoki munkakdrben a haldszi Rd-
kéczi TSz-ben, majd fagronémusként az Gjrénafi Aprilis 4. TSz-be keriilt. Palyézat ttjan
lett egyetemi tandrsegéd az akkori Agrartudoményi FGiskoldn 1964-ben.

Oktatoi palydjat a Matematika—Fizika Tanszéken kezdte, ahol kezdetben az Agrometeo-
rolégia targy elGaddsait tartotta és gyakorlatait vezette. Késdbb bekapcsolddott a Fizika
targy gyakorlatainak vezetésébe és e targy tobb témakorének eldaddsaival is megbiztik.
A hallgat6 koraban elkezdett tirsadalmi—ko6zéleti tevékenységét tanarsegédként is tovabb
folytatta: Czimber Gyuldval 1966-ban megszervezték a tdrsadalmi szakoktato képzést,
amibe a végzds évfolyam hallgatéi fakultativ médon kapcsolédhattak be és két félév utan
vizsgat téve szakoktatdi igazolvdnyt kaptak. Ezért a munkéjaért 1968-ban a Mezdgazdasdg
Kivdlo Dolgozdja kitiintetésben részesiilt.

Az oktatds és a tarsadalmi tevékenység mellett rendszeres kutatémunkat folytatott. A
TDK témdjanak folytatdsabdl szdrmazd kutatdsi eredményeinek felhasznéldsdval késziilt
disszertacio alapjan 1970-ben egyetemi doktori cimet szerzett a Godoll6i Agrartudomanyi
Egyetemen. Ebben az évben egyetemi adjunktussd nevezték ki.
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ErdeklGdése egyre inkdbb az agrarokonémiai, gazdasdgszervezési, gazdasdgmatematikai
kérdések felé iranyult, ezért 1973-ban beiratkozott a Godollén indulé Uzemgazdasagi Szak-
mérnoki Szakra, ahol 1975-ben szakmérnoki diplomat szerzett. Ennek is koszonhetéen 1975-
ben TMB 6sztondijas lett és kutatémunkéjat segitendd athelyezték az Uzemtani Tanszékre.
Kutatdsi témdja az dgazati kapcsolati mérlegek mez8gazdasagi iizemekben torténd alkalmaza-
sdnak vizsgalata volt. Az (ij munkahelyén elsGdleges feladata a Vallalati gazdasagtan (jelenleg
Uzemtan) targy gyakorlatainak vezetése, illetve a targy tobb témakorének az eléaddsa volt.
Kozremiikodott az Uzemtani Tanszék szervezésében 1982-ben indulé Véllalkozasszervezd
Szakmérnoki Szak tantervének és tantdrgyi programjainak a kidolgozdsdban és a Karon
tobb szakmérndoki szak és alternativ blokk (blokktargy) oktatdsdban is.

A ’70-es években tovabb folytatta az 1966-ban elkezdett tirsadalmi—kozéleti tevékenységet
a szakoktat6 képzés szervezésében. Ezt a képzési format TIT-el6adoképzéssé alakitottak
at és egyidejlileg létrehoztdk az orszag elsd Hallgatéi TIT Szervezetét, aminek tandrel-
noke lett. 1975-ben szervezd titkarként bekapcsolddott a MEDOSz Kari Szervezetének
munkdjiba, ahol elsésorban a dolgozdék kulturdlis- és sporttevékenységének szervezése
volt a feladata. Erre az idGszakra esett az Intézmény és a Nyitrai Mez6gazdasagi FGiskola
kultircsoportjai kozti csereldtogatdsok és fellépések beinditdsa, amit Demo Milannal,
jelenlegi diszdoktorunkkal kozosen kezdeményeztek és szerveztek. Ezekért a tevékenysé-
gekérta TIT Kivdlé Dolgozoja (1972), Tarsadalmi Munkdért (1972) és TIT Aranykoszoriis
Jjelvény (1978) kitiintetéseket kapta.

1978-ban a MEDOSz Kari szervezetének SzB titkarava vdlasztottdk, ezt a feladatot 1985-ig
latta el. Emellett 1983—85 kozott az egyetem Szakszervezeti Bizottsagdnak elnoke is volt.
Ebben az idészakban (majd utdna 1985-2000 kozott, 15 éven at) ,,hivatalbol” tagja volt a
kari és az egyetemi tandcsnak is. Kiemelt feladatanak tekintette a munkatarsak iidiiltetési
lehet&ségeinek a bdvitését, ezért — sajat szervezésben — megoldottdk a tarsintézmények
kollégiumaiban torténd csereiidiiltetést, valamint a hasonl6 konstrukciéban bonyolitott
NDK-s (Stralsund) és lengyel (Sopot) kiilfoldi iidiiltetéseket. Ezekért a munkadiért Kivdlo
Munkdért (1984), SZOT Oklevél (1984) és Szakszervezeti Munkdért Arany Fokozat (1986)
kitiintetéseket kapott.

Tandrsegédként, illetve adjunktusként 2—2 alkalommal l4tott el évfolyam- és csoportfelelSsi
feladatot. Hirom izben volt kiilfoldi cseregyakorlatos hallgatéi csoport fogadétandra, majd
a kiilfoldre utaz6 hallgatéi csoportunk kiséréje.

Kiterjedt oktat6i és tarsadalmi—kozéleti tevékenysége mellett eredményes tudoményos
kutatémunkat is végzett. Az el6bbi elismeréseként 1982-ben egyetemi docenssé nevezték
ki, ez utébbi eredményeként pedig 1983-ban sikeriilt megvédenie kandid4tusi disszertacidjat
és elnyerni a mezdgazdasdgi tudomdny kandiddtusa tudomanyos fokozatot.

1985-ben kapott megbizast az oktatdsi—nevelési dékdnhelyettesi feladatok ellatdsdra.
Erre az idGszakra esett a keszthelyi Georgikon MezGgazdasdgtudomanyi Karral k6z6-
sen kialakitott alternativ-blokkos tantervi struktira létrehozdsa és az 1985/86. tanévtdl
torténd bevezetése, amiben — oktatdsi dékdnhelyettesként — jelentds szerepet vallalt. Mint
oktatdsi—nevelési dékanhelyettes hivatalbdl tagja, majd 1988—1990 kozott elndke volt az
Egyetemi Oktatdsi—Nevelési Bizottsdgnak. 1992-ben egyetemi tandrra nevezték ki.
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A négy ciklusban, dsszesen 15 éven at tarté oktatasi dékanhelyettesi tevékenységének nagy
szerepe volt abban, hogy a kordbbi 60 fGs hallgat6i felvételi 1étszamkeretet 210 f6re emelték.
1990-t61 lehet&ség kindlkozott arra, hogy a felsdoktatdsi intézményekben kiilhoni magyar
hallgatok folytassanak tanulmdnyokat. Az e téren kifejtett aktivitisa eredményeként 1995-
ben mar tobb, mint 50 {6 kiilhoni magyar hallgaté tanult a Karon.

1992-ben — Dunaszerdahely varos polgdrmesterének kezdeményezésére — Dunaszerdahelyen
kihelyezett tagozat létesiilt, ahovd mar az 1992/93. tanévre 30 f6t iskoldztak be. A fGiskolai
szint(i képzéshez tantervet készitett, szervezte a konzultacidkat és vizsgakat, kozben folyamatos
kapcsolatot tartott a kihelyezett tagozatnak otthont adé dunaszerdahelyi kozépiskoldval.
1993-ban a TMB-t6l az egyetemekre keriilt a tudomanyos képzés (PhD képzés), amiben
kezdettdl fogva, mint programvezetd és mint tudomanyos vezetd vesz részt, s kozremiiko-
dott a kari PhD (doktori) dokumentumok elkészitésében.

1993-ban a Kar vezetése a kordbbi egyszakos képzés helyett a tobbszakos képzés beveze-
tését hatdrozta el. A Kar Tandcsatdl azt a feladatot kapta, hogy — figyelemmel a megval-
tozott tarsadalmi igényekre — dolgozza ki az Altaldnos, az Elelmiszer minGségbiztositd,
a Gazdasdgi, a Tejgazdasigi, a Kornyezetgazdalkoddsi, a Német gazdasagi szakforditéi és
a Mérnoktandri agrarmérnoki szakok tantervét. Az év végéig elkésziilt a hét szak kon-
zisztens kreditrendszeren alapulé tanterve, amely valamennyi szak kozott dthallgatast,
illetve parhuzamos képzést tett lehet6vé. Abban az idGszakban ez orszdgos szinten is
kuri6zumnak szdmitott. Végiil a Kar harom szak (Altalénos, Elelmiszer—minc’iségbiztosité
és Gazdasagi agrarmérnoki) inditasara kapott engedélyt, melyeket az 1994/95. tanévben
inditottak eldszor és ahol az dj kreditrendszer bevezetéséig — 2002-ig — az igy kidolgozott
kreditrendszer alapjan tortént az oktatds szervezése.

Az 1j szakok bevezetésének elGkészitésével egyidejlileg folyt a Kar elsd akkreditdlasahoz
sziikséges akkreditdcios anyag (kari akkreditacids jelentés) dsszedllitdsa, aminek elké-
szitésére kapott megbizast.

1996-ban elkészitette a Mez8gazdasdgi Szaktanidcsadéi Szakmérnoki Szak tantervét,
majd annak elfogaddsa utdn egy ideig a szak vezetGje volt. Ezen a szakon két targynak
(Kornyezetgazdasagtan, Struktirapolitika) tantargyfeleldse jelenleg is. A Novényvédelmi
Szakmérnoki Szakon a Novényvédelmi kdrnyezetgazdasigtan, az Erdémérnoki Karon szer-
vezett Erdészeti Novényvédelmi Szakon pedig az Erdévédelmi 6kondmia targyak felelGse.
A gyakorlati képzés feltételeinek javitdsa, valamint a szaktandcsaddshoz sziikséges be-
mutatébdzis kialakitdsa céljabol un. ,,mintagazdasagi hdlézat” kialakitdsat hataroztak el
1999-ben, amihez Tenk Antal dolgozta ki azt a szabdlyzatot, aminek alapjin a gazdasagok
felvétele, illetve a hal6zat mikodése torténik kereken 10 év 6ta. Ez alatt az idGszak alatt
36-ra nétt a hdl6zathoz tartozé gazdasigok, illetve bemutatohelyek szama.

1991-ben megbizast kapott a Kar Agrarokonémiai és Tarsadalomtudomanyi Intézete igazgatdi
teenddinek ellatasara. 1994-ben dthelyezték az Agrargazdasagtani és Marketing Tanszékre, ahol
tanszékvezetdi feladatot 1atott el 19942004 kozott. Az 4j munkahelyén az Agrargazdasagtan,
az Agrérpolitika, a Kornyezetgazdasagtan és az Okogazdasagtan targyak felel6se. Munkatarsai-
val a Gazdasagi Agrarmérnoki Szakon beliil kidolgoztdk a Régié- és vidékfejlesztési szakiranyt,
amiben a Regiondlis gazdasdgtan és a Vidékfejlesztés tantargyak tantargyfelelése volt.
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2001. jalius 1-jével megbizast kapott a Nyugat-magyarorszagi Egyetem oktatési rektor-
helyettesi teenddinek az ellatasara, mely tevékenységét 2003. december 31-ig végezte. Erre
az id6szakra (2002 augusztus—december) esett a gydri Apaczai Csere Janos Tanitoképzd
Féiskolai Karon a mb. f§igazgatéi teenddk ellatésa is.

Rektorhelyettesként f6 feladata az Egyetem hét karan foly6 képzések feliigyelete, koordina-
lasa volt. Irdnyitdsdval késziilt el az j, egységes kreditrendszer, amit 2002-ben (egy évvel az
OM altal el6irt hataridé el6tt) sikeriilt bevezetni. Emellett tobb, azéta hagyoményossa valt
egyetemi rendezvény (Adventi Hangverseny, Hallgat6i, illetve Dolgoz6i Miivészeti Napok,
Egyetemi Hallgatoi, illetve Dolgozéi SportvetélkedSk) kezdeményezdje és szervezdje volt.
Korabban (1996 és 2002 kozott) négy alkalommal szervezett a Karon nemzetkozi kérusfeszti-
vélt, amelyen szdmos hazai és kiilfoldi (olasz, szlovdk) kérus vett részt. Ebben az id6szakban
kezd&dott a bolognai-rendszerd képzés (BSc, MSc) kialakitdsa, aminek az el6készitésében
(a képzési irdnyok karonkénti kijelolése és koordindldsa) irdnyit6 szerepe volt.

2006-ban Karunk dékanjatdl megbizast kapott az Intézmény masodik akkrediticidjahoz
készitendd kari jelentés 6sszedllitdsara, e munka koordindldsdra, illetve a kétkotetes
anyag szerkesztésére. A 2007-ben elkésziilt anyag alapjdn a Kar sikeresen atesett masodik
akkreditaci6jan, ahol ,,A” minGsitést kapott.

Az 1993-ban kezd6dS PhD képzés szervezésében, a PhD hallgatok munkéjanak irdnyité-
sdban napjainkig részt vallal. Az elmilt 15 év soran az éltala vezetett programba Osszesen
61-en nyertek felvételt, koziilik 28 f6t (46%) mar PhD doktorrd avattak. Tudoményos
vezetSként 22 hallgaté munkadjat irdnyitotta, koziiliik 12-en (55%) kaptdk meg a PhD doktori
fokozatot. A keszthelyi kozgazdasagi PhD program keretében tovabbi 4 hallgaténak volt
a tudomdnyos vezetdje, akik koziil 3 f6 szerzett PhD doktori cimet.

Sajat tudomanyos kutatomunkajanak eredményeit 4 konyvben, illetve konyvrészletben,
valamint 120 tudoményos kozleményben jelentette meg.

Az oktato—kutatd, valamint az oktatdsszervezé munkajaért €s a tarsadalmi—kozéleti te-
vékenységéért az utébbi években az aldbbi kitiintetésekben részesiilt: Gydr-Moson-Sop-
ron megye kozoktatdsaért Péterfy Sdandor Dij (2003), Magyar Koztdrsasdgi Erdemrend
Tisztikeresztje (2004), Apdczai Emlékérem Arany Fokozat (2004), Nyugat-Magyarorszdgi
Egyetem Kivdlo Oktatoja (2004), Pro Urbe Mosonmagyarovdr (2005), World Food Day
2007 Medal (FAO Dij, 2007), Apdczai Csere Jdnos Dij (2009).

Fontosabb szakmai—kozéleti megbizatasai: MTA-VEAB Agrarokondémiai Munkabizottsag
elnoke (1994- ), MTA Agrar-kozgazdasagi Bizottsdg tagja (1998-2008), Gazdalkodas
Szerkeszt6bizottsdg tagja (1999— ), Mosonmagyardvari Mezdgazdasagi Szakemberek
Klubjanak elnoke (2000-2002), Vivat Academia SzerkesztGbizottsag tagja (2003— ),
Egyetemi MinGségbiztositdsi Bizottsag tagja és a Kar mingségiigyi felelGse (2007— )
Egyetemiink rektora 2009. janudr 1-vel — 6téves idGszakra — ,,professor emeritus’-sza
nevezte ki.

Dr. Tenk Antal professzort sziiletésnapja alkalmabdl sok szeretettel koszontik a Moson-
magyar6vari Kar oktatéi és dolgozoi.

Dr. Sdantha Tamds
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Tajékoztaté és utmutato a szerzok részére

ALTALANOS SZEMPONTOK

1. Csak éndllo kutatdson alapulo, mds kiozleményekben meg nem jelent, a novénytermesztés (kerté-
szet, genetika, novénykortan, allati kartevék, agrometeoroldgia, novényélettan, agrobotanika stb.),
allattenyésztés (takarmanyozastan, dllatgenetika, dllategészségtan stb.), élelmiszer- és az 6konémiai
tudoményok témakorébe tartozo szakcikket kozolhetiink. Szemle rovatunkba a fenti targykorokhoz
tartozé irodalmi dsszefoglalok, témadokumentacidk, médszertani ismertetések stb. keriilnek.

2. Tudoményos folyéiratunkban a dolgozatokat angol vagy magyar nyelven tessziik kozz¢. Ez attdl
fiigg, hogy az tij tudomanyos eredmények nemzetkiozi vagy inkdbb hazai érdeklédésre tarthatnak
szdmot. Mds nyelven a tovabbiakban mdr nem fogadunk be cikkeket. A kozlemények megje-
lentetésekor, az adott lapszdmok sszedllitdsakor az angol nyelvl anyagok el6nyt élveznek.

3. Csak formailag kifogdstalan kéziratot fogadunk el.

4. A kéziratot — annak mellékleteivel egyiitt — 2 példdanyban kinyomtatva és elektronikusan
(adathordozén vagy e-mailben) kell megkiildeni Dr. Varga Zoltdn cimére (Acta Agronomica
Ovdriensis Szerkeszt§ Bizottsdga, 9201 Mosonmagyardvar, Var 2.; varzol@mtk.nyme.hu)

A KEZIRAT OSSZEALLITASA

1. Formai kivetelmények

1.1. A kézirat tdblazatokkal és dbrdkkal egyiitt legfeljebb 16 gépelt — szdimozatlan — oldal legyen,
Times New Roman CE bet(tipussal 12 pt betimérettel, korben 2 cm-es margét hagyva. A
gépiras fekete betlikkel, irodai (A/4-es) papir egyik oldaldra, 1,5-es sorkozzel torténjék. Fej- és
1abléc (masként: él6tej és €1614ab) haszndlatat kérjiik mell6zni.

1.2. Az alcimeket, fejezetcimeket, egyéb elkiiloniild részeket 1-1 iires sorral kell elvdlasztani a {6
szovegtdl, alahdzas és sorszam nélkiil.

1.3. Az idegen szavak irdsat fonetikusan vagy, ha még nem honosodtak meg, eredeti helyesirdssal
kérjik.
1.4. A magyar fajnevek mellett a tudomanyos nevet (esetenként a cimben is) fel kell tiintetni és ddlt

bettivel irni. A fajtdk nevét (magyar és kiilfoldi) a mindsitésben elfogadott név szerint kell irni
szintén ddlt bettvel (pl.: Sinapis alba cv. Budakaldsz sdrga).

2. A kézirat szerkezete

2.1. A dolgozat cime alatt a szerz6(k) neve, munkahelye(ik) és annak székhelye szerepeljen. Pontos
cim megaddsa itt keriilends. A tudomdnyos fokozatot és munkahelyi beosztdst nem kozoljiik.

2.2. A tudomdnyos kozlemények kialakult rendjének megfelelGen a kézirat felépitését a kovetkezd
csoportositds szerint kérjiik:
— Bevezetés
— Irodalmi éttekintés
— Anyag és mddszer
— Eredmények
— Kovetkeztetések
— Osszefoglalds
— Irodalom
az Acta Agronomica Oviriensis hagyomanyainak megfelelGen. Egyes fejezetek a téma jellege,
terjedelme szerint 6sszevonhatdk: Bevezetés és az [rodalmi attekintés, Eredmények és a Kovet-
keztetések. Az Anyag és mddszer helyett a szerzd a Kisérletek leirdsa cimet is hasznélhatja.
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2.3. AzIrodalom utdn kérjiik feltiintetni a szerzé(k) levélcimét (név, munkahely és annak székhelye
a postai irdnyit6szdmmal; e-mail cim).
Az elGbbiek szerint csoportositott kéziratot kiegészitik (kiilon oldalakra gépelve):

magyar nyelvii kozlemény esetén
— magyar nyelvi 6sszefoglalds, a végén kulcsszavakkal
— angol nyelvi 6sszefoglalds, a dolgozat angol nyelvil cimével, a szerz8(k) nevével és a munka-
hely(iik) feltiintetésével, a végén angol kulcsszavakkal
— tébldzatok és dbrdk
— angol nyelv( tablazat- és dbracimek
— az dbrdk feliratai és a tabldzatok fejlécei angol forditdsban, szdmozva pl:

1. tdbldzat Az egynyari széEIfd el6forduldsa a Fert6-Hansdg-medence kukoricavetéseiben

Table 1. Occurrence of Mercurialis annua L. in maize fields in Fert6-Hansdg-basin

Felvételezési hely fElgy nyl;:u'i ,SZélfﬁ sl:lfma ) Atlag
) T afe Vet;.l ne,quetes. en (2) i db/dm? (3)
1. | Hansdgfalva* 46 72 54 36 52
2. | Janossomorja 38 27 25 30 30
3. | Hansdgliget 2 1 4 0 2

* a tenyészidszak folyamdn sem mechanikai, sem pedig kémiai gyomirtdsban nem részesiilt
(1) location of survey, (2) the number of Mercurialis annua L. in sample squares, (3) average pc/4m?2,
(4) average pc/m2, * during the vegetation period neither mechanical nor chemical weed control was
carried out
angol nyelvii kozlemény esetén
— angol nyelvi 6sszefoglalds, a végén kulcsszavakkal
— magyar nyelv{ 6sszefoglalds, a dolgozat magyar cimével, a szerzG(k) nevével €s a munkahely(iik)
feltiintetésével, a végén magyar kulcsszavakkal
— kiilon-kiilon oldalakra gépelt tdblazatok és dbrak (a cimek, feliratok, fejlécek magyarra forditasa
nem sziikséges)

3. Irodalmi hivatkozdsok

3.1. Az Irodalmi attekintés cimd fejezetbe — hivatkozaskor — egy szerzé esetében a szerzSk csa-
ladnevének ddlt betiivel torténd lefrdsdval és zardjelben kozleményének kiaddsi évszdmaval
szerepeljen, pl. Pocsai (1986). Szerzéparosra torténd hivatkozas esetén a két név kozé ,,és” szot
tegyen: Pocsai és Szabo (1983). Kett6nél tobb szerz§ esetében az elsGként feltiintetett szerzd
neve utdn et al. roviditést kérjiik: Schmidt et al. (1983). Egy mondaton vagy témakoron beliil,
ha tobb szerzdre hivatkozik, akkor a mondat vagy a témakor targyaldsa végén zardjelben kérjiik
a szerzGk nevének és kozleményei kiadasi évszamanak a felsoroldsat: (Ivdncsics 1971, Gergdtz
és Seregi 1985, Szajko 1987). Tudomanyos kozleményben, konyvben szerepl§ hivatkozasra
torténd utaldsnal a cit. roviditést kell hasznalni (Wagner 1979 cit. Fahn 1982).

3.2. Az Irodalom Osszeallitasakor a dolgozatban idézett szerzok nevét ABC- és megjelenési
id6sorrendd felsoroldsban kérjiik. Minden tanulményt kiilon sorban kell feltiintetni.

— Folyéiratban megjelent cikkre val6 hivatkozdsndl a szerz$ csalddneve és keresztnevének
kezddbettje ddlten szedve, a cikk megjelenésének évszdma zaréjelben, a cikk cime, a folydirat
megnevezése, az évfolyam szama félkovéren, a lapszam zardjelben és a kezdG-befejezd oldal
szdma kertil felsoroldsra.

PlL: Pocsai K. (1986): A 16bab vetémagsziikséglet csokkentési lehetGségeinek vizsgalata. No-
vénytermelés 35., (1) 39-44.

— Ha azidézett hivatkozas konyvben jelent meg, akkor kérjiik a szerzd nevét, a konyv megjelenési
évszamat zardjelben, a konyv cimét, kiadojat és a kiadd székhelyét kozolni.

PL: Schmidt J. (1995): Gazdasagi 4llataink takarmanyozasa. Mez&gazda Kiad6, Budapest.
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Ha olyan szerzdre hivatkozik, aki tarsszerzként irt a konyvben, akkor a szerz6 nevét az dltala
irt (hivatkozott) fejezet cimét kérjiik feltiintetni és ,,in” megjeloléssel a konyv szerkesztGjének
a nevét, a konyv cimét, kiaddjat és a kiad6 székhelyét

Pl.. Gimesi A. (1979): A lucerna vegyszeres gyomirtdsa. In Bdcsa I. (szerk.): A lucerna ter-
mesztése. Mezdgazdasagi Kiadd, Budapest.

Ha az Irodalmi attekintésben tobb szerzg 4ltal irt tanulmdnyra hivatkozott, az Irodalomban
az 0sszes szerzd nevét ki kell irni és a nevek kozé szokozzel kotdjelet kell tenni.

Pl: Varga-Haszonits Z. — Varga Z. — Schmidt R. — Lantos Zs. (1997): The effect of climatic
conditions on the maize production. Acta Agronomica Ovériensis 39., (1-2) 1-14.

Kiilfoldi szerz§ esetében csaldd- és keresztnév k6zé vessz6t kell tenni, a magyar szerz6knél nem.

4. Abrdk és tdbldzatok

4.1.
4.2.

4.3.

4.4.

4.5.
4.6.

Kizérélag fekete-fehér dbrakat tudunk elfogadni.

A digitalizdlt képeket, dbrdkat lehetSleg TIF, JPG kiterjesztésti dllomanyként kiildjék, és
ne a dokumentumba agyazva.

Téblazatok esetében kérjiik, hogy szintén Times New Roman bettitipust hasznaljanak. LehetSleg
mell6zzEék a tablazatok kiilonféle kerettel és vonalvastagsagokkal torténd tarkitdsat.

Kérjiik az eredeti abrak, tablazatok kiilon dllomédnyban (pl. xls) torténd mentését, ezeket se
illesszék a dokumentumba.

Ugyanazon adatsorokat grafikus és tabldzatos formaban nem kozoljiik.

Kérjiik, hogy a szovegben az dbrdkra €s tdblazatokra (ddlt betiivel irva) minden esetben hivat-
kozzanak.

5. Lektordlds, korrektiira

5.1.

5.2.

5.3.

Angol nyelvii cikkek lektoraldsa 3 1épcsében torténik. A kozlemény beérkezésekor elézetes
nyelvi ellenérzésen esik at, amit szakmai biralat kovet. Koz1és el6tt a tudomdnyos dolgozatot
anyanyelvi lektornak kiildjiik ki véleményezés céljabdl.

A szerzGk javaslatot tehetnek a két szakmai lektor személyére. A javasolt lektorok tudomanyos
mindsitéssel rendelkezd személyek legyenek. A javasolt lektorokat a Szerkeszt&bizottsag hagyja
jova, illetve jelol ki 4j lektorokat. A lektorok nevét az évi utols6 lapszdmban a borit6 belsd
oldaldn — a biralt cikk megjelolése nélkiil — feltiintetjiik.

A lektori véleményeket a szerzknek a kézirattal egyiitt megkiildjiik. Kérjiik a szerz6ket, hogy
dolgozatukat a birdldk javaslata alapjan moédositva miel§bb kiildjék vissza, I példdnyban
kinyomtatva és 3.5 mdgneslemezen, CD lemezen vagy e-mail-ben (varzol@mtk.nyme.hu).
Csak a végleges 0sszedllitdsi, hibatlan dolgozatot tudjuk szerkeszteni. A nyomdai munka el6tt
amar szerkesztett kozleményt (hasdblevonatot) a szerz6 cimére pdf formdtumban megkiildjiik,
hogy azt a kézirattal egyeztesse, s az észlelt vagy sziikséges javitdsokat hibalista formdjdban
jelezni tudja szerkeszt&ségiinknek. A hasablevonatot 3 munkanapon beliil sziveskedjenek
visszakiildeni.

A megjelent dolgozatokért a SzerkesztSbizottsag tiszteletdijat nem tud fizetni, de a szerzék
részére dijmentesen pdf formdtumii digitdlis kiilonlenyomatot kiildiink.

A kéziratokat a dolgozat megjelenéséig megérizziik.

Szerkesztébizottsdg
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