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«Bizonytalan vagyok,
hogy mityen jngsaatidlyna ivarkozzam
épitesi jogi vitamban...”

wKeptelen vagyok kivetn,
'rlnf"bl.'-:l.l'II T ll-i-".;l.r "."-“-'-|I}"f|'|'
Eplesi ogrszubily wiltos..”

: Llartok tole, Nogy eqyszer
«fengeteq iddm elmegy hirsdigat kapok viagy nem fzetk ki

dzze, hogy meglakblam a vt » ;
-:Ff’ffn "'“}Jf ﬂ_ﬁ} t 'f_'_ﬁ" i >-‘i"v-f- i munkdmal, mert nem smerek
N O I valgmilyen jogsabdlyr..”

PONTOSAN, EGYSZERUEN, KOZERTHETOEN

ITT A SEGITSEG: M EPITESI § JOG

« értesités minden fontos épitési jogi valtozasrol
« kdzérthetd, gyakorlatias magyarazatok a jogszabalyok értelmezéséhez

- pontos hivatkozasok a hatalyos jogszabalyokra
ofz0

§ www.epitesijog.hu %

A PORTAL HASZNALATAVAL

v naprakeszen tajékozodhat az épitési jog dzsungeléeben

v értékes meérndkaorakat takarit meg a gyors informacioszerzéssel
v elkeriilheti a folosleges jogvitakat es birsagokat

Idében értesitjiik Ont a jogszabalyvéltozasokrdl - iratkozzon fel
az INGYENES valtozasértesitore!

Tajékozodjon az ELOFIZETES lehetdségérdl és elonyeirdl az Epitésijog.hu
oldalon!

Most 10 SZAZALEK ENGEDMENYT kaphat az
el6fizetés arabdl, ha ezen az oldalon rendeli meg:
https://epitesijog.hu/elofizetes10szazalek

és az Urlapon beirja ezt a kodot: SZL-2111-03




EPULET SZERKEZETTA

Torténelmi jelentGségi folydiratszamot tart kezében az olvaso. Nemesak a kilencedik évfolyamat zard Metszet szamara fontos ez a lapszam, hanem
az épiiletszerkezet-tan szdmara is. Az idén nyolcadik alkalommal megrendezett Epiiletszerkezeti Konferencia alkalméval tigy dont6tt a BME Epiilet-
szerkezettani Tanszéke, hogy nem 6nall6 kotetben jelenteti meg a konferencia el6adésait, hanem Scopus-listdzott, azaz tudomanyosan is jegyzett
lapunkat kéri fel, hogy egy integralt mellékletben jelentesse meg azokat lektorélt cikkek formajéban. fgy - nyilvan az angol nyelvi kivonatok ré-
vén - a tagabb szakma is tudomast szerez a tanszéken foly6 kutatdsokrol, azok szinvonalardl. A mai akadémiai élet ilyen valtozasokat diktal: nem
elég, ha az egyetemi oktato jol tanit, szakértéként, szaktervezéként helytall a szakmai életben, publikdlnia is kell - ebben kivan lapunk segitséget
nyUjtani szines szakmank mindazon teriiletei szamdra, melyeken erre korabban kevés mdd volt.

Gabor Laszlo szazéves sziiletésnapja inditotta el az Epiiletszerkezeti Konferencidk sorét, és kétségtelen, hogy Gabor ,Bubu” kényvén épitészgene-
raciok néttek fel, de az is, hogy rengeteg teriileten mara elavultak a benne talalhaté konkrét megoldasok. A korszerd épiiletszerkezeti tudas 4j és
Ujj atadasi formakat kivan, legyen az konferencia, szaklap vagy internetes tovabbképzés. Azt reméljiik, a magyar épitészeti kulttra és ezen belil a
konstrualas szakteriiletének jobbitasat szolgélja ezek soraban ez a lapszam is. Olvassak figyelemmel.

CSANADY PAL

2018/5 szamunk bevezetdjébe sajnalatos hiba cstiszott: a hajdani Pénziigyminisztériumi épliletet a Szenthdromsag téren nem Kallina Mor tervezte, hanem Fellner Sandor. Az 1904-re elkésziilt neogétikus
épuletet romjaibdl Kotsis Ivan és Rados Jend tervei alapjan 1948-1962 kozott épitették at. (MeggyGzédésiink szerint az eredetinél sokkal szinvonalasabban.) Kallina Mor a Szent Gyorgy térre tervezte a

Honvédelmi Minisztériumot, ami egyébkeént szintén félresikeriilt alkotas volt - szerinttink.

Kiadja az Artifex Kiado Kft, 1119 Budapest, Bikszadi utca 25. / 36-1-783-1711 / info@artifexkiado.hu / www.tervlap.hu, www.epitesimegoldasok.hu,
www.kamaraikepzesek.hu, www.cpr.hu / ISSN 2061-2710 / Terjeszt6: Magyar Posta Zrt. / Hirdetésfelvétel, termékek: Berta Agnes 36-20-396-5671, Sérdy
Csaba 36-20-240-7232 / Alapit6-fészerkeszté: Szende Arpéad / Fészerkesztd, felel6s kiadé: Csanady Pal 36-20-312-4514 / Fészerkeszté-helyettes: Ware-Nagy
Orsolya / Szerkesztd: Dobossy Edit / Szakmai tandcsadok: Csajbdk Csaba, Csagoly Ferenc, Vukoszavlyev Zoran, Wesselényi-Garay Andor, Gaspar LaszIo,
Nagy Sandor, Czigany Tamés (Gydr), Lengyel Istvan (Debrecen), Patartics Zoran (Pécs), Ripszam Janos (Siofok) / Lapterv és nyomdai el6készités: Csanyi
Tamas, xfergrafika.hu / Nyomda: D-Plus / Olvasoszerkeszt6: Hudaky Rita / El6fizetés egy évre: 4900 Ft, két évre: 8900 Ft, harom évre: 11 900 Ft. Eléfizetés
kizérélag elektronikusan a tervlap épitész kozosségi portalon keresztiil: www.tervlap.hu / Az épitészeti alkotasokat bemutat6 cikkek lektoraltak.
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Sportcsarnokokban, tornatermekben, fitneszstudiokban, sportklubokban,
tdnctermekben egyardnt jo megoldast nytjtanak a Graboplast kinalta
sportburkolatok, melyek kivalo eréleépitési képességiiknek és az el6ira-
soknak megfeleld fiiggdleges deformacids paramétereiknek készonhet6-
en minimalizdljak a sportolds kozbeni sériilés veszélyét. A kozel 100
szazalékos labda-visszapattanasi jellemzdjti padlok idealis jatéksebessé-
get és labdakontrollt biztositanak. A padlofeliiletek specialis lakkrétege
az el6irt, optimalis tartomanyban tartja a cstszasi strlodast, elkeriilve
ezzel a nagyobb csuszasveszélyt, illetve a letapaddsi kockazatot sporto-
las kozben. A jo sportteljesitmény és a balesetmentes sportolas eldsegi-
tésén tul a padlok az egyéb fizikai és mechanikai paraméterek (kopasal-

v Haznezao, lakasbemutatol
v Epitészeti, lakberenderési Glletek

A jBwvGre gondalva: épitsink passzivhdazall
» Srakertd tanacsck epitdknek, feldjitoknak

Digitalisan is clvashato
a digitalstand &z a dimag weboaldalan!




és szabadidds sportolashoz

A Graboplast kinalta sportpadlétipusok
1A pontelasztikus, rugalmas PVC padlok elsGsorban oktatasi intézmé-

nyek sporttermeibe, kézilabddhoz, roplabdéhoz, tollaslabdahoz és aszta-

liteniszhez ajénlott termékek. 2-10 mm vastagsagtartomdanyban 10 féle
tipus koziil lehet valasztani.

1 A feliiletelasztikus, energiaelosztd sportparkettarendszerek multi-
funkci6s 1étesitményekbe, vérosi sportcsarnokokba ajanlott termékek.
Ide tartoznak a kosarlabdazas nemzetkozileg is elfogadott burkolatai, a
42 mm vastag SpringAir Elite, valamint a 46 mm vastag StrongAir Elite
készparkettarendszerek, vagy az elsGsorban fitnesz- és tanctermekbe, il-
letve kisebb iskolai termekbe ajénlott 28 mm vastag, 5G klikkes zardda-
st Smart-Fit sportparketta.

1 A Graboplast legtijabb fejlesztése a Combiflex 80 kombielasztikus
sportpadlorendszer, amely 6tvozi a pontelasztikus és a feliiletelasztikus

sportpadlok valamennyi elényds tulajdonségat. A Combiflex feliiletelasz-

tikus, nagytablas (2,5%1,25 m) alatétrendszer és a pontelasztikus
Extreme sportpadld kombindlasaval jétt létre, olyan padlorendszert ké-
pezve, amely nemesak az adott sportterhelési ponton, hanem nagy felii-
leten is egyforman rugalmas, ezzel ellatva a kényelmi és biztonsagi
funkcidkat.

Valamennyi Graboplast burkolat alacsony beltéri emisszioval rendel-
kezd, kornyezetbarat termék; szamos nemzetkozi és nemzeti sportszo-
vetség (FIBA, IHF, BWF, Magyar Roplabda Szovetség stb.) ajanlasaval

rendelkeznek, és kielégitik az EN 14904:2006 sportpadlészabvany kove-

telményeit.
A Graboplast sportpadlék maximdlisan segitik a biztonsagos, baleset-
mentes sportolast és hatékonyan védik a sportoldk iziileteit.

Graboplast Ltd., Gyér

Egy tér, ezer lehetoseg -
Tervezzen veliink!

A VELUX tetotéri i
ablak '

Iy

v Idealis megoldas a tetdtér
természetes bevilagitasara

v Egészséges beltéri
kGrnyezetet biztosit

v 3-réteqii lveggel jivibiztos
Uw-értékkel bir: 1,1 W/m?2K

v Fa vagy miianyag bevonatos,
felsd vagy also kilincses
valtozatban is elérhetd

v velus hu/szakembereknek
Fa
%W a Mmiﬂ.
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A vilagos élettér a siker kulcsa

Még egy jol megkozelithetd, szép kornyezetben lét-
rehozott laképark értékesitése is elakadhat - igy
tortént ez egy norvégiai projekt esetében. Hiaba a
kivald helyvalasztas és a j6 infrastruktura, hiaba
volt a kdzelben 6voda, iskola és szamos kikapcsold-
dasi lehet6ség, a lakasok eladasa nem haladt a
megfelel iitemben. De a tervezo és beruhazo csa-
pat szerencsére - egy kis segitséggel - megtalélta a
megoldast: a hazak tet6terét kellett igazi élettérré

alakitani tetotéri ablakokkal.

A 21. szazad elsG évtizedeiben viragkorukat
élik a lakoparkok. Az ingatlanfejlesztdk felmé-
rései jol mutatjak, mekkora igény mutatkozik

a lakdparkok irant - ez az igény érthet is, hi-
szen az elmult szazadban gombamod szapo-
rodo lakotelepeknek is megvoltak a maguk
elényei, amelyeket érdemes megGrizni a je-
lennek, hatranyaibol viszont érdemben farag-
ni kell. Sorra nének ki a f6ldbdl Eurdpa-szerte
ezek a kisebb, kozosségi lakdovezetek. Nehéz
tehdt a piacon Gjat mutatni, az ingatlanberu-
hazo Jadarhusnak azonban sikeriilt a VELUX
Cégcesoport norvég vallalatanak segitségével:
a megolddst a fény nyujtotta.

A lakdparkoknak szamos, kézismert el6nye
van: gyermekeink szabadon jatszhatnak a ha-
zak kozotti, védett udvarban, otthonunk nagy
biztonsagban van, hiszen ezek a zart teriiletek
altaldban jol 6rzottek is, a szeparalt ovezet
pedig azt eredményezi, hogy a varos zajat va-
lamelyest hatrahagyva igazi nyugalomra lel-
hetiink. A kivonulds azonban 6nmagaban
nem elég, egy jo lakdparkhoz meg kell talalni

az idealis, nem tul tavoli helyszint, a legmeg-
felel6bb épitészt és a gondos kivitelezot is.

A norvég Hove Farm projektben megkisé-
relték létrehozni a mai csalddok alomhazait,
csupan Otpercnyi tavolsdgra Norvégia egyik
legnagyobb varosatol. A fantasztikus termé-
szeti kornyezet szomszédsagaban llo sorha-
zak kiilonboz6 méret( lakdsokat rejtenek,
amelyek t6bbszintes elrendezése nagyban se-
giti a kiilonb6zo funkcidk lehatarolasat. A ha-
zak foldszintjén nappali, konyha és étkezd,
mig az emeleteken halészobak kaptak helyet.
Idedlis tajolast tett lehet6vé az egymashoz ké-
pest kissé eltolt, nyeregtetds kialakitasu, fd-
részfogas elrendezésti hazsor, aminek kovet-
keztében valoban teljes védettséget élvezd
hétso, kozos park létrehozdsdra nyilt lehetd-
ség. Valami azonban mégis hianyzott.

Ezt mutatta, hogy az értékesités a remek el-
helyezkedés és kialakitas ellenére sem haladt
a kivant {itemben, a tervezd és a beruhazo pe-
dig - remek érzékkel - a lakasok élettereinek
jellegtelenségében talalta meg a probléma
forrasat. Felismerték, hogy a kiilonb6z6 gene-
racidk az egymastol eltérd életmodjuknak
megfelel6 kozos tereket igényelnek. Ezért kre-
atfv modon értelmezték t a teret: a tetGtér-
nek 0 funkciot adva egy mésodik nappalit al-
kottak, igy olyan, kimagasléan vilagos helyi-
ség sziiletett, amelyet a gyermekek szabadon
belakhatnak, a felnéttek szamara pedig meg-
maradhatott a nyugodt foldszinti nappali.
Fontos felismerés volt, hogy ennek a helyiség-
nek valami pluszt kell nydjtania a foldszinti
kozos terekhez képest, ugyanis kiviil esik az
épiilet hétkoznapi haszndlatanak tengelyein.

METszZET / 2018 / november/december

A tetGtéri nappali bevilagitasdhoz a VELUX
specialis tet6téri ablakok beépitése kindlta a
megoldast, amelyek a padlétol a mennyezetig
fénnyel arasztjak el a helyiségeket, kinyitva
pedig erkélyt varazsolnak a terekbe: VELUX
CABRIO® tetderkélyekkel teremtették meg a
haz legvildgosabb terét.

Tovabb emelték a hdzak mindségét a kii-
l6nleges, automata, légkondiciondlt ablakok-
kal, valamint azzal, hogy kész megoldasokat
kinaltak a lakoterek és a kert berendezésére,
amit atélhetd tervrajzok és latvanytervek se-
gitségével mutattak be a vasarloknak. Mind-
ezek segitségével a Hove Farmot messze az
atlagos lakoparkok mezénye folé emelték, hi-
szen olyan frappdns és Ujszer(i megoldasokat
kinaltak a csalddok mindennapos igényeinek
kielégitésére, amelyekhez hasonlokra eddig
csak onallo, egyedi tervezést csaladi hazak
esetén lathattunk példat.

VELUX Magyarorszag Kft., Budapest
(%)

[1] A fantasztikus természeti kérnyezet szomszédsagaban allo
Hove Farm sorhazak kiilonb6z6 méret lakdsokat rejtenek

[2] A tetéterek kimagasldan vildgos masodik nappaliként ma-
kodnek

[3] A tet6tér bevilagitasahoz specidlis VELUX tetétéri ablakok
nyuijtottak megoldast, amelyek a padlotél a mennyezetig
fénnyel drasztjak el a helyiségeket, kinyitva pedig erkélyt vard-

zsolnak a terekbe



Mai szemme

MTI székhaz bovitése, Budapest (1985-1991)
Epitész: Virag Csaba (1933-2015)

Akkor:

A Tévirati Iroda 1953-ban a Palotanegyed-beli
Radi6-tombbdl koltozott a Naphegyre, Hidasi
Lajos (Kozti) szocreal épiiletegyiittesébe. A
Naphegy tér felé emelkedd, szabdlytalan tra-
péz alakii telek fele ezt kovetGen sokdig be-
épitetleniil allt: csak '85-ben irtak ki meghiva-
sos palyazatot. Virdg Csaba gyoztes terve ki-
csit megkésve és aprobb valtoztatasokkal '91-
re valosult meg.

A maradék telekrész haromszogalakja kiadta
a leggazdasagosabban beirhatd hengerformat,
melyet aztdn a nagyterdi funkciok eltérd mé-
retei szabdaltak tovabb; a meglévo szarnyak-
kal valo legrovidebb kozlekedés e forman ki-
viili kozlekedd- és kiszolgaldmagot kivant -
szolt Virag érvelése. A nagyon is technikafiig-
g6 funkciot a foldi tirallomasként viselkedni
kivano neutralis iiveghenger szolgalta.
Prekoncepcionalis forma, mégis funkcionalis
alaprajzi tervezés ez: a hengertest kozepén
csupan négy oszlopra tamaszkodik minden.
Koriilotte totdlisan szabad tér keletkezhet. A
fotengely mentén és rea merdlegesen kompo-
ndlt 6 tartérendszer adja a vertikalis installa-
ciok vezetési vonalat. Az épiilethéj mentén
csoportosulnak a kisebb terek. A felfelé ,elfo-
gy6” funkciok a hengertest visszametszéseib6l
kristalyos formét eredményeznek a fGiranyo-
kat kijelol6 vaz tovabbfuttatdsa nagyvonalt
kompoziciot, a koztiik kialakulé homlokzatok
egy realis vilagot mutatnak. A telek elkeske-
nyedd részén a régi és 1j épiilet Gsszevarrdsa . e

torténik meg a bevezetd fekvo acéltraverz és -
a 1épes6-lift magok 6nallo, fliggdleges tome-
gei altal.

A kozpontos formanak még egy fontos szere-
pet szant a tervez6: hangstlyt adni az amugy
is kiemelkedd helynek, varosképi elemévé val-
ni a hegykoszoru dlelte belbudai varosrész-

nek. Szoveg: Toth Gabor, fotd: Vukoszavlyev Zoran

Most:

Itthon kevesen voltak képesek high-tech épi-
tészetet miivelni, de Virdg Csaba egy koziiliik,
s taldn neki ment a legjobban. Az MTI-palya-
zat készitésekor a Pazmandi Margittal kozos
aranyhegyi TV-székhaz terve ekkorra mar 20
éves, a budavari Tehereloszto és a t6bbi vari
épiilete is évek ota alltak. A high-tech-ikon
parizsi Pompidou-gép is mar majd' egy évtize-
de miikodott. Az MTI-vel parhuzamosan tobb
tévés épiileten dolgozott, a naprakész techno-
logiat koveteld médiafunkcidval szoros kap-
csolattal birt.

Szamara az épitészet legmagasabb fokat je-
lent6 vérostervezés itt is vezénylo ereji. Az
MTI-vel f6varosi, s6t, kozmikus léptékben
akarta kifejezni magat: a Naphegy tetején iil6
tivegprizma antenndival nagy tavlatokhoz
kapcsoldodik.

Semmivévaléva lennének ezek a holisztikus
szandékok, ha nem lenne végtelen preciz és
nagy miigonddal végigrajzolt az egész hdz: a
tervezéskor lesajnalt stild szocreal massziv
tombjére valaszként konnyed-laza testet bori-
t0 tiveghéjat tervez. A foldhozragadt horizon-
talishoz égbetord vertikalist illeszt. A palcak,
oszlopok, racsok és tet6héjak finom kompozi-
cidjaval csatlakozik a régi szarnyhoz. Az épi-
letet korbejarva a mindig valtozo forma min-
dig mas és mas modon kapcsolddik telkéhez.
Hidba az 6tvenes évekbeli elodjére tett kritika
és a frissesség iranti olthatatlan vagy, val6ja-
ban Hidasi el6tt hajol meg: mintha az 6, Fém
és Lisznyai utcai saroklecsapdsa lenne a priz-
ma alakitdsanak el6képe. Tovabbmenve: ha a
kozelben jarnak, kicsivel naplemente utan,
akkor induljanak el a Palota tton, és vegyék
észre szemiik sarkabol a Naphegyen trénold
tirhajot, a budavari palota kupoldjanak pan-
dantjat.



Szellemtancosok

Debrecen Megyei Jogti Véros Zold-
teriileti Osztalya nyar elején irt ki
palyazatot egy nagyerdei alkotota-
borra, amelynek célja az volt, hogy
a jelentkezék a novényzet roncsola-
sa nélkiil helyezzenek el helyspeci-
fikus land-art alkotdsokat a teriile-
ten. A kiir6 szandéka az volt, hogy
a kozelmultban megtjult Nagyerdei
parkot tovabb szinesitd, a ldtogatok
figyelmét felkelt6, szinvonalas és
kreativ mdalkotasok sziilessenek.
Szuszik Déra, a Debreceni Epftész-
mérnoki Tanszék hallgatdja és Szat-
mari Zsofia épitész az utolso pilla-
natban adtak be javaslataikat, a
zstiri pedig rokonszenvvel fogadta
mindkét otletiiket.

A Nagyerd6 osvényeit réva a két pa-
lyaz6 szamtalan olyan helyre akadt,
ahol a borostyan teljesen befutotta
a terepet, lehetetlenné téve mas no-
vények megjelenését. Az egyik tisz-
tason a fak a pillanatba fagyott
mozdulatok konnyedségével teke-
redtek, ami egy fényes, viaszos leve-
1d borostyannal futtatott tancpar-
ketthez tette hasonlatossa a ligetet.
A csicsergés a zene, a lombokon 4t-
tliz6 nap a vilagitas: Szatmari Zso-
fia és Szuszik Déra a tancukat ma-
ganyosan lejt6 fak szamara terveze-
tek kecses, drotbdl szovott partnere-
ket, amelyek a liget fénybdl - pon-
tosabban: csirkehaldbdl - szétt ki-
egészit6ive valtak.

Az épités harom napja alatt renge-
tegen fényképezkedtek a tdncosok-
kal, amelyek a Campus Fesztival vé-
gén - mint ha ott se lettek volna -
szellemként tlintek el.

Szoveg: Wesselényi-Garay Andor
Fotd: Szatmari Zsofia és Szuszik
Dora
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Hartyaszerii holmlokzat a Szent
Istvan tér iranyabol. A tiikr6z6d6
feliileten jol latszik Bachmann
Karoly templomtornya, és a bontas
alatt all6 1972-ben atadott vasar-
csarnok. A homlokzatra rajzolodo
fodémkonturok a belso kozlekedést
illusztraljak: a kép jobb szélén elin-
duld rampa a régi vasarcsarnok
elbontasa utan folytatodni fog és

emeletessé teszi majd a teret
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NEZOPONTOK KOZOTT

Az Ujpesti Uj Vasarcsarnok és Kulturdlis Rendezvénykozpont*

Az Ujpesti piac elédjeként mér az 1830-as évekre kiala-
kult egy vésarhely az Arpad tt és a Véci tt sarkan, aho-
va szekereken szallitottak az arut a Dundn érkez6 kofa-
hajokrol. A kordék és hajtéik a megyeri csardaban alltak
meg pihenni, a piacon a lovakat a taligdk mogé kotot-

ték, és a kocsikrol értékesitették az arut. A piacnak rend-

szeres idGpontja ekkor még nem volt, a kdzség majd
1863-ban kap heti két alkalomra vasartartdsi jogot a
helytartotandcstol. A piac fejlédése innentdl toretlen.
1874-ben a kereskedelmi miniszter ad engedélyt orsza-
gos vasarokra, amelyeket februarban, majusban, junius-
ban és oktoberben tartanak, a rendszeres borzék torté-
nete pedig lassan Gsszefonodik a helyi plébania iigyével
is.
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Az 1840-es kiilonvalasa ota rohamosan fejlodo és a ki-
egyezéssel egyre fontosabb ipari kozponttd valé Ujpes-
ten egyre siirget6bb az igény 6nalld templom épitésére.
1873-ban sorsjatékot rendeznek az anyagi fedezet meg-
teremtésére, am az gy befolyt hiszezer forint még nem
elég a templomhoz, elég viszont egy bazarhoz, amely-
nek jovedelmeit innentdl a templomépitési alapba fekte-
tik. Sikeril is 1875-re elkezdeni a munkdlatokat, nagy-
lelkd tdmogatd is akad, &m az adoméanyokat biztositd
Karolyi Istvan haldla miatt 1880-ra megakad az épités.
Orokose, Kérolyi Sandor vallalja, hogy tjabb 6tvenkét-
ezer forinttal donalja a plébdnia iigyét, cserébe azonban
azzal a kéréssel fordul az egyhaztanacshoz, hogy eléged-
jenek meg egy kisebb templommal. Az egyhdztanacs el-



fogadja a javaslatot, a pénz rendben meg is érkezik, igy
a Bachmann Kéroly épitész tervei szerint épiilt templo-
mot 1881 novemberében felszentelik. A hatalmas foti
uradalom részeként a Karolyiak birtokan allo bazar és
templom egyiittese Gridsi vonzerd a piac szamara is,
amely 1883-ban lel végleges helyére a Szent Istvan té-
ren. Klasszikus urbanisztikai képlet van kialakuloban: a
templom, a bazar és a piac egyiittese egyre konttrosab-
bd teszi a telepiilés szivében formalddd kozpontot.

A piac jelentdsége tovabb nd, amikor 1884-ben atad-
jak az ugyancsak Bachmann Kéroly tervei szerint felépi-
tett vdgohidat. A beruhdzas épptigy vonzza a betelepiild-
ket és ezzel az 1ij vasarlokat, mint ahogy gyarapitja az
arukindlatot is. A n6vekvo forgalom a piac méretén is
meglatszik, amely kezd ardnytalan méreteket olteni a
koriilotte szervez6dd szovet 1éptékében. A korben elhe-
lyezkedd, jobbara foldszintes hazak kozott kialakuld tér
inkabb iiresség: a térfalak tulzottan tdvoliak - most is
azok - ahhoz, hogy igazi varosi hely johessen létre egy
olyan telepiilésen, amelynek akkor még mindig nincs
Klasszikus igazgatasi centruma. A fiatal Ujpest admi-
nisztracidjat ugyanis két sarokiroddban végzik, am
1898-ra kezelhetetlenné vélik a bérgydrai miatt is egyre
fontosabb ipari kdzpont iigyintézése. Palyazatot irnak ki
egy varoshaza épitésére, amit Bohm Henrik és Hegeddis
Armin szecesszi6s stilben komponalt javaslata nyer meg.
Az 1900-ra befejezett épiilet mérete és ambicidja messze
tulmutat kérnyezetének jellemzden falusias topografia-
jan: a varoshaza egy metropoliszhoz méltd épitészeti
tett, amely a templommal egyiitt mar sikeresebben szer-
vezi urbanisztikai egységgé az addig meglehetdsen

_mm_

laposkas 6mlenyt. Templom, piac és varoshaza: klasszi-
kus szerkezeti képlet, amelynek érvényességén az azota
eltelt évszazad sem valtoztatott. Karolyi Sandor ponto-
san érzékeli a térben zajlé urbanus fordulatot, és mar
1895-ben dtadja a kozosség szamdra a teriiletet, amely
két vilaghdborut, a voros- és fehérterrort, valamint
1956-ot atvészelve azota is folyamatosan piacként mi-
kodik. Freuddal és Meggyesi Tamassal szolva: a varos-
szerkezet mélytudataig hatolé mintazat jtt létre Ujpes-
ten, amelyet az atkos évtizedek sem torzitottak.

S6t.

A lassan valtozd vasarloi szokdsokat kovetve 1972-ben
felépitették a jelen sorok frasanak pillanatdban még lat-
hatd csarnoképiiletet, amelyet 1990-ben kovetett a vi-
ragpiac organikus - fléramimézisével az architecture par-
lante hagyomanyahoz illeszked6 fakupolaja. A lapostetés
vasarcsarnok azonban legaldbb annyi problémat gene-
ralt, mint amennyire megoldast adott. Megmenekiiltek a
piacozok az id6jaras viszontagsagaitol, dm a csarnok fel-
toltése, teherforgalma kaotikus, kezelhetetlen és renge-
teg szeméttel jard allapotot teremtett. Errdl a sztereo-
metrikus lepényrél - a modernizmus hagyomanyaihoz
mélton — rdaddsul csak a beavatottak tudtdk, merre van
a bejarata, igy azt 2010-re 1j téglakapuval jelolték meg.

Nem sokat segitett.

2011-ben egy parakapuval gazdagodott a tér, am ez
sem valtoztatott azon, hogy a fogyasztds és a forgalom
novekedése miatt mar végképp vallalhatatlan volt a koz-
térre iiritkezG piac és a kornyékén kialakult szlom. A ke-
zelhetetlen parkolds és a fortelmes televényként kiiszd
bodésor egyiittesen tette akuttd a Szent Istvan tér prob-

A ramparendszer a teraszon ér véget. A fehér tomb a rendezvénytér ugyancsak kétszintes blokkija. Jol latszik, ahogy a foldszinti

sarkon az addigi livegfeliilet betomoriil annak érdekében, hogy Iéptékében igazodjon a szemkozti utcaképhez. Motivumként a

belsé fodémen megjelené diagonal-bordazatot fogja hadra Bun Zoltan

Bun Zoltan

A régi képeken is jol lathato, hogy
mekkora kiilonbség van az ambi-
ciozus, kdzpontta formalodo tér és

annak komponaltsaga, mérete, falu-

sias jellege kozott




A déli homlokzat asarok felé halad-" =5 1émajat, igy annak rendezésével egyiitt az Uj vasarcsar-

va fokozatosan vélik transzparenssé | nok épitését is elhataroztak.
|

A térrel és kornyékével kapcesolatos otletelés jo évtize-
de kezd6dott killonbozd palyazatok kiirasaval [1][2].
Els6 litemként a Varos-Teampannon tervei szerint 2010-
re Gjult meg a teriilet kozépso része, a templomok és a
varoshaza kornyezete, tovabba tavlati elképzelések kor-
vonalazodtak annak tekintetében, hogy milyen is legyen
a tér a kozeljovoben. A mdsodik iitemben az Gj vasar-
csarnokot épitették fel, a harmadik szakasz jelenleg is
foly6 munkalataiban az 4j csarnok eldtti feliiletet alakit-
jak ki és a felsd dekket fejezik be, a beruhazassorozat
zarasaként pedig a déli flekket, vagyis a virdgpiac kor-
nyékét fogjak zolditeni.

Az 1jj vésarcsarnok épitésénél a legnagyobb miszaki -
és telepitési - kihivést az jelentette, hogy épitése kzben
biztositani kellett a régi lepény miikodését: szabad terii-
Szent Istvan tér; a rehabilitacio let egyediil a tér hatso - nyugati - térfalat alakitd tomb-
iranyat jol mutatjak a zold szigetek végen adodott, am ehhez sziikség volt az itt lathato
Egek Kirdlynéja plébania, 6voda és kozosségi haz atkol-

toztetésére. Erre 2014-ben keriilt sor a 4plusz Epitész
Studi6 és Berzsdk Zoltan tervezésében, aki a Szent Ist-
van tér 21-es szam alatti ingatlan dijnyertes atalakitasa-

A részleteiben baratsagos oldal-

homlokzat furcsan magara hagyott

jelleget kap az utcaban, amelynek
pandant térfala az épitészeti eset-
lenségével, bénasagaval egyiitt is

némiképp mintha helyénvalobb

lenne (belsé kép)

Metszet: rétegszerii tipoldgia: alul a
feltoltés, kozépen a piac, fenn a ren-

dezvényterem kétszintes blokkja
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val oldotta meg a feladatot. (Egek Kiralynéja Féplébania
[3]

perforalt-lyuggatott feliilete okan az ornamentika ird-

- Katona Vilmos cikkében az tj épiiletbetéteket azok

nyabol kozelitette meg.). Az Uj vasarcsarnokot egy ad-
dig precedens nélkiili folyamatban, az Osszevont Telepi-
tési Eljarasban engedélyezték, amelynek célja az volt,
hogy roviditsék az egyébként rendkiviil hosszadalmas

tigymenetet. Az el6készités 2013 és 2015 kozott zajlott,

.
..'\'" 1
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magaba foglalva a tér rehabilitdcidjat, a telekalakitdso-
kat és az egyéb kozmépitési engedélyek beszerzését.

A csarnok tervezési munkait elnyerd FIRKA Epitész
Studio Kft. és a felelds tervez6 Bun Zoltdn rendkivil sza-
batos tanulmanyban [4] ismertette a piac tervezési és
értelmezési kereteit. Ennek f6bb pontjai szerint a piac

(i) olyan vérosi mitargy, amelyik a nétt, burjanzott
kaosz helyett a strukturalt és kompakt rendet képviseli;

1. Uj vésarcsarnok - ez épiilt meg a fejlesztés
masodik titemeként

2. Bontds alatt all6 régi vasarcsarnok, délen a
virdgpiac fakupoldjaval - a tér északi
feliiletének rendezése a harmadik ttem, a
zardakkord a virdgpiac elpucoldsa lesz

3. Templom

4. Varoshaza; utobbi ketté kozotti tér reha-

bilitacioja valosult meg az els6 itemben

A feltoltés a fold alatt torténik;
fejiink felett a rampa, amely a teret

a rendezvénytérhez koti majd

13
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*Bun Zoltan azzal a kéréssel fordult a
szerkesztéséghez, hogy a Metszet ci-
m lapban szokasos interpretativ
metaszovegektd| eltérd, inkabb a
klasszikus épitészeti kritikak felé hajlo
tanulmany jelenjen meg a piacrol. Egy
efféle szoveg komponalasanak alapfel-
tétele a kiilsé pozicid, az alant olvasha-
16 esszé tézisei azonban Bun Zolténnal
folytatott beszélgetések soran forma-
|6dtak. Nem kivanom a végeredményt
rékenni, de ha nem hallgatja végig so-
pankodasaimat, a soron kovetkezé
észrevételeim sem fogalmazodnak
meg. Kdszénettel tartozom bizalmaért

és nagyvonaly tirelméért.

** (Jdit6 ellenpéldaként lehet szamita-
ni Ferencz Marcel néprajzi mizeumara
és Skardelli Gyorgy stadionjara, de
ezek a példak sem intenziv, sr(i be-

épitésti szovetben épiilnek.
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(ii) a tér felé kapcsolddik: bévitése egyszerre horizon-
talis és — a kulturdlis funkciok befogadasaval - vertika-
lis;

(iii) vegyes funkci6ju komplexum, amely meglévo
rendszerek Osszefogasaval jon létre.

A végeredmény ezért

a) kompakt, tobbszintes rendszer, amelyben - kovetve
a vasarcsarnokok tipologidjat — alul a feltltés, kozépiitt
a vasar, feliil a rendezvény kétszintes blokkjai rétegzdd-
nek egymasra;

b) a koztér meghosszabbitasaként a Szent Istvan tér
felé fordul, sét, egy rdamparendszerrel azt emeletessé té-
ve a rendezvénytér blokkijait is ezekhez a kiilsé-belso te-
raszokhoz kapcsolja;

¢) illeszkedik a kornyezd utcak 1éptékéhez és térfal-ja-
tékahoz, magyaran ahhoz a feliilethez, amelyet a hom-
lokzatok tesznek kollektiv, alkalmasint mives relieffé;

d) egyértelm( tomegként illeszkedik a varoshaza és a
templom kozépiiletkettGséhez.

Vagyis egyszerre pozicionalja magat testként és koz-
térként; hartyaként és tomegként; varosi targyként és
onelv{i rendeltetésként, de ami a legfontosabb: feliiletso-
rozatként, amely tobbnyire bejérhatd, ahol pedig nem,
ott szemet csiklandé mezdéként lebeg a magasban.

Tehat még egyszer: targy és tér, hartya és volumen;
tovabba tomeg és feliilet, koz(ép)pont és kozlekedés.

Es ez, igy, egyszerre tdl sok. Tévolrl sem vitatom e
sarokpontok relevancidjat, poétikai és filozofiai potenci-

Y "
Tipolégiai ujdonsagkent jelentkezogdingonalis alulbordas fodém a gombafejekkel és bevildgitoval

A kétszintesipiacemeletén - hatunk -
mﬁgéﬂ'a: :iuisosok, alant a zgldséges. "
sek.iﬂ'.'nyersbeton tisztas'éga, 6sz-in-
tlesége-"aZ aruk frissességéhez valo
viszonyunkkal keresi-a pakhuzamot
2018 /

METSZET / november/december




aljat, mi tobb, jol esik Bun Zoltant kovetni és a diagonal-

bordazatt fodémre nem pusztan tipoldgiai névumként
tekinteni, hanem azt olyan escheri térdarabként olvasni,

amelyen nem labbal, hanem a tekintettel lehet vandorol-

ni. Hidba kolt6i az altala kijelolt interpretacios mezo, a
sarokpontjain megvaldsuld konkrét megolddsok nem se-
gitik, inkdbb gyengitik egymas hatdsat; nem igazoljak,

inkdbb korrumpaljak 6nmagukban egyébként megkérdo-

jelezhetetlen igazsagukat azzal, hogy elvarratlanul ke-
riilnek egymads mellé. Mikozben a narrativak szintjén
nincs olyan eleme Bun Zoltan elképzelésének, amely
akar az elvek szintjén is megkérdGjelezhetd lenne, a
megtestesiilésiikre rendelt konkrét épitészeti megolda-
sok hatasaval mintha nem szamolna, azok kovetkezmé-

Alaprajz

1. Rémpa

2. Piac csarnok
3. Arudék

4. Arufeltslté folyoso

_mm_

Annak elbontasaval pedig valahova, egy jelenleg még
alulhatdrozott zoldre. Meglehet, méltatlan mindezt fir-
tatni, hisz a tervek megrajzoldsakor mar nem sza-
mol(hat)tak a csarnokkal, még nem szadmolhattak a tér
déli szakaszanak rehabilitacios javaslataival, mégis fel-
meriil a kérdés, hogy mi lesz az a lathatatlan fokusz, az
a jelenleg még semmiként is aluldefinialt akarmi, amely
onértéken is érdemes lesz arra, hogy elszakitsa a tekin-

tetet a varoshaza-fotér-templomtorony tengelyes kompo-

zicidjarol. Mely tengely erejével, varoslélektani szerepé-
vel ugyanakkor Bun Zoltan szemmel lathatdan tisztaban
van: tudatosan stilizalja vdrospanoramava a latvanyt,
amikor felnyitja a keleti homlokzatot, tudatosan emeli
spektakulumma a torony és a varoshaza imagojat akkor,
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nyeit, 6nallo torténetteremt lehetdségeit mintha figyel-
men kiviil hagyna. Pontosabban, a valdsag a maga lab-
nében hat.

Kezdjiik az egyik leginvenciozusabb elemmel, a f6-
démmel - értelmezésemben: emelt sétannyal. Rendkiviil
vonzo, mi tobb, talanyos a diagondlis gerendazat megje-
lenése, a szokasos szerkezettipoldgidkon tullépd tjdon-
sagértéke, csakhogy ez jelenleg a redundans esztétikaju
- irhatnam: extragaz - viragkupoldra vezeti a tekintetet.
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amikor a térre iranyitja a homlokzati panordmalifteket.
E pontokon sikeresen hangstilyozodik a piac térbeli
koncepcidja, szemipermeabilis pszeudo-koztér jellege.
Kritikus dontés persze egy négyhektaros, nehezen belak-
hat6 varosi piazzan emelt rdmpakkal kisérletezni, ennek
mitkodtetésére Bun Zoltdn meghozza a vezérdldozatot:
kétszintessé teszi a piacot, az emeletre pedig a husaru-
sok keriilnek, ezzel késztetve a vésarlokat arra, hogy
egyaltaldn haszndljdk a masodik szintet. Eléri viszont ez-
zel, hogy a tér északi peremén a hdzba futé rampat egy-

Epitész: Bun Zoltan PhD
Epitész tervezok: Balogh
Boglarka, Dobos Zsolt, Erdélyi
Robert, Konrad Jozsef, Kovacs
Veronika, Palasti lldiko, Schoff
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Generaltervezo: Firka Epitész
Studio Kft., Bikki Istvan Gv. ig.
Megrendelé: UV Ujpesti
Vagyonkezel6 Zrt.
Statika: Markovits Péter, Richter
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Néra, Sandor Tamds, Varga Istvan
(S-TérKft.)
Tiizvédelmem: Venczel Séndort
(Tiiz-Ert-O Bt
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A héz egyik legszebb eleme: a ren-
dezvénytérre vezetd lépcsésor ente-

riérpanoramaja

Az livegfalon tul a templom,

el6tte a bontasra itélt csarnok

A rendezvénytér elotere: jobbra az
tivegfal arra a teraszra nyilik, amely
a Szent Istvan tér és a ramparend-

szer végpontja
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szerre lehessen megkozeliteni kiviilrdl és beliilrél, hogy
az éppugy szolgalja a rendezvénytérre érkezoket, mint a
piacozokat. Osszetett és bonyolult csomépont ez — fr-
nam, a haz lelke -, a szintvéltasok jol olvashatok a beja-
rati homlokzatra rajzolodo ferde fodémsavokrol, elvész
azonban a koztér-, értsd: infrastruktirajelleg, mire az
emeletre ériink. Ritka szép az a bels6 tdj, amely a ren-
dezvénytér elsé szintjére vezet, am megtorik a lendiilete,
mire a legfels szintre ériink. Noha a liftekbdl kilépve 1é-
legzetelallit6 az alant huzodo, 1épesdkkel, rampakkal ta-
golt enteri6rpanorama, itt, a lift el6terében ez az egyete-
messég belsGépitészeti effektekké oldddik, és ugyan jé
izléssel kompondlt, de mégiscsak grafikdzott falnézetek-
re esik, mire a szinhazterem el6csarnokaba ériink. A haz
nagy igérete, hogy hdrtyaként voltaképp tényleg nem
tesz mast, mint korbeveszi azt az infrastrukturat, amely
a sétany és a piac csomopontjanal alakul ki, és mely sé-
tany voltaképp a piactomb tetejére futtatott teraszon ér
véget. Csakhogy errdl a teraszrol visszatekintve méar
megsz(inik a haz hartya-jellege, mert szinnel, formaval
és anyaggal is hangsulyozott, additiv tdmegmotivumok
kezdik magyarazni a mogottiik 1évé rendeltetés(eke)t.
Mikézben a féhomlokzaton elinduld lantornajelleg az
egyéb torténések tekintetében voltaképp nagyon is he-
lyénvalo: ,a héttérhaz - ugyanis (beszaras: WGA) - az
események kerete, €16 diszletként miikodik éjjel-nappal,
belsé miikodésének kozszemlére tételével’[4]. Milyen
igaz ez ott, ahol Bun hagyja mdkddni ezt a koncepcidt,
ahol az épiilet pusztan neutralis hattér a piac kulttiraja-
hoz, ahol egyenstilyba kertil a tekintet és az annak vald
kitettség.

Csakhogy ezt az elvet kiviil és beliil is felilirja egy-egy
jabb képzet.

Kiviil a varos képzete, ahol a térbe vetettséget, vagyis
a latas és lathatosag idedjat valtja fel a csakis kiilsg te-
kintettel mérhet6 utcaképi azonosulds vagya, beliil pedig
a szinhdz fekete dobozanak elve, melynek heterotopiaja-
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ban latvany és tekintet viszonya visszabillenthetetleniil
valik aszimmetrikussa, amikor a sotétben rejtez6 nézd
pillantdsa a szinpad felé iranyul. Az utdbbi, a piac kultd-
rajatol alapvetGen eltéré mindséget kivanja Bun megmu-
tatni a tetGterasz irdnyabdl, amikor bezarja és feltrdeli
a rendezvényterem blokkjat. Es az el6bbi, vagyis az ut-
caképi illeszkedés imperativuszanak enged akkor, ami-
kor grafikai eszkozoket keres az oldalhomlokzat(ok) ke-
zelésére. Azonban mindkét 1épés az eredeti koncepcio
ellenében hat, kikezdve az épiilet 6nlényegliségét.

A hadra fogott eszmék vetélkedése, azok tisztazatlan
viszonya teszi végképp bizonytalannd az oldalsé hom-
lokzatok kezelését és alakitja némiképp arbitrélissa azo-




kat a feliileteket, amelyek a kérnyez6 utcakhoz illesz-
kednek. Ezeken a pontokon ugyanis a haz grafikava va-
lik. Az illeszkedés igényének mindenkori logikdja szerint
érthetd, hogy reagalni kivan a — kornyezetének 1éptéké-
ben minden elképzelhet6 aranyossagot tallépé — mérete-
ire, és még abban is van rdcid, hogy ehhez alapmoti-
vumként a diagonalishoz nyul. Csakhogy mig a negyven-
ot fok a szerkezetben egyszerre szerkezeti névum és -
némi koltdi tilzdssal - forditott utcafeliilet, addig
ugyanez a homlokzaton ismételve kitiresedett ornamen-
tum, amely még a nyilasok kezelését is nehézkessé teszi.

Eltéré motivumokkal ugyan, de hasonloképpen egy
komponalt és az illeszkedés lehetséges stratégiajat kere-
s6 feliilet az északi homlokzat is, aminek eredményeként
harom lapra hullik szét a tér irdnyabol egylényegtinek
tliné haz. Egy elementdris, 6nmaga m{ikodésérdl reme-
kiil meséld bejarati feliiletre, tovabba kettd, parcialis
problémakban elveszd, onmaga méretét feledtetni kiva-
no grafikai studiumra.

A tér kolosszalis méreteivel szembesiilve olyba tlinhet,
hogy az dltalam - meglehet, tévesen - kifogasolt elemek
mintegy foganatai annak a bizonytalansagnak, amely a
méretek kapcsan alakzatilag jellemz6 a kortars magyar
épitészetre.** Az Arpad hid végén 1év6 tizemeletes pa-
nelhazsor pixelkamuflazsa, Szazhalombatta funkciokon-
fettivel felszort fGtere, Skardelli Gyorgy sportkozpontja a
kozszolgalati egyetem kampuszan és ez a haz is mintha
arrdl a zavarrdl arulkodna, amelyet a 1épték, pontosab-
ban a léptéktorés valt ki legjobb épitészeinkben. A méret
kezelése — metaforikus értelemben - biztos, hogy nem
miikddik dialégusos alapon, inkdbb a manifesztumok
miifaja ez. Marpedig ez a mi korunk kevéssé a kijelenté-
sekrdl, mint inkabb a kérdésekrdl és a parbeszédrol szol.
Fokozza ebbéli vélekedésiinket a 'kicsi szép' elve éppugy,
mint az épitészeti tudasatadas napi rutinja, a posztmo-
dern veliink maradt téredezettsége €pptigy, mint a mo-
dernizmus 6sblinként szdmon tartott voluntarizmusa.
Majdnem, hangstilyozom, majdnem ez lehet a probléma
gyokere Ujpesten is, azonban itt 1ényegesebbnek tartom
egy rendkiviil specidlis varosi helyzet rogzitését. Mégpe-
dig azt, hogy ennek a kozségnek (keriiletnek, kisvaros-
nak) urbanisztikai értelemben sohasem késziilt el a koz-
pontja. Pontosabban: csak Bun Zoltan épiiletével valt
teljessé. Bun Zoltan és a FIRKA igazi feladatra nem az
volt, hogy piacot tervezzen ide, hanem az, hogy betet6z-
zon egy folyamatot, amely jobbara még az ipari varos-
ban zajlott le a tizenkilencedik szazad végére, és amely-
16l azt véljiik, hogy modern(ista) eszkozeinkkel kivite-
lezhetetlen. A varoshaza-templom-piac urbanisztikai ha-
romsaganak kiépiilésével Ujpest a vilagi és transzcen-
dens kozpontjai mellé megkapta végre az élmény (fo-
gyasztas?, pénz?) katedralisat is. Legyen errdl barmi is a
2018 /
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véleményiink, ez a funkciohdrmas tagolt és jol berende-
zett térbeli keretek kozott jelenik meg az dsszes jol ma-
kodd vérosi téren, csakhogy ennek egyik eleme eddig hi-
anyzott Ujpestr6l, ebbé] a késén urbanizalods véroskoz-
ségbol.

Véroshdza, templom és piac. Utdbbinak itt a vdroshd-
za példajat kovetve egy hasonldképp magabizo, épité-
szeti mibenlétérél egyetlen mondattal nyilatkozo kijelen-
tésként kellett volna felhangzania azzal a batorsaggal és
jovébetekintéssel, amely elengedhetetlen egy kozpont 1é-
tesitéséhez. Vessiink csak egy pillantast Bohm Henrik és
Hegedtis Armin tettére, és képzeljiik el azt a korabeli
térszovetben. Harsogo jokedv és miivészi ontudat, jovo-
1até ambicio és torhetetlen optimizmus. Palota a falu ko-
zepén. Amelynek méltd parja egy hasonloképp sztereo-
metrikus palota lett volna ezen a foghijtelken.

Nem tudom, hogy a mai korunk, mi magunk alkalma-
sok vagyunk-e arra, hogy egyaltaldn érzékeljiik ezt a
problémat, és ha igen, adottak-e az eszkozeink arra,
hogy akar vateszi akarnoksaggal verjiik végig egy szaba-
don 4llo épiilet idedjat egy stir(i foghfjhelyzetben.

Nem, nem alkalmas; nem, nem adottak — mégis ezt
kellett volna.

Amtgy pedig.

E teljesithetetlennek t{ing elvarason tul és az dsszes
észrevételemmel egyiitt: jo hely lett ez a piac. Bevallom,
én nem szeretem és nem is nagyon értem ennek a kultd-
rajat. Zavar a zaj, még inkabb a szag, rettegek raadasul
a kofak verbalis inzultusatol, frusztral, hogy kinéznek,
hogy nem vagyok - jelentsen ez akarmit is - odavald. De
legfoképp azzal a skizofrénidval nem tudok mit kezdeni,
ahogy a lakossag, kozottiik feketedves konyvmolyok és
mitkéromlakkos cicababak, 6regecske trasszonyok és
dzsentroid hipszterek alkudoznak a kofakkal: szakérto-
ként tapogatjak az arut, fumigaljak frissességét, kortyol-
jak a dinnyét és elismerGen csippentenek szemiikkel a
hosszukaraj lattan, mintha legalabbis fél életiiket az
agrariumban t6ltotték volna. Mintha a piac lenne a me-
nedék: az utols6 koldokzsinér a természethez, valamifé-
le organikus magasztossaghoz, a vilagban valo létezés
egy mar épp csak 1étez6 modjahoz. A heti par drara ter-
mészeti lénnyé visszavedl6 vasarlok bdjos komolysaggal
eléadott szinhdzahoz épitett szinpadot Bun Zoltan és a
FIRKA. Mely szinpad diszletei kozott szemmel lathatéan
elhiszik az emberek, hogy van kozpontjuk, hogy van ho-
va tartozniuk, hogy jelent valamit jpestinek lenni. Es
ha innen nézem, marpedig szeretem innen nézni, akkor
ez egy nagyon-nagyon jo épiilet lett.

Wesselényi-Garay Andor

Akusztikus és audiovizualis
rendszerek: Kotschy Andrds
(Kotschy és térsai Kft.)
Szinhaztechnoldgia: Strack
Lérinct (Kotschy és tarsai Kft.)
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Gyorgy (QL-System Mérnok-
Szolgaltatd Bt.), Csanad Balint
(Consensus Terv Bt.)
Vizgépészet: Szlics Sandor, Zollei
Andrds (Ganz Hydro Kft.)
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Miklds, Baktai Gabor, Haasz
Ferenc (Madebylight)

Felvond és mozgodlépcso: Nagy
Sandor, Csibrik Laszl (Kone
Felvono Kft.)
Akadalymentesités-tervezo:
Szlics Gabor
Kornyezetvédelem: Kiss Leizer
Géza (Enviworld Kft.)
Koltségvetés: Pélinkas Csaba
Szennyvizhé-hasznositas: Vida
Baldzs (Underground Immo Kft.),
Pénfi Szildrd Attila (Kipterv Kft.)
Arculat és marketing: Grafcom
Media Kft.
Projektmenedzsment: Péhl
Gébor, Hidas Zsuzsa, Jarosi Tamas
(Ujpesti Piac és Vasarcsarnok Kft.)
Miiszaki ellendrzés: licsik Huba
(KN-ELL Kontroll Mérnoki
Szolgéltaté Kft.), Nagy Sandor
(Sanzazé Kft.)
Generalkivitelezé: Hidépit6-
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Thermowatt Energetikai és Epit6i-
pari Kft., B Build & Trade Kft.
Fémlemez burkolat: Prefa
Hungaria Kft.

Foto: Schoff Gergely

Dronfoto: GrafCom Media Kft.

17



Az épiilet bal oldalan kocsma és -

»csomagolasmentes” bolt,
jobbra sorfozde

MOTTAINAI: A SZEMETMENTES TARSADALOM FELE

Kamikatz Sorf6zde és Ujrahasznositd Kozosségi Haz, Kamikacu (Kamikatsu), Japan

18

A japan mottainai széban, amit mintegy masfél évtizede
kapott fel a nemzetkozi kornyezettudatos mozgalom, az
anyag és az azt produkalo természet iranti tisztelet van
benne. Elég nehezen lefordithatd, koriilbelil az jelenti:
»micsoda pazarlas!” vagy pontosabban: ,ne dobd el, ne
rombold le, ami értékes”[1]. Nos, a japan Kamikacu
(Kamikatsu) varosban ezt tényleg komolyan veszik: a
hulladék 80 szazalékat gytijtik be szelektiven 2002 dta.
A j6 ardny jelentds részben annak is koszonhetd, hogy
nem kevesebb, mint 34 kategéridban gytjjtenek. Hivata-
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losan. Mert val6jaban, az Osszes alkategoridt is szamitva,
tobb mint 60 kategéridban. (Hogy hogyan jon Gssze eny-
nyi? Ezek nagyjabdl hasonl¢ kategdridkat jelentenek,
mint ndlunk a szelektiv, a veszélyes és az elektronikai
hulladékok, csak joval részletesebb bontdsban: négyféle
papir, négyféle fémhulladék, stb.) A varos kozossége vi-
szont ennél is ambicidzusabb célt tlizott ki maga elé: a
nulla hulladékot. Ehhez a gyartas és a kereskedelem at-
alakitasa sziikséges, amelyhez egy magdncégben taldlt
partnerre a telepiilés. A partnercég vallalta egy kozossé-
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Az épiilet mogotti'te

iddszakonként kozosségi

slitogetést tartanak

Epitész: Hiroshi Nakamura & NAP
Statika: Noriaki Yamada
Structural Design Office

Generalkivitelezo: Daiso Co.,Ltd
Beruhazo: Transit General
Butorterv: Wrap

Foto: Koji Fujii (Nacasa and
Partners)
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gi haz megépitését, amely egyszerre kimért ételt és sort,
valamint rovidarut kinald bolt, kocsma, és sorfézde.
(Persze ne magyar értelemben vett kocsmdra gondol-
junk, ez a pub inkdbb bisztréba oltott vegyesbolt - egy
igazi falusi hely.) A kocsma angolul pub, ami a ,public
house”, azaz kozosségi haz szobol rovidiilt. (A magyar
kocsma szd eredete sajnos mas: az dszlav krcsma sz in-
doeurdpai gyoker(i[2], jelentése valdszintileg ,csinalda”
volt[3], ami itt konkrétan f6zdét jelent: szeszf6zde, sor-
f6zde.)

Hiroshi Nakamura épitész tervez6 szamara ez a ko-
z0sségi funkcid adta az inspirdciot: azt kivanta elérni,
hogy az épiilet ne csak teret adjon a kornyezettudatos
kereskedelemnek, de jelképes is legyen. ,Azt akartuk,
hogy a kozosség elvei, a hulladékkal valé bandsmadja és
bolcsessége hatdrozza meg az épitészetet.” Ennek leg-
fobb eszkoze a volgy felé, egyben a falu felé néz hatal-
mas {ivegfal, melyet elhagyott hazak ablakibol készitet-
tek két ablakrétegben, nyolc méter magassaggal. A bon-
tott ablakokbol all¢ fal éjszaka a ,remény lampasaként”
vilagit a fogyd népesség falu felé. A magasra felhuzott
tér egyben a szelldzést is segiti: nyaron néhany ventila-
torral eltdvolithatd a meleg levegd, télen pedig a két

tivegfal kozotti levegd a hészigetelést segiti, mig a kiegé-
szit fltésrol az erdd és a falu fahulladékaval fiitott,
széndioxidsemleges kazan gondoskodik.

A falak kiilsG burkolata helyi cédrus hulladékfa pacol-
va, konkrétan természetes datolyaszilvapaccal festve. A
padléburkolat egy téglagyar feleslegessé valt maradéka-
bol késziilt, a csilldr {ires iivegekbdl, a séresapok karja a
varosbol elokeriilt agancsokbdl, a tapéta tjsagpapirbol.
2018 /
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A berendezés, a bolt polcai elsésorban tjrahaszndlt falu-
si butorokbol, kelengyésladakbol késziiltek, de az egész
belsé tele van tjrahasznositasi 6tletekkel. Lathatjuk,
hogy polc szinte mindenbdl készithetd a sorosrekesztél a
bérondokon at a varrégépallvanyig, fa fellépobdl is lehet
reklamallvany, a rizstor6bél lampa.

Bevallom, nekem nagyon tetszik a japanok sallang-
mentes hozzaallasa. Szemben a fejlett nyugat ,,bolcs6tol
boleséig” elvével — ami egyébként szintén elismerésre
mélto és kovetendd - itt nemes egyszer(iségrol van szo.
Nézziik csak meg a néhany éve elkésziilt amerikai min-
tapélddt, a NASA kdzpontjét (épitész: William
McDonough + Partners)! [4] A hipermodernnek latszd
épitészet taldn anyagaiban valéban djrahasznosithato,
reciklalhato, de egész mas a mar meglévé anyagok uUjra-
hasznaldsa, mint az Gjrahasznalhatd, de egyébként va-
donattj anyagok beépitése. Az egyik gyogyitds, a masik
csak nem artds. Egyiken latszik az elkotelezettség, a ma-
sik csillogd, elegans, mintha minden rendben lenne.

Az épiilet f6 er6ssége: Hiroshi Nakamura tgy tervezte
meg az épiiletet, hogy nem tlinik szedett-vedett szemét-
épitésnek, Mad Max-diszletnek, mégis elsd pillantasra

latszik az djrahasznalat ténye.

Szolgal-e a — hulladék-tervlapokkal a tématdl rég el-
ijesztett - magyar épitészek szamara is tanulsdggal ez az
épiilet? Remélem, hogy igen: ha legkdzelebb bontasrol
vagy atépitésrél, felujitasrol vagy eldobasrol dont a tisz-
telt olvasd, talan bevillan egy homlokzat képe Kamikacu
varosa felett.

Csanady Pal



Metszet az épiilet téli mikodésével
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FALU VEGEN JAVORNICKA

Javornicka Palirna - palinkaf6zde és falusi vendéglatéhely,

Javornice apro, elnéptelened6 falu a torténelmi Csehor-
szag teriiletén, Dél-Bohémia régiéban. A mintegy 800
éves multra visszatekintG telepiilés lélekszama 1880-ban
volt a legmagasabb, azéta hol lassan, hol gyorsabban

csokken, igy az egykor mintegy 250 fds kozosség oroksé-

gét ma mindGssze 43 allando lako 6rzi. [1]

A falun észak-déli iranyban hiz6dd ttvonalat fehérre
meszelt, zart homlokzati feliiletek és épitett tdmfalak,
helyenként keritésfalak szegélyezik, sGtétbarndra pacolt
kapukkal, kevés utcdra néz6 ablakkal. A kelet-nyugati
hossztengelyd hazak az utca felé L alakban zartak Gssze,
a telek végében pedig pajtasor szegélyezi a tobbnyire
déli tdjolasu udvarokat. Az épitett és természeti kornye-
zetet szemlélve elhomalyosul, hogy mintegy 500 km és
két orszaghatar valaszt el benniinket ettdl a kis falutol,
amelyet - kisebb modositasokkal - akar a magyar vidék-
re is képzelhetnénk. [2] Eppen ezért figyelemre mélt6 a
most bemutatandé épiiletegyiittes: mert akar itthon is
épiilhetett volna.
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A dombvidéki taj és a népi épitészet altal erésen meg-
hatarozott 6sszképbe simul bele a foutca déli végén 1év
épliletegyiittes, amely sem anyaghasznélataval, sem to-
megeivel, sem a beépités modjaval és mértékével nem
kiiloniil el a kornyezd hazaktol. A részben feldjitas, rész-
ben 4j épités nyoman létrejott egyiittesrol egyetlenegy
dolgot lehet sejteni, ahogy kozelitiink felé: hogy valdszi-
ntileg nem lakoépiilet. Nem vagyunk messze az igazsag-
tol, ha falusi vendéglatohelyet, vagy - a fukaron adagolt
nyilasokbdl kiindulva - valamilyen ipari vagy gazdasagi
funkciét képzeliink bele. Az U alakban koriilépitett tel-
ken mindez helyet kapott, sét, a leparld és a szalldsok
mellett még egy vendéglatd helyiséget és egy tanctermet
is rejt magaban. Az épiilet tdgabb kérnyezetét pedig
gyiimolesos foglalja el, igy a feldolgozdsra vard alma is
helyben van.

Az utcavonalat két révid homlokzat szegélyezi: egy
régi és egy Uj. A 19. szdzad végén épiilt régi épiilet-
szarnyban korabban vendégld, a telek végét merclege-



sen lezard tomegben pedig tancterem mdikodott - a fel-
tjitassal ezek a funkciok jbol helyet kaptak benne, az
utcai szarny felsd szintjét pedig szallasok foglaljak el. Az
1ij, utcavonalra rendezett tomeg nagy belmagassaguy,
hatso szakaszaban helyezték el a leparlét. A kiviil-belil
fehérre festett falak megmutatjék a szabalyos téglako-
tést, amely az egyszinli megjelenésben anyagtalanna ol-
dddik. A fehér szin a tet6t lezard deszkdzaton is folyta-
tddik, mindezzel kontrasztban all az ,I” szelvénybél kép-
zett acél szaruzat és a vondvasak fekete szine. Az udvar
fel6l megkozelithet6 részbe egy kis iroda keriilt - a csa-
ladi 6rokségbdl szarmazo, mélybarna ddon biitorok jol
érvényesiilnek a fekete-fehér belsében.

A tanctermet - a telek lejtésébdl adoddan - egy
elolépcsovel feltaruld bejaraton keresztiil, vagy beliilr6l
a vendéglatohelyen at lehet megkozeliteni. Itt az alsd
egy méteres zonaban halvanyzold falak és a veliik har-
monizdl6 szind nyildszarok teremtenek torténelmi 1ég-
kort, egyszer( vonald, fiiggesztett lampakkal kiegésziil-

Helyszinrajzon

arégi-uj éplletegyiittes

Két homlokzat néz a sziik utcara:
egy régi és egy Uj
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ve. A keresztiranyu épiilettomeget vizesblokk egésziti ki,
az emeleten tovabbi szallashelyekkel, a két végén pedig
tarol¢ helyiségekkel. Figyelemre méltd a konnytszerke-
zetes 1j épiiletrész, amelynek tetdszerkezete népi épité-
szeti el0képeket idéz, a régi pajtak fedélszékére emlé-
keztet.

A bels6 terek berendezése részben gondosan dsszeva-
logatott régi butorokbdl ll, részben pedig ezekhez ill6,
massziv és idotalld tjakbol, amelyek magukban hordoz-
zak a szép oregedés igéretét — elképzelhetjiik, hogy par
évtized alatt hozzapatinasodnak a régi btitorokhoz és
harmonikus egészet alkotnak majd.

Az additiv tomeget fiiggdlegesen is megmozgatja a te-
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lek észak-déli iranyu lejtése, amit tereprendezéssel és
el6lépcsokkel hidaltak at. A két udvar talajszintje kozott
mintegy egyméteres szintkiilonbség van. A déli udvar
granit kockakével burkolt, kdzepén facsemete - az észa-
ki udvar ezzel szemben fiivesitett, egyszerti, négyzetes
lép6kovek vezetnek a bejaratokhoz. Az dsszkép harmo-
nikus, tartogat magdban egy kis esetlegességet, amitcl
id6tlenné vélik: a nyilaszardk hol vordsesbarna, hol hal-
vanyzold szintiek, a héjazat a régi épiileteken téglavo-
10s, az Ujakon grafitszin{ cserépfedés. Az tj épiiletré-
szek anyag- és szinhasznalata egy sor el6képet idéz
meg: a vakolatlan, festett téglafeliiletek példaul részben
a nyugat-eurdpai kisvarosok épitészetébdl, részben pedig



Az Gjonnan épiilt leparlo utcara
nézo, fehérre festett téglahom-
lokzata és belsé tere

(belsd kép)

Szallas a tet6térben, tapinthatoan

kozeli acélszaruzat alatt

pan aprd nyilasokkal lyuggatott téglafeliilet, hanem
mindez egyiitt és még tobb: egy szervesen, évszazado-
kon at 1étrejott parasztporta érzelgdsségtél mentes Ujra-
alkotdsa.

Frdemes izlelgetni, megjegyezni a Javornick4 Palfrna
nyelvtorének is beill6 nevét. Ki tudja, talan egy hazai,
falusi mtiemlék feldjitasanak, bévitésének a tervezésekor
referenciaként hasznos lesz ismét attanulmanyozni.

Ware-Nagy Orsolya

TR

Emeleti és foldszinti alaprajz

r — 1 - 'J B
a magyar m{iemlékvédelem tudatunkba égett helyrealli- . n ] ! |
tdsairdl, mig a labazat nélkiili fiiggéleges deszkaburkolat ” g = “

a falvak gazdasagi épiileteirdl ismerdsek. A végered-
mény egy sor hagyomanyosnak mondhaté megoldas
pontosan adagolt keverékébdl all Gssze. Nem csupan
miemlék-feldjitds, nem csupan pajtaidézet és nem csu-

Hosszmetszet

a keresztiranyu épiiletrészrol
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A transzparens féhomlokzat

* Az egyik els6, mai napig sokat idé-
zett éplilet volt annak idején a Herzog
& de Meuron iroda éltal tervezett
Dominus borészat (Napa Valley, CA,
USA), amit a ,bordszati boom"” kvazi
kezdetének is tekinthetiink.

** A Frank Gehry tervezte Marqués de
Riscal pincészetnek tervezett komple-
xum esetében egyenesen odéig men-
tek, hogy a projektet ,City of Wine”

(azaz a bor varosa) névre keresztelték.
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A sor taldn egyidds az emberiséggel. Vagy legalabbis
nem sokkal fiatalabb nala, és minden bizonnyal az egyik
legelsd, ha nem a legels tudatosan készitett alkoholtar-
talmd ital, amely bizonyitottan is mintegy jo 9 000 éve
van veliink, nekiink. Azon kiviil azonban, hogy a s6r mi-
lyen régota része az emberiség életének (foldrajzi hely-
t6l, vallastol és kulttiratol szinte teljesen fiiggetlentl), az
ellentmondasossagardl is szot kell ejteni —, legalabbis
ami a tdrsadalmi pozicidjat illeti.

A bor példaul mindig is mas megitélés ald esett. Bar
voltak bizonyos hullamvélgyek a ,karrierjében”; és a kii-
16nboz06 jarvanyok altal rendszeresen elpusztitott sz616k
néha a puszta létét is fenyegették, magas tarsadalmi po-
ziciéja soha nem volt veszélyben. Valdsziniileg nem vé-
letleniil talalt egymasra az utébbi par évtizedben a ko-
rabbiaknal sokkal intenzivebben az épitészet és a bora-
szat, hiszen a magas minGségrol alkotott kép, a tudatos
wbrandesités” mogiil nem hidnyozhattak a latvanyos pin-
cészetek és a nagy kortars tervezék jol csengé nevei
sem. A vildg szamos latvanyos, jelentés és kiemelkedd
boraszattal gazdagodott az elmult évtizedekben: Herzog
2018 /
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& de Meuron,* [1] Zaha Hadid, Rafael Moneo, Santiago
Calatrava, Frank Gehry** [2] és masok éltal tervezett
boraszatokkal telt meg a szaksajtd.

A sor mindekozben maradt a tomegek olcsd itala és
vart. Az 4j korszakot egy eldszor jelentéktelennek t{ind
aprosag mar megeldlegezni latszott: halvany emlék, de
volt egy id6, amikor a legszinvonalasabb televizids rekla-
mok a nagy sorgyarak reklamjai voltak. Szépen fényké-
pezett, izgalmasan vagott, kifejezetten igényes spotok,
amik finoman vetitették el6re a valtozast. Az igazi atto-
rést azonban a hipsztermozgalom és a kézmiives sorok
mindent elsopr trendisége hozta el. Ugy latszik, a sor
Ujra kezdi épiteni a sajat, elveszett-elfeledett kultirpozi-
ciojat és ehhez szépen lassan elkezdenek felzarkozni a
gyarak is.

E felzarkozas szép példdja Spanyolorszag déli részén,
a leginkdbb nyaral6célpontként ismert, de a kozelmailt-
ban leny(ig6z6 rancfelvarrdson atesett majd' egymillids
Mélaga egyik nagy multd sorgyaranak tj kozpontja.

Az 1928-as alapitdsu Victoria sorgyar nem tartozik a
legrégebbi sorgyarak kozé, azonban az elmlt 90 év is



elég volt ahhoz, hogy a mélagai lokalis identitas részévé
valhasson. (A marka 1937-ben alkotott logo figurdja, az
el aleman”, azaz ,a német” mar kezdetben is a korszak
tipikus német turistajat abrazolta, ahogy egy palma alatt
a homlokat torolgeti, kezében kalap, mellette az aszta-
lon a Victoria. A logé jelentése azonban akkor erésodott
meg igazan, és valt valodi identitasképzo elemmé, ami-
kor a hatvanas években hirtelen német turistak ezrei
06z06nlotték el Spanyolorszagot, kiilonosen Mélaga kor-
nyékét és a Costa del Sol-t.[3]) A '90-es évek és a korai
2000-es évek gazdasagi atrendezddései azonban nem
béantak kegyesen a Victoriaval sem: a sorozatos tulajdo-
nosvéltasok kozepette 1996-ban bezdrtdk a mélagai gya-
rat, majd 2007-ig kizdrélag szupermarketekben drusitot-
tdk a termékeiket.

A mérka elmult 10 éves Gjjdépitésének legfontosabb
allomasdhoz érkezett a 2017-es gydrnyitassal. A Victoria
visszatért szillvarosaba. Az Uj gyér és latogatokozpont
megtervezésével a helyi illet6ségli GANA Arquitectura
épitészirodat biztdk meg, akik szdmdra az egyik kiinduld
pontot szintén a visszatérés motivuma jelentette. Elsd
ranézésre éppen ezért meghokkentd lehet a helyszin ki-
valasztasa: a Guadalhorce ipartelep legkevésbé sem
mondhatd emelkedett, reprezentativ helyszinnek, azon-
ban (ahogy a tervez6k a miileirasban is kiemelik [4]) a
valasztott helyszin a véros egyik kapuja. Itt, a varosba
vezet( szakasz el6tt kapesolodik dssze a két legfonto-
2018
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Iy e

sabb autdpalya, igy a ,hazatér6” sorgyar fogadja a haza-
téréket. Az elhelyezkedés szimbolikus gesztusa mellett
tovabbra is jelentds kihivas, hogy miképpen lehet egy
arctalan, sziirke és szinte végtelen ipartelepen egy kor-
tdrs, vonzo és az ujjaéledd marka szellemiségének meg-
felel6 1j gyarat és latogatokozpontot létrehozni?

Az épiilet nyers és tiszta megjelenésd, vallalja induszt-
ridlis voltat, nem esztétizdl feleslegesen. Tudomasul ve-
szi a kornyezete altal meghatarozott lehetGségeket, ami-
ket azonban nem nytigként kezel, hanem elnyt kova-
csol bel6liik: a szerelt acél csarnok szinte semmiben sem
tér el a szomszédaitol, hatalmas, {ivegezett homlokzaté-
val és hofehér szinével azonban latvanyosan kiilonbozik
toliik, igy kevés eszkozzel is feltling jelenséggé tud valni.
A nyitottsag ma egyébként is divatos eszme, a Victoria
pedig szinte iinnepet csindl bel6le. Ha mér a helyszin
nem vonzo, legyen az a tartalom, ami élettel tolti meg
az Uj hazat. A teljesen megnyitott féhomlokzat mogott
szinte a varos terének részeként hat az ivocsarnok és
gyar technoldgiai részei is. A csarnok hosszu asztalaival
és barpultjaval egyfajta ipari oktoberfest-hangulatot
draszt, mig mellette, csupan egy tivegfallal elvélasztva
ott sorakoznak a hatalmas acél tartalyok, a palackozd, a
teljes, mar-mar laboratdriumi technoldgia, amit a bels6
szintén hofehér és funkciondlis kialakitasa csak tovabb
hangstlyoz. Az ivocsarnok mogotti teriileten a latogatok
egy kis kiallitason ismerkedhetnek meg a Victoriaval, hi-

Epitész:

Antonio José
Galisteo
Esparterom,
Alvaro
Ferndndez
Navarro,
Francisco
Jesus
Camacho

Gémez
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Belatas az irodatérbol

azivocsarnokba

Azivocsarnok végében ,,a német” figyel a fali csempemozaikrol

szen innen is teljes ralatas nyilik a gyartdsorokra, a tech-
noldgiara.

A tulajdonos és a tervezok is vonzo, fiatalos, de kifeje-
zetten csicsmindséget sugarzo kozeget szerettek volna
létrehozni, és ez sikeriilt is. Azt majd az id6 fogja eldon-
teni, hogy a latvanyos megujuldst kdvetGen a Victoria
vissza tud-e térni a varos mindennapi életébe, hogy az
Uj gyar és latogatokozpont egy kedvelt és €16 kozosségi
hellyé tud-e valni.

A Victoria tij gyaraban 4j arcat mutatja meg a minde-
niitt jelenlévd sor. A régi logo, az el aleman” figuraja
most is ugyanolyan kajén vigyorral torolgeti a homlokat
egy palmafa alatt, mikozben az asztalan ott aranylik a
hiisit6 Victoria, de a kérnyezet, amit szemlél, teljesen
megvaltozott. ,Német” lévén azonban bizonyara oromeét
leli e valtozas minden mozzanatdban: Oktoberfest egy
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laboratériumban - szinte igy hangzik, mint egy német
alom. A Victoria nem csak visszakoltozott sziilovarosaba,
de teljesen tjravarrta régi ruhdjat, és mikdzben semmit
nem adott fel a multja esszenciajabol, azt felhasznalva
messze a jovobe tekint. Ebben a munkaban pedig jo
partnernek bizonyult a GANA Arquitectura, hiszen az 1
gyar és latogatokozpont minden részletében érezhetd ez
a szemlélet.

Lehet ez az elso 1épés azon az titon, amit az elmuilt
évtizedekben a boraszatok bejartak, és amire talan most
a sorgyarak is rafordulnak majd. Mindenesetre ugy td-
nik, hogy a jové tjradefinidlhatja a sor pozicidjat, és
méltobb helyre keriilhet ez az 6si és népszer( ital.

Sagi Gergely
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A Sky Court mellett hosszan

elnyulik az 4j utasmolo

Helyszinrajz az uj T2B pier épiilettel
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Egy repiilotér egyben az orszdg kapuja is. Kiilondsen
igaz ez egy févaros, példaul Budapest esetében, ahol az
érkezok elGszor szereznek pozitiv vagy negativ benyo-
mast hazankrol, és alkotnak gyors véleményt az érkezés
minGségetdl fiiggden, onkénteleniil is Gsszehasonlitaso-
kat téve mas orszagok hasonld repiilGtereivel. Az iilés-
ben elgémberedett ldbakkal érkezo szeretne minél ha-
marabb ttilesni a hivatalos procedtrdkon. A sziikséges
utvonalakat végig kell jarni, és ennek szervezettsége is
befolyasolja az itéletet. Szerencsére az EU belsé hatarel-
lenérzési mechanizmusanak egyszertisodésével jelentd-
sen rovidiilt a folyamat - legaldbbis az EU-tagok szama-
ra. Noha a térbeli lebonyolitas kényszere fennmaradt, az
athaladas ideje érezheten rovidiilt.

Osszefoglalva tehat: a gyors, zokkenémentes és udva-
rias lebonyolitas, a kell6 biztonsag és ellendrzés, vala-
mint a fogaddépiilet altal keltett elsé benyomas egyarant
fontos. Es mindezek elvalaszthatatlanok egymadstél.

Gondoljunk itt a ,,fapados”, korlatozott szolgaltatast
nytjto, ezért olcsobb légitarsasagok esetére, akik a repi-
lést és az érkezést is olyan megaldzo eljarasra redukal-
jak, hogy sok esetben a varakozas, a beszallas és az ér-

kezés fizikai feltételei szinte egy marhavagonba terelésre
emlékeztetnek. Erdekes ellentmondés, hogy gyakran
azok is hajlandok ezt a tortarat véllalni az olcsobb repi-
16jegyért, akik egyébként nem sajnaljdk a pénzt egy lu-
xusutazas koltségeire. Az oleso utasforgalom térbeli jelei
sajnos a Liszt Ferenc repiil6téren is jelen vannak. A vad,
a legprimitfvebb mddon ,ideiglenesen” megjelend ,,ba-
dognyulvanyok” sz6rnyti ellentmondésban allnak a Sky
Court épitészeti szinvonaldval, és lerontjék a reptér épi-
tészeti és kulturalis szinvonalat, szorny(d bizonyitvanyt
allitva ki az orszagrol.

Ennek részbeni felolddsara késziilt el a T2B pier.

Ahhoz, hogy a projekt megvaldsitasi koriilményeit ér-
tékelhessiik, érdemes réviden attekinteni a Ferihegyi
(ma mér Liszt Ferenc) reptér fejlesztési elképzeléseinek
el6zményeit.

A reptér — mint minden eurdpai és nem csak eurdpai
reptér — egy vilagot atszovo repiilGtéri halozat része,
amelyben minden régiénak megvan a sajatos belsé fejlo-
dési logikdja, mely folyamatosan dtalakul, valtozik. A
Budapest Airport is része ennek a globélis rendszernek,
és novekvo forgalma miatt 1ényeges volt a fejlesztése
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egyrészt 1égiforgalmi, masrészt kozonség-kiszolgalasi
szempontbol. Alkalmassa kellett tenni arra, hogy mas-
honnan atterelt forgalmat fogadni tudjon. Ez nagy tdke-
befektetést kivant, ami tobb 1épcsében valosult meg. A
reptér fejlesztésének koncepcidja eldszor angol kézbe ke-
riilt, amiben lényeges szerepet jatszott, hogy a tilterhelt
heathrow-i repiilGteret részben tehermentesitsék, elso-
sorban a tavol-kelet fel6l érkez6 gépek egy részének a
budapesti regiondlis kdzpontba terelésével, kiszolgaldsa-
val. Ez két csoportot is sértett, egyrészt a Bécs-Miinchen
tandem reptérfejlesztési befektetGit, mésrészt — barmi-
lyen hihetetleniil is hangzik — a budapesti lakossag egyes
véleményalkoto csoportjait, melyek hatékonyan tiltakoz-
tak a zajterhelés novelése ellen. Ezutdn egy spanyol be-
fektetd tarsasg felvasdrolta az angol céget, amely végiil
az eredeti fejlesztési elképzelésekben is ellenérdekelt né-
met térsasag kezébe keriilt. (Itt most az tigy szempontja-
bdl nem a cégek a fontosak, hanem a meghozott donté-
sek.) A reptér fejlesztése végiil is lokalis szinten maradt,
és elmaradt a kozvetlen metrdcsatlakozas és az 4j gyors-
forgalmi ut kiépitése, hiszen a redukalt forgalom mér
nem indokolta a tovabbi fejlesztéseket. Hogy mindennek
milyen kovetkezményei vannak a mai, jelentGsen meg-
nott forgalomra nézve, azt a repteret hasznalok sajat
maguk érzékelhetik. A fejlesztésnek mindazonaltal meg
kellett indulnia, ha nem is a sziikséges és kétségteleniil
komoly befektetést igényld, a repteret kiszolgald kozle-
kedési kapcsolatokkal, hanem a reptéren a fogyasztasbol
adddoan bevételt generdld fejlesztés megvaldsitdsaval.
Ez mindenképpen sziikséges, de nem elégséges fejlesztés
volt, amely jelent6sen javitotta az eddigre mér Liszt Fe-
renc reptérré el6lépett légiforgalmi kikoté haszndlati mi-
ndségét. Ehhez sziikség volt a Sky Court fejlesztésekor
tervben mar elfogadott két darab, a repiilogépek kultu-
ralt fogaddsara szolgdld, iigynevezett pier moldra, ame-
lyek koziil most az elsé épiilt meg. Mindekdzben eltelt
tobb mint 11 év.

A vilag mas régidiban kozben olyan, minden vonatko-
zésaban Osszehasonlitatlanul korszertibb, vilagszinvona-
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14 repterek jottek 1étre, mint legutobb az isztambuli rep-
tér [1], a két vadonatdj pekingi reptér [2], a hongkongi
[3] és az arab allamokban sorra €épiil6 légikikGtok.

Eurdpa lemaradasat ebben a versenyben semmi sem
bizonyitja jobban, mint hogy a viszonylag korszertinek
és ujnak mondhaté miincheni reptér is egy olyan utas-
forgalmi fogadé-induld rendszert fogadott el és épitett
meg, amely rendkiviil gazdasagos ugyan, de hasznalati
minGségében elmarad a vilag fejlettebb repiildtereitl.
Fajo, hogy mi is ezt a rendszert vettiik 4t, bar kétségtele-
niil javitva azon az elmaradott mddszeren, hogy a repii-
16gépbdl kiszdllo, illetve oda beszalld utast specialis rep-
téri buszokkal kelljen a reptéri vard és a repiil6gép ko-
zOtt utaztatni.

Mi ennek a rendszernek a probléméja (mely, feltétele-
zem, nem a tervez6k dontési korébe tartozik)?

Az utas induldskor a varobol kézvetleniil, rimpan
keresztiil tud a pier csapjahoz kapcsolddo gépbe beszall-
ni, mig érkezéskor ezt a rampat lezarjak, igy egy megle-
hetdsen kényelmetlen és sziik lépcson keresztiil kell az

ne

érkezési szint gytijtéfolyosdjara egy szintet lemenni, ahol

” o7

tobb gép egyidejii érkezése esetén tumultudzus jelenetek
kovetkezhetnek be. Az egyetlen lift a mozgassériiltek és

Epitész:

Tima Zoltan

A Sky Court feldl,

még repiilégépek nélkiil

Egyszerii vonalu épiilet, ipari dizajn
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Az épiilet alatt szinte akadalytalan

az attekintés

Mar iizemben:

a beszallé utasok vonulasa
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idGsek levitelére kielégiti ugyan az eldirast, de ez nem
segit a kézipoggyaszokat lépcsén lehurcold ,atlaguta-
sokon”. Szdmomra érthetetlen, hogy egy ilyen nagysag-
rend( beruhazds esetén miért nem fér bele a koltségke-
retbe egy masodik, az érkezési szintre levezetd, az indu-
lasi rampaval azonos rampa, amely kikiiszobolné a lép-
cs6n hurcolkodds megalazo procedurajat. Lathato az ér-
kezési szint foldszinti elrendezésén, hogy a buszos be-

”

gyljtés tovabbra is megmarad (nyilvan, mivel nincs elég
Lcsapos” hely a repiil6knek), a repiil6t6l busszal érkezte-
tett utazokozonség 1épcsén érkezik fel (1) az érkezési fo-
lyosdra. Ez még ,sportosabb” megoldas, mint a lépcsén
lefelé haladds. Nem tervez6i, hanem beruhdzoi hatés-
korrél van sz, de ha a vilag szamos részén képesek biz-
tositani a rdmpds megoldast az 1j beruhazasoknal, akkor
miért kell egy alacsonyabb komfortfokozati megoldds
mellett donteni? Remélhetéleg nem kell Gjabb tiz évet
varni, hogy a masodik pier molé megvalosuljon, és ott
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ezt a kellemetlen és megaldzo gyermekbetegséget mod
lesz kikiiszobolni.

Es most térjiink 4t végre a mél6 épitészeti ismerteté-
sére!

Ahogy a felvezet6ben mar emlitettem, a Sky Court
épitésekor mdr tervben volt a két moéloszarny 1étesitése.
Ez ma mar elengedhetetlen egy magara valamit ado rep-
tér utasforgalmi fogadasanak megoldaséhoz. Az utasok
repiil6gépbdl valo kiszallasa és oda torténd beszallasa
zart rendszerben, iddjarastol fiiggetleniil kell(ene), hogy
torténjen. Az Airbus 380-as kétszintes géphez is kialaki-
tottak a dokkolds lehet6ségét. Nos, ezt a nem jovébe,
hanem nagyon is a jelenbe mutato igényt hivatott kielé-
giteni a T2B pier.

Tima Zoltan szdmara a Sky Courthoz képest 4j volt ez
a feladat, hisz mig az el6bbinél egy reprezentativ, a va-
rakozdsra, vasarlasra, id6toltésre szant, attekinthet6, a
légikikotd latvanyat is felhaszndlo tér 1étrehozdsara volt
sziikség, addig a pier-molonal pont ennek ellentétére: a
minél gyorsabb, minél zokkenémentesebb kijutas bizto-
sitasara. Ennek megfelel6en az itt kialakuld terek atme-
nd, azaz atmeneti terek, amelyek egy célhoz visznek.
Igaz ez az indulasi terek Gbleire is, hisz ott mar csak a
gépbe vald beléptetésre var dtmenetileg az utas, mig itt
alapvet6 igény a mobil atrendezhetdség. A linearis rend
az attekinthetGség biztonsagat adja mindehhez, azon ki-
viil, hogy jol szervezhetG és konnyen atalakithato sémat
is garantdl. Kedvezé adottsag a nem tdlzottan hosszi ut-
vonal, mely nem igényel mozgdjardat, és gyalogosan is
konnyen bejérhato. Erezhet6 a funkciondlis meghatéro-
zasban, valamint az épitészeti megfogalmazasban az
egyszerliségre, a lehetGség szerint minimalis koltségli




A vérok is ipari jellegii belsdépitészetet kaptak

Metszet

Az indulasi szint alaprajza

szerkezetekre és anyagokra valo t6rekvés, ami épp ellen-
téte a Sky Court kapraztaté anyaghasznalatinak. Erde-
mes kiemelni az egyszer( latszobeton feliileteket és a
harmonizald, szintén lathaté gépészetet, melynek ilyen
esztétikai igény( kialakitdsa nem lehetett egyszert fel-
adat. Finom érzékenységre vall a fGépiilet felé kozeledve
megjelend attort almennyezet, amely tudat alatt el6ké-
sziti az érkezGt a 1égikikoté kozosségi tereibe torténd be-
lépésre.
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Osszességében megéllapithatjuk, hogy az 4tmeneti te-

reket tartalmazo molo, a szokdsos alarendelt funkcioi el-

lenére jol egésziti ki, és végre kulturaltabb szintre hozza
a Liszt Ferenc reptér sok viszontagsagot atélt utasforgal-
mi rendszerét. Reméljiik, hogy az itt megfogalmazott
észrevételek a kovetkezé molo épitésénél tovabb fogjak
javitani a reptér hasznalhatdsagat.

Patonai Dénes
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KOTOTTSEGEKKEL MEGALDVA

A Richter gyar portaépliletei,

34

Viératlan feladat elé allitott az épitész tervezécsapat a
felkéréssel — az élet érdekes fordulata, hogy sok év utdn

az elmult napokban jartam ujra a Richter mellett, és elsé
pillantasra felt(int, hogy a régi idéket idéz6 jellegtelen
portaépiilet helyén milyen uj, szemet vonzé fogaddépii-
let all, mellette a szintén hasonldan rtit technoldgiai hid
is 4j kiilsot kapott. Néhany nappal kés6bb érkezett a
megkeresés, tudnék-e irni egy rovid értékelést az pro-
jektr6l. Erdekes osszefiiggések, régi emlékek keriiltek
el6, egy nagyon régi ismeretség emlékfoszlanyai bukkan-
tak fel a multbol - elvallaltam.

Egy ipari kérnyezetben otthonosan mozgd épitésziro-
da szamara is rengeteg kotottséget jelent egy {izemeld
létesitmény arcdnak alapos atalakitasa. Nehéz feladat

MeTszET / 2018 / november/december

elé allitja a tervezdt egy olyan munka, ahol szinte min-
den szabadsagatol megfosztva kell egy meglévé objek-
tumnak Uj kontost adni, ahol a korszerti és ikonikus val-
lalat szdmara kell olyan portaépiiletet 1étrehozni, amely
az els6 benyomads kozvetitésén tiil egyben {izenetet is
hordoz a latogatok szamara. Egy régi épiilet, egy régi
portal és a hozza kapcsolddd részek szdmos korlatot je-
lentenek a tervezék szdmadra. Ez kiilondsen akkor okoz
nehézséget, ha a meglévé geometria mogott mikodd
rendszerek és kotottségek huzddnak, amelyeket nem le-
het kikertilni az atalakitds soran.

A Richter portaépiiletének és kapcsolodd technoldgiai
hidjanak feloltoztetése is sok buktatot tartogatott a ter-
vezés, majd a kivitelezés soran. A kiils6 személ6 szama-



&

ra tobb iizenetet is megfogalmaz az Gj burkolat, az j ki-

alakitas. Az egészségiigyhoz valo kapcsolodast tobb at-
hallds is erésiti, akdr a Braille {rasra gondolunk, akar a
burkolatra, amely egy félig kinyomkodott gyogyszeres

levélre hajaz.

A régi, magyar gyogyszeripar fellegvaranak nehézkes
bejarata az atalakitas soran egy vilagszerte ismert, meg-
jelenésére ado[1][2], innovativ gyogyszerkutato és -gyar
konnyed és korszer(i fogadd portaépiiletévé valt.

A konnyed anyaghasznalat révén a kordbbi eldugott
és jellegtelen bejarati részt mintegy az épiilet folytatasa-
ként egésziti ki az utcafront vonaldig kihozott homlok-
zat, amely igy latvanyosan jobban illeszkedik a téglabur-
2018
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kolathoz. A szélcement homlokzatburkolat és a letisztult
stkok hasznalata steril kialakitast sugaroz, a feliiletek ja-
tékat és az anyag adta lehetGségeket remekiil hasznaltak
ki a tervezdk, akik magat a feliiletet hasznaltdk tizenet-
ként. A régi, sotét portaépiiletet felvaltotta egy nagyvo-
nald, vilagos vonalvezetésti és a kornyezettel parbeszé-
det kezdeményez6 homlokzatokkal burkolt, konnyed
épiilet. A nagy, filigran szerkezet( tivegportalok vizuali-
san megnyitjak a teret a z6ld iranydba, ezzel is jelezve a
kornyezettel vald kapcsolat fontossagat.

Braille vagy egy gyogyszeres levél?

A Richter a vildgszerte elismert magyar gyogyszeripart
jelképezi, amelynek bejarati portaljaval is iizenetet kell

A kiilso és belso tér hatarai
megsziinnek a légiesen konny(i

portalszerekezet kialakitasaval

Oroszvary
Laszlo,
Toth Timea
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Csomdpont

1.8 mm-es szalcement homlokzati burkolat,
rdgzités ragasztassal

2. Perforalt U80 horganyzott acél gerenda

3. 12 mm-es szalcement homlokzati burkolat,
rdgzités ragasztassal

4. RHS 100.80.5 mm-es horganyzott
acél gerenda

5. RHS 40.40.3 mm-es horganyzott acél
gerenda burkolattartd vazszerkezet

6. IPE 160 acéloszlop

7.120/600 acél falkazetta, v=1,0 mm

8. Gipszkarton fliggesztett monolit
almennyezet

9.2 cm-es greslap burkolat

10. EPDM para- és 1égzar6 folia

11. Aluminium fuggonyfal
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‘A'természettel valo kapcsolat
kialakitasa fontos eleme volt az Uj

koncepcidnak:, -«
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A braille-szerii homlokzat egységes keretbe foglalja az

megujult tomegeket

kozvetitenie. Az értelmezés a latogatora van bizva, a fe-
lilleten megjelend pontok egyszerre iizenhetnek a kor-
nyezetiiknek a braille nemzetkoziségével vagy a gyogy-
szeres levél felismerhetd megjelenitésével. A letisztult
homlokzat mogotti, nagy tivegfeliiletekkel rendelkezd
fogaddépiilet tiszta és a kornyezettel vizualisan is ssze-
kapcsolt térélményt nytjt, a rideg ipari kornyezetben a
nagy iivegportalokon keresztiil lathaté zoldfeliiletek a
természetet kotik Ossze a tiszta belsé térrel.

A portaépiilet korabban szigortan a belépésre szolga-
16 sotét folyoso volt, nem hordozott pozitiv {izenetet a
belépé latogatd szdmara. Nem is szolgalt masra, mint a
kotelezd biztonsagi protokoll szerinti beléptetésre. Ezzel
a gyakorlattal szakitott az atalakitas, amely azt hangst-
lyozza, hogy egy vildgszerte ismert, a magyar gazdasag
meghatarozo szereplGjeként a nemzetkozi piacon is koz-
ismert vallalkozdssal val¢ els6 talalkozds méltd szinteré-
2018 /
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vé kell tenni a fogadoteret. A legaprobb részletekben is
a magabiztos, korszer(i megjelenés volt tehat a cél. Az
elsd vilaghdbort elétt mar miikddd egykori Sas pati-
ka[3] alapjain megindult fejlédés a magyar gyogyszer-
ipar alapjait teremtette meg. Ezt a multat, ezt a patinas
torténetet kellett méltd forméban megjeleniteni az érke-
z0k szdmara.

A régi szerkezet megtartasaval (és a technoldgiai hid
esetében az {izemel6 gyar miikodését funkcionalisan
nem akaddlyozva) kellett kialakitani kor elvarasainak
teljes mértékben megfeleld teret. Az avatatlan szem sza-
mara ideiglenes létesitménynek tind régi portaépiilet
tigyetlen, a Gyoémrdi ttra nyil6 portaljat felvaltotta egy
Uj, egységes tomegalakitas. Az ttig kihozott 1ij szerkezet
immar illeszkedik a Gyomrdi ti homlokzathoz, a kordb-
ban eldugott bejarat kihelyezésével pedig az épiilet kiil-
s6 sikjara keriil6 bejarati tomeg sokkal egységesebb
megjelenést biztosit.

A technoldgiai hid elegans burkolata és a ,Richter Ge-
deon” felirat harmonizal6 szinben valo megjelenitése
tizenetet hordoz az érkez6 szamara, ravezeti tekintetét a
bejarati portalra, és egyuttal elrejti a technoldgiai veze-
tékeket is.

A két, szinte szimmetrikus, egymassal szemben llo
portaépiilet és az azokat 0sszekotd, gyalogoshidként is
iizemel6 technoldgiai hid méltd keretet ad a piacvezetd
cég vendégeinek fogadasdhoz. A belsé terek kis részletei
(kilincs, szegély, 1épcsdkorlat, falburkolatok, a tekintetet



A finom, homogén szinek hasznala-

ta tekintélyt sugaroz

vezet6 fénysavok a padlo- és mennyezeti burkolatban)

ugyancsak az apro, de funkcionalis részletekre is iigyel6
tervezot dicsérik.

Az els6 benyomasok minden esetben meghatarozoak.
Az eso talalkozas - fiatal korunkbol tudjuk - meghataro-
26 a tovabbi kapcsolatra nézve. Igy van egy gyar fogado-
tere esetében is. A Pi-Hun munkatdrsainak sikertilt har-
monikus Gsszképet teremteniiik a gyogyszeres adagolas,
a gyogyszeres piruldkra hajazé elemek finom és elegans
megjelenitésével.

Mindent 0sszevetve, az alkotok egy kihivasoktol nem
mentes, szamos kotottséggel bird feladatot oldottak meg
nagyvonalu térképzéssel és anyaghasznalattal. Az ered-
mény, a finom vonalvezetésti, méltosagteljes, mégis
konnyed homlokzatok, a korszert, célratord megoldasok
nem hivalkodé médon tiikrozik a cég szazéves multjat.

Seidl Tibor
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A hidburkolat jotékony takarasba helyezi a technoldgiai
vezetékcsoportokat

Alaprajz
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A régi folyoso helyett egy letisztult
fogadadtér varja a latogatokat,
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Az épiiletszerkezeti tervezés folyamatdnak objektivizdldsa
és algoritmizdldsa ma még szdmos nehézségbe iitkozik, pe-
dig ez lenne taldn a legfontosabb feladat annak érdekeében,
hogy a szamitégéppel segitett épiiletszerkezeti tervezés a
jovoben hasonléan markdns helyet foglaljon el a gyakor-
latban, mint a mérnoki tevékenység mds teriiletein. Siirge-
t0 sziikség van az épiiletszerkezeti tervezés sordn alkalma-
zott adatok, ismeretek, szokdsos eljdrdsok és figyelembe
veendo sajdtos koriilmények Osszegzésére és rendszerezésé-
re. A cikk nem oldja meg a tervezés problémdjdt, nem hoz
létre ilyen algoritmust, csak felsorolja az ehhez sziikséges
elokészito feladatokat, nehézségeket, de ezen keresztiil be-
tekintést kapunk, hogyan is torténik valgjaban az épiilet-
szerkezeti tervezés.

1. Bevezetés
Annak érdekében, hogy a szamitdgéppel segitett épiilet-
szerkezeti tervezés a jovoben hasonléan markans helyet
foglaljon el a gyakorlatban, mint a mérnoki tevékenység
mas teriiletein, siirgetd sziikség van az épiiletszerkezeti
tervezés soran alkalmazott adatok, ismeretek, szokasos
eljardsok és figyelembe veendd sajatos koriilmények 0sz-
szegzésére és rendszerezésére.

Az épiiletszerkezeti tervezés szamos nehézséggel
kiizd. Az épitGanyagok gyors fejlédése és szinte atlatha-
tatlanul széles spektruma hatalmas kihivas elé allitja a
tervezoket. Az épitészeti és ezen beliil az épiiletszerkeze-
ti tervezésre vonatkozo jogszabdlyi kornyezet egyszerre
tul- és alulszabalyozott. Ekozben a kovetelmények szigo-
roddsa és finomodasa, a tervezési folyamat felgyorsulasa
és differencialodasa, valamint az esetleges tervezési hi-
bébdl szdrmazd anyagi feleldsség mértéke minden eddi-
ginél aktualisabba teszi olyan lépések megtételét, ame-
lyek hamar elvezetnek a minél inkdbb algoritmizalt,
gyors, objektiv és hibamentes dontésekhez hozzasegitd
2018
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tervezési eszk6zok kifejlesztéséhez. A kiilonboz6 numeri-
kus eszkozok, szimuldcids szoftverek mar ma is sok terd-
leten rendelkezésre allnak, elsésorban az épiiletszerke-
zetek épiiletfizikai mikodése és tartdszerkezeti mérete-
zése terén. Kinalkozo lehet6ség a mesterséges intelligen-
cia kiilonboz6 formainak (szakért6i rendszerek, dontés-
tamogato eszkozok, neuralis halo, fuzzy rendszerek) be-
vonasa az épiiletszerkezeti tervezésbe. Azonban - ahogy
az alabbiakban kirajzolddik - az épiiletszerkezeti terve-
zés folyamatdnak objektivizdlasa és algoritmizdldsa szd-
mos nehézségbe titkozik.

A mérnoki tervezési tevékenység szamitogépes eszko-
zokkel torténo segitésével a technologiailag fejlett orsza-
gokban szamos kutatas foglalkozik. Gauffre és
Miramond mdr a '80-as évektél kezdve épiilettervezési
feladatokban alkalmazhat6 szdmitdgépes szakértéi rend-
szer fejlesztésén munkélkodott [1]. Lu et al. egy széles
kord osszefoglalot adott kozre a mérndki gyakorlatban
alkalmazhat6 mesterséges intelligencia eszkozok kiilon-
boz6 csoportjaira és alcsoportjaira [2]. M.F. Rooney-t a
teljesen automatizalt tervezés algoritmusan kiviil a sze-
mélyes tapasztalatok rendszerbe torténd applikacidja
foglalkoztatta [3]. Poyet és Delcambre a lapostetdk viz-
szigetelésének problémaihoz fejlesztett szakértdi rend-
szert [4]. Hyunmin Ch. et al. a természetes nyelven
megfogalmazott problémaleirasok CAD-rendszerbe torté-
n6 implementaldsanak lehet6ségét kutatta [5]. Mds pub-
likcidjuk szintén a természetes sz6vegbdl kivonhatd
szerkezeti tudds szemantikai probléméjara fokuszal [6],
melynek nagy jelent6sége valoszintsithet6 a szamito-
géppel segitett épiiletszerkezeti tervezés kapcsan is. J.D.
Sylvestre et al. a gipszkarton falak karosodasainak szak-
értGi rendszerrel segitett feldolgozasara tett javaslatot
[7]. Szintén épiilethibdk szakértdirendszer-alapu diag-
nozisaval foglalkozik K.S. Mathur [8]. A.M. Redmond



egy teljes beruhdzasi folyamaton keresztiil szemléli az
épiiletleird standardokat (.ifc), a BIM-megkozelitést, a
tervezési eseményeket (szimuldciok, jogszabalyok), az
épiiletfenntartds majd bontas lépéseit [9]. Kuo et al. a
hidak dilataciés megoldasainal alkalmazhatd fuzzy rend-
szert irja le [10]. S. Das et al. dsszekapcsolja az épité-
szeti tervezés térbeli és szerkezeti optimizalasanak prob-
lémajat [11]. M.R. Asl et al. a BIM-bdzisti parametrikus
épiiletenergetikai tervezés tobb szempontu optimalizala-
sara ad példat [12].

Az épiiletszerkezeti tervezés algoritmizalasaval foglal-
koz6 hazai kutatas alapjait Petro Balint tette le [13],
gondolatmenetét hasonlé témaval folytatta Fiilop Zsu-
zsanna [14]. Kapovits Géza egy, a kutatason kiviil 4llo
felhaszndlok szamara is elérhetd, mikodoképes, interne-
talapu tervezdi segédeszkozt fejlesztett [15]. KésGbb en-
nek a kiilonleges, egyedi épiiletekre torténé alkalmaza-
sanak lehetGségét kutatta [16]. Molnarka Gergely a
fuzzy rendszerek lakdépiiletek feldjitasa terén tortén
alkalmazdsarol készitett értekezést [17].

A kutatds f6 kérdése tehat: algoritmizalhaté-e az épii-
letszerkezeti tervezés, milyen mértékben, és mi minden-
re van ehhez sziikség? A cikk tehat az épiilet-szerkezet-
tan egyfajta leltarja, kataldgusa, a tervezés sordn érintett
adatok, eljarasok és osszefiiggések listdja. Bar korabbi
publikacidk mér foglalkoztak ilyesmivel, mégsem ismert
teljes kordi attekintés a témdban. A cikk nem oldja meg a
tervezés problémajat, nem hoz létre ilyen algoritmust,
csak felsorolja az ehhez sziikséges elokészito feladato-
kat, nehézségeket, de ezen keresztiil betekintést kapunk,
hogyan is torténik valdjaban az épiiletszerkezeti terve-
z6s.

Képzeljiik el, hogy valakinek sikeriilne egy olyan gé-
pet késziteni, amely képes épiiletszerkezeti tervek auto-
matizalt elkészitésére, a tervezd helyettesitésére. Nem
kell kiilénGsebben bizonygatni ennek elényeit: a tervezé-
si id6 rovidiilése, kevesebb hibalehetdség, megalapozot-
tabb dontések, a draga emberi munkaerd csokkentése
stb. Természetesen ez fikcid, ilyen gép nem létezik, de
gondolat-kisérletként alkalmas annak feltarasara, hogy
lehetséges-e egyaltaldn az épiilet-szerkezettan algoritmi-
zélasa. Eldre ldthatd, hogy az algoritmus nem lenne egy-
szer(. A tervezési folyamat nem linedris, markans eldga-
zasok, ugrasok, kereszthatdsok vannak benne. Sok té-
nyez0 és szempont nem kolesonosen egyértelmd. Ugyan-
akkor biztos, hogy vannak olyan 1épések, melyek vi-
szonylag jelentéktelen egyszertsitések dran mar most is
algoritmizdlhatok lennének, és vannak, melyek semmi-
képp sem. Ehhez azt kell megvizsgdlni, vannak-e a ter-
vezés soran olyan események, amelyek mindig ugyanugy
torténnek, vagy a tervezés mindig egyedi. Melyek a ter-
vez6tol és a konkrét tervtél elvonatkoztathatd szabdly-
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szerliségek, tanulsagok. Mi az egyes munkaknal az egye-
di és a rutinszerti események aranya. A tovabbiakban
folytatva a gondolat-kisérletet szdmba vessziik az elkép-
zelt gép miikodéséhez sziikséges adatokat, a program 4l-
tal megoldandd problémékat.

2. Kiindulé megallapitasok

- Sziikséges egy digitalis épiiletszerkezeti leironyelv,
mely képes kddolni minden olyan informaciét, amelyet a
tervezés hasznal, alkalmaz vagy eredményez. A leird-
nyelvnek szabvanyosnak, kolcsondsen egyértelmtinek
kell lennie, és alkalmasnak kell lenni olyan megoldasok
lefrasara is, amelyek még nem léteznek.

- Egy terv nem azonos az altala létrehozott épiiletszer-
kezettel, utobbi a megvaldsitas soran, egyedileg alakul
ki, esetlegességeket is tartalmaz. A terv a valdsag ideali-
zalt virtualis masa, mely lényeges elhanyagolasokkal él a
geometria, az anyagtulajdonsagok, a létrehozas kortil-
ményei és a haszndlati allapotok tekintetében. Nem a
terv megfeleldsége a cél, hanem a valds szerkezeté, hogy
megy tonkre, mennyibe keriil, milyen az iizemeltetés
koltsége, hogyan néz ki, hogyan mikodik. Ezért a terv
és a valosag kozotti kiilonbséget a programnak figyelem-
be kell vennie.

- Az épiiletszerkezet nem disztargy, amely elkésziilte
utdn nem valtozik, hanem a kornyezetével kozosen alko-
tott rendszer, amely reagél és visszahat a krnyezetére.
A terv a jovében mar nem modell lesz, hanem egy na-
gyobb rendszernek egyetlen eleme, mig a tobbi elem a
valos kornyezet, annak minden valtozasaval és kiszamit-
hatatlansagaval egytitt.

- Az épiiletszerkezet kettds céllal jon 1étre: egyrészt a
tdgan értelmezett funkeié kielégitése, mely alatt az épi-
tészeti szandékok megvaldsitasat is értjiik, masrészt az,
hogy a kornyezeti hatasokat és igénybevételeket megfe-
lel6 ideig, érdemi kdrosodas nélkiil kibirja.

- A tervezés soran ismerni, Osszeallitani, biztositani

sziikséges:

- a tervezés 0sszes bemen6 adatat (épitGanyagok,
kornyezeti adottsagok stb.),

- miikddési folyamatok, fizikai torvények, példak,
analdgidk, esettanulmanyok tarét,

- a szerkezetet ér6 hatasokat, igénybevételeket,

- a tervezendd épiilet geometridjat, a lehet legpon-
tosabb digitalis modelljét.

- A tervezés soran hasznalni, alkalmazni kell:

- az épiilet egyes részei, komponensei kozotti viszo-
nyokat, belsé Osszefiiggéseket,

- a tervezési célokat, igényeket, kovetelményeket,
prioritasokat,

- a szokdsosan alkalmazott szabdlyokat, modszere-
ket, dontési mechanizmusokat,
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- a tervezés soran egylittmkod6 felek kozotti inter-
akciokat, beavatkozdsokat.

- A tervezés legfontosabb jellegzetessége az, hogy
minden épitészeti alkotdssal 1j, az Gsszes el6zményekt6l
és eloképtdl kiilonbozé épiilet jon létre. Ezért a mar ko-
rabban bevélt megolddsok sohasem alkalmazhatok ru-
tinszertien, a megismert 6sszefliggések minden alkalom-
mal ellen6rzésre szorulnak. A tapasztalat szerint minden
tervezési feladatnal sor keriil valamilyen 4j megoldds ki-
fejlesztésére, vagy legaldbb a meglévék innovativ adap-
taciojara. A tervezés tehat mindig j feladatot jelent,
ahol a végso kialakitas nem elGre megjosolhato, éppen
ez a tervezés sajatos nehézsége, az algoritmizalhatdsag
legfobb akadalya.

3. Az épitéanyag-adatbazis

Az épiiletszerkezeti tervezéshez sziikséges termék- vagy
készletadatbazis sajatossdgai még markansabba valnak,
ha tjszer( feladatokat kell megoldani, ahol a végered-
mény el6re nem ismert.

- Sokkal tobb, tobbféle és differencidltabb adatra van
sziikség, mint az dltalanos gyakorlatban.

- A konkrét feladattol fiigg, hogy mely tulajdonsdgok
ismerete sziikséges.

- Egy anyagnak mdas-mds tulajdonsaga lehet relevans
kiilonboz6 feladatokhoz.

- Olyan tulajdonsagok is érdekessé valnak, amelyek
nem kellden vizsgaltak.

- Az adatok csak a vizsgalati peremfeltételekkel egyiitt
igazak, annak ismeretében haszndlhatok.

- Ujszerd feladatok esetén szokatlan, még nem vizs-
galt peremfeltételek fordulhatnak el6.

- A tulajdonsag-adatbdzist a mérési feltételek szem-
pontjabdl parametrikussa kell alakitani.

- Az épitdiparra jellemz6 peremfeltételek korlatos vol-
ta ellenére végtelen paraméterkombinacio tartozhat egy
tulajdonsaghoz.

- Az adatbazisnak bovithetének kell lennie, nemesak
Uj anyagokat, hanem az egyes tulajdonsagok mérési pa-
ramétereinek szélesitését, aktualizalasat is beleértve.

Példédk:

- Az ablakok szoldris nyeresége altal a belsd padlot
ér6 napsugarzas elnyelésébdl szarmazo felmelegedés
hatasa a bels6 komfortra az {iveg kiillonboz6 hullam-
hosszakon vald transzmisszios tulajdonsdgaival fiigg
Ossze, ez egy Osszetett, de jol dokumentalt tulajdon-
sag.

- A hészigetel6 anyagok hévezetési tényezdje fiigg
azok beépitési mddjatol, errél vannak részleges ada-
tok, irdnyszamok, de az adatszolgaltatas nem teljes
kort.

- Egy vakolt feliilet ontisztuld képessége az épitész al-
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tal megdlmodott vakolatstruktura érdességével is
Oszefligg, ez kevéssé vizsgalt, nyitott kérdés.

- A tulajdonsagok egy része jol definidlt, mds része
pillanatnyilag csak szubjektiv leirdsokkal kezelhet6 (pl.
feliilet érdessége), ezeket szamszertsithetGvé kell tenni.

- Az épiiletszerkezeti dontésekben a koltség jelentés
tényez0, az adatbazisnak ezt is tartalmaznia kell.

- A piaci viszonyok az anyagarakat modositjak, a kolt-
ségadatbdzis nem statikus, azt idében valtozd modon
kell megadni.

- Régidspecifikus adottsagokkal is szamolni kell (hol
mi kaphatd, mennyit kell varni). A szallitasi tavolsdg
koltségnoveld hatasaval is szamolni kell.

- A munkadijak tovabbi tényez6ktdl is fliggnek (pl.
munkaerdpiaci viszonyok, vagy nagy volumenti beruhd-
zasok kovetkeztében keletkezé szakemberhiany).

- Tovabbi nehezen kiszamithatd tényezok is hatnak a
dontésekre (pl. AFA-visszaigénylés lehetdsége).

- Interaktiv rendszerre van sziikség, amely az uj épité-
szeti trendekhez szikséges egyedi, innovativ szerkezeti
megoldasokhoz sziikséges Uj adatok beszerzése érdeke-
ben parbeszédet nyit a felhasznaldval, relevans kérdése-
ket tesz fol, amelyre adott valaszokkal az adatbazis bo-
vithetd.

- Nemcsak az épitéanyagoknak, hanem a bel6liik ké-
sziilt alrendszereknek is vannak az egyes komponensek
tulajdonsdgain tilmutatd jellemzéik. Ez az adatbdzis egy
teljesen 1ij dimenzi6jat nyitja meg, hiszen ezek nem
nyerhet6k ki egyszertien gyartdi teljesitménynyilatkoza-
tokbol.

4, Miikodési folyamatok

Az épiiletszerkezetek nem magukra hagyott targyak, ha-
nem a kornyezetiikkel kolcsonhatdsban 1év6 rendszerek,
melyekben a koriilmények valtozasanak hatasara sokfé-
le, idoben valtozo torténések zajlanak le. A tervezés
egyik legfontosabb lépése a miikodési folyamatok meg-
értése és a megléve tudas adaptaldsa az 4j tervezési fel-
adatokra. Ujszer(i feladatok megoldasa érdekében kiilo-
nosen ismerni kell a ,,megszokott” megolddsok miikodé-
sét:

- Meg kell kiilonboztetni egymdstol a szerkezeten ke-
resztiil és a szerkezet sikjaban létrejové folyamatokat. A
kiilonboz6 folyamatok egyidejtileg is torténhetnek. Pél-
dak:

- A homlokzati fal sikjara merdlegesen nemcsak
héaram, hanem paradiffazids folyamatok, a csapo-
esobol szarmazo nedvesség beszivodasa, nedvesség
vezetés is létrejon.

- A pikkelyes tetéfedés ala juto nedvesség az alatét-
szigetelés feliiletén, tehdt a szerkezet sikjaval parhu-
zamosan aramlik az eresz felé.



- A miikodési folyamatok hatassal vannak a tulajdon-
sagokra, kovetkeztiikben ideiglenesen vagy véglegesen
megvaltozhat a szerkezet valamely fontos teljesitménye.
Példak:

- A hoszigetelésbe jutott nedvesség megvaltoztatja an-

nak hovezetési tényezojét.

- A tobbrétegt, atszelldztetett burkolatd homlokzati
fal hoatbocsatasi tényezGije a 1égrésben 1étrejovo fiig-
g6leges légaram erGsségétol is fiigg.

- A miikodési folyamatok egymassal is Osszefiiggnek,
kolesonhatasban vannak, a valdsagban egymastol nem
szeparalhatok. Ez meglepden tavoli komponensek kozott
is létrejohet. Ezért ki kell alakitani a folyamatok kozotti
kereszthivatkozasok lehetdségét.

- A homlokzati kifagyds létrejotte a csapoes6 okozta
atnedvesedésen kiviil a kiils6 alacsony homérséklet
idGtartamatol is fiigg.

- A miikodési folyamatok az épiilet kiilonboz6 szintje-
in (épiiletszint, alrendszerszint, rétegrend, részlet- vagy
anyagszint) lehetnek relevansak, a rendszernek kezelnie
kell ezt a tobbszintliséget. A kiilonbozo rendszerszintek
kozott is van atjéras, osszefiiggés:

- egy rétegrend U-értéke az épiilet egészének energia-

mérlegét befolyasolja.

- egy menekiilési itvonalon elhelyezett burkolat miatt
lehetséges, hogy az egész épiilet egésze csak egy ala-
csonyabb tlizvédelmi osztaly kovetelményeit fogja
kielégiteni.

5. Fizikai torvények,
a miikodési folyamatok modellezése

- Ismerni kell a fizikai térvényeket, amelyek az el6z6
pontban leirt m{ikodési folyamatokat iranyitjak, hogy
azok lefolyasa és mértéke modellezhetGvé valjon.

- Nagyszamu szimuldcio futtatasa sziikséges, hogy az
egyes megolddsi alternativak teljesitménye Gsszevethetd-
vé valjon, ezaltal kivdlasztodjon az optimalisnak tekin-
tett végleges megoldas.

- A szimuldciok sordn alkalmazott modellnek a vald-
sagnak csak az adott szituacioban érdekes és a relevans-
nak tekintett fizikai térvényekkel sszefliggd részleteket
szabad tartalmaznia, hiszen ellenkez6 esetben a tul sok
paraméter és az egyedi, még nem kutatott mechanizmu-
sok nagyon lelassitanak, akar ellehetetlenitenék a szimu-
lacid lefuttatasat.

- Intelligens beavatkozast igényel a megfelelé modell
kivalasztasa, amelybe az adott helyzethez illeszked? fizi-
kai torvények kivdlasztdsa is beleértendd, akdr az adott
részletre vonatkozd tobbféle szimulacid esetében tobbfé-
le modell is sziikséges lehet.
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6. Példak, analdgiak, esettanulmanyok,
a mar létez6 megoldasok tudasbazisa

- A tervezdi gyakorlatban j feladatok esetén mindig
érdemes el6szor analdg helyzetekkel, ismert megolda-
sokkal probalkozni. A tervezok ezt részint sajat tapaszta-
lataikra, mésrészt szakkonyvekre, szakcikkekre alapozva
meg is teszik. Jelenleg hianyzik egy olyan Gsszefiigg6,
teljes kord, nyilvanosan elérhetd tudasbazis, amely az
elképzelt programba beviheté lenne. Ezért elészor dssze
kellene allitani a meglévé, ismert j6 megoldasok gytjte-
ményét, készletét.

- Tipusmegolddsok és 6kolszabalyok alkotjak a tudds-
bazis gerincét. A meglévé sokféle megoldasbdl a mester-
séges intelligencia segitségével kiemelhetdk altalanos ta-
nulsagok, megalkothatok ,alapértelmezett” megoldasok,
,o0kolszabalyok”.

- Ugyanez adja az épiiletszerkezet-tan oktatdsanak ne-
hézségét is: noha nincs minden esetre igaz, dltaldnos
megoldas, de mégis, amennyire csak lehet, meg kell
alkotni a sok egyedi megoldas ,atlagat”, vagy leg-
alabb {6 tipusait. Lehet, hogy ezek abban a forma-
ban sehol sem tekintheték igaznak, sehol sem alkal-
mazhatok valtoztatas, adaptalds nélkil, mégis ez az
az t, amelyen keresztiil az épiiletszerkezeti tervezés
leggyorsabban elsajatithato.

- Az dltalanosithato tapasztalatok sordn sziikséges a
kisér6 paraméterek, peremfeltételek megaddsa, ennek
hidnyaban olyan ,atlagos” megoldasok sziiletnek, me-
lyek tavol allnak barmelyik tényleges alkalmazastol, te-
hat nem alkalmasak semmire. Ebbél az a nehezen meg-
valaszolhatd kérdés kovetkezik, hogy a paraméterek va-
ridcids szama alapjan hanyféle alaptipust célszer(i meg-
alkotni, més szavakkal: melyek a lényegesen kiilonb6z6
tipus-megolddsok, és melyek csak alvariansok.

- Az emberi épiiletszerkezeti tervezésre is erdsen jel-
lemzo egyfajta ontanuld mechanizmus, amely a méar
megszerzett tapasztalatokat mindig ,rdprébalja” az adott
feladatra. Mdd lenne ennek az 6ntanulé folyamatnak
elektronikus megvalositasara is. A sziikséges ,tanuldsi
készletet” nem annyira megvalosult tervekbdl, hanem
inkdbb szakértdi jelentésekbdl, tanulmanyokbol kellene
osszeallitani, hiszen ott az egyes meghibdsodasi jelensé-
gek meg is vannak magyardzva, ezaltal a meghibasodast
okozd folyamat magyardzata is le van frva.

- A terv és a megvaldsult szerkezet is csak egy adott
id6pillanatban, néhany ember altal megfelel6nek itélt
segyedi mintdnak” tekinthetd, mert a megvaldsulas té-
nye még nem igazolja, hogy a tervek valéban j6 megol-
ddsokat tartalmaztak.

- Egy algoritmus csak az 6ntanulé folyamat sordn ma-
gas pontszammal rangsorolt ,mintakat” rogziteni, felis-
merni, és alkalmazni, mig a valds human tervezés igyek-
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szik meg is érteni a jelenséget. Ehhez egy dltalanosabb,
a valosagtol részben elvonatkoztathatd, absztrakt, virtu-
alis koncepcidt hoz létre az adott dologrdl, amelyhez a
Ltanulsagokat” tarsitja. Az algoritmus ezt az ,iires idok-
ben” folyamatosan végzett belsé tesztekkel, az ok-okoza-
ti Osszefiiggések, korreldciok folyamatos intenziv keresé-
sével, probalgatasaval tudja részlegesen helyettesiteni.

- A ,hogyan ment tonkre” tipust kérdések megvala-
szoldsaval lehet leginkdbb kozel jutni egy adott feladatra
és élettartamra optimalizalt megoldas kivalasztasahoz. A
tonkremeneteli okok elkeriilése, mint stratégia, csak ak-
kor segiti az algoritmust, ha feltételezziik, hogy a gép
rendelkezésére bocsatott anyagok és dokumentumok
igazak, azokat nem torzitottdk el bizonyos érdekek, a
szakértok valdban jo szakemberek voltak, meglatasaik
tobbségiikben helyesek stb.

- Az emberi tevékenység ,lenyomatdt” adé példakbol
létrejott tanulasi készletek mellett sziikség van minél na-
gyobb szamu valds mérési adatra, mely sokféle épiilet
kiilonb6z6 részeinek monitorozasaval késziil, annak ér-
dekében, hogy a tényleges folyamatok ne csak az eseten-
ként szubjektiv, ember altal, spekulativ médon megne-
vezett tonkremeneteli okokkal legyenek Gsszekapcsolva,
hanem nagy mennyiségi mért adat is rendelkezésre ll-
jon ezen allitasok validalasara.

7. Hatasok és igénybevételek

A szerkezet miikodése és élettartama szempontjabol
dont6 miikodési folyamatok a szerkezetre hato hatasok
kovetkeztében jonnek létre.

- A szerkezetben lejatszddo folyamatokat és tonkreme-
neteli modokat okozd kiilsé hatdsok fontos részei a
program adatbazisanak. Ezek részben fizetGs adatbazi-
sokbol, részben a szimulacios programokba beépitett
adatkészleten generalt random szcendridkbol nyerheték
ki, de adott feladatnal helyszini mérésekkel is ki kell
egésziteni (ezt nevezziik ,helyspecifikus” vagy régio-
specifikus tervezésnek).

- A kiilsé hatasok tobbségiikben fiiggetlenek a tervezo-
t6l, a tervezési feladattdl, a tervezett megoldastol, kivé-
ve néhany olyan esetet, amelyeket éppen az épiilet to-
megformalasa, vagy anyaghasznalata okoz (pl.: két kii-
16nall6 épiilettomeg kozott kialakuld szélesatorna vagy
egy ferde-visszahajlé homlokzathoz tapadd esoviz jelen-
sége).

- A hatdsoknak parametrizalhatonak kell lenniiik. Az
adatbazisnak mindenképpen tartalmaznia kell az id6fak-
tort, kiilonos tekintettel a ciklikus (heti, napi, par oras,
évszakos) és alterdld hatdsok figyelembevételére, a hal-
mozodasra. A programnak az idében valtozd hatasokat
dinamikus modon kell adaptalnia a szerkezetekre.
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- Nemcsak a kiils6, hanem a belsé hatdsokra is fel kell
késziilni: akdr rendszeres (pl. takaritds okozta elarasz-
tas, vagy forgalom okozta koptatd hatdsok), akar a
havéria eseteire (nyitva hagyott csap, eldugult eresz
vagy vizcsotorés okozta alapalamosas).

- A hatdsok nem azonosak a szerkezet igénybevételei-
vel. A hatasokbol szamitott igénybevételek igen sokfélék
lehetnek (kémiai, fizikai) és nem konnyen szamszerdsit-
hetdk. Ugyanazon hatdsok mds szerkezeten, mds anya-
gon eltéré igénybevételt is okozhatnak.

- Példaul az intenziv nydri napsugarzasbol szarmazo
felmelegedést a nyari zivatar okozta sokkszer( lehd-
lés koveti, de ennek lefolyasa és kovetkezményei ne-
hezen szamszer(sithetdk.

- A tobbrétegii szendvicspanel kiilsd és belsd vértezé-
sének eltéré homozgdsa parna-hatasnak vagy kardo-
sodasnak nevezett jelenséget eredményez, mely a
panelek egymdshoz vald kapcsolatdndl nehézséget
okoz, de ennek lefolydsa és mértéke nehezen szam-
szer(sitheto.

- A komplex rendszerek egyes komponensein ugyanaz

a hatas eltér6 igénybevételt jelenthet, igy a rendszer
osszteljesitményét a gyenge lancszem elvén lehet csak
megallapitani.

- Példdul a talajvizbe mertild vizzard vasbeton pince-
szint megfeleldsége a betonminGségen és a repedés-
tdgassagra vonatkozd szabdlyokon kivill - a tapasz-
talatok szerint — f6képp a munkahézagok kialakita-
san, tomitésén, vagyis elore megtervezett voltan és a
részlet kivitelezésének gondossagan fog mulni.

- A hatds és az okozott igénybevétel térben és idében
szétvalhat, egy hatds nem feltétleniil ott okoz valtozast,
ahol tdmad, hanem akdr joval odébb és késGbb.

- Példaul a felsébb szinteken alkalmazott fémburkola-
tokrol az alsobb szintekre lecsorgd esoviz okozta
kontakt korrézio jelensége.

- A beépitett termék egyszerre tobb alrendszernek is
része, tobbféle feladatot lat el. Ugyanazon a komponen-
sen mds rendszer részeként mds igénybevétel lehet rele-
vans. Tehdt a sokféle termék, a sokféle hatds, a rendsze-
rek tobbszintlisége, alrendszereink Osszetettsége, a vég-
telen szdmu geometriai kombindcid mellett a hatdsok és
igénybevételek kozotti ez a nem kolesondsen egyértelmii
Osszefiiggés adja az algoritmus fejlesztésének egyik f6
nehézségét.

8.lgények és kovetelmények, a prioritasok

Az elvardsok kore és fontossagi sorrendje nem allando,
nemcsak projektrél projektre, hanem egy projekt idébeli
lefutasa soran is valtoznak. Ez az épitészeti alkotds egye-
diségébdl és a miiszaki kérdéseken tilmutatd jellegébdl



kovetkezik. Ez taldn a legfontosabb nehézség az épiilet-
szerkezeti tervezés algoritmizalhatdsaga terén. A human
tervezési gyakorlat a miiszaki problémdkon tul az elva-
rasok pontositdsan és a kozottiik felismert ellentmondé-
sok feloldasan is folyamatosan dolgozik.

- Feloldandok a miszaki és az esztétikai szempontok

kozotti ellentmonddsok:

- Példaul altaldban érték, ha egy homlokzat jol meg-
tervezett Ontisztuldsa kvetkeztében nincsenek
csurgdsnyomok, mas esetben az épitésznek kifejezet-
ten tetszik, amikor egy latszobetonon végigfolyd es6-
viz nyomot hagy. Ha ez nem okoz tovabbi kdrokat,
élettartam-csokkenést, akkor ez megengedhetd.

- Fémlemez burkolat rozsdasodasat altalaban hibanak
tekintjiik, de néha gyarilag el6rozsdasitott anyagot
hasznalunk, mely nem csokkenti annak élettartamat.

- A homlokzatburkolatként alkalmazott faanyagot al-
talaban igyeksziink megvédeni az idGjdras hatdsaitol,
de el6fordul, hogy a faburkolat természetes oregedé-
sével jard természetes feketedés kivanatos az épitész
szamara, az épitészeti hatas része. Ebben az esetben
az élettartam csokkenését mds modon kell ellensu-
lyozni, példaul a burkolat rogzitése lehetové teszi a
burkolat kénnyti, gyors cseréjét.

- Dontéseket kell hozni a miiszaki kovetelmények ki-

elégitése és az elvart élettartam kozott:

- A miiszaki kovetelmények kielégitése mindig egy
konkrét élettartamra értelmezhetd. A ,szokasosan el-
varhatd” élettartamra tervezéshez képest rovidebb
idej, gyors megtériilésre optimalizalt beruhazasok
esetén gyakran a ,,szokasos” megoldasokndl olcsdbb,
kifejezetten csak a rGvidebb élettartamot garantdlo
megoldds az elvaras.

- Nem mindig j6 vagy mindig rossz egy megoldas, az

igények mindig egy célhoz kotddnek:

- Példaul a vastag hészigetelés csokkenti a flitési kolt-
séget, de nydron gatolhatja a folos hémennyiség el-
tavozasat a belsd terekbol.

- A kovetelmények idGbeli valtozasa teljesen mas meg-

olddsokat hozhat el6térbe:

- Az allékonysagon kiviil szinte nincs egyetlen 6rokeér-
vény( kovetelmény sem. J6 példa a hétechnikai ko-
vetelmények folyamatossd vélt valtoztatgatdsa, szi-
goroddsa, mely mar nem is kovethetd a hdszigetelés
vastagitasdval, hanem mas megolddsokat is be kell
vonni az eszkoztarba (megujuld forrasok).

- Néha igen nehéz az elvarasok egzakt megfogalmaza-

sa és az esztétikai elvarasok digitalizalasa:

- Az épiiletszerkezetek az épitészeti szandék, a mon-
danival¢ ataddsanak elsddleges eszkozei. Mégis az
épitészeti megjelenéssel kapcsolatos elvardsokat né-
ha nehéz egzakt modon megfogalmazni. Jelenleg hi-
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anyzik egy olyan interfész, amely az épitész gondo-
latait le tudna ,forditani” a gép vagy a szaktervezo
szamara, matematikai jelsorrd tudnd alakitani.

- Van egy szinte tervezhetetlen szempont az elvarasok
kozott: ez az épiilet késobbi élete, a jovébeni valtozasok
szamara fenntartott ,m{iszaki tartalék”, az atalakithato-
sag, a funkciovéltozas kérdése. Tapasztaljuk, hogy régi
épiiletek sok atalakitast kibirtak, mig fiatal épiiletek a
bontds sorsara jutnak, mert még atépitéssel sem tudnak
alkalmazkodni az Uj elvardsokhoz. Az épiilet hosszu tavi
életpalyajat kell felvazolni ahhoz, hogy tervezni lehes-
sen, de gyakran a beruhdzds révid tavi megtériilésén til
a tervezés fazisaban még semmi sem tudhat6 az épiilet
tovabbi sorsét illetden.

- Gyakori, hogy nem definidlhat6 egyértelmdien a ko-
vetelményeknek valo megfelelés allapota. Az algoritmus
csak akkor tud végigfutni, ha az elvdrasokhoz hozza van
rendelve az értékelési modszer is. Ez az épitteto és a ter-
vezOk kozotti egyiittmiikodés nélkiil nem lehetséges, mi-
vel a jogszabalyok, szabvanyok és iranyelvek nem fedik
le a kovetelmények teljes korét.

- JOI mérhetd teljesitményértékek és egyszamjegyes
kovetelmények kozotti hatarérték-jellegt viszony
konnyen kezelhetd, de ez a legritkabb.

- Mas esetben tartomédnyokba, osztalyokba sorolhatok
a teljesitményértékek, melyek egy tablazatos forma-
ban elére elkészitett eredménykészlettel Gsszevethe-
tok, de ez mar bizonyos intelligens interakciot kove-
tel.

- Bizonyos esetekben egyedi értékelési modszer (kvazi
shaziszabvany”) fogalmazhat6 meg, amely alapjan
rangsorolhatok a megoldasok.

- A kovetelményeknek valé megfelelés modjanak kiva-
lasztasa az algoritmustol is az interakeio lehetdségét ki-
vanja, ehhez egy esetérzékeny beavatkozasi feliiletet
sziikséges 1étrehozni.

- A kovetelmények és igények dinamikusan valtozhat-
nak a tervezés soran:

- Az igények eleve képlékenyek, mert a megrendeld
nem feltétleniil szakember, de dontési jogot kivan
maganak, hogy mi és mennyire fontos a szdmara

- A résztvevdk dltaldban lassan, nehézkesen (gyakran
nem is racionalisan, hanem divatok és megérzések
alapjan) dontenek az alternativak kozott.

- A kovetelményeknek valé megfelelés valdjaban egy

optimalizaldsi folyamattal figg Gssze.

- Idedlis megoldasok nem léteznek, mivel az egyes
megolddsok mds-mas szemszogbd! (kivitelezési, {ize-
meltetési, dr, esztétikai stb.) mas preferencia-sorren-
det vesznek fol. A redlis cél a ,kozel optimalis” meg-
olddsok keresése, amely a szempontok tébbsége vo-
natkozasdban kielégiti az igényeket. Ezenfeliil a
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megoldasoknak minden szinten, tehdt a részletek, az
alrendszerek és egész épiilet szintjén egyidejtileg kell
kozel optimalisnak lenni.

- A kovetelmények fontossaga kozott sziikséges egyfaj-
ta prioritasi sorrendet bedllitani, ennek hidnyaban az al-
goritmus szamara nincs bazis, amelyhez viszonyitva sor-
rendbe allithatdk lennének a megoldasok. A prioritasi
sorrend alatt a kovetelményeknek valé megfelelési kény-
szer erdsségét kell érteni.

- Példaul egészen eltéré szerkezeteket eredményezhet

a bekeriilési koltségekre optimalizalt és egy, a fenn-
tartasi koltségekre optimalizalt épiilet tervezése.

- Prioritdsi sorrendek a szempontok egy lehatarolt cso-
portjara is vonatkozhatnak, nem feltétleniil mindenre.

- Bizonyos kovetelményeket jogszabalyok emelnek ko-
telez6 rangra, de a tovabbi kovetelmények esetén a sor-
rend kezdeti bedllitasa az elképzelt felhasznald altal tor-
ténik.

- A prioritasi sorrend a tervezés folyaman nagyon
gyakran (szinte mindig) megvaltozik. A prioritasi sor-
rend menet kozbeni véltoztatasa egy olyan tervezési al-
ternativanak tekinthetd, amelyhez a teljes algoritmust
tijra kell futtatni, mivel nem lehet el6re pontosan lehata-
rolni, hogy a valtozds milyen hatdssal lesz a mar megho-
zott dontésekre.

- Az dntanulé metddus érdekében minden elvetett al-
ternativa elmentend6, mert vélelmezhet6, hogy a benne
foglalt prioritasi sorrend valds igényeket tiikrozétt, igy
mas projektek esetében egy életszer( kiindulé pont le-
het.

- Kell6 szamti példa utdn mar nem sziikséges a priori-
tasi sorrendnek minden elemére rakérdezni a tervezés
kezdetén, mert az 6ntanulé folyamat eredményeképp
egyre tobb kérdésben alakul ki egy ,alapértelmezett”
prioritdsi sorrend.

- Ez egy jelentds hasonldsdg az emberi tervezéssel, hi-
szen a valds gyakorlatban a prioritdsi sorrend kezde-
ti felvétele mondhatni ontudatlanul, rutinbdl torté-
nik, majd a tervezési kooperdcidk hosszd sordn lesz
egyre nyilvanvalobb, kiforrottabb, majd a tervezés
végére (normalis esetben) konszenzussal zarulo.

9. Epiiletmodell, geometria, kodolas

Az épiilet digitalizalasa, vagyis az analog valdsag sziik-
ségszer(i ,leforditdsa” az algoritmus szaméra jelentds
problémakat vet fol. A kiilonboz6é CAD-programok mar
szamos modot kindlnak az épiiletek kiilonb6zo részletes-
ségll modellezésére, a geometriai és tovabbi adatok rog-
zitésére. Azonban nem alakult még ki olyan fejlett kodo-
lasi standard (példaul .ifc), amely egyfajta kozos nyelv-
ként barmilyen bonyolult épiilet bevitelére alkalmas len-
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ne, mikdzben megbizhatd atjarast, teljes korti és reverzi-
bilis adatcserét biztositana a mar most is hasznalt szimu-
lacids eszkozok, BIM platformok irdnydban.

- Tovabbi kérdés, hogy ezek a digitalis leirdsok meny-
nyire hien képezik le a valosagot, alkalmasak-e az épii-
letszerkezeti kérdések modellezésére. Tudjuk, hogy a va-
16sagot helyettesité modellek mindig csak egy véges tér-
részt, az épiiletnek egy részét véges felbontdssal szimu-
laljak, kiilonben végtelen kiterjedést fajlok és eréforra-
sok kellenének.

- A modell behalézasa (elemi térfogat vagy anyag ré-
szecskékre bontasa) is intelligens felhasznaléi beavatko-
zast kivan, hiszen az egyes épiiletszerkezeti dontések ér-
dekében végzett szimulaciok egészen mas felosztast ki-
vannak.

- Példdul més haldzast kivan egy tlizvédelmi, mint egy

nedvességtechnikai szimulacio.

- Az épiiletmodellek és a szimuldcids szoftverek nem a
tényleges anyaggal dolgoznak, hanem egy hatarfeliile-
tekkel hatarolt térrészt definidlnak, melyet a valodi
anyagot helyettesitd tulajdonsagt, idealizalt anyaggal
toltenek ki. Az idealizalt geometria elfedi a valésagban
létez6 geometriai pontatlansagokat, és az anyagtulaj-
donsagokban 1év6 szorast is. Ezek figyelmen kiviil ha-
gyasa néhany esetben komoly tervezési hibahoz is vezet-
het.

- Példaul egy tetdburkold anyag feliiletének egyenet-
lensége, kavernassaga miatt a viz megallhat rajta,
ennek kovetkeztében az anyag konnyebben szétfagy,
vagy a porral, szerves szennyezddéssel keveredve
biotép keletkezhet benne. Ugyanez az anyag belsd
térben tartds, megfeleld, s6t esztétikus is lehet.
Ugyanakkor egy érdes feliiletd anyag alkalmazdsa az
el6bbi helyzetben még el6nyos is lehet, mert a felii-
leti érdesség gatolhatja a ho megcsiszasat, a jégké-
reg kialakulasat.

- A geometriai pontatlansagoknak jelentds szerepe le-
het a szerkezet miikodésében. Nem mindegy, hogy a va-
l6sagban két szomszédos anyag érintkezik is a feliileti-
kon, és ez a kontaktus milyen mértékd.

- Dont6 lehet a két sik feliilettel modellezett anyag fe-
liileti sikhibdi miatt kozottiik maradé kapillaris hé-
zag.

- Maskor az egyik anyag részleges 0sszenyomddasa
kovetkeztében zdrodhat ez a rés.

- Kiilon kezelendd két anyag teljes, részleges, folton-
kénti Gsszeragasztasanak esete.

- Fontos lehet két anyagnak a feliileti fesziiltség miatti
Osszetapadasa.

- Maga az anyag sem homogén (pl. kapillaris, inho-

mogén, Gsszetett, 1égporusos stb.). Fontos lehet, ha a
hatérfeliiletén mdasként viselkedik, mint altalanos met-



szetében (pl. zartcellas anyag végott feliiletén nyitott
porosok).

Az épiilet digitalis modelljét és az algoritmust gy kell
megalkotni, hogy meg tudja kiilonboztetni ezeket az ap-
rénak tlind kiilonbségeket, de a késébbiekben ki is le-
hessen valasztani, hogy melyik miiszaki kérdésben van

ezeknek jelentsége és melyekben elhanyagolhato.

10. A tervezés algoritmusa

Az épiiletszerkezeti tervezés folyamatanak modellezésé-
re két, egymassal latszolag ellentétes haladasi iranyu fa-
struktura kindlkozik:

a) egy elagazo jellegl, ,megoldasvalasztd” fastruktu-
ra, ahol a dontések az épitésmadtol kezdve a szerkezeti
alrendszerek egyes szintjein 4t a nagy egészbdl haladnak
a részletek felé.

b) egy ,szempont-egyesitd”, szintetizalo fastruktura,
ahol az egyes kérdések fontossagi rangsora szerint, azok
osszehangoldsa feldl haladunk egy mindent egyesit6,
utolso koncepcio felé.

Az a) strukturahoz minden szinten rendelkezésre kell
allni egy dontési készletnek. Az algoritmusnak minden
szinten végre kell hajtania egy optimalizacidt, melynek
soran eldre Osszegezni kell az egyes dontési agakon ta-
lalhat6 megoldasoknak a prioritasi sorrenddel stlyozott
értékét. A valds tervezési munkak soran nemcsak az
osszteljesitményt, hanem az egyes iranyok meghibasoda-
si Osszkockazatat esélyét is figyelembe kell venni. Tovab-
bd a dontések sordn szempont, hogy a késobbi lépések
szempontjabdl nagyobb, tobb elagazasi lehet6séggel bird
irdnyok preferaltak (ez a tervezési szabadsag fenntarta-
sa).

Kénnyen belathatd, hogy ez a strukttira ebben a for-
maban alkalmatlan a valds tervezési folyamat leképezé-
sére. Ennél sokkal differencidltabb szellemi tevékenysé-
get végez még egy kezdd tervezé is. Ha az egyes dontési
szinteken csak eldre betaplalt, analog példak ,kiatlagola-
saval” elért és megtanult, tehdt emberi intelligenciabdl
eredd lehetdségek koziil lehet valasztani, akkor nincs ar-
ra garancia, hogy egy j, addig ismeretlen tervezési fel-
adat optimalis megoldasa megtalalhato kozottiik, barmi-
lyen fejlett mddon is térténik ezek dsszehasonlitdsa. A
megoldasi készlet bovitése, vagyis a mar kialakult meg-
oldasokat a program szempontjdbdl ,mintaknak” tekint-
ve, az ezekhez ,hasonlitd”, Uj és ujabb varidciok és mu-
taciok generaldsa, egyfajta szamitogéppel segitett ,brain-
storming” elengedhetetleniil sziikséges, ahogy a valdsag-
ban is torténik az 0j feladat 4j megolddsanak keresése. A
szamitogép segitségével rendkiviil nagyszamu alternativ
eset miikodése szimuldlhatd. Ezaltal mérsékelhetd az
emberi tervezésnek az a jellegzetes problémdja, hogy a
12018
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tervezés gyakran megragad egy elsé latasra jonak tind,
majd aztan id6 hidnyaban mar nem modositott, de valo-
jaban kozel sem optimalis dontésnél.

Az a) struktira bevezetésének pillanatnyi akadalyai a
kovetkezok:

- A korabbiakban leirt, az elindulashoz sziikséges
adatbazis nem all rendelkezésre, az épiiletszerkezeti ter-
vek és szakvélemények szerz6i jogi védelem alatt allnak,
nincsenek nyilvanos adatbazisokba gytjtve, az épiiletek
gyakran a tervekt6l eltéréen valdsulnak meg, a szerkeze-
tek tényleges miikodésérdl nincs elegendd informacio,
visszacsatolds.

- A random generdlandd 1ij megoldasok bonyolultak,
osszetettek, keresésiik nem egy zart korben lejatszodo
kombinacios feladat, hanem a lehetséges kimenetek le-
irasdhoz sziikséges paraméterek szama igen nagy és
megolddsonként eltérd lehet.

- A valds tervezési folyamat sordn maga a tervezési
program is valtozik. A tervezés sordn mar elért optimali-
zalasi allapot kiértékelése nyoman olyan dsszeftiggések-
re deriilhet fény, ami a kiinduld igények feliilvizsgalat-
ara késztet. A prioritdsi sorrendet a résztvev6k nemcsak
egyszer, hanem lényegében minden fazisban, rendszere-
sen feliilvizsgdljak - akdr csak kimondatlanul, nem
tudatosan.

A prioritasi sorrend modositasa és ennek visszacsato-
lasa a folyamatba azt eredményezi, hogy a folyamat a
fastruktira egy magasabb szintjércl tobbszor is vissza-
hullik egy alacsonyabb szint{i dontéshez, ahonnan ismét
végig kell jarni az egész folyamatot. Ez tipikusan beko-
vetkezik akkor, amikor a mfiszaki megolddsok, részlet-
képzések mar annyira konkretizalddnak, hogy az épité-
szeti megjelenésiik vizualizdlhatd. Gyakran csak ebben a
fazisban ismerhet6 fel, hogy ezek nem kellGen szolgaljak
az épitészeti szandékokat, vagy akar ellentétben allnak
veliik. Ez a ,visszahullas” az emberi tervezés soran idén-
ként nagy id6veszteséget és fesziiltséget okoz a tervez6k
kozott. Elemi érdek tehat a prioritasok minél gyorsabb
és mélyebb megismerése, rutinszert feliilvizsgalata,
amelynek szintere az épitész és az épiiletszerkezeti ter-
vezd kozotti rendszeres parbeszéd. Az algoritmus ezt
egyfajta rendszeres dllapotjelzéssel, munkakdzi lekérde-
zésekkel segitheti.

A b) strukttra 1ényege a szempontok kozotti 6sszhang
megteremtése a prioritasi sorrend folyamatos figyelem-
bevétele alapjan. A szerkezetvalasztds a magas prioritd-
su szempontok egyideji kielégitését szolgald dontések
felél halad a kevésbé lényegesek felé. Itt is el6fordulhat-
nak olyan szcenariok, ahol a folyamat el6rehaladott alla-
potaban zsakutcaba jut, vagy a prioritasi sorrend késdb-
bi feliilvizsgdlata jelentGs visszaugrast tesz sziikségessé.

Ennyi szempont egyideji kielégitése lehetetlennek t(i-
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nik. A Pareto-elv alapjan mégis vélelmezhetd, hogy ki-
alakithato a prioritasoknak és a variacioknak egy olyan
egyiittese, amely kielégiti a ,kozel optimalis” megoldas
fogalmat, mert a szempontok tilnyomo részét elfogad-
hat6 mértékd hibaval elégiti ki [1].

A valosagban mindkét tervezési logika parhuzamosan
jelen van a folyamatban. Ha egy adott pillanatban meg-
oldhatatlannak latszik valamely részfeladat, feloldhatat-
lannak tlinik a szempontok kozotti ellentmondads, akkor
egy teliesen 4j miszaki megoldas (példaul uj, nagyobb
teljesitményli anyag, termék) keresése mellett a prioritd-
si sorrend ujratdrgyaldsaval elérheté kompromisszumos
modositds jelenthet kiutat. Ez a résztvevé felek kozotti
egylittmikodést teszi sziikségessé. A szamitogépes algo-
ritmus esetén ez az interakcio tobbféle nehézséget je-
lent:

- Milyen iddpillanatban torténik a beavatkozas, az al-
goritmus vélasztja-e ki az interakcid pillanatdt, vagy bar-
mely pillanatban felkindlja-e a felhasznalé szamara a le-
kérdezés és a beavatkozas lehet6ségét? Ertelmes-e min-
den id6pillanatban a lekérdezés eredménye, vagy ele-
gend6, ha csak valamilyen mérfoldkoveknél, csak né-
hany ,idéablakban” villan fel az algoritmus pillanatnyi
allapota.

- Az emberi beavatkozas mindenképpen szubjektiv
lesz, hiszen a program hasznal6ja nem gép. A szubjekti-
vitds csokkentése érdekében minél tobb informacidt ko-
70l az algoritmus arrél, hogy ,hol tart”; annal jobb.

- Az aktualis allapotnak a felhasznald szamara hasz-
ndlhaté formdban torténd kiplottoldsa. Ezek lehetnek
részletrajzok, rétegrendek, specifikdcio, mészaki leiras,
koltségbecslés, ezek mindegyikére sziikség lehet. Nem
lenne szerencsés, ha a kiadott informacio kiértékelése
maga is egy tijabb szakértd bevondsat igénylné. Elkép-
zelhet kimenet egy tablazatos formajt ellen6rz lista,
amely csak a kockazatos helyzetekre hivja fel a hasznald
figyelmét.

- Nehéz meggy6zddni arrdl, hogy a beavatkozas pilla-
natdban az algoritmus altal kiplottolt informdcidk értel-
mesek, redlisak, kozel optimélisak-e. Gyakran el6fordul,
hogy az optimalizalasi folyamat késobbi dllapotaban az
aktudlis dontés zsdkutcanak bizonyul. A vélasz szorosan
osszefiigg azzal is, hogy miképpen volt az algoritmusba
bevive az épiilet, a tervezési program, redlisak voltak-e a
kiinduld peremfeltételek.

11. Osszefoglalas
Mi volt a kérdés, ha egy tervet vagy konkrét épiiletet az
erre adott valaszként tekintiink? Ahhoz, hogy egy va-

laszt megitéljiik, a kérdést kell alaposan ismerni, de Ugy
tlinik, hogy éppen a feltett kérdés koriili bizonytalansag
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adja az épiiletszerkezeti tervezés algoritmizalasanak leg-
fobb nehézségeit.

A fentiekben 0sszegytijtottiik és rendszereztiik az épi-
letszerkezeti tervezéshez sziikséges adatok, ismeretek,
alkalmazott eljarasok, figyelembe veendd koriilmények
és feladatok korét, kifejezetten abbdl a szempontbdl,
hogy mire lenne sziikség egy épiiletszerkezeti tervez6 al-
goritmus létrehozdsahoz. Ezek:

- korszerd épitdanyag és termékadatbazis,

- az épliletszerkezetek miikodési folyamatainak meg-

értése és tuddsbazisa,

- a szerkezetek mikddését meghatdrozd fizikai torvé-

nyek ismeret és modellezése,

- példak, analdgiak, korabbi megoldasok tudasbazisa,

- hatdsok komplex feltérképezése, az igénybevételek

teljes korti meghatarozasa,

- az igények és kovetelmények, a prioritdsi sorrend

felvétele és menedzselése,

- adekvat épiiletszerkezeti ,leironyelv” fejlesztése,

- célszer( tervezési algoritmus és interaktiv felhaszna-

16i feliilet fejlesztése.
A tervezés objektivizaldsa, szakértéi rendszerrel torténd
tamogatdsa, az optimumok keresése és a megoldasok
kockazati elemzése siirget6 feladatunk. Megéllapithato,
hogy a felmeriil6 nehézségek miatt pillanatnyilag tavol
vagyunk az emberi tervezés kivaltasatol, az épiilet terve-
inek kozel optimdlisnak tekinthetd dontések nyoman
torténo, akar csak részleges gépi elkészitésétol. Az em-
beri tevékenység ,leképezése”, az egyszerti ,tudasabra-
zolas” emulacidja nem lehetséges és nem is elégséges a
cél eléréséhez. Az épitészeti tervezés szubjektivitasanak
kiiktatdsa nem is cél, a tervezés sokszemélyes jellege,
egymas irdnt kell§ empatidval rendelkez6, tapasztalt
szakemberek egytittmiikodése olyan érték, amelyet egy-
elére nem lehetséges feliilmulni. Ugyanakkor rogzitettiik
a feladatokat, melyek csak egy részének végrehajtasa
esetén is a szamitogép szamos kérdésben mar most
hasznos tagja lehet a tervezd teamnek.

Dobszay Gergely, Bakonyi Daniel, Kapovits Géza
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1. T0Z- ES FUSTTERJEDESI,

VALAMINT KIURITESI SZIMULACIOK CELJAI

A nemzetkozi kutatdsokban, majd gyakorlatban 1998-
t6l, a hazai gyakorlatban pedig 2009-2010 koriil jelent
meg és azdta is egyre nagyobb mértékben terjed a nu-
merikus ttiz- és fiistterjedési szimulaciok alkalmazasa.
Segitségiikkel tervezési fazisban pontosabban vizsgalha-
t6 az épiiletek tlizeseti viselkedése, kiilonos tekintettel a
ho- és fistterjedésre, illetve a hé- és fiistelvezetés haté-
konysagara. A konkrét célok kozott a legfontosabb az
emberi élet védelme, igy a kiiirités biztonsaga, amelyet
legnagyobb mértékben az épiileten beliili fiistterjedés
befolyasol hatranyosan. Cikkiink targya a menekiilési
feltételek jelenleg alkalmazott szimulacids igazolasi
modszereinek dsszehasonlitasa: részben a tiliz- és fiistter-
jedési szimuldciokkal meghatarozott fiistterjedés segitsé-
gével, részben a kiiiritésre sziikséges idGtartam illetve
ezek egyiittes idobeni alakuldsanak vizsgalataval.

A mérnoki gyakorlatban jellemz tliz- és fiistterjedési
szimuldcids célok tehat az alabbiak:

- hagyomanyos méretezési modszerrel meg nem ter-
vezhet6 épiiletek vagy terek ho- és fiistelvezetésének ter-
vezése, hatékonysaganak vizsgalata,

- ho- és fiistelvezetés hatékonysaganak vizsgalata és
optimalizaldsa,

- az aktiv tlizvédelmi berendezések (beépitett tlizjelz6
rendszer, beépitett oltoberendezés és ho- és fiistelveze-
tés) egyittes miikodésének integralt vizsgalata,

- az épiilet belsd tereinek vizsgalata, hatdsuk a fiistter-
jedésre, a ho- és fiistelvezetés hatékonysaganak vizsgala-
ta az épitészeti terek fliggvényében,

- kitiritési szintid6 novelése, annak meghatdrozasa,
mennyi ideig alkalmas egy adott tér biztonsagos mene-
kiilésre (ASET, Available Safe Egress Time), kiilonos te-
kintettel a kiiiritést megel6z6 iddszak eseményeire (tliz-
jelzés, riasztas, kiiirités elotti id6tartam).

A tliz- és fiistterjedési szimulaciok terjedésével parhu-
zamosan kezdddott a kiiritési szimulaciok alkalmazasa
is. Itt a f6 célok az alabbiak:

- hagyomadnyos szamitdssal nem vagy nehezen, esetleg
pontatlanul méretezhet6 kiiirités tervezése, a menekiilé-
2018 /
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si id6 pontos meghatarozasa (RSET), torlodasok hatdsa-
nak vizsgalata (egyes szintek, 1épcséhazak esetében),

- a hasznalok osszetételének (kor, egészségi dllapot
stb.) és a kialakitott kifiritési stratégianak megfelel va-
16s, pontosabb vizsgalat a kiiiritési teljes folyamataban,

- menekiilési felvonok hatékonysaganak ellendrzése,
biztonsagos terek és dtmeneti védett terek befogaddkeé-
pességének igazolasa.

Lehet6ség van a tliz- és fiistterjedési és a kitiritési szi-
mulacio szoftverrel tértén6 bemutatasara, illetve a két
szimuldcio eredményeinek 6sszemdsoldsara is, amely ta-
pasztalataink szerint a legpontosabb informaciot bizto-
sitja a kifirités biztonsdgardl. Cikkiinkben a ma haszné-
latos szimulacios modszerek kiértékelési lehetGségeinek
osszehasonlitasat végezziik el egy konkrét projekt vizs-
galati eredményei segitségével.

2. TUZMODELLEZES CFD KORNYEZETBEN

A tlizvédelemben alkalmazott CFD modellek dltalaban
kis sebesség(i turbulens és lamindris aramlasok kezelésé-
re alkalmasak, tehat alapvetGen aramlasi modellek [1].
A leggyakrabban alkalmazott szoftver a NIST altal fej-
lesztett Fire Dynamic Simulator, az FDS [2]. Napjainkra
a szoftverek alkalmassa valtak épiiletek komplex model-
lezésére, az alabbi jellemzdkkel, sajatossagokkal:

- Az épiiletek hdromdimenzids modellként abrazolha-
tok a térben. FDS modelltérben az épiiletek abrazolasat
leggyakrabban PyroSim szoftver segitségével végezhet-
jiik el, vagy akar importalhatunk is 3D DWG formatu-
mot [3]. Az épiiletszerkezetek, illetve egyes rétegeik,
komponenseik a szokdsos CAD szoftverektdl eltérden
nem feliileti megjelenésiik, hanem hétani jellemzdik (sd-
rliség, hovezetési tényezd és annak hémérsékletfiiggd
alakulasa, fajhd) alapjan modellezhetdk, mert ezek befo-
lyasoljak a belsé térben kialakulo homérsékleti és dram-
lasi viszonyokat, tovabba a sajat felmelegedésiiket is.

- Az épiiletben bekovetkez tiizek leirhatok valds 1ép-
tékd tliztesztek soran meghatdrozott héfejlédési gorbé-
vel (kW/m? MW/m?), megadhatd a tiz teljesitményé-
nek id6beni alakulasa, de az éghetG épiiletszerkezetek,
illetve az éptiletekben tarolt égheté anyagok tliztechni-
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kai tulajdonsagainak megadasa mellett egy adott gyujté-  z0 Kiiirités eldtti idotartama csak nehezen, kutatasi je-
forras esetén a tliz terjedése, illetve teljesitményének lentések illetve tlizriadd gyakorlatok alapjan modellez-
idGbeni alakuldsa is modellezhetd. A modellezésnél leg-  hetd, killondsen olyan épiiletekben, ahol a benntartdz-
gyakrabban valds 1éptékii tlztesztek eredményeit alkal-  koddk alszanak (pl. szalloda). A kiiirités el6tti idétartam
mazzuk, amelyeket mérnoki kézikonyvek, publikaciok meghatarozasa jelenleg is sok nemzetkozi kutatds téma-
tartalmaznak [4] [5]. ja, amelyek igyekeznek egyre pontosabb ajanldsokat ten-

- Az automatikus t(izjelz6 rendszerek érzékeldi a mo-  ni, a benntartézkodok, a terileti és épitett kornyezeti
delltérbe helyezhetck, az érzékelési idejiik vizsgalhato. adottsagok és a boviild tapasztaltok alapjan. Ipari, me-

- A beépitett oltéberendezések (vizzel vagy vizkoddel — zdgazdasagi vagy tarolasi épiiletekben, ahol a dolgozok
oltok) fejei a modellekben rendkiviil pontosan paramet-  tlzvédelmi képzése megoldott, a tlzriasztds érzékelési
rizdlhatok: a nyomas, a vizhozam, a kiolddsi hémérsék-  iddsziikséglete és a reakcididd akar elhanyagolhato is le-
let mellett a kiolddsi érzékenység, a cseppek eloszlasa, het, ugyanakkor figyelembe kell venni a nehezen meg-
szemnagysaga egyarant megadhato. szakithato technoldgiai folyamatok lezardsahoz sziiksé-

- A gravitdcios vagy gépi ho- és fiistelvezetés, illetve ges iddtartamot is.
légpétlas egyarant megadhatd, amely befolydsolhatja az Az ellendrzés modjat hazdnkban a tliz- és fiistterjedé-
épiileten beliili fistterjedést, a toxikus égéstermékek si, valamint kiiiritési szimuldciokrol sz6l6 magyar tlizvé-
koncentracidjat, illetve a ldthatdsagi viszonyokat is. Ezen  delmi miiszaki irdnyelv [7] tartalmazza. A kiiritési és
eszkozok mikodése vezérelhetd is a modellben, az auto-  beavatkozdsi feltételek vizsgalata érdekében a tartdzko-
matikus tlizjelzé rendszer érzékeldirdl, hasonléan a va- dasi tér jarofeliilete felett 2 m (= 5%) magassagban viz-
16s tlizjelzd rendszerek vezérlési matrixahoz [6]. szintes vizsgalati sikokat kell elhelyezni. A sziikséges

vizsgalati paraméterek és hatdrértékeik az alabbiak:
3. KIURITESRE ALKALMAS IDO MEGALLAPITASA - a fényvisszaver§ targyak feltételezésével értelmezett
CFD MODELLEZESSEL lat6tévolsag a menekiiléshez sziikséges id6n beliil a me-
A kitiritési szintid6 novelésénél mindig a tliz- és fiistter-  nekiil6k altal hasznalt utvonalon nem siillyedhet 15 mé-
jedési szimulacidbdl indulunk ki. Ameddig a tartozkoda-  ter ald,
si zonat nem éri el a fiist (jarofeliilet folotti 2 m magas- - a menekiiloket 60 °C-nal magasabb homérséklet nem
sag) addig biztonsagos a menekiilés. F§ cél a menekii- érheti,
lésre rendelkezésre allo id6, azaz az ASET (Available - F.E.D (Fractional Effective Dose) Device pontok el-
Safe Egress Time) meghatarozasa, amelynek mindig helyezése a menekiilés azon ttvonaldn, amelyet a mene-
hosszabbnak kell lennie, mint a menekiiléshez szitkséges  kiil6 emberek a kitiritési sordn haszndlnak, a jaréfeliilet
idének. A menekiiléshez sziikséges id6 (RSET, Required  felett 2 m (= 5%) magassagban.
Safe Egress Time) tartalmazza a tlizérzékelési iddszik- A menekiiléshez sziikséges id6 lehet a tizjelzéshez
ségletet, a riasztasi id6t, a benntartozkodok részérdl a ri-  sziikséges idvel novelt, az OTSZ-ben el6irt szintid6
asztas érzékelésének idésziikségletét és a reakcididot, to-  vagy egyedi szamitdssal meghatarozott és az eldirtnal
vabba a céliranyos kiiirités tényleges iddsziikségletét. (1.  nagyobb id6tartam, amely figyelembe veszi a tiizjelzés-
abra) hez sziikséges id6t és a kitiritési koncepcid sordn megha-

A menekiiléshez sziikséges id6 ellenorzésének jelenle-  tdrozott esetleges késleltetést is. (2-3. abra)
gi modellezési gyakorlata az automatikus tizjelz6 rend- Az 1. és a 2. képeken bemutatott, egyszerti vizualis el-
szer érzékeldinek reakcididejével és a kifiritéshez szitksé-  lendrzésen alapuld mddszerrel a kiiiritésre rendelkezésre
ges idGtartamabol all. Az épiiletben tartézkodok jellem-  4llé id6 nagylégterti, csarnokjellegii helyiségekben, épii-
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2. &bra. Fiistterjedés haromdimenzios vizual-

izacioja raktarcsarnokban, a padlo

jarofelilete folotti 2 m szinten lathato

Utvonal hosszat mutatd vizsgalati sikkal, a

tlizérzékeléshez sziiksége id6 + kitiritési

szintid6 iddpillanataban. A jobb oldali

skdlan a 15 méter [atotévolsag van

kivastagitva

3.dbra. Az 1 sz. dbran lathatd csarnokon

beltili lat6tavolsag mérnoki értékeléshez

alkalmasabb kétdimenziés nézete, a 2 m

magassagban lévé vizsgalati sikkal
parhuzamosan, a t(izérzékeléshez szill
sége id6 + kitiritési szintidd idopil-
lanataban. A latétavolsag a tlizcsova

tengelyén kivill mindentitt megfeleld

4. 3bra. Osszemésolt hé- és fiistterjedési

k-

szimulacios eredmény, ahol a fiistterjedés

a menekilési folyamattal pontosabba

n

hasonlithato 6ssze. A kép kdzepén a piros

kocka a tlizfészek
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letekben a tliz- és fiistterjedési szoftver vizsgalati sikjai-
val konnyen megéllapithatd, azonban cellds elrendezést,
alacsonyabb belmagassagt, bonyolult térrendszert épii-
letek esetén ez a modszer nem alkalmas a megfelel biz-
tonsag igazolasara. Ennek kikiiszobélésére az FDS alkal-
mazasa soran kétféle megoldas alakult ki:

- egy szoftveren belil tliz- és fiistterjedési, valamint
kitirftési modul egyiittes alkalmazdsa (pl. FDS PyroSim
kornyezetben + FDS EVAC modul vagy EXODUS [9]),

- két kiilon szoftver eredményeinek dsszemasolasa (pl.
FDS+PyroSim és Pathfinder [10, 11]).

Jelentdsebb hazai tapasztalat az utdbbival van [12],
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amelynek elonye, hogy az 6nalld tiz- és fiistterjedési szi-
muldcid és a kiiiritési szimuldcids szoftverek specifikus
elényei megmaradnak. Ezen mddszer hatrdnya az egy-
szer(l szimulacidkhoz képest is 1ényegesen t6bb erdfor-
ras- és idoigény.

Az osszemasolhatosag érdekében a két modell épitése
soran kozel azonos vizsgélati térnek kell kialakulnia,
még akkor is, ha ezeket jelenleg kiilon-kiilon sziikséges
a programokban megépiteni. A vezérléseket, nyilaszarok
hasznalhatésagat is mindkét programban azonosan kell
kialakitani, hogy ténylegesen egy teret ellendrizhessiink.
Az Gsszemasolds sordn jellemzGen a latétavolsag ellenor-
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zése torténik meg, ami altaldnos esetben a menekiilés

szempontjabdl a tliz egyik legmeghatdrozdbb kisérdje-
lensége. Amennyiben a kiértékelés alapjan nem mikodik
elsére megfelelGen a tér, akkor véltoztatni kell valame-
lyik vagy akdr t6bb komponensén: az épitészeti kialaki-
tason, a fiistelvezetés megoldasain és/vagy a kitiritési
rendszeren. (4. abra)

Az 6sszemasolas eredménye szamszer(sithetden is be-
folyasolja a megengedhetd kitiritési idot. Ebben az eset-
ben ugyanis jellemzéen mar nem a szintid6 igazolasa a
cél optimalis titvonalak esetében, hanem a tiizhatas altal
blokkolt kijaratok, utvonalak mellett is lehet igazolni a
kiiirités biztonsagat.

Egy nagylégterti muzeum csarnokot vizsgaltunk,
amelyben egy galérias kialakitasu fels6 szint is szerepelt.
A tereket Osszesen 4 1épcséhdzon keresztiil lehet elhagy-
ni, amelyek a védett teriiletre vezetnek. A vizsgalt tliz-
helyszinek tGbbségében a fiist terjedése olyan képet mu-
tatott a kialakitott h6- és fiistelvezetd rendszerrel,
amelynél mind a 4 lépcsohaz rendelkezésre allt. Ezeknél
a csarnoktér Kifiritése 277 s, a galéria kitiritése 200 s
alatt tortént meg.

Két kijelolt tizhelyszin esetében azonban a 4 lépcsé-
hazbdl 1-1 roviddel a kitirités inditasat kvetden a csar-
noktér szintjén elérhetetlenné vélt a fiist miatt. Ezekben
az esetekben a menekiil§ emberek titvonala atrendezd-
dott, és a maradék 3 1épesohazat elérve tavoztak. Ezek-
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nél a csarnoktér kitiritése 430 s, a galéria kitiritése 210 s
alatt fejezddott be. A tliz- és fiistterjedési szimuldcid
fiistterjedési képével, tovabba a vizsgélati sikokbdl szar-
mazd eredményeivel ugyanakkor nem lehetett megalla-
pitani, hogy a kitirités id6tartama alatt a menekiilé sze-
mélyek nem keriilnek-e a megengedettnél rosszabb lata-
si és homérsékleti viszonyok kozé (lasd 5-12. abrak).

A galériaszinten minimalis kifiritésiid6-névekedés tor-
tént csak, mivel ott tovabbra is elérhet6 volt mind a 4
lépcs6haz. A menekiilési szimuldcidban a nem megfeleld
latétavolsagu teriiletek kizdrdsaval (ldsd 7-12. abrak pi-
ros vonalait) az als6 szinten 74 s id6vel hosszabbodott a
kitirités, amely t6bb, mint 25% novekedést jelent a fiist-
terjedés Osszemasolasa nélkiili kitiritési szimulaciéhoz
képest. A fiistterjedés és a menekiil6k ttvonalat részlete-
sen elemezve a 7-12. abrak alapjdn mdr kijelenthetd,
hogy az épiiletet a benntartdzkoddk biztonsaggal el tud-
jak hagyni.

Azonban az eredmények Osszeillesztése alapjan sem
mindig lehet megallapitani a kiiirités megfelel6ségét,
mivel sz{k terek esetén elkeriilhetetlen, hogy a meneki-
16ket rovid ideig valamilyen mérték( fiisthatds érje. A 13-
tétavolsag korlatozdsan tul a fiist kitiritést befolydsold
hatésai kozott szerepelnek a szemet és a légutakat irrita-
16 hatésa, tovabbd a mérgezd komponensek hatdsai.
Tlizesetek sordn a legtobb sériilést vagy akar haldlesetet
is a fiist okozza, nem a t(iz maga.

5. dbra. A lathato Uthossz 2 m magas sikon,
430 s érzékelési id6 + kitiritési szintidé
végeén. A fekete vonal a 15 m-nél kisebb
latétavolsag hatarét jeloli. Jol Iathato, hogy
a tlizfészek kornyezetében jelentds

terleten 15 m alatti a latétavolsag

6. abra. A fist szétterjedése, 430 s érzékelési

id6 + kitritési szintid6 végén
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7-12 sz. abrak. A kitirités menete Gsszemasolt
tliz- és fustterjedési, valamint kitritési
szimulaciokkal bemutatva a jarofeltilet
folott 2 m magassagban 26 s tiizjelzési
id6hoz hozzaadott 60, 120, 180, 240, 300,
360 s (86, 146, 206, 266, 326, 386 s) eltelte
utani iddpillanatban. Jol lathato, hogy a

tlizfészek kornyezetében létrejové ked-

vezGtlen latotavolsagu zona ellenére is biz-

tonsagos a menekiilés
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A menekiil6ket ér6 fiist 6sszetételétdl és a kitéti id6t6l

fliggden lassithatja a menekiilés folyamatat, vagy egye-
nesen lehetetlenné is valhat a menekiilés. A fiist hatdsd-
nak vizsgélatara kidolgozott tudoméanyos mddszer a FED
(Fractional Effective Dose) alkalmazasa [11], amely
szamszer(siti a fiistgazok, a hdsugdrzas és a kitettségi
id6 tényleges kockazatat. A modellezés sordn erre alkal-
mas az Un. FED érzékeldk elhelyezése a modelltérben és
eredményeik értékelése. Sajnos vilagszerte még nagyon
kevés adat all rendelkezésre a kiilonbozd anyagok égés
sordn kibocsatott toxikus komponenseinek mennyiségére
és emiatt a modellezés sordn a FED értékek alakuldsara,
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amely gy egyelore kétségessé teszi e mérszam altala-
nos alkalmazsat.

4. 0SSZEFOGLALAS

Hosszu tavon elkeriilhetetlen, hogy a BIM modellek al-
kalmasak legyenek arra, hogy mind a tiiz- és fiistterjedé-
si szimulaciok, mind a kiiiritési szimulaciok elvégezhe-
tok legyenek egy kozos modellkdrnyezetben. Ezzel meg-
takarithato lenne a ma még iddigényes tiz- és fiistterje-
dési, valamint kitiritési szimulacios modellépités, illetve
a visszacsatolas id6sziikséglete. Ha ma az els6 0sszema-
solt eredmények nem adnak kielégit6é megoldast, els-
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ként az épitészeti modellt kell modositani, majd ennek
megfeleléen modositani a tz- és fiistterjedési és a kitiri-
tési szimuldciokat, hogy az eredményeket ismét dssze le-
hessen mésolni és kiértékelni. Bonyolult, kedvez6tleniil
viselkedd terek esetén ez adott esetben vizsgalatok soro-
zatét jelentheti, ami rendkiviil iddigényes lehet, és jelen-
tosen meghosszabbitja az épitési engedélyezési tervfa-
zist, ugyanakkor sokkal pontosabb képet ad egy épiilet
tlizeseti viselkedése soran a legfontosabb vizsgalando
koriilményr6l és a kiiirités biztonsagarol, mint a kézi
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A FELUJITOTT SzZELL KALMAN TER
EPITMENYEINEK KULONLEGES
EPULETSZERKEZETEI

Esettanulmany

A projekt sordn mind az épiiletegyiittesek, mind a térkiala-  lak, szdlcement burkolat, z0ldtetd, zoldhomlokzat), mégis
kitds terén korszert, egyedi elképzelések és hatdrozott kon-  jo néhdny miszaki részletképzés lényeges kiilonbséget je-
cepcio menteén folyt a tervezés. Bdr az épitészeti eszkozok — lentett egy szokvdnyos tervezési feladathoz képest. Cik-
dltaldnosan alkalmazott, ismert anyagvdlasztdsok mellett  kiinkben kisérletet tesziink arra, hogy néhdny kivdlasztott

kertiltek meghatdrozdsra (mint pl. latszobeton, fiiggonyfa-  részletképzés végsd kialakitdsdhoz vezetd tervezeési folya-

1. kép. A feltjitott legyezdszer( tetd

1. dbra. Metrdkijérati éptilet alaprajza és

metszetrajzai (forras: Fialovszky Tamés)
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mat dllomdsain keresztiil bemutassuk az épiiletszerkezeti
szaktervezés Osszetett, ,puzzle” kirakdsi jellegt, folyton
vdltozo/vdltogtathato paraméteres folyamatdt, mely segit
megérteni az abban rejlo kihivdsokat, az épiiletszerkezeti
szaktervezeés szépségeit, akdr drnyoldalait is.

Bevezetd
Jelen publikacio a Széll Kalman tér feldjitdsa kapcsan 1é-
tesitett uj épiiletek/épitmények és a meglévé metrokija-
rati épiilet atalakitasa kapcsan felmeriilt alabbi épiilet-
szerkezeti tervezési feladatokba enged betekintést:
Helyszin: Budapest, I.-I1.-XILkertilet, Sz€ll Kdlman tér
1. Metrokijarati épiilet — mozgolépcso-felvonotér, bii-
fé, izemi épiiletrész, pihend
2. Szolgéltatoépiilet — BKV tigyfélkozpont és pihend,
nyilvanos WC-csoport, iizlethelyiségek,
licsorgGterasz
3. Tamfalépitmény - iizlethelyiségek és gyalogoskoz-
lekedé (,0lasz lépcsd”) + lift
4. Perontetk - villamosvaro, fedett épitmények
A feltjitas épitész tervez6i: Fialovszky Tamas, H6nich
Richérd, Sélyom Benedek, Kenéz Gergely (Epitész
Studio Kft.)
Epiiletszerkezeti szaktervezék: Dr. Dobszay Gergely,
Kapovits Géza (Artheseus Kft.)
Tartoszerkezeti szaktervez6: Pataki Bottyan
(Exon2000 Kft.) (1. kép)

1. Metrokijarati épiilet

Az épiilet egyértelmien ikonikus része a térnek, a terve-
z6i dontés ennek megtartasa volt azzal a modosité szan-
dékkal, hogy még egyértelmiibb, kompakt, kdzponti
elemmé valhasson. Ennek érdekében a lepényszert,

emeleti bévitmény bontdsra kertilt, igy minden oldalrél
szabadda valt a kijarati csarnoktér. (1. abra)

1. a. A legyezoszerii teto felujitasa
Az eredeti, szokatlan tet6forma az alabbi érdekes réteg-
renddel keriilt megtervezésre:

- UV-all6 mianyag fdlia,

- 1 rtg. alatét szigeteldlemez,

- 1 cm cementsimitas,

- 5 cm szupremit (parafa) hdszigetelés,

- 2 cm 1égrés,

- 4x2 cm-es 50/50 cm halds fardcs,

- vasbeton legyezémi

(also-felsG 6v 16, ferde feliiletek 10 cm vtg.-ban). (2.
abra)

Ehelyett a feltart rétegrend a kovetkezd volt:

- Sika-Hypalon vizszigetel6 lemez,

- 3 cm tivegfatyol kasirozasa
2018
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poliuretan hdszigetelés (1)
- Taurus-W butilkaucsuk (IIR) parazard réteg,
- vasbeton legyezémfi,
(also-fels6 6v 16, ferde feliiletek 10 cm vtg.-ban)
- fém almennyezet, (3. abra)
A felujitas utdni rétegrend:
- UV-all6 rugalmas, tortfehér poliuretdn bevonat-
szigetelés,
- beton konzervalé védelmi rendszer,
- vasbeton legyezémd,
(also-felsG 6v 16, ferde feliiletek 10 cm vtg.-ban)

! A e T e e S ISy |

- pdragazdélkodd vékonybevonat. (4. abra)

A vasbeton legyez6mi deszkazsaluzattal késziilt, el6szor
alulrdl latszo kivitelben, késébb fém almennyezet takar-
ta el a bels6 térben a tetofeliiletet. Az épitész tervezo -
1ij koncepcioként - a tervezési munka soran a filigran
vasbeton szerkezet kiils6-bels6 latszo megjelenitését
szorgalmazta. A kiilsé tonkrement rétegeket a vasbeton
szerkezetig elbontdsra javasoltuk. Teljes értékd, uj viz-
szigetelést iranyoztunk el6 a vasbeton szerkezet hossza
tava védelme érdekében.

A tetdszigetelés eredeti kialakitdsa — meghaladva az
1970-es évek jellemzd lapostetérendszereit — ragasztott
kompakt kivitelt volt, tehat mind a parazaras, mind a
hészigetelés, mind a vizszigetelés rétegei ragasztva vol-
tak. A feltdraskor észlelt, nem teljes feliilet ragasztas

2. &bra. Legyezém(i eredeti metszete

3. &bra. Legyez6mii feltért metszete

4. dbra. Legyezémd tervezett metszete
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5. &bra Uveghomlokzat 4ltalanos csat-

lakozasi kialakitésa

2. kép Legyezém(i alatti tiveglamella-soros

kiszell6zGelemek
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ellenére a jo mindségi termékek 35 évig (!) beazés-
mentesen védték a tetdszerkezetet. 2006-ban részleges
felujitassal foltszertien javitottdk a tonkrement (jorészt
levalt) szigetel6lemezeket, ontapadd, EPDM lemezsavok-
kal. A rétegrend tervezésekor az alabbi tij megfontolasok
szerint jartunk el:

Az eddigi csekély vastagsagu hdszigetelést nem novel-
tiik, hanem teljesen elhagytuk. Egyrészt azért, mert a
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csarnoktér tovabbra sem lesz fiitve, csak a metrébdl fel-
aramlo leveg6 temperalja azt, és a legyezomi hohi-
dassaga amtigy el nem harithatd adottsag. Masrészt ez-
altal még jobban érvényesiil a filigran vasbeton szerke-
zet hatasa. Kérdés, hogy miért volt eredetileg hészigete-
1és a rétegrendben. Vélelmezhetd, hogy az eredeti terve-
z0k elsésorban a szerkezet hofesziiltség okozta igénybe-
vételét akartak csokkenteni altala, és a feliileti homér-
séklet emelése lehetett sziikséges az iddszakos konden-
zacioveszély csokkentése érdekében.

Tetdszigetelésként rugalmas, UV-lld, teljes értékd po-
liuretan bevonatszigetelési rendszert (Sika Roof MTC
22) adtunk meg, tortfehér szinben. A megadott termék,
hasonldan az eredeti anyaghoz, rendelkezik hovissza-
verd tulajdonsaggal is, igy a nyari hoterhelés nem teljes
intenzitassal hat a szerkezetre.

A bels6 térben meghagyva az eredeti deszkazsaluzat
mintat, egy vastaglazur festékként felhordva specialis
bevonat késziilt, amely kifejezetten paragazdalkodo tu-
lajdonsaga miatt kerilt betervezésre (Kefarid). A metro-
bol feldramlo levegd hatasdra kialakuld 1égnedvesség és
feliileti hémérséklet semmilyen médon nem volt elére
megallapithato, igy a nagy nedvességfelvevd, de gyors
parologtatoképességgel rendelkezd termék gondoskodik
a kondenzacids visszacsopdgés megakadalyozasarol. Mi-
vel a tet6 feltjitasa esds évszakra esett, a betonfeliilet
konzervaldsa, és a j6 alapfeliilet biztositdsa érdekében
specidlis alapozok haszndlatat is eld kellett irni (Sika
Ferrogard-903, ill. Sika Monotop rendszer).

1. b. Az iiveghomlokzat kialakitasa

A csarnoképiilet fedett-nyitott épitménynek mindsiil,
emiatt a homlokzat hdszigeteld kialakitdsa sem volt
igény. Azonban épitészeti szandék volt, hogy az eredeti
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3. kép Az elkésziilt Ucsorgé képe

szerkezet a lehetG legjobban érvényesiiljon, tehat az 6. 4bra A fiitdtt lstszGbeton épilletrész fels
{ivegmezGk kiosztdsanal adottsdg volt a meglévo acélpil- metszetrészlete

lérek helyzete, melyet a ,légies” kialakitas érdekében a
lehetd legkevesebb 1j szelemennel lehetett csak stiriteni,
mikozben az épitész az {ivegtablak megfogasara mind-
Ossze 3 cm szélességet engedélyezett”. Emellett a tér

nydri napvédelmérdl is gondoskodni kellett, igy egy
olyan neutralis napvéd6 bevonatot kerestiink (SunGuard
Solar Neutral 67), ami nagyon j6 szinvisszaaddsi muta-

téval rendelkezik (96,9), de optimdlis napenergia-at-
eresztést tud biztositani (62%) kiilon arnyékoldszerkezet
beépitése nélkiil. A koncepcio sok valtozaton keresztiil

végiil egy strukturdlis jellegti, ragasztott iivegszerkezet-
nél dllapodott meg, melyhez egy egyedi fejlesztést kivi-
telezési technoldgiat kellett tervezni. - - P .

Az eredeti pillérek szénacélok voltak, az djraosztott
tivegtablak Uj acélszelemeneket igényeltek. A relative
nagy, 3200x2400 mm mértékadd méret iivegtdbldk ra-
gasztasa csak erre alkalmas aljzatokra (pl. korracél) le-
hetséges. Ebbél a megfontolasbél a 2x8 mm vtg. bizton-
sagi iivegtabldk fiigg6leges oldaléleire egy 30/60 mm-es

7. &bra Az épitmény vizszintes csatlakozasa-
korracél rogzitGszegély keriilt fel {izemi ragasztdssal
(Sikasil SG500 2K), majd innentdl az elemek szerelt mo-

don kertiltek fel az acélpillérek kozé. A vizszintes szele-

nak részlete

menek esetén a rogzités helyszini injektaldssal keriilt ki-
alakitasra (Sikasil SG20 1K). A pillérk6zok pontatlansa-
gat a helyszinen tomitett szerelési hézag, a hdmozgast a
ragasztas veszi fel.

Frdekesség, hogy a 3 cm széles rogzitési feliileten az
{izemi ragasztas két savban (kozépen tavtartd tamasz-
szal) tortént, ami a méretezés szerint Gnmagdaban is ké-
pes lett volna a szélterhek és dinamikus terhek felvételé-
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8. abra: Ucsérgé épiiletrész hosszmetszete
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9. bra Az Ucsorgé lépcséelemeinek részlete

10. abra Az ,Olasz IépcsG” hosszmetszete
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szerkezet hasznalatat kérte az épitész tervezd. Egyedi, fi-
ligran acélkeretre szerelt, arra izemben ragasztott, biz-
tonsagi tivegtabla elemek - ferde helyzet( iiveglamellak
- sorolasat terveztiik meg, melyek a 8 db nyildsba 1-1
készelemkeént keriiltek beemelésre a helyszinen. (2. kép)

1.d. Egyedi formaju, fiitott latszobeton épiilettomeg kialakitasa
A megszint emeleti terasz és belsé téri irodarész, vala-
mint a foldszinti bérletpénztr helyett egy tj, szobraszati
igényességi térbeli elem kertilt megtervezésre: a belsé
csarnoktérbdl nyild, de részben a kiils6 térbe kibviilg
latszébeton épiiletrész. Itt volt biztosithatd a pinceszinti
lejarat, a biztonsagi térfigyel kozpont és a biifé is itt ke-
riilt elhelyezésre.

A teljesen latszobeton megjelenés és a fiitott épiiletto-
meg els6dleges kovetelmény volt. Ezért rejtett , lapos-
tet6t”, bels6 oldali hdszigetelést, csempézett belsé feliile-
teket és onhordd gépészeti dlmennyezetet kellett meg-

re (a vizszintes szelemensorok menti helyszini, ,injek-
talt” ragasztassal egyiitt), mégis a megbizo és a kivitele-
70 kiilon kérésére felkeriilt oldalanként 2-2 db biztonsa-
gi, latszo rogzitd klipsz. Sajnos ezeken a latszo elemeken

kiviil, a kivitelezés cstiszdsa miatt az {ivegtablak tomité-
sei sem a megfelel6 idojarasi kornyezetben és mindség-
ben késziiltek. (5. abra)

1.c. Trapéz homlokfeliilet iiveglamellas kialakitasa
A minél nagyon transzparencia érdekében itt is {iveg-
METSZET
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tervezni. TetGszigetelésként rugalmas, UV-allo, teljes ér-
tékd poliuretan bevonatszigetelést, bels6 vizelvezetést,
bels6 oldali habiiveg hészigetelést terveztiink, melyek a
kiils6 térbél nézve semmilyen médon nem jelennek meg.
(6-7. abra)

2. A Szolgaltatéépiilet

A Szolgéltatéépiilet részben a terepszint ala siillyesztett,
lépcsés kialakitast, részben zoldtetGs témeg, melynek
szerkezeti érdekessége az ,Ucsorgs” rész rétegrendi ki-



11. &bra A tamfalépiilet keresztmetszete

alakitasa. Itt igen sz(ikos bruttd méret allt rendelkezésre,
a lejtésben kialakitott, ferde vasbeton fodém felsé sikja
mar a lépcséfokok geometriai konturjat adta ki. Erre
egyenes rétegrendi kialakitasban keriilt fel a miigyanta
habares feliiletkiegyenlités, parazard rugalmas bitume-
nes vastagbevonat, szovetkasirozasu PIR-hab hészigete-
1és bitumennel ragasztva, szoveterdsitéses, rugalmas
bevonatszigetelés, félkemény PVC-szigetelésvédelem. Ez
eddig egy szokasos egyenes rétegrendnek tekinthetd. Er-
re dombornyomott lemezbél biztonsagi vizelvezet6 ré-
teg, majd 150 mm atmérdjli PVC-gytriikkel nagyszilard-
sagu habarcsbdl késziilt aldtamasztd pogacsak keriiltek,
melyek eloregyartott 1épesGburkold elemeket tartanak,
kontakt, ragasztott rogzitéssel. A pogacsas megoldas
csak minimdlis jatékot adott a geometriai hibdk felvéte-
lére, a nagy stly és a nem hozzaférhetd jelleg miatt a
szigetelési rétegrend kontakt, teljes feliileten ragasztott
rogzitési modja elengedhetetlen volt. Az igen nagy mé-
ret( finombeton elemek kozétt az dsszes fugdba (elemek
kozti vizszintes és fiiggdleges hézagokban), UV-lld, ru-
galmas, vizzaro, poliuretdn témités (Sikaflex Pro-3) ke-
riilt. A finombeton elemekrdl (Argomex) gyartmanyterv
késziilt, az eléregyartds a gyorsasagot, a fagyallo és esz-
tétikus betonminGséget volt hivatva biztositani. (3. kép)
(8-9. abra)

3. A tamfalépiilet
A tamfalépiilet esetén a f6 kérdés a hézagos colopfal
foldpartmegtamasztds el6tti rétegrend és az olaszlépesés
kialakitds volt.

A colopfal esetén a Varfok utca feldl érkez6 rétegviz
elleni védelem okoz gondot, ugyanis az épitmény nagy
hossza miatt a rétegvizek szivargérendszerrel torténd ol-
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12. 4bra A fejgerenda és az épiilet a mini attikdnal, merev acélbetéttel

13. dbra A fejgerenda és a bélésfal kapcsolata az utdlag szigetelt, injektalhatd ,ablakkal”
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14, &bra Az ,Olasz Iépcsé” rétegrendi

kialakitasa

15. &bra A Perontetd feliilnézete
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daliranyt elvezetése teljesen irredlis lett volna. Ezért a

kialakuld torlonyomas felvételére alkalmas szigetelés
mellett dontottiink. A colopfalra l6ttbeton feliiletki-
egyenlités, zartcellas hészigetelés, erre befiiggesztett, de
a szerkezetre visszatapadd FPO vizszigetel6 lemezzel ké-
sziilt el az épitmény Vérfok utcai szélsd féfala.

A problémat az okozta, hogy az épiilet alapozasi kon-
cepcidjat a gyenge altalaj miatt meg kellett valtoztatni: a
tér feldli oldalon stirti és mély colopalapozasra lett sziik-
ség, mig hatul a colopfallal 6ssze kellett kapesolni az
épiilet tartoszerkezetét. Ezek a viznyomas elleni szigete-
1és atszarasat okoztdk volna, éppen az alsd hajlatnal,
ahol a legnagyobb viznyomas varhato, ezt mindenkép-
pen el szerettiink volna keriilni. (10-11. abra)

A megoldast abban taldltuk meg, hogy a szerkezeti
kapcsolatot a statikus tervez6vel egyeztetve feljebb he-
lyeztiik gy, hogy a colopfal és az épiilet kozotti kapcso-
latot (Gsszetiiskézést) magasan, a fejgerendanal oldottuk
meg. Az épiilet fodéme folytonosan lejt, ezért kiilonb6zo
helyezetek alakultak ki. A fejgerenda kihorgonyzasok
kozotti merev acélbetétek helyenként altaldnos falfelii-
letre estek, itt egy eldre kirekesztett és utdlag szigetelt
2018 /
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»ablakot” kellett biztositani a horgonyfejek kivételéhez.
Az alacsony épiiletrészeknél mini attikaval kellett maga-
sitani a fodémet, hogy a vizszigetelést a résfal tetejére ki
lehessen forditani. (12-13. dbra)

A zaréfédém-olaszlépcsd esetében a problémat a jéro-
feliilet megcsuszasa és a nagyon hosszu 1épesén lefolyd
es6viz megfagydsa okoznd. A megcstiszas ellen dupla,
egymassal Osszetliskézett vasbeton lemezszerkezetet ter-
veztiink. A fels6 vasbeton lépcsdlemez korracél horgo-
nyokkal az also ferde sikii zar6fodémhez van bekotve. A
szerkezet forditott rétegrendd, rugalmas bevonat-
szigeteléssel (mely az attiiskézéseket is korbeveszi),
extruddlt polisztirolhab hoszigeteléssel, drénlemezzel,
geotextilia elvalasztorétegen késziilt. A burkolat a felfa-
gyas ellen drénhabarcs dgyazast bazaltkébdl késziilt, de
az agyazatba lejutd viz csokkentése érdekében vizzard
fugazassal.

Annak érdekében, hogy a lépcsén ne tudjon tul sok
viz Osszegyllni és ott megfagyva balesetet okozni, a terv
szerint a burkolt feliilet helyeként folyokakkal van meg-
szakitva, melyek oldalra, a zoldfeliiletbe, rejtett lejtésira-
nyua dréncsobe vannak kivezetve. (14. abra)



4, A perontetok

Az elkésziilt 6 db perontet6 elsGsorban statikai kihivast
jelentett, mert bar igen vékony vasbeton lemezrél van
sz0, azt minddssze 4 db 100 mm atmérdjd ireges kor-
racél oszlop (~100 m?* alapteriilet/db, 5-8 mm falvastag-
sagu csOkeresztmetszet) és a merevitd szélsd vasbeton
pengefal tartja, 20 cm vtg. felszini lemezalapozassal.
(15. abra)

Epiiletszerkezeti szempontbé] a legnehezebb kérdések
ezek voltak:

- rejtett vizelvezetést kellett kialakitani a korracél osz-
lopokban, illetve vasbeton falban,

- milyen feliiletvédelemmel biztosithat6 a vasbeton
szerkezet hosszu élettartama,

- mi a tet6 minimalis lejtése, ami még megfelel6 6n-
tisztul feliiletet adhat (rdlatds igénye, elszennyez6dés
veszélye). (16. dbra)

A perontetdk a kozéptengelyre és a pontszer(i osszefo-
lyok felé is lejtenek. Teljes értékt, a beton szinével kozel
megegyez6, UV-alld, rugalmas, poliuretan bevonat-
szigetelés mellett dontottiink (Sika MTC Roof 22). Az
osszefolyo kialakitasa kivitelezéstechnoldgiailag is érde-
kes, mivel a munka el6re haladtaval mar nem lehet hoz-
zaférni, csatlakozni a rejtett vizlevezetés mar elkésziilt
elemeihez. Ki akartuk védeni azt, hogy az ejtovezeték
esetleges eltomddésekor a fagy a tartdszerkezetet feszit-
se szét, ezért egy rugalmas csGvezetéket rejtettiink az
oszlopba, mely egy késdbbi felujitas soran akar ki is cse-
rélhetd. (17. dbra)

Osszegzés

A fenti ismertetés jol példazza azt az elvarast, hogy a ge-
nerdltervezd nemcsak hosszu tavon jol m{ikodé és meg-
bizhat6 épiiletek 1étrehozasahoz var hatékony segitséget
tarstervezoit6l, hanem a megalmodott épitészeti elkép-
zelésekhez, formakhoz jelentdsen hozzd is tud jarulni az
épiiletszerkezeti szaktervezd. Ezen tul egy épitkezés ala-
kuldsa sordn tanusitott egyiittm(ikodés, a iddbeli és tér-
beli organizacid, a kivitelezés szerepl6inek hozzaallasa is
rendkiviili mértékben meg tudjék hatarozni az elkésziilt
alkotas végleges arculatat. A kivitelezés soran tovabbi
nehézséget jelentett, hogy a gyalogosforgalmat nem le-
hetett akar ideiglenesen sem megsziintetni, a kivitelezés
alatt folyamatosan véltozo teriileteket kellett lezarni
majd megnyitni. A tér azota hasznalatba keriilt, ismét a
pezsgd varosi élet kedvelt kozpontjava valt. Bizunk ab-
ban, hogy a betervezett miiszaki megolddsok hosszu ide-
ig biztositjdk a szerkezetek haszndlhatdsagat és védel-
mét, a tér arculatidnak megGrzését.

Dobszay Gergely, Kapovits Géza
2018
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Karos-e az alloviz a tetén?

Az 1970-es, '80-as években a lejtés nélkilli tetékkel kapcso-
latos kedvezdtlen tapasztalatok utdn a hazai és kiilfoldi
szabdlyozdsi iratok egyértelmilen rogzitették a tetdlejtés
sziikségessegét. Ennek mértéke dltaldnos feliileten 2%, de
az aljzat fiiggvényében ettdl eltérden is alakulhat, illetve a
vdpdkban is legaldbb 1% legyen.

A gyakorlati megvaldsitds sordn a koltségérzékenység,
illetve gyors dtfutdsi id6 miatt a vdpdkban sziikséges ke-
resztlejtés elmarad, ami gyakran szavatossdgi kerdéseket
vet fel, és birdsdgi eljdrdsokhoz vezet.

A lefolydstalan teriileten megmaradé csapadékban meg-
lilepedett porsdr tdptalajt jelent a novényi és dllati kdroko-
20k szdmdra, melyek a szigetelés gyorsabb erdziojdt, felii-
leti roncsoldddsdt és esetleges sériilését okozzdk.

A lejtés nélkiili vapdkban a téli koriilmeények kozott
megfagyott holé pdradiffiizios ellendlldsa gyakorlatilag
végtelen, igy megsztinik a rétegrend és ezzel a csapadekviz-
szigetelés ,lélegzd” jellege. Ennek kovetkeztében a vizszige-
telés alatti rétegekben kondenzdcio alakul ki, ami a hdszi-
geteles teljesitdképessegét és a nyomdszildrdsdgdt egyardnt
csokkenti.

Az elvégzett tobb szakértdi értékelés tapasztalatai alap-
jdn rogzithetd, hogy fenti tényezdk a tetdszigeteles, illetve
annak kritikus rétege, a csapadékviz-szigetelés milszaki jel-
lemzdinek romldsdt, ezzel értékcsokkenését okozzdk. A te-
tdszigetelés eldirt lejtésének tényleges megvaldsitdsa a szi-
getelések hossztitdvii, megbizhato mitkodésének fontos elo-
feltételet jelentik.

Bevezetés, a probléma idoszeriisége

Az 1970-es években - els6sorban a mdianyag lemezzel
szigetelt lapostetGk esetén - jellemzd volt a lejtésmentes
kialakitas. Az egyszer(i tomegekhez adddott a lapostetd,
melynek az ipari és kereskedelmi épiileteknél egyébként
sem volt mas alternativaja. A hagyomanyos kavicsolt,
haromréteg(i bitumenes lemezzel szigetelt tetdk 3-5%-os
2018 /
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lejtésébdl adddo jelentds vastagsagkiilonbséget és a nagy
felillettomeget ez az épitészeti forma- és tomegalakitds
nem vagy csak nehezen tudta kezelni, ezért igény mertilt
fel a lejtésmentes tetGszigetelésre.

Ennek miiszaki lehetdségét a talajviz elleni és a me-
dencék (teknd-) szigetelésének alkalmassaga indokolta.
Amennyiben e szerkezeteknél sikeresen lehet hidroszta-
tikai nyomdasnak ellenalld szigetelést alkalmazni, ennek
a lejtés nélkiili laposteton is miikodni kell.

Késobb a feliileti lejtés ismét altalanosan alkalmazott
gyakorlattd valt, de csarnoképiileteknél az egyes nyereg-
feliiletek kozott kialakult vapak — tobbnyire koltségesok-
kentés miatt — a mai épitési gyakorlatban is gyakran lej-
tés nélkiil maradnak.

E szemlélet elhanyagolta a lejtés hianydban visszama-
rado tdcsakat, az abban megiilepedd porsar, illetve no-
vényi és allati organizmusok nap- és UV sugdrzassal fo-
kozott karosito hatdsat. Az an. ,hirdobioldgiai korrézid”
kedvezdtlen kovetkezménye csak altalanossagban, a szi-
getel6 lemezek id6 el6tti Gregedése formajaban volt is-
mert, de ennek a rétegrend tobbi elemére gyakorolt ha-
tasa nem lett feltarva.

A hazai szabalyozasi hattér
A hidrobiolégiai korr6zi6 karos kivetkezményeit felis-
merve a tet6lejtés sziikségessége mar a hivatkozott ido-
szakban be-, illetve visszakerilt a szakmai szabdlyozas-
ba. E kérdést - a kiilf6ldi eléirasokhoz hasonldan - mar
az 1993-ban megjelent Tetdszigetelések tervezési és ki-
vitelezési irdnyelve, ,5.2. A tetd lejtése” pontja is kezeli:
A tetd tervezésekor a lehajlasok figyelembevétele mel-
lett dltaldnos feliileten legaldbb 2%, vapaban legaldbb
1% lejtést kell biztositani.” [1]

A szabdlyozas értelmében az dltaldnos feliileti lejtés
értéke a szigetelés kozvetlen aljzata fiiggvényében to-
vabb mddosulhat. Tablds hdszigeteléseknél a fektetésbdl



adddo sikfogassag miatt az ajanlott érték 2,5%, mig
nagy fesztavu vagy nagyobb lehajlasu szerkezeteknél
legalabb 3%. Fa (pl. deszka), illetve fabol késziilg tablas
termékek esetén — a varhatd vetemedések miatt — az el6-
irds legalabb 4%.

A szabalyozas szellemisége is megvaltozott, azaz a ha-
tarértékektol valo csekély eltérés is megengedett,
amennyiben a kisebb mértékii lejtés miatt elvesztett
,biztonsag” mas intézkedésekkel ellentételezhetd.

Ilyenkor a tet6t ,kiilonleges szerkezetként” kell kezel-
ni, és a vizszigetelést pl. jobb teljesitményjellemzcokkel
rendelkez6 anyagbol vagy nagyobb vastagsaggal, esetleg
tobb réteggel, nagyobb atfedésekkel stb. kell késziteni.
(1]

Az err6l hozott dontés a mérnoki (tervezoi) feleldsség
hatéskorébe tartozik.

Itt kell megjegyezni, hogy e szemlélettel a hazai sza-
balyozas megeldzte a kiilfoldi [6] [7] el6irasokat.

A lejtések fenti kezelése valamennyi hivatkozott hazai
és nemzetkozi szakmai szabalyozasban és a kivitelezési
gyakorlat jelentds hdnyaddban mdra altalanosan elfoga-
dott és alkalmazott elvvé véltak.

A kifogasolt szerkezeti megoldas

A tetéidom szerkesztése lako- iroda és kozépiileteknél
altalaban azonos lejtést tetdsikok ,,pontralejtésével” tor-
ténik, de csarnok jellegd, pl. ipari, sport- vagy kereske-
delmi épiileteknél, ahol maga a fodémszerkezet adja a
lejtést, a nyeregfeliiletek kozott vapak adédnak. A nagy
fesztdvok miatt a vapadban - a szerkezetek lehajlasa ma-
gas- és mélypontokat eredményeznek, de a pillérek mel-
1é rendezett viznyelSk tobbnyire magasponton marad-
nak, igy vapakban t6bb cm vastagsagti viztomeg marad
vissza. (1. kép)

A tartdszerkezet lehajlasabol szarmazo elony elvileg
kihasznalhato lenne, ha a viznyel6k a tervezés soran a
lehajlasi mélypontokra keriilnének. (1. dbra)

A szigetel6 lemezek fokozott igénybevétele kavicsle-
terhelésd, novényzettel telepitett vagy jarhaté tet6kon is
jelentkezik, mert a csapadékelvezetés intenzitasa ez ese-
tekben is korlatozott.

E kérdést a vizelvezetési rendszer és a befogado halo-
zat tervezése soran a méretezésnél alkalmazott ,lefolydsi
egylitthatd” a kozvetleniil a csatornaba juté csapadék
hényadaként (y = 0,5-1,0) figyelembe veszi.

A hidrobioldgiai korrdzié miatt fellépd eltéré igénybe-
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vételt a lagyitott PVC lemezt gyartd cégek mds Osszeté-
teld lemezek ajanlasaval kezelik; mas terméket javasol-
nak takart helyzetd, illetve az id6jaras, UV-sugarzas ka-
ros hatdsainak kitett (pl. mechanikai rogzitésti) szigete-
lésekhez.

1. kép A lejtés nélkiili vapaban visszamarado,

megfagyott csapadék

Az adott rétegrendben alkalmazott hdszigetelés - tiiz-

rendészeti megfontoldsok miatt - leggyakrabban asvanyi
szalas, tobbnyire kdzetgyapot, melynek 1épésallésiga a
kivitelezés és a karbantartas idGszakéban is alapvetd ko-
vetelmény.

A tetéfelilleten marado csapadék és a benne megiile-
pedd porsar karos kovetkezményei a koltségtakarékos-
sag miatt altalaban figyelmen kiviil maradnak, de a ké-
s6bbi mindségromlas a szakértdi tapasztalatok alapjan
gyakran szavatossagi kérdéseket (is) felvet.

A vizszigetelés ido eldtti dregedése

A lapostetok kritikus rétege a csapadékviz-szigetelés,
melynek szerepe a belsé tér és a rétegrendbe épitett
anyagok (hdszigetelés, tartoszerkezet stb.) szdrazsaga-
nak biztositasa. Ennek érdekében az élettartam alapvetd
fontossagu kérdés.

Németorszagi mérések alapjan a nem megfeleld lejté-
st, gatolt vizelvezetésl tetokon a miianyag tetdszigeteld
lemezek egyik legfontosabb miszaki jellemzdje, a szaka-
do nyulas terén, kozel két évtizedes kitettség utdn, cca.
15-80%-0s csokkenés tapasztalhato.

1. dbra A viznyel6k helyének megvalasztasa a

-r-r"'mTh"‘---.,.,.___.;_'__..,..--r-"' I e

—— szerkezetek lehajlasa fliggvényében

65



2. dbra A szakadasi nyulas értékének val-
tozasa az ido fliggvényében leterhelt,
illetve leterhelés nélkiili vizszigetelések

esetén (11) (12)

3. dbra A szakadasi nyulas, a rugalmassagi

modulus, az oxidacids stabilitas és a

hideghajlithatdsag értékének valtozasa az

idé fliggvényében leterhelt, illetve leter-
helés nélkili vizszigetelések esetén (11)

(12) (belil)

4. dbra A vizsgdlt rétegrend paranyomasi

gorbéje

5. dbra A jéggel fedett rétegrend péra-

nyomasi gorbéje (belil)
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A szakado nytilas, rugalmassagi modulus, oxidacios
stabilitas és hideghajlithatdsag 6sszesitett mutatdjaban a
csokkenés mértéke 50-75%-0s.

A nagyobb értéket mindkét esetben a kisebb, 1,2 mm
vastagsagu lemezek mutatjak. [11] [12]. (2-3. abra)

A miiszaki jellemzdk jelentGs romldsa a lagyitott PVC
lemezeknél a lagyitd és a stabilizator kiaramlasat ered-
ményezik, ami a lemez zsugorodasat, rideggé valasat
okozza. Ennek kovetkezménye a hajlati kihtizodas és a
lemeztorés, ami az 1980-as, '90-es években tobb szaz-
ezer négyzetméter, akkor még 0,8-1,0 mm vastagsagd
PVC tetszigetelés tonkremenetelét eredményezte.

A vizsgalatok alapjan rogzithetd, hogy az anyag ore-
gedése a lemezvastagsaggal is Osszefliggésben van, azaz
a kisebb lemezvastagsagu szigetelések avulasa hamarabb
varhatd, illetve nagyobb igénybevétel (pl. a nagyobb
viztithossz, az el6irtnal kisebb lejtés stb.) esetén az elve-
szitett biztonsagot ellentételezheti novelt vastagsag szi-
getel6lemez hasznalata.

A rétegrend épiiletfizikai okokra

visszavezetheto karosodasa

Tovabbi értékcsokkent6 hatas a lejtés hianyossaga miatt
a teton a téli idészakban megmaradd, megfagyott csapa-
dék hiit6, illetve paradiffuziot gatld hatdsa. E hatrany
elemzésénél abbol kell kiindulni, hogy a jelenleg alkal-
mazott szigetel6 lemezek ,lélegzének” tekinthetk, azaz
paradiffuzios ellenallasuk (u) cca. 20000, ami nem

e

igényli a kordbban megszokott paraszelloz6k beépitését.
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E paradiffizids szempontbdl szdrmazé elény nem
hasznalhat6 ki a ,lélegzd” tetOszigetelések lejtés nélkiili,
esetenként ellenlejtéses, jéggel fedett feliiletein, hiszen -
évszaktol fliggben - a viz/jég diffuzids ellenallasa gya-
korlatilag végtelen.

Szabadon fektetett mtianyag lemezek alsé feliiletén -
még atlagos kortilmények kozott is — csekély para csapd-
dik ki, melynek mennyisége a vizzel és/vagy jéggel bori-
tott tetGfeliileteken jelentdsen megné. Ezt az abrakon
bemutatott épiiletfizikai szamitasok és a feltdrasok ta-
pasztalatai is igazoljak.

A kondenzatum a szalas hoszigetelésbe visszasziva-
rogva csokkenti annak energetikai teljesitményét; a ho-
vezetési tényezd a nedvességtartalom fiiggvényében 22-
37 %-kal romlik. [13]

Ugyan az éves paramérleget tekintve varhatd, hogy a
nyari idészakban a kicsapddott nedvesség ismét elparo-
log, de Osszetetten kdros hatdsat, épp az elvrt legna-
gyobb hatékonysag (téli) id6szakaban fejti ki.

A nedvesség és téli koriilmények kozott annak jegese-
dése a szdlas anyagok allékonysagat rontja, azok terhel-
het6sége és méretstabilitasa csokken, ezt az elvégzett
vizsgalatok igazoljak. [2] [8] [9] [10]

A csapadékviz elleni szigetelés aljzatatol megkovetelt
Jépésallosag” szalas anyagoknal dltalaban 0,1 Mpa nyo-
moszilardsagot jelent.

A nem kellden szilard tdbldk a trapézlemez hulldmvol-
gyeinek athidalasara nem alkalmasak, az 6sszenyomddo
hészigetelésen a vizszigetelés vizhatlan hegesztése nem
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kivitelezhetd, mig a nem 1épésallé tablak a tetd, vagy a
rajta telepitett gépészet karbantartasa idején jelentenek
a csapadékviz szigetelés szamdra a vartnal nagyobb
igénybevételt.

Osszefoglalas

A vizsgalt és a szakmai gyakorlatban gyakran kifogdsolt
lejtésmentes vapaval megvalosult tetdszigetelések minG-
ségromldsa kordbban is tudott volt, de a hazai gyakor-
latban ennek tényleges, szamszaki értékei nem voltak is-
mertek.

A fentiekben részletezett kutatas sordn dsszegzett €s
értékelt vizsgalatok egyértelmtien kimutatjak, hogy a
mianyag lemez vizszigetelés miiszaki jellemz6i - a le-
mezvastagsag csokkenésével aranyosan - kozel két évti-
zed alatt akar 75-80 %-os mértékben is csokkenhetnek,
ami alkalmazastechnikai szempontbdl jelent6s minGség-
ronto tényezo.

Tovabbi Gjdonsag viszont annak felismerése, hogy
osszefiiggés mutathato ki a lejtés nélkiili vapakban meg-
maradé viz, jég paradiffaziot korldtozo hatdsa és a sza-
las hészigetelés adott zondban bekovetkezett jelentds
terhelhetdségesokkenése kozott. Ennek magyardzata,
hogy téli koriilmények kozott a ,1élegzd” vizszigetelés
feletti csapadék a paradiffiziot gatolja, és alacsony hé-
mérsékletével a szigetel6lemez also feliiletén tovabbi
kondenzacidt okoz. A szdlas hdszigetelésbe visszaszivo-
dé nedvesség a hoszigeteld képességet rontja, és a ter-
helhetéséget csokkenti. A tetGszigetelés vagy a tet6gépé-
szet karbantartdsahoz sziikséges lépésallosag nem dll
fenn, a szigetelés aljzatdval szemben tamasztott kovetel-
mények, ezen beliil a kell§ szilardsag, a méret- és térfo-
gatallanddsag nem teljesiilnek.

Az alapvetGen rejtett”, épiiletfizikai okokra visszave-
zethetd minGségromlds igy mar nem csak a kritikusnak
tekinthetd vizszigetelést, hanem a teljes rétegrendet is
érinti.

A vizszigetelés id6 elotti oregedése és a hdszigetelés
lépésallésaganak elvesztése olyan értékesokkentd ténye-
70, mely az elvért élettartamot hatranyosan befolyasolja.
Rogzithetd tehdt, hogy a mlianyag lemezzel és szélas
hoszigeteléssel megvaldsulo tet6szigetelések hosszita-
von, és egyenértékiien megbizhaté mikodése csak a va-
pakban kialakitott keresztlejtések megvaldsitasa esetén
varhato el.

Horvath Sandor
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A stadion Lillaftired fel6l érkezve

Hosszmetszet

* A DVTK szurkol6i induléja, refrén
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csak a Diosgyor, csak a Diosgyor

DVTK Stadion, Miskolc
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csak a Didsgyor, érted meghalok!*

Egyszer voltam apdmmal futballmeccsen. Aztdn most

Pottyondy Péter invitdlt meg, a cikkirds kapcsdn. Egy foci-

oriilt konnyen mellél6 egy ilyen helyzetben — vagy mert
DVTK-drukker, vagy mert éppen, hogy nem. En szinte egy

Ujsziilott tisztasdgdval indultam ttnak. Persze nem. Az el-

muilt évek stadionépiteési ldza, az elkoltdtt tizmillidrdok és
az ezzel pdrhuzamos sikertelenség elérte az ingerkiiszobo-
met. Mégis elfogulatlanul nézhettem az utazds elébe.
Didsgydr-Ujpest meccs lesz.

A varos sz€lét6l renddrok sokasdga jelezte: futballmér-
kdzés lesz a varosban. A stadion nehezen volt koriiljar-

haté: az Ujpest-szurkolékat - azaz ultrakat — fogadd be-

jarat koriil rengeteg (tényleg rengeteg) egyenruhds és
gépkocsi allt egy jokora, elkeritett teriileten. Vele szem-
ben (a stadion két oldalan) béke honolt: a DVTK szim-
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patizansai jottek a meccsre — mindenki piros-fehérben.
Elképeszt6 hangulata volt ennek! A maradék 1 rész,
szintén elkeritve: ez a VIP.

A Dibsgyor-Vasgyari Testgyakorlok Kore els6, tsoros,
favazas lelatdja 1911-ben épiilt fel. [1] Az els6 nagy at-
épités 1939-ben lett készen, amely a berlini olimpiai sta-
dion (1936) palyaméreteit vette figyelembe. A mdsodik,
immar jelentdsebb feldjitasra 1967-68-ban kerdilt sor,
Dézsi Janos tervei alapjan.[2] Tort vonalvezetésd lelatok
késziiltek, ezek alatt — tobbek kozott — mosddkat és ven-
déglatdegységeket alakitottak ki. A gy6ri Raba ETO Sta-
dion 4taddsaig ez szdmitott a vidék legnagyobb stadion-
janak. A Wikipedia szerint a stadion hivatalosan 25 000
néz6 befogadasara volt alkalmas, az 1968. november
27-én megtartott, FTC elleni mérkdzésen mégis — maig
nézdcsucsnak szamitd — 35 000 szurkold volt jelen. (A
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DVTK honlapja szerint 8 789 {ilo- és allohely volt a régi  amelynek egy része a mostani stadionépités soran atke-
stadionban.) riilt a Miskolci Vasutas SC palyajahoz. A focipalyat futo-
A régi stadion utols6 bovitése 2010-ben (!) Viszlai J6-  palya vette koriil. A kapuk mogott (az ultrak klasszikus

zsef tervei szerint tortént. Uj, eléregyartott leltd épiilt,  helyén) a futékor félkorive miatt kisebb, fedetlen leldték  pvik
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alltak jo messze a futballpalyatol (ezeket tervezte Dézsi
Jdnos). Nem kérdés, hogy ez az édllapot nem volt megfe-

leld. Az sem kérdés, hogy a magyar focipalyak java szin-
tén nincs megfeleld dllapotban.

A miniszterelnok és a kormany elsédleges kérdésként
kezeli a sportot, kiilondsen a futballt. Azt hiszem - mér-

legelve az orszag allapotat - el6bb vagy utébb normalis
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stadionokra van sziikség az élvonalban. A Didsgy6r OTP
Bank ligds csapat, igy, ha a stadionépités a jol elkoltott
adoforintok helye, jogos a stadionépités. A valasztopol-
garok ez utobbit igazoltdk vissza.

Pottyondy Péter (Kozti) elmonddsa szerint stadionre-
konstrukciora szerzédott le, és 4,3 milliard forintbol kel-
lett megoldania a fenti igények kielégitését. Rendkiviil



KONFERENCIA

VIP részleg

koriiltekintGen jart el (mint mindig), és nem csak a hiva-  rdl, a Lillafiiredre vezet6 Andrassy Gyula utca fel6l ér-
talos megbizoival, hanem a drukkerekkel (az ultrdkkal) ~ keznek. A terep kis egyenetlenségét a tervezok kiemel-
is szoros kapcsolatot apolt. Nem csoda, hogy elsé tervére  ték: a fout feldl elfogyo, este fényekkel hangstilyozott
68 oldalas valaszt kapott a drukkerek képvisel6itél. A lépesézetet terveztek, melynek lezdrdsa a mindenkori fo-
feladat 4t is alakult: 0] stadiont akart, kovetelt minden-  tdszinhely, egy jokora, vords DVTK betlizet. Ennek a sta-
ki, legalabb 15 ezreset. Ugy tlinik, egyediil a tervez6 ve-  dion léptékéhez mérten aprésagnak nevezhetd térarchi-

tett szamot a realitdsokkal: 6 a tizezres nézészamot tekttirdnak koszonhetjiik azt, hogy a stadion nem a sem-

elégnek itélte volna. A megépiilt stadionban 14 680 szék  miben all - hidba hatérolja lakételep, munkaskoldnia,

van és 13 milliard forintba kertilt. csaladihazas kertvéros és beépitetlen teriilet, errél az ol-
A futballstadion fontos kozépiilet, olyannyira, hogy dalrél mégis vérosias érzetiink van. A hatalmas épiilet

mindig szabadonall¢ épiilet. A DVTK stadion is ilyen. A gesztust tesz a varos felé, a varos részévé valik. Oldalt
helyi szurkolok a leginkdbb varosiasnak nevezhet6 oldal-  (helyenként romokkal vegyesen) kolonialakasok értet-

AVIP Iépcséhaz
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lenkednek, hatul pedig jokora tdvolsagra, a semmin €s a
Pereces patakon til, a diésgyori vasgyar épiilettorzoi 13-
batlankodnak. (Itt még késik egy dzdihoz hasonld reha-
bilitacid.) [3]

A futballstadion egy {izem, a technoldgiét a tervezo-
nek is be kell tartania. A DVTK stadion (a meccs el6tt,
alatt és utan is aprolékosan végignéztem) profin megol-
dott, funkcionalis értelemben hibatlan munka. Nemcsak
miikodéképes, hanem minden ott van, ahol lennie kell.
Egy dolgot emlitek csak ennek igazolasara: a drukkerek
egy kiilfoldi példa alapjan azt javasoltak Péternek: le-
gyen az ultrak vezérének vezényl pulpitusa. Lett is!

A kisebb térigény( funkciok, igy a pénztarak, a sport-
biifé, az értékmegorzo stb. kiilon épiiletbe kertiltek. Ez
tette lehet6vé példaul azt, hogy a biifé egyszerre tudjon
kifelé és befelé is mikodni. Az ellen6rzétt bejaratok a
sarkokra keriiltek: innen két irdnyba is el lehet indulni a
sajat lelatoi bejarat megkeresésére. Az informdcids rend-

”_n

szer szerintem kit(inG lett: kontraszt altal kiemelt hely-
zetekben jelennek meg az informdciok, egyszert, festett,
voros arculati alapszinen.

Egy stadion szerkezete szinte mindent eldont. Ehhez
tegylik hozza azt az alapvetd valasztasi lehetGséget,
hogy beépitik-e a lelatok alatti teret vagy inkabb masho-
va keriilnek a kisebb helyiségek. Pottyondy Péter és
munkatdrsai az utébbit valasztottak, igy a konzolosan
felfutd vasbeton vazszerkezet elsoprd karakterét nem ta-
karja el semmi. Szerintem ez volt az egyik legfontosabb
jo dontés - a szerkezet meghatarozéan hozzajarult ah-
hoz, hogy a stadion karakteres legyen. A sarkokon szinte
dramai a latvany, noha az egész szerkezet nem konzo-
los, hanem kozépen aldtdmasztott. Eredetileg egy helyi
fejlesztésti aluminiumhab fedte volna a szerkezetet, de
ehelyett végiil egy expandalt lemezburkolat mellett don-
tottek, a tervez6 legnagyobb sajndlatdra. Jomagam a
szerkezet gondosabb részlettervezését partoltam volna

=
'. /
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mindenféle burkolat nélkiil. A stadion elmaradhatatlan
lefedése tigy valosult meg, hogy kiviilrél-beliilrdl szinte
lebegni latszik. A tribiin konzolossaganak épitészeti ka-
raktere és koztes térképzo hatasa igy tovabb er6sodott.
Erételjes, szép megoldds a két meghatdrozd elem egyiit-
tese.

Székminta a lelatokon

foldszintes épiilet kevésbé zavard, de bizonytalanul all-
dogal a nagy testvér mellett. Mas probléma azonban
nincs vele, mert elég alacsony. A hdromszintes
épiiletkiegészités Gnmagaban is problematikus (a tul-
nyul6, megoldatlan részletképzésti épiiletrészekre, a sza-
lagszerti, modoros homlokzati megoldasokra vagy a vé-
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A pélya fel6l mindez kevésbé felt(ing, de a tet eleme-

lése nagyon jot tesz a beltérnek, amelynek atszelldzését
is megoldja. A haromféle szind szék mustraja végre nem
a csapat nevét hirdeti, hanem erdsiti a vizualis arculatot,
ezenkiviil profin paldstolja az alacsony nézdszamot.

A VIP pdholyban iiltiink. Egyszer csak azt vettem észre,
hogy nem gondolkodom egy ideje, mert annyira lekot a
meccs. Ugyes cselek, miisériilések és éridsi hibdk, amiket
még egy ilyen outsider is észrevesz, kozvetlen kozelrdl ldt-
va - elképesztd hatdsi. A ket ultra csapat rontotta csak a
képet — percenként visszardntottak a valosdgba, mikdzben
azt is értettem, hogy nekik ez vérre megy.

A remek alapstruktira azonban nem elég minden
funkcid befogaddsara. A tervezdk két lehetdséget is ajan-
lottak ennek megoldasara: a korabban emlitett 6nallo,
foldszintes és lapostetds kiszolgaloépiiletet és a funkeio-
kapcsolatok miatt a lelatordl levalaszthatatlan ,fecske-
fészek”-raépitést. Sajnos mindkettGvel van gondom. A

MEeTszErT / 2018 / november/december

letlenszeren elhelyezett DVTK feliratra gondolok), de
ennél sokkal fontosabb az, hogy Lillafiired feldl érkezve
eltakarja a haz szép, tiszta alapstruktardjat. Mindez csak
arnyalja a képet: 0sszességében ugy gondolom, hogy ez
az 1jj stadionépitési hulldm legjobb darabja.

A mérkdués végeredménye: DVIK-Upest FC 1:2, néz6-
szdm: 3939+1.

A DVTK-ban hat, az UFC-ben 3 magyar nev jdtékos
volt, az edz0k kozott egy se.

Megvdrtam {rdsommal a mai mérkozést a vdrhato éves

nézdcstics miatt.
DVTK-FTC 1:4, néz6szdm: 7768.

Dévényi Tamas
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1. 4bra A DVTK stadion latvanya

(fot: Bujnovszky Tamas)

2. dbra A kiszolgal6 funkciokat tartal-
maz6 épiiletek a stadion labanal
hazédnak meg (fotd: Pataky Rita)

3. dbra A féépiilet palya feldli oldala a

VIP fogyasztdterasszal, Sky-boxokkal,

a médiaterasszal (fotd: Pataky Rita)
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DVTK Stadion, Miskolc

Az 11j, 14 680 nézd befogaddsdra alkalmas didsgyori lab-
darugo stadion kitiinik formaképzésével a hazai stadionok
koziil. A meghatdrozo formdt az alulrdl fémlemezzel bur-
kolt, eldre gydrtott vasbeton leldtd és az erdteljes kiugrdst
tetOszerkezet adja. Mig a kisebb kiszolgdlo épiiletek a leld-
totol fiiggetlentil késziiltek, a foépiilet és a leldto szerkezete
egyesitett. A fiitott épiiletek dontott homlokzati feliiletei is
a formaképzést hangstilyozzdk.
Az épitészeti elrendezés és a tartdszerkezeti koncepcié

specidlis épiiletszerkezeti feladatokat eredményezett. Ezek
koziil - a cikk korldtozott terjedelme miatt — a pillangote-

td és a foépiilet homlokzati kialakitdsdt mutatom be rész-
letesen.

Az 4j di6sgyori DVTK labdarigo-stadion épitészeti ki-
alakitasaval mar t6bb publikacio is foglalkozott [1], [3],
[7]. Jelen publikacid célja bemutatni a letisztult forma-
képzésbdl adodo legfbb épiiletszerkezeti kihivasokat,
megoldasokat.

1. A stadion bemutatasa
Stablista:
Generaltervezo: Kozti Zrt.
Epitész:Pottyondy Péter
Epftész munkatérs: Pottyondy Bence, Kiss Ad4m, Ats-
Leské Zsuzsanna, Toth Baldzs, Jebudenszki Kristof
(Kozti Zrt.)
Statika: Hegeds Péter (Hegedtis és Mizere Kft.)
Epiiletszerkezet: Pataky Rita, Ats Arpad, Foglszinger
Ildiko (Pataky és Horvath Epl’tésziroda Kft.)
Ttzvédelem: Dr. Takdcs Lajos, Rauscher Judit
(Takacs-Tetra Kft.)
Generélkivitelezd: Market Epit6 Zrt.

A DVTK stadion Miskolc belteriiletén, a kordbbi Didsgy6-
ri Stadion helyén késziilt. Az UEFA és az MLSZ érvényes

el6irasait kielégitd, 14680 nézGt befogadd stadion terve-
zése soran Pottyondy Péter vezetésével a tervezok szaki-
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tottak a mds magyarorszagi stadionoknl jellemzd, az
alapvet6 szerkezeti kialakitast elfed6 formaképzéssel
(pl.: debreceni Nagyerdei Loki [2], a ferencvarosi
Groupama [5], a felcstiti Pancho Aréna [6]). Hagytak
érvényesiilni a 105X 68 m teriilet(i természetes fiives
labdartigé palyat koriloleld, kifelé szélesedd lelatot,
mely f6lé egy erésen kinyuld, lebegé pillangétetdt he-
lyeztek. A két meghatarozo forma also feliletét borito
fémlemez burkolat miatt az épiilet egy csillogd kehely
hatasat kelti, mely ugyanakkor hivogaté és nyitottsagot
sugarzd [4, 7]. (1. dbra)

A nézéket kiszolgald funkciokat (jegypénztar, szurko-
16i ajandékbolt, biifék, mosdok stb.) rejto épiiletrészek a
lelatd 1abanal bujnak meg, igy nem térik meg a tomeg-
hatdst, de a kifelé d616 homlokzati feliileteikkel erdsitik
azt. (2., 4. abra)

A lelaté altal meghatarozott szerkezeti rendbe illesz-
kedik a nyugati oldalon kialakitott, lapostetds, foldszint
+ 2 szintes, az Ujsagirok akadalytalan kozlekedése sza-
mara egy-egy kis pinceszinttel kiegészitett f6épiilet is,
melynek homlokzati tagozatai szintén a kifelé d6l6 for-
mat hangstilyozzak. Az épiiletrész foldszintjén a csapa-
tok 0lt6z6i és az azokhoz tartozd birdi, orvosi és mas ki-
egészit6 helyiségek talalhatok. Az elsé emelet a vendég-
latas szintje, ahol a mobil falakkal oszthatd rendezvény-
tér kiegésziil a palyara nyilo, nagy fogyasztoterasszal. A
masodik emeleten vannak az igynevezett sky-boxok a
hozzajuk tartozd tarsalgdval, illetve az irodak és az
eseményfeliigyelet helyiségei mellett a médiastdiok is.
A féépiilet legfelso, tetdszintjén alakithatok ki a kozveti-
t6 allasok, helyezhet6k el a kamerak. (3., 5., 6. dbra)

2, Szerkezeti ismertetés

A gyorsabb helyszini haladas miatt a lelatérendszer el6-
regyartott vasbeton elemekkel és monolit vasbeton ki-
egészitésekkel épiilt. A lelat 1épcsoi , lejtésirdnyti” paros
gerendakra tamaszkodnak. (8. dbra) A péros gerendakat
a kiils6 oldalon szélesed6 keresztmetszet(i pilonok tart-



jak, melyek egyben az acél tetGszerkezet alatamasztasat
is biztositjak. (4., 7. abra)

A lelatot alulrdl takard fémlemez burkolatot és tarto-
szerkezetét tigy kellett méretezni, hogy a szél szivo- és
torlonyomasanak alakvaltozas nélkiil ellenalljanak. A
burkolat aljzatszerkezetét a lelato vizszintes elemeinek
fliggéleges feliiletéhez rogzitett, azokkal parhuzamosan
elhelyezett szelemenrendszerre szerelt lejtésiranyt szel-
vények adjék. (7., 8. dbra)

Mig a kiszolgald épiiletek a lelatotdl fiiggetlentl mo-
nolit vasbeton szerkezettel késziiltek (4. abra), a f6épii-
let teherhordo szerkezetét a lelato eléregyartott tarto-
szerkezete adja. A fodémszerkezet a pilonokra terheld
kettds gerenddkra helyezett eléregyartott bent marado
zsaluzopanelre készitett monolit vasbeton lemez, a kiils6
térelhatdrolds pedig monolit vasbeton falas.

Az épitészeti elrendezés és a tartdszerkezeti koncepcio
kiilonleges épiiletszerkezeti feladatokat eredményezett.
Ilyenek példdul:

- a fedett, de nyitott terek (lelatok), illetve a lefedés
alatt taldlhato tetéfeliiletek (pl.: vizesblokkok, féépiilet
lapostet feliiletek) csapadékviz elleni védelmének keér-
dései;

- a foépiilet esetén a tartdszerkezetek a hideg és a fd-
tott tér kozott megszakitds nélkiil haladnak at, ami épi-
letfizikai problémét okozhat;

- a lelato alatt talalhato fiitott terek csapadékviz elleni
védelmének és hoszigetelésének a vasbeton elemek elhe-
lyezése utdni kialakitasa;

- a részleges alapincézés talajviz elleni szigetelésének
feliiletfolytonositasa a fodémszerkezetként kialakitott ta-
lajon fekvd padlolemez talajnedvesség elleni szigetelésé-
vel;

- latszébeton homlokzatd, ideiglenes fiitdtt terek térel-
hataroldsai;

- a sorozoépiilet téli-nyari mikodtetése és formai azo-
nossagok a csak id6szakos miikodeést biifékkel stb.

Jelen cikk terjedelme azonban nem teszi lehet6vé va-
lamennyi érdekesség részletes kifejtését, igy a cikk célja
a pillangétetd és a fGépiilet homlokzatkialakitdsanak is-
mertetése.

2018
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4-5. dbra A lel&té metszete az északi
oldalon elhelyezkedd sorozével (balra)
és a nyugati oldali féépulet tomor
kiils6 falanal felvéve (forrés: Kozti-
Pottyondy Studio)

3. A stadiont fedé pillangéteto

A lelatét lefedo, erdsen kiugro tetdszerkezet acél fGtartoi
a lelato kiils6 oldalat alatdmaszto, kifelé szélesedd elére-
gyartott vasbeton pilonokra tdmaszkodnak, igy a tet6
mindkét irdnyban konzolos, pillangdszertien kialakitott.
A szelemenekre készitett tet6fedés 15200 m? feliileten
porszort acél, mig a palya kornyezetében 2350 m* felii-
leten viztiszta polikarbonat trapézlemez. (9., 10., 11.,
14. abra)

A tet6szerkezet also sikjat a lelato also sikjan elhelye-
zett burkolattal megegyezd kialakitast fémlemez burko-
lat fedi. A lelogatott aljzatszerkezet lehet6vé tette a két
feliilet eltérG lejtését, igy a burkolat élben talalkozik,
amely alulrol még inkdbb kiemeli a tetGszerkezet forma-
jat. (2., 12., 13. abra)

A tetéfeliiletek befelé lejtése miatt a vizelvezetés belsd
helyzet(i vapacsatorndval torténik. Mivel a trapézlemez
fedés rendeltetésszertin nem jarhato, igy a vapacsatornat
a karbantartds érdekében jarhato modon kellett kialaki-
tani. A kozel 1 m szélesség(i bels6 helyzet(i vapacsatorna
tobb mint 400 m hosszu, ezért fémlemezbdl torténd ki-
alakitasa a hdmozgas, a sziikséges dilataciok és a bizto-
sitandd vizzérésdg miatt nem javasolt. fgy végiil a kony-
nyliszerkezetes lapostetokhoz hasonld kialakitassal ké-

6. dbra Metszet a nyugati foépulet
livegezett homlokzatan és a VIP

fogyasztéteraszon keresztil
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7. abra A lelato el6regyartott vasbeton
szerkezete a burkolat aljzataval (foto:
Ats Arpad)

8. dbra Lelatd rendszere alulrdl a fém-
lemez burkolat kialakitasaval (forras:

Pataky-Ats-Foglszinger)

9. dbra A tetGszerkezet latvanya
madartavlatbdl

(fotd: Perness Norbert)
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sziilt a vapacsatorna, azaz az aljzatot a fotartokra terhe-
16 szelemenirdnyu tartokra szerkesztett acél trapézle-
mez, a megfelelGen sik feliiletet és a lejtést ékbevagott
expandalt polisztirol hab (ami egyben a felmelegedd
acél szerkezettdl is elvalasztja a szigetelést), mig a csa-
padékviz elleni védelmet miianyag lemez szigetelés adja.
(14. abra) A vapacsatorna legmagasabb pontjat nem
csak az altaldnos fedési sik hatarozza meg, hanem a fe-
liletek OsszemetszGdésénél az alacsony hajlasszog miatt
sziikséges siillyesztett vapa sikja is. Ebbél kovetkezden a
vapacsatorna nem futhat el a f6tartok felett, hanem csak
azok kozé siillyesztve helyezhetd el, igy minden egyes
raszterben viznyelot kell elhelyezni. (15., 16. abra)

4, Homlokzati elemek

A foépiilet homlokzati feliiletei szerelt burkolatiak vagy
vakolt hdszigetel6 rendszertiek. A f6homlokzat kerete-
zett kialakitdsu, a pofafalakbol induld, kifelé dontott viz-
szintes savok tagoljak. A kiilonb6zo szélességd, vizszin-

tes tagozatok kozott héhidmentes aluminium szerkezet(i

MEeTszeEr / 2018 / november/december

tivegfalak és fém lamellak talalhatok. (5., 6., 17., 18.,
23. abra) A homlokzatbdl kiallg, szerelt tagozatok egye-
di megoldasokat kivantak.

A homlokzat vasbeton falszerkezete fiiggdleges, a ta-
gozatok valtozo szélességét eltérd légréssel szerelt, stati-
kailag méretezett acél keretek biztositjak, melyek a bur-
kolat rogzitérendszerét tartjak. (19., 20., 21. abra) Az
eredeti tervek szerint a szerelt burkolat finombeton lett
volna, de végiil szalerdsitett cementlap burkolat készilt.
A kifelé d6l6 feliiletek esetén a kialakitas megegyezik a
fiiggoleges feliiletek kialakitdsaval, de a nagy szélességli
vizszintes feliileteket csapadékviz terheli. A burkolat
nyilthézagos kialakitasa esetén a csapadék a szerkezeten
atjutva az alatta 1év6 szerkezeteket elszinezheti, téli id6-
szakban jégcsapképzodés veszélye dllhat fenn, ami bal-
esetveszélyt jelenthet. Mivel a nagy iivegfeliiletek miatt
a bels6 terekbol ra lehet latni a tagozatokra, a feliiletii-
kon elektromos flités elhelyezése nem lehetséges, az al-
s6 stkon pedig igen nehézkes lenne a szerelés. Zarthézag
és kifelé lejtd vizszintes feliiletek esetén a jégesapképz6-
dés és a lecsorgo csapadék miatt az elszinezddés veszé-
lye szintén fennall, rdadasul a f6ébejaratnal az érkezok-
nek a nyakukba csorgé csapadékon is at kell jutniuk. E
kedvezGtlen jelenségek elkeriilése érdekében a parka-
nyokat befelé iranyulo lejtéssel, zart hézagképzéssel és
rejtett vizelvezetéssel kellett kialakitani, kiilondsen a
kétszintes fiiggonyfalak el6tt. (20., 21. dbra) Kiilon ne-
hézséget jelentett a legfelsd parkanytagozat kialakitasa,
ahol a tagozatnak ugyanazzal a fels6él-latvannyal kellett
megjelennie, mint a tobbi szinten, ezért a lapostetd pe-
remkialakitasatol hatarozottan el kellett kiiloniteni. (20.,
22. abra)

A tervezdi csapat és a kivitelez6k munkdja eredmé-
nyeként szinvonalas sportlétesitmény sziletett, melyet a
szurkoldk és a jatékosok is szivesen latogatnak. A DVTK
stadionndl sziiletett m{iszaki megoldasok és tanulsagaik
mas épiiletszerkezeti kihivasok esetén is segitséget
nytjthatnak.

Pataky Rita
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11. dbra A polikarbonét és a porszort
acél trapézlemez fedés valtasa
(fotd: Pataky Rita)

10. dbra A pillangétetd acélszerkezete

(fot6: Smaraglay LaszI6)

13. abra Alulrdl fémlemezzel fedett
lelato és pillangdtetd

- (forras: Pataky Rita)

12. dbra A tetGszerkezet also sikjéra
szerelt fémlemez burkolat
(foto: Ats Arpad)

7 L7

14. &bra A pillangotetd részletei (az acél trapézlemez fedés kiilsd éle, a vapacsatorna keresztmetszte, illetve az acél és a polikarbonét trapéz-

lemez lejtéslépcsés sikvaltasa) (forrés: Pataky-Ats-Foglszinger)
15. dbra Vapacsatorna vizelvezetése és
atvezetés f6tarto felett (forras: Pataky-
Ats-Foglszinger)
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16. dbra A pillangétetd vapacsatorndja

alulrél a viznyelkkel (foté: Ats Arpad)

17. dbra A féépiilet fohomlokzatan

futd valtozd szélességui vizszintes

tagozatok (foto: Pataky Rita) (belsd
kép)

Py

18. dbra Fébejarat feletti homlokzat
(fotd: Pottyondy Péter)
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19. dbra Szerelt homlokzatburkolat

aljzatszerkezete (fotd: Pottyondy

Péter) (belsé kép)

20. dbra A féhomlokzat tagozatai és

csatlakozasuk (forras: Pataky-Ats-

Foglszinger)
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21. dbra Legfelsé szinti tagozat

vizszintes aljzatszerkezete

november/december

23. 4bra Véghomlokzat kifelé d6l6
bittfeltletekkel és a keretez6 tagoza-
tokkal (fot: Pataky Rita)
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1. dbra A nyilt viztartas séméja.

Jelmagyardzat: 1. Vizzaré vasbeton résfal

vizzard alaptalajba bekdtve; 2. Vizzré vas-

beton alaplemez és bélésfal;
3. Feliiletszivargo; 4. Akna szivattydval;
5. Paplanszivargd vagy dréncsovek;

6. Résfalon beszivargo viz Utja
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Teljes szdrazsagi igénnyel, flitott belsé terekkel

A tobbszintes mélypincéket tobbnyire a vizzdrd alapkozet-
be bekatott, vizzdrd vasbeton résfalakkal hatdrolva, a be-
szivdrgo talajvizet nyilt viztartdssal eltdvolitva védik meg
a nedvességhatdstdl. Uj kihivdst jelent, amikor a mélypince
belsd terei fiitdttek, és teljes szdrazsdgot kivannak. Bizto-
sit-e teljes szdrazsdgot a nyilt viztartds? A vizszigetelés
megvdlasztdsdndl milyen szempontokat érdemes mérlegel-
ni? Hovd helyezziik a hdszigetelést? Ezekre a kérdésekre
ad vdlaszt az irds egy konkrét tervezeési feladat kapcsdn.

1. Problémafelvetés

Egy belvarosi foghijtelekre épiilé konkrét sportlétesit-
mény tervezése kapesan meriiltek fel a kovetkezé prob-
lémak:

a). A teljes szarazsagigényt belsé terek valoban csak
wvizszigeteléssel” biztosithatok-e? Vagy a résfalas tech-
noldgia és az un. nyilt viztartas (+ altalaban vizzard
vasbeton alaplemez és koritéfalak, + duzzadd munkahé-
zag tomitések) alkalmazdsa garantalja a gyakorlatban a
teljes szarazsagot? A résfalas munkatér-lehatarolasnak
adott koriilmények kozott nem volt alternativdja. A
19%34 m-es foghijat harom oldalrdl épiiletek hatdroljak,
negyedik oldaldn utca van. A lemezalap also sikja -17,60
m-en van. A mértékad¢ talajvizszint a felszin alatt 2,64
m mélységben van.

b). A térszin alatti terek f(itottek, ezért a kiils6 térel-
hatarolo falak hészigetelését meg kellett oldani.

c). A szlk telekméret miatt relativ vékony sz€ls6 fa-
lakra (25 cm) volt lehetGség. A hatarol falakat megta-
maszt6 fodémek viszonylag nagy tavolsaga (3,5 illetve 7
m) miatt nem volt megengedhetd, hogy mértékado viz-
allasnal 15 m vizoszlopnyomas nehezedjen a szerkezet-
re. Ez sziikségessé tette a nyilt viztartas alkalmazasat.
(lasd 1. abra)

Epiiletszerkezeti tervez6ként azt a valaszt adtam,
hogy a vizszigetelés elhagydsa veszélyeztetné a teljes
szarazsagi kovetelmény teljesiilését, ezért a vizszigeteld
réteg elkészitéséhez ragaszkodtam. Nincs publikus adat
arra vonatkozoan, milyen szarazsagi kovetelményt telje-
sitenek a nyflt viztartdssal megépitett résfalas-bélésfalas
épiiletek.

A résfalon beliil tehat feliiletszivargot, hszigetelést és
vizszigetelést egyarant kellett tervezni. A keskeny telek
miatt (cca 19 m!), amibél a résfalak (2Xx60 cm) és a rés-
vezet6 gerendak (2x20 cm) 1,6 m szélességet elvesz-
nek, nem johetett szoba szigetelést tarto falak készitése.
Ezek tovdbbi 2x25 cm-rel sz{ikitették volna a hasznos
belsé teret (14sd 2. dbra). A résfal és a vasbeton bélésfal
kozott kellett a lehet6 legkisebb rétegrendi vastagsaggal
megoldast taldlni a nyilt viztartds szivargdja, a hészige-
telés és a vizszigetelés szamara. Ilyen rétegfelépités
megvaldsitasara nem ismerek hazai példat. Szamos meg-
valosult épiiletpélda van feliiletszivrgd beépitésével, és
az alaplemez ala készitett drén segitségével kialakitott
nyilt viztartasra, de a hdszigetelés és vizszigetelés ezzel
egyidej alkalmazasara nincs. [2], [3], [4], [5].
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megvalasztasa

Adott esetben az épiilet tartdszerkezete -2,30 m magas-
sagban ratdmaszkodik a résfalakra, azonban amig a
-17,60 m alapozasi siktol eléri ezt a magassagot a vasbe-
ton szerkezet, kozben fiiggéleges elmozdulasokra kell
szamitani. Ezek az elmozduldsok kizarjék ragasztott viz-
szigetelési technoldgia alkalmazasat. Ragasztott vizszi-
getelés szamara nem all rendelkezésre aljzat, és a fent
emlitett okbol szigetelést tarto fal 1étesitésére nincs lehe-
t0ség. A fiiggoleges feliiletek vizszigetelését befiiggesz-
tett m{lanyag lemezzel lehet elkésziteni olyankor, ami-
kor nincs lehetéség ragasztott technoldgia alkalmazasa-
ra. A befiiggesztést ideiglenes jelleggel, szintmagassagu
feliileteken szabad elkésziteni, és az adott szint vasbeton



falanak, valamint fédémének megépitése utan meg kell
sziintetni a résfal és a vizszigetelés kozotti kapcsolatot,
nehogy a fiiggdleges elmozduldsok meghibdsoddsokat
okozzanak a szigetelésben. Befiiggesztett szigetelést
mianyag lemezb6l lehet késziteni. Nagy odafigyeléssel
kell a vasbeton szerkezetet épiteni, hogy a vékony szige-
telés meg ne sériiljon kozben. Két technoldgia terjedt el:
szakaszold szalagokkal és injektald csovekkel kivitelezett
PVC szigetelés; illet6leg a vasbeton szerkezetre visszata-
pad6 miianyag lemezbdl késziilt szigetelés.

A vizszigetelést a vasbeton szerkezetre visszatapadd
miianyag lemezbdl tartottam célszer(inek, ugyanis ezzel
kisebb a valdszinlisége annak, hogy egy hiba, vagy meg-
hibdsodas esetén a viz a bélésfal mogott aramoljon (late-
rlis dramlds), ami a probléma lokalizaldsat és a bedzds
elhdritésat jelentésen neheziti. Egy a BMGE Epiiletszer-
kezettani Tanszékén késziilt tudomanyos diakkori dolgo-
zat kapcsan végzett méréssorozat igazolta ezeket a meg-
fontolasokat. A mérések bizonyitjak, hogy a vizszigetelé-
sen keletkezd sériilések karos kovetkezményei kisebbek
a visszatapado rendszerek esetén, mint a hagyomanyos
technolégidknal. [1]

A hészigetelés pozicidja ezek utan meghatarozott lett:
a feliiletszivargo és a vizszigetelés kozotti helyzet.
Amennyiben a hdszigetelést a vizszigetelésen beliilre he-
lyeznénk, a visszatapado szigeteldanyag alkalmazasa ér-
telmét veszitené. A hdszigetelés anyaga XPS hab. Ismert,
hogy a hészigetel6 képesség romlik, amennyiben a hab
vizbe meriil. Részben a viz dramlasa, részben pedig a
habanyag vizfelvétele okozza ilyenkor a teljesitmény
romlasat. Adott esetben azonban - feltételezve, hogy a
2018 /
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drénrendszer jol m{ikodik — nem kovetkezhet be, hogy a
hdszigetelés vizbe keriil, st a szivargd vizzel sem érint-
kezik kozvetleniil. Ezért a hészigetel6 képességet csok-
kentd koriilményekre nem kell szamitani. Mérnoki érzék
alapjan a résfalon beliil a feliiletszivargoban megjelend
viz dramlasdnak hiitd hatdsa nem jelents, erre vonatko-
z6 vizsgalatok nem ismertek (3. abra). A hdszigeteld ré-
teget ragasztassal vagy mechanikai rogzitéssel lehet el-
méletileg beépiteni. A mechanikai rogzitést azért vetet-
tem el, mert a vasbeton szerkezet résfalakhoz képesti el-

2. dbra Szigetelést tarto fal és nyilt viztartas

egyuttes alkalmazasanak elvi dbrdja.
Jelmagyardzat: 1. Vizzar vasbeton résfal
vizzér6 alaptalajba bekotve; 2.
Fellletszivargd; 3. Szigetelést tarto fal; 4.
Vizszigetelés; 5. Hszigetelés; 6. Vasbeton
bélésfal; 7. Vasbeton alaplemez; 8.
Szigetelést védd beton; 9. Vasalt aljzatbe-

ton; 10. Paplanszivargé vagy dréncsovek

3. dbra A fal rétegfelépitésének elve.

Jelmagyardzat: 1. Vizzaré vasbeton résfal a
vizzéré alaptalajba bekotve; 2. HDPE
anyagu felletszivargé lemez mechanikai
rogzitéssel a résfalra erdsitve; 3. XPS
hészigeteld hab poliuretén ragasztéval a
fellletszivargdra rogzitve; 4. Visszatapadd
mianyag vizszigetelés, ideiglenesen a rés-
falra fliggesztve; 5. Vasbeton bélésfal;

6. A résfalon atszivargo viz Utja
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4. dbra A HDPE anyagu feltiletszivargd szoka-

sos beépitési helyzete nyilt viztartasos
épitmények falan. Jelmagyarazat:

1. Vizzar6 vasbeton résfal a vizzaré alapta-
lajba bekdtve; 2. HDPE anyagu feliilet-
szivérgo lemez a résfalra régzitve;

3. Vasbeton bélésfal
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mozdulasa nem feltétleniil fiiggéleges irdnyti, lehetséges
az is, hogy ,megbillen” egy kicsit a szerkezet, azaz viz-
szintes komponense is lehet a mozgasnak. A mechanikai
rogzités tarcsai, illetve a benniik 1év6 beiito szegek vagy
csavarok a vizszigetelést megsérthetnék vizszintes el-
mozdulds esetén. Ezért a hészigeteld lapok ragasztott
rogzitése mellett dontottem. Sokakban fenntartds van a
helyszini épitdipari ragasztasok tartds voltaval kapcsolat-
ban. A ragasztasnak ebben az esetben csak arra az idére
kell tartani, amig a vasbeton bélésfal egy szint magassa-
gu része elkésziil, a tovdbbiakban a hoszigetelést mar a
szerkezet megtamasztja, nem képes elmozdulni.

3. A teheratadas megoldasa

A résfalas technoldgia sajatossaga, hogy a bélésfalak és
fodémek elkészitését megel6zd iddszakban részben hor-
gonyokkal, részben nagy atmérdjl acél csovekkel veszik
fel a vizszintes er6ket. A horgonyok feloldasa, illetéleg
az acél tamasztdcsovek eltdvolitdsa utan azonban a rés-
fal a ranehezedd kiils6 erdket atadja a vasbeton bélésfa-
laknak, valamint a fodémeknek. Kérdés, hogy a két vas-
beton szerkezet kozotti rétegek: a drénlemez, a hdszige-
telés, vagy a vizszigetelés elviselik-e a fellép6 er6hatdso-
kat.

A résfal tervezdjétél kapott adatszolgéltatds szerint a
legalsé horgonyoknal 0,385 N/mm?, a legfels6 horgo-
nyokndl 0,215 N/mm? terhelést ad at a résfal.

Kérdés: Nem roppan-e Gssze a feliiletszivargo, és ezzel
nem valik-e alkalmatlanna rendeltetése betoltésére?
2018 /
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Nem nyomddik-e Gssze a hdszigeteld réteg ttilsdgosan?

A résfalon belil nyilt viztartdssal miikodo szerkezetek-
hez dltalanosan hasznalt mianyag drénlemez teherbird
képessége 0,15 N/mm?, azaz joval kevesebb, mint a fel-
1ép6 terhelés nagysaga. Létezik kiilonleges minGségti fe-
lilletszivargd lemez, melyet hazdnkban eddig nem alkal-
maztak, azonban ennek a teherbird képessége is ,,csak”
0,2 N/mm*

Az XPS 300 mindségli hdszigetel6 anyag tartésan 0,13
N/mm* terhelésnek tehetd ki, de a legerdsebb XPS 700
mindségli hab is huzamosan ,,csak” 0,25 N/mm? terhet
bir el (2%-os 0sszenyomdddshoz tartozo terhelés).

A mtianyag vizszigetel6 lemezek nyomdsra nagyobb
terheket is képesek felvenni, mint a horgonyfejeknél sza-
mitott értékek.

Hogyan valhatott be akkor a feliiletszivargd lemez
szamos nyilt viztartassal miikodo résfalas-bélésfalas épii-
let esetében? Ilyen nagysagt terhelést — vagy akdr na-
gyobbat is — a résfalak dtadnak mashol is a bélésfalnak,
illetve a fodémnek.

A magyarazat az, hogy ott, ahol nincs sem vizszigete-
lés, sem hészigetelés a résfal és a bélésfal kozott, ott a
feliiletszivargot beton tolti ki, a bélésfal betonja. Ekkor
nem roppanhat 0ssze a szivargo szerkezete, hiszen két
vasbeton szerkezet fesziil egymasnak: a résfal és a bélés-
fal (lasd a 4. szamu dbrdan).

Esetiinkben azonban nincs betonnal kitéltve a feliilet-
szivargo keresztmetszete, ezért varhatoan dsszenyomo-
dik majd a terhelés hatasara.

Felvetddott a lehetdség: 16ttbeton technoldgidval ki-
tolteni a drénlemezt, és igy a terhek felvételére alkal-
massa tenni. Ez egy tovabbi réteg volna az egyébként is
bonyolult szerkezeti felépitésben, raaddsul a mtianyag
drénlemezen - mivel nem nedvszivo - a beton lassan
kotne meg. A l6ttbeton felhorddsa ezen kiviil nagy ko-
riiltekintést kivinna, nehogy a lovellt kavicsszemesék
tonkretegyék a miianyag feliiletszivargot. Tovabbi hatra-
nya ennek az elképzelésnek, hogy a drénlemezt szamos
helyen betonacél tiiskék sziirndk at, amelyeket egy a
torkrétba keriil6 halos vasalas rogzitéséhez kellene be-
épiteni. Még ha sikeriilne is a I6ttbetont a drénlemezre
felhordani, azzal csak a feliiletszivargo terhelhetdsége-
nek kérdését oldanank meg, az XPS-hab tulterhelését
nem csokkentené ez a plusz réteg.

Egy tervezési munka sordn nincs mod és id6 laboraté-
riumi kisérleteket végezni és azok tapasztalatat alkal-
mazni a gyakorlatban. Ezenkiviil a valds igénybevételek
modellezése nem egyszer( feladat.

Abbdl a feltételezésbl indultunk ki, hogy a nyomo
igénybevételek talnyomorészt a horgonyfejek helyén je-
lentkeznek majd azt kévetGen, hogy a horgonyokat fel-
engedték, valamint a tamaszto csoveknél, azok eltavoli-



tasat kovetden. Ezek a feliiletek kb. 60X60 cm kiterjedé-
stiek. Ugy dontottiink, hogy a felilletszivargot és a hészi-
geteld réteget ezeken a feliileteken elhagyjuk. Az igy ki-
alakulé hohidak -3 m-en, illetve annal mélyebben he-
lyezkednek el.

A terhek dtadasdra azt a megoldast talaltuk ki, hogy
60x60 cm-es feliileteken (a horgonyfejeknél, illetve a
cs6tamaszokndl) kibetonozva a hdszigetelés vastagsaga-
ban teheratado beton feliileteket alakitunk ki a résfalra
tiiskézéssel rogzitett betonacél haléval (lasd 5. dbra).
Amennyiben helyes a feltételezésiink a teheratadas he-
lyére nézve, akkor ezzel elérjiik, hogy a koztes feliilete-
ken nem alakulnak ki olyan nyomderdk, amelyek a felii-
letszivargot vagy a hiszigetelést tonkretehetnék. A te-
herataddsi pontok kézott ugyanis a 60 cm vastagsagt
résfal deformécidja igen csekély, gyakorlatilag elhanya-
golhat6 mértéka.

Részletesebb tartdszerkezeti modellezés adhatna va-
laszt arra a kérdésre, hol torténik a teheratadas a résfal-
16l a bélésfalra: a fesziiltségmentesitett horgonyok és az
elbontott csétamaszok helyén vagy esetleg a fodémek
vonaldban? Tekintettel arra, hogy a résfal tervezGje sze-

tovabba a résfalra a fejgerendak felett a bélésszerkezet
atterhelése elkésziilt. Ez a feltétele annak, hogy a cso-
mopontban ne kovetkezzen be fiiggdleges elmozdulas,
ami a vizszigetelés szamadra kritikus igénybevételt jelen-
tene. A horgonyokndl a bélésfalban megfeleld ,ablako-
kat” kell kirekeszteni a betonban. Az ablakoknal térténik
meg a horgonyfej leszerelése, majd pedig a teheratado
beton feliiletek, ,pogacsak” vasalasa és kibetonozasa. A
betonnak a hészigeteld lapok feliiletével sikot kell ké-
pezni azért, hogy a szigetelésre haté mechanikai igény-
bevételek a lehet6 legkisebbek legyenek. Ezt koveti a
vizszigetelés kiegészitése, majd pedig a bélésfalon 1évo
,ablak” bebetonozasa. Ehhez a falban 1év6 vasaldst
eldbb ki kell egésziteni, ugyanis a betonacélok jelenléte
lehetetlenné tenné a teheratado feliilet, illetve a vizszi-
getelés elkészitését.

Osszefoglalas

Egy teljes szarazsagi igényd, f(itott bels terd, tobbszin-
tes ,mélypince” belvérosi, kisméret( foghijtelken sza-
mos, eddig fel sem vetett miszaki kérdés elé allitja a
szerkezettervezoket és a kivitelezéket. A nyilt viztartds-

rint az elmozdulasok milliméteres nagysagrendtiek, nem
késziilt részletes modell a teheratadasok helyének meg-
hatarozasara. Részben azért, mert a modellezés soran
nem lehet figyelembe venni a feliiletek szabalytalan
(nem sik) voltat, részben azért, mert 2-3 mm-es dssze-
nyomddas nem teszi mitkodésképtelenné sem a feliilet-
szivargot, sem pedig a hdszigetelést.

4, A részlet kivitelezése

A csomépont kivitelezése meglehetdsen koriilményes,

ugyanis a horgonyok felengedésére csak azt kovetGen

kertilhet sor, hogy a bélésfal és a fodémek elkésziiltek,
2018
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sal megépitett résfalas-bélésfalas rendszer ilyen esetek-
ben mar nem elégfti ki a funkcionalis elvérasokat. Uj
miszaki megoldasokat kell kidolgozni — amire a cikk al-
tal ismertetett szigetelés egy lehetséges valtozat -, vagy
pedig az épitészeti diszpoziciot kell ugy megvalasztani,
hogy ne legyenek teljes szarazsagi igényi, fltott terek

kozvetlenil a bélésfal mogott. Ez esetben kialakithatok a

termikus burkon kiviili, atmeneti terek, ahol a teljes sza-
razsag nem elvards.

Kakasy Laszlé
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kiegészitése, ,befoltozdsa”; 9. Résfal hor-

gony stillyesztve; 10. Vizre duzzadd profil

83



1. dbra Kortars lakdéplet rakott falakkal

[foto: Bihari Adam]
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Kilonds tekintettel a valyog épitési anyagokra és technoldgidkra

A kornyezeti fenntarthatdsdg miatt kiemelten kezelendd

természetes épitési anyagok épitésjogi szabdlyozdsa sokat
javult az elmuilt években Magyarorszdgon, de még mindig
vannak fejlesztésre szoruld teriiletek. A cikk bemutatja a
jelenlegi hazai szabdlyozdst, valamint a hazai és nemzet-
kozi eldzményeket. Azonositja a vdlyog épitéanyagokat és
technologidkat érintd legfontosabb szabdlyozdsi hidnyossd-
gokat és nemzetkozi eloképek alapjdn javaslatokat fogal-
maz meg a jogi szabdlyozds fejlesztésere.

1. A téma aktualitasa,

hazai és nemzetkozi kontextus

A természetes alapanyagokbol késziil6 épiiletszerkezetek
és épiiletek pozitiv tulajdonsagai - para- és hdgazdalko-
do képesség, alacsony beépitett energiatartalom, haszna-
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lati élettartam utani természetes lebomlds - kozismer-
tek. [11] [12] [17] [23] Ennek megfeleloen egyre tobb
épittet6 dont ilyen alapanyagok hasznalata mellett. (1.
abra) Ezt az igényt felismerve tobb hazai épitdipari szol-
galtato elsajatitotta és arculatanak meghatarozd elemévé
tette a természetes épitési anyagok hasznalatét. Ilyen
épitészirodék tobbek kozott a Belsd Udvar 2008 Epitész,
Kutato és Szakért6 Kft. [4], a Kornyezet és Energiatuda-
tos Epl’te'szeti Studio [13], illetve Kozma Zsuzsanna épi-
tész. Kivitelez6i oldalrél Biré Arpad és Gaspar Jénos vé-
lyogos kézmiives mesterek munkéja, valamint a Valyog-
hdz és Kemence Kft. mérvaddak. Ezen kiviil szakmai cso-
portok és rendezvények is szinre léptek, mint a Magyar
Szalmaépitok Egyesiilete, a Sarkollektiva Egyesiilet [24],
a ,Nagyapdm Haza” program [19], az Energia és Kor-



nyezet Alapitviny, az OKO HOME EXPO, vagy a REGIO
EARTH Fesztival, melyek hianyp6tlo modon foglalkoz-
nak a hagyomadnyos, illetve természetes anyagokat alkal-
mazo épitési technoldgiak oktatasaval, kutatasaval és
népszer(sitésével.

Napjaink termékkozpontd, aprd részletekig szabva-
nyositott, ipari termelésre beallt épitGipari strukttiraja-
ban azonban nehezen pozicionalhatdak a természetes
épitdanyagok. A katalégusokbol kivalasztott, viszont ese-
tenként tobb ezer kilométert utaztatott, rendkiviil magas
beépitett energiatartalommal és kdros anyag tartalom-
mal késziilt, nehezen lebomld épitGanyagok mellett az
épitési beruhazasok jelent6s részében fel sem mertil a
természetes épitéanyagok és a hozzajuk tartozé hagyo-
manyos épitési technikak alkalmazasa. A cikk bemutatja,
hogy erre a jelenségre milyen hatéssal van a szabalyoza-
si kornyezet. (1. dbra)

Maga a foldépités egyidds az emberiséggel. A ver-
nakuldris épitészet egyik legfontosabb alapjellemzdje a
hozzaférheto, helyben fellelhet6 anyaghasznalat. Kezde-
tekben a foldépitést is alapvetden sajat célra épitett épii-
letekben alkalmaztak, ahol a mindségbiztositas kérdése
kevésbé volt kardinalis. A civilizacids fejlodés és ezaltal
az épités iparosoddsa nyoman jelent csak meg a szaba-
lyozds sziikségessége. Hammurapi torvényoszlopan ol-
vashatjuk:

,Ha az épitész hazat épit valakinek, de munkajat nem
jol végzi, tigy hogy a haz fala beddl, az épitémester sajat
pénzén koteles a kérdéses falat szolidan felépiteni.” [28]

A nemzetkozi és hazai épitésszabalyozas sokaig nem
foglalkozott a természetes épitGanyagokkal. Az épitdipa-
ri termékek megjelenésével egyre inkabb idejétmiiltnak,
korszertitlennek hatottak. A II. vilaghabord utdn, a hd-
borts karok és anyagi korlatok miatt Kelet-Németorszag-
ban mertilt fel az igény a valyogépités tomeges alkalma-
ben a Német Szabvanyositdsi Hivatal DIN 18951 szdmon
a valyogépités és kivitelezés; DIN 18956 szamon a vako-
latok; valamint DIN 1169 szdmon a valyoghabarcsok ké-
szitésére vonatkozdan adott ki szabvanyt. Az emlitett
dokumentumokat azonban 1971-ben hatalyon kiviil he-
lyezték mint idejétmlt szabvanyokat. Az energiavalsig
utdn az 1980-as éveket kovetéen Németorszdgban meg-
fogalmazodott az igény Uj valyogépitési szabalyozas ki-
dolgozasdra, aminek hatasara szakmai szervezetek
1998-ben kidolgoztdk a Lehmbau Regeln cimi szabalyo-
zast [9]. A szabalyozas felkertilt a Berlini Epitéstechno-
l6giai Intézet technikai szabalyokat Osszesitd listdjara,
ezzel a szovetségi tartomanyokban épitésjogilag javasolt
statuszt kapott. A szabalyozast a két szintnél nem maga-
sabb, maximum 7 méter épitménymagassagu, legfeljebb
két egységet magdba foglald lakdegységekre alkalmaz-
2018 /
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tak. Tovabblépést jelentett, hogy a Német Szabvanytigyi
Intézet 2011-ben szabvanyalkotasi folyamatot inditott,
melynek eredményeként 2013 végére megjelentek az
eléregyartott valyog falazoelemekre, vakolatokra és ha-
barcsra vonatkozo szabvanyok [6] [7] [8]. A 2011-ben
megjelent 305/2011/EU rendelet vagy roviden Eptési
Termék Rendelet — CPR [2] adta lehetdségekkel élve ez-
zel a valyogépités egy jelentds szegmense ,szabalyozott
épitési termék” kategoriaba keriilt. A német nemzeti
szabvany kell hivatkozasi alap nemzeti szinten a telje-
sitmény nyilatkozattal rendelkezd termék definidlasara.
(14]

A hazai szabalyozas 1997-ig nem foglalkozott részle-
tesen a valyogépités kérdésével. Az addig érvényben lé-
v6 OESZ 99. § (4) bekezdése szerint maximum egyszin-
tes épiileteket, minimum 45 cm szélességli falakkal lehe-
tett valyogbél épiteni. Az ekkor életbe 16p6 OTEK mar
nem taglalja kiilén emlitve a valyogépiiletek kérdését. A
fold- és valyogfalakra ugyanazok a kovetelmények vo-
natkoznak, mint az egyéb falazott szerkezetekre. Lénye-
ges valtozast hozott a 89/106/EGK vagy csak Epitési
Termék Iranyelv (CPD) hazai adaptdcidja. Az EU joghar-
monizaciéval életbe 1épett 3/2003 (1. 25) BM-GKM-
KvVM egyiittes rendelet ugynevezett mu?szaki specifikd-
ci6 jovahagyasahoz (pl. EME igazolds) kotétte barmely
épitési termék betervezhetdségét és beépithetdségét. Ez
nagyon megnehezitette a kis mennyiségben gyartott épi-
tési anyagok - igy szamos természetes épitési anyag —
beépithetdségét, mivel ugyanolyan nagy koltségl vizsga-
latokat irt el6, mint a tomeggydrtasban elddllitott termé-
kek esetén. A kis mennyiség miatt az eldirt vizsgalatok
elvégzését nagyon kevés véllalkozas engedhette meg

magdnak. A valyogépités épitésjogi értelemben gyakorla-

tilag a ,t{rt” kategoridbol a ,tiltott” kategdridba kertilt.
A szabdlyozas abszurditasat felismerve és a tisztabb jog-
szabdlyi kornyezet megteremtése érdekében 2012-ben
két természetes épitési anyagra, a valyog és szalma €épi-
toanyagokra el6szabvanyokat jelentetett meg a Magyar
Szabvanyligyi Testiilet (MSZE 3576-1/2). A szabvanyra
valo hivatkozassal lehetové valt gyartmanyok terméktu-
lajdonsaganak ,Szallitéi megfeleldségi nyilatkozattal”
torténd definidldsa, amit a gyartd akdr mindsit6 intézet
bevondsa nélkiil, lényegesen alacsonyabb koltséggel is
elvégeztethetett. [14]

2. A magyar szabalyozas és gyakorlat
napjainkban
Jelenleg az aldbbi jogszabdlyok definidljdk a természetes
épitdanyagok hasznalatdnak alapveté kereteit:

- Az Eurépai Parlament és a Tanacs 305/2011/EU
rendelete [2],

-a275/2013. (VIL. 16.) Korm. rendelet [1],
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- 1997. évi LXXVIIL torvény [10],

-a 253/1997. (XIL. 20.) Korm. rendelet (OTEK) [22].

Az Eurdpai Parlament és a Tandcs 305/2011 EU Ren-
delete az épitési termékek forgalmazasdra vonatkozo
harmonizalt feltételek megallapitdsarol 1j szempontot
fogalmaz meg: ,I. melléklet, 7. A természeti erGforrasok
fenntarthat6 hasznalata.

Az épitményeket tigy kell megtervezni, kivitelezni és
lebontani, hogy biztositott legyen a természeti eréforra-
sok fenntarthatd hasznalata, és biztositva legyenek kiilo-
nosen a kovetkezok: a) az épitmények, a felhasznalt
anyagok és részek bontds utan tjrafelhasznalhatdk vagy
Ujrahasznosithatok;

b) az épitmények tartdsak;

¢) az épitményekben kornyezetbarat nyersanyagokat
és masodlagos nyersanyagokat hasznalnak.” [2]

A kornyezeti fenntarthatdsag kivetelményei tehat

Feladat

Termékgyartas Gyarto

Tanusité szervezet,
bejelentett vizsgalolabor

Mindsité szervezet megbizasa, gyartasellenorzés.

Termék teljesitménynyilatkozatanak  kiallitasa,

vagy gyartasellendrzés.

Epiilettervezés Tervezd

Konkrét termékek definidlasa vagy termékek illetve
szerkezetek részletes miiszaki teljesitményének
meghatarozasa az engedélyezési és  kiviteli
dokumentéacidban.

Epiiletkivitelezés

1. tablézat ETA és NME igazolasokkal ren-
delkezd termékek beépitésének szerepl6i

(1]
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Felel6s miiszaki vezetd

Epitési naploban a betervezett anyagok és
technologiak tervek és gyartoi eldirasok szerinti
beépitési koriilményeinek dokumentalasa.

minden épitdanyagokra érvényesek. A kovetelményeket
kielégité megoldasok keresése felértékeli a természetes
anyagok haszndlatdt és az tjrahasznositdst, valamint a
bontott épitéanyagok alkalmazasat. A természetes épité-
anyagok a kordbbi ,tirt” kategériabdl a ,tamogatott” ka-
tegoriaba keriiltek at. A fent nevezett EU jogszabalyban
megfogalmazott értékvaltds az OTEK 50. §-ba beépiilve
megjelenik a hazai szabalyozasban is.

»(3) * Az épitménynek meg kell felelnie a rendeltetési
célja szerint

a) az allékonysag és a mechanikai szilardsag,

b) a tlizbiztonsag,

¢) a higiénia, az egészség- és a kornyezetvédelem,

d) a biztonsagos hasznalat és akadalymentesség,

e) a zaj és rezgeés elleni védelem,

f) az energiatakarékossdg és hovédelem,

g) az élet- és vagyonvédelem, valamint

h) a természeti er6forrasok fenntarthat6 hasznalata

alapvetd kovetelményeinek, és a tervezési program-
ban részletezett elvarasoknak.” [22]
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A fenntarthatdsagi szempontok jogszabdlyi hangsulyo-
zasa okan immaron alapvet6en kedvezd a természetes
épitéanyagok megitélése. Ezek beépithetGsége, betervez-
hetdsége sordn fontos a megfeleld fogalomhasznalat.

- Az épitési termék definiciéja 305/2011 EU Rend.
1.2.1.: ,bdrmely olyan termék vagy készlet, amelyet
azért allitottak el6 és hoztak forgalomba, hogy épitmé-
nyekbe vagy épitmények részeibe allando jelleggel be-
épitsék, és amelynek teljesitménye befolydsolja az épit-
ménynek az épitményekkel kapcsolatos alapveté kove-
telmények tekintetében nyujtott teljesitményét.” [2]

- A hagyomanyos vagy természetes épitési termék de-
finicigja 275/2013 Rend. 2.§ 11.: ,ismert és gyakorolt
hagyomadnyos eljarassal eldallitott, az eldallitas korzeté-
ben helyi felhaszndlasra szant, fa, terméskd, fold, agyag,
valyog, nad, szalma és mas természetes vagy novényi
anyagok és az ezekbdl jellemzéen nem sorozatban gyar-
tott épitési termékek.” [1]

Az épitési folyamaton belil két kiilonb6z6 szinten
kell tovabbvizsgalnunk az eljarasi szabalyokat:

- megfelel6 tulajdonsagu termékek kivalasztasa (a ter-
vezés szintjén,

- beépitésre kertil6 termékek megfelel6ségének igazo-
lasa (a kivitelezés szintjén).

2.1. Megfelel6 tulajdonsagu termékek kivalasztasa

Az elvért teljesitményadatu épitési termékek kivalasztdsa
a tervez6 kotelessége 275/2013 Rend. 3. § (1) és (4)
bekezdése:

»3. & (1) Az épitési termék akkor teljesiti az Etv. 41. 8
(1) bekezdésében foglalt kovetelményeket, ha

a) a tervez6 az épitészeti-miiszaki dokumentacioban a
4. § (1) bekezdésében felsoroltak szerint allapitja meg a
beépitendd épitési termékek alapvetd jellemz6i tekinte-
tében azok elvart teljesitményét, és

b) a beépités soran a tervezd elGirasai mellett, figye-
lembe veszik az épitési termék gyartdjanak a termék tel-
jesitményére vonatkozo nyilatkozatét és a tarolasara,
szallitdsara, beépitésére vonatkozd elirasait is.” [1]

»3- § (4) Ahol jogszabdly olyan épiiletszerkezettel
szemben dllapit meg kovetelményt, amely 6nmagaban
nem egy épitési termék vagy nem egy készlet elemeinek
oOsszeszerelésével jon létre, hanem tobb épitési termék-
bél, az épitési helyszinen, az épitési tevékenység soran
keletkezik, akkor a kovetelmény teljesitését a tervezo az
épitészeti-miiszaki dokumentacidban az adott szakterii-
let miszaki eldirasai szerint igazolja.” [1]

2.2, Beépitésre keriilo termékek megfeleloségének igazolasa
Egy természetes épitési termék/technoldgia megfelelsé-
gének igazoldsara a beépitése soran alapvetden harom
lehetéség van:



I. Eurdpai miszaki engedéllyel (ETA) rendelkezd ter-
mékkeént torténd beépités.

1. Nemzeti Miiszaki Ertékeléssel (NME) rendelkezé
termékként torténd beépités.

I11. Felelds miszaki vezet6 (FMV) altal torténd igazo-
lassal torténd beépités.

Az L. és II. tipusti igazolds sordn a jellemzéen nagyobb
mennyiségben gyartott termékekrdl (pl. zsakos vélyog-
vakolatok) teljesitménynyilatkozat keriil kiallitasra a
gyartd és egy mindsito szervezet kozremiikodésével. A
joval egyszer(ibb III. tipusti megfelel6ség csak specialis
esetekben alkalmazhatd, amely eljardssal a kisebb meny-

o

nyiségben helyszinen el6allitott termékek beépitését sze-
rette volna lehet6vé tenni a jogalkotd (pl. helyszini va-
lyogvakolat).

»7- § (1) Ha az épitési termék egyedi, az épitkezés
helyszinén gyartott, vagy miiemlék épitménybe beépi-
tett, illetve bontott, hagyomanyos vagy természetes épi-
tési termék és a gyart dltal Gnkéntesen kiadott teljesit-

ménynyilatkozat nem all rendelkezésre, az épitési ter-

mék akkor épithetd be, ha a beépitéséért felelés miiszaki
vezet6 az épitési naploban tett nyilatkozatéval igazolja,
hogy az épitési termék tervezett beépitése megfelel az
Etv. 41. §-4ban foglaltaknak. Az igazoldshoz a felelés

miiszaki vezetd szakért6, szakért6i intézmény vagy akk-
reditalt vizsgaldlaboratorium kozremiikodését is igénybe
veheti.” [1]

Az természetes €pitési anyagokra vonatkozo megfele-
16ség igazolds lehetséges folyamatdt az 1. és a 2. tabla-
zat foglalja ossze [13]: (1. tdblazat) (2. tdblazat)

Frdemes tovabbd tisztazni, hogy az épités helyszinén,
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KONFERENCIA

Epitési folyamat Felelis Feladat
Termékgyartas Gyarto Mindsitd szervezet megbizasa, gyartasellendrzés.
Tantisits Termék  teljesitménynyilatkozatanak  kiallitasa,
anusito  szervezet, vagy it
bejelentett vizsgalolabor ) :

Epiilettervezés Tervezd Konkrét termékek definialasa vagy termékek illetve
szerkezetek részletes miiszaki teljesitményének
meghatarozasa az engedélyezési és  kiviteli
dokumentacioban.

Epiiletkivitelezés Felelds miiszaki vezetd Epitési naploban a betervezett anyagok és

technologiak tervek és gyartdi eldirasok szerinti

beépitési koriilményeinek dokumentalasa.

a tényleges kivitelezési, szerelési munka soran létrejove
végleges szerkezetek, illetve maga a kész épitmény nem
tartozik az épitési termék fogalma ala. A kivitelezés fo-
lyamatéért és a kész épiiletért a felel6s miszaki vezetd
felel. Az ¢ feladata, hogy az egyedi, hagyoményos, ter-
mészetes, bontott vagy miiemléki épiiletbe beépitett épi-
tési termék beépitése esetében azok elvart miszaki telje-
sitményeknek valo megfelelését az épitési naploban - az
épitdipari kivitelezési tevékenységrél szolo 191/2009.
(IX. 15.) Korm. rendelet szerint - tett nyilatkozattal iga-
zolja.

Fontos kiemelni, hogy az igazolashoz szakért6, szak-
ért6i intézmény vagy akkreditalt laboratorium bevonasa
nem minden esetben opcionalis, 275/2013 7. § (3) ér-
telmében a teherhordd szerkezetek esetében példaul ko-
telezd.

»(3) Ha az épitési termékre nem vonatkozik harmoni-
zélt eurdpai szabvany és nem adtak ki europai miiszaki

2. téblazat FMV igazoldsokkal rendelkezd ter-

mékek beépitésének szerepldi [1]

2. 4bra Korszerti valyogvakolat rétegei [foto:

Bihari Addm]
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értékelést és olyan épitési termékkorbe tartozik, amelyre
a 305/2011/EU eurdpai parlamenti és tandcsi rendelet
V. melléklete szerinti 1+, 1 vagy 2+ rendszer alkalma-
zasat irja el6 az Eurdpai Bizottsag vonatkozo hatarozata,
az (1) bekezdés szerinti mentesség akkor vehetd igény-
be, ha az igazolashoz a felelds miiszaki vezetd szakérto,
szakértoi intézet vagy akkreditalt vizsgald laboratérium
kozremikodését dokumentaltan igénybe vette.” [1]

3. dbra Vertfal anyagu prébatest

nyomoészilardsagi vizsgalata [foto: Bihari

Adém]
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2.3. A jelenlegi szabalyozas hianyossagai

A fentiekben felvazolt jogszabdlyi krnyezet egy viszony-
lag egyértelmdi, tiszta helyzetet teremt, mely lehetévé
teszi a természetes épitdanyagok alkalmazasat, ennek el-
lenére vannak nyitott kérdések.

- Az lizemben gydrtott valyog termékekre vonatkozo
teljesitménynyilatkozat kidllitasanak folyamatat leegy-
szerlisitené, ha a gyart6 maga is nyilatkozhatna terméke
mszaki tulajdonsagairdl. Ilyen eljarast ismer a
305/2011 EU rendelet (V. melléklet 1.5 pont), illetve is-
mertek a jelenleg mdr érvényiiket vesztett hazai szabva-
nyok (MSZE 3576-1/2).

Ennek hidnya azt eredményezi, hogy az orszagban je-
lenleg csak nagyobb épitGanyag-gyartok, jellemzden tég-
lagydrak gyartanak forgalmazhato vélyog termékeket, a
piacon kaphato zsakos vélyogvakolatok (2. dbra) tobbi
része pedig jellemz6en import aru. A valyog épitdanyag-
ok kornyezetterhelését jelentdsen megnoveli, ha nem a
felhasznalds kozvetlen kornyezetében késziilnek. [15]
(2. abra)

- A megfelelGség igazolas III. tipusu kiallitdsa sok
esetben til nagy feleldsséget harit a felel6s miiszaki ve-
zetOre, hiszen 6 a kivitelezd alkalmazdsaban 4ll, s igy
fenndll a veszélye annak, hogy a megfeleld {item( kivite-
lezés érdekében nem megfeleld minGségli anyag vagy
technoldgia keril alkalmazasra. Ezen felill a jogszaba-
lyokban nincs megjelolve, hogy a megfelel6ség megalla-
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pitasara milyen vizsgalati modszereket lehetne vagy kel-
lene alkalmaznia az egyes esetekben a felelds miszaki
vezet6nek.

fgy a felels miiszaki vezet§ kidlldsan mulik, hogy egy
feszitettebb kivitelezési {itemezés esetén rdszanja-e a
kell6 id6t a megfeleldség kelld vizsgdlatdra, (3. dbra) az
optimalis keverék megtaldlasara, vagy ezek mikéntjét il-
letden minden iranymutatds nélkiil hagyja a kérdést. (3.
abra)

- Nem éllnak rendelkezésre a tartdszerkezeti mérete-
zést lehetGvé teve szamitasi szabvanyok és szamszer(
adatok. Az id6 probdjat kidllt szerkezetek, mint példaul
a monolit jelleg(i teherhord¢ vélyogfalak (rakott fal,
vertfal) alkalmazdsa kiilonosen nehézkes (4. abra), hi-
szen ezek méretezésére és megfeleldségének igazoldsara
nem talalunk jogszabalyban definialt modot. A mérete-
z€s esetében hianyzik az alkalmazandé mddszerek meg-
jelolése, s a megfelelGség igazolasa esetén az sincs defi-
nialva, hogy a fal egy részét vagy egészét, illetve hol és
milyen késziiltségi fazisban kellene vizsgalni.

Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy egy tervezett ra-
kott fal vagy vertfal esetében sem a tervezdk, sem az
épitést feliigyel6k, ellen6rzék kezében nincsen definidlt
eszkoz, hogy azt méretezzék vagy a megfelelGségét iga-
zoljék. (4. abra)

3. Nemzetkozi kitekintés, kiilonos tekintettel a
hazai hianyossagokra

Annak tiikrében, hogy a foldépités valamilyen formaja-
nak a vilag szinte minden tajdn van hagyomdnya, kevés-
nek tlnik azon helyek szama, ahol ezt ma aktivan gya-
koroljdk, s talan még kevesebb azoké, ahol ezt a gyakor-
latot a szabalyozas is lekoveti. JellemzGen ott van komo-
lyabb szakirodalma és kialakult szabalyozasa, ahol az el-
mult évtizedekben valamilyen indokbdl reneszanszukat
élték ezek a technoldgidk. Eurdpan beliil ilyen példaul
Franciaorszag, Németorszag és Spanyolorszag. Az ameri-
kai kontinensen Perut és az Egyesiilt Allamokbeli Uj-Me-
xikot lehet megemliteni, rajtuk kiviil Ausztralia és Uj-Zé-
land mutathat fel figyelemremélté eredményeket a teri-
leten. Az emlitett helyeken 1étezik szabvany [3; 6; 7; 8;
20; 21; 25; 26; 27] a foldépitésre vonatkozdan, kivéve
Spanyolorszagot és Ausztraliat, ahol csak iranyelvek és
egyéb normativ dokumentumok [16; 18; 29] nyujtanak
tdmpontot a tervezdk és kivitelezdk, illetve a hatdsdgok
szamara. A hazai hidnyossagok koziil els6sorban a tarto-
szerkezeti alkalmazast tartottuk fontosnak megvizsgalni
nemzetkozi 6sszehasonlitasban. A kiilf6ldi példakban
ugyanis a létezd szabvanyok, iranyelvek nagyrészt va-
laszt adnak a hazai szabalyozasi kornyezettel kapcsolat-
ban megnevezett hidnyokra.



A tartoszerkezeti kérdéseket tekintve az osszes emli-

tett helyen miikodo szabalyozas lehetGvé teszi teherhor-
do valyog szerkezetek épitését. Természetesen feltételek-
hez is kotik, mindegyiknél megjelenik nyomdszilardsagi
kovetelmény, illetve jellemzéen az anyagosszetételre is
megfogalmaznak mennyiségi vagy mindségi mutatokkal
ellendrizheté kovetelményt (pl. szemeloszlas, legna-
gyobb szemcseméret, szervesanyag tartalom, zsugorodas
stb.) [5]. Kiilonosen figyelemremélt6 az, hogy a magyar-
orszagindl sokkal aktivabb szeizmikus térségekben (mint
I'Jj-Zéland és Peru) is alkalmazzdk teherhordo szerkezet-
ként a kiilonboz6 foldfalakat.

A monolit foldanyagu szerkezetek azonban mar nem
csak a hazai szabalyozasbol hidnyoznak, a német és a
francia szabvanyok is csak préselt foldtéglakra vonatkoz-
nak, a tavolabbi példak koziil a perui szabvany pedig
csak valyogtéglakkal foglalkozik részletesen. A megis-
mert szabvanyok koziil azonban tbb foglalkozik a vert-
fal technikajaval is, ezek koziil figyelemre mélto tapasz-
talat gytlt Gssze Uj-Zélandon. (3. tablazat)

A hazai foldépités szabalyozasdban korabban megalla-
pitott f6bb hianyossagok orvosldsara tehat sok eléremu-
tato példat taldlunk kiilfoldon, ezek jo eloképek lehet-
nek, ha a jovében a monolit foldépitési technikak tarto-
szerkezeti alkalmazasat is integralni szeretnénk a szaba-
lyozasba.
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4, abra Vertfal épités kozben [foto: Bihari

Adam]
orsza dokumentum tartoszerkezeti érintett foldépitési | monolit foldfalakat
g tipusa alkalmazas technikak [5] érinti-e?
Németorszag szabvény van préselt foldtégla nem
[6;7: 8]
Franciaorszag szabvany[3] van préselt foldtégla nem
Uj-Mexiké (USA) | szabvény [20] van v?gzg;g:a’vep;‘}:“ 5
o, szabvany valyogtégla, préselt .
-Z¢l.
Uj-Z¢land [25; 26; 27] van foldtégla, vertfal 1een
Peru szabvany [21] van valyogtégla nem
alyogtégl. Sselt
Spanyolorszag eloiras [18] van V?‘d};;gé;i a;;z:tefj igen
1 P valyogtégla, préselt .
Ausztralia elbiras [16; 29] van ldtégla, vertfal igen

3. téblazat A foldfalakra vonatkozd

4, A szabalyozas fejlesztésének javasolt iranyai nemzetkozi kitekintés tablézatos dssze-

A jelenlegi szabalyozast nagyban segiteni fogja a mar el- foglaloja
késziilt, véglegesités eltt allo ,Vernakuldris épitési mo-

dok: Vélyog” cimfi Epitési Mfiszaki Iranyelv (Iranyelv).

Az épitGipar résztvevoéit segitd Iranyelvek 1étrehozasarol

a36/2016 (XI1.29) MvM rendelet dontott. Az Epitésiigyi
Mindségellen6rzé Innovacios Nonprofit Kft (EMI) ésa

Lechner Tudaskozpont szervezésében mintegy 30 téma-

ban késziiltek az elmult években olyan szakanyagok,

amelyek Gsszefogjak a vonatkozo szakirodalmi, szabvany

és jogszabdlyi ismereteket, hatékony, gyakorlati segitsé-
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5. dbra Hagyomanyostol eltéré méretd,

diszit, paraszabalyzo szerepben épitett

vertfal Feldkirchben [foto: Medgyasszay

Péter]

90

III. EPULETSZERKEZETI

get adva az épittet6knek, kivitelezoknek és az épitési
igazgatds szereplinek. Jelen cikk szerzdi kiilonboz6 sze-
repkorbdl ismerik az elfogadas elott 4llo Valyog Iranyel-
vet, amely egy dokumentumba foglalva valaszt fog adni
a jelenlegi valyogépités (Uj épités és feltjitas) legtobb
kérdésére. Felmeriiltek azonban a kiilonb6zd szint(
egyeztetések soran olyan, a mai gyakorlatban relevans
épitési szituaciok, amelyekben a jelenlegi jogszabalyi

kornyezetet, 1gy az Iranyelv se tud teljesen jo épités-sza-
balyozési megoldast kinalni. (Lasd még II. fejezet)

Fontos elGrelépést jelentene, ha a valyog épitési ter-
mékeket gyartok bizonyos esetekben tantsito intézet be-
vonasa nélkiil is kiallithatnanak teljesitménynyilatkoza-
tot sajat termékiikrdl. Természetesen kell megfeleld
szakmai dokumentum, amelyben a relevans miiszaki tu-
lajdonsagokat, vizsgalati modszereket definidljak. Ez a
dokumentum lehet a megjelenés alatt all6 Iranyelv fej-
lesztése, vagy a 2012-ben kiadott MSZE 3576-1/2 szab-
vanyok aktualizaldsa és megjelentetése nem csak két
évig érvényes eldszabvany, hanem hosszabb ideig hata-
lyos szabvany formdjaban. Az aktualizdlas soran a kovet-
kezd feladatok elvégzése sziikséges:

1) a jogszabdlyi hivatkozasok aktualizaldsa,

2) az alkalmazasi teriiletek pontositasa,
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3) a teljesitménynyilatkozat kiadds mddjanak aktuali-

zalasa, rogzitése,

4) teljesitménynyilatkozat-mintak megfogalmazdsa.
Az emlitett szabvanyban lehetne definialni, hogy a hely-
szinen gyartott, tartoszerkezeti funkcidban hasznalt ele-
mek vizsgalatakor milyen vizsgdlatokat, milyen szakér-
tot, vagy szakérté intézetet kell dokumentaltan igénybe
venni, teljesitve a 275/2013 Rendelet 7. § (3) bekezdé-
sének el6irdsat.

A jelenlegi jogszabalyi kornyezet szabta korlatokon
tilmenden sziikségesek tudomanyos-mdszaki fejleszté-
sek is, amivel a legkritikusabb, helyszinen gyértott mo-
nolit falak (pl. rakott fal, vert fal) is mérnoki modszerek-
kel tervezhetGk lennének. A betontechnoldgia mintdjara
érdemes lenne olyan kisérletek és tudomanyos mddsze-
reken alapuld tervezési modszerek kidolgozasa, amivel a
keverési mintak alapjan lehetne meghatarozni elkésziilt
falszerkezetek teherbirasi tulajdonsagait. Az eredmények
alapjan tjfajta szerkezetek épitése is mérnckileg tervez-
het6vé vélna. Addig, amig ezek a tudomanyos-miiszaki
eredmények megsziiletnek, fontos lenne jogszabalyban
kimondani, hogy a torténetileg bevalt szerkezetek mely
szitudcioban és miként alkalmazhatdk (pl. foldszintes,
max. 5,00 m traktusmélységii teherhordo falak épithetdk
45 cm vélyogtégla, 50 cm vert fal, vagy 60 cm rakott fal
technoldgiaval).

Udvézlendé lenne tovébba a nemzetkdzi példédkhoz
hasonldan szakképzési formakat inditani, ahol a véalyog-
és természetes alapanyagu épitésre vonatkozo gyakorlati
ismeretek valamilyen igazoldssal is bizonyitottan dtadds-
ra kertilhetnek, ilyen modon mindsitett kivitelezok halo-
zata hozhato létre.

5. Osszegzés

A természetes épitdanyagok vonatkozasdban a jelenlegi
épitési szabdlyozds a legtdbb épitési helyzetre kedvezd,
rendezett jogi keretet biztosit. Ez megnyugtato lehet
mind a technoldgidk irdnt érdeklédo épittetck, mind az
ilyen épitkezéseket ellen6rzd hatdsagok szdmdra. A je-
lenlegi szabalyozas azonban egyértelmdsithetd, fejleszt-
het6 lenne, hogy szamos, piaci igényt kielégit6 szituacio-
ban jogilag megfeleld, j6 mindségli szerkezetek és épile-
tek valosulhassanak meg. A természetes épitGanyagokkal
foglalkozo tervez6knek, kivitelez6knek, kutatéknak, mi-
ndsito intézeteknek szakmai parbeszédet kellene folytat-
nia a nevezett hidnyossagok és kérdések mentén, hogy
azok mindenki szdmara megnyugtato elérelépéseket
eredményeket hozzanak.

A hagyomanyos szerkezetek logikaja alapjan kialakult
tjfajta természetes anyagu szerkezetek megfelel6ségé-
nek igazolasara pedig a kiilfoldi mintdk alapjén elényos
lenne egy egyszer(sitett teljesitménynyilatkozat kidolgo-



zasa, melyet szabvanyban vagy irdnyelvben meghataro-
zott vizsgalati modszerek alapjan allithatna ki a termé-
szetes €pitési termék gyartdja vagy a felel6s miiszaki ve-
zeto.

A jelenleg is biztositott kereteken tilmenGen javasol-
hatd, hogy egyes funkciokra (pl. foldszintes lakdépiilet)
az id6 probajat mar kidllt hagyomanyos szerkezeteket
(pl. 60 cm vastag rakott fal) lehessen alkalmazni empiri-
kus titon kialakult 6kolszabalyok betartdsa mellett, kii-
16n megfelelGségi vizsgalatok nélkiil is. Az ilyen modon
megvalosulo szerkezetek minGségét nagyban javitang,
ha specidlis szaktudassal rendelkez6 kivitelez6k lenné-
nek elérhetdk az épitéipari piacon.

Az ilyen monolit foldfalak tervezésére csak rovid ta-
von tartjuk j6 megolddsnak az emlitett 6kolszabdlyok al-
kalmazasat, hosszabb tavon pedig sziikségesnek latjuk
kisérletek és tudomdnyos alapossagu vizsgalatok tamo-
gatasat, elvégzését, hogy azok alapjan uj, preciz tervezé-
si és méretezési modszereket lehessen kidolgozni. Ilyen
pontosabb tervezési eszkozokkel lehetové valna tobbek
kozott a mai igényekhez jobban illeszkedd karestibb
foldfalak tervezése és épitése is. (5. abra)

Bihari Adam, Medgyasszay Péter, Medvey Boldizsar
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1. bra Az els6 tetésikablakok (forrds [2])

I. Villum Kann Rasmussen bemutatja az N

tipust (még nem billend, hanem felnyil6)

tetdsikablakot (1947)

II. Beépitett billend tetésikablak egy korabeli

hézon
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Csapadékviz elleni védelmet biztosito elemek a fedés alatt

Szdmos esetben meriilt fel kerdésként, hogy milyen modon
lehet a tetdsikablakokat tigy beépiteni, hogy a vizzdrds
hossztitdvon biztosithatd legyen. A témakort vizsgdlva el-
sdsorban az elméleti forrdsok hidnya, és a rendelkezésre
dllo informdcidk kozitt ellentmonddsok tapasztalhatdk.
Annak érdekeében, hogy dltaldnosan alkalmazhaté méd-
szer kidolgozdsa vdljon lehetségessé, az azonossdgokat
és/vagy ellentmonddsokat ki kell sziirni, {gy sziikséges
mind az trott, mind a rajzos, kedvez( esetben a megépitett

mintabeépitések alapos vizsgdlata.

A rendelkezésre allo szakmai anyagok a beépités megva-
lasztdsanak modszerére és a beépités kialakitdsara nem
adnak egyértelmd Gtmutatast, igy ez a témakor a jelen-
kor kovetelményvaltozasainak szempontjabdl is idésze-
1, elméleti vizsgdlatra és rendszerezésre érdemes. E fel-
ismerés mentén sziiletett meg Ats Arpad , Tetésikablak-
beépités fedés alatti csapadékvédelmi elemeinek elemzé-
se, csoportositasa, valamint értékelése” cimd szakdolgo-
zata [13] (konzulens: Pataky Rita) a BME Epﬁletszigete-
16 Szakmérnoki Képzésen, mely a publikaci6 alapjaul

Jelen publikdcio célja e szakmailag kevésbé feldolgozott,
ugyanakkor komoly kihtvdst jelentd teriilet elméleti rend-
szerezése. Az elvégzett vizsgdlatok segitették a tetsik-
ablak-beépitést befolydsolé elemek beazonositdsdt. A kii-
lonboz0 kialakitdsi lehetdségek elemzésével lehetdvé valhat
a gyakorlatban is dltaldnosan alkalmazhatd, egységes ér-
tékelési és tervezesi modszer dsszedllitdsa, amely segithet
az épitdipar érintett szereploinek megvdlasztani, betervez-
ni és kialakitani a csapadékvédelmi szempontbdl megfeleld
tetostkablak-beépitési megolddsokat. Bizunk benne, hogy
jelen publikdcié kapcsdn pdrbeszéd indulhat meg, ami egy
egyseges milszaki szemleélet és fogalomkészlet kidolgozdsd-
hoz és az itt leirt gondolatok tovdbbfejlesztéséhez vezethet.

1. BEVEZETO

Szakmai munkank sordn szamos alkalommal meriilt fel
kérdésként, hogy milyen médon lehet a tetdsikablakokat
ugy beépiteni, hogy a vizzaras hossziitavon biztosithato
legyen. A témakort vizsgalva az elméleti forrasok hianya
és a rendelkezésre allo informaciok (iranyelvek, gyartoi
katalogusok, beépitési utmutatok, szerény szamu szak-
irodalom) kozott pedig ellentmondésok tapasztalhatok.
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szolgal. Jelen publikacié a hagyomanyos magastet6-szer-
kezetbe beépithet6 tetdsikablakok csapadékviz elleni veé-
delmében részt vallald szerkezetekkel foglalkozik. Bemu-
tatjuk a tetGsikablak-beépités csapadékzarasanak vizsga-
latat, elméleti alapjait, elemzését és rendszerezési lehe-
tOségeét.

2. TORTENETI ELOZMENYEK

A vérosi lakossag 1étszamnovekedésével a padlasterek
tarolasi funkcidjat egyre gyakrabban véltotta fel a sze-
gény népréteg hajlékdul szolgdlo, kezdetben puritan, szi-
geteletlen és huzatos lakotér. A II. vilaghaborut kovetd-
en mar a nyugati nagyvarosok polgarai sem vetették el a
tetotéri lakas gondolatat, igy fokozatosan alakult ki az
igény a magasabb kovetelményeket teljesitd tetGtér-
beépitések megvalositdsara. A komfortszint emelkedésé-
nek igénye a magastet6be épithet szerkezetek fejlodé-
sét is magaval hozta. A tetGterek megvilagitdsat, szell6z-
tetését, illetve a tet6 karbantartasi célbol tortén6 megko-
zelitését a tetbe épitett nyilaszarok biztositottak régen
és ma is. TetGablakként elterjedt szerkezet volt a tetéfel-
épitménybe fiigg6legesen elhelyezett hagyomanyos nyi-



laszar6 mint allo tetdablak. A modern épités egyik mér-

foldkovét, a tetdsikban késziilo iivegezett nyilasokat ele-

inte pusztdn bevildgitasi céllal, fix kialakitasban, kiilon-
leges épiileteknél, {iveghdzaknal, illetve {ivegtetck ese-
tén alkalmaztdk. A dan Villum Kann Rasmussen - a

Velux cég alapitéja — 1942-ben fejlesztette ki az els6, te-

t6 sikjaban elhelyezett, felnyil ablakot. 1949-ben ké-
sziilt el a szabadalmaztatott billend vasalattal ellatott

prototipus, mely megnyitotta az utat a napjainkban is is-

mert és haszndlt tetdsikablakok megvaldsulasa felé. [1]
[17] (1. abra)

E viszonylag fiatal szerkezeteknek megjelenésiiktol
napjainkig egyre magasabb és magasabb kovetelmény-
szinteket kell kielégiteniiik, kovetve a megrendeldi igé-
nyeket és a beruhdzdi trendeket. A fejlesztés azonban

nem allhat meg magdnal a szerkezetnél, hanem a beépi-

téseknek, a szerkezeti elemek csatlakoztatasanak is fo-
lyamatosan valtozniuk kell a kévetelményekkel.

3. KOVETELMENYEK

A tetdszerkezetek egyik legfontosabb feladata a bels te-

rek csapadékviz elleni védelme. Magastetok esetén a
legtobb fedésfajta nem biztosit vizhatlan kialakitast, igy
kiegészit6 intézkedésként (tobbletvédelemként)
alatéthéjazatot kell elhelyezni [16]. Az EMSZ éltal ki-
adott: ,Alatéthéjazatok tervezési és kivitelezési Iranyel-
vei” [16] rendelkezik az egyes tetéfedések esetén a kii-
16nb6z6 hajlasszogeknek megfeleld alatéthéjazati foko-

zatokrol. E szerkezetek azonban nem csak novelik a bel-

s terek védelmét, hanem védik a hészigetelést a szél
torlényomdsa révén a fedés ala jutd nedvesség, a tet6fe-

dés also sikjan kicsapddo para, valamint a 1égmozgas at-

0blitd hatdsa ellen is. Ezaltal megakadalyozhatd, hogy a
hészigetelés teljesitménye csokkenjen, és igy energiaha-
tékonyabb épiileteket lehet kialakitani. Tetdsikablak be-
épitésével maga a nyilaszaro szerkezet teljesiti a magas-
tetGvel szemben allitott valamennyi kovetelményt, ami-
nek nem csak altaldnos feliileten kell teljesiilnie, hanem
valamennyi réteg csatlakoztatdsdndl is. A tetésikablak
koriil egyszerre alakul ki geometriai, anyag- és szerke-
zetvaltasbol fakadé hohid, igy napjainkban a fokozott
energiahatékonysagi elvdrasok kovetkeztében el6térbe

keriiltek a tetGsikablak-beépitések energetikai szempont-

jai [3, 4, 5] is. Megfelel6 hdszigetelést azonban csak ak-
kor lehet elérni, ha az ablakbeépités vizzardsa is megfe-

lel6, és nem jut nedvesség a hdszigeteld anyagba, gy ki-

emelt figyelmet kap a csapadékviz elleni védelem is. Al-
talanos elvként megfogalmazhatd, hogy az ablak koriili
csapadékvédelmi elemeknek az altalanos feliilet
alatéthéjazataval egyenértékii szerepet kell vallalniuk.
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4. SZAKIRODALOM ES SZAKMAI SEGEDANYAGOK
VIZSGALATA

A szakirodalom gy(jtése, rendszerezése és elemzése el-
engedhetetlen az azonossagok, ellentmonddsok, esetle-
ges hidnyossagok kiszlirése, illetve az értékelés érdekeé-

ben. A vizsgalatok az alabbi forrdsokra terjedtek ki [13]:

1A tetésikablak beépitésére vonatkozd csapadékvédel-
mi kovetelmények elsddleges, mértékado forrasa az
LAlatéthéjazatok tervezési és kivitelezési Iranyelvei”
[16]. A tet6sikablakok beépitésére vonatkozoan az
irdnyelv alapvet6 elveket fogalmaz meg az alatéthéjaza-
tok besoroldsi fokozatainak megfeleléen, ugyanakkor
ezek az elvek csak részben fedik le az alkalmazhatd,
korszer( tet6sikablak-beépitési megoldasok tarhazat, és
leginkabb csak a bemutatott példakra koncentralva fo-
galmaznak meg a részletek megoldasaira vonatkozo el-
varasokat.

1A harom legnagyobb, hazankban is forgalmazé
tetGsikablak-gyarto cég beépitési javaslatai sok esetben
ismert megoldasokat mutatnak be, amelyek tiikrozik a
jelenkor technikai szinvonaldt. Ugyanakkor a kiilénboz6
gyartoi alkalmazastechnikdk, beépitési javaslatok a ter-
mékre Osszpontosito, 1ényegkiemeld jellegiik miatt ese-
tenként részletekben elnagyolt megoldasokat mutatnak
be, vagy a beépités helyes kialakitdsdnak megértését
nem szolgal6 grafikai technikaval késziilnek.

1 Kivitelezok szdmara szervezett oktatasok (pl.:
Doérken kivitelez6i mesterkurzus: 8000 Székesfehérvar,
Iszkaszentgyorgyi tt 2., 2018 janudr; Velux-Bramac ok-
tatas: 1031 Budapest, Zsofia utca 1-3., 2018.02.16.)
kozponti témajava valtak az utébbi idében a kiilonleges
beépitési helyzetek. Az oktatasok alkalmaval valodi lép-
ték{ modelleken sajat kezii kivitelezéssel lehet tapaszta-
latokat gytijteni és tanulsagokat levonni az egyes pél-
dékbal.

1 Fentieken kivill vizsgalat targyat képezték az inter-
neten elérhet6 hazai és kiilfldi beépitési videdk [9]

[10] [11] [12], a témaval legalabb érintdlegesen fog-
mutatok [6] [7] [8], illetve a tervezési munkak soran
felmeriilt esetek.

Az alkalmazott anyagok mindsége, vizzardsagban val-
lalt szerepe nem képezte vizsgalat targyat, adottsagként
fogadtuk el.

5. A ViZZARAST BEFOLYASOLO ELEMEK
A forrasok analitikus vizsgélatai soran megallapithatova
valt, hogy a tetdsikablak-beépitésnek alapvet6en négy —

egymastdl jol elkiilonithetd, mégis szorosan egyiittmiiko-

do és fiiggd viszonyban 1évd — elemét kiilonboztethetjiik
meg: a foliamegnyitds, a gallérozas és a szegélyezs szer-
kezet, illetve a vizelvezetés. [13]
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2. dbra Az alatétfolia megnyitdsanak alape-
setei [13]

I. Nyitott felhajtasd foliamegnyitas

II. Zart felhajtasu foliamegnyitas

III. Felhajtas nélkiili foliamegnyits

3. dbra A tet6sikablak ,szegélyezé szer-
kezetéhez" képest kiils6 (1.), illetve belsd
(I1) felhajtasa foliamegnyités, a tetdsik-

ablak oldalsé csomdpontjéban [13]

4. dbra Kiilonboz6 kialakitasu gallérok [13]
I. Nyitott szoknyagallér;

II. Zart peremes gallér

IIl. Zart peremes gallér és a kiemeldkeretes

ablak osszetett gallérral
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A felsorolt fogalmak els6 olvasasra ismeretlennek t{in-
hetnek, aminek oka az egységes fogalomrendszer hia-
nya. Igy szitkségessé valt olyan szakmai fogalmak meg-
alkotasa [13] melyekkel leirhatdva valtak az eddig csak
rajzban abrazolt megolddsok.

Jelen cikk terjedelmének korlatai miatt a kovetkezd
bekezdésekben a vizzdrast befolydsold elemeket részle-
tes elemzés és értékelés nélkiil, felsorolasszertien mutat-
juk be. A csatolt dbrédk is a teljeség igénye nélkiili illuszt-
rciok.

1. Féliamegnyitas - az alatéthéjazat megnyitasa

Annak érdekében, hogy a tet6ablak elhelyezhetd legyen,
az alatéthéjazatot meg kell nyitni. Az igy létrejott
lemezélek lezarasanak modjatol fiigg a megnyitas kiala-
kitdsa. A foliamegnyitas alapvetéen meghatarozhatja a
tet6sikablak gallérozdsi és vizelvezetési kialakitasanak
lehetdségeit, novelheti a beépités biztonsagat. [13]

A vizsgélatok alapjan a foliamegnyitasok az alabbiak
szerint késziilhetnek (2. abra):

| felhajtassal

A felhajtassal késziil6 foliamegnyitasok kozos jellem-
z0je, hogy az alatéthéjazat anyagét kozvetleniil a ,szegé-
lyez6 szerkezetekre”, vagy esetenként a tokszerkezetre
hajtjék fel. Bels6, illetve kiilsé helyzet( felhajtast (3. ab-
november/december
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ra) lehet megkiilonboztetni annak fliggvényében, hogy a
felhajtds a ,szegélyez szerkezet” kiilsé vagy belsd olda-
lan torténik.

Elsésorban alatétfoliak és alatétszigetelések esetén al-
kalmazhatd. A sarkok késziilhetnek zart vagy nyitott ki-
alakitassal. A zart sarkokkal késziilg felhajtasok el6nye,
hogy masodlagos védelemként nagymértékben csokken-
tik a nedvesség bejutasat.

| felhajtas nélkiil

Alkalmazasa elsGsorban alatéttablak esetén jellemzd,
késziil6 tet6rétegrend esetén is megjelenik.

| vegyes modszerrel

Vegyes kialakitast a foliamegnyitds, ha oldalaként
(pl.: egyik oldalt felhajtassal, masik oldalt felhajtas nél-
kiil) és/vagy sarkonként (részlegesen zért sarkok esetén
egyes sarkoknal zart, egyes sarkokban nyitott megolda-
sok) eltérd lehet megoldast alkalmaznak.

A rogzitések sikja befolydsolhatja a foliamegnyitast,
mivel a rogzitévasak nem szlrhatjak at az alatéthéjaza-
tot.

2. Gallérozas

A gallér a tetdsikablak tokszerkezete és az alatéthéjazat
altaldnos feliilete kozotti atmenetet biztosito elem, mely
a tokszerkezethez mindig legaldbb vizzardan csatlako-



zik. [13] A gallérok az altaldnos alatéthéjazathoz torté-
no csatlakoztatas szempontjabol az alabbiak szerint ké-
sziilhetnek (4. abra):

| nyitott szoknyagallér

A jellemzden alatétfoliabol elregyartva késziild gallér
a cseréplécet feliilrdl keriild vagy bevagott peremmel
rendelkezik.

| zart peremes gallér

Alatétfoliabol vagy alatétszigetelésbdl eloregyartva
vagy savokra vagott lemezekbdl a helyszinen kialakitott
gallér, melynek széleit az alatéthéjazathoz zart, tomitett
(pl.: ragasztott, hegesztett) modon csatlakoztatjak.

| Osszetett gallér

TG6bb - jellemzden zart peremes — gallér alkalmazasa
sziikséges a bonyolult geometria lekdvetése érdekében.

| specialis kialakitasu gallér

Ide sorolhatok a gyartok ltal forgalmazott specialis
megolddsok, mint példaul a gumiprofilos megoldasok, a
csapadékzard beépito keretek és a rendszerazonos ra-
gasztoszalagbol kialakitott gallérok.

A gallérozas a gallér, annak csatlakoztatdsa a tokszer-
kezethez, valamint a kiilsé peremek feliiletfolytonossa-
ganak Osszessége. Ezek koziil a gallér peremének az
alatéthéjazat feliiletéhez torténd csatlakoztatds kialakitd-
sa a legfontosabb, amit a kiilonboz6 igényszintek, folia-
megnyitasok, vizelvezetési megoldasok esetén mas-mds
modon kell elkésziteni, szamos kialakitasi valtozata le-
hetséges.

A gallérozas elsdleges feladata a beépités nedvesség-
védelme, gy a gallérozds nem csak a foliamegnyitdssal,
de a tet6sikablak feletti vizelvezetéssel is egymasra visz-
szahatd, szoros kapcsolatban all. A gallérozasi mod meg-
valasztasa komplex feladat, amivel a tet6sikablak-
beépités csapadékvédelme jelent6sen befolydsolhato.

A rogzitések sikja is hatassal van a gallérozas kialaki-
tdsara, mivel a rogzitévasak nem sztirhatjdk at a gallért.

3. Szegélyez6 szerkezetek

A szegélyezd szerkezetek a gallérozds és/vagy a folia-
megnyitas rogzitését és feszességét biztosito, aljzatot
képz6, az alatéthéjazat sikja felett elhelyezkedd szerke-
zetek Osszessége. Ide tartoznak a gyari szerel6keretek, a
szereldlécek, a betétlécek, a hoszigeteld szegélyek, a sze-
/2018
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gélyezd keretek és a (hoszigeteld) beépité keretek. [13]
A szegélyez( szerkezetnek nem része maga a tetGsik-
ablak tokszerkezete, illetve azok az elemek, melyek nem
vesznek részt a gallérozas és/vagy a foliamegnyitds rog-
zitésében (pl.: a tokra kozvetleniil rogzitett, vagy a be-
épitési hézagban elhelyezett hdszigetelés).

A szegélyez0 szerkezetek geometridja alapvetéen
meghatarozza a foliamegnyitas és/vagy a gallérozas vo-
nalvezetését, a vizszintes peremei dltal meghatdrozott si-
kok pedig jelentdsen befolyasoljak a cseréplécek alata-
masztasanak lehet6ségeit, az ablak koriil alkalmazott
hoszigeteld keresztmetszet vastagsagat, tovabba kozvet-

len hatassal vannak az ablak rogzitési pontjainak (a
rogzitévasak letimaszkoddsanak) magassagara.

A tetdsikablakok szegélyezo szerkezeteinek geometriai
kialakitdsa a magassag szempontjabol négy csoportba
sorolhat6 (5-6. abra):

| alacsony szegélyezo szerkezetek

Magassaguk az alatéthéjazat sikja és az ellenléc felsd
sikja kozé esik.

1 magas szegélyezo szerkezetek

Magassaguk az ellenléc fels6 sikja és a cserépléc fels6
sikja kozé esik.

1lépcsds szegélyezo szerkezetek

A szegélyezo szerkezetek feliilete tobb magassaggal
rendelkezd, tagolt feliiletet ad.

1 vegyes szegélyezo szerkezetek

A szegélyez0 szerkezetek geometridja oldalanként el-
térd. (6. dbra)

4, Vizelvezetés

A tetésikablak f6l6tt - a tetdsikablak beépitésének védel-
me érdekében - az alatéthéjazaton lecsorgd vizet vala-
melyik szomszédos szarufakozbe at kell vezetni. Ez a
vizelvezetés torténhet hagyomdnyosan ellenlejtéssel

vagy ferde helyzet(i vizelvezet6 csatornaval. [13]

5. dbra Példak szegélyezd szerkezetekre [13]

I. Alacsony szegélyezé szerkezet

II. LépcsGs szegélyezd szerkezet

III. Vegyes szegélyez6 szerkezet: alul és feltl
,magas”, mig oldalt ,alacsony” szegé-
lyekkel

(kék jelolés: ,alacsony” szegélyezd szerkezet;
piros jel6lés: ,magas” szegélyezé

szerkezetek)

6.3bra A ,szegélyezé szerkezetek” geometri-
ai csoportositasat illusztralo, a tetdsikablak
oldalsd beépitését mutato részletek ha-
gyomanyos beépitési magassag esetén
3%

I. ,Alacsony” szegélyezé szerkezet

IIl. ,Magas"” szegélyezd szerkezet

zon

III.,LépcsGs” szegélyezd szerkezet

(a szegélyez0 szerkezet keresztmetszetében
pirossal jelolve, mig a sztirkével jelolt L
szelvények a régzitévasak lehetséges sikjat

jelélik)
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7. dbra Példék az tetdsikablak feletti vizte-

lenités kialakitasara mi

csatornval [13]

erev vizelvezetd

. Aldtéthéjazat bevagasaval elhelyezett

csatorna

II. Az alatéthéjazat bevagasaval, a csatorna

szabad éleinek és a cs

atornara ratakard

fdliaszakasz leragasztasaval elhelyezett

csatorna

1. tablazat Osszesité tab

lazat (forras [13])

Az eloregyartott, jellemzden fém vagy mlianyag, me-
rev vizelvezetd csatorna vagy az alatéthéjazat anyagabol
a helyszinen készitett lagy foliacsatorna elhelyezhet6 az
alatéthéjazat bevagasaval, illetve bevagas nélkiil ratét-
elemként is (7. dbra). A beépités biztonsaganak novelése
érdekében kiegészithetd ratakard egyedi féliasdvval. (7.
abra)

6. ERTEKELESI MODSZER, OSSZEGZES

A vizzarast befolydsol6 elemek azonositasat kvetéen a
kialakitasi varidciok elonyeit, hatranyait kellett elemezni
annak érdekében, hogy e szerkezetek csapadékzaré ké-
pességiik alapjan a - vizzarasra vonatkozo elvek és sza-
balyok teljesiilésének elvén - besorolhatdk legyenek
[13]. A besorolés alapjat az EMSZ iranyelv [17]
alatéthéjazatok osztalyozasahoz alkalmazott teljesit-
ményfokozatainak rendszere adja, mivel az altalanos, te-
tofeliiletre vonatkozd csapadékvédelmi kovetelményeket

1.1. vizhatlan 1'2’,,“.22”0 ioans | 2:2- szabad & szaha:ion
oS , (esdbiztos) 2.1. szélzaré | . s fekvé
Altetszigetelé | o p5oercipetels | alitotfedes | AUBPOAST | g r des
s g alatétfedés Sy
s
= ﬁ sz’egélyefb fze]:%(e;e'thez‘ - - - M «
ﬁﬁ Zirt felhajta képest kiilsé
== szegélyezd szerkezethez N - M M
é 6 képest belsd felhajta
®
E £ Nylto‘tt’ sz’egelyezo"szpell"}(e_zeythef - -
: < képest belsé
=
=
ie jtas nélkiili foliameg; o +
22| a cseréplécet feliilrdl kerild =+ -+
< | Nyitott
25 knyagallé a épléceknél bevagassal
29 P N + +
=5 késziily
L=
-
; aﬁ Zart peremes gallér ++ ++ ++ X X
=
-5 a‘z e foliacsatorna + + +
=2
==} bevagasaval
©Q merev
s 2 elhelyezett | csatorna R =+ +
; j Vizelvezetd egyszeri
< 2 | csatorna » ratételemkén + + X X
ﬂ @ bevagis t
§ E nélkiil csatornara
ZR elhelyezett rataka;o . N . R R
3 5 egyedi
= foliasavval
=
S | Vizelvezetés ellenlejtéssel **** ++ ++ + X X

Megjegyzés:

* Amennyiben zért peremes gallérozis késziil, amely a foliamegnyitist teljes feliileten takarja, abban az esetben a fo

csapadékviz elleni védelem szempontjibol értékelése nem mérvado.

** Tetdtérbecpités esetén a felhajtis nélkilli foli megnyitas

asit keriilni kell

yitds nem vesz részt a iy - szigoriian -

(pL: egyes alitétbalik esetén) abban az esetben tetdablak

kériil mindenképpen zért gallérozist kell késziteni.
*##* Merey csatorna kizirolag tomitett beépitési megoldasokkal teljesiti a szélzirds kovetelményeit.
o+ Ellenlejtéssel készild vizelvezetés kizirolag csak zirt peremes gallér és/vagy zdrt, a szegélyezd szerkezetekhez képest kiilsd felhajtast foliamegnyits esctén készithetd

*##x% Szabadon fekvo alatétfedések beépitett t téterek esetén nem

ok, azonban a terek, valamint nem huzamos emberi tartozkodasra szant, alacsony

is k. igy ezen fokozat vizsgalata indokolt.

(i terek
Jelmagyarazat:
- = ,nem készithet
+ =, készithet6™
++ =
X =

t6”
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,készithetd, fokozott mindséget képvisel6”
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egyenértékien kell alkalmazni a tetGsikablak koriili be-
épités esetén is. Ezt az elvet kovetve az egyes elemek ki-
alakitasi valtozatai a vizzaro alatétszigeteléstdl a szabad
atlapolasu alatétfedésig értékelhet6k és besorolhatok.
(1. tablazat)

Az 1. tablazat alkalmazasanak menete a kovetkez6
[13]:

1. Els6 1épésben a tetdsikablakot kériilvevd tetdfeliilet
és ezen keresztiil a tetdsikablak beépitésére vonatkozo
kovetelményeket kell meghatarozni az EMSZ ,Al4tét-
héjazatok tervezési és kivitelezési iranyelvei” alapjan.
[16]

2. Mésodik 1épés a vizsgalt vagy tervezett vizzarast
befolyasold elemek azonositasa, illetve megvalasztasa a
1. tablazat segitségével. A teljes beépités vizzard fokoza-
tara vonatkozo kiértékelés alapelve, hogy a beépités leg-
gyengébb teljesitmény(i eleme valik mértékadova és ha-
tarozza meg a teljes beépités végso besoroldsat.

Tervezés esetén az 1. tablazat segitségével az alkal-
mazhat6 megolddsok kore hatarolhato le.

3. Az utolsd 1épésre abban az esetben van sziikség, ha
tobb megolddsi lehetdség koziil lehet/kell valasztani. A
kovetelmények teljesitésének vizsgalatan tul ajanldsi cél-
zattal szdmba vehetdk tovabbi szempontok is (pl.: mun-
kaigény, bonyolultsagi fok, adott feltételek kozt jellemzd
alkalmazas), amelyek a tervezés és kivitelezés soran se-
githetnek az optimalis megoldds kivalasztasaban. Az 1.
tablazatbdl igy nem csak a kovetelmények szerinti beso-
rolds olvashatd le, hanem tovabbi ajanldsi kategoridk is
megjelennek, az aldbbiak szerint:

1 nem készithet6,

1 készithetd,

1 készithetd, betervezésre és beépitésre ajdnlott és

1 készithetd, fokozott minGséget képviseld.

A fenti modszer [13] alkalmazhat6sagat az egyik irdny-
elvi dbra [16] részletesen kidolgozott értékelésén ke-
resztiil mutatjuk be (2. tablazat). A modszer kidolgoza-
sanak célja az volt, hogy a meglévé ismeretekhez és
szakmai szabdlyokhoz igazodva olyan egységes eljaras
sziilessen, amely nem csak az értékelési, hanem a terve-
zési feladatok tamogatasara is alkalmas, igy tervezési



esetben a 2. tablazat forditott alkalmazasa mellett az
adott kovetelményhez igazodva megvalaszthatok a viz-
zérast befolyasold megolddsok.

Célunk, hogy jelen cikk és az elkésziilt szakdolgozat
gondolatébreszté vitaanyagként is szolgaljanak, melynek
kapcsan olyan parbeszéd indulhat meg, amely elényére
valhat a szakma minden szerepl6jének. A munkank so-
ran a gyakorlatban is alkalmazhat értékelési, tervezési
modszer Osszedllitasara tettink kisérletet, mivel megla-
tasunk szerint egy egységes miiszaki szemlélet és egyér-
telm{ fogalomkészlet megalkotdsaval egyértelmiisithetd
lenne a kommunikacid a tetGsikablak beépitések kialaki-
tasaban résztvevo szereplok kozott, és ez végsd soron
jobb mindségi épiiletek létrehozasat segitené eld.

Ats Arpad, Pataky Rita, Ats-Leské Zsuzsanna
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forras:

esetén

Epliletszigetel6k, TetSfed6k és Badogosok Magyarorszagi Szovetsége:
Alatéthéjazatok tervezési és kivitelezési iranyelvei, 8. dbra: Sikbeli tetGablak
beépitése szabadon fekvé aldtétfedés és szabad atlapolasu alatétfedés

e i

-

Alatéthéjazat féli

gnyitasa

Tipus:

felhajtassal készul6
sem az abra, sem a széveg nem utal ra, de a zart gallérozas miatt
vélelmezhet6en zart felhajtasu

Felhajtas (kils6é/belsd):

szegélyez6 szerkezetekhez képest belsé felhajtasu

a zart gallérozas kialakitasa miatt vélelmezhetGen van

Sarokvédelem (zart/nyitott):
S 6 szerkezet ki

Al
BE1Y

Tipus:

a tetGsikablak folott és alatt hagyomanyos ,magas” szerelGkeretes, mig

oldalt a cserépléc sikjaban elhelyezett betétekkel szintén ,,magas” szegélyezé

szerkezettel rendelkezik, a szegélyezd keret a cserépléc felsé sikjan végig
futé peremet alkot

Ellenlécek megszakitdsa

az ellenléc a tet6sikablak alatt és felett a ,szegélyezd szerkezetekhez”
csatlakozik, feliil a vizelvezet§ csatorna elhelyezése érdekében megszakad

Tetdsikablak gallérozasa

Tipus:

zart peremes gallér

Gallér tipusa (egyedi/gyari):

vélelmezhetd, hogy egyedi, helyszinen készitett

Gallér peremezése:

a ,szegélyez szerkezetek” sikjan kialakitott zart, tomitett kapcsolat

Gallér viszonya a lécezéshez:

a lécezés a gallérozas megsértése nélkil az alacsony szegélyezd szerkezetre
tdmaszkodnak, a féliamegnyitas és a gallérozas a szegélyez6 szerkezet felsd
sikjan feluletfolytonositott

Gallér viszonya a
tetdsikablak feletti

a kettd kozott nincs kapcsolat

vizelvezetéshez

Ablak folétti vizelvezetés kialakitasa

Vizelvezetés tipusa:

vizelvezetd csatorna

Vizelvezetd csatorna

foliacsatorna

anyaga:

Vizelvezet6 csatorna TN i s - . »

viszonva az az alatéthéjazat bevagasaval elhelyezett foliacsatorna, az abra alapjan
(ol v“ kiegészits intézkedés alkalmazasara nem lehet kovetkeztetni

alatéthéjazathoz:

(o] itett értékelés és a beépités besoroldsa

tet8sikablak beépités.

A ,szegélyezl szerkezethez” képest belsé felhajtassal és zart féliamegnyitdssal, minden oldalan a cserépléc
feletti csatlakozast biztosito végig futd peremmel készil6 ,,magas” szegélyezl szerkezettel, zart peremes
gallérral, az alatéthéjazat bevagasaval elhelyezett féliacsatorna tipusu vizelvezetéssel rendelkezd

A féliacsatorna kiegészits intézkedés nélkili és bevéagott kialakitasa miatt a megoldas a szabad atlapolasu
alatétfedések kovetelményét teljesiti.

1.1. vizhatlan alatétszigetelés

nem készitheté

1.2. vizzaro (es6biztos) alatétszigetelés

nem készithetd

2.1. szélzar¢ alatétfedés

nem készithetd

2.2. szabad atlapolasu alatétfedés

készithetd

3. szabadon fekvd aldtétfedés

készithetd
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1. kép Latvanyterv (Kos Karoly Iskola, tor-

naterem-bévités)
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Két iskolabdvités uj tornacsarnokkal

Az utébbi években jelentds hangstlyt kapott az iskolai test-

mozgds szerepének novelése, ennek kapcsdn nemzeti prog-
rammd lépett el6 a meglévd iskolaépiiletek tornateremmel
vald bovitése. Cikkiink ket olyan esetet mutat be, ahol
mind a tervezési program, mind a helyszini adottsdgok
szinte megegyeztek. Megis, az elsore szerénynek ting elté-
rések, majd az épitészeti hozzddllds eltérd volta teljesen
mds tervezesi feladatokat generdlt és mds épiiletszerkezeti
megolddsokat tett sziikségesse. A két eset hasonldsdgainak
és kiilonbségeinek dsszevetése alkalmas annak bemutatdsd-
ra, hogy a peremfeltételek csekely mértékii eltérése is mi-
lyen nagy mértékben vdltoztatja meg az optimdlis épiilet-
szerkezeti dontéseket. Ennek hdtterében az épitészeti és az
epiiletszerkezeti kialakitds kozotti rendkiviil erds kolcson-
hatds dll, és éppen dll az épiiletszerkezeti tervezés szépsége
és nehézsége.

MEeTszeEr / 2018 / november/december

1. Bevezeto

Jelen publikacié két budapesti iskola tornacsarnokkal
val6 bovitésének terveit mutatja be, elsGsorban az épii-
letszerkezeti szaktervezési feladatok hasonloségainak és
eltéréseinek szemszogébol.

A) Kos Karoly Iskola Budapest, XII. kertilet

Epitész tervezd: Beothy Maria (Beothy és Kiss Kft.)

Kiviteli terv épitész munkatars: Hadnagy Csaba

Epiiletszerkezeti szaktervez6: Kapovits Géza

(Artheseus Kft.)

(1-2-3. kép, 1-2. abra)

B) Szent Margit Gimnazium Budapest, XI. keriilet

Epitész tervezd: Félix Zsolt DLA, Fialovszky Tamds,

Kenéz Gergely, Gulyés Balint (Epitész Studié Kft.)

Epiiletszerkezeti szaktervezd: Heincz Daniel, Kapovits

Géza

(4-5. kép, 3. abra)

Mindkét projekt esetén megléve épiiletegyiittes mellett
kerdil sor az 1j tornacsarnok épitésére.

Mindkét esetben 1ényeges volt az illeszkedés a meglé-
v beépitéshez, ezért a nagy belmagassagu, nagy térfo-
gatu Uj tomegeket mindkeét tervezo a tereplejtést kihasz-
nalva, jelent6s mértékben a terepszint ald siillyesztve
képzelte el, tehat mindkeét épiiletrésznek csak egy valodi
homlokzata van.

Kiilonbség, hogy az 1j részek a Szent Margit Gimnazi-
um esetén a meglévo épiilet mogott, tehat a hegy feldli
oldalon, a meglévo épiilettdl elhtizva, mig a Kos Kéroly
iskola esetén a meglévo épiilet ,,0blében”, azzal terep-
szint alatt 6sszekotve, a jelenlegi udvar helyén épiiltek.

Mindkét esetben az épiilet dltal elvett kiiltéri részt a
lapostet6s zaréfodémre elhelyezett jarhato tetGudvarral,
kiiltéri sportpalyaval hasznositottak.

2. Alapozasi koncepcio

A foldpart megtamasztas mindkét esetben ritkitott co-
l6psorral, de eltér6 statikai mitkodési véltozatban torté-
nik:
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2-3. kép Latvanyterv (Kos Karoly Iskola, tor-

naterem-bovités)

1. dbra TetGterasz kialakitasa (Kds Karoly

Iskola, tornaterem-bgvités)

2. dbra Keresztmetszet (Ks Karoly Iskola, tor-

naterem-bovités)
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4-5-6. kép Latvanyterv (Szent Margit

Gimnazium, tornaterem-bévités)
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- az A) épiiletnél ideiglenes kihorgonyzassal, Hangsulyozni kell a vizszigetelés rendszerjellegét [3]:
- a B) épiiletnél kihorgonyzas nélkiili, kettGs colopsor- — mivel egy épiilet esetén feliiletfolytonos vonalvezetéssel
ral, gerenddkkal dsszekotve (,horgonytamfal”). késziil, igy nem célszer(i a szigetelés anyagat megvaltoz-
Mindkét esetben a fodémsikok tamaszként szolgalnak  tatni, hiszen a talajban 1év6 nedvesség és csapadékviz el-
a vizszintes er6k felvételére. Az épiilet alatt mindkét leni védelem kozvetlentil csatlakozik. Bar technologiaja-
esetben lemezalapozas késziil. ban kiilonb6z6 szigetelésekrol beszélhetiink, azok azo-
nos anyaga miatt mingdsitett rendszer csatlakozasok ala-
3. Vizszigetelési koncepcid kithatdak ki:
A ritkitott colopsor és a lejtés terepadottsdgok miatt ré- - vasbeton szerkezetre tapadd FPO vizszigetelés
tegviz elleni szigetelési rendszert kellett tervezni, teljes (Sikaproof-A),
értékl lemezes vizszigetelési rendszerrel és szivargd - vasbeton szerkezetre utélag keriil6 ontapadé FPO
rendszerrel. Ennek komponensei: feliiletszivargo a fal vizszigetelés (Sikaproof-P),
mellett, vonalmenti szivargo a lemezalap mellett, szivar- - vasbeton szerkezettl fiiggetlen, lapostetdre késziil
gopaplan a lemezalap alatt, szivargotest a szivargdcsd leterhelt FPO vizszigetelés (Sika-Sarnafil),
koriil, kontrollaknak. - azon helyeken, ahol a vizszigetelést lemezes szigete-

A hézagos colopfal foldpart-megtamasztas elott 16ttbe-  1éssel nehezen vagy egyaltalan nem lehetne szakszertien
ton felilletkiegyenlités drénlemez feliiletszivargo savok-  elkésziteni (pl. zoldtetd valyt, Givegtetd, korlatrogzités),
kal, zartcellas hészigetelés, majd szerkezetre visszatapa-  ott a lemezes szigeteléshez rendszersajat, rugalmas poli-
do FPO [1] (rugalmas poliolefin) vizszigeteld lemez ré- uretan bevonatszigeteléssel lehet csatlakozni (Sika MTC
tegrendi kialakitassal. Roof).

A lemezalap alatt tekndszigetelés-szerdien [2] alkal-
mazott, a vasbeton szerkezetre visszatapad6 FPO vizszi- 4. Zarofodém-szigetelés, sportpalyakkal

getelés és a nagy alapteriilet(i épiilet alatt is atmend A nagy alapteriilet(i zar6fodémen mindkét épiilet eseté-
szivargorendszer keriilt megtervezésre, utébbit vonal- ben hasznositott tér, sportudvar helyezkedik el. Itt fel-
menti dréncsovek kiosztdsaval és szivargdpaplan elhe- adatot jelent a burkolat vizmentesitése (csuszasmentes-
lyezéssel. sége) és a nagy mennyiségl viz elvezetése.

METSZET 2018 november/december

3. dbra Keresztmetszet (Szent Margit

Gimndzium, tornaterem-bdvités)

4. bra Attika kialakitasi részletek (Kos Karoly

Iskola, tornaterem-bgvités)
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5. dbra Attikarészlet (Szent Margit

Gimnazium, tornaterem-bévités)

new |

A) esetben: 2 cm fagyalld greslap burkolat késziilt zi-
zalékba rakva és miifiives sportpalya. A vizelvezetés bel-
s6 pontszer(i és kiilsd vizkopds elvezetéssel, a sportpalya
koriil résfolyokakkal van megoldva.

B) esetben: vizatereszt6 rekortan (poliuretan) burko-
lat késziilt, a vizelvezetés belsé pontszerti és korben, a
perem mentén és a sportpalya koriil résfolyokak késziil-
tek.

Mindkét esetben biztositani kellett a lejtéshez sziiksé-
ges rétegrendi magassagot.

6. abra Attika nézetrajz (Szent Margit

Gimnazium, tornaterem-bgvités)
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5. Homlokzatok

A terepbe siillyesztés miatt mindkét épiilet csak egy tel-
jes homlokzattal rendelkezik, a t6bbi oldalrdl részben
vagy egészben talajjal takart.

A) épiilet: az iskola miemléki védettségli épiiletéhez
illeszkedé homlokzati szerelt kéburkolatot kapott.

B) épiilet: vasbeton falon 20 cm vakolt kézetgyapot.

Mindkét épiilet esetében meghatdrozo elemmé valt az
attikakialakitds koncepcioja.

5. a. Kds Karoly Iskola

Az A) épiilet esetében kozvetleniil az attika mentén nem
volt sziikség labdafogd halora, keritésre. Az attika szélén
az épitész elképzelés szerint egy viragvalyu fut végig,
annak érdekében, hogy egyrészt a gyerekek szamara egy
tomor mellvéddel zaruljon a kiils6 terasz, masrészt a
zoldesitéssel szinesedjen, oldddjon a kéburkolat domi-
ndns latvanya. A lapostetd rovidebb oldalan egy szell6-
zbalagt fut végig, melyre mar csupan a kéburkolat ke-
riilt fel.

Maga a ,z6ldtet6 valyd” [4] tekndszigetelt, és kdbur-
kolattal takart, fels éle mentén egy fém korlatsor is vé-
gightizadik. A valyt vasbeton szerkezetd, h6hidmegsza-
kitokkal kapcsolddik a vasbeton zaréfodémhez. Mivel a
tornacsarnok mindkét szélén savszer( iiveg feliilvilagi-
tokkal megnyitott, konturjuk a vasbeton gerendaihoz
lett igazitva. A vélyu viszonylagos kis mérete miatt
bevonatszigeteléssel van kibélelve, csatlakoztatva a
lapostet lemezes vizszigeteléséhez. A termdkozeg viz-
megtarto réteggel ellatott és biztonsagi vizelvezetd nyi-
lasokkal kialakitott. (4. abra)



5. b. Szent Margit Gimnazium

A B) épiilet attikakialakitdsandl mas volt az alaphelyzet:
a lapostet6 terasz teljes feliiletén rekortanburkolattal [5]
szabadtéri palyak helyezkednek el, kifuttatva az attika
széléig, igy labdafogd haldra egyértelmten szikség volt.
Az épitészek egységes, egyszertl homlokzati latvanyt
képzeltek el, sem raszterszintii osztdssal, sem keretsze-
gélyezett korlat-halo mezékkel nem szerették volna
hangsulyozni a kiilsé megjelenést. Rdaddsul a térelhata-
rol6 ,fliggbnyt” optimalizalt koltségkeretben kellett kita-
lalni. Az épitészeti megoldast a homlokzati ridelemek
soroldsa adta végiil, kizdrdlag fiiggéleges szelvényekbdl,
igy végeredményiil a teljes épiilettomegre hangsulyos, fi-
ligran, korszelvényd acél oszlopok latvanya adja az
egyedi homogén megjelenést, a kompakt tomeg f6 lat-
vanyelemét.

Az ,attika nélkiili” peremszélnél igy a vizszigetelés ki-
alakitdsanak és az oszlopok tartdszerkezeti rogzitésének
egylittes, szakszer(i tervezdi megoldasa adta a szerkezet-
tervezési feladatot. A csapadékviz-elvezetés kialakitasa,
a vizszigetelés élzdrdsa, a hohidmentesség biztositdsa és
a tartoszerkezeti konzolok elhelyezése egyedi megolda-
sokat tettek sziikségessé.

Csapadékviz elvezetés: Az ,attika nélkiili” perem 2 cm
kiallasu acélprofillal minimalizélt, befelé lejtéssel. A viz-
atereszt6 rekortanburkolat alatt tomoritett, vizelvezetd
bazaltziizalék agyazat keriil, amibe a perem menti, a kb.
75 cm széles feliilet vizét résfolyoka vezeti le.

Vizszigetelés-élzaras: A lemezes vizszigetelés zardsa
foliabadog [6] savrogzitéssel torténik, majd a fémpenge
lemezre rugalmas, poliuretdn bevonatszigeteléssel lehet
vizhatlan modon szegélyezni és zarni. A szigetelés védel-
mére ragasztott, korracél takardlemez elhelyezése sziik-
séges. A labdafogd szerkezeti konzolokat — riidelemsort
- célszer(ien nem a laposteto feliiletre, hanem a ,légreé-
teges” fal fiigg6leges szerkezetére rogzitettiik.

Hoéhidmentesség: A vasbeton attika a rétegrendi vas-
tagsagban kapott helyett, de igy is figyelni kellett a
feliiletfolytonos hdszigetelés-vezetésre. Mivel a labdafo-
g0 kerités konzoltartd elemei vonalmenti héhidat okoz-
nak, azok héhidmentesitd alatéttel kapcsolédnak a vas-
beton szerkezethez.

Tartészerkezeti konzolok: A korlat igénybevétele a
ynormal” er6khoz képest megnétt, igy a korldtot mind
az attika vasbeton szerkezetére, mind az épiilet falszer-
kezetére talplemezzel és tobb, pontszerti diibelezéssel
kellett bekotni. A konzolok toldasét a fiiggonyfal felett
lehetett megoldani, hogy egységes megjelenést kapjunk
a nem fiiggényfallal hatérolt falfeliileteken is. (5-6. ab-
ra)
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6. Uvegezett szerkezetek

6. a. Kos Karoly Iskola

Az A) épiilet esetében a tornacsarnok feloli homlokzati
nyildsai nem elégségesek a megfeleld mértéki természe-
tes bevildgitashoz, ezért a tornacsarnok udvarként hasz-
nositott zaréfodémeén két szélsd savban jarhato iivegtetd
mez0k késziilnek. Ezek egy részét tlizgatlo szerkezeti ki-
alakitassal kellett ellatni, mivel a meglévo épiilet nyilas-
zaroihoz tul kozel esnek. A jarhato ivegtetok megta-
masztdsa a belsd térbél 1égies, de az {ivegtablak szélein
(minden perem mentén) megtamasztottak.

Az iivegmez0k kiosztasanal fontossa valt a belsé zard-
fodém atlos, egymdsba metszd szerkesztéssel kialakitott
vasbeton fétartéinak geometriai helyzete, igy az iivegte-
tok trapéz alaprajzi format kaptak. Az iivegtablak ha-
romrétegli hészigeteld {ivegezéssel, felsd feliiletiikon te-
herhordo, cstszasmentes koptato iivegréteggel lettek
megtervezve. A peremeknél, illetve a tablak csatlakoza-
sainal strukturalis kialakitasuak, azaz PE-habzsinor mo-
gottes hattamaszon UV- és id6jarasalld, egykomponenst,
tartésan rugalmas szilikon strukturalis fugdzoanyaggal
vizhatlan médon tomitettek. (7. dbra)

A hé- és fiistelvezetési igények szimulacids tlizvédelmi
szaktervezése soran beigazolddott, hogy egyes homlok-
zati nyilaszarokba beépitett tlizvédelmi nyitasmdddal ve-
zérelt ablakaikon kiviil mas homlokzati oldalon is meg-
hatarozott feliileti megnyitast kell biztositani. Mivel vi-
szonylag kis méretti feliiletekre volt sziikség, és lényeges
szempontta valt a transzparens szerkezetnek a lehet6sé-
gekhez képest homlokzati sikba hozasa, végiil hészige-
telt, Giveglamellds tlizgatld szerkezet betervezése mellett
dontottiink, a hozza tartozo minimalis tokszerkezettel,

7. dbra Jarhatd tivegtetd részletkialakitasai

(Kés Karoly Iskola, tornaterem-bdvités)
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8. dbra Fiistelvezet6 homlokzati tiveglamella

részletkialakitasai (Kos Karoly Iskola, tor-

naterem-bovités)
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melyet a hészigetelési sikba helyeztiink és a sziikséges
tlizvédelmi épitolemezekkel peremeztiink. (8. abra)

6. b. Szent Margit Gimnazium

A B) épiilet esetén nagy feliiletdi homlokzati bevilagitas-
ra volt lehet6ség. A homlokzati koncepcid egységesitése-
ként logikus dontésként felvet6dott, hogy a transzparens
felilleteket is lassuk el az egységes fém homlokzati kor-
latmezdvel vagy egyéb kiils6 arnyékold elemmel. Mivel a
csarnok mas bevilagito feliiletet nem kapott, a kérdés a
természetes megvilagitds, az esetleges kiils6 arnyékolds
okozta energetikai nyereség vagy veszteség, és a bejuto
fény sziirése voltak. Végiil belsd, gépileg szabalyozhatd
vaszonrolo beépitése mellett dontottiink.

7. Csatlakozas a meglévo épiilethez

A Kés Kéroly Iskola meglévd kiilsd falszerkezete mar ele-
ve utdlagos alaalapozast kapott.
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Az Uj tornacsarnok egy atjaré nyaktaggal kapcsolodik,
ahol tlizgatlo ajtdszerkezetet, utdlagos acél nyilaskival-
tast és sziikségszertien dilatacids hézagképzést kellett ki-
alakitani, vizhatlan vizszigetelési csatlakoztatassal. (9.
abra)

A meglévo és Uj épiilet kozti talajon fekvé burkolat
egységes, kiiltéri, nyilt hézagos rétegrenddel késziil, a
mifiives sportpalyarész kivételével. Mivel szamitani le-
het siillyedéskiilonbségekre, és mivel nem cél a csapa-
dékviz levezetése a megléve és 1j épiiletrész kozé, a ta-
lajon fekvo burkolt feliilet ald lejtésben kialakitott vasalt
beton aljzatot terveztiink, a tornacsarnok j vasbeton za-
rofodémére feliiltetve. Ezaltal biztositani lehetett, hogy a
nyilt hézagos burkolat egységes, tomoritett zizalék alj-
zatra keriilhessen, a beton aljzat, illetve az épiilet felett
is. A burkolt feliiletek vonalmenti és pontszer( vizelve-
zetése teljes korlien megoldott, egységesen dsszegytijtve
és bekotve a kozmuirendszerbe. (10. abra)
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A B) épiilet a meglévotdl elhtizva helyezkedik el, igy
itt csatlakozdsi problémak nem meriiltek fol.

Osszegzés
A bemutatott két épiilet rovid ismertetése utan elmond-
hatd, hogy a helyszini adottsdgok és a tervezési program
erds hasonlosaga ellenére az épitészeti koncepcid tobb
sikii és tartalmd, komplex rendszerének szisztematikus
végiggondoldsa szaktervezd részérdl jelentSsen eltérd
feladatot és kiilonboz6 részletmegoldasokat eredmé-
nyezhet, mind az alapozasi rendszerének, mind a hom-
lokzati kialakitasnak, mind a lapostet6k csapadékviz-el-
vezetésének kérdésében. A végleges épitészeti részletek
2018
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csak folyamatos, az adott tervezési projektben részt vev
Osszes szakagi tervezd Gsszehangolt munkdja és koleso-
nos egyeztetései révén valhatnak valéban életszerd és
kivitelezhet6 csomdpontokka.

Heincz Daniel, Kapovits Géza

9. dbra Meglévé épiilethez val csatlakozés
részletkialakitasai (Kos Karoly Iskola, tor-

naterem-bovités)

10. dbra Kiiltéri burkolat aljzatainak
kialakitasa (Kds Karoly Iskola, tornaterem-

bévités)
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1. kép Eredeti homlokzati terv

2-3. kép Eredeti fotok az épuletrd|
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A Konopi-haz ujraélesztési kisérlete
Budapest, Dorottya utcai Medgyaszay-haz felujitasa és bévitése

Bdr sajndlatos koriilmények kozott bontdsra itélték a md-
emlek védettségtl épiiletet a projekt kivitelezésének megkez-
dése eldtt, mégis tanulsdgul szolgdlhat az irds az egyre bo-
viilo épiiletrekonstrukcios tervezési feladatokra tekintettel.
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Célunk, hogy bemutassuk egy feltjitdsra szdnt épiiletnél
azokat a mérlegelési szempontokat, amik alapjdn el lehet
indulni egy homlokzati rekonstrukcids munka esetén, vagy
akdr kis mértékben megvdltoztatva az eredeti homlokzati
koncepcidt, meg lehet tartani a legfontosabb szerkesztési
elveket, osztdsrendet.

Cikkiinkben kivdlasztottunk pdr olyan érdekesebb terve-
zesi feladatrészt, ami kimondottan homlokzati megjelenést
befolydsolo épiiletszerkezeti dontéssel jdrt. Egyuttal felhiv-
juk a figyelmet mindazon koriilményre, szempontra, ami
egyértelmiien meghatdroztdk egyes homlokzati részletek
végso kialakitdsdt.

1. Bevezetd, el6zmények
Epiilet megnevezése, cime: Konopi Héz — Budapest V.
kertilet, Dorottya utca 8.
Eredeti terv épitész tervezGje: Medgyaszay Istvan [1]
Epitész tervezd: Gesztesi Albert (Atrio Epitésziroda
Kft.), Félix Zsolt DLA (Epitész Stidié Kft.)
Epiiletszerkezeti szaktervezd: Fehér Métyds, Kapovits
Géza (Arthesus Kft.)
Az épiilet megtervezésére dr. Konopi Kdlman 1914-
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ben kérte fel Medgyaszay Istvant. Az épiilet multifunkei-
onalis: az als6 két szinten iizlet, irodahelyiségek, felette
bérhaz, mig a legfels6 szinteken mitermek (pl. fotd) he-
lyezkedtek el.

A féhomlokzaton elegans kétszintes {ivegportal, a la-
koszinteken vertikdlis tagoldsu zarterkélyek, attort mell-
véda erkélyek, a legfelsé szint két oldalsé rizalitjanal a
monumentdlis szoborcsoportok adtak az épiilet egyedi
arculatét. (1. kép)

Az épiilet egyike a korai vasbeton épités mintapéldai-
nak: a fal-, pillér- és fodémszerkezeteken kiviil a vizszin-
tes parkanyelemek, a zdrterkély fodém és a mellvédek, a
hatrahuzott manzardteto, az attort mellvédkorlatok
mind betonszerkezettel, egyedi formatervezéssel késziil-
tek.

Az épiileten tobbféle burkolatot is hasznéltak: a f6-
homlokzat feliiletei savos kéburkolat, a miitermek tetd-
feliiletei eternit, a foparkany feletti teraszok ontdtt asz-
falt mastix anyaguak voltak.

A korai vasbeton szerkezet( erkélyeket és zarterkélye-
ket a habors sériilések miatt elbontottak, a homlokzati
kdburkolatokat m{iké lapokra cserélték ki. (2-3. kép)

2, Tervezési feladat

A tervezési feladat a mar tires épiilet funkciovéltasa so-
ran a meglévo épiiletrészek megerdsitésével és 4j épiilet-
rész bovitésével az épiilet haromcsillagos szdllodéva ala-
kitdsa volt.

Elsddleges cél volt a védett épiilet miiemléki szem-
pontokat is figyelembe vevé mértéktarté ujragondoldsa,
a Medgyaszay-féle épitész formaképzés és koncepcio
visszaallitasa.

A régi dokumentumok és kutatémunka alapjan a kivi-
teli terv szerint egységesen finombetonbol épitettiik vol-
na vissza a f6 homlokzati elemeket: a homlokzati burko-
latot, a parkdnyokat és az attort mellvédelemeket. A régi
épiiletet a kiviteli terv szerint vazszerkezetig visszabon-
tottuk és kiegészitettiik, hogy visszanyerhesse eredeti
formajat. Megoldando volt a régi és az 1j épiilet pince-
szinti kapcsolata a Duna kozelségében, talajvizben. Az
éptilet fal-, fodém- és padldszerkezeteit a szallodafunk-
cid altal igényelt kovetelményekre terveztiik meg, a f6-
homlokzatnal az eredeti portalt részben réteges, hdszi-



getelt {iveghomlokzatként, részben kéthéju klimahom-
lokzattal. Az oldalrizalitokon visszakeriiltek volna a szo-
borcsoportok, igy azok rogzitése, a feliiletfolytonos hé-
szigetelési és vizszigetelési sikok megadasa egyedi terve-
zési megolddsokat igényeltek. (4-5. kép)

3. Homlokzat felujitasa
Az épiiletrdl pontos felmérési tervet kellett késziteni, és
egyuttal statikai diagnosztikai vizsgélatot is végeztek.

A homlokzati tervek elkészitésénél az alabbi legfonto-
sabb kovetelmények adtdk a tervezési peremfeltételeket:

a) eredeti Medgyaszay-féle homlokzati elképzelés tisz-
teletben tartasa, egyfajta rekonstrukcioja,

b) belvaros, forgalmas utca, nagy zajterhelés - foko-
zott hangszigetel6 szerkezetek (falak, nyilaszarok),

c) energetikai rendelet betartdsa - utélagos hoszigete-
lés,

d) tartoszerkezet dllékonysaga — utdlagos kivaltasok,
szerkezet megerdsitések,

e) homlokzati osztasrend - sikkoordinacio.
Oldalhomlokzatok fobb tagolt feliiletei:

- als6 portal, foldszinten,

- franciaerkély sav, iivegkorlattal, 1. szinten,

- teraszsavok, attort, miik6 mellvédekkel, 2., 3., 4., 5.

és 6. szinteken,

- szoborcsoport parkanysav, mogotte penthouse-szerd
kozos tetGterasz, hatrahuzott homlokzati sikkal, 7. szin-
ten.

A fohomlokzat fobb tagolt feliiletei:
- also portal a foldszinten és az 1. szinten,
- zarterkély savok, fels6 szintjiikon teraszokkal a 2.,
3., 4. és 5. szinteken,

- zard parkanylemez, hatrahtzott homlokzati sikkal,

kiilonallo teraszokkal a 6. szinten,

- penthouse-szer(i kozos tetterasz, hatrahtizott hom-

lokzati sikkal a 7. szinten. (1. dbra)

A homlokzati feldjitas sordn t6bb érdekes tervezési
kérdéssel is foglalkoznunk kellett:

Tartdszerkezeti feladatok (kiegészitések, nyilaskivaltasok,
héhidmegszakitok, rogzitések)

Bar az épiilet tartoszerkezete nagyrészt megmaradha-
tott, Uj vasbeton koszoruk, fodém-, erkély- és teraszle-
mezszakaszok is keriiltek a tervekbe. Ezek egy részénél
a szerkezeti vastagsagok minimalizalasa érdekében
hohidmegszakito elemek tervezésére is lehetGség nyilt.
T6bb esetben meg kellett erésiteni a meglévo nyilasathi-
daldsokat, a falattoréseknél utdlagos kivaltasokat kellett
elhelyezni. Egyes esetekben a tartdszerkezet egy részét
is eléregyartott vasbetonbdl terveztiik (pl. kéregzsalus
erkélylemez), de a perforalt mellvédelemeket, sot az 4j
homlokzatburkolatokat is finombeton szerkezetbdl ki-
vantuk legyartatni.
2018 /
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Hészigetelési kérdéskor

Az épiilet eredeti hiszigeteletlen jellege miatt a terve-
zés soran egyértelmtien meg kellett oldani az utélagos
hdszigetelést, feliiletfolytonos modon, elkeriilve a lokalis
héhidak kialakitasat.

Emiatt mind homlokzaton, mind a tovabbi lehil6 fe-
liileteken (teraszokon, lapostet6kén, manzard tet6feliile-
teken) méretezett hdszigeteléseket terveztiink be.

A nyildszard szerkezetek sikkoordindcidja is kiilonbo-
76 beépitési valtozatok megfelel kialakitasat igényelték.
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4. kép Uj homlokzati témegalakitas

5. kép Féhomlokzat tervezett kialakitésa

1. bra Utcai homlokzat, oldal- és férizalit

metszetsavokkal

|



2. dbra Oldalrizalit als6 portal kialakitésa
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Nedvességvédelem

Az épiiletre hat¢ kiilonb6z6 nedvességhatdsok (talaj-
viz, csapoes6, hasznalati- és {izemi viz, csapadékviz) el-
len kiilonboz6 szigetelési modokkal tudtunk védekezni:

- talajviz: belsd oldali cementiszap/bitumenes
bevonatszigetelés + belsé ellenszerkezet,

- csapdes6: vonalmenti vegyi injektdlas + labazati
bevonatszigetelés,

- haszndlati- és {izemi viz: cementbazisti bevonat-
szigetelés, kiegészitG lemezes biztonsagi PVC leme-
zes szigetelés,

- csapadékviz: teljesértékii lemezes (PVC, bitumen) és
bevonatszigetelés (poliuretdn bazist).

Rogzitéstechnika

Az épiiletre jellemzd kiilonbdzo méret(i és vastagsagu
finombeton elemek megfogasara kiilonboz6 fajtaja és
miikodést rogzité szerelvényeket kellett betervezni.
- homlokzatburkolat,
- mellvéd,
- parkany,
- korlat.
Epiiletakusztika

Az épiilet elhelyezkedése és funkciondlis jellege miatt
kiils6 és belsé zajforrasok ellen egyarant védekezni kel-
lett:

- szallodai szoba-szoba, szoba-el6tér, fiird6szoba-fiir-
dbszoba, eldtér-kozlekedbfolyoso kozti falszerkeze-
tek hanggétlasa,

- széllodai szobaajté hanggatlasa,

- szallodai szobak kozti fodémszerkezetek hanggatlasa
és [épéshangszigetelése,

- homlokzati nyilaszarok hanggatlasa,
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- kéthéju {iveghomlokzat hanggatlasa,
- kiiltéri gépészeti egységek zajvédelme.

3.1. Oldalhomlokzatok felujitasa

Az oldalrizalitok homlokzati kiosztasa alapvetéen harom
egységre tagolodik, igy azok tervezési feladatai is ezek
alapjan kiilonboztetheté meg:

a) also sav: oldalso bejarat és portal kialakitasa,

b) kozéps6 sév: szallodai szoba elétti franciaerkély és
tivegkorlat, felette erkélyek és attort finombeton
korlat kialakitasa,

¢) fels6 sav: zar6 parkdny, szoborcsoport, mogotte te-
rasz lapostet6 és korlat kialakitdsa. (2. dbra)

A sz€1s6 gazdasagi bejarat, egyben menekiilokijarat
hatrahuzott sikra, a falszerkezet belsd sikjara szerkesz-
tett. A beugré fodémszakasz forditott rétegrendd, kiilsd
burkolata fagyallo kélapburkolat, drénhabarcsba fektet-
ve, drénbeton aljzaton. A meglévo kiilsd, tomor tégla
falszerkezet elé hdszigeteléssel kitoltott, {iveg elotét bur-
kolatu, fiiggonyfalszerkezet keriilt. A lizéna kondenzviz
kivezetését biztositani kellett, igy a befordulé fém meny-
nyezetburkolat és alsé vizszintes fliggényfal borda csat-
lakozasanal perfordlt, fémfegyverzetd szendvicspanel
elem keriilt betervezésre. (3. abra)

A sz81s6 erkélylemezek gyamolitasat ugy terveztiik
meg konzolos szerkezetként, hogy a meglévd poroszsii-
veg-fodémek elGtt 1ij vasbeton koszord késziilt, az azzal
egylitt betonozott, meglévo acélgerendakra helyezett 4j
vasbeton lemez elé pedig hohidmegszakitd elemet tet-
tiink. Zsaluzatként egyedi, eloregyartott kéregelemes pa-
nelt adtunk meg, amely tartds és egységes feliiletképzést
ad az erkélylemez homlokfeliiletére is. [5] Burkolatként
jarhato, UV-allo, homokszort poliuretan bevonat-
szigetelési rendszert terveztiink.

A korra jellemz6 eredeti miik6 mellvéd helyett el6-
regyartott, finombeton panelt konszigndltunk ki, pontos
elemtervként, a feltételezett attortségekkel, méretekkel
meghatarozva. (4. dbra)

A szintén eldregyartott felsd parkdnyelem az egyenes
rétegrendti, PVC lemezes szigetelés(i lapostetore kerdl,
teherhordo felso feliiletén geotextilidval kasirozott drén-
lemez aljzatra fektetve. A paneleket min. 2 helyen lehor-
gonyzo diibelezéssel, szoritoperemes kapcsolattal a fo-
démhez kell kapesolni. [5] Ezen helyeket helyszini md-
gyanta tiregkitoltéssel kell befedni, majd UV-alld, poliu-
retan feliiletvédelemmel ellatni a parkdnylemezeket. A
szoborcsoport alatt nagyszilardsagu, extrudalt poliszti-
rolhab hészigetelést kell fektetni, melyre a PVC lemez-
szigetelést alatét- és védGréteggel feliiletfolytonosan vé-
gig kell vezetni. Erre keriil a monolit vasbeton szobor-
talp, melyre terhelhet6 miigyanta bevonatszigetelést kell
felhordani, majd korracél tiiske bekotésekkel gyorsan



kotd, nagyszilardsdgu ragasztohabarcsra allitani a szo-
borcsoportot.

3. 2. Kozépso homlokzati szakasz feltjitasa

Az utcai homlokzat k6zéps6, f6 homlokzati kiosztasa
alapvetéen négy egységre tagolddik, igy azok tervezési
feladatai is ezek alapjan kiillonboztethet6 meg:

a) alsd sav: fébejarat és kétszintes portal kialakitasa,

b) zarterkély savok, duplikalt falszerkezettel és nyilas-

zaro sikkal, felsd szintjiikon teraszokkal,

¢) zard parkanylemez, hatrahtuzott homlokzati sikkal,

kiilénallo teraszokkal,

d) penthouse-szer(i kozos tetdterasz, hatrahizott

homlokzati sikkal.
Kétszintes portal felujitasa

(5-10. abra)

Portal also szinti részlete
A tervezés soran sziikségessé valt a korabbi atépitések
kovetkeztében csokkent méretli nyilasok megnovelése,
emiatt utélagos falkivaltasok késziiltek, melyek tlizvédel-
mérdl gondoskodni kellett. A foldszinti portalrész hagyo-
manyos kialakitast fliggonyfal, illetve a tomor részek
elé6tt ,.shadow-box”.[2]
Portal felso szinti és oldalsé részlete

A régi-tij vasbeton zarterkélyszerkezet konttrjanak
meghatarozasat jelentGsen befolyasolta a hdszigetelés
feliiletfolytonossaganak igénye, illetve az atszellGztetett,
finombeton homlokzatburkolat kialakitasanak (gyartha-
tosdg és beépithetdség) lehetbsége. [8;9]

Az itt mar tszellGztetett — tobbhéju - portalszerkezet
esetében a szellGztetést — igazodva a ,,régi” tervekhez —
3-oldali ivegmegfogassal és alul be-, mig feliil kiszell6z-
tet6 savval oldottuk meg. [2] Az dtmeneti tér hdszigete-
lését mind a kontaktragasztasos padlon, mind a szintén
acélpilléres és -gerendas kivaltassal és tlizvédelemmel
2018 /
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3. dbra Oldalrizalit erkélyek atnézeti tervei és

finombeton mellvéd gyartmanyterve és

részmetszet sévja

4. dbra Oldalrizalit felsé parkany kialakitasa

5. abra Portal nézete

kialakitott THR-rendszer(i ,mennyezeten” meg kellett ol-
danunk. A beépitett {ivegszerkezet a kiilsé héj esetében
egyrétegli, mig a szoba feldl hészigeteld kiviteld. A tobb-
héjti kialakitassal lehet6ség volt a homlokzati nyildszard
és falszerkezetek hanggatldsanak javitsara is. [3]

Kiilon problémat jelentett a kis ,rejtett” lapostetd viz-
elvezetésének biztositdsa a finombeton elemek elhelye-
zési pontossaganak tiikrében.

A portal szélén, annak teljes magassagan végigvezetve
kiilon 1étravazra szerelt ,aufsatz”-profilt alkalmaztunk a
sz€ls6 panel, illetve az tivegszerkezet megfogasara.
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M1l

6. dbra Portal foldszinti alaprajzi részlete

B B P

7. dbra Portal emeleti alaprajzi részlete

8. dbra Kétszintes tivegportdl also réteges,
hészigetelt iveghomlokzaténak, illetve
felsd atszell6ztetett kéthéja klimahom-

lokzatanak kialakitésa

9. dbra Kétszintes tivegportdl felsd atszel-

|6ztetett kéthéja klimahomlokzatanak és

afeletti, finombeton burkolt zarterkély ket-

t6s nyilaszaro szerkezeteinek kialakitasa

(belsé abra)

A nyari hoterhelés csokkentésére az atmeneti térbe,
belsd, rolds arnyékolot terveztiink. (11. dbra)

A fobejarat, hasonldan az oldals6, menekiilGkijaratok-
hoz hatrahuzott sikra, a falszerkezet belsé sikja mogé
szerkesztett. A nagyobb beugras kovetkeztében kiilon
acélszerkezet gydmolitja az itteni ajtdt is magaban fogla-
16 fiiggonyfalszerkezetet. A beugré fodémszakasz itt is
forditott rétegrendd, burkolata fagyall6 kolap, drénha-
barcsba fektetve, drénbeton aljzaton. A meglévé kiilso,
tomor tégla falszerkezet elé hdszigeteléssel kitoltott,
iiveg el6tét burkolaty, fliggonyfal kertilt, hasonléan ki-
alakitva, mint az oldalbejaraton. (12. abra)

A zarterkély statikailag a régi fodémszakaszokhoz
csatlakozik, az erkély terét dtmeneti térként kezeltiik,
mind hétechnikailag, mind akusztikailag. Az j vasbeton
tartdszerkezet geometridjat szintén a hészigetelés mérté-

110 MEeTszeEr / 2018 / november/december

ke, vonalvezetése, illetve a homlokzatot alkotd finombe-
ton elemek fel- és elhelyezhetdsége, illetve a lehetdsé-
gekhez képesti minimalizalt elemszam szabta meg. Le-
het6ség nyilt az igényes szobdk esetén az itt mind meg-
bizdi, mind varosképi kotottségként adott faanyagt, ho-
szigetel nyildszarok kett6zott beépitésére, novelve igy a
hdszigetel6 képességet, illetve az akusztikai komfortot.
[3] A tér kiszelloztetésére résszeldzéket épitettiink be,

és arnyékoldt tervezett a belsdépitész. [2] A zarterkély
felett egyenes rétegrendi felépitésti, mikrodrain lemezzel
védett eldregyartott betonlemezt helyeztiink el. Burko-
latként jarhato, UV-allo, homokszort poliuretan bevonat-
szigetelési rendszert terveztiink. A megsemmisiilt, erede-
ti m(ik6 mellvéd helyett el6regyartott, finombeton pa-
nelt konszigndltunk ki, akdr az oldalrizaliton, a megfo-
gast itt merev acélkonzol biztositja. [8;9] (13. abra)

A részben erkély, részben terasz az egykori manzard
szintet koveti (anno itt voltak a m{teremlakasok). A ki-
16g6 erkélylemezek gyamolitasa az oldalrizalitoknal al-
kalmazotthoz hasonlo, azaz a meglévd poroszsiiveg-
fodémek el6tti uj vasbeton koszoru és az azzal egyiitt
betonozott, meglévé acélgerendakkal egytittdolgozd vas-
beton lemez elé helyezett h6hidmegszakitd elemmel
megoldott. Egyedi, eléregyartott panelt adtunk meg. A
terasz esetében egyenes rétegrend lapostetét alakitot-
tunk ki. A vizelvezetésrol az eresz vonalaban vezetett
szigetelt, fiitott folyoka szolgal. Burkolatként drénle-
mezre rakott finombeton elemet alkalmaztunk.
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Osszegzés

Jéllehet a hdz a tervezés befejezése utdn elbontdsra ke-
riilt, az eredeti elképzelés tiszteletben tartdsa az 4j hom- E}J
lokzat kialakitasanal mind épitészeti, mind épiletszerke- - "3
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zeti szempontbol a koncepci6 tébbsiku és tartalmas,
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komplex rendszerének szisztematikus végiggondolasaval
vezethetett megfelel6 eredményre. Ehhez, mint minden
tervezéshez, folyamatosan sziikség volt a generaltervezoi
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és szaktervezOi részrol az egyeztetésekre, €és a tervek le-
kovetése is. Csakis az dsszehangolt munka eredményez-
hetett a régi gondolatokat kévetd, de a mai kornak, el-
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vardsoknak is eleget tevd, megépithetd szerkezeteket,

csomépontokat.

Fehér Matyas, Kapovits Géza

10. dbra Kétszintes tivegportél kéthéju klima-

homlokzatanak alaprajzi kialakitdsa

11. bra Fébejarat kialakitasa
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o, HUGBC

A kreativitds és egylttmUikddés kombinacidja az el6re gondolkodassal

Napelemek tjrahasznositasa homlokzati elemként

A World Green Building Council Eurdpai Régiéja Amszterdamban tar-
totta éves értekezleteinek egyikét szeptember kozepén, melyen a
HuGBC titkdraként volt szerencsém részt venni. Lehetéségiink nyilt két
olyan épiiletbe is betekinteni nyerni, melyek a maguk mddjan a fenn-
tarthatd épités ikonjai: a Deloitte 'The Edge'-je, amely jelenleg a vildg
legokosabb épiilete, illetve az ebben a cikkben megjelend kisebb lépté-
ki ,korforgasos tanépiilet”, a CIRCL.

A CIRCL az épittet6 és tulajdonos ABN Amro Bank megvalosult vizi-
dja: olyan hazat akartak 1étrehozni, amelyet nemhogy nem védenek a

szerzoi jogok, hanem épphogy a jovo 1ij gazdasagi rendszere, a korfor-
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gasos gazdasag jegyében lemasolasra buzdit. £16 példéval akartak bi-
zonyitani, hogy minden nyersanyag tjrafelhasznalhaté egy j termelé-
si és fogyasztasi ciklusban. Engem kifejezetten az érdekelt, hogy mit és
hogyan hasznaltak tjra, hogyan mikodtek egyiitt a beszallitokkal, ho-
gyan lett az tj elméletbdl gyakorlat, amit a hazai folyamatokba is
adaptalhatunk.

A CIRCL alagsoranak falait a Philips egy régi épiiletébdl szarmazo
ablakkeretek adjak. A fal hoszigetelésének és a mennyezet hangszige-
telésének pedig tizenhatezer Gjrahasznositott farmernadrag az alapja.
Az ezerhatszaz négyzetméretnyi alapteriiletet fedd parketta kiilonb6zo
feltjitasi, talakitasi és bontdsi projektekbdl szdrmazé maradék fa-
anyagbol késziilt.

Ujrahasznositott fa tartoszerkezet

Az épiilet f6 tartoszerkezetének holland vorosfenyGt vélasztottak nem
a koltségszempontok, hanem a fenntarthatdsag és a korforgasos jelleg
miatt. A vorosfeny6 megdrzi az értékét, és hasznos élettartama végén
az olcsobb fafajtdknal, példaul a fenyonél konnyebben hasznosithato.
A fabol késziilt szerkezeti elemek esetén szandékosan nagyobb mére-
tekben gondolkodtak, mint amit a szerkezettervezési szempontok in-
dokoltak volna. Ez lehet6vé teszi majd a faanyag tjrahasznositasat egy
kovetkezo épiiletben, ugyanezzel a fesztavolsaggal, esetleg eltérd ter-
helés mellett.

A fa nemcsak tetszetGs és széles korben haszndlt, hanem megtijul6
szerves termeék is. Ezért torekedtek arra, hogy a CIRCL épitéséhez mi-
nél tobb fat haszndljanak: lamindlt fa fal- és padléelemeket, fa liftak-
ndkat, falépeséket. A holland faanyag hasznalatéval a szallitas szén-di-
oxid-kibocsatasanak csokkentését céloztdk. A fa atmeneti védelmére
nem hasznaltak védéfoliat, mert a bepiszkolodas masodlagos volt a
korforgasos gazdasag szempontjaihoz képest. Az tjrafelhasznaldst is fi-
gyelembe vevd tervezés sordn masfajta csatlakozasokra, rogzitési mo-
dokra van sziikség. A CIRCL épitésekor féként onfird csavarokat hasz-
néltak, hogy a fat roncsold rogzitési modok ne akadalyozzak a sikeres
tijrafelhasznalast.

Az tijrafelhasznaldsnal a kihivast a kereslet és a kindlat dsszehango-
lasa jelenti. Ha ezt sikeriil jol kezelni, akkor a sziikséges anyagok taro-
lasi koltség nélkill azonnal begytjthetdk és djrafelhasznélhatok. Sokat
lehet spérolni a koltségeken és a kornyezeti hatdsokon is, ha a donor-
épiiletekbdl szarmazo termékeket mds funkcioban alkalmazzak.

,Orok” életii termikus akkumulatorok

A padlé- és mennyezetflitést, valamint a hiitést fazisvalto panelek
(Phase Changing Materials, PCM) biztositjak. A PCM egy termikus ak-
kumuldtor, amelynek segitségével a meleg és hideg energia aktivan
szabalyozhatd. A paneleket el6regyartott padldlapokbdl és padlofiités-
bél allo szarazépitési rendszerbe szerelik be. Emellett a mennyezetet
specialis légkezeld berendezéssel lattak el, amely a termikus akkumu-



Hollandiaban hasznalt biciklibol nincs hiany, a padokba is keriilt beldliik

lator feltdltését szolgalja. A PCM panelek bioldgiailag 100%-ban le-
bomld természetes anyagokbdl késziilnek, ennek megfelelden a gyarta-
si folyamat is fenntarthato.

Az energiatermelés a hotarolas segitségével az energiafelhasznalas-
tol elkiilonitve torténik. Mindez alacsonyabb beépitett kapacitast, ki-
sebb beruhazast, kevesebb valtozo tevékenységet, alacsonyabb elhasz-
nalodast és karbantartasi igényt eredményez. Tovabbi elény, hogy a
PCM lapok szétszedhetdk és kiilon kezelhetdk, vagyis az anyagok elvi-
leg ,,6rok idokig” hasznalhatok.

A lift mint szolgaltatas
Bar a CIRCL az ABN Amro Bank tulajdona, az épiileten belil tobb
minden nem a banké. A lift tulajdonosa példaul a Mitsubishi, aki gyar-
toként szolgaltatast, nem pedig terméket ad el. A cég véllalta a lift ter-
vezését és karbantartasat, az igyfélnek pedig a hasznalattal ardnyos
dijat szamldznak ki a lift megfeleld iizemeltetéséért. Még engedményt
is kapnak az éves dijbol, ha a szerzddésben kikotottnél kevesebbet
hasznaljak a liftet. A gyartonak az az érdeke, hogy a lift optimdlisan
tizemeljen, hiszen minden {izemzavar az 6 bevételét csokkenti. A szer-
z6déses idGszak leteltével a Mitsubishi mint szolgaltatd egyszertien le-
szerelheti és mashol 1jbol hasznosithatja a berendezést, vagy az iigyfél
atveheti azt egy megegyezés szerinti Gsszegert.

A Mitsubishi ezen {izleti modell alkalmazasaval szakit a hagyoma-
nyos modellel, mert az életciklus-koltségek szamitasat és a hosszud tava

7,1

értékteremtést helyezi el6térbe. Bar a hosszu élettartam csokkenti az

A szék 3D nyomtatassal,
hiitészekrény-belsobol

késziilt

eszkozforgdsi ratat, a beszallitok magas min6ségli termékeket kinalva
vehetik fel a versenyt a hagyomanyos, olcsobb, de gyengébb mindségl
termékekkel. Ebben all a valtozas lényege.

A korforgasos épitkezéshez kreativitds és egylittmikodés sziikséges,
nem csupan a hagyomanyos értelemben vett épitéiparon beliil, hanem
az egyes agazatok kozott is. Ez egy masfajta dimenzid, mint az eddigi,
megszokott linedris m{ikodés. A bizalom és az integralt szemlélet alap-
vetd jelent6ségtivé valik. El kell engedni azt a beidegzodést, hogy min-
dent elére meghatarozzunk a szerzodésben. A kockazatot az a fél vi-

selje, amelyik a legalkalmasabb erre.

Tobbféle funkcio
A CIRCL latszatra egy statikus épiilet, de valgjaban a véltozas miihe-
lyéiil szolgalo ,,€16 laboratorium”. Itt tesztelik a legkiilonfélébb fenn-
tarthaté megoldasokat: a vendéglatoipartol a napfényvéddé homlokza-
tokig. A korforgasos gazdasagot népszerdsité ideiglenes iizletek létre-
hozasaval, valamint kiilonféle programok, példaul kiallitasok, mihe-
lyek és el6adasok szervezésével is kisérleteznek. Az épiilet igy az 4j 6t-
letek, elképzelések és stratégiak kidolgozasat szolgalé rugalmas plat-
formként funkcional.

A CIRCL alaprajza is a korforgasos gazdasaggal kapcsolatos kisérlet.
A mtialkotdsok és a berendezés egy része az ABN Amro sajat gyijte-
ményébdl szarmazik (leselejtezett butorok és muzedlis darabok egy-
arant). Az épiiletben ezenkiviil Gjrahasznositott anyagokbdl készilt
asztalok és székek, valamint egy dizdjnercég butorai is megtalalhatok.
Ez a véllalkozas szolgaltatasként biztositja a butorokat, de egyes dara-
bok meg is vasarolhatok. A cég igy egyszerre haszndlja a CIRCL teriile-
tét raktar- és iizlethelyiségként és Gjfajta bemutatdteremkeént is.

Budai Henrietta, HuGBC titkdr

Forrés: A Future-proof built environment (report compiled by Circle Economy and ABN Amro), No-

vember 2017
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Rovatszerkeszt6: a Magyar Kornyezettudatos Epités Egyesiilete / www.hugbe.hu / Fot6: Bujnovszky Tamés

115



TERVPALYAZATOK

Tervpalyazatok

A 3XN nyerte a daniai klimakutaté épii-
letre kiirt tervpalyazatot

Az 3XN az Orbicon iroddval és a SLA tajépi-
tészirodaval egylittm{ikodve nyerte meg az Uj
tengerparti klimakutato épiilet tervezésének
jogat a dan Lemvig varosban. Tovabbi fontos
és aktualis hir a 3XN épitésziroda életében,
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hogy atadtak a Swedbank kézponti épiiletét,
melyet szintén egy tervpalyazat soran nyert el
az épitésziroda 2014-ben, és amely az iroda
egyik legnagyobb épiilete.

A 3XN épitészirodat 1986-ban alapitotta
Kim Herforth Nielsen, Lars Frank Nielsen és
Hans Peter Svendler Nielsen Aarhusban, Dé-
niaban. Innen jott az iroda elnevezése is, 3 X
N(ielsen). Az utobbi két Nielsen 1992-ben, il-

sag mar Kim Herforth Nielsen alapito, vezetd
tervezG és kreativ igazgatd vezeti az irodat.

| Az iroda az 1990-es évektdl jegyzi nemzet-

kozileg elismert épiileteit, melyek tervezési jo-

gat épitészeti tervpalyazatokon nyerték el: az
Epitészek héza (Koppenhaga, 1994), az Uveg-
muizeum (Ebeltoft, 1995) az Ocedndrium
(Hirtshals, 1996), a Dan Nagykovetség épile-
te (Berlin, 1998) a Muziekgebouw hangver-
senyterem (Amszterdam, 1997), a Liverpool
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letve 2002-ben elhagyta a céget, ezért manap-

Muzeum (2004), a Kubus (Berlin, 2007) az
iroda legismertebb és legsikeresebb épiiletei.
Az 3XN épiileteit a szocialis érzékenység, az
épiiletek egyedi belsd terei és kiilonleges
homlokzatok jellemzik. Az iroda nagy energi-
at fordit a tervek jo kommunikacidjara, a kon-
cepci6 kozérthetd elGaddsara, illetve a legjobb

minGségd latvanyvilag eldallitaséra. Kezdet-
ben féleg kulturalis és kozépiileteket tervez-
tek, majd bévitették portfolidjukat, és tobb je-
lentGs irodaépiilet és székhaz tervezési megbi-
zasat is elnyerték. A megbizok ikonikus épiile-
teket és magas mindséget varnak el a 3XN-
t6l, amit minden esetben sikeriil teljesiteni.
Az FIH, a Deloitte, a Saxo Bank, a Horten és a
KPMG esetében ugyanazt tapasztalhattuk,
mint a legijabb székhaznal: a Swedbank koz-
ponti épiilete is bator, egyedi koncepci6rdl ta-
ntiskodik, a téri helyzetek bizonyitjdk, hogy a
tervez6k értik a mai kor munkahelyekkel kap-
csolatos igényeit, és a tudnak effektiv, mégis

metodusokat és kérnyezettudatos technoldgi-
akat kutat annak érdekében, hogy az épitész-
iroda megtartsa a vezetd szerepét a piacon. A
GXN elkotelezett az 6kologiai és a felhasznd-
16-kdzpontu kutatasok irant, folyamatosan se-
giti az 4j digitalis technoldgidk bevezetését és
az Uj anyagok, szerkezetek megépitését, ami-

vel innovatfv épitészetet hoznak létre, és ami
pozitivan befolyasolja az embereket és az épi-
tett kornyezetet.

A legtijabb tervpalyazati sikeriiket hozo 4j
tengerparti klimakutatd intézetben a tengervi-
zet fogjak vizsgalni és kutatni. A cél, hogy
olyan informaciokat gydjtsenek, amelyek rele-
vansak a hajozas, az ipar, a turizmus és a he-
lyi él6vilag szamdra is.

A 3XN a tervvel tiszteletben kivanta tartani
a helyi természeti kornyezetet és haldszati
szokdsokat, és egyben reagalni akart a helyi
épitészetre és az id6jarasi koriilményekre.
Koncepcidjuk kozponti eleme egy tengeri hul-

kényelmes és ikonikus épiileteket tervezni.
2007-ben az iroda megalapitotta a GXN cé-
get, amely elsGsorban a fenntarthat6 kutatds-
fejlesztési feladatokra koncentrdl. A ,G” a
green-zold épitészetre utal. A GXN 1j anyago-
kat, digitélis tervezési eszkozoket, tervezési
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1-7. A 3XN legfontosabb kozépiiletei: Epitészek Haza,

Koppenhaga, 1994; Uvegmtzeum, Ebeltoft, 1995; Oceanéri-
um, Hirtshals, 1996, Dan Nagykovetség, Berlin, 1998,
Muziekgebouw hangversenyterem, Amszterdam, 1997;
Liverpool Muizeum, 2004; Kubus, Berlin, 2007.

8-10. Tengerparti klimakutato épilet, Lemvig, Dania - 3XN, elsé
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lam, amely meghatarozza az egész térsort, és
egyben minden latogatdt beinvital az épiilet-
be. A hulldm kiviilrél egy faterasz, kozosségi
tér, amely az épiilet bels6jében egy hajo szer-
kezetét mintdzza, ezzel utalva a helyi hajozasi
szokasokra. ,A hullam egy torténetet mond el
a helyszinrdl, és utal az éghajlatvaltozas ko-
vetkeztében felmerild komoly kihivasokra is”

- magyarazta Jan Ammundsen szenior part-

Képenkeént - valogatas a kbzelmiilt palyazati terveibsl:

11. Nemzeti Konyvtar, Tainan, Taiwan - BAF épitésziroda, elsé dijas palyamd

12. Velodrém és sportkézpont, Mondorf-les-Bains, Luxemburg - Mecanoo és

Metaform, elsé dijas palyami

13. Lakoépiilet-fejlesztés, Helsinki, Finnorszag - OOPEAA + Lundén Architecture,

elsd dijas palyamd

14. Nanterre-Amandiers Szinhaz-rekonstrukcié, Nanterre, Franciaorszag -

Snohetta, elsd dijas palyamdi

ner és a terv felelése a 3XN épitésziroddbal. A
koncepcié nemcsak egy torténetet szimboli-
zal, hanem anyaghasznalataval, alkalmazott
formaival a helyi kulttrara is fel kivanja hivni
a figyelmet, és egyben megtartja a skandindv
épitészetre jellemzd nagyvonalu formavildgot.
A klimakutato épiilet nemcsak egy kutatasi
épiilet, hanem kozosségi tereivel a varos kul-
turdlis kozpontja is lesz. Az ,,U” formdju épii-

letben kidllitoterek, workshoptermek, multi-
funkcionalis termek és el6adotermek is helyet
kaptak. A zart funkciok mellett t6bb kozosségi
tér, kavézo és pihendfeliilet is taldlhato az
épiiletben. Az klimakutato intézet a tervek
szerint 2020-ban készil el.

Burian Gergd

Amikre érdemes figyelni
kozeledd hataridovel leadhato
palyazatok:
Szeged, Széchenyi tér rekonstrukcio
beadasi hataridé: 2018. 11. 20.
Budapest Déli Véroskapu fejlesztés
beadaési hataridé: 2018. 11. 26.
Budakalasz Magja
beadasi hataridé: 2018. 11. 30.
Uj Kézlekedési Mizeum

beadasi hatdridé: 2019.01. 21.
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Multunk jovéje jelen idében

Szakmai konferencidval innepelte az NKA fenndlldsdnak 25 éves évforduldjdt
az Or6kségvédelem Kollégiuma

A kerek évforduld alkalmabdl a Nemzeti Kul-

turalis Alap Orokségvédelem Kollégiumanak
tagjai, a mlemléki beruhazasok felelds politi-
kusai és a miiemlékekkel foglalkozd épitészek
egyiitt {innepeltek oktober 12-én, pénteken az
Aquincum Muzeumban megrendezett konfe-
rencian. ,Multunk j6véje jelen idében” - a
nyelvi tréfanak is beilld cim sugallja, hogy itt
és most kell foglalkoznunk a rank hagyoma-
nyozodott épitett 6rokséggel, hogy annak jo-
véje biztositott legyen.

Az esemény megnyitasaként koszontot
mondott Deme Péter, az NKA Orokségvéde-
lem Kollégiumanak vezetGje és Farbaky Péter,
a Budapesti Torténeti Muzeum f6igazgatoja.
Tuzson Bence allamtitkar megnyitobeszédé-
ben hangsulyozta, hogy igen fontos a kultura-
lis emlékeket é16vé tenni.

A délel6tti szekcioban (levezet6 elnok:
Deme Péter) Perlik Pal, az NKA Igazgatosaga-
nak alapit6 igazgatdja és Er6 Zoltan korabbi
kollégiumi elnok eléadasabdl megismerhettiik

az NKA Orokségvédelem Kollégiuménak torté-

netét és miikodésének fontosabb allomdsait,
megalapitasat és atszervezodését, fobb bevé-
teli forrasait és a tamogathatd projektek tipu-
sait. Az 6néllé Orokségvédelem Kollégiuma-
nak 2004-es megalapitdsa eldtt tobb kollégi-
um is foglalkozott 6rokségvédelemmel, igy az
Epitészet mellett példul a Zenemtivészet, a
Fotomivészet, a Filmmiivészet Kollégiuma is.
Az 4j kollégium Iétrejottekor fontos volt defi-
nidlni mikodésiik hatdrait: csak orszagos mi-

emlékekkel foglalkoznak, és az allami koltség-
vetéstdl elvalasztva kivannak miikodni, 6n-
kormdnyzati, egyhazi és nonprofit palyazokat
tamogatnak, tovabba gazdasagi tarsasagokat
és maganszemélyeket. A palyazok elGsziirését
célozva megkovetelnek bizonyos onrészt, és
azt is, hogy a projekt kellGen elokészitett le-
gyen, ez jovahagyott épitési engedélyezési
tervet jelent.

Ezutén olyan projektek bemutatéi kévet-
keztek, amelyek szamos alkalommal részesiil-
tek NKA-tamogatdsban, ezek kozott szerepelt
egyhazi épiilet (oltar- és kegykép-restauracio
Torbagyon, Baracza Szabolcs), var (Szadvar
megmentése €és az e célbol alakult, tizenkét
éve miikodd Szadvarért Barati Kor, Kovacs
Lajos és Kelemen Balint), kastély (a Naszaly
melletti Balogh-Eszterhdzy-kastély, Masza-
lavér Imre), lakohdz (Handler Nandor soproni
lakohaza, korai neobarokk homlokzattal,
Jakab Attila). A kovetkez6 el6addsok a tavo-
labbi mult emlékeit mutattak be, az épitészeti
helyredllitdstol mind inkabb elmozdulva a ré-
gészet iranyaba: a Bakonyerdé Zrt. erd6terii-
letein fekvé var- és templomromok feltardsa
és helyreallitasa (Stubdn Zoltn: salfoldi palos
kolostorrom, dabosi templomrom, szigligeti
ovér, bakonyszentjakabi palos kolostorrom),
az Aquincumban zajl¢ feltardsok (Lang Orso-
lya el6adasdban ismertette a FestGhdz és a
Mithraeum rekonstrukcidjat is), Zalavar asa-
tasa (Ritook Agnest6l megtudhattuk: egykor a
Karoling birodalom legkeletibb grofsagi szék-

helye lehetett Zalavar). I. Rdkdczi Gyorgy sa-
rospataki 4gyiontd mihelye bar az elézéek-
nél joval fiatalabb, az 1600-as évek kozepér6l
szarmazo emlék feltdrasahoz is régészeti
modszerekre volt sziikség — mdra latogathatd,
az agyuontés folyamatat bemutato kiallito-
hellyé alakult at (a munkat Ringer Istvan
ismertette). Az els6 szekei6 utolsd eléaddja-
ként Kovacs Olivér mutatta be a muem-
lekem.hu portal 1étrejottét és tizéves fennalla-
sanak torténetét, valamint a mobil telefonok-
ra is optimalizalt 4j weboldalt, mindezeken
keresztiil pedig a nem profitorientalt ismeret-
terjesztés rogos ttjat.

A délel6tti szekcid végeztével a kozeli
Mithrész-szentélyhez invitaltdk a vendégeket,
ahol leleplezték az NKA 25 éves évforduldja-
nak és a helyreallitott szentélynek emléket al-
litd tablat. Latorcai Csaba allamtitkar avato-
beszédét kovetGen a kozonség bejdrhatta a re-
konstrualt épiiletet, amelyben eredeti helyén
allitottak ki a nagyméret(i Mithrasz-szobrot.
Az egyik hosszoldalfalon vetitett bemutato ér-
zékelteti az épiilet egykori megjelenését és az
aquincumi épiiletegyiittesben elfoglalt helyét.
Nota bene, nem sziikséges mindent fizikai va-
l6jaban helyreallitani, ha az épiilet élmény-
szerli bemutatasara toreksziink - a 3D model-
lezés nagy segitségiinkre van ebben, a lelet-
anyag sériilése nélkiil.

A délutani szekcioban (levezet6 elnok:
Vukoszavlyev Zoran) a miemlékvédelem,

orokségvédelem jelenével és jovéjével foglal-
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Elindult az épitészek és mérndkok telefonos csoportja!
Metszet Klub - &sszekstjiik a szakmaval és csaladjaval!

Ha érdekli Ont a csatlakozas lehetésége, kérjlk, E E
tekintse meg a http://metszetklub.hu honlapunkon a részleteket. -
www.metszetklub.hu O
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Néhany informacio a lehetéségekrol

percdijas korlatlan a csoporthoz tapasztalt
csomagok beszélgetést tartozo telefonos
mar havi brutto biztosito
csomagok minden
mar brutto felmeruld

(nettd 1732 Ft) kérdésben

(nettd 5563 Ft) beszélgethet

B&évebb informacié kérhets: +36 30 181 2222

Metszet Klub Ggyfélszolgalat: info@metszetklub.hu, telefon: 06 30 181 2222, hétfétél csttértdkig 8 és 18 ora kdzott, pénteken 8 és 16 dra kdzott.
A telefonos csoportot a Metszet Klub Kft. Uzemelteti az Artifex Kiadé Kft.
(a Metszet folydirat, a Tervlap.hu és tobb mas szakmai kiadvany kiadgja) aktiv kézremuikodésével.
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kozo el6adasok kovetkeztek. Foldvary Gabor
Istvan miniszteri biztos Az orokségvédelem
irdnyai cim( el6addsdban mutatta be a md-
emlékvédelem jelenleg folyd programjait,
ezek a Népi Epitészeti Program, a Nemzeti
Kastélyprogram és Nemzeti Varprogram, a
budai varnegyeddel foglalkozé Nemzeti
Hauszmann Terv és az orszaghatarokon tuli
magyar emlékek védelmére alakult Romer
Fléris Program. A népi miiemlékekrol beszél-
ve kiemelte, hogy ezeknek az épiileteknek a
hdromnegyede magadnkézben van, ezért a sza-
mukra nyujtott tamogatas kiemelten fontos,
mert egyéb forrast kevéssé tudnak igénybe
venni. Virdg Zsolt miniszteri biztos a Nemzeti

Kastélyprogramot és a Nemzeti Varprogramot

ismertette részletesebben: térképen lathattuk
a programban részt vevo 20 kastély és 19 var
elhelyezkedését. Hangsulyozta, hogy az épii-
leteket tobb szempontbdl is egységesen keze-
lik, a feldjitdsok, helyredllitdsok befejeztével a
latogatashoz kapcsolddo kiegészitd szolgalta-
tasok egységesek lesznek, pl. Legendarium,
Kertbirodalom, Minivilag varja majd a vendé-
geket, de egyes helyszineken lesz Lovas- és
Kerékpéros pont, vagy Allatbarat kert is.
Hangstlyozta a mtiemlékek turisztikai hasz-
nositasat, tovibba megjegyezte, hogy a kasté-
lyok esetében nem elhanyagolhatd az eredeti
reprezentacios funkcio, igy példaul az eski-
vékre vald bérbeadas is fontos bevételi forra-
sa lehet a programban részt vevé kastélyok-
nak.

Varga Mariann, a Magyar Epitészeti Mtze-
um és M{temléki Dokumentaciés K6zpont
megbizott igazgatdja a muzeum és a gydjte-
mény jovojérol beszélt. Sokakat érdekel, mi-
kor valik kutathat6va, hozzaférhet6vé a gytj-
temény. Hangstlyozta: a muzeum allando ki-
allitohely nélkiil is mikodik, haszf6s kutatoi

MeTszer / 2018 /

bazissal rendelkeznek, illetve a Kozma-emlék-
év keretében kétnapos emlékkonferencidt ren-
deztek a Miicsarnokban oktdber 8-9-én.
Fejérdy Tamds, az ICOMOS Magyar Nemzeti
Bizottsaganak tiszteletbeli elnoke Kulturalis
orokségvédelmi szakmai fejlesztési program
cimi eldaddsdban a mdemlékvédelem 6t év-
vel ezel6tti helyzetét vetette Ossze a maival.
Szomordan jegyezte meg, hogy mig a komple-
xitdsra torekvé magyar mddszer egyre tobb
helyen (pl. Szlovakiaban is) népszertivé valik,
mintha a magyarok lemondtak volna errdl.
Ramutatott: a hatdsdgi munka nem azonos a
feliigyel6i munkaval, bar a gyakorlatban ke-
véssé latszanak a hatdrok. A kulturalis 6rok-
ségvédelem koziigy, és stabil tarsadalmi ba-
zist igényel, ezért kiemelten fontos az oktatas,
nevelés, illetve az 0sztonzo tamogatdsi rend-
szef.

Deme Péter, az NKA Orékségvédelem Kol-
légiumanak vezetGje az esemény zard el6ada-
saban a jovobeni kilatasokat vazolta fel, a
2004-es, alapitdskori tdmogatdsi rendszert iit-
koztette a jelenlegivel. Rdmutatott, hogy a
miiemlékekkel foglalkozd maganszemélyek,
illetve kisebb 6nkormanyzatok szinte kizaro-
lag az NKA forrdsaira tdmaszkodhatnak. A ki-
sebb Gsszegll, de évente tjra megpalyazhatd
tamogatasok egyrészt segitik az épitési mun-
kak szakaszoldsat, masrészt ujabb forrdsok
felkutatdsara is G6sztonzik a tdmogatottakat.
Azt is elmondta, hogy ha jelentdsen megnove-
kednének az NKA forrasai, akkor hasznos len-
ne az el6készitésre, kutatdsra és szakszerti
tervezésre is forditani - nem beszélve a rend-
szeres fenntartdsi munkdkrol, amelyek tdmo-
gatasa sajnos egyelore nem megoldott. Végiil
kiemelte a médiamegjelenés, népszertisités
fontossagdt, és reményét fejezte ki a szoro-
sabb egyiittmiikodésre a hasonld témdakkal
foglalkozé NKA-kollégiumokkal.

Az el6addsok utan kerekasztal-beszélgetés
keretében vélaszoltak a kozonség kérdéseire a
délutani szekei6 el6adoi. Varga Mariann el-
mondta, hogy reményeik szerint a Magyar
Epitészeti Mtizeum és M{iemléki Dokuments-
cids Kozpont anyagait a kovetkez6 év folya-
man Ujra hozzaférhet6vé teszik az érdekl6ddk
szamdra. Hangstlyozta, hogy egy ilyen nagy
anyag atkoltoztetése és rendszerezése igen
hosszti id6t vesz igénybe. Feld Istvan a vdrak
realisztikus, de tudoméanyosan megalapozat-
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lan rekonstrukcidjara hivta fel a figyelmet:
beszédes, hogy az egyik nemrégiben feldjitott
épiiletet ,var és panoptikumként” hirdetik -
de vajon mliemlék-e még? Raday Mihaly a
Nemzeti Hauszmann Terv egyes elemeit kifo-
gasolta — Foldvary Gabor Istvdn felhivta a fi-
gyelmet, hogy a varnegyed rekonstrukcigjat
célzo terv Fodor Gergely miniszteri biztoshoz
tartozik. Bugdr-Mészdros Kéroly, a Magyar
Epitészeti Mizeum kor4bbi igazgatGja a Nem-
zeti Kastély- és Varprogram kapesan kifogd-
solta, hogy a programban szerepld épiileteket
Osszesit6 térképen a Balaton vonalatol délre
es6 teriilet joforman {ires, holott ott is vannak
megorizendd értékek. Azt is megjegyezte,
hogy bar a magyar épitészet kiemelkedGen ér-
tékes alkotasokkal rendelkezik a historizmus,
a szecesszio és a kora modern id6szakabdl,
egyetlen korabeli modon berendezett, latogat-
hat6 enteridrt sem talalunk az orszagban,
ahogy az ipari és mez6gazdasdgi épitészet
emlékei is méltatlanul mell6zottek - igaz ez
sajnos a késébbi modern épitészetre is
(amelynek mdemléki szempontt értékelése
egyel6re nem tortént meg), flizte hozza
Vukoszavlyev Zoran. Németh Gyorgyi torté-
nész rdmutatott: ugyanolyan érveléssel lehet-
ne védeni az ipari épiileteket, mint ahogy a
népi épitészetet is védjiik - hiszen korabban
az utébbi csoportba tartozd emlékek védelmé-
nek sziikségessége sem volt mindenki szama-
ra egyértelm.

Fejérdy Tamds sajnalkozva jegyezte meg,
hogy hiany van szép, m{iemlékekkel kapcsola-
tos kiadvanyokbdl. Csodélatos lenne, ha a
miemlékek szamba vételét, kutatasat, helyre-
allitasuknak tervezését és kivitelezését, majd
hosszu tavi fenntartdsanak biztositésat kove-
toen még a folyamat és a kész md bemutatd-
sarol szol6 kiadvanyra (vagy konyvre, el6-
adasra) is maradna kedv, energia - és anyagi
forras. Szerencsére az NKA tamogatja kiad-
vanyok, ismeretterjeszt6 anyagok készitését
is, gy remélhetd, hogy a jovében mind tobb
miemlék-helyreallitasrol és miemlékvédelmi
konferenciardl jelenik meg olyan anyag,
amely a szakma és a szélesebb kozonség sza-
mdra is elérhetd lesz.

Ware-Nagy Orsolya
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Gotz Eszter: Zalavary Lajos

1

A konyvben hasznalt jelen id6 hirtelen mult-

ta lett, a kézirat lezarasaval egy id6ben, életé-

nek 95. évében Zalavary Lajos befejezte foldi
utjat” - irja a szerz6. A szakmai kozonségnek
Lukécsy Gyorgy moderator, Gotz Eszter
szerz0, a szerz6, valamint Zoboki Gabor,
Skardelli Gyorgy és Turi Zoltan épitész, a
Mester munkatarsai mutattak be a kotetet a

FUGA Budapesti Epitészeti Kézpontban 2018.

szeptember 19-én. A kotet a Magyar M{vé-
szeti Akadémia megbizasabol késziilt. Szak-

lektor: Prakfalvy Endre. A konyvet a Magyar
Mivészeti Akadémia Kiadé Nonprofit Kft. ad-
ta ki 2018-ban.

A bevezet6 mottdja: ,,A foldi életet fiatal
korom ota csillagasz szemmel szemlélem.” A
szerz6 a konyv Osszedllitdsahoz egy éven at
jart az épitész masodik kertileti lakasaba, a
beszélgetések soran Zalavary az el6deit, Yblt,
Hauszmannt, Lechnert, Malnait, id. Janakyt

emlegette. Sajat ars poéticdja szerint a muzsi-
ka aranyai befolyasoltak aranyossagi szerkesz-

téseit: ,Minden haz egy dallam” - mondta.
»Az épitészetben merész voltam” - allitja ma-
garol. Katolikus iskolakba jart, majd a Frater

Gyorgy Fogimnaziumban érettségizett Miskol-

con. 1942-ben a Magyar Kiralyi Jozsef Nador
Miszaki Egyetemen kezdte meg fels6foka ta-
nulmdnyait. 1944 decemberében 2500-an
SAS-behivéval Németorszagba indultak. Bo-
roszlo (Breslau, Wroclaw) és Halle utan az
épitészek csoportja Danidba keriilt, ahol két
évet toltottek tanulmanyaikat folytatva. 1946
0szén a dan Voroskereszt segitségével tértek
haza. Zalavéry két baratjaval, Janossyval és
Farkasdyval 1947 6szén diplomazott, szigor-
lati terve egy kiallitd tér volt. Diploma utan a

Koztibe kertilt, itt dolgozott egészen nyugdija-

z4sdig, sOt még utdna is.
Zalavdry 1953-1955 kozott részt vett a
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Mesteriskola I. ciklusaban Gadoros Lajos, a
Kozti igazgatdjanak vezetése alatt. Munka-
tarsként dolgozott id. Janaky Istvan mellett,
aki a korszak két legjelent6sebb hazai beruha-
zasanak vezetd tervezGje volt. Zalavary féleg
a miskolci Rakosi Matyas Nehézipari Miiszaki
Egyetem épiileteinek tervezésében vett részt.
(A masik nagy feladatot a budai Var rekonst-
rukcidja adta.) Zalavary elsé 6nallo munkaja
1955-ben a Csepel Csillagtelep 2000 lakdsa-
nak megtervezése volt a kapcsolodd oktatdsi
és szolgaltatd 1étesitményekkel. A négyszintes
(nem négyemeletes) téglaépiiletekben 1évo,
kezdetben ,,CS” (azaz zuhanyfiilkés) lakasok
késobb mar normal fiirdészobakkal késziiltek.
A lakotelep savhazait ot lakoegységbe rendez-
ték, amint a helyszinrajz is mutatja. A parhu-
zamosan all6 épiiletekrdl a szerz6 csak annyit
mond, hogy jo telepitésiiek.

Meg kellett volna irni, hogy a hazak egy-
mas kozotti 1égtéraranya az épiiletmagassag
kétszerese. Ez adott tagassagot a telepnek,
ahogy az id6kozben megnétt fak a kellemes
kornyezetet biztositottdk. Tébb évtized milva
a tizszintes panelhazak kozotti 1égtérarany
2H-r0l 1H-ra csokkent. (Ezt is meg lehetett
volna emliteni.) Zalavdry ezért a munkdjaért
kapta meg elsé Ybl-dijat.

Zalavary épitészetének csicspontja a jasz-
berényi tisztasagi fiird6 két buboskemencét
imitalo fehér tombje. A hdz homlokzatat ko-
10kbol szerkesztette. A masodik Ybl-dijat a
jaszberényi fiirdd tervezéséért kapta.

A veszprémi Uttor6k Héza tulajdonképpen
egy kozosségi haz, racsostarto lefedéssel. Itt
jelenik meg elGszor diszités Zalavary épiiletén
harom helyen: a 1épcs6 mellvédjén visszakun-
korodd vaskapcsok sora, a fels6 fodémet taka-
16, tvekkel diszitett, mtianyag lapokbdl dssze-
allitott homlokzatburkolati friz és a terasz
alatti lapos fvek szines kiképzése. Az értékes
telket 2008-ben megvette a Lidl, és a hdzat
lebontotta. Zalavary egyetlen épiilete, amely
mar életében megsemmisiilt.

Harom fontos alkotdsa:

- Atrium Hyatt Szallo, Budapest, 1982. Fe-
dett bels6 udvar koré szervezett, 350 szobds
hotel.

- Mezbgazdasagi Biotechnoldgiai Kutato-
kozpont, Godolls, 1990. Sarkain egymdssal
érintkez0, két négyzetes alaprajz. A novény-
és dllathdzak a tetdszintre keriiltek.



- East-West Business Center, Budapest,
1991. Sarokra dllitott, nyolcszogletes, iiveg
lifttorony, amelyben - és nem kiviil - harom
tivegkalitka széllitja az utasokat. A Rakoczi tit
ttilso oldalan all6 bérhaz hengeres saroktomb-
jének pandantjaként tervezte meg Zalavary. A
korabban itt allott Hatvani kaput allitotta
vissza. A svéd Skanska eladta a hazat, a lat-
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és megbizast kapott a tervezésre. De hét évet
kellett varnia az épitkezés megkezdésére, mi-
re 1999-re a biztos anyagi héttér létrejott. A
hazon ornamentika jelenik meg. Vele szem-
ben a Medgyaszay-szinhdz rekonstrukcidja és
bévitése 2008-ra késziilt el.

A papiron maradt tervek koziil az egri te-
met6 palyazati terve egy zold, orgonalevél
formaju alaprajzként kap jelent6séget.
Zalavéry az utobbi években mér konkrét épi-
leteket nem tervezett, hanem baratainak skic-
celt fol emlékeket. Ezek koziil négyet mutatok
be. Munkatdrsai, nem tanitvanyai: Turdnyi
Gabor, Skardelli Gyorgy, Zoboki Gabor, Turi

vanylifteket megsziintették.

A nyolevanas évek nagy nemzetkozi tervpa-
lyazatai koziil a parizsi Défense kapu emelke-
dik ki, amelyen Zalavary is részt vett. Arc de

Triomphe diadaliv-parafrdzist tervezett, amely

a leginkdbb hasonlit a nyertes dan épitészpa-
ros, Johann Otto von Spreckelsen és Erik
Reitzel koncepcidja nyomdan megépiilt Grande
Arche épiiletre.

Utolsd két munkdja koziil az egyik a Nagy-
kanizsai Halis Istvan Varosi Konyvtar, 2001-
bél. 1992-ben Zalavary tervpalydzatot nyert

Zoltan, és Gyorgyi Zoltdn emlékeztek meste-
ritkre. Eletrajz, angol 6sszefoglalé, képek for-
rasa, felhaszndlt irodalom, bibliografia teszi
teljessé a miivet. A cimlap grafikai bravir a
jaszberényi tisztasagi fiirdé konttrjaval.
Szubjektiv megjegyzések. A rendszervaltas
utdn az MDF megszervezte, hogy az Gsterme-
16k hozzdk fel a févarosba terményeiket, és
kozvetlentl adjak el a lakossagnak. Ilyen
MDF-piac nyilt Buddn is, a Csaszi parkoldja-
ban, am{g az uszodat épitették. Az épitkezés
befejeztével a piac atkoltozott a Zsigmond téri
hazak elé. Csak a konyvbél tudtam meg, hogy
ezeket a jellegzetes lakohdzakat is Zalavary

tervezte, homlokzatan a haléjat hiizé halasz-
szal. Mivel T6rokvészen laktunk, én is ide jar-
tam minden szombaton bevésarolni. A 21.
szazad elején itt taldlkoztam Zalavaryval, aki
abban az id6ben lanyaval latogatta a budai

:-\.{'.
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termeldi piacot. Taldlkozdsaink alkalmaval jo-
kat beszélgettiink. Nagy lelkesedéssel szamolt
be a nagykanizsai varosi konyvtar tervezésé-
161, mint @ épftészeti feladatardl. Erdekls-
dott, mivel foglalkozom. EImondtam neki,
hogy nyugdijasként 2001. ota egy kéziraton
dolgozom ,Kheopsz piramisatdl a Vilagkeres-
kedelmi Kozpont ikertornyaig — Szimbolikus
mérfoldkovek az épitészet torténetében” cim-
mel. A kdnyvben sz6t kivdntam ejteni Sala-
mon templomardl és annak méreteirdl.
Zalavary azt tanacsolta, hogy a templom el6t-
ti bronzmedence méreteibdl probaljam meg a
bibliai kényok méretét visszaszamolni. Ezt
meg is tettem. Utdlag is kdszonom
Zalavarynak a sikerre vezetG Gtletet.

Timon Kalman

1. A kdnyv cimlapja

2. Rendel6-panzié terve, 1992. ,Minden haz egy dallam”

3. Jaszberényi tisztasagi firdé homlokzatszerkesztése, 1964.

4, Uttérok haza, Veszprém, 1982, Lebontottak, 2008.

5. Défense, Paris, palyazat, 1983.

6. Egri temetd palyazati terve, 1983.

7. Halis Istvan Varosi Kényvtar, Nagykanizsa, tetGalaprajz, 2001.
8. Emlékezet mementok: id. Janaky Istvan, Csontos Csaba, Hubay

Mikids, Zalavary Kozlik Lajos, 2006-t6.
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WESSELENYI-GARAY, Andor: BETWEEN VIEWPOINTS

NEW MARKET HALL AND CULTURAL CENTRE, UJPEST, HUNGARY

ARCHITECT - ZOLTAN BUN PhD

Suburban identity might be defined by placement of multifunctional developments,
market hall, cultural centre and general activity areas. The architectural language of
such a building possibly refers to previous stylistic movements and games with
geometry but the question remains: who is this building for? The general public cov-
ers everyone resident and visitor alike hence this grandiose statement. A cathedral to
shopping and culture?

CSANADY, Pal: MOTTAINAI: TOWARDS A WASTE LESS SOCIETY

KAMIKATZ BREWERY AND RECYCLING COMMUNITY HOUSE, KAMIKACU,
JAPAN

ARCHITECTS - HIROSHI NAKAMURA and NAP

Although designed to be constructed from other people's waste this building has
not adopted the dystopian aesthetic which might be found in a Mad Max film.
Possibly setting an example for how to responsibly upcycle construction materials.
Although the primary function is a brewery this building also serves as a "public
house" very much in the original sense of meaning as a place for the general public
to meet. This pub also functions as a place to sell other goods, possibly refurbished
furniture, with the end goal being to produce zero waste.

WARE-NAGY, Orsolya: AT THE END OF JAVORNICE VILLAGE

BRANDY DISTILLERY AND GUEST HOUSE, JAVORNICE, CZECH REPUBLIC
ARCHITECTS - PETR KOLAR and ALES LAPKA

Faced with falling populations in rural locations, common now in Central Europe, it
was found necessary to save a distillery by upgrading its function to suit the tourist
industry. This is not only an example of how traditional rural architecture can be pre-
served, it also serves a business example. The final result being faithful to Czech tra-
dition, without being sentimental, also provides overnight accommodation, educa-
tional regarding the distilling process and also a home to an entertainment space.
This form of restoration can function year round providing employment and cultural
interest.

SAGI, Gergely: OCTOBERFEST IN A LAB
Citation: Metszet, Vol 9, No 6 (2018),

VICTORIA BEER FACTORY, MALAGA, SPAIN

ARCHITECTS: GANA Architectura, ANTONIO JOSE GALISTEO ESPARTEROM,
ALVARO FERNANDEZ NAVARRO and FRANCISCO JESUS CAMACHO
GOMEZ

Looking back over the past decades it has been easy to see wine producers making a
spectacle of the wine making process by means of architectural statements, whilst on
the other hand brewers have kept relatively quiet on this front. Here a brewer has
opted to make the process highly visible by placing a beer hall at the front of the
plant taking on the very German idea of having a beer festival, although not just in
October, but all year round. Brewing, storage, marketing and the tour experience
rolled into one by means of a very clear open space.

PATONAI, Dénes: ONE FOR THE ROAD

T2B PIER BUDAPEST LISZT FERENC AIRPORT, BUDAPEST, HUNGARY
ARCHITECT - ZOLTAN TIMA

Impressions of a nation are often based upon what a visitor encounters on first
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arrival, the airport terminal in this case. If a visitor arrives and the process of leaving
the aircraft involves stepping from the plane, riding on a bus, then climbing stairs to
enter the customs hall then a bad impression is formed. Therefore a pier like building
that directly links visitors to the destination country via ramps and a comfortable
intermediate space will be more successful. Naturally the same applies to those leav-
ing a country. Until now Budapest had a great airport building, the Sky Court, but not
the necessary link which completes the transit experience.

SEIDL, Tibor: BLESSEDLY BOUND

PORTER'S BUILDING FOR THE RICHTER GEDEON PLANT, BUDAPEST,
HUNGARY

ARCHITECTS - LASZLO OROSZVARY and TIMEA TOTH

Located on both sides of the main axis to this major pharmaceutical plant, below a
pedestrian and industrial services bridge, this small development offers a big solu-
tion to the question of welcoming staff and visitors to this location. The playful use of
architectural concrete suggests the packaging used for medicinal products without
being whimsical. A high end answer to the usual question of placing a guard and a
gate at such a location: this building serves the purpose of welcoming invited guests
and representing the company ideal.

DOBSZAY, Gergely - BAKONYI, Déniel - KAPOVITS, Géza: ONE STEP TOWARDS
COMPUTER AIDED BUILDING CONSTRUCTION DESIGN

Today the objective algorithmization of building construction design is laden with
difficulty, but this is exactly what is needed for computer aided design of building
constructions to one day become as prevalent as in other engineering fields. It is
urgently required to take account of, and to organize the specific knowledge, raw
data, methods and various other circumstances that determinate for building con-
struction design. Our article does not intend to solve this difficult problem or to cre-
ate any objective algorithm. Its aim is to list the various tasks to be completed for
future research efforts. Through this we also get a glimpse into the process of build-
ing construction design.

SZIKRA, Csaba - TAKACS, Lajos - VERESNE RAUSCHER, Judit: RESULTS FOR THE
COMBINED USE OF FIRE AND EVACUATION MODELS

Determination of the Available Safe Egress Time is one of the most important fields
of application regarding CFD fire modelling. At the most widespread FDS simula-
tions, the Available Safe Egress Time (ASET) is checked mostly with the visual evalua-
tion of the smoke spread and with test slices at 2 m height above floor level.
Following the results of the fire and the evacuation modelling provides a more pre-
cise determination of the ASET.

DOBSZAY, Gergely - KAPOVITS, Géza: SZELL KALMAN SQUARE RECONSTRUC-
TION POINTS OF SPECIAL INTEREST

ARCHITECT - TAMAS FIALOVSZKY, RICHARD HONICH, BENEDEK
SOLYOM, GERGELY KENEZ

During the project design process the buildings and open spaces alike followed a
very contemporary, unique and strict concept. Although the architecture utilised
applied well known and widespread solutions (e.g. architectural concrete, curtain
walls, fibre cement, green roofs and facades) the ensemble nevertheless contains
some noteworthy structural details that differ from what is encountered in the stan-
dard practice. In our article, by example of a few of these details, we try to present
the steps of the design process that led to the final solution. Our intention is to pro-
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vide the reader with a glimpse into the complex and ever-changing world of building
construction design and to illustrate the challenges inherent in the process.

HORVATH, Sandor: THE PERFORMANCE OF ROOF MEMBRANES WITHOUT
CROSS SLOPES

In the '70s and '80s the disadvantages of flat roofs without slopes were widely recog-
nised. Ever since national and international norms and guidelines clearly prescribe
that flat roofs must be sloped. The required slope on a general surface is 2%, but this
could be different depending on the underlying construction methods. In case of
gutters the specified slope is at least 1%.

Nowadays the general slope is usually properly executed, but the cross slope is quite
often omitted due to budgetary and time constraints. The frozen snow that accumu-
lates in gutters without slope is in practice a perfect vapour barrier, therefore the
roofing membrane can no longer be defined as "breatheable". Consequently con-
densation can occur below the roofing membrane which will degrade the thermal
resistance and the compressive strength of the insulation material.

Water can form ponds on roofs constructed without slopes where dust and sediment
can settle and accumulate.

According to the conclusions of several expert investigations presented in this paper,
the above described factors can cause a deterioration of the roof's performance in
general, and its most critically layer, the roofing membrane in particular, thereby also
reducing the life expectancy of the building fabric as a whole. Correct implementa-
tion of the required slope is an important precondition for the reliable and long-term
operation of roofing membranes.

DEVENYI, Tamas: AS LONG AS | LIVE

DVTK FOOTBALL STADIUM, MISKOLC, HUNGARY

ARCHITECT - PETER POTTYONDY

A football stadium might be compared to a factory: It can only succeed if the process
is designed to be highly efficient from inception to completion. This applies to the
players, the fans and staff alike resulting in a good stadium being rational in terms of
structure, appearance and long-term sustainability. This stadium has succeed in pro-
viding everything needed to make a match a great spectacle, even bearing in mind
the hardcore needs of the "Ultra" supporters from home and away teams. The build-
ing dynamically employs use of structural concrete and decorative aluminium ele-
ments to create a truly urban scale experience.

PATAKY, Rita: BUILDING CONSTRUCTION CHALLENGES IN THE SHAPING OF
DVTK STADIUM

ARCHITECT - PETER POTTYONDY

The new 14,680 capacity football stadium of Diésgyér stands out from other
Hungarian stadiums due to its form. The unique shape is created by the use of pre-
fabricated reinforced concrete stands covered with a metal sheet cladding system
which rises from the ground towards the dynamically overhanging roof structure.
While the service buildings were built independently and unattached from the
stands, the main building and the structure of the stands are joined together. The
slanted facade surfaces of the heated buildings also emphasize the design.

The architectural alignment and the structural concept resulted in the need for spe-
cial building construction methods. It is these methods that have lead me to present
a brief description of the butterfly roof and facade detailing within the limited con-
tent of this article.

KAKASY, Laszl6: BASEMENTS OF INFILL BUILDINGS WITH HIGH EXPECTIONS
REGARDING DRYNESS AND HEATED SPACES

Multilevel basement structures are usually built surrounded by water resistant slurry
walls that lock directly into the bedrock complemented by a drainage system with a
bilge pump as a secondary protection against groundwater that penetrates cracks in
the concrete structure. Designers however face a new challenge when the rooms in
the basement become heated and need to be kept completely dry. Is then the afore-

mentioned system adequate anymore? What aspects should be taken into considera-
tion when choosing the waterproofing system? Where should the thermal insulation
be placed? These are the questions this article aims to explore through the example
of real life design projects.

BIHARI, Adam - MEDGYASSZAY, Péter - MEDVEY, Boldizsar: REGULATION OF
NATURAL BUILDING MATERIALS, WITH A SPECIAL FOCUS ON EARTH BASED
MATERIALS AND TECHNOLOGIES

Regulation of the use of natural building materials in Hungary has improved consid-
erably over the past few years, but there are still some loose ends. The present article
gives an overview of the current regulations as well as a brief account of its national
and international history. It identifies the most important shortcomings of current
regulation concerning earth based construction materials and technologies, and pro-
poses changes based upon international examples.

ATS, Arpad - PATAKY, Rita - ATS-LESKO, Zsuzsanna: WHAT MAKES SKYLIGHTS
WATERPROOF? RAINWATER PREVENTION FOUND BELOW ROOF COVERINGS
The question has been raised many times about how can skylights be installed in a
way that the sealing is ensured long-term? Examining this subject, first of all the lack
of theoretical sources and the contradictions between the information at hand can
be observed. The consistencies and/or contradictions have to be filtered out in the
interest of making it possible to create a method that can be used as a template,
therefore the in-depth examination of both the written and drawn; in a favourable
scenario the study of already built examples of these construction methods is neces-
sary.

The aim of this publication is to theoretically systematise this approach in a profes-
sional method whilst seriously examining this challenging area of research. The exe-
cuted studies helped to identifying the components affecting the installation of sky-
lights. It can be made possible to compose a standardised evaluation and design
method which can be applied as a standard for good practice too, with the analysis
of the different installation techniques.

HEINCZ, Daniel - KAPOVITS, Géza: SIMILARITIES AND DIFFERENCES, TWO
SCHOOL EXTENSIONS WITH NEW SPORTS HALLS

In the past few years the increasement of physical education got a significant
emphasis so the expansions of existing schools with gyms became a national pro-
gram. Our article introduces two examples where both the design program and the
terrain has similar properties. However, it seems firstly that the differences are exigu-
ous yet the architectural ideas have generated special design tasks and individual
building constructions solutions. Comparing the similarities and diversities we can
show how small differences of boundary conditions are able to change the optimal
decisions of building constructions. It is because the architectural and building con-
struction design have strong connection and that is the beauty and difficulty of the
structural detail design.

FEHER, Matyas - KAPOVITS, Géza: AN UNREALISED PLAN: ATTEMPT TO RESTORE
THE KONOPI PALACE

ARCHITECT - ALBERT GESZTESI and ZSOLT FELIX

Although protected as a national monument this building was partially demolished
prior to project inception, where it could have been used as a case study for the ever
expanding field restoration projects. Our aim is to present how a building may be
renovated taking into consideration how the reconstruction of its facade might be
initiated allowing for slight alterations to the original concept without need to
amend the original architectural principles.

In our article, we selected some more interesting design tasks, which made the con-
struction process decisive regarding distinctive appearance of the facade. At the
same time, we draw attention to the circumstances, aspects that clearly defined the
final design of certain elevation details.
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1992-t6l a BME Magasépitési Tanszékén egyetemi docense,
2002-t6l egyetemi tandra, tanszékvezetdje. 1997-2001 kozott
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Ats-Lesko Zsuzsanna Kapovits Géza

Okleveles épitészmémok Okleveles épitészmérndk, mérnoktanar, Epiiletszerkezettani Tanszék,
Budapesti Mdszaki és Gazdasagtudoményi Egyetem Epitészmérnki
Bakonyi Daniel Kar, Budapest

Okleveles épitészmérndk, PhD, egyetemi tanarsegéd, BME Epiiletszerke-

zettani Tanszék Medgyasszay Péter
Okleveles épitészmérndk, PhD, Bels Udvar 2008 Epitész, Kutatd és
Bihari Addm Szakert6 Kft.
Okleveles épitészmémok, Hagyomanyos Hazépitd Kft., Nagyapdm Haza
projektkoordinator Medvey Boldizsar

Okleveles épitészmérndk, BME Epiiletszerkezettani Tanszék
Dobszay Gergely
Okleveles épitészmérndk, PhD, egyetemi docens, tanszékvezetd, Epiilet- Pataky Rita
szerkezettani Tanszék, Budapesti Mszaki és Gazdasagtudomanyi Okleveles épitészmérmnok, okleveles épiletszigetelé szakmérnok, egyete-
Egyetem Epitészmémoki Kar, Budapest mi mestertanar, Epiiletszerkezettani Tanszék, Budapesti Miszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem Epitészmérnki Kar, Budapest
Fehér Matyas
Okleveles épitészmérndk, mémoktandr, Epiiletszerkezettani Tanszék, Szikra Csaba
Budapesti Mszaki és Gazdaségtudoményi Egyetem Epitészmérndki Mérnoktanar, BME Epitészméméki Kar Epiiletenergetikai és Epiilet-
Kar, Budapest gépészeti Tanszék
Heincz Daniel Takacs Lajos Gabor
Okleveles épitészmémak, mémaktanar, Epiletszerkezettani Tanszék, Egyetemi docens, BME Epitészmérnéki Kar, Epiletszerkezettani Tanszék
Budapesti Mdszaki és Gazdasagtudoményi Egyetem Epitészmérnoki
Kar, Budapest Veresné Rauscher Judit
Doktorandusz hallgaté, Obudai Egyetem Biztonségtudoményi Doktori
Horvath Sandor Iskola
Okleveles épitészmérnok, épitési szakértd, egyetemi adjunktus, BME

Epiiletszerkezettani Tanszék, az Epiiletszigetel6k, Tet6feddk és

Badogosok Magyarorszagi Szévetsége alapito tagja

Sagi Gergely Timon Kalman Wesselényi-Garay Andor PhD

Okleveles épitészmérndk, 2016-ban diplomazott a BME Epitész-

mérnéki Kar Ipari és Mez6gazdasagi Epiilettervezési Tan-
székén, 2018-ig ugyanott meghivott oktato, jelenleg dok-
torandusz hallgaté. A Mikhéza Régészeti Parkban épiilt Time
Boksz pavilonja tébb nemzetkdzi és magyar dijat nyert.

Seidl Tibor

Epitémérndk, 1986-ban végzett a BME Epitémémaoki karan.
4 év kivitelez6i gyakorlatot kdvetéen tobb, mint 20 évig a
Graphisoft CAD Studio vezetdjeként dolgozott - kozben
elvégezte a BME és a Lyoni Egyetem kozos MBA képzését.
2014-2016 kozott az EMSZ ligyvezets titkéra volt, jelenleg a
Magyar Mémoki Kamara Tudaskdzpontjanak vezetdje.

Aranydiplomas épitészmérnck, fiiggetlen kutato, épitészeti szak-
ir6. 1965-t6l szamos publikécio és konyv szerzdje. 1992-1998
kozott Budapest XVIII. keriiletének f6épitésze. 1998-tl 2002-ig
a Magyar Epitész Kamara kiadvanyainak szerkeszt6je. 2009-
ben megalapitja az épitészetet tdmogaté magyar mecéndso-

kat és szellemi alkotokat kitlintet6 Sivatagi K6rdzsa Dijat.

Ware-Nagy Orsolya

2010-ben végzett a BME Epitészmérndki Karan. Tervezéirodai
gyakorlatot szerzett, de emellett lelkes épuletfelmérd és ama-
tor helytorténész. Két leany édesanyja. A Metszet fészerkesztd-
helyettese és a BME miiemlékvédelmi szakmérnoki képzésé-

nek hallgatéja.

METSZET /

1994-ben diplomézott diplomadijjal a BME Epitészmémoki Ka-
rdn. 1995-ben sajét épitészirodat alapitott Osvath Gaborral
Gyar, majd 2001-ben 6nélld irodat W-G-A Psychodesign né-
ven. 2000-t6l az Alaprajz, 2010-t8l a Metszet folyoirat kiilsés
munkatarsa, illetve tandcsadd testiletének tagja, 2002-t6l az
Atrium magazin épitészeti fémunkatarsa, 2006-tdl pedig veze-
t6 szerkesztGje volt. Szamos épitészeti targyu cikk, esszé, kriti-
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A hénap miitargya

Mditérgy sorozatunk elsé darabjat
Kobor Csabanak ajanljuk,
aki alkalmazastechnikai karrierjét adta fel

a pilota hivatasért.

Az épitdipar nem ereszt” jeligére.

Mditérgy sorozatunk méasodik darabjat

Méricz Zsigmond Tragédia ciml mivének soraival
ajanljuk az ismeretlen garazstulajdonosnak:

,Azzal a szenvedély részegségével mondta el magaban:
- Dégélj meg, kutya. Ujra lenyelte a hust.

Es most is képtelen volt rd. Megakadt az a torkan,

s tobbet nem ment se le, se fol.”

Fotd és gydijtés: Csépé

www.archmaaik.com

arch.

A képregény Mike Hermans épitész (Pulle, Belgium) alkotésa, ford.: a szerk.
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Helyszinrajz a megujitando térrel

1. Vasarcsarnok és rendezvénytér
2. Régi piacépiiletek

3. Templom

4. Véroshéza

5.Férum

6. Promenad

7. Pavilon
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