Opusc. Zool. Budapest, XIV, 1-2, 1977

Die Gattungen Amphidelus Thorne, 1939,
Paramphidelus n. gen. und Etamphidelus n. gen.
(Nematoda: Alaimidae)

Von

I. ANDRASSY*

Die Gattung Amphidelus wurde im Jahre 1939 von ToHRNE aufgestellt und
Amphidelus lissus THORNE, 1939 als ihre typische Art bezeichnet. THORNE
reihte die Gattung samt den Gattungen Alaimus pE Max, 1880, Adorus CoBs,
1920 und Bolbinium ConB, 1920 in die Familie Alaimidae ein und ziihlte zu
ihr 11 Arten auf. Sieben von ihnen beschrieb er fiir die Wissenschaft als neu
(eremilus hyans, latus, lissus, pusillus, sylphus, uniformis) und vier versctzte
er aus der Gattung Alaimus hierher (dolichurus, elequns, lemani, tasmaniensis ).
Die ndchste Amphidelus-Spezies wurde dann unter dem Namen A. effilatus
von SCHUURMANS STEKHOVEN beschrieben (1951). Zwei Jahre spiter vermehrte
ALTHERR (1953) die Zahl der Arten (A. bulbosus). Ihm folgte ANDRASSY: er
beschrich 1957 zwei neue Arten (A. coronatus und dudichi), 1961 eine Art (4.
hortensis ) und 1962 ahermals zwei Arten (4. exilis und propinguus). Ausserdem
versetzte er 1961 auch eine weitere, von ithm frither als Alaimus bezeichnete
Art in die Gattung Amphidelus ( A. bryophilins). Im Jahre 1962 verodffentlichte
Hevxs die Beschreibung von A4. monohystera. Im Jahre 1965 kommen dann
Stopiqr und BASIkR mit zwei ncuen Arten (A. candidus und sylvaticus) bzw.
S1DDIQI und BROWN mit ciner neucn Spezics (4. trichurus) hervor. LORENZEX
veroffentlichte 1966 die Beschreibung einer aus der Nordsce entdeckten Art
(A. puccinellice). Im Jahre 1968 wurden zwei weitere Arten heschrieben: eine
von ANDRASSY (4. boa — dic grisste bekannte Spezies der Gattung) und eine
von Baqrt und JAIrRaiPURI (A. novus). Ihnen folgt dann JuceT (1969): er
bewics, dass STEFANSKI bei der Beschreibung von A. lemani zwei Arten ver-
mischte, und versah eine von diesen mit dem ncuen Namen A. stefaunskii.
Dem grossen Nematologen zu Ehre benannte Errasuvirnt (1971) die Spezies
A. paramonovi. Die Aufzihlung schliessen ANDRASSY und VINCIGUERRA &
DE Frawciscr (1973), die noch je eine weitere fiir die Wissenschaft neue Art
beschrieben ( A. papuanus bzw. lagrecai ). Einen Namen haben wir schliesslich
zu erwihnen, und zwar YEATES (1975), der die von ALLGEN entdeckte Spezies,
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A. tasmaniensis nach dem Typenmaterial revidierte und mit der ihr nahe ste-
henden Art, 4. papuanus verglich.

Die Zahl der bis heute bekannt gewordenen Arten der Gattung Amphidelus
betrigt so 30: von denen 25 wurden unter dem Gattungsnamen dmphidelus
als neu beschrieben und 5 aus der Gattung Alaimus versetzt. Ausser
der grundliegenden Arbeit von THORNE befasste sich ANDRASSY (1961) mit der
Gattung ausfithrlicher. Nebst der Beschreibung einer neuen Spezies gab er
Ergianzungen sowie Zeichnungen einiger #lteren Arten an und fasste die bis
dahin bekannten 19 Amphidelus-Arten in Form von Bestimmungsschliisseln
zusammen. Ausser THORNE und ANDRASSY liessen SIppiQl und Basir (1965)
einen Schliissel zur Bestimmung der Arten (schon 22 Arten) erscheinen. Schliess-
lich sollen noch jene Verfasser erwihnt werden, die die zu ihrer Zeit bekann-
ten Amphidelus-Spezies nebst Synonyme aufgezihlt haben, namentlich T.
Goopey (1951; 11 Arten), BAKER (1962; 15 Arten), J. B. Goopry (1963; 15
Arten), sowie GERLACH und RIEMANN (1974; 27 Arten). Die beiden letztgenann-
ten Forscher sind iibrigens auch darum erwidhnenswert, da sie die Verbreit-
ungsangaben der Amphidelus-Arten als erste zusammengestellt haben.

Im Rahmen des vorliegenden Aufsatzes mochte ich nunmehr unsere Kennt-
nisse iiber diese interessante Gattung mit einigen Angaben weiter erginzen.
Nach der Durchsuchung des sich in meiner Priparatensammlung befindlichen
Amphidelus-Materials traf ich einige Arten an, die sich fiir die Wissenschaft
noch als unbeschrieben erwiesen. Ausserdem habe ich bemerkt, dass die Arten
der fiir einheitlich gehaltenen Gattung in der Wirklichkeit in zwei grosse Grup-
pen zu teilen sind. Besonders zwei Merkmale sind es, aufgrund deren die beiden
Gruppen voneinander unterschieden werden konnen, und zwar die Form und
Lage der Seitenorgane und der Bau der Vagina. Innerhalb des Genus Amphi-
delus gibt es niamlich Arten, die durch Dorylaimus-artige, vorn liegende Seiten-
organe (Abb. 5, 6 @) und zugleich durch eine stark verdickte Vagina (Abb. 55,
6a), und solche, die durch anders gestaltete und weiter hinten stehende Seiten-
organe (Abb. 11, 124, 14 ¢,15 ) und eine diinne, rohrférmige Vagina (Abb. 11,
126,130,145, 15b, 16 b) gekennzeichnet werden kénnen. Nach der Untersuchung
zahlreicher Arten bzw. Exemplarc kam ich zur Folgerung, dass die Abweichung-
en der beiden erwiihnten Artengruppen nicht nur konstant, sondern auch als
generische Merkmale zu werten sind. Ich rate deshalb an, die alte Gattung ,, Am-
phidelus in zwei Genera zu teilen, von denen die eine Gattung Amphidelus s.
stricto bleibt und fiir die andere der Name Paramphidelus n. gen. vorgeschlagen
wird.

Ausserdem wird noch eine dritte Gattung aufgestellt, die zwar mit den
beiden obigen Genera nahe verwandt ist, sich aber mit keinem von ihnen
identifizieren ldsst. Sie ist EKtamphidelus n. gen.

Amphidelus THORNE, 1939

Alaimidae. Der Korper ist stets linger als 1 mm: schwankt im allgemeinen
um 1,5 mm, kann jedoch eine Léinge von 3, sogar 4 mm erreichen. Kopf — 1nit
Ausnahme einer Art — breit abgerundet, nicht abgesetzt. Seitenorgane kelch-
bzw. becherformig, Dorylaimus-artig, mit enger, gerade quergerichteter Off-
nung; sie liegen dem Kopf nahe: der Abstand zwischen dem Kopfende und der
Seitenorgane erreicht nicht die doppelte Kopfbreite (in Hohe der Kopfpapillen
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gemessen), sondern er betrigt meist nur eine Kopfbreite. Osophagus verschie-
den lang, jedoch nie linger als 259, der Rumpflinge (Rumpf = Kérper ohne
Schwanz). Weibliche Gonaden meist paarig — symmetrisch bzw. der vordere
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Abb. 1. Habitusbilder, mit derselben Vergrésserung (180X ) gezeichnet. a: Amphidelus lissus

THORNE, 1939; b —c—d; Amphidelus boa ANDRAssY, 1968
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Ast etwas linger als der hintere — oder prid- bzw. postvulvar, mit kurzem
Uterussack. Vagina in allen Fillen merklich verdickt, distal herzenartig ver-
breitet. Schwanz zugespitzt oder am Ende mehr oder minder abgerundet, seine
Liange veridnderlich. Mdnnchen sehr selten, nur bei drei Arten bekannt. Spicula
schlank, nahezu so lang wie die anale Korperbreite. Zahl der Priaanalpapillen
2 bis 5.

Typische Art: Amphidelus lissus THORNE, 1939.

Die Gattung Amphidelus unterscheidet sich durch die. kelchartigen, eine
enge und gerade Offnung aufweisenden und dem Kopfende nahe liegenden
Seitenorgane, sowie durch die verdickte Vagina von der nahe verwandten
Gattung Paramphidelus n. gen. Ferner ist das weibliche Geschlechtsorgan der
Amphidelus-Arten meist paarig und im Falle asymmetrischer Ovarien ist der
vordere Ast der lingere. Demgegeniiber weisen die Arten der Gattung Paramphi-
delus trichter- bzw. tennisrackettformige Seitenorgane auf, dic weiter hinten
vom Kopfende (3—4, seltener 5—6 Kopfbreiten) stechen und deren Offnung
verhdltnismissig weit und halbmondformig nach hinten gebogen ist. Die
Vagina ist bei ihnen schmal, rohrartig, das weibliche Geschlechtsorgan iiber-
wiegend unpaarig, oder wenn paarig, so ist das hintere Ovar das langere.

In die Gattung Amphidelus lassen sich 13 Arten einreihen:

A. bhoa AxDRASSY, 1968
A. bryophilus (ANDRASSY, 1952) ANDRASSY, 1961

Syn. Alaimus elegans bryophilus ANDRASSY, 1952
A. coluber n. sp.
A. eoronatus ANDRASSY, 1957
A. dudichi AXprAissy, 1957
A. elegans (pE Max, 1921) THORNE, 1939

Syvn. Alaimus elegans DE MAN, 1921
A. eremitus THORYNE, 1939
A. imamurai n. nom.

Syn. Alaimus lemant apud Imamura, 1931 nec STEFANSKI, 1914
AL lagreeai VINCIGUERRA & DE Frawciscr, 1973
A. latus THORNE, 1939
A. lissus THORNE, 1939
A. novus BaqQr1 & JAIraIPURI, 1968
A. stefanskii Juagr, 1969

Svn. Alaimus lemani STEFANSKI, 1914, partim

Alaimus elegans apud MICOLETZKY, 1925 nec DE MaxN, 1921

Bestimmungsschliissel fiir die Amphidelus- Arlen

1 (8) Weibliches Geschlechtsorgan unpaarig, pri- oder postvulvar.

2 (3) Gonade priivulvar, Vulva weit hinter der Kérpermitte; Schwanz kurz, 7 Analbreiten
lang, konisch: Iagreeai Vincicurrra & DE Fraxcrscr, 1973

3 (2) Gonade postvulvar, Vulva vor der Kérpermitte; Schwanz sehr lang (15— 20 .\Analbrei-
ten), haarfein.

4 (7) Vulva vor 1/3 der Kérperliinge, Osophagus kurz (b = 6—8).

5 (6) Seitenorgane weit vorn, kaum eine hoepfbreite vom Vorderende entivrut; Kopf breit

abgerundet: coronatus ANDRAssY, 1957
6 (3) Seitenorgane weiter hinten, beinahe 2 Kopfbreiten vom Vorderende entfernt; Kopf schmal
abgcrundet: dudichi ANDRAssY, 1957



Abb. 2. Habitusbilder, mit derselben Vergrdsserung (180X ) gezeichnet. a: Amphidelus coluber n.
sp.; by Parampliidelus hortensis (ANDRAssY, 1961)n. comb.; e: Puramphidelus pusillus (THORNE,
1939) n. comb.



7 (4) Vulva hinter 1/3 der Kérperldnge; Osophagus lang (b = 4 —5): imamurai n. nom,
8 (1) Weibliches Geschlechtsorgan paarig: symmetrisch oder der hintere Gonadenast kiirzer,
rudimentér.
9 (14) Schwanz lang: 10mal so lang wie die anale Kérperbreite oder noch linger.
10 (11) Schwanz etwa 10 Analbreiten lang, fast zylindrisch, nach hinten nur wenig verjiingt, am
Ende breit abgerundet; Vulva hinter der Kérpermitte:
bryophilus (ANDRASSY, 1952) ANDRASSY, 1961
11 (10) Schwenz 15— 20 Analbreiten lang, fein verjiingt, zugespitzt; Vulva vor der Kérpermitte.
12 (13) Vulva in 1/3 der Koérperldnge; a = 60— 70: novus BaQrr & JAIRAJPURI, 1968
13 (12) Vulva unweit vor der Kérpermitte; a = 70— 90:  elegans (DE Max, 1921) THORNE, 1939
14 (9) Schwanz kiirzer, héchstens 7 Analbreiten lang.
15 (18) Sehr grosse Arten (3—4 mm).
16 (17) Kopf abgerundet, hintere Kopfpapillen eingesenkt; Schwanz scharf zugespitzt:
boa ANDRASSY, 1968
17 (16) Kopf kegelstumpfférmig, vorn gerade abgestutzt, hintere Kopfpapillen nicht eingesenkt;
Schwanzende fein abgerundet: eremitus THORNE, 1939
18 (15) Kleinere Arten (1,5—2 mm).
19 (24) Vorderer Gonadenast deutlich linger als hinterer; Schwanz kurz, von 4—5 Analbreiten.
20 (21) Kopf sehr breit, Vorderkdrper wenig versechmiilert, Kérper am Hinterende des Osophagus
nur 2mal so breit wie der Kopf; Schwanzende abgerundet: latus THORNE, 1939
21 (20) Kopf schmal, Vorderkérper stiirker verschmiilert, Kérper am Hinterende des Osophagus
3mal so breit wie der Kopf.
22 (23) Seitenorgan gross, 1/2 der entsprechenden Kdrperbreite, eine Kopfbreite vom Vorderende

entfernt: coluber n. sp.
23 (22) Seitenorgan kleiner, 1/3 der entsprechenden Kéorperbreite, 1,5—2 Kopfbreiten vom
Vorderende entfernt: lissus THORNE, 1939

24 (19) Beide Gonadeniiste gleich lang; Schwanz linger, von 6 — 7 Analbreiten:
stetanskii JugeET, 1969

Amphidelus boa ANDRASSY, 1968
(Abb. 1 b—c—d)

(ANDRASssY, 1968) @: L = 4,0 mm;a = 60;b = 7,3; ¢ = 26; V = 51%,

Kennzeichen: Korper recht gross und mittelmiissig schlank, Kutikula dick,
Kopf abgerundet, hintere Kopfpapillen eingesenkt, Seitenorgane kaum eine
Kopfbreite hinter dem Vorderende, Osophagus sehr kurz ( (14% der Rumpflinge)
Abstand Osophagusende — Vulva 2,7mal linger als der Osophagus, Vagina
stark und pfeilspitzartig angeschwollen, Gonaden paarig und symmetrisch,
Vulva mittelstindig, Schwanz kurz (3 —4 Analbreiten), ventral gebogen, scharf
zugespitz. & unbekannt.

Die bisher bekannte grosste Art der ganzen Familie Alaimidae; schon wegen
der Korperlinge lisst sie sich leicht erkennen.

Lebensweise: Terrikol bzw. amphibisch (in Moos, Fallaub und nassem Wurzel-
geflecht).

YVerbreitung: Paraguay (ANDRASSY, 1968).

Amphidelus bryophilus (ANDRASSY, 1952) ANDRASSY, 1961
(ANDRAssY, 1961) @: L = 1,68 mm; a = 62; b = 5; ¢ = 12,1; V = 56,5%,.

Kennzeichen: Korper mittellang und méssig schlank, Kutikula verhiltnis-
missig dick, Kopf abgerundet, nicht abgesetzt, Seltenorgane etwa 1,5 Kopf-
breiten hinter dem Vorderende, Osophagus ziemlich kurz (22%, der Rumpf-
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Abb. 3. Habitusbilder, mit derselben Vergrésserung (180 X ) gezeichnet. a: Paramphidelus pseudo-
bulbosus (ALTHERR, 1953) n. comb.; b: Paramphidelus papuanus (ANDRASSY, 1973) n. comb.;
c: Paramphidelus macer n. sp.
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linge), Abstand Osophagusende—Vulva 1,6mal linger als der Osophagus,
Vulva etwas vor der Koérpermitte, Vagina stark verdickt, Gonaden paarig und
symmetrisch, Schwanz 10 Analbreiten lang, kaum verschmilert, beinahe
zylindrisch, am Ende breit abgerundet. 3 unbekannt.

Aufgrund der Schwanzform weist die Art von simtlichen bekannten Amphi-
delus-Arten ab.

Die Art beschrieb ich anhand von zwei Exemplaren unter dem Namen
Alaimus elegans f. bryophilus aus dem Biikk-Gebirge und bemerkte schon
damals, dass sie in mehreren Hinsichten von A. elegans abweicht. Nach wieder-
holter Durchsuchung der Typenexemplare ergiinzte ich 1961 die Beschreibung
und verlieh bryophilus einen spezifischen Rang. Die im Jahre 1952 mitgeteilten
Korpermasse bezogen sich auf zwei Weibchen, von denen aber das eine ziemlich
kurzschwanzig war. Da die beiden Tiere an verschiedenen Ortem des Biikk-

Gebirges gesammelt worden sind, ist ihre Zugehorigkeit — wie ich darauf
bereits 1961 aufmerksam machte — nicht ganz gewiss. Weiter oben werden
o

deshalb nur die Korpermasse des Holotypus angegeben.
Lebensweise: Moosbewohner.
Yerbreitung: Ungarn (ANDRAssy, 1952 und 1961).

Amphidelus coluber n. sp.

(Abb. 2 a und 5 a—¢)
¢ L =22mm;a=61;b=06,0;c=26V =529,

Kutikula 2,5 u dick. Kopf abgerundet, in Hohe der Papillen 9,5 u breit.
Korper am Hinterende des Osophagus 3,5mal breiter als der Kopf. Seitenorgane
breit, 1/2 der entsprechenden Korperbreite, 9—10 u, d. h. cine Kopfbreite
vom Vorderende entfernt. Osophagus kurz, nur 17% der Rumpflinge (Rumpf=
Korper ohne Schwanz), in 3/4 seiner Linge erweitert. Abstand Osophagusende
— Vulva doppelt so lang wie der Osophagus selbst. Exkretionspore 37 u bzw.
4 Kopfbreiten hinter dem Vorderende. Enddarm etwa so lang wie die Anal-
breite.

Vagina angeschwollen, 12 u dick, reicht fast bis zur Korpermitte. Gonaden
paarig, der Vorderast aber linger: O, 4,5, O, 3,2 Korperbreiten lang. Abstand
Vulva— Anus 11,5mal linger als der Schwanz.

Schwanz 86 ux lang, von 4 Analbreiten, konisch, schwach ventral gebogen,
spitzig, im hinteren Drittel mit ein Paar Lateralpapillen.

Mannchen unbekannt.

Kennzeichen: Korper gross, mittelméssig schlank, Kopfabgerundet, Seiten-
organ breit und eine Kopflnelte hinter dem Vorderende, Osophagus kurz, nur
halb so lang wie dor Abstand zwischen dem anpha(rusende und der Vulva,
Vagina in ihrer ganzen Linge dick, Ovarien paarig, Schwanz kurz, zugespitzt.

Amphidelus colulier n. sp. dhnelt sehr 4. bou Axpraissy, 1968. Ich meine
aber, dass es sich dennoch um eine selbstindige Art handelt, da coluber schon
auch wegen der kleineren Korpergestalt mit boa (4 mm, der grosste Art der
Familic ~\1dnnld'10!) nicht 1dent1f1/1e1t werden darf. Uberdies weist die neue
Art auch cine etwas abweichende Kopf- und Vaginagestalt auf, ferner ist ihr
Schwanz nicht so scharf zugespitzt. Die Art A. coluber crinnert noch an die
andore grosse Spezies der Gattung, 4. eremitus THORNE, 1939, ihr Kopf ist
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Abb. 4. Habitusbilder, mit derselben Vergrisserung (180 X)) gezeichnet. a: Paramphidelus dolichu-
rus (pE MAN, I876) n. comb.; b: Paramphidelus palustris n. sp.; c: Paramphidelus uniformis
(TiorxE, 1939) n. comb.; d: Etamphidelus japonicus n. gen., n. sp.
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aber abgerundet, nicht konisch und der Schwanz spitzig. Schliesslich unter-
scheidet sie sich durch die grosseren und weiter vorn liegenden Seitenorgane
von dem dritten verwandten Gattungsvertreter, 4. lissus THORNE, 1939.
Typischer Fundort: Veresegyhdzin Ungarn, Rasen aus einem kleinen Akazien-
wald, V. 1973.
Holotypus: ¢ im Priaparat H-8563 in der Sammlung des Verfassers.

Amphidelus coronatus ANDRASSY, 1957
(ANDRASSY, 1957) @: L = 1,43 mm;a = 68; b = 6,3;¢c = 6; V = 269,.

Kennzeichen: Eine mittellange und ziemlich schlanke Art, Kutikula ver-
héltnisméissig dick, Kopf abgerundet nicht abgesetzt, Seitenorgane kaum eine
Kopfbreite hinter dem Vorderende, Osophagus kurz (19% der Rumpflinge),
Abstand Osophagusende — Vulva 0,7mal so lang wie der Osophagus, Vulva
weit vorn, bei 1/4 der Korperlinge, Vagina in ihrer ganzen Linge verdickt,
Gonade postvulvar mit zwei Korperbreiten langem Prévulvarast, Schwanz
recht lang (20 Analbreiten), fein ausgezogen. § unbekannt.
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Abb. 5. Amphidelus coluber n. sp. a: Vorderende, 1200 ; b: Vulvagegend, 800 X; c: Hinterende,
800X
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Aufgrund des postvulvaren Geschlechtsorgans und des langen Schwanzes
steht A. coronatus der Art A. dudichi ANDRASSY, 1957 nahe, ist aber kleiner
und die Seitenorgane liegen weiter vorn.

Lebensweise: Aquatil, von Potamogeton-Wurzeln.

Verbreitung: Ugarn (ANDRASSY, 1957).

Amphidelus dudichi ANDRASSY, 1957

(ANDRAssy, 1957) Q: L = 1,71—1,78 mm; & = 40—61; b = 7,0—7,6; ¢ = 5,1~5,5; V =
= 28,6 — 29,49,

Kennzeichen: Korper gross und weniger schlank, Kutikula relativ dick,
Kopf abgerundet, Vorderende nur wenig verschmilert, Seitenorgane nahezu
2 Kopf brelten hinter dem Vorderende, Osophagus sehr kurz (b]oqs 179% der
Rumpflinge), Abstand Osophagusende —Vulva so lang wie der Osophagus
selbst, Vulva weit vorn, hinter 1/4 der Korperlinge, Gonade postvulvar, mit
kurzem Priavulvarast, Schwanz sehr lang (15—18 Analbreiten), haarfein ver-
diinnt. & unbekannt.

Von A. coronatus ANDRASsY, 1957, der anderen Art der Gattung von post-
vulvarer Gonade lisst sich A. dudichi durch die grossere Korpergestalt und die
weiter hinten stehenden Seitenorgane unterscheiden.

Lebensweise: Aus Natronwissern.

Yerbreitung: Ungarn (ANDRASSY, 1957).

Amphidelus elegans (DE MaN, 1921) THorRNE, 1939

(DE Max, 1921) 2: L = 1,66 mm; & = 90; b
b

5;¢c = 9,2; Vum 509%,.
(TAORNE, 1939) @: L = 2,0 mm; a = 71; 5

2, ¢ = 9V = 479,

Kennzeichen: Grosse und recht schlanke Art, Kutikula verhdltnisméssig
dick, Kopf etwas konisch aber nicht abgesetzt, Seitenorgane 2 Kopfbreiten
vom Vorderende, Osophagus miissig Lm(r (21% der Rumpflan(re) Abstand
0sophagusende—Vulva 1,4mal langer als der Osophagus, Vulva etwas vor der
Korpermitte, Vagina stark angeschwollen, Gonaden paarig, symmetrisch,
Schwanz lang (15 Analbreiten), gleichméssig verdiinnt, zugespitzt. 3§ unbe-
kannt.

Hauptsichlich durch die Korper- und Kopfgestalt, Schwanzlinge und die
relativ hinten stehenden Seitenorgane gekennzeichnete Art. Die von Mico-
LETZKY (1925) unter dem Namen ,, Alaimus elegans® aus Danemark beschriebene
Art gehért wegen der kleineren Korperlinge und des wesentlich kiirzeren
Schwanzes nicht hierher, sondern soll mit Amphidelus stefanskii JugrT, 1969
identifiziert werden (siehe dort). Ebenfals ist DE CoNiNCKs ,, Alaimus elegans*
(1939) mit der Art von DE MAN nicht identisch. Durch die kleinere Korper-
gestalt, die hinten stehenden Seitenorgane und den wesentlich kiirzeren
Schwanz weicht die aus Belgien veroffentlichte Spezies stark von Amphidelus
elegans ab, ja, wegen der Form und Lage der Seitenorgane gehort sic nicht der
Gattung Amphidelus, sondern Paramphidelus an und ist dort mit P. uniformis
(THORNE, 1939) n. comb. identisch (siehe auch dort).

Lebensweise: Aquatile bzw. amphibische Art, auch in feuchter Erde und in
Sphagnum-Moos.
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Verbreitung: Niederlande (pE Maw, 1921; Loor & OOSTENBRINK, 1961,
Westdeutschland (K1scHKE, 1956), Polen (WITkOoWskI), Sowjetunion: Litvanien
(SLEPETIENE, 1962), Jan Mayen (ALLGEN, 1953), USA: Virginia (THORNE, 1939).

Amphidelus eremitus THORNE, 1939
(THORNE, 1939) 9: L = 2,8 mm; & = 52; b = 5,9; ¢ = 28; V = 529,

Kennzeichen: Eine sehr grosse und missig schlanke Art, Kopf konisch,
vorn gerade abgestutzt, Seltenmgane kaum eine Kopfbreite hinter dem Vor-
derende, Osophag,us kurz (17%, der Rumpflinge), Abstand Osophagusende —
Vulva doppelt so lang wie der Osophagus selbst, Vulva bei der Koérpermitte,
Gonaden paarig und symmetrisch, Schwanz kurz (4 Analbreiten), schwach
gebogen, ziemlich plump, am Inde fein abgerundet. & unbekannt.

Amphidelus eremitus wird insbesondere durch den konischen Kopf und den
kurzen Schwanz gekennzeichnet. Nach Amphidelus boa ANDRASSY, 1968 ist er
die zweitgrosste Spezies der Gattung.

Lebensweise: Wurde von Wurzeln aus Wiistenboden beschrieben.

Verbreitung: USA: Arizona (THORNE, 1939).

Amphidelus imamurai n. nom.

(IntayMURra, 1931) @: L = 1,28—1,71 mm; a = 42,2-56,3; b = 4,1-4,6; ¢ = 4,7-38,1;
V = 38,3—47,5%,. &: L = 1,21 -1,63 mm; a = 47,1 - 61,8, b = 4,0—4,5; ¢ = 5,2— 6,1,

Kennzeichen: Korper mittellang bis lang, méssig sehlank, Kopf abgerundet,
Seitenorgane 1,5 Kopfhreiten vom Vorderende, ()sophagus lang (25 —279%,
—17), Abstand Osophagusende — Vulva kurz, Vulva vor der Korpel mitte,
Gonade postvulvar, Schwanz lang, haarfein, Spicula schlank, nahezu eine
Analbreite lang, Zahl der Pr 'mnalpaplllcn 3.

InayMurA hat im Jahre 1931 unter dem Namen ,, Aleimus lemani®™ aus Japan
eine Nematodenart beschrieben, die aber in mehreren Merkmalen von der Art
von DE MaX abweicht.Soliegen die Seitenorgance weiter vorn, die Vulva steht
demgegeniiber weiter hinten, die Spicula sind diinner, anders gestaltet und im
Verhéltnis zum analen Korperdurchmesser linger. Ich bin der Meinung, dass
die Tiere von InMaMURA cine noch nicht benannte, selbsténdige Art reprisen-
tieren und schlage vor, diesen in Japan verbreiteten Nematoden mit dem
neuen Namen Amphidelus imamurai n, nom. zu versehen.

Amplidelus imamurai steht aufgrund der unpaarigen, postvulvaren Gonade
den Arten A. coronuins ANDRASSY, 1957 und A. dudichi ANDRAssY, 1957 nahe.
Unterscheidet sich aber durch den lingeren Osophagus (coronalus: b = 6,3;
dudichi: b = 7,0—17,6) und die viel weiter hinten liegende Vulva (co;mml'us
V = 269,; dudichi: V = 28-299%,) von diesen beiden.

Lebensweise: Amphibisch, in Reisfeldern.

Yerbreitung: Japan (ImamMura, 1931).
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Amphidelus lagrecai VINCIGUERRA & DE Frawciscr, 1973

(VinciGUERRA & DE FranNciscr, 1973) @: L = 1,18—1,25 mm; a = 49-52; b = 4,2-4,3;
c=11,6—12,4; V = 619,

Kennzeichen: Mittellang, missig schlank, Kopf abgerundet, Seitenorgane
beinahe 2 Kopfbreiten hinter dem Vorderende, Osophagus lang (25—26%,
der Rumpflinge), Abstand Osophagusende —Vulva 1,6mal linger als der
Osophagus, Vulva wesentlich hinter der Korpermitte, Vagina merklich verdickt,
Gonade pravulvar, mit einem ganz kurzen Postvulvarast, Schwanz mittellang
(7 Analbreiten), ventral gebogen, langsam verschmilert, zugespitzt. 3 unbe-
kannt.

Durch das unpaarige, pravulvare Geschlechtsorgan weicht 4. lagrecai von
simtlichen Arten des Genus ab.

Lebensweise: Moosbewohner.

YVerbreitung: Italien (VincicUERrA & DE Frawciscr, 1973).

/
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Abb. 6. Amphidelus lissus THORNE, 1939. a: Voderende; b: Vulvagegend, 800X ; c¢: Hinterende
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Amphidelus latus THORNE 1939
(THORNE, 1939), : L = 1,6 mm; a = 46; b = 5;¢ = 20; V = 589,

Kennzeichen: Koérper mittellang, nicht allzu schlank, Kutikula verhiltnis-
missig dick, Kopf breit abgerundet, Vorderende nach vorn wenig verschmi-
lert, relativ breit, Seitenorgane breit, kaum eine Kopfbreite vom Vorderende
entfernt, Osophagus mittellang (21%, der Rumpflinge), Abstand Osophagus-
ende — Vulva fast doppelt so lang wie der Osophagus, Hinterende des Darmes
etwas postrektal ausgestiilpt, Vulva hinter der Koérpermitte, Gonaden paarig,
vorderer Ast hingegen meist linger, Schwanz kurz (4 Analbreiten), plump,
schwach gebogen, am Ende fein abgerundet. 3 unbekannt.

Besonders das breite Vorderende, die postrektale Darmanschwellung und
der kurze, plumpe Schwanz dienen fiir Amphidelus latus als Kennzeichnungs-
merkmale ersten Ranges.

Lebensweise: Aus Glashauserde beschrieben.

Yerbreitung: USA: Utah (THoORNE, 1939).

Amphidelus lissus THORNE, 1939
(Abb. 1 a und 6 a—c)
(THORNE, 1939) : L = 2,0 mm; & = 50; b = 5; ¢ = 21; V = 529,
(ANDRASSY, 1961) @: L = 1,37—1,43 mm;a = 63—-565;b = 4,6 -4,T;¢ = 18, V = 579,
(Vorliegende Exemplare: Biitkk-Gebirge) @: L = 1,45—1,6 mm; a = 49—57; b = 4,6 -5,0;
¢ =19-21; V = 55— 569,

Kutikula 1,5 ¢ dick. Kopf abgerundet, nicht abgesetzt, in Héhe der Papillen
7 p breit; Korper am Proximalende des Osophagus 3 — 3,3mal breiter als der
Kopf. Vorderkorper mit etwa 90° verdreht. Seitenorgane 11 —12 g bzw. 1,5 -1,7
Kopfbreiten vom Vorderende entfernt, ihre Taschen tief. Osophagus 20 — 23%
der Rumpflinge, im letzten Fiinftel erweitert, proximal mit grossen Driisen-
kernen. Kardia scheibenférmig. Abstand zwischen dem Hinterende des Osopha-
gus und der Vulva 1,5—1,8mal so lang wie der Osophagus selbst. Enddarm
beinahe so lang wie der ana.le Korperdm chmesser.

Vagina angeschwollen, 7—8 u dick, etwa bis zur Mitte der Korperbreite
reichend, schwach nach hinten gebogen. Gonaden paarig, der vordere Ast
jedoch stets linger als der hintere: O, 5,4~ 6,5, 0,3,0—3,7 Kérperbreiten lang.

Schwanz kegelférmig, nur wenig gebogen, allm#hlich verschmaélert, spitzig,
74—-82 pu bzw. 5—5,5 Analbreiten lang.

Kennzeichen: Kmper mittellang bis lang, méssig schlank, Kopf abgerundet,
Seitenorgane weniger als zwei Kopfbreiten hinter dem Vorderende, Osophagus
ziemlich kurz, Abstand Osophagusende — Vulva deutlich léinger als der Osopha-
gus, Vagina erweitert, Gonaden paarig, mit lingerem Vorderast, Schwanz
kurz, zugespitzt, nur schwach gebogen. & unbekannt.

Die oben beschriebenen, aus dem Biikk-Gebirge stammenden Tiere stimmen
sehr gut mit THORNEs (1939) und ANDRASSYs (1961) Angaben iiberein.

Typischer Fundort: USA: Ogden und Salt Lake City in Utah, aus der Erde
mit Wurzeln.

Vorliegende Exemplare: Biikk-Gebirge, Orvénykd, iippiges Moos von Felsen,
XI. 1964. — Biikk-Gebirge, Tal von Omassa, Moos, IV. 1972. — Biikk-Gebirge,
Dédesvar, Moos von Steinen, VIII. 1972.
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Lebensweise: Moos- und Bodenbewohner.

Verbreitung: USA: Utah (THorNE, 1939), Ungarn (ANDRASSY, 1961, sowie
die vorliegenden Angaben), Schweiz (ALTHERR, 1950). Es soll bemerkt werden,
dass es nicht ganz gewiss ist, ob das von ALTHERR erbeutete Weibchen zu
Amphidelus lissus gehort; es ist namlich grésser (2,4 mm) als die amerikanischen
und insbesondere als die ungarischen Exemplare.

Amphidelus novus BAQRI & JAIRAJPURI, 1968

{(BaQrr & Jairajrurg, 1968) @: L = 1,62—1,73 mm; a = §9—-68; b = 5,7—6,1; ¢ = 6—9;
V=232-339%. &L =145—1,66 mm;a = 68—-69;b = 5,6—5,6;¢c = 8-9.

Kennzeichen: Koérper mittellang und ziemlich schlank, Kopf abgerundet
und etwas abgesetzt, Seitenorgane 1,5 Kopfbreiten hinter dem Vorderende,
Osophagus missig lang (219 der Rumpflinge), Abstand Osophagusende —
Vulva nur 0,8mal so lang wie der Osophagus, Vulva im vorderen Drittel der
Korperlinge, Gonaden paarig-symmetrisch, Schwanz lang (18 Analbreiten),
gerade, am Ende sehr fein abgerundet, Spicula diinn, Zahl der Prianalpapillen
3.

Abb. 7. Verbreitung der Amphidelus-Arten

Leider kann die Form der Vagina nach der Zeichnung von BAQRI und Jar-
RAJPURI nicht ganz eindeutig entschieden werden. Sie stellen dar, als die Vagina
etwas nach innen erweitert wire, wogegen sie eine solche Gestalt weder in
Amphidelus noch in Paramphidelus aufweist. Anhand der kelchférmigen und
vorn liegenden Seitenorgane kann jedoch als fast ganz sicher angenommen
werden, dass es sich um eine Amphidelus-Art (sensu stricto) handelt.

Lebensweise: Von Baumwollenwurzeln.

Verbreitung: Indien (BAQRI & JATRAJPURI, 1968).



Amphidelus stefanskii JUGET, 1969

(STEFANSKI, 1914) ¢: L = 1,88 mm; a = 65; b = 4,25 ¢ = 13; V = 509%,

(MrcoLETZKY, 1925) $: L = 1,26 mm; a = 66; b = 4,2; ¢ = 13, ; Vo= 549,

(JugeT, 1969) 9: L = 1,46—1,58 mm; a = 66-171; b =4,2—-4,5; ¢ = 12,1-12,8; V =
= 51-52%. &: L = 1,74-1,97 mm; a = 80-85; b = 4,8-35,0; ¢ = 13,8~16,5.

Kennzeichen: Korper relativ gross und schlank (besonders beim 3), Kopf
breit abgerundet, Seitenorgane fast 2 Kopfbreiten hinter dem Vorderende,
Osophagus ziemlich lang (25%, der Rumpflinge), Abstand Osophagusende —
Vulva etwas (1,2mal) lang,or als der Osoph‘wus Vulva bei der Korpermitte,
Vagina stark angeschwollen, Gonaden paarig und svmmetrisch, Schwanz
beinahe gerade, mittellang (6 —7 Analbreiten), in der hinteren Hélfte stirker
verschmiilert, scharf zugespitzt, Spicula diinn, leicht gebogen, etwa so lang
wie die Analbreite, Zahl der Prianalpapillen 2, 3 oder 4.

Die Art beschrieh STEFANSKI aus dem Genfer Sce aufgrund eines weiblichen
und eines miannlichen Exemplares. Er bemerkte schon, dass in Hinsicht der
Schwanzlinge cin bedeutender Unterschied zwischen den beiden Tieren be-
steht. JucET (1969) revidierte dann die Spezies und stellte fest, dass STEFANSKI
bei der Beschreibung von lemani cigentlich zwei Arten vermischt hatte. Er
bezeichnete das Miannchen des originellen Materials als Holotypus von lemani
und versah die andere Spezics, die vom Weibchen repriisenticrt worden ist,
mit dem neuen Namen stefanskii. Anhand der aus dem typischen Fundort
stammenden Exemplare gibt dann JUGET eine gute Neubeschreibung der
beiden Arten an.

Im Jahre 1925 beschriech MrcoLeTzKY aus Dianemark unter dem Namen
, Alaimus eleguns' eine Nematodenart die aber keineswegs mit der Art von
DE MaX identisch ist. Sie ist nimlich wesentlich kleiner (elegans 1,7 —2,0 mm
lang), die Vulva liegt weiter hinten (eleguns: V = 479%,) und der Schwanz ist
viel kiirzer (bei eleguns 15— 17 Analbreieten lang, ¢ = 9). Demgegeniiber stimmt
sie schr gut mit der von JUGET als neu benannten Spezies iiberein, so dass ich
siec mit Amphidelus stefanskii synonymisicre.

Lebensweise: Aquatile Art, aus dem Genfer See (bis 300 m Tiefe) und aus
Torfmoor.

Verbreitung: Schweiz (STEFaxski, 1914; JugeT, 1969), Dinemark (Mrico-
LETZKY, 1925).

Paramphidelus n. gen.

Alaimidae. Der Korper ist verschieden lang, seine Linge schwankt zwischen
0,5 und 2,5 mm. Kopf entweder abgerundct oder kegelstumpfformig, abgesetzt.
Seitenorgane trichter- bzw. tennisrackettforinig, mit relativ welter und nieist
halbmondférmig nach hinten gebogener Offnung. Sie liegen weit vom Kopfende:
der Abstand zwischen dem Vorderende und der beltenmgane betrigt 3—6
Kopfbreiten (in Hohe der Papillen gemessen) und ist nur ausnahmsweise
kiirzer (2—2,5 Kopfbreiten). Osophagus lang, mindestens 20% der Rumpf-

linge (Rumpflinge = Korperlinge ohne Schwanz), kann jedoch 30, sogar
40Y%, derselben erreichen. Weibliches Geschlechtsorgan unpaarig — meist
post-, seltener privulvar, mit oder ohne Uterussack — oder ausnahmsweise

paarig, mit lingerer hinterer Gonadenast. Vagina diinn, rohrartig, nie ange-
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schwollen, im allgemeinen leicht gebogen. Schwanz verschieden lang, zugespitzt
oder am Ende fein abgerundet. Minnchen selten, nur bei 5 Arten bekannt.
Spicula plump und merklich kiirzer als die anale Korperbreite. Zahl der Pri-
analpapillen 2 bis 4.

Typische Art: Monhystera dolichura DE MAX, 1876 = Paramphidelus dolichu-
rus (DE MAX, 1876) n. comb.

Die Gattung Paramphidelus steht der Gattung Amphidelus THORNE, 1939
nahe, die Seitenorgane sind aber trichter- bzw. rackettformig, ihre Offnung
ist verhdltnisméssig weit und nicht gerade uergerichtet, sondern etwas schrig
oder halbmondférmig gebogen, sie liegen weiter hinten, ferner ist dic Vagina
diinn, rohrformig. Das weibliche Geschlechtsorgan der Paramphidelus-Arten
ist im allgemeinen unpaarig; wenn es paarig ist, weist das hintere Ovar eine
arissere Linge auf. Die Scitenorgane der Amphidelus-Arten sind hingegen
kelchformig, besitzen eine enge und gerade quergerichtete Offnung und liegen
dem Vorderende ganz nahe (hochstens zwei Kopfbreiten hinter dem Vorder-
ende, meist aber noch niher) und dic Vagina ist auffallend verdickt. In der

Abb. 8. Verbreitung der Paramphidelus-Arten

Gattung Amphidelus weisen die Arten meist ein paariges Geschlechtsorgan
auf und wenn die Ovarien asymmetrisch sind, ist der vordere Ast der lingere.
In die Gattung Paramphidelus konnen 20 Arten eingereiht werden:

P. candidus (S1pDIQI & BASIR, 1965) n. comb.
Syn. Amphidelus candidus SIDDIQI & BASIR, 1965
P. dolichurus (pE MaN, 1876) n. comb.
Syn. Monhystera dolichura DE MaN, 1876
Alaimus dolichurus (DE MaN, 1876) pE Man, 1880
Amphidelus dolichurus (DE Max, 1876) THORNE, 1939



P. effilatus (ScHUURMANS STEKHOVEN, 1951) n. comb.
Syn. Amphidelus effilatus SCHUURMANS STEKHOVEN, 1951
P. exilis (ANDRASSY, 1962) n. comb.
Syn. Amphidelus exilis ANDRASSY, 1962
P. hortensis (ANDRASsY, 1961) n. comb.
Syn. Amphidelus hortensis ANDRASSY, 1961
P. hyans (THORNE, 1939) n. comb.
Syn. Amphidelus hyans THORNE, 1939
P. lemani (STEFaNskI, 1914) n. comb.
Syn. Alaimus lemani STEFANSKI, 1914
Amphidelus lemani (STEFANSKI, 1914) THORNE, 1939
Alaimus dolichurus apud HorMANNER & MENZEL, 1915 nec DE MaN,
1876
P. macer n. sp.
P. monohystera (HEyxs, 1962) n. comb.
Syn. Amphidelus monohystera HEYNS, 1962
P. palustris n. sp.
P. papuanus (ANDRAsSSY, 1973) n. comb.
Syn. Amphidelus papuanus ANDRASSY, 1973
P. paramonovi (Er1asaviLi, 1971) n. comb.
Syn. Amphidelus paramonovi ELIASHVILI, 1971
P. propinquus (ANDRASSY, 1962) n. comb.
Syn. Amphidelus propinguus ANDRASSY, 1962
P. pseudobulbosus (ALTHERR, 1953) n. comb.
Svn. Amphidelus pseudobulbosus ALTHERR, 1953
P. pusillus (THORNE, 1939) n. comb.
Syn. Amphidelus pusillus THORNE, 1939
P. sylphus (THORNE, 1939) n. comb.
Syn. Amphidelus sylphus THORNE, 1939
P. sylvaticus (S1pp1Qr & BasIr, 1965) n. comb.
Syn. Amphidelus sylvaticus SIDDIQI & BASIR, 1965
P. tasmaniensis (ALLGEN, 1929) n. comb.
“vn. Alaimus tasmaniensis ALLGEN, 1929
Amphidelus tasmaniensis (ALLGEN, 1929) THORNE, 1939
P. trichurus (Stpp1qr & Broww, 1965) n. comb.
Syn. Amphidelus trichurus SIpDIQI & BROWN, 1965
P. uniformis (THORNE, 1939) n. comb.
Svn. Amphidelus uniforinis THORNE, 1939
Alaimus elegans apud DE CONINCK, 1939 nec DE MaN, 1921

Bestimmungsschliissel fiir die Paramphidelus- Arten

1 (34) Weibliches Geschlechtsorgan unpaarig: prii- oder postvulvar.
2 (7) Gonade priivulvar, Vulva um 2/3 der Kérperlinge.
3 (4) Schwanz idusserst lang (etwa 20 Anralbreiten), haarfein:

cffilatus (ScHURMANS STEKHOVEN, 1951) n. comb.
4 (3) Schwanz kurz (4 —5 Analbreiten), konisch.
5 (6) Kopf kegelstumpfartig; Seitenorgane mehr als 3 Kopfbreiten hinter dem Vorderende;

Schwanzende mit feinem aufgesetztem Spitzchen (Mucro):
papuanus (ANDRAssy, 1973) n. comh.
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6 (5) Kopf abgerundet; Seitenorgane weniger als 3 Kopfbreiten hinter dem Vorderende;
Schwanzende allmiihlich zugespitzt, nicht aufgesetzt:
tasmaniensis (ALLGEN, 1929) n. comb.

7 ( 2) Gonade postvulvar, Vulva bei oder vor der Kérpermitte.

8 (21) Schwanz sehr lang, fein verdiinnt, ¢ kleiner als 8.

9 (14) Prdavulvarer Uterusast vorhanden.

0 (11) Pravulvarer Uterussack etwa zwei Kérperbreiten lang; Kdrperlinge unter 1 mm:

candidus (S1pp1QI & BASIR, 1965) n. comb.

11 (10) Pridvulvarer Uterussack kiirzer, nur etwa eine Korperbreite lang; Kdérperlinge iiber
1 mm.

12 (13) Seitenorgantaschen klein, um 1/4 der entsprechenden Kdérperbreite; Kopf abgerundet;
Distalende der Spicula spitzig: sylvaticus (S1ppIQI & BaSIR, 1965) n. comb.

13 (12) Seitenorgantaschen recht gross, bainahe 1/2 der entsprechenden Kdrperbreite; Kopf
konisch; Distalende der Spicula stumpf: lemani (STEFANSKI, 1914) n. comb.

14 (9) Priavulvarer Uterusast fehlt vollkommen.

15 (16) Seitenorgane verhiilltnismiissig vorn, weniger als drei Kopfbreiten hinter dem Vorderende;
Osophagus kurz, nur etwa 209, der Rumpflinge, Abstand Osophagusende — Vulva deut-
lich linger als der Osophagus; Kérperlinge iiber 1 mm: palustris n. sp.

16 (15) Seitenorgane mehr als 3 Kopfbreiten hinter dem Vorderende: Osophagus lang, 35 — 409
der Rumpfliinge, Abstand Osophagusende — Vulva kaum halb so lang wie der Osophagus;
Kérperldnge unter 1 mm.

17 (18) Shwanzende fein-kegelférmig: pusiilus (THORNE, 1939) n. comb.

18 (17) Schwanzende haarfein.

19 (20) Seitenorgane sehr klein (etwa 1/5 der Korperbreite), auch ihre Taschen klein und eng,
4 — 5 Kopfbreiten vom Vorderende entfernt:

trichurus (S1pp1qr & Brown, 1965) n. comb.

20 (19) Seitenorgane grdsser (1/3 der Kdorperbreite), ihre Taschen gerdumig, 3—4 Kopfbreiten
vom Vorderende entfernt: dolichurus (DE MaN, 1876) n. comb.

21 (8) Schwanz kiirzer, nicht haarfein verdiinnt, ¢ gréosser als 12.

22 (25) Schwanz charakteristisch S-formig gebogen: erst ventral, dann leicht dorsal gekriimmt.

23 (24) Grosse Art, 2 mm oder dariiber; Enddarm deutlich linger als der Analdurchmesser, distal

ausgewolbt; Kopf abgesetzt: exilis (ANDRASSY, 1962) n. comb.
24 (23) Kleinere Art, unter 1,5 mm; Enddarm so lang wie der Analdurchmesser, distal nicht
ausgewdlbt; Kopf nicht abgesetzt: propinguus (ANDRASSY, 1962) n. comb.

25 (22) Schwanz nicht S-férmig gebogen, dorsal nicht gekriimmt.
26 (27) Seitenorgane sehr weit hinten: 5 — 6 Kopfbreiten vom Vorderende:
pseudobulbosus (ALTHERR, 1953) n. comb.
27 (26) Seitenorgane weiter vorn, héchstens 4 Kopfbreiten vom Vorderende.
28 (29) Priivulvarer Uterusast vorhanden; Kérper iiusserst schlank (a iiber 100):
paramenovi (EL1asHvVILI, 197]1) n. comb.
29 (28) Priivulvarer Uterusast fehlt; Kérper missiger schlank (e unter 80),
30 (31) Seitenorgane 2 Kopfbreiten hinter dem Vorderende; Schwanzende fein abgerundet:
monohystera (HEY~s, 1962) n. comb.
31 (30) Seitenorgane 3 — 3,5 Kopfbreiten hinter dem Vorderende; Schwanzende zugespitzt.
32 (33) Kopf konisch, abgesetzt; Schwanz hakenartig gebogen, kiirzer (6 — 9 Analbreiten):
hortensis (ANDRASSY, 1961) n. comb.
33 (32) Kopf abgerundet, nicht abgesetzt; Schwanz nur schwach gebogen, linger (11 Analbreiten):
macer 1n. sp.
34 (1) Weibliches Geschlechtsorgan paarig, symmetrisch oder asymmetrisch (hinterer Gonaden-
ast linger).
35 (36) Kleinere Art, unter 1,5 mm; hintere Gonade wesentlich linger als vordere, Vulva vor der
Kérpermitte; Kopf abgerundet, nicht abgesetzt: unitormis (THORNE, 1939) n. comb.
36 (35) Grossere Arten, 2 mm oder dariiber; Gonaden symmetrisch, gleich lang, Vulva hinter der
Koérpermitte; Kopf konisch, abgesetzt.
37 (38) Korper dusserst schlank (a iiber 100); Schwanzende hakenférmig:
sylphus (THORNE, 1939) n. comb.
38 (37) Korper nicht so schlank (@ um 70 — 80); Schwanzende nicht hakenférmig:
hyans (THORNE, 1939) n. comb.

21



Paramphidelus candidus (S1pp1Ql & Basir, 1965) n. comb.

(Sipp1Ql & Basrigr, 1963) @: L = 0,86—0,88 mm; a = 67—-62; b = 4,6-4,7; ¢ = 4,3—-4,4;
V = 39—409,.

Kennzeichen: Korper klein, méissig schlank, Kopf konisch, leicht abgesetzt,
Seitenorgane relativ kiein, etwa 4 Kopfbreiten hinter dem Vorderende, Oso-
phagus lang (28%, der Rumpflinge), Abstand Osophagusende — Vulva etwas
kiirzer als der Osophagus, Vulva wohl vor der Korpermitte, Vagina kurz, Go-
nade postvulvar, priavulvarer Uterussack vorhanden, 2 Korperbreiten lang,
Schwanz sehr lang (22 Analbreiten), fein verdiinnt. § unbekannt.

Paramphidelus candidus shnelt sehr P. dolichurus (DE MAN, 1876) n. comb.,
die Vulva liegt aber weiter hinten, der Abstand zwischen dem ()sopha(rusende
und der Vulva ist grosser und ein pravulvarer Uterussack ist vorhanden.

Lebensweise: Terrikol, an Bananenwurzeln.

Verbreitung: Indien (Sippiqr & Basir, 1965).

Paramphidelus dolichurus (DE MAN, 1876) n. comb.

(Abb. 4 a, 9 und 10 a—¢)

(DE MaN, 1880) 2: L = 0,9 mm;a = 65—-75; b = 4;¢ = 3—-5. $: L = 0,8 mm;a = 70-90;
b=4;¢c=25-3.

(Trorye, 1939) @: L =08 mm; a = 67-75; b =4; ¢ =3; V =35%. & L = 1,0 mm;
a=70-90;b=4;¢c=25-3.

(Vorliegende Exemplare: Keszthely) 2: L = 0,67 mm; a = 62; b = 3,7; ¢ = 3,6;

(Vorliegende Ixemplare: Horvatkinile) @: L = 0,72 mm;a = 68;b = 4,5;¢ = 2,9;

Kutikula diinner als 0,5 p. KOEf abgesetzt, in Héhe der Papillen 3—3,5 u
breit; Korper am Hinterende des Osophagus 3 bis 3,5mal breiter als der Kopf.
Vorderende gedreht, Seitenorgane medial, gross, 12—13 u bzw. 3,5 — 3,8 Kopf-

Abb. 9. Verbreitung von Paramphidelus dolichurus (DE MaN, 1876) n. comb.
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breiten hinter dem Vorderende. Osophagus recht lang, 33 — 379% der Rumpf-
linge, im letzten Fiinftel erweitert, muskelarm. Abstand Osophagusende —
Vulva bloss 0,3 —0,5 der Osophaguslinge. Enddarm etwas linger als der anale
Korperdurchmesser.

Vagina diinn, nach hinten gebogen. Pravulvarer Utcrusast nicht vorhanden.
Gonade 12—13 Korperbreiten lang. Privulvare Muskelstreifen kaum aus-
gepragt.

Abstand Vulva —Anus 0,9 —1,3mal so lang wie der Schwanz. Schwanz 188 —
245 p bzw. 26 — 36 Analbreiten lang, mehr oder minder gerade, sehr fein, pei-
tschenartig ausgezogen.

Kennzeichen: Klcine und schlanke Art, Kopf abgesetzt, Scitenorgane bei-
nahe 4 Kopfbreiten hinter dem Vorderende, Osophmrus lang, 2 —3mal linger
als der Abstand Osophgusende — Vulva, privulvarer Gonadenaqt nicht vor-
handen, Schwanz lang und haarfcin, Spicula etwas kiirzer als die Analbreite,
Priaanalorgane 2 oder 3.

YVorliegendes Material: Keszthely in Ungarn, Agrarboden, V.1967. — Baradla-
Hohle in Nordungarn, lehmige Erde aus dem Bachufer, XII. 1959. — Hor-
vatkimle in Ungarn, IV. 1960.

Lebensweise: In trockener oder feuchter, sandiger oder lehmiger Erde, in
Ackerboden, Waldstreu, Moos, Torfmoos.

Yerbreitung: Paramphidelus dolichurus ist die am weitesten verbreitete Art
der Gattung: bekannt aus Europa, Asien, Nord- und Siidamerika. Interessant-
erweise wurde sie aus Afrika meiner Meinung nach bisher nicht gemeldet.
Es soll jedoch bemerkt werden, dass sich ein Teil der weiter unten aufgezihlten
Verbreitungsangaben mdoglicherweise auf eine oder andere nichstverwandte
Spezies bezieht. So ist es zum Beispiel auch mit der von HormMANNER und
MEeNzEL (1915) aus dem Genfer Sec heschriebenen Art, die keinen dolichurus
darstellt, sondern mit Paramphidelus lemani (STEFANSKI, 1914) n. comb. (siche
dort) identisch ist. Bis heute wurde P. dclichurus in den folgenden 26 Lindern
beobachtet: Niederlande (DE Max, 1876, 1880; Loor & OOSTENBRINK, 1961;
Dao, 1970), Bundesrepublik Deutschland (pE MaN, 1884; SCHNEIDER, 1939;
MeyL, 1954), Deutsche Demokratishe Republik (Bassus, 1962), Osterreich
(DE MAN, 1884; MicoLETzKY, 1914; SEIDENSCHWARZ, 1923; GUNHOLD, 1954),
Ungarn (ANDRASSY, 1952 und die vorliegenden Tiere), Tschechoslowakei (Lig-
BERMANN, 1931), Polen (BrzEski, 1961, 1962; WITKOWSKA; SZCZYGIEL, 1966),
Schweiz (HOFMANNER, 1913; STEINER, 1914), ltalien (MEyL, 1954), Frank-
reich: Sardinien (GADEA, 1954), Spanien (GADEA, 1955), Ruminien (Porovicr,
1973), Bulgarien (Storawov, 1962), Danemark (MicoLErzky, 1925; OVER-
GAARD-NIELSEN, 1948), Norwegen (DE Maw, 1917), Sowjetunion: Estland
(KraLn, 1959), Lettland (Ecriris, 1954), Litwanien (SLEPETIENE, 1962),
Russland (MicoLETzZKY, 1923; OcHotINa, 1926), Moldavien, Gruzien (ELiava,
1967), Uzbekistan (Turacanov, 1949, 1968), USA: Utah (THORNE, 1939),
Brasilien (THORNE, 1939), Venezuela (Dao, 1970), Sumatra (SCHNEIDER,
1937).
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Abb. 10. Paramphidelus dolichurus (DE MaN, 1876) n. comb. a: Vorderende, 1600 ; b: Vulva-
gegend, 1200 ;
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Paramphidelus effilatus (SCHUURMANS STEKHOVEN, 1951) n. comb.
(SCHUURMANS STEKHOVEN, 1951) : L = 2,22 mm;a = 77,8;b = 4,1;¢ = 9; V = 659%,.

Kennzeichen: Korper gross und sehr schlank, Kopf abgerundet, Seitenorgane
etwa 2 Kopfbreiten hinter dem Vorderende, Osophagus lang (269, der Rumpf-
linge), Abstand Osophagusende —Vulva 1,7mal linger als der Osophagus,
Vulva bei 2/3 der Korperlinge, Gonade prédvulvar, Schwanz recht lang (22
Analbreiten), am Ende sehr fein abgerundet. $ unbekannt.

Aufgrund der pravulvaren Gonade und des langen Schwanzes wahrscheinlich
leicht identifizierbare, aber noch nicht wiedergefundene Art.

Lebensweise: An Kaffeewurzeln.

Verbreitung: Zaire (SCHUURMANS STEKHOVEN, 1951).

Paramphidelus exilis (ANDRASSY, 1962) n. comb.

(ANDRAsSY, 1962) 9: L = 2,11—-2,37 mm; a = 104—124; b = 5,4—5,6; c = 18-22; V =
38— 41,69,

Kennzeichen: Korper gross und &dusserst schlank, Kutikula, diinn, Kopf
abgesetzt, vorn abgerundet, Seitenorgane 3 — 3,5 Kopfbreiten hinter dem Vor-
derende, Osophagus ziemlich kurz (209, der Rumpflinge), Abstand Osophagus-
ende —Vulva etwas linger (1,1 —1,3mal) als der Osophagus, Vulva weit vor
der Korpermitte, Gonade postvulvar, mit 2 Koérperbreiten langem Priavulvar-
sack, Enddarm distal ausgewilbt, Schwanz verjiingt (10,12 Analbreiten),
ventral, dann am Ende dorsal gebogen, scharf zugespitzt. & unbekannt.

Wegen der ungewohnlich grossen Schlankheit und der grossen Korperge-
stalt lisst sich die Art leicht erkennen.

Lebensweise: Grundwasser- bzw. Bodenbewohner.

Verbreitung: Ungarn (ANDRAssY, 1962), Ruménien (Porovicr, 1973).

Paramphidelus hortensis (ANDRASSY, 1961) n. comb.
(Abb. 25 und 11 a—c)
(ANDRAssY, 1961) @: L = 0,65—0,76 mm; a = 57—654; b = 3,1-3,5; ¢ = 11,4—13,2;
V = 45—489,.
(Vorliegende Exemplare: Budapest) @: L = 0,78—-0,85 mm; a = 38-61; b = 3,5—3,7;
c=13; V = 43—-48%.

Korper schlank. Kopf abgesetzt, in Hohe der Papillen 4 u breit; Korper
am Hinterende des Osophagus 3mal breiter als der Kopf. Vorderende stark
verschmillert, gedreht oder nicht. Seitenorgane 12—13 u bzw. 3—3,5 Kopf-
breiten vom Vorderende entfernt. Osophagus lang, 30 — 329, der Rumpflanﬁe
im letzten Fiinftel erweitert. Abstand zwischen dem Osophagusende und der
Vulva kiirzer als der Osophagus (0,6mal so lang). Enddarm 1,3 Analbreiten
lang.

Vagina schmal, gebogen; priavulvare Muskelstreifen deutlich. Gonade un-
paarig, postvulvar, 7—9mal so lang wie die Kérperbreite. Kein privulvarer
Uterusast ist vorhanden.

Schwanz 60—65 p bzw. 6 —9 Analbreiten lang, hakenartig gebogen, all-
méhlich verdiinnt, am Ende zugespitzt. Abstand Vulva—Anus 6—6,5mal
linger als der Schwanz.
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Kennzeichen: Korper klein, ziemlich schlank, Kopf abgesetzt, Seitenorgane
etwa 3 Kopfbreiten vom Vorderende, Osophagus lang, Abstand Osophagusende
. —Vulva kiirzer als Osophagus, Geschlechtsorgan postvulvar, ohne Pravulvar-
ast, Schwanz mittellang, hakenférmig, spitzig. 3 unbekannt.

Die verliegenden Tiere stimmen frut mit der Originalbeschreibung iiberein.

Typischer Fundort: Budapest, Bezirk X1, Gartenerde neben Holunderwur-
zeln.

Yorliegende Exemplare: Ungarn, Budapest, aus Gartenerde, VI. 1967. —
Ungarn, Julianna-Meierei, aus Waldstreu in einem Eichenwald, V. 1971. —
England, Shernhorne, Norfolk, aus Boden, III. 1971.

Lebensweise: In Wald-, Garten- und Agrarbiéden.

Yerbreitung: Ungarn (ANDRASSY, 1961 und vorliegende Angaben), Nieder-
lainde (Dao, 1970), Polen (Brzrski, 1963), England (vorliegende Angabe),
Sowjetunion: Gruzien (Ertava, 1966), Venezuela (LooF, 1964; Dao, 1970).
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Abb. 11. Paramplidelus hortensis (ANDRASSY, 1961) n. comb. a: Vorderende, 1600 % ; b: Vulvare-
gion, 12003¢; ¢: Hinterkérper, 1200X

Paramphidelus hyans (THORNE, 1939) n. comb.
(THORNE, 1939) @: L = 2,0 mm; a = 67—83; b = 4,7, ¢ = 16,6; V = 559%,.

Kennzeichen: Kérper gross und recht schlank, Kutikula diinn, Kopf konisch,
Seltenorga.ne 3 Kopfbreiten hinter dem Vorderende Osophagus ziemlich lang
(239, der Rumpflinge), Abstand Osophagusende — Vulva 1,6mal linger als der
Osophagus, Vulva etwas hinter der Korpermitte, Gonaden paarig “und sym-
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metrisch, Schwanz schwach ventral gebogen, langsam verschmilert, am Ende
hakenartig zugespitzt. & unbekannt.

In erster Linie durch die Schwanzgestalt und den grossen und schlanken
Korper gekennzeichnet.

Lebensweise: Erdbewohner.

Verbreitung: USA: Utah und Virginia (THORNE, 1939).

Paramphidelus lemani (STEranski, 1914) n. comb.

(STEFANSKY, 1914) &: L = 1,32 mm; a = 68; b = 2, ¢ = 6.
(ANDRASSY; 1961) &: L = 1,36 mm; a = b 5,1; ¢ = 4,7.
(TuGET, 1969) Q: L = 1,23—1,39 mm; a=4 5 b=45 5,0; c=5,7—5,9, V = 85—

389%. &:L = 1,21-1,29 mm; a = 48—-63; b = 4,1

Kennzeichen: Mittelgrosse und -schlanke Art, Kopf kegelstumpfformig,
vorn gerade, Kutikula missig dick, Seitenorgane mit sehr grossen Taschen,
33,5 Kopfbreiten hinter dem Vorderende, Osophagus lang (279, der Rumpf-
linge), Abstand Osophagusende — Vulva nur 0,6 der Osophfwuslan(re Vulva
hinter dem ersten Korperdrittel, Gonade postvulvar, mit kurzem Priavulvar-
ast, Schwanz lang (13 —15 Analbreiten), peitschenartig, Spicula proximal
gebogen, leicht S-formig, plump, Zahl der Praanalpapillen 4.

Insbesondere aufgrund der recht grossen Seitenorgane und des hiufigen
Vorkommens der Mannchen lisst sich Paramphidelus lemani von den anderen
Vertretern der Gattung unterscheiden. Die von HoFMANNER und MENZEL
(1915) erwiahnte Art ,, Alaimus dolichurus® ist mit lemani identisch. IThre Kor-
permasse sind: (2) L = 1,25—-2,15 mm; a = 50—-65; b = 5,0-5,7, ¢ = 6—1T.
Demgegeniiber darf IMAMURAs ,, Alaimus lemani” (1931) nicht mit der Spezies
von STEFANSKI identifiziert werden; wegen der weiter vorn liegenden Seitenor-
gane, der weiter hinten stehenden Vulva und der diinneren, lingeren und anders
geformten Spicula halte ich diese Art fiir selbstindig und versehe sie mit dem
Namen Amphidelus imamurai n. nom. (stehe dort).

Lebensweise: Kine aquatil lebende Art, aus Grundwasser, grossen Tiefen des
Genfer Sees und von Reisfeldern.

Verbreitung: Schweiz (STEFaNski, 1914; HoFMANNER & MENZEL 1915,
Jueer, 1969), Ungarn (ANDRAssy, 1961), Polen (Wirzowskr) und Japan
(ImaMURra, 1931).

Paramphidelus macer n. sp.
(Abb. 3 cund 12 a—¢)

@: L =098 mm; 8 = 80; b = 3,7 ¢ = 14; V = 449,

Korper sehr schlank. Kutikula 0,5~0,6 u dick. Kopf abgerundet, nicht ab-
gesetzt, in Hohe der Papillen 5 u breit. Kérper am Hinterende des Osophagus
2,5mal breiter als der Kopf. Hals nicht gedreht, Seitenorgane lateral, 13 —14 4
baw. 2,7—3 Kopfbreiten vom Vorderende entfernt, gross. Osophzwus 30%
der Rumpflinge (Rumpf = Korper ohne Schwanz!), ganz hinten, in 90%, seiner
Linge erweitert, schwach muskuls. Abstand zwischen dem Proximalende des
Osophagus und der Vulva kaum grisser (0,6mal) als die halbe Osophaguslinge.
Enddarm nahezu 2 Analbreiten lang.
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Vagina schmal, schwach nach hinten gerichtet, bis zur Kérpermitte reichend.
Privulvare Muskelstreifen gut entwickelt. Gonade postvulvar, 9,5 Kérperbreit-
en lang, ohne privulvaren Uterussack.

Abstand Vulva — Anus Tmal linger als der Schwanz. Dieser 72 u bzw 11
Analbreiten lang, nur schwach gebogen, langsam verjiingt.

Kennzeichen: Korper mittellang und schlank, Kopf nicht abgesetzt, Seiten-
organe etwa 3 Kopfbreiten hinter dem Vorderende, Osophagus sehr lang,
Abstand Osophagusende — Vulva, hingegen relativ ganz kurz, Gonade postvul-
var, ohne Priavulvarast, Schwanz wenig gebogen, spitzig. J unbekannt.

Abb. 12. Paramphidelus macer n. sp. a: Vorderende, 1600 ; b: Vulvagend, 1200 ; c: Schwanz,
800

Aufgrund der Linge und Schlankheit des Kérpers, des hinten verbreiteten
Osophagus, der postvulvaren Gonade und der Schwanzlinge erinnert Param-
phidelus macer n.sp. stark an P. propinquus (ANDRAsSSY, 1962) n. comb. und
P. paramonovi (EvLiasuvici, 1971) n. comb. Unsere neue Art unterscheidet
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sich jedoch @) von propinguus: Osophagus gut 1,5mal linger als der Abstand
Osophagusende — Vulva, ein priavulvarer Utarusast fehlt, Enddarm lang,
Schwanzende nicht dorsal gebogen und nicht so scharf zugespitzt; ) von
paramonovi: priavulvarer Uterussack nicht vorhanden, Schwanzende mit
stumpfer Spitze. '
Typischer Fundort: Budapest, Gartenerde mit Graswurzeln, VI. 1968.
Holotypus: Im Praparat H—7922 (2) in der Sammlung des Verfassers.

Paramphidelus monohystera (HEYNS, 1962) n. comb.
(Heyns, 1962) 2: L = 1,04 mm; a = 55; b = 4,7, ¢ = 16,4; V = 449,

Kennzeichen: Kleinere, missig schlanke Art, Kopf abgerundet, leicht ab-
gesetzt, Seitenorgane 2 Kopfbreiten hinter dem Vorderende Seitenorganta-
schen tief im Korpel liegend, Osophagus missig lang (229, der Rumpflénge),
Abstand Osophagusende — Vulva nahezu so lang wie der Osophagus selbst,
Vulva vor der Korpermitte, Gonade postvulvar, ohne Privulvarast, Schwanz
verhiltnismassig kurz (6 Analbreiten) und plump, am Ende fein abgerundet.
& unbekannt.

Wegen der relativ vorn liegenden Seitenorgane ist es nicht ausgeschlossen,
dass die Art dennoch in die Gattung Amphidelus gehort. Leider erwihnt
HEv~s nicht, ob die Vagina schmal oder verdickt ist.

Lebensweise: Aus dem Boden von Zitronenpflanzung.

Verbreitung: Sidafrika (HEyns, 1962).

Paramphidelus palustris n. sp.
(Abb. 4 b und 13 a—c)

:L=12mm;a=252b==63c¢c=237V=35%.

Eine mittellange und wenig schlanke Art. Kutikula 1 u dick. Kopf kegel-
formig abgesetzt, in Hohe der Papillen 6 wu breit. Kérper am Hinterende des
Osophagus 3,5mal breiter als der Kopf. Hals gedreht, so dass die Seitenorgane
scheinbar medial liegen. Sie stehen 14 —15 p bzw. 2,4 — 2,6 Kopfbreiten hinter
dem Vorderende und weisen grosse Taschen auf. Osoph‘wus 229, der Rumpft-
linge; Abstand Osoplmgusende—Vulva 1,2mal so lang wie der Osophagus.
Enddarm etwa von einer Analbreite.

Vagina schmal, bogenférmig schwach nach vorn, dann nach hinten gebogen.
Geschlechtsorgan postvulvar, ohne Privulvarast, 4,5mal so lang wie der Kor-
perdurchmesser. Pravulvare Muskelstreifen deutlich.

Abstand Vulva — Anus 1,4mal liinger als der Schwanz. Dieser letztere 330 u
bzw. 25 Analbreiten lang, sehr fein verdiinnt.

Kennzeichen: Korper mittellang, méssig schlank, Kopf abgesetzt, Seiten-
organe 2,5 Kopfbreiten hinter dem Vordelende, Osophmrus ziemlich kurz,
Absta,nd Osopha(rusende—Vulva langer als Osophagus, Vulva beim ersten
Korperdrittel, Gonade postvulvar, privulvarer Uterussack nicht vorhanden,
Schwanz dusserst lang, haarfein. 3§ unbekannt.

In Hinsicht des postvulvaren Geschlechtsorgans, des fehlenden vorderen
Uterusastes und des langen, feinen Schwanzes steht die neue Art den Arten
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Abb. 13. Puramphidelus palustr s n, sp. a: Vorderende
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Paramphidelus dolichurus (DE MaN, 1876) n. comb. und P. trichurus (SIDDIQI
& Brown, 1965) am nichsten. Sie kann jedoch durch folgende Merkmale von
ihnen beiden unterschieden werden: Korper grosser (dolichurus 0,7—0,9 mm,
trichurus 0,5—0,6 mm) und missiger schlank (dolichurus: a = 62—175, trichu-
rus; a = 68—76), Osophaﬂus kiirzer (dolichurus: b = 3,7—4,5, trichurus:
b = 3,1-3,9), Abstand zwischen dem Osophagusende und der Vulva wesent-
lich grosser (bei dolichurus 0,3 —0,5mal, bei trichurus etwa 0,5mal so lang wie
der Osoph(wus) Seitenorgane dem Kopfende nither (bei dolichurus 3,0—4, bei
trichurus 4—5 Kopfbreiten hinter dem Vorderende).

Typischer Fundort: Martonvasir in Ungarn, Weidenwurzeln in cinem Schilf-
moor, X. 1966. In Gescllschaft von Paramplidelus palusiris n. sp. kamen
Aphanolaimus-, Achromadora-, Tobrilus-, Tripyla-, Mononchus- wnd Prodory-
laimus-Avten zum Vorschein, also Nematoden, die gleichfalls entweder aqua-
tisch oder amphibisch leben.

Holotypus: Im Praparat H — 5458 (?) in der Sammlung des Verfassers.

Paramphidelus papuanus (ANDRASSY, 1973) n. comb.

(Abb. 3 1)
(ANDRAssY, 1973) 2: L = 1,99 mm; a = 33; b = 4,4; ¢ == 20; V = 699,
(Yeares, 1973) : L = 1,35—1,60 mm; a = 485—70; b = 3,8—4,2; ¢ = 16,5—19,5; V =
67—-709%. &: L =128—1,7"4mm;a =52—-TT; b = 3,8—4,3;¢ = 17-21.

Kennzeichen: Grosse, ziemlich schlanke Art, Kopf abgesetzt, konisch, Kuti-
kula relativ dick, Seitenorgane 3,5 Kopfbreiten hinter dem Vorderende, Oso-
phagus 259, der Rumpflinge, Abstand Osophagusende —Vulva doppelt so
lang wie der Osophagus, Vulva bei oder hinter dem Zweidrittel der Koérper-
linge, postvulvare Muskelstreifen breit, Gonade priavulvar, oline hinteren
Uterussack, Schwanz kurz (5 Analbreiten), ventral gebogen, am Ende mit
aufyesetzter Spitze, Spicula gerade, dick, kiirzer als die anale Korperbreite,
Praanalpapillen 3.

Aufgrund des pravulvaren Ovars und des kurzen Schwanzes ist P. papuanus
der Art P. lasmmaniensis (ALLGEN, 1929) n. comb. nahe verwandt, sein Kopf ist
aber konisch, die Seitenorgane stehen weiter hinten und der Schwanz ist Kinger
und stirker gebogen.

Lebensweise: Mooshewohner.

Verbreitung: Neuguinea (ANDRASSY, 1973), Neusceland: Chatham-Insel
(YEATES, 1975).

Paramphidelus paramonovi (EL1asHvILI, 1971) n. comb.

(Errasuvicr, 1971) @: L = 1,14—1,20 mm; a = 104—110; b = 3,6 —4,0; ¢ = 19-20; V =
46,8 — 499,

Kennzeichen: Korper mittellang, dusserst schlank, Kopf abgeruncet, Seiten-
organe 3 —4 Kopfbreiten hinter dem Vorderende, OsOI)h«‘L{_{US lang (26 —309,
der Rumpflinge), Abstand Osophagushinterende — Vulva 0,7 —0,9mal so lang
wie der Osophagus, Vulva etwas vor der Korpermitte, Gonade unpaarig, post-
vulvar, Privulvarast kurz, 1,5 Korperbreiten lang, Schwanz ventral gebogen,
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allméhlich verdiinnt, scharf zugespitzt, miissig lang (8 Analbreiten). & un-
bekannt.

Besonders durch die ausserordentliche Schlankheit gekennzeichnete Art; in
dieser Hinsicht ist sie nur mit Paramphidelus exilis (ANDRASSY, 1962) n. comb.
vergleichbar, ihr Kérper ist aber wesentlich kleiner.

Lebensweise: Erdbewohner.

Verbreitung: Sowjetunion: Grusien (Ertasnviti, 1971).

Paramphidelus propinquus (ANDRASSY, 1962) n. comb.
(ANDRAssyY, 1962) 2: L = 1,28 mm; a = 87,5; b = 4,3; ¢ = 13,2; V = 52,39,

Kennzeichen: Korper mittellang, sehr schlank, Kopf abgerundet, nicht
abgesetzt, Kutikula sehr diinn, Seitenorgane 3 Kopfbreiten hinter dem Kopf-
ende, Osophagus lang (259, der Rumpflinge), Abstand Osophagusende — Vulva
1,2mal linger als der Osophagus, Vulva bei der Kérpermitte, Gonade postvul-
var, mit 3 Kérperbreiten langem Préivulvarast, Schwanz ziemlich lang (13 —14
Analbreiten), schwach ventral, dann dorsal gebogen, scharf-spitzig. 3 unbe-
kannt.

Durch die dusserst grosse Schlankheit, den langen prdavulvaren Uterusast
und die Schwanzgestalt gekennzeichnet. In der Schwanzform erinnert die Art
stark an Paramphidelus exilis (ANDRASSY, 1962) n. comb., ist aber kleiner,
weist einen lingeren Privulvarast auf und ihr Vulva liegt weiter hinten.

Lebensweise: In Grundwasser.

Verbreitung: Ungarn (ANDRASSY, 1962).

Paramphidelus pseudobulbosus (ALTHERR, 1953) n. comb.
(Abb. 3 @ und 14 a—c¢)

(ALTHERR, 1933), ?: 1,05 mm; a = 100; b = 4,6; ¢ = 28; V = 539,.

(Vorliegendes Material: Bicske, Ungarn) ¢: 0,9—1,1 mm;a = 77—82;b = 3,6 -3,%;¢c =22—
27; V = 51—-529,.

(Vorliegendes Material: Chile) ¢: L = 0,98 mm; a = 100; b = 4,1; ¢ = 25; V = 499,

Korperlinge um 1 mm; sehr schlanke Art. Kutikula 0,6 —0,7 u dick. Kopf
abgesetzt, vorn gerade abgestutzt; Korper am Hinterende des Osophagus 2,5 —
2, 8mal breiter als der Kopf Seitenorgane auffallend hinten liegend, 22 —23 u
bmv 5,4 — 6 Kopfbreiten hinter dem deerende gross. Hals gedreht. Osopha-
gus lang, 23—-269%, der Rumpflinge, im letzten Fiinftel erweitert. Abstand
Osopha"u«cnde—Vulva so lang oder etwas kiirzer als der Osophagus selbst.
Enddarm eine Analbreite lang.

Vagina schmal, bogenf()rmig. Gonade postvulvar, 8 — 10 Kérperbreiten lang.
Privulvarer Uterusteil nicht vorhanden; priavulvare Muskelstreifen gut ent-
wickelt.

Schwanz 38 —40 u bzw. 5—6,5 Analbreiten lang, ventral gebogen, im gan-
zen kegelférmig, spitzig auslaufend. Abstand Vulva—Anus 10 —12mal ldnger
als der Schwanz.

Kennzeichen: Mittellang, sehr schlank, Kopf abgesetzt, Seitenorgane 5—6
Kopfbreiten hinter dem Vorderende, Osophagus lang, so lang oder ctwas
linger als der Abstand zwischen dem Osophagusende und der Vulva, Vulva
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um die Korpermitte, Gonade postvulvar, ohne privulvaren Uterusast, Schwanz
kurz, spitzig. & unbekannt.

Die weit hinten liegenden Seitenorgane dienen als Unterscheidungsmerkmale
ersten Ranges fiir Paramphidelus pseudobulbosus. Meine vorliegenden Exemplare
stimmen gut mit der Beschreibung von ALTHERR mit der einzigen Ausnahme
iiberein, dass sich kein privulvarer Uterusast an ihnen erkennen lisst. Ist es
vielleicht moglich, dass das Vorhandensein eines solchen Gebildes von ALTHERR
irrtiimlich festgestellt worden ist? ALTHERRs Beschreibung ist auch in anderen
Hinsichten leider sehr wortkarg.

Typischer Fundort: Schweiz, Jura-Gebirge, aus Boden.

Yorliegende Exemplare: Ungarn, Bicske, aus der Erde mit Maiswurzeln, X.
1965. — Chile, Bosque relicto de Quintero, Moorwald, von Wurzeln, VIII.
1963.

Lebensweise: Terrikol.

Verbreitung: Schweiz (ALTHERR, 1953), Ungarn (ANDRAssY, 1973 und vor-
liegende Angaben), Chile (vorliegende Angaben).
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Abb. 14. Paramphidelus pseudobulbosus (ALTHERR, 1953) n. comb. a: Vorderende, 1600 X; b:
Vulvagegend, 1200X; c: Hinterkérper, 1200 X
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Paramphidelus pusillus (THORNE, 1939) n. comb.

(Abb. 2 cund 15 a—d)
{(THORNE, 1939) &: L = 0,7mm; a = 67; b = 3,7; ¢ = 4,3, V = 399,
(Vorliegendes Material: Alsogéd) @: L = 0,67 mm; a = 76; b = 3,6;¢c = 4,7, V = 397.
(Vorliegendes Material: Baradla) @: L=0,71 mm; a=86; b=4,0; c=4,1; V=369,.

Korper sehr schlank, nach den beiden Enden zu allmihlich verdiinnt. Kuti-
kula 0,5 u dick. Kopf etwas konisch, abgesetzt, in Hohe der Papillen 3 u breit.
Korper am Hinterende des Osophagus 2,5 —3mal breiter als der Kopf. Seiten-

Abb, L&, Paramj hidetus pusillus (THORNE. 1939) n. comb. a: Vorderende, 1600 X : b+ Vulvaremo
12003 e: Schwang, 1200 X : d: Schwanzende. 2500 x
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organe 12—14 u bzw. 4—5 Kopfbreiten hinter dem Vorderende. Hals nie
gedreht. Osophagus lang, 33 —349, der Rumpflinge, bei 4/5 seiner Linge
erweitert, schwach muskulés. Abstand Osophagusende Vulva bloss 0,4mal
so lang wie der Osophagus selbst. Enddarm kurz, eine Analbreite kaum erreich-
end.

Vagina schmal, leicht nach vorn und dann nach hinten gebogen. Gonade
postvulvar, 17— 18 Koérperbreiten lang. Privulvarast fehlt. Abstand Vulva —
Anus 1,6 —1,8mal linger als der Schwanz.

Schwanz allméhlich, langsam verdiinnt, lang, 140—175 u (24—30 Anal-
breiten), ventral gebogen, an der Spitze fein kegelig.

Kennzeichen: Sehr schlanke, kleine Art, Kopf abgesetzt, Seitenorgane hin-
ten, 4 —5 Kopfbreiten hinter dem Vorderende, (sophagus lang, mehr als
zweimal linger als der Abstand zwischen dem Osophagusende und der Vulva,
Enddarm ganz kurz, Gonade postvulvar, ohne Privulvarast, Schwanz sehr
lang, nur langsam verschmilert, nicht haarfein, sondern fein-kegelig auslauf-
end. & unbekannt.

Meine Exemplare stimmen sehr gut mit der Beschreibung von THORNE
iiberein. Auch die Schwanzform entspricht der Zeichnung des amerikanischen
Verfassers.

Typisecher Fundort: USA: Utah, Bald-Gebirge, Wurzeln von Alpenpflanzen.

Vorliegende Exemplare: Ungarn: Alségod, kleine Insel an der Donau, Humus
unter Laubstreu, III. 1963. — Ungarn: Baradla-Hohle, Felsenmoose neben der
Hohle, XII. 1959. — Ungarn: Tata, Graswurzeln, V. 1965.

Lebensweise: Terrikol, in Boden und Moos.

Verbreitung: USA: Utah (THORNE, 1939) und Ungarn (ANDRASSY, 1973 und
vorliegende Angaben).

Paramphidelus sylphus (THORNE, 1939) n. comb.
(THORNE, 1939) ¢: L=2,4 mm, a=111; b=5,2; c=18; V=579,

Kennzeichen: Korper gross und ausserordentlich schlank, Kopf konisch,
abgesetzt, Seitenorgane 4 Kopfbreiten hinter dem Vorderende, Osophagus
kurz (20%, der Rumpflinge), Abstand Osophagusende — Vulva doppelt so lang
wie der Osophagus, Vulva hinter der Kérpermitte, Gonaden paarig-sy mmet-
risch, Schwanz ventral gebogen, verhiltnisméssig plump, am Ende hakenaltw
relativ kurz (6 Analbreiten). & unbekannt,

Eine 4usserst schlanke und grosse Art, die von den verwandten Formen
durch die hinten liegenden Seitenorgane und die Schwanzgestalt abweicht.

Lebensweise: In nassem Boden.

Verbreitung: USA, Utah (THORNE, 1939).

Paramphidelus sylvaticus (S1DDIQI & BASIR, 1965) n. comb.

(S1pp1Ql & Basir, 1965) ¢: L = 1,12~ 1,29 mm; a= 10-80; b = 4,1-4,6; ¢ = 6,7 8,2;
V =30-419%. &+ L =1L3mm;a =73%b=44; c=8.

Kennzeichen: Korper mittellang und schlank, Kopf breit abgerundet, nicht
ahgesetzt, Seitenorgane 2 ~ 2,5 Kopfbreiten hinter dem Vorderende, Osopha-
sus ziemlich lang (94 -289%, der Rumpflinge), Abstand Osophagushinterende —
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Vulva 0,6 —0,8mal so lang wie der Osophagus, Vulva hinter 1/3 der Kérper-
linge, Gonade postvulvar, mit kurzem prévulvarem Uterussack, Schwanz
lang (17—20 Analbreiten), am Ende sehr fein abgerundet, Spicula kiirzer als
der anale Koérperdurchmesser, Prianalpapillen 3.

Lebensweise: Waldboden.

Verbreitung: Indien (SIppI1QI & BASIR, 1965).

Paramphidelus tasmaniensis (ALLGEN, 1929) n. comb.

(ALLGEN, 1929) @: L = 1,3-2,28 mm; a = 35—-562; b = 3,2—4,3; ¢ = 14,3—-17,3; V = ?
3:L =227 mm; a = 41,4; b = 4,9; ¢ = 15,2.

(YEATES, 1975: Syntypen von ALLGEN) @: L = 2,24—-2,38 mm; a = 28—-3; b = ?; ¢ =
=13-19,2; V = 63-65%,. 3 (Lectotypus): L, = 2,36 mm; & = 36; b = ?; ¢ = 14,5.

Kennzeichen: Korper gross und miissig schlank (der Wert von « ist offenbar
des abgeplatteten Korpers wegen so niedrig), Kopf abgerundet, Seitenorgane
klein, 2,5 Kopfbreiten hinter dem Vorderende, Osophagus mittellang (25%,
der Rumpflange), Abstand Osophagusende —Vulva 1,7—1,8mal lianger als
der Osophagus, Vulva bei 2/3 der Korperlinge, Gonade pravulvar, ohne hin-
teren Uterusast, Schwanz kurz (4 Analbreiten), kegelférmig, schwach gebogen,
scharf zugespitzt, Spicula diinn, kurz, Prianalpapillen 2.

Paramphidelus tasmaniensis steht aufgrunl der privulvaren Gonade und
des Schwanzbaus P. papuanus (ANDRASSY, 1973) schr nahe, der Kopf ist jedoch
abgerundet, die Seitenorganc stehen weiter vorn und der Schwanz ist kiirzer
und schirfer zugespitzt.

Die Beschreibung der Art wurde anhand der Typenexemplare von ALLGEN
durch YEATES (1975) iiberpriift und erginzt. YEATES hat gemeint, dass nur
die beiden grisseren Weibchen aus dem Campbell-Insel-Material mit dem
aus Tasmanien stammenden Mannchen konspezifisch seien.

Lebensweise: Moosbewohner.

Verbreitung: Tasmanien (ALLGEN, 1929) und Neuseeland: Campbell-Inseln
(ALLGEN, 1929).

-

i Paramphidelus trichurus (SI1ppI1QI & BrROWN, 1965) n. comb.

(Sipp1Qr & Browy, 1965) ¢: L = 0,53—0,61 mm; a = 68—76; b = 3,1-3,9; ¢ = 3,1 —3,4;
V = 36— 399.

Kennzeichen: Ganz kleine und schlanke Art, Kopf konisch, Seitenorgane
sehr klein, 4 —5 Kopfbreiten hinter dem Vorderende, Osophagus auffallend
lang (36 —40%, der Rumpflinge), Abstand Osophagus—Vulva 0,3 —0,4mal
so lang wie der Osophagus, Vulva hinter 1/3 der Korpermitte, Gonade post-
vulvar, ohne privulvaren Uterussack, Schwanz sehr lang (30 Analbreiten),
haarfein verdiinnt. § unbekannt.

In Hinsicht der kleinen Kopfgestalt, des langen Osophagus und des langen
Schwanzes steht P. trichurus der Art P. dolichurus (DE MAN, 1876) n. comb.
sehr nahe, die Seitenorgane sind aber kleiner und liegen weiter hinten.

Lebensweise: Von Grapefruitwurzeln.

Verbreitung: Siidafrika (SIpp1Qr & BrowN, 1965).
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Paramphidelus uniformis (THORNE, 1939) n. comb.
(Abb. 4 ¢ und 16 a—c¢)

(THORNE, 1939) : L = 1,34 mm; a = 83; b = 5,6; ¢ = 22,5: V = 469,.

(DE Coxixck, 1939) @: L = 1,0l mm; a = 85; b = 4,9; ¢ = 23; V = 459,

(ANDRAssyY, 1961) Qi: L = 1,3 mm; a = 92; b = 5; ¢ = 24,5; V = 469,

(Vorliegendes Material: ]_'Onyewfllld()) Q: L = 1,3mm;a = 95;b = 5,4;¢c = 27; V = 449,.

Korper sehr schlank. Kutikula nur 0,5 u dick. Kopf abgerundet, nicht ab-
gesetzt, in Hohe der Papillen 4 g breit; Kérper am PrO\lmalende des Osopha-
gus 2,5mal breiter als der Kopf. H(Lls gcdrcht s0 dass die Seitenorgane schein-
par medial liegen. Seitenorgane 13 —14 p bzw. 3—3,5 Kopfbreiten “hinter dem
Vorderende. ()soph agus in etwa 3/4 seiner Linge erweitert, schwach muskulés,
nur 199% der Rumpfhmgc Abstand Usopha.(ruscnde— Vulva 1,4mal linger als
der Osophagus. Enddarm 2 Analbreiten lang.

Vagina diinn, die Hilfte der Korperbreite nicht erreichend. Gonaden paarig
aber stark asymmetrisch: Vorderast wesentlich kiirzer (2,6 Korperbreiten) als
Hinterast (19 Korperbreiten). Schwanz 50 g, d. h. 7 Analbreiten lang, vent-
ral gebogen, allmihlich verjiingt, an der Spitze sehr scharf. Abstand Vulva—
Anus 14mal linger als der Schwanz.

Abb. 16, Paramphidelus uniformis (THORNE, 1939) n. comb. a: Vorderende, 1600x; b: Vulva-
region, 1200 X% ; c: Hinterkérper, 1200 X
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Kennzeichen: Mittellange, schlanke Art, Kopf abgerundet, Seitenorgane etwa
3 Kopfbreiten hinter dem Vorderende, Osophagus kurz, Abstand Osophaqu-
ende — Vulva etwa anderthalbmal so lang wie der Osophagus, Gonaden paarig,
vorderer Ast jedoch viel kiirzer, Schwanz kurz und scharf zugjesplt/t. & un-
bekannt.

Typischer Fundort: Agrarboden in der Ndahe von Salt Lake City (USA: Utah).

Yorliegende Exemplare: Fényesfiird§ in Ungarn, Fallaub aus einem kleinen
Eichenwald, V. 1966.

Dz Coxixcek (1939) beschrieb aus Belgien unter dem Nanien ,, Alaimus ele-
gans“ eine Nematodenart, die aber wegen der kleinen Korpergestalt (elegans
1,7 -2 mm), der weiter hinten liegenden Seitenorgane (bei clegans nur 2 Kopf-
breiten hinter dem Vorderende), der stark asymmetrischen Gonaden und des
viel kiirzeren Schwanzes (bei eleguns 15—17 Analbreiten lang) keineswegs
mit Amphidelus elegans (D1 MAX, 1921) THORNE, 1939 identifiziert werden darf.
Sie stimmt hingegen sowohl in jedem Merkmal als in den Kérperausmassen mit
Paramphidelus uniformis (THORNE, 1939) n. combh. so gut iiberein, dass iiber
ihre Identitdt kein Zweifel liegt.

Lebensweise: Bodenbewohner.

Yerbreitung: Ungarn (ANDRASSY, 1961 und vorliegende Angabe), Niederlande
(Loorw, 1961; Loor & OOSTENBRINK, 1961); Belgien (Dx Coninck, 1939; Coo-
MAXNS, 1962), Schweiz (ALTHERR, 1952 — ArTHERR crwiihnt das Vorkommen
mit Fragezeichen, so dass cs nicht gewiss ist, dass es sich um diese Art handelt),
USA: Utah (THORNE, 1939).

LFiamphidelus n. gen.

Alaimidae. Korper schlank, besonders nach vorn stark verdiinnt. Kopf
abgerundet, Papillen von je einer Grube kutikularisierten Randes umgeben.
Die Seitenorgane sind auffillig: sie sind oval, relativ weit getffnet und aus
Profilansicht tief eingebuchtet, ihr Rand ist kutikularisiert. Sic liegen auf mehr
als zwei Kopfl)relten hinter dem Vorderende. Osophagus einfach, lang, im
hinteren Drittel erweitert. Weibliches Geschlechtsorgan unpaarig, pravulvar,
o.ne hinteren Uterusast. Postvulvare Muskelstreifen in grosserer Zahl vorhan-
den. Vagina diinn, rohrartig. Schwanz kegelformig, spitzig, ventral gebogen.
Spicula kriftig, etwas gebosen, mit Dorylaimus-artigen Zentralstreifen. Zahl
der Priaanalpapillen 2.

Typische Art: Liamphidelus japonicus n. sp.

Hinsichtlich der allgemeinen Morphologie passt die neue Gattung in die
Familie Alaimidae gut hinein und ist mit den Gattungen Amphidelus TBORNE,
1939 und Paramphidelus n. gen. verwandt (schlanke, cinfache Korpergestalt,
stark verdiinnter Vorderkorper. hinten liegende Kopfpapillen bzw. Seitenorga-
ne, praktisch fehlende Mundhohle, emf(u her Osophagus, unpaarige (\()nade
relativ einfache Spicula, wenige papillenartige Prianalorgane, zugespitzter
Schwanz). Durch die grossen Ll')pcnpaplllen die weiten, kutikularisierten
Seitenorgane, den lang-erweiterten Osophagus, die zahlreichen vulvaren
Muskelbdnder sowie durch die zeniralgestreiften Spicula unteischeidet sich
jedoch Etamphidelus von den beiden crwiiinten Genera.

Etamphidelus n. gen. kann noch mit einer anderen Gattung verglichen wer-
den, und dies ist Adorus CoBB in THORNE, 1939. Adorus wurde von THORNE
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aus dem Manuskriptnachlass von Coss, und zwar leider ohne Abbildung be-
schrieben. Die aufgrund eines einzigen ménnlichen Tieres aufgestellte Gattung
erscheint im allgemeinen Amphidelus-artig, ihre Seitenorgane sind aber gross,
beinahe rundlich, die Spicula ganz Dorylaimus-formig und mit Nebenstidbchen
versehen, ferner ist der Schwanz in der hinteren Hélfte zylindrisch bzw. am
Ende keulenférmig angeschwollen. Spiter veroffentlichten GErRracH (19537)
und LonrENzEN (1969) Neubeschreibungen iiber diese seltsame Gattung, so
dass wir heute schon umfassendere Kenntnisse iiber sie haben.

Die neue Gattung, Ktamphidelus, lisst sich wegen der weiten Seitenorganc
mit Adorus in Verbindung bringen, nicht jedoch mit ihm identifizieren. Sie
hat namlich anders geformte Kopfpapillen, thre Seitenorgane liegen weiter
hinten (bei Adorus nur 1 bis 1,2 Kopfbreiten hinter dem Vorderende) die
Spl(’ula sind kleiner und nicht so Dorulaimus-artig (bei Adorus sind sie etwa

1,5 Analbreiten lang), keine Nebenstédhchen smd vorhanden, die Prianal-
organe sind einfach papillenartig und nicht borstenformig und schliesslich
weist der Schwanz eine ganz andere Gestalt auf.

Wenn Adorus schon in der Rede steht, soll Lier etwas bemerkt werden. Im
Jahre 1957 beschrieb MEYTL unter dem Namen ,, Amphidelus sp.* cine Nemato-
denart aus Brasilien, die wegen der auffillizen Schwanzform von simtlichen
Vertretern der Gattung Amphidelus bzw. der verwandten Gattungen abweicht.
Sie hat eine Schwanzform — der Schwanz ist anfangs konisch, dann zylindrisch
und am Ende keulenformig angeschwollen —, die eben fiir Adorus tenuis Conn
in THORNE, 1939 charakteristisch ist. Die Lage der Seitenorgane entspricht
auch dieser Art und die Kérpermasse stimmen sogar ausgesprochen mit ihr
iiberein. Ich halte es deshalb fiir sehr leicht moglich, dass es sich bei der Speizes
von MEYL um Adorus tenuis handelt.

Etamphidelus japonicus n. sp.
(Abb. 4d, 17 a—d und 18 a - )

2: L = L14-LI6 nmm;a = 534—-5%b = 3,6—-3,8;¢c = 9-10; V = 65-669.
&L =13Tmm;a = 78 b = 3,7; ¢ = 10,8.

Eine mittelgrosse und ziemlich schlanke Art (besonders im méannlichen Ge-
schlecht). Kutikula 0,8 u dick. Kopf kaum abgesetzt, vorn abgerundet, in
Hohe der Papillen 4—5 pu breit. Korper am Proximalende des Osophagus
3,7—4mal breiter als der Kopf. Kopfpapillen verhiltnismiissig gross, rundlich
bzw. scheibenformig, am Rand kutikularisiert. Hals beim @ nicht, beim 3
gedreht. Seitenorgane oval, relativ  weit geoffnet, vom Profil gesehen tief
om(febuchtet klltlkuldll‘slelt sie liegen auf 13 bis 15 u bzw. 2,8 —3,2 Kopf-
breiten hinter dem Vorderende. Ohoph«lgus lang, 29 —319%, der Rumpflange
schwach muskulos, im letzten Drittel erweitert. Abstand zwischen dem Osopha-
gsrusende und der Vulva 1,4 —1,5mal so lang wie der Osophagus selbst. Enddarm
1,5mal langer als der anale Korperdurchmesser.

Vulva in 2/3 der Korperlinge, Vagina schmal, rohrartig, leicht nach vorn
gebogen. Weibliches Geschlechtsorgan unpaarig, pravulvar, 6,5—7,5 Koérper-
breiten lang. Kein postvulvarer Uterusast ist vorhanden. Unmittelbar hinter
der Vulva befinden sich 6 —7 Paar Muskelstreifen.
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Spicula dick, zentral gestreift und proximal leicht gebogen, 15 u lang. Sper-
mien spindelformig, 9—11 g lang. Es gibt zwei Prianalpapillen, die auf 9 bzw.
30 u vor der Kloakaoffnung stchen.

Schwanz ventral gebogen, beim Minnchen sogar eingerollt, am Ende kegel-
formig zugespitzt, 115—128 u bzw. 8 —10 Analbreiten lang. Abstand Vulva—
Anus 2,2 —2,4mal so lang wie der Schwanz.

Kennzeichen: Korper mittellang und ziemlich schlank, Kopf nur schwach
abgesetzt, Papillen gross, gut erkennbar, Seitenorgane weit, oval, etwa 3 Kopf-
breiten hinter dem Vorderende, Osophagus lang, Abstand Osophagusende —
Vulva 1,5mal linger als der Osophagus, Vulva in 2/3 der Korperlinge, Vagina
diinn, Gonade privulvar, ohne hinteren Uterusast, postvulvare Muskelstreifen
zahlreich, gut ausgepriagt, Spicula massiv, Prianalpapillen 2, Schwanz ventral
gebogen, missig lang.

Typischer Fundort: Japan, Yokodake-Gebirge in der Nagamo-Prefektur,
2200 m Hohe . M., Waldstreu aus einem Abies-T'suga- Betula-Wald, VI. 1974.
Leg. Dr. H. Franz (Wien).

[ R S

Abb. 17. Etamphidelus japonicus n. gen., n. sp. a: Vorderende des @, 1600X; b: Vorderende des
&, 1600 X ; ¢: Schwanzende, 2500 ; d: Schwanz, 1200 X
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Holotypus: im Priparat J —8259 (¢). Allotypus: im Priparat J—8374 ().
Beide in der Sammlung des Verfassers.

Von der schleswig-holsteinischen Kiiste beschrieb LoRENZEN unter dem Na-
men Amphidelus puccinellice LORENZEN, 1966 eine merkwiirdige Nematodenart
{anhand von Ménnchen, im Jahre 1969 hat er aber auch ein Weibchen angetrof-
fen), die in Hinsicht der grossen ovalen Seitenorgane und der zentral gestreiften
Spicula von simtlichen bekannten Arten der Gattung Amphidelus sensu lato
abweicht. s ist moéglich, dass es sich auch hier um eine Ktamphidelus-Art
handelt, so dass ich sie provisorisch in diese Gattung ecinreihe. Flamphidelus
Japonicus n. sp. unterscheidet sich von F. puecinellice (LOREXZEN, 1966) n.
comb. durch folgende Merkmale: Kopfpapillen stiirker ausgepriigt, Scitenorgane
kleiner und weiter hinten, verdickter Teil des Osophagus Linger, Gonade prii-
vulvar, Spicula dicker, Priaanalpapillen in geringer Zahl (5 bei puccinelliae)
und Schwanz hakenartig. K. puccinellice ist der einzige Reprisentant der Fa-
milie Alaimidae, der in salzhaltigem Biotop nachgewiesen wurde.

Abb., 18. Etamphidelus japonicus n. gen., n. sp. a: Vulvagegend, 1600 ; b: Hinterkérper des &,
1600 %
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SUMMARY

The Genera Amphidelus Thorne, 1939, Paramphidelus gen. n. and Etamphidelus gen. n,
(Nematoda: Alaimidae)

Author revises the species of the old genus Amphidelus and establishes that this category may
readily be separated into two large natural units. One group, Amphidelus genus proper, comprizes
those species having calyveiforin amphids close to cephalic end, orifice of amphids narrow and
straight, and vagina well perceptibly swollen. Further features are the paired and symmetric
female genital organs, when asymmetric then anterior ovary being longer. The other group.
Puaramphidelus gen. n., comprises those species having funnel-shaped or tennis racket-like amphids
removed far from cephalic end (3—4 times, rarely 56— 6 times farther than dinmeter of head).
ovifice of amphids comparatively large, semi-lunarly arcuating backwards and vagina narrow.
tubuliform. The female genital organs of the species of Paramphidelus are mostly unpaired, when
paired, then the posterior ovary is longer than anterior one.

The genus Amphidelus includes 13 species. Paramphidelus 20 species. The descriptions of
three new species are given: Amphidelus coluber sp. n, Paramphidelus macer sp. n. and Paramphide-
tus palustris sp. n. All the species are discussed briefly, making reference to the niost important
morphological features alongside with locality data. Finally a key to the species of both genera 1
given.

After discussing dmphidelus and Paramphidelus, the author describes a third closely allied
genus: Etamphidelus gen. n. The new genus by its large amphids, peculiar labial papillae, strongly
developed vulval musculature and shape of spicula is readily separatable from the former two.
The type-species of the last genus 1s Ktamphidelus japonicus sp. n.
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Cyrthermannia ezzati n. sp. and Further Data

to the Knowledge of Egyptian Oribatid Fauna

By

B. M. BavyouMrI and S. MAHUNKA*

In spite of the data published by several authors (BerLESE, TRAGARDH,
Porp, KUaNELT, ABD-EL-HaAMID, ete.), the Kgyptian Oribatid fauna is still
very little known. This lack of knowedge is surprising, since a good deal of
research work in the Western Mediterranean region (Spain, Balearic Islands,
etc.) has been begun long before. Starting from this circumstance, the authors
aimed to contribute to the knowledge of soil fauna of the Eastern Mediterra-
nean region at least in part.

The material of the present study was collected by B. M. Bavoumi and
Dr. K. A. Ezzat of the High Institute of Public Health, Alexandria, Egypt.
Both regarding the number of species and individuals, the majority of the
soil samples was very poor, only two samples were found to contain a high
number of individuals.

In the course of the said collection fourteen species were encountered, of
which one proved to be new for science and eight (marked with asterisks) were
new for the Egyptian fauna. Most of the spcies are interesting also in zoogeo-
graphical respect, since the distribution area of the individual species has
significantly increased (e. g. Rostrozetes foveolatus SELLNICK 1925; Odontocepheus
elongatus MicHAEL, 1879, and Hoplophorella scapellata AoKI, 1965).

Sampling localities

A/l: Alexandria: Nursery of ornamental plants. 2. I. 19735.

A/2: Alexandria: Horticultural Experiment Station, under Casuarirna trees, near a ditch, 23. V.
1975.

A/3: Alexandria: Horticultural Experiment Station, under orange trees, 20. V1. 1975.

A/4: Alexandria: Botanical Garden of the Faculty of Science, compost of Eucalyptus. 20. VI.
1975.

G/1: Giza: Orman Park. 22, VI. 1975.

W/1: Wadi-El-Natroon: Newly reclaimed land. 23. I. 1975.

* Dr. Bayoumi M. Bayoumi, ELTE Allatrendszertani és Okol6giai Tanszék (Zoosystematical and Ecological
Institute of the E#8tvos Lorand University), Budapest, VI1L. Puskin u. 3. — Dr. Sdndor Mahunka, Természettudo-
manyi Mizeum Allattdra (Zoological Department of the Hungarian Natural History Museum), Budapest, VIIIL.
Baross u. 13.
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Species list
Phthiracaridae PErRTY, 1841
¥1. Hoplophorella scapellata Aokr, 1965. A/3.
Kuphthiracaridae Jacort, 1930
2. Rhysotritia ardua C. L. Koch, 1841. A/3, A/4.
Lohmanniidae BERLESE, 1916
¥3. Lohmannia loebli MaHUNKA, 1974. G/1.
Nanhermanniidae SELLNICK, 1928
1. Cyrthermannin ezzali n. sp. (Fig. 1.).
Measurements: — Length: 590 u, breadth: 338 pu.

Dorsal aspect: Rostral setae directly arising on apex of rostrum, lamellnr
p y g p
zetie close to rostral apex and inserted on a double-arched chitinous costnin

Fig. 1| Lyrthermannia <zzais n. 8p
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fatter long, reaching prodorsal margin. Foveolae of irregular shape and diffe-
rent size, situated laterally, as well as anteromedially on prodorsal surface.
IFrom base of prodorsum and towards its central region a pair of elongated
foveolae extend. Sensillus long, reaching beyond prodorsal lateral edge. Noto-
gastral surface ornamented with circular foveolae of characteristic different
sizes. Fifteen pairs of notogastral hairs are present resembling narrow peach
lcaves. A pair of tuberculae extend from the posterior end of notogaster, with a
deep depression between them. Two pairs of sharp, narrow prodorsal teeth
extend from the laterobasal parts of prodorsum.

Ventral aspect: Location and sloping of apodemes rather similar to those of
tvpe species of the genus. All epimeral setae, except la and 2a, are remarkably
long, barbed and well visible. Nine pairs of genital and two pairs of aggenital
hairs, all thick and long. Anogenital region of irregular shape, but circular and
frequently ornamented with transverse foveolae of different size. Two pairs
of ventral pores present. Two pairs of minute annal and three pairs of long
adanal setae present, the latter resembling notogastral hairs and being slightly
phylliform.

Type material: 1 Ex. (Holotype): 51 —HO-—76, deposited in the
Itungarian Natural History Museum, Budapest. Locality: A/3.

IFig. 2 Cyrthermannw iuberzutata BALOGH. 1958
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Remarks: Aok (1965) summarized all known Cyrthermannia species
and submitted a key of identification. However, Barocgu (1970) described a
new species (C. stelluta BALoGH, 1970) from New Guinea. The latter is charac-
terized by having only one pair of prodorsal apophyses. The present new spe-
cies from Egypt can be easily distinguished from all other members of the
genus by having two pairs of sharp, separate prodorsal teeth in addition
to the relatively short notogastral hairs. Still, C. parallela (Aoxi, 1961) also has
4 prodorsal teeth, but with minute notogastral hairs. The number of genital
setae serves a good character for separating the two species. It is 9 for the new
species (only 7 in C. parallela); also the number of notogastral hairs is 15 for
the new species (only 14 in C. parallela). We give a more detailed description
for the tyvpe species of the genus, i. e. C. tuberculnta BarocH, 1958, as follows.

We dedicate the new species to Dr. K. A. EzzaT, who collected the material.
Cyrthermannia tuberculata BavocH, 1958 (Fig. 2.)

As seen in fig. 3, the lamellar setae arise far from the rostral apex. Lamellar
setae here are longer than that of the Egyptian species. Sensillus comparatively
short, its thickened part much wider than that of the new species. One pair of
large, fused prodorsal teeth present. Notogastral foveolae much smaller, of
irregular shape, and internally serrated. Fifteen pairs of bar-shaped notogastral
hairs present. These are much wider and longer than those of the present new
species. Nine pairs of genital, two pairs of aggenital, two pairs of anal, and three
pairs of adanal hairs are present. Their length and the relative distance betwecn
them are aproximately in accordance with C. ezzali n. sp.

Liacaridae SELLNICK, 1928

*
ot

. Dorycranosus acutus (PSCHORN-WALCHER, 1931). A/4.
Carabodidae C. L.. KocH, 1837

* 6. Odontocepheus elongatus (MICHAEL, 1879). A/4.

Oppiidae GRANDJEAN, 1954

* 7. Oppia fasciate (PAoLI,1908). A/4.
8. Oppia ornata (OUDEMANS, 1900). W/1.

Suctobelbidae GRANDJEAN, 1954
* 9. Suctobelbella subtrigona (OUDEMANS, 1916). A/4.

Passalozetidae GRANDIEAN, 1954
*10. Passalozetes africanus GRANDIEAN, 1932. A/3.

Haplozetidae GRANDJIEAN, 1936

11. Xylobates capucinus BERLESE, 1908. A/1, A/3.
12. Xylobates lophotrichus BERLESE, 1904. A/2.
*13. Rosrtozetes foveolatus SELLNICK, 1925. A/2,

Oribatellidae JacoT, 1925
14. Plakoribates mullicuspidus Porp, 1960. G/1.
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ZUSAMMENFASSUNG
Cyrthermannia ¢zzati n. sp,
und weitere Angaben zur Kenntnis der Oribatidenizuna von Agypten

Anhand der Aufsammlungen von B. M. Bayoumr und K. A. Kzzar zihlen die Verfasser 14
Oribatidenarten auf, von denen eine Art fiir die Wissenschaft, 8 weitere Arten fiir die Faunavon
Agypten neu sind. Die neue Spezies, Cyrthermannia ezzati n. sp. unterscheidet sich durch zwei Paar
Prodorsalziihne und die kurzen Notogastralborsten von simtlichen Reprisentanten des Genus.,
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Beobachtungen iiber die Abundanz
von Chironomidenlarven in junger Reissaat

Von

A. BErczik*

Auf der Parzelle Nr. 16 der Reisfelder des Staatsgutes Theifltalmitte zu
Kunhegyes (Ungarn) bot sich mir eine Moglichkeit dazu, um aus der oberen
Schicht des Bodens der jungen Reissaat von derselben Phidnophase in zwei
aufenanderfolgenden Jahren quantitative Proben zu entnehmen, um die
Abundanz der dort offensichtlich in grofler Menge vorkommenden Chironomi-
denlarven festzustellen. Zur Zeit der Probeenthnahme (Ende Mai — Anfang
Juni)war die Bodenoberfliche in beiden Fillen bereits mit einem etwa 5 mm
dicken, lockeren, gleichférmigen Algeniiberzug bedeckt. Der bei diesem Staats-
gut angewandten Agrotechnik gemifl, hat man mit der chemischen Bekiampf-
ung der Schidlinge erst in diesem Stadium begonnen und so konnte die Un-
tersuchung der Abundanz von diesem Gesichtspunkt aus cin ungestortes Bild
bieten.

Als Methode withlte ich die Probeentnahme einer 10X 10 cm groflen Grund-
fliche. Kin jedesmal nahm ich von einer 100 — 120 m? grofien Fliche je 6 Pro-
ben auf diese Weise, daf3 die einzelnen Probeentnahmestellen voneinander
zumindest 150 em entfernt liegen. Nebst der quantitativen Auswertung des
eingesammelten Materials habe ich auch die massenbildenden Arten identifi-
ziert. Angesichts der sehr gleichmifiigen Bedingungen und des Larvenbestand-
es ist es unwahrscheinlich, dal} die volle Bearbeitung des groflen Matorials je
nach Arten ausser den ansonsten festgestellten Leitarten auch solche nachge-
wiesen hiitte, deren Larven mit einem bedeutenden Prozentsatz in der Chiro-
nomidengemeinschaft vertreten sind.

Dic Bearbeitung der am 5. Mai 1970 aufgenommenen 6 Probeentnahmen
von 10X 10 ecm-Grundflidche fithrte zu den folgenden Ergebnissen:

Die durchschnittliche Individuenzahl je Quadratmeter betrug also 15.210
St/m2. Dieser Wert ist im Vergleich zu den in einhemischen stéindigen natiir-
lichen Gewiissern foststellbaren Werten sehr hoch. Auf Grund des durchschnitt-
lichen Korpergewichtes kann das Gesamtgewicht der Larven pro m? durch-
schnittlich auf 77,25 g gesetzt werden (dies entspricht je Hektar 772,5 kg).

* Dr. Arpid Berezik, ELTE Allatrendszertani ¢és Okolégiai Tanszék (Institut fir Tiersystematik und Okologie
der L.-E6tvos- Universitit), Budapest, Puskin u. 3.
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Tabelle 1

Cricotopus | Chironomus

Probe sylvestris plumosus Insgesamt

| Individuenzahl/100 em?

1 129 22 151
2 124 18 142
3 134 27 161
4 123 23 146
5 141 19 160
6 128 25 153
im Durchschnitt 129,8 22,3 152,1
(85,39) (14,79) (100,99,)

Die Untersuchungsergebnisse der am 9. Juni 1972 von derselben Parzelle
entnommenen Proben enthilt Tabelle 2.

Tabelle 2

Cricotopus |Glyptotendipes

Probe bicinctus gripekovend Insgesamt

Individuenzahl/100 em?®

1 196 16 212
2 179 11 190
3 170 9 179
4 185 18 203
5 204 12 216
6 169 17 186
im Durchschnitt 183,8 13,8 107,6
(93,0%) (7,0%) (100,09)

Die durchschnittliche Individuenzahl je Quadrateter betrug alsoin diesem
Falle 19.760St/m?, das aufgrund des durchschnittlichen Korpergewichtes errech-
ne‘on Gesamtgewicht pro m? machte 57,472 ¢ aus (dies entspricht pro Hektar
574,72 ky).

Die Ergebnisse der mit rund zwei Jahren Untevschied, im selben Areal und
mit gleicher Methode durchgefithrten Untersuchungen sind in allen wesent-
lichen Ziigen einander sehi d&hnlich. Die Individuenzahl mit 15—20.000 je
Quadratmeter betrigt das 4 —6fache der von mir in anderen cinheimischen
Gewissern festgestellten Abundanzwerte (Brrezix, 1961, 1966, 1967). Die
Chironomidenpopulation bestecht dominant aus zwei Arten, von denen die
eine nur mit 7—15% am Chiroromidenkomplex Anteil hat. Die Gleichmiiligkeit
der Verteilung der Larven ist cinerseits der schr gleichmiBigen Verteilung des
Substrats und der Niahrstoffe, andrerseits dem Umstande zu verdanken, da,
zur Zeit der Untersuchungen die sich im 3 —4. Entwicklungsstadium bhefindli-
chen Larven reichlich Zeit hatten, vm sich in dem ihnen zur Verfiigung stechen-
den Raum gleichmiiBlig zu verteilen. (Die GleichméBigkeit der Verteilung von
solchem Grade kann iibrigens — angenoinmen, dafl im Sedimcent die Be-
dingungen gleichmiflig sind —auch im Benthos anderer einheimischer Gewidsser
beobachtet werden). Der Grund der hervorspringend groflen Individuenzahl
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liegt einerseits darin, daBl die aus den um die Reisfelder liegenden Gewiissern
ausschwirmenden Chironomiden ihre Eier in sehr grofler Zahl auf die vor
kurzem entstandene Wasserfliche der Reisfelder ablegen, von wo die Eier auf
den Grund sinkend in einen Biotop mit einheitlich guten Lebensbedingungen
geraten, andrerseits fehlt praktisch die dezimierende, vernichtende Wirkung
der Fische, die der Fachliteratur nach im allgemeinen den Larvenbestand um
409, verringern (LELLAK, 1957). Der Grund fiir die kleine Artenzahl liegt
vor allem nicht in der Gleichméfligkeit der Verhiltnisse des Biotops (die Ver-
haltnisse extrem zu nennen wiire iibertrieben!), es konnten ja hier noch ziem-
lich viele andere einheimische phytophage, detritophage Arten ihre Existenz-
bedingungen finden. Die unbestreitbare lirklirung miissen wir in der chrono-
logischen Ubereinstimmung der Unter\va.ssersetﬂm(r der Reisfelder, also der
Entstehung des Wasserbiotops und der Schwiirmezeit der als dominant erwie-
senen beiden Arten suchen.

Dic Bedeutung der zu zwei Zeitpunkten durchgefiirten Untersuchungen

lieet — nebst Feststellung der konkreten Individuendichten- und Gewichts-
dichtenwerte — vor allem darin, daB ich das Bild umreilen konnte, das 5—6

Wochen nach der Unterwassersetzung unter ungestorten Umstinden zustande
gekommen ist. Dies hat vor allem die schon erwihnte von allgemeinen etwas
abweichende Agrotechnik des Staatsgutes Theilitalmitte ermoglicht; anderen-
orts wird nidmlich die priiventive chemische Bekampfung der Schidlinge frii-
her durchgefiihrt. Von praktischem Gesichtspunkte aus ist es beachtenswert,
daf} 85 - 939 der nachgewicsenen, mit aullerordentlich grofer Individuendichte
vertretenen Larven Reisschiadlinge sind. Kin Charakteristikum der bekaimten
Populationen mit ungestorter Entwicklung war auch die gleichmifi Yge Iint-
wicklung, was wiederum daraus folgte, daf das saisonmiflige Bestehen des
Wasserbiotops der Reisfelder durch dic Unterwasse setzung, als Ausgangspunkt
eindeutig bestimmt war und die gleichmiifigen Verhiltnisse fir die abgeleaten
lsier und spiter fiir die Larven der ausschwirmenden Schidlinge eine gleich-
miCive Entwicklungsmoglichkeit sichern. Dies ist vom Gesichtspunkt der
wirksamen Bekimpfnng von entscheidender Wichtigkeit. Diese Untersuchun-
gen haben auch jene meine Beobachtungen unterstiitzt, wonach dic juneen
Reispflanzen zum Grofiteil vonden bereits vorher auf dem Grund (im Algeniiber-
zug) lebenden Cricolopus-Larven angegriffon werden und jenen Populationen,
deren Idier anf die im Wasser licgenden Blitter geleot wurden, im Anvichiten
der Schiiden cine kleinere Rolle zufillt. Angesichts der wesentlich kicineren
Individuendichte der zam Benthos der stindigen Gewidisser gehirenden Chiro-
nomiden, kann es schr moglich scin, dafl aucht der infolge der grofien
Individuendichte auftretende Nahrungsmangel die Larven zwingt, vom Grund
auf die Blitier der jungen Ruspfl(m/cn 'Lllf/llhtbl”cn

SUMMARY
Quantitative Investigation oi Chironomid Larva-Populations in Young Rice Crops

On the basis of investigations carried out in Hungarian rice crops the author established that
compsred to natural waters, here the chironomid populations developing undisturbed reach a
high value: 15—19, 000 ex./m?, which means at the examined specific composition 575 — 772
kg/ha. The populations comprise Cricotopus sylvestris and Chironomus plumosus as well as Crico-
topus bicinctus and Glyptotendipes gripekovent. The larvae inhabited alga-covered soil surface under
a few centimetres of water.
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Kennzeichnung der saprobiologischen Verhiltnisse
des oberen ungarischen Donauabschnittes
mit Hilfe von Protozoen als Indikatoren

(Danubialia Hungarica, XLIV)

Von

M. Cs. BERECZKY*

Die rasch anwachsende Industrialisierung in Ungarn fiihrt zu einer sich stets
vergroflernden Verseuchung der Oberflichengewisser. Dieses Problem kenn-
zeichnet nicht nur die einheimischen Verhiltnisse, sondern ist — wie bekannt
— eine Welterscheinung. Um den Verseuchungen der Gewiisser vorzubeugen,
das MaB} der Verseuchung festzustellen, die Auswirkungen zu vermindern, sind
von den Fachleuten verschiedene Projekte entworfen worden. Es wurden
Standarde mit der Zielsetzung, eine weitere Verschlechterung der Wasser-
qualitit zu verhindern, ausgearbeitet. Unter diesen kommen gleicherweise
Arbeiten von biologischem wie chemischem Charakter vor.

Als grundlegende chemische Qualifizierung kann z. B. die Einleitung nach
dem Sauerstoffgehalt betrachtet werden, bei deren Ausarbeitung sich LIEs-
MANN (1960, 1966) unvergingliche Verdienste erworben hat. Auf den Sauer-
stoffbedarf, auf die Sauerstoffverhiltnisse beruhen zahlreiche Arbeiten von
Knxorr (1959, 1961, 1964), welche jedoch auch andere biologische Zustand-
verhiltnisse widerspiegelnde Untersuchungsmethoden enthalten.

Vom Anfang des Jahrhunderts stammt das heute bereits als klassisch an-
gesehene saprobiologische System von KoLkwiTz —MaRrssoN (1908, 1909),
welches rein auf Erfahrung beruhend die Liste der Indikatorenarten (Pflanzen
und Tiere) aufstellt. Obwohl sich dieses System dem urspriinglichen gegeniiber
stark verdndert hat, ist es im Grunde genommen auch heute noch stichhal-
tig.

Besonders viele Uminderungen wurden von LIEBMANN (1962), SLADECEK
(1961), PANTLE & Buck (1955) usw. vollzogen. Beziiglich der Ciliaten wurden
unsere Kenntnise durch die 6kologischen Arbeiten von Bick (1957, 1960, 1966,
1967, 1968, 1971) vervollstindigt. Im neubearbeiteten System von KoLK-
wiTz (1950) betrigt die Zahl der Bioindikatoren 525, davon sind 238 Proto-
zoen. Auch aus diesen Angaben geht hervor, dafl den Protozoen eine bedeu-
tende Rolle im Leben der Siilgewisser, besonders im Abbau des organischen
Materials zugemessen werden muf3. TompLING (1967) weist darauf hin, dal die

* Frau Csutor, Dr. Magdolna Bereczky, Magyar Dunakutaté Allom4s (Ungarische Donauforschungsstation)
God, Javorka Sandor-u, 14,
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hervorgehobenen Indikatorenorganismen und die Biozonosen nicht den augen-
blicklichen Zustand der Wasserqualitdt, sondern den durchschnittlichen
Komplexzustand des Wassers widerspiegeln, im Gegensatz der chemischen
Analysen geben sie nicht die einzelnen Komponenten an, sondern werten deren
Komplexe Auswirkung.

Aufgrund dieser wurde versucht auf dem oberen ungarischen Donauab-
schnitt ovientierende saprobiologische Angaben zu gewinnen. Wie bekannt,
befinden sich der Donau entlang zahlreiche in Entwicklung stehende Industrie-
anlagen. So dall mit den Abwiissern dieser in der Zukunft gerechnet werden
mufl. Das Forschungs-Institut fiir Wasserwirtschaft und die VITUKI-Wasser-
giiteaufschicht fiihrt regelmiafBlig Verseuchungskontrollen durch. Andere,
dazu befugte Behorden, fiihren die hygenischen Unterschungen durch. Das
Untelsuchungsne] meiner Arbeit war, ohne eine vollkommene Quallflﬂerung
des Wassers erstreben zu wollen, blof8 die ncucren Ergebnisse der Okologie in
die Praxis umzusetzen. Das rechtzeitige Erkennen der in der Zonose auftre-
tenden Verdnderungen kinnte dem Wasserschutz in der priventiven Arbeit
bei den Verseuchungen zugute kommen.

Material und Methode

Die stets aus der Stromungslinie entnommenen Proben staunmen aus dem
Bereich von 11 Ortschaften entlang der Donau (Dunaremete, Stromkm 1825,
;"\svzin_\'re'uw'), Stromkm 1820, Medve, Stromkm 1805, Gony(i, Stromkm 1790,
Komarom, Stromkm 1770, Szény, Stromkm 17635, Almdsfiizitd, Stromkm 1757,
Stittd, Stromkm 1743, Nvergesajfalu, Stromkm 1735, Esztergom, Stromkm
1715, Szob, Stromkm 1705).

Zusammen mit den biologischen Proben, wobei 100 [-Wasser durch ecin
Planktonnetz Nr. 25 gesicht wurde, erfolgte auch die Kntnahme von chemi-
schen Proben, die nach folgenden Komponenten analysiert wurden: Saverstoff-
verbrauch, geloster O, geloster CO,, und pH-Wert. Zahlreiche Analysen erfolg-
ten auch heziiglich des Nitrit-, Nitrat-, und Ammonia-Wertes.

Die quantitativen Verhiltnisse der Protozoen wurden mit direktem Anzih-
len bestimmt, angegeben wurde die Individuenzahl pro/m®. Bei den qualitati-
ven Untersnchungen wurden Sublimat-Alkohol, oder die Fixicrung nach
CHadry, ferner die Caorndn-Kernfirbung nach Rawrrz, die Kernreaktion nach
FrrrLeex und das Versitberungsverfahren nach Cuarrov-Lworr abwechselnd
neben Untersuchungen an lebendes Material angewendot

Zum Zeitpunkt der Untersuchung (1971) wurde jeo cin Monat im Frithjahe
(Mai), im Sommer (Juli) und im Herbst (Oktober) gewiihlt. Die Zahl der zur
Untersuchung gelangenden chemischen und biologischen Proben betrug 66.
Zur saprobiologischen Qualifizierung wurden diec Auswertung von LIEBMANN
(1962), Bick (1968) und Czorik (1968) zugrunde genommen. Die erhaltenen
Ergebnisse wurden aufgrund der Individuenzahl/m?, entsprechend den acht
mplobmloulschen btufen, auf achtteiligen Sterndiagrammen veranschaulicht.

Die Tllustration enthilt auch den Wert der Al'tenmhl gesondert wird cie
Menge derjenigen Arten angefiihrt, deren sapmbm]oglbche Verhiiltnisse noch
nicht bekannt sind.



Untersuchungsergebnisse

Vor 15 Jahren wurde diescr Donauabschnitt von MuHITS (1957) ebenfalls
untersucht, wobei folgendes festgestellt werden konnte: ,,die Selbstreinigung
der Verseuchung von Wien und Prelburg erfolgt nach 20 km*, eine stéirkere
Verseuchung liel} sich beim Stromkm 1790,9 nachweisen, was dem ungereinig-
ten Abwasser der Stadt Gy6r und den Verscuchungen der Raab und der Klei-
nen-Donau zuzuschreiben ist. Eine weitere, stirkere Verseuchung konnte noch
bei Komdrom, Stromkm 1775 beobachtet werden. Als Schlulifolgerung wurde
von MuHITs folgendes erwihnt: ,,Der obere Donauabschnitt enthiilt mehrere
Reinwasserorganismen als der Abschnitt unterhalb Budapest.”

Die vorliegenden Untersuchungen brachten bedeutend schlechtere Ergeb-
nisse. Wie es festgestellt werden konnte, erfolgt die Selbstreinigung dos stadti-
schen und industriellen Abwassers von Wien und Prefburg im Mai bei Duna-
remete (Stromkm 1825) noch nicht. Es kommen zwar beta-mezosaprobe
Organismen vor, doch dominieren in Bezug der Individuenzahl die alfa-mezo-
und polisaproben Organismen. Im Sommer fillt zwar die Individuenzahl, aber
die Menge der alfa-mezosaproben Organismen ist immer noch hoch, im Herbst
hingegen, wo die Individuenzahl wieder ansteigt, ist die Menge der heta-
und beta-alfamezosaproben Indikatoren gegeniiber den verseuchtere Verhiilt-
nisse anzeigenden Organismen, ausgeglichener.

Tabelle 1. Gestaltung dor Arten und Individucnzahl in den einzelnen Monaten

|

{

Dunaremete ‘ Asvanyrard . Medve
!_ e S
Monate i Vo VIL O Xof V. VIl XL |_ V. Vi X
Mott | a s w0 sl w  wm %
]_niilg"/l_ﬂ_ﬂl)— __l(i‘; __35\_ 101 | 143 36 80 'I 93 ﬁ 68

Dicselbe Verhiltnisse konnten in der Umgebung von Asvinyrird und Medve
festgestellt werden, griflere Abweichungen licflen sich nicnt nachweisen.

Bel Gonyi dominieren im Frithjahr die «(dfamezosaproben Rhizopoden und
Ciliatenarten. Dies deutet darauvi hin, dafh der Gehalt des organischen Stoffes
im Waosser sehe hoch ist und, da® die Intenxititt der Sauerstoffyverbrauchspio-
zesso die der saverstofferzeugenden Prozesse iiherfiicelt, I Sonner fildlt
wieder, wie hei den vorangehenden Fundorten, die Arten- und Individuenzahl,
der saprobe Charakter hingecen bleibt unveriindert.

Im Herbst dagegen verliert das Wasser seine ,, Individualitit™, es wird Cha-
rakterlos. Beinahe in gleicher Menge — jedoch in dullerst geringer Zahl kiinnen
heta-mezosaprobe bis polisaprobe  Organismen angetroffen werden. Diese
Protozoen ,,Gemeinschaft™ kann als charakteristischer Rest einer alten Proto-
zoenzonose hetrachtet werden, oder ist eine, nach einer schweren Katast-
rophe sich bildende in thren Charakteristika noch nicht abgeklirte Teilzo-
nose. Daf3 nicht nur Abwassororganismen allein vorkommen — ein Umstand,
der in der ersten Phase der Regeneration gesetzmissig wire — konnie mit
der Stromung des Wassers erklart werden.
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Abb. 1. Die saprobiologischen Verhiltnisse des oberen ungarischen Donauabschnittes im Mai 1971
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Bei Komérom dominierte im Friihjahr die Zahl der alfa-polisaproben Orga-
nismen, sie erreichte 26000/m?. Hier fehlten aus der Zonose die duflerst starke
Verseuchungen anzeigenden Organismen, so auch diejenigen, die fiir reine
Gewisser kennzeichnend sind. Im Juli fiallt beinahe schon gesetzmifBig die
Individuenzahl und es zeigt sich eine gewisse Tendenz der Qualititsverinde-
rung des Wassers in positiver Rictung. Im Herbst steigt die Zahl der beta-
alfamezosproben Organismen weiter an, aber bedeutend ist auch der Anteil
der polisaproben in der Zusammensetzung der Zoénose. Da sich dies Ende Okto-
ber vollzieht, kann die Verseuchung vielleicht durch den Probenbetrieb der
Zuckerfabrik von Acs herbeigefiihrt worden scin, deren Abwisser vom Conco-
Bach in der Donau gefiihrt werden und da blo3 5 Stromkm dazwischen liegen,
JaB sich diese Einwirkung, wenn auch ctwas abgeschwicht, nachweisen.

Tabelle 2. Gestaltung der Arten- und Individuenzahl in den einzelnen Monaten

Goénya Komérom Szény
Monate V. VII. X. V. VII. X. V. VII. X.
Artenzahl 24 18 17 18 18 31 25 20 27
Ind. /m?%1000. 116 61 18 73 47 89 70 43 84

Im Bereich von Szény, Almdsfiizit und Siittd ist die Verseuchung der Donau
ziemlich gleichmiilig. Da die Industricanlagen ziemlich nahe aneinander liegen,
ist der Strom nicht imstande durch Selbstreinigung eine bedeutendere Modifika-
tion der Wasserqualitit auf diesem kurzen Abschnitt hervorzurufen. Am ver-
seuchtesten crscheint Alméasfiizitg, da in allen drei untersuchten Jahreszeiten
die Zahl der polisaproben Arten hier, gegeniiber den anderen beiden Sammel-
stellen, am hochsten war.

Dic Sammelstelle von Nyergesajfalu mufl hesonders hervorgehoben werden,
da sich hier dieselbe Erscheinung abgespielt hat, wie im frither erwidhnten
Berecich von Gonyii. Biologisch konnte die Wasserqualitit beim Stromkm
1735 im Trithjahr beinahe nicht gewertet werden. Aus der Biozonosce fehlten
nicht nur die Protozoen, sondern auch andere Wasserorganismen. Chemisch
betrachtet konnte — beziiglich der Komponente die Brex (1971) fiur dic Kenn-
zeichnung allgemeiner 6kologischer Prozesse verwendet — keine besondere
Verinderung nachgewicsen werden. (Wassertemperatur: 12C°, pH: 7,96, NH:1,2
my/l Saverstoffverbrauch mit der Kalimmbikromatmethode 5,1 mg/l, gelister
Sauerstoff 14,4 mg/l, CO, fehlt.) Aufgrund des Sauerstoffverbrauchswertes
stehen wir einem miBig verscuchten Wasser gegeniiber, die niedere Arten- und
Individuenzahl ist also dadurch nicht begriindet. Diese Verhiltnisse konnen
nicht nur durch das Wasser von Nyergesujfalu hervorgerufen worden sein,
sondern von der cinige Stromkm entfernter liegenden Ortschaft Labatlan,
wo das Abwasser der Papicrfabrik giftige Stoffe enthélt.

Bei Nyecrgesujfalu zeigt die Qualitiit des Wassers im Sominer eine Verbesse-
rung, im Herbst hat sich die Fauna regeneriert, besondere Unterschiede konn-
ten den anderen Untersuchungsstellen gegeniiber nicht mehr nachgewiesen
werden.

61



Tabelle 3. Gestaltung der Arten- und Individuenzahl in den einzelnen Monaten

Alméasfuzité Satté Nyergesujfalu
Monate V. VII. X. v. VII. X. V. VII. X.
Artenzahl 27 16 26 27 18 22 5 17 26
Ind./m?/1000 92 40 111 68 62 74 16 34 156

Die bei Esztergom und Szob gesammelten Wasserproben zeigten nahezu
gleiche Qualitit. In der Bildung der Zonose nehmen mit grofler Arten- und In-
dividuenzahl die beta-mesosaproben, d. h. die der etwas verseuchten Kategorie
angehorenden Organismen auch teil. Das Gesamtbild wird jedoch durch die
oberhalb Esztergom einmiindenden Unyi- und Kenyérmez§-Biche und deren
Abwisser stark verschlechtert sowie durch die Industrieabwisser, die durch den
Garam- und Ipolv-Fluf} in der Donau geraten. Durch diese steigt die Zahl der
alfa-mesosaproben Organismen. Wihrend der Probeentnahme im Oktober
schwammen zwischen Nyvergestjfalu und Szob groBle Mengen von Lemna auf
der Wasseroberfliche, der Ursprung dieser Erscheinung ist uns leider unbe-
kannt.

Tabelle 4. Gestaltung der Arten- und Individuenzahl in den
etnzelnen Monalen

' Esztergom Szob

] -
Monate V. VII. X. V. VII. X}.ﬁ B
Artenzahl l__ 26 19 19 26 17 18
'l_ll(]./lnafiﬂ()() ‘ 55 68 120 65 70 119

Zusammenfassung

1. In dem von uns untersuchten Donauabschnitt kommen die Auswirkung-
en der Abwisser der Industrieanlagen stark zur Geltung. Reine Gewisser
kennzeichnende Indikatorenarten liefen sich nur in geringer Individuenzahl
nachweisen. Es dominicren die beta-alfa, manchmal auch die alfa-polisaproben
Protozoen, so wohl der Arten- wie auch der Individuenzahl gemél.

2. Einem Maximum der Individuenzahl im Frithjahr folgt ein Minimum im
Sommer, im Herbst steigt die Art- und Individuenzahl wieder an, insbesondere
an reinen Abschnitten der Donau, wie bei Gid. Die dusseren EKinwirkungen
verhinderten diese Tendenz bei Nyergestjfalu im Friithjahr, bei Gonyt im
Herbst.

3. Im Donauarm bei Szentendre und Vic bin ich wéihrend meiner Unter-
suchungen, die mit derselben Methode durchgefiihrt wurde, zu der Folgerung
gelangt, daf} in diesem Abschnitt das beta-mesosaprobe, etwas verseuchte
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Tabelle 5. Die Verbreitung der Ciliaten- Arten in der Donau

Arten

Fundorte*

s J1]2]3)a]s]e]7]|s]|9]0|n

1. Ord. Holotricha

Holophrya atra SvEC

H. simplex SCHEW.

H. alveolata Xau

H. nigricans LAUTERB.
Pseudoprorodon sulcatus KaHL
Ps. armatus KAHL

Ps. niveus (Enrn.) Kann
Prorodon teres EHRB.

Pr. ovum (EARB.) KAHL
Enchelys simplex KAHL

E. vermicularis SMITH
Trachelophyllum sigmoides KAHL
Didinium nasutwm O. F. M.
Coleps hirtus N1TZSCH
Amphileptus claparedei STEIN

A. tracheloides (ZaCH. ) MASKEL
Litonotus fasciola (I\HRB.) WRZSEN.
L. lamella (Ehrb.)  ScHEw.

L. meleagris INHRB.

L. pleurosigma STORES
Trachelius ovion 1 "HRB.

Nassula ornate INHRB.
Chilodontopsis depressa PERTY
Phascolodon vorticella STEIN
Chilodonella cucullulus O, ¥. M.
Ch. uncinate ¥HRB.

Ch. capucina PEN.

Plagiopyla nasuta STEIN

Colpoda cucullulus O. F. M.

C. steini MaCPAs

Parameciuwm caudatum ISHRB.

P. bursaria (IXurB.) Focke

P. trichium (STOKES)

Stokesia vernalis (WaNG)
Frontonia acuminata 1SHRB.

Fr. atra IKurB.

Fr. depressa (STOKES)

Frontonia sp.

Glavcoma scintillans EHRB.
Tetrahymena pyriformis (INHRB.) SCHEW.
Colpidium colpode (ILHRB.) STEIN
C. campylum (STOKES) BRESSLAU
Cinelochilwm margaritacewm (ISHRB.) PERTY
Uronema marinum Dug.

Lembus pusilins QUENNERSTEDT
Ophryoglena atra LIeBK.
Cyeclidiwm citrullus Conx

C. glavcoma O. I, M.

Plevwronema crassum (O. F. M.) DuJ,
Pl. coronatum KENT

- +| +
- | +| + +
- +

- | | +

- +| + +

- |+ +

o + +

a-b | + + 4+ +

a-b +

- +

P + +

- +

a

ab | +| +| +] +| +| 4 +| + +
a +

o +

a-b + + ]+ + + +
a +| + + +| +
- +
-+ |+ +
b + + +

b +

— +i o+ + T+

b +| +| | H| H| F] ] H| ] T
a-b | +| +1 +| +| +| +| + +] +| F F
a o B ot T o ol T I o e o o A ol e ol e
- + +

p + ek ol s ol B
a-p + + +

p + |+ +
a-p | +| +| +| +| +| +| +] F] + ] +
b-a +

a + +| + +| +

b +
b + +

- + +| +| +

- |+ I+

- +

a-p | +| +| + +| +| + +
a-p + + +i + + +
a-p +| +

p +| |+ A ] ] AT
a-p | + +| ]+ T+
b +

a +

o-b 4 +

a ol e o e e ol e o B ol B o s o e o e o e
a ot e ot T o T S ol I o B o o ol e o e
b + +

- +

* Fundorte: l. Dunaremete, 2. Asvényrér(), 3. Medve, 4. Gonyti, 5. Komdérom, 6. Sziny,
7. Almasfizits, 8. Siitts, 9. Nyergesujfalu, 10. Esztergom, 11. Szob.
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( Fortsetzung)

Arten

Fundorte

s T1l20s]4

slel7]s]olon

2. Ord. Spirotricha

Spirostomum minus RoUx

8. ambiguum (O. I'. M.) Eugrs.
Blepharisma lateritium 1HRB.
Stentor cocruleus ILHRB.

St. yo’ymorphus O. F. M.

St. roeseli KARP,

St. miilleri KHRB.

Bursaria truncatelle O. F. M.
Strombidium viride STEIN
Hualteria grandinella O. I, M.
Tintinnidinum fluriatile STEIN
Codonella cratera (LEIDY)
Uroleptus piscis O. I'. M,
Urostyla grandis ISHRB.
Ozxytricha fallax StE1N

O. saprobia Kaur

0. setigera STOKES

0. pellionella (O. F. M.)
Stylonychia mytilus IXHRB.
Euplot-s affinis Duy.

L. patella (O. F. M.) EHRrB.
Ii. carinatus STOKES
Aspidisca lynceus TuRB.

A. costata DuJ.,

3. Ord. Peritricha

Lpistylis plicatilis EHRB.

L. zscholkkei KEIsER

L. invaginata Crar. et LacuHo.
Opercularia nutans FAURE.-FR.
Vorticellu campanula IS HRB.

V. nebulifera var. similis (0. F. M.) STOKES
V. convallaric L.

V. wmierostoma Eurs.

V. microstoma f. monilata (TATEM)
V. strinta var, octara (Dvy.) STOKES
Carchaesiune polypinum L.
Zoothamniui elegans 1 UpLKkEM

- +| +
@ |+ 4+ + + +

b +
b-a +| + + +
ba |+ + ] ] F ] ] ] ]+
a +

- |+
b-a |+ + + +
- e I e e +
b-a | +| +| +] +] + +

b | + +

- + +| +
b |+ +] +| + +

- +

a + +

- +| + + +

—_— _Ar.

a |+ + +| +

a + +| +
b | +
b-a + +| 4| ]+ +
- +

b +| + +
b-a | + o et I B IS Y B o
a-b | + + +

— +1 +] + +i +
- +

b-a + +o+

b |+ +] +| + +| A+ ]+ ]+
- +

a-b |+ L | ] ]
O I I B I I e o B e B S B 8
a +| + ]+

b-a | +

a +

- +A] +] o+

Oberflichenwasser dominiert, aber viele Faktoren weisen darauf hin, daf3 mit
der Vermchrung der alfa-mesosaproben Organismen dieser Zustand sich ver-
iindern kann. In dem oberen ungarischen Donauabschnitt ist diese Verschlech-
terung der biologischen Wasserqualitit in Hinsicht der untersuchten Monate

bereits eingetreten.
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SUMMARY

Saprobiologieal Characterization of the Upper Reach ot the Hungarian Danube Section by Mecans ot
Unicellular Indicators

In the reach examined by the author the effect of industrial sewages is felt very much. Indi-
cator eiliates denoting pure water were found only in quite small quantity. Dominating are the
beta-alphameso- and at times, the alpha-polysaprobic organisms both as to the number of spe-
cies and of individuals.

The spring maximum in the number of individuals is followed by a summer minimuin; how-
ever, again a higher number of species and individuals is found in autumn, especially in the purer
reaches of the Danube, e. g. at God (1669 r. kin.). Still, this tendency may change upon external
cffects, as experienced by the author at Nyergesajfalu in spring and at Gényd in autumn.

In the course of the earlier examinationsof the Szentendre and Viac branches of the Danube —
conducted with the same method — the author found that there still the beta-mesosaprobic
character was predominant, yet numerous factors point to the possibility that with an increase in
number of the alpha-mesosaprobic organisms this condition may change. Tn the Hungarian upper
Danube reach this change in the condition of the biological water uality has already ensued in
the months the author conducted her examinations.
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Observations on the Feeding Biology of Some
Collembola Under Laboratory Conditions

By

J. CsSUTAK*®

Introduction

For a long time past, many studies have been conducted on the role of soil
animals in the process of litter breakdown and humus formation. Nevertheless,
there arc still some problems to bo clarified.

It is now agreed that litter inhabitant Diplopods and Isopods have an im-
portant role in the breakdown of litter (DupicH, BarocH and Loksa, 1952;
DuxGER, 1956; 1958; 1964; GERE, 1956; 1959; 1963; BaLocH, 1958; EDwARDS
and HeEaTH, 1963; vAN DER Drirt, 1964; NacLiTscH, 1965; KEvaN, 1967;
StrIGANOVA, 1959; 197]1; EDWARDS, REICHLE and CrROSSLEY, 1970; McBRAYER
and REercure, 1971; Axprrsown, 1973). It is also known that Lumbricidae
(Kevax, 1967; Zicst, HarciTal and PoBozsxNy, 1970; Loksa and Zicst, 1972;
Vicir, 1974), as well as dipterous larvac (PEREL, KARPACHEVSKY and Yrco-
ROV, 1971) have a special role in the humification of litter. However, this does
not applyv so unambiguously to micro- and mesofauna of the soil. Some authors
are of the opinion that in the humification of litter the mesofauna plays a
similar role to thet of the macrofauna (DvpicH, Bavrocir and Loxsis, 1932;
BarocH, 1958; HARTENSTEIN, 1962; McMILLANY and HrEALEY, 1971; GerE and
GYURJAN, 1972; SZEXTKIRALYT, 1972). However, the role of the mesofauna may
be sccondary, as these animals do not dircctly consume litter leaves but the
fragmented leaves previously contaminated with the excrements of larger
soil arthropods (DuNGER, 1956; 1964; BarocH, 1958; PooLi, 1959; NAGLITSCH,
1965; GERE and GYURJAN, 1972).

According to McBraYER and REICHLE (1971) about 609% of the soil meso-
fauna belong to fungal feeders. In addition to, other authors reported, that
Collembola and soil mites fed on fungi and bacteria (DupicH, Barocu and
Loxsa, 1952; DuNGER, 1956; PooLk, 1959; HARTENSTEIN, 1962; KEvax, 1067
KxigHt and ANGEL, 1967, SiNgH, 1969; CoLEMAN and McciNNis, 1970;Bo6n-
VARSSON, 1971; McMiLLaN and HeaLry, 1971). ENGELMANN (1961) reported

s Jdnos Csutdk, ELTE Allatrendszertani és Okoldgiai Tanszék (Systematical and Ecological Institute of the
Lorand Eotv0s University), Budapest, VIII. Puskin u. 3.
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that Oribatids feeding on fungal mycelia stimulated the productivity of fungi,
which indirectly promoted the decomposition of litter.

The present work is aimed to assess the role of Collembola in the metabolism
of the forest soil. Naturally, it was impossible to deal with all the collembolan
species present in the ecosystem under investigation at once. Thus I selected
two predominant specics, namely Folsomia quadrioculate TuLLb. and Onychiu-
rus subcancellatus GisIN for my examinations.

Three kinds of the naturally present food were made available for the Col-
lembola in the experiment: litter leaves, fungi and excrements of macroarth-
ropods. There is no doubt, that under natural conditions, Collembola have a
wide opportunity to feed on other food materials, still, the three kinds of food
gelected for the present investigation seem the most significant ones.

So that excrements of macroarthropods could be ensured, Collembola was
reared in the laboratory together with the Diplopod Chromatoiulus projectus
VerH. The Diplopod was also reared alone. Thus, if there was a difference in
weight of the diplopodan excrements, then one could conclude that Collembola
had consumed it.

Matherial and methods

Collembola and Diplopoda were collected from a hornbeam — oak mixed forest
near Szendehely (about 50 km. north-east of Budapest). The soil of this forest
is brown forest soil infiltrated with clay. Its botanical characters were described
by Istpy(1974).

Rearing was conducted in unglazed earthen pots (5 em. in diameter and 5
cm. in deep). Known weights of freshly fallen air-dried hornbeam leaves (Carpi-
nus betulus) were placed into the pots. The leaves were selected to be of identical
size and colour. Before placing the experimental animals into the pots, the
leaves were moistened with distilled water. The pots were then covered with
nylon nets of small mesh size (175 micron), to prevent the escape of the ani-
mals. The rearing pots were placed in a large vessel containing sand. The sand
was kept damp by spraying with water every two or three days. GERE (1959;
1962) pointed out that rearing in plant pots creates a good microclimat, as air
and moisture can casily diffuse trough the poros of these pots.

The pots were kept in the laboratory for 30 days at a temperatureof 8 — 11 °C.

Three experimental series were conducted. Ih the first one both species of
Collembola, namely F. quadriocul:tn and 0. subcancellatus, were placed into
separate rearing pots. The number of individuals placed in the pots ranged
between 10 to 40, so that the relationship between loss in littor weight and
the number of individuals could be assessed.

In the second series 1 to 4 individuals of the Diplopod C. projectus, wore put
alone in separate pots. Here the loss in litter weight as well as the quantity of
excrements produced were estimated. It is worthy to note that the quantity of
excrement produced in this series of the experiment is used as control for the
following experimental series.

In the third experimental series 1 to 4 individuals of C. projectus and 10 to 40
individuals of 0. subcancellatus were placed togoether into the same rearing pot.
At the end of the cxperiment the loss in litter weight and the produced excre-
ments of Diplopods were determined.
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By comparing the results if the aboce experimental series some idea may he
formed about the feeding preference of Collembola i. e. wether it prefers feeding
on leaf material or the excrements of Diplopods.

Another set of experiments was conducted to assess the role of microorga-
nisms in the breakdown of litter leaves, and to be used as control. Thus a konwn
weight of leaves was placed into the pots without animals. Unfortunately, by
this set of experiments I was unable to determine the consumed fungi present
on the surface of leaves.

The gut content analysis was also performed for Collembola. The individuals
were placed into 759%, ethyl alcohol, then cleared in lactic acid for 2 to 3 days.
The gut was dissected out on a slide and squashed under a cover slip. The gut
content was then examined microscopically.

Three parallels were conducted for cach series of experiment and the mean
valucs were calculated.

Résults

Table 1 shows the litter breakdown duc to Onychiuris subcancellutus. From
this table it is clear that the litter loss values do not show higher values than
those of the controll experiment (where only litter was plaeed into the pots).
Besides, there is no realationship between the number of individuals and the
quantity of litter lost.

In the case of Folsomin gundrioculala, altough the quantity of litter lost is
small, there is a certain directly proportional relationship between the number
of individuals and the loss of litter leaves (Table 2).

The data of litter breakdown due to Chromatoiunlus projectus are presented
in Table 3. Irom this table it is apparent that the quantity of litter lost is
directly proportional to the number of individuals and hence to the quantity
of excrements produced. The quantity of litter consumed by 1 individual of
Chrowcioiulus projectus was found to be 2,16 mg/day. GERE (1939), in his
experiments with light-brown and dark-brown oak leaves, estimmated the quan-
tity of leaves consumed by 1 individual of Diplopoda to range between
1,01 — 2,37 mg/day.

Table 4 presents the breakdown of litter by C. projectus and O. sulbcancellatus
together, as well as the quantity of excrements produced by the Diplopods.
If these data are compared with those in Table 3, it appears that the quantity
of consumed leaves is directly proportional to the number of individuals,
This may be attributed to the activity of the Diplopods. Similarly, one can
notice increase in the amount of excrements produced by Diplopods. However,
it should be mentioned here that the ahsolute quantity of excrements is less than
in pots containing only Diplopods (IMig. 1).

Table 5 shows the logs in litter weight due to microorganisms only (in pots
without animals). This, by extracting these values of litter loss from those
obtained in pots containing animals obtains the litter loss only due to the ani-
mals,

In Table 6 the results of the gut content analysis of Collembola are shown.
Three coliembolan population were examined: the Felsomia population, the
Onychiurus population without Diplopods and the Onychiurus population
reared together with Diplopods. From the first two columns in this table it is
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Excrement of Chromatoiulus

/grl 7 CChromatoiulus
i
] IOnychiurus + Chromatoiulus
0,501
0,00

1 1+10 2 2+20 4 4+40 Number of individuals

Fig. 1. The quantity of diplopodan exerenmients in the two sets of experiment

clear that at the end of the experiment ahout one half of the studied population
showed filled guts. My results coincide with those of BODVARRSON (1970).

The materials contained in the gut were: 7. Fungal myveelia were present:
g g A P

a) only in traces, 6) in large quantity in the gut. — 2. Fungal spores. — 3. High-
er plant material (litter feagments) was prepresent: «) only in traces, b) in
large quantity in the gut. — 4 Unidentifiable amorphous material.

The percentages of the individuals containing the above mentioned materials
in their guts shown in the further colunins of Table 6. '

The analyvsis of the gut content revealed that the fungal mycelia were the
most significant clements present. These vesults are in agreement with those
obtained by other workers (e. g. Poonr, 1959 Kxweur and Axcien, 1967;
Bopvarssox, 1970; McMiniaxy and Hraney, 1971). Ginyore and RAVFENS-
TERGER (1970), in a similar gut content analvses, estimated the quantities of
Jitter and huinns in large collembolan species.

When comparing the results obtained hy the gut content analvsis in the
case of Folsomie with that of Onychiviws (reared without Diplopods) it is

Table 5. Loss of welght @n litter due to microbial activity (control) (in grams)

Weirht of Weight of | | !
air d l:‘d iitte- | completely Weight of Weight of | Loss in
Number | ﬂltl .the " dried litter | air dried completely " wei 11:1 ld e | Mean values
of | begi ‘n'nr of,' at the | litter at the | dvied litter ‘J to )L'(“ b‘.ﬂ'l of the parallel
samples gimning beginning end of the ‘ at the nueronl | samples
| the | . | . activity |
. of the | experiment | experiment
| experiment | expuriment | | | |
— ____I : - - ! —————— —
( |
1 1,0917 [ 1,0262 \ 1,0673 | 1,0032 | 0,0230
2 | 1,0826 | 1,0176 1,0421 | 0,9795 0,0381 0,0351
3 1,0713 1,0070 1 1,0244 , 0,9627 ‘ 0,0443
l




found that the quantity of fungal mycelia in the gut of Folsomia was much
less than in Onychiwrus; on the other hand there are much more litter fragments
than in Onychiurus. This coincides with the results obtained dealing with litter
breakdown data of the two collembolan species (Table 1 and 2), and indicates
that Folsomia quadrioculata contributes little in the disappearence of litter,
while Onychiurus subcancellatus has no role in this process.

Table 6. Results of the gut content analysis of three collembolan populations

Large .
0, - o, ¥ .
ﬁof;)gloal' 9% of Col- ff:‘:,l amount Fungal Sn:;.llt nget Ul;.ldglnm
Popula- m lembola ca of fungal | spores in quantity | amoun lable
p with mycelia R p of litter in| of litter | material
tions with full |. mycelia the gut ' . .
empty in the gut |, the gut |in the gut in the gut
gut in the gut| content
gut content content content content content
Folsomia 54,7 45,83 19,5 37,5 1,2 15,6 7,7 88,4
Onychiu-
rus 1 46,05 53,95 7,2 42,5 - 3,7 5,2 81,4
Onychiu-
rus 2 42,77 57,22 8.1 36,2 1,2 4,4 10,2 79,9

1If the results of the gut content analysis of the two Onychiwrus populations
(reared with and without Diplopods respectively) are compared, it can be
observed that the gut of Onychiurus reared with Diplopods contains more litter
fragments than that of Onychinwrus reared without Diplopods. Probably, the
litter consumed by Diplopods is discharged with their excrements. This supports
the resulls of feeding Collembola and Diplopoda together which show, that in
this case the excrements of Diplopoda are much smaller in quantity than that
in of Diplopods reared alone (Fig. 1).

Discussion

As mentioned above, the aim of the present work is primarily to trow light
on the feeding habits of two predominant collembolan species from a hornbeam-
oak woodland. There are numerous different opinions of many authors on the
feeding habits of Collembola. PooLE (1959) stressed that Collembola are not
specialized feeders, since thev can consume any food material available to
them.

It is apparent the results obtained that both species of Collembola under
investigation preferred feeding on fungal mycelia to leaf litter. This preference
was especially noticable in the case of Onychiwrus subcancellutus. Folsomin
quadrioculata plays a small role in the breakdown of litter.

A small amount of Diplopoda excrements was consumed also by Onychiurus
reared together with Diplopods, while it consumed a larger amount of litter
than the individuals reared alone. Inspite of this, Onychiurus su’2ancellatus
prefers fungal mycelia to Diplopoda excrements.

By wav of conclusion one can state that the two investigated euedaphic
collembolan species are pimarily fungal feeders.
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Naturally, these results cannot be generalized for all Collembola, especially
not for the large-bodied epiedaphic species.

It should be mentioned that leaves in a more advanced stage of decay may
Le preferred to those in an initial stage of decay, as were selected for my expe-
riment.
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ZUSAMMENFASSUNG
Laboratoriumsbeobachtungen der Erniihrungshinlogie der Collembolen

Dic unter Laboratoriumsverhiltnissen durchgefithrten crnihrungsbiologischen Untersuchung-
en bezweekten, um festzustellen, welche von den unter natiirlichen Uinstiinden uns zur Verfii-
gung stehenden drei Hauptnahrungsquellen (Fallaub, Makrofauna-Exkrement, Pilzfiden) die
in cinem Hainbuchen-EFichenwald in grofler Zahl lebenden Arten Folsomia quadrioculata und
Onychiurns subcancellatus (Collenibola) bevorzugen. In den Untersuchungen standen dicse drei
Nahrungsquellen der beiden Collembolenart zur Verfiigung., Das Makrofauna-Exkrement lie-
ferte Chromatoiulus projectus.

Aus dem Fxperiment ging hervor, dafl beide Arten i Gegensatz zu den tibrigen Nahrungen
vor allem die Myzelien der Mikropilze bevorzugt haben, dann folgte das lixkrement der Makro-
fauna und crst zuletzt das Fallaub. Folsonda quadrioenlate verzehrte in etwas grofierer Menge das
Fallaub, als Onyehiiorns subeancellutus. Es muld jedoch in Betracht gezogen werden, dafl das zu
den Versuchen benutzte Fallaub zu Beginn des Winters eingesammelt wurde und deshalb die
IZrgebnisse nur fiir das in der Anfangsphase des mikrobiologischen Abbaues befindliche Fallaub
eine Giiltigheit haben.
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Beobachtungen iiber die Trockenheitstoleranz
von Fridericia galba (Oligochaeta, Enchytraeidae)

Von
K. D3zsa-FArRkAS*

Obwohl sich Enchytraeiden unter dusserst verschiedenen tkologischen Be-
dingungen in den verschiedensten Biotopen nachweisen lassen, sind ihre Le-
bensbedingungen in erster Linie von den Feuchtigkeitsverhéltnissen des Bodens
bedingt. Wie im allgemeinen beobachtet werden konnte, fehlensie in leicht aus-
trocknenden Béden, oder ihre Zahl ist hier nur sehr gering. Von den abiotischen
Faktoren steht beziiglich des Mengenwechsels der Populationen die Feuchtig-
keit an erster Stelle. Anhand von populationsdynamischen Untersuchungen
erforschten bereits mchrere Autoren dic zwischen der Bodenfeuchtigkeit und
der Abundanzder Enchytraeiden bestchenden Zusammenhénge (ABRAHAMSEN,
1972; DO6zsa —TFarkas, 1973; Kurt, 1961; NURMINEN, 1967; NIELSEN, 1955
@, b; MOLLER, 1969; O’CoNNoOR, 1957). NIELSEN konnte in seinen eingehenden
Freilandsuntersuchungen nachweisen, dass bei einem Absinken der Boden-
feuchtigkeit auf p¥ 4 die Enchytraeiden-Populationen eingehen, insbesondere
dann wenn dicse Verhéltnisse lange andauern. Kiirzere Trockenperioden werden
von Kokonsiiberstanden, so dass sich dic Populationen in kiirzerer Zeit wieder
ersetzen konnen.

Aus der einschlidgigen Literatur geht hervor, dass unter ungiinstigen Verhilt-
nissen, inshesondere bei Trockenheit die Enchytraeiden nicht einzelne Eier,
sondern Kokons erzeugen, dic wiederstandsfihiger sind (JEGEN, 1920; STOCKLI,
1957).

Demgegeniiber beobachtete TrarPMANN (1952) bei seinen Versuchen mit
Enchytraens buchholzi im Labor, dass die Kokons dieser Art bei Trockenheit
nach kurzer Zeit eingehen.

NieLsEN fand die Enchytraeiden unter Werten von p¥F 3 noch aktiv (19555 ),
ABrRAHAMSEN (1937) konnte bei Wasserkapazititswerten (WHC) von 10 —309,
positive Korrelation zwischen der Abundanz von Cognettia sphagnetorum und
der Bodenfeuchtigkeit nachweisen.

Unter Laboratoriumsverhiiltnissen wurde der Einfluss von Temperatur und
Feuchtigkeit auf die Zucht von Enchytraeiden-Populationen untersucht.

* Frau Adbaffy, Dr. Klére Dézsa-Farkes, ELTE S{llatrendszertanl és Okolégiai Tanszék (Institut fiir Tlersys-
tematik und Okologie der Lorand-Eotvos- Universitit), Budapest, VIII, Puskin u. 3.
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IviLeEva (1953) beobachtete dies an Enchytraeus albidus, TRAPPMANN (1952) an
E. bucholzi und ABRAHAMSEN (1971) an Cognettia "sphagnetorum. Uber die
Trockenheitsresistenz von Fridericia galba soll im nachstehenden anhand meiner
Laborversuche berichtet werden.

Untersuchungsmaterial und Methode

Die Versuche wurden mit der in Ungarn, aber auch in ganz Europa weit-
verbreiteten Art, Fridericia galba (HOFFrMEISTER, 1843) durchgefithrt. Der zu
den Versuchen herangezogene Boden stammt von einem schwach podsolierten
braunen Waldboden eines Quercetum-petraeae-cerris-Bestandes. Es wurde die
obere 3 —4 cm dicke Bodenschicht ausgestochen, von simtlichen Bodentieren
befreit, homogenisiert, durch Siebe von 1—4 mm Maschenweite gesiebt und
luftrocken bis zum Beginn der Versuche aufbewahrt.

Der pF-Wert des Bodens wurde im Institut fiir Bodenkunde und Agrochemie
der Ungarischen Akademie der Wissenschaften bestimmt. Fir die Bestim-
mung der Proben spreche ich Herrn Prof. Dr. I. SzaB6 und Frl. K. VicH auch
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Abb. 1. Zusammenhiinge zwischen den pF-Werten und den Bodenfeuchtigkeit — im 9, des

Trockensubstanzvolumens, bzw. in der Wasserkapazitit pF 0,6 (WHC)} 9
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an dieser Stelle meinen besten Dank aus. Die den pF-Werten entsprechende
prozentuelle Wasserkapazitit bezogen auf das prozentuelle Trockensubstanz-
volumen wird auf Abb. 1 veranschaulicht.

Die untersuchten Bodenfeuchtigkeitswerte sind (nach der Methode von
ABRAHAMSEN, 1971) in Prozent der dem 0,5 pF Wert entsprechender Wasser-
kapazitit (WHC) die folgenden: 5; 10; 15; 20; 40; 60; 75; 95; 130; 170.

In die 200 em? grossen Versuchsgefiisse wurde je 100 g Boden (in je 2 Wieder-
hohlungen) untergebracht und mit Zugabe von Wasser auf dic entsprechenden
Werte angefeuchtet. In jedes Gefiiss wurden 20 Individuen von Fridericia galba
auf die Bodenoberfliche gelegt. Die Gestaltung des Wassergehaltes wurde
durch stindiges Messen kontrolliert, der Wasserverlust durch destilliertesWasser
ersctzt.

Die Versuche wurden zuerst in einem ungeheizten Raum (Temperaturen
min. 9 °C — max. 13,5 °C) durchgefiihrt, spiter in cinem gecheizten Labor wie-
derholt (Temperaturen: min. 17,0 °C —max. 26,0 °C). Das Vorhandensein, bzw.
das Eingehen der Tiere wurde zeitweise gepriift.

Untersuchungsergebnisse
Versuche unter niedereren Temperalurverhiltnissen (9,0 °C —13,5 °C)

Die Trockenheitsresistenz der Wiirmer wird auf Abb. 2 veranschaulicht,
wobei von der Zeitdaucr abhdngend ‘bei verschiedencn Temperaturswerten
(ausgedriickt in 9, der WHC) dic lebend gebliebenen Tiere in Prozent angefithrt
sind. Bei 3, 10, 15%, WHC gingen die Tiere in kiirzester Zeit ein, bei 5—109,
Wassergehalt trockneten sic sofort aus. Bei 15%, Wassergehalt gingen 3509,
gleich am ersten Tag ein, die {ibrigen zogen sich auf den Grund der Gefiisse
zuriick und trockneten am zweiten Tag aus.

Bei 209%, WHC konnen die Tiere ebenfalls nicht lange leben und dic Zahl der
eingetrockneten Wiirmer nimmt mit voranschreitender Zeit zu. Trotzdem
ist es dusserst interessant, dass bei diesen Werten am 25, Tag noch 309, der
Tiere lebten, worans gefolgert werden kann, dass ithre Toleranz der Trockenheit
gegeniiber relative hoch ist. Unter diesen ungiinstigen Veriiilinissen verkiirzen
sich die Tiere und werden dann iminer diinner. Am 49. Tag des Versuches war
nur noch 20%, der Wiirimer am Leben. [8s ist anzunehmen, dass am 60. Tag alle
Ticre zugrunde gegangen wiiren, doch vom 49. Tag an wuide der Wassergehalt
der Versuchsbodan auf 60% der WHC eingestellt um festzustellen wie sich die
Tiere wicder regencerieren konnen. Wie beobachtet werden konnte, nahmen sie
an Lénge wieder zu, doch blieben sic diinner als dic unter giinstigen Verhilt-
nissen lebenden. Aus diesen Beobachtungen geht hervor, dass unter natiirlichen
Verhiltnissen dicjenigen Tiere, die die Trockenperioden iiberstanden habon,
bei entsprechender 'euchtigkeit wicder ihre wrspriingliche Kondition zuriickgoe-
winnen konnen.

Bei 40%, WHC finden die Tier giinstige Lebensbedingungen, sic erndhren
sich, am Ende des Versuches war trotzdem eine 109, Mortalitiit zu beobachten.
s konnte nicht eindeutig erwiesen werden, dass dicse von dem verhiiltnisméissig
niedererem Wassergehait verursacht wird.

Bei hoherem Wassergehalt des Bodens, bei WHC 60, 75 und95%, fithlten
sich die Wiirmer augenscheinlich wohl, der Darmkanal war voll und sie blieben
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bis zum Ende des Versuches in bester Kondition. Es liessen sich keine einge-
gangenen Tiere nachweisen.

Bei einer Wasseriibersidttigung des Bodens bei 150 und 170% WHC wurde
das Verhalten der Tiere ebenfalls untersucht. Die Enchytraeiden haben sich
bei 150%, WHC noch gut gefiihlt, wihrend der 2 Monate liessen sich keine
eingegangenen Tiere nachweisen. Wihrend sich bei 60 —95Y%, die Tiere in der
Mitte und am Grund der Gefisse aufhielten, waren sie bei 1509, WHC nahe der
Bodenoberfliche aufzufinden. Dies lidsst sich mit dem Mangel an Sauerstoff
im Boden erkliren. Bei 1709%, WHC, was einer 0,5 cm hohen Wasser-
schicht auf den Untersuchungsgefiissen entspricht, gingen simtliche Tiere ein.
Den prozentuellen Fortschritt des Absterbens veranschaulicht Abb. 2. Die
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ALb. 2. Prozentuelle Verinderungen der Mortalitit withrend der Dauer des Versuches bei ver-
schiedenen Feuchtigkeitsverhiiltnissen des Bodens (in 9, WHC) und bei niedereren Temperatur-
verhiiltnissen (9— 13,5 °C). Werte unter den Kolunnen zeigen den entscprechenden Wasserge-
halt in 9, WHC, die Zahlen oberhalb der Kolumnen den Prozent der lebend gebliebenen Tiere

Tiere verliessen den Boden und hielten sich an der Wand der Gefisse auf. Das
Eingehen der Enchytraeiden wird in erster Linie vom Sauerstoffmangel verur-
sacht, doch auch davon, dass sie sich nicht ernihrten. Trotzdem ist es bemer-
kenswert, dass einige Individuen iiber ein Monat am Leben blicben, was darauf
hindeutet, dass unter natiirlichen Verhiltnissen bei Uberschwemmungen, wenn
es nicht zu warm ist und sich die Wiirmer auf Pflanzen verziehen konnen, kiir-
zere Wasseriiberdeckungen des Bodens tiberstehen kénnen.

Versuche unter hiheren Temperaturverhiltnissen (17 °C —26 °C)

Diese Versuche zeigten eindeutig, dass diese Verhiltnisse den Lebensbeding-
ungen von Fridericia galba nicht entsprechen. Wie auch aus Abb. 3 zu ersehen
ist, betrug auch bei den giinstigsten Feuchtigkeitsverhiltnissen die Mortalitét
withrend der Versuchsperiode 109,, obwohl bei 75%, und 95%, WHC die Kon-
dition der Tiere normal, der Darmkanal der Tiere gefiillt war.

§0



Die ungiinstige Auswirkung der Temperatur zeigt sich beim Herabsetzen der
Feuchtigkeitsverhaltnisse sehr deutlich. So bei 609, WHC betrug die Mortalitat
bereits 259%,, der Darmkanal war bei einem Teil der Tiere bereits leer und auch
die Kondition der Wiirmer geschwicht. Noch deutlicher kam dies bei 409,
WHC zum Ausdruck, am Ende des Versuches betrug die Mortalitat 509%,, die
lebenden Tiere ernidhrten sich nicht, waren verdiinnt, zusammengerollt und
zeigten nahezu inaktive Stadien.

Bei noch niedereren Feuchtigkeitsverhiltnissen, also bei 15% WHC stimm-
ten die Ergebnisse mit denen der niedereren Temperaturen iiberein, die Wiir-
mer trockneten innerhalb zwei Tagan géinzlich aus. Dies stimmt mit den Fest-
stellungen von Abrahamsen (1971) iiberein, u. zw. spielt die Temperatur bei
Werten unter 209, WHC eine geringere Rolle als die Feuchtigkeit.

60 90 2

50

40+

304

7-5'/. 95% 60% 20% 159

Abb. 3. Prozentuelle Verdnderungen der Mortalitit wihrend der Dauer des Versuches bei ver-

schiedenen Feuchtigkeitsverhiltnissen des Bodens (in % WHC) und bei héheren Temperaturs-

verhiltnissen. Werte unter den Kolumnen zeigen den entsprechenden Wassergehalt in 9, WHC,
die Zahlen oberhalb der Kolumnen den Prozent der lebend gebliebenen Tiere

Den negativen Einfluss der héheren Temperatur widerspiegeln kennzeich-
nend die Versuche von 20%, WHC. Wenn wir die entsprechenden Werte der 2.
und 3. Abbildungen miteinander vergleichen, so ist zu ersehen, dass inbeiden
Fillen die Mortalitdt der Tiere 1009, erreicht. Dieser Feuchtigkeitsgehalt ist
fiir die Lebensbedingungen dieser Art nicht ausreichend. Der Zeitpunkt jedoch
bei dem die totale Mortalitit erreicht wird, ist verschieden. Wihrend bei niede-
reren Temperaturen das Absterben sukzessiv, und langsam verlduft, selbst
nach einem Monat konnten noch lebende Tiere (20%,) nachgewiesen werden,
wurden bei Temperaturen von 17 - 26 °C am 8. Tag nur 109, der Wiirmer lebend
angetroffen, am 22. Tag starben auch die wiederstandsfihigsten Tiere.

Wenn nun die Wasseriibersittigung des Bodens bei diesen Temperaturen
untersucht wird, so zeigt sich der ungiinstige Einfluss der Temperatur bereits
bei 150%, WHC. Wihrend bei niedereren Temperaturen innerhalb der 60-tidgigen
Versuchszeit kein einziges Tier eingegangen war, so waren die Lebendsbeding-
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ungen bei hoheren Temperaturen dusserst beschrinkt, am 4. Tag stieg die
Mortalitdt plotzlich an und fithrte am 18. Tag zum vollkommenen Eingehen
der Individuen. Die hitsheren Temperaturen fithrten offensichtlich zum Absinken
des in Wasser loslichen Sauerstoffes und dies zum Eingehen der Wiirmer. Es ist
eine bekannte Tatsache, dass die Enchytraeiden den im Wasser 16slichen Sauer-
stoff durch Hautatmung werten konnen. Der intersivere Verbaruch des in
Wasser gelisten Sauerstoffes bei hoheren Temperaturen ldsst es verstindlich
erscheinen, dass die Tiere bereits am 3. Tag eingingen, wihrend bei niedereren
Temperaturen dies erst am 44. Tag erfolgte.

Zusammenfassung der Ergebnisse

Aus den Ergebnissen geht hervor, dass Werte unter 20%, WHC (dies ent-
spricht hoheren Werten als pF 4) siimtliche Individuen der Arvt Fridericia galba
eingehen. Diese Angaben entsprechen den Beobachtungen von NIELSEN (1955,
b), die bei Freilandsuntersuchungen erzichlt wurden und zeigen auch eine
gewisse Ahnlichkeit mit den Versuchsergebnissen von ABramamseN (1971).
Interessant ist die Beobachtung, dass Lei 40% WHC (entspricht beim Boden
3,9 pF) bei niedereren Temperaturen die Wiirmer diese Verhiltnisse fusserst
gut @iberstohen, selbst bei hisheren Temperaturen sank ihre Zahl nach zwei Mo-
naten nur auf die Hiilfte. Im Falle von niedereren pI'-Werten waren die Feuch-
tigkeitsverhiltnisse fir Fridericia galbo entsprechend.

Eine Wasseriibersittigung des Bodens wird bei niedereren Temperaturen
von den Tieren gut itherstanden, eine Wasseriiberdeckung des Bodens (1709
WHC) fithrt hingegen zum vollkommenen Absterben der Individuen.

Die unter niedereren Temperaturen (9 — 13 °C) durchgefiihrten Untersuchung-
en entsprechen den durchschnittlichen Temperaturswerten ungarischer Wald-
bestiinde, abgeschen von den sommerlichen Maximum- und den winterlichen
Minimum-Weiten. Die Temperatur-Verhiltnisse in Ungarn sichern giinstige
Lebenshedingungen fir #. gallia. Hohere Temperaturen sind ungiinstig (17 —
26 °C), bei hoheren pIF Werten steigt die prozentucello Mortalitit stark an. Bei
einer Wasseriibersiittigung des Bodens sterben wegen Sauerstoffmangel die
Wiirmer in kiirzester Zeit.

Die Temperatursanspriiche der Knchytraciden sind offensichtlich spezifisels,
da TrarPmaNN (1952) in scinen Versuchen fiir Enchylraeus buchholzi  opti-
male Entwicklungstemperaturen von 25-—28 °C feststellen konnte. IvLeva
(1953) stellte fir Enchytraeus albidus ein Vermehrungsoptimum bei 17 —18 °C
fest. Fiw Lumbricillus lineatus und E. albidus fand ReyNoLpsox (1943) Tem-
peraturen von 15 — 20 °C ebenfalls an giinstigsten.

Wie auch aus diesen Trockenheitstoleranz-Untersuchungen ersichtlich, spielt
im Minimum der Enchytraeiden-Populationen ungarischer Waldbesténde
(DOzsA-Farrkas 1973) im Herbst, nicht nur die Trockenheit, sondern auch die
hheren Temperaturen am Ende des Sommers, Anfang Herbst eine bedeutende
Rolle.



SUMMARY
Drought-Resistance Tests by Means ol Fridericia galba (Oligochacta: Enchytracidae)

The author examined the drought-resistance of a species of Enchytraeidae generally spread in
Turope: Fridericia galba (HorrumeisTER 1843) in laboratory experiments. In this paper she gives
the pF curve of the experimental soil (taken from the upper 3 —4 em. layer of a slightly podsoli-
zing brewn forest soil). At a water-holding capacity (WHC) pF 0.5, the examined values of mois-
ture content in per cent of WHC were the following: 5, 10, 15, 20, 40, 60, 75, 95, 150, 1709,.

The author also examined the effect of temperature and found that for this species of Iinchyt-
raeidae lower temperatures (9 - 13.5° C) were more favourable, and that the unfavourable effect
of higher (17— 20 °C) temperatures appeared to increase with the decrease in hwidity content.
From the experiments it appeared that below 209, of WHC (which corresponds to values above
pF 4/, the vermins perished in a short time, still, at lower temperatures they endured 209; of
WHC long enough (209 of them survived after 49 days). The most favourable values of humidity
were those of 60 — 959, of WHC. When also examining supersaturaturation with water, the author
got the result that in case of 1509, of WHC no perishing of the vermins was found at a lower
temperature; however, at an identical humidity and higher temperature they perished. 1709) of
WHC involved the destruction of the vermins in hoth cases, only in different times.
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‘Gangsystematik der Parasitiformes
Teile 131 und 132

Von

W. HIRSCHMANN *

1. Die Untergattung Cyllibula (Baloghieyllibula n. subgen.)

Durch Prof. Dr. J. Barocn, Budapest, wurden in Brasilien und Paraguay
eine Reihe neuer Cyllibula-Arten gefunden, die sich durch den Bau der festen
Lade der Chelicere von den bisher beschriebenen Cyllibula-Arten unterschei-
den lassen und daher zu einer eigenen Untergattung zusammengefasst werden.

Untergattungs- Bestimmungstabelle

A) Digitus fixus mit Zéhnchenplatte oder Schartenfeld:

Cyllibula (Cyllibula s. str.)
Typenart: Cyllibula (Cyllibula) infumate BERLESE, 1916

[

. Cyllibula (Cyllibula) schusteri HIRSCHMANN & ZIrRNGIEBL-NIcOL, 1972.
2. Cyllibula (Cyllibula) neptuni (SCHUSTER, 1958)
3. Cyllibula (Cyllibula) bordagei (OUDEMANS, 1912)
4. Cyllibula (Cyllibula ) serrata nov. spec. ZIRNGIEBL-NICOL & HIRSCHMANN

B) Digitus fixus ohne Zahnchenplatte oder Schartenfeld:

Cyllibula (Baloghicyllibula novum subgenus)
Typenart: Cyllibula ( Baloghicyllibula) baloghi nov. spec. ZIRNGIEBL-
Nicor & HIRSCHMANN

Weitere Arten:

1. Cyllibula ( Baloghicyllibula) kaszabi mnov. spec. ZIRNGIEBL-NICOL &
HIirsCHMANN

2. Cyllibula ( Baloghicyllibula) mahunkai nov. spec. ZIRNGIEBL-NICOL &
HirsCcHMANN

* Dr. Werner Hirschmann, 8500 Nirnberg, Veitshdchheimer Strasse 14, Bundesrepublik Deutschland.
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. Cyllibula ( Baloghicylli‘bula) loksai nov. spec. ZIRNGIEBL-NICOL &

HIRSCHMANN

. Cyllibula ( Baloghicyllibula) magna nov. spec. ZIRNGIEBL-NICOL &

HIRSCHMANN

. Cyllibula ( Baleghicyllibula) rotunda nov. spec. ZIRNGIEBL-NICOL &

HIRSCHMANN

. Cyllibula ( Baloghicyllibula) zicsit nov. spec. ZIRNGIEBL-NICOL &

HIRSCHMANN

. Cyllibula ( Baloghicyllibula) paraguayensis nov. spec. ZIRNGIEBL-NICOL

& HIRSCHMANN

. Cyllibula ( Baloghicyllibula) penicillata nov. spec. ZIRNGIEBL-NICOL &

HIRSCHMANN

2. Die C4-Teilgang-Gruppen (P, D, W, M) von 14 Cyllibula-Arten

Nach der Ausbildung des Coxalhaares C4 lassen sich die Arten der Gattung
Cyllibula in drei C4 — Teilgang-Gruppen trennen. Da C4 bei der Larve noch fehlt,
ist diese Gliederung fiir den Teilgang Protonymphe, Deutonymphe, Weibchen
und Minnchen massgebend. Die erste C4-Teilgang-Gruppe fillt dabei mit den
Arten der Untergattung Cyllibula s. str. zusammen, die zweite und dritte
C4-Teilgang-Gruppe enthilt die Arten der Untergattung Baloghicyllibula.

1.

C4 distal ab Mitte gezackt:

Arten der Untergattung Cyllibula s. str.:

Cyllibula (Cyllibula ) infumata, neptuni, schusteri, bordagei, serrata

. C4 von Grund auf gezackt, oder mehr als ab Mitte:
ein Teil der Arten der Untergattung Baloghicyllibule: Cyllibula ( Baloghi-
cyllibula) kaszabi, mahunkai, zicsit, baloghi, paraguayensis, penicillata

. C4 distal 3-geteilt:

ein Teil der Arten der Untergattung Baloghicyllibula: Cyllibula ( Baloghi-

cyllibula ) loksai, magna, rotunda

C4 — Teilgang — Gruppe: Type
1 Cyllibula (Cyllibula) nepluni (SCHUSTER, 1958)
2 Cyliibula ( Baloghicyllibula) mahunkai nov. spec.
ZIRNGIEBL-NIcOoL & HIRSCHMANN
3 Cyllibula ( Baloghicyllibula) loksai nov. spec.

ZIRNGIEBL-NIcOL & HIRSCHMANN

3. Die Cheliceren-Bestimmungstabelle von 5 Cyllibula (Cyllibula)-Arten

1. (5) Zihnchenplatte oder Schartenfeld nur im distalen Drittel der festen Lade:

Ll

bei Cyllibula (Cyllibula) neptuni, infumata, schusteri

ML: FS = 5,4:

Cyllibula (Cyllibula) neptuni (SCHUSTER, 1958)

ML: FS = 10:

Cyllibula (Cyllibula) infumate BERLESE, 1916

ML: IS = 11,6:

Cyllibula (Cyllibula) schusteri HIRSCHMANN & ZIRNGIEBL-NICOL, 1972



5.

4.

(1) Zahnchenreihe oder Schartenfeld sich iiber 2/3 der festen Lade erstrek-
kend:
bei Cyllibula (Cyllibula) bordagei, serrata
Feste Lade nur mit Scharten:
Cyllibula (Cyllibula) bordagei (OQUDEMANS, 1912)
Feste Lade mit Scharten und Zihnchen:
Cyllibula (Cyllibula ) serrata nov. spec. ZIRNGIEBL-NICOL & HIRSCHMANN

Adulten-Gruppen und Peritrema-Bestimmungstabelle von 13 Cyllibula-Arten

Zur Erleichterung der Bestimmungsarbeit fiir den Okologen und Nichtsyste-

matiker werden die bisher auf der Erde gefundenen 13 Cyllibula-Arten zu
Adulten-Gruppen zusammengefasst, wobei fiir jede Gruppe eine Type auf-
gestellt wird. Da Weibchen und Minnchen einer Art das gleiche Peritrema
zeigen, ermoglicht die Peritrema-Bestimmungstabelle die Bestimmung der
Adulten folgender Arten:

© O~ G N

. Cyllibula (Cyllibula) infumata BERLESE, 1916 (Brasilien)

. Cyllibula (Cyllibula) schuster HIRSCHMANN & ZIRNGIEBL-NIcOL, 1972. (Istrien)
. Cyllibula (Cyllibula) neptuni ScHUSTER, 1958) (Frankreich)

. Cyllibula (Cyllibula) bordagei (OupEMANS, 1912) (Marquesas-, Society-Inseln)

Cyllibula ( Baloghicyllibula) kaszabi nov. spec. ZIRNGIEBL-NICOL & HirscaMaNN (Brasilien)

. Cyllibula ( Baloghicyllibula) mahunkai nov. spec. ZIRNGIEBL-NIcoL & HirscEMANN (Brasilien)
. Cyllibula ( Baloghicyllibula) loksai nov. spec. ZIRNGIEBL-NICOL & HirscumannN (Brasilien)
. Cyllibula ( Baloghicyllibula) magna nov. spec. ZIRNGIEBL-NICcOL & HirscHmanN (Brasilien)
. Cylltbula ( Baloghicyllibula) rolunda nov. spec. ZIRNGIEBL-NICOL & HIrscuMANN (Brasilien)
. Cyllibula ( Baloghicyllibula) zicsii nov. spec. ZIRNGIEBL-NICOL & HIRSCHMANN (Brasilien)

. Cyllibula ( Baloghicyllibula) baloghi nov. spec. ZIRNGIEBL-NIcor & Hirscumany (Brasilien)
. Cyllibula ( Baloghicyllibula) paraguayensis nov. spec. ZIRNGIEBL-NIcOL & HIRSCHMANN

(Paraguay u. Chile)

. Cyllibula ( Baloghicyllibula) penicillata nov. spec. ZIRNGIEBL-NI1COL & HIRSCHMANN (Erasi-

lien)

Nach der Peritrema-Gestalt lassen sich die Adulten der 13 Cyllibula-Arten in

6 Gruppen einteilen:
A) Peritrema-Vorderast mit Endhaken:

Arten der Untergattung Cyllibula s. str.

B) Peritrema-Vorderast ohne Endhaken:

A
A
A
B
B
B

Arten der Untergattung Baloghicyllibula
1 Vorderast des Peritrema S-formig:
Cyllibula (Cyllibula) infumata
2 Vorderast des Peritrema schlaufenformig:
Cyllibula (Cyllibula) schusteri, nepluni
3 Vorderast des Peritrema pilzformig:
Cyllibwla (Cyllibula) bordagei
1 Vorderast des Peritrema S-formig:
Cyllibwla ( Baloghicyllibula) kaszabi, mahunkai
2 Vorderast des Peritrema schlaufenformig:
Cyllibwla ( Baloghicyllibula ) loksai, magna, rotunda
3 Vorderast des Peritrema hakenformig:
Cyllibula ( Baloghicyllibula) zicsii, baloghi, paraguayensis, penicillata
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Peritrema-Gruppe: Type:

Al:
A2

A 3:

B1:

B 2:

B 3:
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Cyllibula (Cyllibula) infumata BERLESE, 1916

Cyllibula (Cyllibula) schustert HIRSCHMANN & ZIRNGIEBL-NIcCOL, 1972
Cylldbula (Cyllibula) bordagei (OUDEMANS, 1912)

Cyllibula ( Baloghicyllibula) kaszabi nov. spec.

ZIRNGIEBL-NICOL & HIRSCHMANN

Cyllibula ( Baloghicyllibula) magna nov. spec.

ZIRNGIEBL-NicoL & HIRSCHMANN

Cyllibula ( Baloghicyllibula) paraguayensis nov. spec. ZIRNGIEBL-
Nicor & HIRSCHMANN

— G DD =t

¥ W Wk
o
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Peritrema- Bestimmungstabelle der Adulten von 13 Cyllibula- Arten

Infumata-Gruppe:

= Cyllibula (Cyllibula) infumata BERLESE, 1916

Schusteri-Gruppe:

a) Endhaken des Peritrema i. V. kurz, Schlaufe i. V. weit:

= Cyllibula (Cyllibula) schusteri HIRSCHMANN & ZIRNGIEBL-NICOL, 1972
b) Endhaken des Peritrema i. V. lang, Schlaufe i. V. eng:

= Cyllibula (Cyllibula) neptuni (SCHUSTER, 1958)

Bordagei-Gruppe: Mittelabschnitt des Peritremavorderastes asymmetrisch
pilzhutformig, d. h. der Vorderhaken des Mittelabschnittes ist kiirzer als
der Hinterhaken; Vorder- und Hinterabschnitt des Vorderastes bilden
einen kurzen Pilzstiel; der Endhaken ist i. V. lang:

= Cyllibula (Cyllibula) bordagei (OUDEMANS, 1912)

Kaszabi-Gruppe:

«) Sternalbereich ohne Strukturen:

= Cyllibula ( Baloghicyllibula) kaszabi nov. spec. ZIRNGIEBL-NICOL &
HIRSCHMANN

b) Sternalbereich mit Strukturen:

= Cyllibula ( Baloghicyllibula) mahunkai nov. spec. ZIRNGIEBL-NICOL &
HIRSCHMANN

Magna-Gruppe:

a) Biegung des Hinterabschnittes vom Peritremavorderast auf der Me-
sopleura rechtwinkelig:

= Cyllibula ( Baloghicyllibula) loksai nov. spec. ZIRNGIEBL-NICOL &
HirSCHMANN

b) diese Biegung S-formig:

¢) Schlaufe nach der Seite gerichtet:

= Cyllibula ( Baloghicyllibula) magna nov. spec. ZIRNGIEBL-NIcOL &
HIRSCHMANN '

d) Schlaufe nach vorne gerichtet:

= Cyllibula ( Baloghicyllibula) rotunde nov. spec. ZIRNGIEBL-NIcOL &
HIRSCHMANN

Paraguayensis-Gruppe:

a) Rumpf mit gewellten Seitenrindern:

= Cyllibula ( Baloghicyllibula) =zicsii nov. spec. ZIRNGIEBL-NICOL &
HIRSCHMANN

b) Rumpf ohne gewellte Seitenrdnder:



¢) Ventralfliche mit Endometapodiallinie:

= Cyllibula ( Baloghicyllibula) baloghi nov. spec. ZIRNGIEBL-NICOL &
HIRSCHMANN

d) Ventralfliche ohne Endometapodiallinie:
e) vl kiirzer oder gleichlang v2:

= Cyllibula ( Baloghicyllibula ) paraguayensis nov. spec. ZIRNGIEBL-NICOL
& HIRSCHMANN

f) vlldnger als v2 (um 2X):

= Cyllibula ( Baloghicyllibula) penicillata nov. spec. ZIRNGIEBL-NICOL &
HirscHMANN
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Opusc. Zool. Budapest, XIV, 1—-2, 1977

Sphaeroceridae (Diptera) in the Collection of the

Hungarian Natural History Museum
I. Archiborborus Duda, 1921

By

L. Papp*

In the last ten years many Hungarian zoological collecting expeditions work-
ed in different countries of the world and collected rich materials of animals.
So, I have to mention by name Gy. TorPAL (Argentina, 1960 —61; India, 1967),
J. BavrogH et al. (Congo, 1963 —64; South America, 1965—66; 1966 —67),
J. BarocH (Australia, New Guinea, 1965, 1968, 1969), S. ENDRODY-YOUNGA
(Ghana, 1965 —172), Z. Kaszas, (Mongolia, 1963 —68), H. STEINMANN —S. Ma-
HUNKA-J. PaPP-S. HorvarovicH (North Korea, 1971-72). Among the collected
insects there were numerous flies, the majority are preserved in alcohol, their
number is between one and two millions (probably closer to the second value).
Recently the sphaerocerids were selected from that huge material and ordered
into genera early in this year. The material in alcohol was estimated to amount to
15.000 specimens, the very rich Hungarian and Palaearctic collections prepared
on minutia pins represent a further addition, and we have an exotic collection
which though contains only some hundreds of sphaerocerids, it is very rich in
types (most of them determined by O. Dubpa).

In this paper I propose to commence the publication of all these materials
by genera. It will be followed by the material in our collection of the genera of
Sphaerocerinae and those of the genus Coproica Roxp. With the exceptionof
some genera I do not propose to work at monography level, first of all because
the species of most problematic genera are insufficiently represented in our
collection; however, an attempt will be made in the course of these works to
solve many of the existing morphological and taxonomicai problems, the old
type-material will be studied (for lectotype designation, etc.) and the new
species described.

In the present paper the genus Archiborborus Dupa, 1921, is discussed. Its
species are rather well-known, mainly on the basis of Dupa’s (1921) and
RicuarDS’ (1961) works. The species of the genus occur only in South America.
There they replace not only the species of Copromyza FALL., which are absent in

Dr. Lészlé Papp, Természettudomdinyl Mizeum Allattéra (Zoological Department of the Hungarian Natural
History Museum), Budapest, VI1I. Baross-u. 13,
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South America, but its species fill many of the niches in which Limosina species
or species of other genera live in the Old World (see below).

In our collection there are 188 specimens belonging to seven species and one
of the species is new to science. The species are discussed in alphabetical order
and those, which are not in our collection, are listed with remarks.

Archiborborus (Procopromyza) argentinensis sp. n.

Body shining black, wings not reduced.

Head longer than high, mouth edge in profile hardly protruding. Eyes big,
longitudinally ovale. Hind parts of head black, fore part of frons, cheeks,
facial plate and fore parts of genae yellow with a slightly grey tint, tending
gradually to black on genae. Chaetotaxy of head: preocellars and postocellars
robust, long, outer and inner verticals also strong (though on the type-specimen
only the base of the former ones are present); 1 pair of short bristles in post-
vertical position, but several similar bristles on upper part of occiput, gradually
transitional a well-ordered postocular row of comparatively long but thin
bristles on each side, interfrontal and inner orbital rows consisting of many yet
thin and short bristles; 2 long upper orbitals. Between frontal triangle and
orbitalia not sharply defined but well discernible recesses; vibrissa long and
thick, genal bristle also strong. Antennae ochreous yellow, second joint with
2 long proclinate inner, 1 long upcurving upper, and several short bristles;
third joint with short, arista with long pubescence.

Thoracic chaetotaxy: 1 humeral, 1 long anterior and 1 short posterior noto-
pleural, I presutural, 2 supraalar, 1 postalar, 3 dorsocentral and 2 scutellar
pairs of bristles, 1 robust sternopleural. Acrostichal michrochaetae (as far as
discernible on holotype) arranged in 4 rows. Femora and tibiae biack, but distal
end of femora, both ends of tibiae and all tarsal joints yellow. mt, of male
with a small black apical tooth. Apical third of anterior side of mid femora
with a row of 4 spine-like bristles, basal half of ventral side with long setiform
hairs, apical third of posteroventral side with somewhat thicker, long bristles.
Chaetotaxy of mid tibia: 5 ciliform, thin but long perpendicularsetae on dorsal
ridge, 1 thick bristle each below middle, at distal fourth and at distal eighth on
anterodorsal side (and base of a bristle at upper third?), preapical wreath of
bristles, 1 strong bristle at apical third of anteroventral side, 1 robust bristle
also at apical fourth of posteroventral side. Hind femora with some long dorsal
bristles, ventrally with only 1 bristle at apical third. Hind tibia without antero-
ventral bristle, dorsal side with longer setiform hairs, very long dorsal preapi-
cal, and 1 subventral and lateroapical spiniform black bristle each at apex.
Wing measurements of holotype: approximatelly 1.900.69 mm, wing slightly
bent downward, thus not precisely measurable. One long incurving bristle on
costa near alar base, costal section g, with long bristles, mg, with only short
setiform bristles. Pattern on wing similar to those of related species, but vein
r,+5 not white on white-spot areas, and cross-veins also not white merely
much paler brown than veins on dark-spot areas. Halteres pale, yellowish
brown.

Pregnital sternite of male (Fig. 1.) rather peculiar as lateral edges bent in-
wards thus lateral lobes bent outwards. Lateral lobes pointed, middle of sternite
hardly emarginated. Inner genitalia not studied.
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Body length of holotype: 2.55 mm.

Holotype &: S[outh] Arg[entinal, Rio Negro, El Bolsén, [forehill of
Mt. Piltriquitron, 350 m], 24. IV. 61, Gy. TorAL, No. 413.

A. (Procopromyza) argentinensis sp. n. appears to stand nearest chilensis
Rich., but its wings are much more distinctly spotted, the male pregenital
sternite although medially as slightly emarginate as that of chilensis, has a
completely different form (cf. RicHARDS 1931, Fig. 20, f).

Fig. 1. Pregenital sternite of Archiborborus (Procopromyza) argentinensis sp. n. Holotype &

A. (Procopromyza) calceatus Dupa, 1921

In its description DuDa indicated its holotype and the types of the species
setosus Dubpa, 1921, incorrectly as belonging to the Vienna Musem. Later (Du-
DA, 1932) he corrected this statement for setosus (,,moglicherweise gehoren sie
dem Museum in Budapest®). Actually, the holotype of calceatus also was in our
collection at all times.

The holotype female is in rather good condition, although its wings are
transversely broken and its apical scutellars are absent. Its abdomen is strongly
contracted and bends downward. Measurement taken also along the abdomen,
the specimen is 4.5 mm instead of 4.0 mm, as given in its description. (It should
be noticed here that almost all of Dupa’s measurement data are slightly less
than the factual values.)

RicHARDS (1961) had not the possibility to study this species as the deposition
of the type was unknown, so he was not able to fit it in his key; but he deduced
rightly from the description that it runs to the couplet 10 in his key. Now his
key can be completed as follows:

10 Bigger species, 4.5 mm. Mid tibia with 4 strong anterodorsal and 1 anteroventral bristles.
Frons in front and between ocellar triangle and orbits reddish:

A. caleeatus Duba

— Smaller species, 1.75— 2.5 mm. Mid tibia with 2 anterodorsals and either 1 ventral or 1 ante-

roventral and posteroventral bristle each. Frons shining or dull black: 10a

10a Mid tibia with 1 ventral bristle. Ocellar triangle, orbits and dorsum of thorax shining black:

A. edwardsi RICEARDS

— Mid tibia with 1 anteroventral and 1 posteroventral bristle. Head and dorsum of thorax dull

brownish-black:
A. hirtus (Bicor)
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A. (Procopromyza) chilensis RicHARDS, 1931

South Argentina: 2 &: Rio Negro, El Bolsén, valley of Rio Azul, 350 m, 7. 1X.
1961, Libocedrus- Lomatia forest with scattered Nothofagus arctica,sifted litter of
nire and radal, Gy. TopAL, No. 8; 1 ¢: Rio Negro, El Bolsén, valley of Rio Azul,
300 m, 22. IX. 1861, sifted litter and moss on bark of pitra from Nothofagus
dombey- M yrceugenin exsupea marsh-forest, Gy. TopAr, No. 50.

The specimens in our collection agree well with description, although the male
pregenital sternite are less slichtly emarginate than that of the drawing in
the description (Ricimarps, 1931, Fig. 20, f). Additional localities, referring to
the specics are: Argentina (Neuquén), Chile (Llanquihue, Bio-Bio).

A. (Archiborborus) hirtipes (MACQUART, 1843)

South Argentina: (specimens on minutia pins) 8 3, 1 @1 Chubut, Cholila,
[Lago Mosquito, 620 m], 30. LV. 61, [singled under dry cattle dung on pasture
near lake], Gyv. Topdl, No. 429; (specimens In alcohol) 2 $: Rio Negro, El
Bolsén, Pampa Azcona, 350 m, 3. XT. 1961, sifted litter of Myreeugenin exsupca
marsh-forest, Gy. TorAL, No. 18; 1 ¢: Rio Negro, El Bolsén, along ArroyoNegro
350 m, 6. LL. 1961, sifted litter of M yrceugenin exsupea, Gy. Torin, No. 51.

In the Argentine it was collected only at Buenos Aires cxcept for the above
data. Other known localities: Uruguay (Montevideo), IFalkland 1., Chile (Arauca,
Magallanes, Chiloe I.).

A. (Procopromysza) orbitalis Duba, 1921

Chile: 3 3, 1 2 (in aleohol): Laguna la Cotacotani, 4780 m, 26. XI. 1963,
Berlese samples from lakeshore: lakeshore hard plant (5. Loksa), No. 192.

Subsequently to the discovery of the type-specimens, the species was found
first in our material. New to Chile. Without a studyv of the specimens of var.
latifrons Duna, 1921, it seems not impossibleon the base of its description that is
is a distincet species (ef. Duba, 1921; Ricaarps, 1961).

A. (Procopromyza) setosus Dupa, 1921

As mentioned above, its type-specimens are in our collection. The nale is
now designated as lectotvpe. The specimens are somewhat fractured: the hind
femora, tibiac and tarsi, and the joints 2 —5of mid right tarsus are missing on
the lectotvpe male, its wings are adherent to each other, the base of the right
wing is fractured. the thoracic bristles partly missing: the left mid and hind
femora, tibiae and tarsi and the hind right tarsus are entirely missing on the
paralectotype female, the right half of its scutellum is broken.

The important characters in its separation from the related species are:

Body length of lectotype male approx. 3.5 mm (its abdomen curved entirely
down, thus difficult to measure), wing length 3.25 mm, wing width 1.43 mm.
Body length of paralectotype female 3.8 mm, wing length 3.22 inm, wing width
1.45 mm.

Facial plate and antennae reddish brown, genal bristle weak, shorter than
one-third of vibrissa. Frontal triangle, orbitalia and predominant part of me-
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sonotum shining black, but there are also pruinose parts on mesonotum. Acros-
tichals in 2 well-ordered rows. A pruinose band on hind edge of mesopleura
along its whole height. mt; of male distally with an apical ventral small black
tooth. Armature of mid tibia: 1 weaker bristle at 16/51, 1 very robust bristle
each at 20/51, 28/51, 35/51, 44/51 on anterodorsal side, 1 strong bristle each at
14/51, 19/51, 23/51, 29/51, 37/51, 41/51, 43/51 on posterodorsal side, preapical
wreath of bristles, 1 robust anteroventral below distal third, 1 posteroventral at
apical 4/5. Hind tibia with a 0.3 mm long dorsal preapical bristle, 1 moderately
strong anteroventral bristle slightly above distal third, one row each of long
thin bristles and bristle-like setae in whole length of anterodorsal and postero-
dorsal sides, among them 3 anterodorsals and 2 posterodorsals thicker, thus
regardable as bristles. One straight anterodorsal preapical, 1 straight anterior
apical and 1 curved anteroventral apical black spine at apex of tibia. Whole
wing unicolorous light brown, veins brown but darker on base of wing. Very
long setae on abdominal tergites of male laterally, genital arch similarly with
long setae, sternites with perpendicular, evenly distributed, very thin but not
short setae. Pregenital sternite of male large, its biggest length at middle,
convex, medio-distally with a fringe of long dense bristle-like setae. Female
abdomen less setaceous, long, thin cerci with 2 long hairs each and some short
hairs.

Label data of lectotvpe: Bolivia, Cillutincara, Archiborborus setosus 3. n. sp.
(Drpa’s handwriting], det. O. Dupa; label data of paralectotype: Bolivia,
Cillutineara, Archiborborus setosus Q. n. sp. [PDupa’s handwriting], det. O.
Dubpa.

As its mesonotnm is shining and has only 2 rows of acrostichal microchactae,
its wings are not spotte(l the male ])lO"Ollltdl sternite ig similar mostly to that
of orbitalis, perhaps it is ncarer related to the species orbitalis Dupa, 1921,
than to maculipennis Dupa, 1921 (¢f. RicHARDS, 1961).

A. (Procopromysza) submaculatus Dupa, 1921

Specimens on minutia pms South Argentina: 1 §: Rio Negro, El Bolson,
[Pampa Azcona, 350 m[, 5. LL. 61, [ncttcd in grasses On d.llsv fleld at 18 o’clock]
Gy. Torirn, No. 255; 1 &, 1 @: Rio Negro, [0 Bolsdn, [foot of Mt. Piltriquitron,
350 ], 14. VL. 61, [singled from under stones near spring], Gy. Torir, No. 463
1 ¢: Rio Negro, El Bolsén, [foot of Mt. Piltriquitron], 350 m], 21. 1V.61
[singled undcl bark of live Maytenws bonria trees], Gy. Torin, No. 494; 1 ¢
Rio Negro, EI Bolson [foot of Mt. Piltrignitron, 350 m), 29. 1X. 61, [beaten,
from blossoming Perberis buxifolic bushes], Gy. Toprir, No. 581: 1 @' Rio
Negro, El Bolsén, [Pampa Azcona, 3590 m], 6. X1. 61, [netted in hydrophilous
vegetation in marsh], Gy. Toneiv, No. 701.

Specimens in alcohol: Chile: 5 3, 7 Q: Coneén (Provincia Valparaiso), 5 km
from Coneén on road leading to Quintero, 10. X. 1965, Berlese-samples from
sand dunes, decaying fruit branch of Puju lying on ground (I. Loxsa), No. 46;
1 9: Curacavi (Provincia Santiago), Los Cerillos, 72 km W from Santiago de
Chile, 15. I. 1966, 10 soil traps with enthyleneglycol in hillside ditch (I. Loksa),
No. 305. South Argentina: Rio Negro, EI Bolsén: 4 &, 23 ¢: from trap in soil by
Arroyo Negro, 350 m, 28, II. 1961, Gy. ToriL, No. 25; 2 $: Pampa Azcona,
350 m, 1. XI. 1961, sifted from under cattle carcass (3 month old), Gy. TopPAL,
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No. 38; 2 2: along Arroyo Negro, 350 m, 6. I1. 1961, sifted litter of Myrceugenia
exsupca, Gy. TorPAL, No. 51; 42 3, 78 Q: Pampa Azcona, 350 m, 7., 12. 1L, 11.
ITI. 1961, from trap in soil at Arroyo Negro, Gy. TorpAL, Ns. 195, 196, 198.

It is much the most abundant species in our material. New for Argentina.
The specimens belonging indoubtedly to the same species display considerable
differences in body length. The smallest measured specimen are only 2.1 mm,
the biggest one is 4.1 mm. Likewise, as RicHARDS (1961) has observed, there
are specimens of very different wing size. Female specimens are found in this
material, together with specimens possessing normal wings, which have wings
not reaching the hind edge of tergite 5, and there are male specimens with
wings just overreaching the end of the abdomen, although their wing of normal
size is so long that the apical third of the wing is behind the end of the abdo-
men. '

Other described species of the genus: A. (Procopromyza) annulatus Ri-
CHARDS, 1963, A.( Procopromyza) chaetosus RICHARDS, 1961, A. (Procopromyza)
edwardsi RicHARDS, 1931, 4. (Procopromyza) femoralis (BLANCHARD in GAy,
1852), A. (Procopromyza) hirtus (BrcoT, 1888), A. (Procopromyza) koenigi
Dupa in HorprAus, 1932, A. (Procopromyza) maculipennis Dupa, 1921,
A. ( Archiborborus) maximus RicHARDS, 1961, A. (Huapia) microphthalma
RicuarDs, 1931, A. (probably Procopromyza) nitidicollis (BECKER, 1919), A.
( Procopromyza ) orbitalis var. latifrons Duba, 1921, A. (Procopromyza) quadri-
notus (Brcot, 1888), A. (Procopromyza) simplicimanus RicHarps, 1931, 4.
( Procopromyza ) varipes (Brcot, 1888) (= albicans RICHARDS, 1931).

I regard the valid name of the last species varipes (Bicor) ( Borborus varipes
Brcor, 1888). RicHarDS (1931) studied the types of this species, but as there
was a name Borborus varipes MEIGEN, 1830, at that time, he considered the
former name preoccupied, and described albicans sp. n. on the basis of other
specimens, clearly indicating that he applied it to the same species. His course
was hardly correct, because the name Borborus varipes Bicor, 1888, referred
to a species which did not belong to the same genus as the species named Bor-
borus varipes MEIGEN, 1830, so the first one is not homonymous with the second
one. Thus the name of albicans RicHARDS, 1931, enters into synonimy with
varipes (Bicor, 1888), and as RICHARDS designated albicans sp. n. as the type-
-species of the subgenus Procopromyza, the valid name of the type-species
of this subgenus is varipes (BicoTt, 1888).

ZUSAMMENFASSUNG

Sphaeroceriden (Diptera) in der Sammlung des Ungarischen Naturwissenschafitlichen Museums
I. Archiborborus Duda, 1921

Der Verfasser beschreibt 7 Archiborborus-Arten, von denen eine, 4. (Procopromyza) argen-
tinensts sp. n. fir die Wissenschaft neu ist. Diese steht A. chilensis Rica.am nichsten, weicht
jedoch durch die stark gefleckten Fliigel und die Form des Priigenitalsternits des Minnchen von
der Schwesterart gut ab.
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Veriinderungen einiger chemischer Eigenschaften in
den Exkrementen von Lumbricus polyphemus Fitz.
(Oligochaeta: Lumbricidae)

Von

M. PoBozsNy*

Die Fruchtbarkeit der Boden wird u. a. von deren pysikalischen und chemi-
schen Kigenschaften bedingt, doch kann die Rolle der terricolen Kleintiere
bei der Bildung und Gestaltung des BBodengeschehens nicht ausser acht gelassen
werden. Die Bodentlere nehmen an der /crk]emerungﬁr der Bodenpartlkel und
pflanzlichen Reste teil, wodurch das Verhiltnis von Oberfliche zuin Partikel-
volumen der Bodenteile zunimmt, die Sorptionsverhiltnisse bedeutenden Veriin-
derungen unterliegen. Ausser den Bodenteilen werden auch verschiedene
organische Stoffe k()nsumlclt dio sich withrend der Darmpassage mit den
Minoralteilen des Bodens innigst vermischen, es entstehen Humuskolloide, die
in den Exkrementen Ton-Humuskomplexe bilden.

Die Ton-Humuskomplexe sind durch grosse Stabilitdt gekennzeichnet, ferner
durch gute physikalische und chemischo Eigenschaften. “Von den letzteren ist
inshesondere das lonsorptionsvermogen von Bedeutung, da dies cin Kenn-
zeichen filr die Menge der Mineralndhrstoffaufnahme del Pflanzenwurzeln ist.
Insbesondere reich an Ton- Humusk()mploxcn ist der Regonwurmmull, d. h.
die Regenwurm-Exkremente.

Mchrere Autoren untersuchten bereits die Titigkeit der Regenwiirmer hin-
sichtlich ithrer Auswirkung auf die phyvsikalischen und chemischen Eigen-
schaften des Bodens. s konnte festgestellt werden, dass die Regenwurm-
kriimmel Wasser-bestiandiger, dic Aggl““l(\’(‘l hilltnisse giinstiger .1ls die des
Kontroll-Bodens sind (StockLni, 1928; PoxoMarEvVaA, 1950, 1953; PEREL et al.
1966; JeaxsoN, 1968; Zresiy, 1966). Anch in den chemischen Eigenschaften
konnten in den Exkrementen Verdnderunzen nachgewiesen werdcn so z. B,
im pH-Wert, im Gehalt an organischen St()ffon im Calcium- Guhalt in den
Sorptionsverhéltnissen, in der Gestaltung der Nahrstoffaufnahme héherer
Pflanzen (Stockrt, 1928, 1949: MEYER, 1943; Luxt et JacossoN, 1944; Poxo-
MAREVA, 1948, 1950, 1953; SATCHELL, 1955; KOLLMANNSPERGER, 19506; PEREL
et al. 1966; GRrRAFF, 1967, 1971; ZasoNc et AMBROZ, 1967; JEANSON, 19068).

* Mdrin Pobozsny, ELTE Alatrendszertani és Okoldgial Tanszék (Institut fiir Tiersystematik und Okologie der
Lorand-Eéts 0s-Universitit), Budapest, VIII. Puskin-u. 3.
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Durch die Titigkeit der Regenwiirmer gestalten sich die erzielten Unter-
suchungswerte ebenfalls giinstiger.

Ein Teil der Autoren analysierte die Exkremente aus Freilandsuntersuchung-
en, ohne die Artenzusammensetzung der Populationen beriicksichtigt zu
haben, ein anderer Teil befasste sich wie z. B. PERELet al. (1966) mit den Ex-
krementen von Allolobophora caliginosa und Lumbricus terrestris, JEANSON
(1968) mit L. terrestris und A. iclerica, PONOMAREVA (1948) mit L. rubellus und
A. longa und GRAFF ebenfalls mit L. terresiris (1967).

In der vorliegenden Arbeit wurde zum Ziel gesetzt, diejenigen Verinderungen
im Boden zu verfolgen, die durch den grosskérprigen Lumbriciden L. polyphe-
mus verursacht werden. Die Untersuchungen erstrecken sich insbesondere auf
die Sorptionsverhiltnisse, sowie auf die Verbindungsstabilitéit der anorganischen
und organischen Substanzen in den Ton-Humuskomplexen.

Untersuchungsmethode

Die chemischen Untersuchungen erfolgten an dem Untersuchungsmaterial,
welches im Rahmen der autékologischen Untersuchungen in der Baradla-
Hohle, Aggtelek von Dr. A. ZicsI an verschiedenen Regenwurmararten durch-
gefiihrt wurde. Die Versuche wurden in 25X 25 em? Grundflachengrossen und
150 cm hohen Versuchsmonolithen durchgefiihrt. In diesen Monolithen wurde
der Boden entsprechend den Verhéltnissen im Freien geschichtet. In jeden
Versuch wurden 2 Exemplare der Art L. polyphemus untergebracht. Als Futter
erhielten die Tiere Hainbuchen-Blitter (Carpinus betulus), deren C:N Ver-
héltnis 23.9 : 1 betrug.

Chemisch wurden ergénzende Analysen des bereits veréffentlichten Materials
(Zrcs1, Harertar & Posozsny, 1971) durchgefithrt. So werden die bereits
bekannt gewordenen Werte des Gesamthumusgehaltes, des Stickstoffgehaltes,
sowie die Werte des Stabilitétskoeffiziente mit Untersuchungen der Ton-Humus
Verbindungsstabilitit und mit Werten die das Sorptionsvermégen bestimmen
(7- und S-Werte) erginzt.

Die chemischen Analysen wurden mit den in der bodenkundlichen Praxis
iiblichen Methoden durchgefiihrt (BALLENEGGER- D1 GLERIA, 1962). Die Sorp-
tionskapazitit (7-Wert) und die Austauschkationen (§ — Wert) wurden nach
der Methode von Mehlich bestimmt. Bei den Organomineralkomplex-Unter-
suchungen wurde eine einfache, wiederholte, kalte Fraktionierung angewandt.
Die gebrauchten Losungen fiir Humusstoffe waren die iiblichen von HARGITAIL
(1955) angewandten NaOH und NaF Lésungen. Die Losungen wurden in der
Reihenfolge 0,5%, NaOH, 19, NaF und 59, NaOH verwandt, mit der Ziel-
setzung, die konzeutrierteren Lésungen bei den stirker gebundenen Humus-
stoffen anzuwenden. Schliesslich beider letzten Stufe wurde H,0, (3%, H,0, in
0,5 n Schwefelsiure (zur Abspaltung der stabilen Ton-Humusverbindungen)
angewandt (SiNGH, 1956; HaArGITAT 1960). Der Humusgehalt von den einzelnen
Fraktionen wurde nach der Methode von Tyurin bestimmt.

Untersuchungsergebnisse

In Tabelle 1 wird die Menge der Austauschkationen und die Werte der Sorp-
tionskapazitit, sowie der aus diesen berechneten Sittigungsprozent (V9,) ange-
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fithrt. Wie aus den Angaben zu ersehen ist, vollzog sich in den Exkrementen
beziiglich der Menge der Austauschkationen eine bedeutende Veriénderung.
In den Exkrementen die an die Bodenoberfliche abgelegt werden, ist der.S-Wert
um 82,9%,, in den Géngen um 59,3%, gegeniiber dem Ausgangsboden, gestiegen.
In den ,,Tapeten“ der Ginge konnten keine Verdnderungen beziiglich des
S-Wertes nachgewiesen werden. Ahnlich gestalteten sich auch die Werte der
Sorptionskapazitdt: in den Exkrementen, die an die Bodenoberfliche trans-
portiert werden, konnte ein Anstieg von 69,3%, in den Exkrementen der Boden-
hohlriume von 83,89, gegeniiber dem Ausgangsboden festgestellt werden.
Die Sattigungskapazitit zeigte nur in den Exkrementen, die auf die Boden-
oberldche abgelegt wurden, eine Zunahme; in den Losungen, die im Boden unter-
gebracht wurden, liess sich eine Abnahme nachweisen.

Tabelle 1

V%
S T s
(mval/100 g) | (mval/100 g) TI'— 100

A-Horizont
am Anfang 25,3 35,8 70,8
am Ende ¢S Versuches 23,8 39,9 59,6
Exkrement an der Bodenoberfliche 46,3 60,6 76,3
Exkrement in den Géngen 40,3 65,8 61,3
Tapeten-Exkremente 23,6 40,8 57,8
Tabelle 2
Humusgehalt der einzelnen Fraktionen in Prozent des Gesamthumusgehaltes
berechnet
A-Horizont Exkrement Exkrement
- an der . Tapeten-
Lésung am Anfang | am Ende in den
Bodenober- N Exkremente
des Versuches e Géngen
fliiche
0,6% NaOH 9,75 6,60 8,72 9,55 7,99
19, NaF 6,98 7,10 5,15 2,76 5,11
59, NaOH 20,30 12,20 28,70 37,30 18,40
39% H,0, 3,34 2,65 8,80 9,94 1,61
Gesamt-
humusgehalt H9, 3,78 ¢ 3,96 9,41 14,44 9,15

Die TUntersuchungsergebnisse der anorganisch-organischen Verbindungs-
stabilitit werden in Tabelle 2 zusammengefasst.

Wie aus den Angaben der Tabelle zu ersehen ist, ist die Menge der in 0,59%,
NaOH und 1%, NaF loslichen, leichtmobilisierbaren Humusstoffe gegeniiber
dem Boden des A-Horizontes in den Exkrementen gesunken, wiahrend die
Menge der in gebundener Form vorhandenen, in 5%, NaOH léslichen Humus-
stoffe, gestiegen ist. Die anorganisch-organische Verbindungsstabilitdt scheint
also in den Exkrementen der Tiere sich verstidrkt zu haben. Dies wird auch
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dadurch bewiesen, dass in den Exkrementen die durch Oxidation abspaltbare
Menge der Humusstoffe eineé Zunahme aufweist.

Wie aus den Ergebnissen zusammenfassend zu ersehen ist, spielt die Tétig-
keit des grosskorprigen Lumbriciden L. polyphemats nicht nur in’ den Humifizie-
rungsprozessen der rohen organischen Stoffe eine bedeutende Rolle (Zicsi,
Harerrar und Posozsxy, 1971), sondern auch in der Ausbildung verbindungs-
stabiler anorgfmisch -organischer Substanzen der Ton- Humuskomple\'e Ferner
beeinflussen sie auch die Sorptionsverhaltnisse des Bodens in glinstiger Weise.

SUMMARY
Chemiecal Changes in the Excrement of Lumbrieus polyphemus (Oligochacta: Lumbricidae)

The author deals with the changes taking place in the soil in consequence of the activity of the
large-sized species of litter-inhibiting carthworms: Leonbricus polyphemus F1rz. In a material
obtained from laboratory experiments she compared the composition of the exerements laid by the
animals into various layers ¢f the soil with soil itself. She studied the trend of the adsorption
conditions important in the nutrient uptake of the plants, as well as the changes in bond strength
of the organic and inorganic components present in the clay —humus complex.

By determining the value of adsorption capacity (T-value) and the quantity of exchangeable
caticns (S-value) she could state that these values increased in the excrements. The value of
saturation became higher only in the excrement laid on the surface. With the gradual dissolution
method she found that the conncetion between the organic and inorganic components became
more intense in the exerements of the animals.
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Die Gattung Octavius Fauvel
(Coleoptera: Staphylinidae) weltweit verbreitet!*

Von

V. PuTHZ**

Wer sich mit ,,Kédferminutien beschiftigt, wird immer wieder feststellen
miissen, dass die Verbreitung dieser oder jener Gattung viel weiter reicht als
zuerst angenommen. Bei den Euaesthetinen war das zum Beispiel der Fall fiir
Stictocranius LECONTE (aus dem ostlichen Nordamerika monotypisch be-
schrieben, inzwischen auch aus Szechuan gemeldet: Putnz [1974 a]), fiir Nor-
denskioldia J. SAHLBERG (aus Sibirien ebenfalls monotypisch beschrieben,
inzwischen von den Rocky Mountains bekannt: Puraz (1974 b)), fiir Schatz-
mayrina KocH (aus Agypten beschrieben, dann aus der Athiopis gemeldet und
schliesslich auch aus der Orientalis nachgewiesen: PuTaz [im Druck]).

In dieser Arbeit kann nun auch gezeigt werden, dass die Gattung Octavius
FAUVEL nicht nur im westpalidarktischen Mediterranraum und in der Athiopis
(und auch Madagaskar), sondern auch in der Neotropis und der Orientalis
(melanesische und polynesische Subregion) lebt. Kein Wunder, dass man
Octavius-Arten bisher in tropischen Faunenregionen kaum erbeutet hat, han-
delt es sich doch hierbei um winzige Tiere (um 1 mm lang), die iiberhaupt
erst bei systematischer Anwendung der Berlese- und Winkler-Fangmethoden
oder doch dabei zumindest zahlreicher zutage gefordert werden. Die meisten
Stiicke aus Neuguinea und Neubritannien verdanken wir — und das ist typisch
— den Ausbeuten des bekannten ungarischen Bodenzoologen Prof. Dr. J.
Baroen.

Bodenzoologische Arthropodenaufsammlungen Jassen uns — wie ich meine
— zweierlei lernen: erstens, dass wir noch weit davon entfernt sind, eine nur
einigermassen vollstindige Ubersicht iiber Kleinstarthropoden der Tropen zu
besitzen (so kennen wir von der Gattung Edaphus MOTSCHULSKY zur Zeit
vielleicht erst ein Zehntel der rezenten Arten!), zweitens, dass wir uns deswegen
davor hiiten miissen, weitgehende oder einigermassen definitive biogeogra-
phische Schliisse zu ziehen. Folgerungen wie die KISTNERs (1960), nachdem er das
Vorhandensein voll ausgebildeter Augen bei afrikanischen Oclcvius-Arten

* 20. Beitrag zur Kenntnis der Euaesthetinen.
** Dr. Volker Puthz, Limnologische FluB-Station des Max-Planck-Instituts fiir Limnologie, Postfach 260,
D —8407 Schlitz/Hessen, Bundesrepublik Deutschland.
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erkannt hatte, ,,the African species are more primitive than the Palearctic
species which would indicate an Kthiopian origin for the European species* (Her-
aushebung von mir) werden durch neue Funde wie die hier mitgeteilten ge-
genstandslos.

Immerhin fillt auf, dafl die Acdoeagi der (mir nicht vorliegenden) Arten
Octarius suleicollis (BERNHAUER) und O. iluriensis KKISTNER (sie sehen sich so
ihnlich, dafl man Konspezifitit vermuten konnte) dem der ncuguineensichen
neuen Art O. fauveli n. sp. (Abb. 9) stark dhneln, was wohl nicht auf Konver-
genz zuriickgefithrt werden kann. Die Ahnlichkeit dieser weit voneinander
getrennt lebenden Arten lifit ebenfalls vermuten, dafl uns noch viel zu wenig
tropisches Material vorliegt, um solche Erscheinungen sinnvoll erkliren zu
konnen.

Heute kann nur festgestellt werden, dal3 die offensichtlich plesiomorphen
makrophthalmen Oclavius-Arten iitber die gesamte Siidhalbkugel verbreitet
sind. Wo der Ursprung der Gattung zu suchen ist, mu®3 solange offen bleiben,
bis wir iiber weitaus vollstindigere Aufsammlungen verfiigen.

Insgesamt sind mit dieser Arbeit jetzt 76 Oclavius-Arten und -Unterarten
bekannt: 48 paldarktische, 15 dthiopisch-lemurische, 2 neotropische und 11
orientalische (siehe Katalog).

Die Beschreibungen der folgenden Arten beriicksichtigen, sowecit irgend
moglich, exoskelettale Charaktere. Leider stand mir kein Rasterelektronenmi-
kroskop zur Verfiigung; dies konnte sicher dazu beitragen mehr und klarere
#ulBlere Unterschiede der einzelnen Arten zu konstaticren.

Mein Dank fiir Materialausleihe gilt neben vielen vor allen den Herren
Drs. G. DEMoULIN (Institut royal des Sciences naturelles de Belgique, Briissel),
H. 8. Dyras (IField Museum of Natural History, Chicago), P. M. IHAMMOND,
{British Museum, Natural History, London), Z. KaszaB (Ungarisches National-
museum, Budapest) und [. Losr (Museum d’histoire naturelle, Genf).

Octavius FAUuvEL, 1872

Octarvius FAUVEL, 1872, Bull. Soc. linn. Norm. (2) 6: 62 figs.

Octavius REY, 1878, Annls Soc. linn. Lyon (N. S.) 24 (1877): 316 ff. figs.

Octavius Corrralr, 1938, Revue fr. Xnt. 25: 78— 81 figs.

Octavius KISTNER, 1960, Parc nat. Upemba, Mission G. de Witte, fuse. 59 (4): 117.
Exoctavius Bierig, 1934, Mem. Soc. Cub. Hist. Nat. Felipe Poey 8: 221 f. nov. syn.
Ezoctavius PuThz, 1973, Stud. Neotrop. Fauna 8: 66 {f.

Thaxtertus BERNHAUER, 1935, Stylops 4: 213 (nec Thaxteria FEXYES, 1921)

Schon 1973 habe ich iiber den kubanischen Ewxoclavius Lermudezi BIERIG
berichtet und Bierias Angaben itber die Zahl der IMiihler- und Tarsenglieder
richtiggestellt. Damals kannte ich nur curopiische Vertreter der Gattung
Oclnrius. Nachdem ich neues Material auch aus anderen Faunenregionen gesch-
en habe, untersuchte ich den mir frecundlicherweise vom Field Museum of
Natural History, Chicago iiberlassenen Paratypus der kubanischen Art erneut
und kann hier feststellen, dafl Kaoclavius sich in keinem Merkmal gattungs-
spezifisch von Octavius unterscheidet, weshalb Bigries Gattung eingezogen wird.
Birrie hat damals zum Vergleich offenbar nur Octavius transadriaticus BREIT
vorgelegen (1. c¢. 221). So ist es nicht verwunderlich, daf die von BIERIG an-
gefithrten Differentialmerkmale sciner Gattung, besonders auch das Merkmal
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einer Mittelfurche des Pronotums, aber auch dicjenigen des Metasternums und
der Metacoxen in die Variationsbreite des Genus Octavius fallen. Eine Mittel-
furche des Pronotums zeigen auch die afrikanischen Gattungsvertreter. Schlief3-
lich muf} auch bedacht werden, wic verschicden die Skulptur des Pronotums
zum Beispiel bei der nahverwandten Gattung Kdephus MOTSCHULSKY aus-
gebildet sein kann. Uberdies kann hei mehreren Gruppen der Euaesthetinen
die mehr oder weniger ausgeprigte Ausbildung der Augen (makrophthalm —
mikrophthalm — anophthalin) nicht als Gattungsmerkmal herangezogen
werden. Schon von cinigen curopiischen Vertretern der Gattung Oclavius war
das Vorhandensein von, wenn auch winzigen, Augen bekannt; afrikanische
Arten, zuerst von BERNHAUER unter dem Namen Thaalerius beschrieben, zeig-
ten dann, dal} es auch makrophthalme Octruvins-Arten gibt. Von der Gattung
Edaphus MoTscHULSKY ist eine d&hnliche rscheinung bekannt: hier wurden
zuniichst makrophthalme Arten beschrichen, jiingst  aber anch eine mikro-
phthaime aus Ceyvlon ( £daphus micreys Purhz), weilere mikrophthalme, noch
unbeschricbene Fdaphus, liegen mir aus den Ausbeuten J. BanccHs aus Neu-
guinea vor.

Bleibt zu priifen, ob nicht noch andere Gattungen des Tribus Euaesthetini,
die cin seitlich gerandetes Abdomen besitzen, vielleicht mit Oclavius kongene-
risch sind: Hicr kommen allenfalls infrage Fucesthetotyphlus CoOIFFarr et
Drcou, Geosthelus OkE und Nothoesthelus Satz. Von der ersten Gattung unter-
scheidet sich Octavius durch andere Fithler-, Maxillarpalpen- und Acedoeagus-
bildung, von der zweiten durch apikomedian nicht gezihntes, sondern aus-
gebuchtetes Labium, von der dritien schlieBlich durch asymmetrischen Aedoea-
gus mit vordere:n und hinterem Porus auf verschiedenen Sciten.

I. Neotropisc¢he Arten
Octavius nentropicus n. SP.

Makrophthalm, gelblichbraun, Elyvtren und Abdomenspitze ctwas dunkler
als Kopf und Pronotum, mifig glinzend, sehr fein und dicht punktiert, fein
behaart.

Linge: 1,2—1,4 min.

& — Holotypus: Costa Rica, Asahar de Sabanilla, IX. 1943, A. Bieric
cg.

Der Kopf ist so breit wie die Elytren (30), die ziemlich gro8en Augen ragen
deutlich etwas vor, dic fast geraden Schlifen sind nicht ganz eineinhalb mal so
lang wie dic Augen. In der hinteren Stirnmitte ist der Kopf punktfrei, glatt, in
der vorderen Stirnmitte bis zwischen die Antennalhécker mikropunktiert bzw.
fein genetzt. Seitlich ist die Stirn mifiig grob und sehi dicht punktiert, matt.

Die kurzen Fiihler itberragen, zurtickgelegt, nicht den Hinterrand des Kopf-
es, ihre enge, zweigliedrige Keule ist etwa so lang wie die drei vorhergehenden
Glieder, viel breiter als diese.

Das Pronotum ist etwa so lang wic breit (26), deutlich schmiiler als der Kopf,
nach hinten deutlich cingezogen. Liings der Mitte zeigt es eine schmale, vorn
und hinten abgekiirzte, Furche. Vor und hinter derselben ist das Pronotum
schmal nahezu unpunktiert, seitlich ist die Punktierung schr fein und wird
gegen dic Seiten immer dichter, die Punkte sind viel feiner als diejenigen des
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Kopfes. An der Basis des Pronotums werden jederseits aulen zwei kleine
Punktgriibchen erkennbar.

Die etwa quadratischen Elytren sind kaum breiter als lang (30:29), so breit
wie der Kopf, hinten deutlich eingezogen, ihr Hinterrand ist flach ausgerandet.
Die etwas rissige Punktierung ist kaum grober als am Pronotum, dicht.

Das Abdomen ist dicht, feinkérnig punktiert und trigt am Hinterrand des
7. Tergits einen Hautsaum (die Art ist gefliigelt).

Minnchen: 8 Sternit mit spitzwinkligem Ausschnitt etwa im hinteren
Drittel. Der Aedoeagus (Abb. 1.) ist im Vergleich zu dem der meisten anderen
Arten der Gattung Octavius kaum asymmetrisch, sein Medianlobus verengt
sich nach leicht konkavem Bogen in eine deutliche Spitze. Im Inneren befindet
sich ein breites, stark sklerotisiertes Rohr. Die Parameren sind diinn, viel
kiirzer als der Medianlobus und tragen etwa 5—6 Borsten.

Octavius neotropicus n. sp. unterscheidet sich von 0. bermudezi (Bikrig), dem
einzigen, bisher aus der neotropischen Region bekannt gewesenen Gattungs-
vertreter, wie folgt:

1 (2) Augen rudimentir, Schlifen mindestens fiinfmal so lang. Elytren deutlich breiter als lang.
Minnchen unbekannt. Habitus (Abb. 6, Bieric {1934]). 1,3— 1,6 mm. Cuba..........
.................................................. bermudezi (B1ERrIG)

2 (1) Augen voll ausgebildet, Schlifen héchstens eineinhalb mal so lang. Elytren kaum breiter
als lang. Aedoeagus (Abb. 1). 1,2—-1,4 mm. Costa Rica ........... neotropicus n. sp.

Der Holotypus der neuen Art befindet sich im Field Museum of Natural
History, Chicago.

IL. Athiopische Arten
Octavius togoensis n. sp.

Diese neue Art ist die Schwesterart des O. sulcicollis (BERNHAUER).

Makrophthalm: briaunlich, Kopf und Elytren etwas bis deutlich dunkler als
der iibrige Korper. Kopf und Pronotum méflig grob und dicht punktiert, Ely-
tren und Abdomen sehr fein und dicht punktiert, kurz behaart.

Lénge: 1,3-1,5 mm.

3 — Holotypus und 2 @ Q@ — Paratypen: Togo: Palimé, Forét de
Kpimé, 20. IV. 1974. S. ViIT leg.

Der Kopf ist deutlich schmiler als die Elytren (30 : 34), die groflen, grob
facettierten Augen ragen deutlich etwas vor, die backenformigen Schlifen sind
beim Minnchen sehr deutlich, beim Weibchen etwas kiirzer als die Augen (bei
Dorsalansicht). Die vordere Stirnmitte ist zwischen den Antennalhdckern sehr
fein und dicht punktiert, ganz vorn eher genetzt, die iibriger Stirn ist miBig
grob und, von innen nach aufien dichter werdend, sehr dicht punktiert. Inder
hinteren Stirnmitte lassen die Punkte eine sehr schmale, wenig deutliche, weit-
laufiger punktierte Linie frei.

Die kurzen Fiihler iiberragen zuriickgelegt etwas den Hinterrand des Kop-
fes: die letzten beiden Glieder bilden eine breite, enge Keule, die gut so lang
wie die drei vorhergehenden Glieder ist. Das Pronotum ist etwa so breit wie
lang (27,5 : 28), deutlich schmiéler als der Kopf, nach hinten deutlich eingezo-
gen. Lings der Mitte zeigt es eine schmale, vorn und hinten abgekiirzte, scharfe
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Furche. Vor und hinter derselben ist das Pronotum sehr schmal nahezu un-
punktiert, seitlich ist die Punktierung etwa so grob wie am Kopf, aber nicht
so extrem dicht und rauh wie dort, die Punktabstinde sind auch seitlich noch
meist als sehr schmale zu erkennen. Die Basis des Pronotums zeigt keine Punkt-
griibchen.

5 9

Abb. 1—9: Dorsalansichten (1 — 3, 5, 6 — 8: Details, 9) und Ventralansicht (4) der Aedoeagi: Octa-
vius neotropicus n. sp. (Holotypus) (1); O. togoensis n. sp. (Ht) (2); O. solomonensis n. sp. (Ht)
(3); O. novaebritanniae n. sp. (Ht) (4); O. novaeguineae n. sp. (Ht) (5); 0. novaeguineae quadriden-
ticulatus n. ssp. (Ht) (6); O. novaeguineae sexdenticulatus n. ssp. (Ht) (7); O. novaeguineae quin-
quedenticulatus n. ssp. (Ht) (8); O. fauveli n. sp. (Ht) (9). Malstab = 0,1 mm
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Die Elytren sind kaum breiter als lang (34 : 33), aber deutlich breiter als der
Kopf (34 30) und haben vomprmgende Schultern (die Art ist makropter); die
Naht ist deutlich gerandet. Die kurze Beborstung der Elytren stoBt etwa in
Hohe des seitlichen Deckenabfalls von median her und lateral her zu einer
gerade riickwiirts liegenden Borstenreihe zusammen. Die Punktierung ist fein,
deutlich feiner als am Pronotum, und ziemlich dicht auf flach-rissigem Grund.

Das Abdomen ist dicht und feinkornig punktiert, am Hinterrand des 7.
Tergits trigt es einen deutlichen Hautsaum.

M dann che n: Augen grofler als die des Weibchens. 8. Sternit beim einzigen
vorhandenen Minnchen asymmetrisch, die rechte Seite hinten kiirzer als die
linke; der schmale, spitzwinklige Apikalausschnitt reicht — nimmt man die
grofite Sternitlinge — fast bis zur Hiilfte des Sternits. Der Aedoeagus (Abb. 2.)
dhnelt stark dem des O. sulcicollis (BERNHAUER) (vgl. Abb. 5., KISTNER [1972]),
sein Medianlobus ist aber deutlich kiirzer als die Parameren, erheblich breiter
und besitzt einen anderen Innenbau.

Octavius togoensis n. sp. unterscheidet sich von seiner Schwester-Art O. sulci-
collis (BERNHAUER) durch grioflere Augen, etwas weitldufiger punktierte Elytren
und den Aedoeagus, von den iibrigen afrikanischen Arten wie in der Tabelle
unten (bei 0. viti n. sp.) angegeben.

Holotypus und ein Paratypus in Museum d’histoire naturelle, Genf, ein
Paratvpus in meiner Sammlung.

Octavius viii n. sp.

Diese neue Art erinnert, folgt man der Beschreibung Kistxgrs, dem 0. itu-
riensis KISTNER.

Eine makrophthalmo ziemlich gleichbreite Art, rotlichbraun, Kopfund Elytren
manchmal wenig dunkler, nmf‘mz glinzend,. Kopf millig grob punktiert, die
ibrige Oberseite mehr genetzt-skulptiort als punktiert, deutlich, aber kurz
hehaart.

Linge: 1,1-1,3 mm.

— Holotypus und 3 9 2 — Paratypen: Togo: Palimé, Forét do
Klouto, souche ponrric, 20.—25. 1V, 1974, 8. Vir leg.

Der Kopf ist schmiiler als die Eivtren (31:33,3), dic grob facottierten Angen
ragen deutlich etwas vor, die badckenformigen Schlidfen sind (bei Dorsalansicht)
deutlich etwas kiirzer als die Augen. Die Stirnmitte ist vorn, zwischen den An-
tennalhickarn, eng genetzt, die hintere Stirnmitte ist ebenfalls, schmal, aber
fiacher genetzt. Seitlich dicser Mittellinie stehen miflig grobe Punkte, die, nach
aufien zu, inmer enger gostellt sind, neben den Augcn iuflerst eng und rauh
angeordnet sin L.

Die kurzen Fiihler itherragen, zuriick zelegt, knapp den Hinterrand des Kop—
fes, die lctztcn heiden Glieder bilden eine bl‘elto, enge Keule, die so lang wie die

drei vorhergehenden Glieder ist.

Das Pronotum ist etwas schmiler als der Kopf (29: 31), deutlich breiter als
lang (29: 26,5), erst in der Hinterhilfte stark eingezogen. In der Mitte ist es
breit, in Langsrichtung, etwas niedergedriickt und zeigt eine schmale, hinten
weiter als vorn abgekiirzte Furche, die aber in der Skulptur des Pronotums
weniger deutlich abgesetzt erscheint als bei den Arten um 0. sulcicollis (BERN-
HAUER). An der Basis tragt das Pronotum zwei kloine, wenig deutliche Punkt-
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gritbchen. Die ganze Oberfliche ist tief eingeritzt netzmaschig skulptiert, in
dieser Skulptur fallen mehrere méaBig grobe Punkte erst bei starker Vergrofe-
rung auf. Der Glanz des Pronotums erscheint daher matter als der dessen von
O.togoensis.

Die Elytren sind etwas breiter als der Kopf (33,5: 31), etwa so lang wie breit
und haben vorspringende Schultern (die Art ist gefliigelt); ihre Naht ist schmal
gerandet. In der flachrissigen Grundskulptur wird eine feine Punktierung we-
nig deutlich.

Das Abdomen ist fein und dicht flachkérnig punktiert und trigt am Hinter-
rand des 7. Tergits einen deutlichen Hautsaum.

Md nnchen: unbekannt.

Octavius viti n. sp., den ich herzlich Herrn S. Vi, Genf, seinem Sammler,
dediziere, unterscheidet sich von den iibrigen aus Afrika bekannten Arten wie
in der folgenden Tabelle angegeben:

1 (2) Mikrophthalm, Augen nur aus einigen wenigen (ca. 4) Facetten bestehend. Minnchen
unbekannt. 1,0 mm Angola: Dundo .......................... alricanus CAMERON
2 (1) Makrophthalm, Augen aus vielen Facetten bestchend, normal ausgebildet, aber unter-
schiedlich grof3.
3 ) Pronotum mit scharfer, schmaler Liingsfurche in der Mitte.
4 (11) Pronotum ohne basale Punktgrithchen.
3 ) Augen kleiner, Schliifen bei Dorsalansicht (so lang: 37 oder) deutlich linger als die
Augen. Elytren dichter punktiert, matter. Aedoeagus (KistNeRrR [1972], Abb. 3.) ctwa
wie in Abb. 2, die Apikalpartie des Medianlobus jedoch deutlich konkav vom Basalteil
abgesetzt und vicl liinger, deutlich Linger als dic Parameren. 1,2—1,5 mm. Camerun
(mit liegt 1 @, offenbar aus der Originalserie, vor: Lolodorf, G. Scuwag, gift of 12. THAX-
TER: Muscuim of Comparative Zoology, Cambridge, Mass.), Congo-Brazzaville. (KisTNER
schreibt (1960: 121), dafy diese Art ,,two shallow fossac located at base of pronotiin®
habe; ich kann dicse nicht schen!). ..o o oo oL suleieollis (BERNUAUER)
6 (5) Augen grifer, Schlifen bei Dorsalansicht kitrzer als diz Augen.
7 (8) Aedocagus (Abb. 2), Medianlobus kitrzer als die Parameren. 1,3 — 1,5 mm.
B .o T tozoensis n. sp.
3 (7) Aedocagus ctwa wie in Abb. 2., der Madianlobus aber Linger als die Parameren (zwet
Arten, dic mir nur aus der Literatur hekannt sind).
0 (10) Apex des Medianlobus spitz (Kist~ser [1963], Abb. 2).

1,2—1,4 mm. Zaire: Kalan@i, ..o innnnnnsn, alzadae KISTNER
10 (9) Apex des Medianlobus schmal abgerundet (Kisexier [ 1963, Abb. 3).
L2— 1,4 num. Zaive: Kivil, oo i i e e Ieleupi KisTNER

(4) Pronotum mit zwei basalen Punktgritbehien (nach Krsrxer [ 1960, 1974]).
12 (13) Medianlobus vorn seitlich in cinen gekriimmten Huken aunslaufend (Kisoxar (1960),
Abb. 9} 1,3—1,5 mm. Zaire: Pare National de PUpemba. ... .. terrensis KisTNER
13 (12) Acdocagus wenig asynunetr seh, an Abb, 3 erinnernd, der Medianlobus mach boeiderseits
konkavem DBogen in eine niiliig breite, abgerundete, ctwas geneigte Spitze auslaufend
(Jaconsox & IKisexer [1974), AL, 27 ). 1,3—1,5 num. Ghana, ... ... .. ...,
................................................. endrodyi JacoBsoN & KISTNER
14 (3) Pronotum in der Liingsmitte ebenfalls mit ciner schimalen Liingsfurche, die aber, wegen
der Skulptur des Pronotumns, nicht so abgesetzt- scharf eingegraben erscheint.

15 (16) Basis des Pronotums mit zwei wenig deutlichen Punktgriibehen, Pronotum engmaschig
genetzt, die Maschen deutlich feiner als die méiaBig groben Kopfpunkte. Minnchen unbe-
kannt., 1,1 —=1,3 mm. Togo. ... i it iii e ... viti n, sp.

16 (15) Basis des Pronotums ohne Punktgriibehen. Pronotum punktiert [closely packed, fine
punctures: KisTNER (1960 ). Aedoeagus an Abb. 9 erinnernd. 1,2— L4 mm. ..........
ZAIre.. ..o e ituriensis KIsTNER.

Holotypus und zwei Paratypen von O. viti n. sp. im Muséum d’histoire na-
turclle, Genf, ein Paratypus in meiner Sammlung.
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II1. Orientalische Arten
Octavius dybasi n. sp.

Makrophthalm, rotlichbraun, wenig glinzend, Kopf maig fein punktiert, die
iibrige Oberseite eher rissig-genetzt skulptiert als punktiert, dicht und kurz
behaart.

Linge: 1,4—1,5 mm (ausgezogen).

Q@ — Holotypus: Palau Inseln: Angaur (6° 55 N, 134°09’ O) beating
vegetation, 11.—12. VIIIL. 1945, H. S. DyBas leg.

Der Kopf ist deutlich schmiiler als die Elytren (29: 33), die grob facettierten
Augen ragen wenig hervor, die etwas backenférmigen Schlifen sind (bei Dor-
salansicht) kaum kiirzer als die Augen. Die Punktierung der Stirn ist maBig
fein und, besonders seitlich, sehr dicht, median, auf flachgenetztem Grund,
wenig dicht. Labrum (Abb. 11), median mit einem Zahn, der spitzer als die
seitlichen Zahne ist.

Die kurzen Fiihler ragen, zuriickgelegt, knapp iiber den Hinterrand des
Kopfes zuriick, ihre breite, enge, zweigliedrige Keule ist etwa so lang wie die
drei vorhergehenden Glieder zusammen.

Das Pronotum ist wenig schmaéler als der Kopf (28: 29), deutlich ctwas breiter
als lang (28: 26,5), erst in der Hinterhiifte stark eingezogen. In der Lingsmitte
wird eine unscharfe, vorn und hinten abgekiirzte Mittelfurche erkennbar. In der
engmaschigen Skulptur des Pronotums steht eine feine und dichte Punktie-
rung.

Die Elytren sind deutlich breiter als der Kopf (33: 29), breiter als lang (33: 31),
haben eckige Schultern (die Art ist gefliigelt) und eine duflerst schmale Naht-
kante. Die Skulptur ist feinrissig genetzt, mit feinen Punkten dazwischen.

Das Abdomen ist fein und dicht skulptiert, das 7. Tergit trigt am Hinterrand
einen deutlichen Hautsaum.

M annchen: unbekannt. _

Oclavius dybasi n. sp., den ich herzlich seinem Sammler, Mr. HENrRY DyBas,
Chicago, dediziere, unterscheidet sich von den iibrigen orientalischen Octavius-
Arten, deren Augen bei Dorsalansicht so lang oder linger als die Schldfen sind,
wie folgt: von O. guamensis n. sp. durch robusteren Bau, kiirzeres Pronotum
mit groberer Skulptur und kiirzere Elytren, von O. biroi n. sp. durch breiteres
und etwas mehr glinzendes Pronotum, lingere Elytren und etwas dunklere
Firbung, von O. fauveli n. sp. durch glinzenderen Kopf und Pronotum und
weniger deutliche Mittelfurche des letzteren.

Holotypus im Field Museum of Natural History, Chicago.

Ociavius guamensis n. sp.

Makrophthalm, schlank, rétlichbraun, wenig glinzend, Kopf fein und sehr
dicht punktiert, die iibrige Oberseite dicht genetzt-skulptiert, kurz behaart.

Léinge: 1,1—-1,2 mm.

Q — Holoty pus: Marianen: Guam, Amantes Point, under bark of log,
27. V. 1945, H. S. DyBas leg.

Der Kopf ist kaum schmiler als die Elytren (27: 28), seine grob facettierten
Augen ragen kaum hervor, die etwas backenformigen Schlifen sind bei Dor-
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Abb. 10— 13: Lakrum von 0. besucheti n. sp. (Paratypus) (10); O. dybasi n. sp. (Ht) (11); O. gua-

mensis n. sp. (Ht) (12); O. togoensis n. sp. (Ht) (13). MaBstab = 0,1 mm. Abb. 14— 17: Dorsalan-

sichten der Aedoeagi: O. biroi n. sp. (Ht) (14); O. baloghi n. sp. (Ht) (15); O. besucheti n. sp. (Ht)
(16); O. astaticus Corrrarr (20 km N. Duzce) (17). MaBstab = 0,1 mm
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salansicht nahezu so lang wie die Augen. Die Punktierung der Stirn ist fein
und sehr dicht, median noch etwa getrennt, seitlich extrem dicht. Labrum
(Abb. 12).

Die kurzen Fiihler iiberragen, zuriickgelegt, deutlich den Hinterrand des
Kopfes, ihre breite, enge, zweigliedrige Keule ist etwa so lang wie die drei
vorhergehenden Glieder zusammen.

Das Pronotum ist deutlich schmiler als der Kopf (24: 27) und auch wenig
langer als breit (25: 24), in den hinteren zwei Dritteln deutlich eingezogen.
Median trigt es die Andeutung eines flachen und ziemlich schmalen Langsein-
druckes. Die Skulptur ist sehr fein und sehr engmaschig, Punkte lassen sich
darin nicht deutlich ausmachen. Vorder- und Hinterrandmitte sind weitldufiger
skulptiert, glinzend.

Die schmalen Elytren sind kaum breiter als der Kopf (28:27), lianger als
breit (29:28) und haben miBig eckige Schultern (die Art ist gefliigelt) sowie eine
schmale, aber deutliche Nahtkante. Die Skulptur ist weniger fein und dicht
als am Pronotum, rissig und punktuliert.

Das Abdomen ist fein und dicht skulptiert und trigt am Hinterrand des
7. Tergites einen deutlichen Hautsaum.

M & nnchen: unbekannt.

Octavius guamensis n. sp. unterscheidet sich von den anderen orientalischen
Gattungsvertretern, deren Augen bei Dorsalansicht mindestens so lang wic die
Schlafen sind, wie folgt: von O. dybasi n. sp. durch geringere Groéfie, laingeres
Pronotum, lingere Elytren und feinere Skulptur des Pronotums, von 0. biroi
n. sp. durch lingeres Pronotum mit undeutlicherer Mittelfurche sowie deutlich
langere Elytren, von O. fauveli n. sp. durch weniger vorragende Augen, grazile-
ren Bau, schmilere und lingere Elytren und schméleres Pronotum.

Holotypus im Field Museum of Natural History, Chicago.

Octavius biroi n. sp.

Makrophthalm, gelblichbraun, wenig glinzend, Kopf fein und dicht punk-
tiert, Pronotum erkennbar, fein punktiert, Elytren feinrissig skulptiert.

Linge: 1,2—1,3 mm

—~ Holotypus: Neu Guinea: Seleo Berlinhaf(en) (= vermutlich Selio
— Insel bei Aitape), 1896, L. BIro leg.

Der Kopf ist deutlich schmiler als die Elytren (28:31), die grob facettierten
Augen ragen wenig hervor, die maflig backenformigen Schldfen sind bei Dor-
salansicht nicht ganz so lang wie die Augen. Median ist die Stirn fein und dicht,
aber noch eben getrennt punktiert, lateral stehen die Punkte extrem dicht und
bilden eine rauhe, matte Skulptur.

Die kurzen Fiililer erreichen, zuriickgelegt, etwa den Hinterrand des Kopfes,
ihre enge, zweigliedrige, breite Keule ist gut so lang wie die drei vorhergehenden
Glieder.

Das Pronotum ist deutlich schmiler als der Kopf (25:28), so lang wie breit,
die Seiten verengen sicli schon von der Vorderhiilfte ab nach hinten (Umril3
insgesamt etwas herzformig). In der Léngsmitte wird eine schmale, hinten
weiter als vorne ahgekiirzte, Langsfurche erkennbar, die aber in der matten
Skulptur des Pronotums nicht scharf abgesetzt erscheint. In der engmaschigen
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Grundskulptur stehen, bei 60X Vergroflerung, zumindest auf der Scheibe
deutlich erkennbare, feine Punkte.

Die Elytren sind deutlich breiter als der Kopf (31:28), sehr deutlich breiter
als lang (31:28) und haben eckige Schultern (die Art ist voll gefliigelt) sowie
eine wenig deutliche Nahtkante. Bei bestimmtem Lichteinfall erscheint lateral,
in Hohe des seitlichen Deckenabfalles eine dunklere Léngslinie (wohl durch die
Lage der hiutigen Fliigel verursacht). Die Skulptur besteht aus engen Rissen
und sehr feinen Punkten.

Das Abdomen ist fein und dicht skulptiert und trigt am Hinterrand des 7.
Tergites einen deutlichen Hautsaum.

Méinnechen: 8 Sternit mit spitzwinkligem Ausschnitt etwa im hinteren
Drittel. Der Aedoeagus (Abb. 14) ist lang und schlank, der Medianlobus apikal
beilformig umgebogen, in Innern mit einer sklerotisierten Tube, die apikal
einige Haken zeigt, versehen. Die Parameren sind lang und diinn, liegen dem
Medianlobus eng an (ob verwachsen?) und tragen apikal etwa 4 — 5 Borsten.

Octavius biroi n. sp., den ich seinem berithmten Sammler, dem Ungarn
Lupwic Biré (1856 —1931) dediziere, unterscheidet sich von den ubrigen
orientalischen Octavius-Arten, deren Augen bei Dorsalansicht mindestens so
lang wie die Schléfen sind, wie folgt: von O. dybasi n. sp. durch deutlich schmé-
leres und matteres Pronotum, etwas kiirzere Elytren und hellere Farbung, von
0. guamensis n. sp. durch kiirzeres Pronotum, deutlichere Mittelfurche dessel-
ben und viel kiirzere Elytren, von O. fauveli n. sp. durch weniger vorragende,
kleinere Augen, glinzenderen Kopf und Pronotum sowie durch den Aedoeagus.

Holotypus im Ungarischen Nationalmuseum, Budapest.

Octavius fauveli n. sp.

Makrophthalm: rétlichbraun, Kopf und Elytren oft etwas dunkler, fast matt,
Kopf und Pronotum rauh, sehr dicht skulptiert, Elytren etwas flacher, aber
auch sehr dicht skulptiert, dicht, anliegend behart.

Lédnge: 1,3—1,6 mm.

3~ Holotypus: New Guinea NE: Lae, 4. — 6. 1X. 1968, No. NG—-L—-B.
78, Dr. J. BarLocHleg.; 1 &, 4 29 — Paratypen: Erima, Astrolabe B(ay), 1896,
L. B1r4 leg. (,, Buaesthetus filum FAUVEL in litt.”). 1.Q — Paratypus: Friedrich —
Wilhelmshafen (Astrolabe Bay), 1901, L. BIir6 leg.

Der Kopf ist deutlich schmiéler als die Elytren (Malle vom Holotypus; 31:34),
die grob facettierten Augen ragen deutlich hervor und sind auch bei Dorsalan-
sicht deutlich etwas lianger als die Schlifen. Die gesamte Stirn ist dullerst dicht
und fein, tief eingeritzt, genetzt-punktiert, seitlich so extrem dicht, daf} hier
auch, im Gegensatz zur Stirnmitte, jeglicher Glanz fehlt.

Die kurzen Fiihler iiberragen, zuriickgelegt, deutlich etwas den Hinterrand
des Kopfes, ihre letzten beiden Glieder bilden eine breite, enge, scharf abgesetzte
Keule, die etwa so lang wie die drei vorhergehenden Glieder ist.

Das Pronotum ist deutlich schmailer als der Kopf (28:31), knapp breiter als
lang (28:27), nach hinten ziemlich stark verengt. Lings der Mitte befindet
sich eine scharfe, vorn und hinten abgekiirzte Furche, die aber in der rauhen
und matten Grundskulptur wenig auffillt, bei bestimmten Lichteinfall aber
bei manchen Stiicken durch ihren grofleren Glanz (flachere Grundskulptur)
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deutlich wird. Die Oberseite des Pronotums ist wegen rauher und sehr dichter
Mikroskulptur — Punktur matt.

Die Elytren sind deutlich breiter als der Kopf (34:31) so breit oder gut so
breit wie lang und haben eckige Schultern (die Art ist makropter) sowie eine
kaum abgesetzte, sehr schmale Nahtkante. Die dichte Behaarung ist von der
Naht nach auBen und von den Seitenrindern schrig nach innen gelagert: sie
stohit, etwa in Hohe des seitlichen Deckenabfalles, zu einer gerade riickwirts
gebiirsteten und deshalb auffilligen Léngslinie zusammen. Die Grundskulptur
ist deutlich weniger rauh als am Pronotum, weshalb die Elytren auch mehr
glinzen, auf engrissizem Grund werden Punkte wenig deutlich.

Das Abdomen ist fein und dicht gekornt-punktiert und trigt am Hinterrand
des 7. Tergites einen deutlichen Hautsaum.

M4 nnche n: 8 Sternit mit schinalem, im Grunde gerundeten Ausschnitt
im hinteren Drittel. Der Aedoeagus (Abb. 9.) dhnelt dem“der afrikanischen
Arten O. sulcicollis (BERNHAUER) und 0. ituriensis KistnER (! —: ?), sein
Medianlobus ist in einen etwas gekriimmten, etwa spitzwinkligen Apex ver-
engt, der deutlich die Parameren iiberragt Im Inneren werden starker und
schwiicher sklerotisierte, zum Teil zottig-membranose Strukturen, aber keine
Borsten deutlich. Die Parameren sind breit und mit zahlreichen Borsten versehen

Ich nenne diese auffillige Art Octavius fauveli, um damit den Altmeister der
Staphylinidologie, ALBERT FAUVEL (1840 —1921) zu ehren, dem wir die ersten
zusammenfassenden Arbeiton iiber die Staphyliniden Australiens und Polyne-
siens verdanken.

Abb. 18. Zur Zeit bekannte Verbreitung der Gattung Octavius FAUVEL



Octavius fauveli n. sp. unterscheidet sich von den anderen orientalischen
Gattungsvertretern, deren Augen bei Dorsalansicht zumindest so lang wie die
Schlifen sind, wie folgt: von O. dybasi n. sp. durch rauhere Kopfskulptur und
mattes Pronotum mit schmaler Mittelfurche, von O. guamensis n. sp. durch
robusteren Bau, breitere und lingere Elytren, breiteres Proriotum, deutlichere
Mittelfurche und rauhere Skulptur desselben und von O. biroi n. sp. durch
groflere, mehr aus den Kopfseiten vorragende Augen, rauhere Skulptur des
Kopfes und des Pronotums, lingere Elytren und den Aedoeagus.

Holotypus im Ungarischen Nationalmuseum, Budapest, Paratypen im
Institut royal des Sciences naturelles de Belgique, Briissel und in meiner
Sammlung.

Octavius spec. 1

Es liegen mir noch folgende weibliche Exemplare aus Neuguinea vor, deren
Augen bei Dorsalansicht fast so lang, so lang oder etwas linger als die Schlédfen
sind, die aber weder eindeutig einer der vorher beschricbenen Arten noch einer
sicher abgrenzbaren neuen Art zuzuordnen sind:

2 99: Neu Guinea: Iriedrich — Wilhelinshafen (Astrolabe Bay), 1896, L.
BIr6 leg. (coll. FAuvEr, Briissel); 1 ¢: New Guinca NE: Lae, No. NG-L-B. 78,
4.—-6. IX. 1968, Dr. J. BAroGH leg. (Museum Budapest); 1 2: New Guinea NE:
Aungoram, No. NGA-B. 58, 13.—16. VIIIL. 1969, Dr. J. BALoGH leg. (Museum
Budapest); 1 2: New Guinea SE: Kiunga, No. NGK-B. 29, 2. VIII. 1969, Dr. J.
BarogH leg. (Muscum Budapest).

Octavius novaeguineae n. sp.

Mikrophthalm, brachypter, rotlichbraun, etwas glinzend, Kopf fein und
dicht punktiert, die iibrige Oberseite dicht rissig punktiert-skulptiert, kurz
behaait.

Linge: 0,9—1,1 mm.

G — Holotypus: New Guinea NE: Wau, Kilolo Creck, 1000 m, No.
NG-W-B. 61, 31. V11I. 1968, Dr. J. BarocH leg.

Der Kopf ist etwas schmiiller als die Elvtren (24:26), die kleinen Augen beste-
hen aus hochstens 8 — 9 Ommatidien und sind auch hei Seitenansicht hisehstens
halb o lang wie die etwus gerundet-backenformigen Schlifen. Die feine Stirn-
punktierung ist median flach und 1ii%ig dicht, nach den Seiten zu wird sio
immer dichter und ravher, dic vordere Stirnmitte ist genetat.

Dic kurzen Fiihler iiberragen zuriickgelegt, etwas den Hinterrand des Kopfes
die dichte, breite, deutlich abgesetzte, zweigliedrige Keule ist so lang wie dio
drei vorhergchenden Glieder zusammen.

Das Pronotum ist nahezu so breit wic der Kopf, kaum breiter als lang, nach
hinten deutlich verschmilert. Die Lingsmitte zeigt in der Vorderhiilfte cine
miilig deutliche, sechmale Iurche, die Pronotumbasis trigt zwei kleine, aber
durchaus erkennbare Punktgriibchen. Vorder- und Hinterrandmitte glinzen,
schmal, etwas mehr als die {ibrige Oberseitc, die in dichter und feiner Netzung
viele feine, aber wenig auffillige Punkte trigt.

Die kurzen Elytren sind etwas breiter als der Kopf (26:24), viel breiter als
lang (26:22) und haben miflig eckige Schultern sowie eine undeutlich abgesetzte,
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sehr feine Nahtkante. In der rissigen Grundskulptur stehen dicht feine Punkte.

Das Abdomen ist fein und dicht punktiert-genetzt.

M annchen: 8 Sternit mit schmalem, im Grunde gerundeten Ausschnitt
etwa im hinteren Viertel. Der Aedoeagus (Abb. 5) besitzt einen vorn schnabel-
férmigen Apex des Medianlobus und erinnert damit an mediterrane Arten der
Section II (Corrrarr [1958]). Im Inneren befindet sich ein linglicher, stark
sklerotisierter Komplex mit 7 Zéhnen. Die Parameren sind viel kiirzer als der
Medianlobus und tragen an ihren etwas l6ffelférmig verbreiterten Spitzen mehr
als 10 lange Borsten.

Octavius novaeguineae n. sp. unterscheidet sich von den iibrigen kleindugigen
orientalischen Gattungsvertretern wie folgt: von O. baloghi n. sp. durch gréBere
Augen und basale Punktgriibchen des Pronotums, von O. novaebritanniae
n. sp. durch kleinere Augen und basale Punktgriibchen des Pronotums, von
0. solomonensis n. sp. durch kleinere Augen und kiirzere Mittelfurche des Prono-
tums, von allen auch durch die Sexualcharaktere.

Holotypus im Ungarischen Nationalmuseum, Budapest.

Mir liegen aus den Nordosten Neuguineas noch drei Ociavius-Mannchen von
verschiedenen FFundorten vor, die sich dulierlich nicht klar von 0. novaeguineae
trennen lassen, deren Aedoeagus aber einen klar verschiedenen Innenbau
zeigt. Solange wir nicht mehr iiber die Variationsbreite von Octavien wissen,
muf} davon ausgegangen werden, daf} es sich bei allen diesen Tieren um diffe-
rente Taxa handelt. Da sich diese vier Minnchen aber extrem nahe stehen,
mochte ich sie als Subspezies einer polytypischen Art ansprechen, obwohl
geographische Vikarianz zum gegenwiirtigzen Zeitpunkt (noch?) nicht nachge-
wiesen werden kann.

Octavius novaeguineae sexdenticulatus n. ssp.

In allen habituellen Merkmalen prinzipiell mit der Nominatform iibereinstim-
mend, der Kopf aber im Verhiltnis zu den Elytren eine Idee schmiiler und der
Aedoeagus innen nicht mit sieben, sondern nur mit se ¢ hs Ziahnen (Abb. 7).

3 — Holotypus: New Guinea NE: Bayer River, Sanctuary, No. NGB-B.
85, 1.—5. IX. 1969, Dr. J. BaLoGH leg.

Holotyvpus im Ungarischen Nationalmuseum, Budapest.

Octavius novaeguineae quinquedenticulatus n. ssp.

In allen habituellen Merkmalen prinzipiell mit der Nominatform iiberein-
stimmend, der Kopf aber nureine Idee schmiler als die Elytren und der Aedoea-
gus innen mit f it n f Zihnen (Abb. 8).

3 — Holotypus: New Guinca NE: Wau, Kilolo Creek, 1000 m, No.
NG-W-B. 58, 31. VIIL. 1968, Dr. J. BarocH leg.

Holotypus im Ungarischen Nationalmuseum, Budapest.

Octavius novaeguineae quadridenticulatus n. ssp.

Prinzipiell mit der Nominatform iibereinstimmend, insgesamt aber etwas
schlanker, der Kopf eine Idee breiter als die illytren und der Aedoeagus innen
mit vier Zihnen (Abb. 6).
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3 — Holotypus: New Guinea NE: Lae, No. NG-L-B. 75, 4.—6. IX.
1968, Dr. J. BALOGH leg.
Holotypus im Ungarischen Nationalmuseum, Budapest.

Octavius baloghi n. sp.

Mikrophthalm, brachypter, rotlichbraun, méBig glinzend, Kopf fein und
sehr dicht punktiert und genetzt, die iibrige Oberseite eng und fein genetzt mit
Punkten dazwischen, dicht und kurz behaart.

Lénge: 1,1 —1,3 mm.

3 — Holotypus und 3 23,2 @9 — Paratypen: New Guinea NE;
Wau, Kilolo Creek, 1000 m, No. NG-W-B. 58, 31. VIII. 1968, Dr. J. BALOGH
leg.

Der Kopf ist kaum schmiler als die Elytren (23,5:24), seine winzigen Augen
bestehen aus etwa vier Ommatidien, fallen entsprechend kaum auf, die wenig
rundlich-backenformigen Schlifen sind etwa dreimal so lang wie die Augen.
Die Punktierung ist sehr fein und sehr dicht, in der hinteren Stirnmitte flacher
als seitlich und steht auf genetztem Grund.

Fiihler etwa wie bei 0. novaeguineae.

Das Pronotum ist wenig schmiiler als der Kopf (22,5:23,5), etwas breiter als
lang (22,5:21,5), hinten kriftig eingezogen. In der Léngsmitte ist es etwas
eingedriickt und zeigt eine wenig deutliche, ziemlich lange, hinten schmaélere
(oder erloschene), flache Furche. Vorder- und Hinterrandmitte glinzen etwas
mehr als die iibrige, sehr fein und dicht genetzte und punktulierte Oberseite.

Die breiten Elytren sind eine Idee breiter als der Kopf (24:23,5), deutlich
breiter als Jang (24:21,5) und haben milig eckige Schultern. Eine abgesetzte
Nahtkante ist bei 60X VergroBerung nicht erkennbar. Die Oberfliche ist sehr
fein und dicht rissig und punktiert.

Das Abdomen ist dullerst fein und dicht punktiert-genetzt.

Méadnnchen: 8 Sternit mit schmalem, spitzwinkligem Ausschnitt im
hinteren Viertel. Der Aedoeagus (Abb. 15) ist lang und schmal, der Apex des
Medianlobus breit abgerundet. Im Inneren wird ein langes, breites, stark
sklerotisiertes Rohr erkennbar. Die Parameren sind viel kiirzer als der Median-
lobus, schlank, und tragen an ihren Enden etwa 8 —10 Borsten.

Ich dediziere diese neue Art herzlich ihrem Sammler, dem vortrefflichen
ungarischen Bodenzoologen und Okologen, Prof. Dr. J. BALOGH. Octavius
baloghi n. sp. unterscheidet sich von den iibrigen kleindugigen orientalischen
Gattungsvertretern durch kleinere Augen und die Sexualcharaktere.

Holotypus und Paratypen im Ungarischen Nationalmuseum, Budapest,
zwel Paratypen auch in meiner Sammlung.

Octavius spec. 2

Ein @ von New Guinea NE: Wau, Kilolo Creek, 1000 m, No. NG-W-B. 58,
31. VIII. 1968, Dr. J. BALOGH leg. besitzt nur etwa 2 Ommatidien und kann
keiner der bekannten Arten zugeordnet werden, soll aber wegen fehlenden
zugehorigen Médnnchens nicht benannt werden.
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Octavius novaebritanniae n. sp.

Gefliigelt, Augen klein, rétlichbraun, etwas glinzend, Kopf fein und dicht
punktiert, die iibrige Oberseite dicht genetzt rissig und undeutlich punktiert,
deutlich behaart.

Lange: 1,0—1,2 mm

3 — Holotypus und 13, 1 Q@ — Paratypen: New Britain: Rabaul/
Keravat, No. NGR-B. 105, 10.—12. IX. 1969, Dr. J. Bartocu leg.; 1 3,1Q —
Paratypen: ibidem, No. NGR-B. 103, 10.-12. IX. 1969, Dr. J. BarocH leg.

Der Kopf ist etwas schmiler als die Elytren (23:24,5), die kleinen Augen
bestehen aus mehr als 9 Ommatidien und sind, auch bei Dorsalansicht, deutlich
kiirzer (wenn auch nicht ganz halb so kurz) wie die backenférmigen Schlifen.
Die feine Stirnpunktierung ist median flacher als seitlich und etwas weniger
dicht, seitlich sehr dicht und rauh.

Fiihler etwa wie bei 0. novaeguineae.

Das Pronotum ist etwas schmiiler als der Kopf (21,5:23), kaum breiter als
lang (21,5:21), hinten deutlich eingezogen. In der Léngsmitte trigt es eine
angedeutete, hinten weit, vorn weniger weit abgekiirzte Mittelfurche, dic Ober-
seite ist dicht und fein genetzt-punktiert.

Die Elytren sind wenig breiter als der Kopf (24,5:23), breiter als lang (24,5:23)
und haben eckige Schultern (die Art ist geflugelt) sowie eine kaum abgesetzte,
dullerst feine Nahtkante. Die Grundskulptur besteht aus feinen und engen
Rissen und Punkten.

Das Abdomen ist sehr fein und dicht genetzt-punktuliert.

Mannchen: 8 Sternit mit spit/winkli(rem Ausschnitt im hinteren Drittel.
Der Aedoeagus (Abb. 4) besitzt einen schmalen, konkav abgesctzten Apex des
Medmnlobus im Inncren ein apikal dreizackiges, stark sklerotisiortes Rohr.
Die Paramercn sind deutlich kiirzer als der '\[cdmnlol\us, an ihren Spitzen
stark loffelferniig verbreitort und tragen daselbst viele Borsten.

Octavius novaebrilanniae n. sp. untcrqcheldd sich von den iibrigen kleindugi-
gen orientalischen Arten wie folgt: von O. novaeguinene n. sp. und 0. I)/zlf)///n
n. sp. durch grifffere Augen, von 0. solomonensis n. sp. durch kaum dentliche
Pronotumfnr('hc, geringere Grofle, von allen dreien durch die Sexualcharak-
tere.

Holotypus und Paratypen im Ungarischen Nationalmuseum, Budapest, ein
Paratypus auch in meiner Sammlung.

Octavius solumonensis n. sp.

Dicse Art ixt die Schwesterart des O. novaelyitannice.

Gefiiigelt, Augen wenig grof}, rotlichbraun, mébig glinzend, Kopf fein und
dicht punkticit, dic ubngc Oberseite sehr foin und dicht punktiert bzw. genetzt,
dicht behaart.

Linge: 1,2—1,4 mm.

3 — Holotypus und 4 33, 592 — Paratypen: Solomon Islands:
Rendova Island, 6. V. 1966, No. 22947, P. J. M. GREENSLADE leg.

Der Kopf ist etwas schmiler als die Elytren (25:26,5), die ziemlich kleinen
Augen sind deutlich kiirzer als die backenformigen Schlifen, die etwa eineinhalb
mal so lang wie die Augen sind. Die Punktierung ist fein, median weniger dicht
als an den Seiten, wo sie duBerst dicht ist.
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Die Fiihler sind wie bei den vorhergehenden Arten gebaut.

Das Pronotum ist wenig schmiiler als der Kopf (24:25), wenig breiter als lang
(24:23), hinten stark eingezogen und trégt in der Lingsmitte eine deutliche,
ziemlich lange, vorn und hinten abgekiirzte Furche. Die Punktierung ist auf
flachrissigem Grunde sehr fein und sehr dicht.

Die Elytren sind etwas breiter als der Kopf (26,5:25), etwas breiter als lang
(26,5:25) und haben eckige Schultern, die Nahtkante ist kaum deutlich abge-
sotzt. Sie sind feinrissig skulptiert und punktuliert.

Das Abdomen ist fein genetzt-punktiert.

Méannchen: 8. Sternit mit spitzwinkligem Ausschnitt etwa im hinteren
Fiinftel bis Viertel. Der Aedoeagus (Abb. 3)ihnelt prinzipiell dem des 0. novae-
britunniae, die Spitze des Medianlobus ist aber stiiiker umgebogen und breiter,
der Innenaufbau etwas anders, und die Parameren sind an ihren Enden weniger
stark loffelformig verbreitert.

Octavius solomonensis n. sp. unterscheidet sich von den iibrigen orientalischen
Arten mit kleinen Augen wie foigt: von 0. novaeguineae n. sp. und 0. baloghi
n. sp. durch gioRere Augen, von 9. novaebritunnice durch deutlichere Mittel-
furche des Pronotums und etwas robusteren Bau, von allen dreien durch die
Sexualcharaktere.

Holotypus und Paratyper im British Museum, Natural History, London,
Paratypen auch in ineiner Sammnlung.

IV. Paliiarktische Arton
Octavius besucheti n. sp.

Dicse gro”e neuo Art erinnert an Jelncins major Corrrarr, mit dem sic ver-
mutlich nidher verwandi ist als mit anderen Arten.

Avicer, mikophthalm, rotheaun, matt, die Oberseite duberst eng und tief
eingeiitzt gonetzt, dicht und kurz behaart.

Linge: 1,7—4,0 mm.

fatd

T — Holotypus undl § — Paratypus: Tirket: Bolu, Diizee-Akeakoca,
160 m, 26. V. 1967, C1. Besvciar log.

Doy Kopf ist doutlich schmiilor als die Elyvtrea (35:39), die winzicen Augen
bestehen aus 1—2 Ommatidien und sind etwa ein Sechstel so lane wie die
gerundet-backenformigen Schlifen. Die Stirn ist dullerst eng genetzt. Labrum
(Abb. 1ol

Die kurzen iihler iiberragen, zuriickgelegt, etwas den Hinteirand des Kop-

fes: thee enzge, zwighiedrize Keule ist fast so lang wie die vier vorhergehienden
Glieder zusnmmen.
Das Pronotum ist elwa so breit wie der Kopf, etwas brotter als lang (33:33),
von weit vorn nach hinten mid"is cingezozen, seitlich zekdrnt wind besiizt
jederseits am Hinterrand cin doutlich vorspringendes Zihnchen. In der Mitte
bafindet sicn ein flacher, undeutlicher, kurzer Lingscindruck. Skulptur etwa
wic am Kopf.

Die kurzen, breiten Elytren sind breiter als der Kopf (39:33), viel breiter
aly lang (39:23) und haben schrige Schultern, ihre Seiten sind nach hinten
rundlich erweitert, der Hinterrand ist flach ausgerandet. Nahtkante nicht
erkannbar. Skulptur etwas grober, rissig-genetzt und feingekornrt, als am Pro-

notum.
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Das Abdomen ist dicht genetzt und gekornt, 7. Tergit ohne apikalen Haut-
saum.

Méannchen:8 Sternit mit sehr breiter, runder Ausrandung etwa im
hinteren Finfzehntel. Der Aedoeagus (Abb. 16) erinnert an den des O. major
Corrrair, der Medianlobus ist jedoch vorn breiter und besitzt cinen anderen
Innenbau. .

Octavius besucheti n. sp., den ich herzlich seinem Sammler, Herrn Dr. CLAUDE
BesvcHET, Genf, widme, unterscheidet sich von den anderen palidarktischen
Octavius-Arten durch scine bedeutende Grofle und den Aedoeagus, von der
zweiten kleinasiatischen Art 0. asiaticus CoIFFAIT auflerdem noch durch die
hinteren Seitenzihne des Pronotums.

Holotypus im Muséum d’histoire naturelle, Genf, Paratypus in meiner Samm-
lung.

Octavius asiaticus COIFFAIT, 1958

Octarius asiaticus Corrrair, 1958, Revue fr. Ent. 25: 90

Diese Art ist 1958 nach zwei Weibchen heschrieben worden. Mir licgt jetzt
ein Péarchen aus der Tiirkei vor: 20 km au Nord Duzce (Bolu), 28. VIII. -1, IX.
1973, S. VI leg. (Museum Genf): Der Aedoeagus (Abb. 17) besitzt einen breiten,
vorn umgebogenen und daselbst spitzen Medianlobus. Im Inneren befinden sich
stark sklerotisierte und zottige Strukturen. Die Parameren sind kurz, schlank
und tragen an ihren Enden 6 — 7 starke, lange Borsten.

Neue Funde und Belegnachweise paldarktischer Octavius-Arten

Octavius berardi Lavaceye: 1 3, 1 @ vom loe. typ. im Senckenberg-Museum, Frankfurt am Main.

Octavius confusus COIFFAIT: 2 33: Basses Pyrénées, Ahusquy (?), coll. LEoNnarD (Deutsches
Entomologisches Institut); 1 & (Innenbau des Aedoeagus etwas abweichend): Basses Pyré-
nées, St. Jean Pied de Port, 29. 1V. 1914, DopEro (Senckenberg-Museum); 2 §3: Navarra,
Puerto de Otsondo, tamisage, 16. V11. 1968, C1. BesucHeT (Museum Genf, coll. m.).; 2233
23,%): Basses Pyiénées, Forét des Arbailles, 800 m, feuilles mortes, 16. 1X. 1976, Cl. Best-
CHET (Museum Genf, coll. m.).

Octavius crenicollis FAuvEL: @ — Holotypus in coll. FAUVEL (Briissel); 2 33, 5 2¢: Gerona, La

Junquera, 23. VI. 1969, ConMELLINT (Museum Genf, coll. m.).

Octavius croaticus PurHz: 2 2% : Studenitz bhe Windisch-Feistritz, Kroatien, 4. “7TII. 1938,
StaupacHER (Deutsches Entomologisches Institut); 2 29: Studenec Draga, 17. VI. 1938,
StocKLEIN (Museum Frey); 1 &, 3 )t Umgebung Cl, Strurl (Museum Bratislava,

Museum Frey, Zoologische Staatssamlung Miinchen); 4 33, 7 2%: Zagreb, Maximir,
14. X. 1917, 12. X. 1919, WEINGARTNER (Museum Basel, Museum Prag, Senckenberg-Museum
coll. m.).

Octavius euganensts CorrralT: 3 33, 82%: loc. typ. (Museum DBratislava, Museum Genf, Mu-
seum Stockholm, Senckenberg-Museum, coll. m.). ’

Octavius goricianus SCHEERPELTZ in litt., eine Art nahe O. lergestinus CorrraiT aus Umgebung
Cernizza/Goriz., STRUPI (Zoologische Staatssammlung Miinchen), mufl noch beschrieben
werden.)

Octavius italus FauvviL: 1 Q: Monte Cavo (Albanerberge), 2. VI. 1907, LuicioN1 (Deutsches
Entomologisches Institut); 1 &: Lago Albano, Luicioxt (Museum Prag); 1 § — Cotype:
Oriolo, RaFFraY (Museum Prag); 1 §: Lazio, Lago di Nemi, Rarrray (Senckenberg-Museum)

Octavius torderensis Corrrarr: 1 3, 1 ¢: Barcelona, Gualba, Mas de Xarars (Senckenberg-Mu-
sewn).

Octavius zarigquieyi CoirrFarr: 3 33, 2 29: loc. typ. (Deutsches Entomologisches Institut
Museum Prag, coll. m.); 1 &: Cataluna, Figueiras, ZARIQUIEY (Museum Prag); 1 ¢ (cf.),
Cataluna, Bonanova, 2. VII. 1916, Zariquiey (Senckenberg-Museum); 2 33: Gerona,:
s{Arbucias, 3. X. 1971, CoMmeLLINI (Museum Genf).
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africanus CAMERON, 1950, Publcoes cult. Co. Diam. Angola 7: 119. — KISTNER, 1960, Parc
nat. Upemba, Mission G. de Witte, fasc. 59 (4): 118 f. fig.: Angola.

alzadae KisTNER, 1963, Revue Zool. Bot. afr. 68: 201 f. fig.: Zaire.

asinticus Corrrarr, 1958, Revue fr. Ent. 25: 90. — PutHz, 1977, Opusc. zool. Bpest 15: 000 fig.:
Tiirkei.

halazuei JARRIGE, 1968, Bull. Soc. ent. Fr. 68: 189 f. fig.: Frankreich: Ardéche.

baloghi PuTHz, 1977, Opusc. zool. Bpest 15: 000 fig.: Neuguinea.

herardi Lavae~E, 1917, Bull. Soc. ent. Fr.: 139. — Coi1rrarr, 1958, Revue fr. Ent. 25: 84 f. figs.:
FFrankreich: Gard.

hermudezi (BIERIG, 1934), Mem. Soc. Cub. Hist. Nat. Felipe Poey 8: 221 ff. fig. — PurHz, 1973,
Stud. Neotrop. Fauna 8:68 ff.: Cuba.

beseuheti Puraz, 1977, Opusc. zool. Bpest 15: 000 figs.: Tiirkei.

biroi PurHz, 1977, Opusc. zool. Bpest. 15: 000 fig.: Neuguinea.

bordei SAINTE-CLAIRE DevILLE, 1911, Bull. Soc. ent. I'r.: 214. — Corrrart, 1958, Revue fr. Ent.
25: 94 figs.: Alpes Maritimes, Var.

brevieeps JARRIGE, 1968, Bull. Mus. natn. Hist. nat. Paris (2) 39: 876 fig. Madagaskar.

eastrii Corrrair, 1963, Bull. Soc. Hist. nat. Toulouse 98: 182 ff. fig.: Italien: Vicenza.

catalanus Corrralr, 1958, Revuc fr. Ent. 25: 91 figs.: Barcelona.

catharus Corrrarr, 1963, Bull. Soc. Hist. nat. Toulouse 98: 178 f.: Frankreich: Aricge.

cerberus CorrFralT, 1958, Revue fr. Ent. 25: 86 f. figs.: IFrankreich: Pyrénées Orientales, Spanien:
Gerona.

coecus JARRIGE, 1968, Bull. Soc. Hist. nat Paris (2) 39: 874: Madagaskar.

comellinii CorrrarT, 1963, Bull. Soc. Hist. nat. Toulouse 98: 186 fig.: Spanien: Tarragona,

contusus Co1rraIit, 1958, Revue fr. Ent. 25: 85 figs.: I'rankreich: Basses Pyrénées, Spanien
Navarra.

crenieollis Fauvern, 1974, Faune gallo-rhén. 111, Suppl. 3: 59. — Corrrarr, 1938, Revue fr. Ent.
25: 94 figs.: Frankreich: Pyrénées Orientales, Spanien: Gerona.

croaticus Putnz, 1972, Nouv. Revue Ent. 2: 127 ff. figs.: Kroatien.

descarpentriesi JARRIGE, 1968, Bull. Mus. natn. Hist. nat. Paris (2) 39: 877 fig.: Madagaskar.

doderoi Corrralt, 1965, Annls Speleol. 20: 100 fig.: Sardinien.

dybasi PuTtHz, 1977, Opusc. zool. Bpest 15: 000: Palau Inseln: Angaur.

endrodyi JacoBsoN & KISTNER, 1974, Acta zool. hung. 20: 90 fig.: Ghana.

eugancensis CoirFralt, 1972, Nouv. Revue Iint. 2: 79 f. fig.: Italien: Veneto.

fauveli PurHz, 1977, Opuse. zool. Bpest 15: 000 fig.: Neuguines.

gavarrensis Corrralr, 1963, Bull. Soc. Hist. nat. Toulouse 98: 186 f. fig.: Spanien: Gerona.

grandiceps (MuLsaNT & REY, 1853), Annls Soc. linn. Lyon 1: 39: Frankrcich: Rhéne.

guamensis Purnz, 1976, Opusec. zool. Bpest 15: 000: Marianen: Guam.

hervei OcHs, 1949, Bull. Soc. linn. Lyon 18: 38 fig. — Co1rrrair, 1948, Revue fr. Ent. 25: 83 figs.:
Alpes Maritimes.

insularis Fauver, 1872, Bull. Soc. linn. Norm. (2) 6: 62 f. — Coirralr, 1958, Revue fr. Iint. 25:
90 f gs.: Korsika.

italus ¥auver, 1907, Revue Ent. 26: 105. — Corrrarr, 1965, Annls Speleol. 20: 98 f. figs.: Italien:
Lazio.

ituriensis K1sTNER, 1960, Parc nat. Upem! a, Miss. G. de Witte, fasc. (59) 4: 119 ff. figs.: Zaire.

leleupi KISTNER, 1963, Revue Zool. Bot. afr. 68: 202 fig.: Zaire.

lichtensteini LAvAGNE, 1917, Bull. Soc. ent. Fr.: 139. — Corrrarr, 1958, Revue fr. Ent. 25: 87 figs.:
Frankreich: Hérault, Tarn, Tarn-et-Garonne.

lichtensteini meridionalis Corrrarr, 1958, Révue, fr. Ent. 25: 88 figs.: Frankreich: Haute-Garonne,
Ariége.

lichtensteini perroti Corrrarr, 1963, Bull. Soc. Hist. nat, Toulouse 98: 182 fig.: Frankreich: Hérault
Aveyron.

Iongipes Corrrarr, 1963, Bull. Soc. Hist. nat. Toulouse 98: 180 fig.: Frankreich: Aric¢ge.

major Corrrart, 1958, Revue fr. Ent. 25: 84 figs.: Frankreich: Ariége.

major prineeps Corrrarr, 1963, Bull. Soc. Hist. nat. Toulouse 98: 176 ff.: Frankreich: Aricge.

massatensis Corrrarr, 1959, Revue fr. Ent. 26: 38 ff. figs.: Frankreich: Aricge, Haute-Garonne.

mostariensis BERNHAUER, 1911, Verh. zool. bot. Ges. Wien 61: 397. — Corrrarr, 1965, Annls Spe-
leol. 20: 95 f. figs.: Jugoslawien: Herzegowina.

mutatus CoIrrart, 1963, Bull. Soc. Hist. nat. Toulouse 98: 180 ff. fig.: Frankreich: Ariége.

neotropicus Putaz, 1977, Opusc. zool. Bpest 15: 000 fig.: Costa Rica.
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novacbritannine PuTaz, 1977, Opusc. zool. Bpest 15: 000 fig.: New Britain.

novaeguineae PuTaz, 1977, Opusc. zool. Bpest 15: 000 fig.: Neuguinea.

novaeguincae quadridenticulatus Purnz, 1977, Opusc. zool. Bpest 15: 000 fig.: Neuguinea.

novaeguineae quinquedenticulatus Putuz, 1977, Opusc. zool. Bpest 15: 000 fig.: Neuguinea.

novaeguineae sexdenticulatus PurHz, 1977, Opuse. zool. Bpest 15: 000 fig.: Neuguinea.

oculocallus Corrralt, 1959, Revue {r. Ent. 26: 40 ff. figs.: Frankreich: Aveyron.

pauliani JARRIGE, 1968, Bull. Mus. natn. Hist. nat. Paris (2) 39: 875 f. fig.: Madagaskar.

portensis CoIrralT, 1959, Revue {r. Ent. 26: 42 figs.: Korsika.

priotoni Co1rrralt, 1966, Revue Ecol. Biol. Sol 3: 164 figs.: Frankreich: Hérault.

pyrenaeus FauveL, 1872, Bull. Soc. linn. Norm. (2) 6: 62 f. figs. — Corrrair, 1958, Revue fr. Ent.
25: 86 figs.: Frankreich: Hautes-Pyrénées, Basses-Pyrénées.

raymondi SauvLcy, 1876, Bull. Soc. Hist. nat. Metz 14: 124. — Corrrarr 1958, Revue fr. Ent. 285:
92 f. figs.: Sardinien, Korsika.

sardous CoIrrraItT, 1965, Annls Speleol. 20: 96 fig.: Sardinien.

semipiceus JARRIGE, 1968, Bull. Mus. natn. Hist. nat. Paris (2) 39: 876 fig.: Madagaskar.

senyensis CoIFFaIT, 1958, Revue fr. Fint. 25: 92 figs.: Spanien: Barcelona.

solomonensis PutHz, 1977, Opuse. zool. Bpest 15: 000 fig.: Solomon-Inseln: Rendova.

spinulosus CorrralT, 1963, Bull. Soc. Hist. nat. Toulouse 98; 175 fig.: Frankreich: Ariege.

suleicollis (BERNHAUER, 1935), Stylops 4: 214 fig. — KisTtyER, 1960, Parc nat. Upemba, Miss.
G. dc Witte, fasc. 59 (4): 121 fig. — KisTNER & Jacossox, 1972, Annls hist. nat. Mus. nat.
hung. 64: 173 {f. fig.: Camerun, Congo-Brazzaville.

sulcifrons JARRIGE, 1968, Bull. Mus. natn. Hist. nat. Paris (2) 39: 874: Madagaskar.

tarragonensis Corrrarr, 1963, Bull. Soc. Hist. nat. Toulouse 98: 185 fig.: Spanien: Tarragona.

tarragonensis franzi Corrralr, 1963, Bull. Soe. Hist. nat. Toulouse 98: 185 fig.: Spanien: Barcelona.

tergestinus Corrrart, 1963, Bull. Soc. Hist. nat. Toulouse 98: 184 f. fig.: Jugoslawien: Slowenien.

terrensis Kist~uR, 1060, Parc nat. Upemba, Miss. G. de Witte, fasc. 39 (4): 119 figs.: Zaire.

togoensis Purnz, 1977, Opuse. zool. Bpest 13: 000 fig.: Togo.

torderensis Corrrarr, 1965, Annls Speleol. 20: 96 fig.: Spanien: Barcelona.

transadriniiens Brerr, 1911, Wien. ent. Ztg. 30: 170. — Cowrralr, 1958, Revue fr. Ent. 25: 89
figs.: [stricn.

velebitieus Brerr, 1913, Ent. Bl. Biol. Syst. Kiifer 9: 235: Jugoslawien: Velebit.

vitalei BERNIIAUER, 1908, Societas lint. 23: 25, — Co1rralt, 1958, Revue fr. Ent. 25: 94 figs. —
Corrralr, 1963, Annls Speleol. 20: $7 f. fig.: Siiditalicn, Sizzlien, Tunes en, Algerien.

vitalei abruzzensis Colrrart, 1963, Annls Speleol. 20: 98 f g.: 1talien: Abruzzen.

vitnlel cossyrensis Corranr, 1963, Annls Speleol. 20: 98 fig.: Pantclleria.

viti Puriz 1977, Opusc. zool. Bpest 15: 000: To:zo.

‘nsis Corrrarr, 1939, Revuae fr. Ent. 26: 43 [L figs.: Korsila,

zacigaicyi Corrrarr, 1958, Revue fr. lint. 23: 94 figs.: Spanien: Katalonien.

SUMITARY
The Gerus Octavius FAUVEL (Celeoptera, Staphylinidae) Worldwide Distributed

Crtarins FAUVEL, a genus of minnte Staphylinid-beetles (subfamily Fuacsthetinac), is reeor-
ded for the first time frone the Neotropical and Oriental regions. The exact origin of the genus still
remains unelear, but the high namber of macrophthalimous speeies in tropiceal regions makes it
probable, 1hiat the origin should be found in the tropics. Froctarius Bieric, 1934 is a new generic
synonyin of Octerins Farven, 18720 The following taxa are deseribed as new: O. baloghin. sp.
(New Guinea), G, bhesuedcti . sp. (Turkey), C. birod nosp. (New Guinea) O, dybasi n. sp, (Palau
Islands: Angaur), O. farwreli n. sp. (New Guinea), O. griwosensis . sp. (Guam), Q. neolropicics n. sp.
(Coste Rica), O. novachritannias n. sp. (New Britain), O. novaeguineae n. sp. (New Guinea),
O. novaegpiineae quadridenticdaties n. ssp. (New Guinea), O. novaegrineae quinguedenticulatus
n. sso. (New Gainea), O. novacguineae secdenticidatins 1. ssp. (New Guiuea), O. solomonensis n. sp.
(Solomon Islands: Rendova), O. togoensis n. sv. (Togo), O, »iti n. sp. (Togo). The edeagus of 0.
astaticus Corrrarr is {izured for the first time. A catalogue of all specics and subspecies of Octavius
(48 from the Palcavcties, 15 from Africa and Madagascar, 2 from the Neotropics, and 11 from
the Oriental rcgion) is given,
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The Study of Intonation Structure of Bird
Vocalizations: an Inadequate Application of

Sound Spectrography'

By

P. Sz6kE and M. Firip*

Sound spectrography, as a powerful tool in acoustics in genaral, has also found
a wide field of application in ornithoacoustics and given rise to a great body of
literature all over the world. In this paper we wish to advance the opinion that
the problem of its methodological adequacy in certain applications is ripe
enough to be re-examined somewhat more deeply and confronted with another
methodological approach as far as the study of infonation structure of bird
vocalizations is concerned.

I

In linear systems the frequency bandwidth Af of an oscillatory process is
inversely proportional to its duration A¢. This may be expressed in the form of
the well known uncertainty principle

AfAt = p

where the dimensionless constant u depends on how the bandwidth and dura-
tion are defined (in nontrivial cases) (KHARKEVICH, 1962; (GOLDMAN, 1948;
KiUPFMULLER, 1949; WINCKEL, 1960; PiMmonov, 1962; StewarT, 1931; Kock,
1935; GaBor, 1946, 1950; Corriss, 1962; FiLip, 1970). Applied to acoustics,
and verbally interpreted, this means that the two variables, bandwidth and
duration, are not mutually independent, that is, tones of limited duration cannot
be expected to have an infinitely narrow (,,line”) frequency spectrum: when the
duration of a tone decreases its frequency uncertainty increases, and vice
versa, if the frequency of a tone is to be determined more definitely the tone
should be longer. For a special case of a gated sinusoid the constant g equals 2.

*Dr. Péter Sz6ke, ELTE Allatrendszertani 6s Okologiai Tanszék (Zoosystematical and Ecological Institute of the
Lorand Eiotvos University), Budapest, VIIL. Puskin u. 3. — Dr. Miroslav Filip, Departiment of Mvsicology, Come-?
nius University, Bratislava, Czechoslovakia (11973).

1 Fundamental ideas were presented to the 15th International Ornithological Congress, The Hague, August 31
1970 (Szbke —Tarndczy— F'ilip). Figures of this paper with few exceptions were also projected in the form of stides
accompanied by corresponding tape recordings. The projection was repeated and discussed also on the 622nd Session
oft he Zoological Section of the Hungarian Biological Society, Budupest, February 5, 1971.
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Then, for examplo, a tone with a 200-msec duration cannot be said to have its
,hominal” frequency as a wnigue value since it follows from the uncertainty
principle that its frequency-domain reprosentation has a bandwidth Af=10 Hz.

All conventional spectrum analysis methods are linear transfo me. This
implies that the analysis bandwidth cannot be made arbitrarily narrow in order
to attain a high frequency resolution or, in effect, high accuracy if frequency
measucement (see above, and: Soawgs, 1932; BracxyMan & Tukzy, 1J39;

TOPSKLY, 1962; Wove & Bre, 1964; Kriksuwov, 1965). In other words, the
frequency resolution of a fiiter-type analyzer is again inverscly proportional
to its time resolution. The more ropid successions of tones are to Ho analyzed,
the wider the analyzing filter bandwidth must be. Consequently, such an analy-
zer is well suited {o measurements where it is the spectrum devity (or SPL den-
sity) that is of primary intevest. If, however, the goals of nvestization call for
measuring the varying instuntancous frequency of consecutive ‘ones as a fune-
tion of time, then conventional spectrography (e. g. the sonozram) is far from

zing an optimum method.

The most widely known spectrographic mothod, represented by the “Sona-
granh”, has hecn docizned specifically for analysis of formant sirict:ixe in hvman
spsech.? It is quite natural that the instrument has found its meny epplications
in ornithoacoustics, too. For inlonation studies, however, different methods had
boen introduced in phonetics and in musicology as carly as in 1937 (GrUTz-
MACIHER & LOTTERIIOSER, 1037, 1938, 1943; OnaTA & XODAVASHI, 1937, 1033,
1940,

No doubt, there exist acoustic pheromena and paramoters that require the
use of a spectrum analyzor, ¢. g. the Sona reaph, in bioaciztics. On the other
hand — and this motivated our paper — bird vocelizaiions vsvadly have a form
of a soquence of more or less distinet tones with more or loss definite frequency,
incinding patterns with continuously changing froquency {o0.” If tho acoustic
structure of bird vocalization is of {his naturs, and if this is what ono wishes
to study, then a method of insivatareous frequency recording istheonly adequaie
approach.® The application of the Sonagraph must be viewed just as a rouvtine
vse of equipment at the scientist’s disposal, but is nel an optimum solution
from the methodological point of view.?

While spectrography is a frequoncy-domain method based on the [fourier
transform of input time finection, the instantancous frequency (period) mmeasu-
remant is based on the time-domain definition of periodicilv (JXNESER, 1948;
UNGEUEUVER, 1983; RicHINI, 1964; Tove & Prrc, 1964; Jciinyry, 19635;
Korx, 1958; Fiuip, 1959, 1970); Liox & Mawrrin, 1970). The (fundamental)
period of a quasi-periodie inpui signai is then defined by two congecutive posi-

2 The “smograrh”™ and “visible specth™ techriqees began ti.cir large Eibliorrapby with a puper by R. K. Potlers
1943, Science, 102: 465 — 470, and particularly Ly a serics of paners, 1946, in ), “coust. Soc. Amer. 18: 1 =7, and the
book Potter, Kopp, Green, Visible speech, New York, Van Nostrand, 1947, An updated Linlinsgraphy would excced
the scope of {Lis paper,

sequences of rapid short sounds or crowded micro-patterns oficn treated in the literature or shiown on the sono-
grams as “impure” or “oiscure” or “smcared” sounds, i. e. practicaily ©s “noises”, may prove t> Le relatively clear
intonations well rerresentaile griylically (sometimes also musically) as well as with an instantaneous-frequency
recorder, if slowed  »wn sufficientiy and prolessionally.

1Tn the hest of our knoawiedize, the application of instantaneonrs frequency recording to bird vocalization, has
heen described in Fish, 1955, Tove - Normun— Isukgson —Czekajeswski, 1966; Sz6ke —Guni— Filip, 1969; ITjorth, 1970;
Szbke—Tarnce:y—- Filip, 1070,

5 The frequent statement that tl.e Sonagraph performs the “frequency/time™ analygis (Thorpe, 19615 Marler,
1069; Thi-leks, 1966; Hinde, 1969; Borror & Hualafoff, 1969 etc.) is to be understodd in the sense that the result of
the analys:s is plotled in a coordinate system with a frequency axis and a time azis. 'The result of the analysis #sclf, i. e.

the sonogram, however, is, strictly speaking, a “spectrum-density/time” gruphie representation, not a “lrequency/
time” ane.
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tive-going (or negative-going) zerocrossings of a signal derived from the input
signal in such a way that their steady-state frequencies would be equal. The
instantaneous frequency is thus the reciprocal of the instantaneous period and
can be displayed by any kind of time-to-voltage converter, in this case perhaps
more appropriately termed period-to-voltage converter (FiLip, 19700).

In contrast to the FOURIER-type analysis, this kind of processing is no longer
a linear one and, consequently, is not subjected to the uncertainty principle
in the above sense, the accuracy of frequency display being dependent only
upon the accuracy of the instrument itself, and upon the signal-to-noise ratio,
already for the second period after a transient. Only the “first”-period indica-
tion is not valid but this, in fact, is not defined at all as far as real-time proces-
sing is taken into account.

The Sonagraph offers the choice of one of the two bandwiths, “wide” and
“narrow”, usually 300 Hz and 45 Hz. The corresponding time resolution would
be inversely proportional, as stated before and, if we take the transient time of a
filter to be reciprocal of its bandwidth, we have transicnt times about 3.3 msec
and 22 msec, respectively. It is obvious that the narrow-band analysis with its
22-msec bhuildup and decay time of filter response would be usable only in the
relatively few cases of sufficiently “steady” signals without rapid tone succes-
sions,® and even the 45-Hz band would represent, for example, about a third-
ovtave “uncertainty” with respect to a centre frequency of 200 Hz. Moreover,
the narrow-band analysis with its considerably decrcased time resolution could
hardly be used in analysis of frequency modulated tones with high rates of
frequency modulation (MARLER, 1969) which is found often in bird vocaliza-
tions.

Thus, the question is not which of the two bandwidths is more appropriate
in gencral, but whether sound spectrography is an appropriate method at all. It
was our aim to show that it is not, if we wish to study the éntonation structure
of bird vocalizations. Then the instantancous frequency recording is the only
me~hodologically justified approach to the problem.?

In instantancous-frequency recording it is conceptually useful to discern two
stages of signal processing, namely, the exiraction stage (extraction of periodi-
city information from the complex input signal) and conveision stage (period-to-
voitage conversion and recording). The instantaneous frequency graphs presen-
ted in this paper have been obtained with an instrument developed by the
second author for the Institute of Musicology, Slovak Academy of Sciences,
Bratislava (1961 —64). The extraction method which may be termed envelope
periodicity detection has been described elsewhere (I'tLip, 1969), so we will not
give the details. The conversion incthod has been modified from that of GriTz-
MACHER and LOTTERMOSER, well known in the literature (GRUTZMACHER &
LorTtERMOSER 1037, 1038, 1940; FirLir, 1970, 19700).

6 The well known plienomenon of “ringing” is one of ti.e manifestations of limited time resolution, To achieve
sufficient frequency resolution the selectivity of the filter must Le sufficiently high. Then its impulse response (inverse
Fourier transform of its transmission function) is not aperindic and the duration of “ringing” is, roughly speaking,
proportional to the selectivity, When a very short tone burts is being applied, the filter responds by several periods of
its resonance frequency thus effectively prolonging the apparent duration of thie measured tone. (See also Duavis,
1964, p. 127.) Tle delayed ringing of tl.e narrow-band filter, being even longer than the sound itself, often makes the
thin vertical transient lines thick (as for example in Figs 9.V, 11N).

7 1t lias been used by thie authors of this paper since 1964 and reported on various oeeassions including the 14th
Int. Ornithol. Cong., Oxford 1966, as well as at the same time in an informal meeting and unpublished communica-
tion,
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As concerns the relation between objective and subjective methods of repre-
sentation (on the basis of sound microscopy, see Section II), it is hoped that
it is worth mentioning that the periodicity pitch perception in quasiharmonic
signals such as musical tones and vowels has a much closer analogy in the
time-domain definition of frequency as implemented in instruments for recor
ding the instantaneous-frequency graphs (NorRbpMARK, 1968; Firip, 1970¢) than
in the spectrum-density definition implemented by pure FoURrIER-type analy-
zers. Thus the high correlation between objective and subjective graphs has
indeed more than just a practical value.

It should also be pointed out that for the (human) ear, as a nonlinear system,
the uncertainty principle no longer holds in its original sense, valid for linear
systems (Liane & CuistovicH, 1960; CarDOzo, 1962; SExty, 1962, 1963;
ScHIEF, 1963; MAJERNIK, 1964, 1967; KURzE, 1965, GAMBARDELLA & TRAUT-
TEUR, 1966; CorL1SS, 1967; RONKEN, 1971) and thus the time resolution ability
is much greater than it would be if it were determined by the uncertainty
principle for linear systems and by the admirably high frequency resolution of
human auditory system. It is assumed that birds’ frequency resolution is
comparable to that of man (KNtcHT, 1940; SCHWARTZKOPFF, 1949, 1952, 1955;
GaranmBos, 1954; THorPE, 19615). There is some evidence, however, that their
time resolunlion capabilities are higher than in man (MARLER, 1969) and impor-
tant experiments have becn described which indicate that it is considerably
higher (KoxisHr, 1969?). The multiple slowing down of bird vocalization tape
recordings when studied and notated by car may thus be scen as a compensa-
tion for the difference in the time resolution properties of human and avian
auditory svstem.

If we again take the reciprocal of frequency bandwidth as the transient
time of a filter, and consider this time to be representative for the time resolu-
tion of the analysis, then the time resolution of the instuntaneous-frequency
measurement (i. e., one cycle) may be shown to be ) times Letter than that of the
spectrograph, where @ is the quality factor of the (idealized LC) filter, @ =
= f,//Af, with f, being the centre frequence of the filter and /f its half-power-
point bandwidth.

Moreover, the frequency records represent the instantaneous frequencey in
the form of a line (or, equivalently, in the form of a boundary between black
and white areas as in this paper) with practieally negligille width, in accordance
with the time-domain definition of instantaneous frequency as opposed to the
spectrum-density definition implemented by o spectrum analyzer. Thus the
Sfrequency resolution of instantaneous-frequency measurement is practically
equal to the measurement accuracy which is, asstated above, limited only by the
properties of the equipment and by the signal-to-noise ratio. This is indeed
negligible if compared to the width of sonogram traces.

5 Some direct quotations from 7Thorpe, 1961: “It ix everywhere agreed that frequency-analysis or harmonict
analysis is the essential basis of 'hearing’ in at least higher vertebrates — that is to say, the fish, birds and mammals —
as against hearing by the analysis of amplitude-modulation which predominates in the insects” (120). . “The presenl
overall picture of the hearing abilities of birds which thus emerges suggests that it is similar to our own in genera-
range and ability to diseriminate pitch. Song birds and parrots certainly approach human abilities. . .” (127)... “In
conclusion we can say, wlth Galambos, that the capacity for dealing with tones, as measured by psychological testing,
is not remarkably dissimilar for fish, birds and men” (128).

9 “Most units (avian auditory neurones) exhibit near 100 per cent time-locking to a train of clicks when the inter-
click interval exceeds 1.3 —2.0 ms”. .. Units can follow click repetition rates lower or higher than their best flequen-
cies (to whieh the units are most sensitive), although few units ean follow on a one-to-one basis repetition 1ate higer than
about 1000 clicks per s... “In comparison with songbirds, a specles like the pigeon does not seem to have any rapid
senuenee of sounds in its vocalizations, yet its auditory neurones can resolve such sounds” (pp. 566 —567).
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Besides, our instantaneous-frequency graphs (see Figs 3F, 4F, 5F, 6F, 15F)
are also intended to confirm the validity, in its specific sense, of both graphic
or semigraphic (see e. g. Figs 104, 78) and adapted musical notation in portray-
ing musically structured bird vocalizations, the graphic and semigraphic
representation being suitable also for those structured non-musically.

11

As a result of his developing of sound microscopy (the prerequisite of maxi-
mum possible adequacy of any subjective representational mode) into a funda-
mental and consistently applied research method, the first author has realized and
comprehensively examined the apparent consequences of the inadequacyof
sound spectrogrpahy in its present-day ornithoacoustical applications, and
due to the facts revealed, a (1) graphic or (2) semigraphic (five-line staff) repre-
sentational mode and an (3) adapted musical nolution have been developedby
him for the purposes of the sufficiently reliable aural (subjective) transcription
of the intonation (pitch and time) structure of bird vocalizations (similarly, in
some sense, to that known in ethnomusicology, for example).1® This new method
of musical representation based on sound microscopy and applicable only for
musicallv structured vocalizations is, of course, basically different from the
earlier dilettante and naive attempts of “musical transcription” of natural
bird sounds, applied even to those structured non-musically.

As the conventional musical notation is a compund graphic and symbolic
representation, it is fully satisfactory only in its original application, i. e.,
roughly speaking, to professional {composed) music except “New Music”. In
ethnomusicology, as well as in the study of “musically” structured avian
vocalizations, the transcription calls for certain refinements and additional
signs to complement the traditional ones, and at the samec time for the re-
examination and clarification of some traditional views and conceptsoftheoreti-
cal and practical importance concerning music in genaral and avian musicality
in particular!™ (HARTSHORNE, 1958; THorrg, 1961; Tuorrr & Labpr 196la;
Davis & 1rBY, 1964; HaLarorr, 1968; HiNpE, 1969: HoLp, 1970).

The purelv graphic representation, as already mentioned, may also be used to
represent acoustical phenomena not expressible by conventional, or even adap-
ted musical notation. In fact, the graphic (and semigraphic) representation is a
subjective analogy to the objective instantancous-frequency records and can
be regarded, in a sense, as if the physical record were subjected to a kind of data
reduction process carried out by the pitch and time perception mechanisis.
Thus, from the physical signal represented by the frequency graph, and sub-

10 “Subjective” is not to he confused with arbitiary” or “biased”. All thiree subjective (graphic, semigraphic and
musical) modes of representatinon applied in this study arc justified exclusively on the basis of high (in Passeriformes
regularly 16 —64-fold, rarely 128-fold) stretcli of time (scientifically demanding slowing down tlhic speed of vocaliza-
tion).

11 Tn order to avoid misunderstandings, we have to explain, thongh with some simplification here, at least two
basic tering in this paper. As musical are treated bird sound phenomena (intonation structures) based on a tonal system
(scale) and consisting mostly of tones with “musical pitch invervals” known to us from human music (Iirst of all from
folk music) and, on the physical level, analogue to the harmonic (or possibly quasiharmonic) frequency intervals (rela
tions of overtones in so far they are discriminable and learnable by the avian (and human) hearing. Acoustic plieno-
mena without “musical” intervals in this sense are concerned as non-musical. In the last analysis, “musicality” in
birds as well as in man (and even in the pure physical inorganic sphere) is, in the light of the facts, a question of specific
piteh (frequency) structure, not of function or meaning. Consequently, the “musical” character of bird vocalizations
is also independent of their time (rhythmic or non-rhythmic) structure although the process of rhythmlzation (repeti-
tion) had an important share in the evolution of different forms of “avian musi¢” (and, equally, of the developed non-
musical forms of bird vocallzation) (Sz6ke, 1974).
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jected to the sound microscopy technique, a perceptual pattern results which is
written down by an experienced scholar in the form of a graphic representation.
In order to make an immediate auditory (pitch) imagination possible, the
semigraphic notation combines the features of pure graphic representation
with the advantages of musical five-line staff (in the case of both non-musical
and musical structure of vocalization).1?

Professionally made subjective transcriptions based on the necessary sound
microscopy can be rezarded as close and practically sufficient approximations
to the psychoacoustical (perceptual) form of bird vocalizations in their pitch
and time aspects. The accuracy of the subjective modes of representation (1, 2,
3) presented here can be still more refined to a reasonable measure although
even at their present state they give us much more and more precise informa-
tion about the pitch and time structure of bird vocalization than the objective
sonography inadequately applied (see, for example, Figs 7, 8, 9, 11 with the
corresponding text and SzOkE — Guyw — FiLip, 1969).

In the following, various examples of bird vocalizations are represented by
different methods in order to verify in practice the theoretical statements and
ideas expounded so far. On some of the sonograms the traces of higher harmo-
nics were eliminated (covered) so that they do not interfere in confrontation
with other representations revealing only the fundamental frequency.

I

On the following pages and in the Figures some abbreviations will be used,
namely: W for “wide band”, N for “narrow band” sonogram, I for “fundamen-
tal (instantaneous) frequency graph”, & for “graphic”, § for “semigraphic” and
M for “musical” reprosontation.13

Fig. 1. The W fiiter smears the frequency “lines” as though they were being
painted with a wide brush (Davis 1964), so that it is not possible to read out the
instantaneous (pitch-) frequency. This is also symbolized in the musical five-line
staff with note heads unrcadably large.

Fig. 2. Musical semitone scale descending from €, to 'y (with rounded off
frequency values in @) played by the first author on a wind-instrument. The

12 Of similar “semigraphic” character are thie experiznental folk music notations made by means of a computer in
thie Royal Iustitute ol Teclinology, Stockholm. An example reproduced from Sundberg & Tjerlund, 1971:

1 1 ] 1 Ll 1l 1 1L

T5 0 5o sac

353 %:gL::

13 Explanations of signs used in the Figures: Time data on the Ieft (e. g., 1.4 sec, 0.7 s ete,) refer to the natural, i. e,
not slowed down duration of the yocalization illustrated, Numerals with arrows: 24,3t ,4 1 above the clef mean that
the natural pitcl is 2, 3 or 4 octaves higher, respectively, than notated, while 14,2}, 3} helow the clef mcan that
the pitch of the slowed down reproductionis 1, 2 or 3 octaves lower, respectively, than notated. Prolongation or shorte-
ning of notes: (| means a slight extension, while| ) a slight shortening of value of the marked note. Numbers in squares:
| 16, | :12.i 64 { mean that the natural duration is stretched (i. e. the speed slowed down) 16, 32 or 64 times, respecti-
vely, Metronome marking, for example = 60, indlcates the approximative tempo of the slowed down vocalization,
i. e., in this example 60 quarter notes per minute, (Subjective illustrations in some Figures give data in “centiseconds” .
To obtain standardized indicatlon in milliseconds please multiply the given numbers by 10.)
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jected to the sound microscopy technique, a perceptual pattern results which is
written down by an experienced scholar in the form of a graphic representation.
In order to make an immediate auditory (pitch) imagination possible, the
semigraphic notation combines the features of pure graphic representation
with the advantages of musical five-line staff (in the case of both non-musical
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Fig. 1. The W filter smears the frequency “lines” as though they were being
painted with a wide brush (Davis 1964), so that it is not possible to read out the
instantaneous (pitch-) frequency. This is also symbolized in the musical five-line
staff with note heads unrcadably large.
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12 Of similar “semigraphic” character are the experimental folk music notations made by means of a computer in
the Royal Institute of Teclinology, Stockholm. An example reproduced from Sundberg & Tjerlund, 1971:

| IO (Y S W IS W IR T E I

| 11
0 5 7o 1520s58C

353 m—ﬁ-_———‘iu?——

13 Explarnations of signs used in the Figures: Time date on the left (c. g., 1.4 sec, 0.7 s etc.) refer to the natural, i. e,
not slowed down duration of the v ocalization illustrated, Numerals with arrows: 2t ,3 ¢t ,4 t above the clef mean that
the natural pitch is 2, 8 or 4 octayves highier, respectively, than notated, while 1§,2 4, 3} below the clef mean that
the pitch of the slowed down reproduction is 1, 2 or 3 octavesg lower, respectively, than notated. Prolongalion or shorte-
m'ny of notes: ﬂ means a slight extension, while| J a slight shortening of value of the marked note. Numbers in squares:

16,( |:sz { 64 ‘ mean that the natural duration is stretched (i. e. the speed slowed down) 18, 32 or ¢4 times, respecti-

vely. Metronome marking, for example = 60, indicates the approximative tempo of the slowed down vocalization.
i. e., in this example 60 quarter notes per minute. (Subjective illustrations in some Figures give data in “centiseconds™.
To obtain standardized indication in milliseconds please multiply the given numbers by 10.)
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overlapping of consecutive tones is clearly seen in N but not, with one exception,
in W. The overlapping is caused by ringing (i. e., decay transient of the N filter).
In N the only tone F, in the middle of the scale, intentionally played shorter
than the others, seems almost to touch the subsequent one: here the ringing
effect covers almost the whole rest between the two tones. The real endings
of the tones are marked by pale vertical transients (see Footnote 6). This clear
non-avian example makes easier to understand the artifacts that may be caused
by ringing under more complex circumstances and when combined with other
effects in birds.

Fig. 3. Repeated musical “horn motifs” as a portion of a song of the Great
Tit (Parus major). F with its linear semitone (logarithmic frequency) calibra-
tion refers clearly to the musical pitch structure (intonation contour) perceived
when slowed down 32 times and illustrated in /. Whercas W masks the [requ-
ency (pitch-) structure.

Fig. 4 W, F, M. Grev Warbler (Gerygone igata) song (recorded by K. & J.
Biewoobp, New Zealand) of surprisingly folksong-like three-section form (sce
in F, M and W) with short “introductory” part («) and a recitative “rirythm”
(b). In contrast to the frequency-smearing effect of W, graph I (without the
“introductory” part) displays clearly the fundamental frequency as a function of
time. Note the convincing parallelism (analogy) hetween the objective # and
the subjective M. (In W the two initial tones of A arc not recorded.)

Fig. 5. Yellow breasted Tit ( Petroica macrocephuln. ) song of folksong-like one-
section form (recorded by K. & J. Biewoop, New Zealund). ¥ (herc with loga-
rithmic semitone calibration) refers again to the musical perception of the song
structure shown in M on the basis of a 16 and 32 times slowed down playback.
In F the pitch level of the song is not quite fixed, and in M is slightly higher
than in fact.14 The time structure can be portrayed still more precisely if rep-
resented graphically (or semigraphically).

Fig. 6. Hermit Thrush ( Hylocichla guttaiie) song (recorded hy D..J. BorroR,
Ohio). I and il show the musical micro-structure of the second part of the song,
set in frame on W.

I"ig. 7. The initial part of a song of the Wren Troglodyies troglodytes. Errone-
ously the bird is regerded as onc of the miost famous avian “musicians” of
Europe. Its song, however, is non-musical, for it cousists only of slurring (glis-
sando) sounds the continuously changing frequency (intonation contour) of
which is also obscured by the large bands in W. In contrast, S (based on 32-
and 64-fold time stretch) displays the non-musical perceptual pattern (i.e.
the intonation contour involving the time structure) distinetly. The semigraphic
mode of representation is utilisable by scientists both unacquainted and familiar
with the music-reading. The trained note-readers, however, are able to decode
the semigraphic (five-line staff) representation much better (even in the case of
non-musical structure of bird vocalization), especially concerning the sounding
forms of bird vocalization (slowed down).

11 The general pltch levei (tessitura) of singing of birds often undergocs sonie slight and insignificant continuous
changes (temporary small-scile decreasing or incresing of frequency) without to be perceivable on the auditory level
of birds (and of man as well). As in general the slight frequency (pitch) level instaLlility of this kind (as well as the
simultaneously arising subliminal tenporal inequality of tones of “enqual duration™, too) escape notice even at a speed
slowed down greatly, so, in contrast to the objective frequency grapls, these latent and contingent changes as inessen-
tial physical phenomena cannot and must not be visualized in the subjective grapliic and musical illustrations. This,
however, does not mean that the structural analogy between the physical and the psycho-pliysiological processes of
vocalization and hearing in birds is questionable.
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Fig. 8. Redstart (Phoenicurus phoenicurus) song of non-musical structure.
(In W the initial part of the long introductory tone has been accidentally cut
off.) Here too the intonation structure remains unrecognizable in contrast to
§ offering a full and reliable picture of the pitch (frequency) and time pattern
of the song.

Fig. 9. One of the highly developed micromelodies of the Hermit Thrush
(Hylocichla guttata) (recorded by W. W. H. Guxw, Canada). When slowed
down greatly the detailed pitch and time structure can easily be revealed even
by an unexperienced listener as a surprisingly “human-like” song form (M).
The slow avian melody in M was resung by the first author and speeded up
again 32 times to bo spectrographed in order to compare the new spectrogram
W, with that of the original avian song W. It is no surprise that in W, the “hu-
man-like” musical character of the tune disappeared completely and to our ears
(and eves) the song structure became unrecognizable again. The long vertical
lines in W, represent buildup and decay transients. N is a narrow band va-
riant of W,. It also distinguishes itself by long vertical transient lines. Howe-
ver, as a consequence of ringing, in N these vertical transient effects grew
misleadingly thick (extended rightwards on the sonogram). (The reverbation-
like pale multiplication of markings on some narrow band sonograms, as
in Figs 9N, 18N, is an eliminable sort of distortion caused by the Sona-
graph.) Further on, the slow melody # was played by the first author on a
wind-instrument in order to obtain a maxiimally clear intonation contour, then
this was speeded up again to about the natural pitch level and duration of
tho original bird song, and spectrographed as well (¥,). Comparison of W of
the natural avian song with N, of this man-perforined instrumental avian tune
shows how in the latter the ringing smcars even the separate, not directly
neighbouring tones of the same frequency into seemingly continuous long ho-
rizontal traces.

Fig. 10. Great Tit (Parus major) call structured musically. In W the long
vertical lines caused by the buildup (onset) and decay transient responses of the
Sonagraph accur at sufficient distances from each other not tocause too much
aizturbance (though here the width of bands also makes the fundamental-
frequency structure rather unrecognizable). @ and M show the musical pattern
clearly.

Even with wide band spectrograms insurmountable difficulties may arise
fron short sounds with rarid attacks resulting in (long verical) wide-band
transient lines in the record. The more with narrow band spectrograms rapid
transients and frequency modulated tones (e. g. vibratos) would present time-
resolution problems that coukl hardly be overcome, as alrcady mentioned in
Section 1.

Fig. 11. Grasshopper Warbler (Locustelle naevia). Song portion consisting
(differently from that in Fig. 10) in a rapid succession of short discrete tones
(about 1500 micro-motifs per min) with a dense series of extremely wide tran-
sient responses by the Sonagram (ths long vertical lines in W) which make the
actual vocal pattern, shown clearly in S and M, totally unrecognizable. In ¥
the vertical transient lines are considerahly vhickened and smeared together by
the ringing effect of the narrow-band filter. Thus N becomes still more crowded
than . (See Footnote 6.)
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Ilig. 12. Six different fractions ABCDEF of a continuous song of the Sky
Lark ( Alauda arvensis). The comparison of mutually corresponding rhyinmic
patterns 4 through F (in W and M) shows an unacceptable smearing effect of
the bandwidth and the dense and long transient lines produced by the Sona-
graph. W masks, M, however, discloses the rhythmic patterns of the song
fractions.

Fig. 13. Due to the dense groups of vertical transient lines and the large
bandwidth in W it is impossible to recognize the characteristic primitive musi-
cal rhythmic pattern of the song of the Grasshopper Sparrow (Ammodramus
savannorum) (recorded hy W. W. H. Guxw, Canada), though in this case W
was made exceptionally at a speed slowed down 2 times. When stretched 64
times (with the necessary careful technique), the rhythmic pattern is audible
distinctly in all details represented in Af. Note the almost perfect regular
alternation of four-beat and five-heat micro-measures. (W starts at “s.” in M.)

Plg. 14. River Warbler ( Locustella fluviatilis ). Song portion repeating rapidly
(about 600 times per min) a longer and more complex musical micro-motif ()
of about 7—8 msec duration with extremely crowded transient phenomena and
wide frequency bands in W. The musical structure M of the song (with some
short non-musical slurrings), although distinctly audible in all details at a
tape speed reduced 32 or 64 times, is comnpletely concealed in W. This is an
expressive example of the different reliability of the representational methods
shown in W, § and M.

Fig. 15. Ortolan Bunting ( Wmberiza hortulana) song. To the “trills” and the
rapid final warbling (vibrato V in W) of the song the instantaneous-frequeney
recorder responds (in F') with clear indication of instantaneous pitch-frequency
level (though here not sufficientlvy expressive due to the excessive tvpographie
reduction in size of the original graph), while W does it with too wide bands
caused by close succession of vertical transient lines smeared together. Com-
pare the four different representations:V, V,, V,, V,, of the warbling final
tone. In £ (if V, stretched still more thanrepresented here) the rate of warbling,
about 350 cycles of fluctuation persecond, can easily be calculated due to the
adjustability of the speed of film. Of course, independently of this rapidity the
warbling can also be made audible in all details when slowed down 64 times.

Special difficulties arise when frequency modulated tones (e. g. vibratos), so
common in bird vocalizations, are to be spectrographed with narrow band
filter. If the modulation frequency becomes greater than the filter width of the
Sonagraph (wide band: usually 300 Hz, narrow band: 45 Hz), then the sono-
gram no longer shows the vibrato, i. e. the periodic frequency fluctuation of the
signal. Instead the signal, i. e. the warbling tone, is split up into several hori-
zontal side bunds running one above the other. The resolving of the frequency
modulated final tone (V, V,, V,) into side bands is displayed, for example, in
Vi (Fig. 13).

Fig. 16. Corn Bunting ( Kmberiza calandra) song. Behind the conspicuous
vertical transient lines and wide frequency bands in W a very complex, pre-
dominantly musical, structure is hidden (displayed semigraphically in S).
This is an expressive example of how the wide band sonogram masks visually
the “pitch” and the time structure of complex bird songs. Compare, for ins-
tance, the five initial “flag-like” bands in W with the corresponding five initial
micro-motifs (with corresponding numbering) of musical structure, composed
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of several discrete short tones as shown in S, displaying distinctly their whole
fine structure smeared in W. Existence of such well-formed and richly patterned
bird songs, designating both the species and the individual, cannot be merely
the acoustic result of latent (innate) myogenic or neurogenic processes, but, inthe
last analysis, it can, in some sense, only result from the social life of thespecies:
(of course, on physical and psycho-physiological basis). This means that the
pattern (intonation contour) of such complex songs must be audible to the
birds in every structural detail.

Fig. 17. The well known call of the Greenfinch (Carduelis chloris). W gives
a sound picture blurred by the extreme density of long transient lines, presen-
ting striking evidence of heavy visual masking of frequency and time structure
of bird calls consisting of rapid successions of discrete short tones (here about
140 per second) with more or less definite pitch, as shown in @ at a speed slowed
down 64 times, representing only a short portion of the call. With its serics of
discrete apparent transient lines another wide band sonogram W, made at a
two-fold stretch of time, reveals the periodically interrupted (tremolo, buzz-like)
time structure of the call, hidding at the same time the frequency (pitch) strue-
ture by the wide (long) transient lines. By counting the apparent transient
lines (in fact smearing together both the buildup and the decay effects) it may
be found that the mean rate of sound bursts in the tremolo is about 160 per
second, deereasing towards the final part of the call to about 145 bursts per
sec. This agrees snfficiently with the result 140/s obtained through aural coun-
ting of the sound bursts at a tape speed slowed down 64 times (). In.V the
series of vertical transient lines characteristic of such wide band sonograms
hecomes transformed into an extremely wide band of fluctuating and inter-
locked long hoilzoutal frequency lines lyving closely on one another. Here both
the time resolution and the frequency resolution are insufficient.

Fig. 18. Short (0.5 s) alarm call of the Great Tit (Parus mujor), musically
structured and coataining three warbling tones, i. ¢. vibratos (a, b, cor 1, 2, 3).
Graphie representation ¢ of o short portion of the wairbling tone a (=1) shows
a warbling of 223 vibrato eveles per second which are audible distinetly if
slowed down appropriately. N is distorted by side bands of the warbling tones
1, 2, 3 as well as by other smearing effects (c. g. ringing).

Here we have come to the end of the demonstration of onr practical examples
showing that the actual intonation patterns of bird vocalizations must be
analyvzed in an adequate way. Without athorough and demanding knowledge
of bird vocalizations, without the knowledyge of their pitch (frequency)and
time structure, it is difficult, if not impossible, to study certain essential aspects
of avian life sufficiently comprehensively and reliably. Morcover, the signifi-
caice of ornithological acoustics (implving ornithomusicology) for musicology
in general, for the disclosure of the pre-human and, in general, presummably
biological fundamentals of human musiec acsthetics, and for some other natural
and social sciences, also calls for more adequate methods. These methods imply,
of course, the necessity for a deeper study of birds’ auditory mechanisms, first
of all their time diserimination.

The main aim of this paper is not to demonstrate our experimental now repre-
sentational methods. However, if confronted with the sonograms conventionally
applied, these new methods seem to be suitable making the inadequacy of the
sonograms in the applications mentioned evident. Further, we believe that,
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in general, these methods (both objective and subjective) represent a promising
direction in which the study of intonation structure of bird vocalizations (and
in most cases of those of fishes, amphibia, reptilia and mammalia too) may be
succesfully developed.
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Summary

The spectrographic method producing the well known sonograms has found
considerably wide use in bio-acoustics. In certain, particularly in some ornithe-
acoustical applications it must be borne in mind, however, thet it represents
the spectrum density ase function of time and frec quency. T he frc'lucnt statenene
that the Sonagraph performs the “frequencv/time” analveis s to Le unders-
in the sense that the result of the analvsis is plottzd in a (*()(n'dii‘-wt" svstein
with o frﬂquen(*v axis end a time axis, The result of the anelvels itself] i c.
the conograin. is, stricly speaking, » 7 :-;pectl11111—(2n;xlsit}',tlzlle’ srariie ropre-
sentation, not o Tireruerev/time” one. U we stedy, hn'."m‘o:' th._t paia-
meter of acoustical stimudi which is peiceived as piteh (varving or cons-
tant, chanzing stepwise or continuously) or, in short, if it is the inloiraiion
strueture of avian voecalization that is to be investizated, then the only adequate
method is the recording of insiaatlanenus frequency defined in the time domain.,
This has long been recognized in experimental phoneticsand in musical acous-
tics but, with only a foiv exceptions, not in bio-aroustics. The paper aims at
demonstrating that for the study of intonation (pitch and time structure) the
svectrographic method is far from optimum becanse it is o linear method,
subjected to the uncertainty principle. Particular difficuitios ave encountered
with rapid successions of short sounds and in frequency moduiated or periodi-
callv interrupted tones. On the other hand, the time resolution of the instan-
tancous-frequency mensucement is one cvele, and its frequency resolition
depen:ds only on th> accuracy of the measuring equipment and on the siznal-
-to-noise ratio. Tne instantancous- floquu]( v (rmphs also confirm the \\l]l(llt\
and scientific value of the trmph](‘ semigr: L])ll](‘ and adapted musical repie-
sentation based on sound microsecopy, shown in the vaper with correspondinyg
sonograms.

ZUSAMMENFASSUNG

Dic Anwendung der mittels der linearen Methiode der Klanzspektrographlc produzierten
Sonosgramme ist in der Bioakustik allgemein verbreitet, Dabet wird aber diz Tatsache aufier acht
gelassen, daf} die Sonogramme nicht die Frequenz der Ténz, soncdern derven Spekerembreite (Spek-
trumndiclite, spectrum density) in der Funktion der Zeit darstellen. So repriisentiert das Sonogranmm
nicht den von den Végeln (und auch vom Menschen) als Tonhéhe wahrgenommenen Parameter
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der akustischen Stimuli, sondern einen anderen physikalischen Parameter, der aber im Tonhéhen-
unterscheidungsverméigen der Végel keine Rolle spielt. Die bioakustische Literatur behauptet,
daf3 das Sonograph eine ,,Frequenz/Zeit“-Analyse produziert. In der Tat jedoch analysiert das
Sonograph die ,,Spektrumdichte/Zeit“-Struktur, und das Sonogramm - das sich zwar im ,,Fre-
quenz/Zeit“-Koordinatensystem ausprigt — veranschaulicht eigentlich die ,,Spektrumdichte/
Zeit“-Struktur, nicht aber die ,,Frequenz/Zeit“-Struktur der Vogelstimme. Das bedeutet prak-
tisch, daf3 das Sonogramm die ,,Intonationsgestalt®, d. h. die wirkliche ,,TonhShe/Zeit“-Struktur
der Vogelstimmen nicht abbildet, sondern verdeckt. In unserem Aufsatze wird bewiesen, daB sich
zur Darstellung der Intonationsgestalt die spektrographische Methode im Prinzip nicht eignet.
Die Aufgabe daher ist nicht, diese Methode zu vervollstindigen, sondern sic mit einer anderen —
nicht-linearen, adiiquaten und exakten — physikalischen Methode zu ersetzen, bei welcher das
Prinzin der Unsicherheitsrelation (uncertainty prineiple) nicht zur Geltung kommt. Das Unsicher-
heitsprinzip verursacht besonders bei der Analyse von rapiden Tonsukzessionen und Frequenz-
modulationen unuiberbriickbare Schwierighkeiten.

Die einzige, prinzipiell adiquate Methode der Untersuchung der ,,¥requenz/Zeit*“-Struktur,
d. h. der Intonationsgestalt der Vogeclstimmen ist dic Darstellung der momentanen Frequenz.
Diese nicht-linearc objektive Methode bekriiftigt auch die psychoakustische Adiquatheit der auf
Grund der starken Tonverlangsamung sechgemiif3 hergestellten subjektiven (korrelativen) graphi-
schen und biomusikalischen Abbildungen der Vogelstimmen.
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Fig. 1. The frequency (pitch) smearing effect of wide bands

Fig. 2. Different illustrations of the semitone scale C; to C
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Fig. 5. Ycllow-breasted Tit song

Fig. 6. Hermit Thrush song
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Fig. 10, Great Tit call of musical structure
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Fig. 11, Grasshopper Warbler, song portion
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Opusc. Zool. Budapest, XIV, 1-2, 1977

Eine neue Netzwanzenart
(Heteroptera: Tingidae)

Von

T. VASARHELYT*

Bei der Bearbeitung des Themas meiner Diplomarbeit iiber Netzwanzen
wurde ich bei der Untersuchung der in der Sammlung des Ungarischen Natur-
wissenschaftlichen Museums enthaltenden Exemplare von Lasiacantha
gracilis H. ScH. auf bedeutende morphologische Abweichungen einiger Indivi-
duen aufmerksam. Solche Abweichungen werden bei HEDICKE (1935) und
WAGNER (1960) nicht erwihnt; die bei GULDE (1938) und SticHEL (1960) ver-
merkten sollen Abweichungen der brachy- und makropteren Formen sein. Die
von mir beobachteten Abweichungen erschienen so grof3, dafl der Verdacht
aufkam, es konnten zwei verschiedene Arten vorliegen. Die morphologische
Untersuchung von brachy- und makropteren Formen der nahestehende Art
Lasiacantha capucina G. deutet darauf hin, daf} die bisher fiir brachypter gehal-
tenen Exemplare zu einer anderen Art gehoren. Bestéitigt wird dies auch da-
durch, daB es gelungen ist, auch ein brachypteres Exemplar von L. gracilis
zu finden, das von der FliigelgroBBe abgesehen, keine Abweichung von der
makropteren Form zeigt.

Lasiacantha hermani n. sp.

Koérper eiférmig (Abb. 1), Linge 2,6 —3,3 mm. Oberseite gewilbt, rotbraun
bis weillgrau, mehr oder weniger behaart. Fiithler gelbbraun, mit schief stehenden
Haaren besetzt, das 4. Glied keulenformig, distal schwarz. Das 3. Glied 2,5mal
so lang wie das 4. Die Pronotumfliche schwarz, die Ebene der Seitenrinder
senkrecht oder kaum aushiegend. Halsblase niedrig, kegelartig erhoht, ihre
Forderebene riickwiirts geneigt (Abb. 2 C). Halsblase, Kiele und Rinder des
Pronotums sowie Adern und Rénder der Halbdecken mit langen, aufrechten,
an den Enden umgebogenen Wimperhaaren besetzt. Halbdecke gewolbt, die
Mittel- und Seitenfeld trennende Radial- + Medianader kaum deutlich, die
beiden Felder ineinander iibergehend. Die Maschen der Randfelder grof3, vier-

* Tamds Vdsdrhelyi, Természettudomanyi Muzeum Allattdra (Zoologische Abteilung des Ungarischen Natur-
wissenschaftlichen Museums), Budapest, VIII. Baross u. 13.
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oder fiinfeckig, regelmifig, nur vorne, etwa im zweiten Viertel klein und un-
regelmiflig. Von hier lduft riick- und einwirts je eine dunkle Strieme. Randfeld
der Halbdecken mit borstentragenden kleinen Hoéckern. Hinterleib eiférmig,
rotbraun, mit feinen kurzen Haaren besetzt, am breitesten ungefihr in der
Mitte, dahinter bis zu den Genitalsegmenten geschwungen. Unterseite der
Brust dunkelbraun, Beine rotbraun, dicht mit Wimperhaaren besetzt, Klauen
schwarz.

Holotype: Vinkovee, @ 10.5.1903, leg. KuTny. Paratype: Deliblat, @
Juli 1898, PAveL; Kiskunhalas, @ 9.7.1933, Kurny; Peszér, 3§ 25.7.1899,
PAveL; Rékos, 23 8. 7. 1908, B1rG; Szentgotthird, 1 @ 13 Juli 1899, PAver;
Szentlérine, ¢ 26. 7.1888, HorvATH; Szigetmonostor, 12 1 3 Juli, 1944, Ba-
LOGH; Szomotor, & 17. 7. 1885, HorvAirH; Vinkovee, 39 3 3 10. 5. 1903,
Krvruy; Zamardi, @ 21. 3. 1953, HALASZFY.

Abb. 1. Habitusbild von Lastacantha hermani n. sp.
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Die neue Art mdochte ich den groflen ungarischen Polyhistor Or1é HERMAN
(1835 —-1914) zum Gedéchtnis als L. hermani benennen.
Die Unterscheidungsmerkmale der beiden Arten sind wie folgt:

B

D

Abb. 2. A — B = Lasiacantha gracilis H. Seny C— 1D = Lasiceantha hermani n. sp. — 4, 0 =

Seitenansichten des Pronotums, w: Mittelkiel, «: Seitenkicl, 4: Halsblase, »; Pronotunirand;
D = Schematische Querschuitte der Halbdecken, ke

Medianader, s: Scitenfeld

L. gra-ilis H. Scin

1. Vorderchene der hohen kapuzenartigen
Halbsblase senkrecht oder vorwiirts geneigt
(Abb. 2 ).

I3,
KNubitalader, n: Mittelivld, »: Ladial- +

L. hermani n, sp.

. Vorderebene der niedrigen kegelartizen

Halsblase riiekwiirts geneigt (Abb. 2 ().

2. Unterrand der Pronotumrviinder zwel 2. Unterrand der Pronotumrinder mit einein
Lkonkave Bogen bildend (Abb, 2 A). konvexen Bogen ((Abh. 2 C).
3. Das 3. Glied der IFuhler 2,Tmal so lang als 3. Das 3. Glied der Fiihler 2.3mal so0 lang als

das 4.

das 4,

4. Radial = + Medianader der Halbdecken 4. Radial- 4+ Medianader der Halbdecken
hervorragend, deutlich. Mittel- und Seiten- kawn deutlich, dic beiden Felder imeinander
feld gegencinander deutlich abgesetzé (Abb. iibergehend (Abb, 2 D). Mittelfeld konvex,
2 13). Mittelfeld konkav, mit 5 Reihe mit 6§ —8 Reihe JMaschen,

Maschen.
5. Hinterleib Finglich eiformig, aan breitesten 5. Hinterleib  eiférmig, am breitesten in der

im ersten Drittel, dahinter bis zu den Ge-
nitalsegmenten fast gerade,

Mitte, dahinter bis zin den Genitalsegmoenten
geschwungen.

SUMMARY
Lasiacantha hermani sp. n., Nvw Species of the Family Tiagidae (ileteroptera)

On the basis of several specimens a new species is deseribed from the collection of the Hunga-
rian Natural History Muscum, Budapest: Lasiacantha hermani sp. n. The new species is closely
allied with Lasicecantha graeilis 1.-Scin but in several features it may readily be distinguished
from the latter. The new species is dedicated to the great Hungarvian naturalist-polyhistor: Orrd
Hirwax.
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