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Bevezetés

A grivesei és vértesel6téri medencefaciesil tormelékes ((Hsaid)
és sekélytengeri karbonatos (argon) képzédmények korviszonyanak ésféapieskapcsolatanak
és Tethysen beluli helyzetének feltdrdsa es paleogeografiai-fejlédéstorténeti értékelése
ciml OTKA projekt kutatasi eredményeinek 6sszegzéséhez

Csaszar Géza

Magyar Allami Foldtani Intézet
1143 Budapest, Stefania Gt 14.

FULOP (1958) monografikus osszefoglaldjat kévetGen
a gerecsei kréta képz6dmeényeket - néhany furas lemélyi-
tésétdl eltekintve - harom évtizeden keresztil alvo kirély-
kisasszonyként szinte senki sem haborgatta. EImélyiiltebb
vizsgalatok nélkil tortént a rétegsornak el6bb tlissé
(Csaszar & Haas 1984), majd batidiis lejt6iiledékké
mindsitése (Kazmér 1987). Az ébresztés Sztanos (19904,
1990b, 1991) nevéhez kapcsolodik, aki részletes elemzés
alapjan nem csupén tengeralatti lejtd csatornakitoltésének
mindsitette a Kdszor(ikébanyai Konglomeratumot, hanem
BALDINE vizsgélatai alapjan a képz6dmény korat a bar-
rémibdl az apti/albai atmenet idejére helyezte (Sztano és
BALD1 1992). A sok nyitott kérdés és bizonytalansag
mellett ezek a felismerések is hozzajarultak ahhoz, hogy
a Gerecse és a kapcsolodd Vértes-el6tér kréta képzdéd-
ményeit egy OTKA palyazat keretében alapos vizsgalatnak
vessiik ald. (A teriilet mezozo6s felszinét abrazol6 térképet
CSASZARjelen kotetbeli cikkének 1 abraja szemlélteti.) A
projekt keretében végzett kutatasban az alabbi szakem-
berek m(ikodtek kozre: B. ARGYELAN G.(mikromineralé-
gia, szedimentologia), Bartha A. (malakoldgia, Gskor-
nyezet), Bodrogi I|. (mikrofauna), Bujtor L. (am-
monitesz), Czabalay L. (malakoldgia), Dosztaly L.
(radiolaria), Feregyhazy L. (nannoplankton), Fogarasi
A. (szedimentolégia), FOZY I. (ammonitesz), GOROG A.
(nagyforaminifera), JUHASZ M. (sporomorfa), H. L.EERE-
VELD (dinoflagellata), NAGYMAROSY A. (nannoplankton),
F. Schlagintweit (mikrofosszilia), Sieginé Farkas A.
(sporomorfa). Az elvégzett vizsgalatok részeredményeit a
MAFI Adattaraban 6rzott 6nallo jelentések, egyetemi
szakdolgozatok és kiilonb6z6 helyeken publikalt cikkek

tartalmazzak. A kutatas fontosabb eredményeit jelen kotet
0Osszesiti. A radiolaria és a gerecsei dinoflagellata feltarasa
érdekében tett, még folyamatban 1év6 er6feszitések, a mai
napig nem vezettek eredményre. Sajnalatosnak kell
tekinteni, hogy az évtizedekig végzett sporomorfa vizsga-
latok revizidjara JUHASZ M. elfoglaltsaga miatt nem kerdlt
sor, tovabba, hogy a mikrofauna vizsgalatokrél készitett
jelentésének cikké formaldsara Bodrogi |. nem talalt
modot.

Mint az a cikkekb6l is kideril, nem allithatd, hogy a
terlilet kréta képz&dményeinek korat, képzd&dési maodjat,
korulményeit, paleogeografiai pozicidit maradéktalanul
sikeriilt feltdrnunk, s6t, még a megoldottnak tekinthet6
kérdések helyett is Ujabbakkal kellett szembestilniink,
mégis nyugodt lelkiismerettel mondhatjuk, hogy az
alabbiakban felvazolando kép a korabbiaknal sokkal jobban
megalapozott, valoszer(ibb.

A kutatas és a gerecsei térképezés soran szik-
ségszerlien talalkoztunk szamos olyan kérdéssel is,
amelynek gyokerei a juraban eredeznek. Természetesnek
tlnik tehat, hogy mar e munka keretében is egyre tobbet
foglalkoztattak benniinket olyan kérdések, mint az tiledék-
hézagos és uledékfolytonos teriiletek, vagyis a hatsagok és
a medencék eloszlasa, dtmenetei, a Lokdti Radiolarités az
Eplényi Mészkd szeszélyesnek tind eloszlasa, vagy a
Pisznicei Mészk8, a Kisgerecsei Marga és a Tolgyhati
Mészkd két-harom fokozatl ciklusossaga stb. Reméljik
tehat, hogy egy kovetkez6 OTKA keretében a most
zarulbhoz mérhet6 energiat fordithatunk e kérdések
tisztazasara is.
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A gerecsei Bersek-hegy alsé kréta amnionitesz rétegtana

Lower Cretaceous ammonite biostratigraphy of the Bersek Hill (Gerecse Mts, Hungary)

FOZY Istvan

Magyar Természettudomanyi Mdzeum, Fold- és Oslénytar
H-1370 Budapest, Pf. 330

(4 abrava)

Abstract

New ivestigation, based on bed-by bed coliecting for the First time, on the Lower Cretaceous
ammonile succession of the Bersek Hill revealed, that the age of the grey mari, and the red to
green sandstone is Hauterivian to Lower Barremian. The deeper part of the succession, and the
sandstone in the Nyagda Valley is probably Valanginian. These results fits well with those,
obtained formerly on the hasis of the cephalopods, and are inconsistent with those, published
recently on the hasis of nannofossils.

Osszefoglalas

A gerecsei Bersek-hegy sokat vizsgalt als6 kréta ammonitesz-faunajan elészor késziiltek
rétegrél-rétegre valo vizsgalatok. Ezek eredményei meger6sitik a korabbi cephalopoda rétegtani
adatokat, amelyek szerint a marga és homokkd sorozat atmeneti része az hauterivi és barrémi
emeletekbe tartozik. A berseki szelvény mélyebb részei, valamint a Nyagda-volgyben is
kibukkan6 zéldes homokké valdszinlileg valangini kor(. Fenti kdvetkeztetések nem egyeznek a
kdzelmiltban publikalt mikropaleontolégiai eredményekkel, amelyek szerint a Bersek-hegyen
feltart marga és homokk® sorozat apti és albai koru.

Key words: Lower Cretaceous, Hauterivian, Barremian, Cephalopoda, biostratigraphy, Gerecse,
Hungary

Bevezetés

Az 1990-es években, a Gerecsében foly6 foldtani
térképezési munkak a figyelmet ismét a gerecsei also kréta
ammonitesz fauna sokat tanulméanyozott téméjara iranyitot-
tak. Réteg szerinti makrofauna gydjtés tortént a berseki
banya egyik fels6, keleti, felhagyott udvaraban (1. abra).
Az el6kerilt teljes ammonitesz anyag részletes, valameny-
nyi értékelhetd formara kiterjed6 pontos meghatarozasa,
rendszertani leirdsa és rétegtani értékelése még nem
késziilt el. Ennek ellenére, néhany biosztratigrafiai

szempontbdl kilondsen jelentds forma felismerésével a
fauna tdbbé-kevésbé pontos korbesoroldsa elvégezhet6
volt.

Jelen rétegtani értékelés aktualitasat két, a kozel-
maltban megjelent cikk (Nagymarosy és FELEGYHAZY
1991, FELEGYHAZY 6és NAGYMAROSY 1992) adja. A
szerz6k a kordbbi adatokkal ellentétben a Bersek-hegyi
kréta képz6dmények korat aponak, ill. annal is fiata-
labbnak tekintik.
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Kutatastorténet

A gerecsei alsé kréta képzédmények ammonitesz
anyagaval és a sorozat rétegtani értékelésével els6ként
Hantken (1868) foglalkozott. A margadsszlet korat a
k6zéps6 neokomban adta meg, s ramutatott a sorozatnak
az alpi rossfeldi rétegekhez val6 hasonlatossagara.

HofmaNN mindmaig nagyon fontos dolgozataban
(1884) a gerecsei jura és kréta képz&dmények szintézisét
nyujtja. Kilon figyelmet szentel a jura-kréta hatarnak: az
azota is sokat tanulmanyozott Paprét-arki szelvény kapcsan
leirja a fels6 jurara telepiild berridzi homokos inargat, s a
rakovetkezd breccsa rétegeket. A gerecsei kréta f6 tdmegét
jelent6 margat (apty.chuszos mészmarga) alsé neokotnnak,
s a felette 1év6 homokkdvet (labatlani homokkd) kézéps6
neokomnak tekinti.

A nagy el6dok megallapitasait ismétli STAEF (1907).

Somogyi (1914) rétegtani eredményei pontositjak a
HOFMANN féle adatokat.
a teljességre torekszik. A sorozat mindmaig legrészlete-
sebb lito- és biosztratigrafiai tagolasat nydjtja. Szerz6 a
Bersek-hegy és kornyékének szelvényeit szamos abran
illusztrdlja. A marga rétegcsoport korat a valan-
gini-hauterivi-barrémi emeletekre terjeszti ki. Az egyes
emeletek (s6t, alemeietek) meglétét gazdag faunaval
dokumentalja. A rétegtani kovetkeztetéseknél FUIL.OP -
els6sorban - a Nagy 1 Z. féle ammonitesz hatarozasok
eredményeire tdmaszkodott.

Nagy I. Z. késébb tobb cikkében (1964a, 1964b,
1967, 1968a, 1968b, 1969a, 1969b.. 1981) ismerteti a
Bersek-hegyi alsé kréta legfontosabb faunaelemeit és az
azokbol levonhatd rétegtani kovetkeztetéseket. A szerz6
szamos hauterivi és barrémi ammonitesz rendszertani
leirasat és abrazolasat nyujtja.

A berseki alsé kréta alapos megértéséhez, varhatoan,
a kdzelmultban kiteljesedd komplex vizsgalatok vezetnek
majd el. A litosztratigrafiai eredmények tablazatos 6ssze-
foglaldasa mar elkésziilt (Csaszar és Haas 1983).
kozé vizsgalatokrdl Argyetan (1993) nyuijt attekintést. A
tormelékes rétegsor fek(jébdl (Szentivanhegyi Mészkd

Forméacio) kimutatott andezit-riolit tormelékét, egy a
Tethys-Vardar 6ceanon belil meginduldé szubdukcios
folyamathoz kapcsolddé szigetiv kialakuldsahoz koti. A
flis sorozat uralkodd nehézasvanyait pedig a fenti dcean
obdukalodott, kiemelkedett, majd lepusztult ofiolitos
kéregrészéb6l eredezteti. A berseki krétanak, a rossfeldi
rétegekhez valé régen felismert hasonlatossagat a mik-
romineraldgiai vizsgalatok eredményeként is hangstlyozza.

A szedimentoldgiai megfigyeléseket Fogarasi (1993)
foglalja koriltekintd szintézisbe. A szerzé a felfelé
durvulé-vastagoddsorozatban négyféle kézetfaciest kilonit
el, amelyek (Uledéklerakodasi kornyezetét kilon-kilon
elemzi. Osszefoglalva megallapitja, hogy a berseki alsé
kréta sorozat a karbonat- és aragonit kompenzacios szintek
kozotti mélységben, egy uralkodéan agyagos-kézetlisztes
tengeralatti lejt6kdrnyezetben rakédott le, amelyben a f6
lledékszallitasi folyamatok a csuszamlasok és egyébb
gravitacios tomegathalmozodasi jelenségek voltak. A
margadsszletet tehat, ellentétben egy korabbi véleménnyel
(SztanOés BALDI-Beke, 1992) nem egy tenger alatti lejté
disztalis facieseként értelmezi, hanem a felismert csuszam-
lasi fllkék alapjan lejt6lledéknek tekinti.

Fogarasi a margasorozat cikiicitasat is vizsgalja. A
»Klasszikus” (valangini-barrétni) koradatokat alapul véve,
a Milankovic-féle ciklusok két rendjét is kimutatja a
berseki sorozatban.

A gerecsei als6 kréta képz6dmények kordra vonat-
kozoan a legfrissebb adat nannoplankton eredményeken
alapszik. SZTANO és BALDI-Beke (1959) a FULOP (1958)
alapjan barréminek tekintett Koszorlik6banyai Konglome-
ratum korat, nannoplankton-eredmények alapjan felsé
apli-also albainak tekinti. FELEGYHAZY és Nagymarosy
(1991) a koradbbi (f6ként az annnonitészeken alapuld)
rétegtani kovetkeztetéseket figyelmen kivil hagyva, a
felszinen 1év6 teljes marga oOsszlet korat is aptinak, ill.
anndl is fiatalabbnak (albainak) tartja. Szerz6k, a fenti
problémara is figyelmeztetve, allitasukat egy kés6hbi
cikkben lényegében megismétlik (FELEGYHAZY és NAGY-
MAROSY 1992).

A Bersek-hegyi szelvény és faunaja

A szelvény

Az 1991-ben és 1993-ban végzett ammonitesz gyij-
tések a Bersek-hegy egy kozéps6 helyzet(, keleti, fel-
hagyott banyaudvardban torténtek (1. abra), hoz-
zavet6legesen azonos szelvény mentén. A begydijtott
rétegsor a Berseki Marga fels6 és a Labatlani Homokkd
(zdbmmel also) rétegeit fogja at (2. abra). A mintazott

szelvény (3. abra) a Fogarasi (1993) féle 1. szelvénynek
felel meg.

A sorozat alsé, kb. 4 métere dont6en lila szinli marga,
ill. mészmaérga véltakozasabdl all. Erre egy erodalt felszin
mentén, valtozd vastagsagi (a szelvény mentén kb. 5,5
méter vastag) zoldes szinl, meglehet6sen kaotikus belsd
szerkezet( réteg (,,zold, rogyott réteg”) telepiil. Hagyoma-
nyosan ez a réteg jelenti a Labatlani Homokkd Formécio
bazisat. Ez a ,,felfelé durvulo, vastagod6” sorozat kb. 25
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méter vastag a szidvényben. Szirie a szemcsemérettel is
osszefliggésben valiozik. az aleuritos margarétegek
tobbnyire lilasak. miV a déiva? (homokkd, esctenként
finom konglomeidiom réteg.k  uiszerint z6ldesek

1. 4bra; A Bersek-hegy vazlatos térképe FOGARASI (1992)
nyoman. Az ammonitesz, gy(jtés helyét * jeloli.

Fig. 1 Sketch tnap of the Bérsek Ilill. after Fogarasi (1992)
The piacé of the sampled profié is indicated Iry the aslerisk.

2. dbra: A vizsgalt szelvény rétegtani helyzete. A szelvényvazlat
Csaszar (1984) cs Fogarasi (1992) nyoman.

Fig. 2. Stratigraphic position of the studied proJUe. Sketch
diagram ofthe 16g is afler CSASZAR (1984) and FOGARASI (1992).

o taunn

A7 17993 a<¢ gy 'wi\k sordt: a rogyott zéld réteg alatti
i'‘éligskt-6S komolyabb. a fels6é homokkdves sorozathdl
sm<enyi 1>b kitra hirdit el6, A zéld rogyott réteg felett
t ti négy ponton (A, b, C, D) sikerliit ammonitiszt
gy(jteni.

Acephalopod il i.nA irat rossz, vagy nagyon rossz
trif.gUrtastiak A ' ni tobbnyire er6sen deformal,
kilapitott, gyakran eleve toredékesen beagyazddott,
héjatlan vagy re-vb n héjas kdbelekbdl all. Az am-
moniteszek a k6--t|.->i nteglehetdsen kaotikusan helyez-
kxltek el

Az 1993 ban gydijtdtt ammonitesz anyag rétegenként!
taunalistaja a rétegek id6sod6 sorrendjének megfelel6en az
alabbiakban adhatdé meg:

A réteg: Ammonitina sp.
TPartschiceras sp.
1Lytoceras sp.
IAnahamulina sp
Ptychoceratidae sp.
Ammonitina sp.

B réteg:

C réteg: Phyllocercts cf. tethys (d’Orb.)
Anahamulina cf. hoheneggeri (UHLIO)

Ammonitina Sp.

?Tetragonitidae
Barremites sp.
Nicklesia sp.
lAnaharnulina sp.
Illypuhoplites sp.

D. réteg:

28. réteg:  Lytoceras sp.

Spitidiscus sp.

Neocomitinae sp.

27. réteg: Olcostephanus sp.

Phylloceras sp.

Neolissoceras sp.

Neocomites cf. neokomiensiformis
(D’Orb.)

Neocomites sp.

1Neocomites sp.

Spitidiscus sp.

26. réteg:

Lytoceratinae sp.
Spitidiscus sp.
Ammonitina sp.

20. réteg:
18. réteg:  Lytoceras sp.
17. réteg: ISpitidiscus sp.

Phylloceras sp.
Ly ‘ceras sp.

16. réteg:
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3. édbra: A begy(jtott szelvény vazlatos rajza. A szamok
rétegszamokat jelolnek. A *-al megjeldlt szamok a korabbi
gy(jtés val6szin(i rétegszamai. A ,,zold rogyott réteg” alatti
rétegek valdszinlleg hauterivi, a felette 1év8 rétegek barrémi
(f6ként alsé barrémi) korliak.'

Fig. 3. Log diagram of the sampled profile. Nurnbers indicate
the number ofthe beds. Nurnbers indicated by the asterisk are
the probable nurnbers of the farmer collecting. Beds below the
green slumped bed are probable Hauterivian, while those are
above are Barremian, mainly Lower Barremian.

Spitidill ns sp.
Il. réteg: Partschiceras sp.

Spitidiscus sp.
5. réteg: Neolissoceras sp.

Ammonitina sp.

A begyl(jtétt ammonitesz anyag mennyisége és a
megtartasi allapota a fauna zona szint( értékelését nem
tette lehet6vé. Annyi azonban megallapithatd, hogy a
szelvény also, a zold rogyott réteg alatt elhelyezkedd
rétegei (lila ntrga és mészmarga) valangini, vagy (és ez
a valészinlbb) alsé hauterivi kortak. Ezt elsésoiban a
gyakori Spitidiscus-ak és a Ncocomites-ek tamasztjak ala.
Utobbi nemzetség a valanginire és a hauterivi bazisara
jellemzé.

A fels6, dont6en zoldes, am esetenként szintén lila
szinli rétegek, amelyek a z6ld rogyott réteg felett helyez-
kednek el, barrémi, feltehet6en also barrémi kordak. Ezt
a bennuk fellelt Barretnit.es, Anahantulina és Nicklesia
nemzetségek jelenléte bizonyitja. A fenti genuszokkal
egydtt talalt IHypohoplites sp. jelenléte zavaro, 1évén hogy
a forma a magasabb krétabdl (albai) ismert. (Valdszind,
hogy az ammon.iteszek korében gyakran fellépd (helero-
kron) homeomorfia jelenségével allunk szemben. Ez
esetben a toredék meghatarozasa téves.

Itt érdemes megemliteni, hogy a berseki szelvényekb6l
el6keriilt, ,zavar6an” fiatal ammoniteszeket emlit a
régebbi szakirodalom is. Nagy (1968b) két rosszmegtar-
tast, az Ancylocetits és Stoniiohamites nemzetségekbe
tartozo téredéket ir le. A fenti genuszok rendesen a felsd
barrémi - apti korbdl ismertek.

Az 1991-es gyljtés eredménye, amelyet a Magyar
Allami Féldtani Intézet emberei végeztek Bujtor 1.4sz16
vezetésével, hasonlo faunat szolgaltatott. Sajnos, ennek a
gy(jtésnek a pontos dokumentécidja nem késziilt el, igy az
egyébként ugyanabban a szelvényben gy(ijtott fauna csak
megkozelitéen volt koirclalhat6 a kél évvel késbbb gyijtott
anyaggal. A 3. abrarol leolvashatok a koradbbi gydjtés
feltetétlezett rétegszamai. Egyediil a 30-as rétegszam volt
a terepen felismerhet6 a régi jeldlések kozil. Ennek a
gy(jtésnek az ammonitesz anyaga, a rétegek id6sodd
sorrendjében haladva az alédbbiak szerint adhatd meg.

107. réteg  7Partschiceras sp.
ISilesites sp.

98. réteg Partschiceras sp.

Lytoceras suhfimbriatum (d’Orb.)
Lytoceras sp.

Barrewites div. spv

Silesites vulpes (Coqu.)

82. réteg Phylloceras sp.

Henzia cf. lindigi (Karst.)
Suhpulchellia castellanensis Hyatt
Pulcheliidae sp.

irremites sp.
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Ammonitina div. sp.
75. réteg Phylloceras sp.
?Lytoceras sp.
Barrémites sp.
Ammonitina sp.
63. réteg 'IBarremites sp.
Anahamulina hoheneggeri (Uhlig)
Bivalvia sp.
61. réteg 1Lytoceras sp.
IBarremites sp.
Ptychoceratidae sp.
59. réteg Lytoceras sp.
54. réteg Phylloceras tethys (d’Orb.)
1Barrémites sp.
* ?Ptychoceratidae sp.
Holcodiscus sp.

52. réteg Lytoceras sp.

51. réteg Ammonitina sp.

50. réteg Ptychoceratidae sp.

45, réteg Ammonites sp.

41. réteg IBarremites sp.

38. réteg 'IBarremites div. sp.
1Anahamulina sp.

37. réteg Phylloceras cf. tethys (d’Orb.)
Phylloceras sp.
IBarremites div. sp.
Anahamulina sp.

36. réteg Anahamulina sp.

26. réteg Partschiceras sp.

25. réteg Neolissoceras sp.

24. réteg Olcostephanidae sp.

Partschiceras sp. aff. winkleri (\Jm.\o)

Lytoceras sp.

Protetragonites sp.

Spitidiscus sp.

Olcostephanus sp. aff. asterianus
(d’Orb)

Echinoidea sp.

22. réteg

J2. réteg Olcostephanus sp.

11. réteg  Protetragonites sp.

10. réteg  Phylloceratina sp.
Neolissoceras cf. grasianum (d’Orb)
Ammonitina sp.

22-26 rétegek felirattal az alabbi aminoniteszek lettek
begy(ijtve:
Crioceras sp.
Olcostephanus sp.

12-24 rétegek felirattal pedig egy Spitidiscus sp. ker(lt
eld.

A 22-26 rétegek lila szin( aleuritos margajabol
szarmazo Spitidiscus-ok és Olcostephanusk)k egyiittese az
alsd hauterivi, esetlég a felsé valangini korra utalnak. A
36-nal nagyobb szamu rétegek mar barrémi faunat szolgal-
tattak. Ha a meghatarozasok és a bel6lik levont kdvetkez-
tetések helyesek, akkor a szelvényben a fels6 hauterivi
nem dokumentalt.

A rétegsor fels§ (hosszabbik) szakaszanak barrémi
korat szamos faunalelem, igy a Silesites vulpes, Anaha-
tnulina hoheneggeri, a Heinzia cf. lindigi és a Holcodiscus
sp. bizonyitja. A nagyon erds csomokat viselé Holcodiscus
sp. (54. réteg) talan mar az alsé barrémi legfels6 (Cail-
laudianus) zéndjat jelzi. Ezt alapul véve, kézenfekvének
latszik az az elképzelés, hogy a 36-54-ig terjedd rétegek
az alsé barrémi als6 két zdndjaba sorolhatdk, &m ez az
allitds mindezidaig pozitive nem volt igazolhato.

A 82. réteg Pulchellidae-i, els6sorban a Heinzia
példanya talan mar az als6 barrémi legtetejét, esetleg a
fels6 barrémi bazisat (Vandenhecki Z.) jelzi. A 98.
réteghdl el6kerilt Silesites vulpes jelenlétét mar Nagy |.
Z. (1968) is jelzi a Bersek-hegyi neokombdl. A jelleg-
zetes, jol felismerhetd, rétegtanilag is nagyon fontos fajt
VaSiCEK (1990) a gerecsei szelvényben szintén fellelt
Anahamulina hoheneggeri-vel egyiitt ismertette a Kil-
s6-Karpatok alsd barrémijébdl.

Egyéb ammonitesz adatok

A Labatlan 36 (L-36) szamuflras ésfaunaja

Az L-36 szdmu flras egy kereken széz méter mély
faras, amely a gerecsei tormelékes also kréta sorozat
felsd részét harédntolta. A flrés leirdsat és a vonatkoz6

mikromineral6giai vizsgalatatok eredményeit ARGYELAN
(1993) nyuijtja.

A tormelékes sorozat sziirke, zdldes, barnas szind,
féként a homok tartomanyba es6, valtozd mértékben
kotott. Egyes szintekben azonban nagyon finom szemcsés
(agyag, marga) ill. durvatérmelékes (finom konglomera-
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tlim) rétegek telepiilnek kozbe. Gyakori, hogy a finom, ill.
durva szemcsés rétegek ciklikusan valtakoznak.

A rétegsor délése kb 10°. A furémagon helyenként
tektonizaltsag nyomai (csuszasi feluletek, vet6karcok)
voltak felismerhet6k. Bér a rétegsor tektonikusan valdszi-
nlleg kevéssé igénybevett, a kisebb elmozdulasok, ill.
ismétl6dések lehet6ségét nem szabad figyelmen Kkiviil
hagyni a rétegtani értelmezésnél.

A rétegsorban gyakoriak a szenesedéit ndvényi marad-
vanyok, amelyek rendszerint egy-egy agyagos, finom
tormelékes réteghez, vékony, szenes, agyagos zsindrhoz
kotbédnek. Az ammoniteszek rendszerint szintén a finom
tormelékes szakaszokhoz kapcsolddva jelennek meg.

A flrds alsd, fels6 és kozéps6 részébdl egyarant
kerliltek el§ cephalopodak. Az ammoniteszek rendszerint
rosszmegtartastak, tobbnyire toredékesek, deformaltak.

A furashol el6kerult ammoniteszek a k@vetkezdk
voltak:

37m Ammonites sp.
20,0 m Ammnmtes sp.
8,0 m Phylloccras sp. ¢

Ammonitina sp.

49,0 m 'IBarremites sp.
Ammonites sp.
53,0 m Lytoceras sp.
IBarremites sp.
58,5 m 1Lytoceras sp.
IBarremites sp.
Spitidiscus sp.
Ammonites sp.
66,7 m SpitidisCUS Sp.
Ammonitina sp.
68,0 ni Spitidiscus sp.
?Pulchellidae sp.
80,2 m Spitidiscus sp.
Ammonites sp.
83,2 m Ammonites div sp.
83,6 m Ammonites sp.
83,7 m "ISilesites sp.
Ammonites sp.
84,0 m Partschiceras sp.
IProtetragonites sp
?Crioceratites sp.
Ammonitina div. sp
Gastropoda sp.
84,2 ni Ammonites div. sp
86,0 m Ammonitina sp.

87,0 m Partschiceras sp.
IBarremites sp.
Spitidiscus sp.
87.2 m Spitidiscus sp.
87.3 m IAnahamulina sp.
Ammonites sp.
87.4m Ammonitina div. sp.
87.5 m IColdtidites sp.
96.0 m IBarremites sp.
96,8 m IBarremites sp
97,7 m Hamulina sp.
98.1 m ?Ammonites sp

A flras alsO szakasza bizonyosan a barrémibe, fel-
tehetSen az als6 barrémibe sorolhatd. Ezt a 49. métertdl
lefelé 1év6 faunaelemek (a Barremites-félék, a Spitidis-
fMj-ok, a Hamulina, Anahatnulina és a ISilesites) bizonyit-
jak. A firas fels6 szakaszabol el6kerllt ammoniteszek
sajnos nagyon rosszmegtartastiak, kormeghatarozasra
alkalmatlanok. Nehéz tehat megallapitani, hogy a furas
felsd része a fels6 barrémit képviseli-e, vagy esetleg annal
is fiatalabb.

Megjegyzend6, hogy a barrémi/apti faunak elhatarolasa
még jO és gazdag ammonitesz anyag mellett is nagyon
nehéz: gyakorlatilag az apti bazisan megjelend, mediter-
raneum-szerte ritkaDeshaycsites-ek segitségével lehetséges
csupan.

A cephalopoda vizsgalatok alapjan levonhaté kovetkez-
tetések az Lb-36 szam( faras esetében sinesnek 6sszhang-
ban a nannoplankton eredményekkel. FELEGYHAZY és
NaGYMAROSY (1992) szerint a flras albai koil kézeteket
haréantolt.

A Nyagda-vilgyb6l el6keriilt minta anyaga

A Nyagda-volgyb6l, a legészakabbra 1év8 homokké
kibukkanasbdl gy(ijtott kicsiny ammonitesz fauna az alabbi
taxonokat tartalmazta:

Lytoceras sp.
IProtetragonites sp.
Valanginites sp.

A kilapitott, am meglehet6sen jomegtartasa (ép
szajadékd) Valanginites példany jelenléte alapjan a minta
kora valangini, feltehetéen felsé valangini. Ez az adat
0sszevag Somogyi (1914) megallapitasaval, amely szerint
a teruleten 1év6 z6ldes homokkd részben valangini kord.

Osszefoglalas

A berseki 6sszlet mély vizben, egy tenger alatti lejtén

rakodott le, ahol az Uledékképzddési kornyezetet a csu-

szamlasok és egyéb gravitacios tdmegathalmozodasi
folyamatok hataroztak meg (Fogarasi, 1993). Ezek,

elképzelhetd, hogy megnehezitik (vagy lehetetlenné teszik)
a szubzdéna és/vagy a zoOna szint(i kormeghatarozast.
Minden esetre kivanatos cél, hogy a szelvény anyagat a
mediterran teriiletekre a k6zelmultban kialakitott (Gjrafor-



POZY 1. A gerecsci Bérsek-hegy alsé kréta ammonitcaz meglana 13

mait) ainmonitesz zonéei6 (4. abra) (HOEDEMAEKER és
COMPANY 1993) keretein beliil, a lehet6 legpontosabban
értelmezzik.

Az is lathatd, hogy az emlitett folyamatok a szelvény
emelet (valoszinlleg alemelet) szint(i szukcesszidjat és
feloszthatdsagat bizonyosan nem érintették. A Bér-
sek-hegyi szelvény ammoniteszei a korabbi Nagy 1.Z. féle
vizsgalatok, valamint a jelenlegi ammonitesz rétegtani
eredmények alapjan (valangini) -hauterivi-barrémi korokat
adnak. A jelen dolgozatban ismertetett, szelvény szerint
gy(jtott cephalopoda anyag ?felsé valangini-also hauterivi
és alsd barrémi kord.

A Nyagda-volgy legészakibb homokké kibukkanasabol
gy(jtétt ammonitesz (?felsd) valangini kort mutat.

A teriilethez kozel es6 labatlan! Buzés-hegy szel-
vényébdl FULOP (1958) nagyon jellegzetes felsd barrémi
ammoniteszt (Silesites serranonis) emlit.
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Megallapithatod tehat, h"gy a Bersek-hegy kdrnyékén
feltart tobb mint 100 métei tdrmelékes sorozat a valan-
gini-barrémi intervallum jel ntds részét képviseli.

Az eddig rogzitett cephalopoda biosztratigrafiai
eredmények egyébként jol illeszkednek a vonatkozo
nemzetkozi rétegtani és faimisztikai szakirodalom (COM-
PANY 1987, VaSICEK 1986, 1990 stb.) adataival. Az is
orvendetes, hogy a valangini-barrémi koradatokkal
szamolva egy egészen mas irdny( vizsgalati rendszer, a
cikluss'ztratigrafia eredményei is — latszolag - ellentmon-
das mentesen értékelheték (Fogarasi 1993).

Masfel8l megallapithatd, hogy a kdzelmult ammonitesz
rétegtani vizsgalati eredményei, nem er@sitik meg azt a
nannoplankton vizsgalatok alapjan levont kovetkeztetést,
hogy a Bersek-hegyen feltart marga és homokké dsszlet
apti és albai koru.
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4. dbra: A mediterran teriiletekre a kdzelmdaltban kidolgozott alsé kréta ammonitesz zonacié (HOEDI2MAEKER, COMPANY és szerz6tarsaik,

1993 nyoman).
Fig. 4. The new, Lower Cretaceous ammonite zonation ofthe Mediterranean Region after HOEDEMAEKER, COMPANY at al., 1993.
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Uledékképzédés egy szerkezeti mozgasokkal meghatarozott
kréta koru tengeralatti lejtén a Gerecse hegységben
- munkahipotézis

Sedimentation on tectonically controlled submarine slopes
of Cretaceous age, Gerecse Mts., Hungary
- working hypothesis

Fogarasi Attila
ELTE Altalanos és Torténeti Foldtani Tanszék, 1088 Budapest, Mdzeum krt. 4/A.

(23 abraval és 3 tablazattal)

Abstract

The Early Cretaceous sedimentary succession in Gerecse Mountains is composed of various
products of sediment gravity flows (turbidites, debris Dow deposits and slumps) which reflect
that a slope was forined in a deep marine depositional environinent. Slump scars reflect unstable
slopes. Muddy, silty sediment is dominant to sand.

Differential dissolution before burial places the depositional environment between the
Aragonite and the Calcite Compensational Depth. Tlte respectable depth is alsd indicated by
ammonites, significant planktonic/benthic raiio and the presence of trace fossil Zoophycos.

While no distributary channels or canyon-like features are present and debris flows are nét
significant no typical fan sediments deposited in the area. The sedimentation rate was about 1
cm per thousand years: one or two magnitude lower than that of deep-sea fans. These features
indicate a m(id- or silt-dominated submarine slope most likely with linear feeding systeni (in
sense of Reading, 1991). Progradation of the slope is demonstralod by a coarsening and
thickening upward sequence.

Two significantly different transport route were active. One is shown by debris flows and
slumps with orientaljon to the SW. The other is represented by turbidites directed to the W.
Debris flows transported penecontemporaneous reef debris and pebbles of underlying strata
nearby: radiolarites, limestones etc. Turbidites brought mostly ophiolite-deriveddebris. Different
matéria! implies separated source areas; which reflects two separated slopes in Gerecse Mts.
during Early Cretaceous.

Debris flows and slumps were deposited on a slope determined by a thrust front. Turbidites
derived frorn the sheif edge exposed by a dextral strike-slip cutting the thrust beit. Pre-Eocene
stress field in Gerecse Mts. was orientated to NE-SVV (compression axis) and NW-SE
(extension axis), which respectably supports the model described above.

Key words: Gerecse, Early Cretaceous, gravity flow, tectonically controlled slopes
Osszefoglalas

A gerecsei alsbkréta rétegeket kiilonboz6 gravitacios tiledékathalmozo folyamatok (zagyarak,
tormelék folyasok és csuszainlasok) raktak le. Ezek egyiittes el6fordulasa egy lejté kialakulasara
utal. A csuszamlasi filkék instabil lejt6t jeleznek, amelyen a pélites képz6dmények voltak
uralkodoéak.

A mély betemetddés el6tt lezajlo differencialt karbonatvisszaoldddas alapjan a lerakddasi
kdrnyezet az aragonit és a kakit kompenzacids szint kozott helyezkedett el. A viszonylag nagy
mélységet az ammoniteszek, a jelent6s plankton/bentosz arany és specidlis nyomfossziliak (pl.
Zoophycos) jelzik.
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Mivel csatorna- vagy kanyon-jelleg formak nem ismerhetlek fel a bersek-hegyi teriileten,
illetve a tormelékfolyasok mennyisége is kicsi, a tormelékkip-jellegli Uledékek képz&dés
kizéihatd. Az atlagos uledékképzddési sebesség ezer évenként | cm volt. Ez egy, illetve két
nagysagrenddel kisebb, mint a tipikus mélytengeri térmelékkipoké. Mindezek alapjan vonalszer(
tiledék forrassal rendelkezd, uralkoddan péljtes tengeralatti lejtér6l beszélhetiink (Reading, 1991
utan). A lejt6 progradacidjat a felfelé durvulo-vastagodd rétegsor tikrozi.

Az Uledékszeikezetek megfigyelésével két szallitasi irany mutathatd ki. A kozel egyidejli
zatonytormeléket és aljzatanyagot (radiolaritok, mészkdvek stb.) tartalmazé tormelékfolyasok,
valamint a csuszamlasok DNY-i irdnyban; mig az uralkoddéan ofiolitos terlletr6l szarmazo
zagyarak NY felé szallitodtak. A eltér anyag elkiuldnilt lehordasi teriiletre utal. Ezt 6sszevetve

A tormelékfolyasok és a csuszamlasok egy olyan lejtér6l szarmazhattak, amelyet egy
feltételezett feltolodas okozott. A zagyarak az ehhez tartozo jobbos eltolédasi z6nak, altal
létrehozott, s igy mélyebb helyzet(i kézettdmegeket feltard lejtérdl indulhattak el. A Gerecse
teriiletén mért pre-eocén fesziiltségtér-iranyok (EK-DNY kompresszio, ENY-DK extenzid) is
alatdmasztjak a fenti feltételezést.

Bevezetés

6sfoldrajzi modellezés lehet6ségeit. A friss (ledékes

uledékfoldtani vizsgalatara a kordbbiakban mar sor kerilt
(SZTANO, 1990a,b), a Berseki Marga Formacié és a
Labatlani Homokk6 Formacio lerakodasi kornyezete, a
kérnyezetben hat6 folyamatok mivolta és eréssége tovabb-
ra is csak nagy vonalakban keriilt ismertetésre (Csaszar
és Haas, 1984; Krivan, 1989). A pontos facioldgiai
ismeretek, a szallitasi iranyok, és egy egységes uledék-
foldtani-tektonikai modell hianya nagyon leszlikitette az

k6zettani eredmények (ARGYELAN, 1994, 1995), az (j
ammonitesz-rétegtani  kutatasok (FOZY, 1995) és az
el6zetes ciklussztratigrafiai-paleokémyezeti vizsgalatok
(Fogarasi, 1995) értékeléséhez sziikség van maganak az
tledékes kdrnyezetnek minél részletesebb megismerésére.
E célbdl készitettem el az adott témabol egyetemi szakdol-
gozatomat, amely az aldbbi értekezés alapjaul szolgalt.

Nagyszerkezeti viszonyok

A Karpat-medencét a Kdzépmagyarorszagi 6v két nagy
egységre osztja: az Eszak-Pannon-, illetve a Dél-Pannon
Egységre (Balia, 1984, 1988) A Dél-Pannon egységbe a
Tisza és ett6l DK-re a Dacidak egység tartozik (SANDU-
LESCU, 1975, Csontos és tarsai, 1992) (1. abra - Cson-
tos €s tarsai, 1992 utan). A Tisza és a Dacidak ,,europai”
eredetli alegységeket tartalmaz ISANDULESCU, 1975,
KOVACS és tarsai, 1989). Az Eszak-Pannon Egység
eurdpai (pl. Tatrikum), 6ceéni (pl. Meliatikum) és ,,afri-
kai” (pl. Dunantili Kb&zéphegységi Egység) eredetl
kbzettomegeket egyarant tartalmaz (GECZzY, 1973, CSA-
SZAR és Haas, 1979, 1984), amelyek egymashoz képest
bonyolult takaros illetve oldaleltolddasos helyzetben
vannak (GECZY, 1973, Kovacs, 1982, Csontos és tarsai,
1991, 1992).

A Gerecse hegység a Dunantuli Kézéphegység (,,Ba-
kony Egység” - KAZMER. 1984, 1986) északkeleti pe-
remén helyezkedik el. Az egység délalpi affinitasé (Ga-
LACZ és Voros, 1972, KAZMER, 1987, 1988) a gerecsei
terlilet a Belluno-arokkal parhuzamosithaté (KAZMER,
1987, 1988).

A gerecsei korakréta képzédmények északi hatar-
vonalat a Diosjen6-Ogyalla-vonal adja. E mentén a
Bakony Egység mezozoikuma és paleozoikuma érintkezik
a Vepor kristalyos képz6dményeivel (FusAN és tarsai,
1987). A szerkezeti vonal értelmezésére tobb kiilonb6z6
magyarazat szlletett (KAZMER és KOVACS 1985, KAZMER
1986, Barta 1989, Fodor és tarsai 1992, Tari 1992 és
Tari és tarsai, nyomdaban).

Litosztratigrafia

A Gerecse hegység korakréta tormelékes rétegsora (2.
abra) kozéphegységi jellegli karbonatos @sszletre telepil

(FULOp, 1958, Csaszar €S Haas, 1979, 1984). Az

Eszakkeleti-Gerecsében  kés6jira pelagikus mészkére

(Szentivanhegyi Mészké - FULOP, 1975) a térmelékes

Osszlet also tagja, a Fels6vadacsi Breccsa egy-két méteres

homokos-margas réteg kdzbetelepiilésével kovetkezik. A
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Gerecse nyugati részében mind alatta, mind felette pela-
gikus mészkd talalhatd (Csaszar és Argyelan, 1994).

A breccsa lerakodasa utén a terllet tagoltsaga tovabbra
is megmaradt: K-EK-en a Berseki Marga homokkdcsikos
margaja, majd a Labatlani Homokkd; Ny-on a Neszmélyi
Formacié kevert kavicsos, homokkdves, aleuritos rétegei
kovetkeznek (nevek FULOP, 1978 illetve CSASZAR és
Argyelan, 1994, Csaszar,nyomdaban). A két egymastol
elkllonithetd sorozat rétegtani viszonyai maig sem tiszta-
zottak, Uledékes kézettani alapon megkisérelhetd a kor-
relacio (vo. Argyelan, 1994).

A kréta rétegsor utolsd tagja a Gerecsében a Ko-
szor(ik6banyai Konglomeratum Tagozat, FULOP, 1958
szerint a Labatlani Homokkd része. SZTANO (1990a, b)
vizsgalatai szerint azonban a két oOsszlet elkulonidl. A
konglomeratum valdsziniileg megjelenik a Ny-i tertileteken
is (Csaszar, 1993, szbbeli kozlés).

Az ezutan kdvetkez§ tekintélyes tledékhézagot kilon-
b6z6 tormelékes rétegek fedik le, amelyek azonban mar
eocén kortak (vd. Gidai, 1967, 1972).

Hasonlo kifejl6déseket irtak le az alsdkrétabdl az
Eszaki Mészkd Alpokban (Faupl és Tollmann, 1978,
Decker €s tarsai, 1987, és masok), és a Medvednica-
hegységben (Babig és GUSIC, 1978, ZUPANIC és tarsali,
1981). Az észak-alpi Rossfeld Formacié tipusteriletén
kés@valangini-korabarrémi margakbol, homokkdvekbdl,
konglomeratumokbdl és breccsakbol all. A Grabenwald
Schichten Forméciot (Fucus, 1968, Pischinger, 1968)
koraapti kord, massziv, dsszeolvaddé homokkd, és kevés
marga alkotja, mig a Lackbachschienten a Rossfeld
Formécidval egykoru, illetve fiatalabb (?berridzi-?késé-
apti) turbiditeket és konturitokat tartalmaz. Az Ivanséica-
hegyseégben taldlhatd Ostré Forméacid korakréta koru
niargakat, homokkdveket és konglomeratumokat foglal
magdba. A Rossfeldi Formaciét mar kordn par-
huzamositottdk a gerecsei alsokréta kifejl6désekkel
(Hofmann, 1884).

1. abra. Az észak gerecsei kréta formaciok szerkezeti helyzete az. Alpok-Karpatok- Dinaridak rendszerében (CSONTOS és tarsai, 1992

utan).

Fig. 1 Slructural position of Cretaceous sediments of Gerecse Mis. in the Alpine-Carpalhian-Dinaridesframewnrk.

Biosztratigrafia

A gerecsei tormelékes alsOkréta legalso tagjat, a
Fels6vadacsi Breecsat (és a fekvd, kisvastagsagd un.
»alapréteg”-et) HOFMANN (1884) ismerte fel el6szor. A
breecsét a berriazi emeletbe helyezte. igy szerepel FULOP-
nél (1958) is; mig Vigh (1984) a valangini kort valdszind-
siti. A fek(i biancone-tipusi mészk8 kora a korabbi

vizsgélatokkal ellentétben (kdzépsétithon - FULOP, 1958)
késé6tithon (VIGH, 1984). Vigh (1984) ajura-kréta hatart
gyakorlatilag folyamatosnak tekinti.

A breccsara telepiilé Berseki Marga Formacio kora
ammonitesz-vizsgalatok alapjan (Hantken, 1868, Hof-
mann, 1884, Somogyi, 1914, Fulsp, 1958, Nagy,
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2. dbra. A kelet-gerecsei kréta vazlatos rétegtana. Méretarany nélkil.
Fig. 2. Cretaceous slratigraphy of Eastern Gerecse Mis. biot to scale.

1968a,b,c, 1969, 1970, FOZzY, 1992, 1995) kozépst-
valangini-k6zépso-hauterivi.  Ugyancsak ammonitesz-
vizsgalaiok latszanak alatdmasztani a Labatlani Homokké
Formécié barrémi korat is (HANTKEN, 1868, HOFMANN,
1884, Somogyi, 1914, Folop, 1958, Nagy, 1968a,b,c,
1969, 1970, FOzY, 1995). FULOP (1958) a barrémi
emeletbe helyezte a Kdszor(ik6banyai Konglomeratumot is.
A Neszméiyi Formacié korat nagyon kevés adat bizonyi'ja;
Horvath A. vizsgalatai szerint a Nesztnély-4 flrashol

szarmaz6 ammoniteszek barrémi-koraapti koruak, vala-
mint a Ta-1472 farasban talaltak néhany hauterivi am-
moniteszt (CSASZAR, nyomdaban).

Az utdbbi években a mikrobiosztratigrafiai vizsgalatok
Uj megvilagitasba helyezték a sorozat korat. A Ko-
szor(ik6banyai  Konglomeratum  nannoplankton-kora
késGapti-koraalbai (SZTANO és BALDI-BEKE, 1992) a
Neszméiyi Formacio kora foraminifera-vizsgalatok alapjan
korabarrénd-koraalbai. FELEGYHAZY és NAGYMAROSY
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(1991) vizsgalatai alapjan a Bérsek! Marga és a kihallani
Homokkd szintén a kés6apti -kora-késdalbaiba helyezendd.

Az aminonitesz és a nannoplanktonkorok egyeztetése
még tovabbi vizsgalatokat igényel. Az ammoniteszek
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belsejébdl szarmaz*) mintdk nannoplankton vizsgalata
folyamatban van.

Tengeralatti lejtfik Gledékképzddise

Lejt6tipusok

A térmelékanyagot szolgaltato rendszer (tovabbiakban:
taplalo rendszer) szamossaga alapjan a tengeralatti lejt6k
harom tipusa kulonithetd el: (1) pontforrasd tengeralatti
tormelékkipok, (2) lejt6leplek/kotények és (3) tdbbforrasu
mélytengeri térmelékes rendszerek (3. abra) (Reading,
1991). Ezek a kategoridk tovabb osztalyozhatok a szallitott
tormelék szemcsemérete szerint (Reading, 1991): uralko-
doan pélites (pélit = agyag + kozetliszt), homok- vagy
kavics szemcseméret(i (ledékekbdl all6 rendszerekrdl
beszélhetiink.

Pontforrasu tengeralatti tonnelékk(pok (3a abra)

Radialis vagy hosszukas alakd, altalaban jol kifejlett
fels6, kozéps6 és alsd zonaval jellemezhetd tormelék-
kapok, amelyeknek egyetlen taplald forrasa van, amely
egy nagyméretl kanyon, csatorna (magyar nyelv(i dssze-
foglalas SZTANO, 1990a). Az lledéklerakddasi sebesség
altalaban nagy. Az agyagos-kdzetlisztes tormelékkipok
hosszikas alakiak, mig a homokos vagy kavicsos szem-
cseméretliek radialisak (v0. Walker, 1984, Bouma és
tarsai, 1985). A kip mérete a szemcseméret novekedé-
sével csokken.

Lejt6leplek (3c abra)

A lejt6 csapasaval parhuzamos, linearis taplalo forras-
sal rendelkeznek. Magas tengerszintnél kevés és finom
Uledék juta lejtére, annak csokkenésével mind a szemcse-
méret, mind az (ledéklerakddasi sebesség megndhet. Keét
részre oszthatok: fels6 illetve also lejtére. A felsd lejt6n
a csuszamlési fllkék uralkodnak, az also lejtén a csuszam-
lasok altal kimozditott anyag rakddik le.

Tobbforrast mélytengeri térmelékes rendszerek (3b abra)

A két fenti tipus kozotti atmenetet képviselik. Az
liledék viszonylag s(rln elhelyezkedd, kisebb ,,csator-
nakon” at keriil a lejtére, és slrln elhelyezkedd, kisebb
kapokon rakadik le (vé. CHAN és DoTT, 1983, HELLER

és DICKINSON, 1985). Ezért oldalirAnyban nagyrészt
azonos kifejlédesfi rétegsorok talalhatok. Lejt6iranyban a
szemcseméret és az Uledékszerkezetek valtozésa jelzi a
lerakodasi kornyezet valtozasat.

A tengeralatti lejt6kon lejatszodo
tiledékképzddési folyamatok

Gravitaciés tdmegmozgasok

A tengeralatti lejt6kdn zajlo gravitacids tomegathal-
mozasi folyamatok viszonylag jél ismertek (pl. Stow,
1986). A fébb folyamatokat a 4. &bra mutatja be (Stow,
1986). Mivel a homokos turbiditek és egyéb gravitacios
tdmegmozgasok liledékszerkezetei a magyar irodalomban
is jOl ismertek (Kovacs, 1987 és Sztané, 1990a),
leirasuktol eltekinthetlink.

Kontur és nefeloid-aramlasok

A kontinentalis lejt6k csapasa mentén haladnak az Un.
kontdr-aramlasok, amelyek jelentds (ledék-athalmozast
végeznek. Azjelenlegi aramlasok altal lerakott uledék két
tipusa kilonithetd el: pélites, illetve homokos konturitok
(Stow és Lovell, 1979, Stow, 1986).

A Bersek-hegy szelvényében M (im (1993) szdbeli
kozlése alapjan konturit-liledékképz6désre utald6 nyomok
vannak jelen. Ezek alaposabb vizsgalata azonban még nem
fejez6dott be, igy ismertetésiik ajelen tanulmanynak sem
lehet célja.

Hattér-uledékképz6dés

Ezen a néven az autochton Gledékképz6dési folyamatok
és az Altaluk lerakott (iledékek Osszességét hivjuk. lde
tartoznak a biogén produkcid eredményeként keletkezett
karbonatos vagy kovatartalmi peldgikus finom iszapok,
illetve ezek visszaold6dasi maradékaként kialakuld vords-
agyagok. A Bersek-hegyi rétegsorban a hattériiledékek
fontos szerepet jatszanak.
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3. dbra. A tengeralatti lejt6k tipusai (RI-ADING, 1991 utan), a.
Pontforrasa tengeralatti tormelékkupok. b. Tébbforrasi mélyten-
geri térmelékes rendszerek, c. Lejt6leplek. (CHAN és DOTT,
1983 abraja, modositva.)

Fig. 3. Types of submarine slopes (afler READING, 1991). a.
Submarine fans. b. Multiple-sourced clastic Systems, c. Slope
aprons. (tnodifted afler CIIAN A Doit, 1983)
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4. é&bra. A tengeralatti tornegathalmozasi folyamatok (STOW,
1986 utan, SZTANO, 1991 &braja).

Fig. 4. Somé submarine mass transporl processes (afler STOW,
1986, S7.TANO, 1991).

% CaCU3

meszmarga
cnlcareous mari

agyagmarga
arei/laceous mari

30 40 50 60 70

meszmarga
cnlcareous mari

agyagmarga
argillaccous mari

5. abra. Az (A) féacies CaCO, tartalmanak valtozasa. Egyes
mészmargak kisebb karbonattartalommal rendelkeznek, mint
néhany agyagmarga. Az alfaciesck elkilonitése az egymast
kovetd rétegek relativ karbonattartalma alapjan tortént.

Fig. 5. Changes in tlie carbonate content of Facies A. Somé
‘talcareous” maris have decreased carbonate content in
comparison with somé ‘argillaceous" mari. Subfacies are
dislinguLshed on relative changes of carbonate content.
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K&zet fstcicsek és értelmezésik

A szemcseméret és a belsd iiledékszerkezetek alapjan
négy kézetfacies kilonithetd el.

(A) Véltakozo karbonattartalmi tnarga

Leiras. A kOzetfaciesen belll az egymasra kovetkezd
rétegek relativ karbonat-tartalma alapjan megkilénboz-
tethetiink (Al) meszes margat illetve (A2) agyagos-k&zet-
lisztes margat. A marga terrigén komponense valtozo
szemcsemeéret(i: az agyag-Finomhomok sze'mcseméret-
tartomanyon belil minden el6fordul. A meszes marga és
az agyagos marga rétegei ciklikusan, egymast valtva
rakodtak le. Az elkilonités makroszkoposan, a terepen, a
rétegek mallasi profiljanak megfigyelésével tortént.
Margas rétegsorok mallasi folyamataiban az egymaésra
kovetkezd rétegek relativ karbonét-tartalma a meghata-
roz6, nem pedig azok abszoldt értéke (DE BoER, szobeli
kozlés). igy a rétegsor atlagos karbonat-tartalmanak
véltozésa miatt bizonyos ,,agyaginarga” rétegek abszolut
karbonat-tartalma nagyobb, mint egyes ,mészmarga”
rétegeké (5. &bra). Az aragonit-tartaimi smaradvanyok
(ammoniteszek) fels6 oldala még betemet&dés el6tt
visszaoldodott, a kalcittartalm( fossziliak (belemniteszek,
szajfed6k) megdrzottsége kitlind.

(Al) - Mészrnarga

Vilagos szinli, massziv, a fekvl és a fed6 rétegeknél
nagyobb karbonat-tartalmu, aleuritos margak. Altalaban
oldaliranyban folytonos rétegeket alkotnak, néha gumods
megjelenésli padokat, gumdsorokat. Ennek oka lehet a
diagenezis soran bekdvetkez6 karbonatanyag atszallitodas
a karbonatszegény rétegekbdl a karbonatgazdag rétegekbe
(v6. RICKEN és Eder, 1991). A diagenetikus eredet(i
valtozas valoszin(ileg kicsiny volt, nem mddositotta az
eredetileg is valtozé karbonattartalom relativ eloszlasat,
hasonl6an mas marga rétegsorokhoz (vé. SCHWARZACHER,
1987). A meszes marga alacsony OBértékei (1. tablazat)
szintén kis karbonéttranszportra utalnak (DE BoER, sz6beli
kozlés). Ugyancsak ezt tamasztja ald a homokkovek
viszonylag kevéssé cementalt volta (Argyelan, elGkésziilet-
ben). Gyakran bioturbacié figyelhet6 meg. Az atlagosan
tiz cm (4-20 cm) vastag rétegekben viszonylag sok
Gsmaradvany talalhato.

(A2) - Agyagmarga

Sotétebb szinl, néha laminalt rétegek, viszonylag
kisebb karbonattartalommal. A marga kézetliszt szemcse-
méret(i, finom rétegecskék, filmszer(i bevonatok for-
majaban szarazfoldi novénytérmeléket tartalmaz. Chond-
rites és Zoophycos életnyomok figyelhet6k meg, azonban
a makrofosszilidk nagyon ritkan talalhat6k az atlagosan tiz
cm vastagsagu rétegekben.

(Al) és (A2) értelmezése: Az 1970-es évek vége Ota
megszaporodtak a ciklikusan valtozé tledékes kdézetekkel
foglalkozd publikaciok (Berger és tarsai, 1984, Einsele
és tarsai, 1991 és sokan masok). Az esetek dont6 tob-
bségében A ciklicitast a FOld, mint égitest palyaadatainak
folytonos, de ciklikus valtozasainak hatasaként értelmezik
(pl. Berger, 1981a,b).

Hasonlo, kora-kozéps6kréta korl (ledékekrdl -
valtakozé karbonatartalmd méargakrél - mind Olaszorszag-
ban, mind pedig Ausztridban (pl. bECKeR és ROGE, 1988)
részletes elemzések lattak napvilagot. Ezen A&ltalanosan
vélekedést elfogadva, a gerecsei valtakozo karbonattartal-
ml margakat az orbitalis paraméterek valtozasa Aaltal
befolyasolt hattér-uledékképz6dés termékének tartom (lasd
Fogarasi. 1995).

Minta- Karbonat- Szénizotop Oxigénizotop
s/am taitaloin (%) arany (0/00) arany (0/00)
Soinpte <arbonale ('itthon isotopf Oxigéné l.wtope
nvtnher content C4) rate (000) rate (a 00)

128 47.9 018 241

129 117 -07 -4.81

130 38.1 -0 01 -4 09

131 131 «0.84 -4.96

132 59.9 029 -297

133 234 -0.61 -5 26

1M 59 6 -0 07 -3 33

137 14.8 -11 -545

138 44 3 -0 2¢> -3.28

1 tablazat. Az (A) iacics mintain végzett karbonat- és szer-
vesanyagtartalom, valamint izotépvizsgalatok eredményei. A
mintak az (3) szelvénybdl szarmaznak (7. .abra).

Tahié 1 Carhonale arul organic carbon content, and isotopic
compositions ofFacies A. Samples/rom Log 3 (Fig. 7.).

(B) Laminalt-gradalt homokkovek

Leirds. A margas sorozatba telepiil6, oldaliranyban
folytonos, azonos vastagsagd homokkdvekben néha
gradacio, gyakrabban lamindltsag ismerhetd fel. A tdb-
bnyire jol osztalyozott, gyengén kerekitett tormelékanyag
finom vagy durva szemcseméreti. Az er6zios also réteg-
lapra - amelyen nagyon ritk&n talpjegyek talalhatok -,
altalaban Bouma AB, ABC vagy B tag kovetkezik. A
homok anyaga szerint elkildnithet6k (BI) zéldesziirke,
sziliciklasztos homokkovek és (B2) mészhomokkdvek.

(BI)

Zodldessziirke szind, vulkani, illetve intruziv magmas
tormeléket tartalmazé (vaskoe-DAvid, 1989, 1991,
ARGYELAN, 1989, el6készUlethen) sziliciklasztikus homok-
kdvek. Nagyon gyakran csak Bouma B tagbdl (laminalt
homokkd) &llnak és sok szarazféldi ndvénymaradvanyt
tartalmaznak a lemezek felszinén, amelyek a szallitasi
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irdny szerint orientaltak. A rétegek vastagsaga valtozé -
0,5-70 cm a rétegsorban felfelé novekszik, mig a
magmas komponens mennyisége erésen lecsékken (AR-
GYELAN, el6késziiletben).

(B2)

Sziirke, vilagossziirke, vékonypados - max. 5-10 cm
- mészhomokkd. A meszes anyagban a krinoidea-véazele-
inek és egyéb biogén tormelékszemcsek mellett apro
mészkGszemcsék talalhatok (sajat vizsgalatok, ARGYELAN,
el6késziletben). Mind a bels6 (iledékszerkezet (alig
észlelhetd laminacid), mind pedig a talpjegyek gyengén
fejlettek, és a (Bl)-gyel ellentétben névénymaradvanyok
sem figyelhet6k meg a rétegekben.

Ertelmezés. Gradalt homokkévek az iiledékképz6dési
kornyezetek sokasagaban képzddhetnek (viharlledékek
selfen, alluvidlis tormelékk(p, mélytengerek, sth. -
EINSELE és tarsai, 1991). A gerecsei rétegsorban azonban
megfigyelhet6 a Bouma ciklus kiilonbdz6 tagjainak
jelenléte, ezen felul a gradalt homokkdvek olyan méargaba
telepiilnek, amely ammoniteszeket, és kilonféle mélyten-
geri életnyomokat tartalmaz. igy levonhatjuk azt a kovet-
keztetést, hogy a (B) k&zetfaciest zagyarak raktak le,
mélytengeri kornyezetben. A hianyos Bouma-ciklus arra
is felvilagositast nyujt, hogy a teriileten a zagyarakbdl csak
a durvabb szemcséek ulepedtek ki, a hig zagy finomszem-
csés része tovabb haladt liledék lerakésa nélkil. A gradalt
homokkoveket mar Csaszar és Haas (1979, 1984)
Csaszar (1984) és Krivan (1989) is turbiditként irta le.

» (G) Konglomeratumok és breccsak

Leiras. Maximum egy méter vastagsagu, oldalirdnyban
gyorsan kivékonyodo, lencseszer(i breccsa, illetve konglo-

meratum-testek. A gyengén osztalyozott, meszes, homok
és kavics szemcseméret(i (max. 20 cm) tormelék tdbbnyire
szemcsevazl, néha matrixvazi. A térmelékanyag Kar-
bonatplatform, illetve korallzatony-eredet(i (MiSlk, 1991),
valamint kilénb6z8 mészkdvek, vords radiolarit és mas
kézetek szemcséit is tartalmazza. Az er6zids eredet(i alsé
felszinen talpnyomok nem figyelhet6k meg. Gradacié nem
észlelhetd.

Ertelmezés'. A gyengén osztalyozott konglomeratumok
és breccsdk laterdlisdn lesziikitett tormelékfolyassal
kerlltek mai helylkre (,,hiperkoncentralt folyas” - MUTTI,
1993). A bels6 szerkezetek gyenge kifejlettsége, illetve a
testek kis mérete rovid tavi athalmozasra enged kovetkez-
tetni.

(D) Gy(rt, homokos méarga

Leirds. Szirkészold szin{i, 2-4 m vastag homokos,
margas réteg. Benne iranyitottan gy(irt homokké és meszes
marga padok figyelhet6k meg, amelyek nem vesztették el
teljes mértékben folytonossagukat. Mindig erézids fel-
szinre, szogdiszkordanciaval telepil. Felette nyugodt
teleptlés( rétegek kdvetkeznek.

Ertelmezés. A homokos, margas réteg kevert filolo-
gidja, gy(rt belsd szerkezete csuszanildsos eredetre mutat
(Csaszar, 1984, Csaszar és Haas, 1984). Nagy regio-
nalis kiterjedése - a banyaban egész szélességében észlel-
het6 -, és nagy vastagsaga egy hatalmas, egyszeri csu-
szamlasra utal, amely nagy teriiletet boritott be a (D)
facies anyagaval. A csuszamlés bélyegei alapjan nem
fejlédott at tormelékfolyasba. A gy(rt rétegek dolései
alapjan rekonstrualhat6 volt a gy(irédés tengelye, amelybdl
DNy-i széllitasi iranyra kovetkeztethetiink.

A fiiciesek térbeli elhelyezkedése

A kuldnosen érdekes atmeneti rétegek, és a Lahatiani
Homokk6 Forméacid bersek-hegyi kifejlédésének rétegsorat
vettem 1€l nagyfelbontast szelvényezéssel. Az atmeneti
rétegek a Berseki Marga Formacié legfels6 tagjait és a
Lahatiani Homokkd Formaci6 alsé részét tartalmazzak. A
banyaban harom részletes szelvényt vettem fel (6-7. abra),
amelyek elhelyezkedését CSASZAR (1984) szelvényén a 8.
dbra mutatja be. Vizsgaltam a legalsd banyaudvar K-i
falan (KRiVAN-PERO-féleE szelvény) megtalalhat6 tiledék-
lerakddasi jelenségeket is, amelyekr6l azonban részletes
fugg6leges szelvényt nem készitettem.

Az oldaliranyl, elsédlegesen az (iledéklerakodasi
kdrnyezet inhomogenitasai (lasd késébb) altal okozott
valtozasokat 6sszevonva a kovetkezd altalanos rétegsort
allitottam fel (9. &bra), harom egység elkilonitésévelX.,
1., 1)

A bénya rétegsoranak alsobb tagjai (I. - lasd 9. 4bra)
a véltakozd karbonéttartalmd méarga (A) faciesbe tartoz-

nak, kozbetelepilt vékony gradalt homokkovekkel (B
facies). Az eredetileg kiilonbdzé karbonattartalmi: meszes
és agyagos margarétegek elvalasztasa a kismértékd eredeti
kiilonbség és a mallas el6rehaladott volta miatt nehéz.
Azonban a nagyobb éptéki (kb. 4, illetve 12 m hullam-
hossz() ciklikus karbonattartalom-valtozas jol észlelhet6.
A sziirke nrargara nyugodt rétegzés jellemzé a k6zetoszlop
alsd 70-75 méterében.

Néhany helyen azonban egyes rétegek - mind a
véltakoz6 karbonéttartalmd margak (A), mind a gradalt
homokkdvek(B) - oldalirdnyban, nagyon révid tavolsagon
beliil kiékel6dnek (10. &bra - SZTANO, 1991). A kiékels-
dések végpontjait 6sszekdtve egy homoru felillet rajzolédik
ki, amelyre kiflialaku rétegek telepiilnek. Ezek a k&zet-
lencsék a kozepikdn vastagabbak , a szélek felé pedig
kivékonyodnak, és az el6bb emlitett feliilet kornyezetében
kiékelédnek. A rétegzés d6lését oldalirdnybdl nézve a
kiékel6des felszine felett és alatt talalhatd rétegek kozolt
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jelent6s, 15-20° dé6léskilénb.ég van (11. abra). A
kiékel6dési fellilet bels6 illeive kils6é oldalan egyes
homokkérélegek  meggyiirédiek, ugyanakkor piciny
extenzids szerkezetek is felismerhet6k (SZTANO, szébeli
kozlés).

6. abra. A Bcrsek-hegyen mert (ledékfoldtani szelvények
elhelyezkedése a banya teriiletén.
Fig. 6. Mup oflile quarry. Numhers refer to setiimeniary h'gs.

Mindezen jellegek alapjan a zavart rétegzésii 6sszlet
csuszamlasos deforméaciot szenvedett. Mivel a deformécio
nagymérték(i gydrédést nem okozott, az elmozdulas
kicsiny voltdhoz nem férhet kétség. A kisméret(i elmoz-
dulas, a kicsiny deforméacié és a rétegek délésviszonyai
alapjan a csuszamlds a tenzids mélyedésben (1.EWis,
1971a,b, Stow, 1986 - 12. 4bra) rakddott le. A bels6
szétkezet bonyolultsdga, a Sztans (1991) Altal leirt
egységek (10. abra) a kilonbozd idejl, egymast kovetd
mozgasok eredményei (Sztang, 1991), illetve az egyszeri
mozgas altal, a kiilénb6zé keménysegu, karbonattartalmu
és cemeniacios foku rétegeken okozott kiilonb6z6 mértek(i
deformacié kovetkeztében johettek létre. A csuszamlasi
fulke (tenziés mélyedés) falainak kis déléskiilénbségei
miatt sajnos csak a csuszamlas csapasat allapithattam meg,
amely EK-DNy-i. Ezt az iranyt alatamasztja a gy(rt
rétegecskék gylir6dési tengelyeinek iranya is.

Hasonlo szerkezetet észlelhetlink kb. 50 m-re DNy-ra,
ahol a csuszamlasi fiillke rétegeinek dd&léskiilonbségét
BALKAY (1955) és FULOP (1958) tektonikus eredet(inek
értelmezte. A réteglapokon és a csuszamlasi felszineken
észlelhetd asvanyi tereplépcsék valdban bizonyitjak egy
liledékes szerkezetekkel preformalt mozgas jelenlétét.

Az |. egység legfels§ szakaszaban a maérgarétegek
szine szirkéb6l vordses-lilas arnyalatba valt. Az addig
nehezen elvélaszthatd meszesebb és agyagosabb padok
vilagosan elkilonilnek. A homokké képz6dése itt ideigle-
nesen megsz(inik.

Ful 6r (1958) és Csaszar (1981) a Bérseki Marga
Formécié és h L&batlant Homokkd Formacié halérdt a
voroses liids margarétegek és a sziiikészold, homokkdves
marga érintkezésénél hlzta meg kozettani bélyegek
alapjan. Azonban a szemmel nagyon jol kdvethet6 erozids
felszint nem emliti az irodalom, pedig az er6zi6 50
méteres vizszintes tavolsagon éléiheti a 3 4 métert is,
amely a viszonylag kicsi Uledék lerakodast sebesség (lasd
kés6bb) melleit jelentds korkiildnbségeket eredményezhet
a csuszamlas fekijében.

Az erézids felilleten rétegszeri karbonatfeldisulas
észlelhetd. Felette taldlhatd a sziirkészold, zold szind
homokkdves margadsszlet (D facies), amelynek «aljan a
fekiib8l felszakitott, tobb méteres darabok vannak. Mint
fentebb megallapitottuk, az dsszlet csuszamlasos eredet(i.
A réteg vastagsaga D- DNy iranyban megndvekedik (13.
abra). A kivastagodas, a gydrt rétegek tengelyei alapjan
(sajat vizsgalatok; KRIVAN és i’ér6, 1989) a mozgas iranya
D-DNy. Az erézids felszinen kialakult kafbonatdus réteg
keményfelszinnek tekinthet, tehat a csuszamlas egy
tengeri aramlasokkal rendszeresen mosott feliiletre tditént.
A megéllapitast alatdmasztja F6zv (1992, 1995) biosztrati-
graliai vizsgalata, amely szerint a csuszamlas fekiijében
kdzépsb-hauterivi, mig a csuszamlds alsd rétegeiben
barrémi kor mutathat6 ki.

A z0ld homokkdves inadrgara Uledékes diszkordancia
nélkil kovetkeznek az djabb homokkd-kozbetelepiiléses
margarétegek, azonban az I. egységhez képest kis délés-
véltozés észlelhet§ szabad szemmel, amelyet mérésekkel
azonban nem sikerllt kimutatni. A margarétegek szine
voroses-lilas illetve zoldes kozott valtozik aszerint, hogy
mennyi a durvabb térmelékes anyag. A csaknem homok-
kémentés marga voroses-lilas szinl, mig a homokkddis
rétegek szine zoldes.

A gradalt homokkdrétegek (B facies) mennyisége és az
egyes rétegek vastagsaga erésen megnovekszik a rétegsor-
ban felfelé haladva. Mig a rétegsor als6 részén nem
figyelhet6 meg a homokkd&rétegek Osszeolvadasa, a felsé
részen ez tobbszor lathatd, tehat a zagyarak erézids ereje
megnd. Ahol sok homokk§ van a margakban, nem
észlelhet6 a karbonattartalom valtakozésa. Ennek val6szi-
nlleg diagenetikus okai vannak.

A homokkdrétegek kozott vannak olyanok is, amelyek
uralkoddéan meszes anyaghbdl allnak, akarcsak a lencse-
szer(i konglomeratum, breccsa (D fécies). Két ilyen lencse
is taldlhatd a vizsgdit teriileten, melyek mindegyike
eroziosan telepil a fekiire, amely az egyik esetben homok-
kdé, a masik alkalommal azonban egy sotétsziirke szind,
gy(irt margas osszlet (Ez utobbi a D faciesbe sorolhato.).

A homokkdvek Uledékszallitasi irdnya sajat mérések és
KrivaN és PERO (1989) mérései szerint K-Ny-i csapas.
A széllitasi iranyt a turbiditek talpnyomai és a novényi
tormelékek iranyitottsaga adta meg. A belemniteszek
hossztengelyei ezzel szintén parhuzamosak.

A felfelé durvul6, vastagodo rétegsorban tobb felfelé
durvuld, vastagodd rétegcsoport kiilonithetd el (9. abra).



(m)

u

-4

2 0 (<P)

(2)

7. abra. A Bersek-hegyen mért
Uledék foldtani szelvények. 4> = a
szemcseméret negativ, kettes alapl
logaritmusa. A szelvények helyét a
6. abra adja meg. Jelmagyarazata 9.
abrén.

Fig. 7. Detailed sedimentary logs at
Bérsek Hill. 4= negative logarillun
ofgrain size in mm. Posilion of logs
are indicaled on Fig. 6. Graphics
are explaned on Fig. 9.
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0sszevont

8. abra. A bersek-hegyi szelvények rétegtani helyzete CSASZAR (1954) szelvényén.
Fig. 8. Straligraphic pasidon ajfogs on seclion of CsAsvAK, 1984.

Az illedékleraktklasi kdrnyezet

Oldalirany( parhuzamositas

Az 1. egységben az egyes homokkd és margarétegek
oldaliranyban nagy tavolsagokra kovethet6k, a vastagsag
lényeges valtozasa nélkil. A I1l. egységben a durvabb
tormelékek beszallit6dasanak meger6sédésével ez a j6 elvi
korrelé&cids lehetdség eltlinik, a mért 3 rétegsor kiillénbdzd
vastagsagu és pozicioju homokkoveket tartalmaz (7. abra),
Osszeolvadé turbiditek és kisebb csatomaszerii képz6ad-
mények figyelhet6k meg.

Mélytengeri &smaradvanyok

F6ként a rétegsor margas, de egyes esetekben homokos
tagjaiban is a korakréta mélytengereire jellemzé ésmarad-
vanyokat: ammoniteszeket, belemniteszeket; és élet-
nyomokat talalhatunk: Chondritest és a Zoophycosl. Mig
a Chondrites tdg mélységhatarok kozott megtalalhatd az
Oskdmyezetekben, addig a Zoophycos a kontinentalis

lejtére jellemz6 (SFILACHFR, 1967, 1978). Az élethelyzet-
ben megtalalt bentosz formak nem jellemz&ek a tertiletre.
Ez valdsziniileg a nagyon kicsi tledéklerakodasi sebesség
(lasd késébb) miatt lecsdkkent taplalékmennyiség kovet-
kezménye.

Visszaoldodas

A margarétegekben megtalalhaté ammoniteszek kdzott
héjas példany nem taldlhaté, tobbnyire olyan kd&belék,
amelyek eredeti héjanak fels6 része betemet&dés el6tt
leoldddott. Az ammoniteszek szajfedGi és a belemniteszek
nem szenvedtek visszaoldodast. Mindez arra utal, hogy a
lerakodasi kornyezet az aragonit kompenzacios szint
(ACD) és a kalcit kompenzacios szint (CCD) kozotti
mélységben helyezkedett el. A korai diagenezis soran
folytatddott az aragonit feloldddasa, azonban a karbonat
Ujraeloszlasa csak kismérték(i az oxigénizotdp-vizsgalatok
szerint (1. tablazat), és a kalcitot kevéssé érinti.
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(m)

9. abra. A Bersek-hegy almeneti rétegeinek 6sszevont rétegsora.

@ = a mm-ben mért szemesemérdl negativ, kettes alapl
logaritmusa). A betiik a kézctfaciesre utalnak.

Fig. 9. Composite sedimenlary l6g of Bersek Hill. (4> = negalive
logarithm of grain size in mm). Letters refer lofacies.

Van Andel (1975) szerint a kréta folyaman a kalcit
kompenzacios szint 4 km felett, tehat viszonylag sekély
helyzetben helyezkedett el. Az aragonit kompenzacios

10. abra. Felfelé homor( feliileteken kiékelod6 rétegek az I.
egységben. A szerkezet csuszamlasi fllkének tekinthetd,
amelyben csuszamlasok rakddtak le. A szallitasi irany D-DNY-i.
A szamok a kiilénbéz8 csuszamlasi események sorrendjét adjak
meg (SzTANO, 1991).

Fig- 10. Upwardconcave surfaces thal somé beds wedge out on.
Repedtive sluntping with S S\V transport direction. Numhers refer
to succeeding sliunp events (s7.Tand, 1991).,

11. abra. Jelent8s d6léskiilonbség észlelhetd a konkav kiékeko-
dési fellilet két oldalan talalhato rétegek kozott. A szallitasi irany
(fekete félnyil) DDNY-i az elforgatott, felfeszitett rétegek
alapjan.

Fig. 11. Dip diference between the layers situated on the
opposite sides o fa concave surface. Transportdirection (to SSW)
is bdsed on rolaled bedding.

szint helyzetére nincs adat az irodalomban, de mivel a
CCD felett talalhatd, szintén sekély mélységl lehetett.

Oxigénviszonyok

A rétegsor atmeneti tagjaiban a rétegek szine voroses-
lilastél zoldig valtozik. A z6ld tagokban nagyobba homok
mennyisége, illetve bizonyosan pillanatszer(i (ledék-
lerakodasi jelenségek talalhatok benniik. A homokban sok

novényi maradvany észlelhet, amely kdérnyezetét redukal
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12. abra. Egy nagy mélytengeri csuszamlas elméleti keresztmetszete (Stowv, 1986 Lewis, 1971a utén).
Fig. 12. Theoretical cross-seclion of a huge submarine slump (Si'Ow, 1986 after LEWIS, 1971a).

ta. Az alacsonyabb (iledéklerakodasi sebességli niargak
vordses-lilas szinlek; ezeket a hosszl el nein temetettség
alatt az &ramlasok oxidalhattak, mig a nagy uledék-
lerakodasi sebességli homokosabb tagokat a fsak felszini
oxidacios viszonyok nem érintették.

Kdzettani 0sszetétel

Barta (1981) szerint a gerecsei tormelékes &sszlet
anyagat egy ENy feldl a teriilethez kapcsolddo szigetiv
szolgéltatta. Nehézasvany-vizsgalatok alapjan POBER és
FaUPL (1988) kimutatta, hogy a Rossfeldi rétegek anyaga
obdukalt 6ceani kéregh6l szarmazik. Hasonlo eredményre
jutott gerecsei mintak elemzése sordn ARGYF.LAN (1989).
LegUjabban a Bersek-hegy turbidites homokkdveirdl
bizonyult be az ofiolitos eredet (ARGYELAN, 1994, 1995).
A zarédo Vardar-6cean akkrécios szerkezeteir§l szarmazo
anyag (Pober és Faupl, 1988; Faupl és Wagreich,
1992) a rétegsorban felfelé feldisul kvarchan és elszegé-
nyedik béazisos magmas anyagban (ARGYELAN, 1994).
Hasonlé valtozast mutatnak a Neszmélyi Formacié egyes
rétegei, igy a két formécio korrelalhatd (ARGYELAN,
1994).

Konturaramlasok?

Mivel az iledékfoldtanilag rokon teriileteken (pl. E-i
Mészkd Alpok) irtak le mar konturitokat, a mélyaramlasok
fontos lledéklerakodasi szerepet jatszhattak a Gerecsében
is. A gerecsei margak neha laminaltak, esetleg szabaly-
talan rétegzésiiek, elvétve kis homokkdlencsék talalhatok
benniik. Az ammoniteszek egy része 6sszemosott jelleg(i
(FULOP, 1958). Azln. “sediinent drift”-ek mélyaramlasok
altal alkotott mezoszkdpikus uledékszerkezeti formak,
amelyek bersek-hegyi jelenlétére egyes szedimentologiai
bélyegek utalhatnak (M({m, 1993, szobeli kozlés). A

kontdritok bizonyitott kimutatdsa azonban tovabbi, igen
részletes kutatast kivan.

Turbitlitek

A gradalt homokkdrétegek jelenléte a klasszikus
gravitacids tdmegathalmozasi folyamatok egykori hatasara
utal. A mélységviszonyok ugyan ebbdl nem allapithatok
meg, azonban ezek a folyamatok lejt6t igényelnek. A
vizsgalt teriilet a zagyarak keletkezési helyét6l nem lehetett
tavol, mivel csak a Bouma-ciklus also tagjai jelennek meg
(vO. Krivan, 1989). Atengeralatti tdrmelékkipok modell-
jei (Mutti és RicciLucchi, 1972, 1975, Walker, 1984
és masok) alapjan a margakba telepiilt homokkovek az
also térmelékkipnak, vagy a felsd tormelékkipon a gat
vagy a csaioma-kozotti teriilet Uledéklerakddasi kor-
nyezetének felelnek meg. Ugyanakkor mas, nem tormelék-
kap jellegli mélytengeri (ledékes kornyezetben is meg-
jelennek a turbiditek (v6. ChaN és Dott, 1983, HELLER
és Dickinson, 1985, Reading, 1991).

Csuszamlasok

Arétegsorban meglehetdsen gyakoriak a csuszamlasok,
melyek egy része alig, méas része erésen deformalt.
Egyértelm(en lejt6re utalnak, amelyen (1) kisméretd, alig
elmozditott, a kdrnyezetétdl korban és litologiaban gyakor-
latilag nem kiilénboz6, illetve (2) nagyméret(i, nagyobb
széllitast szenvedett, kornyezetét6l mind korban, mind
litolégidban eltérd csuszamlasok jottek létre. Az els6 tipus
a tenzios mélyedés kdrnyezetében, a csuszamlasi fillkében
- tehat egy agyagos, aleuritos fels§ lejt6n -, mig a
masodik inkdbb a kompresszids hat kdrnyezetében - also
lejtd - keletkezhetett (12 abra). Azonban a deformaltabb
szerkezet(i csuszamlas durvabb, homokosabb anyagl - a
szemcseméret ndvekedésével viszont megnévekszik a még
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stabil lejté szoge. igy a homokosabb - tehat valdszin(ileg
fels6bb pozicioju - lejtérél szarmazd, nagyobb mértéki
széllitast szenvedett csuszamlasok egy mélységben helyez-
kedhetnek el az agyagosabb, és kisebb szallitast szenvedett
csuszamlasokkal (14. &bra). A megjelent csuszamlési
fulkék alapjan fels6 tengeralatti lejté kornyezetet valészi-
niisithetlnk.

Homokos

14. abra. A csuszamlasok k&zetmin6ségének és a szallitas
tavolsaganak osszefiiggése. A felsébb lejtérél szarmazé homoko-
sabb csuszamlas azonos mélységbe kerdilt az alsobb felsd lejtérol
eredd agyagosabbal.

Fig. 14. Relationship between liihology and dislance o ftransport
ofslumps. Sandy slump dérivedfrom upper upper slope position
prograded ta the leve! ofa muddy .slump generized on the lower
upper slope.

Toénnelékfolyasok ?

A szemcse-, néhol matrixvazd konglomeratumokat és
breccsakat tormelékfolyasok raktak le, amelyek a korabbi
aramlasok altal kiméiyitett csatornakban szallitodtak,
illetve erdzids mélyedéseket hoztak létre a fekiiben. Stow
(1986) utal arra, hogy a tormelékfolyasok altal lerakott
uledékek kozott nemcsak kevés klasztot tartalmazo,
matrixvazd, hanem uralkodéan szemcsevazliak is meg-
jelennek. A tdlnyomoan szemcsevazd Kkifejlédés és a
gyengén megjelend (ledékszerkezetek hiperkoncentralt
folyasra utalnak (v6. M{m, 1993).

A tdrmelékfolyasok meérete, térbeli elterjedése Kkicsi.
Fontos azonban, hogy (néhany iurbidittel egyitt) kar-
bonatos platformbdl, illetve zatonybol szarmazé anyagot
szallitottak a lejtére. A kréta, ajura és talan tridsz kézet-
anyag mellett ugyanakkor a magmas eredet( térmelék
mennyisége benniik elhanyagolhato.

Finomszemcsés, pélites turbiditek jelenlétére a teri-
leten egyel8re nincs bizonyiték.

Felfelé durvulé-vastagodd rétegsor

A rétegsorra jellemzd a homok/agyag arany felfelé
torténé megndvekedése. Ez fbleg a Ill. egységben mutat-
haté ki, ahol nemcsak az arany, de az egyes homok-
kdrétegek vastagsaga is megndvekszik, st itt talalhatok a
tormelékfolyasok is (9. abra). Az I. egység fels6 szaka-
szan a homokkovek egyre kisebb szamban jelentkeznek,

s6t eltlinnek. Ezt a felfelé finomodd vékonyod6 szakaszt
zarja le a keményfelszin (nagyon Kkicsi (ledék lerakodast
sebesség), amely a taplalét o ndszer nagyobb tavolsagba
vald vandorlasara utalhat. A nagy csuszamlas a retrogra-
dalé sza' x utan a progradacio els6 jeleként foghaté fel.
A 1ll. egységet feloszthatjuk kisebb felfelé durvulé-
vastagodd rétegcsoportokra. Ezek az (iledéklerakodas
helyének oldaliranyban tortént elvandorldsanak hatasara
alakultak ki (lebenyvandorlas - ,,lobé srvitching”). Mivel
altalanosan jellemz6 a durvabb rétegek megjelenése a lejté
val6szin(ileg progradalt.

Uledéklerakodasi sebesség

110 m mérga és homokkd rakodott le a Bersek-hegyen
a korakréta folyaman (sajat mérések, Csaszar, 1984,
Krivan és PERO, 1989). Mas szelvényekben Fii/>p(1958)
és CSASZAR (1984) 300 m tormelékes sorozatot idéznek a
Gerecséb6l. FULOP (1958) és mas szerzOk szerint a
rétegsor lerakddasa a kdzéps6valanginitol a késdbarrémiig
tartott. Haq és tarsai (1987) kronologiai skaldja alapjan ez
12,5 milli6 évet tesz ki. igy az atlagos Uledéklerakodasi
sebesség kb. 1cm/ezer évtdl (Bersek-hegy) kb. 2 cm/ezer
évig terjed. (FELEGYHAZI és Nagymarosy, 1991 adatait
tekintve az (ledéklerakddasi sebesség kozel kétszerese
ennek, ugyanis a kés@apti-koraalbai intervallum Haq és
tarsai, 1987 szerint kb. 7 milli6 évet tett ki.)

Az i. egységben a turbiditek nagysaga, gyakorisaga és
erdzios hatasa kicsi, igy gyakorlatilag folyamatosnak
tekinthetd a rétegsor, a rétegek kozott nincsenek nagyobb
hianyok. A Il. egység nagyobb Uledékhézagot kdvetve
telepiil a fekiire, azonban a 111 egység aljan folytonos az
Uledékképzd&dés. Az els6 turbiditek megjelenésével az
erozio jelentésége megnd, nagyobb hidnyok jelentkezhet-
nek a rétegsorban, &m ez az éatlagos Uledéklerakodasi
sebességet szempontunkbdl nem befolyasolja, mivel
Osszehasonlitd adataink is olyan tdrmelékk(ipokro! szér-
maznak, amelyeken a zagyarak er6zidja nagymértékben
befolyasolja az liledékképzd&dést.

Hasonlitsuk 0ssze a bersek-hegyi szelvény atlagos
lledéklerakodasi sebességét a tengeralatti  tormelék-
kipokéval (souma és tarsai, 1985; 2. és 3. tablazat; 15.,
16. bra)! A statisztikai médszerek ehhez megfelel6 alapot
nyujtanak.

A legtébb foldtani folyamat, jelenség eloszlasa nor-
malis vagy lognonnalis (Davis, 1973). A tengeralatti
tormelékkipok (ledéklerakddasi sebességeinek eloszlasa
lognonnalis (17. abra), 10% szignifikanciaszinten (khi-
teszt, Kolgomorov-Szmimoff teszt). Egy adatrol statisz-
tikai modszerekkel (hipotézisvizsgalatokkal) egy bizonyos
val6szinlségi kiisz6bon elddnthetd, hogy az adott csoport-
ba, populécidba tartozik-e. A 17. abran lathatd, hogy a
Bersek-hegy Uledéklerakddasi sebessége nem illeszkedik a
lognonnalis populécidba, az atlagos (Uledéklerakodasi
sebességnél messze kisebbel rendelkezik. igy nagyon kicsi
az esélye annak, hogy a bersek-hegyi tormelékes osszlet
tengeralatti térmelékkip lerakddasi kornyezetben kép-
z8dott, sokkal valészindibb valamilyen mas koérnyezet.
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Amazon (j3), Astoria (8). Bengal
Dclgada Ebro
Magdaléna Marnoso-Arenacca 31, Mississippi
Wilmingion @

Blanca 24, Brae 34, Butano-25, Cap-Ferret
Ferrelo 28, Gottero 29, Hecho 30, Indus
Monlerey (jj), Navy (R), I'cira-Cava 32, Khonc

Cengio 26, Clnigach 27, C'rali (9),
Kongsfjord 35, l,a Jolla (TT), l.anrcnlian 6(),
Torléssé 33,

15. dbra. Néhéany jelentdsebb mélytengeri tormelékkip elhelyezkedése (Bouma és tarsai, 1985). A bekeretezett szamok recens, szubrecens

térmelékkupra utalnak.

Fig. 15. Dislribution ofhuge submarinefans (BOVMA el al 19H5). Cireled numbers refer to reeent or subrecentfans.

Szerkezeti mozgasok és az lledékképz6dés

A homokkddiis részen két kisebb [eltolodas talalhato
(18. &bra), amelyeket a banyaszati tevékenység mar
felemésztett. A réteglapokon gyakorta volt észlelhetd
réteglappal parhuzamos mozgasra utalo asvanyi tereplép-
csé (hamis), s a mozgas sii ja néha feltolodasos jelleggel
metszett egyes rétegeket.

A Vardar-6cean zarodasa a kés6juraban kezd6dott, és
a korakréta soran folytat idolt (19. &bra - Faupl és
Wagreich, 1992). A takaro el6ienyomulasahoz kapcsol6-
do6 mozgasok a teriilet koiai fejl6dése sordn nem észlel-
het6k. Az I. egységben talalhaté gorbiilt, lisztrikus vet6k
értelmezése sajnos bizony lalan; a tektonikus vagy tledékes
eredetre vonatkozé adatok nem kielégitelek. Iranyuk -
amely kb. D-DNy-i (sajat mérések és Bada €s tarsai,
1993) - illeszkedik a megallapitott lejtSiranyhoz (lasd
kés6bb), igy kapcsolddhatnak az. azon zajld, gravitacids
mozgasokhoz. A Ili. egységben mért feltolodasok (ame-
lyek szintén kétséges eredetliek) iranya is D-DNy-i
mozgasra utal. Ez a lejt6 progradacidjaval egyitt az
akkrécios tektonizmus teriiletre valo hatasat bizonyithatja.
A preeocén feszilltségterek NyDNy-KEK-i kompresszios
irannyal rendelkeznek a Gerecse hegységben (Bada €s
tarsai, 1993). (Ujabb adatok szerint megkulénboztethetd
egy korai - E-D-i kompresszids - fazis és egy kés6i -
NyDNy-KEK-i kompesszios - fazis. Ezeket a legujabb

tektonikai modellekhez (Csontos és VOROS, 1992) kétik
id6ben - prealbai és posztalbai korral -, azonban terepen
ez a korolas jelenleg még nem bizonyitott. - Bada, 1994)

Uledéh zallitasi iranyok

A gerecsei alsokréta liledékszallitasi iranyainak megha-
tarozasahoz sajat mérések (turbiditektalpnyomai, csuszam-
lasi flilke csapasiranya, csuszamlott rétegek gy(irédési
tengelyei, orientalt beiemnitesz és névénymaradvanyok)
mellett KrivaN és PERO (1989) egyes adatait hasznaltam
fel. Az iledékek mai iranyok szerint ER-DNy, illetve
K-Ny irdnyban szallitodtak (20. abra). A sztereografikus
projekcion tisztan elkllonithetd a két, kissé kiilénbdz6
szallitdsi irdny. Az adatok az &tlagd6léssel (228°/23°)
korrigaltak, a jelenlegi poziciénak megfelel6ek. Az
EEK-DDNy, EK-DNy iranyt a csuszamlasok, és a
tormelék folyasok szallitasi iranyai adjak (EK-rél DNy-ra),
mig a KEK-NyDNy, K-Ny iranyt a turbiditek alsé
réteglapjan észlelhet6 lineaciok és szallitott névénymarad-
vanyok (atlagos szallitasi irany: 76°-256° csapasu), illetve
a Belemnites rosztrumok orientacidja (atlagos orientacio:
72°-252° csapashan) hatarozzak meg.

Fulsp (1958) szerint E felé a tormelékes osszlet
vastagsdga megnovekszik. Ugyancsak FULOP (1958)
szerint a homokk®éves rétegcsoport also része észak felé
haladva idésodik, Hantken, 1868 és SOMOGYI, 1914
szerint a Nyagda-arokban hauterivi, s6t esetleg késévalan-
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Oledéklerak Adési sebesség (In(mm/ezer év))
Haté o f sedirnentation (In(mm ky))

16. abra. A tengeralatti tdrmelékkipok iiledéklerakodasi sebességei BOUMA és tarsai (1985) adatai alapjan, logaritmikus skalan abrazolva.
Az adatok a 2. tablazatban talalhatok. Az egyes mélytengeri tdrmelékkipok elhelyezkedését a 15. abra mutatja be.
Fig. 16. Logarithmic hystogram ofsedimentary rates ofsubmarinefans bésedon dala ofBoVMA el al. (1985). Data art describedin Tahié

2. Dislribution offans can he seen on Fig. 15.

17. abra. A tengeralatti tormelékkapok iiledéklerakddasi sebességeinek eloszlasa BOUMA és tarsai (1985) adatainak alapjan. A gorbe 10%
szignifikaneiaszinten illeszkedik a lognormalis eloszlas kumulativ gorbéjére.
Fig. 17. Curnulative hystogram ofsedimenlary rates ofsubmarinefans hased on dala of BOUMA et. al. (1985). The normalized dala give

lognormal dislribution on 10% signiftcance level.

gini kora homokkovek talalhatok. Ezek az adatok egy
durvan E-ra emelkedd, a fels6bb részeken homokosabb
lejtére utalnak.

A vastagsag- és szemcseméretbeli 6sszefliggések, a
liledékes Osszlet egy DDNy-i d6lést tengeralatti lejtén
rakodott le. A zagyarak mozgasi irdnya és a lejt esésira-
nyanak kiillénbdz6sége a hosszikas, arokszer(i mélytengeri
Uledékes medencék egyik jellemz6je (pl. Decker és
tarsai, 1987). Ezért valdszindsithet6, hogy a DDNy-iranyi
lejté egy kozel K-Ny-i ,,arok” egyik oldalat képezte. A
szerkezeti vizsgalatok szerint a Vardar 6cean zérodasaval

NyDNy-iranyl feltolodasok fejlédhetnek ki, amelyek
hasonl6 irany lejtéket hatarozhatnak meg (mddszertanilag
vO. pl. Fodor és tarsai, 1992). Ez az irany kissé eltér az
tiledékes megfontolasok alapjan feltételezettdl, a lejtd és az
,»arok” orientacidjat mégis a takards szerkezet iranyitott-
sdga hatarozhatta meg. A késBapti-albai korl képzdd-
ményeken végzett mérések (Sztano, 1990a,b) DNy-i
(visszaforgatva ENy-i) szallitasi iranyt adnak. Ez a lejt6
iranyanak stabilitasat bizonyitja.

A megfigyelt két eltérd szallitasi irany altal bezart szog
azonban nem kilencven, hanem hatvan fokos, ami tovabbi
megfontolasokat kivan.
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18. abra. Feltolodas a lll. egység felsd részén. A besotétitett
rész (C) faciésu konglomeratum, breccsa lencse.

Fig. 1IS. Stnall thrusting at the upper part of Unit 1ll. Dark
paris are of Facies C, lenses of conglomerates or breccias.

A Vardar-6cean zarodasa,
akkrccids szerkezetek,
harzbnrgitos ofiolltok
closing ofvardar Oceéan,

development o foccretional stnictures,
harzburgitic ophiolites

Kezd6d6 szubdukcid
jobbos transzpressziés
feszultség*érben
initial subduction in
dextral transpmssional régimé

Dunantili-k6zéphegység

19. 4bra. ENY-DK i szelvény az E-Mészk6 Alpok és a Dunantili Kozéphegység teriiletér6l (FAUPL. és WAGREICI, 1992) a
hauterivi—harrémiben. A Varlar-6ecan helyén felgyfir6dé hegység az Eszaki Mészk6 Alpok és a Dunantdli Kozéphegység kézott
helyezkedik cl.

Fig. 19. Section >f the Northern Calcareous Alps and the Transdannhian Central Rangé (FaUPL <& WAGREICIt, 1992) in the
Hauterivian-B urémien. Vac collided and ohduvted paris of the previous Vardar Ocean are situated between the Alps arul the

Transdannhian Central Rangé.

Osfoldrajz

Paleomagneses mérésekbdl szamitott forgassal (MAR-
TON, 1981; Marton és Marton, 1983, 1985) korrigalva kb.
Ny-i délési lejtével szamolhatunk az korakrétdban. A

Két szallitasi iranyt tartalmazo &sfoldrajzi modellre
négy killénb6z6 geometriai megoldas talalhato (21. abra).
A legegyszeribb modell szerint a szallitasi iranyok
kiilonbségét a selfperem viszonylag nagyobb léptékdi
morfolOgiai valtozasai, hajlasai okoztak, amelyek tébb tiz
kilométeres hajlatokat, ,,6bloket” kellett, hogy képvisel-
jenek. Az elsé6 modellben mai iranyok szerint NyDNy-rol
érkeznek a zagyarak. Azonban a turbiditek bazisos anyaga
nem szarmazhatott a Kdzéphegységrol, igy ezt a modell
elvethet6. A masodik modell kisebb hajlatu selfet képvisel.

A turbiditek szarmazasi teriilete mai iranyok szerint E-D,
ENy-DK-i csapasd, valahol a Kozéphegység és a Biikk
kozott kellett volna elteriilnie. A késébbi mozgasok miatt
azonban azonosithatatlan a megfelel§ ter(let.

A harmadik és negyedik modell a legutobbi idékben
kimutatott, keskeny, hosszikas medencékre jellemzd,
visszavert (reflektalt) zagyarak modelljét koveti (V6.
Pickering €S Hiscott, 1985). A csuszamlasok, a kifej-
16d6 tormelékfolyasok, és a zagyarak altal lerakott ledék
kozott hatarozott szemcseméretbeli kiilonbség van, amely
alatdmasztja ezt a feltételezést. A harmadik modell
esetében azonban a kordbbi, els6 modellre felvetett
probléma fenndll: nem ismeriink olyan reflektalé kiemel-
kedést a Kozéphegység teriiletén, amelyr6l a zagyarak
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20. abra. A bersek-hegyi térmelékes dsszlct tiledékszallilasi irdnyai. A csuszamlasokés a tormelékfolyasok jelenlegi helyzetben DDNY -i,
a turbiditek K-i vagy NY-i ilcdcks/.allitasrél taniskodnak, a. A turbiditek talpan észlelheté talpnyomok, valamint az &ltaluk széllitott
novénytdérmelék iranyitottsdga, b. Tonnelékfolyasok. Az egyes hosszUkas kavicsok ddlése a zsindelyszerkezetben, és a meghatarozott

Fig. 20. Transport direclions ofdaslics at Bersek Hill. Slump.s and debrisJlows were transported lo SSVY, while lurbidites to the east or
to the west. a. Sole marks and orientated plant debris of lurbidites. b. hnbrication of clasts in the debrisJlows. Schmidt lower sphere
compensated with bedding. c. Slump.s. Bedding. the axis and the transport direction. d. Composite rose diagram of the transport

direclions.

visszaverédhettek volna. KAZMER (1988) ugyan a bakonyi
és gerecsei kifejiédési terliletek kdzott nagy normalvetot
feltételez, azonban a Szentivanhegyi Mészk&be telepiild
Fels6vadacsi Breccsa (Csaszar és Argyelan, nyom-
daban) a korakréta morfologiaban Kkizar ilyen nagy
kilonbségeket. A negyedik modell ugyancsak visszaverg-
dési  kiemelkedést igényel mai iranyok szerint KEK-
NyDNy csapasban. Ez kozelitleg megegyezik a Kdzép-
magyarorszagi Vonal csapasaval, amely tekionikailag
jelent6sen kiilonbdzd, egymas mellé a késébbiek folyaman
keriilt egységeket vélaszt el, igy nem csodalhatd, ha a
reflektald kiemelkedés létezésére a legcsekélyebb bizonyi-
tékunk sincs.

A tormelékfolyasok és zagyarak alal lerakott anyagban
azonban nemcsak szemcsemeéretbeli, hanem némi anyagi
kilonbség is észlelhet6. Ezért a visszavert zagyarakon
alapulé 6sfoldrajzi modellek kevésbé valdsziniiek. Viszont
a selfperem hajlatait elfogadva sem egyszer(i az anyag-
kiilénbség magyarazata.

A Dunéantuli Kozéphegység a Vardar-6cedn zarédé
ovének kozelében helyezkedett el (19., 22. abra, Faupl
s Wagreich, 1992). A preeocén fesziiltségtér Kkis
eltéréssel illeszkedik az korakréta Ny-i iranyu lejtéhoz, igy
feltehet6, hogy azt feliolodasok preformaltak. A fe-
sziiltségtérben kialakul6jobboseltolddasokkisebb-nagyobb
hajlatokat hozhattak létre a seltperemen. Azokon a








































































































































































































































































































































































