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Bevezetés

A grivesei és vértesel6téri medencefaciesil tormelékes ((Hsaid)
és sekélytengeri karbonatos (argon) képzédmények korviszonyanak ésféapieskapcsolatanak
és Tethysen beluli helyzetének feltdrdsa es paleogeografiai-fejlédéstorténeti értékelése
ciml OTKA projekt kutatasi eredményeinek 6sszegzéséhez

Csaszar Géza

Magyar Allami Foldtani Intézet
1143 Budapest, Stefania Gt 14.

FULOP (1958) monografikus osszefoglaldjat kévetGen
a gerecsei kréta képz6dmeényeket - néhany furas lemélyi-
tésétdl eltekintve - harom évtizeden keresztil alvo kirély-
kisasszonyként szinte senki sem haborgatta. EImélyiiltebb
vizsgalatok nélkil tortént a rétegsornak el6bb tlissé
(Csaszar & Haas 1984), majd batidiis lejt6iiledékké
mindsitése (Kazmér 1987). Az ébresztés Sztanos (19904,
1990b, 1991) nevéhez kapcsolodik, aki részletes elemzés
alapjan nem csupén tengeralatti lejtd csatornakitoltésének
mindsitette a Kdszor(ikébanyai Konglomeratumot, hanem
BALDINE vizsgélatai alapjan a képz6dmény korat a bar-
rémibdl az apti/albai atmenet idejére helyezte (Sztano és
BALD1 1992). A sok nyitott kérdés és bizonytalansag
mellett ezek a felismerések is hozzajarultak ahhoz, hogy
a Gerecse és a kapcsolodd Vértes-el6tér kréta képzdéd-
ményeit egy OTKA palyazat keretében alapos vizsgalatnak
vessiik ald. (A teriilet mezozo6s felszinét abrazol6 térképet
CSASZARjelen kotetbeli cikkének 1 abraja szemlélteti.) A
projekt keretében végzett kutatasban az alabbi szakem-
berek m(ikodtek kozre: B. ARGYELAN G.(mikromineralé-
gia, szedimentologia), Bartha A. (malakoldgia, Gskor-
nyezet), Bodrogi I|. (mikrofauna), Bujtor L. (am-
monitesz), Czabalay L. (malakoldgia), Dosztaly L.
(radiolaria), Feregyhazy L. (nannoplankton), Fogarasi
A. (szedimentolégia), FOZY I. (ammonitesz), GOROG A.
(nagyforaminifera), JUHASZ M. (sporomorfa), H. L.EERE-
VELD (dinoflagellata), NAGYMAROSY A. (nannoplankton),
F. Schlagintweit (mikrofosszilia), Sieginé Farkas A.
(sporomorfa). Az elvégzett vizsgalatok részeredményeit a
MAFI Adattaraban 6rzott 6nallo jelentések, egyetemi
szakdolgozatok és kiilonb6z6 helyeken publikalt cikkek

tartalmazzak. A kutatas fontosabb eredményeit jelen kotet
0Osszesiti. A radiolaria és a gerecsei dinoflagellata feltarasa
érdekében tett, még folyamatban 1év6 er6feszitések, a mai
napig nem vezettek eredményre. Sajnalatosnak kell
tekinteni, hogy az évtizedekig végzett sporomorfa vizsga-
latok revizidjara JUHASZ M. elfoglaltsaga miatt nem kerdlt
sor, tovabba, hogy a mikrofauna vizsgalatokrél készitett
jelentésének cikké formaldsara Bodrogi |. nem talalt
modot.

Mint az a cikkekb6l is kideril, nem allithatd, hogy a
terlilet kréta képz&dményeinek korat, képzd&dési maodjat,
korulményeit, paleogeografiai pozicidit maradéktalanul
sikeriilt feltdrnunk, s6t, még a megoldottnak tekinthet6
kérdések helyett is Ujabbakkal kellett szembestilniink,
mégis nyugodt lelkiismerettel mondhatjuk, hogy az
alabbiakban felvazolando kép a korabbiaknal sokkal jobban
megalapozott, valoszer(ibb.

A kutatas és a gerecsei térképezés soran szik-
ségszerlien talalkoztunk szamos olyan kérdéssel is,
amelynek gyokerei a juraban eredeznek. Természetesnek
tlnik tehat, hogy mar e munka keretében is egyre tobbet
foglalkoztattak benniinket olyan kérdések, mint az tiledék-
hézagos és uledékfolytonos teriiletek, vagyis a hatsagok és
a medencék eloszlasa, dtmenetei, a Lokdti Radiolarités az
Eplényi Mészkd szeszélyesnek tind eloszlasa, vagy a
Pisznicei Mészk8, a Kisgerecsei Marga és a Tolgyhati
Mészkd két-harom fokozatl ciklusossaga stb. Reméljik
tehat, hogy egy kovetkez6 OTKA keretében a most
zarulbhoz mérhet6 energiat fordithatunk e kérdések
tisztazasara is.
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A gerecsei Bersek-hegy alsé kréta amnionitesz rétegtana

Lower Cretaceous ammonite biostratigraphy of the Bersek Hill (Gerecse Mts, Hungary)

FOZY Istvan

Magyar Természettudomanyi Mdzeum, Fold- és Oslénytar
H-1370 Budapest, Pf. 330

(4 abrava)

Abstract

New ivestigation, based on bed-by bed coliecting for the First time, on the Lower Cretaceous
ammonile succession of the Bersek Hill revealed, that the age of the grey mari, and the red to
green sandstone is Hauterivian to Lower Barremian. The deeper part of the succession, and the
sandstone in the Nyagda Valley is probably Valanginian. These results fits well with those,
obtained formerly on the hasis of the cephalopods, and are inconsistent with those, published
recently on the hasis of nannofossils.

Osszefoglalas

A gerecsei Bersek-hegy sokat vizsgalt als6 kréta ammonitesz-faunajan elészor késziiltek
rétegrél-rétegre valo vizsgalatok. Ezek eredményei meger6sitik a korabbi cephalopoda rétegtani
adatokat, amelyek szerint a marga és homokkd sorozat atmeneti része az hauterivi és barrémi
emeletekbe tartozik. A berseki szelvény mélyebb részei, valamint a Nyagda-volgyben is
kibukkan6 zéldes homokké valdszinlileg valangini kor(. Fenti kdvetkeztetések nem egyeznek a
kdzelmiltban publikalt mikropaleontolégiai eredményekkel, amelyek szerint a Bersek-hegyen
feltart marga és homokk® sorozat apti és albai koru.

Key words: Lower Cretaceous, Hauterivian, Barremian, Cephalopoda, biostratigraphy, Gerecse,
Hungary

Bevezetés

Az 1990-es években, a Gerecsében foly6 foldtani
térképezési munkak a figyelmet ismét a gerecsei also kréta
ammonitesz fauna sokat tanulméanyozott téméjara iranyitot-
tak. Réteg szerinti makrofauna gydjtés tortént a berseki
banya egyik fels6, keleti, felhagyott udvaraban (1. abra).
Az el6kerilt teljes ammonitesz anyag részletes, valameny-
nyi értékelhetd formara kiterjed6 pontos meghatarozasa,
rendszertani leirdsa és rétegtani értékelése még nem
késziilt el. Ennek ellenére, néhany biosztratigrafiai

szempontbdl kilondsen jelentds forma felismerésével a
fauna tdbbé-kevésbé pontos korbesoroldsa elvégezhet6
volt.

Jelen rétegtani értékelés aktualitasat két, a kozel-
maltban megjelent cikk (Nagymarosy és FELEGYHAZY
1991, FELEGYHAZY 6és NAGYMAROSY 1992) adja. A
szerz6k a kordbbi adatokkal ellentétben a Bersek-hegyi
kréta képz6dmények korat aponak, ill. annal is fiata-
labbnak tekintik.
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Kutatastorténet

A gerecsei alsé kréta képzédmények ammonitesz
anyagaval és a sorozat rétegtani értékelésével els6ként
Hantken (1868) foglalkozott. A margadsszlet korat a
k6zéps6 neokomban adta meg, s ramutatott a sorozatnak
az alpi rossfeldi rétegekhez val6 hasonlatossagara.

HofmaNN mindmaig nagyon fontos dolgozataban
(1884) a gerecsei jura és kréta képz&dmények szintézisét
nyujtja. Kilon figyelmet szentel a jura-kréta hatarnak: az
azota is sokat tanulmanyozott Paprét-arki szelvény kapcsan
leirja a fels6 jurara telepiild berridzi homokos inargat, s a
rakovetkezd breccsa rétegeket. A gerecsei kréta f6 tdmegét
jelent6 margat (apty.chuszos mészmarga) alsé neokotnnak,
s a felette 1év6 homokkdvet (labatlani homokkd) kézéps6
neokomnak tekinti.

A nagy el6dok megallapitasait ismétli STAEF (1907).

Somogyi (1914) rétegtani eredményei pontositjak a
HOFMANN féle adatokat.
a teljességre torekszik. A sorozat mindmaig legrészlete-
sebb lito- és biosztratigrafiai tagolasat nydjtja. Szerz6 a
Bersek-hegy és kornyékének szelvényeit szamos abran
illusztrdlja. A marga rétegcsoport korat a valan-
gini-hauterivi-barrémi emeletekre terjeszti ki. Az egyes
emeletek (s6t, alemeietek) meglétét gazdag faunaval
dokumentalja. A rétegtani kovetkeztetéseknél FUIL.OP -
els6sorban - a Nagy 1 Z. féle ammonitesz hatarozasok
eredményeire tdmaszkodott.

Nagy I. Z. késébb tobb cikkében (1964a, 1964b,
1967, 1968a, 1968b, 1969a, 1969b.. 1981) ismerteti a
Bersek-hegyi alsé kréta legfontosabb faunaelemeit és az
azokbol levonhatd rétegtani kovetkeztetéseket. A szerz6
szamos hauterivi és barrémi ammonitesz rendszertani
leirasat és abrazolasat nyujtja.

A berseki alsé kréta alapos megértéséhez, varhatoan,
a kdzelmultban kiteljesedd komplex vizsgalatok vezetnek
majd el. A litosztratigrafiai eredmények tablazatos 6ssze-
foglaldasa mar elkésziilt (Csaszar és Haas 1983).
kozé vizsgalatokrdl Argyetan (1993) nyuijt attekintést. A
tormelékes rétegsor fek(jébdl (Szentivanhegyi Mészkd

Forméacio) kimutatott andezit-riolit tormelékét, egy a
Tethys-Vardar 6ceanon belil meginduldé szubdukcios
folyamathoz kapcsolddé szigetiv kialakuldsahoz koti. A
flis sorozat uralkodd nehézasvanyait pedig a fenti dcean
obdukalodott, kiemelkedett, majd lepusztult ofiolitos
kéregrészéb6l eredezteti. A berseki krétanak, a rossfeldi
rétegekhez valé régen felismert hasonlatossagat a mik-
romineraldgiai vizsgalatok eredményeként is hangstlyozza.

A szedimentoldgiai megfigyeléseket Fogarasi (1993)
foglalja koriltekintd szintézisbe. A szerzé a felfelé
durvulé-vastagoddsorozatban négyféle kézetfaciest kilonit
el, amelyek (Uledéklerakodasi kornyezetét kilon-kilon
elemzi. Osszefoglalva megallapitja, hogy a berseki alsé
kréta sorozat a karbonat- és aragonit kompenzacios szintek
kozotti mélységben, egy uralkodéan agyagos-kézetlisztes
tengeralatti lejt6kdrnyezetben rakédott le, amelyben a f6
lledékszallitasi folyamatok a csuszamlasok és egyébb
gravitacios tomegathalmozodasi jelenségek voltak. A
margadsszletet tehat, ellentétben egy korabbi véleménnyel
(SztanOés BALDI-Beke, 1992) nem egy tenger alatti lejté
disztalis facieseként értelmezi, hanem a felismert csuszam-
lasi fllkék alapjan lejt6lledéknek tekinti.

Fogarasi a margasorozat cikiicitasat is vizsgalja. A
»Klasszikus” (valangini-barrétni) koradatokat alapul véve,
a Milankovic-féle ciklusok két rendjét is kimutatja a
berseki sorozatban.

A gerecsei als6 kréta képz6dmények kordra vonat-
kozoan a legfrissebb adat nannoplankton eredményeken
alapszik. SZTANO és BALDI-Beke (1959) a FULOP (1958)
alapjan barréminek tekintett Koszorlik6banyai Konglome-
ratum korat, nannoplankton-eredmények alapjan felsé
apli-also albainak tekinti. FELEGYHAZY és Nagymarosy
(1991) a koradbbi (f6ként az annnonitészeken alapuld)
rétegtani kovetkeztetéseket figyelmen kivil hagyva, a
felszinen 1év6 teljes marga oOsszlet korat is aptinak, ill.
anndl is fiatalabbnak (albainak) tartja. Szerz6k, a fenti
problémara is figyelmeztetve, allitasukat egy kés6hbi
cikkben lényegében megismétlik (FELEGYHAZY és NAGY-
MAROSY 1992).

A Bersek-hegyi szelvény és faunaja

A szelvény

Az 1991-ben és 1993-ban végzett ammonitesz gyij-
tések a Bersek-hegy egy kozéps6 helyzet(, keleti, fel-
hagyott banyaudvardban torténtek (1. abra), hoz-
zavet6legesen azonos szelvény mentén. A begydijtott
rétegsor a Berseki Marga fels6 és a Labatlani Homokkd
(zdbmmel also) rétegeit fogja at (2. abra). A mintazott

szelvény (3. abra) a Fogarasi (1993) féle 1. szelvénynek
felel meg.

A sorozat alsé, kb. 4 métere dont6en lila szinli marga,
ill. mészmaérga véltakozasabdl all. Erre egy erodalt felszin
mentén, valtozd vastagsagi (a szelvény mentén kb. 5,5
méter vastag) zoldes szinl, meglehet6sen kaotikus belsd
szerkezet( réteg (,,zold, rogyott réteg”) telepiil. Hagyoma-
nyosan ez a réteg jelenti a Labatlani Homokkd Formécio
bazisat. Ez a ,,felfelé durvulo, vastagod6” sorozat kb. 25



Jo/Y | A percesei Bérsek hegy aiad kréta mii........ W Li>,"m» Z

méter vastag a szidvényben. Szirie a szemcsemérettel is
osszefliggésben valiozik. az aleuritos margarétegek
tobbnyire lilasak. miV a déiva? (homokkd, esctenként
finom konglomeidiom réteg.k  uiszerint z6ldesek

1. 4bra; A Bersek-hegy vazlatos térképe FOGARASI (1992)
nyoman. Az ammonitesz, gy(jtés helyét * jeloli.

Fig. 1 Sketch tnap of the Bérsek Ilill. after Fogarasi (1992)
The piacé of the sampled profié is indicated Iry the aslerisk.

2. dbra: A vizsgalt szelvény rétegtani helyzete. A szelvényvazlat
Csaszar (1984) cs Fogarasi (1992) nyoman.

Fig. 2. Stratigraphic position of the studied proJUe. Sketch
diagram ofthe 16g is afler CSASZAR (1984) and FOGARASI (1992).

o taunn

A7 17993 a<¢ gy 'wi\k sordt: a rogyott zéld réteg alatti
i'‘éligskt-6S komolyabb. a fels6é homokkdves sorozathdl
sm<enyi 1>b kitra hirdit el6, A zéld rogyott réteg felett
t ti négy ponton (A, b, C, D) sikerliit ammonitiszt
gy(jteni.

Acephalopod il i.nA irat rossz, vagy nagyon rossz
trif.gUrtastiak A ' ni tobbnyire er6sen deformal,
kilapitott, gyakran eleve toredékesen beagyazddott,
héjatlan vagy re-vb n héjas kdbelekbdl all. Az am-
moniteszek a k6--t|.->i nteglehetdsen kaotikusan helyez-
kxltek el

Az 1993 ban gydijtdtt ammonitesz anyag rétegenként!
taunalistaja a rétegek id6sod6 sorrendjének megfelel6en az
alabbiakban adhatdé meg:

A réteg: Ammonitina sp.
TPartschiceras sp.
1Lytoceras sp.
IAnahamulina sp
Ptychoceratidae sp.
Ammonitina sp.

B réteg:

C réteg: Phyllocercts cf. tethys (d’Orb.)
Anahamulina cf. hoheneggeri (UHLIO)

Ammonitina Sp.

?Tetragonitidae
Barremites sp.
Nicklesia sp.
lAnaharnulina sp.
Illypuhoplites sp.

D. réteg:

28. réteg:  Lytoceras sp.

Spitidiscus sp.

Neocomitinae sp.

27. réteg: Olcostephanus sp.

Phylloceras sp.

Neolissoceras sp.

Neocomites cf. neokomiensiformis
(D’Orb.)

Neocomites sp.

1Neocomites sp.

Spitidiscus sp.

26. réteg:

Lytoceratinae sp.
Spitidiscus sp.
Ammonitina sp.

20. réteg:
18. réteg:  Lytoceras sp.
17. réteg: ISpitidiscus sp.

Phylloceras sp.
Ly ‘ceras sp.

16. réteg:
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3. édbra: A begy(jtott szelvény vazlatos rajza. A szamok
rétegszamokat jelolnek. A *-al megjeldlt szamok a korabbi
gy(jtés val6szin(i rétegszamai. A ,,zold rogyott réteg” alatti
rétegek valdszinlleg hauterivi, a felette 1év8 rétegek barrémi
(f6ként alsé barrémi) korliak.'

Fig. 3. Log diagram of the sampled profile. Nurnbers indicate
the number ofthe beds. Nurnbers indicated by the asterisk are
the probable nurnbers of the farmer collecting. Beds below the
green slumped bed are probable Hauterivian, while those are
above are Barremian, mainly Lower Barremian.

Spitidill ns sp.
Il. réteg: Partschiceras sp.

Spitidiscus sp.
5. réteg: Neolissoceras sp.

Ammonitina sp.

A begyl(jtétt ammonitesz anyag mennyisége és a
megtartasi allapota a fauna zona szint( értékelését nem
tette lehet6vé. Annyi azonban megallapithatd, hogy a
szelvény also, a zold rogyott réteg alatt elhelyezkedd
rétegei (lila ntrga és mészmarga) valangini, vagy (és ez
a valészinlbb) alsé hauterivi kortak. Ezt elsésoiban a
gyakori Spitidiscus-ak és a Ncocomites-ek tamasztjak ala.
Utobbi nemzetség a valanginire és a hauterivi bazisara
jellemzé.

A fels6, dont6en zoldes, am esetenként szintén lila
szinli rétegek, amelyek a z6ld rogyott réteg felett helyez-
kednek el, barrémi, feltehet6en also barrémi kordak. Ezt
a bennuk fellelt Barretnit.es, Anahantulina és Nicklesia
nemzetségek jelenléte bizonyitja. A fenti genuszokkal
egydtt talalt IHypohoplites sp. jelenléte zavaro, 1évén hogy
a forma a magasabb krétabdl (albai) ismert. (Valdszind,
hogy az ammon.iteszek korében gyakran fellépd (helero-
kron) homeomorfia jelenségével allunk szemben. Ez
esetben a toredék meghatarozasa téves.

Itt érdemes megemliteni, hogy a berseki szelvényekb6l
el6keriilt, ,zavar6an” fiatal ammoniteszeket emlit a
régebbi szakirodalom is. Nagy (1968b) két rosszmegtar-
tast, az Ancylocetits és Stoniiohamites nemzetségekbe
tartozo téredéket ir le. A fenti genuszok rendesen a felsd
barrémi - apti korbdl ismertek.

Az 1991-es gyljtés eredménye, amelyet a Magyar
Allami Féldtani Intézet emberei végeztek Bujtor 1.4sz16
vezetésével, hasonlo faunat szolgaltatott. Sajnos, ennek a
gy(jtésnek a pontos dokumentécidja nem késziilt el, igy az
egyébként ugyanabban a szelvényben gy(ijtott fauna csak
megkozelitéen volt koirclalhat6 a kél évvel késbbb gyijtott
anyaggal. A 3. abrarol leolvashatok a koradbbi gydjtés
feltetétlezett rétegszamai. Egyediil a 30-as rétegszam volt
a terepen felismerhet6 a régi jeldlések kozil. Ennek a
gy(jtésnek az ammonitesz anyaga, a rétegek id6sodd
sorrendjében haladva az alédbbiak szerint adhatd meg.

107. réteg  7Partschiceras sp.
ISilesites sp.

98. réteg Partschiceras sp.

Lytoceras suhfimbriatum (d’Orb.)
Lytoceras sp.

Barrewites div. spv

Silesites vulpes (Coqu.)

82. réteg Phylloceras sp.

Henzia cf. lindigi (Karst.)
Suhpulchellia castellanensis Hyatt
Pulcheliidae sp.

irremites sp.
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Ammonitina div. sp.
75. réteg Phylloceras sp.
?Lytoceras sp.
Barrémites sp.
Ammonitina sp.
63. réteg 'IBarremites sp.
Anahamulina hoheneggeri (Uhlig)
Bivalvia sp.
61. réteg 1Lytoceras sp.
IBarremites sp.
Ptychoceratidae sp.
59. réteg Lytoceras sp.
54. réteg Phylloceras tethys (d’Orb.)
1Barrémites sp.
* ?Ptychoceratidae sp.
Holcodiscus sp.

52. réteg Lytoceras sp.

51. réteg Ammonitina sp.

50. réteg Ptychoceratidae sp.

45, réteg Ammonites sp.

41. réteg IBarremites sp.

38. réteg 'IBarremites div. sp.
1Anahamulina sp.

37. réteg Phylloceras cf. tethys (d’Orb.)
Phylloceras sp.
IBarremites div. sp.
Anahamulina sp.

36. réteg Anahamulina sp.

26. réteg Partschiceras sp.

25. réteg Neolissoceras sp.

24. réteg Olcostephanidae sp.

Partschiceras sp. aff. winkleri (\Jm.\o)

Lytoceras sp.

Protetragonites sp.

Spitidiscus sp.

Olcostephanus sp. aff. asterianus
(d’Orb)

Echinoidea sp.

22. réteg

J2. réteg Olcostephanus sp.

11. réteg  Protetragonites sp.

10. réteg  Phylloceratina sp.
Neolissoceras cf. grasianum (d’Orb)
Ammonitina sp.

22-26 rétegek felirattal az alabbi aminoniteszek lettek
begy(ijtve:
Crioceras sp.
Olcostephanus sp.

12-24 rétegek felirattal pedig egy Spitidiscus sp. ker(lt
eld.

A 22-26 rétegek lila szin( aleuritos margajabol
szarmazo Spitidiscus-ok és Olcostephanusk)k egyiittese az
alsd hauterivi, esetlég a felsé valangini korra utalnak. A
36-nal nagyobb szamu rétegek mar barrémi faunat szolgal-
tattak. Ha a meghatarozasok és a bel6lik levont kdvetkez-
tetések helyesek, akkor a szelvényben a fels6 hauterivi
nem dokumentalt.

A rétegsor fels§ (hosszabbik) szakaszanak barrémi
korat szamos faunalelem, igy a Silesites vulpes, Anaha-
tnulina hoheneggeri, a Heinzia cf. lindigi és a Holcodiscus
sp. bizonyitja. A nagyon erds csomokat viselé Holcodiscus
sp. (54. réteg) talan mar az alsé barrémi legfels6 (Cail-
laudianus) zéndjat jelzi. Ezt alapul véve, kézenfekvének
latszik az az elképzelés, hogy a 36-54-ig terjedd rétegek
az alsé barrémi als6 két zdndjaba sorolhatdk, &m ez az
allitds mindezidaig pozitive nem volt igazolhato.

A 82. réteg Pulchellidae-i, els6sorban a Heinzia
példanya talan mar az als6 barrémi legtetejét, esetleg a
fels6 barrémi bazisat (Vandenhecki Z.) jelzi. A 98.
réteghdl el6kerilt Silesites vulpes jelenlétét mar Nagy |.
Z. (1968) is jelzi a Bersek-hegyi neokombdl. A jelleg-
zetes, jol felismerhetd, rétegtanilag is nagyon fontos fajt
VaSiCEK (1990) a gerecsei szelvényben szintén fellelt
Anahamulina hoheneggeri-vel egyiitt ismertette a Kil-
s6-Karpatok alsd barrémijébdl.

Egyéb ammonitesz adatok

A Labatlan 36 (L-36) szamuflras ésfaunaja

Az L-36 szdmu flras egy kereken széz méter mély
faras, amely a gerecsei tormelékes also kréta sorozat
felsd részét harédntolta. A flrés leirdsat és a vonatkoz6

mikromineral6giai vizsgalatatok eredményeit ARGYELAN
(1993) nyuijtja.

A tormelékes sorozat sziirke, zdldes, barnas szind,
féként a homok tartomanyba es6, valtozd mértékben
kotott. Egyes szintekben azonban nagyon finom szemcsés
(agyag, marga) ill. durvatérmelékes (finom konglomera-
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tlim) rétegek telepiilnek kozbe. Gyakori, hogy a finom, ill.
durva szemcsés rétegek ciklikusan valtakoznak.

A rétegsor délése kb 10°. A furémagon helyenként
tektonizaltsag nyomai (csuszasi feluletek, vet6karcok)
voltak felismerhet6k. Bér a rétegsor tektonikusan valdszi-
nlleg kevéssé igénybevett, a kisebb elmozdulasok, ill.
ismétl6dések lehet6ségét nem szabad figyelmen Kkiviil
hagyni a rétegtani értelmezésnél.

A rétegsorban gyakoriak a szenesedéit ndvényi marad-
vanyok, amelyek rendszerint egy-egy agyagos, finom
tormelékes réteghez, vékony, szenes, agyagos zsindrhoz
kotbédnek. Az ammoniteszek rendszerint szintén a finom
tormelékes szakaszokhoz kapcsolddva jelennek meg.

A flrds alsd, fels6 és kozéps6 részébdl egyarant
kerliltek el§ cephalopodak. Az ammoniteszek rendszerint
rosszmegtartastak, tobbnyire toredékesek, deformaltak.

A furashol el6kerult ammoniteszek a k@vetkezdk
voltak:

37m Ammonites sp.
20,0 m Ammnmtes sp.
8,0 m Phylloccras sp. ¢

Ammonitina sp.

49,0 m 'IBarremites sp.
Ammonites sp.
53,0 m Lytoceras sp.
IBarremites sp.
58,5 m 1Lytoceras sp.
IBarremites sp.
Spitidiscus sp.
Ammonites sp.
66,7 m SpitidisCUS Sp.
Ammonitina sp.
68,0 ni Spitidiscus sp.
?Pulchellidae sp.
80,2 m Spitidiscus sp.
Ammonites sp.
83,2 m Ammonites div sp.
83,6 m Ammonites sp.
83,7 m "ISilesites sp.
Ammonites sp.
84,0 m Partschiceras sp.
IProtetragonites sp
?Crioceratites sp.
Ammonitina div. sp
Gastropoda sp.
84,2 ni Ammonites div. sp
86,0 m Ammonitina sp.

87,0 m Partschiceras sp.
IBarremites sp.
Spitidiscus sp.
87.2 m Spitidiscus sp.
87.3 m IAnahamulina sp.
Ammonites sp.
87.4m Ammonitina div. sp.
87.5 m IColdtidites sp.
96.0 m IBarremites sp.
96,8 m IBarremites sp
97,7 m Hamulina sp.
98.1 m ?Ammonites sp

A flras alsO szakasza bizonyosan a barrémibe, fel-
tehetSen az als6 barrémibe sorolhatd. Ezt a 49. métertdl
lefelé 1év6 faunaelemek (a Barremites-félék, a Spitidis-
fMj-ok, a Hamulina, Anahatnulina és a ISilesites) bizonyit-
jak. A firas fels6 szakaszabol el6kerllt ammoniteszek
sajnos nagyon rosszmegtartastiak, kormeghatarozasra
alkalmatlanok. Nehéz tehat megallapitani, hogy a furas
felsd része a fels6 barrémit képviseli-e, vagy esetleg annal
is fiatalabb.

Megjegyzend6, hogy a barrémi/apti faunak elhatarolasa
még jO és gazdag ammonitesz anyag mellett is nagyon
nehéz: gyakorlatilag az apti bazisan megjelend, mediter-
raneum-szerte ritkaDeshaycsites-ek segitségével lehetséges
csupan.

A cephalopoda vizsgalatok alapjan levonhaté kovetkez-
tetések az Lb-36 szam( faras esetében sinesnek 6sszhang-
ban a nannoplankton eredményekkel. FELEGYHAZY és
NaGYMAROSY (1992) szerint a flras albai koil kézeteket
haréantolt.

A Nyagda-vilgyb6l el6keriilt minta anyaga

A Nyagda-volgyb6l, a legészakabbra 1év8 homokké
kibukkanasbdl gy(ijtott kicsiny ammonitesz fauna az alabbi
taxonokat tartalmazta:

Lytoceras sp.
IProtetragonites sp.
Valanginites sp.

A kilapitott, am meglehet6sen jomegtartasa (ép
szajadékd) Valanginites példany jelenléte alapjan a minta
kora valangini, feltehetéen felsé valangini. Ez az adat
0sszevag Somogyi (1914) megallapitasaval, amely szerint
a teruleten 1év6 z6ldes homokkd részben valangini kord.

Osszefoglalas

A berseki 6sszlet mély vizben, egy tenger alatti lejtén

rakodott le, ahol az Uledékképzddési kornyezetet a csu-

szamlasok és egyéb gravitacios tdmegathalmozodasi
folyamatok hataroztak meg (Fogarasi, 1993). Ezek,

elképzelhetd, hogy megnehezitik (vagy lehetetlenné teszik)
a szubzdéna és/vagy a zoOna szint(i kormeghatarozast.
Minden esetre kivanatos cél, hogy a szelvény anyagat a
mediterran teriiletekre a k6zelmultban kialakitott (Gjrafor-
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mait) ainmonitesz zonéei6 (4. abra) (HOEDEMAEKER és
COMPANY 1993) keretein beliil, a lehet6 legpontosabban
értelmezzik.

Az is lathatd, hogy az emlitett folyamatok a szelvény
emelet (valoszinlleg alemelet) szint(i szukcesszidjat és
feloszthatdsagat bizonyosan nem érintették. A Bér-
sek-hegyi szelvény ammoniteszei a korabbi Nagy 1.Z. féle
vizsgalatok, valamint a jelenlegi ammonitesz rétegtani
eredmények alapjan (valangini) -hauterivi-barrémi korokat
adnak. A jelen dolgozatban ismertetett, szelvény szerint
gy(jtott cephalopoda anyag ?felsé valangini-also hauterivi
és alsd barrémi kord.

A Nyagda-volgy legészakibb homokké kibukkanasabol
gy(jtétt ammonitesz (?felsd) valangini kort mutat.

A teriilethez kozel es6 labatlan! Buzés-hegy szel-
vényébdl FULOP (1958) nagyon jellegzetes felsd barrémi
ammoniteszt (Silesites serranonis) emlit.
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Megallapithatod tehat, h"gy a Bersek-hegy kdrnyékén
feltart tobb mint 100 métei tdrmelékes sorozat a valan-
gini-barrémi intervallum jel ntds részét képviseli.

Az eddig rogzitett cephalopoda biosztratigrafiai
eredmények egyébként jol illeszkednek a vonatkozo
nemzetkozi rétegtani és faimisztikai szakirodalom (COM-
PANY 1987, VaSICEK 1986, 1990 stb.) adataival. Az is
orvendetes, hogy a valangini-barrémi koradatokkal
szamolva egy egészen mas irdny( vizsgalati rendszer, a
cikluss'ztratigrafia eredményei is — latszolag - ellentmon-
das mentesen értékelheték (Fogarasi 1993).

Masfel8l megallapithatd, hogy a kdzelmult ammonitesz
rétegtani vizsgalati eredményei, nem er@sitik meg azt a
nannoplankton vizsgalatok alapjan levont kovetkeztetést,
hogy a Bersek-hegyen feltart marga és homokké dsszlet
apti és albai koru.
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4. dbra: A mediterran teriiletekre a kdzelmdaltban kidolgozott alsé kréta ammonitesz zonacié (HOEDI2MAEKER, COMPANY és szerz6tarsaik,

1993 nyoman).
Fig. 4. The new, Lower Cretaceous ammonite zonation ofthe Mediterranean Region after HOEDEMAEKER, COMPANY at al., 1993.
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Uledékképzédés egy szerkezeti mozgasokkal meghatarozott
kréta koru tengeralatti lejtén a Gerecse hegységben
- munkahipotézis

Sedimentation on tectonically controlled submarine slopes
of Cretaceous age, Gerecse Mts., Hungary
- working hypothesis

Fogarasi Attila
ELTE Altalanos és Torténeti Foldtani Tanszék, 1088 Budapest, Mdzeum krt. 4/A.

(23 abraval és 3 tablazattal)

Abstract

The Early Cretaceous sedimentary succession in Gerecse Mountains is composed of various
products of sediment gravity flows (turbidites, debris Dow deposits and slumps) which reflect
that a slope was forined in a deep marine depositional environinent. Slump scars reflect unstable
slopes. Muddy, silty sediment is dominant to sand.

Differential dissolution before burial places the depositional environment between the
Aragonite and the Calcite Compensational Depth. Tlte respectable depth is alsd indicated by
ammonites, significant planktonic/benthic raiio and the presence of trace fossil Zoophycos.

While no distributary channels or canyon-like features are present and debris flows are nét
significant no typical fan sediments deposited in the area. The sedimentation rate was about 1
cm per thousand years: one or two magnitude lower than that of deep-sea fans. These features
indicate a m(id- or silt-dominated submarine slope most likely with linear feeding systeni (in
sense of Reading, 1991). Progradation of the slope is demonstralod by a coarsening and
thickening upward sequence.

Two significantly different transport route were active. One is shown by debris flows and
slumps with orientaljon to the SW. The other is represented by turbidites directed to the W.
Debris flows transported penecontemporaneous reef debris and pebbles of underlying strata
nearby: radiolarites, limestones etc. Turbidites brought mostly ophiolite-deriveddebris. Different
matéria! implies separated source areas; which reflects two separated slopes in Gerecse Mts.
during Early Cretaceous.

Debris flows and slumps were deposited on a slope determined by a thrust front. Turbidites
derived frorn the sheif edge exposed by a dextral strike-slip cutting the thrust beit. Pre-Eocene
stress field in Gerecse Mts. was orientated to NE-SVV (compression axis) and NW-SE
(extension axis), which respectably supports the model described above.

Key words: Gerecse, Early Cretaceous, gravity flow, tectonically controlled slopes
Osszefoglalas

A gerecsei alsbkréta rétegeket kiilonboz6 gravitacios tiledékathalmozo folyamatok (zagyarak,
tormelék folyasok és csuszainlasok) raktak le. Ezek egyiittes el6fordulasa egy lejté kialakulasara
utal. A csuszamlasi filkék instabil lejt6t jeleznek, amelyen a pélites képz6dmények voltak
uralkodoéak.

A mély betemetddés el6tt lezajlo differencialt karbonatvisszaoldddas alapjan a lerakddasi
kdrnyezet az aragonit és a kakit kompenzacids szint kozott helyezkedett el. A viszonylag nagy
mélységet az ammoniteszek, a jelent6s plankton/bentosz arany és specidlis nyomfossziliak (pl.
Zoophycos) jelzik.
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Mivel csatorna- vagy kanyon-jelleg formak nem ismerhetlek fel a bersek-hegyi teriileten,
illetve a tormelékfolyasok mennyisége is kicsi, a tormelékkip-jellegli Uledékek képz&dés
kizéihatd. Az atlagos uledékképzddési sebesség ezer évenként | cm volt. Ez egy, illetve két
nagysagrenddel kisebb, mint a tipikus mélytengeri térmelékkipoké. Mindezek alapjan vonalszer(
tiledék forrassal rendelkezd, uralkoddan péljtes tengeralatti lejtér6l beszélhetiink (Reading, 1991
utan). A lejt6 progradacidjat a felfelé durvulo-vastagodd rétegsor tikrozi.

Az Uledékszeikezetek megfigyelésével két szallitasi irany mutathatd ki. A kozel egyidejli
zatonytormeléket és aljzatanyagot (radiolaritok, mészkdvek stb.) tartalmazé tormelékfolyasok,
valamint a csuszamlasok DNY-i irdnyban; mig az uralkoddéan ofiolitos terlletr6l szarmazo
zagyarak NY felé szallitodtak. A eltér anyag elkiuldnilt lehordasi teriiletre utal. Ezt 6sszevetve

A tormelékfolyasok és a csuszamlasok egy olyan lejtér6l szarmazhattak, amelyet egy
feltételezett feltolodas okozott. A zagyarak az ehhez tartozo jobbos eltolédasi z6nak, altal
létrehozott, s igy mélyebb helyzet(i kézettdmegeket feltard lejtérdl indulhattak el. A Gerecse
teriiletén mért pre-eocén fesziiltségtér-iranyok (EK-DNY kompresszio, ENY-DK extenzid) is
alatdmasztjak a fenti feltételezést.

Bevezetés

6sfoldrajzi modellezés lehet6ségeit. A friss (ledékes

uledékfoldtani vizsgalatara a kordbbiakban mar sor kerilt
(SZTANO, 1990a,b), a Berseki Marga Formacié és a
Labatlani Homokk6 Formacio lerakodasi kornyezete, a
kérnyezetben hat6 folyamatok mivolta és eréssége tovabb-
ra is csak nagy vonalakban keriilt ismertetésre (Csaszar
és Haas, 1984; Krivan, 1989). A pontos facioldgiai
ismeretek, a szallitasi iranyok, és egy egységes uledék-
foldtani-tektonikai modell hianya nagyon leszlikitette az

k6zettani eredmények (ARGYELAN, 1994, 1995), az (j
ammonitesz-rétegtani  kutatasok (FOZY, 1995) és az
el6zetes ciklussztratigrafiai-paleokémyezeti vizsgalatok
(Fogarasi, 1995) értékeléséhez sziikség van maganak az
tledékes kdrnyezetnek minél részletesebb megismerésére.
E célbdl készitettem el az adott témabol egyetemi szakdol-
gozatomat, amely az aldbbi értekezés alapjaul szolgalt.

Nagyszerkezeti viszonyok

A Karpat-medencét a Kdzépmagyarorszagi 6v két nagy
egységre osztja: az Eszak-Pannon-, illetve a Dél-Pannon
Egységre (Balia, 1984, 1988) A Dél-Pannon egységbe a
Tisza és ett6l DK-re a Dacidak egység tartozik (SANDU-
LESCU, 1975, Csontos és tarsai, 1992) (1. abra - Cson-
tos €s tarsai, 1992 utan). A Tisza és a Dacidak ,,europai”
eredetli alegységeket tartalmaz ISANDULESCU, 1975,
KOVACS és tarsai, 1989). Az Eszak-Pannon Egység
eurdpai (pl. Tatrikum), 6ceéni (pl. Meliatikum) és ,,afri-
kai” (pl. Dunantili Kb&zéphegységi Egység) eredetl
kbzettomegeket egyarant tartalmaz (GECZzY, 1973, CSA-
SZAR és Haas, 1979, 1984), amelyek egymashoz képest
bonyolult takaros illetve oldaleltolddasos helyzetben
vannak (GECZY, 1973, Kovacs, 1982, Csontos és tarsai,
1991, 1992).

A Gerecse hegység a Dunantuli Kézéphegység (,,Ba-
kony Egység” - KAZMER. 1984, 1986) északkeleti pe-
remén helyezkedik el. Az egység délalpi affinitasé (Ga-
LACZ és Voros, 1972, KAZMER, 1987, 1988) a gerecsei
terlilet a Belluno-arokkal parhuzamosithaté (KAZMER,
1987, 1988).

A gerecsei korakréta képzédmények északi hatar-
vonalat a Diosjen6-Ogyalla-vonal adja. E mentén a
Bakony Egység mezozoikuma és paleozoikuma érintkezik
a Vepor kristalyos képz6dményeivel (FusAN és tarsai,
1987). A szerkezeti vonal értelmezésére tobb kiilonb6z6
magyarazat szlletett (KAZMER és KOVACS 1985, KAZMER
1986, Barta 1989, Fodor és tarsai 1992, Tari 1992 és
Tari és tarsai, nyomdaban).

Litosztratigrafia

A Gerecse hegység korakréta tormelékes rétegsora (2.
abra) kozéphegységi jellegli karbonatos @sszletre telepil

(FULOp, 1958, Csaszar €S Haas, 1979, 1984). Az

Eszakkeleti-Gerecsében  kés6jira pelagikus mészkére

(Szentivanhegyi Mészké - FULOP, 1975) a térmelékes

Osszlet also tagja, a Fels6vadacsi Breccsa egy-két méteres

homokos-margas réteg kdzbetelepiilésével kovetkezik. A
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Gerecse nyugati részében mind alatta, mind felette pela-
gikus mészkd talalhatd (Csaszar és Argyelan, 1994).

A breccsa lerakodasa utén a terllet tagoltsaga tovabbra
is megmaradt: K-EK-en a Berseki Marga homokkdcsikos
margaja, majd a Labatlani Homokkd; Ny-on a Neszmélyi
Formacié kevert kavicsos, homokkdves, aleuritos rétegei
kovetkeznek (nevek FULOP, 1978 illetve CSASZAR és
Argyelan, 1994, Csaszar,nyomdaban). A két egymastol
elkllonithetd sorozat rétegtani viszonyai maig sem tiszta-
zottak, Uledékes kézettani alapon megkisérelhetd a kor-
relacio (vo. Argyelan, 1994).

A kréta rétegsor utolsd tagja a Gerecsében a Ko-
szor(ik6banyai Konglomeratum Tagozat, FULOP, 1958
szerint a Labatlani Homokkd része. SZTANO (1990a, b)
vizsgalatai szerint azonban a két oOsszlet elkulonidl. A
konglomeratum valdsziniileg megjelenik a Ny-i tertileteken
is (Csaszar, 1993, szbbeli kozlés).

Az ezutan kdvetkez§ tekintélyes tledékhézagot kilon-
b6z6 tormelékes rétegek fedik le, amelyek azonban mar
eocén kortak (vd. Gidai, 1967, 1972).

Hasonlo kifejl6déseket irtak le az alsdkrétabdl az
Eszaki Mészkd Alpokban (Faupl és Tollmann, 1978,
Decker €s tarsai, 1987, és masok), és a Medvednica-
hegységben (Babig és GUSIC, 1978, ZUPANIC és tarsali,
1981). Az észak-alpi Rossfeld Formacié tipusteriletén
kés@valangini-korabarrémi margakbol, homokkdvekbdl,
konglomeratumokbdl és breccsakbol all. A Grabenwald
Schichten Forméciot (Fucus, 1968, Pischinger, 1968)
koraapti kord, massziv, dsszeolvaddé homokkd, és kevés
marga alkotja, mig a Lackbachschienten a Rossfeld
Formécidval egykoru, illetve fiatalabb (?berridzi-?késé-
apti) turbiditeket és konturitokat tartalmaz. Az Ivanséica-
hegyseégben taldlhatd Ostré Forméacid korakréta koru
niargakat, homokkdveket és konglomeratumokat foglal
magdba. A Rossfeldi Formaciét mar kordn par-
huzamositottdk a gerecsei alsokréta kifejl6désekkel
(Hofmann, 1884).

1. abra. Az észak gerecsei kréta formaciok szerkezeti helyzete az. Alpok-Karpatok- Dinaridak rendszerében (CSONTOS és tarsai, 1992

utan).

Fig. 1 Slructural position of Cretaceous sediments of Gerecse Mis. in the Alpine-Carpalhian-Dinaridesframewnrk.

Biosztratigrafia

A gerecsei tormelékes alsOkréta legalso tagjat, a
Fels6vadacsi Breecsat (és a fekvd, kisvastagsagd un.
»alapréteg”-et) HOFMANN (1884) ismerte fel el6szor. A
breecsét a berriazi emeletbe helyezte. igy szerepel FULOP-
nél (1958) is; mig Vigh (1984) a valangini kort valdszind-
siti. A fek(i biancone-tipusi mészk8 kora a korabbi

vizsgélatokkal ellentétben (kdzépsétithon - FULOP, 1958)
késé6tithon (VIGH, 1984). Vigh (1984) ajura-kréta hatart
gyakorlatilag folyamatosnak tekinti.

A breccsara telepiilé Berseki Marga Formacio kora
ammonitesz-vizsgalatok alapjan (Hantken, 1868, Hof-
mann, 1884, Somogyi, 1914, Fulsp, 1958, Nagy,
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2. dbra. A kelet-gerecsei kréta vazlatos rétegtana. Méretarany nélkil.
Fig. 2. Cretaceous slratigraphy of Eastern Gerecse Mis. biot to scale.

1968a,b,c, 1969, 1970, FOZzY, 1992, 1995) kozépst-
valangini-k6zépso-hauterivi.  Ugyancsak ammonitesz-
vizsgalaiok latszanak alatdmasztani a Labatlani Homokké
Formécié barrémi korat is (HANTKEN, 1868, HOFMANN,
1884, Somogyi, 1914, Folop, 1958, Nagy, 1968a,b,c,
1969, 1970, FOzY, 1995). FULOP (1958) a barrémi
emeletbe helyezte a Kdszor(ik6banyai Konglomeratumot is.
A Neszméiyi Formacié korat nagyon kevés adat bizonyi'ja;
Horvath A. vizsgalatai szerint a Nesztnély-4 flrashol

szarmaz6 ammoniteszek barrémi-koraapti koruak, vala-
mint a Ta-1472 farasban talaltak néhany hauterivi am-
moniteszt (CSASZAR, nyomdaban).

Az utdbbi években a mikrobiosztratigrafiai vizsgalatok
Uj megvilagitasba helyezték a sorozat korat. A Ko-
szor(ik6banyai  Konglomeratum  nannoplankton-kora
késGapti-koraalbai (SZTANO és BALDI-BEKE, 1992) a
Neszméiyi Formacio kora foraminifera-vizsgalatok alapjan
korabarrénd-koraalbai. FELEGYHAZY és NAGYMAROSY
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(1991) vizsgalatai alapjan a Bérsek! Marga és a kihallani
Homokkd szintén a kés6apti -kora-késdalbaiba helyezendd.

Az aminonitesz és a nannoplanktonkorok egyeztetése
még tovabbi vizsgalatokat igényel. Az ammoniteszek
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belsejébdl szarmaz*) mintdk nannoplankton vizsgalata
folyamatban van.

Tengeralatti lejtfik Gledékképzddise

Lejt6tipusok

A térmelékanyagot szolgaltato rendszer (tovabbiakban:
taplalo rendszer) szamossaga alapjan a tengeralatti lejt6k
harom tipusa kulonithetd el: (1) pontforrasd tengeralatti
tormelékkipok, (2) lejt6leplek/kotények és (3) tdbbforrasu
mélytengeri térmelékes rendszerek (3. abra) (Reading,
1991). Ezek a kategoridk tovabb osztalyozhatok a szallitott
tormelék szemcsemérete szerint (Reading, 1991): uralko-
doan pélites (pélit = agyag + kozetliszt), homok- vagy
kavics szemcseméret(i (ledékekbdl all6 rendszerekrdl
beszélhetiink.

Pontforrasu tengeralatti tonnelékk(pok (3a abra)

Radialis vagy hosszukas alakd, altalaban jol kifejlett
fels6, kozéps6 és alsd zonaval jellemezhetd tormelék-
kapok, amelyeknek egyetlen taplald forrasa van, amely
egy nagyméretl kanyon, csatorna (magyar nyelv(i dssze-
foglalas SZTANO, 1990a). Az lledéklerakddasi sebesség
altalaban nagy. Az agyagos-kdzetlisztes tormelékkipok
hosszikas alakiak, mig a homokos vagy kavicsos szem-
cseméretliek radialisak (v0. Walker, 1984, Bouma és
tarsai, 1985). A kip mérete a szemcseméret novekedé-
sével csokken.

Lejt6leplek (3c abra)

A lejt6 csapasaval parhuzamos, linearis taplalo forras-
sal rendelkeznek. Magas tengerszintnél kevés és finom
Uledék juta lejtére, annak csokkenésével mind a szemcse-
méret, mind az (ledéklerakddasi sebesség megndhet. Keét
részre oszthatok: fels6 illetve also lejtére. A felsd lejt6n
a csuszamlési fllkék uralkodnak, az also lejtén a csuszam-
lasok altal kimozditott anyag rakddik le.

Tobbforrast mélytengeri térmelékes rendszerek (3b abra)

A két fenti tipus kozotti atmenetet képviselik. Az
liledék viszonylag s(rln elhelyezkedd, kisebb ,,csator-
nakon” at keriil a lejtére, és slrln elhelyezkedd, kisebb
kapokon rakadik le (vé. CHAN és DoTT, 1983, HELLER

és DICKINSON, 1985). Ezért oldalirAnyban nagyrészt
azonos kifejlédesfi rétegsorok talalhatok. Lejt6iranyban a
szemcseméret és az Uledékszerkezetek valtozésa jelzi a
lerakodasi kornyezet valtozasat.

A tengeralatti lejt6kon lejatszodo
tiledékképzddési folyamatok

Gravitaciés tdmegmozgasok

A tengeralatti lejt6kdn zajlo gravitacids tomegathal-
mozasi folyamatok viszonylag jél ismertek (pl. Stow,
1986). A fébb folyamatokat a 4. &bra mutatja be (Stow,
1986). Mivel a homokos turbiditek és egyéb gravitacios
tdmegmozgasok liledékszerkezetei a magyar irodalomban
is jOl ismertek (Kovacs, 1987 és Sztané, 1990a),
leirasuktol eltekinthetlink.

Kontur és nefeloid-aramlasok

A kontinentalis lejt6k csapasa mentén haladnak az Un.
kontdr-aramlasok, amelyek jelentds (ledék-athalmozast
végeznek. Azjelenlegi aramlasok altal lerakott uledék két
tipusa kilonithetd el: pélites, illetve homokos konturitok
(Stow és Lovell, 1979, Stow, 1986).

A Bersek-hegy szelvényében M (im (1993) szdbeli
kozlése alapjan konturit-liledékképz6désre utald6 nyomok
vannak jelen. Ezek alaposabb vizsgalata azonban még nem
fejez6dott be, igy ismertetésiik ajelen tanulmanynak sem
lehet célja.

Hattér-uledékképz6dés

Ezen a néven az autochton Gledékképz6dési folyamatok
és az Altaluk lerakott (iledékek Osszességét hivjuk. lde
tartoznak a biogén produkcid eredményeként keletkezett
karbonatos vagy kovatartalmi peldgikus finom iszapok,
illetve ezek visszaold6dasi maradékaként kialakuld vords-
agyagok. A Bersek-hegyi rétegsorban a hattériiledékek
fontos szerepet jatszanak.
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3. dbra. A tengeralatti lejt6k tipusai (RI-ADING, 1991 utan), a.
Pontforrasa tengeralatti tormelékkupok. b. Tébbforrasi mélyten-
geri térmelékes rendszerek, c. Lejt6leplek. (CHAN és DOTT,
1983 abraja, modositva.)

Fig. 3. Types of submarine slopes (afler READING, 1991). a.
Submarine fans. b. Multiple-sourced clastic Systems, c. Slope
aprons. (tnodifted afler CIIAN A Doit, 1983)
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4. é&bra. A tengeralatti tornegathalmozasi folyamatok (STOW,
1986 utan, SZTANO, 1991 &braja).

Fig. 4. Somé submarine mass transporl processes (afler STOW,
1986, S7.TANO, 1991).
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5. abra. Az (A) féacies CaCO, tartalmanak valtozasa. Egyes
mészmargak kisebb karbonattartalommal rendelkeznek, mint
néhany agyagmarga. Az alfaciesck elkilonitése az egymast
kovetd rétegek relativ karbonattartalma alapjan tortént.

Fig. 5. Changes in tlie carbonate content of Facies A. Somé
‘talcareous” maris have decreased carbonate content in
comparison with somé ‘argillaceous" mari. Subfacies are
dislinguLshed on relative changes of carbonate content.
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K&zet fstcicsek és értelmezésik

A szemcseméret és a belsd iiledékszerkezetek alapjan
négy kézetfacies kilonithetd el.

(A) Véltakozo karbonattartalmi tnarga

Leiras. A kOzetfaciesen belll az egymasra kovetkezd
rétegek relativ karbonat-tartalma alapjan megkilénboz-
tethetiink (Al) meszes margat illetve (A2) agyagos-k&zet-
lisztes margat. A marga terrigén komponense valtozo
szemcsemeéret(i: az agyag-Finomhomok sze'mcseméret-
tartomanyon belil minden el6fordul. A meszes marga és
az agyagos marga rétegei ciklikusan, egymast valtva
rakodtak le. Az elkilonités makroszkoposan, a terepen, a
rétegek mallasi profiljanak megfigyelésével tortént.
Margas rétegsorok mallasi folyamataiban az egymaésra
kovetkezd rétegek relativ karbonét-tartalma a meghata-
roz6, nem pedig azok abszoldt értéke (DE BoER, szobeli
kozlés). igy a rétegsor atlagos karbonat-tartalmanak
véltozésa miatt bizonyos ,,agyaginarga” rétegek abszolut
karbonat-tartalma nagyobb, mint egyes ,mészmarga”
rétegeké (5. &bra). Az aragonit-tartaimi smaradvanyok
(ammoniteszek) fels6 oldala még betemet&dés el6tt
visszaoldodott, a kalcittartalm( fossziliak (belemniteszek,
szajfed6k) megdrzottsége kitlind.

(Al) - Mészrnarga

Vilagos szinli, massziv, a fekvl és a fed6 rétegeknél
nagyobb karbonat-tartalmu, aleuritos margak. Altalaban
oldaliranyban folytonos rétegeket alkotnak, néha gumods
megjelenésli padokat, gumdsorokat. Ennek oka lehet a
diagenezis soran bekdvetkez6 karbonatanyag atszallitodas
a karbonatszegény rétegekbdl a karbonatgazdag rétegekbe
(v6. RICKEN és Eder, 1991). A diagenetikus eredet(i
valtozas valoszin(ileg kicsiny volt, nem mddositotta az
eredetileg is valtozé karbonattartalom relativ eloszlasat,
hasonl6an mas marga rétegsorokhoz (vé. SCHWARZACHER,
1987). A meszes marga alacsony OBértékei (1. tablazat)
szintén kis karbonéttranszportra utalnak (DE BoER, sz6beli
kozlés). Ugyancsak ezt tamasztja ald a homokkovek
viszonylag kevéssé cementalt volta (Argyelan, elGkésziilet-
ben). Gyakran bioturbacié figyelhet6 meg. Az atlagosan
tiz cm (4-20 cm) vastag rétegekben viszonylag sok
Gsmaradvany talalhato.

(A2) - Agyagmarga

Sotétebb szinl, néha laminalt rétegek, viszonylag
kisebb karbonattartalommal. A marga kézetliszt szemcse-
méret(i, finom rétegecskék, filmszer(i bevonatok for-
majaban szarazfoldi novénytérmeléket tartalmaz. Chond-
rites és Zoophycos életnyomok figyelhet6k meg, azonban
a makrofosszilidk nagyon ritkan talalhat6k az atlagosan tiz
cm vastagsagu rétegekben.

(Al) és (A2) értelmezése: Az 1970-es évek vége Ota
megszaporodtak a ciklikusan valtozé tledékes kdézetekkel
foglalkozd publikaciok (Berger és tarsai, 1984, Einsele
és tarsai, 1991 és sokan masok). Az esetek dont6 tob-
bségében A ciklicitast a FOld, mint égitest palyaadatainak
folytonos, de ciklikus valtozasainak hatasaként értelmezik
(pl. Berger, 1981a,b).

Hasonlo, kora-kozéps6kréta korl (ledékekrdl -
valtakozé karbonatartalmd méargakrél - mind Olaszorszag-
ban, mind pedig Ausztridban (pl. bECKeR és ROGE, 1988)
részletes elemzések lattak napvilagot. Ezen A&ltalanosan
vélekedést elfogadva, a gerecsei valtakozo karbonattartal-
ml margakat az orbitalis paraméterek valtozasa Aaltal
befolyasolt hattér-uledékképz6dés termékének tartom (lasd
Fogarasi. 1995).

Minta- Karbonat- Szénizotop Oxigénizotop
s/am taitaloin (%) arany (0/00) arany (0/00)
Soinpte <arbonale ('itthon isotopf Oxigéné l.wtope
nvtnher content C4) rate (000) rate (a 00)

128 47.9 018 241

129 117 -07 -4.81

130 38.1 -0 01 -4 09

131 131 «0.84 -4.96

132 59.9 029 -297

133 234 -0.61 -5 26

1M 59 6 -0 07 -3 33

137 14.8 -11 -545

138 44 3 -0 2¢> -3.28

1 tablazat. Az (A) iacics mintain végzett karbonat- és szer-
vesanyagtartalom, valamint izotépvizsgalatok eredményei. A
mintak az (3) szelvénybdl szarmaznak (7. .abra).

Tahié 1 Carhonale arul organic carbon content, and isotopic
compositions ofFacies A. Samples/rom Log 3 (Fig. 7.).

(B) Laminalt-gradalt homokkovek

Leirds. A margas sorozatba telepiil6, oldaliranyban
folytonos, azonos vastagsagd homokkdvekben néha
gradacio, gyakrabban lamindltsag ismerhetd fel. A tdb-
bnyire jol osztalyozott, gyengén kerekitett tormelékanyag
finom vagy durva szemcseméreti. Az er6zios also réteg-
lapra - amelyen nagyon ritk&n talpjegyek talalhatok -,
altalaban Bouma AB, ABC vagy B tag kovetkezik. A
homok anyaga szerint elkildnithet6k (BI) zéldesziirke,
sziliciklasztos homokkovek és (B2) mészhomokkdvek.

(BI)

Zodldessziirke szind, vulkani, illetve intruziv magmas
tormeléket tartalmazé (vaskoe-DAvid, 1989, 1991,
ARGYELAN, 1989, el6készUlethen) sziliciklasztikus homok-
kdvek. Nagyon gyakran csak Bouma B tagbdl (laminalt
homokkd) &llnak és sok szarazféldi ndvénymaradvanyt
tartalmaznak a lemezek felszinén, amelyek a szallitasi
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irdny szerint orientaltak. A rétegek vastagsaga valtozé -
0,5-70 cm a rétegsorban felfelé novekszik, mig a
magmas komponens mennyisége erésen lecsékken (AR-
GYELAN, el6késziiletben).

(B2)

Sziirke, vilagossziirke, vékonypados - max. 5-10 cm
- mészhomokkd. A meszes anyagban a krinoidea-véazele-
inek és egyéb biogén tormelékszemcsek mellett apro
mészkGszemcsék talalhatok (sajat vizsgalatok, ARGYELAN,
el6késziletben). Mind a bels6 (iledékszerkezet (alig
észlelhetd laminacid), mind pedig a talpjegyek gyengén
fejlettek, és a (Bl)-gyel ellentétben névénymaradvanyok
sem figyelhet6k meg a rétegekben.

Ertelmezés. Gradalt homokkévek az iiledékképz6dési
kornyezetek sokasagaban képzddhetnek (viharlledékek
selfen, alluvidlis tormelékk(p, mélytengerek, sth. -
EINSELE és tarsai, 1991). A gerecsei rétegsorban azonban
megfigyelhet6 a Bouma ciklus kiilonbdz6 tagjainak
jelenléte, ezen felul a gradalt homokkdvek olyan méargaba
telepiilnek, amely ammoniteszeket, és kilonféle mélyten-
geri életnyomokat tartalmaz. igy levonhatjuk azt a kovet-
keztetést, hogy a (B) k&zetfaciest zagyarak raktak le,
mélytengeri kornyezetben. A hianyos Bouma-ciklus arra
is felvilagositast nyujt, hogy a teriileten a zagyarakbdl csak
a durvabb szemcséek ulepedtek ki, a hig zagy finomszem-
csés része tovabb haladt liledék lerakésa nélkil. A gradalt
homokkoveket mar Csaszar és Haas (1979, 1984)
Csaszar (1984) és Krivan (1989) is turbiditként irta le.

» (G) Konglomeratumok és breccsak

Leiras. Maximum egy méter vastagsagu, oldalirdnyban
gyorsan kivékonyodo, lencseszer(i breccsa, illetve konglo-

meratum-testek. A gyengén osztalyozott, meszes, homok
és kavics szemcseméret(i (max. 20 cm) tormelék tdbbnyire
szemcsevazl, néha matrixvazi. A térmelékanyag Kar-
bonatplatform, illetve korallzatony-eredet(i (MiSlk, 1991),
valamint kilénb6z8 mészkdvek, vords radiolarit és mas
kézetek szemcséit is tartalmazza. Az er6zids eredet(i alsé
felszinen talpnyomok nem figyelhet6k meg. Gradacié nem
észlelhetd.

Ertelmezés'. A gyengén osztalyozott konglomeratumok
és breccsdk laterdlisdn lesziikitett tormelékfolyassal
kerlltek mai helylkre (,,hiperkoncentralt folyas” - MUTTI,
1993). A bels6 szerkezetek gyenge kifejlettsége, illetve a
testek kis mérete rovid tavi athalmozasra enged kovetkez-
tetni.

(D) Gy(rt, homokos méarga

Leirds. Szirkészold szin{i, 2-4 m vastag homokos,
margas réteg. Benne iranyitottan gy(irt homokké és meszes
marga padok figyelhet6k meg, amelyek nem vesztették el
teljes mértékben folytonossagukat. Mindig erézids fel-
szinre, szogdiszkordanciaval telepil. Felette nyugodt
teleptlés( rétegek kdvetkeznek.

Ertelmezés. A homokos, margas réteg kevert filolo-
gidja, gy(rt belsd szerkezete csuszanildsos eredetre mutat
(Csaszar, 1984, Csaszar és Haas, 1984). Nagy regio-
nalis kiterjedése - a banyaban egész szélességében észlel-
het6 -, és nagy vastagsaga egy hatalmas, egyszeri csu-
szamlasra utal, amely nagy teriiletet boritott be a (D)
facies anyagaval. A csuszamlés bélyegei alapjan nem
fejlédott at tormelékfolyasba. A gy(rt rétegek dolései
alapjan rekonstrualhat6 volt a gy(irédés tengelye, amelybdl
DNy-i széllitasi iranyra kovetkeztethetiink.

A fiiciesek térbeli elhelyezkedése

A kuldnosen érdekes atmeneti rétegek, és a Lahatiani
Homokk6 Forméacid bersek-hegyi kifejlédésének rétegsorat
vettem 1€l nagyfelbontast szelvényezéssel. Az atmeneti
rétegek a Berseki Marga Formacié legfels6 tagjait és a
Lahatiani Homokkd Formaci6 alsé részét tartalmazzak. A
banyaban harom részletes szelvényt vettem fel (6-7. abra),
amelyek elhelyezkedését CSASZAR (1984) szelvényén a 8.
dbra mutatja be. Vizsgaltam a legalsd banyaudvar K-i
falan (KRiVAN-PERO-féleE szelvény) megtalalhat6 tiledék-
lerakddasi jelenségeket is, amelyekr6l azonban részletes
fugg6leges szelvényt nem készitettem.

Az oldaliranyl, elsédlegesen az (iledéklerakodasi
kdrnyezet inhomogenitasai (lasd késébb) altal okozott
valtozasokat 6sszevonva a kovetkezd altalanos rétegsort
allitottam fel (9. &bra), harom egység elkilonitésévelX.,
1., 1)

A bénya rétegsoranak alsobb tagjai (I. - lasd 9. 4bra)
a véltakozd karbonéttartalmd méarga (A) faciesbe tartoz-

nak, kozbetelepilt vékony gradalt homokkovekkel (B
facies). Az eredetileg kiilonbdzé karbonattartalmi: meszes
és agyagos margarétegek elvalasztasa a kismértékd eredeti
kiilonbség és a mallas el6rehaladott volta miatt nehéz.
Azonban a nagyobb éptéki (kb. 4, illetve 12 m hullam-
hossz() ciklikus karbonattartalom-valtozas jol észlelhet6.
A sziirke nrargara nyugodt rétegzés jellemzé a k6zetoszlop
alsd 70-75 méterében.

Néhany helyen azonban egyes rétegek - mind a
véltakoz6 karbonéttartalmd margak (A), mind a gradalt
homokkdvek(B) - oldalirdnyban, nagyon révid tavolsagon
beliil kiékel6dnek (10. &bra - SZTANO, 1991). A kiékels-
dések végpontjait 6sszekdtve egy homoru felillet rajzolédik
ki, amelyre kiflialaku rétegek telepiilnek. Ezek a k&zet-
lencsék a kozepikdn vastagabbak , a szélek felé pedig
kivékonyodnak, és az el6bb emlitett feliilet kornyezetében
kiékelédnek. A rétegzés d6lését oldalirdnybdl nézve a
kiékel6des felszine felett és alatt talalhatd rétegek kozolt



r<k1ARAsI A.: A percenti krtila x/ctliincninllgirfjii 23

jelent6s, 15-20° dé6léskilénb.ég van (11. abra). A
kiékel6dési fellilet bels6 illeive kils6é oldalan egyes
homokkérélegek  meggyiirédiek, ugyanakkor piciny
extenzids szerkezetek is felismerhet6k (SZTANO, szébeli
kozlés).

6. abra. A Bcrsek-hegyen mert (ledékfoldtani szelvények
elhelyezkedése a banya teriiletén.
Fig. 6. Mup oflile quarry. Numhers refer to setiimeniary h'gs.

Mindezen jellegek alapjan a zavart rétegzésii 6sszlet
csuszamlasos deforméaciot szenvedett. Mivel a deformécio
nagymérték(i gydrédést nem okozott, az elmozdulas
kicsiny voltdhoz nem férhet kétség. A kisméret(i elmoz-
dulas, a kicsiny deforméacié és a rétegek délésviszonyai
alapjan a csuszamlds a tenzids mélyedésben (1.EWis,
1971a,b, Stow, 1986 - 12. 4bra) rakddott le. A bels6
szétkezet bonyolultsdga, a Sztans (1991) Altal leirt
egységek (10. abra) a kilonbozd idejl, egymast kovetd
mozgasok eredményei (Sztang, 1991), illetve az egyszeri
mozgas altal, a kiilénb6zé keménysegu, karbonattartalmu
és cemeniacios foku rétegeken okozott kiilonb6z6 mértek(i
deformacié kovetkeztében johettek létre. A csuszamlasi
fulke (tenziés mélyedés) falainak kis déléskiilénbségei
miatt sajnos csak a csuszamlas csapasat allapithattam meg,
amely EK-DNy-i. Ezt az iranyt alatamasztja a gy(rt
rétegecskék gylir6dési tengelyeinek iranya is.

Hasonlo szerkezetet észlelhetlink kb. 50 m-re DNy-ra,
ahol a csuszamlasi fiillke rétegeinek dd&léskiilonbségét
BALKAY (1955) és FULOP (1958) tektonikus eredet(inek
értelmezte. A réteglapokon és a csuszamlasi felszineken
észlelhetd asvanyi tereplépcsék valdban bizonyitjak egy
liledékes szerkezetekkel preformalt mozgas jelenlétét.

Az |. egység legfels§ szakaszaban a maérgarétegek
szine szirkéb6l vordses-lilas arnyalatba valt. Az addig
nehezen elvélaszthatd meszesebb és agyagosabb padok
vilagosan elkilonilnek. A homokké képz6dése itt ideigle-
nesen megsz(inik.

Ful 6r (1958) és Csaszar (1981) a Bérseki Marga
Formécié és h L&batlant Homokkd Formacié halérdt a
voroses liids margarétegek és a sziiikészold, homokkdves
marga érintkezésénél hlzta meg kozettani bélyegek
alapjan. Azonban a szemmel nagyon jol kdvethet6 erozids
felszint nem emliti az irodalom, pedig az er6zi6 50
méteres vizszintes tavolsagon éléiheti a 3 4 métert is,
amely a viszonylag kicsi Uledék lerakodast sebesség (lasd
kés6bb) melleit jelentds korkiildnbségeket eredményezhet
a csuszamlas fekijében.

Az erézids felilleten rétegszeri karbonatfeldisulas
észlelhetd. Felette taldlhatd a sziirkészold, zold szind
homokkdves margadsszlet (D facies), amelynek «aljan a
fekiib8l felszakitott, tobb méteres darabok vannak. Mint
fentebb megallapitottuk, az dsszlet csuszamlasos eredet(i.
A réteg vastagsaga D- DNy iranyban megndvekedik (13.
abra). A kivastagodas, a gydrt rétegek tengelyei alapjan
(sajat vizsgalatok; KRIVAN és i’ér6, 1989) a mozgas iranya
D-DNy. Az erézids felszinen kialakult kafbonatdus réteg
keményfelszinnek tekinthet, tehat a csuszamlas egy
tengeri aramlasokkal rendszeresen mosott feliiletre tditént.
A megéllapitast alatdmasztja F6zv (1992, 1995) biosztrati-
graliai vizsgalata, amely szerint a csuszamlas fekiijében
kdzépsb-hauterivi, mig a csuszamlds alsd rétegeiben
barrémi kor mutathat6 ki.

A z0ld homokkdves inadrgara Uledékes diszkordancia
nélkil kovetkeznek az djabb homokkd-kozbetelepiiléses
margarétegek, azonban az I. egységhez képest kis délés-
véltozés észlelhet§ szabad szemmel, amelyet mérésekkel
azonban nem sikerllt kimutatni. A margarétegek szine
voroses-lilas illetve zoldes kozott valtozik aszerint, hogy
mennyi a durvabb térmelékes anyag. A csaknem homok-
kémentés marga voroses-lilas szinl, mig a homokkddis
rétegek szine zoldes.

A gradalt homokkdrétegek (B facies) mennyisége és az
egyes rétegek vastagsaga erésen megnovekszik a rétegsor-
ban felfelé haladva. Mig a rétegsor als6 részén nem
figyelhet6 meg a homokkd&rétegek Osszeolvadasa, a felsé
részen ez tobbszor lathatd, tehat a zagyarak erézids ereje
megnd. Ahol sok homokk§ van a margakban, nem
észlelhet6 a karbonattartalom valtakozésa. Ennek val6szi-
nlleg diagenetikus okai vannak.

A homokkdrétegek kozott vannak olyanok is, amelyek
uralkoddéan meszes anyaghbdl allnak, akarcsak a lencse-
szer(i konglomeratum, breccsa (D fécies). Két ilyen lencse
is taldlhatd a vizsgdit teriileten, melyek mindegyike
eroziosan telepil a fekiire, amely az egyik esetben homok-
kdé, a masik alkalommal azonban egy sotétsziirke szind,
gy(irt margas osszlet (Ez utobbi a D faciesbe sorolhato.).

A homokkdvek Uledékszallitasi irdnya sajat mérések és
KrivaN és PERO (1989) mérései szerint K-Ny-i csapas.
A széllitasi iranyt a turbiditek talpnyomai és a novényi
tormelékek iranyitottsaga adta meg. A belemniteszek
hossztengelyei ezzel szintén parhuzamosak.

A felfelé durvul6, vastagodo rétegsorban tobb felfelé
durvuld, vastagodd rétegcsoport kiilonithetd el (9. abra).
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7. abra. A Bersek-hegyen mért
Uledék foldtani szelvények. 4> = a
szemcseméret negativ, kettes alapl
logaritmusa. A szelvények helyét a
6. abra adja meg. Jelmagyarazata 9.
abrén.

Fig. 7. Detailed sedimentary logs at
Bérsek Hill. 4= negative logarillun
ofgrain size in mm. Posilion of logs
are indicaled on Fig. 6. Graphics
are explaned on Fig. 9.
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0sszevont

8. abra. A bersek-hegyi szelvények rétegtani helyzete CSASZAR (1954) szelvényén.
Fig. 8. Straligraphic pasidon ajfogs on seclion of CsAsvAK, 1984.

Az illedékleraktklasi kdrnyezet

Oldalirany( parhuzamositas

Az 1. egységben az egyes homokkd és margarétegek
oldaliranyban nagy tavolsagokra kovethet6k, a vastagsag
lényeges valtozasa nélkil. A I1l. egységben a durvabb
tormelékek beszallit6dasanak meger6sédésével ez a j6 elvi
korrelé&cids lehetdség eltlinik, a mért 3 rétegsor kiillénbdzd
vastagsagu és pozicioju homokkoveket tartalmaz (7. abra),
Osszeolvadé turbiditek és kisebb csatomaszerii képz6ad-
mények figyelhet6k meg.

Mélytengeri &smaradvanyok

F6ként a rétegsor margas, de egyes esetekben homokos
tagjaiban is a korakréta mélytengereire jellemzé ésmarad-
vanyokat: ammoniteszeket, belemniteszeket; és élet-
nyomokat talalhatunk: Chondritest és a Zoophycosl. Mig
a Chondrites tdg mélységhatarok kozott megtalalhatd az
Oskdmyezetekben, addig a Zoophycos a kontinentalis

lejtére jellemz6 (SFILACHFR, 1967, 1978). Az élethelyzet-
ben megtalalt bentosz formak nem jellemz&ek a tertiletre.
Ez valdsziniileg a nagyon kicsi tledéklerakodasi sebesség
(lasd késébb) miatt lecsdkkent taplalékmennyiség kovet-
kezménye.

Visszaoldodas

A margarétegekben megtalalhaté ammoniteszek kdzott
héjas példany nem taldlhaté, tobbnyire olyan kd&belék,
amelyek eredeti héjanak fels6 része betemet&dés el6tt
leoldddott. Az ammoniteszek szajfedGi és a belemniteszek
nem szenvedtek visszaoldodast. Mindez arra utal, hogy a
lerakodasi kornyezet az aragonit kompenzacios szint
(ACD) és a kalcit kompenzacios szint (CCD) kozotti
mélységben helyezkedett el. A korai diagenezis soran
folytatddott az aragonit feloldddasa, azonban a karbonat
Ujraeloszlasa csak kismérték(i az oxigénizotdp-vizsgalatok
szerint (1. tablazat), és a kalcitot kevéssé érinti.
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(m)

9. abra. A Bersek-hegy almeneti rétegeinek 6sszevont rétegsora.

@ = a mm-ben mért szemesemérdl negativ, kettes alapl
logaritmusa). A betiik a kézctfaciesre utalnak.

Fig. 9. Composite sedimenlary l6g of Bersek Hill. (4> = negalive
logarithm of grain size in mm). Letters refer lofacies.

Van Andel (1975) szerint a kréta folyaman a kalcit
kompenzacios szint 4 km felett, tehat viszonylag sekély
helyzetben helyezkedett el. Az aragonit kompenzacios

10. abra. Felfelé homor( feliileteken kiékelod6 rétegek az I.
egységben. A szerkezet csuszamlasi fllkének tekinthetd,
amelyben csuszamlasok rakddtak le. A szallitasi irany D-DNY-i.
A szamok a kiilénbéz8 csuszamlasi események sorrendjét adjak
meg (SzTANO, 1991).

Fig- 10. Upwardconcave surfaces thal somé beds wedge out on.
Repedtive sluntping with S S\V transport direction. Numhers refer
to succeeding sliunp events (s7.Tand, 1991).,

11. abra. Jelent8s d6léskiilonbség észlelhetd a konkav kiékeko-
dési fellilet két oldalan talalhato rétegek kozott. A szallitasi irany
(fekete félnyil) DDNY-i az elforgatott, felfeszitett rétegek
alapjan.

Fig. 11. Dip diference between the layers situated on the
opposite sides o fa concave surface. Transportdirection (to SSW)
is bdsed on rolaled bedding.

szint helyzetére nincs adat az irodalomban, de mivel a
CCD felett talalhatd, szintén sekély mélységl lehetett.

Oxigénviszonyok

A rétegsor atmeneti tagjaiban a rétegek szine voroses-
lilastél zoldig valtozik. A z6ld tagokban nagyobba homok
mennyisége, illetve bizonyosan pillanatszer(i (ledék-
lerakodasi jelenségek talalhatok benniik. A homokban sok

novényi maradvany észlelhet, amely kdérnyezetét redukal
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12. abra. Egy nagy mélytengeri csuszamlas elméleti keresztmetszete (Stowv, 1986 Lewis, 1971a utén).
Fig. 12. Theoretical cross-seclion of a huge submarine slump (Si'Ow, 1986 after LEWIS, 1971a).

ta. Az alacsonyabb (iledéklerakodasi sebességli niargak
vordses-lilas szinlek; ezeket a hosszl el nein temetettség
alatt az &ramlasok oxidalhattak, mig a nagy uledék-
lerakodasi sebességli homokosabb tagokat a fsak felszini
oxidacios viszonyok nem érintették.

Kdzettani 0sszetétel

Barta (1981) szerint a gerecsei tormelékes &sszlet
anyagat egy ENy feldl a teriilethez kapcsolddo szigetiv
szolgéltatta. Nehézasvany-vizsgalatok alapjan POBER és
FaUPL (1988) kimutatta, hogy a Rossfeldi rétegek anyaga
obdukalt 6ceani kéregh6l szarmazik. Hasonlo eredményre
jutott gerecsei mintak elemzése sordn ARGYF.LAN (1989).
LegUjabban a Bersek-hegy turbidites homokkdveirdl
bizonyult be az ofiolitos eredet (ARGYELAN, 1994, 1995).
A zarédo Vardar-6cean akkrécios szerkezeteir§l szarmazo
anyag (Pober és Faupl, 1988; Faupl és Wagreich,
1992) a rétegsorban felfelé feldisul kvarchan és elszegé-
nyedik béazisos magmas anyagban (ARGYELAN, 1994).
Hasonlé valtozast mutatnak a Neszmélyi Formacié egyes
rétegei, igy a két formécio korrelalhatd (ARGYELAN,
1994).

Konturaramlasok?

Mivel az iledékfoldtanilag rokon teriileteken (pl. E-i
Mészkd Alpok) irtak le mar konturitokat, a mélyaramlasok
fontos lledéklerakodasi szerepet jatszhattak a Gerecsében
is. A gerecsei margak neha laminaltak, esetleg szabaly-
talan rétegzésiiek, elvétve kis homokkdlencsék talalhatok
benniik. Az ammoniteszek egy része 6sszemosott jelleg(i
(FULOP, 1958). Azln. “sediinent drift”-ek mélyaramlasok
altal alkotott mezoszkdpikus uledékszerkezeti formak,
amelyek bersek-hegyi jelenlétére egyes szedimentologiai
bélyegek utalhatnak (M({m, 1993, szobeli kozlés). A

kontdritok bizonyitott kimutatdsa azonban tovabbi, igen
részletes kutatast kivan.

Turbitlitek

A gradalt homokkdrétegek jelenléte a klasszikus
gravitacids tdmegathalmozasi folyamatok egykori hatasara
utal. A mélységviszonyok ugyan ebbdl nem allapithatok
meg, azonban ezek a folyamatok lejt6t igényelnek. A
vizsgalt teriilet a zagyarak keletkezési helyét6l nem lehetett
tavol, mivel csak a Bouma-ciklus also tagjai jelennek meg
(vO. Krivan, 1989). Atengeralatti tdrmelékkipok modell-
jei (Mutti és RicciLucchi, 1972, 1975, Walker, 1984
és masok) alapjan a margakba telepiilt homokkovek az
also térmelékkipnak, vagy a felsd tormelékkipon a gat
vagy a csaioma-kozotti teriilet Uledéklerakddasi kor-
nyezetének felelnek meg. Ugyanakkor mas, nem tormelék-
kap jellegli mélytengeri (ledékes kornyezetben is meg-
jelennek a turbiditek (v6. ChaN és Dott, 1983, HELLER
és Dickinson, 1985, Reading, 1991).

Csuszamlasok

Arétegsorban meglehetdsen gyakoriak a csuszamlasok,
melyek egy része alig, méas része erésen deformalt.
Egyértelm(en lejt6re utalnak, amelyen (1) kisméretd, alig
elmozditott, a kdrnyezetétdl korban és litologiaban gyakor-
latilag nem kiilénboz6, illetve (2) nagyméret(i, nagyobb
széllitast szenvedett, kornyezetét6l mind korban, mind
litolégidban eltérd csuszamlasok jottek létre. Az els6 tipus
a tenzios mélyedés kdrnyezetében, a csuszamlasi fillkében
- tehat egy agyagos, aleuritos fels§ lejt6n -, mig a
masodik inkdbb a kompresszids hat kdrnyezetében - also
lejtd - keletkezhetett (12 abra). Azonban a deformaltabb
szerkezet(i csuszamlas durvabb, homokosabb anyagl - a
szemcseméret ndvekedésével viszont megnévekszik a még
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stabil lejté szoge. igy a homokosabb - tehat valdszin(ileg
fels6bb pozicioju - lejtérél szarmazd, nagyobb mértéki
széllitast szenvedett csuszamlasok egy mélységben helyez-
kedhetnek el az agyagosabb, és kisebb szallitast szenvedett
csuszamlasokkal (14. &bra). A megjelent csuszamlési
fulkék alapjan fels6 tengeralatti lejté kornyezetet valészi-
niisithetlnk.

Homokos

14. abra. A csuszamlasok k&zetmin6ségének és a szallitas
tavolsaganak osszefiiggése. A felsébb lejtérél szarmazé homoko-
sabb csuszamlas azonos mélységbe kerdilt az alsobb felsd lejtérol
eredd agyagosabbal.

Fig. 14. Relationship between liihology and dislance o ftransport
ofslumps. Sandy slump dérivedfrom upper upper slope position
prograded ta the leve! ofa muddy .slump generized on the lower
upper slope.

Toénnelékfolyasok ?

A szemcse-, néhol matrixvazd konglomeratumokat és
breccsakat tormelékfolyasok raktak le, amelyek a korabbi
aramlasok altal kiméiyitett csatornakban szallitodtak,
illetve erdzids mélyedéseket hoztak létre a fekiiben. Stow
(1986) utal arra, hogy a tormelékfolyasok altal lerakott
uledékek kozott nemcsak kevés klasztot tartalmazo,
matrixvazd, hanem uralkodéan szemcsevazliak is meg-
jelennek. A tdlnyomoan szemcsevazd Kkifejlédés és a
gyengén megjelend (ledékszerkezetek hiperkoncentralt
folyasra utalnak (v6. M{m, 1993).

A tdrmelékfolyasok meérete, térbeli elterjedése Kkicsi.
Fontos azonban, hogy (néhany iurbidittel egyitt) kar-
bonatos platformbdl, illetve zatonybol szarmazé anyagot
szallitottak a lejtére. A kréta, ajura és talan tridsz kézet-
anyag mellett ugyanakkor a magmas eredet( térmelék
mennyisége benniik elhanyagolhato.

Finomszemcsés, pélites turbiditek jelenlétére a teri-
leten egyel8re nincs bizonyiték.

Felfelé durvulé-vastagodd rétegsor

A rétegsorra jellemzd a homok/agyag arany felfelé
torténé megndvekedése. Ez fbleg a Ill. egységben mutat-
haté ki, ahol nemcsak az arany, de az egyes homok-
kdrétegek vastagsaga is megndvekszik, st itt talalhatok a
tormelékfolyasok is (9. abra). Az I. egység fels6 szaka-
szan a homokkovek egyre kisebb szamban jelentkeznek,

s6t eltlinnek. Ezt a felfelé finomodd vékonyod6 szakaszt
zarja le a keményfelszin (nagyon Kkicsi (ledék lerakodast
sebesség), amely a taplalét o ndszer nagyobb tavolsagba
vald vandorlasara utalhat. A nagy csuszamlas a retrogra-
dalé sza' x utan a progradacio els6 jeleként foghaté fel.
A 1ll. egységet feloszthatjuk kisebb felfelé durvulé-
vastagodd rétegcsoportokra. Ezek az (iledéklerakodas
helyének oldaliranyban tortént elvandorldsanak hatasara
alakultak ki (lebenyvandorlas - ,,lobé srvitching”). Mivel
altalanosan jellemz6 a durvabb rétegek megjelenése a lejté
val6szin(ileg progradalt.

Uledéklerakodasi sebesség

110 m mérga és homokkd rakodott le a Bersek-hegyen
a korakréta folyaman (sajat mérések, Csaszar, 1984,
Krivan és PERO, 1989). Mas szelvényekben Fii/>p(1958)
és CSASZAR (1984) 300 m tormelékes sorozatot idéznek a
Gerecséb6l. FULOP (1958) és mas szerzOk szerint a
rétegsor lerakddasa a kdzéps6valanginitol a késdbarrémiig
tartott. Haq és tarsai (1987) kronologiai skaldja alapjan ez
12,5 milli6 évet tesz ki. igy az atlagos Uledéklerakodasi
sebesség kb. 1cm/ezer évtdl (Bersek-hegy) kb. 2 cm/ezer
évig terjed. (FELEGYHAZI és Nagymarosy, 1991 adatait
tekintve az (ledéklerakddasi sebesség kozel kétszerese
ennek, ugyanis a kés@apti-koraalbai intervallum Haq és
tarsai, 1987 szerint kb. 7 milli6 évet tett ki.)

Az i. egységben a turbiditek nagysaga, gyakorisaga és
erdzios hatasa kicsi, igy gyakorlatilag folyamatosnak
tekinthetd a rétegsor, a rétegek kozott nincsenek nagyobb
hianyok. A Il. egység nagyobb Uledékhézagot kdvetve
telepiil a fekiire, azonban a 111 egység aljan folytonos az
Uledékképzd&dés. Az els6 turbiditek megjelenésével az
erozio jelentésége megnd, nagyobb hidnyok jelentkezhet-
nek a rétegsorban, &m ez az éatlagos Uledéklerakodasi
sebességet szempontunkbdl nem befolyasolja, mivel
Osszehasonlitd adataink is olyan tdrmelékk(ipokro! szér-
maznak, amelyeken a zagyarak er6zidja nagymértékben
befolyasolja az liledékképzd&dést.

Hasonlitsuk 0ssze a bersek-hegyi szelvény atlagos
lledéklerakodasi sebességét a tengeralatti  tormelék-
kipokéval (souma és tarsai, 1985; 2. és 3. tablazat; 15.,
16. bra)! A statisztikai médszerek ehhez megfelel6 alapot
nyujtanak.

A legtébb foldtani folyamat, jelenség eloszlasa nor-
malis vagy lognonnalis (Davis, 1973). A tengeralatti
tormelékkipok (ledéklerakddasi sebességeinek eloszlasa
lognonnalis (17. abra), 10% szignifikanciaszinten (khi-
teszt, Kolgomorov-Szmimoff teszt). Egy adatrol statisz-
tikai modszerekkel (hipotézisvizsgalatokkal) egy bizonyos
val6szinlségi kiisz6bon elddnthetd, hogy az adott csoport-
ba, populécidba tartozik-e. A 17. abran lathatd, hogy a
Bersek-hegy Uledéklerakddasi sebessége nem illeszkedik a
lognonnalis populécidba, az atlagos (Uledéklerakodasi
sebességnél messze kisebbel rendelkezik. igy nagyon kicsi
az esélye annak, hogy a bersek-hegyi tormelékes osszlet
tengeralatti térmelékkip lerakddasi kornyezetben kép-
z8dott, sokkal valészindibb valamilyen mas koérnyezet.
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Amazon (j3), Astoria (8). Bengal
Dclgada Ebro
Magdaléna Marnoso-Arenacca 31, Mississippi
Wilmingion @

Blanca 24, Brae 34, Butano-25, Cap-Ferret
Ferrelo 28, Gottero 29, Hecho 30, Indus
Monlerey (jj), Navy (R), I'cira-Cava 32, Khonc

Cengio 26, Clnigach 27, C'rali (9),
Kongsfjord 35, l,a Jolla (TT), l.anrcnlian 6(),
Torléssé 33,

15. dbra. Néhéany jelentdsebb mélytengeri tormelékkip elhelyezkedése (Bouma és tarsai, 1985). A bekeretezett szamok recens, szubrecens

térmelékkupra utalnak.

Fig. 15. Dislribution ofhuge submarinefans (BOVMA el al 19H5). Cireled numbers refer to reeent or subrecentfans.

Szerkezeti mozgasok és az lledékképz6dés

A homokkddiis részen két kisebb [eltolodas talalhato
(18. &bra), amelyeket a banyaszati tevékenység mar
felemésztett. A réteglapokon gyakorta volt észlelhetd
réteglappal parhuzamos mozgasra utalo asvanyi tereplép-
csé (hamis), s a mozgas sii ja néha feltolodasos jelleggel
metszett egyes rétegeket.

A Vardar-6cean zarodasa a kés6juraban kezd6dott, és
a korakréta soran folytat idolt (19. &bra - Faupl és
Wagreich, 1992). A takaro el6ienyomulasahoz kapcsol6-
do6 mozgasok a teriilet koiai fejl6dése sordn nem észlel-
het6k. Az I. egységben talalhaté gorbiilt, lisztrikus vet6k
értelmezése sajnos bizony lalan; a tektonikus vagy tledékes
eredetre vonatkozé adatok nem kielégitelek. Iranyuk -
amely kb. D-DNy-i (sajat mérések és Bada €s tarsai,
1993) - illeszkedik a megallapitott lejtSiranyhoz (lasd
kés6bb), igy kapcsolddhatnak az. azon zajld, gravitacids
mozgasokhoz. A Ili. egységben mért feltolodasok (ame-
lyek szintén kétséges eredetliek) iranya is D-DNy-i
mozgasra utal. Ez a lejt6 progradacidjaval egyitt az
akkrécios tektonizmus teriiletre valo hatasat bizonyithatja.
A preeocén feszilltségterek NyDNy-KEK-i kompresszios
irannyal rendelkeznek a Gerecse hegységben (Bada €s
tarsai, 1993). (Ujabb adatok szerint megkulénboztethetd
egy korai - E-D-i kompresszids - fazis és egy kés6i -
NyDNy-KEK-i kompesszios - fazis. Ezeket a legujabb

tektonikai modellekhez (Csontos és VOROS, 1992) kétik
id6ben - prealbai és posztalbai korral -, azonban terepen
ez a korolas jelenleg még nem bizonyitott. - Bada, 1994)

Uledéh zallitasi iranyok

A gerecsei alsokréta liledékszallitasi iranyainak megha-
tarozasahoz sajat mérések (turbiditektalpnyomai, csuszam-
lasi flilke csapasiranya, csuszamlott rétegek gy(irédési
tengelyei, orientalt beiemnitesz és névénymaradvanyok)
mellett KrivaN és PERO (1989) egyes adatait hasznaltam
fel. Az iledékek mai iranyok szerint ER-DNy, illetve
K-Ny irdnyban szallitodtak (20. abra). A sztereografikus
projekcion tisztan elkllonithetd a két, kissé kiilénbdz6
szallitdsi irdny. Az adatok az &tlagd6léssel (228°/23°)
korrigaltak, a jelenlegi poziciénak megfelel6ek. Az
EEK-DDNy, EK-DNy iranyt a csuszamlasok, és a
tormelék folyasok szallitasi iranyai adjak (EK-rél DNy-ra),
mig a KEK-NyDNy, K-Ny iranyt a turbiditek alsé
réteglapjan észlelhet6 lineaciok és szallitott névénymarad-
vanyok (atlagos szallitasi irany: 76°-256° csapasu), illetve
a Belemnites rosztrumok orientacidja (atlagos orientacio:
72°-252° csapashan) hatarozzak meg.

Fulsp (1958) szerint E felé a tormelékes osszlet
vastagsdga megnovekszik. Ugyancsak FULOP (1958)
szerint a homokk®éves rétegcsoport also része észak felé
haladva idésodik, Hantken, 1868 és SOMOGYI, 1914
szerint a Nyagda-arokban hauterivi, s6t esetleg késévalan-
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Oledéklerak Adési sebesség (In(mm/ezer év))
Haté o f sedirnentation (In(mm ky))

16. abra. A tengeralatti tdrmelékkipok iiledéklerakodasi sebességei BOUMA és tarsai (1985) adatai alapjan, logaritmikus skalan abrazolva.
Az adatok a 2. tablazatban talalhatok. Az egyes mélytengeri tdrmelékkipok elhelyezkedését a 15. abra mutatja be.
Fig. 16. Logarithmic hystogram ofsedimentary rates ofsubmarinefans bésedon dala ofBoVMA el al. (1985). Data art describedin Tahié

2. Dislribution offans can he seen on Fig. 15.

17. abra. A tengeralatti tormelékkapok iiledéklerakddasi sebességeinek eloszlasa BOUMA és tarsai (1985) adatainak alapjan. A gorbe 10%
szignifikaneiaszinten illeszkedik a lognormalis eloszlas kumulativ gorbéjére.
Fig. 17. Curnulative hystogram ofsedimenlary rates ofsubmarinefans hased on dala of BOUMA et. al. (1985). The normalized dala give

lognormal dislribution on 10% signiftcance level.

gini kora homokkovek talalhatok. Ezek az adatok egy
durvan E-ra emelkedd, a fels6bb részeken homokosabb
lejtére utalnak.

A vastagsag- és szemcseméretbeli 6sszefliggések, a
liledékes Osszlet egy DDNy-i d6lést tengeralatti lejtén
rakodott le. A zagyarak mozgasi irdnya és a lejt esésira-
nyanak kiillénbdz6sége a hosszikas, arokszer(i mélytengeri
Uledékes medencék egyik jellemz6je (pl. Decker és
tarsai, 1987). Ezért valdszindsithet6, hogy a DDNy-iranyi
lejté egy kozel K-Ny-i ,,arok” egyik oldalat képezte. A
szerkezeti vizsgalatok szerint a Vardar 6cean zérodasaval

NyDNy-iranyl feltolodasok fejlédhetnek ki, amelyek
hasonl6 irany lejtéket hatarozhatnak meg (mddszertanilag
vO. pl. Fodor és tarsai, 1992). Ez az irany kissé eltér az
tiledékes megfontolasok alapjan feltételezettdl, a lejtd és az
,»arok” orientacidjat mégis a takards szerkezet iranyitott-
sdga hatarozhatta meg. A késBapti-albai korl képzdd-
ményeken végzett mérések (Sztano, 1990a,b) DNy-i
(visszaforgatva ENy-i) szallitasi iranyt adnak. Ez a lejt6
iranyanak stabilitasat bizonyitja.

A megfigyelt két eltérd szallitasi irany altal bezart szog
azonban nem kilencven, hanem hatvan fokos, ami tovabbi
megfontolasokat kivan.
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18. abra. Feltolodas a lll. egység felsd részén. A besotétitett
rész (C) faciésu konglomeratum, breccsa lencse.

Fig. 1IS. Stnall thrusting at the upper part of Unit 1ll. Dark
paris are of Facies C, lenses of conglomerates or breccias.

A Vardar-6cean zarodasa,
akkrccids szerkezetek,
harzbnrgitos ofiolltok
closing ofvardar Oceéan,

development o foccretional stnictures,
harzburgitic ophiolites

Kezd6d6 szubdukcid
jobbos transzpressziés
feszultség*érben
initial subduction in
dextral transpmssional régimé

Dunantili-k6zéphegység

19. 4bra. ENY-DK i szelvény az E-Mészk6 Alpok és a Dunantili Kozéphegység teriiletér6l (FAUPL. és WAGREICI, 1992) a
hauterivi—harrémiben. A Varlar-6ecan helyén felgyfir6dé hegység az Eszaki Mészk6 Alpok és a Dunantdli Kozéphegység kézott
helyezkedik cl.

Fig. 19. Section >f the Northern Calcareous Alps and the Transdannhian Central Rangé (FaUPL <& WAGREICIt, 1992) in the
Hauterivian-B urémien. Vac collided and ohduvted paris of the previous Vardar Ocean are situated between the Alps arul the

Transdannhian Central Rangé.

Osfoldrajz

Paleomagneses mérésekbdl szamitott forgassal (MAR-
TON, 1981; Marton és Marton, 1983, 1985) korrigalva kb.
Ny-i délési lejtével szamolhatunk az korakrétdban. A

Két szallitasi iranyt tartalmazo &sfoldrajzi modellre
négy killénb6z6 geometriai megoldas talalhato (21. abra).
A legegyszeribb modell szerint a szallitasi iranyok
kiilonbségét a selfperem viszonylag nagyobb léptékdi
morfolOgiai valtozasai, hajlasai okoztak, amelyek tébb tiz
kilométeres hajlatokat, ,,6bloket” kellett, hogy képvisel-
jenek. Az elsé6 modellben mai iranyok szerint NyDNy-rol
érkeznek a zagyarak. Azonban a turbiditek bazisos anyaga
nem szarmazhatott a Kdzéphegységrol, igy ezt a modell
elvethet6. A masodik modell kisebb hajlatu selfet képvisel.

A turbiditek szarmazasi teriilete mai iranyok szerint E-D,
ENy-DK-i csapasd, valahol a Kozéphegység és a Biikk
kozott kellett volna elteriilnie. A késébbi mozgasok miatt
azonban azonosithatatlan a megfelel§ ter(let.

A harmadik és negyedik modell a legutobbi idékben
kimutatott, keskeny, hosszikas medencékre jellemzd,
visszavert (reflektalt) zagyarak modelljét koveti (V6.
Pickering €S Hiscott, 1985). A csuszamlasok, a kifej-
16d6 tormelékfolyasok, és a zagyarak altal lerakott ledék
kozott hatarozott szemcseméretbeli kiilonbség van, amely
alatdmasztja ezt a feltételezést. A harmadik modell
esetében azonban a kordbbi, els6 modellre felvetett
probléma fenndll: nem ismeriink olyan reflektalé kiemel-
kedést a Kozéphegység teriiletén, amelyr6l a zagyarak
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20. abra. A bersek-hegyi térmelékes dsszlct tiledékszallilasi irdnyai. A csuszamlasokés a tormelékfolyasok jelenlegi helyzetben DDNY -i,
a turbiditek K-i vagy NY-i ilcdcks/.allitasrél taniskodnak, a. A turbiditek talpan észlelheté talpnyomok, valamint az &ltaluk széllitott
novénytdérmelék iranyitottsdga, b. Tonnelékfolyasok. Az egyes hosszUkas kavicsok ddlése a zsindelyszerkezetben, és a meghatarozott

Fig. 20. Transport direclions ofdaslics at Bersek Hill. Slump.s and debrisJlows were transported lo SSVY, while lurbidites to the east or
to the west. a. Sole marks and orientated plant debris of lurbidites. b. hnbrication of clasts in the debrisJlows. Schmidt lower sphere
compensated with bedding. c. Slump.s. Bedding. the axis and the transport direction. d. Composite rose diagram of the transport

direclions.

visszaverédhettek volna. KAZMER (1988) ugyan a bakonyi
és gerecsei kifejiédési terliletek kdzott nagy normalvetot
feltételez, azonban a Szentivanhegyi Mészk&be telepiild
Fels6vadacsi Breccsa (Csaszar és Argyelan, nyom-
daban) a korakréta morfologiaban Kkizar ilyen nagy
kilonbségeket. A negyedik modell ugyancsak visszaverg-
dési  kiemelkedést igényel mai iranyok szerint KEK-
NyDNy csapasban. Ez kozelitleg megegyezik a Kdzép-
magyarorszagi Vonal csapasaval, amely tekionikailag
jelent6sen kiilonbdzd, egymas mellé a késébbiek folyaman
keriilt egységeket vélaszt el, igy nem csodalhatd, ha a
reflektald kiemelkedés létezésére a legcsekélyebb bizonyi-
tékunk sincs.

A tormelékfolyasok és zagyarak alal lerakott anyagban
azonban nemcsak szemcsemeéretbeli, hanem némi anyagi
kilonbség is észlelhet6. Ezért a visszavert zagyarakon
alapulé 6sfoldrajzi modellek kevésbé valdsziniiek. Viszont
a selfperem hajlatait elfogadva sem egyszer(i az anyag-
kiilénbség magyarazata.

A Dunéantuli Kozéphegység a Vardar-6cedn zarédé
ovének kozelében helyezkedett el (19., 22. abra, Faupl
s Wagreich, 1992). A preeocén fesziiltségtér Kkis
eltéréssel illeszkedik az korakréta Ny-i iranyu lejtéhoz, igy
feltehet6, hogy azt feliolodasok preformaltak. A fe-
sziiltségtérben kialakul6jobboseltolddasokkisebb-nagyobb
hajlatokat hozhattak létre a seltperemen. Azokon a
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helyeken, aho! a jobbos eltolédasok kifutottak a selfpe-
remre a szerkezetileg aktivabb lejt6n nagyobb mennyiségd,
tobb aljzatanyagot tartalmazé zagyarak keletkeztek. A
viszonylag inaktivabb, feltolddasokkal kontrollalt sel{'pere-
meken zatonyok, karbonatos platform-komplexumok
néhettek, ezekrdl szarmaztak a tormelékfolyasok szemeséi.
A kisebb d6lés(, inaktivabb lejt§ agyagos-k6zetlisztes
felszinén gyakran keletkeztek csuszamlasok, amelyek kozé
az aktiv lejtérél szarmazd turbiditek telepiltek. A fel-

tolédasok és ajobbos eltolddasok altal bezart 120°-0s szdg
magyarazatot ad a szallitasi irdnyok kulénbségére (23.
abra).

A megallapitott lejt6 és ,,arok” iranya a paleomagneses
korrekci6 utan a 22. abran szerepl6re kodzel merdleges,
tehat a gerecsei korakréta medence kdzel E-D-i iranya
nem egyezik meg a FAUPL és Waoreich altal feltételezett
K-Ny-i irdnnyal. Ennek a problémanak a tisztazasa
tovabbi kutatasokat tesz szilkségessé.

22. 4bra. A zar6dd Vardar-6cean és kérnyezetének Osféldrajzi
térképe, Faih’L és WaGREICH (1992) utan. A felgy(rt Var
dar-eredetd takar6k K-NY-i csapasba rendez6dtek (paleoméag-
neses mérések alapjan korrigalva). Ez kilencven fokos eltérést
jelent a gerecsei 6sfoldrajzi helyzethez viszonyitva.

Fig. 22. Palaeogeographic mup of the colliding Vardcir Oceén.
Obducted nappes are orienlated E-W in sitiké (compensated by
rotation). A 90 degree difference can be shown in comparison
wilh palaeogeograpby described on Fig. 21.

Kovet kézielések

A gerecsei korakréta Gsmaradvanyok mélytengeri
kornyezetre, az életnyomok a kontinentalis lejtén zajlo
liledékképzddésre utalnak. A visszaoldodasos jelenségek
alapjan a lejt6é az ACD és a CCD kozotti mélységben
terilt el. Az uralkod6 uledékszallitasi folyamatok a
csuszamlasok, és egyéb gravitacios tomegathalmozasi
folyamatok voltak.

A csuszamlasok jelenléte meredekebb, felsé lejtére
utal. A turbiditek és a térmelékfolyasok anyagat a lejt6 és
a ra beszallitott tormelék, illetve a kozel egykori kar-
bonatos shelf szolgaltattdk. A bersek-hegyi térmelékes
szelvény (ledéklerakodasi sebessége messze kisebb, mint
a tengeralatti térmelékk{poké. Kanyon, meder és csator-
najellegli alakulatok nem figyelhet6k meg. Mindezek

alapjan linearis Uledékforras altal taplalt, uralkoddan
pélites tengeralatti lejt6é kornyezet jellemzi a kelet-gerecsei
alsokrétat.

A csuszamlasok és tormelékfolyasok, illetve a zagyarak
széllitasi iranyai 60° vagy 120°-ot zartak be. Mivel a
reflektalt zagyarak modellje a te. Giletre nem alkalmazhato,
a lejtét és a hozza kapcsolodé selfperemet feltolddasok és
jobbos eltolodasok preformaltdk. A beszallitott anyag
mindségét, az uledékszallitd folyamatok milyenségét és a
A szemcseméret és a rétegvastagsadg novekedése a szel-
vényekben jelzi a lejt6 progradacidjat a terlleten.

21. 4bra. l.ehetségesdsfoldrajzi modellek a bersek-hegyiszallitasi iranyok alapjan 6sszevetvea Gerecse helyzetével (KAZMER, 1988 abraja

felhasznaldsaval). 1—2. Hajlott selfperem. 3—4. Visszavert zagyarak. Részletek a szdvegben.
Fig. 21. Possihle palaeogeographic rr.odels based on transport direclions compared wilh geographic position of Gerecse Mts. (afier

KAZMER, 1988). 1-2. Inclined shelfedge. 3-4. Reflected turbulites. Details in text.
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23. 4bra. A Bcrseki Méarga és a Labatlani Homokké Formacié tledék foldtani és 6sfoldrajzi modellje. A lejtét, igy a szallitasi irdnyokat
és a beszallitott anyag mindségét is a kozel K-NY kompresszids fesziltségtér befolydsolta. A csuszamlasnk és tormelékfolyasok az
inaktivabb feltolédasos selfpercmrél, a zagyarak a jobbos eltolédasos selfperem kdrnyezetétdi szarmaztak.

Fig. 23. Sedimentary and palaeogeograpliic modell of Bersek Marl and Labatlan Sandstone. Slopes were conlrotled by the palaeostress
resulting in different transport direclions and lilhological composilion. Slumps and debr'tsJlows are derivedfrom the less active thrusled
shelf e<lge, while turhidites are generaled on the more active dextral shelf edge.
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Altalanos Foldtani Szemle 27. 43-58 (1995) Budapest

Ciklussztratigréafiai vizsgalatok a gerccsei krétaban:
elGzetes eredmények

Cretaceous cyclostratigraphy of Gerecse Mts
Preliminary restilts

Fogarasi Attila
ELTE Altalanos és Torténeti Foldtani Tanszék, 1088 Budapest. Mdzeum krt. 4/A.

(11 abraval és 1 tablazattal)

Abstract

During the intervals of turbidite activity two altemating types of maris deposited on a
mud-dominated submarine slope of Cretaceous age in the Gerecse Mts. These maris comprise
couplets of calcareous and argillaceous mari beds that show a special carbon and oxygen isotope
signal correlative with the change in the carbonate content.

Diagenetic origin for the alternating bedding can be exluded due to bedding pattem and
isotopic signal.

Deposition of a couplet took piacé 20 ky according to the presumed sedimentation rate based
on ammoniie biostratigraphy. Since autocorrelation analysis of couplet thicknesses revealed a
low-frequency repetition in 4-5 and 16-17 couplet intervals, several orders of cyclic controlling
mechanisms were active. While Milankovic-scalecyclicity were observed, orbital forces - cycles
of precession and excentricity - are supposed to influence the depositional environment.

Fluctuation of humid and less humid monsoonal periods governed the amount of nutrient and
Ftne terrigenous matéria! transported int§ the hasin.

Decreasing or increasing of the circulation velocity in the hasin and the amount of organic
carbon product resulted in differentiated dissoiution of carbonates at the near surface of the
sediments. This periodic change called dissoiution cycle is revealed at the lower parts of the
section investigated.

Someé dilution cycles were produced above by the increased transport of terrigenous matériai.
Related to a drastic enhancement of turbidity current activity the cyclic pattern disappeared at
the topmost part of the sequence.

The model for sedimentary environment (Fogarasi, 1995) - the progradation of the
mud-dominated submarine slope - is supported by the vertical change of the cycle types.
Relatively distal parts of the slope were characterized by dissoiution cycles, while more proxima!
parts show features of dilution cycles.

The climatic conclusions supported by the investigations are independent from the possible
validity of the orbital effect.

Key words: Gerecse, Early Cretaceous, cyclicity, dissoiution cycle, dilution cycle
Osszefoglalas

A Gerecse hegység korakréta iledékeit olyan margadk alkotjak, amelyek a kozbetelepdild
homokkdveket leraké zagyartevékenység szilineteiben képzddtek. A marga ciklikusan valtozo
karbonattartalommal jellemezhet6; karbonatosabb és agyagosabb rétegekbdl allo rétegparokat
alkot. Az egyes rétegek szén-, illetve oxigénizotop aranyai a karbonéttartalommal parhuzamosan
valtoznak. A rétegzés kiils6 megjelenése és az izotdpos vizsgalatok alapjan kizarhaté a
rétegpérok diagenetikus eredete.

Egy rétegpar lerakodasa 20 ezer évet vett igénybe az ammonitesz-rétegtan alapjan szamitott
lledéklerakodasi sebesség szerint. Az autokorrelacios vizsgalatok alapjan a rétegparok atlagos
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vastagsaga 4-5, illetve 16-17 rétegparonként ismétlédik, tehét tdbb szint(i ciklicitas figyelhetd
meg. Mivel ez a ritmus a Milankovié-ciklusok nagysagrendjébe tartozik, elsé megkdzelitésként
feltételezhet6, hogy a Fold valtozé palyaelemeinek hatasara alakult Ki.

A kiilénboz8 fizikai-kémiai paraméterek vizsgalata alapjan a kovetkez6 éskdrnyezeti modell
alakithaté ki. A medencébe araml6 nutriens és finomszemcses terrigén anyag mennyiségét
szarazabb és nedvesebb, monszunperiddusok szabalyoztdk. A medence vizének cirkuléciés
sebessége és a megtermelt szerves anyag lerakédasanak fliggvényében fluktualt a karbonatanyag
differencialt visszaoldodasa az aljzaton és az aljzat kdzelében. Ez a jelenség a szelvény also
részén tanulmanyozhatd. A fels6bb részeken a terrigén anyag beszallitddasanak meg-
novekedésével higitasi ciklusok alakultak ki, mig a zagyartevékenység er6s6dd hatasara a
ritmikus jelleg eltlint a szelvény tetején.

A iklustipusok fent vézolt szelvényszerinti valtozasa teljes mértékben aldtamasztja a
feltételezett liledékképz6dési modellt (FogaRASI, 1995) - az uralkoddan pélites tengeralatti lejté
progradaciofjat. A lejté viszonylag tavoli részein a visszaoldddasi ciklus, mig a medenceperem
kozelebbi részein a higitasi ciklus alakult ki.

Az éghajlatvaltozas leirt hatasa fliggetlen attél, hogy milyen okok miatt jott létre - a
palyaelemek valtozasa miatt, vagy mas allo- vagy autociklusos tényez6k hatasara.

Bevezetés

A Bersek-hegy alsokrétajanak tledékfoldtani vizsgalata
soran a hattériledék valtakozo karbonattartalmi margainak
ciklussztratigrafiai elemzésére is sor keriilt. A rétegek
vastagsagviszonyain, karbonattartalman, oxigén- és
szénizotdpos vizsgalatan, valamint egyéb, terepen meg-
figyelt bélyegein alapul6 el6zetes eredményeket az aldbbi
tanulmany mutatja be. A rétegsor tovabbi, paleodtkologiai
tényez6ket is figyelembe vevd vizsgalata jelenleg is
folyamatban van.

A ciklussztratigrafia az ledékes rétegsorokban meg-
figyelheté ritmikus jellegek vizsgalataval foglalkozik,
amilyen pl. a karbonattartalom valtozasa (FISCHER, 1980).
Ezen valtozasok bels6 mintazata (az egyes ismétl6dési
frekvencidk egymashoz val6 viszonya), illetve kelet-
kezéslik magyarazhatd a Fold kiilonbdz6 palyaelemeinek
ciklikus valtozéasaival, illetve azok éghajlatra gyakorolt
hatdsaval (pl. DE Boer 1983, 1990; COTJLLON 1987;
Einsele és tarsai 1991; FISCHER és tarsai 1990; Terra
Nova, vol. 1; és masok).

A Fold pélyaelemci és hatasuk az éghajlati rendszerre

AFold, mint égitest legfontosabb palyaelemei (1. abra,
Einsele 65 Ricken, 1991 utan) az excentricitas, a pre-
cesszio, és a tengelyférdeség (vé. BERGER, 1981b).

A foldpalya keringési ellipszisének tengelyei nem
allandoak, a palya a kozel kor alaktol az elnyujtott el-
lipszisig valtozik. A kis és nagytengely ardnya az ex-
centricitas, amely valtozasanak legfontosabb periddusai 98,
126 és 410 ezer évesek.

A Fold forgasi tengelye nem mer6leges a keringés
sikjara (az ekliptikdra), hanem azzal jelenleg kozel
66,5°-0t zar be. A forgd testekre vonatkozd fizikai
torvények szerint a ferde tengely(i porgetty(ik tengelye is
korbeforog. A FoOld esetében ezt a forgast nevezziik
precesszidnak, amelynek periddusideje 26 ezer év. Az
excentricitas valtozasa miatt vandorlé napkdzeli helyzethez
viszonyitva ez a ciklus 21 ezer éves atlagperiddusu.

A Fold tengelye azonban nem éllanddan 66,5°-ot zar
be az ekliptika sikjaval, hanem 68°-t6l 65,5°-ig valtoztatja
délését. Ez a tengelyferdeség, amely 41 ezer éves ciklus-
ban véltozik.

A Nap, a nagybolygok és féként a Hold lassité hata-
sdra a precesszid és a tengelyferdeség valtozésanak

periodusai a Fold torténete soran folyamatosan hosszab-
bodnak (Berger €s tarsai, 1989, 1992), hasonléan a nap
hosszahoz. A kréta id6szakban a precesszid kb. 20 ezer
éves, a tengelyferdeség kb. 38 ezer éves periodussal
valtozott. Az excentricitds értéke valdsziniileg nem
véltozott a Fold keletkezése ota.

Milyen folyamatok Utjan képes ez a ciklikus valtozas
hatni a klimara (VO Milankovich, 1941)7

Az éghajlati rendszer legfontosabb eleme a Napbdl a
Foldre érkez6 energia mennyisége, azaz a besugarzas
(NEWELL és Cwu, 1981; az éghajlati rendszer elemeit
lasd a 2. abrdn, Gates, 1981 utan). Ennek nemcsak
mennyisége, hanem évi, s6t napi eloszlasa is fontos
tényezd. Nagyobb excentricitasnal naptavolban kevesebb
energia jut adott felliletegységre, mint kisebb esetében. A
precesszi0 és az excentricitas valtozasaval az évszakok és
a napkozeli helyzet viszonya megvaltozik, forrd, napkozeli
nyar és hidegebb, naptavoli nyar valtogatjak egymast. A
Fold tengelysz6gének valtozasaval a nyari és téli maxi-
mum besugarzasi szdég megvaltozik - nagyobb tengely-
szognél a nyari besugarzasi sz6g nagyobb, a téli kisehb.
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kisebb tengelyszdgnél a nyari besugarzasi szdg kisebb, a
téli nagyobb,

A besugéarzas valtozasaval a foldi légkorzés jelentésen
megvaltozik (Newell és Cinu, 1981). A hdémérsékleti
egyenlitd évi vandorlasanak jellege és nagysaga a légkor-
zés alapvet6 eleme, az, egyenlitdi (Gn. Hadley-) cella
felszalld aganak helyzetét szabja meg. Ez az egyenlit6i,
alacsony légnyomasé, felszallo 6v és a téritbk mentén
talalhatd magas légnyomasé, leszalld ovbdl all. Az
egyenlitd és a magasabb szélességek kozotti hémérsékleti

Eccentricily
100, 410 ky

kontraszt a h6tobbletet a sarkok felé szallitd és elosztd
ciklonok er8sségét és foldrajzi elterjedését szabalyozza. A
tengerek és szarazfoldek kozotti hémérsékleti kontraszt a
monszun eréssegeét, igy a tengerek és szarazfoldek hataran
lees6 csapadék mennyiségét és évi eloszlasat befolyasolja
(Barron és tarsai, 1985). Mindezek szoros dsszefiiggés-
ben allnak a besugarzéssal, ahogy ezt az energiaegyensély-
modelleken (EBM = Energy Balance Model) végzett
vizsgalatok tanusitjak (pl. Ghil, 1981).

Precesszi6

1. dbra. A Fold fontosabb palyaeicmci és valtozasuk periddusideje (EIN.sP.LE €S Ric’kp.N, 1991 utdn, modositva). A részletesebb

magyarazatot lasd a szévegben.

Fig. 1 Orbilal parameters ofthe Earth (ctfler EINSFUI and RK kiIN, 1991). Delailed explanation in text.

Az éghajlati rendszer és az iiiedékképzo'dés
- vizsgalati modszerek

Az (ledékképz6dés alapvetd fontossagi fényezbje az
éghajlat. A lepusztulas mennyiségét és mindségét meghata-
rozzék a csapadék- és hémeérsékleti viszonyok - aliitos,
szialitos mallas; a fizikai i!l. a kémiai mallas uralkodo
volta -, s ugyancsak befolyasoljak a kialakuld talaj
jellegét. A tenger alatt torténd Giedéklerakodasnal ugyan
nem beszélhetlink talajosodasrél, am a pelagikus flérara
(és attételesen a faunara is) dont6 hatassal vannak a
hémérseklet, napfény és aramlasi viszonyok. Az elemek
- pl. szén, nitrogén, foszfor - globdlis ciklusainak alakita-
saban szintén fontos szerepet jatszik az éghajlat (WELS-
SERT, 1989).

igy az éghajlatvaltozasok - s ezaital a Fold palyaele-
meinek valtozdsa - tanulmanyozhatok az Aaltaluk az
uledékes rétegsorban okozott valtozasok vizsgélataval. Az
egyes Ulledékes (karbonattartaiom,  0Osszes  szer-
vesanyag-tartalom, szén-, vagy oxigénizotop-aranyok,
rétegvastagsag, magnesezettség, stb), és biologiai (diver-
zitas, egyedszam, plankton-bentosz arany, stb) jellemzék

valtozasanak periddusideje az esetek tulnyomo részében
egybeesik a F&id palyaelemeinek periddusidejeivel,
bizonyitva a fent leirt hatasmechanizmus kifejl6dését
(Einsete €s tarsai, 1991; FISCHER és tarsai, 1990; Terra
Nova, voi. 1).

A leggyakrabban megemlitett irodalmi példak a
karbonattartalom, illetve a szervesanyag mennyiségének
valtozasat elemzik. Ugyanakkor pl. a mikroszemcsés
frakcié kvarc- és agyagtartalma ardnyanak (Barron €s
tarsai, 1985) és az Un. ,biogén kova” mennyiségének
periddikus valtozasat is megfigyelték mar. Kisérlet tortént
egyes agyagasvany-tarsulasok ritmikus ismétl6désének
bizonyitéséra is (Tomadin éS Landuzzi, 1991) A
kiilonbdz8, nagyobb mennyiségben el&forduld  kémiai
vegyileiek elemzése mellett a mikroelem-vizsgalatok is
elteijedtek a ciklussztraiigrafiadban. A foszfor, titan, vas,
barium (Shimmietd és tarsai, 1990) és egyéb ritkabb
elemek mellett kiemelked6 jelent6ségl az oxigén és a szén
izotopjainak elemzése (pl. DE Boer, 1983).
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Az oxigénizotop-aranyt befolyasold tényezdk kozil a
legfontosabbak a hémérséklet, a sétartalom, az aramlasi
viszonyok, a légkor-ocean felszini kolcsdnhatds és a
biolégiai pumpa (a tengerek felszinérél a mélyebb vizek
felé irdnyuld szervesanyag szallitds az él6 szervezetek
elpusztulasa, majd lesillyedése soran). Ezek mellett sok
egyéb folyamat jatszhat szerepet a mért érték kialakitasa-
ban, fgy nagy évatossagot kivan a mért értékek interpreta-
cidja (DE Boer, 1983; LEARY és tarsai, 1989). A szén-
izotop-aranyt ugyancsak sok osszetevf hatarozza meg,
ezek kozil azonban kiemelked6 fontossagu a h6mérséklet
és a bioldgiai pumpa (van DER Zwaan és Gudjonsson,
1986; Weissert, 1989).

Kisérletek torténtek a k6zetoszlop szine ciklikussaganak
kimutatasara. A legegyszer(ibb eljaras fotodenzitométerrel
a koOzet vildgos és sotét tdnusainak aranyat méri (pl.
PREMOLI Sijiva és tarsai, 1989), de lehetséges valodi
szinvaltozdsok elemzése is. A magnetosztratigrafiai
szelvények részletes vizsgalata soran felfigyeltek arra,
hogy az Un. szekularis - méasodlagos - magneses mez6ben
nagyfrekvencias ingadozasok torténtek. Ezen ingadozasok
ciklussztratigrafiai elemzését pl. Napéleoné és Ripepe
(1989) végezték el.

Csaknem valamennyi (f6leg tengeri) mikroszkopikus
gélélény-csoportra kiterjednek a vizsgalatok. Mind ftjrami-
nifera (pl. LeaRY és tarsai, 1989), mind nan-
noplankton-vizsgalatok (Rom és Krumbach, 1986) nagy
tomegét végezték ei az utobbi tiz-tizendt évben. Emellett
a radiolariak (DaRMEDRU és tarsai, 1982) és diatomak

A Dbersek-hegyi rclegsor

A vizsgalt bersek-hegyi szelvény a Gerecse-hegység
EK-i részén helyezkedik el. Szerkezeti és réiegtani
helyzetének, valamint tiledék féldtani viszonyainak részletes
elemzését FOGARASI (1995) adja meg.

Hattériiicdekkcpz6dés

Az uralkodéan péliles tengeralatti lejtén (FogaRASI,
1995) a zagyartevékenység szlineteiben valtakozd kar-
bonattartalmd marga rakodott le. Megkilonbdztethetiink
meszesebb és agyagosabb tagokat. Az egymas utan
kévetkez6 meszes és agyagosabb rétegeket rétegparokba
rendezhetjiik.

A rétérparok lerakddasanak id6tartama

Az egyes mészmarga és agyagmarga rétegparok atlagos
vastagsaga 20 cm. A bersek-hegyi banya feltart réteg-
soranak vastagsdga 100-120 in (3. &bra; Fogarasi, 1995)
A lerakodas az ammonitesz-vizsgalatok alapjan (Somogyi,
1914, FULOp, 1958) a valangini-barrémi alatt zajlott le, igy
Haq és tarsai (1987) adatai szerint 12,5 millié évet vett
igénybe. Az atlagos tledéklerakodasi sebesség ezek szerint
kb. 1cm/ezer év. Egy rétegpéar lerakddasahoz tehat kb. 20
ezer évre volt szilkség, amely kit(inen egyezik a pre-
cesszié periddusidejével (Ugyanakkor Félegyhazi €s

(POKRAS és Mol fino, 1986) alkotnak még olyan csopor-
tot, amelyek életkdzosségeinek elemzése Gtjan a fontos
valtozasok kimutatasa lehetséges. Foraminifera kzosségek
(LEARY és tarsai,. 1989), illetve nannoplankton kézdsségek
(Rotii és Krumbach, 1986) osszetételének ritmikus
eltérése is megallapithatd. A plankton vagy a bentosz
(LeaRY és tarsai, 1989) diverzitasa alapjan az egykori
lakéhelyek valtozo életviszonyaira kdvetkeztethetiink. Az
egyes fajok vagy csoportok dominanciaja is ciklikus
tendenciat mutathat (pl. LEARY és tarsai, 19°89); hasonld
kovetkeztetésekre juthatunk egy adott faj egyedeinek
atlagos méretvaltozasainak vizsgalatabol. A plankton-ben-
tosz arany (Leary és tarsai, 1989), az Uledékekben
megmaradt életnyomok szama, illetve a taplalkozés-
nyomok szama (BaRRON és tarsai, 1985) tlkrozheti az
aljzat szell6zottségét. A nanno meglrzottségi fok az
Uledék felszinének a CCD-hez (kalcit-kompenzacios szint)
és az ACD-hez (aragonit-kompenzacios szint) viszonyitott
helyzetér6l (Roth és Krumbach, 1986), illetve az
Uledékben zajl6 visszaoldddasi folyamatokrol adhat
felvilagositast (Diester-Haass, 1991).

A ciklussztratigrafiai vizsgalatokhoz bizonyos matema-
tikai alapismeretekre is sziikség van. A ciklikusan valtoz6
mérési értékek periodusideje autokofrelacio-vizsgalattal,
illetve Fourier-analizissel vagy Welsh-spektnim analizissel
allapithatdé meg (Davis, 1973;, Weedon, 1991). Kiilon-
b6z6 szlrési mddszerekkel a mérési hibak és az Uledék-
lerakodasi trendek is levalaszthaték (Davis, 1973).

ciklussztraiigrafiai vizsgalata

NAGYMAROSY, 1991 adatai szerint ez az id6tartam kb. 10
ezer év).

Magasahbrend( ciklusok

Feltéve, hogy a marga karbonattartalma a precesszio
altal gyakorolt éghajlati hatasra valtozott, meg kell
jelenjenek a magasabbrendd.ciklusok is, ugyanis nemcsak
a precesszid, hanem a tengelyferdeség és az excentricitas
is modositja a besugarzott energia mennyiségét. Es
csakugyan, ha &brazoljuk a rétegparok vastagsagat a
rétegparok sorszamanak fliggvényében, két kilonboz6
periodust ismétlédest is megfigyelhetiink (4. abra): 4-5
rétegparonként és 16-17 rétegparonként észlelhet6k
csucsok, illetve mélyedések a grafikonon.
abra) igazolja feltevésiinket; megfigyelhet§ egy 16-17
rétegparonként megjelend ismétlédés. A rovidebb perio-
dusi - 4-5 rétegpar - ismétl6dés az autokorrelacios
grafikonon nem mutathaté ki. Ezeket az ismétlédéseket
nem befolyasolja az, hogy az ammonitesz- vagy a nan-
noplankton-korokat fogadjuk-e el.

Figyelembe véve a rétegparok lerak6dasahoz sziikséges
20 ezer éves id6tartamot, 100, illetve kb. 320-340 ezer
éves periodusokrol van szd. Az els6 kitlinGen illeszkedik
az excentricitas periodusahoz. 320-340 ezer éves periodust
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2. dbra. A Fold éghajlatanak legfontosabb elemei az energia-egyensuilyi modcliekben (Gates, 1981 utan).
Fig. 2. Somé elements ofthe climalic xyslem qf lhe Earlh in ihe Energy Bnlajue Mailek (ttfier GATIiS. 1981).

Herbert és Fischer (1986); mutatott ki. Azonban sokka!
val6szinlbb, hogy ez a 4!0 ezer éves excentricitasi
ciklusbol szarmaztathato, figyelembe véve, hogy a réteg-
sorban turbiditekjeiennek meg, amelyek erozios tevékeny-
sége nyoman réieghianyok alakulhattak ki. A nan-
noplankton-kor alapjan 50 és 160-170 ezer éves ciklus
szamolhatd, amelyek nem illeszkednek egyetlen ismert
palyaelemhez sem.

Ez alapjan valdszindsithetd az ammonitesz-korok
helyes volta, amelyek magyarazatot adnak a hosszabb
periddust! ismétlédésekre.

Mészmarga és agyagmarga vastagsagi viszonyai

A (2) szelvény (3. &bra; Fogarasi, 1995) alsé részén
(az ott leirt csuszamlas alatt) az egy rétegparhoz tartozé
meszes marga €s az agyagmarga rétegek vastagsagai
ellentétes irdnyban valtoznak (6. 4abra), azaz vastag
mészmargahoz vékony agyagmarga, vékony mészmar-
gahoz vastag agyagmarga réteg tartozik. A (3) szel-
vényben, a kozvetlenll a csuszamlas felett (3. abra,
FOGARASI, 1995) ilyen 6sszefliggés nem allapithaté meg.
A meszes méarga rétegek vastagsdga lényegesen nem

kiilonbozik réiégparroi rétegparra, az. agyagmarga-rétegek
vastagsaga széles hatarok kozott valtozik (7. abra).

Izotépvizsgalatok

Az 1 tablazat tartalmazza néhany réteg karbonattar*
talom-mérésének eredményeit, valamint a karbonat
szénizotop- és oxigénizotdp-aranyat. A méréseket grafi-
konon abrazolva megfigyelhet6 az egyes valtozok kozotti
pozitiv korrelacio (8. abra.), tehat minél nagyobb a
karbonat mennyisége, annal nagyobb az oxigén- és
szénizotop-mérések értéke. A karbonéttartalmat a vizszin-
tes, az izotdpméréseket a fliggbleges tengelyre felrajzolva
(9-10. abra) igazolédik ez a feltevés. A szénizotop-
mérésekre 0,83, az oxigénizotdpmérésekre 0,79-es
korrelacios koefficiens szamolhatd, ami nagyon er@s
parhuzamossagot feltételez. Ennek okai valdsziniileg az
eredeti, Uledékes rendszerben gyokereznek.

Diagenezis vagy uledékes eredet?

A véltakozé karbonattartalmi margak ritmicitasat egyes
szerz8k diagenetikus eredetlinek vélik. Azonban, ahogy
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SCHWARZACHER (1987) kimutatta, a homogén rétegsorban
kialakul6 karbonétvandorlas nem rétegeket, hanem
véletlenszeriien elszdrt gumokat, csomokat hozna létre.
Mivel a Bersek-hegyen a karbonattartalom valtozasa
rétegszerd, ezért nagyon valészinl az els6dleges uledékes
eredete. A karbonatanyag csokkent mérték(i elvandorlasara
utalhat az oxigénizotépok viszonylag pozitiv értéke is (DE
Bof.r, szObeli kdzlés - lasd 1. tablazat), valamint az, hogy
a karbonattartalom és az oxigénizotdpmérések kozott
pozitiv korrelacié észlelhet6 (DE BOER, 1983).

A kimutatott ciklusok tipusai

Aszerint, hogy milyen kdzvetlen folyamatok iranyitjak
a rétegsor riimicitasat (féként a karbonattartalom szem-
pontjabdl) DE Bof.r (1990) 6t ciklustipust kiillénboztetett
rneg: termelési, higitasi, visszaoldddasi, redox és er6zids
ciklusokat. A termelési, a higitasi és a visszaoldodasi
ciklusra Einsele és RICKEN (1991) vezetett le félkvan-
titativ modelleket.

A termelési ciklusban a karbonéttartalom véltozasa a
pelagikumban termel6d6 biogén karbonat mennyiségének
valtozasabol szarmazik. A biogén produkcidt tohbek kozott
a hémérséklet vagy a tdpanyag mennyisége szabhatja meg
(de Bohr, 1983; Leary 6és ftarsai, 1989).- A higitasi
ciklusban (pl. MOUNT és MARGOLIS, 1987) nem a kar-
bonat mennyisége, hanem a szarazfoldrél szarmazo,
behordott finomtdérmelékes anyag mennyisége valtozik.

Ilyet kdnnyen eredményezhet pl. a szarazfold felett lehullo
csapadék mennyiségének megvaltozasa, ugyanis ez
befolyasolja a tengerekbe bedml6 édesviz, igy a szuszpen-
zioként széllitott anyag mennyiségét. A visszaoldodasi
ciklus esetében a biogén produkcio altal létrehozott kar-
bonatanyag visszaoldddasa a dont6 mechanizmus. Ezt a
karbonat- illetve aragonit-kompenzacios szint helyzete,
vagy a kilonboz6, tledékben zajl6 mikrobiologiai folya-
matok vezérelhetik (Diester-Haass, 1991). A redoxeiklus
(Weissert és tarsai, 1979; Bottjers €s tarsai, 1986)
esetében az lledékben vagy annak felszine felett kialakulo
oxigénminimum-zéna kifejl6dése illetve hianya, az erézids
ciklusoknal (pl. BOTTJERS és tarsai, 1986) pedig a tenger-
alatti aramlasok valtozo eréssége a dontd folyamat.

A (2) szelvényben - mint fent kimutatasra kerilt - az
egy réiegparhoz tartozd mész- és agyagmarga rétegek
vastagsaga ellentétesen valtozik. Nem észlelhetd Iényeges
mennyiségl szarazfoldi behordas, a rétegsor ezen részén
a turbiditek teljesen hianyoznak. Einsele €s RICKEN
(1991) egyszer(sitett modelljei kozil ezen jellemz6k a
visszaoldodasi ciklust tamasztjak ald. Ezt az is bizonyithat-
ja, hogy az 6smaradvanyok egy része még diagenezis el6tt
visszaoldddott, valosziniileg a karbonat- és aragonit-kom-
penzécios szint kozotti helyzetben.

Az (3) szelvényben az agyagmarga rétegek vastagsaga
er6sen ingadozik, mig a mészmargak vastagsiga vi-
szonylag allandé marad. A higftasos modell (Einsele és
RICKEN, 1991) jél illeszkedik ehhez a képhez; az egyide-
jlleg megjelend turbiditek megerdsitik az elképzelést.

3. d&bra. A Bersck-hegy alsokrétajanak szelvényei, és helyzetiik a banyaban.
Fig. 3. Lower Cretaceous logs of Bersek Hill, with posilums in tlie quarry indicated.
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4. dra-. A (3) szelvény rétegpar-vastagsag/rétegpar sorszam diagramja a homokkévek figyelembe vétele nélkiil. Az adatokon 3 tagu
linedris simitast végeztem el. 4-5, illetve 16-17 rétegparonként szignifikans periodicitas figyelhet6 meg.

Fig. 4. Couplet thickness vs couplel nttmher eltart 0fLég 3. No sarulstones encountered. Data srnoothed by three-member linear method.
Somé periodicities can he oh.served at 4-5 and 16-17 cottplets.

5. abra. A (2) szelvény rélegpar-vastagsag autokorrelacié-vizsgalala. A 4. abran kimutatott 16-17 rétegparonkeénti ismétl6dés itt is
megfigyelhetd.

Fig. 5. Autocorrelalion chart of 16g 2. Periodicity of 16-17 couplels (sliown on Fig. 4.) is presenl.
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6. adbra. a. Azonos rétegparhoz tartozd agyagmarga 6s mészmarga rétegek vastagsagai a (2) szelvény also szakaszén, b. Mészmarga

vastagsag az agyagmarga fliggvényében. Er6s negativ korrelacio ismerhet6 fel.
Fig. 6. a. Argillaceous and calcareous mari thicknesses of ihe same couplels ai the lower part of lég 2. /&~ Calcareous vs argillaceous

mari correlation chart shows strong negative correlation.
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7. ébra. a. Azonos rélcgparhoz tartozd agyagmargaés mészmarga rétegek vastagsagai az (3) szelvény kdzepén, b. Mészmarga vastagsag

az agyagmarga vastagsag fuiggvényében. Nincs dsszefiiggés az adatok kozott.
Fig. 7. a. Argillaceous and calcareous mari thicknesses ofthe same couplets at the middle part oflog 3. b. Calcareous vs argillaceous

mart correlalion chart shows insignificant correlalion.



FOOARASI A.: A percesei kréta cikluss/.tratigrafiaja

53

Minta- Karbonéat- Szénizotop Oxigcnizotop
szam tartalom (%) arany (o/00) arany (o/00)
sample Carhonate Carbon isotope Oxigéné isotope
nurnber. content fik) rotc (0/00) rnte (0/00)
128 47.9 0.18 241
129 14.7 -0.7 -4.81
130 38.1 -0.04 -4.09
131 131 -0.84 . -4.96
132 59.9 0.29 -2.97
133 234 -0.61 -5.26
14 59.6 -0.07 -3.33
137 14.8 -11 -5.45
138 443 -0.29 -3.28

1. tablazat. Az (A) facies mintdin végzett karbonét- és szervesanyagtartalom, valamint izotopvizsgalatok eredményei. A mintdk az (3)

szelvénybdl szarmaznak (lasd 3. abra).

Tahié 1. Carhonate and organic carbon content, and isotope rneasitremenls of Facies A. Samples are lakenfrom Log 3 (see Fig. 3.).
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8.

dbra. KarbonatLartalom, és a karbonat oxigén- és szénizotop-aranya az 1. tablazat alapjan. Er6s pozitiv korrelacié észlelhetd.

Fig. 8. Carhonate conlent, O"*/O'6 and Cn/Cn isotopes of the carhonate according to Tahié 1. Strong correlation can be ohserved.

Kovetkezte!esek:
az éghajlati és Uledékes rendszer kdlcsonhatasa a krétaban

A vastagsagviszonyok, a karbonattartalom és izotop-
mérések 0Osszefiiggéseinek alapjan a kovetkez6 egy-
szerlsitett modell Aallithatd fel az korakréta uledékes
rétegsorra a Bersek-hegyen (11. abra):

A Gerecse hegység az északi szélesség 30° kordil
helyezkedett el az kréta sordn (MARTON és MARTON,
1985), egy lesziikitett tengeragban, amely a Tethys-6cean
egy északi nydlvanya volt (FaUPL és Wagreich, 1992;
Csaszar s Argyelan, 1994). A Tethys északi partvidé-

kének id6jarasat ekkor er6teljes rrionszundlis hatas jel-
lemezte, amely nagyon érzékenyen reagalt az inszolacids
valtozasokra (Barron és tarsai, 1985).

A felszini produktivitast a karbonattartalom és az
oxigénizotdp-arany pozitiv korrelacidja alapjan a nutrien-
sek mennyisége, és nem a h6mérséklet vezérelhette (vesd
Gssze LEARY és tarsai, 1989; DE BOER, 1983), mivel a
magasabb hémérsékletet jelz6 kisebb oxigénizotop-arany
nem a meszes, hanem az agyagmarga intervallumokkal
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9. dbra. A szénizotop-arany és a karbonattartalom kozétti 6sszefliggés. A korrelacios koefficiens 0,83.
Fig. 9. Cn/Cn isotopes vvcarhonaié contént. The correhtlion coefficient Ls 0.83.
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10. abra. Az oxigénizotop-arany és a karbonattartalom kozotti dsszefiiggés. A korrelacios koefficiens 0,79.

Fig. 10. 0"70's isotopes vvcarbonate content. The correlation coefficient Ls 0. 79.

parosul. Az agyagntarga intervallumokban a szénizotop-
arany csokkenése jelzi a megndvekedett szarazfoldi
behordassal az 6ceanba keriilt konny( szénizotdp-tartalmu
szervesanyag megjelenését (van DER.Zwaan és Gud-
JONSSON, 1986).

Az agyagmargakban megfigyelhetd kicsiny szénizotdp-
aranyt el@segithette a krétaban altalanosan lassu cirkulacio
(DE Boer, 1983) miatt kialakult meredek szénizotép-gra-
diens is (van dér Zwaan és Gudjonsson, 1986),
ugyanis a lefelé hullé, elpusztult élélényekkel a felszinrdl

a mélybe szallitott, konnyl szénizotépokat tartalmazo
szervesanyag a korai diagenezis soran koénnydizotopokat
tartalmazé poérusvizek létrejottét segithette el6. Az el-
temetett szervesanyagot fogyasztd baktériumok Aaltal
termelt széndioxid az Uledék felsé részén visszaoldhatta a
lerak6dott karbonat egy részét (Diester-Haass, 1991),
Az excentricitasi ciklus altal feler@sitett precesszids
ciklus médositotta az évi besugarzas eloszlasat (BERGER,
198la,b). A széraztdld és az 6cean kozotti nagy hémér-
sékleti kontraszt idején - nagy excentricitas; precesszid
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rtaptavoli (éllel és napkozeli nyarral - a csapadék meny-
nyisége megnovekedhetett. A nagyobb csapadékmen-
nyiséggel az 6ceanba ker(lt édesviz Un. ,,édesviz-lencsét”
alkothatott a felszinen, valamint a szuszpenzi6val be-
szallitott tobblet-nutriens megndvelhette a termelt szer-
vesanyag mennyiségét. Az lesiillyed6 szervesanyagot az
édesvizlencse miatt lelassul6 mélytengeri cirkulécié altal
széllitott, kis mennyiség(i oxigén nem volt képes teljes
mértékben oxidalni, igy a folyamat egyes teriileteken
anoxiahoz vezethetett (Weissert és tarsai, 1979; DE
Boea, 1983; Barron és tarsai, 1985; Cita és tarsai,
1991). Nagyobb mennyiség(i oxigén jelenléte esetén nem
fejlédtek ki lamindlt, nagy szervesanyag-tartaimu rétegek.
A bioiurhaci6 azonban csokkent mérték(i maradt, és az
Uledék felsé részén a lerakddott karbonateegy része
visszaofdddhatott.

Kis h6mérsékleti kontraszt esetén - Kis excentricitas;
nyar naptavolban, tél napkdzeiben - a lehullott csapadék
mennyisége valoszinlleg Kisebb volt, az édesviz-lencse
nem, vagy kevéshé fejl6dhetett ki. igy a kifejezettebb
cirkulécié, és a kisebb terrigén szervesanyag-behordas
miatt magasabb szénizotop-aranyok alakulhattak ki. A
lecsokkent nutriensmennyiséggel kevesebb szervesanyag
jobban bioturbait tledékben rakddott le, a kisebb bak-
teridlis hatas valdszin(ileg kisebb mérték(i visszaoldddast
okozhatott.

A medence fejlédése soran a visszaoldddasi ciklushol
higitasi ciklus alakult ki. A koérnyezeti modell a fentiekkel

.gyakorlatilag azonos; a csapadék-nutriens-szervesanyag-

visszaoldodas folyamatsor valtozatlan maradhatott, azon-
ban a beszallitott térmelékes anyag mennyisége meg-
novekedett, igy a visszaoldddasi jellegek elmosodtak. A
késbbbiekben a ciklikus jelleg eltiint, valdszin(ileg a
tormelékbehordas tovabbi erésodésének hatdsara.

Osszefoglalas

- A gerecsei korakréia rétegsorokon kimutathatd a
Fold ciklikusan valtozé palyaelemeinek hatésa; a pre-
cesszi0 és az excentricitas valtozadsa modositotta a Gerecse
korakréta éghajlati rendszerét.

- A csapadékos és szarazabb id6szakok ritmikus
ismétl6dése vezérelte a behordott nutriens, szervesanyag
és szuszpenzidban széllitott finomtérmelék mennyiségét,
illetve mindségét.
termelt, illetve lerakod6 szervesanyag mennyisége hataroz-
ta meg az uledék felszinén, vagy fels6 részén lefolyo
visszaoldédast.

- A beszallitott tormelékanyag mennyiségének meg-
novekedésével higitasi ciklus alakult ki, majd a ciklikus
kifejlédés megsz(int.

- A ciklustipusok kifejl6désének sora alatamasztja a
tormelékes lejt6 progradacidjanak modelljét (FOGARASI,
1995); a mozg6 takar6frontoktoi tavoli lejtén a visszaol-
dodasi ciklus volt jellemz6. A takaréfrontok progradacio-
javal a higitasi ciklus alakult ki, majd a ciklikus jelleg
megsz(nt.

- A fenti éghajlati kovetkeztetések fliggetlenek attol,
hogy a Fold palyaelemeinek véltozasa vagy valamely
fuggetlen, esetleg belsd, autociklikus folyamat hataséara
jottek-e létre. A palyaelemek hatésara a rétegvastagsagok
4-5, valamint 16-17 rétegparonkénti ismétl6dése utal;
emiatt valdszinbb az ammonitesz-vizsgalatok altal
megadott kor. Meg kell azonban jegyezniink, hogy a
kérdés végleges eldontéséhez tovabbi vizsgalatok szilk-
ségesek.

Kdszonetnyilvanitas

Az ELTE Altalanos és Torténeti Foldtan Tanszék
oktatéi és kutatoi Otleteikkel segitettek szakdolgozatom,
valamint ezen dolgozat elkészitésében. Az izotdpos vizsga-
latokat Poppe L. DE Boer professzor, a Rijksuniversiteit
Utrecht oktatdja vezetésével végeztem el, akinek itt

szeretnék kdszonetét mondani. A kutatasokat tdmogatta a
TEMPUS Project és a Csaszar Géza altal vezetett, 552.
szami OTKA program, amely a publikacid megjelenését
is finanszirozta.
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A gerecsei kréui tormelékes képz6dmények
petrografiai és petroldgiai vizsgalata

Petrographical and petrological investigations
of the Cretaceons clastic sediments
of the Gerecse Mountains, Hungary

B. ArgYFLAN Gizella
I-.I.I F K6zettan Geokémiai Tanszak, M-1083 Budapest, Mlzeum krt. 4/A.

(1 1 4braval és 7 tablazattal)

Abstract

The detrital framework grain analysis, heavy mineral distribution of sandstones (Berriasian-
Lower Aibian(?)) and the chemical investigation Of detrital chronte spinels gave a new evidence
for the souree area and for the palaeogeographic connection hetween the Gerecse clastic deposil
and the Rossfeld Formation Of the Northern Calcareous Alps.

Bared on tilt- detrital framework grain analysis the detritus of the Gerecse, sedimentary hasin
have heen eroded Itom a voleanic isiartd an oceanic suture zone and a Continental cnist
reflecting mixed orogemc provenance areas, respectively. The acidic voleanic rock fragments
(dacite-rhyolite) anu granité, diorite, tonalitedetritos in the Szentivanhegy Limestone Formation,
the Fels6vadacs Breccia Member and in the hasal heds of the Neszmély Formation indicate the
contemporaneous CA volcanism in the souree area. Detrital spinéi grains in the Bajocian Bositra
Limestone (Tardoshanya, Széi Hill) suggest that the erosion of (he oceanic suture zone started
in that time. The large amouni of sand-size serpentinites, gahhro and dolerite delritus, rock
fragments wviih different types of variolitic texiure, chlorite with radial symmetry, as well as the
detrital chronie spinéi have heen Uerived from the erosion of an ophiolite complex. Com-
positional populations of spinels from the Gerecse Mts. (all int6 the harzburgde tieid of P&réek
and Faupl (1988) and can he classified as Type Il and Type Ill alpme-type peridolites and
ophiolites (DtCK & BULLF.N, 1984), consequently, showing close similarities to those of Rossfeld
Formaiion. The main difference hetween the two formations is: the Rossfeld Formation does n6t
contain acidic and ophiolitic rock fragments.

The provenance area for the detrital sequence of the Gerecse Mts. may have heen the
harzhurgite subprovince of the Tethys-Vardar 6cean similar to that of Rossfeld Formation.

Taking the latest palaesogeographic reconstructions int§ consideration, the Gerecse
sedimentary hasin was a foreland hasin, in the frontal part of the obducted voleanic island-arc.

Keywords: detrital framework grain analysis, heavy minerals, chrome spinéi, geochemistry,
provenance, Cretaceous, clastic sediments, Gerecse, Rossfeld Formation, Hungary, Tethys,
Vardar

Osszefoglalas

A gerecsei sziliciklasztos 6sszlet (berridsi-als6albai(?)) tormelékes alkotdinak, nehézasvany
eloszlasanak, és a térmelékes spinellek kémiai dsszetételének vizsgalata Ujabb bizonyitékokat
adott a kréta tormelékes képz6dmények lehordasi terlletére, az ledékes medence tektonikai
helyzetére és az Eszaki Mészkd Alpok Rossfeldi rétegeivel alkotott paleogeografiai kapcsolatéra.

A gerecsei Uledékes medence Oceani szigetivr6l, 6ceani szutira zénarol és kontinentalis
kéregrészekrdl erodalodott tormelékanyaga tobbfazisi kollizios folyamat eredményeként
keletkezett.
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A lehordasi teriilet miiszalkali vulkanizmusanak nyomait a Szentivanhegyi Mészk&ben, a
Fels6vadacsi Breccsaban és a Neszmélyi Formacid bazisrétegeiben [évé savanyl kiomlési
kézettormelékek (dacit-riolit), valamint a granit, diorit és tonalittérmelékek &rzik.

A tardosbanyai Szélhegy hajoéi koni bositras mészk6rétegeiben el6forduld térmelékes
spinellek azt bizonyitjak, hogy az 6ceani keregrészek erdzidja mar ekkor elkezdédott.

A nagy mennyiség(i, homokméretii szerpentinitek, gabbrd-, dolerit- és klorittérmelékek,
valamint a kiilénboz6 variolitos szdvetl kézetfragmentumok, a térmelékes Cr-gazdag spinellek
ofiolit komplexum lepusztulasabol szarmaznak. A gerecsei Uledékes képz&dményekben [év6
spinellek osszetétele {Ctrl = 0,35-0,85, Mg# = 0,45-0,75, Ti02s% < 0,2) - a Rossfeldi
rétegek tdrmelékes spineseihez hasonléan - a harzburgitok spinelijeivel (POBER és Faupl,
1988) megegyez6 dsszetételli, és az alpi-tipusii peridotitok és ofioltok Il. és Ill. csoportjaba
sorolhatd (DICK és BULLEN, 1984). A két formacio kozotti karakterisztikus kiilonbség, hogy a
Rossfeldi rétegekbdl a savanyu és az ultrabazisos-bazisos kézettormelékek hianyoznak.

A gerecsei tormelékes Osszlet f6 forrasteriilete - a Rossfeldi rétegekhez hasonldéan - a
Tethys-Vardar dcean szuturdjanak harzburgitos alprovinciaja volt. A legUjabb paleogeogréfiai
rekonstrukciokkal ésszhangban a gerecsei iledékgydjt6 medence az'obdukcios front elGterében
elhelyezked6 el6téri (foreland.) medence volt.

Bevezetés

rétegsorainak &smaradvanyaival, szemcseelosziasaval,

tolégiai tanulmany (tobbek kozott FULOP (1958), CSASZAR
és Haas (1979, 1984), Kazmér (1987, 1988), Sztané
(1990), Félegyhazy és Nagymarosy (1991), Sztané és
Baldi-Beke (1992), Fogarasi (1993)) foglalkozott a
gerecsei kréta (bernasi-alsdalbai(?)) tormelékes 0sszlet
(1. dbra; Csaszar, jelen kotetben) pontos koranak, for-
rasteriiletének, a medence tektonikai helyzetének, valamint
a képz6dmény paleogeogréfiai kapcsolatainak meghataro-
zasdval az Aip-Karpai-Dinari région belil. Az azonos
litoiégiai jellegek és az ammonitesz fauna -alapjan az
Eszaki Mészké Alpok Rossfeldi rétegeivel feltételezett
paleogeografiai rokonsadgot (HaNTKEN, 1868) ezideig
petrografiai-petrologiai vizsgalatokkal nern tamasztottak
ala.

FULOP (1958) 6sszefoglald tanulméanyaban részletesen
foglalkozott a gerecsei tormelékes Osszlet kiilonbdz6

karbonattartalmaval, kisebb hangsulyt fektetve a nehézas-

vany- és vékonycsiszolatos kézettani vizsgalatokra.

A kOzettani-geokémiai vizsgalatokra az alabbi, a
képz6dményeket nagy vastagsagban feltard rétegsorokat
valasztottam, hogy az Uledékképz6dés folyaman a for-
rasteriilet 0sszetételi valtozasai dokumentalhatok legyenek.
- Bersek hegy szelvénye (Bersek hanya, K-Gerecse).

Berseki Marga Formacié turbidites kozbetelepiilései,

Léabatlani Homokkd Formacio.

- Lébatlan Lb-36 furas: a Lébatlani Homokkd Formécid
és a Koszor(ik6banyai Konglomeratum Tagozat kozotti
atmeneti képz6dmény.

- Neszmély N-4 flras; Neszmélyi Formacid, Ny-Ge-
recse.

Mddszerek

Héarom  kiilonb6z6 kézettani-geokémiai  mddszer
alkalmazasaval, a toérmelékes szemcseanalizissel (Dic-
kinson-madszer), a nehézasvanyok, valamint a tormelékes
spinellek geokémiai vizsgalataval Gjabb bizonyitékok
nyerhet6k a térmelékes dsszlet genetikajara.

Tormelékes szemcseanalizis
(Dickinson-mddszer)

Az arenitek tormelékes eredet(i asvanyszemcséinek és
kézettormelékeinek megjelenése és egymashoz viszonyitott
aranya szoros Osszefiiggésben van a lehordasi terilet
Osszetételével, valamint az Uledékes medence tektonikai
helyzetével (Dickinson, 1970, 1985; Dickinson €S

SUCZEK, 1979; Ingersoll és Suczek, 1979; Zuffa,
1980; Valloni és Maynard, 1981).

A tormelékes alkotdk vizsgalata a Gazzi-Dickinson
modszerrel tortént, melynek Iényege: a homokméretl
(0,0625-2,0 mm) monomineralikus asvanyszeincsék és az
instabil kézettérmelékek egymashoz viszony itott ardnyanak
meghatarozdsa a sav-szdmlalasos (ribbon-counting)
maédszerrel (Van dér Piras, 1962). Az irodalomban a
Gazzi-Dickinson, ill. a Dickinson hivatkozast egyarant
alkalmazzék a modszer elnevezésére. Az 1. tablazat a
szemcsetipusok osztalyozasat és jeldlését tartalmazza,
amely alapjat képezi az uledék érettségére utald Qt-F-L,
a lehordasi teriiletet tiikr6z6 Qm-F-Lt, a kézettormelékek
aranyat kifejezd Qp-Lv-Ls és az asvanyszemcsékre utald
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1 abra. A kréta Uledékek elterjedése a Gerecse hegységben és a \értes el6téren - a vizsgalt firasok és a felszini feltarasok feltiintetésével

(Csaszar &s Argyelan (1994) nyoman, modositva).

Figure 1 Geological sketch mup of the Crelaceous sediments in Gerecse Mountains and Vértes Foreland showing the location of the
studied horeholes and outerops. (Modified after CSASZAR and ARGYFAAN, 1994).

Qm-P-K diagramoknak (Dickinson és Suczek, 1979;
Dickinson, 1970, 1985).

A lepusztuldsi teriletr6l a kézettdrmelékeket osztalyozo
Qp-Lv-Ls diagramok tobb informaciot nydjtanak, mint a
Qt-F-L és Qm-F-Lt diagramok. Dickinson és Suczek
(1979) rendszerét kiegészitve INGERSOLL €s SUCZEK
(1979) a kozettdrmelékek osztalyozéasa alapjan Ujabb
Osszetételi mezbket rajzolt fel.

A Dickinson-médszer kritikus pontja" a tor-
melékszemcsék pontos azonositdsa, melyben segitséget
nyujtanak a diagenetikus folyamatok (McBride, 1985), a
porozitdas (Shanmugam, 1985), és a szdvet optikai
vizsgalatai. A nehézasvanyokat, az eltér6 hidrodinamikai
és kémiai elienailoképességik miatt, a modszer nem veszi
figyelembe (Morton, 1985). A tormelékes kd&zetek
petrogréfiai vizsgalatanal olykor problémat jelenthet a
medencén bellli (intrabasinal) és a medencén kivili
(extrabasinai) karbonatszemcsék elkilénitése (ZUFFA,
1980). A diagenetikus folyamatok hatasara a karbonattor-
rnelékek mikritesedhetnek, atkristalyosodassal az eredeti

szerkezetliket elvesztik, ezért a medencén kivili kar-
bonatszemcsék és egyéb, a medence belsejébdl szarmazo
karbonattormelékek (intraklasztok, ooidok, peloidok,
bioklasztok) nem szamithatdk mas kézettérmelékekhez (1
1. tablazat).

Specidlis szamitasi technika minimalizalhatja a k&zet
Osszetételének szemcseméret-fiiggéségét (Zuffa, 1980).
E szerint a holokristalyosk&zetekb6l (pl. granit) szarmazé
homokmeéretli, monomineralikus asvanyszemcséket
asvanyokként és nem kézettérmelékként osztalyozzuk. A
finomszemcsés mikrokristalyos k&zettormelékek (pl.
fillitek) eredeti szerkezetiiket megtartva esnek széf kisebb
darabokra és szallitodnak az liledékes medencébe. INGER-
SOLL et al. (1984) megfigyelései igazoltak, hogy ugyan-
azon minta osztalyozatlan és kilénboz6, elkilonitett
mérettartoméanyainak Dickinson-mddszerrel tortént tanul-
manyozasa, a fenti mérési eljarast alkalmazva, hasonl6
eredményt adott. Tehat a térmelékes alkotok vizsgalatanal
sziikségtelen a homok és homokkd mintak szitalasa és a
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kilonbdz6 szemcseméretli frakciok kilon kilon térténd
leszamlalasa.

A. | Kvrjcazcmcaék (Qt—Qm fQ()

—QI - 6sA/rs kvarcjiifimesc
~ Qrn—monokristalyns kvarc (> 0.0625 mm)

— Qp= polikristalyos kvarc (v. kalcrrlon)
B. / FoldpatszenKsék (F—P i K)

— F—d&sszes foMpéat szemcse
— P= plagioklasz
— K—alkalifoM pat

C. [/ Instabil kézettormelékek (1.—kv t-Ls)

— k= 6sszes instabil k&zettérmelék
— kv—vulkani/metavulkani kézettérmelékek

— ks— dlcdékes/enyhén metamorf tiledékes k6zettérmelékek

D./ Osszes kézettérmelék (1.t +Qp)

E. / ke—medcircén kivili tormelékes karbmratszemcsék (hem tartoznak
sem k-lrez, sertr kt-lrez; a hdromszdediagramokon netn szerepelnek).

1 tablazat. A tormelékes szemcsék osztalyozésa és jeldlése
[DICKINSON és SUCZEK (1979), Dickinson (1970, 1985)
nyoman].
Tahié 1 Classijtcalion and symhols of the main detrilal grain
types [after Dickinson and SVC7.EK (1979), DICKINSON (1970,
19s5)] °

A sav-szamlalasos maédszer (ribbon-counting niethod),
a vizsglati sav tetszéleges megvalasztasaval kikliszoboli
a gyakorlatban elterjedt vonalmenti és pontszamlalasos
modszemek a szemcsék eltér6 méretébdl adddd hibait
(Van dér Plas, 1962).

A gerecsei sziliciklaszlos rétegsor térmelékes alkotoi-
nak vizsgalata a fenti kritériumokat szemeldlt tartva,
csiszolatonként  400-500 (esetenként 700) szemcsét
leszamolva tortént. A sav-szamlalasos modszer biztositja,
hogy a szemcseelosztas Poisson jellegl lesz, tehat a relativ
hiba egyenl6 1%n. A kiértékelés relativ hibaja csak
400-500 szemcse leszdmlalasa esetén lesz kevesebb, mint
5 %.

Nehézasvany-analizis

A felapritott homokkd mintakat forrd desztillalt vizes
atmosas utan, a karbonatcement eltavolitadsa céljabol,
10 %-os, forrd s6savval oldottam. A 0,063-0,250 mm
kozotti frakciot bromoformmal szeparaltam. Mindenegyes
szeparatumban 2CX)-300 atlatsz6 szemcsét szamoltam le.

A tormelékes spinellek geokémiai vizsgalata

A homokkd és aleurolit mintak szeparalasa a nehézas-
vany vizsgalatoknal megszokott médon tortént. Valameny-
nyi nehézasvany frakciot kétkomponens( epoxi mligyan-
tdba agyaztam be. T6bb mint 500 mikroszonda elemzés
készllt a gerecsei tdrmelékes osszlet kilonbézd for-
macioibol, valamint a Veértes el6tér apti-albai képz6d-
ményeibdl.

A spinellek elemzése a bécsi egyetem (Universitat
Wien) Geoldgiai, iil, Petrologiai Tanszékén késziilt.

A féelemek vizsgalata (Cr, Al, Fe, Mg) EDS, a
nyomelemeké (Ti, Mn) pedig ARL-SEMQ WDS 0&ssze-
kapcsolt rendszer( mikroszondan, 15 KV gyorsité fe-
szilltségen, standard korrekciés program (ZAF) fel-
hasznélasaval tortént 1990 és 1992-ben. A Fe3,/Fe,f
kiszamitasa a Droop-képlettel tortént (Droop, 1987).

A homokkdvek petrografiai vizsgalata -
a tormelékes alkotdk elterjedése

A homokkd mintadkban megfigyelt csekély szami kvarc
tovabbndvekedés, patitos kalcittal ~ kitdltdtt  visszaol-
dodasok, helyettesitések és Un. tiilndvekedett pérusok
(oversize pores), arra utalnak, hogy az 6sszletet enyhe
diagenetikus hatasok érhették, melyek lényegesen nem
mddositottak a homokkd Osszetételét. A képz6dmény
diagenezis torténetének vizsgalata a kovetkez§ évek
feladata lesz.

A vizsgélt mintdk mikrites ill. patitos kalcittal cemen-
talt, éretlen szovet(i, 0,2-2,0 mm méretl magmas,
metamorf és Uledékes kézettérmelékeket, 0,1-0,4 mm
poli- és monokristalyos kvarcot, plagioklaszt, alkali
foldpatot és nehézasvanyokat tartalmazd kvarcgazdag,
illetve kézettérmelékes homokkdvek.

Asvanytormelékek

A mono- és polikristalyos kvarcvaltozatok szogletesek,
valtoz6 szemcseméretiiek (0,2-0,5 mm). A titon-berriasi

calpionellas mészk6ben (Szentivanhegyi Mészkd For-
macié) és a tormelékes (ledékciklus bazisrétegeiben
(Tardosbanya széihegyi (2. abra), torokosbikki (3. abra),
Szomod I6téri (4. abra), Tardosbanya Th-2 flras 115,7-
110,0 m kozotti szelvények) el&forduld vulkani kvarc-
szemcsek és a kOzettdrmelékek alapjan a forrasteriileten
savanyU vulkani mikodeés tételezhet6 fel, vagy a vulkéni
eredetli kvarcok id@sebb, savanyl vulkanitok athal-
moz6dasabol szarmazhatnak.

A foldpat mennyisége a plagioklasz-ortoklasz- mikrok-
lin-pertites ortoklasz irdnyban csokken. Polarizacios
mikroszkdppal savanyU, neutrdlis és bazisos plagioklasz
egyarant elkiilonithetd a gerecsei mintdkban. Utébbiak az
Uledékben meg8rz6dott méretik alapjdn nem szenvedtek
hosszl széllitast, a medence kozel lehetett a for-
résteriilethez.
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TARDOSBANYA,

Agyagos homokké

i Homokkd

Szt.romatolit.os kéreg @ Ammonitesz

Belemiil tesz

Mészkobrcccsa

Szélhegy

BioklasZtos mészkd A Szorpcntinit

Béazisos kézettdrmelékek
Savanyit vulkéani

*  kozettdm telékék

$ Mélységi graniton!
kézettormelékek

© Uledékes kézettormelékek

2. abra. A tardosbéanyai Szélhegy rétegsora (CSASZAR, nem publikalt adatok) és térmelékes alkotdinak eloszlasa. Az &bréan feltiintetett

szamoka mintak helyét jeldlik.

Fig. 2. Litological section (afler CsAsVAR, unpuhlLsbed dala) arul detrilal framework <fthe Szél Hill, Tardosbanya. The numbers are

indicaled the location of the samples.

Kdézettormelékek

A gerecsei kréta lledékek k&zettdrmelékeinek vizs-
galata ezideig hattérbe szorult. FULOP (1958) a berseki
rétegsor alsd részét feltar6 poekéteti, felsdvadacsi és
szélhegyi szelvényekben dachsteini és jura mészkd, tiizke,

diabdz, valamint magmas és metamorf k&zetekre utald
asvanytormelékeket dokumentalt. Ugyancsak az emlitett
szerz szerint a Berseki Marga homokkS kozbe-
telepiléseinek és a Homokk$ Rétegcsoportnak (Labatlani
Homokkd Formacid) a terrigén anyagéat a kvarc > ,,szines
elegyrészek” > foldpat adjak. A Kdszorlkébanyai
Konglomeratum kavicsanyagéaban ajura tlizké, bioklasztos
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TOROKOSDUKK

OMikritr-.s mészké EH Ale.irolit E 3 Mikrél.,cccsa  E H Breecsa HgE) Hasadékkitoltés
¢ TomiHokes spinoll A Szerpentint. * Bazisos kézettdrmelékik * Savanyd vulkani kézettormelékek

+Mélységi granitoid kozeitnniiolékok* Uledékes kdzettormelékek

3. ébra. A torokosbikki feltards jura és alsokréta rétegsoranak szelvénye (Csaszar, nem publikélt adatok) és a térmelékes alkotok
eloszlasa. Az abran feltiintetett szamok a mintak helyét jel6lik.

Fig. 3. Lithological section (after CSASZAR, unpuhlished dala) and detrital framework of the T6rokésbilkk (Jurassic-Lower Crelaeeous).
The numbers are indicated the location ofthe samptes.

SszoMOD, TUzKO® HEGY

1. Szelvény

M=i:20

¢ Torincli'lkés spinéi]
[ 1Mészké L Szét pontinit
«  Bazisos Tdzet,tormelékek
SavanyU vulkéani kézettdrmelékek
-] Homokkd ¢ Meélységi granitoid kGzettormelékek
« Uledékes kézettérmelékek

16€i-1 Agyagmarga

4. abra. A szomodi 16tér feltarasanak rétegsora (Csaszar, nem publikalt adatok) és tormelékes alkot6inak eloszlasa. Az abran feltiintetett
szamok a mintak helyéi jelolik.

Fig. 4. Lithological section (after CSASZAR, unpuhlished dala) andframework of the outerop nearby Szérnad vilidgé. The numbers are
indicated the location of the samptes.

mészkd és permi kvarchomokkd dominal. VaskO-David Erchegységben, Tiba kozség hataraban kibukkand maéllott
(1988) a berseki rétegsorban a kromspinellek mellett szerpentinittdmbben kereste,

eléfordulo szerpentint és diabaz térmelékek forrasanyagat

- amai foldrajzi poziciokbol kiindulva - a Szepes-Gémori
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Ofiolit komplexumbdl szarmazé tdérmelékek

A bérseki lledékgyijté medence bazisrétegeiben (2-4.
dbra) a nem pszeudotnorf, 6sszefogazdédd szemcsés
szovetl szerpentinitek jellemz6ek A Berseki Marga
turbidites homokkd kozbetelepiilcseiben, a Labatlani
Homokkdben és a Neszmélyi Formaciéban az 6sszefoga-
z6d6 szemcsés és az egymasbahaiold szemcsés szovetl
szerpentinitek dominalnak (NAGY, sz6beli kozlés). Utdbbi
forméacidban elszortan alacsony foku zéldpala faciesre
jellemz6 p, T kdzott képz6dodtt basztit (Moody, 1976) ig
eléfordul. A Kdszor(ik6banyai Konglomeratum also részeit
feltar6 Labaiban Lb-36 flras mintaiban gyakoribbak a
pszeudomorf un.-,homokora” szovetli a halés szovetl
szegientinit és basztit szemcsék.

A (0,1)-0,5-1,5-2,0 mm méretli bazisos k6zettor-
meltjkek els6sorban a szdveti bélyegek, masodsorban a
plagioklasz optikai tulajdonsagai alapjan azonosithaték. Az
eredeti *kdzei szines eelegyrészei teljesen elvaltoztak,
kloritosodtak, limonitosodtak, ill. hematitosodtak. A
plagioklaszlécek albitosodtak, enyhén kloritosodtak, ritkan
karbonatosodtak.

Az elszértan megjelend, 0,4-0,6 mm méretl, szub-
vulkani régidban keletkez6 gabbrotormelékekben a
plagioklasz al'oifosodott, a kdzet szines szilikatasvanyai
kloritosodtak, limonitosodtak (ARGYELAN, 1989, 4. 4bra).
Ritkan saussuritesedés hatasara képz6dd klinozoizit is
megfigyelhetd a tormelékszemcsékben.

A 0,3-0,8 mm méret(i, intergranularis szovet{ tor-
melékek a Berseki Marga homokkd kodzbetelepiiléseiben
gyakoriak, a Labatlani Homokk&ben, a Koszori{ik6banyai
Konglomeratumban és a Neszmélyi Homokkd&ben ritkab-
bak. A kdzet vazat egymassal nem érintkezd plagioklaszok
alkotjak, a koztes térben eredetileg elhelyezked6 augit,
olivin, opak asvanyok limonitosodtak, kloritosodtak.
Szerencsés esetben a tdrmeléken beitil megdrzédhet a
lepusztult kézet szines elegyrészeinek, példaul az olivinnak
reliktuma' is. Az intergranularis szdvettipus bazisos
szubvulkani, néha mélységi kézetekre (doleritre, ritkan
gabbrora) jellemzé.

A 0,2-0,4 mm méretl, kissé kerekitett, interszertalis
szdvetli tormelékekben az egymassal érintkez6, vazalkotd
plagioklaszok kozotti térben lévé kbzetliveg vagy masod-
lagos asvanyok (szerpentinit, limonit) kloritosodtak, vagy
teljes mértékben limonitosodtak. A tenger alatti hidroter-
malis metamorfézis hatésara zeolitosodott, kovésodott
fragmentumok feltehet6en pamalava (pillow) belsejébdl
szarmaz6 bazalttdrmelékek. Az &talakulds mértéke féként
a kiindulasi kd&zet parnalavan belili helyzetét6l és a
tengervizzel val6 érintkezésének mértékétdl flgg.

A pérnaldvékban és a telérekben, lavapadokban a
kézetek szOvete az (iveges alapanyagban elhelyezked6
szferulitostol a durvabb variolitos, a doleritekre-gabbrokra
jellemz6 szubofitos-ofitos tipuson keresztiil fokozatosan
megy at az interszertalis-intergranuldris tipusba. A vizsgalt
anyaghan mindezek a szOvettipusok megtalalhatok,
amelyek val6sziniileg pdmalava (vagy telér) kiilénboz6
részeib8l szdrmaznak.

Szintén ofiout-sorozatbeli k&zetekbdl szarmazhat a
vazkristalyos, kloritosodott bazisos kézetiiveg, valamint a
bazaltok hdlyagiregeiben kivald sugaras, mozaikos
szerkezet(i klorit.

Azepidotot, kiinozoizitot, albitot tartalmazo, rendkivdil
ritkdn eléforduld kézetdarabok (Neszmélyi Formaécio,
ARGYELAN, 1989) és a tormelékes aktinolit/tremolita fent
emlitett ofiolit komplexum zdldpala féciesli képz&d-
ményeének lepusztulasabdl szarmazhatnak.

Mélységi neutralis és savanyu térmelékek

A diorit holokristalyos szovetd kézettormelékeit
foidpéat, agyagasvanyosodott, andezin-oligoklasz dsszeté-
teli plagioklasz és az eredeti kOzet szines szilikatas-
vanyainak (hornblende, pimxén)kloritosodottmaradvanyai
alkotjdk. Az alapanyag Fe-gazdag kloritta, helyenként
limonitta alakult. Az ide sorolhaté kézetfragmentumok a
Tardosbanya Th-2 flrasban és a torokasbiikki szelvény (3.
abra) calpionellas mészkérétegeiben gyakoriak, a Berseki
Marga turbidites homokkd kozbeteiepiiléseinek fels6bb
szintjeibdl és a Labatlani Homokk&bdl hianyoznak.

A tona'it fragmentumok szubvulkani régiobdl lepusz-
tult, uralkoddén savanyu plagioklasz porfirok, alarendelten
egyenes és unduldlé kioltasé kvarcszemcsék, valamint
jarulékos asvanyok (csillam, ibaenit) alkotta kdzettor-
melékek. Az eredeti k&zet szines elegyrészeinek mal-
lasdval kullonbozd, eltér6 oOsszetételii Fe-Mg kloritok
keletkeztek.

A kvarc- és ortoklaszmenies, oligoklaszporfirok
alkotta, részben utolagosan karbonatosodon, alarendelten
kloritosodott, egyes esetekben a 2,0 mm-t is meghaladd
méret(i tonalittormelékek eredete kérdéses. Ezek szarmaz-
hatnak az ofioiiiok réteges komplexumahoz kapcsolddo,
altaldban .telérkéni megjelend plagiogranit-oligoklaszit
(trondhjemit) differenciatumokbdl is. Ezek a fragmen-
tumok a gerecsei Uledékciklus bazisrétegeiben fordulnak
eld, a Labatlani Homokk6bdl és a Neszmélyi Formaciéhol
hianyoznak.

A legtdbb és legpontosabban azonosithato, 0,3-0,6 mm
méret(i grénittdlmelék a berseki rétegsor alsd részének
turbidites homokké kdzbetelepiiléseihen és a Tardosbanya
Th-2 flras egyes szintjeiben talalhaté. A kézetfragmen-
tumokat unduldi6 kioltasé kvarc, kaolinitesedett ortoklasz,
enyhén kloritosodott andezin-oligoklasz  dssszetétel(i
plagioklasz alkotja. Az eredeti kOzet szines &svanyai
kloritosodtak, limonitosodtak, a foldpatok helyenként
kalcitosodtak. Az frasgranitos szovetd, eutektikus 0sszeté-
tel( kvarc és"ortoklasz orientalt dsszendvésével keletkez§
kézetek a granit-monzonit sordzat tagjai; Az andezin-
oligoklasz 6sszetétel(i plagioklaszok, a pertites ortoklasz és
mikrokiin, az undulalé kioltasé és polikristalyos kvarctor-
melékek szintén granitos-granodioritos lepusztulasi terllet
jelz6i.

Savany( kiomlési vulkani tormelékek

A titon-berriasi calpionellas mészkdben és a Neszmélyi
Forméaciéban (Tardosbanya Tb-2 fards) megjelend
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savanyu vulkani tdrmelékek tiveges vagy kriptokristalyos
alapanyagban andezin-oligoklasz 0Osszetétell plagiok-
laszporfirokat tartalmazd, dacit-riolit kdzetek fragmen-
tumai.

SavanyU kiomlési kézetekbdl szarmaznak a kézettor-
melékekkel azonos szintben el&forduld vulkéni eredeti
kvarcszemcsék is. A savanyU fragmentumok mennyisége
az Uledékképzddés soran fokozatosan csokken, a szogletes
monokristalyos és polikristalyos kvarc mennyiségének
novekedésével (5-7. abra).

A gerecsei szilicik.lasztos tledékciklus bazisrétegeiben
dominald neutralis és savanyl mélységi, ill. dacitos-
riolitos vulkani kiomlési térmelékek, a vulkani eredeti
kvarc, andezites-riolitos wvulkani szigetiv mikodését
bizonyitjak a lepusztulasi teriileten. Az er6zio elérhette az

A F-Qm.-L F-Qt-L
[Minta$/am F% Qm%» Lt% F% Qt %
1 1-46 3.7 43.6 52.7 29 73.3
L-67 5.9 25.1 69.1 5.9 67.9
L-84 4.8 34.7 60.5 4.8 74.0
L-87 51 35.7 59.3 5.1 72.9
I L-94 2.8 35.9 «61.2 2.8 76.4
D-45 4.7 15.2 80.1 4.7 32.6
D-65 10.0 20.0 70.0 10.0 37.3
D-74 4.3 10.2 85.5 4.3 30.4
D-87 4.3 8.0 m 87.7 4.2 27.4
E-6 9.2 14.0 76.8 9.2 26.6
E-34 4.7 15.0 . 804 4.7 34.4
E-48 8.4 10.5 81.1 8.4 31.7
E-61 7.4 20.3 72.3 9.3 41.1
E-100 7.0 23.0 70.0 7.0 41.2
L e-112 6.3 17.8 75.9 6.3 40.9

L%
23.8
26.3
21.2
22.0
20.8
62.8
52.7
65.3
68.4
64.2
60.9
59.9
49.6
51.8
52.8
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iv. mélyebb gyokérrégidit is, granitos-granodioritos
tormelékeket szolgaltatva a lehordasi terillethez kozel es6
Uledékes medencékbe.

Metamorf és lledékes kézettormelékek

A vulkani eredet(i fragmentumokhoz és a polikristalyos
kvarcszemcsékhez (L 5-7. d&bra) viszonyitva alarendelt
mennyiségben el6forduld metamorf ko&zettormelékeket
fillit, agyagpala, metahomokkd és kvarcit, az iledékes
tormelékeket - mennyiségileg csokkend sorrendben -
kova, homokkd, radiolarit és mészkd alkotjak, melyek az
attolodott, felgydirt 6v kontinentalis kéregrészeibdl eroda-
l6dhattak és szallitodtak a medencébe.

Lv-Qp-Ls P-Qm-K
Lv% QJO/O Ls%. P% Qm% K%
19.4 62.3 18.3 18 92.1 6.1
19.0 62.0 19.0 7.2 81.0 11.8
12.4 64.9 22.7 9.1 87.8 3.0
14.8 62.8 224 6.2 87.6 6.2
135 66.0 20.5 3.0 92.7 4.3
66.2 21.7 12.2 8.8 76.5 14.7
65.9 24.7 9.3 6.4 66.7 26.9
64.7 23.6 11.7 20.3 70.3 9.4
74.4 20.5 51 ® 143 81.0 4.8
78.6 16.4 5.0 22.3 60.2 . 175
64.2 24.2 11.7 5.7 76.1 18.2
67.4 26.2 6.5 8.9 55.7 354
68.3 24.0 7.7 9.3 73.2 175
58.9 26.0 15.1 10.0 76.7 13.3 |
55.1 30.5 145 11.7 738 14,6 |

2. tablazat. A tdrmelékes alkotok szazalékos eloszlasa a Berscki Marga Forméacid turbiditcs homokké kdzbetelepiiléseiben és a Labatlani
Homokkd Formacioban, Bérsek hegy. F, Qm, Lt, F, Qt, L, Lv, Qp, Ls, P, Qm, K lasd 1 tablazat. A mintak rétegtani helyét az 5. abra

szemlélteti.

Tahié 2. Mean framework niodes ofBersek Mar! Formaiion (lurhiditic intercalations) arui Labatlan Sandstone Formadon, Bersek quarry.
F, Om, Lt, F, Qt, L, Lv, Qp, Ls, P, Qm, K sec in Tahié 1 The stradgraphic position, of llie samples are indicated in Fig. 5.

A tormelékes alkoték eloszlésa

A Dickinson mddszert és a sav-szamlalasos technikat
alkalmazva harom, a képz6dményeket nagy vastagsagban
feltaro rétégsor kimérésére keriillt sor. A térmelékes
szemcseanalizis eredményeit a 2-4. tablazat és a 8. abra
szemlélteti.

A tormelékes alkotok eloszlasa alapjan a vizsgalt
gerecsei 0sszlet homokkdvei kvarcgazdag kézettormelékes
homokkovek (Labatlani homokkd), ill. k&zettbrmelékes
homokkdvek (Berseki Marga homokkd kozbetelepiilései,
Koszdriik6banyai  Konglomeratum homokkd — rétegei,
Neszméiyi Forméacié a litofaciese).

A Bersek béanya mintdinak rétegtani helyzetét és
Osszetételét vizsgalva (5. abra, 8. abra, 2. tablazat)
figyelemre méltd kovetkeztetésre juthatunk: a Berseki
Marga (E és D mintak) lelilepedését kovetd uledékcsu-
szamlads (slump) feltehetSen tébb méter vastagsagu ule-
déket pusztitott le, igy a két, eltérd dsszetétel(i rétegsor (5.

abra) kozotti atmenet ma mar nem nyomozhatd, fel-
tételezve, hogy a lepusztulési teriilet folyamatosan tolddott
el az oceani kégegtél a kontinentalis felé (ARGYELAN,
1993). A rétegsorban elkiilonitett kvarcgazdag kdézettor-
melékes homokkdvek, ill. kézettormelékes homokkovek a
FOGARASI (1993) altal, a szemcseméret és a belsd (le-
dékes szerkezet alapjan leirt laminalt és gradalt homok-
kovekkel azonosithatok.

A polikristalyos kvarc és kovatérmelékekben gazdag,
a Labatlani Homokkd és a Koszor(ik6banyai Konglome-
ratum kozotti atmeneti képz6dményt feltaré Labatlan
Lb-36 flras (6. és 8. abra) homokké mintai a Qp-Lv-Ls
diagramon a ,,szubdukciés komplexum” és a ,kevert
orogén eredetli homok/homokkdvek” mezejére esnek
(Argyeian, 1991)

A Neszméiyi Forméacidban a Qt-F-L és Qp-Lv-Ls
diagramokon (8. abra) a vastag nyil irdnyaban hatarozott
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F-Ot-L Lv-Qp-Ls F-Qm-U P-Gm K
ro— F% 0t% 1% Lv% Q0% ls% ro QM% Lt% ew Qpuij % 1§
16. 48 740 212 157 611 231 40 407 545 05 895 g-i
10. 74 665 261 222 612 166 74 253 672 23 773 205
27. 16 538 446 391 431 178 16 199 785 00 926 74
31 27 558 415 307 459 235 27 207 767 09. 886 105
33. 16 49.6 488 37.8 364 258 16 216 768 08 931 61|
34, 23 614 1363 282 540 178 23 189 789 0.0 893 1071
38. 19 564 416 349 469 182 19 196 785 11 910 791
42. 29 57.8 393 287 468 245 29 233 738 19 838 93
46 49 504 447 327 413 260 49 189 762 oo 795 205
49, 15 488 49.7 375 377 247 15 187 798 23 924 53
J 51 19 481 499 359 372 269 19 185 795 15 905 80
55. 28 552 421 322 397 282 28 275 697 10 909 82
58. 34 497 469 356 367 27.6 34 225 741 09 868 123
62. 29 575 396 362 41.0 229 29 300 671 38 911 51]
64. 57 438 455 313 350 337 57 243 700 53 810 137
68. 27 579 394 307 448 245 27 258 715 21 905 7.4
71. 32 607 360 259 493 248 32 257 7L1 28 888 84
75. 68 654 278 211 579 211 68 272 660 62 800 138
80. 33 627 340 337 528 134 33 246 720 13 881 107

3. tablazat. A tormelékes alkotok szazalékos eloszlasa a Labatlan Lb-36 farasban. F, Qm, Lt, F, Qt, L, Lv, Qp, Ls, P, Qm, K lasd 1
tablazat. A mintdk rétegtani helyét a 6. abra szemlélteti. l ’ .
Table 3. Mean framework tnodes ofjhe borehole Labatlan Lb-36. F, Qtn, Lt, F, Qt, L, Lv, Qp, Ls, P, Qtn, K see in Table 1 The
stratigraphic position of the samples are indicated in Fig. 6.

! F-Qt-L Lv-Qp-Ls F-Qm-Lt P-Qm-K
Mintaszam F% OQt% 1% Lv% Q% Ls% F% Gm% Lt% P% QOm% K%
1 27.2m O.f 923 7.6 05 88.2 114 0.1 355 643 0.4 99.6 0.0
2. 51.0 00 772 228 23 67.0 307 0.0 30.9 691 0.0 1000 0.0
3. 52.0 0.0 823 17.7 0.0 66.7 33.3 0.0 47.0 53.0 0.0 100.0 0.0
8. 59.0 0.2 734 264 1.7 55.9 424 0.2 404 593 0.3 994 0.3
16. 69.0 22 781 19.7 1.3 619 36.9 2.2 461 5138 14 955 3.2
24. 80.0 0.2 519 479 14 282 704 0.2 '33.1 66.7 0.6 *99.4 0.0
25 81.0 0.6 66.1 333 0.2 49.1 50.7 0.6 340 654 1.0 983 0.7
26. 83.0 0.0 349 651 06 316 6738 0.0 48 95.2 0.0 100.0 0.0
33. 90.0 0.0 554 446 00 429 571 00 219 781 0.0 100.0 0.0
38. 97.0 35 858 1038 0.0 742 2538 3.5 547 418 1.1 940 4.9
46. 112.0 27 812 161 06 712 282 27 414 559 1.6 939 4.5
47. 141.0 20 546 434 14 271 715 20 385 595 14 950 3.5
57 194.0 2.0 773 207 04 609 387 20 450 529 0.0 95./ 4.3
68. 271.0 6.0 723 216 3.3 56.6 401 6.0 441 499 2.2 88.0 9.8
71.275.0 28 559 413 405 283 312 28 396 57.6 35 934 3.0
74 285.0 42 714 244 7.3 56,5 36.3 42 39.8 56.0 21 904 7.5
81.307.0 7.3 705 222 1.7 544 439 92 29.7 611 39 763 197
95 341.0 41 689 27.0 109 554 337 41 352 60.7 1.7 89.6 8.7
97.375.0 '4.1 428 53.0 39.2 286 323 41 216 743 0.8 84.0 153
98. 380.0 33 386 581 370 312 318 3.3 123 844 3.3 78.7 180
106. 401.0 194 312 494 538 215 247 194 176 63.0 79 476 445
116. 420.0 132 50.1 36.8 335 354 31.0 132 299 56.9 9.2 695 213
119. 423.0 51 434 515 157 66.7 176 48 19.0 76.2 6.7 80.0 13.0

4. tablazat. A térmelékes alkotok szazalékos eloszlasa a Neszmélyi Forméacioban, Neszmély N-4faras. F. Qm, Lt, F, Qt, L. Lv, Qp, Ls.

P, Om, K lasd 1. tAblazat. A mintdk rétegtani helyét a 7. &bra szemlélteti.
Table 4. Mean framework tnodes of the borehole Labatlan Lb-36. F, Qm, Lt, F, Qt, L, Lv, Qp. Ls, P, Qm. K see in Table I. Vie

stratigraphic position of the samples are indicated in Fig. 7.

p,etrolégiai fejlédés rajzolodik ki (ARGYELAN, 1989): a tormelékek mennyisége fokozatosan csokken, a kontinen-
rétegsorban felfelé haladva (7. abra) az Oceani eredeti * talis eredet(i fragmentumoké névekszik (a-b litofacies, 8.
abra).
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5. 4bra. A Bérsek hegy alsékréia rétegsoranak szelvénye és tormelékes alkotdinak eloszlasa (ArgyelaN, 1993 nyoman). Koradatok: *
FELEGYHAZY cs Nagymarosy (1991), + FULOP (1958) F: osszes foldpatszemcse; (Jt: o6sszes kvarcszemcse; L: osszes instabil

kézettérmelék; l.v: vulkani/metavulkani kézettormelékek; Qp: polikristalyos kvarc (v. kaleedon); Ls: Uledékes/enyhén metamorfiledékes

kézettérmelékek (1. 1. tdblazat).

Fig. 5, Lithological section and relative abttndance of the inain detrital component.s of lhe Lower Cretaceous sequence of Bersek quarry
(ajler AHGYEtAN, 1993). Age: * FEUIGYHAZY and NAGYMAROSY (1991), + FULOP (1958). F: totalfeldspar grains; Qt: total quartzo.se
grains; L: totdl instabil lithic fragments; Lv: volcanic/metavolcanic lithic f,'ragments; Qp: potycrysialline quartz (or chalcedony); Ls:

sedimentary/metasedimentary lithicfragments (see Table 1.).

esetenként nem egyértelmlien meghatarozhato6 lepusztulasi

A homokkd dsszetétele tertiletet rajzolnak ki.
és a gerecsei Uledékes medence A gerecsei formaciok tormelékes alkotdi tobb tar-
tektonikai helyzete tomanyt is lefedve a Qt-F-L és Qm-F-Lt diagramokon az
»Ujra feldolgozott orogén 6v”, a Qp-Lv-Ls diagramon a
A Dickinson diagramokon az adatok elhelyezkedése .»Kollizi6s szutdra és gydirt-attolodott 6v”, a ,,szubdukcids
latszélag ellentmondasos (8. dbra). Mack (1984) példak- komplexum™, az ,,orogén iv” és a ,kevert orogén eredet(i
kal igazolta, hogy a foldtorténet soran lelilepedett homok- homok/homokkévek” (Dickinson €S Suczek, 1979)

kovek tormelékes alkotdi a héaromszdg-diagramokon lepusztulasi teriiletekre esnek. Komplex torténetli orogén
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6" dbra. A KoészorGkébanyai Konglomerdtum Tagozatot feltar6 Labatlan Lb-36 fards rétegsora és tormelékes alkotéinak eloszlasa
(AttitYEtAN (1991) médositva). F, Qt, L, Lv, Qp, LS 1asd 1. tablazat. Koradat: * SZtané és BAlLdi-Beke (1992), + vékonycsiszolat,
© toérmelékes szemcseanalizis. A jelek kombinéacidja atmeneti litologiat jelez.

Ftg. 6. Litological section and relative abundance of the main delrilal componenls ofthe Kdszbriikéblinya Conglomerale Member in the
borébale Labatlan Lb-36 (modified after Argyeian, 1993). F, Qt, L, Lv, Qp, Lv see Table 1. Age: *SzZtans and B.0TH-Brre (1992), +
thin section, © delrilalframework grain analysis. The combination ofsigns indicated trunsitional lithology.

60
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Neszmoly N-4 faras

mintak F+Ot +1-100% Lv*Qp ¢Ls-I00Vi
50
75528585z
VAVA VAV
100
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<TD XO -
200]
250i
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&:~7~,
cd<<v,
30()f"2,755??3?
350-
‘Am
400£c
rVj Mészké ["...1 Agyagké I~~~1 Maéarga I 1Finoin-k6zcpszeincsés homokkd
I*e'e' 1 Durvaszemcsés homokkd |»;2-1 Matrix-vaza konglomeratum I\v J Breccsa
£) (p Ammonitesz, nyomfosszilidk, ndvénymaradvanyok x> Karbonatos gumdk

A Normal gradac.i6 & s ~ ‘a’, ‘b't ‘c’ petrofaciest mintdk helye a rétegsorban.

GO

7. &bra. A Nesz.mélyi Forméci6 tormelékes alkotoinak eloszlasa a Neszmély N-4 furasban (ARGYIII-AN, 1989 nyoman mddositva). F, Qt,

L, Lv, Qp, Ls lasd 1 tablazat.
Fig. 7. Lilhological section and relative abutulance of the main detrital componenls ofthe Neszmély Formaiion in the borehole Neszmély

N-4 (modified after ArcYEIAN, 1989). F, QX L, Lv, Qp, Lv see Table I.

ovon bellil tobb lehordasi teriilet egymassal parhuzamosan oka: a minték nagy szerpentinig és Klorittartalma, melyek
is létezhet, melyek kevert tormelékanyagot szolgaltatnak ultrabézisos, bézisos kiindulasi kézetekhez kapcsolddnak.
a kornyez6 (ledékes medencékbe. A mélységi intermedier és savanyd, ill. savanyl kiomlési

A Qp-Lv-Ls diagramon (8. abra) az Lv polus felé tormelékek csekély mennyisége is az ,,orogén iv" for-
eltolddd adatok latszdlag ellentmondanak az orogén rasterlilet alarendelt szerepére utal.

lehordasi teriletr6l vald anyagszarmazasnak. Az eltolodas
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Qm Qt

/773 Ujra feldolgozott orogén &v forrasterilct Szubdukciés komplexum

PHD L | -—1Kolliziés szutura 6v és
Orogén iv eredet gylirt-attolédott év eredet

| ~ —] Kevert orogén eredetli hotnok/homokkdvek

8. abra. A vizsgalt képz6dmények tormelékes szemeséinek eloszlasa az a. QI-F-L; b. Qm-F-Lt; c. Qp-Lv-Ls; d. Qm-P-K Dickinson
digramokon (Dickinson €S Suczkk, 1979; Dickinson, 1985) nyoman.

Fig. 8. Triangular plots of meanframework modes ofthe sIndiedformaiion on Dickinson diagrams a. Qt-F-L; b. Qm-F-Lt; c. Qp-Lv-Ls;
d. Qm-P-K (afler DICKINSON &rui Suc/.liK, 1979; DICKINSON, 1985).

A basztittormelékek jelenléte és a klinopiroxén rend- homokké és konglomeratum (ledekeinek paleogeografiai
kivill kis szazaléka, uralkodéan harzburgitos dsszetétel(, vizsgalatanal, ahol az ofiolit komplexum egyértelmden
kdpenyeredetli kbzetet tikroz, melyet a Cr-gazdag spinel- bizonyithat6 a lepusztulasi tertleten.
lek is alatimasztanak. Hasonlé tormelékeket emlit A rai és A tormelékes szemcseanalizis alapjan megallapithato,

OKADA (1991) a Japan szigetiv szerpentinit tormelékes hogy a gerecsei Uledékgy(ijt6ben lerakddon Uledéksor
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kilonb6z8 lepusztulasi  terliletekrél — szarmazo  tor-
melékanyag kombinacidja, melyet tébbfazisi kollizios
folyamat hozott létre. A térmelékanyag kiilonlegességét az
ofiolit sorozathol szarmazd, rendkivil magas szerpentinit-
tartalom, a valtozatos bazisos fragmentumok, a kovator-
melékek, és a rétegsor bazisrétegeiben eléforduld, mész-
alkali vulkanizmus nyomait 6rz6 granitoid és savanyu
vulkani kidémiési fragmentumok adjadk. A tdrmelékek
6cedni szigetivr6l, Oceani szutrazomihoz kapcsol6dd
ofiolitokbol, mélytengeri rétegekixdl, és kontinentalis
kéregrészekhdi allo attolodott, felgy(irt ovb6l szarmaznak.
A térmelékes alkotok eloszlasa alapjan kizarhaté a gere-
csei Uledékes medence mélytengeri arok, iv el6tti és

Formacio spinell  tar cirkon rutil  granét
malin
Berseki Marga 82.5 2.0 10 10 35
Formacié (75-90) (0-3) (04 (0-3) 0-7)
Léabatlani Homokkd 78.5 2.2 2.6 10 « 32
Formaci6 (1785) (970 (06) (02 (06)
Kd@szorukdbanyai 93.9 0.7 0.5 0.3 0.5
Konglomeratum T.  (89-98) (0-2)  (0-1) 005 (0-1)
Neszmélyi 795 31 4.7 10 31
Formécio (30-96) (0 10) (024). (05  (0-14)
Vértessomldi 57 2.6 2.9 0.7 6.8
Aleurolit Formacio  (>.0p) Jx5LJ (05-8) (01 (0529

+ Minerais in tniiior quantity

Altalanos Fohlinni Szemle 21 (1995)

mogotti helyzete. A jura karbonatos rétegsorra folyama-
fosan telepll6 K-gerecsei tormelékes uledékek kontinen-
talis kérgen kialakul6 medencében rakddtak le. A flis
medence kialakuldsa 6ceani szigetiv-kontinens kolliziéhoz
kothetd.

Hasonl6 mechanizmuséi recens analdgia irodalombol
nem ismert, ezért a Dickinson diagramokon a térmelékes
komponensek nem egyértelm(en .besorolhatd Osszetételi
mez6ket jel6lnek.

A Dickinson diagramok megalkot6i nem talaltak olyan
irodalmi példat, melyben a tormelékes szerpentint a
gerecsei mintakhoz (Neszmélyi Formacio a litofaciese,
Berseki Marga D, E minték) hasonld szézalékban fordulna
el (Dickinson éS Suczek, 1979)

apatit cpidot  amiib8l titanit stau- cianit egyéb minta-
csoport rolt szam

0 18 2.0 0 2.0 21 21 9
(0-6) (086 08 (06

0 21 10 0 25 35 32 9
(0100 (093 09 (07

0 0.5 0.8 + 0.2 20 0.6 9
(0-i) (03) 01 (01 (07)

0.2 + 0.1 0 0 24 5.9 22

(0-3) (0-05) (01 (0-14) (0-18)

12 11.6 9.9 0.4 34 2.8 0.7 7

(05 (0529) (1-33) (0-1) (05-12) (05-7) (0-2)

5. tablazat. Az atlatszé nchézasvanyok szazalékos eloszlasa a gcreesci tormelékes dsszletben. Tanulmanyozott intervallum: 0.063-0.250

mm [Csaszar és ArgVklan (1994) nyomén, madositva].

Tahié 5. Translucenl heavy ndneral distrihutinns ofthe claslic sediments in the Gerecse Mountains. Sludied interval; 0.063-0.250 mm

[after csaszar and A rgyr.ia N (1994) slightly modifted;.

Nehézasvany-vizsgiihslok eredményei

A nehézéasvany egyittesre (5. tablazat) a fekete,
fényes, Ulvegfényl, kagylos torésli, vagy szabalyos,
oktaéderes krisialyformaju spinellek mellett az opak
szemcsék (magnetit, ilmenit, hematit, limonit) és egyes
rétegekben a pirit uralma jellemz8. Ezenkivil néhany
szazalékban augit, ortopiroxén (magnetit zarvanyokkal),
metamorf asvanyok: granat, epidoi, zoiz.it, klinozoizit,
staurolit, titanit, cianit, amiihol (aktinolit/tremolit), klorit,
valamint stabil asvanyok: rutil, turmalin, cirkon fordulnak
el6 (Argyelan, 1989; 1993; Csaszar és Argyelan,
1994).

HasonlG nehézasvany 6sszetételt irt le VaskO-DAVID
(1988, 1991) & Vértes el6térrdl, a Vértessomloi Aleurolit
és a Tési Agyagmarga Formaciokbdl, els6ként'felismerve
a Cr-gazdag spinellek tulsulyat a gerecsei és Vértes el6téri
kréta térmelékes dsszletben.

A vizsgalt képzédmények nehézasviny-elosz ..
0sszehasonlitva néhany, alsékréta kord alpi (Rossfeidi
Formacio; Decker et ah, 1987; Pober és Faupl, 1988),
dinari (Osire Formacio, ivanscica hegység; ZUPANIC et

ah, 1981) és Ny-karpati képz&dménnyel (Oravice For-
mécié, Magas Tatra; MISIK et ah, 1980) j6 hasonldsag
flgyelhet6 meg (Argyetan, 1989; 1993; Csaszar és
Argyetan, 1994). Valamennyi képz&dményre a tor-
melékes spinell dominanciaja jellemz6, a metamorf és an.
stabil asvanyok alarendeltek.

A Tethys 6vben a tormelékes kromit és Cr-gazdag
spinell el6fordulasa a késjura’korakratatol a tercierig
zajlé  tektonikai folyamatokhoz kothet6. Tormelékes
spinellek talalhaték a Keleti Alpokban (Woletz, 1963;
Muller, 1973, Dietrich €S Franz, 1976, Faupl, 1977,
Faupl ésSTol Imann, 1979, Hagn, 1982, Decker €tah,
1987; Pober €S Faupt, 1988), a Dinaridakban (ZUPANIC
et ah, 1981; Sparica et ah, 1974; sSIMUNIé et ah, 1976)
és a Ny-Karpatokban (JaBLONSKY, 1992; MIAIK et ah,
1980).

A 9. adbra szemlélteti a spinellek elterjedését az Alp-
Karpat-Dinari régié alsokréta liledékeiben, melyek tor
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9. abra. A Tethys-Vardar 6cean szuturajardl szarmazo térmelékes spinclick elterjedése az Alp-Karpat Dinari régid alsokréta tiledékeiben.
Atektonikai egységek: Bai.ljS(1984), DERCOURT el al. (1986), CSONTOS et al. (1992); tormelékes spinclick el6fordulasa Faupt és POBER
(1991), MSIK et al. (1980), Zupanic et al. (1981) alapjan. Europai kontinens: 1. El6tér; 2. Dacidék (tektonikai zona DERCOURT et al.

(1986) nyoman). Afrikai kontinens: 3. Kiils§ Dinaridak, D-Alpok, Dunantuli Kézéphegység, Drauzug egység; 4. Belsé Dinaridak, Bikki

egység; 5. Belsd és Killsd Adriai egységek; 6. Alsd Austroalpi, Tatrai egységek; 7. Kozép- és Felsd Austroalpi egységek (3-7 tektonikai
szegély). Tetliys 6cean: 1>8. Ofiolit takarok és a kapcsolddd egységek, Vardar, Meliata, Murcs, Olt 6ceani takarok. 9. Molassz El6téri

mélyedés. Egyéb egységek: 10. Alpi és Karpati (lis takarok; I1. D I’enninikurn, Pieniny dceani és mezozdos flis egységek; 12. Tiszai

egység; 13. Kozép-Pennini egység; 14. Foldrajzi hatar; 15. F§ takarohatarok; 16. Strike-slip és normal vet6k. Tormelékes spinell

el6fordulasok: 17. Rossfeldi Fonnécio (Eszaki Mészkd Alpok); 18. Lavant Formacié (Drauzug egység); 19. Alsé Gosau és Felsd Gosau
Komplexum (déli forrésteriilet); 20. Ostre Fonnécié (IvanSiica hegység) és Banija terillete; 21. Oravice Fonnéacié (Magas Tatra); 22.

Gerecse hegység és Vértes el6tér; NCA Eszaki Mészké Alpok; TCR Dunantuli Kézéphegység.

Fig. 9. Occurences of detrilal clirome spinéi grains in the Alp-Carpalhian-Dinarian region (Teclonic units based on BalLA 1984;

DERCOURT el al., 1986; CSONTOS el al., 1992; clirome spinéi occurences ajier FAUPI. and POBER, 1991; MISIK et al., 1980; ZUPANK et
al., 1981). European continent: 1. Foreland 2. Daclles, tectonic margin. African continent: 3. Onler Dinaric, South Alpine,

Transdanubian and Drauzug unit; 4. Inner Dinaric, BUkk unit; 5. Inner and Outer Adriatic units; 6. Lower Austroalpine, Tatric unit; 7.

Middle and Upper Austroalpine unit (3-7 tectonic margin). Telhyan dcean: 8. Opliiolite nappes and relative units, Vardar, Meliata,

Mures, Olt oceanic nappes. 9. Molasseforedeep: Molasse Foredeep. Olliers: 10. CarpatliianJfysch nappes; 11. South-Penninic, Pieniny

oceanic and MesosoicJlysch units; 12. Tisza unit; 13. Middle Penninic unit; 14. Geographic contour; 15. Major thrustfaulls; 16. Strike-
slip and normalfaulls; Chrotne spinéi occurences: 17. Rossfeld Formadon (NCA); 18. Lavant Fonnation (Drauzug unit); 19. Lower Gosau
and Upper Gosau Complex ofSouthernprovenance; 20. Osire Formadon (lvanséica Mis.) andfrom Banija region; 21. Oravice Forméadon

(High Tatra Mis.); 22. Lower Cretaceousjlysch sediments in Gerecse Mis.; NCA Northern Calcareous Alps; TCP Transdanubian Central

Rangé.

melékanyaga a kdzponti részen hiiz6dé ofiolit komplexum- és az Also- és Fels6 Gosau Komplexum egyes részeinek

rol, a Tethys-Vardar (Faupl és Wagreich, 1992) vagy
Vardar-Meliata (CSONTOS és VOROS, 1992) 6cean szutura-
jarél szarmazhat.

Az Eszaki Mészkd Alpoktol délre elhelyezkeds, s az
alsokréta végére részben zarddott Tethys-Vardar dcedn
szolgaltatta a Rossfeldi Formacio (Eszaki Mészkd Alpok),
a Lavant Formacid (Lienzi Dolomitok, Drauzug egység)

tormelékanyagat (Pober és Faupl, 1988), 9. abra.

A valangini-koraapti idején lerakddon Rossfeldi
Formacidban a Cr-spinell uralkodd mennyiségl (Faupl és
Tollmann, 1979; Decker et al., 1987). Az apti-albai
Lavant Formacio nehézasvany spektrumat a krémspinell,
cirkon, granat és turmalin jellemzi. Az Eszaki Mészks
Alpok Gosau medencéiben a délrél szarmazo spinelleken
kivil szamos metamorf &svany, granat, staurolit, kloritoid
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Forméacio Mintak helye Mintdk  Elemzések
szdma  szama

Berseki Marga F. Bersek banya (L&batlan) 5 114
Léabatlan! Homokkd F. Bersek banya (L&batlan) 5 72
Koszorlikébanyai Koszorikébanya 2 37
Konglomeratum M. (Labatlan)

Labatlan Lb-36 furas 3 37
Neszmélyi F. Neszmély N-4 flras 4 76

Tardosbanya Th-2 fards 4 79
Veértessomloi Aleurolit F.  Agostyan Agt-2 furas 1 .20

Vértessomld Vst-8 fards 1 15
Tési Agyagmarga F. Pusztavam Pv-980 1 19

6. tablazat. A vizsgalt tormelékes spinellek elterjedése, a mintak és az elemzések szama.
Tahié 6. List of the studiedformations and the number of sampies and anafyses.

és epidot is megtalalhato, melyek a kiemelked6 Ausztroal-
pi kristalyos aljzat térmelékei (Faupl és W acREICH,
1992).

A Vardar ofiolitos 6vh6i szarmaz6 szerpentinitek és
bazisos kézettormelékek a Eszaki Mészk6 Alpok iiledékei-
ben nem ismertek. Ezzel ellentétben, a sanioni kor( gosaui
faciesii Uledékekben a Pennini 6cedn kérgének fragmen-
tumai: metabazalt, szerpentinit, ofikalcit, gabbroidalis
kézettormelékek jelennek meg (Dietrich és Frangz,
1976). A Nyugati Alpok egyes képz&dményeiben (Wink-
LER és BERNOULLI, 1936; WINKLER, 1988; BERNOULLI és
WINKLER, 1990) megjelend kelj amfibol és lawsonit a
Liguriai-Piemonti 6cean szubduci6jahoz kapcsoldédo nagy
nyomasu/ajacsony hémérsékletli metamorfizmus indi-
katorai. A Tethys kdzponti részének alsokréta uledékeibdl
ezen asvanyok hianyoznak.

A Dinaridakban, az Ivanscica és Medvednica hegység-
ben (Horvatorszag) a hauterivi-albai folyaman képz&dott
flis Uledékekben a tormelékes spinéi! az atlatszd nehézas-
vany frakcié tdébb mint 85 %-at alkotja, hasonldan a
Rossfeldi rétegek egyes lel6helyeihez. Az atlatsz6 as-
vanyokon kivll magnetit, limonit, pirit és leukoxén is
eléfordul. A legfontosabb k&zettdrmelékek- a Gerecséhez
hasonl6an a szerpentinitek és a szubofitos szovet(,
bazisos kdzetfragmentumok (ZUPANIC et al., 1981). A
tormelékes spinellekr6l mikroszondjs elemzések eddig
nem késziltek. A szorvanyos mikromineralogiai €s
petrogréfiai vizsgalat ellenére BLANCHET et al. (1969) és
Zupanig et al. (1981) az lvanséica hegység és a Vranduk
flis (Bosznia) kozott paleogeografiai kapcsolatot tételez fel.
A két kifejl6dés kozotti lancszemet az lvanScica hegységtdl
DK-re elhelyezked6 Banija kornyékének alsokréta kord,
spiliteket és Cr-spinelieket is tartalmazé flis (ledékei
jelenthetik (Sparica et al., 1974; SIMUNIC et al., 1976).

A NY-i Karpatokbol, a Pieniny Szirtévbdl, a Tatra
egységbdl, a Kriina takardbol, a Fatra egységbdl szintén
ismertek tormelékes spinelleket tartalmazé barrémi-apti
urgon mészkdkavicsok és albai-cenoman homokkdvek (pl.
Poruba F., Cavnj; Oravice F., Krizna takaré (MisIK et
al.,, 1980; AUBREGHT et al., 1992)). A dinari, és részben
a gerecsei formaciokhoz hasonldan, magnetit, limonit,
pirit, leukoxén és muszkovit alkotja a nehézasvany
frakciot. A szerpentinit fragmentumok és a tormelékes
spinell szemcsék feltételezett forrdsa az Un. ,,Pieniny
Exotikus Kordiliera (Pieniny Exotic Ridge), Tatran-tali
Kordilierd (Ultra-Tatric Ridge) és Krizna-n tdli (Ultra-
Krizna)” terlletek, melyek a kréta végi(?) tektonikai
mozgasokkal felemészt6dtek (MISIK et al., 1980). JaBLON-
SKY (1992) legujabb szedimentol6giai és petrogréfiai
vizsgélatai alapjan azonban a Magas Téatrdban talalhato
valangini-barrémi(?) Oravice Forméacid kifejl6dései
azonosithatok a Rossfeldi Formacio megfelel§ rétegeivel.

Osszefoglalasként megallapithatd, hogy a térmelékes
spinell ilyen széles elterjedés(i és nagy toémeg(l felhal-
mozddasa ofiolit sorozat lepusztuldsabdl szarmazik.
Altalanos elterjedése a Tethys kozponti részén arra utal,
hogy egy ofiolit komplexum, a Tethys-Vardar 6cean
szuturdja, mint altalanos toérmelékanyag forréas, tek-
tonikailag kiemelt pozicioban huzédott végig a Déli Alpok
és a Fels6 Austroalpi takaro kozott. FeltehetSen a ber-
ridsiban-valanginiben valtak intenzivvé azok a kolliziés
folyamatok, melyek a Tethys-Vardar dcean szuturdjanak
kiemelkedését és lepusztulasat eredményezték (DECKER et
al., 1987; Faupl és Wagreich, 1992). A gerecsei flis
rétegsor exotikus tdrmelékanyaga (spinell, valamint
szerpentinit és egyéb bazisos tdrmelékek) valésziniileg a
Tethys-Vardar szutdra 6vb6l szarmaznak.
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a b
----- II. tipust alpi peridotitok és ofiolitok
- — 111 tipusU alpi peridotitok cs ofiolitok
— Harzburgitok

t——- 1 Rossfeldi Forméacioé
----- Dinari lherzolitok

.......... Dinari harzburgitok

10. abra. A gerecsei tormelékes spinollek Osszetétele a Cr# és Mg# fliggvényében, dsszehasonlitva a a. harzburgitok (POBER és FaUPI.,
1988), az alpi tipusi peridotitok és ofiolitok (DICK és Buu.EN, 1984), h. a Dinaridak harzburgitos és Iherzolitos alprovinciajanak
(MaKSIMOVic és MaJHR, 1981), valamint a Rossfeldi rétegek spinelljeivcl (Poisr.R és FauPL, 1988).

Fig. 10. Detrilal spiné! composition. of the clastic sedimenls of Gerecse Mountains, plotted int6 the Crtt [Cr/(Cr+Al)] vs. Mgtt

[Mg/(Mg +Fe29] diagram, comparing with the spiné! compositionalJields of-a. harzhurgite (PORER és FAItrL, 1988) and alpine type

peridoliies and ophiolites (DICK és BULLEK, 1984), h. harzhurgite and Iherzolite subprovince of the Dinarids (Maksimovic €S MAJFJ.

1981), arui Rossfeld Formaiion (PoiiER és FaVPL, 1988).

Tormelékes spineliek Osszetétele
a gcrecsei kréta tormelékes képz6dményekben

aranytol fliggéen a Cr-gazdag, ill. Al-gazdag spinell

A spinell, mint petrogenetikai indikator

A Cr-gazdag spinell (Mg,Fe2+)(Cr,Al,Fe!*2D4 a
bazaltok és peridotitok egyik kulcsfontossagu elegyrésze,
mert kémiai Osszetételének valtozasa jellemzd a parcialis
olvadas meértékére és a frakcionak kristalyosodas p,T,
kiindulasi olvadék kériilményeire (Irvine, 1967; Thayer,
1970; Evans €S Frost, 1975; Hill és Roeder, 1974;
Fisk éS Bence, 1980; Murck €és Campbell, 1986;
Allan et al.,, 1988; Sack és Ghiorso, 1991; Arai,
1992). A fenti képlettel jellemezhet6 asvanyra a szerz6k
»chromium spinéi”, ,chromian spinéi” és (jabban
»chrome spinéi” elnevezéseket hasznaljak, melyek nem
azonosak a mineraldgiai nevekkel. A tovabbiakban a Cr/Al

kifejezéseket hasznalom.

A legjellemzébb kémiai valtozasok: a novekvd Cr-
tartalom csokkend Al-iartalom mellett, valamint a Cr#
[Crtt = Cr/(Cr+Al)l és a Mg# [Mg# = Mg/(Mg + FeJ+)]
kozotti szoros dsszefiiggés. A frakcional! kristalyosodas és
parcialis olvadas soran a spinell és az olivin egyenstlyba
kerllhet, és az egyensulyi reakcion alapulé spinell-olivin
geotermomeéterrel meghatarozhatd a kdzet egyensulyi
hémérséklete (Irvine, 1967; Evans és Frost, 1975;
Fabries, 1979; Roeder et ab, 1979; Lehmann, 1983).
A peridotitok Cr-gazdag spinelljeinek osszetétele a fel-
s6kopeny oxigénfugacitasanak jelz6je (Mattioli és
Wood, 1986). A fentiek alapjan a Cr-gazdag spineliek a
az egykori bezaro kézet fontos petroldgiai indikatorai. A
tormelékes Cr-gazdag spineliek az (ledékes kdzetek.
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kiillonésen orogén o&vékhez kapcsolodd homokkdvek
lényeges alkotéi (ZIMMERLE, 1984). Tehat a tormelékes
spinell, mint a bazisos- ultrabazisos lepusztulasi teriletek,
kiilondsen az ofiolitok kivalé indikatora, a paleogeografiai
rekonstrukciok kulcslontossagl asvanya.

A spinellek osztalyozasa

DICK és BULLEN (1984) kimutatta, hogy a Cr-gazdag
spinellek kémiai 0Osszetétele kulcsfontossagu az orogén
Ovékhez kapcsolddo alpi tipust peridotitok és ofiolitok
(TIAYER, 1970) genetikajanak és tektonikai helyzetének
meghatarozasaban.

DICK és Bulten (1984) irodalmi adatok dsszegzésével,
a splnellek Cr#-a és Mg#-a alapjan

6ceédni hatsagokhoz (. tipust alpi peridotitok és

ofiolitok),

- Gceéni kérgen kialakult ivekhez (111. tipusu alpi perido-
titok és ofiolitok),

- komplex geotektonikai folyamatokhoz kapcsol6do
peridotitokat és ofiolitokaf (atmeneti, II. tipusi alpi
peridotitok és ofiolitok) kulonitett el. Az els§ tipust,
mely uralkodéan lherzolitos Osszetétel(i, Al-gazdag
spinellek, mig a harmadik tipust (harzburgitok) Cr-
gazdag spinellek jellemzik.

Pober és Faupl (1988) az alpi ofiolit komplexumok
irodalmi attekintése alapjan a spinellek 6sszetétele szerint
elkiiléniti a lherzolitokat a nagyobb foku parcialis olvadas
utdn visszamaradt harzburgitoktél, a kumulalom kézetekt6l
(dunitek) és a tdmeges, pados kromititektdi.

A vizsgalt formacidkat, a minték és elemzések szamat
a 6. tablazat tartalmazza.

A spinellek dsszetételében a karakterisztikus geokémiai
bélyegek a Cr# (Cr/(Cr+Al)] és Mg# [Mg/jMg + FenjJ
ellentétes valtozésa, a Ti02s% mennyisége, és a Fe3d#
[Fe34/(Cr+ Alt-Fe34)] ardnya. Ezért a spinellek kémiai
Osszetételének abrazolasa a Cr# és Mg#, valamint a Cr#
és Ti02 s% diagramokon torténik. Altalanosan el-
mondhatd, hogy az alsokréta képz&dményekben a Cr#
0,35 és 0,85, a Mg# 0,45 és 0,75 kozott valtozik

(10. abra). Az FejOj és Ti0O2tartalom kicsi. A Gerecse és
a Vértes el6tér mintainak Fe3*#-a a kopenyeredet(i krém-
spinellekre jellemzd tartomanyon belil valtozik, azaz
kisebb, mint 0,05 (Arai és Okada, 1991; DICK és
Bullen, 1984). Z6nas spinell a vizsgalt mintakban nem
fordult el6. Az egyes formaciok spinelljeinek kémiai
Osszetételével ArgyelaN (1993), ArgyelaN (in prep)
munkak részletesen foglalkoznak. Néhany reprezentativ
mikroszondas elemzés a 7. tablazathan lthatd.

Megallapithatd, hogy a gerecsei és Vértes el6téri kréta
tormelékes rétegsorokban, a Cr-gazdag és Ti02 szegény
tormelékes spinellek dominalnak (ARGYELAN, 1992,
1993). Kémiai Osszetételik a harzburgitok spinelljeive!
(Pober és Faupl, 1988) egyezik, és az alpi tipusu
peridotitok és otiolitok II. és Ill. csoportjaba (DICK és
Bullen, 1984) sorolhaték (ArgyelaN, 1992; in prep). A
magasabb Ti02 s% (>0,2) és a Mg# szélesebb tar-
tomanyok kozotti valtozasa (pl. Berseki Marga Formacio,
Labatlani Homokk6 Formacio) a lehordasi tertilet ofiolit
sorozathdl szarmazd kézeteinek komplex, tdbbfazisu
olvadastorténetét sejteti, mig a magasabb Cr/Al arany
(Koszorlikébanyai Konglomeratum Tagozat, Neszmélyi
Homokk8 Forméacié) dceani kérgen kialakuld vulkani
szigetiv korai fejl6dési stddiumaban képz6dott kézetekre
utal (Dick és Bullen, 1984). Lherzolitbol szarmazd Al-
gazdag spinellegyiittes a Gerecsében és a Vértes el6téren
nem talalhato.

Figyelemre méltd, hogy Al-gazdag spinell egyiittes
legkorabban a Drauzug zéndban elhelyezked6 apti-albai
Lavant Forméacidban talalhatd, mig a régidban a leg-
fiatalabb Cr-gazdag spinelleket tartalmazé (ledék fel-
tehetGen a Vértes el6téren elhelyezkedd felsGapti-alsoalbai
Tési Agyagmarga Formacid. Ezért a féként harzburgitok-
bél allé obdukalodott ofiolit komplexumnak felszinen
kellett lennie a Tési Agyagmarga lelilepedése idején is. Az
Ausztroalpi takar¢ feltolddasa a Dinari szegélyre (CSON-
TOS és Voros, 1992) feltehetGen az albaiban tortént, s a
meginduld tektonikai folyamaton, okozhatjék az Al-gazdag
spinellek hianyat a Gerecse hegységben.

Paleogeografia a tormelékszemcsék tiikrében

A gerecsei fels6jura calpionellas mészké és az also-
kréta sziliciklasztos tledékek térmelékes alkotoinak petro-
gréfiai-petroldgiai vizsgalata alapjan a gerecsei (ledékes
medence triasz-alsokréta fejlédése a kovetkez&képen
rekonstrualhaté (11. &bra).

Atriasz-alsokréta folyaman a Dunantuli-K6zéphegység,
s benne a Gerecse hegység, az Alp-Karpat-Dinari rend-
szeren belil a Keleti és Déli Alpok kozott, a Tethys-
Vardar 6cean medencéjétdl D-re helyezkedett el (KAZMER
és Kovacs, 1985; Haas, 1987; Haas €S Csaszar, 1987;
Csontos €S V6ros, in prep).

A Tethys-Vardar 6cedn kozépsdjuraban meginduld
zé&rodasa soran az 6cedni kéreg részben felemésztédott egy
intradcedni  szubdukcidban, 6ceani szigetivet kialakitva
(RICOU et al., 1986; Dercourt et ah, 1986; PUBER és

Faupl, 1988; Csontos, in prep), majd a kompresszios
tektonikai rezsim hatasara ez a szigetiv obdukalédott a
Dinéri szegélyre (Dercourt et ah, 1986; Knipper et ah,
1986). A tektonikai folyamatok kovetkezményeként két,
kulénboz6 osszetételli kopenyeredet(i kézetekbdl feléplil6
ov (harzburgitos és lherzolitos 6v) keletkezett, melyek
nyomozhatok a mai Dinaridak teriiletén (MAKSIMOVié és
Majer, 1981; Pamic, 1983).

Csontos (in prep), valamint Csontos és Véros (in
prep) - a fenti elemeket részben magaba foglalo - paleo-
tektonikai modelljét alatémasztja a vizsgalt képzédmények
tormelékanyaga és annak idébeli eloszlasa (11. &bra). Az
6cedni medence megindulé zarédasa nyomon kdvethet6 a
calpionellas mészkd tormelékanyagaban. A tardosbanyai
Szélhegy (1. 2. dbra), ammonitesz vizsgalatokkal is igazolt
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(FOZY, szobeli kizlés) hajoéi korl bositras mészkorétegei-
ben megjelené tormelékes spinell jelzi, hogy az dceani
kéregrészek er6zidja mar a hajoéiban megkezdddott. Az
oceani eredetl tormelékek mellett (spinell, szerpentint és
bazisos fragmentumok), a calpionellds mészkdben,
helyenként a mészkdbe telepiil§ Felsvadacsi Breccsaban

Anizuszi

Tethys-Varrlar
Vardar-Meliata

Ausztroalpi egység

és a Neszmélyi Forméaci6 bazisrétegeiben (Tardosbanya
Th-2 farés) megjelend savanyd vulkanitok, a vulkani
eredet(i kvarc és a granitoid tormelékek az (iledékkép-
zBdéssel egyidej(ii?) andezites-riolitos vulkani miikodésre
utalnak a forrasterlleten.

Dinart egység

dacit- riolit
ké6zettormelékek

Kozépsbjura -
felséjura - alsékrétaf?)

Alsokréla

Kontinentalis kareg r

bazisos kézettormelékek
radiolarit

agyagpala, homokké, kvarcit

Oceani kéreg

11. abra. A gerecsci kréta sziliciklasztos tledékek tonnelékanyaganak lepusztulasi teriilete: vazlatos 6sfoldrajzi modell a térmelékes
alkotok alapjan Csontos (in prep) paleotektonikai modelljének felhasznalasaval.
Fig. 11. Provenance area ofihe Cretaceous clastic sediments: speculalive paUieogeographic sketch bésed ON detrital framework USING

the paloeolectonic model of CSONTOS fin prep).

A Tethys-Vardar 6cean medencéjében az intradceani
szubdukcié kovetkeztében kialakuld Oceédni  szigetiv
mészalkdli magmatizmusa szolgéltathatta a savanyu
vulkani térmelékeket. A vulkanitok kis mennyisége alapjan
a karbonatos (iledékképz6dés szinterétl a vulkani iv
feltehet6en tavol helyezkedett el. A Berseki Marga
homokk6 kozbetelepiiléseinek granitoid térmelékei a
vulkéni iv mélyebb gyokérrégidjanak lepusztulasabol
szarmazhatnak. Valoszin(leg parhuzam vonhaté a Ruda-
banyai hegységben talalhato riolitok (Telekes-oldal) és
gerecsei savany( vulkani tormelékek kozott (CSONTOS,
szobeli diszkusszié). A rudabanyai riolitok a Tethys-

Vardar o0cean szegélyi medencéjében kialakul6 Szarvaskdi
sorozat és a Mellétéi 6cean kozott elhelyezkedd szigetiv
nyomait 6rzik (Kubovics et al., 1990; Csontos, in prep).
Feltehet6en ez a vulkani iv volt a forrasteriilete a gerecsei
savanyU fragmentumoknak is.

A Dunantuli-Kodzéphegységben ismertek a Déli-Alpok
triasz magmatizmuséhoz kdothetd intermedier és savanyu
magmatitok. A gerecsei savany( vulkani térmelékek triasz
Uledékekbdl val6 athalmozddasanak ellentmond a széllitasi
irany (a Gerecsében E-EK-D-DNY), a jdra tagolt mor-
folégia és a magmatizmus csekély mértéke a Bakonyban,
ill. a nagy tavolsag a Déli Alpoktol.
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A jura-a'sokréia tektonikai mozgéasok eredményeként
a Tethys-Vardar 6ceén a hauierivi-barrémi idejére hezaro-
dott (Faupl éS W agreich, 1992: Csontos, in prep) és
tormelékanyaga, a Cr-gazdag spindlek és az ofiolit sorozat
fragmentumai erodalédtak és szallitddtak a szutra zénarol
a kornyez6 (ledékes medencékbe, ész.vi irdnyba a
Rossfeldi rétegekbe (Eszaki Mészké Alpok), déli iranyba
a Gerecsébe (Dunantlli-Kozéphegyseg) és az Qsirc
Formécidba (Dinaridak), (cSASZAR és ARGYELAN, 1994).

Az alsokréia (ledékképzédés folyaman az ofiolit
komplexumrol szarmazo térmelékek aranya fokozatosan
cstkken a kontinentalis kérget jelz6 mono- és poiikris-
ia'yos kvarc, agyagpala, filiii, homokké és kvarcit meny-
nyiségér.ck névekedésével (5-7. abra).

A tormelékes rétegsor alsé részében uralkodd meny-
nyiségli szerpentinnek, doleritek, varioiitos szovet(
.bazisos fragmentumok az ofiolit sorozat fels6kdpeny
eredet(i kdzeteihez, valamint pamaléva és bazisos telér
részeihez kapcsolodnak. Szintén az ofiolit sorozat bazaltos
részébdl szarmazik a vazkrisialyos bazisos kozetiiveg,
valamint a hazaitok ho'yagiiregeiben kivalé sugaras, l.
mozaikos szerkezetl klorit. A nehézasvany egyiittesben
eléforduld epidoi, zoizii és aktinolit (iremoiit) az ofiolit
komplexum z6ldpala facies(i képz6dményeinek lepusztula-
sab6l szarmazhat.

A Gerecse és Vértes el6tér Uledékeiben jelent6s
mennyiségl Cr-gazdag és TiO2szegény tormelékes
spinellek osszetétele szintén a forrasteriilet tobbfazisu
tektonikai fejl6déstorténetét, valamint az ceani szigetivek-
hez kapcsolodé peridotitok és ofiolitok kialakuldsat
tikrozi. A valangini-apti kort Rossfeldi rétegek Cr-gazdag
spinelljei a Tethys-Vardar 6cean harzburgitos alprovin-
ciajabol szarmaznak (Pober €S Faupl, 1988). A gerecsei
alsokréta képz6dmények és a Rossfeldi rétegek tdrmelékes
spinelljeinek hasonl6 Osszetétele alapjan a két medence f6
forrasterilete azonos volt. Mindkét medence tor-
melékanyaga a Tethys-Vardar 6cedn harzburgitos a'provin-
ciajabol szarmazik (ARGYELAN, 1992). A kézettormelékek
hidnya a Rossfeldi Forméacioban és jelent6s mennyisége a
Gerecsében arra utal, hogy a Gerecse a forrasteriifethez
koze], a Rossfeldi rétegek pedig tavol helyezkedett el.

A tormelékes spinellek altalanos elterjedése a Tethys
kodzponti részén arra utal, hogy a Tethys-Vardar 6cean
obdukaldédoit és. kiemelkedett kérge altaldnos tor-
melékanyag forrdsa volt a berriésiiol (valanginito!) a
fels6krétaig lerakodott sziliciklasztos (Uledékeknek. A
tormelékes alkotok vizsgalata alapjan - figyelembe véve a
térségre vonatkozo paleotektonikai modelleket - a Gere-
csei medence az obdukalddoit dceani szigetiv obdukcids
frontja el6tt kialakult el6téri medence (foreland hasin)
lehetett.

Osszefoglalas

A gerecs : tormelékes Osszlet peirografai és petrolé-
giai vizsgalata alapjan (tormelékes szemcseanalizis,
nehézas-'-' -y vizsgalatok, tormelékes spinellek kémiai
Osszeiéte.0) meghatarozhatd a lepusztulasi teriilet és az
uledékes medence lehetséges tektonikai pozicidja.

1. A ge.ssei (iedékgyojt6ben lerakodott tledéksor
kiilonb6z6 lepusztulasi  terliletekr§l szarmazo  tor-
melékanyag kombinacidja, melyet egy tobbfazisu kollizids
folyamat hozott létre. A térmelékanyag kiilonlegességét az
ofiolit sorozatbdl szarmazo, rendkivill magas szerpentinit-
taftaSom, az intergranuldrisioi a varioiitos szfvettipusig
valtoz6 béazisos kdzettdrmelékek, més a rétegsor bazis-
rétegeiben el6forduld, mészalkali vulkanizmus nyomait
6rz6 granitoid és savany( vulkani kidmlési fragmentumok
adjak. A tormelékek Oceéni szigeiivr6l, 6ceani szutdra
zénahoz kapcsolodd ofioiitokbdl és mélytengeri képz6d-
ményekbdl, valamint az attolédott, felgy(rt év kontinen-
talis kéregrészeib6l szarmazhatnak.

2. A r.enézéasvany-egyittesben uralkodd mennyiség(
tormelékes spinéi! ofiolit sorozat k&zeteinek lepusztula-
sabol szarmazik. Altalanos elterjedése és nagy tomegii
felhalmozodasa a Tethys kdzponti részén arra utal, hogy
egy ofiolit komplexum, a Tethys-Vardar 0cean szuturdja,
mint altalanos térmelékanyag forras, tektonikailag kiemelt
pozicidban hizodott végig a Fels6 Ausztroalpi Egység és
a Déli Alpok kozott.

3. Az alsokréta tormelékes tledékciklushan, a Gere-
cseben és a Vértes el6terében lerakodott képz&dményekben
a Cr-gazdag és Ti02szegény térmelékes spinellek domi-
nalnak. Kémiai osszetételiik a harzburgitok spineiljeivel
megegyez6, és az alpi tipusu peridotitok és ofiolitok Il. és
Ili. csoportjaba sorolhatok, amely a lehordasi tertlet
komplex, tobbfazisu fejlédéstorténetére, ill. 6ceéani kérgen
kialakuld szigetivre utal.-

4. A Gerecse és a Rossfeldi rétegek tormelékes
spinelljeinek hasonlé dsszetétele alapjan a‘két formacid
forrasteriilete azonos volt: a Tethys-Vardar 6cean szatira-
janak harzburgitos alprovincidja. Lherzolitbol szarmazo
Al-gazdag spinell egylittes a Gerecsében és a Veértes
el6téren nem talalhato.

5. A tormelékek mennyisége, mérete és egymashoz
viszonyitott aranya alapjan a gerecsei (ledékgylijt6
medence kozvetlenil az obdukciés front el6terében
kialakuld Gn. el6téri medence (foreland hasin) volt.

6. A Cr-gazdag spinellek azonos gsszetétele alapjan a
Gerecsei Uledéksor és a Rossfeldi rétegek kozott paleogeo-
grafiai kapcsolat tételezhet6 fel. A k&zettdrmelékek
gazdagsagat a gerecsei medencében, és hianyat a Rossfeldi
rétegekben a két medence eltérd tektonikai helyzete
okozza.
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1 2 3 4 5 6 7 8
Tio2 0.65 0.00 0.04 0.12 0.00 0.05 0.09 0.00
A1203 21.16 31.62 39.48 23.36 19.82 32.97 29.63 35.75
Cr203 46.56 37.31 28.50 46.80 49.67 37,14 38.30 32.68
FeO 19.86 17.69 15.67 14.83 18.75 12.58 16.50 15.90
MnO 0.34 0.27 0.15 0.20 0.35 0.08 0.21 0.16
KgO 11.74 13.02 15.38 14.54 11.37 16.44 13.73 15.09
Sum. : 100.31 99.91 99.22 99.85 99.96 99.26 98.46 99.53
Fe203: 2.21 0.89 1.35 1.56 1.39 0.77 1.47 1.69
FeO: 17.87 16.89 14.46 13.43 17.50 11.89 15.18 14.38
nevSum: 100.53 100.00 99.36 100.01 100.10 99.34 98.61 99.75

Ti 0.1208 - 0.0056 0.0208 - 0.0072 0.0152 -
Al 6.1936 8.8384 10.6104 6.6832 5.8664 9.0240 8.4056 9.7336
Cr 9.1424 6.9960 5.1376 8.9816 9.8640 6.8192 7.2888 5.9680
Fe2 3.7112 3.3488 2.7560 2.7256 3.6744 2.3080- 3.0552 217784
fin '0.0704 0.0523 0i0280 0.0400 0.0736 0.0144 0.0416 0.0304
Kg 4.3456 4.6024 w5.2272 5.2608 4.2568 5.6904 4.9256 5.1952
cal Fe3 0.4128 0.1592 0.2312 0.2840 0.2632 0.1336 0.2648 0.2928
rag#: 0.54 0.58 0.65 0.66 0.54 0.71 0.62 0.65
cr#: 0.60 0.44 0.33 0.57 0.63 0.43 0.46 0.38

CAT#: 24,0000 24.0000 24.0000 24.0000 24.0000 24.0000 24.0000 24.0000

Spi 38.7326 55.2612 65.3686 41.790; 36.6812 56.4241 52.5623 60.8533
- 0.9768 - - - -

Her -
Gah - - -
Gal - - . R R
Qua 1.5109 - - 0.2689 - 0.0998 0.1993 -

Mfe 2.5845 0.9978 - 1.7794 1.6471 0.8386 1.6606 1.8321

Cou - -
Tre - - -

Fra - -
Jac - - 0.3588 - - - -

Usp - - 0.0797 - .- - -

Nic -
0.6686 - 0.5079 0.9265 0.1897 0.5281 0.3883

Mnc 0.8847
Pic 10.0149 1.2973 - 21.6852 14.9003 13J6967 6.9828 2.2752

Chr 46.2724 41.7752 32.1261 33.9685 45.8449 28.7511 38.0671 34.6510
Kag - - 1.0898 - - — ~

SUM: 99.95 99.97 99.96 99.96 99.97 99.96 99.95 99.97

7. tablazat. Reprezentativ mikroszondas spinell elemzések: oxidos Osszetétel, kationszdmok, spinell végtagok. FcO = Osszes Fe. A
kationszamok 32 oxigén alapjan, a Fe3+ kiszamitdsa a D roop (1987) képlet segitségével tortént. Program: HARANGI Szabolcs (Edtvos

Lorand Tudomanyegyetem).
Table 7. Represeniaiive microprobe analyses of the deirital spinét grains: oxide composition, colion nurnher, spinéi enclmernber. FeO =

surn Fe. Colion number based on 32 oxygene, Ft'' were calculeted by DROOP (1987) equation. Computer program made by Szabolcs
HARANG! (E6tvos Vniversity, Budapest).
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A Vértes-el6tér és a Gerecse-hegyseg
kréta id6szaki nagyforaminifera vizsgalata
és sztratigrafiai értékelese

Cretaceous larger Foraminifera and their stratigraphy
irom the Vértes foreland and the Gerecse Mts (Hungary)

Gorog Agnes
ELTE Oslénytani Tanszék, H-1083 Budapest, Ludovika tér 2.

(7 abraval)

Abstract

Larger foraminifera, espccially orbitolinids were studied from the Vértes Foreland and the
Gerecse Mts. The Middle Aptian Early Albian Orbitolina (Mesorbitolina) texana (Roemer)
appeared in the sandstone layers of the Kdszor(ik6banya Conglomerate Member of Gerecse Mts.
In the Urgonian limestone boulders of the upper part of the Member O. (M.) texana and the
Middle-Laie Aptian O. (M.) cf. lotzei SCHROEDER were found together. In the Vértes Foreland
0. (M.) texana appeared alone in the transitiona! layers of the Tata-Kdérnye Formations and in
the lower part of the Vértessomlé Silistone, and together with the Middle-Late Albian O. (M.)
subconcava LEYMERLIE in the transitional layers of ihe. VVértessomlé-Kémye Formations and in
the Kornye Limestone. In the Tés Clay the next, Laté Albian Orbitolina association could be
found: O. (M.) subconcava, O, (Orbitolina) sefini LEYMERIE and O. (Conicorbifolina) baconica
(MEHES). Above, in the Zirc Limestone larger foraminifers are represented by Dicyclina

schlumbergeri Munier-ChalmaSand Cuneolina pavonia parva fiENSON.

Key words: biostratigraphy, Cretaceous, larger foraminifera, Transdanubia, Hungary

Osszefoglalas

A Vértes-el6tér és a Gerecse-hegyseg kréta id6szaki nagyforaminiferdit vizsgaltam, kiilonos
tekintettel az Orbitolina-félékre. A Gerecse-hegységben a Koszoriik6banyai Konglomeratum

Tagozat homokkd rétegeinek izolalt orbitolindi az ko6zéps6-apti-kora-albai

(Mesorbitolina) texana (Roemer) fajjal voltak azonosithatok. A tagozat fels6bb szintjében
talalhat6 urgon-tfpust mészkd tombokben az O. (M.) texana a egyditt fordul el6 a k6zéps6- kés6-
apti O. (M.) cf. lotzei SCHROEDER fajjal. Az O. (M.) texana a Vértes-el6térben is megjelenik
a Tatai-Komyei Formacid atmeneti rétegeiben és a Vértessomldi Aleurolit alsdbb részeiben
egyediil, a Vértessoml6-Kémyei atmeneti rétegekben és a Kénnyei Mészkében a kdzéps6 késo-
albai O. (M.) subconcava LEYMERIE fajjal egyiitt. A Tési Agyagban a kdvetkezd, kés6-albai
korra jellemz6 Orbitolina egyittes jeleni meg: az O. (M.) subconcava, az O. (Orbitolina) sefini
LEYMERIE és az O. (Conicorbitolina) baconica (Méhes). Feljebb, a Zirci Mészkében a
nagy foraminiferakat a Dicyclina schlumbergeri MUNIER-CHALMAS és a Cuneolinapavoniaparva

NENSt>N képviselte.
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] 1O0rbitolinas kozetek a felszinen
L-Exposed Orbitolina-bearing rocks

<~ Orbitolinas kézetek a felszin alatt
L : J Subsurface Orbitolina- bearing rocks

1 abra. A vizsgalt teriilet foldrajzi helyzete. (Csaszar utan.)
Fig. J. Geographica! position afihe sludied arca. (Aftcr CSASZAR)

Bevezetés

A Vértes-el6tér és a Gerecse-hegység kréta idészaki
nagyforaminiferdi, féként az Orbiiolina-talék a szazad
kozepétdl ismertek. Szamos munkaban talalunk meghataro-
zasokat, értékeléseket, azonban az ezekben szerepl6 adatok
igencsak ellentmondasosak (FULOP 1958, MEHES 1963,
1969, Schlagintweu 1990a,b; Gorsg 1993). Szilkséges
volt tehat ezen képz6dmények orbitolina faunajanak
Ujravizsgalata és revizioja, mely ajelen dolgozat célja.

A barrémit6l a cenomanig terjedd id6intervallumban a
sekély-tengeri képzédmények sok esetben legjobb sztraii-
gréafiai érték( &smaradvany csoportjat az Orbitolin&-ié\ék
alkotjdk. Ezek a kip alak( nagyforaminiferak az urgon
tipusi karbonatos platformok jellegzetes alakjai, paieo-
asszociacioik jellemz6ek az adott kdrnyezetre és életkdzos-
ségre. Nemritkan k6zetalkotd mennyiségbenjelennek meg.
Egyéb nagyforaminiferak, mint példaul a Cuneolina-fé\ék,
Sobaudia és Dicyclina fajok szintén gyakran fordulnak el
ebben a kdrnyezetben részben az orbitolinakkal egyiitt.
Altalaban ezek a fajok hosszu fajoltdjliek, igy kevésbé
alkalmasak sztratigrafiai kovetkeztetések levonasara.

A Veértes-el6térben a kréta id6szaki nagyforaminiferas
rétegek csak flrasokban talalhatok, a kovetkezd for-

maciokban, illetve ezek atmeneti rétegeiben: Tatai Mészkd
Formécio, Vértessoml6i Aleurolit Formécio. Komyei
Mészkd Formécié, Tési Agyag Forméacid és a Zirci
Mészkd Forméacié. Az Orbitolina-félék gyakran kézetal-
koté mennyiségben fordulnak el6, féként jellemz6 ez a
facies atmenetekre. A Gerecse-hegységben a Labatlani
Homokk8 Formacié legfels6 részét képez6 Ko-
szor(ik6banyai Konglomeratum Tagozat felszini fel-
tarasabol gydjtheték orbitolindk. A vizsgalt teriilet foldraj-
zi helyzete az 1 abran, a képz6dmények facies kapcsolata
és sztratigrafiai helyzete a 2. abréan lathatd. A vizsgalatok
targyat a Vértes-el6térben mélyitett furdsok és a Gerecse-
hegységben felszini feltarasbol gy(jtott mintdk anyaga
szolgéaltatta. Az Orbitolina-félék fajmeghatarozésa a vaz
bels6 szerkezetének paraméterein, féként az embrionalis
szerkezet felépitésén alapul (3. abra), igy a taxonomiai
vizsgalatokhoz kell6 szami és megfelel6en orientalt
metszetre van szilkség, melyek a legjobban izolalt pél-
danyokbdl készithet6k. E célt szemel6tt tartva, maga a
gy(jtés kiilonb6z6 maodon tortént a kifejlédés jellegétdl
fugg0en, szelvényenként részletes megmintazas vagy csak
az Orbitolina-iéléktu legperspektivikusabb szakaszokhol
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torténd mintavétellel. Ezt a munkat segitette, hogy némi
gyakorlat utdn szabadszemmel vagy lupe segitségével a
példanyok terepen is felismerhet6k. A szét nem iszapol

hato mintakbdl nagyszdmu kézet vékonycsiszolt késziilt.
Az izolalhatd példanyok pontos feldolgozasat a vaz
paraméterek statisztikai kiértékelése, is kiegészitette.

2. ébra. Az Orbilolina-(c\ckcl tartalmazé kréta formacidk a Dunantuli-kézéphegységi zonaban. (Vonalkazotl rész.)
Fig. 2. Cretaceous orbitolinid-bearing formalions in Transdanuhian Central Rangé zone Oiatchee! area).

A Vértes-el6tér

Méhes az 1969-ben a Vértes-el6térben mélyiilt nagy-
szamu, kréta képzédményeket harantolé furds tanul-
manyozéasa sordn két Orbitolina populéciét kildnitett el.
Megallapitotta, hogy az als6t, az Orbitolina bercmenden-
sis, a fels6t az Orbitolina texana faj képviseli, tovabba,
hogy az el6bbi az als6-aptitél az apii-albai hatarig, az
utobbi az apti legtetejétél az alsd-albai kozepéig tartd
idészakra jellemz6. Ezek a megallapitasok ma mar korrek-
ciéraszorulnak. Az aldbbiakban a Vértes-el&térben végzett
vizsgalataim eredményeir6l képz6dményenként szamolok
be.

Tatai Mészk6 Formacié

A Tatai Mészkd Formaciobdl eddig csak Siimeg
kornyékérdl emlitettek nagyforaminiferakat, orbitolinakat
(Hojnos 1934, FULOP 1964, Haas et al. 1984). A képzGd-
ményb6l Gorog (1993) az Orbitolina (Mesorbitolina) sp.
format hatarozta meg.

A Vértes-el6térben mélyllt Oroszlany 1825 szamu
fardsban (4. &bra) a fed6 Kornyei Mészk6 folyamatosan
fejlédik ki a Tatai Mészk6bdl. Ezekben az atmeneti
rétegekben a biogén elegyrészek kozott a mollusca héj-

toredékek és az echinodermata vazelemek dominalnak. A
foraminiferdk kozil a bentosz forméak uralkodnak, or-
bitolina példanyokat szinte minden réteg tartalmaz.
Mellettik talalunk Miliolidea és Texiula'riidae fajokat, és
helyenként a plankton formak is megjelennek. Az or-
bitolindk altaldban eléggé koptatottak és agglutinaltak. Az
Orbitolina (Mesorbitolina) texana faj volt meghatarozhato,
melynek sztratigrafiai elterjedése kozéps6-apti kozépsé
albai (7. abra).

Vértessomldi Aleurolit Forméacio

Ez a képz6dmény csak a Vértes-el6térb6l, farasokbol
ismert (2. abra). A kozéps6-kréta tledékciklus legidésebb
tagja, normal tengeri, sekély medence kifejl6désl képz6d-
mény. Az alsé szakaszaban talalt ammonitesek alapjan az
als¢-albai Leymeriella tardifucata zonaba tartozik (CSASZAR
és Haas, 1984). Az orbitolindk a formacio fels6 szaka-
szaban jelennek meg. It a meszesebb és az agyagosabb
rétegek valtakoznak. Gyakran a meszesebb részek mint
lekerekitettlen kavicsok jelennek meg az agyagos matrix-
ban. Az orbitolindk mennyisége altalaban néhany szazalék,
de vannak kb. 1 méter vastagsagu orbitolinit rétegek is. A



s8 Altalanos Féldtani Szemle 27 (1995)

Orbitolininae

Palorbitol ina

Preorbitolina

Orbiiolina
(Mesorbitolina)

3. 4bra. Az Orbitolininae-fclck embrionélis szerkezete. Jelmagyardzat: Nyil: a vaz cslGcsa, a: kezd6kamra, b: deuteroconeh. c:

subembriondiis kamrak, O: periembrionalis kamrak.

Fig. 3. Emhryonic apparatus ofsttbfainily Orbilolittinae. Lcgend. Arrow: apex ofthe test, a: proloculus, b: deuteroconeh, c: subembryonic

chambers, ti: periemhryonic chambers.

nagyforarr.iniierdk megjelenése és mennyisége fiiggetlen a
kézet agyagtartalmatdl. A megtartasi allapot par méteren
beilil is er6sen valtozik. Altalaban jellemz8, hogy az
agyagos részeken, ahonnan a fauna kiiszapolhatd, nagyon
rossz megtartasi allapotiiak, er6sen koptatotlak, embrio-
nalis részlik kiesett, a belsejuk agglutinalt vagy atkris-
talyosodott. A meszesebb rétegekben gyakori jelenség,
hogy a teljesen leketékitett, és a viszonylag j6 megtartasu
orbiiolindk egydtt taldlhaték. A Vértessomloi Aieuroiit
mélyebb részében (Oroszlany 1999 sz. furds 338,5m) az
Orbitolina (Mesorbitolina) texana (RoemER) példanyaibdl
all6  monospecifikus orbiiolina populacié taladlhatd. A
képz6dmény fels6 szakaszat (Oroszlany 2008 sz. furas,
340,7-350,0nt) az Orbitolina (Mesorbitolina) texana és az
Orbiiolina (Mesorbitolina) suhconcava Leymerie faj
egytttes el6fordulasa jellemzi, az el6bbi faj dominan-
cigjaval, melyek kora-kdzéps6-albai kort jeldInek.

Az orbitolina tartalmud rétegekben a plankton formak
teljesen hianyoznak és egyéb bentosz szervezetek is
rendkivil alarendelt szerepet jatszanak. A foraminiferak
kdzil néhany Lcnticuiina és Textulariidae példany jelent
meg. A makrofaunat csekély szd&mu echinodermata és
moliusca héjt6redékek, tovabba rak olldk alkotjak.

A lapos kip alaki héazi orbiiolindk egyeduralma, az
Osmaradvanyok erfs koptatottsdga, az egyéb bentosz
szervezetek alarendeltsége és a plankton formak hianya

tobbszori athalmozddasra és sekély medencében tortént
hosszabb tava szailitddasra utalnak.

Konnyei Mészk6é Formacio

A foltzéatony kifejl6désd, Toucasiakban gazdag Koénnyei
Mészkd Formacid szintén csak farasokban nyomozhat6 a
Vértes-el6térben (4. abra). meHes (1963) a ,,majki és
oroszlanyi flrasokbdl a requenids mészk$ feletti sar-
gassziirke orbiiolinds mészk6bdl” mely val6jdban a
Kdrnyei Mészkd Tési Agyag atmeneti rétegeinek fele! meg
az Orbitolina (Mesorbitolina) texana fajt hatarozta meg.

A forméacidban a f6 zatonyalkoto szervezetek, mint a
nudistak, a csigak, a koraitok,a voros algak és a hydrozoak
mellett gyakran megjelennek a nagyforaminiferdk is.
Leggyakoribbak az orbiiotinék és a cuneoiinak. A formacio
belsejében az Orbitolinafélék az Gsmaradvany tartalom
maximum s5-6 %-at adjak. Az O. (M.) texana (ROEMER)
és az O. (M.) suhconcava LeymEeRIE faj egyitt fordul elé
az utobbi faj dominancidjaval. A Cul/ieolina-t'élék és egyéb
foraminiferak, mint a Milolidae és a Textulariidae fajok
példanyai még ritkabbak. A Kornyei Mészkdnek a Vértes-
somloi Aleuroittal, illetve a Tési Agyaggal alkotott
atmeneti rétegei nagy mennyiségben tartalmaznak or-
bitolinakat, nem ritkdk az orbitolnii rétegek sem. A
Kornyei-Vértessomldi rétegekben (pl. Oroszlany 2008 sz.
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4. dbra. A Kornyei Mészkd Forméaciot harantoid farasok foldrajzi helyzete.
Fig. 4. Location of horeholes penelrated Kérnye Limestone Formatlan.

faras) az O. (M.) textilia és az O. (M.) subconcava fqj
egyutt jelennek meg, korllbelil azonos mennyiségben. A
Tési-Kornyei rétegek kdzetanyaga az agyagtol az agyag-
margan at, a mészk8ig valtozik (Koérnye 27, Oroszlany
1825, 1993, 1996, 1997, 1998, 2301 és 2433 sz. furasok).
Az orbitoiinit rétegekben az orbitolinakon kivil egyéb
Gsmaradvany nem vagy elenyész6 mennyiségben (keve-
sebb, mint 1%) fordult el6. A példanyok megtartasi
allapota az egyes rétegekben erdsen kiilonbozik és gyorsan
vaiozik mind laterdlisan, mind vertikalisan. A k&zetjelleg
és a megtartasi allapot minésége kdzott nem volt dsszefiig-
gés. Gyakran ugyanabban a mintaban az er6sen' lekerekitett
és az ép példanyok egydtt fordultak el6. Helyenként az
intraklasztok is tartalmaznak orhitoiinakat. Az O. (M.)
texana és az O. (M.) subconcava fajok egydttesen fordul-
tak el6, az utdébbi faj dominanciajaval és a képzédmény
legfels6 részén egyeduralmaval (pl. Oroszlany 1998 sz.
faras, 2S1 m). Az orbitoiinak alapjan a a képz6dmény also
szakasza kora- kdzéps6-albai, a felsd része kozépso-felsd-
albai koni.

Tési Agyag’ Formacio

A Tési Agyag Formacio kozetjellegében igen val-
tozatos, mocsari-tavi és tengeri kifejlédésli rétegek val-
takozasabol all6 képz&dmény, felfelé terliletenként valtozd,
er6sodo tengeri jelleggel (CSASZAR, 1978, 1986) (2. bra).
A formécidé felsd, tengeri szakasza, kil6ndsen a Zirci
Mészkovei alkotott atmeneti mészkd illetve mészmarga
rétegeinek gazdag orbitolina faundja mar régota ismert a
Bakony hegység terilletér6l. Taeger 1912-ben a Zirc
melletti Tindérmajor &ltala cenomannak tartott ,,foramini-
feras agyagabdl” az Orbitolina lenticularis és Orbitolina
concava fajokat hatarozta meg. Noszky (1934) a zirci
tindérmajori lel6hely kérnyékérdl, az apti kortnak tartott
agyagos és margas képz6dményekbdl harom orbitolina fajt
emlitett: Orbitolina lenticularis Lamarck, Orbitolina

discoidea Gras, Orbitolina cfr. concava Lamarck.
Maizon a zirci Uj utca (= Cigany arok) ,apti agyag-
marga csoportijabél zaranyi (1953) altal gydjtott
orhitoiindkat Orbitolina concava Lamarck fajnak hataroz-
ta. menes !963-ban uj fajt irt le O. baconica néven a zirci
Cigany-arokbdl. PeybernkEs (1979) Osszefoglalé tanul-
manyt kozol a magyarorszagi urgon féaciesi képz6dme-
nyekrél, részletezve azok Orbitolininae tartalmat is. A
korabbi ismereteket e téren Gjabb eredményekkel bévitette.
A nnmierlds marga meszesebb részéb6l az apti Orbitolina
(M.) miaura DOUGLASS fajt kiilonitette el. CSASZAR (1986)
monogréafidjaban a Tési Agyag zirci Disznd-legelén
talalhat6 orbitoiinit rétegéb6l MEHES az Orbitolina (Mesor-
bitolina) baconica MEHES és az O. (Orbitolina) concava
fajokat hatarozta meg. Csaszar megemliti, hogy a for-
maécidt harantoi6é furasokban (Zi. 61, Cseh 13 és Tt. 27)
is taldlunk orhitolinkat tartalmazé rétegeket.
Vizsgalataim soran a Vértes-el6térbdl csak a fentebb
emlitett Komyei-Tési atmeneti rétegekbdl keriltek el6
nagyforaminiferdk. A Bakony terliletén szdmos flrashan
(Sar 1, Tés 27, Zirc 61, Cseiény 25) és Zirc kdrnyékén
(Ciganyarok, Tindérmajor) a felszinen is tanulmanyoztam
a Tési Forméacid magasabb sztratigréfiai helyzetd, or-
bitoiinak ban gazdag rétegeit (GOROG 1993). A formacidban
az orbitoiindk erdsen koptatottak, legtobbjiik embrionalis
szerkezete hidnyzik és belsejiik agglutinlt, vonatkozik ez
mind a meszes rétegek, mind pedig az agyagosabb rétegek
példanyaira. Az emlitett felszini feltardsokban orbitoiinit
rétegeket talalunk, de a firasok is harantoliak ilyeneket
(pl. Sar !, Csetény 25). Itt az orbitoiinak a kézet kb.
40-50% at alkotjak. Harom alnemzetség szintjén is
kiilonboz6 faj egylttesen fordul el6, melyek az Or-
bitolininae alcsalad evollciés vonalanak egymast kdvetd
tagjai. A paleoasszociacio uralkoddan (kb. 70%-ban) az
Orbitolina (Mes6rbit6lina) subconcava LEYMERIE fgj
egyedeibdl all, mellette megjelennek az Orbitolina (Or-
bitolina) seftni LEYMERIE és az O. (Conicorbitolina)
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baconica (MEHES) fajok is (3. 4bra). Ez utdbbi atmeneti
format képvisel az O. (C.) corbarica Schroeder és a O.
(C.) conica D'ArchiaC kozott. Az O. (O.) sefini eddig
csak E-Spanyolorszagh6l (BERTHOU ei SCHROEDER 1978),
Portugaliahol (Rey ef al. 1977) és Anglidbdl (Schroeder
et al. 1956, SIMMONS ei Williams 1992) ismert. E harom
faj egyittes el6fordulasa alapjan ezek a rétegek kés6-albai
korGak. A képz6dmény inds részébdl eddig csak az
Orbitolina (M.) subconcava LEYMERIE és a Orbitolina (C.)
baconica (MEHES) fajok voltak meghatarozhatok, az elGbbi
faj tulsalya mellett. Az orbitolindk alapjan a képz6dmeény
fels6 szakasza kozépsd(?) kes6-albai kord.

Az orbitolindk mellett moliusca béjtéredekek, echino-
dermata vazelemek, voros algdk, mint a Paraphyllum
primaevum Lemoine, az Agardhiellopsis cretacea Le-
MOINE és a Marinéila lugeoni PFENDER, rendkiviil kevés
Munieria, néhany egyéb foraminifera, pl. Charentia
cuvillieri Neumann, Hensonina lenticularis (Henson),
Reophax sp., Glomospira sp., Textulariidae és Milioiidae
talalhato. A vords algak az eredetileg a Pireneusokbdl leirt
Vimport Floridaé fldra jellegzetes alakjai. Ez ajellegzetes
iléra provincia megtalalhaté a Pireneusokon kivil az
Ibériai félszigeten, Algéridban, Sziridban és Jugoszlaviaban
is (PEYBERNES 1977, PELissE et al. 1982). A lapos
orbitolinak és a vords algak a kilsé platform jellegzetes
alakjai.

Zirci Mészké Formécié
A Zirci Mészk6 Formécié urgon-tipust platform

kifejl6édésli képz&dmény. A bakonyi Kkifejiédesi terilet
orbitolinaival szamos szerz@ foglalkozott (NOSZKY 1934,

Méhes 1963, 1969. Peybernés 1979, Csaszar 1986,
SCIfLAGINTWEIT 1990, Gorog 1993). A Vértes-eltérben
a formacionak tilnyomérészt csak az alsd, rudista-félékben
gazdag, nagyforaminifurdkban szegény szakasza, az
Eperkéshegyi Mészké Tagozat jelenik meg. A magasabb
sztratigrailai szint(, Mesterhajagi Tagozat orbitolinakban
gazdag rétegei a vizsgalt flrasokban nem fordultak el6. Az
Eperkéshegyi Tagozatban az Gsmaradvanytartalom leg-
nagyobb részét (50—80%-at) a moliusca héjtéredékek
féként rudistdk, de gastropodak is adjak. Az algakat
csekély mennyiségben. primitiv algdk (pl. Marinelia
lugeoni PFENDER) képviselik. A foraminiferak kozott a
Miliolidae-félek uralkodnak, a Textulariidae-félék és a
Glomospira spp. viszonylag gyakoriak. A vizsgalt farasok-
ban (Oroszlany 3825 és 2396) a nagyforaminifera tarsulés-
ban a Dicyclina schlumbergeri Munier-Chalmas és a
Cuneolinapavonia parva Henson a leggyakoribbak, majd
az Orbi'olina-félek kdvetkeznek, tovabba néhany Sabaiulia
minuta Hofker példany is megjelent. Az orbitolinakat a
megfelel6 metszet hianyaban nem lehetett pontosan
meghatarozni. A Dicyclina schlumbergeri és a Cuneolina
pavonia parva egydttes el6fordulasa a kés6-albai kortjelzi.
Ezzel dsszhangban van, hogy a nagyféramir.ifera egydittes
legjobban a Zirci Mészké Urkuati Mészké Tagoztaban
talalhatoéhoz hasonlit, melyben kés6-albai-kdzéps6-
cenoman Orbitolina (Orbitolina) concava (d'Archiac) faj
fordult el6. A Bakony-hegység teriiletén az Eperkéshegyi
tagozatban az orbitolina populécidt az Orbitolina (Mesor-
bitolina) aperta Erman, az O. (Conicorbitolinu) baconica
MEHES és az <9 (Orbitolina) sefini Henson jellemzi, az
elsd faj talsulyaval, melyek ugyancsak a kés6-albai kort
jelzik (Gorog 1993).

5. dbra. Léabatlan, Koszoriikébanya foldrajzi helyzete. (SZTANO 1990 utan.)
Fig. 5. Locuiion of Készorikdhanya quarty, near Labatlan. (After S7Z.TANO, i990)

Gerecse

A gerecse-hegységi kréta képzédmények kozil ezideig
csak a Labatlani Homokkd Formacio legfels6 részébél, a
Kdszoruk6banyai Konglomeratum Tagozatbdl ismerlink
nagyforaminiferdkat, orbitolindkat. lgaz ugyan, hogy
Majzon (1966) a gerecse-hegységi orbitolinakrél azt irta,
hogy ,,Filop a tatai Kalvaria-domb barrémi-apti emeletbe

sorolhat6 alapbreccsaban Orbitolindkat” talalt. Ez az adat
val6sziniileg azonban tévedésen alapul, mert sem az idézett
munkaban (FULOP 1958) sem késdbbi publikaciokban ilyen
utalas nem szerepel.

A Koszoriikébanyai Konglomeratum Tagozat a Labat-
lan melletti Koszoi (ikébanyai kéfejtében tanulmanyozhatd
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6. dbra. Labatlan, Kdszorukébdnya szelvénye. Jelmagyarazat: 1: konglomeratum, 2: intraformacids felszakftott klaszlok és extra formaéiba
mészkd tombok, 3: homokkd, 4: keresztrétegzés, 5: alenrolit; 6: csuszamlasok. Alfaciesek: A: homokké és alcuroiit, % térmelék alapd,
gradalt konglomeratum, C: homokkovek és forditottan grndalt matrix-alapt konglomeratumok, D: mészkd tormelékekben gazdag gradalt

konglomeratum. (sztans, 1990 utan.)

Fig. 6. Panoramic view of Kdszoruk6hanya, Labatlan. Ligetil. 1: conglomerale, 2: intrajormalional rip-up- clasts arul extrajatmallonal
limeslone houlders, 3: sandstone, 4: cross-keehling, 5: xiltstone, 6: slumps. Stbfacies: A: sandstone and sillsone, 15 clasl snpported,
gradetl conglomerale, C: xandslor.es arul inverse graded, matrix-xupported conglomerates, D: gratlet! conglomerale rich in limeslone

clasts. (after szrano 1990).

a legjobban (5. abra). A kéfejtd rétegsorat FULOP (1958)
és Sztané (1990) vizsgalta részletesen. Filop az dsszletet
a kdzetkifejlodés alapjan homokké illetve konglomeratum
rétegcsoportra osztotta. Az utdbbiban alulrél felfelé
haladva a kovetkez6 részeket kildnitette el: als6 konglo-
merdiumpad, keresztrétegzett homokkd, kdzéps6é konglo-
meratumpad, orbitolinds homokkd, zéldessziirke hotnok-
kkd, fels6 mészkdbreccsapad, tovabba sziirkészdld homok-
ké és homokos agyag rétegek. Sztano a szedimentacios
jellegek alapjan megallapitotta, hogy az 0sszlet tengeralatti
hordalék-kap csatorna (fan-channe!) (ledék és négy
alfaciest kilonboztetett meg (6. abra).

A lel6helyet els6ként Hantken (1867) emliti, az
orbitolina példanyok létér6l azonban csak kdzel 100 év
malva tortént elészor feljegyzés FULOP (1958) révén. E
munkaban (XI. tabla, 9. kép) talalunk el6szor abrazolast
a hazai orbitolinakrol. A példanyok a Koészoriikébanya
masodik konglomeratum padja feletti homokk6bdl szar-
maztak (6. dbra, C alfacies, illetve FULOP -féle orbitolinas
homokkéd). SIDO, FULOP ezen dolgozataban, a kiils6
alakjuk alapjan a kovetkezd barrémi fajokat hatarozta meg:
Orbitolina binnanica SAHNI, O. cf. tibetien COTTER, O.
lenticularis Biumenbach és O. conoidea Gras. Ez a faj-
lista tartalmazza a barrémi emeletb6l addig leirt dsszes

Orbitolina fajt az O. bulgéariai (DESHAYNES) kivételével,
melynek hianyat a szerz6 is emliti. MEHES az 1963-ban a
Gerecse-hegységben a Koszoriik6banyai Konglomeratum
homokkd rétegébdl szarmaz6 példanyokat kiild HoFKER-
nek, aki a kitoredezett embriondlis szerkezet helyének
atmérdje alapjan az orbitoiindk korat kés6-barrémi-kora-
aptinak tartja. Kés6bb MEHES (1969) ezt az allaspontot
fogadja el. A k&banya legfels6 0. n. ,fels6 breecsa”
rétegeiben (6. abra, D alfacies) orbitolinakban gazdag
urgon tipust mészk&témbokei talalunk, melyekbdl kozép-
s@-apti-alsd-albai id8intervallumban élt Orbitolina (Mesor-
bitolnia) texana (Roemer) fajt irta le SCHLAGINTWEIT
(1990a,b) és Gorog (1993). Sztané és Baldi-Beke
(1992) a Koszoriikébanyaban talalhat6 legalso szakasz (6.
abra, Aalfacies, illetve FULOP-féle homokkd rétegcsoport)
agyag rétegeiben talalt nannoplankton alapjan a képzéd-
mény korat fels6-apti also-albai emeletben jeldlte meg.
Vizsgalataim soran a rétegsor harom fels6 alfaciesében
talaltam Orbitolina-itleket. El6szor az als6 kongiomera-
tumpad (= B alfécies) nem tdl gyakori, alig lekerekitett
biogén, zatony-kifejl6désli mészkd gorgetegeiben jelentek
meg. A csak k&zetcsiszolatban vizsgalhato példanyok az
Orhitolininae alcsalad egyszer(i embriondlis szerkezettel
rendelkez6 csoportjahoz tartoznak, preorbitolinak vagy
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idésebb mesorbitotinak (3. d4bra). A rossz megtartas és az
erds Aatkristdlyosodas pontosabb meghatarozast nem tett
lehet6vé. A nagyfosaminiferak mellett zatonyépitd szer-
vezetek, mint koraitok, hydrozodk, rudistak és voros algéak
toredékeit taldljuk. Az e folotti szakasz (C aiféacies)
homokk6 rétegei (FULOP-féie orbiiolinas homokkd) helyen-
ként nagy mennyiségben tartalmaznak izolalhaté or-
bitolindkat. Innen szarmaznak a fent emlitett, SiDO és
MEHES 4ltal vizsgait példanyok. Az orbifolindk mennyisége
az agyagos, finom szemcsés homokkd6 szakaszokban
elérheti az 6smaradvany tartalom tébb mint 80% -4at. Innen
egyéb foraminifera és ostracoda még nem kertlt el6. A
keményebb, meszesebb, k6zépszemcsés homokkd rétegek-
ben a wvalamivel jobb megtartast orbitolindkon kivil
néhany ostracoda is megjelent (MONOSTORI szébeli
kézlés). A makrofaunat néhéany korall, hydrozoa, rudista,
Ostrea-féle, echinodermata vazelem, és voros alga téredék
alkotja. Az orbitolinak' altaldban igen rossz megtartasi
adllapotiak, erésen koptatottak és a belsejik agglutinalt. A
maid 6tszdz példany kdziul minddssze néhdny volt alkalmas
a fajmeghatdrozdshoz elengedhetetlen orientdlt metszet
készi tésére. Ezek alapjan a késé-apti-kora-albai O. M.
texana (ROEMER) faj példanyai voltak azonosithaték.
Fiatalabb kortjeldInek, mintamit kordbban S.'DO és MEHES
hatdrozott. A bio- és litofacies alapjan feltételezhetd, hogy
avazak elsé6dlegesen zaionyel6téri kérnyezetben halmozéd-
tak fel.

A Vértes-el6tér és a Gereese-hegység kozépsé-kréta
kifejl6déseinek a nagyforaminifera faundjaban a .legfon-
tosabbak mind mennyiségi, mind sztratigrafluj értékiket
tekintve az Orbitalim-ié\ék. mellettak Cu/ieolina-t&\é,
SahcuicUa ¢s Dicydina fajok jelentek meg. Ezekrdl a
teriletekrél eddig csak az Orbitolninae alcsalad fajai
kertltek el6, melyek tébbsége kozmopolita. A leg-
gyakoribb az Orhitolina (MesorbitoUna) ainem zetség, mely
vildgszerte a legjobban elterjedt az apti-alhui korld sekély
tengeri képz6dményekben (MOULLADE et al. 19S5). A
gerecse-hegységbeli labatlani Koszérlkébanya kéfejtd
rétegsoranak felsébb .szintjében az (n. ,fels6 breccsa”
szint urgon-tipust mészk8 kavicsaiban megjelens Or-
bitolina (MesorbitoUna) cf, lotzei SCHROEDER faj mely a
mesorbitoindk legid6sebb és egyben a legegyszerlibb és
legkisebb embrionalis szerkezet(i tagja az eddig ismert
legid6sebb forma a Dunéantlli-k6zéphegység teriletérél. A
filogenetikai sor kovetkezd tagja az O. (M) texana
(ROEMER) volt meghatarozhaté a Kégszorikébanyai
Konglomerdtum Tagozat rétegtanilag id6sebb homokkd
témbjeib6l, tovabba megjelent az O. (M) cf. lotzei egyltt
is. E két faj egylttes el6forduldsa a gargasi alemeletre
utal. A Konglomeratum Tagozat kora az orbitolinak
alapjan fiatalabb a gargasi aiemeletnél, ami jol 6sszeegyez-
tethet6 a nannoplankton alapjan megéallapitott késé-apti

kora-albai korral (Sztané és BALDI-BEKE 1992). SzZTANO

A kébéanya legfelsé (in. ,felsé breccsa” rétegeiben (D
aifacies) orbitolindkban gazdag urgon-tipus niészk&tém -
boket taldlunk. Az &smaradvany tartalom kozel 30% -béan
mollusca héjtérmelékekbdl all, gyakori a korall, a spongia
€S az echinodermata metszet is. Az algdk kozul, a Kyrna-
lithon helgicum (Foslie) Lemoine et Emberger s a
Pseudolithothamnium album Pfender azonosithatok. A
foraminiferdk kozott a leggyakoribbak az Orbitolininae
fajok, mennyiségik 2-6 %. A példanyok nagyon jé
megtartdsink, de csak k&zetcsiszoiaihan vizsgalhaték. A
k6zet intrakiasztokat istartalmaz, melyekben az orbitolindk
altaldban rosszabb megtartdsi allapotiak voltak, de fajra
megegyeztek a bezaré kgzetével. Az Orhitolina (Me-
sorbitoUna) texana (ROEMER) dominans faj mellett az
Orhitolina (MesorbitoUna) cf. lotzei ScHROEDF.R faj
néhany egyede volt meghatarozhaté. Az orbitolindkon
kiviul a kévetkezé bentosz foraminiferdk jelentek meg kis
szamban:. Charentia cuvillieri Neumann, Glontospira
urgoniana Arnaud-Vanneau, Valvulineria n. sp.2
Arnaud-Vanneau ¢s az Everticyclammina hetlbergi
(Maync).

Az O. (M) texana ¢s a O. (M.) cf. lotzei faj egyittes
el6forduldasa alapjan ezek a mészké tombok késé-apti,
gargasien kortak. Az G6smaradvanyok jellegzetes kilsé
platform szervezetek, erre a kdornyezetre wutalnak az
Orhitolina tartalm o iniraklasztok is.

(1990) vizsgalatai alapjan a konglomeratum anyaga EK,
azaz a mai Szlovakia fel6l érkezett, ahonnan hasonld
képzédményt.-nem ismerink (Misik, 1990). A szlovakiai
el6forduldasokban ezek a formak a viflanyi-hegységi
kifejl6déshez hasonléan a bels6é karbonat platformra
jellemz6 zoldalgakkal fordulnak elé egy populaciéban
(Gorog, 1993). A kifejlédés az Eszaki-M észkd-Alpokban
talalhaté Rossfeldi Formadaci6 ,exotikus” urgon mészkd
kavicsaival mutat rokonsdgot, ahol ugyancsak a kilsé
karbonat platformra jellemzd vords algdkkal jelennek meg
az Orbitotininae fajok egy palacokommunitasban (Schla-
GINTWEST 1990a,b).

A Vértes-el6térben taldlhaté képz6dményekben az
orbiiolinds rétegek a féacies A4atmenetekhez kotédnek,
melyek legtobbszdér egybeesnek a forméaciok &atmeneti
rétegeivel. lgaz ez a Tatai-Kornyei, Vértessomidi-Kor-
nyei, a Kornyei-Tési és a Tési-Zirci Forméaciok 4at-
meneteinél is. Az Orhitolina (MesorbitoUna) alnem zetség
evolliciés sordanak egymast koveté tagjai sorra megjelen-
nek. A Tatai Mészk8 felsé szakaszabdl el6szor sikerult
fajra meghatarozni az. orbitoiinakat. Az Orhitolina (M)
texana (ROEMER) faj fordultelé, mely ugyancsak egyedu-
ralkodé volt als6- és kozeps6-aibai Vértessomldi Aieurolit
alsé szakaszan. A rétegsorban felfelé haladva Vértessomldi
Aieurolit és a Kornyei Mészk6 atmeneti rétegeiben és a
Kornyei Mészk6 mas szakaszaiban az O. (M.) texana
mellett a fejlédési sor kovetkez6 tagja, az Orhitolina (M)



Gorog A.: a ViSrtcs és a Gerecse kréta nagyl'oraminifera s/traligrafiaj 93

z
=z 2
< < z
E @ IS
o
< < 0
bt
<
= :
(a‘aﬁ WUe1 U5
= a

Orbitolina (Mesorbitolina) lolzei
Orbitolina (Mesorbitolina) texana
Orbitolina (Mesorbitolina) subconcava
Orbitolina (Mesorbitolina) aperta
Orbitolina (Orbitolina) sefini
Orbitolina (Conicorbitolina) baconlca
Dicyclina schlumhergeri concava

Cuneolina pavonia parva

7. abra. A vizsgdit nagyforaminiferdk félék sztratigrafiai elterjedése. (SCHROEDER ct Neiimann, 1985 és Arnaud-Vannpau (in press)

utan.)

Fig. 7. Slratigraphic rangé ofstidiéd largerforaminifers. (Afler SCHROEDER el NEUMANN 1985 and ARNAUD-Vanneaij fin press)).

subconcava LEYMERIE is megtalalhaté volt, mely forma
mar a kdzéps6-kesb-albai alemeletre jellemzd. Alul az O.
(M.) texana uralkodik, majd fokozatosan hattérbe szorul
és atadja helyét az O. (M.) subconcavanuk. A Tési
Agyagban csak ez utobbi faj képviseli a mesorbitolindkat,
de megjelennek az Orbitolina és Conicorbitolina alnemzet-

ség fajai is, az Orbitolina (Orbitolina) sefini Henson és

az Orbitolina (Conicorbitolina)baconica (MEHES). Az Or-
bitolina fajok kés6-albai korra utalnak. A vizsgalt teriileten
az Zirci Mészkdben Orbitolina-félék nem fordultak el6. A
nagyforaminifera asszociaciot a Dicyclina scblutnbcrgeri
Munier-Ch ALMAS és a Cuneolina pavonia parva HENSON
egydttes el6fordulasa jellemzi, mely a bezar6 kézet korat

7z s

a kés6-albai alemeletben valészin(siti.
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Vertes-el6téri kozepso-kréta rudistas épitmények
tledékképzodesi kornyezetei

Depositional environments of
Middle Cretaceous rudistid-doininated frameworks
in Vértes Foreland, Hungary

Bartha Attila
MOL Rt., H-5000 Szolnok, Korosi Gt 43.

(4 abraval és 1 tablazattal)

Abstract

In the Albian deposit of Vértes Foreland - Hungary - seven depositional environments were
distinguished on the hasis of the molluscs collected from two wells (0-2301 and 0-2385). Each
depositional environment can be characterized with one paleocommunity, and the paleocom-
munities with one or more paleoassociations. The sediments deposited in these depositional
environments are rich in nidist-dominated frameworks which were on different levels of
developmer.t at the time of burial. The rudist-dominated frameworks were included in seven
groups and a brief deseription was given for each. The detailed faunal and lithological
investiogations made possible the identifieation of lesser and greater transgressive-regressive
sedimentation cycles, which were parts of the Albian-Turonian sedimentological cyele of the
Mediterranean region.

Key words: Middle Cretaceous, mollusca, radista, carbonate buildup, palaeocommunity, boring
organisms, sea-level changes, biotic relations

Osszefoglalas

Az Ujonnan feldolgozott vértes-el6teri furasokbol (0-2301 és 0-2385) begydijtott albai
makrofauna alapjan hét (iledékképz6dési kornyezetet kiilonitettem el. Ezek mindegyike egy-egy
paleokommunilassal, azon belil egy vagy tobb paleoasszociacioval jellemezhetd. Az
uledékképzddesi kdrnyezetben lerakodott tiledéket a fejlettségi szint kiildnboz6 fokan allo rudistas
épitmények tagoljak, melyek osztalyozasara és rovid jellemzésére is sor keriil. Az lledékek
valtozatossagabdl és bizonyos fokl ismétl6désébdl az albai folyaman lejatszodott kisebb-nagyobb
transzgressziv-regressziv szedimentacios ciklusokra lehetett kdvetkeztetni, melyek részei voltak
a mediterran térségre jellemzd albai-turon tledékképzddési ciklusnak.

Bevezetés
A vértes-el6téri albai molluszkakkal 1988-ban kezdtem és a begy(jtott fauna mennyisége nem tette lehet6vé az
el foglalkozni. Az egy évig tartdé TMB 0sztondijas tevé- atfogd elemzést, de megfelel§ alapot nyujtott bizonyos
kenységem alatt 6sszesen harom farast (0-2301, 0-2385 kovetkeztetések levonasara és vizsgélati mddszerek
és 0-2547) néztem &t és minddssze kett6b6l (0-2301 és kidolgozésara.

0-2385) gydijtéttem be a faunat. A vizsgalt flrasok szama
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Foldtani kornyezet

A vértes-el6téri 0-2301 és 0-2385 furasok (1. abra)
megvizsgalt albai képz6dményei (Kémyei Mészké For-
macio, Kémyei Mészkd Formacié - Tési Agyagmarga
Formacio kozotti atmenet, Tési Agyagmarga Formacio) a
Dunéntuli-kdzéphegység albai-cenoman (ledékképzddési
ciklusanak a részét képezik.

A ciklus legf6bbjellegzetessége, hogy az ausztriai fazis
sordn lepusztitott mezozdos térszinen id6ben és térben
egyarant véltakozé péiites és karbonatos formaciok
telepiilnek. A megvizsgalt formacidk kozil a zatonykifej-
16désti Kémyei Mészkd EK-K-i iranyban - Orbitolindkban
gazdag agyagos mészké kdzbeiktatddasaval - a nyilttengeri
kifejlédésli, ammoniteszeket is tartalmazd Vértessomldi
Aleurolitba n'.egy at, mig DNy felé fokozatosan el-
vékonyodik és mind horizontalisan, mind vertikalisan a
Tési Agyagmarga csokkent sésvizi képz6dményei valtjak
fel.

A Tési Agyagmargat gyors, de folyamatos atmenettel
a rudistas épitményekben gazdag Kornyei Mészkshoz
hasonlo kifejl6dést Zirci Mészkd, majd a Pénzeskuti
Marga koveti (Csaszar, 1976, 1986).

1 abra. Az 0-2301 és 0-2385 flras helye.
Fg. 1 Location of boreholes 0-2301 and 0-2385.

A rudistas épitmények osztalyozésa

A zatonyépiitnények rovid jellemzése

A kréta rudistas épitmények dsszetételben, szerkezeti
és Okoldgiai felépitésben igen eltéréek a barrémi emeletig
dominans szerepet betoltott korallok és algak altal uralt
épitményekt6l. Bizonyos szempontbdl egyszer(ibbek,
kevésbé valtozatosak, kevésbé rendezettek és kevéshé
ellenallénk voltak a hullamok és aramlatok rombold
tevékenységével szemben (BenkonE-CzabalaY, 1970,
Kauffmann és Séul, 1974, 1979, Scorr 1984).

A vértes-el6téri rudistas épitmények magukon viselik
a rudistak uralta épitmények (rudistid dominated frame-
works) 0sszes jellemvonasait:

a) A meglep6en alacsony diverzitast, monospecifikus
»Zatonyépitok” altal alkotott épitmények igen kisszamu
kommunitasokbdl alltak.

b) A megfigyelt rudistas épitmények - szerkezetiiket
tekintve - lazék és az azt felépit§ szervezetek (rudistak,
alarendelt szerepben korallok és hydrozoak) nem érintkez-
tek szorosan egymassal. Ezen épitményeknél a pszeudoko-
lonializmus foka, a laterélis érintkezés és az dsszecemen-
talodas mértéke igen alacsony volt, ami az egykori
rudistas épitmények ellenalloképességében is tiikroz6dott.
Ezzel magyardzhatd, hogy a vizsgalt rétegsorokban is

inkabb a viharok, aramlatok és rovid id6tartam( kiemelke-
dések (édesvizi beiitések a rétegsorokban!) altal elpusztitott
épitmények dsszemosott alkotoelemei, mintsem az érintet-
len épitmények fosszilis maradvanyai fordulnak el6.1

c) A vizsgalt épitmények méretiiket tekintve nem
nagyok: f6leg asszocidciokrdl (associations), csokrok-
rol (clusters), bokrokrdl (thickets) és boz6tokrdl (coppices)
van sz0, melyek a rétegsorokban egymas folott helyezked-
nek el és melyeket bioklasztos tledékek valasztanak el
egymastol. Legjobb esetben elérik az egy méter korili
vastagsagot, de a vizsgalt teriiletre inkdbb a néhany
generaciot atdleld vékonyabb rudistas épitmények a
jellemzGek. Ennek ellenére a kdzbeékel6ddtt bioklasztos
karbonatos rétegekkel egyiitt a tdbb tiz méteres vastag-
sagot is elérheti.

d) A rudistds épitmények kiilonbdzd él6helyeket
népesitenek be: a karbonatos platformokat, a platformok
szegélyeit és az altaluk tobbé-kevésbé leflizott laglinakat.

e) A rudistas épitmények trépusi-szubtrépusi klimavis-
zonyokat tilkroznek. A szervezettség alacsonyabb szintjén
all6 épitmények, a Kauffman (Kauffman, 1973,
Kauffman €s Johnson, 1988) altal javasolt supertethysi
klimatikus zéna (Supertethyan Climate Zone) peremén
helyezkedtek el. Mivel a vizsgalt terilleten a rudistas
épitmények csak a szervezettségi szint alacsonyabb fokat
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érték el, felmeriilhet bennink az a gondolat, hogy ezen
épitmények nem a Tethys birodalom (Tethys Realm)
magjat képezd superlethysi klimatikus zondhoz, hanem az
azt Ovezd normal trépusi zondhoz (Normal Tropical
Tethyan Zone) tartoztak.

A rudistas épitmények osztalyozasa

Kauffmann €S Soilt (1974) osztalyozasanak a
megjelenéséig nem sikeriilt igazan atfogo, az evollcids
szempontokat is figyelembe vevd osztalyozast késziteni.
Sok szerz6 helytelenil alkalmazza és alkalmazta a zatony
és hioherin kifejezéseket. Masok viszont felismerték ezen
épitmények kotetlen szerkezetét, valamint a legtdbb
esetben néhany generaciéra korlatozodo vertikalis Kiter-
jedését és biosztromaknak, illetve pszeudozatonynak
nevezték (Po1Sak, 1967). Ezenkiviil még sok kifejezéssel
illették a rudistas épitményeket (pl. bank, cluster, ag-
gregation, colony, gregarious .habit. sth. az angolszész
irodalomban), melyek nem alkottak egy egységes, 0ssze-
fliggd nevezéktant.

Az elsé elfogadhato atfogé osztalyozas PHILIP nevéhez,
fliz6dik (1970), aki a rudistas épitményeket morfologiajuk
alapjan osztalyozta.. Annak ellenére, hogy ez az oszta-
lyozés a maga nemében Gttdré jellegl volt, két negativum-
mal rendelkezett:

- nem vette figyelembe az épitmények evollcios
aspektusat,

- sok (j terminust vezetett be feleslegesen, melyek mar
rendelkeztek jol ismert terminoldgiaval.

Ajelen munka a fentebb emlitettek figyelembevételével
Kauffmann €S Seut (1974) osztalyozasat veszi alapul,
mely a hermatipikus és ahermatipikus korallzatonyok
osztalyozasara tdmaszkodva - kombinalva az evoldcios és
morfologiai megkozelitést - osztalyozza a rudistas épitmé-
nyeket.

A flrasokban a kovetkezd épitményeket sikerilt
azonositani:

i) Egyedek (Individuais)

ii) Asszociacidk (Associations)
iii) Csokrok (Clusters)

iv) Bokrok (Thickets) J

v) Bozotok (Coppices)

vi) Biosztromak (Biostromes)

A fauna

A valtozatos Etologiai felépitésnek megfelelen a
vizsgalt farasok molluszka faunaja igen gazdagnak mond-
hatd. A rossz megtartas ellenére dsszesen 25 kagylo
nemzetség 11 fajat és 15 csiga nemzetség 14 fajat azonosi-
tottam, A vizsgalt képz6dményekbdl négy olyan kagylo-
nemzetség (Dosinia?, Inoceramus, Nemocardium, Proto-
cardia) és egy olyan csiganemzetség (Pileolus) kerdilt el6,
melyeket err6l a terlletrdl ezidaig nem irtak le.

Bivalvia:

Agriopleura sp.

Anomia laevigata Sowerby

Arca sp.

Astarte sp.

Avicula sp.

Chondrodonta sp.

Corbula neverinensis P. DE Loriol
Corbula obtusa Sowerby

Dosinia?

Eoradiolites sp.

Exogyra sp.

Gervillia sp.

Inoccramus concentricus Woods
Leptosolen dupinitmus (D’Orbigny)
Linearia sp.

Liostrca etalloni (PICTET et CAMPICUE)
Liostrea sp.

Litliophaga sp.

Maodiidd sp.

Neitliea aequicostata Lamarck
Neitliea quadricostata SOWERBY
Nemocardium sp.

Nucula sp.

Ostrea sp.

Pinna robinaldina D’Orbigny
Protocardia peregrinusa (D ’ORBIGNY)
Protocardia sp.

Thracia sp.

Toucasia carinata (Matueron)

Gastropoda:

Aveltana suhincrassata D’ORBIGNY

Calliostoma sociale Cossman

Calliostoma sp.

Cerithium sp.

Claviscgla rhodani (PICTET et ROUX)

Claviscala sp.

Confusiscala dupiniana (D’Orbigny)

Gyrodes gaultina (D 'ORBIGNY)

Gyrodes excavata (Michelin)

Haustator vibrayeanum (D’Orbigny)

Metacerithium trimonile (MICHELIN)

Natica sp.

Nerinea (Plesioptyxis) fleuriaui D'O rbigny

Nerinea (Ptygmatis) micromorpha Cossman

Nerinea (Plesioptyxis) prefleuriaui DO rbigny

Nerinea (Plesioptyxis) prefleuriaui rengarteni czA
BALAY



98 Altalanos Folillani Szelni? 27 (J995)

Nerinea sp.

Nerinella utrillasensis V frneuit et Loriol
Nerinella sp.

Pilcolus sp.

Rastrocerithium sp,
Semisolariunt monoliferum (Michetin)
Tessttrolttx sp.

UledékképzGdési kornyezetek és pnlcokonmuinitasok

A vizsgalt vértes-el6téri fardsokban hét Uledékkép-
z6dési kdrnyezetet (depositionalenvironment) kildénitettem
el. Az elkulonités els6sorban a k6zetek makroszképos
leirdsanal megfigyelt biolégiai és szedimentaci6s jegyek
alapian tértént, de fontos szerepet jatszottak az itteni
paleokommunitasok, illetve paleoasszociacidok is.

Az albai paleokommunitasok (ezen beliil a paleoasszo-
ciaciok) 0Osszehasonlitasaban - KAUFFMANN és scoTT
elveit és maodszereit kovetve (KauFFMANN and ScoOTT,
1976) - a legfontosabb tényez6t a klimatikus és tektonikai
viszonyok befolyasa alatt kialakult al jzat tipusa jelenti.

A vizsgalt tertileten mind a karbonatos, mind a terrigén
eredetl Uledékes k6zetek az egymas melletti furdsokban és
ugyanazon fardson belul is el6fordulnak. A sekély selfek
karbonéatos Uledékei (Koérnyei Mészké Formacié, Komyei
M észké Formaci6o-Tési Agyagmarga Formacié atmenet)
kis mennyiségl, terrigén eredeti anyag beszallitdisa mellett
képz6dtek. A terrigén eredetli Uledékek (Kornyei Mészkd
Forméaci6-Tési Agyagmarga Formaci6 atmenet, Tési
Agyagmarga Formacid) a relativ tengerszint csdkkenések
sordn megndvekedett terrigén anyag beszallitédasa soran
rak6dtak le. Nagy altaldnossagban térben Ny-D Ny felé, a
rétegsorokban lentrél folfelé haladva a karbonéatos uledé-
keket terrigén eredet pélites, majd pszammitos Uledékek
valtjak fel, ami a behordott anyag mennyiségének ndoveke-
dését jelzi (CSASZAR, 1978, 1986).

Ez a valtozas nem tekintheté folyamatosnak, a flrdsok
rétegsoraiban (pl. 0-2301 és 0-2547 furasok) tébb ciklus
iselkuléonithetd, ami megneheziti a paleokom munitdsok, és
azon belil a molluszka paleoasszociaciok egyértelmd
elkulonitését. Ennek ellenére sikerlilt néhany nagyobb
kagylé-csiga paleoasszociaciét elkiloniteni a sekély
karbondatos sulieken, a self mélyebb részein képzdédott
pélitekben, a partkdzeli homokkodvekben és aleurolitokban,
valamint a partmenii-mocséari-delta Gledékekben is.

A paleokommunitasok kozotti eltéréseket a kovetkez6
fiziko-kémiai faktorok (tényezék) befolyasoltak:

- éghajlat

- aljzat tipusa

- mélység

- aramlasi viszonyok

- sotartalom

- lUledék utanpodtlasanak mértéke

- Uledékgyujié sullyedésének mértéke

- térbeli heterogenitas.

A paleokommunitasokra (paleoasszoeidciokra) ezen
kivil hatassal voltak bizonyos bioldgiai tényez6k, melyek
a biogeografiai fejlédéstorténetet, az Uj fajok megjelenését
és kihalasat, valamint a migraciot is befolyésoltak. Ezek
vizsgalata a jelenleg lehetségesnél dsszetettebb, atfogobb
elemzést igényelne.

Az egyes paleokommunitdsok (paleoasszociaciok)
elterjedését befolyasolo fizikokémiai tényezdkre torténd
utalasok az (ledékképzddési kornyezetek jellemzésénél

szerepelnek.
Az lledékképzbdési kornyezetek a kovetkezdk (2.
abra):

1) ,,Zatony"-el6tér (tormeléklejtd)

2) Karbonatos platform

3) Rudistas hatsag

4) ,,Zatony"-hattér

5) Laglna

6) Laguna lejté

7) Partmenti-mocsari-delta Gledékképz6dési kdrnyezet

,.Zatony "-el6tér (tormeléklejtd)

A karbonatos platformot szegélyezd tormeléklejtére az
apréra Orolt nidista héjak tdmeges jelenléte ajellemzd. A
Toucasia, Agriopleura és Eoradiolites tormelékek mellett
mas kagylék (Chondrodonta) és csigak (Nerineak) héj-
toredékei, valamint maganos korallok és szabalyos tengeri
slinbk véaztérmelékei is eléfordulnak.

Az apréra 6rolt bioklasztos mészkdhdl itélve itt lehetett
a legnagyobb a tengerviz energidja,-ugyanis a tenger feldl
érkez6 nagy amplitddéjia hullamok a karbonatos plat-
formnak ezen a pontjan tértek meg. Az intenziv hullamzas
nem lehetett folyamatos, ugyanis a finomra 6rélt rudista
héjakbol all6 tledeket a fejlettség kiillonbdzd szintjén allo,
a tormelékes aljzatra teleplil6, kizarélag Agriopleurakbol
feléplild rudistas épitmények tagoljak, melyek egyben a
relativ tengerszint csokkenését is jelzik fegyedek (in-
dividuals), asszociaciok (associations), csokrok (clusters),
kezdetleges bokrok (thickets)]. Ezek az épitmények a
csendesebb idészakok alatt telepedhettek le és jutottak el
a fejlettség kiilonboz6 stddiumdaig. Az Agriopleura tek-
noket és a tekndk kozotti teret kitdltd6 finomabb szemdi
liledékek is a nyugodtabb periddusokra utalnak.

Karbonatos platform

A kornyezetre jellemz6 bentosz foraminiferak (Milioli-
nak) mellett igen nagy szamban fordultak el6 a fejlettség
kilonboz6 szintjen allo rudistds épitmények (bokrok,
bozétok, biosztromak), melyek a karbonatos platformon
helyenként kiemelked§ hatakat, hatsagokat alkottak. Az
épitmények donté hanyadat a csavarodott iekndjd Touca-
siak alkottdk és az épitmények felépitésében csak Kkis
szamban vettek részt a kiegyenesedett tekngjl rudistak
(Agriopleura, Eoradiolites), valamint a szintén cemental6-

s

szuszpenzidsz(ird életmoJot folytatd Chondradontdk. Az
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lledékképz6des: Partnent- i o . -t - Y orponatos Rudistas ' Blgter-
Lagiina lejté Laglna . ) f s ia3t6
kdrnyezet mocsari-delta lejté piatforn hatsag 19Jté
4 )
8 Agy09, Agyagmarga, ) ) .
Jellemzé gy gyag 9 Mészmérga, M?szko ) 3 ) i ) i
N . oleurolit, agyag, . mész- Mészké Mészké Mészkd
tledékek marga marga
homokké . oleurolit 9
Kagylék, csigak,  Kagylok, csigak, Kagylok, csigak,  Rudis-  Rudistak, Rudistak, E:‘:'fo‘::-
Jellemzé s%e'ne.seden osztrakédok, m.e.szlal’gak, kg;aIi)oskz,trrglieg,éaéll-< éesiikg,ak beritosz koraitok, f oromini-
fosszilidk novenyr bentosz foram.l.nlfere.lk, gen'losz fora- ' oetvtosz féraminiférak bentosz forartini- ferok
maradvanyok, szenesedett novényi cntos. forami- (wmiliolina) ferak (Miliolina)  (Orbito-
életnyomok maradvanyok miniférak niferak* lina)
Lios-
Corbula-Protocardia- . trea- . Toucasia - :
Mollusca Llostrea-(Anomia- Liostr ea- \Jeri- Toucasia- ) Agrio-
Astorte-Avellana- nella- Chondrodonta- pleura
asszociaciok Lmearia) Exogyra fou- Chondrodonto Nerinea

Haustator

casia

2. ajira. A Vértes-el6téri albai képzéddmények tledékképzbdési kérnyezetei.
Fig. 2 Deposilional environments of Albianformations in the Vértes Forelnrui.

épitményeket a viharok soran fellép6 intenziv hullamzasok
leromboltak, a rudistas héjtoredékeket a viharokat kdvetd
dramlatok lokalisan 6sszemostak.

A karbonatos platformon a normalis sotartalmi
tengerviz valészinilileg mozgatott lehetett, amire a helyen-
ként 6sszemosott Toucasia tekn6kb6l és a tekndket kit6ltd
ooidos mészkd jelenlétébdl kdvetkeztethetiink.

A faréasok a rudistas épitmények mellett élethelyzetben
fosszilizalédott szabalytalan tengeri siindk ép vazait is
harantoltak, ami az egykori meésziszapos aljzat szerves
anyagokban gazdag voltat igazolja.

A vizmélységre a rudistak jelenlétébdl kovetkez-
tethetiink: az irodalmi adatok figyelembevételével a
vizmélység 20 m koril lehetett és nem haladhatta meg a
30 m-t.

Rudistas hatsag
Ezen kornyezet rudistas épitményeit (bokrok, bozétok

és biosztrémak) féleg rudistadk (Toucasia, Agriopleura és
Eoradiolites), valamint alarendelt mértékben maganos

korallok és Chondrodontak épitették fel. A ,,zatonyépit6k”
mellett Nerinedk, Nerinettok ép héjai,, valamint regularis
tengeri siindk vaztoredékei is el6fordulnak. A laginakat
lef(iz6 épitmények vazat Toucasiék alkottak, a kiegyenese-
dett tekn6jl Agriopleurdk és Eoradiolitesek csak alarendelt
szerepet jatszottak. Annak ellenére, hogy a rudistas
épitmények tdlnyomdan Toucasiukbo\ alltak, ép és eredeti
ndvekedési helyzetben talalhaté példanyai csak elvétve
fordulnak elé.

A ,zatonyépit6k” epifaunalis szuszpenziosz(rd, a
Nerineak és Nerinettok epifaunalis noveényevd életmddot
folytattak. A kilonbdzé taplalkozasi modot folytato,
sotartalom valtozasra érzékeny molluszkak egyiittes
eléfordulasa bonyolult taplalkozasi rendszert jelez, ami a
viszonylag magas diverzitassal egyutt stabil kornyezetre
utal. A kulénboz6 taplalkozasi mddokbol fakaddan a
rudistds hatsdgokat benépesitd ismertetett szervezetek
kozott ers fuggdségi viszony nem alakulhatott ki.

A ,,zatonyalkot6” rudistak és a gazdag makrofauna 10,
maximum 15 m-nél sekélyebb tengervizre utalnak.
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,.Zatony "-hattér

A rudistds hatsag hatterét a hatsag el6térhez hasonldan
a rudisiak tormelékei jellemzik. A nagyobb méret(i rudista
toredékek kozotti teret kitdltd finomabb szem( Gledékek
egy csendesebb kornyezetet jeleznek. Ez fokozatosan
megy & az elegyesvizi kagylok, csigak uralta lagina
kérnyezetbe, ami egyben a nagyobb méretli rudista
tormelékek csdkkenésével és a meészvazi algak meny-
nyiségének novekedésével jar.

Laguna

A ruuistas hatsagok altal tobbé-kevésbé lefiizott laginak
gazdag molluszka faunaval rendelkeztek, melyek alkalmaz-
kodtak a part kozelségéb6l adédod kornyezet-val-
tozékonysaghoz (BENKONE-CzabataY, 1962). Avaltozé-
konysagbdl fakadban a rétegsorokban elkildnithetink
tengeri laginakra valamint brakkvizi laginakra jellemzd
uledékeket. A molluszkak mellett fontos szerepet toltottek
me a mészvazl algdk és az osztrakddak is. A kagyldk
kozil a legjellegzetesebbek az epifaunai is szuszpenzidsz(iré
életmodot folytatd osztrea-félék (Ostrea, Liostrea, Exogy-
ra), a csigdk kozil pedig az epifaundlis, novényevd
életmddot folytatd Haustatnr és Metacerithium.

Az itt felhalmozddott, terrigén eredetli (ledékek
(agyag, agyagmarga, marga, aleurolit, sth.) életnyomok-
ban gazdagok, amibdl arra kovetkeztethetiink, hogy a
bioturbacionak fontos szerepe lehetett az (ledék szove-
tének és szerkezetének kialakitasaban, valamint homogeni-
zé&lasaban.

Mivel az egykori parthoz kozeli szedimentacios
kornyezetrl van sz0, a tengerviz sokoncentracidja és
hémérséklete igen tadg hatarok kozott valtozhatott. A
normal sékoncentracioju tengerviz lagunakba torténd
betdrése idején a Nerinea asszociaciok dominaltak. A
sokoncentracid csokkenésével a Nerincukat Liostrca-Exo-
gyra egylttesek valtottak fel és elterjedtek az osztrakddak
és a sotartalom ingadozast tr6 molluszkak. Az alkalom-
szerlien el6forduld viharok altal kelteit dramlatok &ssze-
mostak a kil6nboz6 (ledékes kornyezetek jellemz6

faunait, ami igen megneheziti a rétegsorok elemzését, a
kornyezetre jellemz6 asszociaciok elkilonitését. A tenger-
szint valtozasokkal jaré terrigén anyagbehordas ered-
ményeképpen a rétegsort viszonylag vastag agyagrétegek
tagoljak, melyek kedvez6 életteret biztositottak az osztrea-
padok letelepedéséhez.

Az osztreak, a ndvényev6 csigak (Cerithiutn, Callios-
tonia) néhany meéteres, a szabalyos tengeri stindk néhany-
szor tiz méteres (max. 30 m) vizmélységet jeldInek.

Laguna lejt6

A laguna és part kozott,elhelyezkedd sav alkalmas volt
az infaunalis detrituszfal6 és epifaunalis szuszpenzidsz(iré
kagyldk (Protocardia, Corbula, tWcivnLiostrea, Exogyra),
valamint a ndvényevd epifaunalis életmddot folytato csigak
(Metacerithium) elterjedéséhez. Jellemz6 az elegyesvizi és
sotartalom valtozast t(ird fauna keveredése.

A finomszem( homokkdvekbdl és aleurolitokbol &ll6
rétegek az intenziv bioturbécid jeleit viselik magukon. A
leggyakrabban el6forduld életnyomok az Ophiomorpha
(elagazé jaratkitdltés), Arenicolites (fligg6leges jaraikitol-
tés) és a Rhizocorallium. A part kdzelségére utalnak az
egyre nagyobb mennyiségben feldlsuld edényes (vaszkuia-
ris) novényi maradvanyok. Emellett az itt. lerakddott
Uledékek gazdagok a rudistads épitményeket felépitd
szervezetek tormelékeiben, melyeket a hullamzasok és
intenziv partmenti aramlatok szallitottak ide.

Fartinenti-irincsari-delta tledékképz6deési kornyezel

A partmenii-mocsari-del taliledékképz&dési kornyezetnek
jellemz8 képvisel6i az osztredk voltak. Emellett kis
példanyszamban Anninidk és Lincariak is el6fordultak.
Ezenkivil az itt lerakodott (iledékek gazdagok életnyomok-
ban és szenesedet! ndvényi maradvanyokban. Az utébbiak
a tengerszint csokkenések soran elrenyomulé folydk altal
szallitott terrigén anyaggal egyutt keriltek az (iledékbe.

Az elkiilonitett Uledékképzddési kornyezeteket és az
azokra jellemz6 paleokommunitasokat a 2. abra szemlél-
teti.

A rudistas épitmények

Egyedek

A flrasok megvizsgalt szakaszaibdl csak néhany izolalt
Agrinpleura kerllt el6. Meg kell azonban jegyezniink,
hogy az Agrinpleurak mellett szérvanyosan elszigetelt
Toucasidk is el6fordultak, azonban ezek a viharok és
aramlatok rombol6 hatésa kovetkeztében keriiltek tavolabb
egykori élethelylikt6l. Erre helyzetiik alapjan lehet kdvet-
keztetni: a legtobb ép tekndji elszigetelt Toucasia szim-
metriasikja kdzel 90°-0s szdget zar be a vizszintessel.

Annak ellenére, hogy el6fordul néhany elszigetelt,
eredeti helyén talalhatd Agrinpleurd, nem szabad rogtén
azt a téves kovetkeztetést levonni, miszerint ezekre a
kiegyenesedett tekndjli rudistakra a csoportos életméd
mellett az elszigetelt életmdd is jellemz6 voit. Valdszinlbb
az a megallapitas, miszerint ezek az elszigetelt, fosszilis
példanyok a ,,zatonyépités” kezdeti stadiumat tikrozik.

Asszociaciok

Az asszociaciok egykori létének igazoldsa furasi
rétegsorokbol igen nehézkes, mivel a firomagok nyujtotta
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keresztmetszet (koriilbeliil 10 cm) nem elegend6 megfelel§
kovetkeztetések levonaséra.

Az asszociaciok laza, a vértes-el6téri furdsok szakas-
zaiban minddssze egy rudista genusz (Agriopleura)
egyedeibdl felépll6 akkumulaciok, melyek a rendelkezésre
allo élettér bizonyos teriileteire korlatozdédnak. Az egyedek
nem érintkeznek egymassal és az egymas melletti radistak
kozotti tAvolsag nagyobb vagy egyenld a rudistak vazanak
atmérgjével.

Az asszocidciok annak ellenére, hogy a rudistas
épitmények kezdetleges szakaszat képviselték, fontos
szerepet jatszottak az igazi épitmények fejlédésében.
Tulajdonképpen atmenetet képeznek a szorosan elhelyez-
kedd egyedek, valamint a csokrok és bokrok kozott.

Mivel csak furasi rétegsorok allnak rendelkezésiinkre,
a veértes-el6téri rudista asszociaciok térbeli alakjara és
kiterjedésére pontos adatokkal nem szolgélhatunk. Valdszi-
nlleg ovalisak, esetleg linearisak lehettek, melyek nagy
vonalakban kovették a bel6lik késébb kialakulé fejlettebb
rudistas épitmények korvonalat.

A rétegsorokban el6forduld asszociaciok egyedei
egymashoz képest elég szérvanyosan helyezkedhettek el,
amire alacsony diverzitasukbol lehet kdvetkeztem, ugyanis
a fejlédés magasabb fokéan allo asszociaciok esetében az
egyedek szorosabb elhelyezkedése nagyobb védelmet
nydjtott mas rudista fajok, kagylok, csigak, korallok,
sziromatop6rak stb. letelepedéséhez.

Csokrok

A csokrok viszonylag kis méret(i lencse alaku rudistas
épitmények, melyeket a szorosan elhelyezkedd rudistak
egy illetve néhany generéacidi épitik fel. Az egyedek a
csokrokon belil érintélegesen csatlakoznak. A csokrok
alkotoi - akarcsak a vértes-el6téri vizsgalt rétegsorokban
- a kiegyenesedett, hosszl, kup alak( als6 teknovel
rendelkezd rudistdk (Agriopleura).

A csokrok egyik tipikus példaja figyelhet6 meg az
0-2547 farés 964,5, valamint 1012,4 m-ben (aliochton
helyzet!). A magmintan megfigyelhetd, hogy az egyedek
a csokron beill hajlamosak a korlatozott rogzitési felulet-
r6l sugar iranyban folfelé illetve oldalsé iranyban ter-
jeszkedni és egy csokrot alkotni.

Ezen kivil a csokrok masik jellegzetes KkifejlGdési
tipusa azonosithatd az 0-2547 faras Komyei Mészkd
Formaécio-Tési Agyagmarga Formacié atmeneti zonajaban.
Itt a csokrokat alapjaban véve fiigg6leges, egymassal
tobbé-kevéshé parhuzamos egyedek laza haldzata alkotja
terminusnak felel meg.

Csokrokat a csavarodott tekn6jli Toucasidknal nem
lehetett megfigyelni.

Meg kell jegyezni, hogy a csokrok az azt felépitd
rudista faj életmddja és funkciondlis morfoldgidja, vala-
mint a kornyezeti megszoritdsok (az aljzat tipusanak,
aramlasi viszonyoknak, turbulencidnak, a zsUfoltsag
mértékének a ndvekedés modjara gyakorolt hatasa) kozotti
kdlcsdnds hatasnak az eredménye.

Bokrok

A bokrok az egyedeknek és csokroknak szoros ag-
gregacidja, melynek lateralis kiterjedése sokkal nagyobb,
mint a magassdga. A tipikus bokrok egy vagy néhany
rudista generaciébol allnak és vastagsaguk a legritkabb
esetben éri el az egy métert. A kozdsség diverzitasa
alacsony és az épitményt egyetlen rudista genusz (Agrio-
pleura) As alkothatja. Az épitményen beliil az egyedek
érintkezése kiilonbozd fokud lehet. Az egyedek egymashoz
kozel helyezkedhetnek el és a fejl6dés korai szakaszaiban
minddssze egy pontban, a fejl6dés kés6bbi stadiumaban
teljes egészében érintkezhetnek egymassal.

A bokrokra igen jellegzetes példat talalunk az 0-2301
fards 498,6 m-ben. Ha az Agriopleura bokrot &évezd
néhany méteres alsd és fels6 szakaszt tilizetesebben
megvizsgaljuk, akkor képet kaphatunk a bokor fejlédésérdl
és pusztuldsarol. A bokor alatt egy csokor maradvanya
talalhatd, melyet a fejl6dés korai stddiumaban vihar vagy
er@s aramléas pusztithatott el. A vihar altal felapritott
tormelékre telepedett egy Gjabb épitmény, mellyel a bokor
stddium elérése utan szintén vihar vagy aramlas végzett.
A bokron beliill az Agriopleurak normalis egyenes és
elteriilt ndvekedési helyzetben talalhatok.

A bokrok ndvekedésiik alatt iledékcsapdaként viselked-
tek és hasonléan a fejlettebb fejlédési szakaszban 1év6
bozotokhoz (coppice) és padokhoz (bank) a bioklasztos
kozbetelepliléseket - mint az az 0-2301 flrasban is
megfigyelhetd - az elpusztult egyedek héjainak térmeléke
és teljes tekn6i alkotjak, melyek nem szerves részei a
rudistas épitménynek.

Bozétok

A bokrokbol kifejl6dé alacsony, lencse alakd rudistas
épitmények néhany rudistageneracié slrl akkumulaciéjat
tartalmazzak, melyek a részben bedgyazddott, fleg az
el6z8 generacio helyben maradt térmelékeire telepiilnek.

Annak ellenére, hogy a bozotokra egyetlen faj domi-
nancigja. a rudistas épitmények kdzdsségére (community)
a magas diverzitas ajellemz8. A vizsgalt rétegsorokban a
dominans Toucasia mellett a kozOsség felépitésében
kiegyenesedett tekndjii rudistak (Eoradiolites, Agrioplcu-
ra), kagylok (Chondrodonta), apr6 maganyos korallok,
sztromatopOrak, valamint csigdk (Nerinea) és reguldris
tengeri siindk is részt vettek.

A fejlédés egyes szikasziban csak az épitmény
legfels6 szintje (generacidja) élt, de a rudistas épitmény
teljes vazat az élethelyzetben vagy az élethelyzethez kozeli
allapotban beagyazddott Toucasiak alkotjak.

A Toucasiak egyes szintjeit bioklasztos tormelékek
tagoljak.

A bozétok féleg nagyobb diverzitasban, nagyobb
vertikalis és lateralis kiterjedéshen és a rudista egyedek és
szintek (generaciok) kozotti bioklasztos tormelék nagyobb
mennyiségében kiilonbdznek a bokroktol. Ezen kivil
helyenként a rudistas épitmények felépitésében korallok,
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sztromatoporak, algak és kagylo-csiga egydittesek is részt
vettek.

A hozétok, akarcsak a bokrok, az (Uledékcsapda
szerepét toltotték be. A ,csapdazodott (ledék” nagy
mennyiségben tartalmazza az épitményeket felépit6
rudistak. korallok, kagyldk és csigak héjait, vazait.

A viszonylag tomott épitmény felépitésében a biok-
laszios tormelék hanyada kortlbeliil 30-40%.

Biosztroméak
Kauffmann és Soul (1974) értelmezésében a bio-

sztromdk olyan komplex épitményeket képviselnek,
melyekre a széles lateralis és vékony vertikalis kiterjedés,

a magas diverzitas és az épitményeket felépitd szervezetek
pusztulasabol szarmazd durva bioklasztos tormelék a
jellemz6. A biosztromak felépitésében a bioklasztos
tormelék nagyobb szerepet jatszik, mint a ndvekedési
helyzetben taldlhato rudistak. A biosztromak lateralisan
sokkal kiterjedtebbek, szerkezetiiket és diverzitasukat
tekintve sokkal komplexebbek, mint a tobbi rudistas
épitmény és valosziniileg 6sszendtt bozotokbdl alakultak
ki.

A vértes-elotéri rétegsorokban a biosztromak a bozo-
tokat helyettesithetik. Furasi rétegsorokban nehéz kiilénb-
séget tenni a kett§ kozott; mivel csak méretiikben és a
bioklasztos tormelék mennyiségében kiilonbdznek egymas-
tol.

A rudistas épitmények paieokonnminitasainak élelemlanca

A Komyei Mészk6 Forméacié rudistas épitményei
(framework structure) bonyolult biotikus kapcsolatokkal
rendelkeztek, amibdl arra lehet kdvetkeztetni, hogy ezen
kommunitasok viszonylag stabil kornyezethez alkalmaz-
kodtak. A kdrnyezeti stabilitast a bonyolult élelemlanc és
taplalkozasi struktira jelzi.

Az élelemlanc csucsan elhelyezked6 harmadrendd
(csucs)ragadozok (halak és hillék) létének kisszamu
bizonyitékai ellenére (az 0-2301 flrasbdl halfogak
keriiltek el6!) szamolnunk kell ezen szervezetek egykori
jelenlétével. A flrasokbol csak szérvanyosan és rossz
megtartasi allapotban el6keriilt magéanyos korailokat -

melyek epifaunalis ragadozo, epifaunalisszuszpenziosz(ir6-
ragadozé vagy vegyes taplalkozasé életmddot folytattak -
a ragadozokhoz kell sorolnunk, mert a szuszpenziosz(rék-
kel ellentétben nagyobb méret(i zsdkmanyok elejtésére is
képesek voltak, melyek altalaban a helyi élelemlanchan az
elsérendii fogyasztokat képviselték. Az élelemlanchan az
elsérendld fogyasztok szerepét bet6lt6 foraminiferak,
szivacsok, puhatestiiek (kagylok, csigak) és férgek valoszi-
niileg zoo- és fitoplankton fiiggék voltak. Az utébbiak az
élelemforras szerepét toltottek be és az elsérend(i fogyasz-
tok, illetve a termel6k kozé sorolhatdk (3. abra).

A rudistas épitmények vizsgalatabdl levont kovetkeztetések

a) A vértes-elotéri rudistak a sekélytengeri self kiilon-
b6z6 pontjait népesitették be és a jelenlétiikbbl alacsony
mérték( Uledékbehordasra, a viszonylagos tektonikai
stabilitasra és normal tengeri viszonyokra lehet kdvetkez-
tetni (Benkéné-Czabalay, 1967). A meleg, tiszta,
allandéan mozgatott tengerviz kedvezett a rudistak letele-
pedésenek és széles kor( elterjedésének. A viszonylagosan
stabil periddusokat azonban instabil periodusok szakitottak
meg, melyek a tektonikara, a szedimentacios val-
tozékonysagra és az eusztatikus tengerszint ingadozéasokra
vezethet6k vissza. Ezzel magyarazhatd, hogy olyan igazan
nagyméretl rudistas épitmények nem fejlédtek ki, melyek
alkalmasak lettek volna a laginak teljes mérték(i lef(izé-
sére.

b) A rudistas épitmények fejletlenségéhez - a fiziko-
kémiai faktorok valtozékonysaga mellett - az épitmények
szerkezetének lazasaga és a megfelel§ Osszekot§ szer-
vezetek (korallok, algadk, sztromatopoérdk, hydrozoak,
bryozoadk) kis szami jelenléte, illetve teljes hianya is
hozzajarult. Az 6sszekot6 szervezetek (binding organisms)

alarendelt szerepe azzal magyarazhat6, hogy az ékolégiai
fulkékért folytatott kiizdelemben a nagyobb ndvekedési
utemmel rendelkez6 rudistdk kerlltek ki gy6ztesként,
melyek a viszonylag révid ideig tarté stabil periédusokban
is képesek voltak kisebb méret(, kevéshé kifejlett ,,zato-
nyok” épitésére.

c) A rudistak letelepedésében és elterjedésében dontd
szerepet jatszott az aljzat mindsége: a vértes-el6téri
farasokban a rudistas épitmények donté hanyada biotor-
melékes (bioklasztos) aljzatra telepedett. Csak néhany
egyed és egyszer(bb rudistas épitmény fejl6dott ki iszapos
aljzaton. Mivel nincs jelent6s uledékképz6dési sziinet a
rudistak letelepedése el6tt, ami alatt az tiledék intenziven
litifikalodhatott volna (pl. kemény felszinek), azt a
kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy nem volt szikség
kemény aljzatra a rudistak letelepedéséhez.

d) A vértes-elotéri furasokban az albai rudistas épitmé-
nyek ritkdn érték el a bozot-biosztroma (coppice-bio-
strome) stadiumot. A nagyobb méret(i padok (banks) és
zatonyok (reefs) pedig teljesen hidnyoznak
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Az élelem laac
csoportjai

Fogyasztok:
Harmadrend:

M é&sodrendd

Okologiai fillkék és szervezetei

Halak és mas gerincesek

I
Korallok (alarendelt szerep)

Els6rend( Bentosz |

Csavarodott

rudistak:

Pelagikus

|
Zooplanktonok

Toucasia B
Kiegyenesedett rudistak:
Agriopleura, Eoradiolites
Kagylok:
Chondrodénta
Csigak:

— Nerinea, Nerlnella, Pileolus

— Szabéalyos tengeri sindk
Furéo szervezetek:
szivacsok, faréokagylék ----------
Bekérgezo szervezetek:
foraminiférak, szivacsok, -—
férgek (?)

Termel6k:

Bentosz Plankton

Fitoplanktonok

Bekérgezo algak
Elagazdé algéak
Flrbszervezetek:
kék-zold algak és
gombak

3. dbra. A rudistas képz6dmények palcokominunitasainak élclcmlanca.
Fg. 3. Biotic relalions <fpatacocommunities of the nuiistframework.

Faré szervezetek

A far6 szervezetek harom csoportjat sikeriilt azono-
sitani:

1) Algék-gombék (?)
2) Szivacsok
3) Furokagylok

Algak-gombak (?)

Az algak-gombak altal el6idézett néhany tizedmil-
liméteres mikrites szegélyek igen gyakoriak a Toucasiak
vazain. A mikrites szegély bazalis feliletén, mely érint-
kezik a rudista vazaval, hosszi egyenes és elagazo
csatornakat, valamint szabalytalan alaki godrocskéket
lehet megfigyelni. A csatornak néhany tizedmilliméter
mélységben hatolnak be a rudistak vazaba.

Ezeket a furasokat vagy algak, vagy gombak okozhat-
tdk. Golubic, Perkins és Lukas (1975) szerint a két
szervezet altal el6idézett életnyomokat nem lehet egymas-
tol egyértelmien elklloniteni. Hasonld, de a megfigyelt
életnyomoknal kisebb méretli életnyomokat irt le SCOTT
(1981) alsdalbai Toucasiakon.

Szivacsok

A szivacsok altal kivajt Gregek valamelyest nagyobbak
az algak-gombak uregeinél (1,5-3,0 mm) és a vazak
felszinével az Uregeknél sz6kébb atmérdjl csatorna koti
Ossze. Az lregek és csatornék fala - eltérGen a furokagy-
I6k altal furt csatorndk falaitol - nem simak, hanem
érdesek, csipkézettek. A megfirt ldozatok f6leg Liostredk
és Toucasiak voltak.
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Farokagylok

A farokagylok nyomai a puhatestliek koézil kizarola-
gosan Liostrcakon figyelheték meg. A sima feliletd,
szabalyos kor keresztmetszet(i lyukak atméréje 1,0-3,0

mm. Ezen kivil az 0-2301 furashan a 466,9-467,0 m
kozott talalhato Ilyclrpzoa (?) telepen szamtalan, farokagy-
16t6l szdrmaz6 szabalyos kor alakd, bioklasztos mészkével
kitoltott lyuk figyelhet meg. Gyakran a kitoltésekben még
a farokagylok vékony héjainak atmetszetei is megfigyel-
het6k.

Relativ tengerszint ingadozasok

A vizsgalt vértes-el6téri furdsok makrofaundjanak
feldolgozasa, a harantolt k6zetek makroszkopos leirasanal
végzett megfigyelések ahhoz a felismeréshez vezettek,
miszerint az albai soran végbement Uledékképzddeés alatt
tobb kisebb-nagyobb transzgressziv-regressziv szedimen-
tacios ciklus (GIGNOUX, 1955) jatszodott le. Ezek a
ciklusok részei voltak a mediterran térségében lejatszddo,
féleg margas és karbonatos kézetekkel jellemezhet6 albai-
turon Uledékképzddési ciklusnak (COOPER, 1977, Flexer
etal., 1986).

Az lledékképzbdési ciklusok elkiilonitésénél tobb, az
eddigi vizsgalatok soran jol bevalt mddszert alkalmaz-
hatunk. llyenek a részletes Etoldgiai, mikrofaunisztikai,
mikrofécies és biometrikus vizsgalatok, valamint a relativ
gyakorisagi és diverzitasi indexek. Ezek egyittes alkal-
mazasa vezethet a ciklusok pontos, szakszer( elkiilénitésé-
hez.

Mivei a feldolgozasnal az el6bb emlitett analizisek nem
alltak rendelkezésre, a ciklusok tagolasanal a k&zetek
makroszkdpos leirasabol és makrofaunisztikai vizsgalatabol
nyert informéacidkra kellett tdmaszkodni.

A vizsgalat alapjat az 0-2301 flras kozel 120 m-es
albaiba sorolhatd rétegsora képezte (4. abra).

A rétegsor als6 70 m-es szakasza viszonylag stabil
koralményeket sugall. Az enyhe lejtésli  karbonatos
platformon lerakodott, kezdetben Echinodermata (Crinoi-
dea) térmelékben, majd ezt kdvetben a rudistas épitmé-
nyek pusztuldsabdl szarmazoé rudista héjtormelékekben
egyre gazdagabb karbonatok uledékfolytonossagat csak a
keményfelszinek (524,6 m, 517,5 m, 516,5 m) szakitottak
meg, melyek az lledékképz&déshen bekdvetkezett sziine-
tekre utalnak. A viz mélysége fokozatosan csokkent és a

70 m-es szakasz utolsé 20 in-ben tobbé-kevéshé konstans
lehetett. Az 516,5-511,5 m kozotti szakaszon a mész-
kdvek rudistas épitmények egykori jelenlétére utalo
jegyeket  viselnek magukon, amibdl kisebb el-
sekélyesedésre (kiemelkedésre vagy a tenger visszahlizoda-
sara) kovetkeztethetiink. 510,8 m-t6l szintén egy kisebb
elsekélyesedés figyelhet6 meg, melyet egy kiédesedés zar
le (504,6-504,5 m).

Ezt kdvetben 487 in-ig tobb kisebb ciklus (6sszesen 6)
koveti egymast, melyek a rudistds hatsag (Toucaxia,
Chondrodonta, Ncrinea, Pileolux), hattérlejt6 (Lioxtrea,
Nerinella, Toucaxia) és kiédesed6 lagina (Lioxtrea,
Exogyra) liledékeinek valtakozasabdl allnak. 487 m-tdl egy
elmélyilés (Toucaxia, Chondrodonta, Agriopleura), majd
egy lassu fokozatos kiemelkedés (Lioxtrea, Protocardia,
Corbula) kovetkezik 472,3 m-ig, melyet csak két kisebb
elmélyiilés szakit meg 479 és 475,5 m koril (lagina és
lagina lejt6 (iledékeinek véltakozasa).

472,3 m-t6l ismét egy elmélyiilés (Toucaxia, Ncrinea,
Nerinella) kovetkezik, melyet fokozatos kiemelkedés
(Lioxtrea, Protocardia, Corbula, Astarte, Hauxtator) kévet
454.6 m-ig.

Hasonld ciklusok figyelhet6k meg az 0-2547 furéas
rétegsoran is, de a makrofauna részletes vizsgalata
hidnyaban ennek elemzésétdl eltekintettem.

Az 0-2301 faréson végzett vizsgalatokat - kiegészitve
a részletes Etoldgiai, mikrofaunisztikai, mikrofacies stb.
analizissel - célszer(i lenne kiterjeszteni a Vértes-el6tér
tobbi farasara, melynek alapjan megrajzolhatnank a
teriileten  végbement relativ  tengerszintingadozasok
gorbéjét és dsszevethetnénk a mediterran provincian beldl
szerkesztett hasonlo gorbékkel.

A fauna paleobiogeografiai és biosztratigrafiai jelent6sége

A flrasokbdl begyiijtétt fauna a mediterran térségben
elklldnitett faunaprovincidk egyikéhez sem hasonlithatd.
A meghatarozott nemzetségek és fajok megtalalhatok a
mediterran provincidk faunatarsulasaiban, de 6nalld, az
elkiilonitésre alapot add faunaelemeket nem sikerilt
azonositani.

A vértes-el6téri  flrasok molluszka faunajaban a
portugdliai, a spanyolorszagi, a franciaorszagi, a svajci, az
olaszorszagi faunaelemek keverednek, melyek egy D-DNy
iranyl kapcsolatot jel6lnek.

Az azonositott kagylé- és csigafauna nagyobbrészt
facies és csak kisebb részben korértéki. A biosztratigrafiai
értékelésnél célszerlibbnek tint a molluszka fauna egés-
zének egyiittes vizsgalata, de sajnos az egyiittes faunakép
sem mond tdbbet az albainal. El6fordulnak révidebb
fajoltével, kizéarolag az albaira korlatozodd fajok is, de
ezek szama elenyészd. Valamelyest sz(ikithet6 az interval-
lum a rudisU-Nerinea-Nerinella faunaegyiittes adatai
alapjan, melyek szerint a harantolt képz6dmények kora az
also- illetve kozépsBalbaira tehetd.
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Kovetkeztetések

A vértes-el6téri  furdsokbdl begy(jtott gazdag, de
viszonylag rossz megtartasi molluszka fauna vizsgalata
soran 25 kagylo nemzetség 11 fajat és 15 csiga nemzetség
14 fajat sikerult azonositani.

Az albaiba sorolhaté molluszka fauna és a haréantolt
kézetek makroszkdpos vizsgalata alapjan hét ledékkép-
zB8dési kornyezetet lehetett elkiiloniteni. Ezek mindegyike
egy-egy paleokommunitassal, illetve azon bell egy vagy
tobb molluszka paleoasszociacidval jellemezhetd.

A rétegsorokat a fejlettség kiilonbdzd szintjén allo,
féleg rudistak altal felépitett, monospecifikus rudistas
épitmények tagoljak, melyek ritkan érték el a fejlettebb
bozot-biosztréma  (coppice-biostrome)  stadiumot. A
rudistas épitmények fejletlensége az albaiban lejatszodd

relativ tengerszint ingadozasokra vezethet§ vissza, ami-
koris az épitmények fejl6désére kedvez6 koriulményeket
teremtd stabil periddusokat instabil periodusok szakitottak
meg.

Az 0-2301 faras molluszka faunaja és a koézetek
makroszkoposjegyei alapjan megrajzolt relativ tengerszint
ingadozasi gorbe felveti az ilyen' tipust vizsgalodasok
lehet6ségét. A modszer részletes litologiai, mik-
rofaunisztikai, mikrofacies vizsgélatokkal kiegészitve
kiterjeszthetd a Vértes-elGterében mélyult flrasokra,
melyek alapjan szerkeszthet6 meg a terilletre jellemz8
tengerszint ingadozasi gorbe &sszehasonlitasi alapot
nyUjtvaa mediterran térségben megszerkesztett gorbékhez.
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Taxon Kérnyezet Eletmad

Corbula Laglna lejté Infaunalis, finomhomokos
aljzat, detrituszfalo

Eoradiolites Karb. platform Epifaundlis, cementalo
Rudistdas hatsdg szuszpenziészlro

Exogyra CsOokkentsésvizi Epifaunalis,
lagna és mo- szuszpenziészlro
csarak
Gervillia Laguna lejté Epifaundlis, bisszusszal

rogzil6é, detrituszfald

Haustator Laglna lejté Epi.faunalis, iszapos alj-
zat, novényevd

Leptosolen Laglna lejté Infaunalis,
detrituszi'alo

M etacerithium Laglna lejté Epifaunalis, homokos és
aprokavicsos aljzat,
névényevd

Neithea Laglina lejté Epifaunalis,

szuszpenzidszUrod

Nerinea Rudistas hatsag Epifaunalis,
. Zatony"-hattér novényevd

Nucula Laguna Infaundélis, iszapos alj-
zat, detrituszfald

Liostrea Csokkentsésvizi Epifaunalis,
lagina és mo- szuszpenzidszliro
mocsarak

Pinna Lagina lejté Infaundalis,bisszusszal

rogzulé, iszapos aljzat,
detrituszfald

Taxon Kérnyezet Eletm6d

Protocardia Laglna lejté Infaunalis,
detrituszfalo

Toucasia Rudistas hatsdag Epifaunéalis, cementalo,
Karb. platform szuszpenzidszlro
. Zatony’ -hattér

1 tablazat: A vcrtes-el6téri albai molluszka paleoasszoeiaeidk taxonjainak jellemz6i a vizsgalt farasok adatai alapjan:
Tahié 1. Environment arutfeeJhif; of Alhian molluxes in ihe Vérlesforeland.
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ITaxon

Agriopleura

. Arca"

Avellana

Chondrodonta

Corb.ula

Eoradiolites

Exogyra

(az |. tablazat folytatasa)
(Tahié 1 continued)

Koérnyezet
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Karb. platform
Rudistd3 hatsag
»Zatony”-el6tér

Laglina lejté

Lagtna lejté

Karb. platform
hatsag

Rudistas

Lagtina lejté

Karb. platform
hatsag

Rudistas

Csokkentsosvizi

lagina
csarak

és

mo-

Eletm6d

Epifaunalis, cementalo,
szuszpenzifszird

Epifaunalis, bisszusszal
rogzilé, homokos a'ljzat,
szuszpenzifszird

Epifaunalis,
dégevd

Epifaunalis, cementald,
szuszpenzifszird

Infaunalis,. finomhomokos
aljzat, detrituszfalo

Epifaunalis, cementald
szuszpenzi6szlro

Epifaunalis,
szuszpenzifszlro
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A gerecsei és Vértes elotéri kréta képz6dmeények
Molluszka faunajanak vizsgalata
és 0sszehasonlitasa a kdrnyezettel

A study on the molluscan fauna in Cretaceous rocks
in the Gerecse Hills and the Vértes foreland,
including its comparison with the environment

Czabalay Lenke'
Magyar Allami Féldtani Intézet, 1443 Budapest, Pf. 106.

(1 1 4braval és 5 tablazattal)

Abstract

The aim of this study was to carry out paleoecological, biostratigraphical and chronostratigra-
phic investigations int§ the faunas of bivalves and gastropods in the zoogénic limestone
inclusions and cobbles in the sequence of the Ltibatlan Kdszor(ik6banya Conglomerate in the
Gerecse Hills, and in the Cretaceous rocks in the Vértes foreland. The faunas were correlated
with the Urgon faunas in other areas of the Tethys.

The faunas of bivalves and gastropods in the Gerecse Hills and the Vértes foreland have a
great number of comnjnn species. From the fauna in the Gerecse Hills, the Plesioplocus,
Chondrodonta and large Eoradiolites species are inissing.

Based on the Pachyodonta and Nerinca fauna, the fauna in the Gerecse Hills is assigned to
the Eariy and Middle Albian. The fauna belongs to the west-European subprovince of the
mediterranean faunal province.

The fauna of the Kérnye Limestone Formadon found in the Vértes foreland is assigned to
the upper part of the eariy Albian and t6 the Middle Albian. The so-called transitional faunas
are assigned to the Middle Albian.

Based on examinations of the fauna, it can be stated that the reef development began in the
Vértes foreland with a minor lag in phase with respect to the Gerecse Hills. The tinié rangé for
the Gerecse reef is unknown. The reef - in response to a strong sweli of the sea caused by
movements of the sea boltom - broke up and collapsed onto the slope of the sea channel, and
the conglomerate was accumulated in beds.

The faunal relationships with the Kérnye Limestone formation found in the Vértes foreland
should be searched for in the W-SW direction. The fauna belongs to the European faunal
province which is featured by the mixture of elements of the western European and the pre-
Apulian/Apulian subprovinces.

No direction can be detected between the fauna in the Gerecse Hills and the Urgon faunas
in the neighbouring countries. Towards the south, (here was a direet connection with the Vértes
foreland, and both areas used to belong to the same sedimentary hasin. It is alsé assumed, that
there used to be an indirect connection, towards N-NW, with the Alpine-Carpathian sea branch,
and the area was impacted from this direction as well. The fauna in the upper Pachyodonta-
bearing limeastone at Velka Bitca (Slovakia). In addition, they are of the same age.

Key words: Cretaceous, bivalvia, gastropoda, palaeoecology, Gerecse, Vertes, Hungary,
stratigraphy
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llevezelés

A gerecsei OTKA téma keretében megbizast kaptam a
fenti cimben megjel6lt téma kidolgozasara. A munka célja
kett6s volt: egyrészt a Labatlan Koszorlik6banya Konglo-
meratum rétegcsoportjanak kozéps6é és felsd részébdl
szarmaz6 zoogén mészkbzarvanyok és gorgetegek kagylo-
és csigafaungjanak faunisztikai vizsgalata; masrészt a
Vértes el6téri kozéps6 kréta formaciok (Kornyei Mészkd
Formécid, valamint atmeneti faunainak a Vértessomloi
Aieurit Forméacid és a Tési Agyagmarga Formécid felé)
paleodkologiai, kronobiosztratigrafiai értékelése és kor-
relacidja a Kdszor(ik6banyai Konglomeratum rétegcsoport,
valamint a Teihys mas teriiletein 1év8 kréta képz6dmények
faundival.

A gerecsei Koszor(ik6banyai Konglomeratum Tagozat,
képz6dményeib6l vizsgalt viszonylag kevés mintabol
meglep6en gazdag kagyld és csigafauna kerllt el6 (12
kagylo és 9 csigafaj). A zoogén mészkovekbdl az Gs-
maradvanyanyag nem prepardlhatd ki, igy ezek féleg
fellleti csiszolatban vizsgalhatok.

FULOP, J. (1958) monografidjaban osszefoglalta a
Gerecse kréta képz&dményeire vonatkozo irodalmat és
részletesen foglalkozott a kréta képz&dményekkel és
faunaikkal. A konglomeratum rétegcsoportot a barrémi
emeletbe sorolta, az aptihan ter(ileti kiemelkedést, szarazu-
latot tételezett fel. A fenti rétegcsoportbdl néhany kagylo
és egy csigafajt sorolt fej.

FULOP J. szerint a gerecsei teriiletnek a kréta idején az
E-alpi-kérpati tengeraggal volt kapcsolata. DNyi iranyban
- véleménye szerint - a Bakony hegységgel nem volt
kapcsolat, a két teriilet kréta képz&dményei és faunai
kozott 1ényeges eltérés tapasztalhato.

A gerecsei gazdag korall faunat KOLOSVARY G.
vizsgalta (1954, 1957). A konglomeratum rétegcsoport
nannoplankton faundjaval Saitdi, M. foglalkozott (Szta-
NO, 0., T. Batdi and M. BALDI) (1990).

Az utébbi években Csaszar G. foglalkozott a gerecsei
kréta képz6dmények foldtani viszonyaival és ARGYELAN

G.B. végezte el az erre a teriletre vonatkozé mik-
romineroldgiai vizsgalatokat. Csaszar G. és ApGYELAN
G.B. (1992) teljesen Gj modellt allitottak fel a Gerecse
hegység kréta képz6dményeire. A régi modellel ellentét-
ben, szerintik az (ledékképz6dés mélytengeri illetve
lejt6faciesd korllmények kozott zajlott le a kodzépsd
albaiig. Tovabba megallapitottak:

- Az urgon a gerecsei iiiedékgy(jté E-i oldalara is
Kkiterjedt és Osszekottetésben allt a Kornyei Mészkd
Forméacié ma ismert elterjedésével.

- A vértesi és bakonyi kozéps6 kréta uledékciklus
kiindulé pontja a gerecsei iiiedékgy(ijt6 volt.

- A DKH az albaiig az E-i Mészkdalpokkal és a Déli
Alpokkal egy egység Volt.

Ezek a megallapitasok teljesen (j megvilagitasba
helyezték a gerecsei kréta képzddmények megitélését.
Csaszar G. ezek ismeretében javasolta a gerecsei Ko-
szor(ik6banyai Konglomeratum Tagozatbdl széarmazo
zoogén mészkovek és gorgetegek faunisztikai vizsgalatat
és korrelaciojat.' Az elGzetes faunisztikai vizsgalatok mar
valoszin(sitették a gerecsei zoogén mészkovek faunajanak
albai korat. Az Gjabb gy(jtések kapcsan kerilt el6 bel6liuk
az el6bbiek soran mar emlitett, viszonylag gazdag kagylo
és csigafauna.

a A Veértes el6téri kozépsd kréta képz6dmények foldtani
vizsgélatainak eredményeit CSASZAR G. (1986) foglalta
Ossze. Megallapitotta, hogy a Kérnyei Mészké Formacio
a Vértessomldi Aieurit Forméacié heteropikus faciese és
hogy a Kornyei felett teleplil§ Tési Agyagmarga Formacio
alsé szakaszaval szintén dsszefogazodik. Ezeket a megal-
lapitasokat sajat faunisztikai vizsgalataim is alatamasztot-
tak.

A vértes el6téri kozéps6 kréta formaciok szamos faras
anyagan végzett moliuszka vizsgalatait Czabalay L.
(1983, 1989) foglalta Gssze. Az Uj feladat kapcsan a régi
eredményeket revidealta és szinkronba hozta az Gjabb
megallapitasokkal (1. abra)

A faunak jellemzése, palaeodkoldgiai elemzése

A Lébatlant Homokkd
Koszoriikébanyai Konglomeratum tagozata

A kagylo és csigafaunaban tualstlyban vannak a Pachy-
odonta és Nerinea fajok. A Pachyodontdk kozil az
Agriopleura, Toucasia, Eoradiolites fajok, a Nerineak
kozil a Nerinella, Plesioptyxis, Nerinea nemzetségek fajai
dominalnak. Ezek mellettjellemz&ek a kagyloknal aLima,
Liostrea, Arcoslrea; a csigaknal a Metacerithium, Trito-
na,iu és Cryptaulax nemzetségek fajai.

A Kkisér6 faundban a telepes és maganyos korallok,
Stromatopora félék szama igen jelent6s. Az algak kozil a

Lithothamnium félék témegesen fordulnak eld. A mik-
rofaundban az Orbitolina félék dominélnak.

A fauna palaeotkoldgiai vizsgalatanal az ©Okoldgiai
tényez6kbdl figyelembe vettem az életmddot, taplalkozasi
moédot, soOtartalmat, hémérsékletet, hydrodinamikai
viszonyokat, atvilagitottsagot, oxigéncsere Utemét, viz-
mélységet, a tengeraljzat milyenségét és a partvonaltdl
valé tavolsagot.

Eletméd

A konglomeratum rétegcsoport mészk6zarvanyaitol és
gorgetegeibdl vizsgalt kagyld és csigafaundban a taxonok
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legnagyobb része rogzitett életmodot folytatott. igy a
faunatarsulasban az epifauna dominal, az infaunaval
szemben. A Pachyodontdk (Toucasia, Agrioplcura,
Eoradiolites) bal ill. jobb tekndjiikkel rogzitették magukat
a meszes kemény aljzathoz vagy masik egyed tekn&jéhez.
A Pachyodontak kisebb telepeket, zatonyokat alkottak. A
kagylok maésik része byssus fonallal rogzitette magat;
altalaban kisebb telepeket alkottak (Arcostrea, Liostrea).
A kisér6faunaban a koraitok és algak zatonyépit6 jellegliek
voltak.

A kagyl6 fajok kisebb hanyada (Arca, Lima, Astarté)
a puhdbb mésziszapos aljzaty részeken kissé az aljzatba
befGrddva élt, ezek a seiniinfaunaba sorolhatok.

A csigdk - Nerinella, Plesioptyxis, Nerinea - mind a
zaionyhattér, mind a zatony teriiletén el6fordulnak. A
zatonyteriletre inkabb a differencialt red6zetl Plesioptyxis
fajok jellemz6ek, ezek egyedei a zatony faldhoz tapadtak
vagy a zatony bels6- oldalan éltek. A kisebb termet(
Plesioptyxis és Nerinella félék a lagunaszer(i részeken
éltek.

Taplalkozasi mad

A rogzitett életmodot folytatd kagylok a tengervizbdl
szlrték ki a taplalékukat szolgalo a mikroorganizmusokat.
A semiinfaunaba tartoz6 kagylok a mésziszapos aljzathol
kiemelked6 tokn&iken keresztll sz(irték ki a taplalékul
szolgalé mikroorganizmusokat. A csigak algaevék voltak.

Sétartalom

A zatony teriiletén élt fauna normalis soOtartalmat
igényelt, ennek igen minimalis ingadozasat tudta elviselni.
Ez els6sorban a Pachyodontakra, korallokra és Or-
bitolindkra jellemz8. Ezen a teriileten is foltzatonyokrol

beszélhetiink, mint a Bakony és Vértes el6terén is. Nem
nagyobb vastagsagu és kiterjedés(. zatonytestrél lehetett
sz8, ahol a kdrnyez6 tengerrészek behatésa is érz6dott.

Hydrodinamikai viszonyok

A tengerviz mozgatottsaga a zatony teriiletén intenziv
volt. A belsd szakaszon, ahol a kistermet(i NerineaV. éltek,
az intenzitds csokkent. A terllet fokozatos kiemelkedé-
sével a zator.yteriilleten a vizmozgas intenzitasa felgyorsult,
a zatonyt lepusztitotta és ennek darabjai a Gerecse mély
csatorndjanak lejt6 oldalan halmozodott fel. A zétony
darabjai lényegében a konglomeratum rétegcsoport
Uledékei kozé halmozddtak at.

Atvilagitottsag

A tengerviz atvilagitottsaga a zatony teriiletén jo volt,
ezt helyenként feldisulo algatenyészet csokkentette.

Oxigéncsere

Az oxigéncsere Uteme a zatony kiils6 oldalan volt a
leggyorsabb, a bels6 lagunaris részeken ez csokkent.

Vizmélység

A tengerviz mélysége a zatony teriiletén 5-15 méter
kdzott mozgott.

Tengeraljzat

A tengeraljzat a zatony kils6 szakaszan kemény
mésziszapos volt, a kisebb lagunaszer(i részeken ez puhabb
mésziszapossa Valt.

Kornyei Mészkd Formacio (Vértes el6tere)

A Vértes el6terében a faunisztikai valtozésokat az
egykori laginara mer6legesen DNy-iiranybanjél nyomon-
kdvethetjiuk. igy a Kérnyei Mészké Formacid an. atmeneti
faundi a Vértessomldi Aleurolit és a Tési Agyagmarga
Formaciok felé megallapithatok voltak. (2. abra).

A Kornyei Mészkd Formacié igen gazdag Pachyodonta
(Toucasia, Pseudotoucasia, Agrioplcura, Eoradiolites),
csiga (Nerinella, Plesioptyxis, Plesioplocus, Nerinea,
Metacerilhium, Cryptaulax), méas kagyl6é (Chondrodonta,
Liostrea) faunat tartalmaz. A kisér6faunaban az algak,
Orbitolinak és koraliok dominalnak.

A zatonytest szarnya Vértessomld iranyaban zatony
jellegli  faunatarsulasokat tartalmaz Pachyodontakkal,
algakkal, korallokkal. Ny-DNy-i iranyban a korall és alga
félék szama csokken, egyre inkdbb tdlsllyra jutnak a
Nerinella és Nerinea félék, de a Pachyodontdk is nagy
szamban vannak jelen (Toucasia, Agrioplcura).

Bokod térsegében (Bo-1828 sz. flras), ahol a zatony-
test ki vékonyodik, toucasids-nerineas-agriopleuas faunatar-
suldsok fordulnak el6. A faunatarsulasokban a Pachyodon
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A Kornyei Mészk6 Formacio

kagylé és csiga faunaasszociacidinak elterjedése

«<S  Chondrodonto " Orbitotina

T Agriopleura - Eorodtolites A Novény

""aryarazat a 2. az. abrahoz. A Surnyoi Mészké formacid kagylo
és csiga faunaasszociacidinak elterjedése.
/kiemelve a jellegzetes faunatarsilasokat/.
1. liastrea3-novényr.aradvanyo3-:T.etaceritjiiu-r.os-chlanysos j
2. teucaaias-nerineas-orbitolinasj
3. orbitolinds-eoradieliteces-asrloplearas;
lierinella3-norinea3-c:iondrodon.tas,
toucasias-agrioplearas;
d.orbitolinas-nerineas-liostreaa
nerineas-kagylos.

2.abra. A Kornyei Mészkd-, Vértessomldi Aleurit- és Tési Il.sz.Agyagmarga Forméaci6é faunaasszociacidinak elterjedése.
Fig. 2. Tne rangé ojfannal associations ofthe Kérnye Limestone Formaiion, Ilié Vértessomlyo Siti Formaiion and the Tés Clay Formaiion.

tak mellett igen jellemz6ek a Chondrodonta félék, melyek dését talaljuk. Pusztavam térségében a zatonyhattér kifej-
az egész faunara ranyomjak bélyegiiket. Bokod térségében I6dései  faunatarsulasok kozé (Touaisia-Agriopleura)
a Pachyodontdk melleit megjelennek a Liostrea félék, kdzhefogazodik egy liostreds faunaegyiittes.

ebben a faunaegyiittesben a Koérnyei Mészké Formacio és A Koéryei Meészk6 Formacio faundja melegvfzii

a Tési Agyagmarga Formaci6 faunatarsulasainak kevere- tengerben (20-25 C" korll) szubtropusi kornyezetben,



normalis sotartalom mellett zatony és zatonyhattéri kor-
nyezetben élt. A zatonytest nem volt széles, igy a kor-
nyez6 Uledék (elhalmozodasi terlletekr6l — kiillénboz6
okoldgiai behatasoknak volt kitéve, mint a sdtartalom
csokkenése, feler6sdd6 vizmozgas stb.

A kagylé taxonok legnagyobb része rogzitett életmddot
folytatott, igy a faunaegyittesekben az epifauna dominal
az infaundval szemben, ezen belil az Go. cementalt
tipusok (Toucasia, Pseudotoucasia, Agriopleura, Eoradio-
lites). Ezeknek a nemzetségeknek egyedei az aljzathoz,
vagy mas egyed tekndséhez rogzitették magukat. A
kagylék masik csoportja szintén az. epifaunaba tartozik, de
byssus fonallal rogzitették magukat részben allandd,
részben id@szakos' jelleggel. llyenek voltak a Nettben,

Arcostrea, Liostrea és Chondrodonta félék - ez utébbiak..

allanddan rogzitették magukat. A tobbi kagyld az in-
faunaba tartozik (Astarté, Carditn, Chinrnys, Panopaea).

A Kornyei Mészkd Formacidban a zatony és zatonyhat-
tér kifejlédésl faunatarsulasok tertiletenkint valtakoznak.
Az el6z6kben emlitettem, hogy a zatonytest viszonylag
keskeny volt és igy mindkét iranybdl okologiai behatas
érhette a zatonyterilet faungjat. A laguna irdnyabdl - Teési
Agyagmarga Formacid - a sotartalom csokkenését idézte
el a viz hozzaaramlasa, igy alakultak ki az (n. atmeneti
faunak (liostreds). Vagy a Vértessomloi Aleurit Formécio
irdnyabol a nyitottabb tengerrész fel6l er6sebb hullamverés
vagy kisebb hémérsékleti ingadozas johetett létre.

A tovabbiakban' a Vértes el6tere kiilonboz6 faunatér-
sulasait elemzem o©kolégiai szemponthol, ezek teriileti
valtozésait vizsgéalva.

A Kornye-27 sz. furas harantolta a Koérnyei Mészké
Formécid legteljesebb Uledéksorat, mely mészkd és
mészmarga rétegekbdl all. Az (ledékdsszlctben tobb
faunatarsulast kilonitettem el. A részben zatony Kkifej-
I6dése rétegsor a korailosalgés egyiittessel indult, mely
felett az orhitolinas-eoradioliteses-agriopieurds faunaiar-
sulas telepdl (390,2-403,3 m, 3.4bra).

A Pachyodonidkai az Eoradiolites murgensis Térre,
Agriopleura (hirdeti Astre és kisebb egyedszammai a
Toneasia carinata MATHERON képviselik. A kisér6fau-
naban néhany Chondrodonta, a csigak kozil a Nerinella
utrillascnsis Vern. et Lor., Plesioptyxisjleuriaui (D’O-
RB.) és Metcicerithium trimonile (MICH.) egyedei talal-
hatok. Az Orbitolinak vazai tdmegesen vannak jelen ebben
az egylttesben, ez a zatonyra jellemz6, ahol a fauna
normalis sotartalom mellett, meleg tengervizben optimalis
életfeltételek kozott élt. A tengerviz mélysége a 25-30
métert nem haladta meg. A kagyl6k szinte kizarélag a
cementalt tipusu epifaundba tartoznak.

A felette telepiil§ nerinellas-nerineds-chondrodontas
faunatérsulas (382,8 -390,2 m, 4.4bra), ahol a Chondro-
donta nemzetség képviseldi jutnak talstlyra. A kisér6fau-
naban az Orbitolinak szdma fokozatosan csokken, a csigak
kozil a Plesioptyxis fajok (Pl. cretacea (Conrad), PI.
fleuriaui (D*URB.), Pl. haconira (czAB.), Pl. prtjleuriaui
rengarteni (Czab.) fajok vannak nagy egyedszammai
képviselve. A Pachyodontdk szama csokken, néhany
Agriopleura darderi Astre és Eoradiolitcs murgensis
TORRE fajok egyedei talalhatok a faunaegyiittesben. Az

eléz6 fnu.naegyutteshez képest az Okoldgiai tényezdkben
valtozas észlelhet6, ez a fauna a parti szakasz segélyebb
vizmélység( tertiletén élt, ez 15-20 méter kdzott mozgott.
A viz mozgasanak intenzitasa, az oxigéncsere gyakorisaga
fokozddott. A Chondrodontak a hydrodinaniikai behatéssal
szemben azzal védekeztek, hogy byssus fonallal allandoan
régzitették tekndiket. Altalaban a padokat alkottuk.

Az epifaundban- a cementalt tipusokkal szemben a
byssus fonallal rogzitettek keriiltek tulsalyra.

Az eoradioliteses-toucéasias -cryptaulaxos —asszocia-
cidban (380,9-382,8 m, 5.abra) a'Pachyodontak kozil az
Eoradiolites murgensis Forrf. és Toucasia cariunta
MATHERON uralkodnak. Ez a fauna a zatony olyan
teriiletén élt, ahol az aljzat Kkisebb sillyedése kapcsan
lagunaria részek alakultak ki, ahol a viz mélysége 20-30
méter kOzOtt mozgott. Erre utalnak a kisér6faundban
megjelent aprdtermetd csigak (Pyrazus ntichaiUensis
(D’Orb.), Metacerithium trimonile (MICH.). A tenger-
aljzat kissé mésziszaposabba valt. a viz atvilagiiottsaga
csokkent ezt az alga félék feldusuldsa idézte el6. A
hydrodinaniikai behatas is kisebb lett. A faundban a
Chondrodonta felék szdma minimalisra csokkent, az
Orbitolina félék teljesen eltlintek. Ez arra utal, hogy
kozvetlen kapcsolat a nyiltabb tengerrésszel nem volt, az
algaléldasulas és a vizmozgas ltemének csokkenése az
oxigéncsere (temei is visszafogta..

A Kornyei Mészkd Formécio legfels6 or-
bitoiinas-eoradioliteses asszociacidja (36S,6-380,0 m,
6. abra), ahol a Toucasia carinata Matheron, Eoradi-
olites murgensis Térre Pachyodonta fajok egyedszama a
legmagasabb, ehhez tarsul az Agriopleura darderi ASTRE
faj néhany egyede. A csigak kozil a Nerinella utrillasensis
Vern. et Lor.. Plesioptyxis Jleuriaui (D’Orb.), Plesiop-
tyxis cr. :,:ce,; (CONRAD) és Plesioptyxis bacontca (CZAB.)
fajok egyebsz;;;ua megndtt. Az Orbitolina vazak tdmeges
jelenléte zab my teriiletre utal, ahol a tengeri infralitoralis
ovre jellemz6 éle'kot il menyek voltak. A kagylok koziil a
byssus hcisiisl rogziie.it tipusok a cementélt tipusokkal
szemben hatié;be szerditek.

A zatonyterllet fokozatosan tengeri laginava alakul,
melynek parti szakaszan élt fauna jelenik meg. Az or-
bitoiinas- liostreds faunaegydittes atmeneti tipusd fauna a
Tési Agyagmarga Formacio faunai felé.

A Kornye-26 sz. farasban a 671,0-683,6 méteres
szakaszon két faunatérsulast kilonitettem el a Kornyei
Mészk6 Forméacioban. Ez a két faunatérsulds a Ko-27 sz.
farés also két tarsulasaval azonosithatd (K6-27. 380,0-
290,3 m).

Achond rodontas--toucésias-nerinellas(675,2-683,Cm)
tarsulasban a kagyloknal az epifauna cementalt tipusai
(Toucasia, Agriopleura) azonos aranyban vannak jelen a
byssus fonallal rogzitett tipusokkal szemben. A touea-
sias-agriopleurds faunatarsuldsban a cementalt tipusu
kagyldfajokjutnak talsulyra. A két faunatarsulas életkoril-
ményeiben kilénbség volt a vizmélység, a vizmozgas
intenzitasa, oxigéncsere Uteme és az algafeldisulas
tekintetében. A chondrodontas-toucasias fauna a parthoz
kozelebb élt, az algafeldisulas megakadalyozta a viz
atvilagitottsagat és ezek az okologiai tényez6k gatoltak
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Kornye-27 sz. fards 390,2-403,7 m

Orbitolinas-eoradiolifeszes-cgriopleuras asszociacio

Magyarazé a 3-11 sz. abrakhoz.

Az okoloégiai diagramokon a Vértes el6tori Kornyei Mészkd

Formaci6 faunafcarsulasai vannak abrazolva a nemzetségek szazalékos

megoszlasa szerint. Jelezve ezek képviseldinek negysagdeli viszo-

nyulasat. A fcoabdiagraaon a faaaatarsalas egykori élefckoriilméayeit

kiséreltem meg bemutatni.

/"'oszometemet fejezem ki 3oha rétemének és Verebélyi Juditnak,

a.:ik a rejzbeli abrazolashoz segitséget nyujtottak./

3-11.4bra. Okoldgiai diagramok a Koérnyci MészkG Formacio faunatarsulasairdl.
Figs. 3-11. Ecologicat diagrams .showing ihe fannal associalions in the Kénnye Limeslone Formaiion:

meg a Toucasia félék életfeltételeit. A vizmozgas inten-
zitasa, oxigéncsere (teme is csokkentett volt, ellentétben
a felette telepiilé foucasias-agriopleurds faunaegyiitesnél.

Oroszlany teriiletén a Komyei Mészkd Formacio
Uledékei a Vériessomldi Aleiirit Formaciora telepiilnek. Az
Oroszlany-1822 sz. flrasban a fenti két formacié kozott
n. atmeneti faunaegyuttes jelenik meg,mely a kialakulo
zatonyteriletet jelzi. Ebben, a faunaegyuttesben igen

hasonld faunisztikai viszonyokat észleltink, mint a
Kornyci Mészk6 Forméacidban. Az Oroszlany-1822 sz.
farasban a Komyei Mészké Formacioban ugyancsak két
faunatarsulas  volt  szétvalaszthat6. A  nerinel-
las-nerineds-chondrodontés faunaegyuttes (377,05-378,7
m, 8. dbra), melyben nagy egyedszamban Chondrddonta
hantként (Hgrv.), Chondrodonta cretacea (Horv.) fajok
egyedeit gazdag csigafauna kiséri Nerinella utrillasensis
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382,8-390,2 m.

Nerinellds-chond'odontas asszociacié

Vern. et Lor., Plesioptyxis prejleuriaui (Delpey),
Plesioptyxisfleuriaui (D’OrB.) és Neri nea/Euneri nea)titan/
Sharpé fajokkal. A faundban dominalnak az epifauna
byssus fonallal rogzitett tipustd kagyl6i (Chondrodonta).
A cementalt tipusi Toucasia, Agriopleura fajok a fels§
nerinellas-nerineés-toucasias-agriopleuras asszociacioban
jutnak talsulyra (361,75-377,05 m, 9.4bra). A kiséréfau-
naban a csigak mellett a Hydrozoa és korall félék szama
magas. Ez jellegzetesen zatony kifejlédés.

Az Oroszlany-1825 sz. furashan a Kémyei Mészkd
Formacio lledékosszlete alsd szakaszan atmeneti jellegl
faunaval indul, neitheas-algas-korallos faunatarsuiassal
(446,3-451,8 m). Az Un. ameneti faunatarsulas felett
nerineds-chondrodontas egyiittes (428,8-446,3 m) a
zatony Kissé sekélyehb parti szakaszan 15-20 méteres
vizmélységben élt. Az agriopleuras-toucasias-eoradioli-
teses faunatarsulas (418,2-428,3 m, 10. abra). Ez a

nox

4. dbra

Fig. 4.

Pachyodontas asszociacio jellegzetes zatony jellegi
egylttes, ahol a Pachyodontakhoz (Agriopleura darderi
Astre, Toucasia carinata Matheron, Eoradiolites
murgensis Térre) fajokhoz tarsulnak a Chondrodonta
cretacea (Horv.) kagylé és Nerinea (Eunerinca) titan
SHARPE csiga fajok. Ezek a faunatarsulasok kisebb
eltéréseket leszamitvajdl azonosithatok az Oroszlany-1891
sz. furasban megallapitott asszocidciokkal. Az lledéksor
nerinellas-nerineas-agriopleuras faunaegydittessel indul,
melyben gazdag Agriopleura darderi Astre és Nerinella
utrillanensis Vern. et Lor. fauna van (562,0-568,0 m).
A felette teleplil6 toucasias-agriopleurds pachyodontas
zatony tipusi fauna. A toucasids-nerinellas-orbitolinas
faunatarsuldsban a Pachyodontdk kozil elsGsorban a
Toucasia carinata Matheron faj van nagy egyedszdmmal
képviselve, melyet gazdag Nerinea és Orhitolina fauna
kisér.



Alluhinns puhitani Szrinli* 27 (1995)

Komye-27. sz. furas 380,0 - 382,8 m.

Chondrodontas- toucasias asszociacio

50

Az oroszlanyi terilleten joi nyomozhat6 a faunaegyiit-
tesek horizontéalis valtozésai és a forméacidk egymasba
fogazodasa.

Pusztavdamon (Pv-980 sz. faras) a Kornyei Mészkd
Formécio az (in. atmeneti faunatarsuldssai indul a Tatai
Formacio felett toucasias-agriopleuras-liostreas (715.0-
721,0 m, 11. &bra). A zétonyhattér jellegl Uledéksorba
befogazddik egy liostreds faunatarsulas (686,6-707,7 m),
mely a Tési Agyagmarga Formacio felé mutat atmenetei.
E felett Ojra a zatonyhattérre jellemz6 toucasids-agriopleu-
ras-liostreas egyittes kdvetkezik (675,0- 686,8 m). Ebben
az asszociacidban a Chlamys és Astarte genusok képvisel6i
is megjelennek. Itt az epibentos cementalt tipusai mellett
a byssus fonallal rogzitettek is szerepet kapnak és meg-
jelennek az infauna képviseldi is.

Bokodon (B0-1828 sz. flras) a Back-Reef jellegii
egylttesek mellett a Back-Reef tipusu faunatarsulasokat is
megtalaljuk. Az alsé szakaszon (358,0-385,0 m) touca-

100%

5. dbra

Hg. 5

sids-nerineds-orhitolinds asszociacié az 0-1891 sz. flras-
ban megéllapitott azonos faunatarsulds folytatdsanak
tekinthet6. Itt a 366,3 méterben vékony chondrodontas
kdzbeteleplilés van, mely felett a toucasias-agriopleuras-
nerineds talalhato, ez az egylittes a Back-Reef és a Fore-
Reef tipusok kozotti dtmenetet jelzi.

A fels6 faunaegylittes mar atmeneti tipus (358,8-366,3
in) a Tési Agyagmarga Forméci6é felé, a zatony és a
lagunaris rész hataran élt ezt a fauna.

DNy-i irdnyban Mdrnal a platform 1-2 méteres
vastagsagban vannakjelen (toucasiés faunatarsulasok, Mar
11,15 sz. flrasok).

A Mbér VII sz. futdsban (92,4-98,4 m) a Back-Reef
jelleg( toucasias-metacerithiumos-mytilusos faunaegydittes
van képviselve, mely mar atmenetet jelez a Tési Agyag-
marga Formacio felé.
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Koérnye-27 sz. furds 360,0-380,0 m

Orbitotinas-eoradidifeses-toucasias asszociacio
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Atmenetifaunatipusok a Vértessoml6i Aleurolit-,
a Tési Agyagmarga- és a Kdrnyei Mészk6
Formaciok kozott

Az tin. atmeneti faunatarsuldsokban kétféle tipust
lehetett elktloniteni: az egyik az ,,atmenet” a Vértessomloi
Aleurit Formécidbol a Kornyei Mészk6 Formécidba. Ezek
a faunatarsulasok a zatonyterulet kialakulasat jelzik, ahol
a Liostrea, Neithea, Lima, Mytilus, Gervilleia, Cardita
genusok képvisel6i mellett mar megjelennek a Pachyodon-
tak és Nerinedk is. A maésik faunatipus az atmenet a
Koérnyei Mészk6 Forméciobol a Tési Agyagmarga For-
macio felé. A faunat liostreas-metacerithiumos-chlamysos-
névénymaradvanyos faunatarsulas jellemzi. Ez a fauna
atmenetet képez a lagunaris terilet felé, ahol ez a fauna a

parti szakaszon élt. A Liostrea féléket helyenkint kézetal-
kot6 mennyiségben kisérik az Orbitolina félék.

A makrofaunisztikai  vizsgalatok alatamasztottak
Csaszar G. (1974, 1984) megallapitasat, hogy a Koérnyei
Mészkd Formacio képzédményei részben dsszefogazodnak
a Vértessoml6i Aleurit és a Tési Agyagmarga Formaécio
Uledékeivel. A mellékelt 2. sz. tablazatban megkiséreltem
rekonstrualni a Koérnyei Mészkd Formacio faunatar-
suldsainak elterjedését és érintkezését a szomszédos
teruletekkel, vagyis a masik két Formacioval. Vértessomlo
irdnyabdl az infracircolitoralis partévbdl Ny-i iranyban a
zatonyjellegl egyutteseket nyomozhatjuk, egészen Kor-
nyéig bezardlag, E-on algas-korallos chondrodontaspachy-
odontés-nerinellas-nerineés faunaasszocidciokkal. A Fore-
Reef jellegli képzédmények Ny-DNy-i irdnyban fokoza-
tosan atmennek a Back-Reef kifejl6désbe, ahol a lagina



1S AhuUinos Féldtani Szemle 27 (1*395)

Kornye 27 sz fards 351,6-367,5 m

Orbitolinds liostreds asszociacio
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szegélyén (Mor, Pusztavdm) méar a Tési Agyagmarga
Formacio Uledékeivel fégazodnak dssze.

Oroszlany teriiletén (0-1822, 1825, 1891 sz. furasok)
a Vértessoml6i Aleurit Forméacidbdl az Gn. atmeneti fauna
gazdag kagyldé (Neithea, Corhula, Lima, Mytilus, Gervil-
Icia) faunat tartalmaz. Megjelennek mar a Ncrinea félek
és kevés Pachyodonta is. A kagylok Kkisebb részben az
epifaundba, nagyobb részben az infaunaba sorolhatok. A
tengeraljzat homokos-agyagos, gyengébben mésziszapos
volt. A csigdk kozill kevés faj volt megéllapithatd: Haus-
lator vibrayeanus (D’Orb.), Adiozoptyxis coquandiana
(D’Orb.). A kiséréfaundban alga, Orbilolina, Echinoidea
félék gyakoriak, s6t Ammonites is, ez utébbi a nyiltabb
tengerrésszel vald kapcsolatra utal. A zatony kialakula-
sdnak kezdeti szakaszat jelzik a korall és Hydrozoa félék
megjelenése.

A fauna az infralittoralis partszakaszon élt, a kagylok
jelent6s része az infaunaba tartozik, igy a tengeraljzatba
bemélyedtek. A Chlamys, Mytilus félék a semi-infaunaba
tartoznak, de id6szakosan byssus fonallal tudtdk magukat

az aljzathoz rogziteni, a Chlamys félék egyes fajai az
aljzatba is beflrédtak. A Liostrea félék az epifaunaba
tartoznak. A csigdk kozil a nagytermetl Adiozoptyxis
coquandiana (D’Orb.) faj egyedei a mésziszapos tenger-
aljzaton éltek, mig a Haustator félék az iszapos, homokos
aljzatot jobban kedvelték. Ez az atmeneti fauna kevert
faunatipusanak is felfoghatd, ahol a kialakul6 zatony
elemei keverednek a faundban nagyobb szazalékban jelen
levd infralittoralis faunaelemekkel.

A Tési Agyagmarga Formacio felé az Gn. atmeneti
faundban megjelennek nagy egyedszamban a Liostrea félék
néhany Nerinella, Plesioptyxis tarsasagaban (Bo-1828 sz.
farés). A kiséréfaundban az Orbilolina félék jellemz&ek,
emellett gyakoriak ea készenes ndvénymaradvanyok.
Jellegzetes lagunaris fauna, ahol a sotartalom kisebb
ingadozasa feltételezhet. A Liostrea félék az epifaundba
tartoznak, id&szakosan rogzitették tekndiket byssus
fonallal. A Crassatella és Arca félék az infaunéba sorol-
hatok.
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Oroszlany -1822 sz. fards 377,05-378,7 m

Nerinellas- nerineds-chondrodontds asszociacio

Pusztavamon (Pv-980 sz. flrasban) az als6 szakaszon
a liostreds befogazddas mar a Tési Agyagmarga Formacio
nyllvanyanak itélhet§. A Komyei és Tési Formacidk
Uledékeinek 6sszefogazddasa a zatony és lagina hataran
igen jol nyomozhatd.

Koémyén a Komyei Mészkd Formacio zatonyjellegi
Uledékei felett lagunéris teriilet alakult ki, ahol mar a
Liostrea delettrei (Coquand) faj egyedei dominalnak a
faunaban. A kisér6faunaban Arcostrea, Lima, Gervilleia
kagylo-, Plesioptyxis csigafajok és Orbitolina félek
vannak. A faunisztikai valtozds a Ko§-27 sz. furasban
hirtelen észlelhet6, mikor a Chondrodonta és Liostrea
félék egymassal valtakozva jelennek meg. Ebben a

faunaban 2v( Liostrea faj tekndi lényegesen vastagabbak,
a pusztavami furasban megismerteknél, ez arra utal, hogy
itt a vizmozgas intenzitasa fokozottabb volt. A kagylofajok
jelentds része az epifaunaba tartozik (Liostrea, Arcostrea),
mig kisebb részik az infaunaba (Lima).

A Koémyei Mészkb- és a Tési Agyagmarga Formaciok
tledékeinek Gsszefogazddasa a mori teriileten is nyomoz-
hat6, a Mér VII sz. furasban, ahol a Mytilus és Toucasia
félek faunatarsuldsai valtakoznak. Ez a Back-Reef és
lagunéris teriiletek hatérainak ingadozéasat bizonyitja.
Méron az iszapos agyagos uledékek kdzé a zatonytestnek
csak foszlanyai 1-2 méteres vastagsagokban fogazédnak
be.
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Altalanos Féldtani Szemle 27 (1995)

Oroszlany 1822 sz. faras 361,75-377,05 m.

Nerinellas - nerineas- agriopteuras- toucasias asszociacio
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Fig. 9

A fauna rétegtani értékelése

Gerecse, Konglomeratum rétegcsoport

A Koszorlik6hanyai Konglomeratum Tagozat zatony-
mészkoveibdl vizsgalt Pachyodonta faunara jellemz§ az
Agriopleura darderi Astre faj Dél-Franciaorszag (Pro-
vence) az also albaibdl ismert (Masse, J.P., Pnilip, J.
1974; Masse, J.P. 1976, 1981), a Pireneusokbdl (ASTRE,
G. 1932) és Olaszorszag (Szicilia, Camoin, G. 1983) a
kdzépsd albai zatonyképzédményekbdl irtak le.

Eoradiolites murgensis TORRE faj Olaszorszagban
(Latinum hegység, Murge Baresi, T6rre, D. 1965) az
alsé albaibdl és Sziciliaban a k6zéps6 albaibol ismert ez a
faj.

A Toucasia carinata MathERON faj rétegtani elter-
jedése igen nagy, ez a fels6 aptitdl a fels6 albaiig teljed.
A Pseudotou-toucasia santanderensis DouviLLE id&beli
elterjedése valamivel kisebb, csak az albaira terjed ki.

Ez a pachyodontas faunaegyittes (Agriopleura darderi
ASTRE, Eoradiolites murgensis T6rre, Toucasia carinata
MATHERON, Pseudotoucasia santanderensis DouviLLE)
hasonl6 a  Dél-Franciaorszdg (Provence) also albai
(Masse, J.P., Philip, J. 1974) és kdzéps6 albai pireneusi
(Astre, G. 1932), sziciliai (Camoin, G. 1983), por-
tugaliai (BERTHOU, P.Y. 1979) faunakhoz.

Az Arcostrea rectangularis (Romer), Astarte claxbien-
sis Woods, és Lima essertensis P. DE LOR. kagyl6fajok
az also-kozéps albaira, a Perna ricordeana D’ORB. a
felsd albaira jellemz6ek. A Nerinea fajok legnagyobb
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Oroszlany-1825 sz. furas 418,2-428,8 m

Touco.sias-agriopleuras-eoradbiifeszes asszociacio

Nododelphula

Piesioptyxis

részének iddbeli elterjedése a fels6 aptitol a felsd albaiig
terjed: Plcsioptyxis cretacca (Conrad), Plesioptyxis
fleurfaui (p'or3.), Nerinella utrillanensis Vfrn. et Lor.
A Ncrinca (Eunerinea) titdn SHARPE faj Portugalidban a
kdzéps6 és fels6 albasbol ismert (TERMIEK, G., Berthou,
P.Y. 1979). A Plesioptyxis preleuriaui rengarteni (CzAB.)
és Plesioptyxis baconica (czA3.) fajok a Bakonyban a
kdzéps6 és fels6 albaiban fordulnak el (Zirci Mészkd
Forméacid, Czabatay, L. 1981, 1984, 1989).

A kisér6faunaban levd Orbitolina fajok Mesorbitolina
texana, Orbitolina concava Szicilidban (Alaria hegyei
szelvény, CamoiN, G. 1983) a kozéps6 albaiban gyako-
riak. CAMOIN, G. (1983) Nerinea és Pachyodonta fajokat
irt le ezekb6l a képz&dményekbdl: Agriopleura darderi
Astre, Eoradiolites murgensis Torre.

A Konglomeratum rétegcsoport zoogén Mészkd§ és
gorgetegeinek faunajat a Pachyodontak és Nerincak
alapjan az also és kdzéps6 albaiba soroljuk. A fauna a
mediterran faunaprovincia nyugat-eurdpai szubprovin-

10. 4bra
Fg. 10

ciagjdba tartozik, hasonléan a Vértes el6téri Komyei
Mészk6 Formaciohoz a preapuliai-apuliai szubprovinciak
elemeivel, ezek szdma itt Iényegesen csekélyebb.

Veértes el6tere: Kémyei Mészk6 Formacio

A Kornyei Mészké Formacié Pachyodonta faunajara
majdnem kivétel nélkil azok a fajok jellemz6ek, melyeket
a gerecsei Konglomeratum rétegcsoportban is jeleztem.

Ezek a fajok ugyanolyan id6beli és terlileti elterjedés-
ben nyomozhatok, mint a gerecsei fauna esetében:*Agrio-
pleura marticensis (D’Orb.), A. darderi Astre, Toucasia
carinata Matmersn, Eoradiolites murgensis Téorre.
Ebben a faundban mar megjelenik a kdzéps6, de inkabb a
fels6 albaira jellemz6 Eoradiolites davidsoni (HILL),
Douv. faj is.

A Chondrodonta fajok meghatarozzak a faunajellegét,
ezek egyedei egyes faunatarsuldsokban kézetalkotd
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Altalanos Féldtani Szemle 27 (1995)

Pusztavdm 980. sz. furas 715,0-719,1 m

Toucasias-agriopleurds - liostreas asszociacio
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mennyiségben fordulnak el6. A Ch. munsoni HiLL. fajt
STANTON (1947) Mexico és Kalifornia apti-alhai iiledé-
keibdl irta le. A Ch. cretacea (Horv.) faj a Bakonyban a
k.-f. albai Zirci Mészk6é Formécidban fordul eld.

A Nerinea faunaban gyakoriak a Nerinella utrillasensis
Vern. et Los., Plesioptyxis cretacea (CoNRAD), PlI.
ficuriaui (D’Orb.j. Pl. bacentica (Czab.), Pl. prefleuriaui
rengarteni (CZAB.) fajok az albai emeletre jellemzGek.
Ebben a faundban gyakoriak a Plesioplocus fajok is.

A Kkisér6faundban, de elsésorban az (n. &tmeneti
faun w'sm jelennek meg a Liostrea és Arcostrea félék:
Arcostred rectangularis (Remer), Liostrea delettrei
(COQUAND), Liostrea leymeriei (DESH.), Ceratostreon
boussingaulti (D’ORB.), Liostrea atalloni P. et C. a
kodzéps6 es fels6 albaira jellemz6ek, a Liostrea delettrei

800/

11. dbra
Hg. 1!

faj az als6é Cenomanban is eléfordul. Meg kell jegyez-
zem, hogy az Arcostrea rectangularis (Remer) faj idébeli
elterjedése az aptira is kiterjed. A Lima essertensis
Loriol, Lima cottaldina D’Orb., Chlamys landcronensis
P. DE LsR., Panopaea neocomiensis D'Orr., Gervilleia
tenuisoetata P. et C. kagylok a svdjci és franciaorszagi
felsd apti és albai képz6dményekbdl ismertek, azonban az
a.-k. albaiban a leggyakoribbak. Az Astarte fajok (A
claxbiensis Woods, A. obovata Sow.) a nyugateurdpai
albai faunékra jellemzék.

A Kornyei Mészk6 Formacié a Pachyodonta és
Nerinea fauna alapjan az als6-kozéps6 albai emeletekbe
tartozik. Az Un. ameneti faunak részben az also albaiba,
részben a kozéps6 albaiba keriilnek.
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Korrelacié

A Koszét (ik6hanyai Konglomeratum Tagozat
faunajanak korrelacidja
a Vértes el6téri Kornyei Mészkdé Formacidéval

A gerecsei Koszori(ik6hanya Konglomeratum zoogén
mészkoveib6l szarmazd fauna sokban megegyezik a
Kornyei Mészkd Forméacio faundjaval. A Nerinea fauna
szinte 100 %-ig azonos fajokbdl all, a Pachyodonta fajok
jelent8s szézaléka is azonos. Mégis szembe6tl6 kilonb-
ségei fedezhetlink fel a két fauna kozott, ugyanis a
gerecsei anyagbol teljesen hidnyzanak a Chondrotlon,..
félek és a Plesioptocus fajok. A Kornyei Mészké For-
macié faunajdban mar megjelenik néhany példanya a
nagyobbtermet(i Eoradiolites féléknek (E. davidsoni
(HILL.) DOUV., ez az eltérés id6beli eltéréssel magyaraz-
hato. Els6sorban szembe6tl6 a gerecsei anyagban, hogy a
Pachyodoniak teknoi lényegesen vékonyabbak, mint a
Kdrnyei Mészkd Formacio faundjaban. Ez a megallapitas
altalaban vonatkozik az egész faunara, kagylo- és csigafa-
jokra egyarant. Ennek a ténynek és a faunisztikai eltérés-
nek (Chondrodonta, Plesioplocus) nem adhatunk id&beli
magyarazatot, hanem sokkal inkabb a palaeodkoldgiai
tényez6kben keli keressiik ennek okat.

A Gerecsében, hasonl6an a Vértes el6terihez a korallos-
stromatoporas-algas zatonyaljzat felett pachyodontas
zatony alakult ki. Ennek a zatonynak vastagsagarol, sem
iddbeli kiterjedésérél adatunk nincsen, itt olyan 6kolégiai
feltételek jatszottak kozre, melyek a mészkiv alasztas
nagyobb (temét megakadalyoztak, és a tengerviz h6mér-
sékleti viszonyait p kozelben 1év6 mélytengeri tengerag
befolyasolta. Feltehetéen a h6mérséklete es az oxigéncsere
uteme is csdkkent volt, mindez hozzajarult althoz, hogy a
Pachyodonidk és mas szervezetek nem tudtak vastag
teknOket, vazakat létrehozni. Feltételezziik, hogy nem
csupan déli iranyban a Vértes el6terével volt kapcsolata a
gerecsei zaionytentietnek, hanem esetleg egy téle E-i
irdnyban elhelyezkedd tengeraggal is, és ez is befolyasolta
a kornyezd éghajlati tényez6ket. Részben ezzel is magya-
razhato a déli elemek hianya a faundban (Chondrodonta,
Plesioplocus), de feltétlenul kozrejatszott az is, hogy a
Chondrodonta félék a parthoz kozeli szakaszon, er6s
hullamveréses zonaban éltek. igy arra a kovetkeztetésre
jutottam, hogy a Gerecsében a pachyodontas zatony kissé
mélyebb vizben alakult ki. Kés6bb ezen a teriilleten az
aljzat kiemelkedésével parhuzamosan felerés6d6é hullam-
verés és kéregmozgas konnyen széttdrdelte a vékonyabb
tekn6jd Pachyodontakbdl allo zatonyt és belerogygyant a
mély tengerag lejt6jére és athalmozodott a konglomeratum
rétegcsoportba.

A faunisztikai vizsgalatok alapjan megallapithat6, hogy
a Vértes elGterében & a Gerecsében a zatonyképzddés
kisebb faziseltolddassal, azonos id6ben indult meg.

A Vértes el6terében a Vértessomldi Aleurit Forméacio
és a Kornyei Mészkd Formacio kozotti (n. atmeneti
faunaiban taldlunk a gerecseihez hasonlé vékonyabb
tekn6jli Pachyodontakat, de ezekhez vékonytekndji

Liostrea félék is csatlakoznak. A Gerecsében a zatony
kialakulasara feltétleniil hatott egy kissé hiivésebb tenger-
viz hozzaaramlasa, mely arra utal, hogy volt kapcsolat az
E-Mészkbalpok tengeragaval is, vagy a karpati aggal.

Osszehasonlitva a két teriilet faunajat megallapithatjuk,
hogy a Kornye-Oroszlany kornyéki furdsok nerineds-
nerinellas-agriopleuras-toucasias faunatarsulasaihoz all a
legkdzelebb. Ez a faunatérsulas a kdvetkez§ farasokban és
mélységekben talalhatd meg: 0-1822 sz. flrés 361,75—
375,056 m, ahol a kisér6faunaban korall, Hydrozoa
Orbitolina és alga felék vannak. Hasonl6 az 0-1891 sz.
furas toucasias-eoradioliteses faunatarsulasa 552,0-568,0
méterben. Az 0-1825 sz. furasban 418,2-428,8 méterben
az agriopleuras-toucasias-eoradioliteses egyttes faundja is
a gerecseivel egyez6. A Ko-26 és 27 furdsokban is
megtalaljuk ezeket a faunatarsulasokat, melyek a kos-
zor(ik6banyaiva! azonosithatok: Ko-27 sz. flras, 380,0—
382,8 m, Ko-26 sz. furds, 380,0-390,2 m. A fentiek
alapjan nyilvanvald, hogy a két fauna kdzott kifejlédésbeli
és részben id6beli hasonldsagrol van sz6. A gerecsei
faundban - mint el6z6leg megallapitottam - a déli elemek
hianyzanak, szinte kizar6lag olyan Pachyodonta fajok
fordulnak el6, melyek a perimediterran teriileirekre
jellemz6k és (in. uhiquista fajok.

Korrelacié a Tethys mas terlileteinek argon faunaival
Kornyei Mészkd Formécid

A Veértes el6téri Kdrnyei Mészké Forméacié faunisztikai
kapcsolatait Ny-DNy-i iranyban keli keressiik. A mediter-
ran terileten belll a faunisztikai kapcsolat nyomozhato
Olaszorszagon (Velencei Alpok, Monté Latinum, Murge
Baresi, Szicilia vonalan) is, ahol tébb hasonlé kifejlédest!
és korG faunaegyittest ismerink (CAMOIN, G. 1983).
Szicilidban (CAMOIN, G. 1983) az Allatira hegy szel-
vényéb6l és az Immerese medencéb6l irt ie hasonlo
kifejlédésiil és osszetétel(i faundkat, Eoradiolites?kkel,
Agriopleurakkal, gazdag Orbitolina faunaval. Ezekbdl a
faunakbol a Chondrodonta félek hianyzanak, csak az alsd
cenoman zaionyképz&dményekbdl ismert a Chondrodonta.
Hasonléan E-i iranyban Latinum hegységben, Monté
D’Ocre a nerinellas-nerineés faunatarsulasok felett az als6
cenomanbdl irtak le Chondrodontakat.

Nyugati irdnyban Dé!-Franciaorszagban (Provence) az
alsé alhaibol irta le Masse, J.P. és Philip, J. (1976) az
Agriopleurddarderi Astre, Toucasia carinata Matheron
fajokat. Ezekben a faunaegydittesekben nincsenek Nerinel-
lak, Nerinetk. A Pireneusokban (D.-Franciaorszag - E.
Spanyolorszadg) Astre, G.(1932) ioucasias-agriopleuras
asszociaciokat emlit a kdzépsé albaibdl.

Franciaorszagban Phitip, J. (1981) az Aquitani meden-
cébdl (Arudy hegyseg) irt le az also albaibdl hexakorallos-
pachyodontas-nerineds  zatonyjellegli ~ képz&dmények
faunaegydtteseit. PHILIP, J. a faunaegyiittesek kétféle
tipusat kilonitette el ezen a teriileten, ezek kozil a 2.
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tipu.ss d egyezik meg n kdrnyei tamiaja. Ebben a Pacliyo-
donta és Na inra fajok is megegyeznek.

I'rovenee lem 16idon és Marseille kornyékén kdzépsé
alhail a korailos algés-oihitolinds mészkdvek képviselik.
Fzek a mészkovek Caprotina féléket is tartalmaznak,
melyeket a Mesorhitolina latina segitségével lehet par-
hn/aniositam a Kornyei Mészké f orméacioval. A Provence
mas terlletein (La Faré, Ventoux) a fels6 nrgon, alhai
liledékek lepusztultak SARNaUO-VaNNF.AU et al. 1983).

Dél Franciaorszdghan PHILIP, J. (1981) foldrajzi
egységenkint négy szubprovinciat kilonitett el:

A. Acjuitani medencebeli, Raptineia, Radiolites,
Ostrea;

B. Pireneusi, ahol a Rerpiiiteia, Monoplettra, Capro-
tiiiit, Radiolites;

C. Provence-i, altol hianyzanak a Radiolites és Capro-
tina félék;

Spanyolorszagban tovabb nyomozhatjuk a zatonykép-
z6dményeket (Rat, P. 1959) toueasias-agriopleuras-
nerineds egyuttesekkel, helyenkint (ostreas koz-
betelepiilésekkel. Kzek:kora fels§ apti - kdzéps6 albai. A
Pireneusokban (Navarro-Languedoc) az Ibéria lemezt
szegélyez6 Un. Déli ¢v albai urgon mészkovet jellemzd
Pachyodonta faundjaval (Pseud6toucasia santanderensis
DOUV., Tottcasia auinnia MaTUERON, Eoradiolites
murgensis ToRRK) parln . amositani lehet a kdrnyei mészkd
faunajaval. Ez a faunatarsulds az (n. Eszaki ovben is
nyomozhatd, mely az eurépai lemezzel kapcsolatban all.
A Déli évben Lobe Montigriig terjednek az urgon tledé-
kek.

WIEDMANN et al. (1983) a Basko-Kantabriai lanchegy-
ségben az adtaiban egy olyan zatonyképz6dményt talalt,
melynek gazdag Rndisia és Nerinea faunaja megegyeznek
a kornyei faunajaval.

Olaszorszagban (Si. Polo, Matese, Campobasso (Mal-
NEtXI, M. 1983) a bariéin cen<miauban tobb Rudista
faunazonét allapitott nteg, a ,,D” zdnat az Eoradiolites
tousseli fajjal jellemezte, fiz a kozéps6 albai fauna korban
megegyezik a mi faunankkal.

Mairge Pari siben (Latimim hegység) a Kornyei Mészkd
Formacio faunaival egyezik meg az also toiicasias-eoradki-
titéses rétegek faungja.

Szicilidban gCam<UN G. (1983) hasonlé kifejlédés( és
Oszszetételli faunat irt le az Alfaura hegyi szelvényb6l. Az
"Allatira Formacioban" CamolN, G. (1983) az aibaiba
soiolta az Agriopieura daideri-Eoradioiiies niurgensis
faunazdnat.

Szlovénidban Logaski Piauoii térségében az albai
mészkovek gazdag Recpdcnia, Tottcasia, Eoradiolites,
Caprotina faunat tartalmaznak (SRIHAR Lj. 1979).
Nyugat-Szlovénidban az Fl6karsztban Frioul kdzelében
(Vn.te et al. 1979) az alltait nagyrészt orbitolmas mész-
kovek képviselik, ezek a Vértes el6téri faundkkal korban
azonosithatdk.

Portugaliaban ~ F.stramaduralnm  (BIRTiloz, F.Y.
LAUVIRIAT, J. 1978) a véiteselSterihez hasonld or-
bitolinas-algas-nerineas-pachyodontas faunat irlak le. A
latina egy része, az Eoradiolites és Nerinea fajok a
Koinyei Mészkd Formécié htjaival megegyeznek. A

faunabdl u Choin/rodontik hidnyzanak. Hasonld fauna
ismert Algarveban.

). Portugalia, ahol a Caprotina félék vannak tul-
stlyban.

A Kornyei Mészk§ Formacié faunaja az eurdpai
faunaprovinciaba tartozik, ahol a nyugateurdpai valamint
a preapuiiai-apuliai szubprovinciak elemeit egyarant lehet
megallapitani. A Kornyei Mészkd Formacio faunajanak
fuunisztikai kapcsolata igen hasonlé a bakonyi Zirci
Mészk6é Formacidéhoz.

A Kornyei Mészk6 Forméacid Gn. atmeneti faundiban
Un. kozmopolita fajok vannak, melyek foldrajzi elterjedése
aTethys teriiletén tdl haladnak, Ny. Eurdpaban, Afrikaban
egyarant megtalalhaték (Liostrea delettrei Coquand,
llaustutor vibra\ ‘ithus (D’Orb.)). A mediterran terile-
teken ezek a fajok az als6-kozéps6 és fels6 albaiban
egyarant el6fordulnak. A Liostrea delettrei faj azonban
als6 cenomanba is atterjed (Szicilia, E. Afrika).

Koszoruk6luinyai Konglomeratum Tagozat

A konglomeratum rétegcsoport faunajat a 4.1 pontban
a Kornyei Mészk6 Formacio faunajaval korrelaltam.
Ebben a pontban megkisérlem korrelalni a kornyezd
orszagok urgon képzédményeinek faundival.

Tovdhbnyomozva a konglomeratum rétegcsoport
alp-kérpali tengeragban is talalunk zatonyképz6dmenyeket
és ezekben Pachyodonta faunat. Szlovakidban a Manin
dvben (Andrusov, D. J929) a fels§ barrém-alsé apt
hataran jelez vastag kifejl6désl korailos-pachyodontas
sziirke mészkd szintet. Velka Bytcan (Nagybecse, Vag
volgye) e felett a szint felett sziirke orbitolinas mészké és
margarétegek telepiilnek, melyek a fels§ aptiba tartoznak,
esetleg az also aibaiba is &tmennek. ANDRUSOV, D. (1945)
tovabbiakban a Vg volgyében (Trencsénteplic kérnyékén)
ismert fel urgon képz6dmeényeket, ezek faunajat a Manin
ovbelitdl eltérének tartotta. A Manin O6vben OJfneria,
Capritta, Rctptienia féléket allapitottak meg, mig ez utdbbi
lel6helyen Tottcasia féléket is jeleznek.

Az urgon képz6dmények Ny- és K-Szlovakiaban
egyarant nyomozhatok, e képz6dmények vastagsagukban,
kifejlédésiikben eltérnek a gerecseit6l. Tehat kozvetlen
faunisztikai kapcsolat nem elképzelhet6.

A Magas Téatraban (LETELD, J. 1968) a barrém-apti
emeletekbdl irt le organogén korallos-hydrozoas-pachyo-.
dontijs mészkdveket, breccsakat. Ezek a gerecsei és
vérteséiGteri képzédmeényeknél Andrusov, D. (1945)
idésebbek. Rradlo kornyékérdl irt le egy korallos-litho-
thamniumos homokkdvet, gazdag Orbitolina faunaval. A
vagvolgyi Mamii  Ov-beli és humenei urgon kép-
z6dményeket azonosnak tartja és foldtani kifejlédés
szempontjabdl azonos 6vnek logja lel. Ebben a munké-
jéban jelez Nagyhecsér6l a vilagos mészkébdl Rudistakat,
Radiolitesukct, Agrioplettra-Toiiatsia faunat.

Az ukran Karpatokban JANIN, B. I\, TscHF.RNov, V.'l.
(197%) irtak le a lengyel Magas Tatrahoz hasonldé kord
zoogén képzédményeket. Ezek gazdag Reipiicnia. Mathe-
ronia faunat taitalmaznak. Megitéléstink szerint ez. a fauna
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mar a romaniai, szerbiai és bulgériai faunakhoz all
kdzelebb. Ez a fauna a fels6 bariéin - also aptba sorol-
hatd.

Romanidban Virciorog-Copacei térségében (Istoce-
scu, D. 1966/67) harom urgon meészkdszintet kilom'tett
el, az alsé pachyodontds a barrenihe, a kdzéps6 a fels6
aptiba, a fels6 korallos, nerineds, trigonias, orbitolinas
szint az alsd alhaiba tartozik. A Padurea Craiuli hegység
ENy-i részén Istocescu-B<irdea (1970) két pachyodontas
szint kozul a fels6t az alsé albaiba, az alsét a barrémbe
soroltak. A fels6 szintben Toucasiti, Agriopleura, Eoradio-
lites fajok jellemzéek. Ez a szint a Konglomeratum
rétegcsoport faunajaval korban jol azonosithato.

D-i irdnyban Szlovénidban a Logaski Planotin az
Orbitolindk alapjan 5 conozonat allitottak fel, a 4-5
conozonékat az also albaiba soroltak és korrelaltak a Kiilsg
Dinariddk orbitolinas és a Trnovo forestii requienias-
orbitolinas képz6dményeivel (TURNSEK Buser 1964).

PETKOVIC, V.K. (1932) K. Szerbiabol irt le gazdag
urgon orbitolinds mészkdveket, Toucasiaval, sok Ostrea,
Gerbilleia félével, ezek a képz&dmények aptiba tartoznak.

Timok és Boljeva térségébdl gazdag Toucasia, Requienia,
Matheronia Monopleuru faunat irt le Petkovic, ezeket
szintén aptinak tartotta és korrelalta a tupeznicai hasonlé
faunékkal.

Jankicevica, J. (1973) szerint ENy-DK-i iranyban az
urgon képz6dmények egész Szerbidn at Bulgariaig nyo-
mozhatok. A zoogén képz6dményeket a barrém-aptiba
sorolta (Toucasia, Requienia, Matheronia, Orbitolina,
Brachiopoda). Ezek a faundk is id6sebbek a gerecsei
Konglomeratum rétegcsoport faunajanal.

A kornyezd orszagok urgon faundival kozvetlen
kapcsolat nem volt megallapithatd, egyedil déli iranyban
a Vértes elGtere felé feltételezhetd faunisztikai kapcsolat.
Lehetséges, hogy E-ENy-i iranybol valamiféle behatas
érhette a Gerecse teriiletét, melyre a 4.1. fejezetben is
utaltam, amely oOkoldgiai koriilményekre hatassal volt.
Azonban a teriiletnek egyértelm(ien az egy uledékgy(ijtébe
valé tartozasarol taniskodnak a faundk. A gerecsei-
veértesel6teri és bakonyi urgon képz&dmények egy kisebb
id6beli eltolddassal keletkeztek (4. sz. tablazat).

Kovetkeztetések

A Koszorlik6banyai Konglomeratum rétegcsoport
zoogén mészkoveinek faunisztikai vizsgalata alapjan az
alabbi kovetkeztetésekre jutottam:

1 A koOszorlk6banyai zoogén mészkdvek kagylo és
csigafaunagja Fore-Reef jellegli, gazdag Pachyodonta
(Toucasia, Pseudotoucasia, Eoradiolites, Agriopleura) és
Nerinea faunat tartalmaz.

2. A faunaban az epifauna cementalt tipust elemei
domindlnak a byssus fonallal rogzitett és infaunabeli
tipusokkal szemben.

3. A Komyei Mészkd Formécidban a Fore-Reef és
Back-Reef tipust faunatarsulasok valtakoznak egymassal.
A faunaban az epifauna tipusu eleinek mellett nagyobb
szerepet kapnak a byssus fonallal rogzitettek és az infauna
tipust elemei.

4. A Koszorlikébanyai Konglomeratum rétegcsoport
faunaja szinte 100 %-ban megegyezik a Kémyei Mészké
Formacid fajaival. Eltérés a két fauna kozott, hogy a Kor-
nyeiben gazdag Chondrodonta, Liostrea, Plesioplocus
fauna van, ezenkiviil megjelenik a nagyobb termetli
Eoradiolites faj is (E davidsoni). Ez utobbi iddbeli
eltérésre utal, de az el6bbi tények az dkologiai tényez6k
eltérésében keresenddk, ugyancsak a Pachyodonta félék
vékony teknGje is erre utal. A mészkivalasztast meggatol-
ta: az oxigéncsere Utemének estkkentebb volta, a tenger-
viz mozgatottsaganak kisebb intenzitasa, a viz h6mérsék-
letét befolyasolta a kdzeli mély tengercsatorna és esetleg
egy északi tengeraggal vald kapcsolat.

5: A gerecsei zatonyterllet kialakulasa valamivel elébb
inddlt meg, mint a vérteseldteri. Ennek id6beli kiterjedése
nem ismeretes. A zatony a tengeraljzat mozgasa kdvetkez-
tében megindul6 erés hulldmverés kapcsan dsszetdredezett
és a tengercsatorna lejt6jére rogyott, a konglomeratum
rétegekbe halmozodott fel.

6. A gerecsei fauna faunisztikai kapcsolata Déli
iranyba a Vértes el6tere felé jol kimutathatd. Az E-i
terliletekkel (Szlovakia) kozvetlen faunisztikai kapcsolat
nem volt megallapithato, de feltételezhetS, hogy ezzel a
karpati tengeraggal is volt Osszekottetés. A szlovakiai
urgon mészkdvek zatonyok, mig a hazai urgon képz6d-
mények foltzatony jellegliek. A szlovakiai urgon faunak
id6sebbek, mint a gerecsei és vértesel6teri. ld6beli
azonossag allapithatd meg a Velka Bitca fels6 pachyodon-
tds mészkoveinek faunajaval (Toucasia, Radiolites,
Orbitolina).

7. A gerecsei faunaban a déli elemek szama kisebb,
mint a vérteselSteriben. Itt dominalnak a peri mediterran
terlletek jellemz6 Rudista féléi (Toucasia, Pseudotouca-
sia, Agriopleura), mig a Kémyei Mészké Formacidban a
déli elemek szama megnd (Chondrodonta, Plesioplocus,
nagytermetli Eoradiolites). A Kdmyei Mészkd Formacio
faundja a nyugateurépai szubprovinciaba tartozik, de sok
benne a preapuliai-apuliai szubprovincidk eleme is.
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depositional environment of 1lié Lower Cretaceous in the

1. tablazat.

Labatlan Kdszorikobanya Vértes elétere
Fols6 radszkdgorgeteges Kornyel Készké Formacio

ad -faunjja.
P J azonos..-faunaelemek

x

Agrioploura Rarticensis/D’0Orb./
Agrlopleura darderi/Astre/
Toucasia carinata >Zath.

I "seudotoucasia santanderensis/Douv./
Lloradiolites i7irgensi3 Térre
Arcostrea rectangularis/ROKer/
liostrea etallortl P._et C.
Cblanys sp.

Astarle clcxbien3is .(/6ods
Ilma esaertensls P.de Toriol
Perna rlcordeana D’Orb.

XX X X < X < x

< X

Vérinélla utrillanensis Vern. de Lor.
Plesioptyxls crotacea /Co.nrad/
Plesiuptyris : leuriaui/D Orb./
Plesioptyxls prefleuriaui rengarteni Czab.
Plesioptyxls sp.

"ferinea titan Sharpé

Vofcacerifchiun trimonile/"iclielin/
Cryptaulax angustatum P*/~rb.

Tritonalia urgonense r. et C.

< X XA X X

x

T ithothamrtium op X
Orbitolina X
"“hy. :vo.iel)ya sp.

avia sp- \:
Astrocoenia sp-
Xolocoanla polynorpha "rév. X

Alsé konglomeratum faunaja.
/ régi gylijtési! anyag/
"ceten cf. crefcosus Oefr.
7ima sp.

Caraium sp.

ostrea sp.

Alectryonia ap.

i"onoploura sp.

1 tablazat-. Konglomeratum rétegcsoport faunajanak osszehasonlitasa a Kérnyei Mészkd Formacioéval.
Tahié 1. A eomparison of thefonna in the conglomerale setjttence with the Kdrnye Limestone formaiion.
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2. tablazat

Kornyel Mészkd Formacié faunajanal? idébeli eltﬁgjedése.

Barrémi Apti Albai

Agriopleura darderiAstre
Soradiolites nurgensis Térre
Soradiolites davidsoni/Hill,/Douv. =
Toucasia carinata Math.
Chondrodonta munsoni Hill.
Chondrodonta hantkeni/Horv./ |
Arcostrea rectangularis/Domer/
Neithea quadricostaba/Sov./
Liostrea delettrei/Coqu./

Liostroa etalloni P.et C.

Lima cottaldina D *Orb.

Gervilleia tenuicostata P. et C.
Chlamys landeronensis/P.de Lor./
Lima essertensis P. de Lor.
Panopaea neocomien3is D *Orb.
AAstarté claxbiensis Voods

Astarte obovata Oow.

Cardita valdensis P.et C.

Kerinella utrillanensis Vera,et-Lor,
Flesioptyxis Ffleuriaui/D>0rb./
Ple3ioptyxis cretacea/Conrad/
Plesioptyxis prefleuriaui rem-

garteni Czab.

Adiosoptyxis coquaadiana/D’0rb./
ITerinea titarf£Sharpe

Ampullina laevigata D ’Orb.
Cryptaulax angustatum D *Orb. :
Tritonalia urgonense P._et C.
iéetacerithium trimonile/Michelin/
Haustator vyorayeanus/D’Orb.

-Av i F. A. " F. A. {
- J

- -

2. tablazat. Kornyci Mészk6 Formacid faundjanak id6beli elterjedése.
Tahié 2. Time rangéfér lliéfauna in the Kdrnye Limestone Formaiion.
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A zooR«n mészkdvek faunajanak

idébeli elterjedése.
Gerecse, labatlan

Agriopleura marticensis /D0rb./

Agriopleuro darderi Astre

Toucasia carinata Matheron

Pseudotoucasia santanderensis T)av'.

Foradiolites raurgensis Térre

Arcostrea rectangularis/Romer/

Liostrea etalloni P.et C.

Chlamys sp.

Arca sp.

Astarte claxbiensi.s Voods

Lima essertensis P. de Lor.

Penna ricordeana D ’Orb.

lierinella utrillesensis Vern, et

Lor.

Plesioptyxis cretacea/Conrad/

Flesioptyxis fleuriatii/D’0rb./

Flesiopt.yxis prefleuriaul rengar-
teni Czab.

PlesioDtTxis so.

lierinea titan Sharpé

Zetacerithium trimonile A'ichelin/i

Cryptaulax angustatom P ’(rb.

Tritonalia urgonense P. et C.

3. tablazat. Konglomeratum rétegcsoport zoogen mészkdvek faunajanak idébeli elterjedése.
Tahié 3. Time rangéfor lliefauna in llié zoogenic limestones of 1lié congloinerale seijnence.

Barrém
A

P.

Apti

tablazat.
Albai
P A.
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N sz. tadblazat A Gerecse, Vértes elétere és a Bakony
urgon faundinak korreldcidja

Emelet Gerecse Vértes elbtere Bakony
o) .
2 Eoradiolites
(5] . .
w daridsoni
E.hungaricus
w Chondrodonta
Pseudotoucasia hantkeni
< santanderensis Pseudotoucasia
>&) Eoradiolites mur- santanderens is
(% : . - Toucasia cari-
® Toucasia céari- gensis nata
0 nata Chondrodonta R
£ diolit hantkeni Eoradiolites
oradrolites murgensis
murgensis
Agriopleura
< darderi
o .
2
<

4. tablazat. A Gerecse, Vertes el6tere és a Bakony urgon faundinak korrelacioja.
Tahié 4. Correlation of the Urgonfaunas in the Gerecse Mills, llié Vértesforeland and the Bakony Mis.
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5 tablazat. A percesei urgon fauna korrelacidja a kornyezg teriiletek faunaival.
Tahié 5. Corretalion of I)\e Urgonfauna in the Gerecse Hill with lliefaunasfound in lile aiijacenl areas.
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A percesei és a vértes-elGtéri kreta kutatas
eredmenyeinek attekiniese

An overview of the Cretaceous research
in the Gerecse Mountains and tlie Vértes Foreland

Csaszar Géza
Magyar Allami Féldtani intézet, 1143 Budapest, Stefania Gt 14.

(13 abraval)

Abstract

Exploiting the resnlts of the papers involved in tliis volunie the recent stndy summarises all
knowledge accumulated in the trautework ol the OTKA project 552 during its four-year period.
First a siléit overview ot the relevant baji* litiiostratigraphic units of the area

Szentivanhegy Limestone, Bérsek Mari, Labatlan Sandstone, Tata Limestone,

Vertessomlé

Siltstone, Kdérnye Limestone, Tés Clay, Zirc Limestone and Pénzesk(dt Mari Formations
given. Among bio- and chronostratigraphie significance of the successions represented by the
formations listeril al'téve tlie resnlts of ammonite, foraminifera, nannoplankton and dinocyst
investigation play a stressed role, inclnding the contradictions between the different paleon-

tological dala. Special attention is paiil to the Bérsek Mar! because of the considerable age

differences between ammonite (Berriasian - Hauterivian) and nannoplankton
sttatigiaphy. Relatively detailed Information is given about the varied sedimentary environmenis
of the bathyal silieiclastic sediinentation of the Gerecse Mountains and about fine-grained
hemipelagites, platform carhonates and lluvial, deltaic and shallow mariné sediments inclnding
transitional types as well. This is ilie lirst attempt to give sequence stratigraphic interpretations
to the seijtiences ol dtversitied iilhology and paieoenvironment. Evén if the speed and character
ol the sediinentation has been determined by the intensified tectonic activity in comparison with
the previous periods one still can recognise the orbital effect oh the global sea leve! changes
during the Cretaceous time span. The unambiguous specification of the sequence type and the
type of systems tract within the sequences is tendered by the poor conditions of outerops and

by the heavy subsequent erosion. This iswhy one can miss the evaluation of the paleontological

investigations front sequence stratigraphic poini of view. So far only certain dinocyst studies

have been made towards this direction (by Leereveld).

Under separate stibheading the changes of puleoenvironmental conditions of the time interval
irom the Laté Tilhonian to Laté Albian are introduced together with the major events of the
geological history and the paleogeographic position of the area. The paleotnorphologic
conditions, especially the submarine (and possibly subaeria!) highs inherited from the Jurassic
are considered to be. important in the Cretaceous sediinentation. One of them thought to be the
most important is introduced as Gorba High. It served as a sottrce area for the breccia horizons
and it bounded the Lmver and Midtlle Cretaceous sedimentary hasin of the Gerecse Mountains
fiiled by coarse grained siliciclasties to the west front the foreland ruled by younger and ftner

grained sediments.

Due to the global sea level rise the Bakony and the Gerecse sedimentary basins separated in
the Eatly Cretaceous United again tér a short time during the Laté Aptian. Considerable sea level
changes are recorded in the Albian the (inai result of which is a heavy transgression. The Laté
Albian glaueonitic-pyritic and glauconitic-phosphatic horizons are products of maximum

floodings.
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Setting out irom the borehole log Vértessomlyo 8, the study takes inté account all arguments
which according to the author cerlify the overthrust origin of the Vértessomldé tectonic line

oriented east-west direction.

Key vvords: Lower Cretaeeous, lithostratigraphy, biostratigraphy, sedimentology, paleoenviron-
inent, geologieal history, Transdanubian Rangé (Vértes Foreland, Gerecse Mountains).

Osszefoglalas

A tanulméany a jelen fuzetben taldlhaté munkéakban foglaltakat is felhasznalva 0sszesiti a
projekt keretében végzett kutatds eredményeit. EISszor a tertleten elé6forduld aktudlis kréta
litosztratigrafiai alapegységek: a Szentivanhegyi Mészkdé, a Berseki Marga, a Laéabatlani
Homokkd, a Tatai Mészkd, a Vértessomldi Aleurolit, a Kérnyei Mészk6é, a Tési Agyagmarga,
a Zirci Mészk6 és a Pénzesklti Marga Formaci6é rovid attekintése, majd az altaluk képviselt
rétegsorok bio- és kronosztratigrafiai sajatossagai kertlnek bemutatdsra. Kiemelt hangsullyal
szerepel az ammoniiesz, a foraminifera, a nannoplankion és a dinocysia vizsgalatok ered-
ményeinek ismertetése és a kéztuk Iévé ellentmondasok, mint pl. a Berseki Marga neokom vagy
albai (sic!) koranak elemzése.

Terjedelmileg is jelentés a batidlis jellegl sziliciklasztikus gerecsei és a vértes-elGtéri
hemipeldgikus finomtormelékes Uledék, a platform karbonatok és a folydvizi, delta eredetl és
a tengeri kozotti atmenetre jellemzdé Uledéktipusok Uledékképzdédési kornyezettipusainak
attekintése. EIl6szor torténik kisérlet a fenti, valtozatos litoi6giaju és képzdédési kornyezetl
Uledéksorok székvéneiasztratigrafiai szempontld értelmezésére. Ennek sordn megallapitast nyert,
hogy bar a kréta folyaman a megel6z6 idészakokhoz képest jelentésen feler6sodott tektoknizmus
jobbéara meghatdrozo6javéa valt az uUledékképzddés menetének és jellegének, de egyértelmien
felismerheték a tengerszint orbitd'isokokra visszavezethetd, globélisjellegl valtozasai is. Fontos
kovetkeztetés emellett, hogy a gyenge feltartsdgi viszonyok és a nagymérvi{ lepusztulds stlyosan
hatraltatja mind a szekvencia tipusadnak, mind a szekvencian belili rendszer egységek fajtdjanak
egyértelml meghatdrozasat. Az &slénytani vizsgéalatok ilyen céli kiértékelése egyelbre csak a
dinocysia vizsgalatok esetében tértént meg.

Onallé alcim alatt keriil bemutatasra a késé-tititontd! a késé-alhaiig terjedé idéintervallum
6skornyezeii viszonyainak valtozéasa, a fejlédéstorténet fontosabb eseményeinek ismertetése és
a térség O6sfoldrajzi helyzetének felvdzoldsa. A tanulményban fontos szerepet kap a jurabol
atorokitett paleomoi folégiai kép; az Uledékképz6dés szempontjabol a kréta folyaman még hosszu
ideig meghatarozé jelentdséglik volt a kiemelt hatsdgoknak. Gorha hatsdg néven kerilt
bevezetésre a terlleten legjelentésebbnek itélt tengeralatti hatsdg, amely egyrészt a breccsa
szintek forrasaul szolgélt, masrészt nyugati irdnyban lehatdrolta a durvabb sziliciklasztikus
gerecsei alsé- és kozépsé-kréta uledékgy(jtét a korban is fiatalabb és finomabb szemcséji
tiledéket tartalmazé el6tértdl.

A késb-apti folyaman - altaldnos vizszintemelkedés hatasdra - rovid id6re egyesilt a kora-
kréta idején egymastél elktlonilt gerecsei és bakonyi Gledékgy(jt6. Az albai folyaman ajelent6s
mérték({ tengerszintvaltozasok tendencidjukban er6teljes transzgresszioval parosultak. A késé-
albai glaukonitos-piriles és glaukonitos-foszforitos horizontok egy-egy maximalis tengereldntés
eredménye.

A munka melléktermékeként a tanulméany a Vértessomlé 8. térképezd flurasbol kiindulva
ismerteti azokat az argumentumokat, amelyek, a szerzd szerint, igazoljak a kelet-nyugati irdnyu
vértessomldi szerkezeti vonal feltol6dasos eredetét.

Bevezetés

nyezeti, paleogeografiai és fejlédéstorténeti témakdroket

ményeinek (!. dbra) megismeréstél ténetét a fizet egyes
szakteruleti cikkei targyaljak, és egy-egy fontosabb
lépcs6fokara jelen cikkben is utalds torténik, ezért ennek
szokvanyos ismertetésétdl eltekintek. A cikkek hiosztrati-
grafiai, szedimentol6giai, petrograful petrolégiai, 6skor-

6lelnek fel. Az aldbbiakban ezekre az. eredményekre is
tdmaszkodva, de sajat terepi és vékonycsiszolatos vizsgéala-
taimat is alapul véve, a fenti tdrgykorok - esetenként kissé
szubjektiv - 0sszesitését kivanom adni. A litosztratigrafia
eredményeivel kildén cikk nem foglalkozik, az érintett
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1 é4bra. A Gerecse & a Vértes-el6tér kréta képzdd-
ményeinek elterjedése.

Fig, 1 Extern ofthe Crelaceonsfonnations in the Gerecse
Mountains arul the Vértes Forelatui.

egységekrél az alabbiakban adok az atlagosnal kissé Ez
alaposabb ismertetést annak ellenére, hogy az ide vonat- az ismertetés a tobbi cikk kénnyebb érthet6ségét is hivatott
koz6é eredmények jelent6s részét egy kozelmaltbeli elsegiteni.
Rctegtan
Litoszti'tilignifia
Az 1983. évi litosztratigraliai tablazat (eds.: cSAszAR mélyi F., Tatai MészkG F.. Vértessomldi Aleurolit F.,

& Haas) a térséghen az aldbbi kréta litosztratigréliai Kornyei Mészké F., Tési Agyagmarga F., Zirci Mészké
egységeket tartalmazza: Szentivanhegyi Mészk6 Formacio, F. és Pénzeskiti Marga F. A kiadasra mar 1991-ben
Berseki Marga Formacio, Labatlani Homokké F., Nesz- el6készitett, de mindmaig kiadatlan litosztratigraliai
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Vérics-clbicr

Tatabanyai

Gerecse
medence

2, abra. A Gerecse és a Vertes-el6tér kréta képz6dményeinek réteglani tagolasa.
f6g.~2. siraligraphic eltart qfihe cretaceousfonnalions in Ut Gerecse Mountains ami the Vértes Foreland.

tablazat, a képz6dmenydsszevonas miatt, a korabbinal
eggyel kevesebb forméciot tartalmaz, és az egyes képz&d-
mények id6beli elterjedése is lényegesen mddosult. Ennek
pontositott valtozatat a 2. abra szemlélteti.

A gerecsei teriilet Uledékképzbdési térszinének ajura
id6szakra jellemz8 tagoltsdga és ezzel 6sszefiiggéshen
Uledékhézagos és folyamatos Kkifejlédést! teriiletekre
kiilonulése (VIGH! 1942, FULOP et al. 1960) ellenére a
tdgahb térseéget az id6szak végén a Etoldgiai jellegekben
szamottevd kilénbséget mutatd, de formacid szinten
egységesnek tekintett Uledék, a Szeutivanhegyi Mészké
fedte le. Mindamellett a térszini kilonbségek tovabb
élésérdl taniskodik a szomddi T(izké-hegyen megismert
kés6-jura tormelékfolyas, amely a fotikus 6v magasabb
részébdl szarmaz6 zoldaigas mészkdtdormelékeket is szép
szamban tartalmaz. A formécié valds viszonyainak
megismerését a képz6dmény ero6zids foszlanyokban vald
eléforduldsa jelent6sen hatraltatja. A minddssze néhany m
vastagsagi mészkd fehér vagy fakd voroseslila szind,
vékonypados szerkezet(i, inikrites szovet(i, a lejt§ kor-
nyezetében intraklasztos és er6sen bioklasztos. Rendkiviili
gazdagsagban fordulnak el6 benne mikroplankton (Cal-
pionellidae) és nekton (Cephalopoda) szervezetek. A
Szeutivanhegyi Mészk6be a *Gerecse nyugati részéit

kozbetelepiilésként jelenik meg a Berseki Marga Fel-
s6vadacsi Breccsa Tagozata (FULOp 1958, Csaszar &
ARGYELAN 1994).

A tllnyomorészt sziirke, a bazisan és a fels§ szakaszan
lilasvords szind, gradalt homokkd és pelagikus mészkd
lemezeket tartalmazd turbidit eredet(i aleurolit és marga
anyagu Berseki Marga elterjedése nyugat félé kivékonyo-
do jelleggel a Tardos és Siittd kozotti Gttol, vagyis a
Gorba csoporttal jellemezhet jura hatsagtdl (a tovabbiak-
ban Gorba-hatsag) keletre es6 teriiletre korlatozédik. A
nyugati, délnyugati iranyG kiékel6dés soran el6bb a
pelagikus mészkd és mészmarga majd az aleurolit rétegek
maradnak ki. A formacio bazisan telepll a mar hivatkozott
Feis6vadacsi Breccsa, amely ugyan tartalmaz jura t(izk6-
és mészalgds mészkd-, valamint malldit bazisos vulkanit-
tormelékeket is, uralkoddan mégis Dachsteini Mészké
anyagu klasztokbdl all. Két6anyagaban ugyancsak nem
ritka a karbonatplatformrol szarmazd Uledék. A tagozat
nyugati iranyban a keleti néhany méterr6l néhany dni-re
vékonyodik, mikdzben a breccsa padokat bezaré margat
mészkd valtja fel. A breccsa szint folétti mészkd enyhén
aleuritossa, ritkdbban finomhomokossa valik, mig a
tatabanyai furasokban a breccsa megjelenése nélkil
homokosodik el.
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A Labatlan! Homokkd a lipusszel vényéil szolgalé a
berseki inargafejtében a lejtén megcsuszott zold szind,
rancolt homokkd koteggd veszi kezdetét, bar ntarga
kozbetelepiilések még efolott sem ritkak. A forméacio
alapvetéen vastagpallos homokkd&bdl all, amelyben a
folfelé csokkend gyakorisdgl marga és foként aleutolit
mellett egyre gyakoribba lesznek a kavicsos homok-
képadok. majd a konglomeratum betelepiilések is. Min-
dazonaltal a t(izkd anyagu breccsa a forméacio fels6 részére
jellemzd, melyét tagozat szinten kllonitiink el. A terepi
adatok, a Neszinély 4. és a Labatlan 36. flras egyarant
meger6siti azt a felismerést, hogy a Kdszoriks-banyaban
feltart Koszorik6banyai Tagozat bazisa nem azonosithatd
a Bersek-hegy tetejérdl ismert vékony kavicsos szinttel és,
hogy a kett6 kozott akar 100 in t is meghalad6 vastagsagu
lledék létezik. A formacid teljes vastagsaga valdszin(leg
nWghaladja az 500 m-t. Féként a forméacio kozépsd
szakaszan jelennek meg a platformrol, de legaldbbis
magasabb térszini helyzetl platordl szarmazo hiodetritusz
anyagu (féként krinoideds) homokos mészké padok. Ez a
jelleg a nyugati részen, a korabbi Neszmélyi Formacidban
feler6sodni latszik (Neszmély 4. furés). A formécio
korszer(i petrogréafiai jellemzése ARGYELAN-tol (1989,
1993) szarmazik.

A fentiek alapjan valoszinGsithet6, hogy a Tatai
Mészkd' dsszefogazodik a Labatlani Homokkével. Tipusos
formajaban azonban csak a Gerecsén kivili teriileten
létezik, ahol a hioklaszt anyagu kézet uralkodd eleme a
rendszerint kiilonb6z8 mérték(i atmozgatast szenvedett
krinoidea mellett gyakori a tengeri siin, a kovaszivacst(,
a vorosalga, a bentosz és plankton I6raminifera, valamint
a radiolaria. Tatan és a Vértessomidi-medencében a bazis
rétegek kornyezetében, mig a Tatabanyai-medencében (Ta
1329. és Ta 1472. frds) magasabb szintekben is gyakori
a sziliciklasztikus és pelites kdzbetelepiilés és a mészkd is
rendszeresen homokos. Az Oroszlanyi-medencében a
forméacid makroszkdposan csak nagy gyakorlattal és
odafigyeléssel latszik elvalaszthatonak a Kornyei-Mészkd-
t6l, amely folyamatos atmenettel fejlédik ki az el6z6hdl
(pl. O 1825. és O 2457. faras - 3. abra).

A részlegesen elzart medence faciesl Veértes,somloi
Alcurolit (FULOP 1975) sziirke aleurolitmargabol, homo-
kos, esetenként glaukonitos aleurolitbél all. A homokkd
esetleges, és féleg alsd felében nem ritkan félig konszo-
lidalt intraférmacionalis margabreccsat tartalmaz. Legtel-
jesebb kifejlédésben (422 in) az Agostyan 2. furas tarja
fel, als6 hataran tektonikus kontaktussal. A szlikebb
értelemben vett Gerecsében felszini el6forduldsa nem
ismert, de JUMASZnuk a Neszmély 3. farasban végzett
vizsgalataibdl (1978) kiindulva a hegység tobb flrasabol
is kimutathatovd valt (4. &bra). Dunaszentmiklosnal a
homomokkd jelleg(i felszini rétegekkel szemben néhany
faras (Dsz 4. és Dszt 2.) is aleurolitot és aleurolitmérgat
tart fel. A Tatabanyai-medencében (Ta 1329.) a Tatai
Mészk6bol fokozatos atmenettel fejlédik ki, de ugyanitt a
Labatlani Hoinokkdvon (Ta 1495.) vagy akar a Palihalasi
Mészkovon (Ta 1462. - 5. abra) is telepil. A Vértessom-
[6i-medencében atmenet tapasztalhaté a Tatai Mészk6hdl
(Vértessomlo 8. térképezd firas - 6. abra), de nyugat felé

egyre inkabb a Kdérnyei Mészkdvel, végil pedig a Tési
Agyagmargaval fogazodik Ossze.

Az urgon faciesi Kornyei Mészk8' Formacio egy
platform eredet, alloehton helyzet(i biodetrituszos és egy
autochton helyzet{i organogén mészkd tagozatbdl all. A
gyakran fékujét alkot6 Tatai Mészk6t6l a biogén eredetl
tormelékanyag dsszetétele alapjan kiillénithetéel, minthogy
a Kornyei Mészkd hioklasztja uralkod@an rudista és egyéb
kagylohéjak felmorzsolt anyagabol all. A Kérnyei Mészkd
és a Vértessomloi Aleurolit heteropikus kifejlédését a Vst
8. flras Vértessoml6i Aleurolitjdban kozbetelepil6-13,5 m
vastag Kornyei Mészk6 anyagu koteg igazolja (6. abra).
A két formacid atmenete keskeny, egyenes lefutast savra
korlatozodik. A platform peremérél a VeértessonilGi
Aleurolitba atmozgatott, jobbara korall vagy Chaetetopsis
telepek néhany cm-es méret(i térmelékét csak kevés helyen
siker(lt faréssal feltarni.

A Kornyei Mészkd fels§ szakaszanak heteropikus
faciese a Tési Agyagmarga, amely a vizszint in-
gadozéasoknak megfeleléen delta jellegli tledékkent két -
harom alkalommal is kdzbetelepll a Kornyei Mészkdbe
(3. dbra). A Kornyei Mészkd ritkan delta el6téri sziirke
homokkd padokat is tartalmaz (O 1825. és 2483. fUras).
Az atmeneti szakasztdl eltekintve a. terlileten Ggyszolvan
kizérolag tarka szin( lledékek (Bokodi Tagozat) vannak
jelen.

A Zirci Mészkének a legkeletibb el6fordulasa a
Vértes-el6térre esik, ahol a 25, max. 30 m vastag for-
macionak csak also (Eperkéshegyi Tagozata) teljes, mig a
kodzépsbnek (Mesterhajagi Tagozat) jobbara fele vagy
kétharmada fejlédott ki vagy G6rz6dott meg (CSASZAR
1986). A mészkd felszine er6teljes visszaoldodasrdl
tantskodik, amelynek genetikdja a szakemberek korében
allandé vita targyat képezte. A mészkd zold szinli bekér-
gezéses karsztos Uregeit galukonitos marga tolti ki, amely
a fed6 Pénzeskdti Marga 1-2 in vastag bazisrétegeit is
alkotja.

A Pénzeskiti Margéanak a teriileten jobbara csak az
alsd, gumds szerkezet(i Gajavolgyi Tagozata, kivételesen
a kozéps6, Esztergari Tagozata 6vdott meg a kés6-kréta
elejei és a paleocén - kora-eocén lepusztulastol.

Bio- és kronosztvatigraful

Az eredmények nagyobbik hanyada CSASZAR &
ArgyelaN (1994) cikkében kerllt 6sszefoglalasra, illetve
e kotetben két munka targyat (FUZY ili., Goroeg) is ez
adja. Emellett a kotet tovabbi tanulmanyai is foglalkoznak
a vonatkoz6 képzédmények korviszonyaival.

A jurabdl atvezet6 (iledékképz6deés igazoltan leg-
fiatalabb (ledéke késd-albai, esetleg kora-cenontan koru.
Az (ledékciklus kronosztratigrafiai szempontbél legfon-
tosabb jellegzetessége, egyrészt a gyakori hosszabb-
rovidebb (ledékhézag, masrészt, hogy a kort bio- vagy
kronosztratigrafiai szinten, legaldbbis egyel6re, csak
kivételesen lehetett meghatarozni. Nem &llithaté ugyanak-
kor, hogy a targybéli képz6dmények korértékii Gsmarad-
vanyokban szegények lennének. A bizonytalan datal*
hatésag egyrészt az lledékhézagos jelleghél, a berriasi -
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valangini szakasz er6teljesebb, az efolotti szakasz kisebb
mérvi Aathalmnzottsdgdhol, masrészt a sekélytengeri
karbonéatok és az édes-elegyesvizi szakasz kisebb korértékd
6smaradvanytarsasagabol kovetkezik.

Az Uledékhézagossdg mar a Szentivanhegyi M észkGre
is jellemz6. A jelenség felszini feltarasbol és farasbol
egyarant igazolt. TaRDINE FILACZ a tardosi Szél-hegyrdl
szarmazdé vékonycsiszolatokban a kimmeridgei - alsé-
tithon saecoeomdas mészkdé folott a valangini elején 4tmoz-
gatott, fithon-berriasi kord kevert é6smaradvéanyegylttest
talalt. FOzY (F6zy és PALFY 1992, kéziratos jelentés)
ebb6l a szakaszb6l ben lazi kora IMazcnoticeras sp.-1
emlit. A szelvény felsé fél métere a valangini D3 Caf-
pionella zénajaba tartozik, amely esetleg még az E zdnéba
is felnyalik (7. abra).

Nagy (1988, kéziratos jelentés) a Tatabanya 1472.
flrasbdl az alsé-berriasi folotti gumds mészkovet hauierivi
korunak taldlta. Efolott tithorv-berridzib6l széarmazé
dthalmozasr6l szamolt be. A korabbi véleményekkel
szemben a Fels6vadacsi Breccsa korat mar Vigh (1984) is
a valangini korszakban jelolte meg. A legalsé breccsa pad
alatti margabol F&zy (1993) berriasi ammoniteszt hataro-
zott.

A valangini emeletnek a Keleti Gerecsében valo
jelenlétét FUI.OP(1958) utan F6zy vizsgalatai is meger6si-
tették (FOZY, 1993, kéziratos jelentés). A Nyagda-vélgy-
b6l Valanginites-l a Berseki margafejté lejtén megtor-
l6dott z61d hom okk§ kotege alatti lila margajahol Spitidis-
Ccus .v/;.. -t, Neocomites sp. -t ¢s Olcostephanus sp.-t igazolt,
melyek alapjan az alsé-hauterivi el6forduldsa is biztosra

vehetd.
A Léabatlant Homokk6ének a z6ld homokkd koteg
folotti, lila marga koziieteleptlésesszakaszara vonatkozéan

ugyancsak megergsitette a Fulopaltal (1958) megallapitott
barrémi kort. cafolva ezzel a FELEGYHAZY & Nagyma-
ROSY (1991), valamint Nagymarosy & FELEGYHAZY
(1992) azon kovetkeztetését, miszerint a Berseki Marga
kora is apti, s6t, albai. Ilymdédon pontot is tehetnénk a
Berseki margafejté rétegsordnak korat illetéen az utébbi
években tadmadt vita végére, annal iS inkabb, mert a
Labatlant (neszrnélyi) Formaci6 barrémi-apti korat mar
Horvath (1977, 1978a és 1978b) iSjelezte a Neszmély 4.
farasbol el6kertlt gazdag ammonitesz egyduttes alapjan.
Vizsgalatai eredményeként az aldbbi tagolds adhato:

barrémi: 187.0-351,0
als6-apti: 158,0-187,0
fels6-apti: 87,8-158.0

BODROGI a Tatabadnya 1472. fGras Léabatlani Homok-
kévének korat a Hctibcrfelhi sigali alapjan a barrémibdl
a kozéps6-aptiig latja kiterjeszthetének, ami nem mond
ellent az elé6bbi megéallapitdsnak. A Kdészorikébanyai
Tagozatnak a mészkdébreccsa horizont alatti osztdlyozatlan,

biodetritusz-gazdag, feltépettaleuritoshomokkd tombjében
tomegesen el6fordulé Orhitolindk kozott Goroeg (jelen
fuzetbeli cikk) kizarolag Orhitolina (M.) textilia fajt ismert
fel. A mészkG6breecsabél elékerilt Orbitolindkat Gorog az
Orhitolina (M.) texana ¢s O. (M.) cf. lotzt’i fajnak hata-
rozta, amelyek egyuttes el6forduldsa alapjan a képzdd-
ményt gargasi korinak mindgsitette. Mingsitése lényegében
megegyezik Schi_agintwf.it (1990) kovetkeztetésével.
Modellinkben ezeket a zatony jellegl wurgon testeket
hozzavetélegesen a tormelékes Uledék kordval egyezének
értékeltik, nein zarva ki teljesen ezeknél id6sebb korat
sem. A fentiek alapjan tehat nehezen lenne magyarazhaté
a Berseki Marga albai kora akkor, amikor a fed&jében
teleptlé tobb szdz méter vastag homokkd6 (és konglomera-
tum) rendre idésebb kortjelez. Mindazondaltal maradt még
néhany bizonytalansagi tényez6 is. Koziuluk csupan a
kisebbik gond, hogy BODROGI a Neszmély 4. faras 100 in-
ébol szarmazo Ticincilu cf. primula alapjan a Labatlani
Homokkd6re vonatkozéan a kora-albai kort is lehetségesnek
tartja (1992 kéziratosjelentés), hiszen ez a szint ugyancsak
tobb szdz méterrel lehet a Berseki Marga felett, bar mar
itt is zavar6 a marga kifejl6dés nem egyértelmien tiszta-
zott okokra visszavezethetd hidnya. Elgondolkoztatébbak
azonban azok az apro6 jelzések, amelyek az ammoniteszek
oldalarél jelentkeznek. A barrémi ammoniteszek kozott
F6zy egy albairajellemz6 Hyphoplites sp.-t is em1it, amit
homeomorphajelenségnek tekint. A kétségeket ndveli még
az a korilmény is, hogy az ammoniteszek gyakran
toredékesen bedgyazottak, kaotikus elrendez6désliek és
tobbnyire héjatlanok. Ebbe a vonalba tartozik NAGY
(1968) azon megjegyzése, miszerint a berseki szelvényben
zavarédan fiatal ammoniteszek vannak. Mindezen kétségek
ellenére, lUledékképz6dési megfontoldasokbol, valamint az
ammoniteszek szukcessziéban torténd Atllepitésének
lehetetlen volta miatt a Berseki Margat a neokomba
tartozénak fogadom el, és a kés6bbi fejlédéstorténeti
rekonstrukcioknal ezzel szdmolok. Nyilvanvalé ugyanak-
kor, hogy a kérdés megnyugtaté lezardsdhoz tovabbi
vizsgalatokra van szikség. Megoldast jelenthet FULOP
rétegrél rétegre gyGjtott felbecstlhetetlen érték( anyagéanak
6sszehangolt ammonitesz és nannoplankton, valamint a
Berseki Marga magnetosztratigrafiai vizsgalata. Ez utébbi
moddszerjelent6ségét az a korilmény adja, hogy a neokom
szakaszra anormal és a forditott polaritads sir valtakozasa
ajellemz6, mig az albai emelet egy nagyon hosszd normal
polaritdséi szakasz részét képezi.

Az albai emeletnek a gerecsei kréta rétegsorban vald
el6fordulasara els6ként Juhasz (1978) palynolégiai
vizsgalatai utaltak. A Neszmély 4 faréas vizsgalata kap-
csan, adatok emlitése nélkiul, az alabbi megéallapitast tette:
,Lehet, hogy az N-3. sz. fardas 113 m feletti szakasza
(amely besorolhaté a Vértessomlé Formacié egyik z6ona-
jaba) fiatalabb, mint az N-2. sz. f. és az N-4. sz. f.
vizsgalt anyagai.”

3. abra. Jellemz8 kréta flrasi rétegsorok az Oroszlanyi-medencéb6l. Az indexeket lasd a 2. abran, kivéve <)l oligocén, E eocén, 'J.

Tolgyhati mészké és dT, dachstemi mészké.

Fit;,  Typical Cretaceous horehoie logsfront the Oroszlany hasin.
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Elteijodesi (Orn) vorot \fasfogs<.;i tard i i

4. abra A Vcrtcssomloi Alcurolit Formacid vastagsagi térképe.
77g. 4. Tliickness ma/>oj llié Vértexsomlé Sillstone Formaiion
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Jelmagyarazat a 3., 5-7. abrahoz Agt-2
Otcccsa u Hehmoidea Q
pr7H Z| Konglomeratum Kringiden
K8 Brnehiopoda
Homokkd N-4
G>  Bclemnitcs
51) —
0 Ammonitcs ) Q
V¥V V¥V Pachyodonla 50
Egyéb kagyl6 T
Agyagmérgn Tclcpalkotd szervezet o
Mérgn 100
\% Vizszintes karc
Mészmérga
D Délésiranyt karc
Ty «p Mészkg F Ferde karc
' i ; Gumés mészké / Feltol6das
) Homokos mészké '
Bioklas/tos mészkd
2IH)
Ta-1329 ‘pn-~ Tl/k6gumads mészkd 200 'K..2
t
Ta-1472
K Ta-1495
\K k2
' Ta-1462
L E -
?Zr 400
scs Ir 501)

500 — 131 "X -r~:
mrsc k2 LX «
tVv
; 450 ~7T

g
CL,X1
*
X1 « 3
£
313 @
~D- S,
33 'K,.2
T-9 *e A
Sal késs*'
% *r, J.

5. abra Jellenv,.) kréta furasi rétegsorok a Tatabanyai-medencébdl és a Gerecse nyugati clé.lerébdl. Az indexeket lasd a 2. és a 3. abran
kivéve: 51,-K, S/.enlivanhegyi Mészké, "J, Pélihélési Mészkd és .1, lidsz képz6dmények altalaban..
Fig. 5. Txpical Creutceaus horehote togsfroin Uté Tatabanya hasin and uté westfarelund of the Gerecse Mountams.

LEEREVELD (1992a és 1992b) a Vértessomld Vst. 8.
faras részletes dinocysta elemzése szerint a Veértessomloi
Aleurolit és a fekijét alkotd Tatai Mészk6é képzGdése a
kora- és kozéps6-albaira tehetd (17?).

A TiciiwlUi bejuuensis zona kimutatasaval Bodrogi
megerdsitette a Tatai Mészkd kordbban is kés6-aptinak
tartott korat.
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Bodrogi (1993, kéziratos jelenlés) az als6-albuiba
sorolt Veértessemléli Aleurolit egészét a Ticinellti primula
zbnaba tartozonak mindsitette. A Kornyei Mészkovet az
alsé-albaiba, a Tési Agyagmargat és a Teési-Kdrnyei
Forméciot a kozéps6-albaiba, mig a Zirci Mészkdvet a
fels6-albai alsé részébe sorolta. A terlileten a Pénzesk(iti
Mérga egésze a Rotalipara appenninica zona R. ticinensis
- Planomalina buxtorfi alzénéba tartozik.

A Kornyei Mészkében (Kocs 5., Kdrnye 26. és 27.
faras) szamos Cttdosina sp. és C. faj mellett Nagy (1987,
nem publikalt jelentés) Colotniella recta, ?C. tnexicana és
IC. semiloricata fajokat ismert fel. Ezek alapjan a képz6d-
ményt esetleg kora-, de még inkdbb kozépsd-albai kelet-
kezés(inek tartja.

Gorog a Veértessomloi Aleurolit legfels6 részében és
a Kornyei Mészké fels6 felében gyakori orbitolinak kozott
ugyanazon két fajt azonositotta: Orbitolina (M.) texana és
O. (M.) subconcava. Egyittes el6fordulasuk alapjan e
képz&dmények korat a kora- és kdzeps6-albaiban valdszi-
nlsiti. A Tési Agyagmargabol harom fajt sorol fel:
Orbitolina (M.) subconcava, O. (O.) seftni és O. (Coni-
corbitolina)baconica. Ezek, megitélése szerint, egyittesen
a késB-albai kort jelzik. Az orbitolindkra alapozott kor-
besorolas tehat tobb képz6dmény tekintetében is el-
téréseket mutat az egyéb foraminiferakra épil6 felosztas-
tol. Koz6s allaspont kialakitdsa nem tlinik egyszer(
feladatnak.

Szedimentolodgia és dskornyezet

FULOP modelljében (1958) a gerecsei kréta képzdGd-
mények egy regresszios ciklus termékei, melynek zar6
tagjat a Labat! ni Homokk6 Koszoriik6banyai Tagozata,
mint partszegélyi konglomeratum képezte. Az (ledék
mélyvizi, (lis jelleg(i voltanak felismerését (Csaszar &
Haas 1984) kdvetden el6bb KAZVER (1988) mindsitette a
koszoriikébanyai feltarast tengeralatti lejtén lelilepedett
tormelékk(ippd, majd Sztans (1990) alapos elemzés
alapjan a Koszor(ikébanyai Tagozat lerakdédasat a radi-
axialis tormelékkup kozépsd szakaszan jeldlte ki, az
liledékképzddés tipusat tormelék-, illetve szemcsefolyasnak
mindsitve.

A ciklikus jellegl Bérseki Marga Uledékképz6désének
korszerd, alapos elemzése eredményeként Fogarasi (jelen
fiizetbeli cikk) az lledékképz&dés helyi korilményeinek
feltarasa mellett altalanosabb jelleg(i kovetkezetéseket is
levont. A ciklusokban szdmitasokkal alatdmasztottan a
Fold valtozé palyaelemeinek: a precesszionak és az
excentricitasnak a hatasat ismerte fel. Kuildndsen a valtozd
karbonattartalm( margakat tekinti az orbitalis valtozasok
altal befolyasolt hattér-iiledékképz&dés jo példainak A
palyaelem-valtozasok a nedvesebb és szarazabb idészakok
valtakozasan keresztil fejtették ki hatasukat az tledékkeép-
zG8désre. Ugyancsak a palyaelemek valtozasaval hozza
Osszefliggésbe a rétegvastagsagoknak a 4-5 és 16-17
rétegparonkénti ismétl6dését.

Megallapitasokat tett a durvabb szemcséjli Uledékek
lerakodasara vonatkozoan is. A Bonma ciklusok hianyos
voltat a tormelékszallito aramlasok erdsseégével magyaraz-
za, amikor is a durvdbb szemcsék kililepedése utan a
felhigult zagy finomszemcsés része szél litodik tovabb. A
ciklikus Uledékképz&dés megszlintét a térmelékanyag
jelent6s mértékld megndvekedésével hozza kapcsolatba. A
konglomeratumokat és a breccsékat a lateralisan leszikitett
tormelékfolyas termékének tekinti. A tormelékfolyasokat
és lejtémenti rogyasokat a takarofrontokrol (?) torténd
nagy volumen( tormelékbedramldssal hozza 0Osszefiig-
géshe.

A Berseki Marga Uledékképz&dési mélységét a vissza-
oldott héju ammoniteszek alapjan (KAzMER 1987) az
aragonit és a kak it kompenzacids szint kdzotti mélységben

jelolte meg. A gercsei Uledékgydjtében Fogarasi (1993
és jelen kotetbeli cikke) kétféle iledékszallitasi iranyt
kulénboztetett meg. A tormelékfolyasokat és csuszam-
lasokat EEK-r6l DDNy-ra és EK-r6l DNy-ra, mig a
fenéknyomok alapjan a turbiditeket KEK-rél NyDNy-ra és
K-rél Ny-ra irdnytidnak talélta.

A Tatai Mészkd (iledékképzddési viszonyainak is-
meretében FULOP (1975) Gta a teriiletr6l Iényeges megal-
lapitas nem sziiletett. Lelkes Gy. (1990) az Eszaki-
Bakony sok tekintetben hasonl6 kifejl6désében harom
mikrofacies tipust kilonboztetett meg. A fimom szem-
cséjl, szivacstlis packstone tipust ,,viszonylag mélyvizi”
eredetlinek, a durva vagy nagyon durva szemcse€jd,
molluszka-bioextrapatos grainstone tipust ,,szigetek koril
vagy-tengeralatti hatsagokon, sekély szublitoralis kor-
nyezetben”, mig a kdzép- vagy durva szemcséjl grain-
stone tipust a kettd kozti atmeneti zondban képzddottnek
tekintette. E megallapitas az itteni teriletre is érvényesnek
latszik, azzal a kiegészitéssel, hogy a biodetrituszt nem
molluszka, hanem brachiopoda tekn6k szolgaltatjak.

A Vst 8. flrés dinocysta vizsgalata (53 taxon) és erre
épuld tengeri/szarazfoldi arany, a dominancia és a diver-
zitds elemzés, a savallo bentosz foraminifera/dinocysta
ardny, a palynofacies-elemzés és az Gskdmyezet-jelz6
dinocystak kiértékelése alapjan LEEREVELDa VértessomlGi
Aleurolit és az itteni kifejl6désli Tatai Mészk6 képz6dési
kornyezetére az alabbi kovetkeztetéseket vonta le. Az
Uledékképz6dés a parttdl nem tdi tavoli kdrnyezetben
zajlott (athalmozott paleozoos, tridsz és als6-kréta palino-
morfak). A fléra kép gyengén és,fokozatosan mélyild
kozépsd selfi neritikus kornyezetet jelez, amelyben a
minimalis 6ceéni behatds mellett egyarant megtalalhatok a
sekélytengeri elzartsagra és a partkdzelségre utald elemek
is.

A Kornyei Mészkd és Tési Agyagmarga kapcsan
Bartha (jelen fiizetbeli cikke) aktualizdlja a KAUFFMAN &
Sohl (1974) altal a nidista kodzosségekre kidolgozott
rendszert. A Vértes-el6téri farasokban a fejlettségi tokot
is tikroz6 hét tarsulast (egyedek, asszociéciok, csokrok,
bokrok, bozétok és biosztrémak) kiilonboztetett meg.
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6. abra. A Vértessoml6 Vst. 8. flras rétegsora.
Fig. 6. Cohimnar section of lile borelwle Vértessomlo 8.

Ezekre és a tarsasagukban 1év6 egyéb molluszkakra épitve
az alabbi kornyezettipusokat kilonitette el:

zatony el6tér,

karbonatos platform,

rudistas hatsag,

zatony hattér,

laguna,

lagina lejto,
partmenti-mocsari-delta kdrnyezet.

A rudistds épitmények fejletlenségét az albaiban
lejatsz6do tengerszintvaltozasok kedvez6tlen hatasanak
tulajdonitja. Az Oroszlany 2301. fdras molluszka faundja
és kézettani jellegi alapjan megrajzolt relativ tengerszint-
véltozasi gorbe alapjan lehetdséget 1at masutt mar kielem-
zett gorbékkel vald dsszehasonlitasra.

Rendszeres terepi vizsgalatokra ugyan nem Kerilt sor,
de a kutatas, vagy még inkdbb a jelenégek értelmezés
soran gyakorta mertlt fel a ma joggal sikeres szekven-
ciasztratigrafia - mint globalis korrelacids eszoz -
igénybevételének gondolata, annak ellenére, hogy a
kutatasi térség kréta (ledékképz6désében - nem minden
alap nélkil - a szerkezeti mozgasokat szoktuk meghataro-
zonak tekinteni. A fentiekbdl kdvetkezden jelen attekintés
csupan a legmegbizhatobbnak t(ing szekvenciasztratigrafiai
elemekre terjed ki. Az érdemi értékelést két korilmeny
hatraltatja stlyosan. A legfontosabb a rendkiviil gyenge
feltartsdg, amely szinte lehetelenné teszi a szekven-
ciasztratigrafiai tagolds szempontjab6l fontos fizikai
paraméterek mint a Etoldgiai, a telepllési, a szedimen-
tologiai és geometriai-morfoldgiai jellegek folyamatos
vagy hirtelen valtozasainak nyomozasat. A masik jelentds
gond az Gslénytani vizsgalatok, (jobb esetben csak ilyen
szempontu kiértékelésiik) tgyszolvan teljes hidnya. Sajatos
jelzéseik révén a két bélyegcsoport segitségével még a
monotonnak latszo rétegsorokban is felismerhetévé valnak
a szekvenciasztratigrafiai tagolads szempontjabdl alapvetd
jelent8ségl eleinek. Esetlinkben azonban bonyolitja még
a helyzetet a rétegtani tagolas fentiekben vazolt bizonyta-
lansaga is. Mindezekhez jarul még a kiillénbdz6 szekven-
ciasztratigrafiai skalak kdzott fennallo - esetenként jelentds
mértéki - ellentmondas (HaQ et al. 1987, Jacquin et al.
1991 és Cravel et al. 1992).

A vértes-gerecsei kréta rétegsorban még masodrenddi
ciklusok (szuperciklusok és szupercikluskdtegek) is csak
bizonytalansaggal jel6lhet6k ki. Ennek ellenére a har-
madrend(i ciklusok bizonyos elemei (maximalis tengerelon-
tés szintje, transgressiv rendszer egység [TST], meden-
cealjzati térmelékkip, sth.) is megfigyelhet6k. Az alab-
biakban a bizonytalansag esetenkénti emlitésével egy-egy
(vagy tobb) megoldas lehet6ségét kivanom felkinalni.

A Szentivanhegyi Mészkében a szomaédi Tiizk8-hegyen
- F6zy (1993) besorolasat alapul véve - a legid6sebb
lejtémenti, pontszer( térmelékfolyas a kora-tithon elejére
tehet6. A jelenség nagy val6szinlséggel egy alacsony
tengerszinthez kapcsolhat6 lepusztulas terméke (8. abra).
Sokkal meggy6zébb ennél a jellegeiben hasonld, de
méreteiben és az anyagszallitas modjaban jelentGsen
kiilénboz6 Fels6vadacsi Breccsa, amely egydttal egy
szekvencia hatart is jelol. Az itt kezd6d6é szuperciklus
kdteg az als6 zuni B (LZB 2) szuperciklus koteggel
azonosithat6. A tagozat rangon elkiildnitett medencealjzati
tormelékkap (hasin lloor fan) egybe esni latszik a Haq et
al. (1987) relativ tengerszint valtozasi gorbe minimumaval
és a Cravel et al. (1992) parizsi-medencei és északi-
jurabeli maximalis regresszijaval.

Nem ellentmondés mentes a Tatai Mészkd szekvencia-
sztratigrafiai megtélése, ami a térség eltérd jellegli moz-
gasokban megnyilvanuld tektonikai aktivizacidjanak
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7. dbra. A tardosi Szél-hegy egykori kéfejtdjének foldtani szelvénye. 1. Lemezes homokkd, 2. Puha agyagos homokkd, 3. Pados
homokk®, 4. Sztroinalolitos kéreg, 5. Mikriles mészkd, 6. Bioklasztos Mészkd, 7. Breccsa, 8. Ammonitesz, 9. Belemnitesz.
Fig. 7. Geological seclion ofihe Szél-hegx quarry, Tardos. Calpionella biozones are hased on the investigations o/Tardi-Filacz). 1. Platy

sandstone, 2. Soft, clayey sandstone, 3. Tliick-bedded sandstone
7. Breccia, 8. Ammoniles, 9. Belemnites.

kovetkezménye lehet. Clravel. et al. (1992) szerint egy
nagy mérték( tengerszintesés a barrémi kozepén kovet-
kezett he, mig Haq et al (1987) szerint a kora-aptiban.
A szérazulati Uledékhézag a Veértes- és a Gerecse-
elétérben egyarant igazolt. Az Eszaki-Bakonyban, Vértes
és a Gerecse elGterében az (iledékhézag az hauterivit6l a
kora-aptiig terjed. A Dunantiili-kdzéphegységbenaltalanos,
mindamellett rovid idejd késo-apti tengerelontés valoszi-
nlleg lokalis okokra vezethet6 vissza, bar a jelenség

. Stromalolitic arust, 5. Micritic litneslone, 6. Bioclastic limeslone,

egyezni latszik a jura-hegységi és parizsi-medencei
transzgresszioval is.

A Koszorlik6banyai Konglomeratum vagy egy alacsony
vizszinti rendszer egység (LST), esetleg egy selfperemi
rendszer egység (SMST) terméke lehet.

A Vst. 8. flras Vértessomldi Aleurolitjdban észlelt
Koémyei Mészkd kozbetelepiilés kétféle médon értelmez-
het6. Medence aljzati térmelékkipkent (bt) valo értelmez-
het6ségét kissé bizonytalanna teszi az a korlilmény, hogy
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8. abra. Székvcnciaszlrutigrafiai elemek a vétres-ekiteri és a percesei kréta rétegsorban
Fig. 8. Sequence straligraphic eh'ments in the Cretaceous succession qf llie Vertes Foreland and tlie Gerecse Mounlains.

a medencealjzati tormelékkip szekvenciahatarhoz (nagy
méretli LST-hez) kapcsolédik, mig a Tatai Mészké és a
Kérnyei Mészkd, valamint a Tatai Mészk6 és a Vértes-
somldi Aleurolit koézétt fokozatos atmenet is ismert. Az
el6bbi két képz&dmény atmeneténéi megjelend, nem ritkan
bazistormelékkel is kisért erdziés felszinek csak kisebb
jelent6ségl és id6tartaml Uledékhézagra utalnak. Az
agyagkozos, vekonyréteges Tatai Mészk6 és a Kornyei
Meészk6 vékonyabb pados alsé fele transgressiv rendszer
egységként (TST), az utdbbi felsd fele magasvizi rendszer
egységként (HST) értékelhetd. A formacid és egydttal a
szekvencia zardrétegei (topset) korailos, rudistas foltzato-
nyokat alakotnak. A farasi rétegsorokban a fenti képz4d-
mények keleti és északkeleti progradacidja figyelhetd meg.
Az er6zi6 minimalis mértéke alapjan a Kornyei Mészkd
bazisa 2. tipust szekvenciahatarként is elképzelhetd.
Lbben az esetben a formacid selfperemi iiledéknek
(SMS 1) lenne mindsithetd. E megoldas valdszer(iségét
er6siti LF.ERFwnt n dinocysta vizsgalata (1992b, kézirati
jelentés), aki a Vst. 8. flras rétegsoraban az LZB-4 és az

UZA-4 szuperciklusok (Haq et al. 1987.) atmenetét
ismerte fel. A partkdzeli és neritikus elemek ciklikus
valtozasa alapjan az UZA-1 cikluson belil, - 2. tipusu
szekvenciahatérral elvalasztottan, de meélység interval-
lumok megjel6lése nélkil - harom ciklust vél elkilénithe-
tének. Az LST-t, a TST-t és a HST-t a fléra 6sszképének
alakulasa mellett egyedi flora elemek is jelzik.

A Teési Agyagmarga képz6dése mar az SMST idején
megkezdddhetett, s a Tési és Kornyei Formaciok val-
takozésa a TST negyedrend( ciklusaival azonosithatok.

Ajelenség egydttal a tengeralatti akkomodacios térnek
az Uledékképz6déshez viszonyitott szerény mértékére is
utal.

A Zirci Mészk6 megjelenésének elsésorban klimatikus
okai lehetnek: a kevés csapadék miatt megsziint a tor-
melékbeszallitds. A vastagpados Eperkéshegyi Tagozat
még a TST, mig a Mesterhajagi Tagozat HST eredménye,
jelent6s teriileteken igen rovid idejli szarazrakertléssel.
Ezt egy nagyon gyors transzgresszid kovette, valdszinileg
felgyorsulo, (ledékképz6dés nélkiili sullyedéssel. A
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maximalis tengerelontés jelz6je a Gajavolgyi Tagozatnak
az enyhén karsztos térszinre piritcsomos, glaukonitos bazis
réteggel torténd telepiilése. Lényeges lengerszmlcsokkenés
nélkll kovetkezett be az ugyancsak tektonikusan fel-
gyorsitott Ujabb maximalis tengerelontés, aminek ered-
meényeként a vonatkozo terlleten ki sem fejl6dott a

Galyavolgyi Tagozat. Erre utal a Pénzeskiti Marga
bazisan megjelené foszforitos, glaukonitos, dsszemosott
ammoniteszek témegét tartalmazé kondenzalt Gledék. A
képz6dmeény tehat egy tektonikusan is el@segitett gyors és
erételjes transzgresszidju szuperciklus (UZA-2) terméke,

Fejlédéstorténeti és Gsfoldrajzi viszonyok

A gerecsei kréta tledéksor képzédésének és Gsfoldrajzi
viszonyainak megitélésében az elsd fontos Iépés a kréta
uledéksorok kromspinell tartalmanak megéllapitasa volt a
hetvenes években |V aSKONE D avid K. (in FULOP 1975) és
1988)J. A kovetkez6 lépcs6fokot a gerecsei (liledék fiis
jellegének felismerése jelentette (Csaszar és Haas 1979).
A tormelékek forrasaként Barita mar 1981-ben a Gere-
csétl ENy-ra elhelyezkedd szigetivel jelolte meg. A
Dunantili-kdzéphegység Haas & Csaszar (1987) szerint
a kora-kréta folyaman az 6cean peremén volt. Ezen belil
a Gerecsei Uledékgytijtét KAZMER (1988) a Belluno arokkal
parhuzamositotta. A térmelék forrasaként szerepld szutlra
z6na és a gerecsei és rossfeldi Uledékgydijtli egymashoz
viszonyitott 6sfoldrajzi helyzetét sok szerzd hasonldképpen
itélte meg (Pober és Faijpt 1988. Faupi. & Wagreich
1992, Csaszar & Argyelan 1994) A Kkilénb6z6 tipUSl,J
tormelékmozasok kozotti tekintélyes kiillonbséget Fogarasi
(jelen fiizet) négy modell felvazolasa utdn a legvaldszi-
nlbbnek a sei('peremeket metsz6 jobbos eltolodasok létével
magyarazza.

Az oOceani aljzat obdukciGjat Csaszar & ArgyetraN
(1994) a jura végén mar részlegesen bekdvetkezettnek
itélte. ARGYELANnak az ezzel kapcsolatos folyamatokat
targyal6 megel6z8 munkainak (1989, 1992, 1993) ered-
ményeit a legtdmorebben jelen fiizetben foglalta dssze.
Eszerint a gerecsei kréta tiledéksor egy tobbfazisu kollizios
folyamat soran o6ceani szigetivr6l, 6ceani ofiolitokbal,
mélytengeri Uledékekbdl és attolddott kontinentalis kéreg-
részekbdl szarmazik. A tdrmelékes spinellt szolgaltatd
ofiolit-témega Vardar 6cean kiemelt helyzet( szutirajaban
az ausztro-alpi és déli-alpi egységek kozott helyezkedett el.
A tormelékes spinellek geokémiai vizsgalata mind a
rossfeldi, mind a geresei teriileten harzburgitos alprovin-

ciaju forrast jeleznek. A szerpentinit fragmentumok
gerecsei el6fordulasa a forrasnak a rossfeldinél lényegesen
kdzelebbi voltat tanusitja. A gerecsei (iledéksor az obduk-
ciés front el6terében kialakult el6téri medencében hal-
mozodott fel. A kora-albai folyaman a tormelékszallitas
iranyaban valtozas kdvetkezett be, amennyiben a hatsagon
atsz(irt tormelékhez egyre nagyobb mértékben adddott
hozz;! az ENy-rél szarmaz6, anyagdban az EK-ivel
egyez0, de érettebbnek t(in6 tormelék.

A Vértes-el6tér kdzépsb-kréta paleogeografiai kepét, a
Bakonyhoz csatlakozéan Csaszar (1986) vazolta fel.
Eszerint a vértessomldi terlilet kivételével a kora-kréta
végi kiemelkedés hatasara csak foszlanyokban &rz&dott
meg a legalso-kréta és a gyakran hézagos kifejlédés jura.
A Vértessomloi-medencét DNy-i irdnyban a helyenként
frontzatonyjellegeket mutatd, 6sszességében urgon faciesi
Kornyei Mészkd zarta le. A formacid komyezettipusait
el@szdr Czabaray (1983, kézirat), majd Bartha (jelen
flizet) vazolta fel. Csaszar (1986) megallapitasa szerint a
Kornyei Mészk6nek a K-i perem frontja mogotti lagunaris
kifejlédése DNy felé transzgressziv. Efolétt, illetve ennek
heteropikus facieseként jelenik meg a Tési Agyagmarga,
amely az alsé atmeneti szakaszatdl eltekintve tarka szind,
folydvizi, delta jellegl kifejlédési (Bokodi Tagozat). Az
ENy-rél jov6 tormelékforras elapadtaval a térséget a
masodik urgon kifejlédési képz6dmény, a Zirci Mészkd
Formécio hoditotta meg. A teriileten a formacid hianyos
kifejlédésti (a Mesterhajagi Tagozatnak a fels§ része, a
Gajavolgyi Tagozatnak az egésze hianyzik), amit akkor
Csaszar egyértelmlen a szubaerdlis er6zionak tulaj-
donitott. Erre a legfébb hivatkozasi alapul a forméacid
fed6jében telepiil6 Pénzeskdti Marga glaukonitos bazis-
rétegeinek tregkitdltd volta szolgalt.

Osszefoglalas

A megel6z6, tovabba a jelen flizetben 1év6, jobbara
hivatkozott cikkek megallapitésait is figyelembe véve az
OTKA projekt targyaul szolgéld térség Osfoldrajzi vi-
szonyainak alakuldsat és fejlédéstorténetének fontosabb
Iépcs6fokait az alabbiakban vélem Osszefoglalhatonak. A
Dunéantuli kozéphegység és benne a Vértes és Gerecse
kdrnyezete a jura és a kréta folyaman a Vardar 6cean déli
(délnyugati) peremének kozelében helyezkedett el (9.
abra). A térségben a kozéps6-jurabol atoroklott mddon
sekélyviz(i hatsagok és medencék valtogattak egymast,
melyek a késébbi nagy mérv(i lepusztulasoknak kdszon-

het6en csak korlatozott mértékben rekonstrualhatok. A mai
képbdl a legnagyobb méretli hatsadg a Tardos és Szomdd
kozotti Gorba hegycsoportban rajzolodik ki (Gorba héatsag,
- 10. és 1Va. &bra). A hatsdgnak a kés6-juran beldli
létezését a Szomod melleti T(izk6-hegyen feltart mintegy
3 m vastag osztalyozatlan, a jellegzetes ,,oxfordi breecsa"
szemcseket is tartalmazd tormelékekbdl allé tormelék-
folyas tanGsitja. FOZYnek (1993) egy ezzel parhuzamos
szelvényben végzett vizsgalatai alapjan a breccsaszint
val6szinii kora késé-tithon . A tormelék szemcséi kozott
jelent6s szamban szerepelnek a fotikus 6v magasabb
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KORA-ALISAI

FELSO KELKTALI’'l EGYSEG

Szérazfold

Karbonat platform

fz>z] 1lemipelagikus medence

9. dbra. A Veértes és a Gerecse Gsfoldrajzi helyzete. (Csaszar és Argyp.l. AN 1994 nyoman, lm()dositva).
Fig. 9. Paleogengraphic posiiion <f Vértes ami Gerecse in the Crelaceous (nfter Csaszar A ARGYIJAN 1994, modified).

részére jellemzd Dasycladales (Clypeitui jurossica -
SCHLAGINTWEIT 1990) algat tartalmazé valtozatok is. A
tormelék folyas a hatsagot nyugat felol lezard szerkezeti
ményeként a blokk keleti irdnyd megbillenésére kovetkez-
tethetiink. A mozgas pontosabb datalasa még nem megol-
dott, de valdszinlileg ez mar el6hirndke volt a berriasi
idején felerésodott és az dcean peremi részére is kihato
obdukcidés folyamatoknak, amelyek eredményeként a
hatsagtol keletre es6 (mélyebb) medence teriileteken a
pelagikus karbonat (iledékképzddést a finom szemcséjli
sziliciklasztikus szedimentéaci6 véltotta fel. A héatsag és a
medence atmeneténél (tardosi Szél-hegy) ez a valtozas
csupan az aleurit frakcid megjelenése révén érzékelhet6
(7. abra). A jelenség fiiggetlen tengerszint-valtozassal is
Osszefliggésbe hozhat6. A malin, s6t mar a dogger
karbonatokban is el6fordulé kromspinellek mennyisége a
turbidit eredeti homokk&ben a nehézasvany frakcio
meghataroz6 elemévé valt.

A Gerecse egészére kiterjedd jelenségként értékelhetd
a Fels6vadacsi Breccsanak a gereesei rétegsorban vald
megjelenése. Kiilonlegességét a breccsa anyagi dsszetétele
jelenti: ez a dominans Dachsteini Mészk6 szemcsek
mellett kh. egyenl6 aranyban tartalmaz Lokuti Radioljjrit-
és Szentivanhegyi Mészk§ tormelékeket, maim vagy
berriasi kor( zoldalgas mészkdklasztokat, savanyl kiém-
lési és mélységi, tovabba ultrabazisos és bazisos tor-
melékeket is. A tormelékszemcséken belili el6fordulasuk
mellett az algdk a matrixban is viszonylag gyakoriak.

Mindez azt jelenti, hogy az anyag forrasa - f6 tdmegét
tekintve - eltér az imméaron &ltalanossad valo szilici-
klasztikus tormelékét6l. Valoszinlinek latszik az. a feltevés,
hogy ez a térmelék az eredetileg is kevés juratol is mar
részben megszabadult hatsagokrol szarmazik (12. &bra).
llyen irdnyd mérések nélkil is erre kovetkeztethetiink a
breccsa horizontnak karbonatos és a sziliciklasztikus
Uledékképzbdés térszinén vald egyidejli megjelenésébdl. A
jobbéara szemcsevazd, turbidit eredet(i breccsa a kiilénb6z6
terileteken eltéré szam( zagyar terméke, amely a hatsag
tovabbi emelkedése mellett egy jelent6s mérték( tenger-
szint esés kovetkezménye (LST) is. A jobbéara gradalt
breccsa képzddésének kozvetlen kivaltd oka a nyugati
dominanciaju szelekkel jellemezhetd viharok lehettek.
Atdrmelék forrasaként elsésorban, de nem kizarélago-
san. a Gorba hatsagot tekintjiik. Err6l a tormelékanyag az
eddigi adatok szerint kizardlag keleti irdnyba szallitodon.
A Kelet-Gerecsében a valangini korszak folyaman
feler6sodik a turbidit erdetll sziliciklasztikus tledékkép-
z6dés, de a Fold palyaelemeinek ciklikus valtozaséara
visszavezethet6en (Fogarasi. jelen fiizet) a zagyarak
sziineteiben folytatodott a pelagikus tledékképz6dés. A
Berseki Margaban felismert (iledékhézagok a visszaoldas
mellett a tébb szintbdl is ismert fenékaramlasok (konturit)
jelent6ségérél tantskodik. A Gorba-hatsdg igazolasa
Fogarasinak a reflektalt zagyarakra vonatkozo elképzelését
latszik hitelesiteni. A pelagieitdas mértékének déli iranyu
novekedeéseként értékelheté a lilasvords marga rétegek
gyakorisaganak FUI/)P(1958) altal leirt déli iranyu relativ
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gyarapodasa. Ajelenség egydttal a térmelék forras északias
poziciojat erbsiti meg.

A Tatabanyai-medence.déli részének jura-kréta kifej-
I6dése a Gorba-Imtsag déli iranyd lehatarolddasat jelzi. A
Ta 1329. flrés tan(sdga szerint a mészkd fokozatosan
etaleuritosodik, majd elhomokosodik. Ettél északra, mint
ahogy a kelet-gerecsei medencétdl nyugatra is, ndvekvd
mértek( (iledékhézag érzékelhetd a rétegsorokban. Ez azt
jelenti, hogy a Gorba-hatsaghoz kapcsolddo lejtékon,, és
magan a hatsagon is, jelent6s mértékig szlnetelt az
filedékképzddés, ettdl nyugatra pedig teljesen megsz(int. A
Berseki Margat felvaltd Léabatlani Homokkd a medence
északi lejt6jének - esetleg az anyagszolgaltatd hattér
megemel kedésére visszavezethet6- déli iranyl progradaci-
0jat eredményezte. A Kelet-Gerecsében a formacié alsé
felében altalanossa valé krinoideds, echinoidea térmelékes
kdzbeteleplilések a hatsagok lépcsds leszakadasara utalnak.
A Gorha-hatsag északi részén e jelleg felerésodik és
magasabb szintre is jellemzévé valik (Neszmély 4. flrés).
A jelenség a Tatai Mészkd felé valé atmenetnek latszik,
jollehet a kozvetlen &tmenet Neszmély és Tata kozott -
eddigi ismereteink szerint - nem létezik (ll/e. abra).
Ennek okaként a késébbi oldaleltol6déasos tektonizmus is
szerepelhet. lgazolt viszont ez az atmenet a Tatabanyai-
medencében (Ta 1472. firés).

A Kdszorlksébanyai Konglomeratum képzddése idején,
vagy azt nem sokkal megel6z6en a gerecsei Uledékgyijt6
arkatdl északias iranyban, az ohdukalt Oceéni aljzathoz

délies oldalrol csatlakozva urgon facies( karbonat platform
fejlédott ki (Csaszar és Argyei.an 1994). A tengerszint-
véltozasokhoz vagy viharokhoz kapcsolédd, részben
tormelékfolyas, részben turbidites eredetli zoogén mészké-
tormelékek alkotta horizontokat a bennik lév6 kevesebb
délies makrofauna elem ellenére CZABALAY (jelen flizet-
beli cikk) a Kornyei Mészkével azonositotta. Az or-
bitolindk alapjan Gorog (jelen flizet) a karbonat platformot
id6sebbnek (gargasi) itélte. Miutan a fels6 mészk8breccsa
horizontot platform mésziszap zarja, a platform képz6dési
ideje megegyezik a konglomeratum képzd6dési idejével.

A Lébatlani Homokkd batiélis eredetével szemben a
Tatai Mészk6 a sekélytél a mélyszublitoralisig terjedd
eredetre utal. Képz6dése a Dunantuli-k6zéphegység révid
ideig tartd kildnleges jelentdségli szakaszat képviselte, A
kora-kréta elején'(vagy kozepén) kettészakadt bakonyi és
gerecsei  (ledékképz6dés ekkor id6legesen egyetlen
liledékgyijtévé kapcsolddott 6ssze (1 I/c. abra). A jelenség
valoszinlileg egy jelentds mértéki tengerszint emelkedéssel
hozhat6 dsszefliggésbe. Ez lehet a magyarazata annak is,
hogy a Tatai Mészkd - képzddésének nagyobbik részén -
rendszerint tekintélyes tiledékhézag utan, de szinte mindig
mélyebb szub'litoral is krnyezetben, bézistérmelék nélkl
Ulepedett le. Amig a gerecsei rétegsorokban egyértel-
miinek tekinthet6 a jobbéara lejtémenti aramlasokra vissza-
vezethetd tekitélyes mértekl (iledékhézag, addig Tatén
bizonyitottnak vehetjiik elébb a szarazalati iledékhézagot,
majd éppen ilyen biztosra a vastag sztromatolitos kéreggel
jelzett tengeralatti (ledékgatat. A kiilonbdz6 tipusu
Uledékhézagok elkiilonitése és a szarazfoldi uledékhézag
keleti hatdranak megvonasa, minden esetre, kilén vizs-
galati feladatot jelentene.

A Tatabanyai-medencében és az ennél kissé magasabb
térszini helyzetben l1év6, de az apti végén ennek ellenére
mar ezzel (jra egységet alkotd VértessomlGi-inedencében
a Tatai MészkéIx6l fokozatos, de gyors atmenettel latszik
kifejlédni a Vértessomloi Aléurolit (6. abra). A Labatlani
Homokké hidnya a Vértessoml6i-medencében azt jelzi,
hogy a két medence kozott a kora-kréta végén és a
kdzéps6-kréta legelején jelent6s mérvi elkiiléniltség allott
fenn. A mai elrendez6désnek megfeleléen alapveten
északkeletr6l és kelet-északkeletr6l tortén6 szallitast
tételezve fel, a Vértessomloi Aleurolitot kililepit6 meden-
cébe jobbara méar csak a finomabb frakcidju toérmelek
jutott el. Ezt a sz(ir6 szerepet er@sithette az ezid6tajt még
bizonnyal létez6 Gorba-hatsag és annak esetleges DK-i
nyulvanya. A hatsag egyértelm(i bizonyitéka az Agostyan
2. flréds nagyvastagsagi finomszemcséjli rétegsora, és
ebben a gyakori a szinszediment lejtémenti atiilepités (5.
abra). A kés6bbi horizontalis elmozdulasok mértékének
esetleges jovBbeli meghatarozéasatol a fenti modell arnyal-
tabb megfogai mazasa varhatd.

A Veértessoml6i Aléurolit - a mai képz&dmény és
blokk elrendez6dést alapul véve - egy EENy-DDK-i
irdnyd, gyenge vizmozgatottsagu sekély (hemipelagikus
jellegi) arokban Ulepedett le (13. &bra), melynek nyugati
hatarat a Kornyei Mészkd lépcsds platformja képezte
(11/d. &bra). A keleti hatdr megvondsa bizonytalan. A
korabbi adatok szerint ez egybe esik a Gorba-hatsag
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Kozcps6-albai vége

11. abra. A fejl6déstorténet Iépcséfokait szemléltetd elvi szelvények a Vértes el6tér és a Nyugati-Gerecse kozott.
Fig. 1. Simplified profiles ketween llie Vértes Foleimiil ami the West Gerecse showing tlie geoliislorical steps of Ilié Earty Cretaceons.

Ny

K

12. &bra. A Fcls6vadacsi Brecesa Tagozat képz&dése.
Fig. 12. The soltrce of the Felstvadi'rcs Breccia Aember.

nyugati peremével. A legfrissebb megfigyelések szerint
képz6désének kés6hbi szakaszaban (?) a formacid a Gorba
hatsagtol K-re es6 teriileteket is elboritotta, ami az északi
forrésteriilet részbeni vizaldkerllésének lehet a kdvetkez-
ménye. A kés6bbi horizontalis elmozdulasok, termé-
szetesen, ezt a képet is mddosithatjak. Itt latom fontosnak
megemliteni, hogy a jelenlegi modell legfontosabb hia-
nyossaganak azt a korlilményt tekintem, hogy segitségével
nem magyarazhatd egyértelmlen a kés@-aptinal id6sebb
képz6dményeknek a Gorba-hatsagtdl nyugatra esd teri-
leten valo rendkiviil korlatozott elterjedése.

A Vértessomloi Formacio a Vértessomloi-medence
keleti felében és a Tatabanyai-medence egy kis részén
fokozatos atmenettel fejlédik ki a Tatai Mészk6b6l, mig

masutt a Tatai Mészk8) észrevétlenil megy at a Komyei
Mészk6be (Kémye 27., Oroszlany 1825., 2457. stb.
fardsok - 3. dbra). A Tatai Mészkbnek e terlileten egysé-
gesebbnek latsz6 (ledékgydijtéje a térszindifferenciacio
kovetkeztében Pusztavamtél délnyugatra valamivel az
eroziobazis szintje folé emelkedett, Pusztavam és Orosz-
lany kozott, Koes iranyaban a sekély szublitoralis 6vbe
keruilt, mig ett6l keletre a VVértessomléi Aleurolit &rkaig a
Tatai Mészkd képzddésének szintjében maradt (13. &bra).
Ebben a szintben részben folytatodott a krinoideas-echino-
dermatas biodetritusz képz6dése, részben a kiemeltebb
helyzet(i (sekélyszublitoralis) 6vben megtelepedett zatony-
épité és egyéb platform Gsmaradvany egyiittes bemosott
tormelékei keveredtek. Az intenziv bioprodukcio kdvetkéz
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13. 4bra. A facieszonak elrendez6dése a Vértes-el6térben és a
Nyugat-Gerecsében a kora-albai idején.
Fig. 13. Facies zones in 1lié¢ Vértes Foreland and the West
Gerecse in the end ofthe Early Alhian.

tében az el6bbi tarsasagot fokozatosan kiszoritottak az
urgon facies egyre durvulé méretli tormelékei, majd
bekdvetkezett a platform progradéacidja. A Vértessomloi
Aleurolit és a Kornyei Mészk6 egy keskeny atmeneti
zbnajaban, a platform lejtd labanal nem ritka a platformrol
szarmazd néhany cm-es méretli kdzet vagy Gsmaradvany
tormelék, koztlk furokagylokat is tartalmazo kisebb korall
vagy Chaetetopsis telep is. A Vértessomlé Vst. 8. flras-
ban a Vértessomloi Aleurolit a platformrol bemosott
biotérmelék formajaban egy LST vagy SMST (ledéket is
tartalmaz.

Mar a Kornyei Mészkd képz&dése idején, valamikor a
kdzéps6-albai folyaman alapvetd valtozas kovetkezett be a
tormelékszallitas iranyaban. A Bokodtdl nyugatra Iétrejott

folydrendszerek novekvé mértékben szallitottak aleurolit
és homok frakcidju uledéket, melyek részben homokos
mészkd, részben homokkd testek formajaban a Kornyei
Mészk8ben is megjelentek (O. 1825. furas). Az urgon
facies(i platform hatterében ennek kovetkeztében fokoza-
tosan mocsari kornyezet alakult ki (1 1/d. és 13. &bra). A
tovabbiakban az eusztatikus tengerszintvaltozas és a
novekvl szerepl deltarendszer kiizdelme hatarozta meg az
aktudlis Uledék jellegét. A TST-ek idején az egyre kisebb
sotartalmu Tési Agyagmarga egyre kevésbeé tipusos urgon
faciesli kozbetelepiiléseket zar magadba. Ezt a szakaszt
célszerlien Tési-Kdrnyei Formacioként szoktuk elkiiloni-
teni. A novekvd térmelékbearamlas elfolytotta a Kdrnyei
Mészk6 ma ismert elterjedési teriiletén belil a platform
karbonat képrodését és nagy vastagsagd (150-200m)
folydvizi-mocsari Uledék rakodott le. Ennek kovetkez-
ménye a Tési Agyagmarga és a Vértessomloi Aleurolit
Osszefogazddasa, amit az utébbiban megjelend tarka
kdzbetelepiilések igazolnak.

A kozéps6-albaiban mar a Bakony térségére is kiter-
jedd sillyedés - talan a kevesebb csapadékra visszavezet-
het§ tormelékbeszallitas csokkenésének - hatdsara a Tési
Agyagmargat rovid atmeneti szakasz utan ismét az ugon
facies(i mészké (Zirci Mész6 Forméacid) valtotta fel. EI6bb
rudistas platform (Eperkéshegyi T.), majd kissé meg-
ndvekedett vizmozgéasra utalopackstone-grainstone.szévetli
mészké képz6dott. A jelenség egy lassan emelkedd
tendenciaju tengerszint valtozassal is kapcsolatba hozhaté.

A bakonyi rétegsorokhoz mérten sem vastagsagaban,
sem kifejl6dési jellegében nem teljes Zirci Mészkd folott
a Pénzeskiti Marganak a korabban mar emlitett glauko-
nitos faciese telepll karsztosnak latsz6 mészkd térszinen.
Az lledék hézag szarazfoldi vagy tengeri eredetében er6sen
megoszI6 véleményeket valdszinlileg csak céliranyos
vizsgalatokat kdvet6en lehet kozds nevezdre hozni.
Elméletileg egyik eset sem zéarhatd ki, de mindkét esetben
egy hirtelen és jelentds (tdbb tiz, esetleg a szaz métert is
meghaladd mérték) tengerszint emelkedéssel kell szamol-
nunk, aminek hatdsat, nem kétséges, hogy egy hirtelen
aljzatsiillyedés is megnovelte. Ennek sordn a Pénzeskiti
Mérga - taldn nem is nagy mértékben kiilonbdz8 faciessel
- a mai gerecsei teruletre is kiterjedt. A bakonyi adatok
szerint a félezer métert is elérd forméacid tehat elsésorban
az egykori Vardar oceén felé rendelkezhetett kapcsolatok-
kal.

Zarsz0 helyett

A szerkezetelemzés nem tartozott a projekt céljai kozé,
ezért e flizet cikkei - Fogarasi esetenkénti meg-
jegyzéseitdl eltekintve, a targykorrel nem is foglalkoznak.
Nem hagyhatjuk azonban emlités nélkil a Vst. 8. furas (6.
abra) szerkezetfoldtani jelent6ségét. A Vértessomloi-
medencét észak fel6l lezar6 K Ny-i irdny( vonalat
valamennyi, itt nem idézendd szerkezeteleinjés egyértel-
mien és kizarolag horizontalis elmozdulassal magyarazza.
A flréshan a Tatai Mészkd kozel sz&z m vastag szakasza

feltolodasként jelenik meg a tobb mint 120 m vastag
Vértessomldi  Aleurolit folott, amely itt folyamatos at-
menettel fejlédik ki a Tatai Mészk6b6l. A horizontélis
egymas mellé keriiléssel szemben a feltolodas tényét
igazolja még a nagy tomegli csuszési karc is, amelynek
dominans voltat a farasi rétegoszlop mellett feltiintetett
adatok is jelzik (6. abra). Az intervallumok kozétti D
bet(ik a valtozatos délésszogli torési sik dblésével egyez6
iranyd, az F bet(ik a torési sik dolésevel szoget bezaro,
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inig a V hetlik a torés sikjanak csapasaval egyezg iranyu
karcokat jel6lik. Szamottev6 mennyiségli vizszintes iranyu
karc gyakorlatilag csak a fels6 40 m-ben fordul el6.
Altalanosabb érvként ide kivankozik még annak
emlitése is, hogy a Kornyei Mészkd és a Vértessomloi
Aleurolit dsszefogazddasi vonalanak lefutasdban a kiza-
rolag horizontalis irdnydnak itélt vonal nem okoz el-

tolodast. Hasonloképpen nehezen érthetd a D-Gerecsében
és a Budai-hegységben a Budadrsi Dolomit, valamint a
Nagycsakany vonulatban a F6dolomit vonalmenti ismét-
I6dése. Az eredmények soraban tehat - melléktermékként
- az apti és eocén kozotti (valdszinlleg szubhercini)
kompresszios mozgas tényét is felsorakoztathatjuk.

Kdszonetnyilvanitas

Az adatgy(jtésben és a rajzok elGallitasaban nyujtot’
segitségéért CsEREKLEI Erikanak, egy abra szamitogépes

el6allitdsdért Paulheim Gasparnak tartozom kdszonettel,
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