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Altalanos Féldtani Szemle
No 16, p, 5-24

General Geological Review
Budapest, 1981,

ALTALANOS FOLDTANI EREDMENYEK A BUDAPESTI METR<i
VONALAK FOLDTANI KUTATASAIB

Hegyi Jozsef, Kiss Emil Zoltan, Szlabdczky Pélx

Mots-clés BRGM-CNRS targyszavak; Sedimentologie, hydrogeologie,

geophysique, diagraphie, oligocene, miocéné; Budapest, ilL; 12

Az Orszagos Foldtani Kutaté és Furd Vallalat, a METRdbER és UVATERV
megbizasabdl 1966 - 1980 kozott, az épuld budapesti metré-vonalak kutatasa-
ra kb, 500 db, 20 ezer fm foldtani kutatd farast mélyitett, (Ezen felll tébb 100
mUiszaki furast az épitkezésekhez),A kutat6 furasok mélysége 30 - 200 m kozott
volt. Az altalanos foldtani szempontbél jelentésebb 100 m - 200 m-es furasok
mennyisége 15 ~ 20 db, A furasokkal megkutatott nyomvonal szakaszokat az

1, dbran vazoltuk fel,

Az OFKFV a furéson kivul elvégezte a rétegsor leirdsat, karotazs mérést, ké-
zettani laboratoriumi vizsgélatokat és ezek alapjan foldtani szakvéleményt ké

szitett az UVATERYV talajmechanikai értékeléséhez,

X
Eléadva a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Altalanos Féldtani Szakosztalyanak

1979, szeptember 5-i Ulésén.

Kézirat beérkezett: 1980, marcius 5-én
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A véllalat komloi Koézponti Laboratériuma kb. 300 db faras, 6000 db kézet-
mintéjat vizsgalta (szemeloszlas, karbonat, vastartalom, vasoxidacids fok,
talajszulfat,mikromineralégia, mikrofauna, palynoldgia, nannoplankton,
makroszképos minta leiras, néhany esetben vékonycsiszolat leiras, DTA
vizsgélat). A makrofauna vizsgalatokat az ELTE foéldtudomanyi tanszékei
végezték alvallalkozdsban. A metros kutatdsokkal érintett foldtani képz6d-

ményeket (részben formaciokat) a 2. abran foglaltuk éssze,

Ezek mérhet6 paramétereinek statisztikus feldolgozasat mutatjuk be a 3,,

4., 5, és 6, dbrakon, Az &brak segédeszkozil szolgalnak a viszonylag révid,
30 - 50 m-es harmadkom furasi szakaszokbol torténd tdjékozédashoz. Mind
a harom féle feldolgozdsban ugyanazokat a furasokat vettik alapul, az abrazolt
Osszletenként (az egész teruletrél elszortan) 8-12 db-okat, kb. 450 - 500
fm-eket. Minden 6sszletbdl a paleontolégiailag is biztosan odatartoz6 furas
szakaszokat valasztottuk ki. A metros kutatasokban jol elkulonithetd dsszlete-
ket jeloltiink ki, amelyek részben formaciok (pl.: Budai Marga) masrészt

foldtani 6sszletek (pl.: als6-k6zéps6 badeni)

A 3. abra kivan némi magyarazatot. Mivel a kutatds kozben, a helyszini mak-
roszkopos rétegsor leirdsnal mar kovetkeztetnlink kell a formaciéra (6sszletre),
feldolgoztuk a rétegdsszetételt, rétegvastagsag és kézettani valtozdsok szerint.
A kézet réteg mennyiséget darab %-ban, és folyométer %-ban is feldolgoztuk.

Példaként néhany, az &brabdl leolvashaté megallapitas:

Hasonl6 a rétegvastagsag megoszlasa a Budai Marga és Tardi Agyag Forrna -
cibknak, ugy szintén az eggenburgi (?) és als6”kdzépsé badeni képzddmények-
nek. Ugy a Budai Marga, mint a Tardi Agyag furasi szakaszok 3-3 fm% tufigén
réteget tartalmaznak, de ezek tulnyomoéan csak 1 m-nél vékonyabbak, A kézis-
merten mész szegény Tardi Agyagban kevés marga kozbetelepiilés is talalhato.

Ezt igazoljdk a 4™ és 7, abrék is.

4215



A Kiscelli Agyagban 25-35 %-kal kevesebb az 1 m-nél vékonyabb réteg ("koz-
betelepilés"), mint az egész, a fels6 eocéntdi a szarmatdig terjedd rétegsor-

ban,

A fels6 oligocén Osszlet 32 %-a homok, agyagos homok, homokké, 65 %-a ho-
mokos agyag, agyag, aleurit és csak 3 %-a marga, eltéréen a korban alatta

és felette teleplld képz6dményektdl,

A felsd oligocén és als6 miocén (eggenburgi?) képz6dményekben hasonl6 a ho-
mokos kdézetek aranya, A fiatalabb miocén kort meszes forméaciéknal a badeni-

ben tébb a homokké (13 %), mint a szarmataban (3 %),

Mindezeken Kivlil még igen sok litosztratigrafiai jellemz6 olvashato le a 3, abra
diagramjairol, az egyes osszletek, ill, formaciok Uledék képzédési dinamizmu-

sarol,

A karbonat eloszlasrol (4, abra) néhany megallapitas s A Budai Marga "két pupu”

mésztartalom valtozdsa a formacioé alsé (67 % CaCO _tartalom), és felsd (45 %-

0]
0s) szakaszait kulonbdzteti meg,

Az 5 % mésztartalom koéruli Tardi Agyagon belil megjelend magas mésztartalmu

kozbetelepliléseket a karotazsszelvények is igazoljak (7, abra),

A Kiscelli Agyag és a fels6 oligocén képzddmények karbonat tartalom eloszlasa

hasonld, A Kiscelli Agyag 2/3-a nem éri el a marga (CaCOO= 20 %) ertéket,

Jellegzetes az alsé miocén Osszlet két maximumos gorbéje a szarazfoldi, "kilu-

gozott" rétegek (CaCO_. =5%) miatt. Az alsé badenitél a szarmatdaig haladva a

(@)
mésztartalom eloszlasok hasonld alaklak.
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A "meszesnek” ismert badeni és szarmata formaciok csupan 5 %-nal kisebb

hanyadanal emelkedik a karbonat tartalom 60 % folé, az atlag 12 % (!) koruli,

A farasi rétegsorokrél kutatas kdzbeni gyors informaciot kapunk a "nyers"
karotazs gorbe seregbél, ezért elkészitettiik a feldolgozott 6sszletek (forma-
ci6k) karotazs paraméter eloszlas gorbéit elektromos ellenallasra (AB 2,8,
UL 3 mes gradiens szonda), és természetes radioaktivitasra (5,, 6, abrakL

Ezek kulonodsen az elsédleges foldtani kor hatar megallapitdsokhoz nyujtanak

nagy segitséget-.

Néhany jellemzé adat a gorbékrdl;

Az 5: 4bra als6 diagramjan szerepl6 paleogén forméacidk ellenallas eloszlasa
is igazolja, hogy ezek a viszonylag "egy veretld" képz6dmények, az uralkodd
kézet tipusoktol eltér6 kézetet is tartalmaznak jelentds aranyban. Példaul a
kemény meszes és ezért nagy ellenallasi Budai Margdban 20 % koruli a kis el-
lenallasu kézet, ami a 3, dbra alapjan féként vékony tufogén kozbetelepulése -

két jelent,

A kevés szarmata mészkd adat ellenallads tartomanya alacsonyabb, mint a Lajta

Mészkd ellenallds maximuma, az utdébbi alacsonyabb agyagtartalma miatt,

A felsé oligocén homok mind két paraméterd eloszlasa valamivel agyagosabb
Osszetételre utal, mint az als6 miocén homokkd, Ez 6sszhangban van a 3, abra
jobb oldali diagramjaival, mivel a homokos agyag, agyag és aleurit fm% 0ssze-

ge a felsd oligocénnél 69 %, az alsé miocénnél 60 %,

Az 5, és 6, abran lathat6é elektromos és radiolégiai kézetjellemz6k karotazs
alkalmazéasara latunk példat a 7, és 8, abrakon, A bemutatott természetes
gamma és ellenallas szelvény folyamatos, objektiv informaciéjaval bizonyitja

a Tardi Agyag alsé és fels6 atmeneti szakaszait és a meszes kdzbeteleptlések

4215



néhany méterenkénti gyakorisdgat. A 8. abran szembet(nd az oligocén -

- miocén hataron hirtelen megugrd, majd folfelé lassan csokkené ellenallas
profil, ami transzgresszids szakaszként értelmezhet6. A kor hatart (amit a
mikrofauna vizsgalat is igazolt a 9. abra szerint) a PS gorbe is j6l mutatja

(s6 tartalom valtozas?).

A hazai geoldgidban mindenkor aktualis oligocén - miocén hatar kérdés a
metros szelvényekben is gyakori probléma. Ennek értékelésére szerkesztet-
tunk 6ssze 3 furast. A H-20-as a Korond kornyeéki, a 304 és 305-6s Kalvin
tér kornyeéki. A tengeri - szarazfoldi rétegsor valtozas miatt dbrazoltuk a ké-
zet oxid&cios allapotot (szin és Ope)> valamint a helyi dusulasok miatt a
biotit arany vertikalis valtozasat. Kozponti Laboratériumunk feldolgozasa

szerint a 10 %-nal magasabb biotit tartalmak a vizsgalt mintak szazalékaban:

Als6 - kdzépsO badeniben 5 o
Alsé miocénban 9 %
Fels6 oligocénban 36 9
Kozépso " 37 %

Ez azt jelenti, hogy a biotit a tufigén kézetekt6l mentes koézéps6 és felsé oligo-
cénban sokkal gyakrabban dusul 10 % félé, mint a vulkanizmussal jelentkez6

miocén kdézetekben,

A problematikus kor hatar miatt tanulmanyoztuk a kétféle kord homok szem-
eloszlas valtozasait. Az erre legjellemz6bb Dm és U értékeknél nem taldltunk
lényeges eltérést. Ezt tipikus gorbékkel igazoljuk a 10. dbran, A miocénban
megjelend durva szemd(, Kissé apro kavicsos homok jelent Iényeges eltérést,
de a felsé oligocén és miocén homokok szemcsedsszetételi gorbéje kozel azo-

nos.

4215



A félezer metro faras a foldtan sok teruletérdl hozott Iényeges, uj eredményt,

ugy budapesti, mint altalanos vonatkozasban ! Néhany érdekes szerkezet-fol-

tani és hidrogeoldgiai példat ismertetink,

A furési maganyagon, még a kézettani leirdshoz szikséges szétverés el6tt
felmérjuk a torési elemeket (a Mérnokgeoldgiai Szemle 1978/20, szadméban
ismertetett modon), A 11, abran feldolgoztuk (13 furés adataibdl) a pleiszto-
cén kavics alatti, harmadkoru (felsé oligocén és miocén) térszinttél lefelé ha-
ladva, a csuszéasi rovatkaltsaggal jelzett csuszolapok mennyiségi eloszlasat,
A pleisztocén diszkordancia felulettdl lefelé haladva jelentés csokkenés mutat-
kozik, 40 m-en beltl 39 %-r6l 15 %-ra csokken a 10 fm-es mélység szaka-
szokra esd csuszolapok aranya. Tehat a harmadkoru 6sszlet erodalt tetején
tobbsz0rds a csuszélapok szama az 6sszlet belsejéhez képest, Ezt, a foldtor-
téneti terhelés csokkenést kovet6 vertikalis expanzié okozhatta, mivel az 6ssz-
let "tagulasa" meghaladta a kézet rugalmas alakvaltozasat, A Mohr-féle sik-
rendszer mentén a térszin felé névekvé mennyiségben, kis elmozdulédsok hal-
maza keletkezett. Ezt igazoljak azok az Y alakul csuszélapok is, amelyeket

néhany U-jell faras foldtani napldjaban leirtunk, ill, fényképeztink.

Az alagut épités mlszaki foldtani értékeléséhez és a vet6zonak szerkesztésé-
hez mértik az érintetlen furasi maganyag (és kaliber szelvény) tort szakaszai-

nak vastagsagat is.

Az el6bbi 13 db Dimitrov tér - Dedk tér-i furasnal feldolgoztuk a tért zona

fugglleges vastagsag eloszlast, Eredmény a kovetkezd:

Tort zona vastagsaga aranya
(m) (%)
0- 5 34
51- 10 33
10,1-20 27
20,1-30 5
> 30, 1 2
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A furasokban gyakran jelentkeztek figyelemre méltoé hidrogeoldgiai adatok,
A 12, abran vazlatos egyszerusitéssel mutatjuk be a Gellért forras kornye-
zetét. Az abrabdl is megallapithatd, hogy a Duna medri T-6 furas adatai
alapjan a Gellért hegy el6terében nem csak a kézismert Szokevény forrasok-
nal, hanem az egész meder teruletén lehetnek melegviz felszivargasi zénak.
A T-6 farasban, a 30 m mélység koruli Budai Méarga tetejér6l a pontonra Ki-
foly6 vizet kaptunk, A ratelepulé Tardi Agyag toredezett, emiatt vizvezet6

allapotu.

A Gellért tér-i faradsokban mért h6mérséklet értékek a térmaivizvezet6 zéna

fed6jében jelentds hoéfluxust mutatnak.

A Nemzeti Uszoda tertletén mélyult H-5 farasban a Kiscelli Agyag fels6
100 m-ében mért geotermikus lépcsé 5 m/C°, szintén meglep6en alacsony

érték.

4215
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GENERAL GEOLOGICAL RESULTS OF THE GEOLOGICAL INVESTIGATION
OF THE BUDAPEST SUBWAY LINES

by
Hegyi, J ., Kiss.E., Szlabdczky, P.

ABSTRACT

The Hungérian Geological Exploration and Drilling Company (Varpalota) has
been charged to carry out geological exploration before the designing of the
Budapest subway lines. Altogether 20 thousand metres were drilled (about
500 boreholes). On this basis the authors evaluated somé of the geological
parameters of the geological formations occurring in the subsoil of Budapest
(Fig. 2,) The statistical results obtained by the processing of numerical
stratigraphic, Chemical and geophisical parameters are presented in

Figs, 3-6.

The rapidly obtainable, objective and measurable information represented by
the parameters of borehole logging characterize fairly well the discernable
units, This provided considerable help to the designers.

The Oligocene/Miocene boundary has been a matter of discussion in Hungary
since half a century. Itis problematic in this case, too. A few examples are
presented in Fig. 8-10,

Fig, 11, illustrates the distribution of sliding planes related to the Tertiary
erosion surface, Itis interpreted in terms of vertical expansion ensuing the
decrease of load,

Manuscript received; 15. December, 1980.
Address of the authors;

Hegyi Jozsef, Kiss Emil Zoltan, Szlabdczky Pal

Orszagos Foldtani Kutatd és Furé Vallalat
Varpalota, Pf-77.

H- 8101
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Altalanos Féldtani Szemle
No 16. p. 25-34
General Geological Review
Budapest, 1981.

VIZSZINTES ELTOLODASOK AJKA TERSEGEBEN
ES GYAKORLATI JELENTOSEGUK

Mészaros Jozsef, Toth Imre

Mots-clés BRGM-CNRS targyszavak: Tectonique, tectonique-
plague, bauxite; Transdanubie-Centrale-Hongrie (Montagne-

- de-Bakony), ill. : 1

Az ajkai barnakdszén medence és kdrnyékeének tektonikai arculatdban a viz-

szintes eltolédasok jelentds szerepet jatszanak. A gyakran vertikalis 6ssze-
tevlvel is kisért horizontalis iranyu eltolédasok nagysaga ezen a terlleten a
néhany métertél, a két kilométerig valtozd. Ajka tagabb térségének részle -
tes tektonikai vizsgalata soran (MESZAROS J. 1978, 1980.) kirajzolodott a
tobb fazisu és iranyu vizszintes eltolédasok rendszere, valamint ezek nyers-

anyagokkal val6 kapcsolata.

A blokktektonikaval bonyolult kombinéciot alkot6 vizszintes eltolédédsok a vizs-
galt kisebb tertletegységen is egységukben lathatok (1. abra). Sikjaik felszini
lefutdséat enyhe ives hajlat, az azonos fazisba tartozok szigoru parhuzamossa-
ga jellemzi. A sikok kozotti blokkok eltoléddsanak mechanizmusa ilyen szigo-

ra szabalyszer(ség nélkul értelmezhetetlen lenne.

Eléadva a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Altalanos Féldtani Szakosztalyanak
1979, oktoéber 31— Ulésén.

Kézirat beérkezett: 1980. aprilis 10.

4215
25



Vizszintes eltoldédéssal jellemzett tektonikai vonalak eddig megallapitott hosz-
szusaga helyenként meghaladja a 10 km-t is, Elvégzddésuk, elhaldsuk megis-
merése tovabbi részletes vizsgalatokat igényel. Az id6s, baloldali eltolédasok
- eddigi ismereteink szerint - felpikkelyezett zondkban halnak el, A fiatal,
jobboldali eltolédasok a vizsgalt teruleten tdl is mindenutt folytatédnak, s elvég-

z6désuk megismerése a mozgasok jellegét illetéen biztositana Ujabb adatokat.

Jelen cikkben vizsgalt fiatal, jobboldali eltolédasokat gyakran kiséré fligg6le-
ges 0sszetevé mutatkozhat vetd, vertikalis torés, feltolodas formajaban, sé6t

- mint a Padragi banyak mezejében észlelhet6, - az elvonszdlodasi sik vet6bdl
feltolédasba hajolhat 4t, Mindezek a pontosan definiadlhat6 tektonikai formak a

vizszintes eltolodasok esetében latszélagosnak vagy formainak nevezhet6k.

A vizszintes eltolédasok terepen igen ritkan észlelheték. Bészletes szerkezet-

foldtani elemzés nélkul altaldban nem ismerhetdk fel.

A kozvetlen felszini felismerést gyakorlatilag lehetetlenné teszi, hogy a fligg6-
leges 0sszetev6jl tektonikai mozgasok esetében megszokott morfologiai, fold-
tani kritériumok a vizszintes eltolddasok jelenlétekor nem jelentkeznek kovet-
kezetesen, sOt éppen ellentétesen is mutatkoznak, A vizszintes eltolodasok gya-
kori fugg6leges O0sszetevlje kis tavolsagokon belll nullara csokkenhet, s mint-
egy ollés vetéként formai feltolédasban folytatédhat tovabb. Mindezen zavard
megjelenési formak mellett a f6 horizontalis 6sszetevd nagysagrendje mind la-
teralisan, mind a mélység felé valtozé lehet. A felsorolt és bonyolultnak t(nd
jellemz6k els6sorban a padragi banyak és a halimbai bauxitbanya vagataiban

észlelt tényadatokbol rajzolédtak Kki.

A tégabb térségben, a felszini feltdrasokbol és néhany kritériumbdl megszer-
kesztett rendszer els6sorban a banyabeli megfigyelésekre épul. Szadmos jelen-

ség létrejottének azonban ezideig még csak geometriai magyarazata van, s ez

Jobboldali eltolédas - az eltolédasi sikra barmely iranybdél merélegesen né-
zink, a sik tulso oldalan 1évé blokk télink jobboldalra elmozdult helyzetd,
A baloldali ennek forditottja, (Szerkeszt6i megjegyzeés).
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kdzismerten szamos variaciot rejt magdban. Az esetek mindegyikére érvé-
nyes foldtani értelmezéshez még tovabbi alapos vizsgalatok sziukségesek.
Lehetéségeinkhez mérten ilyen tipusu megfigyeléseket folyamatosan végzunk,

s példaként a jelenségek foldtani értelmezéséhez az alabbit emelnénk ki,

A vizszintes eltolédasok nagysagrendjének vertikalis valtozékonysaga tébb-
féle modellel magyarazhaté. Foldtani értelemben ilyen vertikalis valtozé-
konysag azt jelenti, hogy a fiatalabb szerkezetekben, a neogén Uledékekben

a horizontalis 6sszetevl egy-ugyanazon vizszintes eltolodasnal kisebb és ki-
sebb, Példaul a Varoslédnél, a tridsz-jura rétegekben, nagy pontossaggal
megallapithaté 500 m-es eltolédas, a fed6 neogén szerkezetben Magyarpo-
lanynal a felszinen csak 200 m (1, abra). A jelenség foldtani megoldasara
banyabeli adatok vezettek ra. A halimbai bauxitbdnydban mintegy 100 m~es
masodik fazisu viszintes eltolédas jelenlétét allapitottuk meg. Az elvonszolé-
dasi z6na mentén a bauxit széles savban iparilag értéktelen, duzzad6 agyag-
ga gyurdédott at. Ugyancsak ebben a banyaban sikertlt megfigyelni, hogy egy
140 m-es tértagulasos larami veté mentén csupan néhany cm vastag vetdkitol-
t6 agyag van. Csak ezen két adat alapjan is egyértelm(vé valt, hogy az eltold-
das menti tektonikus "atgyurtsadg" nem egy gyors, egyszeri jelenség eredmé-
nye, hanem hosszu idén at tartd, megismétlédé folyamat végs6é terméke, A
vazolt példa és szamos egyéb megfigyelés vezetett végll is ra, hogy a viz-
szintes eltolédasokat tobb tizmillié éven &t tarté kéregmozgasok hoztak létre,
Mind a rendszer mechanizmusanak, mind a folytonossagnak ilyen értelmezé-

se a lemeztektonikai mozgassal vald kdzvetlen kapcsolat tételezi fel,

Folyamatban lev6 vizsgalataink soran szeretnénk az ajkai medence banyava-
gataiban feltart jelenségek elemzésével kimutatni, hogy a vizszintes eltol6 -
dasok mentén milyen tektonikai, foldtani jelenségek mutatkoznak térvénysze-
rden. Ugy tlnik, hogy ilyen iranyt megfigyeléseknek nemcsak tudomanyos,

de gyakorlati jelentdsége is lehet. Az eddigi eredmények alapjan nem kizart,

hogy egy adott és jol feltart teriletrész aprolékos vizsgalatdnak adatai, a Ki-
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mutatott tényleges kritériumok a Bakony ilyen tektonikdiu egységére kivetit-
het6k lesznek, s a késébbiek soran a | emeztektonikai elképzelésekhez kiin -

dulé alapot nyujthatnak,

Részletezés nélkul emlithetnénk itt meg, hogy az ajkai és halimbai banyak-
ban jél ismert varatlan "fed6bezdkkenések", a "bemosésok" és az eddig nem
magyarazott tektonikai "kutak" (nem a halimbai - kabhegyi lardmi kutak) Ki-
vétel nélkul a fiatal vizszintes elmozduldsok megjelenési formai, Ezek egy-
ben elsddleges kritériumok is, melyek a farasi rétegsorokbdl is ismeretesek.
Fenti jelenségek tdbbsége egy-egy banyaterileten el6rejelezhetd, lefutdsuk

pontosan megszerkeszthetd, igy gyakorlati szempontbdl sem elhanyagolhatdk,

A Kolontéar-1. barnakdszéntertulet tektonikajanak kidolgozasakor (TdtH I, et
aL 1979,) lehet6ségeinkhez mérten mar felhasznéltuk az ilyen tipusu mozga-
sokra vonatkoz6 addigi ismereteinket, A Kolontar-1, tertleten szdmos, kulon-
b6z6 fazisu vizszintes eltolodast sikerilt kimutatni, melyek folytatasat a pad-
ragi banyakban kovetni lehet, 1978-ban a Hunyadi akna D-i mezében, 1979 ben
a Jokai és Padragi banya koézott kihajtott el6készité vagatokban sok helyen fi
gyepiink meg vizszintes eltolédasok jelenlétére utald jelenségeket, A vertikalis
és horizontalis dsszetevdk bonyolult megjelenési formalt az el6zéekben felso-

roltuk, Az eddig vizsgalt és felismert kritériumok koziul a kévetkezdket emlite-

nénk meg?

a,) avizszintes eltolédasok mentén altalaban jél tanulmanyozhaté vizszin-
tes csuszasi rovatkak hazédnak, melyek jo magkihozatalu furdsok ma-

ganyagain is kitinéen lathatdk;

b,) az idésebb tektonikai elemek és a telepek délésének kombinécidja

gyakran valtozé fuggbleges 0sszetevdt eredményez;

c,) az eltolédas hatasara egyes id6sebb vetdk kidjultak, de nem feltétlentl

a csuszas mindkét oldalan;
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d.) a vonszoldédas hatasara a horizontalis tektonikai vonallal 30-60°-0s
szOget bezaro uj vetdk keletkeztek, melyek 100-200 m-es tavolsagon

beltl megszinnek;

e.) a lefutasi vonal egyenetlenségei miatt helyenként kompresszids zonak

alakultak ki, melyek helyi gylredezettséghez vezettek;

f.) helyenként lapos - 20-30° délés( - vagy szabalytalan feltletek mén -
tén is tapasztalhatok elmozduldsok, melyek a banyaszatban a "bemo-

sasok" nevet kapték.

Végezetul néhany gyakorlati vonatkozasu szempontot emelnénk ki, melyek a
vizsgalt vizszintes eltolodasokkal kapcsolatosak és a Kolontar-1. banyamez6

termelésekor el6rejelzésként hasznosak lehetnek,

Magéara a vonszolddasi zénéara éaltaldban a kompresszivitas jellemzé, A fekl

vizbetdrések nem kapcsolédnak ezekhez a zéndkhoz, igy veszély nélkil atfejt-
hetek, Az elvonszolédas miatt azonban a zénak mentén nyitott veték keletkez-
tek, melyek jelenléte az atlagosnal nagyobb vizveszélyt jelent, A zéna mentén

tehat ezzel feltétlentl szamolni kell.

Az eltolédast, zondk tlizveszély szempontjabél sem kézé6mbdsek, llyen tipusu
tektonikai vonalak kérnyezetében felszakad a felmorzsolt szenes dsszlet. igy
a repedések mentén az endogén tlzkeletkezés lehetdsége lIényegesen megnd -
vekszik, Jellemz6, hogy az eltoléddsmentes teruleteken a h6mérséklet a fel -
szakadasokban 2-3 hét alatt érheti el azt a szintet, amikor vagatkdpenyezés
és iszapolas szikséges, mig az eltolddési zonat harantolva a h6mérséklet a

veszélyes szintet mar 4-6 nap alatt eléri.

Az eltolédasok kritériumainak skalaja és gyakorlati szerepe még messze

nem teljes, hiszen az ilyen tipusu vizsgalatok a kézelmultban kezdédtek meg.
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Sajnélatos mddon a helyi és regionalis szerkezetfoldtani tevékenység jelentd-
sége szakmai kérokben még nem kell6képpen elismert, igy lehet6ségeink is

korlatozottak.

Az eddig;néhany eredmény azonban arra 0sztoéndz, hogy ezt a munkét tovabb
folytassuk, mert mind tudoméanyos, mind gyakorlati szempontbdl tovabblé-

pést jelenthet a Bakony-hegység részletesebb foldtani megismerésében.
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AND THEIE PEACTICAL IMPORTANCE
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ABSTEACT

On the evidence of exposures and subsurface (underground) data the authors
established the existence of sevral horizontal dislocations in the Ajka area,
The horizontal component of these movements varies from a few metres to 2
kilometers, In the paper, the criteria (as hitherto known) of horizontal
displacements are discussed. The mechanism of the horizontal displacements
suggest connection with plate tectonic movements, Beside the theorical aspects
the practical impact of the horizontal displacements on the mining operations
are als6 emphasized.
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Abraalairasok - Captiona

1. abra Ajka koérnyékének tektonikai vazlata

Szerkesztette: MESZAEOS J. 1979.

Fig. 1. Tectonic sketch of the surroundings of Ajka
By J. Mészéaros, 1979.
1- Pre-Cretaceous inverse fault, 2- Pre-Cretaceous fault
(both 1 and 2 usually buried), 3- Fault in general,

4- Horizontal displacement (in m), 5- Contour line of the
Upper Cretaceous formations
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Vizszintes eltolédasok (az eltolédas irdnyaval és helyenként nagysagaval)
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Fels6kréta képz6dmények elterjedési hatara

Fig# 1, abra
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Altalanos Foldtani Szemle
No 16. p. 35-88

General Geological Eeview
Budapest, 1981.

MEZ0OzOO0S OCEANI LITOSZFERA-MARADVANYOK
A BUKK-HEGYSEG DELNYUGATI RESZEN

Ball4 Zoltan, Baksa Csaba, Foéldessy Janos,

~ P , X
Havas Laszl6, Szabd Imre

Mots-clés BRGM-CNRS targyszavak:
Stratigraphie, ophiolite, tectonique, geodynamique,
trias, cretace, Collines-Nord-Est-Hongrie (Montagne

de BiikK)

A Bukk-hegység délnyugati részén van Magyarorszag legnagyobb felszini
ofiolit-mezdéje (1. abra); az elmult évtized tektonikai dsszesitéseiben mind
gyakrabban vetédik fel annak kérdése, mennyiben interpretalhatok ezek
mezoz0os koru dcsani 'litoszféra fragmentumaiként. A kdrzetre vonatkozd
utols6 tényanyag-6sszesités [LENGYEL, 1957] tébb mint hluszéves. Azdta
csak tektonikai Ujraértékelések vannak, amelyek csak részben tamaszkod-
nak uj terepi megfigyelésekre, ezeket azonban nem publikaljak; ugyanigy nem

kdzlUk az atértékelések alapjait tényanyag-szinten,

Szukségesnek lattuk egyrészt a meglévd adatok és felfogasok elemzését,
masrészt a megfigyelésbeli hidnyossagok pétlasat, A terilet nyugati részén
* Elsadva: a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Budapesti Teruleti Szervezete,

az Eszakmagyarorszagi Teriileti Szervezete és az Altalanos Féldtani Szak -
osztalya altal rendezett "Bukki Napok"-on, 1980. V. 30-a4n, Egerben,

Kézirat beérkezett: 1980, szeptember 8-an.
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Iévé Darndé-hegy vonatkozdsaban ezt nagyban elGsegitették a 131, 135 és
136 sorszamu szerkezetkutatdé mélyfurasok, Szarvaskd kornyékére vonat-
kozban pedig ez a szerz6k altal lefolytatott uj foldtani térképezés nyoman

valt lehetségessé.

1. A KORABBI ADATOK ATTEKINTESE

A korébbi kutaték adatait az alabbi harom aspektusban targyaljuk; a magma-

titok kora, tektonikai jellege és tektonikai helyzete.

1.1 Kor
A tarsulé Uledékeket eleinte karbon [SCHBETER, 1913, 1914, 1943] korunak

mindsitették, majd BALOGH K. munkéja [1950] 6ta a kdzépsétriasz ladini
emeletébe soroljak. SCHRETER Z. ]1913, 1914ja bazisos magmatitokat
intruziv eredet(inek tartotta; SZENTPETERY Zs. [1923j ismerte fel, hogy
egy részuk effuziv kifejlédési, s ezt a felfogasat a kés6bbi kutatok is osztot-
tak SCHRETER, [1943j; SZENTPETERY, [1953;] LENGYEL, (1957

KISS, £1958;.

Hosszu ideig ugy vélték, hogy a vulkanitok lavaja gydrt Uledékek ero6zids fel-
szinére 6mlott [*SZENTPETERY, 1923 1953; LENGYEL, 1957, PANTc/, 196l],
ami 6sszhangban allonak latszott azzal, hogy a magmatitok egy része intruziv
kontaktusokkal telepul [pALFY, 1910; SZENTPETERY, 1923; VENDL, 1939;
SZENTPETERY, 194371953; KISVARSANYI, 1953; LENGYEL, 1957], és
megfelelt annak a regionalis megfontolasokra alapozott felfogdsnak, hogy e
magmatitok kréta koruakjjSCHRETER, 1943; PANTcZ-FOLDVARINE, 1950;
KISS, 1958; PANTc/, 196l].

Triasz kor mellett elsének MEZOSI J. jj.95(Tj foglalt allast a szarvaskéi és a
lillafiredi (Kelet-Bikk) magmatitok petrokémiai dsszevetése alapjan. Adatai
kevéssé meggy06z6ek, mivel az 4ltala kozolt diagrammok (2-5, abra) az atfe-

dések ellenére inkabb arra mutatnak, hogy a két kézetcsoport vegyi jellege
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nem azonos. Talan ez volt az oka annak, hogy felfogasara alig van utalés
a késébbi irodalomban, Ra& vald hivatkozassal vetette fel azonban djra a
kozépsb6triasz (ladini) kor lehetdségét BALOGH K, [ 1964j, rdmutatva ar-
ra, hogy ehhez bizonyitani kellene a magmatitok legalabbis egy részének
nallitélag" pulow-lavas jellegét, s igy tenger alatti kitérésekbdl valo szar-

mazasat,

A hatvanas évek elejére tehat az aldbbi ellentmondasos kép alakult ki; a
petrografus-kutatok [SZ ENTPETERY, 1923, 1953; LENGYEL, 1957;
KISS, 1958] kivétel nélkil tipikus effuzivumokat is leirtak (Uveges szbvet-
tel, folyasos -mandulakdves szerkezettel, gyakori gdémbos elvalassal),
amelyeket a kizarélag ladini Gledékekkel valé tarsulas ellenére kréta koru-
nak tekintettek, Ezt az ellentmondast talan egyedil BALOGH K, [Id64]j
latta vilagosan, s ezért a kréta kor fenntartisat csak ugy vélte lehetséges -

nek, ha kétségbe vonja effuzivumok jelenlétét,

A vézolt ellentmondast FOLDESSY J, jl975j vizsgalata oldotta fel azzal,
hogy kimutatta; a darnohegyi vulkanitok kozott tipikus piliow-lavak és
hialoklasztitok, vagyis kétségtelenul tengeralatti kitorések termékei vannak
jelen a ladini emeletbe sorolt Uledékekkel valtakozva, tehat a diabazok
ezekkel az Uledékekkel biztosan azonos kortuak. Késébb H, KOZUB és

R, MOCK [1977] vizsgélatai igazoltak piliow-lavak jelenlétét Szarvaskd
kérnyékén is, s a vellk tarsuld6 mészkovekbdl a fels6triasz kdézépsbkarni

alemeletének conodontai lettek meghatarozva,

1,2, Tektonikai jelleg

Elsének PANT(/ G, - FOLDVARINE VOGL M, JI950j foglalt allast amel-
lett, hogy a darndhegyi-szarvaskéi képzédmények ofioiitos jelleg( orogén
inicialis magmatitok. Kés6bb PANT(/g, [I1961j ugy vélte, hogy helyesebb

nem inicidlis jelleglinek, hanem jellegzetes geoszinklinaiis magmatizmus
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termékeinek tekinteni ezeket, azonban nem kozolte, miért, és azt sem, mit
ért e valtoztatas alatt, ZELENKA T, [1973, 1 9 kopeny-eredeti inicialis

eruptivumokat latott bennuk,

E magmatitok ofiolit-voltat allitotta ONUOHA M, jjL977& 1977/J, dceani
litoszféra maradvanyainak tekintve azokat. Adatai szerint a darnéhegyi-
szarvaskoi kozetek petrokémiai és geokémiai jellegeiket tekintve a toleites
szériaba tartoznak, s ezen bellul nem a szigetivek, hanem az dceanfenék

toleitjeihez &llnak kozelebb (6-10, &abra).

1.3. Tektonikai helyzet

A kutatok hosszu ideig azon az allasponton voltak, hogy a bazisos magmatitok
kétségtelen savos elrendez8dése azokat a toréseket jelzi, amelyek mentén
felszinre tortek [LENGYEL, 1957; PANTd g,, 1961; BALOGH, 1964;
ZELENKA, 1973, 1975]. Els6izben SZADECZKY-KARDOSS E. 1974,
19768, 1976b mutatott r4 arra, hogy toérésmenti teleptlésiiknek egészen mas
oka lehet: obdukcios foszlanyokként jelezhetik azt a torést, amely mentén a
kordbbi oceani litoszféra eltlint, s amelynek semmi kozeg, sincs kitorési ovuk-
hoz, Ezt a felfogast vette at ONUOHA M, [I1977&, 1977 j, elismerve tektoni-
kus ablakként valo telepulés lehetfségét is; ugyanerre a lehet6ségre mutatott
ra SZEPESHAZY K, [1979j, s WEIN Gy, [197fi] is ink&bb autochton vagy

paraautochton helyzetlinek vélte e képzédményeket,

1.4. Osszesités

A korral kapcsolatban FOLDESSY J, [I1976[ darndhegyi adataibdl nyilvanvalg,
hogy az effuzivumok az Uledékekkel egykoruak, csak arra volt tehat szlikség,
hogy ugyanezt Szarvaskd kérnyékén is bebizonyitsuk; a kormindsités a tovab-
biakban elsdsorban a tarsuld tledékek 6slénytani vizsgalatanak eredményétdl

fugg. Tisztazasra vart a magmatitok rétegtani viszonya azokhoz a mészkovek-

4215



hez, amelyekbdl H, KOZUR és R, MOCK 197'fjkbzéps6karni conodonta-

faunat irt le,

A tektonikai jelleget illetéen elfogadhatonak véljiuk ONUOHA M, £1977bJ ada-
tait arrol, hogy a darnéhegyi-szarvask6i eruptivumok osszetételliket tekint-
ve a mai 6ceani toleitek analégjai, Nem vilagos azonban, hogyan egyeztethe-
t6 0ssze ez az allitds azzal, hogy Szarvaskd kornyékén, ahol viszonylag tel-
jes a rétegsor, nincsenek kovapaldk-radiolaritok és hogy a gabbro-peridotit

intruzidk nagyvastagsagu agyagpala-6sszletben szilardultak meg,

A tektonikai helyzet vonatkozasaban SZADECZKY-KARDOSS E, jjl974, 19768,
1976hjnyoman valészininek latszott, hogy a magmatitok savos elrendezdédése
nem a kitoréseiket meghatarozé mélytdréseket jelzi, hanem fiatalabb szerke-
zetekkel kapcsolatos, azonban szikségesnek latszott errél a helyszinen is

meggy6z6dni. Kérdéses maradt emellett az ofiolitos komplexum telepulésének

autochton vagy alloehton volta is.

2, SAJAT KUTATASOK

A fentiekben vazolt kérdéseket a telepllési viszonyok behat6é tanulmanyozasa-
val lattuk megvéalaszolhaténako Az eddigi adatok arrol tantskodtak, hogy az
ofiolitos komplexum meredek délést és honfiuit szerkezetd, Mivel a réteg-
sor @slénytanilag egyel6re nem tagolhatd, a teleptlés normalis vagy atbukta-
tott voltat illetéen csak terepi megfigyelésekre tamaszkodhattunk, kulénleges
figyelmet forditva a pillow-lavak parnai alakjanak és a homokkdévek-aleurolitok

felkavarodasi nyomainak és keresztrétegzddésének észlelésére,

2.1. A Darnoé-hegy koérnyéke

A Darné-hegy kérnyékén az ofiolit-komplexum kézetei egy 2-3 km széles és

4-5 km hosszii EEK-DDNY csapasu alaphegység-kibuvason belill jelennek meg
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(11. &bra). A rossz feltartsag miatt a komplexum szelvénye felszinen nem
tanulmanyozhaté. Pillow-lavak mellett intruziv diabazok, radiolaritok és

agyagpalak jelenlétét lehet megallapitani K3SS,[1958j; FOLDESSY, jjL97%,
s feltételezhetd, hogy az alaphegység-kibuvas keskeny pikkelyek sorozata-

bol all.

Az ofiolitos komplexum rétegsordnak tanulmanyozasaban teljes egészében az
1977-1979. évi 1200 m-es mélyfarasok maganyagara (12, 4bra) tamaszkod-
tunk, A felszinen valdszinusitett pikkelyes szerkezet a furasokban tektonikai
breccsdk gyakori jelenlétében tukroz6dott; a farasi rétegsorokat igy torések-
kel elvalasztott egységek (pikkelyek) egymasutanjaként kellett felfognunk, mi-
altal alapvet6 kérdésként merult fel: milyen elvi-mddszertani alapon hatéroz-

zuk meg a képzdémények eredeti rétegsorrendjét.

llyen alapként azt a hozzallast fogadtuk el, amellyel az alpi és karpati takaro-

rendszerek désfoldrajzi szelvényét rekonstrualni szoktak, Ennek elemei a koé-

vetkezdk:

a) diagnosztika - az oszthatatlan tektonikai egységek 6sfoldrajzi jellegé-

nek meghatarozasa;

b) szintézis - az eredeti 6sfoldrajzi szelvény altaldnos képének tisztaza-

sa bizonyos foldtani térvényszer(iségek figyelembevételével;

C) rekonstrukcid - a konkrét egységek elhelyezése az altalanositott §s-

foldrajzi szelvényben az utébbi szukséges korrekcigjaval,

A darndhegyi mélyfuréasok rétegsordban a diagnosztika soran az aldbbi fébb

képz6dmeény-tipusokat kulonitjuk el:

1, Intruziv diab4dz, diabéaz-porfirit, gabbroé-diabaz és aprészemi gabbro,
valamint a hozzajuk csatlakoz6 effuziv diabaz; valamennyi kézet z6l-

desszurke szind,
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2. Effuziv diabaz, javarészt pillow-lava (1-3, fénykép), valtozé szinti,

zbldesszurkeétdl lilasvorosig.

3. Aleurolit és agyagpala valtozd élénkvoros és szlrke szinnel, tisztan
terrigén Osszetétell (kvarc, foldpatok, muszkovit, stb.), vizalatti
uledékcsuszamlasok és erds felkavarodasok allando jeleivel (4-6,

fénykép).

4. Badiolarit, kovapala, biomikrites mészkd, vulkani tufa és tufit, masz-
sziv mandulakdves nem-pillow-s diabaz, agyagpala meglehetésen gya -
kori valtakozasban; a kézetek szine uralkodéan lilasvoroés-voroses-

sarga (7. fénykép).

5. Planktonogén biomikrites mészkd és kulonb6z6 mértékben meszes
agyagpala valtakozasa (margakkal is), mindkett6 felkavarodasi, esu-
szamlasi jelekkel és/vagy gradacios rétegzddéssel, kizarolag szlrke

(8-11. fénykép).

6. Homokké, aleurolit, agyagpala, marga, mészké, dolomit és anhidrit
szabalytalan valtakozasban, nyugodt rétegz6déssel, vilagossziirkétél
feketéig (az er6sen szenes féleségekben) valtoz6 szinekkel (12-13, fény-

kép).

7. Erésen gydrt, egészében véve igen meredek délési marvany és krista-

lyos mészké, fehér-vildgosszirke.

Az 1-2 tipus kézetei kibavasokban is megfigyelhet6k, amelyek diabazai
ONUOHA M, (1-10. &bra) adatai szerint a mai 6cednfenék toleitjeinek anal6g-
jai. A radiolaritok és a velik tarsuld kézetek (4, tipus) tipikus pelagikus, a
mészkd-agyagpala (5. tipus) pedig tipikus hemipelagikus tledékek jjJVIURDMAA,
1979"NJanalégjai, A 3. tipusba tartozé terrigén Uledékek esuszamlasos erede-
tlinek vagy pedig gravitacidés folyasi termékeknek tekintheték, az 5. tipusba tar-

tozok pedig, részben a mészkovekkel egyutt - a turbiditekhez sorolhatok.
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A 6, és 7, tipus kézetei mindezektdl élesen kilénboznek shelf-eredetiikkel,
A farasi rétegsorokban az el6z6ek alatt telepiilnek, tektonikus breccsak
mentén érintkezve azokkal. Ezért az ofiolitos-turbidites komplexum telepi-
Iését allochtonnak tekintjuk a shelf-képz6dményeket fed6 tektonikai takard

formajaban, s a shelf-képz6dményeket a tovabbiakban nem targyaljuk,

Az 1-5, tipus szintézisével tehat egyetlen kdvetkeztetésre juthatunk: ez a
szelvény dceani jelleg(, s benne az 1-2, tipus kdzetei a kéregnek, a 3-5, ti-
puséi pedig annaklledékes burkanak felelnek meg, A val6ésagban azonban,
ha eltekintiink a kilonb6zd valtakozasoktol, azt kell tapasztalnunk, hogy nagy
altalanossagban a felsorolt tipusok a furési rétegsorokban sorszamaik sor-
rendjében, vagyis éppen forditva valtjdk egymast, Az ellentmondast azzal a
ténnyel kuszobdlhetjuk ki, hogy a gradacios rétegz6dés, a felkavarodasi és
csuszamlasi nyomok alapjan a 3, és 5, tipusbha tartoz6 valamennyi Uledék
atbuktatottan telepuil, akarcsak a pillow- lavak, parnaik alakjabol itélve (14,
fénykép). Ennek alapjan a képzédmények elsédleges rétegsorrendjére az
alabbi elézetes vazat adhatjuk meg (alulrol felfelé): bazisos intruzivumok,

effuzivumok, pelagikus Uledékek és hemipeldgikus Uledékek,

A rekonstrukciohoz valé attérésnél figyelembe kell venniink a ktilénb6z4 ké-

zetek megfigyelhet6 viszonyait:

a) az 1, és 2, tipusha tartoz6 zoéldesszlirke effuziv diabazok teljesen

azonos jellegliek, ugyhogy e két tipus kozott fokozatos atmenet téte-

lezhetd fel;

b) effuziv diabazzal (2, tipus) normalis rétegtani kontaktusban csak a
voros-szirke mészmentes terrigén uledékek (3, tipus) figyelheték
meg, szelvényben kotegek alakjaban, valdszindleg toébbszor véltqk%
va;

c) a vOros-sziirke mészmentes terrigén Uledékeket (3, tipus) fokozato-

san valtjak fel a pelagikusak (4, tipus); ;
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d) a pelagikus Uledékek (4. tipus) kozott csak specifikus diabaz fordul
eld, amely a szelvény mas részeibdl nem ismeretes; ez legalabb
részben térmelékdarabok formajaban telepil az tledékekben (7, fény-
kép);

e) a pelagikus uledékekben (4. tipus) 1évé tufa- és tufit-kozbeteleptilé-
seket a mai dceani uledékekben megfigyelhetd vitatott genezisi tefra-

rétegek (jVTUBDMAA, 1979a] analdgjainak tekinthetjuk;

f) a meszes-agyagos hemipelagikus uledékekben (5, tipus) nyoma sincs
vulkani anyagnak, s ezek valamennyi egyéb tipus kézeteivel tektoni-
kus kontaktusban vannak; kozos kézetek vannak mind a mészmentes
terrigén uledékekkel (3, tipus), mind kiléndsen a pelagikus tledékek-
kel (4, tipus), ugyhogy meglehetésen valészinlinek latszik a pelagikus-

hemipelagikus uledékvaltas elsédleges fokozatossaga,

Az el6adottak alapjan a Darno-hegy kornyéki 6ceani képzédmények elsddleges
sorrendje meglehetésen egyértelminek tdnik (13, abra), Az ofiolit-komplexu-
mok standard-szelvényétél csak effuzivumok és terrigén (csuszamlasos) ule-
dékek valtakozdsdban kulénbozik a pelagikus xétegcsoport (feltl) és a tisztan

diabazos (alul) kozott,

Vizsgaljuk meg a Darno-hegy kornyeéki ofiolitos-turbidites komplexum képz6-

désének geodinamikai szituaciojaval kapcsolatos f6 kdvetkeztetéseket:

1. Az Osszetételikben az 6cednkdzepi hegylancok tolaitjeinek megfeleld
effuziv diabazok valtakozdsa csuszamlésos eredet( terrigén uUledékek-
kel arrél tanuskodik, hogy az 6ceani litoszféra-generécié adott tertlet-
részére a normalis spreading soran kontinentélis eredetd tormelék-
anyag hordédott be. Az 6ceankozepi hegylancok viszonyai kozepette az
ilyen behordas gyakorlatilag kizartnak tekinthetd, de az teljességgel
valdszinl a spreading korai szakaszadban, amikor az Ujonnan keletkezett

oceani litoszféra szélessége még nem halad meg néhany szadm km-t,
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2, Pelagikus Uledékek megjelenése az effuzivumok és csuszamlésos
terrigén Uledékek fed6jében az adott tertletrésznek az abisszalis sik-
sagra valo lekertlésérél tanaskodik, a radiolaritokbdl itélve legaldbb
idénként minimum 4-4, 5 km vizmélységekkel, Mig a lesullyedést a
folytatédo spreading termeészetes kovetkezményének tekinthetjuk, a
szomszedos kontinentalis lejté tovetdl valo tdvolsag novekedéseét ez-
Uuton nem magyarazhatjuk. A terrigén anyagbeszallitds megsz(inését
ezesetben egyszerilbb a kontinentélis lejtén valo lefelé szallitdsanak
meggyengulésére vagy megsz(inésére visszavezetni; a megfelel6 okok-

rél a vizsgalt korzet keretein beltil maradva csak talalgathatnank.

3. Hasonldképpen turbiditek Ujbéli megjelenésének legegyszeribb magya-
razata a terrigén anyagbeszallitas feler6sddése vagy megujulasa a
shelfekr6l. Ennek soran a radiolaritok és &ltalaban véve a kovaké6ze-
tek eltlinése a vizmélység némi csokkenésének jeleként foghato fel,
hacsak nem szamolunk a karbonatos kompenzacidés szint mélységnéve-
kedésével az 6ceani aramlasok atrendez6désének kovetkeztében. Bar-
melyik esetben a peldgikus, majd hemipeldgikus Utledékképzédés arrol
tanuskodik, hogy az adott tertletrészen meglehetésen hosszu ideig

alltak fenn 6ceani viszonyok.

2.2. Szarvaskd kornyéke

Szarvaskd kérnyékén, a Bikk-hegység két délnyugati nydlvanya kozul az észa-
kabbiban, az ofiolit-komplexum egy kb. 10 km hosszu és 3 km széles EK-DNy
csapasu savban jon eld. A feltartsdg egészében véve itt is igen rossz, azonban

az Eger-patak mélyen bevagddott vilgye teljes szélességében feltarja az
ofiolit-komplexumot és kb. 2-2 km-nyire mindkét irdnyban a mellékkézeteit is

(1. &bra), A korzet elsd foldtani felvételének adatai alapjan eme szelvény ule-
dékeit harom 0dsszletre lehet tagolni, melyek a kovetkez6k: északi és déli mészko-

-agyagpala és kozépsé homokkd-agyagpala dsszlet, az utébbiban diabazzal, gabb-
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roval és peridotittal (14. abra). Késébb "BALOGH, 1964\] ettdl a felosztés-

tol eltekintettek, azonban az altalunk ujbdl igazolast nyert és a tovabbi tar-

gyalas alapjaul szolgéai.

A telepulés altalanos jellege ugyanolyan, mint a Darné hegyen: meredek,

monoklindlis északnyugati déléssel, valdszinlleg tektonikai pikkelyességgel.

Ezért ugyanazt a tanulmanyozasi vazlatot fogadtuk el az aladbbi elemekkel:

diagnosztika, szintézis, rekonstrukcio,

A diagnosztika soran a sajat megfigyeléseink alapjan szerkesztett foldtani

alapszelvényben (15. 4bra) az aldbbi képzédmény-tipusokat kildénboztetjlik

meg:
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Mészkd, vékonylemezes, gyakran palds, kihengerelt, kovagumokkall,
kulénbdz6 arnyalatu sziurke, rétegek és kotegek alakjaban agyagpalaval
valtakozva, mely aranybarnatdl olajbarnan keresztul sotétszurkéig
valtoz6 szinl, gyakran a szin foltos, savos, réteges elrendezddésével.
Az agyagpala szerkezete felkavarodas és csuszamlas vilagos nyomait
rogziti, A nagyvastagsagu agyagpala -kétegekben olisztolitos szintek
figyelhet6k meg javarészt mészk6-, néhol voréses homokkds- és kvarc-

kavicsos konglomeratum darabokkal,

Agyagpala, egészében véve az el6z6hoz hasonld, de teljesen mészmen-

tes, mészkbkozbetelepllések nélkil, de mészkd-olisztolitokkai, néhol

kovalencsékkel,

Agyagpala, szurke-sotétsziurke, néhol kovalencsékkel, tobbnyire vila-
gos rétegz6dés jelei és barmilyen jellegzetes els6dleges szerkezet

nélkul,
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10.

Agyagpala, szurke-barna, néha vords és zold, egyes kotegekben
szlrke-zoldesszurke aleurolit- és finomszemi homokkorétegekkel,
az ilyen kotegek bizonytalan ritmusossagot mutatnak, s az aleurolit-

ban és homokkdében néhol ferde, de tébbségiikben vékony rétegzddés-

sel.

Homokkd, finomszemu-aproszemu, néhol témeges , nagyvastagsagu
(tébbtiz méteres) kotegekben, de gyakrabban aleurolittal és agyagpa-
laval gradacios tipusu ritmusokban valtakozva. Térmelékanyaga tisz-
tan terrigén (kvarc, foldpatok, muszkovit stb.), vulkani szennyez&dés-
nek nincs nyoma. Néha szenesedett névénymaradvanyok, esetleg vé-

kony (1-2 mm) szénrétegecskék fordulnak eld.

Diabaz és szpilit, parnas, zdldesszlirke, néhol hélyagos vagy mandula-

koves.

Diabaz, massziv, effuziv kinézésd.
Diabaz, intruziv kinézés(i, és gabbré-diabaz.
Gabbro, aproszemi, nagyobbszemi slirekkel.

Gabbro, kozép- és nagyszemiU melanokrat (egészen peridotitig) és
leukokrat (egészen albitkvarcitig) slirekkel és savokkal. A peridotit
kisméret( (néhanyszor tiz m) lencseszeri testeket képez a gabbrdban

kontaktusain fokozatos, rétegvaltasos atmenetekkel,

A mészké-agyagpala (1. tipus) szerkezeti bélyegei és makrofauna hianya

alapjan el6zetesen hemipeldgikusnak tekinthet6, amivel 6sszhangban van kova

jelenléte. Az 1-2. tipus agyagpalai turbidites jellegliek, ami sokkal viladgosab-

ban jelentkezik a 4-5. tipusu homokos-agyagos uUledékekben, A diabaz és a

gabbré az 6ceanfenék toleitjeivel analdg.
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A szintézis soran azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy az 6ceani litoszféra
fels6 szintjeinek (a rétegesen valtakoz6 gabbrotél és peridotittédl felfelé) jel-
lemz8 komponensei itt terrigén turbiditekkel tarsulva vannak jelen; valészi -

nileg feljebb kovetkeznek a meszes-agyagos hemipelagikus Uledékek.

Az els6dleges rétegtani sorrend rekonstrualdsara valo attéréshez figyelembe
kell venni, hogy mind a pillow-lavak parnainak alakja (15-17. fénykép), mind
a gradaciés és ferde rétegzettség alapjan valamennyi képzédmény atbuktatott
telepulésben van, tovabba, hogy a kiulonb6z6 tipusokba tartoz6 kézetek kontak-
tusai mindenitt fedettek, Ugyhogy zavargasmentes egységek kijelélésében koz-

vetett jellegekre kell tamaszkodnunk.

A legnagyobbméretl térések még litolégiailag homogén 6sszleteken belll is

a rendszeres csapaseltérések alapjan kovethet6k voltak (16. abra). Ezen az
alapon a diab&zokat és gabbrdkat magaban foglal6 homokké-agyagpala 6sszlet
harom szakaszra volt oszthatd, melyek: északi, kézéps6, déli. Az északi
szakaszon belul (15. abra) magmas és uledékes kézetek sokszoros valtakozésa
tapasztalhat6. Ha ezeket kulon-kilon vesszik szemigyre, alulrél felfelé réteg-
tani sorrendben (északnyugatr6l délkeletre, vagyis teleptlésben feltlrél lefelé)

az aldbbi torvényszer( valtozasokat észlelhetjlk:

a) a magmatitok kozott a differencialt aproszemi gabbrot (9. tipus) elébb
gabbrdé-diabéz és intruziv diabaz (8. tipus), majd effuziv kinézésl to-

meges diabaz (7. tipus), végul pedig pillow-lava (6. tipus) valtja fel;

b) az Uledékes kézetek kozott az aleurolit- és finomszemi homokkd-réte-
ges agyagpalat (4. tipus) szurke-sotétszirke agyagpala (3. tipus) valtja
fel, ezt pedig vildgosabb agyagpala (2. tipus).

Ennek soran az effuziv kinézésl parnas és tdmeges diabaz (6-7. tipus) a sotét
agyagpaldban (3, tipus) teleptl, az intruziv diabaz, gabbré-diabaz és gabbro

(8-9. tipus) pedig homokos-aleuritos-agyagos Uledékekben (4. tipus), s ez az
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asszociacio a teljes csapashosszban kitart. Ezért ugy véljuk, hogy a képzéd -

mények sorrendje az északi szakaszon egészében véve megfelel az elsédle-

gesnek.

Ismétlést csak a masodik pilllow-lava-szint esetében tételeziink fel az alabbi
két okbdl kifolydlag: egyrészt az alapszelvényben a két lavaszint kézétt a

2. tipusba tartoz6 vilagos agyagpala van, mig mindkét iranyban a diabaz felé
ezt sOtétszinlu (3. tipus) valtja fel, masrészt mind a masodik lavaszint, mind
a koztes pala vastagsaga ugrasszer(ien és élesen valtozik csapadsmentén, ami

arrdl tanuskodik, hogy a ketté kozott hosszanti torés van,

Figyelembe véve a kézetek valtozasi jellegét az északi szakasz szelvényében,
ugy gondoljuk, hogy mind a kézépsd, mind a déli szakasz képzédményei a ré-
tegsorban még mélyebben kévetkeznek : az lledékes kézetek kozott talsulyban
vannak (déli szakasz) .vagy jelentds szerepet jatszanak (kdzéps6 szakasz) a
homokkoévek (5. tipus), s a magmatitokat jolkristalyos, erdsen differencialt
gabbré (10. tipus) képviseli, Ezzel 6sszhangban van a kontaktmetamorfézis
intenzitasanak valtozasa és udvara szélességének novekedése: mig a gabbro -
diabaz (8, tipus) esetében ez csak gyenge szaruszirtesedés 0,5 -1 m széles
dvben, az aprészemui gabbré (9, tipus) esetében pedig er6s szaruszirtesedeés,
helyenként foltospala és buzapala létrejottével, 8-10 m széles dvben, addig az
erésen differencialt gabbrét (10, tipus) tébbtiz méter széles dvben jelentkezd
szaruszirtek mellett biotitos, granatos, kordierites, andaluzitos és sziilima-

nitos csillampalak is kisérik.

igy tehat a képz6dmények eredeti rétegsorrendje Szarvaské kornyekén is
eléggé megbizhatéan kdérvonalazhato (17. 4bra). Az ofiolitos komplexumok
standard szelvényétél abban kulonbézik, hogy az dceani litoszféra elemei
mintegy széttagolédnak a terrigén turbidit-6sszletben. Nem marad kétség az-
irant, hogy a magmas k&zetek egységes kortuak, mivel a peridotitos differen-

cialt gabbrotoi a pillow-lavakig mindenféle atmenet egyazon szelvényben ta -
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lalhat6. Ez az egységesség lehetévé teszi, hogy valamennyi intruziv kézetet

kézel egykorunak tekintsiuk az effuzivumokkal, amelyek szelvénybeli helyze-

te hatarozza meg a magméas miikodésnek a hamarabb kezd6dott Gledékképzé-

déshez viszonyitott koratO Feltételezhetjuk, hogy az uUledékképzédés a magma-

tizmusnak az adott terlUletrészen vald befejez6dése utan is folytatédott, foko-

zatosan meszes-agyagos 0sszetétellvé valva (1. tipus).

Kiséreljuk meg felbecsulni a Szarvaskd kdrnyeki ofiolitos-turbidites komplexum
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Az 6ceani litoszféra elemeinek normalis sorrendben valé jelenléte a
magmas kézeteknek mar a kontinentalis litoszféra-részek eltavolodasi
folyamata soran valé létrejottére mutat. Ugyanakkor terrigén Uledékes
fekl jelenléte az effuzivumok alatt azon kéregrész valészinl kontinenta-
lis jellegére utal, amelyen ezek az Uledékek felhalmozédtak. Ezt az el-
lentmondast annak feltételezésével sziintethetjik meg, hogy a pillow-lava
szint egy kontinentalis rift 6ceaniva valdsat jelzi valahol a kézelben: az
effuzivumok alatti Gledékek egy mar tengerrel boritott, tovabbmélyl6
és -szélesedd kontinentalis riftben halmozoédtak fel, a magma pedig ol-
dalrél (a pillow-lava folyassal, az intruzivumok pedig benyomuléssal)
kerultek ide az oceani rift felnyil6 hasadékabdl, s az effuzivumok feletti

Uledékek méar az Ujonnan létrejott kontinentélis lejté tévén halmozddtak

fel.

Pelagikus tledékek (radiolarit stb.) hianya, hacsak azt nem tektonikus

tényez6k okozzak, 6sszhangban van ezzel a vazlattal.

Meszes-agyagos hemipelagikus Uledékek megjelenése a shelfrél szar-
mazé terrigén anyag behordasanak legyengiilését tikrozheti. Az Gledé-
kek jelentds vastagsdga az 6ceani viszonyok hosszan tart6 fennalldséara

mutatnak. A kontinentalis rift 6cedniva alakuladsa e vazlat szerint a karni
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emelet elsé felében vagy valamivel hamarabb (a kézépsétridszban?)

mehetett végbe.

2.3. Osszesités

A Darné-hegy és Szarvaské kornyeéki ofiolitokkal kapcsolatban két f6 kérdést
targyaltunk, amely e képz6dmények els6dleges és méasodlagos tektonikai

helyzetét érinti.
Elsédleges tektonikai helyzet alatt e képz6dmények létrejottének geodinamikai

nos: ofiolitjaik konstruktiv litoszféra-lemezszegélyen keletkeztek. Eltérés
az oceani és kontinentdlis litoszféra-lemezrészek hatardhoz viszonyitott hely-
zetlkben mutatkozik: a Szarvaskd koérnyéki ofiolitok az éceéni litoszféra meg-
jelenési pillanataban képz6dtek kozvetlenul a kontinentalis lejté tévében, mig
a Darnod-hegy kornyeéki ofiolitok méar az dceani litoszféra tovadbbnovekedése so-

ran keletkeztek a kontinentalis lejt6 toveétdl néhanyszaz km tavolsagban.

Ha ez a két terlletrész eredetileg egyazon szelvényben helyezkedett el a
spreading-tengelyre mer6leges irdnyban, a Darno6-hegyi ofiolitok fiatalabbak:

néhany cm/év spreading-sebesség esetén a koreltérés akar millio évekkel

mérhetd.

A Lillafured-Didsgy6r (jelenleg Miskolc részei, Kelet-Bukk) kérnyéki hason-
16 (k6zépsé-felsétriasz) koru diabaz, porfirit és kvarcporfir shelf-tipusu kar-
bonatos uledékdsszletben telepul; teljességgel el6zetesen a kontinentalis rift-
dvekkel kapcsolatos kontrasztos széridk analdgjanak vélhetjuk ezeket és
ugyanazon folyamat eredményeinek tekinthetjiuk, mint a délnyugatbiikkeieket,
mas kérnyezetben keletkezve. Ezesetben a Blikk-hegység triasz magmatiz-
musanak harom teruletrésze egységes sorba allithatd, ugyanazon folyamat

kulénbtz6 szakaszainak megfeleléen, melyek a kovetkezOk: tisztan kontinen-

4215 50



talis rift (LillafUred™Dio6sgydr), kontinentélis rift 6ceadniba alakuldsanak
szakaszan (Szarvasko®) és viszonylag fiatal 6ceani rift (Darnd-hegy), Meny-
nyiben tukréz ez a sor egy realis szituaciot valamilyen iddpillanatra vonat-

kozban, nehéz megmondani a kormeghatarozéasi bizonytalansagok miatt.

Masodlagos tektonikai helyzet alatt a jelenlegi telepiilési viszonyokat értjuk,
amelyeket esetlinkben két f6 tényez6 hataroz meg: egy id6sebb takardképz6-
dés és egy fiatalabb tdombmozgas, E tekintetben legfontosabb, hogy mindkét
tertletrész ofiolitjai atbuktatott helyzetben vannak, tehat nagy valdszin(iség-
gel allochton mddon, tektonikai takardk formajaban teleptinek. E takarok fe-
kujét jelenleg csak a Darno6-hegyi mélyfarasokbol ismerjuk: epikontinentalis
képz6dmények ezek, ami az elmozdulés vizszintes amplitidojat azonnal leg-
alabb 80-100 km-ben hatarozza meg. Jelenetdés elmozdulas mellett sz6l16
egyéb bizonyitéknak tekintjik az annyira eltér6 faciesek, mint a Darnd-hegyi
és a Szarvask6 kornyéki, kozti kis (10 km koruli) tavolsagot (18. abra), A
mezozoos takardkat a kainozéikumban torések tombokre szabdaltdk, amelye-
ket részben tercier Uledékek boritottak be. Ezzel rendkiviul nehézzé valik a

takardk kovetése.

2.4. A koOvetkeztetések értékelése

Ugy tlnik, hogy kovetkeztetéseink a méasodlagos tektonikai helyzetet és a réteg-
tani sorrendet illetéen eléggé megalapozottak, s a tovabbiakban valoszindleg
csak pontositédnak majd, de nem lesznek cafolva. Ami viszont az elsédleges
tektonikai helyzetet illeti, sok a tisztazatlan kérdés; a f6 problémat a kovet-

kez6kben latjuk:

a) nincs szigoru bizonyiték a targyalt két teruletrész képz6dményeinek
legaldbb kozelit6leg egykoru voltara, s e tekintetben egyszerlen

BALOGH K, [l1964] véleményét fogadtuk el;
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b) nincs semmi bizonyiték a Darnd-hegyi és a Szarvaskd kornyék ofioli-
tok petrokémiai és geokémiai azonossadgéra, s nem tortént meg e

képz6dmények korszerl geokémiai vizsgalata sem;

C) a ket teruletrész ofiolitjainak az 6ceani teleitekkel valé parhuzamosi-
tasa teljességgel ONUOHA M. [19777J vizsgélataira alapul, amelyek

foldtani vonatkozasban igen kevéssé megbizhatéak (20. abra).

Mindaddig, amig e problémak nem lesznek megalapozottan megoldva, az

ezektdl fuggb kovetkeztetéseink csak el6zetesnek tekintheték.

Készbnetnyilvanitas

Szerz6k koszonetuket nyilvanitjak L. P, ZONENSHAINnak (P. Shirshov
Oceanolégiai Intézet, Moszkva) és 1.B.FILIPPOVAnak (NUZarubezhgeologiya,
Moszkva) azért, hogy felhivtak a szerz6k figyelmét a Biikk-hegységi ofiolitos-
turbidites komplexumok tanulmanyozasanak sziikségességére, és értékes tana-
csaikért a kézetek jellegének és telepiilésének terepi meghatarozasa terén, va-

lamint a jelen munka megiradsa soran.
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MEZOZOIC OCEANIC LITHOSPHERE REMNANTS IN THE SOUTHWESTERN
PART OF THE BUKK MONTAINS (NORTH HUNGARY)
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ABSTRACT

The largest ophiolitic region in the Internal West Carpathians is located in the
SW part of the Blikk Mountains. The turbiditic series of Szarvaské probably

has generated in a Continental rift; the ophiolitic magma has extruded and
intruded laterally irom the opening fissures of the nearly oceanic rift. In the
Darnoé-hegy stratigraphic sequence the normal oceanic lithosphere is overlain

by hemipelagic and pelagic sediments. Both series in overturned position

form tectonic nappes of complicated structure lying on the crystalline limestones
and epiContinental sediments as evidenced by drilling data.
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Abraalairasok - Captions

1. &bra A bikki mezozdos vulkanitok attekint6 térképe
[BALOGH, 19G4J* ’ b

Jelmagyarazat:

- devon-alsékarbon Uledék;

- kozépsé-fels6karbon tledék;

- alsé-fels6perm Uledék;

- alsé-kozépso-felsdtridsz Uledék;
kdzépsbanizuszi porfirit és tufa;

- " fels6ladini-karni diabaz, kvarcporfir és tufa;
- kréta diabaz, gabbrdé, peridotit;

- kainozoos Uledékek és vulkanitok;

© 0O N O OO DN W N R

redétengelyek, a-antiklinalis, b - szinklinalis

Megjegyzés: jelentds 0sszevonasokkal egyszer(sitve;
a kozolt abra részlet az eredeti térképbdl.

2. dbra A Szarvaskoé és Lillafured kérnyéki magmatitok al--si diagrammja
[MEZOSI 1950a &bra]l] e

pontok - Szarvaskd kornyéki kézetek,

keresztek - Lillafured kornyéki kézetek

3. &bra A Szarvaské és Lillafured koérnyéki magmatltok frn-si dlagrammja
[MEZOSI, 1950, 2. abraj ’

Jelmagyarézat: Id; a 2, abran

4, abra A Szarvaskd és Lillafliired kérnyéki magmatitok c-si diagrammja
[MEZOSE 1950, 3, abraj

Jelmagyarazat: ldt a 2, abran
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5. abra

A Szarvaské és Lillafured kérnyéki magmatitok alk-si diagrammja
[MEZOSI, 1950, 4, abra]

Jelmagyarazat: IcL a 2. &bran.

6. abra

7. abra

8. abra

9 , abra

10. &bra

4215

A Szarvaskd és Darno-hegy kornyéki magmatitok Na2o + K™O -
- SiOpdiagrammja
[ONUOCHA, 1977°. 3. abra]

AB - alkali-bazalt széria, TH - toleites széria; korok - diabaz
és lava, keresztek - gabbro, haromszégek - ultrabazitok.

A Szarvaskd és Darno6-hegy kornyéki magmatitok
SiO -FeO + FeZO /MgO diagrammja
at (o]

[ONUOHA, 1977b, 4. abra]

CA - mészalkali széria, TH- toleites széria, AbTH - abisszalis
toleitek; egyéb jeldlések: mint a 6. abran

A Szarvaskd és Darno6-hegy kornyéki magmatitok
FeO + Fe OO - FeO + FeZOO/MgO diagrammja

[ONUOHA, 1977b , 5. &bra]

Sk - Skaergard intruzi6, AbTH - abisszalis toleitek, TH - toleites
széria, CA - mészalkali széria, JIA - Japan szigetiv; egyéb jeld-
lések: mint a 6. 4bran.

A Szarvaské és Darno-hegy kérnyéki magmatitok
TiOZ - FeO + FeZO /IMgO diagrammja
[o]

[ONUOHA, 1977b, 6. &bra]

1 - alacsony K O toleitek Tongarol, 2 - bazalt a DSDP 37 &lloméas-
rél; pontok - diabéaz, gabbré és peridotit a darn6hegyi-szarvasko
komplexumbdl, négyzetek - dolerit, gabbrd és peridotit a térdkor-
sz4agi Kizil Hatay ofiolit-komplexumbol.

A Szarvaskd és Darno-hegy kornyéki magmatitok
Ti - Cr diagrammja
[ONUOHA, 1977b, 7. abra]

OFB - oceanfenéki bazalt, LKT - szigetivek alacsony-K toleites
szériaja.



11. &bra A Darnd-hegy koérnyékének foldtani térképe
[FOLDESSY, 1975, 1. abra]

Jelmagyarazat:

negyedkori Uledék,

miocén Uledékek és vulkanitok,
oligocén Uledékek,

diabaz és szpilit,

agyagpala és kovapala,

o g A WON

mészkd.

12. abra A darndhegyi mélyfurasok vazlatos rétegsora

I. Miocén; fed6képzédmények.
2-6. Kozépsé-felsétriasz;

2. planktonogén mészké és turbidites agyagpala, aleurolit és finomszemi
homokké

3. radiolarit, tdzkd, planktonogén mészk6, agyagpala, diabaztufa, voros
holyagos diabéaz

4.voros és szurke turbidites agyagpala és aleurolit

5. vOrds tomeges és holyagos effuziv diabaz, zo6ld foltokkal, savokkal,
szakaszokkal

6. zoldesszlUrke, részben effuziv, részben intruziv diabaz

7. Fels6 paleozoikum? Sziirke homokkd, aleurolit, agyagpala, dolomit,
mészkd

8. Kozéps6 paleozoikum? Fehér szericites marvany, kristalyos mészké.

9. Eréziés kontaktus

10. Normalis rétegtani kontaktus
Il1. Tektonikus kontaktus

12. Tektonikus breccsa

4215

59



13.

1
2
3
4.
5
6

dbra A darnohegyi mélyfurasok rekonstrudlt eredeti vazlatos réteg-
sora

A mélyfarasok egymas kozétt korrelalhaté szakaszai
Mélység, m

Osszesitett rétegsor

Mélység, m

A kijelolt rétegcsoportok litologiai jellemzése

Mélyfarasok pontosabban nem korrelalhat6 szakaszai (m)

- Planktonogén mészkd és turbidites agyagpala, aleurolit és finom-
szemU homokkd

- Radiolarit, tlzk6, planktonogén mészkd, agyagpala, diabaz-
tufa, vords hélyagos diabaz

- Voros és szlurke turbidites agyagpala és aleurolit, tovabba voros
tdmeges és hdlyagos effuziv diabaz valtakozasa

- zOldesszlrke, részben effuziv, részben intruziv diabaz

Jelkulcs a 12, abran

Megjegyzések:

14.

Az egymaskdzt korrelalt szakaszok feletti szamok a frasok sorszamai,
az ezen szakaszoktol jobbra esd szamok pedig a furasok tengelye menti
valosagos melységek

A pontosabban nem korreladlhaté szakaszok szamparai a furasok tengelye
menti valésagos mélységkozok

abra Szarvask6 kornyékének foldtani térképe
[SCHRETER, 1943, melléklet]

Jelmagyaréazat:

1 - holocén: patakhordalék;

2 - pleisztocén és tercier: Uledékek és vulkanitok;
3 - kréta: diabaz, gabbré, peridotit;

4215























































































































































































































































































































































































