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BEKOSZONTO

Az altalanos foldtan a felszinen és a Fold belsejében végbemené kilsd
és belsd erbhatasokat tanulmanyozza, Az er6k hatasara a Fold felszinén és bel-
sejében keletkezett folyamatokat és anyagokat, azok &ramlasait ismerteti, E fo-
lyamatok az anyag mozgésaval kapcsolatosak. Az &ltalanos féldtan az anyag moz-
gasat a rahat6 erdkkel osszefliggésben vizsgalja. A foldkéregnek egyetlen darabja
sincsen, melynek eredeti helyzete a Féld kézéppontjahoz képest ne valtozott volna.
E véltozasokat a szerkezeti foldtan (tektonika) targyalja, A geokinetika a recens
valtozasokat allapitja meg, joggal tekinthet6 az altalanos foldtan egyik fejezetének,
A természeti foldrajz is ide tartozik, A geofizika és geokémia mérési és kiserleti
eredményeikkel az altalanos foldtant tAmasztjdk ald (Szadeczky-Kardoss, 1968.),
A mesterséges holdak megjelenése és elterjedése az elmdalt tiz évben jelentds fej-
I6dést eredményezett a Fold globéalis gravitacios terének kutatasdban
(Heiskanen, 1963,). Az igy elért tudomanyos eredmények egy része is az altala-
nos foldtan korébe sorolhato,

A dinamikai geoldgidval szemben all a statikus geoldgia, azaz a geolo-
gidnak azok az agai, amelyek a mar kialakult és emberi mértékkel mérve egyen-
stulyban lev6, nem valtozé anyaggal foglalkoznak, A statikus geoldgia targyat a
réteg! an, a paleontoldgia, a kézettan és az asvanytan képezik,

A foldtudomanyok 6sszességet geonomianak nevezzuk, Ez az elneve-
zés f6leg a masodik vilaghdboru utan kerilt tébbszor el6térbe, de mindig kilon-
b6z6 értelemben. GLANGEAUD (1962) el6sz6r alkalmazta nagyardnyd geodinami-
kus jelenségek tudomanyara, Van BEMMELEN (1969) ezt az elnevezést a foldtu-
doményok 6sszességére Kiterjesztette, igy az altaldnos geoldgia, geofizika,
paleontoldgia, geokémia, geodinamika targykdrokre. Van BEMMELEN tanulma-
nyaban a fizikai tudomanyokat harom csoportba sorolja: 1. Alaptudoméanyok
(fizika, kémia), 2, Foldtudoméanyok (geon6mia), 3, Csillagaszat (asztrondmia).
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Szakosztalyunk elsésorban a Van BEMMELEN szerinti geonomia targy-
korébe vago fejezetekkel kivan foglalkozni,

Hazank geoldgusai el6tt els6sorban a Pannon-témeg kialakuladsanak prob-
Iémaja all. Ugyanis a Pannon-tdmeget (Tisiat) a cirkum-pannonikumtdél az ofioli-
tokkal jellemzett eugeoszinklinalisok és a kivékonyodott kéreg kilonbdzteti meg,
Miként tortént a kéreg kivékonyodasa? A kérdés exakt targyaldsara - irja
STEGENA (1967) - még nincs elegendé adatunk, A sullyedékek alatt a kéreg alta-
laban vékony, A kivékonyodott kérgu tertletek kialakulasa és kornyezetik kozti
tektonikat és magmatektamkai kilénbozéségek a kéreg elvékonyodéséaval allhatnak
kapcsolatban. Az elvékonyodas tenziés folyamat, A tenzi6 folytan vékonyodik és
megsullyed a kéreg, E folyamat sordn a nagy strlségl kopenyanyag a kisebb sdr(i-
ségl kéreganyagot magaba olvasztja. Majd a széth(z6 er6k hatasara megindul a
beolvasztott anyag oldalas elvandorlasa : a mélyaram. Az oldalas anyagvandorlast
valdszinuvé teszi az, hogy a Pannon-medence al6l hianyz6 kéregrész a cirkum-
pannonikum alatt tébbletként megtalalhatd, vagyis a medence alatti abnormalisan
vekony kérget a cirkumpannonikum alatti abnormalisan vastag kéreg kompenzalja,
A mélyaramrendszer ndvekedésével a kdzponti kéreg kivékonyodasa, a stllyedés
és a peremi kivastagodas, kiemelkedés fokozatosan kifelé tolodik. A mélyaramlas
azonban nem egyenletes sebességd. Liktet térben és id6ben, vagyis felvaltva
tenzids és kompresszios id6szakok kovetik egymast (SZADECZKY-KARDOSS,
1968), A Pannon-medencében e valtozast BALKAY (1960) mutatta ki, A kivékonyo-
das kovetkezménye a bazaltos magma megjelenése, E folyamatok kdvetkeztében
minden kdzbensé tdmeg tektonikailag kulénbozik a cirkummedian masst6i, Ha a
ge'oszinklinalis id6ben kialakult kézbensd tomegre az orogén idében Gjabb tledék
rakddik le akkor a tertlet tovabb sillyed, medence alakul ki (pl. Karpat-medence)
ha nem rakodik le, a foldrajzi értelemben vett medence nem jelenik meg
(pl, Ibéria),

Utoljara emlitem a tengerfenék geoldgiai tanulmanyozasat, Az utdbbi
évtizedek egyik legfontosabb eredményéhez vezetd kutatasok forradalmi megalla-
pitasokat mutatnak fel, Ezek :

1, a kozépoceani hegygerinc felismerése;

2, ahegygerincet koérulfogd minimalis és maximalis méagnességi hossz-
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iranyd szimmetrikus savok felismerése, E savokat az uj foldkéreg

savjaiként értelmezik,

Ugy tiinik, hogy e savok, azaz az uj 6ceani kéreg, nem egyéb mint
a hegygerincek kialakuldsaval kapcsolatos masodlagos jelenseg.
Az uj 6ceani kéreg megmagyarazza, hogy miért nem talaltak az

6ceani medencékben a juranal id6sebb képz6dményeket,

LOCZY LAJOS (1970) a délamerikai Oceéni kutatasok és a transz-
kurrens repedések mentén mért elmozdulédsok alapjan a braziliai
tabla Ny-i irdny(, a prékambriumtol méig folyamatos mozgasat
allapitja meg, LcicZY terepmunkajanak mérési eredményei szerint
a Gondwana széttoredezése és az Atlanti-hat keletkezése a preé-

kambriumra tehetd,

HESS és DIETZ szerint az 6ceédn feneke évente néhany centiméter
nyi mozgast veégez az Atlanti™hat gerincének mindkét oldalan a
szarazulatok felé. Természetesen a kontinentélis tablak is mozog
nak, E mozgasok, miként azt elsbnek az amerikai geodétak mutat-
tak ki, a kontinensek belsejében is megnyilvanulnak. Egyik torek-
vésiink, hogy a most megindulé kiadvannyal is elGsegitsik ez uj

tektonikai kutatasi irany kibontakozasat,

A magyar geologia egyik feladata, hogy az uj felvételi munkalatok soran
a fentiekben vazolt globélis tektonikai szemléletet érvényesitse, illetve e szemlé-
letnek megfeleléen az eddigi kutatasi eredményeket Ujra értékelje. Lapunkat ennek
az uj szemléletnek szolgalatdba ohajtjuk allitani azzal is, hogy a hazai eredménye-
ket kiemelve, az idevonatkozé nemzetkdzi eredmények ismertetésével ezeket az

érdekl6dék szadmara hozzaférhetévé tessziik.
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A DUNA MAGYARORSZAGI FELSO SZAKASZANAK., VALAMINT
A RABA VIZRENDSZERENEK TEKTONIKAI ELEMEI

Bendefy Laszlé *

Az utébbi esztend6k komplex geondmiai kutatdsai uj szempontokat adtak
és uj vizsgalati lehet6ségeket nyitottak meg szamunkra, A globalis tektonikai
szemlélet, a konkrét mérési eredmények alapjan kidolgozott és szdmos tudomany-
ag szdmszerdleg kifejezheté megéllapitasaival ellen6rzott és alatamasztott lemez-
tektonikai elmélethez vezetett el. Ma méar a lemeztektonika nem elmélet, hanem
tobbszordsen bebizonyitott valésag; hatra van azonban a részletek kidolgozasa, E
téren globalis vonatkozasban, magyar részrdl, Szadeczky-Kardoss E. (1968)
mive adott az uj tudomanyagnak geokémiai alatdmasztast és tobb, eddig homa-
lyos problémara megfelel6 valaszt,

E tanulmanyban - a lemeztektonika eddigi eredményeit, valamint a
tektonikai értelemben vett emeletszerkezetek kutatdsabdl szarmazé altalanos is-
mereteket szem el6tt tartva - azt vizsgaljuk, hogyan hat ki a mélybeni struktara
a mai morfogenetikai és hidroldgiai viszonyokra,

A jelenkori szerkezetfejl6dési viszonyok targyalasanal abbdl az alap-
vetd ténybdl kell kiindulnunk, hogy a hidromorfoldgiai képet Kkialakitd szekularis
foldkéregmozgasokat kivaltd jelenségek nem a Moho folotti als6kéregben, még
csak nem is a Moho alatti fels6kopenyben eredeznek, mert mar a szemiplaszti-
kusnak feltételezett fels6kopeny alakvaltozésai is kényszermozgasok hatédsara ko-
vetkeznek be, E mozgasok végs6 oka - geofizikai szempontbdl - a magmatoémegek
helyvaltoztatasdban keresend6, A magmaaramlasok okaval legutébb kimerit6en
Szadeczky-Kardoss (1968) foglalkozott, igy erre a kérdésre nem tériink ki,

ElGadta a MFT Altalanos Foldtani Szakosztalya és a Mérnokgeologiai-Epités-
foldtani Szakosztaly 1970, okt, 28, -i kdzds eléadollésén,
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A habitusat nagyon lassan véltoztatd, mindamellett a szilard foldkéreg-
hez viszonyitottan folottébb mobilis, de legalabb is tomegatrendezddésre erdsen
hajlamos fels6kopenyben végbemendé mindennem( valtozas koézvetve mindenkor ki-
hat a felszint felépité k6zetek 6sszességére. Mivel azonban a fels6kdpeny- és a
fels6kéreg (epiderma) kozt szdmos emeletszerkezet (Stockwerkstrukturen; v, 6,
Wegmann, van Bemmelen munkaival !) épult kozbe, nyilvanvald, hogy a tomegat-
rendez6dés okozta alkvaltozas attételesen jon létre, Ezen azt értjuk, hogy ajcét
emlitett szint kdzotti régibb szerkezetek is részt vesznek a mindenkori, igy a je-
lenkori kéregmozgasokban is, de nem mindenitt egy id6ben, nem valamennyi, s
végll : egymastdl eltéré mértékben. Hogy melyik és hogyan vesz részt a jelenkorh-
illet6leg, hogyan vett részt a kordbbi hegyszerkezetképzé mozgasokban, az aJel-
s6kopenyben végbemend lokalis tomegatrendezddés maodjan és mértékén kivil az
emeletszerkezetek kifejl6édési és telepulési viszonyainak fliggvénye, Egyes ese-
tekben az als6bb, vagy kdzbens6 helyzetet elfoglalé emeletszerkezetek el@segitik,
mas esetekben lefékezik a folottik levd szerkezetek mozgasat,

A mi szempontunkbdl harom, egymassal kézel parhuzamos szerkezet
viselkedése mérvadd. Ezek: a Keleti Alpok keleti peremvidéke; a Kisalfold
alatti, illet6leg a Kisalfoldi kiszdb teljes egészét magaba foglald Centralis
alpkérpati kuszob, valamint ennek DK-i szomszédsagaban kialakult, és a Nyugati
Karpatok hegyszerkezeti rendszerébe tartoz6 (Szalai T, 1969) Dunantuli Magyar
Kbdzéphegység (1. &bra)

Alabbi szerkezeti fejtegetéseinkben ezt a mélyszerkezeti adottsagot

nem szabad szem eldl téveszteniink.

Morfotektonikai adottsagok

Az Alpok hatalmas tomege EK-DNy-i csapasban ivel a Rhonet6l hazank
nyugati hatara felé. Ez a roppant hegytdmeg a Lajtdnal, a K6szegi hegység, ille-
téleg a Vashegy labanal hirtelen véget ér, A hatéarainkig huzodo Keleti Alpok félig
kristalyos palai erGteljes torések mentén, szaz-, cobb szazméteres, majd kilo-
méteres lépcs6kkel sullyednek a felszin ala.

A legkdzelebbi hegyvonulat, a Bakony, a Vértes és a Gerecse egységeit

magaba foglal6 Magyar Kdzéphegység a hataraink koézelében majdnem K-Ny-i csa-
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pasu alpi szerkezetekkel kozel 45 fokos szdget zar be, A két hegység kozott a

miocénben ily mddon alakult ki a legyez6szertien széttarulé Kisalfoldi medence.
A felszinen, morfoldgiailag délnyugaton, Szentgotthardon tul, Feldbach tajan, a
Raba elkeskenyllt volgyében végzddik; északon pedig a Kis Karpatok, az Inovec,

a Trebics és a Gemeridak el6hegységei altal hatarolva északnak majd délkeletnek

Ivelve zarul,

Szeizmotektonikai torések

A kisalféldi medencét Dévénytdl Szobig a Duna harantolja. Folyasira-
nya Gy6rig ENy-ig, majd Gy6rtél Szobig Ny-K-i csapasu, A folyam Dévény és
Gyo0r kozotti szakasza tobb parhuzamos tdréshez kotott. Mindegyik téréshez a
Duna egy-egy aga kapcsolddik: a hainburgi kapun atlép6 fdmeder, valamint az
ebbdl kidgazé csallokozi, illetéleg mosoni &g,

A fémeder er@s szeizmotektonikai torést kovet, Ezt Pozsonytol Vének-
ig a folyam vonalzasa jelzi, majd a torés eltdnik szemunk elél, Kisbértél Moron
at Székesfehérvarig azonban morfologiailag is jol szembet(nd: ugyanis ez a to-
résrendszer valasztja el a Bakonyt a Vértest6l, A tovdbbiakban csak a Nagylok és
Paks kozotti vizfolyasok egyes szakaszai medermorfoldgidjanak furcsa, ééNy—
DDK-i csapdasu irdnyzata utal az alaphegységben rejtve folytatédo torésekre.
Hartanal a Duna éles kanyarja van vonatkozasban vele; Kunfehérto és Kelebia
kozott ismét vizfolyas jelzi, majd Ada folott a Tiszat kényszeriti egy éles kanya-
rulat kialakitésara.

Ez a szeizmotektonikai fotorés a vele parhuzamos masikkal egyditt,
amelyhez a csallokdzi ag kapcsolddik (ez utdbbinak viszont a Vall viz mentén
futo torés a folytatasa), az egész medencét szerkezetileg egy északi, illet6leg
déli részre osztja, E két torés kozott alakult ki a kisalfoldi medence legmélyebb
része, S mig a mely aroktdi északra a medencealjzat aranylag hirtelen emelke-
dik, délre a nagy mélységek folytatddnak egészen a Vaszar-Szany-Kenyeri-Ujkér
vonalig. Onnan kezdve a szeizmikus refrakcidés mérésekkel mér csak a Raba
volgyében taldltak 2500 méternél mélyebb medencealjzatra (Saghy és tsai. 1967),

Ez a hatalmas, helyenként 3000-6000 méteres mélységet eléré arok,

amelyet a Rdba mai medre Kenyérig kovet, a Kisalféld medencéjét egy nyugati,
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illetéleg keleti szerkezeti egységre kuloniti el. Az arokt6i Ny-ra az alaphegységet
a medence nyugati peremén felszinen levé kristalyos palak* gnejsz és csillampala,
illetéleg az ezeknél fiatalabb, er6sen gydrt epizonalis fillitek, zold palak és kvarci-
tok épitik fel (K6rossy 1965). Kozéjik szerpentinné, kloritpalava és talkumma at-
alakult amfibolit, gabbré vagy diabaz présel6dott (Varrok 1953), A medencealjzat
részletes kézettani felépitését Korossy (1965) ismertette.

A Réaba-arokt6i DK-re a gyengén atalakult kristadlyos alaphegységet ez
ideig csak egyetlen: a Vaszar 1.sz. mélyfurasbdl ismerjuk, Ujpaleoz6os (?) kép-
z6dményeket ezenkiviil csak a tavolabbi DiGskéal és Ujudvar hataraban tartak fel.
Ellenben annal szdmosabbak a mezozdos (als6-, kozéps6-, felsbtridsz, jura,
also- és felsdkréta) rétegsorokat harantolé mélyfurasok, (Részleteket lasd
Koérossynél, 1965).

A Raba menti aroknak Horvatnadalja tajan 2500 métert elérd mélysége
Oriszentpéter iranyaban 3000-3500 méterig fokozodik, majd délebbre, a Mura és
Kerka torkolata kérnyékén mar a 4000 métert is meghaladja, A déli iranyban mind-
jobban mélyild arokban a baki és zalatarnoki mélyfaras nummuliteszes mészkovet,
igen vastag szurke margat és amfibolandezitet, illetéleg andezittufat tart fel
(K6rossy, 1958). Az ehelyltt megjelené vulkadnossag parhuzamos jelenség a Szany
1. furasbodl ismert 4500-5000 méteres mélységhez kotétt andezit-vulkanossaggal,
A legujabb szeizmikus refrakcids kutatdsok eredményei (Saghy és tsai 1967) sej-
teni engedik, hogy a 4000-4500 méteres mélységet elérd medencealjzat egy tobb-
szOr ivel6 valya (trog), amely Gy6r kdrnyékétél - meglehetdsen komplikalt vonal-
zassal - Varasdot érintve, a Pohorjéhoz (Bacher hegység) és a Possruckig vezet.

Ahol a medencealjzat a Kisalfoldon a legnagyobb, azaz 4000-6000 méte-
res mélységet ér el, a medence felszine topografiailag ott a legmélyebb, Itt a
negyedkorban igen kiterjedt lefolyastalan tertlet alakult ki. Ennek a ma alland6an
vizzel boritott részét Fertének, keletre fordulo folytatdsat pedig Hansdgnak ne-
vezzuk, Mivel évszazadokkal ezel6tt a mai nyilt viz boritotta tertlet is jarhatatlan
mocsar volt, ezért kapta a mai t6é az "ingovany, posvany, mocsar" jelentés(
"Fertd" nevet,

A Fert6 kialakuldsdnak kérdése nem vélaszthatd el a Hansag keletkeze-

sének problémajatdl. Maga a keletkezés ténye a Kisalfold alatti kéregrészben a

432,



13

pliocénben végbement valtozasokkal fligg 6ssze, Ezeket tekintjik at az alabbiak-

ban.

A Kisalfold kéregszerkezeti viszdnjai

A Kisalfold kéxegszerkezeti viszonyainak taglalasanal a kéregvastag-
sag mai &llapotabdl kell kiindulnunk. A foldkéreg alsé hatara a Moho-felulet a
mgyar medencében altalaban 25, 6 km mélységben van. Ez azt jelenti, hogy a
foldkéreg hazankban mintegy 10 km-rel vékonyabb a vilagatlagnal, Ennek oka az,
hogy a Karpatok keletkezésével egy id6ben, a Karpatokon bellli térségben, a
foldkopeny anyagaban torl6das, majd cipd alaku felboltozddas (Bendefy 1970)
keletkezett (2. abra).

Felt(in6, hogy a foldkdpeny felboltozodasanak mértéke annak mind Ki-
terjedését, mind a felmagasodas vertikalis méretét illetéen K-rél Ny felé csok-
ken, A felboltozddas - természetesen - nagyon hosszu id6szak alatt kdvetkezett
be, Szalai szerint (1968, 1960, 1969) még a krétaban (ausztriai fazis) vette kez-
detét, majd a harmadid6szakban valtoz6 intenzitassal folytatddott, s6t még nap-
jainkban is tart, A folyamat szakaszos volt, s6t nemegyszer ellenkezd értelm(i
mozgasra valtott at.

Ami a széban forg6 folyamat id6beliségét illeti, kétségtelennek latszik,
hogy a nagy tdmegatrendez6dés a fels6kopenyben még az ausztriai hegységképz6-
dési fazisban kezd6dott meg. Azok u - feltehet6en ujproterozéos, - a mez6- és
katametamorfit tdmegek, vagyis a csillimpala, a para- és orthognejsz, amelyek a
szomszédos Rozalia- és a Soproni hegységekben ma is a felszinen talalhatok, az
id6ben, tehat az alsé- és fels6kréta kor hatardn meég a felszinen voltak. Nem lehet
vitds, hogy a fels6kdpeny felpuposodéasanak kezdeti id6szakaban a Moho-szint
emelkedésével a mai Kisalfoldet borité csillampalébdl, gnejszbél és kilonféle
fillitféleségekbdl, zoldpalabol stb, felépilt hegység szintén emelkedett, S bar e
teriletrészt ér6 er6hatasok az ausztriait kdvet6 kés6bbi hegyképz6dési fazisokban
nemegyszer feler6sodtek, a fokozatosan emelkedd és ezzel kapcsolatosan vékonyo-

do kéreg a benne fellép6 fesziltségeknek a kdzépsémiocén végéig ellenallt.
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Az atlagosan 23 km vastagsagig elvékonyult kéreg a tortonai emeletben
(esetleg azonban mar a helvéti emelet végén) tobb helyitt karéjosan atszakadt,
és ezzel a stajer mozgasok fazisaban megkezdddott a kisalfoldi medence lassu
sullyedése. A mélyfurasok eredményei alapjan szerzett jelenlegi ismereteink
szerint a helvéti emelet kezdetén még az egész Kisalfold szarazulat volt, A hel-
véti emelet el6tti id6kben a Kisalfold geomorfol8giailag a mai burgenlandi tajhoz
lehetett hasonld. Az e teriletet boritd hegységek a Sarvar és Csorna kozott kb,
1200-1600 méteres mélységben hizodd egyetlen févonulathoz, a Mihalyi szerkezet-
hez igazodtak. Legmagasabb csucsai a panndniai beltobpl még szigetként magasod-
tak ki, és csak a pleisztocénben sullyedtek a viz szine ala. Az egykori csucsokat
borité rétegsorban az alsépannoniai tledékek feltlinéen kis vastagsadguak (20-40 m),
szemben a szomszédos rogokon tapasztalt atlagos 200-500 m vastagsaggal, A fel-
s6pannéniai Uledékek vastagsaga is ugyanezeken a magas helyzet(i régokon fele a
vele szomszédos rogokének (1000-1050 m), A pleisztocén takard vastagsdga pedig
ugyanitt kb, kdzéphelyzetet foglal el a legkisebb, illetve legnagyobb vastagsagban
kifejl6dott takardrészletek kozott.

Az elBadott tények arra utalnak, hogy a fels6kdpeny felboltoz6dasanak
folyamata szakaszos volt és ennek megfelel6en a beszakadasok is szakaszosan
mentek végbe. Az ilyen modon kialakult mai kéregszerkezeti viszonyokrol a
szeizmoldgiai, agravitacios és szeizmikus vizsgalatok, valamint a mélyfurasok
eredményei adnak felvilagositast, a napjainkban végbemend kéregmozgasok ter-
meészetér6l, mértékérdl pedig a geokinetikai vizsgalatok, illetéleg a hidrogréfiai

megfigyelések tajékoztatnak.

Kéregszerkezet és hidrografia_

A Kisalfold f6 folydja a Raba, szamos mas hazai vizfolyasunkhoz hason-
I6an, szerkezeti arokra utalé ketts torésrendszerhez igazodik. A tdrésrendszer
ENy-i vetddései szabjak meg a Raba, a DK-i vetddések pedig a Marcal vonalzasat.
Sarvartol délre, ahol a két folyd6 mar messzire kertlt egymastél, Gjabb parhuza-
mos vizfolydsok szegbdnek a R&ba mellé. Kozuluk tektonikai szempontbdl legne-
vesebb a Rabat Felsémaractol Sarvarig kisérd Csérndc és Herpenyd, Vasvar és
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Sarvar kozott a Csérnocnek is vannak parhuzamosan kiséré mellékfolyasai (mint
pl. a Rabahidvég és Vasvar kozelében levé Boszorkany-ér).

A fentieket réviden 6sszefoglalva: a Raba volgye Feldbacht6l
Szentgotthérdig 1,0- 1,5 km széles és a folyd a fels6szakaszbdl ink&bb kdzép-
szakasz jellegiibe hajlonak mondhatd, Szentgotthardtél Ivanéig kozépszakasz jel-
legd, Ivénéig a folyo a volgytalp déli pereméhez simul, mig a volgy északi pere-
mét a Lény, illet6leg a Voros patak kiséri. Ezen a szakaszon, és lvanétdl Sar-
varig a volgytalp mar 4-5 km szélességd.

Ivanénal a Raba éles szdgben elhagyja a volgy déli peremét, majd
Rabadoroszlonal ellentétes Ivvel (3. &bra) a volgysik északi oldalahoz simul, s
a tovabbiakban Sarvarig ezen a volgyszegélyen halad. Morfoldgiailag egyszerl
e jelenség magyarézata: lvané és Rabadoroszl6 vonaldban a volgység lejtése el-
lenkezd értelm(ivé valik. Ennek alapvet6 szerkezeti oka van. Miel6tt ennek elem-
zésére ratérnénk, el6bb egy masik nagyon fontos hidrotektonikai jelenségrél kell
sz6élnunk.

Egy 1543-bol keltezett okirat (Orsz. Levéltar, Nadasdy iratok B/1556,
Fol. 673-678) szerint a XVI. szazadban a Raba torkolata nem Gy6rott, hanem
Kapuvéarnal volt, éspedig ugy, hogy a folyé fémedre Sarvartdl egyenest Kapuvar
irdnydaba tartott és ott ontotte vizét a kdzds Hansag-Fertd tavaba. Ez a meder
ma is megvan. Nicknél agazik ki a mai Rababdl és Kis-Raba néven Beled, Mihalyi,
Kisfalud és Kapuvar érintésével a kapuvari 6si foldvartdl (118 m tszf) 4 km-rel ke-
letre torkollik a Répcébe. (Ez azonban csak a 18. szé&zadi foly6szabalyozas kovet-
kezménye).

Fentiek ismeretében tehat megallapithatd, hogy a Raba és a Marcal
eredetileg a Nick-Szany vonaltol északra egy 20-25 km szélességld mély szerke-
zetet, a mélybe sullyedt Sarvar-Csornai vonulatot fogja kozre. A Réba 0si, ter-
mészetes medrének tehat a Sarvar-Kapuvar kozotti meder (Kis-Réaba) tekintendd.
(A tovabbiakban "R&ba" megnevezésen altaldban ezt az 6si vonalzésu folyot ért-
juk.)

A Rébanak hazank teruletén nyolc jelent6s bal parti mellékfolydja van:
a Lapincs, Strém, Pinka, Sorok, Gyongyos, Répce, Bereg és az lkva. Mindezek

egymassal kozel parhuzamosan haladnak és az orszaghataron belll erésen iveitek.
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Parabolikus ivik csucspontjait 0sszekdtve a Raba fenteb. emlitett 6si vonalaval
kozel parhuzamos gorbéhez jutunk, amely Rojtokmuzsajtél Magyarnadaljaig enyhe
Ivben kozeledik az ket befogadd folyohoz.

A Marcal egy képzeletbeni tengelyhez viszonyitva tikorképe az 6si Raba-
nak. Ez a tukorkép Gonyunél kezdédik, s a Dunan, majd a Marcalon at Goganfaig,
illet6leg cihidig kovethetd. Itt - révid megszakitas utdn - a Vindornya patak illesz-
kedik a szerkezeti vonalba; a Balatontdl délre pedig a Vors-Marcali vonalzasu
(szabalyozott) Hatararok-csatorna, illet6leg Bohonye és Babdcsa kozott a Rinnya
patak E-D iranyl folyasa zarja le e két f6 folyd kozott kialakult szerkezeti egysé-
get.

A Duna és a Marcal jobb parti, illet6leg északi mellékfolydi: a gonydii
Bakony-ér, a Cséti-, a Gerence-, a Bitva- és a Hajagos-patak ; a Raba bal parti
mellékpatakjaihoz hasonloan, de ellentétes értelemben iveitek. Az ivek csdcs-
pontjait 6sszekot6 képzeletbeli gorbe ugyancsak kdzel parhuzamosan fut a Marcal-
lal (3, abra).

Feltételeztem, hogy ez a felt(ind szabalyossdgot mutatd vizrajz a
Kisalfold medence beszakadasat és az 6nall6 mozgast végzd rogok mélybesillye-
dését, vagy egyes rogoknek éppen emelkedését kivaltdo kéregszerkezeti mozgéasok
soran alakult ki. Az ilyen irdnyu statisztikus vizsgalat (melyet megbizasunkbdl és
irdnyitasunk mellett Pesthyné Miklés Maria végzett el), feltevésiinket igazolta.

Az egyes rogok - ehelyutt nem részletezhet6 maddon és ugyancsak tikorképszeru
szabalyossaggal - feltlinéen nagy lépcsékkel siillyednek DNy-rél EK felé. Legyen
elég ezuttal csak a Bk 1. és Vat 1, sz. furasokban a fels6- és alsGpanndniai

fekvBkben tapasztalt tobb szdzméteres szintkilonbségekre utalnom (Bendefy 1961)

A Réba-Marcal-Rinnya kozotti nagyszerkezeti egységen belll egy méa-
sik kdzbeekel6db szerkezet a Valicka-patak és a Zalanak Zalaegerszeg Zalabér
kozotti szakasza hatarat jeloli ki. A kelet szerkezeti hatar Hidvégen at Komar-
varos és Inke iranyaban folytatdédik. Ehhez az ék alaku szerkezethez Ny-rdl a
Zala és a Valicka patak kozott egy tovabbi szerkezeti egység csatlakozik. Ez utdb-

bit a Kerka és a Mura harantolja. A szerkezet Varasdt6l DNy-ra zarul

(Bendefy 1968)
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A Kisalfold szerkezeti elemei

A morfoldgiailag egységesnek tindé, jol korilhatarolhatd lapaly jellegl
Kisalféld - mélyszerkezetét illetéen - kordntsem egyszerd felépitésd, A szerke-
zet nagy vonasaiban legjobban talan a nagy foldrengések utan beérkezett jelentések
adataibdl szerkesztett szeizmokin gorbék (4, abra) alapjan tanulményozhato.
Barmilyen kozeli és eléggé er6s foldrengés adatait dolgozzuk is fel, 1ényegében
a 4, abrdn bemutatott nagyszerkezeti képhez hasonl6 eredményhez jutunk,

E vazlaton Szal'di T. (1969) és Wein Gy, (1961, 1965, 1967) foldtani
megallapitasai nyoman mar eléggé részletesen ismert felszini szerkezetek mély-
ségi hatérai rajzolodnak ki. Az Alpok keleten a Centrélis alpkérpati kiszobben
(1, abra) végz6dnek. (Szalai), Vizsgalataink szerint ez a kiiszob a Karavankaktdl
Varasd kornyekén &t Nagyszombatig, keletebbre Szered és Nyitra, illet6leg
Ersekujvar vonalaig tart és négy szerkezeti részb6l all. Ezek: 1, a medence
magjat alkotd, kissé Ny-ra tolodott Fert6-Hansag sullyed6k; 2. el6bbinek kiilsd
sullyed6 dvezete; s végul 3. a Zala-Raba-Marcal menti emelkedd szerkezeti éve-
zet (elevaci6), ami nem mas, mint a Kisalfoldi kiiszob (Szalai, 1969) keleti szegé-
lye. Ez utdbbinak a folytatasa a Kérmendnél E felé agazo6 elevacids Ovezet, melyet

K-r6l a Gyongyos hatérol, felszakadt gerincvonaldban pedig a Perint vajt medret

maganak.

Szeizmokin: az azonos foldrengési erésseg alapjan szerkesztett izo-
szeizta gorbék egy specidlis fajtaja. Az izoszeiztdk &ltalaban nem
tikrozik hiven a kéreg szerkezeti képét, A kérget felépit6 szerke-
zeti egységek hatarat jelz6 fejtoréseket ui, szamos haranttorés ke-
resztezi. Ezeken a metszéspontokon a kohézids er6k kisebbek, mint
egyebutt, tehat a nyirofesziltségek hamarabb 1épik tul a kohézié hata-
rat, mint a szomszédos terlleteken. Foldrengések alkalméval a
nagyobb mértékben sebzett diszkontinuitasi fellletrészeken tehat
nagyobb erejd foldmozgasok - rengések és - lokések jelentkeznek,
mint kozvetlen kérnyezetikben. Az izogOrbék szerkesztésénél a tek-
tonikus torések csomopontjain fellépd tobblet-hatast tehat figyelembe
kell venniink. Az igy kialakulé vonalak mar nem izo-gérbék. Eppen
ezért, mivel ugyanezek a gorbék a foldrengések hatasara bekdvetkezd
mikro- vagy makromértékll elmozdulésokra is jellemzdek, szeizmokin
gorbéknek nevezzilk Oket, (Bendefy 1966).
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A Centralis alpkarpati kiszébhoz tartozik: A a Kerka-Pinka menti
elevacios dvezet is, amely a Zala-Raba-Marcal elevaciéval egyltt, Magyarnadalja
és Varasd kozott S alaku kettds ivvel Ny-nak fordulva ugyancsak a Possruck felé
tart. A burgenlandi bazalt-el6fordulasok (Németujvar, Tobaj, Dobra stb.) ennek az
elevacids dvezetnek valtozékony csapasat kovetik és a legerdsebb hajlatokban tortek
felszinre (Bendefy 1961, 1964, 1966 *)

A Fert6-Hanség sullyed6kben, valamint részben ennek kiils stllyed6
dvezetében a kristalyos alaphegységre kozvetlentl neogén rétegsor telepllt. A
kisalfoldi sullyed6k kilsé dvezetében azonban némely furasban az alaphegység fo-
I6tt felsémediterran Gledéket is tartak fel. Paleogén képz6dmeények azonban ebben
az Ovezetben ezideig ismeretlenek.

A Zala-Réba-Marcal elevacid tertletén a mélyfurasok mar kilonb6zd
mezozéos Uledékek jelenlétét is bizonyitjak. A K&szeg-Szombathely-Kérmend
kozotti szakaszon mezoz6os rétegsort eddig nem utétt meg furd. Ezek a tények
kétségtelen bizonyitékai a Kisalfold egészen fiatal: az alsépannéniai id6kt6l nap-
jainkig végbement, illet6leg ma is tarto stllyedésének. A zona lassu sullyedése
a Zala-Ré&ba-Marcal Ovezet déli szakaszan, tehat a Kerka-Mura torkolat tajan
kezdddott meg a helvéti emelet végén, vagy a tortonai emeletben, majd a folya-
mat fokozatosan haladt el6re északnak. Legtovabb a mai Fertd és Hansag helyén
egykor emelkedett kristalyos hegytémeg allott ellen, de a szarmataban mar ez
is stllyed6ben volt, mert kilondsen a peremeken némi szarmata Uledékek talalhatok.

A mélyszerkezet ismeretében nagyon kézfenfekvének tlnik, hogy a stajer
hegységképzddési szakaszban felujult és jelentésen feler6s6dott mozgésok alkalma-
val a Centrélis alpkarpéati kiiszobnek éppen a déli végén kezdédott meg a sullyedés.
A Vasvar kornyékén kialakult erés konyokben, ahol a mélyszerkezet EK-DNy-i
csapasbol E-D-ibe valt at (5. abra), valamint ett6l délre az S alaku kett6s iv déli
végén, a foldkéregmozgasok soran kulondsen nagy feszultségeknek kellett fellépni-
Uk. Mindkét konyok (Zalabér-Pakod-, illet6leg Dobri és Csaktornya kérnyéke) ma
is szeizmikusan Kkitlintetett tertlet (Bendefy 1961 )
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Az utébbi 10 év kutatédsai vildgszerte igazoltdk annak a megfigyelésnek
helyességét, hogy a felszini gravitacids viszonyok nincsenek dsszhangban a mély-
szerkezeti tomegviszonyokkal. Ezekben ugyanis nagyon sok az esetlegesség és a
nagy szerkezeti 6sszefliggések nem jutnak bennuk kifejezésre, A regiondlis gravi-
tacids Bouguer-anomalidk azonban méar nem a felszini, hanem a mélyebb szintek
tdmegviszonyait tikrozik. Minél nagyobb mérv(i az dsszevonas, annal nagyobb
mélységek tomegelrendez6dése jut bennik kifejezésre.

A Kisalfold, illet6leg a Centrélis alpkarpati kiiszéb tertiletén mar egy-
szeres Osszevonas utan olyan gravitacios képhez jutunk (8, abra), amely a fentebb
leirt mélyszerkezet létét teljes mértékben igazolja. Mivel pedig mar az els6 6sz-
szevonas utan jutottunk ilyen nagyszerkezeti 6sszefliggésekhez, valészinl, hogy
joval az atlagosan 18,5 km mélységben levé Conrad-felllet folotti, tehat kb, 6-8
km mélységi szintben mar a 8, abra szerinti témegelrendezddési viszonyok érveé-
nyesilnek, Ez a korilmény egyben magyarézata annak az érdekes, altalam tobb-
sz0r megfigyelt és leirt (Bendefy, 1961, 1964) ama jelenségnek is, hogy az Als6-
Ausztridban, Pinkaf6 tajan, vagy Sopron és a Fertd kornyékén kipattant foldren-
gések nem terjednek tul a Zala-Raba-Marcal elevacié dvezetén, sét legtbébbszor
még annak ENy-i hatdrdn sem. De ugyanigy e szerkezeti dvezet Gyongyos-Perint-
menti 4gan sem hatolnak tal Ny-nak. Ugyanez a tétel forditva is igaz: a Magyar
Kdzéphegységben, még a Bakonyban Kipattant féldrengések hullamai sem érezhetdk
a Fert6-Hansag medencéjében.

A leirt jelenség oka a nagyszerkezeti hatarok erds mobilitdsdban és a
nagyon meély szerkezeti torésekben kereshetd, A mobilitast viszont az okozza,
hogy az 6si, kapuvari vonalzasu Raba és a Marcal kozott, Somorjat6l és Béstol
Rumig és Ukkig lenyuld, 3000-6000 méteres mélységl valya (trog) alakult ki,

(7, d4bra) Az alaphegység szilard felszinén 30-40 km tavolsagon belil mutatkozo
4000-5000 méteres magassagkulonbség folytan keletkez6 oldalnyomas a mondott
valyu felé iranyuld kétoldali vergenciat hoz létre.

A valyl EEK-DDNy csapasu tengelye Olaszfa és Zalavar kozott kissé
Ny-ra hajlassal E-D-i iranyba fordul at, és ugyanakkor az eddigi arokszeriien
bemélyllt valya helyett az atlagos 2000 méteres mélységhdl 500-1500 méterre
kiemelked6 fold alatti hegységekkel folytatodik Zalaszabarig, Itt a vonulat ismét
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EK-DNy-i iranyba csap, majd Gyékényes és Berzencc 6z6tt 2000-2500 méteres
gerinccel lépi at az orszaghatart. E gerinc két oldalan 4000 méter mély Ustdk
alakultak ki, a Drava vonalara merdleges tengellyel.

Megfigyelhetd, hogy maga a Raba, valamint annak bal parti mellékfolydi
ott alakitanak ki iveit alaki medret maguknak, ahol az alaphegység morfoldgiaja
ezt szikségszerden megkivanja. *

A 8. abréabol vildgosan Kit(inik az a térvényszer(iseg, hogy a felszini
vizfolyasok a fiatal Uledékkel fodott alaphegység gerinceit kdzel parhuzamos vo-
nalzéssal kovetik, a mélyszerkezetben kialakult arkokat és valyukat (trogokat) _
pedig a lehetd legrévidebb utén, tehat azok tengelyére mer6leges csapasban ha-
rantoljak.

Ez atorvényszer(ség tlinik fel az elsd esetben a Répce, a Gydngyos
és a Ré&ba Sarvar és Kormend kozotti szakasza esetében, A mélybeni arkokat
és valyukat illetéen pedig a Duna, a Zala, valamint a Zalat6l es a Balatontol
délre levs, parhuzamos vonalzasu, E-D- csapasu vizfolyasok szolgaltatnak j6
példat.

A jelenkori kéregmozgasi viszonyok - miként arrol az 1967. évben
computerrel végrehajtott kiegyenlités eredményeibll szerkesztett szintvaltozasi
térkép (9. abra) tanuskodik - tokéletes dsszhangban vannak az egyéb (gravitacios,
szeizmikus, szeizmoldgiai stb.) geofizikai modszerek eredményeib6l szerkesz-

tett térképek adataival.

A fold alatti morfologiahoz igazodd jelenkori szintvaltozas a Kisalféldon

és minden mas, fiatal Uledékkel feltoltott neogén medencében elsésorban

a kompakci6é kdvetkezménye. llyen jellegl terlileteken ugyanis recens szint-
véltozasban a kompakcié képviseli az évszazados (szekularis) jelleget. Is-
meretes, hogy a kompakcié énmagaban masodlagos szerkezetalakitd ténye-
z6. Emellett azonban hat6 és felszinformald tényez6nek szamitanak magaban
az alaphegységben, tehat a medencealjzatban végbemend szerkezeti mozga-
sok is. Ezek els6sorban foldrengések alkalmaval, illetéleg a foldrengést ko-
vetd utérengéses periédusban mennek végbe.
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Osszefoglalas és végkovetkeztetés

E tanulméany a Fertd és a Hansag medencéje kialakuldsdnak problémajat
a Kisalfold tektogenezisének keretében vizsgalja, el6térbe allitva azt a szoros
szerkezetfejl6dési kapcsolatot, amely a Centralis eurdpai kordillera, a Centralis
alpkarpati kiiszob és a Pannoniai masszivum kolcsonos egymasra hatasaként ala-
kult ki a miocén végén. Ezeket figyelembe véve a kdvetkezOket allapitja meg.

1. A Fert6 és a Hansdg medencéje - eltekintve a Réaba alsé szakasza
mentén. Rum és B6s kozott hazodd, 6000 méteres mélységet is meghaladd valyu-
tél - a Centrélis alpkarpéati kiiszob legmélyebbre sullyedt rogei folott alakult ki,
és - kornyezetéhez képest - ma is lassan sullyed.

2, A medence sullyedését az ausztriai hegységképz6dési fazisban a
Centralis alpkarpati kiszob boltoz6dassal egybekotétt emelkedése el6zte meg.

A nagyon is er6s oldalnyomésnak kitett boltozat gerincvonala beszakadt, és a bol-
tozat gerincvonaldban kialakult Mihalyi szerkezet a kdzépsémiocent kovetd stéjer
fazisban lassan sullyedni kezdett,

3. A medence altalanos és rohamos stillyedése legkorabban az alsé-
pannéniai emeletben kezd6dott meg. Sullyedésének leger6teljesebb szakasza a
felspannoniai emeletben volt, de folytatodott az a pleisztocénben, sét napjaink-
ban is tart.

4. A slllyedési folyamatot az valtotta ki, hogy a felsékdpenyben egy nagy
meret(i felboltozddas, illet6leg anyagtorlodas keletkezett, (Szadéezky-Kardoss
1968),

5 A Fert6t és a Hansagot a Mihalyi szerkezet tektonikailag csak rész-
ben kiloniti el. A Fertd keleti partjdn azonban szerkezeti torések &ltal hatarolt
(pikkelyezédve) emelked6 Ovezet jelenlétét allapitottdk meg. Fritsch és Tauber
(1959) szerint ez az 6vezet, amely a magyar szintezési adatok szerint napjaink-
ban is hatarozottan emelkedik, Féltorony és Nezsider kozott EK-DNy-i csapasu,
majd a to teriiletén enyhe Ivvel E-D~i csapasba megy at. Morfolégiailag ez a
vonulat 10-26 méterrel magasabb a Fertd és a Hansag medencéjének 113-116 m
A f, -i lapalyanal,

6, A Centralis alpkarpati kiiszéb és a Magyar Kozéphegyseg kozotti
hatart - nagy megkozelitéssel - a Varasd- Zalaszabar-Zalavar-Szany-Gydér vonal

jeloli. Részletek a 7. és 9. abrabdl kiolvashatdk.
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7, A Kklszob sullyedése Varasd és Zalaszab..' kdzott kezd6dott meg a
stajer hegyképz6dési fazisban, majd a folyamat fokozatosan kiterjedt északra is.
Az id6adatokbdl és az alaphegység mélységi viszonyaibdl szamitva: a Fertd és a
Hansag medencéjének sillyedése mintegy tizszer gyorsabban ment végbe, mint
példaul a Varasd kornyéki Drava-Mura-Kerka menti szakaszon.

8, Vizsgélataink 0sszefliggéseket tartak fel a medencealjzat morfologia-
ja és a mai felszini hidrogréafiai kép kozott. Ezt a kapcsolatot részint a kompakci6
hozza létre, részint azonban a hirtelen bekdvetkezd és gyorsan végbemend szerke-
zeti mozgasok (foldrengések !) is nagy jelentésegliek. Az idevonatkozé matematikai
statisztikai vizsgalatok a szGbanforgd négy tényezd, marmint: 1. a medencealjzat
morfogenézise, 2, a kompakcié és 3. a foldrengések szerkezetalakité hatasa, s
végll 4. a mai vizrajz kialakulasa kozotti szoros dsszefliggést igazoljak.

9. Vizsgalataink megerdsitik korabbi kutatasainknak azt az eredményét,
hogy Réaba-vonal, mint egyetlen hatarozott szerkezeti térés vagy térésnyalab nin”®
csen. A Réba folyd medrének alakulasat egymast kdvet6 és egymashoz simuld
torésnyalabok szdvevényes rendszere préformalta. A Bbs és Rum kdzotti szakaszon
kialakult 3500-6500 méter mélységl valyd, Rumtdl Ny-ra, illetéleg D-re pedig a
medencealjzatbdl részint kiemelked6, részint abba bemélyedd kilénb6zé csapasu
Kisebb szerkezetek alakja és mozgasai hatarozzak meg, A folydomeder gyakori és
igen nagymérv( valtozasat az okozza, hogy a mélybeni szerkezetek hossztengelyei
kilonbdz6 csapasuak és a szerkezeteket hordozd kéregrészletek (rogok) mozgasa-
nak iranya, emelkedd vagy sillyedd értelme és sebessége is szerkezetenként nagyon
valtozo.

10. A Kisalfold sajatsagos fels6kopeny- és kéregszerkezeti viszonyai,
valamint a kéreg nagymérték(i mobilitasa a foldrengéseket illetéen egészen specialis
helyzet alakulédsara vezetett. Az Alsd-Ausztridban vagy a kisalféldi medencében
Kipattant féldrengések felszini hullamai ui. igen ritkdn hatolnak a B6s és Rum ko-
z0Otti valyun tulra s forditva: a valyatol keletre kipattant foldrengések hulldmai
sem hatolnak be a medencébe, A kisalfoldi medence egészében érdemlegesen
érezhet6 foldmozgéast a helyben kipattant rengéseken kivil csakis a dél fel6l érkez6
rengéshullamok okoznak. A nagy erejd horvatorszagi foldrengések johetnek tehat

e tekintetben szamba.
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UBER DIE TEKTONISCHE ELEMENTE DES OBEREN DONAU- UND DES
RAAB-FLUSS GEBIETES IN WEST-UNGARN

Bendefy, L.

Das Problem dér Entstehung von Neusiedlersee und Hansag-Becken wird
im Rahmen dér Tektogenese dér Kleinen Ungarischen Tiefenebene untersucht,
wobei jene enge tektonische Entwicklungsbeziehung in den Vordergrund gestellt
wird, die als Ergebnis dér Wechselwirkung zwischen den Zentraleuropaischen
Kordilleren, zwischen dér Zentralen Alpinen und Karpatischen Schwelle und dem
Pannonischen Massiv am Ende des Miozéns entstanden ist. Auf dieser Grundlage
werden folgende Feststellungen gemacht:

1. Dér Neusiedlersee und das Hansag-Becken éntstand - abgesehen von
dem bis zu 6000 m tiefen Graben am Unterlauf dér Raab zwischen Rum und Bés -
Uber den am tiefsten gesunkeken Schollen dér Zentralen Alpin-Karpatischen
Schwelle und sinkt auch heute noch langsam weiter,

2. Vor dér Einsenkung des Beckens erfolgte in dér Phase dér Bildung
dér Osterreichischen Gebirge eine Erhebung dér Zentralen Alpin-Karpatischen
Schwelle verbunden mit einer Wolbung. Dér Scheitel dér Uberaus starken seitlichen
Druck ausgesetzten Wolbung stirzte ein, und in dér Scheitellinie dér Wolbung
entstandene Formation begann nach dem Mittleren Mioz'an (Steyrische Phase) langsam
zu sinken.

3. Die allgemeine und stiirmische Senkung des Beckens begann friihestens
im Unterpannonischen Zeitraum, Die kr'aftigste Senkungsperiode war im Oberpannon,
setzte sich aber im Pleistoz'an und sogar bis zu unsere Tagé fort.

4. Dér allgemeine Senkungsvorgang wurde dadurch ausgeldst, dass in
dér oberen Haut eine starke Aufwolbung bzw, Materialstauung eintrat, Die
Massenunordnung in dér Haut hat wahrscheinlich noch vor dér Bildungsphase dér
Osterreichischen Gebirge begonnen.

5. Dér Neusiedlersee und das Hansag Becken ist durch die Formation

Mihalyi tektonisch nur teilweise getrennt. Am Ostufer des Neusiedlersees wurde
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aber eine durch tektonische Briiche begrenzte (schuppenartige) steigende Zone
festgestellt, Nach Osterreichischen Geologen hat diese Zone zwischen Halbturm
und Neusiedlersee eine NO-SW-Streichung, die dann im Seebereich in flachen
Bogén in eine nord-sudliche Streichung Ubergeht, Die ungarischen Nivellierungen
zeigen auch in Unseren Tagén eine entschiedene Hebung, Morphologisch liegt
dieser Hohenzug 10-26 m Uber dér 113-116 m 0. A. liegenden Niederung des
Neusiedlersees und des Hansag-Beckens.

6. Die Grenze zwischen dér Zentralen Alpin-Karpatischen Schwelle
und Ungarischen Mittelgebirge markiért mit grober Ann'adherung die Linie Varasdin
-Zalaszabar-Zalavar-Szany-Gyo6r. Einzelheiten sind in Abb. 7, und 9.
ersichtlich.

7. Die Schwelle begann zwischen Varasdin und Zalaszabar in dér
Steyrischen dér Gebirgsbildungphase zu sinken. sodann hat dér Prozess allm'ahiig
nach Norden weitergegriffen. Aus den Zeitangaben und den Tiefenverh'altnissen
des Grundgebirges berechnet, erfolgte die Senkung des Neusiedlersees und des
Hansag-Beckens etwa zehnmal so schnell als z, B. an dér Strecke entlang dér Drau,
dér Mur, dér Kerka, in dér Umgebung von Varasdin.

8. Unsere Untersuchungen habén Beziehungen zwischen dér Morphologie
dér Beckenunterlage und dem heutigen hydrographischen Bild dér Erdoberflhche
aufgedeckt, Diese Beziehung wird teils auf die Kompaktion zurtickgefihrt, teils
sind aber auch die plétzlich eintretenden und ablaufenden tektonischen Bewegungen
(Erdbeben !) von grosser Bedeutung. Die diesbeziiglichen mathematisch-statis-
tischen Untersuchungen zeugen Uber einen engen Zusammenhang zwischen den
erw'dhnten vier Faktorén undzwar: 1) Morphogenese dér Beckenunterlage,

2) Kompaktion, 3) tektonischer Einfluss dér Erdbeben und schliesslich 4) Entstehen
des heutigen Gew'assernetzes.

9. Unsere Untersuchungen bekr'aftigen jenes friilhere Ergebnis unserer
Forschungen, dass die Linie dér Raab als einziger bestimmter tektonischen
Bruch oder Bruchbindel nicht besteht. Die Bettgestalt des Raab-Flusses bestimmen
dér 3500-6500 m tiefe Graben an dér Strecke zwischen B6s und Rum, westlich bzw.
sudlich von Rum hingegen die teils aus dér Beckensohle aufsteigenden, teils in

diese sinkenden verschiedenen Streichungen, Formen und Bewegungen dér kleineren
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Formationen. Die h'aufige und starke Aenderung des Flussbettes geht darauf
zuriick, dass die L'&ngsachsen dér Tiefenformationen verschiedene Streichungen
habén und auch Bewegungsrichtung, steigende oder sinkende Tendenz und Geschwin-
digkeit der die Formationen tragenden Krustenteile (Schollen) von Formation zu

Formation Uberaus veréanderlich sind,
10. Die eigenartigen Verh'altnisse dér oberen Haut und des Krustenau

baues dér Kleinen Ungarischen Tiefebene sowie die starke Mobilit'at dér Kruste
fuhrte eine ganz speziale Lage hinsichtlich Erdbeben herbei. Die in
Niederosterreich oder im Becken dér Kleinen Ungarischen Tiefebene ausgeldsten
Erdbebenwellen dringen n'dmlich sehr selten iiber den Graben zwischen B6s und
Rum hintber und umgekehrt, die 6stlich dieses Grabens entstandenen Erdbeben-
wellen dringen auch nicht in das andere Becken ein. In dér Gesamtheit des
Beckens dér Kleinen Ungarischen Tiefebene fihlbare Erdbewegungen Ibsen alléin
die von Siiden kommenden seismischen Wellen aus. Somit kommen nur starke

Erdbeben aus Kroation in Frage,
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Abrajegyzék

A kisalfoldi kiiszob helyzete az alpkarpéti - balkanodinarid nagy-
szerkezeti rendszerben (E. Boncev K-balkani tektonikai térképe

adatainak felhasznalasaval szerk.: Szalai T, (1968)

A Kisalfold Moho-térképe (Bendefy L-. 1968,)

A Réba és a Marcal vizrendszerének sajatsdgos, tukorképszer”
alakulédsa, a R&banak és ikerpatakjainak helyzete a széles volgy-
talpon (Bendefy L., 1968,)

A Dunéantul szerkezeti képe az 1938, marcius 27-i kapelai fold-
rengés utan beérkezett rengéserdsségi adatokbdl szerkesztett

szeizmokin gorbék alapjan (Bendefy L., 1968.)

Az 1956. marcius 31-i Zala és Vas megyei foldrengés maradék
(residual) izoszeiztai, (Bendefy L,, 1959.)

Nyugat- Dunantdl regionalis gravitaciés Bouguer-anomalia tér-
képe (Bendefy L,, 1965.)

Nyugat-Dunantal medencealjzatdnak mélységi viszonyai.
(Mélyfarasok és refrakcios mérések adataibol, Korossy L, ,
Saghy Gy., Varga l. és Vandor B. térképvazlatainak figyelembe-
vételével szerk, Bendefy L., 1968.)

Nyugat-Dunantuli fold alatti szerkezetek és a folyovizhal6zat
Osszefliggése (Bendefy L., 1968.) 1, az alaphegység elfodott
gerincvonulata; 2. mély szerkezeti arok; 3. a Centrélis alpkar-

pati kiiszob mélyszerkezeti hatéra.

Nyugat-Dunantalnak (kétszeres 6sszevonassal nyert adatokbol
szerkesztett) regionalis geokinetikai térképe (Bendefy L., 1968.)



A32 Bendefy



Bendefy



3. abra

432 Bendefy
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Az 1338.marc. 27.-i kapelal foldrengés utan
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A TEKTONIKAI TAGLALAS MODSZEREIROL

Dr, K&rossy Laszlo

A tudomany és kutatads az ember természetes és kedves tartozéka,
Szadeczky-Kardos Elemér akadémikus szép fogalmazasa szerint, (1967,)

Tarsulatunk elndkének, Nemecz Ernének (1967.) szavai szerint az
emberi nem fennmaradasat, s6t haladasat egyre inkabb értelmi képességeinek
felhasznalasaval igyekszik biztositani, de minél inkdbb ndvekszik a tudomany,
annal nehezebbé valik az eredmények megismerése és felhasznalasa,

A tudomanyokkal foglalkoz6 tudomany (a Science of Science) mf(ivel6i
megallapitottak, hogy régebben a tudomany statikus volt és amit didkéveik alatt
tanultak az emberek az elegend6 volt az egész életiikre. Ma azonban a tudoméany
dinamikussa valt, sokkal gyorsabban fejlédik, mint még néhany évtizeddel ez-
elétt és annak aki valamely tudomanyaggal foglalkozik, lépést kell tartania a
fejlédéssel, ami szlintelen uj eredmények befogadasat jelenti. Az uj ismerete-
ket folyamatosan be kell épiteni a tudomany rendszerébe, ami az uj 6sszefliggé-
sek felismerését kivanja meg és az eredmények gyakori atértékelését teszi szik-
segesse.

Gyulai Zoltan professzor szavai szerint az értelmiségi péa-
lyan dolgozdk "életfogytiglani tanuldsra vannak itélve, ami nagyon sulyos ité-
let."

Az Altalanos Foldtani Szakosztalynak a megalakulasakor kitlizétt egyik
célja a hazank foldtani szerkezetére vonatkoz6 ismeretek kollektiv mivelése és
ha lehetséges legalabb a f6 kérdésekben ki kell alakitani a magyar geolégusok ko-
z0s allaspontjat az orszag foldtani szerkezetér6l.

Kozos allaspont kialakitasdra most nagyobb sziikség van mint régebben
volt. Nem csak a belsé magyar tudomanyos és gyakorlati gazdasagi kérdések
megoldasa miatt, hanem a novekv6 nemzetkdzi egyuttmdkodés is ezt kivanja. Az
orszag foldtani szerkezetével olyan szervezetek foglalkoznak mint:
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Magyar Allami Féldtani Intézet

a Nemzetkozi Geoldgiai Kongresszus, Karpat-Balkan

.....

a KGST Foldtani Allandé Bizottsaga és a K&olaj-Gazipari Allandd

Bizottsaga,
Az Europai Tektonikai Térkép Bizottsag,

a Vilag Tektonikai Térkép Bizottsaga, stb.

Nemzetkozi tektonikai térképek és térképmagyardzok jelennek meg.

Ha mi nem vagyunk képesek kozos allaspontot alakitani, amit a nemzetkozi szer-
vezetek atvehetnek téliink, akkor azok csak két utat valaszthatnak. Vagy idegenek
kisérelik meg hazank foldjét beallitani a nemzetkozi keretbe, ami a tapasztalat
szerint vagy nagyon elnagyoltan, vagy régi tulhaladott felfogés alapjan torténik;
vagy pedig ami az idegenek szamara kényelmesebb, az egész orszag teruletét
sarga folttal abrazoljak mint harmadid6szaki medenceteriletet, aminél viszont
mi mar jéval tobbet tudunk.

Akér melyik megoldast valasztjak tehat, egyik sem tartalmazza az
orszag szerkezetére vonatkozé korszerd ismereteinket és nem hogy el6segitené
a Karpat medence szerkezeti kérdéseinek megoldasat, hanem elmaradottsagot
tikroz. Az irodalmunkban talalhatd sok ellentétes vélemény is misztifikalja a
kérdést és azt a helytelen véleményt szili, hogy mi voltaképp alig tudunk valami

biztosat hazank foldjének szerkezetérdl.
Ezen csak Ugy valtoztathatunk, ha a f6 kérdésekben kialakitjuk a ma-

gyar szakemberek egységes allaspontjat. Ennek a lehet6sége ma mar megvan,
mert ma mar tébb az olyan biztos adat, amelyre tamaszkodni lehet, és bizo-
nyos kérdések ezért mar elddénthetok.

A geotektonika ma kb. 120 éves tudomany, ha elfogadjuk, hogy
Kari Neumann 1849-ben kiadott "Geognosia” c¢. konyvében hasznélta el6szér a
"geotektonika" megnevezeést, és ezzel indult ez a tudoméanyag. Azonban ez a
tudoményag megis féleg az utébbi 40-50 évben lendult nagy fejlédésnek.
V. E, Hain (1964) szovjet professzor a tektonika fejlédését 5 szakaszra osztotta:
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1, El6készité", 2, Hosi-, 3. Klasszikus-, 4. Kritikus- és végul 5. jelenkori fej-
I6dési szakaszokra,
A jelenkori szakaszt az utobbi 10-15 év jelenti, amelyet az alabbi uj

megismerések beépitése jellemzi:

a nagymélységek geofizikai és furasos megismerése,

a mély foldrengések elemzése,

a Moho és Conréd felllletek- és a geotermikus anomaliak mély-
ségalakulasanak pontosabb megismerése az egész szarazfoldon
és OGcednok teriletén,

a foldkdpenyben lejatsz6d6 folyamatok hatésa a foldkéreg szerke-
zeti folyamataira,

a foldkéreg 6ceannal fedett részének szerkezeti megismerése,
az Oceani hatsagok és a nagy tektonikus arkok természetének
megismerése kovetkeztében kialakult lemeztektonika és az a
torekvés, hogy a lemeztektonikdval magyarazhaté legyen minden
fontos tektonikai jelenség,

az abszolat kormeghatarozas novekvo szama, amely lehetéve
tette az alpi variszkuszi kaledoon fejlédési ciklusoknal jéval ré-
gebbiek kimutatasat és elkulonitését is, mint: a bajkali, kareli,
saamida, katarchida fejlédési ciklusokét,

végul a jelenkor tektonikajat jellemzi a planetéris geologia, a
vilaglrkutatds eredményeinek beépitése a szerkezetfoldtani tu-

domanyagban,

Magyarorszagon a régebbi, csak igen nagyvonallu tektonikai elgondola-
sok utan el@szor részletesebben id, Loczy Lajos szObeli tanitasaiban és az
1918-19 évben megjelent munkajéban talalkozunk. Azota bar igen sok ertékes
dolgozat jelent meg a nézetek mégis nagyon szertedgazoak és a vélemények el-

téréek hazank foldjének foldtani szerkezetér6l.
Akik a f('jl'dkéreg szerkezetére vonatkozé vitakat csendben figyelik,

szamtalanszor tapasztalhatjak, hogy a legtébb vitazénak igaza van, de legtobb-
szor masrol beszél egyik is masik is és a legtobb vita oka a meg nem értés, a

fogalomzavar.
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Az elsé feladat az egyméas megértése érdekében a fogalmak tisztazasa.

Minél nagyobb és bonyolultabb valamely tudomanyag, annal nehezebb ez
a feladat és minél tobb kutatd kollektiv munkajat igényli, annal nagyobb szlikség
van az ismeretek rendezésére és a fogalmak tisztazasara.

Nalunk elsésorban arra van sziikség, hogy a tektonikai kérdésekben
realis alapokra helyezkedjiink. Elesen meg kell kiilénbdztetni azt amit mar tudunk
attol, amit csak gondolunk, vagyis el kell valasztanunk a tényeket a feltételezé-
sektll, A feltételezések a még tobbféleképpen értelmezhet6 adatok alapjan kelet-
keznek, A vitdk alapja mindig az, hogy a kevés adatot tobbféleképpen lehet értel-
mezni, Az ilyen tobb értelm( kérdések feletti vitak azonban csak abban az esetben
indokolhatok, ha van remény a kérdés elobbvitelére, ha a tébbértelmdség lesz(i-
kithet6, ill. megszintethet6 és végul varhaté az egyértelmd eredmény. De a vitak
nagy része medd6é marad, mert hidnyzanak a kérdés egyértelm( elddntésehez
szikséges adatok. Az ilyen vitaknal termékenyebb tevékenység mindannak a szam-
bavétele amit még nem tudunk és a tervszer( térekvések a hidnyz6 adatok meg-
szerzesere.

Az orszag tektonikai viszonyainak tisztazasa olyan bonyolult kérdés,
amit csak egymast segit6é kollektiv munkatdl remélhetiink, A kollektiv munka fel-
tétele bizonyos rend kialakitasa és a kdzosen kialakitott rend fegyelmezett betar-
tasa, A matematikdban vagy a nyelvtudomanyban is csak akkor remélhetnek he-
lyes eredményt, ha betartjak a szabalyokat. A tektonikdban nehezebben ismerhe-
ték fel a szabalyok, mint a nyelvtanban, azonban itt is vannak ilyenek és nélki-
ik nem juthatunk itt sem helyes eredményhez,

A tektonikai szerkezet alatt a foldkéreg mozgasok altal létrejott szer-
kezeti formakat értjik, eserint nem tartoznak a tektonika kérébe pl, az olyan
telepult boltozatok, amelyek a magyar medencében gyakran, de nem foldkéreg-
mozgas, hanem az Uledékképz6dés és tomorilés kdvetkezményei. Emlékeztetni
kivanok H, Cloos szavaira, aki szerint "Ein Gebirge ist Stein gewordene
Bev/egung, ,, Geotektonik aber ist die Kunst, Verwickeltes einfach, Rubendes
bewegt Zu sehen,”

Tisztaznunk kell azt az alapelvet, amely segitségével az orszag teri-
lete eldszdr nagyobb, majd a nagyobbak mindig kisebb és kisebb szerkezeti egy-

ségekre bonthatok.
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Elemezve az idevonatkoz6 munkakat., az allapithat6 meg, hogy a szer-
kezeti egységek elhatarolasainak alapja a foldtani fejlédéstérténet azonossaga
vagy kulonbdzésege lehet, Ha egy nagyobb terliletnek azonos volt a foldtani fej-
I6déstorténete az a terllet foldtani szerkezeti egységnek is tekinthet6. Hiszen a
nagy tektonikai folyamatok ok-okozati viszonyban vannak a transgressi6, reg-
resszid, uledékfelhalmoz6das vagy lepusztulas folyamataival és a magmatevékeny-
sége is, Pl. Europa jelenleg elfogadott els6rend(i nagyszerkezeti egységei mint
Gseurdpa, paleoeurdpa, mezoeurdpa, €s neucuropa mind mas és mas foldtani fej-
I6déstorténetl teriletek is.

Ezeken az elsérend(i nagyszerkezeti egységeken belll is vannak egy-
mastél kilonbdz6 fejlédéstorténetii tertletek pl, neoeurdpa nagyszerkezeti egy-
ségén belul masodrendl szerkezetegységek egyrészt a hajdani eu- és miogeo-
szinklinalis agak és ezekbdl felgyirt orogén-dvek Alpok, Karpatok, Dinaridak,
masrészt az ezek kozti merevebb koztes tomegek és a Karpat medence kopeny-
boltozata, Szadeezky-Kardos E,

Ezek a masodrendd szerkezeti egységek tovabb tagolhatok a fejl6dés-
torténet azonossaga szerint egybetartozd, vagy a fejlédéstorténet kilonb6z6sége
szerint elklonulé harmadrendd- negyedrendd szerkezetegységeké, nalunk egeé-
szen a magas- vagy mély régvonulatokig és ezek egyes magas- vagy mély rdgéig.
Ezeket az egyes szerkezeti rogoket, is foldtani fejlédésik kilonbdzésége alapjan
lehet megkulonboztetni, mert nyilvanvalo, hogy az Alféld valamely kristalyos
palabdl all6 neogénnel eltakart magas roge: mas fejlédéstorténett pl, egy
mezozoos rognél, amelyet fiatalabb UGledék vagy eltakar vagy a felszinen van.

Mint lathato a szerkezetegység egybetartozasa, vagy elkulonitése, va-
lamint rangsorolasa jol elvégezhetd a foldtani fejlédéstorténet azonossaga vagy
kulonbozdsége alapjan a legnagyobb szerkezeti egységekbdl a legkisebb lokalis
szerkezetekig amilyen az tledékes medencéink egy eltemetett roge vagy kdzép-
hegységeink felszini szerkezetegységei amilyen pl. a Gellért hegy.

Ha tehat szerkezetegységekr6l beszélink, agy értjuk meg egymast
legkdnnyebben, ha megmondjuk milyen fejlédéstorténeti killonb6z6ségek alapjan
kulonitettuk el a kérnyezetét6l és ha tisztazzuk, hogy mely nagyobb egység mi-

lyen rendd (méasod-harmad-negyedrend() részérél van szé.
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Mindez a szerkezetegysegek horizontalis iranyu taglalasara és rang-
soroldsara vonatkozik, A vizszintes iranyd egymas melletti szerkezetegységeken
Kivil még egymas alatt is tobb mas- és mas szerkezet(i szintet lehet megfigyelni,
mint olyan t6link flggetlen természeti adottsdgod amit tudomasul kell venniink és
amihez munkéankban alkalmazkodniuk kell. Foldink gémbhélyas felépitése kozis-
merten elfogadott. A Moho felUlettel elvalasztott Szima kdpenygombhélya folotti
szial kéreg, gabro- granulit 6ve és grénit- gneisz dve szintén altaldnosan hasz-
nalt fogalmak, Ujabb, de szintén alapvet6 felismerés az, hogy a foldkéreg felsd,
Uledékes-atalakult és kristalyos kézetekbél all6 része is egymas folotti szerkezeti
egységekre tagolhatd, Ezek az egymas folotti szerkezeti egységek, emeletek
egy-egy nagy foldtani fejlédési szakasz produktumai, amelyeket nagy diszkor-
dancia feltletek valasztanak el egymastdl,

A szerkezeti emelet fogalmat a kovetkezdképp hatarozzak meg
(A. A. Bogdonov, 1963). A szerkezeti emelet a foldtani képzédmeények olyan
komplexuma, amelyet a fedd- és fekii képz6dményeitél regionalis diskordancia-
felllet valaszt el, a feddjetdl és fekujetol elterd, jellemz6 a szerkezete a
metamorfizaltsagi foka, és meghatérozott fejlédesi szakaszt képvisel,

Eurdpa nemzetkozi szerkezeti térképén a geotermikai
ciklusokat bet(ikkel, a szerkezeti emeleteket szamokkal jelzik, igy B- a bajkali,
C- kaledon, V- variszkuszi, A- az alpi ciklusok jele, az ezeken belll szerkezeti
emeletek A"- az dalpi, A"~ kozépsd alpi, A™-ujalpi szerkezeti emelet,

A foldkereg nagyszerkezeti részei a kontinentalis tablak, platformak
vagy kartonok, és ezek kozotti mobilis részek a geoszinklinalisok tertletei,

A platformoknak két f6 szerkezeti emelete van a kristalyos alap-
hegység és a nagy diszkordencia felllettel elvalasztva ezen rajtalevd (vagy hiany-
z0) uledékosszlet. A platformok f6 nagyszerkezeti egységei N.S._Satczki szerint
a paizs (sita, shild), azok a tertuletek ahol a kristalyos alaphegység a felszinen
van az Uledék hianyzik rola, és atabla (plita), ahol tGledék is van. A Keleteurdpai
vagy' Orosz tabla Gledékkel fedett részeit (plita) A. P. Karpinszki osztotta fel
nagyszerkezeti egységekre foldtani fejlédéstorténeti alapon a szerint hogy a kale-
doniai-, variszkuszi-, és alpi tektongenetikai folyamat idején tortént

epirogenetikus mozgasok révén a szerkezetegység lepusztul6-, vagy uledékgyijt6é
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terilet volt-e, A tablas terlleteket tagoljak a kristalyos alaphegységének és a
rajta levé Uledékének foldtani kora alapjan és epiproterozoi tablara ahol a pro-
teroz6i kristalyos alaphegységet paleozoos és fiatalabb Uledék takarja, tovabba
epikaledon- vagy epihercin tablakra, amelyeknél kaledon- ill. hercininai krista-
lyos-metamorf alaphegység van jelen, azoknal fiatalabb tledékkel.

Ugyanezeket a fogalmakat J, Aubouin (1965) tektonikai stilus (tectonis
style)-nek nevezi arra utalva, hogy a felépités stilusa vertikalisan kulénb6z6.
Ezen belul megkilonbozteti az id6sebb alsé rész mozgasait passzivan kovetd
Uledékes részt (inducfed style) ami a kartonokra platformakra jellemzé és az
idésebb kristalyos aljzattal figgetlenné valo tledékes részt, ami a geoszinklina-
lisokra jellemz6.

A kratonok kozotti gyirédéses tartomanyok vertikalis iranyu szerke-
zetegységei a Stille féle orogén fejlédési ciklusok. A kristalyos- atalakult kép-
z6dményekben az abszolut kormeghatarozasok névekvé szamaval megallapithatd
orogén fejlédési ciklusok eltekintve, amelyekre vonatkozéan nalunk még kevés
az adat a kaledoniai, variszkuszi ciklusok szerkezetalakit6k hatasa kimutathato,
de ezeken belil szerkezeti emeletek elkilonithetésége még problematikus. Na-
lunk és a Karpat-Balkan teriileten els6sorban az alpi orogén ciklus oszthaté fel
a f6 diskordancia feltletekkel elvalaszthaté hdrom szerkezeti emeletre, ezek az
Oalpi (az ide tartoz6 képz6dmények ujpaleozoos- alsékréta koruak), kozépsd
alpi  (fels6kréta-paleogén) és ujalpi (neogén-) szerkezeti emeletek. Mindezek
tovabb bonthatok alemeletekre, Wein Gyorgy (1969) korszer( tektonikai munkéja
Magyarorszag terlletét mar ezekre a szerkezeti emeletekre bontva targyalja.
Ma mar arra kell térekednlnk, hogy e szerkezeti emeleteknek kulon-kilon ki-
dolgozzuk a tektonikai térképét, és ezek egyesitésével késziulhetne el az orszag
korszer( szerkezetfoldtani térképe.

A szerkezeti egységek horizontalis taglalasa és a szerkezeti emeletek
vertikalis elhatarolasa olyan kérdések, amelyeket hazanknak és kornyezetének
szerkezetfoldtani kutatasa sordn meg kell vitatni és ki kell dolgozni, Az, hogy
ilyen vertikalis és horizontélis taglaldsra szikség van, véleményem szerint
mar nem vitathaté mert nélkile nem lehet meghatarozni hogy voltaképp mir6l is

frunk vagy beszéliink, megneheziti az egymas megértését.
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Példaként felhozhatd Seffer V. (1967) munkdja "a Vardaridadk és a Banati
arok felszin alatti vonulatairdl" melyben EENy-i szerkezetiranyokat mutat Ki.
Ugyanehhez a kérdéshez Ujabb értékes adatokkal jarult Bendefy Laszl6 alelndkink-
nek szakosztalyunkban multévben elhangzott el6adasa. Ha figyelembe vesszik,
hogy 6k lényegében egy régi variszkuszi vagy idésebb szerkezeti emeletrél beszél-
nek, ami folott helyezkednek el az EENy iranyokra kdzel mer6leges és ma szembe-
tdnd alpi szerkezeti emeleteknek az egységei, vilagossa valik kutatasi eredménye-
ink helyessége. A szerkezeti emeletek meghatarozasaval elt(inik az ellentmondas
a felszinen és felszin kozelben észlelhetd alpi szerkezetelemek s az altaluk nyo-
mozott nagyobb mélységli idésebb szerkezeti emeleteknek ellenkezé iranyda vonu-
latai kozott. De nem helyes a Bansagi arkot is idesorolni, amely egészen fiatal
neogén siullyeddk, a legfels6 ujalpi szerkezeti emelet tartozéka,

A Dank V. - Bodzay I. tektonikai dolgozata (1970) a Dél-Alfoldon KNY-
irdnyu Galpi szerkezeti emeletekbe tartoz6 vonulatot emlit amit mar Vadasz E,
professzor is leirt. Pedig ma a kézel ED- ill. E ENT/- DDK iranyl szembet(ing
szerkezetegységek jellemzéek erre atertletre, mint amilyen az Algyd- Ferenc™
szallas- Nagykikindai magas rogvonulat, a Makoi arok, a Pusztaféldvar- Totkomlos
battonyai magas rogvonulat. A szerkezeti emeletekre vald taglalassal megszlinik a
latszdlag ellentmondas, mert a ma szembet(ind E-D-i szerkezetiranyok az ujalpi
szerkezeti emelet tartozékai.

Végeredményben tehat a foldtani fejlédés kulonbdzésége szerinti tekto-
nikai egységekre val6 vizszintes - és a nagy diszkordancia feliletekkel elvalasz-
tott szerkezeti emeletekkel valé fligg6leges taglalds egymas megértését megkony-
nyiti, és alkalmas mddszer Magyarorszag foldjének szerkezeti taglaldsara és eb-

ben a tekintetben egyuttes allaspont kialakitasara.
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HOZzAszd) AsOK

Szentes Ferenc
a terep-geologusok szempontjabdl szolt az eléadashoz :

A magyar térképezd geoldgusok szazadunk elejéig komplex kutatast
folytattak, Boekh Janosf Hofmann Ka.ro.ly, H antken Miksa és Szabo Jozsef stb,

egyszemélyben voltak sztratigrafusok és paleontolégusok, geomorfolégusok,
hidrolpgusok és banyaszok, igy magatol értetddik, hogy hegységszerkezeti meg-
figyeléseik is helytélldak.

Szdzadunk elején megindult a specializalédas terileti felosztasban és
szaktudomanyok szerint is. Loczy L ajos, Schréter Zoltan, Noszky Jend, stb.
képviselték az 6sszekotd kapcsot a két idOészak kozott.

Napjainkban Gjbdl el6térbe kerult a foldtudomanyok geoscience egysé-
ges szemlélete, melyhez szdmos spekulativ elem is csatlakozik. Az ujabb tekto-
nikai taglalasokat is ebb6l a szemszogbdl lehet értelmezni,

A kontinentélis kéreg egyrészt tabla (plattform) ~szerkezet(i, masik ré-
sze mobilis (geoszinklinélis) ovezet, A kett6 kozdtt kisebb mértékben mobilis,
atmeneti Ovezet lehet. Nagyszerkezeti egységekre vald felosztas csak a mobilis
Ovékben lehet, Itt megklldonboztetink 1,) gy(irédés! tartomanyt, 2,) szerkezeti
emeleteket és 3.) helyi jellegl szerkezeti alemeletet.

A nagyszerkezeti beosztds végeredményben a diasztrofikus felfogéasbol
indul ki és diszkordancidkon alapul. Nagy el6dok elgondolasait tovabbfejlesztve
Szalai Tibor mar 40 évvel ezel6tt rdmutatott a hegységképz6dés és az éldvilag
evolucidja, fejlédése kozotti kapcsolatra.

Idésorrendben megkilénboztetjik a geoszinklinalis stadiumot, az oro-
gén stddiumot és a kratogén allapotot, A nagy Uledékciklus énmagdban még nem

jelent szerkezeti elemet, csupan epirogén jellegid emelkedést és sillyedést tik-

roz.
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Térben egymas mellett és alatt megkilonboztethetiink mélyszerkezetet
kristadlyos paldk), alépitményt (paleozoikum, mezozoikum) és felépitményt (a fel-
sOkrétatdl a neogén végéig). Ezeket tovabbi alcsoportokra (kaledon, idds és fiatal
hercin mozgasok) iil, alpesi szerkezeti emeletekre tagolhatjuk.

Napjainkban a foldtani kutatds mindinkabb a mélyszerkezetre iranyul:
f6leg a geofizikai mérések eredményei és a nagyobb mélységli mélyfarasok ered-

ményeinek kiértékelése kerlt el6térbe.

Szepeshéazy Kliman

A Foldtani Térsulat Oslénytan-Rétegtani Szakosztalyan az utdbbi idében,
igen drvendetes mddon megindult egy mozgalom, amelynek az a célja, hogy a
krono-, lito- és biosztratigrafiai beosztasokkal kapcsolatos fogalmak hasznélata
terén rendet teremtsen.

llyen rendcsinalasra a tektonikaval kapcsolatban is sziikség volna,

A kontinentélis kéregnek horizontéalis irdnyban torténd nagyszerkezeti
egységekre valé felbontasanal (pajzsok, tablak, mobilis 6vék azokon belili
kisebb-nagyobb szerkezeti egységek) kilonosebb problémak nincsenek. A diasztro-
fikon alapulo, vertikalis taglalasnal azonban hazankban még nem alakult ki egysé-
ges rendszer. A mobilis 6vék képz6dményeinek egy altaldnosan hasznalt egysé-
gekre (gyurddési tartomanyok, szerkezeti emeletek, szerkezeti alemeletek) valo
felosztasat nalunk még tobbnyire kdvetkezetlenil és sokan 6nkényesen hasznaljak.

En k&zettani, litoldgiai és rétegtani vizsgélatokat végzek, de az a
meggydz&désem, hogy a ptrografusok és litol6gusok munkaja nem lehet eredmé-
nyes tektonikai ismeretek nélkil, Kiléndsen egymasra vannak utalva a tektoniku-
sok és petrografusok a prepaleozods, altalaban metamorfizalt képz6dmények ku-
tatasaival kapcsolatban. Ezek a képzddmények ugyanis 6smaradvanyokat gyakor-
latilag alig tartalmaznak, igy koruk megallapitasa ugyszélvan kizarolag csak
kézettani es tektonikai modszerekkel lehetséges. Sajnos a metamorf kdzetekre
vonatkoz6 abszolut kormeghatarozasi adatok egyenlére tébbnyire még nem eléggé

megbizhatoak.
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A prealpi képz6dmények nagyszerkezeti taglaldsa terén a kérnyezd or-
szagok joval elébbre vannak, mint mi, bar olyan egységes beosztast, amely az
egész karpati teruletre érvényes, még ezek az orszagok sem allitottak 6ssze,

Az id6s kristalyos képzddmények vizsgalatdnal mi még a kezdet-kezde-
tén tartunk, A felszinen lev6 képz6dményeket sem ismerjuk eléggé, a mélyfura-

sokbol felszinre kertld toménytelen kézetanyagnak az alapos feldolgozasa pedig még

hatra van.

Géczy Barnabéas _

BERGER és VASSZOJEVICS (1971) joggal hangsulyozta; a foldtani
terminoldgia egyik hidnyossaga abbol addédik, hogy a mar meglévé fogalomra
lefoglalt megjeldléseket mas teriletre is atvisszik és alkalmazzuk. Vonatkoz-
hat ez a tektonikai emelet esetére is,

A rétegtani terminoldgia nemzetkdzi bizottsaganak javaslata szerint
az emelet formalis kronosztratigrafiai egység, a sorozat (series) része, al-
emeletekre tagolhatd, és elhatdrolésa tipusszelvény segitségével torténik.

Az emelet ugyanolyan alapegysége a kronosztratigrafianak, mint a
z6na a biosztratigrafianak, vagy afaj az 6slénytannak. Természetesen az eme-
let mint egység mas, mint annak fizikai megtestesitdje, standardja
("sztratotipus") , A tipus szelvény helyi, specialis viszonyokat testesit meg,
maga az emelet, mint kronosztratigrafiai egység sokkal altalanosabb érvényai.
Ugyanabban az emeletben olyan rétegek is tartozhatnak, amelyek a tipus szel-
vényben hidnyzanak, és megforditva. Az emelet fliggetlenségét a konkrét fauna-
tol és a kbzetjellegiol, azaz a fogalom globélis jellegét a rendszer megalkotdja
d' ORBIGNY (1849) mar felismerte/

A katasztréfa elmélet alapjan d; ORBIGNY az emeletet a foldfelszin
maihoz hasonl6 egyensulyi allapotanak tekintette, melyet ismeretlen, az egész
foldfelszinre kihat6 zavarok semmisitenek meg. Ennyiben az eredeti felfogast
tektonikai szempontbol is értékelhetnénk, A gyakorlatban azonban d’ ORBIGNY
el6tt és utan a rétegtani egységek elhatarolasa a szerves élet valtozasain alapult.
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A mai emelet fogalomban megkivant, izokron felllettel torténé elhatarolas - ami
nem csak elvben, hanem sok esetben gyakorlatban is az emeletnek globalis érvé-
nyességet biztosit - altaldban a biosztratigréafia klasszikus modszerét igényli.

A kronosztratigrafiai egységek vizsgalata, elhatdrolasa, afelesleges
nevek kikiiszobolése sth. toébb mint szdz éves multra visszatekintd feladat. Ma
mar szamos szisztémaban jol jellemzett, nemzetkdzi forumokon megvitatott
megvitatott emeletbeosztassal rendelkeziink. Ezek a kdzismert és altalanosan
elfogadott emeletnevek és hataraik fuggetlenek a tektonikai emeletektél, Ameny-
nyiben a tektonika az emelet sz6hoz ragaszkodnék, ugy a teljes megjeldlés

(tektonikai emelet) hasznalata feltétlendl indokolt.

Szalai Tibor

Jelen el6adasunk megszervezésekor célunk annak eldontése volt,

hogy a szerkezeti "emelet" alapjan szerkesztett térképek a tektonikai folyama-
tokat teljesebben fejezik-e ki, mint a korabbi illetve mint a még ma is altala-
nosan hasznalt térképek, amelyeken az abrazolas a rétegtam beosztason alapul.
Ugyanis a szerkezeti "emelet" beosztast alkalmazé térképeken a rétegtani jel-
legek csak masodlagosan, halvanyan jutnak kifejezésre, A rétegtani beosztas

az egész foldre kiterjed6 képet ad, A szerkezeti "emelet" beosztéas pedig els6-
sorban a mobilis dévekre alkalmazhat6. Az igy szerkesztett térképek elvileg

a fold kilonboz6 pontjain tortént szerkezetalakulast abrazoljak, azaz a kulonbo-
26 pontokon, kulonbozé idékben jelentkez6 mozgasok helyzetét és idejét jeldlik
meg. Ha ez az abrazolas pontosan keresztiul vihet6 volna, akkor ezt a torekvést
teljes mértékben el kellene fogadni, A diszkordanciak értékei a fold kulonbdz6
helyein eltérnek egymastol. Mindaddig azonban, amig a diszkordancidk értéke-
Iése nehézségeket okoz, amit a pszeudodiszkordanciak is fokoznak, megfonto-
lando a szerkezeti "emelet" beosztds hasznélata. Azt, hogy ez az dbrédzolas ez
idd szerint sok szubjektiv vonast tartalmaz, az is mutatja, hogy ugyanarrél a

tertletrél a kilonboz6 szerz6k kulonbozé értékeléseket mutatnak be.
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LEMEZ-TEKTONIKA, TETHYS ES A MAGYAR MEDENCEX

Dr, Stegena Lajos

Osszefoglalas: Az Alpok-Karpatok, az egész Mediterraneum harmad-
kori tektonizmusat az eurazsiai és afrikai litoszféra-lemezek kozeledé mozgasa,
a Tethys konszumaciojahszabalyozza. A litoszféra egyes szubdukci6s z6nak men-
tén a mélybe sillyedt; a Karpatok vonaldban az eurazsiai lemez sullyedt az afri -
kai lemez ald; a Dinaridak alatt az afrikai lemez az eurdzsiai ala, A két, ferde
siku szubdukci6s zona Magyarorszag felé meélyilt,

A szubdukci6s zénak melyebb részei felett, a mai Magyar medence
tertiletén, a sarlédasos h6 és a hészallitas (vulkanizmus) révén hétobblet kelet-
kezett, A vulkanizmus, a hétébblet esetleg - a Dinaridaknak az 6ramutatd jara-
saval egyez6 értelm(i elmozdulasaval kapcsolatos - EK-DNy iranyu felszakadas,
riftesedés eredménye, A magasabb hémérséklet kdzetolvadasokat, masodlagos
mélydramokat és fazisatalakuldsokat hozott Iétre, E pontosabban nem definiélt fo-
lyamatok a kérget alulrdl erodaltdk. Az elvékonyodott kérglu terllet izosztatikusan
lestllyedt. A stllyedés mérvét a lerakodott tUledékek sulya fokozza. Kialakult a
Magyar medence.

I, A lemez tektonika vagy uj globalis tektonika a 60-as évek végén
alakult ki (Le Pichon 1968; lIsaacs, Olivér, Sykes 1968), és alapja a kdvetkezd
(1. 4bra) : a Fold felszine mintegy 6 nagy, kb. 70 km vastag (Kanamori, Press
1970) litoszféra-lemezre oszlik. Ezek a lemezek egymashoz viszonyitva mozog-
nak, A tavolodé lemezszegélyeken az asztenoszférabdl uj és uj k6zetanyag kép-
z6dik, jon fel a felszinre és n6 hozza a lemez-szegélyekhez. Ezek az akkrécios
szegélyek, llyenek a kdzep-b6ceani hatsdgok, és valdszindleg ilyen, most kialaku-
16 szegélyek a Keletafrikai arokrendszer, a VoOros tenger, a Bajkal té vidéke.

A kozeled6 lemez-szegélyeken az egyik lemez aldbukik a mésik ald, lehatol tébb
100 km mélységig, majd feloszlik az asztenoszférdban, Ezeken a konszumaécios

szegélyeken vagy szubdukcids zénakban vannak a mélytengeri arkok, vellik

Az MTA-n 1970 nov, 10-én, és a Foldtani Tarsulatban 1971 nov. 1-én el-
hangzott el6adas alapjan.
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parallel helyezkednek el a szeizmikus és a vulkani 6vék, és itt vannak az orogén
ovek (3, é&bra). llyen teruletek a Cirkumpaeifikus 6v és az Alpi- melanéziai hegy-
rendszer terulete, A harmadik mozgasforma, két lemezszegély kozott a kozleke-
dés vagy tavolodas nélkuli horizontélis elcsdszés. llyen transzform vetd_a Ny-
amerikai S, Andreas veto,

A lemez akkréci6s mozgéasait (spreading) tengeri magneses mérések
segitségével hataroztdk meg (Vine, Wilson 1965,, 2, abra). A képzddé és fel-
szinre jov6 kOzetanyag (tholeites bazalt) leh(lése utdn magnesez édik. Mivel a
Fold magneses tere gyakran, atlagban 1-2 millié évenként atvaltja, iranyat, az
akkréci6s perem két oldalan (szintmetrikusan) anomalia-savok jonnek létre
(2, és 4. abra). A hatsagok kozépvonalaban a bazaltok abszolut kora alacsony,
pl, a Keletpacifikus hatsagon 1-2 millié év (Dymond et al. 1968; Buddmger,
Enbysk 1967). A lemeztektonikaval 6sszhangban a Fold szeizmieitasa a lemez-
szegélyekre dsszpontosul: az akkréciés zonék, ahol meleg, képlékeny anyag jon
fel, kevéssé, a szubdukcifs zonak, ahol hideg, merev anyag hatol lefelé, erdsen
szeizmikusok (3, &bra). Ez utdbbiaknal a hipocentrumok ferde sik mentén helyez-
kednek el (Benioff-zona, 4, abra), ,Apaleomagneses utdn meghatarozott mozga-
sokat alatamasztjdk azok a tengeri furasok, amelyeket az Atlanti écednban vé-
geztek, A bazaltréteg feletti legidésebb Uledék &slénytani kora mindendiitt egye-
zett a magneses mérésekbdl levezetett paleomagneses korral (4, abra).

Két lemez relativ mozgasa, amely rotacios-transzlacios lehet - Euler
egy tétele értelmében - leirhaté egy forgd6 mozgéassal, melynek tengelye a Fold
valamely atméréje. A Fold 27 pontjan mértek a paleomégneses térfordulasok
alapjan a hatsagokon relativ tavoloddéi sebességeket (Vine 1966; 1, abra).
Ezekbdl Le Pichon (1968) kiszamitotta a két -két szomszédos lemez relativ moz-
gasahoz tartozo6 tengely koordinatait, a forgd mozgas sebességét (I, tablazat), és
a konszumacios szegélyek kdzeledési sebességét (2, abra).

Az adatokbdl kiolvashatéan az Atlanti és Indiai 6cedn novekvd, akkre-
cifs oceanok, a Pacifikum és a Tethys zsugorodd, konszumacidd éceanok (lllies
1969), Ez utdbbiak peremén vannak a jelen hegyképz6dés teruletei. Felteszik,
hogy a fentiekben (és az 1, -2, -3, abréan) véazolt mozgasi rendszer az utolsé 60

milli6 évben (a=a# kfata/tercier hatéar) allando volt,
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L tablazat
Lemez-parok 10 ¥ fok/év f

‘N
Antarktika - Pacifikum  10. 8 . 70.C5 118. OE
Amerlka-Afrika 3.7 58. ON 37, 0W
Amerika-Pacifikum + 6,0 53. ON 47, OW
Afrika-India 4,0 26, ON 21, OE
Amerika- Eurazsia + 2,8 78. ON 102, OE
Amerika-Antarktika - 5.4 79, 9S 40, 4E
Afrik a- Antarktika + 3,2 42, 25 13, "W
India-Antarktika 4 6.0 4. 55 18, 1E
India-Eurazsia - 55 23. ON 5 2W
India-Pacifikum -12,3 52. 2S 169, 2E
Eurézsia- Pacifikum - 8.2 67, 58 138. 5E
Afrika- Eurézsia - 25 9. 3N 46. OW

I, tdblazat, A hat nagy litoszféralemez egyméashoz viszonyitott mozga-
si sebessége, ivfok/évben (H-tavolodast, -kdzeledést jelent), és a mozgasi tengely
egyik végének koordinatéai. Le Piehon (1968) nyoman, az ott Afrika-Eurazsiara
hibasan kozolt ~f = 9, 3S megvaltoztatasaval,

1. Attérve a Tethysre, 6s az Alp-himalajai hegyrendszerre, a lemez-
tektonika jelenségei (mélytengeri arok, Benioff-6vek) nem, vagy nem olyan tisztan
jelentkeznek mint a Pacifikumban. Az aldbbi megfontolasok mégis arra kényszeri-
tenek, hogy megkiséreljik a lemez-tektonika alkalmazéasat a tethysi tektonizmusra:
1, A lemez-tektonika megkdveteli a 6 nagy lemez konkordans, 6sszefliggé mozga-
sat. A mozgasok algebrai 6sszegének minden foéldi f6kdr mentén zérusnak kell len-
nie, kuldénben a Fold alakja eltorzul (az I. tadblazat adatai teljesitik ezt a kritéri-
umot), ezeért ha a lemeztektonika érvényes a Pacifikumra, érvényes kell legyen a

432,



44

Tethys tertletén is, 2. A hegyképz6déanek a geoszinklindlis elméletben 6sszefog-
lalt f6 momentumai (eugeoszinklindlis, a szarnyakon miogeoszinklinalis, szin-
orogén flis, gylr6dés, kiemelkedés, végil er6zid) tobb-kevesebb mddosulassal
minden hegységben azonosan jelentkeznek, ezért a hegyképz6dés mechanizmusa,
legaldbbis alapvonasaiban, azonos kell legyen. - Vannak konkrétebb érvek is :

3. A - most mar nem teljesen a suessi értelemben vett - Tethys vilagocean volt,
amely Amerikatdl az Indiai 6ceanig, a paleozoikumtdl a jelenkorig terjedt, el-
valasztva Laurazsiat Gondwanatdl (Sylvester-Bradley 1968; 5, abra,). A Tethys
Oceani méreteit a paleomagneses mérések is kimutatjdk (Irving 1967), Legalébb:
is az Atlanti 6cean kinyilasa 6ta (> kréta, apt-albi), és a mozgas folyamanya-
ként a Tethys zsugorodik. 4, Csak a lemez tektonika képes azonos folyamatra :
az afrikai és eurdazsiai lemez kozlekedésére visszavezetni a Tethys kisebbedését
és az alpi orogén néhany szaz (talan 600, a Karpatokban 100) km-es térrévidi-
Iését, A 0,0009 ivmperc/év forgas az Alpok tavolsdganal 1440 km/60 millio év
térrovidulést okoz, 5 A forgdé mozgashol kovetkezik, hogy az orogenizmus 6
csapasa ra kell mutasson a forgastengely felszini déféspontjara, és hogy az
orogenizmus mértékének a forgéponttdl a peremszegélyén tavolodva ndvekednie
kell. Ez tukroz6dik is az orogén zéna elhelyezkedésében és szélességében

(6. 4bra), 6, Ujabban és legUjabban tébb, a Mediterraneumra vonatkoz6 szeizmo-
I6giai, tengeri szeizmikus, tengeri firési és mas vizsgalatot végeztek. Jelent6sek
az amerikai Glomar Challenger kutatohajo furasai, és a Keletmediterraneumban
végzett nyugatnémet-olasz szeizmikus mérések. Ezek a vizsgalatok lIényegében
alatamasztjak a konszumal6dé Foldkozi tenger hipotézisét (7. abra), amennyiben
térroviduléseket, gydrt és attolt rétegeket mutattak ki, és Kréta-Ciprus vonala-

sy 7

ban, K-Ny-i csapéassal ujabb "Alpok" kezd6dd kialakulasat valdszindsitették.
Ugyanakkor rdmutatnak a Foldkozi tengernek az el6bbi egyszerdsitett modellnél
bonyolultabb foldtani el6életére. Egyes helyeken sorétegeket fartak at, és az
emlitett szeizmikus mérések is nagysebességli padok jelenlétét jelezték. Ez arra
utal, hogy az eurazsiai és afrikai lemezek tengerirdnyu mozgasa révén a térrovi-
dilés a gylrédések mellett helyenként és idénként kiemelkedéseket eredményezett,

a mai Foldkozi tenger egyes teruletein.
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A lemeztektonika mediterrani alkalmazasanak legfébb nehézsége, hogy
az orogenizmus hegylancainak elhelyezkedése tobbhelyt nem egyezik a fentiekben
vazolt képpel. A hegylancoknak a peremszegélyen, a forgdspontra vonatkozé se-
gédmeridianok mentén (6. abra), azaz nagyjabol EK-DNy-i csapéssal kellene el-
helyezkedni. Az Appeninek és a Dinariddk viszont majdnem mer6legesek erre.
Ezt a nehézséget azzal oldjak fel, hogy a kontinens-O6cean eloszlas a Tethysben
sosem volt olyan egyszer(i, mint pl. D-Amerika Ny-i partjan. A kontinensek
kénnyebb anyaga nem vesz részt a szubdukciokban. igy a kdzeled§ szabalytalan
dlLaku kontinensek a peremen fennmaradva széttéredeznek, feldarabol6dnak; a
kisebb egységek, mikrokontinensek 6nall6 mozgasba kezdenek. A Tethysben tébb
mikrokontinens (pl. Karni-Apuliai masszivum, Rhodope, Anatéliai masszivum és
talan a Pannon masszivum; 9 és 10 abra) id6nként kilonallé mozgasa komplikal-
ta a viszonyokat, A térrovidulés térben és id6ben valtozé szubdukcios zondkban
kovetkezett be. Pl. Magyarorszag foldrajzi hosszusadgan a Karpatok, a Dinaridak
(esetleg kisebb ideig és mértékben Magyarorszag tertlete), és jelenleg a Kréta-
iv (Plinius és Strabo arkok, esetleg az loniai arok) ilyen szubdukci6s zonak
(7. abra)

A szubdukcids zonak esetenként nem voltak a lemeztektonikanak meg-
felel6 (EK-DNy) csapésiranyuak, csupan atlagos trendjik egyezett ezzel az irany-
nyal. Mas nézet (pl. Carey 1958, Zijderveld et al, 1970) szerint a szubdukcids
z6nék csapasiranya mindig tethys-parti (. EK-DNy) volt, és a mar tébbe-ke-
véshé létrejott hegységek (Appeninek, Dinaridak) csavarodtak el a mai irdnyuk-
ba utdlagos, megatektonikus transzlacio (Irving 1967) vagy mikrokontinens-moz-
gas réveén.

A lemeztektonika a jelenkori tektonikat a foldrengésekkel azonositja:
ott van él6 tektonika, ahol foéldrengések vannak. A féldrengések fészekmechaniz-
musanak tanulmanyozésa a mozgasok iranyat, jellegét is megadja. A Mediter-
raneum - szubdukcids jellegének megfeleléen - szeizmikus terilet (8, abra),
de nincsenek olyan mélyfészk( rengések, mint a cirkumpacifikus 6vben. Ennek
talan az az oka, hogy a szubdukcié sebessége itt csak 1,9 - 2, 6 cm/év, lénye-
gesen Kisebb mint a Pacifikumban. Nézetek szerint a lenyomuld litoszféra felol-

dodéasa az asztenoszféraban bizonyos id6t kivand folyamat. Ezért a lassubb
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szubdukcibs zénak kisebb, gyors szubdukci6k nagyobb i iszekmélységu foldrengé-
sekkel jellemzettek.

A foldrengések eloszlasa (3. és 8. abra) alapjan az alabbiak mondha-
toék : a.) az azori-gibraltari vonal - két lemez feltételezett taladlkozasi vonala -
szeizmikusan él, b.) a Dinaridak szeizmicitasa nagy, mintha a Dinaridak kép-
z0dése jelenleg is folyamatban lenne, c,) a Krétai-iv a leger6sebben szeizmi-
kus tertlet ; ez a Mediterraneum legjellegzetesebb jelenkori szubdukcifs z6néja,
tengeri arokkal és erds szeizmicitassal,

A foldrengések fészekmechanizmusanak tanulmanyozasa alapjan
Mc Kenzie (197 ) az aldbbi megéallapitadsokat teszi (9. abra) : Az azori-gibral-
tari szakaszon normal vet6nek, a gibraltari-sziciliai és a torokorszagi-irani
szakaszon ratoldasos vetének megfeleld mozgasokat lehetett meghatarozni, nagy-
jabdl a lemeztektonikabdl levezethetd, varhaté  modon. Kilén mozgdé mikro-
kontinensek : az Anatéliai tdbla Ny felé, az Egei tabla DNy felé mozog.

A régi szubdukcids zonak jelzdi az orogenizmusok helye, ideje és
a vergencidk (felpikkelyez6dési iranyok) (Auboin, 1961. 9. &bra) tovabba a
mélange és az ofiolitok. Az orogének kora val6szinileg diffuzabb, nem oly éles
paroxizmusokkal jellemzett mint azt kordbban gondoltak, A hegységeket harom
f6 folyamat (az orogén gy(rddés, a kiemelkedés és a gravitacids csuszas) hozza
létre, amelyek a foéldtani id6ben elnyujtva, esetleg atfedve és nem mindig elki-
I6nithetden jelentkeznek, Emiatt Rutten (1969) kdnyvében tudatosan nem hasznél-
ja az orogén kor Kkifejezést, és csupan a legfébb elkllonitéseket tartja biztosnak.
llyenek : a legfiatalabb (postmiocén) mozgasok az Alpok kiilsé peremén koncent-
ralodtak, az Ausztriddkban két f§ fazis kulonul el (a fels6kréta el6tti pre-gosau
és az oligoceén alpi), a Pireneusok f6 mozgasa alpi el6tti (eocén, pireneusi fazis),

A vergencidkbdl kiindulva, felhasznalva a felszini tektonika, morfoldgia
és szeizmologia eredményeit Dewey és Bird (1970) szintetizalta a mediterran
orogenizmus f6 vonalait és szerkezetét lemez-tektonikai alapon (10, abra).
Ny-rél K felé haladva, a Pireneusok szimmetrikus felgylr6dési és azt a Biscayai
6bdl kinyilasaval (Matthews, Williams 1968) vagy inkabb egy nagy K-Ny-i iranyu
peremi transzform vet6vel hozzdk kapcsolatba (Irving 1967, Mattauer 19686,
Muraour 1970.) Az Atlasz, az Alpok és a Karpatok Eri irany( vergenciakkal
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jellemzett, ez az eurazsiai lemeznek az afrikai lemez ala tol6déasat jelenti.
Ibéria jelenkori szubdukci6jat Afrika ala legujabban szeizmoldgiai uton is Kimu-
tattdk. Az Appeninek, a Cordillerdk és az Atlasz vergenciai szintén az eurazsia
lemez szubdukci6jat mutatjak, (Ezzel némileg ellentétesen, Holmes a déli Atlasz-
ban déli vergenciakat tételez fel, ami az afrikai tabla - régebbi - szubdukcidjat
jelezné.) A K-i Mediterrdneumban forditott a helyzet : az afrikai lemez nyomul
az eurazsiai lemez ald a Dinaridak, az Egei iv és az .lon arok mentén. Az
anatdliai és aHolt-tengeri vet6 transzform (nyirasos) jellegli mozgédsokat mutat.
1. A Magyar medence kialakuldsat a lemez-tektonika jelenlegi fej-
lettségében még nem képes lényegében és biztonsaggal megragadni. A kialakulés-
ra vonatkozo spekulécioknak az aldbbi jelenségekkel kell dsszhangban lenniok;

a. ) Magas geotermikus hémérsékletek.

b. ) Ajol vezetd réteg (high conductivity layer) emelet helyzete
(40-80 km).

c. ) Magnetotellurikus anizotropia.

d. ) Er6s harmad-negyedkori vulkanizmus.

. ) Az atlagosnal kisebb sdr(ségl fels6kdpeny,

) Vékony kéreg.

. ) Attolédasok a medencealjzatban,

. ) A magyarorszagi EK-DNy-i f§ szerkezeti irany, amely

o «Q S o

sok geografiai, geoldgiai és geofizikai paraméterben (pl. a Kdzéphegység csapa-
sa, a foldmagneses anomalidk csapasa, a paleozoos-mezozoos pasztak iranya,

ezek attolodasi vonalai a magnetotellurikus anizotrépia irdanya, 11-13, abrék) je-

lentkezik.
i. ) A Magyar medence nagy sullyedése féleg a pannon id6kben, nem
gy(lrt Gledékekkel,
J. ) A Magyar medence foldtani - foldrajzi kérnyezete, az a tény,

hogy az alpi tektonizmus részeként a Kéarpatok és a Dinaridak hataroljak

("intermountain through").
E jelenségekhez az alabbi lemeztektonikai megfontolasok tehetdi; :

1.) A regionalis geotermikus anomalidk a F6ldon a lemez-tektonika

lemezszegélyein vannak. Az akkrécids szegélyeken a h6aram nagy. Maguk a
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szubdukcifs zénak hidegek, a felilmarad6 tablan a zéna mdgott 1évo vulkanos 6v
meleg, E meleg okat a szubdukci6s tertleten (Benioff-6v) fellépé sarldédéasban, és
féleg a felfelé szallitott (nem vezetett) hében kell kérésiiink. A hdszallitast felte-
het6leg a szubdukci6 altal generalt riftesedés vagy mélyaram (8, pont) végzi,
vagy csak a vulkanizmus. A hazai geotermikus anomadlia része a K Eurdpa D-i
részén végightzdédd (Csehszlovakia-Magyaroszag-Romania- E Bulgaria-Krim-
Kaukazus-Aral) geotermikus meleg zénanak (Stegena, 1971), annak legmelegebb
része. Ez atertlet az alpi szubdukcio tertlete, illetve azzal E-on hataros,
A terulet regionalisan emelkedd kéregmozgassal is jellemzett (Mescherikov,
1971), ami bizonnyal a h6 hatasara fellép6 eklogit-bazalt fazisat-menetét jelzi.
Bar a szubdukcié és a termikus anomalisa 6sszefliggése nem minden részletében
vilagos, a kiemelked6en nagy hazai anomalis (13, abra) bizonnyal a két (karpati
és dinari) szubdukcié egyuttes eredménye,

2, ) A magasabb hédmérséklet jol magyaréazza a jol vezet6 réteg vi-
szonylag magas helyzetét (b, pont). A fels6kopeny kéreg kdzeteinek elektro-
mos vezet6képességét els6dlegesen a h6mérséklet szabalyozza, az névekvé hé-
mérséklettel nd (pl, Rokitjansky, 1970).

3, ) A Magyar medence nagy magnetotellurikus anizotrépiaja (Adar
Verd, 1967) érdekes kapcsolatban van a lemez-tektonikaval. Kutatasok
(Stegena, Adam, Horvath 1971) kimutattak, hogy a magnetotellurikus mérések
ott mutatjdk a mélységi (0-300 km) kézetek elektromos vezet6képességének
iranyfliggését, ahol mély linearis szerkezetek vannak vagy a k6zeteket egyiranyu
mechanikus igénybevétel érte. llyen terlletek éppen az akkrécios és szubdukcids
lemez-szegélyek, nagyobb mérvi regionalis anizotropia e helyeken (Magyar
medence, Kopet Dag, Bajkal, Kamcsatka, lzland) van, A hazai magnetotelluri-
kus anizotropia, irany és jelleg szerint megfelel a lemez-tektonikabdl varhato-
nak,

4,) A foldi vulkanizmus f6 tertlete a Cirkumpacifikus ov (3, abra).
A vulkéanok altalaban a szubdukci6s zénak felett, a fennmarad6 (kontinentalis)
lemezek szegélyén a szubdukci6tdl 50-500 km-re vannak, A hazai vulkanizmus
igy a kéarpati és dinari szubdukci6k eredményének tekinthetd, bar nem teljesen
vildgos, hogy miert a térrovidilés torl6dasos Ovében vannak a valtén hémeérséklet -
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emelkedéshez és huzasos zoénahoz kotétt vulkanok. Mindenesetre Magyarorszag
terllete - legalabbis a felsokréta Ota - huzasos és nem nyomasos jellegi (11, abra).
A vulkéani hatok rendez6dése az EK-DNy-i tektonikus f6iranyba, valamint a vulkani
aktivitast idébeli eltolodasa hazank tertletén jél kovethet6. E jelenség, valamint a
hazai ofiolitos vulkanizmus (Szadeczky et al. 1967), amit a tengeri fels6képeny és
kéreg nyomjelz6jének tartanak (Dewey-Bird 1971), tovabbi megfontolasokat igényel,

5. ) A szeizmikus foldkéreg vastagsagabol és gravitaciés mérésekb6
vezetett hazai fels6kdpeny higulds (Stegena 1964) az alsOkéreg erdzidjaval
(Ritsema kifejezése) vagy a szubdukcidval kapcsolatos, ezek eredménye. Az alsé-
réteg er6zidja pontosabban nem definidlhatd mélyadramléasok (v ;elektiv migrécio,
Szadeczky-Kardoss 1967) esetleg fazisatalakulasok révén térténhete folyama-
tokat ismét a hoétdbblet vezérli, amelyet viszont a szubdukcié valthat ki, A fazis-
atalakulas feltevésénél nehézséget okoz, hogy az els6sorban szamottevé bazalt-
eklogit atmenet a h6mérséklet emelkedésekor a bazalt-fazis felé tolodik, ami nem
stllyedést, hanem kéregvastagodast és kiemelkedést involval (a bazalt a kisebb s(-
rdségd). A szubdukcio folytan a fels6kopenybe lekertlé kisebb strlségl anyag fel-
tételezése is ellentmondasos. Egyes feltevések szerint u, is a szubdukciét éppen
az kontrollalja, hogy a lestllyedé litoszféra slr(ibb mint a kérnyezete.

6. ) A marmadkori medencealjazatban kimutatott térrovidilések
(Dank-Bodzay, Horusitzky 1970) arra utalnak, hogy Magyarorszag teriletén is
volt litoszféra-szubdukcid, valoszin(ileg révidebb ideig tartd, kisebb hatast kelt6,
mint az Alpok vagy Karpatok szubdukcidja. A ratol6dasi vonalak csapésiranya
egyezik a lemez-tektonika altal kijelolttel (12. abra). Ha a még ismeretlen mérvd
ratolédasok csak aldrendeltek, gy lehetséges, hogy csak az altaldnos térrévidi-
léssel (a karpati vagy dinari szubdukciéval) kapcsolatos, a kéreg - fels6kopeny ha-
taran, vagy a fels6kdpenyben fekv6 valamely vizszintes sik mentén lejatszddé

sy

elmozdulast jelzik, lévén hogy a kisebb slrdségl kéreg nem vesz részt a szubduk-

ci6ban és torlodik.
7. ) A 1L-13. abrak mutatjak az eurazsiai-afrikai lemezpéar forgaspor

jdhoz tartozd segédmeridianok és a szerkezeti iranyok (h, pont) lefutidsat Magyar-
orszag tertletén. Az irdnyok egyezése jonak mondhato, kiléndsen ha megfontoljuk
a forgaspont-meghatarozas bizonytalansagat, és a bizonyosan létezett egyéb

"szekunder" mozgasokat.
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8.) A Tethys a konszumacid tertlete, ahol térrovidiulések kell lejatszod-
janak. Kevéssé tisztazott, hogy miért jonnek létre olyan kompresszibmentes sily-
lyedékek, mint a Magyar medence, a P§ siksag (“intermountain thoughs") vagy az
Egei-medence. A Cirkumpacifikus 6v Ny-i részén, a szubdukcids zénak és a kon-
tinens kozott is vannak ilyen - valdszin(ileg szintén feszultségmentes sullyedékek
amelyek a fennmarad6 lemez szegélyén fejlédtek ki (pl. a Japan tenger, vagy a
Kohohamai 6bol r-; 104 km2-es terilete, amely - Yoshikawa (1970) szerint - a
negyedkorban 1000 m-t siillyedt. Ilyen az Egei-tenger ujharmadkori-negyedkori
stllyed6ké is, az afrikai lemez Kréta-ivi szubdukcidjanak eredményeként).
Bullardt (1968) ugy véli, hogy a stllyedékek a letéduld hideg litoszféra tdmegek
hitd hatasanak az eredményei, azonban a hazai Uledékek magas hémérséklete és
a jélvezetd réteg magas helyzete kizarjdk annak lehet6ségét, hogy a Magyar me-
dence alatt az atlagosnal alacsonyabb hémérséklet lenne. A keletazsiai belten-
gerek szintén meleg teriletek. - Valészin(ibb Packham és Faley (1971) nézete,
amelyet a keletazsiai parti beltengerek vizsgéalata soran alakitottak ki : ezek a
beltengerek (Japan tenger, Sarga tenger) Ugy keletkeztek, hogy a vulkéni sziget-
ivek (Japan) a kontinens partjaindl jottek Iétre, majd mintegy 10-15 millié év alatt
eltavolodtak a parttdl. A kozbensd terilet riftesedett felhavadt, és a kontinens
alol, asztenoszféra-anyag &ramlott oda ; Oceani kéreg és magas h6aram alakult
Ki. Ez a modell nem épit a beltengerek hegykozi jellegére, és ilyen forméban
nem alkalmazhaté a Magyar medencére, mert itt paleozoos Uledékek is vannak,
ha nem is ismert kiterjedésben. Viszont lényeges eleme a szubdukcids zéna
retrograd mozgasa, vandorlasa, amely tobb szerz6nél felmerult, és amelynek
kovetkeztében a szubdukcios zona a leszallo lemez felé tolddik el. Ez az eltolo-
das esetiinkben a Dinariddk DNy-ra tolodasa, csavarodasa ; az Adria mindkét
partja felé fogy6, konszumalddo tenger (10. abra). Ez a mozgas nem lehetett tal
nagy, de elegendd arra, hogy mogotte a Magyar medence terllete az - EK-DNy-i
f6 tektonikus iranyokban, felhasadjon, fesziltségmentesid6tjon, létrejojjon a vul-
kanizmus, a nagy hé6tobblet, a kéreg alulrol torténd erdzidja, elvékonyodasa és
lestllyedése.

E nézetekben még tobb spekulativ elem van. Az valdszind, hogy a
két - karpati és dinari - szubdukcio kozti terilet a fels6kréta koril feszultség-

432.



51

mentesit6dott, alatta riftesedés és/vagy masodlagos mélyaramlas alakult ki,
amely hé6tobbletet és vulkanizmust okozott, a kérget alulrdl erodalta, és ate-
rilet lesullyedt. - Tovabbi kérdés, hogy az irani kdztes tdmeg miért nem sily-
lyedt le. Itt hidnyzott a feszultségmentesité ok (amely talan a konszumacié
regresszidja).

A fentiek szemel6tt tartasaval az alabbi, egyenl6re még spekulativ
képben foglalhatjuk 6ssze a Magyar medence kialakulasat :

Az alapjelenség, ami az alpi tektonikdt meghatarozza, a Tethys
konszumécibja, az eurézsiai és afrikai lemezek kozeledése. Még 1-2 éve vi-
tatott volt, hogy a Tethys tényleg sz(kil6 6cean-e, egyesek (Gass 1968) a
Ciprus-krétai vulkanitokban a volt tethys kdzépdcedni hatsdg maradvanyat
vélték felismerni, amib6l az kdvetkezik, hogy az alpi (és afrikai) orogeniz-
must a tethysi 0ceanfenék - esetleg egyiranyd, féleg E-i - Kiterjeszkedésébol
(Spreadingjébél) kellene levezetni. Ugy tlnik, hogy az emlitett tengeri farasok és
a szeizmikus mérések eldontotték ezt a kerdést,

A térrovidulés térben és idében valtozé szubdukcids zéndkban tor-
tént és torténik, A keleti Mediterraneumban a Karpatok. Dinaridak és jelenleg
a Kréta-iv a f6 szubdukci6s zonak. A Bels6karpatok f6 mozgésait ausztriai
(pre-gosaui), a kils6karpatiakat miocén, a Dinaridakét szintén ausztriai kord-
nak tartjak.Mégis az orogének koranak diffiz jellegére elmondottak miatt lehet-
séges, hogy a jelenleg is szeizmikus dinari szubdukcio fiatalabb, vagy leg-
aldbbis hosszabban tarto.

A Magyar medence sullyedésének okat a hegykozi sullyeddk
(intermountain through) jellegben kell keressuk. A masodik szubdukcid
(Karpatok vagy Dinaridak) fellepte nyomoéfesziultseg-mentesiti a két zona ko-
zOtti tertletet, amely igy kompresszibmentessé, sullyedésre és vulkanizmusra
képessé, hajlamossa valik.

Az egymas felé mélyulé karpati és dinari mélyaram a koztes teri-
leten méasodlagos aramlatokat (riftesedést) hoz létre. Ezek a masodlagos
aramok okozzak a hazai hétobbletet, a vulkanizmust, a foldkéreg alulrdl

torténd erdzidjat, s igy a sullyedést.
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Abraaldirasok

1- 4bra, A hat globdlis litoszféra-lemez (Eurazsia, Afrika, Antarktika.
India, Pacifikum, Amerika), és a kisebb masodlagos lemezek (Dewey és Bird
1970 nyomén). Jelmagyarézat: 1, akkréciés, 2. transzform, 3. konszumacios
lemez-szegélyek. 4. Inaktiv transzform vetdk. 5. A tercier/kréta tledékhatar
az O0cean fenekén. 6. Tercier kollizids hegységovek, 7, Tercier gylr6dés és
metamorfizmus. 8. Mezozoos hegységovek, 9, Kontinentalis kéreg, 10. Kontinen-
talis perem. 11. Kis tengeri medencék. 12. Paleomégneses uton mert akkrécios
sebességek, cm/év-ben (Le Pichon 1968).

2. abra. Tengeri magneses anomaliak, akkrécids peremek és transz-
form veték. Bullard (1968) nyoman. Jelmagyarazat : 1. Tengeri hatsagok, akkré-
ciés lemezszegélyek. 2. Transzform vet6k. 3. Atavolodas kora, millio években.
4. A szamitott konszumaécids sebességek, cm/év-ben (Le Pichon 1968).

3. &bra. Az 1961-67 kozott kipattant foldrengések epicentrumai
(Barazangi és Dorman 1968). A:korulhatérolt tertletek a vulkdnos zonak
(Tazieff 1959). Az epicentrumok jérészt egybeesnek a lemezszegélyekkel : az
akkrécios szegélyek gyengén, a konszumacios szegélyek erdsen aktivak. Egyes
kontinentélis zonak diffuz, mérsékelt aktivitasuak.

4. abra. A lemeztektonika néhany jelensége, a.) A foldmagneses tér
iranyvaltasai az utols6 70 millié évre, a tengeri magneses mérések alapjan
(Bullard 1968). Tengeri Uledékek furémagjain végzett vizsgalatok megerdsitették
a gyakori térvaltas koncepcidjat, b.) Kétoldalt szimmetrikusan rendezett méag-
neses anomaliak és E Atlanti 6ceanban, c.) A bazalton fekvd, legidésebb tledé-
kek kora a tengeri hatsag tengelyét6l meért tavolsag fuggvényében (Maxwell et al.
1970.) d.) A hipocentrumok - a hibahataron belll - egy sik mentén helyezkednek
el. Tonga arok (lsacks, Olivér, Sykes 1968). e.) A vulkanitok K"O tartalma
attol fugg, hogy milyen mélyen van a vulkan alatt a Benioff-z6na (Hatherton-
Dickinson 1969). A vulkanizmust a szubdukci6é generalja.

5. &bra._ Pangea- rekonstrukcidk, Dietz és Holdén (1970) nyoman,

A Tethys bezarulasa nyomon kovethetd. Afrika, Euréazsia és Amerika gibraltari -

- floridai érintkezése hipotétikus.
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6, abra. Az Euréazsia- Afrika lemezpér kdzeled6 mozgasanak for-
gaspontja ( ~ 9°E, X = 46°Ny), és néhany e forgasponthoz tartoz6 segéd-
meridian, Az Alpi orogén vonulata a lemeztektonikabdl varhaté modon, egy
sztk meridian-savba esik.

7, &braA Mediterraneum fiziografidja (Watson és Johnson 1969) nyo-
méan, egyszerusitve). S: self és kontinentélis perem. L : kontinentalis lejtd.
P: kontinentélis szegélytertilet. B : tengeri medence és arok, A Plinius és
Strabo arkok él6 szubdukcios zénak, ahol az Afrikai lemez tolddik ala.

A Mediterran Hatsag, feltevések szerint, jelenleg képzddé alpi rendszer,

8, abra. Alpi vergencidk (Holmes 1965) és jelenkori lemez- és
mikrokontinens-mozgéasok (Mc Kenzie 1970). jelmagyarédzat: 1.) A jelenkori
szubdukcids lemez-szegély feltételezett futasa, 2.) EIG transzform szegély.
3.) Szeizmikusan észlelt ratol6dasok, 4.) Az alpi vergenciak. 5.) .Alpi
hegylancok, 6. Attolédasok a magyar medence aljazataban (Denk-Bodzay
1970). 7.) A herinikum és 8. az alpi orogén terulete.

9, dbra. A Mediterrdneum szeizmicitasa. Jelmagyarézat :

1. Az elmdlt 50"év soran 1000 :kmz-ként 1 "hetes" erdsségli rengésnél

(= 0,3 N6 + N7 + 3Ng) nagyobb szeizmicitast mutat6 teriletek
(belousov et al. 1966) 2. Az 1961-67 kozott 70 km felett Kipattant. 3. 70 km
alatt Kipattant rengések epicentrumai (Barazangi-Dorman 1968).

10, abra. A mediterran tektonika f6 vonasai, Dewey és Bird (1970)
nyoman, 1. Jelenkori. 2, mezozoos-harmadkori konszuméaciés lemez-szegé-
lyek, a nyil az alatédul6é lemezen, 3, Transzform lemez-szegély, 4, Struk-
turalis polaritas (vergenciak). 5. Neogén vulkanizmus. 6, Intenziv defor-
maciok, 7. Tethysi mikrokontinensek, 8, Oligocén-miocén és pre-mezozoos
kis 6ceani medencék.

11, abra, A maéagneses anomaliak (felul) és a magneses hatok kora
(alul) Magyarorszagon, Haaz (1966) illetve Posgay (1966) nyoman. Az anoma-
lidk és hatok vonuléasa és a lemeziektonikai féirany elég jol egyezik.

12, abra, A medencealjzat diszlokacids vonalai (felil Dank és
Bodzay 1970 nyoman), és a Foldkéreg vastagsaga (alul, Mituch 1970 nyoman),
valamint a lemeztektonikai f6irdny (a fels6 térképen).
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13, abra. Az 1 km mélységben érvényes geotermikus hémérséklet
(felul, Stegena 1971 nyoman) és az Uledékek hatasatdl mentesitett Bouguer-ana-
malis térkép (alul, Renner-Stegena 1966 nyoman), a lemeztektonikai firannyal
(fell).
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HOZZASZO LASOK

Szadeczky-Kardoss Elemér : Szuggesztiven ismertette allaspontjat,
amely szerint a Karpat-medencére minden nehézség nélkul alkalmazhato6 a
spreading elmélet mind szerkezeti, mind magmakémiai alapon. Vézlatosan fel
is rajzolta a szubdukcibs zénakat és a Karpat medence kdzepén hizddo

geoszinklinalist.

Szalai Tibor : Sok sz6 esett a mediterran és a pacifikus 6ceani terilet
dsszehasonlitasarol. Hallottuk, hogy a mediterran tertileteken ma mar csupan
kisméretl alatol6dasok allapithatok meg. Ugyanekkor a pacifikus terileten az
alatol6dasok jelentékenyek, E jelenség magyarazataként arra gondolok, hogy a
pacifikus tertlet ott tart ma, ahol a mediterran a pyleozokumban és a mezozoikum-
ban volt, Ramovic kozolte térképek adatai szerint a paleozokumban és a mezozoi-
kumban (a triaSztig bezarolag)az uralkoddé magmamuikddés a mediterran terileten
tortént, Ma a legjelentdsebb magmamuikodés a pacifikus tertleten folyik le, A
magmaaktivitads vandorlasa mintha igazolna az alatol6déasokra vonatkozo feltétele-
zést,

A Kkéreg kivékonyodasarol is sz6 esett. A mediterran tertleten a koz-
bensé tomegeken kivékonyodott a kéreg. Az dceanok kérge is vékony. A kdzbenso
tomegek vékony kérge reliktumnak tekinthetd. A kivékonyodas a priori a tenziéval
kapcsolatos. Maéasodlagosan a rarakodott tledékkel hozhaté vonatkozasba. A Pannon

témegen 6000 m vastagsadgu pannon koru uledék ismeretes,

Bodzay Istvan : Az ok és okozat a pannon 0sszlet kérdésében fordi-

tott.
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Stegena Lajos : Megkdszonve a hozzaszélasokat, ismét felhivja a fi-
gyelmet arra, hogy a spreading tektonika nem oldotta meg a tektonika minden
kérdését. igy a Karpat medence keletkezését sem, de j6 nyomon van ebben az

iranyban. Sok nehézséget okoz a tektonikai alapok gyakran jelentkezd megbiz-
hatatlansaga.
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