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A fed6lapot Asztalos Zsolt grafikus tervezte

A fed6lapon Luigi Ferdinando Marsigli 1741-ben Hagaban kiadott, eredetiben
1:92000 ma. ,,La Hongrie et le Danube” cim(i térképrészlete lathatd.

A Hidroldgiai Tajekoztatd eddig megjelent szamai

A Hidrol6giai Tajékozatonak 1961 marciusatdl 2015-ig 78 szama jelent meg 5930 oldal
terjedelemben, 237 200 példanyban. 1968 és 1974 kozott a cikkek német nyelvi
kivonatat is kozoltik, dsszesen 91 oldal terjedelemben. Az 1961 és 1989 kodzott meg-
jelent szamok adatait részletesen utoljara a Hidrolégiai Tajékoztatd 1989. aprilisi, az
1989 és 2000 kozott megjelenteket a Hidroldgiai Tajékoztatd 2000 évi szama-
ban kozéltik. Az elsé hisz évfolyam (1961-1980) tartalomjegyzékét 1985-ben, az
1981-1990 évekét 1991-ben, az 1991-2000 évekét 2001-ben tettiik kdzzé. A kiadvanyt
1961-ben a VITUKI Sokszorositd Uzem, 1962 és 1963-ban a Dunadjvarosi Nyomda,
1964-ben a Kner Nyomda, 1965-t6l 1969-ig a Zrinyi Nyomda, 1970-ben a Nyirségi
Nyomda, 1971-t6l 1973-ig a Szolnoki Nyomda, 1974-t6l a VIZDOK Sokszorositd
Uzem, 1975-t61 1983-ig a VIZDOK Nyomda, 1984-t6l 1989-ig a Viziigyi Dokumen-
tacids Szolgaltato Leanyvallalat, 1990-t61 1989-ig az AQUA Kiad6 és Nyomda, 1997-t6I
2001-ig a PRO-TERTIA Kft., 2002-t61 2012-ig az INNOVA-PRINT Kft. készitette,
2013-t6l a PR-Innovation Kft. késziti.

A kiadvanyt a Magyar Hidroldgiai Tarsasag egyéni és jogi tagjai a tagdij ellenében a
www.hidrologia.hu honlapunkon letdlthetik. Kényvtarak részére folyoirat vagy
kiadvanycsere formajaban hozzaférhetd.

Kérjik kedves Tagtarsainkat és Olvaséinkat, hogy a Hidrolégiai Tajékoztatoval
kapcsolatos észrevételeket, megjegyzéseket és véleményeket, tovabba a kozlésre
szant cikkeket, ismertetéseket és hireket digitalis formaban (edit@hidrologia.hu)
Tarsasagunk Titkarsagara
(1091 Budapest, UlIGi ut 25. IV.) juttassak el.

HU-ISSN 0439-0954
Felel6s kiad6: Dr. Szlavik Lajos
Készitette a PR-Innovation Kft.
(2013 Pomaz, Ady Endre utca 28.) 2016-ban
250 példanyban, A/4-es formatumban



A Magyar Hidroldgiai Tarsasag 100 éves évforduldjara

Kdzeledik a Magyar Hidrolégiai Tarsasag megalakulésa-
nak 100. évforduldja. Tarsasagunk a hidrolégia és rokon-
tudomanyai, azaz a vizzel foglalkozé tudomanyok és
szakteriiletek mvelésére alakult tarsadalmi, tudomanyos
és szakmai egyesiilet, amely a Magyarhoni Foldtani Tar-
sulat 1917-ben létrejétt Hidrol6giai Szakosztalyahol, és
az egykori Magyar Mérnok és Epitész Egylet 1866-ban
alakult Vizépitési Szakosztalyanak tagjaibdl 1949-ben
valt 6nallo egyesiletté. Az MHT sziletésnapjanak a
Hidrolégiai Szakosztaly megalakulasanak id6pontjat,
1917. februar 7-ét tekintjik.

Tagjaink soraban nem csak mérnékok, hanem a vizzel
foglalkoz6 szamos tudomanyag, szaktertilet képvisel6i
(természettudomanyos tanarok, geografusok, geolégusok,
kémikusok, orvosok, biologusok, okologusok, torténé-
szek, kdzgazdaszok, jogaszok) is helyet kértek, kaptak és
kapnak, ami az elmult évszazadban jét tett egyrészt a
mérndki gondolkodas Kiterjesztésének, masrészt viszont
fontos szerepet jatszott a mérndkok szemléletének alaki-
tasaban. Valészinlileg az egyik legrégibb ilyen profill
egyestlet vagyunk Eurdpaban, s6t vilagszerte is.

A Kkozelg6 jubileum alkalmabdl 2016. majusa és
2017. jaliusa kozott centenariumi évet terveziink. Cen-
tenariumi megemlékezéseink jelmondataul ezt valasz-
tottuk: ,,100 éve a magyar vizgazdalkodasért”, hiszen
munkank, tevékenységiink mindenkor szorosan 0ssze-
fonddott, szerves része volt hazank vizgazdalkodas-
fejl6désének. A centenariumi év eseményeirél folyama-
tosan hirt adunk honlapunkon (www.hidrologia.hu) és
az INFO@HAND alapu okos telefonos szolgéaltatas
Gatjan.

A Térsasag célja az orszag fejl6désének elésegitése,
a tudomanyos és miszaki haladas el6mozditasa, a tu-
domanyos ismeretterjesztés és a tajékoztatas, tovabba a
vizzel kapcsolatos szakteriileteken miikod6é szakembe-
rek ismereteinek bdvitése. Feladatunknak tekintjik a
vizzel foglalkozé szakteriileteken a miszaki, természet-
és tarsadalomtudomanyos ismeretek terjesztését, fejlesz-
tését; az érintett tudomany- és szakteriiletek multjanak,
eredményeinek, jelenlegi tudoméanyos és gyakorlati
irdnyzatainak, legujabb fejlesztési térekvéseinek hazai
megismertetését, hasznositasat; a hazai eredmények
nemzetkdzi megismertetését. Apoljuk, erésitjik a nem-
zetkdzi szakmai kapcsolatokat, a szakteriletek hagyo-
manyait. Gondot forditunk az egyes szakteriletek el-
hunyt kiemelkedd szakemberei emlékének az apolasara,
tudomanyos hagyatékuk meg&rzésére, feldolgozasara; a
szakemberek képzésének, szakmai kultdrajanak és igé-
nyességének fejlesztésére, tamogatasara. Ezeket a célja-
inkat szolgaljak nagyrendezvényeink, el6adoiléseink,
kiadvanyaink.

A Tarsasag jelenlegi szervezete miikodésiink, tevé-
kenységink 100 éve alatt fokozatosan, szerves fejl6dés
soran alakult ki, az elmdlt 6t évben nem valtozott. Az
MHT szervezetileg lefedi egyrészt a vizzel foglalkozo
szakteriileteket (17 szakmai szakosztalyaval), masrészt
az orszag teruletét (20 terileti és 2 Uzemi szervezetével).
A Téarsasag miikodését 8 allandd szakmai bizottsag, 2
szerkesztébizottsag és 3 palyazati biral6 bizottsag segiti.
Ez a szervezeti struktdra alkalmas a Tarsasag feladatai-
nak teljesitéséhez, céljainak eléréséhez.

Egyéni tagsagunk az elmult években &rvendetesen
ndvekedett. 2006 — 2016. kozdtt egyéni tagjaink szama
26%-kal nétt, az elmult években 3.000 koril ingadozik.
Mig a rendes tagok aranya az 0sszes egyéni tag 60%-
aban stabilizalédott, addig ifjusagi tagjaink szama meg-
kétszerez6ddtt, aranyuk jelenleg 8-10% korili. 70 év
feletti ,,szenior” tagjaink jelenleg 520-an vannak; 6k
teszik ki a tagsag 18%-at.

ElSiranyoztuk szervezettségink tovabbi erdsitését,
de a taglétszam ndvelését nem tekintjik oncélnak -
tartalmas, vonz6 programokkal, rendezvényekkel, tagja-
inknak nyujtott szolgaltatasok bdvitésével szeretnénk
elérni a létszam gyarapodasat. Ifjusagi kor( tagjaink
létszamanak novelése, a tagsadgon belll e korosztaly
aranyanak tovabbi javitasa azonban kiemelt célkit(izé-
stink. Azt szeretnénk, hogy a tagsdg egyre nagyobb
hanyada talalja meg a szakmai érdeklédésének megfele-
16 programokat a Tarsasag keretei kozott.

Jelenleg 133 jogi tagunk van. Jelent8s tartalékaink,
lehet6ségeink vannak a Tarsasag szakmai teriiletén
tevékenykedd intézmények, vallalkozasok korébdl jogi
tagként szoba johet6k megnyerésében, igy a Tarsasag
szakmai befolyasanak, ismertségének novelésében, s
ezaltal az MHT anyagi alapjainak erésitésében is.

Az MHT eredményes mikddésének zaloga, hogy a
kilénboz6 életkorl, szakmai végzettségii és iranyultsa-
gl egyéni tagjai a programok kdzott megtalaljak az 6ket
érdekl6 rendezvényeket, az informacidcsere, a tajéko-
z6das lehet@ségét. Fontos tovabba, hogy a jogi tagok is
szakmai informaciékhoz juthassanak, képviselGiknek
tartalmas tarsasagi rendezvényeken valé részvételre
nyiljon lehet6séglik. A Tarsasag célja, hogy a jov6ben is
kiegyensulyozott, sokrét(, szines szervezeti életet bizto-
sitson tagjai szdmara, és sajatos eszkozeivel erbsitse a
vizgazdalkodassal foglalkozdk szakmai 6sszetartozasat.
Elkotelezett torekvésiink annak elérése, hogy az MHT
tagjanak lenni érdemes legyen és rangot jelentsen. En-
nek érdekében folyamatosan keressiik azokat a miikddé-
si, rendezvényi és kapcsolati formakat, amelyek igazod-
nak az informacids forradalom eszkdzrendszeréhez, a
valtoz6 vilaghoz. A Tarsasagban viselt tagsag rangjét,



vonzerejét els6sorban az altalunk is névelhetd kapcsola-
ti t6ke és tudasbazis gyarapitasara kivanjuk alapozni.

Mikodésiink anyagi alapjait els6sorban az egyéni, a
jogi tagdijak, valamint a rendezvény-bevételek kell,
hogy biztositsak. Ezek teszik ki a teljes bevétel mintegy
55-65%-at. A fennmarad6é 45-35%-ot tdmogatasokbol,
adomanyokbol, a rendezvények bevételeib6l, kisebb
részben palyazati forrasbol fedezzik. Allami tamoga-
tasbol — egy-egy kisebb, esetleges palyazati 6sszeget
leszamitva — nem részesilink. Eves kéltségvetésiink
évek 6ta 42-55 millio Ft kdzotti. Az MHT gazdalkodasa
folyamatosan stabil, kiegyensulyozott.

A Hidrolégiai Szakosztaly 1921-ben hatéarozta el,
hogy o6nall6 folydiratot indit, a Hidroldgiai Kozlonyt.
Az elsd évfolyamok kotetei Ossze is alltak, bar csak
1928-ban jelenhettek meg. A kiadas késése ellenére a
folyoirat sziiletését 1921-re dataljuk. Azota — id6nként
Gjabb késedelmekkel, sét, egyes kotetek atmeneti hia-
nyaval, de kés6bbi potlasaval — a folydirat mind a mai
napig megjelent és folyamatos sorozatot alkot. A Hidro-
légiai Kozlony egyike Eurdpa legrégibb vizes szakmai
lapjainak — ez évben Iépett 96. évfolyamaba.

A Hidroldgiai Kozlény eddigi szakmai tartalma, a
belé fektetett munka, a hatalmas anyag, amelyet leko-
z06lt, elismerésre mélt6. Ugyanakkor a folydiratot tar-
talmilag és formailag is meg kell Gjitani, a nemzetkozi
kivanalmaknak jobban megfeleld, lektoralt, kulféldon is
idézett kiadvannya fejleszteni. El kell érni, hogy a lap
ne pénzigyi kockédzata legyen a Tarsasagnak, hanem
vonz6 lehet6sége: egyik igen fontos kommunikacios
csatornaja, egyfel6l belféldon, a haromezres tagsag és
az érdekl6d6k szamara, masrészt a kilféldon él6, dol-
gozd magyar szakembereknek is.

Internetes honlapunknak (www.hidrologia.hu) ké-
szdnhet6en — tobbek kdzott — lehet6vé valt az elektroni-
kus jelentkezés rendezvényeinkre, kdnnyebbé valt a
tarsasag kituintetettjeire valé rakeresés, naprakész in-
formacio talalhaté a rendezvényekrél. A honlapra felke-

rilé informacid6 mennyisége folyamatosan bévil. A
honlap népszer(, latogatottsaga jelentds és folyamatos.
Ezt tlkrozik a honlapon folyamatosan kozolt latogatott-
Sagi statisztikai adatok.

2014-t8l a honlapunkon minden érdekléd6é szamara
szabadon hozzéférhetdveé tettilk a Tarsasag lapjainak és
kiadvanyainak digitalizalt anyagat, igy a Hidroldgiai
Kozlony eddig megjelent valamennyi szamat, sok tiz-
ezer oldalat, kereshet6 hasonmas formajaban. A keresé-
rendszerrel a teljes szovegallomanyban lehet keresni,
igy ez a hatalmas ismeretanyag folyamatosan aktivan
hasznosithato a kutatoi és a mérndki gyakorlatban.

Szervezeti egységeink, kdzponti bizottsagaink, valasz-
tott testileteink kiemelt feladata, hogy tevékenységik
soran rendszeresen t(izzék napirendre a vizgazdalkodashan
végbemend valtozasok hatdsanak, kovetkezményeinek
elemzését, értékelését, és jarjanak élen abban, hogy a viz-
ligyi agazat jelent6sebb mikodési zavarok nélkl teljesit-
hesse feladatait a megvaltozott feltételek és korilmények
kozott is. Tovabbra is nagy figyelmet forditunk a vizgaz-
dalkodas mlikodését szolgald szakmai stratégiai elképzelé-
sek, dokumentumok kidolgozasaban, véleményezésében
val6 kdzremikddésre.

A Magyar Hidroldgiai Tarsasag jov6képe, hogy a
gyorsan valtozd kdrnyezethez val6 rugalmas igazodasa-
val, a hagyomany tiszteletben tartasaval és a fejlédés
igényével, egységesen képviselje a hazai vizgazdalko-
das teriiletén tevékenykedd szakemberek k6zosségét.

A Téarsasag mlkddésének kdzpontjdba a hagyoma-
nyok meg0rzését és a valtozé kornyezethez valo rugal-
mas igazodast allitjuk. A Magyar Hidrologiai Tarsasag
miikddésének masodik évszazadaba lépve tevékenysé-
glink kulcsszavai ezért tovabbra is: hagyomany és fejl6-
dés.

Dr. Szlavik Lajos
az MHT elndke




EMLEKEZESEK

VASARHELYI PAL AZ ESZAKKELETI REGIOBAN

A tudds halalanak és a Tisza-szabalyozas munkalatai megindulasanak
170. évforduldja emlékére
(t1846)

2015-ben volt Vasarhelyi Pal sziiletésének 220 éves
jubileuma; 2016-ban pedig halalanak 170. évfordulojara
emlékezhetiink, illetve ugyanabban az évben indultak
meg a Tisza-szabalyozas munkalatai is. Eletutjat sok
kdényv, tanulmany és cikk feldolgozta mar, s ezek a rola
sz616 irasok vizmérnoki, térképészeti, folyamszabalyo-
zasi munkassagat részletesen ismertetik. Kevesen tudjak
azonban, hogy e tudés mérndk innen - az északkeleti
régiébdl- indult a hirnév felé. A miskolci Herman Ott6
Mduzeum honlapjan lathat6 virtualis kiallitas ezt hivatott
bemutatni a nagyk6z6nség szamara!
(www.hermuz.hu/gy(jteményeink/kdnyvtar)
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1. kép. Emléktabla Vasarhelyi Pal sziil6hazan
Szepesolasziban

Véasarhelyi Pal Szepesolasziban (SpiSské Vlachy)
sziletett 1795-ben. A véaros f6terén szamos kozépkori
épllet talalhatd, kozillk sokat mar teljesen atalakitot-
tak. Ezek egyikében élt a csalad, s itt szlletett Vasarhe-
lyi Pal. A sziil6haz helyén allé éplleten kétnyelv(i tabla
(1. kép) jeléli a haz neves szillottét.! Apja, Vaséarhelyi
Matyas evangélikus kantortanito volt, s Vasarhelyi is itt
kezdte az elemi iskolat. "Koran megismerkedett a bet(-
vetéssel, az olvasasnal csak rajzolni szeretett jobban.
Ha pedig nem rajzolt, akkor apja régi matematika kdény-
veit tanulmanyozta. Ezek hatasara érlelédott meg ben-
ne, hogy mérndk lesz."? A sziilsk is gy lattak, hogy
Palnak tanulnia kell. A csalad 1804-ben Miskolcra
kéltdzott, s Vasarhelyi 1805-t61 1810-ig az akkor induld
evangélikus algimnazium tanuléja lett.® A miskolci
evangélikussag 1803-ban hatarozta el, hogy Uj iskolat
épittet. Ekkor keriilt sor a Kis-Hunyad utcai emeletes
iskolaéplilet felépitésére. A mlemlék épilet ma is all,
jelenleg Ures, feltjitasra var (2. kép).

2. kép. A régi Evangélikus Algimnazium épiletének
(mGemlék) képe. Miskolc, Kis-Hunyad utca 5. szam
Az iskolaban, ahogy novekedett a tanuldi Iétszam,
Ugy valt egyre sirget6bbé egy harmadik tanitoi allas
bevezetése. Erre az allasra Vasarhelyi Matyas kantorta-
nitét nevezték ki. Ekkor a lednytanuldkat kilénvalasz-
tottak a fiuktdl, s az & tanitéjuk lett Vasarhelyi Matyas.
Feladata volt 3 nyelven tanitani, orgonalni, imadkozni.
1820-ban betegsége miatt elkdszont az iskolatol. Né-
hany adatot koz6l réla Zelenka Pal egyhaztorténeti
mve.*

Erdekes kis torténetet emlit Lang Zita Vasarhelyirgl
irott cikkében. "A hamori vasverében (kovacsold tizem)
készitették az épulé - akkori mércével mérve nagyméret(i
kéboltozatos- Sajo hid colopdzéséhez a saru- és sliveg-
elemeket. A kis diak érdekl6dését ez felkeltette és igy
latogatta meg az Un. 'galiciai utat’ szolgalé 13,7 m-es



ivnyilast Sajé hid épitését, amit mindjart le is rajzolt."®
Ezt a Sajo hidat a régi fahid helyett 1807-ben épitették.°

Az evangélikus algimnazium befejezése utan Vasar-
helyi tanulmanyainak koévetkez6 allomasa az eperjesi
kollégium (3. kép) volt. Itt filozéfiat tanult 1810-1814
kozott. A kollégiumot 1666-ban alapitottak az evangéli-
kusok, késébb f6gimnaziumot, jogakadémiat, evangéli-
kus teol6giai akadémiat és tanitéképz6t foglalt maga-
ban. Magas szinvonalaval a torténelmi Magyarorszag
egyik leghiresebb iskolavarosava tette Eperjest, sok
nagy egyéniség kerilt ki padjaibdl pl. Kossuth Lajos,
Thokoly Imre, Dessewffy Arisztid, Milan Hodza, Jonas
Zaborsky. Eperjesrél elkerllve - mivel a mérndki palya
vonzotta leginkébb - 1814-ben Losonczy(i) Jézsef mel-
lett vallalt segédgyakornoki munkat. Losonczy(i) Jozsef
Borsod varmegye mérndke/foldméréje volt abban az
id6ben. Miskolcon a Megyehdaza és a Szinhaz is kezdeti
id6szakaban az & tervei szerint épllt. Felméréseket és
térképeket is készitett Miskolcrdl, a Sajordl és egyéb
kdzigazgatasi helyekrél. 1815-ben - amikor vele dolgo-
zott Vasarhelyi is - készitette példaul "Miskoltzrol
F.Zs6ltzann, Ongann, Gesztelyenn Tokaj felé mend
Orszag utnak Rajzolatya" cim(i térképét.® Vasarhelyi
igy nemcsak a gimnaziumi, hanem a mérnoki tanulma-
nyait is Miskolcon kezdte. Losonczy(i) Jozsef 1816.
januar 1-én kelt gyakornoki bizonyitvannyal bocsatotta
el Vasarhelyit, aki ezutan a pesti egyetemre ment tovabb
tanulni.® Az egyetemet két szemeszter alatt kit(ing
eredménnyel elvégezte, utana 1817-1818 kdzott Zemp-
lén és Veszprém megyékben Urbéri- és erd6felmérések-
kel foglalkozott.’® A sétoraljadjhelyi Zempléni Levél-
tarban ezekrél a felmérésekrél nincs adat. (Egy levelet
azonban d&riznek Vasarhelyi tollabol, melyet késébb,
1844-ben irt a zempléni alispannak a tiszai hajézas helyi
akadalyairdl."* Ezutan Huszar Matyassal dolgozott a
K&ros, Berettyd és a vele dsszekottetésben 1évé tobbi
folyd felmérésén az 1819-1823 kozotti években. E
munkalatokban egy masik miskolci mérnok is részt vett
Vésarhelyi mellett: nevezetesen Bodogh Jézsef. A csa-
lad neve nem ismeretlen Miskolc torténetében! Erre az
id6szakra esett Vasarhelyi Pal hazassagkotése, majd

3. kép. Az 6si Eperjesi Kollégium képe a Vasarnapi Ujsag 1857. 38. szamaban

A maga koraban ez volt a legnagyobb nyilasu kéhid,
ennek épitését lathatta Vaséarhelyi.”
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késébb gyermekei sziiletése is.*? Legid6sebb leany-
gyermekének, Paulindnak a férje Stuller Ferenc Ugy-
véd, Ujsagiro, Kossuth Lajos titkara volt. © Ujhutan (ma
Biikkszentkereszt) sziletett 1806-ban. Tiszteletére em-
Iékoszlopot &llitottak 2001-ben Biikkszentkereszten.™* A
Korosok felmérése utan Vasarhelyi a Duna-Mappacio
vezetGje lett, igy ett6l kezdve mar nem az északkeleti
régio terilletén végezte munkajat.

Vésarhelyi Pal munkassaganak egyik legnevezete-
sebb része a Tisza-szabalyozas terveinek elkészitése
volt. Két tervet készitett, 1845-ben az "El6leges javasla-
tot", majd a kovetkez6 évben egy teljesebbet "A Tisza
foly6 altalanos szabalyozasanak..." tervét. Terve szak-
mai korokben heves vitakat valtott ki, de végil is a
Tisza-volgy szabalyozésat Vasarhelyi elgondolasai
alapjan hajtottak végre. Az els6 kapavagast Vasarhelyi
mar nem élhette meg. Ezt Széchenyi Istvan tette meg
1846. augusztus 27- én Tiszadobon, ahol emlékmdiivet is
allitottak ennek az eseménynek a tiszteletére. Itt all
Vésarhelyi Pal szobra is, hirdetve a tervezd mérnok
nagysagat és kiemelked6 szerepét a szabalyozasi mun-
kalatok el6készitésében.* Az emlékmii adatait Olahné
Nagy Agnes kozolte:

"Véasarhelyi Pal emlékmiivét 1969-ben avattak fel,
az Orszagos Vizugyi Hivatal emelte. A monumentalis
Vésarhelyi-szobor, amely a szabalyozéasi munkamozza-
natokat abrazolja, illetve a mellvéden 1év8 dombormdi
Gantner Jend Munkacsy-dijas szobrasz alkotasa (4.
kép). A szobor alatt Vorésmarty Mihaly sorai olvashato-
ak:

,.Hallom-e még zlgasaidat, Tisza féktelen arja!
Latom-e zold koszorUs réna viranyaidat?
Eljon-e a délibab tiindérpalotaval almom

Képeihez, szebbnek festeni a honi tért?
Oh, siket és vak a féld, de ha nemzetem egykor idézné

H( nevemet, lelkem hallja s megérti e szét.”



4. kép. Vasarhelyi Pal emlékm(ve Tiszadobon
Az els6é kapavagassal megkezdddtek a munkélatok:
a gatak épitése, az atvagasok és nagyrészt a belvizek
elvezetése a mult szazadban megtortént. A ,,legnagyobb
magyar”, Tiszat szabalyozé terve és nagy munkaja valo-

ra valt. A tiszadobi arteriileteket az Orszagos Termeé-
szetvédelmi Hivatal 1976. oktéber 10-én tajvédelmi
korzetté nyilvanitotta."”

A mentesitett terlletek belvizeinek elvezetéséhez az
is sziikséges volt, hogy a vizeknek a befogaddba jutasat
szabalyozni lehessen, illetve akkor is legyen erre lehet6-
ség, ha a folyo magas vizallasa a szabad befolyast nem
tette lehet6veé. Ezt a célt szolgaltak a zsilipek és szivaty-
tyGtelepek. A FelsGszabolcsi Tiszai Armentesitd és
Belvizszabalyozé Tarsulat ezért elhatarozta, hogy
Bercelen (Tiszabercel) egy zsilipet épitenek. A zsilip
1858-ban megépiilt, de kés6bb tdbbszor is Ujja kellett
épiteni. A Tisza toltésen ma is ott all6 szivattyltelep
mér ipari miemléknek szamit.™® A miemléket Kiss
Tanne Istvan fotografus képein csodalhatjuk meg az
alabbi honlapon:
http://tannefoto.hu/galeria/ipar-industry/tiszabercel-
szivattyutelep (2016)

2003-ban Sarospatakon Vasarhelyi Pal tiszteletére
egy domborm(ivet avattak. A viziigyi szolgalat telephe-
lye is ebben az utcaban van.'® Miskolcon egy mellékut-
ca viseli Vasarhelyi Pal nevét. Talan jé lenne mas for-
maban is emléket allitani neki Miskolc varosaban!

Osszeallitotta: Hideg Agnes

Ezaton mondok koszonetet az érdekl6dé/tamogatd szakembereknek, akik segitették e kiallitas létrejottét: Dr.
Dobos Irma eurogeoldgusnak, dr. Bodnar Ménika muzeoldégusnak, Szarka Judit hidmérndknek, Bede Katalin osz-
talyvezetd-konyvtarosnak, Olahné Nagy Agnes miivelGdésszervezének, a Magyar Nemzeti Levéltar B.-A.-Z. megyei
levéltar munkatarsainak (Bodnar Tamas, Olah Tamaés, Rozsa Gyorgy), Varga Gabor osztalyvezetd-kdnyvtarosnak.

! Fejér Laszl6: Emléktabla jeldli Vasarhelyi P4l sziil6hazat. In: Hidrologiai Tajékoztatd 1996/oktéber 4-5. 0. El6zG6leg mar volt egy emléktabla a
sziil6hazon, melyet VVasarhelyi Pal sziiletésének 100. évforduléjan (1895) allittatott a Magyar Mérndk- és Epitész - Egylet. Ez a marvanytabla

azonban a torténelem viharaban megsemmisdilt.

2 Dr. Dobos Irma: Emlékezés Vasarhelyi Palra (1795-1846) szilletése 200. évfordul6jan. In: Hidroldgiai Tajékoztatd 1995/4prilis 3. o.

® Tobb nagy tudés, kéltd, politikus is jart ebbe az iskolaba. Pl: Herman Ott6, Hunfalvy Pal és Janos, Szemere Bertalan, Pulszky Ferenc, Pavel
Orszagh-Hviezdoslav. Ld: Egy elfelejtett iskola nagyhir( tanuléi. In: Borsodi Szemle 1959. 6. sz. 35-39. o.

4 Zelenka Pal: Emléklapok a miskolci 4g. hitv. evang. anyaegyhaz évszazados életkdnyvébél. Miskolcz, 1883. 140. o. és Szebik Imre-Varhegyi
Miklés: A miskolci evangélikus egyhazkozség torténete, 1783-1983. Miskolc, 1983. 54-55. o.

® Lévainé Lang Zita: Véasarhelyi P4l szakmai indittatésanak miskolci vonatkozasai. In: Vizeink 2000. 11-12. sz. 14. o.

® A hidépités részleteirdl olvashatunk: Gyulai Eva: Topografia és varoskép. In: Miskolc térténete 111/1. kotet Miskolc, 2000. 64-65. o.

" A régi kéhid képe lathaté dr. Gall Imre Régi magyar hidak cim( kdnyvében. Bp. 1970. 77. 0. ugyanez a kép szerepel a Hidak Borsod-Abadj-

Zemplén megyében cim( kotetben is. Miskolc, 1994. 22. o.

8 A térkép megtalalhaté a Magyar Orszagos Levéltarban. Jelzet: S 12 Div X111 No 0440

® Szendrey L&szl6: Miskolcrdl indult el a halhatatlansag felé a legnagyobb magyar mémék. In: Magyar Elet 1942. 26. sz. 6. o.

10 vasarhelyi Pal és a reformkori mérndkgeneracio. Szerk: Kajan Imre. Bp. 1995. 13. o.

™ Hégye Istvan: Tuddsok, miivészek levelei Zemplén Levéltaraban. Miskolc, 1996. 26. o.

12 vasarhelyi Pal gyermekei: Vasarhelyi Paulina (Stuller Ferencné), Vasérhelyi Pal Lajos, Véaséarhelyi Marianna, Vasarhelyi Méria, Véaséarhelyi
Amalia, Vasarhelyi Berta Albertina (Hody Lajosné). Hozzaférés (2016): http://countess.hupont.hu Gyevnar Erika: Vasarhelyi Pal - a legnagyobb

magyar mérnok.

2 A hegyi falu "Gjabb" neves emberei. In: Eszak-Magyarorszag 2000. 114. sz. 6. 0.

“ Botar Imre-Karolyi Zsigmond: A Tisza szabalyozasa (1846-1879). Bp. 1971. 33. 34. 0.

% Dr. Diczhazy Mariann: Tiszabercel. SzivattyGtelep. Bp. 1990. TKM kiskdnyvtéra 375. sz. 10. o.

6 A domborm(i avatasarol megjelent cikk-Vasarhelyi Pal évszazados tervei. In: Déli Hirlap 2003. 16. sz. 5. .




Emlékezés a 100 éve elhunyt Zsigmondy Béla furomérndkre

A XIX. szazadi magyar vizgazdalkodas torténetének ez
az id6szaka is bévelkedett nagy egyéniségekben. Kozii-
luk kiemelkedetek azok, akik szellemi felkésziiltségii-
ket, miszaki alkotasukat egybekapcsoltadk a tarsadalmi
haladas lgyével. A vizgazdalkodas fiatal nemzedékébél
ott taldljuk a legtdbb alféldi varos vizellatashoz nélki-
lozhetetlen kutak készit6jét, a fardmérnokkeé valt
Zsigmondy Bélat, Zsigmondy Vilmos unkadccsét is.

1. kép. Zsigmondy Béla a ZUrichi Technikum elvégzése
utan

Pesten szliletett 1848. marcius 7-én. Ugyanitt végez-
te kozépfoku tanulmanyait, majd 1867-t8l a Zirichi
Eidegendssische Technikumot végezte, a gépmdtani
szakok mellett, a nagybatyja hatasara geoldgiai, asvany-
tani és kbzettani el6adasokat is hallgatva szerezte meg
oklevelét 1870. augusztus 13-an (1. kép). Hazatérése
utan el6bb Petrozsényban dolgozott, majd Zsigmondy
Vilmos 1872. decemberében bevonta a Varosligeti firas
munkaiba. Ezt kdvetben kezdte el mérnoki palyafutasat,
amikor a legnagyobb érdekl&dés mutatkozott az egész-
séges vizet adé kutak irdnt és miikodési terlletét az
Alfoldre helyezte at. Eredményes vizfurasi tevékenysé-
gének sorat 1878-ban Hodmezdvasarhely-I. szamd kat
nyitotta meg (2. kép).

1888-ig, Zsigmondy Vilmos halalaig a mester és ta-
nitvany szoros kapcsolatban allottak. Ez id6ben készitett
vizfeltard farasok kozll megemlitendék: Herkules-
furdé, Hodmez6vasarhely-11., Szentes varos kozkutja,
Puspokladany-11. sz. kit stb. A nagybatyja halala utan,
az 1890-et kdvetd években is megdrizte vezet6 szerepét
az AIfoldon. Emlitésre mélt6 munkék: Békéscsaba
»Angyalos kut”, Szarvas “Ceres kut”, Mezétar ,,Flora
kat”, a nagyszalontai artézi kat stb. 1892 utan

Zsigmondy Béla Budapesten (Kébanya) ipari célokat
szolgald kutak sorozatat készitette el kiilonbdzé serfé-
z6kben, téglagyarakban.

Tevékenységének kilon korét jelentették a szénkuta-
to farasok, melyek kozil a legnagyobb sikert a tataba-
nyai szénmezd feltarasaban végzett a cég. A sok vizku-
taté furas mellett — mely végig f6 mikodési terllete volt
— talajkutatd és hidpillér alapozéasaval kapcsolatos fara-
sokkal is foglalkozott Zsigmondy. Az el6bbiek korébe
tartoztak az un. ,,kém farasok”, melyek kozil a legneve-
zetesebb munka volt a szegedi arviz utani, a varos ren-
dezési terv elkészitéséhez sziikséges talajfirasok elké-
szitése volt. Az utdbbiak kozelebb hoztak a hidépités-
éhez és tevékenységi korét 1894-t61 kibdvitette e téren
is. A zentai, a técs6i Tisza-hid, a gombosi vasuti Duna-
hid, a Lanchid Gjjaépitési munkakat is a Zsigmondy cég
végezte.

Zsigmondy Béla kdzpalyan is mikodott kora ifjusa-
gatol, a zlrichi egyetemi évektél kezdve, hazatérte utan
belépett a Magyarhoni Foldtani Tarsulatba, tagja lett a
Magyar Mérnok és Epitész Egyletnek (MMEE), ott
babaskodott az Orszagos Magyar Banyaszati és Koha-
szati Egyestlet alakuld kozgy(ilésén, de végil is nem
lett tagja az egyesiiletnek. Széleskorli munkat végzett a
nemzetkozi farétechnikusok egyesiletében

(Bohrtechniker Versammlung). Alaposan kivette részét
a szervezésben annak vandorgyf(lésein, dregbitve ezzel
is a hazai mélyfarasok, vizkutaték hirnevét. 1908-tdl
rendes tagja lett a ,,Maganmérndkok Orszagos Szdvet-
ségé”-nek.




3. kép. Zsigmondy Béla id6s kordban

Zsigmondy Béla sikereit szdmos elismeréssel jutal-
maztak, igy az Estli-téri ,,Erzsébet-hid” megnyitasa
alkalmabol a Ferenc Jézsef rend lovagkeresztje™ Kitiin-
tetést kapta. A FUrémérndkok és Fardtechnikusok XXV.
jubileumi vandorgylésén, Budapesten a ,, Tecklenburg-
emlékérem” eziist fokozataval tuntették ki. A MMEE
valasztmanya 1902. marcius 23-i XLIII. kdzgy(lésén
»Egyesileti Aranyérem”-mel tlintette ki (3. kép), az
1916. marcius 17-i Ulésén pedig tiszteleti tagga valasz-
totta.

Egy autobaleset kdvetkeztében szerzett betegsége
kdvetkeztében 1916. jalius 16-an, plinkdsd hétf6jének
hajnalan, életének 68-ik évében hunyt el Budapesten. A
nagy megyer mérnokét édesapja, Zsigmondy Pal mellé
temették el a Fiumei Gti sirkertben (Kerepesi temetd).
» Tevékenykedéseivel olyan nevet szerzett, mely széle-
sebb korokben is tetszésre talalt és joggal elismerést
nyert. Az olyan ember, mint Zsigmondy Béla, raszolgalt
arra, hogy létesitményei, a vilagon elismertek legyenek”
irta a ,,Conversationalblatt” cim(i német. Ujsag.

Csath Béla
gyémantokleveles banyamérnok

Kotddéseim a Magyar Hidrologiai Tarsasaghoz

Els6 kotédésem a Magyar Hidrologiai Tarsasaghoz,
amikor 1939-ben, 10 éves koromtol kezd6d6en Apam
elvitt a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Hidrologiai Szak-
osztalya, az Edtvos Lorand Tudomanyegyetem (akkor
még Pazmany Péter Tudomanyegyetem) Asvany-
K&zettani Tanszéke Muizeum korati el6addtermében
rendezett el6adoiléseire. Az el6adasokat a szakma ak-
kori reprezentasai, tobbek kdzott: Emszt Kalman, Entz
Géza, Horusitzky Henrik, Lang Sandor, Papp Ferenc,
Sarlé Karoly, Szadeczky-Kardoss Elemér, Schréter
Zoltan, Vendl Aladar, Vendl Miklés, Vigh Gyula és
Vitalis Sandor tartottdk. Az el6adasok a Hidroldgiai
Kdzldnyben rendre megjelentek és ma is hozzaférhet6k.
Az el6adokat akkor csak latashdl, kés6bb személyesen
is megismertem.

Apam dr. Vitalis Sandor szakosztalyelnoksége ide-
jén, amikor 1945 tavaszan a posta még nem miikodott,
15 éves ifjuként, 13 éves hugommal egyditt, tdbbnyire
gyalogosan kézbesitettilk a szakosztaly el6adasi meghi-
véit. Hagom a budai oldalon, én a pesti oldalon juttat-
tam el a szakosztaly tagjainak szd16 értesitéseket.

Gimnazista koromban otthonunkba a postan érkez6
Foldtani Kozlony, Banyaszati és Kohaszati Lapok mel-
lett a Hidrolégiai Kozlony szdmaiba is bepillantottam,
igy ezek a folydiratok is kdzelebbi kapcsolatba keriiltek
velem.

1949-ben, els6éves geoldgus hallgatoként Iéptem be
a Hidrologiai Tarsasagba (1. abra), és szerveztem be
valamennyi évfolyamtarsamat.

MAGTAR WIDROLOGIAI TARSASAG

TAGSAGI KUNYV
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1. abra. Tagsagi kényvem az 1949. évi belépésemrdl

Irodalmi tevékenységem.

Mint érdekességet emlitem meg, hogy a Hidroldgiai
Kozlony 1942. évi szamaban Apam ,,Egy magyar falu
ivovizellatasa™ cimii cikke 14 fényképe kozott 4 képen
én is szerepelek. Ezek is ,,kodoltak” a kés6bbi hidrolo-
giai témaju irodalmi tevékenységemet.



A Hidrolégiai Kozlényben 1958-ban jelent meg az
elsé (Lovas Laszloval kdzos) irasom, amelyet 2016-ig
38 cikk és 7 ismertetés kovetett.

1961-ben dr. Papp Ferenc professzor, az MHT ak-
kori elndke kezdeményezése és meghizasa kdvetkezté-
ben életre hivott, és azota altalam szerkesztett Hidrold-
giai Tajékoztatoban ezideig 51 cikkem és 15 ismerteté-
sem jelent meg.

A 2016. évben 55 éves Hidrologiai Tajékoztato
szerkesztése soran éltem meg a leger6teljesebb koét6dé-
semet a Hidroldgiai Tarsasaghoz. Az 55 év alatt a ki-
sebb nyomdai és szerz8i bosszlsagoktdl eltekintve,
mindenkor nagy 6romét okozott a szerz6k barati hozza-
allasa, valamint a kiadvany megjelenése. A szerkesztés
soran korabban Gabris Eva, jelenleg Szigeti Edit kima-
gaslo segitékészsége jelentésen megkonnyitette szer-
keszt6i tevékenységemet!

2016-ig folyamatosan a Hidrolégiai Kozlony szer-
keszt§ bizottsaganak is tagja voltam, melynek soran
szamos lektoralast végeztem!

Kiilon figyelmet érdemel mind a Kézlényben, mind
a Tajékoztatoban a viztarozasi és vizszerzési tanulma-
nyok mellett megjelent, Magyarorszag vizfoldtani
tdmbszelvényeit bemutat6 cikksorozatom. Ezek az Acta
Geologica és a Foldrajzi Kdzlemények hasabjain, vala-
mint a Magyar Allami Féldtani Intézet 1991. évi
plakatnaptaran is kdzzétettek a kdvetkezdk:

Magyarorszag foldtani és vizféldtani témbszelvénye,
Nograd megye, Pest megye, Komarom megye, valamint
Fejér megye északi része. A Keszthelyi-hegység, a
Bakony és a Balatonfelvidék, Veszprém megye és a
hataros terlletek, a Dunantuli-kézéphegység (angolul),
Az Eszaki-kozéphegység, Magyarorszag mélyféldtani,
Magyarorszag (kiegészitett) vizfoldtani, valamint a
Magyar kdzéphegyseég kozéps6 része vizfoldtani tomb-
szelvénye.

A Magyar Hidroldgiai Téarsasag elndksége megbiza-
sabo6l megszerkesztettem ,,A 70 éves 1917-1987 és a 75
éves 1917-1992 Magyar Hidroldgiai Tarsasag multja és
jelene” cim( kiadvanyt.

Temetési blcstbeszédek, nekroldgok és emlékezések.

Igen bens@séges és meghatd kotddések voltak, ami-
kor elhunyt tagjaink temetése, illetve blcsiztatasa al-
kalmaval blcsubeszéddel szolgalhattam. igy a Hidrold-
giai Tarsasag részér6l Jugovics Lajos (1975), Rénai
Andras (1991), Kessler Hubert (1994), Kontur Gydrgy
(1994), Erdélyi Mihaly (2002), Vendl Anna (2003) és
Herke Paula (2004) tagtarsunkat bucsuztattam.

Tarsasagunk nagyrabecsult, illetve kdzeli személyes
kapcsolatban allé tagtarsainkrél a Koézlonyben és a
Tajékoztatoban irt nekrolégok, mint Papp Ferenc
(1969), Vendl Aladar (1971), Schréter Zoltan (1972),
Vendel Miklos (1977), Bendefy Laszl6 (1979), Galli
Laszl6 (1980), Rdnai Andras (1992), Kessler Hubert
(1994), Erdélyi Mihaly (2002), Vendl Anna (2004), és
Herke Paula (2004) ugyancsak meghatottan érintettek.

Hidrolégiai munkassagukrdl a Hidroldgiai Tajékoz-
tatéban irt jubileumi emlékezések: Simeghy Jdzsef
(1992), Horusitzky Henrik (1994), Palfy Méric (1996),
Vendel Miklés (1996), Mihéaltz Istvan (1997), Papp
Kéaroly (1998), Bockh Hugd (1999), Vitalis Sandor
(2000), Pozsevitz Tivadar (2001), Galli Laszl6 (2004),
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Bendefy Laszlé (2004), és Rénai Andras (2006), mély
érzéseket és kotédéseket hoztak felszinre.

A
MAGYAR
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2. abra. Tiszteleti tagsagi oklevelem 1997-bél

Kirandulasok, kikildetések a Hidroldgiai Tarsasag
szervezésében.

Romania (1962), Lengyelorszadg (1964), Ausztria
(1964, 1969, 1970), NSZK — Ausztria (1973), Jugoszla-
via (1973, 1978), Ausztria—Olaszorszag (1981), Szov-
jetunio (1982), Romania (1983), Ausztria (1984, 1985),
Romania (1987), Ausztria (1989), Romania (1996).

Az 1964, 1969-70, 1973, 1984, 1985 és az 1989. évi
ausztriai kikuldetés az Osztrak Vizgazdalkodasi Szdvet-
ség rendezvényeire tortént. Ezeken a barati beszélgeté-
sek soran tolmacsolassal is szolgaltam.

A tobbi kiranduldson minden alkalommal kézmeg-
elégedésre ismertettem az érintett terlletek foldtani és
vizfoéldtani adottsagait.

El6adésok.

A Hidrolégiai Téarsasag altal szervezett rendezvé-
nyeken 1962 és 1987 kozott dsszesen 20 elGadast tartot-
tam. Kulén kiemelem dr. Dobos Irma tiszteleti tagunk
2006. és 2016. évi kdszontését és dr. Papp Ferenc pro-
fesszor halala 40. évforduldjan gellértfird6i szobra
el6tti koszorlzasi beszédemet (2009).

A Hidrologiai Tarsasagban viselt egyéb tisztségek:

Az Oktatési Bizottsag tagja (1963-1974), a Hidroge-
ol6giai Szakosztaly vezetdségi tagja (1975-1977).

Kitlintetések.

A Hidrol6giai Tarsasagban végzett tevékenységemet
a kovetkezd kitlintetésekkel ismerték el:

Vasérhelyi Pal Emléklap (1962), Munka Erdemrend
bronz fokozata (1966), A Vizgazdalkodas Kivalé Dol-
gozbja (1967), Pro Aqua Emlékérem (1977), Dr.



Schafarzik Ferenc Emlékérem (1986), MTESZ-dij
(1991), Vasarhelyi Pal-dij (1992), A Magyar Hidrolégi-
ai Tarsasag tiszteleti tagja (1997, 2. abra), Kvassay Jend
szakkuratériumi dij (2004).
A kitiintetések csak fokoztak tettrekészségemet és
koétédésemet a Hidrol6giai Tarsasaghoz!
X X X

2016-ban 67 éves tarsasagi tagsagom soran megis-
mertem, illetve megtapasztaltam a Magyar Hidroldgiai
Tarsasdg mikodésének, hogy Ggy mondjam minden
»csinjat — binjat” és tudom, hogy akik a tarsasagi tevé-
kenységben barmilyen formaban kézrem(kddnek, az
sokszor milyen izgalmat és faradtsagot, de ugyanakkor

nagy 6romot és megtiszteltetést is jelent.
Dr. Vitalis Gyorgy

DIPLOMAMUNKA PALYAZATOK

A Magyar Hidroldgiai Tarsasag 2015. évi diplomamunka palyazatan dijazott és Szerkeszt6séglinkhoz eljuttatott
diplomamunka péalyazatokat — kezd& szakembereink szakmai és irodalmi ambiciéjanak elémozditasa érdekében — a
Hidrologiai Tajékoztatd kdvetkezd hasabjain tesszik kdzzé (Szerk.).

Korszer folyoszabalyozasi modszerek vizsgalata *

CSUKA MILAN

Osszegzés
Diplomamunkdm héarom f6 részre oszthatd, melyek
mindegyike fontos részét képezi a foly6szabalyzas vizs-
galatanak. Az els6 részben a hagyomanyos folyoszaba-
lyozasi eljarasokat vizsgaltam, azok kialakitdsanak
okaival és jellemz@ivel egyitt. A masodik részben sorra
vettem a legujabb folydszabalyozasi kutatasokat, az Uj
irdnyba mutat6 elképzeléseket. Ebben a részben a meg-
valositas modja mellett szerepelt a kialakult probléma,
melyre a valaszt reméljik, az eljaras rovid leirasa és egy
megvalésult, gyakorlati példa bemutatdsa. A diploma-
munka harmadik részének keretein belil létrehoztam a
Duna egy szakaszara a jelenlegi allapot és 5 lehetséges
megoldas numerikus modelljét. A modelleket futtatva
kielemeztem azokat, legfontosabb jellemz&iket vizsgal-
va, ezek alapjan pedig dsszehasonlitottam a kiilénb6z6
megoldasokat.
Célok
Diplomamunkam célja volt, hogy elkészitsek egy (j
magyar nyelvii tanulmanyt a témakérben, ezzel megfe-
lel6 alapot szolgaltatva a kés6bbiekben a téma tovabbi
vizsgalatdra. Dolgozatom irdnyt mutathat a tovabbi
kisérleteknek, segit, hogy mely irdnyban érdemes to-
vabb vizsgalni a szabalyozasi eljarasokat.
F6bb céljaim:
- hagyomanyos eljarasok hibainak, illetve azok
kdvetkezményeinek 0sszegzése
(j irdnyba mutato eljarasok feltérképezése, 6sz-
szegy(ijtése, csoportositasa
Uj elképzelések vizsgalata, jelenleg fennallo
problémakra kifejtett pozitiv és negativ hatasa-
inak elemzése
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megfeleld kiindulasi alap szolgaltatdsa a ké-

s6bbi tanulmanyokhoz

Hagyomanyos eljarasok

A magyar nyelv(i folyészabalyozast taglalo szakiro-
dalmak tdlnyomo része mar idejétmdalt, friss irodalom,
ami ezek hatasat sorra venné, rég nem késziilt. Napja-
inkban a természet védelme Ujra kdzponti szerepet ka-
pott, igy a korabbi szabalyozasok hatasara bekdvetke-
zett karok (eliszapolodas, kedvez6tlen hordalékanyag

szamara kedvez6tlen kbzeg) vizsgalata, helyredllitasa
elengedhetetlen. A hagyomanyos eljarasok ésszegzésé-
nek alapjaul Kozdk Miklés Vizfolyasok rendezése és
hasznositasa ¢ kdnyve szolgalt.
Uj keleti megoldasok

Az (j eljarasok kidolgozasanak szilkségességét az
igények valtozasa, és a szabalyozasok hatasara bekovet-
kez6 nem vart hatasok okoztdk. Az arvizvédelemi sza-
balyozas, jéglevonulas, emberélet biztositasa még min-
dig els6 helyet foglal el a célok tekintetében, de megje-
lentek korabban elhanyagolt, fontos szempontok (kor-
nyezet megdvasa, védelme, a vizfolyas jo oOkologiali,
kémiai és morfoldgiai allapotanak megérzése). Az alta-
lam vizsgalt eljarasok mindegyike ezekre kivan megol-
dast adni, valamilyen médon. A valtoztatasok egy része
a sarkantyuk kialakitasanak Ujraértelmezését foglalta
magaba (Uj geometria, atvagasok, egymashoz képesti
elhelyezkedések valtoztatasa). Egy tovabbi elképzelés a
folyémeder szemcsedsszetételének valtoztatasat vizsgal-
ta, egy durvabb, nagyobb szemdsszetételi mederfenék
kialakitassal.



Sorra vett eljarasok:
Meglévd sarkantylk rekonstrukci6ja (part
menti atvagasok, gdrbe vonall sarkantyd Ki-
alakitas)

Alternativ sarkanty( formak (geometriai, elhe-
lyezkedésbeli valtoztatasok)

Folyémeder szemcsedsszetételének megvaltoz-
tatasa, a meder ,,durvitasa“ (durvabb szemszer-
kezet(i hordalék mederbejuttatasaval)

.

Modellezéssel vizsgalt valtozatok:

A vizsgalt szakasz a Duna Sz6dliget melletti (1672-
1676 fkm) szakasza volt, ahol jelenleg két sarkantytpar
és egy oldalag talalhaté. A modell felépitéséhez az SMS
programot, a modell futtatdsdhoz a SSIM programot, az
eredmények megjelenitéséhez pedig a Tecplot progra-
mot valasztottam. A vizsgalt valtozdk a kilonboz6
kialakitdsoknal a vizszint valtozés, a fenékcslsztatd
feszlltségek valtozasa, a sebesség valtozas és az aram-
lasi vonalak valtozasa volt.

Vizsgalt valtozatok:

TO. Kiindulasi allapot: Fels6 sarkantydpar kozott
kialakitott képad, alsé sarkantydpar alatt-folott egy-egy
mesterséges oldalag be- és kilép&ag

T1. SarkantyUparok part menti atvagasa

T2. Lefolyassal egy iranyban eltolt sarkantylvégek
T3. Ives kialakitasu sarkanty( geometria

T4. SarkantyUk magassaganak csékkentése

T5. Lefolyas iranyaval ellentétesen eltolt sarkan-
tylvég

Eredmények:
A kllonbdz6 valtozatok hatasara kialakult viszonyo-
kat az 1. tablazat foglalja dssze:
1. tablazat. T1-T5 valtozat hatasa a kiillénboz6 ténye-
z6kre (-2 nagyon rossz hatés, 0- semleges hatas, 2-
nagyon jo hatas)
iz T 4

e ke lanmi

T1,T2,T3,T5 valtozatok geometriai kialakitasa

Oldalagak revitalizacidjanak, Ujracsatlakoztata-
sanak vizsgalata foly6szabalyozasi szempont-
b6l (arhullam levonulas, hordalékmozgés)
Oldalag konstrukcié (z(gék és medencék Ki-
alakitasa az oldalag mentén, ezzel biztositva a
megfeleld aramlasi viszonyokat)
Folydszélesités, parterdzio

Az eredmények alapjan a kdvetkez6 megallapita-
sokat tehetjik a kdvetkez6 valtozatokat dsszehason-
litva:

1.  Avizszintmagassag egy esetben sem valtozott
szamottevd mértékben

2. Afenékcsusztato fesziltségben bekdvetkezd
valtozasok minden esetben pozitivak voltak

3. T1,T2, T3, T4 véltozatok esetében a vizsgalt
korilményeket tekintve a valtozas vagy semleges, vagy
pozitiv volt

4.  T5 valtozat jelen formajaban nem megfelelé

Ezek tekintetében kijelenthetd, hogy jelen allapotok-
ra vizsgalva a Duna Sz@dligeti szakaszat, a lemodelle-
zett valtozatok kozil, megadott valtozokra kifejtett
hatasukat tekintve legkedvez6bbnek a T4 valtozat ad6-
dott, ahol is a sarkantylk magassagat csokkentettiik,
még legrosszabb esetként a T5 adddott, mikor is a sar-
kanty( végét a felviz iranyaban eltoltuk.

Osszefoglalas

Egyértelmden lathat6, hogy a sarkantyik kialakita-
sanak 0j mddjaival érdemes foglalkozni. Pusztan az alak
valtoztatasaval az ugyanabban a szelvényben megépitett
sarkantyu kedvez6bb hatassal van a vizfolyas életére. A
hagyomanyos eljarasok mar nem feltétlendl jelentik
minden helyzetben a legoptimalisabb kialakitast. A
megfelel§ kialakitas megvalasztasaval elkertilhet6k a
korabban rendre jelentkezd problémak.

Kdészdnetnyilvanitas

A dolgozat elkésziiltéért szeretnék kdszénetet mon-
dani els6sorban konzulensemnek, dr. Baranya Sandor-
nak, valamint mindenkinek aki segitségével hozzajarult
valamilyen médon munkamhoz.

* A 2015. évi Lészl6ffy Woldemar diplomamunka péalyazaton Bsc alapképzés kategériaban 1. dijat nyert paAlyamunka kivonata. A palyamun-

ka Mosonyi Emil kiildéndijban is rszesiilt.
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Komplex szabadfelszin( aramlasok numerikus modellezése *

FLEIT GABOR

A dolgozat Trondheimben, Norvégiaban késziilt. Mun-
kam sorén egy a norvég NTNU egyetemen fejlesztés
alatt allé numerikus modell céliranyos tesztelését végez-
tem el, komplex szabadfelszinli &ramlasi viszonyok
szamitogépes vizsgalatan keresztil.

Bevezetés, célok

A vizmérnoki gyakorlatban egyre inkabb el&térbe
keril a szamitégépes modellezés kilénbozé feladatok
elvégzésére. Ezek a modellek altalaban egyszeribb,
gyorsabb és olcsobb alternativat jelentenek a klassziku-
san alkalmazott kismintamodellekkel szemben. A gya-
korlatban legszélesebb korben hasznalt ilyen modellek
egyszerl, egydimenzids megolddk, melyek remekiil
ra, egyszer(iségukb6l addddan gyorsak, igy nagy idd-
elényt tudnak biztositani arvizi védekezéskor. Ezzel
szemben a magasabb dimenziészama (2D, 3D) model-
leket kisebb 1éptékd, aramlastani szempontbél komple-
xebb feladatok megoldasara alkalmazzuk, példaul m-
targyak korali aramlasok szimulécidjara.

A diplomamunka 6 célja az volt, hogy bemutasson
egy naprakész, nyilt forrask6dd numerikus eszkozt
(REEF3D (Bihs, 2015)), illetve, hogy ramutasson arra,
hogy a fejlett szamitdgépes megoldok gyors és hatékony
alternativat jelenthetnek a koltséges fizikai modellezés-
sel szemben.

Numerikus hidrodinamikai modellezés

Az alkalmazott megoldé (REEF3D) egy tébbfazisu
rendszerek modellezésére is alkalmas haromdimenzids
aramlastani modell, mely a Reynolds-atlagolt Navier—
Stokes egyenleteket oldja meg véges differencia méd-
szerrel, strukturalt és ortogonalis racshalon. Az egyenle-
tek advektiv tagjait az un. WENO (Weighted Essentially
Non-Oscillatory) sémaval kdzeliti, mely amellett, hogy
harmad- és 6todrend kozétti pontossagot biztosit, rend-
kiviil robosztus, igy az aramld-rohand allapot kozotti
atmenet stabil kezelésére is alkalmas. Az id6beli
diszkretizacié harmadrendd Runge-Kutta sémaval, mig
az aramlas turbulens jellegéb6l ad6dd hatasok figye-
lembevétele kétegyenletes k-w turbulencia modellel
torténik.

Tobbfazisd aramladsok modellezésénél kulcsfontos-
meghatarozasa. A bemutatott modell ezt az un. level set
method (LSM) alkalmazésaval éri el. A modszer Iénye-
ge, hogy a szamitasi tartomany minden pontjan defini-
alva van egy el6jeles fliggvény, melynek értéke megadja
a pont legkozelebbi tavolsagat a szabadfelszintdl, az
el6jel pedig arra utal, hogy melyik fazisban (viz/levegd)
talalhato6 a vizsgalt pont.

A numerikus modell tesztelésére harom szakirodal-
mi cikk eredményeit hasznaltam fel, melyekben kiilén-
b6z6 geometridju bukdk feletti aramlasokat vizsgaltak
laboratoriumi kisminta, illetve numerikus modellezéssel
is. A felépitett szamitasi tartomanyok geometridja min-
den esetben a laborkisérletekben alkalmazottal azonosak
voltak. A jol dokumentalt cikkeknek alapjan vizhozam
tipusi  bemeneti peremfeltételeket, valamint szabad

kifolyasu, szabalyozatlan kimeneti peremfeltételeket
definidltam, mivel a laborkisérletekben is minden eset-
ben rohan6 aramlasi viszonyok uralkodtak a beépitett
mdtargyak alvizein.

A laboratdriumi csatornaban kimért vizsgalati esetek
kivétel nélkil jol sematizalhaték voltak kétdimenzios
szeletmodell segitségével, igy a szamitasi id6k csdkken-
tése érdekében a szamitasokat két dimenzidban, egy egy
cella vastagsagu numerikus csatornaban végeztem.

Diplomamunkamban részletes érzékenységvizsgala-
tot végeztem a racshal6felbontas, a turbulencia model-
lek, a diszkretizacios sémak, valamint az érdességi vi-
szonyok modelleredményekre gyakorolt hatasara is.

Eredmények

Az els6 vizsgalt esetben egy téglalap szelvényi bukd
felett kialakulé aramlas modellezését végeztem el. A
laborkisérletekhez hasonléan (Sarker és Rhodes, 2004),
nem az aramlasi sebességek alakulasa keriilt gdres6 ala,
hanem a mtargy felett kialakul6 komplex szabadfel-
szin. A laborvizsgalatokban ezt 5-50 mme-es sir(iséggel
rogzitették, igy az altalam szamitott eredmények jol
ellendrizhet6k voltak.
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1. abra. Téglalap szelvény( buko feletti aramlas szabad-
felszine

A fent lathato abran megfigyeltek alapjan belathato,
hogy a bemutatott naprakész numerikus mddszerek
ilyen egyszer(i geometridk okozta komplex szabadfel-
szin korrekt és nem utols6 sorban stabil reprodukalasra
is alkalmas, mind az aramlé és aramlo, mind a kett6
kozotti atmenetben is. A mért és a modellezett eredmé-
nyek kozotti eltérések kis mértékben lépték csak tul a
mérési hibatartomanyt, igy modelleredményeket kielé-
gité pontossagunak itéltik.

A masodik vizsgalat célja egy hidraulikus profill
buké (2. abra) feletti aramlas vizsgalata volt. A vonat-
kozé folyoiratcikkek (Tullis és Neilson, 2008; Tullis
2011) a bukd tervezési méreteihez tartozo atbukasi
magassag - vizhozam kapcsolatot vizsgaltak laboratdri-
umi kérilmények kozt.
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2. dbra. Hidraulikus profila buké feletti aramlas nume-
rikus vizsgalatara alkalmazott szamitasi racshalo
Mivel a szabadfelszin mért helyzete a kilénbdzd

vizhozamok esetén nem allt rendelkezésre, ezért ebben a
példaban vizsgalataim célja a helyes (mért)




vizhozamgdrbe (és bukotényezd) numerikus reproduka-
lasa volt. A mérések soran vizsgalt, killonb6z6 nagysa-
gu vizhozam tipusu felvizi peremfeltételek alkalmaza-
saval végeztem permanens szimulaciokat, majd a mo-
dell altal szdmitott atbukasi magassadgokat dsszevetet-
tem a mért értékekkel.
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3. abra. Hidraulikus profilt bukd mért és szamitott
vizhozamgorbéje
Hét eltér6 vizhozamra végeztem el a szamitasokat,
melyek eredményeit a 3. dbra szemlélteti. A szamitott
atbukasi magassagok mért értékekhez viszonyitott hibai
-3,95 és 2,27 % kozott ingadoztak, mely alatamasztja a
numerikus modellek alkalmazasanak relevanciajat ilyen

és ehhez hasonl6 vizszint szabalyozé mitargyak vizsga-
latara akar mar a tervezési fazisban is.

]
¥ s ENES )
St [ v PR Vil
L, | T Wezelzzod oo wal |
E = Wozclzzzd
ol ]
im
; |
12 KK i) AL L =
L .m.
4. dbra. Trapéz szelvény(i buké feletti aramlas szabad-
felszine

A harmadik vizsgalt esetben egy trapéz keresztmet-
szetli bukd feletti aramlast vizsgaltam egyrészt korabbi
laborat6riumi (Sargison és Percy, 2009) méasrészt ezen
laboratoriumi mérésekre épiilé numerikus modellvizsga-
latok (Haun et al., 2011) alapjan. A referenciaként
hasznalt modellvizsgalatok a széles korben elterjedt,
kereskedelmi forgalomban kaphat6é Flow-3D szoftverrel
késziltek. A mérések soran kiilonb6z6 vizhozamok
esetén vizsgaltak a felvizen kialakul6 vizszinteket (ha-
sonldan az el6z8 esethez), a numerikus modellvizsgala-
tok azonban lehetséget adtak a kiilénb6z6 modellekkel
szamitott szabadfelszinhelyzetek &sszevetésére is. A 4.
abran egy kimért allapothoz tartoz6 mért, modellezett
(referencia) és az altalam szamitott eredményeket muta-
tom be. Megfigyelhetd, hogy a mért felvizi vizszintet a

numerikus modellek j6 pontossaggal képesek reprodu-

kalni, tovabba figyelemre mélté a modellek altal szami-

tott szabadfelszinek kozo6tt megfigyelhet6 egybeesés is.

A buko felett kialakul6 kritikus, illetve az alvizen ural-

kodé rohand allapotban is jé egyezés figyelheté meg.

Lathat6 tehat, hogy az alkalmazott REEF3D modell

egy koltséges kereskedelmi szoftverrel is felveszi a

versenyt, még ilyen komplex aramlasi szituaciok nume-

rikus vizsgalatakor is.
Osszefoglalas

Diplomamunkamban attekintettem a kilénboz6 di-
menziészamu aramlastani modellek leggyakoribb al-
kalmazasi terileteit, tovabba bemutattam a napjainkban
legszélesebb kdrben hasznélatos haromdimenziés mo-
delleket. Ismertettem a korszer(i, jelenleg is intenziv
fejlesztés alatt all6 REEF3D numerikus modell matema-
tikai hatterét, a haromdimenzids aramlasokat leir6 alap-
egyenletekkel egyutt. A folytatasban harom eltérd
geometriaju bukd feletti aramlast vizsgaltam szakiroda-
lomban fellelhet6 mérések és modellvizsgalatok alapjan
és bemutattam, hogy a modell nagy pontossaggal képes

a szabadfelszin poziciéjanak meghatarozasara. A vizs-

galatok ramutattak arra, hogy a modell alkalmas lehet a

koltséges kisminta kisérletek, valamint a kereskedelmi

modelleszkdzok kivaltasara, mindazonaltal fontos hang-
stlyozni a fizikai modellezés fontossagat, azok egydttes
alkalmazéasa a modern szamitogépes szoftverekkel ko-
moly alapot adhatnak tudomanyos és gyakorlati prob-
léméak megoldasahoz is.
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Kdoszonetnyilvanitas
A dolgozat szinvonalas elkésziiléséért kdszonettel
tartozom norvégiai konzulenseimnek, Nils Riithernek és

Hans Bihsnek, tovabba hazai témavezetémnek, Baranya

Sandornak a Budapesti M{szaki és Gazdasagtudomanyi

Egyetemrdl.

“ A 2015. évi LészI6ffy Woldemar diplomamunka palyazaton Bcs alapképzés kategoriaban 1. dijat nyert palyamunka kivonata.
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Kommunalis szennyvizkibocsatasok befogadora gyakorolt hatasanak elemzé-
se a Viz Keretiranyelv szerinti célallapotok tukrében *

NAGY SEBESTYEN

Dolgozatom témaja a kommunalis eredetd, teleplilési
szennyviztisztitokbdl szarmazd tisztitott szennyviz
kibocsatasok befogadd viztestre gyakorolt hatasanak
elemzése, figyelembe véve a Viz Keretiranyelv szerinti
vizmingségi célallapotokat.

Bevezetés, célok

A hazai vizek nem megfelel6 vizmindségi allapotat
sok esetben a szerves- és tapanyagterhelés okozza. Ez
tobbek kdzott a nagyszamu pontszer(i szennyez6forras
jelenlétére vezethetd vissza. A dolgozat célja a kommu-
nalis szennyvizbevezetésekb6l szarmazo terhelések
befogad6 vizfolyasokra valé hatasanak elemzése, a
tisztitott szennyvizzel terhelt felszini vizek allapotanak
és terhelhet&ségének értékelése alapjan.

Anyag és modszerek

Az elemzéshez Magyarorszag Vizgy(jt6-
gazdalkodasi tervében (VKKI, 2010) el6zetesen feldol-
gozott kibocsatasi és vizmin@ségi adatokat hasznaltam.
A hataselemzésre egy olyan egyszer(sitett, robosztus
eljarast dolgoztam ki, melynek segitségével a felszini
vizek vizminGségét jelent6s mértékben befolyasolo
terhelések levalogathatok. A kommunalis szennyvizki-
bocsatokat térinformatikai eszkozokkel a befogadd
felszini viztestekhez kapcsoltam. Lebomlasi modell
segitségével szamitottam a bevezetett terhelések egyes
komponenseinek a befogaddban jelentkezd anyagarama-
it, figyelembe véve a nem konzervativ szennyez6anyag-
ok (BOI, KOlI, ésszes N és dsszes P) viztestekben torté-
nd valtozasat.

A dolgozat feltételezett terhelési forgatékonyvek se-
gitségével vizsgalja a szennyviztisztitok épitését és
bévitését szolgald beruhazasokhoz kapcsolddé terhelés-
csokkentési lehetdségeket: javithato-e ezekkel a befoga-
dok allapota, elérhet6-e a kivant célallapot? A szamita-
soknal a kiindulo allapot 2007-re, a forgatokdnyvek
2015-re vonatkoztak.

A valtozatok kozt els6ként megvizsgaltam, hogy mi-
lyen lenne a vizsgalt viztestek allapota szennyvizbeve-
zetés nélkdli esetben a jelenlegi viszonyokat alapul
véve. Ezutan a szennyviztisztitok jovébeli kibocsatasat
szimuldltam. Vizsgaltam, milyen terheléshez vezetne,
és milyen vizminéség allna el6, ha a tisztitott szennyvi-
zek minéségét a kotelezden elbirandd, és ha a legszigo-
rubb egyedi hatarértékre szoritanank.

Kiszamitottam azt is, hogy mekkora a bevezetések-
nek a befogado viztestek vizminéségi allapotara gyako-
rolt hatasanak jelent6sége 2007-ben és 2015-ben — azaz
hogy okoznak-e olyan vizmin&ség romlast, ami a célal-
lapot elérését akadalyozza.

Eredmények

A viztestek 2007-es allapotdhoz viszonyitva a
szennyvizbevezetés nélkili esetben az ésszes kompo-
nensre nézve a vizsgalt viztestek 25 %-a jobb allapotl
lenne. A javulok kozil a jo allapotot a vizsgalt viztestek
16 %-a érné el a bevezetések megsziintetése esetén.
Tehat a viztestek jelent6s része esetén mindségjavulast
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lehetne elérni, ha a tisztitott szennyvizeket nem vezet-
nék be az él6vizekbe. A legtdbb viztest, amely javulna,
1 osztalyt a javulna. 2 osztalyt a vizsgalt komponensek
koézll BOIl-ra javulna a legtobb. Jelentds (3-4 osztaly)
javulast csak kevés viztestnél lehetne elérni, és legin-
kabb 6sszes P-ra.

A 2015-6s allapotot el6rejelezve megallapithatjuk,
hogy az 0sszes komponensre nézve a bevezetések na-
gyobb része vizmin@ségi hatasa szempontjabdl jelent6s
terhelést okoz, szemben a 2007-es allapottal, ahol a
legtobb bevezetés még a nem jelentds kategoriaba ke-
rilt. A komponensekre egyenként vizsgalva 2007-ben a
legtobb bevezetés elhanyagolhatd és nem jelent6s kate-
goriaba tartozott, mig 2015-re a jelent6s bevezetések
aranya is megnétt.

A viztestek 2015-0s allapota 2007-hez képest a
szennyvizbevezetésh6l szarmaz6 terhelés ndvekedése
miatt romlott — 8,4 %-uk rosszabb vizmin&ségi katego-
ridba kerlt, és csak 0,3 %-uk javult. A legtébb viztest
1-2 osztalyt romlott. 1-2 osztalyos romlas f6ként BOI-
ra, N-ra és P-ra nézve jellemz6. 4 osztalyos romlas
azonban KOI esetén jelentkezett legtdbbszor. Javulas
csak 1-1 viztestre és 1-2 osztaly nagysagban jelentke-
zett.

A 2015-6s eredményekbdl lathatd, hogy ha nincs ha-
tarérték szigoritas, akkor vizmindség romlas varhato.
Ezért megvizsgéaltam, mennyit javulna a helyzet, ha a
legszigorubb egyedi hatéarértéket irnank eld a szennyviz-
tisztitd telepeken. Ebben az esetben 2007-hez viszonyit-
va mar a viztestek 4 %-a javulna és csak 7 %-a romlana,
szemben a 2015-6s 0,3 és 8,4 %-kal. Ez esetben mar
egy viztest sem romlana 4 osztalyt a 2007-es allapothoz
képest, és egyes viztestek mar 4 osztalyt is javulnanak.

Osszefoglalas

Osszefoglalasként tehat megallapithatd, hogy a tisz-
titott szennyviz bevezetések jelentds mértékben befo-
lyasoljak vizfolyasaink minéségét, és az esetek mintegy
egynegyedénél okoznak olyan terhelést, ami a VKI-ben
el8irt vizmindségi célok teljesitését akadalyozza. A mar
m{kodo szennyviztisztitdknal a kibocsatasi hatarértékek
szigoritasaval javulast lehet el8idézni a viztestek allapo-
taban. A csatornazottsag tovabbi ndvelése és ezzel egyi-
dejlleg a tisztitott szennyvizek mennyiségének emelke-
dése miatt a vizmin6ség romlast mutaté viztestek szama
még igy is jelent6s (7%) marad. Emiatt a hatarértékek
tovabbi szigoritasa is megfontolandd, amennyiben ez
gazdasagi-tarsadalmi szempontbdl nem elérhetetlen.
Alternativ tisztitott szennyviz elhelyezési lehetéségeket
is szamba kell venni, Ggy, mint példaul szikkasztas a
talajba, az élévizbe elvezetés helyett. Egyes befogaddk-
nal lehetséges, hogy enyhiteni kell a vizmindségi célki-
tlizést, melyhez mentességet kell kérni az Eurépai Bi-
zottsagtol, amihez részletes dokumentacid, tovabbi
vizsgalatok sziikségesek.



Kdészdnetnyilvanitas
Szeretném  megkdszonni  témavezetémnek, dr.
Clement Adrienne-nek a dolgozat elkészitésében nyuj-

tott segitségét, valamint az Orszéagos Vizigyi F6éigazga-
tésagnak a szolgaltatott adatokat.

“ A 2015. évi LészI6ffy Woldemar diplomamunka palyazaton Bsc alapképzés kategdriaban 11. dijat nyert palyamunka kivonata.

Vizikdzm(-rendszer beruhazdsanak koltségelemzése *

DUDAS LAJOS

A szakdolgozatban egy vizikdzm( rendszer beruhazasa
keriilt elemzésre. A vizsgalat a rendszert tartalmazo
csatornahaldzatra és szennyviztisztitd telepre terjedt ki,
mindkét vizikdzm( elem két-két valtozattal késziilt.
Ezen alternativak dinamikus koltség elemzése (Magyar
Szennyviztechnikai Szovetség (2011. junius): Dinami-
kus Koltségelemzés Mdodszertani Gtmutat6 a vizikdzm(
beruhdzéasok kéltséghatékonysagi vizsgalatahoz) a f6
témaja a szakdolgozatnak.

A dolgozat - témajatdl eltekintve - két f6 pillérre
épll, két mondanivalja van (melyek egyben meg-
egyeznek a legfébb kit(izott célokkal). Egyrészt a legop-
timalisabb, legkoltséghatékonyabb alternativat keresi
eredményként a beruhdzas elemzése soran, masrészt a
dolgozat ra szeretne mutatni arra, hogy a mérnoki és a
gazdasagi tudomanyok - vizikdzm( szolgaltatasok ese-
tében a mliszaki és gazdasagi szervezeti vonal — egyut-
tes tevékenysége, egymasra utaltsdga mennyire fontos a
mindennapi szolgaltatas nyujtas soran.

A beruhdzas és altalanossagban tekintve a
vizikézm{ beruhazasokra megallapithatd az a tény,
hogy nem els6dleges cél miiszakilag, a mérnoki tudo-
manyoknak megfelel6en megtervezni és majd fenntar-
tani a mdtargyakat, hanem fontosabb, s6t néha elenged-
hetetlen a gazdasagi oldalt is figyelembe venni, ugyanis
a vonatkozo jogi és hat6sagi szabalyozasok (nem mdi-
szaki értelmdi) néha ,felllirjak” a tervezendd elemeket,
folyamatokat. (Természetesen ez forditottan is megfo-
galmazddik).

A dolgozati elemzés - hazankban még nem teljes
mértékben elterjedt - Dinamikus koltségelemzésre épil,
a vizsgalat alapjat ez adja. Szamos tényezével és okfej-
téssel egészil ki részben sajat véleményként, részben az
esetlegesen hianyz6 elemzési részparaméterek hozza-
adasaként a vizsgalati munka.

A dolgozatban, mint szerz6i hozzaadott érték legf6-
képpen a napjaink valtozé kornyezetébdl, fogyasztoi
szokasok megvaltozasabol, jogi és hatosagi szabalyo-
zasbdl adodé el6irt feladatokra, modosulasokra vonat-
kozik, melyek az elméleti elemzések soran nem teljes
mértékben tarhatoak fel.
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Hozzaadott értékként tekinthet6 még a beruhazas
kockazatai, azok felmeriilhet6sége, prognosztizalasa és
az externaliadk, hasznossagok bemutatasa. Tovabba
kiemelendd az értékcsokkenés szerepe, mint napjaink
»mozgastere” a beruhazés és miikodtetés soran, ezzel a
tényez&vel a Dinamikus kdltségelemzés Utmutatdja nem
foglalkozik, dolgozatirdi vélemény szerint az egyik
legfontosabb kérdés a vizikdzm(i &gazati tevékenysé-
gekben.

Az elemzés eredménye (a kiegészitésekkel és hozza-
adott értékekkel) a legoptimalisabb, legkdltséghatéko-
nyabb miiszaki megoldas - a beruhazassal kapcsolatban
- az alternativak koziil, a csatornahalézat esetében az
A", szennyviztisztito telep esetében a ,,I1.” valtozatot
generalta. A kapott eredmény az dsszes elemzési valto-
zataban (Osszes koltség jelenérték, évesitett koltség, az
érzékenységvizsgalat, Kiterjesztett dinamikus koltség-
elemzés) ugyanazt a valtozatot mutatta hatékonyabbnak.

Tartalmi részeket tekintve kezdeti szakaszban a
vizikézm( rendszerek altalanossagban kerlilnek bemuta-
tasra jogi, hat6sagi szabalyozasi kérnyezetben, kiemelve
az integracio és a Gordulé Fejlesztési Terv szerepét,
kiterjedését, megvaldsulasat. Altalanossagként folytato-
dik a dolgozat az elemzési lehetéségekkel, lehetdségek-
rél, részletesebben kimutatva a Dinamikus koltségelem-
zést, annak eredetét, szarmaztatasat, hazai bevezetését
és folyamati elemeit.

A dolgozat tovabbi hatralévd részeiben az elemezni
kivant beruhazas jelenlegi allapotanak a felvazolasa és
beruhazési cél el6irasa, majd pedig maga az elemzés
kovetkezik. Az elemzés a mddszertani lépéseket kovet-
ve vizsgalja a naturélis és tervezett adatokat, melyek
segitségével fogalmazddik meg az atfogo értékelés, ami
egyben az optimalis megoldast is felvazolja.

Kdszonetnyilvanitas

A dolgozat elkésziiltéért szeretnék kdszonetet mon-
dani a konzulenseknek dr. Melicz Zoltan féiskolai ta-
narnak, dr. Simon Jozsef f6iskolai docensnek és Dosa
Attila (izemigazgatonak, tovabba azoknak, akik segitsé-
glikkel hozzéjarultak a munkamhoz.
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Rudabanyai meddémintak kioldasi vizsgalata kiillonbdz6 tomorségi
allapotok mellett *

TOKARSZKI ZOLTAN

Kutatasom kozéppontjaban a rudabanyai t6 kozelében
talalhaté 24-es medd6hany6 all. Vizsgalataim soran
modellezni prébaltam a mélyebb rétegekben kialakul6
nyomas viszonyokat, hogy hogyan valtozik a kioldhatd
anyagmennyiség a nagyobb terhelések, nyomasok hata-
séra bekovetkezd kézetaprozodasok soran.
Bevezetés

Napjaink egyik komoly banyaszati problémaja az
elsavasodd banyaviz. A megbolygatott foldtani kdzeg-
ben a viz és a légkdri oxigén hatasara lejatszodé oxida-
cios folyamatok révén keletkez6 erésen savas viz kdny-
nyedén mobilizalhatja az &svanyokban és meddd anyag-
ban 1év6 nehézfémeket. Ezek a fémek oldatba keriilve
folytatjak Utjukat a felszini és a felszin alatti vizkészlet
felé, ahol stlyosan elszennyezhetik a rohamosan fogy6
édesviz készleteket. Ezek els6sorban a vizi 6kosziszté-
mara jelentenek veszélyt, de végighaladva a taplalék-
lancon végul az emberek szervezetébe kerlilnek, ahol
felhalmozddva szervi rendellenességeket, betegségeket
okozhatnak.

Mintavétel, minta el6készités

A mintaanyagot a banyat6 déli részén talalhato 24-es
szamu meddéhanyobdl vételeztem. A koérilbelal 7,3 kg-
nyi mintat a meddd fels6 rétegébdl gy(jtéttem be, majd
szallitottam az intézeti laboratériumba. A medd6anya-
got atszitaltam majd 14 részre osztottam fel ugy, hogy
minden minta témege 0,5 kg, szemcseeloszlasuk pedig
reprezentativ legyen. A kiporciézott mintakhoz 30 ml
vizet adagoltam, melyre azért volt sziikség, hogy egy-
szer(ibben beépithet legyen az ddométer mintatartdja-
ba, és kompaktalas utan ne hulljon darabjaira a minta. A
beépitett mintakat 1, 3, 6, 20, 40 és 60 bar-on tomoritet-
tem. Minden nyomas szinten 2-2 db minta korong ké-
sziilt. A mintakat 24 dran keresztil tomdritettem, majd a

kompaktalddott
terbe épitettem be.

Minden egyes mintan 1 liter desztillalt vizet folyat-
tam at gravitaciosan, 0,5 bar-os cellanyomas mellett.

Vizsgalati médszerek

A vizmintakbdl el6sz6r a hidrogén-karbonét és klo-
rid tartalmat hataroztam meg titralassal majd a szulfat
tartalmat spektrofotométer segitségével. Minden viz-
mintara pH mérést is alkalmaztam, de ezek nem mutat-
tak semmilyen anomaliat, minden esetben 7,1-7,3 ko-
z0otti értékeket mértem, ami a vizsgalat soran megkotott
légkori CO2-nek tudhatd be. Mivel az atfolyt viz igen
kis koncentraciéban oldotta ki a vas, mangan cink és réz
fémeket, ezért a pontos mérés érdekében a mintékat
s(iriteni kellett. Ezt desztillacids leparlassal hajtottam
végre. A leparlas soran 2 dl vizmintat kordl beltl 20 ml-
nyire s(ritettem be, igy mar alkalmassa valtak az atom-
abszorpcios spektrofotométeres mérésre.

Eredmények értékelése

A mérések soran kapott eredményeket varianciaana-
lizis segitségével értékeltem ki. Az értékelés soran kii-
16n kezeltem az alacsony nyomason (1,3 és 6 bar) témo-
ritett mintadarabok adatait és a magas nyomason (20, 40
és 60 bar) tdmoritett mintak adatait. Ennek oka a tomo-
rités id6tartamanak kiilonbsége és a mintdkon atsziva-
rogtatott viz atfolyasi id6tartama.

Osszefoglalas

Az analizis elvégzése utdn megallapithato, hogy az
alacsony nyomasokon kezelt mintak esetében az elemek
kioldddasai kdzott jelentds kiilonbségek vannak jelen. A
fémek koziil a Cu, Mn és Zn esetében egyértelm(i dssze-
fiiggés mutathatd ki a kezelések és a kioldod6 anyag
mennyisége kdzott. Tehat ezeknél a fémeknél biztosra
mondhato, hogy a tomdrités hatasara megnyilé dj felile-
tekr6l nagyobb mennyiségli anyag mobilizalodott.

anyagot flexibilis fald permeabimé-

“ A 2015. évi LaszI6ffy Woldemér diplomamunka péalyazaton Bcs alapképzés kategoriaban dicséretet nyert palyamunka kivonata.

17



Triton X-100 fotodegradéacioja immobilizalt TiO,-dal *

HEGEDUS PETER

Dolgozatomban az ipari vizszennyezd anyagok haté-
kony eltavolitasara alkalmas mddszert vizsgaltam.
Bevezetés, célok

A technoldgiai fejl6déssel megjelend Ujfajta vegyi
anyagok artalmatlanitasahoz olyan eljarasokat kell kifej-
leszteni, amelyek a szennyez6k széles skaldjaval szem-
ben eredményesen bevethet6k. Korabbi kutatasi ered-
mények igazoljak, hogy a heterogén fotokatalizis meg-
felel ezen elvarésnak.

Munkam soran célom egyrészt a nemionos felliletak-
tiv anyag bomlasi mechanizmuséanak feltérképezése,
masrészt a mddszer gyakorlatban térténé alkalmazhaté-
saganak fejlesztése volt.

Anyag és mddszer

A nagyhatékonysagu oxidaciés eljarasok soran a
kdérnyezetet terhel§ szennyez6 anyagokat kiilénb6z6
mddon generalt aktiv gyokdkkel, els6sorban hidroxil-
gyokokkel oxidaljuk. A heterogén fotokatalizis esetében
a fotoaktiv félvezetd nagy energidju fénnyel torténd
gerjesztésekor keletkezd elektron-lyukparbél toltésatvi-
teli reakcidkban képz6d6 részecskék erélyes oxidalosze-
rek, amelyek megtamadhatjak az oldott reaktanst. Leg-
gyakrabban alkalmazott katalizator a titan-dioxid, nem
toxikus, konnyen és olcson beszerezhets, megfeleld
fotoaktivitassal rendelkezik. A kereskedelemben kapha-
to TiO, altalaban az eltér kristalyszerkezetii és fajlagos
fellilet( anataz és rutil moédosulatok keveréke. A legnép-
szer(ibb a Degussa P25 TiO,, amely kb. 70% anatazt és
30% rutilt tartalmaz. Szerves szennyez@ anyagok lebon-
tasakor altalaban szuszpenzié forméajaban alkalmazzak a
fotokatalizatort, igy az eljaras végén a félvezetd ré-
szecskéket el kell valasztani a kezelt oldattol. Ez a fo-
lyamat ipari méretekben nehezen megoldhatd és koltsé-
ges, a probléma kikiiszébolhetd a katalizator rogzitésé-
vel. A megoldds hatranya, hogy a rogzitett
fotokatalizator aktiv felllete lényegesen kisebb, igy
kisebb bomlasi sebesség és hatékonysag érhetd el. A
katalizator rogzitést poli(vinil-alkohol)-lal (PVA) vé-
geztem, ami egy hidrofil tulajdonsagu szintetikus poli-
mer. Modellvegyiiletként a nemionos Triton X-100
oktilfenol-polietoxilat tipust feliiletaktiv anyagot va-
lasztottam. J6 mosohatéssal és nedvesité képességgel
rendelkezik, valamint viz-olaj rendszerek esetén kit(ing
diszpergald, emulgedlé hatésu, igy felhasznalasa igen
széleskdrli. A jelenleg gyakorta alkalmazott bioldgiai
szennyvizkezeld eljarasokkal csak részlegesen bonthato.

A bomlasi mechanizmus vizsgalatat egy 2 dm® hasz-
nos térfogatd laboratoriumi méreti reaktorban végez-
tem. A kisérletek soran a TiO,-ot szuszpenzidként al-
kalmaztam. A modellvegyiilet bomlasat a reakcioelegy
szerves széntartalmanak mérésével, illetve a spektralis
valtozasok rogzitésével kdvettem nyomon.

Eredmények

Korabbi tudomanyos munkam sordn megallapitot-
tam, hogy a Triton X-100 mér egy 6ra bevilagitas alatt
elbomlik, koncentraciéja a kimutathatésagi hatar ala
csokken. A Kkeletkez6 intermedierek  nehezen
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mineralizalhat6k, kezdetben lassabban, majd két 6ra
utan mar gyorsan bomlanak.

A vegyiilet bomlasi mechanizmusanak vizsgalatakor
fontos kérdés, hogy az eljaras soran keletkez6 nagy
reaktivitast hidroxilgyokok a molekula mely részét
tamadjak meg (1. abra).
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1. dbra. A folyamat vazlatos rajza

A fellletaktiv anyag degradaciéjakor a fényelnyelési
szinképekben saveltolédas vagy Uj sdvok megjelenése
nem tapasztalhat6, fokozatosan csékken a fényelnyelés
mértéke a haromoras bevilagitas alatt nullara. Figye-
lembe véve, hogy a Triton X-100 koncentraciéja mar 60
perc alatt gyakorlatilag a kimutatasi hatar ala csokken,
ez azt jelenti, hogy a reakcioelegy fényelnyelést mutaté
koztitermékeket, aromas intermediereket tartalmaz. A
spektralis eredmények alapjan kizarhato a hidroxilgyok
kodzvetlen tamadasa az aromas gydridn. Az alkilcsoport,
illetve az etoxilat lanc téredezése nem befolyasolja az
aromas gy(ir(i elektronfelhéjét oly mértékben, hogy az a
fényelnyelési és emissziés szinképekben valtozést
okozzon.

A bomlés sordn keletkez6 intermedierek azonosita-
sdhoz GC-MS analitikai mddszert alkalmaztunk. A
Triton X-100 oldataban ezzel az elemzési médszerrel a
7 etoxilat csoportnal kisebb oldallanci komponensek
mutathatok ki. Az elemzési adatok alapjan megallapitot-
tuk, hogy a hosszabb lanci komponensek gyorsabban és
folyamatos litemben bomlanak, mig a révidebb lanctak
mennyisége a bevilagitas kezdetén nd, majd csokken. A
keletkezd intermedierek a Triton X-100 komponenseitél
jol elkulonithetbek, retencios idejuk és relativ molekula-
tdmegik is jelent6sen kisebb, mint a legrévidebb
etoxilat lanct kiindulasi komponensé. Koncentraciojuk
a bevilagitas 50-60. percében éri el a maximumot, majd
azt kovet6en gyorsan csokken. A 206-os relativ moleku-
latdbmeg( vegyiletet, 4 - (1,1,3,3-tetrametil-butil) fenol-
ként azonositottuk, az etoxilat lanc oxidalodasi folyama-
tanak végeredményeként keletkezik, anélkil, hogy a
tenzid molekula tobbi része oxidél()dna
etoxilat lanc toredezése, a hosszabb lancuakbdl rovi-
debb lanctak keletkeznek, majd ezek is bomlanak. A
leszakadt etoxilat lancok oxidaciéjakor valtozatos 6sz-
szetétel( alkoholok, aldehidek keletkeznek.

A titan-dioxid fotokatalizatort poli(vinil-alkohol)-lal
immobilizaltuk. A vizes oldatban val6 stabilitast h6ke-



zeléssel értik el. A folidk fotoaktivitasa né, ha csokken
a PVA mennyisége. Megallapitottuk, hogy 40%-0s
PVA-tartalomig alkalmazhat6k hordoz6 feliilet nélkdil.

hékezelés el6tt hékezelés utan
2. abra. A TiO,-PVA folia

Az immobilizalt katalizator lathatd fénytartomany-
ban is fotoaktiv, de kisebb hatékonysaggal hasznositja a
lathaté fényt, mint az UV fotonokat. A polimer-foliak
tobb ciklusban is alkalmasak a modellvegydilet degrada

cidjanak katalizalasara. Sajnos szerkezetlk a haszna-
lat soran modosul. A feliileti polimer réteg degradalo-

dik, a TiO, szemcsék nagy része a felszinre keriil. Cé-
lom a f6lidbol kioldédd bomléastermékek azonositasa,
illetve olyan megoldasok keresése, melyekkel a félia
stabilitdsa novelhetd.
Osszefoglalas

A vizsgalt eljarés, a heterogén fotokatalizis kivaldan
alkalmas kevéssé szennyezett vizek kezelésére, mas
tisztitasi technologiat kdvetd utokezelésként a visszama-
radé szennyezések artalmatlanitasara. Tobb cikluson
keresztll is stabil immobilizalt katalizatorral jelent&sen
csokkenthetbek az ipari alkalmazas kéltségei.

Kdszonetnyilvanitas

Kdszdnetet mondok témavezetdmnek Szaboné dr.
Bardos Erzsébetnek, valamint a Pannon Egyetem Mér-
noki kar azon oktatdinak és munkatéarsainak akik, segi-
tettek és lehet6vé tették dolgozatom elkésziiltét.

“ A 2015. évi LészI6ffy Woldemar diplomamunka palyazaton Msc mesterképzés kategoriaban 1. dijat nyert palyamunka kivonata.

Az Ecsédi Vég-t6 vizmindségének es tledekének kdrnyezetanalitikai
vizsgalata *

GROSZ JANOS

A dolgozatom témaja az Ecsédi Vég-t6 vizminéségének
és Uledékének kornyezetanalitikai vizsgalata.
Bevezetés, célok

A Vég-t6 egy lignitbanya zar6 godrében alakult ki.
Ugy esett e témara a valasztasom, hogy 2007 6ta évente
tobb alkalommal bavarként meriiltem a téban. Merilé-
seim soran elgondolkodtam, hogy a blvarkodas segitsé-
gével olyan helyeken is lehet mintat venni, ahol normal
esetben csak nehezen, vagy egyaltalan nem lenne meg-
oldhat6. Igy ennek a mddszernek az alkalmazasaval,
behatébban és részletesebben lehet vizsgélni a vizi
rendszereket. A to kdzvetlen kérnyezetében az Agoi-
patak folyik, amelynek a vizmindsége korabbi vizsgala-
tok alapjan nem volt megfeleld. Céljaim a kdvetkez6ek
voltak:

Az Ecsédi Vég-to uledékének és vizének md-
szeres analitikai vizsgalataval meghatarozzam a t6 kor-
nyezeti allapotat.

Megallapitsam, hogy az Agdi-patak vizének
van-e hatasa a tora.

Helyszini vizsgalati mddszerek meghizhat6sa-
ganak ellendrzése laboratdriumi vizsgalati mddszerek-
kel.

Kombinalni a vizvizsgalati modszereket a bu-
varkodassal, ezéltal Ujfajta megkdzelitésben, buvarfel-
szerelés alkalmazasaval részletesebben vizsgalni a vizes
éléhelyeket.
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Anyag és médszer

A vizsgalt teriilet kdrnyezetanalitikai vizsgalata ha-
rom mintavételi id6szakban zajlott. Az els6 mintavétel
2013 szeptemberében, a masodik 2014 aprilisaban, a
harmadik 2014 janiusaban volt. A mintavételi id6szak-
ok soran 267 viz és 6 Uledékmintat vettem a vizsgalt
terliletr6l. Terepbejaras alkalmaval GPS késziilék
(GPSMAP 62s) hasznalataval, 500 darab szélességi és
hosszusagi koordinatahoz felvettem a tengerszint feletti
magassagi adatokat, majd Golden Software Surfer 10
nev( térképszerkeszt§ program segitségével digitalis
terep modellt szerkesztettem. A vizsgalt teriilet dombor-

zati térképe, az 1. dbran lathaté.
Eceadi Vag-td & kdmyezsténk dombozala

1. abra. Vég-t6 kdrnyezetének domborzata



A harom mintavételi id6szak soran a Vég-tobol 237
vizmintat vettem, amelyb8l 168 darabon helyszini ké-
miai vizsgalatokat, 9 darabon laboratériumi vizsgalato-
kat és 60 darabon okotoxikoldgiai vizsgalatokat végez-
tem el. A tébdl bavarfelszerelés segitségével kilonbdz6
mélységekbdl (1,5 m; 2,5 m; 4,5 m; 6 m; 8 m; 13 méter)
6 Uledékmintat gydjtottem. Az Agoi-patakbol 30 viz-
mintat vettem, amelyeken helyszini kémiai vizsgalato-
kat végeztem. A helyszini mérések soran az egyes min-
tak Fe, NO,’, NO; NH,", PO,®, CI tartalmat vizsgéltam,
valamint meghataroztam a hémérsékletet, a keménysé-
get és a pH értéket. A laboratériumi mérések soran
pedig a mintdk Fe, NO,, NO; NH,", CI, SO/ Ca**,
Mg®* tartalméat vizsgaltam, valamit meghatéaroztam a
KOI, a vezet6képesség, a llgossdg, a keménység és a
pH értéket. A laboratériumi vizsgalatok kettés céllak,
egyrészt eredményt szolgaltatnak, masrészt egyes kom-
ponensek tekintetében 6sszehasonlitd mérések, hogy
ellen6rizzem a helyszini vizsgalatok pontossagat. Az
liledékvizsgalatok soran meghataroztam a mintak Al,
Cd, Cr, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb, Zn tartalmat. Az
okotoxikologiai vizsgalatok kozil a vizmintakon
Daphnia-tesztet végeztem el.

Eredmények

A Vég-tébol vett Gledékmintak vizsgalata soran a
mért komponensek kozil, csak Al, Cr, Fe, Mn tartalom
volt kimutathatd. Az eredmények az 1. tablazatban
olvashatéak. Az 1. szamu mintdban, a tobbitél eltéréen
magasabb Al, Cr és Fe tartalom volt mérhetd. Az adott
mintavételi pontnal talalhaté a csonakkikoté. Az ele-
mekbdl kimutatott tobblet mennyiség, nagy val6szin(-
séggel a mélé anyagahol, valamit a csonakok folyama-
tos (itkozésebol és dorzsol6désébdl szarmazik.

1. tAblazat. Uledék vizsgalat eredmények
Min Al Cr Fe Mn
ta szAm (mg/k (mg/k (mg/k (mg/k
9 9) 9) g

1. 1494 0,4 1434 21,2
2. 971 k.h.a 819 16,7
3. 592 k.h.a 449 8,1
4. 619 k.h.a 594 13,1
5. 789 k.h.a 714 16,5
6. 601 k.h.a 483 21,5
A vizmintdk eredményeinek a kiértékelését, majd

kategdridkba torténd besorolasat, a MSZ 12749:1993
(Felszini vizek min&sége, mindségi jellemz6k és mind-
sités) szabvany alapjan végeztem, a mintavételi id6-
szakokban. Az Agoi-patakon végzett vizvizsgalatok
soran, a patak vize szennyezettnek mindsiilt, a vizsgalt
komponensek tekintetében (2. tablazat).

2. tablazat. Agoi-patak vizminGsége

S 3 Z o Z o %2 22
+= (] L= L= ' =(+' =
=% 8 5 | 0”8 0808l
=N U'\'l) =z = =z = a = > =
g 8 24 0,
7 Fels6 1 9 1 1 1
5 szakasz 8 24 1 0, 1
8 3 9 1
g 9 33 0,
5 Also | 2 | 9 2| 25 2
g szakasz 9 33 2 0, 2
6 2 9 25
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Az adatok elemzése sorén, az a tendencia volt meg-
figyelhetd mindharom mintavételi idészakban, hogy a
patak fels6 folyasanal az egyes komponensekbdl ala-
csonyabb koncentraciok mérhetéek, mint a patak alsé
folyasanal. Ennek oka lehet, a telepiilések multbéli nem
teljekdri csatornazottsaga, az esetlegesen nem megfele-
I6en kialakitott emészt6godrok, a kezeletlen szennyviz
viztestbe engedése, valamint a szakszerd(tlen tragyazas.
A tavon végzett vizvizsgalatok soran néhany minta (31-

t61-38-ig) tlirhet6 mindsitést kapott NO_-N, NO -N és

,
NH, -N tartalom tekintetében. Az emlitett eredmény

oka az lehet, hogy a tonak e teriilete nadassal s(r(in
benétt, ezért a bomlé szerves anyag mennyisége na-
gyobb. A tobbi vizsgalt komponens tekintetében, a
mintak kivald és jé mindsitést kaptak. A vizsgalatok
alapjan a t6 vize kivalénak bizonyult, amely toébb do-
lognak is kdszénhet6. Egyrészt a geolégiai és hidrologi-
ai adatok elemzése soran fény derilt arra, hogy a to
medre alatt egy lignitfal helyezkedik el. Az érkezd fel-
szin alatti viz, ami a tavat taplalja, egy szénfalon keresz-
til jut a toba. Ez a képz8dmény természetes szlir6ként
mikodve megtisztitja a vizet, az esetleges szennyez6
komponensektél. Masrészt annak kdszénhetd, hogy a to
tulajdonosa szigoru szabalyokat hozott a t6 hasznalatat
illetéleg, valamint a teriiletet nagy odafigyeléssel gon-
dozza. Ezen intézkedések segitségével meg lehet eléz-
ni, hogy bels6 forrasbdl szennyezés keriiljén a vizbe.

Az Okotoxikoldgiai vizsgalatok is alatamasztottak a
kémiai vizsgalatok eredményeit, miszerint a mintak
tobbségénél (90%-nal) egyaltalan nem volt tapasztalha-
to pusztulds. A vizsgalatok alapjan a patak vizének
nincs kozvetlen kapcsolata a toval, valamint a to vizé-
nek min&ségére sem gyakorol befolyast. A patak és a té
nitrat tartalma kozoétti kiildnbségek a 2. abran lathatdak.

NO3-- N tartalom

b=} 40

# 5 B Tl

$ 30 ITITII to

2 = 1l

E320 Agoi

; E patak |
& 10 ]

s 1IN i ]lns

Mintavételi pontok

2. &bra. NOs - N tartalom

A patak medre, a té keleti partja mellett halad végig.
Az 6sszehasonlitdshoz, a tavi mintavételi pontokat a
patak e szakaszaval parhuzamosan jel6ltik ki. A labora-
toriumi mérések, a helyszini vizsgalatok ellenérzésére
és a pontossag megallapitasara is szolgaltak. A pontos-
sag igazolasara egyszer(i statisztikai szamitasokat vé-
geztiink, a kétféle maddszerrel meghatarozott mérési
eredményeken. A kapcsolatot, két mintas T-prébaval
(egyenld szorasnégyzetek mellett) ellendriztik. Az
eredmények alapjan elmondhat6, hogy a helyszini ké-
miai vizsgalatok és a laboratoriumi vizsgalatok eredmé-
nyei statisztikailag igazolhatd mddon megegyeznek
egymassal. Ezen eredmény alapjan, a gyorsteszt nagy
biztonsaggal hasznalhat6 el6zetes vizsgalatok elvégzés-



re, és ezaltal kdltséghatékonyabba lehet tenni a vizsga-
lando terliletek kdrnyezeti elemzését.
Osszefoglalas
Osszességében, a td vizmindsége és okologiai alla-
pota kivalénak bizonyult az elvégzett mérési eredmé-
nyek alapjan. A t6 kezelése kovetend6 példaként szol-
galhat az orszag tobbi vizes él6helyének.

Kdészdnetnyilvanitas
Szeretnék kdszonetet mondani Kruppiné dr. Fekete
lloné&nak, dr. Kuti Laszldnak, és dr. Horvath Marknak a
Szent Istvan Egyetem oktatdinak, tovabba Balazs Ga-
bornak és Halasz Gézanak, hogy lehet6séget biztositot-
tak és segitséget nyujtottak vizsgalatok elvégzésében.

“ A 2015. évi LészI6ffy Woldemar diplomamunka palyazaton Msc mesterképzés kategoriaban 11. dijat nyert palyamunka kivonata.

Kilonb6z6 kialakitasu atereszek vizszallitd kepességének dsszehasonlitd vizs-
galata a hordalékvandorlas figyelembevételével *

TERLAKY FANNI

Bevezetés
Az atereszek fontos hidraulikai mdtargyak, melyek
el8segitik a vizfolyasok és vonalas létesitmények (pl.
utak) biztonsagos keresztez&dését. Szamos ateresz ter-
vezési Utmutat6 ismert, azonban mindegyik a hordalék
figyelembevétele nélkil javasol miiszaki megoldast. A
Natural hazards — Infrastructure for floods and landslide
(NIFS) projekt keretein belil 6t diplomamunka késziilt,
melyek els6dleges célja ennek a tudasbeli hianynak az
athidalasa, illetve egy 0j, a hordalékterhelést is figye-
lembevevd tervezési Utmutato kifejlesztésének az elGse-
gitése volt. Diplomamunkamban ezeknek a korabbi
munkaknak az els6 dsszefoglald értékelését végeztem el
és hataroztam meg a legkedvez6bb ateresz kialakitaso-
kat hordalékterhelés figyelembevétele mellett.
Kisminta modell felépitése

A diplomamunkak alapjat egy kifejezetten a horda-
lékvandorlas hatasainak vizsgalatara alkalmas kisminta
modell (1. 4bra) adta (1:10).

Lxpansion scetion (hasing

1. abra. Kisminta modell felépitése

Az éteresz hidraulikai kapacitasat kiilénb6z6 perem-
feltételek mellett, mind tiszta vizzel, mind hordalék
adagolasaval vizsgaltak. A modellvizsgalatok soran
harom kiilénbdz0 atereszfej kialakitas (rézs(s, fuggble-
ges, szarnyas) (2. bra) kerilt tesztelésre, felviz altal
szabalyozott aramlasi viszonyok mellett ugy, hogy fi-
gyelték a felvizi medence geometrijanak, tartalék at-
eresz telepitésének, hordalékfogok alkalmazasanak,
adagolasi modszernek, hordalék szemcseméretének és
mennyiségének hatasat is.
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2. &bra. Atereszfejek (szarnyas, rézs(s, fiigg6leges)
Eredmények

A hordalékmentes kisérletek eredményei alapjan a
legnagyobb kapacitast vizsugar uralta aramlas esetén a
szarnyfalas atereszfej kialakitds mutatta, de a rézsi
biztonsaga szempontjabdl az ilyen jellegl aramlasi
viszonyok elkeriilése javasolt. igy a késébbi kisérletek
soran a vizsugar uralta aramlas elkertilése érdekében
kisebb esés(i megkdzelit§ csatornat és energiatoré foga-
kat alkalmaztak (Hendler, 2014). A mddositasok hatasa-
ra a viz sebessége, valamint energiaszintje csokkent,
kovetkezésképpen a felvizszint nétt. Az energiatérd
fogak telepitése jelent6sebb hatassal birt az ateresz
kapacitasara, mint a megkozelit6 csatorna esésének
mddositasa. A kisebb esés( csatornaval, valamint az
energiatord fogak alkalmazasaval végzett kisérletek
alapjan a fiigg6leges kitorkolo fej kialakitas mutatta a
legnagyobb kapacitast. A szakirodalomban ettél eltéré
eredményeket talalhatunk, mint példaul a Statens
Vegvesen Utmutatdjaban (Statens Vegvesen, 2011), ahol
a legnagyobb kapacitasértékeket a szarnyfalas megoldas
adja. A kiilénbség oka feltételezhetéen a modell kialaki-
tasaban keresendd, hiszen a megkdzelit6 csatorna vége
kdzelebb volt a fuggébleges atereszfej bejaratahoz, mint
a szarnyfalaséhoz. Igy a felvizi medence effektiv hossza
a fligg6leges kitorkol6 fej esetén rovidebb volt, kovet-
kezésképpen a viz kdnnyebben érte el az atereszt. A
felvizi medence geometriajanak hatasat értékeld vizsga-
latok kimutattak, hogy mind a szélességének, mind a
hosszanak modositasa befolyasolta az ateresz kapacita-
sat A felvizi medence hosszanak hatasara fokuszald
kisérletek vizsugar uralta aramlas mellett keriiltek vizs-
galatra, ami a nagyesést, sima megkozelit§ csatornan
kialakulé rohan6 vizmozgas eredményeként alakult ki.
Az aramlasi viszonyok a szarnyas atereszfej alkalmaza-
sa esetén joval stabilabbnak bizonyultak, mint a mésik



két tipus esetén, igy ez a kialakitas eredményezte a
legnagyobb vizszallité kapacitast. A szarnyfalas kialaki-
tas esetén a teljesitménygoérbék nagyon hasonlé ered-
ményeket mutattak, mind a 3 vizsgalt hossz alkalmazasa
mellett. A fugg6leges és rézsis kitorkolé fej kialakitas
mellett a legrévidebb felvizi medence hossz (315mm)
bizonyult a legkedvez6bbnek, hiszen az utazasi hossz
(megkozelitd csatorna vége és az atereszfej bejarata
kozotti tavolsag) ebben az esetben volt a legrovidebb,
igy az oszcillalo vizsugar nagyobb valészin(iséggel
iranyitédott az atereszbe. A leghosszabb (876mm) és
legrévidebb (315mm) felvizi medencével végzett kisér-
letek hasonlé eredményeket adtak mind a 3 atereszfej
kialakitas mellett, mig a 625mm-es medencehossz ese-
tén alacsonyabb kapacitasértékek adddtak. A medence
szélességének mddositasara fékuszalo kisérletek a flig-
g6leges atereszfej alkalmazasa mellett, a legszélesebb
(876mm) medence esetén mutattak a legnagyobb kapa-
citasértékeket, Iévén a keskenyebb kialakitasu eléme-
dencék esetén a visszaduzzasztd hatas eredményeként
magasabb felvizszintek adodtak. A szarnyas és rézs(s
kitorkoll6 fej esetén a szélesség modositasanak nem volt
jelentds hatasa az ateresz kapacitasara.

A hordalékkal végzett kisérletek soran, hasonléan a
tiszta vizes tesztekhez a vizsugar uralta aramlas esetén a
szarnyfalas, mig a stabilabb, nyugodtabb aramlasi vi-
szonyok esetén a fliggbleges atereszfej kialakitast mu-
tatta a legnagyobb vizatvezetd kapacitasokat. Az ateresz
kapacitasat legféképpen befolyasolo tényezék a kitor-
kollé fej kialakitasa, valamint az aramlasi viszonyok
voltak. Az utébbit els6sorban a vizugras jelenléte és
helye hatarozta meg. Ezek a paraméterek hatassal voltak
az ateresz el6tt lerakodott hordalék mennyiségére is,
ami akadalyozva a viz szabad aramlasat megnovelte a
felvizi medencében a vizszinteket. A vizsgalatok soran
két adagolasi modszert alkalmaztak: fokozatos, illetve
egyszeri adagoléas. Az utébbi egy foéldcsuszamlas kovet-
keztében létrejové hordalékterhelést hivatott reprezen-
talni. Az eredmények azt mutattak, hogy ebben az eset-
ben magasabb felvizszintek adodtak, hiszen tébb horda-
lék rakddott le az ateresz el6tt. A vizsugar uralta aram-
lasok esetén kevés hordalék rakodott le az elémeden-
cében, ezért a hordalékos, valamint a hordalékmentes
kisérletek hasonlé eredményeket mutattak. A kisebb
esésii megkozelit6 csatorna alkalmazasakor nagyobb

mennyiségi hordalék rakédott le az ateresz elétt, féleg
az egyszeri adagolas esetén, habar a tiszta vizes és a
fokozatosan adagolt hordalékkal végzett kisérletek ha-
sonlé ateresz kapacitasokat eredményeztek. Az energia-
tord fogak telepitése jelentds hatéassal birt a hordalék
lerakddaséra, hiszen mind a két adagolasi médszer ese-
tén, majdnem a teljes adagolt mennyiség az elémeden-
cében maradt. A szemcseméret és az adagolt hordalék
mennyiség vizsgalata kimutatta, hogy nincs jelent6s
hatasuk az ateresz kapacitasara.

A tartalék ateresz telepitése megndvelte a vizszalli-
tas hatékonysagat, Iévén ebben az esetben nagyobb volt
a teljes ateresz keresztmetszet. A vizszallitas névekedé-
sével a hordalékszallitas hatékonysaga is ndvekedett.
Emellett a tartalék ateresz magasabb szintre val6 telepi-
tésével a mitargy kevéshé volt kitéve az eltomdédés
miatti tonkremenetelnek. A hordalékfogokkal végzett
kisérletek kimutattak, hogy mind a gereb, mind az usza-
dék terel6 hatékony eszkdz a hordalék visszatartasara. A
hordalékfogok, 1évén helyi veszteséget jelentenek az
aramlasban, a felvizi medencében megnovelték a viz-
szinteket.

A fenti eredmények alapjan megtervezésre kertilt az
optimalis ateresz a kdvetkezd paraméterekkel: fliggble-
ges kitorkollo feji ateresz, 1:9 esési megkdzelitd csa-
torna energiatdré fogakkal, 3,15m hosszu és 8,76m
széles felvizi medence. Tovéabba egy 60cm atmérdji
tartalék ateresz kertlt még betervezésre a miitargy elto-
md&dés elleni biztonsaganak ndvelése céljabol.

Osszefoglalas

Az elkészilt diplomamunka jé alapot nydjthat egy a
hordalékvandorlas hatasat is figyelembevevd, Uj ateresz
tervezési Utmutato kifejlesztéséhez. Egy ilyen iranymu-
tatd nagyban segitheti a hegyvidéki, hordalékterhelés-
nek kitett tertileteken megbizhat6 atereszek tervezését.

Kdészdnetnyilvanitas

Ezlton szeretném megkdszonni f§ konzulensemnek,
Professor Jochen Aberle-nek (NTNU), valamint a két
tars-konzulensemnek Joakim Sellevold-nak (Statens
Vegvesen) és Baranya Sandornak (BME) a sok segitsé-
get, amit nekem nyujtottak. Tovabba szeretném megko-
szénni névéremnek, Terlaky Krisztinanak és unokatest-
véremnek, Terlaky Viktornak, hogy elolvastak és véle-
ményezték a diplomamunkamat.

* Eredeti cim: Comparison of the hydraulic capacity of different culvert inlet designs under sediment transport conditions

“ A 2015. évi LaszI6ffy Woldemér diplomamunka palyazaton Msc mesterképzés kategdriaban 11. dijat nyert palyamunka kivonata.

22



Mikrocisztin termelésének és akkumulaciéjanak vizsgalata egy hazai eutrof
viztérben *

UJVAROSI ANDREA ZSUZSANNA

Diplomamunkam soran egy hazai eutrdf viztérben meg-
jelend cianobakteridlis vizviragzasok dinamikajat ta-
nulmanyoztam.
Bevezetés, célok
A vizvirdgzasok az eutrofizacié kovetkeztében je-
lennek meg. A vizviragzadsokat harom év tavlataban
vizsgaltuk. Célunk volt a fajegylttesek azonositasa, €s
az éaltaluk termelt cianotoxinok, és bioszintézisukeért
felel6s toxingének variabilitdsanak vizsgalata. Tovabba
kussag mértékének, a toxin szerkezetének meghataroza-
sa, valamint a viztérben, illetve vizi névényzetben fel-
halmoz6dd mikrocisztin mennyiségének vizsgalata.
1. tablazat. A killénb6zé mintavételi id6pontokban azo-
nositott fajok és aranyuk
Fajok
Planktothrix agardhii — 80%
Microcystis aeruginosa — 10%
Anabaena spiroides — 5%
Anabaenopsis hungarica — 5%
Planktothrix agardhii — 80%
Microcystis aeruginosa — 10%
Anabaena spiroides — 5%
Anabaenopsis sp. — 5%
Microcystis aeruginosa — 90%
Anabaena sp. — 5%
Planktothrix agardhii — 5%
Planktothrix agardhii — 70%
Anabaena spiroides — 15%
Anabaena circinalis — 15%
Planktothrix agardhii — 70%
Microcystis aeruginosa — 20%
Anabaena spiroides — 5%
Anabaena circinalis — 5%
Anyag és médszer
A vizvirdgzas-mintak (1. tAblazat) a Gyulan talalha-
t6 Bardos-tobdl szarmaznak (terilet: 3 ha; atlagos mély-
ség: 1,5-2 méter), a partmenti vizfelszin felsé rétegébdl
meritettink kb. 1-1,5 liter mennyiségl vizmintat. A
viztérben €l Ceratophyllum submersum alamer(ilé
hinarnévénybdl vettiink mintat, amelyben a mikrocisztin
akkumulalodasanak a mértékét vizsgaltuk. A névények
mintavétele két helyr6l tortént: algas vizteriletrdl, illet-
ve tiszta vizterlletr6l. A mintakat 2012.09.03-an gy(j-
tottik. A toxingének vizsgalatdhoz a DNS izolalasa
fenolos-kloroformos feltarassal tortént. A mikrocisztin
termelésért felelds toxingének vizsgélata (Microcystis
sp. és Planktothrix sp. génklaszter) specifikus primerek-
kel tortént, detektalasukhoz agardz gélelektroforézist
(1% agardz gél, 10x TBE puffer, pH=8.0) alkalmaztunk.
A toxinok kimutatasara és koncentraciojuk meghatéro-
zasara ELISA kittel (Enzo Life Sciences) a megadott
protokoll szerint dolgoztunk. A toxin tisztitasa DEAE-
cellul6z oszlop-kromatografiaval tortént, majd a szerke-
zeti varians azonositdsahoz MALDI-TOF modszert

Mintavétel
2011.08.03

2011.10.17.

2012.08.22.

2013.07.08.

2013.08.26.
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alkalmaztuk. A vizviragzas-minta toxikussagat mustar
csirandvényteszttel mértik.
Eredmények

A fajok meghatarozasa soran megfigyeltik, hogy al-
talaban a Planktothrix agardhii bizonyult dominans
fajnak, Kivételt a 2012. augusztusi idépont képez, ekkor
a Microcystis aeruginosa volt.

A Planktothrix sp. specifikus génklaszter elemei ko-
zll a meyT gén kivételével a tobbi génfragmentet nem
tudtuk detektalni. A mcyT génr6l ismert, hogy énmaga-
ban nem befolyasolja a toxin bioszintézisét, igy nem
lehet felel6s a Planktothrix agardhii a mikrocisztin
termelésért. A Microcytis sp. specifikus génklaszter
vizsgalatakor a kilonbdzé mintavételi id6pontok eseté-
ben eltér§ eredményeket kaptunk (1.4bra). Az (A))
2011.08.03. id6pontban az egész génklasztert detektalni
tudtuk. Ez a (C. és E.) 2012.08.22. és 2013.08.26-ai
mintavételek esetén is lathatd. Ugyanakkor a (B.)
gélképen a 2011.10.17-i id6pontban csak a génklaszter
bizonyos elemeit tudtuk detektéalni. A (D.) 2013.07.08-
an vett mintaban nem voltak detektalhatéak a toxingé-
nek. Mindezek alapjan azt mondhatjuk, hogy a

génklaszterek tekintetében a Microcystis sp. felelhet a
mikrocisztin termelésért, de csak azokban az id6pont-
okban, ahol a teljes klaszter detektalhatd volt.

1. 2. 3 4 5

B 7.

A
— 1000 bp
500byp
B.
C.
.
E.

500bp

1. dbra. Microcystis sp. specifikus génklaszter
gélelektroforézise (1.-mcyA, 2.-mcyB, 3.-mcyC, 4.-
mcyD1, 5.-mcyD2, 6.-mcyE, 7.-mcyG génfragmentek)

A mikrocisztin szerkezetének meghatarozasakor ka-
pott spektrum alapjan leolvashatd a molekulasuly
(m/z=995,62), mely a MCY-LR izoforma. Mintainkbdl
a természetben egyik leggyakoribb, és er@sen toxikus



hatast (LDse= 50ug ttkg™) szerkezeti varianst azonosi-
tottuk.

Toxicitds vizsgalatok alapjan a 2012.08.22.
(1C5=2,884 mg ml™") és 2013.08.26. (1C5=5,550 mg
ml™) idépontokban gydijtétt mintak kivonatai erésen
gatoljadk a csiranévények novekedését, a Kkivonat-
koncentracio emelkedésével linearisan csokkend ten-
denciat mutat a ndvekedés. A tobbi esetben ez nem
vehetd észre, egyes esetekben magas kivonat koncentra-
cional is nagymérték( novekedést figyeltlink meg.
El6bbi esetben a mikrocisztin koncentracidja rendre
4,959 ug mg”, utébbi esetben 0,449 pg mg* volt.
Mindez igazolja, hogy a 2012 augusztusi vizviragzas
sokkal toxikusabb volt, mint a 2013 augusztusi. A t6bbi
esetben nem tudtunk ICs, értéket, illetve mikrocisztin
koncentraciot meghatarozni. A vizviragzasban termel6-
d6é mikrocisztin nem kizardlagosan pusztulashoz vezet-
het, hanem a viztérben hosszl ideig perzisztal, a ndveé-
nyi és allati szervezetekben pedig felhalmozodhat. A
viztérbe kibocsatott mikrocisztin koncentracioja a kont-
roll teriileten 0,00 pg L™, mig a vizvirdgzas teriiletén
592 pg L' volt. Osszevetve a Ceratophyllum
submersumban mért toxin mennyiségével, nagy meny-
nyiségben akkumulalédott a mikrocisztin a vizvirdgzas
teriiletérsl szarmazé noévényben: 1,04 ug g™ koncentré-
cidban, mig kontroll teriletr8l gydjtott névény esetében
0,02 ug g*-ot mértink. Mindez arra utalhat, hogy a

kibocsatott mikrocisztint a vizben él6 plankton szerve-
zetek, ndvények, allatok felveszik, szerveikben akkumu-
lalni képesek.
Osszefoglalas

Az éltalunk vizsgalt Bardos-té egyike a hazankban
eléforduld eutréf viztereknek, amelyekre jellemz6 az
algaviragzasok megjelenése a vizfelszinén. A vizsgala-
tainkat tébb éven at végeztik, amely kiterjedt mind a
vizviragzast alkoto fajok toxintermelésének a vizsgala-
tara, mind pedig a vizben talalhato, illetve a vizi no-
vényzetben felhalmoz6dé cianotoxinok mérésére is. A
vizviragzasokat alkotd szdmos faj koziil a Microcystis
auruginosa volt felel6s a mikrocisztin termelésért. A
mikrocisztin szamos izoformaja k6zil a MC-LR-t azo-
nositottuk. A toxinkoncentraciét a 2012 és 2013 augusz-
tusi idépontokban mértiik, melyek toxicitasat a mustar
csirandvényteszt is alatdmasztotta. Megfigyeltik, hogy
a Ceratophyllum submersumban a mikrocisztin akku-
mulalodott.

Kdoszonetnyilvanitas

Ez(ton mondanék koszonetet témavezetémnek, dr.
Vasas Gabor egyetemi docensnek és a Debreceni Egye-
tem TTK Novénytani Tanszék dolgozdinak. A kutatas a
TAMOP 4.2.4.A/2-11-1-2012-0001 azonosit6 szamu
»Nemzeti Kivalésdg Program” cim( kiemelt projekt
keretében zajlott.

“ A 2015. évi LaszI6ffy Woldemér diplomamunka palyazaton Msc mesterképzés kategoriaban I11. dijat nyert palyamunka kivonata.

Torésponti klorozason alapulé technologia tizemoptimalizacioja *

DEVECSERI MATYAS

Dolgozatomban két hazai kisvizm{i kapcsan végeztem
laboratériumi és helyszini méréseket, melyekkel az
ammoénium-ion eltavolitas hatékonysagat és a keletkezd
melléktermékeket vizsgaltam.
Bevezetés, célok

A vizsgalt telepulések vizellatasat mélységi vizbdl
biztositjak. Ezekben a vizekben az oldott oxigén hianya
miatt nem élnek aerob mikroorganizmusok, igy
nitrifikalo baktériumok sem. A felszini vizekkel ellen-
tétben a nitrifikacié nem jatszodik le, a vizben jelen
léve, természetes eredetld ammaonium redukélt formaban
marad. Az ammonium-ion az egészségre kozvetlendl
nem artalmas, viszont a fert6tlenitésre szant klorral
reagalva csokkenti a halézati fert6tlenités hatékonysa-
gat, valamint a halozatban esetlegesen lezajlé nitrifika-
ci6 soran nitrit és nitrat képzdédhet belble, mely a fo-
gyasztokhoz eljutva egészségligyi kockazatot jelent. Az
ammonium-ion hatalyos kormanyrendelet szerinti hatér-
értéke ivlvizben 0,5 mg/l. A nitrit- és nitrat-
hatarértékek betartasa végett a technoldgia végén, a
haldzatba bocsatott viznél 0,2 mg/l alatti ammdnium
tartalomra kell torekedni.
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A telepeken az ivoviz ammoénium-ion tartalmat to6-
résponti klorozassal tavolitjak el. Célom az optimalis
klérozasi folyamat lejatszodasahoz sziikséges klorada-
golas helyének és mennyiségének meghatarozasa volt.
Ennek eredményeképp az amménium tartalom a kivant
mértékire csokkenthetd, és minimalizalhat6 a klérozas-
sal egyutt jaro karos melléktermékek: a trihalo-metanok
(THM) és az adszorbealhatd szerves halogének (AOX)
képz&dése. Az optimalis kléradagolds minden telep
esetén egyedi, a nyersviz minéségétdl és a technolégia
kialakitasatol fugg.

Anyagok és médszerek

A sajat mérések legnagyobb részét a poharas kisérle-
tek tették ki, melyek soran két-két torésponti gorbét
allitottam el6 (el6zetes mérés a tanszéki laboratorium-
ban, majd helyszini mérés) a telepek vizének kiilonbdz6
arany( kldérozasaval, 30 perces tartozkodasi id6vel. (1.
abra)



-

1. abra. Példa torésponti gérbére — helyszini mérés

A Klért hypo formajéban juttattam a vizbe. A tan-
széki laboratériumban és a helyszini vizsgalatok soran
is harom paraméter mérése tdrtént: ammadnium-ion,
szabad aktiv Klor és Osszes aktiv klor, fotometrias mod-
szerrel, a vonatkozo szabvanyoknak megfelel6en (am-
moénium-ion MSZ ISO 7150-1:1992, aktiv klor MSZ
448-25:1981). A toréspontok megtalalasa utan a
reakciokinetikai gorbék felvétele tértént helyszini kisér-
lettel. Ezzel az ammoénium eltavolitasanak idébeli ala-
kulasat vizsgaltam. A klérozasi folyamat adott id§ utani
leéllitdsahoz aktiv szénport kevertem a vizbe, majd
ennek 0,45 ym porusméretl membranon térténd atsz(i-
rése utan mértem a mar emlitett paramétereket.

Kétféle CI:N aranyt hasznaltam, egyik a térésponti
gorbék felvételénél optimalisnak bizonyult arany, a
masik egy megemelt kldrmennyiséggel torténé mérés. A
nagyobb aranyd kloradagolas esetén rovidebb kontakt-
id§ sziikséges az ammonium eltavolitdsahoz, ha hosz-
szabb id6t hagyunk, akkor kevesebb vegyszer adagolasa
is elegendd. E két stratégia kdzil mint déntd érv vizs-
galtam a keletkezett melléktermékek mennyiségét. A
THM mérése az Uzemeltetd laboratériumaban tortént
MSZ 1484 5:1998 7.3 szakasz szerint, az AOX mérése
kuls6 laboratoriumban tortént, az MSZ EN 1SO
9562:2005 szabvanynak megfelel&en.

Eredmények

Az |. telepiilés vizének ammaénium-ion tartalma ha-
tarérték korali, a 1l. teleptilésen kdzel 1 mg/l. A torés-
pont mindkét esetben az elméleti, sztochiometrikus
arannyal kozel megegyez6 lett, ami azt jelenti, hogy az
ammoénium mellett nincs jelen mas anyag, ami a klorral
reagalva lényegesen ndvelné a technologia vegyszerigé-
nyét.

A reakcidkinetikai vizsgalatokbol kiderdlt, hogy 30,
ill. 20%-o0s klérdozis emeléssel a teljes folyamat az
eredeti id6 harmada alatt jatszodott le. Méas szdval, ha a
vezetékek (és kontakttartalyok) kialakitasaval és az
adagolas helyének megfelel6 megvalasztasaval elegen-
dé tartézkodasi id6t biztositunk, szamottevd vegyszer-
kéltséget takarithatunk meg.

A két stratégia kozott a keletkezett melléktermékek
alapjan (ezen nyersvizek esetén) szamottevd kiilonbség

nem volt tapasztalhat6. Az Uzemi szint(i kldradagolasra
a jelenlegi adagolasi pontok helyén nem valtoztatva
adtam javaslatot, a tart6zkodasi id6k ismeretében.

Az Uzemi szint(i vegyszerigény eltér a poharas kisér-
letek eredményét6l, mivel a technoldgia cs6hal6zata
nem tekinthetd tiszta cs6reaktornak, ami matematikailag
megegyezik a kisérleteinkkel. Az eredmények megfele-
16 adaptalasaval és sajat tapasztalatok alapjan az ize-
meltetd beallitotta az optimalis adagolast.

Az optimalizalas utan helyszini mintavételek és
vizsgalatok torténtek az ammonium eltavolitas igazola-
séra, az aktiv szén adszorber el6tti maradék szabad aktiv
klor értékére és a technoldgia kilénbdzd pontjain mér-
het6 melléktermék koncentraciokra. A poharas kisérle-
tek soran mért THM értékek jol kdzelitették az tzemi
szint( klérozés soran keletkez6 THM aktiv szén adszor-
ber elétt mérhet6 értékét. A I1. esettanulmany teriileten
az adszorberek THM és AOX eltavolité hatdsa minimé-
lis volt, amit okozhat a toltet kimeriilése, Uj telepek
esetén a célra alkalmatlan toltet hasznalata. Az AOX
koncentracio a THM 3-7-szerese volt Az lizemeltet6k
gyakran csak a THM mérést végzik el, az ajanlott érték
viszont AOX tekintetében is 50 pg/l. Az utoklorozas
jelent6sen novelte a melléktermékek mennyiségét, ezért
az eléklorozés optimalizalasa mellett érdemes vizsgala-
tokat végezni a viz THM és AOX képzédési potencial-
jarol (24/48 éra alatt, varhat6 vizkor szerint), hogy becs-
lést adhassunk a fogyasztéknal varhaté melléktermék
koncentraciokra.

Osszefoglalas

Konkluzioként elmondhaté, hogy az optimalis kl6r-
adagolas megallapitasahoz, a nyersviz minéségének és a
technoldgia kialakitasanak kiloénbségei miatt, minden
vizm(telep esetén szilkséges elvégezni a torésponti és
reakciokinetikai vizsgalatokat. A technolégia megbizha-
to Uzemeltetésének kulcsa a megfeleld CI:N arany és
kontaktidd mellett a j6 min&ségl aktiv szén adszorber és
az ezen vald megfelel§ tartézkodasi idd biztositasa.
Kontakttartaly beépitésével novelhet6 a reakciéidd,
ebben torekedni kell a dugdszerli aramléas elérésére.
Frekvenciavaltds szivattylk beépitésével a tartdzkodasi
id6 utdlag is szabalyozhat6. Ez egyben lehetévé teszi a
szakaszosrdl a folyamatos (zemre valé attérést kisebb
telepek esetén is. A mennyiségaranyos kloradagolasrol
érdemes a maradék klor alapjan torténé adagolasra
attérni, az online mérémdiszerek rendszeres kalibracidja
azonban ebben az esetben elengedhetetlen. Az utékléro-
zas nagy mennyiségd THM és AOX képz&dést eredmé-
nyezhet. Ezt megel6zendd megfeleld aktiv szén adszor-
berrel el kell tavolitani a szerves prekurzorokat és ke-
rilni kell a tulzott vegyszeradagoléast. Ha ez sem ele-
gend6, egyszeri nagy dodzis helyett a halézat tébb pont-
jan torténd fert6tlenit6szer adagolas javasolt, vagy al-
ternativ fert6tlenitészer pl. klér-dioxid hasznalata.

Kdoszonetnyilvanitas

A dolgozat elkészitéséhez nydjtott segitséget kdszo-
ném konzulensemnek, dr. Laky Doéranak és a lelkes
csapatnak, akik a mérésekben segitettek.

“ A 2015. évi LaszI6ffy Woldemér diplomamunka pélyazaton Msc mesterképzés kategdriaban dicséretet nyert palyamunka kivonata.
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A Beregi artéri 6blozeten talalhat6 telepulések arvizi veszélyeztetettsége
és az anyagi kockazatok elemzése térinformatikai eszkdzokkel,
a vedekezés hatasai *

JAKAB ISTVAN

Diplomamunk&mban a Beregi artéri dblozeten talalhaté
teleplilések arvizi veszélyeztetettségét, és annak vagyoni
és emberi élet kockéazatat vizsgalom. Tanulmanyom
alapjaul szolgalnak az ,,Arvizi kockazati térképezés és
stratégiai kockazatkezelési terv készitése” projekt ered-
ményei. A vizsgalat célja a megel&zésre, védelemre
val6 felkésziilés az adott dbldzet jellemz6it figyelembe
véve.
Bevezetés, célok

A huszonegy telepilés egyenkénti bemutatasaval és
a vagyoni, tovabba emberélet kockazatok meghataroza-
sdval és demonstralasaval tiszta képet kapunk arrdl,
mennyire surget6 a teriileten az arvizvédelem fejleszté-
se. Ezutdn vazolom a lehetséges szerkezeti és nem-
szerkezeti intézkedéseket, majd a megoldasokat. A
vizsgalat soran figyelembe lett véve a folydk mértékado
arvizszintjeirél rendelkezd 74/2014. (XII. 23.) BM ren-
deletben meghatarozott mértékadé arvizszint.

Eszkdzok és modszerek

A veszély- és vagyoni-emberélet kockézati térképek
alapjaul szolgal6 elontési raszterek - melyeket kész
eredményként kaptam - kétdimenzios modellezéssel
késziiltek a DHI MIKE 21 nev(i programmal, az adato-
kat ArcGIS térképészeti programmal jelenitettem meg.
A két program kozotti hidat egy hazai viziigyes &gazati
fejlesztésii szoftver, az AKIR
(Arvizi Kockazati Informacios
Rendszer) jelentette, mely
tébb, 0] vizgazdalkodasi és
hidrolégiai funkciéval latja el

¥, FEohierl uliwie sl

az ArcGIS feliiletet, igazodva —

az EU éltal elvart kockazatelv( i_,;“'."‘_:-"l” oo e
elemzésekhez. Az elontési B - - e
raszter bemutatja, hogy egy el

esetleges toltésszakadas bekd-
vetkezésekor mely teriileteken,
milyen maximalis vizmélysé-
gekre szamithatunk. Készitése
a kovetkez&képpen torténik:
Az Arvizi védvonalon Kkivé-
lasztjuk a potencidlis szakadasi
pontokat, ahol a legnagyobb
vizhozamot feltételezziik. A
legnagyobb vizhozam azon a
ponton varhato, ahol a mérték-
ado arvizszint leginkabb meg-
haladja a toltéstet6t. Masodla-
gos szempont, hogy a toltésla-
bak a lehet6 legnagyobb tavol-
sagban legyenek a toltéskoro-
natél. A szakadasi valdszinlség a toltés fizikai allapota-
tél is fugg, ezt a szempontot egy biztonsagi tényezdével
hatarozzuk meg, melynek dsszetevdit a viziigyi igazga-
tosagok bocsajtjak rendelkezésre. Az AKIR a hidrodi-
namikai modellez6 program segitségével létrehoz egy,
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Vasdesnamany Sergelyiugornyn vagyonl hockizall likepe |

az 6blozethez generalt maximalis vizmélység rasztert,
melybdl a legkdzelebbi vizmércén leolvasott 5 val6szi-
nliségi értékeket felhasznalva az AKIR tobb szempont(
kockazati elemzéssel meghatérozza a kockazati értéke-
ket. Az elkészilt veszélytérképen talalhatd cellak
(50x50m) szinezése jeldli az adott vizmélységi tarto-
szeall egy egész Oblozetet lefedd veszélytérkép. A va-
gyoni kockazatot a teriilethasznalatokat jellemzd fajla-
gos vagyonértékek és karfuggvények felhasznalasaval
szamitjuk. Az emberi élet kockézatot osztalyokba sorol-
va kategorizéljuk, amely kategoriék jelentik a kockazat
mértékét. A kategorizalast a veszély mértékének,
a kitett értékek sérllékenységének és jelent6ségének
fuggvényében kell elvégezni.
Eredmények, javaslatok

A kéarok enyhitésére szoba johetnek szerkezeti és
nem szerkezeti intézkedések. A szerkezeti intézkedések
elsésorban konkrét miszaki beavatkozasok, amelyek a
védképességet javitjak, ezaltal a veszélyeztetettség mér-
tékére vannak hatédssal, azt csokkentik. lde tartoznak
tobbek kozott a toltés mértékadd arvizszintre torténd
kiépitése, a toltés fejlesztése, kortoltés épitése, a toltés
athelyezése, arapaszt6 tarozok kialakitasa. Ide tartozik a
2015 novemberében atadott Beregi arapasztd tarozo is.

1. &bra. Vasarosnamény telepiilés vagyoni kockazati
térképe
Az AKIR lehet6vé teszi az Gj védmivek beépitését a
modellbe, igy a kordbban bemutatott folyamattal az
intézkedés utani veszély és kockazati térkép is eléallit-



hato, szemléltetve a k&rok becslését beavatkozas el6tt és
utan.

A nem szerkezeti intézkedések elsdsorban az arte-
ren, a nyilt artereken és a mentett oldalon fejtik ki hata-
sukat, tovabba a kockazatcsokkenést szabalyozassal érik
el. Mérlegelniink kell, hogy a vagyoni és emberélet
kockazati szempontbdl kiléndsen veszélyeztetett tertile-
teken (1. abra) korlatozzuk, vagy feltételekhez kossiik
az épitkezést.

Waganepikock karfuggrimyeinek madositass
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2. dbra. Maganépiletek karfliggvényei kiillonboz6 kate-
goriak szerint
A magas vagyoni kockazattal jard teriileteken csok-
kenthetd a kitett ingatlanok érzékenysége, ha az épitési
szabalyozasokat a veszélyzénakhoz igazitjuk (2. bra).
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Mint az 1. és 2. abran lathat6, VVasarosnameény tele-
pllés azon részein, ahol a vagyoni kockéazat kiugréan
magas, ott példaul emelt épitési szint hasznélataval
minimalisra lehetne mérsékelni a krok mértékét.

Egyéb nem szerkezeti intézkedés a hullamtér kar-
bantartasa, mely bar tavol van a kdzvetlen telepiléseket
érint6 intézkedésektdl, viszont kozvetlendl terhel6 ol-
dalrol valtoztatja a szakadas el6fordulasanak val6szind-
ségét, vagyis ugyanaz az arhullam egészen mas karakte-
risztikaval képes levonulni attol fligg6en, hogy a tolté-
sek kozott milyen a névényzet allapota. A hullamtérben
végbemend folyamatokat részletesen a nagyvizi meder-
kezelési tervek vizsgaltak.

Osszefoglalas

A Beregi artéri 6blozet valtozatos terileti adottsagai
miatt Kijelenthetjik, hogy a teleplilések arvizelontési
veszélyeztetettsége eltér. Az artéri telepllések fejlédé-
séhez és az artéren felhalmozott vagyon névekedéséhez
hozzajarult a védmiivek megléte altal okozott bizton-
sagérzet, ami talan az indokoltnal nagyobb mértékben él
a lakossagban és a telepiilések déntéshozoiban. Ez ab-
ban is mérhetd, hogy a tapasztalatok szerint a ter(iletfej-
lesztési projektek tervezése soran nagyon kis mértékben
van szadmba véve az arvizi kockazat. A megépult telepu-
lések és infrastruktra, az emberek életének védelme, a
gazdasag és a termelés szintjének fenntartasa az arviz-
védelem legfontosabb feladata. A kozeljovében remél-
het6leg megvaldsul a kockazat elvi telepuilésrendezés.

“ A 2015. évi LaszI6ffy Woldemér diplomamunka palyazaton Msc mesterképzés kategdriaban dicséretet nyert palyamunka kivonata.

Nyomasméreés egy hidraulikai modellen és annak optikai kiértékelése *

NEMETH ANITA

Diplomamunkam keretében lehetéségem nyilt bekap-
csolodni a Grazi MUszaki Egyetem Vizépitési és Viz-
gazdalkodasi Tanszéke altal végzett modellvizsgalatok-
ba, nevezetesen az ausztriai Hierzmann voélgyzardgat
fizikai kisminta modelljével kapcsolatos hidro-
dinamikai nyomas-vizsgalatokba.
Bevezetés, el6zmények

A Hierzmann gat egy aszimmetrikus ives volgyza-
rogat (magassag: 53,5 m, hosszisag: 172 m), mely mar
1949 6ta lizemel. A muitargy eredeti tervezési vizhoza-
ma 200 m*/s volt, azonban mdiszaki, gazdasagi és hidro-
légiai megfontoldsok sziikségessé tették ennek 320
m*/s-ra névelését. A megndvelt vizhozam utéfenékre
gyakorolt hatdsanak vizsgalata — esetleges karosodasa-
nak elkerllése — érdekében az egyetem differencial
manomeéteres vizsgalatokat végzett a gat megépitett,
1:15 méretaranyl modelljén. Felmeriilt tovabba a gat
alvizén talalhat6 hordalékfogd gat esetleges elbontasa-
nak lehet8sége, igy ez is a vizsgalatok targyat képezte.

27

Célok

Az elvégzett modellvizsgalatok soran tapasztalt nem
vart jelenségek (nyomascsicsok, negativ nyomas) to-
vabbi vizsgalatokat tettek sziikségessé. Dolgozatom
célja tehat ezen kérdések megvalaszolasa volt, vagyis:

—  Miért alakult ki negativ nyomas a mérések so-
ran?

—  Miért voltak olyan magas, véletlenszer(i pozitiv
nyomascsucsok az idésorokban?

Vizsgalatok, Eredmények

Els6ként megismételtiik a nyomasmérést a gat 1:15-
6s méretaranyld modelljén kdzvetlen mikro nyomasér-
zékel6kkel, annak vizsgalatara, hogy jelentkeznek-e igy
is nyomascslcsok és negativ nyomasok. A méréseket
elvégeztilk a hordalék-fogd gattal, illetve a nélkal is. A
két modell-beallitas eredményét a 1. tablazat tartalmaz-
za.



1.tablazat. Maximalis nyomés véaltozasa az egyes szen-
zorokon

&si Nyomasmérd szenzor szima PR .
Tervezési u Nyomasmér szenzor széma

vizhozam o[1[2]3]a Q=20m’/s [T 3 [ a

200 m®/s 105)14.5) 28.5/49.7( 48,5 Hord.fogé gat nélkil| 6 | 33.3] 100]99.4] 100

320m’/s 9.1 9.3]20.8|34.5|51.7 Hord.fogd gattal | 9.1 | 9.3 | 20.8]34.5[51.7

Nyomésméré szenzor széma

3 Nyomasmérg szenzor szama
Q=320m°/s

Tervezési 5] 6| 7|8]|9 5]16]17]|8]°9

vizhozam | 10.7] 9.8 | 109] 9.8 [ 0.1 Hord.fogé gat nélkil | 63.6] 62.5] 62.8] -

320m*/s 37.7|33.6| 47 |34.7]22.4 Hord.fogd gattal | 37.7| 33.6] 47 |34.7|22.4

A téblazatok sziirke oszlopai jelélik a szervizkamra
felett elhelyezett nyomasmérék maximalis mért értékeit
a jelenlegi, és a tervezett vizhozam esetére. A tablazatok
fehér oszlopa jel6li ugyenezen értékeket a gat utofene-
kén. Az eredmények jelentés nyomasndvekedést mutat-
nak a gat utéfenekén, mely nagyon fontos lehet annak
teherbirdsanak szamitasanal.

Ami a hordalékfog6 gat meglétét illeti, elmondhato,
hogy elbontasa jelentds tovabbi nyomasndvekedést
okozna, igy ajanlott annak meghagyasa.

A kapott eredmények megbizhatésagat csokkenti
azonban, hogy ezen mérések nyomasidésoraban is elé-
fordult tobb negativ nyomasérték, valamint nyomas-
csucs (1. abra), melyek eltorzithattak az eredményeket.

I’\\
1N
PR In|
v
1. abra. Nyomasiddsor [m v.0.], Q=91,8 I/s, hordalék-
fogo gattal

Ezek részletesebb vizsgalata érdekében tovabbi, 120
db kiilonb6z6 nyomasmérést végeztem egy kisebb mo-
dellen (2. abra), melyen pontosan definialhatdk voltak
az alabbi paraméterek: vizszint, kifoly6 viz magassaga,
kifoly6 viz hozama, _viz§ugér leveg6tartalma.

| = :

2. dbra. A hidrodinamikai nyomas vizsgalata

A mérések részletesebb megfigyelése érdekében op-
tikai vizsgalatokat is végeztem nagysebességl kamera
segitségével.

Els6ként a hidrosztatikus nyomasmeérés pontossagat
vizsgaltam. A mért idésorok kb. 2,5 mm szérast mutat-
tak, melyet igy mar figyelembe tudtam venni a hidrodi-
namikai nyomasid6sorok vizsgalatanal.

Mivel a kapott nyomasid6sorokban feltint egyfajta
hullamz6 tendencia, igy sziikséges volt Fourier transz-
formacionak aldvetni azokat. Az kapott eredmények
alapjan bebizonyosodott, hogy az id6soroknak nincs
jellemzé frekvencia komponense, azok véletlenszerdek.

Tovabbi elézetes vizsgalatot igényelt az un. ,,Vizsu-
gar-mag” jelenség. Ez a jelenség roviden annyit jelent,
hogy a flvokat elhagy6 vizsugar a vizfelszint elérve a
favoka fuiggélyében, egy bizonyos mélységig (a vizsu-
gar-mag tartomanyaban) konstans, magas nyomast
eredményez kis fluktuacidval, az azon kivili részen
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azonban alacsony nyomast eredményez erés fluktuacio-
val.

Az eredmények torzuldsanak elkeriilése érdekében
igy sziikséges volt annak a flvdka-magassagnak, illetve
a vizmélység meghatarozasa, amelyen tdl ez a jelenség
elkertilhet6. A kapott magassag 6 cm lett, tehat a favo-
kanak és a vizszintnek legalabb ekkora tavolsagra kell
lenni a nyomasmérétél.

Az optikai vizsgalatokhoz olyan paraméterbeallitast
kerestem, amelynél jelent6s nyomascstcsok alakultak
ki. Ez alanyony vizhozam és sok hozzaadott leveg6
esetén kovetkezett be. Azonban az optikai vizsgalatok
kimutattadk, hogy ezen paraméterbeéllitas esetén a ma-
sodperc egy téredékére ugyan, de a levegé vissza tudja
nyomni a vizet a favékaban, igy az szakaszosan kil6-
vell, nyomascsicsokat eredményezve az id6sorokban
(3. abra).

3. dbra. A vizsugar kildvell a favokabdl

Ezt a modellhibat megprébaltam oly modon kikii-
sz6bolni, hogy a favokat a viztikor folé helyeztem,
amely igy azonban nem tette lehet6vé a rendszerhez
adott leveg6 mennyiségének szamszer(isitését.

A maradék szamszer(sithet§ paraméter (vizhozam,
vizéllas, flvoka magassaga) kilénbdzd beéallitasaval
tovabbi 60 db nyomasmérés
és optikai vizsgalatot végez-
tem. A vizsgalatok soran
szembe-tlint a modell Gjabb
hib4ja. Amikor a favoka ma-
gasan helyezkedett el a viz-
szinthez képest (tehat a vizsu-
gar ,,0tja” viszonylag hosszl
volt), a favokat elhagyo
vizsugar — mivel az az

4. dbra. A vizsugéas
hozza-tanad az edénv
edény faldhoz volt rogzitve — hozzatapadt a modell
falahoz (4. abra) eltorzitva igy a mérési eredményeket.

Ezeknél a méréssorozatoknal a kameraképeken
ugyan latszédtak bizonyos sejtések a kialakulé nyomas-
cslicsok okara, de sajnos egyértelm{i magyarazattal nem
tudtak szolgalni. Egyrészrél, amikor a fuvoka kdzel volt
a nyomasérzékel6hoz erds flukuacié alakult ki az érzé-
kel6 kornyezetében, de ez a jelenség a mérések soran
folyamatosan fennallt, igy nem fogadhatd el egyértelmii
magyarazatnak. Masrészr6l pedig, amikor a vizszint
magas volt, és igy a flvoka viszonylag tavol volt a
nyomasérzékel6tl a kilovellt viz-sugar az edényben
lév6 vizoszlopon athaladva nem egységesen érte el az
edény aljan 1év8 szondat, hanem a kilakul6 turbulens
dramlasoknak kodszonhet6en keveredett, Gsszelitkdzott
az edényben 1évd vizzel. Amikor tehat a kialakulé tur-
bulens aramlasok lehet6vé tették, a vizsugar kisebb
ellenallassal el tudta érni az edény aljat, nagyobb nyo-
mast gyakorolva igy ra (5. abra).



5. dbra. A vizsugar eléri az edény aljat
A tovabbi vizsgalatok el6tt mindenképpen szikséges
lenne tehat a felsorolt hibak kikiszobolése, vagyis a
leveg6-viz elkeveredésének megfelel§ kialakitasa, va-
lamint a favdka elhelyezés oly médon, hogy a vizsugar
ne tudjon hozzétapadni az edény falahoz.
A kis modellen végzett mérések soran nem alakult ki
negativ nyomas, igy a negativ nyomasok kialakulasara

ezek a vizsgalatok nem adtak magyarazatot. Mivel
azonban negativ nyomas fizikailag nem tud kialakulni a
kavitacio jelensége miatt még a masodperc egy toredé-
kére sem, igy a probléma oka a nyomasérzékel§ bealli-
tasaban, illetve mikddésében keresendd (nem megfeleld
kalibracio)
Kdoszonetnyilvanitas

Szeretnék  kOszOnetet ~mondani  dr.  Josef
Schneidernek, a grazi laboratérium vezet6jének, a fo-
lyamatos tamogatasért, valamint Martin Kochnak és
Friedrich Lazarnak és a grazi laboratérium 6sszes mun-
katarsanak a modellezéshez nydjtott segitségért. Koszo-
net tovabba dr. Hajnal Gézanak és Torma Péternek a
sok segitségért és tanacsért.

“ A 2015. évi LaszI6ffy Woldemér diplomamunka palyazaton Msc mesterképzés kategdriaban dicséretet nyert palyamunka kivonata.

Arvizvédelmi toltések, és volgyzardgatak hidraulikai modellezése,
és allékonysagvizsgéalata *

NYIRI GABOR

Sajéladi lakosként a 2010-es arviz meghatarozo szerepet
jatszott abban, hogy tanulmanyaim soran arvizvéde-
lemmel foglalkozzak. Dolgozatomban harom arvizveé-
delmi toltést, és két volgyzarogatat vizsgaltam, az alta-
laj-adottsagaikat is figyelembe véve. A vizsgalatok
kiterjednek mind a szivargasi viszonyok, mind a rézs(-
allékonysag modellezésére.
Bevezetés

A dolgozatommal célom az volt, hogy az arvizvé-
delmi tdltések szivargasi viszonyaiba nagyobb betekin-
tést nyerjek, illetve, hogy ezen szivargasok milyen ha-
tassal vannak a rézs(iallékonysagra.

A szivargasi modellek vizsgalatakor vizsgaltam a
szabad felszin( szivargast, és a Groundwater Modeling
System 10. program segitségével modelleztem a tolté-
sekben 1év6 aramlasi viszonyokat, valamint a fajlagos
hozam értékét. A rézs(iallékonysagi vizsgalatokat két
végeselemes maodszert alkalmazd programmal végez-
tem, a Soilvision program SVSlope moduljaval, illetve a
Groundwater Modeling System  10-es  program
UTEXAS moduljaval. A modellezéseket el6szor az
SVSlope modullal egy szaraz allapotra vizsgaltam tébb
szamitasi madszert kdvetve. Célom volt a viz, rézsial-
lékonysagra gyakorolt hatdsanak vizsgalata is. Ezen
eredményeket Osszevetettem a szaraz allapot eredmé-
nyeivel.

Modellezett tdltések, gatak

Hazéank arvizvédelmi toltéseinek dontd része fold-
gat, melyek keresztmetszetét tekintve inhomogének.

Dolgozatomban ezen toltések koziil harom jellemz6
keresztmetszetet ~ vizsgaltam, melyek  Cigand,
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Révleanyvar és Halaszhomok térségére jellemzdek (1.
abra). Mindegyik toltés a tobb mint masfél évszazados
hazai arvizvédelmi munkalatok nyomait viseli. Ke-
resztmetszetlkre jellemz6 a szerkezetesség, illetve hogy
az egyre magasabb arvizszintek miatt a tdltések magasi-
tasa, és szélesitése tortént, ezaltal eltérd szivargasi tulaj-
donsagu rétegek alakultak ki.

I

1. abra. A cigandi toltés jellemz6 keresztmetszete

Az ERV ZRt. kezelésében 1évé lazbérci viztarozo,
illetve a rakacai viztarozd gatjait is vizsgaltam. Mindkét
gatra jellemz8, hogy a beszivargd vizek kivezetésére
drén kerlt beépitésre, melyek nagyban befolyasoljak az
aramlasi viszonyokat.

A jellemz6 szivargasi paramétereket konzulensem,
dr. Zakanyi Balazs munkajabdl vettem at, a nyiroszi-
lardséagi paramétereket pedig mintavétel, illetve labor-
vizsgalat hianya miatt a ,, Toltésallapot vizsgalata arviz
idején”cim({ MI 10 269-1982 szamd m(szaki iranyelv-
b6l szarmaztattam.

Modellezési eredmények



A GMS 10-es program segitségével meghataroztam
a gatban 1év6 sebesség, és porusviznyomas értékeket, és
a fajlagos hozamot, melyeknek a vizualizacioja is kdny-
nyen megvalésithat6. A fajlagos vizhozam megallapita-
sanal a program egy méter hosszU téltésszakaszra vo-
natkozd hozamot szamit. A sebességértékek felhaszna-
lasaval kiszamitottam, hogy a szabad felszin(i szivargas
szempontjabdl a vizsgalt toltés biztonsagos-e. Mind-
egyik toltésnél a mértékado arvizszintet vettem alapul,
mely a téltéskoronatol lefele egy méterrel definialunk, a
viztarozok gatjanal pedig a maximalis lizemvizszintet
vettem figyelembe.

Szivargasi modellek

Els6ként a szabad felszin(i szivargas viszonyait
vizsgaltam meg. Ebb8l a szempontbdl veszélyesnek
tekinthet6 a tdltés, ha a kilépési gradiens meghaladja az
adott talajra szamitott kritikus értéket.

A széamitott értékek azt mutattdk, hogy ebbél a
szemponthol a téltések biztonsdgosnak mondhatok.

A GMS 10. SEEP2D modulja éaltal kiszamolt, a
cigandi toltésben létrejové aramlasi viszonyokat, a 2.
abra szemlélteti, melyen lathatjuk, hogy mennyire nagy
szerepe van az altalajadottsagoknak.

TvaiTEroh el LIy ¥idri

2. &bra. Aramvonalak a cigandi toltésben

A szivargasi modellek vizsgalata soran valtoztattam
a modellezési koriilményeket, a racshalé slrlsége, illet-
ve a toltéslab szélessége vonatkozdsaban. Toltéslab
szélessége alatt értem az altalaj és a toltés talalkozasi
pontja, és a modell széle kozotti tavolsagot. Harom
esetet vizsgaltam: 5 m, 10m, és 20 m-es toltéslab széles-
séget. A toltéslab szélességének novelésével emelkedtek
a fajlagos hozam értékek, igy ez fontos tényezé a mo-
dellezés szempontjabol. A racshalé srliségének vizsga-
latakor atlagosan 10-12%-o0s fajlagos hozam eltérést
tapasztaltam. A racshalé sirliségének novelésével meg-
nd a program altal hasznalt egyenletrendszerek szama
is, ami megnoveli a szamitasi id6t, és csokkenti a pon-
tossagot. A racshal6 sdriiségének csokkentésével pedig
az dramvonalak pontossaga csdkken. Mindezekb6l adé-
dodan egy optimumot célszer{i meghatarozni.

A fajlagos hozam eredményeket 6sszehasonlitottam
konzulensem, dr. Zakanyi Balazs diplomamunkajaban
elért eredményekkel, melyben az altalaj adottsagokat

nem vette figyelembe a szerz6. A fajlagos hozam érté-
kek novekedését figyelhettem meg az arvizvédelmi
toltéseknél, illetve a rakacai viztarozé gatjanal. A laz-
bérci volgyzarogatnal jelentkezett a gat alatt kialakitott
résfal hatdsa oly médon hogy, az altalaj és a résfal fi-
gyelembevételével a fajlagos hozam cstkkent.
Rézstiallékonysag vizsgalata

A rézs(iallékonysagi modelleknél el8szor egy szaraz
allapotot vizsgaltam, melyre azért volt sziikség, hogy az
aramlé viz hatasat szemléltetni tudjam. Meghataroztam
a legkisebb biztonsagi tényez6t, és az ahhoz tartozo
csuszolapot (3. abra).

3. abra. Kiritikus csUszolap, és biztonsagi tényez6 a
révleanyvari toltés vizsgalatanal

A poérusviznyomas hatdsat tobbféleképpen hataroz-
tam meg. Els6ként a GMS éaltal szamitott pdrusviznyo-
mas értékeket adtam meg az SVSlope programnak.
Ezzel a modszerrel 25 %-o0s eltérést tapasztalhattam a
szaraz éallapothoz képest.

Masik modszer volt, hogy a GMS éltal szamitott fel-
s6 szivargasi feluletet adtam meg a SVSlope program-
nak, ezzel az eljarassal atlagosan 14 %-os eltérés ado-
dott a szaraz allapothoz képest.

Lehet6ségem volt a két program dsszehasonlitasara
is. A porusviznyomassal figyelembe vett biztonsagi
tényezd értékek atlagosan 7 %-os eltérést mutattak.

Osszefoglalas

Osszegzésként elmondhatd, hogy a modellezési elja-
rasokkal rendkivil szemléletes eredményeket kapunk,
melyek nagy segitséget nyujthatnak a vizligyi szakem-
berek szdméra. Mivel az &rvizvédelmi munkalatok fo-
lyamatossagot kovetelnek, igy ezen gyors moédszerek
rendkivil jol mutatjak az esetleges meghibasodasokat,
és a katasztrofak sulyossaga enyhithetd, vagy elkeriilhe-
t6.

Koszdnetnyilvanitas

Dolgozatom elkészitésében nyujtott segitségért ko-
szonetet szeretnék mondani dr. Zakanyi Balazs egyete-
mi tanarsegédnek, Faur Krisztina tanszéki mérnoknek,
valamint az ERV ZRt. Technoldgai, és Kérnyezetvé-
delmi Osztalyanak, hogy a sziikséges adatokat, a ren-
delkezésemre bocsatottak.

“ A 2015. évi LaszI6ffy Woldemér diplomamunka palyazaton Msc mesterképzés kategdriaban dicséretet nyert palyamunka kivonata.
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El6hely szempontu folyami hidromorfoldgiai vizsgalatok 1D modellezéssel*

* Eredeti diplomamunka cim: Shelters for juvenile Atlantic salmon
Availability and prediction in rivers with and without hydropower regulation

2015. junius, Trondheim, Norvégia

SZABO-MESZAROS MARCELL

Jelen tanulmanyban 6ko-hidraulikai vizsgalatok keril-
nek targyalasra a fiatalkori Atlanti lazacok és jellemz6
éléhelyik harom kozép-norvégiai folydszakaszan ke-
resztul.
Bevezetés

Mind a folydszabalyozas, mind pedig a vizerémvek
veszélyeztetik a fiatalkori Atlanti lazacok (Salmo Salar)
természetes élévilagat a megnovekedett finomszemcsé;ji
hordaléknak koszonhetéen. A folyomeder nagyobb
szemcsei kozti menedékkeresés kényszer(iség a fiatalko-
ri lazacok szamara, megbujva bennik né a tulélésiik
esélye. A tanulmany egyik célja a feltart menedékek és
a gorgetett hordalék, mint befoglalé kézeg kozotti kap-
csolat egyértelmdisitése, koradbbi adatokat kiegészitve
(Jocham et al. 2012). A definialt kapcsolatot felhasz-
nalva a dolgozat masodik fele egy-dimenziés hidraulikai
modellben vizsgalja a bavohelyek és a meder par évti-
zed alatt bekOvetkezd valtozasat. Két eltérd vizjarasi
allapot mederre kifejtett hatasa kerilt bemutatasra kvali-
tativ modellezéssel, kdzép Norvégia két vizfolyasa, a
Lundesokna és a Nidelva folyd egy-egy szakaszan.
Mindkét folydszakasz vizjarasa évtizedek oOta vizerd-
mivek altal szabalyozott.

Adatgydjtés és Mddszertan

Héarom vizfolyason, a Lundesokna, Nidelva és a
Gaula foly6 egy-egy szakaszan torténtek terepi, labor
illetve numerikus vizsgalatok (1. tablazat).

1. tablazat. Vizsgalatok foly6szakaszonként

Meder-
Vizfolyésok Mene:dgkek anyag 1D )
feltarasa mintavé- | modellezés
tel
Gaula + +
Lundesokna + + +
Nidelva + +

Egy 0,5 m élhosszUsagl négyzetes keretet az ala-
csony vizallasnal szarazra keriil6 kavicsos mederre
helyezve tortént a menedékek feltarasa. Rugalmas ma-
anyag cs6 segitségével (d=13 mm) a zavartalan meder-
anyagban egyenkeént detektal-hatéak a potencialis blvé-
helyek. Egy bavohely regisztralasra keriilt, ha a md-
anyagcsO behatolasa elérte a 3,0 cm-t. Ez az Ggyneve-
zett Finstad-médszer (Finstad et al. 2007) A bavohelyek
Osszegzésével az adott folydszakasz mindsithetd lehet-
séges élettérként a fiatalkori lazacok szamara (2. tabla-
zat).

2. tablazat. Folyoszakasz minGsitése menedékek szama
alapjan (Forseth és Harhy, 2014)

Allapot Rossz Mérsékelt Jo

A menedékek felmérését a hordalék mintavétele ko-
vette. A mederanyag mintavétel a meder fels6 15-25 cm
mélységli rétegéhdl tortént. A mintak szemcseeloszlasi
gorbéje keriilt meghatarozasra a goérbe 5 és 10%-hoz
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tartozé szemcse-atmérékkel (Ds és Dyg) egyltt. A Kiva-
lasztott paraméterek a szemcseeloszlasi gorbe kisebb
szemcseatmérdjli  (<8-16mm) hordalékait jellemzik,
melyek kitoltik a nagyobb szemcsék kozti Uregeket,
azaz hatassal lehetnek az elérhet blvéhelyek szamara.
A menedékek szama valamint a meghatarozott paramé-
terek kozti kapcsolat linearis korrelacié és regresszio
analizissel kertilt értékelésre.

A numerikus modellhez a geometriai és hidraulikai
adatok korabbi tanszéki munkakbol rendelkezésre all-
tak. A modellek minden esetben 20 éves periédusban
vizsgaltdk a kulonbdzd vizjarasi allapotok mederre
kifejtett hatasat (HEC-RAS v.4.1). A szimulaciok folyo-
szabalyozas el6tti (természetes) és azt kovetd (szabalyo-
zott) id8szakot tlikrozték. Folydszakaszonként 1-1 éves
természetes és szabalyozott idészak kertlt kivalasztasra,
napi vizhozam adatokkal. Természetes vizjarasnal a
kivalasztott periédusok 3-5 éves visszatérési idejli ara-
dasokat is magukban foglaltak (Qmax_Lund=58 m/s ;
Qmax nig=300 m?/s). Szabalyozott vizjérasok esetében a
2000-es éveket kovetd iddszakban kertilt kijelélésre az
egy éves periodus  (Qs; max_Lung=20 m¥s
Qsz max Nii=250 m*/s). Minden szimulaciohoz az egy
éves peridédusok keriltek ismétlésre 20 alkalommal a
két évtized modellezésére.

o

Le

Menedékek srama [darab/minta]
m e o T
[ 3

B

000 003 000 3000 4000

D, ;04 [mm])

1. abra. Ds és D, szemcseeloszlasi paraméterek hozza-
tartoz6 menedékekkel egydtt, illesztett regresszids egye-
nesekkel

Modellezés eredményeként a relativ és abszolut val-
tozasok kerliltek értékelésre keresztszelvényenként és a
teljes folydszakaszon egyarant kiilonb6z8 paramétere-
ken keresztil. A felhasznalt paraméterek a meder ten-
gerszint feletti magassdga (keresztszelvényenként a
legmélyebb pont), szemcseeloszlasi gorbe valasztott
paraméterei (Ds, Dyo szamitott paraméterek, dsq és dgo
kdzvetlen modell paraméterek) voltak, valamint a me-
deranyag tonnaban kifejezett kummulalt valtozasa a 20
éves szimulacio alatt.



Eredmények
A buvéhelyek szdma kapcsolatban allhat a finomabb
szemcsék mennyiségével a fels6 mederrétegben. Ennek

vizsgalatara linearis korrelacié és regresszié analizis
szolgalt. A kilénb6z6 mintdk menedékei a hozzatartozé
Ds és D, értékekkel egyitt az 1. abran lathatok.

3. tablazat. Futtatasok részletes eredményei: folydszakasz (Folyd), atlagos medervaltozas (E.y), 0sszegzett horda-
lékvaltozas (mg,m) Szemcseeloszlasi paraméterek és az altaluk meghatarozott blivéhelyek szama (Npy) mindsitett
folyoszakaszok hossza osztalyonként (Rossz — Rpy; Mérsékelt — Mp,; JO — Jp,) D5 és Dy paraméter szerint

Szemcseeloszlasi paraméte- a AR , —x

Allapot Foly6 Ea Mgym rekc* Menedékek Mindsitett folyoszakaszok

[m] [ton] D5 D10 d50 d90 ND5 NDlO RD5 MD5 ‘]DS RDlO MDlO JDlO
Kezdeti L””d:3°k” ; ; 40 | 10,7 |413[88| 0 | 1 |2055| 0 | 0 [2055] 0 | O
Szab. L“”d:SOk” -0,007 | -34525| 6,9 | 144 | 455|972 | 2 | 3 |1626 | 308 | 120 |1347|473 |234
Term. L””daeso"” 0,027 | 30717 | 6,0 | 133 | 452999 | 1 | 3 |1802 | 233 | 19 |1365|532 |157
Kezdeti | Nidelva ; - | 2313 (3375|527 812 11 | 13 | 0 0 (4367 0 | 0 4367
Szab. Nidelva |-0,012 | -18665 | 27,0 | 352 | 53,7 | 815 | 13 | 14 | 0 |572 |3792| 0 |490 [3877
Term. Nidelva | -0,034 | -21680 | 26,8 | 352 | 54,0 | 81,6 | 13 | 14 | 0 | 603 |3764| 0 |149 [4219

* Szemcseeloszlasi paraméterek [mm] dimenziéban

** Osszesitett folyoszakaszok hossza Ds és Dy paraméterek szerint [m] dimenzidban

A Pearson-féle korrelacios egyitthatok a két esetben
ros=0,8542 (P<0,001) valamint rp;,=0,8480 (P<0,001).
Az egyutthatok alapjan megallapithatd, hogy a menedé-
kek szama és a hozza tartoz6 szemeloszlasi paraméterek
kdzott magas, pozitiv korrelacié és markans kapcsolat
all fenn mindkét esetben. A linearis regresszié paramé-
tereit felhasznalva egy adott folydszakasz menedékei-
nek szama (0,25 m? teriiletenként) a szemeloszlasi gérbe
szamitott D5 és D, paramétereinek ismeretében megha-
tarozhato, ezaltal mindsit-hetd.

A numerikus szimulaciok soran a Lundesokna folyo
mederszintjében -0,39 m kimélylés és +0,27 m lerako-
das volt megfigyelhetd szabalyozott vizjarasnal. Termé-
szetes vizjaras esetében -0,48 m és +0,34 m értékek
adodtak. A Nidelva folyon természetes allapotban a
széls6értekek +3,50 m és -1,49 m kozott adddtak. A
szabalyozott vizjards mérsékeltebb valtozast eredmé-
nyezett 20 éves periodus alatt, +1,60 m lerakddast és -
1,25 m kimélyiilés volt megfigyelhet6. Az atlagos me-
der-valtozast tekintve (3. tablazat) a természetes vizja-
ras hatasara a meder nagyobb mértékben mélyilt a sza-
balyozott allapothoz képest. Az elhordott hordalék-
mennyiség kozel azonos valtozast mutat vizjarastol
fuggetlenil mindkét folydszakaszon.

Altalanos megallapitas, hogy azon durva szemcséj(i
mederszakaszon ahol erozi6 figyelhet§ meg, a finomabb
szemcsék kimosddasa miatt a szemcseeloszlasi gorbe
pozitiv irdnyba tolddik, az eloszlasi paraméter értékek
novekednek. A modellezés igazolta az altalanos megal-
lapitast a legtébb folydszakaszon, néhany rovidebb
szakasz kivételével. Szabalyozott vizjaras esetén, egyes
mederrészeken az atlagostol eltér6 valtozas a szelektiv
transzportnak volt kdszonhet. A 0,5-64,0 mm szem-
csek kililepedése hozzajarult a nagyobb szemcsék be-
agyazodasahoz a meder felsd rétegeiben, ezéltal az
elérhet6 menedékek szama is csokkent, mikdzben a
mederszint stagnalt. Tovabbi eltérés volt megfigyelhet6
szabalyozott vizjaras hatasara, mikor egy adott meder-
kimélyilésnél a finomabb szemcsék felhalmozodtak,
tehat D5 és D, paraméterek csdkkentek, mig ugyanezen
szakaszon természetes vizjaras esetében elfogadhatd Ds
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és Dy értékek adodtak. Azaz ugyanazon szakasz poten-
cialis bavohelynek szamitott természetes allapotban.
Osszefoglalas

A tanulmanyban fizikai paraméterek (Ds , Dyg) és a
fiatalkori Atlanti lazacok életterének empirikus Ossze-
fuggeése, valamint egy alkalmazasi példa keriilt bemuta-
tasra 1D numerikus modell kdrnyezetben. Norvégia két
folyojanak egy-egy szakaszara torténd modellezés
eredményeként a 20 év alatt bekdvetkezd medervaltoza-
sok kertiltek értékelésre eltér6 vizjarasi allapotokban. A
vizsgalatok bemutattak, hogy a vizerémivek altal sza-
balyozott, hirtelen bekdvetkez6 vizhozam valtozasok
részben eltéré modon alakithatjak az alvizi folyomedret.
A meder kimélyiilések és lerakddasok nem szabalyos
mddon kovetik egymast, ellentétben a természetes vizja-
ras mederformalasaval.

A prezentalt eredmények megmutattadk, hogy a fo-
ly6k hosszutavi medervizsgalata milyen el6nydkkel
jarhat az él6hely vizsgalatok tekintetében. Mindamellett
az eredmények ravilagitanak a kisebb szemcsék (<8-16
mm) figyelembe-vételére a potencialis menedékek fel-
merésében. Hasznos ismeretnek mutatkozik a feltart
lineéris kapcsolat is Ds, Dyg paraméterek és a menedé-
kek szama kozott. Segitségével a hosszutavi numerikus
medervizsgalatok hozzajarulhatnak mind az él6hely
mind a halpopulécio vizsgalatok részletesebb elvégzé-
séhez.

Kdszénetnyilvanitas

A tanulmany elkészitéséhez kdszoném a konzulen-
seim, dr. Baranya Sandor, Nils Rither és Knut
Alfredsen segitségét, valamint a Norvég Alap Osztondij
Programjanak (szsz.: HU08-00012-M2) tamogatasat.
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A Paradfurdoi gyogyviz termeléshez hasznalt k6zetanyagok, technologiai
folyamatok asvanytani és geokémiai vizsgalata, értekelése *

SZILVAS BRIGITTA

Diplomamunkdm a Paradfiird6i Allami Korhdz né-
gylgyaszati betegségek balneoterapias kezelésére fel-
hasznalt flird6vize koré épult. A gydgyvizet mestersége-
sen allitjak el6 szulfat-tartalma kézetek kilugzasaval. A
dolgozatomban ezen kézeten elvégzett asvanytani vizs-
galatokkal és kioldasi kisérletekkel valamint gyogyviz-
minta elemzésivel foglalkoztam.
Bevezetés, célok

Paradfiirdén a gyégyhatasu viz felismerése és az el-
s6 furd6haz megépiilése a XVIII. szazad masodik felé-
ben az Egyezség-banya megnyitasahoz kothet6. A rézre
és ezlistre irdnyuld banyaszat hamar gazdasagtalanna
valt azonban a vagatokban 6sszegy(lt banyaviz kiveze-
tése furdéviznek, majd ezt kdvetben kdzet kitermelése
gyogyviz el@allitdshoz tovéabbra is innen torténik. Az
elallitas technoldgiai kialakitasa a kovetkez6 (1.abra).
A béanyabdl kitermelt kézettel feltoltott nyitott lugzdme-
dencéket ivovizzel arasztjak el id6szakosan. A keletke-
z8 vasas-arzénos-timsds viz a 1agz6 aljan gydlik dssze,
majd atfolyik egy 75 m*-es zért beton gy(ijtémedencébe,
majd a viz egy 1 m*-es inditéaknaba jut. Az inditdakna-
bol a timsos viz cs6vezetéken gravitaciésan jut, a foldbe
siillyesztet 5 m>-es polipropilén puffer-tartalyba. Az 5
m?-es tartalybél vezetéken jut a viz a kérhazi kezel6he-
lyiségekben 1év6 flrd6kadakba. A betegek kezeléséhez
(furdékuarahoz) sziikséges vizet a kezelés el6tt az egyes
kadakban készitik el. A tdmény timsds viz higitasara
hasznalt halozati ivoviz aranyat helyszini ellenérzés (pH
mérés, sirliség, vas és kalim tartalom) alapjan hataroz-
zak meg kb. 1:10 aranyban. (L6rinc, 2007). A gyogyviz
el6allitasara hasznalt kézet legutobbi cseréje mar 35 éve
volt (idealis 10 évente), igy varhatéan annak nyers-
anyagtartalma mar elég minimalis. A gydgyvizre az
évszazadok soran szamos vegyelemzg tanulmany ké-
szllt, 2010-ben pedig hivatalosan is gydgyvizzé mingsi-
tették ,,vasas-arzénos-timsos gyogyviz” megnevezéssel.
Ez id6 alatt, ezzel ellentétben a felhasznalt kézetanyag
megismerésére elég kevés figyelem fordult és a k&zet
4ztatdsa soran lejatszédd folyamatok is meglehet6sen
hidnyosan ismertek.

Mindezekb6l addéddan a kutatasom célja a meglévé
ismeretanyag 6sszegzése, dsvanytani, geokémiai vizsga-
latok elvégzése és bemutatasa volt, valamint felderiteni
a kézet kilugzas geokémiai hatterét, és az eredmények
tlkrében értékelni a kézetek nehézfém kioldasat.

Anyag és médszerek

Asvanytani vizsgalataimhoz az Egyezség béanya kii-

16nb6z8 részeibdl lett minta gydjtve, a célbdl, hogy a
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banya koézetanyagarél, a lehet6 legkomplexebb képet
kapjuk. Ezen kivll a llgzokazettakbol is gydjtottem
mintat, hogy 0sszevethessem azokat a taréban szedett
»ude” koézetekkel. Kioldasi kisérletekhez a kovetkez6
kitermelésre is szant talpi térmelékbdl lett minta gydjt-
ve. Asvanytani vizsgélat szintén tortént ezeken is. A
kérhazbol higitatlan gyogyvizmintat is vételezhettem,
melynek elemzési adatait felhasznaltam a kioldasi kisér-
letek eredményeivel valo dsszevetésre. A kdrhaz tovab-
ba rendelkezésemre bocsajtotta a gyogyviz elemzési
adatait mind a higitott és higitatlan vizr6l valamint a
banyaviz elemzési adatai is rendelkezésemre 4alltak
dsszehasonlitasra.
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1. abra. A gyogyviztermelés technol6giai kialakita-

sanak f6 elemei (Szebényi, 2004)

Az asvanytani vizsgalatra szant mintakon rontgen-
pordiffrakcids, rontgenfluoreszcencias és elektron-
mikroszondas vizsgalatok lettek elvégezve. A kioldasi
kisérletre gydijtott talpi tormelék mintdkon szekvencialis
kioldas, majd a 2. szamd mintan szemcseméret frakci-
Okra bontott id6soros desztillalt vizes kioldast végeztem
el. A szekvencialis kioldasi vizsgalatok felhasznalhatd-



saga igen sokrétl. A kisérletem 6 célja, a nehézfémek,
nyomelemek, mobilizalhatésaganak és ennek idébeli
lejatszodasanak a vizsgalata, valamint a tims6 kompo-
nenseinek (kalium, aluminium, natrium, szulfat ionok)
kioldddasanak megfigyelése volt. Az altalam elvégzett
kisérlet soran hét 1épcsés szekvencialis kioldasi sor lett
osszeallitva. A szekvencialis kioldasi kisérlet vizsgalati
eredményei alapjan a 2. szamud mintabol a masik kettd-
hoéz képest kicsit nagyobb koncentraciokban oldddtak ki
a vizsgalt elemek. A kovetkez6 kioldasi vizsgalathoz az
anyagot szitalassal harom frakcidra osztottam a kdvet-
kez6 szemnagysag hatarokkal: 1-2 mm; 6-8 mm és
12,5-16 mm. Ezutdn a frakcionalt mintdkat merevfalu
permeabiméterbe helyeztem, igy megoldva, hogy a
perisztartikus pumpéaval racsopdgtetett desztillalt viz
atfolyjon rajta, és ne alljon a minta vizben. Ez a kisérleti
osszedllitdas all legkdzelebb a paréadfiird6i gyogyviz
elGallitasi technoldgidhoz. A gydgyviz elallitdshoz
kitermelt k6zetanyag a lerobbantas és kézi torés utan
nem tekinthet§ homogén szemcseméretlinek. Az aztato
medencékbe vald betdltés soran kialakulhat egyfajta
gradaltsag, inhomogén szemcseméret eloszlas, amely
jelentdsen befolyasolhatja a lejatsz6do folyamatokat. Ez
a feltevés adja a kiindul6pontot a szemcseméret frakcié-
ra bontas hatasanak vizsgalatara a kioldott elemkoncent-
raciokra, elsésorban a nehézfémekre koncentralva.
Mindkét tipust kioldasi vizsgalat mintain, valamint a
kérhazbol hozott gyogyvizmintan atomabszorpcios
spektrométerrel tértént mérés. A szekvencialis kioldasi
kisérlet kivalasztott mintain valamint a gyogyvizmintan
induktiv csatolasu plazma optikai emisszios spektromé-
terrel (ICP-OES) is lett mérés végezve.
Eredmények

A megfelel6 mindségli gyogyviz eléallitasahoz
hasznalt kézetrél irodalmi adatok alapjan és azt a vizs-
galatokkal alatamasztva és kiegészitve a kovetkez6k
mondhatok el. A kézet fels§-eocén rétegvulkani dsszlet
részét képez6 kvarc-biotit-amfib6l andezit (vagy
décitnak is nevezik). Tektonikusan erésen igénybe vett,
hidrotermasan elbontott, agyagasvanyosodas, kovasodas
figyelht6 meg, valamint gazdag masodlagos asvanyki-
valdés és nagy mennyiségi finomszem( pirit
impregnaci6 jellemzi. Ezen idedlis kézet a banyaban
végig huzodoé két f6 breccsa anyagabol és kdrnyezetéh6l
termelhet6 le.

A kozetvizsgalatok soran timso asvanyokat (kalinit
(KAI(SO4)211H20), alunit (KAI3(SO4)2(OH)G),
mendozit (NaAI(SOy),-11H,0)) nem sikerilt kimutatni.
A llgzokazettakbol gydjtott kbzetminta atalakulési
jellegét dsszehasonlitva a tar6bol szedett ide kézeteké-
vel elmondhatd, hogy a régéta tarté kilugzas kdvetkez-
tében jorészt mar csak magmas kézetalkotd asvanyokat
és néhany masodlagos asvanyt lehet megfigyelni. A
hidrotermas atalakulasbél szarmazé és masodlagos
asvanyok mar javarészt elbontddtak. A hasznalatban
lév kbzet tehat mar eléggé kilugzott, kimerdilt.

Gydgyvizhez kapcsolodd elemzési adatok a banya-
vizrél, a Puffer-tartalybol szarmazo témény gyogyvizrél
és a higitott flrd6kdrara szant gyogyvizrél alltak ren-
delkezésemre. A haromféle adatsorban a gyégyvizkelet-
kezés kulonbdzd lépcsbibe lathattunk bele. A higitott és
tomény gyogyviz elemzési adatai meger6sitik azt a
tényt, hogy a forraskdzetek eléggé kimeriiltek, a kdzet-
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csere sziikségessége vitathatatlan és sokaig mar nem
halogathato.

A szekvencialis kioldas eredményeit dsszevetve a
gyogyviz elemzési adataival a timsé értékeire megfelel6
értékeket kaptunk. a vizsgalt minta alkalmas gyogyviz
el6allitasra. A nehézfémek értéke azonban tébb esetben
is meghaladta a gyogyvizadatait (magas vas és mangan
koncentracio), igy a kdvetkezd kdzetcsere alakalmaval,
ezekre a magas értékekre tekintettel kell lenni és a higi-
tas beallitasanal mindenkép ellendrizni kell az idedlis
szintet. A vizsgalt elemek oldédasaban altalanos trend
nem figyelhet6 meg.

A szemcseméret frakciokra bontott kioldasi kisérlet
legszembet(ing tapasztalatai a nehézfémek mobilitasa-
nak és a pH-nak a kapcsolata, azaz a vizsgalt nehézfé-
mek savas kdrnyezetben mobilisabbak azonban a pH
ndvekedésével a kioldasul lecsokken. A szemcseméret
és a kioldas mértéke kdzott egyértelmi kapcsolatot nem
lehet megfigyelni, de feltehet6leg a kdzépsé szemcse-
frakcionak (6-8mm) vannak a kioldas mértékére nézve a
legoptimalisabb adottsagai. A kiillénbdz6 asvanyfazisok
beoldodasanak id6beli lezajlasanak tisztazasara ez a
kisérlet nem volt elégséges, ugyan is 22 nap alatt még
nem éalltak be a stabil elemkioldasok, hanem még az
elsd oblitési hatas lecsengése ment végbe.

Osszefoglalas, javaslatok

Az elvégzett vizsgalatok nem igazoltak timsé asvany
jelenlétét, azonban a gyogyviz timsos jellege, vagyis a
vizben oldott ka&lium, aluminium, szulfat vas, arzén
tartalom amelyek a gyogyhatast is adjak, vitathatatlan.
Ennek létrejotte azonban nem az eddig feltételezett, a
banyaban masodlagosan képz6d6 timso asvanyokhoz
kotott. A kézetekben nagy mennyiségli finomszemd
pirit impregnaciot figyeltiink meg, amelynek oxidaloda-
sa soran kénsav keletkezik, melynek koszonhet6 a
nagymérték( koézetfeltérés és oldas. A keletkezett
gyogyviz magas 6sszion tartalmu és erdsen savas jelle-
gl (2,5 pH). A gyogyviz vas és szulfat tartalma a pirit
oldédaséhoz, az aluminium és Kkalium a vas-
magnézium-szulfat tartalma illit oldédasahoz, a mangan
pedig a szfalerit és illit felbontasahoz kothetd.

Mivel a lejatsz6d6 beoldddasi folyamatokat nem si-
keriilt a legpontosabban megismerni, ezért javasolnék
egy hosszabb vizsgalati idejd tdbb hénapos vagy akar
egy éves id6tartamd, tovabba tobb vizsgalati paraméter-
re is kiterjed6 (szulfat, teljes kioldott elemtartalom)
kioldasi vizsgalatot. A gyogyvizelemzési adatoknal
megfigyelt ammdnium- és klorid-mennyiség egyes
magasabb értékei arra engednek kdvetkeztetni, hogy az
aztatd medence kapcsolatban lehet felszini vizekkel, a
medence esetleges sériilése miatt. Ez nem csak az es6-
vizen és az aztatdvizen kivili hozza folyast, hanem
elfolyast is jelent, igy ennek kivizsgalasa és a hibak
kijavitasa a kovetkez6 kdzetcsere folyaman létfontossa-
gl, mind gazdasagi, mind kornyezet terhelési szem-
pontbdl.

A munkammal igyekeztem rairanyitani a figyelmet
arra is, hogy a gyogyviz el6allitasnak ez az egyedilallo
maédja és hatékony gyogyitasra vald felhasznalasa, a
természet adta gyogymoédok egyik lenylig6z6 példaja.
Mindenképpen nagy értéket képvisel igy a fennmarada-
sanak meg0rzés és a lejatszdd6 folyamatok megértése
mindenképpen fontos feladat.



Kdszonetnyilvanitas

A dolgozatom elkésziiléséért szeretnék koszénetet mondani kon-
zulenseimnek, dr. Madai Ferencnek és Szebényi Gézanak. dr.
Foldessy Janosnak a téma valasztasért. Koszonettel tartozom az
Asvény- és Kézettani Intézeti Tanszék dolgozéinak, a Hidrogeoldgiai
- Mérnokgeoldgiai Intézeti Tanszéknek, T6th Martonnak, dr. Lakatos
Janosnak, dr. Zelenka Tibornak, valamint a Paradfiirdsi Allami
Kérhaznak. Végul, de nem utolsé sorban halasan kdszéném a csala-
domnak és barataimnak a tdamogatasukat.

A diplomamunka a Miskolci Egyetemen miikddé Fenntarthat6
Természeti Erdforras Gazdéalkodas Kivalésagi Kozpont TAMOP-

4.2.2IA-11/1-KONV-2012-0049 jeli ,KUTFO” projektjének része-
ként — az Uj Széchenyi Terv keretében — az Eurdpai Uni6 tAmogatésa-
val, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valésul meg.

IRODALOM
Lérinc O. (2007): Hatarozat, Paradfirdsi Allami Koérhaz timsds
medencék és technoldgiai vezetékek fennmaradasi engedélye.
(EMIKTVF, Miskolc, 2007)
Szebényi G. (2004): Kutatasi zarojelentés. ,,Pardd—Fehérkd timsé”
kutatasi teriilet 1998-2004. 1. kotet. (Kézirat, Erd, Parad Nagykozség
Onkormanyzata, Parad, 2004)

“ A 2015. évi LészI6ffy Woldemar diplomamunka palyazaton Msc mesterképzés kategoriaban dicséretet nyert diplomamunka kivonata.

Csepreg varos vizkar-elharitasi terve *

BELOVAI TAMAS

Bevezetés, célok

Csepreg varosat a Répce arhullamai ellen 6nkormanyza-
ti kezelés( védtoltés, valamint a Nyugat-dunantali Viz-
lgyi lgazgatosag kezelésében Iév6 arapasztd csatorna
védi. A Vizgazdalkodasrol szol6 1995. évi LVII. tor-
vény és a vizek kartételei elleni védekezésrdl 232/1996.
(XII. 26.) Korm. rendelet értelmezése szerint az énkor-
manyzati kezelési védmiiveken a védekezésért az on-
kormanyzat a felel6s. A varos Onkormanyzata nem
rendelkezik a 232/1996. (XII. 26.) Korm. rendeletben
meghatarozott megfelel6 mdszaki tartalmd vizkar-
elharitasi tervvel. "Csepreg varos ar- és belviz veszé-
lyeztetettségi alapon torténé besorolasardl  sz6l6
18/2003. (X11.9.) KvWM - BM egyiittes rendelet alapjan
a C - vagyis enyhén veszélyeztetett kategoridba tarto-
zik.” A dolgozatom célja, hogy a teleptlés viz karelhari-
tasi tervének a Magyar Mérnoki Kamara Vizgazdalko-
dasi és Vizépitési Tagozata altal készitett modszertani
segédlete szerinti elkészitése.

Késziltségi szintek, védekezés feladatok ismertetése

A hidrometeorologiai és hidroldgiai kockazatok
figgvényében megallapitottam a védekezésre valo fel-
késziilési id6t. Csepreg varosa viszonylag kozel fekszik
a forrasvidékéhez, a kozel es6 Répcevisi vizmércén
pedig a csapadékhullast kdvetben révid idd alatt megin-
dul a vizszintek gyors emelkedése, ezért kulcsfontossa-
gu a varhaté csapadékviszonyok ismerete. A cselekvési
programban az érvényes jogszabalyok figyelembevéte-
lével és a korabbi gyakorlatban kidolgozott médszerek
szerint részletezem ki a védekezésre val6 felkésziilés, a
védekezési idészak alatti, valamint a védekezési idészak
utani feladatokat.

A jelenlegi Répce mederallapotra és a telepiilés
védmliveinek allapota fiiggvényében kidolgozom a
késziltségi fokozati szinteket és a hozzajuk tartozo
feladatokat. A késziltségi fokozati szinteket a répcevisi
mértékadd vizmérce szerint dolgoztam ki (I. fok: 150
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cm, Il. fok: 240 cm, IlI. fok: 310 cm). Az els6 és ma-
sodfok( készultségi fokozatban, operativ jellegl intéz-
kedésre még nincs sziikség, azonban a két mlszakban
torténd figyel6szolgalat, valamint a keresztez6 m(tar-
gyak zérasa és figyelemmel kisérése a legfontosabb
feladat. A késziltségi fokozat ndvekedésével egydtt
szilkséges a létszam-anyag és gép-allomany sziikség
szerinti felfejlesztését elvégezni.

Kiemelten vizsgaltam a NQmerekade NQ1oy NQ1gos,
NQagw%, NQsge vizhozamok levonulasat, e vizszintekre
kidolgozom a védekezési feladatokat, ideiglenesen épi-
tend6 védmlvek kiépitésének lehet6ségét (anyag-
ember-logisztika), valamint minden olyan tevékenysé-
get, mely a sikeres védekezéshez sziikséges. NQqgo =
115 m®/s-os nagyvizhozam levonulésa esetén (magas
hidrol6giai kockéazat) mar fel kell készilni a magassag-
hianyos helyek kijel6lésére - az aradas intenzitasatol
fiigg6en erre hamarabb is sor keriilhet-, a homokzsakok
toltésének megkezdése az el6rejelzések és a tovabbi
varhato aradas fliggvényében.

Magas hidroldgiai kockazat esetén a készliltségi fo-
kozat minimalis létszamigénye 23 f6. NQy, = 220 m*/s-
0s nagyvizhozam levonulasa esetén (extrém hidroldgiai
kockazat) a Répce jobb és bal parti toltésein atlagosan
40-60 cm-es magassaghiany adédik. A toltésmagasitasi
helyeken el kell végezni a szikséges ideiglenes
védmivek (homokzsakbol épitett nyllgatak) kiépitését.
A Répce jobb parti tdltésén 1200 m hosszban, 60 cm-es
magassagi 3 soros nyulgat épitése szilkséges mintegy
22500 db homokzsak felhasznalasaval. A Répce bal
parti toltésén 1236 m hosszban, 40 cm-es, ill 60 cm-es
magassagu 2-3 soros nyUlgat épitése szilkséges mintegy
21459 db homokzsak felhasznalasaval.

A késziiltségi fokozat minimalis létszamigénye a je-
lent6s hosszon térténd operativ beavatkozasnak kdszon-
hetéen 213 fére adddik. NQmemekads = 250 m*/s-0s
nagyvizhozam levonulasa esetén (rendkivili hidrolégiai



kockazat) a Répce jobb parti téltésén 1464 m hosszban

80 cm-es magassagu 3 soros nyulgat épitése sziikséges,

valamint 212 m hosszban 40 cm-es magassagi 2 soros

nyulgat épitése sziikséges, dsszesen 38852 db homok-

zsé}kyszulgségllettel. A Répce bal parti toltesen 728 m
x.__i‘.\.ﬂ"x

Y \ 3 E e

A késziltségi fokozat minimalis Iétszamigénye pe-
dig 313 f6. A magassaghianyok mellett mas veszélyes
arvizi jelenségekkel (szivargassal, atazassal, csurgassal,
hullamveréssel, buzgéarokkal) szemben is védekezni
szilkséges. Minden egyes keresztezési mitargyat folya-
matos 24 o6rés figyelemmel kell kisérni.

Méar a védekezés megkezdése el6tt folyamatos kap-

csolatot szilkséges tartani az lgazgatésag vizkar-
elhéaritasi tgyeletével, és a Megyei Védelmi Bizottsag-
gal, tovabba a viziligyi szaktanacsadd helyszini jelenléte

hosszban 80 cm-es magassagu 3 soros nyullgat épitése
szlikséges, tovabba 756 m hosszban 40 cm-es magassa-
gu 2 soros nyulgat épitése sziikséges, 6sszesen 29786 db
homokzsak sziikséglettel.

a fokozat elrendelésekor azonnal indokolt. Az elkészilt
védelmi terv segiti a védelemvezet6t (polgarmestert) az
irdnyitasban és a felelds dontéshozatalba. A védekezés
utan, a védekezési tapasztalatok a vizkar tervben is
rogziteni kell, hogy a tovabbi védelmi munkékat segitse.
Kdészdnetnyilvanitas

A dolgozat elkésziléséért szeretnék kdszonetet
mondani elsésorban konzulenseimnek, Engi Zsuzsanna-
nak, és Rosza Peéternek, valamint mindenkinek, aki
segitségével hozzajarult munkamhoz.

* A 2015. évi LészI6ffy Woldemar diplomamunka palyézaton szakiranyt tovabbképzés kategoriaban 1. dijat nyert palyamunka kivonata.
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Belvizoblozetek vizhaztartasi szemlélet( fejlesztési koncepciodja a Keleti-

fécsatorna mentén *

BORDAS CSABA

A dolgozat targya a debreceni székhelyl Tiszantali
Vizligyi lgazgatésadg (TIVIZIG) miikddési teriletén
fekvé 48/a szamu Kadarcs-Karacsonyfoki és a 48/d
szamU Frj-éri belvizoblozet Keleti-fécsatornatol kelet-
re es6 vizgylijté-fejlesztési koncepcidjanak megfogal-
mazésa vizhaztartasi szemlélet(i vizrendezési megolda-
sok alkalmazésaval.
Probléma-elemzés

A fejlesztési terlilet vizei a belvizrendszerek kiépité-
se el6tt a természetes volgyekben, volgyeletekben -
Firj-ér, Vidi-ér, Brasso-ér, Pece-ér - vonalan vonultak
le a Hortobagy vizgydijtébe. A Firj-éri tajegység teriile-
tén - mely a debreceni ldszhat északi volgyelete - az
elsé vizrendezési jellegli beavatkozasokat az 1900-as
években kezdték el és 1940. korul éplltek ki a térség
fécsatornai. (Hortobagy, Kadarcs)

A térség szamara jelent6s valtozast hozott a Keleti-
fécsatorna (KFCS) 1941-56. kozotti kiépitése. A Tisza-
b6l Tiszaloknél kidgazd és Bakonszegnél a Kallo-
fécsatornaba torkoll6, mintegy 98 km hosszi Keleti-
fécsatorna atszelte a Hortobagy-fécsatorna nyugati
vizgy(ijt6jét. Ez alapvet6en megvaltoztatta a Firj-ér, a
Vidi-ér és a Brasso-ér vizgy(ijté terlletét, azok befoga-
doi és vizelvezetési viszonyait. A Keleti-fécsatorna, -
mely a Brasso-éri és a Vidi-éri bujtatoval mar 1943-ban
fél szelvénnyel elkésziilt - kettévagva a vizgydjtét a
loszhati és hortobagyi terliletekre. A nyirségi és a deb-
receni tertletekrél érkez6 belvizek csak bujtatékon
keresztill juthattak at a fébefogadd Hortobagyba, mivel
megvaldsitasaval a térség volgyeleteit észak-déli irany-
ban kettévagtak és igy az egységes vizgyijték egy "viz-
valaszté vonalat" kaptak. A belvizes csatornak (Vidi-ér,
Brasso-ér, Pece-ér) és a Keleti-fécsatorna keresztez6dé-
sekhez bujtatokat épitettek, az akkori méretezési elvek-
nek és igényeknek megfelel6 méretben.

Meértékado helyzetben a Firj-ér befogaddja, a Vidi-
ér és a Brass6-ér KFCS alatti bijtatdéi nem képesek
elvezetni a keletkezé belvizet. Az adottsagokat és lehe-
téségeket figyelembe véve a megoldast az el nem vezet-
het6 belviztémeg vizgyijté terlleten vald tarozasa je-
lenti.

A vizgy(jt6-fejlesztéssel érintett teriilet bemutatasa

A fejlesztési koncepcio kialakitasahoz részletesen
elemeztem a harom vizgy(ijté éghajlati, vizrajzi és hid-
rologiai jellemz6it, domborzatat és talajadottsagait.

A fejlesztési teriilet a Tiszantuli Vizigyi Igazgatdsag
északkeleti részén helyezkedik el. A 48. sz. Keleti-
fécsatorna menti belvizrendszerben az aldbbi vizgyij-

t6kbdl all:

48 d, Furj-ér 131,2 km?
48 a, Vidi-ér 70,3 km?
48 ag Vidi-ér 88,7 km?
48 ag Vidi-ér 74,1 km?
Vidi-ér 6sszesen: 233,1 km?
48 as Brasso- ér 112,9 km?
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A fejlesztési teriilet belvizoblozetei
A fejlesztési terlilet jellegzetes sikvidéki teriilet, a te-
rep magassaga 90,00 - 150,00 m B.f. k6z6tt valtozik. A
tertileten szikes legel6k és kotott talaju szanto teriiletek
is talalhatok. Jellemz6 talajok: homok, homokos valyog,
valyog, szikes-agyagos valyog.
Sokévi havi atlagcsapadékok a 2013. évben

Eszlelés helye /
hénapok

Balmazujvéros

Hajduboszérmény

Hajdinéanas

mm

mm

mm

Januér

28,1

30,8

27,8

Februér

29,1

32,8

278

Marcius

30,8

30,9

28,8

Rprilis

40,6

412

41,8

Majus

54,5

57,8

56,5

Junius

70,6

64,9

69,6

Jilius

64,5

76,7

755

Augusztus

56,3

53,1

54,6

Szeptember

404

43,1

41,7

Oktéber

41,8

34,8

339

November

45,9

40,7

24

December

40

42,6

40,1

Eves 6sszeg: 542,6 549,4 540,5
Eves maximum: 1072,0 (2010.) 926,9 (2010.) 902,9 (2010.)
Eves minimum: | 297,0 (1961.) 322,6 (1994.) 372,4 (1993))

Fejlesztési koncepcid

A mértékadd fajlagos vizhozamok meghatarozasa az
MI-10-451-1988. szam( mdiszaki iranyelv alapjan tébb
kulénféle maddszerrel keriilt meghatarozasra. A maéd-
szer-eredmények osszevetésével és mérlegelésével ke-
riltek kivalasztasra a mértékadd vizhozamok, melyek
alapjan a levezethet6 és tarozand6 vizmennyiségek
meghatarozasa keriiltek mindharom vizgydjt6ére vonat-
kozoan.



A Csipai-féle és az MI-10-451-1988. miszaki irany-
elv szamitésai kozel azonos fajlagos vizhozam-értékeket
adnak a vizsgalt harom csatorna vizgydjt6jén, ezaltal
azok az el6z6ekben ismertetett (MI1-10-451-1988.) 0sz-
szegylilekezési elmélet tél-tavaszi idGszaka alapjan
keriiltek figyelembe vételre.

A tarozandd vizmennyiségek a Frj-ér, Vidi-ér,
Brasso-ér, Firj-ér - Vidi-ér dsszekdtd csatorna mérték-
ado vizhozamanak és a Vidi-éri bujtatd, valamint a
Brasso-éri bijtatd vizelvezet6 kapacitasanak figyelem-
bevételével keriiltek meghatarozasra. A vizhaztartasi
szemlélet(i vizrendezési megoldasok szem elétt tartasa-
val a befogaddba vezetett vizhozamokon felili belviz-
tdmeget a vizgy(jtén kialakitandé tarozékban kell elhe-
lyezni. A tarozék térfogatdnak megéllapitasanal a tél-
tavaszi mértékadd vizhozammal kell szdmolni, mivel ez
adja a nagyobb belviztdmeget.

Tarozand6 vizmennyiségek

Vidi-ér

Csatorna neve Farj-ér Brass6-ér

Farj-ér - Vidi-ér 6sszekot6 csatornan érkez6

- 1,000
vizhozam

Részvizgyits 48d, 482, 483 | 48a 48a;
Terilete Kkm? 1312 703 887 741 1129
t nap 7 7 7 7 7

g q Us*km? 2349 2355 | 2781 | 2355 23,29
b
b 1656 | 2466 | 1746
5 Qn ms 3,082 2,630
8 5,867
8
k)
=

Belviztomeg m? 1864079 4153413 1590 622
Farj-ér - Vidi-ér
I befogadé s576kot6 KECS Vidiribjtate | KFCS Brass6-
2= éri bujtaté
SE csatorna
So
S vizhozam m¥/s 1 30 12
5 >
@
belviztomeg m? 604 800 1814 400 725760
Tarozand6 vizmennyiség m® 1259279 2339013 864 862
t nap 1 1 1 1 1
© q Us*km? 22,46 22,88 33,53 22,86 21,22
]
o 1,609 2,973 1,694
S Qm mfs 2,947 2,396
= 6,276
3
z Furj-ér - Vidi-ér osszekots csatornan érkezd 1,000
vizhozam ’
Belviztomeg m® 254 597 628 654 206 995
Farj-ér - Vidi-ér

KFCS Brass6-

Osszekoté KFCS Vidi-éri bujtaté P
éri bujtaté

csatorna

befogadé

vizhozam ms 1 30 12

Befogadéba
vezetett

belviztomeg m? 86 400 259 200 103 680

Tarozandé vizmennyiség m® 168 197 369 454 103 315

Tervezett vizilétesitmények bemutatasa

A Frj-ér vizgy(ijt6 tertletének vizsgalata alapjan 2
db tarozé kialakitasa valik szilkségessé, melyek az 1,26
millié m® tarozand6 vizmennyiséget fogadni tudjék.

A Vidi-ér vizgy(ijté terliletén a meglévé tarozok 6sz-
szes térfogata: 1,69 milli6 m>. A sziikséges 2,34 millio
m? tarozétérfogathoz tovabbi 0,65 millié m® tarozotérfo-
gat sziikséges, melyhez 3 db tarozot kell kialakitani.

A Brasso-ér vizgyijté teriiletén a vizsgalat alapjan 2
db medertarozé és 1 db oldaltarozé kialakitasa valik
sziikségessé, melyek a 0,86 milli6 m® tarozandd viz-
mennyiséget fogadni tudjak.

A tarozok térfogata az adott szintvonalak altal lefe-
dett terliletek atlaga és a kozottik lévé tavolsag szorza-
taként, a medertarozok térfogata a két szomszédos szel-
vényben a tarozasi vizszint és a mértékadd belvizszint
kozotti szelvényteriiletek atlaga és a szelvények kozotti
tavolsag szorzataként keriilt meghatarozasra.

A Frj-éri tarozok Gizemrendje

A Frj-érhez tartozd vizgy(ijt6 belvizeinek elvezeté-
sét alapvet6en a Firj-ér - Vidi-ér 6sszekot6 csatorna
vizszéllitasi kapacitasa (1,00 m%/s) hatarozza meg, ezért
a tarozok Uzembe helyezésének idépontjat is az dssze-

kotd csatorna terhelhet6sége, illetve az ide érkez6 bel-
vizhozamok adjak meg.

Tervezett Tarozé Mértékadd| Tarozott | Sziiksé-
tarozo N tarozasi | vizmeny- |ges tarozo
terllet . L. .
megne- szint nyiség térfogat
vezése
ha mB.f. millié m* | milli m*®
Furj-éri . 162 101,36 0,75
Firj-éri II. 75 94,37 0,51 1,26
Osszesen: 1,26
Vidi-éri IV. 26 101,00 0,19
Vidi-éri VI. 39 92,50 0,30
0,65
Vidi-éri VII. 25 97,00 0,16
Osszesen: 0,65
Brasso-éri | - 93,83 0,41
Brasso-éri Il - 93,33 0,21
0,86
Brasso-éri /1. 38 93,33 0,24
Osszesen: 0,86

A Vidi-éri tarozok tizemrendje

A tervezett tarozok zemrendjét a meglévd tarozok
lizemrendjének figyelembe vételével kell kialakitani. A
Vidi-érhez tartozé vizgy(jté belvizeinek elvezetését
alapvetéen a Vidi-éri bujtaté vizszallitasi kapacitasa
(3,00 m%s) hatarozza meg, ezért a tarozok tizembe he-
lyezésének idépontjat is a bujtato terhelhetdsége, illetve
az ide érkez8 belvizhozamok adjak meg. Az el6bbiek
nyomon kisérése érdekében vizmércét kell elhelyezni a
Vidi-ér 14+312 és 19+868 szelvényeiben épitendd tiltos
mitargyak befolyasi oldalan, ami a tarozok (izemelteté-
se szempontjabdl a mértékad6 vizmérce szerepét fogja
ellatni.

A Brasso-éri tarozok tizemrendje

A tervezett meder-, és oldaltarozék Uzemrendjét
alapvetéen a Brass6-éri bujtaté vizszallitasi kapacitasa
(1,20 m®/s) hatarozza meg, ezért a tarozok iizembe he-
lyezésének idépontjat is a bujtato terhelhetdsége, illetve
az ide érkezd belvizhozamok adjak meg.

A tarozok lzemrendjének kidolgozasa mellett elké-
sziiltek a tarozasi gorbék is.

Osszefoglalas

A harom érintett vizgy(ijt6 teriilet alapvetéen hason-
16 problémakkal kiizd. A nagy esések gyorsitjak az
osszegyilekezést, ezaltal viszonylag hamar alakulnak Ki
belvizeléntések az elvezetés elégtelensége miatt. A
Keleti-fécsatorna megépitése és lizembe helyezése utani
években mar kidolgozasra kerlltek a jelenlegi fejlesztési
koncepciohoz hasonlé megoldasok, de azok anyagi
fedezet hianyaban a mai napig nem valésultak meg.

A tervezett fejlesztési koncepcid ravilagit a harom
vizgy(ijt6 teriilet adottsagaira és az azokbdl adodd md-
szaki megoldasi lehet6ségekre. A tervezési feladat nem
foglalkozik az egyébként nem elhanyagolhat6 tarozo
terliletek igénybevételi problémaival, azok tulajdonvi-
szonyaival, a megoldasi javaslatok pusztan miiszaki
alapokon nyugszanak. A 2006., a 2010-2011. és a 2013.
évi belvizvédekezés ramutatott arra, hogy a bel-, és
kulterileti belvizkarok mérséklése érdekében haladékta-
lanul el kell kezdeni a tarozok kialakitasat.

A tervezett tarozok lizemeltetését a meglévé tarozdk
és a vizrendszer egyéb létesitményeinek tzemrendjével
osszehangoltan kell végezni.
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Az arvizi sziikségtarozashoz hasonl6an ki kell dolgozni
az egyes tarozok vizrendszerre gyakorolt hatasat, és
egyedi mérlegelés utan kell meghatarozni a sziikséges
tarozasi, vizkormanyzasi beavatkozasok sorrendjét és
idBszerségét. A tarozok igénybevételére izemiranyitasi
és muiveleti tervet kell késziteni.

Kdészdnetnyilvanitas

A dolgozathoz nyujtott segitségét szeretném megko-
szonni:

Zellei LaszI6 féiskolai docens, bels6 konzulens,

Orban Erné osztalyvezet6, TIVIZIG, kils6 konzu-
lens és

Uzonyi Imre osztalyvezet6-helyettes,
szakértd Grnak

TIVIZIG,

“ A 2015. évi LaszI6ffy Woldemér diplomamunka palyazaton szakirany( tovabbképzés kategériaban dicséretet nyert palyamunka kivonata.

Fejlesztési lehet6ségek a Csongrad-Banreévei arvizvédelmi szakaszon *

HORVATH AKOS

Bevezetés
A Korosoknek igencsak viharos torténete volt az elmult
egy, masfél évszazadban: az észlelt arvizszintek nagy-
mértékben emelkedtek, gyakran heves arhulldmok vo-
nultak le. Hidba volt az &rvizvédelmi rendszerben sok-
oldali tervezés, alapos kivitelezés, folyamatos fejlesz-
tés, mindezek ellenére veszélyes helyzetek alakultak ki.

A Harmas-Kordson a rendkivili arvizek id6tartama
ndvekszik, mikozben a rendkivili arhullamok kdzott
eltelt id6szak egyre jobban csokken. A folyon jelentd-
sebb arhullamok 1919-ben, 1970-ben és 2006-ban
(LNV) is levonultak.

A sikeres védekezések és a fejlesztések mellett
szembesilni kell azzal a ténnyel, hogy hasonlé méretd
és tartdssagu arvizek a jévoben is kialakulhatnak.

Mindezek inditottak el azon az Gton, hogy diploma-
munkam soran vizsgaljam meg a Csongrad-Banrévei
arvizvédelmi szakaszt, - a 2006-0s arvizi tapasztalatok
tikrében — abbol a szempontbol, hogy rendelkezik-e
tovabbi olyan tdltésrészekkel, melyek fejlesztésével az
érintett 6blozet biztonsaga ndvelhetd.

A veédvonal teljes hosszanak fellilvizsgalata soran
két olyan szakaszt is talaltam, melyeket az arvizes ta-
pasztalatok és az (zemeltet6i allaspontok alapjan is
fejlesztésre javaslok. Az els6 rekonstrukciora javasolt
2,5 km-es mintateriilet vonatkozaséban hasonlitottam
0ssze a lehetséges harom m(iszaki megoldast.

Anyag és modszerek

A védbiztonsag novelése érdekében szadlemezek el-
helyezése egy megfelel6 mliszaki megoldas lehet, mely
jelen esetben az 1. valtozat. A szadfalat a vizoldali ko-
rona élébe kell leverni Ugy, hogy az altalajba bekdtve -
egy gyakorlatilag vizzaré fal épiljon meg, amely - le-
csokkenti a viz bejutasat a lemezveréssel elzart toltés-
testbe, ezaltal elkeriilhet6 a gatszakasz allékonysaganak
romlésa.

A fejlesztés soran 6 m mélységig sziikséges a CS2
M tipust szadlemezek leverése gy, hogy a levert alla-
potl lemez felsé sikja MASZ+1 m magassagban legyen
(1. abra). Ezzel a mélységgel egyrészt kedvezd mérték-
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ben (kb.:1 m-re) érne le az altalajba a szadlemezek als6
sikja - igy csokkentve az ott torténd atszivargasokat -
mésrészt a létesiilt fal MASZ+1 m fels szintjével a
magassagi hianyos szakaszok is megszintetésre kerdil-
nének. A toltés magasitasa a lemezek fels6 éléig kell,
hogy megtoérténjen, amely maximalis nagysaga 30 cm,
de egyes szakaszokon ahol az eredeti tdltés is rendelke-
zik a megfelel6 magassaggal, csak a korona ut6lagos
rendezése sziikséges.

Az érintett szakaszon a védképesség ndvelése,
HDPE lemezzel er6sitett, helyszinen kevert 6nszilardulé
résfal épitésével is elérhetd. A résfal 30 cm vastagsag-
ban és atlagosan 6 m mélységgel kell, hogy épiljon a
viz oldali koronaél tengelyében. A vizzar6 fal felsd
sikjanak a végleges gatkorona alatt kell lennie 0,3-0,5
m-rel, hogy a MASZ+1 m-re magasitott téltéskorona
megfeleld véd6 takarast nyljtson a kavicstestes falnak.
Ezzel a magassaggal a résfal alsé sikja helyenként akar
1,5 m-re is bekdthet az altalajba (2. abra).

A réselés soran kiszorul6 anyag az injektalast kdve-
t6en a toltés elBiras szerinti magasitasahoz felhasznalha-
to.

A toltésszakasz védképességének hosszu tavu bizto-
sitasat, a geometriai paraméterek javitasaval, valamint a
toltés- és altalaj allékonysaganak novelésével, azaz a
foldtoltés atépitésével is elérhetjik, ez a 3. modszer. Ez
az el6z6 két lehetséges fejlesztéshez képest a teriileti
problémak miatt az egyik legnehezebben kivitelezhetd,
és a nagy mennyiségl foldanyag mozgatdsa miatt, a
legtobb munkaval jaro beavatkozas.

A szakaszon sziikséges a magassagi hiany megsziin-
tetése (1200 fm hosszon), valamint a meglévd toltés
keresztszelvényében tapasztalhatd aszimmetria korriga-
lasa is szilkséges, a mentett oldali rézsi minimalis 1:3-
as hajlasu kialakitasa.

A tbltés koronaszintje — az el6irasoknak megfeleléen
— a mértékadd arvizszint folé kell, hogy kertljon 1,0
méterrel (3. abra).

A talpszivargas — azaz az altalajon keresztil torténd
megkeruld szivargas — megel&zésére, illetve csokkenté-



sére a vizoldali toltéslab alatt 2,50 m mély, a toltéstest-
tel egyuttdolgozé agyagfog kell, hogy épiiljon, melynek
talpszélessége 2,50 m, rézslihajlasa 1:1.

A tdltésmagasitasbol és tomoritési kilonbozethol

ered6 foldhianyt anyagnyeréhelyrdl kell pétolni.
Eredmény

Ahhoz, hogy kivalasszuk a harom lehetséges miisza-
ki megoldas kozil melyik jelent hosszl tavi megoldast
jov6ben el6forduld arvizek karos jelenségei ellen - a
2500 méteres szakaszra vonatkozéan - 6ssze kell hason-
litanunk 6ket abbol a szempontbdl, hogy milyen hatra-
nyokkal és milyen el6nyokkel rendelkeznek egymashoz
képest.

A lehetséges beruhadzas pénziigyi szempontbdl torté-
né osszehasonlitdsa - becsilt kéltségek alapjan - az
egyik legfontosabb szempont a végleges megoldas kiva-
lasztasahoz. A két szivargasgatlo fejlesztés kozil a
szadfal kialakitasa rendelkezik nagyobb anyagkdltség-
gel a résfalas technoldgiaval szemben, az acélszad le-
mezek magas beker(lési kdltsége miatt. A téltés atépité-
se soran szinte csak az anyagnyer6helyrgl beszallitando
foldanyaggal kell szamolnunk, igy a harom lehetséges
rekonstrukcid kozll, a fajlagos anyagkoltség tekinteté-
ben a toltés atépitése a leggazdasagosabb megoldas.

A becsult kéltségek, a harom lehetséges miszaki
megoldast a gyakorlatban is legtébbet alkalmazo kivite-
lez8 cégek arkalkulacioi alapjan lettek meghatarozva.
Megfeleléen szemléltethetd egy grafikon segitségével a
becsiilt arak aranyai, ahol a legkdltségesebb rekonstruk-
ciot vesszilk 100%-nak — szadfal épitése — és ehhez
viszonyitjuk a két, gazdasagosabb megoldast (4. abra).

A koltségek dsszehasonlitasat kdvetéen egyértelm(-
en megallapithatd, hogy a leggazdasagosabb fejlesztési
lehet6ség a toltésatépités, még abban az esetben is, ha
az utébbi mlszaki megoldasnal toltéstest szivargot is
beépitlink.

Ahhoz, hogy az eddigi értekezés alapjan végleges
eredményt kapjunk, tovabbi dsszevetések voltak szik-
ségesek melyek leginkabb SWOT- analizis segitségével
végezhettem el, amelyben harom mddszert vizsgalhat-
tam meg ugyanazon szempontok alapjan (1. tablazat, a
harom analizis kozil az egyik).

A harom lehetséges fejlesztési modszert az els6 2,5
km-es mintateriiletre vonatkozoan hasonlitottam 0ssze,
mely egyértelmien atvetithet6 a masodik rekonstrukcio-
ra javasolt szakaszra is. A végleges eredmény megalla-

pitdsdhoz SWOT analizist alkalmaztam, melyb6l a ko-
vetkezd megallapitasok tehetdk:

A szadfal épités el6nyeit alkotja, hogy nem
igényel ingatlan-kisajatitdst, a munkak nem érintik a
vizoldali el6teret, igy a teriletileg illetékes természetvé-
delmi hat6sagtol sem kell nehezen, vagy egyaltalan nem
megszerezhetd engedélyekrél egyeztetni, a Natura 2000
terliletek érintettsége miatt. Hatranya azonban hogy a
rendkivil magas épitési koltség ellenére sem kapunk
teljesen vizzarofalat a toltésben, és a mentett oldali
rézs( tovabbra is meredek marad.

Résfal létesitéséhez sem kell kisajatitani idegen
tertleteket, igy itt sem érintik a mentett oldali el&tereket
a kivitelezési munkak. Tovabba elénye az is, hogy egy
teljesen vizzard falat kapunk megépilését kovetden.
Hétranya a szadlemez veréshez hasonléan a magas
kivitelezési koltségek mellett, a fenntartasi munkakat
nehezité meredek rézsiihajlas problémajanak megoldat-
lansaga.

A toltésatépités egyik legnagyobb elénye — az
el6z6ekben felsorolt — alternativakkal szemben, hogy ez
a megoldas valosithatd meg a legkisebb anyagi rafordi-
tassal. Tovabbi elényei, hogy a mentett oldali rézsi
hajlasszogének csokkentése és a tdltéselbterek el8iras
szerinti kialakitasa nem csak arvizvédelmi szempontbdl
fontos, hanem a karbantartadsi munkakat is nagymérték-
ben megkdnnyiti. Nagy hatranya, hogy a Kivitelezéssel
egybees6 arhullam levonulasa esetén megbontott tolté-
sen kell védekezni. Ehhez a médszerhez a mentett olda-
lon tertilet kisajatitas, a vizoldalon pedig Natura 2000
védettség ala tartozd fak kitermelése is szikséges,
amely sok esetben megneheziti, esetleg meg is akada-
lyozza a munkak elvégzését.

Osszegzés

A megfeleld allékonysagjavité beavatkozas végleges
kivalasztasanal, természetesen a talajmechanikai vizsga-
latok eredményeit, valamint a terilet-igénybevételi
lehet6ségeket is figyelembe kell venni. Ezek vizsgalata-
ra azonban munkam soran lehetéségem nem volt, de
célom sem volt figyelembe vételiik. Mindezek hianya-
ban is Ugy gondolom, hogy a harom vizsgalt lehetséges
miiszaki megoldas kozll — az analizist és az eddig leir-
takat figyelembe véve — a vizsgalt teriileteken a toltésat-
épités a legmegfelel6bb fejlesztési modszer, a maga
hatranyaival egyuttvéve is.
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ALTALANOS VONATKOZASU CIKKEK

Taj és ember
Teleki Pal halalanak 75. évfordulojara

DR. BOTH MARIA

Ebben az esztend6ben emlékeziink Teleki Pal halalanak
75. évforduldjara. Ez az évfordulé alkalmat ad tudo-
manytorténeti nézépontbdl feleleveniteni néhany id6-
szer(i gondolatét taj és a gazdalkodé ember kapcsolata-
rol.

E rovid tanulmany elkészitéséhez Teleki tudomany-
filozéfiai és gazdasagfoldrajzi irasai, tovabba a Buda-
pesti Corvinus Egyetem Tudomanytorténeti Konyvtara-
ban megdrzott - az egykori Teleki Tanszék - hidrolégiali
témaju kotetei, dokumentumai szolgaltak forrasul.

Minden kor a sajat megoldatlan kérdéseib6l kiindul-
va tekint vissza el6deire, hogy megértse egyéni és ko-
zdsségi multjat. Teleki Pal tudomanyos palyajanak elsé
hisz évében nagy ivl tudomanytorténeti kutatast vég-
zett. Ennek egyik 6sszegzése A foldrajzi gondolat torté-
nete cimmel irt esszékotete®, mely akadémiai székfogla-
l6ja volt és tudomanyfelfogasat fejtette ki benne (Teleki
1917). Négy évvel korabban, 1913-ban vélasztotta leve-
lez§ tagjai kdzé az akadémia. A tudomanyos eredményt,
melynek alapjan kiérdemelte a tagsagot Atlasz a japani
szigetek cartografigjanak torténetéhez cimmel jelent
meg 1909-ben’. Ebben a Kamcsatkatél Formosaig terje-
d6 szigetvilag kartografiatorénetét dolgozta fel a 15.
szazadtél a 19. szazad elejéig az e teriletrdl készitett
térképek gydjteménye és hajonaplok elemzésével. Az
atlasz megalapozta Teleki nemzetkozi elismertségét.

Teleki forrasfeltar6 modszere, az egyes korok kérdé-
seinek kozos ismeretelméleti gydkereit felvazold kisér-
lete ma is id6szer(i. A foldrajzi gondolat torténete esz-
székotet témaja nem a foldrajztudomany torténete, ha-
nem a foldrajzi gondolaté, amely magaban foglalja az
ember természethez, F6ldhoz valo viszonyarol alkotott
felfogasok atalakulasat. A mii els6 része az 6si gondol-
kodastél a 20. szazadig terjed6 idészakot odleli fel, a
masodik Teleki koranak geografiai kérdéseit igyekszik
tisztazni. ,,A tisztazasra a torténeti utat valasztottam, —
irja — mert magam is ezen jutottam el a val6saghoz.”
Bar a m{ torténeti megkozelitésl, nem idérendben ha-
lad. Természet és ember torténelemben kibontakozd
kolcsdnhatasat kiilonbdzd eszmék, nézépontok, felfoga-
sok téargyilagos, megért6, mindig joindulatd bemutata-
saval tarja az olvaso elé. Roppant finom, arnyalt véle-
ményformalasa mértékadé a tudomanytdrténet mai
kutat6i szamara. Teleki az archaikus kortdl a 19. szazad
végeéig koveti nyomon a lakhat6, az ember altal benépe-
sitett és a tudomany altal feltart megismert fold, az
oikumené kiterjedésének valtozasat. A korok gondolko-
dasanak kifejez6dését latja az eurdpai tudomanyok
latohatarait kitagitd utazasokban, a felfedezésekben. A
kdzépkor utazdi zarandokok és hittériték. Cook kapitany
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és késdhbi kovetbi a természeti er6forrasok haszonelv,
a tudomany altal is tamogatott feltaroi.

A foldrajzi gondolat torténete cim(i kotet egyik
kdzponti tudds alakja A. Humboldt, aki a féld- és élettu-
domanyok szinte minden teriletét miivelte. Személye
utazasain, irasain, el6adasain, levelezésein keresztil
meghatarozta a tudomanyok felvilagosodas korabeli
kibontakozasat, a kor természetfelfogasat. Humboldt
jorészt ismert, eurdpaik altal mar feltart helyeken jart.
Nem felfedez6 volt, hanem Ko&zép- és Dél-Amerika
tudomanyos - elemz6 és 6sszegz6 — leirdja. ,,Az egyes
jelenségeket — és minden egyes jelenséget megfigyelt —
kornyezetébdl kiragadja, kiilénvalasztja, analytikus
vizsgalatanak targyava teszi. Kulénosen azokat a jelen-
ségeket, amelyeket kitlind megfigyel6képességével mint
a t4j charakterére befolydkat ismert fel. Az egyes jelen-
ségeket csak azért valasztja kiilon, hogy azt hasonldkkal
osszehasonlitva, végig kdvetve, amennyire ismerete
megengedte, a folddn valé elterjedésében, azt ismeret-
elméleti értékében emelve, gazdagitva helyezhesse visz-
sza a vilagnak, a kérnyezetnek, a latottaknak elméjében
egybefolyo képébe, melynek Kosmosaban és gyonyor(i
tajleirasaiban reank hagyta... Minden jelenségnek fel-
ismeri a kapcsolatat a tdbbiekkel s a fold, vizek, a klima,
a novény, allat és ember el6tte egy képpé folynak 6sz-
sze.” (Teleki 1917: 56-57) Teleki tudomanyos gondol-
kodaséra nagy hatast gyakorolt Humboldt elemz6, 6sz-
szehasonlit6, egységet, rendszert keresd sokoldald kuta-
tasi mobdszere, benne latta a regionalis foldrajz és a
tajkutatas egyik megalapozdéjat.

A foldrajztudds Teleki is sokat utazott, tudomanytor-
téneti kutatasai céljabdl felkereste Europa szamos gydij-
teményét, levéltarat, késébb megismerte a korabeli
élvonalba tartozd kutatointézeteket, mizeumokat, egye-
temeket. Geografusként jart Eszak-Afrikaban (1907), a
mérsékelt ovezeti Eszak-Amerikaban (1912), Délnyu-
gat-Azsiaban, Kozel-Keleten a Népszovetség Moszuli
Bizottsaganak tagjaként (1925).

Teleki Pal jogi tanulmanyai kdzben, 1902-1903 ko-
z6tt a Budapesti Kirdlyi Magyar Tudomanyegyetem
Foldrajzi Tanszékén Loczy Lajos gyakornoka volt, ké-
s6bb az egyetem Foldrajzi Intézetének igazgatdja lett
(1909-1913). Az els6 vilaghaborut kdvetd tudds- politi-
kus szerepvallaldsa utan a modern magyar gazdasag-
foldrajz egyetemi oktatdsanak megteremtésén dolgozott.
1920-ban jott létre a Budapesti Kiralyi Magyar Tudo-
manyegyetemen a Kozgazdasagtudomanyi Kar, ahol
létrehoztak az els6 gazdasagfoldrajz tanszéket. Ez az
els6k egyike volt Eurdpaban is. Mint alapito tanszékve-
zet6, kés6bb dékan, majd ny.r. tandr 1941-ben bekdvet-
kezett halalaig az intézmény tevékenységéhez szorosan



kotédott. A tanszéki kdnyvtarat a Teleki csalad pribék-
falvi gydjteménye alapozta meg.

Teleki Pal egyetemi tanari munkajaban 6tvoz6dott
tudomanytorténeti kutatasa, utazasainak élménye, poli-
tikai szerepvallalasa és tudomanyszervez$ tevékenysé-
ge. 1937-ben a Mliszaki és Gazdasagi Egyetem tanév-
nyitéjan elhangzott rektori beszédét a Budapesti Szemle
kozolte®. Az enciklopédikus folydirat a kultira széles
terliletein volt mértékadd organum nyolc évtizedes
fennallasa ota. A kor legjelentésebb szakiroi, publicistai
jegyezték irasait a torténelem, a jog, a geografia, a ter-
mészettudomanyok, a gazdasag, a technika teriletérdl,
nyomon kdvetve a nemzetkdzi tudomanyossag fébb
eredményeit. Teleki tanévnyitdé beszédében attekintés
adott a tudomanyok id6szer( helyzetérél, igy az alaptu-
domanyok, a miszaki diszciplinak differencialodasarol,
a természet- és tarsadalomtudomanyok 0j kapcsolatatol,
és rairanyitotta a figyelmet a nyugati gondolkodéast
fenyegetd erkolcsi természet(i veszélyekre. A tudo-
manypolitikai szemponthol is tanulsagos beszéd egyik
kdzponti fogalma a taj, és a tajban €16 ember kapcsolata.
Ebben a témaban els6 irasa 1917-ben jelent meg T4j és
faj cimmel®, melyben a mili6-tedria kapcsan 6sszevetet-
te az id6szer(i 6koldgiai, biologiai és geografiai elméle-
teket. A gazdasagi vilagvalsadg arnyékaban elhangzott
1937-es beszédében egészen mas nézépontot vetett fel.
,,A tjban él6 ember nem bontja a tajat elemeire, nem
rakja Gjra 6ssze ebbdl a fogalmat. Ismerete nemzedékek
tapasztalatan, a mienknél &sszehasonlithatatlanul
finomabb, élesebb latd, hallg, szagld, tapinté szerveken,
élesebb, finomabb méret- és tavolsagérzéken, finomabb
ontudatlan megérzésben, nagyobb nyugodtsagon és a
kornyezettel, a tajjal vald bens6 egydittélésen alapszik.
O maga része, eleme a tajnak. Mi is azok vagyunk, de
mar nem érezzilk meg igazan — még Ontudatosan is
ritkan vessziik észre, még kevéshé dntudatlanul.” (Tele-
ki:1937: 135) A t4j a foldfelszini élettorténeti, egyedi,
valtoz6 egysége, melynek technikai tudasa révén egyre
dominansabb része az ember. T4j és ember ,bensésé-
ges” kapcsolatat a 18. szazad racionalizmusa és a 19.
szazad haladésba vetett hite radikélisan atformalta, mert
ezek egyoldaliva tették a tudomanyos megismerést,
itéletalkotast. Teleki (nnepi beszédének zard, a tudo-
many mlveléséhez () iranyt keres6 gondolatat A. N.
Whitehead-et, a Harvard Egyetem filozofusatél kolcso-
nozte: “Without analytical divorce from the total
enviroment” (Analizis altal ki nem szakitva kornyezeté-
bél). Az angol filozéfus Folyamat és valdsag cimd
fémiive® (1917) nagyszabésu kisérlet volt arra, hogy a
legfrissebb természettudomanyos ismereteket (csillaga-
szat, fizika, biolégia) 0sszegezze egy egységes vilagma-
gyarazat, kozmogoénia keretében. Kiindul6pontja a
kozmosz szellemi egysége. Whitehead azt igyekszik
nyomon kdvetni, hogy az ember miként érzi, éli, tapasz-
talja meg ezt az egységet és tudomany mdvelésével és
fogalmaival miként lesz annak teremt6je maga is.

Teleki tudomany- és emberfolfogasat meghatarozo -
humboldtianus és tudomanyfilozéfiai - eszmék ismere-
tében talan jobban érthet6 az egységet, a kapcsolatokat
feltarni igyekvd szellemiség, mely egyetemi el6adasait
jellemezték. Jegyzete A gazdasagi élet foldrajzi alapjai
cimet® viseli (Teleki 1936). A mii két tanitvanya (Koch
Ferenc és Kadar Laszl6) orai feljegyzései alapjan ké-
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sziilt. A tébb mint hétszaz oldal szakmai szerkesztésé-
ben Cholnoky Jené és Rénai Andras miikodott kozre.
Az illusztraciok a legujabb nemzetkozi és hazai temati-
kus térképek mellett a szerz6 tavoli tajakon tett utazasait
megorokité fotokbol kertltek ki. A kortars tudomanyos
kézikonyvek kozott is egyedil allé volt Teleki mive. A
korabeli kritika élénken reagalt a szemléletében szokat-
lan Gttdré vallalkozasra. Teleki folfogasa szerint az
ember gazdasagi tevékenységét a természeti er6forrasok
(példaul az energia és a viz) korlatozzak. A geogréafia
sok szallal kot6dik a természet- és tarsadalomtudo-
manyokhoz, ezért alkalmas ezeknek a korlatozé hata-
soknak a feltarasara, értelmezésére. Teleki a kdzgazda-
sagtudomanyi karon hallgatésaganak (leendé kereske-
dbknek, jogaszoknak, pénziigyi szakembereknek) szo-
katlan felépitésben egyedi, konkrét példakon, eseteken
keresztil mutatta be a foldtudomanyok elméleteit,
eredményeit, térténelmi, kultartorténeti tavlatba helyez-
ve a vilaggazdasag haladasat.

A bevezet6 el6adas (Az ember fligg a természettdl)
kifejezi a konyv alapeszméjét (Teleki 1936: 7-10). Tele-
ki valaszol a 19. szazad tudomanyos-technikai felfoga-
séra, a haladasha vetett feltétlen hitre. Szerinte az ember
egyaltalan nem fiiggetlenitette magat a természeti erék
kényszerétdl, hanem tudasa altal képes a korabbiaknal
sokkal hatékonyabban kihasznalni azokat. Azonban az
ember igényeinek novekedésével a fiiggéség mértéke is
egyre nagyobb lesz. Ez a fokozott fiigg6ség mutatkozik
meg a vilagkrizisben melynek a habord nem oka, hanem
»felfokozoja”.

Az els6 fejezetben olvashaté a geoszférak bemutata-
sa (Teleki 1936: 17-20), ennek torténeti érdekessége,
hogy a szférikus foldmodellt Edward Suess osztrak
geolégus dolgozta ki’. Téle szarmazik a ,bioszféra”
elnevezés is. Suess Loczy tanara volt, Teleki pedig Loczy
segédje, igy a modellt kidolgozé tudés hatasa kozvetle-
nil érzékelhetd. A Fold kils6é és belsé geoszférdinak
bemutatasakor Teleki nem az egyes szférak elhatarolasa-
ra helyezi a hangsulyt. A vizburok jellemzésekor a li-
toszféra kbzeteiben levd, a talajban, a légkdrben és az
élélények testében, a bioszféraban levé vizet is megne-
vezi. ,,Ezek a sphaerak tehat egyméasba olvadnak, nehe-
zen vélaszthatok el, és kiillondsen a Fold felszinén teljes
synthesisben (egybeforrva) allnak el6ttiink. Ezt jol at
kell gondolnunk, és helyesen kell érzékelniink, mert ha
éles elhatarolasokat képzeliink el, akkor hamis képzetek
keletkeznek benniink.” (Teleki 1936: 19).

Teleki egyetemi jegyzetének egyik legizgalmasabb
fejezete a tizenegyedik, Kultarak keletkezése, féldmve-
lés, népvandorlasok cimmel (Teleki 1936: 182-218). Az
ontdzéses kultlrak bemutatisakor a szerz§ az oOkori
egyiptomi, mezopotamiai, kbzép-azsiai, dél-kinai teriile-
teket veszi sorra. Bemutatja abszolut foldrajzi fekvésii-
ket, az ezzel 0sszefiigg6 klimatikus jellemz8iket (nyari,
téli esék), majd domborzati viszonyaikat, talajtani adott-
sdgaikat. Példak sokasagan keresztil érzékelteti, hogy a
forrasok, a folydk, az oazisok vizét az ember tobb ezer
éve milyen leleményesen nyerte ki, vezette el, tarolta.
Teleki a torténelmi mult felelevenitésével nem elégszik
meg, e foldrajzi térségek aktualis, mez&gazdasaggal,
kereskedelemmel 6sszefiigg6 nagy vizrendezési beruha-
zasaira is szdmtalan példat hoz. Egyiptomban, Irakban,
és Indidban az angol politikai és gazdasagi érdekek altal



létrehozott tarold, gat- és vizeloszté berendezések egyik
hatasa, hogy ezek a teriiletek a gabonanévények mellett
egyre nagyobb ardnyban ipari névényt, gyapotot ter-
mesztenek és piacon értékesitenek, igy a koltséges viz-
rendezés a beruhazéknak gyorsabban megtéril. Teleki
térképet kozol a Tigris és az Eufratesz vizhal6zatarol,
valosult és a 20. szazad elején tervezett 6ntozés ald vont
terliletek kiterjedését (Teleki 1936: 201). Az USA-ban
Roosevelt elndksége alatt kezd6dott a nyugati szaraz
terliletek ontdz6érendszerének kiépitése. A hegységekbdl
érkez6 folyok mentén Oridsi mesterséges oazisokat hoz-
tak létre. Uj varosok keletkeztek a sivatagtol elhdditott
tertileteken, pl. Nevadaban. A kényv adatokkal mutatja
be az 6ntdzés és a birtokméretek atlagos nagysaganak
osszefliggését.

Hosszasan targyalja Teleki a sivatagi, félsivatagi és
sztyeppteriiletek hatarzonajaban a kilénbéz8 életmodua
népek vizzel és egymassal valé kapcsolatat. Megvilagit-
ja, hogy az oazisok ontozéses foldmiveld, a sivatagi
nomad kereskedd tevehajcsar, a félsivatagi és flives
terlileteken €16 pasztor, vandorld életmodi népek egy-
masra utaltsaga és konfliktusa a torténelemmel egyidds.
Szamos habord oka, hogy a szélséséges iddjarasi ese-
ményekre (viharok, nagy hideg, aszaly, aradasok, az
es@s évszak késése) életmodjuk miatt kiiléndsen érzéke-
nyek az itt élék népek. A leggazdagabb kultdrak ott
jottek létre, ahol egymastol eltérd adottsagu tajak talal-
koztak, példaul Libanon és Sziria terlletén. A Foldkozi-
tenger partjan (arborescens kultira) a teraszosan mvelt
foldeken a téli es6ket hasznositottak. A hegységek zart
volgyeiben oazisvarosok fejlédtek, 1étiik alapja a folya-
matos vizellatas volt. A varosok termékeiket a pasztor
népekkel cserélték ki, akik allataikat tavasszal a hegyvi-
dék nedvesebb legel8ire terelték. A Kozel-Keleten az
egyes ,,mivelési mddok” nemcsak sokfélék, de a kor-
nyezeti valtozasokhoz rugalmasan alkalmazkodok is
voltak. A palesztin juhpasztorok gabonat is tudtak vetni,
ha az es6s id6szak a tavaszra kiterjedt, ha a téli esés
évszak rovid volt, hamarabb felhajtottdk allataikat a
hegyi legel6kre.

Teleki szdmos példat hoz a gazdalkodas okozta taj-
sebekre. Gyakran vezet elvandorlashoz a legel6k tulzott
kihasznalasa, a hirtelen fellépd névény- és allatbetegsé-
gek, az 6ntozés okozta szikesedés, vagy a viz bdsége a
terlilet elmocsarasodasaval. Keresked6varosok elnépte-
lenedtek, ha a nagy folyok feltdltotték, elhagytak med-
riket. Szamos torténelmi példa igazolja, hogy foldren-
gés okozta az 6nt6zémiivek, varosok pusztuldsat. De-
mografiai okbdl is indulhatnak népvandorlasok. Ezek
olyanok, mint a leideni palack: telitédnek, majd ,,termé-
szeti vagy tarsadalmi okok folytan a kis élettér kirobban
és népet 6nt ki magabol.” (Teleki 1936: 216). Tanulsa-
gos Teleki torténelmi eseményekrél megfogalmazott
természetfoldrajzi, okologiai szempontl értelmezése. A
természetes népvandorlasoknak az Ujkor er@s allamha-
talmai gatat szabhattak, vagy egyes er6s allamok fel-
szivhattak a vandorld témegeket, példaul az orosz hiro-
dalom milliés kirgiz népet olvasztott be. Evezredeken &t
a tengeri, kés6bb Oceani hajozas vezette le ezeket a
népmozgasokat. A vandorlasb6l Uj nemzetek, Uj alla-
mok szilettek.
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A magyar hidroldgiai kutatasok torténeti szempontu
feldolgozasahoz érdekes adalékul szolgalnak a Buda-
pesti Corvinus Egyetem Térténeti Kutatékdnyvtaraban a
Teleki Tanszékrdl fennmaradt és restauralt kiadvanyok.
Egykori tisztel8i, tanitvanyai, kollégai, és munkatérsai
az alabbi mlveket ajandékoztak Teleki Palnak:

Vargha Gyorgy: A Balaton s a Bakony hipsometrigja (1911) A
példany kilon értéke, hogy cimoldalan Teleki Pal Gr. Pribékfalva
tulajdonbélyegzéje, az elsé oldalon dedikacié olvashato: “Kivald
tisztelettel a szerz6”.

Schmidt Elek: A vizszabélyozas fejlédése és jelen &llasa Magyar-
orszdgon (1929) A kilonlenyomat a Viziigyi Kozlemények 1929.
Januar-juniusi szamabol

Bezdek Jozsef: A velencei-t6 (1934) Az els6 oldalon olvashatd
dedikéacio szévege: Grof Teleki Pal Onagyméltosaganak a szerzé
tiszteletével Dr. Bezdek Jozsef

Saj6 Elemér: Emlékirat vizeink fokozottabb kihasznalasa és Ujabb
vizugyi politikdnak magéllapitasa targyaban (1931) A cimlapon
olvashat6 dedikécio: Grof Teleki Pal O Nagyméltésaganak a legmé-
lyebb tisztelettel Sajé Elemér

Kaan Karoly: Az Alféld probléméja (1929) Cimlapjan dedikalva
Teleki Pal 6 nagyméltésaganak igaz tisztelettel Kaan Karoly.

Futé Mihaly: Magyarorszag gazdasagi kapcsolatai a dunai alla-
mokkal (1938) A cimlapon dedikalva: gr. Teleki Pal kegyelmes Grnak
mély tisztelete jeléul Futé Mihaly

Cholnoky Jend: A Balaton télen (1907) a boriton a Teleki Pal Gr.
Pribékfalva ovalis pecséttel, cimlapjan dedikéalva: Tisztelettel
Cholnoky

Szab6 Karoly: A Velencei-t6 (1933) Az els6 oldalon dedikalva:
Tiszteletem és halam jeléil Grof Teleki Pal dr. Grnak, Bpest, 1933. 8.
23. tanitvanya Szab6 Karoly

Kéz Andor: A Duna visegradi attérése (1933) Kilénlenyomat a
Magyar Tudomanyos Akadémia Matematikai és Természettudomanyi
Ertesit6je 1. Kotetébdl Dedikalva:Gr. Teleki Pal Professzornak mély
tisztelettel: A szerz§

A Teleki Konyvtéar kilfoldi szakirodalmabél két mi emlitésre
mélto

Eugene Van Cleef: Clmmatic influences in the economic
development of Australia (1910) a boritén a Teleki Pal Gr. Pribékfal-
va ovalis tulajdonbélyegzével. A killénlenyomat a The Bulletin of the
Geographical Society of Philadelphia 1910. évi 8. kotetémek 4. sza-
mabél, p. 127-152.

Isaiah Bowman: Regional population groups of Atacama (1909)
Kulénlenyomat a Bulletin of the American Geographical Society
1909. évi, 41. kotetébdl, p. 142-154, 192-211. a boritéfedélen a Teleki
Pal Gr. Pribékfalva ovalis tulajdonbélyegzével.

A Corvinus Egyetem Torténeti Kutatokdnyvtaraban
lev6 b6 félszaz muzealis kotet, dokumentum, kutatasi
jelentés, kulénlenyomat, tanulmany, az 1920-ban alapi-
tott gazdasagfoldrajz tanszék hagyatéka, targyi marad-
vanya. Az allomanyt a fizikai megsemmisiilést6l a NKA
tdmogatasaval megvaldsitott restaurdlas mentette meg.
Az évtizedekig kall6do gydjteménybél fennmaradt
példanyok valészinG, hogy semmilyen szempontbdl
nem tikrézik a teljes anyagot. Mégis figyelemre mélto,
hogy a tébb mint 6tven konyvtari tétel egyotode kdzvet-
lenl kapcsolddik vizfoldrajzi kutatdsokhoz. Ezek kozil
a két legkorabbi kulfoldi példany az USA-ban jelent
meg, val6szin( Teleki 1912-es amerikai Utja utan kerdlt
a Pribékfalvi kastély kdnyvtaraba.

Egyetemi jegyzete és kdnyvtaranak hagyatéka meg-
gy6zhet benniinket arrdl, hogy taj és ember térténelem-
ben sokat valtozott kapcsolatdban Teleki meghatarozéan
fontos szerepet tulajdonitott a viznek. Figyelmeztet arra,
hogy a kornyezettel, a tajjal valé ,,bens6 egyiittélésen”
alapul a vizzel val6 helyes gazdalkodas.
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Harc a PET palackok ellen

CZIKKELY MARTON, IVANYI GERGELY TAMAS, MARKUS TAMAS *
Varosmajori Gimnazium, Budapest

A PET palackok mara mar napjaink szerves részét kép-
zik. A legfiatalabb korosztalytél egészen az id6sekig, a
konyhatél a sportpalyaig, mindenhol hasznaljuk. De
vajon tudjuk, minek tessziik ki kérnyezetiinket sét, sajat
testlinket minden alkalommal, amikor ehhez a miianyag
palackhoz nydlunk? Kutatasunk soran erre az egész
vilagot érint6 kérdésre kerestiink valaszt, és igyekeztiink
mindenki szdmara elérhet6 megoldast talalni, annak
érdekében, hogy egészségesen, a kornyezetet kimélve
juthassunk ivovizhez.
A probléma felmérése

Mar kutatasunk megkezdése el6tt tudtuk, hogy sza-
mos mianyag, s koztik a palackokat alkotd polietilén-
tereftalat (PET) rendkivil kérnyezetszennyezd anyag.
Abbél indultunk ki, hogy a PET palackok nagymértékii
hasznalata, illetve a csapviz fogyasztasanak hattérbe
szoruldsa dkoldgiai katasztrofahoz vezethet. Kutatasunk
soran, egzakt moédon kivantuk meghatarozni a PET
palackok hasznalata révén okozott kdrnyezetszennyezés
mértéket.

A probléma nagysaganak meghatarozasara felmérést
végeztiink a budapesti lakosok ivoviz fogyasztasi szoka-
sairol. Kérddiviinkben tobb korosztaly tagjait kérdeztik
arrol, mennyi palackozott dsvanyvizet fogyasztanak. Az
eredmény dnmagéért beszél: egy évben 300 liter palac-
kozott asvanyvizet fogyaszt egy atlag budapesti polgar,
ami (ha 1,5 literes kiszereléssel szamolunk) 200 palac-
kot tesz ki. Ez akkora mértékdi fogyasztas, hogy a féva-
ros lakossaga 11 honap alatt megt6ltené a Parlamentet a
padlétol a plafonig miianyag palackokkal. Fontos meg-
emliteni, hogy a cukros Udit6italokkal nem szamoltunk.
Latva ezt a hatalmas mennyiséget, kielemeztiik a PET
palack tulajdonsagait.

A PET palack

A polietilén-tereftalat (PET) a gyartok egyik ked-
venc alapanyaga a stabilitasa, ellenallésaga és alacsony
ara miatt, mindazonaltal épp ezekb6l fakadnak a leghat-
ranyosabb tulajdonsagai is. A nagyfok( stabilitasnak
kdszonhetéen a PET lebomlasi ideje ismeretlen. A PET
szerves polimer, ezért nagy mennyiségben talalhatd
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benne szén, ami igy kiszamithatatlan ideig nem kerdl
vissza a természetes korforgasba. Erdemes tehat bele-
gondolni, ha egy ember egy év alatt 200 palackot hasz-
nal, akkor Eurdpaban (742,5 milli6 f&) atlagosan 148,5
milliard palack fogy évente. Hova tlnik ez az elképesz-
t6 mennyiség? Egy részét Gjrahasznositjadk. De ezzel
csak annyit nyeriink, hogy 15-20 évvel elhalasztjuk a
probléma megoldasat, mivel az Ujrahasznositott termé-
ket (miszalas pulover, sz6nyeg, stb.) ugyanugy kidob-
juk majd és esziinkbe sem jut Ujrahasznositani. Azok a
termékek szintén nem bomlanak majd le, viszont a kor-
nyezetet, az Gjra nem hasznositott miianyagokkal egyiitt
nagymértékben karositjak. Ennek egyik mélyen elgon-
dolkodtato, borzalmas példaja, ami a vilag egyes helye-
in, pl. a Midway-atoll kérnyékén szinte mindennapos,
amikor egy félig lebomlott madéar tetemében a gyomra
helyén csak PET palack darabkéakat talalunk.

A PET ellenalldsaganak vizsgalatara, kutatasunk so-
ran megprobaltuk egy palack aprd darabkait killénb6z6
szerves oldoszerekben, koncentralt savakban, ligokban
feloldani, roncsolni. E téren azonban csak minimalis
sikert értiink el. Csak a kromkénsav (kalium-dikromat
és kénsav elegye) volt képes feloldani a mlianyagot.
Képzelhetjik, ha ezek az er6s vegyszerek sem tudnak
jelent6s kart okozni, mennyi esély van arra, hogy a
természetben ez az anyag lebomlik.

A PET palackok egy masik karos tulajdonsaga az,
hogy mind anyaga, mind a palack nyak&nak menete
kedvez a baktériumok megtelepedésének, ami egész-
ségligyi kockazattal jar.

A legnagyobb veszélynek azonban a palackok elége-
tésekor tessziik ki magunkat. Sajnos hazankban sokan
hasznaljak a PET-et fiitésre jo f(it6értéke és alacsony
beszerzési ara miatt. Arra viszont nem gondolnak, hogy
ekozben rakkelt§ anyagoknak (benzol, sztirén, toluol,
xilén sth.) teszik ki magukat és kdrnyezetiket. Ha valaki
pl. a cserépkalyhajaban éget ilyet, akkor a karcinogén
anyagok a kéményen at tavozva 6t magat nem, de a
kérnyezetet annal inkdbb veszélyeztetik. A leveg6be



keril6 anyagok ugyanis tud6rakot okozhatnak, mint
ahogy az statisztikailag is igazolhatd.
Budapesten igyunk csapvizet!

Budapesten — az id6nként labra kapd hiresztelések-
kel ellentétben — egészséges és fogyasztasra alkalmas a
csapviz. Természetesen a vildgon mindenhol, s igy
Magyarorszagon is vannak olyan telepiilések, ahol nem
ajanlott csapvizet fogyasztani, illetve ilyen probléma
akar id6északosan is felmerilhet barhol, amikor valami-
lyen szennyez6dés keriil a vizhalozatba. Kutatasunk
kdzéppontjaban azonban Budapest allt, igy az ottani
helyzetnek jartunk utana.

Annak érdekében, hogy megtudjuk az igazsagot, a
Févarosi Vizmiivek tobb telephelyén kdvettik a viz
Gtjat a Dunat6l a fogyasztokig. Arra is kivancsiak vol-
tunk, hogy Utja sordn milyen véaltozasokon megy éat a
viz.

Az ivoviz a févarosban a Dunébdl szarmazik. A fo-
lyé vize el6szor parti sziirésen esik at, ami azt jelenti,
hogy egy kavicsos homokagyon préselédik at, igy az
rendkivil tiszta lesz, mert a szennyez8dést okozd ré-
szecskék megakadnak a homokszemcséken. Ez utan egy
klérozo allomas kovetkezik, ahol Gn. preventiv klérozas
zajlik annak érdekében, hogy ne szaporodjanak el nagy
mennyiségben baktériumok a rendszerben, ugyanis az
5100 km-es cs6hal6zatban ennek fenn allna a veszélye.
Innen a viz tarozdkba, viztornyokba jut, ahol taroljak,
majd onnan a cséveken at egyenesen csapjainkba folyik.

Sokan félnek a vizben 1évé klortél. Mérgezd? Joté-
kony? Kell? Nem kell? Az Un. szabad aktiv klér, ame-
lyet a viz kezelésére hasznalnak, vizben oldott klorgaz,
amelynek nagy része mechanikai hatéasra kilép a vizhél,
tehat nagyon kis mennyiségben van jelen. Atlagos kon-
centracidja az ivovizben 2014-ben 0,19 mg/l (= 0,00019
g/l) volt. Ez azért fontos, mert ha magas a szabad aktiv
klér és a szerves anyag koncentracidja, akkor un.
trihalometanok (THM) keletkeznek, amelyek fokozottan
karosak az emberi egészségre. Viszont mivel Budapes-
ten ezek koncentréacidja alacsony, ez a veszély nem éll
fenn.

Az ivovizbe kerlil6 hormonokkal és gydgyszerszar-
mazékokkal kapcsolatban a BME és a Févarosi Vizm(-
vek végeztek kdzos kutatast, amely soran igen alacsony
méréshatar( miiszereket hasznaltak. Mig a Dunabdl vett
mintakban nyomokban kimutathatd valamilyen hor-
monkészitmény, illetve pl. a kozkedvelt lazcsillapitok
hatdanyaga az ibuprofén, addig a vezetékes vizben ez
mar nem volt mérhet6. A Vizmivek weboldalan ezt
olvashatjuk: , Tételezzik fel, hogy egy laboratérium egy
liter ivdvizben kimutat 100 ng ibuprofent, mely egy
forgalomban 1évd laz- és fajdalomcsillapitd tabletta
hatdanyaga. Egy tablettdban ebbdl a hatéanyaghol 400

mg van, tehat egy tabletta ennyi ibuprofen hatdanyagot
tartalmaz. 400 mg = 400 000000 ng. Ha a feltételezetten
ibuprofennel szennyezett viz 1 literjében 100 ng hat6-
anyagot talalnanak, akkor az egy tabletta hatéanyaganak
megfeleld mennyiséget 4 millié liter viz tartalmazna,
ami 20 millié pohar vizet jelent. Tehat ennyit kellene
meginnunk a vizb6l, hogy egy tablettanyi hatéanyag a
szervezetunkbe kertljon.”

Azonban a legmeghokkent6bb kiillénbség a vezeté-
kes és az asvanyviz kozott az ar. Mig a févarosban 1m?
vizért kerekitve 220 forintot kér a szolgaltato, addig
ugyanennyi, masfél literes kiszerelés(i asvanyviz atlag-
ara 50 ezer forint kdbméterenként.

Egyéb alternativak

Budapesten egyértelmiien a csapviz a legjobb meg-
oldas, ha nem szeretnénk mianyag palackos vizet inni.
De vannak olyan helyzetek, amikor ez nem j6het szdba,
és sziikség van valamilyen taroléedényre, hogy a vizet
magunkkal tudjuk vinni. Ezekben az esetekben az liveg
lehet az az anyag, amellyel sajat egészségiinket nem
karositjuk. Amellett, hogy nem tartalmaz karcinogén
anyagokat és szén helyett szilicium alapd, lényegesen
kevesebb baktérium tenyészik az (ivegpalack nyakan.
Természetesen az is j6 megoldas, ha egy tdbbszér hasz-
nalhatd, hosszi élet(i palackot (kulacsot) rendszeresi-
tlink, igy csokkentve a PET palack kibocsatasunkat.

Egy masik érdekes lehet8ség, a forrasvizfogyasztas.
Egy baratunk csaladjaval minden hétvégén kimegy
Szentendrére vagy Visegradra, ahonnan nagy ballonok-
ban egy heti ivovizet hoznak haza. igy tulajdonképpen
asvanyvizet isznak mianyaghulladék nélkil. Fontos,
hogy csak rendszeresen hatésagilag vizsgalt forrasbol
igyunk, mert annak dsszetételét a csapadék és a talajviz
képes befolyasolni.

Ha pedig végleg arra kényszeriiliink, hogy palacko-
zott vizet vasaroljunk, valasszuk a legnagyobb kiszere-
lést. A térfogat/feliilet arany miatt igy az adott térfogatu
vizre kevesebb mennyiség(i mlanyag jut.

Mit lehet még tenni?

Kutatdsunk meger6sitett benniinket abban, hogy
tenniink kell kdrnyezetink védelméért. A PET palackos
vizet 6vezd marketing ellenstlyozasara és a csapvizet
ovez6 tévhitek eloszlatasara fontos lenne, hogy mar az
altalanos iskolasok is megtanulhassak, hogy mi a PET
palack és milyen veszélyeket rejt talzott mértékl hasz-
nalata. Fontosnak tartjuk, hogy mindenki — annak elle-
nére, hogy nem feltétleniil szakért6je a témanak — tuda-
tosan, tudomanyosan megalapozott ismeretek és ne
divatiranyzatok alapjan déntsén ebben a mindannyiunk
jovojét befolyasolé kérdésben, és ha nem is hagy fel
valaki teljesen a PET palackokkal, igyekezzen hasznéla-
tukat minimalizalni.

“ A szerzék a Stockholmi Ifjuséagi Viz Dij 2015. évi magyar versenyének gy6ztesei, akik Magyarorszagot képviselték a verseny nemzetkdzi

dontéjén a jelen dolgozat teljes, angol nyelv(i verzidjaval.
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Vizugyi Emléknap
a Magyar Mezdgazdasagi Muzeum és Kdnyvtarban

DR. DOBOS IRMA

A Magyar Mez6gazdasagi Mlzeum és Kényvtar mesz-
szemenden ébren tartja, apolja, nem hagyja elfelejteni
azokat, akik életiikkel és munkajuk eredményeivel ha-
zank fennmaradasahoz és gyarapodasahoz hozzajarul-
tak. Kozulik még sokan az orszag hatérain is tdl hasz-
nositottak tudasukat ezzel novelve a magyar tudosok és
szakemberek jo hirét a vilagban. igy tortént az elmalt
évben is, amikor Budan az Attila Uti kdnyvtarban 2015.

november 18-an rendezett tnnepi rendezvényen 3 el6-
adas hangzott el megemlékezve olyan nagysagrol, mint
Woynarovich Elek professzor, Vedres Istvdn mérnok és
Saxlehner Andrés keser(viz felfedez6 és forgalmazo.

A megemlékezés Estok Janos f6igazgatd kdszontd-
jével kezd6doétt, majd Olah Istvan, a MAG f6szerkesz-
t6je a kiadvanyt ismertette.

VIZUGYI EMLEKNAP

A Magyar Mezbgazdasdgi Mazeum és

Le3u

H0.00

10.30

Regisztracio

Kaszéntd
Dr. Estak 1laros, MMgME fdigazoats
L. Glah [stvdn, a MAG foszerkesztdje

Konyvtar és a Magyar Hidroldgiai Tarsasag
tisztelettel meghivja Ont a
Magyar Tudds Emlékév - 2015
rendezvénysorozat esemeényére,
a november 18-an szerdan,
10 érakor kezd6dd
Viziigyi Emléknapra.

Woyndrovich Elek professzor enfékére
Ot Horvatn Lazzla bioldous, professor emeritus
Szont zovin Eoveten Halgazdalkodasi Tanszdk

250 fve selilelel! Vedres sbvan merndk,

*Szegad Széchenyije

Fejér Laszla, ¢, faickolzi docens, a Magyar |lid-alogiai
Tarzasdng Vizigyi Tart2neti Bizottsacanak elndlke

Emiékezés a 200 vvel ezeldtt sziletett
Saxlehner Andrdsra

Dr. Dokos Iema, pern ovasdiplomis gealbgus,
hithr g e iogus

A7 pldaddsok utan megrekinthetd a Hunvacd! fanas qydgen’? e
nete cimi kamarakiallitas (iamoaatia Dobos Irma, a Medagua Bt s
Kdszea Viras Onkomanyzatal,

A Mezogarndasac  donyviar gyujtemenvebal kiallitasre kerulnek
Yedreos Istvan &5 Woynarovich Elel m el é5 3 soluk szald irodalam.

Helyszin: MMgMK Mezdgazdasigi Kanyvidr
Budapest |. kerlilet, Attila Gt 93.,
Tessedik Samuel-terem

Az Unnepi Ulés meghivéja



Az els6 eléadas Woynarovich Elek professzor életét
és munkassadgat mutatta be szamos kivald képen. A
halbiolégus  professzor 1915. november 14-én
Tiszakérddon sziletett. Mez@csaton és Miskolcon ta-
nult, majd 1937-ben a budapesti Pa4zmany Péter Tudo-
manyegyetem természetrajz-kémia szakan abszolutori-
umot szerzett, a kovetkezd évben pedig a f6évarosban a
Feneketlen tavon limnoldgiai vizsgalatok feldolgozasa-
bol doktoralt. Els6 munkahelyén, a Foldmivelésigyi
Minisztérium Halélettani és Szennyvizvizsgal6 Intéze-
tében dolgozott. Hadifogsaga utan tovabbra is megkez-
dett halélettani témaban m(kodott és 1953-ban mar
megkapta az akadémiai doktori fokozatot addigi tudo-
manyos munkassaga alapjan. EI6bb a godolléi egyete-
men haltenyésztést és a budapesti tudomanyegyetemen
hidrobiol6giat oktatott. Ezutan a Tihanyi Bioldgiai Inté-
zet igazgatOja, 1961-t6l pedig a debreceni egyetemen
tanitott.

Kilfoldi munkaja 1968-ban Nepalban kezdddott,
majd Venezuelaban a FAO fejl6d6 szubtropusi és trépu-
si orszagok haltenyésztésének fejlesztésére iranyuld
programjaban folytatédott. 1977 utan Madagaszkaron,
Iranban, Malajzidban, Thaiféldon, Fullop-szigeteken,
Tanzéanidban, Zambidban, Gordgorszagban, Irakban,
Egyiptomban és Nigéridban is dolgozott szakértéként.

Woynarovich Elek (1915-2011)

Szamtalan kiilféldi és belféldi magas szint( kitlinte-
tést kapott 1990 és 2010 kozott egyesuletektdl, egyete-
mektdl, akadémiatol. Mez8csat diszpolgari cimet ado-
manyozott életmdvének elismerésél.
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Woynarovich Elek kiilfoldi munkhelyei

Nevéhez fiiz6dik a halastavak széntragyazasa, a sul-
16, a csuka és a ponty mesterséges szaporitési technolo-
gigjanak kidolgozasa, a pontyikra ragaddssaganak meg-
szlintetése. Kidolgozta tobb meleg égdvi halfaj mester-
séges szaporitasi mddszerét. Szivén viselte a Balaton
vizmin@ségének és halallomanyanak alakulasat, harcolt
a szennyezések megsziintetéséért. Nagy hangsulyt fekte-
tett az oktatasra.

A nemzetkdzi és a hazai tudomanyos egyesiiletek-
ben a limnol6gia fejlesztését messzemenden szorgal-
mazta. Ezt bizonyitja a nevéhez f(iz6d§ 1957-t61 évente
megrendezésre keril hazai Hidrobioldgus Napok elin-
ditasa. 2011-ben hunyt el és Alsddrsdn temették el.

Kilondsen kiemelkedd személyiség volt a 18. sza-
zadban a Szegeden szliletett Vedres Istvan (1765-1830),
akirél mint koranak legjelentsebb alkotdjarél emléke-
zett meg Fejér Laszl6. Bemutatta a Szeged Széchenyi-
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jének is nevezett nagyszer(i, kivalé gondolkodét és
kutatét, akinek munkajahoz sok id6tallé md tartozik.
Emellett koranak polihisztorat is tisztelhetjik, hiszen a
szépirodalomtdl kezdve a kbzgazdasagi és a mdlszaki
gyakorlati és elméleti munkakon keresztil jelentds alko-
toi tevékenység fliz6dik nevéhez.

A kitlin6en felépitett, jol 6sszevalogatott, féként szi-
nes kép beépitésével nem csak Vedres Istvan sokoldald
személyét mutatta be az el6add, de korrajzot is adott az
akkori mdszaki, oktatasligyi szintrél. Az els6 képen
Maria Teréziat és fiat, 1. Jozsefet lattuk, akik a mérnoki
oktatast és az ott tanultak messzemené alkalmazasat
partfogoltdk. Az Instititum  Geometricum  és
Hydrotechnicum alapité okiratanak utols6 oldala és az
intézmény helye, a kiralyi var is megjelent. A kovetkez6
képek a tavolsagmérést és a térképkészités eszkozeit
szemléltetik.



Vedres Istvan felkésziléséhez kivalé alapot kapott a
szegedi piarista iskolaban, majd az akkor indult pesti
Institutum Geometricumban fejezte be 1786-ban mér-
noki tanulmanyait. Oklevelének birtokaban elnyerte
Szeged varos mérnoki hivatalaban a megtisztel6 mérno-
ki allast, és a varos kézmunkainak tervezését és megva-
l6sitasat fémérnoki rangban kivaldan végezte. Munka-
helyét soha nem cserélte fel masikkal egészen 1821.
majusi nyugalomba vonulasaig. Tobb csatornat, viztaro-
zOt tervezett, a belterjes mez6gazdasag érdekében a
rizstermesztést, az ontdzéses és a halgazdalkodast ki-
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Vedres Istvan (1765-1830)

Igen koran radébbent Vedres Istvan, hogy milyen
nagy sziikség lenne egy magyar tudés tarsasagra, amely
a magyar nyelvet, a tudomanyokat és a mesterségeket
apolna, fejlesztené a haza javara, amelyr6l 1807-ben
nyomtatasban is megjelent munkaja. Nagy baratsagba
kerlilt Dugonics Andras piarista pappal, a matematika
professzorral, aki késébb baratja is lett és tagja volt a
Dugonics irodalmi kérnek. Nyelv(jitoi és szépirodalmi
tevékenységet is folytatott. Négy részes vitézi jatékat
1803-ban el is adtak.

Az orszag alfoldi terlletének nagy része vizzel bori-
tott volt az armentesités és a lecsapolasi munkalatok
el6tt és ez adta az akkoriban végzett mérndkeinknek a jo
gondolatokat a kiillénb6z6 megoldasokra. Igen sok mo-
csar lecsapolasa fiiz6dik Vedres Istvan nevéhez és ahol
egy mintagazdasag alakult ki, azt VVedreshazanak nevez-
ték el. A fellendiilt kereskedelem, az export és a nyugati
orszagrész mez6gazdasagi és allati termékekkel val6
ellatasat pedig tobben a Tiszat a Dunaval hajozhat6
csatorndval vald Osszekotésben lattdk. Vedres Istvan
meghatarozta a Duna-Tisza-csatorna helyét és mint
minden nagyobb tervét, ezt is kinyomtatta (1805), s az
alapos szamitasokkal aldtamasztott munkat németre is
leforditottak. Ezutan Beszédes Jozsef 1830-ban Pest és
Szeged kozott ugyancsak Duna-Tisza csatornat terve-
zett. Ekkor mar Franciaorszagban csatorna (Canal du
Midi csatornakeresztez6dés), Angliaban a szintkiilonb-
ségek athidalasara mar a 18. szazadban t6bb hajézsilip
létesllt és az jO példa volt a hazai ilyen érdekl&déssel
rendelkezd mérndkok részére. Nagy segitséget jelentett
I1. Jozsef alatt az els6 katonai felmérés elkészitése, ahol
Vedres Istvan részvétele els6 jelent6s munkajat jelentet-
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te. A Ferenc Jézsef-csatorna Baja-Bezdan kdzotti részé-
rél is készitett tervet.

A Tisza-szabalyozas kérdésében Vedres az arapasztd
csatornarendszer kiépitését szorgalmazta, miként masfél
évtizeddel kés6bb Lam Jakab kassai mérndk is azonos
allasponton volt.
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»A sivany homoksag hasznalhatdsa” c. munkaja
1825-ben jelent meg, amelyben az 1806-ben elkezdett
fasitas tapasztalatait foglalta dssze. Sok kivalé munkaja
elismeréséiil 1826-ban a kirdlytdl nemességet kapott. A
morva-sziléziai gazdasagi tudos tarsasag, majd bécsi
testvérszervezete is levelezd tagjaul valasztotta.

Nagy jelentdségli munkai kozott talaljuk még az or-
szagos gabonaraktar, a szegedi téli kikotd és hajogyar,
orszagos csatornahal6zat és a Tisza-szabalyozasra vo-
natkozo terveit és elképzeléseit.

Eletét és munkassagat eldszor 1897-ben Sarkozy Im-
re, majd Farkas Laszl6 1937-ben dolgozta fel. Szegeden
tobb szobor és emlékérem emlékeztet a kivaldo mérnok-
re. 1830-ban Szegeden hunyt el.

A harmadik el6adasban a nemzetkdzi hiri Hunyadi
Janos keser(viz felfedez6jét és forgalmazojat mutatta be
az el6ado. A thiringiai szarmazasu Saxlehner Andras
1815-ben Kdszegen szliletett posztdiparos csaladban és
6 is ezt a mesterséget tanulta ki, de inkabb a kereskede-
lem felé vonzédott. Tovabbi fejl6dése érdekében Pestre
koltozott és a Vaci utcaban nyitott testvérével posztd-
lizletet. A j6 min6éségl arut nem csak a helybeliek, ha-
nem még a vidékiek is nala vasaroltak. igy tortént azu-
tan 1862-ben, hogy Bayer Jozsef budadrsi gazdalkodo
vasarlas kozben elmesélte Saxlehner Andrasnak, hogy
Budan, 0rsodi birtokan itatasra kutat asatott, de az olyan
keser(i volt, hogy az allatok nem ittak meg. Akkor mar
miikodott 1853 oOta a kozelben a lagymanyosi Erzsébet
sosfiirdd, ahol keser(vizet termeltek és értékesitettek.



Minden bizonnyal ez adta az otletet és ezért igen hamar
megvizsgaltatta a vizet, megvette a teriiletet és a kovet-
kez6 évben mar el is kezd6dott a Hunyadi Janos néven a
keser(iviz forgalmazésa. A kulfoldi értékesités 1869-ben
indult meg és behalézott joforman minden kontinenst. A
kivalo Uzleti érzékkel rendelkezd Saxlehner Andréas
vagyongyarapodasanak szamtalan bizonyitékat lehetett
latni nem csak a keser(iviz-telep fejlesztésén, hanem sok
ingatlan tulajdonjogén keresztil is.

A nemzetkdzi hirli keseriiviz forgalmazéjanak sze-
mélyét és munkajanak eredményét a leszarmazottak és a
magyar hidrogeoldgia mindenkori képviseldi, kiillonds-
képpen az egykori keseriiviz-telep és a lakéhely mesz-
szemenden ébren tartja, nem feledkezik meg rola. igy
tortént ez el6szor 1989-ben, amikor az akkori termel6
lizem, a Vizkutat6 és Far6 Vallalat Asvany- és Gyogy-
viz Uzeme a Balneoldgiai Egyesiilettel kozdsen a Luk-
acs flrd6ben lnnepi Ulést rendezett kiallitassal kiegé-
szitve. Erre az alkalomra az (izem emlékérmet adott ki
és ezzel 8 személyt és 2 intézményt adomanyozasaval
tisztelt meg.

A kovetkez6 emlékallitast az Gj-budai német nemze-
tiségl oOnkormanyzat kezdeményezte azzal, hogy
Saxlehner Andras Kozhaszni Egyesiiletet alapitott
1998-ban és ett6l kezdve minden évben kilénboz6
jellegli rendezvényt szerveztek az alapitdk és a tagok.
Kapcsolatot létesitettek az egyik németorszagi telepi-
léssel is.

Saxlehner Andras 41 éves Kalman fia 1909-ben a
Meénesi Ut 21. sz. alatt nyaral6t épittetett és a 100 éves
villat az évforduldra az ott lakok tiszteletik jelédl Gjja-
varazsoltak.
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Emléktabla a védett Andrassy Ut 3. sz. Saxlehner-palotan (Fotd:Pentelényi Gabor)

A Saxlehner parkon emelt emlékké 2006-ban (foto:Dr.
Dobos I.)

A Kkiterjedt csaldd szorgalmazta az emlékallitast és
igy tortént, hogy feltehet6en az 1980-as évek elején a
Neszmélyi Ut 30. sz. haz, a Weiner Led Zeneiskola és
Zenem(ivészeti Szakiskola hatsé oldalara felkertlt egy
emléktabla évszam és a tabla kihelyez6jének neve nél-
kul. Ezutadn az Igmandi Ut melletti Saxlehner parkban
2006-ban Saxlehner-emlékkovet avatott fel a XI. ker.
Onkormanyzat polgarmestere. A Vizkutatd és Fard
Véllalat még 2000-ben a F6varosi Tanacsnal kezdemé-
nyezte a védetté nyilvanitott Andrassy Ut 3. sz. hazra
emléktabla elhelyezését. A tabla szdvegérdl a tanacs a
szerz@ javaslatat kérte meg. Feltehet6en a rendszerval-
tozés miatt végull csak 2010-ben a csalad kezdeménye-
zésére sikeriilt az egykori csaladi otthon és iroda épile-
tén az emléktablat felavatni.

Fejér L.: Vedres Istvan (Szeged, 1765. szept. 22. — Szeged, 1830.
nov. 4.). 2015. http://tudosnaptar.kfki.hu/v/c/vedres/vedrespant.html

Horvath L.: Woynéarovich Elek (1915-2011), a haltenyésztd. —
El6adés, 2015.




Folyoiratunk — a tudomanyert

DR. VAGAS ISTVAN

95 éves — 6t év hijan évszazados - fennallasarol kevés
folydirat szdmolhat be ma Magyarorszagon. Még a
politikai viharokat kénnyebben talél6 tudomanyos fo-
lyéirataink kozt is alig akad a Hidroldgiai K6zlonynél
id6sebb, vagy vele egykord. A Magyar Hidroldgiai
Tarsasdg anyaegyestuletének, az 1848-ban megalapitott
Magyarhoni Féldtani Tarsulatnak lapja, a Foldtani Koz-
lony egyébként a legrégebben fennalld hazai tudoma-
nyos folydirat,

A 95 év kétségteleniil nagy id6. Erdemes végigtekin-
tenlink rajta: mivel foglalkozott a lap, mivel foglalkozott
és mit tett ezalatt a magyar hidroldgiai tudomany.

Az els6 vilaghabora folyaman merdlt fel egy 6nallo
magyar hidrologiai egyesiilet megalakitasanak a gondo-
lata. Ennek akkor akadalyai voltak, s csak sokkal ké-
s6bb. 1949-ben kerilhetett erre sor. Addig is - tekintet-
tel a geoldgia és hidroldgia kozti szoros kapcsolatra - a
Magyarhoni Foldtani Tarsulat keretében Hidroldgiai
Szakosztaly alakult, amely feladataul t(izte hazank hid-
rologiai és hidrogeoldgiai viszonyainak tanulmanyoza-
sat és a hidrologiai tudomanyok tovabb fejlesztését.
Ebben a szakosztalyban talalkoztak vizépit6 mérnoke-
ink és geolégusaink, hogy egymast kélcsondsen tdmo-
gatva és tanitva eszmecseréik mind a mérnoki, mind a
foldtani tudomanyoknak hasznara legyenek.

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat 1917. évi kdzgyqilé-
sén kimondta a Hidrolégiai Szakosztaly megalakitasat.
Ezt az évet tekinti a mai Magyar Hidroldgiai Tarsasag is
megalakulasa évének. Akkori folydirata, a Hidroldgiai
Kdzlemények, harom éven at a Féldtani K6zlony 1918-
1920 évi koteteiben, azoknak fliggelékeként jelent meg.

A Hidrolégiai Szakosztaly 1921-ben hatarozta el,
hogy az egyesileti 6nallosag akkori hianya ellenére is
onallé folyoiratot indit: a Hidrolégiai Kozlonyt. Az
elsé évfolyamok kotetei 6ssze is alltak, bar csak 1928-
ban jelenhettek meg. Azéta - idénként Gjabb késedel-
mekkel, s6t, egyes kotetek (az 1944. évi masodik, az
1945. és 1951. évi) kb. két évtizedes atmeneti hianyaval
- a folyoirat megjelent, 1947-ig évenként egy (néha két)
kotetben; 1952-ig évente 3-6-szor, 1952-t6l 6-szor, ezen
beliil 1964 és 1983. kozott 12-szer, 2012. 6ta 4-5-sz0r.

*

Az els6 kilenc évfolyam cimlapjain Zeller Tibornak,
a Magyarhoni Foldtani Tarsulat titkaranak nevét talal-
juk, mint aki "sajté ala rendezte" az illet§ szamot, de
tulajdonképpen felel@s szerkeszt6je volt a folyoiratnak.
Ezt a feladatot latta el 1929-t61 1932-ig a Hidrologiai
Szakosztaly titkara, Papp Ferenc, (akkor miiegyetemi
tanarsegéd, késébb a geoldgiai tanszék professzora, és
az 1958-60. évek kozétt a Magyar Hidroldgiai Tarsasag
elndke). Rajtuk kivil 1942-ig a cimlapokon szerepel
"kozrem(kods", vagy “szerkeszt6" megjeldléssel a
Hidroldgiai Szakosztaly mindenkori vezetdségének a
folyoirat kiadasaban tevékenyked6 tobb tagja is, igy
Schafarzik Ferenc, Weszelszky Gyula, Vendl Aladar,
Viezian Ede, Rohringer Sandor, Maros Imre, Kerekes
Jozsef, Kulhay Gyula, Pap Ferenc (nem azonos Papp
Ferenccel), és Vigh Gyula. Titkar volt az 1933. és 1940.
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évfolyamok kiadasa idejében Takats Tibor, az 1941-42.
évfolyamoknal Kérossy Laszlo, 1942. kozepét6l 1943.
kdzepéig Nemecz Ernd, s 6k tekinthet6k ezek felel6s
szerkeszt6inek. 1946-ig azutan Vitalis Sandor (akkor
mar a Szakosztaly elndke) és Rehak llona (a Szakosz-
taly titkara) a lap szerkesztdi.

Az 1947. évfolyam a folydirat kills6 megjelenésé-
ben, stilusaban, érdeklddesi kdrében is korszakvaltés,
amelyet az (j és tevékenyen (jitd szerkesztd. Salamin
Pal hajtott végre 1947 és 49. kdzott, s Lang Sandor
folytatott 1950-ben “szakszerkeszt6"-ként. 1948-ban
Mosonyi Emil is kdzrem(kodétt a szerkesztésben, 1950-
ben pedig a szakszerkeszt6 mellett még kiilon ,,felels
szerkeszt6" is miikddott Venkovits Istvan személyében.
Ezzel sem lehetett megmenteni a lapot 1951-ben a meg-
szlinést6l, amelyet 1952-ben mégis hatalytalanitani
lehetett. (Vitalis Sandor. mint a Magyar Hidrolégiai
Tarsasag elndke csak 1971-ben jelentethette meg az
elmaradt 1951. évfolyamot jelképezd flizetet.)

1952-t61 1959-ig a Hidroldgiai Kozlony felel6s
szerkeszt6je Kovacs Gyorgy volt, technikai szerkeszt6je
pedig 1952-ben Békési Janos lett. A 2010-ben elhunyt
Békési Janos 1952-t6l kezd6d6en csaknem 60 éven at
ellatta feladatat. 1959-1986. kozt Ollgs Géza volt a
felelés szerkeszt6, amely elnevezés onnantdl f&szer-
keszt6 lett. Ez id6szakban Vagas Istvan volt a fészer-
keszt§ kozvetlen munkatarsa. 1986-1989. kozt Szoll6si-
Nagy Andras, 1989-2015. kozt Vagas Istvan volt a lap
fészerkesztdje.

Salamin Pal idészaka 6ta a lap mellett szerkeszté bi-
zottsag is mikodott, amelynek elndke volt Vitalis San-
dor (1956-1960), Papp Ferenc (1961-1968), Rdnai
Andras (1969-1985), Ollés Géza (1986-2014)

*

A folydirat 95 éves idészakaban az altala képviselt
tudomanyszakok helyzetében bekdvetkezett fejlédésnek
megfelelden tébb korszakot is megkilonbdztethetiink:

Az 1921-1946. id6szakban a folyoirat dontéen fold-
tani és vizfoldtani tanulmanyokat tartalmazott, de fonto-
sak voltak limnoldgiai (hidrobiolégiai), ©nt6zési és
talajviz-kutatasi cikkei is.

Az 1947-1959. idészakot a hidraulikai és matemati-
kai szemlélet térhoditasa jellemezte. Nagy viziigyi ter-
vezések és létesitések indultak akkor: a Miszaki Egye-
tem hidraulikai laboratériumai, elméleti munkahelyei
foglalkoztak a Tisza-csatornazas, a hazai vizer6-
hasznositas, a belviz-rendezés és dntdzés kérdéseivel, de
nem maradtak figyelmen kivil a vizellatas, csatornazas
és viztisztitas elméleti és gyakorlati kérdései sem.

Az 1960 és 1975. kozti idészak a vizgazdalkodas
uralkod6 szemléletének korszaka volt, anndl is inkéabb,
mert ez megegyezett az akkor vezetd szerepet ellato
Dégen Imre allamtitkar torekvéseivel és szemléletével.
Ekkor kapcsolddtak be igen intenziven a kutatd intéze-
tek, a vizigyi igazgatésagok, a tervez6 és kivitelezd
vallalatok a cikkirdk és olvasok soraba.

Az 1976-1989. id6szakot alig lehetne egyetlen szo-
val, vagy mondattal jellemezni. A viziigyek orszagos



irdnyitasanak helyzete meggyengilt, egyes vezet6k mar
nem a vizigyi érdekeket gondoltdk képviselni a kor-
manyban, hanem a kormany allitélagos érdekeit a viz-
ligyekben. A tamogatasok fogyasa miatt a lapot a meg-
szlinés veszélye kezdte fenyegetni

Az 1989 és 2015 kozdtti évek valsagos id6szaknak
bizonyultak, de a nehézségek ellenére alapvetd meguju-
last is hoztak. 1989-ben és 1990-ben - mint ahogy az a
folydirat torténetében tobbszor is, 1921-ben. 1945-ben,
vagy 1951-ben el6fordult - pénziigyileg és tarsadalmi
gyokereit illeten kellett megalapozni, vagy Ujraalapoz-
ni a lapkiadast és fenntartast. A kiadas allami tdmogata-
sa megszint, de elészoér az e tAmogatas hasznait ingye-
nesen élvez6 intézményeket kellett a laprél levalasztani,
s a kiadast a Magyar Hidrol6giai Tarsasadg kezébe ada-
saval a kozileti és egyéni el&fizeték nem feltétlendl
biztos tAmogatasara bizni.

Az 1990-es évtized technikai megujulast is kellett,
hogy eredményezzen. A hagyomanyos nyomdatechnika
felett eljart az id6. Régebben a szerz8 irogéppel megirta,
és kozlésre kiildte be a cikkét. Ez két, vagy tobb lektor-
ral, illetve a fészerkeszt6vel tortént egyeztetés és végle-
gesités utdn nyomdaba ker(lt. Innen postan megérkezett
a fészerkeszt6hoz, majd a szerz6hoz el6bb a térdeletlen
levonat, s ennek kijavitasa, esetleg pétlasa utan a levo-
nat hasabokba tordelt példanya, aminek véglegesitése
utan juthatott a folydirat kdvetkezd szdma kinyomtatas-
hoz. A mindenkori ar-viszonyok miatt vidéki nyomdak-
ba "utazott" a készll6 kiadvany, amely a kiadas sok
lépése miatt gyakran késve jelenhetett meg. Egy cikk
atfutasi ideje masfél-két évig is elhizodhatott. Egy ta-
nulmany kozlése a szerz6 munkajan kivil - a nyomdat,
a lektorokat nem szamitva - a szerkesztés részér6l is
megkivanta a f6szerkeszt6, a technikai szerkeszt6, s egy
levelezést intéz6 adminisztrator munkajat. Mindez
munka-, id6-, és koltség-igényes volt, amit a "hivatalos"
tdmogatok (legalis, vagy bdujtatott) elszamolasai fedez-
tek.

1990. utdn rohamosan hdditottak teret a szamitdgé-
pek, s 1994-t6l folydiratunk elkészitésében a fészer-
keszt§ altal személyesen kezelt gépi szOvegszerkesztés
vette at a szerepet. A szerz6 - miutan el6zetesen egyez-
tetett a lektorokkal - a kdzlésre szant szOveget adathor-
dozon (floppyn, lemezen, e-mailon) kiildte be a fészer-
keszt6nek. Véglegesités utan a fészerkeszté szamitdgépi
elolvasds kozben maga tordelte nyomdai formaba, s
szerkesztette egybe a folyoirat teljes szdmat. A szintén
adathordozén atadott anyagot a nyomdanak mar csak
sokszorositania kellett a sziikséges példanyszamban.
Elmaradhatott tehat a szdvegek gépirashdl nyomdai
szbvegbe val6 atirasa, a nyomdai és a technikai szer-
keszt6i, s a szerz6 altal ismételt korrektdra, a postai
kildozgetés, annak koltsége és sulyos id6-igénye. A
vazolt korszer(sitésekkel és egyszer(isitésekkel lehetett
a kiadast lényegében rafizetés-mentessé tenni, de ez azt
is jelenti, hogy csak a legteljesebb - anyagi és személyi -

takarékossag mellett volt elképzelhetd a folydirat fenn-
tartasa.

A technikai megujulas mellett tartalmi megujulasrol
is szélhatunk. A Tarsasag 1990. évi kozgylilését a Ill.
Magyar Koztarsasdg Ujonnan megvalasztott elndke
tisztelte meg jelenlétével, és ,,szeretnék a nyilvanossag
el6tt igazsagot szolgaltatni” c. el6adasaval. "Nevetséges
volna — mondotta Géncz Arpad - ha én most itt biztat-
nam Onoket szakmai helytallasra, vagy egyébre. Az
elmalt 130-140 év, miota keletkez6ben volt, és utana
teljesen létrejott ez a szakmai kdzdsség, béséges bizo-
nyitéka annak, hogy Ondk nem szorulnak biztatasra,
hanem Onoktél kell mintat vennie minden szakmai
kdzossegnek Magyarorszagon, amelyik az orszag javat
és az orszag érdekét akkor is figyelembe veszi, hogyha
ez aldozatot kivan téle. Mint ahogy Onoktl az elmalt
id6ben moralis aldozatot, és val6szinlileg létbizonyta-
lansaggal jardé aldozatot is kovetelt". Jellegzetes, hogy
az el6adas teljes szovegét csak folydiratunk kozolte, s
egy budapesti napilap egy hdnap maltan fizetett hirde-
tésként volt hajlandé publikalni azt.

A Bd&s-Nagymaros vizlépcs6-rendszer 1990-97 ko-
z06tti vitajaban folyoiratunk szinte egyedil maradt. Ro-
vatot nyitott ezért azon cikkeknek, amelyeknek kozlését
az irott, vagy elektronikus hazai sajt6 megtagadta. A
Bachtel-mérnokiroda targyilagos szakvéleménye la-
punkban keriilt nyilvanossagra. Az 1997. évi hagai itélet
anyagat kilén szamban kdzolte és véleményezte a lap.

1997-t61 kezdve foly6iratunk 6nall, olykor terje-
delmesebb szamban kozli a Limnoldgiai Szakosztaly
oktoberenként - 200S-ban Otvenedszer megrendezett -
tihanyi tudomanyos konferenciainak el6adasait.

Uj szint jelentett a fiatal szakemberek diploma-
munkaibol, doktori értekezéseibl készitett tanulma-
nyok kozlése. Vasarhelyi Pal eredeti Tisza-
szabalyozasanak mUszaki leirasat - a Vizigyi Mlzeum
kiadvanyaval egyidejlileg - 1846. ota elészor (1) éppen
folyoiratunk hozta nyomtatasban nyilvanossagra 1995.
évi 6. szaméaban,

A Magyar Hidrolégiai Tarsasag 2000. decemberé-
ben ,,Magyarok a vilag vizgazdalkodasanak fejlesztésé-
ben" cimmel rendezett millenniumi konferenciajanak
teljes anyagat kdzolte a 2001. évi 4. szam.

1990. utan megemlékezéseket kozolt a lap tdbbek
mellett Németh Endre, Dégen Imre, LaszI6ffy
Woldemar, Karolyi Zoltan, Ronai Andras, Rohringer
Sandor. Komléssy Imre, Szily Jozsef sziiletési, vagy
elhalalozési évforduléin, 1909-ben Mosonyi Emil teme-
tésen.

Ha a lap fenn tud maradni, 2016. utan sem lehet a
szerkesztésnek mas célja, mint 1990-ben, e legutols6
id6szak kezdetén: ,,Minden erével a lap fenntartasan
faradozni, s ha lehetséges, tudomanyos szinvonalat
emelni”. A tudomanyos folydiratokat nem a népszer-
nek tetsz6 témavalasztasai, hanem a szakterilet tudo-
manyos fejlesztésében elért tényleges eredményei ming-
sitik.
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Dr. Vitélis Istvan kéziratos hidrogeoldgiai munkassaga,
avagy dr. Vitalis Istvan és a viz

ZSADANYI EVA

Dr. Vitélis Istvan nevét meghallva a szén jut az esziink-
be. Nem csoda, hiszen a szénkutatas terén alkotta a
legmaradandébbat. 1939-ben megjelent Magyarorszag
szénel6forduldsai cim( kdnyve (Vitalis 1.1939) és ké-
szll6ben volt egy méasik kdnyve is 1942-ben e témaban,
amely a habords idékben nem jelent meg. A nyomdai
kefenyomat egy példanya megmaradt, melyet dr. Vitalis
Gyorgy, aranyokleveles geologus unoka, kiadatott 2012-
ben (Vitalis 1.2012). Dr. Vitalis Gydrgy nevéhez fiz6dik
nagyapjanak szénkutatassal kapcsolatos kéziratos do-
kumentumainak ismertetése tobb részletben a Banya-
szattorténeti Kozlemények hasabjain (Vitalis Gy.2013 a-
c).

Dr. Vitalis Istvan csak 1919 utan, miutan elhagyta
Selmecbanyat és Sopronban telepedett le, kotelezte el
magat er8teljesen a szénkutatds mellett. Korabban fog-
lalkozott vasérckutatassal a Bikk-hegységben, mangan-
érccel Urkat és Eger kérnyékén, réz-, arany-, eziist- és
6lomkutatassal a Matraban és Telkibanyan, bauxittal
Nyirad és Gant térségében, higannyal Erdélyben, késo-
kutatassal ugyancsak Erdélyben és Séshartyan kozelé-
ben. Foldi gazzal és foldi olajjal is kapcsolatha kerilt
munkassaga alatt. Az alféldi és erdélyi foldgazmez6kkel
kapcsolatban is talalkozunk nevével és ott talaljuk dr.
Papp Simon mellett az egbelli olajkutatasnal 1914-ben.

Természetesen foglalkozott a viz kutatasaval is, mint
a banyéaszat nagy ,.ellenségével”. Az 1900-as évek elsd
harmadéaban felismerte a nagyegyhazi szénmezét és a
béanyaszatat akadalyoz6 banyaviz ,,jelent6ségét”.

Ennél tovabb is ment, mert vizkutatassal foglalkoz-
nak dokumentumai mar vizellatasi feladatok megolda-
saval is foglalkozik.

A Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatalnal m(ikod-
tetett Magyar Allami Foldtani, Geofizikai és Banyaszati
Adattar allomanyaban Iév6 hidrogeolégiai témaju kéz-
iratos dokumentumainak valogatasat, az ismert Vitalis-
féle tajegység szerinti felosztasban, azokon belil idé-
rendben targyaljuk.

Cserhét és Matra hegység

Szakvélemény a salgotarjani elektromos aramfej-
leszt6 telep vizellatasardl, Sopron,1934.szeptember 19.
C.IV.117. (T. 3356)

A salgotarjani banyak elektromos aramfejlesztési te-
lepének a vizszlikséglete jelent6sen megnétt. Nem elég-
séges a Zagyva vizének gattal torténd felduzzasztasa,
mert az id@szakos.

A beszivargott csapadékviz nagy mélységekig jut le,
egészen addig, amig ,vizhatlan (agyagos) réteg nem
kdvetkezik”. Ez a felszinre juthat rétegnyomas vagy
vet6 menti forras formajaban, vagy egy mélyedésben
Halszer(ien” gyulemlik fel.

A viznyerés lehetéségei, melyek az 1. abran latha-
tok.

1. A vizgy(jté t6 alatt kutat farni és bevezetni,
benyomatni a téba,
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2. Természetes forrasok vizével béviteni a viz-
mennyiséget.
A Csat6-kit magasabban van és kozel a téhoz
csbvezetékkel vize a toba vezethet6, bévithetd
a hozam.
A Polyan-kat messze van, koltséges a viz elve-
zetése.

3. Kutak furésa vetk keresztez6désében,

4. Kt farasa glaukonitos homokké&ben, a vizzéaré
kiscelli talyagig lefarni és

5. A talszer(i mélyedésekben flrassal megfogni a
talajvizet.
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1. abra. Térképvazlat a salgétarjani elektromos aram-
fejlesztd telep vizellatdsahoz. Eredeti ma 1:25 000

Az utébbi hadrom csak elvi megoldas, ezekhez to-
vabbi szakszer(i terepbejaras szikséges.

Kisterenyén tervezett elektromos aramfejleszté-telep
vizellatasarol, Budapest, 1936. marcius 26. C.IV.43
(Viz49/2)

A telep vizigénye 1500-3000 I/perc. Eddig a téva
duzzasztott Tarjan patak vizét hasznaltak. Ingadozd vize
miatt nem javasolt, nem is tiszta a viz, mert az Acélgyar
és a Palackgyar szennyezi. A banyabdl kapott viz sem
tiszta. Javasolt a beszivargott, tiszta viz.

Ehhez a kdvetkez6 hozzaférések lehetségesek:

1. Talajviz-rétegviz forras,

2. Vet6hasadék és



3. Tekndszer(i behorpadasok.

A legelénydsebb megfurni egy ilyen teknét, amely a
kornyéken cca 250 m-ben lehet. Ot viztarto réteget is
harantolhat, mindegyiket kilén-kilon kell megvizsgalni
vizszolgaltatas szempontjabél.

Tartaléknak messzebb esd teknbknek is megadja a
helyét.

Javaslat a Salgotarjani K&szénbanya Rt vizvalasztéi
elektromos telepén tervbe vett Gizembdvitéssel kapcsola-
tos viztdbblet-sziikséglet ellatasara, Budapest, 1936.
aprilis 14. C.IV.47 ( Viz49/7)

Dr. Vitalis Sandor tarsulati geoldgus-fémérndkkel
bejarta a vizvalasztéi teriiletet, ahol a vizszikséglet
naponta 700 m?, kerekitve évi 300 000 m°.

Hat lehet6ség kinalkozik:

1. Zagyvapatak vizét tarozni,

2. Uj viztarozd Zagyvaréna és Salgotarjan kozott,
vizbefogadd képesség
500 000 m®,

3. A glaukonitos homokk&be mélyitett furas (kb.
500-600 m mély),

4. A régi Zagyva volgyében az d-holocén koru
kavicsos homokban, nagy atmér6ji kat létesi-
tése,

5. Az inaszoi Laszlo lejtakna banyavize és

6. Az inasz6i banyamezén lév6 tektonikai arkot

farassal eltalalni.

,» Indokolt tehat dr.Vitalis Sandor tarsulati geol6gus-
fémérnoknek az a javaslata, hogy az indszoi tektonikai
arokban a régi Ferencz-akna kdzelében mélyitsiink le
egy vizkutato furast, mivel valoszini, hogy harantoljuk
a fekiikavicsot és akkor b@séges és szennyezetlen vizet
tarunk fel”.

A 6. lehet6séget ,legmelegebben” tamogatja. Ta-
nulmanyaban Kkitér a béléscsdvezés fontossagara.

Felszall6 viz okozta veszély a matraalji lignitbanya-
szatban, Budapest, 1940. augusztus 23. C. VII. 88.
(T.10187)

A dokumentum elsd részében torténeti attekintést
olvashatunk a teriileten folytatott lignitbanyaszatrol.
Mar 1908-ban kezdték a pannodniai lignitet termelni a
terlileten, de csak 8000 métermazsa volt a kitermelt
lignit 1913-ban.

Kés6bb valtoztatva a kitermelés helyét 1920-ra 40
270 métermazsat termeltek. Tobb vallalat és magan-
személy vallalkozott a lignit kitermelésére, de sok he-
lyen Utkdztek bele a felszallé viz problémajaba és be
kellett tdmedékelni a banyat.

Jelen tanulmany ezzel a problémakdrrel foglalkozik.
A vizsgalt terliletek: Hatvan, Atkar, Nagyréde, Versec,
Visonta és Vamosgyork. Irodalmi hivatkozasokkal
(Papp Karoly, Koch Antal, Halavats Gyula, Schmidt E.
Robert, Béckh Hugd és sajat konyve) tamasztja ala,
hogy mely az a tengerszint feletti magassag, amely
folott érdemes vizveszély-mentesen termelni a lignitet.

Még arra a témakarre is kitér, mely szerint a vizszint
csokkenhet és ennek fliggvényében hany év alatt csok-
ken annyira, hogy érdemes legyen a lignit kitermelése.

Ismerteti a terlilet negativ és pozitiv artézi kitjait is.

A konkluzi6 a banyavagatot létesitendd vallalat felé,
hogy a kiszemelt helyszinen vizsgalatokat kell végezni a
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negativ kutak esetében is szivatty(zassal a vizhozam
megallapitasara.

Javasolja, hogy a mvelés ala vont lignittelep ezen a
tertleten tszf.152 m magassagban legyen.

Dunéntul

Szakvélemény a Nyugatmagyarorszag-i Serf6zde és
Malatagyar Rt vizsziikségletének ellatasarol, Sopron,
1925. junius 22. T.3439

A terepbejarast tartott a gyar teriiletén és annak ko-
zelében, attanulmanyozta az idevonatkozo szakirodal-
mat és a kdvetkezd megallapodasra jutott:

Eddig harom flras szolgalta ki a gyarat, de mindha-
romban drasztikusan lecsdkkent a vizoszlop magassaga,
olyan mértékben, hogy a gyar Gzemeltetésében barmi-
kor fennakadéast okozhat.

Kétféle vizbeszerzési lehetség adodik:

a) talajviz feltarasa és
b) artézi kat létesitése.

A talajvizek esetében kiszamithatatlan a lefart kutak
vizbGsége és minésége.

Artézi kitja van a varosnak, de a viz nem felszalld.
Létezik még egy kat, amely 1870 m-b6l napi 45 m?
vizet szolgaltat. Ez a L&werek-i vizekkel analég, medi-
terrdn (miocén) homokos agyag és homok valtakozasa-
b6l adja. Ez a réteg kdvethetd egészen a gyar tertletéig,
ahol 40 m-nél mélyebben varhaté a jo minéség( viz.

A gyakorlati kivitelezéshez tovabbi geoldgiai isme-
retek beszerzése sziikséges.

Szakvélemény a cukorgyar kisbagyoni bérleti gazda-
sagi vizellatasrol, Sopron,1931.junius 9. D. II. 17.
(T.3331)

»A baré Harkanyi-féle kisbagyoni foldbirtok a
Bagyoni hegy keleti és déli oldalan terdl el. A birtoktest
vizrajzilag és gazdasagilag két részre oszlik:
1./a a Kisbagyon kozségt6l nyugatra fekvé birtok része,
2./a Dengeleg kozségtél E-ra elteriild Csonka-pusztara.”

I. A kisbagyoni teriileten a nyéri idészakban, féleg
cséplés idején, komoly vizhiany 1ép fel.

A terileten harom asott kat van.” ...ebben a harom
katban junius hd 4-én 22 451 liter vizet leltem” —irja. A
szlikséges vizmennyiség személyekre (200 1/f6/nap) és
jészagokra (40 I/db/nap) szamolva 14 400 I/nap. A fent
emlitett vizkészlet kdzel 60%-at jelenti csak, mert csép-
léskor tovabbi napi 4800-5600 | sziikséges. A
»vizmizéria” a g6zekeszantas idején is megismétlédik.

Javasolja a legolcsobb megoldast. A Bujak-patak
menti réten asni kell egy 3 m atmér6ji és 6 m mély
kutat. gy a 11 250 I/nap vizmennyiség segitséget jelent
a szantas és aratas idején. Célszerii lenne tovabbi harom
kat asasa, helyét kijel6lte. A viz magasabb teriletre val6
»felszallitdsdhoz” benzines ,,mdtor”-t célszerl haszndl-
ni. Ajanlatos még a tisztikert kitjat és a forrast kitiszti-
tani, melyek révén a vizmennyiség novelhetd.

I1. Csonka-puszta

Két kit van, ezekben 0sszesen 18 766 | viz volt ji-
nius 4-én. Ez sem elegend6 a két tertilet vizigényének
fedezésére. Egy asott kat enyhitett a helyzeten, ami
8000 I/nap vizmennyiséget adott. A meglévd 200 joszag
részére is elegendd.

A megoldas U kat asésa a legalacsonyabb térszinten.
Alkalmas lenne a hely fart kat szdmaéra is, de most a
gazdasagosabb megoldast kell valasztani.



A teriileten Héhalom kdzségben eléz8 évben artézi
kutat fartak, amely csak 30 I/perc vizmennyiséget ad és
nem valtotta be a hozza f(iz6tt reményeket.

Osszefoglalasban mégis egy Uj artézi kat firasat ja-
vasolja, amely véglegesen megoldana a problémat.

Bakony hegység

A varpalotai banyavizbetorésekrél és javaslatok a
vizbetdrés elkeriilésére, Sopron,1934.4prilis 5. B.VI.18.

A jelentés egy torténeti attekintést ny(jt a varpalotai
széntelep kilonb6z8 banyamez6iben bekovetkezett
vizbetdrésekr6l. A betorések helyérdl (fed6bél vagy
fekibdl) szintjér6l és a betdré viz mennyiségérél. A
béanya szakemberei kétféle allaspontot képviselnek.

A szerz6 részletesen fejti ki véleményét ebben a
kérdésben és a kdvetkezékben foglalja éssze: ,,... , hogy
Vérpalota szénmezG6iben a banyvizbetdrések elsdsorban
északnyugat-délkeleti csapasiranyd h a r a4 n t-
hasadékokkal és masodsorban délnyugat-északkeleti
csapasiranyu hosszanti p e r e m i hasadékokkal és ki-
sebb tektonikai elmozdulasokkal fliggnek 6ssze.” Rész-
letesen magyarazza ezt a mellékelt banyatérképen, ami
sajnos elveszett. Csupan a foldtani szelvény talalhato
meg a dokumentumban (2. abra), amely csak egyetlen
szelvény mentén szemlélteti a foldtani felépitést.

Javaslatot tesz a banyaszati mddszer valtoztatasara
és tovabbi banyamezék kutatdsat javasolja kevéshé
vizveszélyes teriileteken.

Jelentés a zircvidéki paleogén szénmedence karsztviz
szintjének tengerszint feletti magassagardl, Buda-
pest,1944.szeptember 9. B.VI11.123. ( T.2526)

»Zirctdl keletre a Dudar kdzség hataraban tervezett
szénszallitd akna lemélyitése, illet6leg annak a megalla-
pitasa, hogy az akna f6keresztvagatat mind mélységhen
lehet karsztvizfeltérésmentesen kihajtani, felvetette azt a
fontos kérdést, hogy a Nagyesztergar-Dudar-Csetény-
Jasd-Bakonynana hataraban elteriil§ paleogén szénme-
dencében milyen a tengerszint fol6tt a karsztvizszint,
vagyis a veszélyes vizszint?”

E fontos kérdés megvalaszolasahoz sajat tapasztala-
taira, Heinrich Henrik banyaugyi f6tanacsos, banya-
igazgaté és Sandor fia irdsos anyagaira tdmaszkodik,
amikor dudari és csetényi szenes flrasok vizzel kapcso-
latos tulajdonsagait vizsgalja.

A feltett kérdésre alapos megfontolas utdn a 150 m
helyett, a 20 m-rel magasabban Iév6 170 m tszf. magas-
sagban adja meg a vagat kihajtasi szintjét, hogy a veszé-
lyes vizt6l mentes legyen. Nincsenek lregek ,,tomott” a
triasz mészkd, csak 6-8 l/perc vizveszteség jelentkezett.

Hajszalvékony repedés lehet, tehat teljesen nem zar-
ja ki a karsztviz veszélyét.

Alféld

Jelentés a hajduszoboszI6i gazos, sOs héwviz
értékesitésérdl, Budapest, 1935.szeptember 18. T.3419

A mdi els6 részében a HajdilszoboszI6 1. és 2. kutak-
kal kapcsolatos bérleti szerz6désrl ir. Az 1. szamu
kincstari faras 1091 m mély, benne féldgaz és foldi olaj
talalhatd. A pontusi rétegekb6l a foldgaz sés hévizzel
(73 °C) keveredve kb. 2300 m*/nap mennyiségben tort a
felszinre, 27,5 m magasra. Nagy a jelent6sége ennek a
magassagnak, amely a gaz miatt van, mert az atlagos
artézi vizszint 100 m korll van az Alféldon. A viz nem
csak konyhas6t, hanem jodot és brémot is tartalmaz,
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amely ezen paraméterek mellett gyégyviznek is tekint-
hetd.
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2. abra. A varpalotai Il. és XVI. sz. furason atfektetett
szelvény Eredeti ma 1:25 000

A budapesti kutakkal (varosligeti, margitszigeti régi
és Uj) Osszehasonlitva, csak a régi margitszigeti kut
el6zi meg a napi vizmennyiség szempontjabol.

A 2. kat lemélyitése is megtdrtént 2036 m-ig. A két
kat jelenlegi kozel 5000 m® gazt szolgéltat naponta.

A farasok szdmanak novelésével ez a mennyiség to-
vabb novelhetd és akkor elegendé mennyiség lesz a
varos szikségleteire, a villamos telep és a MAV komp-
rimalo telepe részére is.

*kk

Dr.Vitalis Istvan vizzel kapcsolatos dokumentumai-
nak ismertetésével tovabb boviilt kéziratos dokumentu-
mainak bemutatésa.
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Vitalis Gyoérgy 2013c: Dr. Vitalis Istvan szénkutatasai 1935 és
1946 kozott, Banyaszattorténeti Kozlemények XV1.60-78.old



TERULETI VONATKOZASU CIKKEK

150 éves a Harkany-1 szamu faras

CSATH BELA

gyémantokleveles banyamérnok

Harkany helysége Baranya megyében Siklds mezéva-
rosatél fél mérféldnyire, nyugat felé, a Drava apalyaban
fekszik. Hévizforrasainak felfedezése a véletlennek
kdszonhetd. 1823-ban Batthyany Antal, Harkany akkori
foldesura altal fontossa vald allattenyésztés részére a
Harkany melletti mocsarakat lecsapoltatvan, amikor a
munkasok egyike, bizonyos Pogany Janos labai beteg-
ségével kiiszkod6 gyldi lakos azt tapasztalta, miszerint
a pocsolya melyben all, meleg. Ezt eleinte figyelemre
nem méltatva, folytatta a munkalatok mellett a laba
,flrdsztését”, mig végre teljesen kigyogyult.

Az Uj hévforrasnak a hire elterjedvén gr. Batthyany
Antal 1824-ben a hévforrast kitisztittatvan egy 6lnyi
atmérdjd, s faval kirakott kutba foglaltatta, melléje fiir-
dét épittetett, melybe a szomszédsagbhol oda tédultak
furddni.”

Az 1824-ben elkésziilt kit hasznalata csak néhany
évig tartott, minthogy benne a viz egyszerre elapadvan,
egyuttal a hévforras egy par 6lnyi tavolsagra téle tort ki.
Nem volt mas mod, a hévforras ezen (j kitorési pontjan
valo foglalasnal. Az igy keletkezett j kutat néhany év
mulva az els6nek sorsa érte, a hévforras ugyanis mas
helyen kitorve, egy Ujabb kit létrehozasat eredményez-
te.

N

1. ep. _Glr'of atthyan Kazmér
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Id6kdzben gr. Batthyany Antal 12 fiird6s szobaval
felépitette az elsd flrd6hazat, majd a forgalom hatésara
a gréf ) szobakkal és étteremmel bdvitett szallodat
épittetett. Ekkor Patkovics Jozsef latta el a flrd&orvosi
tevékenységet. Gr. Batthyany Antal haldla utan, fia
Kézmér vette kezébe a térség iranyitasat, Ujabb szobak-
kal bévitve a szallodat és fellenditette a furdé forgalmat.
JO propagandat jelentett Harkany szamara a Magyar
Orvosok és Természetvizsgalok VI. Vandorgyiilése
1845-ben Pécsett, Batthyany Kazmér ez alkalombdl
vendégul latta a résztvevoket, akik megtekintették Har-
kanyt hirét vive a latottaknak (1. kép).

A szabadsagharc leverése utan 1849-ben a Batthya-
ny csaldd birtokait elkoboztdk, mely Harkéanyfirdd
fejl6désében pangast idézett eld, elnéptelenedett és
hanyatlasnak indult. Kézben a forrasok elapadasa és az
Uj helyeken torténd, Gj forrasok feltérése Ujbol ismétl6-
dott, mikdzben 1860-ban amnesztia sordn visszakerilt a
Batthyany csalad tulajdonaba a siklési uradalom, s vele
Harkany is. Gr. Batthyany Odon birtokaba keriilt a
gyogyfird6, melynek életében Gjabb, jelentés fejl6dési
korszak kovetkezett be. A forrasok feltdrési helyének
valtozasanak megsziintetésére, ill. a feltéré viz mennyi-
ségi és mindéségi megoldasara Iépni kellett az uradalom-
nak, a megoldas Zsigmondy Vilmos személyében valo-
sult meg. A kapcsolat felvétel az irodalomban harom
variacié szerint alakult:

- Bdckh Janos szerint: ,,Ugyanazon év elején (1865),
melyben emlitett m(ive, a Banyatan megjelent, fordult a
harkanyi fiirdé gondnoka Zsigmondyhoz...”

- Szita La&szlé szerint: ,,Az uradalom az Orszagos
Epitészeti lgazgatosagtol kért segitséget a meleg viz
feltarasahoz. 1865. marcius 26-an kelt az a nevezetes
levél, mellyel kdzvetlenil is bizonyithatd mar, hogy a
magyar artézi kit készités klasszikus mestere
Zsigmondy Vilmos banyamérndk volt az els6, aki jelent-
kezett arra, hogy a harkanyi meleg vizet furassal hozza a
felszinre.”

- Mig maga Zsigmondy igy nyilatkozott: ,,...a harka-
nyi fiirdé akkori gondnokat arra inditottak, hogy 1865.
év elején hozzam fordulvan, véleményemet a hévforras
altalanositasanak mikénti eszkdzlésére nézve kikeérje.”

A variaciok megvizsgalasa, hogy melyik igaz és me-
lyik nem, nem e kis tanulmany célja.

Zsigmondy Vilmos a flras el6készitéséhez alaposan
megvizsgalta a kornyék foldtani felépitését és a forraso-
kat, majd a szilkséges szerzddés alairasa utan feltétele-
zésének aladtamasztasara 1865. nyaran a furdé terlletén
egy 34,77 m mélységl probafurast mélyitett le, mely
kittin6 eredményekhez vezetett, s ennek alapjan megbi-
zast kapott egy allandd kat készitésére.



A probafaras eredményein az Orszagos Epitési
Igazgatésag maga kivanta a részeredmények alapjan a
harkanyi Ujabb hévizforrast feltarni, azonban egy 1866.
aprilis 8-an kelt levélbdl Zsigmondy mar arrdl értesilhe-
tett, ,,hogy Batthyany Odon Gr 6méltosaga a harkanyi
kat koltségvetését jovahagyta” (melyet Zsigmondy ké-
szitett).

A faras 1866. junius 12-én kezd6dott és szeptember
28-an be is befejezték 20 6l, azaz 37,77 m-es mélység-
ben.

»,Ha a rétegszelvény sorozatot vizsgaljuk — irja
Zsigmondy — harom nagyobb vastagsagd homokréteget
talaltunk, melyek alkatuknal fogva kit(ing vizbocsajtok s
egymastdl vizhatlan agyagrétegek altal elvalasztjak. Az
osszes furoprdébak iszapolasa utan ezen harom homokré-
teg mind megannyi foldalatti viztartot tintet elénk. A
fels6 a helybeli szliremkezés vizét tartalmazza, a masik
kett6 hévizet szolgaltat, mégpedig az alsé 50 R foknyi, s
a folotte 1év6 44 R foknyi hémérséklettel, mikdzben egy
kezd6 béléscsérakat elhelyezése utan (3’°/2,5°", 960/762
mm;) 2,5°, azaz 4,32 m-ig; a mésodik 24 hiivelyk bels6
és 29 hivelyk kils6 atmérdjd (736/609 mm) béléscsé
rakat 17,5 dlnyire (33,0 m) nyomatott le... a harmadik
ebbe jutott 22 hivelyk kilsé és 18 hivelyk bels6 atmé-
réji (558/457 mm) vizhatlanul késziilt (vérdésfenyd)

csdvel sikerllt végre a huszadik 6lig (37,77 m) hatolni,
a hol a hévforrasok kitorése a furasnak végett vetett.” A
kat 10 labbal (3,5 m) a fold felszine felett el6bb 40 000,
majd 44 000 aké (1530 I/p) vizet termelt. A viz h6foka
50 °R, azaz 40 °C fok volt.

Az eredmény Zsigmondyt igazolta, de a feltérd viz
mennyisége és nyomasa 6t is meglepte. ,,A kristalytiszta
viz hatalmas erével bugyog ki a kutbdl, s a robajjal
feltolakodd gazok nagy mennyisége formi latszik. Eg6
gyertyaval a gaz kozvetlen(l a viz felett meggyujthat6.”

Az orszag els6 sikeresen elkészitett hévizkuitja
Zsigmondy szamara orszagos elismerést vivott ki, meg-
alapozva mélyfurasi specialis hirnevét.

A faras sikere mellett masik nagyjelent6ségii ese-
ménye az volt, hogy az (j feltart forrasviz tudomanyos
elemzésére is sor keriilt. Than Karoly 1868. jalius 13-an
a MTA (lésén a ,,Harkanyi kénes héviz vegyi elemzése”
cimmel olvasta fel munkajat, melyben beszamolt az
altala felfedezett, a forrashol el6tord gazok kdzott az
eddig ismeretlen szénoxiszulfid (COS)-rol, vagy ahogy
6 nevezte ,,szénélegkéneg (Uj légnem)”-rél.

A flrassal elért vizbGség, a latogatok szamanak no-
vekedése arra sarkallta a tulajdonost, hogy olyan flird6t
emeljen, amelyik nagyobb befogadoképességével egy-
szerre tobb furdézé igényét elégiti ki.

A budai Orddgarok 2016-ban

GALNE VITALIS KATALIN

A budai Orddgarok a Budai-hegyek hegységszerkezeti
torései mentén, ENy-DK-i iranyban hazddik. 21 km
hosszu volgyében kdzel 400 m a szintkiilonbség, legna-
gyobb mértékben a kdzéps6 szakaszon esik. Vizgyijté
teriilete 65 km? a kozépvizhozam sokévi éatlaga 0,25
m*/sec. Bar korébban nevezték Szent P4l patakénak,
majd a térok korban Kovacsi pataknak, nem csoda, hogy
a szeszélyesen kanyarg6 patakot a kdzépkor 6ta az ,,0r-
dog” jelzével illetik.

Egy szép tavaszi napon, 2016. marcius 31-én felke-
rekedtem, hogy meggy6z6djek az Ordogarok mostani
allapotarol. Irasomban szereplé fényképek ezen a na-
pon, valamint 2016. aprilis 3-4n késziiltek, hiszen egy
nap alatt nem tudtam végigjarni ezt a kdzel 21 km-es
volgyet.

Nagykovacsiban a turista térkép segitségével kdny-
ny(szerrel megtalaltam a forrasvidéket (1.és 2. kép). A
telepiilés f& utcajan végigmenve a Telki Gt sarkan pil-
lantottam meg a patakot. Itt ivel &t rajta az elsd hid. A
forras utan érdeklédtem. A helyi kamasz filk nem tud-
tak segiteni, allitasuk szerint az eléttiink levé mocsaras
vidék tavait a forras taplalja, de még nem jartak ott
sosem. Az iskolai oktatast dicséri, hogy legaldbb a mé-
sik végét, az Erzsébet hid melletti torkolatot maguktol
megnevezték. Egy gyermekeit sétaltatd fiatalasszony
jart mar ott, de a pici gyerekek miatt elkiséréstinkre nem
vallalkozott. Bar elmagyarazta az utat, leirasa alapjan
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nem talaltuk meg a forrast. Elbeszélése szerint nincs
jelolve a hely, elhanyagolt, a foldbdl folyik ki a viz a
fak kozott. A forras kdrnyéke mocsaras, idészakos tavak
ovezik a patakot. A patak medrét valyogos, réti talaj
kiséri. A bal parton a lovarda foldjei, a jobb parton a
telepiilés utolsé utcaja (Telki Gt) tavolabb északnyugat
fel6l a Kutya-hegy, északrol a Nagyszénas, nyugatrél a
Szénas-hegy és a Cseres-tet6 dleli korbe a volgyet.

Nagykovacsiban a Kolozsvar téren és a Kolozsvar
utcaban kovettem nyomon a patakot. A Kolozsvar téren
a kéhid egyik oldalan a magyar németek kitelepitése 50.
évforduldjanak, a masik oldalon a felvidéki magyarok
kitelepitésének 50. évforduldjanak allitottak emléket. A
Kolozsvari utca a patak partjan fekszik. Szinte minden
egyes hazba hidon kell atjutni. A viz a kastélykerten
keresztll folytatja atjat, majd a telepiilés hataranal a
Szent Sebestyén kapolnanal folyik at a f6ut alatt (3.kép).

A Nagykovacsi-medencébdl délkeleti iranyban, a
Kopasz-erd6 és a Remete-hegy kozétt, az dttal nagyja-
b6l parhuzamosan folyik tovabb a patak. Utjat mdvelt
foldek kisérik. Remetesz616s teriiletén az Ordogarok-
patak gondozott medrét sétany kdveti. A helyi kezde-
ményezéssel és dsszefogassal kialakitott Bodzaliget
pihendéparknal kicsik és nagyok egyarant megtalaljak a
kikapcsolddas, az aktiv pihenés és a tarsasagi élet lehe-
t6ségét.



Itt éles kanyart ir le a patak. Volgye 6sszesziikil,
szurdokka keskenyedik, ahogy kovetjiik a Remete-hegy
attorését. Tandsvény segiti a turistakat a latnivaldk ko-
zotti eligazodasban. A Remete-hegy fels6-triasz vastag-
pados kézete erésen karsztosodott. A kemény, fehér,
cukorszdvetli mészkében 16 barlangot talalunk. Emlit-
siik meg kozllik a fels§ szinten a Hétlyuk-zsomboly
aknaszer(i kurt6it, a kdzépsd szint Ko6fiilke nevl kép-
z6dményét és a legalsd szinten a Remetebarlangot. A
barlangok kora is valtozatos. Szarazak, pusztul6 allapo-
thak. A szurdokvolgy igen latvanyos. Meredek sziklafa-
lak kozott szokdécsel a patak. Kanyargés medrén ala-
csony vizallasnal kénnydlszerrel &t lehet kelni, hogy a
barlangok felé tegylink egy kis kitérét. Szamos sétaléval
talalkoztunk rendezett, tisztan tartott turistatjan, ami az
Orszagos Kéktira résztavja. A mederben tébb-kevesebb
viz csordogalt, néhol a felgytlemlett fadgak kisebb
torlaszokat képeztek (4.kép).

A szurdok délkeleti vége Mariaremete lakott tertile-
tére vezet. A patakot hatalmas beton aknan keresztil
vezetik az Uttest ala a Csatlos utca sarkan. Az Gt talolda-
lan mér kikovezett medre van. Az Ordogarok utca alatt
atvezetik és innen kezdve a Zsiroshegyi Ut mentén halad
a patak (5. kép). Medre tébbnyire a hazak k6zott hizé-
dik és csak a keresztutcaknal lathatd. llyen kibukkanas
figyelhet6 meg az Egres utca 1-3 kozott, a
Nagyboldogasszony téren, a hidnal. A téren all az 1996-
ban szépen feldjitott Szentkt, melyet a XX. szazad els6
éveiben létesitettek. A patakot Gjra megpillanthatjuk a
Gémes utcanal, a Tompa Mihaly utcanal, majd a
Mariaremetei Ut mentén bukkan el8 Gjra és Gjra. A me-
der mélysége, bélelése és a viz mennyisége egyarant
valtozé, szaraz szakaszok is megfigyelheték benne. A
hlvosvolgyi Nagyréten torkollik bele legnagyobb oldal-
vize, a Kis-Orddgarok.

Hvosvolgyben a villamos végallomas kdzelében, a
Szipka utcanal talalkozunk az arokkal. A kozut és a
turistautak kozott lepusztult kérnyezetben vezet at rajta
a hid. Elhanyagolt, szemetes volt a viz nélkili arok,
szégyen a tajra és a kiranduldkra nézve is. A természet-
védelmi teriileten at Pasarét felé ismét erdei Gton tudjuk
kdvetni a medret. Az Gt emelkedik, a meredek parttél fa
korlat védi a sétalokat. A bal parton egy felhagyott ba-
nya — most pihen6hely — mellett visz el a kerékpar(t, a
jobb parton hazak kertjei nytlnak le majdnem a patakig.
A meder itt béleletlen, de elég tiszta. A kanyarokban a
viz épitd és pusztitdé munkaja jol megfigyelhetd (6. kép).

A Pafrany utca végénél ériink ujra lakott tertletre.
Innen ismét kikdvezett az arok medre. A patakot atszel6
hidak allapota véaltozatos. Igen lepusztult példaul a Paf-
ranyliget utca - Pasaréti t sarkan levé kicsi hid, vi-
szonylag nemrég felGjitottnak latszik a Vadaskerti Gt
piros téglas hidja. Legnagyobb hid az arok kdrnyezeté-
ben a Nagyhid, mind hosszlsagat, mind magassagat
tekintve. A HUvosvolgyt6l a villamos palya hosszasan
kdveti az arok vonalat, bar a hazak miatt ez nem mindig
latszik. Pasaréten tiszta, rendezett a kanyargé meder.
VadonatUj a Kelemen Laszl6 utcai hid, atépitését 2015-
ben fejezték be. Az Ordégarkon ativeld utolso hid a
Riadé utcénal all. Jobb oldalr6l a Budenz-arok még a
nyilt mederbe csatlakozik be egy méretes beton nyilason
keresztiil. Es6s id6ben jelent6s mennyiségl vizet szal-
lithat. A torkolat sajnos borzasztd képet mutat: kidobalt
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ruhafélék, szemét, sitt vegyll a letdrt faagakkal, egyéb
hordalékkal. Az Ordégarok még lathatd medre errefelé
egyébként is szemetes. Beledobalt Uvegek, s6ros és
lidit6s flakonok, egy-egy ruhadarab ékteleniti a terdiletet.
A kiépitett meder itt sokkal mélyebb, mint a korabbi
szakaszokon.

A Hvosvolgyi at 21-23. szam alatt 1évé Honvéd
Hagyomany6rzé Egyesiilet (kordbban katonai akadé-
mia) kapuja kozelében vezetik be a patakot a fold ala.
Hatalmas beton iszapcsapda allja el a hordalék utjat (7.
kép). Ezt sem tisztogattdk mostanaban. A felgyilemlett
hordalék és szemét kozétt az 1945-6s katonai kitorésre
emlékeztetd koszor( is helyet kapott. Az Ordégarok
befedését els@sorban egészségiigyi okok miatt szorgal-
mazta a f6varos vezetése, hiszen ez egy nyilt szennyviz-
csatorna volt, rdadéasul a leszakadd esdviz miatt tobb
alkalommal is &rviz pusztitotta a Tabant és a Krisztina-
varost. Tobb Iépcs6ben végezték el a munkat, 1873-tdl
az 1910-es évek végeéig tartott a folyamat.

A Hidasz utcanal még egy darabig nyomon kovethe-
t6ek a csatornafedék. A Hivosvolgyi Gti akadémiatol a
Szilagyi Erzsébet fasorban (8. kép), a Gabor Aron és a
Raul Wallenberg emlékmiivek alatt halad a nyomvonal.
A Vérosmajoron keresztil, a templom és a harangtorony
kodzott, majd a Maros utcan a Déli palyaudvar felé ka-
nyarog az Orddgarok. Keresztiilhalad a Vérmezon, a
Horvath-kerten, a Krisztina kdraton a Dobrentei térig.

A Kirisztina koratnak a Horvéth-kertt§l a Dobrentei
térig terjed6 szakaszat hajdan Arok utcanak hivtak, és
ezen a részen 5 hid vezetett keresztil a patak felett. Ma
a hidaknak 2 létesitmény allit emléket. A Vérmez6
végén, az Orvos lépcs6nél all Nepomuki Szent Janos
szobra (9. kép). A vizarkok véddszentjének itt elészor
1838-ban allitottak szobrot, majd 1877-ben megujitot-
tak. Az 1950-es években eltavolitottak, de ma ismét az
eredeti hely kozelében talalhatjuk a szobrot. A maésik
emlék a Szarvas tér kozelében feltart kozépkori hidfg és
tdmfal. Itt a F6véarosi Tanadcs 1970-ben emléktablat
helyezett el (10. kép). A tabani szakaszt 1963-64-ben
felUjitottak. A munkat hatraltatta az 1964 tavaszan kitort
felhészakadas, mely hatalmas karokat okozott.

A 21 km hosszt Orddgarok a Dunat az 1646,2 fo-
lyamkilométernél éri el. A Dobrentei térnél, az Erzsébet
hid északi oldalan, a rakpart alatt torkollik a folyoba a
csatorna (11. és 12. kép). A torkolatot 2 évvel ezel6tt
feljitottak. Egészen a 20. szdzad végéig az Orddgarok
szennyvizcsatornaként is szolgélt, napi 50 ezer m?®
szennyviz 6mlétt beléle a Dundba. 2008-2009-ben a
budai alsé rakpartot felbontottak, megépitették a budai
fé gy(jtéecsatornanak ezt a szakaszat. A kozel 7 km
hosszi  csatorna a  szennyvizet a  kelenfoldi
atemelGtelepre juttatja. Innen a Dunéat keresztezd nyo-
mdcsovekben a Csepeli Kozponti Szennyviztisztito
Telepre keriill a szennyviz. Ezzel a Duna vizmingsége
ugrasszer(en javult.

Az Ordogarok volgye ma is vonzo hely, tobb szaka-
sza sétara, kirandulasra csabit. Kiléndsen a romantikus
Remete-szurdokot latogatjak a turistdk, de a Varosma-
jor, Vérmez8, Taban szinte dsszefiiggé zold felulete is
sokak szdmara jelenti a kikapcsolodast. A jatszéterek,
sétanyok, tornapalyak kicsiknek és nagyoknak egyarant
sportolast és szdérakozast kinalnak, a kutyasétaltatok is
nagy szeretettel keresik fel a parkokat.



IRODALOM
(1935): Adatok az

Horusitzky  Ferenc Ordégarok-volgy

I16ny XV .k 233-243.

Schafarzik Ferenc — Vendl Aladar — Papp Ferenc (1962): Geolo-
giai kirdndulasok Budapest kornyékén. Késziilt az EpitSipari és Koz-

5. kép. A Zsiroshegyi Gton

lekedési M(iszaki Egyetem hallgatéi részére az oktatasi reform kereté-
ben Hodmezdvasarhelyi Nyomdaipari Vallalat.
Szablyar Péter (1999): Az Ordog-arok. Elet és Tudomany

LIV.éfv.16.sz.
Ujra ihat6 lesz a Duna? Draga és nem latvanyos beruhéazés.
www.vg.hu/kozelet/vgonline/kozelet - belfold/080825 duna 23685

okban

6. ké
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11. kép. A csatorna kivezet§ nyilasa

A képeket Gal Péter készitette.
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A Tassi-zsilip rekonstrukcioja arvizvédekezési és tizemeltetési szempontbol

KOVACS ATTILA JANOS

Szakaszmérnokség vezetd

1. Torténeti attekintés
A Dunan levonulé jelent6s jeges arvizek karokozasai
kapcsan tobbszor felmeriilt a Rackevei-Soroksari Duna-
ag szabalyozasa.

1. abra. Az 1838.marciusi arviz pusztitasa a féva-
rosban
Ennek kapcsan az 1870. évi X. tdrvény értelmé-
ben lezartak a Csepel-sziget baloldalan Iév6 agat, hogy
a lagymanyosi-budafoki fé6ag hidraulikai viszonyai

Az alsé torkolati m(targyak, igy a Tassi - hajozsilip,
a vizer6mi és vizleeresztd zsilip 1926-1928 kozott épiilt

3. dbra. Kvassay-zsilip épités alatt

javuljanak, a rackevei-soroksari agat nem a felsd torko-
latnal, hanem 3,5 km-el lejjebb, a mai Gubacsi-hidnal
zartak el. Azonban az agban a vizfolyas és a hajozhato-
sag megsz(inése, a vizszintcsokkenés és feliszapolddas
egyre komolyabb problémaékat teremtett, ezért 1904-ben
a torvényhozas elrendelte zsilipekkel az &g megnyitasat
(1904. XIV.tv.).

2. abra. A mai Kopaszi-gat, hatul a szabalyozatlan
Duna-ag

A fels6 torkolatnal a Kvassay — zsilip 1910-1913
kodzott épult meg, 1000 tonnés uszalyok atzsilipelésére
alkalmas, a kamra mérete: 75 m hosszt, 10 m széles,
akkori megfogalmazéssal a kamarazsilip vagy csege,
ami a hajokat ez egyik vizszintrél a masikra atsegiti. Ezt
kovette 1924-26 kdzott a vizbeeresztd zsilip megépitése.
A zsiliprendszert Kvassay Jen6 (1850-1919) vizgazdal-
kodasban és vizépitésben nagy eredményeket felmutato
kultdrmérndkrél nevezték el.

meg, a kamraja 85 m hosszl és 12 m széles, a legna-
gyobb atzsilipelhet6 hajé 1300 tonnas uszaly.
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2. Arvizvédelmi jelenségek aTassi-zsilipnél

A komolyabb felUjitdsokat 1998-t6l tervezték és
kezdték meg, de a nagy arvizek 2002-t6l sorban érkez-
tek — 2006, 2010, 2013, vellk pedig az arvizi jelensé-
gek.

A parapet falnal jelentkezd szivargasok, atazasok, a
kétoldali kabel alagltban bet6rd viz, illetve a kamra
szélén jelentkezd buzgarosodas, a betétgerenda daruja-
nak pillérjénél talajsillyedés, illetve a betétgerendak
behelyezésekor kilpontossdg, a hornyokhoz képest
tengely elmozdulds volt tapasztalhat6, ami a betétgeren-
dazést megakadalyozta.



3. Tassi-zsilip rekonstrukcids és arviz utani helyreal-
litdsi munkalatai

A rekonstrukciés munkalatok Kiterjedtek az arvizi
jelenségek megszintetésére, illetve csokkentésére, azaz
als6fé kornyezetének régi szadfalazasi hibainak injekta-
lasa, mentett oldalon szivargd réteg épitésével a talaj-
vizszintnek a terepszint alatt tartasa és a szivargo vizek
elvezetése, betétgerendat mozgatd daru killpontossaga-
nak megsziintetése.

A zsilip al- és felvizi féelzaras, valamint a tolt6-
Uritérendszer elzarasok mozgaté berendezéseinek gépé-
szeti, illetve elektromos szerkezeteinek cseréje, helyi
kezel§ tablak telepitése, felépitmények atépitése. A
tolt6-uritd rendszer elhasznélodott elzard berendezései-
nek cseréje.

Zsilipkezeld, vezényl8 helység teljes atépitése, mo-
dernizélasa, a hajdzsilip gépi berendezéseinek vezérl6-
berendezéseinek, vezérl6pultjanak szamitogép vezérlé-
s(ivé torténd atallitasa, biztonsagtechnika, kamerarend-
szer kiépitése.

A Tassi-zsilip villamos berendezéseinek, 400V-0s
eloszt6 és kapcsoloszekrény, a teljes kabelezés, foldelés
és érintésvédelmi vizsgalatokkal. A mérd és érzékeld
berendezések, végallas kapcsolék modernizélasa. A
kornak megfelel6en a vilagitastechnikai berendezések is
modernizalva lettek a villamos energia megtakaritas
jegyében.

A fenti f6berendezések illetve szerkezetek nem egy
esetben még épités korabeliek — 1926! -, vagy 1960 —
1980 korlliek voltak, amik miatt szilkségessé valt a
cseréjiik, ugyanis sok esetben mar alkatrészek és szak-
emberek sem voltak elérhetéek javitasukhoz, amik nagy
problémakat okoztak az elmult id6szakokban.

4. A rekonstrukcio hatasa az Gizemeltetésre és az

arvizvédekezésre

A Tassi-zsilip a rekonstrukciés munkdk miatt — a
tesztid@szak kivételével — lGzembiztosan miikddtethetd,
modern, a mai kor igényeit kielégiti.

A villamos berendezések korszer(sitése, PLC vezér-
lésre vald atallitasa kisebb Uzemeltetési koltségeket

eredményezhet, de karbantartasi igénye megnévekedett.
Amely alatt nem csak a koltség igényeket érthetjik,
hanem hozzaérté szakember igények megnovekedését.

Az arvizi jelenségek valészinlleg egy kovetkezé ar-
vizkor jelent6sen csokkeni fognak, a kiépitett miivek
illetve a beépitett berendezések nagyban csokkentik egy
el6forduld havaria kockazatat. Amely egy tervezési
hatarat elérd, kozel szaz éves mlitargy esetében jelent6s
beavatkozas.

A fent emlitett rekonstrukciés munkalatok igazabdl
lényegi szerkezeti feldjitasokat nem tartalmaztak, igy az
arvizi biztonsagot csak tovabbi rekonstrukcios munkak
elvégzésével lehet elérni. A tébbfunkciés mitargy meg-
épitése szintén egy nagy lépés a kockéazat megsziintetése
felé, hiszen csokken a Tassi-zsilipet érd fizikai és dina-
mikus hatasok 6sszessége.

5. Conclusio

Az eddig felsorolt munkalatok a mindennapi izeme-
lési feladatok és a bekdvetkezd arvizi jelenségeket illet-
ve kockazatait csokkentik hatékonyan. De a kozel szaz
éve, korat megel6z6 miszaki megoldasokkal, technika-
val megépult mdtargy szerkezeti javitasok nélkil akkor
is fokozott kockazatot jelent arvizi biztonsag szempont-
jabol.

Az elkdvetkezd években fontos szerepet kell, hogy
kapjon az also6fénél 1évé tdmkapu vasszerkezete, annak
falban rogzitett csapjai, a Tassi-zsilip betonszerkezetei-
nek felllvizsgalata, hiszen a betonlemez hiaba két mé-
ter, de nem nevezhetd vasbetonnak a benne 1évd kevés -
12-18 kg/m3 vas miatt.

A zsilipkamra szerkezeti felllvizsgalatai, javitasai
nem keriilhetnek le a napirendrél az eddig elvégzett
munkak és a tassi tobbfunkciés mitargy megépiilésével
sem, addig nem lehetiink nyugodtak mig teljesen fel
nem Ujitjuk.

Végszora emlékezziink meg az 1956. marcius 08-an,
60 éve bekovetkezett Tassi-vizer6m(telepnél tortént
katasztréfarél, s gondoljuk &t az eddig megfolgalma-
zottakat.

A 100 éves Magyar Hidrologiai Tarsasag, Sopronbdl nézve

NEMETH KALMAN

Tarsasagunk centenariumi  évében mas-mas helyen
kildnb6z6 modon tarjuk fel maltunkat, kutatjuk gydke-
reinket. Kivalo tuddsokat, szakembereket talalunk el6-
deink soraiban, koztiik a vezetést, tisztséget vallaléknal.
Réluk hianytalanul megemlékezni lehetetlen vallalkozas
lenne, ki kell valasztani bizonyos iranyvonalat.

Soproni Tertileti Szervezetiik (a tovabbiakban STSz)
vezetségében, az emlékilés egyik el6adodja, e sorok
irojaval egyeztetve gy gondoltdk, hogy a Tarsasag
tevékenységében, torténetében olyan meghatarozé sze-
mélyeket keressiink és taldljunk, akik Sopronhoz vala-
milyen mértékben kdtédnek. Egyik csoportja valdjaban
egy szlkebb kdérhdz, a Vendl csaladhoz kapcsolodik.
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1. Vendl Maria, 2. id. Vend! Aladér, 3. Dudich Endre
/Maria férje/, 4. Vendl/Vendel Miklos és 5. ifj. Vendl
Aladar
Id6sebb Vendl Aladar kézépiskolai tanar 1895-ben

megpalyazta, majd elnyerte a varos igen jo nev( intéz-



ménye, a Féreéliskola tanari allasat. Ot gyermeke kozill,
rajta kiviil a képen harom (Aladar, Maria és Miklos) a
fenti iskoldban kaptak alapot a természettudomanyok
elsajatitdsdhoz, de az mar nem véletlen, hogy mindhéar-
man a geoldgiahoz kapcsolddo, egyetemi tanari képesi-
tést szereztek.

Maria férje, Dudich Endre zooldgus, ugyancsak
egyetemi tanari beosztassal.

Nevezettek tanari, tudomanyos munkaja jol ismert,
érdekl6dés esetén mélysége bbvithetd, e helyiitt a cente-
narium okan, f6leg tarsasagi tevékenységiiket méltatjuk.

Bizonyara Aladar, a csalad legidésebb gyermeke
alapozta meg a harom testvér geoldgidhoz f(iz6d8
szakmai érdekl&dését, de valamilyen mértékben a tarsa-
sagi tevékenységét is. Szerencsésnek mondhatd, hogy
kezdd tanarsegédként Schafarzik Ferenc tanszékére
kerilt (lanyat feleségil vette) és folytathatta, tovabb
fejleszthette a tudds professzor tudomanyos tevékeny-
ségét. Eredményeit igazolja akadémiai tagsaga, a Kos-
suth dija, de a széleskor( testiileti tevékenysége is.

Az 1848-ban alakult Magyarhoni Foéldtani Tarsulat
(tovabbiakban MFT), amelynek sorra alakultak szakagi
szakosztalyai is, mar 1932-ben elndkének valasztotta,
amit nyolc évig tolthetett be. Majd a Hidroldgiai Szak-
osztaly (a tovabbiakban HSz) 7. ciklusdban1941-t6l, 3
évig vallalta az elnoki tisztséget.

Egyetemi tanarként a kor emancipacios kiizdelmét is
meg kellett vivnia Marianak, a csalad mineraldgus sza-
kos magantanaranak. Ezt a rangot 1925-ben, a MTA
javaslatara, mint els6 n6i természettudds nyerhette el.

Széleskor(i testiileti tevékenységébdl kiemelkedik,
hogy hat cikluson keresztil véllalta a valasztmanyi
tagsagot a MFT-ban. Férje, Kossuth dijas akadémikus
legfontosabb kutatasi teriilete a barlangkutatas, de tevé-
kenysége tobb szakagra is kiterjed, a hidroldgusok is
Neki koszonhetik a MTA Dunakutaté Allomésanak
megszervezését, amit 1958-t6l 1970-ig vezethetett.

A csaladi nevét 1943-ban megvaltoztaté Vendel
Miklos, csaladjuk legfiatalabb, mar Sopronban sziiletett,
batyjat és névérét kovette a geoldgiai tudomanyok elsa-
jatitdsdban, magas szintli mdvelésében. Akadémikusi,
tudomanyos elismerése mellett a Kossuth dijat azért is
kaphatta, mert maganéletében, testiileti munkajaban is
példat mutatott.

Budapesti, kezdd tanarsegédként mar 27 évesen a
MFT els6 titkara lett és bizonyara nagy szerepet jatszott
abban is, hogy 1917-ben a Tarsulat keretében megala-
kult a Hidroldgiai Szakosztaly (a tovabbiakban HSz).
Talan akkor még nem sejtették, hogy ezzel leraktak az
onallésagra torekvé Magyar Hidroldgiai Tarsasag ( a
tovabbiakban MHT) alapjait.

Vendel Miklos 1923-ban, egyetemi tanari kinevezés-
sel elnyerte (a sok atszervezésen és elnevezésen atesett)
Soproni Egyetem, Asvany- és teleptani tanszékének
vezetését. Kdvetkezménye az lett, hogy a kutatasi és
tudomanyos munkai mellett, testileti tevékenységének
kdzpontja is Sopron lett. A MHT 6nallésulas utan, téb-
bekkel egyetértve, arra torekedett, hogy a varoshan egy
er@s, onallo terleti szervezet jojjon létre. Ennek egyik,
lehetséges tudomanyos alatamasztasara a Fert6-td szé-
leskor(i kutatdsa megvalésitasat latta. Pichler Janos
segitségével megalakitottdk a Fert6-t6 Tudomanyos
Bizottsag — Soproni csoportjat:

Tagjai és szakterliletik: Boda Janos — balneoldgia ~ Bognar De-
256 — nadgazdalkodas ~ Boronkai P&l — tajrendezés, idegenforgalom ~
Csapodi Istvan — botanika ~ Gy6rfi Janos — zooldgia ~ Helbényi
Laszl6 — mszaki hidrol6gia ~ Kovécs Lajos (ligyvezetd) — geoldgia ~
Macher Frigyes — kémia ~ Mika Ferenc — halbiolégia, halgazdalkodas
~ Nagy Karoly — halaszat ~ Nemky Erng — botanika ~ Nyuli Jozsef —
miiszaki hidrol6gia ~ Porpaczy Aladar — gazdasagi névénytan ~ Putz
Jozsef — milszaki hidrolégia ~ Staar Laszl6 — nadgazdalkodas, ~
Varga Lajos — hidrobiolégia ~ Vendel Miklés — geolégia ~ Garad
Robert — vizisport

Fent nevezettek soproni tagjaibél és csatlakozd helyi,
vizgazdalkodasi mérndkokbdl, alakult meg 1961. majus
18-an, a helyi csoport, a kés6bbi STSz. Vendel professzor
Ur a kezdeti ciklusokban ekkor nem vallalt tisztséget, de a
Banyaszati Kutatointézet nyugdijas fémunkatarsaként
mar 1970-t6l halalaig igen. A sorok iréja ekkor ker(lt
vissza Sopronba, a STSz elndkeként, régi tanitvanyaként
baratilag fogadta, majd vezet6ségi tagként Vele egyiitt
dolgozhatott. Hallgatojaként a tudassal péarosult tudds
szerénységét, ekkor varosa szeretetét, elkotelezett soproni
lokalpatriotizmusét tapasztalhatta.

Ugyan a STSz kés6bbi vezetdi, vezet6sége tovabbra
is szoros kapcsolatot tartott a MHT vezetésével, annak
hatékonysaga csak a ’90-es években, Havas Andras or-
szagos titkar, majd helyi elnoki id6szakaban vetélkedett a
Vendel-korszakéval. Sajnalatos elhalalozasa utan egykori
titkarainak, Varga Akos mai elndknek és Bodis Gabor
titkaranak van esélye folytatni, hasonlé szintre emelni.

A felQjitott Diosgy6ri Var kdrnyezetének torténeti hidrologiai értékei

SZLABOCZKY PAL

Bevezetés
A Szinva volgyb6l kiemelked6 mészkd rogon épilt
Diosgy6ri Var rusztikus témegével és az erdds biikki
hattérrel egyedilallo torténelmi-turisztikai latvanyossag,
amely a kozeli években megvalo6sult épitészeti rekonst-
rukciéval és tovabbi vizigyi vonatkozasu tervekkel,
mélté helyre keriil hazank idegenforgalmi térképén.
Nemcsak a var, hanem kdrnyezetének feltarasa és be-
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mutatasa is folyamatban van. Diésgy6r tébbarcl vizi
var volt, igy varhaté a vararok vizes feltdltése, az egy-
kori halastd valamint a ,kiradlynék fird6je” helyén a
mult szazadban kiépilt strand visszaallitasa, 6sszehozva
az 1970-es években létesiilt barlangi szaunaval és mind-
ezek egykori csatorna, malomarok rendszerének re-
konstrukcidja. A helyzetet bonyolitja, hogy a belterdileti
milemléki kornyezetben két jelentds karsztvizbazis Uze-



mel, amelyek kivaltasara nincs reélis lehet6ség. Tovab-
ba a vararokban és a kozeli Szinva mederatvagasban
langyos karsztvizek fakadnak, amelyeket a fel(jitasi
miiveletekkel elfedtek.

A hegység labara felh(zodo lakoterileteket id6rél
idére veszélyeztetik a hegy feldli karsztviz taplalas
miatt megemelkedd talaj- és rétegvizek. Nem véletlen,
hogy ezt a hegylabi emelkedést Berekaljanak nevezik!
A felvazolt kultdrtorténeti értékek, a helyi lakossag
érintettsége és a varos vizgazdalkodasi szempontjai
miatt az utobbi években a munkalatok soran szamos
kérdés merllt fel szakmai koérokbél és a polgarsag ré-
szér6l. A végrehajtott fel(jitasok felkeltették az orsza-
gos és kilfoldi érdekl6dést ebben a rendszervaltoztatas
utan, gazdasagi és tarsadalmi valsaggal sujtott térség-
ben.

Ismeret és kutatastorténet

Czeglédy llona Diosgy6ri Var régészeti feltarasat
Osszefoglalé remekm(ivében megtalalhatok a legrégebbi
vizrajzi vazlatok, viziigyi adatokat is bemutatd egykori
képek, valamint az 1960-as, *70-es években a vararok
feltarasa kdzben megemelkedett talajviz-karsztviz elon-
tések fényképei (1. kép). Torténetileg a legrégebbi hid-
roldgiai vonatkozasl események a varfiird6héz (Bozena
Nemcova 1851), a Szinva meder szabalyozasahoz
(Schréter Z. 1929) a kohaszati homokbanyaszathoz
(Alfoldi L. et al. 1973), a vasgyari vizellatast segité Tavi
forrashoz (Balogh K. 1947), a rovid ideji szénbanya-
szathoz (Schréter Z. 1929) kapcsolédnak. A varat érinté
els6 ,,szakszer(i” viziigyi munka 1928-ban tortént, ami-
kor a kozismert lillafiredi hévizkutato flrasi munkak,
parlamenti vitdk miatti sziineteltetése idején, a vararok-
ban fakadé langyos forras mellett egy 54 m mély kutatd
farast mélyitettek Mazalan Pal és Pavai-Vajna Ferenc
irdnyitasaval. Az 1930-40-es években tdbb szakaszban
kiépll a Tavi-forrési vizbazis amely véd6teriiletén azu-
tan tovabbi kutatasok (8 m-es akna: Jakucs L., gépi
furasok), majd szanalasok torténnek a Mélyépterv (Em-
ber Karoly) iranyitasaval. Nagy jelent6ségii ismereteket
hoztak az 1960-as évek els§ felében a Szentgydrgy
aknai vizbazis furasos és banyaszati kutatasai (Juhasz
Andras 1966.) és maga a vizakna épités kozbeni, majd
lizemeltetési problémai.

A kovetkez6, viziigyi adatokat is feltdr6 munkalatok
1965-68 kozott tarsadalmi munkaban folytak a var re-
konstrukcids miveletei soran, az MHT Borsodi Csoport
Hidrologiai Szakosztalya kozrem(kddésével. Ennek
tovabbi 4gai a hidalapozési szakvélemény, a felhagyott
homokbanya vizszint visszaemelkedését kovetd és ké-
s6bbi ,,vizes” éplletkar vizsgalatok, engedélyezési terv
a vizesarok és t6 visszaallitasahoz, a varfalakban talal-
hato épit6kovek szarmazasi helyének, valamint a félbe-
maradt rekonstrukcid nyoman megindult ténkremenetel
miatti szikla és varfal allékonysagi vizsgélatok (Juhasz
A. — Scheuer Gy. — Szlab6czky P. 1993).

Az 1970-es évek elején a Ny-i varosrész, valamint a
vasgyari vizellatasi nehézségek miatt végzett hegység-
peremi-el6téri karsztviz kutatdsok, probafirasok adtak
Gjabb ismereteket, amelyek méar a népszeri strandfiirdé
melegviz ellatasara is Kkiterjedtek. (Szlaboczky P. -
B.Szab6 L. 1972). 1970 korll a tervezett berekaljai
beépitések miatt és a Miskolc Epitésféldtani Atlaszahoz
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kiterjedt talajvizszint mérések torténtek egyetemi hall-
gatok részvételével (Juhasz J. 1979.).

1. kép. Az elontott diosgy6ri vararok a feltaras idején.
(Czeglédy I. 1988.)

Az 1990-es évek elejétdl — az Eurépa Unios csatlakoza-
sunk mellékhullamakeént — a két karsztvizbazis
utanpotlédasi teriiletén sok adatot szolgaltaté mederszi-
getelési és véddidom meghatarozasi tervek késziltek
Szlabo6czky Pal iranyitasaval, amelyre a Smaragd GSH
Kft altal 2008-2012 koz6tt végzett diagnosztikai kutata-

sok tették fel a koronat.

Az itt csak kivonatosan ismertetett kutatasok tobb
mint 8 évtizeden keresztill, kozel 40 hidroldgiai vonat-
kozés(i eseményt érintettek, mintegy 3 km?-nyi teriileten
kb. 330 kutatasi ponton, 35 MHT-s tagtarsunk kozre-
miikddésével. Ezért igen szertedgazo adatbazis all ren-
delkezéslinkre a tovabbi var kérnyéki hidrolégiai vonat-
kozas( munkakhoz!

A hidrolégiai értékek rendszere

A Didsgyéri Var kérnyezetében talalhaté hidrologiai
értékek a foldtdrténeti maltban, a régészeti idékben és a
varostorténeti idészakokban keletkeztek, felszinen és a
foldalatti mélységekben egymasra épilve, &sszefliggd
rendszert alkotva és ¢sszekapcsolddva az egykori, illet-
ve a mai felszini-, talaj- és rétegvizekkel, karsztvizek-
kel, egykori vizmozgasok nyoman létrejétt karsztfor-
maékkal. Ezt kivanja érzékeltetni az 1. tablazat. igy egy
olyan érzékeny természeti-m(iszaki halézat jott létre,
amely barmely pontjan beavatkozva, annak kovetkez-
ményei masfelé is kihatnak. Legjobban ezt a Tér-1d6-
Viz 3 dimenzids matrix rendszert egy pékhaléhoz hason-
lithatjuk, amely egy pontjat érint6 kilsé behatds az
egész ,.épitményre” kihat, hasznos vagy karos médon. A
rendszer érzékenységét fokozza, hogy a Didsgy6ri Var
és torténeti kdrnyezete egy slrln beépilt szlik vélgy-



ben, tobbfajta épitészeti struktiraval, kézm{ haldzattal

kialakult varosi belteruleten van.

1. tablazat. A Di6sgy6ri Var és kornyezetének hidroldgiai rendszere

1D 0%
GEOLOGIAT "Svmillioh” REGESZETI "dussdadok " MODERN "evtizedek "
i FELSZINIuvizek
Szinva 6si mederhaldzat Vizesarok, halastd, malom Be (fel) tiilicsek,
(szigetek, holt medrek) tilticsatorndkkal, Meder dtvigisok, Arvizek,
- Forrasok 10 rendszere — Kirﬁl}'[nﬁﬁi majci ik sriklas !'v1etegviz£'| strand (19 =247 és
v tavifiirdi — sZauna
W TALAJ-és RETEG vizek
; Mocsarak, ingovanvok Tiiltések Haziaji kutak
= Kizkutak E']:u[in;isi ¢s kbemives vizkirok
% Banyaiireg vizek
L KARSZ  Tvizekf &s formdk
© [Forrd vizes kizetelviliozdsok, |Barlang lakok Mimeder forrisok
telérek, ¢ére kivalasok. Varkutak, vararki forrds Virdrki firis
Egykori vizgjaratok: barlangok, |Fiirdos forrasok Ivéi-, &5 Mirdd viehdazisok
iiregek, viznyelik Erckutatd taro(k)

A természeti (vizrajzi, geoldgiai) eredetii hidrolégiai
elemek: a Szinva 6si mederhal6zatanak mara mar feltol-
tésekkel eltakart, de a telepiilés rajzolatabdl kovethetd
egykori kanyarulatai, holtmedrek, szigetek, a hegylabi
forrasok altal taplalt térendszer, egykori mocsarak,
ingovanyok. A hegyoldalon és a volgytalpon eltakarva
vagy kdbanyakkal feltarva talalhatok az egykori karszt-
viz jaratok, barlangok, viznyel8k és a foldtorténeti malt
»gejzirei” helyén teléres kézetelvaltozasok, érckivala-
sok. A hegység peremén jél felismerheték az elmalt 600
- 700 ezer év jégkorszaki volgybevagodasat kovetd
forrasok geologiai maradvanyai (Szlaboczky P. 1990,
2003).

A régészeti eredet(i hidroldgiai elemek az elébb fel-
sorolt természeti eredet(iekbdl alakultak ki az elmult
néhany tizezer-ezer évben, évszazadokban a barlanglakd
Gsember, majd a varat épité és uraldé tevékenységek
nyoman. Ezekbdl napjainkra a vizesarok, a halasto, a
kirdlynék furd6je, mindezek tolt6-irit6 és egyben ma-
lom csatornai, esetleg a hegyoldali egykori banyavaga-
tok jelentdsek.

A modern id6kben az el6z6 id6szakok hidrologiai
elemeit tovabbfejlesztették, vagy felhagytak, a modern
telepiilés fejlesztés céljainak megfeleléen. A terilet
eddig megismert hidrologiai értékeit az 1.abra foglalja
ossze. A jelmagyarazat szerint tobb mint 20 féle kilon-
b6z6 eredetli, de hidrolégiai vonatkozasi természeti
vagy épitett - lathatd vagy mar eltakart - objektumot
ismerlink a var teriiletérdl és kdrnyezetéhol.

Osszefoglalva: a Diosgy6ri Var kulturalis kérnyeze-
tének természeti eredet(i hidroldgiai elemeit a régészeti
(torténeti), majd a modern idékben a mindenkori célok-
nak megfelelen alakitottak, hasznositottak és haszno-
sitjdk napjainkban is. Azonban nem hagyhaték figyel-
men kivil a hidrolégiai rendszer , lathatatlan™ dsszefiig-
gései, amint arra mar a fentiekben ramutattunk. Példaul
a karsztviz forrasok hozamat, szabad kifolyasat korlato-
z6, akadalyoz6 miveletek nyoman megemelkedik a
csapadékos id6szakok karsztviz nyomasa. Ez a beéplilt
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hegylabi és volgytalpi teriileteken is talajviz emelkedést,
felszini vizkitoréseket okoz, ami lakdingatlanok, kozte-
riletek karosodasahoz vezet, mint példaul a 2010. évi
karsztarviz nyoman. A vararokban és a Szinva meder-
ben feltor6 forrasok visszafojtdsa burkolattal, annak
tonkremenetelét, arvizi kiontést okozhat. Ezért a meder
burkolattal kézelmultban visszafojtott forrasokra, vala-
mint a vararki forrasra-farasra szabad nyomasemelke-
dést biztositd felszall6 aknakat kell épiteni. A vararok
tervezett vizfeltdltése, a halastd visszadllitasa, a strandi
rekonstrukcié mind olyan viztaplalasi és kivezetési
igénnyel jar, amely 6sszefligg a nagyobb részt ivovizba-
zisként m(ikod6 forrasok vizgazdalkodasaval. Ezek a
vizépitési munkak jelent@sen érintik a szomszédos ivo-
viz bazisok vizmindség védelmét is. A tolt6-rité nyilt,
illetve zart csatornak megépitése jelent6s telepiilésfej-
lesztési, éplletkar megel6zési, arvizkezelési probléma-
kat rejt. Kulén gond a volgytalpon és hegylabon egykor
mikodott kilszini, illetve foldalatti felhagyott banya-
liregekben tarozédo, szivargo vizek és természetesen az
lireg omlasok veszélye.
Hidrolégiai tervek, vagyak

Az eddig elvégzett régészeti-épitészeti munkak altal
kivaltott lakossagi, turisztikai és kulturalis érdekl6dés
miatt tovabbi fejlesztések varhatdk tobbek kozott a
hidroldgiai, geoldgiai tényez6k segitségével. Mielébb
tervezik a vararok vizes feltoltését, aminél felmeril a
Szentgyorgy forras és a Szinva fel6li id6szakos vizpot-
las, vizmin@ség meg6rzd atfolyas, valamint az elszivar-
gas, péarolgas és a szomszédos Tavi forrési vizbazis
védelme. Ennek kivaltasara nincs redlis lehet6ség, mivel
az innen és a Szentgyorgy aknabdl szolgaltatott napi 8-
10 ezer m® vizmennyiség kelet feléli pétlasa atemelé-
sekkel évi 100 millié forintos koltségterhet, valamint
tobb 10 millié forintos fejlesztést jelentene. Mar az
1960-as években végzett kutatégddros-beszivargasos
vizsgalatok is kimutattdk, hogy a vizzel feltdltott var-
arok eredeti fenékszintli visszaallitasa biztonsaggal
megoldhaté - a felszinkdzeli karsztviz vezetd-tarozd



mészkdre telepuld rendkivil valtozd ,altalaj” miatt -
agyagpilléres, szakaszos folids szigeteléssel, feltarast
kdvetd hidraulikai méretezés alapjan. A vararki forras
koreé is egy szigetelt véddpillér telepitendd. Figyelembe
kell venni a téli leeresztést, illetve jégkar, partvédelmet
is. A hianyzo6 kvaderkd falszakaszokat hasonlé mintaza-
t0 panelekkel lehetne pétolni, drénezett szemcsés, a
szigetel§ foliat is megtartd hattoltéssel. Ezutan kdvet-
kezhet a halastd visszaallitasa, az el6bbiekben leirt
hidrolégiai-hidraulikai feltételekkel. Fontos, hogy ezek-

hez a tervekhez igazodva, a szilkséges betaplalo-
atvezet6-ledirité csatorna- és militargy rendszer teriilet
igényeit a telepilésfejlesztési, lakossagi, valamint a
turisztikai épitészeti fejlesztéseknél vegyék figyelembe.
Ez a rendszer el6segitheti az arviz karok csokkentését
is. Ide tartozik a mar ismert, valamint feltarulo vizes
régészeti épitmények rekonstrualasa, mint példaul a
XVIII. szazadi vizimalom, vagy az Anjou-korabeli fiird6
és kils6 kéfalak, kerti épitmények.
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Egy masik témakdr a rendkivil kdzkedvelt, jelenleg
szlineteltetett varflirdd és szauna 6sszekapcsolt feldjita-
sa, a ,,lovarda” déli falanak folytatasaba épitend6 naphd
visszaver6, szélvéd6 gdmboid téglafallal. Melegviz
ellatasat a Szentgyorgy akna 23-24 C°-o0s vize biztosit-
hatja, de remény van 30°C kozeli karsztviz feltarasara is
a volgy tdloldalan, Ereny8ig végzendd felszini geofizi-
kai mérések nyoman. Ezzel 6sszefliggésben megoldhato
lenne, a jelenleg nagy koltséggel jar6 fiités néhany 100
kW teljesitmény(i geotermikus energia termeléssel, az
6don var Ujjaépitett hideg termeihez. A mellékletek

digitalis megjelenitését Kripkd Laszlénak készénhetem.
IRODALOM
Alfoldi L. — Balogh K. — Radécz Gy. — Rénai A. 1975: Magyaraz6
Magyarorszag 200 000-s féldtani térkép sorozatdhoz. Miskolc. MAFI
Balogh K. 1947: A MAVAG diésgy6ri forrasfoglalésa. Hidr.
Kozl.
Czeglédy 1. 1988: A diosgydri var. Akadémiai Kiado. Budapest
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Schréter Z. 1929: A Borsod-Hevesi szén és lignit teriiletek banya-
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Orsz. Fold. Adattar.
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Mélyépterv. MIViZ.
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El6adasként elhangzott a Borsodi Terlileti Szervezet 2016. januar 26.-i szakiilésén.

Vizemelés és vizgazdalkodas Selmecbanyan Faller Gusztav 150 éve megjelent
tanulmanyaban

ZSADANYI EVA

Faller Gusztav (Golnicbanya 1816 — Jasz6 1881) sel-
mecbanyai akadémiai professzor sziiletésének 200.
évfordulojara emlékeziink ebben az esztendében. A
Hidrologiai Tajékoztatd jelen hasabjain a selmeci ba-
nyaszatrol és fémkohaszatrél 150 éve, német nyelven
frott, munkajanak (Faller G. 1865) a selmeci banyavi-
dék vizemelési és vizgazdalkodasi kérdései egyes rész-
leteir6l szlunk.

A mi atfogd ismertetését a Banyaszattdrténeti Koz-
leményekben kodzzétett irasom (Zsadanyi E. 2016) tar-
talmazza.

Vizemelés

Selmec kérnyéke nagyon vizszegény, ezért a hosz-
szisagban és mélységben nagy kiterjedésli selmeci
banyaszatban mind a vizemelés, mind a vizgazdalkodas
nagyon fontos (kdz)igazgatasi ag.

A viz kiemeléséhez jelenleg a Fels6 Biber aknai
igazgatasi koOrzetben a Maria mennybemeneteli akna
g6zgépe és két Ujraépitett vizemel6 gbzgép, a hét viz-
emel&gép, amelyek 170 I6erével mikddnek percenként
atlagosan 77,5 koblab vizet emelnek ki a mélybdl [1
kéblab = 0,031 m?].

1. A Zsigmond akna gépét 1759-ben épitet-
ték, névleges eréssége 24,6 16erd és per-
cenként 11,2 koblab vizet emel 584 lab
magassagba [1 lab = 31,6 cm].

2. Az Andras akna gépének névleges erésse-

ge 45,3 loer6, 1854-ben épitették és per-
cenként 12,2 koblab vizet emel 575 lab
magassagra.
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A Lip6t aknai gép 66,5 16er6s, 1857-ben
épitették, percenként 27,4 koblab vizet
303,2 lab magassagra emel.

Egy tartalék vagy testvérgépet a Lip6t ak-
nanal 1860-ban épitették. Bar mindkét
gépnek kdzos a nyomaécsdve, de egymastdl
fuggetlenek. Tgy vagy mindketts, vagy fel-
valtva, hol az egyik, hol a méasik tzemel-
tethetd.

A Zipser aknai gép Hodruson 20,6 16er6-
vel 1852-ben éplilt, percenként 9,5 kdblab
vizet 525,5 Iab magasséagra emel.

Az Uj-Antal aknai gép Hodruson 9,2 16-
er6vel 1855-ben épiilt. A gép egy lejtds
aknaban talalhatd, amelyet kés6bb tovabb
mélyitenek. A hajtoja 42 fokosan elfordi-
tott, mostani mélységében a gép percen-
ként 12,6 koblab vizet emel.

Az O-Antal akna gépe Vihnyefiirdén
1856-ban épiilt, névleges erdssége 4 16er6.
Egy lejtésakndban taldlhatdé, amelyet
ugyancsak mélyitenek. A meghajtoja egy
kénydkben 48 fokban hajlik és a gép per-
cenként 4,6 koblab vizet emel.

1864-t6l a Felsd Biber aknai igazgatasi kerilletben a
vizemelést vizemeld gépekkel mivelték. Ennek kdvet-
kezménye volt, hogy a vizszegény években tekintettel a
vizelvezetésre zavarba ker(l az ember.

Az 1861, 1862 és 1863-ban a vizhiany a banyaszat
eddigi torténetében hallatlan nagysagot ért el. Nemcsak,
hogy a tavak tavasszal nem tolt6dtek fel, de szinte telje-
sen hianyzott a nyari és téli csapadék is.



A csokkend energiak potlasara az 1863. évben két
vizemel6 gépet helyeztek izembe. Az egyik ilyen gépet
a szélaknai Lip6t aknandl helyezték el. Ez egy egyene-
sen mikodd himbakarral és szeparalt kormanymdvel,
névleges 150 l6erdvel rendelkezett. A masodik, nagy-
nyomasl 100 l6er8s gézgépet a Zsigmond aknanal alli-
tottdk fel. Ez kombinalt hajté és nyomd lzemmaoddal
emeli a vizet a Il. Jozsef csdszar aknatol a magasabb
fekvésl Ferenc csaszar lejtésaknahoz.

A Zoldtelér banya vizelvezetésére szolgal, a Maria
mennybemeneteli aknandl épitett, kombinalt szallit6 és
vizemel6 nagynyomasu gézgép 28 l6erés. Ez emeli a
vizet a mocsarbol az 5. sz. Ferenc akna miikddéséhez.
Innen folyik a viz a Lipdt akna m(ikddéséhez.

Az értékes vizer6 kovetkezményeként még jobb ho-
zamot ad a banya a Il. Jozsef lejt6saknanal alkalmazott
a szallitasnak és nedves el6készitésnek kdszonhetben.
Egyrészt olcsobb a szallitas, masrészt nagyobb kiterme-
lést érhet6 el, ami a szikségleteket hosszu id6re kielé-
githeti.

A szélaknai kerilet Fels6 Biber taro banyaszatanak
vizgazdalkodasa

A szélaknai kertilet Fels6 Biber tarojanak erémive-
ihez a kdvetkez6 tavak tartoznak.

1. A Nagy és Kis Reichaui-t6 a steinbachi Gt
kdzelében van. Mindkét t6 egymas kozelé-
ben fekszik és egy tar6n at érintkezik
egymassal. A vizszintek mindig azonos
magassaguak. A Nagy Reichaui-td kozeli-
téen 32 400 000 koblab, feltdltédése ese-
tén 67 lab mélységl. A Kis Reichaui-té
18 000 000 koblab, mélysége 49 lab.

A Nagy-ténak van még egy 18 lab mély
feltdltott mocsara, ha a Kis-t0 mar Uresen
all.

A kovetkez6 alacsonyabb helyzet(i 43 lab
mélységgel a Bakomi-td , hozzavet6leges
viztarozd képessége 5400 000 koblab. Ezt
vagy kilén, vagy a mélyebben fekvé
Nagy Szélaknai-tavon keresztiil csapoljak
le. Vizfogo arkai kb.1/2 mérfoldet tesznek
ki.

A Nagy Szélaknai-t6 a Steinbach felé veze-
t6 postaut mellett fekszik, kb. 18 000 000
kdblab viztarozd képességl és 42 lab
mélységli. Vizfelfogd arkai egy mérfold
hosszlak. Van egy levezetd csatorngja,
amelyen a viz a feltélt6dés magassagatol
fiigg6en a csoveken at kiilonbdzé szinte-
ken folyik le.

A mélyebben  fekvé  Bacsofalvi-td
25 000 000 koblab viztarozd képességl és
32 lab mélységl. Vizfelfogd arkainak
hossza megkdzelitéen 2 mérfold. A
Szitnya-hegy labanal fekszik és a Szélak-
nai-t6tol a legtavolabbi.

A Kis Szélaknai-t6 a hasonld nev( nagy t6
alatt terll el. Mélysége 31 lab, viztarolo
képessége 7 000 000 koblab.

A Reichaui-tavak felsd leeresztésekor a viz egy ré-
sze felszin alatti csatornaban folyik a Konigsegg-
schachter hanyon at az 1-es zUzomi fels6 zizéhazaba,
ahol kifejti hatasat.
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Ezutan a fels6 reichaui viz az un. siglisbergi fékez6-
arokban a siglisbergi aknahoz folyik. Innen egy felszin
alatti ontdttvas vezetéken atesve a jarda alatt ismét fel-
emelkedve a siglisbergi vizkerékgép gy(jtészekrényébe
jut (1. &bra).
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1. 4bra. Vizkerék

A tovizek elosztasa

Az als6 reichaui viz mar nem az 1. zizohazba jon,
hanem kozvetlenil a siglisbergi fékez6arokba folyik.
Ebben gy(lik 6ssze a Bakomi-té vize, ha ezt kiilon csa-
poljak le.

Az. 1. sz. zUz6hdznak az a kedvezd, ha a felsd
reichaui lefolyds zarva van. A reichaui viz, mint a
siglisbergi vizkerék alvize a mellette allé siglisbergi
szarazzUzdaba folyik, ahol egy berendezést hajt meg.

Innentdl egy felszin alatti egyszer{ boltozatos csa-
torndban, a siglisbergi Ut mentén a Lip6t aknai hanyo
felett a Lipot aknahoz folyik. Itt a siglisbergi aknanal a
szallitogép vizkerekét hajtja meg.

A csbvezetékbe valo befolyas folott a viz talfolyasat
egy zsilippel szabalyozzak és a korabbi, jelenleg rossz
allapotban 1év8 3. sz. zGzdmlibe vezetik. Pl. a viz 6
vashoz folyt hozza, a fék csak 3 vasat igényelt, igy a
zUzémUi 3 vassal dolgozhatott. Az alviz a 3. sz. z(z6t6l a
Szélaknai-t6 lefolyoarkaba gydilik 6ssze, amelybdl rég-
ton tovabbvezették.

A tovizgazdalkodas szdmara a vizemeld gépek foly-
tonos (zemeltetése nagyon fontos. A szaraz években
kilénosen nagy koriltekintés kell hozza. A mlvelés
oldalarél a leeresztend6 viz mennyisége pontosan meg-
hatarozhat6. A tavak és arkok fenntartasa csekély fel-
ligyeletet kivan és kevés koltséggel jar.

A Klinger aknai td viztarozd képessége 5 400 000
koblab és 63 l1ab mélységl. Vizét az Andras akna viz-
emel8gépéhez vezetik, ha az arokviz nem elegend6. A



vizemel6géphez vezet§ Gton a viz a szallitdgépet is Jelentds tavak még a szélaknai banyagondnoksag
korzetében a Hodrusi, a Rossgrundi, a Kolbach, a
Kdnigsberg stb.
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A selmeci banyavidék 16 tavanak kapacitasa tobb
mint 230 millié koblab. A vizfelfogd arkok teljes hossza
38 000 Klaszter [=orgia, vagy 6l, 1 6l= 2,0257 m] és a
lecsapold arkoké 30 000 Klaszter. A kétfajta arok teljes
hossza 17 mérfold.

*

A selmeci banyaterilet banyaféldtani térképe (2. ab-
ra) jol szemlélteti a féldtani, a banyaszati és a hidrolo-
giai viszonyokat.

A foldtani képzédmények kozétt megkiilonbozteti:
A. zoldké, B. szienit-granit-gneisz, C. mészkd, D. kvarc
és E. triasz pala el6fordulasokat. A Kalvaria hegy ba-
zaltjat kilon kiemeli.

A béanyaszati viszonyokat az egyes aknak, mint pl. a
Ferenc, Maria mennybemenetele, Ignac, Istvan, Zsig-
mond, Erzsébet, Max, Andras, Karoly, Amalia, valamint
a hozzajuk tartozé telérvonulatok, mint a Kdrhaz, Biber
és Terézia szemléltetik.

A hidroldgiai viszonyokat illetéen a Mikoviny Sa-
muel altal létesitett pl. a Klinger, az Als6 és Felsd

* *

Hodrusi, az Ottergrundi, a Ribniki és a Rossgrundi
tavakat is abrazolja.

A térkép jobb als6 sarkaban Eisenbach [ Eisenbad],
azaz Vihnyefird6t is feltiinteti. Igy deriil ki, hogy a
térkép szdmunkra szokatlan, dél-északi tajolasu.

* * *

Faller Gusztav tanulmanya a korabeli ismereteknek
megfeleléen érzékelteti, hogy 150 évvel ezel6tt a
selmeci ércbanyaszat milyen jél szervezett, mindenre
kiterjed6 létesitményekkel rendelkezett.

IRODALOM

Faller Gusztdv (1865). Der Schemnitzer Metall-Bergbau in
seinem jetztigen Zustande, Schemnitz.

Nagy Ferenc f6szerkeszt6 (1992): Magyarok a természettudo-
many és technika torténetében Eletrajzi lexikon A-tol Z-ig. Budapest.

Zsadanyi Eva (2016): 150 éve jelent meg Faller Gusztav tanul-
manya a selmeci banyaszatrol és fémkohaszatrol. Banyaszattorténeti
Kozlemények, XXI (XI. évfolyam 1.) sz. Rudabanya, 91-97. old. + 1
térkép

A marokkdi Kék-forras (Source Bleue) vizfoldtani és hidro-geokémiai
vizsgalata.

DR. SCHEUER GYULA

1. Bevezetés

A hazai és kornyez6 orszagok mészképz6 asvanyvizei-
nek megismerése utan fordult az érdekl6désem a medi-
terrdn térség felé, ahol a szakirodalom kiemelten Kki-
hangsulyozta a forrasmészkovek gyakorisagat és egyes
esetekben egyedil all6 csodalatos formagazdag kivala-
saikat (Pamukkale). Ezt magam is megtapasztaltam
algériai  kikuldetésem soran, amikor a Hammam
Meskomline elGfordulast megtekintettem, ahol a 90°C-
os feltéré6 forrasvizbdl valtozatos kivalasi formak
/gerincek, kapok, mészkdplato vizesésekkel/ halmozod-
tak fel. Ennek hatasara kezdtem el a szakirodalmat ta-
nulmanyozni, majd egyes mediterran orszagok el6fordu-
lasanal kozvetlen helyszini megfigyeléseket végezni.
Igy kozel 10 éves kutaté munka eredményeként éllitot-
tam Ossze és kozdltem a Mérndkgeoldgiai Szemlében
1992-ben az addigi eredményeket, mind a mésztufakra,
mind a travetindkra vonatkozdan egyarant. Ekkor ismer-
tem meg, hogy a marokkoi Atlasz-hegységi édesvizi
mészkdvekhez kapcsolddéan milyen gazdag karsztfor-
rasokban, karsztos jelenségekben kiilonféle tipusti mész-
kivalasokban.

A marokkoi adatgy(jtésem soran a kés6bbiekben fi-
gyeltem fel az Utikalauzban ismertetett Kék-forrasra,
amelyben leirjak, hogy itt olyan forras fakad, melyre
alapozva strandfiirdd létesult és nagy kozkedveltségnek
orvend (Gordon F. L. et al. 1998).

A késBbbi években (2000 utan) az édesvizi mészkd
kutatasaim tovabb fejlesztése érdekében fordult a fi-
gyelmem részben a hazai, részben pedig a kilféldi,
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féleg a karsztforrasok és karsztos hévizek nyomelem
Osszetételének megismerése felé. Ehhez kapcsolédva
nagyszamu vizminta begy(jtésére keriilt sor egyrészt
személyes mintabegydjtésh6l, masrészt felkérésemre is
tortént vizmintavétel. Igy amikor tudomasomra jutott,
hogy a Foldméré és Talajvizsgald Zrt.-nal 2010-ben dr
Szilagyi Gabor és Bogar Sandor Marokkoéba utaznak és
felkeresik a Ziz-volgyét és a Kék-forrast, felkérésemre
vizmintat vettek és hoztak a forrasbél. A hozott vizmin-
tat a MAFI laboratoriuméban analizaltak. llyen el6zmé-
nyek utan jutottam hozza a marokkoi Kék-forras hidro-
geokémiai dsszetételéhez, amelyet jelen cikkben ismer-
tetek.

A Kék-forras helyét az 1. dbran kozlom.

2. Kornyezeti adottsagok és vizféldtani viszonyok

A hatalmas afrikai kontinens északnyugati részén
fekszik Marokko, amelynek partjait az Atlanti-6cean és
a Foldkozi-tenger hatarolja. A két tengert elvalaszté
Gibraltari-szorosnal kdzeliti meg a kontinens Eurdpat.
Marokké ebbdl a kornyezeti helyzetbl adéddan igen
valtozatos domborzati adottsdgokkal rendelkezik, mert
terliletén a parti siksdgok mellett az Atlasz-hegység
magasra kiemelt vonulatai (3000-4000 m) kozott fenn-
sikok, koztes medencék, mély szurdokvdlgyek teszik
érdekessé tajképi jellegét. A hidro-geokémiai szem-
ponthdl vizsgalt Kék-forrds az orszag délkeleti peremi
részén az Anti Atlasz északkeleti szarnyanal kialakult
Ziz-volgyének egyik mellék vadijdban fakad, nagy
hozammal egy patakot Iétrehozva.
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1. abra. Attekint6 helyszinrajz a Kék-forrasrol és kor-
nyezetérol

Péczely Gy. szerint Marokkd éghajlata a Foldkozi-
tengerparti részén mediterran jellegli, mig az Atlasz-
hegység vonulatainak (Kézépsd, Magas és Anti Atlasz)
magasan kiemelt részein télen hideg klima uralkodik
100 napot meghaladé hotakaréval. Mig a medencékben,
a fennsikokon subtropusi sztyepp éghajlat a dominans.
Az orszag déli részén kozeledve a Szaharahoz fokoza-
tosan atmegy a sivatagi klimaba. A vizsgalt forrasnal és
kdérnyezetében, illetve vizgy(ijté teriiletén subtropusi
sztyepp éghajlat az uralkodé. E klimara a nyari forrosag
a jellemzd, amelyet hiivos tél kovet. A legmelegebb
hénap jalius, augusztus 33 °C korili hémérséklettel,
mig a leghidegebb hénap december-januar, amikor a
hémérséklet hajnalban 0 °C ala is stllyedhet. A térség
évi atlag h6mérséklete 14 °C korlli. A beszivargast
biztositd csapadék 250-350 mm/év és ez tllnyomo részt
a téli félévben esik le. Ilyen éghajlati adottsagok alapjan
megallapithatd, hogy a forras olyan klima tartomanyu
terlileten tor fel, amely alapvet6en biztositani képes a
megujulé vizhozamot, feltételezhet6en széls6séges
ingadozasok mellett. Ezért a forrds vizhozam jarasat
befolyasol6 téli csapadék tavaszi hdnapokban eredmé-
nyezhet maximumot, mig a szaraz évszak minimumai
Gsszel alakulnak Ki.

Gabris Gy. (1996) és a rendelkezésre allé foldtani
térképek szerint az Atlasz-hegység Marokkoban legye-
z6szer(ien szétnyilik négy 6nallé részre, amelyek kdzott
fennsikok és medencék képezik ezeknek hatarvonalat.
Miutan a Kék-forras az orszag délkeleti részén fakad,
ahol az Anti Atlasz alakult ki, ezért e hegység északkele-
ti szarnyara jellemz6 kézetek hatarozzak meg alapvetd-
en foldtani felépitést. A rendelkezésre allo szakirodalom
szerint (Mehdi Abdeljalil et al. 1957) a forréas felsd kréta
(turon) mészkdhél fakad. Ez a fels6 kréta mészkd a
forras kornyezetében jelentds elterjedésben kb. 1000 m
tengerszint feletti fennsikot alkot, amelybe a Ziz-vélgy
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észak-déli iranyt volgye vagodott be. E plato hatarvona-
lat északon a Magas Atlasz-Anti Atlasz kozétt kialakult
széthuzasos (riftesedés) lemeztektonika révén kialakult
fiatal Uledékekkel feltdltott arokrendszer képezi (har-
mad és negyedid@szaki), amely a fels6 kréta végén
kezdett kialakulni. A platét délnyugat iranybdl is fiatal
medence Uledékekkel feltoltdtt sillyedékek hatéroljak,
amelyekben a Rherisz patak folyik. Ebb6l megallapitha-
t6, hogy a forras fennsiki vizgy(jt6 teriileteit nem karsz-
tos harmad és negyediddszaki képz&dmények hatarol-
jak. Igy a karsztos mészkéfennsik kiemelkedve kérnye-
zetébdl és elhatarolddva az Anti Atlasztél 6nallé egysé-
get képez.

Ezt kivantam szemléltetni a 2. abran melyet az
1:500 000 ma-u foldtani térkép felhasznalasaval szer-
kesztettem meg. A foldtani térképek szerint a
stllyedékekben oligocén lagunéaris képz6dmények,
miocén-pliocén mészkovek, konglomeratumok, majd a
negyediddszakban teraszok, tavi sés és meszes lledé-
kek, helyenként forrasmészkovek telepiilnek. A mai
felszinen megjelenik a lepelhomok és tavolabb keletre
és délkeletre talalhatd mar a Szaharahoz tartozd
Hammada du Guiz d(ine soraival.

2. abra. Véazlatos foldtani és vizfoldtani térkép a forras
kornyezetérol.
1. Magas Atlasz karbonatos kézetei, 2. Riftzona harmad
és negyedid@szaki Uledékekkel,
3. Anti Atlasz platd tertlete fels6kréta mészkével, 4.
Medence Uledékek,
5. Kék-farras, 6. A forras vizgy(ijté teriilete vizvezetd
jaratokkal, 7. Anti Atlasz

A forréstdl északra az emlitett &rokrendszer tulolda-
lan 20-25 km-re emelkedik ki a Magas Atlasz ahol a
felszinen mar féleg jura (lidasz) id6szaki mészkdvek
fordulnak elé.

A vizsgalt térség tektonikajara jellemz6k az EK-
DNy-i hosszanti iranyd torések és vet6k, de jol felis-
merhet6k az ENy-DK-i csapast harantvetk, mert ezek
is jelent6s szerepet jatszanak a mai morfologiai kép
kialakitasaban (\Vadi iranyok). A forras felett emelkedd
mészkdplaton is a foldtani térképek vetdk okozta terep-
lépcsbket kiilonb6z6 iranyd vadikat jeldlnek jelezve azt,
hogy a fels6-kréta mészkd is torésekkel és vetdkkel
atjart. Bouysse is tobb ilyen févetét jelez térképén.

A targyalt Kék-forras a fels6-kréta mészképlatd
északkeleti peremén kialakult kb. 15 m magas fligg6le-



ges mészkdfal alsobb részén képz&dott kb. 6x4 m nagy-
sagu barlangbol folyik ki tébb m*min vizhozammal. Igy
a kornyezeti adottsagok alapjan forrasbarlang tipusat
képviseli (3. abra).

Feltételezem, hogy a forrds egy olyan vizgyiijté
rendszerrel all genetikai kapcsolatban, amely a mészkd-
platd nagysaga miatt jelent6s elterjedést. A megujuld
vizutanp6tlodast tehat a mészkdplaton beszivargd viz
biztositja és ezt a tektonikaval 6sszefiigg6 nyitott repe-
dések halozatrendszere teremtette meg és biztositja azt
az Osszetételt, amely az aramlasi palyak menti beoldé-
dasbol szarmazik.
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3. abra. Szelvény a barlangrol és a forraskilépésrol.
1. Fels6-kréta (Turon) mészkd, 2. Barlang, 3. Forras és
aramlasi irany,

4. Zsiliprendszer, 5. Oldalfalakkal rendezett patakme-
der.

3. Makro- és nyomelemvizsgalatok

A vizsgalt Kék-forras a Ziz foly6 volgyének kis ol-
dal vadijaban fakad, kdzvetleniil a fels6-kréta mészkd-
b6l. Mar ebb6l mindsiteni lehetett, hogy hidro-
geokémiai adottsagaiban f& OsszetevOként a féldfémek
jatszanak majd alapvetd szerepet a helyi foldtani viszo-
nyok okozta egyedi adottsagokkal. Ezt a varakozasomat
csak részben igazoltdk a makro Osszetevlk vizsgalati
eredményei, mert a MAFI altal elvégzett analizis szerint
sokkal szinesebb Osszetétel jelentkezett. A makro- és
mikroelemek mennyiségi és eloszlasi adottsagokat az 1.
tablazatban adom meg.

3.1. Kék-forras makroelemei

Az igen jelentds hozamu forras PH-ja 6,71, és e sze-
rint a viz gyengén savas jelleg(i, 6sszes oldott sotartal-
ma meglep6en magas egy Kkarsztvizhez viszonyitva,
mert 1430 mg/l-nek adddott. A helyszini bemondas
szerint hémérséklete 23 °C. Igy a karsztforras mar és-
vanyviznek mindsithetd.

A kationok kozll a natrium a dominans elem, mert
mennyisége 211,5 mg/l, amely 42,5 egyenérték szazalé-
kot képvisel a vizben. Eloszlas szempontjabol ezt kdveti
a kalcium 137 mg/l-el, igy ez a féldfém 31,8 egyenérték
%-ban mutathaté ki, majd a magnézium is 67,0mg/I-el
eléri a vizben a 25,6%-0s értéket. Ezekb6l az adatokhbol
megallapithato, hogy a vizben egyértelm(en a foldfémek
(Ca+Mg) vannak tulstlyban 57,4 egyenérték %-al, de az
alkaliak is (Na+K) meghataroz6 mennyiséget képvisel-
nek az dsszetételben.

Az anionok kdziil dominans a klorid 334 mg/l-el és
43,8 egyenérték %-al. Ezt kdveti a hidrogén-karbonat
402 mg/l-el és 30,6 egyenérték %-al, majd a szulfat
kdvetkezik 250 mg/I-el és ez a mennyiség 24,2 egyenér-
ték %-ot képvisel a vizben. Ezen értékekbdl megallapit-
hato, hogy anionok a vizben valtozatos dsszetételt mu-
tatnak a klorid dominenciaja mellett, mig a karsztos
jellegre utal a hidrogén-karbonat.

1. tablazat. A marokkoi Kék-forras makro- és mikroelemeinek tablazata a viztipus besorolassal

Osszefoglaléan megallapithatd, hogy a Kék-forras
olyan hig konyhasés viztipusha sorolhaté, amelyben a
sosvizre jellemzd natrium klorid 0sszetétel mellett érvé-
nyesillnek a karsztvizi adottsdgok is. De a kalcium-
magnézium hidrogén-karbonat mellett a szulfat mennyi-
sége sem elhanyagolhatd, amelyhez kapcsolédnak a
foldfémek egy része is. Igy rendszerdinamikailag érté-
kelve a Kék-forrast megallapithatd, hogy a forras az
igen jelentés folyamatosan megujuld vizkészlete és
ehhez kapcsolodd aramlasi palydk menti dsszetétel
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eloszlas a hig konyhasos viz kialakulasanak kedvez. De
a rendszeren beliil adottak a feltételek még a karsztvizre
utal6 osszetevék mellett a szulfat beoldddasara is.

Tehat tulajdonképpen a Kék-forras olyan hidrodi-
namikai rendszerrel all kapcsolatban, amely makro-
elemek és Osszetevfk szempontjabol poligene-tikai
viztipusnak mindsithetd.

3.2 A Kék-forras nyomelemei

E vizkilépésh6l vett mintabdl 29 nyomelem megha-

tarozasara kerult sor. A kapott eredményeket az 1. tab-
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lazat tartalmazza. Sajnalatos, hogy ezen beliil a halogén
mikroelemek (F, Br, 1) vizsgalatara nem keriilt sor, ezért
a mikroelem dsszetétel nem tekinthetd teljesnek mivel a
viz konyhasés jellegébdl adéddan a halogén elemek
feldUsulésa is feltételezhetd.

A vizsgalt nyomelemek mennyiségi eloszlasuk alap-
jan az alabbi kategoridkba sorolhatdk:

1000 pg/l > a stroncium 3404 pg/l

101 g/l > a bér 122 pg/l

11-100 pg/l kozétt van a litium (26,9 pg/l), a barium
(32,8 pg/)

1-10 pg/l kdzé esik az aluminium, vanadium, a klér,
cink, rubidium, az uran, a szelén és a réz
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4. dbra. A forras makroelemei grafikusan és egyenérték
%-0s megoszlasa kordiagramban abrazolva

A t6bbi 17 elemet 1 g/l alatti mennyiségben mutat-
tak ki a vizsgalatok. Ebb8l megallapithatd, hogy a meg-
hatarozott elemek tulnyomo tobbségének mennyisége
nem éri el az 1 pg/I-t. Feltlin6 még az is, hogy a vezetd
nyomelemekben is csak harom elem sorolhaté (litium,
barium, bor), amelyek feldisulasa is alacsonynak érté-
kelhetd.

A vizben egyedil dominans nyomelem kiugré érté-
kével a stroncium, amely énmagaban véve is tekintélyes
feldasulas. Ha az 1 pg/l feletti 12 nyomelem mennyisé-
geket 6sszeadjuk, de kiemeljiik a stronciumot a kapott
eredmény 198,6 ug/l és ez alacsony Osszértéknek te-
kinthetd. Igy a stroncium egyedill tébb mind 17 szere-

sen haladja meg a 11 elem 6sszmennyiségét. Ebbdl
rendszer dinamikailag levonhatd az a kovetkeztetés,
hogy az aramlasi palyak menti stroncium gazdagodas-
nak a feltételei igen kedvezdek és miutan sés és karszt-
vizekre rendszerint jellemz6 a stroncium jelentds meny-
nyisége és dominancidja, ez hangstlyozza a viz sés és
karsztos jellegét, amelyhez valdszin(ileg még brém és
fluor is jarulhat, miutan alapként konyhasés viztipusrol
van szo.

A halogén nyomelemek hianyaban a Kék-forras vize
el6zetesen csak stronciumos nyomelem provincidba
sorolhato.
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5. abra. A forras vezet6 nyomelemei grafikusan és sza-
zalékos megoszlasuk kordiagramban szemléltetve

Osszefoglalan megallapithatd, hogy a nagy vizho-
zamU (t6bb m*/min) Kék-forras, amely szemiarid éghaj-
lati kérnyezetben fels6-kréta mészkéhdl fakad a kapcso-
16d6 rendszerének megujulé vizkészletét, olyan tapteri-
letrdl kapja, amely a vizhozam kialakulasahoz elégséges
csapadékkal rendelkezik. A hidro-geokémiai adottsa-
gokbol arra lehet kovetkeztetni, hogy a rendszernek
aramlasi palyai mentén mozgd viz, olyan evaporitos
kézetekkel 1ép kapcsolatha a karsztos kézeteken talme-
ndéen, ahol a konyhasoés alapu viz kialakulasanak feltét-
eleit biztositjak. De azt is igazoljak, hogy a kationoknal
a foldfémek meghaladjak az alkaliakat 57,4-42,5 egyen-
érték %-os aranyt figyelembe véve.

Az anionoknal pedig a hidrogén-karbonat és a szul-
fat Osszértéke meghaladja a kloridét az 54,8-43,8
egyenérték %-0s kapcsolatot mutatva. Ezek az értékek
azt jelzik, hogy a vizben a foldfémek egy része a hidro-
gén-karbonat mellett még a szulfathoz is kapcsolodnak.
Ebbdl levonhatd az a kdvetkeztetés, hogy a rendszer
taptertletén hatarozottan érvényesul a karsztos kézet
beoldodas, de emellett a gipszes-magnézium-szulfatos
asvanyosodas is kimutathatd. gy a Kék-forras tulajdon-
képpen poligenetikus asvanyviz.

A nyomelemek esetében pedig a stroncium magas
értéke azt igazolja, hogy a karszt- és a sOsvizekben
egyaréant felddsul. Igy ez az 6sszeesés okozza foldfém
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jelentds mennyiségi ndvekedését a vizben. A hig sésvi-
zekben még feldusulast mutattak ki a brémban és a
fluorban. Ezért val6szin(sithet6, hogy a Kék-forras
vizében is e két halogén elem szamottevd mennyiségben
fordulhatnak eld.

A jelen kozleményhez a leirtak szemléltetése érde-
kében 4 képet mellékelek.

Halas kdszonettel tartozom Bogar Sandornak és dr.
Szilagyi Géabornak azért, hogy kérésemre a Kék-
forrasbdl vizmintat vettek és hoztak, tovabba, hogy a
kdzolt fotokat rendelkezésemre bocsatottak. Pentelényi
Antalnak azért, hogy a cikk megirasahoz a sziikséges
foldtani térképeket biztositotta és fianak Gabornak az
abrak elkészitéseért jar elismerés. Cossuta Martonnénak
és lanyanak Szilvianak az anyag gépeléséért és az sz-
szedllitaséért mondok kdszdnetet.
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BESZAMOLO, EGYESULETI ESEMENY

Beszamolé

a MHT Soproni Terlleti Szervezete 2015. évi, a Csehorszagba iranyul6, 2015.10. 2-3.
napokra tervezett szakmai tanulmanyutjarol.

Az elmult évek gyakorlatéhoz hiven — a meghivo VAG-
Armaturen GMBH és jogi tagjaink részleges anyagi
tamogatasaval — szervezetiink 36 f6s csoportja, kirandu-
lassal szinesitett szakmai tanulmanylton vett részt.
Uticélunk a csehorszagi Hodonin telepilésen talalhat6
VAG cégcsoport szelep-gyartélizem volt. A magyar
nyelv(i szakmai tajékoztatdst a gyar Magyarorszagi
Fioktelepe munkatarsai vallaltak.

Utazasunkhoz az aut6buszt és az idegenvezet6t
(Cséry Katalin) a Blaguss Soproni Irodaja biztositotta,

*

Hétkoznap 1évén, a hodonini gyarban a dolgozok ét-
kezdéjében mar a magyarorszagi kollégak fogadtak
benniinket ebédre. Hazai nosztalgiat éreztiink a jo izl
izemi ebédben, eIIer:tétben a késbb hallott gyari torte-

=] L T e

*

Kilonos torténet a gyar maltja. 1881-ben egy mér-
nok kovacsmlihelyébdl indult. A mérndk bizonyéra
vizes vénaval is rendelkezett, mert hamarosan dntvény-
gyartasra, vizlgyi szelepek készitésére adta a fejét.
Hodoninbe tulajdonképpen 1907-ben telepiltek, ahol a
termelés 1938-ra érte el cslcsteljesitményét. Sajnos
aztan a Il. Vilaghaboriban szinte teljesen elpusztult,

*
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megelégedéstinkre. Utunk Ausztrian keresztiil vezetett
els6 érintett pihen6helyiinkig, Pozsony belvarosaig. A jo
hangulatl tarsasagnak az Ut sorén érintett telepilések,
tertiletek torténetér6l, gazdasagi életérdl az idegenveze-
t6 érezhet6 tajékozottsaggal adott részletes ismertetést.
Pozsonyban sajnos révid varosnézésre volt csak lehetd-
ségink. A belvarosban elsésorban magyar torténelmi
emlékhelyek, épiletek, utcak latogatasara futotta idénk-
b6l, a Varba mar nem jutottunk fol.

*

nettel, amely a magyartdl eltér6en a rendszervaltozta-
taskor ,,cseh modra” megdrizték ipari értékeiket. Nem
elherdaltdk, hanem vilagszinvonaliva fejlesztették és
integréltak termékeiket.

*

amit

lebombéztak. 1950-re Ujjaépitették, de 20 év kellett a
hirnév megszerzéséhez, mikdzben ontédével is béviil-
tek, majd a SIGMA cégcsoport tagja lett. Termékeivel
hirnevet szerzett, igy a németorszagi Mannheim - a
kés6bbi VAG - cégcsoporthoz csatlakozott.. 2001-t8l
ezen, a mar vilaghir néven gyartjak termékeiket.



A VAG cégcsoport torténetérdl, termelési tevékeny-
ségér6l a Magyarorszagi Fioktelep vezetéje Lajtai Ba-
lint tartott vetit6képes el6adast. Megtudtuk, hogy
Mannheimben van a cégcsoport kdzpontja , amely gyar
el6djeit mar 1872-ben alapitottdk. A VAG cégcsoport
ma a vildg minden kontinensére gyartja és értékesiti
termékeit. Ezek nyolc csoportba oszthatok, kozilik
szamunkra a legfontosabbak; a vizkezelési-, vizellatasi-
és szennyviz-tisztitasi szelepek. Termékeik egyik legna-
gyobb el6nye, hogy egyedi méretekben, specialis igé-
nyeket is kielégitve tudnak gyartani szerelvényeket.

A cégcsoport egyik tagjat, a holodini Gzemet latogat-  Lajtai Balint, a Magyarorszagi Fioktelep vezet6je és két
tuk, ahol — a helyi biztonsagi kiséreten tul — a gyartéso-  munkatarsa vallalta.
ron térténd (hdrom csoportra elosztott) szakmai vezetést
Gyarlatogatason

e [

Léthattuk, hogy az egymas mellé és ald — folé tarto-  romos kohokban, sajat recept szerint, a sablonok térfo-
z6 folyamatok szervezetten, dsszhangban mikodnek. A gati igényéhez készitenek vasolvadékot. Az 0Ontés
vertikalis munkafolyamatok 6sszekapcsolasa biztositjaa  gyors és folyamatos, miden fazisaban megtervezett.
szinte teljes megfelelést. Az ontvényekhez sajat elekt-
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Aztan ugyanigy a revétlenités, a sziikséges meg-
munkalas, fellletkezelés, festés, szerelések mind — mind
pontosan megtervezett, betartasa szigortan ellen6rzott.
Minden munkafazishoz minéségi ellen6rzés tartozik,
amivel menet kézben folyamatosan kisz(rik a selejtet.

Micsoda precizitas!

Ugyan kissé zsufoltan, de a fenti abran a
cégcsoportnak, a Fold egész teriletére Kiterjedd

termékeértékesitési halozatat lathatjuk.

A farasztd nap utan este, a vendéglaték gondoskod-
tak a feludllésiinkrél egy borkostoloés vacsoraval.
Ugyan Csehorszagban inkabb a sérkdstolas illett volna,
de szerették volna bemutatni a moldovai tartomany
hires termékét.

— . S . &

—

Vacsora utan a csoport vidamabb tagjai még kivancsiak voltak a cseh sorgyartas mindségére is, de a tobbiek in-

kabb pihentek a faraszté masnapi terhelésre.

* *

A hazalt szombat programjat mar kastélylatogatasra
terveztiik, miutdn Hodolinbol a Vilagorokség részét
képezd Lednice — Valtice kultUrtajon at vezetett utunk.
Csehorszag (anno Ausztria) legbefolyasosabb f6uri
csaladja a Lichtenstein Nagyhercegség, birtokukban volt
a két kedvenc kastély is.

I

R

*.

Tovébb Lednicébe!

Ebéd el6tt Valticében jutott id6 egy kis varosnézésre is:

* * *

Els6 allomasunk Valtice, a csalad téli rezidenciajat
szolgalé — a gotikus varbol reneszanssza atalakitott —
kastély korll jarasa, a kdzel 15 hektaros Varkert megla-
togatasa volt.




A Lichtenstein csalad nyari rezidencidja a gotikus
varbol barokk stilusjegyek atalakitott csodalatos kasté-
lya. Oriasi angolparkja i nyugalmat, a pihenést szolgal-
ta, jelenleg a turizmus érdekeit segiti.

Hosszabb varakozasra kényszeriiltiink a megbeszélt
kastélylatogatasig, amely j6 alkalmat adott arra, hogy a
hatalmas parkban §Eép latvannyal, kellemes pihend

|||||

Sopron, 2015. november 21.

perceket tolthettink. A kastélyban a szokasos f&uri
lakosztalyok kiilénlegességeit csodalhattuk.

A csehorszagi szakmai tanulmanyut, kihasznalva az
Gtvonal adta turisztikai latvanyossaggal, a résztvevok
megelégedését szolgalta. Koszonettel tartozunk a meg-
hivénak, az engedélyezéknek és jogi tagjaink tovabbi
anyagi tamogatasanak.

Osszedllitotta: Németh Kalman

Dr. Varga Lajos és Fest Vilmos akadémikusaink sirhelyének feltjitasa a
soproni Evangélikus temetében

A Soproni Tertileti Szervezet a nevezetes évfordulos
megemlékezései soraban 2015-ben, tinnepélyes keretek
kdzott emlékezett meg els6 elnokik, dr. Varga Lajos
akadémikus szlletésének 125. évfordulojarol.

'IF VARGA LAJDS

Dr. Varga Lajos akadémikus sirhelye a soproni Evangé-
likus temet6ben — a Nemzeti Sirkert része

Szervezésiinkkor szembestltiink, hogy sajnalatosan
igen elhanyagolt allapotban, a helyi Evangélikus teme-
t6ben talalhatd nyughelye. Elhataroztuk, hogy az évfor-
duléra felyjitjuk a sirhelyet, amelyrdl Gigyintézés kozben
deriilt ki, hogy a Nemzeti Sirkert része. A hozzatartozok

felkutatasa és engedélyiik beszerzése mellett tovabbi
nehézségekbe utkdztink Ggy is, hogy a hivatalos szer-
vekt6l minden segitséget megkaptunk. Megtudtuk, koélt-
ségeinkben segitséglinkre lesz a temetd fenntartojanak
mar korabban beadott palyazata. Néhai elndkiink szile-
tésnapja, a tervezett emlékmdsor kdzeledte sziikségessé
tette, hogy a befejezéshez kdzelité kivitelezési munkak
koltségeit megeldlegezziik. Az aprilis 24-én tartott meg-
emlékezésen volt szakagi munkatarsai tartottak hidrobi-
ologiai targyu el6adasokat és felelevenitették Varga
Lajossal fennallt személyes kapcsolatukat, amelyrdl
beszémolonkat olvashattak.

Fest Vilmos akadémikus sirhelye a soproni Evangélikus
temet6ben — a Nemzeti Sirkert része

A Varga-féle sirfeltjitasra szant keretlinkb6l a péa-
lyazat révén el6allt megtakaritasrdl tudomast szerezvén,



a temetd gondnoksaga felhivta figyelminket egy masik
elhanyagolt, a Nemzeti Sirkerthez tartoz6, szakégi aka-
démikus elddiink sirjanak allapotara. Nem konnyen, a
tanulmanylt  koltségtéritésének meg-kurtitasaval is
kigazdalkodtuk a munkak koltségeit, két kivitelez6t is
alkalmazva, elvégeztiik a fel(jitast. Ugyan a sirban
nyugvl Fest Vilmos, épité- (vizépit6-) és kozlekedési
mérndk szakmailag nem, csupan hazassagaval kapcso-
lédott Sopronhoz, de a vizes agazat teriiletén a Monar-
chiaban eléviilhetetlen érdemeket szerzett. Els6, emli-
tésre érdemes munkaja a Vaskapunal, a Duna szabalyo-
zasaban val6, mérndki-segéd kézremlikodése. 1850-t6l

Kassan, ’60-t6l Budan varosszabalyozasi feligyeld,
majd ’67-t61 mar miniszteri osztalytanacsos, ahol ko-
moly megbizasokat kapott és fontos nemzetkdzi kapcso-
latot épitett ki. Diszpolgari elismerését Kassa varosatol
érdemelte ki, a MTA levelez6 tagsagat 1844-ben kapta
meg és egy év mulva az MTA rendes tagja lett.

Szervezetiink a két nyughely fel(jitasa mellett val-
lalta, hogy a tagsag kozil megbizottat kijel6lve, azok
allapotéat figyelemmel kiséri, gondozza.

Németh Kalman
alelnok

A Magyar Hidroldgiai Tarsasag 2016. majus 24-i évi rendes kdzgydlése

A Magyar Hidrologiai Tarsasag 2016. majus 24-én a
Karoli Gaspar Egyetem disztermében, (1092 Budapest,
Raday utca 28.) tartotta évi rendes kozgy(ilését.

Dr. Szlavik Lajos, a Tarsasag elndke kdszontdttei a
résztvevoket, kilon is a kdzgy(ilés meghivott vendégeit:
dr. Rénay Istvant, a Magyar Mérnoki Kamara alelndkét,
Reich Gyulat, a Magyar Mérnoki Kamara Vizgazdalko-
dasi- és Vizépitési Tagozatanak elndkét, Kling Zoltant,
a Belligyminisztérium Kozfoglalkoztatasi és Vizigyi
Helyettes Allamtitkarsaganak f6osztalyvezet6jét, vala-
mint dr. Gayer Jozsefet, a GWP Magyarorszag elnokét,
a Foldtudomanyi Civil Szervezetek KozOsségének je-
lenlevé képvisel6it, az alapitdszervezet, a Magyarhoni
Foldtani Tarsulat elndkét, dr. Baksa Csabat, a Tarsasag
korabbi elntkét és fétitkarait, a Tiszteleti Tagokat, jogi
tagvallalataink jelenlevd vezetdit.

A napirend elfogadasat kdvetéen az elndk el6adast
tartott a Magyar Hidroldgiai Tarsasag torténetérdl és
jelenérél. Bejelentette, hogy megalakulasanak 100.
évfordul6ja alkalmabdl a Tarsasdg centenariumi évet
tart, mely a 2016. évi kdzgy(iléstél a 2017. évi XXXV.
Orszagos Vandorgydilésig tart; ismertette a centenariumi
év programjait.

Szab6 Matyas, a Kitlintetések Bizottsaganak elndke
ismertette az elndkség 2016. majus 3-i hatarozatat,
amellyel a 2016. évi kitlintetéseket odaitélte.

Tiszteleti tag cimet kapott: Hrehuss Gyorgy, dr.
Véradi Jozsef.

Kvassay Jend dijat kapott: Dr. Bakonyi Péter, dr.
Darabos Péter, dr. Solti Dezs6.

Schafarzik Ferenc emlékérmet kapott: Buzas Zsu-
zsanna, dr. Goda Lé&szl6, dr. Konecsny Karoly, Németh
Laszl6, dr. Ratky Istvan.

Bogdanfy Odén emlékérmet kapott: Buzas
Kalmanné, Goncz Benedek, Illés Lajos, Szabd Pal,
Szimandel Dezs6, Zellei LaszId.

Pro Aqua emlékérmet kapott: Engi Zsuzsanna, dr.
Faludi Gabor, Greguss Andras, dr. Gribovszki Zoltan,
Horvathné dr. Antal Marta, Jozsa Karoly, Kisely Ta-
mas, Kévariné Szabd Erzsébet, Licskd Béla, Magyar
Laszl6, Mak6 Magdolna, Mark Laszl6, Racz Miklds, dr.
Radnai Ferenc, Ritter Géza, Rung Attila, Sallai Ferenc,
Suhajda Zsolt, Szafianné Juhasz Katalin, Szentirmay
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Gyorgy, Szilagyi Attila, Szilbekné Molnar Katalin, Téth
Sandor, Viragné Kéhazi-Kiss Edit, Vojtilla Laszlo Zol-
tan.

Dr. Bakonyi Péter, a Vitalis Sandor Szakirodalmi

Nivadij Biral6é Bizottsaganak elndke ismertette a Bizott-
sag munkajat, és bejelentette dontését, mely szerint
2016-ban a kovetkez6 két cikknek adomanyoztak nivo-
dija:
Kériné dr. Borsodi Andrea — Szirdnyi Barbara — dr.
Janurik Endre — Jancsoné Kosaros Tinde — Krett Ger-
gely — dr. Marialigeti Karoly — dr. Pekar Ferenc: A
baktériumkozosségek filogenetikai diverzitasanak és a
vizkémiai jellemz6k valtozasanak vizsgalata egy hit6-
tarozoban. Hidrolégiai Kozlony 2013. 93. évf. 5-6.
szam, 19-22. oldal

Dr. Ratky Istvan: A Paksi Atomerém{ dunai hit6viz
cséva haromdimenzids szamitasanak validalasa. (MHT
XXXII. Orszagos Vandorgy(ilés Szeged, 2014. 11.
szekcid: A hidroldgia, hidraulika idészer(i kérdései)

A hagyomanyoknak megfelel6en a kézgy(lés meg-
emlékezett halottainkrél. Szomoru veszteségek érték a
Tarsasagot: a tavaly majusi kozgydlés 6ta 19 tagtarsunk
hunyt el. Litauszki Istvan, a Szeniorok Tanacsanak el-
noke és dr. Hefelle-Kiss Ferenc, az MHT titkara emlé-
keztek meg elhunyt tagtarsainkrol:

Horvath Antal Ivan, dr. Puky Miklés, Szépfalusi Jo-
zsef, Pathd Monika, Dob6 Sandor, Pénzes Istvan, dr.
Kerekes Gyorgy, Molnar Béla, Gaal Ferenc, dr. Liptak
Ferenc, Paris Emil, Ruszkay Endre, Ribényi Andrésné,
Perecsi Ferenc, dr. Marton Gyula, Hetyei Sandor, Budava-
ri Kurt, Szalontai Gergely, dr. Dulovics Dezs6.

A kozgyllés néma felallassal tisztelgett az elhunytak
emlékének.

Dr. Szlavik Lajos elndk és Gampel Tamas f6titkar
szbbeli kiegészitést adott
az MHT 2015. évi kdzhasznUsagi jelentésé-
hez, és a gazdalkodas 2015. évi mérlegéhez;
a Tarsasag 2016. évi pénzligyi tervéhez;
az elndkségnek a Tarsasag 2015. évi mun-
kajarol sz6l6 beszamolojahoz.

Pesel Antal, a Felligyel6 Bizottsag elndke irasbeli be-
szamolojanak szdbeli kiegészitésében kiemelte, hogy a
Felugyeld Bizottsag az év folyaman folyamatosan nyomon



kdvette a Tarsasadg gazdalkodasat. Azt tapasztaltadk, hogy
az alapfeladatok ellatasaban folyamatosan éplilnek be az Uj
technikai lehet6ségek: fejlédik a honlap, a kiadvanyok
jellemzéen digitalis formaban jelennek meg, meghatarozé
az elektronikus levelezés. A szakosztalyok, terleti szerve-
zetek aktivak, sikeresek voltak a nagyrendezvények. Fo-
lyamatosan n@ a taglétszam mind a jogi, mind a természe-
tes személy tagoknal. Er6sddott a gazdasagi stabilitas,
els6sorban a bevételszerz8 tevékenység sikere révén. To-
vabbi siker, hogy mindez a pénzeszkdzokben is megjele-
nik, biztonsagos likviditast nyUjtva a miikodéshez.

Dr. lvicsics Ferenc, a Fegyelmi és Etikai Bizottsag
elndke bejelentette, hogy a 2015. évi kozgydlés 6ta a
Bizottsaghoz egyetlen fegyelmi bejelentés sem érkezett,
és az elmalt idészakban etikai tigy sem volt.

Az elbterjesztett beszamolokhoz, sz6beli kiegészité-
sekhez kérdés, észrevétel, hozzasz6las nem volt, azokat
a kozgyiilés ellenszavazat és tartdzkodas nélkil egyhan-
gulag elfogadta.

Végezetiil az elnok tajékoztatja a jelenlevket, hogy az
idei év elején harom szervezeti egységnél is id6kodzi va-
lasztasok lebonyolitasra keriilt sor. Mind a harom szerveze-
ti egységnél (j elnokot valasztott a taggy(ilés.

aprilis 19-én: Vizépitési Szakosztaly — Racz Tibort,
majus 3-an: Mosonmagyardvari Teriileti Szervezet —
Csap6 Imrét,

majus 19-én: HajdU-Bihar megyei Terlileti Szervezet
— Orbén Ern6t.

Bejelentette, hogy dr. Fehér Janos személyében (j
fészerkesztéje van Hidrol6giai Kézlénynek.

MHT

EVFORDULOK

Evforduldk: 1956 Mohécsi-sziget, 2006 Miskolctapolca

SZLABOCZKY PAL

60 éve volt az els6 vizugyi diak munkatabor

Az 1956-0s iskolai nyari sziinet idején a DISZ védnok-
sége alatt, ifjusdgi munkatabort szerveztek a februari
dunai jeges arviz okozta karok eltakaritasa céljabol
Mohacsi-szigeten, az ekkor kialakitott Dunafalvan. Az
orszag kdzépiskolas csapatait tobbnyire hajoval szalli-
tottak Dunaszekcsére, Igy indult Gtnak a miskolci Fél-
des Ferenc gimnazium 100 f&s osztaga is Tok Miklés
igazgato vezetésével, a budapesti Vigadd el6tti kikotd-
b6l egy kofahajoval, a déli 6rakban. Ejfél felé érkeztiink
meg az arviz altal alamosott, az éjszakai sotétségben
félelmetes latvanyt nyujtoé kikotdbe, ahonnan komppal
keltlink at a szigeten felallitott katonai satortaborhoz.
Els6 megddbbent6 latvany, a jég altal egy sikban leta-
rolt tetejd artéri nyarfas volt. A munkank sar és rom
eltakaritasbol, kéziszivatty(s kut tisztitasbdl, épliletek,
keritések helyreallitasabol allt. Az dj helyiikre betelepi-
tett ,tanyasiak” nagy szimpatidval viselkedtek a ,,varo-
si” didkok irant, akiknek viszont 6rémére szolgalt a
helyi rac népviseletl lednyok rovid szoknyacskaja. Egy
dal is szuletett:

Dunafalvan, Dunafalvan huncutok a lanyok.

Szoknya aldl, szoknya al6l kilatszik a labok.

Szoknya alatt bugyog6, abban van a csudajé

Gumi pertli, gumi pertli,

Gyere rozsam huzd ki.

Az er8s hangu, vilaghabor(t is megjart parancsnok
elsé kozlése (ami kés6bb jelszavunkka valt): ,furdés
nincs!”, ugyanis az el6z8 héten egy diak szivgorcsot
kapott a szélséséges hdmérséklet eloszlasu holtagban, és
belefult. A Dunaban valé furdés tilalma miatt egy kra-
terszer(i tdhoz jartunk, amit a foldgat kényszerl szét-
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bombéazasa nyoman, a gatszakadasban forg6-6rvényld
jégtablak véstek ki 13 m mélységiire. A kdrnyez6 lakos-
s&g nagy oromére a helyi cigany zenészekkel és énekes
kedvil pedagdgusokkal dsszefogva el6adtuk a Csardas-
kiralyn6t, ami az el6adas kozben fogyasztott, valahon-
nan odakerult vedernyi hubertusz miatt majdnem bot-
ranyba fulladt. A tabori élet egyébként szigorl katonas
rendben folyt: korai ébreszt6 osztalytarsunk klarinét
sz6lamara (aki utdna még visszafekidt egy kicsit), latri-
na, sorakozo, napi parancs hirdetés, kivonulés selejtes
katona 0ltozékben, munka rovid ebéd szinettel, vissza-
vonulas, létszamellendrzés, lavoros tisztalkodas, vacso-
ra, latrina, takarodé. Az akkor még szigord nevelést
kapott tizenéves filk élvezték ezt a ,,hadiallapotot”. Este
a sator hatsé nyilasan at ki-kiszoktink az egyetlen ma-
kéd6 ,kozintézménybe” a kocsmaba, ahol a helyiek
vendéglatasat diaktorténetekkel, s6t Horatiusz szavala-
tokkal viszonoztuk. A petroleumlampas félhomalyban
olykor furcsa torténeteket hallhattunk a helyiek sorsarol,
ez mar a forradalom el@szele volt...

10 éve tortént a miskolci pinkosdi ,,calicis” ivéviz
fert6zés

2006 janius elején Miskolcon a tapolcai ivévizbazis
ellatasi zonajaban bakterialis-virusos hasmenés jarvany
alakult ki, amely az érintett 40-45 ezer f6b6l 3673 em-
ber bejelentett (1) megbetegedését okozta, ebbdl 179
szorult korhazi apolasra.

Nagy szerencse, hogy Punkdsd Iévén, az egyetemi
oktatas sziinetelt. A sllyos hasmenéseknek néhany
tragikomikus kdvetkezménye is volt: valas, munkahelyi
fegyelem mulasztds stb. A hazai addigi legnagyobb



kdzmi(ives ivévizfert6zést a majus 23. és janius 6. kdzott
a bikki vizgydijtére hullott, tébb mint 200 mm-nyi csa-
padék és a marciusi olvadas o6ta rendkivil megemelke-
dett karsztvizszint okozta. A janius 2.-i csapadék Ban-
kat-Omassa-Szentlélek térségében meghaladta a 80
mm-t. Ez I6késhulldmokat okozott, felkavarva a vizszal-
lito barlangjaratokban talalhaté agyagos Uledéket, le-
szaggatva kirt6 kitdltéseket, amivel a karsztviz bazisok
szennyez6dése azonnal lathatdva valt, az erteljes zava-
rosodas miatt. (Lasd Szlaboczky Pal: A 2006 pinkdsdi
miskolci karsztviz szennyezés hidrologiai jelentésége.
Hidroldgiai Tajékoztato 2010.)

Ezért el6szOr a varosi haldzat nyugati zénait taplalé
forrasokat, majd a 48 o0rads laboratériumi mveletet
igényld bakterialis vizsgalatok pozitiv eredménye utan,
a tapolcai vizmivet is kizartdk a szolgaltatashdl. Mar az
els6 helyszini vizsgalatok alapjan kidertlt, hogy a
karsztviz fert6zést a tapolcai vizbazistél 700 m-re es6
egykori kébanya szélén talalhaté viznyel6 kérnyezetébe
Uritgetett fekalias szennyviz, illetve a csapadék ratolté-
sekkel tllterhelt Biikk-szentkereszt-BiikkszentlaszIg-i
szennyviz gy(jté- és szallitd halozat ,,kitérése” okozta, a
tatararki barlangos viznyel&n keresztiil, 4-5 napos eléré-
si id6vel.

Az ivéviz és szennyvizes szolgaltatast végzé két viz-
md azonnal jelent6s szervezési és miszaki intézkedé-
sekkel igyekezett elharitani a hasonlé havarias esetek
bekovetkezését. A vizgydjtén az 1980-90-es években
kiépitett szennyviz kezel6 rendszerek intenzifikalasara a
2008-évi miskolci és a 2011 évi egri Vandorgydlésen,
valamint tovabbi Hidrologiai Tarsasagi szakiiléseken

hangzott el el6adas, jelen tanulmany szerzéjétél. A
legjobban veszélyeztetett, nagy zonat ellatd tapolcai
karsztvizbazis biztonsagos védelmére létesiilt tavaly a
korszer(i ultraszlrés rendszer.

A miskolci karsztviz bazisokat veszélyeztet6 szeny-
nyezd forrasok megszintetését az 1974-t61 készilt,
1987-ben kiadott védSidom leirasa tartalmazta, de a
2002-ben beindult vizbazis védelmi programot 2004-
ben ledllitottak. A plinkdsdi havaria miatt az
EKOVIZIG 2007-ben elkészittette a Smaragd GSH Kft-
vel ,,A miskolci karsztforrasok védelembe helyezésének
megalapozasara szolgalo, Projekt El6készit6 Tanul-
manyt”, majd tébbéves sokiranyu terepi kutatas (szeny-
nyezd forrdsok szdmbavétele, vizhozam mérések, viz-
nyel8s nyomjelzések, geofizikai szelvényezések, észlels
kutak flrdsa) és szertedgazd numerikus modellezés
alapjan elkészilt és 2012-ben joger6re emelkedett a
miskolci karsztviz bazisok diagnosztikai vizsgalata,
vedbidom kijeldlése és az lizemeltet6i feladatok megha-
tarozasa.

Tanulmanyozhaté publikaciék:
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www.higienikusok.hu
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A hazai vizgazdalkodas évforduldi 2017-ben

925 éve

1092.

Egy Szent Laszlo kiraly nevében késziilt oklevélben
részletesen dsszeirtak a tihanyi apatsadg birtokait és
kivaltsagait. A somogyi birtokteriletek hatarainak leira-
sakor pontosan meghatéroztak a vizes helyeket, igy a
"Fok" foly6 (a Sid) hatarvonalat képez6 szakaszat. (Az
oklevélben a Balatont "Balatun™-nak nevezték.)

850 éve

1170-1180 kozétt

Esztergomban 1Il. Béla els6 felesége, Antiochiali
Chatillon Anna flird6t épittetett. Az err6l sz616 1238-hol
szarmazé feljegyzés az els6 dokumentum, amely ma-
gyarorszagi kozflrd6rél tett emlitést, igy ez a furdd
tekinthet6 az els6 hazai furd6nek is. A flrdd késébb a
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A jel6lések értelmezése:
T elhunyt
* szilletett

maltai Szent Janos (Johannita) lovagrend tulajdonaba
kerdlt.

475 éve

1542,

I. Ferdindnd pozsonyi tdrvényeinek 4. cikkelyében
rendelkezett a Lajos kiraly halala utani zlirzavarban
elbitorolt jészagok, igy pl. a halastavak eredeti birtoko-
saiknak valo visszaadasarol.

275 éve

1742. marcius 1.

* Vertics Ferenc (Hodmezdvasarhely) mérnok. A Sid
folyasvidékérdl 1769-ben készitett térképével részt vett
a Balaton vizrendszerének rendezésére iranyuld el6ké-



szitd munkakban. Az 1780-as években Tolna varmegye
mérndke volt, s egylttal a Hajozési lgazgatésag pécsi
kerlleti kirendeltségének mérndke is. Kés6bb, Jézsef
nev( fivérével egyutt a Dél-Alféldon végzett felmérési
munkakat. Nevéhez fliz8dik a Koros-szabalyozasanak
egyik terve. A GOrog—Kerekes-féle varmegyei atlasz
szamara 6 készitette el Csongrad megye térképét. (f
1800. kordl)

1742, aprilis 20.

* Tessedik Samuel (Alberti) evangélikus lelkész, a hazai
mezd&gazdasagi tudomanyok és az okszer(i gazdalkodas
jeles népszer(isit6je. Magyarorszagon elséként folytatott
kisérleteket a szikes talajok javitasara, s szarvasi lelké-
szi kertjében 6 alkalmazta el6szor a meszes-margas
talajteritést a "digdzast". (t Szarvas, 1820. december
27.)

1742.

Ismét visszatért medrébe a Fertd vize, amelynek kdvet-
keztében a fert6széplakiak panaszt tettek, mert rétjeiket
elontotte a viz.

250 éve

1767.

Bohm Ferenc "Mappa stagnum sic dictum Sarviz...[A
Sarviz nevl mocsar térképe]" cimii térképének elkészi-
tésével befejezte a Sarviz mocsarainak és vizvidékeinek
felmérését és kozreadta a Sarviz Varpalota és Cece
kozotti szabalyozasanak tervét. Bohm tervének elkészi-
tésekor a "vizfélreszoritas" elvét alkalmazva a lecsapold
csatorndval parhuzamosan vezetett masik csatornara
telepitette volna az elmocsarasodast okozé malmokat. A
terv végrehajtdsa még abban az évben megkezdédott, de
a pénzhiany, az értetlenség (a malombirtokosok ellenal-
lasa) miatt tobbszor megszakadt, s 1784-t6l befejezetle-
nil maradt. Elképzeléseit kozel fél évszazad mdaltan
Beszédes Jozsef hajtotta végre a Sarviz-csatorna és a
Malom-csatorna megépitésével.

1767.

Albert szasz hercegnek, Magyarorszag helytartdjanak
latogatasa alkalmabdl felépiilt Pest és Buda kozott az a
hajohid, amelyet — gyakori javitasok és feljitdsok mel-
lett — egészen 1849-ig hasznaltak a két varosrész dssze-
kottetésére. A hidat a téli jégzajlasok alkalméaval Ki-
emelték és az Un. "hidpajtdban™ (a mai Turr Istvan utca-
ban) taroltak.

225 éve

1792. szeptember

Kiss Jézsef kamarai mérndk szerz6dést kotott a kincstar-
ral, hogy a Dunat a Tiszaval 0sszekotd csatorna megépi-
téséhez szilikséges foldteriiletet ingyen bocsassa a val-
lalkozas rendelkezésére. A Kiss Jozsef éltal szervezett
"Ferenc-csatornai kir. szabaditékos hajézasi tarsasag"
e szerz6dés alapjan fogott hozza 1793-ban a munkala-
tokhoz. Az 1802-ben &tadott Ferenc-csatorna a mai
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szerbiai Tisza-Duna-Tisza vizgazdalkodasi rendszer

elsd fontos létesitménye volt.

1792. november 10.

* Holecz Andras (Szerencs) mérndk. Tanulmanyait
1816-ban fejezte be. Részt vett Huszar Matyas altal
vezetett Tisza-Koros-Hortobagy vizrajzi felmérési mun-
kakban. 1829-ben Borsod varmegye mérndkeként készi-
tette el — vizi adatokban igen gazdag — Osszefoglalo
beszamolojat a Tisza folyd Buratol Tokajig végrehajtott
szintezésérdl, valamint a folyoszakasz térképezésérdl. A
kés6bbiekben tervet készitett a Hortobagy és a Tisza
kapcsolatanak elgatolasara. (1 ?)

1792.
Kiraly Gyorgy, Gy6r varmegye mérndke felmérte a
Marcalt és terveket készitett annak rendezésére.

1792.

* Berger Lajos (Bécs), mérndk. A pesti Mérnoki Inté-
zetben szerzett oklevelet, majd 1828-t6l Zagrabban
miikddott horvatorszagi igazgatd mérnokként. 1839-
ben, mint a Budan székeld Vizi és Epitészeti Féigazga-
tésag hajozasi felligyelje a nador meghbizasabdl felil-
vizsgalta Vasarhelyinek az Al-Dunén épitett hajévonta-
to Gtjat. Az abszolutizmus idején felgyel8i cimmel a
F6igazgatdsag vezetdje volt. (T ?)

200 éve

1817. januar

Pesten Fejér Gydrgy egyetemi professzor szerkesztésé-
ben megjelent a Tudomanyos Gydjtemény c. folyoirat,
amely kozel negyedszazadon at a hazai természet- és
tarsadalomtudomanyok legjelentésebb organuma volt
(megsz(int 1841-ben). A havonta megjelend folydirat-
ban publikaltak a kor legjelesebb mérndkei (Beszédes
Jozsef, Vasarhelyi Pal, Gaty Istvan, Vedres Istvan és
masok), igy a lap a magyar nyelv{ vizigyi szakiras elsé
férumanak is tekinthetd.

1817. majus 1.

A "Vereinigte Ofner-Pester Zeitung" els6 alkalommal
kdzolte, s ettdl kezdve heti két alkalommal rendszeresen
kdzreadta az — Ybl tér déli oldalan allé — egykori budai
vizmi vizmércéjén leolvasott dunai vizallasokat. Az
Gn."nadori" vizmércét 1863-ig hasznaltak, pusztulasa
Osszefliggott az 1870-es években megejtett Varkert
atalakitasokkal.

1817. majus 2.

Bernhard Antal pécsi vallalkozdO Bécsben bemutatta
sajat tervezésli g6zhajojat a szakértbknek. A
"CAROLINA" g6z0s volt az elsé dunai g6zhajo.

1817. szeptember 26.
Unnepélyes alapké&letétellel megkezdték Debrecen varos
csatornazési munkait.

1817. december 13.
t Kitaibel Pal (Pest) botanikus, a pesti egyetem profesz-
szora. Rendkivil sokoldal( természettudomanyos palya-



futdsanak egyik fontos eredménye a "Hydrographica
Hungariae" c., haldla utan megjelent kdnyve, amely a
hazai asvanyvizek elemzésének eredményeit tartalmaz-
zak. Az 1792-1816 kozotti években gyakori utazasai
soran kdzel 150 asvanyviz kémiai elemzését végezte el,
s § irt el6szor a Balaton vizének vegyi tulajdonséagairdl
is. (* Nagymarton, 1757. februar 3.)

175 éve

1842. majus 10.

* Kherndl Antal (Zseliz) hidépit6 mérndk, akadémikus,
a pesti miiegyetem tanara. EI6bb a viziut- és vasutépi-
téstan, majd a hidépitéstan professzora volt. Tudoma-
nyos munkassagaban jelentds szerepe volt a grafosztati-
ka alkotd alkalmazéasanak. A budapesti Duna-hidak (az
egykori Erzsébet hid, a Ferenc Jozsef hid, a Margit hid)
tervezési szakért6jeként, eredményesen miikodott kozre
megalkotésukban. (T Budapest, 1919. oktober 7.)

1842. majus 14.

Az Er-menti Didszegen (ma Diosig — Romania) meg-
alakult az Erszabalyozasi Tarsasag, amely Fényes Kar-
oly tablabiré elndklete alatt egyszersmind elfogadta a
Beszédes Jozsef és Szasz Jozsef varmegyei mérnok altal
készitett szabalyozasi tervet és annak koltség-vetését is.

1842. julius 7.

A Bodrogkdz és a Hegyalja foldbirtokosai megalakitot-
tak a Zempléni Vizi Szabalyozé Tarsasagot a Bodrog és
a Tisza érintett szakaszanak rendezésére. A Tarsulat a
tervek elkészitését Beszédes Jozsefre bizta. Beszédes
elképzelése szerint a Tisza Szabolcs megyei szakaszan
Kerecsen és Komord kozotti atmetszésével a folyo
szintje jelent6s mértékben siillyedni fog, s igy alkalmas-
sé valik a mellékvizek gyorsabb levezetésére. A Vizi és
Epitészeti Féigazgatdsag Beszédes tervét elutasitotta. A
kés6bbiek soran azok a birtokosok, akik attdl tartottak,
hogy a Tisza-szabalyozés soran érdekeiket nem veszik
figyelembe kivaltak a Zempléni Tarsulatb6l és létrehoz-
tak az Ondava-Tapoly Egyletet (1845).

1842, julius 7.

Vasarhelyi Pal iranyitasaval a Tisza-mappacié mérng-
kei, kihasznalva a folyd rendkivil alacsony vizallasat,
elvégezték a Tisza Kisvizi szintjének rogzitését. Sokaig
erre az Un. "Vasarhelyi-féle 0 vizszinre" vonatkoztattak
a vizmércék 0 pontjat.

1842. augusztus 24.

Az épitési munkak el6késziileteit kdvetden ezen a napon
raktak le a pest-budai Lanchid alapkdvét. Az tinnepélyes
alkalmat, melyen jelen volt a reformkor hazai tudoma-
nyos és politikai életének sok jeles képviseldje, koztik a
kezdeményez6 gr. Széchenyi Istvan — Barabas Miklés
orokitette meg festményen.

1842. oktober 2.

Nograd és Hont varmegyék kdzodsen elhataroztdk az
Ipoly szabalyozésat, s kezdeményezésilkre a munkak
élére kiralyi biztost neveztek ki.

84

1842. oktober 2.

A Balaton menti mocsarak lecsapolasara az érdekelt
toparti birtokosok dsszefogasaval megalakult a Balaton
Anyavizszabalyozasi Lecsapolé Tarsulat. Munkajat a
kiliti malomgat elbontasaval (1847) és a Sié medrének
mélyitésével kezdte (aminek kovetkeztében a t6 vizalla-
sa jelent6sen csokkent, igy mintegy 34,5 km? parti terii-
let valt mez6gazdasagilag mivelhetévé), de jelentésebb
eredményeket csak a Sid-zsilip lizembe allitasa (1863)
utan ért el.

1842. oktober 6.

Zemplén varmegye arvizveszélyeztetett terlileteinek
mentesitésére megalakult a Zempléni Vizi Tarsulat,
amelynek nagygydlése elfogadta Beszédes Jozsef viz-
szabalyozasi terveit. A jeles reformkori mérnok elkészi-
tette a tarsulat alapszabalyanak tervezetét is.

1842,

A Balaton szabalyozasaval kapcsolatban az illetékes
kiralyi biztossag Beszédes Jozsef terveit fogadta el a
munkalatok alapjaul, kimondva a Balaton lecsapolasat,
valamint a Dunatol a Sién, és a Balatonon keresztiil a
Zala als6 folyaséig hiz6dd, hajozasra alkalmas csatorna
megvaldsitasat. A terv végrehajtasa érdekében megala-
kitottdk a Somogy-Balatoni Lecsapol6 Tarsulatot.

1842.

Vauthier Lip6t fdmérndk vezetésével megkezd6édott a
Drava vizrajzi felmérése, amely a folyé mindkét partjara
kiterjedt. A méréseket 1846-ban fejezték be.

1842.

Az allam sajat kezelésébe vette az elhanyagolt Ferenc-
csatornat, de a nehéz gazdasagi viszonyok, majd kés6bb
a szabadsagharc kdrulményei kdzétt nem volt méd a
helyreéllitasi munkakra.

150 éve

1861. december 4.

A Balaton szabalyozasaval kapcsolatos érdekek egyez-
tetésére az udvari kancellaria ifj. gr. Zichy Ferencet
bizta meg a vizszabalyozasi kiralyi biztosi feladatokkal.

1861.

Nagymeéretl vizrendezési munkéalatokba kezdett a fris-
sen alakult Marcalvélgyi Vizitarsulat, amelynek soran a
majd két évtized alatt kiépitett 126,5 km hosszU csator-
nahéal6zattal kozel 80 km? teriilet vizrendezését hajtottak
végre. A tarsulat tevékenységét az dntdzésre is kiterjesz-
tette, s az 1870-es években tobb Ontdz&csatornat és
zsilipet épitett.

1861.

Atadtak a forgalomnak a Duna-Szava-Adria vasttvona-
lat, amely a Balaton déli partjan vezetett végig. A vasUti
forgalom megjelenése a t6 partjan egy 0j fejlédési sza-
kasz kezdete volt.



125 éve

1892. januar 4.

* Sumeghy Jozsef (Csabrendek) geologus. F6ként az
orszag fiatalkori ledékeivel foglalkozott és mérndkgeo-
légiai feladatok sokasagat oldotta meg. Részt vett viz-
lgyi létesitmények foldtani el6készitd munkalataiban
(tiszaloki vizlépcs6, a Duna-Tisza csatorna, a
békésszentandrasi zsilip és duzzasztégat). Az 1930-as
évektdl egyik f6 munkateriilete az ontdzés fejlesztése
volt. Els6ként vizsgalta az Alféld geotermikus viszo-
nyait. (T Budapest, 1955. november 11.)

1892. februér 17.

t Boros Frigyes (Szeged), vizmérnok, a malt szazadi
Tisza-szabalyozas munkainak egyik iranyitdja. Mérnoki
tanulmanyait Bécsben és Pesten végezte, 1857-t61 kezd-
ve a csongradi Tisza-szabalyozéasi osztaly vezetdje volt.
A nagy alfoldi aszalykatasztrofat kdvetéen Bodoki Kar-
oly és Klasz Marton mérnoktarsaival kidolgozta egy
Fels6-Tisza—Ervolgy—Harmas-Koros-ontdzécsatorna,
valamint 1867-ben egy Duna-Tisza-csatorna terveit.
1881-ben minisztériumi osztalytanacsossa nevezték ki, s
rabiztak a tiszai osztaly vezetését. (* Arad, 1825. januar
17))

1892. februér 23.

* Faller Gusztav (Hegybanya), banyamérnok, a hazai
szénhidrogén kutatas, valamint a mélyfarasi technika
kimagaslo képvisel6je, a hajdiszoboszI6i, paradi, me-
z8kovesdi és mas feltarasok kozvetlen iranyitoja. (f
Vac, 1968. julius 22.)

1892. marcius 1.

Az Eurépaban masodikként megalakult Orszagos Viz-
jelz6 Szolgélat megkezdte az arhulldmok varhaté ma-
gassadganak és idépontjanak el6rejelzését. Az észlel6k
naponta 112 taviratot kildtek szét, ez a szdm arviz ide-
jén 401-re emelkedett. Az adatok 0Osszesitése utan a
vizrajzi szolgalat 33 helyre kiilldte meg a varhat6 vizal-
lasok értékeit.

1892. marcius 28.

T Mihalik Janos (Budapest) mérndk és hadmérnok. A
szabadsagharc el6tt a Ferenc-csatorna épitésén dolgo-
zik, majd a Tisza szabalyozasan tevékenykedett. A
szabadsagharc idején honvédezredesként erdditési mun-
kalatokat irdnyitott. Csak gyOgyithatatlannak t(ing be-
tegsége  miatt  keriilte el a bukds utani
felel6sségrevonast. Az 1850-es években a Vajdasag
vizrendezési munkalatainal dolgozott. A kiegyezés utan
1867-1871 kozott a vizugyi mliszaki szolgalat f6noke
volt a Kézmunka és Kozlekedésligyi Minisztériumban.
majd a Vajdasdg vizrendszerével foglalkozott. Az 6
nevéhez fliz6dik Eurdpa els6 betonépitményének, az
1856-ban megépitett bezdani hajozsilipnek tervezése és
épitése. (* Arad, 1818. december 28.)

1892. marcius

Budapesten megjelent Péch Jozsef "Gatvédelem"” cimdi
munkaja, amely az els6 gyakorlati kézikényv volt mind-
azok szamara, akik az arvédekezésben m(szaki iranyitoi
feladatokat lattak el.
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1892. junius 17.

A vizrajzi szolgalat megjelentette els6 vizjarasi térképét,
amely az el6z8 napi adatok alapjan adott szamot a vizal-
lasokrdl, a csapadékviszonyokrél és a f6bb folydk ara-
daséarol, vagy apadasarol.

1892. szeptember 13.

I. Ferenc Jozsef jelenlétében, tinnepélyes kils6ségek
kdzepette felavattdk Pécs varosanak vizellatd rendsze-
rét. A Tettye-forrasra — Bockh Janos szakvéleménye
alapjan — épitett pécsi vizm(i napi 600-10 000 m® vizet
adott a varosnak, jelent6sebb Uzemeltetési koltség nél-
kil, mivel a vizet gravitacios Uton juttattak a vezetékbe.

1892. november 22.

Megtdrtént a mlszaki felllvizsgalata a Hekler Karoly
altal tervezett si6foki betonzsilipnek, amelynek épitését
1891-ben kezdték meg a Balaton vizszintszabalyozésa
érdekében.

1892. november 24.

A Marcal folyd vizét atterelték a szabalyozas utan ki-
alakitott Uj mederbe. A folyé jobb parti toltésébe
Gyirmatnal beton alapu zsilipet épitettek, hogy a mocsa-
ras teriilet vizeit bevezethessék a Marcalba. A folyd
menti toltésépitési munkalatokat a kodvetkezd évben
fejezték be.

1892.

A Fels6-Duna egységes szabalyozasaval Osszefiiggés-
ben a vidék arvédelmét is egységesen kivanta a kor-
manyzat kezelni. Ennek érdekében négy helyi tarsulatot
hivatalbol egyesitettek, s gr. Laszberg Rezs6 Gy6r var-
megyei f6ispan, miniszteri biztos vezetésével, Gy&r
székhellyel, megalakult a Szigetkézi Armentesité Tarsu-
lat.

1892.

A Fekete-Korosi Armentesité Téarsulat megkezdte a
bihari dombokrél gyakorta lezidulé vizek felfogasat és
csatorndzasat. Terveik szerint a csatornat a kés6bbiek-
ben oOssze kivantak kotni a Sebes-Korossel, s benne
¢élévizet vezetve az artér szikes terileteit is Ontdzni
tervezték.

1892,

170 kisgazda 0sszefogasaval megalakult a Tisza-volgy
els6 ondll6 és valdban miikdodé Ontdz6tarsulata, a
Maklari Vizhasznalati Tarsulat. A tarsulat az Eger-
csatorna vizével 1,07 km?-nyi teriiletet dntoz6tt.

1892.

Ybl Miklés tervei alapjan 300 m?® tarolasara alkalmas
viztorony épilt Aradon, amely az Alféld els§ kozfo-
gyasztast szolgalo ilynemd létesitménye volt. A varos
korszer(i csatornazasat is ebben az évben fejezték be.

1892,

Az AIfoldén szérvanyos kolerajarvany volt, amelyet
bizonyithatéan a Tisza szennyezett vize terjesztett.
Ugyancsak a fert6zott viz okozott kolerajarvanyt Buda-
pesten is.



1892.
Befejez6ddtt Budapest arvizi védmivei mellvédfalanak
a 10 méteres arvizszintre méretezett kiépitése.

100 éve

1917. februér 1.

A kormany Sajo Elemér vezetése alatt felallitotta a
Kikot6épitd Igazgatdsagot, és ennek hataskorébe utalta
a Soroksari Duna-ag rendezési munkalatait.

1917. februér 7.

A Magyarhoni Féldtani Tarsulat kozgydlése egyhangu-
an megszavazta, hogy a Tarsulaton belil egy hidrolégiai
szakosztaly is megkezdje munkajat. A szakosztalybol
fejl6dott ki évtizedek alatt az 1949-ben onallésodott
Magyar Hidroldgiai Tarsasag.

1917. aprilis 11.

T Hoszpotzky Alajos (Budapest), mérndk, 1887-t6l a
vizrajzi szolgalat helyettes vezet6je, az al-dunai Vaska-
pu-szabalyozas egyik iranyitéja, a Duna-Tisza-csatorna
és a csepeli vammentes kikotd koncepcidjanak egyik
kidolgozdja, a Kereskedelemiigyi Minisztérium folyam-
és tengerhajozasi osztalyanak vezet6je, 1914-1917 ko-
zOtt a Magyar Kozgazdasagi Tarsasag elndke. (* Buda,
1851. marcius 7.)

1917. jUnius 14.

Minden korabbi rekordot megdontétt a févaros napi 290
000 m*-es vizfogyasztasa. Az okok kozétt a hadiipar
megndvekedett vizigénye is szerepet jatszott. Az éves
viztermelés 1917-ben 88 millio6 m® volt. A vizfogyasz-
tast korlatozasokkal igyekezték csokkenteni, s tobb
lépcs6ben kotelez6vé tették a hazi fécsapok éjszakai
lezérasat.

1917.

Befejezték a Bega-folyd csatorndzéasat. Az 1900-ban
elkezdett munkalatok keretében hat vizlépcs6 éplt
Temesvarig, amelyek lehet6vé tették a folyd rendszeres
haj6zasat.

1917.

Uzembe helyezték az Ecsedilap lecsapold és
Szamosbalparti Armentesité és Belvizszabalyoz6 Térsu-
lat megbizasabdl épult nagyecsedi belvizi szivattyutele-
pet, amelyet értékes gépészeti berendezéseire tekintettel
1987-ben védetté nyilvanitottak.

1917.

Budapest dnkormanyzata a F6évarosi Csatornazasi M(-
vek jogel6djére bizta a févaros arvizvédelmét. Ennek az
a magyarazata, hogy arviz esetén a csatornahal6zat a
legveszélyeztetettebb, hiszen a magas viz befolyhat a
védvonalakat keresztezd csatorndkba. A csatornazasi
szervezetnek egyrészr6l meg kellett akadalyoznia a
févédvonalakon térténd vizkilépést, tovabba meg kellett
védenie a f6varosi csatornahaldzatot a Duna vizének
visszaaramlasatol, illetve folyamatosan biztositania
kellett a szenny- és csapadékviz zavartalan elvezetését.
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75 éve

1942,
Mosonyi Emil megkezdte a nagymarosi vizlépcsé tervé-
nek elsé konkrét megfogalmazasat.

1942. marcius 9.

Kallay Miklost kinevezték miniszterelnokké, s egyidej(-
leg felmentették az Ontozésiigyi Hivatal elnoki beoszta-
sabol. Utodja — megbizottként, majd 1943. januar 23-t6l
véglegesitettként — Lampl Huga lett.

1942. marcius 30.

Zalaegerszegen a megyei alispan helyszini targyalast
hivott 6ssze a Zala folyé szabalyozésa targyaban. A
Balaton eliszaposodasat okozé Zala foly6 szabalyozésa-
ra a szombathelyi kultdrmérnoki hivatal altal készitett
tervet a Foldmivelésiigyi Minisztérium jovahagyta. Az
érdekelt 52 kdzség és mas birtokosok a tervvel kapcso-
latos ez alkalommal adtak el6.

Elhataroztak, hogy a Zala foly6t 1,350.000 pengds kolt-
séggel szabalyozzak, de megallapitottak, hogy a té el-
iszaposodasat csak a Kisbalaton iszapgy(ijt6 mikodése-
nek beillesztése tudné teljesen megoldani.

1942. aprilis

Megjelent Entz Gézanak és Sebestyén Olganak, a Tiha-
nyi Bioldgiai Kutatd Intézet két vezetd munkatarsanak
A Balaton életé”-rél irott miive, amelyb8l mar a XX.
szazad természettudomanyos szemlélete alapjan ismer-
hették meg a tavat az olvasok.

1942. majus

A vizekben talalhat6 szennyez8 szerves anyagok kimu-
tatasara szolgald biokémiai oxigén-igény eljarast a vila-
gon elsd izben rogzitette a MOSZ 448-as Vizvizsgalati
szabvany. A Bolberitz Karoly, Maucha Rezs6,
Jendrassik Aladar és Lovrekovich Istvan altal kidolgo-
zott szabvany — nemzetkdzi tekintetben is — az els6
atfogo vizvizsgalati és vizmindsitési el8iras volt.

1942, junius 3.

T Medveczky Zsigmond (Budapest), folyammérnok, az
alfoldi folyoszabalyozasoknal alkalmazott rézsemivek
kidolgozoja és szakért6je. (* Buda, 1853. julius 1.)

1942. janius 14.

t Sabathiel Richard (Budapest), okl. mérndk egyetemi
magantanar, szamos vizépitési mlitargy tervezdje. (*
Budapest, 1875.janius 28.)

1942. jalius 9.

Elkezd6dott a ludvari szivattyUtelep épitése. A terveket
a M. Kir. Orszagos Ontozésiigyi Hivatal mérnokei ké-
szitették és a beruhazast is a Hivatal iranyitotta. A kivi-
telezést a Zsigmondy Béla Rt. végezte, mig a gépészeti
és az elektromos berendezéseket a Ganz és Tarsa Rt.
gyartotta és szerelte fel.

1942. augusztus 30.
t Benedek Pal (Budapest), mérndk, a Kords-volgyi
vizgazdalkodasi tervek hidrol6giai alapjainak kutatéja,



az 1941-ben szervezett M. Kir. Orszagos Vizierlgyi
Hivatal els6 vezet6je. (* Budapest, 1908.)

1942. szeptember 17.

Br. Banffy Daniel foldmivelésligyi miniszter elrendelte
a Duna-Tisza-csatorna részletes terveinek kidolgozasat.
A két folyot Dunaharaszti és Okécske kozott 6sszekotd
alapvaltozat kimunkalasa Halldssy Ferenc iranyitasaval
indult meg.

1942, oktober 15.

Unnepélyesen felavattak a Dél-Alfold, illetve a Koros-
vélgy ontdzését megalapoz6 Békésszentandrasi vizlép-
csét Horthy Miklos kormanyzé és Kallay Miklés minisz-
terelnok jelenlétében.

1942. oktober 14.

A Hortobagy-Beretty6 fécsatorna torkolataban elkészilt
arvizkapun keresztiil Mez6tarra megérkezett az els6
hajo.

1942,

A miliegyetemen az Gjonnan szervezett Il. sz. Vizépités-
tani Tanszék és Laboratérium vezetésére Szily Jozsef
egyetemi tanar kapott megbizast. Szily egészen 1945-ig
volt a tanszék vezetdje, utdda Szildgyi Gyula professzor
lett.

1942.

A Somogy-megyei Szenta hataraban lév6 Balata tavat
1,75 km‘-es kornyezetével egyiitt természetvédelmi
terdiletté nyilvanitottak. Maga a to teljesen elmocsaraso-
dott, zsombékos 6slap, amelynek kiildnlegessége a
csalanos égerlap.

1942
Védetté nyilvanitottak a tapolcai Tavasbarlangot, illetve
0,03 km? kiterjedés(i felszinét.

1942.

A Mérnoki Tovabbképzd Intézet keretében megjelentek
az els6 egyetemi szakjegyzetek, igy pl.: Németh Endre:
A korszer(i mez6gazdasag vizi feladatai”cimi munkaja.

1942,
A Zala rendkivili arvize atszakitotta az Un. Zala-
fécsatorna toltéseit, melynek kdvetkeztében a viz teljes
egészében eldntdtte az egykori Kis-Balaton egész teri-
letét.

1942.

Az ér- és belvizek altal eléntétt teriilet 9975 km? volt,
melybél ugyan az év folyaman 8 933 km?-t mentesitet-
tek a viztél, de dsszességében 1 216 km*t nem tudtak
mar megmdvelni.

1942,

A Magyar Hidrologiai Tarsasag, illetve jogel6dje meg-
alapitotta a Dr. Schafarzik Ferencrél elnevezett emlék-
érmet. Az érem azok részére adomanyozhat6, akik az
adott szakterlleten hosszl id6n at példamutatd elméleti
és gyakorlati tevékenységet, valamint szakirodalmi
munkassagot folytattak.
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1942,

A folydk jégviszonyainak pontos, gyors jelentése célja-
bol a Vizrajzi Intézet kiilon jégjelentd szolgalatot szer-
vezett a Dunadn és a Tiszan, majd 1942-1943. telén a
Dravén is.

1942.

Az Orszagos Vizier6lgyi Hivatal megbizott vezet6jévé
Mosonyi Emil fdmérnékot nevezték ki. Az § iranyitasa-
val folytak a karpataljai vizgy(ijté-teriileteken az Alfold
ontozése érdekében elgondolt hegyvidéki tarozok fel-
mérési és tervezési munkai.

50 éve

1967. marcius-aprilis
A Tisza volgyében levonulé arviz a maximumokat meg-
kozelit6 szinten, de kartétel nélkil vonult le.

1967. marcius 30.

Dégen Imre javaslatdra megalakult a vizitarsulatok
orszagos érdek-képviseleti szerve: a Vizgazdalkodasi
Tarsulatok Orszagos Valasztmanya, majd ezt kévetden
a terdleti valasztmanyok. 1985. évt6l az Orszagos Va-
lasztmany ©6nall6 jogi személlyé 1992. évtél pedig Or-
szagos Szdvetséggé alakult.

1967. marcius 31.

A Fels6-Szamos Turkodzi Vizgazdalkodasi Tarsulat,
valamint az Als6-Szamos Krasznakozi Vizgazdalkodasi
Tarsulat Osszevonas utani teriletével megalakult az
Ecsedilap Vizgazdalkodasi Tarsulat matészalkai szék-
hellyel. Ett6l kezdve az Ecsedi-lap teriiletén ez a tarsulat
végezte a kezelésébe adott allami tulajdoni vizrendezési
mivek karbantartasat és Uuzemeltetését.

1967. jalius 1.

Megkezdte miikddését az OVF altal szervezett regiona-
lis vizm( véllalat, a "Balatoni Vizmivek". A Rézsavol-
gyi Imre igazgatasa alatt mikdd6 gazdalkodo szerveze-
tet a Dél-Balatoni Viz- és Csatornam( Vallalathol, va-
lamint a Veszprém megyei Viz- és Csatornam(i Vallalat
lizemvezet6ségeib6l hoztak létre azért, hogy a
megndvekedett balatoni vizigényeket hatékonyabban
tudjak kiszolgalni, s a fejlesztések koncentraltabban
szolgaljak a Balaton és kdrnyéke vizellatasi programjat.

1967. oktober

A VIZITERV mérndkei (fétervez6 Ddra Tibor) altal
készitett tervek alapjan megkezdédtek a Kiskdrei Viz-
Iépcs6 és Ontdz6rendszer épitési munkalatai.

1967. oktober

A szolnoki 2000 m*-es viztorony épitési munkalatainal
nemzetkdzi viszonylatban is els6ként alkalmaztak a
kehelyemeléses technolégiat, amelynek soran a viztaro-
16 kelyhet harom nap alatt emelték fel és épitették be
végleges helyére. A technoldgia gyakorlati megvaldsita-
sa Lichtenberger Endre, Szab6 Agnes, Meitzein Nandor
és Szinay Miklds nevéhez fiiz6dott.



1967.
A Nemzetkdzi Hidrologiai Szdvetség (IAHS) Szesztay
Karoly személyében magyar elndkot valasztott.

1967.

A VITUKI elkészitette a Dunantdli Ko6zéphegység
karsztvizmegfigyel6 halozatanak atfogo regionalis ter-
vét. A Kkarsztvizszint valtozasanak megfigyelését — a
dorogi szénbanyak karsztvizveszélyes volta miatt — mar
a szazad 10-es éveiben megkezdték. Az otvenes évek
masodik felében a bauxitbanyaszat is bekapcsolddott a
megfigyel6kutak telepitésébe. A rendszeres megfigyelés
azonban a VITUKI tervei alapjan 1968-1970 kozott
kiépitett mintegy 450 kit adatainak feldolgozésaval
vette kezdetét.

25 éve

1992. januar 26-31.

Az ENSZ vizzel és kérnyezetvédelemmel foglalkozé 22
szervezete Dublinban konferenciat tartott, amelyen
attekintették a vilag fejl6dése szempontjabdl kritikus
vizi és kornyezeti kérdéseket, s javaslatot készitettek a
"Kornyezet és Fejlédés” vilagkonferencia szamara,
amelyet ugyanezen év juniusdban Rio de Janeir6ban
tartottak meg az ENSZ tagallamok allam- és kormany-
féinek jelenlétében. A résztvevdk elfogadtdk a “Rioi
Nyilatkozat a Kdrnyezet és Fejl6désr6l” cimii alapdo-
kumentumot és az ehhez kapcsolodd, a 21. szazad fenn-
tarthatd fejl6désének globalis megvaldsitasi feladatai (a
kés6bb sokat idézett Agenda 21) cim(i programot. A két
konferencia javaslata alapjan az ENSZ 47. kozgy(ilése
47/193.sz. alatt hatarozatot hozott arrél, hogy marcius
22-ét ezentdl a Viz Vilagnapjava nyilvanitjak.

1992. januér 31.

Siéfokon az érintettek az egyesulési jogrdl szélo tor-
vény alapjan létrehoztdk a Vizgazdalkodasi Tarsulatok
Orszagos Szovetségét, mint a Vizgazdalkodasi Tarsula-
tok Orszagos Véalasztmanyanak jogutddjat.

1992. februar 4.

A pragai magyar nagykovetség képvisel6jének atadtak
Marian Calfa csehszlovak miniszterelnok és Alexander
Dubcek parlamenti elnok Antall Jozsethez és Szabadi
Gyo6rgyhoz intézett januar 23-i leveleit. A dokumentu-
mok elBszor er6sitették meg hivatalos formaban, hogy
az 1992-ben is folyd munkalatok a Csehszlovakiaban
»potmegoldasként” emlegetett C véltozat Kivitelezését
szolgaljak.

1992. junius 1.

A kozlekedési, hirkdzlési és viziigyi miniszter Koloss-
vary Gabort nevezte ki az Orszagos Vizigyi F6igazga-
tosag (OVF) vezetbjéve.

1992. julius 1.

A BME Vizgazdalkodasi tanszékének élére Zsuffa Ist-
van professzort nevezték ki, aki a nyugalomba vonult V.
Nagy Imre egyetemi tanart valtotta fel tisztségében.
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1992. janius 9.
Az Orszaggydlés hatalyon kiviil helyezte a vizlépcsd
megvaldsitasarél és lzemeltetésér6l szé6lo allamkozi
szerzGdést, valamint a maddositasrol sz6l6 1983. évi
jegyz6konyvet.

1992. jalius 21.

A PHARE-program keretében végrehajtott algasodas
elleni beavatkozasok kdvetkeztében javult a Balaton
vizmindsége.

1992. szeptember 25.
Nirnbergben tinnepélyes keretek kdzott megnyitottak a
Duna—Majna—Rajna-csatornat.

1992. oktober 12.

Unnepséget tartottak Csengeren és iinnepélyes vizmii-
atadas zajlott le a Szabolcs-Szatmar-Bereg megyei
Komlodtoétfalun abbol az alkalombol, hogy befejez6dott
a megyében a telepiilések teljes vizmiivesitése.

1992. oktober 23.

A Magyar Koztarsasag kormanya a hési vizer6mdvel
kapcsolatban benyUjtotta keresetét a hagai Nemzetkozi
Birésaghoz.

1992. oktdber 23-25.

A csehszlovak fél a b6si lzemvizcsatorna jobb oldali
toltését az orszaghatarig Kiterjesztve, a Duna medrét
attoltve lizembe helyezte a bdsi vizer6mdivet.

1992. december 15.

Megkezd6dott a Kis-Balaton Véd6rendszer Il. sz. taro-
zbjanak, a Fenéki-tonak elarasztasos feltdltése. Ez a
tarozo-t6 teljes feltdltésekor 51 km>-t borit el vizzel és
belsd terel6toltéseivel teljesen Gj aramlasi viszonyokat
teremt a déli 6blozet részén.

1992. december 16.

El6bb megbizott, majd 1993. aprilis 1-t6l kinevezett
helyettes allamtitkarként dr. Hajos Béla vette at az al-
lami viziigyi szolgalat tevékenységének iranyitasat.

1992.

A VITAPRESS kft. csaladi vallalkozasként megkezdte
a Szentkiralyi Asvanyviz palackozasat, amely vizet
Szentkiraly kdzség egy 206 m mély katjabol emelnek
ki. A viz kilénleges tisztasagat 15 kilonbdzd kbzetbél
allé sz(ir6 rétegnek kdszonheti.

1992
Megalakult a Magyar Furdészdvetség.

1992.
A Balaton part menti telepiilésein miikodé 6nkormany-
zatok létrehoztak a Balaton Szdvetséget.

Fejér Laszlo

IRODALOM
Az Osszedllitds alapvet6en a Vizeink Kroénikaja, Budapest, 2001 c.
kiadvany alapjan készilt. A viziigyi szaklapokban (Vizligyi Kozlemé-
nyek, Hidrolégiai Koézlony, Hidrol6giai Tajékoztatd, Magyar Vizgaz-
dalkodas, Vizugyi Ertesit6 stb.) megjelent cikkeken és tanulméanyo-



kon, valamint a Vizligyi Torténeti Flzetek és a Forrasok a viziigy
multjabdl sorozatokban megjelent kéteteken kivil a fontosabb for-
rasmunkak a kdvetkezék voltak:

Bendefy L. — V. Nagy I. (1969): A Balaton évszézados partvonalvalto-
zésai. Bp.

Doéka K. (1987): A vizimunkalatok iranyitasa és jelent6sége az orszag
gazdasagi életében 1772-1918. Bp.

Dunka S. — Fejér L. — Vagas . (1996): A veritékes honfoglalas. A
Tisza-szabalyozés torténete. Bp.,

Fodor F. (1955-1957): A magyarorszagi kéziratos vizrajzi térképek
katalégusa 1867-ig I-I111. Bp.

Fodor F. (1957): Magyar vizimérnokoknek a Tisza-volgyben a ki-
egyezés koraig végzett felmérései. Bp.

Fodor F. (1954): Az Institutum Geometricum. Bp.

Agoston 1. (2001): A nemzet inzsellérei. Szeged

Bendefy L. (1958): Szintezési munkalatok Magyarorszagon 1820-
1920. Bp.

lhrig D. szerk. (1973): A magyar vizszabalyozas torténete. Bp.
Karolyi Zs. (1960): A vizhasznositas, vizépités és vizgazdalkodas
torténete Magyarorszagon. Bp.

Kenessey B. (1931): A csonkamagyarorszagi armentesitd és lecsapolé
tarsulatok munkalatai és azok kdzgazdasagi jelent6sége. Bp.
LaszIoffy W. (1982): A Tisza, vizi munkalatok és vizgazdalkodas a
tiszai vizrendszerben. Bp.

Magyar Eletrajzi Lexikon, I-1V.

Marczell F. szerk. (2000): A Magyar Hidrolégiai Tarsasag kitlintetett-
jei, 1917-2000. Bp.

Sarkdzy 1. (1897): Régibb vizi mérndkeink életébdl. VVazlatok. Bp.
Stelczer K. (1986): A vizrajzi szolgalat 100 éve. Bp.

Szinnyei Jézsef: Magyar irék élete és munkai. I-XIV. Bp., 1891-1914.
Vagas |. szerk. (1987): A vizgazdalkodasi tarsulatok 150 éve. Szeged
Virag A. (2006): A Si6 és a Balaton kozés térténete. (1055-2005). Bp.

KONYVISMERTETESEK

Dr. Vagas Istvan - dr. Bezdan Maria: A Tisza és arvizei

2016. februarjaban jelent meg
Szegeden a cimben szerepl6 ta-
nulmanykoétet, amelynek el6szavat
kozoljuk az aldbbiakban.

1982-ben jelent meg dr. Vagas
Istvan tollabol ,,A Tisza arvizei”
cim{ tanulmanykotet. Az el6sz6
az "arvizvédelem 1970 6ta er6tel-
jesen fejl6dé szegedi iskolajanak™
alkotasaként aposztrofalta az ak-
kori kotetet. Annak eldontése,
hogy az elészéban szerepl6 "isko-
la" mennyire fejlédott és milyen (j
eredményeket ért el, a Tisztelt
Olvasd, a szakmai k6z6nség kom-
petenciagja. Az “iskola" szamos
mai gyakorld arvizvédekezd, viz-
gazdalkodo, vizépit6, geografus és
kdérnyezetkutaté szamara biztosi-
tott olyan komplex ismereteket,
melyek nélkilézhetetlenek voltak
az elmalt idészak vizkarelharitasi
feladatainak sikeres végrehajtdsdhoz. Gyakorlé viz-
ligyesként ezen sarok ir6ja is biiszkén tartja magat ezen
kdzosség tagjanak, amely a tapasztalatok folyamatos
értékelését, elemzését és tovabbadasat helyezi a kozép-
pontba. Jelen tanulmanykétet is ennek szellemében
készult el. Segitséget nyujt a szakembereknek, vagy
akar "csak" az érdekléd6knek ahhoz, hogy megismer-
hessék a Tisza vizrendszerének természetét, arvizi saja-
tossagait.

A legutobbi kotet megjelenése 6ta eltelt 33 esztendd
sok véltozast hozott, amely a Tisza arvizeiben is vissza-
tikrozédik. A korabbi megéllapitasokat a foly6 részben

A TISZA ES ARVIZEI
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igazolta, részben megcafolta. A
kotet szerz6inek erénye, hogy akar
sajat korabbi megéllapitasaikat is
felulvizsgalat ala veszik, ameny-
nyiben a foly6d vizjarasaban ta-
pasztaltak azt indokoljak.

Dr. Vagas Istvan a hazai viz-
gazdalkodas egyik legkiemelke-
débb képvisel6je. Szamos szak-
mai teriilet nemzetkozileg is elis-
mert mvel6je, aki tapasztalatait,
megallapitasait tébb szaz szakmai
publikacioban foglalta 6ssze. A
tapasztalt jelenségeket, probléma-
kat sajatos komplex megkdzelités-
sel vizsgélja és fogalmaz meg
olyan megallapitasokat, melyeket
a szakma teljes vertikuma a hét-
kdznapi  gyakorlatdba azonnal
beépithet. Munkabirasa és elto-
kéltsége toretlen immar 85 éve,
melyb6l 50 esztend6t a vizgazdal-
kodas kotelékében szolgalt.

Bezdan Maria, mint a kotet tarsszerz6je a "Vagas-
féle iskola” egyik kimagasld képvisel6je. Az oktatasi
tapasztalataibol épitkezve a gyakorlati tervezdi felada-
tok megoldasa soran sikerrel alkalmazta a megszerzett
ismereteit a Tisza vizrendszerérdl.

A Tisza vizrendszere a mellékfolydk hal6zataval ar-
vizr6l-arvizre folyamatosan valtoz6, bonyolult rendszert
alkot. A folyo életében egy dolog biztos, "az, hogy
semmi sem biztos", mivel a Tisza és mellékfoly6inak
rendszere, a vizgy(ljt6 Osszetettsége, annak valtozd
esésviszonyai, a befogadd, a Duna hatdsa térben és



id6ben folyamatosan valtoz6 peremfeltételeket eredmé-
nyeznek. Ezek kdvetkeztében a varhat6 arvizi szituaciok
leirdsa, a védekez6k szamara megkiilonboztetett jelentd-
séggel biro tetdz8 vizszintek pontos meghatarozasa csak
nagyon alapos felkésziltséggel kisérelheté meg.

A Tisza, a Folyd aldzatot kovetel mindenkitél, aki
vele kapcsolatosan barmilyen feladatot szandékszik
végrehajtani. Tisztelni kell a Folyét, hiszen sosem fog-
juk maradéktalanul kiismerni. Tiszteletlink tesz benniin-
ket mértéktartdva sajat "tudasunk" megitélésében.

Ajanlom ezen kotetet azoknak, akik kellg elhivatott-
sagot éreznek magukban, hogy a Folyé életének fonto-
sabb valtozésai alapjan ismereteiket bévithessék a ha-
zank masodik legnagyobb vizfolyasardl, a Tiszarol és
annak mellékfolyoirol,

Dr. Kozak Péter Ph.D.
az Also-Tisza vidéki Vizlgyi Igazgatdsag igazgatoja

Hideg Agnes: Kiraly Lajos erdémérnok életttja (1894-1970)
24 oldal, 12 kép. Magankiadas. Miskolc 2015.

Kiraly Lajos erdémérndk a Ma-
gyar Hidrolégiai Tarsasag Borsodi
Csoportjanak alapito tagja (1952),
egykori elngke (1955-1964), tisz-
teleti tagunk életatjarél a csalad
kozrem(ikodésével készult kiad-
vany elsdsorban a 3 kotetben meg-
irt ,Elményeink” cim( emlékirat
(http:  //kiraly  lajos.  kiraly
csalad.hu (dokumentu-
mok/kiadvanyok)) alapjan késziilt,
felhasznalva az irodalomjegyzék-
ben szereplé munkakat is.

A fejezetek cimei jelzik az
géletit fontos allomasait. Ezek:
Selmecbanyan. A Rdzsa utcai
Kiraly-haz a Vitalis-haz szomszéd-
ja volt. Itt kezdte f6iskolai tanul-
manyait Kiraly Lajos. Katonasag,
hadifogsag. Testvérével egyitt
keriilt a csitai tdborba. A batyja
altal itt festett tajképek szerepelnek a kiadvanyban.
Hazautazas, tanulmanyok befejezése. A fogsagot és
forradalmat az dnkéntes f6iskolasok kozil csupan néha-
nyan élték tal, akik Kiraly Lajos Otleteivel segitve, na-
gyon kalandos Gton tértek haza, Kinan, tengeri Gton,
Hamburgon keresztil az elvesztett szul6foldre. Igy
Kiraly Lajos f6iskolai tanulmanyait mar a Sopronba
menekitett intézményben fejezte be. Nagyvisnyén, Szil-
vasvaradon a Szalajka-volgyben. Erdémérnoki palyaja-
nak rendkivil produktiv id6szaka a Pallavicini 6rgrof
birtokan toltott tobb mint negyed évszazad, amirél csa-
ladi fényképet és festményeket lathatunk. Miskolcon. A
kényszer(i attelepilés utani korszakban Kirdly Lajos

Kiraly Lajos erdémérniik életitjn
(TE94-1970)

erdészeti feladatai mellett bekap-
csolédott a miskolci és megyei

vizligyi vonatkozasokat jelent6
tarsadalmi  munkakba:  erozi6

védelem, fiirdé fejlesztés, Miskolc
vizellatasat segit6 karsztvizgaz-
dalkodas. Evtizedeken at evangé-
likus egyhazfelligyel6. A kiad-
vany Osszefoglalas fejezete Ka-
nadaban él6 lanyanak versével
zarul. A 16+13 sorszamozott
irodalom tartalmazza a hidrolégiai
témaju, altala irt vagy rdla szélo
publikacidkat, amelyek kozil
néhany a Hidrologiai Tajékoztato-
ban, illetve Kozlényben jelent
meg. A Jegyzetek is fontos csalad
és tudomanytorténeti informéacio-
kat tartalmaznak. A Kkiadvany
hozzaférhet6ségérdl a Tarsulat
majusi hirfizetében talalunk tajé-
koztatést.

A Szerz6r6l: Hideg Agnes a Borsod-Abatj-Zemplén
megyei Mizeumok informatikus f6konyvtarosa. Kutato
munkassagabdl (www.matarka.hu) kiemelend6k a helyi,
megyei és miskolci evangélikus szarmazasi, miszaki-
természet tudomanyi, viziigyi kapcsolddast szakembe-
rek életutjarol szolo publikaciok. Ok: Herman Otto,
Pazar Istvan, dr Zsadanyi Guido, legutdbb Vasarhelyi
Pal (www.hermuz.hu/gyQjteményeink/kdnyvtar/virtualis
Kiallitas 2.) Tovabba Hegymeg, Borsodi Féldrajzi Ev-
konyv: Repertérium, Kossuth Lajos és Zemplén, Szinva
hidjai, Babonyibérc varosrész stb.

Szlabéczky Pal
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