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A fed6lapot Asztalos Zsolt grafikus tervezte

A fed6lapon Luigi Ferdinando Marsigli 1741-ben Hagaban kiadott, eredetiben
1:92000 ma. ,,La Hongrie et le Danube” cim(i térképrészlete lathatd.

A Hidroldgiai Tajekoztatd eddig megjelent szamai

A Hidrol6giai Tajékozatonak 1961 marciusatdl 2013-ig 76 szama jelent meg 5770 oldal
terjedelemben, 237 050 példanyban. 1968 és 1974 kozott a cikkek német nyelv(
kivonatat is kozoltik, dsszesen 91 oldal terjedelemben. Az 1961 és 1989 kodzott meg-
jelent szamok adatait részletesen utoljara a Hidrolégiai Tajékoztatd 1989. aprilisi, az
1989 és 2000 kozott megjelenteket a Hidroldgiai Tajékoztatd 2000 évi szama-
ban kozéltik. Az elsé hisz évfolyam (1961-1980) tartalomjegyzékét 1985-ben, az
1981-1990 évekét 1991-ben, az 1991-2000 évekét 2001-ben tettiik kdzzé. A kiadvanyt
1961-ben a VITUKI Sokszorositd Uzem, 1962 és 1963-ban a Dunadjvarosi Nyomda,
1964-ben a Kner Nyomda, 1965-t6l 1969-ig a Zrinyi Nyomda, 1970-ben a Nyirségi
Nyomda, 1971-t6l 1973-ig a Szolnoki Nyomda, 1974-t6l a VIZDOK Sokszorositd
Uzem, 1975-t61 1983-ig a VIZDOK Nyomda, 1984-t61 1989-ig a Viziigyi Dokumen-
tacids Szolgaltato Leanyvallalat, 1990-t61 1989-ig az AQUA Kiad6 és Nyomda, 1997-t6I
2001-ig a PRO-TERTIA Kft., 2002-t61 2012-ig az INNOVA-PRINT Kft. készitette,
2013-t6l a PR-Innovation Kft. késziti.

A kiadvanyt a Magyar Hidroldgiai Tarsasag egyéni és jogi tagjai a tagdij ellenében a
www.hidrologia.hu honlapunkon letdlthetik. Kényvtarak részére folyoirat vagy
kiadvanycsere formajaban hozzaférhetd.
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Széchenyi és a magyar vizigyek

Nem lehet — ha még vazlatosan is — a téma kifejtéséhez
Ugy hozzafogni, hogy ne tegylnk emlitést dr. Mészaros
Vinceérdl, a Kozlekedési Muzeum egykori féigazgatoja-
rol, majd — immar reaktivalt nyugdijasként — a Magyar
Vizligyi Mizeum (MVM) egyik alapit6 tagjardl, akinek
fenti cimen kis konyvecskéje jelent meg 1979-ben a
VIZDOK kiad&saban. Mészaros Vincének nagy szerepe
volt abban, hogy az 1970-es évtized végén a MVM
tulajdondba keriilt a Storno-gydjtemény igen gazdag
Széchenyi irathagyatéka, amelynek révén a MVM ma az
orszaghan — a MTA Kézirattara utdn — talan a masodik
leggazdagabb Széchenyivel kapcsolatos iratgydjtemény-
nyel rendelkezik.

A Széchenyi iranyaban megnyilvanuld megkilén-
boztetett érdekl6dés nemcsak a ,,legnagyobb magyar”
iranti altalanos érdekl6désbdl, hanem Széchenyinek a
hazai vizgazdalkodassal 0Osszefliggd meghatarozo
munkassagabol is fakadt. Eppen ezért vett részt a
Magyar Vizlgyi Mduazeum is az 1970-es években
megnyitott  nagycenki  Széchenyi Emlékmuzeum
kiallitasanak elkészitésében.?

Tekintettel arra, hogy a szélesebb nagykdzonség ta-
lan kevéshé tajékozott arrol, hogy Széchenyi Istvan groéf
tevékenysége milyen ,vizi” lgyekre terjedt, az Orsza-
gos Széchenyi Kér meghivta Tarsasagunk elnokét, dr.
Szlavik Lajost, hogy egy el6adas keretében a Tisza-sza-
balyozas kapcsan méltassa Széchenyi Istvan szerepét, s
ugyancsak felkérték Fejér Laszlét, hogy mutassa be,
milyen terlletekre terjedt ki a reformkori politikus viz-
ligyi munkéssaga. Az el6adasok 2014. aprilis 10-én, a
nagycenki kastélyban hangzottak el.

Persze igen nehéz Széchenyi orszagépitd tevékenysé-
gét szeletekre bontani, mert az egyes lépések egymassal
szorosan Osszefliggnek. Elég, ha utalunk arra, hogy az
elsé nagyszabasu tette a Magyar Tudos Tarsasag (azaz a
Magyar Tudomanyos Akadémia) létrejottének kezdemé-
nyezése volt. A tagok kdzott igen koran megjelentek
jeles vizmérnokeink is: el6szor Beszédes Jozsef, majd 6t
kdvette Vasarhelyi Pal. Jellemz6 mdédon mindkett6jik
érdemeit els6sorban a magyar tudomanyos nyelv apo-
lasa és fejlesztése koril végzett hathatés munkalkodasa-
ikban lattdk a kortarsak. (Az, hogy a tudomanyos
Lnyelvapolasba”  kett6juk  heves, esetenként a
személyeskedéstdl sem mentes szakmai vitaja is beletar-
tozott — ma mar kevesebben tudnak.) Beszédes Jozsef
célja a zuhatagos al-dunai folydszakasz szabalyozasi
lehet6ségeinek ~ szambavétele  volt. Szélesebb
gazdasagpolitikai tekintetben pedig a nyugat-europai
mércéhez mérve szerény mennyiségl és mindségii hazai
ipari termékek balkani exportjanak el6segitése lebegett

1 Agy(jteményi anyagot dr. Dedk Antal Andrés dolgozta fel A Magyar
Viziigyi Mazeumban &rzott Széchenyi-iratok katalégusa c. 1990-ben
megjelent kdnyvben.

2 It kell megemlékezni az az6ta mar elhunyt dr. Kérnyei Attilarél
(1940-2000) és dr. Mészaros Vincérél (1913-1994), akik az els6 al-
lando kidllitas kulcsemberei voltak.

Széchenyi szeme el6tt, amikor hajézhatova kivanta tenni
Al-Dunat. Beszédes az Ut utan egy eléggé ,,nagyivi”
elképzelést tett le az asztalra, amit aztdn Vasarhelyi — az
al-dunai vizrajzi felmérések adatai alapjan — éles
hangvétel( cikkben megcéafolt. Széchenyi — bar nem volt
mérndk — de megértette, hogy a munkat inkabb
Vésarhelyi elképzelései alapjan lehet megkezdeni, ezért
a késBbbiekben 6t valasztotta vezeté mérndkének. Nem
csupan az al-dunai gyekben, hanem a Tisza dolgaban
is... Az emlitett hajodtra 1830-ban kerilt sor, s Széche-
nyit az uralkodd 1833-ban nevezte ki az Al-Duna-szaba-
lyozas kiradlyi biztosava. A Vizigyi Torténeti Flzetek,
valamint a Forrasok a viziigy multjabél c. sorozatokban
a témat részletesen bemutaté kiadvanyok? jelentek meg,
ezért itt az al-dunai histériat most nem részletezzik.

a kovetkez6 nagyszabasu vallalkozasa a pest-budai
Duna-hid lgyének meginditasa volt. 1833-ban a dunai
mappéaciés munkak egyik mérnoke, Voros LaszIo elké-
szitette a Széchenyi vezette Hid-Egyesilet szdméra azt a
térképet’, amely pontosan bemutatta a pest-budai Duna-
szakasz medermélységi, vizsebességi adatait, feltlintette
az akkoriban itt horgonyzd hajémalmok (kozel 40!)
elhelyezkedését, s egyaltalan minden olyan adatot,
amely a tervezéshez sziikséges volt. A ,hid-csata” a
Jelenkor-ban, 1836-ban megjelent Felszolitas a Buda és
Pest kozt épitend6 allé-hid irant c. cikkel vette kezdetét,
s valdjaban évtizedekig tartott.

Igen izgalmas torténetét szamos Uj dokumentum
alapjan Amelie Lanier és Deak Antal Andréas: Széchenyi
Istvan és Sina Gydrgy kozos vallalkozasai c. 2005-ben
megjelent konyvikben dolgoztak fel. Munkajukbdl
kidertl, hogy Széchenyit és Sinat milyen ellentmonda-
sos kapcsolat flizte egymashoz. Széchenyi els6sorban a
hid barmi aron torténé megépitése érdekében tette koc-
kara személyes presztizsét, politikai befolyasat, s nem
kevés pénzét — mig Sina, mint igazi pénzember els@sor-
ban a vallalkozas gazdasagi hasznat nézte, s alaposan
~megragott” minden egyes befektetett forintot. Am nem
véletleniil vésték fel mindkettdjik nevét a Lanchid kez-
dbkoveére, mert egyikiik nélkil sem épulhetett volna
meg a févaros egyik legszebb hidja. Kit érdekel ma mar,
hogy igazabdl nem volt egy ,bombaizlet” az egész
Lanchid vallalkozas...> Mikdzben a hid tigye a hivatali
blrokracia malmaiban &rl6dott, az 1838 tavaszan

3 T6ry Kalméan: Az Al-Duna szabélyozasa (1972), Mészaros Vince: Gréf
Széchenyi Istvan al-dunai diploméciai kapcsolatai

4  LALAP 's VIZHELYEZETI TERKEPE BUDA ES PEST szabad
kiralyi f6 Varosainak, mellyet a' N. M. M. K. HELYTARTO TANACS
kegyes Engedelme mellett a° magyar orszagi Tekintetes Epit6 f§
Kormény kebelében talaltat6 legujabb 's legjobb eredeti térképekbdl...
a’ Tekintetes Hidegyesdlet' ... TAGJAINAK / aldzatos tisztelettel ajanl
Vorgs LaszI6.. ,, (Az eredeti litografalt térkép az esztergomi Duna
Muzeum gy(jteményének féltett darabja).

5  Széchenyi latva keveset fial6 lekotott részvényei aranak vergédését —
szivesen megszabadult volna papirjaitél, de Sina nem egyezett ebbe
bele, mert attél tartott, ha Széchenyi kilép az anyagi tdmogatok
korébél, akkor a vallalkozas konnyen zéatonyra futhat.



bekovetkezett sulyos arvizi katasztréfa komoly szakmai
kételyeket keltett a laikus nagyk6zonségben. Attol
tartottak, hogy a hid pillérei ugyanlgy gatjat fogjak ké-
pezni a jégtablak levonulasanak, mint a Csepel-sziget
cslcsa. Széchenyi is aggddott a hid sorséért az arviz
utan: "...nem igen banom, hogy ez alkalommal a Buda-
Pesti allo hidnak oszlopa, vagy leg kisebbje nem allott a
Duna medrében még - mert az érintettek serege bizony
csak annak tulajdonitja az egész veszélyt..." - kesergett a
vész napjai utan. Ekkor Vasarhelyi Pal Iépett a szinre, s
tobb cikkben magyarazta el, miért nem lehet akadaly a
hidpillér, s miért sziikséges a jov6 fOvarosi jeges
arvizeinek elkerilése érdekében a Soroksari Duna-ag
lezéradsa, s a Promontori-4g Kkialakitasa a Duna f6
medrének.

Ugyancsak az 1830-as évek derekan szallt sikra a
dunai gézhajozas megteremtése érdekében. Nem ez volt
az els6 tette az Ugy Kkifejlesztésére, hiszen amikor
Bernhardt Antal megépitette az els6 Dunan kozleked
hazai g6zhajot, a ,Carolind”-t, akkor (1823-ban)
Széchenyi is részvényese lett a vallalkozasnak. Az elsd
vallalkozas kés6bb kudarcba fulladt, de a gondolat to-
vabbra sem hagyta nyugodni Széchenyit, s 1829-ben
Gjfent ott wvolt a Duna G&zhajozasi Tarsasag
megalakulasanal, s annak egyik lelkes propagatora lett.
Az 6 személyes kdzbenjarasa kellett ahhoz, hogy Obu-
dan megépiljén a Hajogyar, ahol a g6zhajék nem csu-
pan kisebb-nagyobb hibaik kijavitasa érdekében alltak
meg, hanem a téli kikoté el6nyeit is élvezhették.

Hasonlo céllal szervezte meg politikai elvbaratait és
pénzembereit a balatoni gézhaj6zas meginditasa érdeké-
ben is. Latta, hogy a Balaton a joév6ben sokkal komo-
lyabb szerepet fog jatszani a tehet6sebb polgarsag és
arisztokracia nyaralasi célpontjai kdzott, ezért a vasut és
a g6zhajozas elterjesztését fontos feladatnak tekintette.
Nem véletlen Allitottak neki szobrot kés6bb
Balatonfiireden, amelyre a kdvetkezd gondolatat véste
fel a halas utokor: ,,Munka faradt ember, ha a Balaton
viztlkrét meglatja, Gj életkedvet érez ereiben csorge-
dezni.”

\olt olyan vallalkozas is, amelybe szintén beszallt,
de tulzottan nem bizott a sikerben — ez pedig a Duna—
Tisza-csatorna (igye volt. Beszédes Jozsef tervének meg-
valositasa érdekében komoly politikai erék szalltak szo-
ritbba, még térvényt is elfogadott az orszaggytilés,

ennek ellenére nem volt megfelel6 pénziigyi hattér, ami
a munkadk meginditasat lehet6vé tette volna. A terv
egyik legfébb patrénusa br. Vécsey Miklds volt, akinek
tdmogatasara nagyon szamitott Széchenyi a Lanchid
tigyében. Igy aztan nem tehette meg, hogy ne segitse &
is Vécseyt a Duna-Tisza-csatorna kérdésében. A csa-
torna tigye — mint valami tengeri kigydé — azota is t6bb-
szor felbukkant kiilonb6z8 gazdasagfejlesztési progra-
mok részeként, de aztan idér6l-idére megint elmeriilt a
megvalosulatlan tervek tengerében...

Természetesen a legnagyobb vallalkozas, amibe
belefogott, s ami a nevét végérvényesen 6sszekdtotte a
hazai vizligyekkel — az a Tisza-szabalyozas meginditasa
volt. Rengeteg cikk és kdnyv szilletett ezzel kapcsolat-
ban, amelyek a tajatalakitas torténetének apré részleteit
is taglaljak, mikdzben a vizimunkalatoknak korszakos
hatasa lett az alféldi mez6gazdasag fejlédésére, a kdz-
egészségligyi viszonyok megjavulasara, stb. Igaz, a ko-
zel fél évszazadig tarto arvizi szabalyozasi munkak az
egész taj arculatat megvaltoztattak, s az utékornak el
kellett bdcstznia a Tisza és mellékfolyéi egykori
halgazdagsagatol, meg kellett ismerkedni az arvizek és
belvizek elleni védekezés fogasaival, s egy komoly szer-
vezetet kell folyamatosan fenntartani a termelés- és va-
gyonbiztonsag érdekében.

Talan egyetlen idézet illik ide, befejezésképpen!
Amikor Vasarhelyi Pal 1846 tavaszdn meghalt, s az
egész indul6 véllalkozas hirtelen vezet§ mérndk nélkal
maradt, Széchenyi érezte a veszélyt, félt attol, hogy a
rengeteg faradozasa karba vész és az érdekelt birtoko-
sok elbizonytalanodva, visszarettennek a Tisza-
szabalyozas korszakos feladatatdl. Ekkor az alabbi
nyilatkozatot iratta vellk ala:

A Tiszavolgy: fajtank bolcs6je. Sajat magukhoz
hitlenekre nincs aldas. Mennél tébb nehézség gordiil
elé, annal nagyobb szilardsagra fejlik a férfidi erd. Mi
alulirtak ennélfogva... mennyire t6link telik - arassunk
bar kdszonetet, bar ne, s mutatkozzék siker még éltiink-
ben, vagy ne... mi legalabb az egész kdzos hazara nézve
ollyannyira idvos czél elérhetése végett felvallalt ebbeli
tisztlinkben ernyedetlen buzgalommal és csiiggedni nem
tudd allhatatos kozremunkalassal akarunk és fogunk
barmelly el6fordulhatd akadalyok daczara erénk
szakadtaig hi{n és becsiletesen eljarni. Pest april 11-
dikén 1846.”

Fejér Laszlo




Mihaltz Istvanra emlékezink halala 50. évforduléjan

A Szegedi Tudomanyegyetem Féldtani-Asvanytani,
kés6bb Foldtani Tanszékének negyedik tanszékvezetd
egyetemi tanara az erdélyi sziletési Mihaltz Istvan
(1897-1964) elkotelezett Alfold-ku-
tatéként irta be nevét a magyar fold-
tan nagyjai kdzé. Nem csak egyetemi
tanulmanyait  végezte  Szegeden,
hanem mar munkajat is itt az egye-
temen kezdte és ott is fejezte be.

Az embert és a tanart a rendkivdili
szerénység  jellemezte,  magaval
szemben pedig mindig szigord kriti-
kat gyakorolt és emellett messzeme-
néen tiszteletben tartotta masok al-
kotasat és véleményét. A halk szavd
és csendben kozlekedé professzor
figyelme mindig mindenatt a leglé-
nyegesebb jelenségeket érzékelte és
arra vagy felhivta az illetékesek fi-
gyelmét, vagy ha kellett, akkor 6
maga gondoskodott annak megfelelé
megoldasarél. Elméleti és gyakorlati modszerei és
eredményei Uttéréek voltak, amelyen tébb kivalo szak-
ember nevelkedett fel és j6 része tovabb vitte a ra jel-
lemz§ alapos, lelkiismeretes, minden részletre kiterjed
munkamaodszert.

J6 tulajdonséagai tudomanyos munkajaban, a csaladi
kdzossegben és a hallgatékkal, munkatarsakkal vald
kapcsolataban fedezhet6k fel. Tanitasra, lelkesitésre €s
segitségre mindig volt ideje.

Az igaz ember tulajdonsdga kozé tartozott, hogy
messzemenden tamogatta a fiatalok szarnyprobalgata-
sait és ugyanakkor nagyra értékelte a miiszaki, a kép-
z8mlvészeti megnyilatkozasokat is. A diszeli dntddei és
tivegipari homokkutataskor 1949-ben

felismerte a sok irany(, tehetséges Molnar Jozsef
(1918-2008) fiatalemberben azokat a tulajdonsagokat,
amelyekkel § maga is rendelkezett.

Mihaltz Istvan
(1897-1964)

1. kép. A sikvidéki térképezés szegedi csoportja

Eppen ezért, amikor a kévetkez6 évben, 1950-ben a
sikvidéki foldtani térképez6 csoport szegedi vezetdje
lett, meghivta Szegedre. A térképezdk a késé 6szi héna-
pokban bevonultak a szegedi egye-
tem foldtani intézetébe, ahol feldol-
goztédk terepi munkajukat. Az isza-
pos-agyagos képz6dmények pontos
meghatarozasahoz akkor elengedhe-
tetlen wvolt az Atterberg-iszapolo
hasznalata, amelyet az addig szoka-
sos modon egyenként vettiink kézbe,
amely igen sok id6t vett igénybe.
Molnar Joézsef miutdn megkapta a
tandr Or egyetértését, megtervezte,
kivitelezte a 10 Atterberg-iszapol6-
bol allé Gj készlléket, amellyel egy-
szerre mind a tizzel a szikséges
miveletsort végig lehetett vinni. Ez a
készulék azutan hosszu ideig szol-
galta az egyetem kutatd munkajat.
Jellemz§ volt Mihaltz Istvanra, hogy
amikor Ujitasként benyujtottdk koz0s név alatt ezt a
munkat, akkor lemondott a ra es6 részérdl azzal az in-
dokolassal, hogy a munka tarsaé, tehat az ujitasi dij is az
Ove. Err6l Mez6si Jozsef, az Gjitasi el6add irasban nyi-
latkozott.

Messzemen6 szorgalma sok Uj eredményhez vezetett
részben sajat elképzelésének és a mellette dolgoz6 ha-
sonlé indittatast személlyel éppen az Alféld negyedid6-
szaki képzédményeinek megismeréséhez. Kiemelkedd
munkaja Mucsi Mihdly tanitvanyaval k6z6sen kimun-
kalt és kozolt ,,A kiskunhalasi Kunfehérté hidrogeologi-
aja” cimen 0j megvilagitasba helyezi a kérnyék foldtani
és hidrogeologiai viszonyait.

Nagy szorgalmat bizonyitotta, hogy a megoldasra
varé feladatait nem félre téve, hanem éveken keresztiil
apolgatta, Ujabb adatokkal kiegészitette, mig végiil a
megalmodott formaba ontotte. Ezek kozoétt volt az ero-
zi6s és felhalmozddasi ciklu-
sok felvdzolasa, amely mun-
kassaganak egyik, ugyancsak
kiemelkedd alkotasa.

Tanitvanyait nagyobb Ié-
legzetli munkajaba bevonta,
mint a tiszaloki vizlépcs6
értékelésnél 1948-ban én is

részt vettem, vagy vellk
szamos  jelentds  munkat

dolgozott ki és ezek kozé
tartozott a Duna nyomvona-
lanak  megvéaltozdsa, az
eolikus és a folydvizi homok
elkiilénitése Ungéar Tiborral,
majd terepi szemcsedsszeté-
tel  kimutatasara  piszmo-
grafot szerkesztett.

A jol megszervezett ki-
randulasok nem csak szak-

mai tovabbképzést jelentet-
tek, de nem nélkulozték a



kedves jatékos, felldilést jelent6 vidam jeleneteket
sem.

Egykori tanitvanyaival is fenntartotta a kapcsolatot,
mint pl. a Dorogi-szénmedence terlletén 1955-ben a
mintegy 20 f6bél allo hallgatonak készséggel mutattam
be a foldtani felépitést, a szénkutatasi és feldolgozasi
mddszereket a helyszinen.

Terepi munkai és anyagvizsgalatai mellett kit{ing
rajzkészségét orokitette meg térképein és foldtani szel-
vényein és ezeket olyan formaban adta kozre, hogy azok
jol olvashatdk, attekinthetk legyenek. A foldtorténet
élévilagat szamos nagy tablan festette le, amely sokaig
diszitette a tanszék falait és csak az 6t kdvetd Uj vezetés
tavolitotta el.

El6adasait mindig felkészilten vezette le és mindent
igyekezett rajzban a tablan megjeleniteni. Igényes volt
kollokvéalaskor, nem kénnyen kaptak a hallgatok jo
osztélyzatot, azért nagyon meg kellett dolgozni.

s LA

2. kép. Emlékezés a temetSben

Tanitvanyai nem csak életében, hanem halala utan is
nagy tisztelettel és szeretettel emlékeztek meg, ezt a réla
elnevezett terem és a tanszéken elhelyezett emléktabla
is bizonyitja.

o MIRILTZ 1STVAT
1807 1964
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3. kép. Emléktabla az egyetemi Foldtani Intézetben

Sok kéziratban maradt munkaja rendkivil sok elmé-
leti és alkalmazott geoldgiai-vizfoldtani kutatasrol ta-
naskodik, amelynek nagy része sajnos nem jelent meg
nyomtatasban. Csak ha ezeket is szdmba vesszilk, akkor
tudjuk felmérni igazan tudomanyos és gyakorlati iranyu
tevékenységeét.

Dr. Dobos Irma
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Kiraly Lajos tiszteleti tagunk emlékszoba avatasa
(Szilvasvéarad, 2014. aprilis 12.)

Kiraly Lajos okleveles erdémérnék, az MHT Borsodi
(Nagymiskolci) Tertleti Szervezetének alapité tagja,
1955-1964 kozott elndke volt. 1964-ben a Tarsasag
tiszteleti tagjava valasztottak (Rdvid életrajzat lasd a
Hidrologiai Tajékoztaté 1971.-évi szdmaban). 1921-
1940 kozott a Biikk nyugati felében, ezutan nyugdijaz-
tatasaig a hegység ,,miskolci vizgy(ijtéjében” dolgozott,
az erdBgazdalkodas sokféle, igy a vizgazdalkodasi te-
riletén is. Idézve Kdvessy Gabor fenti megemlékezésé-
bél: ,,...mikddése soran kikristalyosodott benne az a
tudat, hogy az erdégazdalkodasi feladatok atfogo, he-
lyes megoldasat nem lehet csupan a szakmai sovinizmus
talajan allva megtalalni, hanem az érintett tarsszakmak
képviselBinek egyetértésében (1)* kell a felmeriilt prob-
lémakat komplexen kidolgozni. Fél évszazados aktiv,
majd nyugdijas szerteagazé tarsadalmi munkassaganak
legfébb hidrologiai vonatkozasai — a kiallitison megje-
lenitett emlékek alapjan — a kdvetkez&kben vazolhatok.

Szilvasvaradon gravitacios vizellato rendszert épitett
ki a Kiraly-haz szamara.

A Szalajka-patakra  aramtermeld  cséturbinat
tervezett és épitett, ma mar alig felismerhet6 hegyoldali,
részben szigeteletlen (1) foldmeder csatornaval.

Miskolci miikodésének kiemelkedd tételei a hegyvi-
déki erdzio védelem és lefolyas szabalyozas erd6mér-
noki-hidrologiai eszkodztaranak allandd hangsulyozasa,
a hegybeni karsztviz tarozasi szabadalmi javaslata, és
mindenekel6tt a Szinva-Garadna vizgy(ijt6jér6l Miskol-
con keresztill lefolyo, atlagosan évi 17 milli6 m3-nyi jo
minéségl, magas forrashelyzetl karsztviz hasznositasa,
amirél kés6bb még b&vebben is sz6 lesz.

Az 6tvenes évek dramai varosi (ipari) vizellatasi ne-
hézségeinek lekiizdésére iranyuld legjelentésebb gon-
dolata a gravitaciésan levezethetd, kezelést nem igényl6
j6 minBségli bikki karsztvizek hasznositasa volt. A
Szinva-Garadna-volgyi viztomeg felhasznalasa éves
tarozasi kiegyenlitést kivan. Ez, a 2/3 részében feltdltd-
dott Hamori-t6 amugy is elégtelen tarozé kapacitasa
miatt, az oda bedmlé vizek alagutas atvezetésével, a
forrasvolgyi tarozdval oldhatd meg, de lehet6ség kinal-
kozik — gravitacios tovabbvezetéssel — a Csanyik- és
Kdpiis-volgyekbeli tovabbi tarozdkra is, 8sszesen évi 15
milli6 m3 korili hasznos térfogattal. Az 50-es évek
végeén elkezdett és a helyi politikai vezetés altal is er6-
sen tdmogatott kutatasokat a 60-as évek elején Buda-
pestrél leallitottak. Eles szakmai vita veszi kezdetét a
helyi olcso karsztviz, vagy a tavolabbi joval dragabb
partisz(irés(i viz felhasznalasarél. A MTESZ helyi lap-
jaban, a Borsodi Miszaki és lpargazdasagi Elet-ben
Pojjak Tiborral egyiitt tobb cikkben kifejtik allaspontju-
kat az ellenz6k vizgazdalkodasi és hidrogeoldgiai véle-
ményével szemben. (Lasd az 1963/2. és 1966/2. szamo-
kat.) Ut6bbibdl idézve: ,,Hazdnk nem pazarolhatja
energiatermelésének egy részét arra, hogy nagy kolt-
séggel felfelé szallitsa a vizet, amikor a lényegesen jobb
karsztviz gravitacids Gton kerilhet Miskolc ivovizellata-
séba ...".

Ellencikkre a szintén felvidéki értelmiségi evangéli-
kus szarmazasu VIZITERV-es mérnokot Galli LaszIot

(lasd Borsodi Miszaki és lIpargazdasagi Elet 1967.
3.sz.). szolitjak fel. A forrasvolgyi tarozé geodéziai és
geoldgiai elémunkalatahoz a Hidrologiai Tarsasag helyi
szervezetének tucatnyi tagjat mozgositja, akik éveken at
tarsadalmi munkaban dolgoznak Vele. Ez mar szemet
szUr a titkos rend6rségnek is, ezért koncepcios per el6-
készitését kezdik meg ellenik, vallasi 6sszeeskiivésnek
jellemezve, ,Hitvall6k” jelige alatt. A kézhez kapott
jelentések alapjan 1961-63 kozott mintegy félszaz sze-
mélyt figyeltek meg ez tgyben azzal a hamis allitassal,
hogy a Kiraly Lajos altal tdmogatott bikki kutato
munka voltaképpen csak ,,0sztalyidegen elemek &ssze-
eskiivése” figyelmen kivll hagyva, hogy abban vezetd
allasu aktiv pattagok is lelkesedéssel vettek részt. Egy
hazkutatas soran irogépét is elvitték. Az évekig tarto
zaklatasok kdvetkeztében egészsége megromlott, ez is
el6segitette az amugy nagyon egészséges életet él6
Kiraly Lajos korai halalat.

Az 50-es évektdl kezd6d6en megsokszorozddo
varosi lakosszam és a vizpazarl6 ipar novekvé
vizigénye miatt a miskolci bukki vizgazdalkodas
nagyteljesitmény(i id6szaka ez! Kiépil az Anna-forrasi
vizm(i, Kessler Hubert iranyitadsaval, nagy atmérgjd
termel6-kutakkal bdvitik a tapolcai vizm( kapacitasat,
kijelolik az els6 hidrogeoldgiai véd6teriiletét Hajos
Laszld igazgatd fémérndk mlkodése alatt, vizbanyaszati
kutatéast végeznek a tavi forrasi vizmiinél Jakucs LaszIo
és Ember Karoly iranyitasaval, és kijelolik az egész
miskolci vizm(ves karsztvizgy(jt6 véd6teriiletet Vitalis
Sandor és Tavaszi Odon vezetésével. Tregele Kalman
kezdeményezésére, a bikkaljai szénhidrogén kutatdsok
keretében lemélyiil az akkori nevén Villanytelepi Strand
elsd hévizkutja. 1964-ben épll ki a Szinva forras alagut-
galérias foglalasa Léczfalvy Sandor tervei alapjan. Még
1954-ben a miskolci barlangkutatdk tarsadalmi munka-
ban elbontjak a késébbi Barlang fiirdé helyén visszama-
radt légoltalmi pincét Laner Olivér iranyitasaval, ahol
jelen cikk szerz6i is kozremilkodtek. 1953/54-ben a
Magyar Hidroldgiai Tarsasag kdzponti tdmogatasaval
hidrogeoldgus technikusképz6 tanfolyamot szerveznek a
miskolci egyetemen, a Borsodi Csoport elndke Pojjak
Tibor vezetésével, ahol a vizsgabizottsdg elndke
Mosonyi Emil volt. A felsorolt személyek mindegyiké-
vel Kiraly Lajos intenziv szakmai-barati kapcsolatban
allt. Tertlet elrendezési javaslattal segiti — a zsufoltsag
elkertilése érdekében — a mezékovesdi Zsory furdénél
tervezett Uidlil6épitési programot.

A szilvasvaradi iinnepség — amely soran emléktabla-
jat is leleplezték — szellemiségében és szervezettségében
méltd volt Kiraly Lajos profétai egyéniségéhez. Az
EGERERDO Zrt. részérél az egész rendezvényt kézben
tarto Schmotzer Andras erd6mérndk, muizeum vezet6,
valamint a ,,legkisebb fid” Kiraly Péter tartottak atfogo
életml ismertetést. Az emléktablat Dobre-Kecsmar
Csaba vezérigazgatd, valamint a masik fit Kiraly Béla
leplezték le, majd megnyitottak a nagy gonddal 6sszeal-
litott, rendkivil izgalmas tartalmi kiallitast. Megha-
todva hallgattuk az 1956-ban a soproni erdészeti egye-
temr6l Kanadaba menekilt lednya, Kirdly llona két sajat



versének szavalatat. Egyikb6l idézve hiien emlékeziink
a Magyar Hidrol6giai Tarsasag néhai tiszteleti tagjara,

Kiraly Lajosra:

Bdlcsesség, megfontoltsag, j6zansag,
Nyugalom, mosoly, kedvesség, josag,

Otletek tarhaza és munkakedyv,
Meleg baratsag, emberszeretet:
— Ez volt Apam.

Kiraly Péter — Szlabdczky Pal

A Zilahy Lajos Erdészeti Mazeum (egykori Kiraly-haz), a bejarat bal oldalan Kiraly Lajos emléktablaja

150 éve jelent meg Hunfalvy Janos: ,,A magyar birodalom
természeti viszonyainak leirasa” cim( m(ive

A mi els6 kotetének 1883-ban
tortént megjelenését kdvetben —
annak folytatdsaként 1884-ben
jelent meg a masodik kotet.

A masodik kotet az elsd koteté-
hez hasonlé rendszerezésben ,,A
Karpatok délkeleti része vagyis az
Erdélyi felfold és a Bansagi hegy-
ségek”, valamint ,,Az Alpok hegy-
rendszeréhez tartozd hegységek”
szerint foglalja 0ssze a természeti
viszonyok leirdsat.  Mindeniitt
megadja a hegylanczolat vagy a
hegység A/ alakzatat és tagoloda-
sat, B/ a magassagméréseket,
valamint C/ a foldtani viszonyo-
kat. Ezek kozott tallézva — f6leg a
foldtan oldalardl — néhany jel-
lemz& részt emelek ki.

A IV. fejezet: , A Karpatok
délkeleti része, vagyis: Az Erdélyi
felfold és a Béansagi hegységek”
bevezet6jében felsorolja a terii-

letre vonatkozd szakirodalmat és Erdely foldképeit
legtokéletesebb a

[térképeit]. Ez utdbbiak kozil

masodik kotete

A
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»General-Karte des
Grossfurstenthums ~ Siebenbiirgen
und der im J. 1861 mit dem
Konigriche Ungarn vereinigten
Theile, ausgefhrt und
herausgegeben durch das k. k.
militarisch-geographische Institut
imJ. 1863.”

I. Az erdélyi  Ejszaki
hatarlanczolat keretében 1. A
Borgéi hegység, 2. A Radnai
havasok és 3. A Czibles
hegycsoportok szerepelnek.

A hatarlanczolatot
tilnyomorészt az eoczén homokkd
alkotja, amelybdl jegoczos

[kristdlyos] paldk: gnajsz és
csillampala meriilnek  fel. A
legnevezetesebb képlet a trachit
[andezit], melyhez z6ldké trachit
csatlakozik. Ez utébbihoz
Nagybanya és  Kapnikbanya
nemes érczei kotddnek. A Radnai

havasok asvanyos forrasainak kérnyékén kiléndsen Sz.
Radnanal  nagy

mésztuff  [tufa]



lerak6déasokat talalunk. ,,A rudnai forrds nummulit
mészk6bbl fakad ki, de meszéb6l mar tetemes
kaphegyet rakott fel, melynek tetején kibugyog.”

I1. A Keleti hatarlanczolat f& részei 1. A Gyergydi, 2.
A Csiki és 3. A Bereczki hegységek.

A hegylanczolatot homokkd, jegéczos palék, kivalt
csillampala és gnajsz, helyenként granit, majd jura
mészkd és trachit alkotja. Kovaszna kérnyékének legna-
gyobb nevezetességét a szamos asvanyosforras és gaz-
fortyanas teszi. Az asvanyos forrasok szama legalabb
100-ra rug, melyekb6l szénsavas gaz fejlik ki. Néhany
forras firdésre és ivasra szolgal, tobb helyen a
gazfirdobket is hasznaljak.

I1l. A Hargitta vagyis Keleti trachit hegylanczolatot
a hozzécsatlakoz6 nyulvanyokkal egyitt a Gorgényi, a
Hargitta [Hargita], a Hermanyi és a Haromszéki vagyis
Készoni hegységre osztja. A hegységeket majdnem
kirekeszt6leg trachit és trachit-tufok alkotjak. , A
Hargitta trachitjai az Eperjes-Tokaji és a Vihorlat-Gutin
hegylanczolatok trachitjaival azonosak.” A Sésmezén és
kdzelében ,valami 30 vasas savanyuforras van. Még
nagyobb szamban vannak a kénkdneges /hydrothion/
[kénes] forrasok, melyek csak gazt fejtenek ki és
folyvast ként raknak le.” ,,Az erdélyi trachit hegységben
és kornyékén igen sok asvanyos forras van, melyek a
legjelesebb  gyogyvizek tulajdonsdgaival  birnak.”
Néhany helyen /pl. El6patak/ kényelmesebb fiird6 is
van.

A ,hegylancz nyugati oldalan a konyhasés forrasok
és kimerithetetlen k&sotelepek kezd6dnek, melyek
Erdély medenczéjét toltik be.” Ahol ,a trachittuffok a
tenger egykori Obleit a hegység felé toltik meg,
barnaszenet és vasérczeket talalnak bennok.”

IV. A belfoldi hegysorokat a Persanyi vagy Apaczai,
az Oltmelléki, a Kikillékézi, a Maros- és
Nyaradmelléki, valamint a Szamosmelléki hegysorok
képviselik. A Szamosmelléki hegysorhoz a Mez6ség €s
a Kolozsvéri Kaszalok csatlakoznak.

A Persanyi-hegység f6tdmegét durva eoczén
konglomeratok és juraféle mészkdvek, majd jegbczds
paldk, augitporfir, tomdtt bazalt, bazaltkonglomeratu-
mok és bazalttuffok, tométt trachit és trachittuffok al-
kotjak.

A neogén képletek kdzll igen nevezetesek az Ugyne-
vezett kerekkovek.

Az Erdélyi-medence legnagyobb nevezetességét a
sOképlet teszi. ,,Erdélyben jelenleg 40 helyet ismernek,
hol a kés6 a felszinhez kozel van, vagy kisebb dombok-
ban magat kiti.” 192 sékutat, és 593 sosforrast ismer-
nek, a kiallé sételepek ,,kdrnyékén "a sdsforrasok 6sszes
szama legalabb 800-ra rig. Parajd, Séfalva és Szovata
koérnyékén a sétomegek” egész hegyeket alkotnak. ,,A
késot jelenleg csak 6t helyen, t. i. Parajdon, Vizaknan,
Désaknan, Maros-Ujvéron és Thordan aknazzak.” A
sosforrasok nyaron Baszna és Kis Saros hataraban
somezdket képeznek. Némely sosforrasban jod is van,
pl. a vizaknai, bajomi, thordai forrasokban; masokban
kénvegyiiletek vannak, még masokban pl. Janosfalva
mellett a Homordd vizénél salétrom.

Végiil az ég6 gazt is megemliti.

V. A Déli hatarlanczolat a Karpatok hegyrendszer-
ének egyik legnagyobb és legmagasabb tagja. Ide so-
rolja a Csukas hegységet vagyis a Bodzai hegycsopor-

tot, a Brassoi hegységet vagyis a Bucsecs és Kiralyké
csoportjat, a Fogarasi hegységet, a Czibin, Resinari és
Szerdahelyi hegységeket, a Parengul, Szasz-Sebesi,
Szaszvarosi és Kossia hegységeket, valamint a Vulkan
és a Retyezat hegységet.

A Bodzai hegycsoportban kréta homokkd talnyomg,
a palads homokk&ben az Gn, maramarosi gyémantok
[szintelen, viztiszta, atlatszd, ben6tt kvarckristalyok]
fordulnak el6. ,A Tészla havast juraféle mészké, a
szomszéd Csukast a Dongdt pedig vastag eoczén
konglomeratok alkotjak.” A krétaféle hippuritmész,
tovabba liaszféle homokkd és durva eoczén képletek is
mutatkoznak.

A Brass6i hegycsoportok f6 alkotorészeik: eoczén
képz&dmények, juraféle mészkdvek, jegdczos [krista-
lyos] paldk nagy valtozatossagban fordulnak el6. A
Fogarasi hegység legnagyobb részét a jegbczds palak
alkotjak. A Balvanyhegy f6témege gnajsz, a csillampa-
laban turmalinokat, staurolithokat, cyanitokat talalunk.
A timpalakra [timsés pala] ,,Als6-Sebesnél tims6 gyar is
létezett.”

A Parengul, Vulkdn és Retyezat hegységeket
csillampala, agyagcsillampala és gnajsz alkotja. A
Zsilvolgye ,,széntelepek agyagpalaval, agyagvaskdévek-
kel [limonit] és ég6paldkkal valtakoznak.” A szénnel
egyutt el6fordulé agyagos vaskdvek nagy vastermelés-
alapjat képezhetik. Megemliti a Magyar-Zsil és az Olah-
Zsil melletti és a Fogarasi-medenczében levé 6zénviz
/negyedkori/ lerak6dasokat.

VI. A Magyar-Erdélyi hatarlanczolatot a Marostdl
délre es6 hegységek /a Bansagi hegységek és a Polyana-
Ruszka hegység/, a Magyar-Erdélyi hatarlanczolat ko-
zéps6 hegységei és a Sebes-Kords és Szamos kozotti
hegységek ismertetésével foglalja dssze.

A Bansagi hegységek legnagyobb részét a jegtczos
paldk, gnajsz és granit teszik. ,,Stajerlak kornyékén két
szarnyban elvonul6 alsé liasz-féle homokkd&ben 6t szén-
telep van; a fels6 telep vastagsaga 3-4, az alabb kovet-
kez6 fételep vastagsaga 6-12, a tobbi kisebb nagyobb
kozok altal egymastol elvalasztott harom telep vastag-
saga egylttvéve 11-12 labnyi.” Az érczfekvetek kozil
arany és ezist csekély mennyiségben, a horgany [cink],
piskolt [antimonit], kobalt s egyéb fémek gyéren fordul-
nak el6. ,,A kszén utan legnevezetesebb s legterjedel-
mesebb a vas el6fordulasa.”

A Polyana-Ruszka hegység valtozatos féldtani szer-
kezetl. F6 alkotdrészei: a ,,finomrét(i agyagcsillampala,
a vastagrét( [réteg(] csillampala és gnajsz, mely k&ze-
tek egymassal valtakoznak.” Helyenként hol fényes, hol
fénytelen agyagpala is mutatkozik. ,,Gyalarnal nagy
vaskételepek vannak, fekijok a csillampala, fedijiuk a
mészkd. A vasérczek barnavaskovek, finomszemcséj
vasfénylék [vascsillam], ritkan fekete vérkdvek [voros
mészk6rogok] s még ritkdbban rostos malachit.” ,,A
Polyana-Ruszka hegység szélein Erdélyben trachit és
bazalt tomegek is talalkoznak.”

A Magyar-Erdélyi hatarlanczolat kdzéps6é hegységei
a Drocsa-Hegyes hegység, az erdélyi Erczhegység és a
Bihar hegység.

»A Drocsa-Hegyes hegység magvat és fégerinczét
paldk, kiléndsen csillampala teszik, oldalain eoczén
homokkd, trachittuff és neogén homok meg homokkd
terjednek el.” A hegységben el6fordul6 legrégibb ho-



mokkdvek és margak a krétaképzddményhez tartoznak.

Az erdélyi Erczhegység Koérdsbanyai hegycsoportja-
ban a diorit folytonos témeg(, amelyet augitporfir sze-
gélyez. Melette z6ldkd trachit, trachittuff és jura mészkd
mutatkozik.

A Nagyagi hegycsoport vagyis Csetras hegységben
sokféle trachit k6zetek uralkodnak. A nagyagi telérek a
mélyebben fekv6é zoldkd-trachitban ismertek, mig a
szirke trachitban nem érdemesek fejtésre. ,,Az arany
részint termés, részint érczes allapotban s féleg a min-
denféle tellur vegyiiletekben fordul el6.” ,,Megkdilon-
boztetik a tellurtelérek, aranytelérek és oOlomtelérek
helyileg elvalasztott kérnyékeit.”

Algydgy mellett harom forras karpati homokk6bdl
fakad, melyet kérdskoril mésztuffal boritott be.

A Zalathnai vagyis Ompolymelléki hegycsoport leg-
nagyobb részét eoczén homokkd alkotja, melyben gya-
koriak a zOldké-trachit tomegek. ,Itt-ott nummulit
mészkd is talalkozik.”

Az Abrudbanya-Thoroczk6i vagyis Aranyosmelléki
hegycsoportok az erdélyi Erczhegység legnevezetesebb
részét teszik. Offenbanya, Abrudbanya meg Verespatak
a legérdekesebbek.

,Offenbanyanal is a f& ércztelérek a zo6ldké-
trachitban vannak, s benndk irastellur [sylvanit], termés
arany, fakoércz, vaskéneg [pirit], néha élomfényle [ga-
lenit], rézkéneg, [chalkocit, ill. covellit] s ritkan termés
ezlist és veres ezistércz fordulnak el6.

»Abrudbanya kérnyékén a trachit-féle kdzetek és ba-
zalt az eoczén homokkdvon todulnak at, s ugyancsak
ennek teriiletén egyes jura- és krétaképletli mészkd
tomegek is meriilnek fel.” Megemliti az Aranyos mel-
letti agyagbdl és kavicsbdl allo aranyporos rétegeket,
melyekben ,finom 22-23 karatos, igen sarga aranyat,
granatokat s magnesvaskd porondot [homokot] leltek; a
mostkori aradmanyokban halvanysarga, 16-17 karatos
arany szokott el6fordulni.”

»A Verespataki aranymezdét és a hozza csatlakoz6
trachit hegyeket koriilovezd kézetek a k6zonséges kar-
pati homokk&hoz tartoznak.” ,,Az arany a csetatye [ure-
ges-barlangos] kézetet s az érintett homokkdvet atjard
szamtalan telérben fordul el6.” ,,A telérek kitdlté anyaga
tobbnyire kvarcz, vaskéneg és mészpat; az arany rende-
sen nagyon finoman van elhintve” a csetatye kézetben.
A ,Verespataki aranyteriilethez Europanak egy banyate-
rilete sem hasonlithatd, mert Verespataknal aranylag
csekély teriileten a legnagyobb aranymennyiség talalta-
tik.”

Verespatak mellett taldljuk Erdély egyik csodajat a
Detunata-Gola /kopasz/ és a Detunata-Flokésza /erdés/
bazalt hegyeit.

A Thoroczkoi hegycsoportban, ,,jegoczés palak, ju-
ramészkd, augitporfir és mandolakdvek meg szaruko-
vek, eoczén homokkd, mészk&breccia, porfirtuff,
lajtamészk6 s mas neogén képletek” vannak. A
thoroczkdi vasbanydk a varostol északra a jegdczos
mészk6ben vannak, ott ahol az a jegdczés palakkal
érintkezik. Bennilk barna vaskdvek teleplilnek. A
medencze nyugati oldalan ,hajdan eziist- és rézbanyak
is voltak, talan a jegdczés paldkban vagy
augitporfirban.”

A Thoroczko6i hegycsoportban talaljuk a hires
Thordai hasadékot és a Thoroczkotol keletre emelkedd
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3579 labnyi Székelykd hegysorat.

A Bihar hegység foldtani felépitésében csillam- és
agyagpala, triaszféle homokkd és verrikanoféle konglo-
meratumok, grénit, gnajsz és trachit, liaszféle homokkd
konglomerat, dolomit és mészkd§ vesz részt. A
mészké&teriletek szamos barlangot tartalmaznak. ,,A
mészk6tertiletek rendesen szarazak, legtobb s legh6vebb
forras ott fakad, hol hataraik a homokkd teriiletek hata-
raival érintkeznek.”

»A Bihar hegységen eredd vizek mind a Tiszaval
egyesilnek.” A harom Ko&rds és a Szamos kozvetleniil a
Tiszaba szakad. Az ,,Aranyos elsében a Marossal egye-
stil. A Sebes-Koéros egyik forrascsermelye Kords-F6nél,
a Dumbrava hegyen tdmad ugyan, de masik hosszabb
forrascsermelye, a Dragan vagy Sebes-patak a Bihar
hegységen ered és pedig nagyon magasan fekvd forra-
sokbol.” Legnagyobbik forrds a Fontadna-Recse, azaz
hideg forrés. ,,A Dragan vdlgye az egész hegység leg-
zordabb vélgyei kozé tartozik, egyetlen helység sincs
benne” ,,A Sebes-Kords harmadik forrascsermelye a
Jadpatak”, melynek vdlgye nem oly van és zord mint a
Dragané.”

A Magyar Hidrologiai Tarsasag Gog Imre vezette
1983. évi tanulmanydtjan mind a Dragan, mind a
Jadvélgyi viztaroz6t is megtekintettik. A Jad /vagy
Setét/ patak volgyében 1973-ban létesitett 28 milli6 m®
térfogat(l viztaroz6 gat magassaga 61 m, hossza 180 m.
A géttestet 4 x 12 m-es vasbeton lapokkal burkoltak. A
Dragan /vagy Kellemes/ patak volgyében 1980-ban
iizembe helyezett 121 milli6 m® térfogati viztarozod
betongat magassaga 120 m, hossza 360 m. /Lasd: Hid-
roldgiai Tajékoztatd 1984. aprilis, 40. old./

A Fekete-Kordsnek szintén harom forrascsermelye
van.” ,A Fehér-Kords a Bihar hegység déli oldalan
ered.” A Hév-Szamos [Meleg-Szamos] és a Nagy-Ara-
nyos is sok forrascsermelybdl taplalkozik.

A Bihar és Moma-Kodru hegységekben sok helyen
vasérczeket talaltak. A hajdani rézbanyakat kiaknaztak.
Rézbanya kornyékén ezisttartalmd s 6lommal és hor-
gannyal kevert rézérczek ,,a régi paldkban s a jura és
neokom mészkdben fordulnak eld.” Csillampalaban és
veres palakban ezisttartalmd élomércet talalnak, ,,me-
lyet a Doliun lev6 banyaban vajnak.” Nagyobb jelentd-
ségliek a vasérczek, kiilondsen a mészkoves teriileteken
barna és veres vaskovek fordulnak eld, ,.kivalt ott, hol a
mészkd a szienittel érintkezik.”

A Gyalui havasokban a jegdczos palak /csillampala,
chloritpala, faggyupala, agyagpala/, granit, granitit [bio-
tit granit] és gnajsz uralkodnak.

A Vlegyéasza [Vigydz6] hegység talnyomorészt
trachitféle kdzetekbdl all.

A Sebes-Korés és Szamos kozotti  hegységek
tartozékai a Kolozsvar-Almasi hegycsoportok, a Réz-
hegység, a Meszes hegység s a Krasznamelléki és Szil-
agysagi dombsorok, és a Blikk hegység.

A Kolozsvar-Almasi hegycsoportokban eoczén és
neogén rétegeket talalunk. Helyenként trachit és
trachittuff, valamint rhyolittdmegek mutatkoznak.

Az eoczén rétegekben helyenként agyagvaskdvek,
barnavaskdvek és gipsztelepek telepednek. A Réz hegy-
ségben megemliti a Bodonos és Als6 Derna melletti
aszfalttelepeket és a Rév folotti nagyszerli mésztuff
telepet, melybdl ,er6s vizforrasok fakadnak, melyek



szép zuhatagokban a Koros felé rohannak.”

A Meszes hegységben ,,Zsibd kornyékén roppant
nummulittelep, édesvizi mészkdvek és gipsztelepek
vannak.” A Krasznamelléki és Szilagysagi dombsorok,
tertletén a neogén képz6dményekbdl egyes jegdczos
palatémegek mint szigetek mertilnek fol. A Biikk hegy-
ségben amfibolpaldk, szarGtlinpalak és chloritpalak a
granatos csillampalakkal valtakoznak.

Az V. fejezet: ,,Az Alpok hegyrendszeréhez tartoz6
hegységek” a kovetkezbk:

I. Az Osztrak-Stajer hatarhegységek f6 részei 1. A
Lajta hegység és Fert6i vagy Ruszti hegycsoport, 2. A
Rozalia hegység és Sopronyi [Soproni] hegycsoport és
3. A Gyodngyds és Drava volgyei kdzotti hegycsoportok.

A Lajta hegység ,,magvat és tomzsokét jegczds
paldk és keselyké /grauwacke/ teszik.” Ezekre a neogén
lajtamész, kavics, homok és talyog [agyag] telepul. A
lajtamészkd szamos banyajat mar a rémaiak is fejtették,
mig Bécs szamos kdzépiletét ugyancsak lajta mészkd-
b6l épitették.

A Fert6i vagyis Ruszti hegycsoportot hasonlé kéze-
tek teszik. A Rozalia hegység magvat gnajsz és csillam-
pala képezi. Borostyankd vidékén hajdan kénbanyak
voltak, vascsillam és vaspatkd [sziderit] telepek vannak.
A szerpentintdmegekben faggyupala, chloritpala és
jegdczos delejk6 [magnesvaské] van. ,,A Kin hegy
szerpentin és pala tdmegei antimon, vas, réz és kénarzén
[arzenopirit] vegyekkel vannak athatva.”

A Gydngy0s és Drava volgyei kdzotti hegycsoportok
kézéppontja az Irottk6. A hegycsoportok kilénféle
palakat /foltos pala, zo6ldpala, mészcsillampala/ tartal-
maznak. Helyenként az agyagpaldban vaspatkovek és
némi réznyomok mutatkoznak. A hegycsoportok oldalait
neogén képletek fedik be. Helyenként bazalt és bazaltuff
mutatkozik, amely ,,kapcsolodasi hidul szolgal egyfeldl
a Stajerorszagi bazalthegyek, masfel6l a Sagh, keét
Somlyd s a Balaton kérnyékén tomegesen el6forduld
bazalt hegyek kozott.”

A Raba volgyétsl E-ra levé teriileten sok szénsavas
forrés van; ezek kozil legismertebbek a Tarcsa és Sos-
kat melletti forrasok, hol fird6helyek is vannak. A
tarcsai forrasok a jod- és brom-tartalmd, égvényes [nat-
rium hidrogénkarbonatos], konyhasos, vasas savanyGvi-
zek kozé tartoznak.” A harmadkori képletek széntelepeit
/pl. Brennhegyen/ [Brennberg] is megemliti.

I1. A Pilis-Gerecse hegység, Vértes és Bakony f6 ré-
szei 1. A Pilis-Gerecse hegység, 2. A Vértes és a
Velenczei hegység és 3. A Bakony.

Szab6 Jozsef és Hantken Miksa nyoman, bg irodalmi
hivatkozasokkal 0sszefoglaléan vazolja a mezozdos
alaphegységhez tartozd, az Alpesekkel egyez6 dolomit,
a dachsteini mészkd, a voérés mészkb és margafélesége-
ket, a paleogén nummulitos mészk8, marga és agyago-
kat, a neogén mészkd, agyag és mésztuff lerakddasokat.
A foldrajzi helyzetiiknek megfelelGen leirja a kitddula-
sos kbzeteket képvisel6, a Velenczei hegység granitjat,
az Esztergom-Szentendrei hegység trachit és a Bakony
bazalt képz6dményeit. Kifejti a barnaszéntelepek fold-
rajzi elhelyezkedését és teleplilési viszonyait.

»A Bakony, Vértes és Pilisi hegylanczolat oldalain
szamos asvanyforras, kiléndsen meleg és keserli meg
savanyu forrasok fakadnak. Legnevezetesebbek a budai,
tatai és esztergomi meleg, a budai, esztergomi, iharos-
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berényi, a veszprém-palotai s a hegylanczolatt6l na-
gyobb tavolsagra es6 alapi keserl s a fiiredi savanyu
forrasok.”

I1l. A Baranyai hegycsoportok s a Balaton-melléki
dombvidék 1. A Pécsi hegység, 2. A Siklési hegység, 3.
A Bodolyai vagy Sz6ll6si hegység és 4. A
Balatonmelléki dombvidék tertiletét foglalja magaba.

A Pécsi [Mecsek] hegység 6 alkoto részei: ,,voros
homokk& és werfeni rétegek, triaszféle mészkd,
keuperféle homokkd, valamint az alsé liasz készénkép-
let.”

A széntelepekkel egyiitt vasérczek is el6fordulnak,
még pedig vagy a széntelepek alatt és felett, vagy ma-
gokban is.” Ezek részint gdmbvaskovek, részint barna-
vaskovek. A kitddulasos kOzeteket szlrke trachit,
z6ldkd-trachit és rhyolith képviseli.

A Szekszardi hegycsoport is talnyomdlag 16szbdl all.
Méragy vidékén granittémeg telepdl.

A Siklési [Villanyi] hegységet juraféle mészké al-
kotja. A Beremendi sziklatomeg kréta mészkébél all,
amely szamos csontmaradvanyt tartalmazé Ureget tar-
talmaz. A két banya mészkdve jo épitési anyagot s ki-
égetve igen alkalmas meszet is ad.

A Bodolyai hegycsoport [Volgység - Hegyhat]
legnagyobb részét 16sz boritja, mely aldl csak neogén
homokrétegek mertlnek fel. Benne bazaltnyomok is
talalhatok.

A Balatonmelléki dombvidéken homok, kavics, ta-
lyog és mészkdrétegek valtakoznak. Megemliti a balta-
vari eml@smaradvanyokat, melyek koziil a Hipparion
gracile és az Antilope brevicornis csontjai nagyon gya-
koriak. ,,A Fonyddi hegyen bazalt tdrmelék homokkal
valtakozik.”

Hunfalvy Janos konyvében IV. A Drava és Szava ko-
z0tti, valamint V. A Szava és a tengerpart kozotti hegy-
ségek teruletét is bemutatja, de ezekre terjedelmi okok-
bol itt nem tériink ki.

A két nagy magyar medencze tertletét 1. A Pozsonyi
medence [Kisalfold] és 2. A Pesti medencze vagyis a
magyar Alféld tajegységekre bontva szemlélteti.

Itt is felhivja a figyelmet Szab6 Jézsef munkassagara
és gazdag irodalmi hivatkozasokat kdzol.

Mikeént a foldtani viszonyok bevezet6jében irja:
Hauer szerint a mioczén kor sos tengere utan ,,édesvizl(i
tenger kdvetkezett, melybdl a kongéria képlet rétegei
rakodtak le.” Szabd szerint a kongéria tenger id6szaka
alatt a bazalt kitddulasai kdvetkeztek be, melyek oly
koriilményeket idéztek eld, ,,melyeknél fogva a
kongéria tengernek vége szakadt, s helyét az egészen
édesviz( negyedkori és l6sztenger foglalta az emlitett
terlleten.”

Az édesvizi tenger vagy nagy to6 lassanként
lecsapolédott, és pedig, Szabd vélekedése szerint, a
Fekete tenger teriiletének stilyedése altal. Legels6ben a
Pozsonyi medencze s a Duna jobb és bal partja meriltek
ki a vizb6l; azutan a Nyirségrél, s végre a szorosabb
értelemben vett Alfoldrél, Magyarorszag nagy
mélyedményér6l, a Tisza volgyérdl is eltakarodott a
viz.” A medencék felszinét kavics, homok, agyag és lész
fedi be.

Az aradasi vagyis jelenkori képletek kiterjedése
mind a Duna, mind a Tisza és mellékfolyéi mentén igen

nagy.



Az Alfold kilonboz6 sokat tartalmazé rétegeinek tu-
lajdonitja az ott el6fordulé asvanyos vizeket. ,Ezek
szerint konyhasét és szénsavat, részint csak konyhasot,
részint ezt meg glaubersot foglalnak magokban. Ez
utdbbiak valdsagos keserlivizek, néha salétromsavas
mészfold is van bennok, s e miatt a baromnak artalma-
sak.” Ujabban Szeged kérnyékén az Gbébai keser(ivizet
ismerték fel.

Megemliti a lapokban, kotlkban eléfordul6 salétro-
mot, mely Bihar, Szabolcs megyékben és a
Hajduvarosok terlletén terjed el. Emellett a tovabbi
salétromvidéket is felsorolja. A széks6 vagy szikso
/kuksd/ mindkét magyar medencében el&fordul, legin-

kabb a sos tavak kdzelében viragzik ki. Végil részlete-

sen felsorolja a t6zeg vagy turfa képleteket.
* * *

Hunfalvy Janos: ,,A magyar birodalom természeti
viszonyainak leirasa” masodik kotete, az els6 kotethez
hasonléan /lasd Hidrolégiai Tajékoztatdé 2013. 9-11.
old./. a 150 évvel ezel6tti ismereteknek megfelelGen,
kimerit6 és részletes tajékoztatast nyUjt az egyes orszag-
részek természeti viszonyairdl. A kotetben leirtak jo
alapot adnak mind a gondolatébreszt6 tajékozddashoz,
mind a tudomanytorténeti értékeléshez.

Dr. Vitalis Gyorgy

50 éves a vizugyi képzés Bajan

Az Orszagos Vizlgyi Féigazgatésag 1962. szeptember
1-jén bajai székhellyel megalapitotta a Felséfoki
Vizgazdalkodasi Technikumot, a mai EO6tvés Jozsef
Fé6iskolan foly6 vizigyi képzések jogel&d intézményét.

A fels6fokd technikumok mikodését illetéen az
1960-as évek végen jelents valtozasok (0sszevonas,
megsziintetés) torténtek. Ezeknek a valtozasoknak a
részeként az 1970/71. tanévt6l kezd6déen a képzés a
Budapesti M(szaki Egyetem Vizgazdalkodasi FGiskolai
Karaként folytatodott. A tanulmanyaikat eredményesen
befejez6 hallgatok ekkor mar nem szaktechnikusi,
hanem Uzemmérnoki diplomat vehettek at.

A felsBoktatds  korszer(sitésének  kovetkezd
lépcs6jében a Kar - 1979. januadr 1-t6l - a Pollack
Mihaly Miiszaki Féiskola (PMMF) oktatasi szervezeti
egysegéeve valt, Vizgazdalkodasi Intézet néven, majd
1994. julius 1-t61 a PMMF Vizgazdalkodasi
Tagozataként, a Pécsi Egyetem szervezeti egységekeént.
1996. junius 1-jén a Tagozat kivalt a Pécsi Egyetembdl.

A fels6oktatasi integracios torekvések
eredményeként Baja varos két felsGoktatasi intézménye,
a 125 éves multtal rendelkez6 EO6tvos Jozsef
Tanitoképz6 Fdiskola és a PMMF Vizgazdalkodasi
Tagozata egyesiilt, és Eo6tvos Joézsef Féiskola néven
kodzos szervezeti keretek kozott miikddott tovabb. Az Uj
féiskola  folytatta az itt kialakitott  vizigyi
mérnokképzéseket.

Az intézmény 50 éves torténetét alapvetben négy,
egymassal Osszefliggd torekvés jellemezte:

megfelel§ szinvonalon folytatni az oktat6-nevel6
munkat;

ehhez igazodoan és ezzel egyid6ben biztositani a
targyi, anyagi feltételeket (épileteket, eszkdzoket
sth.);
megerdsiteni
tevékenységet,
széleskdr(i szakmai egyuttm(ikodésre alapozva
megteremteni az elmélet és a mérndki gyakorlat
kapcsolatat.

Ezek a feladatok Ujabb és Ujabb er6feszitésre
Osztonozték, késztették az intézmény vezetdit, oktatoit,

a tudomanyos, kutato
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dolgozoit és az illetékes f6hatdsagokat egyarant.

A képzés 50 éve alatt a fdiskola és jogeléd
intézményei 0Osszesen 4.961 fels6fok( végzettséget
igazoléd oklevelet, bizonyitvanyt allitottak ki: 2811
épitémeérnok, 648 kornyezetmérndk és 344 miszaki
szakoktatd, valamint kilonb6z6 szakokon 702
szakmérndk is diplomat szerzett a bajai fiskolan. Az itt
végzettek alkotjak a viziigyi szolgalat szakembereinek
derékhadat.

A bajai képzés 6tven évére emlékezve felvillantjuk
azokat a legfontosabb eseményeket, amelyek e fél
évszdzad mérfoldkovei voltak.

Fels6fokl Vizgazdalkodasi Technikum (1962-1970)
1962. majus 5. 12/1962. (V.5.) Korm. szamu
rendelet a fels6fokd technikumokrél. Az
orszagban ekkor alapitott 40 4j intézmény egyike
a bajai Fels6foku Vizgazdalkodasi Technikum.
1962. szeptemberben levelez§ tagozatos képzés
indult Bajan az Orszagos Vizlgyi Féigazgatdsag
szakembereinek kdzremlkodésével.

Az alapitok és a képzést megalapozd viziigyi és
politikai vezet6k kozott emlithetd tobbek kozott
Dégen Imre OVF f6igazgatd, az els6 megbizott

igazgatd Vukovary Attila (az ADUVIZIG
késébbi f6mérnoke), dr. Kertai Ede, dr.
Wisnovszky Ivan és dr. Ortutay Gyula

akadémikus, orszaggycilési képvisel6.

1963. szeptemberében nappali és levelez6
tagozaton indult a képzés Bajan, altalanos és
mez6gazdasagi  vizgazdalkodasi,  valamint
vizellatasi és csatornazasi szakon. A bajai
székhely mellett tovabbi levelez6 konzultacios
kdzpontok miikédtek Budapesten és Szolnokon.
Megkezdédtek a Kamaras Duna- (Sugovica)-
parti oktatasi épuletének épitési munkalatai.
1964. szeptemberben Uj els6 évfolyam indult
Siéfokon a bajai sz(ikds elhelyezési lehet6ségek
miatt.

1965-ben keriilt sor az els6 szaktechnikusi
oklevelek atadasara: 9 f6 az altalanos és



Budap
Fdisko

Pollack

Vizgaz

mez6gazdasagi vizgazdalkodasi, 12 f6 pedig a
vizellatdsi és csatorndzési szakon szerzett
képesitést.

1965-ben atadtak az Uj oktatasi épiletet.
1968-ban megkezd&dott az Uj diakotthon épitése.
1969-ben  dontés sziletett a Duna-parti
(Ersekcsanad) vizmérd telep és a Sugovica-parti
viz- és szennyviztechnoldgiai kisérleti és
bemutatd telep (féllizemi vizm() beruhazasok
elinditasarol.

esti M(iszaki Egyetem (BME) Vizgazdalkodasi
lai Kar (1970-1978)

1970-ben jelentés atszervezésre kerilt sor: az
1033/70. sz. kormanyrendelettel a Felséfoku
technikum az 1970/71 tanévt6l a BME
Vizgazdalkodasi F@iskolai Kara lett. Az
Uzemmeérnok képzés a korabbi, bevalt két szakon
folyt.

A korabban végzett 450 f6 szaktechnikus
szamara egy féléves kiegészitd képzés indult, igy
a hallgatok tobbsége (izemmérnoki oklevelet
szerzett a fGiskolai Karon, az U0j, kibgvitett
tanterv alapjan.

1972. janius 2-an az Intézet tizéves mikodése
alkalmabol szakmai-tudomanyos emlékilésre
kerult sor.

1973-ra készilt el az 0j, Sugovica-parti 130 f6s
didkotthon. Ezzel lehetévé valt az oktatasi
féépilet harmadik emeletének oktatasi célokra
torténd berendezése.

1975-ben az Intézet felélesztette az 1968-ban
elinditott  Vizgazdalkodasi Nyari Egyetem
szakmai-tudomanyos rendezvénysorozatot, amit
az Orszagos Vizigyi Hivatal (OVH), a
Tudomanyos Ismeretterjeszté Tarsulat (TIT) és

az Als6-Duna-vélgyi Vizlgyi Igazgatésag
tamogatott.
A félizemi vizm({ épitése — az eredeti

elhatarozashoz képest csdkkentett tartalommal —
az id6szak elején megkezd6dott, de 1977-re
megfeneklett. A Vizellatdsi és Csatornazasi
Tanszék oktatéi vallaltak az attervezést és a
megvalositasban kdzrem(ikodést a befejezésig.

Mihdly  Mdszaki  Féiskola
dalkodési Intézete/Tagozata (1980-1996)
1980. januar 1. A Minisztertanacs 1978-ban
hatalytalanitotta a korabbi szervezeti formarol
sz016 rendelkezést és 1979. 05. 18-an intézkedett
az Uj szervezeti rendrdl, a pécsi Pollack Mihaly
Mdlszaki  FGiskola bajai  Vizgazdalkodasi
Intézetének megalakitasardl. A tanulmanyi rend
valtozatlan maradt, a miiszaki oktatok képzése
1980-t0l a pécsi intézmény-kdzpontba kerdilt.
1982 els félévében elkészilt az 1.000 m¥/d
névleges kapacitasu féliizemi vizm(i beruhazasa,
a Viztechnoldgiai Telep.
1983. marcius 30-an dr. Varga Miklés az OVH
elndkhelyettese atadta a Viztechnoldgiai Telepet.
1982. oktbber 1-3. kdzétt a vizgazdalkodasi
lizemmérnok-képzés 20 éves évforduldjan rangos

(PMMF)
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szakmai tanacskozasra kerllt sor. A didkotthon
kollégiumi statuszt nyert és a Beszédes J6zsef
vizépit6 mérndk nevét vette fel.

1987 a Dél-dunantali Vizlgyi lgazgatosag
tdmogatasaval  létrejott a  Magyaregregyi
Vizmérd Telep.

1987-ben nemzetkdzi részvételli tudomanyos
konferenciaval (innepelte az Intézet 25 éves

jubileumét.

1987-t6l a bels6 szervezeti rendbe visszatért a
hagyomanyos oktatasi szervezeti egység a
Tanszék.

1987-ben indult az Intézetben a szakmérnok-
képzés Vizépitési szakon. Ezt kovette egy évvel
kés6bb a Vizellatas-viztisztitas és a Csatornazas-
szennyvizkezelés szakmérnok-képzeés.

Az 1991/92-es tanévtdl
koncepciovaltdas  kOvetkeztében a
épitémérnoki szakon folyt tovabb.

1994. jdlius 1-t6l a Pollack Mihaly Mdszaki
Féiskola a Janus Pannonius Tudomanyegyetem
Féiskolai Kara, az Intézet pedig a Kar
Vizgazdalkodasi Tagozata lett.

Az 1995/96-as tanévtél megkezd6dott Bajan a
kérnyezetmérnok-képzés.

0rszagos
képzés

E6tvos Jozsef Fbiskola Miszaki Fakultds (1996-2009),
Mliszaki és Kbzgazdasagi Kar (2010-t6l)

1996. jalius 1-én kovetkezett be az intézmény
harmadik atszervezése. A Tagozat kivalt a Pécsi
Egyetembdl és egyesilt a 125 éves mudlttal
rendelkez6 ~ Eotvos  Jozsef  Tanitoképzd
Féiskolaval. A Karra alakulas feltételeinek
hianyaban M(szaki ,,Fakultas” alakult.

1997-ben Ujra beindult a levelezd tagozatos
képzés.

1997-ben a rendes akkreditaciés eljaras
keretében értékelték az alapszakokon foly6
oktatd munkat és a képzés személyi és targyi
feltételeit. A Latogaté Bizottsag jelentése -
mindkét szak esetében — a képzés erBsségei
kozott emelte ki az oktatas gyakorlatias jellegét
és a Fakultds szakmai kot6dését a végzett
hallgatok felvevd piacat jelenté agazatokhoz.

1998-ban zarult a nagy oktatasfejlesztési
projekt eredményeként 31 oktatdsi segédlet
készilt, alapot nyujtva jegyzet illetve tankdnyv
készitésére.

A 2001-ben elfogadott jogszabaly lehetévé tette
a f6iskolai szakképzés tamogatasat a gazdalkodd
szervek részér6l. Ennek alapjan szamos
szerz6déskotésre ker(lt sor, melynek
eredményeként jelent6s oktatastechnikai és
laboratériumi  mlszer- és eszkozfejlesztésre
kerlt sor.

2002-ben tovabb folytatédott a képzési
struktira bévitése. Megindult az elsé elsd képzés
a vallalkozasszervez6 szakon nappali, majd egy
évvel késéhb a levelezd tagozaton is.

2002-ben a 40 éves fennallas jubileumi
alkalmabol 200 f6 részvételével tudomanyos
konferenciat rendeztiink.



2002-ben A tanulmanyi
érdekében megkezdddott a NEPTUN
elektronikus tanulmanyi adminisztracids
rendszer bevezetésének el6készitése.

2003-ban elindultak a kétciklusi képzés
elékésziletei, valamint 0j, felmend rendszer(i
tanterv szerinti oktatas kezd6dott el.

féiskolai dontés sziiletett a PPP-konstrukcios

lgyek fejlesztése

nagyberuhazasrol, a képzési tér bdvitése
érdekében.

2005-ben indult el a 4 ill. 3,5 éves BSc
rendszer(i alapképzés az épitémérndki ill.

kérnyezetmérnoki képzésben.

2006. augusztus 29. A PPP beruhazés
(nagyel6ado+aula, konyvtar, kollégium)
alapkdletétele

2008. aprilis 25. A PPP keretében megval6sult

nagyberuhazads:  nagyel6adé  és  oktatasi
helyiségek, konyvtar és kollégium (nnepélyes
atadésa.

2010. januar 1. A Mi(szaki és Gazdalkodasi
Fakultas jogutodjaként létrejott a Mdiszaki és
Kozgazdasagtudomanyi Kar.

Dr. Szlavik Lajos
Professzor Emeritus

DIPLOMAMUNKA PALYAZATOK

A Magyar Hidrolégiai Tarsasag 2013. évi diplomamunka palyazatan dijazott és Szerkeszt6ségiinkhoz eljuttatott
diplomamunka palyazatokat — kezdd szakembereink szakmai és irodalmi ambiciéjanak elémozditasa érdekében — a
Hidrolégiai Tajékoztatd kovetkez6 hasabjain tesszlik kdzzé (Szerk.).

Felszini és felszin alatti viz kdlcsonhatasanak vizsgalata a Szigetkdzben*

TRASY BALAZS

Bevezetés

A Duna 1992-ben tortént elterelése nyoman jelentds
vizhozam cstkkenés kdvetkezett be a hatarfolydé medré-
ben, aminek jelent6s hatasa volt a Szigetkdz felszin
alatti vizkészletére. A folyd mentén nem egységesen, de
megvaltozott a felszini és a felszin alatti viz kdzotti
aramlas iranya. Emellett a lecsdkkent vizhozam és
aramlasi sebesség kovetkezményeként egyes részterii-
leteken kialakult a meder kolmataciéja. A valtozasok
kdvetésére tobb kutatds is indult, melyben a Magyar
Allami Féldtani Intézet is részt vett, és Scharek Péter
vezetésével a Szigetkdzi Foldtani Monitoring keretében
tobb mintavételi helyen a Duna viz, valamint ezen pon-
tok kozvetlen kozeléb6l nyert felszin alatti vizmintak
elemzését és értékelését végezte (Scharek et al. 2000). A
vizsgalatok 1993 — 2011 kozott folytak, mely idészakon
belll 1995 és 2004 kozo6tt negyedévenként 56 fizikali,
kémiai paraméter vizsgalata tortént meg. Diploma-
munkam soran ezt a 10 éves id6szakot vizsgaltam 15
felszini és azok kozvetlen kozelébdl szarmazo 15 felszin
alatti viz mintavételi pont bevonasaval.

Modszer

Az adatok értékeléséhez, a foldtani és aramlasi vi-
szonyok megismerése utan, az adatokrol kialakitand6
képhez leir statisztikai modszereket hasznaltam, majd
megvizsgaltam, hogy milyen sztochasztikus kapcsolatok
allnak fenn az egyes paraméterek kozott. Célszerlinek
tartottam az adatok szezonalis vizsgalatat is elvégezni.
Az egyes mért paraméterek periodicitas vizsgalataval
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célom volt elkiloniteni a fejlett periodicitast mutatd
paramétereket és mintavételi helyeket, valamint meg-
hatarozni azon id&szakokat, amikor a vart periddus
kimarad.

Csoportositd eljarasokat is alkalmaztam, amelynek
célja alapvet6en a hasonlé tulajdonsagok alapjan torténd
csoportba rendezés (Kovacs et al. 2012a). Ennek megfe-
lel6en klaszter analizissel megvizsgaltam, hogy meny-
nyire kilondlnek el a szonda mérések a felszini méré-
sektdl, milyen hasonldsagi viszonyok jellemezik a min-
tavételi pontokat és idGintervallumokat. Tébbdimenzios
adatsor vizsgalatakor fontos feladat a valtozok szama-
nak csokkentése a bennik rejl§ jelent6s informacio
elvesztése nélkiil, tovabba a tdbbvaltozds 0sszefliggés-
rendszer hattérvaltozéinak feltarasa, amelyek segitségé-
vel genetikai elemzést is lehet végezni (Magyar et al.
2013). Ez két modszerrel is elérhetd, fékomponens és
faktor analizissel. Mivel a fékomponens analizis mate-
matikai hattere sokkal kidolgozottabb és eredményei is
kénnyebben értelmezhet6k (Kovacs et al. 2012b), e
mddszer hasznalata mellett dontdttem.

Eredmények, kdvetkeztetések

A bemutatott adatelemz8 modszerek alkalmazasaval
meghataroztam azokat a mintavételi helyeket, ahol a
Duna rataplal a felszin alatti vizaramlasi rendszerre,
illetve azokat, amelyeknél a vizaramlas ellentétes ira-
nyu, vagyis a felszin alatti viz Dunaban térténé megcsa-
polédasa zajlik. A paraméterek vizsgalata alapjan meg-
allapithaté volt a tertilet DK-i részén talalhat6 meder-



szakaszok el6rehaladott kolmataci6ja, amiben nagy
szerepe van a felszini viz lasst aramlasanak, a kis viz-
mennyiségnek és a bdsi erém( alvizi csatornaja fel6l
torténd visszatoltédés eredményeképpen Kkillepedd,

finom frakcioju hordalék felhalmozodasanak.
Transzformalt tavolsag

Klaszteranalizis alkalmazasaval a Duna viz adataibol
kett6 (1995-1997, 2000-2004), a felszin alatti viz
adataib6l harom id6szakot (1995-1997, 2000-2002,
2004) kulonitettem el (1. abra).

Transzformalt tavolsag

1. abra. A Duna viz (bal), és a felszin alatti viz (jobb) adatok évi atlagainak idébeli csoportositasa

A dendrogramok azt is szemléltetik, hogy a 2003-as
év a kilencvenes évek csoportjaba kerdilt, aminek oka a
2002-es arviz elhizodd hatasa. Feltehet6en ez az ese-
mény az egyik legfébb tényez8, ami mind a felszini,
mind a felszin alatti adatokat befolyasolja. A nagy ener-
gidju arhullam felszakitotta a kozel egy évtized alatt
letilepedd, néhol tébb métert is elérd, tobbnyire finom-
frakciéja Uledékeket, aminek kovetkezményeként a
mederaljzaton kialakult vizrekeszt6 kozeg vizaramlast
akadalyoz6 hatésa csdkkent. Ennek kdvetkeztében, a
folyé mentén — nem egységesen — atmenetileg javult a
Duna és a felszin alatti viz kommunikaciéja, amit az
arvizet kovetd években folytatodd ledék felhalmozé-
dasa Ujra mérsékelni kezdett.

A f6komponens analizis eredményei alapjan meg-
hatarozhatoak voltak az egyes paramétereknek felszini
vizbél az Gledékbe torténd ,,atoroklédésének™ viszonyai.
Kiléndsen a masodik fékomponens alapjan képet kap-
tam a nehéz ionok meghataroz6 szerepének alakulésa-
rol, ezaltal a redox viszonyoknak a felszin alatti régio-
ban betoltott meghatarozo szerepérdl. Feltehet6en ezen
viszonyok alakuldsa magyarazza a vizek nyomelem
koncentraciojanak folyamatos csokkenését, és a 2002-es
arviz hatasara késleltetve bekdvetkezd pillanatnyi kon-
centracié emelkedést.

Koszénetnyilvanitas
Kdszéndm témavezetémnek, Kovacs Jozsefnek, a
diplomamunka elkészitésében nyujtott segitségét, vala-
mint Scharek Péter, Szabd Csaba, és Németh Tibor
segitéségét és tanacsait. K6sz6ném a Magyar Foldtani
és Geofizikai Intézetnek, hogy a jogel6dje altal végzett

mérések eredményeit rendelkezésemre bocsajtotta. To-
véabbi kdszonet illeti Rakoczi LaszIot és Sass Jendt, a
VITUKI egykori munkatarsait, hogy a Duna mederto-
pografiai adatok értelmezését segitették és tanacsaikkal
hozzajarultak a kutatas sikeréhez.

Hivatkozasok
Scharek, P., Don, Gy., Horvath, I. and T6th, Gy.
(2000) Result of the depositional process and
hydrogeologic investigations in Szigetkéz, Hungary.
Acta Geologica Hungarica 45(1).

Kovacs, J., Nagy, M., Czauner, B., Kovéacs, I.S.,
Borsodi, A.K. and Hatvani, 1.G. (2012a) Delimiting sub-
areas in water bodies using multivariate data analysis on
the example of Lake Balaton (W Hungary). Journal of
Environmental Management 110(0), 151-158.

Magyar, N., Hatvani, 1.G,, Székely, 1.K., Herzig, A.,
Dinka, M. and Kovéacs, J. (2013) Application of
multivariate statistical methods in determining spatial
changes in water quality in the Austrian part of
Neusiedler See. Ecological Engineering 55(0), 82-92.

Kovacs J, Tanos P, Korponai J, Kovacsné Székely |,
Gondar K, Gondar-S6regi K, Hatvani 1.G. (2012b)
Analysis of Water Quality Data for Scientists, In: Kostas
Voudouris, Dimitra Voutsa (szerk.) Water Quality
Monitoring and Assessment. Rijeka: InTech Open
Access Publisher. pp. 65-94. (ISBN:978-953-51-0486-
5)

A 2013. évi LaszIoffy Woldemér diplomamunka palyazaton MSc egyetemi kategériaban I. dijat nyert diplomamunka kivonata.

15



A Bugyi V. sz. kavicsbanyat6 tajrendezési tanulmanyterve*

MESZARQOS SZILVIA

Dolgozatomban a Bugyi telepiilés kizigazgatési hatara-
nak déli részén, lakott terilett6l 1 km-re fekvd V. szamu
kavicshanyatora elkészitett biol6giai és miszaki rehabi-
litaciét is magaban foglald tajrendezési tanulmanyterv
kerll ismertetésre. A vizfelilet nagysaga 75 ha, az atla-
gos vizmélység 6-8 m, a mértékado vizszint 94,50 m Bf.

Bevezetés, célok

A tanulmanyterv célja, hogy egy esettanulmanyon
keresztil bemutassa, milyen lehetéség adodik egy vi-
szonylag specidlis taji-természeti adottsdgu kavics-ba-
nyaté tajrendezésére; tajvédelmi, természetvédelmi,
kornyezetvédelmi szem-pontok kiemelt figyelembevé-
telével. A Bugyi V. sz. banyat6 adottsagai azért ,,speci-
alisak”, mert a teljes tervezési teriilet a Natura 2000
halézat része; nagy mennyiségl meddéanyag (kb. 166
ezer m3) taldlhatd a banyatelken; és a térséget a Duna-
Tisza-kézi homokhatsagot egyre szélséségesebb éghaj-
lat jellemzi (csokkend talajvizszint, szarazodas).

Anyag és modszer

A vizsgalat modszere adat- és informaciogy(jtésen
alapul, melyhez szak-irodalmi és jogszabdlyi hattér
attekintése, a tervel6zmények felkutatasa, a természeti-
taji adottsdgok feltarasa sziikséges. A tanulmanyterv
sordn nemcsak a banyatavat és parti savjat, hanem kb.
600 m-es kornyezetét is vizsgaltam, melyre él6hely-
térkép is készilt, az él6helyek leirasaval. A taji-termé-
szeti adottsdgok tanulmanyozésa soran nagy hangsulyt
fektettem a morfoldgiai adottsdgokra, a hidrolégiai
viszonyokra és a kornyezeti allapot feltarasara. A vizs-
gélataimat sajat helyszini tapasztalatok, fotddokumenta-
cio, interjuk is kiegészitik. Az informéciok feldolgozésa
és bemutatdsa kilonboz6 tablazatok, tematikus abrak,
tervlapok (1:2000 méretarany, kataszteri alaptérkép)
segitségével torténik.

Az értékelés soran megfogalmaztam a fébb tajhasz-
nalati problémakat, konfliktusokat, valamint a lehetsé-
ges utdhasznositasok felvazolasaval kivalasztottam az
adottsagok alapjan a legmegfelelébbeket, melyekre
kilféldi és hazai példakat is attekintettem. A javaslatok
szemléltetését a kornyezetrendezési tervlapon és mi-
leirason kivil az 1:200 méretaranyd minta-metszetek is
szolgaljak.

Eredmények

A tanulményterv eredményeit egyrészt a részletes
tervezési terliletre meg-fogalmazott tajrendezési kon-
cepcid és javaslatok; masrészt a tervezés megalapozasa-
hoz elvégzett vizsgalatokbol és megfigyelésekbdl levont
kovetkeztetések (hazai banyat6-fenntartasi gyakorlat
tapasztalatainak 0sszefoglalasa hat mintateriilet alapjan)
adjak.

A Bugyi V. sz. banyat6 esetén a tervezés megalapo-
zasahoz a teriilet taji-természeti értékeit, kedvez§ adott-
sagait; a veszélyeztet6 tényezbket; a terliletre vonatkozd
korlatozasokat (szabalyozas); illetve a fejlesztési lehetd-
ségeket foglaltam dssze. Kiemelendd, hogy legjelentd-
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sebb természeti értékeket a banyat6 madarvilaga, vala-
mint a tervezési terllettel kozvetlenil hataros szikes
gyepek képviselik. A veszélyeztet tényezdket a széls6-
séges éghajlat és vizhaztartas (akar évi 70 cm vizszint-
ingadozas) mellett elsésorban a kdrnyez6 tajhasznalatok
jelentik: szigetelés nélkuli kommunalis hulladéklerakd,
valamint a szomszédos intenziv mQvelésli mez6gazda-
sagi terlletek. Az utéhasznositas tervezését tovabb
neheziti, hogy a rézs(ik kialakitasa a helyhidny miatt
rendkivill meredek (sok esetben 45°-90° meredekség(),
fennall a baleset- és erozidveszély (1. abra).

1. dbra. Meglévd parttipusok

A tervezés soran prioritast élvez a természeti értékek
védelme, a vizmindség-védelem, a balesetveszély
elhéaritasa, valamint a rekreacids-udulési célok megval6-
sitasa, a tajterhelhet6ség figyelem-bevételével. A 6
funkcidk az alabbiak szerint kerliltek elhelyezésre:

I. Aktiv sportolasra alkalmas teriiletegység (nem
motorizalt sportok megvalasztasaval): terepadottsagok
figyelembe vétele.

1. Kemping és szallashely: jelenlegi osztalyozé mi
és anyagdepdniak helyén, igy a beépités zdldfeluletet
nem vesz igénybe; kdzm(-csatlakozasi lehetéségek.

1. Mini ,wetland park”, azaz sekélyviz{i zo6na,
palléosvény informéacids tablakkal: a  korabbi
zagytarozasra hasznalt mederrész egy részének feltol-
tése (a zagytarozasra hasznalt mederrész elkilonitve

B-B metszet

2. dbra. Mintametszet



maradt a té tobbi részétél a j6 vizmindség megbrzése
érdekében, igy két vizfelllet alakult ki).

IV. A meglévé madar-él6helyként szolgalé szigetek
megdrzése, Uj sziget kialakitasa e célra.

V. Gyeprekonstrukcio: a jelenlegi medd6-hanydk
mellett, ugyanis az itt talalhato jellegtelen szarazgye-
pekben megtalalhatok a szikes gyepek f6 fajai.

1pladbapilyik
olleyball courty)

lelitoval
Woter-stoge

Vi jatdiok S
Water gomey ¥
HE

nformacsts tablikial
Wooden path with
information panels
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3. abra. Kornyezetrendezési javaslat (részlet)

A rézs(i- és partbiztositdst mérndk-biologiai mod-
szerek alkalmazésaval oldottam meg, a tereprendezésre
vonatkoz6 javaslatokat 10 db javaslati metszettel is
szemléltettem (pl. B-B metszet, 2. abra). A kérnyezet-
rendezési javaslati tervlap részletét a 3. &bra jeleniti
meg.

Osszefoglalas

A tanulmanyterv soran levont f§ kdvetkeztetés, hogy
a fenntartasi feladatok sok esetben nincsenek be-
lekalkulalva a té (izemelésébe, melyeknek kulcsfontos-
sagu szerepe van az eutrofizacié lassitasaban és a kor-
nyezeti kockéazatok csokkentésében. Annak ellenére,
hogy a tulajdonos hossz( tava érdeke a j6 vizmindség
biztositdsa, mégsem feltétlenll élvez prioritast. Véle-
ményem szerint fontos lenne a tulajdonosok szélesebb
korl tajékoztatdsa a kockazatokrdl és lehet6ségekrol;
valamint annak tudatositasa, hogy hosszu tavon is gaz-
dasagos maradhat az (izemeltetés, amennyiben az adott-
sagoknak megfelel6 utdhasznositast valasztunk.

Koszdnetnyilvanitas
Szeretném megkdszonni mindenkinek, aki segitett a
diplomaterv elkészitésében, kiléndsen konzulensem-
nek, dr. Boromisza Zsombornak.

“ A 2013. évi LaszI6ffy Woldemar diplomamunka palyazaton MSc egyetemi kategoriaban 11. dijat nyert diplomamunka kivonata.

Vagatkornyezet letrtlését Kisérd vizkemiai valtozasok felszin alatti vizekben,
a Bataapati NRHT példajan*

CSURGO GERGELY

Bevezetés, célok
Diplomamunkdmban a Nemzeti Radioaktivhulladék-
tarolé (NRHT, Bataapéati) banyaszati technolégiaval
kihajtott vagataiban, a repedezett vagatkérnyezet lediri-
lése kovetkeztében megjelend vizek vizkémiai valtoza-
sait vizsgaltam. Munkam soran a 2005 és 2011 kozott
sziletett altalanos vizkémiai (f6komponens) és stabil-
izotopos (3'°0 és dD) eredményeket dolgoztam fel. A
vizsgalt id6szakban a vizfakadasokbdl és furasokbol
havi és eseti rendszerességgel mintegy 420 vizmintavé-
tel tortént, a mintavételi programba 2007 nyaran kap-
csolédtam be.

Célom a véagatok kornyezetének ledrulésével jard
vizkémiai valtozasok azonositasa volt, melynek érdeké-
ben értékeltem és dsszehasonlitottam a vagatbeli vizfa-
kadasok és farasok vizsgalati eredményeit. Ezzel parhu-
zamosan, elsésorban a vizfakadasok eredményei alap-
jan, megkiséreltem bemutatni a vagatkdrnyezet vizké-
miai viszonyainak esetleges valtozasat a primer allapot-
hoz képest.
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A vizsgalt tertlet révid jellemzése

A vagatok (1. dbra) a Moéragyi-komplexum granitja-
ban keriiltek kialakitasra, mely k6zet szerkezeti arcula-
tanak vizfoldtani tulajdonsagokat meghatarozé legfon-
tosabb bélyegei a hattér-repedéshalézat és a torlaszto-
szigetel§ zonak.

El6bbi adja a granit repedésvizének tdlnyomd
hanyadat, melyet lassu vizaramlas jellemez. A torlaszté-
szigetel§ zonak par méter vastag, jelent6s mértékben
toredezett, agyagosodott torésrendszerek, melyek a
hattér-repedéshalozatot vizféldtanilag (is) egymastdl
elkllonil6é blokkokra tagoljak. Gyakran kiséri &ket jo
vizvezetd képességl repedésrendszer. A vagatok két
jelent6s ilyen zoénat harantoltak, a Klara- (110 mBf)
majd a Péter-térést (40 mBf), melyek hidraulikai és
vizkémiai szempontb6l egyarant meghatarozdnak
bizonyultak.
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1. éb'rﬂa. Vizft’)ldtan"i'Iag"jelentc’is §zé/kezetekwa vagatok
kornyezetében (BENEDEK et al. 2009 nyoman)

A végatkornyezet primer vizgeokémiai képére egy-
fajta dvezetesség jellemz6. Szdcs et al. (2006) a felszini
kutatéfirasok vizvizsgalati eredményei alapjan a le-
aramlasi zénakban Ca-Mg-HCO;-0s és Mg-Ca-HCOs-
0s, mig a natrium aranyanak novekedésével az ataram-
lasi zénakban Na-Mg-HCO3-0s majd Na-HCOs-0s viz-
tipusokat kilonitettek el.

A 2005-ben indult vagathajtasi tevékenység soran a
vagatkornyezet repedéseinek letriilése a primer vizké-
miai kép valtozasat is maga utan vonta, amely egy adott
ponton méas kemizmusi (megvaltozott viztipusu, fiata-
labb) vizek megjelenését, az addig fel- vagy ledramlas-
sal jellemezhet6 zonak aramlasi jellegének megvaltoza-
sat feltételezi.

Alkalmazott mddszerek

A vizmintavételeket a vizsgalé laboratériumok
mintavételi utasitasai alapjan végeztem jegyz6konyv
kitoltésével és a fontosabb helyszini paraméterek meg-
hatarozasaval. A laboratériumi elemzéseket az egyes
komponensek vizsgalatara akkreditalt laboratériumok
végezték.

A f6komponens eredményekbdl meghatarozhaté volt
a viztipus, a stabilizotop eredmények pedig lehet6vé
tették a vizek relativ korolasat.

Eredmények

A vizfakadasok kemizmusa mind a f6komponense-
ket, mind a stabilizotopokat tekintve jél tikrozte a va-
gatkdrnyezetre jellemz8 vizgeokémiai 6vezetességet.

A f6ion tartalom eloszlasat szemléltet6 box-whisker
diagramokon (2. abra) a kilénb6z6 mélységekbél szar-
mazd vizmintdk kémiai Osszetétel szerinti elkulonulése
— els6sorban kalcium és natrium tekintetében — jol lat-
haté hasonlésagot mutat.

A diagramokon &brazolt mélységintervallumok be-
osztasanal a fUrasok esetében eggyel tobb csoportot
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tudtam elkiloniteni, mert 0 mBf-t6l mélyebb szintrdl
csak egy vizfakadasbél volt eredményem, farashol vi-
szont ezen szint aldl is nagyobb szamu minta allt ren-
delkezésre.

Lathatd, hogy a vizfakadasok vizsgalati adatai a fu-
rasokhoz képest szélesebb tartomanyban szérnak. Ennek
oka, hogy a furasokbdl szarmazé mintak a repedésvizek
eredetihez leginkabb kozel allo dsszetételét rogzitik. A
vizfakadasok kémiai dsszetétele viszont némely esetben
— tekintettel arra, hogy a mintavétel a ,vagatfalon”,
vagyis joval befolyasoltabb kornezetben térténik — a
farasokéhoz képest kiilonbdzhet. Tobb olyan vizfakadas
eredményét is ki kellett zarnom az értékelésbél, melyek
kemizmuséat technoldgiai hatasok (I6ttbeton,
injektaléanyagok) jelentésen médositottak.

A vizfakadasok dD- és 5'%0-eredményei — a faréso-
kéhoz hasonldan — jol illeszkednek a globalis csapadék-
viz vonalra (3. abra). SzOcs et al. (2006) 5'0-értékek
szerint elkulonitett relativ vizkor kategériai alapjan
csoportositottam a fakadasokban és furasokban minta-
zott vizeket, amelyek a mélység novekedésével, illetve a
fé torlaszto-szigetel6 zonak hatasaival dsszefiiggéshen
jol tukrdzték a korabbiakban emlitett Ovezetességet.

A lejtésaknak felsébb szakaszain, a Klara-torés tor-
laszto-szigetel6 zonajaig, egyértelmlen dominaltak a
holocén vizek, majd a Klara- és Péter-tdrések kdzotti
térrészben egyre gyakoribbak lettek a holocén-pleiszto-
cén kevert vizek. Ezen zénaban a tisztan holocén illetve
a kevert vizek mozaikos el6fordulasa jol mutatta a
foldtani-vizfoldtani kérnyezet heterogenitasat.

A Péter-toréstél délre fekvé mélyebb vagatszaka-
szokban szinte kizarélagossa valtak a holocén-pleiszto-
cén kevert vizek, majd foltszer(ien megjelentek a tisztan
pleisztocén vizek is, dontéen a vagatrendszer legmeé-
lyebb, legdélebbi z6naiban.
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3. &bra. A végatbeli vizfakadasok 5'°0- és 8D-
eredményei

A vagatok mentén a tarolotérig haladé nagyjabol E-
D-i nyomvonal mentén a MAFI munkatarsai altal ko-
rabban készitett szelvények felhasznalasaval Ujraszer-
kesztettem a végatkdrnyezet (Ca®*+Mg®")/(Na'+K")
kationarany és 5'%0- eloszlas térképét. Mig a korabbiak
a felszini és vagatbeli flrasokbdl szarmazd vizkémiai
adatok alapjan késziiltek, én a vizfakadasok — illetve a
vagatoktol tavolabbi farasok — vizsgélati eredményeit
egyuttesen jelenitettem meg.

A vizfakadasok és furasok vizsgalati eredményei a
kationaranyt és 8'0-eloszlast tekintve a lejt6svagatok
legalsé szakaszan és az alapvagatok szintjén nagymér-
ték{ egyezést mutattak, ezen térségekben csak kisebb,
lokalisnak tekinthet§ valtozasokat figyeltem meg. A f6
kulénbség elsésorban a lejtésvagatok fels6 szakaszain
tapasztalhato. A vizfakadasokra szamolt kationaranyok
— a furasok eredményein alapuld primer 6sszetételhez
képest — a Klara- és Péter-torés torlaszto-szigetel6 zonai
altal hatarolt térrészben novekedtek a legnagyobb mér-
tékben, amelyet az itt tapasztalhaté intenzivebb meg-
csapolodas okozott.

Osszefoglalas

Munka&m soran &ltaldnos vizkémiai 0sszetétel szerint
jellemeztem a kiilonbdzd térbeli helyzeti vizeket, és
ahol lehetett, azok id6beli kémiai valtozésait is. A fel-
szini kutatéfurasok eredményei alapjan korabban ki-
mutatott vizkémiai Ovezetességet a vizfakadasok és a
felszin alatti monitoring farasok tekintetében is igazol-
tam. Az eredményeket a mintavételi helyek tobbségén a
stabilizotopos (oxigén és deutérium) adatok értelmezé-
séb6l levont kovetkeztetések is megerdsitettek. Az
eredmények alapjan tisztdztam a f6 vizado torészonak
aramlasi rendszerben betdltott szerepét.

Ertékelésem soran megbizonyosodtam arrél, hogy a
vizfakadasokbdl nyert eredmények minGségileg dssze-
vethet6k a vagatbeli primer furasokbol szarmazé ada-
tokkal, figyelembe véve a ,,vizfakadas jelleg”-b6l adddo
korlatokat. Elényiik viszont, hogy a mar kihajtott vagat-
szakaszok nagy részében — egy-egy ponton — lehet&sé-
get biztositanak a tobbszori mintavételre.

Utobbi azért l1ényeges, mert a jelenlegi tranziens al-
lapotban a vagatkornyezet lelrilésének kdvetkeztében a
repedésrendszer aramlasi viszonyai folyamatosan moé-
dosulnak. Az ismétl6 jelleggel mintazott vizek kémiali
osszetételének idébeli vizsgalataval viszonylag megbiz-
hatdan azonosithatdk a huzamosabb ideig fennallé tren-
dek vagy a markéns valtozasok.

Megallapitasaim csak a vagatok sz(ik térségére érvé-
nyesek, a tavolabbi vagatkérnyezetre vonatkoz6an mas
vizsgalatok eredményeit (pl. a banyabeli potencialfira-
sok nyomas- vagy a felszini farasok esetleges Gjramin-
tazashol szarmazé adatait) is figyelembe kell venni.

Koszdnetnyilvanitas
Halasan kdszonom konzulenseim, dr. Sz(ics Péter és
Csicsak Jozsef segitségét. A munkafeltételek biztositasa
a MECSEKERC Zrt. érdeme volt, az adatokat az RHK
Kft. bocsatotta rendelkezésemre.

IRODALOM

BENEDEK K., MEZO GY., SZABO ZS., MOLNAR P., BOTHI Z., SIDLO T.,
DANKO GY. 2009: A Bataapati-telephely vizfoldtani modellezése. — A
Magyar Allami Féldtani Intézet Evi Jelentése 2009-r6l, 167-176.
Sz6cs T., HORVATH |, TOTH GY. 2006: A felszin alatti viz primer
geokémiai Osszetételének értékelése.— Kézirat, RHK Kht., Budadrs,
RHK-K-134/06.

A diplomamunka online elérhet&sége
http://phd.lib.uni-miskolc.hu/?docld=14706

“ A 2013. évi LaszIoffy Woldemér diplomamunka palyazaton MSc egyetemi kategoriaban I11. dijat nyert diplomamunka kivonata.
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Probaszivattyuzasok kiértékelési modszerei repedezett k6zetekben*

KARAY GYONGYI

Diplomamunkamban Osszefoglaltam repedezett
kézetekben végrehajtott prébaszivattylzasok
kiértékelésére rendelkezésre 4&ll6 mddszereket a

nemzetkdzi szakirodalom alapjan, majd mérési adatok
felhasznalasaval példat mutattam alkalmazasukra.

Bevezetés

A magyarorszagi banyaipar leépiilésével a repedezett
kézetekben zajlo vizmozgas vizsgalata is hattérbe
szorult, noha behat6 ismeretére nemcsak a banyaszat, de
felszin  alatti  épités  és  ivovizbazis-keresés
szempontjabdl is szilkség van. A nemzetkozi
szakirodalom a 60-as évek elejét6l foglalkozik a
repedezett kézetekben végrehajtott probaszivattyizasok
kiértékelésére hasznalhat6 modszerek kifejlesztésével,
melyek alkalmazéasa a hazai gyakorlatban nem terjedt el.
A széles korben hasznalt hagyomanyos, pordzus
kézetekre kidolgozott képletek (pl. a Theis-mddszer)
olyan  egyszer(isitéseket  tartalmaznak, = melyek
repedezett kdzegben nem érvényesek, ezért sziikséges
mas modszerek megismerése.

Elméleti hattér
A szivargas altalanos differencialegyenletét kat felé
val6 aramlds - prébaszivattylzads - vizsgalatakor
célszer(i hengerkoordinatas alakban felirni. Ekkor az
egyenlet repedezett kézetekre a kdvetkezd alakra
egyszer(isodik (Streltsova 1976):

_ ) 55.|.,.,\ ) 833
" max| O srep “és"rllm = Orer 5fr *5 gt
e W B
ahol
- r:asugariranyd tavolsag a kuattél (m),
- trazid6 (s),
- Sep Sp: @ leszivds a repedésben illetve a

kézetmatrixban (m),

Sreps Sp: @ repedések és a kdzetmatrix tarolési
tényezdje (-),

m: a vizado réteg vastagsaga (m),
Tmax: @z anizotrop  kozeg
transzmisszivitasa (m%/s).

legnagyobb

Lathatd, hogy a képletben kilén szerepelnek a
repedésekre és a kézetmatrixra vonatkozé paraméterek.
Ezt a felosztast nevezik ketts porozitas elméletének. Az
elmélet két csoportra osztja a koézetekben taldlhatd
diszkontinuitasokat, és els6dleges porozitdsnak nevezi a
kézettel egyidBs porusiiregeket, valamint masodlagos
porozitasnak a tektonikus mozgasok soran utélag
keletkezett toréseket. A két kozeget hidraulikai
szempontbol is el lehet kiloniteni egymastdl: az
elsédleges porozitasnak alacsony az atereszt6képessége,
de nagy a tarolasi kapacitasa, ezzel szemben a
masodlagos porozitast nagyobb ateresztéképesség, de
kisebb tarolasi kapacitds jellemzi (Barenblatt et. al
1960).
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Kiértékelési modszerek kézetekben végzett
prébaszivattyuzasokhoz
A probaszivattyuzéas egy ellendrzott terepi kisérlet,

mellyel informaciok nyerhet6k a kat
teljesit6képességérdl, a vizado rétegrdl és a kinyert viz
mindéségeérél. Repedezett kdzegben valo

prébaszivattylzasoknak kétféle kiértékelési modszere
van: az egyik a kettds porozitas elméletén alapul, mig a
masik tipus a homogén izotrop kdzeget elmetsz8 egyedi
repedés feltételezésével ¢él. El6bbiek kozil a
kdvetkez6ket mutattam be a diplomamunkamban:

a Barenblatt-féle modszer,

a Warren és Root-féle modszer,

a Kazemi-féle modszer,

a Boulton és Streltsova-féle mddszer,

a Sen-féle maédszer,

a Moench-féle mddszer,

Bourdet-Gringarten gorbeillesztési eljarasa.

Az egyedi repedést feltételez6 maodszerekbdl ezek
szerepeltek:
a parhuzamos repedés-modell,
Gringarten és Witherspoon médszere egyedi
fuggé6leges repedés esetére,
Gringarten és Ramey mddszerei
fuggé6leges repedés esetére,
Jenkins és Prentice médszere egyedi fiigg6leges
repedés esetére,
Gringarten és Ramey mddszere egyedi vizszintes
repedés esetére,
a tobbszoros vizszintes repedés modellje.

egyedi

A képletek alkalmazésa

Az ismertetett mddszerek kozul a Kazemi-, a
Moench- és a Gringarten-Witherspoon-féle modszereket
alkalmaztam kézi-, illetve az Agqgtesolv szoftverrel
végzett szamitasokban. Az eredményeket dsszevetettem
kétféle hagyomanyos, homogén, izotrép kdzeget
feltételez6 maddszer eredményeivel. Harom kiilénb6z6
terlileten végzett prébaszivattylzast értékeltem. Bad
Schonauban egykutas vizsgalattal kutattak a kristalyos,
palas vizado kézetet. Balatonudvariban a vizm(ivek egy
termelékatjanak vizkivételét és annak
megfigyel6kutakra Kifejtett hatasat vizsgaltak. Itt a
vizadd réteget karbonatos kézetek alkotjak. A Varhegy
margajaba mélyitett kutak kozil néggyel foglalkoztam.

A bad schoénau-i kiatnal a vizadé repedéseinek
szivargasi tényez6je 6*10° m/s-ra ad6dott, amely a
rétegvastagsaggal felszorozva nagysagrendileg egyezett
a porozus kozeget feltételezd szamitasok soran kapott
transzmisszivitassal. A k&zetblokkok  szivargasi
tényez6je az elméleti feltevést alatdmasztva kisebb lett,
mint a repedéseké. A blokkok és repedések tarolasi
tényez6i nagy szorassal ugyan, de az elméletnek
megfelelGen a blokkban nagyobb értékekre adodtak. Az
elméleti gorbék jol illeszkedtek a mérési adatokhoz.

A balatonudvari szdmitadsoknal a repedések



szivargasi tényezéje 10°-10° m/s kozott mozgott,
tarolasi tényezéje nem ritkan 10™° ald ment. Ezzel
szemben a kézetblokkok tarolési tényezdje 10 korili
volt. A szamitasok alapjan agy tlinik, a k&zetmatrix
atereszt6képessége jelentds szerepet jatszhat a vizadd
vizszéllitasaban, de nagysagrendjét nem tudtam
meghatarozni. A kett6s porozitason alapuldé modellek
elméleti gorbéi nagyon jol illeszkedtek a mérési
eredményekre, igazolva ezzel a ketts porozitas
feltételezésének helyességét (1. abra).
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1. abra. Visszatoltédési abra Moench-modszerrel
(Balatonudvari)

A budavari szivattyuzasok esetén a kevés mérési
eredmény miatt nehézkes volt a gorbék illesztése, és a
kilénboz6 szamitasi eredmények nagy szérast mutattak.
Az egyedil elfogadhaté szorasi érték a repedések
szivérgasi tényez6jére kapott 10”° m/s nagysagrend volt,
amely jo egyezést mutatott a hagyomanyos
maédszerekkel szamithatd szivargasi tényezével illetve
egy agyagtalaj szivargasi tényezéjével, ami — tudva,
hogy az itteni marga formaci6o fels6 rétege
agyagmarganak tekinthetd — biztaté eredmény.

Osszefoglalas

Az  elvégzett  elméleti kutatbmunka  és
szamitassorozat utdn a kiértékelési mddszereket egy
tablazatba gy(jtottem, mely &sszefoglalta a kulonféle
maédszerek felosztasait, feltételezéseit, Ujdonsagukat, a
szilkséges paraméterek szamat és hasznalhatésagukat. A
képletek kozul tobb csak nagyon idealizalt esetben
hasznalhatd vagy csak a szivattylzas egy rovid
szakaszara érvényes. Kett6s porozitast feltételezve
legaltalanosabban a Bourdet-Gringarten és a Moench-
mddszerek alkalmazhatéak.

Homogén, izotrép kozeget atvagd egyedi repedés
esetén a Jenkis-Prentice-médszer a legalkalmasabb
fugg6leges, mig a tdbbszérés vizszintes repedések
mabdszere vizszintes repedések kornyezetében végzett
prébaszivatty(zasok kiértékelésére.

A diplomamunkam arra is ra kivant vilagitani, hogy
a repedezett k&zetek hidrogeoldgidja nemzetkdzileg
sokat kutatott teriilet, amelyre a hazai kutatasoknak is
nagyobb figyelmet kéne szentelnie. Az Uj ivovizbazisok
keresése a porozus viztartok elszennyezésével egyre
inkdbb a repedezett viztartok felé fordul, a felmertil6
kérdések megvalaszolasa Uj és értékes eredményekhez
vezethetne.

Kdszonetnyilvanitas
Kdszondm a segitséget konzulenseimnek, Gorég
Péternek, Hajnal Gézanak és Vasvari Vilmosnak,
valamint Csepregi Andrasnak.

Hivatkozasok

Barenblatt, G. E., Zheltov, I.P., Kochina, I.N. 1960.
Basic concepts in the theory of seepage of homogeneous
liquids in fissured rocks. J Appl Math Mech, 24(5), pp.
1286-1303.

Streltsova, T. D. 1976. Hydrodynamics of
Groundwater Flow in a Fractured Formation. Water
Resour Res, Vol. 12, No. 3, pp 405-414.
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Zoldut fejlesztés lehet6sége az ElGviz—csatorna mentén*

POTAPENKO BOHDANA

A diplomatémam Zo6ldut fejlesztés lehetGsége az El6viz-
csatorna mentén. A diplomadolgozat felhivja a figyel-
met a vizsgalt terilet telepiilésein rejl§ természeti kin-
csek védelmének és fejlesztésének fontossagara, a viz-
fellletek és kdrnyezetik minéségének javitasara, vala-
mint hozzajarul a térség turisztikai vonzerejének tudatos
noveléséhez.
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Bevezetés, célok
A dolgozatom célja egy olyan z6lddt és hozza kap-
csolédo fejlesztési koncepcio kidolgozasa, mely turisz-
tikai Kkitorési pontot keres a térségben. F& célom egy
alternativ kdzlekedési Gtvonal kialakitasa, mely turiszti-
kai vonzer6t képez az ElGviz—csatorna kéré csoporto-
sitva.



1. abra. Az El6viz-csatorna elhelyezkedése

Az Eléviz—csatorna kondicionalé szerepére és telepi-
lésszerkezet alakitd adottsdgaira épitve a fenntarthatd
turizmus igényeit kielégitd stratégiai rendszert dolgoz-
tam ki. Az ElGviz—csatorna Békés megyében talalhato,
harom telepiilést, Gyulat, Békéscsabat és Békést koti
0ssze, Magyarorszag délkeleti részén talalhato, amely a
valtozatos vizrajzanak kdszonhet6en természeti elemek-
ben gazdag, és egyedi épitészeti értékkel bir.

Tanulmanyaim soran mélyrehatéan tajékozédtam a
zoldutak témajaban, és tajépitészként fejlesztési poten-
cialt latok zoldat, zoldathalozat kialakitasaban az EIG-
viz—csatorna mentén. A vizfolyas a telepilések kdzds
természeti és taji eleme, dsszefliggl, egységes zoldfe-
liletet biztosit. Ennek érdekében hangsulyozott figyel-
met érdemel a viz és vizpartja a tervezési folyamatok-
ban. Ezt kiszolgalva prébalok megoldast keresni a ter-
vezés folyaman a teleplilések szamara elfogadhat6 és
fenntarthatd modon.

Médszerek

A diplomamunka elkészitése soran vizsgalat — érté-
kelés — javaslat munkamddszereket alkalmaztam. A
vizsgalatban els6 lépésként meghataroztam a dolgozat
céljat, amelyet 6sszevetettem a teriletre érvényes maga-
sabb rendd tervekkel, programokkal. Ezt kdvetéen fel-
tartam a jelenlegi helyzetet, melyet természeti, kultura-
lis, tarsadalmi és gazdasagi szempontok szerint végez

tem. A tajtorténeti vizsgalat soran kiderult miként valto-
zott az id6k folyaméan a teriiletre jellemzd tajhasznalat,
milyen folyamatok érvényestlnek napjainkban, és ezek-
b6l kifolyélag milyen helytelen teriilethasznalati formak
okoznak konfliktusokat.

. b il .

2. &bra. Az El6viz-csatorna Békeés telepiilés
belvarosaban (Sajat készités)

A helyzetelemzésre alapozva készitettem el egy ob-
jektiv  jellegli  értékelési modszert. A gazda-
sagi—tarsadalmi adottsagokat és a kdrnyezetértékelés
elsd lépését SWOT-analizis segitségével végeztem. A
zoldut fejlesztési elképzeléseim helyességének megalla-
pitasahoz egy a Zo6ldutak Kozép— és a Kelet—-Eurépaban
Szdvetség, valamint az Amerikai Egyesiilt Allamokban
és  Nyugat-Europaban  alkalmazott  Greenways
Handbook cim(i itmutat6 altal javasolt el6irasok alapjan
osszeallitott értékelési modszert dolgoztam ki. Az El6-
viz—-csatorna, a Gerlai—holtag, a Fehér-Koros és a Ket-
t6s—Koros érintett szakaszanak kdrnyezetét egy sajatos,
szamszer(sitett adatokat tartalmazd értékelési eljaras
soran mindsitettem. Az értékelési médszer kidolgozasa-
nak és a teriilet értékelésének célja az volt, hogy az
érintett térséget egy zart rendszer(i elemzés és kvantita-
tiv adatok alkalmazasaval itélhessem meg, és iranyoz-
zak el6 javaslatokat.

A javaslati munkarész 6t f6 fejezethdl all. Az els6
fejezetben az értékelési fazisban kialakitott eredmé-
nyekre alapozva javaslati tervet készitettem helyi, regi-
onalis jellegli zoldit tervezésére. A kdvetkezd fejezet-
ben a vizsgalt és értékelési terlletre tajrendezési javas-
latokat vazoltam fel. Ezt kdvet6en javaslatot tettem a
kdzosseg tervezésbe vald bevonasara, ltemezésre és
monitoring-rendszer létrehozéséara.

Eredmények

Az értékelési munkarész zoldutak Iétesitésére vonat-
koz6 Aaltalanos és specifikus feltételeinek értékelése
soran  kiderilt, hogy az Eléviz—csatorna, a
Gerlai—holtag és az El6viz—csatorna eredése és torkolata
altal kozrezart Fehér-Kords és Kett6s—Kords mentén
alkalmas teriilet nyilt regionalis, helyi jellegl zéldat
kialakitasara. A zoldut tervezéséhez az egyéni tajérté-
kelési mddszer eredményei alapjan allitottam Ossze a
lehetséges nyomvonalakat, amelyekbe bekapcsoltam a
tertletre jellemz8 taji értékeket. Javaslatom szerint az
Gtvonalak kapcsolddnak a t4j okoldgiai rendszereihez, a

“ A 2013. évi LaszI6ffy Woldemar diplomamunka palyazaton MSc egyetemi kategdriaban 111. dijat nyert diplomamunka kivonata.
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Tajértékelési modszer eredménye az Eloviz-csatorna mentén

BEKESCSABA

GYULA

SZINMAGYARAZAT:
Pontoz:si skila

1. Kizlekedési utvonalnak
alkalmas teriilet
- 26,9 pont
27-29.9 pont
30-32,9 pont
33-35,9 pont
36-38,9 pont

I]_ 38-39.9 pont

2. Pihendhely, fogaddtér
kialkitisira alkalmas teriilet
40-40,9 pont
41-42.9 pont
43-44.9 pont
45-46,9 pont
47-47.9 pont
~ .a" 3. Taji érték, turisetikai vonzerd
al bemutatisira alkalmas teriilet
48-48,9 pont
49-49,9 pont
4 50-51,9 pont
3 52.55,9 pont
56-T5,5 pont

3. dbra. Tajértékelési modszer eredménye térképi abrazolasbhan

fenntarthatésag jegyében, kdrnyezetbarat technoldgia-
val elGallitott buatorokat, ismeretterjeszté anyagokat
foglalnak magukba, és kifejezetten kis kdltségvetéssel
készilnek el. Az egységes zoldut létrehozasahoz
karaktertervi javaslatokat is adtam, melyek az arculati

Zéldut tervezett nyomvonala €s csatlakozo elemei

elemek kialakitasat és anyaghasznalatokat tartalmazzak.
A zoldutak fenntartdsdhoz elengedhetetlen, hogy a
nyomvonalak jelenjenek meg a terlleti tervezés
szintjein.

-
m
=
2
-
o
=
e
=~
-
N
-
-

Egyedi tijértékek
Zsilip

Cadnakitemeld

Fogaditir, pibend cgység

ik vommerd, tiji érték b

Terverish teriiler hatira
Tebepikéishatirak

Folyivizek, csntormiik

Meghvé kerékpiirit

Terveaett kerékpirit

Ziibdbit kijelsle galogos itvonats
Meghévi bovastirn dtvonala
Tervezett lovastira itvonala
Telepiitisek belteraben:
Allgvizek

Tervezett zilbdat S00 m-es vonziskirzete

Tervezett zhildat | 900 me-es vonziskirzete

LT ele e

Terveretn gildar 2 000 m-¢s vonzaskicoeie

4. dbra. A tervezett z6ldut nyomvonala és a hozza csatlakoz6 elemek

Osszefoglalas

A dolgozatom elkészitésével az volt a célom, hogy
egy olyan zoldit és hozza kapcsolodd fejlesztési kon-
cepciot dolgozzak ki, mely a turizmus teljesitményének
novelésére iranyuld fejlesztések mellett tajépitészeti
javaslatokat is tartalmazzon. A terv kidolgozasa soran a
fenntarthatosag alapelveit érvényesité zoldat fejlesztési
irdnyelveket tartottam szem el6tt.

Koszénetnyilvanitas
A dolgozat elkészitéséért szeretnék kdszdénetet mon-
dani a konzulensemnek, Jombach Sandornak, a BCE
Tajépitészeti Kar munkatarsainak, valamint mindenki-
nek, aki segitségével hozzajarult a munkdmhoz.
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Mozgo komplex objektumok vizsgélata haromdimenzios folyadékszimulacios
kornyezetben*

KISS GABOR

Bevezetés és célok
Az elmult évtizedekben tapasztalt szamitasi kapacitas-
ndvekedés nagyban el@segitette a részecskealapu
folyadékszimulacio vizmérndki teriileten valé alkal-
mazhatosagat.

A tradicionalis racshal6-alapt modellekkel szemben
tobb jelentds el6nye van a részecskealapt modelleknek,
mint példaul folyadék és komplex geometridji mozgé
objektumok kélcsdnhatasanak modellezési lehet6sége.

Talan az Gjszerdiségiknek tudhat6 be, hogy egyel6re
nem terjedtek el széles korben a vizmérnoki modelle-
zésben.

Munkam célja éppen ezért olyan alkalmazasi teriile-
tek feltérképezése, ahol az amigy szamitasigényesebb
részecskealapl folyadékszimulaciénak helye lehet hid-
rodinamikai jelenségek elemzésében vagy vizépitési
miivek tervezésében.

Mddszer

A munkamban vizsgalt részecskealapi modellezési
mddszer alapja az SPH, azaz Smoothed Particle
Hydrodynamics  (simitott  részecske-hidrodinamika),
amelyet néhany évtizede sikerrel hasznalnak folyadékok
mozgasanak vizsgalatara. A mddszer fizikai hatterét az
impulzus- és a tomegmegmaradas térbeli egyenlete adja.
Az egyenletek megoldasahoz az SPH modszer a folya-
dékot sok, egymason elgordil6é és ekdzben egymassal
kolcsbnhatd szamitasi részecskével kozeliti, amelyek
elég slr(n toltik ki a teret ahhoz, hogy a folyadék moz-
gasa, és allapota a diszkrét szamitasi részecskék alapjan
jol kozelithet6 legyen (Liu & Liu 2003).

Noha részecskékrdl beszélunk, de ezek virtualis mé-
rete a bevethetd szamitasi kapacitastol fiigg és nagysag-
rendekkel meghaladja a molekularis mérettartomanyt.
Minden szamitasi részecske tarolja a sajat tomegére,
impulzusara, és egyéb hidrodinamikai tulajdonsagaira
(4gy mint nyomas, hémérséklet, entropia, sth.) vonat-
koz6 informacidkat.

Szimul&ciok

Diplomamunkamban nem a fejleszt§, hanem a fel-
hasznal6 szemszogébdl kozelitettem meg a részecske-
alapi modellezést. El6sz6r mérésekkel dokumentalt
tesztfeladatokon vizsgaltam az alkalmazott SPH modell
paraméter-érzékenységét és verifikdltam a megoldas
pontossagat. Ezt kdvetéen harom dsszetett hidrodinami-
kai példan keresztiil demonstraltam az SPH alkalmazasi
lehetdségeit:

1.
2.

Mozg6 hal koérilaramlasa hallépcsé tervezéséhez
»Pelamis” tipust (sz6 hullamerém{i mozgasa
energiatermelési alkalmazasokhoz
3. Zajlo jégtablak hatasa hidpillérekre

Ezeket a numerikus kisérleteket foglalom Ossze a
kovetkezdkben.

24

Az els6 esetben egy haromdimenzids halat tgy mo-
delleztem, hogy egy tobb ponton szabadon elforduld
virtualis csontvazra illesztettem a hal fellletét, majd
ezzel a vazzal definialtam el6re egy, a halakra jellemz6
periodikus mozgast. A vizsgalat soran a mozgatott hal
fellletével érintkezd vizrészecskéket elemeztem, dssze-
sen 150 ezer SPH részecskére bontva fel a vizteret. (1.
abra).

1. &bra. Hal feliiletével érintkezd részecskék eloszlasa
feliilnézetben a kiindulasi helyzettdl egymast kdvetd
pillanatokban, az aktudlis sebesség szerint szinezve

Masodik példaként a ,,Pelamis” elnevezésl hullam-
er6mivet vizsgalom (Pelamis 2014). Ez egy kigydszer(,
jellemz8en 6t hengeres elembdl allo test, amely a csat-
lakozasi pontokban a hossztengelyre meréleges barmi-
lyen iranyban képes elfordulni (és ezaltal energiat ter-
melni). Ezt egy szilardtest-fizikai modell segitségével
csuklés kapcsolattal modelleztem. (2. abra)

- R i 2 0
:——Lf.-1_—ﬁ-
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2. abra. A Pelamis testének fizikai vaza és elmozdulésai
oldal- és feltilnézetben

A test 3D modelljének megalkotésa utan felépitettem
egy hullamzo felszin(i tesztmedencét, ahol a Pelamis
mozgasat  vizsgaltam, ezittal 170 ezer SPH
részecskével.

A valos tesztmedencékhez hasonléan a hullamzast egy
elére definialt horizontalis dugattydmozgast vegzé fal
keltette. A halmodellel ellentétben a Pelamis Uszasat és



az elemeinek mozgasat a vizzel valé dinamikai
kolcsbnhatas hatarozta meg, nem egy el6re irt
koreografia (3. abra).

0.0

3. abra. Az SPH részecskékkel kitoltdtt hullammedence
feliiletén kigy6zo6 Pelamis 3 dimenziés modellje oldal- és
térbeli nézetben

Utolsé kisérletemben jégzajlast vizsgaltam a bajai
Tdirr Istvan hid kérnyezetében. Els6 Iépésként felépitet-
tem a hid szerkezetének, valamint a Duna medrének 3D
modelljét. Kovetkezd l1épésként 25 féle, Keve Gabor
altal a helyszinen megfigyelt mérethatarokon belili
véletlenszer(i alakgeneralassal generaltam a jégtablak
alakjait.

A jégtablakhoz a jég 0 °C fokhoz tartozd s(irliségét
rendeltem anyagjellemz6keént.

Az els6 teszt sordn 120 ezer részecskével végeztem
el a szimulaciot, ami nem bizonyult megfelel§ pontos-
sagunak, igy a végsé szimulacidhoz a részecskeszamot
1,25 milliéra ndveltem.

=
4. abra. A Turr Istvan hid kdrnyezetében vizsgalt
jégzajlas

Osszefoglalas

Az é&ltalam hasznalt részecskealapu folyadék-
szimuléciés modszer, azaz az SPH modell paraméter-
érzékenységét és pontossagat mérésekkel dokumentalt
tesztfeladatok keresztll vizsgéaltam, amely pontossag
fugg a részecskék szamatdl is. A jégzajlas szimulécidja
soran tapasztaltam, hogy makroszkopikus méretekben a
modellt tdl kevés részecskével nem lehet pontosan
leirni. Ugyanakkor tal sok részecskével (nagy
folyadéktartomany vagy s(r( térfelbontas) a modell
alkalmazasanak masik 4ltalanos hatranyaba, a nagy
szamitasi igénybe utkdzink. Ez jelentGsen javithato a
megszokott CPU (&ltalanos processzor) helyett t6bb-
szalon fut6 GPU- (grafikus processzor) gyorsitasi
szamitdssal. Ezt az Altalam hasznélt szoftver s
tamogatta.

Az alkalmazasi példak sordn bemutatott kdrnyezetek

jol illusztraljak a rendszer adta lehet6ségeket.
A hagyomanyos racshald alapi modellek esetében
ezeknek a komplex geometridju testeknek a definilasa
id6igényes és bonyolult folyamat. Ezzel szemben az
SPH adta lehet6ségekkel olyan mozgo testeket is képe-
sek vagyunk felépiteni, mint a szilardtest-fizikai mo-
dellekkel kiegészitett, a vizzel dinamikai kélcsdnhatasba
lép8, Pelamis elnevezésl hullamerém.

Osszességében elmondhatd, hogy az SPH modell-
vizsgalatok el@segitheti az olyan komplex, mozg6 ob-
jektumok pontosabb vizsgalatat, mint pl. a varosi kor-
nyezetben kialakuld gatszakadasok térbeli elemzését,
vagy az energiatermelésben hasznalt mlitargyak terve-
z6sét.

Koszonetnyilvanitas
A dolgozat elkésziiléséért szeretnék kdszonetet mon-
dani elsésorban konzulensemnek dr. Kramer Tamasnak,
Keve Gabornak valamint a Budapesti M(iszaki és Gaz-
dasagtudomanyi Egyetem Vizépitési és Vizgazdalkodasi
Tanszék munkatarsainak.

Hivatkozasok
G.R. Liu, M.B. Liu (2003): Smoothed Particle
Hydroynamics: A Meshfree Particle Method, World
Scientific, Singapore
Pelamis Wave Power, 2014. Elérési
<http://www.pelamiswave.com/>. [2014.04.15.]

cim:
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Mako csapadekvizeinek levezetése es a tarozas vizsgalata
1D hidraulikai modell alkalmazéasaval*

SZABO NANDOR

Dolgozatom témaja a makoi f6csatorna vizgy(jt6jén
tervezett zaportarozé hatdsanak vizsgalata, a térség
vizgazdalkodasi problémajanak részletes feltarasa. A témat
az Also-Tisza-vidéki Vizlgyi igazgatésag javaslatara
vélasztottam.

Bevezetés, célok

Maké kill- és belteriiletének, a mintegy 126 km?®
nagysagu Makoi f6csatorna vizgy(ijté terilletének siirget6
feladata a vizrendszer terheléseinek csokkentése. Mako
fejl6dését, az ipari park bévilését, az M43-as autopalya
épitését, illetve a megjelend id6jarasi széls6seégeket id6ben
nem kovette a kilterileti belvizcsatornak fejlesztése és
fenntartasa is sok esetben elmaradt. Ennek megoldasara
egy 15 000 m*-es zaportarozo épitését tervezte a varos. A
feladat célja volt kilénb6z6 belvizi helyzetekben
megvizsgalni a tarozo, rendszerre gyakorolt hatasat és
segiteni a dontéshozatalt a taroz6épitése kapcsan.

Tanulmany 6sszeallitasa

Megvizsgaltam a geomorfoldgiai, geolodgiai és talajtani
adottsagokat, a hidroldgiai és meteoroldgiai jellemz&ket és
bemutattam a térség vizrajzat. A 18. szazadtél napjainkig
megvizsgaltam a teriilethasznalatok alakulasat.

Vizsgalat utan lathaté volt, hogy a belviz altal leg-
jobban veszélyeztetett teriiletek talaja dntés, és szolonyeces
talajok. A problémat tovabb néveli a Maros magas
vizallasat  kisér6, jelentds mérték(i fakadé vizek
megjelenése. A beépitett teriiletek aranyanak ndvekedé-
sével fokozodott az elontés mértéke. A természetes
viztarozo teriiletek az ipari park fejlesztésével beépitésre
keriiltek. Rossz vizgazdalkodasu teriileteket is mlivelés ala
vontak.

Modellezési feladat

Begy(jtottem majd feldolgoztam a rendelkezésre allé
Maros vizallas, csapadék, h&mérséklet, talajvizészlel6
kutak id6sorait és a makdi fécsatorna szivattyltelepének
Ori naplojat 1998-t61 2001-ig terjed6 id&szakban, melyet
mértékadonak tekinthetlink. Ezt kdvetben egy rovidebb,
lehatarolhatd, 55 napos id6szakot valasztottam, melynek
modellezését részletesen elvégeztem.

Meghataroztam a lefolyasi tényez6t a lehullott és a
szivattyltelep altal atemelt vizmennyiség fiiggvényében.
Erre 0=0.12 értéket kaptam, melyet tovabb szeparaltam
kulteruleti és belterileti lefolyasi tényez6re. Belteriletet is
tovabbi varosrészekre, majd vizgy(jtére bontva tovabbi
lefolyasi tényez6ket szdmoltam. Ez alapjan a belterilet
stlyozott atlagos lefolyasi tényez6je 0=0.299, mig a
kiiltertileté 0=0.105.

A vizgy(jtét 17db részvizgydjtére bontottam és a
vizgyljt6kre arhullamot szerkesztettem. Becsiiltem a
talajvizb8l szarmazé felszinalatti hozzafolyast és vizgy(ijt6
karakterisztika modszerrel szerkesztettem arhullam alakot,
majd vizhozam id6sort a vizsgalt 55 napos id@szakra,

minden vizgy(jt6re. Tovabba racionalis médszerrel 5 éves
visszatérési idejli csapadékra is elvégeztem az arhullam
szerkesztést.

Az ATIVIZIG és a Tisza-Marosszogi Vizgazdalkodasi
Térsulat rendelkezésemre adta a csatorndk hossz-
szelvényeit és felmérési eredményeit.

A modellezésre HEC-RAS programot hasznaltam.
Felépitettem a modell geometriajat, mely 9db muditargybol,
17,3 km csatornabol, egy szivattyGtelepb6l, egy kezelt
zsilipl oldalbukobdl és egy oldaltarozobdl allt. Also
peremfeltételnek csatornaesést, mig felsé peremfeltételnek
vizhozam id6sort adtam meg. A mellékcsatornak
vizhozamat oldalséd hozzafolyasként definidltam. Mivel
mérési adat nem allt rendelkezésre, csak a szivattyltelepi
naplé, igy ezzel tudtam ellendrizni a kapcsolasi id6ket és a
hozz4 tartoz6 vizéalldsokat. Futtatds soran 16 db variaciot
vizsgaltam meg, attol fliggéen, milyen meder geometriat
hasznaltam, volt e taroz6 vagy sem, szivattyd tzemelt e
vagy masik vizrendszerbe volt atvezetés, illetve mértékado
vizhozamra és a vizsgalt id6szakra futattam a modellt.

Az eredmények feldolgozéasat kovet6en azt tapasz-
taltam, hogy a tarozé hatadsa 100 méterre a bukotol, alig 7
cm, mely 500 méterre mar jelentéktelendl ellapul. A tarozo
vizszint csokkentd hatdsa, a modell hibahataran beldl
marad, tehat megéllapithatjuk, hogy egy 15000m*-es
tarozé, egy ekkora vizgy(ijtére nem gyakorol jelent6s
hatast, tovabba foldrajzi elhelyezése is kedvez6tlen volt.

Osszefoglalas

Feladat készitése soran szamos problémaval talal-
koztam, mely jelent6s része adathianybdl fakadt. Ebb6l
kifolyolag a modell is hibaval terhelt, am megfelelen
értékelve levonhatjuk a kdvetkeztetéseket.

A dolgozatot dsszefoglalva megallapithatjuk, hogy a
tervezett zaportaroz6 6nmagaban nem jelent megoldast a
vizgy(jt6 problémaira. Ma mar elmondhatd, hogy a
tarozora koncepcidja ebben a formaban visszavonasra
keriilt és a megoldas egy komplett atfogd programra var.

A feladat silrget6, a varos csapadékviz elvezet6
rendszere kiépilt, ndvekedett a terhelés, ugyanakkor szaraz
id6szakban jelent6s gondot okoz az aszaly is. Korabbi
tanulmanyokban  felvetett  tarozasi lehet&ségeket
részletesen meg kell vizsgalni, s ha lehet6ség van ra a
kulvizeket 6ntdzési célra visszatartani. Tovabba belte-
rileten javasoltam két, zaportarozasra alkalmas teriletet,
mely kdrnyezetbe ill§ kialakitassal esztétikus része lehetne
a varosnak. Remélem kdvetkez6 dolgozatomban ezeket a
lehet6ségeket részletesebben megvizsgalhatom.

Kdszonetnyilvanitas
A dolgozat elkésziiléséért szeretnék koszOnetet
mondani konzulenseimnek, akikre mindig szamithattam,
Privaczkiné Hajdu Zsuzsannanak, dr. Szlavik Lajosnak,
Sziebert Janosnak és édesapamnak.

“ A 2013. évi LaszI6ffy Woldemar diplomamunka palyazaton BSc alapképzés kategriaban I1. dijat nyert diplomamunka kivonata.
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Az epul6 debreceni Nagyerdei stadion csapadékviz-elhelyezési lehet6ségeinek
vizsgalata*

BEKEFI LASZLO TAMAS

A dolgozatban attekintettem a lehetséges csapadékviz-
elvezetési megoldasokat az épiil6 Debreceni Nagyerdei
stadion esetére.

Bevezetés

A Nagyerd® teriilete vizhianyos, igy a munka soran a
csapadékviz helyben tartasanak lehet@ségeit vizsgaltam.
A stadion tervez8inek célja az épilet LEED gold
mindsitésének elérése volt, melynek szintén kritériuma
a csapadékviz helyben tartasa. Olyan megoldasokat
kerestem, melyek mar bizonyitottak, és a lehet6 legki-
sebb médon bolygatjak meg a Nagyerdd Natura 2000-es
él8vilagat, illetve nem gatoljak az erdd turisztikai hasz-
nositasat.

Modszerek
A munka soran felhasznaltam az elGresiet6 és a ha-
romszog csapadék-modelleket, melyekkel a klimavalto-
zas kovetkeztében egyre gyakrabban észlelhet6 heves
intenzitasy, rovid idej csapadékokat modelleztem.
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1. abra. Lehullott csapadék mennyisége a kiilonb6z6
csapadékmodellekben

Az édbrardl lathato, hogy a harom modell kozl, azo-
nos kiindulasi feltételek mellett, a legnagyobb hidrauli-
kai terhelést a csapadékhullas els§ idszakaban az el6-
resietd modell adja, igy a csapadékviz biztonsagos leve-
zetését és helyben tartasat ez a modell biztositja a leg-
jobban, esetleges heves felh6szakadasok esetén. A mo-
dellszamitasok eredményeként a mértékadd 10 perces
csapadékhullas alatt 539m® csapadék keletkezik, mely-
nek biztonsagos levezetésérdl és ideiglenes tarozasardl
kellett gondoskodni.

A csapadék varhatd szennyezBanyag tartalmat ma-
gyar és német szakirodalmi adatok alapjan becsiiltem,
amit a teriilet Natura 2000-es besorolasa tett sziiksé-
gessé. A csapadékmodellek figyelembevételével meg-
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vizsgaltam a forrasszabélyozéas kilonb6z6 maddszereit
(felszini beszivarogtatas, szivarogtaté arokrendszer,
biosz(ir6 vapak, felszin alatti szikkasztas). A médszerek
kozll a csapadékviz felszin alatti elszikkasztasa tlint
célravezet6nek, igy ennek keretein beliil a harom legel-
terjedtebb és Magyarorszagon legkénnyebben elérhetd —
beton szikkasztogydr(s, szikkasztd blokkos, szikkasztd
alagutas — megoldast vizsgaltam részletesebben.

A vizsgalatok sordn meghataroztam a csapadékelve-
zetési pontokat, lgyelve arra, hogy lehetéleg hasonld
feltletrdl lefolyd, kozel azonos mennyiség(i csapadékviz
keriiljon az egyes elvezetési pontokra.

Eredmények

Szamitasaim alapjan a csapadék-vizeket — keletkezé-
stk szerint 4 helyen — lehet elvezetni:

1. Eszaki oldal: A VIP parkold illetve a stadion
északi  oldalanal  talalhaté  rendezvénytér
tertletérdl lefolyo csapadékvizek.

. Délnyugati oldal: A stadion nyugati oldalan a
jatékosbejaro térkd burkolatrol lefolyt viz, illetve
a labdarigé palya valamint a stadion
tet6feliletének 1/3-rél lefolyt csapadékvizek.
Délkeleti oldal: A stadion délkeleti oldalan a térké
burkolatrol lefolyt viz, illetve a labdarigé palya
valamint a stadion tet6feliiletének 1/3-rél lefolyt
csapadékvizek.

Eszakkeleti oldal: A stadion keleti oldalan a térké
burkolatrél lefolyt viz illetve a labdarigé palya
valamint a stadion tet6fellletének 1/3-rél lefolyt
csapadékvizek.

Az egyes pontokon a keletkez8 csapadékviz meny-
nyisége 131-139 m* a mértékadé 10 perces csapadék-
hullas alatt.

A harom megoldas mindegyike hosszu élettartamd,
kénnyen lzemeltethet§ és kielégiti a csapadékviz el-
szikkasztasara nemzetkozileg elfogadott kdvetelménye-
ket. A szikkasztogy(rQs és a szikkasztd alagutas megol-
dasok jarhatoak, ezéltal az Gizemeltetésik és tisztitdsuk
kénnyen kivitelezhet6. A szikkasztéblokkos megol-das
hatranya a specidlis tisztitoeszkdz igénye, elbnye vi-
szont a legjobb korr6-zi6allésag és a varhatd leghosz-
szabb élettar-tam, habar a megoldasok mindegyikére a
gyartok legalabb 50 éves élettartamot mondanak.

A vizsgalt szikkasztasos megoldasok paramétereit,
egy csapadékviz elvezetési pontra vonatkoztatva, az 1.
tablazat szemlélteti.



1. tablazat. Foldalatti szikkasztd megoldasok ésszehasonlitasa

beton
szikkaszto

Szivarodgtald megoldas gy ard*

szikkaszto
blokk

szikkaszté
alagat

Hasznos tarczaiedogat (m°) 1425 140 1432

Miax. szikkaszts feiliet fm% 363 2057 1815

Min. szikkaszts feiliet (m™ 1235 103 29 1
Kiermelendd foidmennviséa (m®) 6085 48332 5433
Kavicsolas (m 218.5 94 1 2538

* b cb szikkasztogy Grire

A megoldasok kozil a tervezés soran a szikkaszto
blokkos, vagy a szikkaszto alagutas megoldas tovabbi
vizsgalatat javasoltam. A dolgozatomban nem tértem ki
ra, de célszerlinek lattam a szikkaszté alagutak parhu-
zamos, esetleg Y elrendezésének lehetdségét célszer(i a
tervezés sordn a helyi adottsagok fliggvényében alapo-
sabban megvizsgalni, ezek ugyanis adott esetben a kor-
nyezet kisebb mérvii megbolygatasaval is elhelyezhe-
tok.

Osszefoglalas
A dolgozatban megvizsgaltam a csapadékviz hely-
ben tartdsanak lehet6ségeit egy védett kdrnyezetben
éplld nagy alapteriilet(i épitmény esetében.

*

Vizsgalataim sordn megallapitottam, hogy akar egy
labdartg6 stadion esetén is lehetséges olyan megoldas,
amely biztonsagos és kdrnyezetbardt médon lehetévé
teszi az épitett és a természeti kdrnyezet dsszhangjat, és
biztosithatja a terlilet vizellatasat, dacara a megvaltozott
lefolyasi kdrilményeknek.

Koszdnetnyilvanitas
Szeretnék koszonetet mondani kiils6 konzulensem-
nek, Lengyel Sandornak, aki bdlcs tanacsaival és ta-
pasztalatdval hozzajarult ahhoz, hogy a dolgozat soran
mindig a foldén jarjak, és probaljak olyan megoldast
talalni, mely mind a mérnoki, mind az épittet6i igénye-
ket kielégiti.

A 2013. évi Laszloffy Woldemar diplomamunka palyazaton BSc alapképzés kategoridban Il1. dijat nyert diplomamunka kivonata.

A Hernad folyo folyogazdalkodasi koncepcio terve*

HALASZ CSILLA

A szakdolgozat célja a Hernad folydra vonatkoz6 atfogo
folyogazdalkodasi terv el6készitése, a tervezés soran
felmeril6 lehetséges problémak felvezetése, megalapo-
zasa.

Bevezetés

Az integralt folyégazdalkodas a Viz Keretiranyelv
(VKI) vizgyljt6-gazdalkodasi tervezéséhez szervesen
illeszked6 tevékenység. Alapelve szerint a folyé és
kdzvetlen kornyezete egyrészt a folyd menti él6vilag
élettere, masrészt a vizkészlet olyan természeti kincs,
mellyel a fenntarthatd fejlédés érdekében elrelatéan
kell gazdalkodni. Az integralt folybgazdalkodas egy
olyan koncepcié, melyben a megfogalmazott alapelvek,
és célok egyesitik a biztonsagi, hasznositasi, és kérnye-
zetvédelmi érdekeket. Ezaltal a tarsadalom igényeit
kielégit6, gazdasagilag hatékony és Okoldgiailag elvi-
selhet6, biztonsagos és az eurdpai megoldasokhoz il-
leszkedd  folydgazdalkodas  alakithato  ki. A
folyogazdalkodasi célok egyrészt a viz, jég, hordalék
zavartalan levonulasénak biztositésa, a felszini és a
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felszin alatti vizkészletek min&ségi és mennyiségi
védelme, a hajézas biztositdsa. Masrészt a folyd tajal-
koto szerepének meg6rzése, a vizes él6helyek érdekeé-
ben a vizjaras természetes korlilményeinek fenntartasa,
a viz- és mederviszonyok modositasanal a természeti
kdérnyezet karainak minimalizalasa, valamint a folyok
egyéb hasznositasi feltételeinek megteremtése.

A Hernad folyd bemutatasa

A vizgy(jt6 felsd része szabalytalan négyszdg alakd.
Nyugaton a Garam és a Vag, északon a Poprad viz-
gy(jtéje hatarolja, igy ezen a szakaszon a vizgy(jtéhatar
egyben a Duna févizvélasztdja is. Keleten a Bodrog
rendszerrel, dél-nyugaton pedig a Saj6-Bddva vizgydj-
tével szomszédos.

A vizgy(jt6 Kassa alatt joval keskenyebb, dél felé
elnyllo volgyben folytatodik, amelyet keletrél az Eper-
jes-Tokaji hegység, illetve a Szerencs-Takta vizgydijto,
nyugaton a Bodva vizgy(jt6 hatarol. A volgy dél felé
egyre keskenyeik és legdélebbi pontjan torkollik a Her-
nad a befogadd Sajoba (1. abra).



A Hernad teljes vizgy(jt6je 5436 km?, ami alig ki-
sebb, mint a Saj6 5545 km?-es sajat vizgy(ijt6je.

1. dbra. A Hernad vizgy(jt6je

Hordalékszallitas
A folyo hordalékszallitasat a rendkiviil nagy, széls6-
séges hordaléktéménységek jellemzik. A Hernad a viz-
hozamahoz viszonyitva aranytalanul sok lebegtetett
hordalékot szallit, valamint jelent8s a gorgetett hordalék
mennyisége is.

Medermorfoldgia, medervandorlas

A medermorfolédgia, medervandorlas sajatossagainak
ismertetése soran a I, Ill.,, IV. Katonai felmérés,
valamint a Hernad vizrajzi atlasz lapjait hasznaltam fel,
feltlintetve a legutobbi mederfelméréseket. Ennek alap-
jan jol lathatdk a Hernad folyé medervaltozasai. A régi
folyokanyarulatok helyén lef(iz6détt holt medrek, Ki-
sebb holtagak alakultak ki, ezzel parhuzamosan 0j me-
dervonalak is megfigyelhet6ek (2. abra).

Torténeti attekintés
A Hernad foly6 torténeti attekintése soran jelentés a
kdzépvizi szabalyozés. A folybval kapcsolatos jelentd-
sebb események:

- 1910-ben kezd6dtek a Hernad-szabalyozasi mun-
kak, amelynek soran 10 atmetszés és 16 parthiz-
tositas késziilt.

- A Hernad foly6 intenziv szabalyozasa az 1950-es
évek elején indult meg.

- Megépiiltek a kisvizi erémivek és duzzasztém(-
vek, igy a Bdcsi Duzzaszto, a Fels6dobszai Duz-
zasztd és Er6md, Gibarti Duzzasztd és Erémd,
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valamint a Hernadszurdoki fenékgat, amely a
visszaduzzasztassal a BAarsonyos-ontoz6-fécsa-
torndba allandé vizmennyiséget biztosit.

- Arvizvédelmi fejlesztések az 1960-70-es években
jelent6sek voltak, jellemz6en a bal parti oldalon.

Jelent8sebb arvizek
Jelentsebb arvizek: 1970., 1974., 1989., 2004. ju-
lius-augusztus, 2006. janius és a 2010. majus-juniusi
arvizek.

Hernad folydé Hernadszurdok térségében ¥
V. l(a_tonai fel_m_éré_s
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2. abra. A Hernad medervandorlasa

205 820

A Hernad folyo arhullamainak kialakulasaban a ta-
vaszi olvadas és es6zések egyiittes vizmennyiségei, és a
fels6 vizfolyasokon létrejovd arhullamok hazai folyo-
szakaszokon egymasra halmozodasai alakitanak ki igen
magas vizszinteket.1989-2004. kozotti id6szakban is
eléfordultak arvizek a folydn, de ezek jelent6sége ki-
sebb volt, mivel az LNV szintek nem véltoztak.

Okoldgiai jellemzék
A Hernad magyarorszagi szakaszanak jellemz6 fa-
fajai a fiiz (Salix), nyar (Populus) és éger (Alnus) al-
kotta puhafa-liget (Salicetum albae-fragilis).
A teriileten 11 féle védett ndvény talalhato, a folyd-
ban 3 kagyldfaj és 41 féle halfaj, ebbdl 11 védett.

Viz Keretiranyelv célkitlizései a Hernad viztestjein
AViz Keretiranyelv céljai a kdvetkezbk:
- a vizekkel kapcsolatban 1évé él6helyek védelme,
allapotuk javitasa,
a fenntarthat6 vizhasznalat elésegitése a haszno-
sithat6 vizkészletek hosszl tavu védelmével,



- a vizminéség javitasa a szennyez6anyagok kibo-
csatdsanak csokkentésével,

- a felszin alatti vizek szennyezésének fokozatos
csokkentése, és tovabbi szennyezésik megaka-
dalyozésa,

- az arvizeknek és aszalyoknak a vizek allapotara
gyakorolt kedvezétlen hatasainak mérséklése.

Integralt folydgazdalkodas

Az integralt folyogazdalkodas, mintegy megalapo-
z6ja volt a Viz Keretiranyelvnek és annak alkalmazasa
soran a bevezetésre keriilt vizgy(jt6-gazdalkodasi terve-
zésnek. Ezek a tervek nem foglalkoznak szorosan az
arvizvédelem és a foly6szabalyozas kérdéseivel.

Altalanos célok:
Térsadalmi-gazdasagi célok
Az arviz és belvizvédelmi feltételek és az aszaly el-
leni védekezés feltételeinek biztositasa
Vizkészlet-gazdalkodas, vizigény, energiater-
melés

A folyogazdalkodas lehetségei a Hernad folyon
- Afoly6 természetes allapotanak meg6rzése

Hossziranyu atjarhatésag: A folyon megéplilt duz-
zasztok és fenékgat miatt a halak és a makro élélények
részére az atjarhatésagot ,hallépcs6k” - csatornak és
pihentetd medencék épitésével lehet megoldani, ame-
lyek tervezése esetén figyelembe kell venni az 6koldgiai
vizigényt és a b6vithetséget, az arviz biztonsagos leve-
zetését és a folyd hordalék jarasat. Szempont tovabba az
optimalis vizmélység (folyamatos vizboritottsag bizto-
sitasa), az araml6 viz sebessége és a csatorna megfeleld
szélessége.

Partvédelem, medervandorlasok: A Hernad folyd
0,000 - 118,400 fkm szelvényei kdzotti szabalyozottsa-
ganak jellemz6i: minkét oldalon szabalyozott folydsza-
kasz 4,935 fkm, egyik oldalon szabalyozott foly6sza-
kasz 34,682 fkm, természetes folyémedrek 78,783 fkm.

KeresztiranyU atjarhatdsag biztositasa, mentett oldali
terliletek, holtdgak rehabilitacidja, arvizi biztonsag
ndvelése:

A folyo6 keresztirany( atjarhatésaganak biztositasa a
meglévd toltések athelyezésével is megoldhatd, amely
egyuttal a térség arvizi biztonsaganak novelését is bizto-
sitja.

Energiatermelés

Jelen korunk igénye egyre inkabb, hogy az altalunk
felhasznalt energia olcsd és kdrnyezetbarat modon
megtermelt legyen. Erre alkalmasak a vizierémiivek.

A Hernad folyd magyarorszagi terlletein a mar
meglévd er6miivek mellett tovabbi erémiivek telepitése
is lehetséges.

Egyeztetések

A foly6gazdalkodasi tervezés soran egyeztetési elja-
rasokat kell lefolytatni, mind a hatésagokkal, mind a
tarsadalom képvisel8ivel.

A Hernad foly6 kapcsan a hivatalos egyeztetésekben
kdzrem(kodék a Belligyminisztérium, Vidékfejlesztési
Minisztérium EMI KTVF, érintett nemzeti parkok,
Aggteleki Nemzeti Park Igazgatosag, Bikki Nemzeti
Park lgazgatésag, majd a természetvédelmi szakembe-
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rek 6nkormanyzatok, helyi érdekeltségli egyesiletek,
szervezetek.

A program kiterjesztése a vizgy(jtére, hataron tali
egyeztetések

A Hernad vizgy(jt6jének egy része a Szlovak Koz-
tarsasag teriletén helyezkedik el. Magyarorszag és
Szlovakia kozott tobb forumon folynak egyeztetések a
hataron atnyul6 folyokkal kapcsolatban.

A viziigyi szakagazaton belll az Ggynevezett hatar-
vizi egyeztetések a Hernad folyé vonatkozasaban 1937-
ben kezd6dtek, a Magyar-Csehszlovak hatarvizi egyez-
ménnyel. A Il. Vilaghaborit kovet6en ezt az egyez-
ményt a megvaltozott korilményeknek megfelel6en
feltlvizsgaltak, majd 1954-ben Gjra megkototték. Ko-
vetkezd megujitasa 1976-ban tortént meg. Az 1990-es
években, a lezajlott rendszervaltasok utdn Szlovakia lett
a partner orszag az egyezményben.

A hatérvizi bizottsagok vizgy(ijté elven szervezdd-
tek, a Hernad folyd kozds érdekeltségli szakaszaval a
Magyar-Szlovak Hatarvizi Bizottsdg Tisza és mellék-
folydi Albizottsaga foglalkozik.

K6zos feladatok:

- vizszint és vizhozam mérések;

- toltések és vizépitési létesitmények allapotanak
ellendrzése;

- arvizvédelem;

- fejlesztési és épitési tervek egyeztetése;

- vizmérleg;

- vizmin@ségi mérések és értékelések;

- szabalyzatok, albizottsdgok és munkacsoportok
létrehozésa.

Osszefoglalas

A Hernad-volgy szépsége abban rejlik, hogy rendki-
vl dsszetett, sokoldald természeti értékekkel, kulturlis
hagyomanyokkal, épitészeti emlékekkel rendelkezik.

Az elmdlt évek sordn a térséget tobb, jelent6sebb
természeti csapas érte. A legutébbi a 2010. évi rendki-
vili arviz, amelyben valamennyi folyomenti telepulés
érintett volt.

A rendkivili arvizek kapcsan az arvizvédelem, a
folydszabalyozas és a folydgazdalkodas el6térbe kertilt.
Egyebek kozott a Hernad folyot érintd kérdések szak-
mai megoldasaval is foglalkozni kellett és kell tovabbra
is.

Megndvekedett a tarsadalmi érdekl&dés is az arviz-
védelem és a folydgazdalkodas, foly6szabalyozas lehe-
téségei felé. Els6sorban, természetesen, az egyre no-
vekvd arvizszintek kezelése foglalkoztatja a vizigyet,
de az elmult évek tapasztalatai alapjan a természet ko-
zeli allapotok fenntartasa, illetve visszaallitasa is foko-
zott érdekl6dést valtott ki.

A térség gazdasagilag elmaradott, kevés az ipari
termelést biztositd Uzem. A mez&gazdasagi termelés a
Hernad volgyben jelent6sebb, de az id&szakonként
bekdvetkez6 arvizek a termelés hatékonysagat csdkken-
tik.

A foly6 adottsagaibol kovetkezik, hogy napjainkban
is jelent6s medervandorlasok tapasztalhatéak, amely a
partmenti teriiletek tulajdonosainak, a folyé kezel&jének
— és ezzel egyiitt a Magyar Allamnak is, mint tulajdo-



nosnak — megoldandoé feladatokat jelent.

Egy atfogd, minden érdekelt véleményét ésszefog-
lal6, konszenzusra torekvd folydgazdalkodasi tervvel a
problémak nagy része felvethetd és a kezelésikre ja-
vaslat adhatd. Ehhez szlikséges a viziligy valamennyi
szakaganak kdzrem(ikddése, szoros egyiittmiikodése.

Kdszonetnyilvanitas
Ezlton szeretném megkdszdnni dr. Szlavik Lajosnak,
Sziebert Janosnak, Kiss Péternek és mindazoknak, akik
segitettek, tamogattak abban, hogy a szakdolgozat
elkészuljon.

" A2013. évi LaszI6ffy Woldemar diplomamunka palyazaton szakiranyu tovabbképzés kategériaban 1. dijat nyert diplomamunka kivonata.

Vizkarok a Veszprémi Séd vizgydjto teriletéen™

SOMODINE KALICZKA CSILLA

Bevezetés, célok
Szakdolgozatomban a Veszprémi Séd vizgy(ijt6 tertle-
tén 1év6 telepiiléseken eléfordult helyi vizkareseménye-
ket tekintettem &t. Feltartam a vizkarok okait és megol-
dasi javaslatokat fogalmaztam meg a problémakkal
kapcsolatosan. Tettem mindezt annak érdekében, hogy
el6készitsek egy értékeld rendszert, amely az egyes
dombvidéki teleplléseket vizkar veszélyeztetettség
szempontjabdl  értékeli, kategorizalja.problémakkal
kapcsolatosan. Tettem mindezt annak érdekében, hogy
el6készitsek egy értékeld rendszert, amely az egyes
dombvidéki teleplléseket vizkar veszélyeztetettség
szempontjabol értékeli, kategorizalja.

Médszerek

A munkamban a vizgydijt6 teriilet bemutatasat ko-
vetben a terlleten el&fordult vizkarokat jelleglk alapjan
harom & csoportba osztottam:

- a karszt-és talajvizszint emelkedésb6l adddo elon-
tések,

- a tertileten 1év6 kisebb-nagyobb vizfolyasokon le-
futd arhullamok okozta

kidntések,

- a belterileti csapadékviz elvezetd rendszerek ki-
épitési és lizemeltetési

hidnyossagaibol adodé elontések.

Minden csoportnal konkrét esettanulmanyokon ke-
resztul tartam fel a problémak okait.

Ennek az elemzd tevékenységnek az eredményeit
egy olyan modszer kidolgozasahoz hasznaltam fel,

Egy példa a kiiltertileti

amelynek segitségével viszonylag egyszer(ien fel lehet
mérni egy-egy dombvidéki telepiilés kil - és belterileti
adottsagait, amely adottsdgok a csapadékviz felszini
lefolyasat, ezaltal a telepiilés vizkarveszélyeztetettségét
befolyasoljak.

A modszert a KOTI VIZIG-en a Lovas Attila igaz-
gatd ar, valamint Békési Istvan és Sélyom Péter kollé-
gak altal kidolgozott értékeld rendszer alapjan dolgoz-
tam ki. A szolnoki kollégak a telepiilések és a belvizvé-
delmi szakaszok belvizveszélyeztetettségi értékelését
végzik az alap rendszerrel. Szakdolgozatomban ezt a
rendszert adaptaltam a dombvidéki telepiilésekre vonat-
koztatva.

Az értékelés soran az egyes telepllések vizgy(ijté te-
riletére vonatkoztatva megvizsgalom a kiil- és belteri-
leti természetes és mesterséges adottsagokat. A kiilte-
rileti rész esetében pl. a vizgy(ijté terilet alakjat, a te-
rilet lejtési viszonyait, a teriilet talajtani felépitését vagy
a jellemz6 teriilethasznalatokat, az alkalmazott agro-
technikat vizsgalom. A belterlilet esetében attekintem
tobbek kdzott a lakott teriiletet érinté volgyek szamat, a
befogad6 vizfolyas allapotat, a volgyfenék beépitettsé-
gét vagy a belterdiileti vizjarta teriiletek jelenlétét.

Ezeket a kategdridkat vizkarveszélyesség szem-
pontjab6l mindsitem. Minél kevéshé van hatassal a
felszini lefolyasra az adott jellemz6, annal kisebb a
mindsitési értéke, és minél jelentésebb a hatasa a lefo-
lydsra annadl magasabb a mindsitési értéke, amely 0-5
pont kdzétt differencialhato.

1. tAblazat. Mindsitési értékek a vizgydjtd teriilet alakja szerint

A vizgy(ijté terilet alakja

Mindsités

Hosszan elnytl6 y = 0,7-2,0

N

Kerekded y = 0,1-0,6

és a beltertileti mindsitési kategoriakra:

2. tablazat. Mindsitési értékek a burkolt feliiletek aranya szerint

A burkolt feluletek ardnya Mindsités
10-33 %-0s 1
34-66 %-0s 2
67-90 %-0s 5




Ezeket a kategdriakat minden érintett telepllésre megvizsgalom, és minden telepiilés kap egy 6sszesitett kiil- és
belteriileti pontszdmot. Ezen két pontszam &sszegzésével kaphatjuk meg a telepilés 6sszpontszamat, amely alapjan
minden telepilés besorolasra keriilhet a vizkarok szempontjabol a gyengén, kdzepesen és er6sen veszélyeztetett

kategdriakba a kdvetkezd modon:

3. tblazat. Dombvidéki teleplilések vizkarveszélyeztetettségi besorolasa

Vizkar-veszélyeztetettségi besorolas Telepulések
Gyengeén veszélyeztetett < 35 Marko 34 pont,
Szentgal 33 pont
Kdzepesen veszélyeztetett 35-40 Oskii 39 pont
Band 38 pont
Er6sen veszélyeztetett > 40 Herend 42 pont
Kovetkeztetések Ora szorulnak. Ez a modszer a telepiilések vezetSinek

A besorolas alapjan az egyes telepiiléseknél feltétle-
nil meg kell vizsgalni, hogy melyek azok a tényezdk,
amelyek magas pontszammal szerepelnek a mingsités-
ben. Ezeknél a kategériaknal egy szdveges értékelésben
konkrétan meghatarozhatjuk, hogy hogyan lehet a ma-
gas kockézatl kategdria besorolasat mérsékelni pl. a
»felszin alatti viz megjelenése” kategoria esetében épi-
tési tilalommal és drénezéssel lehetne a problémat ke-
zelni.

Osszefoglalas
A bemutatott modszer alapjan meg lehet hatarozni,
hogy az egyes telepiilések esetében melyek azok a té-
nyez6k, amelyek javitasra, beavatkozasra, rekonstrukci-

egyfajta figyelemfelhivasként illetve

jov6beni feladat meghatarozasként is szolgalhat, hogy
melyik gond kezelésére kellene a figyelmet forditani,
milyen tervek elkészittetését kell preferalni, milyen
palyazatokon lenne érdemes ringbe szallni sth. A java-
solt intézkedésekkel, vagy azok egy részének megtéte-
lével is mar jelentdsen javithatd lenne a dombvidéki
telepiilések vizkarokkal szembeni biztonsaga.

Koszdnetnyilvanitas
A sikeres dolgozatomat jelent6sen tamogattak kon-
zulenseim, Tdth Sa&ndor és Sziebert Janos, valamint
halaval tartozom kollégaimnak és csaladomnak is, akik
tamogatasukkal és tanacsaikkal segitették a munkamat.

“ A 2013. évi LaszI6ffy Woldemar diplomamunka palyazaton szakiranyd tovabbképzés kategdriaban 1. dijat nyert diplomamunka kivonata. A

diplomamunka Mosonyi Emil kiildndijban is részesiilt.

ALTALANOS VONATKOZASU CIKKEK

A csodalatos vizmolekula

DR. SZLAVIK LAJOS

Viz — dolgozunk vele, kiizdlink érte és ellene, rengeteget
tudunk réla, mégsem eleget. Most, hogy a Hidrologiai
Tajékoztatod digitalis kiadasa természetesen szinesben
készil el, a természet e csodajanak néhany megjelenési
formajat szerettem volna &sszegydijteni, felvillantani,
szamos fantasztikus képpel illusztralva, ezzel is
szinesiteni folydiratunk elsd digitalis szamat.

Mi a viz? — a létez6 legegyszeriibb és legkisebb
aszimmetrikus molekula: H,0. Mérete liliputi: 10™° m,
de tulajdonsagai ennek ellenére tavak, folyok,
vizgy(jtok, kontinensek, a féldgolyd, az ember, az élet,
az emberiség sorsat befolyasoljak. Az egyetlen olyan

anyag a Foldon, amely - szlik h&mérsékleti
tartomanyban -  mindharom  halmazallapotaban
egyidejileg megtalalhaté és képes kdzvetlenil

barmelyik halmazallapotbdl barmelyikbe &tmenni.

A viz térfogata fagyaskor — a tdbbi anyagtél eltéréen
— megnd. A jég slirlisége kisebb a viznél, ezért a jég a
viz felszinén Uszik, de csak mintegy egytizede latszik ki
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a vizbdl, kilenctized része a felszin alatt marad. A
fagyasban lévé viz térfogati tagulasa okozza a kézetek
mallasat, alakitja a foldkérget. De ugyanigy alakitja az
araml6 viz, amely elsodorja a talajszemcséket, kivajja a
vizfolyasok medrét, az er6zid6 jelensége révén
ugyancsak formalja a foldfelszint.

A fagypont alatti h6mérsékleten képz&d6 csapadék a

h6, amely vizparat tartalmazd levegd tovabbi
lehiilésével  jon  létre, amikor a  képzddott
jégrészecskékre kristalyosan tovabbi jégrészecskék

fagynak, és hdkristallya egyesilnek. A kristalyok alakja
— keletkezeésiik folytan — nagyon kiilonbozd8, elsésorban
a hémérséklettél figg. A kutatok véleménye szerint
minden hokristaly alakja, szerkezete egyedi — két
egyformat a természetben még nem talaltak...

1 liter vizb6l kb. 1750 liter g6z keletkezik. A viz
forrdsdval jar6 térfogati munka hasznositasa tette
lehet6vé a g6zgép, majd a gézturbina megalkotasat és
inditotta el az ipari forradalmat.



A talajszemcsék  kozotti  vékony  csdvekben
(kapillarisokban) a viz nem kéveti a kézleked6edényekre
vonatkozd térvényt, szembeszegil a gravitacidval, a viz
szintje felemelkedik — mindez szdmos ndvény létfeltétele.

Aviznek +4 C fokon a legnagyobb a sdirisége. Télen
a folyoknak és tavaknak igy csak a teteje fagy be, a jég
alatt megmarad az él6vildg. Olddoképessége rendkiviil
j6: mindent old, ami képes a hidrogénhid-kotésben részt

venni. A viz az élet alapja: a fehérjemolekulak hidratalt
allapota, a DNS, a fotoszintézis sem létezne viz nélkiil.
Az él6 szervezetek szdmara a viz: olddszer, szallito- és
reakcidkdzeg. A Homo sapiens testét mintegy 65-70%-
ban viz alkotja.

A mitolégidban az &selemek egyike; szakralis és
kultikus jelent6sége igen szertedgazo.

A csoddlatos vizmolekula megjelenési formai a természetben

Hopelyhek alacsony h6mérsékleten késziilt
elektronmikroszkopos felvételen

Harmatcseppek

Reggeli harmat



Jégviragok az ablakiivegen

ZUzmara

A viz szinei

Gondolatok a felszin alatti viz védelmérol

DR. DOBOS IRMA

A felszin alatti vizek — kilonésen a nyomas alatti
rétegvizek — védelmét mar tébb mint 100 évvel ezel6tt
Halavats Gyula is kinyilvanitotta, de késébb is igen
sokan felhivtdk a figyelmet nemzeti értékink
megbecsilésére (Halavats 1894, Juhasz 1987, Liebe
2013). Az utébbi 50-60 évvel ezel6tti id6szak az
Onellatasra  valé  torekvés, majd kés6bb az
éghajlatvaltozas okozta esetleg felmeriil6 problémak,
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az Ujabb energia beszerzése, a meglévék pétlasa és az
idegenforgalom fejlesztése idézte el6 a jelent6sebb —
kilondsen a nagyobb mélységli -- réteg- és karsztviz
feltarasat. A sokrétii hasznositasi igény kozott jelenleg
és a jov6ben is a legjelent6sebb mindenekel6tt az
ivovizellatas biztositasa.

Béarmilyen jellegl is legyen a viz tervezett
felhasznalasa, mindenképpen két feltételnek kell eleget



tennie, éspedig, hogy a termelés ne haladja meg az utan-
potlddas mértékét és a viz minéségében karosodas ne
torténjen. Ezek megallapitasara, ellen6rzésére ma mar
szamos rendelet el6irasain kivil igen sok mdszeres
megoldas is ismert. Az el6irasok kozil ki kell emelni a
Keretiranyelvet, amely a véd6terlletek kialakitasat
hangsllyozza a viz minéségének védelme érdekében. A
viztestekben tarolt viz mennyiségének gyarapodasarol
kilénosen a tricium vizsgalatok nyujtanak jo
tajékoztatast.

Az ivovizkészlet modellezése

Az orszag ivoviz béazisanak tulnyomo részét a felszin
alatti foldtani képzédmények adjak. A CC-Waters
projekt 2009-ben indult és 2012 tavaszan zarult azzal a
céllal, hogy vizsgélja az éghajlatvaltozds hatasara az
ivovizellatdés varhatd kockazatait, megel6zését, de
legaldbb is a karos hatasok csokkentését, esetleg
kivédését. Ez azt jelenti, hogy az zemeltet6knek
biztositani kell mindenképpen a megfelel6 mennyiségi
és mindségli vizet a lakossag, az ipar és a mezégazdasag
részére.

A projekt két mintateriiletet vizsgalt, az egyik a
karsztvizet a bilkki teriileten, a masik a Nyirség nagy
részén a negyedid@szaki pordzus képzddményekbdl
szarmazO vizet. A vérhatd véltozéast tobb idbszakra
bontotta és az 1981-2010 kozétti allapothdl indult ki,
majd 2021-2050 és 2071-2100 kozotti idészakra
prognosztizalta.

A feldolgozas vizsgalta a teriilethasznalatok
valtozasat és gy tlnik, hogy abban Iényeges valtozas
nem varhatd 2100 végére. A Bikk hegységi karsztviz

jelenlegi kit(iné minéségét a  szélsBséges
csapadékndvekedés  befolyasolhatja, amikor a
vizelvezetést sem a felszini vizfolyasok, sem a

csatornahal6zat nem tudja megoldani, igy a barlangokon
keresztil a szennyezett viz is bejuthat a
karsztforrasokba. A kifogastalan min&ség( és megfeleld
mennyiségl viz biztositasa a vizsgalt teriileten gondot
jelenthet majd a vizm(inek.

A nyirségi terlleten a vetésszerkezet mddositasa
nem javasolhatd, ellenben a belviz- gazdalkodas
maddszerén kellene valtoztatni a rendelkezésre all6
vizmennyiség biztositdsa érdekében. A leginkabb
veszélyeztetett a talajviz, mivel szennyezettsége a
telepiilések alatt igen jelent8s. A rétegvizek természetes
eredet(i szennyez6 anyaga az ammdnium, a vas és a
mangan, illetve a metdn. A véltoz6 csapadék
mennyisége és intenzitdsa  esetén a mitragyazas
kovetkeztében  kimos6d6  nitrdt  mennyiségének
novekedése nem varhaté. A lokalis és a globalis

beszivargasi és megcsapolasi  terliletet egy jol
megszerkesztett  vizfoldtani  szelvény  szemlélteti
(Gondarné 2013).

Az Europai Uni0 tagjai részére szamos kedvezd és
kevéshé kedvez6 rendelkezést ir el6. A jovore tervezik a
vizzel valé gazdalkodas egyik maédjat. Orvosi, vagy
egyaltalan egészségligyi szempontbdl az a vélemény
alakult ki, hogy talan nem célszer( az embernek minden
nap flirdeni vagy még zuhanyozni sem, mivel a sok viz
kiszaritja a bdrt, és elegend6 hetente egyszer a viz ala
allni.

A masik jelzés ugyancsak az EU-bdl indult ki,
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legaldbbis a sajt6 mar jelezte, hogy javasoljak vagy
el8irjak, — valdszind tervezés alatt van — hogy melyik az

a legkisebb vizmennyiséget igényl6 vizoblitési
madszer, amely lényegesen  csokkentené a
haztartasokban az eddigi  vizfogyasztast.

Tulajdonképpen mind a két javaslat nagyon ésszer( és
valoban az éghajlatvaltozassal egyditt jarod vizhianyt e
két megoldassal is Iényegesen ellenstlyozni lehetne.

Néhany gondolat a hévizrdl

Kevés orszag dicsekedhet olyan mennyiségl és
valtozatos osszetételii  hévizkészlettel, mint hazank.
Taldn a ,kimerithetetlennek” itélt természeti értékkel
éppen ezért nem tudunk ésszer(ien gazdalkodni, pedig
nap mint nap igen sok biralat éri a hévizgazdalkodasban
érdekelt szerveket. A hibak és a hianyossagok egyik
okat abban kell keresni, hogy a forrasokat és a kutakat
lizemben tartd intézmények a komplex hasznositas
helyett csak egy adott cél érdekében hasznaljak. Igy
azutan a még sok értéket tartalmazd ,nyersanyag”
csatorndkba vagy kozvetlendl felszini vizfolyasokba
kerlil. A masik ok pedig a tobb iranyd hasznositas
feltételei olyan nagy beruhazasi koltséget igényelnek,
amelyet csak kevesen tudnak magukra vallalni.

Ujszer( furd6k

Ma mar majdnem minden, féként alfoldi
onkormanyzat, sok intézmény és  elvétve még
maganszemély is tervezi flird6 létesitését Gjabb bevételi
forrasként. Azért is az Alféldon és a Dunantdl némely
részén, mert ott tdbbé-kevésbé 1000-2000 m
mélységben lehet mélyfirassal olyan mindségli és
mennyiségl hévizet feltarni, amely egy furdé
vizellatasat kielégiti. A  flrd6k eredményes
felhasznalasat viszont igen nagy beruhadzassal lehet
megoldani, mivel a mai igényeket csak a wellness
jellegli furdék tudjak kielégiteni. Ezeket csaladias
furdéknek hirdetik meg, ahol a legkisebbekt6l az
id6sebbekig minden csaladtag részt vehet. Igénybe
vételével ez tulajdonképpen a szorakozastél az egészség
megdrzésig, testi és szellemi megujulast javasol. Arra
azonban egyaltalan nem figyelnek, hogy a nagyon
kicsiknek és a nagyon id6seknek orvosi szempontbdl
nem feltétlendl ajanlatos a nagy hémérsékletli és nagy
asvanyi anyag tartalmd vizben naphosszat lubickolni.
Ezt mar eddig is sok kedvez6tlen példa bizonyitotta.
Célszerl lenne tehat olyan kutatomunkat végezni,
amely bizonyitja e felvetés jogossagat vagy
indokolatlansagat. Jelenleg csak arra hivjak fel a
figyelmet, hogy nem minden mozgasszervi betegségre
j6 a termalvizes kezelés, és a gyulladasos esetekben
kifejezetten karos hatasi. Egyéb betegségek esetén is
természetesen a beutald orvos véleményét ki kell kérni.

Hasonlo jellegli létesitményeket hoznak létre
Ujabban ,aquapark™ néven. Itt ugyancsak a viz
kilénboz6 felhasznalasi lehetéségein tal  jatékot,
testedzést, szdrakozasi lehet6séget kinalnak. Els6ként
2000-ben létesitettek ilyet ekképpen hirdetve:
»Magyarorszdg els6  szoOrakoztaté  vizicentruma
Hajduszoboszl6 strandjan!” Kalfoldi mintat kdvetve 4
palyas versenycsuzda, kamikaze (él6 torpedo), fekete
lyuk, vad folyam és tengerparti vilag szérakoztatja a
furdézdk vilagat. Mindez azutan Gjabb héviz-mennyiség



igénybe vételét jelenti.

A héviz jellemzése

A hévizre is jellemz8, hogy kevés Kkivételtdl
eltekintve allandéan megujul, UGjratermelédik, mas
nyersanyaggal nem helyettesithet6 és nem importalhato.
E kilonleges helyzete hatarozza meg készletének
megitélését, amely a hévizgazdalkodas egyik alapjat
képezi. A vizkészlet szambavételénél igen fontosak a
héviz fizikai és kémiai tulajdonsagai, de igen sulyos érv,
hogy milyen mennyiség all rendelkezésiinkre. Ha a
tarolt készlet és az utanpotlodas jelent6s, helyes
gazdalkodassal huzamosabb ideig nagyobb
vizmennyiség is kitermelhet§ anélkil, hogy a héviz
mennyiségében és Osszetételében valtozas kovetkezne
be. A nem utanp6tl6dd készlettel rendelkezd héviztest
termelése viszont Kkorlatozott, éppen ezért az ilyen
jellegit  csak  kuldénleges, f6ként  gydgyaszati
hasznositasra lehet és szabad igénybe venni. Az
utanpoétlodast azonban jelent6sen befolyasolhatja az
éghajlatvaltozas, mert ha nincs megfelel6 mennyiség(
csapadék, akkor a beszivargas is minimalis, igy a
kitermelt vizet nem lehet pétolni, tehat a viztermelés
(ivé- vagy héviz) ebben az esetben nem korlatlan. Ezen
kivil a valtozékony id6jarast még jellemzi az idénkeénti
rendkivili nagy csapadék-mennyiség és a hosszu ideig
tarté szarazsadg. Kuléndsen zavard lehet a hévizben a
szén-dioxid, a kén-dioxid, metan és a mérgez8 elemek
(higany, 6lom, arzén, cink, kén, esetleg még uran is)
jelenléte. A termelést sok esetben a nagy sétartalom
kivalasa  kilondsen  gatolja  (Bobok  2010).
Gazvizsgalatot mar tobb évtizede végez minden
laboratérium, de a mikroalkotok rendszeresen csak
2004-t61 szerepelnek az elemzésekben. A 150 év ota
tart6 nagy mennyiségl felszin alatti viztermelés
kovetkezményét Debrecen belteriiletén  a felszin
stllyedése is mutatta, amelyre mar az 1960-as években
tobben utaltak (Bendefy 1968).

Koradbban nalunk a 35 °C-nél jeloltik ki a héviz
legkisebb h6mérsékletének hatarat, késébb, 1985 6ta az
eurépai allamok tébbségének el6irasaihoz
alkalmazkodva mi is atvettiik ezt a szabalyozast, ekkor
hazankban a hazai hévizkutak szama egyik naprol a
masikra 290-nel megemelkedett. Jelenleg a 30 °C-nal
nagyobb hoémérsékletli vizet tekintjik héviznek.
Ismeretes olyan gyakorlat is, amely e hatart az emberi
szervezet hémérsékletével megegyezéen 37 °C-nél
vonja meg. Masutt eléfordul, hogy a felszini sokéves
atlagh6mérsékletnél nagyobbnal jeldli ki a hatart, igy
példaul Kubaban a 26 °C hdmérséklet(i viz mar héviz. A
korabbi felmérés szerint az orszagban a két legnagyobb
— porézus és hasadékos - héviztarol6ban mintegy 2048
km® héviz mennyiséggel lehet szamolni. Ebbél a
mennyiségbél 1992-ben naponta atlag 500 ezer m® —t,
2009-ben pedig 55 Mm?®-t termeltek ki, de lehetséges,
hogy ennek a kétszeresét is elérte. A hasznositas
novelése szilkséges, mivel a jelenleg kivett
hémennyiség a hasznositott héviz tdbbszdrose.

A hasznélt héviz tarolasa és elvezetése
Az elhasznalt héviz visszajuttatasa az eredeti helyére
vagy gazdasagos tovabbi felhasznaldsa mai ismereteink
szerint a kdvetkez&képpen térténhet 1. Zart rendszerben
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az energiafelhasznalds (fités) utan visszasajtolas Gtjan,
2. felszini medencékben hosszabb idén &t térolés, 3.
felhasznalas utan kdzvetlenil élévizbe engedés.

1. A héviz védelmét szolgalta mar a 121/1966.
(VIl. 24). Korm. rendelet is, amely a tolt6-urit6
rendszerd kozfirdék medencéi részére a
vizvisszaforgatast irta el6. Ez alél a gyogy- és a
gyermekmedencék  voltak  kivételek. Ezzel a
megoldassal a medence friss viz igénye a negyedére

csokken és ugyanakkor egyenletes vizmindséget s
biztosit. Az Orszagos Kozegészségugyi Intézet

vizsgalata azonban kimutatta, hogy a héviz bizonyos
alkot6i a fertétlenités kovetkeztében oxidalédnak, és igy
elttinnek, mig masok karos vegyiiletté atalakulhatnak
(Klopp 2008). Célszerli mindenképpen a flird6viz
elézetes vizsgalati eredménye alapjan szamitast végezni,
hogy megel6zhet6 legyen az esetleges kedvez6tlen
eredmény.

A zart rendszerben energia célbél hasznalt lehdilt

hévizet  visszataplalasra  kotelezi a Banyatorvény
(1993. évi XLVIII. torvény). Jelenlegi vizsgalati
eredményeink  szerint elsésorban a  karsztos

képz6dmények alkalmasak a visszataplalasra, sokkal
kevéshé a laza homok-homokkd rétegek, mint az alfoldi
tertleten. Eredményesen csak Hédmezdvasarhelyen
Szentesen és Szegeden, nemrég még Gyoparoson is
sikerlilt ezt a  megoldast alkalmazni. A
h6dmez6vasarhelyi geotermikus  energiarendszer
termel6katjai és a visszasajtold kutja mikodésének
modellezése igen bonyolult helyzetet hozott létre a
vizadé rétegek nyomasviszonyaiban és a besajtolas utan
a héviz min6sége kozdtt. A lehdlt hévizet az eredeti
rétegbe kellene visszataplalni, de el6fordult olyan eset
is, amikor egy fels6bb viztestbe nyomtadk be. Ez a
megoldas valéban azt a célt szolgalna, hogy a kitermelt
vizet teljes egészében visszajuttassuk az eredeti helyére,
de ez nemcsak rendkivil nehéz, hanem igen draga is,
mert a termel6 kit kézelébe egy ugyanolyan 1000-2000
m mély kutat kell Iétesiteni és igen jelent6s mennyiség(
energiat is igényel a visszataplalds. Emellett még egy-
kutas és ferdeflrast katparos megoldas is ismert. A
torvény elGirasa szerint ezt a megoldast hosszl ideig
megkisérelték végrehajtani mindaddig amig nem
bizonyosodott be, hogy csak kivételes esetben lehet
porézus képz6dménybe visszasajtolni az elhasznalt
vizet (Liebe 1993).

2. A Haérmas-K&rés Nagyfoki holtaganak egy
levalasztott szakaszan a csurgalék-héviz részére hiitd-
tarozd tavat alakitottak ki és a kutatok megallapitasait
részletes tanulmany kozolte. A vizsgalatokat 2010-ben
kezdték meg azzal a céllal, hogy megallapitsék, hogy a
toba engedett és ott hosszabb ideig tarolt héviz és az
liledék milyen fizikai-kémiai valtozason megy at és
vajon ezutdn az él@vizfolyasba, a Harmas-K&roshe
beengedhet6-e anélkiil, hogy ott barmilyen valtozast
idézzen el6. A vizmintak kémiai vizsgalatait a HA-KI
Kdrnyezetanalitikai Kdzpont Vizsgald Laboratériuma, a
viz- és az (ledékmintdk mikrobioldgiai vizsgalatat az
ELTE Mikrobiolégiai Tanszékén végezték. A tobbszori
mintavétel eredménye alapjan meg lehetett allapitani,
hogy a taroz6 téban a tartdézkodasi id6tél és az évszaktol
fugg6en a csurgalékviz kémiai 6sszetétele és bioldgiai
min6sége atalakult gy, hogy a “mérgez6” (karos)



anyagok értéke jelent8sen csokkent és él6vizzé alakult
at. Az is kideriilt, hogy a hosszabb idejli tarozas
bioldgiai modszerek alkalmazéasaval hatékonyabb, mint
a rovid idejd tarozas (Borsodi et al. 2012).

3. A hasznélt héviz legkézenfekvébb, tehat a
legegyszerlibb  tovabbitasa egy kozeli  felszini
vizfolyasba vezetni. Tudomasunk szerint ilyen torténik a
févaros Duna menti flrd6inél is, a tébbinél pedig
kdzvetlenll a csatornahalozatba megy.

A hasznalt héviz felszini vizbe juttatdasat nemrég
részletes vizsgalatokkal meg lehetett allapitani a
kilénboz6 kémiai Osszetétel alapjan, hogy melyik
éléviz alkalmas a tervezett héviz befogadasara. A
leglényegesebb kritérium ebben az esetben a higulas
mértéke, mert ez donti el, hogy a befogado él6vilagaban
karos kovetkezményei lesznek-e. A vizsgalatok a
felszini vizeknél az éves Aatlag-vizhozamot vették
figyelembe, a hévizmennyiségnél és minGségnél pedig a
hévizkutakbdl maximalisan kitermelt vizmennyiséggel
és minéséggel szamoltak allando termelést feltételezve.
Mivel a szakaszos termelést6l eltekintett, igy a higulas
sokkal nagyobb mértékd volt. A tarolas hatasara el6allo
mindségi valtozassal  a vizsgalat nem foglalkozott
(Tonkd 2012). Ugy tiinik, hogy kedvez6bb eredményt
lehetne kapni, ha nem a katbél kitermelt nagy
hémérsékletli és nagy &asvanyi anyag tartalmd vizet
vizsgalnank, hanem valdban a csurgalékvizet, mert egy
70-80 °C hémérsékletl hévizet altalaban nem juttatnak a
befogaddba, hanem fird6 esetében a 26-36 °C-ra
leh(itott héviz hasznalat utdn hémérséklete még kisebb
lesz, majd ezutdn még tovabbi hilés utan jelenik meg
mint csurgalékviz. Miutan igen nagy valtozatossagot
mutatnak az orszag hévizei és a befogadok is, ezért
valoban célszer( azokat elkilonitve vizsgalni.

4. A dunantali Lébény-i termel&szdvetkezetben
érdekes kisérletet végeztek a héviz tarolasaval
kapcsolatban. Foldbe siillyesztett - egyszerii asott, majd
alul és oldalt foliaval szigetelt - viztartadlyba a nyéaron
feleslegessé valt meleg vizet taroljak a téli idészakra, a
kertészet flitésére. A vizfelszinre kb. 4 cm vastag
mianyag szigeteld térmeléket szortak, majd e félott 20-
30 cm-re egy takaro foliat helyeztek el. A felileti
szigetelés olyan tokéletesnek bizonyult, hogy a felsd
félian a ho is megmaradt. A nagy témegl meleg viz
biztositia a - ma mar osztrak tulajdonban lévé -
gazdasag kertészetének téli héigényét. Hasonlo jellegl
megoldassal talalkoztunk Békésen is.

Hévizhasznositas

A hévizre is jellemz8, hogy kevés Kkivételtdl
eltekintve — allandéan megdjul, Gjratermelédik, mas
nyersanyaggal nem helyettesithet6 és nem importéalhato.
E kilonleges helyzete hatarozza meg készletének
megitélését, amely a hévizgazdalkodas egyik alapjat
képezi. A vizkészlet szambavételénél igen fontosak a
héviz fizikai és kémiai tulajdonsagai, de igen sulyos érv,
hogy milyen mennyiség all rendelkezésiinkre. Ha a
tarolt készlet és az utanpotlodas jelentds, helyes
gazdalkodassal huzamosabb ideig nagyobb
vizmennyiség is kitermelhet§ anélkil, hogy a héviz
mennyiségében és Osszetételében valtozas kovetkezne
be. A nem utanp6tlédd készlettel rendelkezd héviztest
termelése viszont korlatozott, éppen ezért az ilyen
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jellegit  csak  kuldénleges, f6ként  gydgyaszati
hasznositasra lehet és szabad igénybe venni. Az
utanpotlédast azonban jelentésen befolyasolhatja az
éghajlatvaltozas, mert ha nincs megfelel6 mennyiségi
csapadék, akkor a beszivargas is minimalis, igy a
kitermelt vizet nem lehet pétolni, tehat a viztermelés
(ivo- vagy héviz) ebben az esetben nem korlatlan. Ezen
kiviil a valtozékony id6jarast még jellemzi az id6nkénti
rendkivili nagy csapadék-mennyiség és a hosszl ideig
tartd szarazsag. Kulondsen zavard lehet a hévizben a
szén-dioxid, a kén-dioxid, metan és a mérgez6 elemek
(higany, élom, arzén, cink, kén, esetleg még uran is)
jelenléte. A termelést sok esetben a nagy sétartalom
kivalasa  kuldénosen  gatolja  (Bobok  2010).
Gazvizsgalatot mar tobb évtizede végez minden
laboratérium, de a mikroalkotok rendszeresen csak

2004-t8l szerepelnek az elemzésekben. A 150 év oOta
tart6 nagy mennyiségl felszin alatti viztermelés
kdvetkezményét Debrecen belterliletén  a térszin

stillyedése is mutatta, amelyre mar az 1960-as években
tobben utaltak (Bendefy 1968).

Vitathatatlan, hogy akkor jarunk el helyesen, ha a
héviz fizikai és kémiai adottsagait teljes egészében
felhasznaljuk. A fiitésre hasznalt, de még meleg, tiszta
viz felhasznalasara tobb lehet6ség kinalkozik. Az elsd
komplex hasznositds megoldasaval a szentesi megyei
kdrhadz részére 1958-ban létesitett hévizkuttal valdsult
meg. A 80 °C hémérsékletli hévizet 4 Iépcsben
hasznositottak. El6szér az épllet flitését és hasznalati
meleg viz ellatasat, majd a zart fird6 és a mez6gazdasag
vizellatasat oldottak meg.

Ugy latjuk, hogy a furd6kben a legrosszabb
hatasfokkal hasznositjak a hévizet, ha az értékes
hémennyiség legnagyobb része kihasznalatlan az ivéviz

minéségl  és hémérsékletl vizzel vald hités
kovetkeztében. Ott, ahol a hévizet szikséghél

ivovizként hasznaljak, ott is a felesleges hdéenergiat
célszer(i hasznositani. A mez6gazdasag kertészeti
részlegei a DéI-Alféldon a legtobb hévizkutat
lizemeltetik, amely nagy mennyiségl csurgalék-hévizet
eredményez. Annak egy részét vissza tudjak ugyan
sajtolni, de a legtdbb egy taroloba keriil. A hévizkutak
egy részét hészivattyl tzembe helyezésével ki lehetne
valtani a termelésbdl és ez jelentésen egyszerdisitené az
energiaellatast, mivel kis mélységbdl is feltarhato lenne
a szlikséges alacsony hémérsékletii viz.

Bar a Magyar Allami Féldtani Intézet torvényes
keretek kozott 1885-t6l nyilvantartotta a mélyfarasu
kutakat, de mivel ellenérzése korlatozott volt, ezért az
csak 1954, illetve 1958 utan valdsulhatott meg, amikor
az ipari geoldgiai szolgalat megalakult. A hévizkutak
nyilvantartasa, majd allandd ellenérzése viszont az
1960-as évektdl a Vizgazdalkodasi Tudomanyos Kutato
Intézet hataskdrébe tartozott. Az  1993. januar 1-i
allapotot mar Liebe Pal megjelent munkajaban 10 °C
tartomanyonként a szamba vett kutak szamat, a
vizhozamot és a hasznositas mddjait (furd6, ivéviz,

mez6gazdasagi, ipari vizellatds, észlel6kut, selejt,
visszataplalo, zart, kommundlis vizellatas) kozolte

(1993) (1. tablazat). Ekkor az addig ismert kutak szama
1152 volt, de csak 786 miikodott, majd 2012 januar 1-i
allapot szerint (Lorberer A. J. nyomén) az 6sszes kut
1582, de abbdl csak 1067 miikodott (2. tablazat). Kozel



20 év alatt majdnem 300 m(ikddd kattal szaporodott az
orszag hévizkat-allomanya. A legtobb  kat a
termalfird6kben és kdrhazakban (363), azutan a
mez6gazdasagban (267) és a vizellatasban (251)
szolgaltatott 30 foknal melegebb vizet.

Jelenleg az Allami Népegészségiigyi Tisztiorvosi
Szolgalat (ANTSZ) nyilvantartasa szerint 254
gyogyvizet és 245 asvanyvizet ismertek el. Szamos
helyen talan indokolatlanul, igen nagy szam( hévizkutat
lizemeltetnek. Ilyen Berekfiirdd, ahol 4, Debrecenben 5,
HajdUszoboszlon 7, Mérahalmon 4, Nyiregyhazan
Séstoval egyltt 8, Szolnokon 4, Sarvaron 8 és még
szdmos helyen 2-3 katbol termelik a gydgyvizet
(hévizet), amelynek nagy részét nem balneolégiai célra
hasznaljak.

Gydogyfurdé 45 helyen 78 miikodik. Ez természetes
is, hiszen csak a févarosban 10 ilyen flird6t ismerlnk.
Ezen Kivll természetesen még igen sok fird6 nem
gyogyvizet és kiilonboz6 hémérséklet(it hasznal fel és
igy talan a furd6k elérik vagy meg is haladhatjak az
Otszazat. Szamos egyesilet, szovetség mikodik az
orszaghan  és  kilénb6z6  szempontok  szerint
csoportositja a termalviz hasznositasat vagy a
létesitményeket. Ennek ellenére igen nagy nehézség
aran sem lehet pontositani a furdék szamat. Energetikai
(f(ités) célra az 1960-as években évente kozel 5 Mm®—t,
1980-ban meghaladta a 32 Mm?-t, a legtdbbet 1984-ben
érte el 36 Mm?® —rel, majd fokozatosan csokkent, igy
1990-ben 25, 2002-ben mér kevesebb, mint 20 Mm® —t
hasznaltak fel (Kaszab 2002).

Vitathatatlan, hogy az ember egészségének
fenntartasa érdekében célszer(i a vizisport igénybe
vételébe a lakossag minél szélesebb korét bevonni, de
talan kissé tulméretezzilk a flird6k létesitését, amely
mindig tébblet vizfelhasznalassal jar. Ujabb firdg
létesil a kozeljovében Gydrben, a févarosban most
nyilt meg a Tiskeuszoda, pedig mindkét hely béven
ellatott strandfiirdével és uszodaval, tehat sportolasra

Melléklet:

b6ven van lehet6ség.

A 60 évig eredményesen, jol szervezetten és magas
szinten mikodd Vizgazdalkodasi Tudomanyos Kutatd
Intézet munkajanak  folytatdsa mindenképpen
elengedhetetlen. Ma kiléndsen iddszer(iek ezek a
felszin alatti viztestek védelme, mivel engedéllyel vagy
a nélkll szazaval létesiilnek Gjabb kutak és célszer(
hasznositdsuk nem mindig megoldott. A hévizbazisok
adatainak regisztralasaval és feldolgozasaval, a
készletben torténd minden valtozast célszer(i a vizlgyi
szerveknek folyamatosan ellendrizni és nyilvan tartani.
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1.tablazat. Hévizkutak hasznositasa 1993. jan. 1.-i allapot szerint Liebe P. nyoman

Héfok Hasznositas (kutak szama)

(<) F VI M | E S R YA K
30-39.9 60| 183 | 66| 25 | 28 86| - 971 2
40-49,9 105 23] 15) 13 | 20| 24| - 31 1
50-59,9 47 6| 15| 14 8 51 - 15 3
60-69,9 44 11 21| 8 3 6| 2 18| 2
70-79,9 21 - 21 1 -| = 11 5
80-89,9 2 -1 35 3 - - = 6| 2
90-99.9 3 -1 28| 1 - - = 31 &

> 100 - - 1| - =~ - - - 1

Osszesen: | 282|213 [202| 68 | 60 | 121| 2 |183] 21
F - Fiirdo S — Selejt
V - Iviovizellitas R - Visszatdplil6 kit
M - Mezogazdasagi vizellatis Z - Zint
I — Ipari vizellatas K - Kommunalis vizellatis

E - Eszlelokat

38



2.tablazat. Hévizkutak hasznositasa 2012. jan. 1.-i allapot szerint Lorberer A. J. nyoman
Thermal water wells in Hungary - State 01.01.2012.

Surface water Utilization Number Number of
ltemperature (°C) | ws | spa | AGR | IND | comm| MULT | REINJ | 0Bs | cLos | ELm | of wells ke "’”J,’;‘.T;”g PR
30- 39,99 221 80 88 3 2 12 B 52 86| 104 682| 43,05 434| 4064
40 - 49,99 23 153 24 14 3 17 4 45 45 3 359| 22,72 234| 21,91
50 - 59,99 7 66 2 8 3 19 10 11 20 14 184 11,68 129 1217
60 - 69,99 45 27 8 2 30 13 4 18 1 158 9,97 112 1049
70-79,99 9 2 7 4 13 3 2 1 3 78| 492 so| 552
80 - 89,99 4 a3 1 4 1 3 1 T 1 55 347 43 403
90 -99,99 6 41 1 5 1 3 3 60 379 53 4.96
>100 2 1 1 2 8| 038 3l 028
Summarised 251| 383 267 70 23 93 42| 115]  192]  1e7 1582] 100 1067] 100
Percantage % 15,85 2292 16,92 442 1,45 5,87 285 7.26 12,12 10,54 67,49
Producing well% | 23,5| 33.99] 2509] 6,55 215 8.7 67.49 1067] 100

WS: water supply, SPA: thermal spas and hospitals; AGR: agricultural; IND: industrial; COMM: communal space heating; MULT; multiple-purpose;
REIMJ: reinjection wells; OBS: observation boreholes; CLOS: closed; ELIM:eliminated

Certificated medicinal water: 197 wells in 118 localities + Lakespring Héviz + 4 groups of springs in Budapest and 2 groups of springs in Eger

Certificated thermo-mineral water: 70 wells in 50 localities

Pusztito vizek szemtanui a 18. szazadban

DR. BOTH MARIA

Bevezetés
A 18. szazadi tajleirasok fontos tudomany-, taj- és klima
torténeti  forrasaink. Nyomonkovethet§ bennilk a
foldtudomanyok kutatasi programjainak kibontakozasa
és a tajformald ember vizzel és vizért folytatott

kidelme. Az e szazadban készilt leirasok,
kompendiumok, Gtinaplok abban kiilonbéznek a
koradbbiaktol, hogy a szerz6k adataikat vildgos

szempontok alapjan a helyszinek bejarasa soran
gy(jtotték. Abban pedig eltérnek a késébbi korokétol,
hogy a tj és a benne él6, gazdalkodd ember nem “rész
szerint”, hanem egységben jelenik meg. Ez az egységes
szemlélet abban gyokerezett, hogy a tjjal foglalkozd
tudomanyok, kutatasi teriiletek csak a 19. szazadban
valtak szét és alakitottak ki sajat arculatukat,
mddszeriiket (Peter J.Bowler-John V.Pickstone, 1996).
A 18. szazad els6 felében készilt orszagleirasok sorra
vették az allami irdnyitds szempontjabdl fontos
természeti adottsagokat. A torténelmi események,
telepiilések barokkos tabl6ja mégott a taj mint keret,
helyszin,  hattér  jelent ~meg. Ezekben az
orszagleirasokban a politikai, a torténelmi és foldrajzi
érdeklédés fogta egységbe a szertedgazd ismereteket. A
folvilagosodas évtizedeiben a linnéi rendszer szabott
keretet a botanikai, zooldgiai, asvany- és kd&zettani
ismereteknek, gy(jteményeknek. A 18-19. szazad
forduldjan a természettudomanyos miveltségd, Linné
rendszerén iskolazott kutatok a természeti egységek,
entitasok megragadasara voltak kiilondsen érzékenyek.
Koézés wvonasa e szazad tajkutatéinak, hogy
hasznosithatd természeti er6forrdsokat kerestek allami
megbizdik szandéka szerint, illetve igyekeztek foltarni a
gazdalkodast nehezitd, korlatozé természeti hatasokat
(Teleki, 1917). Minden  bizonnyal a  kor
legtanulsdgosabb leirasai azok, melyek eltérd vizrajzi
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adottsagu tajak talalkozasat mutatattak be, ahol
viszonylag kis teriileten a viz gyakorta ismétlédve volt
aldas és atok. Heves varmegye tajai, benne a Matra,
ilyen volt, ahol minden nemzedék a 18. szazadban
pusztitd arvizek sorat élt at.

Bél Matyas és kora

A torok uralom megsz(inése utan épphogy
elcsendesedtek a kuruc harcok, a természeti kornyezet
és a helyi kozosségek eréforrasait a birodalmi és
orszagos léptéki viszalyok kezdték folemészteni. Ebben
az ellentmondasos hatalmi erétérben sziiletett meg a 18.
szdzad els6 felének egyik legnagyobb hatasd
tudomanyos miive a Notitia Hungariae novae Historico-
Geographica. A tobb évtizedes munka dsszeallitdja a
torténész és geografus Bél Matyas (1684-1749), aki
enciklopédikus igénnyel torténeti-foldrajzi leirasat adta
Magyarorszag varmegyéinek. Kutatdsa korszakjelz6 a
Kéarpat-medence természetfoldrajzi és tajtorténeti
leirdsaban. 1718-ban Bél nyilt levélben tette kdzzé
nagyszabasu elképzelését, Magyarorszag torténetét és
korabeli politikai-foldrajzi leirasat tartalmazé mdirél, a
Notitia Hungariae novae Historico-Geographica-rol.
Az ,Uj Magyarorszag” Aaltalanos részben hazaja
foldrajza és politikai berendezkedése, a kiilonleges
részben a varmegyék leirdsa kapott volna helyet. Az
els6 rész nem készilt el, tervezete azonban fennmaradt.
F6bb témakorei az alabbiak: az orszag elhelyezkedése,
kiterjedése, éghajlata, foldjének minésége, folydi, tavai
»Csodalatos vizei”, hévizek, asvanyvizek, hegyei, erdei,
vadjai, érchanyai, sobanyai, szblei, borai,
mez6gazdasaga. Az adatgydjtés hossz( évei alatt Bél
(tobbek kozott) lemondott a német hagyomanyokat
kovetd allamismertetésrél, végsé soron a mi a
varmegyék szerinti orszagleirdsra egyszer(sodott. A



kiadatlan kéziratok, jegyzetek tobb levéltarban,
gy(ijteményben szdrddtak szét. A nagy mi torz6 maradt
(Téth, 2007).

Bél Matyas egyik legf6bb segit6je Matolai Janos
volt, aki 23 varmegyér6l készitett helyszini tuddsitast.
Téle szarmazik a kiadatlan kéziratok egyike Heves
varmegye leirasa is. Eletutjarol kevés egyértelmii és
megbizhatd adat all rendelkezésre. Egyike volt a
legképzettebb, legsokoldalibb és legvallalkozébb
szelleml munkatarsanak. Wittenbergi és a tiibingeni
egyetemeken tanult. Nemcsak a teologia, de a
térképészet és a geogréafia tudomanyaban is jaratos volt.
Maga is készitett térképeket, feltehet6en Mikoviny
Samuellel is kapcsolatban allt. Bél 6t kildte az akkor
legveszélyesebb és legnehezebbnek szamitd6 Temes
varmegye teriletére is. Matolai 1730. nyaran tett utazast
Heves varmegye teriiletén, az adatgydjtés pontos
id6pontjat a Zagyva és mellékfolydinak aradasarél
késziilt foljegyzése alapjan lehetett azonositani. A mi
alapszovege 1735-ben késziilt el.

Heves varmegye hatéarainak leirasanal kozigazgatasi
és természetfoldrajzi szempontokat egyarant figyelembe
vettek a szerz6k, utébbinal elsésorban a folydkat jeldlte
meg természetes tajhatarként. A varmegye jellegzetes
tajképét, a természet kindlta vizrajzi adottsadgokat igy
jellemzi a leirés: ,,Szép vidék, itt hegyek, amott széles
mez6k ékesitik. Mindentt vizfolyasok és folyok éntozik,
amelyek szépen megnedvesitik a talajt és termékeny
partokat alakitanak ki, de nem kevés kart okoznak,
mikor kidradnak.” (Bél, 2001). Matolai Gtja soran
minden égtaj felél alaposan szemiigyre vette a Matra
felszialaktani sajatsagait, foljegyezte, hogy a déli lejték
ellentétben  északiakkal —menetelesen emelkednek.
Megmaszta azokat a kilén allé hegycsucsokat, melyek
alacsonyabb hegyhatakkal allnak 8sszekottetésben. A
novénytakaré alapjan Vvélte Ggy, hogy a hegy
alacsonyabb, mint a Tatra, mivel a hé fedte
hegycsucsok, legel8k, fenyvesek hianyoznak, biikkdsok,
tolgyesek, koérisek fedik a gyakorta meredek,
szakadékos hegyoldalakat. A gyakorta pusztitd arvizek
okat a rendkivili id6jarasban és a Tisza arhullamaiban
latta. A hirtelen lezadul6 nagy es6k a Matra patakjainak
vizmennyiségét és erejét megnovelik, a Tisza arhullamai
pedig az oldalagak visszaduzzasztasaval nagy
terlileteket arasztanak el. A szemtanu hitelességével
abrazolja a vidéket :”a Zagyva ... a hegyi patakoktol
megnd8ve gyakran kilép a partokra és elénti az egész
terliletet, ami bizonyos id6k6zonként megtorténik, s
alléviz  keltkezik: ami maganak a Tiszanak a
visszahUzddasakor sem tud elparologni, szétterjed, €és
barki odatéved, elmeril a vizben, ahogy mi is sajat
szemiinkkel lattuk 1730 augusztusaban. A szokottnal
es@sebb id6jaras miatt ugyanis kiaradt a vidék
valamennyi folyoja. igy a Zagyvat, amely maga is
bévelkedett vizben, visszafelé folyni kényszeritette a
Tisza, Ugy hogy magatehetetleniil elontétte mindkét
partot. Ugyanis az id6jaras annyival csapadékosabb
volt a szokasosnal, hogy Magyarorszag minden folyéja
megaradt.” A Matrabol érkez6 Gyongyds patak pusztitd
ereje akkora volt, hogy akér a nevét visel6 mez&varost
is képes lerombolni. Matolai Janos a folyok, patakok
sokféle szerepét is szambavette: energia- és élelemforras
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az itt é16 embereknek; malmokat hajt, termékennyé teszi
a talajokat, nedvessé a réteket, sokféle halat és rakot ad
élelemként. Kitér a Sirokndl felduzzasztott Tarna
patakra is. A Kékes tovében eredé Beneviz kildnleges
vizér6l megjegyzi, hogy télen sem fagy be, a
legnagyobb aszalyban sem apad el, 20 malmot hajt
meredek vdlgyében. Lejegyezte, hogy 1730 nyaran
milyennek latta a Bene-patokot: ,, a meredek
helyeken diihéng6 folyd nagysaglra ndvekedve rohant.
Akkor semmilyen meder nem fékezezte meg, szélesen
hoémpdlygdtt végig a volgyon, térdelte az erd6ket és
kitépett, s magaval ragadott sok hatalmas fat, nagy
kterjedés( foldet lepusztitva, és a lezuhand és kimosott
fak tomegétdl helyenként elzarédva utat keresett a
viznek, dobalta a fatdrzseket, a hatadra emelte és
elhordta G6ket. Végul kiszabadulva a hegyek kozil,
szabadjara engedve a viz addig féken tartott erejét, agy
elontotte a mez6ket, hogy akarmivel szembetalalkozott,
lerombolta, még a falvak hazait is, a magasabban lakd
sariak bamultdk a Benét, amely ellepte a mez6ket,
haragos tenger maédjara felkelt, és itt hazi eszkdzoket,
ott hazakat, amott egyebeket vitt és sodort. Egyébként
csak kevés aprd hal él benne.” (Bél, 2001).

A varmegye leirdsanak békésebb a 8. szakasza,
mely a Matra hegység forrésairdl, gydgyvizeirél ad hirt
(Parad, Recsk). A kor egészség-betegség folfogasa
szerint jellemzi az itt él6k egészségét javitd friss
hegyvidéki leveg6t és a ,,mélyfekvésii helyek undorité és
kiparolgéastol terhes romlott levegdjét”. Ez emberre,
allatra egyarant veszélyes lehet, de kiléndsen a
messzir6l érkezd utazora, aki nem szokta meg a
térségnek ezt a sajatsagat. A gyogyforrasok egyszer(
kdznépi hasznositasat nem tartja megfelel6nek, a
kdérnyékbeliek gbdroket asnak, gydgyvizzel feltdlve
azokat Ul6 furd6znek. A korabeli tajhasznalat kiilonds
sajatsagara figyelt fel Matolai Janos, a Métra el6terében
levé siksagon. A sertéstartdk hasznaltdk ki talan
legsajatosabban  a varmegye (kettés természet()
hegyvidéki és alfoldi adottsagait. Az allatok nyaron a
vizenyés teriileteken legeltek, a nad gyokerétdl hiztak,
télen a kondakat makkoltatni folhajtottak a télgyesekbe,
biikkdsokbe. A Matravidék és Tisza vizes él6helyeit a
gazdag hal-és madarvilaggal jellemzi. A sokféle faj
befogasanak, elejtésének, haldszatanak népi modja
alkalmazkodott e sokféleséghez. Matolai Janos
foljegyezte az arhullamok pusztitasa és a ragcsalé
kiseml&sok folszaporodasat és kartételét is (Toth, 2007).

Matolai éles latdsi megfigyel6ként ad pontos képet
a Matra vidékének kildnbdzd vizrajzi adottsagairél. A
hegyvidék forrasokban, meredek lejtésti volgyekben,
gyorsviz(i, nagy esésl, rombolé patakokban gazdag, a
labanal elteril6 alfoldi taj a lelassult, kanyargd
hordalékbol épitkez6 patakoké, folydké. A vizrajzi
adottsdgok e kett6s természete egyrészt sokféle
vizhasznositast, masrészt rendkivili id6jarasi helyzet
esetén (hirtelen, nagy es6zések) megoldhatatlanul nehéz
feladatot jelentett az itt él6 emeberek szaméara. A
hegylabi  teriileten lezGdulé viz és hordalék
megfékezését, elvezetését abban a korban nem tudtak
megoldani az itt élék, az allattartok viszont jol tudtak
hasznositani. Nem esik sz6 arr6l, hogy a pusztito
arvizeknek nemcsak elszenved6je, de részben okozéja is
volt a gazdalkodd ember.



A Matra vidék leiréi a folvilagosodas koraban - Valyi
Andras orszagleirasa

Valyi Andras (1764-1801) a pesti egyetemen 1791-
ben felallitott els6 magyar nyelv- és irodalom tanszék
tandra volt. F6 miive a Magyar Orszagnak Leirasa
(1796-1799). A harom kotetes mi tobb mint
tizenkétezer szocikket foglal magaban. Mellékletként
tartalmaz egy Karacs Ferenc altal metszett térképet is
1798-b6l Magyar orszagnak féldképe cimmel.

Valyi témakoreit igy foglalta dssze bevezetdjében:
”Mellyben minden hazankbéli Varmegyék, Varosok,
Faluk, Pusztak, uradalmak, fabrikak, hutak, hamorok,
savanyl, és orvoslé vizek, furdéhazak, nevezetesebb
hegyek, barlangok, folyé vizek, tavak, szigetek, erdok,
azoknak hollételek, Foldes Urok, fekvések, torténettyek,

kulémbféle termésbéli tulajdonsagaik, a’ betliknek
rendgyek szerént feltalaltatnak.” (Valyi, 1796.
Bevezetés).

Valyi a lexikon készitésekor felhasznalta Bél

munkait is, a varmegyéktoél kiralyi rendelkezés nyoman
bekért leirasokat, tovabba sajat utazasai soran szerzett
ismereteit. M(vével a nemzeti érdeket, a kozjot - az
allami és varmegyei hatalmi térekvésekkel szemben - a
gazdalkodd kdzosségek tamogatasaval, azoknak egymas
kolcsénds megismerésén keresztil kivanta timogatni .

Véalyi a korabeli tajhasznalatrél koranak egyik
legatfogdbbb  munkajat adta kdzre. Tajhasznalati
szempontbo6l a mi egyik legnagyobb Ujdonsaga, hogy
szinte mindendtt utal a forrasok, erdék, rétek, legelék,
itatovizek, talajok értékére, termékenységére, hozamara,
bar soha nem szamszerd(siti azokat. Arrél is tudott hol
lehet a réteket évente tobbszoér kaszalni, hol nem
szikséges a foldeket tragyazni, merre vannak
folduzzasztott patakok. A leirasok sokat elarulnak a
faluk6zosségek munkabirasarol, foldjeik, vizeik, erdeik
eltart6 képességérdl. Talan a kissé emelkedett stilus és a
mifaj nem engedte, hogy a korabeli tajhasznalat
problémai, nehézségei emlitésre keriiljenek benne.

A mi kett6s tudomanytorténeti jelentségi. Valyi
lexikona a magyar nyelv tudomanyos szokincsét
gyarapitotta és a magyar tudomanyos gondolkodast
kivanta pallérozni. Egyes részletei (Matra-Bene patak
bemutatasaban) a magyar nyelv(i természetfoldrajzi
irodalom gyongyszemei kozé tartoznak. Gazdag
székincse, hangutanz6 szavai, beszédes képei
6sszhangban vannak a leiras tudomanyos pontossagaval.
A néprajz , a tarsadalomtudomany- és a
szocioldgiatorténet mint egyik adatkdzld forrasaként
tartja szamon.

Valyi lexikondban a Matra telepiiléseinek leirasa
kiemelked&en részletes, ami gydjtémunkajanak
alapossagarél arulkodik.

Béna. Folyd viz Heves Varmegyében, a Matra
hegyek kozott veszi eredetét, abbdl a’ meredek hegybdl,
melly Kékes hegynek neveztetik. Fél mérfolnyi
meszszeségre lett folyasaig, nagyon sok forrastél kell
vizének nagybittatni, mivel eredetétdl nem messze mar
malmokat hajt; mind télben, mid6n mas vizek
béfagynak, mind pedig nyarban malmokat hajt, melly
tulajdonsadga, Tarna, és Zagyva vizektél méltan
megkulémbozteti,. Egy negyed rész  mérfoldnyi
meszszeségli meredekségen siet le felé tsergedez6
folyasa, az egyenesebb térségre, holott Sari hegytol
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akadalyoztatvan, el6sz6r napkeletre hajol, de viszont
viszsza foly déli részére, mig siksagot érvén egyenes
arkadban megtartya folyasat; noha kevés id6ig, mivel
viszont méas volygybe béfolyvan, Tsiktd patakjaval
egyesil, végre Tarna vizével is egygyé valik; ha meg
arad, nagy zuhogésssal fut le a’ vogyre, és sok partyan
ny6tt él6 faknak tovokbdl vald kitsavarasaval,” s
elvitelével karokat is tesz; halai kisdedek, és nem nagy
szammal vagynak” (Valyi, I. kdtet 170.).

A Béna foly6 leirasa egyedilallo kivétel a harom
kotetes miben. Valyi ugyanis szigorGan csak
teleptilésekrdl irt, tajegységeket is csak helységek
foldrajzi helyének meghatarozasakor nevezett meg. A
Karpat-medence folyoi kozil csak a Dunardl irt cimszo
szerint, és annak bedmlé folydit vette sorra. A Méatranal
kivételt tett, a Béna folyonak részletez§ és pontos
leirdsat adta a Kékes alatti eredését6l a Tarndba val6
torkolatdig. A szemtanU pontossagaval irta le a
patakmeder egyes szakaszainak valtoz6 meredekségét,
annak hosszat, a patak folyasanak iranyvaltasait,
malmait és daradasakor tapasztalhatd pusztitasat.
Helyismeretre utal, hogy a kornyezd vizekkel (Tarna,
Zagyva) 0Osszeveti a patak vizjarasat és malmainak
évszakos miikddését. Matola leirasdhoz hasonldan 6 is
megjegyzi, hogy a patak télen sem fagy be és olyan
bévizliek forrasai, hogy kdzvetlenil az eredésnél (Kékes
alatt) mar malomkereket hajt egész évben.

Véalyindl a matrai telepllések és tajhasznalat
leirdsaban  viz  az  egyik  leghangsulyosabb
természetfoldrajzi elem. A forrasok, a patakok az
embernek, allatnak tiszta ivovizet adtak, a réteket
nedvesitették, a foldeket termékenyitetté, malmot
hajtottak, energiat adtak, a paradi timsot oldatabdl
nyerték, kénes és savanylviz forrdsok gydgyitast
szolgaltak. A vizekben gazdag Matra a megélhetéshez, a
gazdalkodas sokféle teriiletén kinalt lehetéséget, amivel
a kor embere technikai tudasa, folkésziiltsége szerint élt.

Kitaibel Matraja

Kitaibel Pal (1757-1817) természettuddsnak szdmos
naplé bejegyzése késziilt a Matra hegységr6l, mint
tavolabbi céljainak Gtvonalaba esett vidékrél. Kitaibel
gyakran jart a Matrdban, 1799-ben folydiratban
(Zeitschrift von und flr Ungarn) megjelent tanulmanya
a hegységrél alapos asvanytani, kézettani, botanikai
foltar6 munka alapjan irédott. A botanikus, orvos,
vegyész Kitaibel érdeklédését folkeltette a paradi kénes
és szénsavas Vvizek gydgyit6 hatasa, melyek ekkor valtak
ismertté. A Helytartétandcstdl kapott folkérései €s
személyes érintettsége (betegsége) is indokolta, hogy
gyakran utazzon e Pesthez viszonylag koze es6 vidékre
(Gombocz, 1945). El6deitél, kortarsaitol eltéréen az 6
figyelme messzebbre terjedt, a korabeli tajhasznalat
gondjaira és okaira is ravilagitott.

Kitaibel utazdsa soran els@sorban botanikai és
mezdgazdasagi szempontbdl gyf(ijtotte feljegyzéseit a
talajok, a domborzat, az alapk&zet, a novénytakard és
névénytermesztés 0Osszefliggésében. Tobb helydtt irt
,foldgatakr6l” (Dammerde), példaul a visontai
sz6l6skertekben, vagy Verpelét mellett. Ezeket a
sancokat az erd@irtdsok helyén kialakitott szantdk,
sz6l6skertek mivelése soran épitették, konnyitve a
foldmiivelést, de szerepuk lehetett a csapadék



talajlehordé hatasa ellen is.

A gazdalkodas okozta tajsebeket tobb helyitt is
feljegyezte, utalva a meggondolatlan erddirtasokra.
Matraderecske mellett a hegyoldalak terméketlenségére
figyelt fol, hasonléan szomor( képet adott harom falut
érintéen Galya kozelérél. 1817-es napléban (élte utolsd
évében) a Kékes erdejének ,,cstnya helyben hagyasarol
ir”. A Matra erd6k Gyongyds feletti részének levagasat
azért tartotta sulyosnak, mert a felszin sivar lett és a
legeltetés miatt az erd6 nem képes meguUjulasra.
Megfigyelte, hogy Feldebr6 és Verpelét kozott a
patakokban kendert aztatnak, irt Orczy kompolti 30
bivalytehenészetérl vagy az abadi 200 egyedet
szamlaléd bivalyallomanyrél, ahol évszakonként a
legeltetd és istall6zo allattartasi modokat valtogattak.

1803-ban a Helytartétanacs 9994. szamu rendelete
alapjan a szabolcsi szo6da, a Beregszasz és Munkacs
kdérnyéki tims6é és az ottani asvanyvizek felkutatasara
indul. Utkézben igy irt Gyongyosoroszi kornyékérdl:
,Oroszin kivil a hegyekben hatalmas kovek hevertek,
amelyeket a viz gorgetett le. Félelmetes villamlassal
kisért felh6szakadas volt, és gyorsan megduzzadt a
patak. A falut olyan hirtelendl érte el, hogy
tizenkilencen haltak meg, sok haz d&sszed6lt, az
ingésagokat a viz elsodorta. Ugy mondjak, hogy egy
gyermek a vizzel Arokszallasig épségben elszott. A hd
Gyo6ngyos koryékén hamarabb olvad el, mint magan a
sikabb vidéken. Feltételezheten azért, mert a dél felé
nyitott, katlan formaju vélgyben a napsugarak melege
jobban 6sszegy(lhet. ... Athaladtunk a Tarnan, ahol egy
csarda, egy firdéhaz, és nem messze egy malom all a
folyén. Bal kézre par tolgyliget, amelyek lombjat e
hernyok teljesen leragtak. ... Hevesen 17-én az erd6ben
a gyumolcsot vermekben tartjak, mivel a talaj alul
agyagos. Orczy éppen bukkfat telepitett. A tatorjan
gyokeret a nem nagyon szaraz, de nem is nagyon nedves
helyen akasztjak fel és szaritjak meg. ... Harom heti id6
mulva lisztet ad, amit ki lehet bel6le razni. F6zésre
hasznéaljak.* (Pozder, 1985).

Tajleir6  szemléletének  egyik  legsajatosabb
HKitaibeli” vonasa a tajalkotéelemek kapcsolatanak
megragadasa volt. Az § leirasaban a ndvénytakard utan
a kézet és talajadottsagok  szambavétele a
leghangstlyosabb ~ a  felszini  vizekkel  valo
osszefliggésiikben. Kitaibel pontosan ramutatott a
helytelen erd6gazdalkodas és fokozott Aallattartas
kérnyezeti hatasara is. A fenti harom forrdsmunka
Osszevetése azt mutatja, hogy sem a tdjhasznalatban
(vizgazdalkodas), sem ezzel Osszefliggésben a
természeti  kornyezetben lényeges valtozds a 18.
szézadban nem tortént a Matra vidékén.

A klimatorténeti kutatdsok ma renszanszukat élik. A
meteroldgia-tudomanytorténet egyik legtobbet idézett
hazai forrasa Réthly Antal: az Id&jarasi események és
elemi csapasok Magyarorszagon ciml tobb kotetes
munkaja. Az 1701-1800 kozotti id6szakot feloleld
gyljtéseinek és a fent idézett szerz6k néhany
megfigyelésének, és naplobejegyzésének dsszevetése
ramutat arra, hogy az Gti naplék klimatorténeti
szempontbol is figyelemre méltdak. Kitaibel 1803-as

Gtjan (a fent idézett sorokban) egy felh&szakadas
pusztitd nyomait latta, a helybeliekt8l hallott térténetrél
ezt tartotta érdemesnek leirni.

Réthly a gyongydsi Ferences Rendhadz Historia
domuséabdl az aldbbiakat adta kozre: ,,1799. Junius 4.
Este 8 és 9 kdzott akkora felh@szakadas volt, hogy
Gyongyosoroszi faluban tobb hazat Osszedontétt, 15
ember vizbefullt, koztlk két sziilés el6tt allo asszony.
Még két ember hianyzik, ezek egyike talan az, aki
néhany nap mulva Adacs mellett a folyobdl holtan
hiztak ki. A solymosi juhaszt GyongyOsplspokinél
fogtak ki holta. Egy csecsmét polydban levitt a viz
Arokszallasig és ott élve talaltak meg. Az ar a Gydngyos
folyé minden fahidjat elvitte.”” (Réthly, 2009. 479.).

A napléban leirt felh6szakadas a ferencesek pontos
bejegyzése alapjan datdlhatd, a pusztitds mértékérél
Kitaibel éles szem( megfigyelése ad tdmpontot, négy
évvel az esemény utan még felismerhetd a viz altal a
hegyr6l leszallitott k6gorgeteg.

Matolai és Valyi Bene patak jellemzéséhez is érde-
mes Réthly egyik foljegyzését hozzatenni. E patak rend-
kiviili vizbGségét a ferencesek lejegyzése is meger6siti.
,»1794. Ez az év annyira szerencsétlen volt, hogy az em-
berek nem emlékeznek hasonléra. A téli szarazsagot a
legszarazabb tavasz és nyar kovette. Emiatt a tavaszi
vetések majdnem teljesen a foldben maradtak, s az
Gsziek alig adtak valamit. A legmélyebb kutakban vagy
teljesen kifogyott a viz, vagy alig gy(ilt 6ssze annyi, ami
elég lett volna az embereknek és az allatok itatdsahoz.
Elhallgattak a malmok. A ruhat mosasra a Bene
patakhoz vitték, amelynek Ugy ahogy még volt vize. A
malmok kerekeit a viz helyett az emberek forgattak egy
bamulatos talalmany segitségével.” (Réthly, 2009. 478-
479.).

Természet és ember szdvevényes és valtozo likte-
tési kapcsolatdban a természettudomanyok a 18. sza-
zadban fontos fordul6pontot hoztak. A tudomanytorté-
neti forrasok dokumentaljak, hogy a felvildgosodas ko-
ranak tudomanyos programja a természet gazdasagi célu
kiaknazasanak egyik el6készit6je volt. A korabeli leira-
sokbol kiolvashatd, hogy a taji léptékld természeti fo-
lyamatok megértése milyen késéssel kovette az ember
altal okozott természeti karok hatasait.
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Dr. Vitalis Sandor vizfoldtani és hidrologiai temaju kéziratos jelentései
1927 és 1942 kozott

ZSADANYI EVA

Dr. Vitalis Sandor vizkutatassal foglalkozé kéziratos
munkairol e kiadvany hasabjain 2010-ben &sszefoglal6
jelent meg sziiletése 110. éve alkalmabol (Zsadanyi E,
2010). Most az 1927-t6l 1942-ig terjedd id6szak jelenté-
seinek és szakvéleményeinek valogatasat adjuk kozre,
amelyek a Magyar Allami Féldtani, Geofizikai és Ba-
nyaszati Adattaraban megtalalhaték. A cim és a keltezés
mellett, ahol ismert, a Vitalis—gy(jtemény azonositasi
szamai szerepelnek (Varga A, 2003). A fent emlitett
dokumentum 1928-ra teszi az els6 vizfoldtani témaju
dokumentumot, de id6kdzben el6kerllt egy 1927-ben
készilt kisterenyei jelentés. Természetesen a cimben igy
ez a kezdeti id6pont.

Vitalis Sandor szénkutatassal kezdett foglalkozni az
egyetem elvégzése utan a Salgétarjani Készénbéanya Rt-
nél. A szénbanyaszat szoros kapcsolatban all a vizzel.
Egyrészt altaldban a banyaszkodashoz, illetve annak
kiszolgalasahoz sziikség van vizre - elég nagy mennyi-
ségben-, masrészt a banyaszat soran viz ,termelédik”,
amely elvezetése a mai napig komoly problémat jelent.
igy volt ez a salgotarjani szénteriiletek esetében is, in-
nen indul Vitalis Sandor hidrolégiai munkassaga. A
legtobb jelentés Salgdtarjan és kdrnyékére vonatkozik,
de szinte az egész orszag terlletén dolgozott és széles
skalajat oleli fel a hidrogeologiai feladatoknak.

Meg kell emliteni - bar kéziratos jelentésben nem,
csak furasleirasbhan, illetve a Hidrologiai Kdzldnyben (
1933. 21-37 old.) talalkozunk - az 1927-28 -ban flrt
sikondai (Manfa-11) mélyfarassal, amely kdzépsé triasz
mészk&b6l 415 m-b8l kdzel 2000 I/p felszokd vizet
adott.

Dunéantul

A Duna vizének kémiai dsszetétele:

lugossagi fok: 3.40
0ssz keménység (német  ): 10,0
valtoz6 keménység: 9,52
alland6 keménység: 0,98,
szabad szénsav 1 I-ben: 4,42 mg,
Ph: 7 feletti,
szadraz maradék: 220 mg és
vasmentes

sz(irni kell a vizet, Wolf-féle

Szakvélemény a [Budapest] Keleti K. u. 8. és a Mar-
git korut 53 sz. hazak telkén el6fordulé vizekrél, Buda-
pest,1935.szeptember 17. B.111.17.

A két haz falanal vizfolyast észleltek és ezért szak-
emberhez fordultak.

A helyszini bejaras soran megallapitast nyert, hogy
magasan van a talajviz. A pincékben kutatéarkokat
mélyitettek és az els6 esetben 4,5 m-ben a masik eset-
ben 0,80 m-ben talaltdk meg. Esésebb idészakban ez
még emelkedhet. Sajnalatos médon a Margit korati haz
szomszédsagaban pdcegddor van, és ennek a hatasa is
észlelhet6. A masik haz esetében is ily modon kevere-
dett viz jelenik meg, de nem a falbol jon ki, hanem mas
telekrdl jut oda.

»Abban az esetben, ha ezen tgybdl kifoly6lag perre
kerlilne a sor, részletesebb el6zetes kutatas alapjan ad-
hatok majd végleges szakvéleményt.”

Szakvélemény a Budapestt6l délre létesitendd
gyartelep vizellatasarél, Budapest, 1937. majus 21.
D.1I1.1.

Budapest és Ercsi kdzott, a Duna mentén tervezett
gyartelepnek foldterlletre és vizre van sziiksége. Az
igény 15-20 m?® /perc-es hozamu, lagy, tiszta, vas- és
magnéziummentes viz.

A meglévd szakirodalom attanulmanyozasa és a te-
repi bejaras utan harom lehet6ség kinalkozik:

1.A Duna vize,

2.A Duna 6holocén kavicstakardjabol nyerhetd viz
és

3. Az artézi vizek.

A gyartelepités szempontjabol az els6 két eset johet
szamitashba. Az artézi vizek mennyiség( vizet adnak és
vas és magnézium tartalmuk nagy, nem felelnek meg a
kdvetelményeknek.

A kavicsterasz vizének Osszetétele:

4,5
12,60
12,6
0

252 mg
vasmentes
tiszta, sz(rt és lagyithaté szitadobsz(irét ajanl.

A gyartelep pontos kijel6lése utan komoly vizelemzést ajanl.

Simontornya hidroldgiai viszonyairdl,
1937. junius 11. D.111.4.

Budapesttél 117 km-re a vasut mentén Tolna me-
gyében van Simontornya. Kézelében van a Si6 és a
Séarviz csatorna. Mindkett§ szennyezett. Csak ,a me-
lyebb pannon viztartd rétegek artézi vizet” lehet szamba
venni.

12 db ilyen kit van. Ezek 6sszesen percenként 3000
| vizet adnak. A vizvizsgalatokbdl kitlinik, hogy a so-

Budapest,

tartalom igen nagy (579-600 mg/l), féként sziksobdl van
sok, 437-514 mg/l. Ez az érték csak kdltséges eljarasok-
kal csokkenthetd.

Simontornyéra gyar telepitését nem ajanlja.

Osszefoglald jelentés Ercsi kornyékének hidrologiai
viszonyair6l, Budapest,1937.janius 30. D.I11.9.

A tervezett miselyemgyar vizigénye: 6-10 perc-
kébméter, 200 mg sétartalom literenként valamint vas-
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és magnéziummentes legyen.

Lehet6ségek a fentiek figyelembe vételével:

1. Talajviz: sem min@ségileg, sem mennyiségileg
nem megfeleld,

2. Terrasz viz: a Duna 6holocén terasza: mennyi-
ségre elegendd, mindsége nem,

3. Artézi vizek: 8 kit adatainak ismeretében a lehe-
t6ség sem mindéségileg, sem mennyiségileg nem meg-
felel és

4. Folydk (Duna és a Keresztdri csatorna): csak a
Duna joéhet szdmitasba. Mennyiségileg megfelel, mi-
néségét szliréssel javitani kell.

A negyedik lehet6ség a legmegfelelébb. Figyelmet
kell forditani a vizallasra, arvizveszélyes lehet.

ElGzetes jelentés a varpalotai vizkérdés el6zetes hid-
rogeoldgiai tanulmanyozasarol, Budapest,1940. januar
18. B.V1.34.

Dr. Schmidt Sandor m. kir. banyaligyi tanacsos uta-
sitdsara Heinrich Henrik banyaigazgatéval attanulma-
nyoztak a tertiletet.

Az adatok nagyon hianyosak, ezért a vizkérdés
megoldasahoz az aldbbi kérdésekre vonatkozdéan ko-
moly anyaggydjtést kérnek:
viznivé pontos tengerszint feletti megallapitéasa, a
rendelkezésre allé furasok, forrasok és banyaviz
adatok felhasznalasaval,

a vizek hémérsékletének megallapitasa,

Az eredmények I/p-ben megadva:

l.sz. kit
Maximalis vizhozam 192
Minimalis vizhozam 166
Allandé viznivo 166

a vizek allando és valtozd keménységének meg-
hatarozasa,

térképi abrazolas,

banyatérképeken a banyavizbetorések helyének
és f6bb adatainak feltiintetése valamint

az Ernd banyalizemben a +51 m-es szinten elga-
tolt vizbetorésnél pontos mérések elvégzését és a
viz kiengedését.

»,Mint tudjuk egy-egy hegységszerkezeti nagyobb
egységen (pl. egy-egy szénmedence) belll az egyes
viztarté rétegek hidrogeologiai, hidrosztatikai stb visel-
kedése allando.”

A fentiek miatt van sziikség minél tobb adat dssze-
gy(ijtésére, hogy a tényleges feladat megoldhat6 legyen.

Salgétarjani-medence

Jelentés a Kisterenyén végzett kutatdsok eredmé-
nyeirdl, Salgotarjan,1927.oktober 12. C.1V.40.

A kozséghen lemélyitették a 1. sz. 3,00 m atmér6j(i
és 9,3 m mélység( kutat és korildtte 17 db "vizniveau”
megfigyeld kutat. Tiz napos allandd szivatty(zas utan, a
viznivé 166 I/p, illetve 240 m*/nap mellett &llapodott
meg.

A 1l. sz. kutat a Chorin —telep kdzelében furtak le
2,00 m atmérével és 6,6 m mélységgel. ... viznivo fi-
gyeld kutat fartak korllotte. Tiz napig tartott a proba-
szivatty(zas.

Il. sz. kat
214
188
180

Részletes kimutatast kdzol a flrasok probaszivattytzasarol.

Az 5. flrés 6sszesitett adata: 202 156 m®/nap.

Ha a banyak vizigénye megnéne, akkor tovabbi kutak tetsz6leges szamban mélyithet6k.

El6zetes szakvélemény Kisterenye kdérnyékének hid-
rogeoldgiai viszonyairdl, Budapest, 1936. marcius 10.
C.IV.118. (T.3359)

»,ROth Floris m.kir. banyatgyi fétanacsos banya-
igazgaté ar 6méltdsaga utasitasara” kezdi el a munkat.
Salgotarjanban a mérndkségen és Kisterenyén a hely-
szinen a ,, rendelkezésemre bocsatott és attanulmanyo-
zott tobb, mint szaz furasi, banyaszati adatok, s a
helyszini bejaras alapjan el6zetes szakvéleményemet az
alabbiakban vagyok bator el6terjeszteni:”

A tertileten hat viztarol6 réteggel lehet szamolni
a legfelsd talajvizet tartalmazo illetve vezetd ré-
teg, a holocén iszaplerakdédasok alatti kavicsok-
homokok hordalékaiban,
az alsé miocén szénvezetd rétegcsoportban 1év6
Pectenes homok-homokké rétegben,
az |. sz. széntelep alatt 1évé homokrétegben,

a ll. sz. széntelep alatti ,,homokhorizont”- ban,
a lll. sz. széntelep alatti riolittufa fekiikavicsaban
ésa
az als6 miocén-felsé oligocén kori glaukonitos
vagy Cerithiumos homok és homokké&ben.
Viznyerési lehetéségek:

a felszinen lefolyé patakok, arkok vizeinek

tarolasa,
banyavizek,
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talajvizkutak és
mélységi kutak.

Az utdbbi két lehet6ség kinalkozik a legjobbnak, a
szlikséges 1500 I/p vizsziikséglet biztositasara mind a
vizmennyiség, mind az allanddsag szempontjabol. Ha-
rom, de lehet, hogy kevesebb, kit megoldana a problé-
mat.

Az els6t, a kb. 300-350 m kutat a két févetd kozotti
részre javasolja.

Felhivja a figyelmet, hogy 6ssze kell hangolnia a
katfarasi és banyaszati tevékenységet.

Jelentés a vizvalasztéi villamostelep vizellatasarol,
Budapest, 1936. aprilis 8. C.I1V.44.

,»ROth Floris m.kir. banyaligyi fétanacsos Ur 6mélto-
s&ga utasitasara” dr. Ferenczi Istvan fégeologus és Gerd
Janos banyagondnok kiséretében tanulmanyozta a teri-
let hidrogeoldgiai viszonyait.

A jelenlegi viznyerés a kdvetkez6 6t médon torténik:

1. A Zagyva elgatolasaval létesitett 2 t6, mely
54000 m?® vizet tud tarolni, az évi szikséglet
300 000 m?, szennyezett, parolog és bizonytalan
a vizmennyisége,

Holocén artéri hordalékkavicsban 2,35 m 4tmé-
réji és 13,30 mély talajkat. Szarazsag idején



csak 100 I/p-nyi vizet ad. A kavicshordalék alatti
glaukonitos homokkdé nem szolgaltatott vizet.

3. Glaukonitos homokkében 3 m mély kat
vet6hasadékbo6l 100-150 percliter vizet ad. Mig
tovabbi két, ivovizet ad6 kis kapacitast kuat is
van.

4. Csat6-kat 100 I/p vizhozammal. Rossz a fogla-
lasa, szokik a vize.

5. Az inasz6i Laszlo lejtaknabol szarmazé banya-

viz, 400 I/p vizhozammal. Ligos a viz, nem
hasznalhatd.

Az felsoroltakbdl dsszesen 300-350 percliter nyer-
het6, mig a sziikséglet 5501/p.

A foldtani és banyaszati ismeretek, valamint a hid-
roldgiai bejarast kdvetéen a viznyerésre harom lehet6-
ség van:

1. A glaukonitos homokké vet6hasadékaibol kis

mélységl kutakkal,

2. A zagyvai tavak alatt létesitett talajviz kutakkal

és

3. aFerenc-akna kornyékén 200 m mély farassal.

Javaslata a harmadik lehet6ség szerint vizkutato fu-
ras mélyitése.

Jelentés a kisterenyei furasban feltart gyogyvizekrdl,
Budapest,1937. marcius 17. C.1V.51

,»A Kisterenyei vizkutaté furassal feltart vizek kémiai
analiziseit tanulmanyozva, arra a kovetkeztetésre jutot-
tam, hogy a feltart vizek els6rendii alkalikus asvanyvi-
zek illetve gyogyvizek.”

Az elemzések dr. Gyorki Jézsef vegyvizsgalo labo-
ratériumaban késziiltek.

Az orszagban eddig harom ismert alkalikus asvany-
vizzel (paradi, balatonfoldvari és balfi) hasonlitja 6ssze
az 0j kisterenyei eredményeket. Az utobbi mutatja a
legjobb eredményeket. A magas natrium-hidrokarbonat
j6 savlekotd, ,,a gyomor, belek, epeutak hurutos meg-
betegedéseinél oldéhatasa van.”

Szakvélemény a salgétarjani lveggyar vizellatasa-
rél, Budapest, 1938. januéar 10. C.1V.64.

A Salgotarjani Uveggyar Rt. salgotarjani telepének
vezetése felkérte a feladat ellatasara. Eddig a Tarjan
patak vize és a gyar teriiletén lévé két kit szolgaltatta a
szilkséges vizmennyiséget, ami mar sem mindségileg,
sem mennyiségileg nem volt megfeleld.

A vizigény: évi 120 000 m* lehet6leg tiszta, bakté-
rium-mentes, lagy viz, ami ivéviznek is megfeleld.

A szokasos terepbejaras és a meglévg foldtani isme-
retek tanulmanyozésa utdn a kovetkezd lehet&ségeket
vazolta:

1. Foldfeletti viznyerés. csapadékviz, folydk, pata-

kok, forrasok és

2. Foldalatti vizek: talajviz és mélységbeli viz.

A gyartelep kornyékén a mélységi vizek 3 vizado
rétege talalhato:

»a legfels6 als6 miocén burdigalai emeletbe tar-
toz6 aequipectenes homok és homokkd”, ezt a
banyéaszat lecsapolta,

»a Széntelep fekliagyag és riolittufa alatt 1évd
alsé miocén koru u.n. fekiikavics és homok”, ez
megfeleld lehet és
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»a fels6oligocén koru glaukonitos homok-ho-
mokkd” megfeleld.

Javaslat a mélységi vizek elérése kb. 120-150 m
mélységben a gyartelep nyugati részén.

Mindharom réteget at lehet furni és elegend6 viz-
mennyiség nyerhet6. El6zetes ar a flrasra, beleértve a
béléscsdvezést és a kompresszalast, 15 000-30 000
pengé.

Jelentés a salgétarjani vasas ivéviz és a vizvalasztoi
olajos vizrél, Budapest, 1940.4prilis 4. C.1V.91

A vasas ivOviz oka az, hogy a szabad szénsavat tar-
talmaz6 viz oldja a vascs6bdl a vasat.

Megsziintetésére a kovetkezbket javasolja, hogy
visszaalljon az eredeti allapot:
éjszakankeént at kell mosni a kdzcsapokat,
csak az artézi kat vizét szabad betaplalni,
allando viztermelésre van sziikség és
bakterioldgiai vizsgalatot kell végezni.

Az olaj megjelenésének két oka lehet a vizvalasztoi
furasokban. Szarmazhat az olaj a kompresszidzastol,
vagy a bikkszékihez hasonloan ,foldiolaj” johet a
kiscelli agyagbol. Az utébbi néhany napos ledllas utan
kimutathat6. A flrés vizét vizelemzésre kell kildeni.

Jelentés a rozsaszentmartoni altaronal tervezett la-
kételep stb. vizellatasarol, Budapest, 1942. marcius 25.
C.VII1.65.

Bard Réhr Rezs6 banyaigazgato felkérésére vizs-
galta a vizbeszerzési lehet6ségeket. A helyszini szem-
lére Jambor Miklés okl. banyamérnok tarsasagaban
utazott.

A feladatot harom részre kell osztani, a tényleges la-
kételep, 3000 fére tervezve, az altaré és kornyéke, va-
lamint a l1égakna kérnyéki épliletek kiszolgalasa.

Az els6 két esethen el6zetes tervek szerint a holocén
hordalékra telepitett kisebb kutakkal oldandk meg a
feladatot. Mindkét esetben kézi probaflrast javasol a
vizadé réteg mélységének meghatarozasahoz. Ha ez
nem valik be, vagyis nem lenne elegendd viz, akkor
nagy atmér6ji aknas kathol, vagy lefektetett galériabdl
lehetne beszerezni. A kornyéken van ilyen 1200 m-re.
Felhivja a figyelmet a sorrend fontossagara. Aknas
kattal vagy kutakkal a szlikséges 1200 I/p vizigény
megoldhatd.

A légakna kornyéki éplleteknél harom kutat tervez-
tek.

A probafarast surgeti, mert az épitkezésnél barmikor
szlikség lehet vizre.

Tokaj-Hegyalja

Szerencs, cukorgyari vizm(ivek kutjai, Budapest,
1938. augusztus 19. T.9976/1

Felkérték a gyar vizellatasanak megoldasara.

A gyar a Szerencs-patak és 42 (a gyar teriiletén 1év6)
kat vizét hasznalja miikddése soran. A patak vizhozama
valtoz6, a kutakat 50 éve mélyitették a Szerencs-patak 1
km-es korzetében. A kutakat rendszeresen tisztitjak, de
egy ilyen kat élettartama 40-60 év. Harom kat kiesett
mar, id6 kérdése és a tobbi is koveti.



Els6 lépéshen javasol egy probaflrast a gyar terlle-
tén, kis atmérével, minimalis kdltséggel a legfontosabb
paraméterek tisztazasara.

Jelentés a szerencsi prébafurasrél, Budapest, 1938.
oktober 25. T.9976/2

Lefartdk a T.9976/1 dokumentumban javasolt farast.
Harom vizado réteget harantolt a holocén artéri horda-
lékban.

A 42 db, 50 éve mélyitett, furas részletes leirasa ko-
vetkezik, melyekbdl mar négy beomlott. Uj kutak fara-

- Fenékhordalék (mg/m®):
tiszta viz
Csap 25
Szeged 47

Vizhémérséklet ( C): 1,1 és21,2 kdzott

lugossag: 1,94-2,5
keménység (német ): 5,7-6,7
kationok, anionok vizsgatala

Kémiai dsszetétel (Schick Karoly elemzési adatai).

sét javasolja, de kéri, hogy a cukorgyari kampany utan
térjenek vissza és akkor zarjak le a kérdést.

Tiszantul

A Tisza foly6 fébb hidrografiai, hidrologiai,
hidrometriai stb adatai, Budapest, 1937. oktober 18.
D.111.10.

A Tisza kiilonbdz8 folyoszakaszainak ismertetését
kozli Csaptél Szegedig, részletesen csak a kozéps6
szakasszal foglalkozik.

arviz
2965
2584

Az adatokbol kitlinik, hogy Tiszadob és Szeged kdzott szinte homogén a viz.

Vizallas és vizszallitd képesség:

Két példa, a legalacsonyabb, ill. a legmagasabb vizallasra

Tiszaljlak: -82 cm és 440 cm,
Szeged: -222 cm és 870 cm.

A vizszallito képesség természetesen a vizallas névekedésével ardnyosan névekszik.

A meder szélessége és vizmélysége (m):

A vizéllas fliggvényében valtozik. Két példa a kis, kdzepes és maga vizallasokra:

91, 179; 1985
143; 209; 1240

Mezgvari-Vasarosnamény
Csongrad-Szeged

Az adatok ismeretében egy létesitendd gyartelep
helyének kijeldlésekor a kozlekedési viszonyokat kell
elészor figyelembe venni. A legkedvez6bb helynek
Martfiit latja. Pontos hely kijeldlése utan részletes hid-
roldgiai vizsgalatok elvégzését javasolja.

* % %

A targyalt 15 év alatt a legkisebbnek tind vizszivar-
gastdl gyartelep, illetve varos vizellatasaig végigkisér-
hetjiik hidrologiai munkassagat, amelynek végén 1942-
ben eljutott arra a tudomanyos szintre, hogy egyetemi
magantanari képesitést nyerjen a szegedi m. kir. Horthy
Miklés Tudomanyegyetemen (Dobos I, 2010).

1,6, 6,7; 8,2
4,3;84117

Ennek az id@szaknak az ismertetését zarjuk ugy,
ahogy legtdbb esetben Vitalis Sandor jelentéseiben tette:

,» Teljes tisztelettel:
JO szerencsét!”
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TERULETI VONATKOZASU CIKKEK

A balatonfiredi Kossuth-forras makro- és mikroelemeinek vizsgalata

DR. SCHEUER GYULA

1. Elézmények
Hazénk kiemelkedd természeti értéke a Balaton és az
északi partjahoz kapcsol6dé Balaton-felvidék, amelyet a
nyari honapokban sokszazezren keresnek fel firdési,
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Udilési és turisztikai célzattal. Ezen belul az északi
partszakasz tajképileg és turisztikailag egyik legszebb
része Balatonfired és Tihany. E térségnek kedvez6
természeti adottsagait mar a XIX. szazadban is felis-



merték, és az akkori tarsadalmi élet fontos szintere volt,
melyet ma is szdmos miemléki épilet bizonyit.

Balatonfliredet azonban nemcsak a té vize és a hely
valtozatos felszine teszi vonzéva, hanem a part kozelé-
ben fakad6 szénsavas forrasok is, amelyek a Balaton-
felvidéken gyakoriak ugyan, de hazai vizféldtani vonat-
kozasban mégis kilonlegesnek tekinthetdk.

A helyi asvanyvizek gyogyhatasat mar a XIX. sza-
zadban felismerve épilt fel a Szivkdrhaz 1866-67-ben,
amelyben azéta is gydgyaszati tevékenység folyik az itt
feltér6 szénsavas vizek felhasznalasaval (Papp F.
1957). E forréscsoporthoz kapcsolodik a Szivkorhaz
nyugati el6terében fakadé Kossuth-forras, amelynek
vize izlésesen foglalt fedett ivécsarnokban 1ép a fel-
szinre és szénsavas vizét a latogaték napjainkban is
szivesen fogyasztjak (1. abra, 1. kép). A vizsgéalatok 6
célja a Kossuth-forrds nyomelem adottsagainak
megismerése volt.

E

Koloska-forrds

1. &bra. Attekint6 helyszinrajz a Kossuth-forras és
kornyékérdl az ismert kozeli szénsavas vizkilépések
feltlintetésével
1.Kossuth-forras, 2. Berzsenyi kit (volt Tolnai kut), 3.
Polanyi kut.

2. Avizsgalt forras kdrnyezeti adottsagai

A Balaton-felvidék déli részén szdmos szénsavas &s-
vanyviz( forras fakad, amelyek kozé tartozik a meg-
mintazott Kossuth-forras is. E szénsavas asvanyvizekre
vonatkoz6 hazai szakirodalom nagyon gazdag és ezen
belul kiemelkedd jelentéségliek a XX. szazad elején
megjelent anyagok (id. Loczy L.; Vitalis 1.), amelyek e
forrasok vizfoldtani adottsagait alapveten tisztaztak. A
kés6bben kozdlt kdzlemények tovabbfejlesztve ponto-
sitottAk mind hidrogeologiai, mind pedig vizkémiai
szemponthol egyarant a forrasokra vonatkozé ismerete-
ket. (ifj. Léczy L., Papp F., Palfy J.-Horvéath V., Scheuer
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Gy.-Schweitzer F., Gondar K.-Gondarné Soregi K.,
Dobos 1., Cziraky J.-Schiefner K. és Papp.Sz., Vitalis

Gy,).

ras ivo kutas fedett csarnoka

4,

1.kép. A Kossuth-for

A vizsgalt Kossuth-forras a Balatonfiired és kdrnyéki
szénsavas forrasok csoportjahoz kapcsolddik, ahol ezek
Paloznak kdzségtdl kezdve — Csopakon &t a varos belte-
riletén és annak nyugati oldalan lépnek a felszinre. A
forrasok jelent6s részét foglaltak és viziik a nagykézon-
ség rendelkezésére all. A Szivkdrhazi forrascsoport vizét
pedig gydgyaszati célokra hasznositjak. A helyszini
bejaras soran szerzett tapasztalatok szerint a forrasokat
gyakran keresik fel és viziiket szivesen fogyasztjak.

Vitalis 1. (1911) és ifj. Loczy L. (1936) részletesen
foglalkozott a balatonfiredi és kornyéki forrasokkal és
édesvizi mészkd lerakddasaikkal. E Kkét szerz§ Aaltal
leirtak alapjan 1972-73-ban felkerestiik ezeket az el8-
forduldsokat (Scheuer Gy.-Schweitzer F. 1974). A vizs-
galt Kossuth-forrasnal ma nem tapasztalhat6 kivalas, de
ettél nyugatra a Tagore sétany nyugati végénél egykor
egyik 6se forrasmészkd kupot halmozott fel. Ezt a kdpot
a hetvenes évek végén a 71. 0t belvarosi atépitése soran
elbontottak, de maradvanyai a mai parti parkol6 bejarata
kdzelében napjainkban is megtalalhatok (2. kép). Az
itteni igen kemény édesvizi mészkd bizonyitéka annak,
hogy az egykori savanyuvizii forrasok kornyezetében
meszkivalas is tortént

2. kép. Az elbontott egykori édesvizi mészk6kip tombjei

Jelen anyagban nem indokolt a vizsgalt Kossuth-forras
kdérnyezeti és vizfoldtani adottsagainak ismertetése,
mert mar tobb szerz6tdl a kdzelmiltban (1999, 2013)
részletes leiras jelent meg (Dobos I. 2013, Gondar K.-
Gondarné Soregi K. 1999).




A forrasbol a vizmintavétel 2010. marcius 25-én tortént.
A vizsgalatok a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet
laboratériumaban készultek.

3. A makro-és nyomelemvizsgalatok ismertetése

A forrés vizkémiai adottsagaira vonatkozo vizsgalati
eredményeket el6szor Emszt K. végezte 1935-ben,
amelyet Papp Sz. kozélt (1957). E vizsgalatok soran
néhany nyomelemet is meghatarozott (Sr, Li, B, Br, 1).
A Balaton-felvidéki savanyd vizeknek teljes és atfogo
vizvizsgalatait talaljuk meg a Hidrologiai Kozlony
1961-ben megjelent szamaban, ahol Cziraky J.-
Schiefner K. az 0sszes ismert szénsavas forras fizikai
tulajdonsadgok mellett a teljes makroelemzésiket publi-
kaltak kiegészitve néhany nyomelem meghatarozasaval
is (Br, I, F, HBO>).

A hivatkozott szerz6k a kapott vizsgalati eredmé-
nyek alapjan a Kossuth-forrast a szénsavas kalcium-
magnézium hidrogén-karbonatos szulfatos vizek cso-
portjaba soroltak. E tipusba tartoznak még a Szivkor-
haz forrasai, tovabba a Berzsenyi és a Polanyi kutak is.

3.1. Makroelem vizsgalatok

A Kossuth-forras makroelem vizsgélata az alabbi
eredményeket szolgaltatta: A kationok kozll az eddigi
vizsgalati eredményekkel 8sszhangban legnagyobb
mennyiségben a kalciumot mutattak ki 200 mg/l-el és
47,3eé %-al. A masik leggyakoribb elem a magnézium
96,3 mg/l-el, amely érték a vizben 37,5 e.é. %-ot képvi-
sel. Igy a két foldfém egyiittesen 84,8 e.é.%-kal domi-
nans a forrasvizében. Ezért a kimutatott natrium és
kalium 79,9 mg/l-rel csak szinesitik savanylviz dssze-
tételét.

Az anionok kozil természetesen a hidrogén-karbo-
nat osszetevd jelentkezik legnagyobb értékkel 884 mg/I-
rel és 69,7 e.é. %-al. Mennyiségileg ezt kdveti a szulfat
lényegesen kisebb dasulassal (242 mg/l) amely 24,2 e.é.
%-t ér el. A kldr a kimutatott eredmény alapjan a legki-
sebb mennyiségli az anionok sordban 40,5 mg/l-rel és
5,5 e.6. %-kal. Ezért a klorid a savanylvizben alaren-
delt szerepet jatszik.

A kozolt vizsgalati eredményeket a mellékelt 1.
tablazat tartalmazza.

1. tablazat. A balatonfiiredi Kossuth-forras makro- és mikroelemeinek tablazata (A csillaggal jelolt értékeket
Cziraky J.-Schiefner K. tablazatabdl vettem at)

Hely Balaton-felvidék
forras Balatonfiired Kossuth L. ivokut
°C 14 Nyomelemek pg/l
pH 6,44 Li 111 As 2,05 La 0,1
0ssz. sO 1560 mg/l Be 0,26 Se 1,43 W 0,1
mg/I e.é. % B 210 Rb 36,2 Ti 0,14
Na+K 79.9 15,1 Al 2,45 Sr 596 Pb 0,1
Ca 200,0 47,3 \% 0,65 Mo 0,54 Bi 0,1
Mg 96,3 37,5 Cr 1,97 Ag 0,04 Th 0,1
Cl 40,5 55 Mn 307 Cd 0,04 U 11,1
SO, 242 24,2 Co 4,35 Sn 0,1 F 1200*
HCO4 884 69,7 Ni 21,4 Sh 0,04 Br 160*
CO, 1331,4 mg/l Cu 0,48 Cs 1,15 [ 5,3*
o Szénsavas Zn 1.58 Ba 23,2 32 db.
Viztipus Ca+Mg+S0O,4+HCO; nyomelemek 6sszege 2699 g/l
Vizsgalta MAFI 2010 vezet6 nyomelemek (9db.) 6sszege 2664 ug/l

A forras vizének pH-ja 6,44 jelent6s oldott anyag-
tartalommal (1560 mg/l). A kapott makroelem &sszetétel
és az 1000 mg/I-t maghaladd oldott sétartalom alapjan a
forrasviz dsszetétele lényegében megegyezik az 1959-es
vizosszetétellel, kissé eltolédva a csdkkend oldott anya-
gok irdanyaba. De ez nem okoz tipusvaltast. Ezt a csok-
kenést a nagyobb hozamnal tértént mintavétellel lehet
magyarazni.

A makroelemek eloszlasa és mennyiségi értékeik
alapjan vizfoldtanilag megallapithato, hogy a forrashoz
kapcsolodo rendszernél egyes makroelemek feldUsulasa
jellemzd és ezen beliil a féldfémeké és még ehhez kap-
csolédo szulfat és hidrogén-karbonaté, amely dontéen
karsztviz utanpoétlast valdszindsit. Tipusjellemzéje még
a viznek a klorid relative kis értéke. Tehat a forrés viz-
korforgalman belll az aramlasi palydk mentén egyes
makroelem feldUsuldsanak feltételei kedvezéek (Ca,
Mg, SO,4, HCO3), mig masokénak (Na, Cl) korlatozottak
a beoldodas lehetdségei.

3.2. Nyomelemek vizsgéalata

A Kossuth-forras vizéb8l 29 db nyomelemet hatéa-
roztak meg. A halogén elemek vizsgalata (F, Br, I) hi-
anyzik, ezért ezeknek az elemeknek mennyiségi értékeit
a Schiefner K. tablazatahol vettem at. A vizsgalt nyom-
amelyben megadom 32 nyomelem 6ssz. mennyiségét,
tovabba azoknak az elemeknek dsszegét is, amelyeket
soroltam. Ezeknek Osszege 2664 ug/l, mig az dsszes
meghatarozott elemé 2699 pg/l. E két szambol megalla-
pithatd, hogy a vezetd nyomelemek (9 db.) dominanci-
dja a forrasvizben dont6 meghataroz6, mert a tobbi 23
db. nyomelem csak 35 pg/l mennyiséggel vesz részt a
viz nyomelem 6sszetételében és ez az érték nem éri el
az 6sszmennyiség 3 %-t sem. A vezet§ nyomelemek
mennyiségi értékeit vizsgalva megallapithaté, hogy a
Kossuth-forrashan a fluor, dont6 meghataroz6 vezetd
nyomelem 1200 pg/l mennyiséggel. Ezért a forras
nyomelem d&sszetétel alapjan fluor tipust vizek
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nyomelem tartomanydba sorolhatd, mert az &ssz.
mennyiségen belul kb. 45 %-t képvisel. Ezt kdveti a
stroncium 596 pg/l-es feldisulassal, majd csokkend
mennyiséggel kdvetkezik a mangan (307 ug/l), a bér
(210 pg/l), a brém (160 pg/l) és a litium (111 pg/l). A
felsorolt elemeken kivil még a vezet§ nyomelemek
kdzé vettem fel a rubidiumot, a bariumot és a nikkelt is,
mert mennyiségi értékeik alapjan tdbbszérosen megha-
ladjak az utanuk kovetkez6két. A vezetd nyomelemek
kimutatott mennyiségi értékeinek szemléltetése érdekeé-
ben kozlobm a 2. 4brat.

Vizsgalva a fluor mennyiségi értékeit a tobbi Bala-
tonfired koérnyéki savanyuvizekben Schiefner K. kdzolt
adatai alapjan megallapithatd, hogy a Szivkorhaz
gyogyforrasai hasonlé feldGsulast mutatnak. Mig a
Berzsenyi-forrasban 500 pg/lI-t mutattak ki, de a
Polanyi katnal mar 1000 pg/I-t ad meg. Jelent8s a fluor
(1000 pg/l) a lovasi viznél is. A tovabbi és tavolabbi
savanyUvizekben is magas mennyiségi értéket jeleztek a
fluornal a vizsgalatok. igy a Zanka-i Vérkatnal 1400

Balatondrsiben és a Nemesgulacsiban 1500-1300 pg/I
mutattak ki a vizsgalatok. Ezekbdl a fluor mennyisé-
gekbdl megéllapithatd, hogy a balatoni savany( vizek-
ben a fluor olyan nyomelem, amelynek feldusulasa az
egyik leggyakoribb a dominans nyomelemek soraban.
Erdekességként megemlitem még, hogy a paradi szén-
savas vizben is a fluor dominans nyomelem jelent6s
mennyiséggel (1200 pg/l). Rendszerdinamikailag
értékelve a  nyomelem-vizsgalatok  eredményeit
megallapithato, hogy a forras vizkdrforgalman belil a
kialakult ~ aramlasi palydk mentén a  vezetf
nyomelemeknek (9 db.) feldisulasanak legkedvez6bbek
a feltételei. Ezen belil dontéen a fluornak és a
stronciumnak a szerepe a meghataroz6. Tovabba még
relative jelent6s mennyiségben mutattak ki a vizben a
litiumot, a bort, a mangant és a bréomot. Szinesiti még a
nyomelemdsszetételt a rubidium, barium és a nikkel. De
gazdagitjadk még a viz nyomelem adottsagait a vizsgalt
egyéb mikroelemek jelenléte is.

pg/l, a Kékkat-i Teodéraban 1000-850 pg/l, a
%1200
500_ 3
500
400
)
3
300+
200
&
100 A
0 /] N
F |Sr|Mn| B|Br{Li |Rb|Ba| Ni

2.4bra. A Kossuth-forras vezet6 nyomelemeinek mennyiségi eloszlasat szemléltet6 abra

Osszefoglalan megallapithatd, hogy a Kossuth-for-
rés és a tobbi Balaton-felvidéki szénsavas savanyuviz
egyedi és egyediilallé vizfoldtani érték. Ezért koszonet
illeti mindazokat a szakembereket, akik leraktdk mér

49

azokat az alapokat vizsgalataikkal és kutatasaikkal, és
igy alapvet6en hozzajarultak ezeknek a szénsavas
gyogyhatasu asvanyvizek vizfoldtananak megismerésé-
hez.
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A Csokavar-i banya (Uroém) kalcittelérének részleges nyomelemvizsgalata

HOMONNAY ZSOMBOR - DR. SCHEUER GYULA

1. El6zmények

A fbvaros és kozvetlen kdrnyezetében kiemelkedd ter-
mészeti értékeket képviselnek azok a recens és egykori
paleo- hévforrasok, amelyekhez olyan felszini és felszin
alatti paleokarsztos forméak kapcsoldédnak, mind az
édesvizi mészkdvek, asvanytarsulasok, hévforrasbarlan-
gok stb. llyen terilletek kozé tartoznak a Pilis hegység
délkeleti részéhez kapcsolédé magasan kiemelt helyzet(i
északnyugat-délkeleti iranyl tridsz id6szaki karbonatos
kézetekbdl felépilt Kis- és Nagy-Kevély-i régvonulat.
Ennek délkeleti folytatasaban, de mar mélybe sillyedve
a Duna-volgyében, annak jobb partjan eltemetett karsz-
tos kdzettestekbdl fakadnak a mai subtermalis forrasok,
jelezve azt a tényt, hogy ezek a térségben, de mar ki-
emelt helyzet( teriileteken az egykori paleo-hévforras-
oknak jelenkori megnyilvanulas formai kozé tartoznak.
Ilyen az Urém telepiilés kornyezete is, amely a Nagy-
Kevély-i vonulat délnyugati labanal fekszik szamos
paleo-hévforrasok altal létrehozott felszini és felszin
alatti karsztos formakkal, amelyeknek igen gazdag
szakirodalma van.

A térség karsztos formakincsének megismeréséhez
dontGen hozzajarultak azok az Urdm kornyéki kébanyak
is, amelyeket a XIX szdzad masodik felében nyitottak a
févaros dinamikus fejl6dése kapcsan jelentkezé épit6kd
igények biztositasa érdekében. Ezek kdzé tartozik tob-
bek kdzott a jelen anyagban targyalt Csokavar-i k6ba-
nya is, amelyet Schafarzik F. (1904) leirdasa szerint
1885-ben nyitottak meg és 1231 sorszam alatt ismertet.
A banyaban fels6triasz id6szaki dachsteini mészkovet
banyasztak mészégetés céljabdl és évi termelése 3000
m® volt. Megemliti még, hogy a banyaszat soran, tébb
helyen a kbzetet mészpaterek jarjak at. Ebb6l megalla-
pithatd, hogy Schafarzik F. volt az els6, aki mar leirta a
paleo- hévforrasokhoz kapcsolédé kalcitteléreket, mind
ezeknek megnyilvanulas formajat.
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1.4bra. Helyszinrajz a vizsgalt banya helyének
feltlintetésével
A targyalt Csokavar-i banya helyét az 1. abran kozol-
juk.

A Csokavar-i kébanya morfol6giai kialakitasa és
banyaszata alapvet6en eltért a szokvanyostol, mert nem
oldalirany, hanem mélység felé torténd fejtést alkal-
maztak, rampak létrehozasaval. Feltételezhetéen ezt a
fejtési modot azért fejlesztették ki, hogy elkeriiljék a
dachsteini mészkovet fed6 vastag meddd letakaritasat.
Ebbd6l a mivelésbdl ered6en kozel kor alakd tébb mind
30 m mély banya alakult ki. Ezt jol szemlélteti a kdzel-
multban geodéziailag felmért banya helyszinrajza (2.
abra).
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2.4bra. A Csokavar-i banya szintvonalas térképe a toval
az FTV. Zrt. geodéziai felmérése alapjan (2010)

A béanya termelése lezarult az 1920-as években
(Krivan P. sz6beli kozlése) és a Budapest épitésfoldtani
térképezése soran 1969-1970-ben kerilt latokorbe és
vizsgalat targyava, mivel az 1. sz. Békasmegyer-i M=
1:10 000 lap tertiletére esett. Az elkésziilt térképlapokon
felhagyott banyaként szerepeltették. Tovabba, mind
negyedid@szaki és fels6triasz dachsteini mészkd felta-
rasként irtak le helyszini szemrevételezés alapjan meg-
emlitve, hogy a banyaban karsztos Uregek, jaratok fi-
gyelhet6k meg (FTV 1972).

Urém az id6 sodraban cimen megjelent kiadvany-
ban Urém és kornyékének természeti kincsei fejezetben
Baldi T.-Baldiné Beke M. (2010) targyalja a Csdkavar-i
banyat megemlitve, hogy Leél-Ossy S. (1958) mar Am-
fiteatrum barlangként leirta az itt talalhatd és megfi-
gyelhetd karsztos jaratokat. Kézlik még, hogy a banya-
ban elhelyezett gaztisztité massza szennyez6 hatasat
éppen itt ismerték fel el6szor, mert a jaratokban szi-
vargé vizében mérgez6 nyomelemeket és vegyiileteket
mutattak ki. A mérgezd anyagok eltavolitasara és a
banyafalak megtisztitasara 2010 nyaran kerdilt sor.

E munkalatokba kapcsolddott be az FTV Zrt. (2009)
(Geotechnikai, Geodéziai és Kornyezetvédelmi Zrt.)
mérnokgeoldgiai és geotechnikai szakvélemény készité-
sével. Feladatuk kiterjedt még geodéziai és egyéb mun-
kalatokra is. E munkalatok keretében vizsgaltak, hogy a
massza kiemelését végz6 daru, nem veszélyezteti-e a
szigordan védett Amfiteatrum nev( barlangot, amely
294 m 6ssz. hosszlsagu 73 m mélységli és 48 m viz-
szintes kiterjedés(i és az aljan megjelenik a karsztviz is
107 m balti magassagban (Leél-Ossy S.-Polacsek Zs.
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(2009)). Tovabba geodéziailag felmérték a kitisztitott
banyat. A barlang egyedisége és kilonlegessége miatt a
banyat is természetvédelmi értéknek nyilvanitottak,
ezért korbekeritették és lezartak. Igy napjainkban csak
elézetes bejelentkezés alapjan latogathatd. Az egykori
banya hévizes barlangjaival, kalcittelérjeivel, mély és
kerek formajaval az aljan kialakult toval a valtozatos,
karsztos formaknak és jelenségeknek szemléltet§ és
bemutato6 szinhelyévé valt.

2. A Csbkavar-i banya makro- és nyomelemeinek vizs-
galata

A Budai- és Pilis hegységben igen gyakoriak a
paleo-hévforrasokhoz  kapcsolédd — asvanykivalasok,
amelyekkel és ezen beliil a kalcittelérekkel mar szamos
szerz@ foglalkozott. / Schafarzik F. (1928), Greschik Gy.
—Méndy T. (1962), Dubljanszky J. V. (1991) és Wein Gy.
(1977), Vitalis Gy.-Hegyi 1.-né (1973; 1974; 1982) /. A
felsorolt szerzék egyértelmiien lerdgzitették, hogy a
kalcitkivalasok - kalcittelérek az egykori dinamikus
paleo-hévforras tevékenységhez kapcsolodnak és a
kivalasoknak tobb generacidja kilonboztethetd6 meg.
Dubljanszky J. V. (1999) a feny6gyongyei kalcittelér
kivalasi homérsékletét 40-75 °C  kozé helyezi,
Schafarzik F. (1928) tdbb generacidba sorolta a kalcit-
kivalasokat és ehhez kapcsolodik Greschik Gy. —Mandy
T. beosztasa is bevonva mar a barlangi kivalasokat is.

A kalcittelér vizsgalataink szempontjabél alapvet
jelent6ségliek Vitalis Gy.-Hegyi 1.-né tanulmanyai,
amelyek mar kiterjedtek a hidrotermas  és
metaszomatikus jelenségek vizsgalatain tilmenden az
édesvizi mészkdvek makro- és mikroelemek mennyiségi
elemzésekre is. Szamunkra kiiloéndsen érdekes a Buda-
pest térségi édesvizi mészkdvek 48 helyen torténd
megmintazasa és kémiai vizsgalataik. E kutatasi ered-
mények mar kimutattak, hogy a hévforras kivalasokban
a mikroelemeken belul elsésorban a stroncium a domi-
nans, de a mészkdvek egyéb nyomelemekben is gazda-
gok. Ezekb6l a vizsgalati eredményekbdl mar kovet-
keztetni lehet arra, hogy az édesvizi mészkovet lerako
paleo-hévforrasok nemcsak makroelemekben voltak
gazdagok, hanem mikroelemekben is, ezen belil stron-
ciumban, bariumban.

A kozelmdltban jelent meg a Budai karsztos héviz-
rendszer recens hévforrasainak nyomelem adottsagaira
vonatkoz6 ismertetés (Dobos I. et al. (2012). A vizvizs-
galatok is kimutattak, hogy a mai forrasokban is domi-
nans nyomelem a stroncium. Igy példaul a Békasme-
gyer-i Attila-forrasban 641 pg/l mennyiségben mutattak
ki a stronciumot, mig a Csillaghegy-i Arpad-forrasban
470 pg/l feldisulést tapasztaltak. A Csdkavar-i banyanal
is feltart egyik kalcittelérbdl tortént mintavétel és ennek
vizsgalata, annak érdekében, hogy dsszehasonlito anyag
alljon rendelkezésre a recens és a paleo-hévforrasokra
vonatkozdan. A banyanal tortént mintavétel helyét a 2.
abran tintettiik fel, mig a MAFI vizsgalati eredményeit
az 1. tablazat tartalmazza, melyen belul 22 elem meg-
hatarozasara kerilt sor.



1.tablazat. A Csokavar-i banya (Urém) egyik kalcittelérjébél vett minta makro- és nyomelemeinek vizsgalati

eredményei

Hely Kalcittelér Urom Csokavar-i banya
Elemek Ca Mg Na K S Si Osszeg

g/kg 396 2,66 0,04 0,05 0,576 0,037 399,363
« Al As Ba Cd Co Sr
2 o 16,0 0,6 38,4 0,06 0,2 226
22 Cs Cu Fe Mn Mo Zn
£ 0,35 1,14 50,0 113 0,2 9,28
% Ni Pb P Se Osszeg: 476,28 mg/k

1,03 06 186 1,0 g: 270,28 mg’kg

A mintavétel olyan kb. 20 cm vastag kalcittelérbdl
tortént, amely teljesen kitolti a dachsteini mészk&ben
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1.kép. A CsOkavar-i banya részletképe a gazmassza
eltavolitasa utan 2010-ben
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3.kép. Karsztos iireg kalcitkristalyokkal

keletkezett hasadékot. A kisebb minta tejfehér kissé
torzult oszlopos kalcit volt. A vizsgalatokbél kapott

il

4.kép. Tobb generacios kalcittelér

eredményeket a kdvetkez6kben ismertetjik.

A mintdban természetesen a kalcium a dominéns
makroelem, utana a magnézium kovetkezik. A tdbbiek
alarendelt szerepet jatszanak az 6sszetételben.

De figyelemre mélté a relative magas kéntartalom,
tovabba a kova mennyisége is a foszfor mellett. Ide
kapcsolddik, hogy feltinéen sok a fémek kozil a
mangan és a vas. A nyomelemek kozil dominans a
stroncium 226 mg/kg mennyiséggel, egyezéen a korabbi
vizsgéalatokkal (Vitalis Gy.-Hegyi 1.-né (1982)). Utana
kdvetkezik a barium, aluminium, a cink és kisebb
feldasulassal még a réz és a nikkel, de ide sorolhat6 még
a szelén is.

Az 6sszehasonlitads a mai forrdsok nyomelemeivel csak
korlatozott Iehet, miutan a vizsgalatokbdl hianyoznak az
alkaliak kozil a litium, rubidium és a cézium, a halogén
elemek és ezeken kiviil még a bor, pedig ezek jelent8s
mennyiséget képviselnek a recens hévizekben.

gy megallapithat6, hogy a kalcittelért létrehoz6 paleo-



forrasok a makrodsszetevék vonatkozaséban kalcium-
hidrogénkarbonatos  tipust  képviselnek,  gazdag
nyomelemtartalommal, amelyben dominans a stroncium
a mai hévizekkel megegyez6en, amelyhez még jelent6s
vas, mangan és egyéb fémek is kapcsolédnak.

A leirtak szemléltetésére és bizonyitasa érdekében 4 db
képet is mellékelink az anyaghoz a banyardl, a kalcit-
telérrdl és egyéb kalcitkivalasokrol.
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Lillafuredi-e a LILLAFUREDI természetes asvanyviz?

SZLABOCZKY PAL

A 2013. évi nyar, egy forr6 kanikulai napjan csinos
lednykak asvanyvizes palackokkal kinaltak a Déli pa-
lyaudvarrol utazokat. A kezembe adott flakon izléses
cimkéjén meglep6dve olvastam a ,,Lillaftiredi Természetes
asvanyviz” megjelolést. Hat évtizedes bikki karsztviz
kutatasaim miatt meglep6 érdekl6déssel bongésztem az
eredetre utalé apr6 bet(is adatokat. E szerint a viznyer6
hely: ,,Bikk hegység. B-108 OKK mélyfurasa kat”. Gyartd
Miskolci Lik6rgyar Zrt., amely 1916 feliratd szépmivdi
emblémadja alatt a lillaftiredi Palota szallé képe, mellette a
Bukki Nemzeti Park emblémaja is lathatéd (1.kép).

A kataszteri szammal megjelolt kat helye és hidro-
geoldgiai viszonyai szamomra nem voltak ismeretlenek,
mivel azt annakidején egykori munkahelyem, az Orszagos
Foldtani és Kutatd Vallalat mélyitette a Likérgyar
tertiletén, majd a véllalat egyik szakmai utddja a
GEOKOMPLEX Kft. azutan még egy kutat mélyitett itt.

Mindkét kat neogén foldtani kor( sekélytengeri tufigén
0Osszlet, uralkodéan agyagos rétegek  kozotti
homokrétegeib6l nyeri vizét, 200-300 m kozotti mély-
ségekbdl. Ezért semmiképpen sem allhat gyakorlati
jelent6ségii hidraulikai kapcsolatban a bukki hideg és
termal karsztviz testekkel. A kutak helyszine Lillafiiredtél
kb. 15 km-re, de még a Biikk hegység peremétdl is 6 km
tavolsagra talalhato.

Az 1. tdblazat szemlélteti az asvanyviz emblémajan
feltuntetett és a lillafiredi forrasok, a 2. tdblazat a miskolci
héviz kutak vizkémiai atlag értékeinek dsszehasonlitasat. A
nagy eltérések aranyszamait * jeldli! Jelent8s az eltérés, az
els6sorban humanbioldgiai jelentségli osszes oldott
asvanyi anyag tartalom és a kationok vonatkozéasaban! A
lillafuredi forrasvizek atlagértékeit az ENGEO Bt. altal
1999-ben, talnyomo6 részben a Miskolci Vizmi{ Rt.
adataibol oOsszeallitott: Miskolci hideg karsztviz bazisok
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régebbi vizmin6ségi vizsgalatai cim{ tanulmanybdl, a
héviz kutakét a vizfoldtani naplokbdl és kés6bbi adatokhol
szamitottuk.




1. tablazat. A "Lillafliredi" asvanyviz kémiai 6sszehasonlitasa a lillafuredi (biikki) forrasvizekkel

Komponens | Lillafuredi Szinva Szinva Anna Anna Lillafiiredi Asv./Biikk
mg/l dsvanyviz felsé f6 l. 1.+ 111 atlag arany
Ossz.old. 550 426 395 432 389 410 1,34*
Na 19,4 3,2 15 5 7,5 4,3 4,5*
Ca 75 108 106 106 94 103 0,73*
Mg 17,8 10,3 59 8,1 12 9,1 1,96*
Cl 4,2 6,7 34 7.8 11,9 7.5 0,56*
S04 25 25 20 26 40 28 0,89
HCO3 348 327 308 309 273 304 1,1*
2. tablazat. A "Lillafuredi" asvanyviz kémiai dsszehasonlitasa a miskolci hévizekkel

Komponens Lillafuredi | Erzsébet Aug.20 Hévizes Asv./Hév.
mg/l dsvanyviz firdd l.- 1. Husipar Egyetem atlag arany
Ossz.old. 550 450 340 340 410 380 1,4*
Na 19,4 36,8 13 17,9 14 20,4 0,95
Ca 75 74,9 74 58 92 75 1

Mg 17,8 17,5 16,5 26,7 16,3 19,3 0,92
Cl 4,2 11,2 8 12 6 9,3 0,45*
S04 25 27 20,8 nyom. 16 22 1,14
HCO3 348 338 305 329 329 326 1,1*

Hozzaszolas a ,,Hozzaszolashoz”

A Miskolctapolcai és a Kacs-Salyi vizbazis hatara

GONDARNE SOREGI KATALIN, GONDAR KAROLY, SZEKVOLGY1 KATALIN,
SZLABOCZKY PAL

A Hidrologiai Tajékoztaté 2013. évi szamaban megje-
lent ,,Hozzaszolas a Miskolc varos lizemeld, sériilékeny,
karsztos vizbazisanak diagnosztikai vizsgalata, a védd-
idom kijelolése és az Uzemeltetd, érintettek feladatai
témaju el6adasokhoz” (Szlaboczky Pal) cikk egyik
bekezdése utal azokra a szakmai szempontokra, ame-
lyek szerint ,,...egyes hidrol6giai és hidraulikai helyze-
tekben Répashuta térségébdl is aramlik kasztviz a tapol-
cai vizbazishoz.” Ezt, a tobbek &ltal kialakitott véle-
ményt, a MAFI hivatalosan 2005-ben kiadott (j féldtani
térképének formacios rétegrendje, a diagnosztikai vizs-
galatok alatt végzett VESZ mérések valamint a SMA-
RAGD-GSH Kft. ezek alapjan készilt modellezései
nem tamasztottak ala. Nagy valoszin(iséggel Répashuta
fel6l a gyakran elszennyez6dé karsztviz nem aramolhat
a tapolcai vizbazis taptertletére!

Az 1980-as évek kozepétdl gyarapodd Gj foldtani
eredmények alapjan ugyanis a Holl6stet6-Pénzpatak-
Répashuta, valamint a Kisgy&r-Tebe-puszta vonaldban a
felszinen is megtalalhatd rossz vizvezet§ agyagpala
sdvok nem fekui a karsztviztarozé mészkdnek, hanem
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csupan arra telepiil6 ,,mer(il6 gatak”, mivel az agyagpala
a mészk6tdl fiatalabb, jura idészaki. A vizbazis diag-
nosztika soran, a Haromké Bt. altal végzett VESZ méré-
sek ezt a foldtani képet alatdmasztottak és pontositottak
az agyagpala savok vertikalis elhelyezkedését is.

Az 1. abran feltintetett irany( egyszer(isitett hidro-
geoldgiai szelvényen (2. abra) az agyagpala vonulatok
vizterel§ hatasa jol tikroz6dik.

Az éaramlasok iranyanak szempontjabol fontos, Uj
adatokat szolgaltatott a 2012-ben, a Miskolci vizbazisok
diagnosztikai vizsgalata alatt a Bikkszentkereszttdl
délre, a L6f6-tisztason létesitett K-5 figyel6kut.

A 2010 és 2013 kozott rendelkezésre allo karsztviz-
szint id6sorokbdl egyértelmien kitlinik, hogy a K-5
megfigyel6kat karsztvizszintje mind nagyvizi, mind
kisvizi id&szakokban magasabban helyezkedik el a
Répashutai Rh-1 figyel6kut vizszintjénél (3. abra).

Ezen mérési eredmények aldtamasztjdk a SMA-
RAGD-GSH Kft. altal végzett Kécs-Sélyi (2010) és a
Miskolci vizbazisok (2011) modellezési eredményeit.

Ez a sulyos vizbazisvédelmi kérdés is ramutat arra,
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3. &bra. Karsztvizszint és csapadék id6sor (Adatforras: EMO-VIZIG, ERV zRt., Miskolci Egyetem, MIVIZ Kft.,
SMARAGD-GSH Kift)

A Tisza és arvizei”
(Egy régi-uj konyv mésodik kiadéasa elé)

DR. VAGAS ISTVAN - DR. BEZDAN MARIA

Ez a masodik, részben bdvitett, részben egyszer(sitett
kiadasban révidesen megjelend osszefoglald6 mi a Tisza
arhulldmainak, arvizvédekezéseinek jellemzési soroza-
taban tovabbi allomas kivan lenni.

mok tdrténetével foglalkozni magyar mérnok szdmara
kilondsen megtiszteld feladat.

A szamokkal kifejezett tények témege ugyan kilon
Utmutatasok nélkill 6nmaga is megmagyaraz mindent,
nekiink azonban a tényekb6l fakadd térvényszer(isége-
ket kell megmagyaraznunk, nem pedig a mas folydkra
esetleg érvényesnek talalt elméleti elgondolasokat ra-
er@szakolnunk a Tiszara, amelynek arhullamai, ugy
latszik, rendkivil kilénleges viselkedés(iek.

A Tisza arhullamainak megismerését hidroldgiai tu-
domanyos szemléletiinknek az a lényeges valtozasa je-
lentheti, hogy meg tudjuk magyarazni a cstkkend viz-
hozammal egydttesen eléfordulé ndvekvé vizallas, vagy
a novekvl vizhozammal egydttesen el6forduld csok-
ken6 vizallas ellentmondasosnak latszd tényeit, és ra
tudjunk mutatni, hogy ezeket a terrmészetes vizszin-
duzzasztasoknak és -sullyesztéseknek Tiszadban min-
denkor lényeges és mennyiségileg értékelhetd hatésai
okozzak.

*

A kiadasra varé konyv két részbél fog allni. Az I.

rész cime: A Tisza szabalyozésa, és az ezt kovetd fon-
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tosabb arhullamai. Ez dr. Vagas Istvan 1982-ben meg-
jelent “A Tisza arvizei” c. kdnyvének kiegészitett épités-
és arhullam-levonulds torténete. A 1l. rész cime: A
szabalyozott Tisza vizjaradsanak tulajdonsagai a
Tiszaflired alatti folyoszakaszokon, dr. Bezdan Maria
munkaja, amely 2012-ben megvédett doktori érte-
kezésének, az ahhoz tartozé kutatasok anyagan alapul.

A Tisza arvizeit leiré és torténetében értékel6 egyik
fontos, bar azéta mar kevéssé ismert mi 1937-ben jelent
meg Korbély Jozsef tollabdl. Az "A Tisza szabalyozasa"
c. kdnyvében Korbély kozreadta mindazt, amit addig a
mar szabalyozott Tisza arvizeirdl tudni lehetett. 1937. és
2014. kozott a jelentékenyebb tiszai arhullamok szama
megtdbbszordzEdott, atéltik az 1970. évi, majd a 2000.,
és kiulénosen a 2006. évi nagy arvizeket is, amelyek a
Tisza teljes hosszaban (jrairattdk a legnagyobb
vizallasok nyilvantartasat. A szabalyozott Tisza arvizei-
nek napjainkig terjed6 id6szaka a hidroldgia statisztikai
torvényszerlségeinek megallapitasahoz is tekintélyes
id6szak.

1982-ben LaszIoffy Woldemar 6sszefoglalé mive
jelent meg ,A Tisza” (Vizi munkalatok és vizgaz-
dalkodas a tiszai vizrendszerben) cimmel. A teljes (or-
szaghatarokra nem tekintd) tiszai vizgydijtének atfogo,
részletes leirasat tartalmazta ez a kényv. A természet--
foldrajzi leirast a viz ellen és a viz érdekében meg-
val6sult mérnoki beavatkozasok és létesitmények,



valamint a vizgazdalkodas elért eredményeink bemu-
tatasa kdveti. Fontos hely illeti meg a kényvben a Tisza
Vésarhelyi Pal altal megtervezett szabalyozasanak tor-
ténetét, annak hatésait, az arvizek elleni védekezés
eseményeit.

A szabélyozott Tiszan végig vonul6 arhullamok ada-
taival és hidrologiai értékelésével e kdnyv I. része szer-
z6jének ,,A Tisza arvizei” cimmel szintén 1982-ben
megjelent kiadasa foglalkozott. A most kiadasra vard
kényv egyik szerz6jeként lehetek abban a kedvez6 he-
lyzetben, hogy életem folyaman alkalmam nyilhatott az
anyag olyan Ujabb targyalasanak elkészitésére — amire
az eddigi hasonlé mlivek szerz6i egyikének sem nyil-
hatott életében alkalma — hogy a tovabbi harom év-
tizedes tapasztalatokat is  Osszegydjthettem  és
hasznosithattam, igy az anyagot még Iényeges meggon-
dolasokkal is kiegészithettem. A kib@vités a kutatas
legUjabb eredményeit is tartalmazza: a jelenlegi kényv
Il. részében Bezdan Marianak az ezredfordulo
id6szakaban végzett vizsgalatai adataival, a Tisza
tovabbi vizjarasi tulajdonsagaival, vizszin-eséseinek
viszonyaival. B6éviilhetnek ezekkel ismereteink arrdl a
folyérdl, amelynek teljes megismeréséhez talan egy
emberi, egy szakmai élet id6tartama sem lehet minden-
ben elegendd.

*

A vizhozamok és vizallasok ugyanott bekdvetkez-
het6 ellentétes iranyzata valtozasa - amelyet a befo-
gad6 vagy a mellékfolydk arhullamai altal okozott
természetes vizszin-duzzasztasok, vagy -stillyesztések
idéznek el6 - az, ami a Tisza arhullamat azza teszi,
ami, és ez a tulajdonsag teszi a Tiszat Tiszava, meg-
killénboztetve viselkedését minden mas folyétol. Es,
ezt a hatast nem ismerheti fel az, aki kizarélag mas
folyok viselkedése fel6l kozeliti meg a Tisza leirasat.

A tiszai arhullamok tobb aghdl keletkezése, az ar-
hullam agak egyestlése annak hatasaként all el6, hogy
egy vagy tobb mellékfolyd duzzasztott allapotot tart
fenn a fé-folydban, s a duzzasztas folyamatat hosszabb
id6n at fokozza. Emiatt egyes arhullamok lefékezddnek,
stagnalnak, és ha 0j arhullam alakul ki, ez utolérheti a
régebbieket. Ha koézben a mellék-folyok arhullama
megsz(int, vagy az (j arhullam igen er6teljes: az 0j ar-
hullam hatarozza meg a levonulas tovabbi rendjét.

Az arhullamoknak a Tiszara annyira jellemz6 gyors
befejez6dése - tehat a hosszu folydszakaszon érvényesii-
16 kozel egyidejii tetézés, esetleg az alulrél felfelé ha-
ladé tetézési folyamat - vagy a Dunanak, mint befo-
gadonak, vagy valamelyik mellék-folyonak, ezek kozil
is a legdont6bben a Marosnak az éppen befejez6dott
arhullam-tet6zésével lehet kapcsolatos. Ha a Tisza
torkolatandl a Dundban, vagy valamelyik mellékfoly6
betorkollasanal a Tiszan (esetleg a viznek tarol6térbe
vagy a mentett artérbe tortént hirtelen kidmlése
nyoman) az addigi folyamatosan duzzadé vizszin-alla-
pothoz képest vizszin-silylyeszt6 hatas keletkezik, ez a
Tisza hosszu szakaszan az ott id6ben ndvekvd vizho-
zamok érkezése ellenére is képes "ellentmondasos"”
helyzetet teremteni a vizhozamok és vizéllasok ala-
kuldsa kozott. Az "okozd" szelvény felett tehat a
vizéllasok csokkendk lesznek, aminek feltétele az, hogy
a tetdzés ott is bekdvetkezzék. Az ilyen hatasok miatt
mondhatjtuk, hogy a Tisza Szolnok alatti szakaszan
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gyakran a Maros arhullamai a meghatarozok. Amint a
Maros arhullaménak tet6zése tuljut torkolatan, a Ma-
rossal egyesilt Tisza vizhozamaban is rendszerint olyan
a csokkenés ezt kovetben - kivéve, ha a Duna duzzaszto
hatasa ez ellen dolgozik - hogy a vizallas Szeged alatt
mar szintén tuljut tetézésén. A folyamatos vizszin sil-
lyesztés Maros torkolattol kiindulé hatasa azonban fel-
felé is terjed, és az el6bb vazolt "ellentmondasos" vizho-
zam-vizallas viszony kdvetkeztében mindenhol réviden
véget vethet a Tiszan az aradasnak.

Az arhullamoknak az Also-Tiszan bekovetkez6
ketté- vagy néha tobbfelé szakadasa az el6bb elmon-
dottaknak lehet kdvetkezménye. Ha ugyanis a sillyesz-
téses tet6zés hatdsa megsz(int mar, de a Tiszan még
mindig elegend6en nagy, és féként: idében ndvekvd
vizhozamok haladnak, még az eredeti arhullam is képes
helyre allni, legfeljebb el6re haladaséanak sebességében
és méreteiben modosulva. A mennyiségi értékek ala-
kulasatol fiigg, hogy a késébbi arhullam-ag kisebb, vagy
nagyobb vizallasokkal tet6zik-e, mint a korabbi. Ha
azutan a mellékfolyékon, vagy akar a Dunan is Gjabb
arhullam érkezhet, gy az egymasra hatasok sokfélesége
is elképzelhetd.

A Tisza arhulldamainak megismerését hidrolégiai tu-
domanyos szemléletiinknek az a lényeges valtozasa je-
lentheti, amelynek segitségével meg tudjuk magyarazni
és hasznositani tudjuk a csokken6 vizhozammal
egyuttesen el6fordulé névekvé vizéllas, vagy a névekvd
vizhozammal egyuttesen el6forduld csokkend vizallas
ellentmondasosnak latsz6 tényeit, és rd tudunk mutatni,
hogy ezen ellentmondasos tényeket a természetes
vizszin-duzzasztasoknak és -silllyesztéseknek Tiszaban
mindenkor lényeges, és mennyiségileg értékelhetd
hatasai okozzak.

Az kétségtelen, hogy a Tisza arhullamainak torténel-
me még sok kiaknazatlan hidrol6giai tudomanyos
értéket rejteget: nagy kar volna ezeket elveszni hagyni.

*

A Tisza-szabalyozas beavatkozasaival olyan hidrolé-
giai folyamatokat inditottak el, amelyek az addig hitt
szabalyossagnak és torvényszeriiségeknek ellentmon-
dottak, és amely folyamatok magyarazatara az addigi
merev felfogas szerint nem minden esetben sikerilt a
tényleges okot, ill. okokat feltarni. Ide tartozik a Kisvizi
vizallasok lesillyedése (lvanyi 1948, Dunka—Fejér—
Vagas 1996, Konecsny 2010 ...), a talajviz valtozasai, a
folydk vizjarasa (Ronai 1956, 1985, T6th 1995, Szalay
2000, Rakonczai 2001, Bozan-Korosparti 2005,
Volgyesi 2005, 2009, Palfai 2005, 2011, Szalai-Lakatos
2007, Marton 2010, Szalai 2011...), a nagyvizi vizal-
lasok megemelkedése, a duzzasztémivek hatasai
(Koncz 1999, Stegaroiu 1999, Schmutz—Mader-Unfer
1995, Hausenstein et al. 1999, Giesecke—Mosonyi
2005...). Az utobbi id6szak kutatasai els6sorban inkabb
a hullamtér allapotvaltozasaban (felt6ltédés, ,,dzsum-
bujosodas”) és meder keresztmetszetek valtozasaban
lattak a valaszt a felvetett problémara (Nagy et al. 2001,
Schweitzer 2001, Gabris et al. 2002, Sandor—Kiss 2006,
Babak 2010 ...). Ezeknek is nagy lehet a jelent6sége,
azonban a Il. rész szerzdje altal vazolt hidrolédgiai ko-
rilmények (a vizszin-esések véltozasa, a duzzasztoma-
vek hatésa, a befogad6 és a mellékfolyok mindenkori
hidrolégiai allapota) nagysagrendileg feliilirhatjak ezek-



nek lényegesnek mondhat6 hatésait is.

Az utobbi évtizedekben gyakoribba valt sebesség-
mérések ramutattak, hogy a tiszai vizhozam-szamita-
soknal figyelembe kell venni a vizfelszin esését is
(Dombradi 2004). A vizhozam nem 4abrazolhat6 kiza-
rolag a vizéllas fuggvényében, s forditva, (egy adott
hozamhoz tobb vizallas érték is tartozhat). A vizszin-
esések nagy ingadozasanak hatasa mértékado a Tisza
nagyvizi vizallasainak és az azokkal egyidejlileg mér-
het6 vizhozamainak @sszefliggésében (Vagas 2008).
"Vajon feltételezheté-e, hogy a nagyvizek esetében a
folyémeder érdességi viszonyainak valtozasa az évek
mulasaval fokozatosan akadalyozta, ugyanakkor a kis-
vizek esetében fokozatosan javitotta a lefolyasi viszo-
nyokat? Lehetséges-e, hogy egyes feltételezhetd me-
dermorfoldgiai okok mellett vagy helyett hidroldgiai és
hidraulikai okok — a f6folyé és a mellékfolydk egymasra
hatasanak eddig fel nem tart valtozasai — is esetleg kdz-
rejatszanak (Vagas 2004)?”

A Tisza ismert kilonleges hidrologiai sajatossagai
kozé tartozik az Gn. arvizi hurokgérbe® (Péch-Hajos
1898, Bogdanfy 1906, Schocklitsch 1930, Schaffernak
1935, Korbély 1937, Németh 1954 ...), és Iényeges sa-
jatossdga a tet6z8 vizallasoknak hosszl idén, tébb na-
pon at torténd valtozatlansdga ugyanabban a szelvény-
ben (Andé 2002). Mindezek kovetkeztében a permanens
alland6 sebességallapotra és véltozatlan vizszin-esésre
vonatkoztatott, a vizhozamokat a vizallas fliggvényében
kifejezé gorbék egyértelmlisége és egyértelm( hasznal-
hatésaga korlatozott. Minden arhullam egyedi, mert
valtozatos tényez6k befolyasoljak azok lefolyasat. Tébb
vizsgalat is olyan eredményt hozott, amely ramutatott a
merev, az esésvaltozasokkal nem szdmold mércekap-
csolati modszer tiszai hasznalhatésaganak erésen kor-
latozott voltara (Gajdos 1996, Vagas 2008).

All. rész szerz6je célul tlzte ki a lefolyas és az ar-
hullam el6rehaladasanak részletes feltarasat, helyszin-
rajzi és id6beli viszonyainak elemzését, statisztikai jel-
lemzését, az ezekhez vezetd hidroldgiai okok meghata-
rozdsat a Tisza TiszafUred alatti szakaszain, tekintve,
hogy ezek a mas folydkhoz képest rendkiviilinek tekint-
het6 tulajdonsagok els@sorban az emlitett folyoszakasz-
okon fordulnak el6.

Az 1876-2009 kozotti id6, rendelkezésre allé tobb
mint hatmillié () regisztralt vizallas kézul kivalogatott,
hatszazezer napi adat felhasznalasaval (Tiszafiired és
Torokbecse allomasok kozott) a miszaki- és foldrajz
tudomanyok kutatasainak jelen problémaiban kivant a
Szerz6 olyan tovabbi elméleti, tervez6i és arvizvédelmi
gyakorlat szdméara is hasznosithatd megallapitasokat
kidolgozni, amelyek az arvizvédelem megszervezését, a
tudomanyos kutatast valamint a hidroldgiai tevékenysé-
get segitik.

A tudomanyos kérdéseknek azon terileteit igyeke-
zett (j megvilagitasba helyezni, amelyek eddig részlete-
sebben nem voltak kidolgozva, de amelynek kimdi-
velését az utdbbi évtizedek arvizvédelmi igényei egyre
inkdbb megkivantak. llyen tényez6nek szamit a vizszin-
esések alakulasa. Legdontébb kérdésnek a mellékfolydk

® Az arvizi hurokgérbe hurok alaku vizjaras-torténeti vonal, amelyben
egyetlen arhullam vizhozamainak és a hozzajuk tartozé vizalla-
soknak az dsszefliggését abrazolja.
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és a befogadd (a Duna), illetve a duzzasztdémdivek
Tiszara gyakorolt hatdsanak vizsgalata, amelyre az
eddigi  kutatdsok kevés figyelmet forditottak. Ez a
probléma sziikségessé tette a viz lefolyasi sebessége és a
Tiszan halad6 arhullamok haladasi sebessége és iranya
kozotti  kilonbségtétel hangsulyozasat, igy annak a
ritka jelenségnek a leirasat, amely a tet6zés vizaramlas-
sal ellentétes haladasi iranyat magyarazza (Vagas 1984).

A vizallasok megvaltozasanak kivalté okait a folyo
életében tortént ismert beavatkozasok id6pontjaival
igyekezett a Szerz§ osszehasonlitani. A nagy Tisza
szabalyozast kdvetd id6szak megvaltozott vizlevezetése
kovetkeztében a Tiszaflred alatti Tisza szakaszon bekd-
vetkez8 vizkészlet-cstkkenés tényére a csapadék-
szegény id6szakokban, az 1930-as évek elejétdl kez-
d6dd talajvizszint észlelés adatai alapjan kivant a Szerz6
ravilagitani. A duzzasztém(ivek vizsgalatanal kitért azok
talajvizszint valtozast, tovabba vizallas- és vizjarast
maédosito hatasaira. Végeredményként megallapitotta:

A nagyobb mérték( kisvizi vizszin-leszallas a Tisza
Martf(i és Mindszent kdzotti szakaszan a Korosok és
vizgy(jt6je vizhozamanak és vizraktarainak erés meg-
fogyatkozasaho6l adodott. A Harmas-Kordsbe juttatott
vizpétlas a tiszaloki és a kiskorei duzzasztott viztérbdl
megoldast jelentett a problémara.

A Kisvizi vizszin-esések érzékenyen reagalnak a
mellékfolyok vizhozamanak véltozasaira. A Harmas-
Kéros vizhozamanak megfogyatkozdsa a Tisza kisvizi
vizhozamanak csokkenéséhez vezetett a Csongrad alatti
szakaszokon. Emiatt a Maros visszaduzzasztd hatésa
jobban tudott érvényesiilni, aminek kovetkeztében a
torkolata feletti szakaszokon egészen Csongradig a
vizszin-esések csokkenése kovetkezett be. A Harmas-
Koros torkolata feletti szakaszokon azonban vizszin-esés
novekedés figyelhet§ meg a mellékfoly6 vizhianya miatt
elmaradé tiszai duzzasztas kdvetkezményeként.

Esetrél-esetre mas vizszin-eséssel vezeti le a folyo
az arhullamokat. Ezért az el6rejelzésnél fontos tényez6
a csapadék helyi eloszlasanak figyelembevétele is!

A vizmélység csdkkenésével a vizszin esése ndvek-
szik, kivételek a Kkisviz idején is duzzasztott medersza-
kaszok.

A forditott hurokgorbék a duzzasztas folotti szelvé-
nyben, szelvényekben alakulnak ki.

A Tisza arhulldamainak tébb mint 70 %-a visszaduz-
zasztott volt valamely mellékfolyd, vagy a Duna altal az
1876-1975-ig terjedd id6szakban. A 600 cm felett te-
t6z6 arhullamoknél ez tobb mint 90 %. Az 1976. utani
idészakban a torokbecsei duzzasztémii mikodése 6ta az
arhullamok 80 %-a visszaduzzasztott, mig az anyame-
derbdl kilépd arhullamok 95 %-a duzzasztott. A nagy-
vizi arhullamoknal az is rontja az arvizi levezetést, hogy
szinte valamennyi esetben kett6 vagy tébb mellékag, il-
letve a befogad6 egyiittes hatasa, 1976 dta pedig a to-
rokbecsei duzzasztom( duzzasztasa is érvényesil. A
leggyakrabban duzzasztott mederszakaszok a nagyvizi
tartomanyokban a Tiszaug és Algy6 kozottiek. A duz-
zasztdmivek Uzembe helyezése Ota ezeken a sza-
kaszokon tobbszor kerulnek az &rhulldmok duzzasztott
allapotba. Az anyamederben tet6z6 arhullamoknal, a
duzzasztomdvek nélkdli id6szakban a Duna visszaduz-
zasztd hatasa az esetek 25 %-aban Szeged folé is fel-



hatott, a torokbecsei duzzasztomd Uzeme 6ta ez az
arany 48 %-ra nétt. A nagyvizi vizallasok esetében
1976. el6tt 25 % volt, majd 20 %-ra csokkent a Szeged
folé is felhaté duzzasztasok aranya. El6rejelzés és az
arvédekezés szempontjabdl ez igen fontos informacio.

Az 1876. 6ta levonuld és minden &llomasnal tet6z6
arhullamok 40 %-a Zenta folott tet6ztek legkésébb. A
600 cm felett tet6z6 arhullamoknal ez 54 %. Az 1976.
utani id6szakban, amikor a térokbecsei duzzasztéomi is
Uzembe lépett, az arhullamok 58 %-anal a tet6zés
Zenta feletti szelvények valamelyikén fejez6dott be, mig
az ezt megel6z8 idészakban ez 28 % volt. A 600 cm
felett tet6z6 arhulldmoknal 1876-1975-ig legtdbbszor
Martf(i és Szolnok &llomasoknal tet6zott a Tisza
legutoljara, 1976. utan Martfd, Tiszaug és Mindszent
térségében tet6zott a legtdbb arhullam idében leg-
késéhb. Ez fontos informéacio a toltések megerdsitése és
az arvizvédekezés szempontjabol.

A duzzasztomivekkel befolyasolt Tisza szakaszo-
kon az 1976-2009-ig terjed6 id6szakban a kisvizi viz-
szin-esések csokkentek, mig a statisztikai szorasuk
nétt, a nagyvizi vizszin-esések novekedése viszont a
statisztikai szorasuk csokkenésével jar egyiitt.

A Kkiskorei vizlépcs6 1973 6ta lizemel, és a duzzasz-
tomi szelvénye alatti mederszakaszokon a legkisebb
vizek szintje 2009-ig Taskonynal tébb mint 100 cm, Ti-
szabdnél 50 cm, Szolnokndal 20 cm és Martf(inél 10 cm
értékkel lestllyedt. Ugyanitt megnétt a Kisvizek
tartéssaga is.

A kisvizek szintje a tdrokbecsei vizlépcsé (1976.)
duzzasztasa révén megemelkedett, atlagosan: Tiszaug-
nal 55 cm-rel; Csongradnal 105 cm-rel; Mindszentnél
150 cm-rel; Algy6nél 170 cm-rel; Szegednél 200 cm-
rel; Torokkanizsanal 270 cm-rel; Zentanal 300 cm-rel
és Torokbecsénél 385 cm-rel. Tehat Tiszaugnal a leg-
kisebb vizek atlagosan (-240 cm), Csongradnal (-135
cm), Mindszentnél (-25 cm), Algy6nél 50 cm, Szeged-
nél 70 cm, Torokkanizsanal 140 cm, Zentanal 205 cm és
Torokbecsénél 270 cm koril vannak. A vizlépcs6hoz
kdzel es6 fels6 mederszakaszokndl méar nem is
beszélhetunk Kisvizi vizéllasokrél. A duzzasztott sza-
kaszon a meder lassu atfolyasu, szinte kikapcsolodott a
vizszallitasbol. A kis- és kozépvizek levezetését teljes
mértékben a duzzasztdm(i szabalyozza.

-A kiskorei duzzasztomiinél a minimalis duzzasztasi
szint az 1990-es évektdl tobb mint egy méterrel maga-
sabb. A torokbecsei duzzasztomiinél a legalacsonyabb
duzzasztési szintek is megemelkedtek 30-50 cm-rel. A
nagyvizeket a duzzasztomiivek és a mellékfolyok vizé-
nek duzzaszt6 hatasara magasabb vizallasok jellemzik.
A kiskorei duzzasztom(i a tarozott vizével befolyasolja a
vizjarast. A kiskdrei tarozoban tarozott viztémeg miatt
az érkezd arhullamok nem egy kisvizszintre, hanem egy
magasabb vizszinre futnak ra, és ez a kezdeti feltétel

megvaltozasat jelenti. Ez kiléndsen a déli orszaghatar
feletti szakaszon — a mar emlitett két nagy mellékfolyo
(Maros és Harmas-Koros) kozel egyidejd arhullamaival
— nagy mértékben megemelheti az arvizi szinteket.

A torokbecsei duzzasztom( duzzasztasanak hatasa
a nagyobb arhullamoknal a mércekapcsolat-torténeti
vonalakat Osszezarja egészen Tiszaugig. Ez azt is
jelenti, hogy a torokbecsei duzzasztém( nagyviz idején
is szabalyozza a vizlevezetést, mert a folyon érkez6 viz-
hozamokat a mitarggyal beépitett szelvény vizlevezet6
képességének megfeleléen tudja csak tovabbitani. A
vizelvezetés Gtemét a torkolatndl nem feltétlendl az
eredeti hozzafolyds Uteme hatdrozza meg, hanem a
befogadd aktudlis hidrologiai allapotatél fuggé, duz-
zasztémvel beépitett meder vizlevezetd képessége.

A duzzasztém{ nemcsak a folyd vizét duzzasztja
viszsza, hanem a talajvizet is. Ez a hatas kuléndsen a
torokbecsei duzzasztom(i esetében jelent6s a dombor-
zati viszonyoknak kdszonhet6en. Ezért a talajviz kisvizi
szintje egy bizonyos szint ala mar nem sillyed le.

A folyok fels6 szakaszar6l megindulé arhullam a
magyarorszagi folyoszakaszokon megvaltozott kezdeti
feltételekkel talalja magat szemben, mert a duzzasztas
révén magasabb a folydk alapvizallasa, mindemellett
nem biztos, hogy nagyobb a hozama és duzzasztémd-
vek szabalyozzak a vizlevezetést.

A tiszai vizallasok statisztikai feldolgozasanal, a hor-
dalékmozgas és mederkutatdsok tekintetében figye-
lembe veend6 az a tény, hogy a duzzasztomivek val-
tozast okoznak mind a hidrolégiai folyamatokban, mind
pedig a hordalékmozgasban. Ezért a duzzasztdm(ivek
Uzembe helyezése el6tti és az azokat kovetd idészakok
adatait nem kezelhetjiik egységesen.

A tervezett csongradi vizlépcs6 a szoros kapcsolatu
tarozo sorozat fontos lancszeme. Az egymas duzzaszta-
séra épuld duzzasztomiveknél a vizlépcsd alatti meder-
erdzi6 és a vizlépesd feletti akkumulacid joval kisebb
mértékd, mint a laza kapcsolatd duzzasztém(veknél. A-
zonban a foly6 egyensulyi allapotra torekszik, és egy
id6 mualva lelassul a mederanyag nagyméret(i vandor-
lasa. A megépllt vizlépcs6k eddigi tapasztalatai alapjan
a duzzasztom(i a hatasterlletén megvaltoztatna a
vizjarast: megemelné a kis-, a kdzép- és nagyvizi
szinteket. Lelassulna a vizsebesség, és megnéne az
akkumulacié.

A Kiskorei duzzasztomii alatti Tisza szakaszokon a
gyakori és idénként igen erételjes természetes és mes-
terséges duzzasztasok (Harmas-Kords, Maros, torok-
becsei duzzasztém(i és a Duna) hatranyosak a vész-
trozas hatasfoka tekintetében. Az arvizszintek és az
arviz-id6tartamok ellen vélhet6en hatékonyabb lenne a
toltések megfelel6 magassagi, illetve szélességi kié-
pitése.
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Beszamolo a Magyar Hidroldgiai Tarsasag Soproni Tertleti Szervezete
ausztriai tanulmanyatjaral
amely az ausztriai Salzkammerguti tavak kérnyékére és a Hawle Armaturenwerke GmbH
vocklabrucki telepére terjedt ki 2013. szeptember 15 — 16-an.

Terlleti szervezetiink hasznos és kellemes hagyoma-
nyaval ebben az évben is éltiink, tanulmanyutat szer-
veztiink. Az idei szerényebb anyagi lehet6ségekre is
tekintettel, egy szerényebb, kozelebbi helyet, az auszt-
riai salzkammerguti tavak és a Hawle Kft-nek a
Frankenmark melletti osztrak gyartd és raktarozo telepét
céloztuk meg.
A személyekre jut6 anyagi terheket az MHT, a

Hawle Kft és a jogi tagok tdmogatdsa csokkentette, de
az utat igy is csak két napra méreteztiik.

Faraszt6, de vidam hangulat( buszozas utan értlink a
tavak csodalatos alpesi vidékére, amely magaban fog-
lalja; az Attersee, Ausseerland Salzkammergut, a Bad
Ischl, a Fuschlsee, az Almtal, az Attergau, a MondSee és
Dachstein Salzkammergut, a Traunsee, valamint a
Wolfgangsee régidit.

Elsé allomasunk Hallstatt /1/, a vidék egyik legré-
gebbi sobanyajanak barokk varoskajaba. A varos az
azonos nevd to partjan, az itteni s6banyai-hegy labanal

fekszik, romantikus és a meredek hegyoldalakra jel-
lemz6, extrém megoldasu kérnyezetben.




A szamos kuldnlegességet felmutatd varosnézés, a
pihenést és feltdlt6dést hozd hajékirandulas utan keralt
sor a s6banya-bejarasra.

Hallstatt sobanyaszata 7000 éves multra tekint visz-
sza. A sO-el6fordulas telérekben, tombokben megjelend
kdés6, amely tektonikai behatasokra alakult at a tengeri
sO-uledék telepébdl.

Kitermelése a mindenkori technikai, technoldgiai
fejlettség szintjén, de a mai napig viszonylagosan nehéz
korilmények kozott zajlik. Még nagyobb er6feszitést
jelentett a kibanyaszott terméknek a t6 szintjére torténd
leszéllitdsa, amit — ma eléggé el nem itélhet6 médon —
banyéaszaink az asszonyokra biztak. 35 kg volt az
»adag”, napi két fordul6val. A ,kalvaria Gtjat” — ahol a
pihendk helyei is lathatdk — gyalogosan, teher nélkil se
mertlk véallalni.

A s6 tovabbszallitasa - a kdzelmultig, amig a varos
megkozelitését lehetévé tevd, kdzel 1 km-es alagutat
meg nem épitették — hajon tortént. Ma mar tengelyen,
amely napjainkban 300 et/év, a masik két banya terme-
lésével egydtt, 1 000 000 t/év korili.

A banyaba torténé feljuttatdsunkat a felvonéra biz-
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Az E. Hawle Armaturenwerke GbmH féépiilete
el6tt annak vezetdje, nagy baratsaggal fogadta csopor-
tunkat.

Az el6adétermi tajékoztaton rovid, filmvetitéssel ér-
zékeltetett torténeti ismertet6t adott cégik alapitasarol,

tuk, amelynek fej-allomésétol azért még jé néhany szaz
méter tavolsdg és tobb tiz méter magassag kilénbség
lekiizdése vart rank, hogy elérjik a 902 m magassagon
indul6 felsd, altaroi bejaratot.

A banyajaras ugyan faraszt6, de inkabb szorakoztatd
fturisztikai/, mint ,banyaszati modell” volt. Az utat
csuszdakkal, filmvetitésekkel tarkitottak

Kifaradva, de élményekkel telve indultunk estefelé a
szallashelyre.

Utvonalunk Gjra érintette Bad Ischl térségét,
Wolfgangsee szép tajegységét, MondSee Landot és az
Atterseesee mellett haladva elérkeztiink szallashe-
lyinkre, a golfozok paradicsomanak szallashelyére
Attersee am Attersee /2/ Alpenblick szallodaba. Elhe-
lyezésiink fest6i tajakra nyilé ablakokkal, kényelmes
szobakban tdrtént, a vacsorai ellatds minden igényt
kielégitett.

Szakmai tanulmanyutunk f6 allomasahoz, a Hawle
Kft Frankenmarkt melletti osztrak részlegének telepére,
Vocklabruckba /3/ reggeli utani, jo hangulatban ér-
keztink.
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gyartmanyaikrol és azok mindségi filozofiajarol.

Alapitasuk helyszine és jelenlegi kdzpontjuk a né-
metorszagi Freilassing varosaban talalhato. Alapitéjuk
az akkor szerel6 szakmunkas Engelbert Hawle, indula-
suk 1967. aprilis 10-én tortént.

Mara, Németorszag mellett termékeikkel jelen vannak
a Fold jelent8s orszagaban, legaldbb térségi szinten.
Eurdpaban kilondsen, igy Magyarorszagon és Ausztria-
ban is, ahol a gyartasba is bekapcsolddnak. A magyar

részleget mar megismerhettik, eziton az osztrak GbmH
tevékenységére voltunk kivancsiak.

A termék- és gyartasismertet6t két magyar, szent-
endrei kolléga tartotta. Alapjaban a vizvezetéki, szenny-



vizvezetéki és gazhaldzat szerelvényeit /azok javitéele-
meit/ gyartjak, egyre szélesed6 valasztékban és mérték-

ben.

Igen nagy gondot forditanak az anyagok mindségére,
ezért a termékek /els6sorban a froccsontott/ dntvények
gyartasat is sajat kivitelezésben végzik.

Gyartasfilozofidjuk kdzéppontja a tokéletes korr6zid
védelem, amit kizarolag sajat megoldassal, szinte ,,pati-
kaszer(i” kivanalommal végzik, ellenérzik.

A gyarlatogatason lathattuk az igen terméksor gyar-
tasi folyamatait félkész, alkatrész és az elkészilt ter-
mékre vonatkozolag is.

A bemutatokon tobbek kozott a vizhalozat szerelvé-
nyeinek szinte mindegyikét lathattuk az dsszeszerkesz-
tett haldzaton.

Ugyanakkor lathattunk egy mesterséges tlizcsapto-
rést, amely szerelvény az alaptest 0Osszekdtésénél
gyengitett csavarjai révén ,koénnyen torik”, de
mikodése automatikusan elzaré, majd a fejben tarolt

tartalékcsavarokkal percek alatt visszaallithatd eredeti,
mkoédbképes helyzetébe.

Uj termékiik egy komplex viztisztitd berendezés,
melynek bemutatéjan lathattuk, egy bizonyos szemcse-
nagysag tartomanyra vonatkozd sz(ir6képességét.

Latogatasunkat a vendéglatok meghivasat elfogadva,
blcstebéden zartuk.

Az id8 elhlzbdasa és az es eleredése miatt a haza-
felé-Utra, Passau varosaba tervezett varosnézés lerovi-
dilt, a Duna part és a belvaros latogatasara korlatozo-
dott.

Minden korilményre tekintettel, ez a szakmai utunk
is sikeresnek mondhat6, hasznos tapasztalatokat
szereztiink, ugyanakkor csodalatos tajakon jarva, egy-
massal is kellemesen szérakoztunk, baratkoztunk.

Németh K&lman

Vizféldrajzi megfigyelések Peru és Brazilia teriletén

GALNE VITALIS KATALIN

Dél-amerikai utazasunk 2013. oktober 17.-t6l november
6.-ig tartott és a kdvetkez6 Utvonalat jartuk be: Budapest
— Amszterdam — Lima - Iquitos (Sinchicuy folyd) -
Lima — Arequipa — Chivay (Colca kanyon)- Puno
(Titicaca-t6) — Cusco — Aguas Calientes (Machupicchu)
—Cusco — Lima - Iguacu — Rio de Janeiro —Amszterdam
—Budapest. Peruba elsésorban az Inka Birodalom kultu-
ralis, épitészeti, mlivészeti emlékei, térténelmi vonatko-
zasi vonzottak, de ha mar az a szerencse ért, hogy ott
jarhattam, a foldrajzi érdekességeket sem akartam Ki-
hagyni. Ezek kozll most a vizzel kapcsolatos élmé-
nyeimet gy(jtottem csokorba.

Az Amazonas perui szakaszanak f&varosa Iquitos.
Szarazfoldi Ut nem vezet a varosba, csak repiilével vagy
hajon lehet megkozeliteni. Kikotének alig nevezném a
helyet, ahol egy kocsma kerthelyiségén keresztil jutva
motorcsdnakba szalltunk, és a folyasiranyban utaztunk
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(1. kép).

Az Amazonas méltésagteljesen, szélesen hdmpoly-
gott, viszonylag kevés szemetet szallitott és a parton
lassanként elmaradt a varos, az 6serdd zoldje fogta
kozre a folyot. Itt-ott kisebb telepiiléseket, partomlaso-
kat lattunk. Utkdzben csak néhany motorcsonakkal
taldlkoztunk. Célunk az Amazonas Sinchicuy nevi mel-
Iékfolydja partjan elterilé Santa Maria falu hataraban
felépitett 6ko-lodge volt (2. és 3. kép). A lodge a folyo
idészer(i vizszintjéhez képest legalabb 10 méterrel ma-
gasabban, ott is falabakra épitetten helyezkedik el.

Utazasunkkor a szaraz évszak végén, az es6s kez-
detén jart az id6, a 10 méteres szintkilénbséget nyil-
vanvaldan a tapasztalatokra alapoztdk. A hémérséklet
napkozben a 30 C koéril mozgott, filledt, paras volt a
leveg6. Erkezésiink utan kirandultunk a faluba, indian
vezeténk segitségével ismerkedtiink a helyi lakossag



életével. A kertekben a trépusi kliman termd noévényeket
— papaya, mango, ananasz, jack-fruit - lattunk. A hazak
kozott tylkok kapirgaltak, néhany helyen szarado
halakat forgattak az asszonyok. A falunak iskol4ja, két
temploma, két boltja, diszkéja, sportpalyadja van. A
férfiak tobbsége halaszik, a n6k a gyerekeket gondoz-
zak, féznek, a folydban mosnak, szemmel lathatan
senki sem siet sehova.

Baj, betegség esetén felkeresik a helyi samant, aki-
nek a rendel6jében mi is megfordultunk és részletes
tajékoztatast, s6t bemutatét kaptunk a gyogyitas mi-
kéntjébdl. Indian idegenvezeténk, aki az anyanyelvén
kivil folyékonyan beszélt spanyolul és angolul, vala-
mint minden névényt és allatot latin nevén is megneve-
zett, egész napos kirdndulasra vitt minket. Az Amazona-
son utazva rézsaszinl édesvizi delfineket, kilonbdzd
madarakat figyelhettink meg. Az Amazonas egy kis
szigetén keresztil gyalog folytattuk utunkat, majd a
helyiek altal Fekete folyonak nevezett vizen masik csé-
nakba szalltunk. A folyét kisér6 erd6bdl felrebbend
madarakat, a buja természet megannyi csodajat szem-
lélve érkeztiink meg egy masik lodgehoz, ahonnan gu-
micsizmat hdzva folytattuk utunkat. A vizszint itt a
vezetd szerint az es6s évszakban 8-10 méterrel van a
mostani talajszint felett, ez a szintklilonbség jol kivehetd
volt a nagyobb fak térzsén. A hangyabolyok is a magas
vizallas felett voltak talalhatok a fak torzsén. A dzsungel
novényeit és allatait tisztelettel csodalva egyensu-
lyoztunk a fabol acsolt hidakon (4. kép) és szorgosan
hessegettiik az apro, de annal csipésebb szinyogokat.

Megérkeztiink egy kis téhoz, és Ujra — ezlttal evezfs
— keskeny cs6nakba szalltunk. A tavon evezve gyonyor-
kédtiink a hatalmas tavirozsakban, a majmokban és
madarakban (5. kép).

Ebéd utan a visszafelé vezet6 Gton piranhat hor-
gasztunk (6. kép), és egy allatsimogatéban kézbe ve-
hettik a majmokat, lajharokat, papagajokat, tukanokat,
kildnleges folyami teknést, megfoghattunk egy jokora
anakondat.

Bar délutan beborult az ég, még villamlott is, és a
folyon eddig nem latott hulldmokat keltett a szél, széara-
zon érkeztlink haza (7. kép).

A vidéken él§ jagua indianok hagyomanyaival is-
merkedtink a kovetkez6 napon. A Sinchiquy folyon
atkelve némi gyaloglas utdan megérkeztiink a faluba,
ahol a torzsfénok és néhany tarsa meg a torzsfénok sok
felesége és leany gyermekei hagyomanyos 6ltézetiikben
fogadtak minket.

Kiprobalhattuk a favécsovet, ezlttal méreg nélkdli
lovedékekkel, tdncoltunk a lanyokkal és a helyi kézmi-
ves termékekbdl vasarolhattunk emléktargyakat.

A lodgebdl visszahaj6ztunk lquitosba, ez az Amazo-
nason folyasirannyal szemben jo egy o6raval tovabb
tartott, mint lefelé.

Limaban a Csendes dcean fel6l a szokasos kddos id6
fogadott benniinket, a viz hémérséklete flirdésre nem,
de a helyi szorfosok 6romére - neoprén ruhaban - szor-
fozésre igen alkalmasnak mutatkozott.

Limabol Arequipaba replltiink, onnan a Colca ka-
nyonba utaztunk Chivay varosan keresztiil.

A Colca-kanyonba Chivay varosabodl indultunk. Itt a
kanyon 3630 méteres magassagbdl indul és nyugati
irinyba Cabanaconde faluig 1800 métert zuhan. A
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Grand kanyonnal kétszer mélyebb, mintegy 3191 méter
mély volgyet a Colca foly6 vagta az Andok hegyeibe. A
hepehupas Ut a bal parton vezet, szédit6 kilatast nyujtva
a kanyon belsejébe. A foly6t magat csak ritkdn lehet
megpillantani, annyira meredek a fal. A természet fel-
szinformal6 erGivel vetekszik itt az emberi munka ha-
tasa a tajra. A természetes szintkiilonbségeket kihasz-
nalva és azokat tovabb fejlesztve folyik itt kb. 2000 éve
a foldmovelés (8. kép). A kézi er6vel kialakitott és a
foly6 vizével 6ntdzott teraszok beboritjak a volgyet és
magasan felkisznak a hegyoldalakra. A Cruz del
Condor kilatéhelyig jutottunk el, itt kb. 1200 méterrel
alattunk folyik a folyd. Szerencsénk volt az id6vel: a
napsitéses délel6tton almélkodva figyelhettik a kon-
dorkesely(ik fenséges roptét.

Chivay hatardban fekszik La Calera flrd6hely. A
kdzeli vulkanbdl el6tord forrd gydgyviz kivalé gydgyitd
erejét régdta hasznositjak. A hegyrél nyitott vezetéken
szallitjak a flrdébe a vizet, ami a hideg levegén gyorsan
hdl. A hegyoldalban kiépitett medencékbe kb. 36-38 C
hémérsékleten érkezik a gydgyviz, amiben a betegek és
a strandolék egyarant érommel nydjtéznak el. Mi is
kiprobaltuk a kellemes fiird6zést a naplemente el6tt.

Az Altiplano hegycsucsai 6lelik kéril a vilag legma-
gasabban fekvd hajézhat6 tavat. A Titicaca-td (9. kép)
viztiikre 3810 méteres magassagban, Peru és Bolivia
hataran kinalja fantasztikus latnivaloit. A t6 teriilete
8560 km’ , a viz hémérséklete 9 C . A szabalytalan
alaku td a helyi lakosok véleménye szerint zsdkmanyra
vadasz6 jaguarra emlékeztet. Ezt szemléltetni 6k a tér-
képet kicsit fejre allitottdk mi meg el6vettiik fantazian-
kat és s(ir(in bologattunk.

Puno varosabdl hajékirandulast tettlink a gyonyor(
szinekben jatszo tavon. El6szor Los Uros Usz0 szigeteit
kerestiik fel (10. kép). Az inkak el6l menekiil6 aymara
indidnok a tavon termd nadbdl épitettek maguknak
szigeteket és ez a lakdhely épitési méd a mai napig
fennmaradt. A Santa Maria falu lak6i bemutattak a
sziget készitésének fortélyait, kuldnleges névényeiket,
amitdl példaul hibatlan héfehér fogsorral mosolyogtak
rank az id6sebb asszonyok is. Megfigyeltiik a gyulé-
kony anyagbdl épllt szigeten a f6zés megoldasat. Meg-
csodaltuk a lakosok szines népviseletét és izelit6t kap-
tunk a rajtuk levd diszitések jelentésér6l. Meséltek
életmodjukrol, szokasaikrol. Beszamoltak problémaik-
rol a modern varosi élettel kapcsolatban, amivel dhatat-
lanul talalkoznak. Meghivtak minket lakdhazaikba,
felprébaltuk a maguk készitette ruhakat, bucsuzéul
meghallgattuk dalaikat, természetesen aymara nyelven.

Utunk kovetkez6 allomasa Taquila szigetén (11. kép)
volt. A vizb6l meredeken kiemelkedd szigetre nem Kkis
kihivas feljutni. Idegenvezet6nk — egy aymara indian
asszony — a lélegzést megkonnyit6 névényt szedett az Gt
szélén. Ennek illatdt be-belélegezve, meg-megallva,
lassacskan felértiink a sziget kdzepére. A paratlan kilatas
megérte a faradsagot. A sziget kecsua lakosai a hatukon
hordanak fel mindent a kikot6b6l, legyen az edény a
haztartasba vagy csempe a flird6szobaba. A teraszokon
kertet mivelnek vagy éallatot legeltetnek. A sziget textil
kézmdipararél hires. A n6k sz6nek, a férfiak kotnek
kora ifjusdguktdl kezdve. Ha a férfi nem tud elég jol
kotni, a lany kikosarazza a kérét. A szévott ruhazat itt is
sokat elarul a visel6jérél: korat, csaladi allapotat



azonnal leolvashatja a hozza ért6. A finom ebéd utan a
batrabbak felmerészkedtek a sziget tetejére. A fétéren a
polgarmesteri hivatal és a templom mellett a
népmiivészeti szOvetkezet épuletét taldltuk, ahol a
kézimunkakat kiallitottdk és természetesen arusitottak
is, hiszen itt is az idegenforgalom adja a legnagyobb
bevételt.

Limabol Braziliaba, Iguaguba repiiltiink, hogy a vi-
laghirl vizesést szemiigyre vehessiik. Hatalmas élmény
volt néhany évvel ezel6tt a Niagara megtekintése, de ez
a latvany azt is felilmdlta. A 2700 méter széles folyén 2
lépcs6ben, kb. 70 méter mélységbe zuhan ala a hatalmas
viztbmeg. A brazil oldalon gyalogosan kdzelitettiik meg
a helyszint. A kiépitett turista Gtvonalon fokozatosan
tarult a szemiink elé a szabalytalan alakban elhelyez-
kedd 273 vizesés egy-egy részlete (12. kép). A finom
paratol teljesen atnedvesedett a hajunk, ruhank, mig a

1. kép. Indulas Iquitosbdl az Amazonason

-

3. kép. A Sinchicuy lodge bejarata

viz foloétt hizédd szivarvanyban gyonyorkodtink. A
kilatétorony teraszair6l majdnem a vizesés ala lehetett
eljutni és a fulsiketit§ diibérgés elnyomott minden mas
zajt. A vizesésen két orszag osztozik, ezért meglatogat-
tuk az argentin oldalt is. A turistdk aradatara alaposan
felkésziltek. Kiépitett sétautak, Kisvasut, hajd, terepjaro
all rendelkezésre. Ezeket mind igénybe véve ismerked-
tiink a viz erejével. Behajéztunk a vizesések ala és be-
sétaltunk foléjik. A legnagyobb Kkiterjedési képz6d-
mény az Ordog-szakadék, melynek keletkezésér6l a
helyi mondavilag is megemlékezik.

Utazasunk sordn rengeteg életre

sz6l6  élményt

gydjtottink. Szivb6l kivanom, hogy aki megteheti,
maga is élje at a természet erdinek hol zord am fensé-
ges, hol kedvesen szelid, de mindenképpen véltozatos
megnyilvanulasait.

6. kép. Piranhat fogtunk



I

0s Usz6 szigete

7. kép. Vihar el6tt az Amazonason 10. kéb_. Los Ur

8. kép. A természet és az ember kdzds munkaja a Colca-
kanyonban

....

9. kép. A Titicaca-t6 térképe 12. kép. Az Iguagu vizesés

A képeket Gal Péter készitette.

EVFORDULOK

2015 vizi és vizgazdalkodasi évforduloi

1000 éve Istvan kirdlynak a pécsvaradi bencés apatsagot
megalapité  oklevelében taldlunk, amelyben 6
1015. furd6szolgardl torténik emlités.

Az els6 magyarorszagi flrd6re torténd utalast Szent
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300 éeve

1715. februéar 7.

* Fritsch [Frits] Andras Erik (Pozsony) mérnok,
térképész. Mikoviny Samuel munkatarsainak egyik
legtehetségesebb tagja. A Mikoviny altal megkezdett
munkak folytatja és befejez6je. Szamos varmegyei
térképet tervezett és rajzolt. Kéziratban maradt
munkainak java része b@séges vizrajzi adatot 6riz az
egykori vizi éllapotokrol. (T Pozsony, 1778. oktober
10.)

275 éve

1740.

A Fertd§ t6 annyira kiszaradt, hogy medrének egyes
részeit a parasztok felszantottak.

1740.

Dombrad lakoi, hogy kozséglket a Tisza arjaitol
megovjak, Cigandnal atmetszették a folyd kanyarulatat.
A mivelettel tavolabb vitték a falut elmosassal
fenyeget6 Tisza-medret, azonban az arvizek levo-
nulasdnak meggyorsuldsa és az alsébb szakaszon val6
szétteriilése, - a karddiak folyamodvanya szerint -
immar Karad hatarat fenyegette eléntéssel.

1740.

A Dréva arvizei altal okozott k&rok miatt a birtokosok
az 1750-ig fennall6 "Dravai Gategylet"-be témoriltek
és megkezdték az arvédelmi toltések épitéseét.

250 éve

1765. marcius 19.

Maria Terézia kiralyn6 I11. dekrétumanak 19. cikkelye
szorgalmazta a Garam folyé hajézhatéva tételét és
utasitotta a Helytartétanacsot a sziikséges intézkedések
megtételére a kovetkezdk szerint: ,,0 szent felsége
kegyesen beleegyezett, hogy az 1723. évi XV.
torvénycikk foganatositdsa végett a Garam folyo is
hajozhatéva tétessék, és a kiralyi helytarté tanacs az
orszaggy(ilés berekesztése utan, ezt az ligyet az 1751.
évi XIV. tdrvénycikk utasitasa szerint foganatba
vétesse.”

1765. aprilis 5.

* Schmidt Janos Gydrgy (Pest) matematikus, az
alkalmazott matematika tanara a pesti egyetemen.
Matematikai és hidromechanikai jegyzeteket irt
hallgatdi szdmara, akik kdziil a reformkor szamos kivalo
mérndke kerdlt ki. (T Pest, 1837 utén)

1765. szeptember 22.

* Vedres Istvan (Szeged) gazdalkodd mérndk
(geometra), aki oklevelét 1786-ban, a pesti egyetem
frissen alapitott Institutum Geometrico-Hydrotechni-
cuman szerezte meg. Mérnoki munkassaga jelentds
mértékben Szeged varosahoz kotddik, amelynek
szolgalataba lépve (1786) el6szor foldmérd, majd
fémérndkként a varosi kdzmunkdk iranyitdja volt
egészen 1821-ig. Jellemz6 alakja a felvilagosodas, és a
reformkor idejének, halad6 szellem(, sokoldaltan
képzett, széles latokorld mlszaki-gazdasagi szakirdja és
polihisztora, az atfogé Tisza-szabalyozas gondolatanak
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egyik el6futara. Az utdkor ,Szeged Széchenyije”
elnevezéssel tisztelte meg. (t Szeged, 1830. november
4.

1765.

* Sator [Saator] Daniel (?) vizépit6 mérnok. 1805-ben
a Bega-szabalyozas igazgaté mérnoke, s az & terveit is
alapul véve épilt ki a Bega Temesvar alatti
csatornarendszere. Jelentds szerepet vallalt az 1810-ben
megalakult elsé hazai vizszabalyoz6 szOvetkezés, a
Sarvizi Tarsasag létrejottében, amelynek elsd igazgatoja
volt egészen 1816-ig. Mérndki munkassaga megbecsiilt-
ségét mutatja, hogy tébb varmegye tablabiraja volt. (T ?
1817.)

1765.

A Szegednél is karokat okoz6 tiszai arviz hatésara
Dugonics Andras (a nagyszombati egyetem kés6bbi
matematika tanara) kezdeményezte a varost északrol
védé, mintegy 6 km hosszi Szillér-Bakto-i toltés
megeépitését. A kovetkezd években elkésziilt védmii
eredményesen segitette az 1770. évi arvizi védekezést.

225 éve

1790. marcius 3.

* Voros LaszI6 (Hodmez6vasarhely) mérndk, térképész.
Az Institutum Geometricum et Hydrotechnicumban
szerzett oklevelet 1828-ban. Rézmetszést Karacs
Ferencnél (1770-1838) tanult. Huszar Matyas (1778-
1843) mellett, kinevezett kamarai mérndkként a
Korésok és a Duna felvételénél dolgozott. A Tisza
térképezésénél is tevékenykedett. 1835-ben kinevezték
Somogy varmegye hiteles foldmérgjévé. E beosztasaban
féleg a Kapos, a Si6 és a Sarviz, tovabba a Balaton és a
Duna Tolna varmegyei szakaszanak szabalyozasaval
foglalkozott. A szabadsagharc bukasa utan roévid idére
bebortondzték, allasabél elbocsatottak, nyugdijatdl
megfosztottak, s tobbet nem Iéphetett allami/varmegyei
szolgélatba. (T Kaposvér, 1870.)

1790. marcius 12.

Il. Lipét 1790. évi dekrétumanak 34. cikkelye
intézkedett a Il. Jozsef-féle fold- és birtokfelmérési
munka  besziintetésér§l  és  érvénytelenitésérdl.
Ugyanezen dekrétum 57. cikkelye intézkedett els6ként
Magyarorszagon az erd6k védelmérdl

1790.

* Ashoth Mihaly Janos (Sopron) mérndk. Egy évtizeden
at geodétaként dolgozott a Dunan, Visegrad kornyékén
és Felsdvisd korzetében, Bustyahdzan; a Tisza fels6
szakaszan hidakat, terelém(veket, utakat tervezett és
épitett (1830-1835). O épitette a Maramaros-szigeti
sokikotdt (1844). (T ?, 1853 utan)

200 éve

1815. szeptember 11.

T Balla Antal (Nyaregyhaza), foldmér§ és vizépitd
mérnok, a XVIII. sz. masodik felének egyik legkivaldbb
hazai térképésze. A kamarai, kés6bb megyei mérnok
tobb tucat térképe a kor szinvonalat meghaladd
pontossagaval és mivészi kivitelével a magyarorszagi
térképészet tortének kimagasldo alkotdsa. Balla



munkassaganak f6 szintere a Duna-Tisza koze volt. Az §
nevéhez f(iz6dik a Duna-Tisza csatorna 1791. évi
tervének elkészitése, és egy pest-budai kéhid terveinek
felvetése is. 1781-ben javaslatot tett a Tisza
atvagasokkal torténd szabalyozasara. (* Nagykoros ,
1739. december 18.)

1815. februar 19.

*  Saxlehner  Andras (K8szeg) kereskedd,
gyogyviztermeld. Dél-Budan az Orsodi-volgyben 1862-
ben feltart keser(iviz hasznositasara alapitotta a Hunyadi
Janos keser(viz-telepet. Az 1863-ban palackozni kezdett
gyogyvizzel rovidesen vilaghirnevet szerzett. A
Saxlehner-cég gyogyviz kereskedelmének csicspontjat
1913-ban érte el 15 milli6 palack forgalmazésaval,
amibdl belfoldre minddssze 1 millié jutott. (T Budapest,
1889.majus 24.)

1815. februér 28.

A Helytartétanacs hatérozatot fogadott el a Duna
vizrajzi felmérésérdl. A hatarozatnak azonban csak tdbb
mint 3 év mulva szereztek érvényt, amikor az orszagos

épitési  féigazgatd feladatava tették a mérés
végrehajtasat.

1815. marcius 30.

* Laszl6 Karoly (Kecskemét) mérnok. A szabad-
sagharchoz kozvitézként csatlakozott, a bukas utan
tlzértisztként emigralt. 1850-52. koz6tt Kossuth titkara.
Amerikaba is elkisérte. 1853-ban folvette az amerikai
allampolgarsagot. Az USA és Mexiko teriiletén végzett
térképezési munkakat. 1867-ben hazakoltozott és a
Jobbparti Tiszaszabalyoz6 Tarsulat igazgato-mérnokévé
valasztotta. Munkajaként 1895-ben jelent meg
Kecskemét varos térképe. (T Batya, 1893. méjus 4.)
1815. augusztus 11.

*Fest Vilmos (Jaroszlav, Galicia) mérnok, akadémikus.
Tanulmanyait Bécsben és a Joézsef Ipartanodaban
végezte (1840). Az al-dunai munkalatoknal, majd a
Tisza-szabalyozasnal dolgozott, s részt vett a Lanchid
épitésében is. A Kozmunka és Kozlekedésiigyi
Minisztérium igazgaté mérndke, kassai teriileti mérndk,
majd Budan magyar kiralyi épitési felligyel6 volt.
Szamos cikke és tobb 6nall6 munkaja jelent meg (t
Sopron, 1879. marcius 11.)

1815.

* Perleberg Gusztav (Buda), foly6szabalyozé mérnok és
térképész. Dolgozott a Pozsony-Nagyszombat vasut-
épitésen, a Tisza-mappacion, s elkészitette a Szernye-
mocsar térképét. Harom éven &t (1843-46) dolgozott a
Tisza-szabalyozas tervein. O vezette a tiszadobi és a
taktakenézi folyéatvagas munkalatait. ( 1885 utan)
1815.

* Rauschmann Gusztav (Buda) vizépit§ mérnok, a
Tisza-felmérés és -szabalyozas egyik munkatarsa. 1848-
ban a hevesi Tisza-szakasz igen nehéz atmetszési és
toltésépitési munkait iranyitotta.

1815.

Az érintett birtokosok kérésére Ory Daniel Fabian
haj6zasi mérnok szabalyozasi tervet készitett a Rabardl,
amelynek Osszedllitasat helyszini bejaras és a vizrajzi
viszonyok tanulmanyozasa el6zte meg. Ory részletesen
irt a Raba dunai torkolatarél, ahol a harom folyo
(Mosoni-Duna, Raba és a Rabca) talalkozéasa kisebb
arhulldm esetén is eldntést okozott.

67

175 éve

1840. marcius 31.

Hieronymi Otté Ferenc (1803-1850), a dunai mappacio
vezet6je jelentette a munkalatok befejez6dését. Az
1823-ban megkezdett, tobb mint masfél évtizedes
munka soran a Duna vizrajzi adatait az ausztriai
Petronellt6l a Vaskapun tal egészen Csernyecig vették
fel Huszar Matyas, Vasarhelyi Pal és Hieronymi Oftto
Ferenc iranyitasa mellett, kdzel ezer térképen, illetve
hossz- és keresztszelvényen.

1840. aprilis 14.

Lechner Jozsef, a Vizi és Epitészeti Figazgatdsag
vezet6jének, valamint Véasarhelyi Pal hajézasi
mérnoknek alairasaval hitelesitve elkésziilt "a Duna s
egyéb vizek szabalyozésa targyaban kinevezett orszagos
kuldottségnek™ jelentése, amely szdmbavette az addig
elkésziilt vizrajzi felmérések eredményeit, valamint
javaslatot tett a nadornak a Duna-szabalyozas fébb
munkaira.

1840. majus 13.

A kiraly szentesitette az 1839-1840. évi orszaggyilés
torvényeit, ezek kozott "A Duna és egyéb folyok
szabalyozasarol" szolé IV. tc.-et, melynek alapjan
azutan valasztmanyt kildtek ki a Duna-szabalyozéssal
kapcsolatos tervek kidolgozésara.

1840. junius 1.

Véasarhelyi Pal "A Berettyd vizének hajozhatéva
tételérdl a Bega vizének példajara™ cimmel megtartotta
az akadémiai rendes tagsaggal jar6 székfoglald
beszédét.

1840. november 5.

Uzembe helyezték a Beszédes Jozsef tervei alapjan
megépitett aradi malomcsatornat (késébbi neve Jézsef
nador Malom-csatorna, ma Canalul Morilor), mely hét
esztendei munka utan elkészilve (Korosbokénytél
Gyulavarsandig) 92 km-es hosszon 50 m-nyi esési
vizzel 12 malmot hajtott meg. Ezzel a nagyszabasu
munkaval sikerilt a Fehér Korés szabalyozésa
érdekében még az 1810-es években lerombolt 36 gatas
vizimalom pétlasarol gondoskodni. Az Arad varmegyei
birtokosok halajuk jeléll Beszédes Jdzsef nemesi
ciméért folyamodtak a kiralyhoz.

1840.

Az orszaggy(ilés meghozta a "vizekr6l és csatornakrol”
sz6l6 X. ftc.-et, amelynek alapjan a vizi (gyek
beilleszthet6ek lettek a hazai jogrendszerbe. A torvény
nem tett kiillonbséget a vizek kozétt, s mindenféle vizi
munkalatot az illetd torvényhatdsdg engedélyéhez
kotott. A torvény 14.8-a az els§ vizminGségi
szabalyozas volt, amely szerint: "A vizek, vagy
csatornak agyaiba foldet vagy tragyat hordani, kendert
aztatni 100 frt, vagy egy honapi arestrom biintetés alatt
tiltatik."

150 éve

1865. szeptember 28.
Az 1849-ben hazafias szonoklatai miatt halalra itélt,



majd kegyelmet kapott Lévay Sandor egri plspok, az
Als6szabolcsi  Tiszaszabalyoz6 Tarsulat elndke gr.
Széchenyi Istvan emlékére a Tisza-szabalyozas elsd
kapavagasanak szinhelyén, a tiszadobi t6ltés oldalaban
emlékoszlopot avatott fel.

1865. november

James Abernethy angol fémérnokét Majlath Gyorgy
fékancellar meghivta a Tisza-szabalyozasi munkak
megtekintésére és a szaraz alfoldi vidékek ontozési
lehet6ségeinek  megvizsgalasara. Az  olaszorszagi
Cavour-csatorna épit6je a kovetkezd évben elkészitette
egy Tiszalok és Gyoma kozotti ontdz6csatorna tervét,
amelyben helyet kapott egy tiszai duzzasztom( terve is.
1865.

Pesten német és magyar nyelven megjelent Reitter
Ferenc (1813-1874) ,,Duna-szabalyozas Buda és Pest
kozott, a Csepel-sziget s a soroksari Duna-Uj balpartjan
fekv6é artér armentesitése” cimd munkaja, amely az
1838-as pesti arviz 6ta megfeneklett szabalyozasi
kérdést Ujra felvezette, s kdzvetve elinditoja lett a téma
koril kialakult széles kér(i szakmai vitanak.

1865.

* Schick Emil (Zombor) mérnok, vizépitési szakért6.
Uttsr6 munkat végzett a Fels6-Duna  kisvizi
mederszabalyozdsanak megkezdésével. Kdilfoldi és
hazai szaklapokban publikalt. 1924-1925 kozott a
vizligyi szolgélat vezet6je volt. t Budapest, 1930.
november 1.)

1865 tele

A Tisza arvize a Bodrogkdz gatjait attérve Cigandtol
Vissig vizzel boritotta a foldeket.

1865.

Megjelent Pesten az els6 magyar nyelv(i banyaszati
szakmunka, Zsigmondy  Vilmos (1821-1888):
,.Banyatan, kivalo tekintettel a kd&szénbanyaszatra.
Kutatas, faras, s az artézi kutak™ cimmel. Zsigmondy
kényve az els6 magyar nyelvl banyaszati szakmunka,
amely az artézi kutakkal - Derczeni Dercsényi Janos
1836-ban megjelent tanulméanya ("Az artézi kutakrol,
honunkra alkalmaztatva™) 6ta - elsd izben foglalkozott
Magyarorszagon.

1865.

* Hajagos Imre vizmérnok, miniszteri osztalytanacsos.
Palyajat a szegedi folyammérndki hivatalnal kezdte,
majd a Dunénal (Komarom, Budapest, Esztergom)
teljesitett szolgalatot. 1912-t61 az esztergomi arvédelmi
munkalatok kirendeltségének féndke volt, s részt vett a
lagymanyosi  kikot6 terveinek elkészitésében. Nevét
elsésorban szakirodalmi munkassaga tette ismertté. (f
Budapest, 1918. majus 17.)

1865.

Megkezdte a Duna-viz hémérsékletére vonatkoz6 elsd
folyamatos méréseket Greguss Gyula (1829-1869)
fizikus, aki a tobb mint egy esztend6n (17 honapon) at
tartd mérések eredményeit az akadémia folyoirataban
adta kozre 1866-ban.

125 éve
1890. januar 1.

A miniszter 7207.sz.
miikodését a

rendelete alapjan megkezdte
Foldmivelésigyi  Minisztérium V.
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f6osztalya keretében miikodd Orszagos KultGrmérnoki
Hivatal alosztalyaként a kozegészségligyi mérndki
szolgélat, Barcza Kéaroly fémérnok vezetésével. Az (j
szervezet f6 feladatat a kdzségek és varosok vizvezetéki
és csatornazasi ligyeinek egységes szempontok szerinti
miszaki elbiralasa, sziikség esetén a tervek elkészitése

jelentette.  Létrehozasaval a hazai telepiilések
vizellatasanak és csatorndzasanak dgye jelentds

fejl6désnek indult.

1890. januar 26.

* Varga Lajos (Désakna) zooldégus, egyetemi tanar,
akadémikus. Kiilféldon is elismert kutatéja volt a vizek
és talajok kerekes férgeinek és egyéb alacsonyrenddi
allati lényeinek. Uttér6 munkat végzett a Balaton és a
Fert6 t6 mikroszkopikus allatvilaganak megismerte-
tésében. Ismeretterjesztd tevékenységével az dkoldgiai
szemléletd hidro- és talajbioldgia tudomanyat nép-
szerdisitette. (T Sopron, 1963. majus 10.)

1890. marcius 25.

A "Kultdrmérnoki jelentések" évkonyv folytatasaként,
Bogdanfy Odon szerkesztésében megjelent a "Viziigyi
Kozlemények™ cim( periodika, amely a viziigyi szolgalat
szakfolyoirataként 1911-t61 kéthavonta latott napvilagot.
1890. tavasza

A vizrajzi szolgalat a Péch-féle mddszerrel megkezdte a
varhaté vizallasok el8rejelzést. kisérletképpen 9 tiszai
f6allomasra 0sszesen 383 elbrejelzést szamitottak ki. A
hazai szakemberek ezzel a Duna egész vizgydjt6jében

elészor  készitettek tudoményos alapon vizéllas
el6rejelzéseket. A fenti munkakkal parhuzamosan els6
alkalommal vizsgaltdk a Tisza mederanyaganak

Osszetételét.

1890. majus 22.

Az Al-Duna szabalyozasi munkak elvégzésére a Baross
Gabor altal iranyitott Kereskedelemiigyi Minisztérium
magyar és német vallalatokbol alakitott Aldunai
Vaskapuszabalyozasi Vallalattal allapodott meg. A
vallalat igazgat6ja Hugo Luther braunschweigi gyaros, a
kivitelezés iranyitoja pedig Rupcsics Gyorgy fémérnok
volt.

1890. jalius 25.

* Dévény (Zauner) Istvan (Budafok) vizmérnok.
Jelent6s szerepe volt a Tisza-szabalyozas épitési
munkalataiban.  Szakirodalmi munkéassaga mellett
kezdeményez6je volt a Magyar Hidrolégiai Tarsasag
szegedi csoportja megalakuldsanak, halalaig annak
elnoki tisztét is betdltdtte. (T Szeged, 1978. szeptember
23)

1890. szeptember 15. (mas forrasok szerint 16-an)

Gr. Szapary Gyula magyar- és Gruics szerb
miniszterelnok jelenlétében a Grében szikla also
végének robbantasaval innepélyesen megkezdddoétt az
al-dunai Vaskapu-szabalyozas.

1890. oktober 25.

T Udvardy Cserna [Cherna] Janos (Heves) mérndk,
akadémikus. Oklevelét a pesti egyetem Mérndki
Intézetben (Istitutum Geometricum et Hydrotechnicum)
szerezte, ezutan uradalmi mérnok lett (1821), kés6bb
varmegyei mérnokként dolgozott. Az 1830-as években
kilénb6z6 szaklapokban szamos tanulmanyt publikalt.
A vizszabalyozasrdl (Gazdasagi Vizmér6, 1827.) és a
tagositasrol (Gazdasagi Foldmérd, 1825.) a reformkor
szellemében irt kézikdnyvei Gttéré jellegliek voltak. (*



Zamoly, 1795. januar 7.)

1890. 8sze

Lezajlott Magyarorszagon az els6 kifejezetten
vizvezetéki jarvany Pécsett. A Tettye-forras felett az
egyik haz asott illemhelyébél szivargott a tifusz fert6zés
a kéboltozatos vizvezetékbe.

1890. december 31.

* Hallossy Ferenc (Budapest) mérndk, folyammérnok.
A 20-as években a Csepeli Vammentes Kikot6 és
Gabonatarol6d épitési munkaiban mukodik.1929-t61 a
Foldmdvelésiigyi Minisztérium munkatarsa, 1945-1948
kdzott az FM Viziigyi MUszaki Féosztalyanak fénoke, a
vizligyi szolgalat vezet6je. 1948-ban meghurcoltak,
majd "vad" hianyaban szabadult. Ezt kévetéen 10 éven
keresztil a MELYEPTERV, majd az ETI kutato-
tervez8je. Mérnoki tevékenységének f6 szaktertletei a
folyamszabalyozas, kikot6épités, haldszati és arviz-
védelmi kérdések, valamint a Duna-Tisza csatorna tigyei
voltak. (T Budapest, 1970. januéar 17.)

1890.

Megjelent Than Karoly (1834-1908) ,,Az asvanyvizek
kényve. Than elemezte a harkanyi (1869.), a margit-
szigeti (1875.), a varosligeti (1880.) és a szliacsi (1885.)
hévizek, illetve artézi vizek kémiai osszetételét. Az
asvanyvizek vegyi 0sszetételének kimutatasara az egyes
alkotdkat ionokban adta meg, az egyenérték szazalékbdl
pedig a viz jellegére kovetkeztetett. Ezzel kapcsolatos
fenti munkdja csak ebben az esztend&ben jelent meg
nyomtatasban. Mddszerét azota a magyar asvany- és
gyogyvizet elemz6k hasznaljak.

1890.

A foldmivelésiigyi miniszter 16570.sz. rendeletével
feldllitotta a  Morvaszabalyozasi  Kirendeltséget,
amelynek els6 feladatdul a folydn végzendd
vizimunkalatokhoz sziikséges adatok &sszegy(ijtését
szabta.

1890.

Hégyes Endre (1847-1906) professzor vezetésével - két
évvel a périzsi hasonlé intézmény megalakulasa utan -
létrehoztak a budapesti Pasteur Intézetet, amely komoly
szerepet jatszott a hazai vizek bakterioldgiai
szennyezettségének kivizsgalasaban.

1890.

Az (j halaszati torvény alapjan, az FM Orszagos
Halaszati Feliigyel6ség tamogatésaval, 616 km?
tertileten az orszagban els6ként megalakult a Balatoni
Halészati Téarsulat.

1890.

Az elsd balatoni rajzold vizmércét a keszthelyi Hencz
Antal mérnok szerelte fel, s 6t kdvette Cholnoky Jend,
aki 1894-ben Keszthelyen és Kenesén allitott fel
oram(ivel ellatott rajzolé vizmércét. A miszerek a
vizallas és a vizszintingadozas rogzitését szolgaltak.
1890.

A balatoni hinar témeges megjelenése tarsadalmi tiggyé
valt Keszthelyen. A Balaton elhinarosodasaban nagy
szerepet jatsz0 ,,potamogeton perfoliatus” egyik elsé
abrazolasa Borbéas Vince: ,,A Balaton fléraja” cimd
munkajaban latott napvilagot, amely kotet ebben az
évben jelent meg.

1890.

A hazai kultdrmérnoki hivatalok kézépfokd végzettség(
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segéder6it, a folyamfelvigyazdkat és a gatfelligyel&ket,
1890-ben, a Foldmlvelésigyi Minisztérium altal
egyesitett vizligyi szolgalat tanintézeteként, a kassai
Vizmesteriskola képezte ki.

1890-es évek

A Korosok voélgyében a nagyobb atmetszések soran
kialakitott holt-medreket belvizlevezet6 csatornakka
fejlesztették.

100 éve
1915.
Hoszpotzky Alajos, a Kereskedelemiigyi Minisztérium
kikot6 és  csatornatervezési  irodajanak  fénoke

elkészitette a Budapesti Vammentes Kikoté masodik
tervezetét. Az els6 valtozatot Gonda Béla vetette papirra
még 1905-ben.

1915.

A Korosok arvize mar gatszakadas nélkil vonult le, a
hosszan tarto belviz azonban jelent6s karokat okozott.
1915-1916.

Hazéankban els6 izben Ogyallan végeztek Kenessey
Bélanak, a komaromi folyammérndki hivatal f6nokének
irdnyitasaval rendszeres talajvizszint- megfigyeléseket.

75 éve

1940. januar 1.

Mez6kovesden megkezdte az el6z6 évben feltart héviz
(a kés6bbi Zsory firdd tapvizének) palackozasat és
forgalmazasat a forras akkori tulajdonosa.

1940. januar 28.

T Kaan Karoly (Budapest), erd6mérnok, akadémikus,
aki a modern, okoldgiai szemléletli erd6gazdalkodas
attoréje  volt, s tevékeny szerepet jatszott a
természetvédelem gondolatanak és az Alfold fasitasanak
népszer(sitésében. Munkassagaval hozzajarult az erd6k
és a vizélettan kapcsolatdnak és koélcsonhatasanak
tisztazdsahoz, valamint az erdészet- és vizgazdalkodas-
torténet szamos fejezetének tisztazadsahoz. Nevéhez
fliz6dik az allami erdfigazgatas Ujjaszervezése, a
természetvédelmi térvény megalkotasa. Alapité tagja és
elndke volt az Orszagos Természetvédelmi Tanacsnak és
az Orszagos Erdészeti Egyesiiletnek. ( * Nagykanizsa,
1867.jalius 12.)

1940. februér 22.

t Marenzi Ferenc K&roly 6rgréf (Budapest), tAbornok, a
Magyarhoni Foldtani Tarsulat hidrologiai
szakosztalydnak, a Magyar Hidrologiai Tarsasag
elédszervezetének egyik alapitéja. (* Laibach, 1859.
december 29.)

1940. marcius 12-20.

A délrél érkez6 melegfront a Dél-Dunantil kisebb-
nagyobb vizfolyasain (Kapos, Si6, Zala, Rinya, Marcal
sth.) hirtelen hoolvadast és arvizet okozott. A kdzuti,
vasuti atereszekben nagy karokat okozott. Marcius 14-
én kilenc vasutvonalon sziinetelt a forgalom.

1940. marcius 13.

A Gerje-Perje  Armentesitd és  Belvizszabalyozo
Tarsulatnal megkezdddott az ar-, illetve belvizvédelem,
a jég és a hoolvadasos vizek elleni kiizdelem. Tortel és
Cegléd hataraban jégtorlaszok keletkeztek, igy az utébbi



varos mélyebben fekvd teriletei viz ala kerdiltek.

1940. marcius 13-16.

A Nagykoppéany patakon rendkivili (22 m®/s) arviz
vonult le, amely a volgy teljes szélességét kitoltotte, a
szamitott szabalyozaési vizallast 170 cm-rel meghaladta.
A vasutélloméast 50 cm-es viz boritotta. Minden Gton és
vasUton sziinetelt a kozlekedés.

1940. marcius 13-18.

A Zala rendkivili jeges arvize, mely jégtorlédasokat,
toltésszakadasokat okozott és kozel 216 km? teriiletet
ontott el. A keszthelyi vasttvonal toltésének korondja
minddssze 10 cm-rel allt a viztikor felett.

1940. marcius 13-25.

A mellékfolyoi, illetve -vizei altal megduzzasztott Si6
rendkivlli arvize tobb helyen gatszakadast okozott
(Simontornya, Palfa, Ozd, Sidagard stb. térségében).

Jelent6sebb apadas csak aprilis els§ napjaiban
kovetkezett be.

1940.marcius 14.

Kétnapos 4aradas utan tet6zott a Kapos vize

Kaposvarnal, eléntve a varos alsobb részeit, mintegy 6
km’-nyi teriletet. Az &rviz elsodorta a Kaposvar-
Szigetvar vonal vasuti hidjat. Viz ala kerilt a taszari
repulétér, és a Kapos tébb hidja is (a homoki, nagyberki
és a szabadi) tdnkrement.

1940. mércius 14-16.

A kérpataljai folyok (Latorca, Tarac, Talabor, Nagyag,
Borzsa stb.) arvizei tébb mint 25 hidat romboltak le,
koztiik a Latorcan atvezet6 repedei kozati hidat. A
lezGdul6d vizek partszaggatasaikkal tetemes karokat
okoztak a parti szantdfoldekben is.

1940. marcius kozepe

A Raba jeges arvize a fels6 - tarsulati kezelésen kiviili
szakaszan - 160 km? teriiletet ontott el. Jégtordket,
hidakat sodort el az ar Vackesz6nél, Marcaltonal és
Rabapatonanal. A Réabaszabalyozd Tarsulat toltései
azonban sehol sem szakadtak el.

1940. mércius kdzepe

A Sérviz csatorna visszaduzzad6 vize a Dinnyés-Kajtori
csatornan keresztl elontotte Sarkeresztir kozség
nyugati részét. A varatlan helyzetet az okozta, hogy a
csatorna toltésének bal parti részeit elhanyagoltak és
elhordtak a helybeliek.

1940. marcius 16.

A Kapos arvize tet6zo6tt Dombdvarnal az arvédelmi
toltés koronaja felett 75 cm-rel. Az Gjdomboévari
vasUtallomas kornyéke viz ald keriilt és az allomas
megkozelithetetlenné valt. A helyzetet slyosbitotta a
Konda patak egyidej(i aradasa. Osszesen 41 haz délt
0ssze.

1940. marcius 16.

A Duna jege a Godi szigetnél feltorlodott. A
megduzzadt foly6 a felette 1év6 alacsonyabb teriileteket
jeges arvizzel boritotta el. Nagymaros, Visegrad, Vac
part menti részei viz ala kerliltek.

1940. marcius 18.

Sikeresen kivédett jeges arviz vonult le Budapestnél. Az
esemény soran 1876-0ta a legmagasabb vizallasat
észlelték. A megel6zési munkalatok és az intenziv
védekezés hatdsara a varost nem ontotte el a viz.
Atvagtak a Rakos patak északi toltését, és a vizet (8
m?*/sec) mez6gazdasagi teriiletre vezették.

1940. marcius 19.
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A Csepel-sziget déli csicsanal, Racalmas magassagaban
a jeges arviz kovetkeztében jégtorlasz alakult ki, melyet
a légier6 aznap délutan szétbombéazott.

1940. marcius 20-26.

A hdolvadas rendkivili arvizet okozott a Zagyvan és a
Tarnan, amelyek megduzzadva gatakat romboltak el. A
viz egy része a vasuti toltést atszakitva, Jasztelek
megkerilésével a Heves-Szolnok-Jaszvidéki Tarsulat
tertiletei felé vette Gtjat. Az arhullam masik része a
Zagyva volgyében futott végig Janoshidat és Ujszaszt
veszélyeztetve.

1940. marcius 22.

t Kaali Nagy Dezs6 (Siéfok), mérndk, a Balatoni
Kikotéépitési Fellgyeléség vezet6je. Munkassagahoz
flizédik a tihanyi, alsédrsi, balatonlellei, balatonfold-
vari, balatonszemesi és siéfoki kikoték épitése, valamint
az emlitett teleptilések partrendezése. Sajat talalmanya a
K.N.D. jell partvédémi, melyet tobb helyen sikerrel
alkalmaztak. Szakirodalmi tevékenysége zommel a
Balaton vizrendezésének kérdéskorével foglalkozott. (*
Kraszna, 1888. majus 17.)

1940. marcius 25-26.

A Hernad mellékvizein rendkivili arviz alakult ki. A
vizfolyasok als6 szakaszan az ar Ugyszélvan sehol sem
folyt a mederben, hanem elontdtte a part menti
kdzségeket. A Vadasz patak aradasa miatt Szikszon 98
lak6héz kerilt viz ald, s 38 omlott dssze.

1940. marcius 25-30.

A Sajé arvize a fels6bb szakaszan komolyabb
nehézségek nélkil vonult le. Egy gatszakadas ugyan
bekdvetkezett, melyet a Hangony patak hatulrdl
felgyulemlett vizének nyomasa okozott. A Sajé Banréve
feletti szakaszan — mellékagaival egyitt — mintegy 30
km? teriiletet, alsé szakaszan pedig kozel 60 km?-nyi
teruletet ontott el.

1940. marcius 17-29.

A Bédva eddigi legnagyobb arvize gyorsan levonult, de
a toltésezetlen folyo teljes volgyét elarasztotta. A
torkolati duzzaszté miivet alamosta és részben beddn-
totte. Mas jelentés anyagi kar szerencsére nem kelet-
kezett.

1940. marcius 21.

Bonczos Miklés belugyi allamtitkar  vezetésével
megkezdte miikodését az Arvizvédelmi Kormanybiztosi
Hivatal.

1940. marcius 28.

A dunai jeges arvizet kovet6 Ujabb éaradas, az un.
"zoldar" nagy karokat okozott. A Szentendreszigeti
Armentesité  Tarsulat jég altal megrongalt toltéseit
atszakitotta, s elontétte PAcsmegyert, valamint Sziget-
monostort.

1940. marcius

A Karasica patak (Baranya m.) rendkivili arvize
Magyarboly kozségben nagy karokat okozott. Tobb
mint 50 lakohazat ontétt el a viz.

1940. marcius

A Marcal als6 szakaszanak védtoltéseit az arviz 15-20
cm-rel meghagta, de tobb helyitt sikerilt a kiaradast
nyulgatakkal megakadalyozni. Ett6l flggetlenul a
Marcalvélgyi Vizitarsulat arterébél kb. 90 km? keriilt viz
ala.

1940. marcius

A Cuhai Bakonyér mentén az arviz 25 km>-t boritott el.



Mez66rson a kozség védelme érdekében jégtorlaszt
kellett robbantani. 16 haz 6sszed6lt és egy artéri hidat
is elsodort a viz.

1940. mércius

A BiKk hegység déli lejt6jének vizei (a Laskd, Eger,
Hanyiér, Csincse és Hejé) Heves megyében mintegy
415 km?, Als6-Borsodban pedig kozel 144 km?
teriiletet ontottek el.

(VK, 1941. 99.p.) (MF)

1940. mércius

A Rima foly6 és mellékvizei — ezek kozil is féleg a
Balog patak — arvize kb. 46 km? teriiletet boritott el.
1940. marcius-aprilis

A marcius-aprilisban levonult ar- és belvizek kb.
8000 km? teriiletet stjtottak Magyarorszagon. Noha a
nagy terleteket csak rovid ideig boritotta viz, mégis
mintegy 460 km?-en teljes terméskiesést okozott. 14
000 lakdépulet, 270 kozati és 18 vasuti hid ment
tonkre.

1940. méjus 6.

Megjelent az arvizkéarosultak javara kiadott un.
,1940. Arvizblokk (1) 200 000 példanyban, valamint
két héttel késébb a felarral vasérolhatd un. ,,1940.
Arviz  (ID" bélyegsorozat 200 000 fogazott
példanyban.

1940. janius 2.

t Anderkd Aurél (Budapest), meteorologus, egyetemi
tanar. Bogdanfy Odonnel kozdésen alkottak meg a
stlyombrograf nev(i miiszert, amely a csapadékmérét
egy Iiroszerkezettel Osszekapcsolva a csapadék
intenzitasara is adatokat szolgéltatott. (* Terep, 1869.
oktéber 14.)

1940. janius 17.

A Banfalvi patak rendkivili aradasa Sopronban,
Kophézan és Banfalvan nagy karokat okozott. Ez volt
a ,,szelid” Banfalvi patak addigi legnagyobb arvize.
Az éaradast a vizgy(jtén két nap alatt lehullott
mintegy 116 mm-es csapadék okozta.

1940. janius 20.
A tiszadrvényi (ma tiszafiiredi) szivattyltelepre
rakapcsoltak az alsé, 115 km? Kiterjedés(
ontoz6rendszert. Az (zemének  (nnepélyes
felavatasan részt vett tobbek kozott Horthy Miklds
kormanyz4, Jozsef f6herceg, Teleki P&l miniszterelndk
és Teleki Mihaly foldmivelésiigyi miniszter. A
szivattyitelep és a csatlakoz6 100 km-es
csatornahdlézat a Tisza-vidék Ontozésének elsé
jelent6s létesitménye volt.

1940. janius 20.

t Weszelszky Gyula (Budapest), gyogyszerész, a
Radioldgiai Intézet igazgatéja, a Magyarhoni
Foldtani Tarsulat hidrologiai szakosztalyanak elndke.
El6bb gybdgyszerészmesteri oklevelet szerzett, késébb
Lengyel Béla (1844-1913) mellett a Il. sz. Kémiai
Intézetben tanarsegéd, utébb adjunktus. 1918-ban az
egyetem radiol6giai intézetének vezetésével biztak
meg. Kutatasainak nagyobb héanyada radioaktivitas
témaju. Emanacid mdbdszerével a forrasvizek
emanacio-tartal-mat vizsgalta. A radioaktiv sugérzés
gybégyhatasaval és  asvanyvizelemzésekkel s
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foglalkozott. Ebbe a téma-kdrbe tartozik az 1912-ben
publikdlt munkaja, mely ,,A budapesti hévizek
radioaktivitasarol és eredetérdl” cimmel jelent meg.
Részt vett a Balaton tudoméanyos vizsgalataban is.
Szerepe volt a hazai tudomanyos kozélet
megszervezésében. (* Szlatina, 1872. majus 10.)
1940. jalius 18-19.

A Zala volgyére lehullott éjjeli felhGszakadas
kovetkeztében Ujabb katasztrofalis arviz alakult ki,
amely 6t helyen Gjbdl atszakitotta a toltést, s igy nagy
tertletek kerlltek ismét viz ald.

1940. jalius

Mez6kdvesd hatardban megnyilt az an. ,,Zs6ry
flrd6”, a mai mezOkdvesdi gyogy- és melegviz(
strandfird6. A fird6t az 1939. februar 25-én,
olajkutat furas soran feltort 68 °C-os viz taplalja.
1940.

Az Un. "borsodi nyilt artér" legnagyobb (a Sajétol
Poroszl6 hataradig terjedd) részének 1936-ban
megkezdett toltésezési munkai befejez6dtek. Az
1940. évi arviz mar az Uj gatak kozott vonult le.

1940.

A Tolna megyei Sidagard kozség koril elkésziilt a
korgat. A mdtargy els6 sikeres prébaja az 1945-6s
arviz idején volt.

1940.

Hazédnk addigi legnagyobb éves csapadékdsszegét,
1232 mm-t mértek Szentgotthardon.

1940.

Elkészult a Josvaf6i viztaroz6. A tarozot egyrészt
idegenforgalmi céllal épitették. A tarozéra telepitett
torpeerdm( a josvaf6i Tengerszem szélld és
gazdasagi éplleteinek &ramellatasat szolgalja. A
tarozd medrét altalaban két évenként tisztitjak.

1940.

A Duna-Tisza kozén, a Nyiri erd6ben - egy
gyakorlatilag lefolyastalan 1 km?es teriileten —
Komldési Imre furta az els6 megfigyel6é kutakat a
talajvizhéztartas vizsgalatara. Késébb ezen a helyen
létesitette a VITUKI a Komlosi Imrérél elnevezett
talajviz-kisérleti telepét.

1940.

Papp Ferenc professzor a miegyetem Asvany- és
Foldtani Tanszékén megalapitotta a Rheuma- és
Flrd6kutatd Intézet Forraskutaté Osztalyat.

1940.

A vizm(vek altal szolgaltatott vizek vas és mangan
tartalmanak cs6kkentésére Papp Szilard vegyészmér-
nok, az Orszagos Kozegészségigyi Intézet vezetd
munkatarsa Uj - "Fermago"-nak elnevezett — sz(ir6-
anyagot szabadalmaztatott, amelyet még abban az
évben 31 helyen alkalmaztak.

50 éve

1965. januar 1.

Eletbe Iépett az 1964.évi IV. n."viziigyi torvény ",
valamint a vizek tisztasdganak védelme érdekében
32/1964.sz. alatt kiadott rendelet, amely Gj alapokra



helyezte a szennyvizbirsag kiszabasanak gyakorlatat.
1965. januar 1.

Az Osztrdk-Magyar Vizigyi Bizottsag Altal
elfogadott  vizszint-szabalyozasi el6iras  és
zsilipkezelési utasitas szerint ettél kezdve a Fert6 td
vizszintjét tervszer(ien és egyetértésben
szabalyozzdk. A t6 vizalldsdt  befolyésol6
mekszikopusztai zsilipet a megel6zd harom évben
lehullott csapadék mennyiségétdl és a to vizallasaitol
fuggben hasznaljak. A szakszer( munka érdekében az
Eszakdunantali Viziigyi lgazgatosag vizhaztartasi
vizsgalatokat kezdett és 1967-ben elkészitette a to
vizhéztartasi mérlegét.

1965. januar 1.

Az emberiség szaméara hasznosithatd vizkészletek
feltarasara, legjobb hatasfokkal torténd
felhasznéldsara és a hidroldgiai kutatas-oktatas
hatékonysaganak ndvelésére az UNESCO 10 éves
munkatervet dolgozott ki, amely gydjténéven
»Nemzetkodzi Hidrolégiai Decennium”-ként valt
ismertté. Az ehhez kapcsol6d6 magyar program
mindenekel6tt a csapadék, a parolgas, a felszini
lefolydsok, a talaj- és mélységi vizek részletes
tanulméanyozésat irta el6. A program megvalositasa
impulzust adott a hidrolégia tudoménya hazai
fejl6désének.

1965. januar 17.

t Molcsany Gabor (Budapest) erdémérnok.
Erdemeket szerzett a Kaan Karoly (1867-1940) 4ltal
kezdeményezett Alfold-fasitas tovabbfejlesztésében.
1947-t6l haldlaig vezet6 tisztséget toltdtt be az
Orszagos Kérnyezetvédelmi Hivatalban.
Eredményeket ért el a hazai természetvédelem
megszervezésében. (* Nagy-banya, 1887. julius 4.)
1965. februar 22.

"A vizek minéségi felligyelete kdzponti feladatainak

ellatasarol" sz6l6 OVF  5/1965.sz.  utasitas
értelmében az OVF Vizellatasi és Csatornazasi
FOosztalyanak keretében Vizmindségi Osztalyt

létesitettek, amelyen belll megalakult a VizminGségi
Felugyelet.

1965. marcius - junius

Fonyod és Balatonfenyves partjainal nagyméreti
halpusztulast észleltek. Az orszagos riadalmat kelté
katasztrofa soran a legkiilonbdzébb halfajtak tetemei
boritottak el a vizfelszint a to Tihanyig terjedd részén.
A szakért6k szerint a fogasstllé allomanyt érte a
legnagyobb veszteség, tobb mint a fellik elpusztult. A
vizsgalatok szerint az (6sszesen 500 tonnas) elhullas
dont6 mértékben a DDT rovarirtd szerek
hasznélatanak volt a kovetkezménye. A toban
mindmaig ez volt a legnagyobb mértéki halpusztulas.
1965. mércius 17.

Megalakult a kormany éaltal életre hivott Orszagos
Vizgazdalkodasi Bizottsag. A Dégen Imre (1910-
1977) éaltal vezetett bizottsag feladataul tlzték Ki,
hogy mlkddjék kozre a nagyobb, elvi jelentdségli
vizligyi problémédk, a tobb minisztériumot és
orszagos hataskor(i szervezetet érint6 kérdések
megoldasaban, a  vizgaz-dalkodas  fejlesztési
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irdnyanak kialakitasaban.

1965. aprilis 25-29.

11 toltés szakadassal kisért arviz pusztitott a Répce és
a Raba vidékén. A halédlos &ldozatokat is kdveteld
katasztréfa soran tébb mint 500 km?-nyi teriilet kertilt
viz ala.

1965. tavasza

Magyarorszagon a vizi gyomok irtdsa érdekében
megkezd6dott a ndvenyevdé amur halak telepitése,
els6ként a dunantali Nador Malomcsatornaba.

1965. aprilis-julius 15.

A szazad addigi legnagyobb arvize vonult le a Dunan
és mellékfolyoin Csehszlovékiaban,
Magyarorszagon, és Jugoszlavidban. A szokatlanul
csapadékos iddjaras, valamint a sok évi atlagot
meghaladé alpesi ho6tdmegek majusi  olvadasa
kovetkeztében kialakult arhulldmok magassaga €s
tartdssdga minden addigit felilmualt. Az Aarvizi
védekezés irdnyitasara Fehér Lajos minisztereln6k
helyettes vezetésével Arvizvédelmi
Kormanybizottsagot neveztek ki, amelynek tagja volt
Dégen Imre allamtitkar, arvizvédelmi kormanybiztos
is. A Kormanybizottsag jelentését a dunai és nyugat-
dunantali arvizek-belvizek elleni védekezésrol julius
22-én targyalta és fogadta el a kormany, ezzel a
Kormanyhizottsag befejezte munkajat.

Az Aarviz tapasztalatai alapjan még ez évben
megkezd6dott a védmivek fejlesztése a Szentendrei-
szigeten, a Csepel-szigeten, a Budakalaszi 6bldzetben
stb.

1965. majus 1.

A kormény 1016.sz. hatdrozata jovahagyta a Duna-
kanyar regionalis fejlesztési tervét.

1965. junius 17.

A Duna Budapestnél 845 cm-rel tet6z6tt. JO ideig ez
volt a foly6 budapesti szelvényében a legmagasabb
jég nélkili arvizi magassag.

1965. junius 19.

Az addig szabalyozatlan Bddva arvize kozel 65 km?
teruletet ontott el. A folyd szabalyozasi munkait mar
a kdvetkez6 hénapban megkezdték.

1965. jalius 1.

A Balatonban nagymértékil halpusztulés kdvetkezett
be, amelyet az emberre egyébként veszélytelen
Aldrin-mérgezés okozott.

1965. jalius 5.

Jbllehet a lassu Utemben apadd Duna alsé szakaszan
még mindig 15 ezren védekeztek az arviz ellen, az
arvédelmi teriileti bizottsdgok mellett megalakultak
az Ujjaépitési bizottsagok is.

1965. jalius 11.

Megjelent a 11.sz. Kormanyrendelet a gyogyfird6- és
tduléstigy, valamint az &svany- és gyogyvizek
feltirdsa és  hasznositasa egyes kérdéseinek
rendezésérél. A rendelet az asvany- és hévizek
gondozasat a viziigyi szolgalatra bizta, s intézkedett
az asvany- és gyogyvizek orszagos nyilvantartasanak
(torzskonyvezésének) megismétlésérél. A rendelettel
Osszefliggésben az Orszagos Flrd6ugyi Bizottsdg és
az Orszagos Balneoldgiai Kutatd Intézet szerepét



atvette az Egészségligyi  Minisztérium  6nallé
osztalyaként  miikdd6  Orszagos  Gyogyfurddi
Igazgato6sag.

1965. jalius 28.

t Sikd Attila (Budapest) mérnok. Szamos hazai
vizépitési mltargy épitésében vett részt. Onallo
munkai kozul legjelent6sebb a tiszaburai csézsilip.
Statikai, talajmechanikai és hidraulikai kérdésekkel
egyarant foglalkozott. F6 eredményei a cs6vezetékek
és csOvezetékek méretezésével és tervezésével,
tovabba az inhomogén talajon folyamatosan folfekvo,
egyenetlendl  terhelt tartokkal kapcsolatosak.(*
Tiszavarkony, 1897. szeptember 10.)

1965. jalius

A dunai arvizet kovetéen ismét a viziigyi szolgalat (a
Budapesti Vizlgyi Igazgatosag) kezelésébe keriilt a
dunabogdanyi kébanya.

1965. jalius

Badacsonyban megsz(int az 1906 Ota tarté bazalt-
banyészat. Badacsonyt az Orszagos
Termeészetvédelmi  Hivatal tajvédelmi  korzetté

nyilvanitotta. igy a bada-csonyi teriilet Tihany utan a
masodik tajvédelmi korzete lett az orszagnak.

1965. szeptember

Megnyilt a zalakarosi flrd6telep, amely kezdetben
egy 340 m’-es terméalmedencével és egy 70 m?-es
gyermekmedencével allt a latogatok rendelkezésére.
1965. szeptember 28-oktdber 5.

Budapesten nemzetkdzi hidroldgiai tanacskozés
zajlott le 35 orszag 300 kutatdjanak részvételével.
1965. oktdber 28.

A Kormény jovahagyta a vizlgyi politikijanak

alapjat képez6 Orszdgos  Vizgazdalkodasi
Kerettervet, amelyet a 2001/1961.sz
korméanyhatarozat alapjan a VIZITERV

koordinalasaval dolgoztak ki. A Keretterv megszabta
az 1985-ig teljesitend6 feladatokat és Kijelolte a
nagyobb tavlatban elérendd célokat.

1965. november 9.

A Gazdasagi Bizottsadg hatarozattal foglalt allast a
méasodik tiszai vizlépcsG elsd épitési Utemének
megvaldsitasa mellett.

1965. december 30.

A Keleti F&csatorndbol kiagazva (Tiszavasvaritol
Ujszentmargitaig) megépilt a tiszaloki rendszer
nyugati felét ontoz6vizzel ellatdé 42,8 km hosszU
Nyugati Fécsatorna., amely a tiszai vizzel 46 km2?
halastd vizellatasat és mintegy 100 km? szanté
ontozését tette lehetdvé, ugyanakkor dvcsatornaként
a Hortobagy tehermentesitésében jatszott szerepet.
1965.

A 23. sz. tvr. intézkedett a Vizgazdalkodasi
Tarsulatok Orszagos Valasztmanyanak felallitasarol,
ezzel lehetbvé valt a tarsulati  mozgalom
érdekvédelmének haté-konyabb képviselete, s a
tarsulatok tevékenységének integralasa.

1965.

A Mirh6-Gyolcsi (84 km?) és a Peresi (220 km?)
kisérleti  belvizdblozetekben — megkezd6dott a
terméseredmények és a vizrendezési beavatkozasok
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kapcsolatanak vizsgéalata.

1965.

Uzembehelyezték a balatoni felszini vizkivételen
alapulé 30 km?-es Balatonaligai és a 23 km?-es
Nagyhegyesi Ontozéfiirtét, amelyek — a kalocsaival
egyltt — az orszag els6 felszin alatti nyomdcsoves
es@ztetd rendszerei voltak. Ugyancsak ebben az
évben készillt el a 31 km®es Dunadjvarosi
Ontozéfirt, amely akkor az ipari és mez6gazdasagi
vizgazdalkodas egyutt-miikodésének sikeres példaja
volt. A furt vizellatdsdt a Dunadjvarosi Vasml
szivattylkapacitasa biztositotta.

1965.

A novekv6 idegenforgalom Kkielégitése érdekében
bala-toni fejlesztési terv alapjan az OVH és a BIB 15
kem-ping vizm(ivét épittette ki.

1965.

A kétiranyd m(kodtetésre azaz a belvizek
atemelésére, illetve az Ont6z6viz kiemelésére — is
alkalmas (reverzibilis) gombhézas, horizontalis
propeller szivattyd tipust (CsR - Ganz Trenka-
Szécsey szabadalom) hazénkban els6 alkalommal a
fokt6i és a tiszavalki szivattyutelepeken épitették be
(DN 800 és 1000 mm névleges atmérével). Kés6bb a
vajdasagi Fenek és Csdka szivattyltelepekre is
ilyenek kerlltek, ahol még a mai napig is Uzemben
vannak.

1965.

Megkezdte miikodését Pécelen az orszag els6 viz- és
csatornam( tarsulata.

1965.

Megindultak a Kapos folyé vizének rendezési
munkala-tai 65 km-es hosszisagban. 1971-ig
megépllt 82 csapoajtds csbzsilip, 30 torkolati
m(térgy, 4 csatornadrhaz.

25 éve
1990.
Az Onkormanyzatokrdl szold LXV. torvény a

telepiilési dnkormanyzatok hataskdrébe utalta a helyi
kdzszol-galtatasok kozil a csatorndzast, s az
Onkormanyzatok kotelez§ feladatdvd tette az
egészseges ivovizellatasrol valé gondoskodast.

1990. januar 8.

Jelent6sen emelkedett szdmos fogyasztasi cikk és
szolgaltatds ara. Az ivOviz- és csatornaszolgaltatas
ara 336 szazalékkal nétt.

1990. aprilis 13.

t Bartsch Lajos (Szeged) mérnok, az Ontozésiigyi
Hivatal munkatérsaként részt vett a
hodmezdvasarhelyi ontéz6rendszer, illetve a ladvari
szivattyltelep épitésében. Kés6bb tarsulati igazgatd
fémérnokként, majd 1948-t6l az ATIVIZIG (ill.
jogelédjeinek) egyik vezetd mérndkeként kilonb6z6é
beosztasokban a délalfoldi vizhasznositadsi munkék
szakértdje, kiilonos tekintettel az 6ntdzési és halasto-
gazdalkodasi felada-tokra. (* Kiskunfélegyhaza,
1910. februar 18.)



1990. mércius 25.

t Bokor Mihaly (Budapest), mérnok. Az Alsod Tisza
vidéken mint tarsulati mérnok kezdte palyajat, majd
1950-1957 kozott a MELYEPTERV vezet6 tervezje
volt. Ezt kovetéen az OVF (OVH) f6osztaly-
vezet6jeként 1968-ig az orszag arvizvédelmének,
foly6-szabalyozésainak egyik legfébb iranyit6ja, aki
kiil6-ndsen nagy szerepet jatszott a korszak sikeres
arviz-védekezéseinél. (* Szeged, 1902. februar 27.)
1990. 4prilis 16.

t Hortobagyi Tibor (Budapest), hidrobiologus,
egyetemi tanar, nemzetkozi hirli tudos, termékeny
szakird, aki szakteriletér6l tobb mint 20 000
mikroszkdpi rajzot keészitett. (* Magyardidszeg,
1912. marcius 15.)

1990. jalius 15.

Helyettes allamtitkari rangban dr. Németh Miklos
kapott megbizast arra, hogy a Kornyezetvédelmi
Minisz-tériumon bell a vizligyi szakteriilet munkajat

irdnyitsa.
1990. augusztus 13.
A 1018.sz. kormanyhatarozat rendelkezett a

kornyezetvédelmi és vizligyi igazgatdsagok atszerve-
zésével kapcsolatos teend6kr6l. A  megosztas
értelmében megsziint a vizek mindségi és mennyiségi
kezelésének szakigazgatasi eszk6zokkel tdrténd
egységes szabalyo-zésa, ami pedig a kozel egy
évszazad alatt kialakult rendszer lényeges eredménye
volt.

1990. oktdber 15.

Az Orszéaggydlés altal elfogadott LXVIII. térvény
alapjan megalakult a Kérnyezetvédelmi és Terilet-
fejlesztési  Minisztérium  Keresztes K. Sandor,
valamint a Kozlekedési, Hirkozlési és Vizigyi
Minisztérium Siklos Csaba vezetésével. Ez ut6bbi
tarcanal a vizigyeknek dr. Németh Miklés helyettes
allamtitkar lett a felelGse.

1990. oktdber 16.

Goncz  Arpad koztarsasagi  elndk a  Magyar
Hidroldgia Téarsasag tisztujitd kozgydlésén elhangzott
UidvozIl6 beszédében kiallt a hazai vizmérnoki kar és
vizligyes dolgozék mellett, akiket a bds-nagymarosi
vizlép-csérendszerrel  kapcsolatosan  sorozatosan
tdmadtak a koOzsajtoban. Az allamfé beszédérdl
egyetlen média sem adott hirt, igy azt a MHT fizetett
hirdetésként jelentette meg a Magyar Hirlap
november 20-iki szamaban.
A Magyar Hidrol6giai Tarsasag elnokévé Juhész
Jozsef professzort, fétitkarava pedig Raum Léaszlot
valasztottdk meg.
1990. oktdber 24.
A vizligyi Aallamigazgatasi munka  orszagos
koordinalésa és vezetése érdekében a KHVM 4/1990.
sz rendeletével létrehozta az iranyitasa ald tartozo
Orszagos Vizlgyi F6igazgatdsagot, amelynek elsé
vezetdjéll oktober 15-én Perecsi Ferencet nevezte ki
a miniszter.
1990. december
Befejez6dott, illetve részben folytatodott a gyulai
El6viz-csatorna téli vizellatasat jobban biztositd
szivattydrendszer kiépitése. A megoldas a téli
kisvizes idOszakban Allitla el6 a sziikséges
vizmagassagot, amelynek segitségével mikodtethetd
a Gyulan, Békéscsaban és Békésen keresztiilfolyo
El6viz-csatorna.
1990.
A FORRAS Tanécsi Viz- és Csatornam(i Vallalatok
Egyesiilésének felszdmolasat kdvetéen megalakult a
Viz- és Csatornamlivek Orszdgos Szakmai
Szovetsége. A Szdvetség maig legfontosabb feladata
a vizikdzm( szolgéltatok szakmai szempontok
alapjan tortén6 érdekképviselete. A Szovetség
elnokévé Sz6ke Ferencet, fotitkarava pedig dr. Papp
MAariat valasztottak.

Osszeadllitotta: Fejér LaszIo
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KONYVISMERTETESEK

Id. Osz Arpad:

Hianypétlo kényv jelent meg id.
Osz Arpad olajmérnéktél, amikor
elhatarozta, hogy ,,A meddd olaj-
ipari  furasok termalfird6k”
cimmel megirja mindazon meddd
szénhidrogénfirasok  torténetét,
melyeknek eredménye a termal-
furdo6k létrehozasa lett.

Zsigmondy Vilmos varosligeti
furasa utan kozel félévszazadnak
kellett eltelni, hogy a szénhidro-
gének kutatasara iranyulé kutato-
farasi hulldm eredményeként egy
Ujabb id&szak vegye kezdetét
1924-t61  1934-ig, amikor a
Kincstari Mélyfuro Uzemek si-
kertelen szénhidrogén-kutatasi
tevékenysége gazos hévizkutak
egész sorat eredményezte. A ko-
vetkez6 években a hévizet to-
vabbra is a szénhidrogénekre
meddd farasok tartak fel, melyek a
baldblitéses luktetve miikodo farasi eljarassal késziltek.

A 30-as évek kdzepén megjelent modern rotari farasi
madszerrel késziilt Gjabb szénhidrogénre meddd faraso-
kat képeztek ki hévizkitta, melyek nagy részét balneo-
légiai hasznositasra alkalmaztak.

Id. Osz Arpad ezen évek attekintése utan a mai napig
rendelkezésre all6 széleskorl kutatasi adatok alapjan
targyalja a medd6 szénhidrogénfirasokra épdilt termal-
furd6k torténetét és ligyes meglatassal elszor megyén-
kénti bontasban (ezek szama 11) mutatja be a furdéket
(melyek szdma 45) és ez alkalommal a kdvetkezd ada-
tokat kozli: flird6 neve, a kut, illetve a faras megneve-
zése a szlikséges adatokkal (mélység, vizhozam, hémér-
séklet), a vizet add réteg tipusadnak megjeldlése, a mé-
lyités éve. A megjegyzési rovatba alapos feltaré munka
utdn kozli, hogy a kényv megjelenésének idejéig mi
tortént a termalkattal.

Az ezt kovet6 térképen szemléltetésre keriiltek a ter-
malfurdék helyei.

A meddd olajipari farasok - Termalfurdok

Ugyes megoldast talalt a
szerzd, amikor mind a megyék,
mind az illet6 termalfirdd helyé-
nek (varos, falu) cimerét mutatja
be, majd adja a teriilet geoldgiai
felépitését, ennek fejlédéstorté-
netét. Ezt kdveti minden esetben
az illet6 szénhidrogén-kutato
farast végzé vadallatainak meg-
emlitése, majd a lemélyitett fara-
sok és a kitermelt héviz adtainak
ismertetése utdn a kat hasznosita-
sat végz6 szervek felsorolasara
kertlt sor. Megismerhetjik to-
vébbad az ezeken a terlleteken
végzett épitkezéseket, a furddk
fajtajat: Nyitott, zart, (szome-
dence, gydgymedencék, wellnes
medencék stb. Kitér az ismertetés
a kialakuld infrastruktlrara is.

Legnagyobb erénye a konyv-
nek Osz Arpad altal 6sszegyijtott
képek sorozata, melyek szdma 373 db. A képek az egyes
fird6k Kkilapulasanak teljes vertikumat adjak. Ahol
lehet6ség volt korabeli képek mutatjdk be a fdrasi
munkakat, megismerkedhetiink a kutfejszerelvényekkel
és egyes kutkitdrések képeiben is gyonyorkddhet az
olvas6. Nyomon kdvethet6 a firdd kialakulasanak a
torténete, pl. sar-furdg, fovenyfiird6, arokfiirdd, fakosar
medence”, majd a medencék killénboz6 fajtaival ismer-
kedhet meg az olvasé. Talalkozhatunk a képek kozt a
furdé kozvetlen kornyékének madartavlati képével,
képeslapokkal, de taldlkozhatunk itt-ott mar a fird6
tovabbi bdvitésének latvanytervével is. Lathaté egyes
képeken a szép napokat megélt furdék jelenlegi allapota
is.

Meddo

olajipari

flirasok -

Termalfiirdok

A kiadvany a MOL Magyar Olaj- és Gazipari Nyrt.
és az OMBKE Kd&olaj-, Foldgaz- és Vizbanyaszati
Szakosztaly tdmogatasaval jelent meg a MONTAN-
PRESS Rendezvényszervezd Tanacsado és Kiado Kft.
gondozasaban.

Csath Béla
gyématdiplomas banyamérnok
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Hideg Agnes-Szlabdczky Pal: Pazar Istvan mérnok, vizmiigazgato. —
Miskolc, 2013.

Nem el6szor talalkozunk
Pazar Istvan sokoldall tevé-
kenységét, életitjat bemutatd
nagyon élvezetes eladassal és
tanulmannyal Szlabo6czky
Paltél és ugy tlnik, hogy
Hideg Agnessel egyiitt, aki
levéltari adatok felkutatisan
kivll a technikai szerkesztést
is végezte, egy teljességre
torekvd, sok szép képpel il-
lusztralt kiadvannyal ajandé-
kozott meg benniinket. Altala-
nossagban  megallapithatjuk,
hogy mint a miskolci vizm{
életében is nagy fontossagu,
egy kulénosen jol felkészilt
mérnok, ha nem Iép ki az 6
miikddési terlletébbl, akkor
bizony nem szerepel az orsza-
gosan kiemeltek kozott, de az

Hideg Agnes - Szlabdczky P4l

PAZAR ISTVAN
MERNOK, ViZMUIGAZGATO

Miskole

reszttel tuntették ki. Az igazi nagy
tettek ezutan kovetkeztek, amikor
mérndki diplomaval a viziigy szol-
galataban elkezdte tobb évtizedes
munkajat. Nagy lelkesedéssel oldotta
meg kisebb és nagyobb helységek
kozlizemeinek vizellatasat erdélyi,
bacskai és felvidéki terleten is. A
nagy feladatra 1910-ben kapott Mis-
kolc varostol megbizast a vizmlivek
minden m{szaki teend6inek elvégzé-
sére. Ett6l kezdve a varos allando
lakosa lett, de Gjabb vizm( tervezésé-
vel is segitette az orszag lakossaga-
nak egészséges vizzel valé ellatasat.
Tervei és megval6sitott munkai hazai
és kilfoldi folyoiratokban jelentek
meg és szamos kongresszuson, tan-
folyamon szakmai, kozegészségugyi
kérdésekrdl tartott el6adast. Gyerme-
kei és unokai szerencsésen Orokolték

a kis kornyezete minden pozi-
tiv és negativ tulajdonsagat jol ismerve be tudja sorolni
a megfeleld helyre. Ezek kozott talaljuk Pazar Istvant is
(Nyiregyhaza 1875--Miskolc 1947), aki Miskolc varos
vizellatasanak megoldasaban beirta a nevét és az utokor
nem csak tanulni akar téle, hanem eredményeit szdmon
tartja, tovabb adja a nagyszer(i 6rokséget az utékornak.
Egy ilyen teljességre torekvé mii nemcsak Pazar
Istvannak, hanem a 100 éves Miskolci Vizm(nek is
emléket allit.

A kézbe vett kiadvany a legtébb, eddig megjelent
hasonlé tudomanytorténeti mit6él abban kulénbozik, és
ez rendkivili értéke, hogy 6 témakoré csoportositja a
szerz6 mondanivaldjat és igy mutatja be ezt a kuldnle-
ges, nem mindennapi személyt. A bevezetéshen
Szlabéczky Pal a vizmii egykori igazgatdja személyisé-
gének f6 vonasain keresztiil munkéssagat vazolja fel.
Ebbdl kideril, hogy nem csak a mérnoki munkaban volt
otthon ez a sokoldalu kivaldsag, hanem a varos gazdal-
kodasénak szdmos kérdésében is messze mend segitsé-
get tudott nydjtani. Kiléndsen érdekelte a varos ener-
gia-ellatasa és annak kezelése. Minden ténykedése ré-
vén egy igazi lokalpatridta személye jelenik meg el6t-
tlnk, aki 50 évet toltott Miskolcon annak ellenére, hogy
nyiregyhazi sziletés( volt.

A nagyon tomoren megfogalmazott életrajzbol
megtudjuk, hogy az evangélikus tanité sziil6k harmadik,
Istvan Gyulanak keresztelt fiaként sziiletett a rendkivdil
sok iranyu tevékenység(i apa tulajdonsagait 6rokdlve és
indult el az életben. A kitlin6 tanulé mar gimnaziumi
tanulmanyai alatt bizonyitotta az 6nall6 munkara vald
alkalmassagat, hiszen szamos péalyamunkaja jelent meg
és nyerte el a Bessenyei Kor palyadijait. Bizonyéara
mérnokhallgatoként tovabb folytathatta zenei tevékeny-
ségét amikor egy vondsnégyes gordonkas tagjaként is
egy fénykép megorokitette. Barhol is szerepelt, minde-
nutt valamilyen elismerést, kitlintetést kapott, még a
katonai szolgalata alatt is a 11. 0. Polgéri Hadi Erdemke-
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mdiszaki és zenei tehetségét.

A szerz6 munkajanak szerkesztésében nem csak a
szokasos irodalmi hivatkozasok szerepelnek, hanem a
jellemzd és el nem hagyhatd szdveges részeket is mind
a nyomtatott, mind a kéziratos anyagbol idézi, ezzel
tokéletesen alatdmasztva Pazar Istvan nem csak kitlng
szakmai, hanem sokoldaly felkésziltségét is az irasai-
nak méltatasa cim( fejezetben. llyeneket taldlunk a
Mélyfaras c. alfejezetben, ahol a mélyfliras maédszerei-
rél, a vizbeszerzés mélyfurasok utjan, mélyfarasi van-
dorgydilésrél, vilagkiallitasrél sz6l6 beszamold szerepel.
Az ebbe a témakorbe besorolhaté munkaja nem egyedi
kutakkal foglalkozik, sokkal inkdbb nagy attekintést ad
az orszagban a nagy szamu kisebb és nagyobb mélységi
kutak és furasok technikajarél, a vizellatasi gondokrol.
A masodik rész a vizellatassal kapcsolatos munkait
taglalja. Ezek kozott szerepel Alféldink ivévize, a
Varosi vizvezetékek és csatorndzas, a vidéki varosaink
természetes fejlédése, a Mez6ség vizhianyanak orvos-
lasa, a természetes asvanyos vizek, Miskolc varos viz-
vezetéke és csatornazasa, az id6szaki forrasok, algejzi-
rek, katakna és szivocs@csatorna, az alfoldi varosok
csatorndzasa és vizellatasa, és utoljara Magyarorszag
varosai fontosabb koziizemeinek attekint6 ismertetése
és helyszinrajza. A féldgazkutatasok fejezetben a termé-
szetes vilagitogazrol és a természetes ,,methangazok-
rol” tébb kiadvanyban tudésit hazai és kilfoldi eléfor-
dulasok bemutatasaval. Koziluk egyik igen jelent8s
munkaja az 1905. évi kolni kongresszuson elhangzott
Naturgas in Ungarn cim{ el6adéasa, amely az Alféld
artézi katjaival feltart gazos teriileteket mutatta be és
mar nem sokara egy német nyelvl kiadvanyban is ol-
vashatd volt. Err6l és az ezt kdvetd vilagkiallitasrol
osszedllitott tanulmanya 2010-ben a Vizigyi Koézlemé-
nyekben jelent meg, de egyéb kiadvanyokban is foglal-
kozott a foldgazkérdéssel kutatas és hasznositas szem-
pontjabol. A negyedik témakor az energiagazdalkodas
és ezen belll a varosi villamos telep kérdése, a varosok



kozérdek(i kozizemeinek tervezése, épitése és fenntar-
tasa, egyesitett és egymast kiegészité varosi kozérdekd
lizemek, a vasut fejl6dése napjainkban, a birsagi szak-
ért6i eljarasrol és legvégil a varazs-vesszd szerepel
ebben a fejezetben.

Pazar Istvan legnagyobb és maradanddé munkaja a
miskolci vizellatas és csatornazas ma is mikodd alap-
mive. A vizellatas kérdése mar 1901-ben felmeriilt nala,
amikor a ,Mélyfurds modszereir6l” értekezett a
Természettudomanyi Kozlonyben. Ett6l kezdve azutan,
kilénosen 1910-t61 mind inkabb Miskolc és kdzvetlen
kdérnyékének vizellatdsanak megoldasa a kozponti té-
maja nem csak a publikacidékban, hanem el6adasokban
is. Az el6adasokrol, Ujabb létesitményekrol és tervezés-
rél a helybeli napilapok tébb alkalommal tuddsitanak és
ezek jol kiegészitik Pazar Istvdn munkajat. Papp Karoly
professzor nagy érdekl6déssel és folyamatosan
foglalkozik a megjelent publikdcidkkal és ezekhez
igyekszik véleményét a szélesebb foldtani kutatds ré-
szére is kozétenni a Foldtani Kozlonyben. Korabbi j6
kapcsolat is lehetett mar a két szakember kdzott, vagy
ezen a réven taldltak egymasra, mert mar 1907-ben
kdzosen dolgoztak ki egy terjedelmes tanulmanyt a
Mez@ség vizhianyanak megoldasarél és azt a Banyaszati
és Kohaszati Lapokban is k6zolték.

Miskolc viz- és csatornam(i rendszerén kivil nevé-
hez fiiz6dik a tapolcai ivovizbazis, az Avason atmend
750 m-es alagut a vizvezeték szamara, taroldmedencék
és az els6 szennyviztisztito telep tervezése. Nehéz fel-

sorolni sok irany( munkassagat, mert foglalkozott még
a varos vizhigiéniai kérdéseivel is és kulonos figyelmet
forditott az energiaellatasra, amelyet jol bizonyit a
szemétégetd megtervezése energianyerés céljabol.

Kiemelkedd mérnoki munkaja mellett zenei mvelt-
ségét is tobb terlleten bizonyitotta. Kamarazenekart
alakitott, részt vett a zeneiskola és az evangélikus egy-
haz sok irany( munkajaban is.

A kiadvany 5. f6 fejezete Pazar Istvan bibliografia-
jat foglalja ugy 6ssze, hogy azért ismételten csak elis-
merés illeti a szerz6t. A 18 életrajzi adatot az egyhazi
tevékenységeérdl szolo cikkek, adatok kovetik, majd a
zenével kapcsolatos irasok, adatok c. fejezet utan a
legterjedelmesebb rész Pazar Istvan publikécidit, irasait
és a rola kozolt irdsokat foglalja 0ssze mintegy 6
oldalon. Befejezésul, nem beépitve a publikacidok koze,
kulén osszedllitdsban az internetes forrdsokat is olvas-
hatjuk.

Nagy értéke a kiadvanynak az eddig felvazoltakon
tal az a 43, féleg kiils6 régi és Uj fényképfelvétel épiile-
tekrol, létesitményekrdl és jelentGs iratokrél. Kozottik
kiemelkedik a legkorabbi, 1913-b6l szarmazé debreceni
tervrajz és befejez6dik az 1995-ben felavatott emlékm(
és sétany szép szines Miskolc-Tapolca-i képével.

A kiadvany szerkesztése, kiallitasa teljes 6sszhang-
ban van a tartalommal és ezért mindazoknak dicséret és
elismerés jar, akik ennek a munkanak dsszeallitdsaban
és kivitelezésében részt vettek.

Dr. Dobos Irma

(A kiadvany beszerezhetd Miskolcon a szinhaz melletti Antikvariumban és megtekintheté a Magyar Allami Féldtani

és Geofizikai Intézet Kényvtaraban).
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Bikfalvi Istvanne dr. et al.: A Karpat-medence asvany- és gyogyvizei

Bikfalvi Istvanné dr. — Biro Gyorgy dr. — Borszéki Béla dr. — Csanady Mihaly dr. —

Deék Jozsef dr. — Dobos Irma dr. — Forizs Istvan dr. — Juhasz Jdzsef dr. — Korcsog Attila — Liebe Pal — Makfalvi
Zoltan — Némedi LaszI6 dr. — Olah Mihaly dr. — Scheuer Gyula dr. — Szakaly Aron — Szongoth Gabor — Vallasek
Istvan: A Karpat-medence asvany- és gyégyvizei, Budapest, 2013. 1-320.

A 17 16 illusztris szerzg &ltal a
Kéarpat-medence  asvany-  €s
gyogyvizeit osszefoglalé rendki-
vil sokoldali és sokszempontl
adatokat és ismereteket tartalmazé
mi, Borszéki Béla Gyorgy dr.
szerkesztésében a Vidékfejlesztési
Minisztérium anyagi tdmogatasa-
val jelent meg. A kényv a Magyar
Asvanyviz Szdvetség és Termék-
csalad szakmai tdmogatasaval
készult, a Nagy és Tarsa Nyomda
és Kiad6 Kft. szinvonalas mun-
kéjat dicséri!

A kényv szerz6i szakteriilet-
tkon ismert szakemberek, akik
eddigi tevékenységik soran is
szamtalanszor  bizonyitottdk a
Karpat-medence  asvany-  és
gyogyvizei iranti tudomanyos
elkotelezettségiiket és az altaluk
leirtak nemcsak a tudomanyos, de
a gyakorlati ismeretek szamara is remek 6sszefoglalast
adnak.

Miként a kényv elészava is ismerteti: ,,Az els feje-
zetek tartalmazzak a Karpat-medence asvanyviz hasz-
nositasanak torténetét, az asvany- és gyogyvizek torté-
nete soran szliletett torvényeket és rendeleteket, a Kar-
pat-medence foldtani attekintését, izotop vizfoldtani
jellemzdit /pl. a viz korat/, a vizfeltorések kisérg jelen-
ségeit /pl. mofettak/, a vizkészletek védelmét.” A maso-
dik fejezetek ,,az asvanyvizek feltarasat /kat/, az asvany-

fo il

mikroelemek felszivddasat, az asvanyvizekbdl, valamint
az asvanyviz gyogyaszati /balneoterdpia/ és italkénti
/palackozés/ hasznositasat” tartalmazzdk. A konyv
mellékletében megtalaljuk ,.a Magyarorszdgon és Er-
délyben palackozott természetes asvany- és gyogyvizek
legfontosabb, a vizre jellemz8 Osszetételét.”

Az egyes fejezetekhez b6séges irodalomjegyzék
csatlakozik, amelybdl a tovabbi és kiegészit§ ismeretek-
rél képet kapunk, illetve kaphatunk.

* * %

A konyv egyes fejezetei a kovetkezOk:

,»A Karpat-medence 4svanyvizeinek térténete” 34 ol-
dalt kitevd fejezet Dobos Irma ezen a terlileten évtize-
dek éta ismert rendkivil alapos és mindenre kiterjedd
munkassagat foglalja dssze. Bemutatja az asvanyvizek
romai kori emlékeit, a korai kozépkor ispotalyait és
furd6it, jol megvalasztott abraanyaggal kiegészitve
méltatja az asvanyvizekkel foglalkoz6 szakembereket. A
fart kutakkal torténé asvanyvizkutatds és feltaras
maédozatait, valamint az &svanyviz palackozasat és
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A Karpdi-medence dsvdny-
és gyagyvizei
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forgalmazasat.

,»A Karpat-medence asvany- és
gyogyvizei, Foldtani attekintés, A
foldtani hattér és a vizfoldtani
jellemz6k ismertetése”, valamint
»A Karpat-medence asvany- és
gyogyvizei. Fizikai-kémiai jellem-
z6k. A felszin alatti vizmozgas és
vizkitermelés lehet6sége” dsszesen
74 nyomtatott oldalt kitevé két
fejezet Juhdsz Jozsef a téle meg-
szokott teljességre  torekvéssel
gyakorlatilag mindent elmond
amit az egyes foldtani tajegységek
foldtani és  hegységszerkezeti
viszonyairdl, valamint a vizfold-
tani viszonyokrol ismerni kell.
Ismerteti a forrastipusokat és a
felszini gyoégyvizeket. Beszamol a
viz eredetérdl és Osszetevdirdl, a
vizben szerepl6 gazokrol, a gaz és
a viz egylttes el6fordulasarél, a
felszin alatti viz mozgasarél, az asvanyviz, gyogyviz
termelésérol.

Az ,Asvanyviz szabalyozasok. Szabvanyok, rende-
letek a Monarchiaban és Magyarorszagon” cim({ 18
oldalt kitev6 Borszéki Béla altal irt fejezet Maria Teré-
zia kiralyn6 rendeletét6l kezdéd6en bemutatja mind a
Monarchiaban, mind Magyarorszagon kozzétett &s-
vanyviz szabvanyok és rendeletek torténeti fejl6déseét,
meghatarozva a gyogyasvanyviz, az uditéviz és a
gyogyviz fogalmat, illetve azok fogalmi meghataroza-
sanak kialakuldsat. Tablazatokban kozli az asvanyviz
hatarértékek kilsd és belsé alkalmazas szempontjait,
valamint a nyelvijitas a kémiaban cim(i 0sszeallitast.

LA felszin alatti vizkészletek jelent6sége, védelme,
kulonds tekintettel az asvanyvizekre” cim( Liebe Pal
altal irt 7 oldal terjedelmdi fejezet ismerteti a vizek vé-
delmére vonatkozd, az EU Viz-Keretiranyelve javasla-
tait, valamint a viz védelmére vonatkozd 123/1997.
/VII. 18./ Kormanyrendeletet és az 1996-ban megindi-
tott Cselekvési Programot.

Az asvanyvizek jellemzése és osztalyozasa” cim( 23
oldalt kitevd az &svanyvizek kémigjaval évtizedek ota
foglalkoz6 Canady Mihaly altal irt fejezet kozli az as-
vanyviz fogalom valtozasat, az asvanyvizek fizikai
jellemzé8it, az &svanyvizek kémiai 6sszetevdit és az
asvanyvizek osztalyozésat. Arra is felhivja a figyelmet,
hogy az ivasra szolgalé asvanyviz fogalma az EU-ban
mas, mint ami Kodzép-Europaban tdbb, mint szaz évig
elfogadott volt. Arra is ramutat, hogy a magyarorszagi
asvanyvizekben olyan szerves vegyiletek is el6fordul-
nak, amelyek hatasanak értékelésével még nem nagyon
foglalkoztak.

»AzZ asvanyvizek mikrobioldgiai jellemz6i” cimd



Némedi LéaszI6 altal irt 28 oldalt kitevl fejezet elsé
részében az asvanyvizekben levé mikroorganizmusok
életfeltételeit foglalja Ossze. Ismerteti az autochton
/eredet/ mikroflorat, a vizad6 rétegek geoldgiai allapo-
tat, a hémérsékletet, a sétartalmat, a szervetlen anyago-
kat, a szerves anyagokat, a gazokat, a fizikai tulajdonsa-
gok kozil néhanyat és a biologiai kdrnyezetet. A maso-
dik részben a masodlagos mikrobiolégiai szennyez6dés-
sel foglalkozik. Bemutatja az allochton mikroflérat, a
masodlagos szennyez6dés forrasait, az idegen vizek
keveredését és a vizado berendezések meghibasodasat.

»AZ ivoviz, az asvany- és gyogyvizek, mint a makro-

és mikroelemek forrasai’ cim(
12 oldal terjedelml fejezet Biré Gyorgy kozleménye.
Irodalmi adatok alapjan attekinti a legfontosabb makro-
és mikroelemek a kilénboz6 vizféleségekbe torténd
felszivodasat, foglalkozik a natrium, a kalium, a kal-
cium, a magnézium, a vas, a jod, a réz, a cink, a fluor, a
mangan, a szelén, a kén, a bor, a vanadium, a krém, és
az arzén az emésztérendszerekben torténd felszivodasa-
val. Kifejti az ivoviz elemeinek jelent6ségét az egészség
megO6rzésében.

»A Karpat-medence asvany- és gyogyvizeinek izo-
top-vizfoldtani jellemz6i” cimii, Deak Jozsef — Férizs
Istvan és Vallasek Istvan ltal irt, 32 oldalt kitev§ szé-
leskor(i ismereteket dsszefoglald fejezet ,, Az asvany- és
gyogyvizek eredetének, utanpétldédasanak, védettsége-
nek vizsgalataban legfontosabb szerepet jatszd kornye-
zeti izotopok tulajdonsagait és néhany, Karpat-meden-
cebeli gyakorlati alkalmazasat” szemlélteti.

Ismertetik a vizféldtani vizsgalatoknal leggyakrab-
ban alkalmazott izotopokat: tricium, radiokarbon, stabil
izotopok: deutérium és oxigén, kevésbé gyakran mért
radioaktiv és stabilizotépok: klor és hélium izotopok.

A Karpat-medencei izotdpos modszerek gyakorlati
alkalmazésaval kapcsolatban beszdmolnak a palackoko-
zott asvanyvizek stabiloxigén- és hidrogénizotép &sz-
szetételér6l, az A&svanyvizek védettségének tricium
alapjan torténé vizsgalatarél, valamint a palackozott
asvanyvizek kérnyezetének komplex vizfoldtani vizs-
galatéarél /Lajosmizse, Csiki-medence/.

»Az asvanyvizek kisér6 jelenségei” cimd, 8 oldalt
kitev6 fejezet Makfalvi Zoltan irdsa. Erdélyi példakon
keresztlll a gazomlések — mofettakrol kozol gyakorlati
adatokat. ,,Az asvanyvizekhez kot6d6 legfontosabb
gazemanaciok a széndioxidos gazomlések.” Példakat
sorol fel az asvanyvizekben el6fordulé kénhidrogén,
nitrogén, metan és az oxigén szerepérél. Szo6l az as-
vanyvizek radioaktivitasarél és a széndioxidos gazema-
nacidk furdégydgyaszati jelentségérél.

,»A Karpat-medencei asvanyvizforrasok kivalasainak
ismertetése” cim( 19 oldal terjedelm( fejezet a téma
avatott ismer6je Scheuer Gyula munkaja. Bemutatja az
asvanyvizforrasok f6bb tipusait és az asvanyvizforrasok
lerakddasainak foldtani térképekkel kiegészitett szlova-

kiai /felvidéki/, romaniai /erdélyi/ és magyarorszagi
legjelentdsebb el6fordulasait. Kilén kiemeli a Tihanyi-
félszigeten talalhat6, a balaton-felvidéki fels6-pannéniai
bazalt  vulkanossdghoz  kapcsolédé  egyedulallé
hidrotermas tevékenységet és annak kivalasait.

Az ,Asvanyvizkutak épitése és miikodtetése” cimdi
19 oldal terjedelmii fejezet Szakaly Aron — Szongoth
Gabor kozleménye. Ismertetik a kutak épitését a terve-
zést6l /helykivalasztas, engedélyeztetés, kutszerkezet
anyagvalasztas/ a kivitelezésig /m(szaki ellen6r kiva-
lasztasa, kutépités, mélyfaras geofizikai vizsgalat, el-
len6rzé katvizsgalat, kitszerkezet vizsgalat, dinamikus
vizsgalat, vizmintavétel, gazszeparalas, laboratoriumi
vizsgalatok/. Bemutatjak a kutak lizemeltetését a kutak
id6szakos felllvizsgalatat, a hibas kutak vizsgalatat, a
kutak javitasat és felszdmolasat. Végil felhivjak a fi-
gyelmet a kutak kdzti egymasra hatas vizsgalatara.

,»AZ asvany- és gyogyvizek italkénti hasznositasa. Az
asvanyvizek palackozasa” cimi, Korcsog Attila altal irt
10 oldal terjedelm(i fejezet bemutatja ,,az asvanyviz
Gtjat” ,,a viznyer6-helyt6l a fogyasztéig, ismertetve a
jelenlegi korszer(i palackozasi technoldgiat.” Ismerteti a
vizkivételt és vizel6készitést, a palackozas lebonyolita-
sat. Képeken is abrazolja a vizkezel6 tartalyokat és
sz(réket, a favdgépet, az lvegpalack mosdgépet, a pa-
lacktolt6- és zarogépet, a cimkézd gépet, valamint az
ellenérz6 gépforrast. Végul felhivja a figyelmet a rakta-
rozaés, kiszallitas és a nyomonkdvetés alapelveire.

»AZ asvany- és gyogyvizek gyogyaszati hasznosi-
tasa” cimd Olah Mihaly altal irt 14 oldalt kitevd feje-
zetben megismerjiik a hidroterapia és a balneoterapia
fogalmat. Meghatarozza az asvanyviz, gyégyviz fogal-
mat. Leirja a gyogyfurd6kezelés mechanikai, kémiai és
komplex hatasat. Ismerteti a furd6kultira, fiirdéreakcio,
gyogyhelyek  és a  balneoterapia  indikacioi,
kontraindikécioi tudnivaldit. A flrd6k felosztasat a viz
vegyi osszetevdi alapjan magyarorszagi példakkal va-
zolja. Végul megemliti az ivokiarak hatasat.

A koényv mellékletében Bikfalvi Istvanné ,,A Magyar
Asvanyviz Szovetség és Terméktanacs tagjai altal palac-
kozott asvanyvizek” fajtait, valamint Makfalvi Zoltan ,,A
romaniai APEMIN Patronatus tagjai altal palackozott
asvanyvizek” tablazatait mutatja be.

A konyvet 10 oldalt kitev6 szines propaganda kép,
illetve rajz disziti.

»A Karpat-medence asvany- és gyogyvizei” cimi
kényv olyan jol dsszevalogatott fejezeteket tartalmaz,
amelyek minden érdekl6dd szamara hianypétld adatokat
és ismereteket foglalnak 6ssze, ezek megismerése fel-
tétlen figyelmet érdemel, ezért olvasasat és tanulmanyo-
zasat mindenki szamara melegen ajanlom!

Dr. Vitalis Gyorgy
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