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Az MKE vezet§sége, reagdlva a tomegkommunikdciéban elhangzott ,nem kell minden iskoldba kémiatandr” véle-
ményre, az aldbbi levelet kiildte a felsGoktatdsért felelds illetékes vezetSknek:

Tisztelt Allamtitkdr Ur!

A Magyar Kémikusok Egyesiilete egy olyan kizosség szakmai-tdrsadalmi szervezete, amely a tagok tudomdnyos éle-
tének szervezése mellett, fenndlldsa alatt mindig, kiemelt feladatdnak tekintette a természettudomdnyos, kiilondsen
a kémia oktatdsdban vald kozremiikodést, annak szakmai tdmogatdsa révén.

Az utdnpdtldsért kifejtett tevékenységeink koziil kiemelt jelentdségiiek a kozoktatdsban részt vevd tanuldk szdmdra
szervezett kémiai versenyek, amelyek minden érdekldddnek lehetdséget nyijtanak a megmérettetésben vald részvé-
telre. A dijazdsi rendszeriink és a dijdtadds iinnepélyessége pedig életre szol6 emlékként kiséri Gket. Az Irinyi Jdnos
Orszdgos Kozépiskolai Kémiaverseny mindemellett kivdld elGsegitdje az egyetemek beiskoldzdsi programjdnak. A nydri
kémiai tdboraink hozzdjdrulnak a fiatalok természettudomdnyos ismereteinek szélesitéséhez, az alapvetd természeti
folyamatok megértéséhez szérakoztatd formdban. A kémiai didkolimpidkon vald részvétel tdmogatdsdt szintén alap-
feladatnak tekintjiik, a Mengyelejev Kémiai Olimpia idénkénti megszervezésének lehetdsége Budapesten, eredményes
versenyzdink dicsdsége mellett, hazdnk és a Magyar Kémikusok Egyesiiletének elismerését is jelenti.

Ugyancsak a tuddstranszfer eldsegitését szolgdlja az egyetemi oktatdsban, illetve orszdgos TDK-konferencidkon vald
kozremiikodésiink, a kivdld diplomatervek és TDK-dolgozatok dijazdsa.

A kémia oktatdsa irdnti eltokéltségiink killonosen hangsilyossd vdlt, ill. vdlik, hiszen napjainkban, de a joviben
még inkdbb, az anyagismeret, a klima- és kirnyezetvédelem tibb és tobb kémiai ismeretet vdr el az egyszerii polgdr-
tdl is, de kiilondsen mindségi tuddst a szakmdt gyakorloktdl. Tudomdsul kell venni, hogy a kémidnak meghatdrozd je-
lentdsége van az élet minden teriiletén. Napjaink egyik legéget6bb globdlis szintii tdrsadalmi problémdja a kirnyezet-
és klimavédelem, aminek megolddsa alapvetden csak természettudomdnyos alapokon, kiemelten kémiai ismeretek bir-
tokdban lehetséges. Az interneten és a kozosségi médidban terjesztett dltudomdnyos, mérhetetlen kdrt okozd megdl-
lapitdsok ellen is csak jo mindségii (kémia)oktatdssal vehetjiik fel a harcot.

A mindségi kémiaoktatds viszont elegendd Iétszdmii, aktivan dolgozd, jol képzett, elkotelezett, magas szinvonalon
oktatd tandrt vdr el. A kémiatandrok rohamosan névekvd hidnya kizismert. Az elddllt helyzetet kényszeriten tudo-
mdsul vessziik, de tarthatatlannak tartjuk. A Klebelsberg Kozpont elndkének a probléma siilydt kisebbitd, a sajtéban
lakonikus rovidségii formdban megjelent véleményét vitatjuk. Ezért a Kémiatandri szakosztdlyunk mellékelt hely-
zetértékelése és javaslatai alapjdn a kivetkezd hosszii és kozéptdvil, valamint azonnali hatdst biztositd intézkedéseket
kérjitk az illetékes tdrcdktdl, ill. a Klebelsberg Kozponttdl.

Hosszii tdvil intézkedés keretében dsztinozzék a természettudomdnyos, és ezen beliil a kémiatandr-képzést mind az
egyetemek, mind a hallgatdk révén. Fontos, hogy visszadlljon a tandri hivatds presztizse, életszeriibb életpdlyamodellre
van sziikség. Ebbe a feladatkirbe tartozdnak érezziik az draszdmok feliilvizsgdlatdt. Bizonydra fontosak az j diszcipli-
ndk, mint példdul pénziigyi ismeretek, kommunikdcid, informatika, de ardnyuk feliilvizsgdlata megér egy misét.

Kozéptdvon, de mdr 2021. szeptemberi kezdéssel kezdeményezzék és tdmogassdk posztgradudlis képzés keretében
kémiatandri mdsoddiploma megszerzését.

2021. szeptembertdl drakedvezményt kapjanak azok a kémiatandrok, akik tobb iskoldban oktatnak kémidt. Az dra-
kedvezmény megdllapitdsakor vegyék figyelembe az utazdsra és a kisérletek elGkészitésére, ill. a rendrakdsra forditott
iddt. Tovdbbd, téritsék meg az utazds koltségeit.

Annak ellenére, hogy ezt a leveliinket a Klebelsberg Kozpont elnokének nyilatkozata generdlta, kérjiik annak meg-
értését, hogy benniinket a kémia oktatdsdnak mindsége és azon keresztiil az élhetd vildg fennmaraddsa irdnt érzett
veszélyérzetiink motivdl. A mindségi oktatdsért, amint a bevezetdbdl ldtszik, tenni is hajlanddak vagyunk és tesziink
is. Ezért felajdnljuk kozremitkdodésiinket a tdrcdknak és a Klebelsberg Kozpontnak az dltalunk felvetett feladatok ki-
dolgozdsdban, de szivesen vdllalunk konzultdcids szerepet a tdrcdk mds programjaiban is.

Megértésiiket és gyors intézkedéseiket elvdrjuk és kdszonjiik.

Budapest, 2021. augusztus 13.

Udvozlettel:

Simonné Prof. Dr. Sarkadi Livia Dr. Lengyel Attila
elnok mb. fotitkdr
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A Klebelsberg Kézpont elnske az aldirdkat konzultéciéra hivta meg szeptember 6-ra.
Az MKE Kémiatandri szakosztély levélben emlitett 6sszegzd véleményét a Hirek kozott olvashatjak.
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Tomoskozi Sdndor — Ldsztity Radomir|— Salgé Andrds — Vértessy G. Bedta

100 +10 év a fels6foku
élelmiszertudomdnyi oktatds
és a kutatds szolgdlatdban

A muilt ismerete nélkiil nehéz a jelen torténéseit, kihivdsait megérteni, adottsdgait kihaszndlni, lehetdségeivel élni
és a jovdre kacsintani, azt tervezni. Mi adhatna erre kivdlobb alkalmat, mint egy alkotd kozosség kerek jubileuma?
Ezt iinnepelve, elddeink és jelenlegi munkatdrsaink teljesitménye, alkotdsai eldtt fejet hajtva tesziink kisérletet az
dsszegzésre, a jelen bemutatdsdra és a jovibeli elképzelések felvdzoldsdra. Az eredmények az egyének, oktatdk, ku-
tatdk, technikus €s adminisztrativ munkatdrsak és természetesen az egyiittmiikodd partnereink munkdjdbdl addd-
nak dssze. Mégis, ha egy szervezeti egység évszdzados torténetét szeretnénk dttekinteni, rendezni kell az informdcio-
kat. Ehhez a leginkdbb elfogadott megolddst a tanszékvezetdk személyéhez kotddd kronoldgia nyijtja, akik mindig
meghatdrozd irdnyitdssal és/vagy tdmogatd hozzddlldssal terelgetik a tanszéken folyd szakmai munkdt. Mi is ezt a
tdrgyaldsmddot vdlasztva mutatjuk be torténetiinket, a milegyetemi élelmiszertudomdnyi oktatds és kutatds egy év-
szdzaddt. Hidnypdtld irdsnak tartjuk €s szdnjuk ezt az dsszedllitdst, mely vélhetden tartalmaz pontatlansdgokat,
hidnyossdgokat is. De a szdndék tiszta, fogadjdk olyan lelkiilettel, ahogy mi készitettiik. Ime a multunk, az droksé-

glink és a jelentink, amely mdr onmagdban is folytatdsra kitelez benniinket.

20. szdzad elejéig orszdgszerte kevés hely jutott az élelmi-
szertudomdnyi ismeretek oktatdsdnak. A mezGgazdasdgi
kémia, az élelmiszer-kémia és az dltaldnos vegytan tébb gazda-
sdgi és kereskedelmi akadémidn, valamint az Allatorvosi F&isko-
ldn is fontos tdrgy volt. A legnagyobb hatdsu tandrok a Megye-
temen mukodtek (Szabadvéry, 1998). Mdr az 1908-ban alapitott
Mezbgazdasagi Kémiai Technoldgiai Tanszék programjdban sze-
repelt nem drarendi, fakultativ térgyként az ,,Elelmicikkek vizs-
gdlata”, a ,,Bordszati kémia” és a ,,Szesz, sor, ecetgydrtds”. Eppen
110 éve, 1911 §szén 1j, magdntandri tdrgyként keriilt a vegyész-
mérnoki tanrendbe Vuk Mihdly ,,Hamisitott élelmi és élvezeti sze-
rek ellendérzése” c. eldaddsa. VélhetGen, de nem bizonyitottan ez
tekinthetd a hazai felsGfoku élelmiszertudoményi oktatds elsg hi-
vatalos el6adds-sorozatdnak. 1912-t61 ’Sigmond Elek bevezette az
élelmiszerek vizsgalati mddszereinek tantdrgydt.
1919-ben jelent meg a Kozoktatdsiigyi Népbiztossdg utasitdsa,
mely az oktatdsi reform keretében j tanszékek létesitését java-
solta. Ezek kozott volt a Kémiai Analizis Tanszék, melynek veze-
tgjéiil Vuk Mihdlyt jelolték. A javaslat 1919-ben még nem valdsult
meg. 1920-ban a Vegyészmérnoki Osztdly fontos tantervbgvitésre
szénta el magdt az Allattani Tanszék megiiresedése kapcsdn. Az
elterjesztés célja az volt, hogy az dllamhdztartds Gjabb terhelé-
se nélkiil az Allattan Tanszéket Elelmiszerkémiai Tanszékké ala-
kitsdk dt. Ezt az egyetemi fejlesztést 1921-ben az akkori kultusz-
miniszter, Vass Jézsef jévdhagyta, és az djonnan létesiilt Elelmi-
szerkémiai Tanszék els6 nyilvdnos, rendes tandrdvd 1921. szep-
tember 22-én Vuk Mihdlyt nevezte ki.

286

Az Elelmiszerkémiai Tanszéket a Mez6gazdasdgi Kémiai Tech-
noldgiai Tanszéktdl kapott helyiségekben, a Miiegyetem Ch épii-
letében helyezték el, és csak 11 évvel késgbb koltozott dt a koz-
ponti épiiletbe, a megszlint Ipari Novénytan Tanszék helyére.
1944/45 telén a Megyetemen sulyos kdrok keletkeztek, az Elel-
miszerkémiai Tanszéket is romokban taldlta a hdboru befejezé-
sekor visszatérd személyzet. 1949 Gszét6l kezdve folytatédott is-
mét normdlis keretek kozott az oktatds. Ebben az idGszakban a
bevezetett tdrgyak a kovetkez8k voltak: Elelmiszer-kémia, Elel-
miszerek kémiai technoldgidja, Elelmiszerek vizsgédlata, Bordsza-
ti kémia, Tdpldlkozdstan. A tanszékvezetd dltal irdnyitott kutatd-
sok két teriiletre terjedtek ki. Foglalkoztak a bordszati kémia és
technoldgia kiilonb6z§ problémdival (borkezelés, dsszetétel), lisz-
tek kémiai osszetételével és lisztjavitdsi eljdrdst is szabadalmaz-
tattak. Ebben az id§szakban szdmos szakkonyv is megjelent: A
magyar buizaliszt dsszetétele (1929), Az élelmiszerek chemiai tech-
noldgidja (1927), Elelmiszerchemia (1934), Elelmiszerkémia
(1943). Ez utdébbihoz Vuk professzor az aldbbi el§szdt irta:

,»1911 6ta adom el6 a Miiegyetem vegyészmérnok-hallgatéinak az
élelmiszerkémidt. Miutdn a magyar kémiai irodalomban nem
volt olyan munka, mely az élelmiszerek technoldgidjét osszefog-
laléan térgyalta volna, hallgatéim ¢hajdnak engedve, konyvalak-
ban adtam ki el§addsaimat 1926-ban, majd 1934-ben Dr. Sindor
Zoltdn miegy. magdntandr adjunktusommal egyiitt a téplalko-
zéstant és a fontosabb élelmi- és élvezetiszerek vizsgdlatdt tdr-
gyal6 »Elelmiszerchemid«-t. Mind a két konyv hamar elfogyott s

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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Vuk Mihaly (1876-1952), a BME Vegyészmérnoki Osztalyan 1921-ben alapitott Elelmiszerkémia Tanszék elsé vezetdje
és a ,Hazai mezégazdasagi terményeknek és termékeknek, mint élelmiszereknek és azok hamisitasanak ismertetése”

c. kéziratanak tartalomjegyzéke még 1913-bol

ezért orommel értesiiltem arrdl, hogy a Hungdria Magyar Tech-
nikusok Egyesiilete »Molekula« csoportja, melyben az ifjd ve-
gyészmérnokjeloltek, leend§ kartdrsak tomoriilnek, a mai igen
nehéz viszonyok ellenére, vdllalkozott arra, hogy fdradsdgot nem
ismerve, tijbdl sajté ald rendezze és 1943-ban kiadja az »Elelmi-
szerkémid«-t. Az 4j kiadds szitkségességét, hézagpatlé hasznos
voltdt és ifjisdgunk e buzgé tevékenységének jelentdségét nem
kell kiilon kiemelnem, csak arra szeretnék ramutatni, hogy e
munkdban nemcsak a tanulni vigyé hallgatéim, hanem a mezg-
gazdasagi vegyiipar szdmos dgdban dolgoz6 kémikusok is nél-
kilozhetetlen kézikonyvhoz jutnak. A »Molekula« csoport ezen
elsé nyomtatott konyve a jovére nézve sok igéretet és biztatdst je-
lent; kivdnom és remélem, hogy aki e konyvet kezébe veszi, meg-
taldlja benne azt, amit ¢hajt.”

A politikai helyzetbdl ad6dé rovid dtmeneti iddszak utdn Te-
legdy Kovdts Ldszlot 1950. november 1-t6l bizta meg a kormdny
az Elelmiszerkémia Tanszék vezetésével. BGviilt és részben meg-
Gjult az oktatott tdrgyak kore is. A legjelentGsebb ujitds az 1968-
tél kotelez§ jelleggel bevezetett biokémia-el6adds volt, de ebben
az id8szakban dolgoztdk ki a tartésité iparok, az élelmiszer-reo-
légia, a biokémiai hatéanyagok és az élelmiszerek csomagoldsa
tananyagokat is, melyeket a hallgaték érdeklGdési koriikt6l fiig-
gden, fakultativ tdrgyként vehettek fel. 1950-t61 a kutatémunka
szervezése is tervszer(ibben folyt. Uj, dinamikusabb szemlélet ki-
alakitdsdt szolgdltdk azok a technoldgiai és analitikai kutatdsok,
amelyek az élelmiszergydrtds sordn fellépd hatdsokat és a kovet-
keztiikben a szerkezetben, illetve a tapértékben bekovetkez§ val-
tozdsokat tanulmdnyoztdk. Emellett folytatédtak azok az élelmi-

A miiegyetem Ch épiilete (1904, forras: Szabadvary, 1998) és az Elelmiszerkémia Tanszék egyik laboratoriumarol késziilt foto

1945-bo6l (forras: Torley Dezs6)
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szer-analitikai fejlesztések, melyek a kiilonboz§ élelmiszerek, il-
let6leg nyersanyagaik mingségének mind korszertibb mddsze-
rekkel torténd megdllapitdsdt, jellemzését céloztdk. A kromato-
grafids és érzékszervi mddszerek fejlesztése, az élelmiszerekben
zajlé barnuldsos reakcidk vizsgdlata, a vitaminanalitikai kutatd-
sok mellett ebben az id§szakban er§sodott meg és vdlt megha-
tdrozo képzési és tudomanyos teriiletté a gabonakutatds. Az ez-
zel foglalkozé munkatdrsak (Vas Kéroly, Ldsztity Radomir, Tor-
ley Dezs6, Kovécs Jozsef, Berndorferné Kraszner Eva, Nedelko-
vits Jdnos, Zukdl Endre, Szilas Elemérné, Kelemen Magda) nem-
zetkozi szinten is jegyzett eredményeket értek el. Az oktatdsban
és a kutatdsokban is mindig jelen volt az az erds vegyészmér-
noki alapképzésnek megfelel§ kémiai, analitikai és technoldgiai
orientdci6 és szemlélet, amely a mai napig meghatdrozza a tan-
szék tevékenységének profiljat és amely megalapozta a tanszék
élelmiszertudomdnyban, képzésben, szakember-utdnpétldsban
betoltstt szakmai és tdrsadalmi szerepét. Ekkorra a személyi 4l-
lomédny is megerésodott. A BME Evkonyv 1967-68-as kiaddsanak
tandsdga szerint az aldbbi oktatd és kutat6 kollégék alkottak az
Elelmiszerkémia Tanszéken: Dr. Telegdy Kovdts Ldszl6 okl. ve-
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Telegdy Kovats Laszlo (1902-1984) 80. sziiletésnapjan feleségével
és néhany miiegyetemi kiadvany az élelmiszertudomanyi
teriiletekrdl az 1960-as évekbdl

gyészmérnok, tanszékvezet§ egyetemi tandr, a kémiai tudoma-
nyok doktora; Dr. Ldsztity Radomir okl. vegyészmérnok, egyete-
mi docens, a kémiai tudomédnyok doktora; Dr. Berndorfer Alfréd-
né okl. vegyészmérnok, egyetemi adjunktus, a kémiai tudomd-
nyok kandiddtusa; Major Jézsef okl. vegyészmérnok, egyetemi
adjunktus; Dr. Monori Séndor okl. vegyészmérnok, egyetemi ad-
junktus, miszaki doktor; Dr. Orsi Ferenc okl. vegyészmérndok,
egyetemi adjunktus, miszaki doktor; Dr. Szilas Elemérné okl. ve-
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gyészmérnok, egyetemi adjunktus, mdszaki doktor; Dr. Térley
DezsG okl. vegyészmérnok, egyetemi adjunktus, a kémiai tudo-
mdnyok kandiddtusa; Dr. Rékasi Tibor okl. vegyészmérndok, egye-
temi tandrsegéd, miszaki doktor; Dr. Nedelkovits Jénos okl. ve-
gyészmérnok, tudomédnyos fémunkatdrs, a kémiai tudomdnyok
kandiddtusa; Dr. Varga Jdnos okl. vegyészmérnok, tudomdnyos
munkatdrs, mdszaki doktor.

Lésztity Radomir 1972-ben kapott megbizdst a Tanszék veze-
tésére. Irdnyitdsdval és munkatdrsai aktiv kozremiikodésével
mind a tanszéken, mind a karon, s6t az egész BME-n is jelentds
oktatds-korszerdsitési munka indult meg. A *70-es évek mdsodik
felében vdlt kotelezGvé a szdmitdstechnikai oktatds tandrok és
hallgatdk részére egyardnt, korszerd szdmitégépkozpont létesiilt
minden karon. Kidolgoztdk a szervez§mérnok-kurzust, amely a
mai menedzserképzés elddjének tekinthetd. A Vegyészmérnoki
Karon megindult a biotechnoldgiai és kérnyezetvédelmi orientd-
ciéju biolégusmérnoki, majd késdbb biomérnoki képzés 1974-t4l.
Béviilt a biokémiai és molekuldris bioldgiai tananyag, 1j vdlaszt-
hat6 kotelez§ tdrgyak keriiltek a tantervbe. Jelent§s moderniza-
ldson esett 4t az élelmiszer-kémiai, analitikai és élelmiszer-tech-
noldgiai oktatds. Uj feladatot jelentett a tanszék csatlakozdsa az
angol nyelvii mérnokképzéshez. Jegyzetek sora jelent meg, to-
vabbd olyan hidnyp6tld, az oktatdst segit§ konyvek, mint az Elel-
miszerbiokémia alapjai vagy a kétkotetes Elelmiszeranalitika,
mely kozel Gtvenéves sziinet utdn adott kézbe magyar nyelvi
korszer( élelmiszer-vizsgélati miivet.

Az oktatdsi profil dtalakuldsdnak megfelelSen 1973-tdl a szer-
vezeti egység neve is Biokémiai és Elelmiszertechnoldgiai Tan-
székre vdltozott. Szintén merész yjitdsnak szdmitott a BME Ve-
gyészmérnoki Kardn az 1972-ben orszdgosan elsGként bevezetett
un. kétlépcs@s oktatds tantervének kidolgozdsa, amely a jelenle-
gi BSc-MSc képzés elgdjének, elgszelének tekinthetd. Ekkorra te-
het§ az ipari szakemberek tovabbképzését célzé szakmérnoki ok-
tatds, valamint az oktatdi-kutatéi utdnpétlds nevelését biztosité
doktori képzés megerdsitése is. (Megjegyzendd, hogy ebben az
idében az egyetemek csak miszaki doktori (,,kisdoktori”) okle-
velet adhattak ki, a tudomdnyos el6rehaladds kovetkez§ 1épcsdit
jelent§ kandidédtusi, illetve tudomdny doktora (,,nagydoktori”) fo-
kozatok odaitélése az MTA hatédskorébe tartozott.)

A kutatémunkdban — a hagyomdnyokra épitve — tovébbra is a
gabonatudomadnyi és élelmiszer-analitikai teriiletek ergsodtek.
Ezek eredményességét és szinvonaldt jelzi tobbek kozott Lasztity
Radomir meghivédsa vendégprofesszornak a gabonakutatds fel-
legvdrainak szdmité minnesotai és kansasi egyetemekre, mun-
katdrsai kanadai, ausztrdliai és svdjci (Békés Ferenc, Salgé And-
rds) vendégkutat6i mikodése, valamint angol nyelvl konyvek
megjelenése neves nyugati kiadék révén. Uj, korszer( analitikai
eljdrdsokat adaptdltak és fejlesztettek tovébb a tanszék oktatéi és
kutatéi. Csak néhdny, nemzetkozi jelent§ség, vagy akkor hazai
vjdonsdgnak szdmité és igy a szakteriileten a tanszék szdmdra
meghatdrozé szerepet és feladatot jelent§ tudomdnyos tevékeny-
ség és eredmény — természetesen a teljesség igényével, de annak
lehetetlenségével egyiitt: sikérmodell megalkotdsa (L4sztity Ra-
domir); 4j tipusud gabonavizsgdld berendezések fejlesztése, La-
borMIM-egyiittmtikodés (Valorigrdf, NIR) (Varga Jdnos, Lésztity
Radomir); élelmiszerek reoldgidja (Major Jézsef, Salgé Andrds,
Ldsztity Radomir); buzafehérje-kutatds (Ldsztity Radomir, Orsi
Ferenc, Varga Jdnos, Békés Ferenc, Szigeti Géza); buizalipidek sze-
repének tanulmdnyozdsa (Békés Ferenc, Schmidt Istvdn, Kdrpdti
Mdria), n6vényi protedzok vizsgdlata (Salgé Andrds); dramlé ol-
datos automatikus analizis (Varga Janos, Orsi Ferenc, Témdoskozi
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Sadndor); gélelektroforézises bizafajta-azonositds (Varga Jénos,
Kdrpéti Mdria, Gyoreyné Vadon Erika); szdmitdgépes fajtaazo-
nositds (Békés Ferenc, Merész Péter, Kemény Sdndorné); mikro-
hulldmd feltérds, minta-el6készités (Ganzler Katalin, Salgé And-
rds); szénhidrétok és vitaminok kromatografids vizsgélata (Ben-
dorferné Kraszner Eva, Hrubi Istvdnné, Juhdsz Agnes, Abrahdm
Gyorgyné, Orsi Ferenc, Merész Péter); ehet§ gombdk tanulmd-
nyozdsa (Térley Dezs6, Vadon Erika); hdsmingsités (Juhdsz Ag-
nes); fehérjék ultracentrifugds és gélkromatogréfids vizsgélata
(Gaugecz Janka); automatikus oszlop- és vékonyréteg-kromato-
gréfids aminosav-analizis (Nedelkovits Jdnos, Woller LdszI6, Zsig-
mond Attila, Simonné Sarkadi Livia, Ungér Erika); élelmiszer-
csomagoldssal kapcsolatos kutatdsok (Szilas Elemérné Kelemen
Magda, Orsi Ferenc); takarmdnyreceptira-optimalds és élelmi-
szerosszetétel-komplettdlds (Békés Ferenc, Hidvégi Mété, Tomas-
kozi Sdndor); novényi fehérjék izoldldsa, dsszetételi és funkcio-
ndlis tulajdonsdgainak jellemzése (Békés Ferenc, Tomoskozi Sdn-
dor); mikotoxinok, gdzkromatografids vizsgdlatok (Bata Arpdd);
élelmiszerek beltartalmi jellemzése (Schmidt Istvdn, Témdoskozi
Sédndor); modern IR-spektroszkdpiai médszerek alkalmazdsa az
élelmiszer-analitikdban (Salgé Andrds).

A vdzolt intenziv kutatdsi és oktatdsi periédusban jelentGsen
béviilt a Tanszék hazai és nemzetkozi kapcsolatrendszere. Ipar-
véllalatokkal hosszu tdvua kutatdsi egyiittmtikodések valdsultak
meg, a hazai szakmai szervezetekben (MTA, OTKA, OMFB, FTTE,
minisztériumok, szabvdnyositds stb.) a munkatdrsak aktivan koz-
remtikodtek. A tanszékiink és karunk tevékenységének térsadal-
mi és szakpolitikai hatdsdt mutatja példdul, hogy egy 1993-ban
megjelent tanulmdny (Gonczy, 1993) tantsdga szerint a hazai ha-
tdsdgi ellendrzésben 1970-1993 kozott részt vevs szakemberek je-
lentds része a BME-n végzett. Szintén beszédes tény, hogy az eb-
ben az id6ben jelent§sen dtrendezddd élelmiszertudomdnyi okta-
tds és kutatds megalakuld vagy béviil6 felsGoktatdsi (pl. Elelmi-
szeripari Féiskola, Szeged; Kertészeti és Elelmiszeripari Egyetem,
Budapest) és kutatdsi (pl. ipardgi kutatéintézetek, Kozponti Elel-
miszeripari Kutaté Intézet, KEKI) intézményeiben a BME-n vég-
zett, vagy palydjukat is ott kezd§ kollégdk toltsttek be meghatd-
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rozd szakmai és vezetdi szerepeket (mint példdul Vas Kéroly, Far-
kas J6zsef, Hoschke Agoston, Biacs Péter, Kérmendy Ldsz16, G4-
bor Miklésné). Az els§ Orszdgos METE TDK megrendezését is a
tanszék villalta fel. Az akkori politikai viszonyokbdl ered§ nehéz-
ségek ellenére is sikeriilt a nemzetkozi korforgdsba is bekapcso-
16dni. A tanszék munkatdrsai részt vettek t6bb szervezet (pl. Ga-
bonakémikusok Nemzetkozi Egyesiilete (ICC); Eurépai Kémikus
Egyesiilet (EuChemS, kordbban FECS) Elelmiszerkémiai Divizidja,
FAO/WHO Codex Alimentarius, 1SO, ICNIRS) munkdjdban, veze-
tésében, illetve nemzeti képviseletében. Ez id6ben mdr szdmos eu-
répai vagy nemzetkozi jelent§ségii szakmai konferencidt is sike-
rillt Magyarorszdgra hozni a tanszék szervezésében. Ezek koziil
taldn a legjelent§sebb a Nemzetkozi Sikér Munkaértekezlet (In-
ternational Gluten Workshop) megszervezése 1987-ben, ahol a vi-
ldg szinte valamennyi gabona- és buzakémidval foglalkozé elis-
mert szakemberét sikeriilt Budapestre csébitani.

A Biokémiai és Elelmiszertechnoldgiai Tanszék vezetését 1993-
ban Salgé Andrés vette dt. Ebben az idGszakban az oktatést a fo-
lyamatos tananyagvaltozds és tematikai bGviilés, korszerdsités jel-
lemezte. A véltozdsok és véltoztatdsok sziikségességét részben a
kreditrendszer bevezetése, annak mddositdsai, majd a bolognai
folyamat (BSc- és MSc-képzés bevezetése) indokolta. Mdsrészt a
tudomdnyteriilet gyors vdltozdsa szinte folyamatos tananyag-mo-
dositdst igényelt és igényel ma is. A biomérnoki, vegyészmérnoki
és kornyezetmérnoki teriiletek tradiciondlisan oktatott tdrgyai
mellett nagy szédmban jelentek meg dj tantdrgyak, mint a biore-
guldci6, mikrokomponensek analizise, érzékszervi vizsgélatok, mi-
ndségbiztositds, élelmiszer-biztonsdg, Uj analitikai mddszerek
(FIA, NIR), mtiveleti alapu élelmiszer-technoldgia, tépldlkozds-bio-
kémia, funkciondlis élelmiszerek, élelmiszerjog és élelmiszertor-
vény. Az egyes tdrgyakhoz tartozd laboratériumi gyakorlatok kor-
szer(sitésével (biokémia, komplex labor, élelmiszertechnoldgia-
labor) kialakult a mddositott gyakorlati képzés gerince is. A gra-
dudlis képzés tematikdi mellett a most mdr az egyetemi hatds-
korbe tartozé PhD-képzés uj tdrgyait (élelmiszer-biokémia, mole-
kuldris kolcsonhatdsok, molekuldris bioldgiai és bioanalitikai
mddszerek, korszerd élelmiszer-vizsgalati médszerek) is kidolgoz-
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tdk a munkatdrsak. A szakirdnyu tovdbbképzés dtalakult, négy
féléves Elelmiszermingsité szakmérnok képzés indult, tartalma
megujult a fent emlitett tuddsanyag beillesztésével. Az oktatds ne-
gyedik pilléreként és 4j elemeként rovid ciklusu (1-3 napos), konk-
rét ipari igényeket kielégitd tovdbbképz§ tanfolyamok is megje-
lentek, pl. a laboratériumi irdnyitdsi médszerek, gyors mikrobio-
l6giai mddszerek, érzékszervi vizsgélatok, molekuldris bioldgiai
technikdk, kozeli infravoros spektroszkdpiai médszerek teriilete-
in, melyek lebonyolitdsdban tdrsintézmények, szervezetek (pl.
Campden, minisztériumi szakértdk, NAT stb.) is kozremtikodtek.

Az oktatdsi feladatok elldtdsdban részt vevd oktatdk, kutatdk,
doktordnsok munkdja szempontjdbdl jelentds valtozas a 2005-t6l,
felmend rendszerben megval6suld, linedris, kétfokozatu képzés
bevezetése. A munkatdrsak létszdma szerencsésen tovébb béviilt.
2002-2006-0s ,,pillanatfelvételek’ (BME Evkonyvek) alapjén a
tanszék oktaté-kutatd kozossége: egyetemi tandrok: Dr. Salgé
Andrds okl. vegyészmérnok, a kémia tudomdny doktora, tan-
székvezetS; Dr. Orsi Ferenc okl. vegyészmérnék, a kémia tudo-
mény doktora; Dr. Lésztity Radomir okl. vegyészmérnok, a ké-
mia tudomdny doktora; docensek: Dr. Hidvégi Mdté a kémiai tu-
domdny kandidétusa (féldlldsu); Simonné Dr. Sarkadi Livia okl.
vegyészmérnok, a kémia tudomdny kandiddtusa; Dr. Tomoskozi
Séndor okl. vegyészmérnok, a kémia tudomdny kandiddtusa, PhD;
Dr. Varga Jdnos okl. vegyészmérnok (nyug. részfogl.), a kémia tu-
domdny kandiddtusa; adjunktusok: Dr. Baticz Orsolya, okl. biomér-
nok, PhD; Dr. Gergely Szilveszter okl. biomérnok, PhD; Dr. Major
J6zsef, okl. vegyészmérnok, miszaki doktor; Dr. Merész Péter
okl. vegyészmérnok, miszaki doktor; Dr. Mészdros Tamds okl.
biolégus, PhD; Dr. Scholz Eva okl. vegyész, PhD; Dr. Szarka And-
rds okl biomérndk, PhD; meghivott el6adé: Dr. Boross Ldszl6 okl.
vegyész, a bioldgia tudomdny doktora; doktoranduszhallgaték:
Abonyi Tibor, Barddczy Viola, Gelencsér Timea, Haraszi Réka, Ju-
hédsz Réka, Nddosi Mdrta, Révay Tamds okleveles biomérnokok.

A politikai dtmenet az oktatds, kutatds és infrastruktira-fej-
lesztés finanszirozdsdnak teriiletén el§szor 6ridsi bizonytalansd-
got, majd jelentds valtozdsokat hozott. A kordbbi id§szakban az
akkor is csekély koltségvetési forrdsok mellett jorészt az OTKA,
az MTA, az Orszdgos Miiszaki Fejlesztési Bizottsdg (OMFB) pa-
lyédzati forrdsai, valamint az ipari megbizdsok (in. KK-munkdk)
adtak némi esélyt a tudomdny miivelésére, a miszaki feltételek
(mszerek, vegyszerek, laborok stb.) valamilyen szint{ fenntartd-
sdra, beszerzésre. A 90-es évek kozepétdl a forrdshoz jutds lehe-
tdsége és az ahhoz sziikséges szemlélet is lényegesen megvdlto-
zott. A folyamatosan dtalakuld intézményi hdtterd és szerkezetd,
de - ha megtorpandsokkal tarkitva is — lassan b6viil§ hazai K+F
forrdsok mellett megjelentek a PHARE-tipusti, majd az eurépai
unids csatlakozdst megel§zGen és kovetGen az EU V, VI, VII Ke-
retprogramok részvételi lehet§ségei is. Ezt a miifajt is el kellett
sajdtitani, ideértve a szakmai tartalom formdldsdt, a projektme-
nedzsment kialakitdsdt vagy éppen a bonyolult adminisztrativ
tigyek kezelését. Az alapkutatdst tovdbbra is elsGsorban a kolt-
ségvetési forrdsok, az OTKA és az MTA sztiks, de kiszdmitha-
téan palydzhato keretei igyekeztek tdémogatni. Ugyanakkor a ko-
rdbbindl 1ényegesen tobb jutott alkalmazott kutatds-fejlesztési
programok inditdsdra. Ezek tobbsége iparvéllalatokkal, gazdasa-
gi szereplGkkel, mds szakmai szervezetekkel térténg konzorciu-
mi egytittmiikodést kivant, mely szintén djdonsdg volt. A tanu-
16pénz megfizetése utdn a tanszék sikeresen pdlydzott, meghatd-
roz6 hazai és kiilfoldi cégekkel, szervezetekkel sikeriilt kialakita-
ni hosszud tévy, sokszor mdig tarté szakmai egyiittmiikodéseket,
emberi kapcsolatokat. Elssorban Tomoskozi Sdndor és Salgé
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Andrds vezetésével szdmos nagy értékd hazai és nemzetkozi pro-
jekt valésult meg, mely az alap- és alkalmazott kutatds megerd-
sitése és folyamatossdgdnak biztositdsa mellett tobbletforrdst
nyujtott az oktatdsfejlesztésre, fiatal kollégdk tanulmdnyuitjaira,
tananyagok kialakitdsdra, jegyzetsorozat elkésztésére is. Egyre
tébb gradudlis, majd PhD-hallgatét sikeriilt bevonni a kutatdsba,
és jarulékos hatdsként dltaldnosan elfogadottd vélt a tanszék pro-
jektszemléletdi miikodése. Szintén ezek a forrdsok és egyéb sajdt
bevételek tették lehet§vé, hogy 1993 és 2005 kozott a Tanszék la-
boratériumi infrastruktuirdja megujuljon, és jelentds miszerbe-
ruhdzdsok is megvaldsulhassanak. Tébbek kozott aminosav-ana-
lizdtorok, NIR/NIT spektrométerek, HPLC-berendezések, kapilld-
ris- és gélelektroforézis-berendezések, GC- és GC-MS rendszerek,
gabonakémiai és reoldgiai célmiiszerek, nedves kémiai és FIA-
analizdtorok, molekuldris biolégiai vizsgdléberendezések teljes
arzendlja, szdmitdgépes és informatikai eszkozpark és hdlgzat
fejlesztése valsult meg. Mindez egyes teriileteken (NIR, FIA,
HPLC-GC, beltartalmi és gabonalabor) bemutaté vagy referen-
cialaborok kialakitdsdt is lehet6vé tette.

A BME Biokémiai és Elelmiszertechnoldgiai Tanszékének
munkatarsai 1996-ban, az alapitas 75. évforduléjan

Ez a humdn és infrastrukturdlis feltételrendszer mdr biztosi-
totta a hagyomdnyos teriiletek (gabonakémia, élelmiszer-anali-
tika és méréstechnika, technoldgia, reolégia, automatikus ana-
lizis) tovébbfejl6dését, tjabb teriiletek (molekuldris bioldgia, élel-
miszer-biztonsdg, fehérjeanalitika, élelmiszer-allergének kutatd-
sa, szénhidrdt- és rostvizsgdlatok stb.) inditdsat, illetve megerd-
sitését. Partnereinkkel nemzetkozi szinten is jegyzett eredmé-
nyeket sikeriilt elérni pl. gabonavizsgdlé mikromddszerek és mii-
szerek fejlesztésében (Tomoskozi Sdndor, Varga Jdnos, Salgé
Andrds, Békés Ferenc); a gabondk egészségtdmogatd dsszetevs-
inek spektroszkdpiai vizsgdlatdban és a NIR/NIT technoldgia
élelmiszer-vizsgdlati, anyagtudomadnyi, biotechnoldgiai teriilete-
ken torténd alkalmazdsdban (Salgé Andrds, Gergely Szilveszter);
biogén aminok vizsgdlatdban (Simonné Sarkadi Livia); j, emelt
tdpértékd gabonadrlési frakcidk eldllitdsdban és mindsitésében,
cirok komplex hasznositdsdban (Témoskozi Sdndor és munka-
tdrsai); nyerstejanalitidkban, elvélasztdstechnikai mdédszerfej-
lesztésekben (Baticz Orsolya, Baldzs Gédbor és munkatdrsai);
szénhidrdt- és C-vitamin-anyagcsere tisztdzdsban (Szarka Andrds).
Emellett analitikai mérési és mddszerfejlesztési szolgdltatdsokat
is nyujt a tanszék, amit évente 40-60 partner vesz igénybe. A
nemzetkozi kapcsolatok, mind a kiilénféle intézmények és szer-
vezetek (ISO, ICC, AACC, FECS, Codex Alimentarius, ICNIRS),
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mind a kiilf6ldi kutatéhelyek esetében, intenziven béviilnek eb-
ben az id§szakban is. Emellett tobb jelentds nemzetkozi szakmai
konferencidnak a Mdegyetem adott otthont ezekben az években:
Euro Food Chem (1999), ICC (2002), European Young Cereal Scien-
tist Workshop (2010), MoniQA Conference (2013), Cereals and
Europe Spring Meeting (2015).

A 2000-es évek els§ évtizede két jelentds vdltozdst is hoz a tan-
szék életében. 2006-ban a Vegyészmérnoki Kar gazddlkoddsdnak
és szakmai miikodésének racionalizdldsa érdekében a szervezeti
egységek Osszevondsdt kezdeményezte. Igy a kordbbi 10-bél 5
tanszék jott létre. A kezdetekt6l szorosan egyiittmiikodd Bioké-
miai és Elelmiszertechnoldgiai, valamint a Mez&gazdasdgi Ké-
miai Technolégia Tanszékek (utébbi tanszékvezet§je 2006-ig Se-
vella Béla) egyesitésével 1étrejon az Alkalmazott Biotechnoldgia
és Elelmiszertudomdnyi Tanszék (ABET), melynek vezetGje 2015-
ig Salgé Andrds. Ezzel egy id6ben, részben a biomérnoki oktatds
novekvd jelentGségének és silydnak elismeréseként és hangsu-
lyozdsaként, a kar neve is megvdltozik, Vegyészmérnoki és Bio-
mérnoki Karként miikodik tovdbb. A mdsik — részben vératlan és
nem minden szempontbdl magyardzhat6 — kényszer esemény
az 1920-as évektdl a BME kozponti épiiletben elhelyezked§ és az
akkor alig néhdny éve szinte teljesen feldjitott élelmiszeres tan-
széki egységek, laborok kényszerd felszdmoldsa és a Ch épiiletbe,
lényegesen kisebb teriiletre koltoztetése 2010-11-ben.

A tanszékosszevonds a biotechnoldgiai, egészségvédd, élelmi-
szer-mindsitd és kornyezetvédelmi szakirdnyokat magdban fog-
lalé biomérnoki képzés és kutatds szempontjdbdl Gj helyzetet te-
remtett. Egyrészt lehet§séget kindlt a laboratériumok funkcié-
juknak jobban megfelel§ feldjitdsdra, az egymdshoz kozel 4116
szaktertiletek (biotechnoldgia, fermentdcids technolégidk, bio-
analitika, molekuldris biolégia, mikrobioldgia, melléktermék-
hasznositds stb.) szorosabb egyiittmiikodésére, a vizsgdlati tech-
nikdk, analitikai és kisérleti arzendljuk hatékonyabb kihaszndld-
sdra. Ennek eredményeként a BME biomérnokképzése és néhdny
kapcsol6dd kutatdsi teriilete hosszti id§ 6ta vezetd szerepet tud
betolteni az orszdgban. Ugyanakkor tény, hogy részben a szak-

mai, tudoményos teriiletek {6 irdnyvonaldnak véltozdsa, a hall-
gaték, munkatdrsak szdmdnak csokkenése, részben pedig a kiil-
s6 koriilmények, példdul az élelmiszermérnok-képzés szervezett
kialakitdsa mds felsGoktatdsi intézményekben, az élelmiszer-ok-
tatds ardnydnak és jelentGségének vitathatatlan csokkenését ered-
ményezték a BME-n.

Elérkeztiink a kozelmult és a jelen torténéseihez. A tanszék ve-
zetGje 2015-t61 Vértessy G. Bedta. Az ABET-en kilenc kutatéceso-
port miiksdik, munkatdrsaik igencsak sokféle szakteriileten al-
kotnak, oktatnak és kutatnak. Kornyezetvédelmi technolégidk,
élelmiszer-kémia, élelmiszer-analitika, spektroszképia, gabona-
tudomadnyi kutatdsok, szennyvizkezelés, iszapkezelés, talajjavitds,
fermentdciés technoldgidk, bioreaktorok, enzimkutatdsok, mel-
léktermék-feldolgozds, molekuldris bioldgia, szerkezeti bioldgia,
mitokondridlis anyagcsere, sejtciklus, genomi integritds, emlds-
sejt-fermentdciés technolégidk — mind-mind szerepelnek a jelen-
legi oktatdsi és K+F+I tevékenységek kozott. A tanszék éltal gon-
dozott, kordbban mdr emlitett négy specializdciét (szakirdnyt)
tartalmazé biomérnokképzésnek alapszakon, mesterszakon, a
doktori és a szakember-tovdbbképzésekben is kiemelt szerep jut
Magyarorszdgon. Az utdébbi években elindult az ELTE-vel kozos
elit biotechnolégus-képzés is, melyhez kapcsoléddan édllami cél-
tdmogatds és pdlydzati forrdsok segitségével uj biotechnoldgia-
laborok kialakitdsa és felszerelése vélt lehetgvé.

Kozvetlen élelmiszertudomdnyi kutatdsok jelenleg két kutaté-
csoportban (Gabonatudomdnyi és Elelmiszermingség, valamint
NIR Spektroszkdpiai Csoportok) folynak. Jellemz§ teriiletek ko-
z6tt emlithetd a buza és alternativ gabondk, valamint dlgabondk
értéknovelt élelmiszercéld hasznositdsa, dsszetételi és technold-
giai mingsitése, mddszer-, technolégia- és termékfejlesztés; no-
vényi fehérjék, keményit§ és nem keményit§ szénhidrétok ossze-
tételi és szerkezetei jellemzése elvdlasztdstechnikai mddszerekkel;
colidkidért felelgs gabonafehérjék meghatdrozdsdt segitd referen-
ciaanyagok fejlesztése; zabfehérjék toxicitdsdnak vizsgdlata (Kor-
mosné Bugyi Zsuzsanna, Németh Rendta, Schall Eszter, Torok
Kitti, Tomoskozi Sdndor); NIR-spektroszkdpia (roncsoldsmentes
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vizsgélati médszerek fejlesztése osszetételi, mingség-ellendrzési
és technoldgiai céld élelmiszer- és biotechnoldgiai ipari alkalma-
zédsok teriiletén; képalkot6 eljdrdsok fejlesztése és alkalmazdsaik
(Salgé Andrds, Gergely Szilveszter, Slezsdk Jdnos). Természetesen
mds kutatécsoportok is végeznek élelmiszer-kutatdshoz kapcso-
16d6 tevékenységet. Ilyen példdul a mezGgazdasdgi és élelmiszer-
ipari melléktermékek értéknovelt hasznositdsa, a biofinomité és
korforgdsos gazdasdg koncepcidjdnak kidolgozdsa és szakmai
megolddsainak kutatdsa (Fehér Csaba, Németh Aron). A tanszék
munkatdrsait és tevékenységét a honlapon ismerhetjik meg
(http://kutatok.org/abettt/tanszek/).

Az elmult évtizedek eredményeinek elérését emberi és szak-
mai egyiittmikodések sokasdga tette lehet6vé. ElGre is elnézést
kériink, de valamennyi multbéli és jelenlegi partneriink emlitése
szinte lehetetlen — mdr csak a mifaji, terjedelmi és a memdri-
dnkban jelentkez§ korldtok miatt is. Az aldbbi, messze nem teljes
felsoroldsban a kozelmult és a jelen élelmiszertudomdnyi teriile-
ten meghatdrozé hazai és kiilfoldi partneriink feltiintetésével tet-
tiink kisérletet a kialakult szakmai hdlé bemutatdsdra: Agrdrtu-
domdnyi Kutatékozpont (ELKH) Martonvdsdr, BOKU (A); Camp-
den BRI Magyarorszdg Kft., Cereals and Europe (ma AACCI, B),
CSIRO (AUS), Els¢ Pesti Malom és Siitdipari Zrt., ELTE TTK,
Elelmiszertudomdnyi Kutatdintézet (ma MATE), Eszaki Kemé-
nyitd Kft., ETH, Ziirich (CH), Fitorex Kft., Gabonakutatd (Sze-
ged), Gyermelyi Zrt., Hacettepe University (TR), Institute of Ag-
rochemistry and Food Technology (E), International Association
for Cereal Science and Technology (A), Karlsruhe Institute of
Technology (D), Leibniz Institute for Food Systems Biology TUM
(D), Lab-Intern Kft., Lipdti Pékség Kft., MoniQA Association (A),
Newport Scientific PTY Ltd. (AUS, ma Perten), Rothamsted Re-
search Centre (UK), University of Bologna (ITA), University of
Cordoba (E), VIT Research Center (FIN), Wessling Hungary Kft.

Nagyon koszonjiik valamennyi, itt emlitett és nem emlitett
partneriinknek, mindenkinek, akik segitették munkdnkat, otle-
teket adtak, részt vettek az oktatdsban és a kutatds-fejlesztés-
ben, ezek formdldsdban, hasznositottdk kozos eredményeinket.
Folytatjuk...

Ennyi minden tortént az elmult széz plusz tiz évben a BME-n
az élelmiszertudomdnyi oktatds és kutatds teriiletén. Ez bizony
er@s és értékes alap a folytatdshoz. Szeretnénk hinni, hogy tobb-
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szOr adtunk, adunk j6 vdlaszokat a szakmai kihivdsokra, mint
nem. Reméljiik, hogy a jelenlegi biomérnoki- és biotechnoldgia-
kozpontd oktatds- és kutatdsszervezés és az ezt kiszolgdld szer-
vezeti felépités erdsiti a diszciplindk kozotti egyiittmiikodést, an-
nak eredményességét. Kétségtelen, hogy a mai élelmiszertudo-
mdnyi kihivdsok (tobbek kozott a fehérje- és élelmiszer-elldtds
biztositdsa, az élelmiszer-biztonsdg garantdldsa, a hatékonyabb
élelmiszer-elGéllitdsi technolégidk, az egészségtdmogatd termé-
kek fejlesztése, az ipar 4.0, a korforgdsos gazdasdg kialakitdsa
stb.) szakteriiletek kozotti dtjardst, djféle, integrdlt tuddst, szem-
léletet, mindezt befogadni képes miivelt emberféket kivdn. Eh-
hez kitling lehet§séget kindl a BME, hiszen a sziikséges kémiai,
biokémiai, molekuldris bioldgiai, analitikai, technoldgiai és bio-
technoldgiai, anyagtudomdnyi, gépészmérnoki, informatikai, lo-
gisztikai és sok mds tudds és tapasztalat a tanszéken, karon vagy
mds karokon rendelkezésre dll, vagy partnerek egyiittmtikodésé-
vel hozzéférhetS. Ugyanakkor az élelmiszeripar rendkiviil hagyo-
mdnytisztel§ dgazat, nem mindig képes és nem is mindig indo-
kolt a legtjabb molekuldris szint(i eredményt befogadni és alkal-
mazni. A kihivdsok és a lehetségek adottak, kérdés, hogy jol ért-
jiik-e, illetve jol haszndljuk-e ezeket. A folytatdsban meglatjuk. ..

u

A fotdk archiv forrdsbdl szdrmaznak, ahol tudtuk, a forrdst ne-
vesitettiik. A csoport- és laboratdriumi képeket Philip Jdnos ké-
szitette. Az dbrdk szerkesztésében Tomdskoziné Dr. Farkas Rita
miikodott kozre. Kdszonet valamennyi munkatdrsunknak, akik
emlékeikkel, véleményiikkel, javitdsaikkal hozzdjdrultak az irds
elkészitéséhez. ()
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Jelen a jovG

Kerekasztal-beszélgetések az OTDK kapcsdn. Mdsodik rész
Vendégek: Angela Wilson és Simonné Sarkadi Livia

Idén az ELTE Kémiai Intézete szervezte — 2021. mdjus 17-19. kozott — a 35. Orszdgos Tudomdnyos Didkkori Konfe-
rencia (OTDK) Kémiai és Vegyipari Szekcidjdt. A kizel 150 eldaddst tartalmazd program részeként négy kerekasz-
tal-beszélgetésre keriilt sor négy kémiai tdrsasdg vezetdjével a kémia jelenérdl és jovdjerdl, a kémiai kutatdsokrdl,
a kémia oktatdsdrdl, valamint a kémia és a tdrsadalom kapcsolatdrdl. A beszélgetéseket az ELTE TTK YouTube-csa-
torndjdn kovethették éldben a szekcid résztvevdi a jelentd's szdmii érdekldddvel egyiitt. Az egyenként 45 perces be-
szélgetések meghivott vendége a Német Kémiai Tdrsasdg (Gesellschaft Deutscher Chemiker, GDCh) regndld elnoke,
Peter R. Schreiner professzor, a Francia Kémiai Tdrsasdg (Société Chimique de France, SCF) nemrég lekoszont el-
noke, Gilberte Chambaud professzor, az Amerikai Kémiai Tdrsasdg (American Chemical Society, ACS) soron kovet-
kezd elnoke, Angela Wilson professzor, valamint a Magyar Kémikusok Egyesiiletének (MKE) elnoke, Simonné Sar-
kadi Livia professzor volt. Az aldbbiakban az amerikai és a magyar elnokkel folytatott beszélgetések szerkesztett vdl-
tozatdt tessziik kozkinccsé, a mdsik két beszélgetés a Magyar Kémikusok Lapja mult havi szdmdban jelent meg.

lalkozhassam az emberi egészséggel, illetve az anyagok mechani-
kai tulajdonsdgait érint§ kérdésekkel. Vegyiik példdul a kismole-
kulds gydgyszerek fejlesztését. Egy uj gydgyszer gondolatétdl a
megjelenéséig vezet§ ut nagyon hosszu és leginkdbb ahhoz fog-
hatd, amikor tt kerestink a szénakazalban. Szdmtalan lehet8sé-
get kell megvizsgdlni, ami kiilonsen nehéz és koltséges, ha labo-
ratériumi munkdt is igényel. A célzott szdmitdsok mind a rossz,
mind az esetleg drdga kutatdsi irdnyokat segitenek elkeriilni. A
szdmitégépes kémia segithet annak megitélésében, hogy merre
érdemes és merre nem érdemes elmenni a kisérleti munka sordn.

Angela Wilson

Angela Wilson a Michigani Al-
lami Egyetem (Michigan State
University) Kémiai Intézetének
John A. Hannah professzora €s
az Amerikai Kémiai Tdrsasdg
(American Chemical Society, ACS)
soron kovetkezd elnike (iin. pre-
sident-elect). Angela Wilson meg-
hatdrozd mddon jdrult hozzd a
kvantumkémiai szdmitdsok pon-
tossdgdnak noveléséhez. Kutatdsi tevékenységének kizponti ele-
me a mddszer- €s algoritmusfejlesztés és a szdmitdgépes kémiai
mddszerek megértése. Csoportjdban nagy hangsilyt kap az elmé-
leti mddszerek alkalmazdsa kémiailag kiilondsen érdekes proble-
mdkra. A kvantummechanikai és kvantumdinamikai alapi al-
kalmazdsok kozott érdemes megemliteni a nehéz elemek és az dt-
menetifémek kémidjdt, a spektroszkdpidt, a katalizdtortervezést,
a fehérjék modellezését, a gyogyszerfejlesztést, a betegségek és a
kornyezeti kihivdsok jobb megértését, a fémorganikus kémidt, a
zold kémidt €s az anyagok mechanikai tulajdonsdgainak javitd-
sdt célzd kutatdsokat.

On kutatdkeént, oktatdként és a szdmos vezetd folydiratot kiadd
Amerikai Kémiai Tdrsasdg soron kivetkezd elndkeként bizonydra
sok érdekességet tudna mondani nekiink a tudomdnyos mdd-
szertan lényegérdl és annak buktatdirdl, a tudomdnyos kozlésrdl
és a kozleményekrdl.

A tudomdny miivelésének egyik szépsége, hogy rendkiviil sok ki-
hivéssal kell szembenézni, mikozben azt kivdnjuk megérteni,
hogy valami miért mikodik, vagy miért nem. Folyamatosan
szembesiiliink a legkiilsnb6z8bb megoldandé problémékkal, és
ezek megolddsa természetesen rengeteg kisérletezéssel és ku-
darccal jdr. A felfedezés folyamatdnak szerves része, hogy rend-
szeresen kozoljiik az dltalunk addig elért eredményeket. A nega-
tiv eredményeket tobbnyire nem kozoljiik, ami sajndlatos, hiszen
igy késébb mdsok is elkovethetik ugyanazokat a hibdkat. Karri-
erjilk kezdetén sokan azt gondoljék, hogy tudomdnyteriiletitk
szupersztdrjai minden cikkiiket a legjobb tjsdgokban tudjdk ko-

Mesélne arrdl roviden, hogy a kémia oly sok dga kéziil miért a

szdmitdgépes kémidt vdlasztotta kutatdsi teriiletének?

A tudomdny nagyon sok teriilete keltette fel az érdekl§désemet.
Mindig is nagyon szerettem a matematikét, élveztem a szdmitds-
tudomdnyt, imddtam a fizikdt, de szivemhez legkozelebb a kémia,
ezen belill a fizikai kémia dllt. A szdmitdgépes kémidt azért va-
lasztottam, mert lehet§vé teszi, hogy elmélyedhessek szinte bér-
mely kémiai teriileten. Kedvelem a vdltozatossdgot, és a szdmité-
gépes kémia az az eszkoz, ami lehetvé teszi, hogy egyszerre fog-

z0Ini és kutatdsaikhoz megkapnak minden erdforrdst. Amikor az
USA Nemzeti Tudomdnyos Alapja (National Science Foundation,
NSF) kémiai divizidjdnak voltam a vezetdje, azt tapasztaltam,
hogy senki sincs elényben a tobbiekkel szemben, még a Nobel-
dijasok sem feltétleniil kapjdk meg kutatdsukhoz a tdmogatdst.
Ezzel kapcsolatban hadd osszam meg a sajdt torténetemet. Egy-
szer egy cikkiinket a JACS-hez (Journal of the American Chemi-
cal Society) kiildtiik be, mert gy itéltiik meg, hogy széles kord

LXXVI. EVFOLYAM 10. SZAM « 2021. OKTOBER « DOTI: 10.24364/MKL.2021.10 293



T

53 VEGYIPAR ES KEMIATUDOMANY

b =

érdeklddésre tarthat szdmot. A szerkeszt§ birdlatra vald kikiildés
nélkiil utasitotta vissza a kéziratot, arra hivatkozva, hogy nem
varhat6 a széles kord érdekl§dés. Az dtdolgozott kéziratot djra
bekiildtiik, ezittal az Energy and Fuels folydirathoz, melyet szin-
tén az ACS gondoz, ahol elfogadtdk kozlésre. Az ACS-nek van egy
munkacsoportja, amely a legérdekesebbnek itélt kozleményeket
vélogatja ki az ACS 4ltal gondozott 6sszes folydiratbdl az djsdg-
irék szédmdra. Ez a munkacsoport kivdlasztotta a cikkiinket, igy
a projekten dolgozé posztdoktor munkatdrsam interjit adott a
New York Timesnak. Végiil tobb mint 200 hirben emlitették meg
a kozleményiinket, véllalatoktdl is kaptunk telefonhivdsokat a ja-
vaslataink kivitelezését illetGen. A torténet tanulsdga, hogy mind-
annyiunkat érnek negativ élmények, de néha ezek is hasznosak
lehetnek. Oriilsk, hogy a kéziratunkat elsére elutasitottdk, mert
biztos vagyok benne, hogy nem lett volna ekkora visszhangja, ha
a JACS kozli.

Az ACS mindig is aktiv szerepet vdllalt a kémia jovdjének felvd-
zoldsdban. Mit gondol, milyen lesz a kémia a 21. szdzad tovdbbi
részében?

Szdzadunkban rengeteg kihivdssal kell az emberiségnek szembe-
néznie, a kémia a kozponti tudomdny szinte minden fenntartha-
tdsdgi kérdés kapcsdn. Csaknem minden esetben innovativ meg-
olddsokra van sziikségiink a kozponti jelentGségi problémédk ke-
zelésekor. Azt gondolom, hogy a jovében még kiemeltebb hang-
stlyt fog kapni az djrahasznositds és az tjrafelhaszndlds, és még
fontosabbd vdlnak egyes helyettesit§ megolddsok. Utébbira példa
a ritka elemek alkalmazdsa. A gépi tanulds és a mesterséges in-
telligencia elképzelhetetleniil nagy szerephez jut mar a kozeljovs-
ben. Az adatalapu kémia felé is gyors az elmozdulds, ez segitheti
4j anyagok (gydgyszerek, miianyagok, katalizdtorok) kifejleszté-
sét. Ha adhatok tandcsot a kovetkez§ kémikus generdciénak, ak-
kor az az lenne, hogy kévessen el mindent, hogy kivalé alapokra
tegyen szert a szdmitdstudomdnyhoz kapcsol6dé teriileteken,
még akkor is, ha nincs szdndékdban az adattudomédny felé orien-
tdlédni. A jovd ezt koveteli meg. Nagyon fontos teriiletek még a
robotika, a molekuldris tervezés, valamint a személyre szabott
gy6gydszat, melyek mind a kémidhoz kéthetd tertiletek.

Ha egy mai hiiszévesnek tandcsot kell adnia, hogy a kémia mely
teriiletét vdlassza, akkor mit mondana? Vajon minden teriileten
meg lehet taldlni a kihivdsokat?

Mind a szamitégépes, mind a szerves, mind az analitikai kémiai
teriileteken szdmos kihivést lehet taldlni. Hangstlyozndm azt is,
hogy csak azért, mert valaki adott részteriileten kapott képzést,
nem feltétleniil fog élete végéig azon a teriileten dolgozni. Egye-
temi tanulmdnyaimban nem szerepelt sem a gydgyszertervezés,
sem a fehérjemodellezés. Azonban ugy 10 évvel ezel8tt azzal ke-
resett meg egy vallalat, hogy tdmogatds fejében egyiittmiikodnék-e
veliik ezeken a teriileteken. Igennel valaszoltam, mert meggyd-
z8désem, hogy folyamatosan meg kell djulnunk, készen kell 4ll-
nunk dj dolgok tanuldsdra. Sosem gondoltam volna, hogy a re-
piilégépek épitéséhez kapcsolddé kutatdsban fogok részt véllalni,
hiszen a kis molekuldk vizsgdlatdra fékuszdltam az alapképzé-
sem sordn. De valdjdban az alaptudds a fontos, amire mindig le-
het és kell is épiteni, akdrmilyen teriileten is kutatunk vagy dol-
gozunk. Biztos alapokkal nagyon sok teriiletre el lehet jutni. Az
lenne a tandcsom a fiatal kémikus generdci6 szdmadra, hogy ta-
nuljanak akkor is nagy odafigyeléssel, ha egy tdrgy vagy egy anyag-
rész nem tiinik érdekesnek, mert mindennél fontosabb az alapok
megfeleld elsajititdsa.
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Milyen kihivdsokkal kell majd elsésorban megkiizdenie, amikor
dtveszi az ACS elnikségét?

Rengeteg a kihivds. Az egyik legnagyobb, mellyel mindannyian
szembekertiliink, a kapcsolatok és a tudomédnytertiletiink épitése.
A tudoményban nagyon fontos, hogy 6sszejojjiink és megbeszél-
jilk a kibontakozé 6tleteket. Megtanultunk ugyan online kom-
munikdcids eszkozoket haszndlni a pandémia kapcsén, de pétol-
nunk kell az elmulasztott halézatépitési, tanuldsi és kutatdsi le-
het@ségeket. A jov6 kémikusai koziil sokan kimaradtak a labo-
ratériumi képzésbdl, az osztondijakbdl és a kutatdsi tapasztala-
tokbdl. A kovetkez év sordn az ACS-nek minderre nagyon oda
kell figyelnie, fiiggetleniil a koriillményektdl. A mdsik nagy kihi-
vés a tdrsadalom és a kutatdék kozotti kommunikdcié. A Covid-
19 és a vakcindk kapcsdn hangstlyozni kell a kémia szerepét is a
védekezésben, és ezt megbizhaté forrdsokon keresztiil kell kom-
munikdlnunk. Fenn kell tartani a tudoménnyal kapcsolatos, meg-
djult tdrsadalmi érdeklgdést a pandémidn tdl is. A Holdra szdl-
ldssal kapcsolatban mdr ldttuk, hogy szalmaldngszertien kihuny-
hat a kozvélemény érdeklgdése a tudomdny irdnt. Fenn kell tar-
tanunk a politikusokkal és a kézvéleménnyel kialakult kapcsolatot.
Az ACS elndkének lehet§sége van torvényhozdkkal taldlkozni,
ami a tudomdny érdekképviseletének fontos terepe. Meg kell ér-
tetniink mindenkivel, hogy a nagy tdrsadalmi célok, mint a fenn-
tarthat( fejlédés, a kémia nélkiil nem valdsithaték meg,

Az ACS rendelkezésére dlld erdforrdsok hogyan segitik ezeknek a
céloknak az elérését?

Nos, az ACS szdmos helyrél gytjti be a miikodéséhez sziikséges
forrdsokat. Az egyik ilyen a Chemical Abstracts Services, de ilyen
az ACS dltal kiadott folydiratok kapcsdn képz8d§ bevétel is. A
tagsagi dijak csak nagyon kis részét teszik ki az ACS bevételé-
nek. A nem tagsdgi bevételek rendkiviil fontosak az ACS prog-
ramjainak finanszirozdsdban, legyenek azok kutatdsi vagy okta-
tdsi projektek, a hdtrdnyos helyzetiiek tdmogatdsa vagy a kozvé-
lemény felvildgositdsdhoz kapcsolddé el6addsok. A tudomédny és
a kémia népszertsitése nemcsak orszagos, hanem nemzetkozi
szinten is fontos feladat. A nemzeti kémiai tdrsasdgok kozotti kap-
csolattartdsra kiilon hangsulyt fektetiink.

Az OTDK-n részt vevd hallgatdk szdmdra kiilondsen fontos, hogy
sikeres eldaddktdl halljdk, hogyan kell felépiteni egy eldaddst, mi
a kommunikdcid szerepe példdul a kémidban. Megosztana ezzel
kapcsolatban néhdny gondolatot veliink?

Ez a kérdés gyakran felmeriil a mintegy 25 fgs kutatécsopor-
tomban is, ahol a kozépiskoldstdl a posztdoktorig tobb korosztély
dolgozik egyiitt. En mindig azt javaslom a hallgatéknak, hogy
épitsék fel az el6addsuk mogotti torténetet, emlékeztetdiil {rjék
le a legf6bb gondolatokat a vetitett anyagba, de soha ne olvassdk
fel sz6rdl széra. A tudomdnyos kutatémunkdnkrdl kiilonbozd
hallgatésédgnak kiilonbszGképpen kell mesélniink. A lényegre tord
prezentdci6 kulcsfontossdgu, hiszen elgfordulhat, hogy csak egy,
maximum két percet beszélhetiink a munkédnkrdl. Erre barmikor
készen kell dllni. Az utca emberéhez szdlni az egyik legnehezebb
feladat a tudomdnnyal foglalkozdk szdmdra. Ezt lehet gyakorolni
olyan sziil6kkel vagy bardtokkal, akik nem természettudomany-
nyal foglalkoznak. Egyszer az NSF kémiai diviziéjdnak vezetdje-
ként vettem részt egy kommunikdcids tréningen. Tobben is ugy
kezdtiik a kozvéleménynek sz6l6 prezentdciénkat, hogy megem-
litettiik a periédusos rendszert. Felhivtdk a figyelmiinket, hogy a
hallgatésdgunk valészintileg mdr régen elfelejtette, hogy mi fdn
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terem a periédusos rendszer. Az NSF-nél minden kutatdsi terv ki-
vonatdnak tartalmaznia kell egy rovid leirdst a kozvélemény szd-
madra. Sok kutatdsi terv elolvasdsa utdn 4llithatom, hogy ezen a
téren van hovd fejlédniiik a kutatéknak. Bérmelyikiink karrierje
szempontjabdl meghatdrozé lehet, hogy képes-e az effajta kom-
munikdcidra, ezért is érdemes ezt gyakorolni.

Tébb rendkiviil fontos pozicidt téltétt be mind az Egyesiilt Alla-
mokban, mind a nemzetkizi tudomdnyos életben. Mi motivdlta
a kindlkozd lehetdségek elfogaddsdban, tekintve, hogy ezek elke-
rillhetetleniil hdtrdltatjdk oktatdsi és kutatdsi tevékenységében?

Személyes sikereim kulcsdnak azt érzem, hogy sokfajta tevékeny-
séget élvezek, sok kiilonbozd teriilet érdekel. Posztdoktor korom-
ban a megfeszitett kutatémunka mellett is feliratkoztam vezetGi
tréningekre. Elveztem az ott tanultakat, és haszn4t vettem, ami-
kor karrierem sordn eltér§ teriiletek kiilonboz kihivdsainak kel-
lett megfelelnem. Eletemnek volt egy szakasza, amikor olyan he-
lyen laktunk, ahol nem volt igazdbdl kereslet fizikai kémikusokra,
de csalddi okokbdl nem volt lehet§ségem mdshovd koltozni, és
csak ideiglenes dlldsokat kaptam. Ekkor kértem és kaptam egy ki-
sebb kutatdsi tdmogatdst az NSF-t6l. Ez komoly segitség volt ak-
kor, és komoly szerepet jdtszott karrierem épitésében. Ez is koz-
rejétszott abban, hogy kés6bb, amikor erre lehet§ségem nyilt, sze-
repet vdllaltam az NSF mtikodtetésében, hiszen magam tapasz-
taltam meg, hogy milyen fontosak ezek a lehetGségek. Voltam egy
40 000 hallgatét szdmldl6 egyetem rektorhelyettese is. Ebben a po-
ziciéban megprébéltam legaldbb egy részét megvaldsitani azok-
nak az elképzeléseknek, melyeket kezd§ egyetemi oktatéként fon-
tosnak tartottam. En élvezem az ilyen jellegi tevékenységeket, és
szeretek javitani a szervezetek miikodésén, ha médom nyilik rd.
Orommel télt el, ha karriereket ldtok felivelni a jé programoknak
koszonhetGen. Nem gondolom, hogy ezek a lehetdségek hdtréltat-
tak a kutatdsban vagy az oktatdsban. Eppen ellenkezéleg, a kuta-
tdsomnak és az oktatéi munkdmnak is jot tettek.

Magyarorszdgon nehézségekbe iitkozik a BSc-, az MSc- és a PhD-
képzésre megfeleld szdmui hallgatdt taldini a kémia teriiletén.
Mennyire népszerii a természettudomdny és azon beliil a kémia
az Egyesiilt Allamokban?

Valéban komoly probléma, hogy a kézgazdasdgi vagy a szdmité-
gép-tudomdnyi végzettségilick kiemelkedd fizetése ldthatéan
csokkenti a természettudomany vonzerejét. Mégis, ha valaki a
természettudomdnyt valasztja, az 6nmagdban nem jelenti a kar-
rier- és pénzkereseti lehetGségek besziikiilését. A természettudo-
madnyon beliil is rengeteg kiilonbsz§ és kiilonleges lehet§ség add-
dik. Mint kutatdk, azt hiszem, gyakran kovetjiik el azt a hibdt,
hogy nem meséljiik el személyes torténeteinket. Meg kellene osz-
szuk a hallgatéinkkal, hogy miért csodds a kutatéi életpélya és
mennyi mindent képes adni miivel8inek.

Mesélne arrdl is, hogy On szerint miképpen sikeriilhet a sikeres
kutatdknak a munkdjuk és a személyes életiik egyenstilydt meg-
teremteni?

Mind a ndi, mind a férfi kutatdk jelentds kihivdsokkal szembe-
stilnek karrierjiik sordn. Sok kutaténak van gyermeke, de sokan
egyszertien nem mesélnek réluk. Nekem példdul két gyermekem
van. Vittem Gket sportolni, voltam futballedz§, kosdrlabdaedz§,
és sok mds programjukban is aktivan részt véllaltam. Zumbaedz§
is vagyok. Néha gy ttinhet, hogy minderre nincs id8. Mégis min-
dig meg kell taldlni az egyensulyt a kiilonboz§ szerepek kozott,
mert ez fontos és meg is éri.
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Simonné Sarkadi Livia

Simonné Sarkadi Livia 1980-
ban szerzett okleveles vegyész-
mérnoki diplomdt a Budapes-
ti Milszaki Egyetem Vegyész-
mérnoki Kardn. 2010-ben sze-
rezte meg az MTA doktora ci-
met. 2012-t6] a Budapesti
Corvinus Egyetem, majd a
2016. évi dtalakuldst kivetden
jogfolytonosan a Szent Istvdn
Egyetem (SZIE) Elelmiszertu-
domdnyi Kardn az Elelmi-
szerkémiai és Tdpldlkozdstudomdnyi Tanszék tanszékvezetd
egyetemi tandra. 2018 és 2020 kozott a SZIE Nemzetkozi és
Kiilkapcsolatokért felelds rektorhelyettese volt, 2019-t61 az
Elelmiszertudomdnyi Doktori Iskola vezetdje. 2021-t61 az
Ujabb egyetemi dtalakitds utdn a Magyar Agrdr- és Elettudo-
mdnyi Egyetem Tdpldlkozdstudomdnyi Tanszékének egyetemi
tandra. Az MTA Elelmiszer-tudomdnyi Tudomdnyos Bizottsdg
elnoke. Szdmos pozicidt toltott be az Eurdpai Kémikus Egye-
silletek Szervezetében (EuChemsS), jelenleg az Igazgatdtandcs
(Executive Board) vdlasztott tagja. 2011-t61 a Magyar Kémi-
kusok Egyesiiletének (MKE) elnike. 2016-ban megkapta az
»IUPAC 2015 Distinguished Women in Chemistry or Chemical
Engineering Awards” dijat. Oktatdsi tevékenysége sordn kozel
100 hallgatd szakdolgozatdt és diplomamunkdjdt irdnyitotta
és 8 PhD-hallgatd doktori témdjdnak volt témavezetdije. FG ku-
tatdsi teriilete az aminosavak és a biogén aminok élelmiszer-
mindséggel és élelmiszer-biztonsdggal vald dsszef tiggésének
vizsgdlata, valamint haszonnévények stressztiirésének jellem-
zése biokémiai paraméterek alapjdn.

Kiilonbozd okokbdl tobb egyetemen is dolgozott, ennek ko-
szonhetden betekintést nyert szdmos felsGoktatdsi miihely min-
dennapi életébe. Megosztand veliink ezzel kapcsolatos tapasz-
talait?

A Budapesti Miszaki Egyetemen (BME) végeztem, és ott kezd-
tem pdlyafutdsomat a BME Biokémia és Elelmiszertechnolégia
Tanszékén. Azt mondjak, hogy egy egyetemi oktaté életében az
a legmagasabb elismerés, ha egy tanszéket kap. 2012-ben az ak-
kor még Corvinus Egyetem Elelmiszertudomdnyi Kardnak dé-
kdnja felkért, hogy az Elelmiszerkémia és Tdpldlkozdstudomdnyi
Tanszék megiiresedett tanszékvezetdi székét betdltsem. Némi
gondolkodds utdn gy dontsttem, hogy egy testvér egyetemre dt-
keriilni és ott a sajdt szakteriiletemen tanszéket vezetni elGrelé-
pést jelent szimomra. Akkor még nem tudtam, hogy ezzel a vdl-
tdssal egy lavina indul el a fejem f6l6tt. 2012 6ta ugyanabban a
székben tilok, de kozben az egyetem neve mér kétszer is meg-
véltozott. 2016-ban a Szent Istvdn Egyetemhez keriiltiink, most
pedig egy djabb teljes dtalakuldssal a Magyar Agrdr- és Elettu-
domdnyi Egyetem részeként mtikodiink. Hogy ez a véltozds iga-
zdbdl meghozza-e a reménybeli fejlédést, az még a jovs zenéje.
Nyilvdn minden véltozdsban benne van az el§relépés lehetGsége
is, amit nagyon vdrunk.

Milyennek ldtja az élelmiszerkémia szerepét a kémidn beliil?

Az élelmiszerkémia interdiszciplindris, szdmomra kiiléngsen ked-
ves tudomdnyteriilet, amely a kémia egészén beliil is fontos sze-
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repet jétszik. Erdemes belegondolni, hogy az élelmiszerek milyen
alapvetd szerepet jdtszanak az életiinkben, hiszen mindennapi
létsziikségletiink a tdpldlkozds. A mostani pandémids id§szak ta-
ldn még inkédbb reflektorfénybe helyezte, hogy milyen fontos a
megfelel6 mennyiségd és mindségd élelmiszer sajit kornyeze-
tiinkben torténd elddllitdsa és eljuttatdsa a fogyasztékhoz. Az
élelmiszerek mindsége és biztonsdga nem csak azért érdekes,
hogy a szervezetiinket egészséges médon fenntartsuk. Szintén
fontos szempont a kulindris élvezet. Nyilvdnvaléan nem mindegy,
hogy milyen ize vagy kinézete van annak az élelmiszernek, amit
elfogyasztunk. Amikor egyiitt leiil egy csalddi vagy baréti kor, és
kozosen elfogyaszt egy ételt, akkor amellett, hogy az tdpldl és
energidt ad, az is fontos, hogy kellemes érzéseket vdltson ki. Az
élelmiszerek vizsgdlata egyre fontosabb feladat, mert a globaliza-
cié miatt az élelmiszerek tobb helyrdl szdrmazhatnak, kiilonb6zs
mingségtiek lehetnek, szdmos esetben tdvolrdl érkeznek, ennek
megfelelGen a frissességiik csak olyan médon biztosithatd, ha
hiitve téroljdk vagy valamilyen médon kezelik Gket. Mindenkép-
pen szerencsésebb lenne a kozvetlen kornyezetiinkben termelt
élelmiszert fogyasztani. Az élelmiszerek vizsgdlatdra a megszo-
kott analitikai médszereket alkalmazzuk, de a mi feladatunk egy
kicsit nehezebb, mint az dltaldnos analitikusoké, mert egy dssze-
tett mdtrixbdl kell kivardzsolnunk a meghatdrozandé kompo-
nenst. Egy zsiros, fehérjedus élelmiszerbdl ugy el6késziteni egy
mintdt, hogy megmaradjon a vizsgdlandé komponens és megfe-
lel§ precizitdssal ennek mennyiségét meg is lehessen hatdrozni,
nos, ez komoly kihivés.

Ki tudna emelni egyetlen témdt a sajdt csoportjdnak munkdjd-
bdl?

Az egyik legnagyobb kihivés taldn az volt, amikor a biogén ami-
nokkal kezdtem el foglalkozni. Ez akkoriban tértént, amikor egyre
inkdbb bizonyitottd vélt, hogy egyes élelmiszerekben elgforduld
biogén aminok kedvezétlen tiineteket okozhatnak. A klinikai
vizsgélatok sordn sok betegrdl kiderdlt, hogy példdul vorosbor
vagy érett sajtok fogyasztdsa utdn kialakul6 fejfdjds, esetleg bor-
kitités vagy hasmenés hétterében a hisztaminérzékenység 4ll. Ez
irdnyitotta rd a figyelmet az élelmiszerek biogénamin-tartalma-
nak vizsgélatdra, illetve azoknak a technoldgiai lehetdségeknek a
kutatdsdra, amivel az élelmiszerek biogénamin-tartalma csok-
kenthetd. Ma mdr lehet hisztaminmentes bort vagy cskkentett
hisztamintartalmu fermentdlt élelmiszert kapni. A probléma
megolddsdt az neheziti, mint 4ltaldban az allergidk vagy az into-
lerancia esetén, hogy a jelenség nagyon egyénfiiggd. Tehdt nem
lehet egyetlen dltaldnos szabdlyt mondani, hogy mekkora az dr-
talmas mennyiség. Fontos a fogyasztd életkora, egészségi dllapota,
valamint hogy mit fogyaszt még az inkrimindlt élelmiszer mel-
lett. Természetesen, aki tudja magdrdl, hogy bizonyos, els§sor-
ban fermentdlt élelmiszerek fogyasztdsa problémdt okoz ndla,
legjobb, ha nem fogyaszt ilyen tipusu élelmiszert.

Melyek az élelmiszer-biztonsdg legfontosabb kihivdsai jelen pilla-
natban itthon és vildgviszonylatban?

A legfontosabb elv az, hogy az élelmiszer csak olyan komponenst
tartalmazzon, ami nem drt. Sajnos néha el¢fordulnak olyan ki-
sérd komponensek, melyeket nem tudunk elvélasztani az élel-
miszertdl. Ilyenek példdul a toxinok, amiket a szennyezd mikro-
bék termelnek. Fontos odafigyelni, hogy ha sokdig tdrolunk fel-
végottat a hiitészekrényben, és az elszinezddik, akkor mdr nem
szabad elfogyasztani. ElsGsorban nem maga a mikroba okozza
problémdt, hanem az éltala termelt toxin, ami bekeriil az élelmi-
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szerbe. Sok tj feladat van, példdul az idei OTDK-n, a Biotechno-
légia és élelmiszerkémia tagozatban is szdmos gluténérzékeny-
séggel kapcsolatos eladdst hallhattunk. A gluténkimutatds a fe-
hérjeanalitika egy rendkiviil bonyolult teriilete, egyel6re nem &ll
rendelkezésre validdlt mddszer erre a feladatra. Egy mdsik példa
az akrilamid kérdéskore. Ez a vegyiilet a cukor és az aminosavak
reakciGja sordn keletkezik. Egyre tobben siitnek otthon kenyeret,
de nem mindegy, hogyan. A finom ropogds kenyérhéjillatot sze-
retjiik, azonban ha nem dllitjuk meg id6ben a siitést, akkor bi-
zony a kellemes illat mellett akrilamid is keletkezik. Igy mikoz-
ben azt hissziik, hogy j6 mingségt élelmiszert dllitottunk eld, va-
16jéban egészségiigyi problémét okozhatunk. Hasonléképpen, ha
tdlpiritjuk a kenyeret, nem elég lekaparni az elszenesedett részt,
hanem érdemes tjat késziteni. Az élelmiszeriparban 4j technolé-
gidk bevezetésével Uj élelmiszereket szeretnének el@dllitani. Az
olyan uj technoldgidk, mint a ,,mindenmentes”, tehdt a glutén-
és laktézmentes élelmiszerek el@dllitdsa, szintén kihivdsok elé 4l-
litjdk az élelmiszer-kémikusokat. Vildgviszonylatban felmeriil,
hogy kevés a szdntéteriilet, és nagy a karbonldbnyomunk, kihi-
vést jelent a fehérje mint a legfontosabb tdpanyag elddllitdsa.
Utébbi esetben kit lehet a novényi eredet forrdsok felhasznd-
ldsa az dllati eredeti helyett. Megjelentek a szovetbdl tenyésztett
husok, amik szintén nagyszdmu biztonségi és egyéb kérdést vet-
nek fol. A mi teriiletiink a kihivdsok egész tdrhdzét kindlja a j6v§
kutatéi szdmdra.

A Magyar Kémikusok Egyesiiletének elnokeként mi az a hdrom
legfontosabb feladat, amit kiemelne a szervezet jelenlegi munkdja
kapcsdn?

A Magyar Kémikusok Egyesiilete 114 éves fenndlldsa alatt a ké-
mikusi hivatdstudat elmélyitése és a fiatal kémikusok tdmogatdsa
kiemelten fontos tradiciévd valt. Szdmos olyan konferencia- és
versenysorozatunk van, melyek az dltaldnos, illetve a kozépisko-
14s fiatalokat szélitjdk meg, az § fejldésiiket segitik. Nagyon
oriilok, hogy sikeriilt a Fiatal Kémikusok Férumadt djraéleszteni.
Az 1j vezet8ség igen hasznos programokat kindl korosztdlyuk
szdmdra. Kiemelt célunk a tapasztaltabb, aktiv korban lévSk t4-
mogatdsa is. A nyugdijas kollégdkat sem engedjiik el, mtikodik
egy Nyugdijas Kémikusok Kore is az egyesiileten beliil. Teh4t
minden korosztdlynak biztositunk lehetséget arra, hogy megta-
lélja azokat a férumokat, ahol kapcsolatokat tud épiteni és in-
formdcidt tud cserélni. Nem lehet eléggé hangstlyozni a szemé-
lyes taldlkozdsok és beszélgetések jelentdségét. Az interdiszcipli-
naritds a mai vildgban elengedhetetlen, enélkiil nagyon nehéz si-
keres tudomdnyos munkat folytatni. Annyira osszefiigg minden
mindennel, hogy érdemes odafigyelniink egymds munkdjdra. Az
otletek gyakran ugy fogannak, hogy hallunk egy el§addst egy
szamunkra tdvoli tertiletrdl, és rdébrediink, hogy ezt hasznosit-
hatjuk sajdt kutatdsaink sordn. Fontos, hogy kapcsolatot teremt-
stink mds tudomdnyteriiletekkel és nemzetkozi szervezetekkel.
Ez utébbit kifejezetten személyes kiildetésemnek érzem.

Bizonydra voltak érdekes torténetek a Magyar Kémikusok Egye-
silletének életében, megosztana ezek kiziil egyet-kettdt veliink?

Az egyik torténet még a 2000-es évek kozepérdl szdrmazik. Az
MKE dltal szervezett konferencidk hagyomdnyos csticspontja a
diszvacsora, ez lényegében zdrdtinnepség. Ha j6 id§ van, akkor
elmegyiink Visegrddra, ahol rendszerint zenés-tdncos mulatsdgot
tartunk, amelynek része a kirdlyvalasztds. Mindig a legrangosabb
el6add tilhet a kirdlyi székbe. Ez alkalommal Robert Grubbs ke-
riilt a székbe, az § neve, mint Nobel-dijas, taldn sokaknak isme-
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rdsen cseng. A torténet idején azonban még nem kapta meg a
Nobel-dijat, igy késébb elterjedt az a mondds, hogy miel6tt az
ember megkaphatja a Nobel-dijat, el6bb el kell jonni egy magyar
konferencidra és beiilni a kirdlyi székbe. Van egy mdsik torténe-
tem is, ami taldn egy kicsit jobban kétddik hozzdm. A Kérnye-
zetvédelmi Analitikai és Technoldgiai Konferencidkon (KATT),
aminek tobb mint egy évtizede az élelmiszer-kémia is a része,
alapitottunk egy ,,tdncol6 kacsa” vandordijat, amit a zdrGvacso-
rdn nyerhet el a legjobban tdncol6 résztvevd. A sdrga zenél§ és
tdncold kacsa figurdt a néhai Princz Péter hozta egyik kiilfoldi
utjdrdl, aki a KATT elnoke volt. A mai napig nagy sikere van a
dijnak. Aki ismer, tudja, hogy nagyon szeretek tdncolni, ezért
nem maradhat el egyetlen dltalam szervezett konferencia végérél
sem a zenés-tdncos mulatsag.

A tudomdny-népszeriisités szerepe és fontossdga kapcsdn kérdez-
zitk, hogy az dtlagember kémidrdl alkotott képét hogyan tudjuk
a legiigyesebben befolydsolni?

Nagyon sok olyan programja van az MKE-nek, ami a kémia nép-
szerGsitéséhez kapcsolddik. Szeretettel ajénlom a Magyar Kémiku-
sok Lapijat is, ami az MKE honlapjdn szabadon hozzaférhetd és is-
meretterjesztd, figyelemfelhivé médon mutat be a kémidval kapcso-
latos eseményeket és torténeteket. Szamos rendezvényiink irdnyul ar-
ra, hogy a kémidt népszer(sitsiik. Kiilonosen igaz volt ez a Kémia
Nemzetkozi Evében (2011) vagy a Periédusos Rendszer Nemzetkozi
Evében (2019), amikor €8 periédusos rendszert kellett feldllitani az
erre jelentkezdknek. Igyeksziink minden olyan rendezvényen részt
venni, ahol lehetdséget kapunk a kémia megszerettetésére.

Lehetne esetleg népszeriisiteni a kémidt a kozépiskoldsok koré-
ben kifejezetten az élelmiszer-kémia segitségével?

Természetesen. A Kutaték Ejszakdjan rengeteg kozépiskoldst en-
gediink be az egyetemre, ahol kiprébdljék, hogyan kell mondjuk
egy pudingot késziteni, vagy hogyan kell j6 kaldcsot siitni, jé gyii-
molcslevet préselni, hogyan kell megdllapitani, hogy a tojds friss-
e. Nagyon sok gyakorlati ismeret bemutathat6 a kémia nyelvén.
Mondok még egyet: a tojdshab készitése. Az is miivészet, hogy
hogyan diszpergéljuk a levegébuborékokat a fehérjehdlgzatba.
Ezek fontos alkalmak, mert minél el6bb megszereti valaki a ki-
sérletezést, anndl biztosabban lesz bel§le a szakma szerelmese.

Amikor a fiatalok elvégzik az egyetemet és BSc-, MSc- vagy eset-
leg PhD-diplomdt kapnak, felmeriil, hogy miként tudnak elhe-

[RONHEART

A Debreceni Egyetemen miikod§ IRONHEART kutaté-
csoport és hdlézat befejezte négyéves programjdt. A
program a betegek szolgdlata mellett a fiatal kutaték
hivatdsdnak elinditdsdt, gondozdsét thzte ki célul, va-
lamint az ér- és szivbetegségek 1j megel§zési és keze-
1ési lehetGségeinek feltdrdsdt. A kifejlesztett BGP-15 jeld
gyogyszermolekula (hidroxdmsav-szdrmazék) mér kli-
nikai humdn vizsgdlatok alapjdn is biztonsdgosnak mu-
tatkozik diasztolés diszfunkci6, kardidlis aritmidk ke-
zelésében és érelmeszesedés gétldsdra.

A program 1,2 millidrd forint vissza nem téritendd
tdmogatdssal, a GINOP-2.3.2-15-2016-00043 jel(i pélyd-
zat keretében valdsult meg.

Bévebb informdcié: www.unideb.hu.
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lyezkedni. Hogyan ldtja az elhelyezkedési lehetdségeket ezen a
hdrom eltérd képzési szinten?

Sajnélatos médon a bolognai rendszer bevezetése nem sikeriilt
minden szempontbdl gy, ahogy az kivdnatos lett volna. A BSc-
képzésnek sokkal gyakorlatiasabb jellegtinek kellene lennie, hi-
szen ezzel a diplomdval jellemzGen az iparban kellene tudni el-
helyezkedni. Az MSc-képzésben a mélyebb elméleti ismeretek
erdsitése lenne fontos, mert ezektdl a hallgatéktdl azt varndnk,
hogy egy résziik folytassa tanulmdnyait a doktori képzés kereté-
ben. A PhD-soktdl pedig azt vdrndnk, hogy maradjanak a kuta-
tohelyeken, és részben az egyetemeken is, hiszen sziikség van az
oktatdi és a kutat6i utdnpétlésra is. Sajnos a kutatdi életpdlydnak
ma nincs meg az a sulya, ami vonzévd tehetné ezt a karriert a fi-
atalok szdmdra. Ezen véltoztatni kell. A Kariké Katalin-féle telje-
sitményhez egy fiatal kutaténak kitarténak és tiirelmesnek kell
lennie. A mi pdlydnk nem olyan, hogy kutatdsainknak holnap
biztosan lesz eredménye, lehet, hogy csak tiz év mulva érik be
egy munka. A megoldds kulcsa, hogy érdemes azzal foglalkozni,
amit szeretiink, és ha szerencsénk van, akkor elérhetjiik, amit
szeretnénk. Utkozben pedig ott az az 6rom, hogy azzal foglalko-
zunk, ami benniinket érdekel.

Hogyan ldtja a kémiatanitds és a kémiatandrok helyzetét?

Nagy 6rém szédmomra, hogy az elnokségi periédusom alatt egy
aktivan mikodd kémiatandri szakosztdly miikodik az MKE-ben,
melynek keretében a kémiatandrok megosztjak egymdssal a pe-
dagdgiai, didaktikai és egyéb tapasztalataikat. Az egyesiilet ma-
ga is tart tovdbbképzéseket, szerveziink kémiatandri konferenci-
dt, ahol a résztvevk bemutathatjidk egymdsnak a legjobb gya-
korlatokat. Tdrsszervezdi vagyunk a ,,Szinpadon a természettu-
domény” konferenciasorozatnak. Ha az én kozépiskolds kémia-
tandrom nem olyan kival$, mint amilyen, akkor lehet, hogy az
orvosira jelentkeztem volna, mert a biolégidhoz is vonzédtam. O
forditotta érdekl§désemet a kémia felé. Nagyon nagy sziikség
van elkotelezett és kivdlé kémiatandrokra, mert 8k szerettetik
meg a fiatalokkal a kémidt. Ennél sokszintibb, érdekesebb, az
élethez inkdbb kot6dd tudomdnyteriilet, azt gondolom, nincs.
Amikor mosakszunk, f6ziink, takaritunk, mobiltelefonozunk
vagy autdba iliink - széval barmit csindlunk -, mindenhol ott
van a kémia.

Csdszar Attila, Szabados Agnes, Szalai Istvan
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Online egyetem

A nydr folyamdn felkértiik néhdny egyetem vezetd oktatojdt, hogy foglalja dssze az utébbi mdsfél év — Keglevich
Gyorgy, az dsszegzés kezdeményezdjének szavaival élve — pandémikus képzésében szerzett tapasztalatait. Ugy tiinik,
hogy az online eldadds inkdbb a levelezd hallgatdk esetében vdlik be, mig a laborgyakorlatok nyilvdnvaldan a digi-
tdlis vildg vesztesei. Kitiint, hogy a személyes kapcsolat a tandrok és a didkok szdmdra is nagyon fontos. A kozds vond-
sok mellett természetesen minden résztvevd és intézmény mdsképpen élte dt az elmuiilt honapokat, és minden szerzd

mds aspektust hangsiilyozott.

Fdbidn Istvdn
a Debreceni Egyetem Szervetlen és Analitikai Tanszékének
professzora, az egyetem kordbbi rektora

A Covid hirtelen teljesen tj
helyzet elé dllitott benniin-
ket. Sz6 szerint néhdny nap
alatt kellett dtdllnunk dj ok-
tatdsi formdkra, amelyekre
nem voltunk felkésziilve.
Az egyetem megprdébdlta
biztositani a technikai fel-
tételeket, de ez kiilondsen
az elején nagyon docogé-
sen ment. Arra kértek ben-
niinket, hogy online oktas-
sunk. Nyilvdn gyakorlatok
esetén ez lényegében kivi-
telezhetetlen volt. Kollégdim
prébdltak online szemindriumokat tartani, de ennek hatékony-
sdgdval kapcsolatban erds kételyek meriiltek fel.

Kozvetlen tapasztalataim eladdsokkal és vizsgdztatdssal kap-
csolatban vannak. Az elvdrds az volt, hogy a tantermi 6rdk idg-
pontjdban online eladdsokat tartsunk. Ezt én és még egy pd-
ran nem tettiikk meg egyfel6l a kezdeti technikai problémdk mi-
att, mdsfeldl pedig a menet kozben mdsok 4ltal megtapasztalt
negativ ,,élmények’ miatt. Lényegében nem lehetett tudni, hogy
hény hallgaté vett részt ezeken az eladdsokon. Kozvetlen kap-
csolat az oktatd és a hallgaték kozott nem volt, nem lehetett
tudni, hogy a bejelentkezettek koziil ténylegesen hdnyan voltak
jelen stb. Alternativaként én azt vdlasztottam, hogy hangos ppt-
téjlokat osztottam meg az elGaddst felvevék kozott. Az eladds
dbrdit magyardztam el, mintha egy el§adéban lettiink volna.
Mint kidertiilt, ez a forma tetszést aratott. A hallgaté ugyanis
akkor ,,nézte” meg az elGaddst, amikor és ahdnyszor akarta. Ez
kiilondsen hasznosnak bizonyult a levelezd képzésben. A jelen-
1éti oktatds sordn nekik tombositve tartok elGaddst. Eleve fa-
radtan jonnek, koncentrélniuk kellene 5 érédn keresztiil, nekem
pedig 10 drdba kell osszetomoritenem egy 28 6rds nappalis
anyagot. Az emlitett hangos fdjlokkal torténd tdvoktatds az ese-
tiikkben két eldnnyel jdr. Egyrészt ugyanazt az anyagot kaptdk
meg, mint a nappali tagozatosok, mdsfel§l ndluk még nagyobb
jelentsége van annak, hogy akkor foglalkoznak az el§addsok-
kal, amikor van rd idejiik. A levelez§ képzésben ezt az oktatdsi
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formdt mindenképpen megtartandm, néhdny konzultdcids orét
tennék még be a programba.

A vizsgdztatds is érdekesen alakult. Az egyik tdrgy esetében a
kis hallgatéi létszam lehet&vé tette a szdbeli vizsgat. Ezt a Skype-
on keresztiil oldottuk meg. A megvdlaszolandd kérdést véletlen-
szdm-generdldssal ,,sorsoltuk’. A hallgaténak nem kellett kidol-
goznia a tételt, kb. egy perccel a tétel kihdzdsa utdn elkezdtiink
beszélgetni. Mivel a vizsga sordn videdkapcsolaton keresztiil kom-
munikdltunk, esetenként megkértiik a hallgat6t, hogy mutassa
korbe a helyiséget, amiben tartézkodott. Megldtdsom szerint ez a
megoldds segédanyagok (puska) haszndlatdt 1ényegében kizdrta.

Nagy hallgat6i 1étszdm esetén az egyetem elektronikus vizs-
gdztatdsi rendszerét haszndltuk. Ekkor egy idGkorldtos, vissza-
léptetés nélkiili tesztet kellett kitdlteni. Ez azt jelenti, hogy egy
tesztkérdés megvdlaszoldsdra, ha jol emlékszem, dtlagosan mds-
fél perciik volt a hallgatéknak, és a vdlasz megaddsdt kovet§en
nem korrigdlhattak. Ez a forma nem nagyon tetszik nekem, de
jobbat nem tudtunk kitaldlni.

A PhD Komplex vizsga a vizsgdztatds specidlis vélfaja. Ez hib-
rid médon tortént: a jelolt és egy vizsgdztatd egy helyiségben tar-
tézkodott, a mdsik két vizsgdztaté pedig online csatlakozott. Ez a
forma kifejezetten jol miiksdott. A hallgaté megosztdssal be tudta
mutatni a végzett munkdjdrdl sz6l6 diasort, és az elbeszélgetés is
gordiilékenyen ment. Egy alkalommal online PhD-védés elnoke is
voltam. Erre hallgatésdgként bérki bejelentkezhetett. A védési fo-
lyamat lényegében ugyantigy zajlott, mint ,,normal” esetben.

A PhD-vizsga és -védés esetében a részleges online lehetGséget
megtartandm. Elvdrds ugyanis, hogy a bizottsdgi tagok egy része
kiils6s legyen. Esetiikben az online részvétel feleslegessé tenné a
hosszt utazgatast.

Horvdth Dezsd

az SZTE Alkalmazott és Kornyezeti Kémiai Tanszékének
professzora, az SZTE Természettudomdnyi és Informatikai
Kardnak dékdnja

Amikor tavaly mdrciusban hirtelen megsziint a jelenléti oktatds,
megnéztem az interneten, hogy milyen feliilleten tudom megtar-
tani az drdt. A tiz legjobbdl a mdsodik helyen &llt a Zoom (az el-
sGvel kordbban negativ tapasztalatom volt): kiprébaltam, el6fi-
zettem rd, és azt haszndltam.

Akkor két el¢addsom volt. Az egyik esetben ,,é16”, online el6-
addst tartottam, a mdsikban felvettem az el6addsomat, megosz-
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tottam a hallgatékkal, és
az el@adds idején konzultd-
cidt tartottam az el6bbinél
nagyobb, kb. 100 {§s évfo-
lyamnak. Ki akartam pré-
bélni, melyik megoldds a
jobb: az online gy8zott.
Jobban odafigyeltek, el§-
adds kozben kérdeztem, a
hallgatdk is kérdeztek. Az
el6adds pdf-verziéjat mdr
tiz éve odaadom a hallga-
téknak a félév elején. Eb-
ben szerepelnek az 4brék,
és tires oldalakat is hagyok
a jegyzeteléshez; ezt most is haszndlhattdk az el6adds alatt.

Ott, ahol konzultdci6t tartottam az el§adds idején, tiz-tizen-
ketten jelentkeztek be, de 6ten-hatan csak azért, hogy halljanak
valamit az anyagbdl. Legfeljebb egy-kett§ nézte meg a videdt és
kérdezett. A vizsga elStt nyilvdn elGvették, de menet kézben nem
voltak rd vevsk. A levelez8knek viszont, akik ugyanezt a videdt
nézhették meg, nagyon bejott ez a megoldds.

Ezt az eredményt dltaldnosithatjuk is: a levelez§ hallgatéknak
nagyon tetszett az online oktatds, mert nem kellett Szegedre jon-
nitik. Ezért a kovetkezd félévben mdr gy szerveztiik az oktatdst
a karon, hogy a hallgatéknak csak a gyakorlatokra kelljen ide-
utazniuk. Ez a levelez§ oktatdsban nagy segitség, tehdt a levele-
z8 képzést hosszu tdvon is az ,,online térbe” kell terelni.

A kovetkez§ évben a nappalisokndl mér lemondtam a vided-
felvételrdl, és csak a szokdsos elGaddsokat és a konzultdciokat
tartottam meg online. Ez utdbbira is kevesebben ,,jottek el”, mint
madskor, legfeljebb a vizsgdk el6tt éltek a lehetséggel. Az online
el6addsokon is sokkal passzivabban vettek részt, mint az el§z§
télévben, és hidba kértem, nagyon kevesen kapcsoltdk be a ka-
merdt. A jelenlét 70-80 szédzalékot is elért, de 40 szdzalékndl tob-
ben nemigen kovették az érdt. Az online oktatds tehdt mégsem
olyan j6, mint a jelenléti.

Az irdsos szémonkérés is Zoomon folyt. Altaldban két rovid
esszékérdést adtam a gydgyszerész- és bioldgushallgatéknak. A
vélaszhoz, amelyre egyenként 20-30 percet kaptak, segédanya-
got is haszndlhattak. A minidolgozatokat lefényképezve kellett
visszakiildeniiik. Kordbban is hasonlé dolgozatokat frattam, csak
most nem kértem definicidkat, ahogy eddig. Sejtettem, hogy eb-
bél gond lesz, mert a definicidkat dltaldban bemagoljdk, a gon-
dolkodtaté kérdésekre viszont nehezebben valaszolnak. Ezért a
mostani vizsga, bdr az esszékérdések nem lettek bonyolultabbak,
nehezebbnek bizonyult. A didkoknak még fel kell késziilniiik az
ilyen tipust szdmonkéréshez. A kémia szakos hallgatékndl a sz6-
beli vizsga nem sokat véltozott a Zoom miatt.

A gyakorlatok szempontjébdl Gsszel szerencsénk volt, mert a
lezdrdsra mdr lezajlott a kétharmaduk. A tavaszi laborgyakorla-
tok azonban elmaradtak, és ez nagyon nagy baj. A hallgatéknak
a kovetkez§ években kell majd megszerezniiik a hidnyzé tudést.
»Menthet6bbeK’ lehettek volna a laborok, ha jobban tombositjiik
Gket, ami nem egyszerd. Eddig csak kérést fogalmaztunk meg
kari szinten, de ldtom, hogy ezt szigoribban kell venniink. Azt
kértem, hogy harmadoljdk a munkdt: egyharmadot mindenkép-
pen meg kell csindlnia a didknak; egy mdsik harmadot kisérleti
leirdssal, adatsorok kiaddsdval, beszdmoldval és az adatok kiér-
tékelésével teljesithet; a harmadik harmadba pedig azokat a mé-
réseket soroljuk, amelyekrél le tudunk mondani. Igy sikertilt tel-
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jesiteni az elsg félévet. A tavaszi félévben, sajnos, az els§ har-
madban is adatsorokat haszndltunk, konzultdltunk.

Hasonléan rosszul jartunk a szemindriumokkal, mert nem
hivhattuk ki a tdbldhoz a hallgatdkat.

Az online oktatdsnak az a baja, hogy ,,passziv dllapotba” viszi
a didkokat. Mostandban egyre tobben mondjédk, hogy ,,mindent
felvesziink videdra, kitoljuk, és a didk akdrmikor megnézi”. Na-
gyon sokan dgy gondoljuk, hogy az ,akdrmikor” egyenld a
»semmikor”-ral. Rendben van, vegyiik fol a videét, profi médon,
de az el6addst mindenképpen meg kell tartani. Persze j6, ha a
hallgaték tjra megnézhetik az el6addsokat, de az biztos, hogy a
vide6 nem mentesit a jelenléti oktatds aldl. Ugy érzem, hogy a
kettdnek egyiitt lenne jovdje.

Keglevich Gyorgy
a Budapesti Milszaki Egyetem Szerves Kémia és Technoldgia
Tanszékének professzora, a vizsgdlt iddszakban tanszékvezetdje

Még kimondani is nehéz,
hogy 1,5 év, azaz 3 pandé-
mikus szemeszter dll mo-
gottiink. Az elsg ilyen fél-
évbe teljesen vdratlanul és
felkésziiletleniil ,,futottunk
bele” 2020 madrciusdban.
Epphogy sztik 5 hét eltelt a
télévbdl, amikor az egye-
tem vezetése egy elGreho-
zott tavaszi sziinettel ki-
vanta biztositani, hogy az
oktatdk felkésziilhessenek az online folytatandé félévre. Egyrészt
hirtelenjében meg kellett ismerkedniink az alkalmazhaté online
feliiletekkel (Teams és Moodle), mdsrészt — ami nagyobb feladat
volt — ki kellett dolgoznunk a digitdlis tananyagot. Ez egyrészt
ppt-prezentécidt, mdsrészt jegyzetszert doc-féjlt jelentett, mely
kettd nem sziikségszertien azonos. Persze, a legtobb esetben mér
volt valamiféle oktatdsi segédanyag. A BME Vegyészmérnoki és
Biomérnoki Kardn gyakorlatilag kitelez az elektronikus jegyzet
a fontosabb BSc-alaptdrgyakbdl. Még nagyobb kihivés volt a la-
borgyakorlatok feladatainak virtudlissd alakitdsa. Erdemes meg-
gondolni, mit jelent ez a gyakorlatorientdlt vegyészmérnokkép-
zésben.

Az oktatdk hésies helytélldsdval sikeriilt megoldani a feladato-
kat, bér nyilvdn voltak kiilonbségek az oktatéi eréfeszitések te-
kintetében. Két szélsGség: voltak tandrok, akik a laptop kamerd-
javal megoldottdk, hogy tébldra frdsukat a hallgaték kovethessék,
és veliik egyiitt jegyzeteljenek. Es volt olyan oktatd is, aki kijelélte
az egyes 6rdk anyagdt a jegyzetbdl, és csupdn konzultdciét tar-
tott. A nagy tobbség viszont ppt-el6addsokat tartott, amit az els§
félévben sokan rogzitettek is, hogy a hallgaték utélag is meg-
hallgathassdk. Egyébként a hallgatcknak is hozzd kellett szokniuk
az Uj rendszerhez, nyilvdn szdmukra is nehéz volt az alkalmaz-
kodds. A hallgaték nagyobb része tisztességesen 4llt az 4j kép-
zéshez. Kb. 50%-uk ,,bejart” az el6addsokra, és 15-20%-uk uté-
lag hallgatta vissza.

Taldn a legnagyobb kihivést a szdmonkérések megolddsa, il-
letve lebonyolitdsa jelentette. A Moodle-ban a tesztek voltak cél-
ravezet§ek, mig a Teamsben sokan kovettiik azt a megolddst,
hogy megosztottuk a kérdéseket, id6t biztositottunk a kidolgo-
zédsra, majd egy id6korldton beliil be kellett fényképeznitik, és e-
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mailben el kellett kiildeniiik a vélaszt az oktaténak. Ez a megol-
dés a hallgatékba vetett bizalmon alapult, hiszen semmiféle ga-
rancia nem volt a becsiiletességiikre. Rdaddsul az els§ pandémi-
kus félévben nem is kovetelhettiik meg, hogy a hallgatdk a ka-
merdt bekapcsolva megmutassdk magukat {rds kozben. (Emogétt
az a gondolat 4llt, hogy nem lehetett elvdrni, hogy minden hall-
gaténak kamerds PC-je legyen széles sdvu internettel.) E sorok
iréjdnak az a vélelme, hogy a hallgaték kétharmada feltétleniil
becsiiletes volt. Mindenesetre tény, hogy a 2020 tavaszi félév
eredményei 1,5-del jobbak voltak, mint az egy évvel kordbbi ha-
gyomadnyos félév teljesitése.

A félév sordn végig bizakodtunk, hogy visszatérhetiink a régi
kerékvdgdsba, de ez sajnos nem kovetkezett be, hiszen csak nyd-
ron sz(int meg a sziikségdllapot. Igy maradt a virtudlis labor-
gyakorlat, és bekovetkezett a virtudlis zdrGvizsga és felvételi. Ko-
moly probléma volt az egyéni feladatok, a szakdolgozatok és a
diplomamunkdk abszolvéldsa — nyilvan komolyan csokkent a tu-
domadnyos tartalom, hiszen nem lehetett a tervek szerint halad-
ni. Utélag vildgossd vdlt, hogy az els§ hulldim biztonsdgos intéz-
kedései tulzéak voltak. A 65 éven feliiliek (a nyugdijkorhatdr a
professzoroknak 70 év) még az egyetem kozelébe sem johettek,
és az els@ idGszakban a doktordnsok is home office-ba kénysze-
riiltek, aztdn kés6bb felvehették a munkdt. A legtsbb oktaté ott-
honrdl tartotta az érdit, ami azért figyelemre méltd, mert sajdt
er6bdl kellett biztositani a szdmitdgépes hétteret és a széles sdvi
internetet, mikor az egyetemen egy-egy komputer beszerzése —
akkor is, rendelkezésre dlltak a forrdsok — mdr kordbban is ne-
hézségbe titkozott.

Nydron volt idénk felkésziilni az §szi online félévre, igy Gsszel
rutinosan kezdtiink. Tébben beszereztiink digitdlis tébldt, amin
irni tudtuk a reakciésémadkat, és igy reményeink szerint a hall-
gatdk is veliink irtak. Hiszen a szerves kémidban nagyon fontos
a képletek felirdsa. Enélkiil gyakorlatilag lehetetlen a szerkezetek
megtanuldsa. Es nem kevés hallgatd itt hibdzza el, vagyis élve-
zettel koveti az eladdst, de nem jegyzetel. Aztdn meg csoddlko-
zik, hogy nem megy neki a szerves kémia. Nem a szellemi ké-
pességekkel van a baj, csupdn rossz a tanuldsi mddszeriik. Pozi-
tivum volt a kordbbiakhoz képest, hogy Gsszel mér a félév kez-
detétdl bejérhattak a doktordnsok, és — igaz, jéval kés6bb — meg-
jelenhettek a szakdolgozatos és diplomamunkds hallgaték is. E
sorok iréja is majdnem mindennap bejért, és ebben a félévben
mdr a tanszékrdl tartotta az online eladdsait, amiket kotelezd
volt rogziteni. Valgjdban hibrid oktatdsi formdban dolgoztunk,
ugyanis a kisebb létszdmu kurzusok (< 30 {8) jelenléti formdban
is megvaldsulhattak. Nagyon fontos volt a hallgatékkal vald sze-
mélyes kontaktus teremtése, ezért fiiggetleniil a nagyobb 1ét-
szamoktdl a hallgaték lehetdséget kaptak a fokozatos bemutat-
kozdsra. Volt olyan hallgatd, aki késébb elmondta, hogy azért
nem vdllalta felszélitdsomra a kamerds bemutatkozdst, mert pi-
zsamdban hallgatta az elGaddst. Hogy bekapcsoljam a didkokat,
menet kozben kérdéseket tettem fel, és gyakran kiilonféle érde-
kességekre tértem ki. Féleg a (kiilsds) ipari eldadék panaszkod-
tdk, hogy mennyire hidnyzik nekik a (csillog6 szem) hallgatéség.
A laborgyakorlatok egy részét a félév elején siiritve tartottuk
meg. Természetesen az §szi félévben is online folytak a szdmon-
kérések, a zdrovizsgdk és a felvételik is.

Ha mondhatom, a harmadik hulldimmal sdjtott 2021-es tavaszi
félév mdr rutinosan indult, hiszen a segédanyagok mdr majdnem
teljesen megvoltak az el§z§ évrdl, és mdr sok tapasztalatot sze-
reztiink. Ekkor mdr nem volt kotelez§ rogziteni az el6addsokat,
mert sok oktaté féltette a szerzdi jogait. Sajnos a félév sordn vé-
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gig maradtak a virtudlis laborok, de a szakdolgozatot és a diplo-
mamunkadt készit§ hallgaték egy id§ utdn megint csak bejdrhat-
tak. ElGrelépés volt, hogy a hallgaték akdr mdr jelenléti zdrdvizs-
gdt is tehettek, tehdt vélaszthattak, hogyan kivdnnak vizsgdzni.
A médsik pozitiv fordulat az volt, hogy a félév végén (juliusban) a
tanszékek lehetdséget biztositottak a fontosabb laborok egy ré-
szének gyakorlati pétldsdra.

Osszességében oktatdasunkra rendkiviil kdros volt a jarvany mi-
att kényszerbdl bevezetett online oktatds. Nyilvdn a tudomdnyos
produktumok szdmdban is mérhetd a vis major helyzet, ami a
TDK-dolgozatok szdmdban és mingségében is érezteti a hatdsdt.
Az is elmondhatd, hogy bizonyos teriileteken — és itt most nem
az oktatdsra gondolok — taldn ,,6rokre” maradni fog az taldlko-
zdsok online formdja: példdul olyan iiléseken, ahovd eddig vi-
dékrdl fdradt fel Budapestre a paneltagok egy része. Oktatdsi
fronton e sorok {réja szerint az MSc-felvételi nyugodtan megold-
hat virtudlis formdban. Az online konferencidkrdl rendkiviil ked-
vezGtlenek az eddigi tapasztalatok, killondsen a poszterszekcidk-
ban, de ez egy mdsik irds témdja lehetne.

Kiss Tamds

professor emeritus, a Szegedi Tudomdnyegyetem Bioszervetlen
Kémiai Kutatdcsoportjdnak volt vezetdje

A hallgaték egyéni munkdjéra, az
internet haszndlatdra mind a sajdt
munkdmban, mind a hallgatck ré-
szérdl kordbban is nagy figyelmet
forditottam. Fontos kovetelmény-
nek tartottam, hogy az ismeretdt-
addsnak az egyetemi oktatdsban a
kontakt 6ra nem az egyediili for-
mdja és nem is a leghatékonyabb,
ugyanakkor szerintem nélkiilozhe-
tetlen része. A fenti elveket annyi-
ra fontosnak tartottam, hogy fiatal
tandrsegéd koromban tdvoktatds-
bdl tanfolyamot végeztem és okle-
velem is van.

A tavaly tavasszal kotelezGen bevezetett online oktatds felké-
sziiletlentil érte a felsGoktatdst is (a kozoktatdst még inkdbb). Tu-
datilag is, mddszertanilag is és technikailag is.

Mindenkinek voltak jé mindség, tartalmas ppt-prezentdcidi,
irésbeli vizsgaanyagai, némelyeknek rogzitett el§addsai is, de az
online érék mddszertandrdl vajmi keveset tudtunk (én semmit).
Az ajénlott online rendszer a CooSpace volt — a maga hibdival, hi-
dnyossdgaival és dlland leterheltségével, de haszndlhattuk a ked-
veltebb Zoomot is. Ezért viszont fizetni kellett, kozpontilag az
egyetem nem biztositotta a koltségét. Volt folyamatos internetes
tandcsadds, szakszerd és haszndlhaté (én a kollegdk segitségére
tdmaszkodtam inkdbb).

Ami szdmomra a legnagyobb hidny volt: a személyes jelenlét.
A hallgatdk helyett fekete négyzetekkel taldlkoztam 6rérdl éréra.
Egyetemi hallgatékat nem lehet kotelezni arra, hogy kapcsoljak
be kamerdjukat az érdn.

Az online vizsgdztatdsban hidnyzott a mdédszertani segitség.
Eddig is irdsbeli vizsgdt csindltam, most néveltem a probléma-
megoldé kérdések szdmdt, a puskdzds lehet§ségének csokkenté-
sére vdlaszidGkorldtot alkalmaztam - ennek ellenére az online
vizsgdztatdsok esetén az érdemjegyek mindkét alkalommal t5bb
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mint 1 érdemjeggyel voltak jobbak, mint a személyes jelenlétii
irésbeli vizsgdztatds sordn. Ezt nem indokolta semmi.

Kisérletes térgyaknadl laboratériumi gyakorlatot online csak ki-
vételes esetben, a teljes képzési folyamat alatt egyetlen alkalom-
mal tudok elképzelni, a tematika észszerd dtalakitdsdval. Rend-
szert csindlni ebbdl nem lehet.

Mit gondolok ebbdl dtvinni és hasznositani a jovében?

Tegnap Fdbidn Istvdn bardtommal beszélgettiink a témdrdl, és
§ vetette fel, hogy 6k hangaldmonddssal egészitik ki a ppt-pre-
zentdcidikat, amit rogzitett id§pontu online eladds meghirdeté-
se helyett a tdrgyat felvett hallgaték szdmdra hozzéférhet§vé tesz-
nek az interneten. Igy a hallgaték szabadidejiikkben bdrmikor
megismerkedhetnek a tananyaggal. Ezt kovetGen egy-két alka-
lommal 6nkéntes részvételd konzultédcids lehetGséget hirdetnek
meg. Emellett a tandr a ,,szokdsos” fogad6ordjan is elérhetd le-
het e-mailen vagy valamilyen platformon {rdsban, esetleg széban
is. Ez igazdbdl nem online oktatdsi rendszer, sokkal inkdbb az a
fajta tdvoktatdsi rendszer, amit én hajdandban tanultam.

Lente Gdbor

egyetemi tandr, a Pécsi Tudomdnyegyetem Kémiai Intézetének
és Fizikai Kémia és Anyagtudomdny Tanszékének vezetdje

2020. mdrcius 11-én, szer-
dén jelentette be sok mds,
fontos intézkedés kozepette
Magyarorszdg kormadnya,
hogy a koronavirus gyors
terjedése miatt az egyete-
meknek online médszerd
oktatdsra kell dtdllniuk. A
Pécsi Tudomdnyegyetem
Természettudomdnyi Kara
tobb felsGoktatdsi intéz-
ményhez hasonléan az ezt
kovet§ hétre hozta el6re a
tavaszi szlinetet, igy b6 tiz
nap volt az 4tdllds részletei-
nek kidolgozdsdra, ami 6nmagdban nem sok, de mégiscsak tobb,
mint a sz{k hatvan dra, amit ugyanerre a feladatra a kozoktatds
kapott.

Szdmomra a legvdratlanabb az volt, hogy a tdmogaté szdmi-
tdstechnikai infrastruktura tulajdonképpen mdr bevetésre készen
allt, csak élesiteni kellett, illetve a haszndlatdra kiképezni az egye-
temi oktatdkat, amit az el6rehozott sziinet alatt stilusosan, on-
line formdban oldott meg a Kar. Noha én kimondottan fogékony
vagyok a szdmitégépes oktatdstdmogatdsi technikdk haszndlatd-
ra, mégsem volt tudomdsom ezeknek a nagyon jelentds eréfor-
rdsoknak a létezésérdl. A sziinet alatt azt is eldontéttik, hogy
milyen szoftvert haszndlunk a képzéshez. Az MS Teamsre esett
a vélasztds, pedig furcsa médon az els§ napokban ez még a le-
het§ségek kozott sem szerepelt. Ezt utdlag is j6 déntésnek gon-
dolom, a szorgalmi idgszakot egyetlen, viszonylag konnyen ke-
zelhetd, de mégis sok lehetdséget tartalmazd online kérnyezet-
ben teljesitettiik. A Kémiai Intézetben nem volt ilyen, de a Karon
tudomdsom szerint voltak néhdnyan, akik mds megolddssal pré-
balkoztak 2010 tavaszédn, Gszre mdr 8k is az MS Teamsre tértek at.

A Kar vezetésének a kérésére ekkor meg kellett nevezni azo-
kat a kurzusokat, amelyek megtartdsdt csak jelenléti formdban
tudjuk elképzelni. A kémidban nem okozott kiilondsebb fejtorést
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ez a kérdés: csak a laboratériumi gyakorlatok keriiltek ebbe a ka-
tegéridba. Ez az dlldspont azéta sem valtozott meg, bdr kisebb
repedések azért keletkeztek rajta. A legfdjdalmasabb az egyik tdrs-
karral vald sulyos nézeteltérés volt, amelynek kovetkezménye-
ként egy fizikai kémiai laboratériumi gyakorlat érdinak kb. 40%-at
személyes véleményem szerint még ldtszatkeltésnek is gyenge
»online” médon tartottuk meg; lélekrombol$ dolog volt kényszer-
bél, gyokeresen mds meggy6zGdésem ellenére részt venni benne.

Az elmult hdrom oktatdsi félévben a tobbi laboratériumi gya-
korlatra a Kémiai Intézetben tombositve keriilt sor olyan idg-
pontban, amikor ezt a jdrvanytigyi helyzet lehet§vé tette. Afel6l
elGre sem volt kétségem, hogy az egyébként normalis koriilmé-
nyek kozott heti rendszerességtinek szdnt labormunka ilyen be-
stiritése a szakmai szinvonal rovdsdra megy, de az adott hely-
zetben még mindig ez tlint a legvéllalhatébb kompromisszum-
nak. Az dsszes tobbi kurzus online mddszerrel folyt fiiggetlentil
attdl, hogy a kormdnyrendeletek szerint éppen volt-e lehet§ség a
jelenléti oktatdsra, vagy sem. A tapasztalatok fényében is az a vé-
leményem, hogy ott az elvi lehet§ség online mdédszerrel is meg-
van arra, hogy teljes értékd munkdt végezzenek a hallgaték. Mi
tobb, az dltalam tartott szemindriumokon az elektronikus erd-
forrdsok haszndlatdnak részletes bemutatdsa is magdtdl értetd-
débb volt, ezt a jovs remélhetileg jelenléti oktatdsdba is 4t kell
menteni.

A legsulyosabb problémdk a vizsgdk szervezésénél akadtak. A
hdrom érintett félévben a zdrévizsgdk kivételével minden vizsgit
online mddszerrel kellett tartani a Karon, ehhez az egyetemi td-
mogatds kevés, és nem is megfelel§ miszaki szinvonald volt. Lé-
nyegében minden oktaté a sajét kreativitdsdra volt utalva, ennek
megfelelGen a megolddsok is igen véltozatosak lettek. A legkeve-
sebb vdltoztatdsra azok kényszeriiltek, akik egyébként is széban
vizsgdztatnak: itt csak az internetkapcsolat mingsége adott visz-
szatéré okot az aggodalomra. Altaldnossdgban azt érzékeltiik,
hogy a szdmonkérés a szokdsosndl jéval nagyobb erdfeszitést igé-
nyelt, és erre a kihivdsra csak a csekély hallgatéi létszdm miatt
nem kellett feltétlentil megbizhatébb, egységesebb intézeti vélaszt
adni.

A hérom félév utdn mind oktatd, mind hallgaté nagyon vdrja
mdr a visszatérést a normdlis dllapotokhoz. Ugyanakkor j6 lenne
elérni, hogy a most megtanult online mddszer el6nyeire akkor is
tudjunk épiteni, ha ennek a hasznélatdt mar nem egy jarvdny
kényszeriti ki. Kézenfekvd, hogy a levelez§ képzési formdban a
kordbbinal sokkal szélesebb korben kell majd az online médsze-
reket alkalmazni. S ami taldn még fontosabb: a most szerzett ta-
pasztalat nemzetkozi oktatdsi egytittmtikodések, kozos képzések
felé nyitott olyan utat, amelyet eddig jarhatatlannak gondoltunk.
Ezen az uton egy kinai egytittmiikodés keretében el is indult a
pécsi Kémiai Intézet.

Simonné Sarkadi Livia
a Magyar Agrdr- és Elettudomdnyi Egyetem
Tdpldlkozdstudomdnyi Tanszékének professzora

Benniinket is vdratlanul ért a virushelyzet. Nem voltunk ahhoz
hozzdszokva, hogy rendszeresen haszndljuk a digitdlis teret, és
nagyon décogdsen indult az online oktatds. A Microsoft csak ké-
sGbb tette ingyenessé a rendszerét az oktatdsi hdlézatok szdm4-
ra, a belsg e-learning rendszer pedig nem birta el az dsszes ok-
taté és hallgatd egyidejd kiszolgdldsdt. Ezért a tandrok kiilonbo-
z8 programokat haszndltak, ami miatt id6nként lefagytak a szd-
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mitégépek. A jovében sze-
rencsés lenne, ha legaldbb
egyetemi szinten egységes
platformon dolgozhatndnk.

Eszkozokkel sem voltunk
felkésziilve az online okta-
tdsi formdra. Nem biztos,
hogy az a hallgaté, akinek
el kellett hagynia a kollégiu-
mot, otthon hozzdjuthatott
szamitégéphez és j6 ming-
ségl internethez.

Mindenesetre alkalmaz-
kodtunk: a hallgatdk, ahogy
tudtak, részt vettek az 6rdn;
mi, oktaték pedig erdn fe-
lil prébaltunk megfelelni az elvdrdsnak. T6bb (fiatalabb) oktatd
éjjel felvette az elGaddsdt, és feltoltstte a Moodle rendszerbe,
hogy a hallgaték — a hdlézat tulterhelésének csokkentése érdeké-
ben - ne csak az érarend szerinti id6ben férhessenek hozzd. A
didkok pozitivumként értékelték, hogy nem kellett egész nap a
képernyd el6tt iilniiik, hanem bdrmikor megnézhették a meg-
osztott videdkat.

Az egyetemi oktatds nagyon fontos kritériuma a személyes
kontaktus. Engem rettenetesen fdrasztott, hogy egy sik lapnak
beszélek, és ha nagy az évfolyam, csak a neveket ldtom a képer-
ny6n. Ha nem ldtom a szemeket, nem tudom, sziikség van-e bs-
vebb magyardzatra. Mdsképp tart az ember el§addst, amikor ott
iilnek elGtte, és mds, amikor mdr a tizediket tartja gy, hogy fo-
galma sincs, ki hallgatja. Kevesen képesek az tires képernyd eltt
ugyanolyan performance-ra, mint kozonség el6tt. ..

Az viszont pozitivum volt, hogy Kisvdrddn és Beregszdszon a
»tdvolsdgi hallgat6ink’ is egyszertien be tudtak csatlakozni az
6rékra. A késGbbiek sordn, a levelezds és kihelyezett oktatdsi for-
mdban, esetleg meg lehet tartani az online megolddst, ezzel is
csokkentve az utazdsi id8t és koltséget. Ezenkiviil a kiilfoldon
tartézkod¢ (pl. erasmusos) hallgaték szdmdra is kénnyen elérhe-
t6vé vélndnak az el6addsok. Mindezek az online oktatds pozitiv
hozadékdnak tekinthet6k, de a mindennapi gyakorlatban nem
tartandm a megfelel§ utnak. A szinvonalas online oktatdshoz
profi médon kellene felvenni az el6addsokat, és jogilag levédeni,
hogy ki és milyen szinten haszndlhatja fel Gket. A magdnfelvéte-
leket — a min§ség és sokszor a stilus miatt — nem biztos, hogy ér-
demes kitenni a héléra.

A labor- és a szamitdsi gyakorlatok megtartdsa ennél is na-
gyobb gondot jelentett. A szemindriumokon konzultdlhatunk
egy-egy hallgatéval, de online csak dltaldnos problémadkat tudunk
felvetni. A , kézzelfoghat6” laborgyakorlatok elmaraddsa dridsi
hétrdnyt jelentett. Természetesen késziiltek videdk, példdul a tit-

Richter-részvények

&

A Magyar Allam tulajdond-
ban dll6 9.777.658 db Rich-
ter-torzsrészvény a Nemzeti
Egészségligyi és Orvoskép-
zésért Alapitvany tulajdond-
ba kertilt.

A tranzakcidé eredményeként a Richter Gedeon Nyrt.-ben a
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rdldsrdl, kiilonbozs anyagok kimutatdsdrdl, de ez sajnos nem he-
lyettesiti a személyes labormunkdt. A hallgatéknak a videds gya-
korlatokhoz kész adatsorokat adtunk, ezekbdl kellett jegyzd-
konyvet készitenitik. A gyakorlati jegyet a jegyzGkonyv és az on-
line zh alapjdn kaptdk meg. 2021 §szén, ha djra a régi rendben in-
dulnak a laborgyakorlatok, felkindljuk a hallgatéknak, hogy be-
jarhassanak az alsébb évfolyamosokhoz, ha szeretnék a gyakor-
latban is elvégezni a méréseket. Persze, még nem ldtjuk, milyen
lesz a negyedik hulldm, és azt sem tudjuk, hogy minden hallgaté
beoltatta-e magdt. Helyesnek tartandm, ha az oktatdsi intézmé-
nyekben mindenkinek kotelez§ lenne az oltds — hiszen ha valaki
megbetegszik, konnyen nagyobb kozosségnek okozhat sulyos
egészségiigyi és egyéb problémit.

Pozitivumként konyvelném el azt is, hogy a digitélis oktatds
kényszertsége felhivta a figyelmet a digitdlis kompetencia erdsi-
tésének sziikségességére. Az oktatdk, a képzdk képzése is nagyon
fontos, hogy dtldssuk a rendszert, és a legjobb eszkozt és méd-
szert tudjuk kivélasztani az adott feladathoz. Emellett a ,,digit4-
lis térben” egészen mdsképpen kell el§adni: médshogyan kell fenn-
tartani az érdeklgdést, kicsit mds nyelvezetet, mds ritmust kell
haszndlunk. Erre is fel kell késziilntink.

Az online rendszer legnagyobb gyengéjének az értékelést tar-
tom. En széban szeretek vizsgdztatni, mert akkor ldtom, hogy ér-
ti-e a hallgatd, amir6l beszél. Most tébbnyire tesztekhez folya-
modtunk — de ezek elkészitését is meg kellett tanulnunk. Online
nem lehet megnyugtatéan ellendrizni, hogy egyediil dolgozik-e
valaki vagy sem, még a szdbeli vizsgdn sem zdrhat6 ki az ,ide-
gen segitség”.

A hallgatékat és benniinket is megviselt, hogy nem taldlkoz-
hattunk személyesen. Mdr attdl elfdrad az ember, hogy egész nap
egy helyben il. Rovid megbeszélésekre vagy egy-egy kérdés el-
dontésére alkalmas az online kapcsolat, de tudoményos tilések-
re, ahol egymds szemébe nézve tudunk kérdezni, nem. A diplo-
mdzokkal, a PhD-hallgatékkal folytatott szakmai megbeszélések
is nagyon hidnyoztak.

Mindent egybevetve megtartandm az online technikdt, bizo-
nyos esetekben alkalmazndm, de nem tdmogatndm az dltaldnos
online oktatdsi formdt, mert a tudomdnyos munkdra felkészits
felsGoktatds nem nélkiilozheti a személyes jelenlétd elGaddso-
kat, pdrbeszédeket és gyakorlatokat. A diploma-, de kiilondsen
a PhD-dolgozat elkészitése komolyabb kutatémunkdt igényel.
Ha valaki nem tud a laborban éjt nappalld téve dolgozni, akkor
nem tud olyan kutatdsi eredményt felmutatni, amivel doktori
fokozatot lehet szerezni. A virushelyzet okozta problémét felis-
merve most kérelmezni lehet a PhD-tanulmdnyok meghosz-
szabbitdsdt.

Sok kompromisszummal teli volt ez az id§szak, de remélem,
ennél rosszabbra mdr nem kell szdmitanunk, kiilonben nem tud-
juk megtartani mérnokképzésiink szinvonaldt.

magyar dllam befolydsa (szavazati joga, ill. tulajdoni hdnyada)
5,25%-r6l 0%-ra csokkent. Egyidejtileg a Nemzeti Egészségiigyi
és Orvosképzésért Alapitvdny befolydsa (szavazati joga, ill. tu-
lajdoni hdnyada) a Richter Gedeon Nyrt.-ben 5,25%-ra néveke-
dett.

A tranzakcidra a Nemzeti Egészségiigyi és Orvosképzésért
Alapitvdnyrdl, a Nemzeti Egészségtigyi és Orvosképzésért Ala-
pitvdny és a Semmelweis Egyetem részére torténd vagyonjutta-
tdsrol sz6l6 2021. évi XX. torvény 2.$-a alapjdn keriilt sor.
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Teremtsiink természettudomanyos

tehetségeket!

Bevezeté gondolatok

»Van egy jo hirem meg egy rossz. Melyikkel kezdjem?” — mind-
nydjan ezerszer hallottuk ezt a kérdést. Tanulmdnyok egész sora
szdmol be arrdl, hogy az emberi psziché kedvez&bben fogadja, ha
a rossz hir hangzik el el@szor és a jé hir mdsodjéra, mint meg-
forditva. A jelen irdsban igyekszem még ennél is kedvez&bben ke-
zelni a kérdést: egydltaldn nem fogok a rossz hirekrdl beszélni!
Nem fogok beszélni arrdl az dltaldnosan elfogadottnak tekintett
problémdrdl, hogy milyen elkeseritd helyzetben van a hazai koz-
oktatdsban a természettudoményos képzés mingsége és meny-
nyisége. Nem fogok arrdl értekezni, hogy milyen hatalmas mér-
tékd a természettudomdnyos tandrok hidnya, és arrél sem, mi-
lyen drdmai képet mutat e tandrok korfdja. Nem fogom diszku-
tdlni, hogy annak a kevés természettudomdnyos tandrnak, aki-
ket még a pélydn tart a hitiik és elkotelez8désiik, mekkora prob-
lémadkat okoz az anyagi és erkolcsi megbecsiilés hidnya, a tulter-
heltség, az eszkozhidny. Nem fogom tdrgyalni, hogy egyre keve-
sebben érzik arra indittatva magukat, hogy természettudomd-
nyos tandri diplomdt szerezzenek. Nem fogom kifejteni, hogy a
természettudomdnyos oktatds dltaldnos vérszegénysége egy on-
magdt rombold spirdlt hoz létre: a kevesebb (jé!) természettudo-
madnyos tandr kevesebb természettudomdnyos pélyét vélaszté ta-
nuléhoz vezet, ami még kevesebb természettudomanyos tandrt
eredményez stb. Nem fogom részletezni, hogy a természettudo-
ményos képzés amortizdciéjdnak milyen katasztrofdlis kovet-
kezményei lehetnek a jov6 miszaki értelmiségi, orvosi, tandri
utdnpdétldsdra nézve. Nem fogom taglalni, hogy a Richter Gede-
on Nyrt. (Richter) hogyan érzi meg, mdr most, a természettudo-
mdnyos kozoktatds hidnyossdgait, és hogy ennek milyen hosszu
tdva kovetkezményei lehetnek a Richterre, mint kiilonleges tu-
ddscentrumra, és dltaldban a hazai gyégyszeriparra nézve. To-
vabbd nem fogok arrdl sem szdlni, hogy az analitikus, kritikai,
tuddsalapd gondolkoddsra nevel§ természettudomanyos kozok-
tatds gyengeségei hogyan fliggenek 6ssze a kozgondolkodds mi-
ndségének degraddcidjdval. Ebbdl fakaddan pedig az dltudomd-
nyos hirek, a kontedk, a dezinformdcidk, a ,,fake news”-ok, a
»deep fake”-ek, a személyre szabott tudatmanipuldciés mddsze-
rek soha nem ldtott mértékd terjedésével és hatdsossdgdval sem
foglalkozom. Azzal sem, hogy mindezeknek milyen tovédbbi ki-
hatdsai vannak az egyéni véleményformdldsra, a tévképzetekre,
a tdrsadalmat, kozosségeket szétszabdald véleménypolarizécidkra.
Természetesen ezeknek a ,,rossz hireknek’ a széles kord tudato-
sitdsa, s6t mély 4télése roppant fontos ahhoz, hogy ellensilyoz4-
sukra erdteljes szdndékok fogalmazddjanak meg és érdemi erd-
feszitések torténjenek. Itt mdr csak azért sem ezekrdl a ,,rossz
hirekré]” akarok irni, mert a témadt tobben is alaposan elemez-

ték, elemzik, és bizonydra fogjdk is elemezni. A kérdést boncol-
gatd egyik legsokkoldbb és leginkdbb szemfelnyité tanulmény a
Magyar Kémikusok Lapjdban jelent meg idén dprilisban. [1]

Jojjon hat a ,,jé hir”! Ennek szellemében azt kivinom réviden
és kozel sem a teljességre torekedve felvdzolni, hogy a Richter mi-
lyen eszkozokkel él a koz- és felsGoktatdsban a természettudo-
mdnyos oktatds, illetve a természettudomdnyos tehetségek td-
mogatdsdra. Ehhez legel@szor is fontos azt tisztdzni, hogy a jelen
gondolatkérben természettudomdnyos ,,tehetség” alatt a termé-
szettudomdnyokat tanitd tandr, a természettudomdnyokat mii-
veld kutatd, vagy a kett§ barmilyen kombindcidjdt megvaldsité
tandr, kutatd, vagy kutatGtandr értend§. Ezt immadron tisztd-
zottnak tekintve az aldbbiakban a fékusz inkdbb a kozoktatdson
lesz, hiszen ennek meghatdrozé jelent§sége van abban, hogy a di-
dkok hogyan orientdlédnak a természettudomédnyok felé, és hogy
milyen 6nkép alakul ki benniik a sajét ,,tehetségiikrél” vagy ép-
penséggel a (vélt) ,,tehetségtelenségiikrdl”. Kiilonds hangsulyt fo-
gok fektetni egy olyan sajétos és tittorg kezdeményezés bemuta-
tdsdra, ami kifejezetten erre a korai orientdcidra irdnyul, és amit
a Richter inicidldsdra egy hdrom kiilonboz6 szellemi centrumot
tomoritd tdrsulds idén indit dtjéra ,Te és a Természettudo-
mdnyok — mesés torténetek” (roviden: TETT) cimmel, pélydzatos
formdban.

Habdr az aldbbiakban vdzolt tdmogaté tevékenységeknek ki-
emelt aktualitdst és indokoltsdgot adnak a fentebb emlitett, de
itt nem tdrgyalt ,,rossz hireK’, fontos hangstlyozni, hogy ezek a
tdmogatdsok akkor is teljességgel indokoltak és akkor is szdmot-
tevd szerepet toltenek be a természettudomdnyos oktatds ener-
gizdldsdban és a természettudomdnyos tehetségek vitalizdldsd-
ban, ha egy olyan vildgot képzeliink el, amelyben a természettu-
domdnyos oktatds a lehet§ legjobban teljesit.

A Richter f6bb utanpétlasi, palyaorientacios,
és tehetséggondozoé tevékenységei — roviden

A Richter magyarorszdgi kozpontd, magyar irdnyitdsd, magas
hozzdadott értékre és nagy fokd innovativitdsra épiild, speciali-
zélt multinaciondlis véllalat, a régié vezetd gydgyszercége. A cég
a mingségi szaktudds és az innovécids potencidl meglétére épiil§
nagyfoglalkoztatd, egyben a legjelentdsebb hazai koncentrdlt tu-
ddscentrum, amely - szinte egyediildllé médon — az innovdcids
lénc teljes spektruméban folyamatosan aktiv és igen eredményes.
A Richter vertikdlisan integrélt médon gyégyszergydrtdssal, ku-
tatds-fejlesztéssel, kereskedelemmel, valamint marketinggel fog-
lalkozik. A cég kiildetése az egészség megdrzésének és az élet-
mindség javitdsdnak szolgdlata, tobbek kozott olyan kiilonleges
hozzdadott értékd origindlis és bioszimildris termékek piacra
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vitelével, melyeknek fejlesztésében és elddllitdséban specidlis tu-
ddsa van. A Richter egészségiigyi, tudomdnyos, és népgazdasdgi
szempontbdl is kiemelt szerepet tolt be, sikeres miikodésében pe-
dig meghatdrozé jelentGsége van a nagy szdmu, természettudo-
mdényosan kivdléan képzett, innovativ szellem( {4 jelenlétének.
Az idén 120 éves Richternek az anyavdllalat mellett 6t orszdgban
miikodnek termeld és fejlesztd lednyvdllalatai, termékeit sajét
piachélézatdn keresztill a vildg szdz orszdgdba juttatja el. A Rich-
ter tobb mint tizenkétezer {6t foglalkoztat. Az elmult évtizedek
alatt volt szerencsém igen kozelrdl, a napi kutatdi életvitel szint-
jén megtapasztalni, hogy milyen hatalmas erét és lehet§ségeket
képvisel mindaz a tudds, elkételezGdés, problémamegoldé atti-
tlid, kudarctdrés, kreativitdssal 6tvozott fegyelem és aldzattal 6t-
vozott kiizdképesség, valamint egytittmikodési készség, ami
egy vérbeli természettudomdnyos kutaté sajdtja.

Méretébdl, jelent§ségébdl, és miikodésének természetébdl
addddan a Richter elkotelezett a tdrsadalmi szerepvallalds azon
formdi irdnt, amelyek szakmai tevékenységi koréhez kapcsoléd-
nak. Miutdn a cég stratégidjdban meghatdrozé jelentdség kuta-
tdsok és fejlesztések magas szinvonalt mtiveléséhez elengedhe-
tetlen a jov§ szakembereinek képzése, a vdllalat kiemelt figye-
lemmel kiséri a magyar oktatds helyzetét, merthogy minden ki-
vdld kutatd mogott van egy kivdld tandr! A Richter pélydzatokon
és alapitvdanyokon keresztiil évente tobb tizmilli6 forinttal segiti
a mszaki és természettudomdnyos koz- és felsGoktatdsban je-
lentds szerepet véllalé tandrokat, a tehetséges és motivdlt didko-
kat. A tdmogatds nemcsak anyagi és erkolcsi elismerést jelent,
hanem a tandrok, didkok, pdlyakezdd kutatck (tovédbb)képzését,
szemléletformadldsdt segitd vallalkozdsokban is megnyilvdnul. A
vegyész szakemberek képzésének tdmogatdsa mellett a Richter
jelen van a miiszaki, az orvosi, valamint a kézgazdasdgtudomdnyi
egyetemek tdmogatéi kozott is.

A fentiek szellemében a Richter alapitéként tobb, az oktatds
és a természettudomdny teriiletével foglalkozé alapitvanyt mi-
kodtet, és egyéb hasonlé célu alapitvanyokban is aktiv szerepet
véllal. Igy példdul a Richter Gedeon Talentum Alapitvdny 35 év
alatti fiatalok gradudlis és posztgraduadlis képzését segiti: f6ként
PhD-6sztondijakat és ehhez kapcsol6dd egyetemi tdémogatdsokat
ad, tovdbbd természettudomdnyos érdeklgdést kozépiskoldsok
szdmdra nyujt osztondijat a végzés évében és az egyetem els
évében. A Richter Gedeon Centendriumi Alapitvdny 35 év alatti
fiatal gydgyszerkutaték szdmdra ad részint rovidtdva kutatdsi td-
mogatdst, részint publikdcids tdmogatdst. Utébbira pdlydzhatnak
olyan egyetemi tanszékek, kozponti kéltségvetésbdl finansziro-
zott kutatdintézetek kutatGcsoportjai, melyek fiatal kutatdk,
doktoranduszok, didkkori hallgaték ndluk elért, az alapitvdny cél-
kittizéseihez illeszkedd kutatdsi eredményeinek konferencidkon
val¢ el6addsdhoz vagy rangos nemzetkozi folydiratban torténd
publikdldsdhoz kérnek anyagi segitséget. A Richter Gedeon Ala-
pitvdany a Magyar Kémiaoktatdsért elsGdleges célja a magyaror-
szdgi kémiaoktatdsban és az azzal kapcsolatos ismeretterjesztés-
ben torténd kozvetlen aktiv szerepvéllalds, tovdbbd az dltaldnos
iskolai, kozép- és szakkozépiskolai, valamint szakgimndziumi ké-
miaoktatds tdmogatdsa. Az alapitvdny évente négy kivdl6 kémia-
tandrnak adja 4t a Magyar Kémiaoktatdsért dijat, ami szakmai
korokben igen jelentds rangot vivott ki magédnak. Az alapitvdny
mds formdkban is tdmogatja a kémiatandrokat és a természettu-
doményok irdnt érdekl§d§ tanitvanyaikat, példdul a Richter 4l-
tal szervezett Rendhagyé Kémiadra megtartdsdval, [2] ezévt6l pe-
dig egy rendszeres tandri diszkusszis férum bevezetésével is. A
Richter tdrsalapitéja a nagyhiri Rdtz Tandr Ur Eletmddijnak is,
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ami a természettudomdnyok és a matematika teriiletén kiugré
teljesitményt és személyiségi dltaldnos iskolai és kozépiskolai ta-
ndrokat jutalmaz. A Kisfaludy Lajos Alapitvdny évente dijaz
olyan 38 év alatti kutatdkat, akik a modern gyégyszerkutatdssal
kapcsolatosan nivés publikdcids tevékenységet végeznek. A Ma-
gyar Tudomdnyos Akadémia és a Richter dltal kozosen alapitott
Bruckner Gydzd-dij évente fiatal kutatdi dijban részesiti a szer-
ves kémia tudomdnyteriiletén kiemelked§ teljesitményt nyujté
40 év alatti kutatdkat. Emellett a Richter szdmos olyan oktatdsi
és tdjékoztatdsi programot szervez, amellyel a pélyakezdd fiata-
lokat szakmailag és szemléletileg is segiti. Ilyen példdul a PhD-,
MSc-, és BSc-hallgatdk, valamint a nydri gyakorlatos egyetemis-
tdk, illetve kozépiskolds kutaté didkok oktatdsa és ,,foglalkozta-
tdsa” a cégnél, richteres eldaddk dnkéntes alapu oktatdsi és tdjé-
koztatd jellegti tevékenysége egyetemeken, kozépiskoldkban és 4l-
taldnos iskoldkban, illetve a Richteren beliil szervezett bemuta-
ték, amikor kiils§ intézményekbdl hallgatdkat, didkokat, oktatd-
kat fogadunk, jellemz8en csoportosan. A Richter aktivan segiti
a felsG- és kozépfoku oktatdsban a TDK-konferencidkat, a tanul-
mdnyi versenyeket, a tudomdnyos tdborokat, tovdbba tanterem-
és eszkozfejlesztési tdmogatdsokat nydjt. A Richter nagy hang-
stlyt helyez tovébbd iskolai, egyetemi megjelenésekre (nyilt na-
pok, karriernapok, kidllitdsok, dlldsborzék). Az elmuilt évek egyik
igen jelentds kezdeményezése volt példdul a Richter Tudds Klub
rendezvénysorozat, amelynek keretében a cég egy illusztris bels§
és kiils§ el6addkbdl osszedllitott csapattal adott tdjékoztatdssal
és élénk diszkussziéval egybekotott konferencianapokat az orvosi
és gyogyszerészi tudomdnyos élet aktualitdsairdl egyetemi hall-
gatéknak a legnagyobb hazai egyetemeken és a Richterben egy-
ardnt.

Ezek a programok elsGsorban a mér ardnylag erds természet-
tudomadnyos affinitdst mutaté, jellemz8en érettségi el6tt 4ll6 ko-
zépiskoldsokra, egyetemi hallgatckra, fiatal kutatdkra, vagy a pd-
lydn lev§ tandrokra irdnyulnak. A Richter id§szertinek és sziik-
ségesnek érezte egy olyan tdmogatéi program létrehozdsét is, ami
sokkal inkdbb a ,forrdsra”, a tanuldsnak, személyiségfejlédésnek
arra a korai szakaszdra koncentrdl, ahol ennek az affinitdsnak és
az ehhez kapcsol6d6 onképnek a kialakuldsa még nagyon képlé-
kenyen, és igy j6l formdlhatd. Ez a kezdeményezés a TETT.

TETT

A TETT e cikk irdja szdmadra roppant személyes jelleggel indult.
2020 8szén, a Magyar Kémiaoktatdsért dij szokdsos évi nagy-
szabdsu iinnepélyes dijitaddjdn, amit hagyomdnyosan a Magyar
Tudomédnyos Akadémidn szerveziink, a Richter Gedeon Alapit-
védny a Magyar Kémioktatdsért kuratériumdnak elnokeként fel-
adatom volt az innepi program kialakitdsdban vald részvétel.
Egyik programpontként kedvenc meseirém, Dobrentey I1diké
egyik alkalomhoz ill§ meséjét vélasztottam, amit Kubik Anna
szinmiivészn§ olvasott fel — hatalmas sikerrel! A szerzdi jogi vo-
natkozdsok tisztdzdsa érdekében akkor kertiltem kozvetlen isme-
retségbe Dobrentey Ildikéval, Magyar Orokség- és Prima dijas
iréngvel, és ennek folyomdnyaként férjével, Levente Péterrel, J4-
szai Mari-, Magyar Orokség és Prima dijas szinésszel, rendezd-
vel, tandrral is. Dobrentey Ildiké meséi szdmomra mindig is
olyan alapvetd értékeket, olyan bélcs igazsdgokat képviseltek,
hogy ezt a személyes dsszetaldlkozdst kifejezetten megrendiilve
éltem meg. A vele val6 levelezésekbdl, beszélgetésekbdl bontako-
zott ki az a kozos gondolat, hogy az emlitett korosztély (6-18
éves kor) természettudomdnyos orientdcidja, illetve dltaldban véve
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az innovativitdsuk és alkot6 erejitk onmaguk szdmdra valg felfe-
dezése érdekében, tovdbbd ennek eszkizeként inspirdljuk Gket ar-
ra, hogy természettudomdnyos elemekkel dtsz§tt meséket irja-
nak, és ezeket pdlydzat formdjdban egy jol megvdlogatott zs(ri 4l-
tali értékelésre beadjdk. Taldn a legegyszertibben tigy lehet meg-
ragadni ennek az 6tletnek a 1ényegét, ha arra gondolunk, hogy a
meséket pici kortdl szinte torvényszertien minden gyermek sze-
reti, mig a természettudomdnyokhoz valé vonzddds kialakuldsa
sokkal esetlegesebb és sok tényez6n muilik. Egy ilyen tényezd-
ként biztosan dllithatjuk, hogy a természettudomdnyos ismeret-
anyag befogaddsa dltaldban véve nagyobb mentdlis erdfeszitést
igényel, mint a mesék hallgatdsa vagy olvasdsa (a vide6 forma-
tumd meséket, miutdn azok nem kényszeritenek a bels§ l4tds fej-
lesztésére, itt most nem emlitjiik). Ha a két ,,mifajt” egyesitjiik,
akkor a mindenki dltal szeretett mese segit a természettudo-
ményok irdnti vonzédds kialakitdsdban is, mdr csak azért is,
mert ilyen irodalmi keretek kozott mds aspektusban keriilnek el§
a természettudomdnyos fogalmak, mint azok tényleges tanuldsa
kozben. Az elképzelés kulcsszereplSinek nemcsak a potencidlis
pélydzokat tekintjilkk, hanem azokat a tandrokat, sziilGket, akik a
didkokat ebben az alkotdsi folyamatban — megfelelGen finom esz-
kozokkel - segithetik. Az érintett tandrokat és sziilGket mento-
roknak hivjuk. Az irodalomtandr és természettudomdnyos tandr
egyiittes részvétele a mentori munkdban egy kiillonosen izgalmas
csapatmunka lehet&ségét veti fel. A jelen cikk kontextusdban kii-
lon figyelmet érdemel a természettudoményos tandrok mentori
szerepe. Szdmukra a meseirdsba torténd bevonddds, tanitvanyuk
utjdnak ilyen formdban vald egyengetése, a pdlyamunka sikere
esetén pedig az § kozvetett elismerésiik egy djfajta identitdsél-
ményt jelenthet.

A gondolatbdl meglepd gyorsasdggal TETT lett: az Gtlet és a
szdndék hamar elnyerte a Richter csicsvezetésének erGteljes té-
mogatdsdt. A TETT csapata részint a Richter kiilonboz8 szakte-
riileteit képvisel§ szakemberekbdl 4ll, de a projektbe bevontunk
két kiemelkedd, és az tigy eszmeiségéhez szorosan kotédd alko-
t6i mthelyt is. Az egyik A Természettudomdnyos Oktatdsért Szabé
Szabolcs Emlékére Kozhasznt Alapitvény (SZ2A), a mdsik a Dob-
rentey Ildiké és Levente Péter hdzaspdr 4ltal alkotott irodalmi,
miivészeti mtthely, ami kéztudottan erdsen irdnyul a gyermekek
szemléletformdldsdra. Dobrentey Ildiké és Levente Péter a TETT-
projekt védnokeiként szerepelnek. Igy egy harom szellemi cent-
rumot magdba foglalg egyiittmiikodés jott létre. Ugy gondoltuk,
a csapatba be kell vonnunk még egy olyan fiatal, de mar nem ko-
zépiskolds személyt is, akiben egyszerre jelen van az erds termé-
szettudomdnyos és irodalmi ,,véna”, és aki kell§ hitelességgel,
megszolitéerdvel rendelkezik az dltaldnos iskolds és kozépiskolds
didkok felé. Ezt a személyt Weber Mdrtonban taldltuk meg, aki
jelenleg a Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem
Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kardnak hallgatdja, Petz Andrea
Magyar Kémiaoktatdsért dijas kémiatandr volt tanitvdnya, és aki
maga is {rt mdr természettudomdnyos fogalmakkal 4tszGtt mesét.

Minden projekt esetén kulcsfontossdgu a jé névvdlasztds, hi-
szen mindenki szdmdra a név jelenti az elsGdleges viszonyuldsi
pontot a projekthez — a név a kapu a tartalomhoz, a név dltal su-
gallt asszocidcidk keltik fel a figyelmet és teszik vonzévd a tar-
talmat. Egydltaldn nem volt konny jé nevet taldlni! Hihetetleniil
érdekes volt azt l4tni, ahogy érett, sokat prébdlt kreativ elmék he-
teken 4t otleteltek, rendeztek brainstorming szednszokat pusztdn
csak a j6 név megtalédldsa érdekében. Szdmtalan Gtlet felmeriilt,
t6bb ezek koziil egészen jol csengett, de valahogy egyik sem adta
azt az aha-élményt, amelyre mindnydjan vdrtunk. Végiil a rich-
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teres Molndrné Czirjédk-Nagy Zsuzsanna alkotta meg azt a nevet,
ami mindenkit azonnal elvarazsolt: Te és a Természettudomd-
nyok — mesés torténetek (TETT). Mi tobb, a név alapjdn & készi-
tette el a TETT-pélyédzat zsenidlis logéjdt is (1. dbra).

T@T

Te és a természettudomdanyok
mesés torténetek

1. abra.
A TETT-palyazat
logéja

A logé megsziiletését kovetGen megkértiik Dobrentey Ildikdt,
hogy fessen egy olyan képet, ami a pélydzat lelkiiletét szimboli-
zélja, és ami a projekt vizudlis ikonjdvd védlhat. A minden szem-
pontbdl lenyligozd végeredmény a 2. dbran ldthaté.

2. abra. A TETT-palyazat képi ikonja

Valamivel formdlisabb megfogalmazdsban, a TETT-pdlydzat
célja, hogy segitse a kozoktatdsban tanulék szdmdra a termé-
szettudomdnyok (kornyezet- és természetismeret, foldrajz, bio-
l6gia, fizika, kémia) megszerettetését, a tudomdnyok mtivelésé-
hez elengedhetetleniil sziikséges irdskészség, a kreativ és egyben
preciz gondolkodds alapjainak elsajdtitdsét olyan fantdziadds iro-
dalmi miivek (mese, novella) l1étrehozdsdval, amelyek bgvelked-
nek természettudomdnyos elképzelésekben, gondolatokban, ki-
fejezésekben. A pélydzatokat hdrom kiilénb6z8 korcsoport szd-
mdra frjuk ki: 1) alsé tagozatosoknak; 2) fels§ tagozatosoknak; 3)
kozépiskolds, valamint kozépfoku szakképzésben résztvevs did-
koknak. Pélydzni lehet magyarorszdgi vagy hatdron tdli magyar
oktatdsi intézményekbdl, egyénileg vagy kétfds csapatokban, ma-
gyar nyelvi alkotdsokkal. Bar a TETT a didkok 6ndll6 alkotdsai-
nak kivdn teret adni, mégis, a sikeres pdlyamunka elkészitését
nagyban segitheti az § bizalmukat élvezd§, magas szakmai tudds-
sal rendelkezd, tapintatos mentor. A mentor lehet természettu-
domédnyos tdrgyat vagy anyanyelvet és irodalmat tanité tandr —
esetleg mindkettd —, illetve sziil§. A zstiri értékeli tébbek kozott
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azt, hogy a mtiben hogyan és milyen mértékben kapcsolddik osz-
sze a természettudomdnyos tartalom a meseszertséggel, illetve
novellai megvaldsitdssal, az eredetiséget, a képzeletgazdagsdgot,
a nyelvi kifejez8készséget, az igényességet, a vélasztékossdgot, a
fordulatossédgot, a hangvételt, a humort, a meseelemek, illetve
novellai kellékek haszndlatdt, a felépitettséget, a kidolgozottsdgot.
A zstri értékelése alapjan mindhdrom korcsoportban a legjobb
pélyamunkdk mélt6 jutalomban részesiilnek. A palydzék mivei-
bél vélogatott gytijtemény konyvként torténd kiaddsédval kivdn-
juk inspirdlni a jov§ didkjait, kutatdit, természettuddsait és ta-
ndrait is. A pélydzat 2021. augusztus 24-t8l aktiv. Tovdbbi részletek
a pélydzat honlapjdn taldlhaték: www.tettmesepalyazat.hu.

Az eddig leirtak alapjdn taldn sokan érezni vélhetik, miért is
lehet hasznos és hidnyp6tlé egy ilyen pélyamd megalkotdsa a ter-
mészettudomdnyos képzés eldmozditdsa, a természettudoma-
nyos tehetségek kinevelése, illetve dltaldban a természettudomd-
nyos miveltség és gondolkoddsi forma erdsitése szempontjdbdl.
Fontos azonban a kérdést valamivel mélyebben megvizsgélni és
néhdny vonatkozdsdt tudatositani. Habdr a pélydzati kifrds no-
vella benyujtdsdt is lehet§ségként kindlja, a téma jobb és egysze-
riibb megvildgitdsa érdekében itt most a mese mfajdt helyezem
fékuszba, hiszen az alapotlet is innen indult — nem véletleniil! Az
aldbb leirt gondolatok csak vézlatszertek és kizel sem fedik le a
(természettudomdnyos) meseirds pozitiv hatdsai mellett felhoz-
hat6 érvek egész spektrumdt, de azért reményeim szerint érzé-
keltetik az elgondolds olyan rétegeit, amik nem feltétleniil ma-
gdtdl értetGddek.

Induljuk ki a kovetkezd megdllapitdsbdl: a természettudo-
ményok megszerettetése érdekében tanitdsukat kellGen fiatal
korban célszeri megkezdeni. Azonnal dlljunk is itt meg: ez a ki-
jelentés ldtszélag annyira evidens, hogy akdr klisének is tekint-
hetjiikk. Nem az! Méghozzd az alédbbi két, kozel sem nyilvdnvalé
okbdl nem.

Az egyik ok annak megértésébdl fakad, hogy a ,,természettu-
domédnyos tehetség” nemcsak valamiféle velesziiletett hajlam, il-
letve képesség — legf6képpen nemcsak intellektudlis képesség! -,
hanem egy egész sor, az intellektuson messze tilmutaté kompe-
tencidnak a halmaza, és hogy ennek a halmaznak szdmos eleme
nagyon is tanithatd! A természet titkainak feltdrdsdra irdnyuld
kivdncsisdg, a problémdk megldtni tuddsa, a kreativitds, a fe-
gyelmezett, kritikai, analitikus gondolkodds, az alkoté mentali-
tds — ezek mind olyan képességek, amik megfelel§ kiils§ rdha-
tdssal, a megfelel§ intellektudlis és lelki impulzusok hatdsdra fel-
szinre hozhaték és nagymértékben fejleszthet8k. Azok a fajta 6n-
képek, amik valakit olyan kijelentésekre sarkallnak, mint példaul:
»hekem nincs fantdzidm az irdshoz”, ,,én soha nem tudnék egy
torténetet kitaldlni és leirni”, ,,engem nem érdekel a kémia”, 6n-
korldtozéak és illuzérikusak. Némi hittel, bdtorsdggal, kitartds-
sal, erdfeszitéssel ezek a képességek és érdeklGdések csoddlatos
moédon kibontakoztathatéak!

A madsik ok pedig a ,,megszerettetés” sz6 mibenlétének meg-
értésébdl ered. A megszerettetés vagy megszeretés fogalma any-
nyira egyszertinek tiinik, hogy kénnyen azt hihetjiik, értjiik. So-
kan dgy gondoljdk, a természettudomdnyok vonatkozdséban is
olyasmi lehet ez, mint példdul ahogy a kisgyermekek tébbnyire
elGszor 6dzkodnak a viztdl, amikor tszni tanitjdk Gket, a megfe-
lel§ ,,orientdcié” hatdsdra viszont lelki értelemben is megtanul-
nak lubickolni benne. A természettudoményok kontextusdban a
»megszeret(tet)és” jelentéstartalma azonban ennél jéval komp-
lexebb, és kevésbé ,,romantikus” is. A természettudomdnyok md-
velése nem pusztdn a felfedezés griomét jelenti, és — ahogy az els§
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ok esetében emlitettem — nem pusztdn okosnak és tanultnak kell
lenni hozzd. A tudést, a kreativitdst, a fegyelmezettséget, a felis-
meréseket nem adjdk konnyen: ezekért ugyanigy meg kell kiiz-
deni szellemi és lelki értelemben egyardnt, mint ahogy a sport-
ban is kiizdeni kell mind testi, mind lelki értelemben. A termé-
szettudomdnyok a valésdgban tele vannak nehézségekkel — sok-
szor olyan rendkiviili mértékben, amire a ,kiviildllokK’ nem is
gondolnak. A tanuldshoz, a megértéshez sziikséges mentdlis erd-
feszitések, a kisérletek vdratlan bonyodalmai, a kovetkeztetések
bizonytalansdgai, a ,,mentdlis csapddkbdl” addé rejtett érvelési
hibék, a csaléddsok, a sikertelen prébdlkozdsok sora, a kudarcok,
mdsok szkepticizmusa és kritikdja, az elismerés hidnya — ezek
mind-mind szerves velejéréi a kutatdsok vildgdnak, és komoly
bels§ krizishelyzeteket is teremthetnek. A természettudomdnyos
tehetségpaldntdknak meg kell tanulniuk azt, hogy ilyen szellemi
és lelki kiizdelmek nélkiil nem létezik kutatds, meg kell tanulniuk
a krizisekkel megbirkézni, dltaluk nem meggyengiilni, hanem
beldliik erdt meriteni, a vdratlan nehézségek ellenére soha fel
nem adni, toretleniil hinni a sikerben. Nemcsak a természettu-
domdnyok irdnt érzett vonzalom, és kozel sem csak az ,,0kos-
sdg”, hanem ezeknek a kriziseknek a megélése, az ezen keresz-
til kifejlesztett intellektudlis és lelki edzettség tesznek valakit ki-
vélé kutatéva! [3,4,5] A kiizdelmek vildgédba valé dvatos, fokoza-
tos beavatds az egyik legfontosabb olyan fiatalkori ,,orientdci”,
ami sziikséges ahhoz, hogy a természettudomdnyos képzésen
edz8d8 gondolkodds és érzelmi, hozzdélldsbeli kompetenciakészlet
erére kapjon. Ezt a komplexitdst, ezeket a lelki tényez8ket szem
elStt tartva kell tehdt értelmezniink a természettudomdnyok
»megszeret(tet)ésének’ fogalmt!

Ennek a két oknak a beldtdsa 4j, mélyebb dimenzidt ad annak,
hogy mi a jelent§sége a mesének az életiinkben, a személyisé-
giink alakuldséban, és milyen szerepet télt(het) be a természet-
tudomdnyos tehetséggé vdldsban: a mese minden olyan alapvetd
gondolkoddsbeli, attittidbeli, értékrendbeli elemet sajdtsdgos és
kompakt formédban hordoz, ami a velesziiletett kognitiv képessé-
geken tdlmutaté médon elengedhetetlen ahhoz, hogy valakibél
természettudomdnyos tehetség formdlédjon. Mi t6bb, a mese-
hallgatds vagy meseolvasds mdr pici kortdl igen nagy hatékony-
sdggal képes a fiatalokat ezekre az érték- és hozzddlldsbeli nor-
médkra érzékenyiteni és kondiciondlni. A természettudomdnyos
tehetség komplexen értelmezett fogalmdnak szempontjdbdl a
mese szdmtalan jétékony tulajdonsdga emlithetd, amelyekbdl
aldbb csak néhdnyat prébalok kiragadni.

A tudomdny lényege ismereteink hatdrainak tdgitdsdban van,
ami mindig kockdzatokkal és nehézségekkel jir. Ehhez rengeteg
bétorsdg, a lehetetlen lehet§vé tételébe vetett hit, a szkeptikus
hangokkal szembeni szellemi fiiggetlenség kell, amihez a mese-
hdsok és az dltaluk megélt kalandok kivéld referencidt adnak.

A mese tanit meg az igazsdg fogalmdra és értékére, az igazsdg
minden dron valg keresésére, az igazsdg megtaldldsdba vetett hit-
re, ami mind a tudomadny esszencidjat képezi.

Az emberi elme egyik legcsodélatosabb, egyediildllé tulajdon-
sdga az absztrakci6 képessége. A tudomédny miivelése alapvet§en
erre az absztrakcids képességre épiil: a tudomdny az emberi elme
dltal alkotott modelleken keresztiil irja le a valésdgot, a modell-
alkotdsban pedig az absztrakciénak dontd szerepe van. A mese
az absztrakciok vildga, az elvonatkoztatéképességiink, a belsg 14-
tdsunk gyerekkori kifejlesztésének egyik legfontosabb eszkoze. A
mesén keresztiil fogadjuk el és képzeljiik el valésnak mindazt,
amir$l mdr pici korban is tudjuk, hogy nem az: az tiveghegyet, a
repiil§ taltosparipdt, a ldthatatlannd tev§ vardzskopenyt.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



A tudoményos gondolkodds egyik legalapvet&bb komponense
a kreativitds. A kreativitds jol fejleszthetd, és a mese vildga ehhez
Oridsi inspirdcidt és teret ad.

A meseh@sok kalandjaival, az § érzéseikkel valé azonosulds
olyan mély érzelmek felszinre hozdsét és megélését teszi lehetd-
vé, amik az alapjdt képezik a tudomdny miiveléséhez roppant
fontos szdmtalan érzelmi kompetencidnak, igy példdul a szenve-
délynek.

Ha a mesének ezeket a mély pszichéformdld szerepeit megért-
jiik, akkor mér csak jol kell ,,haszndlni” a mesét annak érdeké-
ben, hogy segitsen természettudomdnyos tehetségeket kinevelni.
Ha valaki a mese passziv befogaddjdbdl annak aktiv megalkotd-
java vélik, akkor az emlitett mesei hatdsok és a mesei értékek
irdnti elkotelezdések még erdteljesebbé vélnak, és tovébbi uj ha-
tdsok is megjennek. Az egyik ilyen az alkotd képzelet megta-
pasztaldsa és fejlédése. Ahogy erre fentebb mdr utaltam, sokak-
ban épiil ki olyan énkorldtozé énkép, hogy szegényes a fantdzid-
juk és soha nem tudndnak egy érdekes mesés torténetet kitaldlni.
A TETT-pdlyamunka megirdsa kivéld lehet§ség ennek djraérté-
kelésére! Biztos vagyok benne, hogy sokak szdmdra egy TETT-pd-
lyamd megirdsdnak gondolata azt fogja jelenteni, hogy ki kell
lépnie a komfortzéndjdbdl. A tudomdnyban azonban folyamato-
san a komfortzéndinkat kell tdgitanunk, amihez sokszor nagy el-
szdntsdg és lelkierd kell. Minden potencidlis pélydzénak ezért azt
ajdnlom, el8szor is vegye a bdtorsdgot, azutdn pedig mélyedjen el
a feladatban kell§en hosszan, eressze szabadjdra a fantdzidjdt, és
kezdjen el 7rni, amit ne adjon fel, bdrmi is torténik! Idgvel jonni
fognak a gondolatok, ki fog kerekedni a torténet, és ami a leg-
fontosabb: a pélydzé 4t fogja értékelni azt a képet, amit sajdt ma-
gdrdl a lelki tiikkrében eddig ldtott. Csoddlatos médon ennek a fo-
lyamatnak minden eleme, az alkotéerd mozgésitdsa, a torténet
felépitése és lefrdsa, a komfortzéndnkbdl vald kilépés, pontosan
azokat az intellektudlis és lelki képességeket, illetve eréfeszitése-
ket igényli, mint egy kutatdsi folyamat, ahol ugyanigy a bdtorsdg,
a kockdzatvdllalds, a hosszas elmélyiilés, a kitartds, a kreativ gon-
dolkodds a siker titkai. Ehhez nagyon hasonld és igen tipikus
megdllapitds, hogy valaki inkdbb ,,humén bedllitottsdgunak’, vagy
»redl bedllitottsdguinak’ tartja magdt. Nem kétlem, hogy ezek a
»bedllitdddsok’ 1étezhetnek, de biztos vagyok benne, hogy sokkal
kevésbé ,,k8be vésetteK’, mint gondolndnk. Abban is biztos va-
gyok, hogy egy ,,humdn bedllitottsdgd” tanuld bGségesen fedez-
het fel 6nmagdban és fejleszthet ki ,,redl képességeket” (példdul
természettudomdnyos vonzalmat), ugyanugy, ahogy egy ,redl
bedllitottsdg” tanulé is biségesen fedezhet fel nmagdban és fej-
leszhet ki ,,humdn képességeket” (példdul irdi véndt), ha ehhez
veszi a bdtorsdgot és az energidt. A TETT-pdlyam( megalkotdsa
egy ilyen irdnyud dnkép-dtértékelésnek is kivdld teret ad!

A fentiekkel szoros dsszefiiggésben, a meseirds egy mdsik igen
fontos személyiségfejleszt hatdsdra is ki kell térni azzal kapcso-
latban, hogy mi is az irds szerepe a gondolkoddsunkban és a ter-
mészettudomdnyban. Sokan azt gondoljdk, a tudomdnyban ez
ugy mikodik, hogy a kutaté kigondol valami okosat, aztdn azt a
valamit leirja. Ez a valésdgban soha nem igy van! Az irds aktusa
kozben az a valami mindig formélddik, érlelgdik, dtértékelddik,
yragondolédik, és a végén mdr egy mdsik valami lesz, mint amit
a kutat¢ eredetileg le akart irni. Az irds a gyakorlatban tehdt
nem egy lezdrt kutatéi munka papirra vetését jelenti, hanem a
kutatdsi folyamat szerves része. J6l irni nehéz! A preciz, koherens,
fegyelmezett irds képességének elsajititdsa egytttal a gondolko-
ddst is ilyen irdnyba formdlja. A kreativitds mellett ez a fegyel-
mezett, analitikus gondolkodds az, ami a tudomdny mtivelésének
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egyik legfontosabb kritériuma, és ezt a jdl irni tudds elsajdtitd-
sdval kivéldan lehet fejleszteni!

Eddigi érvelésemben arra igyekeztem rdmutatni, hogy a fiatal
korosztdly szdmdra a meseirds folyamata 6nmagéban (a termé-
szettudomdnyos vonatkozdsok nélkiil) is nagy hatdssal lehet
azoknak a személyiségjegyeknek a fejlédésére, amelyek a ,,ter-
mészettudomdnyos tehetség” fogalmdnak integrédns részei. Ha a
meseirds még természettudomdnyos elemeket is 6tvoz, akkor
csoddlatos szinergidra szdmithatunk: a mesei elemek a termé-
szettudomdnyos tehetség fogalmédnak érzelmi, a természettudo-
madnyos elemek pedig az intelligenciabeli oldaldt reprezentdljdk,
egyuttal azt is szimbolizédlva, hogy a két oldal — e tehetségdefini-
ci6 szerint — egyetlen kompetenciarendszerben dsszeolvadva tel-
jesedik ki.

A TETT-pélydzat intézménye egytttal onmaga mesei szimbd-
luma is. A kezdeményezés puszta léte, a mogotte 4ll6 erd, szdn-
dék, kiildetéstudat, a nevébdl szdrmazé mozaikszé jelentése és
dinamizmusa — ezek mind azt jelképezik, ami minden mesehds
egyik legf&bb erénye: ¢ megolddsorientdlt, szdmtalan nehézség-
gel kell megkiizdenie, de soha nem adja fell A TETT-pélydzat a
puszta létével azt kivdnja iizenni, hogy minden lehet§ eszkozt be
kell vetni a természettudomdnyos oktatds élénkitése érdekében.
Ha csak egyetlen fiatalt is sikeriil a TETT-pdlydzat dltal meg-
nyerniink a természettudomdnyoknak, ha csak egyetlen tandr is
ett6]l megbecsiiltebbnek érzi magat, mdr megérte. Egyetlen po-
tencidlis tehetséget sem veszithetiink el, hiszen az az egy lehet
majd a jovénket alapvetGen meghatdrozé személyiség — egy ,,me-
sehds”! A TETT mozaiksz6 igy is értelmezhetd: teremtsiink ter-
mészettudomdnyos tehetségeket!
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3. abra. A TETT-projekt csapatanak egy része. Balrol jobbra:
Filep Erika (SZ2A), Levente Péter, Molnarné Czirjak-Nagy
Zsuzsanna (Richter), Patko Csaba (SZ2A), Dobrentey lldiko,
dr. Szantay Csaba (Richter), Weber Marton (BME), Racz Kinga
(Richter), dr. Pellioniszné dr. Paroczai Margit (Richter), Holtzer
Péter (SZ2A), Hajdu-Németh lidiké (Richter), Rakota Edina
(Fazekas Mihaly Gimnazium), dr. Laszlovszky Istvan (Richter),
Andrasiné Antal Eva (Richter), Veitz Gabor (SZ2A). A kép

a Csodak Palotajaban késziilt 2021. junius 13-an

Zaré gondolatok

Végiil, térjiink vissza egy pillanatra a kezdeti kérdéshez: ,, Van egy
jo hirem meg egy rossz. Melyikkel kezdjem?” Megprébdltam eb-
ben az irdsban a jd hirre, a természettudomdnyos képzés pozitiv
jov8képének reményére, annak valds elérhet§ségére helyezni a
hangsulyt. Ennek keretében vdzoltam azt, hogy a Richter milyen
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modokon prébdlja segiteni a természettudomdnyos oktatdst egé-
szen a PhD-képzésig bezdrdlag, s6t azon tul is, és hogyan igyek-
szik tdmogatni a természettudomdnyos tandrokat a kozoktatds-
ban. Megprébdltam — a magam taldn idealisztikus mddjdn,
ugyanakkor a legjelent§sebb hazai gydgyszercég teljes sulyét és
szandékdt reprezentdlva — rdmutatni arra, hogy minden olyan
kezdeményezés, legyen az bdrmilyen kicsi vagy nagy, ami segit-
het abban, hogy valaki fiatal korban megszeresse a természettu-
domdnyokat, és ezzel megkezdje természettudomdnyos tehetsé-
gének felfedezését és kibontakoztatdsdt, szdmit! T6bb ilyen kez-
deményezés is létezik — kiilénb6zs formdkban, az orszdg kiilon-
b6z§ helyein, elsGsorban nonprofit tdrsuldsok kiildetéstudata 4l-
tal vezérelve. Fontos lenne ezeket koordindlni, és fontos lenne, hogy
t6bb, felelgsen gondolkodd forprofit cég becsatlakozzon a tudo-
madnyos kozoktatds tdmogatdsdba.

A TETT-pélydzat a Richter dltal elinditott 4j és egyedi prog-
ram, ami kifejezetten a természettudomdnyos tehetségek ,,te-
remtésére” irdnyul. A TETT-pdlydzat céljét és szellemiségét rep-
rezentdlja az MKL-ban idén novemberben megjelend — a lap ha-
sdbjain bizonydra rendhagyd, de a cél érdekében annak is szdnt —
(feln6tt) mese, melynek cime: Szabd Jdnos.

Koszonetnyilvénitds

Szeretnék koszonetet mondani azoknak, illetve hangstilyozni azok nevét, akik a TETT-
palydzatban kulcsszerepet jitszanak. Legféképpen készonet illeti Orbdn Gdbort, a Rich-
ter vezérigazgatojdt és Bogsch Eriket, a Richter elnokét, amiért eszmei és anyagi érte-
lemben egyardnt teljes timogatdsukat adtdk a TETT-projekthez, és Pellioniszné Pardczai
Margitot, a Richter tdmogatdspolitikdért és alapitvanyi tevékenységek koordindldsdért
felelGs vezetGjét, aki a projekt legfébb koordindtora és akinek kiemelt szerepe volt abban,
hogy a Richter csticsvezetése a TETT tigyét felkarolta.

A TETT operativ csapatdnak kulcsszerepldi (néhanyuk a 3. dbrdn lithatd) a ko-
vetkez8 személyek (névsorban): Andrdsiné Antal Eva (a Richter alapitvinyi munka-
térsa), Biics-Burjdn Nora (a Richter Képzési és Fejlesztési Osztélydnak képzési specia-
listdja), Csdk Csongor (SZ2A-munkatdrs), Débrentey Ildikd (Magyar Orokség- és Prima
dijas ir6), Filep Erika (SZ2A-munkatdrs), Hajdu-Németh Ildikd (a Richter Regulatory
Science Stratégia és Tuddsmenedzsment Osztdly vezetdje), Holtzer Péter (SZ2A-elndk),
Kovdcs Aida (a Richter Iparjogvédelmi Osztdlydnak munkatdrsa), Laszlovszky Istvdn
(Gédbor Dénes-dijas szakgydgyszerész, a Richter klinikai projektkoordindtora), Levente
Péter (Jészai Mari-, Magyar Orokség és Prima dijas szinész, rendezd, tandr), Molndrné
Czirjdk-Nagy Zsuzsanna (a Richter PR és Kormdnyzati Kapcsolatok Osztdlydnak mun-
katdrsa), Mdring Andrea (SZ2A-munkatdrs), Patkd Csaba (SZ2A-munkatdrs), Pellio-
niszné Pardczai Margit (a Richter tdmogatdspolitikdért és alapitvdnyi tevékenységek
koordindldsaért felelGs vezetdje), Rdcz Kinga (a Richter PR és Kormdnyzati Kapcsola-
tok Osztdlydnak munkatdrsa), Szdntay Csaba — (a Richter Szerkezetkutatdsi Osztélyd-
nak vezetGje, egyetemi magdntandr, a Richter Gedeon Alapitviny a Magyar Kémia-
oktatdsért elncke, a Bruckner Gy8z8-dij kuratériumdnak elncke), Veitz Gdbor (SZ2A-
munkatdrs), Weber Mdrton (a Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem Ve-
gyészmérnoki és Biomérnoki Kardnak hallgatéja).

Koszonjiik Rakota Edindnak, a Budapesti Fazekas Mihdly Gyakorl6 Altaldnos Ts-
kola és Gimndzium gimndziumi kémiatandrdnak, a Magyar Kémiaoktatdsért dij bir-
tokosdnak, hogy a TETT koncepcidjat megismerve elvdllalta a program egyik nagyko-
vetének szerepét, és hogy nagy dtéléssel és hitelességgel képviseli a TETT tigyét. Nagy
koszonet illeti azokat az dltaldnos iskolds és kozépiskolds didkokat is, akik elvallatdk,
hogy a TETT-pdlydzat szellemiségét és értékeit a didksdg korében képviselik: Amina,
Baldzs, Barangd, Ddniel, Dalma, Eszter, Gydrfds, Julia, Kristdf, Luca, Mdtyds, Ndndor,
Réka, Szabolcs, Szdfia, Zsombor, Zsuzsa.

Koszoném Dobrentey Ildikdnak, Holtzer Péternek, Levente Péternek, Molndrné
Czirjdk-Nagy Zsuzsanndnak, és Rdcz Kingdnak értékes megjegyzéseiket, javaslataikat,
kritikai észrevételeiket, amiket e kézirat dtolvasdsakor tettek.

TRODALOM

[1] Holtzer Péter, Szakmdny Csaba, Szalay Luca, MKL (2021) 76, 117-122.
[2] Ifj. Széntay Csaba, MKL (2020), 75, 28-32.

[3] Ifj. Szdntay Csaba, MKL (2016), 71, 266-276.

[4] Ifj. Széntay Csaba, MKL (2016), 71, 301-311.

[5] Ifj. Széntay Csaba, Haét, ez furcsa... Budapest, Lexica, 2020.
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A mfiszeres elemzés Gjabb eredményei*

Dr. PUNGOR ERNO

A miszeres elemzés az analitikai kémidnak uj,
nagy litemben fejlddé teriilete. A szinte naprél napra
ujabb fizikai elveket szolgalataba &llité moédszerek
sokrétiisége, s a vilag analitikus kutatégardajanak
lendiiletes munkéja olyan mérvii fejlédést eredménye-
zett ezen a teriileten, hogy ma mar szinte lehetetlen
minden #4ginak szemmel kisérése. A kémiai irodalom
nagymértékli fejlédését talan leghivebben fejezik ki
azok a szamok, melyeket a Chemical Abstract szer-
kesztésége kozol, midén az 1946—55 kémiai irodalmé-
nak generalregiszterében kb. félmilli6 kémiai kézleményt
referal. Habar a miiszeres elemzéssel foglalkoz6 iroda-
lom ennck a nagy szidmnak csak kis téredéke, mégis
egyszert szamitassal atlathat6, hogy ma mar lehetetlen
intenziv kutat6, vagy a napi mingségellen6rzé analitikai
munka mellett az egész teriilet fejlédésének egyidejii
nyomonkévetése. Ez annal inkabb is bonyolult, mert
az ujonnan kialakul6 médszerek nem is mindig analiti-
kusok kezében latnak napvildgot, hanem ['iziiusok és
fizikai-kémikusok munkéssaganak gyiimoélesei. Ez a
kortilmény maga utin vonja, hogy a kozlés olyan
folyo6iratokban térténik, amelyek analitikusok kezében
vagy egyéltalan nem, vagy csak ritkdn fordulnak meg.
Az elmondott szempontok mérlegelése utan sziikséges-
nek latszik, hogy analitikusainkat az ujonnan kialakult,
illetve tovabbfejlesztett moédszerekrél bizonyos id6-
kozokben téjékoztassuk.

Eléadésomra az el6bbickben elmondottak ranyom-
jak bélyegiiket. Helytelennek vélném azt, hogy meg-
kiséreljem itt Onok el6tt részletekbe menden leirni
a miszeres elemzés djabb eredményeit. Erre egyrészt
nem 4llna elegendd id8 rendelkezésemre, més részrol
a felsoroland6 anyag terjedelme folytdn nem lehetne
azt attekinteni. Célomul azt tliztem ki, hogy a miiszeres
elemzés fejlédésének f6bb iranyvonalait mutassam be.
Ezen a célkitiizésen beliil is azonban bizonyos korlato-
zésokkal lattam csak lehetségesnek az eléadés idébeli
lehetéségeinek célszeri kihasznalasat. Eltekintettem
itt a szinképelemzés fejlédésének vazolasatél, mivel
a szinképelemzés magyar miivel6éi alland6 és szoros
kapcesolatot tartanak fenn egymaéssal, ahol az irodalmat
is nyomon kévetik. Ugyanecsak kimaradtak el6addsom-
bél azok a teriiletek, amelyek miivelésére hazankban
ma még nincs lehetdség, illetve nagyon korlatozott
terjedelemben és csak most indult meg miivelésiik.

Engedjék meg, hogy az eléadandé teriileteket
oly moédon csoportositsam, hogy elsésorban arrél
beszéljek, amelyik szdmomra a miiszeres analitikai
eljarasok koziill a legkedvesebb, 'az elektrokémiai
analitikai mérémodszerekrol.

Polarogrifia
Elektrodok

Az irodalomban szidmos 1j csepegd és Aramld
elektrédot irtak le az utébbi idében. Hazénkban
Gyorbiré és Poos (1) dolgozott ki uj 4ramlo elektrédot.

A higanyelektréd mellett a polarografidban mas
elektrédok is alkalmazisba keriiltek. Elsésorban a
platina elektr6d hasznilatdnak tovabbi bévitésérsl
tudésit az irodalom. fgy Shain és Crittenden (2) forgd
platina elektrédon oszcillografosan vesz fel 4ram-
fesziiltség gorbét 3—4 masodperc idétartam alatt.
Lord és Rogers (3) arany, grafit és platina elektr6dok
hasznilatat hasonlitja 6ssze és megallapitja, hogy or-
ganikumok polarografids oxidalasara a harom vizsgalt
elektrodtipus koziil legeélszeriibb az empirikus tapasz-
talatok alapjan grafitot hasznélni. Kogan (4) ipari
leveg6ben levé kadmium, cink, réz, mangan és kroméat
meghatirozasit oldja meg eziistelektréod segitségével.
Elméleti szempontb6l Kolthoff és Tanaka (5) targyalja

* Kozlemény az Eotvis Lordnd Tudomdnyegyetem Szervetlen
és Analitikai Kémiai Intézetébll. Budapest.

Eléadva a Magyar Kémikusok Egyesiilete Analitikai Szakosztdlya
4ltal rendezett I1. Analitikai Ankéton 1957. december 6-in.

mélyrehatéan a forgé és 4ll6 platina clektrédokon be-
kovetkezé jelenségeket. Bardin és Lialikoff (6) a
hidrogénkloroplatinat redukci6éjat vizsgalja platina
mikroelektrodon. Megéllapitja, hogy az:elsé 1épcsé a
fémes platindig mend redukci6hoz, a méasodik pedig a
hidrogénredukciéhoz tartozik. Szerintiik (7) a palla-
dium is meghatdrozhaté ugyanezen elektrédfajtan.
Streuli és Cooke (8) nyugvé higanyelektrédon .méri
szamos organikum, igy tobbek kozt a y-HCH lép-
csdit j6 eredménnyel. A nyugvé higanyelektréd kiilono-
sen kis koncentraciékban hasznalhat6 elényésen, mert
kondenzatorarama minimalis, s a nagy elektrolizalé
feliilet folytan a kis anyagkoncentriaciékhoz is tekin-
télyes polarograifias aram tartozik. Streuli és Cooke (9)
adatai szerint a féllépesépotencialok a nyugvé higany-
elektréd haszndlata esetén jelent8s szérast (10 mV)
mutatnak. Hazdnkban Dévay (10) foglalkozik a nyugvé
higanyfeliileten kialakulé jelenségekkel. Arthur, Kom-
jathy, Mannes és Vaughan (11) az all6 higanyelektréd
koriil elhelyezkedd oldatot keveri. A maradékdram
méréseiknél majdnem zérus, a diffiiziés dramok ugyan-
akkor az el6bb elmondottak értelmében magasak.
Rosie és Cooke (12) ugyancsak 4ll6 higanyelektréddal
dolgozik kis anyagmennyiségek mérése esetén. Az
altsluk kovetett metodika segitségével egyszerit szami-
tds utjan lehet az elektronszémot megkapni abbél
a ténybél, hogy az Aramerdsség a kis anyagmennyiségek
esetén az idében csdkken.

Vizsgdlatok nem wvizes olddszerekben

A vizes oldatokban végzett polarografias vizsga-
latok mellett szdmosan tudésitanak nem vizes oldatok-
ban végzett polarografids mérésekrdl is. Harrison és
Harvey (13) a szabad ként hatdrozta meg petréleum-
frakeiokban oly médon, hogy jégecetes oldatban
ammoéniumacetat vezetsé jelenlétében vette fel a
polarogrammokat. Robbanészerekben a trinitrotoluolt
és a ciklotrimetiléntriamint hatdrozta meg Lewis (14)
alkaliszulfit acetonos oldataban. Black és de Vries (15)
380—450° kozott platinamikrokatéd és platina tekeres-
an6d kozott végez polarografids felvételeket litium-
klorid-kaliumklorid eutektikus elegyében. Megallapi-

- tasaik szerint mérhetd ily médon a kobalt, réz, nikkel -

stb. A témény kalciumkloridot, mint oldészert Be-
veridge, Reynolds és Shalgosky (16) hasznilta krém
mérésére, nikkel mellett vezetd s6ként hidroxilamin-
hidrokloridot hasznalva. Colichman (17) olvasztott
ammoéniumformiatban hatarozott meg szamos szervet-
len iont. Findeis és de Vries (18) a k&liumot méri oly
moédon, hogy tetrabutilamméniumjodid® vezeté sé
jelenlétében dimetilformamidban polarografélja a tetra-
fenilborat kaliumséjat. Skoog és Lauwzecha (19) al-
koholos-vizes fazishan kénsav vezetéelektrolit jelen-
létében vizsgalja az alkilperoxidok polarografias sajat-
sdgait.
Késziilékek

A polarografias késziilékek fejlédése teriiletén
elsd helyen a Heyrovsky (20) altal kifejlesztett dV/dt—V
gorbét meghatéarozé oszcillografias polarografiat emli-
tem meg. Ennek a mdédszernek kvalitativ és ujabban
kvantitativ felhasznalasidval a cseh polarografiai iskola
szamos kivalé tagja foglalkozik. Anélkiil, hogy teljes
képet nyujthatnék az ezen a teriileten dolgoz6 kutaték
munkéjarél, megemlitem Kalvoda (21, 22) Molnar
(23, 24) Molnarné (24) nevét, akik foképpen a médszer
kvantitativ felhasznaldsa terén értek el mar ma is
eredményeket. Ferrett, Milner és Smales (25) részletesen
foglalkozik a négyszdghullamu polarografiaval. Ferrett
és Milner (26) kiilon kozleményben targyalja ennek a
moédszernek az elényeit. Jackson és Elving (27) auto-
matikus iR kompenzil6 berendezést konstrudlt.

Hazdnkban Paulik és Proszt (28) a derivalas kérdé-
sével foglalkozott, s értékes eredmények sziilettek
munkéassaguk folytan a derivalas tertiletén.
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Szervetlen polarografia

A’ szervetlen kémiai polarografias vizsgalatok terii-
letén az ut6bbi években a komplexometria hirtelen
fejlodése kovetkeztében a komplexek sajatsagainak
vizsgalata keriilt el6térbe. A kutatdasban ezen a terii-
leten cseh kollégaink vezetnek. Elsésorban emelem ki
chelyt Koryta (29, 30) munkéssigat. A komplexek
vizsgalata miatt keriilt eldtérbe tobb egyéb koriilmé-
nyek kozrejatszasa mellett az elektrédreakeiék inten-
ziv vizsgalata. Mélyrehaté tanulmanyokat folytattak
ezen a téren Koutecky (31, 32, 33), Koryta (33, 34),
valamint Delahay (35). Nem engedi meg az idé, hogy
részletekbemenden felsorolhassam a szervetlen kompo-
nensek elemzése teriiletén az ut6bbi idében kifejlesz-
tett polarografias moédszereket, azt szeretném csak
regisztralni, hogy mely elemek mérése volt elétérben
az ut6bbi idében. Legelsd helyen az oxigén 4ll (36, 37).
Ennek meghatéarozasa, folyamatos regisztraldsa szdmos
kutat6t foglalkoztatott. Masik nagy csoportja a kuta-
tasoknak az Aatmeneti elemek meghatarozasara
iranyult (38—48). A radioaktiv jelenségek és a mag-
energia kutatisa az uran meghatarozasat (49) is az
elsé problémak kozé allitotta.

Hazankban értékes eredményeket adott Gydrbird
és Major (50), valamint Gydrbiré, Po6s és Proszt (51)
munkéja, akik a keményfémek nitrogéntartalmat,
valamint a magnéziumot hataroztak meg polarografia-
san. Ugyancsak megemlitem a viz keménységének és
alkalitartalméanak mérésére kidolgozott polarogrifias
modszert, mely Proszt és Gyoérbir6 (52) munkaja.
Spanyér (53) és munkatarsai a nitrat és nitrit meghataro-
zasaval foglalkoztak. Bodor (54) a kinalizarin fémkomp-
lexeivel foglalkozott.

Szerves polarogrdfia

Ma ez a legrohamosabban fejlédé teriilete a pola-
rografianak. A polarografias kozlemények legtobbje
ezen a teriileten lat napvilagot. Felsorolni is tulzas
volna az ebben a témakérben dolgozé kutaték nevét.
A szerves polarografia a nagyszamu polarografiasan
mérhetd vegyiilet miatt szerteagaz6. A korabbi évek-
ben kidolgozott metodikdkat ma mar kézikonyvek
ismertetik. Kiilon szerencsémnek tartom, hogy felhiv-
hatom az Onok figyelmét e helyen Brezina és Zuman
értékes miivére : Die Polarographie in der Medizin,
Biochemie und Pharmazie (55), amely az elmult
évben jelent meg német nyelven.

Hazénkban is tobben foglalkoznak a polarografia-

nak ezzel az agaval. Cieleszky, Dénes és Sandi (56) a
hidroxamsav fémkomplexeivel és ezek biolégiai jelen-
toségével foglalkozik. Baumann, Jambor és Baan (57)
az izomproteinekkel, Jambor és munkatérsai (58—61)
a glukozazonnal és a tetrazéliumszarmazékokkal,
Josepovits (62) a maximumesdkkenték ~jelenlétében
kialakul6é polarografias lépestkkel, Lamm (63) fehérje-
vizsgalatokkal, Rusznak, Fukker és Kralik (64) a nagy-
molekulds anyagok maximumesdkkentd hatésaval,
Spanyar, Kiszel és Kévei (65) élelmiszerek vizsgalatara
hasznositja a polarografiat, Lindner (66) a fchérjék
biol6giai értékének megallapitasara javasol polarogra-
fias eljarast, Csagoly (67) a vérszérum polarografias
vizsgalataval foglalkozik.

Kromato-polarogrdfia

A médszer Kemulanak és munkatérsainak (68, 69)
nevéhez flizédik. Eljarasa abban all, hogy osszekap-
csolja a kromatografiat folyamatos polarografias ész-
leléssel.

Kronopotenciometria

A moédszer kidolgoz6i Gierst és Juliard (70) volt.
A mérési elv szerint konstans dramerésség esetén mér-
jik a fesziiltség-id6 gorbéket. Az eljaras 4—60 masod-
pere alatt elvégezhetd. A vizsgilati médszer elméle-
tét részletesen targyalja Delahay Mamantovval (71)
irt kozos munkajaban. Gyakorlati szempontbol ki-
meritd ismertetést ad Reilley, Everett és Johns (72).

Potenciometrikus polarografia

A kozonséges polarografiaval szemben ennél a
modszernél a filiggetlen valtozé az aramerdsség, s
ennek filiggvényében abrazoljuk a potencidlvaltozast.
A moédszert Adams, Reilley és Furman (73) javasolta,
Parker és Adams (74) forgé platinaelektrédra is alkal-
mazta.

Amperometria

Az elmult évek sordn ezen a teriileten alapvetden
ij nem alakult ki. Gyakorlati hasznositdsa azonban
ugyanakkor szimos kozleményben fejlédétt tovéabb.
Toébben tevékenykedtek hazankban is ezen a téren.
fgy Erdey és Karsay (75), akik az aszkorbinometris-
ban hasznositottak, Bozsai (76, 77), aki a fémelem-
zésben, Bozsainé (78, 79), aki a gybégyszerelemzésben,
Spanyéar, Kévei és Kiszel (80), akik a kapszaicin meg-
hatdrozésa soran vették igénybe az amperometridt.

Potenciometria

A potenciometria az 1jabb irodalom tanusiga
szerint 1j fejlédésnek indult az elmult években. Ennek
az 1] fejlédésnek elsérendii oka a nem vizes oldatok-
ban torténd titralas mind szélesebb korben torténd
alkalmazésa. Szamos analitikai probléma nyer ezen az
tton megoldast. Igy Pifer, Wollish és Schmall (81)
ugy mér ammoéniumiont, kaliumot, natriumot és litiu-
mot egyméas mellett, hogy ezek acetatjait ecetsav-
kloroform keverékben oldja, s dioxdnban oldott perklor-
savval titrdlja meg. A méréshez iivegelektrédot és
viszonyité elektrédnak kalomelektrédot hasznalnak.
A felsorolt ionok acetatjainak béziserdssége ecetsav-
kloroformban kiilonboz6 lévén, a potenciometrikus
titralas gorbéjén kiilon jelentkeznek az egyes bézisok.
Hasonlé6 médon lehet a titralasi gorbe alapjan egymaés
mellett mérni a kaliumacetat, n-butilamin és piridin
keverékét az el6bb jelzett oldészerben. Radell és Dona-
hue (82) benzol-metanol keverékben antimon-kalomel
elektrodpar segitségével zsirsavakat titral natrium-
metilattal.

Fritz (83) kiilon tanulmanyt szentel annak a kér-
désnek, hogy jé6 végpont elérése érdekében adott vizs-

. galand6 anyaghoz milyen oldészer valasztand6. Kilono-

sen mélyrehatéan targyalja a kérdést Deal és Wyld
(84). Ez utébbiak gyenge savak mérése esetén a viz,
dimetilformamid és jégecet old6szerhatasaval foglal-
koznak. A titrdlasokat iivegelektroddal kovetik.

Az indikéatorelektrodok kérdése a nem vizes oldo-
szerekben torténé titralasok soran sokszor nehéz kérdés-
ként jelentkezik. Az irodalomban t6bb munka talalhato,
amelyik ezzel a-‘ kérdéssel foglalkozik. Zeidler (85)
jégecetes mérésekhez rézacetat (jégecet) szénrad elekt-
rodpart ajanl. Malmstadt és Fett (86) a nem vizes
oldészerekben platinarédium-grafit elektrédpérral dol-
gozik. Van Lamoen és Borsten (87) a Karl Fischer titra-
las dead-stop indikaci6ja helyett azt ajanlja, hogy sima
és platindzott platina elektréddal potenciometrikus
végpontészlelést végezziink.

Az elektr6dok kérdése természetesen a vizes kozeg-
ben végzett titralasokndl is vet fel megoldandé problé-
méakat. Coursier (88) elvi szempontbdl vizsgalja feliil
a bimetallos médszer hasznalatat. Allen és Hickling
(89) az eziistionnal végzett titralasok indikalasat platina
elektréoddal végzi. Megallapitotta, hogy amennyiben a
platina elektrédot a titralas el8tt katédosan polarizalja,
az elektréd ugy miikoédik, mintha eziist elektréd volna.
Amennyiben a polarizélas a titralas el6tt anédosan
tortént, az elektrod Ag™/Ag potencialig ugy mikodik,
mint oxidelektréd. Tourky, Issa és Khalifa (90) sav-
bazis és redox titralasok indikalasara krém elektrodot
haszndl. Ross és Shain (91) felhivja a figyelmet arra,
hogy a platina elektréd az oxidaloszer feleslegében azért
nem jelez mindig helyesen, mert felilletén oxid képzé-
dik.

Nagy fejlédés tapasztalhaté a potenciometria
automatizaliasa terén is. Tobb kozlemény foglalkozik
automatikus potenciometrikus titriméterek leirasaval.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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Hazankban Nadas konstrualt ilyen jellegii berendezést.
Malmstadt és Fett (92) automatikus differencial po-
tenciométert ir le. A vezérlésre a két szerzé a titralasi
gorbe mésodik differencidlhdnyadosat hasznositja.Ropke
és Neudert (93) kifejezetten abban latja a potencio-
metria jovéjét, hogy az automatikus potenciometria
mind szélesebb mederben fejlédik ki.

A potenciometrikus titralasi gérbe végpontkiérté-
kelésével az otvenes évek eléjén tobben foglalkoztak.
Az tujabb irodalomban ezirdnyban nines szamottevd
fejlédés. Legfeljebb Tubbs (94) munkéajat emlithetem
meg, aki a titralasi gérbe inflexiés pontja elétti és utani
szakaszédhoz két érintd kort rendel, s a két kor kozép-
pontjat Osszekdtd egyenes és a titralasi gérbe metszés-
pontjat jeloli meg a titralas végpontjanak. Vizsgalatai
szerint az igy kijelolt titralasi végpont helyes értéket
ad. Hahn (95) a numerikus eredményszamitéassal fog-
lalkozik.

Az irreverzibilis redoxrendszerekkel végzett tit-
ralasok soran fontos kérdés a potencial beallasanak
kérdése. Ennek sebességét fokozzuk mediatorokkal.
A mediatorok hasznalatat részletesen targyalja Cour-
sicr (96). Issa és Issa (97) a formidtnak kdliumpermanga-
nattal torténd mérésénél hasznal mediatorokat.

Az utols6 néhany évben tobben irtak le eljardsokat
potenciometrikus végpontészleléssel. Brummet és Holl-
weg (98) metanol olddszerben mér szamos fémet
komplexképzd reagensekkel. Harlow, Noble és Wyld (99)
etiléndiaminban mér igen gyenge savakat. Diehl és
Butler (100) kobaltot mér komplexon III jelenlétében
ferricianiddal platinaelektréd indikéciéja mellett. Siggia,
Eicklin és Rheinhart (101) a komplexometridban hasz-
nélja a potenciometrikus végpontészlelést. Perelman
(102) az eziist és a veronal kozott lezajlo reakeiot vizs-
galta potenciometrikus uton. Dole és Thorn (103) a
vérplazmaban levé kloridot méri differencidlpotencio-
metria segitségével.

Nagy jelentéségénél fogva Kiilon foglalkozom Parke
és Davis (104) kozleményével. A szerz6k a minéségi
organikus elemzés szidmara adnak potenciometrikus
modszert, mikor az egves vizegilandé organikumok
latszélagos disszocidciés alland6it megmérik. A titralas
utjan kapott latszélagos disszociaciés konstans ismerete
mellett természetesen sziikséges annak elddéntése is,
hogy vajon savas, vagy bézikus csoporthoz tartozik-e
a kapott konstans. Ennek eldontésére azt a koriilményt
hasznalhatjuk fel, hogy a savas és bazikus csoportok-
hoz tartozo latszolagos disszocidcios allandok alkoholos-
vizes oldatokban az alkohol koncentracié valtozasaval
killonbozéképpen viselkednek. Ha a potenciometrikus
titralasi goérbéket kiilonbozd alkoholkoncentraciéknal
vessziik fel, savaknél a pK az alkoholkoncentrécié
novekedésével nd, bazisoknal csokken. Felhasznalhato
a savas, vagy bazisos karakter eldontésére az a tény is,
hogy a mérhet6 disszociaciés hé savak esetén moélon-
ként kisebb mint 5 keal, bézisoknal pedig nagyobb.
Vandenbelt, Heinrich és van den Berg (105) a savas
csoportok vizsgalata soran osszehasonlitja a potencio-
metrikus és a fotometrikus titon nyert latszélagos disszo-
ciaciés konstansokat és jo egyezést talal koztik.

Hazankban szintén foglalkoznak potenciometria-
val. Szabd, Csanyi és Kdavai (106) ilyen tuton vizsgéalta
a fémhidroxidok oldékonysagi szorzatat. Erdey és
munkatarsa titrimetrids tanulmanyaik soran sok eset-
ben kovették a titrdlasokat potenciometrikusan is.
Intézetiinkben is sok esetben hasznositottuk a potencio-
metriat analitikai problémak megoldasaban.

Dead-stop mdédszer

Elméleti szempontb6l targyalta a dead-stop méd-
szert Kies (107), s osszefliggést vezet le reverzibilis
redox rendszerek mérése esetére. Lou Masten és Stone
(108) haloidokat mér eziistionnal salétromsav és jégecet
jelenlétében. Az AgX-et dextrinnel tartja kolloid
oldatban, s ily médon az AgX tud résztvenni az elek-
trodreakciékban. A végpontot Aramminimum jelzi.

Hazénkban az elmult évek soran Csanyi és Dévay
foglalkozott ezzel a moédszerrel.

Coulometria

Ennek a magyar eredeti mdédszernek nagy fej-
16dését tapasztalhattuk az utébbi években. A fejlédés
Gj irdnyat aramstabilizalék kiépitése jclezte, s czzel a
szekunder coulometria indult nagyaranyu fejlédésnek.
Lingane (109), tovabba Bett, Noch és Morris (110)
irnak le &aramstabilizalokat. Gerhardt, Lawrence és
Parsons (111) 450 mA-ig miik6ds preciziés dramstabi-
lizal6t ismertet.

A meghatarozast illetden szintén allandéan né a
coulometriasan mérhet6 anyagok szama. Meites ¢és
Meites (112) kontrollalt potencialon pikrinsavat haté-
roz meg ily moédon. Reill%y és Porterfield (113) kaleciu-
mot, rezet, cinket és 6lmot hatdroz meg coulometrias
komplexonos titralassal. A komplexont higanykomp-
lexonatbol termeli konstans dramerdsséggel végzett
elektrolizissel, s az atfolyt Arammennyiséget a potencio-
metrikus végpont jelentkezéséig eltelt id6 és az allando
dramerosség ismerete segitségével kapja meg.

Mac Nevin és Me Iver (114) kadmiumot és cinket
hatarozott meg egymas mellett coulogravimetriasan.
Természetesen itt primer coulometriaval dolgoztak.

Schreiber és Cooke (115) munkéja a mikroméretben
torténé coulometriara hivja fel a figyelmet. A két
szerz6 10 mikroliterben titralt nagy pontossaggal
coulometridsan.

A coulometrias titralas végpontjanak potencio-
metrikus jelzése mellett a dead-stop indik#cié is eléggé
elterjedt. Ezek mellett azonban egyéb indikaciés médok
is alkalmazasba keriilnek. Mar Szebellédy és Somogyi
munkéja foglalkozik olyan végpontindikéciéval, ahol
a festékek szinvaltozasat figyeljiik meg szemmel. Az
ujabb irodalomban néhény fotometrias végpontindika-
ci6 talalhaté. Everett és Reilley (116) arzént titral
coulometridsan termelt j6ddal fotometrids végpont-
jelzés mellett. Malmstadt és Roberts (117) a fotomet-
rids végpontjelzést coulometridsan termelt titan(IITI)-
mal végzett titralasoknal hasznositja.

Hazankban Proszt és munkatarsai foglalkoznak
coulemetriaval.

Egyéb eljirdsok

Reilley és Scribner (118) ismerteti a kronopotencio-
metrias titralast. A titralasndl hasznositja a Sand
egyenletnek azt az Osszefliggését, ami fennall az oldat
koncentracioja és a potencidlemelkedési id6 négyzet-
gyoke kozott.

Baker és Morrison (119) ipari mérgezések meg-
eldzésére dolgoz ki médszert cianid és fluorid észlelésére.
A médszer azon alapszik, hogy cianidnal Ag/NaOH/Pt,
fluoridnal Al/ecetsav/Pt el%itré'dpért rovidrezar és
adott idében méri az Aramerdsséget, mely igen kis
koncentraciék esetén ardnyosan valtozik a fent jelzett
komponensekkel.

Konduktometria .

Popov és Wendlandt (120) kupferonnal és neo-
kupferonnal hatérozza meg a ritkafoldfémeket pH =
= 3,5-nél. Hall, Gibson, Wilkinson és Phillips (121)
komplexon ITI-mal szdmos nehéz fém és alkalifoldfém
meghatarozasat végezte el. Still, Dauncey és Chirnside
(122) az acélban hatarozza meg a szenet azon az elven,
hogy a kiégetés utan kapott széndioxidot natronlig-
ban vagy bariumhidroxidban elnyeleti, s a titralast
konduktometridsan indikalja.

A nem vizes oldatokban végzett titralasoknal is
alkalmazast nyert a konduktometria. Higuchi és
Rehm (123) egymas mellett hatéroz meg jégecetben
kénsavat és sésavat.

Nagyfrekvencids titrdlds

=\

A titrimetridAnak ez az dga nevezhetd legfiatalabb-

nak. Fejlédése a masodik vilaghdboru utanra esik.A
vizsgalando anyag és az elektrodok kozott a galvanikus
kapesolat hidnya miatt sokkal kellemesebb vele a tit-
ralds, kiilondsen nem vizes oldészerek esetében, mint a
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miiszeres analitika egyéb moédszereivel. A teriiletet a
legmodernebb szempontok szerint fogja Ossze az ez
évben megjelent igen szerencsés kézzel megirt konyv,
Cr;s;a és Huber munkéja. Cime : Hochfrequenztitration
(124).

A moédszer ujabb irodalmaban féleg két iranyzat.

talalhaté6 meg. Egyik szerint a titralas soran jelentkezé
frekvenciaeltolédast mérjiikk, a mdsik szerint a frek-
venciakeltésre felhasznalt elektroncsé adatait, annak
racsaramat, vaj an6daramat mérhetjiitk. Mindkét
tipusnal az alkalmazott frekvencia elég széles sdvban
valtozhat. A leghasznalatosabb megoldasoknal altalé-
ban 1—30 Mec/s hatarok kozott mozog a frekvencia.
Fuj‘irwara. és Hayashi (125) 10 Mec/s, Nakano, Hara
és Yashiro (126) 5 Mc/s frekvenciat hasznal. Karrman
és Johansson (127) metanolos benzol oldatban titral
kaliummetilattal fenolt és fenolok keverékét. Az 4l-
taluk hasznalt berendezés 5Mc/s frekvencian dolgozott.
Baumann és Blaedel (128) 4 Mc/s-en dolgoz6 késziilékét
hasznélja fel papirkromatografias indikalasra. Dowdall,
Sinkinson és Stretch (129) 15—20 Mc/s koriil dolgozé
berendezését hasznalja fel Lane (130) nem vizes olda-
tokban organikus savak meghatéarozasara. Dean és
Cain (131) dimetilformamidban hatéroz meg savakat.
Jersov, Pokrovszkaja, Zarinszki és Koskin (132) 36 Mc/s
frekvencia mellett fenolt és krezolt mér luggal. Samitov
(133) induktiv kicsatolassal m(ik6dé késziiléket ismertet,
mely 35 Mc/s-en miikodik.

Blaedel és Knight (134) differencial nagyfrekvencias
titralassal hatdroz meg komplexon ITI-mal rezet, kal-
ciumot és magnéziumot. Hara és West (135) tériumot
mér komplexon III-mal. Grant és Haendler (136)
5 Me/s frekvencian dolgozé késziilékével fluoridot
hatdroz meg tériumnitrattal térténd titralas utjan.

Az el6bb jelzett frekvenciahatarok felett eddig
harom késziilék ismeretes. Blaedel és Malmstadt (137)
ir le eiy késziiléket, mely 300 Mec/s-nél, Johnson és
Timnick (138) 120 Mc/s-nél, s az én késziilékem (139)
100—150 Mc/s kozott dolgozik.

Igen kis szdmban, de elé6fordul az irodalomban az
abszorpci6s modszer hasznalata. Blake (140) pl. a
papirkromatografidas lokéciét végzi abszorpciés méd-
szerrel nagyfrekvencidas tuton. Az elektré6dparon at-
nalad6é Aramot tranzisztorral egyeniranyitja.

Fotometria

Az Osszes miiszeres elemzési agak koziil jelenleg
ennek a teriiletnek van a legnagyobb irodalma. Ossze-
fligg ez a tény azzal a kbru.glm" énnyel, hogy a spektro-
fotometria vegyiiletek szerkezetkutatésara és kompo-
nensek kvalitativ és kiilondsen kvantitativ elemzésére
egyarant alkalmas. Szerepe van tovabba a nagyszému
spektrofotometrias publik4ciéban annak, hogy az ob-
jektiv mérésekre felhasznalhaté készillékek ma mar
altalaban konnyen beszerezhet6 aruk, s velilkk a méré-
sek kényelmesek és pontosak. A kvantitativ analitikai
felhaszndlasok soran az esetek tdbbségében érvényes
a Lambert—Beer torvény s igy komplikaltabb szami-
tasi eljardasok nélkiil kapjuk az eredményt.

Az egyes anyagok mérésével foglalkozé kozlemé-
nyek szdma igen nagy lévén, az utolsé harom esztendd
ezirdnyu termésének felsoroldsa is hosszu idét venne
igénybe. Engedtessék meg, hogy e helyen csak azokkal
a kozleményekkel foglalkozzam, amelyek jelentésebb
fejlédést jelentettek a miiszeres elemzésnek ezen a
teriiletén.

A miiszerek fejlesztésével tobb kozlemény foglal-
kozik. Toébben irnak le multiplier kapcsolasokat, a
Beckman fotométerhez automatikus felvételt biztosité
adaptert (141, 142), uj kiivettakat stb.

Nagyon fontos kérdése a fotometrias elemzésnek
t6bb komponens egyméas mellett térténd meghatérozésa.
Eziranyban szdmos kozlemény segitségével taldlunk
atmutatast. Hirt, King és Schmitt (143) két és harom
komponensti rendszerekre dolgozott ki elemzési eljarast.
A médszer az izoabszorpeiés pontokat (az izobesztikus
pontok fogalmanak kiterjesztése) hasznositja. Alderton,
Bailey, Lewis és Stitt (144) a komlé petroléteres ki-
vonatab6l hatérozza meg a lupulont és a humulon-
komplexeket. Hérom hullamhosszon torténé mérés

segitségével dolgoznak, mivel hdrom ismeretlen van
ezek a humulonkomplexek, a lupulon és az alapelnyelés.
Hires és Balog (145) a baseline mdédszert hasznalja
egy, két és harom komponens meghatérozésanal.

Eléad6dhat olyan feladat, melynél az optikai
rendszer rését ki kell szélesre nyitni. Ez esetben a
Lambert—Beer térvény latszélag elveszitheti érvényes-
ségét. Ilyen eseteket targyal Goldenberg (146), s
matematikailag egyszerti formulat vezet le, melynek
segitségével az egyébként gorbiilt Osszefiiggés kiegyene-
sithetd. { y

Coddu és Hume (147) igen gyenge savak fotometrias
titralasat irja le. Természetesen a Roller szabaly érvé-
nyessége miatt a titralandé komponens koncentraciéja
és disszociacié konstansa kozott megvan az Osszefiiggés.

Hazdnkban sokan dolgoztak az elmult években a
fotometria teriiletén. Erdey (148—156) és munkatérsai,
Szabé és munkatarsai (157—160), Almassy (161—163),
Straub, Szarvas (164), Lang, Trummer (165), Varsanyi
(166) stb., valamint intézetiinkben (167—169) hasz-
naltak fel a moédszert konkrét feladatok megoldésara.

Lingfotometria

A langfotometria a prizmés és rdcsos monokroméa-
torok ardnak lecsdkkenése, valamint a fotocellas és
elektronsokszorozés objektiv észlelés bevezetése és a
vizsgaland6 folyadéknak kozvetleniil a langba torténd
porlasztasa kovetkeztében jelentds fejlédésen ment 4t.

Az elmult esztendékben a legfontosabb probléma
a langfotometrids meghatarozasoknéal jelentkezd zavaréd
tényezék felkutatidsa és a zavarédsok megsziintetése
volt. Baker és Johnson (170) a kiillénbdzé anionoknak
a kalciumra gyakorolt hatasit vizsgalta. Megallapitotta,
hogy az emissiét a pirofoszfat és a szulfat csdkkenti,
a perklorat néveli. Erdekes volt a fenti két szerzének
az a megallapitasa, hogy a perklorat a szulfat és a fosz-
fat jelenlétében ezek csokkentd hatasat noveli. Leyton
(171) a foszfationnak a kalciumra gyakorolt hatésat
vizsgélja, s a zavaré hatdst oly médon kiiszoboli ki,
hogy a kalciumot ioncserélé oszlopon elvéalasztja a
foszfat mell6l. Schuhknecht és Schinkel (172) sok alkali-
foldfém mellett hataroz meg oly médon alkalifémeket,
hogy az alkalifldfémek zavaré hatésat aluminium
hozzdadésiaval elimindlja. Az aluminium ugyanis le-
csokkenti az utébbiak emisszi6jat, s ezéltal molekula-
sugarzéasuk nem zavar. -

Porter és Wyld (173) véleményem szerint helyese
adja meg a zavar6 tényezék csoportositésat.

Caton és Bremner (174) a zavaré tényezbék koziil
a viszkozitdsnak és a kddeseppek méretének befolyasat
targyalja. Fischer és Doiwa (175) a lang részletfolyama-
tait vizsgalja. Margoshes és Vallee (176) a kation és
anion zavarast tanulményozza.

A késziiléktechnika is tovabb fejlédott az elmilt
években. Vallee és Margoshes (177) tébb csatornés
(6t elem egyidejli mérésére alkalmas) langfotométert
ir le. Whisman és Eccleston (178) regisztralé langfoto-
méterrdl tuddsit.

T6bb munka foglalkozik az dtmeneti elemek lang-
fotometriajaval. Igy Burriel—Marti, Ramirez—Munoz
és Asuncion (179) a kobalt, nikkel, krém és mangin
meghatarozasat targyalja vas mellett.

Néhany anion meghatérozasat is megkisérelték
langfotométerrel. Honma és Smith (180) az organikusan
kotott nitrogén meghatirozasat oldja meg oly mdédon,
hogy a 3883 A-nal fekvé cidnsivot hasznositja, bels6
standardnak pedig a 3890 A-nal 16vé CH séavot hasznél-
ja. Dippel, Bricker és Furman (181) a foszfationt
hatdrozza meg indirekt médon a kalcium, illetve a
magnézium emisszi6esokkenésén keresztiill. Dean és
Thompson (182) a bért, Brite (183) pedig a foszfort
méri molekulaemisszi6juk alapjan. Honma (184) a
klorid meghatéarozasara dolgoz ki médszert a CuCl sav
segitségével.

‘Hazankban néhany egyetemi intézetiinkben (185—
190) a hiradastechnikai ipar kutatéintézeteiben (191,
192), valamint a talajkémiai kutatds teriiletén keriilt
sor a langfotometria fejlesztésére.

Az eddig elmondottak eléggé szemléletesen tarjak
elénk azt a nagymérvii fejlédést, ami az elmualt néhany

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



Dr. Pungor E.: A miiszeres elemzés ujabb eredményer

.

Sorozatszerkesztd: Liptay Gyorgy ‘

=4

Magyar Kémikusok Lapja 1958.3.s5z. 105

évben a miiszeres elemzés teriiletét jellemezte. Nem
foglalkoztam itt aspektrografian kiviil a tomegspektrosz-
kopiaval, az X-sugar spektroszkopiaval, az infrayoros
spektrum analitikai felhasznalasaval, a radiéfrekvencias
és mikrohullamu spektroszképidval stb. Sorolhatniam
még fel a moédszereket, melyek #tkeriiltek ma mar a
tisztan fizikai kutatés teriiletérél az analitikai felhasz-
nalas sordba. Beszélhetnék a termometrias titralasrol,
a gaz-folyadék megoszlasi kromatografiarél, mely
késziilékek szempontjaboél is jelentds fejlédésen ment at.

Ugy vélem azonban, hogy elég a felsorolashél.
Az eddig elmondottak is eléggé demonstraljak, hogy
milyen nagy lépésekkel halad eldre a természettudoma-
nyoknak az a része, amit analitikAnak neveziink.
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Pungor Erné és egy tobb mint 6tvenéves review

Pungor Ernd (1923-2007) Vasszécsényben sziiletett, ahol édesap-
ja hdrom és fél katasztrdlis holdon gazdélkodott. A szombathelyi
Faludi Ferenc Gimnazium elvégzése utdn, a hdbori okozta kény-
szersziinetet kovetGen, a budapesti Pézmdny Péter Egyetemen
folytatta vegyészi tanulmdnyait. Egyidejiileg tobb, fizikusoknak
sz06l6 tdrgyat is hallgatott, amire késébb szivesen emlékezett visz-
sza. Az egyetem elvégzése utdn Schulek professzor tanszékén
maradt, ahol mdr 1950-ben kilenc szakcikket jelentetett meg. Fel-
ismerve a miszeres analitika el§tt dll6 nagy perspektivdkat, ma-
ga is Uj miszereket épitett, igy elsGsorban nagyfrekvencids veze-
t6képesség-mérét. A Schulek professzorral kizos adszorpcidsin-
dikdtor-kutatdsbdl kiindulva nemsokdra csapadékalapt ionsze-
lektiv elektrédokat dllitott el§, amivel Gttord szerepet vivott ki
magdnak a nemzetkozi analitikai életben. Jelentds szerepe volt a
magyar analitikai mdszeripar kialakuldsdban (Labor MIM, Ra-
delkis). A fiatal tandrsegéd, majd nemsokdra docens oktatd-
munkdjdrdl egykori tanitvanyai még évtizedekkel késGbb is nagy
lelkesedéssel beszéltek. Mdr 1952-ben kandiddtus lett, majd 1956-
ban akadémiai doktor.

Az idGkozben Eotvos Lordnd nevére dtkeresztelt alma mater-
bél 1962-ben Veszprémbe ment, hogy az ottani Vegyipari Egye-
tem analitikai tanszékét vezesse. Ebben az id6ben mdr széles ko-
ri nemzetkozi kapcsolatrendszert épitett ki, aminek révén ké-
s6bb az eurdpai analitikai tdrsadalom egyik vezet§jévé valt. Az
dltala kezdeményezett konferenciasorozatok koziil t6bb is folyta-
tédik a mai napig. Veszprémben rektorhelyettes lett, és 1967-ben
az MTA tagjai kozé vdlasztotta.

1970-ben a BME-n vette 4t a vdratlanul elhunyt Erdey profesz-
szor tanszékének vezetését, és nem sokkal késGbb a Vegyész-
mérnoki Kar dékdnja is lett. (Taldn ezért szerepel a Wikipédidn —
helyteleniil —, hogy vegyészmérndok lett volna.) Ebben az idében
teljesedett ki az ionszelektiv elektrédok és az dramld oldatos
elemzések teriiletén folytatott kutatémunkdja. A kdliumion mé-
résére alkalmas elektrdd szabadalmadt a japdn Horiba cég vette
meg, az elektrédot beépitették az egész vildgon forgalmazott kli-
nikai mérémiiszereikbe. Atszervezte és modernizdlta a tanszék
oktatdsdt, és kiépitett egy szinvonalas analitikai mdszerparkot.
Tobb fejldd orszdgban szervezett miiszeres analitikai kurzuso-
kat a tanszék oktatdival, ahol a magyar miszeripar termékeit
haszndltdk és népszer(sitették is.

1990-ben Pungor professzor térca nélkiili miniszterként 4tvette
az OMFB (a mai NKFIH eldje) vezetését. Az 1994-es kormany-
valtds utdn az dltala létrehozott Bay Zoltdn Kutatdsi Alapitvdny
f6igazgatdja lett.

Pédlydja sordn szdmos hazai és kiilfoldi elismerésben részesiilt.
Ezek koziil taldn az angol Robert Boyle Medalra és a Talanta
Gold Medalra volt a legbiiszkébb. Tanitvdnyai koziil sokan lettek
vezetd kutaték egyetemeken és az iparban. A tanitvanyok, kollé-
gdk és baratok mindig nagy tisztelettel emlékeznek meg réla.
Mér elindult a felkésziilés arra, hogy 2023-ban méltéan tinnepel-
jék meg sziiletésének szdzadik évforduldjat.

Pungor Ernd professzor a Magyar Kémikusok Lapjdba szdmos
cikket irt, az els6t 1953-ban. ,,A miiszeres elemzés tjabb eredmé-
nyei” cimd referdlé munka 1958-ban jelent meg. A cikk az 1957.
december 6-dn, az MKE II. Analitikai Ankétjdn elhangzott el§-
adds alapjdn késziilt. Az Analitikai Ankétoknak sokdig Pungor
professzor volt a f§ szervezdje, és a sorozat ma is folytatédik.
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A cikk egy mai fiatal analitikus szdmadra taldn kevés érdekes-
séget tartalmaz, hacsak nem érdeklddik a tudomdanytorténet
irdnt. Még e sorok szerzgje is csak az dltaldnos iskola alsé tago-
zatdnak padjait koptatta, amikor a cikk {rédott. Neki és kortdr-
sainak azonban mdr jéval tébbet mond ez a cikk. Azok a mérés-
technikdk, amelyekrdl Pungor professzor az el§addsdban mint
legfrissebb eredményekrdl beszélt, a kovetkez évtizedekben ja-
varészt beépiiltek a mindennapi gyakorlatba. Ezért kiilonosen ér-
tékelni lehet, hogy milyen jol vélasztotta ki a referdlt munkdkat,
és hogy milyen széles dttekintéssel rendelkezett. Pungor profesz-
szor késébbi munkatdrsainak az is nagy élményt jelent a cikk ol-
vasdsakor, hogy abban sorra idéz olyan hires kiilfoldi kutatdkat,
akiket az akkori id6k bezdrtsdga dacdra személyesen is megis-
merhettek a professzor ur dltal Magyarorszdgon szervezett tu-
domédnyos konferencidkon. A cikk a kiilfoldi djdonsdgok mellett
minden témdban ismertette a magyar kutaték adott tertileten el-
ért friss eredményeit. Ezek kozott szdmos kedves régi kolléga ne-
vével taldlkozhatunk, akik sajnos ma mdr nincsenek koztiink,
mint példdul Gy6rbiré Kéroly, Paulik Jend, Dévay J6zsef, Erdey
Lészld, Csdnyi Lasz16 és Bozsai Imre.

Mai szemmel nézve is kiilonosen érdekes a cikk bevezetd ré-
sze. Kis mddositdsokkal ma is le lehetne irni ugyanezeket a so-
rokat a muszeres analitika fejl§dését meghatdrozé trendekrél.
Ma is gyakori, hogy az j mddszerek és miszerek ,nem is min-
dig analitikusok kezében ldtnak napvildgot, hanem fizikusok és
tizikai kémikusok munkdjdnak gyiimolcsei”. Ehhez ma legfeljebb
a biolégusokat és orvosokat, valamint az anyagtuddsokat ten-
nénk hozzd. Az is igaz, még fokozottan is, hogy ,,ma mdr lehe-
tetlen az intenziv kutatd, vagy a napi mindségellendrz§ analiti-
kai munka mellett az egész teriilet fejlédésének egyidejd nyo-
monkdvetése”. SGt, a mai kutatonak és analitikusnak avval is
szembe kell néznie, hogy manapsdg a publikdlt eredmények rep-
rodukdlhatésdga minden valdszintiség szerint sokkal rosszabb,
mint 1958-ban volt.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



A fenti okokra hivatkozva a cikk elsGsorban a szerz8 szemé-
lyes érdeklgdésére kiemelten szdmot tartd elektroanalitikai és
egyes spektroszkdpiai médszerekkel foglalkozik. Mai szemmel
nézve a felhozott példdk kozt sok olyan van, ami a késdbbi szak-
mai fejlemények ismeretében kiilonosen érdekes. Ez volt az az
id8szak, amikor az elektronika bevonult az elektroanalitikdba, és
lehetségessé vdltak a néhdny mésodperces voltammetrids méré-
sek. Ugyanekkor indult gyors (tovébb)fejlédésnek a potencio-
metria is, mégis a potenciometrids eszkozok gyors tranziensei-
nek, majd voltammetrids viselkedésének vizsgdlata még évtize-
deket varatott magdra.

Nagyon érdekesek a nyugvé higanyelektréd tanulményozdsardl
beszdmold sorok. A csepeg§ elektrdd sok elgnye mellett mdr ek-
kor felismerték a nyilvanvald hétrdnyokat is, és megprébéltdk eze-
ket kikiiszgbolni. A taldn legelfogadottabb megoldds, a statikus hi-
ganycseppes mddszer, azonban csak jéval késébb jelent meg.

A szervetlen komponensek voltammetrids mérései kozott leg-
fontosabbként emliti az oxigén mérését. A késibbi fejlemények
igazoljdk ezt a megldtdst: a voltammetrids oxigénmérést megva-
16sit6 Clark-elektréd ma az egyik legfontosabb szenzortipus.

A szerves polarogréfidrdl szdl6 alfejezetben kiillondsen érdekes,
hogy a hazai kutatékat mér akkor erdsen foglalkoztatta a biold-
giai mintdk elektrokémiai analizisének lehet8sége: vérben, élel-
miszerekben és izomfehérjékkel végeztek vizsgdlatokat.

Kiilon kis szakasz szl a kromatogréfidban haszndlt Kemula-
téle kromatogréfids detektorrdl. Ez az eszkoz el6futdra volt a ké-
s6bb Pungor professzor tanszékén is aktivan fejlesztett voltam-
metrids elektrokémiai detektoroknak, amelyek egyike a hazai
csecsemdgydgydszatban a feokromocitéma-sziirések megszerve-
zését tette lehetvé.

Részletesen foglalkozott a cikk a nemvizes kézegekben végez-
hetd potenciometrids mérésekkel, elGrevetitve ezek széles kori
elterjedését a gydgyszervizsgédlatban. Ugyancsak kiemeli a po-
tenciometrids titréldsok automatizédldsdnak kezdeti eredményeit.

Uj genomkapcsolék humdn kérképek médsodik
generdcids in vivo modelljeihez

A TargetEx Kft. 2017-ben 110 milli6 forint vissza nem téritendd
tdmogatdst nyert el a ,,K6z6s EU-s kezdeményezésekbe vald be-
kapcsolddds tdmogatdsa (NEMZ_16)” cim( pélydzati program ke-
retében. A nemzetkozi Eurostars projekt 4j genetikai eszkoztdrat
hozott létre genomkapcsoldk kifejlesztésével, ami dltal egy 4tto-
rést jelentd, 4j eljdrdst bocsdt a kutatds szdmos teriilete rendel-
kezésére: a kifejlesztett SwitchItOn rendszer a bioldgiai kutatd-
sokban jelenleg haszndlt genomkapcsol eszkozokhoz hasonléan
lehet§vé teszi egyszerre tobb gén (transzgének, illetve endogén
gének) egyiittes szabdlyozdsét, egymdstdl fiiggetleniil, 4m ezek
kiegészitd alternativdjaként olyan sejtmodellekben is miikodik,
ahol az eddigi eszkozok nem alkalmazhatdk.

A projektben felmeriil§ koltségek ~75%-dt negyedrészben az
Eurdpai Bizottsdg, hairomnegyed részben a Nemzeti Kutatdsi, Fej-
lesztési és Innovéciés Alap finanszirozta. A nemzetkozi konzor-
ciumot felépitd svdjci PolyGene AG és Ziirichi Egyetem, valamint
a spanyol Nostrum Biodiscovery mellett a TargetEx szdmadra is
mind szakmai, mind iizleti téren jelentds fejlGdést és elGrelépést
jelentenek majd a projekt eredményei.

Sorozatszerkesztd: Liptay Gyorgy f ;
Ezek ma mdr a laboratériumok mindennapi eszkozei, s6t mér a
Radelkis is sorozatban gyartott ilyen eszkozoket. Jelen sorok iré-
jat kiilonosen megragadta Malmstadt professzor automata titrd-
l6berendezéseinek emlitése, mert ezeket az 1980-as évek kozepén
alkalma volt felfedezni az Illinoisi Egyetem kémiai intézetében,
egy elhagyatott raktdr sarkdban.

A coulometridval kapcsolatban Pungor professzor elsdként azt
emelte ki, hogy ez magyar eredeti médszer. Erdekes aktualitds,
hogy a napokban tinnepelhettiik Szebellédy professzor sziiletésé-
nek szdzadik évforduldjdt. Ebben a szakaszban taldlkozhatunk
Meites professzor munkdjdval is. O kés6bb Pungor professzor
meghivdsdra tartott csoddlatos el6addst egy hazai konferencidn.

Részletes tdrgyaldst kap a cikkben a nagyfrekvencids konduk-
tometria. Itt nem kis biiszkeséggel emliti Pungor professzor, hogy
a kordbbi, 30 MHz-es frekvenciatartomdny f6lott még csak héd-
rom késziilék mikodik a vildgon, amelyek koziil az egyiket § épi-
tette. Ezt az oszcillometrids titratort a Radelkis sokdig gydrtotta.
KésGbb Pungor professzor tanszéki kollegdival a folyadékkro-
matografidhoz épitett nagyfrekvencids mérdGeelldt. Itt emliti
Blaedel professzor munkdjdt is, aki — Meites professzorhoz ha-
sonléan — késébb idehaza tartott rendkiviil érdekes elGaddst.

A cikk a spektrofotometria és a ldingfotometria mdr akkor is
bdséges irodalmdbdl vett néhdny szemelvénnyel zdrul, elsGsorban
a mszeres és automatizdldsi torekvésekre koncentrélva. Pungor
professzor e téren mutatott érdekl§désének tartéssdgdt jelzi,
hogy évtizedekkel késébb nagy intenzitdssal foglalkozott az ana-
litikai robotok alkalmazési lehet&ségeivel.

Erdemes befejezésiil szembedllitani ezt a cikket a manapsdg
tulburjdnzé review-cikkekkel. Mig utébbiak nagy része szinte
csak felsorolja a referdlt cikkeket, és szolgaian idézi azok szerzgi-
nek ondicséretét, addig az itt bemutatott szemléz§ cikk a szerzd
alapos jdrtassdga okdn az évtizedekre el§remutatd eredmények-
re, szakteriiletekre és forrdsmunkdkra irdnyitja a figyelmet.

Horvai Gyorgy

Okoldgiai rendszerben termesztett sz61Giiltetvények
sziiret el6tti rothaddsdt megel6z6, HBGP bioprotekcids
novényvéddszer-csaldd kifejlesztése

A HILLTOP Neszmély Sz6lészeti Bordszati Kereskedelmi és Szol-
gdltatd Zrt. és a Debreceni Egyetem konzorciuma 2021 janudrjé-
ban elinditotta 2020-1.1.2-PIACI-KFI-2020-00130 azonositészdmu
kutatdsi projektjét. A hdroméves futamidd alatt kifejlesztenek egy
olyan bioprotekcids novénypermetez§ anyagot, amely kozvetleniil
a sziiret el6tti idGszakban alkalmazva nagymértékben visszaszo-
rithatja az es§zések miatti szGlGrothaddssal jdré kdrokat.

A kutatdk az idedlis antagonista mikroorganizmusokat a sz6-
16n természetesen is elGfordulé mikroorganizmusok kozott fog-
jak keresni. Az igéretes mikroorganizmusok gatlé hatdsa nem to-
xinok vagy antibiotikumok termelésének a kovetkezménye, ha-
nem olyan folyamatnak koszonhetd, amelynek révén lekotik a
kornyezetiikben 1év§ szabad vasat.

A projekt legnagyobb djdonsédga lehet a sz616 sziirkerothads-
sdt okoz6 gomba, a Botrytis bioldgiai dton torténd visszaszori-
tdsa. A kifejlesztendd termék és felhaszndldsi technoldgia inno-
vativnak fog szdmitani nemcsak Magyarorszdgon, hanem nem-
zetkozi viszonylatban is, hiszen vaslekotésre alkalmas bioldgiai
novényvéd@szer-készitmény még nincs kereskedelmi forgalom-
ban.
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Szemléletformald lmpakt ifj. Szdntay Csaba: Hdt ez furcsa. Lexica Kiadd, 2020
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Iményt jelentd olvasményt ajénlhatok minden tudomdanyko-
E zeli olvasénknak, aki érdekldik egy tudomdnnyal foglal-
koz6 elme fejl§dését, gyotrelmeit, 6romeit, hétkoznapjait és tin-
nepnapijait, eredményeit és kudarcait feltdré élettt irdnt, amely
ifjabb Szdntay Csabdt az elméleti és gyakorlati NMR egyik nem-
zetkozileg elismert tekintélyévé tette. Szdntay Csaba eredményeit
a hazai gydgyszeripar zdszléshajéjdnak szdmité Richter Gedeon
Nyrt. kutatdjaként érte el.

A csalddi indittatds nem elhanyagolhatd. A tudds tiszteletét, a
tudomdny irdnti elkotelezettségét apjétdl, idGsebb Szdntay Csa-
bétdl, a BME akadémikus professzorétdl, az ismeretek dtaddsd-
nak igényét, a csoportmunka sziikségességét és elnyeit édes-
anyjdtol, Szdntayné ITmre Judit vegyészmérnokt6l, Ratz Tandr Ur
életmddijas kozépiskolai kémiatandrtdl hozhatta. Az a kivdncsi-
sdg, a kérdGjelek felismerésének képessége — még a tudomdny
olyan alapkérdéseiben is, amelyeket a kutaték 99%-a gondolko-
dds nélkiil axiémaként elfogad —, az orok kételkedés, az, hogy az
ismeretszerzés gyakorlatilag sohasem lehet befejezett, ifjabb
Szdntay Csaba sajdtja. Mindehhez tdrsul, hogy ezzel a gondolat-
vildggal a napi gyakorlati gyégyszerkutatdsi problémadk szigord
hatdridés megolddsdhoz kotstten kell egyiitt élnie. Ez kiilonleges
személyiséget igényel, melyben az értelem és az érzelem tudatos
szinergidt alkot. A tudatossdg a szerz§ életének majd minden te-
rilletére jellemz§; csak egyetlen példa: a kémia irdnt (bdr a fizika
irdnt legaldbb annyira) érdekl§dve ifjabb Szdntay Csaba tudato-
san lett — egyetemi professzor szintetikus szerves kémikus apja
utdn - a nagymuszeres vizsgdlomddszer, az NMR avatott kuta-
téprofesszora a Richterben. Bér az egyetemi kapcsolat nem ma-
radt el: éveken 4t tartd, kiemelkedd oktatdsi tevékenysége ered-
ményeként 2003-ban egyetemi magdantandri kinevezést kapott a
BME-n.

Sokszor hangzik el, hogy az iparban nem lehet publikdlni: az
eredmények titkosak, a véllalati érdek nem engedi a nyilvdnos-
sdgot. Mdsrészt az iparban a kutatdk feladata nem az 6ncélu (?)
tudomdnyos publikdlds, hanem a véllalati miikodés sordn fellépd
feladatok gyors megolddsa. Nézziik, mi a szerz8 véleménye a kér-
désrdl: ,,A gydgyszeripar szémdra a tudomdnyos publikdlds olyan,
mint az arzén: kis adagban robordl, nagy adagban toxikus. Ezzel
szemben az akadémiai szférdban a publikdlds olyan (kiilondsen
a tudomdnymetria térhdditdsa 6ta), mint a bulimia: semennyi
sem elég belGle. Gydgyszeripari kozegben a publikdlhat6 témdk
gyakran valamilyen kutatdsi vagy fejlesztési projekt valamilyen
oldalhajtdsaiként jonnek eld, olyan problémafelvetésekbdl vagy
olyan mélyebb ismeretek megszerzésének az igényébdl, amik
esetleg csak lazdn kapcsolédnak a {6 csapdsirdnyhoz. Ilyenkor,
ha egy kutatéban felldngol a »vaddszoszton, hogy mélyebbre ds-
son a kérdésben, akkor az mindig nagyon delikét kérdés, hogy a
muszdj lenne tudni vagy a jd lenne tudni tipust kivdncsisdg ve-
zérli 6t inkdbb. ... A gyakorlatban rdaddsul sokszor nagyon ne-
héz megmondani, hogy hol kezdgdik és hol végz§dik a »must
have« és a »nice to have, és gyakran a »sexy science« hoz dtiit§
gyakorlati jelent§ségli eredményeket. A lényeg mindebbdl az,
hogy a gydgyszeripar olyan kozeget teremt (jogosan!), amelyben
a kutatéknak az egyetemi kollegdikndl erételjesebben kell figyel-
niiik arra, hogy a publikacidikkal minél inkadbb a »must have« ka-
tegdridn beliil maradjanak.” (338. o.)

Széntay Csaba angliai tanulmdnyutja utdn ténylegesen 1989-
ben lett a Richter Szerkezetkutatdsi Osztélydnak kutatGja. Az osz-
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tdly NMR-, MS- és IR-mddsze-
rekkel szolgélta a gydr kutatd-
si, fejlesztési, gydrtdsi, ming-
ségbiztositasi tevékenységeihez
kapcsolddé szerkezetvizsgdla-
ti feladatok elltdsdt. Szdntay
Csaba az NMR-vonalon dolgo-
zott, és nem kevés munka-
id6n tuli, illetve hétvégi mun-
kéval jdrult hozzd, hogy az
NMR elméletének és gyakor-
latdnak is szakavatott, nem-
zetkozileg is ismert és elismert
szakemberéve lett, valamint az
osztdly nemzetkozileg jegyzett
ipari tudoményos mthellyé vélt. Ahogy ezt a szerz§ kényvében
tobb helyen megjegyzi, mindvégig birta és birja a Richter veze-
tésének bizalmdt és tdmogatdsdt. 1993-ban a Szerkezetkutatdsi
Osztdly vezet8jévé nevezték ki. Igy vall a vezet6i 1ét nehézségei-
rél (341 0.): ,Mindezek utédn visszatérve a vezetdi 1ét 1ényegére,
ennek egyik igen fontos jéruléka, amit tapasztaltam, a magdny.
Bérmennyire is igyekeztem mindig is a csapat és koztem a han-
gulatot csalddiassd tenni, mindig ott motoszkélt bennem a kér-
dés, hogy a fentebb emlitett fiiggdségi viszonyrendszer okdn a
csapatom tagjai vajon mennyire a valds véleményeiket és érzel-
meiket mutatjdk felém, vagy mennyire vannak ezek akdr tudat
alatt, akdr tudatosan »cenztrdzva«.”

A Richter komolyan figyel sajdt kutatéi utdnpétldsénak bizto-
sitdsdra (minden bizonnyal igy tesz a tobbi el8reldté cég is, de
most Szdntay Csaba munkahelyérél van sz4), és ebben a munkd-
ban Csaba a maga dltal vélasztott kollégdival meghatdrozé szere-
pet véllalt, amikor sorban ldtogattdk a kozépiskoldkat és a kutatéi
1étr6] mesélve igyekeztek a természettudomdnyok irdnt érdeklsdd
fiatalokat megnyerni, a Richterben foly¢ kutatdsok vildgdba be-
avatni Gket. Némi fenntartdssal késziiltek els§ fellépésiikre, vajon
az § ,,széraz’ el6addsuknak milyen fogadtatdsa lesz. Idézziink a
konyvbdl: ,,Amikor vége lett a programnak, kissé lelombozva var-
tam, hogy a didkok szétszéledjenek és mi ki tudjunk jutni a te-
rembdl. Egyszer csak odajott hozzdm egy fiatal ldny. Azt mond-
ta, én a mai nap megvéltoztattam az § életét. Merthogy 6 mos-
tantdl kutatd akar lenni! Elmesélte, hogy a lelke mindig is a ter-
mészettudomdnyokhoz vonzotta 6t, de valahogy a kérnyezetét6l
soha nem kapta meg azokat az impulzusokat, azt a biztatdst, a
»tehetségnek« azt a fajta értelmezését, amit a mai napon én
nytjtottam neki. Elmondta, hogy emiatt § mdr kordbban elhatd-
rozta, nem a természettudomdnyos pélydt fogja vélasztani, de a
mai napon felnyilt a szeme és ugy dontott, hogy mégis! Boldog
volt. Csillogott a szeme...” (386. 0.) A kovetkez§ években a ta-
pasztalatok szaporodtédval Csaba irdsba is foglalta elképzeléseit a
»Milyen a jé kutat6?” kérdéskorrsl. Oromomre szolgdlt, hogy
gondolatait a Magyar Kémikusok Lapja 2016-ban (71(9) 266-276.
és 71(10) 301-311.) megjelentethette (ez itt a rekldm helye). A cikk
az olvasok érdeklgdését is felkeltette, mert 2016-ban olvaséi di-
jas cikk lett. A legfontosabb jé kutatéi ismérveket a szerzg kony-
vében is tdrgyalja. Hadd szdljak egyr6l, a megolddsorientdltsdg-
rdl. ,,Az emberek vagy kifogds-, vagy megolddsorientdltak. Ezt jol
titkrozi Eldridge Cleaver hires monddsa, miszerint valaki vagy a
megoldds, vagy a probléma része. Egy problémaval, nehézséggel
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szembesiilve a kifogdsorientdlt emberek kiinduldsi hozzdélldsa a
problémétdl vald elfordulds, vagyis elmeriilés abban, milyen bor-
zasztd, hogy a probléma elddllt és ezért ki mindenki hibds, mds-
részt annak megmagyarazasdban (sajat maguk és a kiilvildg szd-
madra), hogy ezzel a probléméval miért nem kell foglalkozni, vagy
miért nehéz vagy éppenséggel lehetetlen megoldani. A megoldds-
orientdlt emberek az ilyen problémdkban izgalmas kihivést l4t-
nak, lehet§séget a fejlédésre, a kreativ gondolkoddsra. .. Ultra-
szocializdltsdgunk okén a kifogdsorientéltsdg tomegpszichdzis-
ként tud megjelenni egy csoportban, létrehozva a kollektiv nya-
valygds ongerjesztd bivoletét. ElképesztGen sok mulik azon,
hogy ilyen estekben legyen valaki, aki a bélcsességével és a sze-
mélyes tekintélyével képes ezt a folyamatot dtforditani abba, amibe
kell: a kollektiv megolddsorientdltsdgba.” (411. o).

A szerz§ rendkivill gazdag kutatéi 1éte sordn dtélte és remé-
nyei szerint tobbé-kevésbé elkeriilte a kutatdkat gyakorta fenye-
getd ,mentdlis csapddkat”. Ezeket (mint példdul: ,ne-keress-to-
v4bb szindréma”, ,,kezdeti hit szindréma”, ,,emotikus heuriszti-
ka”, ,a tudds prepublikdcids illdzidja” stb.) a szerzg egy nagy-
szabdsu, sok tdrszerzds, angol nyelven megjelent konyvben irta
le, illetve szerkesztette 6ssze (Anthropic Awareness, Elsevier,
2015). A konyv utéhatdsa vdrakozdson feliili, szemléletformédld
impaktja kiemelkedd: szdmos konferenciael6adds, hivatkozds, ku-
taték személyes megkeresései stb.

Csaba sz6l még az intenziv sportrdl, valamint hobbijérdl, a va-
dédszkutya munkakutya-kiképzésrél; ezen a téren nemzetkozi
szint{ versenyeredményei vannak. Elvégezte a birdi tanfolyamot
is, hogy szakszer(en tudja kutydit felkésziteni a versenyekre.

Zeneszeretetét a csalddbdl hozta. Amatdr szinten szaxofono-
zik. Tandsithatom, hogy el§addsa élvezhetd élményszdmba megy.
Mint mindenben, itt is torekszik a téle telhetd tokéletesre.

A tudomdnytdl nem idegen a humor. Hadd zdrjam koényvis-
mertetésemet egy humoros eseménnyel, egyben utalva Csaba
csalddjdra is. Tudomdnyos elismerései egyikeként 2005-ben Aka-
démiai Dijat kapott. Idéziink a konyvbdl: ,,... ez némi sajtévissz-
hanggal is jért. Ennek részeként behivtak az egyik legnagyobb
hazai tévéads székhdzdba, ahol él6 addsban kellett valamit mon-
danom arrdl, hogy milyen szakmai munkdra kaptam ezt a dijat.
Eléggé megszeppenve, de azért lelkesen magyardztam a ripor-
ternek éppen a vinpocetin példdjdn, hogy mennyire fontos a mo-
lekuldk térbeli, azaz hdromdimenziés szerkezetét ismerni és hogy
én ilyen problémékon dolgozom a Richterben. A riporter ezen
léthatéan elgondolkodott. Ugy éreztem, hogy most valamiféle
megvildgosoddsi folyamaton megy keresztiil. Azt mondta: »H{,
ez tényleg nagyon érdekes, most tanultam valami fontosat! De
akkor mondja meg kérem, hogy ha a hdromdimenzids vinpoce-
tinbdl gyértjdk a Cavintont, akkor mit gydrtanak a kétdimenzi-
6s vinpocetinb§lR« Nos, ugy ldtszik, tévedtem a megvildgosoddsi
folyamatot illetGen. Akkor ott, él§ addsban, ez az egyik leginkdbb
zavarba ejt§ pillanat volt, amit valaha dtéltem. Mdr fogalmam
sincs, hogy mit vélaszoltam, valamit hebegtem-habogtam. Az
adds utdn elmeséltem a paromnak a torténetet, aki azt mondta,
erre az lett volna a frappdns vélasz a részemr6l, hogy a kétdi-
menzids vinpocetinbél csindljuk a Cavinton tapaszos kiszerelé-
sét.” (300. o.)

Ajédnlom a konyvet a természettudomdnyos kutatds irdnt né-
mi affinitdst érzéknek. Ifj. Szdntay Csaba életében nem egy
konnyed, az életet lazdn vev§ ember gondolatait, mindennapjait
ismerheti meg az olvasd, hanem egy kivételes ember osztja meg
veliink életének pillanatait, filozéfiai mélységd és nagyon erede-
ti gondolatait, melyekbdl életre sz616 tanulsdgokat és ahaélmé-
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nyeket merithetiink a kutatds vildgdra és sajét életiinkre vonat-
kozdan is. A konyv komplex, drnyalt mondandéit nemcsak be-
fogadni, hanem felfedezni kell, ami itt-ott — a szerz§ dltal szédn-
dékolt médon - intellektudlisan megdolgoztatja az olvasét. Ep-
pen ezekben a mélységekben rejlik a konyv egyik értéke, kiilon-
legessége és szépsége... Kiss Tamds

Szerencsés, gazdag életuit

Biacs Péter Akos: Eletpdlydm az élelmiszer-
és biotechnoldgia vonzdsdban. Lexica Kiadd, 2021

I I iacs Péter Akos életrajzi
- "BIACS RETER AKOS ‘

konyve 2021 mdjusdban
jelent meg a Magyar Tuddsok
sorozat legtjabb tagjaként, egy
évvel a szerz@ 80. sziiletésnap-
jat kovetGen.

A bevezetd részben a szerzd
megvallja, hogy tandr és iré
nagyapja nyomdokait kovetve
elérkezettnek ldtta az id6t, hogy
életkordnak jelentds kerek év-
fordul6jahoz érve papirra vesse
gazdag élettjdtnak alakuldsat.
Ha a koronavirus-jdrvanynak
lehet kényszerd pozitiv hozadéka, akkor ennek a konyvek az el-
késziilte ezek kozé tartozik.

A 137 szamozott oldalt tartalmazé kis alaku konyv sok képpel
illusztrdlt, konnyen olvashatd, gordiilékeny stilusban irédott, igy
az olvasét magdval ragadva szinte egy lendiilettel végigolvashaté
a torténet.

A szerz§ életitjdnak fontosabb dllomdsait hdrom f§ témakor
koré csoportositotta. Az elsd a gyermekkordt és iskolai tanulmd-
nyainak helyszineit mutatja be élvezetes regénybe ill6 médon, sok
onkritikus megjegyzéssel. Akik szintén az emlitett intézmények-
ben tanultak, felidézhetik a hasonld emlékeiket. A mdsodik f§ té-
makorben a munkahelyeit mutatja be. Szinte kovetni is nehéz,
hogy kivéncsisdgdnak és sokoldalisdgdnak koszonhetGen hogyan
jutott elGre szakmdjdban gydri mérnokként indulva, egyetemi ok-
tatoként folytatva, majd kutatdintézetet vezetve és még a minisz-
tériumot is megjdrva. Harmadik {8 témakorként szakmai kozéle-
ti tevékenységének sokoldald vondsait mutatja be, ami szintén
irigylésre mélté elismertséget mutat. Szamos hazai és nemzetko-
zi szervezetben tolttt be vezet§ szerepet. Feladatainak ismerteté-
se sordn sok érdekes héttértorténetet ismerhet meg az olvasg.

Ami taldn a szerz8t ismer@k szdmdra is djdonsdgértéki lehet,
az a vitorlds sport és a zene irdnti elkotelezettsége. Természetesen
mindkett§ esetén bemutatja azokat a csalddi gyokereket, amelyek
kikeriilhetetlenné tették a sport és a zene felé valé vonzéddsdt és
aktiv miivelését.

A konyv utolsé oldalain a szerzd osszefoglalja a hivatdsdval és
a csaldddal kapcsolatos alapvetd gondolatait, amibdl kideriil,
hogy igen szerencsés, sokrétd, gazdag és boldog életutat tudhat
magédénak, mind a szakmai, mind a magdnéletét illetGen.

Az életrajzi konyv nemcsak a szerz§ bardtai, munkatdrsai és
tanitvdnyai szdmdra lehet kedves emlékeket idéz§ olvasmadny, ha-
nem minden érdekl§dének kellemes és tanulsdgos id6téltést nyujt-
hat. Simonné Sarkadi Livia

. SIELETPALYAM
AZEREKMISZER-ES BIOTECHNOLOGIA
VONZASABAN
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E. E Burton, E. D. Maclnnes:
Coagulation of Colloidal
Solutions of Arsenious Sulphide
by Electrolytes

The Journal of Physical
Chemistry Vol. 25, pp. 517-525.
(1921. oktdber 1.)

Elelmiszerpazarlds Kindban

A modern emberi tdrsadalom egyik legkellemetlenebb ellent-
monddsa, hogy a Foldon sokan éheznek, de ezzel egy iddben ren-
geteg élelmiszer megy fogyasztds helyett veszendGbe. Ezt egy Dé-
nidban dolgozé kinai kutat$ 4j tanulmdnya nemcsak a hagyo-
ményosan fejlettnek gondolt orszdgokban, hanem Kindban is
egyértelmtien kimutatta. Taldn meglepd, hogy az élelmiszer-pa-
zarlds f8 forrdsdnak nem az éttermi maradék bizonyult (kb. 45
millié tonna évente), hanem a feldolgozds: csomagolds, széllitds

Eli Franklin Burton (1879-1948)
kanadai fizikus volt. A University

és készételekké alakitds kozben mintegy 350 milli6 tonna fo- of Toront6n végzett, majd J. J. Thompson munkatdrsaként dol-
gyaszthatd ételt, vagyis a teljes mennyiség bs egynegyedét dob- gozott Cambridge-ben, s Torontéba visszatérve lett professzor.
jak ki minden évben. A felhaszndldi szokdsok felmérése azt mu- Az 1930-as években kifejlesztette az elsd, gyakorlati mérésekre
tatta, hogy vidéken sokkal hatékonyabban haszndljék fel az élel- is alkalmas elektronmikroszkdpot. Réla nevezték el az Elect-
miszereket, mint a vdrosokban. Nature Food 2, 519. (2021) ron Microscopy Society of America tudoményos dijdt.

APROSAG

Az Organisation for the Prevention of Chemical Weapons szer-
vezet vizsgalata szerint a sziriai hadsereg 2018. februar 4-én Sa-
raqib kozelében klorgazt vetett be sajat polgarai ellen.

(" .
Oganesszon-tetratenesszid

A Ts és az Og a jelenlegi periédusos rendszer utolso elemei,
neviiket 2016-ban véglegesitették. Mivel formalisan egy ne-
mesgazrol (Og) és egy halogénrdl (Ts) van szo, ezért elméle-

tileg érdekes kérdésnek bizonyult a két elem egymassal vald Hajkondicionélo’ fert('izésvédelem

reakciojanak vizsgalata. A relativisztikus hatasokat is figye-

lembe vev6 szamitasokon alapuld Egy amerikai kutatécsoport a kozmetikai célokra késziilg gélek

TS joslatok szerint az OgTs,, amely- lehetséges Uj felhaszndldsdra mutatott rd a kozelmdltban: a leve-
nek szerkezete példaul a XeF ,-dal g6ben aeroszolként 1évG cseppecskék befogdsdra lehetnek alkal-

lehetne analdg, stabil molekula masak. A koronavirus-jdrvany idGszakdban ennek természetesen
3.43A (3.45 A) ugyan, de a xenon-et- a kordbbindl sokkal nagyobb a jelent§sége. Poliakrilamidot és
. ' rafluoriddal ellentét- kvaterner alkil-ammdnium-ionokat tartalmazé géllel végezték el
Og ben szerkezete nem a kisérleteket; ezt az anyagot els§sorban hajkondiciondlékban
siknégyzetes, hanem szoktdk haszndlni. A kiilonboz§ feliiletekre feljuttatott gél a sés

T tetraéderes. viz aeroszolszemcséit nagyon hatékonyan kotétte meg, igy a

Theor. Chem. Acc. cseppfertézések kockdzatdt minden bizonnyal jelent§sen csok-

140, 75. (2021) kenteni lehet majd az épiiletekben a hasonlé mddszerrel késziilg

bevonatokkal. Chem. 7, 2201. (2021)

Ts

Ha észrevétele vagy otlete van ehhez a rovathoz, irjon e-mailt
Lente Gdbor rovatszerkesztének: lenteg1206@gmail.com.
A rovatszerkesztd kordbbi irdsait is tartalmazé blog elérhetd a kovetkezd
internet-oldalon: http://lenteg.ttk.pte.hu/ScienceBits/index_magyar.html
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A HONAP MOLEKULAJA

Az dbran ldthaté, IM-250 jelzést molekula (C, H,gF,N;0,S,) a lap-
pango herpeszvirusok ellen bizonyult hatdsosnak tengerimalacok- F
ban. A hatdsmechanizmusdrdl mdr ismert, hogy a helikdz-primdz
enzimet gdtolja, amely a virus génjeinek beépiilését segiti el§ a gazdaszervezet DNS-

- i
F
o
|_NH

ébe. A molekuldt tigy fejlesztették ki, hogy egy kordbban ismert, hasonlé aktivitdsd, N
de kellemetlen mellékhatdsokat is mutat6, Pritelivir nevii vegyiiletben a szulfonamid- I

csoportot szulfonimidre cserélték.

Idegpotl6 triboelektromossag

A triboelektromos, vagyis mechanikai deformdcié hatdsdra
elektromos dramot eld4llit6 eszkozok fontosak lehetnek a ron-
csolédott érzdidegek mesterséges pétldsdban. Izraeli tudésok
két flexibilis és biokompatibilis anyag kombindldsdval dllitot-
tak el ilyen eszkozt: a nyomds hatdsdra a két rész kozott 16t-
rejové dramot egy olyan elektrddra vezetik, amely bevonja a
roncsolddott ideget, igy ingeriilet keletkezik. A szervezetbe be-
épitett szenzorrdl patkanykisérletekben mutattak ki, hogy si-
keresen létrehozza a tapintdsérzetet, és félmillié haszndlati
ciklus utdn is véltozatlanul mtkodik.

ACS Nano 15, 11087. (2021)

Kémiai detektorokkal
ET nyomaban

= Ha van foldonkivdli élet,
akkor a jovében kony-
nyebb lesz felismerni egy
Ujonnan kidolgozott anali-
zismodszernek kdszonhe-
téen. A vilagegyetemben
a kilénb6zo6 helyeken ki-
alakuld életjelenségek na-
gyon kilénbézé moleku-
lakon alapulhatnak. Az elméleti megfontolasok azonban azt mu-
tatjak, hogy ez minden esetben olyan bonyolult kémiai szerkeze-
tek kialakulasaval jar, amelyek élettelen folyamatokban csak igen
csekély valoszinlséggel keletkezhetnek. A jelenség kvantitativ
jellemzésére olyan algoritmust fejlesztettek ki, amely a detektalt
molekulékat 0sszetettség szempontjabol egy MA (Molecular As-
sembly) szam hozzarendelésével jellemzi. Az eddigi tapasztala-
tok szerint az dsszes, foldi élettel kapcsolatos vegyllet MA-
szama nagyobb, mint egy jol definialt kliszobérték, igy ez alapjan
a Foldon kivili élet molekularis lenyomata is felismerhetd lehet.

Nat. Commun. 12, 3033. (2021)

Sci. Transl. Med. 13, eabf8668. (2021)

Grafén ujrakotve

Ha sp?es hibridiza-
cioju szénatomokat
tartalmazo, kétdimen-
zibs anyagrol hallunk,
a legtobb kémikusnak
a grafén jut az eszé-
be. A kdzelmultban en-
nek egy érdekes izo-
merjét allitottak eld:
egy négy-, hat- és
nyolctagu gyriket is
tartalmazd, bifenilénalapu haldzatot. A szintéziskor a 2,5-difluor-
para-fenilént reagaltattak aranyfellileten dehidrofluorozasi kortl-
mények kdzott. Az anyag eldallitasa azért is jelentds elérelépés-
nek bizonyult, mert elméleti kémikusok korabban egymasnak el-
lentmondo jéslatokat is adtak a tulajdonsagaira. A kisérletek fém-
szer( viselkedést igazoltak, igy a fenilénhalézatnak a grafithoz
hasonlo elektromos felhasznalasai is lehetnek.

Science 372, 852. (2021)

Elemkeletkezés
neutronfelesleggel

A nehéz elemek keletkezéséhez vezet§ magreakcick jellemzen
neutronokban gazdag kornyezetet kivinnak meg. Ilyesmi tobb
kiilonboz8 folyamatban is el§fordulhat a vildgegyetemben, és ed-
dig nem volt vildgos, hogy egyes elemek keletkezésénél melyik le-
hetett a domindns. Ehhez a kérdéshez adott hozzd értékes dj in-
formdciét az dcedn
alatti foldkéreg ana-
lizise: taldltak egy ré-
teget, amely gazdag
a kb. 2,5 millié éves
telezési idejii vas—60-
ban. Ezt a kordbbi iro-
dalmi megegyezés egy
szuperngva-robbands
eredményének szok-
ta tulajdonitani. A ki-
sérletekben viszont
az elméletileg vértndl
jéval kevesebb pluté-
nium-244-izotépot
(felezési id6: 80 millié év) mutattak ki. Ebbdl azt a kovetkeztetést
lehetett levonni, hogy ez a réteg valgjdban mds koriilmények ko-
z6tt keletkezhetett, példdul egy neutroncsillag 6sszeroppandsakor.

Science 372, 742. (2021)
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OKTATAS

Az MKE Kémiatandri szakosztaly
Osszegzl véleménye a kémiatanar-
hidnyrdl, valamint javaslatai annak
felszamolasdra

Az alapprobléma az, hogy olyan kevés a kémiadrdk szdma, hogy
egy tandr kotelezd draszdmait nem fedi le, igy két lehetGség van,
vagy olyan tantdrgyakat tanit, amibdl nincs meg a szakirdnyu
végzettsége (példdul: etika), vagy egy mdsik iskoldban tanit ké-
midt. Jelenleg nagyon nehéz helyzetben vannak a kis 1étszamt is-
kolék, ahol csak egy-egy osztdly mikodik évfolyamonként, ott
szinte csak éraaddkkal lehet elldtni a feladatot, hiszen a mai dlla-
pot szerint tobbségében 7. osztélyban 1 éra, 8. osztdlyban 2 éra
van hetente.

Az alapkovetelmény az, hogy minden kémiadrédt megfelelGen
képesitett kémiatandrnak kell tartania. A ,Nem kell minden is-
koldba kémiatandr” megfogalmazds azért megtéveszt§, mert ha
egy iskoldban déraadd létja el a feladatokat, a kozvélemény elég
elterjedten mdr 6t is ott dolgozé tandrnak tekinti. Ma Magyar-
orszdgon eleve nincsen elég képesitett kémiatandr ahhoz, hogy
minden iskoldban olyan dolgozhasson, aki sehol mdshol nem l4t
el feladatokat. Viszont igenis kell minden iskoldba kémiatandr
(akkor is, ha § esetleg nem csak abban az iskoldban tanit).

Ugyanakkor a sok természettudomdnyos tandri dlldshirdetést
nem a tandrhidny jeleként értelmezni, hanem a feladatok elldta-
sdt hangstilyozni vele szemben, igen sulyosan megtévesztd dolog:
egy élldshirdetés mogott szinte mindig elldtatlan feladat van.

Tobb iskoldaban tanitani mindenképpen mindségromlast
eredményez ilyen éraszamok mellett. Hiszen egyik iskoldnak
sem szerves része igy a tandr. A lyukas érdiban ahelyett, hogy dol-
gozatot javitana, kisérletet készitene el8, rohan a mésik iskoldba
tobbnyire sajit autéval, mert tomegkozlekedéssel nem is érne
oda.

Taldn inkdbb a kovetkez8kért kellene harcolnunk, hiszen jelen
koriilmények kozott csak részmegolddsokra tudunk gondolni. A
jelenlegi 6raszdmok mellett valéban logikus, ha egy csak kémidt
oktatd tandr esetleg tobb kisebb iskoldban is feladatot véllal, de
ebben az esetben az utazdssal eltltott id6t is kotott munkaidd-
ként kell elismerni. A kémiatandrok szdmadra biztositandd éra-
kedvezmény akkor lehet még motivalobb, ha a tobb iskoldban ta-
nit6 tandr tobb érakedvezményt kap, igy a kételezd éraszdma is
kénnyebben kiadhatd.

A kisérletek elkészitésére és az utdna valé pakoldsra/moso-
gatdsra/rendrakdsra forditott id6t is szdmoljdk bele a neveléssel-
oktatdssal kotott munkaidébe hasonléan, mint ahogy pl. a mun-
kakozosség-vezetés, tanszakvezetés heti két drdjit a 326/2013
Korm. Rend. 17.§-dban.

J6 lehet8ség, hogy a mdr diplomds kollégdk ,,viszonylag kis be-
fektetéssel” yjabb szakos diplomét szerezhetnek. Erre szdmtalan
példa van az SZTE, PTE, EKE, NYE egyetemeken is, de ez 6nma-
gdban kevés. A fenntartdk jobban 6szténozhetnék, tdmogathat-
ndk az djabb diploma megszerzését (6rakedvezmény a tanuldsi
iddre, a hallgat6 érarendjét az egyetemi elfoglaltsdghoz igazitani
stb.).

A nem szakosként tanité kollégdk szdmdra az egyetemek ko-
rdbban is hirdettek tanfolyamokat, gyakorlati segitséget nyujtot-
tak pl. a médszertanos kollégdk az draszervezéshez, a kisérletek
bemutatdsdhoz, a tanuldkisérletek megszervezéséhez. Ezeket to-
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vébbra is inditani kell. J6 lenne, ha a kollégdk segitséget kapnd-
nak az iskoldjuktdl, a fenntartétdl, hogy részt vehessenek ezeken
a tovdbbképzéseken.

Nemzetkozi Kémiai Torna,
2020-2021

Mint sok mdst az életiinkben, a Nemzetkozi Kémiai Torna torté-
netét is bedrnyékolta a koronavirus-vildgjdrvany. 2020-ban Krakké
lett volna a hédzigazda, ezzel a verseny torténetében el§szor lépte
volna &t Oroszorszdg hatdrét. Bér a jarvanyhelyzetre adott vélasz
t6bb nemzetkozi verseny esetében az online megvaldsitds lett, az
IChTo ekkor még nem vdllalta fel ezt az utat.

Ez egydltalan nem meglepd, mivel a Nemzetkozi Kémiai Torna
egydltalan nem a hagyomanyos kémiaversenyek kozé tartozik,
ahol valamiféle dolgozatot kellene megirni. A 4-6 f§s csapatok-
nak az el6re megadott 12 nyitott végii feladat (http://ichto.org/en/
problems/) megolddsét kell kidolgozniuk a felkésziilés sordn,
majd a verseny abbdl dll, hogy ezek egy részét megvitatjak egy-
mdssal. A kémiatudds itt onmagdban kevés, sziikség van az an-
gol nyelv kivdlg ismeretére és j6 kommunikdcids készségekre is,
meg persze ligyes taktikdzdsra. Mivel a verseny lényege a vita, az
emberi interakcidk, igy szomoru, de érthetd 1épés volt a tdvol-
sdgtartds kordban lemondani a versenyrdl.

Ezen a ponton szeretnék megemlékezni arrdl a hat magyar di-
dkrdl, akik a 2020-as IChTo vélogatéversenyén végzgsként kvali-
fikéltak, igy a Covid az utols¢ versenyiiktél fosztotta meg Sket:
Almasi Baldzs, ELTE Apdczai Csere Janos Gyakorlé Gimndzium
és Kollégium (Budapest), Gellér Blanka, Toldy Ferenc Gimndzium
(Budapest), Gydrfi Sdra, Szent Istvdn Gimndzium (Budapest), Ko-
zdk Andrds, ELTE Apdczai Gimndzium, Mészdrik Mdrk, ELTE
Apdczai Gimndzium, Szab6 Bogldrka, Bessenyei Gyorgy Gimnd-
zium és Kollégium (Kisvdrda).

Az akkori vélogatott tobbi tagjdval viszont mdr 2020-ban meg-
kezdtiik a felkésziilést. A feladatsor mdr nyilvdnos volt, igy volt
mivel foglalkoznunk az augusztus végén tartott rovid felkészitd
tdborban.

A hat végzett tanulé megiiresedett helyéért a 2021 janudrjdban
tartott vdlogatén lehetett megkiizdeni.

2021 tavaszdn nem lehetett megjésolni, hogy mi vérhaté au-
gusztusra a jarvdnytdl, egyetlen orszdg sem tudta véllalni a je-
lenléti versenyt, hiszen a hatdrok nem mindig és nem mindenki
szdmdra vannak nyitva a helyzet figgvényében. A f§szervezék
viszont nem akartdk, hogy egymdst kovetd két évben maradjon
el az esemény, igy az online Nemzetkozi Kémiai Torna mellett
dontottek.

Az idei felkészités fénypontjit a junius végén megrendezett ti-
szafiiredi tdbor jelentette. Ezutdn a munka az ELKH Természet-
tudomdnyi Kutatékozpontban folytatédott heti rendszerességgel
egészen az augusztusi versenyig.

Mivel az IChTo csapatverseny, az online formdtum ellenére
sem ttint célszertinek, hogy mindenki otthonrdl vegyen részt benne.
Mind szakmai, mind lélektani érvek széltak amellett, hogy a ma-
gyar delegécié egy helyen gytiljon Gssze és toltse egyiitt a verseny
hat napjét. Igy keriiltiink Sopronba.

Bér a nemzetkozi versenyen mindkét csapatunk nagyon erd-
sen kezdett, kiegyensulyozott teljesitményével végiil a Hungarian
Team Green jutott dont6be, amelyen abszoldt 3. helyen zdrtak.
A Hungarian Team Red nagyon kevéssel maradt le a dontdrdl, a
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A delegacioé

4. helyen végzett. [gy mindkét magyar csapat — rengeteg mun-
kéval, kiizdelemmel és nehézséggel a hdta mogott — bronzérmet
szerzett a IV. Nemzetkozi Kémiai Torndn.

Hungarian Team Green, bronzérem, 3. helyezés: Ambrus Bar-
bara, ELTE Apdczai Gimndzium, Bogner Marcell, Ciszterci Rend
Nagy Lajos Gimndziuma (Pécs), Normandy Tamds, Gyermekhdz
Iskola (Budapest), Papp Marcell Imre, ELTE Apéczai Gimndzium,
Saracco Lucio, ELTE Apdczai Gimndzium, Schneider Anna, Zala-
egerszegi Zrinyi Miklés Gimndzium. Csapatvezet§: Forman Fe-
renc.

Hungarian Team Red, bronzérem, 4. helyezés: Csoma Baldzs,
Dedk Téri Evangélikus Gimndzium (Budapest), Debreczeni Dori-
na, Hajdiboszorményi Bocskai Istvan Gimndzium, Farkas Iza-
bella, Budapesti Fazekas Mihdly Gyakorlé Altalénos Iskola és
Gimndzium, Répdsi Gergely, BME dltal alapitott Két Tanitdsi
Nyelvii Gimndzium (Budapest), Seitz Erik, Pannonhalmi Bencés
Gimndzium, Vaské Lili, BME Gimndzium. Csapatvezet§: For-
manné Kiss Andrea.

A versenyz8k egyéni teljesitményiikért is kaphatnak L., II. és
III. fokozatt oklevelet. Idén ez — minden eddiginél t5bb — Gssze-
sen ot didkunknak sikeriilt: Bogner Marcell, Seitz Erik, Debre-
czeni Dorina és Saracco Lucio egyéni II. fokozatot, Papp Marcell
egyéni I11. fokozatot szerzett.

Idén osszesen hat magyar zstritag biztositotta a minél kor-
rektebb értékelést. Botlik Bence, Buzafalvi Dénes, Forman Ferenc,
Gellér Blanka, Stenczel Tamds és Szappanos Attila vett részt a nem
magyar csapatok értékelésében.

Ezuton szeretnék koszonetet mondani az egész magyar dele-
gdci6 nevében mindazoknak, akik hozzdjdrultak a sikerekhez.

Koszonet illeti a versenyzdk sszes kémia-, illetve angolnyelv-
tandrdt a biztos alapokért, amivel felruhdztdk tanitvdnyaikat.

A feladatok elméleti hdtterének megértésében, a megolddsok
kidolgozdsdban és tokéletesitésében, a tudomdnyos vitdkra valé
felkészitésben 6ridsi munkdt végzett Botlik Bence, Forman Fe-
renc, Buzafalvi Dénes, valamint Graff Tamds, Gydrfi Sdra, Kozdk
Andrds, Mészdros Bence, Mészdrik Mdrk, Stenczel Tamds, Szap-
panos Attila és Timdr Paula.

A feladatokhoz sziikséges kisérletek elvégzéséhez a helyszint,
eszkozoket és vegyszereket a Természettudomdnyi Kutatékoz-
pont, valamint a Debreceni Egyetem biztositotta.

Koszonetet mondunk a tiszafiiredi Partifecske Vendéghdz és a
soproni Vaddszkiirt Panzid végteleniil kedves vendégldtdinak.

Héldsan koszonjiik a Szerencsejdték Zrt.-nek és a MOL Alapit-
vanynak, hogy a jérvdny okozta sok bizonytalansdg ellenére ki-
tartottak mellettiink.

Koszontink minden segitséget a Magyar Kémikusok Egyesii-
letének, kiilonosen Schenker Beatrixnak, aki a pdlydzatok és td-
mogatdsok koordindldsdval lehet6vé tette, hogy ez a projekt meg-
valsuljon.

A muilt 6sszegzése utdn tekintstink egy kicsit a jovébe! A 2022-es
IChTo helyszine a tervek szerint Budapest lesz! Ehhez koszonet-
tel fogadnédnk szponzorok tdmogatdsit a Magyar Kémikusok Egye-
stiletén keresztiil.

A magyar csapatokba az el6z8 évekhez hasonléan vdlogaté-
versenyen lehet bekeriilni. Ennek versenyfelhivdsa elsként az In-
ternational Chemistry Tournament Hungary Facebook-oldalon
(https://www.facebook.com/hunchemtourna) fog megjelenni.

Formanné Kiss Andrea
Szent Istvdn Gimndzium

Az MKE rendezvénynaptdra - 2021

oktéber 18-20. | Oszi Radiokémiai Napok Balaton-
szdrszo

november 17. | 37. Borsodi Vegyipari Nap Miskolc

november 24. | Kozmetikai Szimp6zium Budapest
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Raman mikroszkopia

gyorsan, vizualisan

A Raman képalkotas korabban specialistak mikddési terllete volt. Mara
azonban szamos olyan alkalmazaési terlleten is fontos eszkozze valt, ahol
a felhasznalok nem spektroszkopiai szakérték. A Thermo Scientific
DXR™xi képalkoté6 Raman mikroszképokban alkalmazott Uj mlszaki
és szoftveres képalkotd megoldasok teljesen vizudlissa tették a készulékek

hasznalatat, igy a technika helyett elsGsorban a kérdésekre és a kapott valaszok-

ra lehet fokuszaini.

DXR™xi Raman képalkot6
mikroszkép
Nagyteliesitményd, integralt
Raman képalkotd rendszer

Thermo Scientific
OMNIC™xi Raman

képfeldolgozé szoftver
Teliesen vizuélisan kezelhetd,
gyors, Raman spektroszkopian
alapulé képalkotas
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