« MAGYAR
* KEMIKUSOK
*LAPJA

\!

\ Kémiai és Vegyipari

35.0RSZAGOS =
TUDOMANYOS DIAKKORI
KONFERENCIA 2021

OTDK

Nemzeti Kulturalis Alap



variolMIAX cube

teljesitmenyben gyoztes

CHN / CNS

automata elemanalizator

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
§ AI 1145 Budapest Pétervarad u. 14.
Tel.: (1)-789- 2778 F (1) 785 8489

me Mail: kozpont@aktivinstru
eb: .a tivinstru ent u

gyors automata elemzés
elékészités NELKUL!

alatt 1 mérés

He helyett olcsobb T0C merés is |

Argon

gazzal

Y elementar




© MAGYAR
KEMIKUSOK LAPJA

HUNGARIAN CHEMICAL JOURNAL

LXXVLI. évf, 9. szdm, 2021. szeptember

A Magyar Kémikusok Egyesiiletének
- a MTESZ tagjdnak -

tudomdnyos ismeretterjesztd
folydirata és hivatalos lapja

Szerkesztdség:
Felel§s szerkesztd: KISS TAMAS
orokos f@szerkesztd
Olvasdszerkeszté: SILBERER VERA
Tervez6szerkeszts: HORVATH IMRE

Szerkeszték:

ANDROSITS BEATA, BANAI ENDRE,
LENTE GABOR, NAGY GABOR,

PAP JOZSEF SANDOR, RITZ FERENC,
ZEKANY ANDRAS

SzerkesztGségi titkar: SULI ERIKA

Szerkesztébizottsdg:
SZEPVOLGYI JANOS,
a szerkesztébizottsdg elndke,
ANTUS SANDOR, BIACS PETER,
BUZAS ILONA, HANCSOK JENG,
JANAKY CSABA, KALASZ HUBA,
KEGLEVICH GYORGY, KOVACS ATTILA,
LIPTAY GYORGY, MIZSEY PETER,
MULLER TIBOR, NEMES ANDRAS,
ifj. SZANTAY CSABA, SZABO ILONA,
TOMPE PETER, ZEKANY ANDRAS

Kapjdk az Egyesiilet tagjai és a megrendel6k
A szerkesztésért felel: KISS TAMAS

SzerkesztGség: 1015 Budapest, Hattyt u. 16.
Tel.: 36-1-225-8777, 36-1-201-6883

Fax: 36-1-201-8056

E-mail: mkl@mke.org.hu

Kiadja a Magyar Kémikusok Egyesiilete
Felelgs kiads: ANDROSITS BEATA
Nyomdai el6készités: Planta-2000 Bt.
Nyomds: Europrinting Kft.

Felel§s vezetd: ENDZSEL ERNO
tigyvezetd igazgatd

Terjeszti a Magyar Kémikusok Egyesiilete
Az el6fizetési dijak befizethetdk a CIB Bank
10700024-24764207-51100005 sz.

szdmldjara ,MKL” megjeloléssel

Eléfizetési dij egy évre 10200 Ft

Egy szdm dra: 850 Ft. Kiilfoldon terjeszti

a Batthyany Kultur-Press Kft.,

H-1014 Budapest, Szenthdromsdg tér 6.

1251 Budapest, Postafick 30.

Tel./fax: 36-1-201-8891, tel.: 36-1-212-5303

Hirdetések-Anzeigen-Advertisements:
SULI ERIKA

Magyar Kémikusok Egyesiilete,

1015 Budapest, Hattyu u. 16.

Tel.: 36-1-201-6883, fax: 36-1-201-8056,
e-mail: mkl@mke.org.hu

Aktudlis és archivélt szdmaink honlapunkon
(mkl.mke.org.hu) olvashaték

Index: 25 541

HU ISSN 0025-0163 (nyomtatott)
HU ISSN 1588-1199 (online)

DOL: 10.24364/MKL.2021.09

A lapot az MTA MTMT indexeli, és a REAL,
tovdbbd az Orszdgos Széchényi Konyvtar
(OSZK) Elektronikus Periodika Adatbdzisa
és Archivuma (EPA) archivélja

KEDVES OLVASOK!

Az elmuilt mdsfél évet a Covid—19 virus hatdrozta meg. Emiatt a tavalyi évre meghir-
detett versenyek elmaradtak vagy rendhagyd mddon, online formdban rendezték meg
Gket.

A sportesemények is tobbnyire szurkoldk nélkiil jdtszodtak le. Julius végén meg-
kezdddott a sportversenyek csiicsa, az olimpia. A japdn szervezdk dontése alapjdn
szurkoldk nem lehettek jelen a leldtdkon. Meghatottan és taldn kinnyes szemmel is
hallgattuk az elsé helyezetteknek jdrd magyar himnuszt. Igen, egy ilyen hihetetlen tel-
jesttményt ilyen publicitdssal kell kezelni. Ami taldn a legfontosabb, hogy ezek az

=l olimpikonok kitartdsukkal, elkitelezettségiikkel méltd példaképei az Gket kivetd, még
fiatalabb sportoldknak.

Amirdl a hireket folyamatosan figyelemmel kisérd olvasdk sem igen értesiilnek, hogy nemcsak sportoldk-
nak szerveznek olimpidt, hanem a tudomdnyokban elmélyiilt és azokat értd fiataloknak is. Szomorti és ért-
hetetlen, hogy miért nincs hirértéke ezeknek a versenyeknek, hiszen évtizedek dta a magyar versenyzdék gya-
korlatilag mindig éremmel tértek haza a megmérettetésekrdl.

Az idén a kovetkezd nemzetkozi versenyeket szervezték kémidbdl, ahol szép sikereket értek el didkjaink!

Aprilis végén rendezték meg online az 55. Nemzetkozi Mengyelejev Didkolimpidt, ami taldn a leg-
nehezebb kémiaverseny, sajnos gyakorlati forduld nélkiil. Ebben az évben 6 didk képviselte hazdnkat. 28 or-
szdgbdl 148 versenyzd ,,érkezett” a rendezvényre. Didkjaink hdrom érmet (egy eziist, két bronz) és hdrom di-
cséretet hoztak haza. Az idei olimpidt Budapest rendezhette volna meg, de a pandémia miatt a rendezés jo-
V0 tavaszra tolddott. Az olimpidra vald felkészitést — mint minden évben — az ELTE Kémia Intézetének egye-
temi oktatdi és volt olimpikonok tartjdk Magyarfalvi Gdbor vezetésével.

A legrangosabb kémiai verseny az 53. Nemzetkozi Kémiai Didkolimpia, amit — akdr csak az olimpi-
dt — Japdn szervezte, (virtudlisan) Oszakdban, 84 orszdg 312 kozépiskoldsdnak részvételével. A verseny juili-
us utolsd napjaiban kezdddott, Magyarorszdgot négy didk képviselte. Idén is fantasztikus eredmények szii-
lettek, hiszen versenyzdink két eziist- és két bronzérmet szereztek. Magyarfalvi Gabort negyedszerre is meg-
vdlasztottdk az olimpiai intézdbizottsdg elndkének, amihez eziiton is gratuldlunk. Ezekrdl a versenyekrdl
ebben a lapszdmban olvashatnak beszdmoldt.

A nydr utolsé nemzetkizi kémiaversenye a 4. Nemzetkozi Kémiai Torna augusztus végén zajlott. A
tavalyrdl idénre halasztott rendezvény nagyon izgalmas, angol nyelven folyd kémiai vitaverseny volt. Ere-
detileg Krakkdban rendezték volna meg, azonban a koronavirus-jdrvdny ezt is feliilirta, igy szintén online
mddon zajlott le. Lapzdrtdig a verseny eredménye még nem ismert. A versenyzdk felkészitését idén is For-
manné Kiss Andrea és Forman Ferenc végezték, akik munkdjdt nyolc kordbbi kémiaolimpikon segitette —
koszonjiik dldozatos munkdjukat.

Mind az olimpidra, mind a tudomdnyos olimpidra vald bekeriilés alapvetd feltétele természetesen az
adott tehetség. Az igazi siker eléréséhez azonban hdrom feltételnek kell teljesiilnie: tehetséges, motivdlt ver-
senyzd; jo mester; biztonsdgot nyujtd, stabil csalddi hdttér. Az elért eredmények oregbitik a neveld iskoldk,
a felkészitd tandrok hirnevét, orommel és boldogsdggal télthetik el a csalddokat és biiszkévé tehetnék ha-
zdnkat — az eredmények kelld és méltdnyos megismertetésének hidnya viszont nyomasztd teher és a sikerek
kiterjesztésének gdtja. Kozos feladatunk ennek megsziintetése. A versenyzdknek és felkészitdiknek minden
koriilmények kozott gratuldlunk, koszonjiik munkdjukat és tovdbbi sikereket kivdnunk.

Ro b

Petz Andrea
a Kémiatandri Szakosztdly elnoke
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Jelen a jov6

Kerekasztal-beszélgetések az OTDK kapcsdn. Els6 rész
Vendégek: Peter R. Schreiner és Gilberte Chambaud

Idén az ELTE Kémiai Intézete szervezte — 2021. mdjus 17-19. kozott — a 35. Orszdgos Tudomdnyos Didkkori Konfe-
rencia (OTDK) Kémiai és Vegyipari Szekcidjdt. A kozel 150 eldaddst tartalmazd program részeként négy kerekasz-
tal-beszélgetésre keriilt sor négy kémiai tdrsasdg vezetdjével a kémia jelenérdl €s jovdjerdl, a kémiai kutatdsokrdl,
a kémia oktatdsdrdl, valamint a kémia és a tdrsadalom kapcsolatdrdl. A beszélgetéseket az ELTE TTK YouTube-csa-
torndjdn kovethették él6ben a szekcid résztvevdi a jelentds szdmui érdekldddvel egyiitt. Az egyenként 45 perces be-
szélgetések meghivott vendége a Német Kémiai Tdrsasdg (Gesellschaft Deutscher Chemiker, GDCh) regndld elnoke,
Peter R. Schreiner professzor, a Francia Kémiai Tdrsasdg (Société Chimique de France, SCF) nemrég lekoszont el-
noke, Gilberte Chambaud professzor, az Amerikai Kémiai Tdrsasdg (American Chemical Society, ACS) soron kovet-
kezd elnoke, Angela Wilson professzor, valamint a Magyar Kémikusok Egyesiiletének (MKE) elnoke, Simonné Sar-
kadi Livia professzor volt. Most a német és a francia elnokkel folytatott beszélgetések szerkesztett vdltozatdt tessziik

kozkinccsé, a mdsik két beszélgetés a Magyar Kémikusok Lapja kovetkezd szdmdban jelenik meg.

Peter R. Schreiner

Peter Schreiner a giesseni Justus
Liebig Egyetem Szerves Kémiai
Intézetének professzora 2002 dta,
a Német Kémiai Tdrsasdg (GDCh)
megvdlasztott elndke. Egyetemét
dékdnhelyettesként (2003-2006),
dékdnként (2006-2009) és tudo-
mdnyos rektorhelyettesként (2012-
2015) is szolgdlta. Schreiner pro-
fesszor tudomdnyos munkdssdga
a szintetikus szerves kémia és a
fizikai szerves kémia teriiletére
esik, killondsen fontos hozzdjd-
ruldsokat tett az organokatalizis, a nanogyémdntok (diamondoi-
dok), a mdtrixizoldcids spektroszkdpia, az alagiithatds, valamint a
gyenge kémiai kélcsonhatdsok teriiletén. Nemzetkizi kutatdcso-
portjdban nemcsak német hallgatdk és posztdoktorok dolgoznak
nagy létszdmban, de érkeznek oda kutatdk Kindbdl, Irdnbdl, Cseh-
orszdgbdl, Ukrajndbdl, valamint az USA-bdl. Szdmos folydirat f6-
szerkesztdje (WIREs Comput. Mol. Sci. és J. Comput. Chem.), tdrs-
szerkesztdje (Beilstein J. Org. Chem.) és szerkesztdje a szerves ké-
mia és a szdmitdgépes kémia teriiletén. 2013 dta tagja a Leopol-
dina Német Tudomdnyos Akadémidnak. Tudomdnyos munkdssd-
gdt nagyszdmui kitiintetéssel és dijjal ismerték el, ebbdl kiemelendd
a WATOC Dirac-érme (2003) és a legiijabb, az Amerikai Kémiai
Tdrsasdg (ACS) Arthur C. Cope kutatdi dija (2021). Szabadidejé-
ben szivesen teniszezik.

Mesélne arrdl, alapvetden a sajdt hallgatdi élményeire alapozva,
hogy miként alakult ki a szerves kémia és ez elméleti kémia irdnt
megnyilvanuld érdeklddése, mely ahhoz vezetett, hogy a kémia
két dgdbdl is PhD-t szerezzen? Hogyan befolydsolta ez a kettd's
érdeklddés tudomdnyos karrierjét?
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Nem terveztem, hogy két PhD-t szerezzek. Azért alakult igy, mert
szerettem volna minél jobban megérteni a kémiét, ezen beliil pe-
dig a szintetikus szerves kémidt. Engem a mai napig lenytigoz,
hogy a szerves kémikusok mennyi mindent el§ tudnak 4llitani,
legyen sz6 1j gyégyszerekrdl vagy természetes szénvegyiiletekrdl.
Hallgatéként is azt gondoltam, hogy a szerves kémiai reakcick és
a kapcsol6dé molekuldris szerkezetek megértéséhez tisztdban kell
lennem a kémia elméletével. De az elmélet annak idején a kémia
teljesen elkiiloniild része volt. Mint tudjuk, van szervetlen, szer-
ves, analitikai és fizikai kémia, és van az elméleti kémia. Ezeket
mind elkiiloniilten kellett megtanulni, 30 éve legaldbbis ez volt a
helyzet Németorszdgban. Mdr annak idején azt gondoltam, hogy
a kisérlet és az elmélet osszekotése rendkiviil fontos és sziikséges
a kémidban is. Azt mondtam tehdt magamnak, hogy meg kell ta-
nulnom mind a szerves kémidt, mind a kvantumkémidt. Tébben
azt javasoltdk, hogy vdlasszak: elméleti szakember vagy gyakorld
szerves kémikus szeretnék-e lenni. En azonban tgy déntottem,
hogy nem vdlasztok, mindkett6t csindlni fogom. Sokan figyel-
meztettek, hogy ez riiltség. En pedig azt mondtam, hogy nincs
igazuk, csak kicsit tobb id6t kell befektetnem a tanuldsba, hogy
mindkét teriilet alapjait elsajdtitsam. Azéta is ezen az elven mii-
velem a tudomdnyt: keresem azokat a helyeket és helyzeteket,
ahol sziikség van egy tdrsteriilet ismeretére ahhoz, hogy sikeresen
haladjon el6re a kutatds. Ez a hozzddllds napjainkban a szinteti-
kus bioldgia teriiletén is megfigyelhetd, ami szdmomra a szerves
kémia és a biokémia, illetve a bioldgia szimbidzisa. Ez a teriilet
ugy alakult ki, hogy sok bioldgus felismerte, hogy az el6rehala-
ddshoz sziiksége van szerves kémiai ismeretekre. Ezzel pdrhuza-
mosan pedig szdmos szerves kémikus szembesiilt azzal, hogy sok
mindent meg kell érteni a kordbban oly tdvolinak ting biolégid-
bél. Azt gondolom, ez nagyban hasonld ahhoz, amit én végigvit-
tem hdrom évtizede. Tandcsként azt tudndm mondani minden
hallgaténak, vélasszon két tudomdnyteriiletet, melyekrdl dgy lat-
ja, lazdn kapcsolédnak, és kisse dssze Gket a sajdt kutatdsai se-
gitségével. Az eredmény semmiképpen nem fog elmaradni.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



Laboratdriumdban nagyon sok projekten dolgoznak egyszerre. Ha
ki kellene vdlasztania egy projektet, amit legfontosabbnak tart
akdr sajdt maga, akdr a kémia szempontjdbdl, melyik lenne az?

Szdmomra mindig az a téma a legérdekesebb, amirél a legkeve-
sebbet tudok és a legtobbet szeretnék megtudni. Hangstlyozni
szeretném, hogy a kvantummechanika kémiai kovetkezményei
még mindig nincsenek teljesen feltdrva. Ismerjiik és haszndljuk
a molekulapdlya-elméletet és pontos kvantumkémiai szdmitdso-
kat is tudunk végezni, de ennél tobbre is van lehetdség. Két téma
is nagyon érdekel mostandban, mindkett§ szorosan két6dik a
kvantummechanikdhoz. Az egyik a kvantummechanikai alagut-
hatds kémiai kovetkezményeinek vizsgdlata, azaz olyan reakcid-
ké, melyek nem egy gt ,megugrdsdval”, hanem egy gdton tor-
ténd ,,alagutazds” segitségével mennek végbe. Bdr sokat dolgoz-
tam a témdn, nem mondhatndm, hogy minden részletében ér-
tem. A mdsik izgalmas tertilet a diszperziés kdlcsénhatdsok meg-
értése és azok szintetikus kémiai alkalmazdsa. Ebben az esetben
az elektronfelhd spontédn polarizdcidja zajlik le, és ez vezet a mo-
lekuldk osszekapcsoldddsahoz. Ennek a kélcsonhatdsi folyamat-
nak sincs klasszikus megfelelGje, igy nagyon nehéz ezeket a hét-
koznapi kémiai fogalmak segitségével elképzelni, de mind az
alaguthatdsnak, mind a diszperzids kolcsénhatdsnak megvannak
a szintetikus kovetkezményei. Magam egyelSre mindkét esetben
a lefré fazisndl tartok, de mindkét témakort rendkiviil érdekes-
nek és hasznosnak tartom. Visszatérve a kérdésre, ha mégis egy
tertiletet kell megneveznem, akkor az a kvantummechanika szer-
ves kémidra gyakorolt hatdsa lenne.

Egy nagy, nemzetkozi kutatdcsoport élén dll. Milyen meggondo-
ldsok alapjdn vdlaszt kutatdsi témdt a csoportba keriild hallga-
toknak?

Nagyon meggazdagodnék, ha tudndm a tokéletes vélaszt. Valdjd-
ban nem én taldlom ki a csoportban mivelt tudomdnyos témad-
kat, hanem a témdk taldlnak meg engem. Sok tudomédnyos el§-
addsban emlitik meg az adott témdt elinditd brilidns gondolatot.
Néha taldn van is ilyen gondolat. A csoportomban azonban t&bb-
nyire az torténik, hogy egy adott témdn dolgozé hallgaté észrevesz
valami furcsasdgot, és megkérdez réla engem. Ekkor &t kell gon-
dolnom, hogy ez valami olyan, amit azonnal értelmezni tudok,
vagy olyan, ami tényleg meglepd, és a hagyomdnyos eszkoztdrral
koénnyen nem magyardzhaté. Ezutdn el kell donteni, hogy érde-
mes-e a feltdrulkozé vonalon tovdbbhaladni. A helyes dontés meg-
hozataldhoz tisztdban kell lenni a tudomdnyteriilet standard mo-
delljeivel. Csak ezek ismeretében lehet megtaldlni azokat az érde-
kes ,,aprésdgokat”, amelyek tj tuddshoz vezethetnek el.

A pandémids helyzetet mindannyian dtéltiik és dtéljik. A vildg-
jdrvdny egyik kovetkezménye, hogy a tudomdny tjra az érdekld-
dés homlokterébe keriilt. Novekvd szdmban jelennek meg inter-
juik tuddsokkal és kutatdkkal, sét a tudomdnyos mddszertan is
gyakran szdba keriil. Mit gondol a kialakult helyzet eldnyeirdl és
hdtrdnyairdl? Megvdltozik a tdrsadalom hozzddlldsa a termé-
szettudomdnyhoz és ezen beliil a kémidhoz?

A vildgjérvany kevés pozitivumainak egyike, hogy a kozvélemény
szemében felértékel§dott a tudomdny. Az emberek mélyen meg
vannak gy6z8dve arrdl, hogy a kutatdk az igazsdgot keresik, ez
tevékenységiik alapvet§ motivécidja. Azt kutatjuk, hogy a ter-
mészet hogyan miikddik, milyen mechanizmusok érvényesiilnek.
Altalénos bizalom érezhetd a tudésok irdnydban — inkdbb, mint
a politikusok irdnydban. J6 érzés latni, amikor példdul virolé-
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gusokat és nem politikusokat kérdeznek a pandémia kapcsdn.
De van a kérdéskornek egy mdsik aspektusa, ami taldn még fon-
tosabb. A kozvéleménynek el kell fogadnia, hogy a tudésok nem
tudnak ,,megolddsokat” javasolni. Ok a helyzetet elemzik, példd-
ul hogy az esetszdm drasztikusan nd, és a kérhdzak egy id§ utdn
nem tudjdk elldtni a betegeket. Nem mondjdk meg ugyanakkor,
hogy most vészhelyzet legyen, hogy maszkot kell viselni, vagy to-
vabbi korldtozasokat kell bevezetni. Ezeket a dontéseket a politi-
kusoknak kell meghozni. A kozvélemény el kell fogadja, hogy a
kutatéknak nincsenek egyszertien el6huzhaté megolddsaik, de 8k
azok, akik segiteni tudnak a megolddsok megtaldldsdban. Sajnd-
latos mddon a kémia direkt médon nem keriilt jobb helyzetbe a
kozvélemény szemében a pandémids id§szakban. Ennek oka,
hogy a legtébben nem tudjdk, hogy minden vakcina alapvet&en
kiemelkedd szinten teljesitd kémiai laboratériumok terméke, az
alapanyagok pedig vegyipari vallalatok termékei. Sokan gondol-
jak ugy, hogy a gydgyszereket orvosok készitik, mert nekik jé az
imidzsiik a modern tdrsadalmakban. Azt gondolom, hogy el kell
mondanunk, minél t6bb helyen és minél tobbeknek, hogy a hét-
koznapinak ting kémia l4t el benniinket azokkal a fegyverekkel,
amelyekkel szembe tudunk szdllni a Covid-19 virussal.

Milyen tandcsokkal tudna szolgdlni a tudomdnyos el6addsok
dsszedllitdsa és az eredmények prezentdldsa kapcsdn?

A vdlaszom taldn tobbeket meglep. A legtobb embert valéjdban
nem érdekli a kutatds sordn el§dllé nagyszdmu adat, dbra és
azok részletes prezentdcidja, engem sem. Sokkal inkdbb érdekel
a kutatds mogotti torténet. Hogyan jutott az eladé eszébe a ku-
tatdsi téma Gtlete, mik voltak az els§ gondolatai, milyen hipoté-
zis alapjdn dolgozott? Meggy6z3désem, hogy a hallgatésdg kiilo-
nosen az emberi vonatkozdsok irdnt érdeklgdik. A j6 tudomd-
nyos prezentdcié olyan, mint egy szinhdzi el6adds. Persze més a
tdrgya, de példdul itt is jelen van a katarzis, ami ez esetben a tu-
domadnyos probléma megolddsa. Lehet példdul beszélni a rossz-
fidkrdl (mondjuk, a versenytdrsakrdl), akik gyorsabban prébdl-
nak el§dllni a megolddssal. Lehet h§sokrdl is mesélni: azokrdl a
hallgatékrdl, akik a munka z6mét végzik. Es persze ott van a me-
sél8, aki maga az eladd. A hallgatdsdg a torténetre szeret emlé-
kezni. Gyerekkorunkbdl mindannyian emléksziink mesékre, pél-
ddul a Grimm testvérek meséire. A maga médjdn a tudomdnyos
el6addsnak is ilyennek kell lennie: torténetnek, melyre lehet és
érdemes is emlékezni.

Amint az életrajzdbdl is kitiinik, szdmos szerepkorben szolgdlta
és szolgdlja a kémikus tdrsadalmat hazdjdban és a vildgban.
Mind kapcsdn lehetnének érdekes kérdések, de most csak arrdl
kérdezziik, hogy milyen tervekkel vette dt a GDCh elnikségét.

Midr idszdmitdsunk el8ttrdl is tudjuk, hogy egy uj vezetd
mindig véltoztatdsokat kezdeményez, mert az dlland¢ valto-
z4s azt a képzetet kelti legtobbiinkben, hogy a helyzet fo-
lyamatosan javul. Persze a vdltozdsok sokakban keltenek
frusztrdciét. Igy érdemes iigyelniink arra, hogy mit vdltoz-
tatunk és milyen titemben. Szdmos nagy tervem volt, ami-
kor 2020. janudr 1-én elkezdgdott a tevékenységem a GDCh
elngkeként. Sajnos rovid idén belill, mdr mdrciusra kiala-
kult a veszélyhelyzet a maga kovetkezményeivel. A GDCh-
nak is sok problémdval kellett megkiizdenie, a legjelentd-
sebbek taldn a konferencidk és a képzések elnapoldsa kap-
csdn keletkeztek. Tehdt ezekkel kellett el§szor megbirkéz-
nom. Nagyon nagy hangsulyt szeretnék fektetni az egyesii-
leti tevékenység digitalizdcidjéra. Szeretném, ha a GDCh el§-
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dllna egy digitélis alapd mikodést elgsegitd alkalmazdssal;
mdr j6 dton halad a fejlesztése. Ez a tdrsasdg mikodésével kap-
csolatos minden informdci6t mobiltelefonon is elérhet§vé tesz az
érdekldSk szdmdra.

Az Eurdpai Unidban jelentds erdforrdsokat csoportositanak a
nyitott tudomdny (Open Science) elterjesztésére és a tudomdnyos
tevékenység ezzel kapcsolatos dtalakitdsdra. A nyitott tudomdny
tibb tekintetben alapvetden vdltoztatja majd meg a kutatdk mun-
kdjdt. Mi a véleménye a nyitott tudomdnyrdl, és miben ldtja annak
legnagyobb eldnyeit?

Magam is rendkiviil fontosnak tartom a nyitottsdgot a tudo-
mdnyban. A tudomdnyos tevékenység az egyik legszebb emberi
tevékenység, ami nem ismer és nem ismerhet hatdrokat. Az els§
kinai ldtogatdsom sordn tapasztaltak jol példdzzdk ezt. Kindban
sok kutatdval taldlkoztam, s volt koztiik egy, aki az enyémhez
nagyon hasonld szerves kémiai teriilettel foglalkozott, de egyet-
len sz6t sem beszélt angolul vagy németiil. Sajnos én sem beszé-
lek kinaiul. Mindezek ellenére egy teljes 6rdn dt folytattunk rend-
kiviil érdekes beszélgetést a kémia nyelvén, mely mindketténk-
nek rendelkezésére dllt. Szerkezeteket és képleteket irtunk fel, és
pontosan értettiik, hogy a mdsik mit és miért csindl. Ez csoddla-
tos tapasztalat volt, és megtanitott arra, hogy a tudomédnyban
tényleg nincsenek hatdrok, a tudomdny tényleg képes kapcsola-
tot teremteni emberek és civilizdcidk kozott. Ezt minél tobbeknek
fel kellene ismernie. A nyitott tudomdny egyik aspektusa a nyilt
hozzaférésd publikdcid, az eredmények nyilt kozzététele. A leg-
tobb orszdgban, Németorszdgban és az EU-ban mindenképpen,
a tudomdny jelentds részét az addfizet6k pénzébdl tartjuk fent,
ezen az alapon is indokolt a nyilt hozzédférés igénye. Ha valaki
nem is a sztik szakteriileten tevékenykedik, gyakran szeretné l4t-
ni és megérteni a tudomdnyos eredményeket. Vegyiik példanak
a koronavirus-jdrvdnyt. Ahogy kordbban mondtam, a kutatdk az
adatokat gyfjtik, és lehet&ségeket vézolnak fel. En nem vagyok
virolégus, de meg tudom kérdezni, hogy a fert§zési adatok ese-
tében mit jelent példdul az exponencidlis novekedés, és ezt értel-
mezhetem a magam szdmdra. Ehhez hozzd kell férnem az erede-
ti adatokhoz. A nyitott tudomdny tehdt rendkiviil fontos fejle-
mény, és el@reviszi a tudomdnyt. Kotelességiink a tuddst dtadni
egymdsnak, és a kozos tudds viszi eldre a tdrsadalmakat.

Gilberte Chambaud

Gilberte Chambaud a pdrizsi Ecole
Normale Supérieure Kémia Tan-
székének professzoraként dolgo-
zott 1972 és 1992 kizott. Ezt kove-
tden a Paris-Est Marne la Vallée
Egyetemen (ma a Gustav Eiffelrdl
elnevezett egyetem része) toltott
be professzori dlldst, 1992 és 2014
kozott. Aktiv résztvevdje volt a
2000-es évek eurdpai tudomdny-
politikai folyamatainak. Meghatd-
rozd szerepet jdtszott az 1999-es
Bologna-reform néven ismertté vdlt
dontést kovetd Tuning projektben, mely a felsGoktatdsi képzések
eurdpai szintii harmonizdcidjdval foglalkozott. Gilberte Chambaud
tudomdnyos pdlydja sordn szdmos elismerésben részesiilt. Ezek ko-
ziil kiemelendd, hogy 2007-ben a Francia Kéztdrsasdg Becsiilet-
rendjének lovagjdvd iitotték, majd a francia Akadémiai Pdlmdk
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Rendjének lovagja lett 2012-ben. 2015-ben a Francia Kémiai Tdr-
sasdg (SCF) elnokségébe vdlasztottdk, 2016 dta az Eurdpai Aka-
démia vdlasztott tagja. Kutatdsi teriilete a molekulafizika és a
szdmitdsos kémia. Tudomdnyos munkdssdga vdltozatos témdkhoz
kothetd, ilyen a hdromatomos Renner—Teller-rendszerek rezgési-for-
gdsi spektroszkdpidja, anionok dinamikai vizsgdlata, semleges és
anionos szénldncokra vonatkozd studiumok, néhdnyatomos fémve-
gyilletek elektronszerkezetének leirdsa és spektroszkdpiai jellem-
zése, valamint kis molekuldk kemi- €s fiziszorpcidja fémfeliileten.

Kutatdsi témdi kiziil melyiket tartja a legizgalmasabbnak vagy
a legfontosabbnak sajdt érdeklddése vagy a kémia szempontjdbdl?

Mindegyik kutatdsi témadt izgalmasnak gondoltam a maga idejé-
ben, és ez ma sem vdltozott. Az infravords spektroszkGpia mole-
kuldk azonositdsdra alkalmas, ujjlenyomat-jellegli informdcict
szolgdltat. Ugyanez a technika az ultraibolya és a ldthaté tarto-
mdnyban rovid élettartamu intermedierek azonositdsédban lehet
kiilongsen hasznos. A bolygdk és az exobolygdk kutatdsa kivdléan
illusztrélja ezt, hiszen tobbnyire spektroszkdpiai megfigyelésekre
kell hagyatkoznunk. Izgalmasnak tartom a kis molekuldk feliileti
megkotddését is. Ez kiemelkedGen fontos mozzanat a katalitikus
folyamatokban, a katalizis pedig az egyik legfontosabb eszkoz a
vegyész kezében. A katalizis a jov8 kémidjdban is kulcsfontossd-
g lesz, szdmos olyan kémiai probléma megolddsdt varhatjuk ezek-
t6l a kutatdsoktdl, amelyek az egész emberiség szdmdra fontosak.

Hogyan vdltozott a szdmitdsos kémia a karrierje sordn?

A szamitdsos kémia, mint a neve is mutatja, szamitassal segiti a
molekuldk, mint kémiai entitdsok megértését. Megjésolja a mo-
lekuldk egyensulyi geometridjét és izomerjeik szerkezetét, meg-
adja a molekula tulajdonsdgait, reaktivitdsét. Ez azért is rendki-
viil izgalmas, mert amit nem tudunk kisérletileg megfigyelni, azt
megprdébdlhatjuk kiszdmitani. Ennek kiilonos jelentGsége lehet
példdul a nagy reaktivitdsu specieszek esetében, amelyeket nem
tudunk laboratériumi kériilmények kozott tanulmédnyozni, de
sz4mitogép segitségével mdr igen. Amikor én kezdtem a szdmi-
tdsos kémia miivelését, ugy 40-50 évvel ezelbtt, hatalmas, egész
szobdt betoltd szdmitdgépeket haszndltunk, kiilén légkondicio-
ndldssal, mert rengeteg hét termeltek. Ordkba telt, mig a sziik-
séges szamitdsi eredményt megkaptuk egy minddssze két atomot
tartalmazé molekuldra. Ugyanezt a szdmitdst ma a mdsodperc
toredéke alatt elvégzi a legkozonségesebb szdmitégép, ami nem
mellékesen nagysdgrendekkel kisebb méretd. A szdmitdsok skd-
l4ja gyokeresen megvdltozott, és ezzel 4j lehet§ségek nyiltak, el-
érhet6vé vélt egészen komplex szerkezetek és folyamatok elmé-
leti tanulmédnyozdsa. Ha azt a kérdést tessziik fel, hogy mi tette
lehet&vé ezt a valtozdst, akkor elsként kell emliteni a szdmitds-
tudomdny és az elektronika elképeszt§ fejlddését. Ugyanakkor
egydltaldn nem elhanyagolhat6 jelent§ségd az vj szdmitdsi méd-
szerek, az j algoritmusok, a vektorizdcid, a programozdssal kap-
csolatos vivmdnyok megjelenése. Ma ott tartunk, hogy minden
kisérleti csoportnak van szdmitdsos kémidval foglalkozd tagja,
mert miikddésiik hasznosnak bizonyul a kémiai problémdk meg-
olddsdban. A tudomdnyos vizsgédlddds fontos része a kisérleti és
a szamitdsos irdnyultsdgu kollégdk egytittmtikodése.

Megldtdsa szerint melyek ma a kémia legizgalmasabb, leginkdbb
igéretes terilletei?

Az anyagtudomadnyt, a szildrd testek tanulmédnyozdsdt egészen
fantasztikus lehet§ségnek gondolom. Egy adott célra megterve-
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zett anyag kivdnatos tulajdonsdgai és szerkezete kozott szoros
kapcsolat van. A repiil6gépek torzsét példdul szén- és fémalapu
szerkezet adja, amit6l a gép konnyebb lesz és igy csokken az tizem-
anyagfogyasztds. Vagy emlithetjiik a biokompatibilis anyagokat,
amelyeket példdul csontpétldsra haszndlnak. Ezek nagy, szerves
vagy szervetlen alapu polimer szerkezetek. Ezeken a tertileteken
kétségkiviil rengeteg a tennivald, dinamikusan fognak fejldni.
Szdmos osszetett, mégis relative kis rendszert ismeriink, figye-
lemre mélté innovécids lehetGségekkel. Gondoljunk csak a gydgy-
szerekre. A hagyomdnyos terdpidban beszedjiik a gyégyszereket,
esetenként j6 sokat, hogy az aktiv komponens kifejtse a hatdst.
Ma mar létezik olyan megkozelités, mely szerint a hatéanyagot
egy érzékelGvel egyiitt, mintegy boritékba csomagolva juttatjék a
vérbe, és a gydgyszer, mintegy pardnyi rakétaként, pontosan oda
keriil a szervezetben, ahol a hatdsra sziikség van. A kémia egé-
szen kiilonleges és igéretes teriilete a pardnyi, mégis dsszetett
molekuldk célszerd tervezése a tokéletes hatds eléréséhez.

Fontos tudatositani a kémia és a vegyészek szerepét a nagy kihi-
vdsokra adott vdlaszok keresésében. Ilyen a kornyezetvédelem,
amely a francidk szdmdra hagyomdnyosan fontos teriilet. Tudna
errél mondani pdr szot?

Kémikusként mindig fennakadok azon, amikor negativ szinben
tiintetik fel a vegyszereket, hiszen ezek elengedhetetlenek a min-
dennapi életiinkhgz. Nem a vegyészeket vagy a vegyszereket kell
kédrhoztatni, hanem a kdros mellékhatdsokat megérteni és lehe-
t8ség szerint kikiiszobolni. Szdmos kdros hatds a fogyasztéi 1ét
kovetkezménye. Ha elmegyiink a fodrdszhoz, elképeszt§ meny-
nyiségl hajsampont eresztiink a lefolyéba. De emlithetjiik a hdz-
tartdssal vagy a gépkocsihaszndlattal jar6 kornyezetszennyezést
is. A karantén alatt a nagyvdrosok kornyezetszennyezése példa-
ul drasztikusan csokkent, mert kevesebbet az autéztunk. A vegy-
iparrdl szélva azt mondhatjuk, hogy manapsdg egyre szigoribb
szabdlyok vonatkoznak a vegyszerek el§dllitdsdra és tdroldsdra.
Sajnos el6fordulnak balesetek, mint a 2019-es libanoni eset, ami
a miitrdgya-alapanyagként szolgdlé ammonium-nitrdt gyartasé-
val kapcsolatos. A nagy mennyiségben térolt vegyiilet kozelében
tliz keletkezett, a hd hatdsdra felmelegedett anyag pedig hatal-
mas robbandst okozott. Nagyon fontos hangstlyozni, hogy nem
a vegyszer volt a ludas, hanem a gondatlan tédrolds. A vegyszerek
gondos bdndsmddot igényelnek. A vegyészek és a kornyezet kap-
csolatdra szdmos pozitiv példdt emlithetiink. A vegyészek akti-
van dolgoznak a kdros kornyezeti hatdsok visszaforditdsén, a viz-
szennyezés felszdmoldsdn, a kdrosodott talaj regenerdldsdn. Em-
lithetjiik az anyag- és energiatakarékos megolddsok irdnydba tett
eréfeszitéseket, vagy az egészen kis koncentrdcidk detektdldsdt.
Fontos, mindennapi fogalommd vélt az djrahasznositds, ami
egyes ritkafémek kapcsdn is elGtérbe keriilt. Gondolnunk kell
haszndlati tdrgyaink életciklusdra, és ennek végén nem szabad
egyszertien a kukdba dobni Gket.

Kérjiik, ismertessen meg benniinket a kutatds szerkezeti felépité-
sével Franciaorszdgban. Mi az egyetemek és a kutatdintézetek
szerepe, milyen kapcsolat van a két intézmény kozott?

Mint mindenhol a vildgon, Franciaorszdgban is vannak egyete-
mek és vannak orszdgos szinten szervezett kutatdintézetek. Az
utdbbiak egyike a CNRS (Centre national de la recherche scienti-
fique), ami dltaldnos profild szervezet. Vannak ezenkiviil valamely
feladatra dedikdlt kutatéintézeteink is. A CNRS annyiban specid-
lis, hogy napi miikodése az egyetemekkel kiiléndsen egybeforr.
Ugyanazon a helyen dolgoznak az egyetem és a CNRS alkalma-
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zéséban 4ll6 kutatdk, a kutatdst pedig két forrdsbdl finansziroz-
zuk. Koriilbelill 150 kémiai laboratérium van Franciaorszdgban,
ezek véltozatos szerkezetben miikddnek. A CNRS orszdgos szint(
szervezése teszi lehet§vé, hogy szdmottevd forrdst biztosithat egyes
kiemelt projektekhez. Kialakitottak példdul egy szdmitégépcent-
rumot, olyan nagy teljesitményd eszkozokkel, melyeket egy egye-
tem sem tudna megvdsdrolni. Az intézetekben az egyéni karrier
kovetésének eltéré mddjai az eltérd szerkezetbdl fakadnak. A
CNRS-ben orszdgos szinti testiilet értékeli a kutatdi teljesitményt,
egyetemi alkalmazottak esetén egyetemi szintd. A két rendszer
kozott van lehet8ség az dtjdrdsra, és erre van is szdmos példa.

Koriilbelil a 18. szdzadtdl kezdve Franciaorszdg nagyszdmi tu-
ddst adott a vildgnak, koziilitk Antoine Lavoisier az egyik legis-

mertebb. Véleménye szerint mibdl fakadt ez az elképesztd tudo-
mdnyos potencidl Franciaorszdgban?

Magam is prébédltam a kérdés hdtterét felderiteni. Azt taldltam,
hogy XIV. Lajos, a Napkirdly minisztere, Colbert 4l a jelenség mo-
gott. Colbert a kirdly egy erds kez(i, nagy hatdsi minisztere volt,
aki sokat tett az ipari infrastruktdra kialakitdsa érdekében. O
maga hozott 1étre manufaktirdkat, példdul iiveggydrtdsra, szo-
vetkészitésre és -festésre. A manufaktirdk feldllitdsdhoz és m-
kodtetéséhez innovdcidra, végsd soron tuddsokra volt sziiksége.
Ezért hozta létre Colbert a tudomdnyos akadémidt, amit formd-
lisan természetesen a kirdly alapitott meg 1666-ban. Létrejétt egy
tudomdnyos kozosség, a rdkovetkez§ évszdzadban példdul tag
volt Lavoisier is, akit sajnos a francia forradalom sordn elvesz-
tettiink. A 18. szdzadra jellemzd, hogy szinte minden tudds az
ipar irdnyitdsdval 1étesitett intézmények valamelyikében dolgo-
zott. Kiilonosen fontos teriilet volt példdul a ,,porgydrtds”. A leg-
fontosabb a puskaporgydrtds volt, ami a salétromon (kdlium-nit-
rdt) alapult. De fontos teriiletet képviseltek a mezgazdasdgban
hasznosithatd ,,porok’ is. Az orszdg gazdag volt, ezért a tudomd-
nyos kutatds j6 mingségi eszkozoket kapott. A nagy pontossagu
mérleggel egyre kisebb és kisebb tomegeket lehetett megmérni,
ennek pedig fontos szerepe volt az elemek felfedezésében. Az ele-
mek felfedezése 6nmagdban fantasztikus vivmany. Meg kell em-
liteni, hogy az oxigén felfedezését Lavoisier-hez kotjiik, de vald-
jaban Priestley is felfedezte ezt az elemet. Lavoisier tulajdon-
képpen mér egy laboratériumnak nevezhet§ mihelyben kisérle-
tezett a 18. szdzadban. Ez az a kor, amikor az alkimia kémidva
nétte ki magdt, ekkor teremtették meg a molekula és az elem fo-
galmdt. Ujabb francia példa Sainte-Claire Deville munkdja az alu-
minium kapcsén. O is laboratériumban dolgozott mér a kordbbi,
alkimista pincékkel szemben; ennek jelent§ségét nem lehet elég-
gé hangsulyozni. Lavoisier fiatal asszisztense, du Pont de Nemo-
urs eleinte egytitt kutatott Lavoisier-val, majd 1802-ben alapitott
egy porok gydrtdsdval foglalkozé tizemet. Ez az tizem hatalmas
vegyipari konszernné fejlgdott az idék sordn, azzd, amit ma Du-
Pont néven ismeriink. A csalddfdt tekintve du Pont tehdt Lavoi-
sier tudoményos gyermeke. Osszefoglalva: a jelenség hdtterében
az huzédik meg, hogy a tudomdny és az ipar kéz a kézben jdr-
tak, ami rendkiviili mértékben el§segitette az innovaciét.

Hogyan alakul ma a tudomdny és az ipar képviselete a Francia
Kémiai Tdrsasdgban? Egy kordbbi interjiiban a Francia Kémiai
Tdrsasdg rovid jellemzésére hdrom szdt haszndlt, ezek az infor-
mdcid, a hirdetés/promdcid és a képviselet. Ki tudnd fejteni bd-
vebben, mit ért ez alatt?

Kezdjiik az informdciéval. A kémiai tdrsasdgok orszdgosan fog-
jak ossze a kémidval foglalkozé kozosséget. Fontosnak tartom,
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hogy orszdgos szinten, sajdt nyelven, él§ kémia valdsuljon meg
minden orszdgban. Az anyanyelven folyé informdcidcsere nagy
jelent@ségii a fiatalok karrierjének kezdetén, de a kémia tdrsa-
dalmi kommunikdciGjdban is elsddleges. Szdmunkra fontos, hogy
van francia nyelv( lapunk, és tudom, hogy a Magyar Kémikusok
Egyesiiletének is van magyar nyelvii magazinja. A hirdetés-
re/promdcidra dttérve: ez tdrsasdgunk egyik vivmdnya az utébbi
években. Sikeriilt felvenniink a rendszeres kapcsolatot a politiku-
sokkal. Parlamenti szakért§ munkacsoportot alakitottunk, amely
dttekint§ tanulmdnyokat készit a jov4 anyagairdl, vagy éppen a
kornyezeti kihivdsok megolddsdrdl. Igen fontosnak tartom, hogy
a politikusok és a szakért6k kozott €16 kapesolat legyen. A kép-
viselet kapcsdn a nemzetkoziséget is emliteni kell. Eurépdban
t6bb mint 20 évvel ezel6tt kialakult egy szovetség az Eurdpai Ké-
miai Tdrsasdg keretén beliil. Rendszerszint( kapcsolatban dllunk
mds orszdgok kémiai tdrsasdgaival, legutébb épp az USA és Kina
kémiai tdrsasdgaival irtunk ald vj szerz8dést. A fiatalok szdmdra
kiilon hélézatot hoztunk létre a Francia Kémiai Tdrsasdgon beliil.
A fiataloknak sajdtosak a szempontjaik, és mds kommunikdciés
csatorndkat haszndlnak. Lehet&ségeket teremtiink a fiatalok sza-
mdra utazdsra, kapcsolatteremtésre, mds orszdgok életvitelének
megismerésére, mindezt virtudlisan is, de lehet8leg inkdbb sze-
mélyesen, a dolgok fizikai valéjdban.

Mi a szerepe az interdiszciplinaritdsnak a mai kémidban? Képes
vajon a kémidhoz tdvolrdl vagy tdvolrdl sem kapcsolddd képzés-
sel rendelkezd kutatd hozzdtenni a ma kémidjdhoz?

Az interdiszciplinaritds ma alapvetd, nem véletleniil mondjuk a
kémidt kozponti tudomédnynak. A kémia tdrgya, az anyag az élet
minden teriileten fontos. Gondolhatunk a kézlekedésre, az ener-
giatermelésre és -tdroldsra vagy az orvosldsra. Fontos azonban
hangstlyozni, hogy az interdiszciplinaritds azutdn kovetkezik,
hogy egy tudomdnyteriileten megvetettiik a Idbunkat. Nem tu-
dunk igazdn jelentdset alkotni, ha nem rendelkeziink szildrd ala-
pokkal a sajdt tudomdnyteriiletiinkon. Meg kell legyen a sajét te-
repiink, amit értiink, ahol megvannak a tapasztalataink, és csak
ezutdn lehet 4j irdnyokba elindulni. Természetesen vannak &tfogé

témdk, és ezek természetszertleg interdiszciplindrisak. Ilyenek a
tdrsadalom egészét kozvetleniil érint§ kérdések, mint az energia
vagy a kornyezet. Nemrégiben 4j osztdlyt nyitottuk a Francia Ké-
miai Tdrsasdgban, amely az energia teriiletével foglalkozik. Ez az
els§ interdiszciplindris témdja osztdly a Tdrsasdgban. Amikor a
CNRS-ben voltam, komoly vita folyt arrdl, hogy sziikség van-e in-
terdiszciplindris intézetekre. Végiil azért nem hoztunk létre ilyene-
ket, mert a CNRS egészen szoros szervezeti kapcsolatban dll az
egyetemekkel, amelyek diszciplindris szerkezetben oktatnak. Ma-
radtunk anndl, hogy elsGdleges a szaktudds megszerzése, ezutdn
kovetkezik a hatdrteriiletek feltérképezése, azok dj nyelvezetének
elsajdtitdsa.

Mit és hogyan érdemes kizépfokii szinten oktatni a kémia tdrgy
keretében? Hogyan tudjuk fenntartani a felnévekvd generdcid ér-
deklddését, a figyelmet 1ij és érdekes teriiletek felé forditani a ké-
midban?

Franciaorszdgban komoly kiizdelem drdn sikertilt elérni a 19. sz4-
zadban, hogy a kémia oktatdsa megjelenjen a mérnoki tudomd-
nyokat oktaté iskoldkban. Napjainkban mintegy 20 kémidra spe-
cializdlédott kozépiskola miikodik Franciaorszdgban. A fiatal ge-
neréci6 figyelmének elnyeréséhez és megtartdséhoz a kisérleti ké-
midra alapozd oktatdsra van sziikség. Akkoriban, amikor beirat-
koztam az egyetemre, mindenki azt kérdezte, vannak-e tapaszta-
lataink a kisérleti munkdban. Azt gondolom, hogy a kisérletezés-
nek meg kell jelennie kozépiskolai szinten, mert ebbdl nagyon so-
kat lehet tanulni. En is végeztem pH-val kapcsolatos, analitikai jel-
leg(i kisérleteket kozépiskoldban. Ugy emlékszem, aszpirint is
szintetizdltunk, taldn mert az egyszerden kivitelezhet§ kémiai re-
akcid. Kozépiskolds szinten lehet foglalkozni a szinekkel, jatszani
a hajsamponnal vagy szintetikus polimert késziteni két kompo-
nensbdl. Franciaorszdgban mdr voltak ilyen irdnyd kezdeménye-
zések, de azt hiszem, ez az a tertilet, ahol még rengeteg a tenni-
vald. A természetesen nagyon fontos szdmitdstudomdny is mind
nagyobb teret kap a kisérletes természettudomany kdrdra. Ezen
a modern trenden mindenképpen el kell gondolkoznunk.
Csaszdr Attila, Szabados Agnes, Szalai Istvdan
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Richard R. Ernst (1933-2021

iss Tamds felelGs szerkeszt§ felkérésére irok réviden Richard
Ernstrél, nem nekroldgot, hanem csupan néhany gondolatot
osztok meg, elsgsorban személyes taldlkozdsaink alapjdn. Ernst
1991-ben kapott kémiai Nobel-dijat a nagy felbontdsti magmadg-
nesesrezonancia- (NMR) spektroszkdpia tovébbfejlesztéséért. A
Fourier-transzformécié alkalmazdsdval megnovelte a médszer ér-
] zékenységét és megsokszorozta

a kémiai alkalmazdsokat.

Inkdbb csoddlkozni lehet azon,
hogy erre mdr kordbban nem
gondoltak mdsok, hiszen a Fou-
rier-transzformdcié addig mér
mds spektroszkdpiai és diffrak-
ciés médszerekben is rendkiviil
gyiimolcsozdnek bizonyult. Er-
dekes, hogy mennyire analég ma-
tematikai fogdsok alkalmazha-
ték nagyon kiilénbozd, de lehet,
hogy mégsem annyira kiilénbo-
z§ fizikai jelenségek kémiai fel-
haszndldsdban.

Ernst a ziirichi ETH-n szerzett
vegyészmérnoki diplomdt, majd
1962-ben PhD-fokozatot. Ezutdn
az amerikai Varian Associates
cégnél (Palo Alto, Kalifornia) he-
lyezkedett el, amely az NMR-technika egyik vezetd véllalata volt
(ma high-tech dridscég).

Amint a nagy amerikai véllalatokndl szokdsos, munkakori k-
telezettségeinek teljesitésén tul béven maradt ideje és lehet§sége
sajt kezdeményezésii kutatdsokra. [gy jutott el a Fourier-transz-
formdcié alkalmazdsdig. A fenti csoddlkozé megjegyzésiink an-
ndl is indokoltabb, mert a felfedezést/djitdst nem is volt kénnyd
publikdlniuk. A tobbes szdm arra vonatkozik, hogy remek egyiitt-
mikodést alakitott ki Weston A. Anderson nevi kollégdjdval.
Kéziratukat 1965-ben a Journal of Chemical Physics kétszer is
visszautasitotta azzal, hogy a szerkeszt8k/birdlok nem ldttdk a
mddszer jelentdségét a molekuldk kutatdsa szempontjabdl, és
nem gondoltdk, hogy a cikk érdekl§dést valtana ki. A dolgozat
végiil a Reviews of Scientific Instruments folydiratban jelent meg
(1966, 37, 93). A Varian cég sem ldtta, hogy haszna lehetne bel§-
le, nem volt a programjdnak része, és nem épitette be az tj be-
rendezésekbe ezt a lehet§séget. Végiil versenytdrsa, a Bruker
Analytical Instruments alkalmazta el§szor az 1969-ben piacra
dobott 4j berendezéseiben. A két cég kozott ez nem okozott
problémdt, mert kozos szabadalom-felhaszndldsi megéllapoddsuk
volt, Ernst és Anderson pedig még idejében szabadalmaztatta a
Fourier-transzformdcié NMR-es alkalmazdsat.

Ernstnek széles rdldtdsa volt az NMR-spektroszképidra, pél-
ddul a 2000-es évek elején a Nobel-dijasok részérdl szokatlanul
éles szavakkal birdlta a Nobel-dij intézményét, hogy késlekednek
a magnesesrezonancia-képalkotds (MRI) megteremtdinek kitiin-
tetésével. Erre aztdn mdr nem sokat kellett vdrni (2005). Ernst
folytatta a Fourier-transzformdciéval kapcsolatos mdédszerfej-

Richard Ernst, 1995, Budapest
(Hargittai Magdolna felvétele)

(Ernst szivességeébdl)

lesztést, bevezették az egydimenzids, majd a kétdimenziés Fou-
rier-transzformdciot, és ezzel lehetGséget teremtettek a bioldgiai
nagymolekuldk szerkezetvizsgdlatdra. Ennek els§ eredményei
1974-ben jelentkeztek, és ebben fontos szerepet jdtszott Kurt
Wiithrich, aki 2002-ben lett ezért Nobel-dijas. Ernst és Wiithrich
mdr Svdjcban mtikodott egyiitt, ahovd mindketten visszatértek a
pélydjukat sokban meghatdrozé tébbéves amerikai élet utdn.
Megemlitjiik még Ernst munkdit a heteronukledris magmdgne-
ses rezonancia tertiletén.

—

2007, ,Cornelia Street Café”, New York, a tibeti kultura két
propagaldja (Hargittai Magdolna felvétele)

Ernst 1968-ban tért vissza Svéjba, és a ziirichi ETH fizikai ké-
miai részlegében az NMR-csoport vezetje lett. Az el§z§ vezetd,
Ernst egykori témavezetGje, Hans Primas érdeklGdése egyre in-
kébb elméleti kérdések felé tolddott el. Sziikség volt egy dj veze-
tdre, aki a szerkezetmeghatdrozdst tartja legfébb témdjdnak.
Nem volt kénnyd helyzetben, mert az ETH-4llds nem meghatd-
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rozatlan idejd volt, és Ernst egyébként is jol érezte magét Ame-
rikdban. Az els§ év végével idegosszeomldst kapott. De a svdjci
kornyezet mindig hidnyzott neki, és visszatekintve tgy ldtta, ha
az egyetem nem is, Svdjc nagyon is vonzotta.

Ernst mindig kételességtudé volt, szorgalmas és kitartd, a te-
hetsége mellett. Igyekezett megfelelni az elvdrdsoknak. Amikor,
kiilonosen a Nobel-dijat kovetSen, mdr tobbszor is faggattdk a
hobbijdrdl, elhatdrozta, hogy lesz hobbija. Valami olyat szeretett
volna, ami kiegésziti a tudomdnyos munkét, valahogy egyensulyt
alkot vele. Nem volt valldsos, de szerette a valldsi miivészetet, ami
persze nem nagyon eredeti vagy ritka hobbi. Végiil a tibeti md-
vészetnél kotott ki, és ahogy mindent csak komolyan csindlt, ha-
marosan ennek is elismert szakértdje lett és kiilonlegesen gazdag
gydjteményt hozott dssze.

n
! Istvan Hargittai, Candid Science: Conversations with Famous Chemists (edited by

Magdolna Hargittai; London: Imperial College Press, 2000), Chapter 23, ,,Richard R.
Ernst”, 294-307.

Dobéné dr. Tarai Eva

Elgszor Budapesten taldlkoztunk, 1995-ben, és akkor felvet-
tiink vele egy hosszu beszélgetést is.! Utols6 taldlkozdsunkra 2007-
ben keriilt sor nem mindennapi koriilmények kozstt. A Nobel-
dijas Roald Hoffmann - egy manhattani (New York) kdvéhdzban,
a ,Cornelia Street Café”-ban — évekig szervezett havonta egyszer
egy olyan eseményt, amely a tudomdnyt mds kulturdkkal kap-
csolta ossze. Az egyik ilyen alkalmat a tibeti kultdrdnak szentelte.
Meghivott erre az eseményre egy tibeti el§addmiivész-aktivistdt,
meghivta Ernstet és meghivott benniinket is. A terem zsufoldsig
megtelt, és a két kozponti szerepld, Ernst és a tibeti mdvész,
mindenkit a tibeti mtivészet hivévé vardzsolt. Attdl a gondolattdl
sem tudtunk szabadulni, hogy micsoda tragédia, ahogy a Kinai
Népkoztarsasdg rabsdgban tartja a tibeti népet, amelynek &si
kultdrdjéba azon az esten bepillantdst nyertiink. Richard Ernst
akkor kilépett a Fourier-transzformdciés NMR-spektrosz-képia
kereteibdl, és erre az estére § is aktivista lett.

Hargittai Istvan

Egy megvaldsult dlom

Tiszteld a gyermeket, hallgasd a szavait figyelmesen és végtelen
szeretettel szdlj hozzd. Szildrd Led
andrrd vdldsom sokkal kordbban kezd§dott, mint amikor
1984-ben dtvehettem a Debreceni Kossuth Lajos Tudomdny-
egyetemen a bioldgia-kémia tandri diplomdmat. Mdr éltaldnos is-
kolds koromban tudtam, hogy tandr szeretnék lenni, és a belépd
U4j tantdrgy, a kémia csoddja miatt és kedves tandrndmnek, Ju-
hdsz Lajosnénak koszonhet§en, mér ott eld6lt, hogy a kémia lesz
az én utam. Ezért jelentkeztem az egri Gardonyi Géza Gimndzi-
um kémia tagozatos osztdlydba. A jelentkezéskor még nem tud-
tam, hogy olyan kivételes tandregyéniség tanitvanya leszek majd,
mint Irlanda Dezsd, aki azé6ta is emberi és szakmai példaként 4l
elGttem. A kozépiskoldban és az egyetemen is nagyon sok kivéld
tandrom volt, és félve, hogy valakit kifelejtenék a felsoroldsbdl,
most csak dr. T6th Zoltdn nevét emlitem meg, akinek nemcsak
egyetemi éveim alatt, hanem egy-két évtizeddel késgbb is fontos
szerep jutott tandri pélydm alakitdsdban azzal, hogy egy izgalmas
és kihfvdsokkal teli ,,utjelz§ tébldra” hivta fel a figyelmemet.
Huisz évig tanitottam mindkét szakomat budapesti dltaldnos
iskoldkban, és ot osztdly osztdlyf6nokeként megtapasztalhattam
ennek a feladatnak minden szépségét és szdmos nehézségét. Eb-
ben az id§szakban még bioldgidt is tanitottam, és ekkoriban szd-
mos kornyezeti neveléshez kapcsolédé publikdciém, szakmai és
mddszertani cikkem, konyvfejezetem és egy konyvem is megje-
lent. Ezekben az években az iskoldim természettudomdnyi mun-
kakozosségeit vezettem, és évekig a XIIL. keriilet bioldgiatandra-
inak munkako6zosségét is. Szdmomra 4j pedagdgiai helyzetekben
is kiprébdlhattam magam. A kozépsulyos értelmi fogyatékos vagy
specidlis nevelési igény( (SNI) didkok integrdlt oktatdsa kéttand-
u

A szerz8 2020-ban Rétz Tandr Ur Eletm(idfjat kapott. ,, Tandri torténetét” a szerkesz-
t8ség felkérésére irta meg.

256

ros modell alapjin el§szor
csak egy elvégzendd, nehéz
feladat volt. A fejleszt§ pe-
dagdgus segité magyardza-
tai, a gazdagodé munkakap-
csolatok, a kozben elvégzett
képzések és a gyarapodo sze-
mélyes tapasztalatok hatd-
sdra egyre elfogadébbd val-
tam, és a gyerekektdl kapott
szeretet és visszajelzések bir-
tokdban dgy érzem, hogy
tandrként hdldsnak kell len-
nem ezért a tapasztalatért.

Bekapcsolédtam a tandr-
képzésbe is. Az ELTE Ta-
nédrképz§ Féiskola Kardnak
megsziinéséig kozel harminc
tandrjelolt munkadjdt segitet-
tem mentortandrként. 2009-
t6l el§szor 6raadd kémiata-
nédrként, majd 2011 6ta fédlldsban tanitok a Berzsenyi Ddniel
Gimndziumban. Szerencsésnek mondhatom magam, mert min-
dig befogadd, segit8kész és innovativ tandri karok tagja lehet-
tem, és megtapasztalhattam a kozosségek, az egymdsra tdmasz-
kodds és a személyes példamutatds hatdsdt és erejét. A Berzsenyi
kozosségi élete legendds. A didkok, a sziil6k és a tantestiilet 4l-
land6 kommunik4cidja, kolcsonhatdsai végiil egy olyan dinami-
kus egyensulyi dllapotot eredményeznek, amely a kimagaslé ta-
nulmdnyi munka mellett jelentds vonzderdvé valik a végzds dlta-
lénos iskoldsok szdmadra, és akdr évtizedek muilva is nagyon szo-
ros, Osszekot§ kapocsnak és osszetarté erének bizonyul az itt
végzettek szdmdra.

_
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Kémiatandrnak lenni a Berzsenyiben szdmos tj kihivdst jelen-
tett: kémia tagozatos csoportokat tanitani, érettségire és korosz-
tdlyos tanulmdnyi versenyekre felkésziteni, 4j tipusu és témdju
pélydzatokat benyujtani, tanterveket irni vagy meglévéket dtdol-
gozni, hogy csak néhdnyat emeljek ki. 2011-ben inditottuk be a
kémiaérettségire valé felkésziilést segité kémia fakultdcidkat, az
alsébb évfolyamokon a szakkoroket és olyan, az iskolai életet szi-
nesit§ és szakmailag gazdagité programokat, mint amilyen a ké-
mia-show, részvétel a Didkvegyész Napokon, a Didk Szimpdziu-
mon, a KUTOSZ rendezvényein vagy a Tudds Expdn. Tanitvd-
nyaim sikere jelenti szimomra a legnagyobb 6rémet: a verseny-
eredmények, a sikeres emelt szintd érettségik, a nyertes és dija-
zott pélyamunkadk, az orvostanhallgatdk, vegyészmérnok-jeloltek
beszdmoldi az wjabb és tjabb kivdls eredményekkel teljesitett
egyetemi szemeszterekrél. Mostandban végeznek az els§ berzse-
nyis tanitvdnyaim, és sorra érkeznek a meghivék vagy fotdk az
egyetemi diplomadtad6krol.

Egész pdlydmat a kivdncsisdg, a megismerni vdgyds és a fo-
lyamatos 6nképzés jellemzi. Kozel harminc akkreditdlt szakmai
és szakmddszertani képzésen vettem részt, amelyek nemcsak
szaktdrgyaimat érintették, hanem informatikai, pedagdgiai és di-
daktikai témdjuak is szerepeltek kozottiik. Rendkiviil sok otletet
és inspirdciét kaptam a Kémiatandri Konferencidkon. Es itt keriil
képbe djra T6th Zoltdn, akivel az egyetemi évek utdn legkozelebb
2003-ban Egerben taldlkoztam a Kémiatandri Konferencidn. En
részben csalddi okok, részben a rendezvény miatt utaztam szii-
16vérosomba, & pedig azért, hogy elhozza az én ttjelz§ tdbldmat.
Abban az évben akkreditélték a pedagdégusok szdmadra is elérhe-
t6 doktori képzést a Debreceni Egyetem Kémia Intézetének Dok-
tori Iskoldjaban, abban az alprogramban, amely a DE Kémia
Szakmddszertani részlegében folyé kutatdsokhoz kétdik. Az el-
s6 adandé alkalommal felvételiztem a doktori iskoldba, és 2009-
ben summa cum laude mindsitéssel védtem meg a disszertdcié-
mat a tanuldi tévképzetek kutatdsa témdban. Innen mdr egyenes
Ut vezetett a kutatétandri cim megpdlydzdsdhoz és 2016-os el-
nyeréséhez, majd 2020-as sikeres megujitdsdhoz. Kozben néhdny
tucat Gjabb, most mdr kémiai és kémia szakmddszertani témdju
publikdcid is sziiletett angol és magyar nyelvli szakmai konfe-
rencidkon, folydiratokban, szakkényvekben és laboratériumi
munkafiizeteket és tandri kézikonyveket is {rtam.

Pozitiv hatdsok

Kutat6tandri létemnek azonban sokkal inkdbb a tanitvdnyaim a
t&szerepldi, mint én magam. Kezdetben és természetesen folya-

Elsé
konferenciankon
az 6nképzoé-
korosokkel

matosan a tanérék kutatdsi terepként és dllandé adatszolgdltatd-
ként szerepelnek. Kutatdsmddszertani ismereteim bgviilése pe-
dig szerencsésen esett egybe egy egészen kivélé tagozatos cso-
portom jelenlétével. Az § kezdeményezésiikre alakult meg 2015-
ben a Kémiai Onképz8kor, ami hagyomdnyt teremtett iskoldnk-
ban, és azdta is eredményesen mikodik. A klasszikus 6nképz-
kori formdkat elevenitettiik fel: érdeklgdésiik, tanulmdnyaik,
szakirodalmi olvasmdnyaik alapjdn tartottak el6addsokat és vi-
tédkat. Hamarosan j koreogréfia alakult: a felvet6dd kérdések
megvdlaszoldsdra kutatdsok indultak, és itt mdr kutatétdrsak-
ként dolgozunk egyiitt egy-egy probléma megolddsdn. Mindany-
nyian mdst adunk hozz4: én a szaktuddsomon tudl a doktori kép-
zésem sordn elsajdtitott kutatdsmdédszertani ismereteimet osz-
tom meg a didkokkal, 6k pedig hihetetlen érdeklgdésiikkel, nyi-
tottsdgukkal és friss gondolkoddsmddjukkal djabb és Gjabb ins-
pirdciékat adnak mindannyiunknak. Szdmos didkpublikécid, di-
jak, helyezések, innovécids kiilondij és szakmai elismerés az
eredmény, szerencsére nemcsak az ,alapité atydk’, hanem az
Gket kovetd tehetséges évfolyamok részvételével. A hidrogélekben
végzett mikrokisérleteinkrél egyebek mellett a Science in School
folydiratban szdmoltunk be. A kisérletek nagy sikert arattak a
Science on Stage hazai és eurdpai forduléjén is 2017-ben, mint
ahogyan a novényi eredetd festékek elgdllitdsdt és Hokuszai sti-
lusdban készitett festményeinket bemutaté projektiink a cascai-
si (Portugalia) Science on Stage-en 2019-ben, hogy csak a legki-
emelkeddbbeket emlitsem a hossz listdbdl.

Tornyosulé viharfelh6k

Természetesen a kémiatanitds nemcsak sikerekrdl sz6l, nagyon
sok nehézséggel is meg kell kiizdeniink. Mdra sajnos mdr kozhely
a kémia tantdrgy népszerttlensége és kedvezGtlen tédrsadalmi
megitélése. Megosztd tantdrgy, a didkok egy része nagyon szere-
ti, mdsok kifejezetten elutasitéak vele kapcsolatban. A kozombos
tobbség megnyerése vagy legaldbbis kimozditdsa a passzivitdsbdl
mindennap Uj kihivdst jelent. Hogyan jutnak iddig az 4j tantdrgy,
a kémia megjelenését csillogd szemmel véré hetedikesek, mire el-
érnek a kozépiskolai tanulményokig? A kérdés nagyon sokrétd,
nincs egyetlen vdlasz. A kémia nehéz. Nehéz, mert a jelenségeket
t6bb szinten értelmezi: a halmazok, a részecskék és a szimbdlu-
mok (képletek, egyenletek) szintjén. Utébbiak olyan absztrakei-
6s képességek meglétét vérjak el a didkoktdl, amelyekkel adott
pillanatban sokan még nem rendelkeznek. Nehéz, mert sajétos
nyelvezete van, mdst jelent a csapadék a hétkznapokban, mint
a kémid6rdkon. Aki kémidt tanul, 4j idegen nyelvet tanul, a kémia
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nyelvét. A szaknyelv természetes és mesterséges fogalmakat is
tartalmaz, példdul az égés hétkoznapi kifejezés adott jelenség-
tartalommal, az oxiddciéval kapcsolatban dll, de mégsem szino-
nimdi egymdsnak. A kémia modelleket haszndl, gondolati mo-
delleket, amelyek befogaddsa tijabb absztrakcids szintet vdr el a
didkoktdl, és ezek vizualizdlt vagy tdrgyiasitott formdit, példdul
molekulamodelleket vagy atompdlyamodelleket, amelyek eseté-
ben pontosan meg kell érteni ezek korlétait is. Szdmos félreér-
téshez vezetnek olyan praktikus fogdsok, mint hogy a kénato-
mokat sdrga, a szénatomokat pedig fekete golydcskdk szimboli-
zéljédk a molekulamodellekben. Sok didk szdmdra ez egyben azt
is jelenti, hogy maguk a valddi kénatomok sdrga szintiek. Nehéz
megérteni és elfogadni, hogy a halmaz tulajdonsdgait a halmazt
alkot6 részecskék és a kozottiik 1év8 kolcsonhatdsok egyiittesen
hatdrozzdk meg. Ujabb didkokat ,,veszitiink el” a kémiai szdmi-
tdsok megjelenésekor. A szdmunkra egyszertinek és logikusan
megoldhaténak tartott feladatok sokakban (gyakran otthonrdl
hozott) zsigeri ellendlldst véltanak ki.

Sajnos, tobbszor elhangzik, hogy miért kell kémidt tanulni
vagy bizonyos kémiai ismeretekre hol és mikor lesz sziiksége egy
irodalomtorténésznek, programtervezd matematikusnak vagy
miiforditénak. Természetesen, mi, tandrok, pontosan tudjuk,
hogy nem az adott fogalom, hanem annak megismerése és befo-
gaddsa kozben mozgdsitott kognitiv struktirdk fejlddése és ma-
ga a tanuldsi folyamat az, ami a természettudomdnyos gondol-
kodds elsajatitdsdhoz sziikséges. Ez pedig ugyanugy az dltaldnos
miveltség része, mint a képzdmivészet, a zene vagy az iroda-
lom, bar nem vagyok meggy6zddve arrdl, hogy valéban ez lenne
a koz véleménye. Pedig jovibeni felel§s dontéshozdként vagy tu-
datos vélasztépolgdrként erre a szemléletmddra elengedhetetle-
niil sziiksége lesz a kovetkez8 nemzedéknek. Es pusztdn olyan
hétkoznapi kérdések kapcsdn is, hogy ne higgyen el dltudomd-
nyos magyardzatokat, ne koltson ezreket sarlatdnok dltal kindlt
csodaszerekre és mindent megtisztitd, fertStlenits, ,antisztati-
z48l6” és energetizdld” anyagokra. Essen gondolkoddba, hogy va-
jon hogyan is hat egy (1 db!!!) olyan molekula, amely valéjéban
nincs is benne a végtelenségig higitott, rézott és forgatott oldat-
ban, csak a vizmolekuldk Grzik a lenyomatdt és még ez is képes
lenne kifejteni dlddsos hatdsdt. Természettudoményos irdstudds
nélkiil hogyan tudja megvédeni magdt példdul egy olyan sziszte-
matikusan felépitett eszmerendszerrel szemben, mint a homeo-
pdtia vagy mi védi meg az oltdsellenesek szirénhangjaitdl?

Dilemmadk: mit tanitsunk és hogyan?

Ez az a kérdés, ami tantervi és szakmddszertani szempontbél
legjobban foglalkoztat mostandban. Pélyakezdd korom visszaté-
1§ kifejezése volt a °78-as tantervi reform. Azéta szdmos refor-
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mot 4téltiink, koztiik a Nat végeldthatatlan sorszdmu verzidjdt,
amelyek némelyikénél kikérték a gyakorld pedagégusok vélemé-
nyét, mdskor nem. Reform. A meglévét dtdolgozni, megujitani,
eredményesebbé tenni, a visszajelzések és a tapasztalatok alap-
jan tovdbb javitani. Egyetlen egy alkalomra sem emlékszem, hogy
végigért volna felmend rendszerben egy-egy ilyen reform, mie-
16tt az 4j, médositott véltozat napvildgot l4tott volna. Szakmai
pérbeszédek, egyeztetetések alapjdn vagy azok nélkiil a megszii-
let§ tjabb és Gjabb tantervek gyakran okoztak frusztriciét a ké-
midt taniték szdmadra.

Antagonisztikus ellentétpdrok kozott botladozunk. Végtelen-
ségig leterhelt didkok, magas tanuldi éraszdmok. Csokkend tan-
tdrgyi éraszdmok: a reformok sordn a legnagyobb vesztes a ké-
mia. A kovetelmények némileg csokkentek ugyan, de a kimene-
ti kovetelmények eredményes teljesitéséhez a megfelel§ megér-
tésre, gyakorldsra, a nyugodt, elmélyiilt egyiitt gondolkoddsra, ki-
sérletezésre fordithatd id6 nem elegendd. Nem is beszélve a sze-
mélyi és tdrgyi feltételek meglétérdl, illetve az orszdg szdmos ré-
gidjdban ennek hidnydrdl. Sziikség van-e arra, hogy minden didk
megtanulja, megértse a kémiatudomdny finoman hangolt rész-
leteit vagy legaldbb az egésznek keretet ad6 rendszert és legfon-
tosabb fogalmait? Barmilyen fdj6 is szdmunkra, de a mérések,
kérdGivek, didaktikai kutatdsok szerint erre csak a kozépiskolai
didksdg néhdny szdzaléka hajlandé, illetve ilyen ardnyban ter-
veznek a késdbbiekben is kémidval foglalkozni. Nem lenne ele-
gendd a tobbség szdmdra csak a hétkoznapjainkban elgfordulé
kémiai jelenségek bemutatdsa és valamilyen szintd magyardzata?
Bdr a héttérben 1év§ rendszerezett kémiai ismeretek nélkiil ez
csak a tudomdny felszinén torténd kapirgdlds a hagyomdnyos
kémiatandri felfogds szerint. De miért is lenne baj, ha csak keve-
sebb kémiai jelenséget ismernének és értenének a didkok, de azt
a kevesebbet mindenki tudnd, hogy a hétkoznapi életben bizton-
sdgosan és balesetmentesen elboldoguljon? Es akit ennél mé-
lyebben érdekel a kémia, kapjon erre lehet§séget érettebb fejjel, a
kozépiskolai tanulmdnyai mdsodik részében, magasabb 6rasza-
mu fakultdcidkon. Szerencsére a legutdbbi tantervi médositdsok
A és ,,B” kerettantervei mdr ezt a szempontot is figyelembe ve-
szik. A gyorsulé tudomdnyos megismerés, a paradigmavidltdsok,
az Ujabb és djabb technolégidk megjelenése kozotti id6 mdr egy
generdciéndl is sziikebbre rovidiilt. Amit mindenképpen meg kell
tenniink: a mai tudomdny bdzisan kell minden tanitvdnyunkat a
jovs képességeivel felvértezniink, hogy képesek legyenek olyan
munkafeladatokat megtanulni és elldtni, amilyeneket ma még
nem is ismeriink, amilyenek még nem is léteznek. Azért, mert a
tandri létben mégis vannak 6rok igazsdgok: felelgsek vagyunk a
didkjainkért. Ehhez a felel@sségteljes munkdhoz kivdnok kitar-
tdst és sok 6romet minden kedves jelenlegi és jovGbeli kémiata-
nér-kollégdmnak.
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Nemcsak kell, hanem
lehetséges is a kémiat érdeklddést
felkeltd moédon tanitani

Beszélgetés Keglevich Kristéffal, a Magyar Kémiaoktatdsért-dij

egyik kitiintetettjével

A Magyar Tudomdnyos Akadémidn, 2020 oktdberében 21. alkalommal ismét négy kémiatandr vehette dt a Richter
Gedeon Alapitvdany Magyar Kémiaoktatdsért dijdt, kozottiik Keglevich Kristdf, a Budapesti Fazekas Mihdly Gyakorlo
Altaldnos Iskola és Gimndzium kémia és torténelem szakos tandra. Ez alkalombdl beszélgetiink a kitiintetettel.

Az idén a jdrvdny miatt
rendhagyd mddon adtdk
dt a dijakat. Csak keve-
sen lehettek jelen az iin-
nepélyes dijdtadon az
MTA épiiletében. Hadd
kérdezzem meg, hogy az
esemény egyedisége meny-
nyire tudta ellensilyozni
a szokdsos nagy létszd-
mu iinneplés és kdszon-
tés kényszerti elmaradd-
sdt.

gL

Ellenstlyozta. Igazdbdl
nem is kellett mit ellen-
stlyozni, oriiltiink, hogy
a Richter akarta és meg
merte szervezni a sze-
mélyes dijdtadét. A leg-
£6bb probléma az volt, hogy az egyik kitiintetett — 1évén felvidé-
ki — nem tudott eljonni, csak online volt jelen. A Richter nagy je-
lent8séget tulajdonit a kiilsGségeknek (ezt dicséréleg mondom),
a dfjétaddt is mindig szinte szertartdsosan bonyolitja le, ez tavaly
sem tortént masként. Emellett az tinnep személyes hangvétel( is,
egyfeldl azért, mert az embert kollégdi terjeszthetik fel, és az én
kollégdim — Covid ide, elfoglaltsdg oda — fontosnak tartottdk és
id6t szdntak arra, hogy javasoljanak engem. Mdsrészt személyes
értéke a(z oreg)didk dltal mondott lauddcid. Ezt esetemben, mint
a helyszinen megtudtam, egyik legkedvesebb didkom, tjabban
bardtom, Takdcs Gergely — vegyészmérnok, keminformatikus,
doktorandusz - vdllalta.

Napjainkban egyre nagyobb jelentdsége van a természettudomd-
nyos utdnpdtlds nevelésének, hiszen a vildggazdasdg, de marad-
junk csak a hazai gazdasdgndl, megiijuldsdnak feltétele a kimii-
velt emberfdk, kiztitk a redltudomdnyokhoz érté szakemberek
szdmdnak novelése és itthon tartdsa. Ehhez pedig elkotelezett,

szakmdjukat hivatdsnak tekintd pedagdgusokra van sziikség.
Mennyire adottak a feltételek ehhez ma hazdnkban?

Ez kolt6i kérdés? Kevéssé adottak. A Fazekas Mihdly Gimndzium
tandraként egyfel6l semmiképp sem szeretnék panaszkodni, mi-
vel egy ,elitiskoldban” tanitva 6sszehasonlithatatlanul kedvez&bb
helyzetben vagyok, mint a végeken kiizd§ pedagdgusok. Vagyis
hdt mégiscsak panaszkodom, bevezetésképp egy rendszeresen
megismétl6dd torténet elmesélésével. Gyakran jonnek hozzdnk
szingaptri, kinai, angol, finn, svéd stb. tandrcsoportok, akik az
iskola (elsGsorban a matematika terén végzett) csoportos tehet-
séggondozé munkdjdra kivancsiak. Amikor korbevezetjiik Gket
az épiiletben, és megnézik a labort (biirettdk, pipettdk, folyadék-
tivegek, elszivétiilke), meg szoktdk kérdezni: rendben, szép ez a
muzeum, de hol van a kémiaterem? Archaikus kérnyezetben nem
kénny(f modern természettudomdnyt tanitani, még ha laborunk
antik berendezése, II. vildghdbor el§tti szemléltet§ eszkozeink,
dsvanygytjteményiink szdmomra kimondottan inspirdlé kor-
nyezetet jelent is. Es hdt jol tudom, hogy kordnt sincs minden is-
koldban elszivéfiilke, biiretta vagy dsvanygydjtemény. Emlithet-
ném a fizetést (annak alamizsnaszertiségét), a portfclidirds
kényszerét és szdmtalan értelmetlen adminisztrativ terhet, a di-
dkok egyre nehezebb motivdlhatdsdgdt, a kémia presztizsének fo-
lyamatos csokkenését. Amikor a tandrok errél beszélnek, gy ér-
zik, légiires térben kidltanak segitségért.

A sorozatos reformok nem tettek jot a pedagdgushivatds megszi-
ldrduldsdnak. A legutdbbi Nat pedig, ha lehet, azt a kevés kreati-
vitdst is igyekszik kidlni a tandrokbdl, ami még maradt az évek
ide-oda vdltoztatgatdsai utdn. Mi tartja még a lelket az olyan ki-
emelkeddt nydjtani képesekben, mint az idén kitiintettek vagy
tdrsaik?

Ha Gszinte akarok lenni: tébbes szdm elsé személyben nem tu-
dok vdlaszolni, csak a magam nevében. A gondviselés kegyelme
volt, hogy kozépiskolai tandri pdlydm kezdetén, 2008-ban a Fa-
zekasba keriiltem. Egyrészt kozvetlen kollégdimtdl, Riedel Mik-
16sné Hobinka I1diké6tdl, Rakota Edindtdl és Albert Attildtdl min-
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Kémiaédra a Fazekasban (2013)

den segitséget megkaptam, amirdl pélyakezdd tandrként dlmod-
hattam. Sajdt észlelésem szerint jé hangulatd, egyiittm(ikodd
munkakozosségbe keriiltem. Mdsrészt a Fazekas tandri kara von-
z6 médon sokszind, mivelt, igazi vildgpolgdrokbdl &ll6 tdrsasdg,
ahol a szakmaisdg domindl, és ahol bardtaim is lettek. Harmad-
részt iskoldnk miemléki jellegt épiilete is nagyon szép, multja
gazdag, kapujdn belépni szdmomra dnmagdaban is 6sztonzé erd.
Negyedrészt — és ezzel illett volna kezdenem — a didkok. Minden
osztélyban vannak olyan gyerekek, akiknek a szemében §szinte
érdeklgdés csillog, akiket intellektudlis érdeklgdés ftit és j6 eset-
ben az érzelmi életiik is kiegyensilyozott. Minthogy a tandr
munkdja a didkokkal val6 kooperdcid, nyilvdnvaléan elsGsorban
és dont6 médon a didkok tartjék a lelket az emberben. Es -
ahogy mondtam - az se utolsé az ember hangulata szempontja-
bdl, ha a tandrkollégdkkal és az intézmény vezetésével j6 viszony
alakul ki.

A muilt tanévben és az idén is a jdrvdny csak még jobban ,,betett”
a pedagdgushivatdsnak. Az online oktatds a tanitds lelkét, a sze-
mélyes tandr-didk kapcsolatot szdmiizte mdr tobb mint egy évre
a tandri 1étbdl. Ez szerintem maradandd sériilést fog okozni
mind a tandrok, mind a didkok életében. Nem tudom, hogy lehet
ezt majd orvosolni. ..

Héléval tartozom a sorsnak, hogy ezekben az években nem vol-
tam osztdlyf6nok, mert akkor még inkdbb partra vetett halnak
éreztem volna magam. Ugy vélem, a tandr-didk és az osztdly-
szint( didk-didk személyes kapcsolatok elsGdleges tere az osz-
tdlykirdndulds, a szalonnasiités, a szinhdzldtogatds, a nydri tdbor.
Ezek a 2020/21-es iskolaévben mind ellehetetleniiltek. Nem va-
gyok jés, nem tudom, miként orvosolhatéak a nyilvdnvaléan ki-
alakult pszichés sériilések, de abban biztos vagyok, hogy az is-
kola falain kiviil kozosen eltoltott id6 — a kozosen 4télt élmény —
gyogyitd ereji lehet. Sajnos nem mindig konnyt rdvenni a did-
kokat, hogy vegyenek részt ezeken a programokon. Egyesek a
jarvdny el6tt is magdnyosak voltak a harmincfds tdrsasdg koze-
pén, nem akartak oldédni. Annyira féltek a visszautasitds-
tél/megsebz§déstdl, hogy elzdrkéztak a bardti kapcsolatoktol. Na-
ivan és rendithetetleniil vallom, az iskola nevel§ hatdsa elsGsor-
ban az iskoldn kiviili kozosségi élményeken keresztiil valsul(hat-
na) meg.

Mennyiben észleled a didkokkal vald kapcsolatodban a kiilonbo-
24 generdcidk kozotti kiiloinbozdségeket? Jelent-e ez eltéréseket a
kizos hang megtaldldsdnak formdjdban, vagy ez belevész abba
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az dltaldnos igazsdgba, hogy a tandrnak sziikség esetén min-
denkihez egyénileg kell megtaldlnia az utat?

Személyiségem kissé merev, autisztikus tulajdonsdgokkal, nem
szeretek bratyizni a tanuldkkal. Azt hiszem, a stilusom nyers, de
a didkoknak 4ltaldban ,bejon”. Kommunikdcids szempontbdl
nincs gondom a generdcidk kozti kiilonbségekkel, a didkok koze-
ge engem magamat is fiatalon tart. A kérdés feltételezi azt az ide-
alis helyzetet, hogy a tandrnak lehetdsége van személyes kapcso-
latba keriilni didkjaival. Tekintsiink egy 34 f6bdl 4ll6 kilencedikes
osztdlyt, amely pénteken 9.58-kor megérkezik a 10.00-kor kez-
d8d6 - heti egyetlen — kémiadrdjdra. Jelentés, néhdny késg be-
toppandsdval tarkitott felelés, j tananyag, kérdések, kisérlet,
10.45-kor kicsongetnek, 10.50-kor vége az 6rdnak. A néhdny leg-
elszdntabb, tovabbi kérdésektdl fiitstt nebuldt kivéve boldog-bol-
dogtalan rohan ki a terembdl. Nekem, csekély értelmd medve-
bocsnak az is problémét jelent, hogy a 34 didk nevét megjegyez-
zem, és folismerjem Gket a folyosén, nemhogy egyéni utat taldl-
jak hozzdjuk... és ez természetesen frusztrélttd tesz, hiszen ta-
ndrként éppen ez lenne a dolgom. A kis éraszdm nemcsak a tan-
anyag feldolgozdsa miatt jelent problémét, hanem a személyes
kapcsolat kialakuldsdt is ellehetetleniti. Személyesebb kapcsola-
tom sajét osztdlyaim didkjaival volt, jelenleg a tagozatosokkal és
a szakkorosokkel van.

A kitiintetés alkalmdbdl nagyon szépen idézted Rutherford gon-
dolatait: egyszeriien €s érthetden kell oktatni a kémidt az iskold-
ban, hogy felkeltsiik a didkok érdeklddését a tdrgy irdnt, és meg-
szerettessiik veliik. Lenne ehhez hozzdftizni valdd, tovdbbi gondo-
latod?

Ernest Rutherford 4llitélag egy alkalommal azt mondta, hogy a
tudomédnyos gondolatnak semmi értéke sincs, ha nem lehet azt
megmagyarazni akdr egy pincérnének is. Werner Heisenberg
mds nézeteket vallott: szerinte semmi sem igaz, ami szemléletes.
Sajdt hitem szerint a kozoktatdsban Rutherford elvét kell szem
el6tt tartanunk még ma, a természettudomdnyos oktatds hdt-
térbe szoruldsdnak kordban is. Ugy érzem, a kémidt konnyd
szemléletesen tanitani. Minden tandrnak hinnie kell sajat képes-
ségeiben és a gyerekek értelmében; abban, hogy a didkok meg-
érthetik a kémidt, és abban is, hogy felkelthetd a kémia irdnti ér-
dekl§désiik. Azt hiszem, hajlamosak vagyunk aldbecsiilni a gye-
rekeket, és szildrd tdpldlék helyett pempdt adunk nekik, hogy
csécsdljak el — pedig rdgni (gondolkodni) is képesek. Kaland
megtanitani a hetedikesnek, hogyan kell kanyaritani a ré betiit,

Az elsé osztallyal a 12. szazadi zobordarazsi kapolnaban (2011)
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A masodik osztallyal Erdélyben (2017)

és élmény ldtni, ahogy a tizenkettedikes megérti a szacharéz
pontos térszerkezetet is kifejez§ képletét. Visszatérve az eredeti
kérdésre, osszefoglaléan az a vdlaszom, hogy nemcsak kell, ha-
nem lehetséges is a kémidt az érdeklgdést felkelt§ médon tani-
tani. Pontosabban: lehetséges lenne, ha a Nat2020 adna rd drake-
retet...

A természettudomdnyos tandrképzés helyzete évtizedek dta mos-
tohagyermeke az oktatdspolitikdnak. A szavak szintjén mindig ki-
emelt fontossdgiiként kezelik, de amikor dontésre keriil sor, min-
dig egyre rosszabb és rosszabb helyzetbe keriil. Jelentdsen csokkent
az drdk szdma a tantervekben, a tananyag viszont ezzel nem
tart lépést. Hogy lehet igy vonzdvd tenni a természettudomdnyos
tdrgyakat a didkok szdmdra?

A kulcs szerintem a tandr személyisége. Hetedikben (mdr ahol
egydltaldn kémia van a hetedik évfolyamon és nem science) és
kilencedikben a kémia egydrds, amolyan jdtékos tdrgy lett. A ta-
nar kicsit szinész, kicsit bohdc, kicsit mentor, kicsit motivdtor, ki-
csit edzd, kicsit bardt, kicsit lelkész, kicsit karmester. Onmagét
kell adnia, nem vélt szerepmodellekhez igazodnia. A j6 tandr sze-
mélyisége vonzd, sok esetben ez ragad 4t az dltala tanitott tdrgyra
is. Egy bejové kilencedik osztdlynak a tananyagot heti egy 6rd-
ban tigyis lehetetlen megtanitani, megprébélni sem érdemes, ga-
rantdlhatd a kudarc. Nand hogy azért megprébéltam, 2020 nov-
emberétdl kezdve hardcore terepen, a Zoom feliiletén keresztiil.
Azt remélem, hogy legaldbb egy-két gondolat, anekdota, szem-
pont, miiveltségmorzsa megragadt a gyerekekben, pl.: Fritz Ha-
ber sajdtos élettitja, érdemes-e oxigénnel dusitott vizet vdsdrol-
niuk, a definicidk és a tiszta fogalomhaszndlat fontossdga és az
ikes igék eredeti ragozdsa. A kémiatanitds fenntartdsa mellett
ugyanis mdsik életcélom a régi ikes ragozdsi paradigma megdr-
zése. (Mindkét teriileten vesztésre dllok.) Csak remélhetem, hogy
valamit sikeriilt felcsillantanom a kémia szertedgazé szépségébdl
a most emlitett 34 kilencedikesnek.

Tdrsszakmdd, a torténelem révén jo rdldtdsod van a humdn tdr-
gyak kozépiskolai tantervekbeli helyzetére is. A laikus nem azt
érzi, hogy ezek javdra keriilnének hdttérbe a természettudomd-
nyos tdrgyak. Inkdbb olyan ij tdrgyak keriilnek eld, amelyek be-
dgyazottsdgdt nem mindig érzi a kivildlld eléggé dtgondoltnak,
megalapozottnak. A mdsik gond, amit a legutdbbi Nat vélemé-
nyezése sordn a szakmdk sorra megfogalmaztak, hogy tiilsdgosan
dtpolitizdltak lettek a tantdrgyi tematikdk a szakmaisdg rovdsdra.
Hogyan ldtod mindezt?

A Nat2020 tgy hidnyzott a magyar kozoktatdsnak, mint az
anydk napja az drvahdzban, vagy sdrgaldz a lepratelepen. A ma-
gyar és a torténelem mdsként jirt rosszul, mint a fizika és a ké-
mia. Eleve magasabb 6raszdmaik gyakorlatilag valtozatlanul ma-
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radtak, viszont az yj tartalom valéban nagyon aggdlyos. Egy —
igaz, kissé tulz6 — hasonlattal élve: hidba tanithatndm a kémidt
heti hdrom 6rédban, ha a kerettanterv a horoszkdp, a homeopétia,
a foldsugdrzds és a vardzsvessz§ miikodésének taglaldsdt {rnd
eld, a periédusos rendszert viszont kiiktatnd. Az egyre djabb és
Ujabb Natok igazi nyertesei az idegen nyelvek.

Ebben lehetne is rdcid... csak ldtndnk az eredményt, a kozépis-
koldbdl kikeril6k kiemelkedd nyelvtuddsdt. Arrdl nem is beszél-
ve, hogy az idén tjra nyelvvizsga-bizonyitvdny nélkiil adjdk ki az
egyetemi diplomdkat.

Igen, van benne racié. Am ez nehéz kérdés. Szemléleti is. Otven
éve j6 szakembereket képeztek Magyarorszdgon, igaz, kissé pro-
vincidlisakat, mert nem tudtak vildgnyelveken. Ha sziikségiik volt
rd, feln6ttként megtanultdk. Id6kozben azonban kiteljesedett a
globalizdcié. A ma érettségizdk nyelvtuddsa tigy-ahogy rendben
van, de egyébként? Nemcsak a humédn, hanem a redltuddsuk is
igen-igen hézagos, a szakképzést is ideértve. Kivdléan alkalma-
sak kiilfoldon angolul beszél§ rabszolgdnak. Mindettd] fiiggetle-
niil iskolavdlasztdskor az elsGdleges sziil6i elvdrdsok kozé tarto-
zik a nivds nyelvoktatds. Ezenkiviil még a kozosségi élet, esetleg
a matematikatanitds szinvonala — mivel az minden alapja - fon-
tos a sziil6k szdmdra. Ugyanakkor azt is tudjuk, nyelvtandr ba-
rdtaim maguk is elismerik, hogy a gyerekek tobbsége nem az §
6rdikon tanul meg jél angolul, hanem filmeket nézve, utazdsok
sordn, magdntandrndl stb. Ennyit az eredményességral.

Egy kozépiskolai tandrnak magdnélete is van. Hallhatndnk vala-
mit arrdl, hogyan telnek napjaid a kulisszdk mogott, miben prd-
bdlsz djra feltoltddni, miben taldlsz kikapcsoldddst a jdrvdny siij-
totta bezdrtsdg utdn?

Csalddot alapitanom még nem sikeriilt. A tanitds, illetve az 6rd-
imra vald késziilet részben hobbi, rekredcids tevékenység is szd-
momra. Nydr végére mindig el szoktam fdradni a h§ség, a turdk,
a kutatémunka miatt, szeptembert6l kipihenem magam a tan-
termekben. Els§sorban a torténelemdrdimra vald késziilés jelent
kimondott feltsltGdést, ilyenkor magam is mindig djat tanulok.
Szeretek torténelmi és kémiatorténeti szakirodalmat olvasni, év-
tizedek dta érdekel a kozépkor miivészete és a rémai katolikus
szertartdsok hagyomdnyos rendjének torténete (azaz a II. vati-
kdni zsinat el6tti liturgika). Irni is szeretek, 4m sajnos egyre ke-
vésbé megy. Csak nagyon lassan. Ahogy id6m engedi, igyekszem
medievisztikai vagy kémia szakmddszertani tanulmdnyokat ké-
sziteni. Tovdbbi hobbim Nagy-Magyarorszdg minél tobb mdem-
lékének és szép természeti tdjdnak felkeresése. Egy Gsszetart6 ba-
rdti kor, a fekete bdrdnyok tagja vagyok, veliikk szoktam tdrdzni.
Az osztdlyaimmal is sokat bicikliztiink, eveztiink, kirdndultunk.
Ezek - a didkok szavdval élve — tulélgtura- vagy kiképzstdbor-
szerd nydri programok sok élmény forrdsdvd vélnak. Egy tandr
szdmdra megtiszteltetés, ha a neve fogalomm4 vdlik. A Keglevich-
dlland¢ az uticél valddi és dltalam megadott tdvolsdgdnak ard-
nya, amelynek pontos értéke ismeretlen, mindenesetre 1-nél 1¢é-
nyegesen nagyobb, és az idGvel is folyamatosan véltozik (ng). Az
ilyesfajta biciklis, gyalogos, kenus nomdd téborok toltenek fol a
leginkdbb.

Kivdnom, hogy még hosszii ideig sikeriilion a kémidt érdeklddést
felkeltd mddon tanitani, és az ikes igeragozds megdrzése terén is

érjél el sikereket a fiatalsdg kirében, mert a kémia is csak szépen,
helyesen elmondva hangzik meggydzden.

Kiss Tamads
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Sohdr P4l

100 éve sziiletett
Varsanyi Gyorgy

Varsdnyi professzor, szakmai pdlyafutdsom ,,Geharnischtere”

ozart Vardzsfuvoldjdban két pancélos 6rtdllé — Geharnisch-
M ter Manner — §rzi a beavatottak birodalmdt az arra mél-
tatlanok el6l, és csak azokat vezetik be oda, akik kidlljék a pré-
bdkat, bizonyitva, hogy mélték a bebocsdtdsra. Ilyen rtdlldja volt
Varsdnyi professzor minden szintet-lépésemnek a tudomdnyos
kutatdi pélya hierarchidjéban. Egyetemi hallgatéként § vizsgdz-
tatott fizikai kémidbdl, majd késdbbi szakteriiletem, az infravo-
ros spektroszkdpia tudomdnydbdl, § volt egyetemi doktori szi-
gorlatomon a bizottsdgi elndk, egyben a f6tdrgy kérdezdje, ké-
s6bb kandiddtusi értekezésem egyik birdldja, és az § ajénldsa jut-
tatott els¢ munkahelyemhez a Gydgyszerkutat6 Intézetben.

Altaldnos vélekedés szerint a fizikaikémia-vizsga volt a Buda-
pesti Miszaki Egyetem Vegyészmérnoki Kardn az otéves tanul-
ményok sordn a legnehezebb vizsga. Es a vizsgdztaté Varsdnyi
professzornak félelmetes hire volt a didksdg korében. Valgban
igen szigoru, de az 6ndll6 gondolkoddst méltdnyld, igazsdgos, tdr-
gyilagos és tiirelmes vizsgdztatd volt. Aki a vizsgat ndla jo ered-
ménnyel abszolvélta, bizonyitotta kiemelked§ képességeit és
alkalmassdgdt a kutatdi pédlydra. A sikeres Varsdnyi-vizsga te-
kintélyt termett nemcsak a hallgatdtdrsak, de a tobbi oktatd ko-
Z0tt is.

A fizikai kémia tantdrgy t6bb tudomdnyteriiletet fogott dt: en-
nek keretében oktattdk az anyagszerkezetet, a termodinamikadt,
a reakciokinetikdt, az elektrokémidt és a kolloidik4t is.

A tdrgy oktatdsa a termodinamikéval kezd§dott. Az eladé a
tanszékvezetd professzor, a tudomdnyteriilet nemzetkozi hird
szaktekintélye volt. A professzor kivéld kutaté volt, de élemedett
kordban mdr nem igazdn j6 el6add. Feltehet8leg elGrehaladott
kora okdn is halkan, akadozva beszélt, motyogott, gyakran el-
rontotta egy-egy levezetés egyik-mdsik 1épését. Tévedését aztdn
téblatorlést kovet§ ismételt levezetésekkel korrigdlta. Mi, hallga-
ték unalmasnak és kovethetetlennek tartottuk az el§addsait.

Ezért aztdn 6ridsi kontraszt volt, amikor az anyagszerkezeti
rész eladdjaként Varsdnyi Gyorgy, akkor még egyetemi docens,
jelent meg a katedrdn. Magas, egyenes tartdst, impozdns meg-
jelenése 6nmagdban is vonzotta hallgatésédga tekintetét és figyel-
mét. Az 6rék elején felirta a tébldra — pontokba szedve — el6add-
sa vazlatdt, s a pontokat kovetve vildgosan, témdren, jol érthetd-
en, a fontosabb momentumokat hangstlyozva és a levezetéseket
lépésenként indokolva beszélt. A legbonyolultabb képleteket is
fejbdl irta fel, soha nem tévesztett, nem hezitdlt, nem voltak me-
moriazavarai. Nem engedett meg magdnak eladdsok kozben
Slazitdsokat”: felesleges szészaporitdst, szellemes kozbevetéseket,

]
* Emlékeim néhai professzoromrdl, késébbi szerzétérsamrél és baratomrol.
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humorizdldst, csakis az anyagra koncentrdlt. Es semmit sem ha-
gyott magyardzat nélkiil. Fegyelmezett, feszes, szikdr el§addsait
nem volt konnyd kovetni, de aki figyelt és kovetni tudta, annak
szinte sosem kellett otthon tanulnia vagy a hallottakat utdnaol-
vasdssal, ismételgetésekkel megemésztenie.

Elképeszt§ memdridja volt! Amilyen aszkétikus, szinte merev
volt viselkedése elGadds és vizsgdztatds kozben, olyan oldottan,
feszteleniil érintkezett tanitvdnyaival az 6rdkon kiviil. Példdul fo-
gadott, hogy egy ¢ra alatt memorizdlja a telefonkonyv egy olda-
l4t, s ha egy nevet vagy telefonszdmot mondunk, § a névhez tar-
toz6 hivészdmmal vagy a hivészdmhoz tartozd névvel vdlaszol.

Rendkiviil sokoldalian mvelt, szellemes térsalgd, kitting hu-
mord ember volt. Akadémiai doktori védésén egyik birdldja —
szakmai kifogdsolnivalét nem taldlvdn Varsdnyi példaszerd ala-
possdggal megirt, remekiil felépitett, magas szinvonald érteke-
zésében — az ilyenkor szokdsos ,,nyelvészkedéssel” helyettesitet-
te a hibdk, hidnyossdgok, tévedések, megalapozatlan dllitdsok
szdmonkérését. Abba kotott bele, hogy Varsdnyi a latinos ,,iners”
irasmddot haszndlta a német szaknyelvbdl dtvett és meggyoke-
resedett ,inert” forma helyett. Varsdnyi vélasza igy hangzott:
»Nem vitatkozom, beletérddve a birdlg kifogdsdnak jogossdgdba,
megaddssal viselem sortomat.”

Bér szakmaszeretete, pedagdgusi elkotelezettsége példaadé
volt, tdvol 4llt téle a ,,szakbarbdrsdg”. Széles kord és alapos iro-
dalmi miiveltsége koztudott volt, beszélgetéseink sordn mégis
gyakran meglepett olyan szellemes és mélyrehaté elemzésekkel,
amelyek a legkivalobb irodalmdroknak is becsiiletére véltak vol-
na. ,,Atkoltotte” Dante Isteni szinjdtékdnak egyes versszakait, a
tanszéki munkatdrsakra és napi eseményekre aktualizdlva, a dol-
gokat humoros oldaluk fel8l kozelitve. Ugyancsak kitting humor-
érzékkel adaptdlta Babits ,,Danaiddk” cimi kolteményét az egye-
temi élet apré mozzanataira alkalmazva ,,Didkdana” cimmel. Na-
gyon szerette a komoly zenét, szorgos hangverseny-ldtogaté volt,
de odahaza is sok zenét hallgatott a rddiébdl és hanglemezeirdl.
Lakdsdn zenei elGaddsokat tartott. Leforditotta a My Fair Lady
angol szovegét, és lejatszva a musical zenéjét levetitette hozzd az
dltala leforditott magyar szoveget.

Ezekre az otthoni ,,produkcidkra” bardtait és a fizikai kémid-
bdl jeles zdrthelyit iré vagy nédla jelesre vizsgdz6 hallgatéit hivta
meg, utébbiakat mintegy jutalmul. Hallgatétdrsammal, késGbbi
feleségemmel, tobbszor is meghivottjai voltunk ezeknek a lakd-
sdn tartott hdzi hangversenyeknek. E ,,jutalomhangversenyeken”
mds darabok is, f6ként klasszikus mtivek szerepeltek. Nagy le-
mezgyljteményébdl programokat dllitott dssze (egy program pl.
egy nyitdnybdl, egy versenymibdl és egy szimfénidbdl dllt), és
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minden programot kartonlapra (akkoriban haszndlatos lyukkdr-
tydkra) irt fel. A lapok két dobozban voltak: egyikben az abban
az évben mdr lejdtszott miisorokat tartalmazdk, a mdsikban a
tobbi. Vendégei ez utébbi dobozbdl vélaszthattak misort (hogy
minden lemez egyenletesen sorra kertiljon). A miisorokhoz rovid
bevezetd elGaddst is tartott, s ilyenkor is megcsodélhattuk pérat-
lan memdridjét: amint felsorolta a szerzék és el6addk életrajzi
adatait, életiik fontosabb eseményeit, a miivek keletkezésének és
utdééletének mozzanatait.

Varsdnyi a szegedi egyetemen fejezte be egyetemi tanulmd-
nyait, a Kiss Arpdd professzor vezette Fizikai Kémiai Tanszéken.
Kiss professzor volt a spektroszképiai és kvantumkémiai tudo-
madnyok hazai meghonositéja, az ezeken a tudomédnyteriileten fo-
ly6 kutatdsok tttorGje. Az § iskoldjdbdl kertilt ki Varsdnyi Gyorgy
mellett, tobbek kozott, Sdndorfy Kamill, a montredli egyetem
professzora, az infravords spektroszkdpia els§ kémiai szerkezet-
kutatdsi alkalmazdsait tdrgyald szakkonyv egyik tdrsszerzdje és
Paunz Rezs§ Izraelben él6 kvantumkémikus-professzor, mind-
ketten az MTA kiils§ tagjai, valamint Lang Ldsz16, a BME pro-
fesszora, a magyarorszdgi UV-spektroszkdpia kiemelked§ szak-
tekintélye. Kiss Arpdd volt Varsdnyi akadémiai doktori értekezé-
sének egyik birdlGja és azonos nevl kvantumkémikus fia a Var-
sdnyi-tanszék egyik munkatdrsa. A spektroszképia irdnti érdek-
16dését Varsdnyi a Kiss-iskoldbdl vitte magdval.

Az 1958/59-es tanévben Varsdnyi fakultativ tanfolyamot (spe-
cidlkollégiumi el§addsokat) hirdetett meg Infravords (IR) spekt-
roszképia cimmel. Az akkoriban Nyugaton mar rohamosan el-
terjedd, egyre nagyobb karriert befutd, s mdig is egyik legfonto-
sabb kémiai szerkezetkutaté mtszeres médszer hazdnkban még
szinte teljesen ismeretlen volt. Minddssze két kezdetleges, akkor
madr korszertitlennek szamité (IKSZ-11 elnevezés, szovjet gydrt-
mdnyd) mérémdszer volt Magyarorszagon: az egyik Veszprém-
ben a MAFKI, a mdsik az MTA KKKI és a BME Fizikai Kémiai
Tanszék kozos tulajdondban.

A specidlkollégiumok intézménye akkor még ritkasdg volt a
BME-n. (Ugy emlékszem, minddssze még egy létezett: Messmer
Andrds elméleti kémia tdrgyu kurzusa.) A hallgaték nemigen
tudtdk, hogy ilyen fakultativ kurzusok is léteznek, ezért tobo-
rozni kellett a jelentkez8ket. Az akkor negyvenes évei elején jdrd,
fiatal Varsdnyi természetes médon vonzédott a csinos és okos di-
dkldnyokhoz, ezért a jél tanuld és szépségiikkel is kitting évfo-
lyamtdrsndinket hivta meg kurzusédra. Kozottiik volt késGbbi fe-
leségem, aki irdnt akkoriban témadt fel bennem heveny érdekls-
dés. Tgy aztdn - bdr engem nem hivott Varsdnyi — én is jelent-
keztem a tanfolyamra. Vagy tucatnyi ldnybdl és mdsodmagam-
mal két fiubdl 4llt ossze a hallgatésdg. Mivel azonban az eladd-
sok tdl elvontnak bizonyultak, tul sok nehezen emészthet§ ma-
tematikai részt tartalmaztak, a lanyok lassanként mind lemor-
zsolddtak, s mire vizsgdra keriilt a sor, egymagam maradtam.
Remélem, nem csak ezért kaptam jelest a vizsgan. Mindenesetre
azonban igy lett bel6lem IR-spektroszkdpus.

IR-ismereteimnek és az IR-speckollbdl letett sikeres vizsgdm-
nak koszonhetSen a Szerves Technoldgiai Tanszék, ahol diplo-
mamunkdm készitettem, Varsdnyi professzor javaslatdra kozos
témadt jelolt ki szdmomra a Fizikai Kémiai Tanszékkel. A Tech-
noldgidn szintetizalt vegytiletek szerkezetét a Fizkém Tanszék IR-
spektrométerével vizsgdlhattam, illetve derithettem fel.

Az 1956-0s forradalom és szabadsdgharcbeli részvételem ko-
vetkezményeként a vegyészmérnoki diploma megszerzése utdn,
az egyetemt§l kapott ,,utraval¢” — tn. kdderlap — hatdsara, ho-
napokon dt nem kaptam dlldst. Az egyetem a végén mar azzal
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fenyegetett, hogy ,,veszélyes munkakeriil6ként” visszavonjdk ép-
pen csak megszerzett diplomdm, ha révid idén beliil nem he-
lyezkedem el. Csakhogy barhol jelentkeztem, elolvasvédn a kader-
lapom, mindenitt eltandcsoltak. Végiil sikeriilt egy protekcids al-
lashoz jutnom, s néhdny hénapig dllatorvosi munkakdrben dol-
goztam. Szerencsémre egy Karolyi-kerti szabadtéri koncerten 6sz-
szetaldlkoztam Varsényi proffal. Erdekl6détt, hol dolgozom, s mi-
kor elmondtam elhelyezkedési gondjaim, rogton felajdnlotta,
hogy 6 majd szerez nekem dlldst.

Az 56-0s forradalom eltiprdsa utédn a ,,testvéri” Szovjetunid, az
ehhez nydjtott ,,hathatds katonai segitséget” kovet§en, gazdasd-
gilag is tdmogatta a romokban heverd, éhezg és a politikai ter-
rort nyogé Magyarorszdgot. Ennek keretében harom IR- (IKSZ-
12: InfraKraszniij Szpektrometer) késziiléket ajéndékozott ha-
zénknak. Az akkori Magyarorszdgnak nem éppen IR-késziilé-
kekre volt a legnagyobb sziiksége, rdaddsul az n. egysugaras
IKSZ-12 miiszer akkor mdr korszerttlennek szamitott, és hogy
még paradoxabb legyen a dolog, haszndlhatatlan éllapotban ér-
keztek a berendezések. De ez egy madsik torténet. Az egyik spekt-
rométert a Gydgyszerkutatd Intézet kapta, ahol viszont nem volt
senki, aki az IR-spektroszkdpidhoz értett volna, vagy akdrcsak
hallott volna réla. Mint a tudomdnyteriilet hazai legtekintélye-
sebb szakértgjéhez, Varsdnyi professzorhoz fordultak, hogy ajdnl-
jon szakembert, aki a mtszerrel bdnni tudna. Varsdnyi prof. pe-
dig engem ajanlott. S ekként neki kdszonhettem elsd, képzettsé-
gemnek megfelel§ dlldsomat.

i

El6adas kdzben az 1970-es években (forras: www.bme.hu)

Varsdnyi prof. nemcsak 4dlldst szerzett szdmomra, de egyuttal
meghivott tanszékére, hogy amig a GYKI gondoskodni tud a mi-
szer és kezelGje elhelyezésérdl, vendégkutatdként a Fizikai Ké-
miai Tanszéken dolgozzam - késziiljek fel az IKSZ-12 tizembe
helyezésére és miikodtetésére. Mds kérdés, hogy az els§ ott tol-
tott napon, pechemre, §sszetaldlkoztam volt évfolyamtdrsném-
mel, aki akkor kari KISZ-titkdr volt, és azonnali hatdllyal eltédvo-
littatott az egyetemrdl. Szdmomra az eset f6ként azért volt ki-
nos, mert meghivdsommal kellemetlenséget okoztam Varsdnyi-
nak, aki ldthatdlag feszengve kért meg, alig néhdnydrdnyi ottlé-
tem utdn, hogy tobbet ne jojjek a tanszékre, mert felszolitottdk
eltdvolitdsomra.

Egy évtized mdltdn mdsodszor is bajba kevertem politikai ,,fe-
ketebdrdnysdgommal”. Egyetemi docensi, illetve 1960-t6l pro-
fesszori és 1965-t6l tanszékvezetdi dlldsa mellett, Varsdnyi 1957-
t6l az MTA Kozponti Kémia Kutatéintézet (KKKI) Szerkezetku-
tatdsi Osztdlydnak is vezetdje volt. Mivel politikai okokbdl tan-
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székére nem hivhatott meg, a KKKI-ba tervezte meghivdsomat.
A dolog mér el@rehaladott dllapotban volt. Varsdnyi kijelolte ku-
tatdsi témdm, szobdm, benne leend§ frdasztalom és a miszert is,
amelyen majd dolgozom, amikor sor keriilt az 4j munkatdrsak
felvételét kotelezGen megel§z8 ,.elbeszélgetésre” a személyzeti ve-
zetGvel. Ez lényegében a felveendd személy politikai nézeteit fir-
tat6 kérdezGskodést jelentett. Arra a kérdésre, hogy minek tar-
tom az 1956-os eseményeket: ellenforradalomnak, forradalom-
nak vagy valami mdsnak, Pozsgait majd két évtizeddel megel§z-
ve, s kellsképpen indokolva, ,,szabadsdgharcnak’ neveztem 56-ot.
Ezzel nagy hirtelen hamvdba fulladt KKKI-s karrierem. Kés es-
te otthon csengett a telefon. Varsdnyi volt. Ezt kérdezte: ,,Mit
tudtdl mondani, aminek ilyen frenetikus hatdsa volt?” Szemrehd-
nydst nem tett, és sosem beszéltiink késgbb errdl az afférrdl.

Az 50-es években elvették az egyetemektdl a PhD-fokozat oda-
itélésének jogit, helyette szovjet mintdra bevezették a ,,tudomd-
nyok kandiddtusa” fokozatot, amelyet azonban az MTA adomd-
nyozott. Az egyetemeknek megmaradt a dr. technikus vagy egye-
temi (,,kis doktori”) doktori cfm, amelyet a kandidédtusi fokozatot
elnyerdk automatikusan megkaptak. Az ekként ,lefokozott foko-
zat” érthetGen nem volt vonzd, killéndsen, mivel ugyan nem volt
nyelvvizsga sikeres letételéhez kotve, de hdrom térgybdl (f6- és
mellékszaktdrgy + ideoldgia) kellett szigorlatozni és értekézést ir-
ni, mint a PhD-fokozatért is. Ezért csak kevesen viéllaltdk a f4-
radtsdgot a dr. techn. oklevél elnyeréséért. Jomagam azonban ugy
véltem, hogy ha ,,van 1éc”, azt 4t kell ugrani, még ha 4t is lehetne
bujni alatta. Doktori vizsgdmra 1962 tavaszdn keriilt sor, s nem-
csak a fenti okbdl szdmitott rendkiviilinek, de azért is, mert a ke-
vesek, akik véllaltdk a megszerzését, és még inkdbb, akik a kan-
didatdra révén kaptdk, szinte kivétel nélkiil jéval idgsebb korban
jutottak hozzd (én akkor 26 éves voltam). A vizsgabizottsdg elng-
ke és a f6tdrgy ,.kérdezdje” — mint emlitettem — Varsdnyi volt.

Ver6fényes tavaszi nap volt, Varsdnyi ingujjra vetk§zve, labor-
kopenyben vdrt a szobdjéban. Mikor megérkezett a vizsgabizott-
sdg két mdsik tagja, még kis tiirelmet kért. Levetette kopenyét,
nyakkendét kotott, zakét hizott. Kezdhetjilk — mondta ezutén.
Egy teljes 6rédn 4t zdporoztak kérdései: termodinamikédbdl, elekt-
rokémidbdl, reakcidkinetikdbdl és kolloidikabdl kérdezett. Jél em-
lékszem, utolssként a fugacitdsrol faggatott. Eletem legnehezebb
vizsgdja volt! Csak anyagszerkezetrdl, spektroszkdépidrdl nem
esett sz6! A vizsga végeztével gratuldlt. Megkérdeztem: Gyuri (ak-
kor mér tegez8 viszonyban voltunk) spektroszképidt miért nem
kérdeztél, hiszen a disszertdciémnak az a témdja? Ezt vdlaszolta:
»Minek kérdeztem volna, azt ugyis tudod!”

Kés6bb egy professzortdrsa mesélte, hogy protekciét kért Var-
sdnyitdl egy rokon didk szdmdra, annak vizsgdja el6tt. A hallgaté
ezutdn a legnehezebb tételt kapta, és a szokdsos fél 6ra helyett
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jéval hosszasabban faggatta. Sok évvel kés6bb munkahelyi f6no-
kom, tudva, hogy jé viszonyban vagyunk Gyurival, ugyancsak
azt kérte, hogy protezsdljam ldnydt a profndl. Elmondtam neki
ezt a torténetet, és megmondtam, hogy egyébként elvbdl sem
véllalom a kivételezés kérését, de amugy is csak az ellenkezgjét
érném el vele. F6nokom ezt aztdn sosem bocsdtotta meg.

Ugy hozta a sors, hogy rogton szakmai pélyafutdsom elején
szakmai nézetkiilonbség tdmadt koztem és professzorom, egy-
ben mentorom kozott. Varsdnyi Schay Gézdval, tanszékvezetd
elgdjével és Dullien nevii tanszéki munkatdrsukkal kozleményt
irt oximok Raman-spektroszképiai vizsgélatdrdl, amelyek alap-
jdn szin-anti izomerpdrok szerkezetének hozzdrendelését irtdk le.
[1] Vizsgdlataik idején még nem miikodstt IR-késziilék Magyar-
orszdgon, ezért a vegyiileteket el§dllité Ocskay Gyorgy és akkori
f6nokom, Vargha LészI6 professzor” arra kért, hogy IR-spektrosz-
képidval is vizsgdljam meg ezeket az anyagokat, a Raman-ered-
ményeket megerdsitendd.

Elvégezve az IR-méréseket, kideriilt, hogy a Raman-adatokbdl
levont kovetkeztetések tévesek voltak (az izomer szerkezetek hoz-
zédrendelése az anyagpdrokhoz épp a forditottja a Raman-alapon
megdllapitottnak — f6ként a mérések gyenge mindsége és a mé-
rési médszernek az adott téma vizsgdlatdra alkalmatlan volta ko-
vetkeztében). A szdmomra igen kinos helyzetbdl tigy prébédltam
szabadulni, hogy megkértem Varsdnyit, vizsgdlja meg mérési
eredményeimet és kovetkeztetéseimet, és legyen tdrsszerzGje egy
helyesbit kozleménynek. O pedig tudéshoz és kutatéhoz mélté
elfogulatlansdggal és minden neheztelés nélkiil belemélyedt ér-
velésem részleteinek tanulmdnyozdsdba, s miutdn meggy6z3dstt
ezek helytdllésdgdrdl és érdemben hozzdjdrult a késziil§ publikd-
cié megirdsdhoz, véllalta a szdimomra megtisztel§ tdrsszerz§sé-
get is. Ez lett elsG kozos publikdcionk, [2] amelyet aztdn tobb is
kovetett, és az utolsék elzményeként mdr § kért meg, hogy ve-
gyek részt a kutatdsaiban, s legyek térsszerzGje az eredmények-
rél irand6 kozleményeknek. Ezek az § £§ kutatdsi teriiletéhez
kapcsolédnak: a benzolszdrmazékok teljes IR-spektrumdnak (va-
lamennyi elnyelési maximuménak) hozzédrendelése normélrezgé-
sekhez. [3, 4]

Varsdnyi elsGsorban nagyszerd, a legelvontabb témdkat is ért-
hetGen és lebilincselden eldadni tudé oktaté volt, és csak mdsod-
sorban kutatéi alkat. De a spektroszkdpiai médszerek szerkezet-
kutatdsi alkalmazdsai sem voltak tdle idegenek, és részt vett m-
egyetemi kollégdi e teriileten folyé kutatdsaiban. Egyebek kozott
Oldh Gyorggyel kozos publikdcidk tantiskodnak e téren elért ered-
ményeir6l. [5, 6] Az dltala kezdeményezett kutatdsok a koncent-
rdlt gondolkoddst koveteld, elvont, absztrakciét igényld problé-
mdkra 6sszpontosultak. Kiilonosen érdekelték a kis, szimmetri-
kus molekuldk szerkezeti problémdi, amelyek betekintést enged-
tek az anyagszerkezet legbels§ tulajdonsdgainak, s e tulajdonsd-
gok bonyolult osszefiiggéseinek sokszor csak nehezen érthetd és
értelmezhetd vildgdba. Ezzel fiigg 6ssze, hogy tobb szdz benzol-
szdrmazék normdlrezgéseinek hozzdrendelését végezte el és irta
le {6 mtivében, amely mdig a témédt miveld kutaték legfontosabb
alapmonogrifidja. [7, 8] A velem koz6s cikkeinek tdrgyidt is ilyen
molekuldk, a mdr emlitett, kiilonbozdképpen szubsztitudlt ben-
zolszdrmazékok és szimmetrikus, kis molekuldk, kozottiik pél-
ddul mukonsavizomerek [9] és az adamantdn [10] képezik.

Pedagdgusi tevékenységét egyetemi tankonyvek és jegyzetek
sora is dokumentdlja. Ezekben sikeriilt nehezen emészthetd fo-

[
* Vargha professzor, a GYKI igazgatdja volt Ocskay Gyorgy aspirdnsvezetdje, az ¢ kan-
diddtusi értekezésének témdja volt a széban forgé oximok szintézise és vizsgdlata.
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galmakat konnyebben érthet§ magyardzatokkal emészthet6bbé
tenni a hallgaték szdmdra. Egyes bonyolult levezetéseket egysze-
r(ibb, elegdnsabb varidnssal helyettesitve, a fizikai kémia tévoli
teriileteinek jelenségei kozotti analdgidkra, osszefiiggésekre rdvi-
lagitva segitette didkjait a tanuldsban és ismereteik elmélyitésé-
ben. A spektroszkdpia alkalmazdsi lehetGségeit mds teriileteken
dolgoz6 vegyészek szdmdra kozérthetGen bemutatd kismonogra-
fidja [11] is kivéld ismeretterjesztd kvalitdsait dokumentdlja.

Koz6s kutatdsaink mellett tobb évtizedes egyiittmiikodés kap-
csolt dssze Gyurival az Anyag- és Molekulaszerkezeti Munkabi-
zottsdgban. Ezt a munkabizottsdgot § alapitotta 1965-ben és ne-
gyedszdzadon 4t elnoke volt. Az els§ hdrom évet nem szdmitva én
voltam a munkabizottsdg titkdra, tovdbbi mdsfél évtizedig utédja
az elnoki poszton. Egyiitt szerveztiik, havi rendszerességgel, a
munkabizottsdgban elhangzott tudomdnyos el6addsokat, két-hd-
rom évente egy-két napos konferencidkat, doktori és kandiddtusi
»hdzi védéseket”, kiilfoldi el6adék meghivését el6addsok tartdsé-
ra, szakteriileti felméréseket, intézeti szakmai beszdmoldkat.

A munkabizottsdg tagjai a megalakuldskor a fizikai kémia ak-
kori legtekintélyesebb kivalésdgaibdl verbuvélédtak. A tagok ko-
z6tt volt tébbek kozott Ndray-Szabé Istvdn, Schay Géza, Pécza Je-
né, Torok Ferenc és Lang LdszI6. Es Varsdnyi Gyorgy sokoldald
tdmogatdsdval, a munkabizottsdgbdl — nem kis részt az ott tar-
tott eladdsok nyomdn — indult el tobb kiemelkedd késébbi szak-
tekintély szakmai karrierje. Kozottiik volt, csak néhdnyukat, az
MTA késébbi tagjait emlitve, Pulay Péter, Kdlmdn Alajos, Vértes
Attila, Hargittai Istvdn, Hargittai Magdolna és Ndray-Szabd Gé-
bor. A munkabizottsdgi el6addsok elgsegitették a szakteriilet fia-
tal kutatdi szdmdra a szakmabeli ismertséget, az el§addi gya-
korlat megszerzését, szakmai kapcsolatok épitésére, egyiittmi-
kodések kezdeményezésére kindltak lehetGséget. Az el6addsokat
kovetd diszkussziokbdl, javaslatokbdl és kritikdkbdl osztonzést,
inspirdciot nyerhettek tovdbbi kutatémunkdjukhoz, szakmai fej-
16désiikhoz. Mindebben f@szerepe volt a bizottsdg elnokének,
Varsdnyi Gyorgynek, aki igy az utdna jov§ kutatégenerdcié sok
tehetséges képvisel§jének segitette kezdeti 1épéseit a tudomdny
vildgdban.

A ritka és mindig hasznos, konstruktiv szakmai vitdkat lesz4-
mitva, a legnagyobb egyetértés volt kozottiink mind tudoményos
kérdésekben, mind kollégdink kvalitdsainak, teljesitményének
megitélésében, mind a tudomdnyos kozéleti, éppigy az egyetemi
oktatdssal kapcsolatos iigyekben. Egyetlen témdban voltak alap-
vetGen ellentétes véleményeink, amely témét ezért beszélgetése-
inkben gondosan keriiltiink: Varsdnyi szenvedélyes és elfogult
MTK-drukker volt, mig én megrogzott fradistaként gyokeresen
mdsként ldttam a labdarugds eseményeit.

F§ kedvtelése, hobbija a bonyolult elméleti problémék megol-
désa volt. Egy nehezen hozzdrendelhet§ sév eredetérdl 6rékat vi-
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tdzott kollégdival, velem, s6t
nem egyszer onmagaval is. Egy
ilyen otthonrdl folytatott vi-
tdnk kapcsdn egy délutdn tobb-
szor is folhivott, utoljdra éjfél-
tdjt, telefonon, hogy kikérje vé-
leményem feltevésérdl. Hason-
16 szakmai kérdések megvita-
tdsdra mindig készen 4llt, akdr
a leglehetetlenebb idépontok-
ban, a legalkalmatlanabb pilla-
natokban is. De, ismétlem, t4-
volrdl sem volt szakbarbar! Em-
litettem mdr zeneszeretetét, ze-
neesztétikai muveltségét, s ha-
sonldan széles kort és alapos volt irodalmi és képz&miivészeti td-
jékozottsdga is.

Napjait észszer( és szigort idGbeosztdssal osztotta meg az ok-
tatéi és kutatémunka, a tudomdnyos kozéleti tevékenység, ma-
gédnéleti teenddi és kedvtelései kozott. Igen sokoldald érdeklgdés
jellemezte. A mdr emlitett zene, irodalom, mtvészetek és a spor-
tok irdnti érdeklgdése mellett bridzsversenyek lelkes résztvevdije
volt, de jutott ideje kedvenc kutydja, Fické sétdltatdsdra is; ez a
program is pontosan, mindig ugyanazon idében, id§tartammal,
el6re kijelolt ttvonalon zajlott.

Nagyon szeretett utazni, peddnssaga és tuddsszomja ezen a té-
ren is megmutatkozott. Egy falon 16g6 vildgtérképen gombosttik-
re erdsitett kis zdszI6k jelezték, hogy merre jart mdr a vildgban,
és célratorGen igyekezett kitolteni a még meglévg ,.fehér foltokat”.

Kiilonleges, bizonyos értelemben taldn kiilongs, de minden-
képpen tiszteletre méltd, sok tekintetben kivdlg ember volt, aki-
t6l nagyon sok mindent és nagyon sokat lehetett tanulni. Sze-
rencsésnek tartom magam, hogy ismerhettem és bardtomnak te-
kinthettem. e
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Cikkgytjtemény a SARS-Cov-2 virusrdl a ChemistryViewsban
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What we know about the coronavirus?
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Alkalmazott
koordinacios kémia

Bevezetés

Amennyire azt meg lehet allapitani, az els6
. komplex” vegyiiletet 1704-ben dllitottdk elG.
Jellemz4, hogy erre, nevezetesen a berlinikék fel-
fedezésére, éppen gyakorlati célzata vizsgalatok
vezettek. Ma méar belathatatlanul nagyszamu a kii-
lonboz6 komplex vegyiileteknek gyakorlati alkal-
mazésa, de azok a koordindciés kémiai elvek,
melyek segitségével a kiilonbozé ipari alkalmaza-
sok megtervezhetdk, csak most kristalyosodnak ki.
Erdekes megfigyelni, hogy az elmilt két évtized
soran milyen mértékben nétt meg a koordindcids
kémiai elvek gyakorlati alkalmazdsara vonatkozé
munkék szdma. 4. K. Martell és M. Calvin 1952-
ben megjelent, kereken 600 oldalas alapvets kony-
vében [1] mindossze egy rovid, 30 oldalas fejezet
foglalkozik a kelatképz6 anyagok alkalmazasdval,
és ez is jorészt analitikai alkalmazdsokra szorit-
kozik. Ezenkiviil még egy viszonylag hosszabb fe-
jezet foglalkozik a kelatkomplexek katalitikus sa-
jatsagaival és ezek kozott néhany gyakorlatilag is
fontes reakcioval. S. Chaberek és A. E. Martell
1959-ben megjelent, csaknem pontosan azonos ter-
jedelmt konyvében [2] a kelatképz6 anyagok gya-
korlati alkalmazasaival (jellemz6 a fejezet cime is:
Commercial Applications of Chelating Agents) fog-
lalkoz6 fejezet kereken 110 oldalas ezen kiviil kb.
azonos terjedelmii fejezet foglalkozik a fémkelatok
biolégiai rendszerekben kifejtett szerepével és kii-
Ion fejezetek targyaljik az analitikai alkalmazi-
sokat. A kozvetlen ipari illetve biologiai alkalma-
zésokra vonatkozé hivatkozésok szama megha-
ladja a 600-at.

* Kossuth Lajos Tudoményegyetem Fizikai Kémiai
Tanszéke, Debrecen

BECK MIHALY*

Az 1953 6ta rendszeresen megrendezésre keriild
Nemzetkozi Koordinaciés Kémiai Konferencidk
(International Conference on Coordination Che-
mistry) programjaban eddig csak elvétve szerepelt
egy-egy ipari alkalmazassal foglalkozo6 el6adas, az
1972-ben Torontéban megrendezésre keriil6 XIV.
konferencia keretében pedig egy kiilon szimpozion
foglalkozik a koordinaciés kémia ipari alkalmazd-
sanak elveivel. A koordinaciés kémia gyakorlati
alkalmazasédnak igénye inditotta a Magyar Kémi-
kusok Egyesiilete Komplexkémiai Szakesoportjat
és a MTA Koordindciés Kémiai Munkabizottsagit
arra, hogy az 1972-ben sorrakeriil6 VII. Komplex-
kémiai Kollokvium targyaul a komplexkémia gya-
korlati alkalmazdsait vdalassza.

E sorozatban a koordindciés kémia gyakorlati
alkalmazasainak néhdny, legfontosabbnak tiné
alkalmazaséaval foglalkozunk. E bevezets kozle-
mény pedig azokat az elveket kivanja osszefog-
lalni, melyeket a gyakorlati alkalmazéasokkal kap-
csolatban kovetniink kell.

A koordinaciés kémia gyakorlati jelentGsége
kozvetleniil kivetkezik egyrészt abbdl, hogy a leg-
tobb gyakorlatilag is fontos kémiai rendszerben
szamos fémion és komplexképzi ligandum jelenlé-
tével kell szdmolni, mdsrészt pedig abbél, hogy
a kiilonboz6 esetlegesen jelenlevs vagy tudatosan
alkalmazott komplexeknek kiilonboz6 sajatsagaval
reakcidival kell az adott rendszerekben szamolni.
Az elméleti és kisérleti vizsgdlatok két kérdés meg-
vélaszoldsara irdnyulnak:

1. Milyen Osszetételi komplexek képzidésével
kell az adott rendszerben szamolni és a kiilonb6z6
komplexek milyen mennyiségben vannak jelen;

2. Mi a fizikai és kémiai tulajdonséga a kiilonbo-
z6 komplexeknek, illetve hogyan moédosul a fém-
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ionok és ligandumok fizikai és kémiai sajatsiga
a komplexképzidés kovetkeztében. Erre a két
kérdésre csak a komplexegyensilyok behaté ta-
nulményozésa, a felmeriil6é reakcidkinetikai, vala-
mint a kiilonboz6 molekulaszerkezeti problémék
megoldéasaval vélaszolhatunk.

Komplex egyensilyok oldatokban

Akar vizet, akdr egyéb oldoszert, vagy oldoszer-
elegyet alkalmazunk, a fémionok nem szabad 4lla-
potban vannak jelen, hanem azokhoz vagy oldé-
szermolekuldk, vagy anionok, vagy pedig egyéb
ligandumok kapcsolédnak. A legegyszer(ibb eset-
ben az adott fémionhoz a maximaélis koordinéciés
szadmnak megfelel6 szdmban és a geometriai konfi-
gurédciénak megfelels elrendezésben, csak az oldé-
szermolekuldk kapcsolédnak és egy mdsik ligan-
dum koncentriciéjanak fokozatos novelésével az
oldészermolekuldkat e ligandum molekuléi helyet-
tesitik a koordindciés szférdaban:

MeSy+X=MeSy_;X

MoSXy_1+X=MeXy.s

(Me a fémiont, S az oldészermolekuldt, X a ligandu-
mot, N a maximdlis koordindciés szdmot jeléli, az
elektromos toltéseket az egyszertiség kedvéért nem
tiintettiik fel). E lépcsizetes komplex egyensilyok-
hoz rendelhet§ allandék meghatéarozasira ma méar
megbizhaté kisérleti modszerekkel és szamitési el-
jarasokkal rendelkeziink. Ezzel kapcsolatban né-
hany osszefoglalé konyvre [3—5] és az ott felsorolt
irodalomra utalunk.

Mint az el6bbi egyensilyokbdl kitiinik, tulajdon-
képpen még a legegyszeriibb esetben is vegyes
ligandumkomplexek képzidnek, hiszen a koordiné-
ci6s helyeket nem egyféle ligandumok foglaljik el.
Abban az esethen pedig, ha a rendszer tobbféle
ligandumot is tartalmaz, még bonyolultabb ssze-
tételli vegyes ligandumkomplexek is képz6dhetnek.
Az egymagvii komplexek mellett lehetdség nyilik
tobbmagvi komplexek képzidésére is. Ekkor vala-
mely ligandum hidként kapesolja dssze a fémiono-
kat.

A ligandumok tobbsége gyenge bézis, ezért
a kozeg hidrogénionkoncentracidja jelentGsen be-
folyésolja a komplex egvensilyokat. Abban az
esetben, ha a ligandum t6bb funkcids csoportot tar-
talmaz, gytr(s szerkezetek kialakuldsara, illetve
protonalt komplexek képzidésére nyilik lehetdség.
Szamos vizsgdlat egyértelmiien bizonyitja, hogy,
a koordinativen telitett komplexek — kiilonsen
a komplex kationok — képesek tovabbi semleges
vagy toltott ligandummal reagdlni: kiilsé szféra
tipusi komplexek képzidnek. E vazlatos felsoro-
lasbdl lathat6, hogy milyen véltozatos osszetételii
és szerkezetli komplexek képzidhetnek, még a vi-
szonylag egyszer(i, egy-két kiilonbozs fémion és
ligandumot tartalmazo rendszerek esetében is.
A ligandumok énmagukban is rendkiviil valtoza-
tosak lehetnek, eddig kozel 2000 kiilonbozd ligan-
dum komplexképzi sajatsagit vizsgdltak meg.

Az elmult negyedszézad soran rendkiviil sok
egyensulyi . vizsgdlatot végeztek és ennek ered-
ményeképpen szdzezres nagysagrendben allnak
rendelkezésiinkre termodinamikai adatok. Ezek
legteljesebb osszefoglalasit a ,,Stability Constants”
1964-ben megjelent mésodik kiadasa [7] és az ehhez
csatlakozo 1971-ben megjelent pétkotet [8] nyujtja.

Sajnos nem mindegyik adat tekintheté meg-
bizhaténak, igy csak igen alapos kritikai elemzés
[9] utén célszerii az egyensilyi adatok felhaszné-
lasdval szdmitdsokat végezni arra vonatkozdan,
hogy az adott rendszerben milyen komplexek és
milyen koncentracioban léteznek. Anélkiil, hogy
a stabilitdsi dllandék meghatérozasinak a részle-
teivel, valamint a kritikai értékelés szempontjai-
val foglalkozndnk, bemutatjuk a kiilonb6zd tipusi
komplexek esetében alkalmazhaté eloszlasi diagra-
mokat, melyek egyszerfien szerkesztheték a stabi-
litdsi adatok felhasznéaldsdval (1., 2., 3. és 4. abra).

Ezek a koncentraciteloszlasi diagramok szolgal-
hatnak minden tovabbi megfontoldas alapjaul.
Hangsulyoznunk kell azonban, hogy ezek csak
akkor tekinthet6k helyeseknek, ha azok a stabili-
tasi allandok, melvek felhaszndlasaval késziiltek,
valéban megbizhat6 értékek.

A stabilitasi 4alland6k megbecsiilésére illetve
a viszonylagos stabilitdsok hozzivetdleges megél-
lapitdsdra, néhany szabdlyszeriliség alapjan akkor

10 .
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o5k
#‘/P m_
S T R ey AR 0
/] . 4 /@ (a)

1. abra. A szukcessziv komplexek moltirtje, mint a szabad
ligandum koncentraciofivggvénye az Hg** —Cl~
rendszerben [10]
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w —
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2. abra. A kilinbiozé komplexek méltortje a
hidrogénion-koncentrdcié figgvényében a Fe3*—EDT A
rendszerben [11)
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is lehetOségiink nyilik, ha egy-egy adott rendszer
esetében nem végeztek méréseket, illetve e sza-
bélyszertiségeket arra is felhasznalhatjuk, hogy az
irodalomban kozolt stabilitdsi llandok helyességét

0 )
-3 <2 -1 0 1 /og[Tr-:/
3. dbra. A vegyes ligandum komplexek moéltortje, mint a
két ligandum koncentracidja hdanyadosdnak finggvénye a
Pd**—Cl~—Br~ rendszerben [12]
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4. abra. A killinbozb komplexek eloszlasa a pH fiiggvényei-
ben a Cu?t—2,7-diamino-szuberinsav (D AS ) rendszerben
u 4,0 63 6,5; b 4,4 63 5,6 pH tartomanyban [13]. TCu=5-10"% M;:TDAS,
=5,034.10"4 M a—Cu®+; b Cut+ LRLH;cCu™ LRLCu*:d(CuLRL)s:

¢Cu (LRLH),. R jelzi a ligandum vazat, L pedig egy donorcsoport part
(amino és karboxil) szimbolizal

SR .

ellendrizziik. A vonatkoz6 Osszefiiggések koziil
csak a legfontosabbakat ismertetjiik:

1. Abban az esetben, ha a kiotés jelentds mérték-
ben ionos (a kdzponti ion és a ligandum elektrone-
gativitdsa kozotti kiilonbség jelentGs), akkor annal
nagyobb a komplex stabilitAsa minél kisebb az
ionok sugara és minél nagyobb azok toltése.

2. Az atmeneti fémek komplexeinek stabilitasi
alland6i 4ltaldban a kovetkezs sorrend szerint
valtoznak: Mn2t < Fe?* < Co?t < Ni?* < Cu2t
> Zn**. Sok esetben lineéris Osszefiiggés talalhato
a szukceessziv stabilitdsi dllandék és a felsorolt fém-
ionok ionizaciés potencialjai kozott. Minden ilyen
Osszehasonlitds soran figyelembe kell azonban
venni a kiilonb6z6 fémionok komplexeinek konfigu-
raciéjaban mutatkozo kiilonbségeket.

3. A fémionok egy része (kevéssé polarizilhaté
ionok) apperidduses eaadszer els6 soraban elhelyez-
ked§ lemekbdl.szdamnaztathaté donor atomokkal
sokkal stabilisabb komplexet képeznek, mint az
egyéb donor atomokkal:

F>C>Br>1
O>8 >8e >Te
N>P >As >Shb

Konnyen polarizalhaté kozponti ionok esetében
a helyzet éppen forditott.

4. Az anionok koziil a perklorat- és a nitrat-ion
képezik a legkevéshé stabilis komplexeket a kii-
lonboz6 fémionokkal. Ez a megallapitis azonban
nem érvényes a kiilsé szféra tipusi komplexek
esetében.

5. A tobb funkciés csoportot tartalmazé ligan-
dumok komplexei (kelat komplexek) stabilisabbak
mint a megfelelé egyfogu ligandumok komplexei.
Az ottaga kelatgytiri a legstabilisabb, négytagi
gytirti csak kivételes esetben képzidik, a hétnél
nagyobb tagszamu gyfirtik stabilitasa igen csekély :
a keldthatds elhanyagolhatévd vélik.

6. Hasonl6 szerkezetli ligandumok esetében az
esetek tobbségében linedris osszefiiggés talalhato
a ligandum savi-disszocidcids dllandé6ja és a komplex
stabilitasi allandé kozott.

7. Az altalanos stabilitdsi osszefiiggések alol ak-
kor varhatunk eltérést, azaz specifikus komplex-
képzési reakciora akkor szamithatunk, ha:

a) a kozponti ionnak részben betoltott elektron-
héja van és a ligandum és a fémion orbitéljai kozott
jelentds atfedés kovetkezhet be;

b) a tobbfogu ligandum funkecids csoportjainak
elhelyezkedése igen pontosan megfelel akar a lezart
héju kozponti ion szaéméara is. A legutébbi idGben
a kutatdsok éppen ilyen ligandumok eléallitasara
vezettek és azokat, mivel a kozponti fémion szinte
teljesen be van dgyazva a specidlis felépitésii
ligandum funkecidos csoportjai kozé, kriptatoknak
nevezik.

8. Vegyes ligandum komplexek képzdidése esetén
leggyakrabban az a szabdlyszerliség érvényesiil,
hogy anndl nagyobb a vegyes ligandum komplex
stabilitdsa, minél nagyobb a megfelel6 torzs-
komplexek stabilitdsi allandéja kozotti kiillonbség.

9. Vegyes ligandum komplexek képz&dése esetén
gyakran észlelhetd specifikus komplexképzidési
reakci6, de az egyes rendszerekre vonatkoz6 behaté
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vizsgalat nélkiil ezeket elére megjésolni ma még
nem lehet.

10. A kozeg dielektromos alland6janak csokke-
nésével jelentGsen né a stabilitasi allandé értéke.

A komplexképzodési reakeiok kinetikaja

A termodinamikai stabilitdsi allandok természe-
tesen csak az egyensulyra vonatkoznak, de semmit
nem mondanak atekintetben, hogy az adott
komplexképz8dési folyamat mennyi id6 alatt jat-
sz6dik le. A komplexképzidési reakciok altalaban
igen gyorsak, de néhany fémion esetében a reak-
ciok. lassan, vagy éppenséggel rendkiviil lassan
mennek végbe [14]. Ezek az tun. inert fémionok,
melyeknek legjellegzetesebb képviseli a Cr(IIT),
Co(I1I), és kisebb mértékben a Ni(II). A koordina-
cios szféraban végbemend reakciok sebessége nem-
csak a kozponti iontél, hanem a ligandumtdl is
fiigg. Tgy pl. bar a vas(II) reakciéi igen gyorsak,
a trisz-fenantrolin-vas(1I)-komplex koordinaciés
szférdjaban bekovetkezé valtozasok oly lassiak,
hogy a komplex optikai izomerekre bonthaté.

A komplexképzidési reakeié sebessége fiigg az
oldészertdl és a jelenlevs kiilonbozé ligandumok-
tél is. Példaként emlithets, hogy a

Hgl,+ Hg(CN),=2 HgICN

reakcié vizes oldatban rendkiviil gyorsan, dioxan-
ban pedig klasszikus modszerekkel kovethets se-
bességgel jatszoédik le [15]. Egyes esetekben egészen
varatlan katalitikus hatdsok jelentkeznek. Pl
a karbondt, illetve hidrogénkarbonit ion jelentd-
sen megnoveli a krom(III) tiociandttal képezett
komplexei képzidésének sebességét [16]. Ennek az
az oka, hogy a karbondto komplex képzidéséhez
a hexa-akva-krém(I1I)ionb6l nem sziikséges a Cr-O
kotés elhasaddsa és az ezért gyorsan véghemegy.
A Kkarbonation viszont fellazitja az egyéb Cr-O
kotéseket és ezdltal megnoveli az egyéb ligandu-
mok beépiilésének sebességét.

A komplexképzddési reakcidk sebessége jelentd-
sen fiigg a kozeg hidrogénion-koncentraci6jatol. Al-
talanos szabalyként megéllapithato, hogy a pH
novekedésével n6 a komplexképzidési reakeié se-
bessége.

Mivel a komplexképzédési reakciok sebessége
fiige a kozponti ion oxidaciés szdmdtol, a redoxi
hatdsok ugyancsak jelentésen befolydsolhatjak
a komplexképzddési reakciok sebességét. Példaul
a krom(ITI) komplexek képzidésének sebessége
jelentésen megnivelhetd kis mennyiségli krém(11)-
vel, mert a kromo ionok gyorsan reagélnak a ligan-
dumokkal és a kréom(III)-mal valé oxidaciéjuk
a megfelel6 krom(III) komplex képzédéséhez és
a krom(IT) regeneralédasihoz vezet.

A komplexképzodés hatasa a kiilonbozé fizikai és
kémiai tulajdonsagokra

Az elektromos toltés
megvdltozdsanak kovetkezményei
A komplexképzidés soran a kozponti ion és
a ligandum toltésétdl, valamint a komplex Ossze-
tételétol fiiggden pozitiv, vagy negativ toltésl vagy
pedig elektromosan semleges komplexek kelet-

kezhetnek. Az elektromosan semleges komplexek
képzédése azt eredményezi, hogy az oldékonysdg
nagy dielektromos alland6ji kozegben ecsokken,
kicsiny dielektromos alland6ju kozegben pedig né.
Lényegében ez az alapja valamennyi olddszeres
extrakcios elvalasztasnak is. A toltés megviltozasa
titkrozédik az ioneserélé anyagokkal valé kéleson-
hatds megvaltozasaban is, ez nyujt lehetGséget
a komplexek ioneseréls gvanta segitségével torténd
szétvalasztasara.

A szukcessziv komplexképzédés soran fokozato-
san véltozhat az elektromos t6ltés és a komplexek
sorozata egy izoelektromos ponttal jellemezhetd,
amely azt a szabadligandum-koncentréciét jelenti,
amelynél a negativ és pozitiv toltésli komplexek
stlyozott koncentraciéja éppen egyenls [17]. Vizes
oldatban az izoelektromos ponton a legkisebb az
oldékonység értéke.

Kiilonosen kicsiny vizoldékonysigot mutatnak
azok a komplexek, amelyekben a szerves ligandum
funkciés csoportjainak toltése éppen kompenzilja

‘a fémion toltését és a szerves ligandumnak

a komplexképzésben részt nem vevé része hidrof6b
sajatsagu. Ezért nagyon kicsiny példdul a kiilon-
boz6 ftalo-cianin komplexek, valamint a Schiff-
bézisok komplexeinek oldékonysdga. Ilyen esetek-
ben azéaltal érhetjiik el a vizben valé oldékonysag
megnovekedését, ha a kérdéses szerves molekuldba
(pl. ftalo-cianin, vagy szalicil-aldehid) a komplex-
képzésben részt nem vevs, ionizalhaté csoportot
visziink be. A szulfonalt ftalo-cianinok viszonylag
jol old6dé fémkomplexeket képeznek.

A komplexképzbdés elektrokémiai hatdsaz

A komplexképz6dés minden esetben negativ
irdnyba tolja el a fémionok félhullim potencialjat
és a kiilonboz6 ligandumok hatdsira bekovetkezd
valtozasok lehetdséget adnak a legvéltozatosabb
polarografids meghatarozasokra. Valtozé vegyér-
tékii fémionok esetében, attél fiiggden, hogy a ma-
gasabb vagy alacsonyabb oxidéciés dllapota ion ké-
pezi a stabilisabb komplexet, a redoxi potenciil no-
vekedhet vagy csokkenhet.

Fémkomplexek elektrolizisekor nemesak a kom-
plex disszocidciéjabdl szarmazé fémionok, hanem
maga a komplex ion is redukélédhat a katédon,
Az elektrolitikus fémbevondskor rendkiviil fontos
szerepet jatszanak a kiilonbozé fémkomplexek,
Noha szamos amino-polikarbonsavat ajanlottak
kiilonboz6 galvanizalé firdGkben valé alkalma-
zasra, még ma is a cianid ion a leggyakrabban al-
kalmazott komplexképz6 szer. Ennek elsGsorban
az az oka, hogy a kiilénb6z6 amino-polikarbonsa-
vak dragabbak, mint a kalium-cianid. Val6szin(
azonban, hogy az elektrolitos fémbevondsbhan is
egyre nagyobb szerepet jatszanak majd a kiilon-
b6z6 komplexképzi anyagok.

A komplexképzodés hatdsa
a kézponti ion és a ligandum kémiai és bioldgiai
tulajdonsdagaira
A komplexképzbdés természetesen jelentGsen be-
folyasolhatja mind a fémion, mind pedig a ligan-
dum kémiai viselkedését [18, 19]. Ez tiikrozédhet
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a kiilonboz6 reakeidk sebességének csokkenésében
vagy novekedésében, a reakcidk irdnydnak meg-
valtozasaban, a katalitikus sajatsdgokban bekd-
vetkezd mindségi és mennyiségi valtozésokban.
E kémiai valtozdsok okozzédk a kiilonbozs fém-
komplexek biologiai hatdsat is. E sorozat tobb
kozleménye [20]—[22] foglalkozik a komplexkép-
z6dés hatdsara a reakcioképességben bekovetkezd
véaltozésokkal igy e kérdéssel itt nem foglalkozunk,
mindossze annak Osszefoglaldsara szoritkozunk,
hogy milyen tényezSknek koszonheté a reaktivi-
tasban bekovetkezd valtozds:

a) A komplexképzidés kivetkeztében megval-
tozhat a kiilonb6z6 reaktansok elektromos toltése
és ezaltal a kozottitk haté elektrosztatikus vonzo,
illetve taszité erd.

b) A komplexképzédés hatasira megvaltozik
mind a kézponti ion, mind a ligandum elektronel-
oszlésa, ami tiikkrozédhet a kiillonboz6 reaktiansok-
kal val6 reakciok sebességében.

¢) A komplexképzédés hatasara a koordinacids
szféraban térbeli kozelségben keriilhetnek kiilon-
b6z6 reaktiv csoportok. Ez az alapja a kiilonbozé
makrociklusos komplexek képzidésének.

d) A komplexképzidés hatésara a ligandum
egyesreaktivesoportjainak reakciéképessége a reak-
tansokkal szemben lecsokken, mig a komplexkép-
z6désben részt nem veve csoportok reakcidképes-
sége csak kisebb mértékben valtozik (n6 vagy
csokken). Ez a hatds lehet forrdsa a kiillonbozd sze-
lektiv reakciéknak.

e) A komplexképzidés el6feltétele lehet egyes
esetekben az elektronatviteli reakciéknak. A kii-
16nboz6 fémkomplexek kozotti redoxi reakciok
sebessége jelentGsen fiigg a koordinécids szférdban
iil6 ligandumok szerkezetétol.

Mindezek az effektusok igen bonyolultan jelent-
keznek a fémionok, illetve fémkomplexek katali-
tikus és biolégiai hatésaiban. Ezekkel a problé-
makkal kapesolatban néhdny monografiara és e so-
rozat kozleményeire utalunk.

Szekvesztralas

A szekvesztralas az a miivelet, amellyel valamely
fémion kedvezditlen hatasat alkalmasan megvalasz-
tott komplexképzs anyag segitségével 1ij fazis kép-
z6dése és elvilasztasa nélkiil kiiszoboljiik ki [23].
Lényegében tehat a szekvesztralds az analitikai ké-
midban alkalmazott maszkirozas ipari megfelelGje.
E meghatérozasbél kovetkezik, hogy a szekvesztra-
14s nem kezelhets teljesen dltalanosan, hiszen vala-
mely tulajdonsig bizonyos szempontbdl kedvezd,
més szemponthol pedig kedvezitlen lehet. Tovabb-
menden, egy komplexképzG anyag hatdsira az
egyik szempontbdl kedvezsGtlen tulajdonsag csok-
kenhet, mas szemponthdl kedvezitlen pedig eld-
térbe keriilhet.

A szekvesztrilas talan a leggvakrabb és egyik
legnagyobb jelentGségti alkalmazott koordindciés
kémiai miivelet. Szinte alig van olyan kémiai ipar-
4g, melyben valamilyen médon ne meriilne fel
szekvesztraldssal megoldhaté probléma. A legré-
gebbi és tulajdonképpen jelenleg is a legnagyobb
jelentOségli szekvesztralasi miivelet a viz lagyi-

tasa. KEzzel a kérdéssel mar csak azért is érdemes
kissé részletesebben foglalkozni, mert kit{inik, hogy
a koordindcids kémia ipari alkalmazasdval kapeso-
latban milyen sokréti — tudoményos, gazdasdgi
és Okolégiai — vizsgalodast kell végezni.

Korabban a viz keménységének csokkentésére
kiilonboz6 foszfatokat és polifoszfatokat alkalmaz-
tak, melyek a kalcium-.és magnézium-ionokkal
stabilis komplexeket képeznek. A detergensek tér-
héditasaval rendkiviili mértékben megnétt a foszfs-
tok gyartdsa. Egvediil az Egyesiilt Allamokban
évenként 2,5 millidrd font foszfatot hasznalnak fel
detergensek alkotorészeként. A kiilonbozé amino-
polikarbonsavak elGallitdsa és tulajdonsidgainak
megismerése természetesen felvetette azt a lehetd-
séget, hogy azokat detergensekben alkalmazzdk,
mert komplexképz6 hatasuk lényegesen megha-
ladja a polifoszfatokét. Az amino-polikarbonsavak
eziranyu alkalmazdsit azonban megakaddlyozta
elGallitasuk koltséges volta. 1965-ben azonban
Singernek sikeriilt egy 1j eljarast kidolgoznia az
amino-polikarbonsavak elGallitdsdra, melyben a
draga natrium-cianidot a sokkal oles6bb, és az
akril-nitril gyartdsdban nagy mennyiségben mel-
léktermékként keletkezd hidrogén-cianiddal helyet-
tesiti [24]. Tgy a nitrilo-triecetsav 4ra jelentGsen
csokkentheté volt és a detergensek alkotd része-
ként valé alkalmazéisa gazdasdgossa valt. IdSkoz-
ben az is kideriilt, hogy a kiilonb6z6 mososzerekkel
végiilis a természetes vizekbe keriil6 foszfitok je-
lentGs mértékben megvaltoztatjak az ott kialakult
biologiai egyensilyt. Az algdk rendkiviili mérték-
ben elszaporodnak, olyvannyira, hogy elvonjak az
oxigént a halak eldl, ami azutdn a halallomany
nagyfoka pusztuldsira vezethet [24]. Emiatt az
ut6ébbi néhany évben a polifoszfatokat, mint a de-
tergensek alkoté részét, jelentdsen kiszoritotta
a nitrilo-triecetsav. Meg kell azonban emliteniink,
hogy 1970-ben egyes vizsgalatok azt mutatték,
hogy a nitrilo-triecetsav egves fémkomplexei si-
lyos karosodast okozhatnak az dllati szervezetek-
ben [25]. Ez felvetette, hogy a nitro-triecetsavat
nem alkalmazhatjak a tovdbbiakban detergensek
alkotorészeként, de a legtjabb vizsgalatok szerint
a nitrilo-triecetsav komplexeinek, abban a kon-
centraciéban, amelyben egydltalin bekeriilhetnek
a szervezetekbe, nincsen karos hatdsa. Az amino-
polikarbonsavak nem szaporodhatnak fel a termé-
szetes vizekben nagy mennyiségben, mert az él6
szervezetek teljesen lebontjiak Gket anyageseréjiik
soran.

A szekvesztralas egyéb alkalmazasait illetGen
monografidkra utalunk [1, 2], [23]. Azt azonban
nyomatékkal hangsilyoznunk kell, hogy a kiilon-
boz6 komplexképzi szerek (pl. amino-polikarbon-
savak) hatasira nem sziikségképpen és nem minden
esetben kovetkezik be a fémionok katalitikus ha-
tasanak csokkenése. A kiilonboz6 amino-polikar-
bonsavakat kiterjedtek alkalmazzik pl. az élelmi-
szeriparban a nem kivinatos autoxidéciés folyama-
tok meggatlisara. Az alaposabb vizsgilatok azt
mutattik, hogy bizonyos amino-polikarbonsav-
fémkomplexek nagyobb katalitikus hatdssal birhat-
nak mint a fémionok akva-komplexei. A kiilonb6z6
polimerek elGallitasaban hasznalt katalizatorokban
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pedig éppenséggel az amino-polikarbonsav-fém-
komplexek tekinthetk az aktiv katalizatoroknak.
Bizonyos aldehid kondenzaciés gyantak elGallitasa-
kor megfigyelték, kogy a nyersanyagokbdl, illetve
a szerkezeti anyagokbdl szérmazoé vas(I11)-, illetve
aluminium(I1II)-ionok hatdsira nem kivanatos tu-
lajdonsagu termékek keletkeznek. Kalium-fluorid-
dal azonban a hatés kivédhetd, s6t az aluminium- és
a fluorid-ionok egyiittes jelenlétében elGallitott
gyantaknak jobb tulajdonséga volt, mint a fém-
ionokat nem tartalmazo reakcielegyek esetén [26].
Nyilvénvald, hogy a nem kivanatos katalitikus ha-
tas kikiiszobolése céljabol csak behatd vizsgalat
alapjan javasolhaté valamely komplexképzé anyag
alkalmazésa.
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Beck Mihaly (1929-2017)

Beck Mihdly 1929. november 14-én sziiletett Sz8regen. Kuta-
tdsait a Szegedi Tudomédnyegyetem Szervetlen és Analitikai
Kémiai Tanszékén miikodé MTA Reakcidkinetikai Tanszéki
Kutatécsoportban kezdte Szabé Zoltdn professzor irdnyitdsd-
val a reakcidkinetika és a koordindciés kémia teriiletén.

1957-ben egyetemi doktori cimet szerzett. Ugyanebben az
évben megszerezte a kémiai tudomdnyok kandiddtusa foko-
zatot is, 1963-ban pedig a kémiai tudomdny doktora lett. 1973-
ban a Magyar Tudomdnyos Akadémia levelezd, 1979-ben ren-
des tagjdvd vélasztottdk. 1965-ben a J6zsef Attila Tudomdny-
egyetemen lett cimzetes egyetemi tandr. 1968-ban nevezték ki
a Kossuth Lajos Tudoményegyetem Fizikai Kémiai Tanszék-
ének professzordvd — a tanszéket 1990-ig vezette.

Oktaté- és kutatémunkdja Debrecenben teljesedett ki.
Tobb mddszert is kidolgozott komplex vegyiiletek egyensu-
lyi dllandéjdnak meghatdrozdsara, és felderitette a rendhagyé
koncentracideloszldsok kémiai okait. Kimutatta a fémkomp-
lexek meghatdrozé szerepét a prebiotikus kémiai fejlédésben.
Jelent§s felismerése volt a nagy amplitidéju pH-oszcilldcié

jelensége. Behatéan tanulmdnyozta a kémiai dtalakuldsok
mikrohulldmu aktivéldsdt. Szerves vegyiiletek elektromos ki-
siilések hatdsdra bekovetkezd dtalakitdsdval (koztiik a sze-
nesedés folyamatdval) és a fullerének szintézisével is foglal-
kozott.

Tudési palydja sordn mindvégig az djat, a tudomdnyosan
érdekeset, a miiszakilag hasznosat kutatta. Igy vélt a komp-
lexkémiai kutatdsok nemzetkozileg legismertebb hazai képvi-
selGjévé. A komplexképz§dés egyenstilyi és szdmitdsi mdd-
szereir6l frott Komplex egyensiilyok kémidja c. kényve, majd
annak angol és orosz nyelvli kiaddsa generdcidk szdmdra
nytjtott és nyujt ma is bevezetést és eligazitdst e kérdésekben.
Kezdeményezte azokat a homogén katalitikus vizsgalatokat,
melyek az addig lehetetlennek tartott vizes kozegii fémorga-
nikus kémia és katalizis kialakuldsédhoz vezettek. Az elsék ko-
z6tt kezdett az tn. egzotikus reakcidkinetikai jelenségek ku-
tatdsdba, és nevelt maga koriil egy olyan kémikusgenerdcict,
amelynek koziil ma mdr tobben e teriilet nemzetkézileg elis-
mert miivel6i.
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Beck Mihdly professzor ur, akadémikus tudomdnyos munkds-
sdgdt roviden, tomoren foglalja 6ssze a Debreceni Egyetem
honlapjdn 2017. augusztus 18-dn megjelent méltatds el§z§ olda-
lon idézett részlete, de barmilyen mds, az életét, tudomdnyos
munkdjdt bemutat6 leirds, életrajz [1] kiemeli, hogy rendkiviil
fontos szerepet jitszott a hazai komplexkémiai kutatdsok fejls-
désében, a komplex vegyiiletek kémidjdnak nemzetkozi hird
szakértGje volt. A Magyar Kémikusok Lapjdban 1972-ben megje-
lent ,,Alkalmazott koordindciés kémia” cikk az addigi eredmé-
nyek osszefoglaldsdval mdr elGrevetitette, hogy a koordindcids ké-
miai folyamatok, a komplex vegyiiletek az élet minden teriiletén
jelen vannak, a komplexkémiai folyamatok termodinamikdjénak,
kinetikdjdnak és redoxi tulajdonsdgainak, valamint a komplex-
vegyiiletek szerkezetének megismerése az €l és élettelen termé-
szeti jelenségek megértéséhez nélkiilozhetetlen, alkalmazdsuk az
iparban, az orvostudomdnyban, a gydgydszatban tjabb és tjabb
komplexvegyiiletek szintézisét és mélyrehaté vizsgdlatait igényli.

A cikk megjelenése éta eltelt 50 év alatt végzett komplexkémiai
vizsgdlatok révén sokszorosdra novekedett azon komplexvegyiile-
tek szdma, amelyekre termodinamikai adatokat hatdroztak meg,
A szintetikus mddszerek fejlédése, az automata peptidszintetizdlé
berendezések elterjedése, egyéb, a kiilonbsz§ ligandumok kinye-
résére alkalmazott technikdk kifejlesztése egyre nagyobb szdmu
és molekulatomegti komplexképz§ ligandum el§dllitdsét tette és
teszi lehet§vé. Ezzel pdrhuzamosan az egyensulyi vizsgdlé méd-
szerek nagy 1éptékii fejlesztése, automatizdldsa, 4j mddszerek al-
kalmazdsa a stabilitdsi dllandék meghatdrozdsdra, a szdmitds-
technika fejlédése, ezzel az adatfeldolgozds nagysdgrendekkel
gyorsabb megvaldsitdsa egyre nagyobb szdmu és egyre osszetet-
tebb komplexképz§dési folyamat jellemzését tette lehetGvé.

Igy 6ridsi adatmennyiség gy(lt dssze, ami a komplexekre meg-
hatdrozott stabilitdsi dllanddkat és egyéb termodinamikai para-
métereket jelenti. A kordbbi nyomtatott formét felvaltotta az elekt-
ronikus formédban 6sszegy(jtott adatbdzis, amely az 1877 és 2002
kozott megjelent adatokat tartalmazza. A program segitségével
105 500 oldalon, 22 000 publikdciébdl gydjtstt mintegy 9000 li-
gandumra vonatkozé adat kozott lehet keresgélni. [2] Bér a ku-
tatémunkdban igen nagy segitséget jelent az adatbdzis, ugyan-
akkor az 1j, mintegy 20 évre visszanyulé adatokat mdr nem tar-
talmazza, és a naprakész frissitése szinte lehetetlennek ldtszik.
Ezen egy olyanfajta adatbdzis 1étrehozdsa segithetne, amelynek
feltoltése a kozlésekkel parhuzamosan elvért feladat lenne, ha-
sonldan a rontgenkrisztallogrdfidval meghatdrozott molekula-
szerkezetek adatbdzisdhoz.

A koordindciés kémia toretlen fejlédését tiikrozi, hogy a tudo-
madnyteriilet legrangosabb nemzetkozi rendezvénye az ,,Interna-
tional Conference on Coordination Chemistry” 2018-ban tartotta
meg a 43. konferencidjit. A kétévente megrendezett konferencia
mds-mds foldrészeken, jellemz&en 1200-1300 résztvevivel zajlik.
Az eladdsokat 5-7 pdrhuzamos szekcidban hallgathatjdk meg a
résztvevk, a koordindcids kémidhoz kapcsolddd legkiilonbozEbb
teriileteken sziiletett eredményeket mutatjék be a kutaték tobb
szdz elGaddsban és poszteren. 2016-ban a 42. konferencidt Brest-
ben (Franciaorszdg), 2018-ban a 43. konferencidt Sendaiban (Ja-
pén) tartottdk, mig a 44. konferencidt 2022-re halasztottdk, és Ri-
miniben (Olaszorszdg) szervezik. Azt, hogy milyen sokféle kap-
csoléddsi pontja, alkalmazdsa van a koordindcids kémidnak, jol
szemlélteti a Brestben tartott konferencia témakoreibél valé vé-
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logatds: koordindcids vegyiiletek szintézise, jellemzése, tulajdon-
sdgai; molekuldris mdgnesesség; fotoindukalt jelenségek; kirali-
tds; vezetGképesség; fémorganikus vegyiiletek, fémorganikus ka-
talizdtorok; multifunkciondlis anyagok; kismolekuldk aktivéldsa;
energiadtalakitds; szupramolekuldris kémia; diagnosztika, kép-
alkotds, terdpia; fémionok a bioldgidban; z6ld kémia; nanotudo-
ményok; molekuldris elektronika; elméleti koordindciés kémia.

A nagy el6dok (Beck Mihdly, Burger Kédlmdn, K&ros Endre,
Gergely Arthur) nyomdokaiba lépve a magyarorszdgi komplex-
kémiai kutatdsok jelenleg is t6bb egyetemi és kutatéintézeti m-
helyben nemzetkozileg is elismert magas szinten folynak. Jelen-
leg két nagy koordindcids kémiai iskola mtikodik, a Debreceni
Egyetemen (DE) és a Szegedi Tudomdnyegyetemen (SZTE), de a
komplexkémidval (is) kapcsolatos kutatdsok folynak az ELTE, a
Pannon Egyetem (PE), a Pécsi Tudomdnyegyetem (PTE), a BME
és a most dtalakult E6tvos Lordnd Kutatdsi Hél6zat (ELKH) m-
helyeiben is. A komplexkémiai kutatdsok eredményeirél Magyar-
orszdgon is rendszeresen, hazai konferenciasorozaton, a Komp-
lexkémiai Kollokviumon szdmolnak be a kutaték. A Komplexké-
miai Kollokviumot a cikk is emliti, és errél a rendezvényrdl kii-
16n is szdlni kell.

A cikkbdl kideriil, hogy az 1972-ben sorra kertil§ VII. Komp-
lexkémiai Kollokvium tdrgya is a komplexkémia gyakorlati és
ipari alkalmazdsai volt. A Komplexkémiai Kollokvium a koordi-
nécids kémia teriiletén a legfontosabb hazai rendezvény volt, és
mind a mai napig fontos szintere a legtijabb hazai koordindcids
kémiai kutatdsi eredmények bemutatdsdnak. Az els§ Komplex-
kémiai Kollokviumot Balatonszéplakon rendezték 1963-ban, en-
nek létrehozdsdban is kulcsszerepet jdtszott Beck Mihdly, aki Bur-
ger Kdlmdnnal és K6ros Endrével, a mér kialakult vagy éppen
szervez$dd komplexkémiai iskoldk vezet kutatdival egyiitt szer-
vezte meg a konferencidt. Ezzel olyan konferenciasorozatot hiv-
tak életre, amely a Magyar Kémikusok Egyesiilete Komplexké-
miai Szakcsoportjanak és az MTA Koordindcids Kémiai Munka-
bizottsdgdnak rendszeres szimpdziuma lett. Az els§ idGszakban
kétévente, majd 1970-t8l, az V. Komplexkémiai Kollokviumtdl
kezdve évente keriilt sor a konferencidra, dltaldban mds-mds vé-
rosban. Az 50. Komplexkémiai Kollokviumot 2016 mdjuséban Ba-
latonvildgoson tartottuk meg [3], idén pedig az 54. konferencidra
keriilt sor, sajnos a hagyomdnyoktdl eltéren nem személyes
részvétellel, hanem online térben (280. oldal). A konferencidkon
a résztvevék szama 50-100 kozott mozgott, és a két-hdrom nap
alatt dltaldban 30-50 eladds hangzott el. Ez a konferencia na-
gyon j6 lehet§ség a kutatdsok kezdetén levd fiatalok bemutatko-
zdsdra, eredményeik ismertetésére, a tapasztaltabb kutatdk ku-
tatdsainak Osszefoglald el§addsaira, egy-egy kutatdsi téma koré
szervezett ,,miniszimpdziumra”. A konferencia-el6addsok lefedik
a magyarorszdgi komplexkémiai kutatdsi teriileteket, igy a leg-
frissebb konferenciakiadvdnyainkban szerepl§ osszefoglalék ké-
pet adnak arrdl, hogy a hazai mihelyekben milyen széles kor-
ek az alkalmazott koordindcids kémiai kutatdsok.

Az orvostudomany, a gydégydszat ma mar elképzelhetetlen
a komplexvegyiiletek alkalmazdsa nélkiil. Komplexképzgdési fo-
lyamatok ismerete sziikséges a bioldgiai rendszerekben zajlé élet-
tani folyamatok megértéséhez, bizonyos betegségek kialakuldsi
okai feltdrdsdhoz és igy a betegségek kezeléséhez, nehézfémmér-
gezések kezeléséhez, fémiontartalmu diagnosztikai és terdpids
készitmények, gydgyszerek kifejlesztéséhez.
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A DE Kémiai épiiletében elhelyezett emléktabla

A PE kutatdécsoportjdban foly6 kutatdsok a vas-, mangédn- és
réztartalmu oxigendz enzimek, illetve a reaktiv gyokok elbontd-
sdt biztosité kataldz enzimek modellezésére és els§sorban a vizes
kozegben lejdtsz6dé folyamatok jellemzésére irdnyulnak.

A DE és az SZTE kutatdcsoportjaiban a fehérjék és a fémio-
nok kozotti komplexképz§dési folyamatok egyenstilyi, kinetikai
és redoxi szempontbdl torténd jellemzése torténik. Ennek célja
egyrészt a bioldgiai rendszerekben metalloenzimek, metallopro-
teinek (SOD-enzimek, foszfatdzok, oxiddzok, nukledzok) kozre-
mikodésével zajlé folyamatok modellezése, a metalloenzimek,
metalloproteinek mitikodésének, szerepének a leirdsa, mestersé-
ges enzimek létrehozdsa, a kdros oxidativ gyokok keletkezésének,
hatdsdnak és semlegesitésének a megértése.

Ugyancsak a peptidek, fehérjék komplexképzdési folyamata-
ihoz szorosan kapcsolédnak azok a kutatdsok, amelyekben a ne-
urodegenerativ betegségek folyamataiban a fémionok, illetve a
fehérjékkel létrehozott komplexeik szerepének a feltdrdsa, és igy
a potencidlisan toxikus fémionok eltdvolitdsdra alkalmas keldto-
rok kifejlesztése a cél.

A peptideknek, mint keldtoroknak, fontos szerepe lehet a mér-
gez8 fémionok eltdvolitdsdban, nehézfémion-szennyezések ki-
mutatdsdban; ezek tervezése, kifejlesztése a megfelel§ molekuldk
és fémionok komplexképz8dési és/vagy redoxi folyamatainak
szisztematikus vizsgdlatét igényli.

Kozismert, hogy a platinakomplexek jelentik a leghatékonyabb
daganatellenes szerek egyik csoportjit. A platinafémek csoport-
jba tartozd tovabbi fémionok (Ru, Rh, Os, Ir) komplexeinek szin-
tézise, egyenstlyi és szerkezeti jellemzése, hazai és nemzetkozi
egyittmtikodésben végzett bioldgiai vizsgdlatokkal kiegészitve,
Uj daganatellenes terdpids szerek kifejlesztését teszi lehetGvé.
Ilyen irdnyu kutatdsok a DE és az SZTE kutatécsoportjdban folynak.

Széles kord kutatdsok folynak a DE kutatécsoportjéban gado-
linium-, vas- és mangdnionokat tartalmazé MRI-kontrasztanya-
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gok és egyéb képalkoté médszereknél alkalmazhaté komplexek
kifejlesztésében és alkalmazhatésdgdnak vizsgélatdban. A kuta-
tdsok sikerességét jol tikkrozi szdmos szabadalom és tobb olyan
készitmény kifejlesztésében vald részvétel, amelyet ma mdr az
orvosi gyakorlatban is haszndlnak.

A komplexek ipari alkalmazasi lehetGségei is szertedgazdak.
ElsGsorban a fémkomplexeknek mint homogén katalizdtoroknak
az alkalmazdsa jelentds, amelyek révén szerves vegyiiletek sze-
lektiv hidrogénezésére, illetve oxiddcidjdra nyilik lehetdség. Az ily
mddon miikods katalizdtorok elGsegitik a kornyezetbardt tech-
noldgidk alkalmazdsét az iparban. Emellett a kiilonb6z§ gydrtdsi
folyamatok sordn keletkez§ komplexek jellemz8inek meghatdro-
zédsa az ipari folyamatnak megfelel§ kortilmények kozott nagy-
ban hozzdjdrulhat az alkalmazott technoldgia tovébbfejlesztésé-
hez, korszertsitéséhez, gazdasdgos és kornyezetbardt technold-
gidk 1étrehozdsdhoz.

A DE kutatdcsoportjdban tobb évtizede foglalkoznak olyan vi-
zes kozegli homogén katalizdtorok és katalitikus rendszerek fej-
lesztésével, amelyek els@sorban a hidrogénezésben, a hidrogén-
tdroldsban és kis molekuldk aktivdldsdban alkalmazhatéak. A
platina- és nemesfém- (Ru, Rh, Ir, Au) komplexek mellett a jéval
gazdasdgosabb és kornyezetbardt biogén fémeket (Fe, Cu, Co, Ni,
Mn) tartalmazé komplexek kifejlesztése a cél. Ugyancsak a szer-
ves vegyiiletek szintézisének, illetve egyéb szelektiv reakcidjdnak
(pl. oxiddcidjdnak) katalizdldsédra lehetnek alkalmasak a vas- vagy
platinafém-tartalma katalizdtorok, amelyek kifejlesztésén a PE
és a PTE kutatéi dolgoznak.

A SZTE-n foly6 véltozatos komplexkémiai kutatdsi irdnyok
egyike kozvetleniil az aluminiumgydrtds ipari folyamatéhoz kap-
csolddik, az aluminium el§dllitdsdnak folyamatdban szerepet jét-
sz6, a folyamat sordn alkalmazott rendkiviil erdsen ligos kozeg-
ben 1étrejovs aluminium- és kalciumkomplexek keletkezésének,
osszetételének meghatdrozdsa révén.

A felsorolt koordindciés kémiai kutatdsok természetesen nem
nélkillozhetik azokat az irdnyokat, amelyek szerkezetvizsgdlé
modszerek alkalmazdséval, illetve elméleti szdmitdsokkal hozzé-
jarulnak a komplexek feltételezett szerkezetének meghatdrozdsd-
hoz, a lejétsz6dé folyamatok lefrdsdhoz. A kiilénb6zG komplexek
ESR-, NMR-spektroszkdpids és a rontgendiffrakcids vizsgdlata
t6bb helyen, tobb kutatécsoportban, igy az ELKH-ban, az ELTE-n,
a DE-n is folyik, mig a PTE-n, BME-n, ELKH-ban és a DE-n folyé
elméleti kémiai szdmitdsok elméleti sikon becsiilik meg a felté-
telezett komplexekre jellemz§ paramétereket.

Ez a felsorolds azokat a legfontosabb alkalmazdsi lehet§sége-
ket mutatja be, amelyekkel kapcsolatosan intenziv kutatdsok foly-
nak a magyarorszdgi egyetemeken és kutatéintézetekben, de arra
semmiképp nem villalkozik, hogy a koordindciés kémiai alkal-
mazdsok minden aspektusdt, kapcsoléddsi pontjdt a kémiai ku-
tatdsok terén szdmba vegye. Az igy kialakul6 kép azonban egy-
értelmten tiikrozi, hogy a komplexekkel, a komplexképz§dési fo-
lyamatokkal a természettudomdny, az ipar, a kornyezetvédelem
és a hétkoznapi élet szinte minden teriiletén taldlkozunk, azok-
kal szdmolni kell.

Vérnagy Katalin
az MKE Komplexkémiai Szakcsoportjdnak elnoke

IRODALOM

[1] Jo6 Ferenc, MKL, 2017. szeptember.

[2] IUPAC Stability Constants Database—Completion of Data Collection up to 2006.
Chemistry International — Newsmagazine for ITUPAC, 2006, https://doi.org/10.1515/
€i.2006.28.1.26

[3] Vérnagy Katalin, Osz Katalin, MKL, 2017. december.
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mulatsdgos, de elgondolkoztaté tudomdnyos eredményeket

elismerd IgNobel-dijakat 30. alkalommal adtdk volna 4t
2020. szeptember 17-én a Harvard Egyetemen. A koronavirus-jér-
vény — mint életiink annyi részében - azonban itt is kzbeszdlt:
az id6pont megmaradt, de a szokdsos gédlaest helyett teljes mér-
tékben online, az interneten kovethet§ eseménnyé kellett dtala-
kitani az estet (vided: https://www.youtube.com/watch?v=Amkyp-
dhYX0&feature=emb_imp_woyt). A kordbbi események is él6-
ben kovethet8k voltak az interneten, de a 2020-es alkalom volt
az els@, amikor a szinhdztermi eladdsra nem keriilhetett sor.

A szervez§k ldthatéan jelent@s erdfeszitéseket tettek annak ér-
dekében, hogy a hdrom évtized alatt megalapozott szokdsokbdl
a lehet§ legtobbet megdrizzék. Nem maradhatott el a kétszavas
"Welcome, welcome’, illetve az ugyancsak kétszavas ’Goodbye,
goodbye’ beszéd. A papirrepiill§-dobdldst ezuttal sok kiilonboz8
helyszinen, mindenki a maga szérakoztatdsdra végezte harom-
szor is a mdsor alatt, de persze a szokdsos emberi célpont nél-
kiil. Megkisérelték a szinpadi papirrepiil§-sepregetést is egy né-
hédny mdsodperces bevdgds formdjéban: a feladatot Roy Glauber-
t61 2019-ben dtvevd Mikhail Lukin egy majdnem teljesen iires
szinpadrdl tdvolitott el specidlis seprijével egy darab papirrepii-
16t. Az eladdsok idGkorldtait betartaté Miss Sweetie Poo helyét
zenészek vették dt az online térben, de sok, a dijdtadénak jelleg-
zetes hangulatot ad6 aprésdgnak nem sikeriilt megtaldlni az on-
line folytatdsdt. Minden bizonnyal ez is az oka annak, hogy az
el6z6 éveknél 1ényegesen rovidebb, minddssze 70 perces lett az
est. Habdr a dijazott eredmények semmiben nem maradtak el a
korébbiaktdl, dsszességében minden id6k legszomortibb IgNobel-
dijétaddja volt a 2020-as. A Harvard Egyetem Sanders-szinhdz-
termében rendszeresen dsszezstifol6dé 1000-nél is tobb nézd lel-
kesedése nagyon hidnyzott az estébdl. Szintén nem sikeriilt he-
lyettesiteni a ’Moment of Science’ elnevezés(, szinpadi kisérleti
bemutatdkat.

Ami szintén hidnyzott az idén, az a kémiai IgNobel-dij. A ve-
gyészek egy részének nagy bdnatdra, mdsik részének hatalmas
orémére kémikus 2020-ban nem kertiilt az elismertek kozé.

Az este £6 témdjdt a leghelyesebb az eredeti angol széval visz-
szaadni: BUGS. Ahogy Marc Abrahams ceremdniamester el6re is
elmondta, ennek a szénak tobb jelentése van, néhdnyat feleleve-
nitettek a dfjétad¢ alatt, néhdnyat nem. Maga a dij egy papirlap-
okbdl hajtogatott doboz volt, a vele jaré pénzjutalom pedig az
utdbbi évek szokdsat kovetve egy darab egybillié zimbabwei dol-
léros bankjegy. A jérvdny ennek a beszerzését is megnehezitette,
ezért a dijazottak most eldszor valédi hamisitvdnyt kaptak az
eredeti papirpénz helyett.

Az él§ dijatadok hagyomadnyait kovetve az online térben is
megtartottdk egy négyfelvondsos miniopera §sbemutatGjat, amely-
nek cime Almodj, kis csdtdny volt. A cselekmény Franz Kafka At-
vdltozds cim novelldjdnak forditottja: egy csétdny dlmédban em-
berré alakult dt, s a torténet el§rehaladtdval minden ember ré-
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IgNobel d1)al< bogarasoknak

jott arra, hogy kordbban valamilyen rovar volt. A miniopera is
szigord tdvolsdgtartdssal késziilt: minden énekes és zenész a sa-
jat otthondban vagy a szabadban, egyediil énekelt vagy jdtszott,
kivéve a végig maszkot visel§, négytagu zenekart. A produkcié
zenei szinvonala a szinpad vardzsa nélkiil jelentGsen elmaradt a
korédbbi években megszokottdl.

Jobban sikeriiltek a 24/7 el6addsok, ezek sordn egy tudés egy
teljes tudomdnyos cikket mond el 24 médsodpercben, majd 7 sz6-
val kozérthet8en osszefoglalja annak tartalmédt. Elena Bodnar
2009-ben IgNobel-dijjal kitiintetett taldlmanydrdl, az arcmaszk-
kd alakithaté melltartérdl beszélt; ennek a hasznossdgdt a jdr-
vény a legmesszebb mendkig igazolta. Marty Chalfie 2008-ban
kémiai Nobel-dijjal is elismert, a zold fluoreszcens fehérje sajt-
sdgait feltdré kutatdsairdl beszélt. Masako Kishida japdn kutaté
szdmitégépes *bug’-okrdl tartott 24/7 elGaddst, az 1997-es IgNo-
bel-dijas Mark Hostetler floridai tudds pedig a rovarok sajétsd-
gairdl. A nagy tekintélyd Proceedings of the National Academy
of Sciences USA folydirat f§szerkesztdje, a rovartannal foglalkozé
May Berenbaum Rovarapokalipszis cimmel az izeltldbtiak kiha-
ldsdnak lehetséges kovetkezményeit vildgitotta meg, mig Michael
Smith, a Max Planck Intézet entomoldgusa, 2015-6s IgNobel-di-
jas, a méhszurdsokrdl adott rovid dttekintést.

A tiz 2020-as IgNobel-dij nem mindegyike kapcsolédott a ro-
varokhoz vagy bogarakhoz. Az akusztikai dijat Stephan Reber,
Takeshi Nishimura, Judith Janisch, Mark Robertson és Tecumseh
Fitch kapta egy egészen kiilonleges teljesitményért: révettek egy
ndstény kinai alligdtort arra, hogy héliummal ddsitott levegGvel
toltott, légmentesen zdrt szobdban bombolésszerd hangot adjon
ki (Journal of Experimental Biology, vol. 218, 2015, pp. 2442—
2447). A dijat Andre Geim (fizikai Nobel-dij, 2010) adta &t, és re-
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Donald Trump of the USA, Recep Tayyip Erdogan of Turkey,
Vladimir Putin of Russia, and Gurbanguly Berdimuhamedow of Turkmenistan,

ményét fejezte ki, hogy a szerz8k legkozelebbi elismerésébdl csak
az els@ két beti marad majd el.

A pszicholdgiai dijat Miranda Giacomin és Nicholas Rule kap-
ta. Ok arra dolgoztak ki médszert, hogy a narcisztikus hajlamt
embereket pusztdn a szemoldokiik megfigyelése alapjdn azono-
sitsék (Journal of Personality, vol. 87, no. 2, 2019, pp. 373-385). A
dfjat Eric Maskin adta dt, aki 2007-ben volt a kozgazdasdgi No-
bel-djj kitiintetettje.

A fizikai dijat Ivan Maksymov és Andrey Pototsky soporhette
be. Ok azt hatdroztdk meg, hogy mi térténik egy €16 foldigiliszta
alakjdval kiils§, nagyfrekvencids rezgésnek hatdsdra (bioRxiv
10.1101/868521, December 8, 2019). Nekik is Eric Maskin nyujtot-
ta dt az elismerést képletesen, a képernydn keresztiil. A dijazot-
tak iinnepi beszédiitkben elmondtdk, hogy mds dllatokkal is ha-
sonl6 kisérleteket terveznek.

A kozgazdasdgi dijat Christopher Watkins, Juan David Leon-
gémez, Jeanne Bovet, Agnieszka Zelazniewicz, Max Korbmacher,
Marco Antdnio Corréa Varella, Ana Maria Fernandez, Danielle
Wagstaff és Samuela Bolgan érdemelte ki. Ok kvantitativ 6ssze-
fuggést kiséreltek meg megdllapitani egy orszdgban az emberek
kozott tapasztalhaté gazdasdgi egyenlGtlenség nagysdga és a csé-
kolézds gyakorisdga kozott. A dijat a 2018-as kémiai Nobel-dija-
sok egyike, Frances Arnold adta 4t. O egy lényegi kérdést is fel-
tett: a jdrvdny miatt a csékolézds gyakorisdga mindenhol lecsok-
kent, ezek alapjdn vdrhat6-e emiatt a gazdasdgi egyenlGtlenségek
megszlinése a vildgban? Az egyik dijazott egyetlen széval meg-
vélaszolta a kérdést: nem.

Az entomoldgiai dijra Richard Vetter bizonyult mélténak. A
szakember azt bizonyitotta, hogy sok entomolégus (rovarokkal
foglalkozé szakember) fél a pékoktdl, amik egyébként kozismer-
ten nem rovarok (American Entomologist, vol. 59, no. 3, 2013, pp.
168-175). A dijat az 1993-as év egyik orvosi Nobel-dijasa, Rich
Roberts adta azt remélve, hogy a kitiintetett nem tartozik az
arachnofébids entomolégusok kozé.

Az orvostudomadnyi dijazottak Nienke Vulink, Damiaan Denys
és Arnoud van Loon lettek. Ok egy kordbban ismeretlen, dltaluk
mizofénidnak elnevezett egészségiigyi rendellenesség els§ diag-
ndzisdt dllitottdk fel: ez a mds emberek 4ltal kiadott csdmcsogd
hangoktdl vald irt6zdst jelenti (Journal of Affective Disorders, vol.
217, 2017, pp. 289-294). A dijat Frances Arnold adta dt, s itt is
volt lényegi kérdése: van-e kezelési mdédszere ennek a rendelle-
nességnek? Vdlaszként a dijazottak igent mondtak, és roviden el
is magyardztdk hogyan: az dltaluk kifejlesztett kdra filmrészle-
teket és hangdtalakitdst haszndl.

Az anyagtudomdnyi dijat Metin Eren, Michelle Bebber, James
Norris, Alyssa Perrone, Ashley Rutkoski, Michael Wilson és Mary
Ann Raghanti ,,vihették haza”, akik tudomanyos médszerekkel
gy6z8dtek meg arrdl, hogy a fagyott emberi iiriilékbdl késziil§
kések haszndlhatatlanok (Journal of Archaeological Science: Re-
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ports, vol. 27, no. 102002, October 2019). A dijat egy mésik ké-
miai Nobel-dijas, Marty Chelfie adta dt, aki a 24/7 eladdk kozott
is szerepelt. Az § kérdése az volt, hogy ezzel a munkdval nem pa-
zaroltdk-e (waste) a részt vev§ kutatdk a tehetségiiket a kollégdik
szerint. A dijazottak csak annyit mondtak: a munka végered-
ménye minden bizonnyal a tudomdny emésztGgodrébe keriil
majd.

Politikai-kozéleti szinezet( dijat hdrmat is dtadtak az idén. El-
lentétben a hét tudomdnyos dijjal, az elismerésben részesiil6k
ezek egyikét sem tudtdk — vagy akartdk — dtvenni.

A béke-dijat India és Pakisztdn kormdnydnak megosztva {tél-
ték oda. Az elismert teljesitmény az az utasitds volt, amelyet ko-
vetve a sajat nemzetiik diplomatai éjjel becsengettek a mdsik or-
szdg képviselGinek az ajtajan, majd még azel§tt tdvoztak, mie-
16tt az érintettek ajtét tudtak volna nyitni. A kisérlet a tudomd-
nyos szakirodalomban mindeddig publikélatlan maradt, de sz4-
mos sajtébeszdmold dokumentdlja.

A menedzsment-dijat Xi Guang-An, Mo Tian-Xiang, Yang
Kang-Sheng, Yang Guang-Sheng és Ling Xian Si kaptdk. Mind az
oten kinai bérgyilkosok, s egy feladatot a kovetkez8 médon vél-
laltak el: eredetileg Xi Guang-An fogadta el a megbizdst, aki az-
tdn megbizta Mo Tian-Xiangot, aki aztdn megbizta Yang Kang-
Shenget, aki aztdn megbizta Yang Guang-Shenget, aki aztdn
megbizta Ling Xian Sit. Az egymdst kovetd megbizdsok egyre kisebb
dijazdst tartalmaztak, de végiil senki nem kovetett el gyilkossd-
got. A kisérlet a tudoményos szakirodalomban publikdlatlan ma-
radt, de szdmos sajtébeszdmold és birdségi jelentés késziilt rola.
Akdr a béke IgNobel-t is kiérdemelhette volna ez a teljesitmény.

Az egészségnevelési dijat sok nemzetvezetd kapta megosztva:
Jair Bolsonaro (Brazilia), Boris Johnson (Egyesiilt Kirdlysdg), Na-
rendra Modi (India), Andrés Manuel Lépez Obrador (Mexiké),
Alekszandr Lukasenko (Fehéroroszorszdg), Donald Trump (Egye-
siilt Allamok), Recep Tayyip Erdogan (Térokorszdg), Vlagyimir
Putyin (Oroszorszdg) és Gurbanguly Berdimuhamedow (Tiirk-
menisztdn). A Covid—-19 jérvdny alatt mindannyian egyértelmd
bizonyitékdt adtdk annak, hogy a politikusok sokkal gyorsabb és
kozvetlenebb hatdst tudnak élet-haldl kérdésekben kifejteni, mint
az orvosok. A hatdst szdmos tudomdnyos igény( miben igazol-
tdk, de ezek publikdcidjdban egyik dijazott sem vett részt. A ne-
ves dijazottak koziil Alekszandr Lukasenko kiilon figyelmet is
kapott: § 2013 utdn mdsodszor kapta meg a kétségteleniil kétes
elismerést.

A videdban tobb alkalommal is sz6 esett a finanszirozdsi ne-
hézségekrdl. Eddig a dijétaddkat tdlnyomdrészt a bemutat6 est
jegybevételébdl szervezték, de 2020-ban a kényszerbdl alkalma-
zott online mddszer miatt ilyen nem volt. A dijazottak minden
kordbbi évben hangstlyozottan sajdt koltségiikon utaztak el az
tinnepségre, 2020-ban erre nem volt sziikkség. A dijdtadé meg-
szervezéséhez ebben az évben sok lelkes onkéntes onzetlen mun-
kdjdra volt sziikség. Ahogy Marc Abrahams fogalmazott: a td-
mogatds osszegytjtése 2020 el6tt kiizdelem volt, a jarvdny évé-
ben viszont kalanddd vélt. Ezért a cereméniamester, aki egyben
az Annals of Improbable Research f@szerkesztGje is, a nézék se-
gitségéte kért az IgNbel-dijak tuléléséhez, ebben nagy segitségre
volt kutydja, Wednesday Abrahams is. A 2020-as dijdtadén min-
denki abban reménykedett, hogy a kovetkez§ évben mdr vissza
lehet térni a szokdsos, személyes jelenlétli mdédszerhez, de 2021
nyardra vildgossd valt, hogy ez nem igy lesz: 2021. szeptember 9-
én magyar id§ szerint éjféltsl élGben ismét online lehet majd ko-
vetni a harmincegyedik IgNobel-dijdtaddét.

Lente Gabor
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Modern emberek
és neandervolgyiek Eurépdaban

Svante Pddbo a vildg egyik vezet§ szakembere a régi emberi ma-
radvdnyok DNS-analizisében. Az § egyik legtijabb publikdcidGja az
Eurépdban mintegy 45 000 évvel ezelGtt megjelend modern em-
= berek, és az ugyanott kb.

40 000 éve eltling neander-
volgyiek kozotti genetikai
kapcsolatokat vizsgalja egy
bulgdriai lelGhelyen taldlt,
42-46 ezer éves mintdk se-
gitségével. Ezek egyértel-
mien modern emberektdl
szarmaznak, és kozeli ro-
. konsdgot mutatnak né-

hdny, Kelet-Azsidban és Amerikdban ma €l6, illetve korabbrdl is-
mert népcsoporttal. A DNS vizsgdlata ugyanakkor arra is egyér-
telmi bizonyitékot adott, hogy néhdny generaciéval kordbban ne-
andervolgyi emberekkel is keveredett ez a populdcid, ami az egy-
re halmoz6dé bizonyitékok alapjdn gyakori jelenség lehetett ak-
koriban Eurdpdban is.

Nature 592, 253. (2021)

4 s s s , N\
Informaciotarolas
DNS-origamiban

A DNS-molekula felhasznalasa informaciétarolasra egyidds a
fodi élettel. Ennek ellenére a mai emberi technoldgia ennek
az Otletnek nem veszi hasznat, mert az informacié kiolvasasa
a DNS szekvenéla-
sat igényli, ami id6-
és erdforras-igényes
muvelet. A kozel-
multban kidolgoztak
egy olyan Uj mod-
szert, ahol a bazis-
parképzés segitsé-
gével a DNS-mole-
kulak alakjat origa-
miszerlen lehet sza-
balyozni, Iényegesen
hatékonyabb deko-
dolast lehetéve téve.
A megfelelé szekvenciaju DNS igy egyfajta kétdimenzids sz6-
nyeget hoz létre, amelybdl 48 bitnyi informaciot lehet kiolvasni
nagy felbontasu fluoreszcencia-mikroszkopiaval. A bioldgiai
modszerhez hasonldan sziikség volt egy hibajavitasi mecha-
nizmus beépitésére is, ennek segitségével az informacidtaro-
las hiba nélkdl lehetséges az eddigi kisérletek szerint.

S Nat. Commun. 12, 2371. (2021 ))

Ha észrevétele vagy otlete van ehhez a rovathoz, irjon e-mailt
Lente Gdbor rovatszerkesztének: lenteg1206@gmail.com.
A rovatszerkesztd kordbbi irdsait is tartalmazé blog elérhetd a kovetkezd
internet-oldalon: http://lenteg.ttk.pte.hu/ScienceBits/index_magyar.html
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CENTENARIUM

R. A. Sawyer, A. L. Becker: The Production
of Enhanced Line Spectra by a

New Method

Science Vol. 54, pp. 305-306.

(1921. szeptember 30.)

Ralph Alanson Sawyer (1895-1978) ame-
rikai fizikus volt. Doktori fokozatot Chicagéban szerzett R. A.
Millikan vezetésével, s mdr akkor is az USA Haditengerésze-
tének befolydsos tudomdnyos szakértdje volt. A University of
Michiganen lett professzor, palyafutdsa végéig ott tanitott. F§
érdekl§dési teriilete a spektroszkdpia volt, de a katonai kap-
csolatait is megdrizte: 1946-ban § volt a Bikini atollon végzett
nukledris fegyvertesztek civil igazgatéja.

Hulladékmentes
festékgyartas kukoricabdl

A textiliparban haszndlatos mester-
séges szinezékanyagok egyre komo-
lyabb szennyvizkezelési problémédkat
okoznak, ezért kivaltdsukra is egyre
nagyobb erdfeszitéseket kell tenni.
Olasz kémikusok nemrég arrdl sza-
moltak be, hogy a biborszind kukori-
ca emberi fogyasztdsra alkalmatlan
részei az antocidn tipusu festékek
bdséges forrdsai lehetnek. Megfelel§
kortilmények kozott végzett vizes
extrakciéval a festéktartalom mint-
egy egyharmaddt lehetett kinyerni
szerves olddszerek haszndlata nélkiil, az oldhatatlan maradék pe-
dig dllati almokhoz bizonyult jé alapanyagnak. Ha etanolos ext-
rakcids 1épést is kozbeiktattak, az antocidnok djabb kb. egyhar-
mada vélt kinyerhetgvé.

ACS Sustainable Chem. Eng. 9, 3781. (2021)

APROSAG

Van aki ’Garagum yalkymy’ (a Karakum sivatag ragyogdsa),
van, aki a Pokol kapuja nevet haszndlja a Tirkmenisztdnban
1év8 Darvaza gézkréterre, amelyben a felszinre szivdrgé fold-
gdz gyakran magdtdl meggyullad.
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A HONAP MOLEKULAJA %

A lomaiviticin C (CegHg,N,40,,) igéretes gydgyszerjelolt molekuldk egész csa-
lddjénak kiindulépontja. Szerkezete felSl 20 éve nem volt kétség, de totdl-
szintézisének megkisérlése furcsa hibdra hivta fel a figyelmet. Az eredeti
szerkezetfelderités NMR-rel késziilt, amelyben a hidrogénhez nem kapcsols- 4y 0 o) o
dé szénatomok pontos kapcsoléddsi sorrendjét idénként igen nehéz
meghatdrozni. Az idén megjelent, mikrokristdlyokon végzett elekt-
rondiffrakcids eredmények alapjén a molekula kézpontjdban 1évé
gylrtrendszer valés szerkezete mds, mint eddig gondoltdk.

J. Am. Chem. Soc. 143, 6578. (2021) HO

(- , . ) N*
Deuteralt fluoreszencia
A biolégiaban a fluoreszencia-mikroszképia igen elterjedt és
hasznos vizsgélati médszernek szamit. A kulcs természetesen N
a minél hatékonyabban fluoreszkald molekulak bevitele, ezen
a téren a rodamin tipusu festékek mar eddig is elényos va-
lasztasnak szamitottak. A kdzelmultban sikertlt tovabb javita-
ni a molekulacsalad hatékonysagan ugy, hogy a xanténvazon

PN

OH

lévé alkilamino-szubsztituensekben a hidrogénatomokat deu-
tériumokra cserélték le. Az igy képz6édott izotopomer fluor-
eszcenciasajatsagai spektralis eltolodast nem mutattak, de a
jelenség nagyobb intenzitasuva valt és a vegytilet bomlasi se-
bessége is jelentdsen csokkent.

JACS Au 1, 690. (2021)

Cellular fluorescaece

Megédesitett molekulatanulas

Létdskdrosultak biokémia-oktatdsdban gyakran haszndlnak ta-
pintdssal megismerhetd molekulamodelleket. Egy amerikai ku-
tatécsoport felfigyelt arra, hogy a szdjban 1év tapintdsérzékelGk
sokkal érzékenyebbek, mint a kézen taldlhatdk, ezért cukorka-
szerd, szopogathatd, hdromdimenziés segédeszkozoket készitet-
tek. Ehhez a gumimacik anyagdul is szolgdl6 polimert haszndl-
tdk, amely tetszés szerint izesithetd, s oktatdsi célokra a kisebb
' molekuldk esetében akdr egy rizs-

szem nagysdgu darab is elegendd.

Az els§ kisérletekben a kiil6nbozd

B ~ molekuldkat szopogatva éppen

olyan hatékonyan ismerték

fel a didkok, mint ép szemd
tdrsaik a szokdsos modelle-
ket l4tds alapjan.
Sci. Adv. 7,
eabh0691.
(2021)

Tartés, szilard kenGanyag

A titdn-karbid néhdny atomréteg-
nyi vastag, kétdimenzids lemezei-
b6l minden kordbban ismertnél el-
lendll6bb, szildrd kendanyagot ké-
szitettek. Osztrdk tudésok elektro-
spray-szeri médszert hasznéltak ar-
ra, hogy rozsdamentes acélon mint-
egy 100 nm vastagsdgu, tobb réteg-
bél 4ll6 bevonatot hozzanak létre az
anyagbdl, majd borsészem nagysdgu kerdmiagolycdk segitségével
tesztelték a kenési tulajdonsdgokat. A mdédszer a sirléddsi erdt
hatodrészére csokkentette, ez nagyon hasonl6 az ilyen célra mdr
kordbban is haszndlatos grafén és MoS, teljesitményéhez, de
azokkal ellentétben ez a kedvez§ sajdtsdg szdzezer felhaszndldsi
ciklus alatt sem véltozott meg.
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ACS Nano 15, 8216. (2021)

Helyszinelés egy évszazados
sarki balesetnél

Egy észak-gronlandi sarki expedicié
harom dan tagja 1907-ben aldozatul
esett a zord iddjarasnak. A legtovabb
Jargen Brgnlund jutott kdzilik, aki-
nek a testét és a napldjat négy ho- |
nappal késébb talaltdk meg. Az ala- |
irasa alatt egy ismeretlen eredet( fe- |

kete folt volt lathatd, ezt elemezték
részletesen a kdzelmultban ICP, ront-
genfluoreszcencia, szinkrotronsugar-
zast hasznalo por-diffrakcio, Raman-
spektroszkdpia és a minta hdkezelési
termékeinek GC-MS analizise segit-
ségével. A foltban a természetes gu-
mi készitése soran hasznalt asvanyokat azonositottak, illetve zsir-
és koéolajszarmazékok jelenlétét is kimutattak. Az eredményekbdl
arra lehet kovetkeztetni, hogy Brenlund egy kerozinnal mikodd
féz6lap elémelegitésekor véthetett hibat, s elégette annak gumi-
tomitéseit. Archeomet. 63, 893. (2021)
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Nagypal Istvdn (1944-2021)

Kozépiskolai tanulmdnyait Ka-
zincbarcikdn, az Irinyi Jdnos Ve-
gyipari Technikumban végezte,
ahol 1962-ben kitling mingsités-
sel érettségizett. 1962-ben a Kos-
suth Lajos Tudoményegyetem Ter-
mészettudomdnyi Kardnak ve-
gyész szakos hallgatGjaként kezd-
te meg egyetemi tanulmdnyait.
1967-ben kitiintetéses vegyész dip-
lomadt szerzett.

Mér harmadéves hallgatéként
> bekapcsolddott a KLTE Szervet-
— len és Analitikai Kémiai Tan-
székének munkdjdba, ahol 1967-ben kezdte meg egyetemi okta-
t6i pélydjét mint egyetemi gyakornok. 1969-ben doktordlt, ,,Axi-
dlis koordindcié a réz(Il)-aminosav és dipeptid komplexekben”
cimi kandidétusi értekezését pedig 1975-ben védte meg. A ké-
miai tudomdny doktora cimet 1986-ban szerezte meg, 1995-ben
habilitdlt. 1987-ben érkezett a szegedi Jozsef Attila Tudomdny-
egyetemre a Fizikai Kémiai Tanszék vezetGjeként, melynek hd-
rom cikluson keresztiil, 2000-ig vezetdje is maradt. 1990 és 1992
kozott a JATE Tudomdnyos és Altaldnos rektorhelyettese volt.

2009-ben kérte nyugdijazdsdt, és élt hobbijdnak, a tudomdny-
nak, otthondban. A tobb mint 84, kiilfoldi folydiratban megjelent
kozlemény mellett a Beck Mihdllyal egyiitt jegyzett Chemistry of
Complex Equilibria cimd konyv, valamint a Zékdny Ldszléval ké-
szitett, a komplexképz§dési egyensulyok kvantitativ kezelését
szolgdlé PSEQUAD program is jelentGs nemzetkozi elismertséget
hozott.

Oktatéi munkdjét a lelkiismeretesség, az odaadds és az igé-
nyesség jellemezte. Kezdeményez§ szerepe volt a fizikai kémia
oktatdsdnak orszdgos szinti tartalmi megujitdsdban.

Szdmos hazai szakmai bizottsdgban véllalt tudomény- és ok-
tatdsszervezési feladatot. Az IUPAC Egyensulyi Adatok Bizottsdg
tagja 1983-1987 kozott. A Debreceni Akadémiai Bizottsdg Anali-
tikai Kémiai Munkabizottsdgédnak titkdra, majd elndke 1983-1987
kozott. Az MTA Szervetlen és Fizikai Kémiai Bizottsdgdnak tag-
ja 1987-2000 kozott. Kiilfoldon tobb mint négy évet toltott, téb-
bek kozott 1972-ben Oxfordban 6t hénapot és 45 hénapot 1984 és
1998 kozott a bostoni Brandeis Egyetemen, melynek eredménye-
ként nivés kiozleményeket eredményezd munkakapcsolatokat ala-
kitott ki.

Tudomdnyos munkdjdnak elismeréseként 1992-ben Akadémi-
ai Nivédijjal, 1999-ben pedig Poldnyi-dijjal jutalmazték. Az els6k
kozott kapott Széchenyi professzori 6sztondijat 1997-ben. Tbb
mint négy évtizedes kiemelked§ oktatéi, tudomdnyos munkds-
sdgdt és egyetemi vezetdi tevékenységét 2011-ben Pro Universita-
te dfjjal ismerték el.

Az életrajzi tények utdn kovetkezzenek személyesebb gondolatok
a buicsu kapcsdn.

Tobb mint 40 éve ismertem meg Nagypdl Istvant. Kezd§ egye-
temistaként dltaldnos kémiai laborgyakorlaton taldlkoztam vele
elgszor 1968-ban, a KLTE-n. Utdna vegyészhallgatként még tobb
tdrgy keretében keriiltiink oktat6-hallgaté kapcsolatba. Diploma-
munkdm témavezetdje volt, majd végzésem utdn, az egyetemen
maradva doktori munkdm témavezetdje lett a Szervetlen és Ana-
litikai Kémiai Tanszék Gergely Arthur vezette Komplexkémiai
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Kutatécsoportjéban. Sztikebb szakmdm alapjait f6ként téle ta-
nultam, igy mentoromnak tekinthetem. Mondhatom ezt akkor is,
ha 6t mindig a koordindcids kémidnak, majd késdbb a reakcié-
kinetikdnak az alapjai érdekelték, engem, de nyugodtan mond-
hatom, hogy minket, a tGbbieket az alkalmazdsok, egyre inkdbb
a bioldgiai rendszerekben lejdtsz6dd folyamatok vonzottak. Igy
eredményei kozott feltétlentil meg kell emlitenem a komplex
egyensulyok kezelését és a stabilitdsi dllanddk szdmitdsdra alkal-
mas PSEQUAD szdmitdstechnikai program kidolgozdsdt, melyet
a mai napig is haszndlunk, a rendhagyé koncentrdcideloszldsok
torvényszeriségeivel foglalkozé alapvetd megédllapitdsait, vagy az
NMR-relaxdciés mddszer egyensulyi kémiai alkalmazdsdra vo-
natkozd lehet§ségeinek feltdrdsdt. A csoportban teljes egyenjo-
gusdg volt a tagok kozott, mindenki véleményt mondhatott min-
den kérdésben (persze azért tudtuk, hogy mi fiatalok, hol dllunk
a korosztdlyi rangsorban). Istvdn (Nagypali) volt a legidGsebb, §
volt a korelndk. O volt az tittér§ mindenben: & jért el§szor hosz-
szabb ideig kiilf6ldon tanulmdnyuton és hozta haza az angliai
egyetemek hangulatdt, munkakulttrdjét, ami dj volt, szdmunkra
vonz6, de meghonositdsa nem ment konfliktusmentesen. A cso-
port tagjai mindenben segitették egymadst, haladtunk elre a tu-
doményos életben. Kezdtiink ismertté vélni itthon és nemzetko-
zileg is. A csoport vezetGje hathatés tdmogatdsdnak koszonhetd-
en lassanként mindannyian megismertiik a kiilfoldi egyetemek
vildgdt. Abban, hogy Debrecenben kialakult egy nemzetkozi hirt
Koordindciéskémiai Kutatécsoport, a létrehozdja mellett megha-
tdrozd szerepe volt Nagypdl Istvannak. Persze nem elhanyagolha-
t6 a tobbi résztvevd szerepe sem, amit taldn jelez az is, hogy ma
mér mindannyian a tudomdnyok doktora fokozattal rendelkezd
egyetemi tandrok. Nagypdl Istvdn uj, tehetséges fiatal munkatdr-
sakat vonzott a laborba, és reakcidkinetikai kutatdsai révén egy-
re er§sebben kotddott a fizikai kémidhoz. A fiatalok szép karri-
ert futottak be, volt, aki nem csak a tudomdnyos pélydn. Nagy-
pali vonzalma a fizikai kémia irdnt taldn csak fokozdédott, ami-
kor a 80-as éves elején Beck Mihdly, aki 1968 éta a KLTE Fizikai
Kémiai Tanszékének vezetGje volt, felkérte, hogy kényvének, a
Komplex egyenstilyok kémidjdnak mdsodik, javitott kiaddsdn
egyiitt dolgozzanak. A kényv, hosszd munka utdn, 1982-ben je-
lent meg.

1987-ban Nagypadl Istvant meghivtdk a JATE Fizikai Kémiai Tan-
székének vezetGjévé. Orommel tdvozott Szegedre: tgy érezte, révbe
ért.

Szegeden nagy eldnnal késziilt uj feladatdra. Alapkollégiumot
kellett tartania fizikai kémidbdl. Ismerkedés végett megldtogatta
a félévi fizkémszigorlatot. Hallgatta az els§ szigorlét, minden kér-
désre kivdl¢ vdlaszt adott, ilyen az érdemjegy is. A kovetkez§ ha-
sonl6, a vizsgdztatd izzad, prébél fogdst taldlni a hallgatén, de
nem megy, az is kivdlé. Nagypali az égre tekint, te j6 ég, hova ke-
rilltem, ahol a hallgaték ennyire tudjdk a fizkémet. Itt akarok én
a kovetkezd félévtdl kezdként fizkémet tanitani. A vizsga végén
azért kideriilt: a két didk Galbdcs Gdbor és Geretovszky Zsolt
volt, az évfolyam legjobbjai, késgbb kitiintetéses doktorok, ma
mindketten az SZTE vezet§ oktatéi.

Kutatdsai a reakcidkinetika teriiletére koncentrdlédtak. Itt is
vonzotta a tehetséges fiatalokat. Témadt javasolt nekik, és hagyta
Gket ondlléan kutatni, megadva a sziikséges segitséget, amint le-
hetett, kiilfoldi osztondijat biztositva nekik. Odakint ezek a mun-
katdrsai helyt dlltak, tapasztalatokat szereztek, kapcsolatokat épi-
tettek és Uj tuddssal felvértezve tértek haza. Itthon 6nélléan foly-
tattdk kutatdsaikat. Lassanként kialakult egy nemzetkozi ismert-
ség kinetikai iskola a Tanszéken, de az még kevésbé kstgdott
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Nagypal Istvan nevéhez, mint Debrecenben a bioszervetlen kémiai.
O Szegeden is inkdbb a maga, nagyobbrészt elméleti problémdi-
val foglalkozott. Most a termodinamikdt igyekezett uj alapokra
helyezni a vélaszreakcidk elméleti részleteinek kidolgozdsédval. Az
iskolateremtés fenti mddja Szegeden sem hozott elismerést szd-
madra. Itthon, de a vildg sok kutatéhelyén is inkdbb az egy pro-
fesszor/sok beosztott kutaté divik, akik a f6nok elképzelésein
dolgoznak. Természetesen a beosztottaknak is lehetnek 6tleteik,
s6t kell, hogy legyenek, de azoknak a professzor irdnyvonalét kell
szolgdlniuk. A Nagypél-féle modell nem fért bele a tudomédny-
szervezés hazai gondolatvildgdba. Nem vagyunk olyan gazdagok,
hogy igy szétforgdcsoljuk a kutatdsi potencidlunkat — mondték.
Lehet. De hogy hatékony a tehetségek felszinre hozdsdban, az biz-
tosnak ldtszik. Biiszke volt rd, hogy a hazai tudoményos életben
az egyike azoknak, akiknek a tanitvdnyai koziil a legtobben ér-
ték el a legmagasabb tudomdnyos fokozatot. Ez tény.

A sors ugy hozta, hogy 1996-ban én is Szegedre keriiltem.
Egyetemi tandrként elnyertem a Szervetlen és Analitikai Kémiai
Tanszék vezetGi posztjdt. Nagypali, akkor mdr ,,régi” szegediként
sokat segitett abban, hogy eligazodjam a szegedi kémikus-pro-
fesszorok hierarchidjdban. Egy-egy, a kémia jovGje szempontja-
bdl fontosnak vélt iigy sikerre vitelében ez alapvetd fontossdgu-
nak bizonyult. Jé volt tudni &t tdrsként és késGbb még néhdny
mds professzortdrs gondolati 6sszehangoldddsdt a szegedi kémia
tigyeiben. Nagypali 56 éves kordban dtadta a tanszék vezetését fi-
atalabb kollegdjdnak. Szerintem vérhatott volna még egy ciklust,
de természetesen tiszteletben tartottam dontését. Taldn ezzel
kezd8dott tudatos visszavonuldsa a kozélettSl. Az Intézet dtszer-
vezésekor nem értett egyet a Fizikai Kémiai Tanszék, a Kolloid-
kémiai Tanszék és a Szildrdtestkémiai Tanszék Gsszeolvasztdsd-
val. Egyet nem értését azzal fejezte ki, hogy kérte nyugdijazdsit.
Ezzel kapcsolata az Egyetemmel, majd késébb sajnos a Tan-
székkel is fokozatosan lazult. Bir a szobdja megmaradt a Tan-
széken, egyre ritkdbban l4ttuk az egyetem kornyékén. Az akkor
még nem szokdsos home office-ban dolgozott.

Nagypdl Istvan korunk embere volt. Volt szildrd meggyGz8dése,
ami mellett a végtelenségig kitartott, makacs volt. Nyilvdn voltak
hibdi. Amiben mélyen hitt, a tudds primdtusa. Nem az intézmé-
nyekben hitt, hanem az alkot6 emberekben.

Hadd dlljon itt befejezésiil egy rovid torténet, amely kicsit
szarkasztikus humordra is jellemzd: Egy fiatal kolléga sikeres el6-
addst tartott az Akadémidn. Az el§adds utdni gratuldciét Nagy-
pali azzal fejezte be: ,,Tudod, bardtom, az Akadémidn nem illik
olyan eladdst tartani, amelynek én minden mondatdt az elejé-
t6l a végéig megértem.”

Sok munkatdrs, tanitvdny, tiszteld, j6 bardt szomoru szivvel
bucsuzik Nagypal Istvantdl. Nyugodj békében, Nagypali. Emléked
megGrizzik! Kiss Tamads

Fiilop Ferenc (1952-2021)

2021. julius 17-én hosszan tart, stlyos betegség utdn elhunyt Fii-
16p Ferenc professzor, kedves j6 bardtunk, kollégénk, sokak tani-
témestere.

Fiilop Ferenc 1952. februdr 23 sziiletett Szankon, Bédcs-Kiskun
megyében. Kiskunfélegyhdzdn, a Petdfi Sdéndor Gimndziumban,
bioldgia—kémia tagozaton érettségizett 1970-ben. 1975-ben a Jo-
zsef Attila Tudomdnyegyetem Természettudomdnyi Kardnak ve-
gyész szakdn szerzett diplomét. Elgszor a Chinoin Gyégyszergydr
doktoranduszaként a Jozsef Attila Tudomédnyegyetem Szerves

Kémiai Tanszékén, majd a SZOTE Gydgyszerkémiai Intézet ta-
nérsegédjeként dolgozott. Oktatdi-kutatdi pélydja hamar felfelé
ivelt, 1990-t6l docens, 1991-t8l egyetemi tandr. Kozben 1983-tdl a
kémiai tudomdny kandiddtusa, 1990-t8l a kémiai tudomdny dok-
tora fokozatot nyerte el. 1998-t6l 2017-ig a Szegedi Tudomdny-
egyetem Gyodgyszerkémiai Intézetének vezetGje. 2005-2006-ban
az SZTE Szerves Kémiai Tanszék mb. vezetdje. 2006-t6l két cik-
luson 4t az SZTE Gydgyszerésztudomdnyi Kardnak dékdnja. Ku-
tatdsi teriilete a szerves kémia, ezen beliil a telitett heterociklu-
sok szintézise és konformdcidvizsgdlata, gytirti-linc tautoméria-
vizsgélatok, a ciklusos béta-aminosavak szintézise, az onszerve-
z3d8 béta-peptidek szerkezete, alkalmazdsai, enzimkatalizédlta ki-
netikus és dinamikus rezolvdldsok, enantioszelektiv szintézisek
és a felfedez8 gydgyszerkutatds.

Fiilop Ferenc kiemelked§ iskolateremtd, a legeredményesebb
magyar szerves kémikusok kozott tarthatjuk szdmon. Mindezt
ezer koriili kozlemény, tizezer feletti idegen hivatkozds, 54-es
Hirsch-index is jelzi. Szdmos dfjat, kitiintetést kapott. A teljesség
igénye nélkiil néhany: MTA Zemplén Géza-dij (1983), Gabor Dé-
nes-dij (2002), Than Kéroly-emlékérem (2004), Ipolyi Arnold-dij
(2004), Bruckner Gy§z§-dij (2006), Hevesy Gyorgy-dij (2009), a
Magyar Erdemrend Tisztikeresztje (2012), Széchenyi-dij (2013),
Prima-dij (2019). De nem csak hazai dijakat kapott, nemzetkozi-
leg is elismert volt, igy megkapta a Khwarizmi-dijat (2009) és a
ChemPubSoc Europe Fellows 2016/2017 elismerést is. A szinteti-
kus szerves kémia és a gydgyszerkutatds terén kifejtett munkds-
sdga elismeréséiil 2007-ben a Magyar Tudomdnyos Akadémia le-
velez§ tagjdvd vélasztotta. 2013-t6l a Magyar Tudomdnyos Aka-
démia rendes tagja, 2017-t6l a Kémiai Osztély elnoke volt. 2014
és 2020 kozott két periédusban az MTA Szegedi Akadémiai Bi-
zottsdg elnoki funkcidjét is betoltotte. Tudomdnyos és egyetemi
kozéleti tevékenysége mellett szdmos jelentds kiilfoldi egyiitt-
miikodés részese és szervezdje volt. 2021-ben az MTA SZAB Pro
Scientia Eletmidfjjal tiintették ki. Sok tanitvdnya lett sikeres ve-
zet§ kutatd, egyetemi tandr, tanszékvezetd.

Fiilop Ferenc nemcsak kiemelked§ tudds, hanem j6 bardt, élet-
viddm ember is volt. KezdeményezGje volt SZAB és az Egyetem
borversenyének, szeretett gombdt szedni, kertészkedni, és fGzni
is. Sok mindenhez értett. Fiilop Ferenccel nemcsak kivdl6 kutatd,
oktaté tdvozott, hanem j6 bardtunk, kollégdnk, kiemelked§ mt-
veltségii embertarsunk. Tdvozdsa hatalmas veszteség nemcsak a
szegedi kémikus tdrsadalom szdmdra, de az egész Egyetemnek
és az egész magyar tudomdnynak is. Hidnyozni fog mindny4-

junknak.
Emlékét szeretettel és tisztelettel megdrizziik, nyugodjék bé-
kében. Téth Gédbor

LXXVI. EVFOLYAM 9. SZAM e 2021. SZEPTEMBER « DOI: 10.24364/MKL.2021.09 279



& A HONAP HIREI

TUDOMANYOS ELET
Viarnagy Katalin — Osz Katalin

Komplexkémiai Kollokvium - Covid el6tt és Covid utdn

A hagyomdnyosan minden év tavaszdn megrendezett Komplex-
kémiai Kollokviumok sordt is megszakitotta a 2020 tavaszdn ki-
alakult Covid-19 jérvényhelyzet. Az 53. Komplexkémiai Kollok-
viumot még a hagyomdnyos médon, 2019. mdjus 21-23. kozott
rendeztiik meg, bdr a kordbbi évekhez képest 4j helyszinen, a ve-
lencei Hotel Juventusban. 2020 mdrciusdban mdr szerveztiik az
54. Komplexkémiai Kollokviumot, ugyanerre a helyszinre: a ter-
vezett ddtum 2020. mdjus 25-27. volt. A tervezésiinket és a szer-
vezésiinket azonban keresztiilhuzta a vildgjdrvény kitorése, igy a
konferencia ebben az évben elmaradt. Sajnos az idei, 2021-es év
is jarvanytgyi vesz€lyhelyzetben kezd§dott, és ez bizonytalannd
tette a személyes részvételi konferencia megszervezésének lehe-
tGségét. Igy végiil az online konferencia megtartdsa mellett don-
tottiink, amelyre 2021. mdjus 26-27-én kertiilt sor.

Bér a kozonség nem egy elGadéterem széksoraiban iilt, az el6-
addsokat is mindenki a sajdt dolgozdszobdjdbdl tartotta, a kon-
ferencia sikeresen és eredményesen lezajlott. Ha dsszehasonlitjuk
a 2019-es 53. és a 2021-ben lezajlott 54. Komplexkémiai Kollokvi-
um szdmait, szinte alig tapasztalunk kiilonbséget. A 2019-es ren-
dezvényen 63 résztvevd volt, és 35 eladdst hallgathattunk meg,
mig az idei, online rendezvény 70 résztvevivel zajlott, és 39 el§-
adds hangzott el. A kordbbi évek hagyomdnyait kovetve az el§-
addk nagy része a fiatalabb korosztdlybdl keriilt ki. Az el6addk
az orszdg szamos kutatéhelyét képviselték: mind az 53., mind az
54. konferencidn hallottunk el§addsokat a Szegedi Tudomdny-
egyetem Bioszervetlen Kémiai Kutatécsoportjanak és Anyag- és
Oldatszerkezeti Kutatécsoportjdnak tagjaitél, a Debreceni Egye-
tem Bioszervetlen Kémiai Kutatdcsoportjdnak, Ritkafoldfém Ké-
miai Kutatécsoportjdnak, a DE-MTA Homogén Katalizis és Re-
akciémechanizmusok Kutatécsoportjdnak a tagjaitdl, a Pannon
Egyetem, illetve az MTA-TTK kutatditdl, és 2019-ben ezt egészi-
tette ki a Budapesti Miszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem
kutatéinak el§addsa. Az eladdsokat — akdr a konferenciaterem-
ben, akdr a szdmit6gép eldtt w6k részvételével — szinte mindig
aktiv diszkusszié kovette.

A hagyomdnyoknak megfelelGen az MTA Koordindciés Kémiai
Munkabizottsdg soron kovetkez§ iilését is mindkét Kollokviumon
szerddn, délutdni szekcidként rendeztiik meg. Miutdn 2021-ben a
Munkabizottsdgban tisztujitds volt, a lekoszond elnok, Dr. Kaizer
J6zsef néhédny szdéban felidézte az elmult négy év eseményeit, és
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koszontette a Koordindcids Kémiai Munkabizottsdg uj elnokét,
Dr. Enyedy Eva Anndt és titkdrdt, Dr. Tircsé Gyuldt.

A munkabizottsdgi iilés keretében mindkét alkalommal kerek
sziiletésnapot iinnepld kollégdkat koszontottiink: 2019-ben egy
szdmos magyarorszdgi kutatéhelyet (DE, SZTE, PTE, PE, MTA-
TTK) érint§ el6addssorozattal koszontstték Joo Ferenc profesz-

Prof. Jo6 Ferenc (bal oldalon) koszoéntése 70. sziiletésnapja
alkalmabol

szort kollégdi 70. sziiletésnapja alkalmdbdl, mig idén két egye-
temrdl (DE, SZTE) el6addsok keretében koszontotték Kiss Tamds
és Téth Imre professzorokat 70., S6vdg6 Imre professzort 75.,
Speier Gébor professzort 80., Briicher Erng professzort 85. szii-
letésnapja alkalmabdl.

A két kiilonbozd médon megszervezett KKK témdit, eredmé-
nyeit az aldbbiakban 6sszegeznénk.

BME
2019-ben Fekete Csaba tartott eladdst szilolid anionok és diani-
onok komplexképzési véltozatairdl.

CNRS
2021-ben Jakab-T6th Eva beszélt az amiloidok detektdldsdra
haszndlhaté fémkomplexekr6l.

Az 53.
Komplexkémiai
Kollokvium
résztvevoi
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DEBRECENI EGYETEM

2021-ben Bényai Istvdn a koordindciés vegyiiletek kinetikdjérdl
beszélt, T6th Imre Bi(III)-tartalmu vizes oldatokrdl, Sziics Ddni-
el a 22%%pizmut-polioxopalladdt komplexek hordozémentes ra-
dioaktiv szintézisérél, Horvdth Dévid Bi(III)-komplexek orvosdi-
agnosztikai és terdpids célu felhaszndldsdrdl beszélt, Timdri Ist-
vén nagy felbontdsu NMR-mddszerek alkalmazdsérdl tartott eld-
addst, Kdlmédn Ferenc Krisztidn pedig 4j tipusd Cu(Il)-komplexek
radioteranosztikai alkalmazdsdrél.

DE Bioszervetlen Kémiai Kutatécsoport

2019-ben Balogh Bettina Didna egy heptapeptid koordindcids tu-
lajdonsdgairdl, Kozsup Mdté antibakteridlis hatdst biomolekuldk
fémkomplexeirdl, Lihi Norbert NiSOD-enzimmodellekrdl, Lukdcs
Mérton a tau-fehérje Cu(II)- és Ni(II)ionnal alkotott komplexei-
rél, Nagy Imre fluorofért tartalmazé deferasirox-szdrmazékok
komplexeirdl, Nagy Sdndor vdrhatéan hipoxia-aktivélt kétfémes
komplexekrdl, Ozsvdth Andrds peptidhidroxipiridinon-konjugd-
tumok Pd(IT)komplexeirdl, Szakdcs Bence tripeptidek dtmeneti-
fém-komplexeirdl, Szunyog Gyorgyi ciszteintartalmud peptidek
Ni(IT)komplexeirdl beszélt.

2021-ben Bir¢ Linda egy ambidentdt piridinonszdrmazék és egy
fémorganikus Ru-kation oldatbeli kolcsonhatdsdrdl, Nagy Sdndor
hidroxipiridinon-szdrmazékok komplexképz§ sajatsagairdl, Gre-
ndcs Agnes pedig a szerin-oldallénc 4N nikkel(IT)komplexeire ki-
fejtett hatdsdrol beszélt.

DE Ritkaf6ldfém Kémiai Kutatécsoport

2019-ben Kédlmdn Ferenc Krisztidn, Molndr Enik§, Varadi Baldzs
és Garda Zoltdn tartott el6addsokat a legtjabb GA(III)- és Mn(I)-
alapi MRI-kontrasztanyagokrdl.

2021-ben az elhangzott el6addsok mar nagyrészt a Mn(II)-re
koncentrdltak: Tircsé Gyula ligandumkényvtdrak elgéllitdsdrdl
beszélt, Garda Zoltdn egyszeresen helyettesitett piklénszdrmazék-
ligandumok és Mn(II)komplexeik kémiai jellemzésérdl, Lakatos
Gergd molekuldris szinten ,,legézott” a Mn(II) komplexaldsdra al-
kalmas ligandumokkal, Vdradi Baldzs a Mn(II)ion komplexdld-
sdra alkalmas bifunkciés ligandumok el@éllitdsdrdl és jellemzé-
sérdl tartott eladdst, Csupdsz Tibor makrociklusban oxigénato-
mot tartalmazé komplexképz§ elGdllitdsdrdl és a Mn(II)komplex
vizsgdlatdrdl, Nagy Anténia egy O-piklén-szdrmazék-ligandum
Mn(IT)komplexének koordindciés kémiai vizsgdlatdrdl, Sajtos
Gergd Zoltdn merevgerinci pikolindtcsoportot tartalmazé Mn(II)-
alapd MRI-kontrasztanyagokrdl, Madarasi Enik§ pedig egy
Mn(IT)-alapd pH-szenzit{v kontrasztanyagrol.

DE-MTA Redoxi- és Homogén Katalitikus Reakciok Me-
chanizmusa Kutatdcsoport

2019-ben Czégéni Csilla Enik§ dtmenetifémek N-heterociklusos
karbénkomplexeirél, Horvdth Henrietta és Papp Gdbor legtjabb
homogén katalizis kutatdsaikrdl, Purgel Mihdly szaldntipusd
komplexekkel kapcsolatos kvantumkémiai szdmoldsairdl, Simon
Fruzsina kléraminok bomldsdrél besz¢lt.

2021-ben Forgdcs Attila el§addsét hallgathattuk meg a szabad és
aerogélen immobilizdlt Cu(II)-ciklén komplex katalizdtorok ha-
tdsmechanizmusdrdl. Marozsdn Natdlia 4j Ir(I)-N-heterociklusos
karbénkomplexek elgallitdsdrdl, jellemzésérdl és katalitikus al-
kalmazdsdrdl beszélt, Orosz Krisztina folyékony szerves Ir(I)-
NHC vegyiiletekrél mint hidrogéntdrol6 rendszerekrdl, Horvéth
Henrietta Ir(I)-NHC-foszfin komplex rogzitésérdl és alkalmaza-
sdrdl hidrogénezési reakcidkban batch és dramldsos koriilmények

kozott. Udvardy Antal a transz,mer-[RuCl,(OH,)(PTA );] kataliti-
kus tulajdonsdgairdl tartott eladdst, Czégéni Csilla Enikd allil-
alkoholok redoxizomerizéciéjérdl rédium(I)-NHC és NHC/tercier
foszfin vegyes komplexekkel. Lihi Norbert a NiSOD-enzimmo-
dellek katalitikus sajdtsdgairdl, Bodndr Nikolett pedig a fémion—
peptid kolcsonhatdst gyengitd kismolekuldk hatdsdrdl beszélt
peptidek fémion-katalizdlt oxiddciéjdban.

PANNON EGYETEM

2019-ben Bashdar Ismael egy Mn(IV)-oxo koztiterméken keresz-
tiili katalitikus oxiddciés reakciérdl, Kripli Baldzs és Major Mété
Miklds kirdlis ligandumok alkalmazdsérdl vas-, mangén-, és réz-
tartalmd enzimek modellezésében, Skoddné Foldes Rita rogzitett
ionfolyadék-hordozdk alkalmazdsdrdl djrahasznosithaté katali-
zatorok kialakitdsdban, Torok Patrik funkciondlis aldehid defor-
mildz enzimmodellekrdl beszélt.

2021-ben Szalontai Gdbor tartott el6addst idgben véltozé méreti
molekuldk difftizidjdrdl, mdtrixsegitett DOSY-kisérletekrdl.

PTE
2019-ben Kolldr LdszI6 N-heterociklusos vegyiiletek fémkatalizélt
szintézisérdl beszélt.

SZTE Bioszervetlen Kémiai Kutatécsoport

2019-ben Domotor Orsolya rédkellenes Cu(II)- és Ru(IT)(p-cimol)
komplexekrdl, Gyurcsik Béla és Hajdu Bélint mesterséges nukled-
zokkal kapcsolatos legfrissebb eredményeikrdl, Jakusch Tamds a
keldtterdpia lehet§ségérdl Alzheimer-kér kezelésében, Szorcsik
Attila pedig RhCp*-kation peptidekkel val6 kolcsonhatdsdrdl be-
szélt.

2021-ben Gyurcsik Béla a Monensin A (egy ionofér antibioti-
kum) kétértéki fémionokkal képzett fémkomplexeirdl tartott
el6addst, Hajdu Bdlint a cinkujj fehérje—fémion kolcsonhatdsrdl,
Enyedy Eva Anna rdkellenes tioszemikarbazon-osztron hibrid-
vegyiiletek rézkomplexeirdl, Pivarcsik Tamds rdkellenes 8-hidro-
xi-kinolin-aminosav hibridek és félszendvics Ru- és Rh-komple-
xeirdl, Azza A. Hassoon félszendvics (Cp*)Rh(IIT) kation—oligo-
peptid rendszerekr6l. Jakusch Tamds ,.egyensulytalansdgokrdl”
mesélt az egyensulyi kémidban, Téth Annamdria pedig Ca(II)-ér-
zékel6kben potencidlisan alkalmazhaté médositott BAPTA-szdr-
mazékokrdl.

SZTE Anyag és Oldatszerkezeti Kutatécsoport

2019-ben Jorge Lado tobbfunkcids ruténium(II)komplexekrdl,
Orbdn Eszter szilikdttartalmu vegyiiletek oldddési kinetikdjdrdl,
Ziegenheim Szilveszter a Na-citrdt gipsz kristdlyosoddsdra kifej-
tett hatdsdrdl tartott el6addst.

2021-ben Boszorményi Eva egyensulyokrdl besz€lt a biner neo-
dimium-gliikon4t és terner kalcium-neodimium-glitkondt rend-
szerek vizes oldataiban, Kédsa Zsolt kalcium-, aluminium- és hep-
taglitkondttartalmu terner csapadékok szerkezetérdl és termikus
tulajdonsdgairdl, Szabados Mdrton aluminium-hidroxid-alapu ré-
teges kettds hidroxidok eldéllitdsardl, Ziegenheim Szilveszter pe-
dig az EDTA-anal6gokrdl mint a gipsz kristdlyosoddsdnak inhi-
bitorairdl.

TTK

2019-ben Gél Gyula Tamds klopamid-komplexek szerkezetvizs-
gdlatdrdl, Pdpai Imre homogén katalitikus hidrogénezési ered-
ményeikrél beszélt.

2021-ben May Néra Veronika tartott el§addst szulfid-oldalldncot
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tartalmaz6 makrociklusokrdl, mint lehetséges */*’Cu radioterd-
pids komplexképz8krdl.

Mind a 2019-es ,,hagyomdnyos”, mind a 2021-es online konfe-
rencia azt mutatta, hogy a koordindciés kémia teriiletén nagyon
tartalmas, szinvonalas kutatdsok folytak és folynak azéta is: az
el6addsok ismét megerdsitették, hogy a kémia szinte minden te-
riilete kapcsolddik a koordindciés kémidhoz; a koordindcids kémia
elengedhetetlen a bioldgiai folyamatok megértéséhez, az orvosi diag-
nosztikai és terdpids eljardsok, ipari folyamatok fejlesztésénél, a
z6ld kémidban, és szdmtalan egyéb teriileten. A sok fiatal kutaté

OKTATAS

Beszamol6 az 55. Mengyelejev
Didkolimpiardl

Két kordbbi, hasonld beszdmold is ugy végzddott, hogy a tervek
szerint a kovetkez§ évben Budapesten rendezik a Mengyelejev
Didkolimpidt. Az elmult 15 hénapban csak abban lehettiink biz-
tosak, hogy a megmérettetés nem fog elmaradni. Sajnos a sze-
mélyes, laboratSriumi fordulét is tartalmazé versenyekre nem ke-
riilt sor 2020-ban és 2021-ben sem, ahogy elmaradtak az OKTV
és az Irinyi-verseny dontéi is.

Mindazondltal ezek a tanulmdnyi versenyek lezajlottak, még
ha csonkdn is, és a felkészit§ tanfolyamok sem enyésztek el Ma-
gyarorszdgon. Az id6kozben olyannyira elterjedt tdvoktatdsi
mddszerek segitségével a 2020 tavaszi els§ karantén sordn sike-
riilt felkésziteni az orszdg legjobb kémids didkjaibdl egy hétf§s
csapatot a 2021-es Mengyelejev-versenyre. A 2020-as év tapasz-
talatai alapjdn pedig a nemzetkozi versenyek szervezébizottsdgai
is nyugodtabban terveztek tdvolléti olimpidt, hisz mdr a vildgjdr-
vény 8szi, médsodik hulldimdban sejthetd volt, hogy 2021-ben nem
4ll helyre gyorsan a nemzetkozi utazds.

Igy aztdn az orosz kulttrkorhoz kot6dd tekintélyes versenyre
a szokdsos dprilis végi id§pontban (20-26.) keriilt sor, bdr a nyi-
tén és a zdron felil nem sok mds eseményre volt mdéd videokon-
ferencids eszkozokkel, mint a két elméleti versenyforduld. Az
egyetlen ilyen program Oganyeszjan akadémikus elGaddsa volt,
aki a jelenlegi legnehezebb transzurdn elem névaddja.

Lévén, hogy a magyarorszdgi harmadik hulldm csticsdhoz ko-
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szép elGaddsai pedig azt is bizonyitottdk, hogy a fiatalok mélté
kovetdi a tapasztaltabb témavezetSknek, kollégdknak.

A Komplexkémiai Szakcsoport, valamint a Koordindcids Ké-
miai Munkabizottsdg elnokei és titkdrai azt a reményiiket fejez-
hetik ki, hogy a hagyomadny folytatédik, és biznak benne, hogy
egy év mulva az 55. Komplexkémiai Kollokviumot mdr ismét
»offline” médon, személyes taldlkozé keretében tudjék megszer-
vezni, hiszen a személyes beszélgetéseket, a legtijabb kutatdsi
eredményekr6l sz616 eszmecseréket az online feliileten zajlé ta-
ldlkozdsok nem pdétolhatjdk.

zel voltunk, a didkok otthonukbdl létesitettek kapcsolatot. A szer-
vezGk a dolgozatirdst két videdkamerds és szdmitégépes eszko-
zokkel is figyelték, de persze az sem drt ilyenkor, hogy a verseny
kérdései nehezek, mégpedig nem olyan médon, hogy kénnyen le-
hetne segitséget kapni megolddsukra internetes forrdsokbdl vagy
nem célzottan felkésziilt specialistdktol.

A versenyfeladatok leforditdsdt nem engedélyezte a zstri, mert
nem biznak a fordité tandrokban, ezért a magyar didkok ango-
lul kaptdk meg a feladatokat mind a két 6térds forduléban. A fel-
adatok kozt nem voltak az idén kiilonosen emlékezetesek — a mé-
sodik forduléban a vélogatds persze mindig kihivdst jelent, hisz
ilyenkor 5 teriilet 3-3 feladatdbdl csak 1-1 feladat megolddsét szd-
mitjék be a végs§ pontszdmba.

A Mengyelejev Didkolimpia egyedi abbdl a szempontbdl, hogy
a zs(ri javitdsét ellendrizni, megvitatni csak maguk a versenyzd-
ket engedik, a kisérd tandrokat nem. A végs§ eredmények:

Eziistérmet kapott Benkd David (F§vdrosi Fazekas Mihdly
Gimndzium, tandra: Albert Attila).

Bronzérmet szerzett Babcsanyi Istvan (F§varosi Fazekas Mi-
hdly Gimndzium, tandra: Albert Attila) és Saracco Lucio (ELTE
Apéczai Csere Jdnos Gimndzium, tandrai: Sebg Péter, Seb6né Bag-
di Agnes, Villdnyi Attila).

Simon Vivien (ELTE Apdczai Csere Janos Gimndzium, tand-
ra: Sebd Péter) extrém kevéssel (egészen pontosan két tized-
ponttal) maradt le a bronzéremr6l. Sajési Benedek (ELTE Apd-
czai Csere Jdnos Gimndzium, tandrai: Seb§ Péter, Seb6né Bagdi
Agnes, Villdnyi Attila) és Farkas Izabella (F§vdrosi Fazekas Mi-
hély Gimndzium, tandra: Albert Attila) is alig kevesebb pontot
szerzett. A csapat hetedik tagja nem vett részt a versenyen.
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A magyar csapat valogatdjit és el6készitdjét az ELTE Kémiai
Intézete végezte a nemzeti tanulmdnyi versenyek legjobbjai koziil
vélogatva az Emberi Eréforrdsok Minisztériuma tdémogatdsdval.
A versenyen vald részvételt a Szerencsejiték Rt. tdmogatdsa és a
Magyar Kémikusok Egyesiiletének megbizhaté segitsége tette le-
hetévé.

Magyarorszdg felkérése egy Mengyelejev Didkolimpia meg-
rendezésére tovdbbra is all. Ha lesznek hazai tdmogatdink a bg-
kez( orosz f&tdmogatd mellett és a nemzetkdzi utazds is szabad
lesz, akkor el6fordulat, hogy 2022 éprilisdban, Budapesten ren-
dezziik az olimpidt. Ez esetben biztosan tibb résztvevire szd-
mithatunk, mint az idei 145 didk 28 orszdgbdl.

Magyarfalvi Gabor

EMBERI EROFORRASOK
MINISZTERIUMA

SZERENCSEJATEK ZRT

Négy tjabb olimpiai érem Japanbdl

Az 53. Nemzetkozi Kémiai Didkolimpidt ugyanuigy Japdn szer-
vezte 2021-ben, mint a sportversenyt, rdaddsul nagyjabdl egyids-
ben. Sajnos ez az olimpia nem volt annyira megkeriilhetetleniil
fontos a japdn kormdnynak, és a szigoru jarvdnyiigyi beutazdsi
tilalmat csak a sportolék szdmdra fiiggesztették fel. A fiatal ké-
mikusok szdmdra a videdkapcsolat maradt, igy kellett végiil az
eredetileg élének tervezett versenyt lebonyolitani. Szerencse a
szerencsétlenségben, hogy 2020-ban nagyon jél sikeriilt kialaki-
tani a tdvolbdl lebonyolitott olimpidk menetét, ezért a 84 tagor-
szagbdl 79 nevezett versenyzdket.

Természetesen minden orszdg maga vélasztja ki és késziti fel
az &t képvisel§ négy kozépiskoldst. Magyarorszdgon ez az Or-
szdgos Kozépiskolai Tanulményi Verseny (OKTV) és a Kozépis-
kolai Kémiai Lapok (KOKEL) legjobbjaival indul. Az ELTE Kémiai
Intézet szervez szdmukra két egyhetes tdbort dprilis elején és md-
jus végén. Az idén a szokdssal ellentétben 1étszdmkorldtot sem
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kellett alkalmazni, hisz laboratériumi munkdra nem kertiilt sor.
Minthogy a vélogaté épp a tavaszi jarvdnycstcs és az iskolabezd-
rds idejére esett, mindkét hetet az ELTE tdvoktatdsi infrastruk-
tdrdjdt haszndlva szerveztiik. Az interaktiv és rogzitett 6rdk mel-
lett hdzi feladatok segitették a didkok munkdjdt. Négy 6térds ver-
senyvizsga utdn alakult ki a végsg sorrend, ami alapjdn az idei
olimpidra benevezetteket és a jovG évi Mengyelejev Didkolimpia
csapatdt megneveztiik.

A felkészitést a tudomdnyos didkolimpidk koziil egyediil a ké-
midn segiti egy gyakorlé feladatsor, amibdl a szervez§ orszdg
kérdéseinek stilusa, az olimpidn hangsilyos témakorok kidertil-
nek. Egy-egy tertiletre néhdny dra jut, ami alatt szinte egyetemi
szemeszterek teljes anyagdval kell megismerkedni, ezért nagy
el6ny szdmunkra, hogy az oktaték maguk is volt olimpikonok,
csapatkisérék. Az idén a szokdsosndl kevesebb kozremtikodGre
volt sziikség: Lente Gdbor (PTE), Magyarfalvi Gdbor (ELTE), Md-
tyus Edit (ELTE), Szab6 Akos (ELKH), Szabé Andrds (Soneas
Kft.), Szalay Zséfia (Richter), Szigetvdri Aron (Richter), Varga
Szildrd (ELKH), Zihné Perényi Katalin (ELTE).

Négy 6 kiemelése ennyi kivdl és keményen dolgozé didkbél
mindig azzal jér, hogy hdtramaradnak szintén remekiil teljesit§
és felkésziilt fiatalok. Az idén ez a mezdny taldn a szokdsosndl is
erdsebb volt. A didkolimpidk magyar alapitéjénak nevét 6rz8 Hil-
degard Alapitvdny (http://hildegard.elte.hu) négy, komoly tdmo-

A magyar csapat. EI6l a versenyzdk: Babcsanyi Istvan, Sajosi Benedek, Saracco Lucio, Benkd David. Hatul a vezetdék:
Varga Szilard (ELKH), Magyarfalvi Gabor(ELTE), Perényi Katalin (ELTE)
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gatdst is magdban foglald elismerést is kiosztott kozottiik. Hart-
mann-dijat Simon Vivien (ELTE Apdczai Gimn.) és Egri Gergd
(Vajda Péter Gimn., Szarvas), Hartmann-oklevelet Farkas Izabella
(Fazekas Mihdly Gimn. Budapest) és Szabé Mdrton (Péter And-
rds Gimn., Szeghalom) kapott.

Japdn nagyon ambiciézusan késziilt az él§ versenyre, és a té-
volsdgi versenynél sem szerették volna aldbb adni. A didkok szd-
mdra ugyan a versenydolgozaton feliil a nyit6 és dijkioszté lett
volna az alapprogram, de virtudlis térben szervezett események-
kel is bgvitették a programot. A ldtvanyossdgok (Kiotd, részecs-
kegyorsité stb.) mellett az iinnepségek is itt zajlottak le. Az ere-
deti terv szerint mindenkirdl fotdék alapjén virtudlis hasonmds
késziilt volna, akivel be tudjdk jarni a programokat, eseménye-
ket, és egymdssal is tudnak igy taldlkozni, beszélgetni a résztve-
vBk. A legtobb program megmaradt, alkalmanként volt csak
akadozds, de a hasonmdsok, avatarok nem lettek egyéniek, hi-
szen jénéhdny orszdg épp a jarvdny miatt csak az utolsé napok-
ban tudta megnevezni didkjait. Végiil a 79 tagorszdg 309 részt vevd
kozépiskoldst nevezett be, és 5 megfigyeld orszdg gydjtott ta-
pasztalatot a versenyen.

A csapatot ,,kisér§” tandroknak tobb munka jutott. A feladat-
sor megvitatdsa, leforditdsa, a dolgozatok pontozdsa, majd az ér-
tékelések megvitatdsa mind 1-1 hosszu napra rigott. Sokat segi-
tett a fizikai didkolimpidra kidolgozott szoftverrendszer, amiben
elGzetesen, {rdsban érkeznek a vélemények és javaslatok a fel-
adatok szovegérdl, a javitdsrol. Ez tagadhatatlan nagy el6ny a ko-
rdbbi gyakorlathoz képest, amikor is ezek a témdk plendris, sz6-
beli vitdn déltek el, nem egyszer hajnalig hiizédé 10 6rds tilése-
ken. A forditdsi folyamat, a dolgozatok kinyomtatdsa és beolva-
sdsa is sokkal pergdbb igy.

Tulajdonképpen a szervezés, a versenyre forditott energidk
mellett a lényeg, a kérdések tartalma is kivédlan sikeriilt. Ponto-
san a helyzetnek megfeleld, a kiemelkedGen intelligens kozépis-
koldsoknak sz¢lé feladatok érkeztek, amelyeken nagyon sok
megvitatni-, csiszolnival nem maradt. Otletes és érdekes prob-
lémédkat tliztek ki a szerz8k, csakhogy rengeteget. A kilenc iga-
zén hosszu, részkérdésekre tagolt feladatra csak négy didknak
volt elegend§ az 6t dra. Ez a négy didk mind az dtlagosan 97%-os
eredményt elérd kinai csapat tagja volt. A kovetkez6k mdr jelen-
tésen 90% alatt teljesitett, és az egész tdrsasdg dtlaga messze
50% alatt volt. E sorok irdja a versenyt megel6z§ prébavizsgdn
kétharmadig tudott eljutni, mig a feladatsor alapos megolddsa
és analizise 11 drdt vett igénybe.

Ugyhogy tulajdonképpen a feladatkittiz6knek igazuk volt ab-
ban, hogy ha a legjobb versenyz8k kozott is kiillonbséget akarnak
tenni, akkor sziikség van az idé§nyomdsra is. Ugyanakkor a fel-
adatsor a négy kinai didkon kivill mindenkinek frusztréciét oko-
zott, azt érezhették, hogy érdekes, szdmukra is megoldhaté fel-
adatokra nem jut idejiik. Sajnos a megvitatds sordn sok mindent
korrigdlni lehet, de kiviilr8l roviditeni, feladatot torélni szinte le-
hetetlen, ha nincs létvdnyosan gyengébb kozottiik.

Az eredmények:

Eziistérmet kapott Saracco Lucio (ELTE Apdczai Csere Jdnos
Gimndzium, tandrai: Seb§ Péter, Seb6né Bagdi Agnes, Villdnyi At-
tila) és Benkd Dévid (F§vdrosi Fazekas Mihdly Gimndzium, ta-
ndra: Albert Attila).

Bronzérmes lett Babcsdnyi Istvan (Févdrosi Fazekas Mihdly
Gimndzium, tandra: Albert Attila) és Sajosi Benedek (ELTE
Apéczai Csere Jdnos Gimndzium, tandrai: SebG Péter, Seb6né Bagdi
Agnes, Villdnyi Attila).

A didkolimpidk helyszine dltaldban évekre elére eld6l. Igy van
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ez 2022-vel is. A tiencsini Nankai Egyetem, Kina taldn legersebb
kémiai fakultdsdval bird felsGoktatdsi intézménye lesz a rendezd.
Ma még mindenki bizik abban, hogy jov6 nydron mdr jelentGsen
konnyebb lesz a nemzetkozi utazds, és ismét egy hagyomadnyos,
személyes, laboratériumi fordulét is tartalmazé versenyre szd-
mithatunk. Egyrészt az egyetem hallgatdi laborjai optimistdn tel-
jes feldjitds alatt vannak az olimpidra, mdsrészt viszont az Gjabb
varidnsok megjelenése, és az, hogy Kina ¢l a legszigoribb beuta-
zési korldtozdsokkal, aggodalomra is ad okot. Egy dolog azonban
biztos, a feladatok nem lesznek kénnyebbek, hisz a verseny él-
mez6nyét évtizedek dta Kina domindlja. E sorok {réjét az orszd-
gok ismét az olimpia intézGbizottsdgdnak élére valasztottdk; leg-
aldbb igy mi id6ben értesiiliink a fejleményekrdl.

Magyarfalvi Gdbor

Haknizo kémiatandrok

Nemrég olvastuk a friss hirt: A Klebelsberg Kozpont szerint nincs
sziikség minden iskoldban kémiatandrokra. ,,Bolcs gondolat.” At-
tdl tartunk, a dicsg szakmai olimpiai eredményektdl hamarosan
orokre elbicsizhatunk, és még sok minden mastél. Végiggon-
dolni is rémes: kreativitds, innovécid, anyagtudomdnyok, gyégy-
szerkutatds, robotizdcid... Vajon hogyan sziiletnek ezek a hihe-
tetlen gondolatok (volt el6zménye: radikdlis draszdmcsokkenté-
sek, dsszevont természettudomdnyos tdrgy bevezetése minden
korosztdly szdmdra (?)) kormdnyzati fejekben a nydri fagylaltozds
kozben? Melyik az a mérgez§ fagylalt, amelyik ilyen gondolato-
kat sziil, vagy ez is egy post-Covid-tiinetegyiittes?
Kiss Tamads,
az MKL felelds szerkesztGje

A Szegedi Ifju Szerves Kémikusok
Tamogatasaért

Alapitvany tudomdnyos elGadéiilése
Szeged, 2021 mdjus 25.

1 L2

A Szegedi Ifju Szerves Kémikusok Tdmogatdsdért Alapitvany, az
MKE Csongrdd Megyei Csoportja és a SZAB Szerves és Gyogy-
szerkémiai Munkabizottsdg kozos rendezésében 21. alkalommal
kertilt sor az Alapitvany tudomdnyos el§addiilésére. Tekintettel
a kiilonleges koriilményekre, az el6adéiilés Zoom-konferencia
formdjdban zajlott. A 17 el§addst az SZTE GYTK Gydgyszerké-
miai Intézetének, az AOK Orvosi Vegytani Intézetének és a TTIK
Szerves Kémiai Tanszékének MSc- és PhD-hallgatéi tartottdk.

A szakmai zs(ri a ,,dr. Hermecz Istvdn dij”-at (a Servier Kuta-
téintézet tdmogatdsa) Lamiaa Ouchakournak, az SZTE GYTK
Gyébgyszerkémiai Intézet PhD-hallgatéjdnak itélte ,,An improved
stereocontrolled access route to piperidine or azepane [3-amino
esters and azabicyclic B- and y-lactams; synthesis of some novel
functionalized azaheterocyles” cim{ el6addsdért (témavezetdk:
Nonn Melinda, Remete M. Attila, Kiss Lordnd). Az MKE Csong-
rdd Megyei Csoportja dijénak nyertese Kolcsdr Vanessza Judit
PhD-hallgaté (SZTE Szerves Kémiai Tanszék; MTA Sztereokémiai
Kutatécsoport) ,Fenntarthatd szintézisek: mechanokémiai
aszimmetrikus transzfer hidrogénezés természetes kiralitdsfor-
rdssal” cim( el6addsdval (témavezetd: Sz6llGsi Gyorgy).

Az Alapitvdny tovdbbra is élvezi a Nemzeti Egyiittmtikodési
Alap anyagi tdmogatdsit. Molndr Arpad

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



Vegyipari mozaik

Richter: rekordot jelent a mdsodik negyedéves arbevétel.
Ot szdzalék koriili csoportszint(i drbevétel-novekedést vér eurd-
ban kifejezve a Richter Gedeon Nyrt. az idén, az els§ negyedév-
hez képest nem viltozott a vdrakozdsuk.

Rekordot jelent a mdsodik negyedéves drbevétel, amely 13,6
szazalékkal nétt, 155,9 millidrd forint lett. Az els§ fél évben ko-
zel 300 millidrd forint drbevételt ért el a véllalat, 6,5 szdzalékos
novekedéssel. A gydgyszergydrtdsi szegmens a konszoliddlt dr-
bevétel tobb mint 80 szdzalékdt teszi ki. Szdmos 1épést tettek a
magas hozzdadott értékd portfoli6 elérése érdekében, a kiemelt
termékek dontd tobbségének drbevétele emelkedett.

Az idén 120 éves cég végrehajtotta az els§ sikeres kotvényki-
bocsdtdsdt is, ennek sordn 70,2 millidrd forint értékben vontak
be forrdst a tkepiacon.

Az drbevételre kedvez@en hatott az amerikai piacon a Vraylar
értékesitéséhez kapcsolddd bevétel jelentds novekedése, a nyugat-
eurépai piacon a Bemfola és a Terrosa novekvg drbevétele. Az
ordlis fogamzdsgdtlk forgalma emelkedett Latin-Amerikdban is.
Kelet-Eurépdban a szezondlis termékekbdl viszont alacsony for-
galmat értek el, és az orosz gydrtdk értékesitése emelkedett vo-
lumenben a kiilféldi gyégyszercégek rovdsdra.

A kutatds-fejlesztési koltségek ardnyaikban és tomegiikben is
emelkedtek, az drbevételhez viszonyitott ardnyuk 10,6 szdzalék.

A Richter részvényeivel a Budapesti Ertékt6zsde prémium ka-
tegoridjdban kereskednek. .

)

RICHTER GEDEON
Az Eurdpai Bizottsig engedélyezi a RYEQO® forgalmaza-
sat. A Richter Gedeon Nyrt. terméke, a RYEQO® a méhmiéma
kozépsulyos és stilyos tiineteitd] szenved§ fogamzoképes kort fel-
nétt nék kezelésére szolgdld, szdjon dt szedhetd készitmény. Az
Eurépai Bizottsdg dontése az Eurdpai Gydgyszeriigynokség Em-
beri Felhaszndldsra Szént Gydgyszerkészitmények Bizottsdga dltal
2021. mdjus 21-én kiadott pozitiv vélemény elfogaddsdt kovetGen
sziletett meg és az Eurépai Uni6 valamennyi tagdllamdra érvényes.

v’

Az alapitéi részvénytranszferrel lezdrult a MOL-Uj Eurépa
Alapitvdny megalapitdsi folyamata. Aprilisi bejelentésének
megfelel6en a MOL Nyrt. és 100%-ban tulajdonolt lednyvdllalata,
a MOL Investment Kft. sszesen 42.977.996 db ,A’ sorozatd
MOL-térzsrészvényt ruhdzott 4t a MOL-Uj Eurdpa Alapitvany ré-
szére. Az ezzel megegyez§ mértékd dllami oldali részvénytransz-
ferrel egyiitt az alapitvdny létrehozdsi folyamata lezdrult, és a ko-
vetkez§ id§szakban meg is kezdi a tevékenységét. A birésdg dltal
mdr nyilvédntartdsba vett alapitvany kozérdekd céljainak és koz-
feladatainak megvaldsitdsdra elsGdlegesen az alapitdk dltal rendelt
vagyon hozama haszndlhat6 fel. Az alapitvényt a sportélet, a kul-
tdra, az egészségligy, a gazdasdgfejlesztés és a kornyezetvédelem
célzottabb és jelentdsebb tdémogatdsa érdekében hoztdk létre.

AR
EGIS
<

Ismét a legnépszeriibb munkahelyek kozott az Egis ter-
mészettudomdnyos teriileten. 2021-ben is elkészitette a fiatal
munkavdllalék kozott a legnépszertibb munkahelyek rangsordt a
zyntern.hu édlldsportdl. Az Egis — a tavalyi évhez hasonléan — a
természettudomdnyos teriileten dobogés helyen végzett.

A kutatds eredményeit dsszegezve arrdl is képet kaphatunk,
mely szempontok alapjén mérlegelnek a fiatalok az dlldskeresésnél.

A HONAP HIiRE| S

A kozzétett adatok szerint idén a legfontosabb szempontok kozott
a pozitiv munkahelyi légkor, a timogatd vezetSk és a cégen beliili
elGrelépési lehet§ségek szerepeltek, azaz f6leg ezeket figyelembe

véve helyezkednek el a pélyakezddk. Ritz Ferenc ésszedllitisa

Az MKE rendezvénynaptdra - 2021

szept. 24. Kiildottkozgytilés Budapest
oktéber 18-20. | Oszi Radiokémiai Napok Ba}atog-
szdrsz6
oktéber 14. 37. Borsodi Vegyipari Nap Miskolc
november 24. | Kozmetikai Szimp6zium Budapest

Magyar Kémikusok Egyesiilete Kiildottkozgytilés
Id6pont: 2021. szeptember 24. 10:00
Helyszin: Budapesti Fasori Evangélikus Gimndzium
1071 Budapest, Vdrosligeti fasor 17-21.
Megkozelités: Az M1 foldalatti Bajza utcai megall6jatol
a Bajza utcdn besétdlva a Benczir utca irdnydba a 3.
keresztutca a Virosligeti fasor.
A regisztracié 9:00-t6l kezdddik. A kozgytilési dokumentumok
honlapunkrdl letolthetSk. A kiilldotteket, szakosztalyok, szak-
csoportok, teriileti szervezetek, munkahelyi csoportok vezetdit
¢és minden egyesiileti tagtdrsunkat szeretettel vdrjuk.
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Raman mikroszképia

gyorsan, vizualisan |

A Raman képalkotas korabban specialistak mikodési tertlete volt. Mara
azonban szamos olyan alkalmazasi terlleten is fontos eszkbzzé valt, ahol
a felhasznalok nem spektroszkopiai szakértok. A Thermo Scientific
DXR™xi képalkoté Raman mikroszképokban alkalmazott Uj miszaki
és szoftveres képalkotd megoldasok teliesen vizualissa tettek a készllekek
hasznalatat, igy a technika helyett elsGsorban a kérdésekre és a kapott valaszok-

ra lehet fokuszalni.

DXR™xi Raman képalkoto
mikroszkop
Nagyteliesitmeényd, integralt
Raman képalkotd rendszer
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Kizardlagos képviselet:
UNICAM Magyarorszag Kift., 1144 Budapest, Készeg utca 27. l N l @M

Telefon: +36 1 221 5536 ® Fax: +36 1 221 5543
E-mail: unicam@unicam.hu  Web: www.unicam.hu Magyarorszag Kft.




