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Eloszo

A Hidrologiai Kozlony centenariumi
évforduldjat tinnepeljiik 2020-ban.

A 100. évfolyam elsé szama e ki-
vételes eseményt jelzd boritoval jele-
nik meg. Reméljiikk, hogy a Magyar
Hidrologiai Tarsasag szakmai, tudo-
manyos lapja az ebben az évben
megjelend négy lapszamban nem
csak szimbolikajaban, de tartalma-
ban is kifejezésre juttatja, hogy az
eddig kialakitott hagyomanyait megtartva, azokat tovabb-
fejlesztve valdsitja meg {6 céljat, a vizzel és vizgazdalko-
dassal kapcsolatos magas szintli szakmai ismeretek kozzé-
tételét. Ezen misszidja soran a viztudomanyok (hidrologia,
hidrometeoroldgia, hidraulika, hidrobioldgia, vizkémia
stb.) tertiletérdl k6zol tudomanyos igényt kozleményeket,
valamint bemutatja a technoldgiai fejlesztés (vizépités,
vizellatas, szennyviztisztitas stb.), valamint a viziigyi igaz-
gatas és gyakorlat uj eredményeit, és attekinti cikkeiben a
vizgazdalkodas altalanos kérdéseit is. A lap feladatanak te-
kinti tovabba a tarsadalomtudomanyok (hidrookonomia,
szocioldgia, viz-jog, vizdiplomacia stb.) és a vizzel kap-
csolatos interdiszciplinaris szakmai teriileteken keletkezd
1) eredmények ismertetését is.

Mindezekre figyelemmel 2019 6szén, fészerkesztoi kez-
deményezésre levelet kiildtiink a vizligyi agazat fontos in-
tézményeinek, tudomanyos testiileteknek, tarsadalmi, szak-
mai szervezeteknek, valamint a Magyar Hidrologiai Tarsa-
sag szakosztalyainak azzal, hogy a Hidrologiai KézIony 100
éves évforduloja alkalmabol szeretne képet adni az orszag
vizgazdalkodasi helyzetérdl, bemutatva a multat, a jelenlegi
allapotokat, és a jovébeli megoldandé feladatokat, és ehhez
kérjiik tAmogaté egylittmiikodésiiket attekinté szakmai cik-
kek elkészitésével és ezek megjelentetésével.

Az elképzelés szerint a VIZIG-ek egy-egy kiilonallo cikk-
ben tekintik at miikodési teriiletiikre jellemzd vizgazdalko-
dasi kérdéseket: pl. ar- és belvizvédelem, folyoszabalyozas,
felszini és felszin  alatti  vizminOségi  kérdések,
vizbazisvédelem stb., a mult, a jelen és a jovoé kontextusaban.

Az MHT szakosztalyainak kiildott kérésiinkben meg-
fogalmaztuk, hogy készitsenek cikket, bemutatva a szak-
teriiletiik orszagos helyzetét a multban, a jelenlegi allapo-
tokat és vazoljak fel a jovében megoldandé feladatokat.

Orémémre szolgal, hogy mar az idei elsé lapszamban
is kozolhetlink két cikket, melyek az emlitett felkérések
alapjan késziiltek. Az egyikben az Arvizvédelmi és Belviz-
veédelmi szakosztaly részérdl Dobo Kristof és tarsai mutat-
jak be az arviz- és belvizvédelem orszagos helyzetét, ki-
emelve, hogy Magyarorszag foldrajzi fekvése és éghajlati
adottsagai kovetkeztében vizkar eseményeknek (arvizek-
nek és belvizeknek) erdsen kitett orszag, ezért az arvizek
¢és belvizek elleni védekezés atszovi torténelmiinket. A
cikkben bemutatjak az elmult évtizedek eseményeit, vala-
mint az ezen id6szak alatt tortént fejlesztéseket és paradig-
mavaltasokat, majd a jelen helyzet értékelését kovetden
felvazoljak a vizkarelharitas el6tt allo jovobeli feladatokat.

A Csatornazasi €s Szennyviztisztitasi szakosztaly ré-
sz€r6l Juhasz Endre készitett egy tanulmanyt a Hidrologiai
Ko6zl6ny évforduloja alkalmabol. A cikk célja, hogy képet
alkosson az elmult sz4z esztendd viharos torténelmi id6-
szakaiban megvaldsult csatornazasi-, szennyviztisztitasi-,
iszapkezelési tudomanyos és gyakorlati fejlodési 1épcsok-
rol, és arrdl a tobb ezer Mrd Ft értékd, javarészt foldalatti
mérndki alkotasokrol, melyek specialis részei tarsadal-
munk egyik életmindség-ndvelést szolgaldé miiszaki, gaz-
dasagi tevékenységének. A cikk felvazolja azokat a fonto-
sabbnak itélt feladatokat, amelyek a kdvetkez6 évtizedek-
ben elkeriilhetetleniil megoldasra varnak az utanunk jovo
generaciok szamara. Ramutat arra, hogy a jovobeli fejlesz-
tések végrehajtasanak része kell legyen az, hogy illeszked-
jen a tudatos és tudomanyos fenntarthat6 fejlesztéshez, az
egységes telepiilési vizgazdalkodas altal megfogalmazott té-
zisekhez, illetve vele parhuzamosan elégitse ki — lehetdség
szerint minél magasabb szinten — mind a technikai fejlédés,
mind a lakossag e teriileten megjelend tjabb elvarasait.

Evfordulohoz kotédik Szlavik Lajos cikke is, aki fel-
idézi a Tisza-Szamos kdzben fél évszazada tortént rendki-
viili arvizkatasztrofat, kialakulasanak és lefolyasanak ese-
ményeit, valamint dsszefoglalja kovetkezményeit. Az el-
ontott teriileten kozel 5 000 lakas teljesen romba dolt, vagy
a karok kovetkeztében lebontasra kertilt, valamint mintegy
4 000 megrongalddott. Fél év alatt felépitették a romba
dolt falvakat. A helyreallitas és ujjaépités egyik fontos fel-
tétele volt a vizellatas koziizemi megoldasa. A Szamoskoz-
ben az 1970. évi arvizkatasztrofat kdvetden — alig egy év
alatt — 21 kozségben valosult meg a kdzmiives vizellatas.
A Szamos menti Ujjaépités és vizmiivesités programja hoz-
zajarult a megye, a teriilet nagymértékii lemaradasanak
csOkkentéséhez, illetve iranyt mutatott egy dinamikusabb
fejlodés felé.

Szilagyi Janos Ede és tarsai cikkiikben egy sajatosan
magyar problémakorhdz, nevezetesen az Alf61don halmo-
zottan jelentkezd kareseményekhez (arviz, aszaly és bel-
viz), illetve a kdrnyezeti szolgaltatasok helyzetéhez kap-
csolodo tajszemléletli vizgazdalkodasi koncepcid kidolgo-
zasara tesz felhivast. Hangsulyozzak, hogy a problémakdor
Osszetettségénél fogva a megoldas csak rendszerszintii le-
het, ennélfogva csak az integralt és adaptiv vizgazdalkodas
keretében képzelhet el, amit tajszemléletli vizgazdalko-
dasnak neveznek. A tanulmany Gjdonsagat elsédlegesen az
adja, hogy a témakor kapcsan olyan tudomanyteriiletek
szempontjait is megjelenitik, amely tudomanyteriiletek,
habar szervesen kapcsolddnak a problémakor lehetséges
megoldasahoz, ezidaig kevésbé reflektaltak a tajszemlé-
leti vizgazdalkodas koncepcidjara.

Az arvizvédelem egy gyakran eldforduld problémaja,
hogy az arvédelmi toltések hosszantartd szaradas (arvizi
terhelés mentes iddszak) hatdsara elveszitik viztartalmu-
kat, zsugorodnak, 6sszerepedeznek. A repedések egy része
ujranedvesedéskor sem gyogyul vissza, igy a tdltésben vi-
zet jol vezetd repedések maradnak. Kovdcs Andrds és tar-
sai tanulmanyukban arra keresték a valaszt geoelektromos
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modszer alkalmazasaval, hogy a kiszaradt toltésbe szivaty-
tyazott jo vezetOképességli viz hogyan valtoztatja meg a
toltéskeresztmetszet elektromos vezetd képességét, ami jo
indikator a repedések kimutathatosaganak, és ezen keresz-
tiil megallapithato a toltés megbizhatosaga.

Csiszar Endre a BACSVIZ Zrt. lizemeltetésében 1év8
Tass, Gudmon-foki parti szlirésti regiondlis vizbazis tize-
meltetésérdl k6zol tanulmanyt. A vizbazisbol kitermelhetd
vizmennyiséget jelentds mértékben limitdlja a Duna viz-
szintje. Az utobbi idében meghatarozd kozép- €s kisviz
esetén a kutak nyugalmi vizszintje is mar belemetsz a ku-
tak szlir6zott szakaszaba, igy azon a részen megindul a le-
vegdvel vald érintkezés hatasara a vas- és mangan-oxidok
képzbddése, a vizadd réteg porusainak eltomddése. A szerzo
bemutatja, hogy a probléma mérséklése / megoldasa lehet-
séges a kutak izemének optimalizalasaval, figyelemmel a
Duna-vizéllaséara, valamint litemezett és tervszerl rétegre-
generalas végrehajtasaval, esetleg masik (alternativ) viz-
bazis keresésével.

A folydk mederanyag szemdosszetételének ismerete
szamos gyakorlati feladat megoldasanak feltétele. Kiter-
jedt tertiletek felmérése eddig koltséges és iddigényes fel-
adatként volt csak elvégezhetd. Benké Gergely és tarsai
tanulmanyukban elemzik, miként Iehet alkalmazni
dronfelvételek kiértékeléséhez és ezen keresztiil a folyok
parti savjaban levé mederanyag szemdsszetételének meg-
allapitasara a Mély Tanulas modszerét. A modszerben rejlo
jelentds potencial a teriileti eloszlasok eldallitasan kiviil
az, hogy megfeleld tanitas utan a képelemzés ideje rendki-
viil lecsdkken, igy nagy kiterjedést teriiletekre lehet rovid
id6 alatt mederanyag térképeket elkésziteni.

Mesita Roland és tarsai APl-teszttel vizsgaltak az
északnyugat-magyarorszagi telepiilések ivovizhalozata-
ban eléfordul6 baktériumok faji 6sszetételét. Eredményeik
alapjan megallapithatd, hogy a bakterioldgiai mindségi ko-
vetelményeknek megfeleld ivoviz még tartalmazhat jelen-
tds Dbiologiai kockazatot azaltal, hogy a hattér-
mikrobidtaban szamos opportunista human kérokoz6 eld-
fordulhat. Ezért jelentdsebb mikrobioldgiai hattérszennye-
z¢és észlelése esetén javasoljak, hogy halozatoblitést és
tisztitast kell végezni.

A Magyar Tudomanyos Akadémia Vizgazdalkodas-tu-
domanyi Bizottsaganak Vizellatasi és Csatornazasi Bizott-
saga 2019. december 9-én ,,Telepiilési csapadékviz-gaz-
dalkodas lehetséges fejlesztési iranyai” cimmel rendezett
eléadoiilést. Az elhangzott el6adasok, valamint a résztve-
vok altal megfogalmazott gondolatok alapjan a Bizottsag
ajanlasokat fogalmazott meg, melyeket Forum rovatunk-
ban kozliink.

A kozelmultban elhunyt kiemelked6 tudomanyos sze-
mélyiségrél emlékeziink meg a NEKROLOG rovatban.
Eletének 78. évében elhunyt Dr. Joldnkai Géza okleveles
mérndk, okleveles szakmérnok, az MTA doktora, nyugal-
mazott 6kohidrologus egyetemi tanar. Sajat visszaemléke-
zései szerint a vizhez vald erds kdtédése mar gyermekko-
rabol ered. A nekrologot negyedik, legkisebbik fia Jolan-
kai Zsolt, a BME tudomanyos segédmunkatarsa jegyzi, aki
bemutatva édesapja 6t évtizedes tudomanyos és oktatoi pa-
lyajat, osszegzésképpen azt irja: ,,Edesapam sokunk emlé-
kében egy impulziv, intuitiv, szines egyéniségként fog
megmaradni, és Oszintén remélem, hogy a vizi kornyezet
védelmének szentelt palyafutasa nem volt hidbavald, és
szeretett hazankban sikeresen fogunk tudni megvalodsitani
olyan vizgazdalkodasi, vizminéségvédelmi intézkedése-
ket, melyek a természeti kornyezet és az ember harmoni-
kus kapcsolataban gyokereznek.”

A 100. évfolyam elsé szama arvizvédelmi kérdésekkel
foglalkozo cikkekel kezdédik, és ugyancsak arvizi témaju
cikkel zarul. Torténelmi pillanatkép rovatunkban Doroszlai
Dénes cikkét kozoljik, amelyben felidézi, hogy a Il. vilagha-
boru idején, 1945 februarjaban, Budapest ostromanak utolsd
napjaiban a Duna jeges arvize pusztitott a Csillaghegyi-
Oblozetben. A kdzelmultban szintezéssel 0sszehasonlitotta az
Oblozetben még fellelhetd 18 arviztabla altal kijelolt elontési
szintet a 2013. junius 9-1 arviz (LNV, 891 cm) szintjével. A
mérésekbdl megallapitotta, hogy az 1945-6s jeges arviz és a
2013-as arviz kdzel azonos szinten tetdzott.

Dr. Fehér Janos
cimzetes egyetemi tandr
a Hidrologiai Kézlony foszerkesztije



Az arviz- és belvizvédelem orszagos helyzetképe

Dobo Kristéf, Goncz Benedek, Ivanyi Krisztina
Orszagos Viziigyi Féigazgatosag, 1012 Budapest, Marvany u. 1/d. (E-mail: ovf@ovf.hu)

Kivonat

Magyarorszag foldrajzi fekvése és éghajlati adottsagai kovetkeztében vizkar eseményeknek (arvizeknek és belvizeknek) erésen kitett
orszagnak szamit. Az ar- és belvizek elleni védekezés atszovi torténelmiinket. A cikkben a millt eseményeinek vizsgalatan és az elmult
évtizedekben tortént fejlesztések és paradigmavaltason keresztiil kivanjuk bemutatni a hazai vizkarelharitas helyzetét és jovojét.

Kulesszavak
Vizgazdalkodas, arvizvédelem, belvizvédelem, klimavaltozas, vizkarelharitas, VTT — Vasarhelyi Terv Tovabbfejlesztése, nagyvizi
mederkezelés.

National status of flood-, and inland water management in Hungary

Abstract

Due to Hungary's geographical location and climatic conditions, the country is considered to be a highly exposed water damages
(flood events and inland waters). Protection against floods and inland waters intertwines our history. This article aims to present the
current situation and future perspective of domestic water damage prevention through examining past events, developments and par-

adigm shift over the past decades.

Keywords

Water management, flood protection, inland water protection, climate change, protection against water damages, Vasarhelyi Plan,

river bed management plan.

BEVEZETES

Az arvizek a folyo6 és allovizek vizjarasainak elontést okozd
sz¢éls6séges eseményei, mig a belvizek a viz természetes ko-
rilmények kozott, mélyedésekben torténd visszamaradasa.
Esetleges jelentkezésiik soran valtozatos viselkedésiikkel
sokféle hatast gyakorolnak az elontétt teriiletek természeti
jelenségeire és gazdasagi folyamataira. Az aramlo és a
pang6 viz veszélyezteti mindazt, ami az utjaba esik, vagy
amit elont, de ugyanakkor a viz és a hordaléka szamottevéen
ndvelheti az 6korendszer teljesitOképességét, hasznossagat.

Jelenleg a Fold Osszes lakossaganak mintegy 10%-at
veszélyeztetik rendszeresen az arvizek. Magyarorszag, a
terliletének tobb mint 20%-at kitevé folyovolgyi, és a
10%-4at megkozelitd kisvizfolyasok menti arteriiletével a
jelentds arvizi gondokkal kiiszkddd orszagok kozé tarto-
zik, ezen feliill hazank mintegy 45%-a sikvidéki teriilet,
egynegyede olyan mély fekvési sik teriilet, amelyrél ter-
mészetes uton nem folyik le a viz. Ezeket a teriileteket a
belvizvédelmi miivek nélkiil allandéan vagy idészakosan
hosszu idére elboritana az dsszegytilekezé holé és csapa-
dékviz. Magyarorszdg mintegy 45 000 km?-es sikvidéki
teriiletének igen jelentés részét, mintegy 60%-at veszé-
lyezteti szamottevé mértékben a belviz.

Az orszag természet- és gazdasagfoldrajzi adottsagai
kovetkeztében a vizek kartételei elleni védekezéshez év-
szazadok ota jelentds és folyamatosan novekvo tarsadalmi
érdek fiizédik. Hazank vizkar-veszélyeztetettségét alapve-
tden meghatarozza, hogy a Karpat-medence mély részén
fekvo, zomében sik teriileti orszag. Ezért a kdrnyezd
hegyvidéki vizgyijtékrdl, a Kéarpatokbdl és az Alpokbol
hozzank érkezd, nalunk torl6do arhullamok, a hoolvadas-
bodl vagy nagy csapadékbol keletkezd, nagykiterjedésii bel-
vizi elontések, illetve helyi vizkarok, valamint a kérnyezd

orszagokban a hozzank foly6 vizekbe juttatott és a nalunk
keletkezokkel tetézett szennyezések ellen gyakran sziiksé-
ges védekezni. A hazai vizveszélyeket (beleértve a kevés
viz okozta aszalyos teriileteket is) az 1. dbra mutatja. Az
abran szerepelnek a halmozottan hatranyos (az egy, két, il-
letve harom vizveszéllyel terhelt) teriiletek is.
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1. abra. Magyarorszagi vizveszélyes teriiletek
Figure 1. Water hazard areas in Hungary

MAGYARORSZAG AR- ES BELVIZVEDELMI
HELYZETE

Magyarorszagi folyok vizjarasanak, arvizeinek

jellemzése

Az arvizek el6fordulasa a magyarorszagi folyokon
nem rendkiviili esemény — ez a folydk vizjarasanak termé-
szetes sajatossaga. Arvizkatasztrofanak a toltésezett folyo-
kon az tekinthetd, ha a folyo atszakitja az arvizvédelmi tol-
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téseket, elonti a mentesitett arteret. Hazank arvizi veszé-
lyeztetettsége — az artér aranyat tekintve 22,3% — Europa-
ban a legnagyobb, ehhez egyediil Hollandia helyzete ha-
sonlithato.

Magyarorszagon az éghajlati és topografiai adottsa-
gok miatt gyakoriak az arvizek. A magyarorszagi folyok
—a Zala és a Zagyva kivételével — mind kiilf61don ered-
nek, befogadojuk a Duna vagy a Tisza. A magyarorszagi
folyok hossza 2 822 km, vizgytijto teriiletiik pedig gya-
korlatilag az orszdg teljes teriiletével megegyezik
(93 000 km?). A hatarainkhoz érkezé folyok kereken
290 000 km?2-r8l1, tehat Magyarorszag teriiletének tSbb
mint haromszorosardl gytjtik dssze a vizeket. A folyok
vizjarasat éppen ezért dontden nem a hazai, hanem mas
orszagok vizgyljto teriiletén keletkez6 vizek alakitjak,
befolyasoljak.

A magyarorszagi folyok arhullamait csoportosithatjuk
abbol a szempontbol, hogy azokat hoolvadas, csapadék,
vagy a kett6 egylittesen okozza. Megkiilonbdztethetiink je-
ges ¢és jégmentes arvizeket.

Kiilonbozo folyoink, tajegységeink arvizeinek statisz-
tikai atlagai alapjan az orszagban 2-3 évenként kisebb
vagy kozepes, 5-6 évenként jelentds, 10-12 évenként pedig
rendkiviili arvizek kialakulasara kell szamitani.

Mellékfolyoink fels szakasza heves vizjarasa: gyors
hoolvadas vagy egy-egy nagyobb csapadék utan az arviz a
hazai foly6szakaszokon 1-2 napon beliil megjelenik, révid
1d6 — esetenként minddssze néhany 6ra alatt — tobb méteres
aradast okozva. Kiilondsen veszélyesek e tekintetben a
Felso-Tisza és mellékfolyoi, valamint a Korosok, ahol a
csapadékot kovetd 28-36 oran beliil hatarainknal 8-10 mé-
tert is emelkedhet a folyok vizszintje.

Eghajlati és természetfoldrajzi adottsagaink miatt az év
barmely szakaban eléfordulhatnak arvizek, amint az sza-
mos alkalommal igazolddott is. A folydszabalyozasok ko-
vetkeztében a Tiszan és mellékfolyoin jelentés mértékii
vizszintemelkedések kovetkeztek be. Ez az intenziv viz-
szint-emelkedési tendencia ma is folytatodik. Ezt szemlél-
teti a 2. dbra.

Az adatokbol kitlinik, hogy az 1876-2006. kdzotti 130
éves idbszak alatt, példaul a Tisza tivadari szelvényében
310 cm-es, a szolnoki szelvényében 288 cm-es vizszint-
emelkedés kovetkezett be az LNV-ben. Egyértelmii, hogy
az arhullamok gyakoribba vallnak és tet6zési szintjikk
emelkedik. A Duna fontosabb hazai szelvényeiben ugyan-
csak megfigyelhet6 az arvizszintek emelkedése (3. dbra).

A kivalto okok sokrétliek, de szamos leegyszertiisitéssel
és tévhittel is talalkozunk. Az észlelt arvizszintek emelke-
désének legalabb harom, egymast atfedd, egymasra hal-
mozodo oka van: a vizgylijton folytatott emberi tevékeny-
ség hatasanak integralt megjelenése, az jabb — korabban
még nem kialakult — id6jarasi helyzetekbol szarmazoé ko-
vetkezmények, illetve, bizonyos mértékig, az éghajlatval-
tozds — sok részletében még feltarast igénylé — hatasa
(Szlavik 2017).
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2. abra. Az arvizszintek emelkedése a Tiszan és mellékfolyoin

(Szlavik 2017)
Figure 2. Increase in flood levels on the Tisza and its tributaries
(Szlavik 2017)
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3. dbra. A maximalis arvizszintek emelkedése a Dundn
1875 és 2013 kozott (Szlavik 2017)
Figure 3. Increase in peak flood levels on the Danube from
1875 till 2013 (Szlavik 2017)

A magyarorszagi arvizvédelem és arvizvédekezés

kialakulasa

A kdzépkorban az arviz nem volt altalanos érvényti ter-
mészeti katasztrofa, vagy veszélytényezd. A lakossag a fo-
lyé menti magaslatokon telepedett le, és a helyi adottsa-
gokhoz jol alkalmazkodé gazdalkodast folytatott.

A Karpat-medencében az arviz elleni védelem kezdet-
ben — a XVII. szazadig - a nagyobb telepiilésekre korlato-
zodott, a kisebb telepiilések rendszerint arviztél védett
helyre koltoztek.

A XVIII. szazad kozepétol, de kiilondsen a napdle-
oni haboruk idészakaban kialakult eurdpai élelmiszer
termelési konjunktira adta az elsé 16kést a mezdgazda-
sag extenziv fejlesztésére, ami viszont — mint eléfelté-
telt — a folydk szabalyozasat, a volgyek arvizmentesité-
sét, lecsapolasat tette sziikségessé. Az orszag akkori
vizrajzi allapotat a 4. dbra szemlélteti, amely bemutatja
a Karpat-medence viz-boritotta és arviz jarta teriileteit
az arvizmentesito és lecsapoldé munkalatok megkezdése
elott (Szlavik L 2017).
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4. abra. A Karpat-medence viz-boritotta és drvizjarta teriiletei az arvizmentesito és lecsapolo munkalatok megkezdése eldtt,
1830 koriil
Figure 4. Water-covered and flooded areas of the Carpathian Basin prior to the commencement of flood control and drainage
works, around 1830

Az arviz mentesitési munkdk elézményeként a ma-
gyarorszagi folyok vizrajzi felmérése a XIX. szazad els6
felében kezd6dott. Vasarhelyi Pal — a reformkor elméleti-
leg leginkabb képzett mérnokeként — mint hajozasi igaz-
gato els6ként tette sikerrel hajozhatova az Al-Duna zuha-
tagjait. A folyokkal kapcsolatos munkéssagat a Tisza tér-
képezése (a korabeli szohasznalattal: ,,mappacidja”), majd
a Tisza szabalyozasi tervei tetdzték be.

A Tisza-szabalyozasi munkak 1846 szeptemberében
kezddédtek Tiszadobnal, ekkorra datalhatd az &sszefliggd
gatrendszer épitésének kezdete. A Tisza-volgyben egymas
utan alakultak az arvizvédelmi tarsulatok, és épitették az
arvizvédelmi gatakat. A Tisza szabalyozasa 102 atmetszés
végrehajtasaval, tobb mint 1.500 kilométer gat épitésével
és a gatak tobbszori erdsitéssel a XIX. szazad végére érke-
zett konszolidaltabb allapotba. Hasonlo folyamat jatszo-
dott le e mellékfolyokon is (Dunka-Fejér-Vigdas 1997,
Korbély 1937).

A dunai vizi munkaknak az 1838. évi arviz megismét-
16désétdl valo félelem adott lendiiletet. Bar az 1870-es
évek elejéig nem sok minden tortént, azonban 1876-ra, a
XIX. szazad masodik legnagyobb arvizére mar csaknem
teljesen kiépiilt Pest belvarosanak arvizvédelme. Ekkor in-
dultak a nagy szabalyozasi munkak a févaros alatti Duna
szakaszon is (Tdry 1952).

Torténelmi arvizek

A Duna mentén az utdbbi tiz évszdzad alatt a kronikak
75 jelentOs arvizet jegyeztek fel. A Duna arvizére utald
legrégibb torténelmi feljegyzés 1012-bdl szarmazik, ami-
kor sok ember lett az arviz aldozata. 1126-ban is jelentds
arviz volt, 1193-ban pedig kétszer is kiontott a Duna. A
kozépkorbol ismert arvizek koziil az 1267. és az 1268. évi
elontotte a Nyulak szigetén (Margit-sziget) 1év6 kolostort.

A XIV-XVII. szazadbol 17 pusztitd arvizrol tudunk:
1316, 1402, 1465, 1480, 1490, 1501, 1508, 1516, 1595,

1622, 1640, 1661, 1668, 1693-94. években. (Egy-egy év-
ben tobbszor is pusztitott arviz.) Zsigmond kiraly elren-
delte, hogy a Csallokdzben és Szigetkdzben €16 jobbagyok
a szokasos robot-munka helyett az itteni kdzségek arviz-
védelmi toltéseit épitsék. Janus Pannoniusnak egyik hosz-
szabb verse a ,,De inundatione” az orszdgot rombol6 arviz-
r6l szol. A kozépkor legnagyobb arvize 1501 augusztusa-
ban volt. Ekkor a Duna arvize szerzetesi rendhazakat is el-
ontott, s ezek naploibol tudjuk, hogy ez az arvizszint min-
den korabbit meghaladott. A pusztitd arvizeknek rendsze-
resen emberaldozatai is voltak.

A régebbi irasos emlékek a Csallokdz és a nagyobb va-
rosok (Pozsony, Komarom, Pest-Buda, Szeged stb.) arvi-
zeir6l maradtak fenn. Az elsé pontosabb adatok a XVIII.
szazad kozepér6l allnak rendelkezésre, akkor is a nagyva-
rosokrdl. A kiterjedt arvizmentesitési munkakat elindito
reformkor el6tti XVIII. szazadban 23 nagyobb arvizet je-
gyeztek fel: 1709, 1716, 1730, 1732, 1740, 1741, 1744,
1748, 1755, 1768, 1770, 1771, 1774, 1775, 1780, 1781,
1783, 1786, 1787, 1788, 1789, 1795, 1799.

A XVI-XVIII. szazadban, a torok hodoltsag idején, ré-
szint a nagyaranyu erdoirtasok, részint az arvizek levonu-
lasat helyileg szabalyoz6 természetes és mesterséges fo-
kok tonkremenetele, részint pedig a lapos-vizenyds teriile-
teknek a torok elleni védekezési-rejtézkodési célbol tortént
szandékos novelése kovetkeztében a sikvidéki folyovol-
gyek jelentds része elmocsarasodott.

A Tiszan és mellékfolyoin egymast kovették az arvizek
a XIX. szazad kozepéig. Voltak olyan évek, amikor a ho-
olvadéas még az artéren talalta az el6z0 évi arvizeket. Le-
folyastalan, allanddan vizzel boritott teriiletek is voltak az
Alfoldon. Korbély Jozsef (1864-1939) a X VIII. szazad ko-
zepétdl a Tisza szabalyozasanak megkezdéséig a kovet-
kezd éveket emliti a nagyobb tiszai arvizek eléfordulasi
éveiként: 1772, 1813, 1816, 1817, 1830, 1845.
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A Tisza szabalyozas megkezdését az 1816., 1830. és
1845. évi arvizek inditottak el, majd pedig az 1855., 1867-
68., 1879., 1881., 1888. évi — rendre katasztrofalisnak te-
kinthetd — arvizek adtak egy-egy 16kést a fejlesztések foly-
tatasahoz, kiteljesitéséhez.

Az 1880-as évekig a Duna mellett a jeges arvizek je-
lentették a legnagyobb veszedelmet. Nem lehetett tudni,
hogy adott évben hol torlodik meg a jég és a torlodott jég
mekkora visszaduzzasztast okoz. (Igy torténhetett, hogy
Bécs, Pozsony, Komarom és Pest-Buda kiilonb6z6 évek-
ben kapott jeges arvizet.). Pl. az 1838. évi Duna-volgyi je-
ges arviz kialakulasat az okozta, hogy a megel6z6, igen
kemény télben a Duna jege — tobb helyen torlodva — Bé-
csig rakodott fel. A feliilrdl érkez6 olvadassal indult arhul-
lamok hatalmas jégtorlaszokat képeztek, a leztidul6 viz- és
jégtomegek Esztergomtol a Dravaig végigdultak az arteret:
10 100 haz dolt ossze (Pesten és Obudan a hazaknak tobb
mint a fele), 3 200 megrongalddott, s csak a fovarosban
153 ember vesztette életét. Az aldozatok szamat az novelte
meg, hogy éjjel tort a viz a varosra.

Annak ellenére, hogy az arviz utan megkezdték egy ha-
sonl6 vész megeldzésének munkalatait, csak a harom va-
ros (Pest, Buda, Obuda) egyesitését kovetden, az 1870-es
évektdl kezdték kialakitani az egységes budapesti arvizvé-
delmi koncepciot, végezték el a sziikséges mederszabalyo-
zasi munkakat, épitették meg a partfalakat és a Duna-hida-
kat. A millennium idejére kialakult budapesti Duna-part és
a ma is ismert, korutakkal tagolt varosszerkezet 1ényegé-
ben a hajdani pusztité arviz kovetkezményeként jott 1étre.
Az 1838. évi volt minden id6k eddigi legnagyobb dunai
jeges arvize.

A szegedi nagy arviz 1879-ben tortént. Az 1878 dec-
emberében a Fels6-Tiszan elindult &rhullam a szélvihar al-
tal tamogatva 1879. marcius 12-én hajnali fél kettdkor at-
szakitotta a Szegedet még védo vasuti toltést és ontotte el
a varost hajnalra. Leirhatatlan volt a pusztulas, 151 ember
vesztette életét a zavaros habokban, vagy az 6sszeomlo6 ha-
zak romjai alatt. A 75 ezer lakosu Szeged 6 350 hazabol
minddssze 417 maradt épen, de azok negyede is kés6bb
0sszedolt, vagy lakhatatlanna valt. Szegeden és kornyékén

mintegy 100 000 ember valt hajléktalanna. A folyo csak
186 nap multan hiizodott vissza a medrébe. A katasztrofa
hire kiilfoldon is nagy részvétet keltett. A vilag nagyva-
rosai — koztiik London, Périzs és Briisszel — kiildtek jelen-
t6s adomanyokat Szeged wjjaépitésére. (Ennek emlékét 6r-
zik a szegedi korutak nevei.)

A késobbi arvizek sorabol a Tisza-volgyben az 1895.
és 1919. évi tiszai, az 1925. évi Koros-volgyi és 1932. évi
tiszai, az 1933. évi és 1947-48. évi felsO-tiszai arvizek
emelkednek ki.

A kozhiedelemmel ellentétben a jelentds nagy arvizek
viszonylag ritkan fordulnak eld. Az 1838-t61 2014-ig eltelt
176 év alatt 34 olyan arvizet tartunk szamon, amelyek va-
lamilyen szempontbdl jelentdsnek, kiilonlegesnek ming-
stiltek, amelyek az arvizvédelem egyes fejlesztési szaka-
szainak hatarkoveit jelentették.

Belvizvédekezés az elmiilt évtizedekben

A belviz el6fordulasanak jellemzésére tobbféle méro-
szam hasznalatos. Az egyik leggyakrabban hasznalt a bel-
vizzel elontott teriilet nagysaga (hektarban kifejezve). Ezt
hagyomanyosan helyszini felméréssel (szemrevételezés-
sel), napjainkban esetenként mar 1égi vagy trfelvételek
alapjan hatdrozzak meg. A felméréseket az egyes belviz-
védelmi szakaszok dolgozoi végzik el, majd a vizigyi
igazgatosagok teriiletére Gsszesitik. Ezekbdl az adatokbol
egy-egy hosszabb (t6bb hetes vagy tobb honapos) belvizes
iddszakra vonatkozoan megallapithatd a maximalis elon-
tés nagysaga.

A belvizek gyakorisagara jellemz6, hogy az utébbi 65
évbol mindossze egy olyan év volt (1992), amikor nem
keriilt sor belvizvédekezésre. A kilencvenes évek maso-
dik felében pedig olyan nagysagrendii belviz alakult ki
(1999-ben 440 ezer ha és 2000-ben 343 ezer ha), melyhez
foghat6 csak tobb évtizeddel azel6tt, a hatvanas években
fordult elo.

Az eddig regisztralt teriileti elontések maximumai
(1940-ben és 1942-ben) meghaladtak az 500-600 ezer hek-
tart. 1966 telén 370, 1970-ben pedig 280 ezer hektart bori-
tott belviz (5. dbra).
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5. dbra. A belvizi elontések mértéke 1940 és 2019 kozott
Figure 5. The extent of excess inland water inundations between 1940 and 2019
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A belvizek karokozasai érintik a sikvidéki telepiilése-
ket, kozlekedési vonalakat, tilnyomdan azonban a mez6-
gazdasagilag mivelt teriileteken jelentkeznek. A karok
mértéke altalaban a belvizboritas id6tartamatél, a viz hé-
mérsekletétdl, a ndvényi kultira tlroképességétol és a te-
riilet terméképességétol is fiigg. Ezért a ritkdbban jelent-
kezd nyari belvizek nagysagrendekkel nagyobb mezdégaz-
dasagi karokat okozhatnak, mint a téliek vagy a tavasziak.

Az arvizvédelmi miivek rendszere

Az orszag 21 200 km?-nyi folyovolgyi arteriiletének
97%-a arvizmentesitett, a maradék 700 km? nagy része
szik  volgyekben  fekvd,  gazdasdgosan  nem
arvizmentesitheté nyilt artér. Itt legfeljebb az artérben
fekvo, vagy oda lenytlo telepiilések védelme oldhaté meg.

A mai Magyarorszag foldrajzi adottsagai kovetkezté-
ben az arvizmentesités egyik leghatékonyabb modszere az
arvizeknek a hegyvidéki vizgylijtén, tarozdkban torténd
visszatartasa nem alkalmazhato, mivel a hegyvidéki viz-
gyljték nagyrészt az orszag hatarain kiviil esnek. Az arvi-
zek hegyvidéki volgyzarogatas tarozokkal torténd vissza-
tartdsara Magyarorszagon csak a kisebb vizfolyasok (pl.
Zagyva ¢és Tarna) volgyében van lehetdség.

A dontben alfoldi jellegii teriileteket atszeld folydink
esése csekély, emiatt a folyok nagyvizi szabalyozasara,
azaz a kanyarulatok atvagasara és kétoldali betdltésezésére
keriilt sor. Az arvizvédelmi miiveinek rendszerének gerin-
cét dontden a folyok mentén épiilt arvizvédelmi toltések —
mint elsérendl arvizvédelmi miivek — alkotjak.

Ugyanakkor az elmult évtizedek arvizvédekezési ta-
pasztalatai bizonyitottak, hogy a folyok menti t6ltésrend-
szerek fejlesztése, eldirt méretre vald kiépitése mellett 1j
miiszaki megoldasokat és modszereket is sziikséges alkal-
mazni, igy — tobbek kdzott — teriileti arvizvédelmi rendsze-
reket kell kiépiteni. Ennek eszkozeként kertilt sor egyes fo-
lyokon az arvizi sziikségtarozas modszerének kidolgoza-
sara, a sikvidéki kortoltéses megesapolo arvizi sziikségta-
rozok kialakitasara.

Az arvizek kartételei elleni védelem céljabol a mult
szazad derekatol napjainkig épiilt ki a jelenleg meglévo
védmii-rendszer (6. dbra), amelyet a kovetkez0 1étesitmé-
nyek alkotnak:

o A folyok mentén épiilt elsérendii arvizvédelmi miivek,
amelyek 0sszes hossza 4 679,92 km. Az allami viziigyi
szolgalat 4 425,73 km fovédvonalat kezel (ez az 6sszes
hossz 94,6%-a, ebbdl 4 205,90 km f6ldgat, 18,65 km
arvizvédelmi fal, 201,18 km magaspart), a tobbi
(254,19 km — 5,4%) az 6nkormanyzatok tulajdonaban
¢és lizemeltetésében van.

o Arapaszto csatorndk, melyek az arvizhozam
megosztasara, illetve masik folyd volgyébe torténd
atvezetésére szolgalnak:

o a Lajta balparti csatorna, melynek feladata a Lajta
arvizének kereken 50%-0s megosztasa. Hossza 13
km, vizszallito képessége 50 m%/s;

o a Répce arapasztod csatorna, melynek feladata a
Répce teljes arvizi hozamanak atvezetése a

Rababa. Hossza 10 km, vizszallito képessége
120 m¥/s.

e Sikvidéki arvizi sziikségtarozok, melyek heves
vizjarasu, viszonylag kis vizhozami folyok
arvizcsucsainak visszatartasara szolgalnak (a Duna
volgyében 3 db, a Tisza volgyében 10 db, Osszesen
230,91 km? teriileten, 4324 milli6 m?®
befogadoképességgel).

e Tiszai arapasztd tdrozok. A folyamatban 1évo tiszai
fejlesztési program, a Vésarhelyi-terv
tovabbfejlesztése (VTT) keretében megvaldsult hat
tarozd, osszesen 254,3 km? teriileten, 721,4 millié m®
befogadoképességgel.

e A  févédvonalakon  esetleg  attdoré6  arviz
megfékezésére, szétteriilésének megakadalyozasara
vagy terelésére masodrendii (lokalizalo) védvonalak
éptiltek ki, illetéleg erre alkalmas terepalakulatok
vagy mas rendeltetésii 1étesitmények (kozuti és
vasuti toltések). A kiépitett lokalizaldé védvonalak
teljes hossza 1050 km, amelyekb6l 750 km
(korgatak) van az allami viziigyi szolgalat, a tobbi
pedig az dnkormanyzatok kezelésében. A hullamtéri
teriiletekb6l 660 km2-t mintegy 500 km hossz
nyarigat véd a kisebb (3-10 éves gyakorisagl)
arvizek ellen.

A hegyvidéki vizgytjtékrol levonuld arhullamok még
hataraink el6tt elérik a siksagot. Ennek kovetkeztében a
hatarokat alkoto6 és atmetsz6 folyok mentén a szomszédos
orszagokkal kozos érdekeltségli folyo- €s toltésszakaszok
kijelolésére keriilt sor. Arvizvédelmi vonalainknak kozel
egynegyede, 1 055 km nemzetkozi érdekeltség.

JELMAGYARAZAT:
£ Védtsltés
£ Védett teriilet
6. abra. Magyarorszag arvizi elontéssel veszélyeztetett teriilete
és arvizvédelmi rendszere
Figure 6. The flood-prone area and flood protection system of
Hungary

Jellemzdje a rendszernek, hogy vannak a kdrnyezetiik-
tdl eltérd, a biztonsagi kdvetelményeknek nem megfeleld,
lokalisan gyenge szakaszok vagy keresztezések is.

A védvonalak allapotanak modszeres ellendrzése ered-
ményeként tobb szaz olyan szakasz ismert, ahol veszélyes
védoképesség-hiany (pl. dsmeder-keresztezés, toltésrepe-
dés) van. E szakaszok egyiittes hossza mintegy 1 270 km.
A védvonalakat szamos épitmény (zsilip, csdatvezetés
stb.) keresztezi (szamuk 1 993 db), amelyek k6zo6tt vannak
80-100 évesek, rendkiviil gyenge miiszaki allapotuak is. A
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keresztez6 épitmények kiilonds figyelmet érdemelnek, de
a régi épitmények egyébként is potencialis veszélyforrast
jelentenek. Jelenleg 170 miitargy mindsiil nem megfeleld
biztonsagunak, siirgds javitast, atépitést igényel.

Belvizvédelmi rendszerek, védelmi szakaszok

A sikvidéki vizrendezés teriileti alapegysége a belviz-
rendszer, ami domborzatilag zart sikvidéki vizgytjtoterii-
let. Az orszag sikvidéki teriileteit morfologiai szempontbol
rendkiviil kis magassagkiilonbségek, medence jellegii el-
helyezkedés, a folyokkal vald szabdaltsag és helyenként
rossz vizgazdalkodasu talajtani felépités jellemzi. A bel-
vizcsatorna-halézatbol, mitargyakbol, ezekhez kapcso-
16d6 szivattyutelepekbodl és belviztarozokbol allo, vizrajzi,
domborzati és talajviszonyok szempontjabol dsszefliggd
zart sikvidéki vizgylijté a belvizrendszer, amelyen beliil a
vizrendezés egységes. A belvizrendszer kisebb részviz-
gyljtokre, belvizoblozetekre tagolodhat, amelyek hatérait
a vizgyiijto hatarok alkotjak. Magyarorszagon a jelenlegi
elhatarolas szerint 85 belvizrendszer van.

A rendszeren belill a mez6gazdasag szamara karos vi-
zeket és a belteriiletrdl lefolyd csapadékvizeket nyilt csa-
tornahalozat vezeti le. A levezetd haldzat gerincét a focsa-
tornak alkotjak, amelyekre — mint a levélerezet — csatla-
koznak a mellékcsatornak, amelyek viszont az alacso-
nyabb rendli mentesitd csatornak vizeit gyiijtik dssze, és
tovabbitjak a focsatornaba. A fécsatorna a belvizrendszer

vagy Oblozet Osszegylijtott vizeit a fobefogaddba tovab-
bitja, ami altalaban toltésezett vizfolyas, folyo. A fébefo-
gaddba a viz gravitacidsan, szivattyls atemeléssel vagy a
ketté6 kombinacidjaval jut el.

A belvizvédelmi szakasz a belvizrendszernek a véde-
kezés célszerli iranyitasdhoz és végrehajtasahoz alkalma-
san meghatarozott része, amely a viziligyi igazgatdosdgok
miikddési teriiletéhez igazodik; teriiletét (hatarait) jogsza-
baly allapitja meg. Az orszagban jelenleg 91 belvizvé-
delmi szakasz van.

Csatornarendszerek

A belvizcsatornak hossza Magyarorszagon tobb mint
46 ezer km amelybdl jelenleg kozel 22 ezer km-t a viziigyi
igazgatosagok kezelnek. Ezek, valamint az 5 ezer km 6n-
kormanyzati és mintegy 15 ezer km (mezdgazdasagi/ma-
gan) lizemi csatorna képezik a belvizelvezetd haldzat alap-
elemeit. A belvizrendszerben, illetve belvizoblozetben 1é-
tesitett belvizelvezetd csatornahaldzat feladata a belvizek
Osszegyljtése és elszallitasa a befogadd és a fobefogadd
felé. A vizszallitd csatornahaldzaton beliil megkiilonboz-
tethetjiik a gytijtdcsatornakat, a mellékcsatornakat és a £6-
csatornakat.

Egyes csatornak — foldrajzi helyzetiik és kialakitasuk
révén — képesek ellatni az 6nt6zoviz-szallitasi és a folosle-
ges viz elvezetési funkciokat is; ezek a kettés hasznositasi
vagy kettés miikodésii csatornak (7. dbra).

Jelmagyarazat
Belvizelvezetd csatorna
Kettésmikodés csatorna

Ontoz6 csatorna

] viziG hatar

1. abra. Magyarorszagi csatornahalozatok hasznositasuk jellege szerint
Figure 7. Hungarian sewerage networks according to the nature of their utilization

Szivattyttelepek és szivattyuallasok

Napjainkban is hasznalatban levd viziigyi szivattyu-
telepek és gépészeti berendezéseinek fejlesztése és ter-
vezése az 1970-es évekre teljesedett ki. A szivattyutele-
pek szivattyuinak miiszaki igénypontjait a viziigy hata-
rozta meg. Ezek az igénypontok kifejezetten a szivaty-

tyuk méretére €s szivattyutelepenkénti darabszamanak
meghatarozasara €s szivattyuk kialakitasara terjedtek
ki. A dontéseket tobb évtized tapasztalatai alapjan, a
csatornakon érkez6 leggyakoribb vizhozam, a visszaté-
rési id6, az egyes vizhozamokhoz tartozé emelémagas-
sag alapjan hoztdk meg.
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Szivattyttelepek és -allasok szama: 677 db.

Szivattyutelepeken ¢és -allasokon talalhato szivattytk
darabszama: 1 410 db.

Osszes vizszallito-képesség: 954 m3/s (ez az adat a Ti-
sza kdzépviz hozamanal magasabb).

Osszes beépitett villamos teljesitmény: 81 000 KW (Ti-
szalok erémii 13 000 kW).

Atlagéletkor: 34 év (a legidésebb 1897. évi).

Tarozok, sziikségtiarozok

A belviztarozok az 6sszegylijtott belviz tarolasara szol-
galo természetes vagy mesterséges (toltésekkel koriilvett)
térségek, melyek feladata a befogadok és a telepiilések
mentesitése a belviztdl, illetve a vizek visszatartas. A bel-
vizet nem lehet teljes egészében visszatartani, hiszen egy
igazan belvizes idészakban Balaton-mennyiségii viz kertil
atemelésre és levezetésre a befogadokban. Kialakitasuk
szerint lehetnek:

e Medertarozas — belvizes id6szakban miitargyakkal,
vizszintemeléssel a csatorndk, vizfolyasok medré-
ben visszatartott, megndvelt vizmennyiség.

e Holtagak — a belviz befogadasara, védekezési cél-
bol torténd feltdltésére kijeldlt holtagak.

o Kijelolt belviztarozok — a belviz befogadasara kije-
161t, védekezési célbol torténd feltdltésére hasznalt
tertilet.

e A sik vidék viszonylag mélyebb rét-legelé miive-
1¢ési agh lapalyai.

e Belvizjarta teriiletek — els6sorban a mezdgazdasa-
gilag nem hasznosithatd mélyebb, lefolyastalan sik-
vidéki teriiletek, ahol a helyi csapadék egy része at-
meneti vizfelesleg formajaban, nagyobb mennyi-
ségben ¢és gyakorisaggal sszegyiilik.

A belvizvédelmi tarozok nyilvantartasat a belvizvé-
delmi tervek tartalmazzak. A viziigyi igazgatdsagok keze-
1ésében jelenleg 88 belviztarozo van, ezen feliil tovabbi,
magankézben 1évé mélyfekvésil, jellemzbéen rét-legeld
hasznositasu teriiletek is kijelolésre keriiltek, melyekre
belvizes iddszakban a nagyobb karok megel6zése érdeké-
ben a viz kivezethetd.

A NEMZETI VIiZSTRATEGIA

A 1110/2017. (III. 7.) Korm. hatarozattal elfogadasra ke-
riilt a Nemzeti Vizstratégia és a végrehajtasat biztosito in-
tézkedési terv.

A Kormany altal jovahagyott Nemzeti Vizstratégia
(NVS), a magyar vizgazdalkodas 2030-ig terjed6 keret-
stratégiaja és 2020-ig terjedd kdzéptava intézkedési terve.

A Nemzeti Vizstratégia a hazai vizgazdalkodas 2030-
ig terjedd f6 célkitiizéseiként az ar- és belvizvédelmi szak-
teriilet vonatkozéasaban a vizvisszatartds fokozasat és vize-
ink jobb hasznositasat, a veszélyhelyzet-elharitas orientalt
vizkarelharitasrol a megeldzés-kozpontu vizgazdalkodasra
torténd attérést, valamint a vizfolyasok természetes allapo-
tanak megtartasat hatarozza meg.

Az arvizvédelmi és a belvizvédelmi szakteriilet fejlesz-
tési elképzelései dsszhangban vannak a Nemzeti Vizstra-
tégia célkitlizéseivel.

A HAZAI ARVIZVEDELEMI FEJLESZTESEK
IRANYAI

Az 1998-2006. kozotti id6szak kilenc évébol hat év hét
rendkiviili arvizet hozott (1998., 1999., 2000., 2001. és
2006. ¢évi Tisza-volgyi rendkiviili arvizek, valamint a
Duna 2002. és 2006. évi arvizei). Valamennyi ujabb
LNV-ket eredményezett szamos vizmércén. Rendkiviili
arvizi helyzeteket okozott a 2010. év; 2013-ban minden
addigit meghaladé magassagt, vizhozamt arhulldm vo-
nult le a Duna hazai szakaszan, 2014-ben pedig a Muran
és a Dravan.

Hatalmas terhet jelentettek az orszadg szamara a véde-
vizkatasztrofa kovetkezett be a Fels6-Tisza jobb partjan,
viz ala keriilt a beregi 6blozet jelentds része. Ugyanakkor
hangstulyozni kell, hogy Magyarorszagon az elmult 120
évben gatszakadas csak a mértékado el6irasokra (magas-
sag, keresztmetszet) kiépitetlen toltésszakaszokon kovet-
kezett be! Az utdbbi két évtized eurdpai eseményeivel
szemben az arvizeknek, a gatszakadasnak nalunk nem vol-
tak haldlos aldozatai. Ezeknek az arvizeknek a nyoman
erbteljesen fokozodott a veszélyérzet, novekedett a bizton-
sag megteremtésének igénye, 0j arvizvédelmi fejlesztési
politikat és stratégiat kellett kialakitani.

Az arviz-mentesités elsérendii célja korabban — a fo-
lydszabalyozasok idGszakaban — a vagyonmentés ¢€s a ter-
méfoldek értéknovelése volt. 2001-t61 — a beregi toltéssza-
kadast kdvetden — szemléletvaltozas kdvetkezett be a ma-
gyar arvizvédelemben, amelynek legfontosabb elemei:

o az arvizekkel valé gazdalkodas,

e az arvizvédelem egyik stratégiai kérdése: az arvizi
biztonsag oOkologia szempontoknak is megfeleld
biztositasa,

e a vizek visszatartasa a kiegyensulyozottabb vizja-
ras elOsegitésére (arvizekbol és aszalyokbol kelet-
kez6 problémak integralt kezelése),

o a megfeleld teriilethasznalatra alapozott tajgazdal-
kodas és a fenntarthatd regionalis fejlesztés.

A hazai arvizvédelmi fejlesztések kiemelt feladatai

e ameglévo arvizvédelmi miivek rekonstrukcioja, ki-
épitése az eldirt mértékadd arvizre (magassagra,
tartossagra, magassagi biztonsagra),

o a Tisza arvizvédelmi rendszerének megujitasa.

A meglévé arvizvédelmi miivek rekonstrukcidja,
kiépitése az elirt értékre
A toltéseket a szamitott, mértékado arvizszint (MASZ)
¢és a magassagi biztonsag értékével megndvelt szintre (ter-
helésre) kell kiépiteni. Ennek elemei a kovetkezok:
toltésmagasitas (MASZ +0,5; 1,0; 1,5 m),
a keresztmetszeti méretek erdsitése,
az altalaj gyengeségek megsziintetése,
a toltések szerkezeti hibainak kijavitasa,
a keresztezé mitargyak atépitése, valamint
az észlelohalézat, hirkozlés, gatérhazak és vé-
delmi kdzpontok fejlesztése, toltésburkolas, eld-
tér rendezés.
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A kiilonb6z6 védvonalak kiépitési sorrendjének meg-
hatarozasanal a kovetkezé szempontokat kell figyelembe
venni:

e avédmiivek magassagi €s keresztmetszeti méretei,
a védmi szerkezeti és altalaj tulajdonsagai,
arvizvédekezési tapasztalatok és jelenségek,

a védett lakosszam, illetve telepiilésszam,
a védett gazdasagi értékek,

az 0blozet lokalizdlhatosaga egy
toltésmeghibasodasnal.

esetleges

Hazéankban az elmult évtizedben az alabbiakban ismer-
tetett arvizvédelmi fejlesztések hatarozzék meg az arviz-
védelmi biztonsagot, illetve szabjak meg fejlesztések to-
vabbi iranyat (Dobé 2019).

A Tisza-volgy arvizvédelmi rendszerének megujitisa

a Vasarhelyi Terv Tovabbfejlesztésének keretében

Az ezredforduld rekord méretli arvizei utan a Tisza
arvizvédelmi fejlesztési koncepcidjanak eldkészitése
soran vizsgaltak ¢és elemezték az arvizvédelem vala-
mennyi modszerét, szamitasba vették a vizgyijté kiil-
foldi teriiletein alkalmazhaté megoldasokat is. Kitlint,
hogy egyes részteriileteken (pl. Karpataljan) érdemes a
ko6z0s érdeki fejlesztéseket részletesebben vizsgalni, de
ezeknek még a teljes mérték{i hasznositasa sem jelent
Magyarorszag szamara megoldast a Tisza-volgy arviz-
védelmi problémaira.

Vizsgaltak tovabba a toltések athelyezését, a hullamtér
kiilonboz6 mértékii bévitését, a Tisza egyes szakaszainak
meanderezését, az artér természetes elarasztasat és helyi
védmiivek (korgatak) alkalmazasat (az artér teljes vissza-
adasat az arvizeknek), az arapasztd csatorndk alkalmaza-
sat. Az is megallapitast nyert, hogy a tiszai arvizvédelmi
toltések tovabbi — a jelenlegi hatalyos el6irasokon feliili —
erdsitése, emelése minden szempontbol elénytelen. Olyan
megoldasokat kellett keresni, amelyek alkalmasak a mér-
tékadonak elfogadott szintet meghaladd arhullamok szaba-
lyozott levezetésére illetve elhelyezésére.

A Tisza-volgy arvizi biztonsaganak névelésére vonat-
koz6 0j koncepcid a Vasarhelyi Pal altal tervezett, a XIX.
szazadban megvalosult rendszerre épiil, azt fejleszti to-
vabb azzal, hogy a kiilondsen veszélyes arvizek altal szal-
litott f6l0s vizeket az artér egy részén helyezik el és ennek
a viznek a felhasznalasaval a Tisza mentén 0j fejlédési
perspektivara, 11j tipusu tajgazdalkodasra nyilik lehetdség.
A 2001-2003-ban kidolgozott koncepcid ezért kapta a Va-
sarhelyi-terv tovabbfejlesztése (tovabbiakban: VTT) elne-
vezést. A terv alapjan a rendkiviili arvizek karokozas nél-
kiili levezetésére az alabbi legkedvez6bb két megoldas &t-
vozetét célszert alkalmazni:

A nagyvizi meder rendezése, mintegy tizféle beavatko-
zasi modszer kombindcidja
e a kozépvizi meder és a hullamtér aramlasi viszo-
nyainak javitasa (6vzatonyok, nyari gatak vissza-
bontasa, a hullamtéri feliszapolodas csokkentése);

e anagyvizi meder vizszallité képességének javitasa
(a ndvényzet, a miivelési mod és az €pitmények
szabalyozasaval);

e a toltések altal okozott szlikiiletek megsziintetése
(toltés-athelyezéssel, arapasztassal).

A hazai arapaszto tarozorendszer megvalositasa, az
arter reaktivaldasa szabalyozott vizkivezetéssel

o a toltésben megfeleld helyeken elhelyezett nagy-
méretl zsilipekkel megcsapoljak az arhullamok
csucsait,

e az arvizeket sikvidéki tarozokban tartjak vissza az
arhulldm levonulasaig,

e 1,5 milliard m® tarozo térfogat sziikséges, megfe-
leld teriileti elrendezésben a Tisza-mentén.

Az arvizi tarozok 1étesitésének kulcskérdése a fold-
tulajdonosokkal valé megallapodas. A tervek szerint
arvizmentes években a tarozok teriiletén zavartalan le-
het a gazdalkodas; s6t, kiemelt timogatas nyerhet6 az
O0kogazdalkodashoz. A foldtulajdonosok egyszeri
kompenzaciot kapnak, amikor a tarozoé létesiil és arviz
idején teljes kartalanitast kapnak, ha igénybe veszik a
foldjeiket. Ezt széles kort tarsadalmi parbeszéddel ké-
szitették eld.

Osszefoglalva, a VTT koncepcidja a Tisza-volgy ar-
vizvédelmi biztonsaganak ndvelését egyértelmiien az
arvizszintek csokkentésében hatarozta meg, a nagyvizi
meder vizszallitdo képességének javitasaval, az 1970-es
mederallapotok visszaallitasdval, valamint a hazai arté-
ren kiépithetd arapasztd tarozasos rendszer megvaldsi-
tasdval Ggy, hogy a katasztrofaval fenyeget6 arvizek ar-
apasztasa egyiitt jarjon az artér szabalyozott vizkiveze-
téssel torténd reaktivalasaval. A legsziikségesebb hul-
lamtéri beavatkozasokkal és a tarozasi lehetdségekbol
kivalasztott 10-14 tarozéval, 1,5 millidrd m® arviztdmeg
visszatartasaval, a Tisza hazai szakaszan mintegy 1 m-
es arvizszint-csdkkentés érhetd el. A VTT koncepcidja
alapelvként rogziti az arvizi biztonsag ¢és az 6koldgiai
allapot egyidejii javitasanak sziikségszertiségét (Szlavik
2017, Petro 2017).

A Vasarhelyi-terv tovabbfejlesztésének varhato
kedvezo hatasai

o a Tisza teljes magyarorszagi szakaszara kiterjed;

a Tiszan az arvizi veszélyeztetettség csokken;

a toltésmagasitassal szemben 60%-kal olcsobb;
jelentds teriiletii vizes él6helyek alakithatok ki;
lehetdség lesz a miivelési agak megvaltoztatasara.

A Tisza-volgyben 30 db, 8sszesen 1 050 millio m®
térfogatu arvizvédelmi célu tarozé vagy részben arviz-
védelmi célu tarozo iizemel. A Korosok volgyében 6 db,
386 millio m® térfogattal rendelkezé taroz6 van. A VTT
program keretében eddig 6 db tarozé valosult meg, mely
721 milli6 m® tarozé térfogattal rendelkezik. A meg-
éplilt arapaszto tarozok elhelyezkedését a 8. abra szem-
1élteti.
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Figure 8. Existing VTT and other reservoirs in the Tisza Valley (OVIBER, VIZITERV Consult, VIZITERV Environ 2015)

A meggépitett arvizszint-csokkentd tarozok egyiittmii-
kodo lizemeltetése jelentOs arvizszint csokkentést eredmé-
nyezhet. A tarozok nyitasa (levezetésbe bevont tarozok,
nyitas, zaras) alapvetéen befolyasolja az arvizi felszingor-
bék alakulast. Az optimalis miikddtetés érdekében egy
dontéstamogato lizemiranyitasi rendszer kidolgozasa tor-
tént meg, melyet egy erre a célra 1étrehozott elemz6 koz-
pont miikddtet, amely képes a Tisza-volgyi arvizek hidro-
dinamikai és hidrologiai modellezésére, valamint a levo-
nul6 arhullamképek eldrejelzésére.

Duna-menti védmiivek fejlesztése (Duna projekt)

A Duna projekt célja a magyarorszagi Duna szakasz ar-
vizvédelmi rendszerének megerésitése, az arvizi biztonsag
novelése volt, amelynek fedezetét europai unids és hazai
koltségvetési tamogatas biztositotta. A projekt megvalosi-
tasa 2012 juniusaban kezdodott és 2014 végére fejezodott
be. A Duna projekt 2012-2014 kozott az orszag egyik legje-
lentdsebb, az arvizvédelmi biztonsag novelését szolgald
projektje volt, amely 15 kistérséget, osszesen hat megye
(Gy6r-Moson-Sopron, Pest, Fejér, Bacs-Kiskun, Tolna, Ba-
ranya) 152 telepiilésének 510 ezer lakosat érintette.

A Duna jelenlegi arvizvédelmi-rendszerének alapjat az
arvizvédelmi févédvonalak alkotjak. A projekt keretében
megvalosult fejlesztések a Duna teljes magyarorszagi sza-
kaszan 12 artéri oblozetet érintettek, az arvizi biztonsag
novelését célzo fejlesztések 11 projektelem keretében va-
losultak meg. A fejlesztett szakaszok egylittes hossza ko-
zel 200 toltéskilométer volt. A kivitelezési munkalatok
eredményeként 25 arvizvédelmi mitargyat (zsilipeket, hi-
dakat, arvizkaput) korszerusitettek vagy épitettek, tobb

mint 100 km hosszu szakaszon toltéskorona burkolasi és
burkolat-feltjitasi munkakat végeztek. A 2013. évi arviz
szinte minden projekt-elemet munka kdzben érintett, he-
lyenként a kivitelezés alatti allapot jelentds tobblet-véde-
kezési feladatokat eredményezett.

A megvalosult projekt eredményeinek szakmai hatasai:
csokkent az arvizi kockazat,

ndvekedett az emberi élet €s vagyon védettsége az
arvizveszélyes teriileteken,

a jobb arvizvédelmi rendszer révén varhatoan csok-
kennek az arvizi védekezés koltségei,

a jobb megkdzelithetdség miatt, hatékonyabba és
gyorsabba valik a védekezés (Dobo 2019).

Arvizi veszély-, és kockazatkezelés

Magyarorszag szamara a 2004. évi Eurdpai Unios csat-
lakozasat kovetden, az Europai Parlament és a Tanacs
2007/60/EK Iranyelve az arvizi kockazatok értékelését és
kezelését a tagallamokra egységesen kotelezd jelleggel ira-
nyozta el6. Hazankban a 178/2010. (V. 13.) Korm. rende-
let ,,a vizek tobbletébdl eredd kockazattal érintett teriiletek
meghatarozasarol, a veszély- és kockazati térképek, vala-
mint a kockazatkezelési tervek készitésérdl, tartalmarol”
irja eld, hogy eldzetes kockazatbecslést, arvizi veszély- és
kockazati térképeket kell késziteni, valamint az arvizi koc-
kazatok kezelésére kockazat csokkentd intézkedéseket kell
kidolgozni.

Magyarorszagon ez a munka az Orszagos Viziigyi Fo-
igazgatosag koordindlasa mellett 2010-ben KEOP 2.5.
projektkonstrukcié keretében kezdddott meg. Az Iranyelv
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alapjan 2011-ben kijeldlésre keriilt az arvizzel veszélyez-
tetett teriilet. 2013-ban elkésziilt az eldzetes kockazatbecs-
Iés, illetve a teriileti veszély- és kockazati térképek els6
valtozata. A tervezés soran a viziigyi agazat figyelembe
vette a folyokon kialakuld vizszinteket, valamint az arviz-
védelmi toltések meghibasodasanak lehetdségeit is. Az ar-
téri Oblozeti szintli veszélytérképek orszadgos szinten agg-
regélasra keriiltek. A vizsgalt események kore a nagy va-
16szintiségli (30 éves visszatérési ido), kozepes valdszinli-
ségli (100 éves visszatérési id0), valamint az 1 ezrelékes
eléfordulasi valoszinliséghez tartozé arhullamok esetén
bekdvetkezhetd gatszakadasok elontési hatasaira terjedt ki.
Az egyes veszélytérképek bemutatjak a teriiletek elontésé-
nek, a kialakul6 elontési vizmélységek varhato eléfordu-
lasi valosziniiségét, a kockazati térképek pedig az elontés
altal veszélyeztetett teriileteken a vagyoni, human, 6kolo-
giai, 6rokségvédelmi kockazatokat (Orszdgos Viziigyi Fo6-
igazgatosag 2015).

Az elbiranyzott intézkedések koltségei, kockazatcsok-
kent6 hatasai (vagyoni, emberi, kulturalis, kornyezeti)
mellett, k6z6s szakért6i munka soran meghatarozasra ke-
riltek az egyes arvizi intézkedés tipusok altalanos jellem-
701, kiemelve az arvizvédelmi céljat, a viztestre gyakorolt
elézetesen becsiilt kedvez6 és kedvezOtlen hatésait, illetve
az esetlegesen sziikséges hatascsokkentd, kompenzacios
lehetéségeket. Az Arvizi Kockazatkezelési Terv keretében
elkésziiltek 151 artéri 6blozetre (4 200 km védvonal altal
hatarolt, mintegy 36 000 km? teriiletre, 1 500 szakadasi
valtozat vizsgalataval), 109 kisvizfolyasra (2 965 km
hosszban), tovabba 3150 km hosszu folydszakasz menti
nyilt artérre, valamint a belvizzel veszélyeztetett teriile-
tekre, az ar-és belvizi veszély- és kockazati térképek. A
munka tovabbi eredménye a korszerii egységes metodika
alapjan, a 72 artéri 6blozetre elkészitett arviz-lokalizacios
terv. Magyarorszag Arvizi Orszagos Kockazatkezelési Ter-
vét, a kozigazgatasi egyeztetést kovetden, a Kormany 2016.
mércius 25-én elfogadta. Az Arvizi Iranyelvben foglaltak-
nak megfelelden, a terveket 6 évente kell feliilvizsgalni és
2021-re megujitva ismét elkésziteni (Szlavik 2017).

Mértékado arvizszint

Az arvizvédelmi létesitmények tervezésénél és megva-
lositasanal kotelezéen figyelembe veendd mértékadod ar-
vizszintek (tovabbiakban: MASZ) statisztikai alapon tor-
tént meghatarozasara els6 alkalommal az 1970-es években
kertiilt sor. Az6ta a hidrologiai és folyomorfologiai viszo-
nyok valtozasa miatt tobb izben sziikség volt egyes folyo-
szakaszokon a mértékado arvizszintek feliilvizsgalatara. A
legutdbbi atfogd, az orszag dsszes folyodjara kiterjed6 fe-

lilvizsgalatra 1997-ben, részleges — a Duna, a Hernad, a
Fels6-Tisza és mellékfolyoi egyes szakaszaira kiterjedd —
feliilvizsgalatra 2010-ben keriilt sor, amelyek eredményeit
ajelenleg mar nem hatalyos 11/2010. (IV. 28.) KvVM ren-
delet tartalmazta. A kordbbi MASZ meghatarozasanak
alapelvét az OVH Elndki Kollégiuma 1974. december 20-
i 113/Koll./1974. szamu hatarozataval fogadta el az alab-
biak szerint:” Magyarorszadg valamennyi folyo6jara a sza-
mitott 100 éves atlagos visszatérési idejii jégmentes arvizet
kell mértékadonak elfogadni” az alabbi kivételekkel:

e a Duna Esztergom-déli orszaghatar kozotti
szakaszan az eddig el6fordult legnagyobb jeges
vizallasok burkologorbéje a mértékado arvizszint,

e Budapest fovaros, Gyor, Szeged, valamit az algydi
olajmez6 kiilonosen magas fokd arvizvédelmi
biztonsagot igénylo teriiletét védo fovédvonalaknal
a szamitott 1000 éves atlagos visszatérési idejli
jégmentes arviz a mértékado.

A 2013-as dunai arhullam és a megel6z6 bé masfél év-
tized tiszai €s dunai arhullimai sorban dont6tték meg az
egyes folyokon a mért legnagyobb arvizszinteket. Ezeknek
a ritka eseményeknek a gyakori eléfordulasa tette sziiksé-
gessé, hogy a viziigyi szakma atfogodan feliilvizsgalja a ko-
rabban meghatarozott mértékadd arvizszinteket. A feliil-
vizsgalatot 2014-ben az Orszagos Viziigyi Féigazgatosag
megbizasara szakmailag a Budapesti Miiszaki és Gazda-
sagtudomanyi Egyetem, Vizépitési és Vizgazdalkodasi
Tanszéke koordinalta. A vizhozam-iddsorok statisztikai
elemzését az érintett viziigyi igazgatdsagok hidrologusai
végezték el. A tudomanyos igényli munka ezuttal is az egy
szazalékos valoszinliséggel szamitott vizallasbol indult ki,
amelyhez a legutobbi arvizek adatait is magaba foglald
hosszu tavu id6sorok szolgaltattak alapadatokat. Ezuttal a
»képlet” azonban kiegésziilt az egy szazalékos valdszinii-
séggel varhat6 vizhozamokra vonatkozo szamitasokkal is.
Az Gjonnan szamitott MASZ értékek, a Duna esetében, a
Komarom és Budapest k6zotti szakaszon 1-1,5 m-rel, a Ti-
sza folyo esetében Szolnokon 124 centiméterrel, Csong-
radnal pedig 120 centiméterrel, de a Fels6-Tiszan kozel 2
m-rel magasabb értékre adodtak, mint a régi MASZ érté-
kek. A Duna és a Tisza 0j/régi MASZ értékei kozotti kii-
lonbségek a 9. és 10. abrdkon lathatok (Internet 1).

Az 1j arvizszinteket, illetve a kiépitési biztonsag érté-
keit a folyok mértékadd arvizszintjeirdl szold 74/2014.
(XI11. 23.) BM rendelet hirdette ki. A rendelet moédositotta
a MASZ meghatéarozasat is, mely szerint ,,a mértékad6 ar-
vizszint a jégmentes arviznek az 1%-os valosziniiségii viz-
hozamabdl szarmaztatott vizszint”.
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9. dbra. A régi és az vjra szamitott mértékado darvizszinteK kozotti kiilonbségek m-ben a Duna magyarorszagi szakaszan (Dobé 2019)
Figure 9. Differences between old and recalculated peak stage of design flood levels in metre in the Hungarian section of the
Danube River (Dobé 2019)
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10. abra. A régi és az ujra szamitott mértékado arvizszintek kézotti kiilonbségek m-ben a Tisza magyarorszagi szakaszdan
(Dobé 2019)
Figure 10. Differences between old and recalculated peak stage of design flood levels in metre in the Hungarian section of the Tisza River
(Dobé 2019)

Nagyvizi mederkezelés

A nagyvizi meder a vizfolyast vagy allévizet magaban
foglalo teriilet, amelyet az arviz levonulasa soran a viz
rendszeresen elborit, és amelyet a mértékado arvizszint
vagy az eddig eléfordult legnagyobb arvizszint koziil a
magasabb jelol ki. A nagyvizi mederben fekvé ingatlan tu-
lajdonosa, illetve hasznaldja a nagyvizi mederben mezo-
gazdasagi miivelést, erd6gazdalkodast vagy mas tevékeny-
séget kizarolag sajat felelosségére, az arvizek levezetésé-
nek akadalyozasa nélkiil, a kornyezet- €s természetvé-
delmi, valamint a kulturalis 6rokségvédelmi el6irasok
megtartasaval folytathat.

Az elmult masfél évtizedben levonulo, a korabbi viz-
szintmagassagokat rendre meghalad6 arvizeknél megfi-
gyelhetd volt, hogy mig az arvizi vizhozamok nem néttek,
viszont a vizallasok erésen emelkedtek. A folyok vizszal-
lit6 képessége, az 1998-ban kezd6do arvizes idoszak hata-
sara, kiillonosen a 2001. évi tarpai gatszakadast kdvetden
kertilt reflektorfénybe, amikor a kormanyzat paradigma-
valtast kezdeményezett a Vasarhelyi Terv Tovabbfejlesz-
tésének (VTT) a meginditasaval. Az arvizszintek akkori,
és azota is bekovetkezett emelkedésére (2. dbra) adott tu-
domanyos valaszok egyértelmiien igazoljak, hogy azok
okozoja az arvizek levezetéséhez sziikséges teriiletek ar-
vizlevezetd képességének romlasa.

A hidrodinamikai vizsgalatok soran a nagyvizi medret a
fajlagos vizszallito képességiik alapjan un. levezetd savokra
(zonakra) osztottak. Négy, egymastdl elkiilonild lefolyasi
zona kertilt kialakitasra, amely épitési és teriilethasznalati
korlatozasokat is maguk utan vont, a legszigortbb tiltastol
az enyhébbig, de mindenképpen viziigyi szakmai hozzaja-
rulashoz kototten. A levezetd savok az alabbiak:

Elsédleges levezetd sav: a nagyvizi meder azon része, ahol
az arvizi vizhozamok ¢és a jég a legkedvezdbb aramlasi
viszonyok mellett vonulnak le. Ez maga a meder vagy
a meder mellett 1év6 nyilt teriilet, amely a keresztmet-
szetéhez képest rendkiviil nagy mennyiségii vizet szal-
lit arviz idején. Itt kizart vizhasznalathoz kdzvetleniil
nem kotodo épitmény épitése és felujitasa is.

Miésodlagos levezetd sav: jelentdsen részt vesz az arvizek
levezetésében, ahol a meglévd épiilet felujitasa tdmo-
gathato, de alapteriiletének ndvelése nem.

Atmeneti levezetd sav: az arvizek altal idészakosan elon-
tott teriiletrész, az arviz levezetésében még részt vesz,
de szerepe nem jelentds, ezeken a teriileteken kiilon en-
gedéllyel az épitmény bovitése is lehetséges.

Aramlési holttér: teriiletrész, ahol nincs aramlés, de mint
tarozo térfogat szerepe van az arvizek levonuldsaban.
Arvizlevezetés szempontjabol barmi épithetd, ameny-
nyiben a tulajdonos tiiri az elontést.

A vizgazdalkodasrol sz616 1995. évi LVIL. térvény elo-
irja, hogy a hazai folyokra "nagyvizi mederkezelési tervet"”
kell késziteni. A nagyvizi meder, a parti sav, a vizjarta és
a fakadovizek altal veszélyeztetett teriiletek hasznalatarol,
hasznositasarol, valamint a folyok esetében a nagyvizi me-
derkezelési terv készitésének rendje €s tartalmara vonat-
kozo szabalyokrol a 83/2014. (III. 14.) Korm. rendelet in-
tézkedik. Ennek alapjan, 2014-2015-ben 67 db hazai fo-
lyoszakaszra elkésziiltek a kezelési tervek, amelyek az
adott mederszakasz arvizlevezet6 képességének megorzé-
sé¢hez és javitasahoz sziikséges eldirasokat és a nagyvizi
meder hasznalatara vonatkozd szabalyokat tartalmazzak,
és amelyek jogszabalyi formaban jelennek meg.

Védoképesség helyreallitasa az elsorendii

févédvonalakon

A védoképesség hianyossagokat, a 2016. évi 0szi feliil-
vizsgalatok, illetve az elmult években levonul6 arvizek al-
kalmaval regisztralt arvizi jelenségek tapasztalatai mutat-
tak ki. A beruhazas célja volt az I. rendii arvizvédelmi f6-
védvonalak védoképességének helyreallitasa. Tovabbi cél
volt a lokalis gyengeségek 6blozeti szintii kiegyenlitése az
0blozeti egyenszilardsag elérése érdekében. Ennek 1é-
nyege abbol fakadt, hogy az egyes oblozetekben jelent-
kez6 kockazati érték jelentds részét a lokalis gyengeségek
okozzak, amelyek altalaj problémakra, valamint szerkezeti
problémakra vezetheték vissza. Mivel egy ilyen gyenge
szakaszon bekovetkez6 toltésszakadas akar az 6blozet egé-
sz€t is veszélyeztetheti, az 6blozeti arvizi kockazat magas.

A projekt 2017 szeptemberében indult el, amely 11 viz-
iigyi igazgatosag, 19 arvizvédelmi szakaszat érintett orsza-
gosan. Elsésorban azon védvonalszakaszok erdsitése tor-
tént meg, amelyek védoképessége kiemelkedden kicsi.
Ezeken a szakaszokon az arvizvédelmi toltés szintje ala-
csony vagy a keresztmetszeti hidnyossag allt fent, illetve
az altalaj rossz, megcsuszasra, kimosddasra hajlamos.

A t61tés szakaszok allékonysaganak helyreallitasa (vé-
doképességi funkcid eredeti allapotra torténd visszaalli-
tasa) az alabbi miiszaki megoldasokkal tortént meg:

e agyagpaplan, leterhel6 szonyeg létesitése,

e nyomopadka épitése,

e zart szivarg6 épitése,

e vasbeton maglyafal rekonstrukcidja,
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e anyagfog kiépitése,
o résfal kiépitése,
o szadfalazas.

A kivitelezési munkak 2018. november 15-én befeje-
z6dtek, a miiszaki atadés-atvételi eljarasok valamennyi érin-
tett arvizvédelmi szakaszon megtorténtek (Dobo 2019).

Differencialt drvizvédelem

Az arvizi kockéazatkezelési tervek készitése sordn me-
riilt fel, hogy célszerti feliilvizsgalni a kordbban alkalma-
zott ,,egyenld biztonsag” elvét a védelmi rendszer fejlesz-
tésénél — azaz a kevésbé érzékeny teriileteken tiirhet6 az
esetenkénti elontés, aminek révén nagyobb biztonsag
nyujthato az érzékenyebb teriileteken. Az arvizmegeldzés
koltség-haszon elemzésen alapul, az egyenld kockazat el-
vének érvényesitésével, az egyenld biztonsag figyelembe-
vétele mellett.

Amennyiben az arvizvédelmi védvonalainkat az el6-
iras szerinti biztonsagra szeretnénk kiépiteni, az a jelenlegi
finanszirozasi koriilmények kozott tobb évtizedig eltarthat,
feltéve, ha nem emelkednek tovabb az arvizszintek. Ha
csak azokat a védvonalszakaszokat vizsgaljuk, ahol a vé-
dekezés nagyon kockézatos, pl. a MASZ meghaladja a tol-
téskorona szintjét, ez is jelentds, rovidtavon finanszirozha-
tatlan beruhazasokat igényel, amennyiben az el6irt bizton-
sagra akarjuk kiépiteni.

Ezt kovetden azzal szdmolva, hogy a nagyvizi meder-
kezelés varhatoan csokkenteni fogja a MASZ emelkedé-
sét, de valoszinli megallitani nem képes, ezért célszerli
lenne attérni arra a gyakorlatra, hogy amennyiben a kiala-
kult LNV (észlelt legmagasabb vizszint) meghaladja az ér-
vényes MASZ-t, ugy azt automatikusan feliilirja. Ez a ké-
s6bbiekben konnyebbé teszi a MASZ és a sziikséges beru-
hazas elfogadtatasat. Amennyiben a védhetd célt elérjiik,
ugy az 0j beruhazasoknal mar meg lehet kovetelni a jelen-
legi (sziikség szerint modositott) biztonsagi eldirasokat az
éppen aktualis MASZ-hoz, és a rendszereinket fokozato-
san védetté lehet tenni.

Az irany tehat az, hogy a mentesitett artereknél el6szor
a biztonsagos védekezés feltételei legyenek meg, majd ezt
kovesse a jogszabaly szerinti, MASZ-ra torténé kiépités
megvalésitasa. Igy lehetévé valik egy toltésszakasz fej-
lesztése hosszabb szakaszon, igaz alacsonyabb, de védhetd
szinten. Ez a védekezési koltségeket csak csokkenti, nem
sziinteti meg, de a biztonsag intenziv védekezés keretében
hosszabb szakaszon fenntarthato.

A differencialt arvizvédelmi el6irasok megteremtik a
lehetdségét annak, hogy a védettség eléréséig az arvizi biz-
tonsagot maximalizalni tudjuk, kockazatosnak mindsitett
artéri oblozeteink védhetdk legyenek. Ennek megfelelden
a beruhdzasokat a differencialt arvizvédelem keretében
meghatarozott mértékben és sorrendben kell végrehajtani
annak érdekében, hogy az arvizvédelem kiépitésére szant
koltséghez a lehetd legnagyobb kockazatcsokkenés paro-
suljon (Dobo 2019).

A differencialt arvizvédelem tervezésének és megvalo-
sitdsanak szakmai alapjai jelenleg kidolgozas alatt vannak.

SZEMLELETVALTAS A BELVIZEK
KEZELESEBEN - VIZVISSZATARTAS BELVIZES
IDOSZAKOKBAN

Az intenzivebb gazdalkodéssal jar6 nagyobb raforditas és
az ebbdl eredd nagyobb termelési érték miatt észrevehe-
téen fokozodik a vizkarérzékenység. Ugyanakkor megnott
az igény a belvizek minél nagyobb hanyadanak helyszinen
tartasara, a belvizekkel valé okszerti gazdalkodasra (ki-
sebb-nagyobb tarozok épitésére, Gvgatak létesitésére, a
belvizcsatornakban vizvisszatartasra).

A belvizreform szemlélete kapcsolodik a Viz Keret-
iranyelvhez, a vizgyUjt6-fejlesztési tervekhez. A globalis
éghajlatvaltozas miatt hazank térségében a téli-tavaszi
sz¢€lsdséges eloszlast és ndvekvd mennyiségii csapadékok
hatéasara az ar- és belvizek el6fordulasi valoszinisége var-
hatdéan tovabb nd, melyet gyakoribb aszalyok jelentkezése
is kisérhet. Ezzel 6sszefiiggésben a belvizreform kidolgo-
zasa tobb tudomanyos kutatasi programhoz is kapcsolo-
dott. A belvizek kartételei elleni védekezés 0j megkdzeli-
tésének ismérvei:

e avizek nagy teriiletekre kiterjedd visszatartasa,

o ateriilet, a taj és a foldhasznalat Gj 6koldgiai és 6ko-
némiai (gazdasagossagi) szempontjait is figyelem-
bevevo atgondolasa,

o teriilet-, taj-, és foldhasznalat valtas,

e alechulld csapadék helyben tartasa, tirozasa,

o helyenként a vizkészleteknek iddben €s térben egy-
arant kedvezébb rendelkezésre allasara az okolo-
giai vizigények kielégitési lehetoségét javitja.

A belvizreform komplex gondolkoddsmodot igényel. A
belvizvédekezési modokat at kell értelmezni, a karokozas
kockazatat és terheit fel kell vallalni. A tulajdonosi érdekelt-
ség megteremtése nélkiilozhetetlen, az agrondémiai és viz-
gazdalkodasi modszerek egyiittes alkalmazasa sziikséges.

Sikvidéki tarozas

Sikvidéken tartos tarozas lehetésége kiilon tarozoé ki-
alakitasaval csak korlatozottan valdsithatd meg az alabbi
tényezOok miatt:

e terepviszonyok,

e  vizmindségi problémak,

o megujuld vizkészlet.

A terepviszonyok miatt vizmindség szempontjabol meg-
feleld mélységli tarozok étesitése csak koltségesen valosit-
hat6 meg, mert magas kortoltéseket és szigetelérendszereket
igényelnek. A természetes terepadottsagokbol adododan kis
raforditassal csak kis vizmélységek melletti vizszintek visz-
szatartasara alkalmas tarozoteriiletek alakithatok ki. Az ala-
csony vizszint azonban vizminéségi problémakhoz vezet,
valamint a vizkészlet is gyorsabban parolog, ezért ezeket a
tarozdkat ontdzésre nem minden esetben lehet felhasznalni,
de kornyezetiikben a talajvizhaztartast mindenképp kedve-
z6en befolyasoljak. Megfeleld vizmindségi, allando viz-
készletii tarozok csak abban az esetben alakithatok ki, ha
biztosithato a folyamatos vizpotlas.

Fentiekbdl kovetkezik, hogy sikvidéken a vizmindségi
feltételek figyelembevételével a meglévo terepalakulatok
(csatornak és holtagak) kihasznalasaval, a medertarozas
fejlesztésével a leggazdasagosabb a vizvisszatartds nove-
lése. A csatorndkban és holtdgakban megemelt vizszint je-
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lent6s vizpotlasi lehetéségeket teremt, amely a legolcsobb
moddon gravitaciosan juttathato el a mezdgazdasagi teriile-
tekre (0ntdzés), illetve a hatasteriiletén megjelend vizigé-
nyek iranyaba, és a talajviz szintjét is noveli.

A vizligyi igazgatosagok 2014-ben feliilvizsgaltak a
dombvidéki és sikvidéki tarozok helyzetét és a dombvi-
déki és sikvidéki teriiletek viztarozasi lehetOségeit, mely
sordn 170 db sikvidéki tarozasi lehetdségrol késziilt nyil-
vantartas. A feliilvizsgalat a terepadottsagok €s a vizkész-
let adta lehet6ségek figyelembe vételével, de — forras hia-
nyaban — részletes talajtani, hidroldgiai és hidraulikai
elemzések nélkiil késziilt a potencialis lehetdségek felta-
rasa érdekében. A nyilvantartas pontositasahoz 2016-tol
kezdddden eddig 22 db sikvidéki tarozé tanulmanyterve
késziilt el, megvalositasukra 2020 utan keriilhet sor.

Belvizi kockazatkezelés

,Arvizi kockazati térképezés és stratégiai kockazatke-
zelési terv készitése” (KEOP-2.5.0/B/09-12-2013-0001)
palyazathoz kapcsolddoan keriilt kidolgozasra Magyaror-
szag belviz-veszélyeztetettségi térképe. A térképezés a ko-
vetkez6 6 f6 tényezdn: hidrometeoroldgiai, domborzati, ta-
lajtani, foldtani, talajviz és foldhasznalati tényezékon, va-
lamint az ezekhez kapcsolodo segédvaltozokon alapul.

A szimuléciés metodika alapjan parhuzamot vonva az
arvizi veszélyeztetettség fogalmaval a belviz-veszélyezte-
tettség alatt azt a valdsziniiségi valtozot értjiik, ami statisz-
tikailag értelmezheté formaban megadja, hogy adott terii-
leten (pl. térképi cellaban) mekkora eséllyel kovetkezik be
a vizsgalt hidrologiai széls6ség. Ebben a felfogasban a bel-
viz-veszélyeztetettség egy szdzalé¢kosan megadott valdszi-
niiségi szamérték. A vizsgalat eredménye a Komplex Bel-
viz-veszélyeztetettségi Valoszinliség (KBV) térkép, mely

Belvizérzékenység térképezés
Komplex behiz-veszélye bai
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alapjan megallapithato, hogy az orszag sikvidéki tertilete-
inek igen jelentds hanyadat veszélyezteti belvizi elontés
(Orszagos Viziigyi Féigazgatosdag 2015).

A belvizzel leginkabb veszélyeztetett teriiletek kisebb-na-
gyobb foltokban szétszorva, de féleg a folyovolgyek legmé-
lyebb részein helyezkednek el (/1. dbra). Igen jelentésen ve-
szélyeztetett térség az Alfoldon a Fels6-Tisza kornyéki tajak
(Bereg, Tisza-Szamos koz, Szamos-Kraszna koz, Rétkoz,
Bodrogkdz, Taktakoz), tovabba a Hortobagy melléke, a Jasz-
sag és a Nagykunsag tekintélyes része, a Korosok vidéke, az
Als6-Tisza volgye, valamint a Duna-Tisza kdzi hatsag nyugat
pereme (a Duna-volgyi fScsatorna melléke). Megfigyelhetd
az egyezés a folyOszabalyzas el6tti vizjarta teriiletekkel. A
Kisalfoldon a Fert6-Hansagi t4j tartozik ide, mig a Dunantal
tobbi részén csak egészen kis teriiletek, pl. a Sarviz mentén.
Belvizzel kevésbé veszélyeztetett zonat talalunk elsésorban a
hatsagi jellegti teriileteken (Duna-Tisza kozi hatsag, Nyirség),
azonban pl. a Békés-Csanadi 10szhat esetén foltszertien kiala-
kulhatnak belvizi elontések a talajvizfeltorés (foldarja) jelen-
ségének koszonhetéen. Ez a jelenség az Eszaki kozéphegység
hegylabi térszinein is jelentkezik. Jelenleg a Magyarorszag
sikvidéki tertileteinek nagy felbontast belviz-veszélyeztetett-
ségi térképe késziil, amely alkalmas egy-egy teriilet belvizi
veszélyeztetettségének numerikus jellemzésére. Kiemelt cél
az elsésorban természeti tényezok alapjan befolyasolt belvizi
veszélyeztetettség térképi megjelenitése, amely referencia-
ként (,,null” allapot) szolgal a tovabbi miivi, tartdssagi, klima-
¢s foldhasznalat-valtozasi forgatokonyvek (stratégiai valtoza-
tok) elemzéséhez. Osszességében ez a térkép lesz az alapja a
belviz-veszélyeztetettségi forgatokonyvek (stratégiai valtoza-
tok) kidolgozasanak, ugyanis az egyes tényezdk beviteli adat-
bazisanak (elsésorban a peremfeltételek, a paraméterezés és a
kornyezeti valtozok) modositasaval a jelenlegit6l 1ényegesen
eltérd viszonyok vizsgalatat hajtjuk végre a kovetkezo fazisban.

11. dbra. Magyarorszdg komplex belviz-veszélyeztetettségi Valdsziniiség térképe (NAIK—O VKI 2015)
Figure 11. Complex inland water hazard probability map of Hungary (NAIK-OVKI 2015)
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OSSZEGZES

Magyarorszag foldrajzi fekvése és éghajlati adottsagai ko-
vetkeztében vizkar eseményeknek - arvizeknek és belvi-
zeknek - erésen kitett orszagnak szamit. Az ar- és belvizek
elleni védekezés atszovi torténelmiinket. Az elmult évtize-
dek eseményei: az ezredfordulo 6ta eléfordult, egyre ma-
gasabb szinten levonult rendkiviili arvizek és jelentds el-
ontéseket okoz6 belvizek egyiitt a tarsadalomi valtozasok-
kal, a biztonsag iranti igények novekedésével és nem
utolsé sorban a klimavaltozas nem elhanyagolhat6 hatésa-
ival a korabbi, évszazadok soran kialakult védelmi rend-
szerek és gyakorlat feliilvizsgalatara késztették a vizkarel-
haritassal foglalkozo szakembereket és dontéshozokat. A
paradigmavaltas és az Europai Unidhoz valo csatlakozas-
sal egyiitt jaro eldiras és jogszabalyvaltozasok eredménye-
ként, az 6kologiai szempontok felértékelddése oda veze-
tett, hogy a korabbi, az arvizvédelmi toltések sziikség sze-
rinti folyamatos emelésére alapozott fejlesztési koncepciot
felvaltotta az arvizekkel vald ,,gazdalkodéas” szemlélete.
Az arvizszintek csokkentése keriilt el6térbe a lefolyasi vi-
szonyok javitasaval €s arvizi tarozorendszer kiépitésével
elsé sorban a Tisza-volgyben. A belvizek kezelése eseté-
ben is egyre inkabb meghatarozé szempont a gyors elve-
zetés helyett a belvizek helyben tartasa, tarozasa a késébbi,
vizszegény id6szakban torténd hasznositas lehetéségének
biztositasa érdekében.

Ezt a szemléletet erdsitették az EU Viz Keretiranyelvé-
ben elfogadott jo vizallapotok elérését célzd szempontok
figyelembevétele az arvizvédelmi és belvizvédelmi fej-
lesztési koncepciokban, Gsszhangban EU Arvizi Iranyel-
vével és a Nemzeti Vizstratégiaval.

A fentiek szerint megvaltozott szemlélettel indultak
meg az utobbi évtizedben az ar- és belvizvédelemi fejlesz-
tések, a jovobeni fejlesztések megalapozasa és koncepciok
kidolgozasa.
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A SZERZOK

DOBO KRISTOF szerkezet-épitdmérnok, arviz- és belvizvédelmi szakmérnok, az Orszagos Viziigyi Fo-
igazgatosag (OVF) Arvizvédelmi Féosztalyanak foosztalyvezetdje. FO szakteriilete a teriileti vizgazdalkodas,
azon beliil az arvizvédelem. A Magyar Hidrolégiai Tarsasag (MHT) tagja 2013 6ta. Az MHT Arvizvédelmi és
Belvizvédelmi Szakosztaly vezetdségi tagja 2014-t61, 2014 és 2016 kozott a szakosztaly titkara volt.

GONCZ BENEDEK vizépitémérndk, az Orszagos Viziigyi Féigazgatosag nyugdijas szakértdje, korabban az OVF Vizkarelharitasi
Fdosztalyanak foosztalyvezetdje. F6 szakteriilete a teriileti vizgazdalkodas, azon beliil az arvizvédelem. A Magyar Hidrologiai Tarsa-
sagnak 1988-t6l tagja. Az Arvizvédelmi és Belvizvédelmi Szakosztaly vezetéségi tagja, 1999-t61 2006-ig titkara, 2014-t61 elndke.
MHT kitiintetései: Pro Aqua Dij 2005 és Bogdanffy Odoén emlékérem 2016.

IVANYI KRISZTINA vizépitdmémék, az Orszagos Viziigyi Féigazgatosag Belvizvédelmi Osztalyénak vezetdje. Fé szakteriilete
a sikvidéki vizrendezés. A Magyar Hidrologiai Tarsasagnak 1983-t6] tagja. 2006-t61 az MHT Arvizvédelmi és Belvizvédelmi Szak-
osztaly vezetGségi tagja, 2006 és 2014 kozott titkara. MHT kitiintetései: Pro Aqua Dij 2012 és dr. Schafarzik Ferenc emlékérem 2017.
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50 éve volt a Tisza-Szamos kozi arvizkatasztrofa

Szlavik Lajos

Professor Emeritus, egyetemi magantanar, a Magyar Hidrologiai Tarsasag elnoke

Kivonat

Az 1970. évi Tisza-volgyi arviz a folyo feljegyzett arvizei koziil mind a tet6z6 értékek, mind pedig a tartossag tekintetében az addigi
legnagyobbnak bizonyult. Kiilonosen allt ez a Fels6-Tiszara, a Szamosra és a Turra. Példatlan méretii és hevességli arviz tort ekkor a
Tisza-Szamos kozére, stlyos arvizkatasztrofa kovetkezett be. A tanulmany a fél évszazada tortént rendkiviili helyzet kialakulasanak
¢és lefolyasanak eseményeit, valamint kovetkezményeit foglalja dssze. A rendkiviili vizszintek és vizhozamok miatt a Tur és a Szamos
orszaghatar menti térségében, majus 14-15-¢én 38 ora alatt 6sszesen 17 gatszakadas kovetkezett be, 4 magyar, 13 pedig roman teriileten.
Magyar teriileten 531 km2-t 6ntétt el az arviz. Tobb mint 35 ezer f6t menekitettek ki 43 kozségbdl, koziilik mintegy 13 ezer {6t a
honvédség kétéltli jarmiveivel, vizi jarmiivekkel és helikopterekkel. Az elontott teriileten kdzel 5 000 lakas teljesen romba délt, vagy
a karok kovetkeztében lebontasra kellett, hogy kertiljon és mintegy 4 000 megrongalodott. Fél év alatt felépitették a romba dolt falvakat.
A helyreallitas és Gjjaépités egyik fontos feltétele volt a vizellatas kdziizemi megoldasa: a Szamoskdzben az 1970. évi arvizkatasztrofat
kovetden — alig egy év alatt — 21 kdzségben valdsult meg a kozmiives vizellatas. A Szamos menti ujjaépités és vizmiivesités programja
hozzajarult a megye, a teriilet nagymértékii lemaradasanak csokkentéséhez, illetve iranyt mutatott egy dinamikusabb fejlédés felé.

Kulcsszavak
Arviz, Tisza-volgy, toltésszakadas, kimenekités, kitelepités, helyreallités.

Flood disaster at the Tisza-Szamos interval occurred 50 years ago.

Abstract

The flood of the Tisza Valley in 1970 proved to be the largest of the recorded floods in terms of both peak values and durability. This
was especially true for the Upper Tisza, the Szamos and the Tur Rivers. A flood of unprecedented magnitude and intensity broke out
in the Tisza-Szamos interval, a severe flood disaster occurred. The study summarizes the events and consequences of the emergence
of the state of emergency occurred half a century ago. Due to the extraordinary water levels and discharges, a total of 17 dam breaks
occurred on the Tar and Szamos Rivers in border area between 14 and 15 May, out of them 4 in Hungarian and 13 in Romanian
territory. In Hungary, 531 km2 was flooded. More than 35,000 people were rescued from 43 villages, including about 13,000 by army
amphibian vehicles, watercraft and helicopters. Nearly 5,000 homes in the flooded area were completely destroyed or had to be de-
molished and some 4,000 damaged. Within half a year the ruined villages were rebuilt. An important prerequisite for the rehabilitation
and reconstruction was the solution of the utility water supply: in Szamoskéz, after the flood disaster of 1970, in 21 villages, utility
water supply was implemented. The reconstruction and water utility rehabilitation program along the Szamos region helped to reduce
the significant backwardness of the county and the area, and has pointed to a more dynamic development.

Keywords
Flood, Tisza valley, levee break, escaping out, evacuation, restoration.

ELOZMENYEK

A Szamos vizgytijtéteriilete 15 881 km?, meghaladja a Ti-
sza Szamos torkolataig tart6 vizgyijtéteriiletének nagysa-
gat és a Tisza-medence teriiletének kereken 10%-at teszi
ki. Vizgylijtéjének mindossze 2%-a (306 km?) van Ma-
gyarorszagon. A Szamos féadga 415,1 km hosszu, melybol
51,5 km a magyar szakasz. A Tur vizgytijt6teriilete 1262
km?, amelynek 9%-a (112 km?) van Magyarorszagon. A
folyo teljes hossza az eredettdl a torkolatig 95 km, ebbdl
30 km esik magyar teriiletre. A Kraszna vizgytjtéteriilete
3142 km?, ebbél 28% (887 km?) van Magyarorszagon. A
folyo teljes hossza az eredettdl a torkolatig 193 km, ebbdl
46 km esik magyar teriiletre.

A Szamos partjain a XVIII. szazad végétol a kozségek
és maganosok — felismerve a vizek okozta veszélyeket —
kizarolag a telepiiléseket védd, azonban eltéré6 magas-
sagu toltésszakaszokat épitettek ki, amelyeket késobb
Osszekotottek egymassal. Az elsé atfogod és miszakilag is
0sszehangolt terv azonban csak a XIX. szazad vége felé
késziilt el a Szamos mindkét partjara, de e terv megvalo-
sitdsanak feltétele volt a folyoszabalyozasi munkdk el-
végzése a folyon. 1890-ben elkésziilt a Szamos 1j torko-
lati szakasza, majd az 1895. évi XLVIII. torvény alapjan

a tovabbi mederatvagasok — Osszesen 22 atmetszés, 26
km hosszban.

A mar meglévo bal parti toltések kiépitését a korabban
jovahagyott miiszaki tervek alapjan az Ecsedilap Tarsulat
1899-re fejezte be. A Szamos jobb parton és a Tisza bal
parton csak 1914-ben alakult meg az armentesit6 tarsulat
és az arvizvédelmi toltéseket itt — a véglegesnek szant mé-
retben — csak az 1920-as évek végére fejezte be (Ihrig 1973,
Vamosi 1992). A folytatasra 1948-1954 k6zo6tt, majd a
1960-as évek masodik felében keriilt sor.

Szabolcs-Szatmar megye — az 1950-es megyerendezés

keretében — 1950. marcius 16-an alakult meg. (A megye
ujabb, Szabolcs-Szatmar-Bereg-re torténé atnevezése csak 1990-ben
tortént, ezért a tovabbiakban az 1970. évi allapotnak megfeleld elne-

vezést haszniljuk.) A megye teriiletén 1970-ben 232 tele-
pilést tartottak szamon. Az alf6ldi megyék telepiiléssii-
riiségi mutatdiban (a 100 km?-re juté telepiilések sza-
maban) lényeges kiilonbség mutatkozik Szabolcs-Szat-
mar és a tobbi megye kozott: Szabolcs-Szatmar — 3,9, 6t
tovabbi alfoldi megye — 1,2-1,5. A Szamos mentén, az
arvizmentes hordalékkup teriiletén a telepiilések egy-
mast éré fiizére alakult ki (Sili-Zakar 1974). Ezt a vi-
szonylag stiri aprofalvas térséget sujtotta az 1970. évi


http://1895.xlviii.tc/
https://hu.wikipedia.org/wiki/Szabolcs-Szatm%C3%A1r_megye
https://hu.wikipedia.org/wiki/Szabolcs-Szatm%C3%A1r-Bereg_megye
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arviz. A kozvetleniil érintett 45 telepiilés lélekszama
nem érte el az 50 ezret.

AZ1970. EVI ARViZ HIDROMETEOROLOGIAI
ELOZMENYEI, KIALAKULASA

19609. hosszu 6szi szarazsagat november végétol csapadék-
ban gazdag id3szak kovette. Aprilis végéig a Fels6-Tisza
és a Szamos vizgylijtdjén lehullott csapadék mennyisége
rendre meghaladta a havi sokéves atlagokat; a vizfolyasok
viszonylag magas vizszintje allandoésult.

Az id6jaras csapadékos jellege majusban is folytato-
dott, s6t meger6sodott. A tobb hullamban lehullott kiados
elokészitd es6k utan a majus 9-10-én kialakult kozép-eu-
ropai ciklon kovetkeztében Karpatalja és Erdély egész te-
riiletét boséges zivatarok arasztottak el. A Tirrén-tenger
térségében alakult ki aztan az a ciklon, amely északkeleti
iranyban haladva masnap kézéppontjaval Erdély folott he-
lyezkedett el és végeredményben az arvizkatasztrofat ki-
valtotta.

A méréallomasok adatai szerint a csapadék maximum
Raglan 179,5 mm, Szinérvaraljan 156,5 mm volt. A csapa-
dékiré miszerek adataibdl utdbb kitiint, hogy a roppant viz-
mennyiség — bar két naptari nap kozott oszlott meg — volta-
képpen 20-27 ora alatt hullott le, mialatt hevessége 3—10
mm/ora kozott valtakozott (LdszIoffy 1972). A gyors és rend-
kiviili méretii lefolyas — a rendelkezésre allo adatok szerint —
csak es6bol keletkezhetett (Szeifert 1971).

A Tisza erdélyi vizgy(ijt6jén majus 10. és junius vége ko-
z0tt, az egész évi atlagos csapadéknak csaknem a fele, 6sz-
szesen 300-320 mm es6 hullott, amelynek tilnyomo része
a korabbi es6zések altal telitett talajon lefolyt, beszivargas
alig volt, a lezidul6 viz a medrekben 6sszpontosult, és igen

heves aradas indult a Fels6-Tiszan és a Turon, a Szamoson
¢és a Krasznan.

AZ ARVIZ LEFOLYASA, AZ
ARVIZKATASZTROFA BEKOVETKEZESE
Szabolcs-Szatmar megyében az arvizi helyzet szinte né-
hany ora alatt alakult ki. Majus 13-4n a reggeli 6rakban
még semmi sem mutatott arra, hogy a Fels6-Tisza viz-
gyljto teriiletén leesett csapadék hatdsara komoly arvizzel
kell szamolni. A VITUKI Orszagos Vizjelz6 Szolgalata
11 orakor géptavirdon kiildott értesitést a levonuld nagy
arviz lehet6ségérél. A teriileti szervek tehat tudtak a
megindult arhullamroél, de varatlanul érte ket az aradas
rendkiviili hevessége. A védekezésre valo felkésziilésre
a folyok fels6 szakaszan (a Fels6-Tiszan, a Taron és a
Szamoson) gyakorlatilag nem volt id6. A Fels6-Tisza-vi-
déki Viziigyi Igazgatosag (FETIVIZIG) védelemvezetése
majus 13-an délben elrendelte az arvédelmi késziiltséget ha-
ladéktalanul, s ezzel mozgasba hoztdk az egész arvizvé-
delmi szervezetet.

Magyar teriileten elséként a Tur tetézott. Aradasanak
hevessége 168 cm/2 oras rekordot jelentett. 14-én hajnali 3
orakor — a késziiltség elrendelése utan 15 oraval — a Tar
garbolci mércéjén 640 cm-t olvastak le, az addigi
legnagyobb vizszintnél (LNV) 80cm-rel tobbet (1.
tablazat). A Tisza tiszabecsi vizmércéjén a vizallas majus
13-an 12 6érakor — az 1. foku késziiltség elrendelésekor — 250
cm volt és 18 ora alatt, majus 14-én 6 oOrara 430 cm-t
emelkedett, 680 cm-rel tetézott, 107 cm-rel meghaladva az
addigi LNV-t Ez a vizszint megegyezett a toltés
koronaszintjével. Az éaradas leghevesebb szakaszaban a
vizszintemelkedés mértéke 2 6Ora alatt 106 cm volt (Csoma
és Szilagyi 1971, LaszIoffy és Szilagyi 1971)!

1. tablazat. Tetozé vizallasok az 1970-es arviz idején, a Felso-Tisza vidék folyoin
Table 1. Peak water levels during the floods of 1970 on the rivers of the Upper Tisza region

Folyé | Vizmérce 1970 elotti Ideje 1970. évi Ideje Kiilonb-
LNV (cm) LNV (cm) ség (cm)
Tisza Tiszabecs 573 1947. XIl. 680 1970.V.14. | +107 cm
Tar Garbolc 560 1966. I11. 640 1970.V.14. |+ 80cm
Szamos | Csenger 743 1888: Il1. 902 1970.V.14. | +159 cm
Kraszna | Agerdd 650 1919. V. 651 1970.VI.13. +1lcm

A Tiron 22 km-en kellett meghagas ellen védekezni,
nyulgatak épitésére keriilt sor. A Tur bal parti hatarszelvé-
nyében — ahol a t6ltés az orszaghatarral jar6 korlatozas mi-
att kézzel éplilt — nem sikeriilt eredményesen védekezni és
a toltés atszakadt mintegy 15 m hosszban, részben magyar
(7 m), részben roman teriileten (8 m). Roman teriileten
mindkét parton bekovetkezett egy-egy tovabbi szakadas,
valamennyi toltésmeghagas kovetkeztében.

A Tr bal parti gatszakadasok vizei ellen Garbolc és
Nagyhodos megvédésére megfeszitett munkaval két napig
sikeres védekezés folyt. Ez jelentds arvizvédelmi ered-
mény volt, de csak atmeneti siker. A masodik napon a Sar-
éger csatornan érkezd nagymennyiségii €s magas viz a
jobb parti természetes magas vonulatat mintegy 400 m-en
meghagva majus 16-an 20 orakor a védekezési vonalak
mogott tort a toltésekkel koriilzart Kishodosra és Nagyho-
dosra és épitményeik 80%-at o6rak alatt elpusztitotta. Az
emberek a fak cslicsara, az Osszeomld hazak tetejére
maszva vartak a csonakokat, hogy a puszta életiiket ment-

sék, minden ingdsagukat elnyelte a viz; allataik az ara-
dasba fulladtak. Végiil is itt csak Garbolcot sikeriilt meg-
védeni (Szeifert 1971).

Majus 12-¢ér6l 13-ara 24 ora alatt a Szamoson Szatmar-
németinél 363 cm-rel, Csengernél 298 cm-rel emelkedett a
vizszint. Az arhullamok legmeredekebb agarol még ezeknél
iS nagyobb értékek olvashatok le. A Szamos arhullima
Csengernél majus 14-én 20 orakor, az addigi LNV-nél
(1888. évi 743 cm) 159 cm-rel magasabban, 902 cm-es viz-
allassal tet6zott (1. abra). Annak ismeretében, hogy a Sza-
moson 1932. 6ta szamottevé nagyviz nem volt, valamint,
hogy az eddigi LNV 82 évvel korabban allt eld, a kialakult
helyzet valoban rendkiviilinek mindsithet6. A vizszint sok
helyen 10-30 cm-rel, s6t egyes helyeken 40-50 cm-rel ha-
ladta meg a toltés koronaszintjét. A védekezok gigaszi kiiz-
delemmel 6rak alatt épitettek ki tobb mit 20 km hosszban
nyulgatat. A koronéan atcsapd viz fokozatosan gyengitette a
toltés szelvényét. A rendkiviili er6feszitések ellenére majus
15-én hajnali 2 és 4 6ra kozott el6bb Nabradnal, a jobb par-
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ton keletkezett két szakadas (220 és 160 m hosszu), majd a
bal parton Tunyogmatolcsnal keletkezett egy tijabb (108 m-
es) szakadas (Szeifert 1971).

vizéllas (cm)

1000 [ K7 - = - 1
| abradna Tun al |
900 rendkivili W
keszult "‘" tetozes: 5.14.20:00 902 cm
800 elrendelése
700
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500 elrendelése
400
38fh
300 22h
—
5.13. 12:00
200
511. 512. 513. 5.14.| 518 5.16. 517. 518 519, 5620. 521. 522 523
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1. abra. A Szamos 1970. majusi arhullamképe Csengernél
Figure 1. The May 1970 flood wave of Szamos River at Csenger

A Szamoskoz tragédidjat azonban nem csak ezek a
nabradi gatszakadasok okoztak, hanem dontéen a folyo ro-
maniai szakaszan tortént események. Ott ugyanis majus 14-
én 17-20 ora kozott a folyd jobb parti gatja Szatmarnémeti
térségében 9 helyen atszakadt, e gatszakadasok egyiittes
hossza 1193 m volt. Az orszaghataron atomlott hatalmas
viztomeg a terep lejtésvonalat kovetve a Szamos és a Tar
kozébe zudult, elzarva a menekiilés és a védekezés utjat. A
jobb parti védekezoket a felsé szakaszon a roman teriileten
bekovetkezett toltésszakadasokon kidmld viz hatba timadta
¢és igen nagy pusztitasokat végzett a Tisza-Szamos koz felso,
déli részén is. Majus 14-én a Szamos bal partjan is meg-
hagta két helyen a viz a toltést és azt atszakitotta. Itt sike-
riilt eredményesen védekezni, igy a Szamos-Kraszna ko-
zén elteriild Ecsedi-lap kozségei ebbdl az irdnybol nem
kaptak elontést.

A rendkiviili vizszintek és vizhozamok miatt a Tur és
a Szamos orszaghatar menti térségében, majus 14-15-én
38 ora alatt 6sszesen 17 gatszakadas kovetkezett be, 4 ma-
gyar, 13 pedig roman teriileten. A gatszakadasokat — mind
roman, mind magyar teriileten — kivétel nélkiil toltésmeg-
hagas okozta. A szakadasok mogott sehol sem képzodott
kopolya (Szeifert 1971).

Az 0j maximumokat jelentd majus kozepi arhullam
utan a Turon és a Szamoson tobb kisebb arhullam vonult
le. Ezek koziil a Szamos arhullamai, és kiilondsen a jiniusi
jelentett ujabb megfeszitett védekezést, egyrészt az ideig-
lenesen elzart toltésszakaszok biztonsaga, masrészt a Ro-
mania fel6l veszélyeztetd Gjabb elontés miatt. Ennek elle-
nére a Szamos juniusi arhullama Gjabb védekezési nehéz-
séget mar nem okozott. A Kraszna majusi arhullama nem
igényelt jelentds védekezést, de a juniusi tetézés 1 cm-rel
meghaladta az LNV-t (/. tdbldzat). A tartdsan magas viz-
allas miatt a Kraszndn intenziv védekezési munkdkra volt
sziikség.

A minden id6k legmagasabb arvizi tet6zése idején az utod-

lagosan szamitott vizhozam a Szamoson Désnél 2300 m¥/s,

Szatmarnémetinél 3400 m®¥s volt (Podani 1972). A Sza-
mos tetdzd arvizi vizhozama Csengernél 4720 m®/s volt,
ami a korabban maximumnak tartott 2000 m3/s-nak tobb
mint kétszerese (A romaniai vizhozam értékek a szakirodalombol

szarmaznak, szamitasok eredményei. Megjegyezziik, hogy ebbdl az id6-
szakbdl szarmaz6 roman vizhozammeérésekrol nincs tudomasunk. A Sza-
moson a hazai szelvényekben sem volt vizhozammérés a majusi arhul-
lamnal, viszont. a juniusinal harom is az arad6 agon. Ezekbdl kiindulva
szamitassal hataroztak meg a foly6 majusi tet6z6 vizhozamat és az a Szat-

marnémetire vonatkozo értéket cifolja.) (Csoma 1972). Osszeha-
sonlitasul: a Duna tet6z6 vizhozamdanak addigi legna-
gyobb értéke 1965-ben fordult el8, 8 280 m%/s volt.

A Szamos romadniai toltésszakadasainak (2. dbra) leg-
sulyosabb kovetkezménye Szatmarnémetit stjtotta. A ki-
alakult arvizszint a varos arvizvédelmi toltéseinek szintjét
mindeniitt 1-2 m-rel meghaladta, magasabb volt a varos-
ban akkor 1étez6 kozuti €s vasuti hidnal is. A helyi lakosok
nem hitték el, hogy a meglévd varosi toltéseket a viz
szintje ilyen mértékben meghaladja, és a hazakban marad-
tak (Podani 1972). A varos koriil olyan zart medence kép-
z6dott, melybdl a viz csak tulcsordulas utjan torhetett ki, a
varos nyugati fele mintegy 2-3 m-es vizboritas ala kertilt.
Lakohazak ezrei, gyarak, kdzintézmények kertiltek viz ala.
A varos telefon, aram, gaz és vezetékes viz nélkiil maradt.
2 000 haz pusztulasa és 48 ember halala volt ennek a ko-
vetkezménye (Tdapay 1971). A szatmarnémeti katlanban a
vizallas addig emelkedett, mig a talfolyas lehetdsége ki
nem alakult; ennek bekovetkezte utan a viz akadalytalanul
zadult a Szamoskdz magyar telepiiléseire.
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2. abra. A Tisza-Szamos-Kraszna-koz helyszinrajza az 1970.
mdajusi arvizkor
Figure 2. Site map of the Tisza-Szamos-Kraszna interval during
the May 1970 flood

ARVIZVEDEKEZESI MUNKAK, AZ ARViZ
LEVEZETESE

A hataron tal bekdvetkezett gatszakadasok viztdmege ma-
jus 14-r61 15-re virrad6 éjszaka, 6rakon beliil érkezett a ha-
tarhoz, elsoként — a romaniai szakadasokat kovetd 6 oOra
miulva — Nagygécre zadult r4. Masodpercenként 1000 m®-
es mennyiségben Omlott at a viz magyar teriiletre. A hatar
menti falvak lakossaganak kimentése a hajnali 6rakban
kezdddhetett meg és ezt kdvetden az arviz altal veszélyez-
tetett valamennyi kozséget — a viz varhato érkezési idejét
figyelembe véve — Kkiliritették. Nagygéc elontése utan
minddssze 16 6ra mulva a teljes teriiletet elontotte a viz (2.
tablazat).

elontott terilet
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2. tablazat. Elontések a kitort vizekbdl (Szeifert 1971)
Table 2. Discharges from breaking waters (Szeifert 1971)

| Eevidobenleg- g e teriilet,
Teriilete| nagyobb elon- melven a viz At-
(km?) |ttt teriilet | " VO (k)
(km?)

Tisza-Szamos-k6z

. 651 350 km? V.17-18. 430 km?
(magyar teriilet)
Dramos KIasa- | 417 | g7km? V819, 108k’
Osszesen: 1068 437 km? 538 km?

A viz levonulésat a terepen 1ényegesen befolyésoltak a
kiilonbo6z6 terepalakulatok (utak, vasat) (Tapay 1971). A
lakossagbol mintegy 13 ezer ot az arviz méretei, heves-
sége miatt, a honvédség kétéltii jarmiiveivel, vizi jarmii-
vekkel é€s helikopterekkel lehetett a befogadasra kijeldlt
kozségbe kimenekiteni. Elsdként a betegeket, gyerekeket,
oregeket és ndket mentették, ill. telepitették ki, majd a
munkaképes férfiakat szallitottak el (/. kép). T6bb mint 35
ezer fot menekitettek ki 43 kozségbol, 31 befogadasi
helyre, maximalisan 45 km tavolsagra (Kokay 1971). Ez a
miivelet kozel két napig tartott. Sem a lakossag mentésénél,
sem pedig a kitelepitésénél a nem keletkezett panik.

= el e e
i

1. kép. Kiizdelem az arral (Forrds: Felsé-Tisza-vidéki Viziigyi
Torténeti Gyiijtemény adattara, FETIVIZIG, Nyiregyhdza)
Picture 1. Fighting the tide (Source: Database of the Upper Tisza
Region Water Historical Collection, FETIVIZIG, Nyiregyhdza)
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A polgari védelem felderité csoportjai Jankmajtison
egy haz romjai alatt harom holttestet talaltak. A vizsgalat
megallapitasa szerint a szerencsétlen emberek elbujtak a
mentést végzo katonak eldl, igy tort rajuk az ar, amelynek
aldozataul estek (Népszabadsag 1970). Ett6] az esett6l el-
tekintve az arviz altal sujtott teriilet lakossaga kivétel nél-
kiil mind biztonsagba keriilt. Néhany szaz csalad ontevé-
kenyen, maga oldotta meg elhelyezését, az arvizi tertilettol
tavol lako rokonaihoz, hozzatartozoihoz koltozott.

A toltésszakadasokat kovetden azonnal viziigyi arviz-
veédelmi osztagokat vezényeltek a helyszinre és még a viz-
szintek kiegyenlitédése el6tt megkezdddott a szakadasok
elzarasanak az elokészitése. A toltésszakadasoknal folya-
matosan nagy erokkel dolgoztak, és azokat rendkiviili
gyorsasaggal zartak el a szakemberek. A gatszakadasok
helyreallitisa sordn Osszesen tdbb mint 82 ezer m® fold-
munka késziilt el. A gatszakadasok elzarasa, a toltések
helyreallitdsa junius végéig gyakorlatilag befejezddott
(Szeifert 1971).

Viziigyi Torténeti Gytjtemény adattira, FETIVIZIG, Nyiregyhdza)
Picture 2. Fehérgyarmat-18.05.1970 (Source: Database of the
Upper Tisza Region Water Historical Collection, FETIVIZIG,

Nyiregyhdza)

A vizzel elontott teriileteken az élet ujraindulasanak és a
karfelmérés, helyreallitas megkezdésének alapfeltétele volt a
vizek levezetése. A Tisza-Szamos kdzén 10-15 km széles-
ségben, a Szamos-Kraszna kozén 5—7 km szélességben gyiilt
Ossze mintegy 390 milli6 m*-re becsiilt vizmennyiség. A viz
visszavezetése a toltésszakadasok helyén, a meglévo zsilipe-
ken keresztiil, valamint toltésmegnyitasokkal tortént. Mobil
szivattyuk alkalmazasara f6ként a Szamos-Kraszna kdzén ke-
riilt sor, ahol cstcsban egyidejiileg 63 db szivattyi 15 m¥/sec
egylittes teljesitménnyel miikddott. A visszavezetés négy hét
alatt megtortént. A visszatelepités tobb litemben — az elon-
tott tertiletek viztelenitése és a sziikséges elokészitd intéz-
kedések végrehajtasa utan — majus 25-t61 jinius 6-ig tartott.

A rendkiviili feladatok miatt a FETIVIZIG sajat munka-
ereje nem volt elegendd, mar a védekezés els6 idészakaban
is az igazgatdsag sajat erdi mellett a tiszai és dunai viziigyi
igazgatdsagok dolgozoira, valamint kdzerdre, honvédségi
¢és karhatalmi er6k nagymérvii igénybevételére is sziikség
volt. Az arviz elleni kiizdelemben a lakossag legszélesebb
rétegei vettek részt. Az 6nkéntesek az orszag minden részé-
bdl jelentkeztek arvizvédelmi munkara. A védekezok 1ét-
szama csucsban majus 17-én 12379 {6 volt, a nyilvantarta-
sok szerint csaknem 222 ezer munkanapot, naponta 12-16
orat dolgoztak, dsszesen 2 milli6 810 ezer munkaorat telje-
sitettek. A védekezést kiszolgalo szallitojarmiivek legna-
gyobb szdma majus 17-én 1625 db volt, ezek 6sszesen 23
ezer munkanapot teljesitettek. A legtobb foldmunkagépet
majus 24-én vették igényben (247 db), ezek az épitégépek
Osszesen 7300 munkanapot teljesitettek (Jancso 1971).

AZ ARViZ KARTETELEL HELYREALLITASI
MUNKAK

Az arviz levonulasat kovetéen azonnal megszervezték az
épliletkarok felmérését, illetve az 0jjaépités miiszaki, hato-
sagi elokészitését. Az arviz altal okozott karok nagysagat

jellemzi, hogy az elontétt teriileten kozel 5000 lakas (a ko-
rabeli forrasok a megsemmisiilt lakasok szamat illetden némileg eltéré
adatokat adnak meg. Ezeket egybevetve az 5000-t megkozelitd értéket

fogadtuk el) teljesen romba délt (3. kép), vagy a karok kovet-
keztében lebontasra kellett, hogy keriiljenek és mintegy
4000 volt azoknak a lakasoknak a szama, amelyek kisebb-
nagyobb helyredllitast igényeltek. Az arviz altal stjtott
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épiiletek nagy része valyogbol épiilt, viszonylag avult,
gyenge miiszaki allapotu, jorészt elégtelen alapozasu volt.
Szamottevoek voltak a karok a kozépiiletekben (tantermek,
egészséghazak, orvosi rendeldk, szocialis otthonok, szol-
galati lakasok, 6vodak, korhazak), valamint az ipar, épit6-
ipar és a kereskedelem teriiletén is. Tobb mint 430 km utat
rongalt meg az ar- és belviz, kisebb-nagyobb mértékben
tonkretette a teriilet vasutvonalait, a hirk6zl6 berendezése-
ket is. Tobb ezer szamosallat is elpusztult (Czimbalmos
1970, Murai 1971).

3. kép. Arvizi pusztitas (Forrds: Felsé-Tisza-vidéki Viziigyi Tor-
téneti Gyiijtemény adattara, FETIVIZIG, Nyiregyhdza)
Picture 3. Flood damage (Source: Database of the Upper Tisza
Region Water Historical Collection, FETIVIZIG, Nyiregyhdza)

Majus 24-t61 fokozatosan létrejottek a visszatelepiilés
feltételei. Osszegytijtotték az elhullott llatok tetemét,
hogy a fertézések utjat alljak, hozzakezdtek a romos és
¢életveszélyes épiiletek elbontasahoz, fertétlenitették a ku-
takat és a visszakoltozésre alkalmas épiileteket, minden
olyan teriiletet, mely elontés alatt volt. Megoldottak a
visszatelepiiltek ivovizzel és élelmiszerrel valo ellatasat.
Gondoskodtak az érintett lakossag és a teriileten mitkodé
mentdalakulatok véddoltassal valo ellatasarol, az egész-
ségiigyi ellatas megszervezésérol.

A nagymérték(i épiiletpusztuldas miatt gondoskodni
kellett a visszatelepiilt lakossag és a kdzintézmények ide-
iglenes elhelyezésérdl, ehhez barakkokat, satrakat szalli-
tottak a helyszinre. Julius elején a tobb mint 4 000-re be-
csiilt hajléktalan csalad koziil mintegy 1 700 szomszédok-
nal, kozintézményekben lakott, 1 100 csalad a kdzadoma-
nyokbol biztositott barakkokban, satrakban, fahazakban
¢lt. A tobbieknek azonban nem sikeriilt ideiglenes elhelye-
z¢st biztositani, és legtobbjiik az 6sszeddlt hazabol kike-
rilé épitéanyagokbdl allitott fel maganak a legminimali-
sabb igényeket sem kielégito ideiglenes épiileteket a csa-
lad elhelyezésére.

Sziikségessé valt a kozségek altalanos rendezési, il-
letve szerkezeti-rendezési terveinek kimunkalasa. 47 koz-
ség rendezési terve késziilt el igen rovid id6 alatt és ennek
soran sziiletett dontés Komlodtotfalu, Nagygéc, Kishodos,
Nagyhodos, Garbole arviz sujtotta lakohazainak, gazda-
sagi épiileteinek mas kozségek teriiletére torténd attelepi-
tésére, illetve Csegold részleges athelyezésére. Ezt az in-
tézkedést alapvetden az indokolta, hogy ezeknek a kozsé-

geknek a lokalizacios zarogat megépitése utan sem lehetett
megfeleld védelmet biztositani az arviz, illetve belviz ellen.
(A Minisztertanacs 3325/1973. sz. hatarozataban Nagyho-
dos, Kishodos, Garbole, Nagygéc és Komlodtotfalu koz-
ségekben épitési tilalmat rendelt el. Az épitési tilalmat
1993-ban mindeniitt feloldottak.)

A tomegméretli karok helyreallitdsa az anyagi esz-
k6zok nagy koncentraltsagat igényelte. Az ujjaépités-
hez — nem szamitva az utépitések anyagsziikségletét —
kb. 1 milli6 500 ezer tonna épitéanyagra volt sziikség.
Falazdanyagb6l (kisméretii téglacgységre szamolva)
mintegy 135 milli6 darab volt sziikséges, amely meny-
nyiség eldallitasa, a megyébe torténd szallitasa, kira-
kasa, a felhasznalé helyekre valo eljuttatasa rendkiviil
nagy feladat és az ujjaépitési munka legkritikusabb
pontja volt. Naponta 600-800 vagon épitéanyag foga-
dasat ¢és teriileti elosztasat kellett biztositani. A helyre-
allitas idészakaban minimalisan 800 gépkocsi rendsze-
res, 14—16 oras foglalkoztatasat kellett biztositani az
anyagmozgatasi feladatok lebonyolitdsara. Epitési
anyagokkal megrakott teherautok az orszag minden ré-
szérol érkeztek a megyébe. Kozel 70 ezer vagon épitd-
anyagot szallitottak a helyszinre.

Az egész orszag 0sszefogott a romba délt falvak hely-
reéllitisahoz (4. kép). Juniustol december végéig 7 és fél
ezer ember (koztiik mintegy 3 000-3 500 szakmunkas) dol-
gozott megfeszitett itemben az ujjaépitésen.

AR s 4 T
4. kép. Folyik az ujjaépités (Forras: Felsé-Tisza-vidéki Viziigyi Torte-
neti Gyijtemény adattira, FETIVIZIG, Nyiregyhdza)

Picture 4. Reconstruction is underway (Source: Database of the Up-
per Tisza Region Water Historical Collection, FETIVIZIG, Nyiregy-
haza)

AZ ARViZ ALTAL SUJTOTT TERULET
ViZMUVESITESE

Az 1970. majusi arvizig 6sszesen 14 telepiilés vizmiivesi-
tése valosult meg és a megye lakossaganak 12%-a része-
stilt vezetékes vizellatdsban (az orszagos atlag 55% volt).
1970-ben, a csatornazasban részesiilé népesség megyei
aranya 4,0% volt (szemben az orszagos 28,0%-kal)
(Czimbalmos 1970). A megyei értékek orszidgosan a leg-
alacsonyabbak voltak. A Szamos és a Tur térség arvizzel
érintett teleptiléseinek vizellatdsat az arviz eldtt 3 kozségi
kisvizmil (Szamostatarfalva, Szamosbecs, Hermanszeg —
1500 f6) és mintegy 260 db — altalaban 60—100 m mély-
ségli — furt kdzkut szolgalta.
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Az arvizi elontéssel kapcsolatosan jelentkezd vizella-
tasi feladatok kétiranytak voltak: egyrészt az ideiglenes
vizellatas biztositasa a visszatelepités id6szakaban, mas-
részt pedig meghibasodott, elszennyez6dott, esetenként
fertézott vizellatd létesitmények (vizvezetékek, kutak)
helyreallitasa.

A lakossag visszatelepitésével kapcsolatos atmeneti
jellegti vizellatast (a lakossag, a védekezd és helyreallitd
alakulatok, tovabba az épiiletfertStlenitd részlegek, a fiir-
detd allomasok és az allattartas vizigényét) a viziigyi szol-
galat és a honvédség egylittesen biztositottak. 21 db mobil
viztisztitd berendezést iranyitottak a helyszinre; a viz szét-
osztaséra, taroldsara dsszesen 53 db (235 m? egyiittes tér-
fogathi) vizszallitd gépkocsi és 180 db miianyag-, illetve
gumitartaly allt rendelkezésre. A gépkocsik, tartalyok t6l-
tése részben az arvizen kiviili teriiletrdl, részben pedig a
felallitott honvédségi viztisztitd berendezésekrdl tortént. A
kiszolgaltatott viz mindségét az egészségiigyi szervek fo-
lyamatosan ellendrizték.

A 220 tonkrement, illetve elszennyez6dott furt kutbol

mintegy 30 kutat fert6tlenités utan ismét iizembe helyeztek.

190 katnal miiszaki helyreallitasra is sziikség volt. A
kuathelyreallitasi programot a megyei vizmiivallalat 7 bri-
gadja mellett az orszag 10 szakvallalatatol ideiranyitott to-
vabbi 15 brigad végezte el junius 30-ig (Czinkotszky 1971).
Az arviz sujtotta teriileten sem jarvanyveszély, sem szorva-
nyos fert6z6 megbetegedés nem fordult eld.

A helyreallitas és ujjaépités egyik fontos feltétele volt
a vizellatds koziizemi megoldasa, tehat a vizvezetékek
megépitése. Ennek végrehajtasara 6sszefogott az orszag. A
vizmii és csatornamii vallalatok, és a Vizgépészeti Vallalat
kivitelezésében — Osszesen 35 vallalat és szervezet 900
dolgozdjanak részvételével — kezdddott meg a
koézmiivesitési program végrehajtasa. A vizellatas korszerii
megoldasa azért is volt fontos feladat, mivel az uj lakasok
fiirdészobaval épiiltek. Azokon a telepiiléseken, ahol viz-
miivesitésre nem volt lehetdség, a vizellatasi helyzet javi-
tasa érdekében kozkutakat 1étesitettek. A vizmiivek épité-
sét és lizembe helyezését Ggy szervezték meg és ugy ira-
nyitottak, hogy el6bb azokban a kozségekben épiiljon meg
a vizmi, amelyekben a lakasallomany tulnyomo részét ujja
kellett épiteni, illetve ahol 1j telepiilésrészek épiiltek. A
korszert, uj lakasok vizellatasa a telepiilések tobbségében
a kozponti vizmiivek 1970. évi lizembe helyezését tette
sziikségessé. Az arviz sujtotta teriilet vizmivesitési prog-
ramja két titemben valdosult meg: az I. iitemben (1970):
16 000 6, a II. litemben (1971) tovabbi 14500 {6, 6sszesen
mintegy 30 500 f6 (a megye lakossaganak 5%-a) jutott ve-
zetékes vizhez (Miskolczi 1971).

A Szamoskdzben az 1970. évi arvizkatasztrofat kove-
téen 21 kdzségben valdsult meg a kdzmiives vizellatas.
Ehhez 10 db kézponti vizmiitelepet épitettek (energiaella-
tas és elektromos szerelési munkak, védéteriiletek kialaki-
tasa, izemviteli épiiletek), 19 vizm{ikutat furtak, 14 db 50—
100 md-es hidroglobuszt allitottak fel, 110 km nyomove-
zetéket fektettek le, 23 kozségben 26 1j kozkutat furtak.
Fehérgyarmat csatorndzasa soran 2 900 m fogyijté csa-
torna, 1 db atemeld telep és 500 m®/nap kapacitasu szenny-
viztisztito telep épiilt.

A vizmiifejlesztési program keretében a kdzponti viz-
mivekrol ellatott lakosok szdma ebben a térségben a ko-
rabbi 1 500 férél 30 500 fére emelkedett, ami az ellatott
lakossagot tekintve az arviz el6tti allapot tobb mint husz-
szorosa. Igy az arviz sujtotta teriilet lakossagénak 85%-a
kapott kozmuves vizet, ami orszdgosan is kiemelkedd el-
latottsagi szintet jelentett. A Szamos menti ujjaépités és
vizmivesités program hozzajarult a megye, a teriilet nagy-
mértékii lemaraddsanak csokkentéséhez, illetve iranyt mu-
tatott egy dinamikusabb fejlodés felé. Az arviz stjtotta
Szamos menti telepiiléseken a vizi kozmiivek épitése
olyan rovid id6 alatt és olyan mértékben valdsult meg,
amire nem volt példa a hazai vizellatas fejlesztésének tor-
ténetében (Koltay 1979) (5. kép).

téneti Gyiijtemény adattara, FETIVIZIG, Nyiregyhdza)
Picture 5. The public well is working! (Source: Database of the
Upper Tisza Region Water Historical Collection, FETIVIZIG,
Nyiregyhdza)

ARVIZVEDELMI FEJLESZTESI MUNKAK A
TISZA-SZAMOS KOZEBEN AZ 1970. MAJUSI
ARVIZET KOVETOEN

Alig két nappal a szamosi t6ltésszakadasok utan az orszagos
arvizvédelmi kormanybiztos mar olyan elgondolas kérvona-
lait vazolta fel, amely zarogat segitségével tartoztatja fel a ro-
man teriiletrd] a Szamoskozre lezaduld vizeket. Az elgondo-
last gyors intézkedések kovették, és majus 20-an megsziile-
tett az elhatarozas a zarogat létrehozasara. A majus 14-én
bekovetkezett szatmarnémeti toltésszakadasok soran 220
millié m® viz tort 4t magyar teriiletre, ezért a tervezett za-
rogattal ilyen mennyiségili viz visszatartasat iranyoztak eld.
Majus 31-re el is késziilt az elsd, miiszakilag, hidrologiai-
lag és koltség-szempontbdl is dokumentalt tanulmanyterv,
tobb valtozat bemutatasaval, és junius els6 felében mar ki-
alakult a végleges nyomvonal is.
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Az orszaghatar-menti, a hataron at érkezd arvizi elon-
tést6l vedo lokalizalo toltés nem példa nélkili a magyar
arvizvédelmi rendszerben. A Fehér és Fekete Koros kozott
z 1925-ben a Romaniabol atomlott arviz utdn mar épiilt
egy hatar menti zar6gat, amely 1932-ben, majd 1939-ben
is sikeresen megvédte a magyar teriiletet, a két folyo ko-
zOtti un. deltat. 1966-ban minden korabbinal magasabb
szinten érkezett a viz a Korosok romaniai toltésszakadasa-
ibol és atomlott a korabbi lokalizacios toltésen. Ezért a za-
rogat j nyomvonalon és 1ij méretekkel, amely 1970-ben
mar vizet is tartott! Az 1970. juniusi rendkiviili kdrosi ar-
viz tapasztalatai indokoltta tették az artér lezardsat Roma-
nia feldl, a Fekete- és Sebes-Koros kozott és a Fehér-Koros
bal parton is. A lokalizalo toltés megépitése 1970 juniusa-
ban kezdddott meg és teljes hosszban 1972-ben késziilt el
(Takdcs 1971). Ezek a toltések alkalmasak arra, hogy mind
a Fehér-és a Fekete-Koros, mind a Sebes-Kords romaniai
toltésszakadasa esetén is védelmet nytjtsanak a magyar te-
riileteknek. A Fekete- és Sebes-Koros kozotti zarogat
1974-ben részben vizet is tartott (Szlavik 1976).

A Szamos-Tur kozi zar6gatbol elészor a Szamos jobb
part és Tur bal part kozotti lokalizacids toltést épitették
meg 25,2 km hosszban, kozel 2,0 milli6 m? foldanyag be-
épitésével. megépiilt 6,8 km hosszban a Saréger bal parti
toltése és a Tur-Saréger zardgat is 3,1 km hosszban. A t5l-
tésszelvény magassaga a tarozotér legmélyebb pontja fe-
lett 7 m, és igy a szelvény teriilete meghaladja a 100 m?-t.
A magassagi biztonsdg 1 m, amely a fokozott biztonsagi
kovetelmények mellett is elegendd lehet, tekintettel arra,
hogy ha a visszatartott viztdmeg a tarozasi szintet eléri, a
vészkiomld automatikusan miikddni kezd a Saréger-vol-
gyén at a Tar folyoba.
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A hazai, valamint roméniai gatszakadasok siirgetévé
tették a Szamos-Tur kozi 6blozet arvizvédelmi rendszeré-
nek feliilvizsgélatat és mieldbbi fejlesztését. Az 1972—
2004. évek k6zott a Szamos bal partjan 46,650 km, a Sza-
mos jobb partjan 46,385 km hosszban keriilt sor az arviz-
védelmi toltések fejlesztésére (6. kép).

6. kép. A Szamos fejlesztett ldlié;e (Férra’s: F élso'-‘Tisza-?ideki
Viziigyi Torténeti Gytijtemény adattara, FETIVIZIG, Nyiregy-
hdza)

Picture 6. Improved dyke of the Szamos River (Source: Data-
base of the Upper Tisza Region Water Historical Collection,
FETIVIZIG, Nyiregyhdza)

A 32 ¢évig tartd fejlesztés soran beépitett foldanyag
mennyisége kozel 6,0 milli6 m® volt. Az 1780-ban
épiilt elsé gataktdl napjainkig a fobb fejlesztési szaka-
szokra jellemzd toltés keresztszelvényeket a 3. dbra
mutatja be.
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3. dabra. A Szamos téltésének jellemzé keresztszelvénye a fobb fejlesztési szakaszokban
Figure 3. Characteristic cross-section of the Szamos embankment during major development stages

Az 1998. évi tiszai arvizet kdvetéen modellezték a két
— egymastdl eltéré hidrometeoroldgiai és hidroldgiai ko-
rilményekbdl keletkezett — arvizi helyzet (az 1970. és
1998. évi) egyiittes el6fordulasanak lehetéségét és megal-
lapitottak, hogy a kiépitett toltéseket is meghalado arviz-
szintek a két folyon barmikor kialakulhatnak (Bartha és
Gauzer 1999). A jogszabalyban el6irt biztonsagi szintekre
mindkét folyon ki kell épiteni a toltéseket, de azok nem
emelhetOk a végtelenségig, sziikség van ,,biztonsagi szele-
pekre”, arviztarozokra is.

Kidolgoztak a ,,Vésarhelyi Terv tovéabbfejlesztése”
(VTT) cimi fejlesztési programot (Szlavik, 2004), amely
a Tisza-volgy arvizvédelmi biztonsaganak novelését egy-
értelmiien a mértékado arvizszintet meghaladd arhullam 1
m-rel torténd csokkentésében hatarozta meg. A rendkiviili

arvizek karokozas nélkiili levezetésére a legalkalmasabb
megoldas a védtoltéseknek az eldirasok szerinti kiépitését

kovetden az arvizi meder vizvezetd képességének javi-
tasaval (az 1970. év el6tti vizvezetd képesség elérésé-
vel) és a magyarorszagi artéren kialakitasra keriilo ar-
vizi tarozokkal tervezik elérni. 2003-ban kormanyhaté-
rozat (1022/2003. (I1I. 27.) Korm. hatdrozat), majd az
orszaggyulés altal 2004. év juniusaban megalkotott tor-
vény (2004. évi LXVII. torvény) alapjan megindult ez a
munka.

2008-2013. kozott négy arviztarozot helyeztek
iizembe a Tisza-volgyben: a cigand-tiszakaradit (2008, 94
milli6 m®), a tiszaroffit (2009, 97 milli6 m®), a hanyi-
tiszaiilyit (2012, 247 milli6 m®) és a nagykunsagit (2013,
99,4 milli6 m3).
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Ennek a rendszernek fontos eleme az 6todikként 2012—
2014-ben megvalosult Szamos-Kraszna kozi tarozo (4.
dbra). Ennek a tarozonak a célja a Szamos vizszintjének
csokkentése, abban az esetben, ha a mértékado arvizszintet
(MASZ) meghalad6 arhullam érkezik, a Tisza vizszintjé-
nek csokkentése a Szamos arhullamanak visszatartasaval
abban az esetben, ha a Szamos torkolata alatt alakulnanak
ki a MASZ-t meghalado vizszintek. A tarozé 6nalld viz-
szint-csokkent6 hatasa a vizbeeresztés szelvényében 60—
80 cm, a Tiszan Vasarosnaménynal 30—40 cm, amely To-
kajnal még 15-20 cm marad. A tarozo hatasa a vizki-
eresztés helye felett a Szamoson az orszdghataron tal is
érzékelhetd, de a Fels6-Tiszan, a Szamos torkolata felett
még Tivadar térségében is 10-12 cm nagysagli vizszint-
csokkentést idézhet eld.

Szamos-Kraszna-kdzi
arviztarozo

feltolté zsilip

_Kraszna jobb parti toltés

_-taroz6 toltes

Filpdsdaroc
Gﬁelek Gém
4. abra. A Szamos-Kraszna kézi arviztarozo vazlatos hely-
szinrajza
Figure 4. Schematic drawing of the Szamos-Kraszna interval
flood-control reservoir

ord

A Szamos-Kraszna kozi arviztarozoé a két folyd kdzében
helyezkedik el. Teriilete 51,1 km?, ahol 126 millid6 m® viz
tarthato vissza. Feltoltése esetén az atlagos vizmélység 2,5
m lesz. A tarozo hatarat nyugatrdl a Kraszna jobb parti tol-
tése, a tobbi iranybdl pedig a telepiilések védelmére 1étesi-
tett 21 km hosszh 1) toltés alkotja. Az 1ij toltés 4,0 m széles
koronaszélességii, 1:3-as rézstihajlast, atlagos magassaga a
terepszint felett 3,2 m. A viz beeresztésére a Szamos bal
parti tdltésébe Tunyogmatolcs alatt egy 1j 12 nyilast vizbe-
eresztd miitargy épiilt, amely csicsban masodpercenként
1200 m?® viznek a folyobol a tarozoba vald kivezetésére al-
kalmas (7. kép). A leiirité miitargyat Nagydobossal szemben
a Kraszna jobb parti t6ltésében épitették meg (8. kép). A ta-
roz6 2-3 nap alatt lesz feltlthetd, a tarozas id6tartama 2-3
hétre tehetd, majd a leiirités tovabbi 2-3 hetet vesz igénybe.
Az elvégzett fébb munka- és anyagmennyiségek: mintegy
2,1 milli6 m® f5ldmunka, 25 ezer m® vasbeton épitmény 700
t acélszerkezet. A teriilet vadallomanyéanak védelmére a ta-
rozéoban 4 db vadmenekité dombot alakitottak ki. Az épités
kezdete 2012. majus 23. volt, a kivitelezést 2014. november
20-an fejezték be.

2015-ben elkésziilt a VTT hatodik eleme, az 58 millio
md térfogati beregi arviztarozo, a Tisza jobb partjan, Tiva-
dar és Gergelyiugornya kozott, amely kdzvetve ugyancsak
szolgalja a Szamoskoz arvizvédelmét.

Megterveztek egy Ujabb arviztarozoét (a VIT hetedik
elemét) a Tisza-Szamos-Tur kozotti teriileten: ez a Tisza-
Tr arapasztd tarozo. Epitése 2020-ban kezdédik meg.

B

7. kép. A Szamos-Kraszna kozi tarozo feltéltc miitargya Tu-
nyogmatolcsndl, maddrtavlatbol (Forrds: FelsG-Tisza-vidéki
Viziigyi Torténeti Gyiijtemény adattara, FETIVIZIG, Nyiregy-

haza)

Picture 7. Bird's-eye view of the uploading hydraulic structure
of the Szamos-Kraszna interval reservoir at Tunyogmatolcs
(Source: Database of the Upper Tisza Region Water Historical
Collection, FETIVIZIG, Nyiregyhdza)

S

8. kép. A Szamos-Kraszna kézi tarozo leiirité miitargya Nagydo-
bosndl, madartaviatbol (Forras: Felsé-Tisza-vidéki Viziigyi
Torténeti Gylijtemény adattira, FETIVIZIG, Nyiregyhdza)
Picture 8. Bird's-eye view of the outflow hydraulic structure of
the Szamos Kraszna interval reservoir at Nagydobos (Source:
Database of the Upper Tisza Region Water Historical Collec-
tion, FETIVIZIG, Nyiregyhdza)

* * * * *

Az 1970-es Szamos kozi arviz rendkiviiliségét — uto-
lagosan — az is igazolja, hogy az elmult 50 évben nem
volt jelentds, az 1970. majusit megkozelité arhullam a
folyon. Az azbta elvégzett arvizvédelmi fejlesztési mun-
kak biztositékul szolgalnak arra, hogy az 1970. évi arviz-
katasztrofa ne ismétlddhessen meg.

Az 1970-es arvizi események ravilagitottak a példaér-
tékii tarsadalmi dsszefogas erejére, amely a bajba jutott la-
kossag megsegitésére iranyult. Egyben ennek a katasztro-
fanak emlékeztetnie kell arra is, hogy arvizek mindig is
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voltak és a jovében is bizton szamolhatunk veliik. Elen-
gedhetetlen feladat az arvizek okozta karok kivédésére,
minimalizalasara valo felkésziilés. E felkésziilés jegyében
tovabb kell folytatni a VTT-ben meghatarozott, a Tisza-
volgy arvizvédelmi biztonsaganak ndvelését célzo fejlesz-
téseket, korszerusiteni kell a védelmi felszereléseket; to-
vabbra is erdsiteni kell az arvizvédekezésben egyiittmii-
kodo szervezetek kozotti kapesolatot.

Az arviz elleni védekezések miiszaki iranyitoja a viz-
iigyi szervezet, melynek iitOképességét a tovabbiakban is
fenn kell tartani, hiszen szaktudasuk, szervezettségiik, hi-
vatastudatuk lehet garancia arra, hogy az elkovetkezd év-
tizedekben is biztos kezekben tudhatjuk az elemek erejével
vald kiizdelmek iranyitasat.

Otven év telt el azéta, hogy 1970 majusaban az ar el-
ontotte a Szamos menti telepiiléseket és ezzel sokak életét
megvaltoztatta. Tarsadalmi szemszogbdl vizsgalva a tor-
ténteket, megallapithat6, hogy a legtobb arviz sujtotta te-
sokat fejlodott a vidék. Az életkoriilmények jelentds javu-
lasara utalva nevezte a térség lakossaga ezt az arvizet
saranyviznek” (Dovényi 2005).

A Szamos menti jjaépités és vizmiivesités programja
hozzajarult a megye, a teriilet nagymértéki lemaradasanak
csokkentéséhez, illetve iranyt mutatott egy dinamikusabb
fejlodés felé. A pusztitd arviz elmosta azt, ami régi, avult
volt, s ezzel teremtett lehetéséget a megajulasra, amely ré-
vén a vidék latvanyos fejlédésen ment keresztiil. Ugyan-
akkor odaveszett a jellegzetes szatmari taj egy része is;
nem mérséklédott a lakossag elvandorlasa, tobb telepiilés
elnéptelenedett a 20 évig érvényben 1évo épitési tilalom
miatt (Rakonczai 1982, Rakonczai és Pristydk 2003).

Az 1970 majusaban levonult minden addigit megha-
lad6 arviz 6r6k mementoként, torténelmi mérfoldkéként
marad meg nemcsak a Tisza-Szamos koz, de az orszag éle-
tében is.
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1022/2003. (I11. 27.) Korm. hatarozat a Duna és a Tisza
arvizvédelmi muveinek feliilvizsgalt fejlesztési feladatai-
rol, valamint a Tisza-volgy arvizi biztonsdganak novelé-
sére vonatkoz6 koncepciordl (a Vasarhelyi-terv tovabbfej-
lesztése).

A SZERZO

2004. évi LXVII. térvény a Tisza-volgy arvizi biztonsa-
ganak novelését, valamint az érintett térség tertilet- és vi-
dékfejlesztését szolgald program (a Vasarhelyi-terv to-
vabbfejlesztése) kozérdekiiségér6l és megvalositasarol
(kihirdetve: 2004.V1.30.).

SZLAVIK LAJOS okleveles mérnok-hidrolégus, épitémérnok (1970), vizkészlet—gazdalkodasi és hidrold-

giai szakmérnok (1978). 1982-ben egyetemi doktori fokozatot, 1997-ben PhD fokozatot szerzett. Europa-mér-
nok (1999). 1970-1991. kozott viziigyi igazgatosagoknal, majd 2004-ig az OVF-ben, a VITUKI-ban és KvVM-
ben dolgozott vezetd beosztasokban. 27 éven at, 1993-t61 2000-ig tanitott Bajan f6iskolai docensként, féiskolai
tanarként. 2013-ban Professor Emeritus cimet kapott. 2017-t61 a Nemzeti K6zszolgalati Egyetem egyetemi ma-
gantanara. 2014-t61 az OVF Viziigyi Tudomanyos Tanacs tagja. 2016-t6l a Magyar Mérnoki Kamara tisztelet-
beli tagja. Fontosabb kitlintetései: Magyar Koztarsasag Lovagkeresztje (2008), Vasarhelyi Pal Dij (2010),
Reitter Ferenc Dij (2017), Magyar Erdemrend Tisztikeresztje (2019). Mintegy 300 publikaciot jegyez (részben
tarsszerzokkel), amelyb6l 25 konyv, illetve konyvrészlet, konyvfejezet a hidrologia, arvizvédelem, vizgazdal-

kodas, viziigytorténet témakoreibol. Négyszer kapta meg az MHT Vitalis Sandor szakirodalmi nivodijat. 1970
Ota tagja az MHT-nak. Két ciklusban az MHT alelnoke (1996-2003), majd fétitkara (2007-2011), 2011-t81 a Tarsasag elndke. MHT
kitiintetései: Pro Aqua emlékérem (1977), Schafarzik Ferenc dij (1992), Bogdanfy Odén dij (1999). Kutatési teriiletei: miiszaki hid-
roldgia; magyarorszagi folyok arvizeinek kialakuldsa, hidrologidja; az arvizek elleni védekezés mddszerei, technologiai; armentesités,
arvizvédelem; a sikvidéki arviztarozas alkalmazasa; az arvizszintek emelkedésének okai; vizkéarelharitasi védekezés-iranyitas infor-
matikai modszerei; a hazai arvizvédekezés, arvizvédelem torténete; vizkészlet-gazdalkodas; viziigytorténet.
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Visszatekintés a szennyvizelvezetés fejlodésére

Juhész Endre
cimzetes egyetemi tanar

Kivonat

E cikk a Magyar Hidrologiai Tarsasag tudomanyos lapjanak, a Hidrologiai K6zlony megjelenésének 100. éves évforduldja alkalmabol
tortént felkérés alapjan keriilt megirasra. A célja a cikknek, hogy az olvasd szamara képet alkosson az elmult szaz esztendd viharos
torténelmi idészakaiban megvalosult csatornazasi-, szennyviztisztitasi-, iszapkezelési tudomanyos és gyakorlati fejlédési 1épcsokrol,
és arrodl a tobb ezer Mrd Ft értékd, javarészt foldalatti mérnoki alkotasokrol, melyek specialis részei tarsadalmunk egyik életmindség-
novelést szolgalé miszaki, gazdasagi tevékenységének. A cikk végén felvazolja azokat a fontosabbnak itélt feladatokat, amelyek a
kovetkezd évtizedekben elkeriilhetetleniil megoldasra varnak az utdnunk jové generaciok szamara. Ramutat arra, hogy a jovébeli
fejlesztések végrehajtasanak része kell legyen az, hogy illeszkedjen a tudatos és tudoméanyos fenntarthaté fejlesztéshez, az egységes
telepiilési vizgazdalkodas éltal megfogalmazott tézisekhez, ill. vele parhuzamosan elégitse ki — lehet8ség szerint minél magasabb
szinten — mind a technikai fejlédés, mind a lakosséag e teriileten megjelend ujabb elvarasait.

Kulcsszavak
Szennyvizcsatornazas, szennyviztisztitas, iszap hasznositas, kozmii o116, jov6beni fejlesztési igények.

Review of the development of sewerage systems

Abstract

This article was written on the occasion of the 100" anniversary of the publication of the Hungarian Journal of Hydrological of the
Hungarian Hydrological Society. The purpose of this article is to provide the reader with an insight into the scientific and practical
development stages of sewerage, wastewater treatment, sludge management over the turbulent historical periods of the last hundred
year, and the thousands of billions HUF worth of engineering works - one of our technical and economic activities aimed at improving
the quality of life. At the end of this article, we outline the most important tasks that will inevitably be solved by the future generations
in the coming decades. It points out that the implementation of future developments should be part of the process of integrating
conscious and scientific sustainable development into the theses and principles of integrated urban water management in parallel,

meet, as far as possible, the highest level of technical development and the new expectations of the public in this area.

Keywords

Sewerage, sewage treatment, sludge recovery, utility scissors, future development needs.

BEVEZETES

Az elmult szaz esztendd viharos torténelmi idészakainak
csatornazasi-, szennyviztisztitasi-, iszapkezelési tudoma-
nyos és gyakorlati fejlédési 1épcsdit szandékozik ez a
cikk bemutatni, hogy az Olvaso képet alkothasson arr6l a
tobb ezer Mrd forint értékii, javarészt foldalatti mérnoki
alkotasokrol, amely része tarsadalmunk életmindség no-
velését szolgald egyik specialis miiszaki, gazdasagi tevé-
kenységének.

A mult ismerete alap az eldretekintéshez! A korabbi
hibak vagy hianyossagok kikiiszobolése mellett fontos
kérdés a ,,hogyan tovabb...” A cikk felvazolja azokat a
fontosabbnak itélt feladatokat, amelyek a kovetkez6 év-
tizedben elkeriilhetetleniil megoldasra varnak az uta-
nunk jovo generaciok szamara. A jovo feladatainak vég-
rehajtasanak része kell legyen, hogy illeszkedjen a tu-
datos és tudomanyosan fenntarthato fejlesztés, az egy-
séges telepiilési vizgazdalkodas altal megfogalmazott
tézisekhez, vele parhuzamosan elégitse ki — lehetGség
szerint minél magasabb szinten — mind a technikai fej-
16dés, mind a lakossag e teriilleten megjelend ujabb és
ujabb elvarasait.

A cikk négy torténelmi idészakra bontva mutatja be
szennyvizelvezetés hazai fejlédését. Az elsd rész az I. vi-
laghabort el6tti, a szennyvizcsatorndzas kezdeti id6sza-

kardl szamol be, amikor csupan a nagyobb varosok egye-
sitett rendszer(i csatorna haldzatainak épitése kezdddott.
A két haboru kozotti masodik szakaszra egyrészt ra-
nyomta bélyegét a Trianon okozta sokk és megtorpanas,
majd az ujabb haborlra torténd felkésziilés. Ennek elle-
nére els6sorban a Févaros kdrnyékén és a Balaton térsé-
gében tovabb épiiltek csatornak. Lassan keriilt felisme-
résre, hogy az él6vizek védelme érdekében elkeriilhetet-
len a cselekvési kényszer. A kiilfoldi eredmények figye-
lembevételével a mechanikai tisztitas (kétszintes iile-
pitd), majd a ,,csepegtetbtestes” bioldgiai tisztitas csirai
jelentették az eldre 1épést.

A 1l. vilaghabort utani harmadik szakaszban, az 1950-
es évek végétdl indult meg a korszerii eleveniszapos tisz-
titas. A VITUKI és a nagyobb tervezd vallalatok
(VIZITERV, MELYEPTERV) megjelenésével igen aktiv
kutatas- fejlesztés indult meg, melyek elsésorban kdzép-
varosok korszeriibb szennyviztisztitdinak megvalositasa-
hoz adtak segitséget. A nagyvarosok jelentdsebb allami ta-
mogatasra varva nem szorgalmaztak a komplex tisztitoma-
vek megépitését. Ezekre csak az 1980-as évek masodik fe-
1ében és meglehetdsen lassu titemmel kertiilt sor a politikai
rendszervaltas soran megvaltozott tulajdonviszonyok és
tamogatasi feltételek miatt, jelentds kiilfoldi timogatassal,
mintegy tiz-tizendt éves késedelemmel.
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A rendszervaltast kovetd negyedik szakaszban a nagy
erdvel indult szennyvizes program, szamtalan visSzassaga
mellett, tobb kedvezébb eredményt hozott. A cikkben ra-
mutatok arra is, hogy Eur6paban — benne Magyarorszagon
beliil is — mindezidaig eredménytelen a szennyviz és a
szennyviziszap hasznositas fenntarthaté moédon vald kér-
désének kezelése. A cikk végén, tavlati feladatként, felso-
rolast nyert néhany, az elmult idészakban elmaradt, meg-
oldatlan probléma, ill. a jovében megoldasra vard jogalko-
tasi, szakmai és gazdasagi vonzattal jaro feladat.

A KEZDETEK

A szennyvizek zart csatornan torténé elvezetésének szik-
ségessége Magyarorszagon a XIX sz. masodik felére ve-
zethetd vissza. Megvalositasa akkor kezdett sziikségessé
valni, amikor a lakstiriség mar korlatokat allitott (pl. fel-
felé terjeszkedés), a jarvanyoktol valo félelem pedig ki-
fejezetten donté 16kést adott a fejlesztéseknek. A szenny-
viztisztitast a fejlettebb nyugati orszagokban mar a
XVIII. szazadtol az ipari forradalom kikényszeritette,
melyet mi valdjaban, mint egy masfélszaz évvel késobb
tudtuk csak kovetni.

Az orszag els6 tervszeri csatornaépitésének kezdete
Budapesten indult ~130 évvel ezeldtt. Az 1. vilaghabora
kezdetére az akkori Magyarorszag csatornazottsaga alig 6-
7%-os szintet ért el, és a kevéske elérehaladast a haboruy,
valamint az azt kovet6 idészak sajnalatos modon visszave-
tette. A XIX. szazad végén, a hosszabb id6 alatt kialakitott
nézet szerint a csapadékok elvezetését is szem elott tartva
un. Gsztatd (mai terminologidval egyesitett) rendszer mel-
lett dontottek. Ez elsGsorban az 1873-ban harom telepiilés-
bdl kialakitott Budapest févaros jovobeni fejlodésére valo
tekintettel — beleértve a manapsag napirendre keriilt klima-
kérdéseket is — szerencsére nem csupan Budapest, hanem
a fejlédé vidéki varosok szempontjabdl is hosszitavra eld-
ny6snek bizonyult. Igaz ugyan, hogy lényegesen nagyobb
atmér6jii vezetéket széles munkaarkokban kellett — akko-
riban még kézi er6vel — megépiteni, de igy a sziikebb ,,bel-
varosi” kornyezetben az ijabb kézmiivek szamara is he-
lyet lehetett biztositani (/. dbra).

1. dbra. Fégyiijtd épités 1910-bSl (Garami és tarsai 1972)
Figure 1. Construction of main sewer in 1910 (Garami et. al 1972)

A vezetékek épitésére kiilonds gondot fektettek. A pa-
rizsi vagy fél-parizsi szelvény alséd részét betonbol alaki-
tottak ki és klinkertéglaval burkoltak, mig a fels6 részt, a
tulajdonképpeni csapadékszallito részt gondosan, sablon-
nal kifalaztak.

Kezdetben elsésorban azok a varosok fogtag csatorna-
épitésbe az orszagban, ahol a domborzati viszonyok, a gra-
vitacio adta lehet6ségek kihasznalasat lehetové tették. A
vizfolyasok mellé épiilt telepiilések - bar mar zart vezeté-
keiket - rovid uton igyekeztek a befogadokba bekotni anél-
kiil, hogy valamilyen szennyezddést visszatarto6 (racs, hor-
dalékfogd) miitargyat kialakitottak volna.

Emiatt a varosok alacsonyabban fekvo részeit az ara-
dasok gyakorta elontotték. Legtobbszor a torkolati elzard
szerkezet sem épiilt meg, minek kdvetkeztében a folyok
visszaduzzasztottak, s a mélyebb részeken rendre aradast
okoztak. Emlékezetes példaként szolgalhat a budai vagy a
szegedi arviz (Garami és tarsai 1972, Agoston 2004).

Az |. vilaghdbort a szerény fejlodést is lassitotta,
mindezek ellenére, a két haboru kozott, ha lassan is, a ha-
16zatépités a megyei jogh véarosainkban valamennyire
elére haladt. Annak ellenére, hogy t6liink nyugatra a befo-
gadokba vald bevezetés el6tt mar legtobb helyen altalaban
mar csepegtetdtestes biologiai tisztitast alkalmaztak, na-
lunk ez sokaig még elmaradt. A siirlin lakott varosi kor-
nyezetben, a parti betorkolasok mentén tisztitotelepek ki-
alakitasara igen kevés helyen adodott lehetdség. Nem be-
szélve arrol, hogy szamos sz6sz6loja akadt annak a nézet-
nek, hogy a szennyviztisztitassal a halaktol elvonjak a tap-
anyagot, azaz a vizi életvilag életfeltételeit veszélyeztetik
(Maucha 1943).

LASSABB LEPESEK A KET VILAGHABORU
KOZOTT

A vizzel foglalkozok szakmai 6sszefogasa, a tudomanyos
megalapozottsag az egész orszagra kiterjedden hidnyzott.
1917-ben a Magyar Foldtani Tarasagbol kivalt és 6nallova
valt Magyar Hidrologiai Tarsasag (MHT) ugyan zaszlajara
tlizte a vesztes haboru soran megcsonkitott orszag — foleg
— ar- és belvizi problémak kérdéseinek tudomanyos felka-
rolasat. Am ekkor még a gyermekcipében jard ivovizella-
tas ligye is csak alig képezte a szakemberek gondolkoda-
sanak téma vilagat, és kiilondsen nem a szennyvizek bar-
milyen vonatkozast vizsgalatat. A Trianon okozta sokk
miatt a teriiletek visszaszerzésével, a megmaradt teriiletek
védelmének biztositasaval foglalkozott, s nem maradt erd
(és pénz) az ivovizzel és killondsen nem a csatornazas kér-
déseivel foglalkozni.

Nehezen talalt 6nallé kozigazgatasi gazdara a viziigyi
szakteriilet. A falusi és varosi vizi kdzmiivek fohatdsagi
feliigyelete el6bb a Népjoléti és Munkatigyi-, majd az Ipari
Minisztérium hataskorébe keriilt, tovabba a szakmai fel-
igyeletet a Belligyminisztérium hattér intézménye, az Or-
szagos Kozegészségiigyi Intézet gyakorolta. A vizjogi en-
gedélyeket a Foldmiivelésiigyi Minisztérium Kultarmér-
noki Hivatala adta ki.

Sajnalattal lehet megallapitani, hogy a XX. szazad
elsé harmadaban a falun €16 lakossag egyharmada nem-
hogy a csatorndzast, de még a vezetékes ivovizellatast
sem igényelte.

Mig a varosok - mar amelyik képes volt csatorna épi-
tésére hitelt felvenni — rovidebb-hosszabb vezetéképitésbe
belefogtak, ezek is elsdsorban a belsé teriiletek csapadék-
viz elvezetését szolgaltak.
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Kiilondsen felting a térképen szerepld varosok eseté-
ben, hogy 1940-ben még mindig 33 varosban nem volt
koziizemi vizellatas s ezeknek mintegy fele pedig az Al-
f61don volt talalhato (2. dbra). Tekintettel arra, hogy az
ivoviz mar ebben az id6ben is messze elsébbséget élvezett,
mit lehetett elvarni a csatorndzas érdekében? A térkép ar-
rol is tantskodik, hogy a vizszolgaltatds komolyabb fej-
lesztését elsésorban a févaros és kornyékén, valamint a ba-
latoni 1idiil6 telepiiléseken ambicionaltak.

2. abra. Magyarorszdag csatornazottsaga a I1. vilaghaboru
eldtt, 1940-ben
Figure 2. Sewerage situation in Hungary before the Il. Word
War in 1940

A legnagyobb gondok k6zz¢ tartozott, hogy hianyzott
a miszaki szakképzés. Az €pitési munkalatokat kiilfoldi,
német és angol mérndkok iranyitottak. Magyar nyelvii
szakirodalom nem létezett. Az egyetemi oktatasban kiilo-
ndsen a szennyviztisztitds témakdre — a kétszintes iilepitot
kivéve - nem szerepelt. A hazai magyar mérnokok igye-
keztek elsajatitani elssorban a sziikséges csatornaépités-
sel kapcsolatos szakmai ismereteket, egyrészt ugy, hogy
kiilf61don tanultak (pl. svajci, berlini egyetemeken), vagy
a hazankban foglalkoztatott kiilfoldi mérnokok mellett
dolgozva probaltak ,.ellesni” azok tudasat.

A Magyar Epitész és Mérnok Egylet 1938-ban ki-
adott egy kétkotetes Epitési Zsebkonyvet, melyet a leg-
tobb tapasztalattal rendelkez6 magyar mérnokok irtak,
érintve valamennyi mérndki szakteriiletet. A II. kotet
végén a csatorndzassal kapcsolatos részt a magyar
Kendi Finaly Lajos (népszerti nevén: Fincsi bacsi) egy
jeles nyugati cég (Prister Epité és Hydrotechnikai Rt.)
magyar igazgatdjaként irta. O is csupan az egyesitett és
elvalasztd rendszerli vezetékek Osszehasonlitasaval,
méretezési és gazdasagi kérdéseivel foglalkozott, to-
vabba a cége altal forgalmazott kiilonb6z6 csbészelvé-
nyek kialakitasat ismertette. Emlitést érdemel vitéz
Hétharsy (Hauszmann) J6zsef hadmérndk 6rnagy né-
metnyelvrél leforditott és 1942-ben kiadott ,,.Szennyviz-
tisztitas” c. konyve, mely a habort utani idékben a szak-
emberek ,,biblidjaként” szolgalt.

A Fovaros egyik koztiszteletben allo fotanacsosa egy
irasaban Kifejtette: ,,a szennyvizek a Duna folyo hatalmas
ontisztito erejének csak kicsiny hanyadat veszikK igénybe,
ugyhogy ma meég belathatatlan idére szolo fejlddés esetén

is biztositottnak latszik a Fovaros szennyvizeinek a Duna
folyé dltal valo zavartalan elvezetése.” Megallapitasaiban
tovabba osztotta azt a nézetet i, hogy a bévizii Duna men-
tén fekvo fovaros részére a koltséges biologia szennyviz-
tisztitd berendezések létesitése felesleges. (Ezt a nézetet
egyébként varosaink zome sokaig szintén magukéva tet-
tek.)

Noha a tisztitdst nem szorgalmaztak, mégis torténtek
minimalis 1épések tisztitoberendezés épitésére. A varos
északi — akkor még meglehet6sen kietlen részén — a mai
Dagaly strand mogotti teriileten, a Rakos patak betorkola-
satol hajitasnyi tavolsagra 1936-ban tervbe vették egy me-
chanikai tisztito mi épitését, melybdl a racs, homokfogd
és az impozans zaporviz atemeld meg is épiilt. Ide gytlt
egyébként 6ssze az akkori Vaci Gt mentén kifelé tolodo
ipari korzet szennyvize is, melyet magas vizallas esetén
szivattytuval emeltek be a Dunaba. A haboru a szennyviz-
tisztito telep épitését ,,elmosta”.

(Mai szemmel nézve 2019-ben talin szerencsés is,
hogy a jelenleg mar igen értékes belsd teriileten nem tor-
tént ilyen jellegii épités, mert a varosfejlodes igen drdaga
lakasokkal teljesen kirbe ovezte. A korabban ide gyiijtott
szennyvizeket a jelenlegi Eszak-budapesti telepre vezetik,
a régi atemeld az Otszords higitas feletti zaporvizek Du-
naba torténd bevezetését szolgalja.)

Szintén megemlithetd egy masik kisérlet is, mely a
nyugati orszagokban is Gjdonsagnak szamitott akkor (de
ma mar mindeniitt magatdl érthetéen kezelt kérdés) az az
a szennyvizben jelenlévd szerves anyag biogazza torténd
atalakitasa. A ferencvarosi atemeld teriiletén , tisztitomii-
vet” épitettek, mely gerebbdl (durva racs), 10 mm-es pal-
cakozii ,,finom racsbol” és homokfogobdl allt. (A mai fo-
galmak szerint ez csupan mechanikai eldtisztitdsnak felel
meg). A racsszemét szamara tovabba — kdzvetleniil a ha-
borti eldtt — négy db rothaszté tartalyt telepitettek, melynek
célja biogaz eldallitasa volt.

A racsszemét rothasztasa sikertelen szakmai elgon-
dolasnak bizonyult (3. dbra). Sajnos az 1960-as évekig
(elbontasaig) probaltak ilizemeltetni, mely azonban
messze alatta maradt az 1938-ban elképzelt varakozas-
nak. A racsszemét ugyanis igen alacsony mértékben tar-
talmaz szerves anyagot, azaz az sztatd rendszer eseté-
ben deszka hulladéktol a gumicsizmaig, a rozsdas lavo-
ron ¢s textilidkon, gydgyszeres fiolakon keresztiil min-
den rothadasra alkalmatlan anyag eléfordul, ami nem,
hogy nem rothadt, de a fenékre ,,cementalodva” a reak-
torokbol valo eltavolitasa is a legnagyobb nehézségekbe
iitkdzott. Hihetetlennek tinik, de igaz, hogy egy alka-
lommal a racson egy kisméretii régi DKW autéroncs ka-
rosszéridgja is fennakadt. A két vilaghaboru kozott a
szennyviztisztitasnak még csirai is alig mutatkoztak
Magyarorszagon. Az egyetlen 2 000 m3/d kapacitast
miskolci csepegtetdtestes telep (4. dbra) 1944-ben bom-
batamadasnak esett aldozataul. A mai értelemben vett
hatékonyabb és korszeriibb szennyviztisztitas gyakorla-
tilag az 1950-es évek kozepén indult, s alig tobb mint
hat évtizedes multra tekinthet vissza.
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3. abra. A racsszemét rothasztok kialakitasa (Garami és tarsai 1972)
Figure 3. Formation of screenings digesters (Garami et. al 1972)

4. abra. A miskolci biologiai szennyviztisztito technologiai hossz-szelvénye (Lesenyei 1940)
Figure 4. Technological longitudinal profile of the biological wastewater treatment plant in Miskolc (Lesenyei 1940)

Meérleget készitve a kdzvetleniil a I1. vilaghdborat meg-
el6z0 id6szakrol megallapithato, hogy a 120 db tizezer f6-
nél nagyobb telepiilés koziil csak csapadékviz elvezetéssel
12 telepiilés, mig szennyvizcsatornazassal 26 rendelkezett.
Az ellatott telepiilésen €16 4,17 millié lakosbol 2,25 milli6
6 (36,8 %) élvezte a kiilonboz6 rendszerl csatornazas al-
tal elérhetd ,,luxust”. Az orszag teljes népességére vonat-
koztatva az ellatottsagi mutato joval a 20 % alatt volt. A
csatornahal6zat Osszes hossza 1 781 km volt, s ebbdl csak
a szennyviz elvezetésére csupan 105 km szolgalt.

A CSATORNAZAS HELYZETE A 1I.
VILAGHABORU UTAN

A habortt kdvetkezd 6t év sok mindent atirt. A korabbi
fejlesztési elképzelések papiron maradtak, a megkezdett
beruhazasok csak részben késziiltek el, vagy csirdjaban
haltak el. 1945-t6] megvaltozott az orszag statusza, terii-
lete, népessége, tarsadalmi berendezkedése.

A megvaltozott élet-értékrend valdjaban minden vo-
natkozasban mas elvarasokat kdvetelt. Els6ként a haborts
karokat kellett felszamolni. Ebbe beleértend6k voltak a
bombatdlcsérektdl és belovésektdl megsériil viz €s csator-
nahalozatok, szivattyttelepek is (5. abra). Mindekozben a
kiilfoldre menekiiltek pénzének annuldlasira allamilag
gerjesztett iszonyatos inflacid szintén terhelte az amuagy is
sokat gyotort lakossagot.

A szakagazat teriiletét nézve az a néhany kis szenny-
viztisztitd, ami 1étezett, feliigyelet nélkiil tonkre ment (pl.
a kezel6t behivtak katonanak stb.). Novelte a gondot, hogy

a szennyvizes szakteriilet korabban sem volt vonzé mun-
kahely, s aki tehette az Gjjaépités egyéb - tarsadalmilag is
elfogadottabb - irainyaban mozdult. A hatalom elsédlege-
sen az ipar fejlesztését preferalta. Ismert jelszoként emle-
gették, hogy az ,,agrar orszagbol a vas és acél orszagat”
akarjak megteremteni.

L 'p‘;- ‘(. A"' r.
5. dbra. A lebombdzott ferencvdrosi szennyvizdatemeld (Garami
és tarsai 1972)

Figure 5. The bombed Ferencvdros wastewater pumping station
(Garami et.al 1972)

A vizellatas-csatornazas kérdéskorét is érintden a ha-
boru utan kialakitott allamigazgatési struktura 1étrehozta
az Orszagos Vizgazdalkodasi Hivatalt, melynek egyik elsd
és fontos feladata - egyebek mellett- a vizi kozmiivek pers-
pektivajanak kidolgozasa volt. A Magyar Koztarsasag



