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A RAKOCZIFALVA-KASTELYDOMBON FELTART
BRONZKORI EMBERTANI LELETEK VIZSGALATANAK
EREDMENYEI

Hajdu Tamas'?
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Hajdu T.: Physical anthropological investigation of human remains excavated at Rakéczifalva-
Kastélydomb Bronze Age site. In 1962, a bi-ritual Bronze Age cemetery (cremation and
inhumation burials) were excavated by Zsolt Csalog at Rakdczifalva-Kastélydomb (Jasz-Nagykun-
Szolnok county, Hungary). The Early Bronze Age skeletons and cremains belonged to the Nagyrév
culture. The Late Bronze Age individuals were the bearers of the so-called Rakéczifalva cultural
group of the Tumulus culture. The study provides the results of the biological anthropological
analysis of human remains buried at Rakdczifalva-Kastélydomb Bronze Age cemetery. Both the
inhumated and the cremated remains were very poorly preserved and fragmented. The low number
of the investigable skeletons that belonged to the Nagyrév culture did not allow us to make any
conclusions about the Early Bronze Age populations lived at Rékéczifalva. However, the
publication of the basic anthropological results is relevant because these metric data are the first
published data of the populations of the Nagyrév culture. The age distribution of the Late Bronze
Age community shows a high percentage of sub-adults in the cemetery, similar to Janoshida-Berek
Tumulus culture community. In Rékéczifalva material the sex distribution was balanced. The
pathological alterations that are usually frequent in almost every prehistoric material were
observable in this series too (e.g. degenerative alterations of the spine and joints, porotic
hyperostosis and entheseal changes).

Keywords: Bronze Age; Nagyrév culture; Tumulus culture; Biological anthropology;
Bioarchaeology.

Bevezetés

A Jasz-Nagykun-Szolnok megyében talalhatd Rakéczifalvdn 1962 majusaban és
juniusaban Csalog Zsolt vezetésével feltarasokat végeztek, amelyek soran gepida, avar és
honfoglalds kori csontvazas, valamint kora- és kés6 bronzkori biritualis, csontvazas és
hamvasztasos ritusu temetkezések keriiltek elé. A kora bronzkori leletek a Nagyrév
kultarahoz, a késd bronzkori leletek a Halomsiros kultdra Gn. rakéczifalvi csoportjahoz
sorolhaték (Csalog 1963a, b, Kovacs 1981). Az embertani leletek a feltarast kovetSen a
Jozsef Attila Tudomanyegyetem Embertani Intézetébe (ma Szegedi Tudomanyegyetem,
Embertani Tanszék) kertiltek vizsgélatra és megGrzésre.

A gepida, avar és honfoglalas kori sirok vizsgalatanak eredményeit Liptak és Marcsik
(1975) ismertette. Farkas az 1975-ben elkészilt kandidatusi disszertaciojahoz a JATE
Embertani Intézete teljes éskori leletanyagat feldolgozta, igy a Rakoczifalvan 1962-ben
feltart bronzkori emberi maradvanyokat is, felvazolva ezzel a Dél-Alfold 6éskoranak
embertani képét (Farkas 1975). A disszertacio eredményeibdl tobb osszefoglalé munka is
szilletett (Farkas és Marcsik 1975, Farkas 1976a, b, 1977a, b). A Rakoéczifalvan Csalog
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altal feltart bronzkori sirok vizsgalatanak eredményei ugyanakkor azdta is csak Farkas
Gyula kandidatusi disszertaciojabol ismertek (Farkas 1975).

A temetd torténeti embertani feldolgozasa soran Farkas a leletek Csalog altal a
feltarasi helyszinén elvégzett kultdra szerinti besorolast hasznalta fel. Az azéta eltelt
idében ugyanakkor a kora bronzkori Nagyrév kultura (Csanyi 1983) sirjaira vonatkozo
elézetes régészeti kozlemény megjelent, emellett Kovacs Tibor elvégezte a késd
bronzkori Halomsiros kultara sirjaibol feltart régészeti leletanyag elézetes feldolgozasat
és régészeti kozlésre valo elokészitését, amely eredményeit jelen kutatas elvégzése soran
rendelkezésemre bocsatotta. Kovacs Tibor a leletek Csalog altal a feltarason elvégzett
régészeti kormeghatarozasat tébb esetben pontositotta. Az embertani vizsgalatok soran a
leletek régészeti kultdraba vald besorolasanal Csanyi (1983) és Kovacs kozoletlen
régészeti alapadatait és korszak szerinti besorolasat vettem figyelembe.

A Nagyrév és a Halomsiros kultra hazank teriiletén feltart temet6i koziil tobb széria
embertani vizsgalata is megtortént (1. tdblazat), de egyik kultira esetében sem mondhat6
el az, hogy ezekr6l a csoportokrodl jelentds mennyiségli embertani adat ismert lenne. Ez
kiilonosen hangsilyozand6 a Nagyrév kultira esetében. Amennyiben a Kozép-Tisza
vidéket vessziik alapul, ez még kevésbé van igy, amely részben az eddig elékertilt leletek
rossz megtartdsi allapotaval, részben pedig a bronzkori népességek korében gyakran
alkalmazott hamvasztasos temetkezési ritussal magyarazhat6.

Tanulmédnyomban a Réakdczifalva-Kastélydomb lel6helyen elékeriilt bronzkori sirok
embertani vizsgalatdnak eredményeit ismertetem, Farkas taxondmiai eredményeinek
figyelembevételével (Farkas 1975).

Anyag és mddszer

A bronzkori sirok embertani anyaga a Szegedi Tudomanyegyetem Embertani
Tanszékének gylijteményében talalhato.

A meglévé kora bronzkori sirok: 4, 26, 61, 88, 138.

A meglévo késé bronzkori sirok: ,,D”, 1, 2, 3, 18, 24, 47, 51, 52, 55, 57, 64, 67, 73,
75, 82, 84, 86, 89, 99, 100, 103, 110, 112, 113, 120a, 120b, 125, 142, 147, 148, 151, 155,
163, 164, 170, 172, 173.

A meglévo bizonytalan kulturdlis besorolasu, bronzkori sirok: 17, 34, 63, 84, 85, 93,
146, 151.

A morfologiai nem meghatarozasat Ery és munkatarsai (1963) modszere szerint
végeztem el. A bioldgiai életkor becslésére Todd (1920), Schour és Massler (1941),
Ubaleker (1978), Stloukal és Hanakova (1978), Ferembach és munkatarsai (1979), Iscan
és munkatarsai (1984, 1985), Meindl és Lovejoy (1985), valamint Bernert és munkatarsai
(2007, 2008) mddszerét hasznaltam fel. A koponyak és vazcsontok mérését Martin és
Saller (1957) szerint végeztem el. A testmagassdg becslését Sjovold (1990) mddszere
alapjan végeztem el a combcsont és a felkarcsont legnagyobb hosszat, valamint a sipcsont
teljes hosszat alapul véve. Az eredmények kiszamitdsara Bernert (2005)
programcsomagjat hasznaltam.

A paleopatologiai elemzéseket Ortner (2003), valamint Aufderheide és Rodriguez-
Martin (1998) munkait figyelembe véve végeztem el.

A hamvasztasos temetkezések csontanyagat Nemeskéri és Harsanyi (1968), valamint
Pap és munkatarsai (2009) Utmutatasait figyelembe véve Chochol (1961) alapjan
végeztem el.



1. tAblazat. A Nagyrév és Halomsiros kultira embertani leletei a szakirodalomban.
Table 1. Published human remains belonged to the Nagyrév and Tumulus culture (kdz6letlen:
unpublished publication, jelen tanulmany: present publication).

Régészeti Lel6hely — Irodalom — Sirszdm —
kultara — Site References No. of
Archaeol. c. graves
Nagyrév Szigethalom-Szabadkai Ut Zoffmann 1995 1
Szigetszentmiklds-Felsbtag Zoffmann 1995 39
Rakoczifalva-Kastélydomb Farkas 1975 3
Halomsiros Budapest XXII. ker.-Nagytétény- Hajdu 2012a, b; Kéhler és 45
Erdliget (M6) Hajdu kozéletlen
Debrecen-Bellegel6 Szathméry 1979 1
Egyek-Bodajcs-oldal Szathmary 1979 1
Egyek-Dorogmai Ut Szathmary 1979 3
Egyek-Tag Szathmary 1979 2
Emd&d-1stvan major Kovari és Marcsik 2004 1
Gy6r-Ménf6csanak Téth és mtsai 2016 2
Janoshaza T6th 2013 3
Jénoshida-Berek Hajdu 2008 173
Katymar-Prispa Farkas 1975 1
Mezéesat-Horesdgos Hansel és Kalicz 1986 cit 34
Nemeskeéri; Hansel és Kalicz
1986 cit Téth; Hajdu 20123, b
Mez6nagymihaly—Nagyecsér-Eszak Fischl és Hajdu 2016 7
Oszlar-Nyérfaszdg Zoffmann 2005 5
Rékdczifalva-Bivalyté-Bagi fold Hajdu 2012a, b; Kévari és 92
I, 1. lel6hely Hajdu kdzbletlen
Rékoczifalva-Kdzséghaza Zoffmann 2004 7
Rékoczifalva-Kastélydomb Farkas 1975, Hajdu 20123, 47
b, jelen tanulméany
Szurdokpuispoki-Hosszll diilé Kdhler és Hajdu 2008, 2009 3
Tapé-Széntéglaégetd Farkas és Liptak 1971, 1975 579
Torokszentmiklos-Kengyelteny6sz.  Szathmary 1979 1
Tiszafured-Majoroshalom C, E Hajdu 20123, b, kdzdletlen 149
Tiszakeszi-Sz6dadomb Kévari 2008; Hajdu 2012a, 3

b, kozoletlen

Vizsgalati eredmények

Az embertani elemzés soran nyert alapadatok, az elhaldlozottak kor és nem szerinti
megoszlasa, valamint a metrikus elemzés eredmeényei a 2-5. tablazatokban lathatdk. A
hamvasztasos ritusu sirokra vonatkozd elemzés adatait a 6—7. tblazatban foglaltam dssze.

A kora bronzkori sirok vizsgalatanak eredményei
4. sir (Ltsz. 3517): Csontvézas temetkezés. 3540 éves férfi. A koponya, az allkapocs
és a vaz egyarént toredékes. A koponya rendkivil robusztus, a vdzon ez kevéshé volt
megfigyelhetd. Az orrureg als6 peremének alakja anthropin, alveolaris prognathia nincs.
A homlok lapos, a nyakszirt ivelt, a fossa canina kozepesen mély. Az agyeéki csigolyak kis
izUletein gyulladasnyomok lathatok.



2. tablazat. A vizsgalt egyének alapadatai (-: hianyzik, t: téredékes, h: hianyos, th: toredékes és hianyos).
Table 2. Basic data of investigated remains buried at Rakéczifalva Bronze Age cemetery (-: missing, t:
fragmentary, h: incomplete, th: fragmentary and incomplete, csontvézas: inhumated, hamvasztott: cremated).

Régészeti Sirszam  Leltari Nem  Elhala-  Kopo All- Vaz - Ritus —
kultara — - sz. — —  lozési kor -nya kapocs — Post- Rite
Archaeolog-  Grave Inv.no. Sex (év) - —  Mandible cranial
ical culture number Age (ys) Skull bones
Nagyrév 4 3517 g 35-40 t t t csontvazas
26 3531 ? 15-? th th th hamvasztott
61 3559 ? 18-45 th th th hamvasztott
88 3578 ? 10-11 — th th csontvazas
138 3619 g 50-55 ép ép ép csontvazas
Halomsiros ,D” 3648 ? 15-60 th th th hamvasztott
1 3514 ? 0 th - th csontvazas
2 3515 ? 1-6 th - - csontvazas
3 3516 ? 1-14 th - th hamvasztott
18 3524 Q? 25-40 th - th csontvazas
24 3529 ? 1-6 th - th hamvasztott
47 3550 7, Q(?) 3-6,18-? th — th hamvasztott
51 3554 ? 11-60 th - th hamvasztott
52 3555 ? 2-3 th th - csontvazas
55 3557 ? 14-15 th - th csontvazas
57 3558 3 25-35 h - th csontvazas
64 3562 ? 35-55 th th th hamvasztott
67 3563 ? 20-? th - th hamvasztott
73 3568 ? 20-60 - - th hamvasztott
75 3569 Q 25-30 h - ép csontvazas
82 3574 ? 20-35 th th th hamvasztott
84 3575 Q 30-55 th th th hamvasztott
86 3577 ? 2-3 th h th csontvazas
89 3579 3 20-60 th - th hamvasztott
99 3588 ? 4-6 th - th hamvasztott
100 3589 ? 3-5 th h th csontvazas
103 3592 ? 15-? - - th hamvasztott
110 3599 Q 35-40 th th h csontvazas
112 3601 ? 20-60 th th th hamvasztott
113 3602 ? 0 t - h csontvazas
120a 3606 ? 1-6,15-45 th th th hamvasztott
120b 3607 ? 5-14 th th th hamvasztott
125 3612 ? 0-2 th - th csontvazas
142 3622 ? 7-18 th th th hamvasztott
148 3626 ? 10-30 th th th hamvasztott
155 3631 IS 25-30 ép ép ép csontvazas
163 3636 Q 21-24 th - ép csontvazas
164 3637 3 20-30 th th th hamvasztott
147 3625 ? 2-4 th - th csontvazas
172 3644 ? 2-3,10-? th th th hamvasztott
173 3645 ? 20-60 th th th hamvasztott
170 3643 ? 30-60 th - th hamvasztott




2. tblazat folytatasa — Table 2 cont’d.

Régészeti Sirszam  Leltari Nem  Elhala- Kopo All- Vaz-  Ritus—
kultara — - SZ. — lozési kor -nya kapocs—  Post- Rite
Archaeolog-  Grave Inv.no. Sex (év) — —  Mandible cranial
ical culture number Age (ys) Skull bones
Nagyrévi — 17 3523 3 35-50 th th h csontvazas
Halomsiros 34 3539 Q 20-30 th th th  csontvazas
63 3561 3 40-45 ép h th  csontvazas
85 3576 Q? 20-25 th th th  csontvazas
93 3583 ? 6-7 t th h csontvazas
146 3624 ? 2-3 th - h csontvazas
151 3629 Q 30-35 th th th  csontvazas

3. tdblazat. A kés6 bronzkori egyének nemi és korcsoportonkénti megoszlasa.
Table 3. Age and sex distribution of the Late Bronze Age individuals.

Korcsoport — Age groups ? a8 Q Egyutt — Together
Neonatus 2 - - 2
Infans I. 11 - - 11
Infans 1-11. 3 - - 3
Infans Il. - - - -
Infans — Juvenis 1 - - 1
Juvenis - - - -
Adultus - 3 4 7
Adultus — Maturus 1 2 8
Maturus - - - -
Senilis - - - -
? 5 - - 5
Egydtt — Together 27 4 6 37

26. sir (Ltsz. 3531): Hamvasztasos temetkezés. 15—? éves meghatarozhatatlan nemt
egyén. A kiégettségben a vaz kiilonbdzd részei €s a koponya kdzott nincs jelentds eltérés.
A kiégetettség tokeletlen, a kalcinélt csonttoredékek mérete kdzepes (1-5 cm), szdma
kordlbelll 10 darab, tdmegiik 30 g.

61. sir (Ltsz. 3559): Hamvasztasos temetkezés. 18-45 éves, meghatarozhatatlan nemt
egyén. A csonttdredékek robuszticitasa gyenge, az izomreliefek kifejezettsége kdzepes. A
fragmentaltsag mértéke kozepes (1-5 cm), a kiégetettseég tokeletlen. A koponya kevéshé
jol kiégett, mint a vaz. A hamvak témege 448 g, mennyisége meghaladja a 100 darabot.

88. sir (Ltsz. 3578): Csontvazas temetkezés. A koponya hidnyzik, az llkapocs és a
vaz toredekes és hidnyos. 10-11 éves gyermek.

138. sir (Ltsz. 3619): Csontvazas temetkezés. 50-55 éves férfi (1. dbra). A koponya,
az allkapocs és a vaz is ép. A csontok kdzott volt egy infans I1. kor( gyermek sipcsontja
is. A koponya alakja felulnézetben ovoid, a szemireg kerek, az orr széles, sulcus
praenasalis megfigyelhet6. A spina nasalis inferior 4. fokozatd, a homlok és a nyakszirt
ivelt, a fossa canina kdzepesen mély. A fogak erdsen kopottak. A becsiilt testmagassag
162,8 cm. Taxonémia: cromagnoid B-cromagnoid A (Farkas 1975). A bal csip6iziiletben



jelentds, a bal valliziiletben enyhe gyulladds nyoma lathat6. A bal csipdiziiletben a
combcsont fejének szivacsos allomanya a gyulladas kovetkeztében tébb helyen
felszivodott (2. abra). A hati és agyéki csigolydkon spondylosis deformans, a
csigolyakozti porckorong és a hatsé kis iziletek gyulladasa alakult ki. Mindkét
térdkalacson, mindkét combcsont hatsé felszinén (linea aspera) és kistomporan, a sipcsont
hatsé felszinén a felsé harmadban (linea musculi solei), a tuberositas tibiae-n és radii-n, a
csip6lapatokon a crista iliaca teljes hosszaban, valamint a bal sarokcsonton jelentds
fizikai megterhelésre utal6 enthesopathia lathato.

4. tdblazat. A koponyéak antropometriai jellemz6i, Janoshida-Berek.
Table 4. Measurements and indices of the skull, Janoshida-Berek.

Régészeti kultdra — Archaeol. culture Nagyrév Halomsiros Nagyrév/Halomsiros
Sirszdm — Grave no. 4 138 57 155 34 63 151

Leltari szam — Inventory no. 3517 3619 3558 3631 3539 3561 3629
Martin no. Nem—-Sex & 3 3 3 Q 3 Q
1 - 176 - 188 - 191 -
5 - 106 - 105 - 103 -
8 - - - 141 - 148 -
9 - 100 98 97 - 106 -
10 - 122 - 108 - - -
11 - 120 - 119 - 122 -
12 - - 112 120 - 123 -
17 - 136 - 138 - 142 -
20 - - - - - 119 -
38 - - - 1443 — 1587,2 -
40 - 94 - 99 - 91 -
43 - 108 103 104 - 113 -
45 - 135 - 130 - 142 -
46 - 97 - 87 - 98 -
47 - 107 - 117 - 131 -
48 - 66 - 69 - 79 -
51 - 40 - 40 - 43 -
52 - 34 - 32 - 37 -
54 - 27 - 24 - 25 -
55 - 49 - 48 - 57 -
62 - - - 46 - 47 -
63 - 36 - 39 - 37 -
65 - 126 - 113 - - -
66 - 102 - 97 - - -

69 35 32 - 33 35 36 (d)50

70 59 - - 64 59 - (d) 32
71 35 32 - 28 35 - -

A késd bronzkori sirok vizsgadlatanak eredményei

»D”. sir (Ltsz. 3648): Hamvasztisos temetkezés. 15-60 éves meghatarozhatatlan
nemil egyén. A csontok robuszticitisa és az izomreliefek kifejezettsége kozepes. A
toredezettség mértéke kozepes (1-5 cm), a kiégetettség részenkent tokéletes. A



kiégettségben nincs jelentds eltérés a vaz és a koponya kiilonbdzé részei kozott. A
kalcinalt csontok témege 134 g, mennyisége 10 és 50 darab kozotti.

1. sir (Ltsz. 3514): Csontvazas temetkezés. Ujszillott. Koponya- és vézcsont
toredékek.

2. sir (Ltsz. 3515): A régészeti dokumentéci6 szerint hamvasztasos temetkezés, ezzel
szemben a csontokon égésnyom nem lathatd. Infans I. kord (1-6 éves) gyermek. A
koponya téredékes és hianyos, az allkapocs és a vaz hianyzik.

3. sir (Ltsz. 3516): Hamvasztasos temetkezés. 1-14 éves gyermek csonttoredékei. A
toredezettség mértéke kdzepes (1-5 cm), a kiégetettség tokéletlen. A kiégettségben nincs
jelentds eltérés a vaz és a koponya kiilonboz6 részei kdzott. A hamvak tomege 10 g, a
kalcinalt csontok mennyisége kértlbelal 10 darab.

18. sir (Ltsz. 3524): Csontvazas temetkezés. 25-40 éves nd(?). Toredékes és hianyos
koponya és vaz, az éallkapocs hianyzik. A szemireg szogletes, az orr keskeny, az orriireg
alsé peremén sulcus praenasalis lathato, a fossa canina sekély.

24. sir (Ltsz. 3529): Hamvasztasos temetkezés. Infans I. kord (1-6 éves) gyermek. A
fragmentaltsag mértéke kozepes (1-5 cm), a kiégetettség részenként tokéletes. A koponya
kevéshé jol kiégett, mint a vaz. A kalcinalt csontok témege 46 g, mennyisége kortlbeldl
50 darab.

47. sir (Ltsz. 3550): Hamvasztasos temetkezés. 3—6 éves gyermek és egy 18—x éves
nd(?). A csontok robuszticitasa, az izomreliefek kifejezettsége gyenge. A fragmentaltsag
mértéke kozepes (1-5 cm), a kiégetettség tokéletlen. A koponya kevésbé kiégett, mint a
vaz. A kalcinalt csontok mennyisége meghaladja a 100 darabot, tdmegik 462 g.

51. sir (Ltsz. 3554): Hamvasztasos temetkezés. 11-60 ev kdzotti meghatarozhatatlan
nemi egyén. A csontok robuszticitasa és az izomreliefek kifejezettsége gyenge. A
toredezettség mérteke kdzepes (1-5 cm), a kiégetettség krétaszer(i. A kiégettségben a vaz
és a koponya kiilonb6zo részei kozott jelentds eltérés nem figyelhetd meg. A kalcinalt
csontok tdmege 200 g, mennyisége korilbelul 50 darab.

52. sir (Ltsz. 3555): Csontvazas temetkezés. 2-3 éves gyermek. A koponya és az
allkapocs toredékes és hianyos, a vaz hianyzik.

55. sir (Ltsz. 3557): Csontvazas temetkezés. 14-15 éves egyén. A koponya és a vaz
toredékes és hidnyos, az llkapocs hianyzik.

57. sir (Ltsz. 3558): Csontvazas temetkezés. 25-35 éves férfi (3. dbra). Hianyos
koponya, téredékes, hidnyos vaz. Az allkapocs hianyzik. A koponya alakja feltilnézetben
ovélis, a homlok és a nyakszirt ivelt, a szemireg szOgletes. Az agyéki és a nyaki
csigolyakon enyhe peremképzddés lathatd, a vazon az izomtapadasi helyek kifejezettek.
Varratcsont jott létre a lambdavarrat jobb oldalan.

64. sir (Ltsz. 3562): Hamvasztasos temetkezés. 35-55 éves meghatarozhatatlan nemt
egyén. A csontok robuszticitisa és az izomreliefek kifejezettsége kozepes. A
toredezettség mértéke kozepes (1-5 cm), a kiégetettség részenkent tokéletes. A koponya
tokéletesen, a csip6tajék és az agyéki csigolyak kevésbé jOl kiégettek. A kalcinalt csontok
mennyisége meghaladja a 100 darabot, tdémege 380 g.

67. sir (Ltsz. 3563): Hamvasztasos temetkezés. Feln6tt kor, meghatarozhatatlan
nemi egyén. A csontok robuszticitasa és az izomreliefek kifejezettsége kozepes. A
toredezettség mértéke kozepes (1-5 cm), a kiégetettség a tokéletestdl a krétaszeriiig
valtozik. A koponya és a medencetajék kiégettsége kevésbé tokéletes, mint a vaz tébbi
részéé. A kalcinalt csontok témege 384 g, mennyisége korilbelul 50 darab.



1. dbra: Rakoczifalva-Kastélydomb 138. sir (Ltsz. 3619), Nagyrév kultira. 50-55 éves férfi,
eldl- és oldalnézet.
Fig. 1: Rékoczifalva-Kastélydomb, Grave 138 (Inv. No. 3619), Nagyrév culture, 50-55-year old
male, frontal and lateral view.

2. abra: Rékoczifalva-Kastélydomb 138. sir (Ltsz. 3619), Nagyrév kultira. 50-55 éves férfi.
Gyulladas a combcsont fején.
Fig. 2: Rékéczifalva-Kastélydomb, Grave 138 (Inv. No. 3619), Nagyrév culture, 50-55-year old
male, inflammation on the femoral head.

73. sir (Ltsz. 3568): Hamvasztasos temetkezés. Feln6tt korli, meghatarozhatatlan
nemii egyén. A csontok robuszticitisa és az izomreliefek kifejezettsége erds. A
toredezettség mértéke kdzepes (1-5 cm), a kiégetettség részenkent tokeletes. A koponya
és az als6 végtag csontjainak kiégetettsége tokéletes, a mellkas kevesbé jol kiégett. A
kalcinalt csontok tdmege 160 g, mennyisége 10 és 50 darab kdzotti.

75. sir (Ltsz. 3569): Csontvazas temetkezés. 25-35 éves nd. A koponya hidnyos, a vaz
ép. A nyakszirt ivelt. A becsilt testmagassag 154,0 cm.
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3. bra: Rékoczifalva-Kastélydomb, 57. sir (Ltsz. 3558), adultus korcsoportt férfi. Halomsiros
kultura, el6l- és oldalnézet.
Fig. 3: Rékdczifalva—Kastélydomb, Grave 57 (Inv. No. 3558), adult male, Tumulus culture, frontal
and lateral view of the skull.

5. tablazat. A vizsgalt egyének vazcsontjainak metrikus adatai, Rakdczifalva-Kastélydomb.
Table 5. The metric data of the long bones, Rékdczifalva—Kastélydomb.

Régész. Kult. — Archaeol. cult.  Nagyrév Halomsiros Nagyrév - Haloms.
Sirszdm — Graveno. 4 138 18 38 54 75 110 151 163 17 34
Leltdri sz.— Inv. no. 3517 3619 3524 3631 3558 3569 35993629 3636 3523 3539

Nem-Sex 4 & & & & @ 2 ¢ 2 3 9

, - -~ 144 134 - - — - -

s s - - - - - - - - - - -
§ s 4 42 - - - 3% 3 - - - _ _
8 S - - - - 41 - - - - — —
61 @ -~ 25002537 - - - - -

S — — — — — — — — — — —

, - 303 - 304 - 296 - - - - -

s -~ 303 - 301 - - - - - - -

, d - 301 - 290 - 295 - - - - -

s - 302 - 297 - - - - - - -

, 46 - 50 - 420 - 45 - - -

s 46 - 47T 49 - - 43 - - -

, 4 6L 6L - - - 540 54 - - - -

9 s ~ 62 - 65 - 540 51 - - 70 -
5 s d 2828 - 2 - 23 20 - 18 23 -
E s 22 23 - 20 23 22 20 20 18 29 -
s d 1818 - 18 - 16 17 - 15 18 -

s 18 18 - 17 17 17 17 - 15 18 -

, d 65 62 - 63 - 59 50 - 5 61 -

s 64 65 - 63 62 60 59 - 54 61 -

5 ~ 2046 - 20,72 — 1993 - - - - -
s ~ 2145 - 2093 - - - - - - -

g5 0 78267826 - 8182 - 60578500 - 8333 7826 -

¥ s 81827826 - 8500 7391 77278500 — 8333 6207
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5. tablazat folytatasa. — Table 5 cont’d.

Régész. kult. — Archaeol. cult. Nagyrév Halomsiros Nagyrév - Haloms.
Sirszam — Graveno. 4 138 18 38 54 75 110 151 163 17 34

Leltari sz. — Inv. no. 3517 3619 3524 3631 3558 3569 35993629 3636 3523 3539
Nem-Sex & & &4 & & ¢ ¢ ¢ 9 ) ?

1 d - - - 220 - 220 - - 205 - -

s - 239 - 222 - 220 - - 206 - -

9 d - - - 217 - 209 - - 19 - -

s - 24 - 212 - 211 - - 19 - -

3 d - 43 - 45 - 43 - - 36 44 -

” s - 45 - 47 40 44 40 - 32 42 -
= 4 d 6 19 - 17 - - - - 13 18 -
& s - 17 - 16 14 - 13 - 1 16 -
5 d 13 12 - 12 - 11 - - 11 17 -

s - 12 - 12 16 11 11 - 9 13 -

3:2 d - - - 2074 - 1954 - - 1837 - -

' s - 2009 - 2217 - 758 - - 1641 - -

54 d 81256316 — 7059 - 2085 - - 8462 9444 -

' s - 7059 - 750011429 - 8462 - 8182 8125 -

Brach. index R1:H2 S _ 7914 - ;451?2 B 74i57 o B B B
1 d - 252 - 238 - 239 - - 227 - -

s - - - - - 240 - - 228 - -

p d - 223 - 204 - 213 - - - - -

s - - - 207 - 210 - - 198 - -

3 d 3 38 - 42 - 35 - - 26 - -

s - 3% - 40 39 3B - - 27 40 -

1 d 13 15 - 14 13 13 3B - 11 16 -

s - 14 - 14 15 12 - - 10 16 -

5 19 d 16 17 - 18 17 16 11 - 12 18 -
£ s - 17 - 17 16 16 - - 12 18 -
> 13 d - 2 - 23 - 18 13 - 19 - -
s - 20 21 23 - 2 - - 18 20 -

14 d - 24 - 21 - 23 17 - 2 - -

s - 23 2421 - 24 - - 20 24 -

32 d - 1704 - 2059 - 1643 20 - - - -

' s - - - 1932 - 1667 - - 1364 - -

111p 0 81258824 - 777876478125 - - 9167 8889 -

' s - 8235 - 823593757500 - - 8333 8889 -

1314 @ - 9167 - 8519 - 78268462 - 9048 - -

s - 869687508519 - 8333 - - 9000 8333 -

82. sir (Ltsz. 3574): Hamvasztasos temetkezés. 20-35 éves, meghatarozhatatlan nemi
egyén. A csontok robuszticitasa és az izomreliefek kifejezettsége kozepes. A
toredezettség mértéke kozepes (1-5 cm), a kiégetettség részenként tokéletes. A
medencetajék kevéshé kiégett, mint a vaz tobbi része. Az égett csonttdredékek tdmege
695 g, mennyisége meghaladja a 100 darabot.
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5. tablazat folytatasa. — Table 5 cont’d.

Régész. Kult. — Arch.. cult.  Nagyrév Halomsiros Nagyrév - Haloms.

Sirszam—Graveno. 4 138 18 38 54 75 110 151 163 17 34
Leltarisz.—Inv.no. 3517 3619 3524 3631 3558 3569 3599 3629 3636 3523 3539
Nem-Sex & & 3 3 3 ? ? ? ? d ?

1 d - 429 - 410 - 400 410 408 - - -

s 430 - - - - - 406 - - -

2 d - 430 - 410 - 395 - 405 - - -

s - 430 - 408 - - - 403 - - -

6 d - 28 - 26 31 24 24 28 21 24 -

s - 27 26 26 25 24 24 26 21 26 22

7 d - 24 - 23 30 23 25 28 23 31 -

s - 26 26 24 29 25 24 24 23 30 25

8 d - 86 - 80 96 7 78 78 72 920 -

s - 87 84 80 95 78 80 79 70 90 75

9 d - 30 - 30 35 31 29 32 27 43 -

5 s - 31 - 30 - 33 31 32 27 40 -
t% 10 d - 26 - 25 27 22 24 25 24 27 -
s - 26 - 24 - 24 24 25 22 26 -

2 d - 79 - 88 - 70 - - - - -

S - 83 - - 79 - - - - - -

82 d - 20 - 19,51 - 19,49 - 19,26 - - -

’ S - 2023 - 19,61 - - - 19,6 - - -

6:7 d - 11667 - 113,04 10333 104,35 96 100 913 7742 -

' S — 10385 100 10833 8621 96 100 108,33 91,3 8667 88

109 d - 8667 - 83,33 77,14 7097 8276 7813 8889 62,79 -

) s - 8387 - 80 - 7273 7742 7813 8148 65 -

1 d - 30 - - - - - - - - -

s - - - - - - - - 300 - -

1a d - 3Bl - - - - - - - - -

s - - - - - - - - 302 - -

d - 34 - - - - - - - - -

1o s - - - - - - - - 292 - -

d _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

2 S - - - - - - - - 280 - -

8 d - 32 - 27 - 25 26 28 24 32 -

s - 31 28 24 - 27 26 - 22 31 -

8a d - 36 - 32 - - 30 29 25 - -

S - 34 35 30 - - 31 - 25 35 -

£ 9 d - 2 - 21 - 23 18 20 17 20 -
= s - 22 25 20 - 20 18 - 16 21 -
9% d - 23 - 23 - - 20 21 19 21 -

s - 21 26 22 - - 20 - 19 22 -

10 d - 0 - 74 - 80 78 79 63 84 -

S - 92 85 76 - 80 76 - 63 84 -

106 d - 78 74 - - 72 66 71 61 76 -

S - 78 75 73 - - 68 - 60 75 59

d - 2229 - - - - - - - - -

10b:1 s 3 ” B B 3 3 B 3 20 _ 3

98 d - 6875 - 77,78 - 92 6923 7143 7083 6250 -

' S - 7097 8929 8333 - 7407 69,23 - 72,73 67,74 -

9a:8a d - 6389 - 71,88 - - 66,67 7241 76,00 - -

S -  6L76 7429 73,33 - - 64,52 - 76,00 62,86 -

Becsilttestmag. (Cm) = 1505 1588~ 1560 1570 1562 1492 - -

Estimated stature (cm)
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84. sir (Ltsz. 3575): Hamvasztasos temetkezés. 30-55 éves nb. A csonttéredékek
robuszticitasa és az izomreliefek kifejezettsége gyenge. A toredezettség mértéke kozepes
(1-5 cm), a kiégetettség tokéletes. A medencetajék kiégettsége kevéshé tokéletes, mint a
vaz tobbi részéé. A kalcinalt csontok témege 436 g, mennyisége korllbeldl 50 darab.

86. sir (Ltsz. 3577): Csontvazas sir. 2-3 éves gyermek. A koponya és a vaz téredékes
és hianyos, az allkapocs hianyos. A koronavarrat jobb oldalan, a nyilvarrat lambda
mérponthoz kozeli részén, valamint a lambdavarrat jobb oldalan egyarant egy-egy
kozepes méretli varratcsont figyelhetd meg. A bal falcsonton poroticus fazisd cribra cranii
alakult ki.

6. tablazat. A hamvasztasos temetkezések vizsgalatanak eredményei.
Table 6. Results of the examination of cremation burials.

Régészeti k. — Arch. c. Nagyrév Halomsiros
Sirszém — Grave no. 26 61 D 3 47 51
Ritus — Rite Egy egyén — One + + + + +
person
Két egyén — Two +
persons

Nem vizsgalhato —
Non-examinable

Toredezettség x-1cm
mértéke — Measure 1-5cm + + + + + +
of fragments 5-x cm
A kiégettség mértéke  Krétaszerii — Cretaceous +
— Burning level Tokéletestol krétaszertiig—
From perfect to cretac.
Tokéletes — Perfect
Részenként tokéletes — +

Perfect in parts

Tokéletlen — Imperfect  + + +
Mennyiség (db) — x-10 + +
Quantity (pieces)  10-50 +
=50 +
100—x
Robuszticitas — Gyenge — Weak + + +
Robusticity Kozepes — Medium +
Kiemelked6 — Strong
Erételjes — Very
strong
Nem vizsgalhato — + +
Non-examinable
Izomreliefek — Gyenge — Weak + +
Muscle attachment  Kdzepes — Medium + +
sites Er6s — Strong
Nem vizsgélhat6 — + +
Non-examinable
Toémeg — Weight () 30 448 134 10 462 200
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6. tablazat folytatasa — Table 6 cont’d.

Régészeti k. — Arch. c. Halomsiros
Sirszém — Grave no. 64 67 73 82 89 99
Ritus — Rite Egy egyén — One + + + + + +
person
Két egyén — Two
persons

Nem vizsgalhaté —
Non-examinable

Toredezettség x-1cm +
mértéke — Measure 1-5cm + + + + +
of fragments 5-x cm
A kiégettség mértéke Krétaszerii — Cretaceous
— Burning level Tokeéletestol krétaszerliig— +
From perfect to cretac.
Tokéletes — Perfect +
Részenként tokéletes — + + + +

Perfect in parts
Tokéletlen — Imperfect

Mennyiség (db) — x-10 +
Quantity (pieces)  10-50 + +
=50 +
100—x + +
Robuszticitas — Gyenge — Weak
Robusticity Kdzepes — Medium + + +
Kiemelked6 — Strong
Erdteljes — Very strong + +
Nem vizsgalhat6 — +
Non-examinable
1zomreliefek — Gyenge — Weak + + + + + +
Muscle attachment  Kdzepes — Medium
sites Er6s — Strong
Nem vizsgélhat6 — +
Non-examinable
Tomeg — Weight (g) 380 384 160 695 248 8

89. sir (Ltsz. 3579): Hamvasztasos temetkezés. 20—60 éves férfi. A felsdarc rendkiviil
robusztus. A vaz robuszticitisa és az izomreliefek kifejezettsége erds. A fragmentaltsag
mértéke kozepes (1-5 cm), a kiégetettség részenként tokéletes. A koponya és az also
végtagok kevéshé jol kiégetettek, mint a vaz tobbi része. A hamvak tdmege 248 g, a
kalcinalt csontok mennyisége 10 és 50 darab kozotti.

99. sir (Ltsz. 3588): Hamvasztasos temetkezés. 4-6 éves gyermek. A tdredezettség
mértéke kicsi (1 cm-es, és annal kisebb csonttdredékek), a kiégetettség tokéletes. Az
alkarcsontok kevéshé kiégettek, mint a koponya, vagy a vaz tobbi része. A hamvak
tdmege 8 g, a kalcinalt csontok mennyisége korilbelul 10 darab.
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6. tablazat folytatasa — Table 6 cont’d

Régészeti k. — Arch. c. Halomsiros
Sirszém — Grave no. 103 112 142 148 164 170
Ritus — Rite Egy egyén — One + + + + + +
person
Két egyén — Two
persons

Nem vizsgalhaté —
Non-examinable

Toredezettség x-1 cm
mértéke — Measure  1-5cm + + + + + +
of fragments 5-x cm
A kiégettség mértéke Krétaszerii — Cretaceous +
— Burning level Tokéletestol krétaszertiig— + +
From perfect to cretac.
Tokeéletes — Perfect
Részenkeént tokéletes — + +
Perfect in parts
Tokéletlen — Imperfect +
Mennyiség (db) — x-10 +
Quantity (pieces)  10-50 +
=50 + +
100—x + +
Robuszticitas — Gyenge — Weak
Robusticity Kdzepes — Medium + + +
Kiemelked6 — Strong
Erételjes — Very +
strong
Nem vizsgalhato — + +
Non-examinable
I1zomreliefek — Gyenge — Weak
Muscle attachment  Kdzepes — Medium + +
sites Er6s — Strong +
Nem vizsgélhat6 — + + +
Non-examinable
Tomeg — Weight (g) 64 580 222 58 500 440

100. sir (Ltsz. 3589): Csontvazas temetkezés. 3-5 éves gyermek. Toredékes és
hidnyos koponya és vaz, hidnyos allkapocs. A jobb szemiregben cribroticus fazisu cribra
orbitalia, a jobb falcsonton poroticus fazisu cribra cranii lathato.

103. sir (Ltsz. 3592): Hamvasztasos temetkezés. 15-x éves, meghatarozhatatlan nemii
egyén. A toredezettség mértéke kozepes (1-5 cm), a kiégetettség a tokéletestl a
krétaszeriiig véaltozik. A kalcinalt csontok tdmege 64 g, mennyisége kortlbelll 10 darab.

110. sir (Ltsz. 3599): Csontvdzas temetkezés. 3540 éves nd. A koponya és az
allkapocs toredékes és hianyos, a vaz hianyos. A koponya alakja fellilnézetben birsoid. A
homlok meredek, a nyakszirt ivelt. A lambdavarrat jobb oldalan sok nagy varratcsont lathat6. A
becsiilt testmagassag 157,0 cm. Perforatio fossa olecranii humeri (Farkas 1975).
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6. tablazat folytatasa — Table 6 cont’d.

Régészeti k. — Arch. c. Halomsiros Nagyrév — Haloms.
Sirszdm — Grave no. 172 173 120/a 120/b 24 84
Ritus — Rite Egy egyén — One + + + +
person
Két egyén — Two + +
persons

Nem vizsgalhaté —
Non-examinable

Toredezettség x-1cm
mértéke — Measure 1-5cm + + + + + +
of fragments 5-xcm
A kiégettség mértéke Krétaszerii — Cretaceous
— Burning level Tokéletestol krétaszertiig — +
From perfect to cretac.
Tokéletes — Perfect +
Részenként tokéletes — + + +

Perfect in parts
Tokeéletlen — Imperfect  +

Mennyiség (db) — x-10
Quantity (pieces)  10-50 +
=50 + + + + +
100—x
Robuszticitas — Gyenge — Weak +
Robusticity Kdzepes — Medium +
Kiemelkedd — Strong
Erételjes — Very +
strong
Nem vizsgalhato — + + +
Non-examinable
I1zomreliefek — Gyenge — Weak +
Muscle attachment Kdzepes — Medium +
sites Er6s — Strong +
Nem vizsgalhato — + + +
Non-examinable
Tomeg — Weight () 32 234 298 194 46 436

112. sir (Ltsz. 3601); Hamvasztasos temetkezés. 20-60 éves, meghatarozhatatlan
nemii egyén. A csontok robuszticitasa és az izomreliefek kifejezettsége kozepes. A
toredezettség mértéke kodzepes (1-5 cm), a kiégetettség krétaszerii. A medencetajék
kevéshé kiégett, mint a vaz. A kalcinalt csontok tdmege 580 g, mennyisége meghaladja a
100 darabot.

113. sir (Ltsz. 3602): A régészeti dokumentacié szerint hamvasztasos temetkezés,
ezzel szemben a csontokon égésnyom nem lathatd. Ujsziilott gyermek. A koponya és a
vaz tdredékes-hianyos, allkapocs nincs.

120a. sir (Ltsz. 3606): Hamvasztasos temetkezés. Infans I. kor( (1-6 éves) gyermek és
15-45 éves felnott kalcinalt csonttdredékei. A felnétt egyén robuszticitdsa és az
izomreliefek kifejezettsége kozepes. A fragmentaltsag mértéke kdzepes (1-5 cm), a

17



kiégetettség részenként tokéletes. A koponya kevésbé kiégett, mint a vaz. A hamvak
tdmege 298 g, a kalcinalt csontok mennyisége korilbeliil 50 darab.

120b. sir (Ltsz. 3607): Hamvasztasos temetkezés. 5-14 éves gyermek. A
fragmentaltsdg mértéke kdzepes (1-5 cm), a kiégetettség a tokéletestdl a krétaszerilig
véltozik. A koponya kiégettsége tokéletes, a medence kevésbé kiégett. A kalcinalt csontok
tdmege 194 g, mennyisége korilbelil 50 darab.

7. tdblazat. A kés6 bronzkori hamvasztasos temetkezések jellemzoi.
Table 7. Summary of the characteristics of Late Bronze Age cremation burials.

N %

Ritus — Rite Egy egyén — One person 17 85,0
Két egyén — Two persons 3 15,0
Toredezettség mértéke —  x—1 cm 1 50
Measure of fragments 1-5cm 19 95,0
5-xcm 0 0,0
A kiégettség mértéke —  Krétaszer(i — Cretaceous 2 10,0
Burning level Tokéletestdl krétaszeriiig — From perfect to cretaceous 4 20,0
Tokéletes — Perfect 1 50
Részenként tokeéletes — Perfect in parts 9 45,0
Tokeéletlen — Imperfect 4 20,0
Mennyiség (db) — x-10 3 15,0
Quantity (pieces) 10-50 5 25,0
=50 7 35,0
100—x 5 25,0
Robuszticitas — Gyenge — Weak 2 14,3
Robusticity Kdzepes — Medium 8 57,1
Kiemelkedd — Strong 0 0,0
Erételjes — Very strong 4 28,6
Nem vizsgalhat6 — Non-examinable 6 30,0
I1zomreliefek — Muscle Gyenge — Weak 2 154
attachment sites Kdzepes — Medium 7 53,8
Erds — Strong 4 30,8
Nem vizsgalhat6 — Non-examinable 7 35,0

Atlagos témeg (g) — Average weight (g) 273 ¢

125. sir (Ltsz. 3612): Csontvazas temetkezés. 0-2 éves gyermek. A koponya és a vaz
toredékes és hidnyos, allkapocs nincs.

142. sir (Ltsz. 3622): Hamvasztasos temetkezés. 7-18 éves egyen. A toredezettség
mértéke kozepes (1-5 cm), a kiégetettség tokéletlen. A medence- és a térdizilet kevésbé jol
kiégett, mint a vaz tobbi része. A kalcinalt csontok tdmege 222 g, mennyisége korilbelil 50 darab.

147. sir (Ltsz. 3625): Csontvazas temetkezés. 2—4 éves gyermek. Tdredékes-hianyos
koponya és vaz, az allkapocs hianyzik.

148. sir (Ltsz. 3626): Hamvasztasos temetkezés. 10-30 éves, meghatérozhatatlan
nemi egyén. A feln6tt robuszticitasa kozepes. A toredezettség mértéke kdzepes (1-5 cm),
a kiégetettség részenként tokéletes. A hamvak tdmege 58 g, a kalcinalt csontok
mennyisége 10 és 50 darab kozotti.
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155. sir (Ltsz. 3631): Csontvazas temetkezés. 25-30 éves férfi (4. abra). A koponya,
az allkapocs és a vaz egyarant ép. A koponya alakja feltilnézetben ovalis alaku, a homlok
és a nyakszirt ivelt, a szemireg szdgletes, az orr keskeny, az orriireg alsé pereme
anthropin, a spina nasalis anterior 4. fokozatl, a fossa canina kozepesen mély.
Taxonomia: mediterran-nordikus (Farkas 1975). A becslt testmagassag 157,6 cm. A bal
falcsonton poroticus fazisu cribra orbitalia lathato.

4. abra: Rakdczifalva-Kastélydomb 155. sir (Ltsz. 3631), Halomsiros kultra. 23—-39 éves férfi,
elol- és oldalnézet.
Fig. 4: Rakdczifalva-Kastélydomb, Grave 155 (Inv. No. 3631), 23-29-year old male, Tumulus
culture, frontal and lateral view of the skull.

163. sir (Ltsz. 3636): Csontvazas temetkezés. 21-24 éves né. A koponya toredékes és
hianyos, az allkapocs hidnyzik, a vaz ép. A lambdavarratban Worm-féle varratcsontok
jelentkeztek. A becsilt testmagassag szerint 146,66 cm. A csontok kozott egy 5-6 éves
gyermek felkar- és sipcsontja is volt.

164. sir (Ltsz. 3637): Hamvasztasos temetkezés. 20-30 éves férfi(?). A csontok
robuszticitasa és az izomreliefek kifejezettsége erds. A toredezettség mértéke kozepes (1—
5 cm), a kiégetettség a tokéletestdl a krétaszeriiig valtozik. Az agyéki csigolyak kevésbé
jol kiégettek, mint a vdz tobbi része. A hamvak témege 500 g, a kalcinalt csontok
mennyisége meghaladja a 100 darabot.

170. sir (Ltsz. 3643): Hamvasztasos temetkezés. 30-60 éves, meghatarozhatatlan
nemil egyén. A csontok robuszticitdsa és az izomreliefek kifejezettsége kozepes. A
fragmentaltsag mértéke kodzepes (1-5 cm), a kiégetettség részenkent tokéletes. A
kiégettségben a vaz kiilonbozd részei és a koponya kozott nincs jelentds eltérés. A
hamvak témege 298 g, a kalcinalt csontok mennyisége 50 és 100 darab kdzotti.

172. sir (Ltsz. 3644): Hamvasztasos temetkezés. 2-3 éves gyermek. A hamvak kozill
elokeriilt egy feln6tt egyén nagyorld foganak toredéke is. A toredezettség kozepes (1-5
cm), a kiégetettség tokeéletlen. A medencetdjék kevésbé kiégett, mint a vaz tébbi része és
a koponya. A hamvak témege 32 g, a kalcinalt csontok mennyisége 10 és 50 darab
kozotti.

19



173. sir (Ltsz. 3645): Hamvasztasos temetkezés. 20-60 éves, meghatarozhatatlan
nemii egyén. A csontok robuszticitisa és az izomreliefek kifejezettsége erds. A
fragmentaltsag mértéke kozepes (1-5 cm), a kiégetettség részenként tokéletes. Az alkar
csontjai kevésbé kiégetettek, mint a koponya vagy a vaz tobbi része. A kalcinalt csontok
tdmege 234 g, mennyisége korilbelil 50 darab.

A bizonytalan régészeti besoroldsu, kora vagy késé bronzkori sirok

17. sir (Ltsz. 3523): Csontvazas temetkezés. 35-50 éves férfi. A koponya és az
allkapocs toredékes és hianyos, a vaz hianyos. Az orr keskeny, az orriireg als6 pereménél
fossa praenasalis figyelhetd meg. A spina nasalis anterior a Broca szerinti skalan 1.
fokozatd, alveolaris prognathia nincs, a fossa canina kdzepesen mély. Az izomtapadasi
helyek a vazon mindenhol erdsen kifejezettek. Enthesopathia lathatd mindkét
sarokcsonton, a sipcsontok érdességén és a bal térdkalacson.

34. sir (Ltsz. 3539): Csontvazas temetkezés. 20-30 éves né. A koponya, az allkapocs
és a vaz is toredékes és hianyos.

63. sir (Ltsz. 3561): Csontvazas temetkezés. A koponya ép, az allkapocs hianyos, a
véz toredékes és hianyos. 40-45 éves ferfi (5. dbra). A koponya alakja feliilnézetben
pentagonoid, a szemireg kerek, az orr széles. Az orriireg als6 peremén sulcus praenasalis
lathato. A spina nasalis anterior 3. fokozatu, az alveolaris prognathia kicsi, a homlok ivelt,
a fossa canina kozepesen mély. A koronavarratban egy, a lambdavarratban sok nagy
varratcsont figyelhetd meg. Taxondémia: nordikus-atlantomediterran (Farkas 1975). A két
jobb felso kisoérld fogkoronajanak nagy része lekopott.

5. dbra: Rakdczifalva-Kastélydomb, 63. sir (Ltsz. 3561), adultus férfi. Nagyrév vagy Halomsiros
kulttra. EI6l- és oldalnézet.
Fig. 5: Rékoczifalva-Kastélydomb, Grave 63 (Inv. No. 3561), adult male, Tumulus culture. Frontal
and lateral view of the skull.
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85. sir (Ltsz. 3576): Csontvazas temetkezés. 20-25 éves. A koponya, az allkapocs és a
vaz is toredékes €s hianyos. Tobb megfigyelheté nemi jellege ndies, a nem meghatarozasa
ennek ellenére nem lehetséges.

93. sir (Ltsz. 3583): Csontvazas sir. 6-7 éves gyerek. A koponya toredékes, az
allkapocs toredékes és hianyos, a vaz hianyos. Mindkét szemiregben cribra orbitalia
(cribroticus forma) lathato.

146. sir (Ltsz. 3624): Csontvazas temetkezés. 2-3 éves gyermek. A koponya
toredékes-hianyos, allkapocs nincs, a vaz hianyos. A jobb szemiiregben poroticus fazisd
cribra orbitalia lathato.

151. sir (Ltsz. 3629): Csontvazas temetkezés. 30-35 éves nd. A koponya, az allkapocs
és a vz egyarant toredékes-hidnyos. A csontok kozott volt egy gyermek
csipdcsontdarabja is. A becsiilt testmagassag 156,2 cm.

Az eredmények megvitatasa, kovetkeztetések

A kora bronzkori sirok vizsgalata soran ésszesen 5 egyén maradvanyait elemeztem.
Az eredményekbdl a kis esetszdm miatt a népességre vonatkozé jelentds kovetkeztetés
nem vonhato le.

A kés6 bronzkori egyének vizsgalata soran 37 sirbol 40 egyén maradvanyait
kiilonitettem el. A temetd elemzésekor kideriilt, hogy a felnbttkort el nem érék
meglehet6sen nagy szamban fordultak el6 (2-3. tdblazat). Ezt a tényt Farkas (1975) is
megemlitette munkajaban, hozzatéve egyuttal azt is, hogy véleményét kizarélag a
csontvizas sirok vizsgélatinak eredményeire alapozta. A felnSttek hidnyzo sirjait
véleménye szerint a hamvasztasos temetkezések kozott kell keresni (Farkas 1975). Farkas
a kandidatusi disszertaciojaban a gyermekek becsilt életkordra vonatkozdan a jelen
kéziratban megadottnal valamivel tagabb korintervallumot hasznalt. A kilénbség oka
nagy valosziniileg az utdbbi évtizedekben lezajlott antropoldgiai modszertani fejlédés,
amely lehetévé tette a jelen kutatomunka soran Gjabb — és reményeink szerint — pontosabb
életkorbecslési metodikak hasznalatat.

A hamvasztasos sirok vizsgalatanak eredményei alapjan megallapithato, hogy béar a
késé bronzkori népességben a felnbttek sirjainak szama a kalcindlt csontok vizsgalata
utan valoban megndvekedett, a gyermekek és fiatalkoruak ardnya a temetében igy is
nagynak tekinthet6. A bronzkori népességekre vonatkozd hazai embertani irodalmat
attekintve megallapithat6, hogy minddssze egyetlen olyan leirt sorozat ismert, amelyben
hasonléan magas a felndttkort el nem érék aranya, mint Rakoczifalvan, ez Janoshida-
Berek (Hajdu 2008). A tobbi feltart késd bronzkori temetdben a felndttkort el nem érdk
sirjainak kis szama valdsziniileg a gyermeksirok sekélységének koszonhetd, valamint
annak a ténynek, hogy a gyermekek csontjai joval vékonyabbak, igy a posztmortem
folyamatok jéval nagyobb kart okozhatnak a gyermekek csontjaiban, mint a felndttek
csontjaiban.

A férfiak és nok aranya a temetdben kiegyenlitett, azonban a meghatarozhatatlan nemii
egyének nagy szama ebben az esetben nem hagyhatd figyelmen kiviil. A vizsgalhato késé
bronzkori hamvasztasos sirokban a nemek és a korcsoportok egymashoz viszonyitott
aranyat a kalcinalt csontok tdredezettsége miatt nem lehetett vizsgalni.

A kés6 bronzkori népesség metrikus adatok (4-5. tdblazat) alapjan torténd jellemzése
és mas népességekkel torténd Osszehasonlité elemzése a leletek rossz megtartésa, a
mérhet6 koponyak alacsony szama miatt nem lehetséges.
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A késoé bronzkori hamvasztasos temetkezések egy sir kivételével minden esetben
kodzepes nagysagu (1 és 5 cm kozotti) csonttdredékeket tartalmaztak (7-8. tablazat). A
kiégetettség mértéke, a csonttéredékek mennyisége, a koponya, illetve a vaz kiilonb6zd
részeinek kiégetettségében megfigyelhetd kiilonbségek nagymértékben varidltak. A
hamvak atlagos tdmege 273 g volt, azonban 6t esetben a vizsgalhatd csonttdredékek
tdmege, illetve mennyisége annyira kevés volt, hogy ez jelentésen modositotta a hamvak
atlagos tomegére kapott értéket.

A hamvasztasos temetkezések dontd tobbsége egyetlen személy maradvanyait
tartalmazta. Harom esetben a hamvasztott gyermekek maradvanyai felndttek kalcinalt
csontjaival egyiitt keriiltek eld. A lehetséges rokoni kapcsolat a kalcinalt csontanyag
megtartasabol adodoan nem vizsgalhato, bar a 47. sirbol egy nd és egy gyermek hamvai
egyiitt keriiltek el6, ez talan utalhat anya-gyermek kapcsolatra is. Ugyanakkor ezeknél a
siroknal a masodik egyénbdl megléve kevés toredék miatt a hamvasztds helyén, a
feltarasndl, a tisztitdsnal tortént bekeveredés sem zarhato ki teljes mértékben.

* x %

Tanulmanyommal a 80 éves Gyenis Gyulat és Marcsik Antoniat kdszéntom.

A rékdczifalvi leletanyag elemzését Kovéacs Tibor felkérésére végeztem el, jelen tanulmanyomat
Kovécs Tibor emlékének ajanlom.

Koszonetnyilvanitas: Koszonettel tartozom Marcsik Antonidnak, hogy lehetévé tette Rakoczifalva-
Kastélydomb bronzkori leleteinek feldolgozasat, Molnar Erikdnak pedig, hogy elvégezte a
leletanyag vizsgalatra valo el8készitését, tovabba Balassa Timeanak a feldolgozés soran nyujtott
segitségéért. A kutatds az FK128013 azonositdé szamu projekt keretében, valamint az MTA Bolyai
Jéanos kutatasi 6sztdndija tAmogatasaval valosult meg.
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SZARMATA SEBESZI TREPANACIOK A KARPAT-
MEDENCEBEN
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Tudomanyegyetem, Szeged; 3Varkapitanysag Nonprofit Zrt., Budapest

Bereczki Zs., Madacsy T., Kiraly K., Séskuti K., Paja L.: Sarmatian surgical trepanations in
the Carpathian Basin. Despite the abundance of written resources and bioarcheological remains
from the era, very few trephined skulls have been unearthed so far from the territory of the Roman
Empire. In the territory of today Hungary, more than 130 surgically trephined skulls have come to
light, with the earliest evidence deriving from the Neolithic period. However, the Hungarian
literature does not mention any unequivocal Roman finds from the province of Pannonia (today
Western Hungary). Earlier publications and osteological researches of the last fifteen years,
however, have already yielded 6 possible cases of trepanation from Barbaricum, the Sarmatian
territory partly enclosed by Roman provinces (today Eastern Hungary). The authors wish to re-
examine these 6 cases, evaluate and justify their inclusion as Sarmatian trepanations, and put
forward a possible explanation of the controversy between the written resources and the
osteological evidence.

Keywords: Surgical trephination; Roman Age; Sarmatians; Hungary; Cranial surgery.

Bevezetés

A sebészi trepanacio vilagszerte ismert 0si koponyasebészeti beavatkozas. Dastugue
méar a hatvanas években leirt egy kb. 12000 évvel ezelétti esetet Eszak-Afrikabol
(Dastugue 1962), kés6ébb pedig tobb, a felsd paleolitikumbol eldkeriilt leletet is
ismertettek (Lisowski 1967, Margetts 1967). A neolitikumtol kezdve valamennyi
foldrészen, szamtalan kulturdban megfigyelhet6 a jelenség (Bartucz 1966, Campillo 1984,
Aufderheide és Rodriguez-Martin 1998, Arnott és mtsai 2003, Ortner 2003). A trepanacio
— leginkabb mint sebkezelési mddszer — Hippokrates, Celsus, Heliodorus és Galenus
munkassaga nyoman az 6kori Eurdpaban is ismert volt. Azonban az irasos emlékek és a
nagyszamu csontvazmaradvany dacara igen kevés Ilékelt koponyat ismerlink a Rdémai
Birodalom tertiletérdl (Mariani-Costantini és mtsai 2000, Tullo 2010, Erdal és Erdal 2011).

A mai Magyarorszag teriiletén eddig tobb mint 130 Iékelt koponyalelet keriilt eld, a
legrégebbiek a neolitikumbol szarmaznak (Jozsa és Féthi 2007). A trepanacié magyar
kutatastorténetének rendkivil részletes 0Osszefoglaloja olvashaté Bartucz (1966)
Palaeopathologia sorozatban megjelent kdnyvében, és fontos leletkatasztereket és
attekintd elemzést nydjtanak Grynaeus (1996), Tomka (2000) valamint Jozsa és Fothi
(2007) munkai. Ezek a miivek azonban nem emlitenek egyetlen esetet sem a romai kori
Dunantdl (Pannonia Provincia) teriiletérél.

Korabbi szakirodalmi adatokbdl harom lékelt koponyat is ismeriink a rémai kori
Barbaricum teriiletér6l (Bartucz 1966, Ferencz 1992, Jozsa és Fothi 2007). Az utobbi
években tobb Gjabb szarmata eset is napvilagra kertlt (Bereczki és mtsai 2007), igy a
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lehetséges barbaricumi leletek szama mara hatra emelkedett. A szerzok jelen munkajukban
attekintik és Gjravizsgaljak az eddig ismertté valt szarmata kori sebészi trepanacios leleteket, és
egyfajta lehetséges magyarazatot adnak az irott forrasok és a csontleletek ellentmondasaira.

Anyag és mddszer

A vizsgélati anyag Osszegyljtéséhez korabbi publikacidkat hasznaltunk (Bartucz
1966, Ferencz 1992, Bereczki és mtsai 2007, Jozsa és Fothi 2007). A koponyak
vizsgalatdt a Szegedi Tudomanyegyetem Embertani Tanszékének oszteoldgiai
gylijteményében és a Magyar Természettudomanyi Muzeum Embertani Taréban végeztik
el. A vizsgalatok soran tdrténeti embertani makromorfoldgiai modszereket alkalmaztunk
(Acsadi és Nemeskéri 1970, Knussmann 1988, Ubelaker 1989, Buikstra és Ubelaker

1994, Bass 2005, White és mtsai 2011).

Esetleirasok

Az esetek 0Osszesitett adatai az 1. tablazatban olvashaték. A vizsgalati anyag
Osszedllitasa soran tobb olyan eset is a Iatokoriinkbe kerllt, amely egyértelmiien nem
felelt meg a kritériumainknak, ezért eleve elvetettiik Oket. A kizart esetek k6zott van az a
Sarvarrol el6keriilt romai kori eset (Téth és Kiss 2008, T6th és Merczi 2010), amelynek
trepanacid voltat a jelen tanulmany szerz6i megkérdéjelezik, mivel az elvéltozas
megjelenése teljes mértékben megegyezik egy ismert fejlédési rendellenesség, a
,megnagyobbodott” foramen parietale képével (Aufderheide és Rodriguez-Martin 1998,
Ortner 2003). Szintén kizartuk a Bereczki és munkatarsai (2007) &ltal kordbban még
szarmataként jegyzett Szeged-Kiskundorozsma, Subasa, Vagohid lel6helyrdl el6kertilt
esetet (283., 1. sir, 50-60 éves férfi), amelyet Szalontai Csaba, a feltré régész késobbi
szobeli kozlésében kivont a szarmata leletek korébél. A lelet trepanacids volta bizonyos,
azonban a datalasa egyelore kérdéses. A biztos szarmata eseteket az aldbbiakban
jellemezzik.

Szentes-Kistoke, 124. sir, 15-16 éves fiatal

Bartucz (1966) részletesen elemezte az esetet, véleménye szerint egy fiatal férfi
koponyamaradvanyairol van szd. A bal falcsont kdzepén, a halantékpikkely folotti
teriiletrél a lambdapont felé mutatd hosszikas, ovalis trepanacids nyilas lathatd. A nyilas
hosszanti atmérdje beliil 43 mm, kiviil 58 mm. A harantatméré a bels6 sebszélén 17 mm,
kivil 25 mm. A seb széle minden(tt enyhén befelé lejt, melyet Bartucz a szdndékos vésés
jelének tart. A sebszél lefutdsa nem szabalyos vonald, ink&bb hulldmos. A sebszéleket
sima, lekerekitett csontallomany fedi, amely el6rehaladt gyogyulésra utal. Bartucz adatai
alapjan elfogadjuk a trepanacids diagnézist. Szerinte a beavatkozast gyogyaszati célbdl
vegezték el. A koponya jelenlegi tarolési helye sajnos nem ismert, igy a lelet Gjonnani
vizsgalatara nem volt lehetGség.

Hévizgydrk, 28. sir, 40-50 éves férfi

1986-ben Hévizgydrkon egy kozépkori templom &satasa soran két szarmata sirt
taldltak (Ferencz 1992). A 28-as szamu sirban fekvé férfi csontmaradvanyai rossz
megtartasuak, hianyosak és toredékesek. A koponyan trepanacié nyoma fedezhetd fel. A
jobb os parietalén egy ovalis nyilés lathatd, amely a sutura sagittalistél kortlbelul 10-12
mm-re helyezkedik el, a sutura lambdoideatdl pedig 20 mm-re talalhat6. A seb szélei
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mindenhol befelé iranyuléak, amely jelen esetben is a szandékos vésést feltételezi. A
csontseb szélei gydgyultak, a férfi thlélte a beavatkozast. A koponya megtartasi allapota
miatt a trepanacid eredeti okat nem lehet megallapitani, de tumoros elvaltozasnak vagy

gyulladasnak nincs nyoma. A maradvanyok az MTM Embertani Taraban talalhatdak.

1. tblazat. A lehetséges szarmata sebészi trepanaciok dsszesitett adatai a Karpat-medencében.
Table 1. Compiled data of the possible Sarmatian surgical trepanations in the Carpathian Basin
(frag.: fragmentary, pariet. b.: parietal bone, sut. sag.: sutura sagittalis, excav.: excavation, surg.
trep.: surgical trepanation).

LelShely — Site

Szentes- Hévizgyork  Duna-  Zakanyszék Csengele M43.37.|h,
Kistéke haraszti -Zakany- 53. Ih., Maké-Jarandd,
dil6 NY/69.  12/16  M43.autdpélya
40.1h.
Idészak — Period  2-3.szdzad 2-3.szazad Szarmata— 2-3.szazad 2.szazad— 2-3.szazad
—century  —century  Sarmatian  — century century — century
Sirszam — Grave 124, 28. - 1. 52.0bj. OBNR 215,
No. SNR 831
Eletkor (év) — 15-16 40-45 35-40 40-50 60+ 20-39
Age (years)
Nem — férfi?—  férfi— male férfi—male nd—female férfi —male ng - female
Sex male?
Megtartottsdg —  toredékes — toredékes — toredékes — tdredékes — toredékes, kissé
Preservation frag. frag. frag. frag. hidnyos —  toredékes —
frag., slightly
incompl. frag.
Trepanacio mérete—  58(43) x 32(21) x 70 x 40 38 x 28 46 x 27 55(35) x
Trepanation size  25(17) mm  23(13) mm mm mm mm 55(35) mm
Elhelyezkedés —  bal falcsont jobb jobb nyilvarrat — homlokcsont bal falcsont,
Location kdzép — left  falcsont  falcsont—  sut.sag., baloldala— nyilvarrat,
pariet. b., hatso — right right pariet. pars obelica frontal b. left fejtetd — left
middle part pariet. b., b. part pariet. b.,
posterior sut. sag.,
part calotte
Tulélés — Survival  hosszi—  hosszl — - révid — hosszl—  hosszd —
long long short long long
Megjegyzés — Csallany  Tari Edit Orszagos Séanta Balogh Séskuti
Comment Gébor dsatasa — Magyar Gabor Csilla, Kornél
4satasa — excav., Torténeti dsatdsa — Tirk Attila  4satdsa —
excav., 1986 Muzeum excav., asatasa — excav.,
1936 dsatasa — 2004 excav., 2013
excav., 1948 2004
Leletkozlés — Bartucz Ferencz Bartucz Bereczki Bereczki  kozoletlen —
Publication 1966 1992 1966, Jozsa etal. 2007 etal. 2007 unpublished
és Fothi 2007
Uj hitelesités — sebészi sebészi nem sebészi sebészi sebészi

New
authentication

surg. trep.

surg. trep.  — not trep.

surg. trep.

surg. trep.

trepanacié — trepanacié — trepanacié trepanacié — trepanacid — trepanacio —

surg. trep.
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Dunaharaszti (Ltsz. 4017), 35-40 év kordli férfi

Bartucz (1966) leirasaban nem mindsiti egyértelmiien trepanacionak. Jozsa és Fothi
(2007) gyljtésében trepanacioként szerepel. A koponyatetd egésze megérzédott, de
felszinei rendkiviil rossz megtartastak. A koponya jobb falcsontjan egy kb. 70x40 mm-es
szabalytalan peremi nyilas lathato. Véleményiink szerint a Bartucz altal vélt koros
kimarédasok nem igazolhatoak a koponyan, a nyilas trepanacié volta pedig egyértelmiien
elvethetd. Ezért ezt a leletet a tovabbi trepanacidés szempontl vizsgalatokbdl és az
értékelésbdl ki kell zarni. A maradvanyok az MTM Embertani Taraban talalhatoak.

Zakanyszék-Zakanydiilé NY/69., 1. sir, 40-50 éves nd

2004-ben Santa Gabor végzett feltarast Zakanyszéken, amely soran az 1-es sirbol egy
40-50 éves szarmata nd maradvanyai keriiltek el6. A koponyan egy 38x28 mm-es ovalis
trepanacids nyilas lathaté a nyilvarraton, a bregmaponttdl 56, a lamdbaponttol pedig 27
mm-re (1. dbra; Bereczki és mtsai 2007). A perem a nyilas kdzepe felé lejt, legnagyobb
szélessége 13 mm. A post mortem karosodas ellenére megfigyelhetd, hogy a kitetté valt
szivacsos allomany hegesedésnek indult, igy rovid ideig tarto taléléssel szamolhatunk. A
maradvanyok a SZTE Embertani Tanszékének gylijteményében talalhatdak.

Csengele 53. Ih., 12/16, 52 obj., 60 év feletti férfi

2004-ben Balogh Csilla és Tiirk Attila végeztek leletmentd feltarast a leléhelyen. Az
52. objektumbol egy senium kor( férfi csontvéaza kertilt el6. A koponya er8sen hidnyos, a
homlokcsontjanak hatsé részén, a bal margo supraorbitalétdl 68 mm-re egy elnyujtott
trepanacios nyilas részlete talalhato. A seb mérete 46x27 mm (2. abra; Bereczki és mtsai
2007). A nyilas lateralis része vélhetéen post mortem karosodott, de kdrben mindenhol jol
lathatd rézsltosan ellaposodd peremek veszik korbe (legnagyobb szélesség 17 mm),
amelyek a nyilas kdzepe felé lejtenek. A maradvanyok az SZTE Embertani Tanszékének
gyljteményében talalhatoak.

SRR

1. dbra: Zakanyszék-Zakanydiild NY/69., 1. 2. abra: Csengele 53. Ih., 12/16, 52 obj., 60 év
sir, 40-50 éves nd sebészi trepanacidja (fotd: feletti férfi sebészi trepanécioja (fotd: Bereczki

Bereczki Zsolt). Zsolt).
Fig. 1: Zakanyszék-Zakanydiils NY/69., Grave Fig. 2: Csengele 53. Ih., 12/16, 52 obj., more
no. 1, 40-50 years old female, surgical than 60 years old male, surgical trepanation
trepanation (photo: Zsolt Bereczki). (photo: Zsolt Bereczki).
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Makd-Jarando, M43. 37. 1h., M43. 40. Ih., OBNR 215, SNR 831, 20-39 éves nd

2013-ban az M43-as autopalya épitését megeldz0 leletmentd asatasok soran keriilt elé
a legujabb szarmata sebészi trepanéaci6. A Soskuti Kornél vezette feltards 215-0s
objektumaban, egy korarkos sir arkdban szarmata kori, zsugoritott helyzetii, 20-39 éves
né kissé toredékes vaza fekidt (3. abra). A koponya bal oldalan 55x55 mm-es nyilas
lathatd, melynek szélei lekerekitettek, feltehetéen gyogyultak (4. abra). A nyilas a bregma
ponttél 15 mm tavolsagban kezdddik. Az elvéltozas belsé atmérdje a befelé sziikiild ferde
vagasi profilnak koszonhetéen 35 mm (5. dbra).

3. abra: Makd-Jarando, M43. 37. Ih., M43. 40. Ih., OBNR 215, SNR 831, 20-39 éves nf sirja a
feltaras soran (fotd: Varkapitanysag Zrt. jogelddje).
Fig. 3: Mako-Jarando, M43. 37. Ih., M43. 40. Ih., OBNR 215, SNR 831, the grave of a 20-39
years old female during the excavation (photo: predecessor-in-title of Varkapitanysag Zrt.).

4. abra: Makd-Jarandd, a 20-39 éves n6 5. dbra: Mako-Jarando, a 20-39 éves nd sebészi

koponydja a sirban (fotd: Varkapitanysag Zrt. trepanacidja (foto: Varkapitanysag Zrt.
jogelddje). jogelédje).
Fig. 4: Mako-Jarandd, the skull of the 20-39  Fig. 5: Mako-Jarandd, the surgical trepanation of
years old female in the grave (photo: the 20-39 years old female (photo: predecessor-
predecessor-in-title of VVarkapitanysag Zrt.). in-title of VVarkapitanysag Zrt.).
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Az ektokranialis és a vagasi felszin hataran éles vonal nem észlelhetd, a két feliilet
taldlkozésa lekerekitett. A diploe csontgerendai nem felismerhet6k, azt kompakt
csontallomany boritja, mindez hosszabb tulélésre utal. Az endokranialis felszinen a
sebszél jellegzetességei a post mortem karosodas miatt nem egyértelmiien leirhatok, de
aktiv folyamatokra utalo jeleket nem észleltiink. A koponyan traumara utalé jegyek nem
ismerhetdek fel. A maradvanyok elhelyezésérdl a Varkapitanysag Zrt. gondoskodik a
hatalyos 6rokségvédelmi szabalyoknak megfelelgen.

Ertékelés

Az irasos emlékek tanulsaga szerint az antik gydgyaszati ismeretek széles korben
elterjedtek voltak a Rémai Birodalomban, azonban az egykori Pannonia Provincia
tertiletérdl eddig nem keriilt el egyértelmiien sebészi trepandcionak tarthatd lelet. A
Birodalom mas tartomanyaiban sem gyakoriak a trepanaciék (Mariani-Costantini és mtsai
2000, Tullo 2010, Erdal és Erdal 2011). Ezzel szemben a rémaiak barbar szomszédai
kozott, a szarmata torzsek alfoldi szallastertileteirdl 6t egyértelmtien trepanalt koponyat
ismerlink, amelyek mindegyike mutat gyégyulasra és talélésre utalé jeleket. A
maradvanyok ko6zott harom férfi és két né kiilonithetd el. A 1ézidk tobbsége a koponyak
bal oldalan és a fejtet6n talalhatd, mig jobb oldali nyilds csupan egy esetben figyelhetd
meg a koponya hatsé részén. Ez azzal magyarazhaté azzal, hogy a sebészi trepanaciok
val6jaban leggyakrabban sebkezelési eljarasok lehettek, amelyet t6bbnyire jobbkezes
tamado altal a bal oldalon okozott fejsériilések tettek sziikségessé (pl. Arnott és mtsai
2003, Ortner 2003, Gross 2009).

Noha a szarmata trepanalt koponyak szama sem tul nagy, a limes két oldalan
tapasztalhatd kiilonbség mégis szembetlind. Pannonia provincia és a szarmatak kozott
szoros kapcsolat allt fenn gazdasagi, kereskedelmi, politikai és kulturalis téren egyarant
(Vaday 1998, MRE 2003), amely lehet6vé tehette a gydgyaszati ismeretek atadasat. Ha
feltételezziik, hogy a rémai civilizacié koponyasebészeti ismeretei fejlettebbek voltak a
barbarokénal, akkor a dunantili romai temetdék anyagaban kellene tobb trepanaciot
taldlnunk. A provincia temetkezéseib6l azonban hianyoznak a trepanacidok. Ezt
magyarazhatnank az egyes tarsadalmi csoportokra vonatkozd esetleges eltérd temetési
ritusokkal (pl. hamvasztas — Tullo 2010) vagy a kutatottsag alacsonyabb szintjével.

Véleményiink szerint valdsziniibb, hogy a szarmatdk nem szorultak a romaiak
kifinomult gydgyaszati ismereteire, akik maguk viszonylag ritkdn alkalmaztadk ezt a
sebkezelési mddszert. A szarmatak, ha ismerték is a romai gyogyaszati modszereket,
valdsziniileg gyakoroltak mas, a korabbi keleti szallasteriileteikr6l magukkal hozott
eljarasokat is. A szarmata leletek, bar egymastdl nagy tavolsagra keriiltek el6, készitési
technikajuk ennek ellenére hasonld, rézsitosan vésett. A Romai Birodalom mas tertletein
el6keriilt trepanacidik technologiai téren nagyobb valtozatossagot mutatnak, gyakran
fartak vagy metszettek (Mariani-Costantini és mtsai 2000, Erdal és Erdal 2011).
Mindezek inkabb abba az iranyba mutatnak, hogy a szarmatdk sajat fejsebkezelési
hagyomanyokkal rendelkezhettek.

Feltételezziik, hogy az alf6ldi szarmatak és a pannoniaiak kozott azért tapasztalhatd
kiilonbség a trepanacié el6forduldsaban, mert az agresszionak gyakrabban kitett torzsi
kozOsségek tagjai fejsériiléseket is stirlibben szenvedtek, mint a romai lakossag. A sebészi
trepanacid, mint a fejsebek gyakori gyogyitasi modszere, a fejlett gyogyaszati eszkdzok és
ismeretek hianya ellenére sem volt idegen a szarmata gydgyiték szadmara, akik
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tapasztalasbol eredé és keleti gyogyitdé hagyomanyokbol is meritd ismereteiket
generaciordl generaciora atadva lattak el az egészségugyi feladatokat a kozdsségekben. A
letelepedett életmodra attéré szarmatak valosziniileg olyan gyogyaszati hagyomanyokat
hoztak magukkal a Karpat-medencébe, amely korabbi életviteliikkel és kultardjukkal
szerves Osszefuggésben formalodott, és ezt a keleti jelleget a honfoglalé magyarokhoz
hasonléan még sokaig megdrizték j kozegiikben is.

A jovoében a csontvazak részletes vizsgalataval, a leletek kronologiajanak
pontositasaval, és az egyes lelohelyek lehetséges romai kapcsolatainak feltérképezésével
finomitani lehet majd a szarmatak koponyasebészetével kapcsolatos ismereteinket. Az itt
bemutatott markans kiilonbség értelmezéséhez fontos lenne felmérni a koponyasértilések
gyakorisagat a romai és a szarmata terlileteken egyarant, valamint érdemes lenne
Osszevetni a korszak védekezd és timadofegyvereit a két kultirdaban. A Karpat-medencei
szarmata trepanaciok parhuzamait pedig a vaskor és a késdbbi id8szakok sztyeppi
népességeinek korében érdemes keresni.

A Szerzék tanulmanyukat a 80 éves Marcsik Antdnia tiszteletére ajanljak.

Kdszonetnyilvanitas: A kutatast tamogatta a TAMOP 4.2.4.A/2-11-1-2012-0001 azonositd szamu
,Nemzeti Kivalosagi Program” c. kiemelt projekt, a Huméan Eréforrasok Minisztériumanak Arpad-
h&z Programja, valamint a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovéacids Hivatal 125561-es szamu
K_17 pélyazata. Koszonjik Szalontai Csaba régésznek a vizsgalati anyag osszedllitdsa soran
nyujtott segitségét.
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EGY FELSO-TISZA-VIDEKI, RANGOS, HONFOGLALO FERFI
SZOBRASZI ARCREKONSTRUKCIOJA A TUZSERI
TEMETOBOL

Kustar Agnes

Budapest

Kustar A.: Sculptural reconstruction of a prestigious Hungarian conqueror individual from the
Upper Tisza region from the Tuzsér cemetery. The mature age individual excavated from the
Tomb 6 of Tuzsér-Boszorkany-hegy cemetery, was a member of the prestigious Hungarian
conquering communities in the Upper Tisza region. He was a taxonomically mixed European and
Mongolian type. On the top of his predominantly Europid Pamirian skull, two symbolic
trepanations were also visible. His paternal genetic line links him to the “Yakut subgroup”, within
it was classified in the Turkic-conquering cluster, whose origin dates back to the Asian Hun era.
The facial reconstruction of the Tuzsér conqueror was done at the Hungarian Natural History
Museum on a 3D plastic skull copy of the original skull. Using the sculptural anatomical method
the thickness of the soft parts of the face was estimated based on a scientific data table. Each detail
of the face was shaped according to the morphological correlations of the skull bones and soft
tissues. The reconstructed facial features have a predominantly Europid appearance, but also
faithfully reflect the mixed, Europid and Mongolian characteristics of the skull.

Keywords: Sculpting craniofacial reconstruction; Facial anatomy; Soft tissue thickness of a face;
3D copy of the skull; Hungarian Conquest period; Conquering military elite.

Bevezetés

A malt szdzad végén Tuzsér hatdraban (ma Szabolcs-Szatmar-Bereg megye) — a
tiszabezdédi honfoglalas kori temetd lelShelyétél mintegy 6 km-re — a Boszorkany-hegy
nevil kiemelkedésen szdl6telepités soran honfoglalas kori sirokra bukkantak. Josa Andras
1900-ban asatast végzett a helyszinen és a korabban megbolygatott 4 sir mellett tovabbi 2
sirt tart fel. A 6. sirban feltehetdleg egy eldkeld férfi nyugodott. A halott baloldalan
helyezték el egykori tegezét 5 nyilvesszével, amelyek keskeny harom élii nyilheggyel
voltak felszerelve. A hatodik nyilvessz6t, amelynek hegye széles, legyez6 formaju volt, a
tegezbol kivették és arra fektették. Szintén a baloldalon helyezték el diszitetlen
eziistlemezl tarsolyat, amelyben tlizkdvet €s egy csontnyelll kis vaskést talaltak. A sir
megOrizte a halott varkocskarikajat és ovfelszerelésének eziist és bronz Gvvereteit, csatok
és szijvégek maradvanyait is. Az elhunyt folott lelt papirvékonysagu eziistlemezek
bizonyara a halotti lepelre lehettek varrva. A honfoglalas kori értékes régészeti leletek a
nyiregyhazi Jésa Andras Muzeumba kerlltek, a koponyat a Magyar Természettudomanyi
Muzeum Embertani taranak gytijteménye 6rzi (1-2. &bra).

E leletek is bizonyitjak, hogy Tuzsér tertilete és kornyéke mar a honfoglalas idején is a
hatart alkoté gyepiirendszer fontos része volt. Josa és munkatarsai csupan az addig mar
észlelt sirokat bontottak ki, amelyek egyetlen észak-déli sorba rendezédtek. Azonban a
lathatéan rangos temetdnek bizonyara joval tobb sirja lehetett. Egy résziket a
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rigolirozassal valoszinlileg megsemmisitették, de nem lehetetlen, hogy tovabbi sirok még
ma is a Boszorkany-hegy alatt vannak (Jdsa 1900, Révész 1996a).

A Szabolcs és Zemplén megyék terliletén feltart 10. szazadi temeték meglepd
egyontetiiséget mutatnak. Jellemzéen szinte valamennyi sir abba a kategoriaba sorolhato,
amelyet a kutatas eddig a ,,nagycsaladi” vagy ,rangos kozépréteg” elnevezésekkel illetett.
A temetdk sirjainak zomében férfiak nyugodtak, mégpedig ijjal, tegezzel, 16val és nem
ritkdn harci baltaval, szablyaval felszerelt harcosok. Méltosagukat aranyozott, eziist
veretes Ovek jelzik, kiillonb6z6 rangu vezetdik pedig veretes tarsolyt vagy tarsolylemezt
hordtak. E rangos kozdsségek nyughelyei egymastdl olykor csak néhany szdz méterre
fekszenek, mintegy temetdcsoportokat alkotva. E temetdk szerkezetiiket, dsszetételiiket,
viseletiiket tekintve is eltérnek a Kérpat-medence mas részeinek temetitl. Révész
Laszloé véleménye szerint a zempléni és szabolcsi leldhelyeken valamely torzsfo vagy
fejedelem katonai kiséretének tagjai, azok kisebb-nagyobb rangu vezetdi és csaladtagjaik,
hazi szolgaik nyugodhattak. Eletiikben elsddleges feladatuk a katonaskodas lehetett,
gazdalkodasuk alapjat pedig a Bodrogkdz, Rétkoz, Taktakéz dis fiivii artéri legeldin
folytatott nagyallattartas jelentette (Nepper és Révész 1990).

A Fels6-Tisza-videki rangos honfoglalé temetkezések sordba tartozott a Tuzsér-
Boszorkany-hegyrél eldkeriilt temetérész. A 6. sirbél szarmazé koponyan Ery Kinga
végzett embertani vizsgalatot (Ery 1977). Ery megallapitotta, hogy a maturus kor( férfi
taxondémiailag kevert, europid és mongolid jegyeket is mutaté koponydjan talstlyban
voltak az europid pamiri jellegek. A fogakon és a homlokcsont halantéki reszén baloldalt
lathato z61d patina a halotti lepelre varrt szemfed6 nyoma lehetett. A fejtetén egy nagyobb
mandula alaku (50x37 mm) és egy (vagy két) kisebb kerek, jelképes trepanécidt figyelt
meg (1-3. abra). A koponyaméretekb6l szamitott jelz6k szerint az agykoponya nagyon
rovid (8/1: hyperbrachykran), kozepesen magas (17/1: orthokran) ill. alacsony (17/8:
tapeinokran). A homlok keskeny (9/8: stenometop), a felsGarc kdzepesen széles (48/45:
mesen). A szemilreg kdzepes (52/51: mesokonch), az orriireg keskeny (54/55: leptorrhin).
A koponya alakja norma verticalisban spheroid. A glabella +2, a protuberantia occipitalis
externa +2, a fossa canina pedig 3-as fokozatu. A nyakszirt mérsékelten ivelt. Az orrprofil
hulldmos lefutdsi (concavo-convex), az orbita lekerekitett. A maxillan mérsékelt
alveolaris prognathiat figyelt meg.

Nemeskéri és munkatarsai kutatdsa szerint a 10. szdzadi jelképesen trepanélt
koponyak id6érendi megoszlasa mar énmagaban is arra utal, hogy a 10. sz&zadi honfoglal6
magyar temetOkben ez a jelenség jellegzetes és szinte etnikai meghatarozo értékii
(Nemeskéri és mtsai 1960). Tanulmanyukban hangsulyozzék, hogy a pamiri és turanid
komponensek gyakorisaga kiilondsen szembetind a Duna-Tisza k6zér6l szadrmazo
honfoglaléds kori jelképesen trepanalt koponyak kozott, amint arra mar Liptak is
ramutatott (Liptak 1957). Ugyanez tapasztalhatd az Alfold északkeleti peremén talalt
leleteknél.

E tipoldgiai vonatkozds sordn utalnak arra is, hogy a jelképes trepanécidk
els6édlegesnek meghatarozott tipusai (alak, hely és méret tekintetében) is e tipoldgiai
elemeknél talalhatok meg leginkéabb.
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1. dbra: Honfoglal6 férfi koponyaja, 2. abra: Jelképes trepanaciok a Tuzsér-Boszorkany-hegy 6.
eldInézet (Tuzsér-Boszorkany-hegy,  sir koponyéajan. A bal falcsonton a tabula externat és a

6. sir). diploét érint6 mandulaalak( bemetszés; a jobb falcsonton a
Fig. 1: Skull of a Hungarian nyilvarrathoz kézel, a koronavarrattl 32 mm-re, 15 mm
conqueror individual, frontal view atmér6jti, 4 mm mély gyogyult kerek csontseb.

(Tuzsér-Boszorkéany-hegy, Tomb 6). Fig. 2: Symbolic trepanations on the skull of the Tomb 6
of Tuzsér-Boszorkany-hegy. An almond-shaped incision
affecting tabula externa and the diploe on the left parietal
bone; and a 4 mm deep healed round bone scar, 15 mm in
diameter on the right parietal bone that is located close to

the sagittal suture, 32 mm behind the coronal suture.

Féthi Erzsébet (2014) a magyar etnogenezist kutatd, klasszikus embertani
vizsgélatokon alapul6 atfog tanulméanyaban megerdsiti Ery Kinga korabbi megéllapitasat
(Ery 1982), ami szerint honfoglal6 magyaroknak van népvandorlas kori kotddése az
Eszak-pontuszi és Volga-Kéama vidéki régioban. Ugyanakkor Féthi felhivja a figyelmet a
Kozép-azsiai és Dél-szibériai 5-7. szazadi nomad tirk torzsekkel valo antropoldgiai
parhuzamokra is. A lehetséges kapcsolatot, a honfoglalok apai genetikai vonalainak
vizsgalati eredményei is aldtamasztjak Fothi és munkatarsai (2020) Gjabb tanulmanyaban.
Vizsgalatuk fékuszdba az un. klasszikus honfoglalé férfi leleteket helyezték, amelyek
nagy valoszinliséggel a magyarok els6 nemzedékét reprezentaljak a Karpat-medencében.
A vizsgalati anyag tobbségét a Fels-Tisza-vidékr6l valasztottak — koztlk a Tuzsér-
boszorkany-hegyi koponyat, mivel nagy valoszinliséggel itt volt a magyarok els6
fejedelmi székhelye a 10. szazad elso felében (Révész 1996b). A honfoglald katonai elitet
reprezentdl6 minta meglepGen heterogénnek bizonyult a haplocsoport-eloszlas
tekintetében is. A vizsgalt egyének nagy hanyada (19 egyénbdl 7!) az N3a-Tat
haplocsoport két alcsoportjaba volt sorolhat6. Koziilik két minta, a Tuzsér-boszorkany-
hegyi és az orménykiti 52/50. sirban nyugvo férfi az N3a2-M2118 csoport (régi
terminoldgia szerint N1c-M2118), Eszak-eurazsiai jakutokra jellemzé alcsoportjaba
tartozott. Ez az alcsoport 70-90%-os gyakorisaggal fordul el a kozép-szibériai tiirk
nyelvii jakutok kozott, 50% a szomszédos tiirk nyelvii dolganok és tunguz nyelvii evenkik
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kozétt, mig a hantiknal 10%, mas népek korében pedig 5% alatti a gyakorisaga (llumée és
mtsai 2016). Fothi és munkatarsai (2020) az N3a2 csoporton belil harom nagyobb
klasztert kilonitettek el — jakut klaszter, obi-ugor Klaszter és tlrk-honfoglald klaszter —
amelyek kozll a tuzséri és az orménykdti mintat a tiirk-honfoglalé klaszterbe soroltak. A
klaszter korat STR (Short Tandem Repeat) alapon 1970-2070 + 690 évre becsiilték, igy
annak kialakulasa az azsiai hun korba nyulik vissza. Az eredmény alapjan valoszinisitik,
hogy a tuzséri és rménykati lelet a honfoglalok tiirk/hun kapcsolatat tmasztja ala.

A régészeti kutatas mara egyetért abban, hogy nagy valoszinliséggel a Felsé-Tisza-
vidék volt a magyarok elsé fejedelmi székhelye a 10. szazad els felében. Igy a Szabolcs
és Zemplén megyék terliletén feltart 10. szdzadi temet6kben valamely torzsfé vagy
fejedelem katonai kiséretének tagjai, azok kisebb-nagyobb rangu vezet6i és csaladtagjaik,
hazi szolgaik nyugodhattak. Bar az Un. klasszikus honfoglalo férfi leleteket régészeti,
antropolégiai  és genetikai  szempontb6l egyarant szamos kutatd elemezte,
arcrekonstrukcié még alig néhany koponyarol készilt a régiobol. A Tuzsértdl mintegy
40 km-re fekvé karosi vezéri temetkezések koziil minddssze harom egyénrdl (47. ndi sir;
52. és 60. férfi sir) készitett arcrekonstrukciot Skultéty Gyula (Nepardczky és mtsai
2018). A Dél Alfoldon, Bécs-Kiskun megye teriiletérél szarmazé leletek kézil csupan a
Ladanybene-benepusztai idés férfirél (Ltsz. 1432; Kustar és Skultéty 1996) és Harta-
Freifelt temet6jébol két egyénrdl (15. ndi sir és 23. férfi sir) késziilt arcrekonstrukcio
(Kustér 2003, 2005). A tuzséri temetd 6. sirjaban nyugvo, el6keld férfirdl a régészeti,
embertani és genetikai megfigyelések egyarant rendelkezésre allnak. Munkénk célja, hogy
a komplex ismeretanyag birtokaban, tudomanyos arcrekonstrukciot készitsink a
honfoglalé magyar elit egyik tipikus képviseldjérol.

Anyag és mddszer

A Tuzsér-Boszorkany-hegyen feltart temet6rész 6. sirjabol (Ltsz. 10945) szarmazo
koponyarél (1-3. dbra) a Magyar Természettudomanyi Muzeumban készilt
arcrekonstrukcid.

Az eredeti koponyardl 3D mianyag koponyamasolatot készitettiink a Varinex Zrt.
kozremiikodésével. A nyers koponya CT-felvételekb6l eldszor 3D virtualis
(szamitogépes) rekonstrukcio késziilt, majd a virtualis koponyamodellb6l SLS eljarassal
(Selective Leser Sintering) allitottak elé a kézbe veheté miianyag koponyamasolatot,
amelyen elvégeztik a szobrészi rekonstrukciot (4. abra).

Az arcrekonstrukci6 lehetévé teszi a multban élt személyek arcvonasainak kozvetlen
megjelenitését. Az alapja a koponya és az arc anatémiai ismeretén tal az egyedi
karaktervonasok tanulmanyozasa a csontokon (Sobotta 1990). Az arcrekonstrukcids
modszer lényege, a mimikai és a ragéizmok visszaépitése a koponyara a csontok
izomtapadasi felszinei alapjan (Sjevold 1981, Arpas 2006, Kustar és Arpas 2008; 5.
abra). Az izmok és lagyszovetek vastagsagat az izomtapadasi felszinek fejlettségi foka
alapjan becsiiltiik a koponya 45 mérépontjan Roéhrer-Ertl és Helmer (1984) tablazatba
foglalt adatai alapjan (Kustar és Skultéty 1996). Az antropometriai és morfolégiai
jellegeket az eredeti koponyan tanulmanyoztuk. Az arcvonasokat a koponyacsontok és az
arcfelszin formai 0sszefiiggései alapjan mintaztuk meg Geraszimov (1949, 1971), Prag és
Neave (1997), valamint Taylor (2001) modszertani Gtmutato6it kdvetve.

Az arcrekonstrukcid ,szobraszi fazisaban” megmintaztuk az arc részleteit,
harmonikussa téve a formakat. Ez volt a legaprolékosabb, egyben leghosszadalmasabb
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része a munkanknak. A szobraszi formarend alkalmazasa segitette az arcrészletek
harmonikus illesztését és szerves egésszé formalasat (6. abra).

3. abra: Honfoglalo férfi koponyaja a Tuzsér- 4. dbra: Rapid Prototyping (RP) eljaréassal
Boszorkany-hegy 6. sirbdl, oldalnézet. el8allitott miianyag koponyamasolat,
Fig. 3: The skull of a conquering man from the félprofil.
Tomb 6 of Tuzsér-Boszorkany-hegy, lateral Fig. 4: Plastic skull copy produced by Rapid
view. Prototyping (RP) method, half profile view.

Vizsgalati eredmenyek és megvitatasuk

A koponya jo megtartasu, erdteljes, férfias. A homlok domboru, hatrafutd és széles,
&m a frontotemporale mérépontoknal hirtelen 6sszesziikiil6. A nyakszirt enyhén ivelt, erés
izomtapadasi felszinekkel. A processus mastoideus nagy, vaskos (1-2. abra). A
rekonstrualt arcon is megmutatkoznak a koponya jellegzetességei és aranyai. Az egészarc
elolnézetben magas, keskeny. A nyak er6teljes, izmos. A homlok széles, dombort, a
szemoldokiv er6teljes. Az arc oldalnézetben erfsen tagolt. A homlok hatrahajlo,
domboru, az erdsen kiemelked$ glabella mellett az orrgydk mélynek hat (7-9. dbra). A
jaromcsont magas, széles, felszine sima. A jaromiv karcsu, kozepesen széles, kifelé iveld.
A fossa canina sekély, aszimmetrikus (a baloldali kissé mélyebb). Az arc karakterének
kialakitdésdban hangsllyos a kézepesen széles kozéparc és a kiszélesedd jaromtajék. Az
orrgyok keskeny és sekély. Az orrcsontok is keskenyek, a kdzépvonalban kissé
,osszecsippentett” formajiak és kiemelked6k (1.b fokozat). Az orrhat kdzepesen
kiemelkedd, az orrprofil enyhén hullamos lefutdsi. Az apertura piriformis keskeny,
anthropin. Az orrtdvis Broca szerinti 3. fokozatl, széles valyl alaku, kettéosztott
csucsban végzdédik. Iranya vizszintes, ami eldremutatd orrcsucsra utal. A rekonstrualt
arcon az orrgydk és az orrhat keskeny, az orrszarnyak kozepesen szélesek. Az orrhat
kozepesen kiemelkedd, enyhén ivelt, az orrcsucs eléreiranyuld, hegyesedé. Az orbita
kodzepes, lekerekitett. Als6 pereme megvastagodott, kissé el6reugrd. A szemrés iranya
megkdzelitdleg vizszintes, a szemiireg fels0 peremének enyhe visszahajldsa
kovetkeztében a szemhéjakat nem takarja szemredd. Mindkét allcsonton mérsékelt
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mesognathia figyelhet6 meg. A fogazat ép, a post mortalisan hianyzé frontfogakat
(maxilla: j2, 4; bl, 2; mandibula j1, 3; bl-4) viaszbdl pétoltuk. A fogak kozepes
méretliek, a felsé caninus-ok Kkissé kidllok. A fogsoriv széles, parabola alaki. A
rekonstrualt felséajak és az all magas. Az ajkak kozepesen teltek és mérsékelten
eléreallok. A felsajak kissé elorébb all az alsonal.

5. abra: Késziil§ arcrekonstrukcio a 6. abra: A félkész arcrekonstrukcion a koponya
lagyrész-vastagsag mér6 tovisekkel és a egyik fele még lathatd. Ebben a fazisban

ragoizmokkal. Mar lathat6 a kiils6 orr ellendrizziik a csont és lagyrész formak morfologiai

alapkaraktere és a szemgolyo megfelelését. A szem-és szajzugok helyét hosszu

elhelyezkedése. Félprofil (Tuzsér- tlik jelolik. EldInézet (Tuzsér-Boszorkany-hegy,

Boszorkany-hegy, 6. sir). 6. sir).

Fig. 5: Facial reconstruction in progress Fig. 6: One half of the skull is still visible on the

with soft tissue thickness markers and half-finished facial reconstruction. In this phase,
chewing muscles. The basic character of the  the morphological correspondence of the bone and

external nose and the location of the soft tissue shapes is checked. The location of the
eyeball are already visible. Half profile corners of the eyes and mouth is indicated by long

view (Tuzsér-Boszorkany-hegy, Tomb 6). needles. Front view (Tuzsér-Boszorkany-hegy,
Tomb 6).

Az allcsucs széles, lekerekitett, gyengén kettéosztott. Az all a symphysisnél magas, a
mentum forditott T alakq, eléreugré. A ramus magas, sz€les, a corpus vaskos. Az angulus
mandibulae erdteljes, de lekerekitett formaju, mérsékelt reliefekkel. Az rekonstrukcion az
allcsucs széles, lekerekitett forma, az allkapocsszdglet nem tdl hangsulyos. Oldalnézetben
az all magas, az allcsucs korvonala ivelt, kissé eléreugro. A fiillek méretére és alakjara
utalé6 tampontok nem olvashatok le a koponyar6l, ezért azok megmintazasanal az
altalanos anatémiai felépitésre és az arc formdival valé harmonia kialakitasara
torekedtiink (7-9. abra).

38



7. abra: Az elkészilt nyers arcrekonstrukcio, elélnézet (Tuzsér-Boszorkany-hegy, 6. sir).
Fig. 7: Completed raw facial reconstruction, frontal view (Tuzsér-Boszorkany-hegy, Tomb 6).

8. abra: Arcrekonstrukci6 hajjal és bajusszal, 9. abra: Arcrekonstrukcio feltételezett haj
oldalnézet (Tuzsér-Boszorkany-hegy, 6. sir). és bajuszviselettel, negyed profil
Fig. 8: Facial reconstruction with hair and (Tuzsér-Boszorkany-hegy, 6. sir).
moustache, lateral view (Tuzsér- Fig. 9: Facial reconstruction with presumed hair
Boszorkany-hegy, Tomb 6). and moustache wear, quarter profile (Tuzsér-

Boszorkany-hegy, Tomb 6).
A haj és arcszlrzet egyedi jellegzetességeir6l szintén nem nytjt tampontot a koponya,

ezért azok megjelenitésében a forrasokra hagyatkoztunk. Ismeretes, hogy a 9-10. szazadi
nomad harcosok a fejik tetejét borotvaltdk, mig a nyakszirt és a halanték hajtincseit egy
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vagy tobb varkocsba fontak (8. abra). A sir megorizte a halott varkocskarikajat, ezért egy,
a nyakszirten dsszefogott varkocsot alakitottunk ki. Az arcszdrzet a mongolid és europo-
mongolid férfiak esetében altalaban gyér, ezért csak jelzésszerlien mintaztuk meg a ritkas,
lefelé iveld bajuszt. Bar a koponya alapjan nem eldonthetd, hogy az egykori személy
kovér volt vagy sovany, feltételeztilk, hogy a rangos férfi taplalékban sem szenvedett
hianyt. igy az arcformakat a kozepes taplaltsignak megfelelden alakitottuk ki. Az
arcrekonstrukciohoz felhasznalt lagyrész-vastagsagi adatokat az 1. tablazatban tessziik
kozzé.

1. tablazat. Tuzsér-Boszorkany-hegy 6. sir lagyrész-vastagsag adatai a koponyan (“fokozatok —
1: igen gracilis, 2: kevésbé gracilis, 3: erds, 4: igen erds; Kustar és Skultéty 1996
cit. Rohrer-Ertl és Helmer 1984 tablazata alapjan).
Table 1. Soft tissue thickness data on the skull of Tomb 6, from Tuzsér-Boszorkany-hegy
site ("degrees — 1: very gracile, 2: slightly gracile, 3: robust, 4: very robust by Kustar és
Skultéty 1996 cit. Rohrer-Ertl és Helmer 1984).

Mérépont — *Fokozat — Lagyrész-vastagsag —
Osteometric points Degree Soft tissue thickness (mm)

w

Bregma (b)

Metopion (m)

Glabella (g)

Nasion (n)

Rhinion (rhi)

Philtrum (ph)

Labiomentale (lab)

Pogonion (pog)

Gnathion (gn)

Avrcus superior medialis (acm)

Arcus superior lateralis (acl)

Ectoconchion (ek)

Orbitale (or)

Dacryon (da)

Lacrimale (la)

Lateral apertura piriformis (lat. ap)

Alare (al)

Subspinale laterale (ss. lat)

Caput mandibulae (cap)

Gonion (go)

Zygion (zyg)

Facies zygomaticus (fac. zyg)

Sutura zygomatico-maxillaris (sut. zyg. max)

Processus mastoideus (mast)

Lambda (1)

Opisthocranion (op)

Ajakvastagsag — Lip thickness

Ajakmagassag — Lip height

Alsdé mandibularis szog (als6 mb. szdg) — Lower
mandibular angle

[
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Kovetkeztetések

Ritka az olyan ép koponya lelet, amely a legtdbb ismert, a honfoglaldkra tipikusan
jellemz6 attributummal rendelkezik, ugyanakkor szobrészi arcrekonstrukcio készitésére is
alkalmas. A tuzséri 6. sirban nyugvd férfi temetkezési ritusa és targyi hagyatéka alapjan
minden bizonnyal a kdzdsség rangos tagja lehetett. A halotti lepelre varrt eziist szemfedél
és a jelképes trepanacidok megléte kultikus vonatkozasban is a honfoglalé magyarsaghoz
koti a tuzséri férfit. Antropoldgiai tekintetben a honfoglalok vezetd rétegére jellemz6
kevert europid — els6sorban pamiri — és mongolid morfoldgiai jegyeket is mutatott. Apai
genetikai vonala a ,jakut alcsoporthoz”, azon beliil a tiirk-honfoglalé klaszterhez koti,
amelynek kialakuldsa az &zsiai hun korba nyulik vissza. A genetikai eredmények azt
mutatjak, hogy a tuzséri rangos férfi a magyar térzsszovetség tirk/hun aganak egyik
tipikus képvisel6je lehetett. A koponya kevert, europid és mongolid morfoldgiai jegyei
jellegzetes karaktert kolcsondznek a rekonstrualt arcnak. A dontéen europid
koponyaalkatnak koszonhetden az arcprofil erdsen tagolt. Europid jelleg a homlok
vonalabdl erdsen kiemelkedd glabella és szemoldokiv, tovabba a keskeny és mély
orrgyokbdl induld kiallé keskeny orrhat. A vizszintes szemrés és a hianyz6 szemredd
szintén az europidokra jellemz6. A koponya enyhe mongoloid vonasai — a széles, lapos,
magas jaromtajék; a kitoltott fossa canina; az orrcsontok formaja; a szemiireg alsé
peremének megvastagodott el6reugrasa — 0sszességében a rekonstruélt arcnak is enyhe
mongoloid jelleget kdlcsondznek. Kiléndsen a magas, kozepesen széles kozéparc és a
kiallg jaromtajék meghatarozé az arc karakterében.

Az elkésziilt szobraszi arcrekonstrukcionak kdszonhetéen megismerhetjiik a Felso-
Tisza-vidéken megtelepedett honfoglaldo magyar katonai elit egyik tipikus képvisel6jének
arcvonasait.

Tanulmanyomat szeretettel ajanlom Dr. Marcsik Antonianak és Prof. Dr. Gyenis Gyulanak
80. sziiletésnapja alkalmabdl. Kivanom, hogy jé egészségben, még hosszu évekig sikeresen
folytathassak kutatomunkajukat!

Koszonetnyilvanitas: A tanulmany megjelenését az ,Arpad-haz Program (2018-2023),
Tudomanyos szakmai alprogramok: V.1. Az Arpad-kori magyarsdg embertani-genetikai képe” c.
palyazata tAmogatta.
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BONCOLAS NYOMAI EGY XVIII. SZAZADI GYERMEK
MUMIFIKALODOTT TESTEN

Szikossy Ildik6!?, Karlinger Kinga®, Palfi Gyorgy? és Pap Ildiko2*

'Embertani tar, Magyar Természettudomanyi Muzeum, Budapest; 2Embertani Tanszék, Szegedi
Tudomanyegyetem, Szeged; *Radiolégiai Klinika, Semmelweis Egyetem, Budapest; “Embertani
Tanszék, Eotvos Lorand Tudomanyegyetem; Budapest

Szikossy I., Karlinger K., Palfi Gy., Pap |.: Signs of autopsy on the body of a 10-year-old girl
lived in the 18th century. In 1994-1995, in the Church of the Whites, the corpses of 265
individuals dressed in funeral clothes, mummified to varying degrees, were unearthed from coffins
excavated by the ethnographic museologists of the Ignac Tragor Museum, V&c (Hungary). The
individuals were preserved by spontaneous mummification due to the crypt’s unique microclimate
and burial pattern.

Signs of an autopsy were found on the body of a 10-year old girl, Maria Theresa of Swartz, who
died on the 26th January 1784.

Two incisions were seen on her body: the longitudinal incision extends from the manubrium sterni
to the symphysis, the second one is perpendicular to it, and connects the two hip paddles. The
wound edges were later sutured, and the suture was partially retained. Since there was no sign of
any other opening in the body, the autopsy was apparently aimed at finding out the cause of death
and was limited to the area of the suspected disease. Rapid miliary tuberculosis and
extrapulmonary bone tuberculosis must have contributed to the child's death; this was
demonstrated by radiological examinations and confirmed by paleomicrobiological examination
(residues of Mycobacterium tuberculosis detected in pulmonary and extrapulmonary samples as
well). Another hypothesis is that appendicitis might have caused the death of a child with
advanced tuberculosis. In the case of appendicitis, the intestinal function may stop. Suspected
abdominal complaints may also have been caused by extrapulmonary gastrointestinal
tuberculosis.

Keywords: Vac Mummy Collection; Autopsy; 18th century; Crypt mummies; Child mummy.

Bevezetés

A véaci Fehérek templomanak kriptajaban 1994-1995-ben folytatott feltaras soran 265
halotti ruhaba dltoztetett egyén mumifikalodott holtteste, valamint egy osszarium keriilt elé
(Tragor Ignac Muzeum 1995, Zomborka 1996, Pap és mtsai 1997, Szikossy és mtsai 1997).

A koporsdkra festett évszdmok és az anyakdnyvi bejegyzések tanlisaga szerint a
kriptat Vac lakosai, polgari és egyhazi személyek folyamatosan temetkezési helyil
hasznaltak 1731-1808 kozott.

A kriptaba temetettek a kripta mikroklimajanak és a temetkezés mddjanak
koszonhetden természetes uton mumifikalddtak (Susa 1995, Susa és Jozsa 1995, Pap és
mtsai 1999).

Az antropologiai leleteket a Magyar Természettudomanyi Mdzeum Embertani tara
Oorzi1.
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A véci mimiak multidiszciplinaris kutatasa soran képet kapunk az egykor Vacott élt
emberek életérdl, betegségeirdl és mindennapjairol.

A muimidk antropoldgiai vizsgalata soran egy fiatal kislany testén boncolasra utald
véagasnyomokat fedeztiink fel (1. dbra). A feltarasi jegyz6konyv és a fotddokumentacio
szerint a koporséban a 10 éves koraban elhunyt Swartz Maria Terézia holtteste fekidt.

Anyag és mddszer

A vizsgéalat anyaga

Vizsgélatainkat a néhai Swartz Maria Terézia mumifikalédott maradvanyain végeztik.

Szém: 76.

Leltari szdm: 2009.19.76.

Név: Swartz Méria Terézia

Nem: n6

Kor: 10 éves

Halal datuma: 1784. januar 26.

Feltaras datuma: 1995. januar 19.

A koporson szerepl6 felirat: Maria Deresia schwartzlin/ihres alters in 10 jahr 1784.

A koporson szerepld felirat forditasa: Schwartzel Maria Terézia, (meghalt) 1784-ben,
10 éves koraban.

A halotti anyakényvi bejegyzés: Anna Maria Josephi Swartzl, an 5.

A halotti anyakonyvi bejegyzés forditisa: Swartzl Jozsef Anna Mdria nevil lanya 5
éves koraban meghalt.

1. dbra: Swartz Maria Terézia mumifikalédott teste a boncolas nyomaval (fot6: Szikossy 11dikd).
Fig. 1: Méria Terézia Swartz’s mummified body with traces of autopsy (photo: I1ldikd Szikossy).
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Alkalmazott modszerek

A test makroszkopos megfigyelését kovetd radiologiai vizsgalatokat az Orszagos
Gyogyintézeti Kozpontban, majd a Semmelweis Egyetem Radiologiai Klinikajan
végeztik. A CT-felvételek Philips Brillance 16 spiral CT-készilékkel, 1 mm-es szelet
vastagsagot alkalmazva késziiltek. A CT-szeletek megtekintéséhez a Radiant DICOM
Wiever 5.0.1. programot hasznaltuk. A felvételek értékelésekor tobbszér ablakot
valtottunk, attol fliggden, hogy mely részeket akartuk megtekinteni. Magas ablakkdzép
(WL — window level) és keskeny ablakszélesseg (WW — window width) beéllitasa esetén
a meszes részek abrazolodnak jobban. Ez a beallitas a csontok elemzésére hasznalando. A
lagyrészek ugyanakkor forditva vizsgalhatok. Az ablakértékek valtoztatasaval ki tudjuk
valasztani, hogy az adott CT-szeletnél mit szeretnénk megtekinteni.

Korébbi kutatdsunk soran a University College London munkatarsaival
egyittmiikodésben paleomikrobiologiai vizsgalatokat végeztiink, amelynek soran Swartz

e

megbrzédott Mycobacterium tuberculosis komplex DNS-ének kimutatasa volt.

Vizsgalati eredmények és megvitatasuk

Makroszképos vizsgalatok

Els6 1épésben, mivel ellentmondéds van a koporsén és az anyakdnyven 1évé életkor
kozott a gyermek életkorat becsultiik. A makroszkdpos vizsgalat, féleg a marad6 fogak
elébuvasa a 10 éves életkort erdsitette meg.

A mumifikdlédott kislany Berkow-értéke (a vizsgalhatd testfelszin szazalékos
mértéke) 55,4% (Cseplak és mtsai 2016). A holttesten a makroszkopos vizsgalat soran két
hosszu borvagas figyelhet6 meg. A mellkason, a manubrium sterni magassagaban
kezd6d6 longitudindlis vagas egészen a symphysisig tart. Az abdominalis részen a
hosszanti metszésre merbleges, harant iranyl, széles, a két csipSlapatot Osszekdtd
masodik véagas lathatd (1. &bra). A vagasok egyértelmiien halal utani beavatkozasra
utalnak, a korabeli boncolas nyomai.

Megallapithat6, hogy a boncolas végén a sebszéleket varrassal egyesitették. A varrast
stirti, alapos 6ltésekkel végezték, néhol még megdrzodott a megmaradt ndvényi eredetli
varréfonal. A metszésvonalak mara eltdvolodtak egymastol, igy kissé belathatunk a
testiiregbe. A fejen erdteljes rovarkar figyelhetd meg, szinte az egész arcot leragtak a
larvak, amelyrél a nagyszamu hatrahagyott 1arvabdr is tanuskodik. A fejen semmilyen
boncolasi nyom nem lathatd, amely a koponya megnyitasara utalna.

A test tartdsa alapjan megallapithatjuk, hogy a kislanyt mindenképp méar a
hullamerevség feloldddasa utan helyezték a koporséba.

Radiologiai vizsgalatok

A hagyomanyos rontgenvizsgalatokat az Orszagos Gydgyintézeti Kodzpontban
végeztlk. A radioldgiai felvételen jél lathato, hogy a halal bekovetkezte utan megindult
bomlas a test hati felszinét érintette a legnagyobb mértékben. A hasiiregben alig
észlelhet6k a belsé szervek nyomai. Az agyéki és als6 hati csigolydk nem anatomiai
helyzetben vannak. Ezek valdsziniileg a feltaras soran mozdultak el és estek ki a testbol.

Jol kivehetd, hogy a medence csontjai még nem csontosodtak teljesen Ossze. A
combcsonton jol latszodik az epiphysis fuga. A trochanter major sem csontosodott még
teljes egészében a femurhoz.
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A tibia distalis végén tobb Harris-vonal is kiveheté. A Harris-vonalak létrejotte, illetve
megléte sUlyos, gyermekkorban lezajlott, hosszantarté lazzal vagy hosszd ideig tarto
éhezéses allapottal jar6 betegségre utalhat. Swartz Méria Terézia esetében a tartds éhezés
miatti ndvekedésmegtorpanas kevésbé valdszinii, mert a csalad viszonylag jo modban élt.
Erre utal az is, hogy a keresked6 apa megengedhette maganak, hogy gyermekét a
Dominikanusok templomanak kriptajaba temettethesse.

A CT-vizsgélatokat a Semmelweis Egyetem Radiolégiai Klinikajan végeztik 2019-
ben (2. &bra). Labtdl felfelé haladtunk, kezdetben csontablakolast hasznalva, majd a
medence aljatdl atablakoltunk a lagyrészekre. Felfelé haladva jol lathatok a nagyajkak, a
hlivelybemenet, majd az anus is.

2. abra: A mellkas 3D rekonstrukcigja (felvétel: Radioldgia Klinika, Semmelweis Egyetem).
Fig. 2: 3D reconstruction of the chest (image: Department of Radiology, Semmelweis University).

A boncoléds nyoma a symphysysnél valik el6szor lathatova. A hosszanti metszést
egészen a symphysis aljaig levitték. Felfelé haladva felismerhetévé valik a holyag a
kismedencében. Jol abrazolodnak a belek. A bélrendszer levegésen Osszetomoriilt
széklettel van teli. A medencében végig bélsarral telve abrazolodik a rectum (3. abra).

A combfej magassagaban a peritoneum mellsé lemezét is megnyitottak, hogy
belassanak a testbe. A bérmetszés szélén itt-ott csomokként &brazolodé kepletek a
korabeli varrat nyomai.

A combokndl jol latszédik az izomzat valamint a zsirszovet szarazanyag tartalma. A
bér nincs a csontra ratapadva, a bér-csont kdzotti tdvolsag nagy, amit -1000 HU, azaz
levegének megfelel denzitast anyag tolt ki. Ez alapjan feltételezhetjiik, hogy a kislany
kdverkés lehetett, a levegdvel teli rész a korabeli zsirszovet helye.

Az acetabulum hatsé columnéjdban intraossealis hypodensytasok figyelheté meg. Az
os iliumban szimmetrikus, de nem egyforma nagysagu felritkulasok lathaték. A csontok
trabecularis szerkezete erésen 1atszodik. A csip6lapatokban molyragasszerii hypointensiv
foltok vannak, a cortex megkimélésével. A jobb iliumban scleroticus széli, 3,3 mm
atmérdjl gytrtszert képlet lathato.
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3. dbra: A kismedencei régié lagyrészeket (Iégtartalmu szoveteket) jél abrazol6 ablakbeallitassal
(WL: -899, WW: 170). Jol latszodnak a faeces-sel teli belek. Megfigyelhetd a hdlyag és a
bbrmetszés nyoma is (felvétel: Radioldgia Klinika, Semmelweis Egyetem).

Fig. 3: The pelvic region with a window setting that well depicts soft parts (WL: -899, WW: 170).
The intestines full of faeces are clearly visible. Traces of bladder and skin incision can also be
observed (image: Department of Radiology, Semmelweis University).

Felfelé haladva a sacrum kdzépmagassagaban, elél a béron megjelenik a bal oldali
harant iranyt bormetszés nyoma, hullimos vonalként abrazolodva. Kicsivel feljebb
lathatova valik a jobb oldali hardnt borvarras nyoma is. A test mindkét oldalan harant
irainyban egészen a csip6lapaton talra kivitték a metszést, annak érdekében, hogy minél
jobban feltarhassak a hasi régiot.

A sacrum fol6tt post mortem hidnyoznak a csigolyak és a belsd szervek. A haton jol
kivehet6 a post mortem bérhidny; a haldl utdn lesiillyedt testnedvek kovetkeztében
vélhetden a bor és a belso szervek is elenyésztek. Van, ahol a teljes hati bor hianyzik, igy
a csigolyak ezen a borhianyos teriileten keresztiil a kripta feltardsa soran akadaly nélkiil
kieshettek a testbol.

A mellkasiiregben megjelennek az elsé hati csigolyak. A csigolydkon extrém
hypervascularitéds nyomai figyelhet6k meg (4. abra).

A zarélemez teljesen ép, de felfelé haladva a szeleteken, elérve a csigolyatest kdzepét,
a csigolyat taplalo, Y alakban lefutd basivertebralis véna koriil nagyobb méretii hypodens
atszakitja. Ezekbe a hypodens részekbe belemérve a levegd denzitasértékének megfeleld
-1000 HU értéket kaptunk. Ez jelentheti azt, hogy ezek valaha levegdvel telt iiregek
voltak, de valésziniibb, hogy a teret kit61t6 anyag post mortem megsemmisiilt.

A mellkast abrazold CT-szeleteket magas ablakkozép és tag ablakszélesség mellett is
atnéztiik. Megallapithato, hogy kevés lagyrész 6rzodott meg. A jobb oldalon kifejezettebb
volt a bérhiany, ott nem maradtak meg a szervek. A bal oldalon azonban izom- és
egybefliggd tiidomaradvany abrazolodik. Visszavaltva a csontablakra, a mellirben
dorsalisan megmaradt szovetben aprd, hyperdens, kolesként szétszort, gyongyszerii
képletecskék lathatok. Annak érdekében, hogy elkeriljik a volumenatlagolast,
ranagyitottunk a gocokra, és azok denzitdsat megmérve Kider(lt, hogy ezek a gocok
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egyértelmilen meszes tartalmuak. Ezek a mészgyongyok tobb szeleten at is
megfigyelhetok.

4. dbra: A basivertebralis véna koriili nagyobb kiterjedésii hypodens terliletek (felvétel: Radioldgia
Klinika, Semmelweis Egyetem).
Fig. 4: Extensive hypodense areas are visible around the basivertebral vein (image: Department of
Radiology, Semmelweis University).

Paleomikrobiolégiai vizsgalatok

Swartz Maria Terézia tdbb szdvetmintajabdl is kimutathatd volt a Mycobacterium
tuberculosis (Donoghue és mtsai 2020). A test radioldgiai vizsgalata stlyos tuberkulézisra
utald elvaltozasokat mutatott. Nagyon valdszini, hogy a gyermek haldlaban
kozrejatszhatott ez a betegség. A XVIII. szdzadi Vécott magas volt a tbc-fert6zottség
(Fletcher és mtsai 2003, Donoghue és mtsai 2011, Pap és mtsai 2017, Donoghue és mtsai
2020).

A mikrotorténeti kutatas eredményei

A Swartz-csaladban 1773 és 1792 kozott 13 gyermek sziiletett. Az anyakonyvi
bejegyzések szerint 7 gyermek kora-kisgyermekkorban meghalt.

Maéria Terézia masodik gyerekként sziiletett 1774 szeptemberében. A halotti
anyakonyvi bejegyzés megnehezitette a beazonositast, mert halalat Anna Maria néven, 5
évesként jegyezték be. Az elvégzett antropoldgiai életkorbecslés (9-10 év) a koporson
szerepl® adatokat erOsitette meg, amely szerint: Schwartzel Maria Terézia, (meghalt)
1784-ben, 10 éves koraban.

Megbeszélés

A Semmelweis Egyetem Radioldgiai Klinikajan elvégzett CT-vizsgéalat sordn azt
vartuk, hogy sikerll kideriteni, mi okozta a gyermek halélat, amely miatt boncoltdk. A
XVIII. szdzad mésodik felében ugyanis hatoésagi boncolést csak kivételes esetben
rendeltek el, példaul gyilkossdg, gyanus halédlesetek, talalt holttestek, hirtelen haldl,
Ongyilkossag esetén.

A mellkasban 1év6 sok apro elmeszesedett képlet felveti a rapid miliaris tbc gyanujat.
Ha a Mycobacteriumok a vérdrammal szdr6dnak, és mas szervekben is megtelepednek,
tiidén kiviili szervi, extrapulmonalis tuberkulozis alakulhat ki. A csigolyak allapota és a
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két ilium lyticus terlletei felvetik a csont-tbc valdsziniiségét. A csont-tbc féként a hat- és
az agyeki csigolyakat érinti, de el6fordulhat a csipdcsontban is.

A csigolydkon a basivertebralis véna terilletén, annak Y alaku lefutdsa mentén
hypodens mészhianyos teriiletek figyelhet6k meg. Elképzelheté, hogy magat a drenald
ereket latjuk. Tiz éves koraban még az intenziv fejlédés idészakaban van egy gyermek,
ami megmagyarazna, hogy a basivertebralis erek miért ennyire kifejezettek. Jelen esetben
azonban nem zarhaté ki, hogy itt a csigolyatestekben a tbc baktérium csontpusztito
munkajat latjuk. A kioblosodott Uregek tdbb helyen a cortexet is atszakitjak. A cortexen
erdsddés, un. mészgyongyok figyelhetok meg, amelyek mar a gydgyulasi folyamat
megindulasara utalnak.

Ugy Véljikk, Swartz Maria Terézia esetében a csigolyagyulladas bakteridlis eredetii,
valdsziniisithetéen tbe-fertézés okozta.

A gyermek halalaban biztosan kozrejatszott a tbc fertézés. A jelek szerint rapid
miliaris tbc-je és extrapulmonalis csont-tbc-je lehetett. Ezt a radioldgiai vizsgalatok soran
felallitott diagnozist erdsiti meg a korabban elvégzett paleomikrobioldgiai vizsgalat is,
amely szerint szervezete tartalmazta a Mycobacterium tuberculosis maradvanyat, a
pulmonalis és az extrapulmonalis mintakban egyarant (Donoghue és mtsai 2020).

A thc-s fert6zés mellett nem zarhato ki az sem, hogy a gyermek halalat appendicitis
okozhatta. Vakbélgyulladas esetén eléfordul, hogy a bélmiikodés leall, és a beteg nem tud
székelni. Méaria Terézia felfujodott beleiben nagymennyiségli szarazanyag, a leiilepedett
korabeli bélsar maradvénya lathatd. Ez arra utal, hogy minden bizonnyal nem tudott
székletet {iriteni. Tehat mivel a belek feltinden tele vannak, nem kizart, hogy
appendicitis-be halt bele.

A vizsgalatok sordn kiderilt, hogy a testet a gyakoribb Y metszés helyett forditott
kereszt alaki metszéssel vagtak fel. A hason hatalmas vagas lathatd, a metszést mindkét
oldalon egészen a csipblapaton tilra kivitték harant iranyban, hogy minél jobban
feltdrhassak a hasi régiot. Feltételezhetjiik, hogy halala el6tt hasi panasza lehetett, ezért a
boncolds sordn arra a terlletre koncentralhattak, hogy megtalaljak a halalt okozo
elvaltozas nyomaét.

A feltételezett hasi panaszokat a tbc is okozhatta. A gyomor-bél thc a XVIII.
szdzadban gyakori lehetett, mert a nyers, pasztorizalatlan tej volt a Mycobacterium bovis
baktériumok f6 terjesztéje. A betegség masik kialakulasi modja a tiid6bdl felk6hogott
fert6z6 kopet lenyelése. A bélcsatornaban az elvaltozasok korkordsen elhelyezkedd
fekélyek formajéban jelennek meg, els6sorban a coecumban, amelyek hegesedése
bélelzarddéashoz vezet.

A bélsarral teli belek tehat egyarant utalhatnak appendicitis-re és extarpulmonaris
szervi bél the-re is.

A vizsgalatok soran egy harmadik lehetséges halélok is felmerilt. Voltak olyan erek,
ahol elmeszesedett arteriosclerosisra utalé nyomokat talaltunk. Az artériak fala egy-egy
helyen meszesedett, ami nem jellemzé egy 10 éves gyermekre. Vannak olyan fert6z6
gyermekbetegségek, mint pl. a diphteria és a varicella, amelyek melléktiinetként
arteriosclerosist okoznak, de ez id6ével megsziinik. Azaz atmenetileg gyermekkorban is
kialakulhatnak szklerotikus részek az erekben, de hogy ezek lathatova is véljanak, a
betegnek tul kellett élnie a fert6zést. Maria Terézia esetében bar talaltunk az erekben
meszesedést, mégsem feltételezziik az elébbickben emlitett fert6z6 betegségeket, mert
nincs a boron kilités vagy holyagnyom, rdadasul mindenképpen életben kellett volna
maradnia ahhoz, hogy az arteriosclerosis manifesztalédhasson.

49



A radioldgiai vizsgalatok soran arra is kerestiik a valaszt, hogy mi tértént a boncolas
soran kivett belsé szervekkel. Vajon visszahelyezték-e ezeket a testbe, és ha igen, akkor
ezt anatdmiai rendben tették-e meg. Erre a kérdésre Swartz Méria Terézia vizsgalata
soran nem kaptunk valaszt, mivel a radioldgiai felvételeken nagyon kevés belsdé szerv
lathato. Ezek valdszinlileg a hat post mortem elenyészése miatt hianyoznak, vélhetéen
lebomlottak.

Kovetkeztetések

A tanulmany a Magyar Természettudomanyi Mulzeum Embertani tdra Mimia
Gytlijteményében 6rzott gyermek, Swartz Mdria Terézia mumifikalédott maradvanyain
végzett  multidiszciplinaris,  antropol6giai,  paleopatologiai,  radioldgiai  és
paleomikrobioldgiai vizsgalatok eredményeit mutatja be.

A Vacott élt Swartz Maria Terézia (No.76., leltari szam: 2009.19.76.) 10 éves
koraban, 1784. januar 26-an hunyt el.

A makroszkopos vizsgalatok soran a testen két vagéds volt észlelhetd: a hosszanti
vagas a manubrium sternit6l a symphysisig tart, az erre mer6leges, harant irdnyl a két
csipélapatot koti oOssze. A sebszéleket kés6bb bevarrtdk, a varrdfonal is részben
megmaradt. A boncolas egyértelmilen a haldl okanak kideritésére iranyult.
Feltételezhetjik, hogy a gyermeknek hasi panasza lehetett, ezért a boncolas soran arra a
terulletre koncentralhattak, szélesen feltarva a hasi régiot, hogy megtalaljak a halalt okozé
elvaltozas nyomat. A gyermek halalaban biztosan kozrejatszott a rapid miliaris thc és
extrapulmonalis csont-tbc; amit a radiolégidi vizsgalatok kimutattak, és a
paleomikrobioldgiai vizsgalat is megerdsitett (a Mycobacterium tuberculosis maradvanyat
pulmonalis és extrapulmonalis mintakban is detektaltak).

Egy masik lehetséges halalok az appendicitis. Vakbélgyulladas esetén eldfordul, hogy
a bélmiikodés ledll. Erre utalnak a szarazanyaggal teli, felfavédott belek, és az a tény,
hogy a gyakoribb Y metszés helyett a testet forditott kereszt alaku metszéssel vagtak fel,
egészen a csipOlapaton tul, hogy minél jobban feltarhassak a hasi régiot. A gyermeknek
halala el6tt hasi panasza lehetett, valosziniileg ezért koncentraltak erre a teriiletre a
boncolaskor. A feltételezett hasi panaszokat esetleg extrapulmonalis gyomor-bél thc is
okozhatta.
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A NAZOMALARIS SZOG ES SZIMOTIKUS HUR
ALKALMAZASA METRIKUS ALAPU TAXONOMIAI
OSZTALYOZASI FELADATOKBAN

Szeniczey Tamas!?

1Embertani Tanszék, Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest; 2Embertani Tar, Magyar
Természettudomanyi Mazeum, Budapest

Szeniczey T.: The utility of nasomalar angle and simotic chord in ancestry estimation from
craniometric data. Ancestry can be estimated in a probabilistic framework using facial
morphological signatures of the different population histories. While the assessment of qualitative
traits requires more experience, the measurement of the most distinctive quantitative characters
usually demands anthropological tools seldom available. However, some of the facial
measurements related to ancestry can be easily recorded with a caliper. The study aims to present
the efficiency of simotic chord (SC) and nasomalar angle (M77) in ancestry estimation by applying
supervised and unsupervised algorithms to classify skulls with European and Asian ancestry.
Linear discriminant analysis and Gaussian Mixture models were applied to a subset of the
Howells’ craniometric dataset comprised of individuals with European and Asian ancestry.
Prediction of ancestry was carried out on a set of craniometric traits describing height, length and
width parameters of the crania and then repeated on this set supplemented with M77 and SC
measurements. An increased percentage of true positive prediction of ancestry was achieved by
involving the M77 and SC measurements.

Keywords: Ancestry estimation; Nasomalar angle; Simotic chord; Gaussian mixture model;
Linear discriminant analysis.

Bevezetés

Az emberi maradvanyok morfoldgiai variabilitasanak leirasara kvalitativ és kvantitativ
szkeletalis, valamint dentalis jellegek is hasznalhatok (Ubelaker és Buikstra 1994). A
kvantitativ valtozok, mint pl. a kraniometriai méretek, tipikusan poligénes jellegek, tehat
ezeknek a tulajdonsagoknak a meghatarozasaért szamos lokusz feleldés. Amennyiben
ezeknek a lékuszoknak a fenotipusra gyakorolt hatdsa additiv és kozel egyenld, akkor
megmagyarazhatd, hogy a diszkrét jellegli valtozok, mint az allélok, miképpen
alakithatnak ki egy folytonos jelleget (Falconer 1989). Osszességében, ha n darab
I6kuszon legalabb két kodominans allél talalhatd, akkor 3" darab genotipus mellett 2n+1
fenotipus kategoria lehetséges. Tehat minél nagyobb a kddol6 16kuszok szama, annal tobb
fenotipus kategéria létezhet, amelyek eloszlasa igy egyre jobban kozeliti a normal
eloszlasra jellemz6 haranggorbe alakot (Rogers and Harpending 1983).

A kornyezeti hatasok tovabbi befolyast gyakorolhatnak a fenotipusra, amelynek
koszOnhet6en az adott jelleg mar valdban folytonos eloszlast lesz. Ebbél adoddan a
morfoldgiai jellegekben megfigyelhetd variancia (Vp) a mdgotte meghtiz6dd genetikai
(V) és a kdrnyezeti variancia fiiggvénye (Ve). A harom variancia kapcsolata Ve és Ve
fiiggetlensége esetén leirhat6 az alabbi képlettel:
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VPZVG+VE

A genetikai okokra visszavezethetd valtozatossiag tovabbi alkategoridkra oszthato,
mint az additiv (Va), episztatikus (V) és a dominanciaviszonyokbdl fakadé variancia (Vp).

VGZVA+VI+VD

Egy adott jelleg tdgabb értelemben vett drokolhetdségének mértékét (H?), a teljes
genetikai variancia és a fenotipusos variancia hanyadosa adja meg.

y? = Vy+V, +Vp
Vp

A heritabilitasnak ez a mérGszama tehat azt fejezi ki, hogy a fenotipusos variancia
mekkora aranya magyarazhaté az egyének kozotti dsszes genetikai kiilénbséggel. Mivel
az utddgeneracioba azonban csak az allélok adédnak at, a nem-additiv természetii
genetikai tényez6k, mint dominanciaviszonyok nem, az allélok kdzotti interakciok pedig
csak csekély mértékben o6roklédnek at. A sziikebb értelemben vett heritabilitds, a
fenotipusos variancia additiv tényez6kre visszavezethet hanyadat jelenti.

ot
Vp

A h? az additiv genetikai variancia és a fenotipusos variancia aranyossaganak mértéke
mellett azt is jelenti, hogy a vizsgalt jelleg/jellegegyittes mekkora evolicios potenciallal
rendelkezik, mekkora a szelekci6ra adott valasz mértéke. Az egy leszarmazasi vonalba
tartozd maradvanyokon végzett vizsgalatok és az allatmodellek alapjan a koponya
méreteinek h? értéke kozepes mértéki, tehdt a genetikai és a fenotipusos variancia
aranyossaga fennall (Carson 2006, Martin-Abadias és mtsai 2009). A genetikai-
morfoldgiai proporcionalitds mellett fontos, hogy a kraniometriai jellegeket tesztelni
lehet, azt vizsgalva, hogy megfelelnek-e az evolicié neutralis elméletének. Vagyis
elsésorban a mutacid, genetikai sodrodas és génaramlas formalja ezeket a jellegeket, nem
pedig a szelekcids nyomas. A neutralis genetikai markerek és morfoldgiai jellegek alapjan
felallitott globalis tavolsagmatrix 6sszehasonlitasa alapjan elfogadhatd, hogy a
kraniometriai valtozatossag egy részét neutralis evolicids tényezOk alakitottak (Rosemann
és Weaver 2007, von Cramon-Taubadel 2014). Tehat a morfolégiai alapon felallitott
biologiai tavolsagok értelmezhetdk ugy, mint genetikai kulénbségek (von Cramon-
Taubadel és Weaver 2009)

A koponya tdbb, anatomiai-fejlddéstani modulra oszthatd, ezek koziil van, amelyek
diverzitasa jol illeszkedik a neutrdlis modellbe, de akadnak olyan részek is, amelyek
hosszantartd szétvalasztd szelekcié nyoman formalddtak (Gonzalez-José és mtsai 2004,
Harvati és Weaver 2006). Az eddigi kraniometriai-genetikai 6sszehasonlitd vizsgalatok
alapjan az elobbi kategoriaba sorolhat6 a koponyaboltozat, €s halantékcsonti tajék, mig a
kornyezeti — elsésorban klimatikus és taplalkozasi — tényez6kt6l befolyasolt
koponyatertiiletnek leginkabb az allkapocs €s az arc tekinthetok (Smith 2009).

Bar az emberi csoportokon belili genetikai valtozatossag nagyobb, mint a csoportok
kozdtti, ez nem jelenti azt, hogy ne lehetne id6beli vagy foldrajzi alapon szervez6do
morfoldgiai mintazat az emberi csoportokon beliil, amelyet neutrélis és/vagy szelekcios
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evollcids folyamatok alakitottak ki (Lewontin 1972). A kdrnyezeti hatas hozzajarulasaval
pedig a fenotipusos valtozatossag eleve nagyobb a genetikai variabilitasnal. Az igy
létrejovo foldrajzi valtozatoknak vannak olyan fenotipusos jellegeik, amelyek jelentdsen
eltérhetnek egymastol (Hanihara 2000).

Az europid és mongolid foldrajzi valtozatok megkiulénboztetése igazsagiigyi és
népességtorténeti vizsgalatokban is fontos, azonban nem problémamentes feladat. A
kvalitativ tulajdonsagok leird-morfoldgiai alapon is felhasznalhatok, de ehhez megfeleld
tapasztalat sziikséges (Liptak 1980). A magyarorszagi kutatdsokban elterjedt taxonémiai
osztalyozasi rendszer kvalitativ és kvantitativ jellegeket is hasznal a foldrajzi véltozatok
megkilonboztetésében és a valtozatokon belilli tovabbi kategorizalasban (Liptak 1965,
Farkas 1972). Ez a mddszer a metrikus jellegek hasznalataval a foldrajzi valtozatokon
belilli osztalyozashoz objektivebb alapot nydjt. A foéldrajzi valtozatok elkiilénitésében
azonban elsGsorban morfoldgiai kiilonbségekre tamaszkodik, illetve a véltozatokhoz
rendelt méretintervallumokra, ami referenciafiiggé és nem nyujt lehetdséget a
valosziniiségi osztalyozashoz.

A metrikus jellegek haszndlata a foldrajzi valtozatok megkilonbdztetésében
objektivebb megoldast nyujthat, viszont ehhez megfelelé matematikai modell és — a
modelltdl fuggden — egy referencia-adatbézis kell.

Az osztdlyozasi feladat pontosabb végrehajtasat elésegitheti, ha olyan kraniometriai
méreteket is alkalmazunk, amelyeket feltehetben nem a neutralis evolicid, hanem a
szelekcids-adaptacios folyamatok befolyasolnak els6sorban. Az arclapossagi indexek
kraniometriai méretei és az arc bizonyos szogei feltehetden ebbe a csoportba tartoznak,
azonban ezek felvételéhez sokszor ritka méréeszkozok (pl. szimométer) sziikségesek. A
szimotikus hur (SC) és a nazomalaris (M77) sz6g viszont felvehetd egyszeri tolomérd
segitségével. A szimotikus har felvételéhez az orrcsontok legkisebb szélessegi értekét
szlikseges megmérni, mig a nazomalaris szdg esetén trigonometrikus dsszefiiggést kell
kdvetni. A haromszog alapja a belsd biorbitalis szélesség (M43a: a két frontomalare
orbitale kozotti egyenesvonal( tavolsdg) mérete, mig a szarak hossza a nasion és a jobb,
illetve baloldali frontomalare orbitale mér6pontok ko6zotti tavolsdg. Ezek utdn a
haromszog két széra kozotti szdg, vagyis az M77-es méret a koszinusztétel segitségével
kiszdmithato.

A tanulmany célja a tolomérével felveheté M77 és SC méretek hasznélhatosaganak
tesztelése az europid és mongolid koponydk megkulonbdztetésében, valamint az, hogy
elosegitse ezek szélesebb korben torténd hasznalatat.

Anyag és mddszer

A vizsgalatban a Howells adatbazist valasztottam referenciaként, mert ismert
etnikumu egyének koponyait tartalmazza és a vizsgalni kivant méretekkel is rendelkeznek
(Howells, 1973, 1989, 1995 - az adatbazis elérhet6 az alabbi cimen:
https://web.utk.edu/~auerbach/HOWL .htm). Az adatbazisbdl eurdpai népességként az
ausztriai Berg, a norvégiai Norse és a magyarorszagi Zalavar férfi mintakat, mig az azsiai
populécidkbdl északi és déli japan, a koreai Anyang és a kinai Hainan férfi mintakat
valasztottam ki (1. tablazat). A referenciat azért allitottam 6ssze t6bb mintabdl, hogy a
koponyaindexek szempontjab6l az europid és a mongolid mintan belll is nagy
valtozatossag legyen. Az igy osszeallitott 356 koponyat tartalmazé mintat foldrajzi
hovatartozas szempontjabol egy eurdpai (n=164) és egy azsiai mintara (n=192) osztottam.
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Az igy 0sszevont minta Mardia (1970) tesztje alapjan tobbvaltoz6s normalis eloszlast
kovet (p>0,05).

Az europid és mongolid foldrajzi valtozatok elkilonitésére hasznalt kraniometriai
méreteket un. ellendrzott (supervised) €s nem ellenérzott (unsupervised) osztalyozasi
madszerekben is alkalmaztam. Az ellendrzott osztalyozasi modellekhez szlikséges egy
referencia-adatsor (tanitd adatbéazis) amely a kivant osztalyozds szempontjabdl mar
kategorizalt adatokat tartalmaz, tehat a modell bemeneti (kraniometriai méretek) és a
kivant kimeneti adat (mongolid vagy europid) is ismert. Ezzel a mddszerrel olyan
diszkrimindns fiiggvények alkothatok, amelyek segitségével kiszdmolhaté annak a
valoszinisége, hogy a tesztelni kivant adat melyik osztalyba tartozik (pl. Thoma 2002). A
referencia-adatbazis dsszetétele azonban alapvetden meghatarozza, hogy a modell milyen
sikerességgel képes elvégezni az osztalyozasi feladatot. Ellendrzott osztilyozasi
modellként a linearis diszkriminancia-analizist (LDA) alkalmaztam.

1. tdbl&zat. A Howells kraniometriai adatbazisbol valasztott mintak.
Table 1. Samples included from the Howells’ craniometric database.

Europid n Mongolid n

Berg 56 Eszak- és Dél-Japan — North & South Japan 105
Norse 55 Hainan 45
Zalavér 53 Anyang 42
Egyltt — Together 164 192

Ellen6rzés nélkiili osztalyozashoz egy modell alapl klaszterezést, a kevert Gauss-
modellt (Gaussian Mixture Model, GMM) alkalmaztam. Ez egy valdszinliségi modell,
ami azt feltételezi, hogy a megfigyelt adatok, k szamd normal eloszlasi komponens
keverékébdl szdrmaznak, vagyis a fenotipusos jellegekre jellemzd eloszlas tobb latens
alpopulacié eloszlasanak a terméke. A k szamul kevert normal eloszlas paramétereit
(%,.02) az EM (Expectation Maximization) algoritmus segitségével becsiltem meg, majd
a megfigyelt adatok eloszl&sat a legnagyobb valdsziniiséggel magyarazd modellt a Bayes-
féle informécids kritérium (BIC) értéke alapjan adtam meg.

A GMM elénye a k-kozép klaszterezéssel szemben, hogy egy un. ,,lagy” osztalyozas,
vagyis az egyének csoporthoz tartozasat valdszintiségi szinten adja meg. A GMM
modellezés tovabbi elénye, hogy az alpopulaciok kovarianciamatrixanak szerkezete is
madosithato.

Az arclapossagi méretek mellett olyan kraniometriai méreteket is bevontam az
osztalyozasba, amelyeket a biol6giai tavolsigalapl osszehasonlitdsoknal altaldban fel
szoktak hasznalni. Ezek a kovetkezOk voltak: legnagyobb koponyahossz (M1),
legnagyobb  koponyaszélesség (M8), basion-bregma koponyamagassdg (M17),
jaromivszélesség (M45), felsbarcmagassag (M48), szemiiregszélesség (M51),
orrszélesség (M54) és orrmagassdg (M55). A legkisebb homlokszélesseg (M9) és
szemiregmagassag (M52) azért nem ker(lt bevonasra, mert a Howells-adatbazishan nem
szerepelnek. Az LDA és GMM modelleket eldszor kizardlag ezekre a méretekre, mint
,kontroll csoportra” futtattam le, majd utana az M77 és SC-vel kiegészitett adatsorra.

A statisztikai szdmitasokat R-ben az mclust5 és MASS csomagok hasznalataval
készitettem el (Venables és Ripley 2002, Scrucca és mtsai 2016).
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Vizsgalati eredmények és megvitatasuk

Az europid és mongolid mintdk kraniometriai jellegeinek kuldn-kilén abrazolt,
valamint az Osszevont (poolozott) minta kozos slirliségfiiggvényei az 1-3. dbrékon
lathatok. Az Osszevont mintak siirliségfiiggvényeinek alakja tobb esetben is — pl. M1,
M17 — &rulkodott a hattérben meghuzddéd csoportok kraniometriai eltéréseirl. Voltak
azonban olyan méretek is, mint az M77 és SC, ahol az egyébként eltérd eloszlasok az
Osszevont mintdban unimodalis stirliségeloszlast eredményeztek.
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1. dbra: Az M1, M8, M17 és M45 kraniometriai méretek siirliségfiiggvényei kiilon az
europid és mongolid, valamint az ¢sszevont mintara is.

Fig. 1: The probability density functions of the M1, M8, M17 and M45 craniometric

measurements of the Europid and Mongoloid groups as well as of the pooled sample.

A lineéris diszkriminancia-elemzés eredményei

A koponyaméreteken végzett LDA elemzésben kapott diszkriminal6 fliggvényben az
M17, M1 és M8-es méretek a legmeghatarozobb valtozok, figyelembe véve a szorasukat
is (2. tblazat). A tévesztési matrix alapjan a dontési fliggvénnyel a koponyak 82,3%-4at j6
kategériaba sorolta, ami az 50-50%-0s a priori valdszinliség mellett hatékony
osztalyozasnak mindsiil (3. tablazat).

Az M77 és SC méretek bevonasa megvaltoztatta a dontési fuggvény egyitthatdinak
hozzajarulasat (2. tblazat). Az M77-es méret relativ hozzajarulasa a leger6sebb az Gsszes
méret kdzll. Az SC koefficiens értéke az agykoponyaméretekt6l elmarad, de az arcjelzék
kozott az M77 és M54 utan a legjelent6sebb. A keresztvalidalt tévesztési matrix alapjan,
az Uj diszkriminalé fliggvény 91,2%-0s pontossdggal kategorizalta a koponyakat
(3. tablazat).
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2. dbra: Az M48, M52, M54 és M55 kraniometriai méretek stirliségfliiggvényei kiilon az europid és

mongolid, valamint az 6sszevont mintara is.

Fig. 2: The probability density functions of the M48, M52, M54 and M55 craniometric
measurements of the Europid and Mongoloid groups as well as of the pooled sample.

2. tablazat. A két LDA modell linearis diszkriminal6 fuggvényének standardizalt egyitthatdi.
Table 2. Standardized discriminant function coefficients of the two LDA models.
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Valtozok — 1. LDA modell — 2. LDA modell —
Variables LDA 1 model LDA 2 model
M1 -0,642 0,425
M8 -0,571 0,457
M17 0,701 -0,520
M45 0,158 -0,018
M48 0,130 -0,172
M52 0,246 -0,179
M54 0,405 -0,406
M55 -0,018 -0,037
M77 - -0,573
SC - 0,222
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3. &bra: Az M77 és az SC kraniometriai méretek stiriiségfiiggvényei kiilén az europid és mongolid,
valamint az sszevont mintéra is.
Fig. 3: The probability density functions of the M77 and SC craniometric measurements of the
Europid and Mongoloid groups as well as of the pooled sample.

3. tablazat. A két LDA modell keresztvalidalt tévesztési métrixa (abszolut eléfordulési gyakorisagok; VG:
valos gyakorisagok).
Table 3. The cross-validated confusion matrices of the two LDA models (number of instances, VG:
actual instances).

Prediktalt gyakorisdgok — Predicted instances

1. LDA modell — LDA 1 model 2. LDA modell — LDA 2 model
Europid Mongolid Europid Mongolid
Europid 134 30 152 12
> Mongolid 33 159 19 173

A kevert Gauss-modellek eredményei

A GMM algoritmus a kontroll mintdn a legvaldsziniibbnek az egy komponensii
Osszetételt talalta, tehat a modszer nem ismerte fel a két alcsoport jelenlétét. Amennyiben
az algoritmusnak megadjuk, hogy legalabb két alpopulaciét keressen a mintaban, akkor
legvaldsziniibb modellnek az adodik, hogy a minta két alcsoportbol tevédik Sssze. A
talalt ket csoportba az eredeti minta 70%-a a valodi csoportjanak megfeleléen kertilt be.
Az europid és mongolid koponyak félreosztalyozasa nagyjabol egyforma mértékii volt
(4. tdblazat).

Az M77 és SC méretek bevonasat kovetden a GMM modszer szerint statisztikai
szempontbdl tovabbra is az egy komponensii modell a legvaldsziniibb, tehat ezek a
méretek sem javitottak az alap modell alcsoport-felismerési potencialjat. Az Gj méretekkel
kiegészitett adatsorra is lefuttattuk a GMM modellt k>2 megkotéssel. Ebben az esetben
szintén a két komponensti modell illeszkedik a legjobban a mintahoz, tehat a két alcsoport
jelenléte a legvaldsziniibb. Az eredeti osztalykategoridk az uj csoportokba 90%-ban
helyesen keriltek be, ami jelentésen jobb osztalyozasi eredmény az el6z6 modell
esetében tapasztaltndl. A javulasi aranyhoz mindkét foldrajzi valtozat sikeresebb

klaszterezése is hozzajarult.
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4. tablazat. A két kevert Gauss-modell (GMM) tévesztési matrixa.
Table 4. The confusion matrices of the two Gaussian Mixture Model (GMM).

Prediktalt gyakorisagok — Predicted instances

1. GMM 2. GMM
Europid Mongolid Europid Mongolid
Europid 107 57 150 14
> Mongolid 50 142 21 171
Kovetkeztetések

Az dsszevont eurdpai és azsiai eredetii csoportokat is tartalmazé minta kraniometriai
jellegeinek strliségfiiggvénye tobb esetben is bimodalis volt. A kétcsticsu eloszlas
azonban onmagaban nem elegendé megfontolasi alap ahhoz, hogy alcsoportok jelenlétét
lehessen feltételezni.

Tobb kraniometriai jelleg bimodalis eloszlasa esetében (pl. M1, M45, M52
méreteknél) az eurdpai és dazsiai mintak jelentds mértékben atfedtek. Ennek
kovetkeztében ezeknél a jellegeknél egy véletlenszeriien valasztott pontrdl valoszinliségi
alapon nehéz lenne elddnteni, melyik csoporthoz tartozik.

A kevésbé atfedé suriségfiiggvények alapjan varhato volt, hogy a valdsziniiségi
modellek segitségével a véletlenszerliségnél (vagyis két csoport esetében 50-50%-0S
esélynél) sikeresebb osztalyozas hajthatd végre, tehat igazolhaté az alcsoportok jelenléte
a mintaban.

A lineéris diszkriminancia-elemzés klasszifik&cids aranyat javitotta az M77 és SC
méretek bevonasa. A standardizald koefficiensek értékei alapjan elsdsorban az M77
ndvelte az osztalyozas sikerét. A 8,9% javulasi arany azonban csak erre a referencia-
adatbazisra felallitott modellre érvényes, nem altalanosithato, mas referenciasorok eltérd
eredményeket adhatnak.

Egyik kevert Gauss-modell sem hozta ki legnagyobb valdsziniiségii eredménynek,
hogy a tesztminta két (vagy tobb) alminta keveréke lenne. Amennyiben viszont abbol a
feltételezésbol indultam ki, hogy tébb csoportnak kell lennie az dsszevont mintaban,
akkor a két alcsoport kompozicidja volt a legvaldszinliibb modell. Bar az europid és
mongolid csoportok is tobb mintabol alltak dssze és a modell-alapt Kklaszterezés is
viszonylag jo hatékonysaggal kilonitette el az eltéré foldrajzi valtozati egyéneket
egymastol, ugyanakkor az M77 és SC méretek bevonasaval tovabbi 20%-kal nagyobb
osztalyozasi pontossagot értem el.

A gyakorlatban konnyen eléfordulhat, hogy van valamilyen el6zetes informacionk a
minta Osszetételérdl, pl. morfoldgiai jegyek eloszlasa, vagy a régészeti kontextus alapjan
feltételezzilk az alcsoportok jelenlétét. Ilyen esetekben az atlagkilonbségek egyszerti
inspekcios Osszevetése helyett (pl. Fothi 2014) az eloszlasok szorddasi paraméterein is
alapuld valészinliségi modellek javasoltak az a priori hipotézis tesztelésére.

A tanulményban bemutatott vizsgdlatok nem jelentenek egzakt, a kozvetlen
gyakorlatban is tokéletesen hasznélhaté modelleket, pusztan csak ravilagitanak arra, hogy
egyes, a hazai kutatdsok soran ritk&n felvett kraniometriai méretek milyen hasznosak
lehetnek kiillonb6zé osztalyozasi feladatokban. A valdszinlségi alapon végzett

60



osztalyozas hasznosnak bizonyulhat, ha a csoportositani kivan minta elemei nem ennyire
eltérd eredetiiek, hanem kevert europid-mongolid egyéneket is tartalmaznak.
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AZ EMBERI TEST KULTERI HOTERHELESENEK A HUMAN
ALLAPOTHATAROZOKTOL VALO FUGGESE

Zsakai Annamarial, Fehér Piroskal, Annar Dorinal, Kristof Erzsébet?? és Acs Ferenc?

1Embertani Tanszék, E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest;
2Meteoroldgia Tanszék, E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest;
3Kivaldsagi Tudaskozpont, E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Zsakai A., Fehér P., Annar D., Krist6f E., Acs F.: The dependence of outdoor human body
thermal load on human state variables. A new clothing resistance model for estimating outdoor
thermal load of a walking individual has been proposed by our research team. The model is used
as a tool to analyse the relationship between clothing resistance (estimated by this new model) and
body structural parameters in different weather conditions. More than 3000 children’s and adults’
body structural — BMI, relative fat mass (fatBMI) and relative muscle mass (muscleBMI) data, as well as
simulated data of weather conditions having influence on thermal perception were used in the analysis.
The relationship between BMI, fatBMI, muscleBMI and clothing resistance showed very strong
relations both in simulated winter and summer conditions, in both sexes in almost every age-
group. The bigger the BMI, fatBMI, muscleBMI, the smaller clothing resistance (smaller heating
demand) was estimated in winter weather conditions, while the bigger clothing resistance (smaller
cooling demand) was estimated in summer weather conditions. Females’ clothing resistance was
higher in winter weather conditions, while was smaller in summer conditions than the clothing
resistance of their male age-peers having the same relative body mass, fat mass or muscle mass.
BMI showed the strongest relations with clothing resistance both in summer and winter thermal
stresses. The preliminary results of the project confirmed that age, gender, BMI and presumably relative
fat and muscle mass should be built in the procedure of parameterization of clothing resistance.
Keywords: Weather conditions; Thermal load; Clothing resistance; Body structural parameters;
Body mass index.

Bevezetés

Kornyezetiink tényezdinek komfortosnak érzett tartomanyoktol valod jelentds eltérése
szervezetiink szamara stresszként jelenik meg. Az érzékelo rendszeriinknek az egyik ilyen
fontosabb, a komfortérzetiinket feliigyeld, tobb iddjarasi tényezd altal meghatarozott
eleme a hoéérzékeld rendszeriink. Az ember kornyezeti héterhelését az emberi test
sugarzasi egyenlege, a 1éghomérséklet, a 1égnedvesség és a szélsebesség hatarozza meg.
Hoéérzetiinket a kornyezeti héterhelésen kiviil szamos tovabbi kornyezeti és human
tényez6 befolydsolja. Héérzetiink szubjektiv, hiszen azonos mértékii koryezeti héterheléssel
kivaltott héérzet jelents egyedi kiilonbségeket mutathat, igy példaul kiilonbozo életkort,
nemil, testalkatd, ill. fizikai aktivitasi emberek hdérzete jelentGs mértékben kiilonbdzhet.
Mindezen tényezokon til hdérzetiinket, a termikus kornyezeti viszonyokra vonatkozo
szubjektiv értékelésiinket jelentésen befolyasolhatia még példaul termikus elééletiink,
testhelyzetiink, egészségi allapotunk és természetesen ruhazatunk is (Acs és mtsai 2020a, b).

A termikus komfortérzetiink akkor valdsulhat meg, ha a testink energia-beviteli és
-leadasi folyamatai a lehet§ legkisebb energia-raforditassal egyensulyban tarthatok

63



(Kantor 2012). A ruhazat mértékének valtoztatasaval képesek vagyunk a hiivos, illetve
hideg iddjarasi viszonyokat is elviselni, ezen viszonyok kozott akar még komfortosnak is
érezni allapotunkat. Azonban a ruhaipar nem tud ruhdzati megoldést nyujtani egyel6re a
meleg iddjarasi viszonyok soran kialakulé hdérzet komfortos zona felé torténd elmozditasaban,
ugyanis nincs még olyan tipust ruhadarab forgalomban, amely jelentds mértékben hiisitené
az emberi testet, az extrém meleg id6jarasi viszonyokat elviselhet6bbé tenné szamunkra.

A kiltéri kornyezeti human hoéterhelés kérdéskore kozel egy évszazados multra tekint
vissza (de Freitas and Grigorieva 2015). Eleinte csak a kdrnyezeti tényezok vizsgalataval
foglalkoztak (Haldane 1905) teljesen melldzve a human tényezok szerepét. A mult szazad
derekan jelentek meg az els6é olyan modellek, amelyek az emberi test energiaegyenlegén
alapultak, és igy a human tényezék szamitasba vétele is lehetségessé valt (Budyko és
Cicenko 1960). E modellek kozil az Gn. PMV (Predicted Mean Vote), PET
(Physiologically Equivalent Temperature) és UTCI (Universal Thermal Climate Index)
index-modellek a legelterjedtebbek. Hangstlyozzuk ki, hogy ezek energiaegyenleg-alapu
modellek, ezért igen komplexek, fiiggetlenil att6l, hogy index-modelleknek nevezzik
Oket. Magyarorszagon és Karpat-medence térségében az Un. ruhazati index-modell is
hasznalatos (Acs és mtsai 2019, 2020a, b), amely szintén az emberi test
energiaegyenlegének szamitasan alapul, de az emlegetett index-modelleknél sokkal
egyszerlibb. Megemlitend6 az is, hogy a human allapothatarozokat (nem, kor, testtomeg,
testmagassdg) ugyanlgy szamitasba veszi, mint az ismert PET vagy UTCI index-
modellek. A modelliink lehetévé teszi azt is, hogy a felsorolt human allapothatarozok
mellett mas human jellemz6k hoterhelésre gyakorolt hatasat is vizsgalhassuk.

Mindezek alapjan kutatasunkkal célunk a nem, az életkor, a testalkat és a fizikai
aktivitds tervezett mértékének figyelembevételén alapuld, az aktudlis iddjarasi
viszonyokhoz ajanlott optimalis ruhazat egyénre szabott eldrejelzésére alkalmas modell
kidolgozéasa. Ehhez elséként egy normal tempdoban gyalogold ember szervezetét érd
kiiltéri héterhelés mértékének becslésére alkalmas modellt dolgoztunk ki a kdrnyezeti és
human tényezék egyszeri parametrizaldsaval (Acs és mtsai 2019, 2020a, b). A jelen
tanulmany célja a ruhazati indexnek, mint energiaegyenleg alapti héterhelés-mutatonak, a
relativ izomtomegtdl €s a relativ zsirtdmegtdl valo fiiggésének elemzése egy hétdbblettel,
valamint héhiannyal jard id6jarasi helyzetben, hogy beazonosithassuk a héterhelést
leginké&bb befoly4sol6 humén tényezdket.

Vizsgalt személyek és alkalmazott modszerek

Az ELTE TTK Meteorologia Tanszéke és Embertani Tanszéke altal inditott kdzds
kutatas soran kidolgozott modellel (Acs és mtsai 2019, 2020a, b) becsiilheté a ruhézati
index és az un. operativ homérséklet (egy kornyezeti hoéterhelési mutatd, amely
szamitasba veszi a sugarzasi egyenleget, a hémérsékletet és a szél hatasat a termikus
terhelés mértékének becslésekor) a kiiltéri kdrnyezetben gyalogold (atlagosan 4 km/éra
sebesseéggel) és nem izzadd ember esetében lokalis idGjarasi és/vagy éghajlati
viszonyokban. A modell alapjan becsiilhetd ismert iddjaras vagy éghajlat, tovabba ismert
nem, életkor és testalkat esetében a komfortérzetet nyujté kiltéri ruhdzat mértéke.

A modell megszerkesztéséhez tdbb, mint 3000 gyermek és felnétt (1. tablazat)
testszerkezeti mutatdit (Utczas és mtsai 2015, Zsakai és Bodzsar 2016, Fehér és mtsai
2019), illetve az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat online feliiletén (www.met.hu)
rendelkezésre allo, h6érzékelést befolyasolo idjarasi adatait hasznaltuk fel.
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1. tblazat. Vizsgalt személyek életkori megoszlasa.
Table 1. The distribution of subjects by age.

Eletkor (év) — Age (years) n
7 167
8 191
9 185
10 231
11 191
12 171
13 193
14 173
15 172
16 183
17 135
18 108
19 103
20-29 379
30-39 280
40-49 117
50-59 131
60+ 63
Osszesen — Together 3173

A vizsgalatban részvevd gyermekek ¢és felnbttek testméreteit a nemzetkdz ajanlasok
alapjan, standard mddszerekkel és standard eszkozokkel mértiik le (Weiner és Lourie
1969). A testdsszetevdO komponensek mennyiségét az ELTE Embertani Tanszéke
tulajdonaban 1évé InBody 720-as tipusu, bdrellenallds mérésen alapuld testdsszetétel-
analizatorral hataroztuk meg. A bérellenallds mérésen alapuld testdsszetétel-vizsgalattal
becsiilt, abszolut vazizom- és zsirtomegbdl a relativ mennyiségiiket a testtémeg-indexben
hasznalt tomeg és testmagassag aranynak megfeleléen szamitottuk, az un. zsirBMI
(abszolut zsirtdmeg [kg] / testmagassag? [m?]) és izomBMI (abszollt izomtomeg [kg] /
testmagassag? [m?]) mutatdkat vezettiik be elemzésiink soran.

A ruhazati index-modell alapegyenleteinek ismertetése mellett bemutatjuk a nagy
hotobbletet és héhianyt okozd id6jardsi helyzet meteorologiai elemeit és részletesen
ismertetjik a human allapothatarozok és a termikus komfortérzet eléréséhez becsilt
ruhazat hiit6-, illetve fiitbhatasanak jellemzésére hasznalt Gn. ruhazati index kozotti
kapcsolat életkori és nemi mintazatat.

Ruhézati index-modell
A ruhazati index-modell két alapegyenlete a kovetkez6:

Ts —To
Tu=p Cy- - Tyr,
Q=P Y B, —AE, —w BT
R, :
TozTa+ .m *THr)
14

ahol ry a ruhdzati index [s/m], T, az operativ hdmérséklet [°C], p a levegd sirlisége
[kg/m®], ¢, a levegd 4llandé nyomason vet fajhdje [J/kg/°C], Ts a bérfelszin atlagos
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hémérséklete (34°C), Ta a levegé hémérséklete 2 m-es magassagban [°C], Ry a ruhazattal
boritott emberi test sugarzasi egyenlege [W/m?], rur a sugarzas konvektiv hdatvitellel
szemben kifejtett ellenallasi egyutthatd [s/m], M a 4 km/h sebességgel gyalogol6 ember
metabolikus héaram-siirtisége [W/m?], AEsq a szaraz bér latens héaram-siiriisége [W/m?],
AEr a respiracios latens hdaramsiirliség és W a tevékenység soran hasznalt izmok
mechanikai munkéjdnak dramsiirtisége [W/m?]. Az rq-t altalaban [clo]-ban fejezik ki, 1
[clo] = 186,7 [s/m]. Az ry lehet pozitiv, nulla korlli és negativ. A pozitiv rq-értékek
héhidnyt, a negativ rg-értékek hotobbletet, mig a nulla kozeli rq-értékek termikus
egyensulyt (sem hétobblet, sem héhiany) fejeznek ki. Az r a To-on Keresztiil erésen fligg
a kornyezeti héterheléstél, mig az M-en keresztil a human allapothatarozoktol is.
Megemlitend§ az is, hogy egyes human allapothatarozok, pl. a testtdmeg, fligghetnek olyan
jellemzdktol is mint az emberi test szazalékban kifejezett zsirtartalma vagy izomtomege. Ez
az attételes fliggés az M-en keresztil az rq értékére is modositélag hathat.

A nagy hotébbletet és hohianyt okozo iddjardsi helyzet meteorologiai elemeinek
bemutatasa

A vizsgélatok elvégzéséhez egy viszonylag hideg téli és egy meleg nyari
csapadékmentes, gyengén szeles id6jarasi helyzetet valasztottunk (Martonvasart valasztva
a modellezés helyszinedl). A héhianyt okozd id6jarasi helyzetet teljesen borult ég,
elhanyagolhatd mértékii UV-sugarzas, -10°C-os hdémérséklet, 2,2 m/s atlagos
szélsebesség, 85%-0s relativ nedvesseg és 1117 hPa légnyomas jellemezte. A hétobbletet
okozé id6jarasi helyzetben 33°C-0s léghémérsékletet, 1118 hPa légnyomast, 1,7 m/s
atlagos szélsebesseéget és 40%-os relativ nedvességet mértek, mikdzben az egbolt
felh6zetmentes volt (er6s UV-sugarzas). Szinte ugyanakkora légnyomas értékek esetén
egészen kiilonboz6é id6jarasi viszonyok uralkodtak (1. &bra), ezzel egészen kiilonbozé
héterhelést gyakorolva az emberi szervezetre.

A

1. &bra: Martonvasar égboltképe két merében kiilonbozé és extrém id6jarasi helyzetben
(A) 2017. augusztus 26-an (nagy hétobblet) és (B) 2018. februdr 28-an (nagy héhiany).
Fig. 1: Sky view of Martonvasar in two very different weather conditions (A) on the 26th of
August, 2017 (in large surplus of heat) and (B) on the 28th of February, 2018
(in large deficit of heat).
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Statisztikai elemzések

A vizsgalt testszerkezeti mutatok nem normalis eloszlastak (Kolmogorov—Szmirnov -
teszt, p<0,001 a BMI, a zsirBMI és az izomBMI esetében is), ezért két vizsgalt valtozo
kozotti kapcsolat jellemzésére a Spearman-féle korrelacios elemzést (rho: korrelacios
koefficiens), az alcsoportok dsszehasonlitasakor pedig a Mann—Whitney és a Kruskal—
Wallis - teszteket alkalmaztuk. Az alcsoportokba sorolt vizsgalt személyek egyedi
ruhazati  indexeinek  testszerkezeti  mutatdik  szerinti  eloszlasmintazatainak
Osszehasonlitdsakor a mutatok eloszlasmintazatai alapjan szerkesztett centilis-
mintazatokat (3., 10., 25., 50., 75., 90., 97. centiliseket becsiiltiik) vettlik figyelembe. A
centilis-mintazatokat az ImsChartMaker Pro 2.3 (Medical Research Council, UK 1997-
2006) szoftverrel szerkesztettik meg. Az alcsoportok péros osszehasonlitasakor az
alcsoportok sajat és masik alcsoport centilis-mintazata mellett teszteltlik a centilisévekben
elhelyezkedd egyedi értékek eloszlasa hasonlosaganak mértékét y?-probaval. Ketténél
tobb alcsoport esetében az alcsoportok tdbbszérds paros dsszehasonlitasait végeztiik el.

Hipotéziseinket 5%-0s szignifikancia-szinten teszteltlik. A statisztikai elemzések soran
és az 4brék szerkesztésekor az SPSS v. 23.0 és az R programcsomagokat (R Core Team
2020) hasznaltuk. A ruhazati index és a testosszetevOk kapcsolatanak bemutatasdhoz
készitett Aabrainkon az Aattekinthetdség érdekében a vizsgalt korcsoportok 125-125
vizsgalati alanyat valasztottuk ki az R programcsomag ,,sample” fliggvényét alkalmazva,
véletlenszerlien mindkét nem esetében. Az alcsoportok Osszehasonlitisakor a teljes
Iétszamu alcsoportok keriltek be a statisztikai elemzésekbe.

Vizsgalati eredmények és megvitatasuk

A testszerkezeti mutatok és a ruhazati index kapcsolatanak elemzése

A testszerkezeti mutaték és a ruhazati index kapcsolatanak vizsgalatdba bevont
mutatok jelentds életkori és nemi kiilonbségeit igazoltuk a gyermekek és felndttek vizsgalt
mintajaban (2. tablazat). A relativ zsir- és izomtémeg jellemzésére bevezetett zsirBMI és
izomBMI is jelentdsen kiilonbozott a két nem szinte minden korcsoportjaban, a leany/ndk
relativ zsirtdmege, mig a filk/férfiak relativ izomtdmege meghaladta ellentétes nemil
kortérsaikét. A 12 évesek korcsoportjatol mindkét mutatd esetében jelentdsen megnétt az
azonos koru fiuk és leanyok, illetve férfiak és nék korcsoportos medianjaban ez a
kilonbség, az izomBMI esetében a vizsgalt korintervallum végén ez a nemi kiilénbség
megsziint. A testtdmeg-index nemi kiilonbségének felnottkorig igazolhat6 hianya a relativ
zsir- és izomtomeg el6bbiekben bemutatott, ellentétes nemi kiilonbségeinek kiegyenlitd
hatasanak tudhat6 be. A ruhdzati index esetében a modell a termikus komfortérzet
eléréséhez a leanyok/nék esetében télen nagyobb fiit6-, nyaron nagyobb hiitéértékii kiiltéri
ruhazatot becsult fil/férfi kortarsaikhoz viszonyitva végig a vizsgalt korintervallumon (2.
tablazat).

A zsirossdg mértékének becslésére bevezetett zsirBMI névekedésével mindkét nem,
minden korcsoportjaban a termikus komfortérzet elérésére becsilt ruhazati index
csdkkenése figyelhetd meg (2. abra). A zsirBMI 6tszoros kilonbsége (2 kg/m? — 10
kg/m?) atlagosan 0,5 clo-egységnyi hdszigetelésbeli kiilonbséget jelent, azaz egy 10 kg/m?
zsirBMlI-vel rendelkez6 felnétt férfi szamara 0,5 clo-nyival vékonyabb ruhazat biztosit
termikus komfortérzetet egy 2 kg/m? zsirBMI-vel jellemezheté férfi kortarsahoz
viszonyitva. 0,5 clo nagyjabol egy vastagabb pulover hészigeteld képességének felel meg,
mig a 2, ill. 10 kg/m? zsirBMI kilonbsége 170 cm magassagu férfiak esetében korilbeldl
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30%-nyi zsirszazalékbeli kiilonbséget jeldl, azaz egy normal taplaltsagi allapotl férfi és
egy elhizott, azonos testmagassagu férfi zsirBMI értékei kiilonbségének felel meg.

2. tablazat. A vizsgalt testszerkezeti mutatok és a ruhazati index korcsoportos medianjai
(M: fitk/férfiak, F: leanyok/ndk; *: szignifikans nemi kiilonbség, p<0,05, Mann—Whitney - teszt;
korcsoportok mentén minden mutato jelentésen kiilonbozott mindkét nemben, Kruskal-Wallis -
teszt, p<0,001).
Table 2. The age-group medians of the studied body structural and clothing indices (M: males,
F: females; *: significant sexual dimorphism, p<0.05, Mann—-Whitney test; all the studied indices
revealed significant age differences in both sexes, Kruskal-Wallis test, p<0.001).

BMI zsirBMI — izomBMI — Ruhézati index — Clothing

Korcsoport (kg/m?) fatBMI muscleBMI resistance

(év) — Age- (kg/m?) (kg/m?) Téli — Winter Nyari — Summer

group (ys) M F M F M F M F M F
7 15,73 1580 1,98* 2,33 7,06* 6,71 2,00* 220 -2,36* -2,50
8 16,07 15,89 2,07 2,61 7,22* 680 2,03* 222 -238* -252
9 16,72 16,19 2,23* 2,79 7,53* 6,96 2,06* 2,26 -2,40* -2,55
10 17,26 16,83 2,50* 3,02 7,57* 7,26 2,08* 226 -241* -2,55
11 17,17 17,62 246* 3,09 7,89* 7,53 2,11* 2,26 -2,44* -2,55
12 17,53 17,95 2,15* 3,20 8,03* 7,96 2,14* 229 -246* -2,57
13 19,31 19,22 2,62* 3,77 8,90* 8,23 2,15* 2,27 -2,47* -2,56
14 19,45* 20,20 2,11* 4,68 9,09* 8,48 2,18* 2,25 -249* -254
15 20,52 20,21 2,45* 4,32 10,02* 8,62 2,19* 2,26 -2,49* -2,55
16 20,59 21,08 2,18* 517 10,29* 8,56 2,19* 2,23 -2,50* -2,53
17 21,78* 20,58 2,47* 4,99 10,98* 845 2,15 2,27 -2,47* -2,56
18 22,19 21,76 2,49* 581 10,79* 8,82 2,14* 220 -2,46* -2,50
19 22,05 20,48 241* 4,88 1045* 847 212 2,29 -245 -2,57

20-29 23,38* 21,59 3,86* 5,68 11,05* 852 2,08* 224 -242* -2,53
30-39 26,18* 23,70 6,66 7,43 1093* 896 1,99* 2,17 -2,35* -2,48
40-49 27,07 2432 712 758 11,11* 921 2,03* 216 -2,38* -2,48
50-59 33,50* 26,80 10,67 10,07 11,57 9,20 1,81* 2,10 -2,22* -2,43
60+ 31,74 28,12 10,54 10,41 12,01* 923 186 2,08 -2,26 -2,42

A zsirBMI és a ruhazati index téli id6jarasi viszonyokra becsiilt kapcsolatat elemezve
a két mutatd nagyon szoros, negativ kapcsolata igazolhat6 minden korcsoportban,
mindkét nem esetében (Spearman korrelacid, p<0,001 — fidk és férfiak: 7-9 évesek: rho=
-0,598, 10-14 évesek: rho=-0,755, 15-18 évesek: rho=-0,773, felndttek: rho=-0,873;
leanyok és nék: 7-9 évesek: rho=-0,724, 10-14 évesek: rho=-0,870, 15-18 évesek: rho=
-0,859, felnéttek: rho=-0,897). Azonban jelentds életkori kiilonbség igazolhatd a
zsirossag ezen mutatdja és a ruhazati index egylittes eloszlasmintazataban (2. abra; ?-
préba, p<0,05, mindkét nemben, minden korcsoportpar esetében): az életkor
elérehaladtaval a zsirBMI nagyobb értékei felé vald eltolodas tendencidja mindkét nem
esetében megfigyelhetd.
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2. &bra: A zsirBMI és a becsult ruhézati index kapcsolatanak életkori és nemi mintazata téli
id@jarasi viszonyok kozott (-10°C-os kiiltéri homérséklet, 3 m/s szélsebesség, 85%-os levegd
paratartalom, felhds ég).

Fig. 2: The relationship of fatBMI and the estimated clothing resistance index by age and sex in
winter weather conditions (-10°C outdoor temperature, cloudy, 3 m/s wind speed, 85% air
humidity).

A két nem kozott is jelentds kiilonbség figyelhetdé meg a zsirBMI és a ruhdzati index
kapcsolataban, azonos mértékili zsirossag esetén a leanyok és nok testszerkezeti mutatoi
alapjan becsilt ruhazati index minden korcsoportban meghaladja a filk és férfiak azonos
korcsoportjaiban becsult index-értékét, atlagosan 0,1-0,25 clo értéknyi a két nem kozott
ez a kilonbség (2. abra; ¥?-proba — minden korcsoportban: p<0,05). Ez az jelenti, hogy
azonos koru, azonos zsirszazaléku ndék és férfiak esetében a nék szamara atlagosan
0,2 clo-nyival vastagabb ruhazat biztositja téli id6jaras esetén a termikus komfortérzetet a
2-10 kg/m?-es zsirBMI tartomanyban (2. abra). Ennél nagyobb mértékii zsirossag esetén
a két nem ruhdzati index-értékében egyre kisebb kiilonbség figyelheté meg téli id6jarasi
viszonyok kozott.

A nyari id6jarasi viszonyokra becsiilt ruhazati index és a zsirBMI kapcsolatat (3. dbra)
elemezve megallapithato, hogy a zsirBMI novekedésével a ruhazati index értéke csokken,
azaz egyre nagyobb mértékili zsirossadg esetén egyre vékonyabb hiitGhatasti ruhazat is
elegendd lenne a termikus komfortérzet kivaltdsdhoz — itt is nagyjabdl 0,5 clo hiitéértéki
a ruhézatbeli kiilonbség 6tszoros zsirBMI kiilonbség esetén (egyeldre hiitéhatasu ruhazat
nem keriilt még ruhaipari forgalomba). A két mutatd kozotti kapcsolat a nyari idéjarasi
viszonyok esetében is nagyon szoros, ebben az esetben szoros, pozitiv kapcsolat
igazolhatd koz6ttik minkét nem, minden korcsoportjdban (Spearman korreléacié, p<0,001
— fidk és férfiak: 7-9 évesek: rho=0,597, 10-14 évesek: rho=0,755, 15-18 évesek:
rho=0,772, felnéttek: rho=0,872; leanyok és nok: 7-9 évesek: rho=0,724, 10-14 évesek:
rho=0,801, 15-18 évesek: rho=0,864, felnéttek: tho=0,888).
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Hasonloan a téli iddjarasi viszonyokra becsiilt ruhazati indexnél tapasztaltakhoz, a
nyari id6jarasra becsiilt ruhazati index és zsirBMI kapcsolatanak mintazata kiilonbséget
mutat a korcsoportok kozott (3. abra; y?-préba, p<0,05, mindkét nemben, minden
korcsoportpar esetében). Szintén jelentds nemi kiilonbség jelent meg a nyari iddjarasi
viszonyokra becsllt ruhazati index és zsirBMI kapcsolataban (3. abra; ¥?-proba, p<0,05
minden korcsoportban). A 2-5 kg/m? zsirBMI tartomany esetében a téli id6jardsi
viszonyokra becsiiltekhez hasonléan a ruhazati indexben ez nagyjabol 0,2 clo-nyi nemi
kiilonbséget jelent azonos mértékil relativ zsirossag esetén, azonban ez a nemi kiilénbség
a nyari id6jarasi viszonyok kozott mar az 5 kg/m2-nél nagyobb zsirBMI esetében egyre
kisebb a zsirossag mértékének novekedésével (3. abra).
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3. dbra: A zsirBMI és a becsilt ruhazati index kapcsolatanak életkori és nemi mintazata nyari
iddjarasi viszonyok kozott (33°C-os kiiltéri hdmérséklet, 4,7 m/s szélsebesség, 40%-os levegd
paratartalom, napsiitéses égbolt).

Fig. 3: The relationship of fatBMI and the estimated clothing resistance index by age and sex in
summer weather conditions (33°C outdoor temperature, sunny, 4.7 m/s wind speed, 40% air
humidity).

Az izomBMI és a téli id6jarasi viszonyokra becsiilt ruhazati index kapcsolata abban a
tekintetben hasonlit a zsirBMI és ruhéazati index kapcsolatara, hogy az izomBMI
ndvekedésevel a ruhézati index értéke tendencidjat tekintve csokken mindkét nem és
minden korcsoport esetében (4. &bra), a két mutatd kdzott negativ korrelacio igazolhatd,
az életkor elérehaladtaval a két mutatd kozotti korrelacid erdssége fokozodik mindkét
nem esetében (Spearman korrelécio, p<0,001 — fiuk és férfiak: 7-9 évesek: rho=-0,280,
10-14 évesek: rho=-0,154, 15-18 évesek: rho=-0,725, felndttek: rho=-0,743; lednyok és
nbk: 7-9 évesek: rho=-0,502, 10-14 évesek: rho=-0,566, 15-18 évesek: rho=-0,597,
feln6ttek: rho=-0,679).
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Az izomBMI és a téli id6jarasi viszonyok alapjan becsilt ruhdzati index
eloszlasmintazata a két nem kozott jelentdsen killonbozik mind a négy vizsgalt
korcsoportban (4. abra, yx?-préba — minden korcsoportban: p<0,05). A legfiatalabbak
esetében azonos izomBMI esetén a leanyoknal vastagabb ruhazatot (0,2-0,3 clo-nyival
nagyobb ruhdzati ellenallast) becsiilt a modell a termikus komfortérzet kialakitasahoz,
mint fid kortarsaiknal (4. abra). A 10-14 évesek esetében a nemi kiillénbség az izomBMI
és a ruhazati index eloszlasmintazatdban a 7-9 évesek korcsoportjaban tapasztalthoz
hasonl6 tendenciat mutat, azzal a kilénbséggel, hogy a két nem eloszldsmintazata kezd
atfedni ebben a korcsoportban. A 14 évest6l idésebbek esetében az izomBMI és ruhazati
index egyiittes eloszlasmintazata alapjan a két nem mar Ujra jelent6sen elkiiloniil egymastol
— a leanyok, nék izomBMI-je jelentdsen kisebb, mint a fia, férfi kortarsaiknak (4. abra).
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4. abra: Az izomBMI és a becslilt ruhazati index kapcsolatanak életkori és nemi mintazata téli
iddjarasi viszonyok kozott (-10°C-os kiiltéri hémérséklet, 3 m/s szélsebesség, 85%-os levegd
paratartalom, felhds ég).

Fig. 4: The relationship of muscleBMI and the estimated clothing resistance index by age and sex in winter
weather conditions (-10°C outdoor temperature, cloudy, 3 m/s wind speed, 85% air humidity).

A nyari id6jarasi viszonyok alapjan becsiilt ruhazati index és az izomBMI kapcsolata
nagyon hasonld a téli viszonyokra becsilt index-értékek esetében leirtakhoz, azzal a
kulénbséggel, hogy a minél nagyobb izomBMI a nyari viszonyok kdzott egyre kisebb
hitéértéki ruhdzati index értékkel jar egyiitt mindkét nem minden korcsoportjaban
(5. abra). A nyari id6jarasi viszonyok esetében a két mutatd kozott a korrelacid a téli
viszonyokra becsult korrelaciohoz képest kevésbé szoros, és pozitiv mindkét nem
esetében (Spearman korrelécié, p<0,001 — fitk és férfiak: 7-9 évesek: rho=0,290, 10-14
évesek: rho=0,167, 15-18 évesek: rho=0,720, felnbttek: rho=0,712; leanyok és nék: 7-9
évesek: rho=0,513, 10-14 évesek: rho=0,542, 15-18 évesek: rh0=0,574, felnbttek: rho=0,688),
amely korrelacio erdssége az életkor elérehaladtaval mindkét nem esetében fokozodik.
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Az életkori és nemi kiilénbségek a téli viszonyokra becsiilt index-értékekhez hasonlo
tendencidjliak a nyari id6jarasi viszonyok szerint becsiiltek esetében: a termikus
komfortérzet eléréséhez sziikséges ruhazati korrekci6 abszolit értékében a téli
viszonyokra becsiiltekhez hasonld mintazati mindkét nem esetében A kiillénbség abban
lathat6, hogy mig télen vastagabb fiit6, addig nyaron nagyobb mértékben hiité tipusi
ruhézatot becsiil a modell az azonos izomBMI-vel rendelkezé leanyoknak, mint a fit
kortarsaiknak a 7-14 évesek korcsoportjaiban. Ez a tipusi nemi kiilonbség az életkor
elérehaladtaval mar nehezen értelmezhetd, hiszen a nék és férfiak két csoportja egyre
inkabb elkdlondl relativ izomtartalmaban, a férfiak egyedi izomBMI értékei egyre
nagyobb tartomanyok felé tolodnak ndi kortarsaik egyedi izomBMI értékeinek eloszlasi
mintazatahoz képest (5. abra; y?-préba, minden korcsoportban: p<0,05).

A korcsoportok izomBMI — ruhdzati index eloszlasmintazatait @sszehasonlitva
megéllapithatd, hogy az izomBMI értékek egyre nagyobb tartoméanyok felé tolédnak el
mindkét nem esetében az életkor elérehaladtaval (y2-préba, mindkét nemben, minden
korcsoportpar esetében, p<0,05).
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5. abra: Az izomBMI és a becsiilt ruhazati index kapcsolatanak életkori és nemi mintazata nyari
iddjarasi viszonyok kozott (33°C-os kiiltéri hdmérséklet, 4,7 m/s szélsebesség, 40%-os levegd
paratartalom, napsiitéses égbolt).

Fig. 5: The relationship of muscleBMI and the estimated clothing resistance index by age and sex
in summer weather conditions (33°C outdoor temperature, sunny, 4.7 m/s wind speed, 40% air
humidity).

Egyértelmiien igazolodott, hogy a zsir- és izomBMI is jelentds kapcsolatot mutat a
termikus komfortérzet eléréséhez sziikséges kiltéri ruhazati ellenallds mértékével.
Azonban az is megallapithatd, hogy a ruhazati index mindezek alapjan érzékenyebb az
izomBMI egységnyi kiilonbségeire, mint a zsirBMI esetében azt tapasztalhattuk mind a
téli, mind pedig a nyari id6jarasi viszonyok kozott is.
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A relativ zsir- és izomtomeg egyiittes figyelembevételére elvégeztilk elemzéseinket a
testtdmeg-index esetében is. A harom vizsgalt testszerkezeti mutato kézil a BMI mutatta
a legszorosabb kapcsolatot a ruhazati ellenallas becsilt értékével mindkét évszakban
(6-7. abra; Spearman korrelacid, p<0,001 — téli id6jaras, fiuk és férfiak: 7-9 évesek:
rho=-0,611, 10-14 évesek: rho=-0,647, 15-18 évesek: rho=-0,918, felndttek: rho=-0,966;
leanyok és nék: 7-9 évesek: rho=-0,810, 10-14 évesek: rho=-0,878, 15-18 évesek: rho=
-0,958, felndttek: tho=-0,951; nyari idéjaras, fiuk és férfiak: 7-9 évesek: rho=-0,610, 10—
14 évesek: rho=-0,642, 15-18 évesek: rho=-0,922, felndttek: tho=-0,965; lednyok és ndk:
7-9 évesek: rho=-0,810, 10-14 évesek: rho=-0,880, 15-18 évesek: rho=-0,950, felnéttek:
rho=-0,955). A nagyobb BMlI-vel rendelkez6 emberek télen kisebb melegitd, illetve
nyaron kisebb hiité hatasu ruhazati szigetelést igényelnek a modelliink becslése alapjan.

A gyermekek két korcsoportjanal a kiilonb6z6 id6jarasi viszonyokra vizsgalva, a
zsirBMI és izomBMI esetében leirt nemi kiilonbség, miszerint azonos mértékli relativ
zsir-, illetve relativ izomtémeg esetén a becsilt ruhazati ellendllas abszolit mértéke
nagyobb a leanyok csoportjaban, mint a fitknal, a BMI esetében is megjelent. Azonban
ez a nemi killénbség a 15 évesek korcsoportjatél mar nem igazolhato a testtdmeg-index
esetében sem a nyéri, sem a téli id6jarasi viszonyok kozott (6-7. dbra; y?-proba — téli
id6jaras, 7-9 évesek: p=0,007, 10-14 évesek: p=0,028, 15-18 évesek: p=0,058, felnbttek:
p=0,156; nyari id6jaras, 7-9 évesek: p=0,004, 10-14 évesek: p=0,044, 15-18 évesek:
p=0,116, felnéttek: p=0,182).
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6. abra: A BMI és a becsult ruhazati index kapcsolatanak életkori és nemi mintazata téli id6jarasi
viszonyok kdzott (-10°C-os kiiltéri hdmérséklet, 3 m/s szélsebesség, 85%-0s levegd paratartalom,
felhds ég).

Fig. 6: The relationship of BMI and the estimated clothing resistance index by age and sex in
winter weather conditions (-10°C outdoor temperature, cloudy, 3 m/s wind speed, 85% air
humidity).
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7. abra: A BMI és a becsiilt ruhazati index kapcsolatanak életkori és nemi mintazata nyari idéjarasi
viszonyok kozétt (33°C-os kiiltéri hémérséklet, 4,7 m/s szélsebesség, 40%-os levegd paratartalom,
napsutéses égbolt).

Fig. 7: The relationship of BMI and the estimated clothing resistance index by age and gender in
summer weather conditions (33°C indoor temperature, sunny, 4.7 m/s wind speed, 40% air
humidity).

Kovetkeztetések

A meteorolégia tudomanyanak 20. szazadi nagyon intenziv fejlédése lehet6vé tette,
hogy egy adott foldrajzi régid varhatd idéjarasa nagy pontossaggal eldrejelezhetd legyen
néhany napos vagy akér 1-2 hetes intervallumra vonatkozo6an is, amely elérejelzések mar
az  okoseszkgzok  korszakaban  mindenki  szamara  elérhet6k.  Felmer(ilt
kutatocsoportunkban annak igénye, hogy ha az id6jaras tényez6i a human tényezk
mellett a fentickben ismertetett mértékben hatassal vannak héterhelésiinkre és igy a
héérzetiinkre is, hogy egy adott foldrajzi régidban, kiltérre tervezett tartozkodas, ill. séta
alkalméra ajanlott, komfortos viseletet biztositd ruhdzat becslésére képes modellt
alkossunk, ugy, hogy modelliink a human tényezok figyelembevételével a becslést
egyénre szabottan tudja megadni. Az E&tvés Lorand Tudoményegyetem Embertani
Tanszéke és Meteorologiai Tanszéke egyiittmitkodésében lehetdségiink adodott az egyedi
id6jarasi és human allapothatarozo6i adatok alapjan torténd, a héterhelés és az idéjarasi
viszonyoknak megfelel6, optimalis mértékii ruhdzat hoszigeteldé —mértékének
elérejelzésére.

Elemzésunk eredményei alapjan mind a relativ zsirtémeg, mind pedig a relativ
vazizomtomeg kapcsolatot mutatott a nagy hétobbletet, illetve nagy héhianyt okozod
id6jarasi helyzetekben a ruhazati index-szel (a termikus komfortérzetet kialakit ruhazat
hoszigetelésével) mindkét nem esetében végig a vizsgalt korintervallumban. Minél
nagyobb a relativ zsir-, illetve relativ izomtémeg, a termikus komfortérzet eléréséhez
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ajanlott ruhazat ellenallasi mutatojanak abszollt értéke annal kisebb, azaz a vizsgalt két
testosszetevd minél nagyobb relativ tomegli egy emberi szervezetben, annal kisebb
fitoértékli (vékonyabb) ruhazatot jelez eldre téli, és annal kisebb hiitéértékli ruhazatot
jelez eldre nyari iddjarasi viszonyokra. A két vizsgalt testosszetevl hoszigeteld hatasa
igazolédott ezzel a modellkisérlettel. A zsirszovet szigeteld, mig az izomszovet hétermeld
hatasa régota kozismert (Tuomaala és mtsai 2013), azonban az izomszovet hdszigeteld hatasa
mindezidaig kevésbé vizsgalt tényezd ebbdl a szemszogbOl. Raadasul ezen testszerkezeti
jellemzok héterhelésre, héérzetre gyakorolt hatasait eddig hidegre, extrém hidegre modellezett
id6jarasi viszonyok kozott elemezték, a két szovettipus nyari, meleg, extrém meleg iddjarasi
viszonyok kdzott megnyilvanulé szigetel hatasat nem vizsgaltak még.

A ndi és férfi test szerkezetének kiilonbségei a becsiilt ruhazati index nemi
kiilonbségeiben is megnyilvanultak a vizsgalt iddjarasi viszonyok kozdtt: tendenciajat
tekintve elmondhat6, hogy azonos id6jarasi viszonyok kozott férfi kortarsaikkal azonos
zsir-, illetve izomBMI értékii n6k szdamara a modell nagyobb abszolat értékii ruhazati
indexet — azaz a termikus komfortérzet eléréséhez télen nagyobb flit6értékii, nyaron
nagyobb hiit6 értékii ruhazatot — becstlt.

Természetesen az izom- és zsirtdomeg mennyisége egymastol nem fliggetlen 6sszetevoi
az emberi testnek, kiilondsen nagymértékli elhizds esetén igazoltak eddig az
epidemioldgiai vizsgalatok (pl. Barbat-Artigas és mtsai 2014), hogy a relativ izom- és
zsirtdmeg szoros korrelaciot mutat. Eppen ezért egyiittes hatasuk figyelembevételére a
ruhdzati index és a testtémeg-index kapcsolatat is elemeztik. A vizsgalt testszerkezeti
mutaték kozil a BMI &llt a legszorosabb kapcsolatban a becsilt ruhazati ellendllas
értékével. A BMI és a ruhdzati index egydttes eloszlasmintazatanak nemi kiildnbsége
7-14 gyermekek korében kimutathatd volt mind a nyari, mind a téli id6jarasi viszonyok
kdzott, azonban a 14 évesnél idGsebbek esetében ez a nemi kiillonbség megsziint.

Ez az elemzés abbol a szempontbdl is kiemelt jelent6ségli volt szamunkra, hogy a
ruhazat hészigetelésének mértékét egyedi szinten, adott idéjarasi viszonyokra el6re
jelezni hivatott, okoseszkdzre tervezett alkalmazas bemeneti, humén allapothatarozoi
k6zott nagy valdszinliséggel kevés felhasznald tudja majd zsir-, illetve izomBMI értéket
megadni, ezzel szemben a testmagassagbdl és testtomegbdl levezetett BMI mutatod
minden bizonnyal mindenki szdmara becsiilhetd lesz. A BMI, a zsirBMI és az izomBMI,
ruhdzat index, illetve a testszerkezeti mutatoknak a ruhdzati indexszel mutatott
kapcsolatanak életkori és nemi kiildnbségeit elemezve arra kovetkeztethetiink, hogy

» a varhatd héterhelés mértékének, valamint a komfortérzet eléréséhez ajanlott
ruhazat vastagsaganak (hészigeteld képességének) eldrejelzésekor indokolt az életkorra és
a nemre vonatkoztatva a becsléseinket elvégezni,

» akiltéri tartdzkodashoz ajanlott ruhazat vastagsaganak elorejelzésekor figyelembe
veend a testtomeg-index, mint egyedi, human, testszerkezet jellemzésére alkalmas
mutaté — az eddig mér kivalasztott életkor és nem egyedi, huméan paraméterek mellett,

* ha van ra lehet6ség, ajanlott azonban a zsir- és izomtartalom egy mutatéjat
(példaul a most bevezetett zsir- és izomBMI) értékét is a ruhdzat elérejelzésében
figyelembe venni.

* Kk %

Tanulmanyunkkal készontjik dr. Marcsik Antoniat és dr. Gyenis Gyulat 80. sziiletésnapjuk
alkalmabol!
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Koszonetnyilvanitas: Kristdf Erzsébetnek a bemutatott kutatdsban végzett munkajat a Széchenyi
2020 program, Magyarorszag Kormanya és az Eurdpai Regionalis Fejlesztési Alap tamogatta
(GINOP-2.3.2-15-2016-00028).
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Abstract: Archaeological and historical sources attest that tribes of semi-nomadic populations
conquered the Carpathian Basin with powerful armies of mounted archers at the turn of the 9th and
10th centuries, which led to the foundation of the Kingdom of Hungary a hundred years later.
Cemeteries from that period often provide cases of deposits of archery and horse riding equipment,
as well as horse bones associated with the individuals in the graves. The close association between
these items and the skeletons, together with the well-known historical context, allows postulating that
the concerned individuals practiced horse riding during their life.

The doctoral research had two main objectives. The first one was to contribute to the research on
activity reconstructions in past populations with the identification of skeletal changes that could more
reliably be associated with the practice of horse riding, in particular. The second objective was to
bring an ethnoarchaeological contribution by possibly improving our understanding of the societies
from the Hungarian Conquest period and their funerary practices.

We selected a sample of 67 individuals from the 10th-century Hungarian cemetery of Sarrétudvari-
Hiz6fold, which was divided into two groups of individuals, according to the presence or absence of
riding deposit in their graves. We also selected a modern (19-20th century) comparison group of 47
presumed non-rider individuals from the documented collection of Lisbon. We analysed different types
of skeletal changes commonly used as indicators of activity and behaviour in past populations. Various
direct measurements of the lower limb bones were also used to calculate indices of shape and robusticity.
Statistical analyses mostly revealed significant differences between the Hungarian groups and the
comparison group from Lisbon. They concerned some skeletal changes that can be linked to the
riding practice and seem to be promising indicators for this activity. Comparisons between groups
also revealed that the Hungarian individuals without riding deposit in their grave were likely riders
as well. Both objectives of this research have thus been achieved.

We took into consideration most of the pitfalls inherent to research on activity-related skeletal
changes, leading to several limitations, such as relatively restricted sample sizes in the
archaeological groups, which should be improved in the future. In addition, the multifactorial
aetiology of the skeletal changes represented one of the main difficulties for their interpretation in
terms of activity. In that regard, we performed an exploratory analysis of the microarchitecture of a
muscle insertion site, of which promising results will need to be confirmed with further research with
the aim of improving the reconstruction of activities in past populations.

Keywords: Paleopathology; Horse riding; Activity-related skeletal changes; Hungarian Conquest
period.
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Introduction and objectives

In some cases, material archaeological remains, such as artefacts or built structures, are
not indicative of the activities performed by individuals during their life, in past
populations. The analysis of the individuals’ skeletal remains represents then the most
direct or sometimes the only way to address the question. Some pathological or non-
pathological changes observed on human bones can indeed be related to activities practiced
during life (Dutour 1986, 1992, Capasso et al. 1999, Jurmain et al. 2012, Schrader 2019).
This results from bones’ ability to adapt their shape and structure in response to mechanical
loading related to physical activity. Scholars have considered the reconstruction of
activities from skeletal changes in past populations as “Bioarchaeology’s Holy Grail”,
representing, in fact, a sort of ultimate goal, which is hardly accessible due to many
methodological pitfalls that must be acknowledged (Jurmain et al. 2012).

Among all activities, horse riding, in particular, has interested bioarchaeologists and
paleopathologists for several decades as it brought profound and lasting changes in the
history of human cultural evolution concerning major aspects such as trade, settlement,
warfare, subsistence, social organization and political ideology (Anthony 2007). The use
of horses for transportation also considerably contributed to the circulation of languages,
Indo-European in particular, as well as cultures and diseases, among other things.

Although some bone changes observed on horse skeletal remains can be considered as
evidence of riding, the existence of a direct link between specific changes and the practice
of horse riding has not yet been unarguably demonstrated with regard to human skeletal
remains. Yet various types of skeletal changes have been described as part of a “horse
riding syndrome”, i.e., as possible indicators for the regular or intense practice of horse
riding (Miller and Reinhard 1991, Palfi 1992, Molleson and Hodgson 1993, Blondiaux
1994, Courtaud and Rajev 1998, Erickson et al. 2000, Belcastro and Facchini 2001,
Ustundag and Deveci 2011, Baillif-Ducros et al. 2012, Tichnell 2012, Andelinovic et al.
2015, Khudaverdyan et al. 2016, Baillif-Ducros 2018, Djukic et al. 2018, Fuka 2018). The
lack of specificity of the changes and their multifactorial etiology are, however, among the
various confounding factors that characterize this field of research and that are not
systematically acknowledged (Dutour 1992, Jurmain et al. 2012). This, together with the
absence, in most of the studies, of contextual evidence connecting the individuals with an
activity and the lack of comparison groups, often result in limited or unreliable
interpretations of skeletal changes in terms of specific activities, such as riding. In the end,
we cannot evaluate which skeletal changes mentioned in the literature can be considered
as reliable indicators for the practice of horse riding.

Archaeological and historical sources attest that tribes of semi-nomadic populations
conquered the Carpathian Basin with powerful armies of mounted archers at the turn of the
9th and 10th centuries, which led to the foundation of the Kingdom of Hungary a hundred
years later. Cemeteries from that period often provide cases of deposits of archery and
horse riding equipment as well as horse bones associated with the individuals in the graves
(Révész 2003). The close association between these items and the skeletons, together with
the well-known historical context, allows postulating that the concerned individuals
practiced horse riding during their life. Those populations are, thus, among the most
pertinent to be used to perform methodological investigations on activity-related skeletal
changes and, on horse riding, in particular.

The doctoral research had two main objectives. The first one was to contribute to the
research on activity reconstructions in past populations with the identification of skeletal
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changes that could more reliably be associated with the practice of horse riding, in
particular. The second objective was to bring an ethnoarchaeological contribution by
possibly improving our understanding of the funerary practices of the societies from the
Hungarian Conquest period.

Materials and methods

We limited the effect of sex and age on the development of skeletal changes by
including only adult males in our materials. This way, we selected a sample of 67
individuals from the 10th-century Hungarian cemetery of Sarrétudvari-Hiz6féld, which
was divided into two groups of individuals, according to the presence or absence of riding
deposit in their grave (17 and 50 individuals, respectively; Palfi 1992, 1997, Nepper 2002).
We also selected a comparison sample of 47 individuals of known occupation from the
documented collection of Lisbon (Cardoso 2006, Alves Cardoso and Henderson 2013).
They mostly lived during the first half of the 20th century, in an important urban area, with
electricity and modern means of transport. We can, therefore, confidently assume that they
were a non-riding population.
Young and mature adult individuals were distinguished for certain analyses to limit the
influence of ageing, and some pathological cases were also excluded according to the type
of analyses.
We analysed different types of skeletal changes commonly used as indicators of activity
and behaviour in past populations and investigated, in particular:
— changes observed at 13 entheses (muscles attachment sites) on the coxal bone,
femur, patella, tibia and the calcaneus (Hawkey and Merbs 1995, Mariotti et al.
2004, Villotte 2006, Mariotti et al. 2007, Henderson et al. 2016);

— changes at the hip, knee (patellofemoral and tibiofemoral) and ankle joints
(Buikstra and Ubelaker 1994, Rogers and Waldron 1995, Weiss and Jurmain
2007);

— six morphological variants of the femur, including the variations of the anterior
aspect of the femoral head-neck junction (Finnegan 1978, Villotte and Knusel
2009, Radi et al. 2013);

— the presence of vertical herniations of intervertebral disc tissue in the vertebrae
(Schmorl’s nodes; Kniisel et al. 1997, Ustundag 2009);

— the presence of spondylolysis, a defect in the posterior part of the vertebrae
(Bridges 1989, Merbs 1989, Molnar 2006);

— acute traumatic fractures of the upper and lower skeleton (Palfi 1992, Larsen 1997,
Jurmain 1999, Buzon and Richman 2007).

In addition, various direct measurements of the main lower limb bones were also used
to calculate indices of shape and robusticity, including an index of ovalisation of the
acetabulum (Baillif-Ducros et al. 2012, Sarry et al. 2016). We selected these skeletal
changes considering anatomical and functional aspects and taking into account the
bioanthropological and sports medicine literature on horse riding.

Results and discussion

Statistical analyses mostly revealed significant differences between the Hungarian
groups with or without riding deposit and the comparison group from Lisbon. These
differences concerned especially various skeletal changes for which frequencies and values
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were higher in the Hungarian groups, and that can be explained by the practice of horse
riding. They include:

— The entheseal changes at the ischial tuberosity and anterior inferior iliac spine of
the coxal bone, the adductor tubercle, trochanteric fossa and linea aspera of the
femur, the soleal line of the tibia and the calcaneal tuberosity, with the entheseal
changes at the adductor tubercle and the calcaneal tuberosity being the most reliable
ones.

— Poirier’s facet on the femoral neck, which should be distinguished from other
modifications of the femoral head-neck junction.

— Schmorl’s nodes, especially at the thoracolumbar transition and including large
nodes.

— A vertical ovalisation of the acetabulum.

Based on their nature, and considering the strict methodological criteria applied in this
study and the pertinent selected samples, our results suggest that these skeletal changes can
be used with confidence to evaluate, statistically, the possibility that a population of interest
was practicing horse riding. For this purpose, one should compare the frequencies and
values of these features with pertinent populations of known riders and non-riders. In this
respect, future comparative analyses could use the data that we have recorded. Along with
these skeletal changes, we also propose to consider the higher frequency of acute traumatic
fractures of the upper limb — notably the clavicle, relatively to other bones’ fractures as a
complementary indicator.

Furthermore, comparisons between groups revealed no significant differences between
both Hungarian groups, with and without riding deposit, for a majority of analyses. If only
the individuals with riding deposits in their graves were practicing horse riding, we would
have expected to observe more differences for all skeletal changes between them and the
group of individuals without riding deposit. This led us to suggest that the individuals from
the Hungarian cemetery without riding-related deposits in their graves were likely riding
horses as well. This would explain why historical sources mention great numbers of riders
in the populations from the Conquest period, while only a minority of the graves in the
Carpathian basin contain riding deposits (Rona-Tas 1999, Engel 2001, V6ros 2013). This
funerary practice could, as a consequence, carry a more social or symbolic significance
(e.g., recognition of a certain status, rank or military skills).

Research significance and perspectives

We consider that we have achieved most of the two objectives of this research. It
represents, indeed, a methodological contribution to the research on activity
reconstructions in past populations, with the identification of skeletal changes that can
probably be related to the practice of horse riding. For this purpose, we acknowledged the
limitations of previous studies focusing on this topic and attempted to go further. In the
end, we can claim that this study represents the first methodological contribution to the
research on horse riding-related skeletal changes to meet all the following criteria:

— It relies on an anthropological collection of confirmed horse riders, with a direct
association between particular individuals and the activity provided by
archaeological evidence.

— It includes a comparison group from a population in which the practice of horse
riding was very unlikely.
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— Itis based on a systematic analysis of different types of skeletal changes commonly
used as indicators of activity and behaviour in past populations.

— It relies on samples large enough to allow statistical analyses (unlike several studies
based on single cases).

— It takes into account multiple methodological bias factors such as sex, age and
pathological conditions, and attempts to limit their influence using strict analytical
criteria.

— It discusses the observed skeletal changes and their possible relationship with the
practice of horse riding in light of anatomical and functional aspects, with the
support of sports medicine literature.

Specifically, we must highlight the pertinence of the archaeological collection that was
used, and which represents an essential strength of this study. The series from the 10th-
century cemetery of Sarrétudvari-Hizafold included, indeed, 32 graves with either a deposit
of equipment related to horse riding, either horse bones, or both, in association with the
individuals. The strict methodological criteria used in this investigation led us to include
17 of these individuals, which represents, to the best of our knowledge, the largest
homogeneous anthropological sample investigated for horse riding-related skeletal
changes for which archaeological evidence provides a direct link between each individual
and this activity.

Furthermore, we also have achieved our second main objective, which was to bring an
ethnoarchaeological contribution: the results of this study improved, indeed, our
understanding of the societies from the Hungarian Conquest period and their funerary
practices, in particular.

We took into consideration most of the pitfalls inherent to research on activity-related
skeletal changes, leading to several limitations, such as relatively restricted sample sizes in
the archaeological groups. This represents one of the main aspects that we should improve
in the future by including additional collections from the Hungarian Conquest period, but
also other nomadic and semi-nomadic populations (e.g., Early and Middle Avars, Mongols,
Post-Contact Native Americans).

Besides, the multifactorial aetiology of the skeletal changes represented one of the main
difficulties for their interpretation in terms of activity. This limitation notably concerned
the entheseal changes, which can be related to mechanical factors, but also be influenced
by age, sex, genetics or pathological conditions (Dutour 1992, Jurmain et al. 2012, Milella
et al. 2012, Schrader 2019). In that regard, we performed the exploratory analysis of the
microarchitecture of a well-defined and documented enthesis, the bicipital tuberosity of the
radius. Using micro-CT acquisitions and 3D reconstructions of the canals of the cortical
bone (Coqueugniot et al. 2010, Coqueugniot et al. 2011, Djukic et al. 2015), we observed
that some microstructural variations could allow, with further research, distinguishing
entheseal changes related to activity from those related to other factors, thus contributing
to improving the reconstruction of activities of past populations.

In the end, a notable conclusion that can be drawn is how essential it is to apply strict
methodological criteria to avoid the major pitfalls associated with this type of research.
Besides, we emphasize the fundamental importance of selecting pertinent anthropological
collections, where specific activities can be assumed from direct evidence, as well as
comparison groups of non-performers. These are determinant factors for the reliable
identification of activity-related skeletal changes among past populations.
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A MAGYAR BIOLOGIAI TARSASAG EMBERTANI
SZAKOSZTALYA 1952 ES 2019 KOZOTT MEGTARTOTT
SZAKULESEINEK ERTEKELESE

Farkas L. Gyula

Embertani Tanszék, Szegedi Tudomanyegyetem, Szeged

Faraks L. Gy.: The interpretation of assemblies (1952-2019) of the Anthropological Section,
Hungarian Biological Society. The assemblies (held between the 5th of June 1952 and the 16th of
December 2019) of the Anthropological Section, Hungarian Biological Society are reported: the
presidency of the Association elected, the Hungarian authors and co-authors (496) and foreign
authors (97 authors from 27 countries) of the presented lectures in the reported period. The most
of the lectures presented new research results from the field of paleoanthropology and auxology.

Keywords: Anthropological Section of the Hungarian Biological Society; Scientific assemblies.

Bevezetés

A Magyar Biol6giai Egyesilet 1952. méjus 29-i kozgyiilésén megalapitotta az
Egyesiilet Embertani Szakosztalyat. Ennek vezetdsége kidolgozta az évi munkatervet,
elokészitette a szakiiléseket, €s mint SzerkesztObizottsag megvitatta a Biologiai
Szakosztallyal kdz6s Evkonyv (tovébbi elnevezéssel Bioldgiai Kozlemények) embertani
részének anyagat. Ezt kovetéen 1952. junius 5-én a Szakosztily megtartotta elsd
szakilését.

A Magyar Bioldgiai Egyestilet 1955-ben megvalt az addigi METESZ feliigyelett6l és
irdnyitasat Magyar Bioldgiai Tarsasag néven a Magyar Tudomanyos Akadémia vette at.

Anyag és mddszer

A Magyar Biol6giai Téarsasdg Embertani Szakosztilya meghivoinak szamozésa
alapjan 1952. junius 5-én volt az elsé és 2019. december 16-an volt a 399. szakdlés. A
Biol6giai Kézleményekben, az Anthropologiai Kdzleményekben megjelent hiradasok és a
rendelkezésre all6 eredeti meghivok alapjan a szakiilések szdmara vonatkozdan a
kovetkezdket lehetett megallapitani.

Az 56., 265. és 268. szakulés kétszer volt szamozva, a 262. szakiilés elmaradt, a 266.
tisztUjitd szakiilésen nem volt eldadas, az 1989. februar 13-i, az 1989. oktober 16-i, az
1992. februdr 10-i szakilés nem volt szdmozva, a 264. Ulés szdmozésa hidnyzik. Az egyik
265-0s megfelel a hianyz6 264-nek.

llyen mddon harom ulés kétszer szerepelt, négy Ulés szdmozasa elmaradt, egy
szamozott szakulés elmaradt, egy pedig hianyzik. Eszerint a ténylegesen megtartott

87



Osszejovetelek szama nem 399, hanem 397. A kovetkezékben ennek a 397 szakdiilés
értékelésének az eredményeit ismertetjik.

Az Embertani Szakosztaly vezetésége

A Szakosztdly vezet6ségét a Biologiai Tarsasag szabalyzata szerint négyévenként
Ujravalasztottdk. Ezen alkalmakkor vélasztotta meg a tagsdg az elndkot, a titkart, a
jegyz6t, a vezetdségi tagokat, az Anthropologiai Kozlemények szerkesztéjét. Az
elndkdkre és az Anthropologiai Koézlemények szerkeszt6jére pontos adataink vannak, a
titkarokra, jegyzOkre és tagokra vonatkozd ismereteink hidnyosak. Az elndkségre
kezdettdl fogva egyetemi tandr kapott megbizatast.

Az vizsgadlt idészakban a szakosztaly elndkei

e 1955. mércius 29-t61 1966. junius 4-ig Bartucz Lajos (1966-ban bekdvetkezett
halalaig).

e 1966. december 12-t61 1968. oktéber 31-ig Maldn Mihaly (1968-ban
bekdvetkezett halalaig).

o 1968. december-16-tol 1985. prilis 22-ig Liptak Pal.

e 1985. aprilis 22-t61 1989. szeptember 5-ig Nemeskéri Janos (1989-ben
bekdvetkezett halalaig).

e 1990. februar 26-t6l 2014. februar 19-ig Gyenis Gyula.

e 2014. februar 19-t61 Farkas Gyula.

A szakosztaly titkarai
o Nemeskéri Janos (1952. marcius 29., 1955. szeptember 14.)
e Kralovanszkyné Ery Kinga (1969. november 10.)
e Bodzsar Eva (1985. aprilis 22.)
e Susa Eva (1990. februér 26., 1998. junius 22.)
o Darvay Sarolta (2002. aprilis 22.)
e Evinger Sandor (2006. marcius 13., 2010. 4prilis 26., 2014. februér 19.)
o Szikossy Ildik6 (2018. februér 26.)

A szakosztaly jegyzdi

Fehér Miklos (1952. marcius 29., 1962. oktéber 31.)

Farkas Gyula (1969. november 10.)

Pap Ildiké (1985. aprilis 22.)

Ferencz Mérta (1990. februér 26.)

Toth Gabor (1998. janius 22., 2002. prilis 22.)

Darvay Sarolta (2006. marcius 13., 2010. &prilis 24., 2014. februar 19.)
Szeniczey Tamas (2018. februar 26.)

Az Anthropologiai Kozlemények szerkesztdi

e Malan Mihély (1957. 1. kdtet — 1967. 11. kétet)

e Nemeskéri Janos (1968. 12. kotet — 1976. 20. kotet)

e FEiben Ottd (1977. 21. kétet — 1995. 37. kotet)

e Eiben Ott6 és Bodzsar Eva (1996/97. 38. kétet — 1998. 39. ktet)
e Bodzsar Eva (1999. 40. kitet — 2014. 55. kitet)

]

Zsékai Annamadria (2015. 56. kotettol)
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Kiilonleges alkalmakra szervezett eléadoiilések

A szakosztdly dsszejoveteleit az elsé idészakban az ELTE Embertani Tanszékének
tantermében (Budapest, Puskin u. 3.), kés6bbickben a Természettudomanyi Mulzeum
kiallitasi épliletének Semsey termében (Budapest, Ludovika tér 6.) tartotta. Alkalmanként
— kiléndsen, ha mas intézménnyel voltak az Ulések — eltéré helyszineken torténtek az
el6adasok, amelyekre alabbiakban tértink ki.

Szlletésnapi megemlékezések. 20. ({nnepi szakilés Dr. Bartucz Lajos 70.
sziiletésnapja alkalmabol 1955. marcius 31-én, Budapesten.

Dr. Liptak Pal 75. szilletésnapja alkalmabol az Embertani Szakosztaly és a JATE
Embertani Tanszéke altal szervezett szakiilés 1989. februar 13-an, Szegeden.

Az ELTE Rektora, az ELTE TTK Dékéanja, az ELTE 111 éves Embertani Tanszéke,
az MTA Bioldgiai Tudomanyok Osztalya, az MTA Antropol6dgiai Bizottsaga, az MBT
Embertani Szakosztalya és az Eurdpai Antropologiai Tarsasag (EAA) egyittmiikddésével
megszervezett tudomanyos Ulés Ponori Torok Aurél szlletésének 150. évforduldjara
emlékezve 1992. februar 10-én, Budapesten.

A 289. szakiilés Dr. Liptak Pal 80. sziiletésnapja alkalmabol 1994. oktdber 4-én,
Budapesten.

389. szakiilés Dr. Farkas L. Gyula emeritus professor 85. szliletésnapja tiszteletére
2017. majus 5-én, Szegeden.

Megemlékezések. 1989. oktéber 16-an Dr. Nemeskéri Janos emlékére szervezett
szakulés Budapesten.

Az ELTE Rektora, az ELTE TTK Dékanja, az ELTE Embertani tanszéke, az MTA
Antropolégiai Bizottsagaval, az MBT Embertani Szakosztalydval, az EAA Magyar
Csoportjaval egylttmiikodve megszervezett 295. tudomanyos iilés Dr. Maldn Mihalyra
emlékezve 1994. december 12-én, Budapesten.

381. szakdlés Dr. Jozsa L&szl6 kérboncnok, paleopatoldgus emlékének ajanlva 2015.
marcius 25-én, Budapesten.

399. szakiilés Bodzsar Eva emlékiilés 2019. december 16-an, Budapesten.

Mas intézménnyel kdzOsen szervezett szakiilések. 40. szakillés a Magyar Néprajzi
Tarsasdggal kdzdsen, szovjet eléadoval 1958. julius 2-an, Budapesten.

A 153. Szakillés a MBT Mozgasbioldgiai szekcidjaval kdzsen 1972. aprilis 10-én,
Budapesten.

A 222. szakilés a Magyar Gyégypedagdgusok Egyesiilete Iskolaegészségiigyi
Szakosztalydval, nemzetkdzi részvétellel 1982. majus 12-én a Barczi Gusztav
Gyogypedagdgiai Tanarképz6 Foiskolan, Budapesten.

A 245, szakulés a Magyar Gybgypedagbgiai Egyesulet Iskolaegészségigyi
szekcidjaval kozOsen 1986. majus 5-én, Homokon a Gydgypedagdgiai Intézetben
(Szolnok megye).

255. szakiulés az Eurdpai Antropologiai Tarsasdg (EAA) Magyar Csoportjaval
kdzdsen 1988. februar 29-én, Budapesten.

A 273. szakulés a Magyar Gybgypedagdgiai Egyesulet Iskolaegészségigyi
Szakosztalyaval kdzdsen 1991. majus 24-én, Homokon a Gydgypedagdgiai Intézetben
(Szolnok megye).

A 277. szakilés az MBT Antropolégiai-Pediatriai Szakosztalyaval kozdsen 1992.
marcius 30-an, Budapesten a Il. szdmu Gyermekklinikan.

A 283. szakillés az MBT Antropoldgiai-Pediatriai Szakosztalyaval kézosen 1993.
aprilis 19-én, Budapesten.
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A Kozponti Statisztikai Hivatal Népességtudomanyi Kutatointézete, az Embertani
Szakosztaly Pediatriai-Antropologiai Szekcidja egyiittmiikodésével szervezett 304.
szakdilés 1996. aprilis 26-27-én, Budapesten.

A 331. szakiillés az MBT Antropoldgiai-Pediatriai Szakosztalyaval kdzdsen 2001.
oktober 8-an, Budapesten.

A 346. szaklilés a Debreceni Akadémia Bizottsag Humandkologiai
Munkabizottsagaval kdzdsen 2004. december 13-an, Debrecenben.

Harom antropoldgiai intézmény koz0s szakilése 2019-z6l. A nagyobb létszamu
hallgatosag elérése érdekében 2019-t61 az Embertani Szakosztaly iiléseit felvaltva harom
antropolégiai intézményben (MTM Embertani Tara, ELTE Embertani Tanszéke, SZTE
Embertani Tanszéke) tartja egész napos eldéadassorozattal.

A 397. egész napos, ebéddel egybekdtdtt szakilést a Természettudomanyi Mizeum
Embertani Téra szervezte 2019. aprilis 15-én, Budapesten.

A 398. szakiilést, megvendégeléssel a Szegedi Tudomanyegyetem Embertani
Tanszéke szervezte 2019. okt6ber 9-én, Szegeden.

A 399. szakiilést az ELTE Embertani Tanszéke szervezte, megvendégeléssel 2019.
december 16-4n, Budapesten.

Az eldadasok, és az eléaddsok szerzdinek megoszldsa kiilonbozé szempontok szerint

Az eltelt 68 év alatt 496 magyar szerz vagy szerzo6tars jelentett be és tartott 1004
elbadast.

Ot vagy ennél t6bb eléaddst tartott magyar antropoldgus szerzék. Bartucz Lajos (17),
Bereczki Zsolt (13), Bernert Zsolt (17), Bodzsar Eva (34), Bottyan Olga (Langné; 8),
Buday Jozsef (12), Buzar Agota (5), Csoknyai Judit (8), Darvay Sarolta (16), Dezs6
Gyula (14), Eiben Ott6 (83), Ery Kinga (Kralovanszking; 23), Evinger Sandor (12),
Farkas L. Gyula (82), Fehér Mikl6s (15), Fehér Virdg Piroska (7), Foti Erzsébet (12),.
Goncziné Szabo Teréz (8), Guba Zsuzsanna (8), Gyenis Gyula (58), Hajdu Tamés (20),
Henkey Gyula (24), Herczeg Janos (6), Joubert K&lméan (41), Just Zsuzsanna (12), Kéhler
Kitti (7), Kustar Agnes (16), Liptak Pal (38), Malan Mihaly (22), Marcsik Antonia
(Borosné; 38), Molnar Erika (23), Nemeskeri Janos (57), Pap Ildiké (28), Papai Julia
(14), Palfi Gyorgy (29), Pintér Zoltan (7), Rajkai (Rozipdl) Tibor (17), Spekker Olga (5),
Susa Eva (23), Szathmary LaszI6 (34), Szeniczey Tamas (18), Szikossy Ildiké (16),
Szilagyi Katalin (Molnérné; 24), Thoma Andor (18), T6th Tibor (48), Vamos Kaéroly (7),
Wenger Sandor (5), Zsakai Annaméria (25). Tovabbi 23, palyat elhagyé vagy meghalt
antropoldgus tartott 5-nél kevesebb eléadast.

Az 5 vagy anndl tobb eldaddson szerepelt magyar orvos szerzék. Agfalvi Rozsa (15),
Bugyi Balazs (6), Csepldk Gyorgy (12), Harsényi LéaszI6 (11), Jokai Mérta (5), Jozsa
Léaszl6 (15), Karlinger Kinga (7), Kocsis S. Gabor (9), Kdsa Ferenc (8), Lengyel Imre
(17), Muzsnai Agota (5), Orley Judit (5), Rex-Kis Béla (7), Sz6llési Erzsébet (8), Véli
Gyorgy (17).

A magyar orvos szerzOk altal 1952 és 2020 kozott tartott 6sszes eléadas szama 174
volt.

Az eldadasok témakoreinek gyakorisdga

Alkattan 16
Antropoldgia torténete 48
Antropotaxondémia 3
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Arcrekonstrukcié 7

Auxologia 118
Csontkémia 8
Demografia, paleodemografia 12
Dermatoglifia 38
Egyéb 31
Emberszarmazastan 37
Etnikai embertan 45
Eletkorok antropoldgiaja 2
Folyoirat-ismertetés 1
Gerontolégia 6
Igazsaguigyi antropoldgia 29
Kongresszusi beszamolo 61
Kényvismertetés 5
Megemlékezések (szliletési évforduld, nekroldg) 86
Metodika 56
MUmiakutatas 13
Nemi dimorfizmus 3
Ontogenezis 13
Paleopatolégia 58
Populacidgenetika 36
Primatoldgia 5
Sportantropoldgia 17
Szerologia 14
Szovettan, morfoldgia, anatdmia 31
Sztomatoldgia 11
Tanulméanyutakrél beszamold 37
Térsadalmi antropoldgia 19
Torténeti embertan 138
Osszesen 1004

Kiilfoldi szerzok orszdagok szerint

A vizsgalt idészak alatt 97 kiilfoldi szerz6 vagy szerzétars 149 eléadéasa hangzott el,
akik legaldbb 27 allamot képviseltek. A kiilfoldi szerzék, szerzétarsak elGadésainak
szamat és orszaguk megnevezését a kovetkez6 dsszeallitas tartalmazza.

Anglia. Helen D. Donoghue (London; 3), Nicholas Mascie-Taylor (Cambridge; 4),
lulia Rusu (Cardiff; 1).

Ausztria. Getrud Aue-Hauser (Bécs; 6), Maria Teschler Nicola (Thunau; 1), Roland
Corluy (Bécs; 2), Sylvia Kirchengast (Bécs; 1), Viola Bence (Bécs; 1).

Belgium. Charles Susanne (Brusszel; 2), Dirk Vandermuelen (Leuven; 1), Franz
Alexander (Briisszel, 1), Mathieu Roelants (Brisszel; 1), Peter Claes (Leuven; 1), Roland
Hauspie (Brusszel; 3).

Bulgaria. Stefan Mutafov (Szofia; 1).

Csehszlovakia. Emanuel Vicek (Préaga; 1).

Franciaorszag. Georges Olivier (Paris; 1), Helene Cogenguist (Bordeaue, 1), Martin
Friess (Péarizs; 1), Michel Panuel (Marseille; 1), Olivier Dutour (Marseille; 8), Panuel
Michel (Marseille; 1), William Berthon (Parizs; 1).
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Gorogorszag. Aris N. Poulianosz (Athén, 1).

Hollandia. Wladimir R. K. Perizonius (Utrecht; 1).

Horvatorszag. Pavel Rudan (Zagrab; 1).

irorszag. Daniel Fernandes (Dublin; 1), Ron Pinhasi (Dublin; 2).

Izland. Schmid M.E. Magdalene (Reijkjavik; 1).

Izrael. Eugene Kobyliansky (Tel Aviv; 1), Mark Spigelman (Jeruzsélem; 2).

Japan. Kazuhiko Moji (Nagasaki; 1).

Jugoszlavia. Czékus Géza (Zombor; 1), Lovasz Gabriella (Subotica; 1), Zivojin
Gavrilovic (Novi Sad; 2).

Korea. Kim Ju Hung (Széul; 2).

Lengyelorszag. Julian Perkal (Wroclaw, 1), Tadeusz Bielicki (Wroclaw; 3).

Német Demokratikus Kéztarsasag. Hans Grimm (Berlin; 2), Karl Sommer (Berlin; 1).

Német Szdvetségi Koztarsasag. Holle Greil (Potsdam; 1), Horst Schmidt (Ulm; 2),
Hubert Walter (Mainz; 2), Ingeborg Brandt (Bonn; 1), llse Schwidetzky (Mainz; 2), John
Komlos (Munchen; 1), Michael Hermanussen (Kiel; 1), Michael Schultz (Géttingen; 2),
Protsch von Zieten Rainer (Frankfurt am Main; 1), Tyede H. Schmidt-Schulze
(Gattingen; 1), Virendra Chopra (Kiel; 2).

Olaszorszag. Albert Zink (Bolzano; 2), Anna Piccioni (Roma; 1), Frank Maixner
(Bolzano; 2), Paolo Parisi (Roma; 1).

Roménia. Debau Mircea (Bukarest; 1), Gal Szilard Sandor (Targu Mures; 1).

Spanyolorszag. Juan Luis Arsuaga (Madrid; 1).

Svéjc. Bruno Kaufmann (Aesch/Basel; 2), Roland Menk (Genf; 1), Wolfgang
Scheffrahn (Zurich; 1).

Svédorszag. Gunilla W. Lindgren (Stockholm; 1), Rooth Gosta (Uppsala; 1).

Szlovékia. Daniela Sivakova (Pozsony; 2), Jindrich A. Valsik (Pozsony; 3), Julius
Jakab (Nyitra; 1), Maria Drobna (Pozsony; 1), Miklos Méaria (Kassa; 1), Milan Dokladal
(Brno; 1), Milan Pospisil (Pozsony; 2).

Szovjetunid. Maksim G. Levin (Moszkva; 2), Maxim Grigorjevics (Moszkva; 1),
Nikolaj N. Csebokszarov (Moszkva; 2), Vulf Veniaminovics Ginszburg (Leningrad; 1).

Ukrajna. Kobaly Jozsef (Ungvar; 1).

USA. Barbara Honeyman Heath (Philadelphia; 2), Bruce W. Christensen (Davis; 2),
David Fernandes (Atlanta; 1), David N. Frayer (Kansas; 1), J. Hemin Nitsche (Berkeley;
1), David R. Hunt (Washington; 2), David W. Frayer (Kansas; 1), Donald J. Ortner
(Washington; 2), Eric Trinkaus (Washington; 1), Garland R. Marshall (Canada; 1), J. E.
Lindsay Carter (San Diego; 1), Julia I. Giblin (Hamden; 1), William D. Ross (Burnaby;
6), Kendra Sirak (Atlanta; 1), Michael Finnegan (Kansas; 3), Robert Faulkner (Amherst;
2), William W. Howels (Cambridge; 1).

Egyéb kulfoldi. May Eberhardt (1), Petrou Petros (1).

Végkdvetkeztetés

Az éttekintésbol kitiinik, hogy a Magyar Biologiai Tarsasag Embertan Szakosztilya
fennallasanak 68 éve alatt eredményesen és folyamatosan mikodott. Legtobb évtizedében
évente tobb szakilést tartott, az utobbi években a kdérilményekhez alkalmazkodva
modositott a szakiilések megrendezésének szervezésében. Sajnalatos, hogy 2020-ban a
virusos jarvany miatt egyetlen szakilést sem tarthattunk. Jelentds szamu eléado, koztik
szamos kiilfoldi tartott el6adasokat.
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A legtobb eldaddo az 4satasokbol szarmazod emberi maradvanyok kiilonb6zd
szempontd  vizsgalatarél  (antropotaxonoémia, paleodemografia,  paleopatoldgia,
mddszertan) szamolt be, amelyek az Gsszes eléadasok mintegy negyedrészét képezték.
Ezt kovették a fiatalkortakkal foglalkoz6 (dermatoglifia, ontogenezis, sportantropologia,
testnovekedés és érés, felnbttek vizsgalata) kutatasok kdzel 200 beszamoldja. Ezek a
szamok egyben jelezték is a hazai bioldgiai antropoldgiai kutatasok tematikéajat.
Harmadikként a kongresszusokrdl és tanulmanyutakrol készitett beszdmoldk kévetkeznek,
amelyek a hazai antropologusok jelentés kiilfoldi kapcsolatainak bizonyitékaként is
értelmezhetdk.

A kulfoldi kutatékkal valo egyittmiikodést jelzi az is, hogy az eléadok kozott 97
kiilfoldi szerz6 vagy tarszerz6 147 el6adassal szerepelt. A 27 allam 97 eléaddja kozil
legtobb szerzé vagy szerztars a Német Szdvetségi Koztarsasag (11), illetve az USA (14)
kutatéja volt. Ez visszatlikrozi azt is, hogy a hazai bioldgiai antropoldgiai kutatdsok az
utébbi harom évtizedben fokozottan interdiszciplinarissa valtak és egyre inkabb hazai
és/vagy nemzetkozi egyittmiikddésben, szamos intézmény, kutatcsoport szakembereit
dsszefogva valosult meg.

A Szakosztalyban elhangzott eléadasok tilnyomé része ugyanakkor biztositotta az
ugyancsak 63 éve rendszeresen megjelend Anthropologiai Kozlemények szdmara a
megfeleld szama kéziratot. Mindezek figyelembe vételével — szem el6tt tartva az Gjabb
kutatasi irdnyzatokat is — reményteljesen tekinthetink a Szakosztaly elkovetkezd
évtizedeinek miikddése elé.

Levelezési cim: Farkas L. Gyula

Mailing address: Alféldi u. 12.
H-6722 Szeged
Hungary

farlgy@bio.u-szeged.hu
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Marcsik Antonia készontése

2020. szeptember 3-an toltdtte be 80. szliletés-
napjat a modern paleopatoldgiai kutatdsok hazai
meghonositéja, a torténeti embertani kutatasok
kiemelkedé alakja, Marcsik Antonia.

Marcsik  Antonia 1940. szeptember 3-an
szilletett Acson. Kozépiskolai tanulmanyait a
komaromi Jokai Mor Gimnaziumban folytatta.
1958-ban felvételt nyert a szegedi Jozsef Attila
Tudomanyegyetem Természettudomanyi Karanak
bioldgia-féldrajz szakara, ahol 1963-ban szerezte
meg diplomajat. Egyetemi tanulmanyait kovetéen
2008-ban tortént nyugdijba meneteléig a Szegedi
Tudomanyegyetem Embertani Tanszékén
dolgozott. Munkajat gyakornokként kezdte a
tanszéken, 1964-t61 tanarsegéd, 1972-t61 adjunktus,
1985-t61 docens, 1990-t61 a tanszék helyettes
vezetbje volt. 1997 és 2005 kozott latta el az

Marcsik Antonia a konferencia Embertani Tanszék tanszékvezetdi teenddit. Az

elnokekent megnyitja a Torok Aurel  eqyetemi doktori cimet 1965-ben szerezte meg. A
kon feEr?nbc?;E? ! ( :\EA%)@SSUI;;I&?LZT;I% 015 ,,I_)una-Ti;ggl koze avar koranak paleopatologidja” cimii
november; fot6: Palfi Gyéréy) - d!ssz,etfta0|01ava,l 1984-b_er) nyerte el ,az MTA TMB

' bioldgia tudomany kandidatusa tudomanyos fokozatét.

Oktatd- és kutatdbmunkaja egyarant sokoldald és kimagasl6. A Szegedi
Tudomanyegyetemen kozel 6t évtizedig vett részt a biologus-, illetve a biol6giatanar-
képzéshen. Tobb évig tanitott a Pécsi Tudomanyegyetem Természettudomanyi Karan is.
A SZTE Fogorvostudomanyi Karan, az ELTE Természettudomanyi Kar Biologia Doktori
Iskolajaban, valamint az Allatorvostudoméanyi Egyetemen is oktatott vendég eléadoként.
Ma is tevékenyen részt vesz a SZTE Bolcsészettudomanyi Kar régészhallgatoinak
képzéseben. Iranyitasaval kdzel 100 szakdolgozat, diplomamunka, valamint szamos
egyetemi doktori (7) és PhD értekezés (5) késziilt. Kiemelkedd oktatomunkajanak
elismeréseként 2008-ban Pedagogus Szolgalatért Emlékérmet kapott.

Szinvonalas oktatasi tevékenységét kivald kutatdmunkéja is el8segitette. Kutatasi
tertilete kezdettSl fogva a torténeti embertan és a paleopatoldgia. A paleopatoldgia — azon
beliil is elsésorban a fert6z6 megbetegedések kutatidsa — terén elért eredményei révén
jelentds nemzetkdzi elismertségre tett szert. Erre alapozva épiilt ki a szegedi Embertani
Tanszék mara mar kiterjedt kiilfoldi kapcsolatrendszere. Iskolateremtd tevékenységének
koszonhetden szamos tanitvanya maradt a palyan és folytatja az &ltala megkezdett
kutatdsokat — a szegedi tanszék jelenlegi vezet6jének, ill. valamennyi oktatdjanak tanara
és témavezet6je is volt. A tehetséges fiatalok tamogatasaval nagy figyelmet forditott és
fordit a szakmai utanpoétlas nevelésére. Kutatdmunkajanak hatterét elsdsorban a szegedi
Embertani Tanszék gondozasaban allé human csontvazgylijtemény biztositotta, amelynek
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bdvitését, gondozasat évtizedeken keresztiil végezte. Ebben nagy szerepe volt annak is,
hogy jo kapcsolatot apolt és apol a régész kollégakkal, a mai napig is.

Aktiv publikacios tevékenyégének eredményeként onalldoan vagy tarsszerzokkel irt
hazai és kulféldi folyoiratokban megjelent tanulmanyainak, valamint konyv- és
jegyzetrészleteinek szdma 338. Tudomanyos rendezvényeken tartott eléadasainak, illetve
poszterprezentacidinak szama tobb mint 300 (kiilféldon 202, hazai vonatkozasban 104).
Toébb alkalommal vett részt kilfoldi tanulmanydton, tobbek kozt Belgiumban,
Svédorszagban és Németorszagban.

Tdbb nemzetk6zi tarsasag (Paleopathology Association, European Anthropological
Association, Dental Anthropology Association) tagja. A Magyar Bioldgiai Tarsasag
tiszteletbeli tagjai kozé valasztotta. A Magyar Tudomanyos Akadémia Bioldgiai
Tudomanyok Osztalya Antropoldgiai Bizottsdganak 2009-ig volt tagja, 1985-1990 kozott
titkara. Hosszu ideig tevékenykedett a Szegedi Akadémiai Bizottsdg Orvostudomanyi
Szakbizottsadga Fogészati és Szajsebészeti Munkabizottsagaban, valamint a Filozdfiai és
Torténettudomanyi Szakbizottsag Embertani és Régészeti Munkabizottsagaban (1998—
2001 elnok, majd titkar). 1985-t61 annak megsziinésig szerkeszt6bizottsagi tagja volt a
Journal of Paleopathology (Olaszorszag) folyoiratnak. A Papers on Anthropology
(Esztorszag) folydiratnak 1985-t61 maig szerkesztSbizottsagi tagja.

Hat tudomanyos palyézatot irdnyitott témavezetéként, szamos kutatdsi palyazatban
vett részt, illetve dolgozik jelenleg is szenior résztvevoként.

Munkajanak elismeréseként 1982-ben ,,Kivaldo Munkaért” és 1990-ben a ,Magyar
Nemzetért” kitlintetést kapott.

Koszonettel tartozunk Dr. Marcsik Antdnidnak az embertani szakma érdekében
kifejtett sokoldalu tevékenységéért, iskolateremté munkajaért!

Tisztelettel és szeretettel kivanunk jo egészséget, erdt és hosszu, aktiv életet!

Molnar Erika, Pap lldikd, Palfi Gydrgy és Hajdu Tamas
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Gyenis Gyula kdszontese

Gyenis Gyula 1940. oktéber 23-an sziletett
Budapesten. 1961-ben nyert felvételt az E&tvos
Lorand Tudomanyegyetem  Természettudomanyi
Kara biolégia-foldrajz szakara, ahol késébb a foldrajz
szak leaddsa utdn az antropolégia szakot vette fel.
1966-ban biolégia szakos kdzépiskolai tanarként és
antropolégusként végzett.

A biolégiai antropolégiaval Bartucz Lajos
egyetemi eladasain keriilt kapcsolatba 1964-ben.
Abba az évfolyamba jart, amelynek Bartucz
professzor utoljara adta el6 az ,Embertan és
emberszarmazastan” targyat, és az 6 kitlind eléadasai
keltették fel az érdekl6dését a szakma irant.

1966. julius elsején lett a Természettudomanyi
Kar Embertani Tanszékének munkatarsa
gyakornokkent. 1967-ben tanarsegédi, 1974-ben
adjunktusi, 1983-ban pedig docensi kinevezést kapott. 1996-t6l 2006-ig vezette az ELTE
Embertani Tanszeket, 1999-t6]1 mint egyetemi tanar. 1994 és 1997 kozott oktatasi
dékanhelyettes volt az ELTE Termeészettudomanyi Karan. Kozben 1975-1976-ban az
Igazsagiigyi Orvosszakértdi Intézetben dolgozott masodallasban, 1985-ben pedig a
Brisszeli Flamand Egyetem Antropogenetikai Tanszékén toltétt egy félévet
vendégkutatoként.

Szakmai palyafutasat torténeti antropoldgiaval, a vaci 8-9. szazadi avar kori temet6
embertani anyaganak feldolgozasaval kezdte. A kovetkez6 években kutatdsaiban
elsésorban dermatoglifiaval foglalkozott, és ebbdl szerezte egyetemi doktori cimét ,,A

.....

értekezésével 1973-ban. Kandidatusi fokozatat is dermatoglifiai téméban szerezte meg
1983-ban. 1995-ben az ELTE habilitalt doktora lett, 1999-ben pedig Széchenyi
Professzori Osztondijat nyert. 2014-ben a Magyar Erdemrend Lovagkereszt polgari
tagozat Kitlintetésben részestilt.

Kutatésai tevékenységének néhany kiemelkedé allomasa a kovetkezOkben foglalhato
Ossze. 13 észak-magyarorszagi népesség dermatoglifiai jellegeinek vizsgalatabol
megallapitotta, hogy eredetlik szerinti csoportokra kilonilnek el, igy e paramétereik
mikroevollcidés tendenciakat is tiikroznek. 1974-ben antropoldgiai/humanbioldgiai
laboratériumot szervezett a Budapesti Miszaki Egyetem Szakorvosi RendelSintézetében.
Az orvosi szir6vizsgalatokhoz kapcsolédva 15 éven keresztiil vizsgalta a milegyetemi
hallgatdk testi fejlettségét és a szekularis trend jelenségét, amelyet szamos publiké&ciéban
mutatott be. 1979-t61 kezdve, az akkor éppen varossa alakult Erd heterogén népessége
iskolds  gyermekeinek  testi  fejlettségét  vizsgélja  tizévenként tanitvanyai
kozremiikodésével. 1998-ban Joubert Kalméannal kdzdsen megszervezte a 18 éves
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sorkotelesek reprezentativ mintajanak komplex humanbioldgiai, orvosi, pszichologiai és
biodemografiai vizsgalatat.

Tudomanyszervezésben is jelentés szerepet vallal: tobb cikluson keresztul volt a
Magyar Biologiai Tarsasag Embertani Szakosztalyanak titkara, majd a szakosztaly
elndke, valamint a Tarsasdg elnokségének tagja, majd alelndke is. Az MTA Biol6giai
Tudomanyok Osztalya Antropoldgiai Bizottsaganak tobb cikluson keresztll volt tagja,
illetve elndke. Emellett szamos hazai és kulfoldi tudomanyos tarsasagnak is tagja vagy
tisztségviseldje.

Meghivott eléaddja volt az ELTE Bolesészettudomanyi Kara Régészeti Intézetének,
az ELTE Tanarképzo Féiskolai Karanak, a Miskolci Egyetem Bolcsészettudomanyi Kara
Os- és Okortorténeti, valamint Kulturalis Antropologiai Tanszékeinek és a Pécsi
Tudomanyegyetem Természettudomanyi Karanak.

Kivételes képességli eléadd, aki a tudomanyos ismereteket a laikus érdekl6ddk
szamara is érthetéen és érdekesen kozvetiti. Ezt bizonyitja az a tobb szdz eléadas és
tanulmany, amely a Tudomanyos Ismeretterjeszté Tarsulat altal szervezett eldadasokon, a
Magyar Televizi¢ kiilonbozé miisoraiban, az Elet és Tudomany, valamint a Természet
Vilaga haséabjain volt élvezhetd.

Kedves Professzor Ur, készonjiik, hogy a mai napig segited Tanszékiink munkajat, és
a szakmai el6adasainkkal kivanunk nagyon boldog sziiletésnapot!

Takacs Krisztina, Zsakai Annamaria, Szeniczey Tamés és Hajdu Tamas
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Horvathné Lotterhof Edit kdszontése

A kialakult szokasunknak megfelelve, de szokatlan
modon koszontdm tavoli orszagban ¢é16, volt kedves
munkatarsunkat, Horvathné Lotterhof Editet 75.
szilletésnapjan.

1944. mércius 28-an Gy6rben sziiletett Lotterhof Otto,
erdémérndk apa és Vedreds Irén, haztartasbeli anya elsé
gyermekeként. Haga nyugdijas varrond.

Edesapjanak szakmai okbol torténé  tobbszori
athelyezése miatt alap- és kozépfokd ismereteit
Szentpéterfa, Jak (Vas megye), Lad, Nagyatad (Somogy
megye) altalanos iskolaiban és Nagyatad gimnaziumaban
sajatitotta el. A Szegedi Jozsef Attila Tudomany-
egyetemen 1967-ben okleveles biologiai-kémia szakos
kozépiskolai tanari oklevelet kapott.

Ezt kovetéen 1967. szeptember 1. és 1969. augusztus
31. kozott, mint a 1étesitendd Szegedi Biologiai Kozpont
Humangenetikai Osztalydnak tudoményos @Osztondi-
jasaként, majd 1969. szeptember 1-t61 1970. januér 16-ig
tudoméanyos segédmunkatarsként a szegedi egyetem
Embertani Tanszékén dolgozott. 1970. janudr 17-t6l
1970. augusztus 31-ig az asotthalmi Altalanos iskola,
majd athelyezéssel az (Ullési Altalanos Iskola és
Gimnazium tanara volt. 1971. szeptember 1-t61 1977.
aprilis 25-ig a budapesti Természettudomanyi Mlzeum
Embertani Taraban segédmuzeologusi, majd muzeolégusi
beosztast kapott. 1977. &prilis 25-én munkaviszonya
megsziint, mert Horvath Lajos geoldgussal hdzassagot
kotott és az USA-ba koltozott. Tiz éves antropologiai
tevékenysege alatt tobb értékes tanulménya jelent meg. Személyében, a mai is 1étez6
allasproblémak miatt, a magyar biolégiai antropoldgia ismételten egy szép tudomanyos
jOvo elott allo szakembertdl kellett megvaljon.

Kutatoként paleoantropolégiai targykodrben tdbb tudomanyos kiadvanyban (Acta
Biologica Szegediensis, Publications of the Hungarian Demograp Research Institute,
Annales historico-naturales Musei nationalis hungarici, Advences in the Biology of
Human Population, Békés megyei Mdulzeumok Kozleményei, A IX. Bioldgiai
Vandorgyiilés eléadasai, Méra Ferenc Muzeum Evkoényve, Anthropologia Hungarica,
Anthropologiai Kdzlemények) kdzdlt tanulmanyokat.

1973 majusaban a Szegedi Tudomanyegyetemen ,Adatok a 11-16. szazad

s

cum laude eredménnyel tértént megvédésével egyetemi doktori cimet kapott.
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1975 szeptemberében Kulturalis Miniszteri dicséretben részesiilt. 2017-ben a Szegedi
Tudomanyegyetem aranydiplomat kapott.

1985 és 1987 kozott Minneapolisban egy szitanyomdasd nyomda (General Label)
festékosztalyat vezette. 1987 és 2002 kozott a férje vallalkozasaban dolgozott.

Az USA-ba koltdzése 6ta aktiv tagja a Minnesotai Magyarok (Minnesota Hungarians)
szervezetének. A szervezetet tobb, mint 20 év 6ta képviselte a Minnesotai Egyetem
(University of Minnesota) emigracidval foglalkozé tanszéke (Immigration History
Research Center) mellett miikodé barati szervezetben (Frends of the IHRC), mint
vezetdségi tag.

Kilfoldre tavozasaval egy jol felkésziilt és jo képességekkel rendelkezd, szerény,
szeretetre méltd kutatot vesztett a hazai bioldgiai antropoldgia. Hazajat kilfoldon sem
tagadta meg, sét 20 évig tevékenykedett abban a tarsasagban, amelyik az USA-ba,
Minnesotaba emigralt magyarok érdekeit képviseli. Levelében igy vallott magyarsagardl:
~Magyarul dobog a szivem. Mindig azt mondom, magyarnak sziilettem, magyarként
halok meg. Kezdettdl fogva részt vettem az itteni magyar szervezet munkajaban.
Evtizedekig képviseltem a szervezetet az egyetem Immigration History Research Center
barati tarsasagaban, mint vezetSségi tag. Es most is végzek 6nkéntes munkat a magyar
szervezetben. Itt igazan jo hiriik van a magyaroknak.” Egyénisége és magatartisa sok
6hazaban vagy azon kiviil é16, hazajat megtagadd vagy gyaldzd ember szamara lehet
megfontolandé példa.

Sajnos nem tudjuk Ot 75. sziiletésnapjan személyesen koszonteni, de igy a tavolbol is
kivanjuk, hogy nagyon sokaig élje le éltét nagyon jé egészségben, boldogsagban,
6romben!

Farkas L. Gyula

Lotterhof Edit antropoldgiai kozleményei (1968-1978)

Lotterhof, E. (1968): Anthropological investigation of the skeletal material of a cemetery
at Baja-Pet6 from the XI-XVIth centuries. Acta Biol. Szeged., 14: 81-88.

Farkas, Gy., Lotterhof, E., Marcsik, A. (1969): A Hodmezévasarhely-Nagyszigeten és
Kiibekhaza-Ujtelepen feltart sirok antropoldgiai leleteinek értékelése. MFME, I:
123-130.

Lotterhof, E., Marcsik, A., Liptak, P. (1970): Changes in Population of Hungary from the
10th to the 16th Century. Abstracts of the Lectures Delivered at the 9th Hungarian
Congress of Biology. Budapest, 6-8. May, 1970. Publ. Dem. Res. Inst., 32: 43.

Lotterhof, E., Marcsik, A., Liptak, P. (1970): Magyarorszagi populéciék véaltozasa a 10.
szazadtdl a 16. szdzadig. A IX. Biolégiai Viandorgyiilés eléaddsainak ismertetése.
Budapest, 1970. méjus 6-8. p. 52.

Lotterhof, E. (1971): Anthropological investigation of the skeletal material from the
cemetery at Roszke-Kaszo farm from the 14-15th centuries. Acta Biol. Szeged., 17:
221-229.

Lotterhof, E. (1971): A Szabadkigyoson feltart X. szazadi temet6k embertani vizsgalata.
BMMK, 1: 89-103.

Liptak, P., Lotterhof, E., Marcsik, A. (1972): Changes of Population in Hungary from the
10th to 16th Centuries. In: Tor6, I., Szabady, E., Nemeskéri, J., Eiben, O. (Eds)
Advances in the Biology of Human Population. Akadémiai Kiad6, Budapest. pp. 495-501.
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Lotterhof, E. (1973): The anthropological investigation of the tenth century population
excavated at Nagytarcsa. Anthrop. Hung., 12: 41-62.

Lotterhof, E. (1974): Some data to the anthropology of the population of North Plain of
the Hungary in he Arpadian Age. Anthrop. Hung., 13: 87-122.

Lotterhof, E. (1974): Megjegyzések az Arpad-kor antropoldgiajahoz. Anthrop. Kozl., 18:
135-139.

Lotterhof, E. (1975): Some anthropological problems of the second Millenium in
Hungary. Ann. Hist. Nat. Mus. Nat. Hung., 67: 343-355.

Lotterhof, E. (1976): On the problem of the gracilization in the Central Danubian Basin.
I. Ann. Hist. Nat. Mus. Nat. Hung., 68: 323-332.

Lotterhof, E. (1977): On the problem of the gracilization in the Central Danubian Basin.
I1. Ann. Hist. Nat. Mus. Nat. Hung., 69: 357-360.

Lotterhof, E. (1978): On the problem of the gracilization in the Central Danubian Basin.
I11. Ann. Hist. Nat. Mus. Nat. Hung., 70: 369-371.
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MEGEMLEKEZES - IN MEMORIAM Anthrop. Kozl. 61; 103-104. (2020)

KOSA FERENC
(1935-2020)

Késa Ferenc Békéscsaban 1935. &prilis 13-4n
szilletett. Edesapja Kosa Gyorgy, édesanyja Korim
llona volt. Altalanos és kozépiskolai tanulmanyait
Békéscsaban végezte. 1953-ban érettségizett, majd
tanulmanyait a Szegedi Orvostudomanyi Egyetem
Altalanos  Orvosi  Karan folytatta. Negyedéves
orvostanhallgatéként a belgydgyaszati szakkorben
tevékenykedett, egy évvel kés6bb pedig demonstrator
volt a Korbonctani Intézetben. 1958-ban
,Bordaganatok” cimli  palyamunkajaval  Kiemelt
palyadijban részesult. 1958-ban Summa cum laude
mindsitéssel orvosi diplomat kapott.

Egyetemi tanulményai utan a Szegedi lgazsaglgyi
Orvostani Intézetbe keriilt. 1959-1961 kozo6tt gyakornok, majd tanarsegéd (1961-1966),
adjunktus (1966-1974), docens (1974-t6l), majd egyetemi tanar. 1967 és 1973 kozott
Fazekas 1. Gyula tanszékvezetd mellett intézetvezetd helyettes volt. 1963-ban
igazsagugyi orvostanbol szakképesitést szerzett. 1971-ben az orvostudomanyok
kandidatusa, 1991-ben a bioldgiai tudomanyok doktora tudomanyos fokozatot szerezte
meg.

Szigorlé orvostanhallgaté koraban feleségiil vette évfolyamtarsat, Bird Klarat, aki
késébb gyermekgyodgyasz, orr- és fillszakorvos lett. Zsolt nevii fia (sz.: 1960) sziilész
szakorvos, mig Edina lednya (sz.: 1967) biol6gia-technika szakos tanarnd.

Az orvostan- és fogorvostan-hallgatok igazsagigyi elméleti és gyakorlati oktatasaban
és vizsgaztatdsdban vett részt. 1989-6ta angol nyelvii igazsagiigyi oktatast is tartott
kulfoldi hallgatoknak, akiknek V. éves korukban torténd oktatasukhoz ,,Compendium for
Forensic Medicine” cimmel 1992-ben jegyzetet irt. 1968-t6l az intézetben 10-15 hallgat6
tudomanyos didkkori, 35 hallgaté szakdolgozati munkajéat iranyitotta.

Szakmai tevékenysége elsdsorban az Igazsigiligyi Orvostani Intézet orvos szakért6i
felilvéleményezésén kivill szarmazas megallapitasi és kriminalisztikai laboratérium
szakmai és tudomanyos munkajanak iranyitasa volt.

Tudomanyos érdeklédési teriiletei: orvosjog és orvosi etika, forenzikus és
paleoantropoldgiai oszteoldgia, szarmazasmegallapitasi szerologiai és kriminalisztikai
laborat6riumi vizsgalatok, vitalis sérillések hisztoldgiaja, biokémiaja és immunkémija.

Publikéiciés tevékenységeként tdbb, mint 200 tudoméanyos kozleménye, egy
szakkonyve, 4 kdnyvrészlete, tébb egyetemi jegyzete jelent meg.

Kitiintetései: Kdzbiztonsagi Erem Arany fokozta (1972), Thomasius Plakett, Halle
(1978), Haza Szolgalataért Erem Arany fokozata (1979, 1987), Purkinje Plakett, Praga
(1988), Kivalé Munkéért (1989), Belligyminisztériumi Aranygytirii (1989).
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Egyetemi, tudomanyos tarsasagi és kozéleti tevékenységét jelzi szamos hazai
egyetemi, minisztériumi bizottsagi tagsaga. Tobbszor volt az MTA Bioldgia 1. Mindsitd
Bizottsaganak felkérésére opponens, birald bizottsagi tag vagy titkar. Kilenc magyar,
11 kulféldi tudomanyos tarsasag tagja volt. 16 alkalommal volt kilféldi orszdgokban
(NDK, Lengyelorszag, Bulgaria, Csehszlovakia, Anglia, Finnorszdg, USA)
tanulmanytton. 24 kiilfoldi kongresszuson tartott eléadast.

Kosa professzor tevékenysége biol6giai antropoldgiai szempontbol is értékes volt.
Toébb antropologus kollégaval irt kdzds kozleményt, birdlt el tudomanyos fokozat
eléréséhez benyujtott értekezést, palyazatokat véleményezett. A magyar bioldgiai
antropolégiat tekintve kiléndsen fontos volt 1990 aprilisdban az American Association of
Physical Anthropology meghivasa M. Y. Iscan professzor altal el6adas tartisara. Ezt
kdvette 1991-ben az USA-ban realizalodott 3 honapos tanulmanydtja, amikor a
Washingtoni Nemzeti Természettudomanyi Mlzeum Antropoldgiai Intézetében magzati
csontokon végzett tudomanyos kutatasokat.

2001-t61 napjainkig tagja volt az MTA Antropoldgiai, illetve Antropoldgiai
Osztalykdzi Tudomanyos Bizottsaganak.

Halas kodszonet illeti Kdsa professzort a magyar biolégiai antropoldgiaval kapcsolatos
tevékenységeiért! Szomortian gondolunk a csaladszeretd, kedves kollégara, aki 2020.
jalius 25-én Szegeden meghalt. Hamvait 2020. augusztus 7-én helyezték 6rok
nyugalomra a szegedi DOm altemplomaban. Emlékét munkéssiaga megdrzi. Nyugodjék
békében!

Farkas L. Gyula
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Megemlékezés Bartucz Lajos sziletésének 135. évforduldjan

2020. aprilis 1-én volt 135 éve, hogy Bartucz Lajos
Szegvaron (Csanad-Csongrad megye) megsziletett. Az
els6 magyar bioldgiai antropolégus, Torok Aurél
tanitvanyaként kotelezte el magat az antropoldgia
irdnt. Torok Aurél utdn a masodik magyar
antropologusként miikodott. Jollehet 1912-ben nem
kovethette tanitdmesterét a budapesti egyetemi tanszék
vezetdjeként, ennek ellenére folytatta professzoranak
tevékenységét: oktatott az egyetemen, megjelentette a
magyar antropolégia folydiratat, és 1940-ben a szegedi
egyetemen tanszéket alapitott, amelynek 1959-ig
vezetdje volt, majd ugyanebben az évben atvette a
budapesti egyetemi tanszék vezetését is, és ezzel 49 év
utdn ismét antropologus professzora lett annak a
tanszéknek, amelyet szegedi tanszékvezetOként is
mellékallasban iranyitott. Tevékenysége eredmé-
nyeként nevelt ki Ujabb tanszékvezetéket, Budapestre Eiben Ott6t, Debrecenbe és a
budapesti Embertani Tarba Nemeskéri Janost, a szegedi tanszékre Liptak Palt és Farkas
Gyulét.

Nevét a budapesti és szegedi egyetemi Embertani Tanszékeken, sziiléhelyén a
szegvari &ltalanos iskolaban, volt lakéhelyén Szegeden a Kalvin tér 2. szamud haz falan
emléktabla, Szegvaron és Szegeden rola elnevezett utca 6rzi.

Halas tanitvanyai neves sziletési évfordulékon kdszontdtték, életitja és tevé-
kenysége tobb kozleménybdl ismerheté meg (Bartucz Lajos publikacios tevékenységét
Eiben Otté 1965-ben megjelent jegyzékében foglalta dssze).
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A Magyar Biolégiai Tarsasdg Embertani Szakosztalyanak Uléseit a 2020. évben nem
tudtuk megrendezni a koronavirus okozta Covid19-jarvany miatt elrendelt vészhelyzet
kovetkeztében. A 2020 novemberére tervezett, innepi, 400. szakiilés reményeink szerint
2021 els6 félévében keriil majd megrendezésre.

Szikossy 1ldiko

* k%

Dr. Molnér Erika, a Szegedi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi és Informatikai
Kar Embertani Tanszékének adjunktusa 2020. augusztus 20-4n Magyar Ezist
Eremkereszt polgari tagozata kitiintetésben részesilt. Gratulalunk a kitlintetettnek!

Farkas Gyula

* X %

Becski Géza 2020-ban megalapitotta felesége, dr. Bodzsar Eva professzor asszony
munkassaganak emlékére a Dr. Bodzsar Eva Emlékére Alapitvanyt. Az Alapitvany
legfébb célja, hogy természettudomanyok teruletén folytatott tanulméanyaik soran
kiemelkedé tanulmanyi eredményt elért, mesterszakos, a kutatbmunkaba mar
bekapcsolddott, un. kutatd egyetemi hallgatok tanulményait tdmogassa. Mindezzel az
Alapitvany célkitiizése, hogy a tamogatottak tudoméanyos életben valé aktiv részvételét,
szakmai fejlodését eldsegitse. Az Alapitvany Magyarorszag teriiletén miikodik, magyar
fels6oktatasi intézmények hallgatoinak tamogatasat tekinti f6 feladatanak.

Az Alapitvany elsé palyazati kiirasa 2021 els6é negyedévében, online forméaban jelenik
meg (http://bodzsareva.hu).

Becski Géza és Zsakai Annamaria

* Kk %

Beszamold
az Eurdpai Antropoldgiai Tarsasag 2020. évi tisztajito valasztasairol

Az Eurdpai Antropoldgiai Tarsasdg (EAA) 2020 augusztusaban tartotta volna a 22.
nemzetk6zi kongresszusat Vilnius-ban, Litvanidban. A kongresszust a jarvanylgyi helyzet
intézkedéseire tekintettel a Szervezébizottsag (elndke: Prof. Janina Tutkuviene) és az
EAA elndksége kdzos hatarozata alapjan 2021 augusztusara halasztottak. A kongresszus
adott volna helyet az EAA taggyiilésének, amely iilésen a 2020 juniusaban és juliusaban
folyd vezetGségi valasztasok soran megvéalasztott tanacs- és bizottsagi tagok bemutatasra
keriltek volna a tagsagnak, a kongresszus résztvevéinek.

Az EAA Uj EIndkségi tanacsdnak (EAA Board) tagjai a 2020 és 2022 kozotti
id6szakra a kovetkezdek: elnok — Professzor Noel Cameron (Nagy Britannia), aleln6kok
— Professzor Michael Hermanussen (Németorszég), Professzor Maria Kaczmarek
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(Lengyelorszag), Professzor Slawomir Koziel (Lengyelorszag), Professzor Nicholas
Mascie-Taylor (Nagy Britannia), Professzor Christiane Scheffler (Németorszag), titkar —
Zsakai Annamaria (Magyarorszag). Sajnos nincs egyeldre jelolt a Tarsasag pénztarosi
poziciojara, ezért a tagdijak befizetése valdsziniileg a tovabbi néhdny hdnapban is
nehezitett lesz még (a tagdijak az EAA atmeneti, magyarorszagi szamlajara addig is
befizetheték, bévebb informacioért lasd: http://eaa.elte.hu). Az EAA Bizottsdga (EAA
Council) 2020 és 2022 kozotti id6szakra valasztott tagjainak listaja megtalalhatd az EAA
honlapjan.

Zsékai Annamaria
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