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AZ ALLATJOLETI VIZSGALATOK LEHETOSEGEI
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2053 Herceghalom, Gesztenyés u. 1.
E-mail: gyorkos istvan@atk.hu

Osszefoglalas

A szerzO Osszegzi a welfare fogalmanak legfontosabb meghatarozasait, vizsgalatdnak
lehetdségeit, a welfare Osszefiiggéseit az allat kozérzetével, igényeivel, az allatok szabadsagjogaival, a
welfare megitélésének tarsadalmi—etikai kérdéseivel, és hangsulyozza egyes kifejezések pontos
terminoldgiai hasznalatdnak jelentdségét.

Kulesszavak: allatjolét, allatok szabadsagjoga, terminoldgia hasznalata

Possibilities in animal welfare studies

Abstract

The main definitions of welfare concepts, possibilities of welfare studies, its connections with
animal’s well-being, needs, freedoms, the judgements of moral questions were summarised and the
inportance of usage of proper terminology in welfare concepts was ephasized in the article by the author.

Keywords: welfare concepts, welfare concepts, usage of proper terminology

Bevezeto

Kutatasi és oktatasi tapasztalataim szerint, bizonyos terminologiai problémak mutatkoznak a
welfare fogalméanak hazai alkalmazasaban, tovabba az allatok hasznositdsanak tarsadalmi megitélésével
kapcsolatos mordalis elvek és az allati jogok terminologiai haszndlatdban, ezeknek a fogalmaknak
egymashoz vald viszonydban, s6t egyes kifejezések nyelvi forditdsaban is. A welfare fogalom
meghatarozasanak sziikségességét mas kutatok is megerdsitik (Steward, 1989; Fraser és mtsa, 1998).
frasomban a jelzett fogalmak tisztazdsdhoz kivanok roviden hozzajarulni, ramutatva a welfare

vizsgalatanak lehetdségeire is.
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A technologia, mint az allat kornyezete

Az un. iparszerl allattartasi technologidk elterjedésével jogosult a kérdés: jol van-e az éllat a
kornyezetében? A valasz megadhatd, ha az allat pillanatnyi joléti allapotanak tényezdit, vagy
sziikségleteinek ellatottsagi szintjét — mint mérhetd paramétereket — vizsgaljuk, vagy kozérzetének
allapotat kivanjuk megitélni. Ez utobbi kozvetleniil nem mérhetd, de kozvetve becsiilhetd.

A welfare kifejezés az allatvédelem teriiletérél szarmazik, de ma mar altalanosan az allat
jellemzd (mentélis €s fizikai) allapotat fejezi ki adott technoldgiai rendszerben, pillanatnyi adaptécios
helyzetét jeloli kornyezetéhez. Tehat az allat belsd ¢€s kiilsd kornyezetét kdlcsonhatasaiban kezeli, de
kozvetleniil az allat bizonyos allapotat vizsgalja adott kdrnyezeti viszonyok kozott. Broom (1986)
altalanosan ismert megallapitasa szerint az allat azon allapota, hogy megallja helyét a kornyezetében,
alkalmazkodik ahhoz (Cit.: Fraser és mtsa, 1998). Magyarul gy is mondhatnank, hogy az allat boldogul
kornyezetében.

Az allat pillanatnyi allapotanak alakulasabol, adott kornyezetben, kovetkeztethetlink a fitnessre
(fittség, életrevalosag) és az éllat kozerzetére (well-being) is (FAWC, 1993). A welfare kiértékelésére
szamos orszagban — kiilonb6z0 szinten kifejlesztett — értékeld rendszereket hasznalnak, melyek alapja az
allatok ¢lettani, viselkedési, egészségi, termelési mutatdoinak OsszegzO0 elemzése adott tartasi,
takarmanyozasi, gondozasi, management, stb., technoldgiaban.A technoldgia tehat nemcsak a szoros
értelemben vett tartdsmaddot jelenti (jollehet sokszor ezzel jellemzik a technoldgiai rendszer egészét is),
hanem az adott kornyezeti rendszert, minden tényezdjével egyiitt. Mddszertanilag €s tartalmat tekintve az
értékelés egyik tipusa az un. ellendrzo lista (check list), mely linedrisan felépitett, jol atlathato és konnyen
kiértékelhetd. Hatranya, hogy az allat és kdrnyezete kozotti komplexebb kapcsolatokat, kolcsonhatasokat
nem képes kimutatni. Masik tipusa az un. értékeld (index) rendszer, mely jol alkalmazhato az allatra
gyakorolt, 0sszetett kornyezeti hatdsok kimutatasara kiilonb6zo technologiakban. Az értékelés sajatos
lehetdsége a (kedvezd és kedvezbtlen) technologiai hatasok egymast kompenzalo, vagy kizard jellege
(Sundrum és mtsai, 1994, Bartussek, 1999; Hérning, 2000; Rousing és mtsai, 2000). Arra, hogy milyen
mérhetd és értékelhetd elemeket tartalmaz az allat welfare éallapota adott kdrnyezetben, tobb kutatasi
eredmény latott napvilagot, melyek allatfajonként eltéréek (Lindfors, 1989; Simonsen, 1996;
Ruis-Heutinck és mtsai, 2000; Gyérkos és mtsai, 2000; Gyorkos és mtsa, 2004). Az értékeld rendszerek
kozott — adott fajra vonatkozdan — ma még nincs megegyezés a paraméterek egységes kivalasztasaban.

Masok inkabb a welfare kdrnyezeti jelentdségét hangsulyozzak, kiilondsen a technologiak, vagy
azok részegységeinek allatjoléti mindsitése érdekében. Ebben az utobbi esetben azonban mar nem az allat

joléti allapota, hanem a technologia mindsitése a cél.
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A fogalom munkahipotézist segitd, aktualis meghatarozasaban szerepet jatszhatnak olyan
tényezok is, mint pl. a kutatok altal elfogadott hedonisztikus elvek, melyek szerint az allat sziikségtelen
fajdalmainak elkertilése helyett, a fajdalom nélkiili tartdsmod valik célkitiizéssé. Mas esetben, természeti
elvek hangstlyozdsa kovetkeztében ugyanigy, a természetszeri tartdsmod valhat a fogalom
meghatarozobb eleméveé (Johannesson és mtsai, 2000).

A jelzett alkalmazkodas soran az allat — szabalyoz6 rendszereinek segitségével, viselkedés -
élettani lehetéségeivel — adaptalodik a kornyezeti tényezOkhoz. Igy, pl. az allat felnevelése alatt,
tanuldssal sajatitja el azokat a leghatékonyabb elhdritd, ritualis mozdulatokat, melyeket késdbb a
rangsorkiizdelmek soran legkisebb energiaval pontosan hasznal is (viselkedési szabalyozas), vagy a
kozponti idegrendszer opioid fehérjéi — kedvezdtlen adaptacios helyzetben, fajdalom esetén — csillapitjak
az allat f4jdalomérzetét (élettani szabalyozas). Illymodon az allat csokkentheti az averziv ingerek hatasait.
Az alkalmazkodés lehet jo (sikeres) vagy rossz (sikertelen) €s e hatarok kozotti allapotok valamelyike
(Fraser és mtsa, 1998).

Az adaptacios folyamatban az allat welfare éallapotat mérhetjiik. Ez 1ényeges szempont és az
allatjoléti vizsgélatok valojaban ezen alapulnak, mert van olyan eleme is a welfare-nek, mely nehezen,
vagy nem mérhetd kozvetleniil. Azok a kornyezeti hatasok, melyek az é&llatot a ,,megfelel6”
alkalmazkodasra kényszeritik, alapvetéen nem karosak.A technoldgia egyes hatasaihoz azonban az allat
nem képes alkalmazkodni, ezek akadalyozzék az egyed élet- vagy termelési sziikségleteinek kielégitését.
Az ilyen hatdsok — mint a kdrnyezet stresszorai — okoznak karos stresszhelyzetet az allatban, mely a
fitnesst csokkenti. Ilyen esetben altaldban mar az allat életsziikségleteinek kielégitésében is zavar tdmad
¢és termelése is elmarad genetikai képességeitdl. A fitness biologiai értelemben egy genotipus fenotipusos
megjelenésének egyedi mértéke. A fitness csokkenése, az allat bizonyos mértékli stresszallapota olyan
kornyezetben (technoldgidban) valoszinli, melyben pl. nagyobb a betegségek ¢€s elhullasok aranya, késik

az optimalis tenyésztésbe vételi idépont, vagy csokken az utddok szdma, stb.

Az allatjolet kifejezés j6 kornyezeti tényezokre utald értelmét tobbek kozott Javorka (2005) is
megallapitja és ezt még kimutathatéan szépirodalmi forrasok is (pl. Ambrus Z.) megerdsitik. Ugyanakkor
ez a kifejezés a welfare éaltalanos megitélésére is elfogadhatonak tiinik, mert a j6 kornyezetben tartott
(joltartott: jo elhelyezésii, jOl takarmanyozott, jol gondozott, egészségligyi szempontbol jol ellatott, stb.)
allatra vonatkozik, hiszen a welfare alapvetden a kornyezeti tényezok allatra gyakorolt hatasait vizsgélja.

A welfare kifejezés azonban magéaba foglal egy jol elkiilonithetd masik fogalmat is, mellyel azt
jeloljiik, hogy az allat hogyan érzékeli sajat allapotat. Ez az allat kozérzetére vonatkozik. Mar a Brambell
bizottsag (1965) megallapitotta, hogy a welfare meghatarozasanal az allat kozérzetét is tényként kell
figyelembe venniink annak ellenére, hogy az kozvetleniil nem mérhetd, de a welfare része, miutan az allat

szervezeti miikddeésébol, €lettani felépitésébdl, viselkedésébol kovetkezik (pl. €hes, vagy szenved).
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Arra vonatkozik, ahogyan az allat sajat allapotat érzi (Fraser és mtsa, 1998). Tovabbi megitélés
kérdése, hogy a welfare meghatarozd tényezdje e az allat mentalis (tanult) tapasztalatainak Gsszessége
sajat kornyezetében, melyek jok vagy rosszak lehetnek, mint ezt Simonsen (1996) és mas skandinav
kutatok hangstlyozzédk. Ezek a tapasztalatok kozvetlenil nem mérheték, hanem kozvetve
becsiilhetok.Valdszini  meghatarozoi  az  allat  életsziikségletei,  ¢letérzései”,  melyeket
szabadsagjogokként is elfogadtak.

A kozérzet fogalmara angolszasz teriileten a well-being kifejezést hasznaljak. Francia megfeleldje:
bien-étre, németiil: Wohlbefinden. Magyarul taldn az allat jollétérsl beszélhetiink. Ebben az értelemben
helyesen hasznalja a hazai allatvédelmi rendeletek nyelvezete (Hanzséros, 2005) és ezt megerdsitik mas
szépirodalmi utaladsok is (Jokai, Mikszath, (cit: Javorka 2005). Valészintileg modositasra szorul az a
megallapitds, hogy az allat kozérzete inkabb rovidtavi allapotot jelol, hiszen pl. ismert, hogy tejeld
tehenek tégybimboinak tiprasa a sériilt allatban viszonylag rovid, éles fajdalommal jar, sulyos éallatjoléti
problémat jelent, mig legalabb ilyen sulyos lehet, a zsufoltsdg kovetkeztében keletkezd, tarsas
stresszhatas, mely viszont tartosabb kozérzetvaltozast okoz adott populacidé egyedeiben. Az allat

fajdalommal is jaro distress allapota lehet rovid €s hosszu id6tartamu is.

Az allat jolétének etikai problémai

Az dllatjolét — etikai megfontolasok nélkiil — mérhetd, becsiilhetd, miutan a fogalom nem az
ember, allattal kapcsolatos, valamilyen megitélésére vonatkozik, hanem az allat élettani, viselkedési,
egészségi, termelési, stb. jellemzdire. Miutdn meghataroztuk, hogy az éllat milyen allapotban
(kedvezétlen, elfogadhatd, vagy kedvezd) van adott technologiaban, tovébbra is jogosult az a kérdés,
hogy ennek az eredménynek milyen a tarsadalmi, fogyasztdi megitélése. Egymastol eltérd két szempont
tehat a jolét mérése (becslése) és etikai megitélése. Az éllat jolétének pillanatnyi éallapota alapjan az
ember eldontheti, hogy azt elfogadja-e vagy nem, vagy meg akarja-e valtoztatni a kdrnyezetet,
technoldgiat, vagy sem. S6t a dontés a valtoztatas mértékét is befolyasolhatja. Ilyen értelemben tehat az
allatjolét biztositott mértéke részben tudomanyos vizsgalatok targya, részben etikai dontések eredménye.
Jol mutatja ezt pl. a brit allatvéd6 mozgalom fejlédése, mely széleskorli tarsadalmi, etikai bazison alakult
ki olyan er6teljesen, hogy sokszor az allati termék eldallitds hazai, gazdasagi érdekeit sem kimélte, mint
ahogyan ezt Gatward (2001) is kimutatta. Az alapvetd ok az 1960-as évek kozepére kialakult iparszeri
technologidk — gazdasagi allatokra gyakorolt — hatdsaiban keresendd, melyeket a Brambell bizottsag
(1965) megalapozd moddon rogzitett. Hazdnkban ezek az iparszerli technologidk, a gazdasagi allatok
hasznositasara, mintegy két évtizednyi késéssel épiiltek ki. Jellemzodikre, csoportositasukra korabbi

munkankban tértiink ki (Gyorkos és mtsa, 2005).
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Az 1970-ben kormanyzati keretek kozott megalakult brit Gazdasdgi Allatokat Védé Tandesadéd
Testiilet (Farm Animal Welfare Advisory Comittee) 1979-ben Gazdasdgi Allatokat Véd6 Tandcesd (Farm
Animal Welfare Council, FAWC) mddosult. Ez a testiilet végzi folyamatosan az allatvédelmi torvények,
korményszintli ajanlasok, rendeletek elokészitését. Meghatdrozo szerepe volt és van az allatjoléti
iranyelvek megfogalmazasaban. De ez a testiilet ismertette és értékelte az un. etikai okokbol biztositandd
szabadsagjogokat is (FAWC, 1992, 1993) ¢és emelte azokat a tarsadalmi kozfigyelem homlokterébe.
Ismert, hogy az elsé unids allatjoléti javaslatok csak késdbb, 1978-t6l jelentek meg, melyekben a mar
korabban eldkészitett brit irdnyelvek is bekeriiltek és tudomanyos kidolgozottsaguk, tarsadalmi, etikai
megalapozottsaguk folytan folyamatosan beépiilnek.

Megallapithato tehat, hogy a technologiai-kornyezeti megfontolasok mellett az unios és igy az
atvett hazai allatvédelmi szabalyozast etikai elvek is nagyon erésen meghatarozzak. Ezekben a héazidllatok
egészségeének és kozérzetének egyiittes javitasara iranyulo, ndvekvo tarsadalmi (részben fogyasztoi) igény
1s kifejezédik (Blokhuis és mtsai, 2000). Az dllat kozérzetére, jollétére vonatkozo fogalmak tehat,
valoszinlileg a tarsadalom etikai elveit is kifejezik. A hazai szabéalyzorendszer ezt is megfelelden atvette
¢s erre a rendeletek nyelvezetében, szovegezésében tobb helyen utal. Az éllatjoléti torekvések tehat
kimutathatoan etikai kdvetelményeket is tartalmaznak, melyeket a hazai szabalyz6 rendszer allatjoléti
rendeletei is kifejeznek. Ma még problematikus annak kimutatasa, hogy az etikai szempontok milyen

mértékben és modon érvényesiilnek a gyakorlatban.

Az allat igényei és jogai

Természetes Osszefiiggés van az allat igényei és un. jogai kozott. Az allatjolét fogalmahoz
kapcsolodik az allatok igényeinek minél pontosabb megismerése (Bracke és mtsai, 1999). Helyesebb
talan az allat ¢lettani, viselkedési sziikségleteirdl beszélni. Vannak alapvetd sziikségletei, melyek
¢letjelenségeibdl ¢és tovabbiak, melyek termelésébdl, hasznositasabol kdvetkeznek. Az éllat jolétének és
¢letsziikségleteinek természetes kapcsolatat jol mutatja Metz és mtsa (2003) meghatarozasa a welfare
fogalmarol, mely a szabadsagjogok alkalmazasahoz is kapcsolddik. Szerintiik a fogalom az éllat sajat
maga altal érzékelt életmindségét fejezi ki. Ehhez a kiilonb6z6 életsziikségleteinek kielégitettségi szintjét
¢s hianyait célszerli megbecsiilni, melynek meghatarozé tényezdi pl. a fajdalom, ¢hség és félelem. Az
allatnak evolucios fejlodése soran kialakultak azok az észlelési és érzékelési rendszerei, melyekkel a
valtozo6 kornyezethez alkalmazkodik.

A FAWC (1992, 1993) — normak eldirdsa helyett — 6t pontban ismertette az allatok alapvetd

szabadsagjogait.
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Eszerint az allatnak szabadsagéaban all (joga van) elkeriilnie:
1. aszomjazast, ¢hezést és taplalékhianyt

a kényelmetlenséget

a fajdalmat, sériilést és betegséget

kifejezheti természetes viselkedését

M

joga van félelem, stressz nélkiil €Ini.

A fenti 6t szabadsagjog biztositasa az allat ,,idealis” kozérzeti allapotat eredményezi. Amint ezt
Fraser és mtsa, (1989) megallapitotta, az emlitett szabadsagjogok a tarsadalom etikai megfontolasaibol
szarmaznak. A jogokra mar kordbban a Brambell jelentés (1965) is utalt. A szabadsagjogok bekertiltek a
gazdasagi allatokra vonatkozo brit joléti kodifikaciokba, majd pedig az unids és hazai szabalyozo
rendszerbe is. Kedvez6 hatasuk, hogy az éllattarté gazdadknak etikai irdnymutatassal szolgalnak, de fontos
lenne az is, hogy részletesen ismerjiik és kidolgozzuk egy-egy szabadsagjog biztositasanak sziikséges
mértékét adott kornyezetben. Az a szabadsagjog pl., hogy az allat kifejezhesse természetes viselkedését,
azt is jelenti, hogy az éllatjolét becslése érdekében teljes viselkedéskészletét figyelembe kell venniink.
Tehat az allatok fontos életsziikségletei mint igényei sot jogai fogalmazddnak meg az allatjoléti elvek
tarsadalmi elvarasaként.

Az iparszerl technologiak feliilvizsgalata napjainkban tart, ehhez az allatjoléti szabalyzorendszer
is kidolgozasra keriilt, mely segitheti a megfeleld technologiai 4atalakuldst. A gazdasagi allatok
technologidinak tudomanyos jellegii, allatjoléti értékelése tobb unids tagorszagban eldrehaladott szinten
van, mely munka hazai vonatkozasban is idészeriivé valt, hasonloan a gazdasagi allatokra vonatkozo

legfontosabb etikai elvek kidolgozéasahoz.

A szakkifejezések nyelvi forditasa

Eredeti kifejezések nyelvi forditdsanal alapvetd kérdés, hogy sikeriil-e megtalalnunk annak
magyar megfelel6jét? Gyakori eset, hogy egyes problémdk tisztdzasa latin, vagy angol kifejezések
tobbségének hasznalataval folyik. Vannak réa példak, hogy az olyan fogalmakat, amelyeket nemzetkozileg
elfogadnak (ilyen a welfare kifejezés is) nem is forditjak le. A helyes anyanyelvi forma megtalalasaval
azonban, adott szakmai kérdésekben novelhetd a hatékony vitapartnerek szama, sz€lesithetd a tarsadalmi
bazis ¢s ellenérzés, tovabba a vitatott probléma kozérthetobb megvilagitasba keriilhet. Mindig
eldontendd, hogy adott esetben mi szolgalja jobban a vildgosabb problémafelvetést és melyik igér

gyorsabb eredményt.
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Sok zavar forrasa masrészt nyelviinkben a tobbértelmii idegen kifejezések hasznalata.
Eléfordulhat az a furcsa helyzet is, hogy kelléen nem tisztazott fogalmakat forditunk le azzal a felemas
eredménnyel, hogy aztan az eredeti és a forditott valtozat is 6nallo életre kel. Ez a helyzet akadalyozza a
megértést.

Az allat joléte €s jolléte nem ugyanazt a fogalmat jeldli tehat, igy valdsziniileg nem tarthat6 az az
érvelés, hogy magyarul az elsd helyes, utobbi pedig nem (Javorka, 2005), mert az elsd jo kérnyezetben
tartott, masik pedig jo kozérzetii dallatra utal. Az allatjollét esetiinkben természetesen nem a jolér régies
formaja (bar van ilyen szétari jelentése is), hanem az eltérd tartalmat fejezi ki. Fontos tehat a
terminoldgiai tisztazas €s nagyon fontos a megfeleld magyar kifejezések megtalalasa és hasznalata is. A

sorrend azonban nem cserélhetd fel.
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Osszefoglalas

A tudomaény a technikai fejlddés biztositotta lehetdségek felhasznalasaval az elmult évszazadban,
de kiilonosképpen az elmult 20-30 évben egyre tobb, helytalld és alapjaiban 0j eredményt ért el. Egyes
tudoményos vivmanyoknak jelentds gazdasagi haszna van, mig masok a folyamatok, események jobb
megértését segitik, s végiil szép szdmmal akadnak olyan szakteriiletek is, melyek feltdrasaban tudomanyos
szempontbol sok ismeretlen ,.,fehér” folt van. Ilyen példaul az éllatok tdjékozddasa, s az azt motivalo belséd
¢lettani, valamint kiilsé kornyezeti hatasok.

A tdjékozddasra szamtalan szervezeten beliili folyamat hat, melyek koziil a taplalkozd helyek
felkutatdsa utani biztonsagos ,,hazatalalas” jelent meg elséként. Ezt kovette késébb a folyamatos vandor-
las az egyre kedvezdbb ¢élohelyekre. E folyamatokban minden esetben jelentds szerepet kapott az utdédok
egyre biztonsagosabb felnevelése is, ahol a taplalékbdség és a biztos rejtekhelyet nydjto él6hely meghata-
rozo volt.

A tajékozddast, vonulést, vandorlast kivalto tényezdok sordbdl nem hagyhato ki a foldrajzi tertile-
tek klimatikus ¢és ciklikus évszakos valtozasa, valamint az allatfajok akklimatizacids készsége sem. Ez
utobbi tette lehetévé a kiilonbozd fajok kialakulasat, fejlodését a foldi élet fejlodéstorténete soran, de
ugyanez vezet ma a kevésbé €letrevalo fajok 1étszamcesokkenéséhez, kihaldsahoz. (Az emberek ezt a lehe-
tdséget kihasznalva céltudatos kivalogatassal és a kivalasztott egyedek tovabbszaporitasaval hoztdk létre a
kiilonb6z6 haszon- €s sportallat fajtakat.)

A valtozasok liteme, az emberi tevékenység egyre erdsebb kornyezetre gyakorolt (tobbségében
negativ) hatdsa miatt gyorsul, amely a fold ¢éldvilagara is hatassal van. Ezek a hatasok a helyvaltoztatas
mértékében €lenjaro (repiild, futd, uszo) fajok életritmusat, szokasait befolyasoljak, esetenként megvaltoz-
tatjak, melyek a zooldgus, ornitologus vagy az etologus szamara jol megfigyelhetok. A kdrnyezeti hatdsok

fizikai mérése — az egyre megbizhatobb miiszerek alkalmazéasa miatt — dsszetettebb és megbizhatobb.
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Ugyanez mondhato el az allatok viselkedésének, magatartasdnak tanulméanyozasat illetéen, ahol

a legmodernebb technikai eszkdzok felhasznaldsaval tudomanyos ismereteink naprol-napra jelentdsen
gyarapodnak. A technikai vivmanyok koziil itt az egyik legfontosabb a miiholdas helymeghatarozas, a
radiotelemetria, melynek segitségével a kutatok naprol-napra, orar6l-orara, vagy akar percrél-percre nyo-
mon tudjak kovetni az egyedek helyvaltoztatasat az allatokra erdsitett chip segitségével. A nagytestli em-
18s6k €s a madarak vizsgalata e vonatkozasban kiemelkedd tudomanyos jelentségii.

A kutatasok finanszirozasi hattere lehetdséget adott és ad arra, hogy a technikai eszkézoket a cél-
nak megfelelden tovabbfejlesszék, igy az emldsok és a madarak is felszerelhetok olyan méretli mikrochip-
pel, melyek szokvany életritmusukat (hozzaszoktatas utan) alig, vagy egyaltalan nem befolyasoljak. igy
nyilt lehetdség az utobbi években a vonuld madarak vandorlési utvonaldnak és a postagalambok hazatéré-
si utvonalanak egyedenkénti pontos regisztralasara. Az 0j kutatasi eredmények megerdsitették azt a ko-
rabbi véleményt, hogy az allatok tajékozodasat az 6roklott tulajdonsdgokon tal tobb kdrnyezeti hatas be-

folyasolja. Ilyenek:

a kornyezeti tereptargyak felismerése korabbi tapasztalatok alapjan,

a nap pillanatnyi szégallasanak pontos érzékelése,

- ahold helyzetének pontos érzékelése,

- egyes csillagképek helyzetének pontos érzékelése,

- a fold magneses sugarzasanak, erévonalainak érzékelése,

- az éllatok bioldgiai ordja,

- egyes allatok esetében a kemo- vagy hidrotaxis jelenség, és
- atapasztalat, vagy annak hianya.

A kornyezetre hato tényezok jellemzdinek megismerése, megszokasa, annak eseti gyors megval-
tozésa dontden befolyasolja az allatok tdjékozodéasanak sikerességét, sikertelenségét. Ez utobbira vonat-
kozoban ugyan csak szamtalan tudomanyos kutatdst végeztek mar.

Kulesszavak: kornyezeti hatdsok, ingerek érzékelése, szervezeti valaszreakciok, faji, egyedi alkalmazko-

dasi képesség, természetes kivalogatodas, tudatos szelekcid
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The possibilities of orientation and finding the way back

Abstract

Science, using the possibilities of technical development, has achieved more and more correct
and substantially new results during the last century but especially the last 20-30 years. Certain scientific
achievements bear significant economic benefit as well, while others help understanding processes and
events better, and finally there is a great number of such special fields, where the exploration still has
numerous “white” patches from scientific aspect. One example is the orientation of animals, and the
motivating internal physiological and the external environmental impacts.

A countless number of intra-organism processes effect orientation, of which the first one to
appear was the safe way of “finding the way back home” after searching for food. Later on it was
followed by the continuous migration to find better habitats. In every case, the safer way of bringing up
the offsprings played a significant role, where the abundant food supply and the safe hiding place were
determinant.

The climatic and cyclic seasonal change of the geographical areas cannot be excluded from the
factors bringing forth orientation, migration, including the acclimatization ability of the animal species.
This latter allowed the development and evolvement of different animal species during the phylogeny of
the life on Earth, but the same things results in the attrition and extinction of the number of animal species
being less viable nowadays. (Humans, exploiting this chance, developed the different livestock and sport
animal breeds through purposeful selection and the breeding of the selected individuals.)

The speed of changes due to the increasing (mainly negative) impact of human activity on the
environment is increasing, having effect on the fauna and flora on Earth. These impacts have influence on
the life thythm and habitude of the species with especially expressed movements (flying, running,
swimming) or sometimes they even change them. This can be observed by zoologists, ornithologists or
ethologists clearly. Physical measuring of the environmental impacts — because of the application of more
and more reliable instruments — is more complex and reliable. Same applies to the studying of animal
behaviour, were the latest technical tools increase our scientific knowledge day by day. Of the technical
achievements one of the most important ones is geographic positioning with satellite, the radio-telemetry,
which allows scientists to trace the movements of the animals day by day, hourly or every few minutes
using a chip fixed on the animal. Studying of large mammals and birds in this respect is of great scientific

importance.
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The financing background of the researches provided and provides possibility to develop the

technical tools purposefully further, therefore mammals and birds can be both equipped with microchips
in such size, which (after a period of habituation) hardly, or do not influence the usual life thythm at all.
Therefore the opportunity rose to precisely register the migration route of emigrant birds and the
individual route of flying home of carrier pigeons. The new research results confirmed the earlier opinion,
according to which, beside the inherited features, some other environmental impacts influence the
orientation of animals, such as:

- recognising landmarks based on earlier experiences,

- precise perception of the actual angular position of the Sun,

- precise perception of the Moon’s position,

- precise perception of certain sign constellations,

- sensing the magnetic radiation and field lines of the Earth,

- biological clock of the animals,

- in case of some animals chemo- or hydro taxis effect,

- experience or its absence.

Getting to know and getting used to the features of the factors influencing the environment, their
occasional quick change significantly impinge the success or failure of animal orientation. In respect of
the latter there have already been countless researches carried out, as well.

Keywords: environmental effects, sensing of stimuli, responses, adaptation ability of species and

individuals, natural selection, conscious selection
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Bevezetés

Az allatok, de kiilonosképpen a madarak tajékozodasa mar évszazadokkal ezeldtt felkeltette az
emberek kivancsisdgat. Miért tlinnek el, majd hosszu honapok elteltével miért jelennek meg ujbol egyes
fajok a kornyezetiinkben, €s hol tartézkodnak, mit tesznek ezen idészakban? Az egyszeri ténymegallapi-
tds mogott nagyon komoly, megalapozott indokok rejlenek, melyeknek megismerése az embert mindig is
foglalkoztatta. A véandorlo allatok, kolt6z6 madarak, de az éjszakazd helyekre rendszeresen visszatérd
allatok sziikebb, tdgabb mozgaskorzeteinek, valamint a helyvaltoztatast kivaltd okok tudomanyos igényti
vizsgalata a multban éppugy, mint napjainkban is érdeklédésre szamot tartd kutatasi teriilet. A kezdeti
egyszeri megfigyeléseket a tudomany és a technika fejlddésének kdszonhetden egyre tobb, és sokoldaltibb
megbizhato vizsgalati eredmény tamasztotta ald. A feltevésekbdl tények lettek, melyek tjabb megvalaszo-
land6 kérdéseket indukaltak a tajékozodassal dsszefliggésben is. A vilag szamos pontjan kutatok és kuta-
tointézetek torekednek arra, hogy az éldlények eme rendkiviil 6sszetett viselkedési formajat minél jobban
megismerhessék. Manapsag mar nem taldlunk emberi befolyastol teljesen mentes teriileteket a foldgolyon,
de a kornyezetiinkben €16 fajok viselkedési mechanizmusainak jobb megismerésével, és a megszokott
viselkedési formaktol valo eltérések kivaltd okainak minél részletesebb feltarasaval, azok mérséklésével,
megsziintetésével sajat €letteriinket is ¢lhetdbbé tehetjiik. A sziikebb emberi kdrnyezetben eléfordulo alla-
tok magatartasanak tanulmanyozasa leginkabb a gazdasagi és hobby allatok korében lehetséges, de ezek
az egyedek vad Oseik jellegzetes viselkedését mar kevésbé mutatjak, hiszen domesztikalt, tenyésztett alla-
tok. Eppen ezért van rendkiviil nagy jelentésége a természetes koriilmények kozott, vagy ahhoz kozeli
modon kornyezetiinkben €16 allatok tanulmanyozéasanak.

A kozelmultban szdmtalan szakcikk, hir is napvildgot latott egyes allatfajok (balnak, delfinek,
postagalambok, stb.) tajékozodasi zavaraival kapcsolatban. A lehetséges okok meghatarozasa elott feltét-

leniil meg kell ismerni e magatartast befolyasold hatdsokat, melyek nagyon dsszetettek.

Térbeli tajékozodas

Egyes kutatok szerint a denevérek, a fészkeld helyiikre visszatéré madarak, és mas allatfajok ta-
jékozoddasat a véletlenszert, illetve a rendszeres utkeresés jellemzi. Griffin és Hock (1952) ennek igazola-
sara repiildgépen kovették a szuldk (Morus bassanus) utvonalat, miutdn ezeket a madarakat az 6cedn part-
jan levo sziklas fészkeld helyiiktdl a szarazfold belsejébe vitték. Az I. dbran lathatéd a szuldk repiilési t-

vonala.
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1. abra: A szulak kiilonbozo iranyba repiilnek a tengerparton 1évo fészkel6 helyiik felé, miutan on-
nan a szarazfold belsejébe vitték, és szamukra teljesen ismeretlen teriileten engedték el ket (Griffin,
D.)

Figure 1: Gannets (Morus bassanus) fly to their nesting places in different directions after being taken from
there into the middle of the dry land and released in an unknown place.

Ebbdl az abrabol lathatd, hogy hazafelé tartva hatalmas tavolsagokat tettek meg helytelen ira-
nyokba is. Mégis jelentds szerepe lehet annak a feltételezésnek, mely szerint bizonyos teriiletek ismerdsek
az allatok szamara, s ezeket valamilyen modon szisztematikusan megtalaljadk azokban a kisérletekben,
amelyek célja, hogy megmagyardzzak az allatok hazataldlasat és vandorlasat. A modszeres utkeresés azt
jelentené, hogy az allat szisztematikusan végigpasztazza az ismeretlen terepet, kutatva az 0j teriileteket
mindaddig, amig ismerds utjelzé vagy hazamutatd kulcsingert nem talal. Ezt kovetden a kutatas sziszte-
matikus részét felvaltja az 0j informécion alapuld ,.,toronyirant vald” kozelités. Nehéz bizonyitékot talalni
erre, de egyes allatok altal az ismeretlen terepen megtett tekervényes ut aldtdmasztja ezt a felfogast. Egy
masik kisérletben nyilfarkt récéket (Anas acuta) kisméretii, zart medencében neveltek fel, majd attél ugy
150 km-re a kdrnyezo siksagokon engedték dket szabadon: innen kellett életiik els6 repiilését végrehajta-
niuk. A madarak egyharmada tért vissza a ketrecéhez, de csak hosszas keresgélés utan. Néhanyan vissza-
tértek a felbocsatas helyére roviddel azt kovetden, hogy eltlintek a latohatar szélén. Annak ellenére, hogy
igen tekervényes uton haladtak, bizonyara megismerték az alattuk elteriild terep néhany {6 jellegzetessé-

gét.
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Tdjékozodas a nap dlldasa alapjan

A nap allasa alapjan torténd tajékozodassal kapcsolatos 1ényeges tények felfedezéséhez két kii-
l6nleges viselkedésminta megfigyelése vezetett, amikor a megfigyeléseket egy madar- és egy rovarfajjal
kapcsolatban végezték. Kramer (1953) azt talalta, hogy fogsadgban tartott seregélyek (Sturnus vulgaris) a
ketrec korformaju perifériajan a valodi vandorlési iranynak megfeleld6 modon helyezkedtek el, Karl von
Frisch (1927) (in: Marler és Hamilton, 1966) /Nobel-dijas biolégus professzor/ bebizonyitotta, miként
kozli a haziméh az élelemforras iranyat tarsaival. Megfigyelte, hogy amennyiben a felderité méh gazdag
nektarforrasra bukkant, akkor virdgporral és nektarral megrakodva tér vissza a kaptarhoz, majd sajatos
tancaval pontosan kozli tarsaival a lelohelyre vonatkozé informaciokat, amelyet a kaptarban levo fiiggole-
ges Iépen jar el. A kutatok megjeldltek néhany méhet, s azt talaltak, hogy visszatérésiik utani tancuk 6sz-
szefliggésben volt a mézeld helyek iranyaval és tavolsagaval.

Kramer (1953) kezdeti vizsgalodasait a seregélyek nap szerinti tdjékoz6dd mechanizmusairdl
egy kor alaku késziilékben végezte, amelyet hengerrel vett koriil, igy korlatozta a fogsagban tartott mada-
rak lehetdségét, hogy ismerds tereppontokat lathassanak. Azt figyelte, hogy milyen iranyba helyezkednek
el a madarak, mikézben azok a sajatos, csupan a vandorlas idején jellemzé ropkddd mozgasokat végzik.
Napkozben a vandorlé iddszak alatt a ropkdodd mozgasok iranya a populécid vandorlasi irdnyaval egybe-
esett. Mind a tavaszi, mind az 6szi vandorlasi id0szakban azt tapasztaltak, hogy a madarak t4jékozodasa
pontos volt, és az megfelelt az adott évszaknak. Kisérletek egész soraval bebizonyitotta, hogy
— amadarak helyesen t4jékozodtak, ha lathattak a napot;

— t4jékozddasuk nem sikeriilt, ha az ég borult volt;

— atiszta kék ég akkor is kivaltotta a helyes tajékozodé valaszt, ha a nap nem latszott;

— areagalds iranyat modositani lehetett, ha a nap latszolagos helyzetét tiikkrokkel megvaltoztattak;
— amagneses mezOk nem zavartak a valaszokat;

— atédjékozodast tobb oran at is megdrizte a seregély.

Iranykeresd gyakorlatokat is végeztettek a madarakkal, hogy alaposabban tanulméanyozza a nap
szerepét a tajékozdodasban. Konnyii volt bebizonyitani a ,,belsd ora” szerepét a tajékozodasban, ha a mada-
rakat megvaltozott vildgossag—sotétség idétartamu ciklushoz szoktattdk (amelyben eltolodott a tevékeny-
ségi szakasz is), melynek megfeleléen valtozott az allatok irdnyvalasztasa is. A természetben ez az 6ra

normal koriilmények kozott szinkronban van az éjszaka és a nappal valtakozéasaval.
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A tajékozodas szocidlis vonatkozdsai.

A kisérletekben nagy sulyt fektettek a tapasztalatlan madarak azon képességére, hogy megfeleld-
en tajékozddnak és sikeresen vandorolnak. A vandorlési idészakban szamos egyed (tapasztalt €s tapaszta-
latlan) egyszerre tartézkodik a levegdben. Az idésebb madarak nagyobb aranya eldnydsen befolyasolja az
adott csapat tajékozdodasat, vonulasat. Egyes fajok hajlamosabbak a csapatképzésre, melynek okai azon-
ban még nem tisztazottak.

Az erbsen szocialis fajok egyike a seregélysarmany (Dolichonyx oryzivorus). Hamilton (1966)
azt taldlta, hogy az ehhez a fajhoz tartoz6 egyedek spontan vonulési ropiilésének atlagos tajékozodo ira-
nya megfelel a kisérleti populacié rendes utvonalanak. Mégis ezek a mozgasok (amelyek lathatolag az
¢jszakai égbolt alapjan torténtek) egyedenként valtakoztak, amikor azok egyediil ropiiltek. Mivel ezek a
madarak csapatokban vonulnak, ezért valoszinii, hogy a csapat egyiittes tajékozodéasara bizzak magukat, s
talalnak a helyes utra.

Az ¢jszaka folyaman vonulé madarak hangjanak is szerepe van a csapat Osszetartasaban. Lehet-
séges, hogy ezek a hangok segitenek az ¢jszakai csapatok kialakitasaban is, mert ingerld hatdssal vannak a
vandorlas kiiszobén all6 madarakra, azokat aktivizaljak, és repiilésre késztetik talan természetes koriilmé-

nyek kozott is.

Vadrécék rogzitett iranyu tajékozodasa

Ketrecbe zart egyetlen madar vandorld ropkodése helyett megvizsgalhatjuk a madarak viselkedé-
sét szabad repiilésiik soran is (2. dbra).

Bellrose (in: Marler és Hamilton, 1966) azt taldlta, hogy a tOkés récék (Anas platyrhynchos)
¢észak felé vették utjukat, ha barmely évszakban a felhdtlen nappali égbolt alatt, ismeretlen teriileten sza-
badon engedték dket. Amennyiben az ég borus volt, akkor utvonaluk nem észak felé mutatott, hanem 6sz-
sze-vissza. Apré fényforrasok récékre erdsitésével sikeriilt kimutatni, hogy az észak fel¢ tarto repiilés ¢j-
szaka is mindaddig folytatodott, amig az ég deriilt volt. Matthews (in: Marler és Hamilton, 1966) hasonlo
modon vizsgalt tokés récéket Anglidban, s azt talalta, hogy ezek észak-nyugat felé repiiltek. Ha tobb na-
pon keresztiil moédositotta a vilagossag-sotétség ciklust, akkor sikeriilt 4tallitania a fogsadgban tartott vad
madarak belsé o0rajat, s ezt az a megvaltozott utirany jelezte, amely felé a récék napkozben elindultak. Ily
moéddon maximum 180°-os iranyeltérést is sikeriilt kivaltania. Amikor azonban ezeket a fazismoddosult
madarakat ¢jszaka probalta ki, a tdjékozddas iranya valtozatlan maradt, mert a récék kovetkezetesen

észak-nyugat felé vették utjukat.
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b n

2. abra: A tokés réce tajékozodasa ismertelen terepen a szabadon engedést kovetéen borus (a) és
deriilt (b) idoben. (Bellrose) (A korok atméréje kb. 3km.)

Figure 2: Orientation of wild ducks (Anas platyrhynchos) after being released in an unknown place in cloudy (a)
or sunny (b) weather. (Diameter of circles: appr. 3 km).

Ebbdl az eredménybdl arra kovetkeztetett, hogy ezeknek a madaraknak éjszakai tajékozodésa
mas mechanizmuson alapul, mint a nappali. Az ¢jszakai tajékozodas a jelek szerint nem fiigg a bels6 ora-
tol. Ezek alapjan valoszinii, hogy a récék a kiilonb6z6 csillagképek alapjan tajékozodnak.

Ezekkel a récékkel folytatott kisérletek eredményeit nem lehet a vonulds soran tapasztalt tdjékozodasra
analog modon alkalmazni, mivel ezuttal nem telelohelyiik vagy hazai fészkel6-helyiik fel¢ repiiltek. Ez

adta azt az otletet, hogy az ilyen viselkedést ,,értelmetlen” tajékozodasnak nevezzék.
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Tdjékozodas a hold dllasa alapjan

Aranylag kevéssé tanulmanyozték a hold allasa szerinti tdjékozdodas lehetdségét. Az ilyen tajéko-
zodas elsd bizonyitékat Papi (1976) talalta a homoki szocskerak (Talitrus saltator) esetében. Ha ezeket a
szocskerakokat henger alakl kamraba helyezik, azonnal fototaktikus jellegli tdjékozodast mutatnak a hold
iranyaban, ha széaraz altalajon vizsgaljak Sket, akkor inkabb a part felé orientalodnak. Ejszakai kisérletek-
bdl kidertilt, hogy foldrajzilag kdvetkezetesen helyesen tajékozodnak mindaddig, amig a hold lathato, ha
nem lathato, akkor mar iranyt tévesztenek még deriilt ég alatt is. A lunaris /hold/ tajékozodas akkor is
megjelenik, ha az allatokat a vizsgalat eldtt 24 6ran keresztiil allandé sotétségben tartjak. Eszerint tajéko-
zodasuk alapja nyilvan az a képességiik, hogy — a nap szerint t4jékoz6d6 mechanizmushoz hasonldéan —

kompenzaljak a hold utjat az égen.

Az eddig rendelkezésre allo bizonyitékok madarak esetében — ketrecben tartott allatok tajékozo-
dasaval és szabadon engedett madarak viselkedésével kapcsolatban végzett kisérleteknél egyarant — arra
utalnak, hogy legjobb esetben a hold jarasat figyelmen kiviil hagyjak, a legrosszabb esetben a hold kifeje-

zetten akadalyozza a hatékony éjszakai tajékozodast.
Navigacio és hazatalalas

A hazatéréshez vagy a vandorldssal (vonulassal) kapcsolatos tdjékozddashoz gyakran a céllal
vald érzékleti kapcsolat fenntartasa, vagy kiépitése sziikséges. Amennyiben az allat elveszti kapcsolatat
céljaval, még nem téved el feltétleniil. A navigacios képesség, a célhoz vezetd utirany megallapitasa gyak-
ran fellelheté az allatoknal, kiilondsen a fejlett lokomocids /helyvaltoztatd/ készségii gerinceseknél és
izeltlabtiaknal.

A ziirichi egyetem egyik kutatoja, Riidiger, W. a tunéziai sivatagban tanulmanyozta a feketehan-
gyak tajekozodasat. Ez a rovarfaj igazan tekervényes uton tavolodik el iiregétdl akar 200 méterre is, mi-
kozben gyakran megall, forgolodik. Amennyiben megtalalta a zsdkmanyt, akkor egyenesen tér vissza a
cikkcakkos eltdvolodashoz képest. E hangyafaj egy-egy 0sszetett pontszemében sok aprd optikai tavesd
szorong egymas mellett. Nyolcvan lencse érzékeli a polarizalt fényt, méghozza a szdmunkra lathatatlan
ibolyantuli sugértartomanyt. Minden egyes polarizacids lencse az €gbolt mas-mas pontjara iranyul. Ily
modon a hazafelé tartdé hangya egy pillanatra megall, majd pontosan meghatarozza, hogy milyen irdnyba

tud hazatalalni.
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Hazatalalas az égbolton talalhato jelek alapjan

Az elézdekben ismertetett vizsgalatok arra vonatkoztak, hogy mennyiben képesek az éllatok az
égtajirany meghatarozasara. Ez a képesség nem fiigg 0ssze feltétleniil az allatnak a fold felszinén levd
helyzetével, kivéve, amikor a kisérletek soran felhasznaljuk helyzetvaltoztatasat az égtajakra vonatkozd
tajekozodas vizsgalatara. Sok allat azonban képes arra is, hogy szdmitasba vegye az athelyezés okozta
helyvaltozast, és évszaki vagy napi vonulasi utakat tegyen, ami mar nemcsak az iranymeghatarozasi, ha-

nem a helymeghatarozasi képességét is feltételezi.

Madarak hazatalalasa

Roviddel azt kdvetden, hogy Kramer (1953) beszamolt a seregélyeknek a nap segitségével valo
tajekozodasarol, Matthews (in: Marler és Hamilton, 1966) galamboknal figyelte meg, hogy a hazatérésnél
a napot jelzésként felhasznaljak. Bebizonyitotta, hogy ismeretlen kornyezetben szabadon bocsétott galam-
bok mar a kisérletet végrehajtd személy latotavolsagan beliil jelentds mértékben otthonuk irdnyba tajoltak
be, és ez az irdnyulds elmaradt, ha az égbolt felhds volt. E felfedezés egy igen fontos kérdést vetett fel,
amely még ma is a kisérletek és vitak targya. Vajon képes-e a madar hazatalalni, vagy vonulasénak irdnyat
helyesbiteni csupan az égbolt jelzései alapjan, vagy sziikséges-e szdmadra tovabbi informdacio, amelyet a

napallassal egyiitt, vagy attol fiiggetleniil hasznal fel?

A madarak iranyvalasztasaval kapcsolatos kiilonboz6 hipotézisek aldtdmasztasara felhozott bizo-
nyitékok szinte kizarélag olyan kisérletekbdl szdrmaznak, melyeket fogasban tartott, jutalmazassal kikép-
zett ¢és ismeretlen kornyezetben szabadon bocsatott, szabadon repiild0 madarakkal végeztek. Matthews
megfigyelései 0ta tobb kutatd vizsgalta a hazafelé irdnyulo6 helyes orientaci6 alapjait.

E kisérletek is megerdsitették, hogy
— akibocsatas utani orientacid a helyszintdl fliggden nagyban valtozik, és nem mindig hazafelé iranyul;
— akezdeti orientaci6 irdnyat a vilagossag-sotétség ciklus modositasaval meg lehet valtoztatni;

— akezdeti replilési irany kevésbé pontos, ha a kibocsatés az allat otthonahoz viszonylag kozel tortént.
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Napiv hipotézis

Matthewst a korabbi kisérletek alapjan feltételezze, hogy a madarak navigéaldsa a napon alapul.
Elképzelése szerint a mas foldrajzi helyre széllitott madar az otthonanak helyzetére vonatkozo 6sszes in-
formacidt a nap mozgédsabdl nyeri. (Zart felhdzet esetén a kezdeti orientacid nem iranyult a cél felé.) Sze-
rint az athelyezett madar ténylegesen latja az égbolton athaladd nap mozgésat, és képes egy részleges vagy
teljes iv extrapolaldsara, amely azutan 6sszehasonlithatd az ismerds otthoni ivvel. Az id6érzékkel egyiitt a
napiv nyQjtja a hazai irany kijeloléséhez sziikséges informaciokat. Elméletének alatamasztidsara megza-
E hipotézis sok vitat valtott ki. Az egyik 6 vitatott kérdés, hogy a madar kevesebb, mint egy perc alatt oly

rendkiviil finom szdgeket és idoket képes-e megkiilonboztetni, mint azt az elmélet feltételezi.

A belso ora és a galamb hazataldldsa

A biologiai ora szerepét az otthon felé vald orientacidban Schmidt-Koenig (1991) vizsgalta (3.
abra). Kisérleteiben a vilagossag-sotétség valtakozdsanak moédositasaval sikeriilt a kezdeti haladast az
eldre kiszamitott irdnyba kivaltani. Ez az egyszert kisérlet, amely a természetes kornyezetben a hazatérési
orientacid szamadra egy id6tdl fiiggd alapot demonstral, logikus kiindulépontja lehet a hazatalalas minden
tuljutni azon az alapvetd problémén, hogy az eredmények szdmos egyed Osszegzett adatait tartalmazzak.
Nem lehet az egyes madarak iranyvaltoztatdsanak pontossagat értékelni oly modon, hogy azonos feltéte-
lek kozott ismételt vizsgalatokat végeznek. Az egyed teljesitményeinek ingadozasait nem lehet elkiiloni-
teni a populacid valtozatossagatol. Nagyszamu szabadon-bocsatas eredményének tanulmanyozasa soran
az iranyvalasztassal kapcsolatos szords egy része az egyedi kiilonbozdségeknek tulajdonithatd. E problé-
ma megoldhato lenne, ha madarakat ugy gyakoroltatnak, hogy iranypreferencidikat valos szabadon bocsa-
tasuk nélkiil is jelezzék. Nem elegendd, ha a hazatért madarakat Gijra megtalaljak, majd ismét kibocsatjak.
A probak altal nyert tapasztalatok hatasa miatt azok eredményei — ha szigortian vessziik — nem vethetok

0ssze.
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3. abra: A hazatéré galambok iranyvétele kibocsatasuk utan, ha a vilagos-sotét periodus valtozasat

6 oraval korabbra hoztak /a/, 6 orat késleltették /b/, és 12 ora eltolassal megforditottak /c/. (Schmidt-

Koenig, K)
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Figure 3: Direction of pigeons flying home after releasing, if change of light-dark period was 6 hours earlier (a),
6 hours later (b), and turned by a 12-hours shift (c).

Természetes égbolttal végzett kisérletek

Tobb madar koltozik éjjel, mint nappal. Azt a kezdeti megfigyelést, hogy a foglyul ejtett madar a
nap alapjan tajékozodik, Kramer (1953) megkisérelte az ¢&jjeli orientaciora alkalmazni. Az ¢éjjel vandorlok
azonban, mint a baratposzata (Sylvia atricapilla), nem mutattak egységes teljesitményeket. Gyakran pl.
varosi fények felé ropiiltek. E problémat mesterséges és természetes koriilmények kozott nevelkedett kerti
poszatakkal (Sylvia borin) is vizsgaltak. Fliggbleges falak korlatoztak az allatok kilatasat, legfeljebb 90°-
nyit lathattak az ¢gbdl. Miutan a horizontrol a varosok zavaro fényeit igy elfedte, a madarak a vandorlasi
iranynak megfelelden tdjoltak magukat, dsszel délnyugatra, tavasszal északkeletre. Amikor az ég felhds

volt, a ropkodés csokkent, és taldlomra valasztottak az irdnyukat.

Mesterséges égbolttal végzett kisérletek

Az orientacio reprodukdlhatd volt egy planetarium mesterséges csillagai alatt is, lehetdséget
nyujtva igy a kiilonb6zo csillagképek hatdsanak megfigyelésére. A csillag nélkiili, de megvilagitott
planetarium-kamrdban a madarak nem voltak képesek tdjékozdodni. A mesterséges csillagzat alatt az
orientacié annak megfelelden valtozott, hogy milyen volt a madarnak a kozponti csillagvetitohoz
viszonyitott helyzete. Ez az eltérés, amelyet azonos csillagképekkel értek el, nyilvanvaléan annak a
parallaxisnak (latoszog-modosuldsnak) volt a kovetkezménye, amely a vizsgalati berendezésnek a
valtozasat okozta. Ugyanilyen reakciokat adtak a mesterséges kornyezetben felnevelt madarak is,
amelyeknek korabban nem volt lehetdségiik a természetes ég megpillantasara.

A mesterséges ég kiilonbozo valtoztatasaival is kisérletezett. Ha az eget az 6ramutatd forgasanak
iranyaban, vagy azzal ellentétesen (6 6ratol 116rara) elmozditottdk, a madar t4jékozodasa megzavarodott.
Az évszaknak meg nem feleld égbolt vetitése esetén jelentkezd orientacidt is vizsgaltak, dsszel tavaszi,
tavasszal 0szi égboltot vetitve. Ilyen koriilmények kozott a madarak a normalis évszaknak megfeleld
iranyba is repiiltek, de a kisérletben mutatott égnek megfeleld évszak szerinti irdanyba is. Tobb napos meg-
ismételt kisérlet soran a valaszok kdzotti egyensuly fokozatosan a bemutatott égnek megfelelé orientacid
felé tolodott.

A csillagképek kiilonb6z6 mértékben hasznalhatok fel a navigacional. Amikor a planetarium

égboltjat a természetes eléfordulds helyének megfeleld beallitasrol megvaltoztattdk a Foldkozi-tenger
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keleti végének megfeleld allasra, okkor ezzel az allatoknal olyan iranyvaltoztatast idéztek eld, amely meg-

felelt annak, amelyet e madarak a Foldkozi-tenger keleti végénél szoktak végezni utiranyukat Afrika felé
modositva. E megfigyelések alapjan feltételezhetd, hogy a koltozes teljes menetrendjét és iranytényezoit
poszatak esetében az éjszakai égboltrol szarmazo optikus ingerek szabalyozzak. Iranyvaltoztatasok eld-
fordulnak a természetes vonulés soran is, ¢és ezt minden hipotézisnél, mely a csillagok alapjan valo tdjéko-

z6dasra vonatkozik, figyelembe kell venni.

Ezen értelmezések biraloi altal felvetett kérdések ramutatnak az allati navigacioval kapcsolatos
kutatasok moddszertani problémaira. Két teljesitmény pontos dsszehasonlitdsahoz - akér az egyed kiilon-
bozd alkalmakkor, akar kiilonboz6é egyedek azonos vagy megvaltoztatott koriilmények kozott mutatott
teljesitményeirdl van sz6 - megbizhato statisztikai alap sziikséges. Wallraff (in: Marler és Hamilton,
1966) azt javasolta, hogy az egyes kisérletek eredményeit, ez esetben a vektorokat, statisztikai egységként
kezeljék. Bar ez kétségteleniil helyes, az eljaras igen nagy kovetelményeket tdmasztana a kisérlet megter-
vezésével és kivitelezésével szemben. Nem lehetne mindig elegendd szamu kisérletet elvégezni a tajéko-
z0dasi mechanizmusok részleteinek megvizsgalasahoz.

Ez ideig csupén egyetlen kisérletben képeztek ki madarakat az ¢&jjeli tdjékozodas iranyaért kapott
jutalommal. Fiatal kékszarnyt récéket (Anas discors) olyan kisérleti berendezésben neveltek fel, amely-
ben csak a forgathat6 falakat és a felettiik levd eget lathattak. 12 egyforma rekesz volt a berendezésben, de
csak az egyikben talalhattak vizet. Téaplalékmegvonas utan paronként vizsgaltak, képesek-e a récék a juta-
lom (viz) megtalalasara. Ha az ég felh6tlen volt, a récék nappal és éjjel egyforman pontosan kivalasztottak
a jutalmat tartalmazé rekeszt. Amint azonban a nap a berendezés mesterséges horizontja ald stillyedt, mar
nem voltak képesek tdjékozodni, egészen addig, amig meglattak a csillagokat. A napsugarak bizonyos
esetben olyan szogben érték a berendezést, hogy ¢€les arnyékok jelentek meg a falon, amelyeket a madar
latott, amikor iranyt valasztott; a tajékozodas ekkor is sikertelen volt. Ilyen koriilmények kdzott nyilvan-

valoan a nap vagy a csillagok kozvetlen latasa sziikséges a pontos tajékozodashoz.

Egyéb jelek, mint a navigacio segédeszkozei

Otthonuk vagy céljuk kozvetlen észlelhetdségének hataran tul levo allatok kénytelenek valamifé-
le modszeres, esetleg véletlenszeri kutatasra, vagy valamely jelzés szerinti tdjékozddasra, amelynek a
c¢lhoz val6 viszonya allando, illetve elére meghatarozhatoan valtozd. Mar csaknem minden olyan ismert
geofizikai jelenséget, amelynek irdnykomponense is van, javasoltak az allati mozgés lehetséges tdjékozo-

dasi bazisaként. Ezek, mint mindeniitt megtalalhat6 jelek kategorizalhatok.
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A fold magneses terének észlelése. 1gen elterjedt elképzelés, hogy a madarak és mas allatok képesek a fold

magneses erdvonalainak észlelésére, és vandorlasuk soran ennek alapjan tdjékozodnak.

A tapasztalatok szerepe a galambok hazatalalasaban. Az otthonuktol tdvol szabadon bocsatott galambok
kezdeti iranyvételét korabbi tapasztalataik is befolyasoljadk. Ugyanarrdl a helyrdl torténd egymas utani
kibocsatasok eredményeként a szétszorddas sziikiil még akkor is, ha a sikeres hazatérés alatti természetes
szelekciot leszamitjuk. Annak a tisztdzasa, ahogyan a tapasztalatok befolyasoljak az induld tajékozodast,
megmagyarazott egy rejtélyes valtozot is, amelyet azzal kapcsolatban tételeztek fel, hogy a tokéletes navi-
gacidhoz a napon kiviil mas tényez0 is sziikséges. Wallraff véleménye szerint a ,,pozicios hatas” - vagyis
az ismeretlen helyen szabadon bocsatott madaraknak az a tendencidja, hogy nem teljesen pontos irdnyban
replilnek - csak egy eddig még fel nem fedezett szenzoros képességgel magyarazhatd. Németorszagban,
ahol a vizsgalatait végezte, megfeleld kibocsatasi helyeket féleg délen lehetett talalni. A galambhaz az

Eszaki-tengernél volt, s ez nem tette lehetdvé az északi iranyba valé kibocsétast (4. dbra).
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4. abra: A ,poziciés hatas” galambokkal végzett Kkisérletekben. Az otthoni galambhaz
Wilhelmshaven-hez kozel volt, a koncentrikus korok kozéppontjaban. (A sugarak hossza aranyos

az abba az iranyba repiilé6 madarak szamaval.) (Wallraf)

Figure 4: Positional effect in observations carried out with pigeons. Their home was near Wilhelmshaven, in the
centre of the concentric circles. (Length of radien are related to the number of birds flying into the certain
direction.

A pontos otthoni iranyhoz képest a hibazasok tendencidja északra mutatott, ami az el6z6 allitast

tamogatta. Grause (in: Marler és Hamilton, 1966) ezt a hipotézist egy igen Otletes kisérlettel ellendrizte.
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Otven, mar tobbszor roptetett, tehat tapasztalt galambbol két csoportot képezett. A galambhaztol 10 mér-

fold tavolsagra levd kibocsatasi helyek szimmetrikusan helyezkedtek el (5. dbra).

5. abra: A galambhaztol 16 km-re szabadon bocsatott tapasztalt galambok tajékozodasi vektorai.

(Grause)

Figure 5: Orientation of experienced pigeons, released 16 kms from their house.

A madarakat egyesével engedték ki, elére meghatarozott sorrendben, amely a kovetkezd volt:
A3, A6, A2, A5, Al, A7, A4, illetve B9, B12, BS, B11, B7, B1, B10. Az 5. abran az egyes kibocsatasi
helyekrdl kiinduld nyilak jelzik az atlagos iranyt, amelyet a galambok kdvettek, amig a kisérletvezetd
szemmel tarthatta 6ket. A nyilak hossza egy vektor: minél hosszabb, annal kevésbé szétszortak a repiilési
iranyok. A kibocsatasokat tobb alkalommal megismételték (a helyeket a csoporton beliil felcserélve). Az
egymas utani kibocsatasokat a nyilak mellett levé szamok jelzik. A kibocsatési sorrendet és az 5. abran
feltiintetett eredményeket 0sszevetve egyértelmil, hogy a madarak két kiilonb6z6 informacié alapjan cse-
lekedtek:
— a galambhaz irdnya az adott kibocsatési helyhez, és
— a galambhdz irdnya az el6z6 kibocsatasi helyhez viszonyitva.
Igen érdekes megfigyelés, hogy a repiilési irany az el6z6 iranyok vektorialis sszege volt. Altalaban a vek-
tor értéke (amely a szorddassal forditva ardnyos) az egymas utani vizsgalatok soran ndvekedett, és a repii-

1és irdnya egyre inkabb megfelelt az otthon irdnyanak.



27

: Jilly B./ AWETH Vol 2. (2006)
Ezek az adatok megerdsitik a tapasztalatok pozitiv szerepével kapcsolatos elképzeléseket és — tigy tlinik —

megmagyarazzak, megerdsitik a ,,pozicids hatas” szerepét.

A galambok a nap szogallasat, valamint a fold méagneses kisugarzasat érzékelve egyéni képessé-
geik, adottsagaik és pillanatnyi kondicidjuk alapjan igyekeztek otthonukat elérni. Holtkamp-Rotzler
(1999) a galambok magneses erdvonalak alapjan valo tdjékozdodasat tanulmanyozta. Ha érzékeli ezt a ga-
lamb, akkor kell egy ilyen szervnek, szovetteriiletnek lenni, amely e nagyon apro jeleket, azok valtozasait
rendkiviil megbizhatéan érzékeli. Holtkamp-Rotzler megallapitotta, hogy az érzékelést a felsd csérkava
nyalkahartyajanak mélyebb szoveteibe, valamint a nyelvben talalhato érzékeld sejtek biztositjak, melyek
harom-vegyértékli vasban gazdagabbak, mint a test mas részei. A fiatal galambok kirepiilésiiket kdvetden
az otthoni kornyezet vizualis megismerésén kiviil megjegyzik annak magneses koordinatapontjat is, ez

segiti azokat a késobbi biztonsagos visszatalalasban.
Uj miiszerek felhaszndldsa a tdjékozédds-kutatdisban

A madarak, s igy a galambok hazatalaldsi itvonalanak regisztralasat a modern elektrotechnika
egyik nagy taladlmanya; a GPS navigacios nyomkdvetd rendszer alkalmazésa napjainkban jelentésen meg-
konnyitette. E témakorhoz kapesoldddan Németorszagban és az Egyesiilt Allamokban is szamos tényfelta-
6 kisérletsorozatot végeztek az elmult években. Ezek koziil Karen Hiinerbein (2000) doktori értekezése
(Johann Wofgang Goethe Universitit, Frankfurt am Main) az egyik legértékesebb, mivel a galambok ha-
zatérési utvonaldnak percnyi pontossagli dokumentaldsanak adott kornyezetben (Biidesheim, Bad
Neuheim) vald bemutatasahoz egy miniatiirizalt (33gramm) jeladd késziiléket is kifejlesztettek, amely a
GPS VIII. Innovéciés Vilagkiallitason (World Application Contest 2000) elsdé dijat kapott. E miiszert
Eckhard Riiter hiradastechnikai mérnok ,, TauRIS” cégénél Minden-ben fejlesztették ki, melynek segitsé-
gével egy-egy galamb hazatérési Utvonalarol 12000 poziciot lehet tarolni néhdny méteres (25m) pontos-

saggal (3-12 6ra lizemido mellett). A hazatéré galambok pontos Gitvonalat mutatja a 6. dbra.
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uni 2000

6. abra: A postagalambok repiilési titvonala egy miiholdas utvonal regisztralé miiszer adatai alap-
jan

Figure6: Route of carrier pigeons based on data of a satellite registration equipment.



29

Jilly B./ AWETH Vol 2. (2006)

A konkrét vizsgalati eredmények alapjan (tobbszori ismétlés, 15-20galamb) Hiinerbein és mtsai,
(2000) megallapitottak, hogy a kisérletben szerepld galambok hazatérési Gitvonala egyetlen esetben sem
egyezett meg a feleresztési hely és a galambok otthona kozotti legrovidebb tttal, a képzeletbeli egyenes-
sel, mert attol egyedenként kiilonb6z6 mértékben jobbra és balra eltért. E nagyszera talalmany segitségé-
vel minden kisérletbe vont galamb repiilési ttvonalat pontosan meg lehetett rajzoltatni. A miszer segitsé-
gével nem csak az utvonalat, de a mindenkori repiilési magassagot is regisztralni lehetett. Hasonlo6 ered-
ményeket kaptak korabban masok is, mint Wiltschko és Wiltschko (1994), akiknek eredményei jelentds

segitséget jelentettek szamos késObbi tudomanyos igényii kutatast végzdonek.

A kutatasok mai allasa

Legkevesebb hat navigéacids rendszert hasznalnak a postagalambok, melybdl els6ként a napallas
alapjan torténd tajékozodast irtdk le tudoméanyosan. A postagalambnak egy tokéletes belsd oOrdja lehet,
amely a nap pillanatnyi helyzetét iranytiiként hasznalja. (Wagner 1974) Mivel a galambok nagyon éles
latastiak, ezért feltételezik, hogy a postagalamb a t4j jellegzetességei (folyok, hegyek, tithaldzat, stb.) alap-
jan biztosan és jol tajékozodik, amely azonban a fold gorbiilési ivét, és a 100-300 méteres repiilési magas-
sagot figyelembe véve sem lehet tobb 70 km-nél. Ezt a képességet gyakorlassal fejleszteni lehet, és csak
az otthon kornyezetében hasznalhatjdk. Minden tovabbi tényezd vizsgalatara az utdbbi 30 év kutatasai
soran keriilt sor, és sokat még ma is homaly fed. Az azonban tény, hogy a postagalambok tobb tdjékozo-
dasi tényezot hasznalnak, mivel az ahhoz sziikséges érzékeld szervek és receptorok a szervezetiikben fel-
lelhetSk. Igy pl. a levegd legkisebb légnyomasvaltozasat is érzékelik. Hogy ezt a képességet a tajékozodas
soran felhasznaljak-e, az még nincs tisztazva. Az biztosan allithatd, hogy a fold mégneses erdvonalait,

illatokat és infrasugarakat a tajékozodas soran érzékelik, felhasznaljak.

Az infrahang hulldmoknak igen jelentds hatdsa van, amennyiben ezek a 16 Hz tartomanyban ta-
lalhatok. Ez a hangtartoméany az emberi flil szamara nem hallhatd, mig sok ¢l6lény szdmara ez nem csak
hallhat6, de fajon beliil az egymaskozti kommunikaciora is hasznéljak. A postagalambok képesek az infra
hanghullam tartoményt érzékelni, ez tudomanyosan bebizonyitott tény. Miért ne hasznalnak akkor ezt a

képességiiket a tajékozddasban?



30

Jilly B./ AWETH Vol 2. (2006)

Az elefantok, és néhany balnafaj hasznalja az infrahullamsav-tartomanyt, ez a magasabb hullam-
sav-tartomannyal ellentétben nagyon messze eljut, és akar 100 km tavolsagbol is érzékelhetd, hallhatéd
anélkiil, hogy intenzitasabol jelentdsen veszitene. A tovaterjedd, visszaverddd infrahullamokra a tengerek,
nagy vizfeliiletek, hegyek és egyéb geomorfologiai formak eltéré modon hatnak, s ezeket az allatok érzé-

kelik. Ezaltal szamukra minden helynek sajatos hanghullamképe van.

Az ultrahangrobbanads tdjékozoddast zavaro tényezd

Az amerikai John Hagstrum geofizikus szerint (in: Jilly 2001) felhasznaljak a postagalambok az
infrahang hulldmokat a térbeli tajékozodéasban, ezt a helyi hanghulldm zavarokat vizsgélva allapitotta
meg. Az ultrahang hullamok sokkhatasat vizsgalta, amit a repiilogépek a hangsebesség hataranak atlépé-
sekor (hangrobbanas) okoznak. Ekkor valddi hanghullamok keletkeznek, amik az infrahang hulldmokkal
tajekozodo postagalambokat és mas madarakat is jelentésen megzavarnak. Néhany nagy veszteséget oko-
z6 postagalambverseny koriilményeinek elemzése soran megallapithaté volt, hogy a galambok repiilési

utvonalat oriasgép keresztezte.

Egyedi, de nem egyediili esetek

1997. juniusaban j6 iddjarasi koriilmények kdzott tobb mint 10 000 angliai postagalambot enged-
tek el Nantes-ben. Egy idealis versenylefolyasra szamithattak, am ez nagy csalodés volt. A feleresztett
galambok 35 %-a sosem érkezett haza. Ilyen események utan mindig felvetddik galambasz kordkben a
kérdés, hogy mi az oka a jelentds hianynak? Napfolttevékenység, magasabb 6zonkoncentracid, vagy tal
korai feleresztés volt a kivalté ok?

Erdekes esetnek tekinthetd egy alaszkai postagalamb verseny tapasztalata is, ahol a felengedett
galamboknak 370 km-rdl kellett hazarepiilniiik. A madarak ideédlisnak tiné iddjarasi feltételek ellenére
sem ¢érkeztek vissza. Majd hét nap elteltével teljesen kimeriilve megérkezett néhany (5) egyed, pedig ez
csak kb. hatoras utnak igérkezett. Az egyesiilet vezetdje a kanadai fairbanksi egyetemhez fordult, hogy az
eseményre keressenek valamilyen elfogadhaté magyarazatot. A feleresztés koriilményeinek tudoményos
vizsgalatat Robert Hunsucker, a geologiai tanszék professzora végezte. Megallapitotta, hogy a nap fel-
fénylésének, jelentds napfolttevékenység aldozatai lettek a galambok. A haborgd napfelszinrdl atomnyi
részecskék és nagy energidju sugarzas aramlott ki, ennek kovetkeztében viharos ingadozasok 1éptek fel a

fold magneses erdvonalaiban.
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Kovetkeztetések

Igen sok kisérleti adattal rendelkeziink az égbolt alapjan valo tajékozodéasi mechanizmusokrol,
kiilonosen az izeltlabuaknal és a madaraknal. Az ok, amiért a vizualis tajékozodasi rendszer kiemelheto,
tulajdonképpen az égbolti jelek szolgaltatta informacidk sajatos jellegébdl adodik. A vizualis tdjékozodas
Osszefiiggést teremt az allat helyzete ¢és otthondnak helye kozott, a célponttal vald kdzvetlen érzékelési
kapcsolat nélkdil is.

Az 1jabb vizsgalatok folytatjak a kiillonb6z0 tipusu ingerek szerepének feltarasat a teljes tajéko-
z06dasi folyamaton beliil, mint pl. a madaraknak a kolt6teriilethez valo visszatérése esetében. Ez nem meg-
lepd, hiszen minél tobb informacio6 alapjan cselekszik az egyed, annal megbizhatobb lesz az eredmény. A
méhek iranyjelzéként hasznaljak a napot, és a jellegzetes foldi tdjékozodasi pontokat, amelyek fontosak a
hazatérd, vagy tavolodo utjaikban. A sivatagban nincsenek jellemz6 tereptargyak, fak, de kiemelkedések
sem. A sz€l orarol orédra valtoztatja a homokbuckak, diinék felszinét, s ennek ellenére a hangyak nem té-
vedtek el, mert t4jékozodasukat a nap helyzete alapjan 100 %-os biztonsagu.

A madarak az altaluk sosem latott telelési helyre vandorlas sordn sok véltozd tényezd alapjan
cselekszenek. Néhany faj vonuldsa nappal és €jjel az 6cean felett vezet. Napkozben a nap, ¢€jjel a csillagok
szolgéltatjak az iranymeghatarozashoz sziikséges jelzéseket. A madaraknak azonban szamolniuk kell a
hany faj egyedei csapatosan vonulnak, és az idésebb madarak tapasztalatai valosziniileg hozzéjarulnak a
helyes utirany megallapitdsdhoz, a vandorlas sikeres befejezéséhez. Az ilyen csapatok vezérmadarai min-
dig a tapasztaltabb, tobb vonulési szezont sikerrel teljesitd egyedek. A vandorlas folytatasara vonatkozo
belsé kényszert kevéssé ismerjiik, de annak néhany fajnal megnyilvanul6 idobeli mint4ja az endogén té-
nyezOk jelentds szerepére utal, amelyek a madarat Utjanak folytatdsdra motivaljak. Nyilvanvalo, hogy a
kornyezetnek is van szerepe a vandorlas befejezésében; a vandorlas addig folytatodik, mig kedvezd terti-
letre nem talalnak.

Természetesen hiba lenne barmely fajnal csupan egyetlen t4jékozodéasi mechanizmust feltételez-
ni. A tajékozodas teljes és pontos megértése gyakran a kiegészitd informaciok szerepének figyelembe
vételétdl fligg. Az allatok szabad természetben jelentkezd cselekvéseinek helyes megitéléséhez meg kell
érteniink, hogyan hatnak a kiilonb6z6 jellegli informaciok a tajékozodasi folyamaton beliil. Ez a megkoze-
litésmod hozzasegithet a sajatos tajékozodasi mechanizmusok szerepével kapcsolatos vitak elkeriiléséhez.
A Kkisérletek soran az allatot rendszerint megfosztjadk azoknak az informacidknak legnagyobb részétdl,
amelyek alapjan normalis koriilmények kozott cselekszik, kiilondsen az azonos faju tobbi egyed viselke-

désébol nyert informacioktol.
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Ez az egyetlen megkdzelitésmod, amely lehetdvé teszi az egyes érzékelési rendszerek tajékozodassal kap-

csolatos miikddésének meghatarozasat. Az igy nyert eredményeket azonban a multiszenzoros szabalyozo-
rendszerbe kell beilleszteni, amely az allat cselekvéseiben, természetes kornyezetben legtobbszor a fosze-
repet jatssza.

A t4jékozodas az allatvilag egy igen bonyolult adottsaga. A kutatdsok ma is a legszélesebb kor-
ben folynak, s ezzel egyre kdzelebb jutnak a vandorlés, hazatalalas kivaltd okainak, és azok érzékelésének
megfejtéséhez. A vizsgalatokbdl €s a kisérletek eredményeibdl a postagalambdaszok is sokat hasznosithat-
nanak. A fiatal galambok fokozatos tréningeztetése, kornyezetiik korkords megismertetése, fizikai edzé-
siik mindennél fontosabb a késdbbi sikerek érdekében, de ezzel egyiitt a hazatérésiik aranya is névelheto.

Val6szinli, hogy a postagalambok feleresztése el6tt az eddigiekhez képest sokkal tobb kdrnyeze-
t1, légkori feltételt kellene figyelembe venni. Felvetddik tovabba az a kérdés is, hogy az utdbbi évek jelen-
tds galambveszteségeinek okait mi, emberek az elektrotechnikai eszkdzok egyre novekvo alkalmazasaval
valtjuk ki, vagy a légkor ciklikus valtozasainak, eseti megvaltozasanak eredménye ez? Mindezek alapjan
feltétleniil sziikséges a korabbi versenygalamb feleresztési gyakorlathoz képest sokkal koriiltekintdbben
eljarni. De milyen, és honnan beszerzett informaciok alapjan lehet korrekt dontést hozni? Vagy? A rossz
iddjarasu utakon eredményesen szerepldé galambok felszaporitdsaval a kornyezeti ingerekkel szemben
kevésbé érzékeny, jobb szenzoros képességekkel rendelkezd egyedeket kell a jovOben tovabbtenyészteni.
Ez az elmélet is megallja a helyét, ami nem mas, mint a fajok fejlddésének elmélete. De!! A véltozasok
korabban évszdzadokat, évezredeket igényeltek, s mindez manapsag néhany évtizedre, évre rovidiilt? Ez
esetben a faj egyedeinek nagyon kis szazaléka képes csak az 1j feltételekhez alkalmazkodni, ami ismétel-
ten oka lehet az utobbi évek jelentds aranyu (30-70%) fiatal galamb veszteségeinek még idealisnak tlind
kortilmények kozott is. (Jilly 2001)

Nemcsak a galambok, de néhany balna- ¢s delfinfaj esetében is megmagyarazhatatlan vandorlési
utvonal-modosulés figyelhetd az utobbi 10-30 évben. Sok esetben a partra usztak még életiik veszélyezte-
tése aran is. Gyakran szdzéaval pusztultak el igy, s ennek okait mind a mai napig nem sikeriilt egzakt mo-

don kideriteni.
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Abstracts

An important factor influencing milk production is the health of the animals. In quality assurance
programs for milk, the health of the cows is the most outstanding parameter. In the case of Automatic
Milking Systems (AMS), the udder health becomes especially important due to the lack of visual control
by the milking staff. On the other hand, AMS facilitate the opportunity to measure a lot of parameters of
the milk and the milking process specifically for the single quarters of the udder. From this collected data,
conclusions can be drawn towards possible udder diseases. The objective of the investigation was to
elaborate an analysis system serving to supervise the udder health using the concatenation of selected
milk- and milking process parameters. Fuzzy-Logic was selected as an appropriate method of dealing with
vague data and diffuse relations. Based on the data of a thorough investigation in a dairy farm with two
AMS, three different methods of modeling were selected, analyzed and compared with one another:
models of a single parameter (threshold models), models of indices and Fuzzy logic. While the threshold
models showed higher values of specificity, the best results of sensitivity were calculated for the models
of indices. However, the optimal result was obtained with Fuzzy logic. The corresponding modeling

featured the smallest statistical probability of wrong classifications (5.9 percent of incorrect diagnoses).

The results confirm the hypothesis that Fuzzy logic is a manageable and effective method to

uncover the relations between parameters of milk and the milking process as well as the udder health.

Keywords: Fuzzy logic, animal health, mastitis, modeling of parameters, Automatic Milking System
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A Fuzzy Logic alkalmazasa a masztitisz érzékelo programokban tejel6 teheneknél

Osszefoglalas

A tejtermelést befolyasolo egyik legjelentdsebb tényez6 az allatok egészségi allapota. A tejmind-
ségre iranyuld mindségbiztositasban a tehenek egészsége a legfontosabb paraméter. Az automata fejési
rendszerek alkalmazasa esetén a togyegészség kiilonos jelentdséggel bir, mivel ez esetben a fejo személy-
zet nem ellendrzi ezt vizudlisan minden fejésnél. Masrészt viszont ezek a rendszerek lehetdvé teszik a tej
¢s a fejési folyamat szamos paramétereinek mérését, tdgynegyedenként, amely adatokbol kovetkeztetni

lehet bizonyos tdgybetegségekre.

A szerzok célja volt egy olyan rendszer kidolgozasa, amely értékeli a togy egészségi allapotat, a
kivalasztott tej és a fejési paraméterek Osszefliggései alapjan. A Fuzzy Logic-ot valasztottak, amely meg-
feleld modszer a szort adatok kezelésére. Az adatokat egy tejeld tehén tehenészetben rogzitették, ahol két
automata fejérendszer miikddik. Harom modellezési modszert vizsgaltak és hasonlitottak 0ssze egymas-
sal: egy paraméteres modellek (hatarérték modellek), index-modellek, és Fuzzy-Logic modell. Mig az egy
paraméteres modellek nagyobb specificitast mutattak, a legnagyobb érzékenységet az index modellek
esetén figyelték meg. Az optimalis eredményt azonban a Fuzzy Logic-kal érték el. Ez a modszer mutatta

statisztikailag a legkisebb valoszinliséget a helytelen mindsitésre (helytelen diagnozis:5,9%).

Eredményiik megerdsiti, hogy a Fuzzy Logic kezelhetd, és hatékony modszer a tej, €s fejési para-

méterek, valamint a togyegészség Osszefliggéseinek felfedésére.

Kulcsszavak: Fuzzy Logic, allategészség, tégygyulladas, modellezés, automata fejési rendszer
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Introduction and Problem Identification

The meaning of the term “quality in the food sector” has dramatically changed in the last few
years. At least since the presence of Mad Cow Disease and problems with contaminated feeds it became
clear that within the production of food originating from animals the quality target has moved from
simple product quality to complex process quality. For example, attention must not be paid simply to milk

as a product, but also to the whole process of its production.

A major influential factor for milk quality is animal health. Within programs for certification of
quality milk production, animal health remains the most important criterion. From the point of view of
animal health, udder infections (Mastitis) in particular, can influence milk quality. In conventional
milking parlors as well as in automatic milking systems (AMS) there are three basic problems regarding

the evaluation of milk quality:

1. The usual criteria of controlling milk quality (e.g. number of somatic cells and germs) can neither be
instantly nor continuously measured. If an immediate evaluation of milk quality has to be carried out
to avoid infected milk entering the collecting tank, then other factors, such as auxiliary parameters

need to be measured and analyzed.

2. With most of these parameters it is the case, that single diagnosis results in the milk are only possible
at the level of one quarter of the udder. It is almost impossible to diagnose the collected milk of all
udder quarters, because firm limits cannot be defined —due to the many mixing possibilities- (NN,

1994).

3. While acute clinical mastitis is normally discovered by the milking personnel, sub-clinical udder
infections are difficult to diagnose. The latter go undetected, without palpable infected tissue. Those
infections can be characterized by an increased number of cells and the presence of pathogens within
the secretions. The chemical consistency of the milk changes (NN, 1994; Wollrab, 1989). In AMS
udder health is of an additional special importance because there is no visual control by the milking

personnel (Schon et al. 2001).

The development of improved sensors is leading to a steadily growing amount of data, which
could be relevant for the control of udder health and milk quality. This amount of data is most profitable
when integrated systems are used. Those systems combine sensor information, data sources and
mathematical information with expert knowledge (Maltz, Metz, 1994; Frost et al. 1997; De Mol, Woldt,
2001; Kohler, 2003) .
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The aim of this investigation was to work out basics for an analysis system, which through a combination
of selected parameters under the use of Fuzzy logic helps to control udder health and to guarantee milk

quality as final aim.

Material and Methods

Investigation

AMS offer the opportunity to ascertain udder quarter specific milk- and milking parameters The
received data allows conclusions to be made on possible changes. The investigated farm keeps /05
Holstein cows that produce an average amount of 6500 — 7000 kg milk each, which are milked by two
AMS  Astronaut® (Lely). The health status of each udder quarter was evaluated following
recommendations by the German Society of Veterinary Medicine (1994). The evaluation included
measuring the number of cells as well as the bacteriological examination of the premilk and the clinical
examination of the udder. Udder quarters with more than 100.000 cells were diagnosed as “obviously
sick” and with a positive bacteriological result. “not obvious” means less than 100.000 cells and a lack of
a positive diagnosis. In the case of a positive diagnosis, clinical changes in secretions or proof of disease
in udders (Mastitis pathogens) were classified. Important clinical changes in udder have been recognized
(atrophic, hard and bulky, big tissue knots). The so received partition was used as the basis for the

following modeling:

Parameters

On five consecutive days in March 2002, in two AMS, the milk from all udder quarters was
continuously measured by eight instruments of the fype LactoCorder” low flow, WMB AG (4.762

measures). The following parameters were measured and analyzed:
— Milking interval: time difference between present and last milking

—  Milk synthesis rate: Quotient of present amount of measured milk from one quarter and the

corresponding milking interval. The result gives the figure for milk secretions of the udder quarter.

—  Milk flow: relation between presently measured amount of milk and corresponding duration of

milking one quarter

— Electrical conductivity: An easily measurable parameter but almost unreliable indicator, because it is

modified by a number of influential factors
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In order to recognize changes more easily, standardization of current measurements is necessary. For the

current investigation parameters have been standardized as follows:

— Milk synthesis rate: W norm= W / (mean — 0.5 * s)
—  Milk flow: X norm= X / (mean — 0.5 * s)
— Milking interval: Y norm=y / (mean + 0.5 * s)
— Electrical conductivity: Z norm= Z / (mean + 0.5 * s)

W norm » X norm » ¥ norm @nd Z norm: standardized parameters
w, X, y and z: absolute measures,
s: standard deviation of the sample

0.5: factor for one interval, within which limit deviations from the arithmetical mean can still be tolerated

as “physiologically normal*

Fuzzy Logic

This method delivers an opportunity to deal with unclear parameters and vague connections/
readings. It is based on the concept of undefined amounts (Fuzzy Sef). This can be seen as a common term
for the conventional concepts of the set. For this, the clear data of the conventional binary logic, which

are included in the Yes/No-statement, are divided into partial groups between 0 and 1.

The basic principle of Fuzzy logic based modeling is firstly to translate (fuzzyfy) the numeric (“clear)
data - aided by correlating formulas - into linguistic (“unclear”) terms (Fuzzy Sets). This is followed by
the approximate data (Fuzzy interference) being combined with operators and rules. The “If...then....”-
relations of these regulations can also be interpreted as unclear formulae. In a third step the un-sharp
results received from every single combination will be put together (“defuzzyfy*) to produce a single

“sharp” end figure. Interference diagrams are used to demonstrate these steps.

Model Construction

After the standardization, a usable number of 433 “apparently normal” records und 41
“obviously infected” records of udder quarters remained. On this basis, very different Fuzzy logic models
have been developed, tested and optimized. Model No. 5 was a result of the earlier direct transmission,
with other data material constructed models onto the 474 results of this examination which have to be
evaluated. This model, in particular, has undergone further development by modifications within the
Fuzzy interference (model 5a). Model 6 is based on a totally different method of modeling, which, after

evaluation of its diagnostic reliability has been mainly optimized by adaptation of its belonging functions
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(model 6a). To make a comparison, the common integrated monitoring system in the milking automats

was used.
Evaluation Criteria

As criteria for the evaluation of the diagnostic capability of the models sensitivity, specificity
and probability of false classifications were used. Sensitivity measures the percentage of udder quarters
characterized by the model as “obvious™ in relation to the whole number of really “obvious” quarters.
Specificity measures the percentage of udder quarters diagnosed as being ,,not obvious* in relation to
really ,,not obvious” udder quarters. The probability of wrong classifications results comes from the
relation between the sum of wrong diagnoses and the total number of all events. The following formulae

were used in order to create the named criteria:

— Sensitivity = (true positive/ (true positive + false negative)) * 100
— Specificity = (true negative / (true negative + false positive)) * 100
— Possibility of false classifications = ((false positive + false negative) / (true positive + false positive +

true negative + false negative)) * 100

Results and Discussion

Models that can detect udder diseases must have a balanced relation between the precise
detection of abnormally changed quarters and the accurate identification of healthy quarters. When short
term economical criteria are taken into consideration, a specificity of less than 90 per cent can be seen as
a necessary lower limit. In order to sustain good animal health, it is necessary that a qualified majority of
ill udder quarters is identified. In practice, the decision on whether to use a model of higher sensitivity or

higher specificity is based upon the two following conditions within the farm:
— the frequency that udder diseases appear within the herd and

— how motivated the farmer is to increase spending to evaluate the measured data in order to secure a

high detection rate of udder diseases.

Table I shows a summary of selected results of constructing models.
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Table 1: Results of Modeling with Fuzzy Logic Systems

Traits(1) Vet. Model 5 | Model 5a | Model 6 | Model 6a AMS

diagnosis | (3) ) 5) (©) (7)

()

Total(8) 474 474 474 474 474 474
True 41 24 31 29 32 7
positive(9)
False 26 51 34 19 2
positive(10)
True 433 407 382 399 414 431
negative(11)
False 17 10 12 9 34
negative(12)
Sensitivity(13) 58.5% 75.6 % 70.7 % 78.0 % 17.1 %
Specificity(14) 94.0 % 88.2 % 92.1 % 95.6 % 99.5 %
False 9.1% 12.9 % 9.7 % 5.9% 7.6 %
diagnoses(15)

1. tablazat: A modellezés eredmeényei a “fuzzy logic” rendszerrel

Tulajdonsagok(1), dallatorvosi diagnozis(2), modell 5(3), modell 5a(4), modell6(5), modell6a(6), automata
fejorendszer(7), oOsszesen(8), valos pozitiv(9), téves pozitiv(10), valos negativ(ll), téves negativ(12),
érzékenyseg(13), specificitas(14), téves diagnozisok(15).

The unsatisfactory sensitivity of model 5 has been improved by changes within model 5a, but
only at the expense of a decreased specificity. This lead to an increase in false diagnoses. No better result
was achieved through the modification of the Fuzzy interference in model 5a compared to model 5. This
lead to a situation in which either the sensitivity or the specificity changed, but never both of them at the
same time. Model 6 with its number of linguistic terms widened with three out of four variables and the
resulting totally new formation of corresponding functions showed at first —compared with draft 5-
neither an increased number of correct diagnoses nor a decreased number of false diagnoses. The
improvement in model 6a was gained by a decisive targeted adaptation of the functions. According to all

the evaluation criteria this model produced the best result. Because of its high sensitivity and its reduced
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number of false diagnoses, it is distinctly better than the monitoring system of the AMS. Therefore for
model 6a, the used linguistic terms and their functions in the example of the milk secretion rate, are

shown in graph form (Figure I).

very-small small normal large

05 =

o
u =T e
| | I | ] | | ]

i3 0.7 0 0 1 ol 12 13 1.4

Figure 1: Terms of the variable “Standardized Milk Secretion Rate” in model 6a.

(drawn with Fuzzy Logic Toolbox, MATLAB® Student Version. The Math. Works, Inc.)

1.abra: A standardizalt tejszekrécios rata alakulasa a 6a modellben.

Nagyon alacsony, alacsony, normal, magas.

It has become obvious that using a combination of several aiding parameters remains a good
method for “Detection of Mastitis* despite the fact that individually, they are sometimes very limited in
their ability to meet this aim. This way, milking parameters and milk synthesis parameters can be used for
online-recognition of obviously contaminated milk. A system which supports decisions on the basis of
such a real-time-diagnosis offers new prospects for herd management (control of udder health) as well as

for prophylactic consumer protection (separation of milk from ill cows).
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Osszefoglalas

A madarinfluenza hosszu évtizedek ota ismert betegség, melyet a legutdbbi idokig az emberre
nézve tobbé-kevésbé veszélytelennek tartottak, am fenyegetd terjedése riadalmat keltett a lakossag
korében.

A megbetegedések kezdetben szorvanyosan jelentkeztek Azsiaban, majd a fertézési lanc
Eurdpa iranyaba haladt. Az esetek szama novekszik, ezért az orszagok megfeszitett erdvel fejlesztik és
gyartjdk a vakcindkat, egyre-masra terjesztik elé azon rendelkezések sorat, melyek talan gatat
emelhetnek a betegség terjedésének, a virus genetikai atalakulasanak.

A rendelkezések a baromfifélék szabad tartasara vonatkoznak. A madarinfluenza virusa
ugyanis —a tobbi virussal megegyezd modon- a virusvektorok kozvetitésével, tehat él6 madarakkal és
az azokkal kozvetleniil érintkez6 ragdlyhordozd targyakkal és a madarak gondozéasaval foglalkozé
emberek Utjan terjed.

A betegséget ,, 4" tipusu influenza virusok idézik eld, melyek az RNS-t tartalmazd virusok
Orthomyxoviridae csaladjaba tartoznak. Mind tobb adat sz6l amellett, hogy az ember és egyes
allatfajok influenza ,,A” tipust virusinfekcidi jarvanytani kapcsolatban vannak egymassal. A
virustorzsek koziil a ,,B” és ,,C” virusok csupan az emberben fordulnak eld, igy allategészségtani
jelentdségiik nincs. Az influenza ,,A” tipus ezzel szemben az emberen kiviil a loban, a sertésben és a
madarakban is megtalalhato.

Az influenza virus antigénjeinek kisebb mértékli modosuldsa antigén sodroddas néven ismert.
A valtozas lényege a virus feliileti antigénjeinek fokozatos, 1épésrdl 1épésre torténd atalakuldsa. A

jelenség csak kisebb méretii, konnyebben elszigetelhetd jarvanyokhoz vezet.
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A drasztikus valtozasokat antigén csuszamlasnak nevezziik. Ennek eredményeként a

korabbitol 1ényegesen eltérd virusvaltozat jelenik meg, az uj virus feliileti antigénjei gyakran még
szeroldgiai rokonsdgot sem mutatnak a kordbbi virus antigénjeivel. Az ilyen virusok vilagméretii
jarvanyokat képesek eléidézni.

A madarinfluenza terjedésének kutatasa tehat idészerii jarvanytani feladat. A kutatasok soran
szamos virustorzset izolaltak, amelyek feliileti antigén-konfigurdcidja a human torzsekével
megegyezik. Ezek a torzsek szinte valamennyi baromfifajban megbetegedéseket okoztak. A
legnagyobb variabilitdst a madarakon izolalhaté influenza virusoknal tapasztalhatjuk, ugyanis ezeknél
a torzseknél valamennyi H és N- varians szamos egyéb kombinacioja kimutathato.

A madarak szervezetében a virus a bélcsatorna hamsejtjeiben szaporodik, szemben az
emlosok virusaival, amelyek aerogén uton hatolnak be a szervezetbe, és a légutakban indulnak
szaporodasnak. A virusok géndtrendezodése nagy valoszinliséggel a madarak szervezetében
kovetkezik be, ezt kovetden a moddosult virus dtterjed az emlésokre és az emberre, majd ott
adaptalodik. Hogy okoz-e megbetegedést, vagy sem, az szdmos tényezotol fligg. A betegség terjedését,
az allomanyok virus iranti fogékonysagat a hajlamosito tényezok egyiittes jelenléte erdsitheti (zsufolt
tartds, a magas produkcios szint, az egyéb, kisebb jelent0ségli stresszorok egyiittes jelenléte). A
fogékonysagot tovabb erdsiti, ha a tartasi kornyezetben egyéb fakultativ patogén korokozok is jelen
vannak (baromfikolera, szalmonell6zis).

A vadon élé madarak populacidiban a magas fokt kornyezet-tiirés kialakuldsa miatt kivételes
esemény a virus okozta elhullas, ugyanakkor a madarak tiinetmentesen hordozzak a korokozot, ezért
minden vadmadar egyed potencidlis virusvektornak tekinthetd. A virus terjedésében ugyanakkor
jelentds szerephez jutnak az anorganikus virusvektorok is

A megbetegedés dltalanos tiinetei a bagyadtsag, elesettség, étvagytalansag, esetleg az
erételjes hasmenés. Sokszor az allatok elhullanak, miel6tt a betegség tipusos 1égzdszervi tiinetei
megjelennének. A megbetegedést gyakran a toroktdjék ¢€s a toroklebeny 0démas duzzanata,
idegrendszeri tiinetek, gyors hozamcsokkenés kiséri.
figyelembe vételével folyik. 4 szabad tartas a lud, a kacsa pézsmakacsa ¢€s a gyongytytk szamara
eddig is az egyediil célra vezeté tartdsi mod volt, ezért ezeknek a fajoknak a tartasat korabban sem
lehetett a klasszikus értelemben iparszertivé tenni (indusztrifikalni).

A mindségbiztositasi eldirasok szigoritasa jelentds mértékben javitotta a tartds koriillményeit,
ugyanakkor alternativak felkutatdsara Osztonzott a takarmdnyozds teriiletein is. A tartds és a
takarmanyozas fokozatos 4atalakuldsat szemlélve az utobbi években mar latszottak a korabbi
dogmatikus szemléletbdl vald kitorés {6 irdnyai. Természetesen minden technologiai fejlesztés annyit

ér, amennyit a ra telepitett allomanyok genetikai képességei ki tudnak bel6le hozni.
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A szabad tartds koriilményei kozott csakis azok a ,,jOl bejaratott” genotipusok képesek

normalis produkciora, illetve reprodukcidra, amelyek az adott térség viszonyaihoz mélyen
adaptalodtak. Az ilyen genotipusok tobbsége a hely parlagi fajtastrukturajan alapul, s 1ényeges, hogy a
nemesitésre felhasznalt ,,idegen vér” se essen genetikailag nagyon tavol az alapfajtdhoz.

A madarinfluenza miatt a kifutos tartds, mint természetszerli alternativa hattérbe szorul,
hiszen minél kevesebb a haszonallatok vad madarakkal vald érintkezésének esélye, anndl kisebb a
direkt virusinfekcio kialakuldsanak kockazata. Az dllatok elzardsa 6nmagaban nem elegendd, ha a
fekete-fehér 61tozOk hasznalata foghijas fegyelem mellett torténik. Az igy kialakul6 zsufoltsag tovabbi
teret ad a virusok gyors terjedésének. A megoldast, vagy az ahhoz vezetd utat nem elso sorban a zart
tartasban kell keresni.

A szabad tartasra kitenyésztett genotipusok ellendllo képessége kivalo, ezért az dllomanyban
emelkedhet a tiinetek hijan fel nem deritett betegséghordozé egyedek aranya. A virushordozdkat nem
tudjuk id6ben izoldlni az allomanybdl, ezért a génmutacid becsiilt frekvencidja is kedvezotleniil
megndvekedhet.

Mindezek ismeretében a teenddk a kdvetkezok:

— Szigoritani kell az dllomanymozgés ellendrzését.

— Nagyobb figyelemmel kell kisérni az allomany szdrmazasi helyét, a felnevelés koriilményeit.

— Fejleszteni és tamogatni kell a napos kori védelem mddszereit érintd kutatasokat (vakcinazasi
program).

— Szigoritani kell a logisztikai fegyelem eldirasait (és gyakorlatat) az dllomany egészségligy €s a
technologia lizemeltetése, szervizelése terén.

— Takarméanyozéasi oldalrol is elé kell segiteni a virusbetegség gyorsabb lekiizdését
(vitaminprogram).

— Tavlatokban gondolkodva el kell kezdeni a rezisztencia-nemesitést.

Végezetiil egyértelmiien kijelenthetjiik, hogy csupan zootechnikai uton a virus mutalodasat, és
tovabb terjedését megakadalyozni nem lehet, ilyen médszerekkel legfeljebb idot nyerhetiink, és kell is
nyerniink, hogy az endémia vilagméretii pusztitisat egyéb moddszerekkel (pl. mikrobiologiai
modszerekkel) megakadalyozhassuk.

Kulcsszavak: madarinfluenza, virusvektor, antigén csuszamlas, szabad tartas, zart tartas
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The expected effects of bird flu and its global spread on poultry production and

feeding

Summary

Bird flu has been known for decades and it was considered more or less harm free to humans
up until now. However, its threatening spread has frightened the civilian population.

In the beginning, the incidents of the disease were sporadically seen in Asia but then the
infection chain moved towards Europe. The number of cases has been increasing; therefore countries
worldwide make their efforts to develop and produce the vaccines and propose more and more
measures that may block the spread of the disease and the genetic transformation (mutation) of the
virus.

The measures are given for the free range poultry production, since the bird flu virus, just like
other viruses can be spread by virus vectors, meaning live birds and infected subjects as well as
farming personnel after physical contacts to the birds.

The disease is caused by the 'A’-type of flu viruses, which belong to the RNA containing
viruses and to the Orthomyxoviridae family. More and more data support the fact that the human and
animal ’A’-type of viral flu infections are epidemiologically related to each other. The B’ and ’C’
viruses are present in humans only thus they are not relevant from an animal health point of view. Just
the contrary, the *A’-type of flu can be found in humans but also in horses, pigs and birds.

The smaller scale modification of the flu virus’s antigen is known as antigen drift. The key in
this change is the gradual, step-by-step transformation of antigens on the virus’s surface. This
phenomenon may lead to smaller, better controllable epidemics.

The dramatic change is called antigen slide. This may result in significant alterations in the
virus compared to the previous versions and the new surface antigens of the virus often do not show
any serological relationship with the original virus antigens. This kind of viruses may lead to
worldwide epidemics.

Therefore the investigation of the bird flu’s spread is an actual epidemiological task. During
this research many different virus strains have been isolated which showed the same surface antigen
configuration like in humans. These strains have caused in almost all poultry species a disease. The
greatest variation is experienced within the bird flu viruses because many different combinations of all

H and N variants of these strains can be detected.
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In the birds’ body, the virus can reproduce in epithelium cells of the gut, differently from the
mammals’ viruses that may enter the organism with air and then start reproducing in the respiratory
tracts. The transformation of the viral genes is likely to happen inside of the birds thus the modified
virus could spread on to mammals and humans and then adapt in the new hosts. Whether this spread
occurs a disease or not is depending on many factors. The spread of the disease and the virus
susceptibility of the flocks can be increased by disposing factors (overcrowding, high production rate,
presence of various smaller stressors at the same time). The proneness might be increased further if in
the farming environment other facultative pathogen germs (Salmonella, cholera) are present.

As the wild game birds have highly adapted to the different environmental conditions, the
virus related mortality is exceptional, however as the birds can be carriers without showing the
symptoms therefore any wild bird should be considered as a potential virus vector but the an-organic
virus vectors play a role also in the virus spread.

The general symptoms of the disease are languor, downtroddenness, lack of appetite and
sometimes severe diarrhoea. Many times the animals die before showing the typical respiratory
symptoms of the disease. This disease is often associated with swollen oedema of the throat area,
symptoms of the nervous system, and with quick production drop.

The principles of the natural rearing methods are taken into consideration in the development
of the poultry management technologies. The production of the geese, ducks and guinea fowls can be
carried out only within free-range systems, so for this reason these species could not be brought into
the so-called classical industrial environment. The stricter quality control regulations have
substantially improved the farming conditions, and triggered the search for alternatives in the field of
animal feeding as well. Of course, the value of a technological development just equals to the genetical
potential of the animals placed into it. In free-range conditions only those; well-tested genotypes are
capable for normal production and reproduction, which have closely adapted to the local
circumstances. Most of these types of genotypes are based on local rural breeds and it is important that
new strains used for breeding should not be too far from the original bred.

Due to the avian influenza, the free-range production, as a natural alternative have to be
played down, because we know: The smaller the chance of making a contact between farm animals and
wild birds, the smaller the risk of having an established direct virus infection. Keeping the animals in a
closed place is not enough in itself, if the showering-in procedures are not properly followed, hence
this new overcrowding effect is just giving further possibility for the rapid virus spread. The solution

cannot be primarily found in the closed housed production system.
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The natural resistance capability of the genotypes that are bred for free-range systems is
excellent, so the number of disease carrier but symptom-free animals may elevate. The isolation of the
virus carriers from the actual population well in time becomes difficult thus the predicted frequency of
gene mutations can be unfavourably increasing.

Knowing all these facts, the tasks are the following:

— Stricter control of the animal movements,

— Greater attention is needed for the origin of the animals and the rearing conditions,

— Research work for improving day-old animals protection must be developed and supported
(vaccination programmes),

— Stricter rules for the logistics of flock health and technology management (also in practise),

— Feeding strategy must be part of the solutions in the fight against the virus (vitamin
programme),

— Thinking in long term, the resistance-selection needs to be initiated.

Finally we can say that the mutation and the further spread of the virus cannot be controlled
only by zootechnical ways. This way we might gain only some time and we need this time until we can
stop the worldwide demolition of this endemic with other (like microbiological) methods.

Keywords: bird flu, virus vector, antigen drift, free range production, closed housing system.

Bevezetés

A madarinfluenza hosszl évtizedek oOta ismert betegség, melyet a legutobbi idékig az emberre
nézve tobbé-kevésbé veszélytelennek tartottak. A kérokozo utdbb tapasztalhatd virulenciaja, mutaciora
valo fokozott hajlama, és az ennek folytan egyre tobb teriileten tapasztalt €s leirt zoondzisok fenyegetd
terjedése riadalmat keltett a lakossag korében. (Tanyi, 1988; European Centre for Disease Prevention
and Control, 2005)

A megbetegedések kezdetben szorvanyosan jelentkeztek Azsidban, majd egyre siirtibb
fertdzési rata mellett az adott teriileteken tapasztalt megbetegedéseket sikertiilt lokalizalni. (Shortridge
es mtsai, 2003) Az eléfordulasok teriileti elhelyezkedése a 2005. év elején Eurdpa iranyaba haladt. A
regisztralt esetek szadma novekszik, ezért az Egészségiligyi Vilagszervezet vilagméretli felhivast tett
kozzé. Az orszagok megfeszitett erdvel fejlesztik és gyartjak a vakcindkat, egyre-masra terjesztik eld
azon rendelkezések sorat, melyek varhatoan gatat emelhetnek a betegség terjedésének, a virusvektorok

szabad mozgasanak, valamint a virus genetikai atalakuldsanak.
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Az emlitett rendelkezések természetesen hazi madarainkra, a baromfifélékre vonatkoznak. A

maddrinfluenza virusa ugyanis —a tobbi virussal megegyezé modon- a virusvektorok kozvetitésével,
tehat ¢l0 madarakkal (gazdasagi haszonallatok, ill. vadon ¢él6 madarak), az azokkal kozvetleniil
¢rintkezé ragalyhordozo targyakkal (berendezések, gépek, feliiletek) és a madarak gondozasaval
foglalkozd emberek Utjan terjednek (Hardy, 2003). A jarvanyvédelem teenddi kozott fokozott szerepe
van a madaradllomanyok kornyezethigiéniai viszonyainak. Kiilonds hangsulyt kapnak a tartas- és
takarmanyozashigiéniai koriilmények. A tartds-és takarmdnyozds higiéniai koriilmények optimalis
biztositasa, a jarvanyvédelmi feladatok végrehajtasa jelentds gazdasagi tehertétel mind az

allattenyésztd, mind az allategészségiigyi szakember szdmara.

Az influenza virusokrol altalaban

A régi idokben az influenza virusok altal okozott megbetegedéseket a téli hideg iddjaras altal
befolyasolt betegségnek tartottak. EbbOl szarmazik az olasz nyelvbdl eredeztethetd elnevezése is.
(influenza di freddo-a hideg hatasa).

A betegséget ,,A” tipusu influenza virusok idézik eld, melyek az RNS-t tartalmazd virusok
Orthomyxoviridae csaladjanak Influenza virus- nemzetségébe tartoznak. Az utobbi idokben mind tobb
kapcsolatban vannak egymassal. Az emberrdl szarmazo tdrzsek ugyanis pl. madarakban és sertésekben
is megtelepedhetnek, ugyanakkor ez forditva is igaz. A virustorzsek tipusait (,,A”,”B”,”C”)
ribonukleoproteinjeik (RNP) tipusos eltérései alapjan kiilonboztetjiik meg. Az influenza ,,B” és ,,C”
virusok csupan az emberben fordulnak el6, igy allategészségtani jelentdségiik nincs. Az influenza ,,A”
tipus ezzel szemben az emberen kiviil a l6ban, a sertésben ¢s a madarakban is megtalalhato (7anyi,
1973).

Az influenza virus H-hemagglutinin és N-neuraminiddz antigénjei gyakran genetikai
valtozdsokon mennek keresztiil. A kisebb mértékii modosuldsok Osszessége antigén sodrodas
(antigenic drift) néven ismert. A valtozas lényege a virus feliileti antigénjeinek fokozatos, 1épésrol
1épésre torténd atalakulasa. A jelenség oka tehat a virus-genom mutécidja, igy a valtozasok csak kisebb
méretli, konnyebben elszigetelhetd jarvanyokhoz vezetnek (Tanyi, 1972)

A helyenként drasztikus, nagy mértékli valtozasokat antigén csuszamlasnak (antigenic shift)
nevezziikk. Ennek eredményeként a korabbitdl lényegesen eltérd virusvaltozat jelenik meg, az
atalakulds sordn megjelend 1j virusok feliileti antigénjei gyakran még szeroldgiai rokonsagot sem
mutatnak a korabbi virus antigénjeivel. Az ilyen virusok vilagméretli jarvanyokat képesek eldidézni,
mert a korabbi tipusokra nézve tobb a rezisztens egyed, az 0j virus irdnt fogékony egyedek szama ezzel

szemben nagysagrendekkel nagyobb (OIE-ALA, 2004).
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A madarinfluenza virusarol

A madarinfluenza terjedésének kutatdsa — mint lattuk — az egyik leginkabb iddszerli
jérvanytani feladat. A kutatdsok soran tobb madarfajban szamos virustorzset izolaltak, amelyek feliileti
antigén-konfiguracioja a human torzsekével megegyezik. Ezek a térzsek a hazityukban, a pulykaban, a
facanban, a gyongytyukban ¢és a viziszarnyasokban (lid, kacsa, pézsmakacsa) egyarant
megbetegedéseket okoztak (Tanyi, 1972).

A madarak influenza virusai koziil fokozottan patogén a ,klasszikus baromfipestis”. A
koérokozo az 1-es madarinfluenza altipushoz tartozik, és nem azonos a ,,baromfipestis”’-ként emlegetett
Newcastle Disease virusaval. A tobbi, mérsékelten patogén madarinfluenza virust az 5-0s altipusba
soroljuk, ezek els@sorban kacsakat, pulykéakat és gyongytytkokat fertéznek. A legnagyobb variabilitast
a madarakon izolalhato influenza virusoknal tapasztalhatjuk, ugyanis ezeknél a torzseknél valamennyi
H és N- varians szdmos egyéb kombinacidja kimutathatéd (7Tanyi, 1972).

A madarak szervezetében a virus a bélcsatorna hamsejtjeiben szaporodik, szemben az
emlésok virusaival, amelyek aerogén uton hatolnak be a szervezetbe, és a légutakban indulnak
szaporoddsnak. A virusok génatrendezddése nagy valoszinliséggel a madarak szervezetében
kovetkezik be, ezt kovetden a modosult virus atterjed az emldsdkre és az emberre, majd ott
fajatol, annak koratol, konstitacigjatol és ellenadllo képességétdl fligg. A betegség kialakuldsat ¢€s
terjedését, az allomanyok virus irdnti fogékonysagat szamos hajlamositd tényezd egylittes jelenléte
erdsitheti (katalitativ kérnyezeti tényezok). Tipusos esetben ilyen tényezdk lehetnek pl. a zsufolt tartés,
a magas produkcios szint (hus, vagy tojastermelésre vald csucstenyésztettség), az egyeb, kisebb
jelentéségh stresszorok egyiittes jelenléte (zaj, erds, vagy vibralo fény, indokolatlanul gyakori emberi
jelenlét, takarmany- és vizkorlatozas, stb.). Gyakori eset (¢s a fogékonysagot tovabb erdsiti), hogy a
tartasi kornyezetben egyéb fakultativ patogén korokozok 1is jelen vannak (baromfikolera,
szalmonello6zis).

A vadon ¢l6 madarak populéacidiban a magas foku kornyezet-tiirés kialakuldsa miatt ritka a
megbetegedés, ¢s kivételes esemény a virus okozta elhullds. A populdciok ugyanakkor tiinetmentesen
hordozzék a korokozot, ezért minden vadmadar egyed potencialis virusvektornak tekinthetd. Rosszabb
a helyzet a vandormadarak esetén, melyek a virust viszonylag gyorsan elhurcoljak akar az egyik
kontinensrdl a masikra. A virus terjedésében ugyanakkor jelentds szerephez jutnak az anorganikus
virusvektorok (ragalyfogé targyak gépek, berendezések, ruhazat, stb.) is (Tanyi, 2001).

A madarinfluenza virus okozta megbetegedés altalanos tlinetei a bagyadtsag, elesettség, a

hosszan tart6 étvagytalansag, esetleg az erdteljes hasmenés.
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Gyakran el6fordul, hogy az éllatok elhullanak, miel6tt a betegség tipusos 1€gzdszervi tiinetei

(orrfolyas, kohoges, tiisszogés) megjelennének (Kash és mtsai, 2004). A megbetegedést gyakran a
toroktdjék és a toroklebeny 6démas duzzanata, idegrendszeri tlinetek, gyors hozamecsokkenés kiséri. A

morbiditas akar 100%-ra is emelkedhet, a mortalitas 30-50%-os (Tanyi, 1997).

A madarinfluenza lekiizdésének tartastechnologiai és takarmanyozasi lehetoségei

crer

a természetes tartdsi mod elveinek egyre fokozottabb figyelembe vételével folyik. A szabad tartds a
lud, a kacsa (pézsmakacsa) és a gyongytyuk szamara eddig is az egyediil célra vezetd tartasi mod volt,
ezért ezeknek a fajoknak a tartasat korabban sem lehetett a klasszikus értelemben intenziv, zart
kortilmények kozé szoritani. Az ujszerli szabadtartasra alapuld technologidk hasznalata konzekvensen
az animal welfare igényeit szolgalja, bar mindnydjan tudjuk, hogy szemléletben és a gyakorlatban
jocskan van még mit tenniink ezen a téren.

A tartastechnologidk természetszerisége kezdetben ki is meriilt abban, hogy az allatok
szamara kifutokat épitettek. Ezek a kezdetleges épiiletek kifutoval egyiitt sem mérsékelték 1ényeges
mértékben a magas hozamok és kitermelési mutatok miatt sziikségképpen alkalmazott zsufoltsagot.
Néhol a telepitési slirliség bedllitdsanal a kifutd alapteriiletét is figyelembe vették a telepitések
tervezésénél, s megelégedtek azzal, hogy a kifutd egy részét olcsd tetbanyagokkal lefedték. Igy az
allatok ugyan tartézkodhattak a szabad levegdn is, de komfort érzetiiket ezek az intézkedések
alapvetden nem javitottdk (Papp és Szalay, 2001).

A teriileten az igazi attorést a mindségbiztositasi eldirdsok szigoritdsa inditotta el. Ezek a
valtozasok mar a tartastechnologia egészét érintve jelentdés mértékben javitottak a tartas koriilményeit,
ugyanakkor alternativak felkutatasara Osztonoztek a takarmédnyozas teriiletein is. A tartds és a
takarméanyozas fokozatos atalakuldsat lassti folyamataban szemlélve az utdbbi években mar latszottak
a korabbi dogmatikus szemléletbdl valo kitorés f0 iranyai, a biotartds alapvetd kritériumaihoz vald
idomulas szandéka és gyakorlata. Biotojas-telepek iizemeltek €s tizemelnek jonak itélhetd produkcios
szinten, probalkozasok folynak a biocsirke termeldi elfogadtatasa terén, am a piac pénzben mérhetd
értékitélete még jelentdsen elmarad a sziikséges szinttdl, ami pedig elengedhetetleniil fontos lenne
ahhoz, hogy a termeldknek megérje tomegével atszerelkezni a természetkdzeli, &m joval alacsonyabb
produktivitasu technologidkra (Szalay, 2002).

Természetesen minden technoldgiai fejlesztés annyit ér, amennyit a ra telepitett allomanyok

genetikai képességei ki tudnak beldle hozni.
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A természetkozeli, szabad tartds koriilményei kozott csakis azok a ,,jol bejaratott”

genotipusok képesek normalis produkciora, illetve reprodukciora, amelyek az adott térség, esetleg az
adott kistérség klimatikus (mikroklimatikus) viszonyaihoz, a természetbdl felvehetd takarméanyokon
keresztiil pedig még a talajadottsagokhoz is mélyen adaptalodott. Az ilyen genotipusok tobbsége a hely
parlagi fajtastruktirajan alapul, s lényeges, hogy a nemesitésre felhasznalt ,,idegen vér” se essen
genetikailag nagyon tavol az alapfajtdhoz, ne nyomja el azt a nemesités soran esetleg kialakitott
tulsulyéaval (Szalay, 2002).

A madérinfluenza feliitotte a fejét, ezzel meglehetdsen gyorsan megvaltozott a termeldk €s
foleg a rendelkezéseket kiadd fOhatosdgok animal welfare-hez vald hozzaallasa. Tobb eurdpai
orszagban a szabad tartasbol valo visszarendezddés gondolatat dédelgetik, mondvan: minél kevesebb a
haszonallatok vad madarakkal vald érintkezésének esélye, annal kisebb a direkt virusinfekcid
kialakulasanak veszélye. Ez a gondolatsor még tamogathat6 is lenne, ha nem lennénk tisztaban azzal,
hogy a szerviz periodus soran a berendezéseket (etetdk, itatok, racsok, kiegészitd berendezések)
sokszor a szabadban mossék, ott is szaritjak, és taroljdk az Gjra betizemelésig. (Néha elzarjak ugyan, de
ez az elzéaras csak a lopasgatlast szolgdlja, amennyiben a bezart hely egy drotfonatos, tetdvel fedett
raktar, ahova a galambok és a verebek szabadon bejarhatnak, sokszor még a csovekbe be is
fészkelhetnek.)

Ugyancsak felesleges az allatok elzarasa, ha (a j0 magyar gyakorlat szerint) a fekete-fehér
0ltozok hasznalata enyhén szolva lazitott fegyelem mellett torténik. A gondozok legtobbszor a hdznal,
szabadon tartott baromfidllomanyukrol is behurcolhatjdk a kérokozot. A zart tartas soran 6hatatlanul
kialakul6 zstfoltsag tovabbi teret ad a virusok gyors terjedésének. Az el6z6ekbdl véleménylink szerint
kivilaglik, hogy a megoldast, vagy az ahhoz vezetd utat nem elsd sorban errefelé kell keresni.

A szabad tartasra kitenyésztett genotipusok esetében nagyobb szerepet kap az ellenallo
képesség, mint értékmérd tulajdonsadg. Ez a képesség mind a betegségekre, mind a technologiara
egyarant érvényes. Madaraink fokozott ellenalld képessége eredményezheti azt is, hogy az
allomanyban emelkedhet a tiinetek hijan fel nem deritett betegséghordozd egyedek aranya. A
korabbiakban emlitettiik, hogy a virus a madarak bélcsatorndjaban mutalddik, majd onnan terjed az
emberre. Ha a virushordozdkat nem tudjuk idében izolalni az allomanybol, s azok ardnya nagyobb a

kelleténél, a génmutacid becsiilt frekvenciaja is kedvezdtleniil megndvekedhet.
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Mi a teendo? - Vetodik fel a jogos kérdés.

— Szigoritani kell az dllomanymozgas ellenérzését.

— Nagyobb figyelemmel kell kisérni az allomany szdrmazasi helyét, a felnevelés koriilményeit.

— Fejleszteni és tdmogatni kell a napos kori védelem moddszereit érinté kutatasokat (vakcindzasi
program).

— Szigoritani kell a logisztikai fegyelem eldirasait (és gyakorlatat) az dllomany egészségligy €s a
technolégia lizemeltetése, szervizelése terén.

— Takarményozasi oldalrél is eld kell segiteni a virusbetegség gyorsabb lekiizdését
(vitaminprogram).

— Tavlatokban gondolkodva el kell kezdeni a rezisztencia-nemesitést.

Végezetiil egyértelmiien kijelenthetjiik, hogy dnmagéaban a zart tartds nem old meg minden
gondot, legfeljebb atmenetileg lassithatja a virus terjedésének sebességét. Csupan allattenyésztési
(zootechnikai) iton (a fentieket is beleértve) a virus mutalddasat, €s tovabb terjedését megakadalyozni
nem lehet, ilyen mddszerekkel legfeljebb idét nyerhetiink, és kell is nyerniink, hogy az endémia

vilagméreti pusztitasat egyéb modszerekkel (pl. mikrobioldgiai modszerekkel) megakadéalyozhassuk.
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ALLATTENYESZTO SZEMMEL AZ ETOLOGIAI KONFERENCIAROL

International ethological congress from the point of view of breeders
Szentléleki Andrea, Tozsér Janos
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Szarvasmarha- €és Juhtenyésztési Tanszék
2103 Go6dolls, Pater Karoly ut 1.
Szentleleki.Andrea@mkk.szie.hu

2005. augusztus 20-27.-ig keriilt megrendezésre Budapesten a XXIX. Nemzetkozi Etologiai
Konferencia, valamint ennek keretén beliil a Madaragykutatok Videokonferenciaja. A rendezvény az
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, a Magyar Tudomanyos Akadémia és a Magyar Etologiai Tarsasag
koz0os szervezésében, Altbdcker Vilmos elndk, Kabai Péter, Bardos Gyérgy, Barta Zoltan, Csanyi Vilmos,
Haller Jézsef, Liker Andrds, Moskat Csaba, Miklosi Adam és Topdl Jozsef iranyitasaval zajlott.

A konferenciat azzal a céllal szervezték, hogy alkalmat biztositsanak az etolégusok és a
viselkedésbiologia mas teriiletein kutatok szdmara, hogy munkdikat kozosen megvitassak, megteremtve
ezzel az esélyt az interdiszciplinaris egyiittmiikodésre. A rendezvény lizeneteként fogalmaztak meg, hogy
az etologia tudomanyanak a viselkedés mechanizmusara alapozott megertést kell hangsulyoznia,
ugyanakkor sziikségszerii integralni az etologia mechanikai, fejlodési és evolucios megkdzelitéseit,
mindezt annak érdekében, hogy az etologia mds biologiai tudomanyokra is hatast gyakoroljon. A
programban kiilonleges hangsulyt kaptak az dllatok fenntartasanak és jollétének keérdései, a
veszelyeztetett fajokon, illetve sériilékeny kérnyezetiinkben végzett munkak eredményei.

Az etoldgiai konferencia rendkiviili szinvonalét a kivalo eldadasok, a kiilonféle programok és a
résztvevok szama biztositotta. Tobb mint 500 magyar és kiilféldi szakember vett részt az eseményen. A
program hét napja alatt /2 plenaris eléadast tartottak, 43 szekcidban 290 eléadas hangzott el és 200
posztert mutattak be. A szakmai 0sszejovetelt szabadidds tevékenységekkel is szinesitették a szervezok.
A jelentkezoknek lehetdségiik nyilt arra, hogy részt vegyenek egy vacsoraval 0sszekotott varosnézo
hajokirandulason a Dunén, valamint, hogy egy reneszansz turat tegyenek Szentendrére ¢s Visegradra.
Mindemellett ellatogathattak a vilaghires Pusztdra, ahol a magyar lovasok nomad szokésait ismerhették
meg.

Az alkalmazott etologia és a welfare szekciokban 6sszesen 21 eléaddst ismertettek. Az eldadasok
témaja nagyon valtozatos volt, tobbféle allatfajt felsorakoztatva. Sz6 volt példaul az etotoxikologiaradl, a
borjak szopdsi mintazatanak sokféleségeérdl, valamint a teriilethasznalat méréseérol fogsagban élo allatok
esetében. Ezenkiviil beszdmoltak az dllatjollét jelenlegi helyzetérdl és jovojerol, az allatok viselkedésérol
készitett €s Osszegylijtott videofilmek jelentdségérodl és alkalmazasarol, tovabba arrdl, hogy a kakasok

versengése, a spermamindség €s a morfologiai jellemzOk hogyan hatnak a sikeres parzéasra broiler
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allomanyban, valamint hogy a juhok képesek-e megkiilonbdztetni fajtatarsaik kiillonbozd arckifejezéseit
képek alapjan.
Az elbéadok kifejtették egyuttal, hogy a hirtelen események megeldzése csokkentheti az érzelmi
valaszokat juhokban, milyen viselkedési és genetikai valtozatok léteznek fogsagban tartott bankivatytk
populacidk kozott, milyen kapcsolat van a ndvekedési hormon és a vérmérséklet kozott szarvasmarhaban,
illetve hogyan lehet mérni az éhséget tejeld teheneknél. A kovetkezd témak keriiltek még ugyanakkor
bemutatasra:
- az egymashoz val6 vonzddas gyakorisaga fogsagban €106 farkas falkaban és ezek szerepe a
falka tarsadalmi életére,
- ragadozo elleni, 6sszehangolt viselkedés egy atlagos jdvorantilop allomanyban,
- 1) eszkozok alkalmazasanak jelentdsége fogsagban tartott majmok aktivizalasara, ¢€s
egyuttal jollétiikre,
- afloureszcensz fény hatdsa az europai seregely jollétére,
- hogyan befolyasoljak nevelés soran a kiilonb6z0é fényprogramok az alvas 24 o6rés
mintazatat csibékben,
- kapcsolat a szezonalitas és a szaporodas, valamint a téli alvds kezdete és a szaporasagi
eredmények kozott europai horcsogokben,
- milyen fajspecifikus kiilonbségek vannak a patkdnyok ¢és az ember kozott az Ot
érzékelésben,
- az Allattartds soran felmeriild6 mozgatasok eltérden hatnak a patkdnyok és az egerek
szagloszervi kommunikaciojara és viselkedésére,
- hogyan alakitja a bozottliz az afrikai névényevo allatok taplalékfelvevo viselkedését.

A hazai allattenyésztoket csupan a Szent Istvan Egyetem, Szarvasmarha- ¢és Juhtenyésztési
Tanszéke és a Kaposvari Egyetem, Sertés- és Kisallattenyésztési Intézete képviselte a rangos eseményen.
Szentléleki Andrea, Domokos Zoltan, Zandoki Rita, Bottura Claudio, Massimiliano Alberti és Tozsér
Janos, kozds munkajukat a poszter szekcidoban mutattdk be. Aubrac iiszok vérmérsékletérdl kozoltek
adatokat, melyet két alkalommal, mérleg-teszttel értékeltek. Dr. Szendré Zsolt egyetemi tanar értékes
eldadast tartott arrdl, hogyan valasszuk meg a nyulak helyes tartasi rendszerét az allatjollét figyelembe
vételével. Kisérleteire alapozva javasolta, hogy lehetdséget kell biztositanunk a nyulak szdmara, hogy
maguk valasszak ki a szdmukra legmegfeleldbb tartdsmodot.

A konferencia sikeres lezajlasa a szervezdk dldozatos €s kivalo munkdjat dicséri. A rendezvény
megvalositotta az interdiszciplinaris kutatocsoportok egységét, erdsitve ezzel az etologia integrald

szerepét a biologiai tudoméanyokban.
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GYORS HiR:
OSHONOS FAJTAK HUSTERMEKEINEK BEMUTATOJA, ARUSITASA,
VALAMINT SZAKMAI ELOADASOK A MAGYAR MEZOGAZDASAGI
MUZEMUMBAN

QUICK NEWS:
Presentation and sale of Hungarian Old Breeds’ meat products in the Hungarian

Agricultural Museum

Tozser Janos

Szent Istvan Egyetem, MezOgazdasag- ¢s Kornyezettudomanyi Kar
Szarvasmarha- €és Juhtenyésztési Tanszék
2103 Go6dolls, Pater Karoly ut 1.

Tozsér.Janos@mkk.szie.hu

A régi allatfajtdink hustermékeinek bemutatojat, arusitdsat, valamint szakmai eldadasok
ismertetését elsd alkalommal szervezte meg a Magyar Sziirke Szarvasmarhat Tenyésztok Egyesiilete és a
Mangalicatenyésztok Orszagos Egyesiilete a Mezogazdasagi Muzeum munkatarsaival egylittmiikodésben
2006. marcius 24-26. kozott. A muzeum foldszintjén biztositottak teriiletet a kiillonb6z0 hustermékek
(szilirke marha, juh-, és bivaly szalami, kolbész, szalonna) és italok (pl. gylimolcspalinkak) bemutatasara
¢s kostoltatasara. A bemutatott termékek koziil tobb dkologiai gazdalkodasbol szarmazott. Ugyancsak a
foldszinten alakitottak ki egy ,,mozisarkot”, ahol az érdekl6dOk megismerhették a magyar sziirke
szarvasmarha husanak értékeit (s6tétvords szinli hus, finom marvanyozottsag, nagy vastartalom, telitetlen
zsirsavakban gazdag stb.), valamint a hus elkészitésének kiilonbozé konyhatechnikai miiveleteit és a
hagyomanyos ételek elkészitésének modjait is.

A rendezvény mindhdarom napjan szakmai eléadasokra is sor keriilt, délel6tt €s délutan egyarant.
Dr. Bodo Imre egyetemi tanar, a Magyar Sziirke Szarvasmarhat Tenyésztok Egyesiiletének elndke jol
illusztralt, kivalo el6adasaban roviden ismertette a fajta eredetét ¢és torténetét — utalva a fajta
megmentésére iranyuld, sokszor nehézségekbe {itk6z6 munkara —, képekkel mutatta be az alkalmazott
tartasi €s takarmanyozasi technologiak fobb elemeit, valamint szot ejtett az egyesiilet napi, illetve

kozeljovoben felmeriil6 feladatairdl (1. kép).
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1. kép: Magyar sziirke marha 2. kép: Garanciajegy
Photo 1: Hungarian Grey cattle breed Photo 2: Label of guarantee

Magyar szirkemarha,
hus

Igen érdekes, a napi gyakorlatbol ,, taplalkozo” eldéadast hallhattunk Rozsa Péter ligyvezetd urtol
(Viragoskut Kft.), aki szamos példan keresztiil bizonyitotta, hogy szakismerettel, kovetkezetes kemény
munkaval a régi allatfajtdkat tarté — tobb labon all6 — gazdasag képes mindségi és versenyképes termékek
eléallitasara. Utalt azonban a feldolgoz6 szektor tulajdonviszonyainak gondjaira is, valamint a tudatos
vasarlo kozonség nem kelld szdmu 1étszamara. Dr. Javorka Levente, a Magyar Sziirkemarhat Kedvelok
Barati Korenek titkdra gazdag képanyag bemutatdsaval tobb szempontbol igazolta a magyar sziirke
marha kulturtorténeti jelentéségét, valamint fontos ,torténelmi jelentoségii” képeket is vetitett az
egyesiilet életébdl (pl. életkép a kozgylilésrol, bika arverés, gulyas verseny stb.). Banffy Daniel, a Magyar
Sziirke Szarvasmarhat Tenyésztok Egyesiiletének munkatarsa eldadasaban az egyesiilet altal kidolgozott
mindségtanusitas (eredetvédelmi védjegy hasznalata) céljardl, és a rendszer miikdodésérdl beszélt,
kiemelve azt, hogy a DNS alapu nyilvantartas lehet6vé teszi az ellendrzést a feldolgozas és az értékesités

barmely pontjan, ugyanis minden termék a levagott allatig visszavezethetd (2. kép).

Toth Péter, a Mangalicatenyésztok Orszagos Egyesiiletének elndke a kiilonbozéd mangalica
termékek (pl. kolbasz, szalonna, zsir stb.) hazai és kiilfoldi perspektivairdl szolt eléadasaban, bemutatva
az eddigi hazai eredményeket (3. kép).

A muzeum munkatarsai kozll Korosi Andrea muzeologus a magyar sziirke szarvasmarha

koponya leleteit mutatta be, amelyek a mizeum csonttaraban talalhatok.
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3. kép: Mangalica

Photo 3: Mangalica pig breed

Ugy gondoljuk, hogy a szervez6k otlete jO volt, mert akik ezen a harom napon a Magyar
Mezogazdasagi Muzeumban jartak, sok értékes informdcidval lettek gazdagabbak, sét tobb dolgot
megérthettek, s egyben példat kaphattak arrol, hogyan lehet és kell ,, hazank értékeit” megérizni a sajat

magunk ¢és a jovO nemzedék szamara.
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FELHIVAS

Joggal feltételezhetd, hogy a 21. szazad els6é évtizedében gyors iitemben kialakulnak és
elterjednek az elektronikus tananyagok (e-leaning) alkalmazésai az oktatds kiilonbozd szintjein (alap-,
kozép- és felséfoku képzések).

Az elektronikus tananyagok kidolgozasa ¢és hasznélata szamottevOen modosithatja az oktatds, illetve a
tanulas modszertanait. Az elektronikus tananyagok alkalmazdsa nemzetkdzi oktatasi programok

megvalositasat segiti eld, a didkok utazasa nélkiil.

Az alabbiakban olvashat6 e-learning programot (husminoség, animal welfare, etologia, etika stb.)

ajanljuk szakmai olvasoink és a kozonség figyelmébe.
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20 _ Education and
Leonardo da Vinci Culture
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WRW. NWELF I SLIEnNnUY

Promoting Quality Assurance
in Animal Welfare * Environment * Food
Quality Interaction Studies
Through Upgraded E-Learning

Objectives

WELFOOD addresses objectives such as improvement and competencies of the skills in vocational training to
promote employability and facilitate integration and reintegration in terms of capabilities and knowledge needed
for improved technologies in animal husbandry and food industry.

Structure

WELFOOD is structured into five Work-Packages:

WP1: Animal Welfare
- Ethical views concerning how to treat animals and their justifications
- Definitions of animal welfare in domestic animals
- Welfare assessment of production systems
- Improving welfare status of animals in different phases of production chain

- Effect of transport and pre-slaughter handling on animal welfare

WP2: Environmental impacts on and of animals
- Challenge of artificial environments to domestic animals

- Nutrient efficiency, direct and indirect emissions, manure handling an processing
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WP3: Food Quality and Safety
- On-farm risk analysis
- HACCEP at farm level
- Food and other products deriving from GMOs
- Animal welfare implications of farm assurance schemes
- Traceability and transparency

- Animal welfare-environment-food quality interactions: production consequences

WP4: Testing
Inclusion and test of products in curricula of courses

WP5: Feedback

Final adjustment of products based on teaching experiences and consequences

Target groups:

Students at undergraduate, graduate, postgraduate and Ph.D. levels, as well as teachers, trainers in ongoing
education. Others interested in the subject matter (young and adult people, employees of PMEs and GEs, civil
servants) will be reached through people trained with degree.

Co-ordinator:

Prof. Endre Sziics
Szent Istvan University, Faculty of Agricultural and Environmental Sciences,

Pater K. str. 1. G6do6l16 H-2103, HUNGARY
E-mail: Szucs.Endre@mkk.szie.hu

Partner countries: Hungary, Belgium, Estonia, Greece, Poland

Further information:

www.welfood.szie.hu
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