-

re

-

ALAPITAS EVE: 1840

MAGYAR
TUDOMAN

A geotermikus energia hasznositasanak hazai
es nemzetkozi helyzete

111

Egy ismeretlen irds és nyelv megfejtése: a kitan

A megosztason alapulé gazdasag kornyezeti
és tarsadalmi hatasai

=
B

e =
o
§
g
=
=
=
=

AK ADEMIAI KIADO



MAGYARTUDOMANY

HUNGARIAN SCIENCE

A Magyar Tudomanyos Akadémia folyodirata

' GPMZiJSBU B NBHZBS UVEPN»OZ NJOEFO UFSOMFU
FHZFT UAN»LBU LJFNFMUFO LF[FMWF " GPMZIiJSBU I
N»OZPT AMFU FSFENAOZFJS4AM FTFNAOZFJS&M B LV
EFLMAEATSF T[»NPU UBSUI UAN»LSIM LBD[ASUIFU& GP

Szerkeszt ség

Magyar Tudomany

Magyar Tudomanyos Akadémia
Telefon/fax: (06 1) 459 1471
1051 Budapest, Nador utca 7.
E-mail: matud@akademiai.hu

Megrendeléseiket az alabbi elérhet ségeinken varjuk:
Akadémiai Kiado, 1519 Budapest, Pf. 245

Telefon: (06 1) 464 8240

E-mail: journals@akademiai.com

El zetési dij egy évre: 11 040 Ft

Hirdetések felvétele: hirdetes@akademiai.hu
© Akadémiai Kiad6, Budapest, 2019

Printed in EU

MaTud 180 (2019) 12




MAGYAR TUDOMANY

HUNGARIAN SCIENCE

A Magyar Tudomanyos Akadéemia folyodirata

F szerkeszt
FALUS ANDRAS

Szerkeszt bizottsag

BAZSA GYORGY, BALINT CSANAD, BOzZO LASZLO, CSABA LASZLO
CSERMELY PETER, HAMZA GABOR, HARGITTAI ISTVAN, HUNYADY GYORGY
KENESEI ISTVAN, LUDASSY MARIA, NEMETH TAMAS, PATKOS ANDRAS

ROMSICS IGNAC, RONYAI LAJOS, SPAT ANDRAS, VAMOS TIBOR

Szaklektorok
MOLNAR CSABA, PERECZ LASZLO, SZABADOS LASZLO

Rovatvezet k
GIMES JULIA Kitekintés , SIPOS JULIA Kamlesz

Olvasészerkeszt
MAJOROS KLARA

AKADEMIAI KIADO









um



Tematikus 6sszeal
























7I|UINRUV]iJ

20DV]RUV]iJ

JUDQFLDRUV]iJ

5RPiQLD

+ROODQGLD

GEOTERMIKUS ARAMFEJLESZTES

$ PiVLN QDJ\ JHRWHUPLNXV NDWHJYUEE IRUUUDPI}
EyO V]iUPD]QDN %HUWDQL *($ 5TKLQN*HR

% tablazat D PY YpJL KHO\]JHWHW iEUi]RO
'pO $PHULND NLYPWHOpPYHO D YLOiJLINXYHNUNR& WOIDQ |
QDSViJ YDQ PiU &KLOpPEHQ LV $ OHJ~WMDEE WGDWRN
OL HV]JHULQW YpJpQ D YLOiIJV]HUWH RN UPQ KXW
HU P&YHN |[VV]WHOMH VtWNDB B FH®/p YW HSD\DFIH]HQ IRL
H] D WHOMHVtWPpQ\ XJ\DQHEEHQ D] pYER Y ViW]BiR/RI\G
SURGXNiOW DPL PHJIHOHO D JOREIOLV iUDPIHMOHYV



86% OH[LNYy .HQ\D ZODV\H%JHWHNOM =pODQG b

6DOYDGRU BRUWXJIiOLD b -DSiQ b §

----I-I---I i

*XDWHPDOD Db JUDQFLDR D 2URVI]R bb

$ WRYIEELDNEDQ D JOREIOLV JHRWHM®© LOPIP WU D P]I\

JIOMXN&b® D]W PXWDWMD KRJ\ D JHRWHUPLNXYV

VDQ pV N|JHO OLQHIULVDQ Q|YHNVIQMXN'
+ HV LG VIDNRW D Q|YHNYpVL J[IWEH DONNIRPW i M

iEU® YLOIJVIHUWH EHpStWHWW JHRWHUHPGEPWKN HU P&YHI
D] LG [+JJYPQ\pEHQ D *($ V] H ULIpW H NVLHO pI\Q]WH YVHWDp U V
7KLQN*HR(QHUJ\ pVv N|]IWW DRWYHNHGpPV HC

VDMiW VIHUNHV]WpV






9t]HU

6]pOHU

IDSHOHPHN

$ WIEOi]JDWEYO NLW&QLN KRJ\ D JHRVHHUHFSIHID DD (
KDWpNRQ\ViJ NLYpWHOpYHO ,WW PHJMHY\HHRG H

RVDQ QHP PLQGLJ WHUPHOQHN D] MD PRIY® N
WDUWiVL OHiOOiVRN WHUPHOPpPV VH QQWHIVHIL WPW & D \

KRJ\ D JOREiIiOLVY QDSHOHPHYV iUDPWHN RHEB®MH BWYD
NXV iUDPpW



IDSHQHUJLD

%LRPDVV]D

*HRWHUPLD

Direkt geotermikus thasznalat (J\|QWHW & JOREIOLV IHMO GpV L
D Q|YHNHGpV RUV]IJRQNpQW HU VHQIYEOWRJLNHGBp®
I |]OGK VILYDWW\~V WHFKQROyYJLD |HMIRHW RUPN H FPIHQ
LV YLV]IRQW PiV VIRPV]pGRN PpJ EHQ (ODODNLJ OH & 1
N*O|QEVPJ ,WW PpJ VRN LVPHUHWWMHHNHW]WpVL IHC

OpO\ PDJDVDEE K PpUVpPNOHW& NpV]OHWHWL QI J\R
UHV NLKDV]QiOiVD SpOGiIiXO WiYI|I&WPVLUBIGRWWWIQRTI
+LGURWHUPiIOLV NpV]OHWHN WHUP pW] DW HY\ M\DHIUPLL
NiQ IRUGXOQDN HO D N|OWVpJHV NXMADHWYHRp®DIMQI
pSSHQ D JHRWHUPLNXV IHMOHV]WpVWHNNVWNWBRYLVLEE
YDODPLQW DQQDN D NRFNiI]JDWRVViIJD LV






7yWK

7yWK

EUSIVL

OJ\ OiWV]LN ODJ\DURUV]iJ D] HOV SHWUN WD IDIQ Q|
PLNXV HU P& UHDOL]iOiVIEDQ D 7KLQNOHRHQHQWHW
A)LUVW JHRWKHUPDO KHDW DQG SRZHIWSGD GW XRUBXIAC
HU P& 7XUD YiURV PHOOHWW % X GyD SIH WIW & H@ W pN/P
ULQWywkDOOHWYWHOMHVtWPPQQ\HO P&N|GLN 5HF
W|EE PiV HU P&YHW LV OpWHVtWHQHN D 3DQQRQ PH«

OSSZEFOGLALAS, KITEKINTES

$ JHRWHUPLD HO Q\HL VRNIpOpN LJH@QHN HALDNW YRV
SRWHQFLIiOMD YDQ LG EHQ iOODQGY® QRVIROAJ i ONY D@
JHWEDUiIW VRN KHO\HQ PiU JD]GDWRR VL VS$UDPHRAWH:
OHV]QHN PLQGHQ M|Y EHOL HQHUJLDH®ONMADPW My JIHC
MHOHQW V YROW D PHJ~MXOyYN PHIJPENDPHQW|EE y
iUDPRW WHUPHOQHN YLOiJVIHUWH P HQW HO JHFONGIK R





































































































































































$2. tablazat D JHRWHUPLNXV DODS~ N|JYHWOHQ K KD
RV]OiViW PXWDWMD D 0DJ\DU %iQ\)M®WILQ b \p






























Tanulmanya



















































$] HV ;LDR 'LOX
NH]&®]DYDL

EXG QDKDQ HU HQ 5DOR
PiVLN QDJNEQ-DN. D 5DOR
SE HQ PLQ

pusi>NtQDL FtP@QDN D D/d

$] DQ\DL QDJ\EiFVLN N|]
QHPIHWVpPJKH] WoDdd WR1y
VtU IHOLUDWD

OHJMHJ\]pV D IRUGtWIiVKR]

$] HO NH]G G NL
IWtUIVXN

atiras kitan jel | azonosito
sorszam

uvz

++

|+++++ _:H-H
o| - -: ==
'C'C_él-:

=

txvas
rts

tyr

-H-
'C

retx

sSrr

tu
vl

srratr

ryu
Syw
tx{
uvs
SVX

rxy

$] tUIVMHOHNQHN PLQ
KRVV]~VYIMMN®] LQGH[
QLQFV KDQJMNCHOD V]
PHIN*O|QE|]WHWpV-0
$ IHOHBSRWRIRWW tUi
$ MHOBNKHQNVRIW IRQ
KDV]QiOWDP

%0

(7] = — (7]
- — = —
— < < ~~
Q:
(7]
—

itp.

$ APiVLN QDJ\EiFVLN" D NLWD QRN N DOURINDKAIRKoGHN PHEPH 6 U
YD O yaD]id@on QDN XMd\QDN ROYDNMBDI@®GYHB]HWVpIQpY D NtQD
LVPBIUW$W D NHi@GBIEBOSDUDQFVQRN $ RPIOVPRGIE ¥RMWH\E En D]ELU

HVHW MHOH




































































































iUQDN
O VHJItW

7THOMHYV PpUWpPNEHQ D PXQNDDGyYy D IHOHO V b

(J)HQO PpUWPpPNEHQ IHOHO V D PXQNDDGyY pV D] HJ\pQ )

7HOMHYV PpUWPpPNEHQ D] HJ\pQ D IHOHO V















Megemlékez












Konyvszem







































Kitekintés















A kovetkez szam tartalmabol

A neveléstudomanyi kutatas expanzioja 2

A 2019-es kémiai Nobel-dij hatterér | O
és a dijazottakrol

A fejl déstan apotedzisa
(Kbzgazdasagi Nobel-dij, 2019)

Utmutato a cikkek megirasahoz:
www.magyartudomany.hu/utmutato

A folyoiratra vonatkoz0, szerz knek sz6l6 kozlési elvek
a fenti hivatkozasra kattintva talalhatok.

AK ADEMIAI KIADO




Tartalom

Tematikus dsszeallitds: A geotermikus energia hasznositasanak
hazai és nemzetkdzi helyzete

VENDEGSZERKESZT K&dam Jozsef, T6th Aniké Néra

Adam Jozsef, Toth Aniko NoraBevezet

Rybach Laszl6 Ladislaus geotermikus energia helyzete vilagszerte

Nyikos Attila, Téth Aniké NéraA geotermikus energia szerepe a magyar h ellatdsban

Nador Annamaria, Rotarné Szalkai Agnes, Zilahi-Sebess LaszI6, Maros Gyula, Sz cs Teodéra, Téth Gydrgy, Gl Néra, Gulyas Ag

Geotermia hatarok nélkil a Karpat-medencében

Sz cs Péter, Madarasz Tamas, Hartai Eva, Kolencsikné Téth Andrea, Zakanyi Baaasiasok és Uj lehet ségek
a geotermikus energia hasznositadsanak novelésében

MadIné Sz nyi Judit:A regionalis pérusnyomasviszonyok jelent sége a termalviz feltdrasaban és a készletek megujulasaban

Adam BélaSzanyi Janos, Bencsik Attila, Bozsé Gabor, Pinjung Zsélidecentralizalt geotermikus h ellatas
és a h szivattylzas aktudlis kérdései

To6th Aniké Néra:Magyarorszag geotermikus felmérése a Magyar Energetikai és K6zm -szabalyozasi Hivatal geotermikus
projektjei tukrében

Tanulmanyok

Pléh CsabaA lélektan alakulasa 1945-1948 kozott a budapesti bolcsészkaron

Roéna-Tas AndrasEgy ismeretlen iras és nyelv megfejtése: a kitan

Soltész Petra, Zilahy GyulaA megosztason alapulé gazdasag kornyezeti és tarsadalmi hatasai

Ersek TiborHumanitarius katasztréfa és 6kolégiai veszélyek — Tények a hirhedt ndvénykérokoRhytophthora-nemzetségr |

Szabd-Balint Brigitta:Ki a felel s? Felel sségi kérdések tisztazasa a szervezeten beluli karrierfejlesztés kapcsan

Megemlékezés
Heller Agnes (1929-2019) Perecz Laszl6

Kényvszemle
Sipos Julia gondozasaban

Irigység, kibeszélés, rosszindulat Szvetelszky Zsuzsanna

Miért a hely és a metafora? -Horvath Judit

Budapestt | Berlinig — interdiszciplinaris kalandozasok. 1zsék Eva geografus szilletésnapjaralibori Timea
Schopflin Aladar a Vasarnapi Ujsagban Fverdota Gyorgy

Kitekintés

Gimes Julia gondozaséaban

Erratum

Ara: 980 Ft




MAGYAR TUDOMANY

HUNGARIAN SCIENCE

A Magyar Tudomanyos Akadémia folyoirata

F szerkeszt
FALUS ANDRAS

Szerkeszt bizottsag

BAZSA GYORGY, BALINT CSANAD, BOZO LASZLO, CSABA LASZLO
CSERMELY PETER, HAMZA GABOR, HARGITTAI ISTVAN, HUNYADY GYORGY
KENESEI ISTVAN, LUDASSY MARIA, NEMETH TAMAS, PATKOS ANDRAS

ROMSICS IGNAC, RONYAI LAJOS, SPAT ANDRAS, VAMOS TIBOR

Szaklektorok
MOLNAR CSABA, PERECZ LASZLO, SZABADOS LASZLO

Rovatvezet k
GIMES JULIA Kitekintés , SIPOS JULIA Kanylez

Olvaso6szerkeszt
MAJOROS KLARA

AKADEMIAI KIADO









um



Tematikus 0sszeal
























7IUINRUV]iJ

20DV]RUV]iJ

JUDQFLDRUV]iJ

5RPIiQLD

+ROODQGLD

GEOTERMIKUS ARAMFEJLESZTES

$ PiVLN QDJ\ JHRWHUPLNXV NDWHJYUEE IRUUUDPIH
EyO V]iUPD]QDN %HUWDQL *($ 5TKLQN*HR(

% tablazat D PY YpJL KHO\JHWHW iEUiI]ROM
'pO $PHULND NLYPWHOpPYHO D YLOiJLINXYHNUNR& WIDQ H
QDSViJ YDQ PiU &KLOpPEHQ LV $ OHJ~WMDEE WGDWRND
OL HV]JHULQW YpJpQ D YLOiIJV]HUWH RN UPQ KXW
HU P&YHN |VV]WHOMH YVt WD B FH &/ YW HSD\D GH]HQ IRU |
H] D WHOMHVtWPpQ\ XJ\DQHEEHQ D] pWYERQ Y ViV]BIVR\@
SURGXNiOW DPL PHJIHOHO D JOREIOLV iUDPIHMOHV]



86% [LNy .HQ\D ZODV\H:%JHWHNOM =pODQG b
6DOYDGRU b SRUWXJiOLD b -DSiQ b $ X

------I---I P
*XDWHPDOD Db JUDQFLDR 2URV]R bb

$ WRYIEELDNEDQ D JOREIOLV JHRWHM® L&OPAH WU B P
JIOMX3Nab& D]W PXWDWMD KRJ\ D JHRWHUPLNXYV
VDQ pV N|JHO OLQHIULVDQ Q|YHNVMIQMXN I P

+ HV LG VIDNRW D Q|YHNYpVL J[iIWEH DONHNIFPWB p M G

iEU® YLOIJVIHUWH EHpStWHWW JHRWHUHPGPKW HU P&YHN
D] LG 1+JJYPQ\pEHQ D *($ V] H ULIDW H NVLHO pI\D]WHYMHWDp U W }
7KLQN*HR(QHUJ\ pVv N|]|WW DRWYHNHGpPV HOp

VDMiW VIHUNHV]WpV






pVv $ P

9t]HU

6]pOHU

IDSHOHPHN

$ WIEOI]JDWEYO NLW&QLN KRJ\ D JHRWHHUWRID D O
KDWpNRQ\ViJ NLYpWHOpPYHO ,WW PHJMHY\JHRG H \

RVDQ QHP PLQGLJ WHUPHOQHN D] MD PRGN V
WDUWiVL OHiOOiVRN WHUPHOPpPV VH QQHIVHIL P B D W

KRJ\ D JOREiOLY QDSHOHPHYV iUDPWHL RH@MWHBWYDN
NXV iUDPpW



1IDSHQHUJLD

%LRPDVV]D

*HRWHUPLD

Direkt geotermikus thasznalat (J\|QWHW & JOREIOLYV IHMO GpV LW
D Q[ YHNHGpV RUV]IJRQNpQW HU VHQIYEOWRJLNH3pOC
I|[OGK V]LYDWW\~V WHFKQROyJLD |HNERW RUPpN H BPOIHQ L
LV YLV]IRQW PiV VIRPV]pGRN PpJ EBEHQ Q@DNJ] OSHE&H
NO|QEVpPJ ,WW PpJ VRN LVPHUHWWMHHMHW]WpVL IHOI

OpO\ PDJDVDEE K PpUVpNOHW& NpV]OHWHWL QB J\RE
UHV NLKDV]QiOiVD SpOGiIiXO WiYI&NPLUBG RW WWIQ R NJ
+LGURWHUPIOLVY NpV]J]OHWHN WHUP PO DW HY\ O\DHUPLL @
NiQ IRUGXOQDN HO D N|OWVpJHV NMXMDHWHRpOGDMQ R
pSSHQ D JHRWHUPLNXV IHMOHV]WpVWHNNVMONW R VYLLVLEPC
YDODPLQW DQQDN D NRFNi]JDWRVViIJD LV






7yWK

7yWK

EUSIVL

OJ\ OiIWV]LN ODJ\DURUV]iJ D] HOV SHWH WD IBIQ YR
PLNXV HU P& UHDOL]iOiVIEDQ D 7KLQNO®HRHOHQWW HW V
AYLUVW JHRWKHUPDO KHDW DQG SRZHIWSGD GWXRIBXQIDL
HU P& 7XUD YiURV PHOOHWW % X GyD SIH WIW & HQ@) W pN/PV
ULQWyWkDOOHWYWHOMHVtIWPPQQ\HO P&N|GLN 5HP
W|EE PiV HU P&YHW LV OpWHVtWHQHN D 3DQQRQ PHG

OSSZEFOGLALAS, KITEKINTES

$ JHRWHUPLD HO Q\HL VRNIpOpN LJH@HN HNALBDQYiYR VG
SRWHQFLIiOMD YDQ LG EHQ i0OO0DQG® QRVIROT i ONYD@M |
JHWEDUIW VRN KHO\HQ PiU JD]G D WRRVLVS$UDHRNWHHU
OHV]QHN PLQGHQ M|Y EHOL HQHUJLD H®ONMWYPW My JIHGRI
MHOHQW V YROW D PHJ~MXOyYN PHIPENOBEHQW|EE yW
iUDPRW WHUPHOQHN YLOiIJVIHUWH P H®W HO JHFONGIK PR





































































































































































EiE WCE

$2. tablazat D JHRWHUPLNXV DODS~ N|]JYHWOHQ K KDV
RV]OiViW PXWDWMD D 0DJ\DU %i@Q\)M®WILQb PV






























Tanulmanya



















































$] HV ;LDR 'LOX $] WHO NH]G G NL
NH]&]DYDL iWtUiVXN

B —
| eran

I T

e syw |

K

- CE | s |

CEew | svx |

EXG QDKDQ HU HQ 5DOR -

S¥. HQ PLQ $] tUIVMHOHNQHN PLQ
pusi>NtQDL FtP@QDN D D/d KRVV]~VYIMNO®] LQGH][
QLQFV KDQJMNGCHWD V]
$] DQ\DL QDJ\EiFVLN N|] PHIN<O|QE|]JWHWpPV+O
QHPJHWVPpPJKH] WoDdd WR ]y $ IHOHPIRDWRIRWW tUi
VtU IHOLUDWD $ MHOBNIKHQINVRIW IRQ
KDV]QiOWDP

OHJMHJI\]pV D IRUGtWiVKR]

$ APIVLN QDJ\EiFVLN" D NLWD QRN N DROURINDN ARG PHEAH B
YD Oy&D]on QDN XMd\QDN ROYDMBD@GYHB]HWVpIQpY D NtQD
LVPBIlUW$W D NH@GBIEOSDUDQFVQRN $RIOVPRCHE MRWH\E En D] EL U
HVHW MHOH




































































































iUQDN
O VHJItWV

7THOMHY PpUWpPNEHQ D PXQNDDGyYy D IHOHO V b

(JJHQO PpUWpPNEHQ IHOHO V D PXQNDDGyY pV D] HJ\pQ o)

7HOMHV PpUWpPNEHQ D] HJ\pQ D IHOHO V















Megemlékez












Konyvszem







































Kitekintés















