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A Cacoecimorpha pronubana (Hiibner, [1796-99]) Gj tapndvénye az

Aeonium arboreum (L.) Webb & Berthel. (Lepidoptera: Tortricidae)
Aeonium arboreum (L.) Webb & Berthel: a new food plant of
Cacoecimorpha pronubana (Hiibner, [1796-99]) (Lepidoptera: Tortricidae)

Fazekas Imre

Abstract — Fazekas, 1. 2011: Aeonium arboreum is repor-
ted as a new food plant of Cacoecimorpha pronubana
(Hiibner, [1796-99]) (Lepidoptera: Tortricidae). — e-Acta
Naturalia Pannonica 2 (2): 000~000. Data are the third re-
ported on the geographical distribution of
morpha pronubana (Hibner, [1796-99]) in Hungary. The
biology, habitats and the Hungarian distribution of the
species are described. Structure of genitalia and mor-
phological characteristics of wings are figured. With 6
figures.

Cacoeci-

Key words — Lepidoptera, Tortricidae, Cacoecimorpha
pronubana, morphology, biology, new food plant, distri-
bution, Hungary.

Author’s address — Imre Fazekas, Regiograf Institute,
Biology Dept., H-7300 Koml6, Majalis tér 17/A; e-mail:
fazekas@microlepidoptera.hu

Summary — The earliest record of this species in
Hungary is of some larvae found in 2002 in Alsé-
tekeres by Szedke (2002). The larvae were feeding
on Prunus laurocerasus L. This shrub has been widely
planted as an ornamental in temperate regions
worldwide, and is frequent in Hungary.

In 2010 C. pronubana was recorded breeding in
Budapest by Bodor and Szaboky (2010), where
some larvae were found on Salix intergra Thunb.
which had been imported from Italy. The third re-
cord of the species in Hungary is of a single larva
found in November 2010 in Budapest (Corvinus
University of Budapest). This larva was feeding on
Aeonium arboreum (L.) Webb & Berthel., native to
the Canary Islands. In Hungary, C. pronubana is
rare and local in glass-houses and laboratories,
and has not been recorded in the wild. It has only
been recorded on this food plant in captivity. Un-

der natural conditions in Hungary, C. pronubana
would be expected in gardens and hedgerows; the
flight-period is unknown. Data on variation, life
history, food plants and distribution are included.
C. pronubana is a xerothermophilous species of the
Holomediterran Region and is known as an ad-
ventive in many in European countries. It has also
been introduced into South Africa and North
America.

Bevezetés — Introduction

A fajt el6sz0r Magyarorszagrol Szedke (2002) ko-
zolte Alsotekeresrdl. A szerzé szerint Volent Akos
novényvédelmi feliigyel6 lett figyelmes egy csere-
pes balkani babérmeggyen (Prunus laurocerasus L.)
karosité hernydkra. A C. pronubana-ra vonatkozo
masodik magyar publikacié Bodor és Szaboky
(2010) szerzéparostol szarmazik, akik egy févaros
kozeli kertészeti arudaban vasarolt, Olaszorszag-
bol importalt Salix intergra Thunb. dsszesodrott le-
velei kozott bukkantak a hernydk karositasara. A
Salix intergra eredetileg Japanban és Koreaban Os-
honos. Bodor és Szabodky (2010) cikke — nem tudni
mi okbdl — meg sem emliti SzeSke (2002) nyolc év-
vel korabbi kozlését, mikdzben egyértelmiien utal
annak szovegkornyezetére.

Haltrich Attila PhD hallgatoja, a zentai Varga
Akos, 2010. november kozepén, a Budapesti Cor-
vinus Egyetem Rovartani Tanszékén 1évé dolgo-
zdszobajaban figyelt fel egy oda teleltetés céljabdl
bevitt, (Aeonium
arboreum L.) alatt folyamatosan képzodd iirtilék-
csomora. Tobb napi keresés utan a levélrézsaban
egy apré hernyot talalt, melyet egy levéllel Petri-

fatermetli kovirdzsa cserje
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csészébe helyezett. A hernyd november végén szo-
vedéket készitett és bebabozddott. Haltrich Attila,
az év végi szabadsagolast kovetéen csak 2011. ja-
nuar 3-an tért vissza munkahelyére, s vette észre,
hogy a babbol szamara ismeretlen molylepke bujt
el6. Az elkészitett fotdkat é€s a lepkét hatarozasra
elkiildte hozzam a Regiograf Intézetbe. Az addig
ismeretlen példany a Cacoecimorpha pronubana volt.
Eddigi tudomdasunk szerint az 1j megfigyelés a
harmadik adat Magyarorszagrol.

A tanulmanyban Osszefoglalom a Cacoecimor-
pha pronubana-ra vonatkozd taxonomiai, bioldgiai
és allatfoldrajzi ismereteket, térképen bemutatva a
mediterran szegfli-sodromoly hazai lel6helyeit.

Cacoecimorpha pronubana (Hiibner, [1796-99])
Mediterran szegfii-sodromoly

[Tortrix pronubana Hiibner, [1796-99], Sammlung
eur Schmett., Tortrices, pl. 19, Fig. 121. Locus
typicus: ,, Eurépa”.

Synonyma: Tortrix ambustana Frolich, 1830;
Tortrix hermineana Duponchel, 1835; Tortrix insola-
tana H. Lucas, 1848; Tortrix perochreana Herrich-
Schaffer, 1856.

Irodalom — References: Bodor & Szabdky 2010;
Bradly et al. 1973; Sze6ke 2002; Razowski 2002.

Diagnézis — Diagnosis (1-2. abra — Fig. 1-2): Az
eliilsé szarnyak fesztavolsaga; & 15-17 mm, @ 18-
22 mm. Morfoldgiailag igen valtozékony, helyi
foldrajzi formakat felmutato faj. Az alapszin voro-
ses barna vagy sargas barna, haldszer(i mintazattal.
Nem ritkadk az egyszinli barnas, esetleg ibolyas fé-
ny(i, mintazat nélkiili példanyok sem. A medialis
keresztszalag barnas, olykor teljesen redukalt. A
barnas terminalis szalag olykor erételjes, de lehet
halvany vagy hianyozhat is. A hatulsé szarny sar-
gas vagy voroses, a barna szegély rendszerint hi-
anyzik, vagy olykor a kozéptérig esetleg a szarny-
t6ig is benyulik.

Hasonl6 fajok — Similar species (2. abra — Fig.
2): Pandemis spp.; lényeges kiilonbség, hogy ezek-
nél a taxonoknal az eliils§ szarnyon mindig meg-
van a bazalis keresztszalag, s az Al ér teljes.

d -genitdlia — J-genitalia (4. abra — Fig. 4): Az
uncus sziv alakt, gyengén sz0ros, a gnathos jol fej-
lett, a socius apro. A valva tojasdad, a costa ferde.
A sacculus nagy, postmedialisan fogazott, a
transtilla erésen sklerotizalt, a juxta egyszerii. Az
aedeagusban a coecum penis €s a caulis igen gyen-

ge.

1. abra - Fig. 1. Cacoecimorpha pronubana, Q: Bu-
dapest, 2011.01.03., leg. Haltrich A. (ex larva)

2. abra. Cacoecimorpha pronubana eliils6 szarnya-
nak rajzolata

Fig. 2. Forewing pattern of Cacoecimorpha
pronubana

NI

3. abra. A Cacoecimorpha (3a) és Pandemis (3b)
genus szarnyerezete és eliils6 szarnyanak diag-
ramja (eredeti)

Fig. 3. Cacoecimorpha (3a) and Pandemis (3b):
venation and forewing pattern, diagrams
(original)
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4. abra. A Cacoecimorpha pronubana him (4a) és néstény (4b)

genitalia (Razowski 2002)

Fig. 4. Male (4a) and female (4b) genitalia of Cacoecimorpha

pronubana (after Razowski 2002)

Q-genitalia — ?-genitalia (4. abra - Fig. 4.): A
sterigma nagy, az antrum révid, a cestum nagyon
hosszti, a ductus bursae aprd és kerekded, a
signum téglalap formaju és tiiskés.

Biolégia — Biology: A tojas vilagoszold, a ki-
fejlett larvak hossza 15-20 mm, a fej zoldessarga
vagy sargasbarna. A prothorax és az analis szeg-
mentek zoldek, barna foltokkal. A pinaculum sa-
padt, halvanyzold, egy hosszu sertével. A her-
nyok fehér szovedékkel Osszeszott levélzetben, vi-
ragzatban taplalkoznak. A bab 9-12 mm hosszu
sOtét barna vagy fekete, a cremaster megnyult, el-
keskenyedd, nyolc erds, kampos tiiskével.

Erésen polifag faj (kozel 170 tapnovény): Acer,
Arbutus, Asphodelus, Citrus, Coronilla,
Cupressocyparis, Cytisus,Daphne, Dianthus, Digitalis,
Euonymus, Euphorbia, Fragaria, Hedera, Hippophae,
llex, Jasminium, Lathyrus, Laurus, Ligustrum,
Mahonia, Malus, Nepeta, Olea, Pelargonium, Persica,
Petunia, Prunus, Ribes, Rhododendron, Robinia, Rosa,
Rosmarinus, Rubus, Scabiosa, Syringa, Vicia stb.
Anglidban karokat okozott a foldieper iiltevények-
ben, Eszak-Afrikaban pedig az olajfakon. A gyii-
molcsfélék koziil sulyosan karosithatja a csonthé-

jasokat, az almaféléket, a ribizli — és malna {iiltetvé-
nyeket, de nem kiméli a zoldségeket sem (pl. bab,
borsd, burgonya, paprika, paradicsom, sargarépa
stb.). Mig Eszak-Afrikaban évente akar 5-6 nem-
zedéke is kifejlédik, addig Dél-Eurdpaban (pl.
Spanyolorszag, Olaszorszag) négy, Anglidban, a
Krim-félszigeten csupan két generaciojat figyelték
meg. Az angliai tiveghdzakban — hibernacié nélkiil
— a hernyok télen is taplalkoznak. A larvalis kor a
levegé paratartalmanak és a levegd hémérsékleté-
nek fliggvényében harom hétig is eltarthat, a bab-
allapot kb. két hét.

Az imagok élettartama 2-18 nap. Hazankban
adventiv, xerofil faj; szabadfoldi, természetes ko-
riilmények kozotti megtelepedésére még nincse-
nek bizonyitékok. A klimavaltozas fliggvényében
kérdéses, hogy a téli félév hémérsékleti minimu-
mat larvalis- vagy baballapotban a megfelel6 dko-
logiai fiilkékben at tudja-e vészelni.

Az irodalmi adatok alapjan megfigyelt para-
zitoidok:  Trichogramma evanescens (Westwood)
(Trichogrammatidae); Elachertus artaeus (Walker)
(Eulophidae); Colpoclypeus florus (Walker) (Eu-
lophidae); Apanteles sp.;  Itoplectis maculator
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(Fabricius) (Ichneumonidae); Macrocentrus rossemi
Hasselbarth és Van Achterberg (Braconidae);
Actia pilipennis (Fallen) (Tachinidae); Nemorilla
maculosa (Meigen) (Tachinidae); Pseudoperichaeta
nigrolineata (Walker) (Tachinidae); Pseudoperichaeta
palesoidea (Robineau-Desvoidy) (Tachinidae).

Magyarorszagi lel6helyek - Distribution in
Hungary (6. abra — Fig. 6.): Enying; Alsétekeres
(Szedke 2002), ?Budapest (Bodor & Szabdky 2010:
,...fovaros kozeli kertészeti arudaban...”), Buda-
pest (Villanyi ut).

5. abra. A Cacoecimorpha pronubana életciklusa: @-
imagé (a), tojas (b), larva (c), bab (d); tapnovénye
az Aeonium arboreum a Budapesti Corvinus Egye-
tem Rovartani Tanszékén (e)

Fig. 5. Life cycle of Cacoecimorpha pronubana: Q-
adult (a), egg (b), larvae (c), pupa (d); the
foodplant the Aeonium arboreum in Corvinus Uni-
versity of Budapest (e)
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6. abra. A Cacoecimorpha pronubana magyarorszagi
lelShelyei

Fig. 6. Localities of the examined specimens of
Cacoecimorpha pronubana in Hungary
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Foldrajzi elterjedése — Geographical Distribu-
tion: Eszak- és Dél-Amerika, Dél-Afrika, Eszak-
Afrika, Kis-Azsia, Eurépa; széles korben ismert a
Balkan-félszigeten, Cipruson, Olaszorszagban,
Maltan, Spanyolorszagban, Franciaorszagban; lo-
kalis a Brit-szigeteken, Gorogorszagban, Svajc-
ban, Lengyelorszagban. Szérvanyos Belgiumban,
Hollandiaban, Luxemburgban, Németorszagban,
Ausztridban, Romanidban és Daniaban. Valdszi-
ntileg egy holomediterran faunaelem, amely ebbdl
a térségbdl adventiv fajként telepedett meg a tavo-
li biogeografiai régidkban.

Megjegyzés — Remarks: Bodor és Szabdky
(2010) szerint a kinevelt, sok tapnovényl medi-
terran szegfi-sodromoly az iiveghdzakbol és a
faiskolai lerakatokbdl kirepiilve, mezdgazdasagi
novény allomanyokban megtelepedve, jelentds
kart okozhat. Az érvényes hatosagi rendelkezések
szerint a mediterrdn szegfti-sodrémoly 2001
Ota mar nem zarlati karositd, de felbukkandsa ese-
tén kotelez6 a védekezés ellene.

Koszonet — Ackowledgements: Koszonom
Haltrich Attilanak (Budapesti Corvinus Egyetem),
hogy a megfigyelt példanyt vizsgalatra meg-
kiildte, s a fotdkat elkészitette. Az angol nyelvi
korrekttraért Barry Goater-t (GB-Chandlers Ford)
illeti koszonet.
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$ A jelen kotet szerz8jének figyelme az 1970-
e Q) es évek elején fordult a Syrphidae kutatas felé.
Naturalia é Intenzivebb z/engolegy ' kut,at,e’lsoka.t e'lemte a
| 3 Bakon}r.l,)an vegze,tt, m,a]d}esob,b k‘1te1"]esztette
Supplementum 142011 ¢ \ munkajat az orszag mas tajegységeire is.
Redigit: Fazekas Imre 0 Mihalyi Ferenc a Magyarorszagon él6 zen-

gblégy fajok szamat az 1970-es évek elején ke-
TOTH SANDOR reken 300-ra becsiilte (MIHALYI 1972). Az el-
mult évszazad utolsé évtizedeiben végzett
intenziv gyUjtdmunkanak is koszonhetSen,
jelenleg 388 faj el6forduldsat tekinthetjiik iga-
Hoverfly fauna of Hungary zoltnak. Biztosra vehetjiik azonban, hogy rész-
(Diptera: Syrphidae) ben tovabbi gytijtésekkel, részben a meglévd
anyagok folyamatos revizidjaval, ez a szam
néhany év leforgasa alatt elérheti vagy akar
meg is haladhatja a 400-at.

Magyarorszag zengolégy faunaja

(Diptera: Syrphidae)

B/5-0s méret, 408 oldal

ElGhelyek leirasa

Részletes lel6helyjegyzék
Elterjedési térkép az dsszes fajrol
Fenologiai grafikonok

Fajképek

— Megrendelheté CD-n szines valtozatban
Ara: 3000 Ft + postakoltség

— A nyomtatott valtozat szines boritdval,
fekete-fehér oldalakkal, el6zetes egyeztetés

TOTH SANDOR :\, utan megvasarolhat6 7000 Ft-os aron.
A szerz6 cime (Author’s address): N

H - 8420 Zirc, Széchenyi u. 2. Q
E-mail: flycatcher@vnet.hu W

Hoverfly fauna of Hungary (Diptera: Syrphidae)

A megrendelés cime: flycatcher@vnet.hu

Abstract: TOTH S., 2011: Hoverfly fauna of Hungary (Diptera: Syrphidae) — The hoverfly fauna of Hungary has rela-
tively been well researched. Significant partial results of the smaller regions have been published by the second half
of the 19th century (TOROK 1870, FAszL 1878, KOWARz 1883). At the end of the century, the summarization of the
knowledge can be found in the worked called ,A Magyar Birodalom Allatviliga — Fauna Regni Hun-
gariae” (THALHAMMER 1900).

During the first half of the 20th century, works that contain more or less detail about the hoverfly fauna are re-
sults of BARTAL (1906), PILLICH (1911, 1914) és SZILADY (1941). During the second half the 20th century Ferenc Mi-
halyi wrote the Diptera chapter (MIHALYI 1953) of the book called ,,Bitorliget éldvildga”, in which the hoverfly fauna
of the marsh of Batorliget is also included.

The author of this volume has started the research the hoverfly fauna in the mid-1970s. Besides the passionate
personal collections, he operated permanent Malaise-traps in 34 different points of the country. These have contrib-
uted to a significant degree of the successful exploration of the fauna.

The volume looks back on the research of the Hungarian hoverfly fauna, briefly describes the lifestyle of the
fauna and the part that they play in nature. It does cover the quality and the quantity of the fauna. The volume also
presents the habitat of the species with UTM net-map, and illustrates the fenological specialties with the help of dia-
grams. Separate chart contains the binding of the species to their habitats, some fenological and ecological traits, the
dominance values and the frequency category. This is followed by the chapter that contains the detailed faunal
data, the bibliography, the English summary and the index.

This volume publishes the new species of the hoverfly fauna of Hungary, which are the following: Brachyopa
panzeri Goffe, 1945, Cheilosia pictipennis Egger, 1860, Paragus medeae Stanescu, 1991, Pipizella bispina Simié, 1987,
Platycheirus melanopsis Loew, 1856.
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A paradicsom-sarlésmoly (Tuta absoluta (Meyrick, 1917))

magyarorszagi elterjedése (1.)
Data on of the distribution of Tuta absoluta (Meyrick, 1917) in Hungary (No. 1)
(Lepidoptera: Gelechiidae)

Fazekas Imre & Szedke Kalman

Abstract — Fazekas, . & Szedke, K. 2011: Data on of the
distribution of Tuta absoluta (Meyrick, 1917) in Hungary
(No. 1) (Lepidoptera: Gelechiidae). — e-Acta Naturalia Pan-
nonica 2 (2): 141-146. — This is the second report of Tuta
absoluta in Hungary. The occurrence of the species in
Hungary was first published in 2010. Data are given on
the diagnosis, biology and geographical distribution of
the species. Structure of female genitalia and adult are
illustrated by figures.

Key words — Lepidoptera, Gelechiidae, Tuta absoluta,
taxonomy,

gary.

morphology, biology, distribution, Hun-

Author’s addresses

— Fazekas Imre, Regiograf Intézet, H-7300 Komlo,
Majalis tér 17/A; e-mail: fazekas@microlepidoptera.hu

— Szebke Kalman, H-8000 Székesfehérvar, Tancsics M.
u. 4.; e-mail: szeokek@gmail.com

Summary — Tuta absoluta (Lepidoptera: Gelechii-
dae) was originally described in 1917 by Meyrick
as Phthorimaea absoluta, based on individuals col-
lected in Peru (Huancayo). Later, the pest was re-
ported as Gnorimoschema absoluta (Clarke 1962),
Scrobipalpula absoluta (Povolny), or Scrobipalpu-
loides absoluta (Povolny), but was finally placed in
the genus Tuta as T. absoluta by Povolny in 1994.
Tuta absoluta is multivoltine species. The species
originates from South America and is known as a
pest of tomato in countries of this subcontinent. In
2006 the first European specimens of T. absoluta
were detected in Spain. According to literature,
larvae of T. absoluta are known to have attacked
Solanum lyratum in Japan. Potato is also reported
as a host of this species. Some other known host
plants include Lycopersicon hirsutum, Solanum nig-
rum, S. elaeagnifolium, S. puberulum, Datura stramo-
nium, D. ferox and Nicotiana glauca.

The purpose of this work is to report the col-
lected records of Tuta absoluta in Hungary.

We found that the species is spreading in Hun-
gary, especially in greenhouses in the lowland ter-
ritories (Great Hungarian Plain). The larvae cause
significant damage to tomatoes. The Hungarian
pest control specialists monitor the spread of T. ab-
soluta and other pests throughout the country, in
many places with the use of pheromone traps. Ac-
cording to our observations, in nature T. absoluta
flies only between October and November. It is
not known if the species can survive the cold
months of winter in the wild.

Bevezetés

A Tuta absoluta sarlosmoly fajt a 3244 m-es tenger-
szint feletti magassagban épiilt perui Huancayo
varos kornyékérdl irtdk le (Meyrick 1917). A XX.
szazadban Dél-Amerika egyik legveszedelmesebb
kertészeti kartevdgje lett, kiilondsen a paradicsom
iiltetvényekben. Az eredetileg a Neotropikus fau-
nabirodalomban &shonos fajt, a Palearktikumban
— adventiv elemként — 2006-ban azonositottak Dél
-Spanyolorszdgban majd Eszak-Afrikaban, s Eur-
azsia szamos orszagaban (v0. az irodalommal).
Terjedésének Okologidja még nem ismert, a ter-
mesztett novénykultaraktol tavol mar természetes
erdei habitatokban is megtelepedett Dél-Eurd-
paban. Feltételezik, hogy a Chilébdl szarmazo
fiirtds paradicsom szallitmanyokkal, tojas, larva
vagy bab alakban keriilt a Palearktikumbea.

Egy litvan kozlemény szerint (Ostrauskas &
Ivinskis 2010) el6szér Golya Gellért (1910) publi-
kalta a fajt Magyarorszagrol. Golya Gellért (orsza-
gos novényvédelmi féfeliigyeld) jelentésében, az

© e-Acta Naturalia Pannonica, 2 (2) 01.06. 2011, HU ISSN 2061-3911


mailto:fazekas@microlepidoptera.hu�

142

Fazekas & SzeGke: A Tuta absoluta magyarorszagi elterjedése

EPPO Reporting Service No. 3, Paris, 2010-03-01
elektronikus kiadvanyaban (pdf formatum), a
2010/052 szam alatt a kovetkezdket olvashatjuk:
»~The NPPO of Hungary recently informed the
EPPO Secretariat of the first record of Tuta absoluta
(Lepidoptera: Gelechiidae — EPPO A2 List) on its
territory. At the beginning of February 2010, a
grower located at Kiskunfélegyhaza informed the
regional PPO of the Bacs-Kiskun county about
conspicuous damage observed on tomato leaves.
The infestation was observed in a plastic tunnel of
1 ha on tomatoes grown for fruit production. The
identity of the pest was confirmed by the NPPO
laboratory. The source of this infestation is un-
known. Young plants used to establish this crop
had been purchased from Hungary. It is thought
that the likely source of infestation could be recy-
cled packaging material (boxes) coming from in-
fested countries. A chemical treatment was ap-
plied on the infested crop. Tomato growers and
traders will be informed about this outbreak and
the risks presented by T. absoluta. A survey with
pheromone traps will be conducted to determine
the extent of the infestation. The pest status of
Tuta absoluta in Hungary is officially declared as:
Transient, in protected conditions, found in the
middle of Hungary, under eradication. Source:
NPPO of Hungary, 2010-03.”

Jelen tanulmanyban attekintjiik a faj taxonomi-
ajat, bioldgiajat, foldrajzi és eddig megismert ma-
gyarorszagi elterjedését. Javaslatot tesziink a kii-
16nb6z6 magyar nevekkel (pl. paradicsom
levélaknazémoly, paradicsommoly) szemben a faj
rendszertani helyére (Sarlosajkti-molylepkefélék —
Gelechiidae) utalé név megadasara. Az altalunk
javasolt magyar név: paradicsom-sarlésmoly. A név
egyértelmtien utal a faj csaladbesoroldsara, s a lar-
vak f6 tapnovényére.

Tuta absoluta (Meyrick, 1917)
paradicsom-sarlosmoly (javasolt magyar név)
Phthorimaea absoluta Meyrick, 1917; The Transactions of
the Entomological Society of London For the Year 1917
(1): 44-45. Locus typicus: Peru, Huancayo.

Synonyma: Gnorimoschema absoluta Clarke, 1962,
Scrobipalpula absoluta Povolny, 1964; Scrobipalpuloides
absoluta Povolny, 1987.

Irodalom - References: Abolmaaty et al. 2010;
Godlya 2010; Arné & Gabarra 2010; Desneux et al.
2010; Deventer 2009; Hegyi 2010; Huemer &

Karsholt 2010; Meyrick 1917; Ostrauskas &
Ivinskis 2010; Pap 2009; Pénzes 2010; Povolny
2002; Sannio et al. 2009; Zentai 2010.

Diagndzis — Diagnosis: Az eliilsé szarny fesz-
tavolsaga 10-12 mm, az alapszine sziirkéssargas, a
tétér egy foltos, a bels6 keresztvonal feketés, oly-
kor elmosodik, a kozéptér felé egy nagyobb és egy
kisebb fekete folt lathatd. A csticstér és rojt er6sen
kevert fekete foltokkal, pikkelyekkel. A hatulsé
szarny tove vilagos, a cstcstér sotét barnassziirke.

Hasonl6 faj — Similar species: Scrobipalpa atri-
plicella (Fischer von Roslerstamm, 1839)

J genitalia: Az uncus lekerekitett, a tegumen
széles, a vinculum nyulvanya fejlett, a valva kes-
keny, nyujtott, s a saccus hosszti és széles, az
aedeagus nagy, bazalisan erételjes.

¢ genitalia: Az apophysis posterior kdzepes
hossztisagu, az apophysis anterior egyenes és vas-
tag, a 8. sternit szklerotizalt, a ductus bursae szé-
les, a signum félkorivben hajlitott, s egy bazalis fo-
gat visel.

Bioldgia — Biology: Az imagdk napkdzben a
novények levélzetében rejtézkodnek, s sotétedés
utan éjszaka repiilnek. A szél segitségével akar
tobb kilométerre is képesek eljutni. A kertészeti
kultarakon kiviil erdei tisztasokon, erddszéleken,
utszéli gyomtarsulasokban, mezsgyéken, rudera-
liakban is megtelepedhetnek. Tulélési képességiik
kivald. Természetes koriilmények kozott (Dél-
Amerika) évente 4-5 nemzedékiik fejléddik, mig a
novényhazakban akar 10-12 generacio is kialakul-
hat, ahol 80-100%-os kart is okozhatnak a paradi-
csom tiltetvényekben.

Eurdpai, észak-afrikai tapnovények az irodal-
mi adatok szerint: a veteményborsé (Phaseolus
vulgaris L.), a kinai ordogcérna (Lycium chinense
Mill.), a paprika (Capsicum annuum L.), a paradi-
csom (Lycopersicon esculentum Mill.), a burgonya
(Solanum tuberosum L.), a padlizsan (Solanum me-
longena L.), a fekete csucsor (Solanum nigrum L.), a
maszlag (Datura stramonium L.), a kapadohany
(Nicotiana rustica L.), és a virginiai dohany (Nico-
tiana tabacum L.). A polifdg fajt Dél-Amerikaban
tovabbi Solanum fajokon és mas nemzetségekbe
tartozo novényeken is kimutattak.

A tojasok 0,2-0,4 mm nagysaguak, hengeresek,
sziniik sargasfehér. Egy-egy néstény akar 200-260
tojast is lerakhat a levelekre, a szarra vagy a haj-
tascstcsra. A larvak 4-10 nap mulva kelnek ki, 0,4
-0,5 mm hosszuak, alapsziniik sargaszold, a fejen
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1. abra. Tuta absoluta: a) imago, Mezétur: (fotd Lévai Sz.), b) a
potroh laterdlis és ventralis nézete, ¢) J-genitdlia (M. van der
Straten, NL), d) @-genitalia, Mezétur, gen. prep. Fazekas, I. No.

3211.

Fig. 1. Tuta absoluta: a) adult, H-Mezd&tar: (photo Lévai, Sz.), b)
lateral and ventral view of abdomen, ¢) J-genitalia (M. van der

Straten, NL), ¢-genitalia, H-Mezdtur, gen. prep. Fazekas, I. No.

3211.

fekete folttal. A levelekben aknaznak, de megrag-
jak a tapnovény szarat, s6t annak termését is. A
paradicsomon a hernydk életciklusok alatt mint-
egy 2-3 cm? levéllemezt karositanak, s négy larva-
stadium utan elérik a 9-10 mm-es hosszusagot. A
babozodas torténhet az aknaban, a levélen vagy a
talajban. A bab 5-7 mm hosszu, vilagos barna.

Magyarorszagi elterjedés — Distribution in
Hungary: Publikaciés adat; Kiskunfélegyhaza
(Hegyi 2010). Uj adat: 19, Mez6tar, 2010.10.25.,
leg. et coll. Lévai Szabolcs, gen. prep. et det. Faze-
kas Imre, No. 3211.

A rendelkezésiinkre all6 hazai elterjedési ada-
tok részletezése: Eddigi tudomasunk szerint az el-
s6 magyar adat Kiskunfélegyhazardl (Bacs-Kiskun
megye) 2010. februar 10-én, egy tiveghazbol, para-
dicsomon valt ismertté. Felvételezék: Hegyi Ta-
mas és Toth Eniké.

Tovabbi adatok: Kiskunfélegyhaza, 2010. mar-
cius 10, 12, 31, jalius 22, augusztus 2, 12, 27.

A 2010. marciusl2-i felvételezésen Szedke Kal-
man is részt vett, s fert6zott ndvénymintat gyjtott
be kinevelés céljabdl. A kinevelt lepkéket, kiilsé
morfoldgiai bélyegek alapjan és a boncolt lepkék
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mikroszkopos ivarszerv-vizsgalata alapjan Tuta
absoluta-nak hatarozta meg. A paradicsom nové-
nyen okozott jellegzetes (fajra jellemzd) ragasi tii-
netek alapjan is egyértelmiivé valt Tuta absoluta

hazai el6fordulasa. A meghatarozas eredményérol
Szebke Kalman tajékoztatta a Kdzponti Karosito-
diagnosztikai Laboratériumot. A labor hiteles je-
lentése alapjan a Vidékfejlesztési Minisztérium
osztalyvezetGje, Golya Gellért bejelentette a zarlati
kérositd Tuta absoluta magyarorszagi el6fordulasat
az EPPO szervezetének. Ezt kovetéen az EPPO fel-
vette Magyarorszagot a Tuta absoluta-val fert6zott
orszagok soraba.

2. abra. Tuta absoluta: a) larva, b) a fej
dorzalis nézete, c) bab

Fig. 2. Tuta absoluta: a) larva, b) head of
larva, dorsal view, c) pupa.

(After www.lepiforum.de)

3. abra. A Tuta absoluta kartétele paradicsomon
Fig. 3. Tuta absoluta damage seen on leaves and
fruits

Ujabb el6fordulésok: Jaszszentldszld (Bacs-
Kiskun megye) 2010. szeptember 1. (iiveghdz, pa-
radicsom). Bar a paradicsomtermelk intenziven
védekeztek a kartevo ellen, 6szre mégis tjabb fer-
t6zott korzetek alakultak ki a megyében
(Lajosmizse, Soltvadkert).

A Tuta absoluta-val fert6zott kovetkezd paradi-
csomtermd {iveghdz Csongrad megyében 2010. 04.
18-an Szentesen lett regisztralva (felvételez6: Sza-
bo Piroska). Kés6bb Szarvasrol és Szeged kornyé-
kérdl is ismerté valt az el6fordulas. Hatékony no-
vényvédelemmel egy idére visszaszoritottak az 4j
kartevét, de 2010 nyardnak végére mindkét me-
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4. abra. Tuta absoluta lel6helyek Magyarorszagon
Fig. 4. Distribution of Tuta absoluta in Hungary

gyében ismét jelentds karok alakultak ki. Szabadfol-
don kartétel nem mutatkozott, pontosabban ilyen jel-
zések nem érkeztek.

Egy Pest megyei (?Budapest) szexferomon csapda-

ban (2010-ben ) SzeSke Kalman két imagot azonosi- J’Cﬂ”\\ e
tott. A ndvényvédelmi szakemberek rabukkantak a faj -
kartételére a Baranya megyei Szigetvaron is, de érzé- " -
kelték a gazdak Hosszuhetényben is. BRAZI 'f

Tovabbi felvételezési adatok vannak Békés megyé- . f"“‘

bdl, Gyula és Méhkerék térségébdl. Mezéturon, lako-
Ovezeti kiskertekben, Lévai Szabolcs (in litt.) 2009 6ta
folyamatosan figyeli meg az esti lampazasok alkalma-
bol a Tuta absoluta tomeges repiilését. Sem tavasszal,
sem pedig a nyari idészakban nem sikeriilt imagot
gytijtenie, azok ez iddig csak oktdber-novemberben re-
piiltek a fényre. A szerzék nem tartjak kizartnak, bar

ad

5. abra. A Tuta absoluta feltételezett szétterjedési
iranyai Dél-Amerikaban

Fig. 5. Geographic range and direction in south —»
America of Tuta absoluta

\\ Scotia Sea
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erre még bizonyitékuk nincs, hogy Tuta absoluta
valamilyen fejlédési alakban (pl. tojas) atvészeli a
téli idoszakot, s tavasszal a Karpat-medencében
honos tapnovényeken is taplalkozik (pl. Solanum
nigrum L., Datura stramonium L.).

Ez idaig — 2011-ben - f6ként Bacs-Kiskun és
Csongrad megyékben jeleztek fokozatosan erdso-
d6 kartételeket.

A lel6helyek attekintése abc-sorrendben: Buda-
pest, Gyula, Hosszuthetény, Jaszszentlaszld, Kis-
kunfélegyhaza, Lajosmizse, Méhkerék, Mezétur,
Soltvadkert, Szarvas, Szeged, Szentes, Szigetvar.

Foldrajzi elterjedés — Geographic range: Dél-
Amerika. Adventiv: USA, Kanada, Japan, Orosz-
orszag, Romania, Bulgéria, Gorogorszag Torokor-
szag, Sziria, Izrael, Malta, Eszak—Afrika, Kanari-
szigetek, Madeira, Spanyolorszag, Portugalia,
Franciaorszag, Nagy-Britannia, Dania, Hollandia,
Németorszag, Svajc, Olaszorszag, Szlovénia, Ma-
gyarorszag, Szlovakia, Lengyelorszag, Litvania.

Jegyzet — Notes: Povolny (2002) szerint a Tuta
Strand, 1910 genusba nyolc neotropikus és hét
nearktikus faj tartozik. Palearktikus iconog-
rafijjadban még nem taldlunk a Tuta absoluta-ra
utald bejegyzéseket.

Koszonet — Ackowledgements: A szerzék koszo-
netet mondanak Haltrich Attilanak (Budapesti
Corvinus Egyetem) és
(Mezétur) egyes hazai informacidk Osszegytijtés-
ben nyujtott segitségiikért valamint Barry Goater-
nek (GB) az angol nyelvi korrektaraért.
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http://www.youtube.com/watch?v=WI179DIsng8k —
(Film a faj életérdl — Film from the life of the species)
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A Zagyva folyo Trichopterai a Medves-vidékr6l (Insecta)

The Trichoptera (Insecta) of the River Zagyva, Medves area, northern Hungary

Kiss Otto! & Maruzs I1diko?

Abstract — Kiss, O. & Maruzs, 1. 2011: The Trichoptera
(Insecta) of the River Zagyva, Medves area, northern
Hungary. — e-Acta Naturalia Pannonica 2 (2): 000-000. —
Larvae of Trichoptera and the accompanying fauna
were collected monthly at five sampling sites along the
River Zagyva from April to late September, 2009. The
physical, chemical and biological parameters as well as
the geographic description of the sampling sites are
given. The longitudinal distribution of caddis larvae, in-
habiting the bottom bed of the hypocrenon and
epirhithron zones in mosaic like patterns and the func-
tional feeding group composition of the collected
Trichoptera species are presented. The role of Trichop-
tera and the accompanying fauna elements as indicators
in biological water quality assessment is highlighted.

Key words — Trichoptera, caddis larvae, ecological fac-
tors, longitudinal zonation, the River Zagyva, northern
Hungary.
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Osszefoglalas — Trichoptera larvakat gytijtottiink
2009 aprilisatol szeptember végéig havonként 5
mintavételi helyen a Zagyva fels6 szakaszan
(Medves-vidék, Eszak-Magyarorszag). Megadjuk
a kornyezeti tényezdk jellemzdit az 6t mintavételi
helyen. A Trichoptera egyiittesek és a kisér6 fauna
longitudinalis elterjedése alapjan hypocrenon és
epirhithron zénakat kiilonitettiink el. A tegzes lar-
vak a mederaljazatot mozaikosan népesitik be. A
tanulmany ismerteti a gyjtott tegzesek funkcio-
nalis taplalkozasi tipusait. Kiemeli a tegzeseknek
és a kisér$ faunanak, mint indikatoroknak a jelen-
téségét a biologiai vizmindség jellemzésénél.

Bevezetés és irodalmi attekintés

Az EU Viz Keretiranyelv alapjan is indokolt a kis
vizfolyasok jellemzdinek felmérése és kozlése. A
vizi rovarok koziil a tegzesek a Zagyva fels6 sza-
kaszarol, a Karancs-Medves Tajvédelmi Korzet te-
riiletérdl (Medves-vidék) még nem kellGen ismer-
tek. A magyar szakirodalomban talalhatunk ada-
tokat a Zagyva-volgy teriiletének vizi gerinctelen
makrofaungjarél pl. melyeket
Matraalmas kornyékérdl Kovacs (2001) vagy a csi-
gak szoérvanygyjtéseir6l, melyeket Kisterenye ha-
taraig Varga (2009) tart fel.

Matraalmas kornyékérdl tegzesek 26 fajat kozli
Ivony et al. (2003). A Zagyva-volgy teriiletén Hat-
vantél délre a folyd szentlérinckatai szakaszan
mért adatsorok felhasznalasi lehetésége a vizfo-
lyas 6koldgiai mindsitésében hasznosithato (Lajter
et al. 2008, 2009).

Szémos tanulmany foglalkozik az Eszaki-
kozéphegység patakjaiban a meder aljzat tegzes-
larvainak mozaikos aljzat benépesitésérdl, a kor-
nyezeti tényez6k hatasardl, a bentikus fauna elter-
jedésérdl (Kiss 1978, 1981, 1984, 2002, 2008; Nagy
et al. 2004; Kovacs et al. 2005; Moéra & Csabai 2002;
Dedk et al. 2005; Kiss et al. 2006; Malnas et al.
2007), a patakok vizmindségének jellemzésérdl
(Kiss et al. 2002, Kiss 2005). Masodik legnagyobb
folyonk a Tisza, kémiai és bioldgiai vizmindségé-
rdl is kozolnek tanulmanyt (Kiss & Zsuga 2004). A
Bécs kozeli Mauerbach-patak longitudindlis zonait
ismerteti a makrozoobentosz elterjedése alapjan
Baumgartner és Waringer (1997).

Jelen tanulmany targyalja a Zagyva foly6 fels6
szakaszanak (Medves-vidék) mikrohabitatjait, és
azokat benépesitd tegzeslarvakat és a kisérd fau-
nat, a kornyezeti tényez6k felmérését és hatasat a
bentikus faundra. Ismerteti a tegzeslarvaknak a
funkcionalis taplalkozasi csoportjait €s a vizmind-

a kérészekrd],
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séget indikalo tegzes fajok szaprobitasi értékeit,
amely a biologiai vizmindségre is ad informaciot.

Anyag

A Medves vidék és a Zagyva-volgy foldtani, viz-
foldtani és kornyezeti jellemzéi: Az FEszaki-
kozéphegység nyugati részén a Karancs—Medves
Tajvédelmi Korzeten beliil talalhato a Medves-
vidék. 1989-ben 6709 ha-on alakitottak ki, a tertilet
a Biikki Nemzeti Park része. A vulkani tevékeny-
ség hatdsara a Karancs teriiletén andezit, a
Medves-vidéken bazalt van a felszinen, alatta ho-
mokké rétegek taldlhatok. A Zagyva-volgy egy
geoldgiai torésvonalnak tekintheté. A foly6 viz-
gyUjtéjének fejlédéstorténete a harmadkor elejétdl
kovethetd. Ezzel egyidejiileg a volgy teraszait az
erdzid valamint a foly6 és a mellékfolyok, patakok
feltoltd munkaja alakitotta. A Medves-vidékre jel-
lemz6, hogy a bazalt nagy kégorgetegek, nagyobb
kovek formajaban is lathat6 a felszinen (15. és 19.
abra). Uralkodo a barna erdei talaj, a peremteriile-
teken homokkd, a felszint homok boritja. A teriilet
novénytakardjara a kozéphegységi szubmontan
biikkosok (Melitti-Fagetum), az alsobb térszineken
a gyertyanos tolgyesek (Querco petreae-
Carpinetum) allomanyai, a vizfolyasok mentén az
enyves éger (Alnus glutinosa) talalhatd (Kiss G.
2007).

A Zagyva volgy a Duna és a Tisza vizvalaszto
vonala. A Medves-vidék peremén 48°08'10,98”E és
19052'37,01”K foldrajzi koordinatak altal hatarolt
kb. 473-530 m tengerszintfeletti magassagban,
Zagyvarona és Rona-falu telepiilés hataraban ered
a 179 km hosszu Zagyva foly6 (Jambor 1963, 1. ab-
ra, internet: http://maps. google.hu).

1. abra. A Zagyva forrasai a Medves-vidéken
(http://maps. google.hu)

2. abra. Medves-vidék: Zagyva vagy Lehel-forras
(2009)

3. abra. Medves-vidék: Varga Ferenc forras
(Zagyva, 2009)

A foly6 Szolnoknal, a 334. folyamkilométernél tor-
kollik a Tiszaba (6. dbra). A Zagyvanak két foglalt
forrasa van. Az egyik a Zagyva vagy Lehel-forras,
amely id6nként kiszarad, idészakos miikodésti
(intermittald). A masik az egykori banyavagattol
kifoly6 un. ,0regségi viz”, ugyancsak foglalt for-
ras, amelyet Varga Ferenc forrasnak is hivnak (2.,
3. abra). Ezt tekintik a folyd eredésének, vizhoza-
ma 2-3 1/perc. A Zagyva {6 4gat a Salgdbanya tele-
piiléstdl délre ered6 2 kisebb forrasag, valamint a
Zagyvaréna telepiiléstdl keletre talalhaté Csoban
berek-patak vize és a Buda-volgy patakjai taplal-
jak. Jobbrol a Kazar, a Vizslas, a Tarjan, a Krakkd
volgyi és a Biikk-volgyi patakok vize noveli a fo-
ly6 vizhozamat a fels6 szakaszon Kisterenye hata-
raig (4. dbra).
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csonyabb térszinteken pedig 550
mm (Jambor 1963). A tavasszal
(marcius, aprilis) megnovekszik a
forrasok, patakok vizhozama, a mi-
nimalis vizhozam augusztusra és
szeptemberre tehetd. Szolnoknal a
vizhozam 9 m?/sec, a kozépsd sza-
kaszon a szolnoki 1/3-a, a fels6 sza-
kaszon az 1/10-e (internet:http://
www.zagyva-horgasz.eoldal.hu).

A Zagyva foly6 neve egyes felté-
telezések szerint szlav eredetli (az
6szlav ,sadja” szo jelentése korom)
és a viz zavarossagara utalhat.

Anonymus a Gesta Hungaro-
rumban 1150 koriil Zogeua néven
emliti. Mdasok szerint a forras koze-
lében 1évé Zagyva kozségrél kapta
a nevét. 1491 és 1598 kozott megje-
lent térképeken Zagyva, Zagwa,

Calehd

5. abra. A Zagyva folyo foldrajzi helyzete és a Tisza torkolata,
[La Hongrie et le Danube 1741-es térképrészlete] (Kiadta: Luigi
Ferdinando Marsigli, Haga, 1741), [Kozlés: Vizfoldtani Atlasz,
1961: Schmidt Eligius Robert]
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Zagva, kés6bb Zagyva, Zagea, Zageu, Zague né-
ven szerepel (Jambor 1963; Demény-Dittel 2000).
Az 1741-es térképrészleten (Luigi
Marsigli) a ,Zagyva folyot” jeloli, ami a ,Tori-
za” (Tisza) folyéba 6mlik ,,Zolnoknal” (5. abra).

A kornyezeti tényezdk figyelembevétele alap-
jan a Zagyva-volgy teljes hossztengelye faunisz-
tikai és Okologiai vizsgalatoknal fontos modellte-
riiletnek tekinthetd.

Fernando

A gyiijtés és a feldolgozas modszerei

A Zagyva fels6 szakaszan a forrastél kb. 1000 m
tavolsagra kezdtiik kijel6lni a mintavételi helyeket
(Z1-Z5, 6. abra). Ennek f6bb szempontjai: a patak-
meder vizboritasa, a megkozelithetdség, a bazalt
alapul mederaljzat valtozatossaga, a gyors €s lassu
aramlast patakszakaszok, zugok, a meder napos
és arnyékolt részei és a medret kiséré novényzet.
A mintavételi helyekrdl fénykép alapjan szel-
vényrajzot készitettlink, amelyen feltiintettitk a
meder jellemzdit: a szélesség, a mélység, a viz-
aramlas iranyat, a mikrohabitatokat (Giller &
Malmquist 1998) azaz a szubsztratmozaikokat
(Olah 1967; Kiss, 2003), és a mederaljzatot mozai-
kosan benépesité tegzeslarvakat. A havonkénti
gyUjtéssel ismertté valt az egyes fajok szubsztra-
tumhoz val6 ragaszkoddsa, amelyre a szakiroda-
lomban is van hivatkozas (Olah 1967; Kiss 2003,
2005). A mintavételi helyeken mértiik a levegd és

6. abra. Mintavételi helyek (Z1, Z2, 73, Z4, Z5)
a Zagyva fels6 szakaszan

a viz hémérsékletét, a viz fajlagos vezetSképessé-
gét (Cond 315i/SET és Tetra conR® 325 standard ve-
zetOképesség-mérd cellaval), valamint a viz pH ér-
tékét (hordozhato Activit késziilékkel).

A gytijtést 0,5 m?-es kvadrat modszerrel, csipesz
segitségével, egyeléssel végeztilk. A tegzeslarva-
kat és a kisérd faunat a helyszinen 70%-os etilalko-
holba tettiik. A mintakat binokularis sztereo-
mikroszképpal és hatarozokdnyvek segitségével
(Hickin 1967; Malicky 1983; Waringer & Graf1997;
Kriska 2008) fajszintig hataroztuk meg.

2009 augusztus 27 és szeptember 13 kozott
vodros fénycsapdat is miikodtettiink (Philips TL
8W Fluorescent fénycsé alkalmazasaval, az utolsd
mintavételi helytdl kb. 10 km-re, Matraszele koze-
lében, a Kazar Koéhaz erdészlaknal, a folydpart
mentén (8. dbra). A Zagyva itt 2 m széles, 50-60 cm
mély medret alkotott (10. dbra). Oléanyagként klo-
roformot hasznaltunk. A fénycsapdaval gytjtott
tegzes imagdk a larvak hatarozasanak helyességét,
a larva-imagé kapcsolatot igazoltdk és a tegzesek
fajszamanak novelését eredményezték.

A tegzeslarvak esetében alkalmaztunk akvariu-
mi kinevelést is. Az akvariumban a természetes
mederviszonyokhoz hasonl6 aljzatot biztositot-
tunk, eredeti patakvizzel toltottitk fel, vizi nové-
nyeket, 12°C-13°C-os vizhémérsékletet, megfeleld
taplalékot (detrituszt, alsébbrendti rakokat), 40W-
os megvilagitast, levegéztetSt alkalmaztunk, és a
vizbdl kiallé dgdarabot tettiink, ami eldsegitette a
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9. dbra. Akvarium, kinevelés

baballapot utani vedlés soran a vizbdl vald tavo-
zast (9. abra).

Eredmények

A Zagyva fels6 szakaszanak kornyezeti tényez6i
(1. tabldzat)

A viz hémérséklete és az oxigéntartalma igen fon-
tos kornyezeti tényez6 a vizi szervezetek fejlédé-
sében (Lehmkuhl 1974; Sweeney 1984; Kiss, 2002,
2003, 2005). 2009-ben a vizsgalt mintavételi helye-
ken mért levegd és vizhOmérsékleti értékek az év-
szakok és éghajlati hatasok fiiggvényében az aktu-
alis valtozasokat mutattak, vagyis a leveg6 hémér-
séklete bizonyos mértékig befolyasolta a patak vi-

10. abra. Zagyva folyd, Matraszele, Kazar kéhaznal

zének homérsékletét, amely nem volt karos hatas-
sal a bentikus faunara. A viz hémérséklete tavasz-
szal 5°C - 6°C és nyaron 19°C és 20°C kozott valto-
zott. A leveg6é hédmérséklete tavasszal 7°C — 8°C és
nyaron 26-27 °C kozott ingadozott (11. és 12. ab-
ra). A viz fajlagos elektromos vezetSképessége
alapjan kozelit6 becslés adhat¢ az oldott anyagtar-
talomra (Felfoldi 1987). A természetes felszini viz
gyenge elektrolitoldatnak tekinthetd, vezetoképes-
ségének ismeretében az oldott szervetlen anyag-
tartalomra kovetkeztethetiink (Német, 1998). A
mérések szerint a forrashoz kozeli szakaszon a viz
fajlagos elektromos vezetOképesség-értékek (14.
abra) viszonylag alacsonyak 330-410uS/cm kozott
valtoztak. A t6le tobb szaz méterre 1évé pataksza-
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kasz 840-1010 uS/cm-es adatai viszont jelentés no-
vekedést mutatnak, vagyis a fels6 szakasztol tavo-
labbi bazaltbdl all6 mederszakaszon novekszik a
vizben a szervetlen elektrolitok dsszkoncentracioja
(13. abra). Ez a vizi bentikus fauna valtozatosabb
faj-és egyedszamanak el6fordulasat teszi lehetévé.
A viz pH értéke 7,78-8,01 kozott valtozott, mind az
Ot mintavételi helyen 2009 marciusaban, amely a
ltgos tartomanyt jelzi (Német 1998).

@ & & & » & <&
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12. abra. A leveg0 €s a viz h6mérsékletének valto-
zasa a Z3 mintavételi helyen 2009-ben
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11. abra. A levegé és a viz hdmérsékletének val-
tozdsa a Z1 mintavételi helyen 2009-ben
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13. abra. A Zagyva vizének fajlagos elektromos

vezetéképességének valtozasa a Z1-Z5 mintavé-
teli helyeken 2009-ben
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14. dbra. Fajlagos elektromos vezet6 képességmérd (Cond 315i/SET

és Tetra conR 325
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1. tablazat. A Zagyva fels6 szakaszanak néhany kornyezeti jellemzéje
Okolégiai
Z Z Z
faktor ! : 3 £ Zs
Formiato] valg 1000 1300 1650 2000 2400
tavolsag (m)
Szélgsség (cm) 50-90 80-130 60-130 40-100 30-100
Atlagos 70 105 95 70 65
szélesség (cm)
Mélység (cm) 1,5-2,5 1,5-4.5 1-2,5 1-4.8 1-4
Siagns 2 3 1.8 29 25
mélység (cm)
Levego
homérséklet 7,1-25,1 6,2-25,1 9,5-28,7 6,3-25.6 5,8-26.3
(O
Atlagos levego
hémeérséklet 16,1 15,7 19,1 16 16
()
V'Zh°(’l‘g;sek'e‘ 5-18,6 5,3-18,4 6,8-19,9 4,9-19 6,1-18
ATIagos
vizhémérséklet 11,8 11,9 13,4 12 12,1
cO__
VicantChspeasip 329-409 839-1017 838-937 871-882 909-1010
(uS/cm)
Atlagos
vezetokepesség 369 928 888 877 960
(uS/cm)
pH 7,82 7,96 7,78 7,94 8,01
nagy kovek, kis kovek , . . nagy kovek, kis kis kovek,
Szubsztrat homok, homok, nfgget,o;zl;,:;(s kovek, homok, homok, iszap,
detritusz detritusz detritusz detritusz
Carpinus . Alnus glutinosa,
Alnus glutinosa, . betulus, Alnus Alnus.glutmosa, Urtica dioica,
i Fagus sylvatica, luinosa. Acer Salix alba, Petasit
Novényzet : Alnus glutinosa, g 5 Urtica dioica, e
platanoides, Uttice dioica campestre, Drvopteris filix- hybridus,
Sambucus nigra Petasites ryop Dryopteris filix-
. mas
hybridus mas

Mikrohabitatok, (szubsztratmozaikok),

Trichoptera egyiittesek és a kisérd fauna

Az aramlo vizek habitatjairdl, a mikrohabitatokrol
és azoknak a bentikus fauna altal torténé benépe-
siilésének 4ltalanos elveirdl, és a patakszakaszok
longitudinalis valtozasairdl (Giller & Malmquist
1997, Kiss, 1997, 1981, 1984, 2002, 2005) tanulma-
nyaiban taldlhatunk utaldst. A mikrohabitatok
(szubsztratmozaikok) alapvetd
rendezd elve a vizsebesség és a vizmennyiség év-
szakonként, valamint az éghajlati hatasoktol fiig-
g6 valtozdsa a Karpat-medencében. A mozaikkép-
z0dés kiilonbozbsége az egyes patakszakaszok ko-
z0tt a bentikus fauna, igy a tegzeslarvak kvantita-
tiv, de ugyanakkor kvalitativ valtozasat is ered-

kialakulasanak

ményezi. A kozéphegységi patakok esetében a ha-
sonl6 mikrohabitatok (szubsztratmozaikok) pl. na-
gyobb koves mederaljzatot benépesité tegzes
egylittesek, a patak hossztengelyében, ritmikusan,
szabalyosan ismétléd6 elrendezést mutatnak. A
tegzeslarvak tarsulassa szervezodése egy alacso-
nyabb szinten, az elemi kozosségek szintjén vald-
sulhat meg, amikor a hasonlé niche-
populacioknak kompetitiv egyiittesei alakulnak ki
(pl. Halesus digitatus, Potamophylax nigricornis lar-
vai), de ugyanakkor egy magasabb Okoszisztem
szinten a patakszakaszok mar kiegyéniilt
fajegyiittessel és anyagforgalmi ciklussal is rendel-
kezhetnek (16, 18, 20, 22, 24. abra). Olah (1967),
Kiss (2002, 2003, 2005) tanulmanyai alapjan egy
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patakszakasz Trichoptera larvatarsulasat ugy kell
tekinteni, mint a ,, mosaic like pattern” (mozaikos)
térszerkezet(i elemi kozosségek ritmikus lancolata-
inak bonyolult, allandéan valtozé &sszekapcsolo-
dasat egy sajatos, bentikus fajcsoportokkal és
anyagforgalmi ciklussal rendelkez egységgé. Igy
a vizsgalt Zagyva fels6 szakaszan gyfijtott
tegzeslarvak (Halesus digitatus, Silo pallipes,
Plectrocnemia conspersa, Potamophylax nigricornis) és
a kisér6é faunaegyiittesek a szamukra legalkalma-
sabb mederaljzat részleteit népesitik be.

Mintavételi helyek, a tegzesek larvai, a kisér6 fa-
unaelemek a Zagyva fels6 szakaszan

A Zagyva fels6 szakaszan a vizmennyiség és a viz-
sebesség alapjan kialakult kovetkezé mikrohabi-
tatok (szubsztramozaikok) talalhaték: nagyobb ko-
vek (15-20 cm hosszu, 4-5 cm széles, kisebb kovek,
kavicsok (2-3 cm hosszt, 1-2 cm széles), homok,
detritusz. A tegzesegyiitteseket és a kisérd faunat
az egyes mintavételi helyekrdl késziilt fényképek
és szelvényrajzok alapjan értékeltiik. Ennek alap-
jan a Zagyva felsd szakszan a tegzesek és a vizi ge-

15. abra. Zagyva fels6 szakasza, Z1 mintavételi
hely (2009)

Halesus digitatus,
Potamophylax rotundipennis,
Limnephilus sp.

Hydropsyche tenuis,
Plectrocnemia
conspersa,

Silo pallipes

o
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16. abra. Z1 mintavételi hely szelvénye, mikrohabitatok (szubsztratmozaikok) és tegzeslarvak aljzatel-
rendezddése (1. nagyobb kovek, 2. kisebb kovek és kavicsok, 3. homok, 4. mikrovizesés, 5. detritusz, 6.
kis vizhozam-szint, 7. kozepes vizhozam-szint). Egyéb faunaelemek: Dugesia gonocephala, Gordius
aquaticus, Scirtidae sp. Gyrinidae sp. Staphylinidae sp.
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rinctelen makrofauna longitudinalis megoszlasa
szerint hypocrenon és epirhithron szakaszokat
tudtunk megkiilonboztetni (Illies & Botosaneanu,
1963, Kiss, 1984, 2002, 2005, 2008).

Z1 mintavételi hely: A Zagyva forrasrégiotol
kb 1000 m-re. Arnyékolt hely, a meder szélessége
50-90 cm kozott valtozott, atlagosan a viz mélysége
2 cm. A szakaszt mikrovizesések, a medret na-
gyobb kovek, helyenként az aljzatot homok,
detritusz, a széleken a viz felszine folé kiemelkedd
nagyobb kovek mogott levélcsomok jellemzik. A
partkozelben biikk (Fagus sylvatica), enyves éger
(Alnus glutinosa) és korai juhar (Acer platanoides)
lathaté. A tavaszi aradas alkalmaval a vizfeliilet
szétteriil6bb, a meder szélesebb (15. és 16. dbra).

Z2 mintavételi hely: A Z1 mintavételi helytdl
300 m-re, félarnyékos szakasz, a meder atlagos szé-
lessége 1 m, vizmélység 1,5-4,5 cm kozott valtozott.

2 cm = = =

. Hydropsyche tenuis,

17. abra. A Zagyva fels6 szakasza, Z2 mintavéte-
li hely (2009)

Hydropsyche angustipennis,
Potamophylax rotundipennis,
Limnephilus sp.

R Potamophylax nigricornis,

1
2
3
4. Silo pallipes,
5. L
6.~ Halesus digitatus
-

18. abra. Z2 mintavételi hely szelvénye, mikrohabitatok (szubsztratmozaikok) és a tegzeslarvak aljzatel-
rendezddése (1. nagyobb kovek, 2. kisebb kovek és kavicsok, 3. homok, 4. mikrovizesés, 5. detritusz, 6.
kis vizhozam szintje, 7. kozepes vizhozam szintje). Egyéb faunaelemek: Gammarus fossarum, Balea

biplicata, Chironomus sp. Hydrometridae sp.
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Mikrohabitatok: nagyobb kovek mellett kisebb ko-
vek, helyenként derituszfelhalmozddas a meder
hossztengelyére merdlegesen figyelheté meg. A
parton biikk, enyves éger és a nagy csalan (Urtica
dioica) él. A kovek feliiletén és a homokkal boritott
aljzaton telepednek meg a Hydropsyche cf. tenuis
(27.,28.,29. abra), a Potamophylax rotundipennis, a
Potamophylax nigricornis, a Limnephilus sp. larvak.
Kisérd faunaelem: gyakori a Dugesia gonocephala, a
Gammarus fossarum, a Chironomus sp., kevesebb a
Nemoura sp., Balea biplicata (17., 18. és a 34. abra).
Z3 mintavételi hely: a Z2 mintavételi helyt6l
350 m-re, napsiitotte szakasz, mert a part egyik ol-
dalan vannak fak. A mederben kégorgetegek, a fo-
lyas keresztiranyaban is nagyobb kovek, detritusz,
kisebb ztgdk alakultak ki. A meder szélessége 1,3

sp.
v

m, a viz mélysége kb. 2-5 cm kozott valtozott. A
parti novényzetet: az enyves éger, a gyertyan
(Carpinus betulus), mezei juhar (Acer campestre) fe-
kete bodza (Sambucus nigra) és kozonséges acsala-
pu (Petasites hibridus) képviseli. A tegzeslarvak ko-
zil a Halesus digitatus, a Limnephilus sp., a
Potamophylax  rotundipennis, a Silo pallipes, a
Hydropsyche cf. tenuis, a Sericostoma personatum a
leggyakoribb fajok. A kéves és homokkal boritott
aljzaton nagy egyedszamban gytjtheté6 a Gam-
marus fossarum, a Dugesia gonocephala, a Chirono-
mus sp., a Gordius aquaticus és csak itt talaltuk a
Parachordodes tolosanus harférget (19., 20. és 33. ab-
ra).

< 19. dbra. A Zagyva fels6 szakasza, Z3 mintavételi hely (2009)

20. abra. Z3 mintavételi hely szelvénye, mikrohabitatok
(szubsztratmozaikok) és a tegzeslarvak aljzatelrendezddése:

1. nagyobb kovek, 2. kisebb kovek és kavicsok, 3. homok, 4.
mikrovizesés, 5. detritusz, 6. kis vizhozam szintje, 7. kozepes viz-
hozam szintje). Egyéb faunaelemek: Parachordodes tolosanus,
Nemoura sp., Cloeon dipterum, Perforatella incarnata, Heptagenidae

Sericostoma personatum,
Hydropsyche angustipennis,
Halesus digitatus

2% % LI\ -\ | Stenophylax permistus,
T Jaosf] Potamophylax
1 o 1%l | rotundipennis,
7 Silo pallipes,
\ R Hydropsyche tenuis
' .
k -?. e .
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Z4 mintavételi hely: a Z3 mintavételi helytdl 350
m-re, félarnyékos, a meder szélessége 65 cm, mély-
sége igen valtozo: 1-5 cm kozott ingadozott. A
nyari hdnapokban kevés viz folyt a mederben, au-
gusztus és szeptember honapokban a meder kisza-
radt, csak kisebb viztocsak (éléhelyfoltok) voltak a
mintavételtdl 15-20 m-re. Az aljzaton homok és ki-
sebb-nagyobb kovek talalhatok, a detritusz el6for-
dulasa szegényes. A part kdzelében erdei pajzsika
(Dryopteris filix-mas), a nagy csalan és az enyves
éger és egy fehér fliz (Salix alba) lathatd. A tegzesek
koziil a Halesus digitatus, Limnephilus sp. Sericostoma
personatum, Chaetopteryx fusca €l it. Az élGhely-
foltokban a Silo pallipes vészelte at a szarazsagot.
Kiséré faunat a Dugesia gonocephala, a Gammarus
fossarum, a Scirtidae sp., Elmidae sp. Gyrinidae sp.,
a Bythinella austriaca képviselte (21. és 22. dbra).

21. abra. A Zagyva fels6 szakasza, Z4 mintavételi

hely (2009)

Chaetopteryx fusca,
Potamophylax rotundipennis,
Hydropsyche tenuis

Sericostoma personatum,
Plectrocnemia conspersa,
Halesus digitatus

22. abra. Z4 mintavételi hely szelvénye, mikrohabitatok (szubsztratmozaikok) és tegzeslarvak aljzatel-
rendezddése (1. nagyobb kovek, 2. kisebb kovek és kavicsok, 3. homok, 4. mikrovizesés, 5. detritusz, 6.
kis vizhozam szintje, 7. kozepes vizhozam szintje). Egyéb faunaelemek: Gordius aquaticus, Nepa cinerea,

Bythynella austriaca, Macrogastra ventricosa, Velia sp.
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Z5 mintavételi hely: a Z4 mintavételi helytél 400 m
-re, arnyékos szakasz, valtozé mederszélesség: 60-
90 cm. A meder augusztusban, szeptemberben ki-
szaradt, csak tdvolabbi élShelyfoltokbol lehetett
gyljteni, ezek vizzel boritott mélysége 4-5 cm.
Amikor vizzel boritott volt a meder, a széleken
detritusz halmozddott fel, helyenként az agakbol
zagok alakultak ki. A parton enyves éger, nagy
csalan, kdzonséges acsalapu, erdei pajzsika alloma-
nya lathat6. A homokkal, iszappal boritott aljzaton
kiviil kisebb nagyobb kovek szértan boritottak a
medret. A tegzeslarvak koziil a Halesus digitatus,
Hydropsyche cf. tenuis, a Silo pallipes, a Plectrocnemia
conspersa, a Limnephilus sp. népesitette be az aljza-
tot. Egyéb faunat a Gordius aquaticus, az Erpobdella
octoculata, Nepa cinerea, Nemoura sp., Tipula sp.,
Elmidae sp. képviselte (23. és 24. abra).
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. 'o' | Limnephilus sp.

23. abra. A Zagyva fels6 szakasza, Z5 mintavételi
hely (2009)

1 Plectrocnemia conspersa,
Halesus digitatus

24. abra. Z5 mintavételi hely szelvénye, mikrohabitatok (szubsztratmozaikok) és a tegzeslarvak aljzatel-
rendezddése: 1. nagyobb kovek, 2. kisebb kovek és kavicsok, 3. homok, 4. mikrovizesés, 5. detritusz, 6.
kis vizhozam szintje, 7. kozepes vizhozam szintje. Egyéb faunaelemek: Nepa cinerea, Tipula sp., Elmidae

sp., Velia sp., Balea biplicata, Oxychilus draparnaudi.
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1. tablazat. A Zagyva folyé Medves-vidéki Trichopterainak zonalis elterjedése és a kisérd fauna elemek
(Eszak-Magyarorszag). Jelmagyarazat: = +1-4 egyed, ++=5-10 egyed, +++=11-20 egyed, ++++=21-50 egyed,
+++++=50 feletti egyed; It=fénycsapda; ffg=funkcionalis taplalkozasi csoport (Merritt & Cummins, 1984):
s=kaparo, f=filtralo, sh=apritdk, c=gyjtogetok, p=ragadozok, d=detrituszevok, h=novényevdk; a vizmi-
ndséget indikalo tegzesek és a kisérd fauna elemek Moog (1995) alapjan: X=xenoszaprobikus,
O=oligoszaprobikus, f=beta- mezoszaprobikus, a=alpha mezoszaprobikus, p=poliszaprobikus viztipu-

sok
Sampling sites Water quality
Tovan 71 | 22 z3 z4 Z5 It | ffg 'x To [ [a|P
Trichoptera Hypocrenon Epirhithron
1. | Plectrocnemia conspersa C. ++ + + + + + p 1]3
2. | Agraylea sexmaculata C. +HH s
3. | Hydroptila sp. + - - - -
4. | Hydropsyche angustipennis C. + ++ of,p 1|5 |4
5. | Hydropsyche cf. tenuis N. + +HH+ -+ +++ +++ + ofp | 4 | 6
6. | Limnephilius sp. +++ +++ +++ ++ ++ shd | - - -l - -
7. | Limnephilus auricula C. + shd | - | + - |-
8. Limnephilus rhombicus L. + sh,d 2 6 2
9. | Potamophylax nigricornis P. + + s,d 5|5
10. | Potamophylax rotundipennis B. +++ +++ +HH ++ ++ s,d 4 |4 |2
11. | Halesus digitatus S. + + +HH +H +HH + sh,d 514 |1
12. | Chaetopteryx fusca B. + + shsp | 1 | 7 | 2
13. | Stenophylax permistus McL. + + s,d -+ [+ -
14. | Glyphotaelius pellucidus R. + sh,d 2 | 4|4
15. | Sericostoma personatum K. S. + + s 3 4|3
16. | Silo pallipes B. ++ ++ -+ -+ -+ + s 1 4 5
Species of the accompanying fauna
Tricladidea
18. | Dugesia gonocephala D. +++ +++ -+ -+ +++ . . - . .
Nematomorpha
19. | Gordius aquaticus L. + + + + + - - N I
20. | Parachordodes tolosanus D. ++ - - N .
Hirudinoidea
21. | Erpobdella octoculata L. + - - |5 1|5
Gastropoda
22. | Macrogastra ventricosa D. + + - - -l - -
23. | Cochlodina laminata M. + N
24. | Oxychilus draparnaudi H.B. + + - - N I
25. | Deroceras cf. reticulata O.F.M. + - - -l - -
26. | Balea biplicata M. + + + - - N I
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27. Radix baltica L. + - - - -

28, Monachoides . . N i i i i
incarnatus O.F.M.

29. Bythinella austriaca F. + 8 |2
Crustacea

30. Gammarus fossarum K. +HH - +HH - -+ 1|14 ]3] 2
Collembola

31. Podura aqatica L. + - - - - -
Ephemeroptera

32. Cloeon dipterum L. + -+ 541

33. | Baetidae sp. + T A e

34. Heptagenidae sp. + + ++ ++ + - - - - -
Plecoptera

35. Nemoura sp. + + + - - - |-

36. Taeniopteryx sp. + + - - - - -
Diptera

37. Chironomus sp. + -+ +H -+ - - -

38. Tipula sp. + + + N I

39. Aedes vexans M. ++ 5|5
Hymenoptera

40. Agriotypus armatus W. + + + - - - |-
Neuroptera

41. Osmylus sp. + - - - |-
Coleoptera

42. | Scirtidae sp. ++ + ++ + ++ N R

43. Elmidae sp. + + ++ - - - - -

44. Gyrinidae sp. + + - - - - -

45. Dytiscidae + - - - - -

46. Donacinae sp. + - - - - -

47. Staphilinidae sp. + + + - - - - -




e-Acta Nat. Pannon. 2 (2) 2011

161

Eredmények és megyvitatas

A vizi gerinctelen makrofauna hatdrozasa alapjan
a 13 rendhez tartozo fajok eltér6 egyedszamat ta-
pasztaltuk, és ennek alapjan longitudinalisan
hypocrenon és epirhithron régiot kiilonitettiink el
(2. tabldzat). A Trichopterdk a legnagyobb faj és
egyedszamot képviselték (11 faj larvaja), a kiegé-
szit6 gytijtések (fénycsapda) és az akvariumi kine-
velések Osszesen 16 tegzes fajt eredményezett. A
gyujtott vizi szervezetek a tovabbi 12 rendhez so-
rolhatdk 30 fajjal. A Gastropodak 8 faja keriilt eld,
a tobbi taxonhoz (Tricladidea, Nematomorpha,
Hirudinoidea, Crustacea, Collembola, Epheme-
roptera, DPlecoptera, Diptera, Hymenoptera,
Neuroptera, Coleoptera) csak néhany faj tartozik.
Figyelemreméltd, igen ritka jelenség egy fiirkész
(Hymenoptera) parazitoid, az Agriotypus armatus
babjanak fejlédése a Silo pallipes tegzes larvajaban,
majd babjaban. A talalt fiirkészek példanyai mar a
kirepiilés el6tti fejlédési stddiumban voltak (32.
abra).

A fénycsapda 2 hetes miikodépse soran 12
fényre repiil6 fajt tudtunk elkiiloniteni. A fajok
tobbségét csak 1-2 egyed képviselte, de pl. az
Agraylea sexmaculata mikrotegzes 30 imagdja re-
piilt a csapdaba. Olyan tegzes fajok is bekeriiltek a
csapdaba, amelyeket a Zagyva fels6 szakaszanak
mintavételi helyeirdl nem gyujtottiink: pl. Agraylea
sexmaculata, Limnephilus rhombicus, Limnephilus
auricula, Hydroptila sp. Glyphotaelius pallucidus,
Stenophylax permistus, Potamophylax rotundipennis,
Plectrocnemia conspersa (25., 26. dbra). Az egyéb fa-
jok koziil a Corixidae sp., Tipula sp., Aedes vexans
emlithetd. E rovid id6 alatt (a koltségek miatt) is a
fénycsapdas gytijtéssel a fajszamot tudtuk novel-
ni.

Az akvariumi kinevelés eredménye volt, hogy
madjusban és juniusban gyjtétt larvak kinevelése
Ot faj esetében sikeres volt, ezek: Silo pallipes,
Halesus digitatus, Chaetopteryx fusca, Cloeon dipte-
rum, Aedes vexans, mely a larva imagoé kapcsolat
bizonyitéka (30, 31. abra).

A tegzeslarvak funkciondlis taplalkozasi mod-
janak sokoldaliisaga figyelheté meg a (2. tdbldzat)
alapjan. Megallapithatd, hogy csak kevés faj tap-
lalkozik egyféle moédon pl. az algakat a kovek
vagy vizinovények feliiletérél kapard (scrapers)
larvak (Silo pallipes, Sericostoma personatum, Agray-
lea sexmaculata), vagy a ragadozok (predatorok)

Plectrocnemia conspersa. Az organizmusok tobbféle
eledelforrast hasznalnak pl. (cf,p) gytjtogetdk,
filtralok, predatorok is lehetnek (Hydropsyche sp.),
vagyis valtogatjak a taplalékforrast fejlédésiik so-
ran, mig masok (sh,d) apritdk és detrituszevdk (a
Limnephilus sp., és a Halesus sp., a Glyphotaelius sp.
fajok). Tehat vannak fajok, amelyeket alig lehet
egy funkcionalis taplalkozasi csoportba sorolni.

Az dkoldgiai vizmindség fogalomrendszerének
atfogd koncepcidjat targyalja Dévai és mitsai.
(1992) tanulmanyukban. Kiemelik ennek jelentdsé-
gét a kémiai vizmindséggel parhuzamosan, mely
egyes vizterek kornyezeti jellemzésénél fontos
adatokkal szolgalhat a vizi rovarok elterjedésére
vonatkozdan is.

A bioldgiai vizmindséget (Moog, 1995) indikalo
12 faj koziil a tiszta, oxigéndus (xenoszaprobikus,
oligoszaprobikus) vizeket a kovetkez6 fajok része-
sitik elénybe: Plecrocnemia conspersa, Hydropsyche
cf. tenuis, a Potamophylax nigricornis, a Chaetopteryx
fusca, a Sericostoma personatum és a Silo pallipes (2.
tabldzat). A B-mezoszaprobikus vizeket inkabb a
Limnephilidae csaladhoz tartozo fajok preferaljak.
Jelentds a kisérd faunaelemek koziil 5 fajnak a viz-
mindséget indikalod szaprobitdsi értéke is (2. tdbld-
zat). Osszességében elmondhatd, hogy a Zagyva
fels6 szakaszanak (Medves-vidék) bioldgiai vizmi-
nésége az I-II. vizminGségi osztalyba (Kiss, 2003)
sorolhatd, melynek makrozoobentosz faundja a
tajvédelmi korzet jellegénél fogva fontos természet
-és kornyezetvédelmi kovetelmények fenntartasa-

nak sziikségességét igényli.
., A -
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25. abra. Plectrocnemia conspersa larva lateralis né-
zet
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26. abra. Plectrocnemia conspersa larva feje, el6tora, 27. abra. Hydropsyche cf. tenuis larva feje, el6-,
kozéptora dorzalis nézet kozép- és utodtora latero-dorzalis nézet

28. abra. Hydropsyche cf. tenuis bab habi- 29. abra. Hydropsyche cf. tenuis bab
tusa, ventralis nézet habitusa, dorzalis nézet
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30 31

30. abra. Halesus digitatus @ habitusa (kinevelés)

31. abra. Chaetopteryx fusca & habitusa (kinevelés)

32. abra. A Silo pallipes tegezében fejl6dd
Agriotipus armatus parazitoid fiirkész, kire-
piilés el6tti stadiumban. Lathato a tegez-
hez ragasztott 1égz8szalag és ezen rajtéld,
epizoa Simulium sp. bab

33. abra. Parachordodes tolosanus habitusa (kiséré fauna) 34. abra. Belea biplicata habitusa (kisérdé
fauna)
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Koszonetnyilvanitas

Megkoszonjitk a Matra Muzeum (Gydngyos),
munkatarsainak, Varga Andras muzeolégusnak a
Mollusca fajok meghatarozasahoz nyujtott segitsé-
gét és Kovacs Tibor fémuzeolégusnak a rendelke-
zésiinkre bocsatott szakirodalmi publikacidit. Ko-
szoOnet illeti tovabba Jambor Otté docens urat a
Zagyva folyorol irt cikkének felhasznalhatosagaért
és Nowinszky Laszl6 féiskolai tanar urat a cikk
lektoralasaért. Kiilon koszonettel tartozunk Faze-
kas Imre szerkesztd trnak informatikai, grafikai

tanacsaiért, s a tanulmany megjelentetéséért.
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(Trichoptera)
The biology and life cycle of Odontocerum albicorne (Scopoli, 1763) (Trichoptera)

Kiss OTTO & PFLIEGLER WALTER

Abstract - Anatomical descriptions of the larva, pupa
and imagine of the rare caddisfly species Odontocerum
albicorne (Scopoli, 1763) is presented, together with data
on distribution, ecology and phenology of the species
based on decade-long collection data from Hungary.

Key words — Trichoptera, larvae, pupa, imagines, mor-
phology, microhabitat, developmental stages, light trap,
flight activity, indicator species.
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Summary — The taxonomy of caddisflies is based
on numerous phylogenetical aspects that are also
important regarding the evolution of the class of
insects, e.g. the structure of mouthparts, the
pheromone system. Their adaptive radiation in
the diverse environments in the living water
makes them suitable for studying water quality
and changes in water quality (biomonitoring). In
Hungary, the larvae of the caddisfly Odontocerum
albicorne (Scopoli 1763) are distributed in the fast-
flowing stream systems of low-lying mountains,
in microhabitats with small stones or pebbles /
substrate mosaics/, before pupation they find shel-
ter under bigger stones or in the moss (Fontinalis
antipyretica) growing on these. Only one genus of
the family Odontoceridae is known from Europe,
the genus Odontocerum Leach with 3 species, from
these Odontocerum albicorne (Scopoli, 1763) is the
most widespread. Malicky described the species
Odontocerum hellenicum in 1972 from the South
Balkan Peninsula and Odontocerum lusitanicum in
1975 from Portugal (1972, 1975). Kumanski (1981)

collected the larvae of Odontocerum hellenicum in
Bulgaria, where only this species of the family is
distributed. The morphological description of the
larva and female imagines can be found in the pa-
per of Klima and Hodges (1987). In North Ame-
rica the genera Psilotreta, Pseudogoera, Namamyia,
Marilia and Nerophilus belong to this family
(Merritt & Cummins 1984).

Based on decade-long collecting data, the aim
of this study is to review and give descriptions of
the larva, pupa and imagines of Odontocerum albi-
corne, their developmental stadia, assignment into
functional feeding group, flying activites of imag-
ines, the role of larvae in biological water qualifi-
cation and based on this, their applicability in bio-
monitoring and also the zoogeographical distribu-
tion of the species, which is of importance regard-
ing environmental protection and conservation.

Bevezetés

A tegzesek taxonomidja tobb olyan fejlédéstorté-
neti mozzanatot tartalmaz, amely a rovarok evola-
cidjaban is jelentéséggel bir, pl. a szajszervek
struktardja, a feromonrendszeriik. Adaptiv radia-
ciojuk a valtozatos folyovizi kornyezetben alkal-
mas a vizmindség illetve a vizmindségvaltozas in-
dikalasara, a biomonitorozasra.

Magyarorszagon, de Eurdpaban is, az elmult
évtizedekben szamos Trichoptera kutatas iranyult
a larvak életszakaszainak vizsgalatdra. A magyar-
orszagi Trichoptera kutatdsban még meglévé hia-
nyok pétlasdhoz jarulunk hozza akkor, ha a vize-
inkben él6 tegzes fajok fenoldgidjat igyeksziink
minél jobban megismerni. A tegzesek larvainak
meghatarozasa meglehetsen nehéz. A magyaror-
szagi éghajlati viszonyok alatt a larvak altalaban
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egy éves fejlédéstiek. A fénycsapda gyujtésével
megismerhet6 az egyes fajok repiilési periodusa.
Ennek az a hatranya, hogy a fényre intenziven re-
piild fajok tavolabbi él6helyekrdl is szarmazhat-
nak, ezért egy—-egy kozéphegységi patak tegzesei-
nek pontosabb megismerését teszi lehetévé, ha a
patakbdl gytiijtjiik be a larvakat és a babokat; kine-
veljiik és meghatarozzuk.

Magyarorszagon az Odontocerum albicorne (Sco-
poli, 1763) tegzes larvaja a kozéphegységek gyors-
folyasu patakrendszereinek aprokéves, kavicsos,
mikrohabitatjaiban
ratmozaikjaiban, babozodas el6tt a nagyobb kovek
oldalan vagy azon kialakult moharétegben (Fon-
tinalis antipyretica) él.

Tanulmany célja a tobb évtizedes gytjtések
eredményeként ismertetni az Odontocerum albi-
corne larva, bab, imago morfoldgiajat, fejlédési sta-
diumait, funkcionalis taplalkozasi csoportba vald
besorolasat, az imagodk repiilési aktivitasat, a lar-
vaknak biologiai vizmindsitésben betoltott szere-
pét és ennek alapjan a biomonitorozasban vald fel-
hasznalhatosagukat, valamint a faj allatfoldrajzi
elterjedését, ami a kdrnyezet- és természetvédelmi
fenntarthatdsag szamara is jelzésértékd.

homokszemcsés /szubsz-

Irodalmi attekintés

Az egyes vizterek tegzesfaunaja a biomonitorozas
alapjat jelenti (Kiss et al. 2006). Az imagok ivar-
szerv alapjan torténé meghatarozasa és a foldrajzi
elterjedésrdl az informacio a szakirodalom alapjan
ismert (Malicky 1983; Tobias & Tobias 1981; Pitsch
1993).

A felhasznalt larvahatdrozdk, amelyek a fajok
okoldgiai igényeit is kozlik: Lepnyeva (1966);
Hickin (1967); Pitsch (1993); Waringer & Graf
(1997); Higler (2005). Eurépabol az Odontoceridae
csalddnak csak egy genusa, az Odontocerum Leach
és annak 3 faja keriilt el6, amelyek koziil az
Odontocerum albicorne (Scopoli, 1763) a legelterjed-
tebb faj. Malicky az Odontocerum hellenicum-ot
1972-ben a Dél-Balkan félszigetrdl, az Odontocerum
lusitanicum-ot 1975-ben Portugaliabol irta le (1972,
1975). Az Odontocerum hellenicum larvajat Bulgari-
aban gytijtotte Kumanski (1981), ahol a csaladnak
csak ez a faja él. E fajnak a larva és a néstény ima-
g6 morfoldgiai leirasat Klima & Hodges (1987)
dolgozatdban talaljuk.
Psilotreta, Pseudogoera, Namamyia, Marilia és a

Eszak-Amerikdban a

Nerophilus genus tartozik e csaladhoz (Merritt &
Cummins, 1984).

Anyag és mddszer

Hazankban az Odontocerum albicorne larvaja az
Eszaki-kozéphegység, a Kdszegi és Soproni hegy-
ség gyorsfolyasu patakrendszereinek aprokoves,
homokszemcsés mikrohabitatjaibdl/szubsztrat-
mozaikjaibdl gytjthetd. Babozodaskor egyes lar-
vaknal a nyajoszton érvényesiilt; 2-3-5 bab a na-
gyobb kovek védelme alatt vagy ezekre telepiilt
moharétegben (Fontinalis antipyretica) rogzitette te-
gezét.

Vizsgalati célra a larvakat a Biikk hegységi Sza-
lajka patak, a Nagy-patak és a Ban-patak lotikus
aramlasu helyeirdl gytijtottiik, egyeléssel (7., 8., 9.
abra) és 70%-os etilalkoholba tettiik. E teriiletek
300-460 m tengerszintfeletti magassagban talalha-
tok. Tipikus novénytarsulast alkot a patak kozelé-
ben az enyves éger (Alnus glutinosa, L.) és a kese-
rilapu (Petasites hybridus, Dost.). Minden larvat bi-
nokularis sztereomikroszképpal (Nikon SMZ-10)
hataroztunk, Hickin (1967), Waringer & Graf
(1997) munkai alapjan. Okuldr mikrométerrel mér-
tiikk a fejszélességet, amelynek alapjan megallapi-
tottuk a larvak fejlédési stadiumat. A kiilfoldi
szakirodalomban is hasonlé moédszert talalunk a
larvak fejlédési stadiumainak meghatarozasara
(Elliot 1969, Iversen 1973, Lepnyeva 1966). A ha-
rom gytjtéhelyen (Szilvasvarad, Nagyvisnyd, Dé-
destapolcsany) fénycsapda is miikodott (Kiss 1982
-83, 1987, 2008). Az igy befogott tegzesimagdk
meghatarozasaval lehet6vé valt a repiilési aktivi-
tas értékelése. A szezonalis rajzasaktivitasi minta-
zat bemutatasahoz a standard eljarast alkalmaz-
tuk, vagyis a napi fogasokat 7 napos iddinterval-
lumban Osszegeztiik. A rajzasok jellemzésénél a
rajzas kezdetét és végét, annak hosszat, a tomeges
aktivitds iddszakat, a rajzasi cstcsok iddbeliségét,
a szezonalis eloszlas formajat (bimodalis jelleg) al-
lapithattuk meg. A larvak kinevelésével pedig a
larva-imago kapcsolat bizonyithatd (Kiss et al.
2000). Magyarorszagon csak néhany faj fejlodési
stadiumait irtak le (Kiss 1978-79, 1989a, 2002, Kiss
et al. 2000, Kriska & Andrikovics 1997).

Az imagokat fényképeztiik az Aggteleki Karszt
teriiletén, Josvafén, Tengerszem patakparti sav
novényzetén, a 48°48'29.73”E, 20°54'47"K foldrajzi
koordinatakon, 2009. jinius 17-én. A larvak
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mikrofotéi Nikon SMZ-10 binokuldris sztereo-
mikroszkoéppal és Coolpix 990 digitalis fényképe-
z0géppel, az imagokrol a fényképek Pentax K7
DSLR fényképezogéppel és Pentax 100 mm makro
objektivvel, vakus megvilagitassal késziiltek.

Eredmények

A larva habitusanak kiilonbségei mas tegzes-
larvaktol: Az Odontocerum larvak Eurdpédban a
csalad egyediili genusat képviselik és az Osszes
tobbi tegzestdl kiilonboznek a kovetkezé morfold-
giai bélyegekben: eruciform tipusu larvak, az el6-
és kozéptor szklerotizalt (1/5. abra). Az utétornak
a kozepén dorzalisan egy szélesebb, ventralisan
egy vékonyabb szklerotizalt sav kiiloniil el, latera-
lisan és fiiggllegesen ellipszis alaku szklerotizalt
lemez lathato (1/5 abra). Kisebb szkleritek vannak
a labak fels6 részén. Az els6é potrohszelvényen lé-
v6 3 kidudorodas hasonl6 a Limnephilidae larva-
kéra, de a hatoldali dudor legombolyodott, az
elébbieknél pedig kupos. Az oldalsé dudorok ke-
vésbé kiemelkeddk. A tori el6szarv hidnyzik, ami
megvan pl. az Apatania fajok larvainal. A labak
tibidin 2 apikalis tiiske (sarkantyu) lathato (1/7 ab-
ra). A potroh II-VIIL szelvényén sok fonal alaku
kopoltyt van. A fejpajzs kozéps6 részén mindkét
oldalon egy-egy konkavszerti bemélyedés van, az
eliilsd szegélye sekélyen ivelt. A fejpajzson hang-
sulyozottan sotét, X-alaku folt figyelhet6 meg a 3.
fejlédési stadiumtol, ennek alapjan mas faj larvai-
tol elkiiloniil (1/1., 4. abra). A felsé ajak eliilsé sze-
gélyének kozepe kissé bemélyed.

Odontocerum albicorne larva leirasa

Altalanos morfoldgiai jellemzék: Az eruciform lar-
va hengerszeri teste az utolso, 5. larvastadiumban
18,2 mm hosszti, és maximum 3,5-4,0 mm széles,
az utotor a legszélesebb. A tor dorzdlis szklero-
tizalt részei gesztenyebarnak (3. abra), mig a pot-
roh dorzdlisan sargasbarna, a 2-8 szelvényen late-
rdlisan vilagos, rajta geometriai alaku ismétl6do
minta huzddik, ventralis része sargasfehér. A lar-
va tegezét kissé durva homokszemcsékbdl allo,
egyetlen réteg képezi, enyhén ivelt, vége elkeske-
nyedik. A tegez analis végén kipos membran van,
kozépen kor alakt nyildssal, ami eldsegiti a viz te-
gezen valo ataramlasat. A 4. vagy 5. larvastadium-
ban a tegezt lapos kdvel zarja le, amelynek szélein

nyilasok vannak a fenti cél érdekében. A tegez
maximalisan 20 mm hosszd, a szdjadéka 4,5 mm
atmérdja (1/8, 2. abra).

A fej: hypognat, tojasdad alaku, a szajvég kissé
elkeskenyedik, gesztenyebarna, a ragok kiils6 szé-
le fekete. A fejpajzs megnyult, két enyhe homoru-
lat van mindkét oldalsé hatarvonaldn, az enyhébb
homorulat az eliils6 részén van. A fejpajzson a 3.
larvastadiumtol jol kifejlédott X alaku vagy hor-
gony alaku sotétebb folt figyelheté meg. A fejpajzs
eliils6 részén serték lathatok. A fejpajzs hatulsd,
csticsi rész két oldalan, a varrat kdzelében ellipszis
alaka foltok megkozelitdleg sorban rendezédtek.
A szem kornyéke koriilhataroltan pigmentfolt nél-
kiili, szélein 3-3 sertével (1/1., 4. abra).

A széjszerv: A felsd ajak eliils6 széle kissé ho-
mord, kozépen kis szklerotizalt mélyedés van, el-
1ils6 szélein négy par hosszabb serte, kétoldalt ro-
vid sertesor lathatd. A szklerotizalt bemélyedéstdl
jobbra és balra egy-egy révidebb serte figyelhetd
meg (1/2. dbra).

A ragok: tompak, ék alaktak és enyhén aszim-
metrikusak, kiilsé szegélyiik redds és erdsen elki-
tinesedett. A baloldali ragd vagoélén néhany tom-
pa fog kifejlettebb, mint a jobboldalin. A ragdk
kiils6 szélén néhany serte vagy sertecsomd van
(1/4. abra).

Az allkapocs: az allkapcsi karéj ktipalaku, belsé
élén harom rovid tiiske befelé hajlik, a karéj alap-
janal pedig sok kisebb tiiskesora lathato. A négy
izl allkapcsi tapogaté elkitinesedve kapcsolddik a
karéjhoz, egy tijabb szelvény latszatat keltve, igy
Ulmer (1903) 6t szelvényt ad meg. Az alsé ajak
kapalakd, alapjan két sz6ros dudor van, az ajakta-
pogatdk két iztiek (1/3. dbra).

A tor: az el6tor elkitinesedett, el6] homortan il-
leszkedik a fejhez. Az eliilsé szélein sotétebb sz6-
ros sav figyelhetd meg. A kozéptor elkitinesedett
része két nagy szklerotizalt lemezbdl all, amelyek
lateralisan majdnem a szelvény széléig érnek. A
lemezek hatso széle fekete. Kozépen kor alaku so-
tét foltok futnak keresztben, a foltoktodl caudalisan
rovid strd szérsor ugyancsak keresztben futva
kiilonithetd el. Az elkitinesedett lemezek eliilsé és
oldalso kiils6 szélei szorozottek (1/5., 3. abra). Az
utétornak a kozepén dorzalisan egy szélesebb,
ventralisan egy vékonyabb szklerotizalt sav kiilo-
niil el. (1/5. 3. abra). Az eliilsé sav hatulsé szegélye
homorti, a vékonyabb sav mindkét széle dombo-
rd, kozépen nagy orso alakt sotét szind folt van, a
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széleken sz6rok lathatok. A két oldalsé fiiggblege-
sen ellipszis alaku szklerotizalt lemez szélei sz6ro-
sek, bels6 részén kozépen tojas alakti sotét foltok
vannak (1/5 abra).

Az elsé par lab rovidebb, mint a tébbi. A comb
(femur) és a labszar (tibia) sz&rds, a labszar alapja-
nal két sarkanty van, a labfej (tarsus) kevésbé
sz0ros. A labfeji karom hosszy, alapjanal tiiske ta-
lalhat6 (1/7. abra).

A potroh eliilsé szelvényének hati oldalan
csonkszertt dudor, az oldalsé dudorok kisebbek,
ezek a testet a tegezben kitamasztjak, igy a tege-
zen keresztiil aramlo friss viz éri a fonalas kopol-
tyukat. A fonalas kopoltytk, a potroh masodik
szelvényétdl a hetedik szelvényéig, a szelvények
eliils6 szélén csomdkban rendezettek. Az oldalvo-
nal szérsora gyengeén fejlett. Az analis karom kicsi,

kissé tompa, két szelvénybdl 4ll, de harom fekete
szklerit mereviti. A hatulsé szklerit kozelében ha-
rom hosszu sertét visel (1/6. abra).

A tegez aprd, kissé durva homokszemcsékbdl
all, csészer(i, egyetlen réteg képezi, amely kiviilrol
enyhén ivelt, a vége felé elkeskenyedik és kor ala-
ki nyilassal ellatott membrannal zarul. A larva a
tegez szajadékahoz a 4. fejlédési stadiumban lapos
kovet ragaszt, ugy, hogy a széleken nyilasok ma-
radjanak, az 5. stadiumban is ez lathat6. A tegez
maximalisan 20 mm hosszt, henger alakd, a
szajadék atmérdje 4,5 mm (1/8., 2., 3. abra).

A béabok karcsu testliek, 13-16 mm hosszuak,
fejik kozepes méretli, az Osszetett szemek vi-
szonylag kicsinyek (5/1. dbra). A fels6 ajak eliilsé
szélein hosszu serték, apikalisan a szerv kiszélese-

1. abra. Odontocerum albicorne (Scopoli, 1763) feje, dorzalis nézet (1), fels6 ajak, dorzalis nézet (2), also
ajak és allkapocs, ventralis nézet (3), ragok, dorzalis nézet (4), el6-, kdzép- és utodtor, dorzalis nézet (5), a
potrohvég analis nyulvanya a karommal, dorzélis nézet (6), tori labak: el6-, kozép- és utolab, lateralis

nézet (7), tegez és a tegezvég membranja kozépen nyilassal (8)
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dik (5/2. abra). Ragdjuk csticsa vékony, vége gor-
biilt (5/3. abra). Csapjuk hosszu, tulnyulik a potro-
hon, kérbenyalébolja azt. Allkapcsi tapogatéjuk 5
iz(i, ezek koziil az els6 nagyon rovid. Sarkantyu-
képletiik: 2,4,4. Szarnytokjaik ttlérnek a potroh
kozepén, de nem érik el a potrohvéget. A potroh
kopoltyufonalai a szelvények hataran, a hatolda-
lon kotegekben rendezddtek. A potroh oldalvona-
la csak a 6-8. szelvényen lathato (5/1. abra). A pot-
rohvég analis nyulvanya széles, hatulsé péros le-

2. abra. Odontocerum albicorne (Scopoli, 1736) larva és
tegeze babozddas el6tt

3. abra. Odontocerum albicorne (Scopoli, 1736), a larva
el6-, kozép- és utdtora (balra), a tegezvég és a potroh-
vég az analis nyulvannyal (jobbra)

4. abra. Odontocerum albicorne (Scopoli, 1736), a larva
feje, lathatd a fejpajzsnak X-alakt hatarozasnal hasz-
nalhat6 bélyege

benye lekerekitett, kozépsé hatulsé részén vé-
kony, hegyes, agyarszer(i, paros fiiggeléket visel,
amelyek a babtegez hatsé, perforalt membranjat
tisztogatjak (5/4. abra, Steinmann 1970). A fiigge-
Iékek el6tt mindkét oldalon 3-3 serte, mellette 2
serte lathat6 (5/4. abra). A larva babozodaskor a
babhaz szajadékat iszapszerd anyaggal és lapos
kével fedi be (5/5. abra), andlis végét két, ritkan
harom, fonalas tapaddkoronggal és szovedéksza-
lakkal a viz alatti nagyobb kdvekhez vagy a kove-
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ken 1év6 mohandvény kozé az aljzathoz rogziti
(5/6. abra). Babhazuk kisebb kovekbdl vagy na-
gyobb homokszemekbdl épiil, 15-17 mm hosszu, 4
-5 mm széles, durvabb feliilet(i, mint a Sericostoma
personatum babtegeze. A tegezt beliilrdl sotétbarna
szovedék burkolja, amely a homokszemeknek is
tamasztékul szolgal.

Moretti & Sorcetti (1985) az Odontocerum albi-
corne larvait és babjait tdamado Agriotipus armatus
fiirkész parazitoid életmoddjardl szamol be.

Eletciklus

Adatismertetés: A vizsgalathoz 42 larvat gytijtot-
tiink a szilvasvaradi Szalajka-patakbol, a Dédesta-
polcsany kozelében 1évé Ban-patakbol és a Nagy-
visny6 melletti Nagy-patakbol, 70%-os etilalkohol-
ban konzervaltuk (7., 8., 9. dbra). A fejszélesség
alapjan I-V. fejlédési stadiumot kiilonitettiink el
(1. tabldzat, 6. abra). A fejszélesség 0,35 mm-2,10
mm-ig valtozott, a taplalkozas és az egyes egye-
dek eltéré fejlédési intenzitasa alapjan (6. dbra). A

5. abra. Odontocerum albicorne (Scopoli,
1736) bab habitusa, oldalnézet (1), fels6
ajak, dorzdlis nézet (2), rago, lateralis nézet
(3), potrohvég analis nyulvanya, ventralis
nézet (4), a tegez szajadéka (5), a babhaz
rogzitése (6)

megfigyelés szerint a nyar végén, 6sszel vizbe ke-
riilt petékbol kifejlédo larvak jol fejlédnek, nove-
kednek, ez a folyamat a téli honapokban lelassul.
Slack (1936) a larvak bélcsatorna vizsgalata alap-
jan ugy tapasztalta, hogy a faj larvai bizonyos fo-
kig omnivorak.

Moog (1995) szerint a larvak 3 funkcionalis
taplalkozasi tipusba sorolhatok: aprité 3, kapardé 3,
ragadozod 4 értékponttal. A tavaszi, nyar eleji ked-
vezd vizhémérséklet és a béséges taplalék kedve-
zOen hat a fejlédésiikre a magyarorszagi lotikus
vizekben, a teljes imagova valo kifejlédésiik egy
évet vesz igénybe.

Fénycsapdazassal az aktivan repiil$ vizi rova-
rok szezonalis rajzasaktivitasa ismerhetd meg, ami
nélkiilozhetetlen az 0©koldgiai vizsgalatokhoz
(Nowinszky (ed.) 1994, Nowinszky 2000). A rajza-
si periddusok az életciklus fontos részei, amikor a
parzas és a peterakas torténik. A rajzasaktivitas ti-
pizalasat tobb tanulmany is targyalja (Crichton
1960, Malicky 1991, Kiss 1982-83, 1987, 2002, 2003,
Kiss et al. 2006). Az Odontocerum albicorne imagoi-

1. tablazat. Az Odontocerum albicorne fejmérete mm-ben, n=egyedszam, x=atlagérték

Fejszélesség
Larvastadium n X valtozas
L 3 0,475 0,35-0,60
IL. 5 0,75 0,65-0,85
L. 7 1,125 0,90-1,35
v. 12 1,525 1,40-1,65
V. 15 1,90 1,70-2,10
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6. abra. Az Odontocerum albicorne 1arva fejlédési stadiumai a fejszélesség valtozasa alapjan

7. abra. A szilvasvaradi Szalajka-patak szakasza
az Odontocerum albicorne él6helye

nak a szezonalis rajzasa és megoszlasa két aktivi-
tasi cstcsot jelzé periddust mutat: az egyik au-
gusztus elsé felében (aug. 5-12), a masik szeptem-
ber kozepén (szept. 10-16). A bimodalis rajzasel-
oszlas kialakulasat tobb tényezd idézhette eld.
Egyrészt a meteoroldgiai elemek rajzasra kedvezd
vagy kedvezétlen alakuldsa befolyasolhatja az ak-
tivitasi szinten keresztiil a fogasok eredményessé-
gét. Megallapithato, hogy a nyari hénapok (julius,
augusztus) és a szeptember eleji felmelegedés, a
magasabb esti léghdmérséklet kedvezden hatott,
és a rajzas jelentdsen intenziv volt. Lathato (10. ab-

sy

ra), hogy junius 2. hetétdl julius kozepéig a rajzas-

8. abra. Biikk hegyég, Ban-patak az Odontocerum
albicorne él6helye

aktivitds novekvO tendencidt mutat, ezt kovetden
egy minimalis visszaesés utan augusztus elsd, ill.
masodik hetében bekovetkezik az elsd rajzascsucs,
ezutan egy drasztikus csokkenést, majd fokozatos
novekedést tapasztalhatunk. Szeptember kozepén
kovetkezik be a masodik rajzascstics bar ez alacso-
nyabb, mint az augusztusi érték (10. abra). Ennek
valoszintisitheté oka a larvak fejlédési sebességé-
nek eltolddasa, ami a kirajzas idépontjat is késlel-
tette.

A rajzasdinamikai mintazat megismerése nem
csak a tegzesek bionomiai jellemzése szempontja-
bol fontos, hanem a kornyezetvédelmi bioindi-
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9. abra. Biikk hegység, Nagyvisnyo, Nagy-patak az Odontocerum albicorne él6helye, gytijtés kvadrat
modszerrel, a parton enyves éger (Alnus glutinosa), nagy csalan (Urtica dioica) és édesgyOkerti pafrany
(Polypodium vulgare) allomanya

kacioban is, hiszen dokumentalja, hogy a fajra mi-
lyen hatassal van a klimavaltozas.
Ko6zép-Eurdpaban a vizmindség indikaldsara
alkalmas hiteles szaprobioldgiai rendszer a XIX.
sz. kozepétdl napjainkig fejlédében van (Dévai et
al. 1992, Csanyi 1998). Tekintettel a vizmindségre
haté szennyezésekre kiilonb6z6 vizmindségi osz-
talyok hatarozhatok meg, amelynek jelenleg Gtfo-
kozatt besorolasa (Moog 1991; Kiss 2003) alapjan
a conozis tipusai a kovetkezdk: xenoszaprobikus
viztipuson a teljesen tiszta folyovizet értjiik (0 mi-
noségi osztaly). Az oligoszaprobikus (o) viztipust
a kevéssé szennyezett viz jellemzi (I. mindségi
osztaly). A [-mezoszaprobikusra () a kdzepesen
szennyezett viztipus jellemz6 (II. mindségi osz-
taly). Az a-mezoszaprobikust (a) az ersen szeny-
nyezett folydviz jellemzi (III. mindségi osztaly). A
poliszaprobikus (p) a rendkiviil erésen szennye-
zett folyovizhez sorolhaté (IV. mindségi osztaly).
Sladecek (1964) allitotta Ossze az indikacidérték
szabalyait. Az Odontocerum albicorne faj indikator

értéke: x=1, 0=3, =6, mely az I-II. minGségi osz-
talyt preferalja. Amennyiben tekintetbe vessziik a
folyovizek zonalis, longitudindlis benépesiilését a
faj a hypocrenont 2, az epirhithront 7, a
metarhithront 1 értékponttal részesiti elényben
(Moog 1995). Ez is igazolja, tobbek kozott, ennek a
tegzesfajnak a felhasznalhatdsagat a vizmindség
jelzésében.

Allatféldrajzi jellemzék

Illies (1967) alapveté munkajaban az eurdpai vizi
szervezetek foldrajzi elterjedését ismerteti. A
Trichopterak esetében 25 fdldrajzi helyet nevez
meg. Megadja, hogy 0koldgiai szempontok alap-
jan, az egyes fajok milyen zonalis régidkat prefe-
ralnak. Az Odontocerum albicorne faj allatfoldrajzi
eléfordulasat a kovetkezd fobb teriiletekre jeldli:
nyugat mediterran régid, Alpok, Balkan, Kozép-
Eurdpa, Duna-volgy, Eurdpa atlanti teriiletei, a Pi-
reneusok, Hollandia, Dania, Svédorszag, a Balti-
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Odontocerum albicorne SCOP (Biikk, Szlajka-
patak)
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10. abra. Az Odontocerum albicorne szezonalis rajzas-aktivitasa hetenkénti fénycsapdas fogasok alapjan

(Szilvasvarad, Szalajka-patak, 1980-ban)

kum, Nagy-Britannia, a tajga, az Ural, Szentpéter-
var kornyéke. A faj dltaldban az 500 m tengerszint-
feletti magassagban kialakult patakrendszerekbdl
gyUjthetd.

Illies (1961) a folyovizek atfogd szintézise alap-
jan minden folydt két nagy biocondzisra osztott:
rhithronra és potamonra. Illies (1967) szerint az
Odontocerum albicorne a folyok rhithron szakaszait
részesiti elényben.

Pitsch (1993) e faj eurdpai allatfoldrajzi elterje-
dését térképen illusztralja (11. abra), amelyen az
elterjedés megegyezik az Illies altal kozoltekkel
(11.,12,,13., 14., 15. dbra).

Az Odontocerum albicorne larvait mar Satori
(1938, 1939) leirta a Ban-patakbol, az Ablakoskd-
volgybdl, a Garadna-volgybdl, a Szilvas-patakbdl,
a Matrahdza kornyéki patakokbdl és az Ilona-
volgybdl. Ujhelyi (1974, 1977) a K6szegi- és a Sop-
roni-hegyvidék tertiiletérdl kozol e faj elterjedésére
vonatkozé adatokat. Ennek a fajnak az el6fordula-
sat irja le Kiss (1977, 1979a, 1979b, 1980a, 1981,
1982-83b, 1987, 1991, 2004a, 2004b, 2005);
Andrikovics et al. (1995), illetve Kiss et al. (1995).
Moéra & Csabai (2002) az Aggtelek-Rudabanyai-

hegyvidékrol gytijtotte ennek a fajnak a larvait.

Kiss (2003) az imagok és larvak eléfordulasat
feltiinteté magyarorszagi tegzesfajlista alapjan en-
nek a fajnak az elterjedését a kovetkezo hat, egy-
mastol jol elhatarolhato teriiletre teszi: a Biikk, a
Matra, az Upponyi-, a Zempléni-, a KGszegi- €s a
Soproni-hegység. A trichopterologiai kutatas te-
kintetében Magyarorszagon a Zempléni-hegység
vizterei a legkevésbé feltartak, ahol a karpati jelle-
gl patakok tanulmanyozasa az orszag faunajara
nézve uj, illetve ritka fajok el6forduldsat eredmé-
nyezheti.

Osszefoglalas

A tegzesek taxonomiaja tobb olyan fejlédéstorté-
neti mozzanatot tartalmaz, amely a rovarok evolu-
cidjaban is jelentéséggel bir, pl. a szajszervek
struktaraja, a feromonrendszeriik. Adaptiv radia-
cidjuk a valtozatos folyovizi kornyezetben alkal-
mas a vizmindség illetve a vizmindségvaltozas in-
dikalasara, a biomonitorozasra is. Magyarorsza-
gon az Odontocerum albicorne (Scopoli, 1763) tegzes
larvaja a kozéphegységek gyorsfolyasti patak-
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11. abra. Az Odontocerum albicorne foldrajzi elterje-
désének valtozasai, (Pitsch 1993) nyoman

12. abra. Odontocerum albicorne him imago, Josvafo,
2009

13. abra. Az Odontocerum albicorne him imagoé fron-
talis része, J6svafd, 2009

rendszereinek  aprékoves, kavicsos  mikro-
habitatjaiban /szubsztratmozaikjaiban, babozddas
el6tt a nagyobb kovek védelme alatt vagy azon ki-
alakult moharétegben (Fontinalis antipyretika) él.
Europabol az Odontoceridae csaladnak csak egy
genusa, az Odontocerum Leach és annak 3 faja ke-
riilt eld, amelyek koziil az Odontocerum albicorne
(Scopoli, 1763) a legelterjedtebb. Malicky az
Odontocerum hellenicum-ot 1972-ben a Dél-Balkan
félszigetrdl, az Odontocerum lusitanicum-ot 1975-
ben Portugaliabol irta le (1972, 1975). Az
Odontocerum hellenicum larvajat Kumanski (1981)
Bulgariaban gyfijtotte, ahol a csalddnak csak ez a
faja €l. E faj larvajat és a néstény imagoé morfologi-
ai leirasat Klima és Hodges (1987) dolgozataban
talaljuk. Eszak-Amerikéban a Psilotreta, Pseu-
dogoera, Namamyia, Marilia és a Nerophilus ge-

14. abra. Az Odontocerum albicorne fej, tor és potroh
valamint a jobb oldali szarny, dorzalis nézet

15. abra. Az Odontocerum albicorne him
genitalia, dorzalis nézet
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nus tartozik ehhez a csaladhoz (Merritt &
Cummins 1984).

A tanulmany célja a tobb évtizedes gytijtések
eredményeként ismertetni az Odontocerum albi-
corne larva, bab, imago6 morfoldgiajat, fejlédési sta-
diumait, funkcionalis taplalkozasi csoportba vald
besorolasat, az imagok repiilési aktivitasat, a lar-
vaknak biologiai vizmindsitésben betdltott szere-
Ppét és ennek alapjan a biomonitorozasban valo fel-
haszndlhatosagukat, valamint a faj allatfoldrajzi
elterjedését, ami a kornyezet- és természetvédelmi
fenntarthatdsag szamara is jelzésértéka.
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Light-trap catch of Macrolepidoptera species compared
the 100 W normal and 125 W BL lamps
Macrolepidoptera fajok fénycsapdas gytjtése

100 W normal és 125 W BL fényforrassal

PUSKAS JANOS & NOWINSZKY LASZLO

Abstract — Puskas, J. & Nowinszky, L. 2011: Light-trap
catch of Macrolepidoptera species compared the 100 W
normal and 125 W BL lamps. — e-Acta Naturalia Pan-
nonica 2 (2): 000-000. — The study carried out by com-
paring catch data of the Hungarian light-trap network
normal and BL trap types operating simultaneously in
19 observation sites. The behaviour of 630 species was
considered in total and for 384 species was established,
which trap type is more suitable for their collection?
More species of Sphingidae, Notodontidae, Arctiidae and
Noctuidae families can be collected by BL traps whereas
the majority of Geometridae flies to normal ones. No fam-
ily contains, however, species that would fly solely to
one or other type.
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Osszefoglalas — A tanulmany a normal és az UV fény-
forrassal gytjté fénycsapddk Macrolepidoptera fajok
fogasi eredményeinek Osszehasonlitdsaval foglalkozik.
Osszesen 630 faj befogott példanyainak szamét feldol-
gozva, 384 fajrdl sikeriilt megallapitani, hogy melyik fé-
nyforrassal gydjthet6k eredményesebben. A Sphin-
gidae, Notodontidae, Arctiidae és Noctuidae csaladok
fajainak tobbsége az UV csapdaban, mig a Geometridae
csalad fajainak tobbsége a normal csapddban fordult elé
nagyobb szamban. Egyetlen csalddban sem talalhaték
azonban olyan fajok, amelyek kizardlag egyik vagy
masik tipust fényforrassal lennének gytjthetdk.

Introduction

There have been a lot of entomologists in the
world examining the spectral sensitivity of insects'
eyes for a long time. They also made a comparison
between the collecting results of light-traps oper-

ating with different light sources. We have not
enough place to write on these studies in detail
but according to the researches of Agee 1972, 1973;
Gui et al. 1942; Williams 1951; Cleve 1954; Frost
1955; Zlokovity et al. 1958; Belton & Kempster
1963; Jaszainé 1977; Sifter 1971, Mikkola 1972;
Blomberg et al. 1976; Biirgés et al. 1976; Jarfas 1978
most of species fly to light-traps operating with
short wave-length light (HGL and BL). There is an
opposite conclusion in some studies, some species
fly better to the normal light (Theoward 1963;
Jaszainé 1969; Jarfas 1977).

There were two light-traps run by the Plant
Protection Research Institution, one operating
with normal and the other with BL light, operat-
ing parallel in Keszthely from 1962 to get informa-
tion about the practicability of normal and BL
light-traps in Hungary. The distance was about
100 meters between these traps. There was a
building between them (Saringer 1995), so the
catching results of traps were not modified by the
light of traps. A new light-trap network was or-
ganized operating with BL light at all the county
plant protection stations, working parallel with
normal light-traps, by Plant Protection Service in
1962 and 1963. The normal and BL light-trap net-
work provided useful information for the exami-
nation of trapping data of the two light-trap types.
The harmful species of Macrolepidoptera data,
caught by normal and BL light-traps, was deter-
mined by Mészaros (1966) and he made a com-
parison among the most important species. He
stated that the BL light-traps collected more indi-
viduals but because of their complicated operation
he did not find this data suitable for phenological
examinations. It is easier to determine the insects
caught by the normal light-trap than by BL one
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(Mészaros 1966). In the second case the problem is
the breaking to pieces of insects. The normal light-
traps have been used in the light-trap network in
Hungary from the early times of operating. The
collected data given by the normal and BL light-
trap network, operated parallel in Hungary, can
give an unprecedented possibility to make some
important examinations. We would like to get an-
swers to these questions in our present work:

— Is there a significant difference between the
caught of two trap types examining species and
families?

— Is the normal or BL light-trap more favourable
for caught of different species?

— Which species are, with their different, catching
results can be explained by the local circumstances
(the microclimate of light-traps, the different dis-
tance of each species' living territory) and not by
the different light-source?

— Are there any species that can be caught by only
normal light-trap or BL one?

— Are there any species that can be caught better
by one of the trap types?

With the inclusion of 630 Macrolepidoptera
species by use of material yielded by the national
light-trap network in order to answer the above
questions have determined which type is more
suitable to collect 384 selected species.

Material and Methods

The operating periods for each observing stations
of normal and BL light-traps are shown in Table 1.

We has used the old nomenclature and taxon-
omy (Karsholt & Razowski 1996) this study. We
will use the adopted in Europe, new nomenclature
and taxonomy in the future studies.

We could not use the data of Mohora and Tass
from the county plant protection stations because
their phenological data were not correct. We also
could not use the data of Keszthely in 1962 be-
cause there were not normal light-trap data be-
tween the middle of May and the late autumn.
Probably there was a mistake during this period.
We could use all the data of Macrolepidoptera
species provided by observing stations.

Generally the light-traps worked in the yard of
plant protection stations Mészaros (1966). We had
information about the distance between the two
light-traps and their isolation only from Tanakajd
and Nagytétény. There were 300 meters between

the two light-traps and they worked totally iso-
lated at Tanakajd but there were only 10 meters
between them at Nagytétény.

The individual Macrolepidoptera species' num-
ber of caught individuals was summarized for
each observing station and type of light-trap but
the samples coming from different generations
were not separated. The Mann-Whitney test was
used in calculating the significance level of differ-
ence between the individual's number caught by
normal and BL light-traps for each species. The
theoretical base and use of test was explained in
detail by Hajtman (1971), Odor & Igléi (1987).
There was made a mixed model using the data of
normal and BL light-traps at all the observing sta-
tions. The element number of model was the same
as the double of observing stations (two light-
traps were in work at every observing station),
where one of the species was caught by a light-
trap. The number of samples was summarized
separately in the mixed model. The significance
level of difference was determined by making a
comparison to the value of the table.

Making a comparison between the data of nor-
mal and BL light-trap at Nagytétény was very im-
portant, because the two light-traps were nearby
each other so the microclimate, the vegetation and
the living territory of each species was the same
that is why the moths could select between the
light-traps operating with different light-source.
There was an investigation to determine the num-
ber and percentile proportion of species can be
caught successfully by normal and BL light-trap
for each family. We also made an examination to
find non-significant differences in some species'
catching data of two type light-trap, although the
number of light-traps would be enough to deter-
mine the significant difference. We could not
make the examinations with those species, which
were caught at less than four observing stations
because the test used can not give a significant dif-
ference in this case.

We could not make a comparison between the
specific combination and the sample number of
each species belonging to the different observing
stations because:

The catching period was not the same at all the
observing stations, the environmental factors
(weather situations, vegetation etc.) were not the
same, the individual species might have been in
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Table 1. The collecting period and examined period of normal and UV light-traps at the observing sta-

tions
N Light-trap stations Years Normal BL Examined periods
1. | Baj 1963 12. 04. - 30. 10. 04.04.-11.11. 12. 04.- 30. 10.
2. | Csopak 1963 25.03.-12.11. 18. 04. - 20. 11. 18.04. - 12.11.
3. | Facankert 1963 29.03.-19.11. 28.05.-29.11. 28.05.-19. 11.
with the exception of 15. 06. - 30. 06. 15. 06. - 30. 06.
4. | Gyéngyds 1963 27.03. - 20. 11. 12. 04. - 07. 11. 12.04. - 07. 11.
5. | Gyér-Kismegyer 1963 09.04. - 28. 11. 12. 04. - 12.11. 12.04. - 12.11.
6. | Hodmezovasarhely 1963 29.03.-17.11. 08.05.-16.11. 08.05. - 16.11.
7. | Kaposvar 1963 14. 05. - 20. 11. 10. 05. - 28. 11. 14. 05. - 20. 11.
with the exception of 27.07. - 30. 09. 27.07. - 30. 09.
8. | Kéllésemjén 1963 14. 04.- 31. 10. 15. 04. - 25. 10. 15. 04. - 25. 10.
9. | Kenderes 1963 30. 03. - 10. 11. 09.05.-17.11. 09. 05. - 10. 11.
10. [ Mikepércs 1963 31.03.-27.11. 12.05.-27.11. [ 12.05.-27.11. 06. 06.
with the exception of 06. 06. - 27. 06. - 27.06.
11. | Miskolc 1963 28.04. - 08. 11. 28.04.- 08. 11. 28.04.-08. 11.
12. | Pacsa 1963 21.03.-23.10. 03.04. - 05. 11. 03. 04. - 23. 10.
13. [ Szederkény 1963 20. 03. - 15. 10. 10. 07. - 10. 10. 10.07. - 15. 11.
14. | Tanakajd 1963 29.03. - 14.11. 10. 04. - 25. 11. 10. 04. - 14. 11.
15. | Tarhos 1963 29.03.-26.11. | 15.04.-26.11.01. | 15. 04. - 26. 11. 01. 06.
with the exception of 06. - 15. 05. - 15. 05.
16. | Tass 1963 11. 04. - 14. 11. 13. 04. - 09. 11. 13.04. - 09. 11.
17. | Velence 1963 28.03.-09. 11. 28.08.-16.11. 28.08.-09. 11.
18. [ Nagytétény 1962 10. 04. - 03. 11. 17.05. - 28. 10. 17. 05. - 28. 10.
19. | Nagytétény 1963 03. 05. - 09. 11. 06.04. - 25.11. 03.05. -19.11.
20. | Keszthely 1963 21.03. - 20. 11. 07.05.-18.11. 07.05. - 18.11.
21. | Keszthely 1964 29.03. -24.11. 20.03.-15.11. 29.03.-15.11.
22. | Keszthely 1966 20. 04. - 27. 10. 11. 05. - 17. 09. 11. 05. - 17. 09.
different phase of their hypercycle. Results

Because of these problems we could make
comparison between the catching data of normal
and BL light-trap at of the ilk. The weather was
the same at the territory of a village and the hy-
percycle of each species also was in the same sec-
tion. We made the examinations only on those
days, when both light-traps operated. Because of
these factors the reasons for differences in the data
of normal and BL light-traps can be the quality of
used light-source, the difference of microclimate,
the different dispersition and distance of living
territory of species.

From among the examined 630 species we man-
aged to establish 384 ones which trap type is more
suitable for their collection.

There are 394 species shown in Table 2 that
were caught at least by four observing stations
with normal and BL light-trap. Those light-traps
and number of observing station is marked, near
the name of species, which were caught signifi-
cantly more numbers of moths. The numbers of
observing stations are also marked if that species
were caught with the light-traps. There are given
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for every species, which light-trap caught more in-
dividuals at Nagytétény in 1962 and 1963.

Discussion

It is characteristic of those families (Notodontidae,
Lasiocampidae and Geometridae), which ones are
rich in species, most of their species fly well to
both normal and BL light-trap and there is no sig-
nificant difference between the number of indi-
viduals caught by the different light-traps. The
conclusion can be drawn that these species were
caught by the normal or BL light-trap because of
local influences (microclimate, vegetation, dis-
tance of living territory). It is very remarkable ex-
amining those species where there was not any
significant difference in the result of all the ob-
serving stations, they were caught at Nagytétény
by BL light-trap in 82%. This proportion was
nearly the same in the largest families (Noctuidae -
83% and Geometridae - 79%). If the moths can
choose between the two light-traps, operating not
far off each other, they fly to BL light-trap.

This finding is true especially for species of
family Geometridae. Where the traps have
worked in isolation from each other, the species is
only 29 percent chose the BL trap, however, both
could see 9 percent of species fly to BL trap out
and away.

Probably it is because of the shorter wave-
length of light as it is known from literature
(Mikkola 1972).

It is characteristic of Sphingidae family (nearly
70%) can be caught successfully by BL light-trap,
and normal light-trap does not catch any species
in numerous specimen. The species of Notodonti-
dae, Arctiidae and Noctuidae families can be caught
better by BL light-trap but the species of Geometri-
dae family relatively prefer to fly to the normal
light-trap. We could not find any species in the
families which were caught alone by the normal
or BL light-trap.

Today the establishment of Mészaros (1966) is
also true because of the complicated operation
and poor quality data the use of BL light-traps in
numerous places is not useful for the purpose of
phenological data collecting. The operating of BL
light-traps is justified in the cases of "purpose light
-trap" or faunistical trapping. In these cases the
mentioned problems have to be solved. If the col-
lected moths can be separated according to their
dimension, the smaller bodied and breakable in-

sects can be unhurt. To solve this problem, the lit-
erature can give correct method (Pataki 1973,
Varga & Mészaros 1973).

The number of species data caught by normal
and BL light-traps in each family was very differ-
ent in each observing station.
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Table 2. Macrolepidoptera species collected in numerous samples by normal and BL light-trap net-

work in
All light-traps Nagytétény
Families and species BL or | Number | 1962 1963
Normal | of traps | BLor N| BL or N
SPHINGIDAE
1. Herse convolvuli L. BL 14 - -
2. Sphinx ligustri L. BL 19 BL N
3. Hyloicus pinastri L. BL 11 - -
4. Marumba quercus D. & Sch. = 5 - -
5. Mimas tiliae L. BL 12 BL BL
6. Smerinthus ocellata L. BL 21 BL =
7. Laothoe populi L. BL 17 N =
8. Macroglossum stellatarum L. = 5 - -
9. Celerio euphorbiae L. BL 21 BL BL
10. Pergesa elphenor L. BL 14 - -
11. Pergesa porcellus L. BL 14 - BL
NOTODONTIDAE
1. Cerura furcula CI. BL 2 BL -
2. Cerura bifida Hbn. BL 16 - BL
3. Drymonia querna F. = 7 - -
4. Drymonia trimacula Esp. = 6 - -
5. Drymonia chaonia Hbn. = 4 - -
6. Dicranura vinula L. BL 7 - -
7. Pheosia tremula CL BL 14 BL -
8. Notodonta dromedarius L. = 5 - -
9. Notodonta ziczac L. BL 17 - BL
10. Notodonta phoebe Sieb. BL 6 - -
11. Spatalia argentina D. & Sch. BL 11 - -
12. Lophopteryx camelina L. = 5 - -
13. Pterostoma palpinum L. N 20 N N
14. Ptilophora plumigera Esp. = 6 - BL
15. Phalera bucephala L. BL 17 BL BL
16. Gluphisia crenata Esp. = 13 - -
17. Pygaera anastomosis L. = 14 - BL
18. Pygaera curtula L. N 14 BL BL
19. Pygaera pigra L. = 9 - N
THAUMETOPOIDAE
1. Thaumetopoea processionea L. [ = | 8 | BL | -
THYATIRIDAE
1. Habrosyne pyrithoides Hufn. = 5 - -
2. Polyploca ruficollis F. = 4 - -
3. Tethea or F. = 7 - -
4. Tethea ocularis L. BL 4 - -
DREPANIDAE
1. Drepana falcataria L. = 6 - -
2. Drepana binaria Hufn. = 10 - -
3. Drepana harpagula Esp. = 5 - -
4. Cilix glaucata Scop. = 20 BL N
SATURNIDAE
1. Saturnia pyri D. & Sch. = 7 BL -
2. Eudia pavonia L. BL 5 BL -
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Table 2. Macrolepidoptera species collected in numerous samples by normal and BL light-trap network

in
All light-traps Nagytétény
Families and species BL or | Number | 1962 1963
Normal | of traps | BLor N | BL or N
LASIOCAMPIDAE
1. Poecilocampa populi L. = 6 - -
2. Trichiura crataegi L. = 5 - -
3. Malacosoma neustrium L. = 12 - -
4. Pachygastria trifolii Esp. = 6 BL -
5. Macrothylacia rubi L. = 11 - -
6. Odonestis pruni L. BL 17 - -
7. Epicnaptera tremulifolia L. BL 11 - -
8. Gastropacha quercifolia L. BL 17 BL N
LYMANTRIIDAE
1. Dasychira pudibunda L. = 7 - -
2. Orgya antiqua L. BL 7 BL -
3. Stilpnotia salicis L. = 7 - -
4. Lymantria dispar L. BL 18 BL -
5. Ocneriarubea F. = 6 = -
6. Porthesia similis Fssl. = 5 - -
7. Euproctis chrysorrhoea L. = 15 N BL
ARCTIIDAE
1. Comacla senex Hbn. = 12 - -
2. Miltochrista miniata Forst = 4 - -
3. Lithosia quadra L. = 12 BL
4. Eilema pygmaeola ssp. pallifrons Z. = 14 BL =
5. Eilema unita Hbn. BL 7 BL -
6. Eilema complana L. BL 15 BL -
7. Eilema lurideola Zinck. = 4 - -
8. Eilema sororcula Hufn. BL 5 - -
9. Pelosia muscerda Hufn. = 7 - -
10. Pelosia obtusa H-Sch. = 8 BL -
11. Ocnogyna parasita Hbn. = 5 -
12. Chelia maculosa Gern. = 11 = BL
13. Phragmatobia fuliginosa L. BL 22 BL BL
14. Spilosoma lubricipedum L. = 18 BL =
15. Spilosoma menthastri Esp. = 20 = =
16. Spilosoma urticae Esp. = 18 = -
17. Hyphantria cunea Drury = 21 BL BL
18. Arctinia caesarea Goeze. = 7 BL BL
19. Diaphora mendica Cl. = 8 - BL
20. Diacrisia sannio L. = 14 - -
21. Arctia caja L. BL 21 BL BL
22. Arctia villica L. BL 14 N =
23. Dysauxes ancilla L. = 12 - -
NOLIDAE
1. Roeselia albula D. & Sch. = 5 - -
2. Celama centonalis Hbn. = 7 - -
NOCTUIDAE
1. Euxoa temera Hbn. BL 10 BL -
2. Euxoa obelisca D. & Sch. BL 11 BL BL
3. Euxoa aquilina D. & Sch. = 10 -
4. Scotia cinerea D. & Sch. = 7 = -
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Table 2. Macrolepidoptera species collected in numerous samples by normal and BL light-trap network

in
All light-traps Nagytétény
Families and species BL or | Number | 1962 1963
Normal | of traps | BLor N | BL or N
5. Scotia vestigialis Hufn. = 4 - -
6. Scotia segetum D. & Sch. BL 22 BL BL
7. Scotia ipsilon Hufn. BL 22 BL BL
8. Scotia exclamationis L. BL 22 BL BL
9. Scotia crassa Tr. BL 18 BL BL
10. Ochropleura plecta L. BL 21 BL BL
11. Eugnorisma depuncta L. BL 10 - -
12. Rhyacia fugax Tr. = 5 - -
13. Rhyacia ravida D. & Sch. = 8 BL -
14. Rhyacia saucia Hbn. BL 11 BL BL
15. Noctua pronuba L. BL 22 BL BL
16. Noctua comes Tr. = 4 - -
17. Noctua fimbriata Schreb. BL 14 BL BL
18. Noctua janthina D. & Sch. BL 6 BL -
19. Diarsia rubi View. = 6 BL -
20. Amathes c-nigrum L. BL 22 BL BL
21. Amathes triangulum L. BL 15 - BL
22. Amathes xanthographa D. & Sch. BL 11 BL BL
23. Cerastis rubricosa D. & Sch. = 9 - =
24. Mesogona acetosellae D. & Sch. BL 5 BL -
25. Discestra trifolii Hufn. BL 5 BL -
26. Discestra dianthi Tausch. = 8 - BL
27. Sideritis albicolon Hbn. BL 14 N BL
28. Heliphobus calcatrippae View. = 9 N BL
29. Polia nebulosa Hufn. = 4 - -
30. Pachetra sagittigera Hufn. = 7 - BL
31. Mamestra brassicaec Hufn. BL 21 BL BL
32. Mamestra persicariae L. BL 4 - -
33. Mamestra w-latinum Hufn. BL 17 = BL
34. Mamestra thalassina Hufn. BL 11 BL -
35. Mamestra suasa D. & Sch. = 22 BL BL
36. Mamestra oleracea L. BL 22 BL BL
37. Mamestra aliena Hbn. = 5 - -
38. Mamestra nana Hufn. = 12 - -
39. Mamestra pisi L. = 10 BL -
40. Mamestra dysodea D. & Sch. BL 9 - BL
41. Harmodia cucubali D. & Sch. BL 11 BL BL
42. Harmodia lepida Esp. = 13 - -
43. Harmodia luteago D. & Sch. = 20 N BL
44. Harmodia bicruris Hufn. BL 18 BL BL
45. Tholera cespitis F. = 15 BL -
46. Tholera decimalis Poda = 21 BL BL
47. Xylomania conspicillaris L. BL 13 - BL
48. Hyssia cavernosa Ev. = 10 - -
49. Orthosia cruda D. & Sch. BL 10 - -
50. Orthosia miniosa D. & Sch. BL 8 - -
51. Orthosia opima Hbn. = 5 - -
52. Orthosia populi Strom. = 4 - -
53. Orthosia gracilis D. & Sch. = 10 - BL
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Table 2. Macrolepidoptera species collected in numerous samples by normal and BL light-trap network

m

All light-traps Nagytétény
Families and species BL or | Number | 1962 1963
Normal | of traps | BL or N | BL or N
54. Orthosia stabilis D. & Sch. BL 9 - -
55. Orthosia incerta Hufn. BL 11 BL -
56. Orthosia munda D. & Sch. BL 9 - -
57. Orthosia gothica L. = 11 - -
58. Mythimna ferrago F. BL 7 BL -
59. Mythimna turca L. BL 8 - -
60. Mythimna albipuncta D. & Sch. BL 20 BL BL
61. Mythimna pudorina D. & Sch. = 4 - -
62. Mythimna vitellina Hbn. BL 10 BL -
63. Mythimna pallens L. BL 22 BL BL
64. Mythimna l-album L. BL 21 BL BL
65. Mythimna obsoleta Hbn. BL 12 BL BL
66. Cucullia lactuceae D. & Sch. BL 5 - -
67. Cucullia chamomillae D. & Sch. = 4 BL -
68. Cucullia umbratica L. BL 22 BL BL
69. Cucullia fraudatrix Ev. = 6 -
70. Calophasia lunula Hufn. = 18 BL =
71. Brachionycha sphinx Hufn. = 11 - -
72. Derthisa glaucina Esp. = 9 N BL
73. Derthisa trimacula D. & Sch. BL 11 BL -
74. Aporophyla lutulenta D. & Sch. = 7 - -
75. Allophyes oxyacanthe L. = 7 BL BL
76. Lamprosticta culta D. & Sch. BL 4 - BL
77. Ammoconia caecimacula D. & Sch. BL 10 BL BL
78. Eupsilia transversa Hufn. = 13 - -
79. Conistra erythrocephala D. & Sch. = 7 - -
80. Conistra rubiginosa Scop. = 6 - -
81. Conistra vaccinii L. = 16 - BL
82. Agrochola helvola L. = 4 - -
83. Agrochola humilis D. & Sch. BL 6 - -
84. Agrochola lota CI. = 9 BL -
85. Agrochola circellaris Hufn. = 5 - -
86. Agrochola litura L. BL 15 BL BL
87. Agrochola lychnidis D. & Sch. BL 19 BL BL
88. Atethmia xerampelina Esp. = 4 BL -
89. Cirrhia gilvago Esp. BL 4 - -
90. Cirrhia ocellaris Bkh. = 8 BL BL
91. Craniophora ligustri D. & Sch. BL 10 - -
92. Apatele rumicis L. BL 21 BL BL
93. Apatele psi L. = 7 - BL
94. Apatele tridens D. & Sch. BL 16 BL BL
95. Apatele aceris L. BL 4 - BL
96. Apatele megacephala D. & Sch. BL 20 BL BL
97. Symira albovenosa Goeze. = 10 - N
98. Symira nervosa D. & Sch. = 7 - -
99. Oxycesta geographica F. N 4 N N
100. Cryphia simulatricula Gn. = 9 - -
101. Cryphia raptricula D. & Sch. BL 10 - -
102. Cryphia algae F. BL 4 - -




188 Puskas & Nowinszky: Light-trap catch of Macrolepidoptera

Table 2. Macrolepidoptera species collected in numerous samples by normal and BL light-trap network
in Hungary

All light-traps Nagytétéeny
Families and species BL or | Number | 1962 1963
Normal | of traps | BL or N | BL or N

103. Amphipyra pyramidea L. BL 5 - BL
104. Amphipyra livida D. & Sch. = 8 BL BL
105. Amphipyra tragopoginis L. BL 17 BL -
106. Dypterygia scabriuscula L. = 13 BL -
107. Rusina tenebrosa Hbn. = 9 - -
108. Euplexia lucipara L. = 7 -
109. Apamea monoglypha Hufn. BL 13 BL =
110. Apamea sublutris Esp. = 5 N -
111. Apamea anceps D. & Sch. BL 15 - -
112. Apamea sordens Hufn. = 16 N BL
113. Apamea secalis L. BL 7 - -
114. Oligia strigilis L. BL 17 N BL
115. Oligia latruncula D. & Sch. = 19 N BL
116. Mesoligia furuncula D. & Sch. = 9 BL -
117. Luperina testacea D. & Sch. = 22 BL BL
118. Gortyna flavago D. & Sch. = 9 - -
119. Trachea atriplicis L. = 12 - -
120. Phlogophora meticulosa L. BL 12 BL -
121. Hydraecia micacea Esp. 5 - BL
122. Callogonia virgo Tr. 13 - -
123. Actinotia polyodon CL 5 - -

124. Laphygua exigua Hbn. BL 12 BL -
125. Laphygua morpheus Hufn. = 17 BL BL
126. Caradrina kadenii Fr. BL 8 - BL
BL
N

127. Caradrina clavipalpis Scop. 21 BL BL
128. Acosmetia caliginosa Hbn. 10 N BL

129. Athetis gluteosa Tr. 19 BL BL
130. Athetis furvula Hbn. = 11 - -
131. Athetis lepigone Mschl. = 20 BL BL
132. Hoplodrina alsines Brahm. BL 17 - BL
133. Hoplodrina blanda D. & Sch. BL 14 BL BL
134. Hoplodrina ambigua D. & Sch. BL 19 BL BL
135. Hoplodrina respersa D. & Sch. = 4 - -
136. Meristis trigrammica Hufn. = 16 - BL
137. Cosmia pyralina D. & Sch. = 4 - -
138. Cosmia affinis L. BL 7 - -
139. Cosmia trapezina L. = 13 BL -
140. Rhizedra lutosa Hbn. BL 18 BL BL
141. Nonagria typhiae Thnbg. = 6 BL -
142. Arenostola pygmina Haw. = 10 - BL
143. Arenostola fluxa Hbn. = 9 BL -
144. Archanara sparganii Esp. = 8 - -
145. Archanara geminipuncta Haw. = 5 BL BL
146. Archanara dissoluta Tr. = 4 - -
147. Archanara cannae O. = 7 - -
148. Chilodes maritima Tausch. = 7 BL BL
149. Calamia tridens Hufn. = 13 = BL
150. Aegle koekeritziana Hbn. = 9 N N
151. Agrotis venustula Hbn. = 7 - -
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Table 2. Macrolepidoptera species collected in numerous samples by normal and BL light-trap network

in Hungary
All light-traps Nagytétény
Families and species BL or | Number | 1962 1963
Normal | of traps | BLor N| BL or N
152. Chloridea maritima Grsl. BL 22 BL BL
153. Chloridea viriplaca Hufn. BL 21 BL BL
154. Chloridea scutosa D. & Sch. = 5 - -
155. Pyrrhia umbra Hufn. = 15 - BL
156. Pyrrhia purpurina D. & Sch. BL 18 BL BL
157. Chariclea delphinii L. BL 19 BL BL
158. Axylia putris L. BL 21 BL BL
159. Eublemma arcuinna Hbn. = 4 BL BL
160. Porphyrinia respersa Hbn. BL 8 - N
161. Lithacodia deceptoria Scop. = 4 - -
162. Jaspidia pygarga Hufn. = 9 - -
163. Eustrotia uncula CI = 13 - -
164. Eustrotia olivana D. & Sch. = 11 - -
165. Eustrotia candidula D. & Sch. = 21 BL BL
166. FErastria trabealis Scop. = 22 BL BL
167. Tarache lucida Hufn. BL 22 BL BL
168. Tarache luctuosa Esp. = 22 BL BL
169. Nycteola asiatica Krul. BL 15 BL -
170. Earias chlorana L. = 14 BL BL
171. Earias vernana Hbn. = 11 BL BL
172. Bena prasinana L. BL 15 - BL
173. Colocasia coryli L. = 10 - -
174. Episema coeruleocephala L. = 15 - -
175. Chrysaspidia festucae L. BL 12 - -
176. Macdunnoughia confusa Steph. = 21 BL BL
177. Autographa gamma L. BL 21 BL BL
178. Plusia chrysitis L. BL 21 BL N
179. Abrostola triplasia L. = 10 - -
180. Abrostola trigemina Werb. = 10 - BL
181. Catocala elocata Esp. BL 10 BL BL
182. Gonospileia glyphica L. = 14 BL N
183. Scoliopteryx libatrix L. = 11 - N
184. Lygephila craceae D. & Sch. BL 7 - BL
185. Aedia funesta Esp. BL 20 N BL
186. Colobochyla salicalis D. & Sch. = 7 - -
187. Prothymia viridaria Cl. = 9 BL -
188. Rivula sericealis Scop. = 21 BL N
189. Zanclognatha lunalis Scop. N 7 - -
190. Zanclognatha tarsipennalis Tr. = 5 - -
191. Zanclognatha tarsicrinalis Knoch. 8 N -
192. Herminia tentacularia L. = 4 - -
193. Simplicia rectalis Ev. 6 BL -
194. Paracolax glaucinalis D. & Sch. = 11 - -
195. Schrankia costaestrigilis Steph. N 5 - -
196. Hypena proboscidalis L. = 4 - -
197. Hypena rostralis L. = 12 N BL
GEOMETRIDAE
1. Alsophila aescularia D. & Sch. = 4 - -
2. Chlorissa viridata L. N 20 N N
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Table 2. Macrolepidoptera species collected in numerous samples by normal and BL light-trap network

in Hungary
All light-traps Nagytétény
Families and species BL or | Number | 1962 1963
Normal | of traps | BLor N | BL or N
3. Chlorissa cloraria Hbn. = 6 - -
4. Chlorissa pulmentaria Gn. N 9 - =
5. Euchloris smaragdaria F. = 15 - -
6. Thalera fimbrialis Scop. = 16 - -
7. Hemistola chrysoprasaria Esp. = 10 - -
8. Scopula rufaria Hbn. = 6 N =
9. Scopula serpentata Hufn. = 5 - -
10. Scopula aureolaria D. & Sch. BL 4 - -
11. Scopula muricata Hufn. = 8 - -
12. Scopula rusticata D. & Sch. = 17 BL -
13. Scopula obsoletaria Hbn. N 4 - -
14. Scopula fuscovenosa Goeze. = 12 - BL
15. Scopula humiliata Hufn. N 12 N N
16. Scopula seriata Schrk. = 5 BL -
17. Scopula politata Hbn. N 5 - -
18. Scopula dimidiata Hufn. N 17 - N
19. Scopula nitidata H.-Sch. = 4 - BL
20. Scopula aversata L. = 16 - BL
21. Scopula degeneraria Hbn. = 7 BL -
22. Scopula inorata Haw. = 10 BL -
23. Scopula immorata L. = 17 N BL
24. Scopula corrivalaria Kretschm. = 5 - -
25. Scopula nigropunctata Gze. = 4 - -
26. Scopula virgulata D. & Sch. N 20 BL N
27. Scopula ornata Scop. N 11 - N
28. Scopula rubiginata Hufn. = 19 BL N
29. Scopula marginepunctata Gze. = 18 BL N
30. Scopula immutata L. N 17 BL N
31. Scopula flaccidaria Z. = 14 - N
32. Scopula incanata L. = 7 - -
33. Rhodostrophia vibicaria CI. = 16 BL BL
34. Cyclophora annulata Schize. = 15 BL BL
35. Cyclophora ruficiliaria H.-Sch. = 4 - -
36. Cyclophora punctaria L. = 14 - -
37. Cyclophora trilinearia Hbn. BL 8 - -
38. Calothysanis amataria L. N 22 BL N
39. Lythria purpuraria L. = 15 BL BL
40. Mezotype virgata Hufn. = 7 BL -
41. Lithostege farinata Hufn. = 19 N BL
42. Lithostege asinata F. = 11 BL -
43. Anaitis plagiata L. = 12 BL -
44. Operophthera brumata L. N 11 - -
45. Philereme vetulata D. & Sch. = 9 - BL
46. Lygris pyraliata D. & Sch. = 4 - -
47. Xanthorrhoe fluctuata L. = 20 BL BL
48. Xanthorrhoe spadicearia D. & Sch. = 4 - -
49. Xanthorrhoe ferrugata CI. N 16 - N
50. Orthonama vittata Bkh. = 7 - -
51. Nycterosea obstipata F. = 16 BL =
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Table 2. Macrolepidoptera species collected in numerous samples by normal and BL light-trap network
in Hungary

All light-traps Nagytétény
Families and species BL or | Number | 1962 1963
Normal | of traps | BL or N| BL or N

52. Euphya cuculata Hufn. = 4 - -
53. Euphya rubidata D. & Sch. N 6 N -
54. Euphya polygrammata Bkh. = 7 - -
55. Epirrhoe alternata Miill. = 15 BL -
56. Epirrhoe galiata D. & Sch. = 5 - -
57. Pelurga comitata L. = 13 BL N
58. Perizoma alchemillata L. BL 10 - N
59. Eupithecia linariata F. = 14 = N
60. Eupithecia oblongata Tnbg. = 22 BL BL
61. Eupithecia vulgata Hw. = 7 - -
62. Eupithecia millefoliata Rossl. N 8 - -
63. Eupithecia subnotata Hbn. = 12 BL BL

64. Eupithecia innotata Hufn. 4 BL

65. Gymnoscelis pumilata Hbn. = 5 - BL
5
5

66. Chloroclystis rectangulata L. =
67. Abraxas grossulariata L. =
68. Lomaspilis marginata L.

69. Ligdia adustata D. & Sch.
70. Bapta temerata D. & Sch. = 4 - -

Il
|

71. Lomographa dilectaria Hbn. = 9 - =
72. Cabera pusaria L. = 10 - -
73. Cabera exanthemata Scop. = 15 - BL
74. Ennomos autumnaria Wernbg. = 16 BL =
75. Ennomos fuscantaria Haw. BL 11 -

76. Ennomos tiliaria Hbn. BL 12 - -
77. Selenia lunaria D. & Sch. = 16 BL N
78. Artiora evonymaria D. & Sch. N 4 - N
79. Angerona prunaria L. = 9 - -
80. Epione repandaria Hufn. = 7 - -
81. Therapis flavicaria D. & Sch. N 5 - -
82. Crocallis elinguaria L. = 5 BL -
83. Elicrinia trinotata Metzn. = 6 - -
84. Colotois pennaria L. = 8 - -
85. Macaria alternaria Hbn. = 17 - =
86. Chiasmia clathrata L. = 22 BL BL
87. Chiasmia glarearia Brahm. = 14 BL BL
88. Diastictis artesiaria D. & Sch. = 6 - -
89. Tephrina murinaria D. & Sch. = 11 BL BL
90. Tephrina arenacearia D. & Sch. = 22 BL BL
91. Narraga tessularia Metzn. = 6 - -
92. Erannis bajaria D. & Sch. = 7 - -
93. Erannis aurantiaria Hbn. = 20 N BL
94. Erannis defoliaria CI. = 7 - BL
95. Biston betularius L. BL 11 BL -
96. Peribatodes gemmaria Brahm. = 13 BL -
97. Cleora cinctaria D. & Sch. = 6 - -
98. Boarmia danieli Whrli. = 7 - -
99. Boarmia punctinalis Scop. = 12 - N

100. Lycia hirtaria CI. = 9 - BL
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Table 2. Macrolepidoptera species collected in numerous samples by normal and BL light-trap network

in Hungary
All light-traps Nagytétény
Families and species BL or | Number | 1962 1963
Normal | of traps | BLor N| BL or N

101. Synopsia sociaria Hbn. = 5 - -
102. Ascotis selenaria D. & Sch. = 21 BL BL
103. Ectropis bistortata Gze. N 20 BL =
104. Ematurga atomaria L. = 17 - BL
105. Aethalura punctulata D. & Sch. = 5 - -
106. Bupalus piniarius L. BL 4 - -

Fig. 3. Aethalura punctulata D. & Sch.

Fig. 2. Ascotis selenaria D. & Sch.

Fig. 4. Bupalus piniarius L.
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