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A BAKONY HEGYSEG DOMERI AMMONITESZ FAUNAI ¢

Domerian ammonite faunae of the Bakony Hills, Hungary

GECZY Barnabas?

Kivonat: A Bakony hegység 8 lel6helyérél, ammonitico rosso mészké rétegekbdl gydjtott, -
paratlanul gazdag - doméri ammonitesz fauna mindvégig mediterran jellegl, fels6-ausztroalpi,
dél-alpi és észak-appennini faunarokonsaggal. A mélybathyélis Phylloceratidaek novekvé sza-
ma (23 %-rél 68 %-ra) a Déli-Alpok faunaszukcesszidjara emlékeztet, a Harpoceratidaek evo-
licidja az északi-Appenninekére (Marchi-Appenninek). Ez ut6bbi terileten viszont Juraphylli-
tidaek nagyobb sz&zalékos aranyban vesznek részt a faundban, mint a Phylloceratidaek. A Déli-
Alpok teriiletén az Amaltheidaek szdzalékos ardnya lényegesen nagyobb, mint a Bakony-hegy-
ségben, ahol az Amaltheidaek soha nem Iépik tal a 0,5 %-ot. Mindenesetre a faunakicserélédés
lehet6sége a mediterrdn és az északnyugat-eurdpai faunaprovincia kdzt az egész domériben
csak nagyon korlatozott és epizodikus lehetett.

A Harpoceratinaek és az Arieticeratinaek alapjan a bakonyi doméri harom zénéara és hat

szubzonara tagolhato-

Abstract: The exceptionally rich Domerian ammonite faunae collected from 8 localities of
Ammonitico Rosso limestone in the Bakony Hills show Mediterranean character with close
Upper Austroalpine, South Alpine, and Appenninic relations. The increasing ratio of the deep
bathyal Phylloceratidae (from 23 % to 68 %) is similar to the faunal succession of the Southern
Alps, while the evolution of the Harpoceratidae is similar to that in the Northern Appennines
(Appennino Marchigiano). Juraphyllitidae has a greater percentage in the faima of the Northern
Appennines than the Phylloceratidae. Percentage of Amaltheidae is significantly higher in the
Southern Alps than in the Bakony Hills (never exceeding 0.5 % in the latter). Possibilities for
faunal exchange between the Mediterranean and Northeast European faunal provinces had been
very limited and episodic throughout the Domerian.

The Domerian in the Bakony Hills is subdivided to three zones and six subzones based on
Harpoceratinae and Arieticeratinae.

BEVEZETO

A doméri a kdzépsé Uasz pliensbachi emeletének felsé részét foglalja magaba, mintegy 2
millié éves id6tartammal. A Magyar-Kpzéphegység jura ammoniteszeinek revizidjat 1954-ben

*Elhangzott a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Oslénytan-Rétegtani Szakosztalyanak 1992.
november 16-i el6adoilésén.

2ELTE TTK Oslénytani Tanszék, 1083 Budapest, Ludovika tér 2.



kezdtem el. és az els6, mennyiségi eredményeket is tartalmazd 6sszefoglalast a pliensbachi fau-
nakrdl 1970-ben publikaltam. Az alsé pliensbachi (carixi) ammoniteszekrél 1976-ban mono-
gréfia jelent meg. a donién faunak értékelésére azonban csak most keriilt sor.

A revizid hét ammonitesz lel6hely rétegrél-rétegre gydjtott faunajara épul. A gydjtés 1968
és 1974 kozott a Magyar Allami f oldtani Intézet igazgatojanak, dr Konda Jozsefnek az. ira-
nyitasaval tortént Minden egyes réteg fauna-osszetételérél a rétegvastagsag, rétegfelilet, faci-
es, és a fajonkénti példanyszam feltlintetésével kimutatas készilt, amely a M AR adattardban és
az ELTE Oslénytani Tanszék irattaraban megtalalhatd. A meghatarozhatd példanyok szama
meghaladta a 6000-et. Jelenleg a Bakony hegy ség a doméri leggazdagabb és legpontosabban
begyjtott ammonitesz lel6helyének tekinthet6. A lel6helyekrdl és a gydjtés éveirdl az 1. tabla-
zat nyujt attekintést. A lel6helyek foldtani kereteit Konda J. 1970-ben megjelent monografiaja
tartalmazza. A faunak értékelését nagy mértékben megkonnyitették azok a modem monogréafi-
ak, amelyek 1970 és 1992 kozottjelentek meg. Kuldndsen jelentds MEISTER (1989) dél-francia-
orszagi (Causses) vizsgalata, amely a klasszikus, Amaltheidaekre alapozott nyugat-eurdpai zona
és szubzénabeosztas meg6rzésével a domérit 18 horizontra osztotta. Valamennyi horizontot
meghatarozott Ammonitina faj jellemez. Az als6 hét horizont (XVI1I-XXI11) llarpoceratinaekre
épul: Protogrammoceras (Matteiceras) occidentale; P. (hi.) monestieri; P. (M.) nitescem, vala-
mint P. (Protogrammoceras) celebratum és P. (P.) depressum, tovabba Fuciniceras boscense
és F. fontaneillesi fajokra. A XXIV. horizontot kivételesen Dactylioceratidae alkotja (Reyneso-
ceras ragazzotiii). Ezutan két Arieticeratinae horizont kdvetkezik (XXV. és XXVI. horizont),
az Arieticeras macrum és az A. ugdulenai. A XXVII. horizontot specializalt Protogrammoce-
ras (Paltatpites) kurrianus faj alkotja, amelyet harom Arietites faj kovet (A. bertrandi\ A. a/go-
vianum; A. ruthenense: XXV I1I-XXX.). A fels6 domérit harom Amaltheidae (Amaltheus sale-
brosus; Pleuroceras transiens; Pleuroceras solare: XXXI-XXXIII. horizontok) jellemzi, a-
melyre ismét egy specializalt Arieticeratinae faj (Emaciciticeras gr. lottii; XXX1V) kovetkezik.

A dél-franciaorszagi finom-beosztast a kis rétegvastagsadggal és kondenzalt ammonitesz
faundkkal jellemzett bakonyi ammonitico rosso mészkd tagoldsara csak attételesen lehetett
alkalmazni. Causses teruiletén az als6 domériben az északnyugat-eur6pai Amaltheidaek a fauna
40 %-at, a kdzéps6 domériben a fauna 69 %-at, a fels6é domériben pedig a fauna 97 %-at
alkottdk. A Bakony hegységben az Amaltheidaek rendkivul ritkak és sohasem lépik tal a teljes
fauna 0,5 %-at! Ez az eltérés azért is feltin6, mivel a mediterran 6v peremi terlletein az Amal-
theidaeknak egy-egy invazidja figyelhet6 meg. A Béti-Cordillerdk mediterran jellegl amrnoni-
tesz-faunajaban (Braga et al. 1988) a Pleurocerasok két feldisulasa jelezte (,rPleuroceras
transzgresszio”), amikor is a fauna 85-90 %-at alkottdk! A Deéli-Alpok breggiai szelvényében
akadt olyan réteg, melyben a Pleurocerasok aranya megkdzelitette a 70 %-ot (WIEDENMAYER
1980)! Hasonl6 a helyzet Eszak-Marokkdéban, Algériaban, s6t Szicilidban is (Taormina).

Az Amaltheidaekhez hasonl6an a kdzéps6 doméri altaldban ubiquistanak tekintett Dactylio-
ceratidae genusa, a Reynesoceras a Bakony hegységben szintén felt(inen ritka. A Déli-Alpok
klasszikus lel6helyén (Alpe Turati; Gaetani & FANTIM Sestini 1978) a Dactylioceratidaek a
fauna 14 %-at alkottdk, Causses-en viszont - akarcsak a Bakonyban - minddssze 1,5 %-ot.

A bakonyi als6 domériben a Harpoceratinaek dominéaltak (67 %), a k6zépsé domériben mar
hattérbe szoritottdk a Harpoceratinaeket a szintén Harpoceratidae csaladba tartozd Arieticera-
tinaek (18 %, illetve 24 %). A fels6 domériben az Ammonitina alrendet csaknem kizarolag
(16,5 %) az Aneticeratinaek alkotték.

A Harpoccratidaek genus- és fajszdmanak csokkenését a Phylloceratidaek fokozatos domi-
nancidja kisérte. A Phylloceratidaek - amelyek a fels6 domériben a faunanak kozel 70 %-éat
alkottdk - egyarant utalnak a fauna mediterran jellegére és a bathypelagikus feltételek kiszéle-



sttésére. Az ammonitico rosso mészké a Bakony hegységben a démén soran egyre mélyuld
tenger Uledékének tekinthetd.

A Phylloceratidaekkal ellentétben a Juraphyllitidaek és Lytoceratidaek mennyiségi aranya
viszonylag keveset valtozott és sohasem érte el a 15%-ot.

A fauna leegyszer(isodése egydtt jart az egyedszam csokkenésével. Amig az als6 domén
rétegek 4631 példanyt tartalmaztak, a kozépsé domérib6l csak 1400 példany kerult eld, a felsé
domérib6l pedig minddssze 180! A faunadsszetétel valtozasait a 2. tdblazat szemlélteti.

A kilfoldi el6fordulasok figyelembevételével a bakonyi fauna harom zénéara és hat szubzé-

néra tagolhatd.

ALSO DOMERI

Az Eszaknyugat-Eur6péban szubzonajelz6 Amaltheus stokesii a mediterran teriileten altala-
ban 6nall6 zonajelz6nek tekintik, amelyet a Bakony hegységben a Stokesi Zdéna nagy faj- €és
egyedgazdagsaga is alatdmaszt.

A carixi-doméri hatar ott vonhaté meg, ahol az Amaltheus stokesi megjelent. Az Amalthei-
daek fellépése a Ilarpoceratinaek kdrében nem jelentett 1ényeges valtozast. Toébb fajuk &tlépte a
carixi-doméri hatért.

A Harpoceratinaek alapjan a Stokesi Zona két szubzénéra tagolhaté:
Protogrammoceras celebratum (FUCINI, 1900)
Fuciniceras portisi (FUCINI, 1900)

A Portisi Szubzénara Fucinicerasok dominanciaja jellemz6 (58%), a Protogrammocerasok
ritkasadgaval (9%) és az Amaltheusok, Liparocerasok, Cetonocerasok és Phricodocerasok
szdrvanyos el6forduldsaval (6sszesen 1,9%).

A Portisi Szubzdénéban az index-fajon kivil jellemz6 a
Fuciniceras lavinianum (FUCINI, 1900)
Fuciniceras brevispiratum (FUCINI, 1900)
Fuciniceras isseli (FUCINI, 1900)

Fuciniceras coniungens (FUCINI, 1900), stb.

A Celebratum Szubzénaban a Protogrammocerasok (35,4%) mar tulstlyba jutottak a
Fucinicerasokkal szemben (31,7%). Az index fajon kiviljellemz§ a:
Protogrammoceras bonarellii (FUCINI, 1900)
P. (Fieldingicercis) fielditigii (REYNES, 1868)

KOZEPSO DOMERI

A kozépsé doméri Amaltheus margaritatus Zonajat az Arieticerasok megjelenése jelezte.

A Margaritatus Zéna két szubzoénara tagolhato:
Amaltheus gibbosus (SCHLOTHEIM, 1820)
Amaltheus subnodosus (Y oung et Bird, 1828)



Az Amaltheus subnodosus Szubzéuaban a Harpoceratinaek még a fauna 27 %-at alkottak
(Fuciniceras 5 %; Protogrammoceras 22 %), ellentétben az Arieticerasokkal, amelyek a fau-
naban 11 %-kal vettek részt. A Reynesocerasok minddssze 1%-ot alkotnak, az Amaltheusok
pedig 0,5 %-ot. Jellemz6 fajok:

Arieticeras apertum (MONESTIER, 1934)
Amaltheus margaritatus (DE MONITORT, 1808)
Amaltheus (Pseudoamaltheus) sp.
Reynesoceras ragazzonii (Hauer, 1861)

Az Amaltheus gibbosus Szubzénaban az Arieticeratinaek dont6é folényre tettek szert (Arié-
ticeras 37 %, A. (Leptaleoceras) 11 %) a Harpoceratinaekkal szemben (2 % !). Jellemz8 fajok:
Arieticeras bertrandi (KILIAN, 1889)
Arieticeras algavianum (OPPEL, 1862)
Arieticeras refrorsicosfa (OPPEL, 1862)
A. (Leptaleoceras) leptum (BICKMAN, 1918)

Feltlin6, hogy a Causses-i rétegsorban 6nallé horizontokat alkotd Arieticeras fajok a Ba-
kony hegység tobb szelvényében (K&zéphat, Budoskut) egy-egy rétegben egyitt fordultak eld.

FELSO ROMERI

A fels6 doméri Pleuroceras spinatum Zo6najat az Arieticeratinaek hattérbe szorulasa
(17%), és a Pleuroceras, valamint a Protogrammoceras (Paltarpites) egy-egy példanyra
korlatozodott megjelenése jellemezte.

A szegényes faimaju zdnéat csak a csemyei szelvényben sikerilt két szubzdénéara tagolni:
Emaciaticeras sp.
Lioceratoides sp.

A Lioceratoides a 72-82.sz. rétegben fordult el§, az Emaciaticeras genus pedig a 69-71.sz.
rétegben. A két genus egymasra kovetkezése az Eszaki-Appenninek ammonitesz szukcesszioja-
hoz hasonlit.

OSSZEFOGLALAS

A bakonyi lel6helyekrél gydijt6it - paratlanul gazdag - doméri ammonitesz fauna mindvégig
mediterran jellegl, fels6-ausztroalpi, dél-alpi és észak-appennini faunarokonsaggal. A Phyllo-
ceratidaek novekv6é szdma a Déli-Alpok faunaszukcesszidjara emlékeztet, a Harpoceratidaek
evollcioja az Eszaki-Appenninekére (Marchi-Apnenninek). Ez ut6bbi teriileten viszont a Jura-
phyllitidaek nagyobb sz&zalékos ardnyban vesznek részt a faundban, mint a Phylloceratidaek. A
Déli-Alpok teruiletén az Amaltheidaek szdzalékos aranya lényegesen nagyobb, mint a Bakony
hegységben. Mindenesetre a faunakicserélédés lehet6sége a mediterran és az északnyugat-eu-
ropai faunaprovincia kozt az egész domériben csak nagyon korlatozott és epizodikus lehetett.
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BENTMOSZ TARSULASOK VALTOZASAI EGY KORAI JURA
DELTA-SOROZATBAN (A MECSEKI KOSZEN FORMACIO
PECSBANYANAL)1
Changes in the benthic assemblage of an early Jurassic deltaic sequence (The Mecsek Coal
Forméadon at Pécsbanya, Mecsek Mts., S Hungary)

SZENTE Istvan?

Kivonat: A Mecseki K@szén f. Pécsbanyanél feltart also-jura (hettangi-legalsé-szinemuri)
rétegsora delta-siksdg kdrnyezetet reprezentdl. A rétegsor alsé harmadédban elosztécsatomék
kozti 6blok kitoltései (also delta-siksag) dominalnak, mig rétegsor tobbi része, az annak legte-
tejét képezd deltafelhagyas-facies kivételével, felsé delta-siksagon rakddott le. A szelvénybdl
egy édesvizi és hat tengeri benthosz tarsulds valt ismertté. A tengeri tarsuldsok elterjedését az
egykori kornyezet sotartalma és az iledékképz6dés sebessége hatarozta meg. A tengeri Uledé-
kek és fauna megjelenése a rétegsorban a tengerszint globalis ingadozésat tiikrozi.

Abstract: The Pécsbanya section of the Mecsek Coal F. largely represents delta-top environ-
ments. Fillings of interdistributary bays (lovver delta piain) dominate the lower third of the
sequence. Other parts, except the delta abandonment facies exposed at the top of the section,
show characteristics of upper delta piain sedimentation. Seven benthic assemblages have been
recognized, six of them representing marginal mariné environments and one of fireshwater ori-
gin. Salinity and sedimentation rate were the main environmental factors controlling distribu-
tion of mariné assemblages. Autocyclic and eustatically-controlled changes of tliese factors are
reflected by the distribution of bentliic associations.

BEVEZETES

A tengeri deltdk, f6ként azok siksagai kontinentalis és tengeri hatdsoknak egyarant Kitett,
térben és id6ben valtozékony kornyezeti tényez6k altal befolyésolt Gledékképzddési teriiletek.
Fosszilis és recens deltak invertebrata faunainak (paleo)dkolodgiai vizsgéalata bizonyitja, hogy
az olykor igen tadg hatarok kozott valtozé koérnyezeti faktorok a benthosz élévilagra nézve
meghatarozo jelentéségliek (e.9. Masurer 1987; PARKER 1956, 1960). A jelen dolgozat célja
a fenéklako gerinctelen tarsulasok tobb skalan érvényesild, helyi és nagy hatotavolsagu folya-
matokat tikr6z6 valtozésainak dokumentélésa egy delta-siksagot reprezentald rétegsorban, a

Elhangzott a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Oslénytan-Rétegtani Szakosztalyanak 1992
november 16-i el6adoiilésén.

2ELTE TTK Oslénytani Tanszék, 1083 Budapest, Ludovika tér 2.
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Mecseki K&szén formacid hettangi és legalso-szinemuri korl kdzépsd tagozatat feltaré pécs-
banyai kilfejtés szelvényében.

A Mecseki Kdszén f. a Nyugati-Mecseket alkot6 antiklinalis és a hegység keleti részét felé-
pité periklinalis k6z6tt, valamint az északi és déli tektonikus pikkelyzénakban bukkan felszinre
(1. 4bra). A kdszenes 0Osszlet konkordansan telepill a Karolinavolgyi Homokkdre, melyt6l
leginkdbb a k&széntelepek el6fordulasa alapjan kilénbdztethetd meg. Hagyomanyosan a legi-
dbsebb széntelepet tekintették a tridsz/jura hatarnak is (e.g. Vadasz 1935), &m Bo6na(1979,
1983) palynoldgiai vizsgalatai alapjan ez a hatar ink&dbb a k&szenes rétegsor alsé és kdzépséd
telepcsoportjai k6z6tt vonhatd meg. A Mecseki K8szén formaciora, ugyancsak konkordansan,
a Vasasi Marga kozépsd-szinemuri (Obtusum Zdéna) kort homokkdrétegei telepiilnek (Fo1di
1967).

A feketek6szenes rétegsor az alp-kéarpati térségben elteijedt ,,gresteni faciest” képviseli (e.g.
LACHKAR et al. 1984). Az 0Osszletet féként valtozatos szemcsenagysagu homokkovek, aleuro-
lit, agyagkd és feketekdszén, aldrendelten sziderit, valamint mérga alkotja. A formécié vastag-
s&ga és litholdgidja tendencidzus, tektonikus fél-drokban (half-graben) tortént lerakdasra uta-
16 valtozast mutat: a déli, javarészt finomszemcsés lledékek altal alkotott Pécs kdrnyéki szel-
vények az 1200 méter vastagsagot is elérhetik, mig a dominédnsan homokkdvekbdl &ll6 északi
rétegsorok joval vékonyabbak (> 120 m) (Nagy 1969). A folydvizi és tengeri faciesek jellege
és egyuttes el6forduldsa a k@szenes sorozat delta-kdrnyezetben tortént lellepedésére utal
(K1eidorfer 1898; Nagy 1969)

A FEKETEKOSZENTELEPES OSSZLET PECSBANYANAL

A Mecseki Készén formécio legjobb felszini feltardsait a kilfejtéses banyatzemek adjék.
Kozulik is kiemelkedik pécsbanyai (karolina-vélgyi) kiilfejtés, melynek rétegsora az dsszlet

1 abra. A Mecseki K@szén, f. felszini elterjedése a Mecsekben és a pécsbanyai kilfejtés helye.
Fig 1 The outcrop of the Mecsek Coal F. in the Mecsek Mts. and the location of the Pécsbanya coal

pit.
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sokszor tanulméanyozoit, fosszilidkban leggazdagabb, klasszikus szelvénye (KLEIDORFER
1898; Nagy 1964; Noskené & Nagyné 1969, Bimbs 1971, Szente 1992) A bényagodor
az Osszlet vastag kOszéntelepeket tartalmazd kdzéps6 tagozatat tarja fel, annak legfels6 szaka-
sza kivételével, mintegy 200 m vastagsagban (2. 4bra). A mintegy 30°-kal kelet felé d6l6
rétegsor genetikailag hdrom szakaszra bonthatd. Az als6 harmadol vékony széntelepek és vas-
tag, tobb szintben gazdag tengerszegélyi mollusca-faunat tartalmazoé aleurolit, agyagos aleuro-
lit betelepllések alkotjak. Az autochton kdszéntelepek és az uralkoddan finomszemcsés tenge-
ri Uledékek valtakozasa elosztéesatomak kozti 6blok Kitoltéseként értékelheté (e.g. ELLIOT
1974a, 1986).

Erre a szakaszra egy vastag készéntelepeket és szdmos homokkdbetelepulést tartalmazo
Osszlet « 100 métere kovetkezik. A rétegsort alkotd faciesek Osszessége (er6zios bazist koze-
pes- és durva-szemcsés foldpat-gazdag homokkdvek gyakorisdga, a tengeri befolyasok nyo-
mainak szinte teljes hianya, felfelé durvulé tendenciadk ritkasaga) fels6 delta-siksagon tértént
lerakddasra enged kovetkeztetni (e.g. HORNE et al. 1978). Ezt az interpretaciot a dinoszau-
rusz-labnyomok és arthropoda-méaszasnyomok eléforduldsa ugyancsak megerdsiti (PoLLARD
1987).

A kulfejtés jelenleg feltart legmagasabb rétegtani helyzetl képz6dménye a 22. szamu szén-
telep fed6jét képezd aleurolit-sorozat, melybe egy szinte kizardlag mollusca-héjakbol allo
lumachelia-pad teleplil. A ké6széndsszlet tobbi (Uledékéhez képest nagy karbonét-tartalma,
zommel epibenlhosz kagyldk és egyéb molluscak tébbszori atdolgozédas nyomait visel6 héjai-
bél allé pad a delta-felhagyas faciesre jellemzd (e.g. ELLIOT 1974b, 1986). Ebbél a szintbdl
kerlltek el6 a rétegtanilag legid6sebb mecseki jura ammoniteszek (Stur 1887), melyek a szi-
nemuri emelet bazisara utalnak, igy a Kkulfejtésben feltart rétegsor a hettangit és a szinemuri
legaljat reprezentélja.

delta-felhagyas facies, gazdag tengeri Iinvertebrata
fauna, ritkan el6forduld sztenohalin elemekkel
(@mmon iteszek)

ALSO DELTA-SIKSAG

folyobvizi és/vagy elosztdcsatorna-iiledékek,

lapi Uledékek, édesvizi invertebrata fauna,

hall6kt6l és izeltlabuaktél szarmazé nyomfosszilidk
FELSO DELTA-SIKSAG

elosztécsatornak kozti o6blok kitoltése fTélsosvizi
faundval, l1api uUledékek, alarendelten elosztécsatorna-
uledékek

ALSO DELTA-SIKSAG

9z,a al hk *7.a=k«*7r'n, npyagkd jl*alturolit hk=homoUc5

2 dbra. A pécsbanyai kiilfejtés vazlatos szelvénye és interpretacidja. A szamok fontos szénieiepeket jelélnek
Fig 2 Section of the Pécsbanya coal pit and its environmental interpretation. Nnmbers refer to iniportant coal seams
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A FADNA OSSZETETELE ES OKOLOGIAJA

Mennyiségi paieodkoldgiai vizsgalatok céljara a szelvény makrofaunat tartalmazé rétegei-
b6l tdomeges mintdk kerultek begydjtésre. A fosszilidk kinyerése, preparaldsa, meghatarozésa
és szamlaldsa utdn a hasonlo dsszetételli mintdk mint tarsuldsok képezték az értékelés alapjat.
(A Mecsek legalsd-jura invertebrata-faunajanak atfogé kommunités-elemzése folyamatban
van - Szente, el6késziletben. Ennek végeredményeként az itt ismertetésre keriil§ tarsuldsok
kismértékben modosulhatnak.)

A mintegy 30 fajbol allo invertebrata-faunat szinte kizarélag molluscak alkotjak. A felis-
mert tarsuldsokban a kagylok dominalnak, melyek kozil is csak szuszpenzi6-sz(rék fordulnak
eld. A gastropodak egy tarsulas kivételével altalaban alarendeltek. Mas csoportok igen ritkak:
az izeltldbuakat conchostracak, ostracoddk és mészasnyomok, mig a tliskéshOriieket az elvét-
ve el6forduld siintliskék képviselik. A molluscdk héjas megtartastak, az eredetileg aragonit-
anyagu vézak kalcitta atalakultak. Gyakori a héjak piritesedése, melynek tobb tipusa figyelhe-
t6 meg. A héjak szdmos lumachella-padot alkotnak, altaldban a fauna-elemek hosszabb tavu
széllitédasanak nyomai nélkul. A jelent6sebb szallitddas jeleit mutatd mintdk nem szerepelnek
a mennyiségi értékelésben. Mivel a delta-kdrnyezetek legtébbjében igen gyors az uledékkép-
z8dés, az egymast kovetd tarsulasok id6-atlagolddasa altalaban nem szdmottevd (Fursich &
Aberhan 1990), ezért a mintdk az egykori kominunitasok autochton-paraautochton marad-
vanyainak tekinthetdk.

Egy édesvizi és hat tengeri tarsulas kilonboztethet6 meg, és tovabbi kettd létezése feltéte-
lezhet6.

Az Unio vizeri tarsulas a rétegsor kozéps6 szakaszanak tetején, sziderit-rétegekkel valtako-
z6 agyagos aleurolitban jelenik meg. Uralkodd eleme a névad6 nagytermet(i kagylo, melyhez
conchostracdk (Cyzicus sp.) tarsulhatnak. Az Unio-félék félig bedsddva, a cyzicid conchostra-
cak pedig az aljzat iszapjat ,,szantva” vagy abba ugyancsak bedsddva szuszpenzid-sziirés Utjan
taplalkoznak. Az el6bbiekben emlitett két taxon, valamint a vellk egyitt el6forduld darwinu-
lid ostracodék alkotjak a k6széntelepes rétegsor egyetlen édesvizi, feltehet6leg folydvizi artéri
tavakat benépesit6 tarsuldsat.

A tengeri tarsuldsok a rétegsor alsé szakaszan és legtetején jelennek meg. Bezéaro kézetik
agyagos aleurolit, aleurolit, ill. a 22. telep felett margas aleurolit. Inbenthosz, szemi-inbenthosz
és epibenthosz kommunitasok ismerhet6k fel. A f6ként kagylok altal alkotott inbenthosz
tarsuldsokban csak kis mélységre beas6dé formak fordulnak eld.

Az Eomiodon menkei tarsulés a leggyakoribb a tengeri tarsuldsok kozil. A névadéval kon-
generikus formak ajura és kréta id6szaki csdokkentsésvizi mollusca-faunak jellegzetes, az ala-
csony és/vagy valtozd sotartalmat jol t(rd elemei . A gyakran a példanyszam 90%-at add E.
menkei mellett a tarsulast mas kagylék (Cuneigerviilia angelini, Modiolas (M.) hillanus) és
csigak (Tretospira carinata, Promathildia (Tereirina) turritella) alkotjak.

Egy, a Corbulidae csaladba tartoz6 kagylé szinte monospecifikus megjelenése képezi a leg-
kisebb diverzitasu inbenthosz tarsulast (Corbulid sp. tars.). A corbulid kagylék mas mezozods
faunakban is kis diverzitast egyttesek elemei .

A Ceratomya ludovicae tarsulas a forméakban leggazdagabb tengeri kommunités. A néva-
don kivil féként mas kagyléfajok (Protocardia philippiana, Cardinia quadrata, Plesiocypri-
na laevigata, Modiolus (hi.) hillanus, Eomiodon n. sp.) alkotjdk, mig a gastropodak (Ptych-
omphalus roteliaeformis, Procerithium sp., Katosira sp., Cylindrobullina sp., Tretospira
carinata) alarendeltek.
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A Cuneigervillia angelini tarsuléas (,,gervilleids padok™) a szemi-inbenthosz kdzdsségeket
képviseli. Gyakori elemei még a Modiolus (M.) hillanus, valamint néhany csigafaj. A kihalt
Bakeveliidae csaladba tartoz6 névado egy, a mai kagylok kérében meglehetdsen ritka életmo-
dot reprezentdl: domborUbb és vastagabb (nehezebb) bal tekndjével az aljzaton szabadon
heverd, abba részben belesullyedd szesszilis alak, mig a Modioius-félék félig az iszapba faré-
do, ott byssussal rogzild, ugyancsak helyhez kotott életmddot folytatnak.

Egy kistermet(i, sima csigafaj szinte monospecifikus el6forduldsa alkotja a Hydrobiid sp.
tarsulast. A névadd, hasonldéan ma él6 tarsaihoz, vagilis névényev6 életmodot folytathatott.

A Liosirea hisingeri tarsulast a névadd, cementalédé kagyléfaj egyedeinek és alarendelten
néhany maés kagylo- ill. csigafaj képviselGinek foltzatony-szeri megjelenése képviseli. A
Liostrea genus nem tartozik ugyan a sz6kébb értelemben vett osztrigak k6zé (Gryphaeinae vs.
Ostreinae alcsalad), am az igazi Ostrea-félék elteijedéséig, vagyis a k6zépsé-juraig azokéhoz
hasonlé 6koldgiai fulkéket népesitett be.

A 22. széntelep feletti lumachella-pad nagy mennyiségben tartalmazza a Cardinia quadrata
nev( bedsddd kagylofaj zart kettsteknével megd6rz6dott, nem élethelyzetben bedgyazott pél-
danyait, a cementald Pliccitida hettangiemis izolalt tekndit (,,plicatulas pad”), valamint sza-
mos egyéb kagylo6t és csigat. Mivel szdmos jel - cementdlé fonnak rdndvése a beasodd ala-
kokra, a Cardinia-héjak pirites helyettesitédésének limonittd oxidalddasa (a ,,matrix” és mas
héjak Ude piritet tartalmaznak, ami tobb fazisu piritesedésre utal, amib6l csak az utolsé fazis
piritje maradt meg), valamint az inbenthosz fonnak gyakorisdga a kedvez6tlen, héjtormelék-
ben gazdag alapanyagban - legaldbb kettd, egymast valtd és/vagy szomszédos kommunités
elemeinek a keveredésére utal. A deltafelhagyés-faciesre az igen alacsony szedimentacids rata
a jellemz6, ami lehetéve teszi mind az id6-atlagolodast, mind a nem egyuttélé taxonok egy
helyen torténé betemet6dését. A dominancia-viszonyok alapjan feltehet6, hogy az egyik téarsu-
las meghatarozd eleme a C. gidadrata, a masiké a P. hettangiemis voltak, &m a tovabbi elem-
zést a nyilvanvalo keveredés nem teszi lehetévé. A lumachella-padban el6forduld sztenohalin
taxonok (pl. Pleurotomaria anglicd), a kozvetlen fed6ben talalt ammoniteszek, valamint a
kifejezetten csdkkentsosvizi Eomiodon menkei hidnya alapjan bizonyosra vehet6, hogy e tar-
sulasok voltak a pécsbanyai fauna leger6sebb tengeri hatast tiikr6z6 kommunitasai.

KORNYEZETI VALTOZASOK HATASAINAK TUKROZODESE A BENTHOSZ
TARSULASOK MEGJELENESEBEN

A fauna elterjedését befolyasold kérnyezeti faktorok

A tarsulasok viszonylag alacsony diverzitasa abiotikus (fizikai) kdrnyezeti tényezd(k) meg-
hatarozé szerepére enged kovetkeztetni (e.g. SANDERS 1968). A sekélyvizi benthoszra a ké-
vetkez6 tényez6k hatnak: taplalékellatas, az aljzat stabilitdsa és konzisztenciaja, szemcseméret,
szedimentacios rata, energiaszint, sotartalom, hédmérséklet és oxigéntartalom. A fauna 6ssze-
tétele, a sztenohalin elemek szinte teljes hidnya, az életmdd tekintetében jol elkildnilé tarsula-
sok el6fordulasa, valamint a tébbi faktor lényegesebb szerepére utald jelek hianya alapjan
okkal feltételezhetd, hogy a pécsbanyai szelvény benthosz tarsulasainak el6fordulasa a sétarta-
lom abszolut értékének és/vagy stabilitdsdnak a véaltozasait, ill. az aljzat a szemcseméretének,
energiaszintjének, konzisztencidjanak és az tiledékképzddes sebességének ingadozasait tikrozi.
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Benthosz tarsuldsok el6fordulédsa a valtoz6 sotartalom tukrében

Bar a mezozoikumbdl leirt benthosz kommunitasok talnyomé tébbsége normal tengeri
kornyezeteket népesitett be, joval kisebb szdmban ugyan, de a normalistdl eltéré sotartalom
altal meghatarozott egyuttesek is ismertté véltak (e.g. Huckriede 1967; Hudson 1963a, b;
FURSICH 1981; FRENEIX & CIJBAYNES 1985; FURSICH & WERNER 1984, 1986; IIALLAM
1976; MORTER 1984, résztletes attekintésiik: FURSICH (nyomtatés alatt).

A fent idézett mlvek adatai alapjan tortént a pécsbanyai tarsuldsok sétartalom-igény szerin-
ti értékelése, melynek kvalitativ 6sszefoglaldsa a 2. abran lathatd. A legalacsonyabb diverzitas-
értékek (Hydrobiid sp. és Corbulid sp. tarsuldsok) a természetes csokkentsosvizekben éI6 fa-
jok szamanak az 5-8%o sotartalmu kdrnyezetekben tapasztalhaté minimumat (Remane 1958)
reprezentalhatjak, mig a tobbi tengeri jellegli kommunitas esetében ennél magasabb értékek
feltételezhet6k. A tengeri tarsulasok a sotartalom ingadozasara igen kis id6-intervallumot rep-
rezental6 dm-es skalan is valthatjak egymast.

Aljzati viszonyok valtozdsanak hatésa a benthosz egyuttesekre

Az uledékek bélyegei alapjan éltaldban nem nehéz az aljzatnak a benthosz elterjedését
befolyasold tulajdonsagaira kovetkeztetni. A lumachella-rétegek, -lencsék és héjakkal boritott
rétegfelszinek a finomszemcseés uledék kimosodasara, a héjak viharok altali in situ atdolgozo-
daséra utalnak. A meglehetdsen egyveret(i, szuszpenziobol lelilepedett finomszemcsés bezard
kézet, az Uledékes szerkezetek hianya és a faima j6 megtartasa alapjan val6szin(, hogy a pécs-
banyai benthosz tarsuldsok alacsony energidju kézegben, a normal hullambazis alatt éltek. Az

aleutolitos uledék és a szuszpenzid-sz(ird kagylok dominancidja ,,szilard” aljzatot feltételez
(Rhoads & Young 1970).

A SOTARTALOM NOVEKVO ERTEKE ESSIABIUTASA
L limrt.MV VI e
DIVER7JTAS
Unio vizfiri t. 11

Corbulid sp. t.

Hydrobiid sp. t.

Eomiodon menkei t.
Ceratomya ludovicae t.
Cuneigervillia angelini t.

Liostrea hisingeri t.

3. dbra A benthosz tarsulasok el6fordulasa a kdérnyezet sotartalma fliggvényében.
Fig. 3 Occurence of benthic associations in relation to salinity.
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Az eddig targyalt tényez6k és az UledékképzOdesi sebesség valtozésanak egylttes Itatdsa
érvényesil az in- és epibenthosz tarsuldsok egymaésutanisagaban (3. adbra). TObb szintben meg-
figyelhetd, hogy egy-egy k&széntelepet a Ceratomya ludovicae tarsulést tartalmazo aleurolit-
rétegek fednek, majd ezekre ,gervilleias padok” (Cuneigervillia ongelini tarsulas), és helyen-
ként Liostrea-foltzatonyok (L. hisingeri tars.) telepiilnek. Ez utébbiak bazisan igen gyakoriak
az el6z6 két kommuuitas elemeinek a héjai, melyek exhumalédasuk utadn lehetévé tették a ee-
mentald formak elsd nemzedékeinek megtelepedését (=,,tafondmiai visszacsatolas”, KIDWEI!
és JABLONSKI 1983). A szedimentacié sebességének ismételt megndvekedése a szcss/ilis epi-
benthosz kdzosségek pusztuldsahoz, és a sétartalom altal meghatarozott inbenthosz tarsuldsok

megjelenéséhez vezetett.

A BENIHOS/TARSULASOK FOLDTORTENETIJ SKALAJU VALTOZASAI A
PECSBANYAI SZELVENYBEN

A fenéklaké kommunitasok eddig ismertetett valtozasai a delta fejl6désének rovid ideig tar-
t6 epizddjait, egy-egy elosztdcsatomak kozti 6bol torténetét tikrozik. A sotartalom és az lle-
dékképzbdési sebesség valtozasat autociklikus folyamatok (az tledék kompakcidja, csatornak
vandorlasa, feltoltodés stb.) is el6idézhetik. A tengeri deltdk altaldban progradalnak, vagyis a
kontinentalis hatasok jutnak uralomra a tengeriek felett. (,,Egy tengeri delta annak a sikeres
harcnak emlékm(ve, melyet egy foly6d a tenger legy6zésére folytatott” ScCRUTON 1960, p.
82.). A Mecsek fejlédésében azonban nem igy tortént (Id. a készenes Osszletet fedd vastag
tengeri rétegsor), és a Pécsbanyanal feltart szelvény sem mutatja a faciesek egyiranyu valtoza-
sat. A felszinen fel nem tart, tisztan folydvizi homokkd-aleurolit-k6szén ciklusokbdl feléptilé
(Nagy 1964) alsé telepcsoportra a kulfejtésben lathatd, tengeri faunéat tartalmazé dsszlet tele-
pll, melyet vastag, kontinentalis hatasok uralmat mutaté sorozat, majd ismét tengeri, mar
sztenohalin faunéat tartalmazd Uledékek fednek. Ez utdbbiak legalsd-szinemuri kora megfelel
az egyik legjelent6sebb jura id6szaki eusztatikus tengerszintemelkedés idejének (e.g. Bloos
1990; Harram 1981, 1988), vagyis a mecseki delta sorsat nem csak az egymas ellen hat6 he-
lyi folyamatok (édesviz- + Uledékbedramlas->feltoltédés vs. sillyedés + kompakcio) alakitottak.

A pécsbanyai szelvényben el6fordulo jellegzetes molluscak megjelenésének és a tengerszint
eusztatikus ingadozasanak lehetséges korrelacidjat mutatja a 4. abra. Az eusztatikus interpre-
taciot tdmasztja ala a McGhee & Bayer (1985) altal kimutatott dsszefliggés, miszerint a
gyorsan sillyedé medencék rendkivil érzékenyek az eusztatikus tengerszintemelkedésekre. A
transzgressziok forméjaban jelentkezd tengerszintemelkedések a normalis sétartalmd kornye-
zetek gyakoribba valasa mellett a folyok altal szallitott térmeléknek Uledékcsapdékban tortént
megkotésével a deltdkban az epibenthosz tarsuldsok felvirdgzasat eredményezték. A benthosz
tarsuldsoknak a pécsbanyan tapasztalhatéhoz igen hasonld megjelenése a kdzép-keleteuropai
folyovizi-szegélytengeri legalsé-jura szamos teruiletének (Scania, Szent Kereszt-hg.) szelvé-
nyeiben nyomozhat6 (PIENKOWSKI 1991).

19



CSOKKENO ULEDEKKEPZODESI SEBESSEC
. N

beaséddk byssussal régziilélé cemenialék
& fekvéL
Ceratomya Modiolus &

4. dbra. Valtozd aljzat! koriilményeket tilkrozo, egymast kévetd benthosz tarsulasok jellegzetes elemei.
Fig. 4. Characteristic elements of succeeding bentisic associations in rtlation io cllanging substrate conditions.
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5. dbra. Jellegzetes molluscak az eusztatikus tengerszintvaltozasokhoz két6d6 megjelenése a pécsbanyai szelvényben
Fig. 5. Occurence of characieristic moliuscs in the Pécsbanya section, in relation to eustatic sea-level changes.
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OSSZEFOGLALAS

- A Mecseki K6szén formécid invertebrata faundja jol megkilonbdztethet6 tarsulasokat alkot,
melyek dsszetételét és el6fordulasat leginkdbb a kornyezet sétartalma és az tledékképz6-
dés dinamikaja hatarozta meg.

- A k@szenes osszlet iledékképz6dését és a benthosz szervezetek elteijedését, legaldbbis id6n-
ként, eusztatikus tengerszintingadozasok is befolyasoltak.

Kdszdnetnyilvanitas: A szerz6 ezuton is kdszonetét mond szives segitségukért a Mecseki
Szénbanyak dolgozoinak, mindenekel6tt Vass Istvan Uzemvezetdnek, a kulfejtésbe torténd
szabad bejaras engedélyezéséért.
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MAGYARORSZAGI KATII (KOZEPSO-JURA) AMMOMTES-
EGYUTTESEK OSSZEHASONLITASA: KOVETKEZTETESEK A
FAI INAK ELOHELYEROL'

Comparison of Ilungarinn Bathonian (Middle Jurassic) anmioniie assemblages: suggestions on
habitats

CiALACZ Andras?

Kivonat: Két bath ammonites-fauna: a mecseki Hidasi-volgy és a bakonyi Gyenespuszta
egylttese kerllt - elsésorban mennyiségi adatok alapjan - 6sszehasonlitasra. A mecseki fauna-
ban sok, de nem tilnyomdé mennyiség(i a Phylloceratina, sok befiz8déses formaval, kb. 50%
a Perisphinctidae részardnya az Ammonitinakon belil, és igen sok a microconch alak. A bako-
nyi bath faundban meghatarozé a Phylloceras-f'élék mennyisége, a sima formak (Phylloceras
s.str.) viszonylag magas részvételével, az Ammonitinakon beliil a Perisphinctidae csalad csak
kb. 25%-nyi részt képvisel, a microconchok pedig elenyész6 szamban vannak jelen. Ezek az
adatok a mecseki fauna élethelyét viszonylag mélyre, de a selfperem kozelébe valoszin(sitik,
mig a bakonyi faunat mint igazi 6ceéani, partoktdl tavol élt egyuttest jellemzik. Az igy kapott
adatok osszhangban vannak a két lel6hely paleogeografiai helyzetére utal6, més Gton koréab-
ban szerzett informécidkkal.

Abstract: Two Bathonian ammonite faunas: oue irom the South Transdanubian Mecsek
Mts, another ffom the North Transdanubian Bakony were compared mainly on the basis of
their composition. In the Mecsek fauna the suborder Phylloceratina is represented witli liigh
bat nét overwhelming percentages, wliere the quantity of getiera with constrictions are signifi-
cant. Within suborder Ammonitina the Perisphinctidae represent ca. 50%, and the microconch
forms are abundant. In the Bakony fauna suborder Phylloceratina appears as a majority,
where smooth (i.e. non-constricted) forms are common. Perisphinctidae represent only about
25% of the Ammonitina, with only an insignificant representation of microconchs. These data
suggest that the habitat of the Mecsek ammonites was near to a shelfregion of dissected mar-
gin, while that of the Bakony was true oceanic, pelagic water. These conclusions are in accor-
dance with suggestions made previously for tlie two, palaeogeographically different localities.

Elhangzott a Magyarhoni Féldtani Tarsulat Oslénytan-Rétegtani Szakosztalyanak 1992.
november 16-i el6adoilésén.

2ELTE TTK Oslénytani Tanszék, 1083 Budapest, Ludovika tér 2.
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BEVEZETES

A Magyarorszagon el6fordul6 jura ammonites-faundk esetében valdsziniileg nem beszélhe-
tink valoédi kommunitasok (kdzosségek) meglétérdl, mivel a fosszilidk egyttesekként (assem-
blages) gy(jthet6k. Ennek oka, hogy a faundk tobbsége viszonylag mély vizben lerakodott
uledékekben talalhato, ahol a tekintélyes magassagu vizoszlop vertikélisan tagolt élethelyeinek
kilénbdz6 cephaiopoda-csoportjai egyltt dgyazodtak be. Ennek ellenére a Dunantulrdl ket
szelvénybdl: a mecseki Hidasi-volgy és a bakonyi Gyenespuszta batli szelvényébdl el6kerlt
ammonitesek dsszehasonlitdsa a faunaegyuttesek értelmezését tekintve érdekes eredményeket
adhat.

Az 0sszehasonlitas elvégzésekor és az eremények értékelésénél szem el6tt kell tartani, hogy
két, paleogeogréafiailag igen eltérd szerkezeti egység faunairdl van sz6. A Mecsek a stabil Eu-
ropa déli szegélyéhez, a Bakony a Tethys déli pereméhez tartozott a jurdban (GECZY 1972).
Az 6sfoldrajzi hovatartozds a faundk taxondmiai 6sszetételét befolyasolja: a mecseki bath a
szubmediterran, a bakonyi a mediterran régiét képviseli (Gar1aCz 1990).

A VIZSGALT FAUNAK SZARMAZASA

A Bakony-hegységi bath ammonites-fauna részletes feldolgozésa a kézelmultban megtor-
tént (Garacz 1980). A szisztematikai leiras mellett a fauna-0sszetétel és az abbdl levonhatd
kovetkeztetések is ismertetésre kertltek. A lel6hely az eddig ismert egyetlen bath ammoniteses
mészkd-el6fordulds Bakonybdl - mas terlileteken ezt az emeletet a kdzépsd-jura végére alta-
lanossa valt radiolarit képviseli.

Az alébbi kiértékelésbe vont ammonitesek a leggazdagabb faunat szolgéaltaté VI. sz. felta-
rasbél valok. Itt bajéci ammoniteses mészkdre hasonl6 litofaciesl bath rétegek kdvetkeznek,
5,2 m vastagsagban. Az ammonitesek gyakoriak, ennek ellenére nem sikerult kimutatni a teljes
bath emeletet, csupdn alemelet-szint(i biztos azonositas volt lehetséges. Egyes z6nédk vagy uto-
lagos visszaoldddas miatt hianyoznak, vagy a diagnosztikus alakok hidnya miatt azonosithatat-
lanok. A 12 rétegbdl all6 bath mészké-sorozat feddje a radiolarit. Az alsé-bathba 4, a k6zépsé-
bathba 7, a fels6-bathba minddssze 1 réteg sorolhatd, igy lehetséges, hogy a fed6 radiolarit
bazisrétegei még a fels6-bathba tartoznak.

A réteg szerinti gy(jtés 6sszesen 1207 példanyt eredményezett. A faxma mennyiségi elosz-
lasa meglehet6sen valtozo6: voltak olyan rétegek, melyekbdl kozel mésfélszaz, de olyanok is,
ahonnan csupén néhany tucat ammonites példany kerilt el. Az 6sszletben ammoniteseken
kivil mas makrofauna csoport képvisel&je alig fordult eld.

A Hidasi-volgy a Mecsek-hegységi bath egyik klasszikus el6fordxdasa. A fovdlgyben talél-
hat6 lel6helyrél mar BOCKH (1880-81), majd Kovacs (1953) kdzolt ammoniteseket, de a
legjobb feltarasrol, mely egy kisebb mellékvolgyben taladlhat6, csak a legutébbi id6ben jelent
meg leiras (Torok et al. 1987). Az utobbi években részletes gydjtést vegeztink a lel6helyen,
mely gy(jtés mennyiségi értékelésre is alkalmas faxmat eredményezett.

A bath sorozat mintegy 14 méter vastag, alsé részén sziirkés-zoldes-vordses, magasabb
részén uralkoddan vords, gumos, margas, helyenként agyagos mészkd. Fekiljében a Mecsek-
ben altalanos lidsz - als6-dogger foltos marga bajoci rétegei, fed6jében pedig szirkesfehér,
kovas mészkdrétegek vannak, alsé-kallévi ammonites-faxméval. A szelvényben a magasabb
fed6 a maim tiizk6gumos, vildgos rézsaszin mészk6. Méasutt a Mecsekben az alsé-kallovi réte-
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gek folott kovas margabdl, meszes tlizkébdol, ill. tiszta kovarétegekbdl allé radiolarit-dsszlet
talalhato.

A szelvényben a bath emelet nagy része kimutathatd, kivéve a legfels6-bath Clydoniceras
discus Zonat. Az egyes z6nék lehataroldsa némileg bizonytalan, mert diagnosztikus formak
nem minden rétegben voltak taldlhatok. Biztosan elkulonithet6k azonban az alemeletek: az
als6-bathba 8, a kozépsé- és fels6-bathba 3-3 m vastag gumos mészméarga és mészko tartozik.

Az ammonites-fauna igen véltozatos 0sszetétell, s hasonloképpen gazdag a kiséréfauna,
melyben szdmos makrofauna-csoport képviselve van.

ALTALANOS FAUNAOSSZETETEL

A gyenespusztai bath makrofauna igazi mediterran egyttes. Szinte kizarélag nekton szer-
vezetek alkotjdk: az ammonitesek és néhany belemnites-rostrum mellett elenyész6 szdmu ben-
thosz format tartalmaz (1. tablazat). A Hidasi-volgybdl kikerilt fauna viszont igen nagy diver-
zitdsl: az ammonitesek, belemnitesek és pseudoplankton Inocerctmus kagylokkal egyitt valto-

zatos és gazdag benthosz egyiit-
1 tdblazat. Az aninioniteses makrofaunak dsszetétele tes is el6fordul.
A benthosz fauna mutatta

Hidasi-volgy Gyenespuszta

_ kilonbség minden bizonnyal az
Spongia 140 0 egykori aljzatviszonyok lényeges
benthosz Bivalvia 50 3 o, b )
Gastropoda 5 1 eltérésére vezetheté vissza. A
Nautiloidea 10 0 gyenespusztai mészkd igen lassu
Ammonoidea 802 1207 szedimentacidju, tiszta mészi-
Belemnoidea 40 5 szap lerakodasaval jellemzett
Brachiopoda 270 0 ..
Echinoidea 20 1 kérnyezet volt, szemben a me-

cseki bath kornyezettel, mely a
magas mérgataitalom alapjan tdpanyagban gazdagabb iszapos aljzat lehetett. Az lledékek k-
I6nb6zG6sége és a szedimentoldgiai jellegek alapjan megtartasbeli okok (visszaoldddas) is koz-
rejatszhattak az eltérések ilyen mérvi kialakuldséban. Litoldgiai szempontb6l a mecseki bath
képz6dményekhez a bakonyi Lokati-dombon talalhatd bajoci gumads, margas mészkd all ko-
zelebb - s ebben, bar kisebb mennyiségben, de brachiopodak, echinoidedk, benthosz kagylok
és egyéb kisérd faunaelemek is talalhaték (GaraCz 1976).

AZ AMMONITES-FAUNAK OSSZETETELE

Hagyomanyos kiértékelés szerint az ammonites-faunék alrend szerinti bontasban vizsgalan-
dok. A két lel6hely faundi e tekintetben hasonld dsszképet és tendencidkat mutatnak (1. &bra).
Mindkét faunat a Phylloceratina alrend dominanciaja jellemzi, bar a Hidasi-volgyi fels6-bath-
ban részardnya elmarad az Ammonitina alrendé mogott. Az alsé-bathban mindkét faunaban
mutatkoz6 viszonylag magas Lytoceratina-szazalék (Hidasi-volgy: 35%, Gyenespuszta:
12,5%) az itt el6fordulé gyakori Nannolyioceras genusnak kdszénhetd. E genus gyakorlatilag
eltlnik a k6zéps6-bathtol, s a Lytoceratina-arany visszaesik a kdzépsé-juraban egyébként szo-
kasos néhany szazalékos értékre.
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1 dbra Az animonites-faunak alrend szerinti 0sszetétele a vizsgalt bath szelvényekben
Fig. i Representation of Ammonoidea snborders in tbe two studied faunas (by substages)

Az. Ammonitina alrend részaranyanak fokozatos névekedése érdekes. Altalanos megfigye-
Iés szerint mediterran faundkban a kdzéps6-jura radiolarit felé haladva az ammonites-faunak-
ban az Ammonitinak &ltalaban visszaszorulnak a Phylloceratinék rovasara (GEczy 1971). Ugy
tlinik, ez a tendencia csak emelet szinten érvényesiil. Osszességében ugyanis a mindkét bath
faunaban szamolhat6 Ammonitina szazalékok (Mecsek: 61,6, Bakony: 16,9) alatta maradnak
a hajod és idésebb ammonites-egyiittesekb6l ismert értékeknek.

A legtjabb kutatdsok (lasd WESTERMANN 1990) felhivtak a figyelmet arra, hogy az eddig
egységesen kezelt Phylloceratina alrendet érdemes tovabbi bontasban vizsgélni. Valdszin(sit-
het6, hogy élethely-, életmddbeli eltérések vannak a ,,sima” és ,befiiz6déses” Ptylloceras-fé-
Iék kozott. A bathban élt gyakoribb Phylloceratinak kozil a sima csoportba sorolhaté a Phyl-
loceros genus, a gyakoribb befiiz6déses formak a Calliphylloceras, Ptychophylloceras és Ho-

Icophylloceras nemzetségekbe tartoznak.
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Hidasi-vélgy Gyencspuszta

Phylloceras S.str.

2. dbra. Sima és befiiz6déses Phylloceras-félék aranya a vizsgalt faunakban
Fig. 2 Percentage representation of smooth and constricted Phylloceratina in the two studied faunas (by substages)

A Kkét faunadban érdekesen alakul a sima és befiiz6déses Phylloceratindk aranya (2. abra). A
Hidasi-vélgyi bathban felfelé haladva a Phylloceras genus fokozatosan visszaszorul (a.-bath:
24%, k.-bath: 12,5%, f.-bath 6,8%), mig a gyenespusztai faunaban részaranya egyre né (a.-
bath: 16,9%, k.-baiii 26%, f.-bath: 29,6%).

Az Ammonitina alrend bels6 aranyai tovabbi informéaciokat adhatnak. A két batli faunat
vizsgalva (3. abra) az Ammonitina csaladok szintjén elsdsorban a paleobiogeografiai okok
miatti eltérés feltiinG. Az ENy-eurdpai affinitasi Morphoceratidae csalad csak a mecseki fau-
naban fordul el6, a mediterran Haploceratidae csalad (Iényegében a Lissoceras genus) pedig
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jéval gyakoribb a bakonyi egyuttesben. A tobbi csalad kozel azonos részarannyal jelentkezik,
Iényeges eltérés a Perisphinctes-félék mecseki nagyobb mennyisége.

Osszehasonlitas tehetd a két fauna Ammonitinai korében jelentkez6 dimorf parok mennyi-
sége kozott is. Régi megfigyelés, hogy a dimorf parok egyes lel6helyeken egyutt, més eléfor-
duldsokban szeparaltan (legtébbszor tulnyomadrészt macroconchokként) jelentkeznek. Mivel e
jelenséget azzal magyardzzdk (Carttomon 1981), hogy a microconchok és macroconchok
csak életiik bizonyos szakaszaiban éltek egyitt, nyilvanval6, hogy a fauna ilyetén kiértékelésé-
b6l az elethelyre vonatkozd kovetkeztetéseket lehet levonni.

A Hidasi-volgy bath faunajadban valamennyi el6forduld csaldd microconch és macroconch
(sub)genusok példanyaival van képviselve (2. tdblazat). Kilondsen feltind az egyutt eléfordu-
16 Tulitidae (elsésorban Bullatimorphites - Sphaeroptychius) és Cadomitidae (Cadomites -
Polypleciites) dimorfok nagy szdma. A gyenespusztai faundban a microconch ammonitesek
mennyisége elenyészé.

Hidasi-volgy Gyenespuszta

3. dbra. Az Ammonoidea alrendek mennyiségi aranyai és az Ammonitina alrend csaladok szerinti 0sszetétele a

két vizsgalt faundban
Fig. 3. Comparison of percentage represenation of Ammonitina families in the two studied faunas
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2. téblazat. Macroconch micrconch példanyok aranya, Ammonitina csaladok szerint

Hidasi-volgy Gyenespuszta
Oppeliidae/Hecticoceratidae 29 : 6 19:0
Cadotnitidae 40 : 29 30 :2
Morphoceratidae 6:2 —
Perisphinctidae 151 : 91 47 : 2
Tulitidae 87 :55 36: 1

Osszegzésiill a két leléhely Ammonoidea-faunainak Gsszehasonlitasabol a kovetkezd k-
I6nbségek rajzolodnak ki:

A Phylloceratina alrend, bar mindkét faunaban meghataroz6 mennyiségben van jelen, a Hi-
dasi-volgy bathjdbau 50%-nél Kisebb, a gyenespusztai egylttesben 50%-nal nagyobb résza-
ranyt képvisel.

A mecseki faundban a Phylloceras-félék kozott kevesebb (< 25%), a bakonyi bathban tébb
(> 25%) a sima Phylloceras a befliz6déses Phylloceratinakhoz viszonyitva.

A teljes bath Ammonitina faunat tekintve a Hidasi-volgyben sok (kb. 50%), Gyenespusztan
kevesebb (kb. 25%) Perisphinctidae fordul eld.

A mecseki bathban nagyon sok microconch ammonites talalhatd, a bakonyiban nagyon ke-

VES.

ERTEKELES

Az utdbbi években szamos publikacio targyalta az ammonitesek életmodjat, az egykori
élethelyre vonatkozd kovetkeztetések lehet6ségét (WARD & WESTERMANN 1985, Hewitt &
Westermann 1986, 1987, Westermann 1990, Cecca 1992) A két magyarorszégi bath
faunara alkalmazhaté eredmények tukrében a kdvetkez6 megéllapitasok tehetdk:

A Phylloceratina alrend nagy részaranya a faundkban - mint az mér koradbban is ismert volt
- pelagikus jelleg. A Phylloceras-fe\ék és a korkeresztmetszet(i Lytoceratindk 6ceani elemek,
melyek tobb szaz méter mélyen élhettek. A mai Nautilus-hoz hasonl6an valészindileg jelentds
volt a vertikalis mobilitasuk.

A Phylloceratina alrenden belil a sima formak bathyalis nektobenthosz k6zdsségeket for-
maéltak, a mély afotikus z6naban éltek.

A zoémmel planulalt Perisphinctidaek neritikus alakok voltak, a kisebb vizmélységek lakai-
ként, jelent6sebb horizontélis mobilitadssal. A Haploceratidaek ink&bb a selfek dceéani, a Tuliti-
daek a selfek bels6 peremének kdzdsségeihez tartozhattak.

A microconchok &ltaldban a kisebb vizmélységeket kedvelték, ott is a tagolt aljzatot, a par-
tokhoz kozeli, a selfen vagy self kulsé peremén el6fordulé platformok, platék valtozatosabb
kérnyezeteit laktak.

Mindezekb6l kovetkezik, hogy az altalanos fejlédésmenet, a szedimentoldgiai jellegek, és a
két tertilet 6sfoldrajzi adataival 6sszhangban a mecseki bath ammonitesei mély, de a selfpere-
mekhez kbzel es6, a tdgabb kdrnyezetben sekélyebbvizi tengerrészekkel kapcsolatban allo,
tapanyagban gazdag aljzat feletti tengerben, a bakonyi bath faunak viszont kifejezeten mély,
partoktdl és a fotikus régidba nyalé tengeralatti magaslatoktol is tavoli, csaknem lakatlan
aljzat feletti tengervizben éltek (4. abra).
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A BAKONYI JURA BRACIIIOPODA KOMMIINITASOK IDOBELI
VALTOZASAI A GLOBALIS ES HELYI ESEMENYEK HATASARA'

Jurassic brachiopods of the Bakony Mts. (Hungary): global and local eiFects on changing
diversity

VOROS Attila2

Kivonat: A bakonyi brachiopoda faunék jelent6s mertékben valtoztak ajura sordn. A tridsz/
jura hataron jelentkez6 vildgméret(i krizis utan, a hettangitol a pliensbacbiig a Bakonyban is
fokozatosan n6 a diverzitds. A toarci és az aaleni csaknem teljesen brachiopoda mentes, a
bajodban viszont gazdag brachiopoda fauna jelentkezik. A batht6l a kimmeridgeiig tarté djabb
»steril” szakasz utan a titon rétegek ismét sok brachiopodat tartalmaznak.

A brachiopodak felviragzasa ajura elején vilagméret( jelenség; a Bakonyban ezt el6segitet-
ték a ,,seamountokat” hatarold vet6zonak mentén meg-megismétl6dd tektonikai mozgasok.
Az ezek eredményeként jelentkezd tengeralatti hasadékok, sziklas lejt6k és lejt6labi tormelék-
kupok kedvez6 kdrnyezetet és nagyszamu nichet teremtettek a brachiopodak szamara.

Az also toarci anoxikus esemény, mint Eurépaban sokhelydtt, itt is véget vetett ennek a
viragkornak, de mig Nyugat Eurépdban a brachiopodak fokozatosan ismét gyakoriakka és
nagy diverzitdsuakka valtak az aaleni, bajoci és bath sordn, a Bakonyban tébbé nem érték el
korabbi fénykorukat. A bajodban és a titonban észlelhet§ két kisebb diverzitdsi maximum
valoszin(ileg a vet6-lejt6k mentén megujuld tektonikai mozgésokkal hozhatok 6sszefliggésbe.

Abstract: The abundance and diversity of the brachiopod fauna of the Bakony Mts. show
marked changes during the Jurassic. After the world-wide crisis at the Triassic/Jurassic bound-
ary, the Early Jurassic saw a gradual increase in diversity alsé in the Bakony, from the Hettan-
gian to the Pliensbachian. The Toarcian and Aalenian are almost devoid of brachiopods,
whereas a rich fauna was found in the Bajocian. After another almost barren interval (Bathoni-
an to Kimmeridgian) the Tithonian beds are again rich in brachiopods.

The gradual diversification of brachiopods in the Early Jurassic is a world-wide phenome-
non; in the Bakony it seems to have been enhanced by repeated tectonic movements along
fault-scarps bordering the ,,seamounts”. The resulted submarine rocky slopes, talus breccias
and fissures provided favourable environments and diverse niches for brachiopods.

The Early Toarcian anoxic event terminated this flourishing period, as generally in Europe,
bat while in western Europe brachiopods became higirly abundant and diverse gradually
through the Aalenian, Bajocian and Bathonian, in the Bakony area they never reached their

'Elhangzott a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Oslénytan-Rétegtani Szakosztalyanak 1992
november 16-i el6addiilésén.

2Magyar Természettudomanyi Muazeum, Foéldi'és Oslénytar, 1088 Budapest, Muzeum Kkort
14-16.



former glory. The iwo minor peaks in the Bajocian and Tithonian were apparently related to
rejuvenations of the tectonic niovements along fault-scarps.

BEVEZETES

A bakonyi jura rendkiviil gazdag brachiopodakban. BOCKH (1874) Gtt6ré monografiaja ota
ez a Mediterran provincia egyik legklasszikusabb brachiopoda lel6helye.

Ezid6szerint mintegy 20 000 brachiopoda példany all a szerzd rendelkezésére, ajura K-
16nb6z6 emeleteibdl. Ez a hatalmas mennyiségli Gsmaradvany anyag nagyrészt a Magyar Alla-
mi Foldtani Intézet &ltal a hatvanas és hetvenes években végzett részletes gylijtémunka ered-
ménye. A gy(jtések, melyek els6sorban az ammonitesekre irdnyultak, a jara 6sszes emeletét
feldlelték, a kallovi (és részben az oxfordi) kivételével, melyeket a megafaunamentes radiolarit
tolt ki.

A brachiopodédkat majdnem mindig ammonitesekkel egyutt gydjtotték ami kivételes lehet6-
séget nyljt a pontos rétegtani elteijedés megéallapitasdra. A hettangi, szinemuri, pliensbachi,
bajéci és titon emeletek jelentds mennyiségl brachiopodat adtak, mig a toarci, aaleni, bath és
kimmeridgei emeletek, gazdag ammonites faunajuk mellett alig tartalmaztak brachiopodat. A
tobbi bentonikus 6smaradvanycsoport nagyjabol ugyanezt az dsszefiiggést mutatja. Ez a na-
gyon szabdlytalan vertikalis eloszlas részletes magyarazatot igényel, elébb azonban a Bakony
hegység jura brachiopoda faunainak attekintése kdvetkezik.

ANYAG

Ez a fejezet a bakonyi jura emeletekbdl gy(ijtott és meghatarozott brachiopoda taxonok lis-
tait tartalmazza. Kiegészitésképpen, a fekvé raeti és a fed6 berriazi emeletekbdl szdmazé bra-
chiopoda adatok is szerepelnek az dsszedllitasban.

Raeti

Ebben az emeletben alig fordul el§ brachiopoda a Bakonyban. A borzavéri Templom-dom-
bon mintegy 30 példanyt talaltunk, telepes korall agai kozotti élethelyzetben, melyek a Rhaeti-
nagregaria (Suess) és a Zeilleria austriaca (zugm a YER) fajokat képviselték (CSASZAR et al.

1982).

Hettangi

A meglehet6sen egyhangu litoldgiaju, ooidos-onkoidos, sekélytengeri Kardosréti Mészké
nemigen vonzotta az ¢smaradvanygyd(jtéket és a legutobbi id6kig a szerz6 csupan két fajt
ismert innen: Lobothyris ovaiissimaeformis (BOCKH), Zeilleria ? cf. perforata (PIETTE) (cf.
Michalik et al. 1991). Uj, részletesebb gydijtések azonban tovabbi nyolc fajjal gazdagitottak a
faundt (D urai 1993):

Calcirhynchia ?plicatissima (QUENSTEDT)
Salgirella cf. alberti (oPPEL)
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Liospiriferinapichleri (NEUMAYR)
Lobothyris ondleri (0 ppe1)
Loboihyris ?subgregaria (D a1 PIAZ)
Lobothyris ?sospiro/ensis (UHLIG)
Lobothyris ? complanata (BOCKH)
Zeilleria mutabilis (OPPEL)

A meghatarozhat6 példanyok szama kb. 200

Szinemuri

Az uledékképz6dés hirtelen megvéaltozdsa utdn ezt az emeletet mélyebb vizi és pelagiku-
sabb képzddmények képviselik: sarga és rozsaszinli mészké (Pisznicei Formacio), tlizkoves és
krinoideas mészkd (Isztiméri Formacio) és Hierlatzi Mészkd; az utobbi kiulondsen faunagaz-
dag. A brachiopodak rendkiviil gyakoriak és igen régéta ismertek (BOCKH 1874, ORMOS
1937). Az also, illetve felsé szinemuri faundk kildn ismertetést igényelnek.

Alsd szinemuri

Ennek az alemeletnek az ammonoidea biosztratigrafidja nem igazén j6 a Bakonyban; egye-
dul Lokaton végeztek részletes, rétegszerinti gydjtést (GECZY 1972a). Ugyanitt kés6bb gaz-
dag (tébb mint 400 példanybdl allo) brachiopoda faunat gyfijtott egy fé6ként egyetemi hallga-
tdkbol allé tarsasag; a részletes feldogozast Dulai (1990, 1992) végezte:

Calcirhynchia ?plicatissima (QUENSTEDT)
Cuneirhynchia ? cartieri (OPPEL)
Cuneirhynchia ? retusifrons (OPPEL)
Prionorhynchia greppini (OPPEL)
Prionorhynchia polyptycha (OPPEL)
Prionorhynchia pseudopolyptycha (B0CKH)
Cirpa? latifrons (Stur in Geyer)
Rhynchonellina suessi GEMMELLARO
Liospiriferina alpina (OPPEL)
Liospiriferina angulata (OPPEL)
Liospiriferina obtusa (OPPEL)
Liospiriferina sp., aff. obtusa (OPPEL)
Liospiriferina sicula (Gemmellaro)
Liospiriferina acuta (Stur in GEYER)
Liospiriferina sylvia (GEMMELLARO)
Liospiriferina sp., aff. brevirostris (OPPEL)
Dispiriferina segregata (DI Stefano)
Callospiriferinapinguis (ZIETEN)
Callospiriferina sp., aff. pinguis (ZIETEN)
Zeilleria mutabilis (OPPEL)

Zeilleria alpina (Geyer)

Zeilleria choffati (Haas)

Zeilleria sp., aff. choffati (Haas)

Zeilleria sp., aff. livingsionei GEMMELLARO
Zeilleria sp., aff. venusta (UHLIG)
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Securina partschi (OPPEL)
Loboihyris punctata (SOWERBY)
Linguithyris aspasiq (zITTEL)
Linguithyris linguata (BOCKH)
Antiplychina rothplefzi (8 6sE)
Bakonyithyris cwatdi (OPPEL)

Ez az etnendalt faunalista a Rhynchonellina hofmanni (B6CKIl) fajjal egészithetd ki, mely
a Herend és Mai ko kozotti Som-hegyen gyakori (BOCKH 1874).

Felsd szinemuri

Ez az alemelet rendkiviil gazdag brachiopodakban; a szerz6 tébb mint hatezer, f6ként a
Hierlatzi Mészk6b6l szarmazo példanyt tanulmanyozott. A legfontosabb lel6helyek: Urkat,
Csarda-hegy (ammonoidea biosztratigafia nélkil), Szentgal, Tlzkoves-hegy (Raricostatum
Zo6na: GECZY 1974), Olaszfalu, Eperkés-hegy (Raricostatum Z6na: GECZY, szdbeli kozlés). A

fauna kovetkez6 fajokbdl all:
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Sélgirella alberti (Oppel)

Solgirella ? mognicostata (O rmés)
Cuneirhynchia ? cariieri (OPPEL)
Cuneirhynchia ?fraosi (Oppel)
Cuneirhynchici ? palmata (Oppel)
Prionorhynchiaforticostata (BOCKH)

Prionorhynchioflabelhm (MENEGHINI in Gemmellaro)

Prionorhynchia greppini (OPPEL.)
Prionorhynchia polyptycha (OPPEL)
Prionorhynchia pseudopolyptycha (BOCKH)
Prionorhynchia ? telegdirothi (ORMOS)
Prionorhynchia pseudoscherina (BOSE)
Cirpaplanifrons (Ormés)

Cirpa subcostellata (Gemmellaro)
Cirpa laiifrons (STUR in Geyer)

Cirpa variabilis (SCHLOTHEIM)
Pisirhynchia inversa (OPPEL)
Calcirhynchiaplicatissima (QUENSTEDT)
Calcirhynchia ? laevicosta (STUR in GEYER)
Calcirhynchia ? matyasovszkyi (BOCKH)
Calcirhynchia ? rimata (OPPEL)
Septocrurel/a ? uhligi (Haas)

Lokutella liasina (P rincipi)

Apringia niariottii (zZITTEL)

Apringia altesinuata (Bé&se)
Homoeorhynchia ? lubrica (UHLIG)
Gibbirhynchia ? urkatica (BOCKH)
Gibbirhynchia ? sordellii (Parona)
Liospiriferina acuta (STUR in GEYER)
Liospiriferina alpina (OPPEL)
Liospiriferina angulata (OPPEL)



Liospiriferina brevirostris (OPPEL)
Liospiriferina gryphoidea (UHLIG)
Liospiriferina obtusa (OPPEL)
Liospiriferina sylvia (GEMMELLARO)
Callospiriferinapinguis (ZIETEN)
Dispiriferina segregata (DI STEFANO)
Linguithyris aspasia (ZITTEL)
Linguithyris sp., aff. aspasia (zITTEL)
Linguithyris linguata (Bsckh)
Lobothyris punctata (Sowerby)
Lobothyris andleri (OPPEL)
Lobothyris ? grestenensis (Suess)
Rhapidothyris ? beyrichi (OPPEL)
Phymatothyris ? rudis (GEMMELLARO)
Papodina bittneri (Geyer)

Papodina ? bimammata (ROTHPLETZ)
,, Terebratxda “foetterlei BOCKH
Zeilleria mutabilis (0 pper)

Zeilleria sp., afF. mutabilis (OPPEL)
Zeilleria waehneri GEMMELLARO
Zeilleria venusta (UHLIG)

Zeilleria alpina (GEYER)

Zeilleria sp., afF. baldaccii GEMMELLARO
Zeilleria bicolor (BOSE)

Zeilleria baconica (BOCKH)

Zeilleria catharinae GEMMELLARO
Zeilleria choffati (Haas)

Zeilleria herendica (BOCKH)

Zeilleria perforata (PIETTE)

Zeilleria stapia (OPPEL)
Securinapartschi (OPPEL)

Securina hierlatzica (oPPEL)

Securina securiformis (GEMMELLARO)
Bakonyithyris appenninica (zITTEL)
Bakonyithyris pedemontana (Parona)

Pliensbachi

Ez a Bakony hegység minden szempontbdl legjobban tanulmanyozott emelete. A MAFI
tucatnyi szelvény tart Fel és gydijttetett be részletesen; ammonoid biosztratigrafidjukat GECZY
(1971a, 1971b, 1976) publikédlta. Legaldbb négy kulénbdz6 htoFéciesbdl sikeriilt gazdag
brachiopoda Faunat gy(jteni (veres 1986): sotétvords, kondenzalt, manganoxidos mészkeé;
Hierlatzi Mészkd; krinoideas és tlizkdves mészkd (Isztiméri Formécid); ammonitico rosso
tipusti mészké (Tlzkovesarki Forméacid). A teljes pbensbachi Fauna 101 Fajbdl all, de az also
(carixi) és a Fels6 pbensbachi (doméri) Faundk 6nmagukban is igen gazdagok (76, illetve 61

fay):
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Pisirhynchia pisoides (ZITTEL)
Pisirhynchia retroplicato (ZITTEL)
Pisirhynchia inversa (UPPEL)

Kericserella inversaeformis (Schlosser)
Septocrurella ? uhligi (Haas)
Seplocrurella n.sp., afT. uhligi (Haas) A
Septocrurella n.sp., afT. uhligi (Haas) B
Septocrurella n.sp., afF. uhligi (Haas) C
Calcirhynchia ? plicatissima (Quf.nstedt)
Calcirhynchia ? cf. fascicostata (UHLIG)
Cirpa ? subcostellata (Gemmellaro)
Prionorhynchia polyptycha (Oppel)
Prionorhynchia pseudopolyptycha (BOCKH)
Prionorhynchia n.sp., afT. greppini (OPPEL)
Prionorhynchia ?Jlabelhmi (GEMMELLARO)
Lokutella pahnaeformis (Haas)

Lokutella liasina (PRINCIP!)

Lokiitella kondai VOROS
Pseudogibbirhynchia ? cf. verrii (ParonA)
Stolmorhynchia ? reynesi (GEMMELLARO)
Sto/morhynchia gemmellaroi (PARONA)
Stolmorhynchia bu/ga (PARONA)
Stolmorhynchia n.sp., afT. bulga (PARONA)
Apringiapaolii (CANAVARI)

Apringia piccininii (ZITTEL)

Apringia mariotti (ZITTEL)

Apringia aptyga (CANAVARI)

Apringia deltoidea (CANAVARI)
Apringiafraudatrix (Bsse)

Apringia ? sfoppanii (PARONA)

Apringia ? altesinuata (Bé&se)

Apringia ? atlaeformis (BOSE)

Apringia ? cf. suetii (Haas)
Homoeorhynchia acuta (Sowerby)
Homoeorhynchia ? lubrica (UHLIG)
Homoeorhynchia ?ptinoides (DI STEFANO)
Gibbirhynchia cf curviceps (QUENSTEDT)
Gibbirhynchia ? orsinii (GEMMELLARO)
Gibbirhynchia ? sordellii (PARONA)
Gibbirhynchia ? n.sp., afF Grkdtica (BOCKH)
Cuneirhynchia palmata (Oppel)
Cuneirhynchia cf. rastuensis BENIGNI
Piarorhynchia ? caroli (GEMMELLARO)
Amphic/inodonta liasina BITTNER
Koninckodonta cf. waehneri (BITTNER)
Koninckodontafuggeri BITTNER
Koninckodonta n.sp., afT.fuggeri BITTNER

Carixian
+

+ + + + +

+ 4+ + + + + + + + o+

+ + + + + + + + o+

Donierian
+

+

+

+ +

+ + + + + +

+ +

+ + + + + 0

+ + + +



Koninckodonla ?n.sp., aff. alfurica (Wanner)
Liospiriferina alpitia (OPPEL)
Liospiriferina cf. brevirostris (OPPEL)
Liospiriferina cf. obtusa (OPPEL)
Liospiriferina sicula (GEMMELLARO)
Liospiriferina darwini (G £MMELLARO)
Liospiriferina gnphoidea (UHLIG)
Liospiriferina meneghiniana (CANAVARI)
Liospiriferina apenninica (Canavari)
Liospiriferina cf. handeh (DI STEFANO)
Liospiriferina cf g/obosa (BOSE)
Liospiriferina cf. obovata (PRINCIPI)
Dispiriferina cf. segregata (DI STEFANO)
Orthotoma apenninica (Canavari)
Orthotoma n.sp., aff. apenninica (CANAVARI)
Lobothyris punctata (SOWERBY)
Lobothyris c¢f andleri (OPPEL)
Rhapidothyris ? cf ovimontana (Bése)
Rhapidothyris ?n.sp., aff beyrichi (OPPEL)
Viallithyris gozzanensis (PARONA)
Viallithyris ? delorenzoi (BOSE)
Linguithyris aspasia (ZITTEL)

Linguithyris cf. linguaia (B oCKH)
Linguithyris cornicolana (CANAVARI)
Securithyris adnethensis (SUESS)
Securithyrisfilosa (CANAVARI)
Securithyris paronai (CANAVARI)
Papodina bittneri (GEYER)

Hesperithyris renierii (CATULLO)
Hesperithyris cf. pacheia (UHLIG)
Hesperithyris ?cf costata (Dubar)
Hesperithyris ?n.sp., aff. renierii (CATULLO)
Lychnothyris rotzoana (SCHAUROTH)
Phymatothyris cerasu/um (ZITTEL)
Zeilleria mutabilis (OPPEL)

Zeilleria cf. waehneri GEMMELLARO
Zeilleria livingstonei GEMMELLARO
Zeilleria alpina (GEYER)

Zeilleria oenana (BOSE) ?

Zeilleria bicolor (BOSE) ?

Zeilleria aquilina (Franceschi)
Antiptychina ?rothpletzi (DI STEFANO)
Antiptychina ? bellunensis (Dal Piaz)
Antiptychina ?n.sp., aff. gastaldii (PARONA)
Aulacothyris ? amygdaloides (CANAVARI)
Aulacothyris ? cf. fuggeri (BOSE)
Aulacothyris ? ballinensis (Haas)
Bakonyithyris apenninica (ZITTEL)
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Bakonyithyris ovicula (1JULIO) +

Bakonyithyris pedemontana (PARONA) f +
Bakonyithyris meneghinii (PARONA) +

Bakonyithyris ovimontana (BOSE) + +
Bakonyithyris ? n.sp., aT. ovimontana (BOSE) +
Securina hierlatzica (Oppel) + +

A fajra meghatarozhat6é példanyok szama mintegy 3500 (carixi), illetve 2000 (doméri).

Toarci

Az als6 toarci anoxikus esemény (JENKYNS 1985, 1988) markansan jelentkezik a bakonyi
rétegsorokban: a legalsd, Tenuicostatum Zdna &ltaldban hidnyzik (Geczy 1971b, 1972a) és
még a Falciferum Zonat is csak helyenként képviseli Gledék (savos-karbonatos mangéanérc, fe-
kete pala, vagy vékony margas rétegek: JENKYNS et al. 1991). A Bifrons Zénéval kezdddbleg
a ,,normalis”, voros mészkd képzddése ujra uralomra jut. Ez a Z6na, melynek egyébként igen
gazdag az ammonites faunaja, minddssze 6t brachiopoda példanyt tartalmazott (Linguithyris
aspasia). A toarci magasabb részéb6l az alapos és részletes gy(jtések ellenére sem kerilt el
brachiopoda.

Aaleni

Az ebbe az emeletbe tartoz6 vérds, ammonitico rosso tipusd mészk6bdl (Toélgyhati Forma-
cid), és fehér, vagy szirke kovas mészk6bél (Eplényi Formécid) egyaltalan nem kerilt el6
brachiopoda.

Bajoci
A részletes ammonoidea biosztratigrafiat Gal ACZ (1976, 1991) dolgozta ki. Az als6 hajo-

ciban az el6z6 emeletben megismert kézettipusok uralkodnak; brachiopodak csak Ldkuton, a
Sauzei Z6nabhol keriltek el6. A begydijtott, mintegy 50 példany a kdvetkez6 fajokhoz tartozik:

Septocrurel/a retrosinuata (VACEK)
Capillirhynchia ? brentoniaca (opPPEL)
,.Rhynchonella” etalloni Oppel

A kozépso ésfelsd bajoci kdzettanilag sokkal valtozatosabb: a szokvanyos pelagikus mész-
kétipusok mellett sotétvords, manganoxidos mészkd és ,,Hierlatz” jellegl mészkd, helyenként
pedig radiolarit is fellép. A brachiopodak szama és diverzitdsa ugrasszerlien megné a Hun-
phriesianum Zonéaban és ez a felviragzas a bajoci végéig tart. Ebb6l az intervallumbdl mintegy
500 példany kerllt el6; a faundbol a kovetkez6 fajokat sikertilt meghatérozni:

Stolmorhynchia ? dubari Rousselle
Apringia atla (Oppel)

Apringia alontina (DI Stefano)
Capillirhynchia ? brentoniaca (OPPEL)
Capillirhynchia ? kardonikensi$ KAMYSHAN
Cardinirhynchia galatensis (DI STEFANO)
Septocrurella ? microcepha/a (PARONA)
Septocrurella retrosinuata (Vacek)
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Septocrurel/a micula (O pper)
Striirhynchia subechinato (0 ppe)
Striirhynchia berchta (0 pper)
Linguithyris nepos (Canavari)
Karadcigithyris ge-rda (0 ppen)
Viallithyris ? alamanni (DI Stefano)
Papodina ? recuperoi (DI Stefano)
Zugmayeria ? pygopoides (DI STEFANO)
,» Terebratida ~fylgia OPPEL

,» Terebratida ™ laticoxa OPPEL

,» Terebratida”seguenzae DI STEFANO

Bath - kallévi - oxfordi

Ezeket az emeleteket f6ként radiolarit képviseli (a Lokati Forméacio kovas tnérgai és tlizkd
rétegei), melyben mészvazu 6smaradvanyok nem fosszilizalodtak. Helyenként vérds, ammo-
niteszes mészkd jelentkezik az alsé és kozépsd bathban (G aracz 1980) és a felsé oxfordiban
(Fezy 1987), brachiopodék azonban a nagyvolumen(i ammonitesz gy(jtések ellenére sem
kerlltek eld.

Kimmeridgei

A radiolarit sokhelyttt athizodik ebbe az emeletbe, de a vords, gumos, ammonitico rosso
tipusi mészkd (Szilasarki Formécio) is igen elterjedt. A kimmeridgei felsd része igen gazdag
ammonitesz faunat tartalmaz (FOZY 1987, 1988a) a brachiopodak azonban ritkdk. A Nucleata
planulata (ZEJSZNER) és a N. cf. euthymii (PICTET) fajokat sikeriilt meghatarozni abbdl a né-
hany példanybdl, mekyeket a borzavari Szilas-arokbol gydjtottek.

Titon

Uralkodd az ammonitico rosso tipusi mészkd, de ,,Hierlatz” jellegli vaztérmelékes mészkd
és fehér, mikrites mészkd (Szentivdnhegyi Forméacid) is el6fordul. Az ammonitesz faunék
rendkivil gazdagok (viGH 1984, F6zy 1987, 1988a 1988b) de a brachiopodék is gyakoriak
és viszonylag nagy diverzitast mutatnak:

Monticlarella ? agassizi (ZEJSZNER)
Monticlarella ? capillata (ZITTEL)
Placothyris ? bilimeki (SUESS)
Placothyris ? carpathica (ZITTEL)
Nucleata planulata (ZEJSZNER)
Nucleata bouei (ZEJSZNER)

Pygope diphya (Buch)

Pygope diphoros (ZEJSZNER)
Pygopejanitor (PICTET)

Pygope catulloi (PICTET)

Triangope triangulus (Vv atenciennes)
Triangope sp., aff. triangulus (VALENCIENNES)
Bakonyithyris ?fraudidosa (ZITTEL)
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A meghatarozasra keriilt, kozel 300 példany tobbsége a szilas-arki szelvény vords, gumos
mészkovébdbl szdrmazik; a ,,Hierlatz” jellegli mészk6bél csak alkalomszer( gydjtéseket végez-

tink.

Berriazi

A pelagikus mészkdtipusok jelentésebb valtozas nélkiil hizédnak at a titonb6l ajdra/kréta
hataron. A brachiopoda fauna sem mutat Iényeges valtozast, a gyakorisag és a diverzitas kissé
csokken. A vizsgalt 70 példany 10 fajt képvisel, melyek mindegyike mar a titonban is el6for-
dul; Gj faunaelem nem Iép fel.

AVALTOZASOK ERTEKELESE

A fentiekben bemutatott adatokbdl szerkesztett diagram (1. &bra) a bakonyi jura brachio-
poda fauna faji diverzitasanak id6beb valtozasait mutatja. A harom Articulata rend (Inarticula-
ta nem fordult el§) adatai kiilén oszlopokban szerepelnek. A jara elején hasonld valtozasokat
mutatnak: fokozatos ndvekedés utdn, diverzitasuk a phensbachiban éri el maximumat, majd
hirtelentl nullara esik vissza a toarci elején. Ez a hanyatlas a Spiriferida rend kihalasaval esik
egybe. A masik két rend (a rhynchonelbdédk talsulyaval) a hajééiban mutatja a kovetkezé
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1 abra. A harom bracliopoda rend faji diverzitasanak valtozasa a jara soran a Bakony hegységben.
Fig. 1 Temporal changes in species diversity of the three orders of the Jurassic brachiopod fauna of the Bakony

Mts.)
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diverzitasi csucsot, majd hosszU sziinet utan atitonban a harmadikat (ahol mar a terebratulidak
dominélnak a Pygope-félék révén).

A hanyatlési periédusokban a terebratuliddk mutatjdk a legnagyobb t(ir6képességet. Figye-
lemre méltd, hogy a hosszu karvazd, médiadn septumos terebratulidak, melyek a lidszban (f6-
ként a szinemuriban) uralkod6 szerepetjatszanak (pl. Zeilleria, Bakonyithyris), alig fordulnak
eld az egyébként gazdag k6zépsd és felsd jura faunakban.

Ezeket a felt(ing id6ébeli diverzitas-valtozasokat a kdvetkez6kben megkiséreljik a globalis,
illetve helyi jelenségek és tényezdk figyelembevételével értelmezni (2. abra).

Globalis valtozasok

A legfontosabb, globalisnak mondhaté Jelenség” esetlinkben természetesen a Brachiopoda
torzs diverzitasdnak globalis valtozdsa. Ez ugyan nem kilsé hato tényezd, hanem empirikus

abra. A bakonyi jura brachiopoda fauna faji diverzitasanak valtozasa, globdalis és helyi tényez6k és jelenségek
tiikrében. Globalis eusztazia Hag et al. (1983) nyoman, globélis brachiopoda diverzitas Alméras (1964) alapjan, a
tobbi magyarazatat lasd a szdvegben. Figyelemre mélté a toarci anoxikus esemény, valamint a helyi extenzids
tektonikai események jelentds hatasa.

g 2. Temporal changes in the brachiopod diversity in the Bakony Mts. during the Jurassic, in relation to selected
global and local phenomena and factors. Global eustasy after Haq et al. (1988), global brachiopod diversity after
Alméras (1964), others explained in the text. Note the major effects of the Early Toarcian anoxic event and the
phases of local extensional tectonism on the brachiopod diversity )
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gorbe, de mégis jol kifejezi a brachiopodak evollcidjanak fébb tendencidit és bizonyos bioti-
kus dsszefliggéseket, mint példaul a kagylokkal folytatott kompeticio hatédsait.

A 2. 4bra baloldalan lathaté diagram A 1mERAS (1964) adatai alapjan készilt, aki az osszes,
addig leirt alsé és kozéps6 jora brachiopoda faj rétegtani elterjedési adatait 6sszegyd(jtotte.
(Természetesen az utobbi évtizedekben is sok fajt irtak le, de ezek szdma &sszehasonlithatatla-
nul kisebb, mint az 1964 el6tt leirtaké, és nemigen modositanak a gorbe lefutasat.) Két nagy,
aszimmetiikus cslcs lathatd ezen az empirikus gorbén: az egyik a hettangiban kezd6dik és a
pliensbachiban éli el maximumat, a mésik a toarci minimum utan fokozatosan emelkedik az
aalenitoi a hadiig (de valdszin(leg a kalldviban is folytatddik). A toarci beszlkilés valdszind-
leg a globdlis, vagy legaldbbis Tefhys-méretl anoxikus eseménynek (JtiNKYNS 1985, 1988)
tudhatd be Nyilvanvald, hogy az oxigénmentes aljzati vizben a brachiopoddk nem tudtak
megélni. A leg6sibb tipust (spirélis karvazu) rend (Spiriferida) kihaldsa is 6sszefliggésbe
hozhat6 az anoxikus eseménnyel. A self-faundk nagyobb része azonban talélte ezt a krizist és
Ujabb felvirdgzast mutat a kdzeépsé és felsd jura soran.

A ,,bakonyi gorbe” (a 2. 4bra kozepén) a fentiekhez hasonld lefutdsu az also juréban, bele-
értve a toarci beszlkulést is, de a masodik, kdzéps6 jura felvirdgzas helyett csupan egy révid
esemény mutatkozik a hajééiban. Ez a lényeges eltérés a globalis gorbétdl tovabbi magyaraza-
tot igényel.

Igen fontos, a brachiopoda diverzitast esetleg befolyasold globalis tényez6 az eusztazia. A
legujabb ,,Exxon gorbe” (Haq et al. 1988) kozel &ll ahhoz, hogy empirikusnak lehessen tekin-
teni (HALLAM 1988) és ma méar minden 6sfdldrajzi tanulmény sorédn tekintetbe veendd. Az
eusztatikus gOrbe jura szakasza az id6szak vége felé fokozatosan emelkedd tengerszintet mu-
tat, de a rovidtavu valtozasokat mutaté gorbe nem kiléndsebben tagolt. Mindenesetre érde-
mesnek latszott, hogy a legfontosabb jura id6szaki tengerszintesések (melyek a Haq et al.
1988 szerinti nagyobb szekvencia hataroknak felelnek meg) és tengerszint emelkedések (me-
lyek a nagyobb ,high-stand”-eknek felelnek meg) szerepeljenek a 2. abra bal szélén. A bako-
nyi brachiopoda diverzitads valtozasaival semmiféle kdzvetlen dsszefiggés nem mutatkozik.
ValGjaban ez nem is varhatd, hiszen a bakonyi jdra tenger aljzata mar a pliensbachiban is a
mély szublitoralistol a sekély batialisig teijed6 zonaban volt (VOROS 1986) és még tovabb
stllyedt a kés6bbiekben (GaraCzZ 1988). A rovidtavl globélis tengerszintvaltozasok, melyek
ritkdn haladtdk meg az 50 métert, aligha gyakorolhattak hatast az ennél nagysagrendileg mé-
lyebb tengeraljzaton é16 kdzosségekre.

Més globalis tényez6k, mint példaul a h6mérséklet és a tengerviz sétartalma, nem mutatnak

hirtelen valtozasokat ajlra soran.

Helyi valtozasok

A legfontosabb, szamitasba vett helyi tényez6k tektonikai jellegliek: az altalanos és fokoza-
tos sullyedés, valamint a tagulasos tektonikus mozgéasok.

A Bakony terilete ajurdban a Liguri-Pennini 6ceéni savtél délre hiz6do kontinentalis self-
perem (Apuliai perem) része volt (Bernoulli & Laubscher 1972, Bernoulli & Jenkyns
1974), ahol az dceéni riftesedés mar ajara legelején megindulhatott (Caby et al. 1987). Ett6l
kezdve, egészen a kréta elejéig, ez a passziv kontinentalis perem fokozatosan sullyedt és vet6k
mentén feldarabolddott. A Bakony tertletén vet6-lejt6k &ltal hatarolt ,,seamountok” és kozo6t-
tilk hiz6d6 medencerendszer alakult ki (VOROS 1986) és az egész teriilet lassan sullyedt ajura
soran. A pliensbachiban a seamountok tetejére 100-200 m, a mélyebb medencékre pedig 500-
(?)800 m a becsilt mélység (VOROS 1986). Csaknem lehetetlen megbecsiilni a maximalis viz-
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mélységet, amit a bakonyi tengeraljzat elért késébb ajura soran, de a tovabbi sullyedés bizo-
nyosra vehetd.

A brachiopodak szuszpenzi6-fogyasztok, ezéit tadpanyagellatasukat a tengervizben lebegte-
tett szervesanyag eloszlasa szabja meg. A szervesanyag mennyisége a szarazféldekt6l és a pro-
duktiv sekélytengeri teriletekt6l tavolodva csdkken. Masrészt, csokkenés mutatkozik a viz-
mélység novekedésével is, mert a mélybe szitalé finomszemcséjli szervesanyag a mikrobak
hatasara fokozatosan mineralizalddik (cf. Voros 1973).

A fokozatos sullyedéssel egyuttjaré névekvé vizmélység volt az egyik fontos tényezd, ami
a bakonyi jora brachiopodak diverzitasat limitalta. A tdpanyagellatas csokkenése latszélag mar
a pliensbachi végén megkezd6dott (1. és 2. dbra), a toarciban és kés6bb pedig Kiitikussa valt.
A felszinkdzeli vizek produktivak maradtak, amit a jura soran végig gazdag ammonoidea fau-
nak igazolnak, a brachiopoda k6zosségek azonban tobbé nem érték el a ijaszban mutatott ma-
gas diverzitast. A bajodban és a titonban jelentkezé kisebb csucsok magassaga vildgosan
mulatja a tdpanyagcsokkenés altalanos csokkend trendjét, de a csucsok idépontja (azaz, miért
éppen a bajodban és a titonban) tovabbi magy arazatot igényel.

A megtagadashoz sziikséges kemény aljzat volt a masik tényez6, ami a brachiopodak élet-
lehetdségeit korlatozta és fokozta a kompeticiét a bentonikus kézdsségeken belll. A korabbi
felismerés szerint (VOROS 1986) a bakonyi pliensbachiban a seamountok és a medence teriile-
tek kozotti &tmeneti zonakhoz kapcsolédtak a leggazdagabb brachiopoda egyittesek. A me-
dencék iszapos aljzata ugyanis nem volt kedvezd a brachiopoddk szamara, a seamount lejték
erdsen tagolt sziklas felszine viszont j6 nregtapadasi lehet6séget és nagyszamu o6kologiai flulkét
kinalt, ami a diverzitasi adatokban is tiikroz6dik. Ezeket a meredek sziklas tengeralatti lejtéket
a seamountokat hatarol6 vet6zondk mentén meg-megujuléd tektonikus mozgasok hoztak létre.

Minden jelent6sebb tektonikus mozgéas Ujabb szabad sziklas felszineket eredményezett,
ugyanakkor tengeralatti kélavindkat is elinditott (lejt6labi breccsdk: Gartacz & Veres 1972,
GatacCz 1988). A nagy mészkdtombok, melyek a seamountok labanal, a kérnyez6 medence-
terliletek peremi zéndaiban szorddtak szét, méasodlagos sziklas felszinekként szolgalhattak az
egyébként iszapos kdérnyezetben (vOROsS 1991). Mindezek nagyban hozzajérultak a brachio-
poda kommunitasok felviragzasahoz.

Az extenziés tektonikai mozgasok korét egyrészt a neptuni telérek megnyitasi fazisaival,
masrészt a seamountok tetején, vagy oldalén jelentkez6 parakonform uledékképzddési epizo-
dokkal lehet bizonyitani. A bakonyi juraban legalabb hét extenzids tektonikai epizod ismerhet6
fel és datalhato biosztratigrafiailag: 0t az also juraban, egy a bajociban, és egy a kinmeridgei-
ben (1. tdblazat). Valoszinl, hogy minden egyes tektonikai epizod lejt6labi breccsékat is létre-
hozott, de ezek koziil csak haromnak tudjuk a korat: (1) carixi, Ibex Zéna (Kericser: Géczy
1971b), (2) bajoci, Garantiana Zéna (Fenyveskut: Galacz 1988), (3) titon, Semiforme Zdna
(Eperkés-hegy: Fszy, szébeli kdzlés). A legfontosabb extenzids tektonikai epizdédok és a lej-
télabi breccsa események szerepelnek a 2. abra jobboldaléan.

Szembet(ind a tektonikai epizddok és a brachiopoda diverzitdsi csicsok szoros egybeesése.
Az egyetlen kivétel a toarci tektonikai epizdéd, mely nem eredményezett brachiopoda felvirag-
zast, ez azonban nyilvanval6an az egyidejlleg jelentkezd anoxikus esemény sokkal erésebb
negativ hatadsanak tudhaté be.
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KOVETKEZTETESEK

(1) A bakonyi bracliiopoda fauna felvirdgzasa a hettangitél a pliensbachiig egybeesik a
torzs diverzitdsanak globalis novekedési tendenciajaval, emellett a helyi aljzati kérilmények
kedvez6 hatésat is tikrozi.

(2) Az also toarci krizist a tethysi anoxikus esemény idézte el.

(3) A brachiopodék csokkend diverzitasat, illetve hidnyat a kozépsd és fels6 jura soran a
mélyul6é tengeraljzaton fellépé csokkent tdpanyagellatas, azaz a bakonyi teriilet fokozatos
stllyedése okozta.

(4) A bajéci és titon diverzitasi csucsok extenzios tektonikai epizodokhoz kdthet6k, melyek
Okoldgiai filkéket és a megtapadashoz szlikséges sziklds, kemény aljzatot biztositottak a
bracliiopoda kommuniidsok szamara.

1 tdblazat. A bakonyi juraban felismert és biosztratigrafiailag datalt extenziés tektonikai epizodok.
Table 1 Jurassic episodes of extensional movements in the Bakony Mts.

EP1ZOD SZELVENY BIZONYITEK FORRAS
Kozépsé kimmeridgei(?) Tobanypuszta Uledékhézag hettangin Fulep(1964)
Kisnyerges arok tiledékhézag bajocin Konda (1970)
Ko6zépsé bajoci Som-hegy neptuni telér Gaiacz (1976)
Humphriesianum/Sauzei Zéna Kozoskuati arok Uledékhézag toarcin Gaiacz (1991)
Gyenespuszta Uledékhézag hettangin Gaiacz (1980)
Toarci Bifrons Zéna Tlzkdves-hegy Uledékhézag carixin Géczy (1974)
Kozoskati arok Uiledékhézag carixin Gaiacz (1991)
Doméri Margaritatus Zéna Eplény neptuni telér Géczy (sz6beli kozlés)
Carixi lbex Z6na Kericser Uledékhézag hettangin Géczy (1971b)
Kozoskuti arok Uledékhézag hettangin Géczy (1971a)
Felsd szinemuri Oxynotum Zéna Kisnyerges arok Uledékhézag hettangin Géczy (1972b)
Als6 szinemuri Bucklandi Zéna  Lokat Gledékhézag hettangin Géczy (1972a)

Kdszonetnyilvdnitds: Ezuton is kifejezem kodszonetemet Dr. Géczy Barnabas egeyetemi
tanarnak aki felkért, hogy az altala irdnyitott ,,Paleokommunitasok fejlédése a geoldgiai valto-
zasok tlkrében magyarorszagi vizsgalatok alapjan” cimd, 2297 sz. OTKA palyazati téma
kidolgozasdban vegyek részt, és munkalataimhoz pénzigyi tdmogatast is nydjtott.
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ORBITOLINA-FELEK (NAGYFORAMINIFERAK) MEGJELENESE
MAGYARORSZAGI ALSO- ES KOZEPSO-KRETA
KEPZODMENYEKBEN!

Appearence of orbitolinids (Larger Foraminifera) in Lower and Middle Cretaceous rocks of
Hungary

GOROG Agnes?

Kivonat: Az Orbitolina-félék megjelenését és a paleokommunitasokban betdltott szerepét
vizsgaltam a magyarorszagi als6- és kozéps6-kréta képzédményekben. Az Orbitdiina-félék
Magyarorszag mindkét nagyszerkezeti egységeben megjelennek és rendszerint heterocron ur-
gon-faciesekhez kotédnek.

A Pelso egységben, a Dunantuli-kdzéphegységi zénaban hat kiiléonb6z6 formacioban (Tatai
Mészkd, Veértessomldi Aleurit, Kémyei Mészkd, Tési Agyag, Zirci Mészké és Labatlani
Homokkd) fordulnak el a gargasientdl a fels6-albaiig. Az orbitolinak k6zott a Mesorbitolina
alnemzetség dominal, mely evollcidés soranak minden tagja megjelenik a rétegsorban
(Orbitolina (Mesorbitolina) cf. lotzei - O. (M.) texana - O. (M) subconcava - O. (M.) aper-
ta). A fels6-albaiban megtaléljuk az Orbitolina (O. (O.)sefini és O. (O.) concava) és a Conic-
orbitolina (O. (C.) baconica) fajokat is. Az Orbitolininae alcsalad fajaival kdz6s paleokom-
munitadsban voros algak (a Tesi Agyagban és a Zirci Mészk6ben a ,,Vimport” flora) jelennek
meg, mely az urgon-tipust karbonatos platform kiilsé részére jellemzd.

A Tisza egységben, a Viiianyi-hegységben a Nagyharsanyi Mészkd Formacidban talalunk
Orbitolina-féléket a fels6-barrémitél az alsé-albaiig. Az Orbitolinae mellett megjelennek a
Dictyoconinae alcsalad tagjai is. A ny-eurdpai orbitolina z6ndk kimutatliatok. A legidésebb az
Orbitolinopsis cnvillieri zéna, majd a Preorbitolina cormyi-wienandsi és Palorbitolina lenti-
cularis egyittes-zéna, ahonnan a Paleodictyoconus actinostoma ARNAUD-VANNAEU et
SCHROEDER el6szor keriilt el6 Magyarorszagrél. Efolott talaljuk az Orbitolnia (M) texana
z6nat a Dictyoconus pachymarginalis fajjal, majd a Simplorbitolina manasi zonat az O. (M)
texana fajjal. A Dictyoconinae fajok jelenléte és az algak koziil a Dasycladaceak dominanciaja
a belsd platformra jellemzé.

Osfoldrajzi szempontb6l mindkét teriilet a Tethys északi pereméhez tartozott az alsé- és a
k6zéps6-kréta idején.

Abstract: The appearance of orbitolinids and their role in palaeocommunity were
investigated in Lower and Middle Cretaceous rocks of Hungary. Orbitolinids occur in both of
the two megatectonical units of Hungary, and they are usually connected with heterochronous
urgonian facies. Pelso unit, Transdanubian Central Rangé zone: Orbitolinids occur in six

'Elhangzott a Magyarhoni Féldtani Tarsulat Oslénytan-Rétegtani Szakosztalyanak 1992.
november 16-i el6adduilésén.

21022 Budapest, Il. Detrekd u. 1/b.
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dilTerent formations ( Tata Limestone, Vértessoml6 Siltstone, Kémye Limestone, Tés Clay
and Zirc Limestone and L&batlan Sandstone) irom tlie Gargasian to the Upper Albian. Among
orbitolinids the Mesorbiiolitia subgenus is predominant, eveiy member of its evolutionary line
appears in the seqtience (Orbitolina (Mesorbiiolitia) cf. loizei - O. (M.) texana - O. (M.) sub-
concava - O. (A/.) aperta). In the Upper Albian the species of Orbitolina (O. (O.) sefan and
0. (O.) concava) and Conicorbiio/ina (O. (C.) baconica) subgenus can be found. Together
with Orbitolininae Rhodopbycees algae were found (Tés Clay and Zirc Limestone containsthe
Floridea Algae association of Vimport). Tliis palaeocommunity is cbaracteristic of the outer
part of the urgonian carbonate platform.

Tisza unit, Villany zone: Orbitolinids occur in Nagyliarsany Limestone, from the Upper
Barremian to the Lovver Albian. Species of Orbitolininae and Dictyoconinae appear together.
West-European orbitolinid zones can be traced here. The oldest one is the Orbitolinopsis
cuvillieri zone, tlian the Preorbitolina cormyi-wienandsi and Palorbitolina lenticularis zone,
from wvhich Paleodiclyoconus actinosioma A rnaiD-Vannaeu €t Sc’HROEDER is recorded
for the flst time from Hungary. Above tliis the Orbitolina (M.) texana zone with Dic/yoco-
nus pachymarginalis, upwards the Simplorbitolina manasi zone with O. (M.) texana were
found. The presence of Dictyoconinae and predominance of Dasycladacea algae are typical of
inner part of the urgonian carbonate platform.

From palacobiogeographic point of view both of the two zones belonged to the Northern
Margin of the Tethys during the Early and Mid-Cretaceous.

BEVEZETES

Az Orbitéima-fc\ék (mészvazi nagyforamitiiferak) az alsé- és kozépsé-kréta sekély-tenge-
ri képz6dmények sok esetben egyetlen sztratigréafiai értéki csoportjat alkotjak. Jellegzetes alak-
kozosségre. Kbzetalkotd szerepiik isjelent6s.

Magyarorszag mindkét nagyszerkezeti egységében - a Pelso és a Tisza egységben - talal-
hatdk olyan also- és kozépsé-kréta (barremi - felsd albai/als6 cenoman?) képz6dmények, me-
lyek Orbito/ina-félékct tartalmaznak. Ezek felszini illetve felszin alatti elterjedése az 1 &bran
lathatd. Ezen k&zetek a kovetkez6 formécidkba tartoznak:

a. ) a Dunantuli-k6zéphegységi zénaban: Tatai Mészkd Formaci6, Vértessoml6i Aleurit For
méacio, Kornyei Mészk6 Formacio, Tési Agyag Formacid, Zirci Mészk6 Formacio és a
Labatlani Homokk6 Formacio legfelsd része a Koszorlik6banyai Tagozat;

b. ) a Villanyi zon&ban: Nagyharsanyi Mészkd Forméacio (2. &bra).

Magyarorszag kulénbdzd kifejl6désl kdzeteib6l néhany, a szdzad els6 felében sziletett
pUblIkaCI(j (Taeger 1914, 1936, DOUVILLE 1932, Hojnos 1934) mar szamos Orbitolina fajt
emlit, leiras és dbrazoléas nélkul.

A magyarorszagi orbitolina vizsgalatokban bekovetkezett jelentés fordulat MEHES KAL-
MAN (1963-1984) nevéhez f(iz6dik, aki els6k kdzott ismerte fel az embrionalis szerkezet sze-
repének fontossagat az Orbito/ina-fé\ék meghatarozasaban. Uttord szerepe volt, HOFKERrel
(1963) egyultt abban is, hogy az embrionalis szerkezet evollcids valtozasait és ennek a bio-
sztratigrafidban valo hasznalhatdsagat észrevette. Szdmos megallapitasa azoban ma mar kor-
rekciora szorul. A hazai orbitolinas képz6dményeket még PeybernEs (1979) és SCHLAGINT-
WEIT (1990a, b) tanulméanyozta.
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¥-Ticr~itolirias kézetek a felszin alatt
L_J Subsurface Orbitolina- bearing rocks

1. abra. Az O?bitolina-féléket tartalmazo also- és kozépsG-kréta képz6dmények elterjedése Magyarorszag
gon. '

Fig. | Distribution of the orbitolinids-bearing Lower and Middle Cretaceous rocks in Hungary.

KRETA

2 abra Magyarorszagi also- és k6zépsG-kmta Orbitolina-féléket tartalmazé formaciok (a vonalkazott rész).
Fig. 2. Lower and Middle Cretaceous orbitolinids-bearing formations of Hungary (hatched area).
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Munkam soran felszini feltardsok és furdsok anyagéat vizsgaltam. Valaszt kerestem arra,
hogy milyen Orbitolina-félék jelennek meg az egyes képz6dményekben tovabba, hogy térben
és id6ben hogy véltoznak a populacidik, és milyen a palcokommunitasokban betoltott szere-

puk.

AZ ORBITOLINAK ES AZ IIRGON-FACIES

Az Orbitolina-félék megjelenése kapcsolatban van az urgon-tipusi karbonatos platform
killonboz6 facieseivel. A magyarorszagi vizsgalatok soran a tomeges felhalmozo6désuk, akar
orbitolinitként is, a facies &tmeneteknél, azaz a formaciok hatarainal volt megfigyelhetd.

EMBRIONALIS SZERKEZETEK

Orbitolininae

4
(Mesorbitolina)
k
i csucs
a. proloculus
b. deuteroconch
(ComcorbltO“na) c. subembrionalis kamrak

o

periembrionalis kamrak

Dictyoconinae

Dictyoconus Paleodictyoconus

3 abra Az Orbitolininae- és a Dictyoconinae-félék embriondlis szerkezete
Fig. 3 Embryonic apparatus of Orbitolininae and Dictyoconinae. 4- apex of test; a. - protoconch; b. - deutero-
conch; c. - subembryonic chambers; d. - periembryonic chambers.
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Az urgon-tipust karbonatos platform mai, modem értelmezése A rnaud-Vanneau (1979)
és PEYBERNES (1979) nevéhez fliz6dik. A platform kulonb6z6 teriletei jol elkulénitheték a
benthosz szerkezetek alapjan. Kozottik kiemelt helyet foglalnak el az Orbitolina-fclék és a
mészalgdk (A rnaud-Vanneau 1979, SCHLAGINTWEIT 1990b).

Az Orbito/ina-fe\éket a kiilsé bélyegeik alapjair még genus szinten sem lehet meghatarozni.
A nemzetség- és fajmeghatarozasok a kup alaki vaz meghatarozott irdnyld metszetének szer-
kezetén alapulnak. A két legfontosabb alcsaladjuk az Orbitolininae, melyekre a lapos kip ala-
ki vaz jellemzd és a Dictyoconinae, melyek haza altalaban kisebb és magas kapot fonnal (3.
abra). Ez utobbiak embriondlis része spiralisan feltekert kamrakbol all. Az Orbitolininae alcsa-
ladban a makroszféras formékat osszetett embrionalis rész jellemzi, mely az evolucié sorén
méretben és dsszetettségében ndvekedett. A genusok illetve a subgenusok jelentik az evoluciés
Iépcsé fokokat, melyek igy kovetik egymast: Eopalorbitoiina, Palorbito/ina, Praeorbitolina,
Orbitolina (Afesorbitolina), Orbitolina (Orbitolina) és az Orbitolina (Conicorbitolina). A
mikroszférads formak embrionalis szerkezete hasonld a Dictyoconinae-hez. Az Orbitolininae-
félék dontd fajbélyege az embriondlis szerkezetnek a kip alaku haz aljara mer6leges metszete.
Ezen ok miatt a k&zetcsiszolatokbdl lehetetlen megallapitani Orbitolina-félék populacidiban
szerepld fajok szdmszerii aranyét, de az izolalt példanyok esetében is ez sokszor nehézségekbe
utkdzik a gyakori alak hasonlésag miatt. llyenkor a kiils6 morfoldgiai adatok statisztikus érté-
kelésének segitségevel kivélasztott karakterisztikus példanyokbol orientalt csiszolatok késziil-
nek. Ezek alapjan tobbé-kevésbé pontos képet kaphatunk a fajok megoszlasarol.

Az Orbitolina-félék paleokommunitasait leggyakrabban egy vagy két faj egyeduralkodasa,
vagy dominancidja jellemzi, az utobbi esetben is csak néhany (1-3) egyéb faj szerepel alaren-
delt mennyiségben.

Er6sen eltér6 a lapos és a kupos formak kornyezetigénye (Arnaud-Vanneau 1979,
Schiagintweit 1990b). A nagy méret( lapos forméak, azaz az Orbitolininae-félék az er6sebb
vizmozgésu helyeket kedvelték ésjobban elviselték a terrigén anyag beszallitddasokat is. Lé-
nyegesen gyakoribbak kozottuk a kilonbdz6é szemcséket agglutinalt példanyok. Ezek asszoci-
acidi jelennek meg az arapaly csatornak és a kiilsé platform Gledékeiben, tovdbba méasodlago-
san felhalmozddva, lejtéuledékként a medencékben. Ez utébbi helyen gyakori az orbitolinit-
ként valé6 megjelenés, melyben val6szin(ileg az utélagos szedimentacios jelenségeknek pl. az
apro vazak kimosodasanak is szerepe van. A kils6é platform tledék tafoconozisdban a lapos
orbitolindk mellett f6ként mollusca héj téredékek, Rhodophycees és Udotacea algak (Bouenia,
Arabicodium), zatony alkotészervezetek pl. korallok, hydrozoéak és stromathophorak talalha-
tok. A lejt6 faciesre sok plankton foraminifera (f6ként Hedbergellak) és néhany benthosz fora-
minifera, kdztik Orbitolininae, echinodermata vazelemek, - melyek k&zetalkot6 mennyiség-
ben is megjelenhetnek - és kevés Corallinacea jellemz6. Az orbitolindk kozil a kupos formak,
a Dictyoconinae alcsaldd képvisel6i, a karbonat platform belsd részén gyakoriak, itt jellegzetes
k6zetkifejlédés az orbitolinds-miliolinds wackestone, de a rudistds mészkdvekben is nagy
szamban fellépnek. A teriletre jellemz6 a Sabaudia fajok nagy szama, a Dasycladacedk tome-
ges megjelenése és a bekérgezd algak.

A mészalgadk az also- és kozépsb-kréta karbonatos platformok élGszervezeteinek masik,
rendkivil jelent8s csoportjat alkotjak, mind sztratigrafiai értékét, mind pedig kdrnyezet jelz6
szerepét tekintve (PELissE et al. 1982). Az apti soran korilbeliil azonos a fajszamuk és a
gyakorisaguk, ennek ellenére nem, vagy rikan fordulnak el§ kézos paleokommunitasban
(PoiGNANT 1983). Ennek oka valoszinlleg az eltéré okologiai igénylik, a Dasycladacedk a
bels6 platformon, a Rhodophytak a kiilsé platformon az uralkodé mészalgak (5. abra). Az
apti/albai karbonatos krizis utdn a vords algak valtak uralkod6va (4. abra), de a karbonatos
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Rhodophycees

Dasycladales---—--—--

v Poignant (1983)

4. dbra. Rhodophycees és Dasycladales fajok szamanak valtozasa a kréta idGszak folyaman (Poignant 1983
utan).
Fig. 4. Number of Rhodophycees and Dasycladales species during Cretaceous (after Poignant 1983).

platformok belsejében tovabbra is Dasycladaceak tulstlya volt a jellemzd (VELIC & SOKAC
1978, 1982).

AZ ORBITOLINAS KEPZODMENYEK ROVID ISMERTETESE

.....

és biofaciest, melyben megjelennek. A formécidk részletes litosztratigrafiai értékelése nem cél-
ja a dolgozatnak, ezért csak az Orbitolina-féleket tartalmazo rétegtagokkal foglalkozik.

DUNANTULI-KOZEPHEGYSEGI ZONA

Tatai Mészk6 Formacio

A Tatai Mészk6 Formacié a Dunantuli-k6zéphegységben tridsztél az alsé-krétaig tartd dle-
dékciklus zardtagja, kora gargasien (2. abra). A képzédménybél eddig csak Siimeg kornyéké-
rél keriiltek el6 Orbitolina-félék (Hojnos 1934, Fursp 1964, Haas et al. 1984). A Sit. 17. sz.
farést vizsgaltam, amelyben a forméacié 0-95 m mélységben jelenik meg. Haas et al. (1984)
két mikrofaciest kilonitett el, melyek A-B-A sorrendben kovetik egymést. A kdzet anyaga
mészhomokkd, dominansan koptatott echinodermata és mollusca héj toredékekbdl all, voros
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algékkal, plankton és bentliosz foraminiferakkal tovabba extraklasztokkal. Orbitolinas rétegek
csak a facies hataroknal vannak, de csak az A féaciesben. Ez a facies valamivel sekélyebb vizi,
amit a plankton foraminiferak kisebb aranya jelez. Az Orbitolindk er6sen lekerekitettek, gyak-
ran toredékesek és a belsejik atkristalyosodott. Mennyiséguk alarendelt, 1% koruli. Meghata-
rozasuk csak genus szinten volt lehetséges: Orbitolina (Mesorbitolina) sp. (6. abra). Tipikus
circalittoralis lejt6 uledék, a kilsé platform peremérél beszallitott biogén térmelékekkel
(Arnaud-Vanneau 1979, Schlagintweit 1990b) (5. &bra, A fécies).

6. abra Az Orbitolina-félék eléfordulasa a magyarorszagi als- és kozépsé-kréta formaciokban.
Fig. 6. Orbitolimd species in Lower and Middle Cretaceous formations of Hungary.
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Vértessomloi Aleurit Formacio

Ez a képz6dmény csak a Vértes el6terébdl, farasokbol ismert (2. abra). A kdzépsd-kréta
uledék ciklus legiddsebb tagja, alsé szakasza az als6-albai Leymeriella tardifucata zénaba
tartozik (Csaszar & Haas 1984). Normal tengeri, sekély medence kifejlédési képz6dmény,
melynek felsd szakaszaban orbitolinak jelennek meg. Ezek mennyisége a rétegekben &ltalaban
néhany szazalék, de vannak kb. 1 méter vastagsagu orbitolinit rétegek is. Egyéb 6smaradvany
csoportok aranya rendkivil alacsony, 1-2% (benthosz foraminiferdak: féleg Lenticulinak,
Textularidk; echinodermata és mollusca héj toredékek, rak ollok). A megtartasi allapott par
méteren belll is erésen valtozik. Altalaban jellemzd, hogy az agyagos rétegekben nagyon
rossz megtartasi allapotiak, er6sen koptatottak, az embriondlis résziik kiesett, a belsejik
agglutindlt vagy atkristalyosodott. A meszesebb rétegekben gyakori jelenség, hogy a teljesen
lekerekitett, és a viszonylagjé megtartasu orbitolindk egyutt talalhatok.

A Vértessomloi Aleurit fels6 szakaszat - a vizsgalt rétegekben (Oroszlany 1999 és 2000 sz.
farasok) - az Orbitolina (Mesorbitolina) texana Roemer és az Orbitolina (Mesorbitolina)
subconcava Leymerie faj egytttes el6fordulasa jellemzi, az el6bbi faj dominancidjaval,
melyek alsé - kozéps6-albai kort jelolnek (6. és 9. dbra). A tébbszéri dthalmozddas, az erds
koptatottsag, a lapos orbitolindk, az egyéb benthosz szervezetek rendkivul alarendelt szerepe
és a plankton formék teljes hianya egy sekély medencében tortént hosszabb tava szallitodasra

utal (5. abra, A fécies).

Kdrnyei Mészkd' Forméacio

A Kdrnyei Mészké Formacio szintén csak furasokban nyomozhat6 a Vértes el6terében (2.
abra). Ennek a foltzatony kifejlédésli Osszletnek (Csaszar & Haas 1984) és a Vértessomloi
Aleuritnak illetve a fed6 Tési Agyagnak az atmeneti rétegei nagy mennyiségben tartalmaznak
orbitolindkat, nem ritkdk az orbitolinit rétegek sem (Gorog 1990). Ez utébbiakban a métrix
igen valtozatos, igy a kézet jelleg is az agyagt6l az agyagmargan at, a mészkdig valtozik. Az
orbitolindkon kivul egyéb ¢smaradvany nem vagy elenyész6 mennyiségben (kevesebb, mint
1%) fordul el6. A rétegsor mas részén a folt-zatonyokra jellemz6 szervezetek (kagylok,
csigak, korallok, hydrozoak) maradvanyaival egyitt az Orbitolina-fé\ék maximum 5-6%-ban
vannak jelen. A forminiferdk kozil a Cuneolindk, Miliolidae és Textulariidae fajok talalhatok
meg, Osszesen 1-5%-ban. Az orbitolindk megtartasi &llapota az egyes rétegekben erdsen
kilénbozik és gyorsan vatozik mind laterdlisdn, mind vertikélisan. A koézet jelleg és a
megtartasi allapot minésége kozott nem volt dsszefliggés. Gyakran ugyanabban a mintaban az
erdsen lekerekitett és az ép példanyok egyutt fordulnak elé. Helyenként az extrakalasztok is
tartalmaznak orbitolinakat.

A vizsgalt rétegsorokban (Kémye 27, Oroszlany 1993, 1996, 1997, 1998, 2008, 2301 és
2433 sz. furasok) a Orbitolina (Mesorbitolina) texana Roemer €s az Orbitolina (Mesor-
bitolina) subconcava Leymerie faj egylttesen fordult el6 az utébbi faj dominanciajaval és a
képz6dmény legfelsd részén egyeduralméval (6. abra). Ezek a fajok als6 - kozéps6-albai kort
jeleznek (9. &bra).

A lapos-kup alakt orbitolindkat és egyéb foltzatonylaké szervezet maradvanyat tartalmazo
rétegek egy medence felé es6 lejtén lilepedetek le (5. abra, B - C facies).

Tési Agyag Formacio

A Tési Agyag Formacié mocsari - tavi - tengeri rétegek valtakozasabdl allo képzédmény,
felfelé terliletenként véltozo, er6sodo tengeri jelleggel (Csaszar 1978, 1986) (2. &bra). A for-
méacio felsd, tengeri szakasza, kilondsen a Zirci Mészkével alkotott d&tmeneti mészkd illetve
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mészmarga rétegeinek gazdag orbitolina faunaja mar régota ismert (TAEGER 1912, NOSZKY
1934, MEHES 1963, Csaszar 1986, KNAUER & GELLAI 1989). Ezeket a rétegeket szamos
farasban (Sar. 1, Oroszlany 1998, | es 27, Zirc Zt. 61) és Zirc kdrnyékén (Cigany-arok, Tun-
dérmajor) a felszinen is tanulményoztam. Ez utobbi két felszini feltdrdsban orbitolinif rétege-
ket talalunk, de a farésok is haréntoltak ilyeneket (pl. Sar I, Csetény Cs. 25). Itt az orbitolinak
a k6zet kb. 40-50%-4at alkotjdk mellettik mollusca héj téredékek, echinodermata vazelemek,
voros algak (Paraphylhwi primaevum Eemoine, AgardhieUopsis ereimen Eemoine, Mari-
ne/la lugeoni PFENDER, rendkivil kevés Miinieria, néhany egyéb foraminifera, pl. Charentia
cuvilien NEUMANN, Hen.sonina lenticularis (IENSsON), Reophox sp., Glotvospira sp., Textu-
lariidae és Miliolidae talalhat6. A vords algék az eredetileg a Pireneusokbdl leirt Vimport Flo-
ridaé flora jellegzetes alakjai. Eddig Magyarorszagrol csak a Zirci Mészkében valé el6fordula-
sukat emlitette PEYRERNEs (1977) és PEYBERNES & Conrad (1979). Ez a jellegzetes flora
provincia megtaladlhatd a Pireneusokon kivil az Ibériai-félszigeten, Algéridban, Sziridban és
Jugoszlavidban is (PEYBF.RNES 1977, PELISSE et al 1982).

A formécioban az orbitolindk erésen koptatottak, legtdbbjiik embrionalis szerkezete hiany-
zik és belsejik agglutinalt, vonatkozik ez mind a meszes rétegek, mind pedig az agyagosabb
rétegek izolalt példanyaira. A zirci Cigany-arok tdérmelékben taldlhatd orbitolindk MEHES
1963-ban Orbilolina baconicn MeEHES fajként irta le. A részletes vizsgalatok soran kiderdlt,
hogy val6jaban hadrom, alnemzetség szintjén is kiillonb6z6 faj egyuttes.el6fordulasarol van szo,
melyek az Orbitolinidae alcsalad evolucids vonalanak egymast kévetd tagjai. A paleoasszocia-
ci6 uralkoddan (kb. 70%-ban) az Orbito/ino (Mcsorbitolina) subconcova LEYMERIE faj egye-
deibdl all, mellette megjelennek Orbilolina (Orbilolina) sefmi Leymerig, Orbitolina (Conic-
orbitolina) baconica fajok is (6. abra). Ez utébbi atmeneti format képvisel az O. (C.) corbari-
ca Schroeder €5 a O. (C) conica d’Archiac kozdtt. Az Orbitolina (O.) sefmi LEYMERIE
eddig csak E-Spanyolorszaghdl (Berthou & Schroeder 1978), Portugaliabdl (Rey et al.
1977) és Anglidbdl (simmons & WrLLIAMS 1992) ismert (7. &bra). E harom faj egyittes el6-
fordulésa alapjan ezek a rétegek fels6-albai koruak (9. abra). A képz6dmény més részébdl ed-
dig csak az Orbitolina (M.) snbconcava LEYMERIE és az Orbitolina (C.) baconica (MEHES)
fajok voltak meghatarozhatok, az elébbi faj tulsilya mellett. Az orbitolinék alapjan a képzdd-
mény felsd szakasza kdzépsd(?) - felsG-albai kora (9. 4bra). A lapos orbitolindkbol &ll6 orbi-
tolinit rétegek és a voros algak a kiils6é platform jellegzetes alakjai (5. abra).

Zirci Mészk6 Formacio

A Zirci Mészk6 Formdcio sekélyvizi, platform Kkifejlddési mészk6. A Dunéntali-kdzép-
hegység nagy tertiletén megtalalhaté szamos felszini feltarasban és flrasban is (CSASZAR 1986)
(2. &bra). Ennek az urgon-tipust képzédménynek az orbitolindirdl sok szerzg tett mar emlitést
(pl Taeger 1914, 1936, Noszky 1934, Méhes 1964, 1969, Peybernés 1979, Csaszar
1986, Schiagintweit 1990). Eredményeik, a fajokat illetéen ellentmondéasosak. Az Orbito-
/6w-félék jelent6s mennyiségben az Eszaki-Bakonyban az Eperkéshegyi Mészk6 Tagozat (ru-
distas zatony kifejl6désti mészkd) és a Mesterhajagi Mészké Tagozat (,,mikrofaunés”, ,,orbi-
tolinas” és az ,,als6 faunas szint”) és a Déli-Bakonyban az Urkati Mészké Tagozat (folt-zatony
kifejl6désu) rétegeiben talalhatok.

Az Eperkéshegyi Mészkd Tagozatban az orbitolindkkal egyutt, melyek maximalisan kb.
3%-at alkotjak a k6zetnek, legnagyobb mennyiségben (50-70%) mollusca héj téredékek van-
nak jelen. Rajtuk kivil néhany egyéb foraminifera (I1-2%): Cuneolina, Sabaudia, Glomospira,
Textulariidae, Miliolidae; és primitiv algak (pl. Marinéila lugeoni PFENDER) taldlhaték a
kdézetben. A vizsgalt rétegekben (Olaszfalu, Eperkés-hegy) az orbitolina populéaciét az Orbito-
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lina (Mesorbitolina) aperta Erman és az Orbitolina (Orbitolina) sefini lIENSON jellemzi, az
els6 faj tulsulya mellett (6. &bra). A mikrofacies alapjan kozepesen, illetve er6sen mozgatott
viz, a nagy mennyiség( rudista, a kevés lapos-kup alaku orbitolina és egyéb léraminifera, to-
vabba a voros algak hidnya alapjan a platform modell C laciesének, azaz a platform peremen
lév6 front-zatonynak felel meg (5. abra)

A Mesterhajagi Mészk@ Tagozat kilonbdzd szintjeit a felszinen, Pénzcsgydr-Kerteskd,
Somhegypuszta, Tiloserd6, Zirc-Bufogd és Also|)ere *funyok hegy, tovdbba a Pénzesgylr
Pgy. 5, a Olaszfalu Ot. 81és a Zirc Zt. 61 sz. furdsokban tanulményoztam. Az orbitolinak &l-
taldban csak csiszolatban vizsgalhatok, de némely mészkd rétegb6l mechanikailag kiszabadit-
hatok voltak Az Orbi/olina-i'é\ék mennyisége az G.n. ,,mikrofaunas” és az ,,alsé faunas” szint-
ben 1-5%, mig az ,,orbitolinas” szintben a 60%-ot is elérheti. A szinteken belll is rétegrél ré-
tegre gyorsan valtozik mind a mennyiségik, mind pedig a megtartasi allapotuk. A haz eredeti
belsé szerkezete gyakran teljesen eltlint a tobb-kevesebb agglutinalt szemcse miatt. Egy min-
tan belul legtobbszor egyutt fordulnak eld az atalakult és az ép példanyok. A ,,mikrofaunas” és
,»orbitolinds” szintben a leggyakoribb az Orbitolina (Mesorbitolina) aperta Erman (= Orbito-
lina (Mesorbitolina) texana lata MEHES 1964), mely er8sen lapitott, nagyméretd, altalaban I-
2 cm atmérdjl, de el6fordult kozel 4 cm-es példany is. Mellette megjelennek az Orbitolina
(Orbitolina) sefini lapos, és atlagosan kb. | cm atmérdji egyedei és az Orbitolina (Conicorbi-
tolina) baconica faj kupos, atlagosan 0.7 mm -es példanyai. Az egyéb ésmaradvanyok kozill
legtoébb a mollusca héj és az echinoidea vaz toredékek. A ,,mikrofaunés” szintben sok, az ,,or-
bitolinds” szintben csak néhany egyéb foraminifera talalhato, féként Miliolidae és Textulari-
dae, kevés Cuneolina sp. és Sabaudia minuta floFKeR, tovabba voros algak. Ez utobbiakkal
PeybernES (1977) és PEYBERNES & Conrad (1979) foglalkozott részletesen. A leirt fajok, a
Paraphyllum primaevum eemoiIng, a KymalUhon belgicum (FosLIE) és az Archeolithotham-
nium rude Eemoine a Tési Mészk6nél mar emlitett Vimport Floridaé facies képvisel6i. Az
a.n. ,,alsé faunas” szintb6l, a Sioliczkaia dispar z6nabdl az Orbitolina (Mesorbitolina) aperta
(= Orbitolina mamillata-plana bouvin 1€ 1933) néhany példanya keriilt a napvilagra. A kisé-
ré6 faundban bivalviak, echinozodk és brachiopodak uralkodnak.

A Mesterhajagi Mészkd Tagozat a nagy méretli és lapos orbitolindk és a ,,Vimport flora”
alapjan a zatony mdogotti terilet jellegzetes képét mutatja (5. abra, D facies).

Az Déli-Bakonyban Urkati Mészké Tagozat felsé részéb6l Orbitolina (Conicorbitolina)
baconica az Orbitolina (Orbitolina) concava faj kerdlt el6.

Az orbitolindk a Zirci Mészk6é képzOdésének idejét az Eszaki-Bakonyban a felsé-albaiban
val6szindsitik (9. abra), mivel a legfelsé rétegtagbdl el6kerilt Sioliczkaia dispar, zdnajelz6
ammonitesz, - mely a vraconi alsé részét jelzi - felllr6l lehatarolja. A Déli-Bakonyban az
Orbitolina (Orbitolina) concava jelenléte és mas sztratigrafiai értékli ¢smaradvany hianya
nem zéija ki az Uledékképz6dés folyamatossagat a cenomén legaljan is.

Labatlani Homokké Formacio

A Lébatlani Homokkd& Forméacié legfelsé része a Koszorlikébanyai Konglomeratum Tago-
zat, mely a Labatlan melletti Koszor(ik6banyaban tanulméanyozhaté a legjobban (1 és 2.
abra). A Koszoriik6banyaban talalhato legals6 szakasz agyag rétegeiben talalt nannoplankton
alapjan a képz6dmény kora felsG-apti - als6-albai (SZTANO & BALDI-BEKE 1992). Az e folotti
szakasz gradalt konglomeratum, melynek homokké témbjei orbitolindkat is tartalmaznak
(Hantken 1867, Futep 1958, Menes 1969). Az izolalhatd orbitolinak igen rossz megtartasi
allapotiak, erésen koptatottak, belsejik agglutinalt és az embrionalis szerkezetiik hianyzik.
Meghatarozasuk csak genus szinten volt lehetséges. Az Orbitolina (Mesorbitolina) sp. példa-
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nyok mellett korall, hydrozoa, rudista toredékek, Ostrea-félék, echinodermata vazelemek,
voros algék alkotjak a k6zet 6smaradvany tartalmat. A kébéanya legfelsé 0. n. ,,felsé breccsa”
rétegeiben orbitolindkban (kb. 2-6% orbitolina tartalom) gazdag urgon-tipusd mészkétombo-
ket talalunk (Goérog 1990, SCHLAGINTWEIT 1990a, 1990b). A kiséré fauna hasonlé az elébb
emlitett alsébb szint homokkodveiben talalhatokéhoz, azaz korall, hydrozoa, rudista toredékek
ezeken kivil néhany egyéb agglutinalt foraminifera és vords algak. Az orbitolinak nagyon jo
megtartasiak, de csak kdzet-csiszolatban vizsglhatok. A koézet extraklasztokat is tartalma-
zott, melyekben orbitolindk is el6fordultak. Ezek altalaban rosszabb megtartasi allapottak
voltak, mint az extraklaszton kiviliek. Az Orbitolina (Mesorbitolina) texana Roemer domi-
nans faj mellett az Orbitolina (Mesorbitolina) cf. lotzei schroeder faj egyedei voltak meg-
hatarozhatdk (6. abra). A két faj egyuttes el6fordulasa alapjan ezek a mészkd tdmbdk gargasi-
en kordak (9. abra). Az 6smaradvanyok jellegzetes kils6é platform szervezetek, erre a kornye-
zetre utalnak az orbitolina tartalm( extraklasztok is (5. abra, B facies). sztano (1990) az le-
dékes szerkezeti elemek alapjan megallapitotta, hogy a konglomeratum anyaga EK, azaz a mai
Szlovékia feldl érkezett. Napjainkban ezen a tertileten hasonlé képzédményt nem ismerink
(Misik 1990). Az Eszaki-Mészk8-Alpokban taldlhatd Rossfeldi Forméacio ,,exotikus™ urgon
mészké kavicsaival mutat rokonsagot (FULOP 1958, SCHLAGINTWEIT 1990a, 1990b).

VILLANYI ZONA

Villanyi-hegység

A Villanyi-hegységben a Nagyharsanyi Mészké Fonnécid tartalmaz Orbitolindkat (FULOP
1965, Mehes 1968, 1969, Peybernes 1979, Schiragintweit 19903, Gorog 1991) Ez a
képz6dmény hatalmas urgon-facies(i zatony test (FULOP 1965, cSAszAR 1985, 1989), mely
csak a hegység két kulsé pikkelyében, a Ny-i pikkelyben a Tenkes-hegyen és a K-i pikkelyben
Harsanyhegyen és t6le D-re Kistapolcan és Beremenden talalhato (1. &bra). A két pikkelyben
a mészkbosszlet kifejlédése eltér egymastdl (2. abra). A felszini feltarasok és furasok (pl. Be-
remend 1 sz. fUrés) igen jo szelvényeket és orbitolindkban gazdag rétegeket szolgaltatnak. Az
Orbitolina-fé\ek zomében jo megtartasi allapotiak, de ennek ellenére a meghatarozasukat
erdsen megnehezitette, hogy a Villanyi-hegység egész tertiletérél csak kdzet-csiszolatban vizs-
galhatok.

A K-i pikkelyben a formaciot - mely itt tébb 100 m vastag -, a lito- és biofacies alapjan
FULOP (1965) harom részre, CSASZAR (1989) négy részre osztotta. A rétegsor édes- és csok-
kentsosvizi rétegekkel indul, melyek diszkordansan telepiilnek pelagikus jura mészkdvekre. Itt
Csaszar (1989) a Lofer-ciklus alsé részére jellemz6 Uledékes strukturakat kulonitett el. A
masodik egységben (= CsAszAR-féle 2. és 3. egység) jelennek meg el6szér az Orbitolina-
félék, 1-2%-ban. Az Orbitolinopsis cuvillieri MouLLADE és a Falsurgonia pileola ARNAUD-
Vanneau & Argot példanyai keriiltek el6. Mmenes (1968) még az Orbitolinopsis elongata
Dieni, Massari & Moullade fajtirta le a Beremend 1-farashél. A féként mikrites alapanya-
gu kdézetben viszonylag kevés Pachyodonta toredék, csiga atmetszet és echinodermata vaze-
lem van. A foraminiferdk kozil a Mililolidae-félék dominalnak, mellettik megjelenik néhany
Sabaudia minuta HOFKER, Vercorsel/a sp., Cuneolina sp., Choffatella decipiens schium-
BERGER €s Archaelveolina sp. Az Orbitolinopsis cuvillieri mouLLADE a fels6-barrémi -
be”.oulien alemeletben z6na-jelz6 a dny-eurdpai provincidban (az Ibér-félsziget, D-Franciaor-
szag) (8. és 9. abra). A rétegek Dasycladacedkban gazdagok, a Salpingoporella fajok domi-
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nalnak. A fajok megegyeznek a Nyugat Mediterrdn provincidéval (Franciaorszég,
Spanyolorszag, Svéjc, Szardinia), de er6sen kilonbdznek a Kulsé-Dinariddk. Olaszorszag és
Fszak-Afrika florajatol (PEYBERNES & CONRAD 1979). Az 6smaradvanyok a belsd platform
jellegzetes alakjai (5. &bra).

A legfelsé 3. szakasz (= Csaszar 1989 szerinti 4. rész) féként mudstone véaltozé mennyi-
ségl és méretl rudista-vazelemmel. A foraminiferdak kdzott az orbitolindk dominélnak, 10-
20%-ot is elérheti a mennyiségik. A lapos formak kozll a Preorbitolina cormyi-wienandsi
SCHROEDER és PalorbHolino ienticu/aris (BLUMENBACtI) egyltt fordulnak eld és az elsd faj
dominancidja jellemzi a paleokommunitast. A magas-kupos vazu Dictyoconinae-féléek kozul a
Pa/eodictyoconus actinostdma ARNAUD-VANNEAU Sc ScttROEDER néhany példanya volt
meghatarozhatd (6. abra). Az Orbitolina-félék alapjan ezek a rétegek felsé-bedoulien  also-
gargasien koruak (9. &bra). Fgyéb foraminifera igen kis mennyiségben (1-5%) van jelen,
féként kis méretl Miliolidae és Textulariidae fajok példanyai, néhany Choffatella decipiens
ScHLUMBERGER és Sobaudia minnta HoFKER. Fiz utébbinak féleg csak az embrionalis
apparatusa. A faundban megjelenik még néhény ostracoda. A Dasycladacedk szinte teljesen
eltlintek, csak néhany bekérgez6 alga jelenik meg pl. a Bacinelta irregularis Radoicic. A
fauna és fl6ra elemek a bels6 platform supraiittoralis zonajara utalnak (5. abra, IF- | facies).

A Nagyharsanyi Mészké Formécio rétegtanilag kovetkez6 szakasza Beremenden és a Kis-
tapolca melletti kis mészkd kibukkandsban nyomozhatd. Az Orbitolina-féléket tartalmazé
k6zet miliolinas-orbitolinas wackestone, a mollusca héj téredék aranya 10% alatti. A forami-
niferdk mennyisége atlagosan kb. 30%. Uralkoddak a Miliolidaek, melyek a foraminiferdk 80-
90%-at is adhatjdk. Az orbitolindk &ltaldban 1-2%-ban vannak jelen, de néhény réteghen a
mennyiségik elérheti a 25-30%-ot is. A palaeoasszociacio tobbnyire monospecifikus, az Orbi-
tolina (Mesorbitolina) texana RoEMER (= Orbitolina (Mesorbito/ina) beremendensis MEHES)
faj példanyaibol all, ezenkivil csak a Beremendi kéfejtd legfelsd szintjébdl sikerilt eddig a
Dictyoconus pachymarginalis scHROEDER fajt meghatarozni (6. abra). Ez a taxon eddig Iran-
bol, EK-Olaszorszagbdl, a Pireneusokbdl és az Eszaki-Mészk6-Alpokbol kerilt el (8. abra).
Tovabbi foraminiferak, melyek gyakran megjelennek a Textulariidae spp., a Sabaudia minnta
Hofker, a S. capitata ARNAUD-VANNEAU, a Vercorse/la arenata ARNAUD-VANNEAU, a
G/omospira urgoniana Arnaud-Vanneau €s a Glomospella sp. Egyéb fossziliak kozil a
bryozoak, ostracodak, néhany Dasycladacea és gyakran a Bacinella irregularis RADOICIC
talalhaté meg. Ezen rétegek kora gargasien - clansayesien az O. (M). texana és a Dictyoconus
pachymarginalis egyuttes el6fordulasa alapjan, (9. abra). Az 6smaradvany-egyittes a belsd
platform infralittoralis zoénajara jellemz6 (5. abra).

A Ny-i pikkelyben, a Tenkes-hegyen a Nagyharsanyi Mészké Formacio mindéssze kb. 30 m
vastag és a kimmeridgei mészkére diszkordansan telepul. A fedé Bissei Marga felé a hatér
éles, de a telepulés konform. Az Osszlet fekutdl szamitott, kb. 2,5 m-ben jelennek meg el6szor
Orbitolinak, mennyiségik 1% kérali. Az Orbitolinopsis cuvi/lieri MouLLADE és a Falsurgo-
nia pileola ARNAUD-VANNEAU et ARGOT fajok voltak meghatarozhatok, jelezve, hogy itt is
folyt Gledékképz6dés a felsé barrémi - bedoulien idején. A foraminiferdk (kb. 1%) kozil
megjelennek még Miliolidea spp., Textulariidae spp., Glomospira urgoniana ARNAUD-
Vanneau, Vercorse/la sp., Sabaudia minnta Flofker és S. capitata Arnaud-Vanneau. Az
algdkat néhany Dasycladacea toredék képviseli. A rétegsorbdl hianyzik a Preorbitolina
cormyi-wienandsi scHROEDER és a Palorbitolina lenticularis (B 1umenbach) egylttes-zéna.
A kovetkez6 orbitolinés szintben (az el6z6 felett kb. 3 m -rel) Simplorbitolina manasi CIRY et
Rat, illetve az Simplorbitolina conulus scHROEDER atmeneti formai és az Orbitolina (Ktesor-
bitolina) texana Roemer egyttt fordulnak el6. Az els6 faj dominanciaja jellemzi a paleo-
asszociaciot. Altaladban az orbitolina tartalom 2-5%, de ez az 6sszes foraminifera tartalom
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ORBITOLININAE

7. dbra. Alsé- és kdzéps6-kréta Orbitolininae elterjedés Eurdpéaban, Eszak-Afrikaban és a Kozel-Keleten (kiilénb6z6 szerzék alapjan).
Fig. 7. Distribution of Orbitolininae in the circum-Mediterranean realm during Early and Middle Cretaceous (after various authors).






tobb, mint 90%-a. Két rétegben az orbitolindk mennyisége meglialadja a 30%-ot. Az alsdban
orbitolindk igen rossz megtartastak, er6sen lekerekitettek, agglutinaltak és embrionélis szer-
kezetiik legtdbbszor hianyzik. Egyéb foramitiifera csak néhany példanyban fordul el6. Ezen-
felul mollusca héj, féként kagylo héj toredékek talalhatok (kb. 10-20%), melyeket az orbitoli-
nédkhoz hasonl6an kalcit-kéreg vesz korul, a méatrix raikrit és durva pétit. A lito- és a biofacies
egy belsd platform csatornaban tortént athalmozodasra, illetve lelilepedésre utal (5. abra, E
facies). A fels6 Orbitolindkban gazdag rétegek az Osszlet legtetején vannak. Az orbitolindk
jobb megtartasuak és a tobbi foramitiifera egyuttes mennyisége eléri a 10%-ot. A leggyako-
ribbak a kdvetkez6k: Mdiolidae spp., Textulariidae spp., Glomospira urgoniana Arnaud-
Vanneau, Vercorsel/a orenata Arnaud-Vanneau, V. camposaurii Sartoni et Crestenti,
Sabcmdio minuta HOFKER, és S. copitata Arnaud-Vanneau. A foraminiferakon kivil meg-
talalhaté fosszilidk: mollusca héj toredékek, korallok, bryozoak, ostracodak és Dasycladaceak.

Simplorbitolina mcinasi CIRY et Rat igen széles Gsfoldrajzi elterjedéssel bir, de eddig csak
a Tethys északi pereméhez tartozd terlletekrdl irtak le (8. &bra). E faj és az Orbitolina
(Mesorbitolina) texana Roemer egylttes el6forduldsa a legfelsd-clansayesien - als6-albai
korra utal (9. &bra). Az 6smaradvany tartalom a bels6é platform infralittoralis kornyezetére
jellemz6 (PEYBERNEs 1979) (5. &bra, F facies).

AZ ORBITOLINA-FELEK PALEOBIOGEOGRAFIAI ERTEKELESE

A legfontosabb also- és kozéps6-kréta Orbitolininae és Dictyoconinae fajok paleobiogeo-
grafiai elteijedését a 7. és 8. dbra szemlélteti. A térképeken csak ajol dokumentalt - az embri-
onalis szerkezet orientalt metszetének csiszolati képét is abrazolo - fajleirdsokat vettem figye-
lembe. MoULLADE et al. (1985) altal publikalt lel6hely adatokat - ellen6rzésiuk utén - &tvet-
tem és kiegészitettem. Az irodalomjegyzékben az elteijedési térképek adatait szolgaltatdé mun-
kdk kozul ezért csak a kiegészitéshez hasznalt cikkek szerepelnek hianytalanul.

Az Orbitolininae alcsalad széles foldrajzi elteijedésl, mind genus, mind faj szinten. Sok
kozottik a kozmopolita, f6ként igaz ez a Palorbitolindkra és a Mesorbitolinakra. A Conicorbi-
tolindk és Orbitolindk azonban nem fordulnak el6 Eszak-Affikaban és az lItaliai-félszigeten.
Ellenben a Dictyoninae alcsalad fajai gyakran provincialitast mutatnak. igy az 6sféldrajzi kap-
csolatok tisztdzdsdban nagy segitséget nydjthatnak. A két csoport ezen tulajdonsdganak az
eltérése tobb tényezdre vezethetd vissza. Az egyik a mér emlitett, kilonb6z6 élettér. A karbo-
natos platform kils6 részén €l6 Orbitolininae-félék szdmara lényegesen kedvez6bbek a feltéte-
lek a tengeri aramlatok segitségével vald teijedésre. Ehhez hozzajarult az, hogy az Orbitolini-
nae Osszetett felépitésli embriondlis része feltehet6en lehetévé tette a lebegést a fiatal egyedek
szamara. Az aramlatokkal igy nagy tavolsagra és viszonylag révid idd alatt eljuthattak. A Dic-
tyoconinae-félék egyszeri embrionalis része erre nem volt képes. A mikroszféras alakban is
megjelend Orbitolininae-félék, a Palorbitolina és Orbitolina (Mesorbitolina) genusok, az
ivartalan szaporodas révén biztositottak a gyors reprodukalodast és az adott 6koldgiai fiilke
rovid idén belili elfoglalasat. Ugyanakkor ez a csoport jobban elviselte a kedvezétlenebb
korilményeket, pl. zavaros vizet, er6s vizmozgast, alacsonyabb h&mérsékletet. Az eddig
ismert legészakibb orbitolina el6fordulasokban, [rorszagban és Anglidban a Palorbitolina
lenticularis B1uMENBACH, az Orbitolina (Orbitolina) sefini LEyMERIE és az Orbitolitia
(Orbitolina) concava (d’Archiac) példanyait talaltak meg (SIMMONS & WILLIAMS 1992).
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OSSZEFOGLALAS ES ERTEKELES

A magyarorszagi also- és kozépsé-kréta képz6dményekben az Orbitolina-félék megjelené-
se heterocron urgon faciesekhez kotédik. A Tethys Ovezetében az urgon-tipust karbonéatos
platformok fé tdmegei a barrémi - apti (bedoulien/gargasien) id6intervallum soran keletkeztek.
Erre az id@szakra esik a villanyi-hegységi Nagyharsanyi Mészkd igazan tengeri rétegeinek
letlepedése, mely folytatodott az albai aljaig. Ezzel szemben a Dunantuli-k6zéphegységben a
tipikus urgon kifejlédést, szalban all6 kdzeteket csak az albaitol kezdve ismeriink. Az eddig
innen el6kerilt legidésebb Orbitolina-féle a gargasien kort Orbitolina (Mesorbitolina) cf.
lotzei SCHROEDER.

A Dunantuli-kdzéphegységben az orbitolinas rétegek a facies atmenetekhez kétédnek, me-
lyek legtobbszor egybeesnek a forméacidk atmeneti rétegeivel. Igaz ez a Tatai Mészké Forma-
cion belil, a Vértessomldi-Komyei, a Kémyei-Tési és a Tési-Zirci Formacidk atmeneteinél is.
Ebbdl a z6nabdl eddig csak az Orbitolininae alcsalad fajai keriiltek napvilagra, melyek tébbsé-
ge kozmopolita (7. abra). A leggyakoribb az Orbitolina (Mesorbitolina) genus, mely evolici-
0s soranak egymast koévetd tagjai sorra megjelennek. A Tatai Mészk8b8l csak alnemzetség
szinten meghatarozhatd példanyok keriltek el6. A legid6sebb és egyben a legegyszer(ibb és
legkisebb embrionalis szerkezet(i a Orbitolina (M.) cf. lotzei SCHROEDER, mely a Gerecse-
hegységbeli Koszoriik6banyai Tagozat mészkd kavicsaiban egyutt talalhatoé a filogenetikai sor
kovetkezd tagjaval, az Orbitolina (M.) texana (Roemer) fajjal (5. adbra), melyek gargasienre
utalnak. Az also- és kozéps6-albai Vértessomloi Aleurit és a Kémyei Mészkd rétegeiben az
Orbitolina (M.) texana (Roemer) mellett a a fejlédési sorban kdvetkezd Orbitolina (M.) sub-
concava LEYMERIE is megtalalhat6. Alul az O. (M.) texana uralkodik, majd fokozatosan hat-
térbe szorul és atadja helyét az O. (M.) subconcavanak. A Tési Agyagban csak ez utdbbi kép-
viseli a Mesorbitdiinakat, de megjelennek az Orbitolina és eddig Magyarorszagon még isme-
retlen Conicorbifolina alnemzetség fajai is, az Orbitolina (Orbitolina) sefini HENSON és az
Orbitolina (Conicorbifolina) baconica (MEHES), mely atmenetet képez az O. (C.) corbarica
Schroeder €saz O. (C.) conica d’Archiac k0zott. A felsé-albai Zirci Mészkében az O. (O.)
sefini HENSON és az O. (C.) baconica MEHES ugyancsak el6fordul, de veliik egyitt megtalal-
juk az eddig ismert legnagyobb méretli Orbitolina faj példanyait is, mely a Mesorbitolinak
utolsé tagja, az Orbitolina (M.) aperta (ERMAN). Az Urkati Tagozatb6l az Orbitolina alnem-
zetség egy kovetkezd tagja az Orbitolina (Orbitolina) concava (d’A rchiac) keriilt meghata-
rozasra az O. (C.) baconica MEHES fajjal egyaditt.

A Villanyi zonéban Orbitolininae mellett megjelenik a Dictyoconinae alcsalad is. A Nagy-
harsanyi Mészkében a legid6sebb Orbitolina-féle az Orbitolinopsis cuvillieri MOULLADE,
mely zéna jelz6 faj az fels6-barrémi - als6-aptiban. Ezt a z6nat PEYBERNES (1979) is leirta a
K-i pikkelyb6l, Nagyharsanybdl. Most sikerilt kimutatni a Ny-i pikkelyben, a Tenkes-hegyen
is. Mindkét helyen az O. cuvillieri MOULLADE a Falsurgonia pileola Arnaud-Vanneau et
A rgot fajjal egyutt fordult el6 Id6ben kdvetkezd a Preorbitohna cormyi-wienandsi Schroe-
der és a Palorbitolina lenticularis (BLUMENBACH) egyittes-zona, mely csak Nagyharsanyban
nyomozhatd. Ezek a fajok képviselik a legegyszeriibb Orbitolininae-féléket (3. abra). Ugyanitt
jelent meg a Paleodictyoconus actinostoma Arnaud-Vannaeu €t SCHROEDER, mely faj el6-
szor kerult leirdsra Magyarorszagrol. A K-i pikkelyben a formacio fiatalabb rétegeiben az O.
(M.) texana (Roemer) példanyait talaljuk. Beremenden ezenkiviil egy tovabbi Dictyoconinae,
a Dictyoconus pachymargina/is SCHROEDER is megjelenik. A Nagyharsany Mészkd legfiata-
labb rétegeit a Ny-i pikkelyben a Tenkes-hegyen talaljuk, ahol a Simplorbitolina manasi-
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conulus ny-eurdpai z6na-jelz6 faj dominanciaja mellett még az O. (hi.) lexcma (Roemer) for-

dul el®.
Lényeges kilonbség mutatkozik tehat a két z6na orbitolindinak palaeoasszociacidjaban. Mig

a Dunéantuli-kdzéphegységi zdénaban az Orbitolininae-félék mellett a Dictyoconinae-félék
egyaltalan nem jelennek meg, addig a Villanyi z6néban ez a csoport gyakran az uralkodd. Ha-
sonlo eltérést talalunk, ha az urgon-tipust karbonéatos platformok masik jellegzetes csoportjat
a mészalgékat vizsgajuk. A Dunéntili-k6zéphegységhdl szinte kizarélag vords algakat isme-
rink, csak a Zirci Mészkd Eperkéshegyi Tagozatabdl emlitett csAszAR (1986) néhany Salpin-
goporellat. A jellegzetes albai ,,Vimport” flora tipikus alakjait, melyeket eddig csak a Zirci
Mészkdbdl ismertink (PEYBERNEs 1977) a Tési Agyag felsd részébdl is sikerllt kimutatni. A
Villanyi-hegységben az O/d/to/u/rr-félékkel kozds palaecokommunitasban léevé mészalgak kozil
a Dasycladacedk az uralkodoak, veluk egyutt csak néhany ,,primitiv” vords alga jelenik meg.
A vizsgalatok segitségével megallapithatd volt, hogy a Dunantuli-k6zéphegység és a Villa-
nyi-hegység alsé- és kozépsé-kréta képz6dmeényeinek orbitolina faunajaban illetve mészalga
florajaban tapasztalhat6 eltérés oka - az id6beli kulénbségeken tal - az, hogy mas-mas koér-
nyezeti és 0kologiai korulmények kozott keletkeztek. Az el6bbi az urgon-tipust karbonatos
platform kiils6, az utébbi a bels6 tertletének jellegzetes paleokomnuinitasat mutatja.
Osféldrajzi szempontb6l mind a Dunantili-k6zéphegységi, mind a Villanyi zéna ezen id6-
szakban a Tethys északi pereméhez tartozott. Ezt igazolja a Dunantuli-k6zéphegységben az

Orbitolinopsis cuvillieri MOULLADE, 1980
Falsurgonh pileola ARNAUD-VANNEAU et ARGOT, 1973
Palfiodictyoconus actinostoma ARNAUD-VANNAEU et SCHROEDER, 1976
Dictyoconus pachymarginaJis SCHROEDER, 1965
Simplorbitolina manasi CIRY et RAT, 1953
Simplorbitolina conulus SCHROEDER, 1965

Palorbitolina lenticularis (BLUMENBACH, 1805)
Preorbitolina cormyi SCHROEDER, 1964
*Preorbitolina wienandsi SCHROEDER, 1964

Orbitolina (Mesorbitolirial lotzci SCHROEDER, 1964
Orbitolina (Mesorbitolina) texana (ROEMER, 1849)
Orbitolina (Mesorbitolina) subconcava LEYMERIE, 1881
Orbitolina (Mesorbitolina) aperta (ERMAN, 1854)
Orbitolina (Orbitolina) sefini HENSON, 1948

Orbitolina (Orbitolina) concava (D’ARCHIAC, 1937)
Orbitolina (Conicorbitolina) baconica (MEHES, 1964)

9. 4bra Magyarorszagi Orbitolina-fé\ék sztratigrafiai elterjedése (kiillonb6z6 szerz6k alapjan).
Fig. 9. Stratigraphic rangé of orbitolinid species of Hungary (after various authors).
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Orbitolina (O.) sefnii Henson és a ,,Vimport” Hora inegjelenése és a ,,dinari” fajok teljes hia-
nya, a Villany-hegységben a délnyugat-eurdpai affinitast! Orbitolinopsis cuvillieri és a Simpl-
orbitolina mcmasi zéna és a Dasycladacea fajok.

A Villanyi-hegység és Kils6-Dinariddk faundjaban sok kdzos Orbitolininae és Dictyoconi-
nae faj és egyéb nagy foraminifera taldlhatd, tovébba itt is a Dasycladacedk az uralkodd
mészalgak. A Nagyharsanyi Mészk6ben azonban a karakterisztikus ,,dinari” fajok nem jelen-
nek meg, mint példaul az apti Proechrysa/inida infracretacea LuPERTO-SINNI és az albai
»primitiv” Orbitolina-félék a ValdancheUa dercurli DECROUEZ et MOULLADE és a Coskino/i-
na brénnimanni (DECROUEZ et MOULLADE). Az alga fléra dominans tagja a Salpingoporello
di/iarico RadsICIC ugyancsak hianyzik. A ,dinari” affinitds, amit SCCHLAGINTWEIT 1990 is
emlit az Arco/veo/ina cf reichéli De castro faj nagyharsanyi el6fordulasa kapcsan, val6szi-
nlileg csak a hasonld 6koldgiai kériilmények eredménye.

Kdszonetnyilvanitds: A jelen dolgozat a ,Paleokommunitasok fejl6édése a geoldgiai
valtozasok tikrében magyarorszagi vizsgalatok alapjan” cimd 01 KA (2297 sz.) kutatas
keretében késziilt. A szerz6 magyarorszagi Orbitolina kutatasait a Magyar Hitel Bank
»Magyar Tudomanyért” Alapitvanya, az F4351és az 552 sz. OTKA is tAmogatta.
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MELYSZUBLITOBAL!S-BATHYALIS OSTRACODA EGYUTTESEK
MAGYARORSZAGROL AZ ALBAI EMELETTOL AZ OLIGOCEN
VEGEIG1

Albian to Oligocene deep sublittoral and bathyal Ostracoda communities irom Hungary

MONOSTORI Miklos2

Kivonat: A Magyarorszagrol ismert mélyszublitoralis-bathyalis tengeri ostracoda egylttesek

Osszetételének alakulasat az albai emelettdl az egri emeletig a kdvetkez6kkel jellemezhetjuk:

1. ) Genus szinten tekintve ezek az egyuttesek eléggé nagy stabilitdst mutatnak a foldtorténet-
nek e szakaszaban. Dont6 szerep jut néhany hosszuélet(i formanak, ezek egy része (pl. a
Bairdid) a paleozoikumtél, mas része (pl. a Cytherelld) a mélyebb mezozoikumtél maig
ismert, s6t gyakran dominans a targyalt, viszonylag mélyvizi kérnyezetben.

2. ) A felsd krétatol fontos és gyakran dominans egyittes-alkot6 a Krithe.

3. ) A bartoni emelett6l valik fontos faunaalkotéva a Henryhowella és az Agrenocythere, az
oligocénben a Costa.

4. ) A paleogén egyiittesek nagyon hasonldak az Akvitani medence és a Biscayai 6bdl mélyvizi

paleogén egyutteseihez.

Abstract: Albian to Oligocene deep sublittoral and bathyal Ostracoda communities irom

Hungary display the following features:

1. ) They are rather similar on the generic level. Somé long-lived forms take a prominent part
in these communities. A part of them is known from Paleozoic to Recent (Bairdia, Mac-
rocypris, etc.), others from Triassic or Liassic to Recent (Cytherella, Pontocyprella,
etc.). They often predominate in these communities.

2. ) The genus Krithe is an important and often dominant form in the Upper Cretaceous and

Paleogene communities.
3. ) Henryhowella and Agrenocythere are important components of the Paleogene communi-

ties, Costa has a significant role in the Oligocene.
4. ) The Paleogene communities in Hungary are very similar to the Paleogene deep-water

communities of Aquitanian Basin and the Bay of Biscay.

Elhangzott a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Oslénytan-Rétegtani Szakosztalyanak 1992.
november 16-i el6adoilésén.

2ELTE TTK Oslénytani Tanszék, 1083 Budapest, Ludovika tér 2.
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bevelj ies

A ,,Paleokommunitasok fejlédése a geoldgiai valtozasok tiikrében magyarorszagi vizsgala-
tok alapjan” c. 2297.sz. OTKA palyazat részeként folyik a hazai ostracoda kommunitasok
valtozasainak vizsgélata.

Magyarorszagon a kozépsd tridsztol a kdozépsé miocénig talalhatunk némi megszakitassal
olyau rétegsorokat, melyekben nyomon kovethetjilk a viszonylag mélyebb tengeri teriletek
ostracoda faundinak osszetétel-valtozasait. Viszonylag mélyebb tengeri terlileteknek a mély-
szublitoralis - sekélybathyalis tengerrészeket tekintem 100 - néh&nyszaz méter vizmélységgel.
A tridsz és jura, valamint a miocén ostracoda faundk megfelel6 mennyiségi értékelése csak a
kézelmultban kezd6dott el, ezért e munka az albai emelett6l az egri emeletig vizsgalt faunak

Osszetételével foglalkozik

ALBAI EGYUTTESEK

A Dunéntuli Kozéphegység albai és cenoman emeletbeli Pénzeskuti Méarga Formacioja
(Monostori et al. 1989)jbérészt mélyszublitoralis - sekélybathyalis tengerész tledékébdl kép-
z6dott. Az ostracoda faundra jellemzd a Cytherella genus tdlstlya (Csaszar et al. 1987). A
teljes szelvénybdl el6kerllt 6sszpéldanyszam 65%-a e genusba tartozik, de egyes mintdk ost-
racoda faunaja 90%-ban Cytherellakbdl allhat. A Cytherella genus egyes fajai a juratol maig
jellegzetes alkotoi a hasonld medencebelseji tengeri ostracoda faunaknak. Kisebb mennyiség-
ben a Bairdia, Cardohairdia és Pontocyprella isjelentkeznek, ezek hasonlé mélyvizi egyutte-
sek alkot6elemeiként mar a magyarorszagi tridszbél ésjurabdl is kimutathatdk. Jelentds egyed-
szammal szerepel a Schuleridea genus is, melynek tdémeges megjelenése a magyarorszagi
paleogénben a partkézeli sekély szublitoralisban lesz jellemz8. A mélyvizi kifejl6dés faunajara
jellemz6 a diszitett Cytheridae fonnédk alarendelt mennyisége, ami a hasonléjelleg magyaror-
szagi triasz és jura egyuttesekre isjellemz6. Ezeket egy-két Cythereis faj és egy-egy Neocy-
there és Centrocythere faj képviseli.

FELSO CAMPANI-MAAS IRICHTI EGYUTTESEK

A Dunéantali Kozéphegység krétdjdban a fels6 campani-maastrichti koru Polanyi Marga
Formaci6ban (GéczAN et al. 1989) jelentkeznek ismét mélyvizi ostracoda tarsuldsok. Jelleg-
zetes valtozas, hogy a dominans elemek kozt Gjként jelentkezik a Krithe genus. E genus méar a
fels6 kréta megjelenésétdl kezdve a sekélyebb szublitordlis egylttesekben is megjelenik. A
nak, posterior vége jellegzetesen , kimetszett” (Ducasse 1974). Uj, és a harmadidGszakban is
jellemz6 tovabbi faunaelemek a Phacorhabdotas és a Trachyleberidea. Folyamatossagot
képvisel az Osszetételben a Cytherella, melynek egyedszama tovabbra is a legnagyobb, és a
Bairdia. Bar az albai egyuttesekbdl nem keriilt el§, a Bythoceratina genust is ,,konzervativ”
elemként emliteném, hiszen a paleozoikumt6l sokfelé ismert forma. A Pénzeskuti Margahoz
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hasonl6an a Polanyi Marga mélyszublitoralis - bathyalis keletkezesét is alatdmasztjak egyéb
faunaadatok is, mint pl a plankton-bentosz foraminifera ardny (BODROG! & Bodnar 1989).

BAR IONI-PRIARONAI EGY NITESEK

A kainozoikum aljar6l adataink nincsenek. A legels6 harmadidészaki mélyvizi
képz6dménynek a bartoni-priabonai koru Padragkati Méarga Formécié tekinthet§ (BALDI-
Beke 1989). A leggyakoribb faunaelem az ostracodak kozt a CythereUa, kiiléndsen egy olyan
alak, melynek speciélis bélyege mindmaig mélyvizi fajokra jellemz6: a bal tekné posterior re-
szén kis fulecske van. Egy maésik konzervativ faunaelem az albaibdl is emlitett Pontocyprella.
Ugyancsak konzervativnak tekinthet6 a Macrocypris, mely a paleozoikumt6l maig rendszeres
alkotéeleme a mélyvizi ostracoda egyitteseknek (a hazai krétdbdl eddig nem ismert). A maas-
trichti faunaban is gyakran eléforduld Kriihe genus itt is dominans egyuttesalkot6 lehet, itt is a
posterior ,kimetszett” forma gyakori. Egyes esetekben jelent6s szadzalékban szerepel a
Trachyleheridea genus, mely szintén megvan a maastrichti faunaban is. Uj elemként lép fel az
idénként dominans ProtoargiUoecia, az Agrenocythere (mely a maximalis kimélyilésnél do-
minans alakként szerepel), a Henryhowe/la és a Trachyleberis is. E forméacional is kimutathaté
a mélyvizi képzddés a plankton-bentosz foraminifera arany segitségével is(HorvaTH-Kolla-
NYl & NAGY-GELLAI 1989).

A priabonai emelet fels6bb részébe tartoz6 Budai Méarga Formécié (NAGYMAROSY et al.
1989) szintén mélyvizi képz6désii. Dominans elem a CylhereUa és a Krithe, mindketténél az
el6z6ekben emlitett jellegzetes mélyvizi morfoldgiai tipus gyakori. Gyakori a Protoargilloe-
cia, Cardoboirdia, Agrenocythere, Bairdia. Ujabb elem a szintén gyakori Parakrithe és az
egyes helyeken gyakori Abyssocypris. Nagyon sokszor és olykor nagy mennyiségben szere-
pelnek sekélyvizi forméak is allochton elemként, ezek kézt nagyon sok a juvenilis forma
(Monostori 1986, 1987). Ezek allochton szarmazasat a gyakori allodapikus betelepulések is
hangsulyozzak: jellegzetes turbidit rétegsor mutahaté ki (BALD1 1984, BALDI et al 1984).

OLIGOCEN EGYUTTESEK

A magyarorszagi oligocén jellegzetes mélyszublitoralis-sekélybathyalis képz6dménye a
Kiscelli Agyag Formécié (Nagymarosy et al. 1989). A megel6z6 eocén egylttesekhez
hasonl6an dominans elem a Cytherella, nagy gyakorisagi e genusban az el6zéekben emlitett
jellegzetes hatsé ,,fulecskét” visel§ faj. Masik két nagyon gyakori faj a Krithe (posterior
~Kimetszett” fajjal) és a Henryhowella. Valtakoz6 mennyiségben jelenik meg az el6z6 egydt-
tesekben is szereplé Cardoboirdia, Bairdia, Agrenocythere, Parakrithe és a Protoargilloecia.
Nagyon gyakori (j elemként a Costa, mely &ltalaban sekélyvizi fajairdl ismert, de néhéany faja
a harmadid6szak soran alkalmazkodott a mélyvizi kérnyezethez (Monostori 1982). Uj
faunaelem a Buntonia és Bythocypris is a magyarorszagi mélyszublitoralis-bathyalis
egydttesekben.
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I, tablazat. Az egyes genusok gyakorisaga a mélyszublitoralis-bathyalis ostracoda egyitesekben. Jelma-
gyarazat: * el6fordul. ** bdséges, *(*) helyenként bdséges, *** legtobbszéor dominans, **(*)

bdséges, helyenként dominans.
Table 1. The abundancy of the ostracod genera in the deep sublittoral and bathyal communities. Legend:
* additiotial. ** abundant, *(*) sometimes abundant, *** mostly dominant, **(*) abundant, some-

tirnes dominant

Albian Maastrichtian Bartonian Priabonian Oligocene

* *x *k *

Bairdia
Macrocypris

Cardobairdia

*k*x + ‘ KKk KKk *k*k

Cytherella
Schuleridea )
Neocythere
Centrocythere
Cythereis *(%)

Pontocyprella * (%)

Krithe ()

Phacorhabdotus

*x **

Trachyleberidea

Bythoceratina
Protoargilloecia **(*) *

Agrenocythere ()

Trachyleberis *(%)
Henryhowella *(*) *(%) **(*)
Parak rithe = *
Abyssocypris *(*)

Costa )
Buntonia

Bythocypris

KONKLUZIOK1

1. ) A magyarorszagi mélyszublitoralis - sekélybathydlis faunak vizsgalata azt mutatta, hogy
e faunak az azonos koru sekélyszublitoralis faundknal egydntetlibbek voltak, valtozasaik tem-
poéja és mértéke is kisebb volt az albai és az oligocén vége kozott.

2. ) A genusok egy része mar a paleozoikum, illetve a mélyebb mezozoikum ota alkotoré-
sze ezeknek az egyutteseknek. Ezek a ,konzervativ” faunaelemek gyakran olyan hasonl6 ar-
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culatot kélcséndznek id6ben tavoli egyutteseknek is, mely kénnyebb 6koldgiai parhuzamosi-
tast enged meg, mint a sekélyvizi egyuttesek egybevetése esetében.

3. ) A vizsgalt id6szakaszban végig jellemz8 a Cythere/la genus dominancidja. Annak elle-
nére, hogy a Cytherella egyes fajai jellemz6en megjelennek a sekély szublitoralisban is, vala-
mennyi eddigi magyarorszagi elemzés arra utal, hogy a genus csak kivételesen dominans meg-
jelenés mélyszublitoralisnal sekélyebb vizekben. A tercierben a mélyvizi jelleget egy' speciélis
morfologiai bélyeg (a bal teknd posterior ,fiilecskéje”) egy gyakori fajnal tortén6 megjelenése
is hangsulyozza.

4. ) Afels6 krétatol a vizsgalt id6szak végéig dominans faunaelemként jelentkezhet a mély-
szublitoralis - sekélybathyalis faundkban a Krithe genus. E genusnak is vannak sekélyebb vi-
zekben megjelené fajai. A mélyvizijelleget a posterior ,,kimetszett” fajok jol jelzik.

5. ) A fels6 krétatdl megnd a diszitett Cytheridaek szerepe e vizekben. *

6. ) Az egyulttesek genus osszetétele a kovetkez6 modon alakul: végig meghatarozé a
Cytherella. Az alsé krétatél a fiairdia jelentésége csokkend. A fels6 krétatdl, fellépésétdl a
Cytherellaénal alig kisebb a Krithe szerepe. Fluktual6 mennyiségben megjelend elemek a Car-
dobairdia, Pontocyprella, Protoargil/oecia. Csak az eocén felsé részén mutathatd ki az Abys-
socypris és csak a priabonai - oligocén faundkbol a Parakrithe. Magyarorszagi anyagban csak
a fels6 kréta faunakbdl ismert a Bythoceratina és Phacorhabdotus. A felsd krétatél a kdzépsé
eocénig jelenik meg az egylttesekben a Trachyleberidea. K6zépsd és felsé eocén egyittesek
jellegzetes, tagja a Trachyleberis. A Henryhowella és Agrenocythere a kdzéps6é eocént6l az
oligocén végéig jellegzetes elem, az els6 gyakran dominans. Csak az oligocénben jelenik meg
az egylttesekben a Buntonia és a Costa, az utébbi gyakran dominans elemként.

7. ) Az egylttesek id6beni véaltozasait legjobban a diszitett Cytheridaek cserél6dése tiikrozi,
a Platycopak, Bairdiidaek és Cypridaek konzervativabb modon jelennek meg. Miutan a diszi-
tett Cytheridaek ardnya a mintak tobbségében alérendelt, az egylttesek dsszképe inkédbb kon-
zervativ jellegl, a kdrnyezetet végig azonosithatdan jellemzi.

8. ) A paleogén egyuttesek hasonlésagot mutatnak az Akvitani medence és a Biscayai 6bol
palcogén mélyvizi faundival (D ucasse & PEYPOUQUET 1979).
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Oslénytani Vitak (Discussiones Falaeontologicae) 39  79-89 Budapest, 1991 oktdber

ELETKOZOSSEGEK A FELSOEOCEN BUDAI LEJ ION (ELOZETES
KOZLEMENY)'

Bentliic communities on the Upper Eocéné slope at Budapest, Hungary - A progiess report

KAZMER Mikl6s2 MONOSTORI Miklés2és Kamii ZAGORSEK3

Kivonat: A Budai-hegység fels6eocén (ledéksora egy mobilis aljzatu (transzpresszids)
medencében, a medencét hatarol6 lejtén és a szomszédos szarazulaton rakodott le. Az tledék-
képzOdés kezdetekor mar létez6 jelent6s szintkllonbségli domborzat a szedimcntacio folya-
méan folyamatosan fennmaradt. A felséeocén folyaméan egyidejlileg rakodott le a batialis budai
méarga, valamint partmenti és sekélytengeri Uledékek. A mélyebben lerakodott lledékekben
megtalélhat6 szinte valamennyi, magasabban keletkezett képz6dmény athalmozott anyaga.

Az alluvidlis hordalékkup, sziklas tengerpart, numrauliteszes mészkd, vordsalgas-nummuli-
teszes mészkd, discocyclinds mészkd, bryozods marga és budai (globigerinds) mérga benthosz
életkdzosseégei oszlanak meg a lejtén (folllr6l lefelé). A lejtén élt szervezetek jol tikrozik a
pillanatnyi vizmélységet; kdzosségeik valtozasa a vizmélység gyors ndvekedésérél tanuskodik
az adott rétegsorban.

Abstract: The Upper Eocéné sequence in the Buda Hills has been deposited in a transpres-
sional basin, on the surrounding slopes and on nearby dry land. The dissected topography per-
sisted during sedimentation. Bathyal Buda Mari and uearshore sediments have been deposited
conteinporaneouslv. Strata deposited in lower topogj aphic positions received sediments rede-
posited irom any higher position.

The slopes bear the following facies and/or communities (irom top to bottom): alluvial fan,
rockv shore, Nummulites limestone, algal-Nummulites limestone, Discocyclina limestone,
Bryozoa mari, Globigerina (Buda) mari. Fauna and fléra living on the slope reflect (among
other factors) depth of the sea; changes in their communities provide evidences foér rapid in-
crcase of depth during sedimentation.

'Elhangzott a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Oslénytan-Rétegtani Szakosztalyanak 1992.
november 16-i el6adoiilésén.

2ELTE TTK Oslénytani Tanszék, 1083 Budapest, Ludovika tér 2.

3J A. Comcnius University, Faculty of Natural Sciences, Department of Geology and
Paleontology, Mlynska dolina 1/G, 842 15 Bratislava, Slovakia

79



H P ] bouxite

mari calcareous (cherty) limestone,
sandstone (cherty) dolomité

shallow vnter conglomerate

limestone with reefs breccia [ ] lamprophyres

1 abra. A Budai-hegység felséeocénjének rétegtani viszonyai (Fodor et al. 1992)
Fig. 1 Upper Eocéné stratigraphy of Buda Hills (Fodor et al. 1992).

A BUDAI LEJTO

A Budai-hegység klasszikus eocén rétegsora nagyobbrészt triasz mészk6bél és dolomitbdl
allg, takaros szerkezet(i aljzatra telepil (KkozurR & Mock 1991). A rétegsort folydvizi és se-
kélytengeri konglomeradtum, homokkd, bioklasztos sekélytengeri mészkd és marga, valamint
pelagikus globigcrinds marga alkotja (Wein 1977). Az lUledékképzddés az aljzatban formalodo
szinszediment antiklinalis-rendszer szarnyain zajlott. Az antiklindlisok ndvekedése el@segitette
a lejté fennmaradésat a fels6eocén folyaman, valamint ismétl6dé &thalmozési jelenségeket
hozott létre. A DNy-EK csapasu antiklinalisok morfologiai kifejez6dése a DK-felé iranyuld
budai lejls (Fodor etal. 1992).

ELETKOZOSSEGEK

A kovetkez6kben sorravéve az 6smaradvanytartalmd képz6dmények faundjat, elGzetes ér-
tékelését adjuk a fels6eocén életkbzosségek altal jelzett kornyezeteknek (elsésorban a viz-
mélységnek) Neéhany, tjabban feldolgozott faunacsoport attekintésével érzékeltetni kivanjuk a
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aluvidlis hordaldkkap
alluvial fan

sekélytengori agyagmarga

2. abra A gyakoribb fels6eocén életk6z6sségek, ili. faciesek relativ topografiai helyzete a budai lejtén

(nem méretaranyos abra)
Fig. 2 Relative topographic position of Upper Eocéné communities/facies on the Buda slope (nét to

scale).

fels6eocén életk6zosségek paleodkologiai értékelésében meglévd bizonytalansagokat. A be-
mutatas sorrendje a 2. &bran balrél jobbra, azaz az antiklinalis ENy szarnyatdl a DK szarny

aljaig halad.

Sekélytengeri agyagmarga

A priabonai emelet aljadn Budakeszi kornyékén észlelhet6k agyagmargas-margas, készén-
nyomos képz6dmenyek. Ezekben gazdag, sekély szublitoralis tengeri kdrnyezetre utald ostra-
coda fauna van. A valtozo6 sétartalmu részeken a Pokornyella és egy, az egész hazai eocén
hasonlé kifejl6déseiben témeges, le nem irt 4j genus (,,Echinocythereis™) dominal. A normalis
sotartalmu sekély szublitoralisban jellegzetes a Bairdia dominancija.

Alluvialis hordalékklip

Tridsz mészkd anyagl durva konglomeratum (folydvizi csatorna Kitoltése) padjai kozé
kékalga-florat tartalmazd édesvizi mészké telepul (rétegek, onkoidok) (Horvath & KAZMEr
1986). Hasonl6 onkoidok elterjedtek a languedoc-i és a kataldniai eocén folydvizi Uledékek-
ben ('REYTET& PLAZIAT 1965, NICKEL 1983).
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Sziklas parti k6zosseg
Furo szervezetek (Aspi(tophalas fulékagylé, Entohia farészivacs) altal megtamadott dolo-
miltormelék isméit szamos lel6helyrél, részben a batialis budai margaba athalmozva.

Nummuliteszes mészké

A solyméari nummuliteszes mészkd és homokos mészké (MONOSTORI 1967) echinoidea-
faundja a Cassiduloida és Clypeasteroida rendekbe tartozik (Echinanthus, Echinolampas).
Igen sekély, néhany m-es vizmélységben éltek (B a RTHA 1992, tovabbi hivatkozasokkal).

Vorodsalgas-nummuliteszes meszk6

A sekély szublitorélis mozgatott vizében jellegzetes algagumoés mészkd alakult ki. Jellemzd
a Miliolidae-k viszonylagos gyakorisaga és a nagyforaminiferak kozt altalaban az aprobbter-
metii a nummulitesek nagyobb ardnya (M onostori 1967). A mollusca faunaban jellegzetesek
a Plicatu/ak, Ostreak, Spondy/usok, Len/ipec/enek és Chlamysok (BodO 1992, tovabbi hivat-
kozésokkal), valamint el6fordul az driasi Campanile névényevd csiga. A kevés adat azt mu-
tatja, hogy az ostracodak kozil a Baircfia genus lehetett dominans, olyan vastagvazu fajokkal,
melyek jol alkalmazkodtak a viszonylag nagyenergiaju kornyezethez.

Egy betelepiil6 korallpad leggyakrabban Actinacis-t tartalmaz (Ko1osvaRY 1949). A tele-
pek a kornyez6 (ledékben ,Usznak”, nem alkotnak zatonyt (KAzMER 1985). A korallokkal
gazdag, részben asztalkdzosséget alkotd rakfauna élt egylitt (MULLER & COLLINS 1991).

Az echinoidea faunét I. a Discocyclinds mészkdénél.

A vizmélység a tengerszinttél 30 -40 in-ig terjedhetett.

Discocyclinas meszko

A kozéps6 szublitorélis csendesebb vizeiben vékony, elagaz6 algatelepecskék, a Discocycli-
na-félék ndvekvd mennyisége és a gyakori Operculina jellemzd (MoNOSTORI 1965). A disco-
cyclinds mészkd nagyobb része tkp. algahomok. Az Operculinak gyakori eléfordulasa alapjan
a vizmélység az 50 m-t meghaladta.

Gazdag, nagy egyedszamu a kagyléfauna: sok Chlamys (az egyedszam 50%-a felett), a
Spondylusok és a Lentipectenek tovabbra is gyakoriak (BodO 1992).

Az echinoidea faundra a homokos (Echinolampas) és a finomhomokos-iszapos aljzatot
kedvel6 (Schizaster) nemzetségek egydttes jelenléte a jellemz6. Az eltéré aljzatot igényld
nemzetségek egyduttes jelenléte az aljzatmindség valtozékonysagara utal (BARTHA 1992).

A margas nummuliteszes-discocyclinds mészkd faundja atmenetinek tekinthetd a fekvd
nummuliteszes-discocyclinds mészkd és a fed6 bryozoas méarga faimaja kozott. A Peronella,
Echinolampas, Schizaster, Brissopsis és Enpatagus echinoidea-nemzetségek mai képviseldi
altal igényelt dkologiai feltételek alapjan a vizmélység néhanyszor 10 m, az aljzat homokos-
iszapos lehetett (BARTHA 1992).

A szerz6k szerint a discocyclinds mészkd valdszin( lerakodasi mélysége a k6zéps6 szubli-
torélis régio (40-100 m mélység).

Bryozoas marga

Uvigerinak alapjan a bryozoas marga 70-150 m mélységben rakodott le (SZTRAKOS 1983).
Sekélyebb (alsd) részein gyakran témegesek az Actino- és Asterocyclinak.

Az als6 szublitordlis bryozoas marga kagyléfaungja az egyedszam haromnegyedrészében
Chlamys (recens fajai 90 m-ig élnek), a Lentipecten és a Spondylus tovabbra is gyakoriak. A
Pinna ma 30-300 ni kozétt él (BodO 1992).
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Az ostracoda egyuttesek jellegzetessége a valddi Echinocythereisek gyakori el6fordulésa,
mely jol jelzi a viszonylag mélyebb kdrnyezetet.

A névad6 gazdag Bryozoa-fauna a mai atlanti bryozoak elterjedésével fajszinten 6sszeha-
sonlitva 400 1200 m mélysegben élhetett. (Ez az érték a hasznalt becslési médszer hibaja
miatt csak mint maximum-érték vehet§ szamitasba.) A bryozoas marga teteje sokkal mélyebb
vizben rakédott le, mint az alja (ZAGORSEK 1993). Azonos tendenciat észlelt foraminiferak
alapjan SZTRAKOS (1987) is, de & sokkal kisebb (40 100 m-cs) vizmélységet feltételezett. Ila-
sonld, dominansan biyozoakbol all6, fajgazdag egyittes él Ausztralia déli pattjan, a self mé-
lyebb részein és a selflejtd fels6 részén, 130 450 in kozotti mélységben (James et al. 1992).

A bryozoads marga echinoidea faundja a sekélyebb k&zetekétdl igen eltérd Eltlinnek a
sekélyvizi és a homokos aljzatot kedvel§ nemzetségek képvisel6i és megjelennek az agyagos-
finomhomokos aljzatot igényl6 alakok. A tlskéket leszdmitva a fauna nemzetségei mind a
Spataugoida rendhez tartoznak. Ma ¢€l6 rokonaik az iszapos linomhomokos aljzatot, a
néhanyszor 10 m-I61 100 150 m-ig terjed6 vizmélységet, a nyugodt, hullamveréseké | mentes
kornyezetet kedvelik (IIAR IHA 1902)

A bryozods mérga a mélyszubliloidlis sekélybatialis régidban rakddott le. Viszonylagos
vékonysaga ellenére kitoltotte a Iényigényes nagyforaminiferdk (eufotikus zéna) és a plankton
altal domindlt botialis budai marga kozotti atmeneti 6v (selflejt6) egészét.

Budai marga

A sekélybatialis budai marga gazdag foraminifera faunaja jol ismert a mult szdzad oOta
(I lANTKEN 1875). Pelagikus jellegét jol mutatja a plankton foraminiferak tomeges eléfordula-
sa. Magas a plankton : bentosz arany (70:30-t6l 80:20-ig). Uvigerindk alapjan max. 200 m
(Horvath & llorvath-Koleanyi 1986), ill. 200 400 m mélységben rakddott le (Sztra-
KOS 1983).

A sekélybatialis budai marga jellegzetes kagyldja a Propeamussium (az egyedszam tébb
mint haromnegyed részét alkotja), ami jol jelzi az egykori mélytengeri viszonyokat (BALDJ
1986, BUDO 1992).

A budai margabdl ismeijik a budai fels6eocén leggazdagabb ostracoda-faunajat, jellegzetes
mélyvizi Cytherellakkal, Krithekkel, Agrenocytherével, Protoargilloeciaval, Abyssocyprissel.
Ugyanakkor a Budai-hegységben altalanosan jelentkezd turbidit-betelcpiilések jelzik a szubli-
toralis Uledék bearamldsat. Nemcsak jelentds karbonattomeg atmozgéasardl van szé, de a koz-
tes pelagikus margdk képzddése idején isjelentés bemosddas folyik, ezt jol jelzik a sekély- és
kozépsd szublitoralisbol besodort ostracodak, melyek gyakran a fauna jelent6s részét alkotjak
(Monostori 1986, 1987).

Echinoidea faunajat kizarélag a Spataugoida rend nemzetségei képviselik: az liledékbe bea-
s0do, iszapfald siindk a csekély vizmozgatottsagu, mélyvizi kornyezetben élhettek. Nemzetsé-
geik mai képvisel6i 100 m és néhany szaz m kozotti vizmeélységben élnek (Bartha 1992).

BALDI (1983) a budai margat és a kiscelli agyagot lényegében azonos facieslinek tekintve
utébbira 400 m-ig terjedd vizmélységet hatdrozott meg. Labjegyzetben (BALDI 1983, p. 87)
azonban megemliti, hogy az abisszikus jellegeket mutaté molluszkafauna alapjan (az 6sszes
abisszikus kagylogénusz 38%-a el6fordul a kiscelli agyagban) a kiscelli agyag és a budai
marga faundja akar 1000 in mélyen is élhetett. BALDI & BALDI-BEKE (1985, 1986) mar
egyértelm(en batialisnak tartja a budai margat.

A Budai-hegység priabonai rétegsora rendkivil alkalmas az egymast kdvetd egyuttesek
okoldgiai hatarainak ,,bemérésére”, mivel a karbonéatk6zetek ilyen vizsgalatra valé el6készité-
séhez mar rendelkezink a megfelel6 mddszerekkel.
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Az. ostracoda-faundk isjol mutatjdk a fokozodo tengermélyiilésbdl eredd egylittes-valtoza-
sokat. E terllet fokozatos facies-egymaésrakdvetkezéseivel kilondsen alkalmasnak mutatkozik
annak megallapitasara, hogy az eocén egyes ostracoda-egylttesei a tengeri kérnyezet milyen
okoldgiai hatérai kozott éltek.

AZ ELETKOZOSSEGEK RELATIV HELYZETE A LEJTON

A 2. 4bra vazlatosan mutatja az életk6zdsségek helyzetét a budai lejtébn. Az abra csak a
kdzosségek-faciesek topografiai helyzetét jelzi és nem kivan arra utalni, hogy ezek feltétlentl
egyidében léteztek volna.

A fels6eocén kozosségek egymashoz viszonyitott térbeli elhelyezkedésére a szervezetek
Okoldgiai igényén kivil kovetkeztethetink az athalmozddasi jelenségek sorrendjébdl (azaz,
hogy mi mibe van athalmozodva) (3. abra).

sekélytengeri agyagmarga készénlencsékkel
shallow mariné calcareous clay with caal lenses

alluvialis hordalékkup
alluvialfan

sziklas tengerpart

rocky simre
Nummuliteszes mészké az
Nummdliles limestone athalmozodott

Uledék forrasa
vorosalgas-nummuliteszes mészkd korallpadokkal
algal-Nummuliles limestone with coral bank

sources of

Discocyclinds mészkd redeposited az athalmozédott
Discocyclina limestone sediments Uledékek

lerakodasi helye
Bryozoas marga
bryozoan mari

recipients of
globigerinas budai marga redeposited
Glohigerina (Buda) mari sediments

3. Az athalmozott Gledékek lehetséges forrasai és befogaddi a budai lejton.
Fig. 3. Possible sources and recipients of redeposited sediments on the Upper Eocéné Buda slope.

Kodszénetnyilvanitas: Jelen munka a ,,Paleokommunitdsok fejlédése a geologiai valtozasok
tikrében” c. OTKA kutatasi program keretében késziilt. Koszonetiinket fejezziik ki GEczy
OARNABASNnak, a program vezetéjének, valamint Mitan MisiKnek (pozsonyi Comenius
Egyetem) anyagi tdmogatasukért, valamint Fodor LAszLOnak szakmai segitségéért.
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Bentliic communities on the Upper Eocéné slope at Budapest, Hungary:
A progress report

M. KAZMER, M. MONOSTORI & K. ZAGORSEK

TIHE BUDA SLOPE

The classical Eocéné sequence in the Buda Mills lias been deposited on an eroded terrain
butit of several nappes containing mostly Triassic limestone and dolomité (KiZUR & MOCK
1091). The sequence consists of alluvial and sballow marine conglomerate, sandstone, neritic
bioclastic limestone and mari, and pelagic Globigerina mari (Wein 1977). Sedimentation oc-
curred on the ilanks of a synsedimentary anticline set, growing in tbe basement of tbe Eocéné
basin. Growtli of the anticlines supported the persistent slopes during the Laté Eocéné, pro-
ducing repeated resedimentation. The morphological expression of the SW -NE trending anti-
clines is the Buda slope facing to the SE (Fodor et al. 1992).

PALAEOCOM MUNITIES

Fauna (and Bora) of the fossiliferous formations is brieBy reviewed here, giving prelimi-
nary estimates on the depth of deposition. Citations from recent studies indicate contradictions
in paleoecological evaluation of Upper Eocéné communities. The sequence of the formations
discussed here is that of Fig. 2, from the NW Bank of the anticline to the bottom of the SE

Bank.

Shallow marine c/ay and mari

There are clay and argillaceous mari with thin coal bands at the bottom of the Priabonian
stage near Budakeszi. The enclosed rich ostracod fauna lived in a shallow sublittoral, marine
environment. Beds deposited under variable salinity conditions are dominated by mass occur-
rences of Pokornyella and an undescribed new genus (,,Echinocythereis™). Nonnal saline,
shallow sublittoral environments are dominated by Bairdia.

Alluvialfan

The coarse conglomerate of Triassic limestone pebbles (fluvial channel fill) contains thin
beds of ffeshwater limestone and oncoids of cyanobacterial origin (Horvath & Kazmér
1986). These oncoids (fi-equently mentioned as algal balls) are characteristic for Eocéné fresh-
water sedimentation in Languedoc (Freytet & Plaziat 1965) and Catalonia (Nickel 1983).
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Rockv shore

Dolomité clasts bored by tbe bivalve Aspidopholas and the sponge Enlobia are frequent,
either autocbhthonous or redeposited in bathyal Globigerina mari.

Nummulites limestone

Nummulites limestone and sandy limestone at Solymér (Monostori 1967) bears an echi-
noid fauna belonging to tbe orders Cassiduloida and Clypeasteroida (e.g. Echinanthus, Echi-
no/ampas). The fauna live in very shallow sea a few metres deep (Bartha 1992, with refer-
ences).

Algal-Nummulites limesféne

There are cbaracteristic algal nodules in tbe shallow sublittoral limestone. Miliolidae and
small Nummulites are frequent (Monostori 1967). The mollusc fauna contains Plicatula,
Ostreo, Spondylus, Lentipecfen, and Chlamys (Bodsé 1992, and references therein), and the
giant herbivorous gastropod Compani/e. The few available data suggest that Bairdia domi-
naled the ostracod fauna with thick-valved species adapted to the relatively high-energy en-
vironment.

A single coral bank contains Acfinacis (KOLOSVARY 1949). Colonies float in the embed-
ding sediment: no bioherm has been be recognized (KAZMER 1985). A rich commensal de-
capod fauna lived in the cavities among the coral branches (MULLER & COLLINS 1991).

The echinoids are discussed in the next paragraph.

The algal-Nummulites limestone has been deposited in an environment ranging from the
sea level down to 30 -40 m depth.

Discocy t/ina limestone

The quiet environment of the middle sublittoral zone displays thin, branching coralline algal
colonies, an upward increasing number of Discocyclina and frequent Operadina (Monosto-
ri 1965). Most of the so-called Discocyclina limestone is made of algal sand. Frequent occur-
rence of Operculina indicate depth below 50 m.

The rich bivalve fauna contains frequent Chlamys (more than 50% of specimens), Spondy-
lus and Lentipecten (BODO 1992).

Coexistence of echinoids favouring sandy substrate (Echinolampas) and fine sandy-muddy
substrate (Schizaster) indicate variable composition of the sea bed (BARTHA 1992).

Echinoid fauna of the marly variety of the Nummulites-Discocyclina limestone shows tran-
sitional characters between the underlying, purely calcareous Nummulites-Discocyclina lime-
stone and the overlying bryozoan mari. Liviiig representatives of the genera Peronella, Echi-
nolampas, Schizaster, Brissopsis, and Eupatagus require a sandy-muddy bottom somé 10
metres deep (Bartha 1992).

We suggest a possible depositional depth of 40-100 m for the Discocyclina limestone
(middle sublittoral zone).

Bryozoan mari

The foraminifer genus Uvigerina indicate 70-150 m depth of deposition (SZTRAKOS
1983). There are mass occurrences of Actinocyclina and Asterocyclina in the lower
(shallower) part of the formédon.
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The bivalve fauna consists of Chlomys (75% of specimens), its recent species living down
to 90 m depth, Lentipecten and Spondylus. The genus Pinna lives betvveen 30-300 m depth
today (Bot)O 1992).

Ostracod asseniblages are characterized by the genus Echinocyihereis, indicating relatively
deep environnient.

The rich bryozoan fauna lived in 400-1200 m depth, compared to Recent Atlantic genera
on the species level. The values should he considered as maxiinum values due to the inherent
error in the method of estiination. Top beds of the bryozoan mari have been deposited in con-
siderably greater depth than the lower ones (zAGORSEK. 1993). A similar trend has been ob-
served on foraminifers by szTRAKOs (1987), although he suggested considerably lower depths
(40 100 ni). A similar bryozoa-dominated community lives on the southem Australian shelf
and slope (130 450 m) (JAMES et al. 1992).

The echinoid fauna significantly differs from that of the shallower environments. Genera
favouring shallow marine sandy substrates are absent; fonns requiring muddy to fine sandy
bottom apliear. All genera belong to the order Spatangoida, except the spines. Living forms
prefer muddy to fine sandy bottom in depths ranging from a few ten metres down to
100 150 m, in a quiet, wave-free environnient (BARTHA 1992).

We suggest that the bryozoan mari has been deposited in the deep sublittoral to shallow
bathyal zonc. It was a peculiar sediment iilling the environmental gap between the zone of
larger foraminifers (requiring light in the photic zone) and the plankton-dominated Globigerina
(Buda) mari.

Globigerina (Buda) mar/

The classical, rich foraminifer fauna (1IANTKEN 1875) of the shallow bathyal Buda mari
displays a plankton : benthos ratio of 70:30 to 80:20. Uvigerinids niay indicate a depositional
environnient less than 200 m deep (Horvath & Horvath-Kollanyi 1986), or between 200
and 400 m (SZTRAKOS 1983).

A characteristic bivalve is the bathyal Propeanmssium (more than three-quarter of speci-
mens) (BALDI 1986, BODO 1992).

The richest ostracod fauna of the Upper Eocéné of Budapest is embedded in the Buda
mari. Characteristic deep marine forms are Cytherel/a, Krithe, Agrenocyihere, Protoargil/oe-
cia, Abyssocypris. The widespread calcareous turbidites indicate contemporaneous shallow
marine sedimentation (BALDI 1986). The mari between the turbidite beds contains significant
amount of redeposited shallow to middle sublittoral ostracods, too (Monostori 1986, 1987).

Echinoids are represented by the Spatangoida only: these are burrowing, detritus-feeding
forms preferring quiet, deep environmetit. Recent relatives live between one hundred and a
few hundred metres depth (BARTHA 1992).

BALDI (1986) suggested that the Buda mari and the Oligocene Kiscell clay have been
deposited in very similar environments, postulating 400 m depth fér the latter (BALDI 1983, p.
87). However, a footnote (BALDI 1983, p. 87) suggests that the abyssal mollusc fauna (38%
of all ahysal bivalve genera has been found in the Kiscell caly) lived in 1000 m depth. BALDI
& BALDI-BEK.E (1085, 1986) writes about the bathyal Buda mari.

The Priabonian sequence of Buda Hills is obviously well-suited fér estimating ecologica!
tolerance boundaries of successive communities; these studies applying new methods fér ex-
tracting fossils irom hard carbonate rocks are under way.
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rosrriON of communities on tiie slope

Relative positions of coimminities on the Upper Eocéné Buda slopes are suggested (Fig. 2).
Only topograpliic position is indicated relative to the slope, definitely n6t suggesting that all
communities/facies lived contemporaneously in the region studied.

Identifying the relative topograpliic position of the communities is greatly supported by the
sequence of redeposited sediments (i.e. what received redeposited sediinents front which

source) (Fig. 3).
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CIHANGES IN BRYOZOA COMMUNITY IN TIE UPPER EOCENE
SEQUENCE OF MATYASHEGY (BUDAPEST, HUNGARY)1

Bryozoa egylittesek valtozasai a matyashegyi felsd eocén sorozatbhan

Kamii ZAGORSEK?2

Kivonat: A budapesti Matyasbegy bryozoa-faundja 12 Cyclostomata és 70 Cheilostomata
fajbdl all A bekérgezd és all6 formak aranyat dsszehasonlitva recens atlanti-6ceédni adatokkal,
a bryozoas méarga a sekélybatidlis 0vben keletkezett. A mérga lerakddasa sordn a vizmélység

jelentésen novekedett.

Abstract: A rich association of Cheilostomata bryozoans is listed irom three samples of Up-
per Eocéné (Priabonian) Bryozoa mari in tbe Matyéasbegy (Budapest). Comparing the ratio of
erect vs. encmsting fonns with recent ones sballow bathyal depth of deposition is suggested.
The association in the upper part of Bryozoa mari has lived in considerably greater depth than
the one in the lower part.

INTRODUCTION

The Buda Hills in Budapest hosts an Upper Eocéné (Priabonian) sequence deposited on a
submarine slope (Fodor el al. 1992). Neritic limestones (with coralline algae and larger fo-
raminifers) and the bathyal Buda Mari (BALD1 1986) are separated by peculiar mari beds rich
in biyozoans. Their depositional environment is usually considered as neritic (Pergens 1887,
Dudich 1959, Monostori 1965, KazmER 1985, szTRAKOS 1987). Results of a preliminary
investigation carried out in the summer of 1992 are presented here.

BRYOZOA OF MATYASHEGY

Three Bryozoa communities have been studied in the Upper Eocéné sequence of localities
on the Matyéshegy (Fig. 1).

'Elhangzott a Magyarhoni Féldtani Tarsulat Oslénytan-Rétegtani Szakosztalyanak 1992.
november 16-i el6adoulésén.

2J.A. Comenius University, Faculty of Natural Sciences, Department of Geology and
Paleontology, Mlynské dolina 1/G, 842 15 Bratislava, Slovakia
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Fig 1 Sampling siles in Matyashegy, western quarry iafier Monostori 1989, modified)
| abra Mintavételi pontok a Matyashegy nyugati kéfejt6jében (Monostori 1989 utan)

The first associalion is from a holtom layer of Bryozoa mari inember (Fig. 1) irom the
western quarry; il is callcd heie the boltom communily, The second eommimity is from a top
layer of (he same quarry; it is callcd the top community. The last one is from a bottom layer
of Bryozoa mari member from the eastern quarry; it is called the eastem community. During
my investigation of these localities, | have determined 12 species belonging to Cyclostomata,
and 70 species belonging to Cheilostomata. Two species are probably new.

I have tried to answer a question, if the bryozoan communities could be used for paleoen-
vironmental interpretaljon. The first question was, if there were any changes, during a rela-
tively short time sedimentation of Bryozoan mari member at Matyashegy. Another question
was: what does these changes in bryozoa association mean.

Cyclostomata Bryozoa has more simple structures than Cheilostomata. 1have determined
12 Cyclostomata species from the bottom community, 11 species from the top community,
and 10 species from the eastem community. There were the same genera, bat in the bottom
community there were more species of the genus Hornéra. One can say, that there were no
changes in Cyclostomata community.

The situation is completely different for the species belonging to the Cheilostomata. I have
determined 41 species from the bottom community, 45 species from the top community, and
40 species from the eastem community, bat the species were different. The complete list of
Cheilostomata species, their distribution among localities, and their growth fonns are shown
in Tab. 1

Tab. 1 List of taxa (Bryozoa, Cheilostomata) found in the Matyashegy localities and their
growth forms. (The determination of species was made according Bassijir (1953),
Braga (1980), Braga & Barbin (1988), Canu & Bassijir (1917, 1920), David &
PoiJYKT (1972), Debourili (1974), Malecki (1963), Zagorsek (1992), and Ziko (1985).

1. tablazat. Bryozoak a Matyashegy bryozoas margajaban, a névekedési forma megjeldlésével.

taxa b t e growing form
Escharina phymatopora (Reuss) ) encrusting
Hippomenella pungens Canu & Bassler * encrusting
Callopora sp. ! encrusting
Buffonella rhomboidalis Canu & Bassler ' encrusting
Perigastrella oscilans Canu & Bassler ' encrusting
Schizobatysella sp. ' encrusting
Calpensia hexagona Zagorsek ' encrusting
Cupuladria sp. ' encrusting
Trypostega inomata Canu& Bassler ' encrusting
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Macropora sp encmsting

Adeonella cf folliculata Canu& Bassi er * * erect
Beisselina pauperata Vok ri oo erect
Metracolposa 7 sp.n ' ' erect
Tubucella elliptiea Deboijrif. * ' erect
Scrupocellaiia niilneri Canu& Bassler ¢ * erect
Chlidoniopsis vindobonensis (Reuss) ¥ * erect
Ellisina sp * ' encrusting
Perigastrella rhoniboidalis Canu & Bassier ' ' encmsting
Micropora sp. * * encmsting
Kleidionella ? bagéi Debourle * * erect
Tubucella gibbosa Canu& Bassi,fr *? ' erect
Macropora aquia Cakii& Bassi er ¢ ' encmsting
Onychocella angolosa Reuss *? ' encmsting
Adeonella syringopora (Reuss) ' \ ' ered
Tubucellaria parviporosa Canij & Basseer * ¢ ' erect
Tubucella papillosa (Reuss) * ) " erect
Smittiana sp. ' * ¢ erect
Porina coronata (Reuss) ' * * erect
Steginoporella haidingeri Reuss ¢ * ' erect
Sparsiporina elegadns (Reuss) * ' ' erect
Adeonellopsis porina (Roemf.r) ' ' ' erect
Metrocrypta? sp. ' ' ' erect
Margaretta ceroides (Eixis & Sor,.) ' * " erect
Schizoporella ascoporica ZAGORSEK ' y * erect
Hippoporina sparsipora (Reuss) * ¢ \ encrusting
Membranipora savartii (Audouin) * ' encrusting
Perigastrella depressa Canu & Bassler * ¢ ¢ encmsting
Cyclicopora laticella Canu & Bassler i ' ' encrusting
Membraniporidra trigema Canu & Bassler * * * encmsting
Puellina sp. * * ’ encrusting
Xellepora” globularis (Bronn) + * " firee
Hippozeugosella arcuata Canu& Bassler ' erect
Phoceana sp. ' erect
Schizoporella bisulca (Reuss) * erect
Ochetosella robusta Canu & Bassler \ erect
Coscinopleura digitata Morton ' erect
Hippomenella augustaedes Canu & Bassler ¢ erect
Margaretta turgida (Tewari & Sriv.) ' erect
Retepora laciniosa Canu & Bassler ¢ erect
Cribrilaria radiata (Mo1) * encrusting
Cheilopora sulcifera Canu & Bassler * encmsting
Hippomenella cf transversora Canu & Bassler *? encrusting
Tubucella mammiiaris (Milne& Edw.) * * erect
Schizomaevella sp. * * erect
Meniscopora brongniartii (Milne& Edw.) * * erect
Onychocella subpyriformis d’Archiac * * erect
Thalamoporella sp.n ? ' ' encrusting
Stenosipora protecta (Koschinsky) ' * free
Lacrimula perfecta (Accordi) ' * rooted
Stamenocella pharaonum Znco * erect
Nellia sp. : erect
Tetraplaria sp. * erect
Smittina tubulata Gabb & Horn ' erect
Adeonella sp. * erect
Sertella cf simplex (Busk) * erect
Steginoporella montenati David & Pouyet * erect
Otionella tuberosa Canu & Bassler ' encmsting
Smittina grandifossa Canu & Bassler i encrusting
Herentia cf hexagonalis Zko ' encrusting
Herentia sp. ' encmsting

Explanations: b = bottom community, t = top community, e = eastern community, * = present



GROWTH FORM

The table shows significant differences among the three bryozoan paleocommunities. More
than 50% (exactly 54%) of totdl number of species belong to the erect growth form. Erect
bryozoans live in quiet environments, without large wave activity, bat they need a 16t of or-
ganic (edible) detritus. Rooted bryozoans need soft bottom, wliile ffee living ones need some-
what harder bottom; 4% of all species belong to these two growth forms. The rest of species
(42%) are encrusting fonns. These bryozoans grow on any hard surface, like a leaf of alga, a
ffagment of any hard skeleton (mollusc shell), or an erect bryozoan. Several specimens from
these localities encrust erect bryozoans.

McKinney & Jackson (1988) studied the environmental distribution of Recent Atlantic
bryozoans. They recognized the dependence of different growth forms on depth. The ratio
between encrusting and erect growth forms as a function of depth is shown in Fig. 2.

Due to tliis ilgure | have tried to answer the question, what does these changes in these
paleocommunities mean.

The ralio between encnisting and erect bryozoan species are

— 1.11 in the bottom community,

— 045 in the top community,

— 0.54 in the eastem community.
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Fig. 2. Ratios of encrusting to erect bryozoan species as a function of depth, from the survey of Recent
Atlantic bryozoans (after McKinnky & Jackson 1988, modified).

2. dbra. A bekérgezé és all6 bryozoa-fajok aranya a vizmélység fliggvényében az Atlanti-6ceanban
(McKinney & Jackson 1988 utan)
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DEPTH OF DEPOSITION

Fig. 2 indicates that the bottora comraunity lived in a depth of about 400m, and the top and
the easteni commimities lived in depths of about 1200m. However, preservation of encrusting
forrns is usually very poor (tliese encrust alsé soft matéridi, having been destroyed during
fossilization); tliese depths are approximations only and should be considered as maximum
values.

If the number of species are nét exact enough to indicate the depth of environment, | think
that more important is tlie number of specimens in eacli species. In the Liptov basin (West
Carpathians) there is a very good dependence of the number of specimens belonging to the
family Onychocellidae on depth (ZagorSek 1992). In Matyashegy bottom community, Ony-
chocellidae occur very rarely. On the other hand, in the top community, there are 16t of speci-
mens belonging to Onychocellidae.

Postulating that preservation of encrusting forms was similar in the three sampling points
and that these paleocomnuinities are original (hot transported), we suggest, that during sedi-
mentation of Bryozoa mari in Matyéashegy the depth of the sea increased.

Acknowledgemecnts: This study is part of the project "Development of palaecocommunities
vs. geological change: studies in Hungary” financed by the Hungaridn National Science Foun-
dation. The author is grateful to the project leader, Prof. Barnabas GECZY (Budapest), for
financial support, and to Prof. Mirtan MISIK (Bratislava) fér travel grants. MIKLOS KAZMER
guided me in the field and read a drafl of this paper. 1 would like to express my sincere thanks

to all.
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PALEOKC)MMUNITAS-VIZSGALATQK,A BAKONY EOCEN NAIiY-
FORAMINII ERAIN'

Studies on palaeocommunities oflarge foraniinifers from (he Bakony M(s. (Hungary)

KECSKEMETI Tibor2

Kivonat: A tanulmany bemutatja azt az 5 Nummulites paleokommunitast (2 lutéciai, 2 bar-
toni, | priabonai), mely az alsé-lutéciaitol az eocén/oligocén hataraig terjed6 idészakaszban a
bakonyi eocén tengerben egymaést kdvetéen kialakult. A rekonstrukcié soran rogzitésre kerdilt
a kommunitasok dsszetétele, a dominans popoléacidk, a diverzitas és gyakorisag. Figyelemmel
volt a legfontosabb egyéb nagy-Foraminiferaknak a Nummulitesekhez val6 viszonyara. A
munka sulypontja a kommunitasok valtozasainak nyomon kovetése. A valtozast kivalto kilsé
tényez6k kozil a tektonikaval, az eusztatikus tengerszintingadozassal, a klimaval, a tengerviz
kémiai tulajdonsagaival (salinitas, stroncium-vegyiiletek) kapcsolatosakat targyalja. Diszkusz-
sziora kerll az an. ,monospecifikus” faundk kialakuldsa. Sorra veszi azokat a kdrnyezett6l
fuggetlentl hat6 onto- és filogenetikai tényezdket és hatdsokat, melyek a kommunitasok val-
tozasaban és fejlédésében szerepet jatszhattak.

Abstract: The paper introduces five Nummulithes palaeocommunities whicli succeded each
other in the seas of the Bakony region during the Early Lutetian to Latest Eocene/Earliest Oli-
gocene time interval. Two of the palaecocommunities are Lutetian, two others are Bartonian
and one is Priabonian. Their reconstruction below is presenting the composition, the dominant
populations, the density, the diversity and alsé the relation of Nummulits to thé most impor-
tant other large foraminifers. Tracing of the changes in the palaeocommunities received a spe-
cial respect. From the factors inducing the changes, those are discussed whicli are connected
to tectonism, global sea-level changes, climat and water chemism (salinity, Sr-content). For-
mation of the so called "monospecific” faunas and the possible influence of ontogenetic and
phylogenetic factors, independent from the environment are alsé discussed.

BEVEZETES

Eocén nagy-Foraminiferakon, de altaldban nagy-Foraminiferdkon paleokomunitas-vizsga-
latok Magyarorszagon eddig nem torténtek, igy munkankhoz hazai irodalmi adatok nem alltak

'Elhangzott a Magyarhoni Féldtani Tarsulat Oslénytan-Rétegtani Szakosztalyanak 1992.
november 16-i el6adoulésen.

2Magyar Természettudomanyi Mazeum, Fold- és Oslénytar, 1370 Budapest, Pf. 330.
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rendelkezésre. Az egyre gyarapodo6 kilfoldi irodalom els6sorban az altalanos, elvi kérdések-
rél, az evollcio és 0koszisztemak Osszefliggéseirdl, valamint a magasabbrend( nagy-bentosz
vizsgélatokrdl ad tajékoztatot. A kis-Foraminiferdk bentosz és plankton kommunitas-vizsgéla-
tokrol kevés kdzlemény jelent meg, azok egy része is recens faunakrél szél (HILTERMANN &
TUXEN 1974, GRUNIG & HERB 1980 HILTERMANN et al. 1981, HILTERMANN 1982, GrUNIG
& Herb 1984, Hoffman & Kitchell 1984, Herb 1988). Vizsgalatainkhoz a legtdbb -
féként okologiai - adatot el6bbieken kivil a reef kommunitasokat targyalokbol meritettem
(Fragerstrom 1987, COPPER 1988). A tengerszintvaltozasok (transzgresszid, regresszio)
el6idézte szukcesszidvaltozasokrol Ronnins et al. (1979) kozolt érdekes megfigyeléseket.

Munkanknak két fé célkit(izése volt:

- a bakonyi Nuinmulites-kommunitasok taxondmiai dsszetételének megallapitasa, valamint
- a paleokommunitasok valtozasanak nyomon kdvetése az also-lutéciaitdl az eocén/oligo-
cén hatarig.

Az els6 cél eléréséhez rogzitenlink kellett a dominans Nummulites populacidkat, valamint
ezeknek a rétegtanilag és paleodkoldgiailag legfontosabb nagy-Foraminifera génuszokhoz valo
aranyat.

A mésodik cél megkdzeliteséhez szdmba kellett venni azokat a kdrnyezeti tényezéket, me-
lyek befolyést gyakorolnak a Nummulites kommunitadsokra. Vizsgalnunk kellett, miként hat-
nak a kommunitasok Osszetételére, az egyes populécidk aredjara, mélységi elteijedésére, élet-
korulményeire, valamint a mas nagy-Foraminifera génuszokhoz valé viszonyukra. S figye-
lembe kellett venni a kdérnyezett6l fuggetlenil mikédé evollciés tényez6ket és hatasokat;
ezek a kommunitasok valtozasaiban és fejl6désében mintegy ,,belsé motor” szerepet jatszhattak.

Kiindulasunk a bakonyi Nummulitesek kordbbi, kiilénb6z6 szempontu (taxondémia, réteg-
tan, paleodkoldgiai, paleobiogeografia) vizsgalata sordn felhalmozott anyag és adat volt. Eb-
b6l a paleobiogeografiai feldolgozas (KECSKEMETI 1978) folyaman nyert adatok (area, rokon-
s&gi adatok, provincialitds, diverzitas stb.) voltak a legértékesebbek. Ezek segitségével a tobb
mint 50 sokoldaltan feldolgozott rétegsorbdl kivalasztottunk 5 szelvényt, figyelve arra, hogy
azok a bakonyi eocén képz6dményeket teruiletileg reprezentaljak. E reprezentativ szelvények a
Somlovéséarhely 1. (Sv. 1), a Csehbanya 1 (Cseh. 1)), a Pénzesgy0r térképezé 31. (Pgyt.
31.), a Dudar 218. (D. 218.), valamint a Balinka 219. (Ba. 219.) sz. firasok eocén rétegsorai.
A tovabbiakban e szelvényekbdl kivélasztottunk olyan szakaszokat, melyek ogy-egy id6egysé-
get, zonat képviselnek. Kozilik az also-lutéciai Nummulites laevigatus zonajat képviseli a Sv.
1 sz. faras 829,0 m-es és a Cseh. 1 sz. furds 181,2-183,6 m-es, a N. lorioli zonat a Cseh. 1
sz. furas 146,2-148,2 m-es szakasza. A bartoni N. perforatus zénat az Sv. 1 sz. faras 780,0
m-es, a Pgyt. 31. sz. fards 56,0-59,6 m-es, a D. 218. sz. fards 172,2-172,7 m-es és a Ba.
219.sz. furas 443,0-443,3 m-es szakasza alapjan mutatjuk be. Az ugyancsak bartoni N. mille-
caput zénat a Sv. 1 sz. furas 759,9 m-es és a Ba. 219. sz. farés 414,5-415,8 m-es szakasza
reprezentalja. A priabonai N. fabianii zé6nat képviseli a Sv. 1. sz. faras 552,2 m-es és a Ba.
219. sz. furas 368,1-375,4 m-es szakasza (a zon&dk mind egyuttes zonak).

A reprezenténs szelvények helyét és a reprezentans szakaszok szelvénybeli helyét az 1 4bra
mutatja.
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AZ EGYES SZELVENYEK PALEOKOMMUNITASAINAK ELEMZESE

A reprezentans Nummulites kommunitdsokat idérendben mutatjuk be. Ennek sordn az
Osszetételt, az egyéh nagy |oiaminileidklioz val6 viszonyt és a véaltozdsok tendencidit

elemezzik.

ALSO-IAJTECIAI PALEOKOMMUNI1TASOK

N. laevigatus zona (2. abra)l

A Somlévéaséarhely 1 sz. furds mészmarga kifejlédési 829,0 m-es mintdja dus faunaju (gya-
korisagi index 4) Nummulites kommunitasanak f6 alkot6ja a z6najelz6 haldzatos N. laeviga-
tus (70%). Utana a pontozott N. /elmeri, N. sismondai, N. deshayesi és N. baconicus kdvet-
kezik 0sszesen 22%-kal, mig a kisméretli vonalazott N. variolarius, N. apertus és a Déli-Ba-
konybdl leirt N. suemegensis egyittesen 6%-kal vesz részt a kommunitas alkotadsadban. Az in-
deternrinabilis toredékeket itt is és a tobbi kommunitasban is ,,egyéb” megjel6léssel tlintettik
fe! az abran.

A Numnuilitesek mellett Assilinak (25%), Alveolinak (20%), Orbitolitesek (10%) és Oper-
culinak (5%) alkotjak a faunat.

A Csehbéanya l.sz. faras 181,2-183,6 m-es mintajat homokos mészkd alkotja. A benne
talalhaté kdzepes nagy diverzitasu (gyakorisagi index 3-4) Nummulites kommunitasban is f6
alkoté a N. laevigatus (51%). A kommunitas masik felét els6sorban (35%) a pontozott N.
lelmeri, N. sismondai, N. deshayesi, N. baconicus, N. obesus és N. ga/lensis, tovabba 10%-ot
kitev6 N. variolarius és N. apertus adja.

A 70-es szazalékardnyt kitev6 Nummulitesek mellett az egyéb nagy-Foraminiferdkat az
Assilinak képviselik 30%-ban a faunaban.

Fenti jellemzés csupan a két reprezentadns paleokomraunitasra vonatkozik; a teriiletre es6
tobbi szelvény kommunitasa ennél gazdagabb és valtozatosabb. Az Ajkatol Simegig hiz6do
eocén vonulat szelvényeiben el6fordul még gyéren néhany Un. faunaszinez6 elem (N. britan-
nicus, N. hagni).

Osszevetve a két reprezentans szelvény paleokommunitasait kitinik, hogy a N. laevigatus
sz&zalékaranya a Magas-Bakony teriiletén a Déli-Bakonyéhoz képest jelentésen csokken (70-
ré! 51 szézalékra); egyidejlileg a pontozott Nummulitesek gyakorisaga és diverzitasa (itt a
diverzitas alatt egyszer(ien csak a taxonszamot értjuk) nd: 4 taxonrdl 6-ra, s szazalékaranyuk
22-r6l 35-re emelkedik. A vonalazott taxonok is gyarapodnak némileg (6%-rél 10%-ra).

Ami a géniuszok kommunitas-alkotasat illeti, megallapithat6: a somlovasarhelyi kommuni-
tas valtozatosabb mint a csehbanyai. EI8bbi helyen a Nummuliteszek mellé Assilinak, Alveoli-
nék, Orbitolitesek és Operculindk is asszocialddnak, altalaban soktaxonos faundkkal (kulono-
sen az Alveolina fauna sokszind!), utébbi helyen Iényegében csak Nummulitesek és Assilindk
alkotjdk a nagy-Foraminifera kommunitast.

1Ezen az abran és minden tovabbin kdzépen fent a paleokommunitasok foldrajzi elterjedése,
két oldalt a reprezentdns szelvények rétegsora, k6zépen az egyes paleokomraunilasok taxono-
miai 6sszetétele (fajokra és génuszokra bontva) oszlopdiagramban van abrazolva, az alkotdk
szazalékaranyanak feltlintetésével.
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N. lorioli zéna (3. abra)

Csak a Dél-Bakonyban és a Magas-Bakony nyugati felén fejlédott ki. Paleokommunitasa-
nak elemzésére a Csehbanya 1 sz. furést vélasztottuk ki, ahol a zona paleokommunitésa a
146,2 -148,2 m kozotti szakaszban a legjellemz6bb hazai kifejlédést mutatja. A mészk6bol
kozepes mennyiség(i (gyakorisagi index 3-4) ésjé megtartdsi Nummulites fauna volt kinyer-
het6. Vezértaxonja a zéna névadd faja, a halézatos kozepes méretli N. lorioli 60%-0s szaza-
lékarannyal. A pontozottak (N. baconicus, N. uranensis, N. praealuricus) 17%-a mellett a
vonalazottak (N. variolarius, N. zircensis, M dudaremis) 16%-a feldusulast jelent s 0j fauna-
ként megjelennek a sima Nummulitesek, a N. millecaput egy kisméret(i taxonjaval, a N. mille-
caput ,,petif-el (sensu Schaub!) képviselve. Bar ardnyszamuk kicsi (3%), mégis megjelenéstk
a Nummulites fauna kés6bb észlelhet6 Kiteljesedésének eldrevetitdje.

A kornyez6 farésokban fenti taxonok kozil &llandé kommunités-tag a magas-bakonyi ille-
t6ségl N. zircensis és N. dudaremis.

A génuszok megoszlasat tekintve megallapithatdé, hogy a Nummulitesek igen magas résza-
ranya (84%) mellett alarendelten fordulnak eld az Orbitolitesek (11%). Mas nagv-Foraminife-
ra nemzetség - miként a N. laevigatus zona esetében a Magas-Bakonyban észlelhet6 volt -
nem fordult el6. Nem nagy-Foraminiferak, de fontos dkoldgiai indikator voltuk miatt megem-
litendd a Miliolinak (4%), valamint a Corallinaceae v6rds algak sporadikus jelenléte.

BARTONI PALEOKOMMUNITASOK

N. perforatus zéna (4. abra)

Paleokommunitasaibdl a Bakony négy kulonbdzé Kkifejlédési tertletér6l mutatunk be
egyet-egyet.

A Bakony legnyugatibb peremén levé Somlovasarhely 1 sz. faras 780,0 m-es mintdjaban a
Nummulitesek k&zetalkot6 mennyiségben (gyakorisagi index 5) fordulnak el6. A mészkdbél
kinyerhetd Nummulites fauna kis diverzitadsu. A kommunitas mindent felilmulé mennyiségben
eléfordulé faja a zénajelz6 pontozott N. perforatus 88%-os részvételi ardnnyal. Makroszkd-
posan gy tlnik, mintha csupan ennek az egyetlen fajnak 20-25 mm atmérdji példanyai al-
kotnak a faunat. Ezt nevezi az irodalom monospecifikus faunanak. A részletes vizsgéalat azon-
ban néhany mas fajt is kimutatott gyéren: a vonalazott N. variolariust, N. discorbinust, N.
anomalust, valamint a N. millecaputot (utédbbi szinte csak megaszféras generacidjaval képvi-
selt). E Jarulékos” taxonok egyenként 2-3%-ban mutatkoznak.

A génuszok megoszlésat tekintve is hasonld6 a Nummulitesek dominanciaja: 80%-0s rész-
aranyuk mellett csupan 15%-os Assilina és 5%-o0s Discocyclinida részvételt regisztralhattunk.

A Magas-Bakony kdzéps6 részén lemélyitett Pénzesgy0r 31. sz. térképez6 faréds 56,8-59,6
m-es agyagmarga kifejlddési mintajaban szintén magas, 68%-0s aranyban vesz részt a kom-
munitas alkotdsaban a N. perforatus. A diverzitds né mind csoport, mind faji szinten. A ponto-
zottakat a N. perforatus mellett a N. aturicus és N. meneghinii képviseli 2-2%-kal. Valtozatos
a hal6zatos Nummulitesek csoportja: N. puschi, N. sordemis, N. penzesgyoeremis és N. prae-
fabianii alkotja 13-as 6sszszazalékban. A vonalazott Nummuliteseket 6 faj alkotja, fajonként
gyér mennyiségben, dsszesen 8%-ban. Képviseldi a N. variolarius, N. discorbinus, N. anoma-
lus, N. zircensis, N. anomaloides és N. striatus. A sima Nummuliteseket a N. millecaput és N.
maximus képviseli 6sszesen 6%-ban.
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A kommunitds generikus osszetétele: a 87%-0s Nummulitesek mellett a Discocyclinidak
13%-kal, az Operculindk 9%-kal jelentkeznek. A Zirci-medencét reprezentalja a Dudar 218.
sz. furds; 172,2-172,7 m kozotti mészkd szakasza nagy mennyiségl nagy-Foraminiferat
tartalmaz (gyakorisagi index 4). A 83%-0s részaranyd Nummulitesek diverzitdsa kozepes.
Dominans taxon a N. perforatus (58%), mellette a pontozottakat a N. meneghinii (2%)
képviseli. A halézatos Nummulitesek kozil a N. brongniarti emelendd ki 10%-o0s
el6forduldssal, mig a N. sordemis (2%) inkdbb ,szinez6 faunaelem”. Viszonylag magas
részaranyuk van a vonalazott Nummuliteseknek; 20%-0s Osszaranyuk kialakitdsaban a N.
discorbinus (8%), tovabba a N. variolarius, N. anomalus, N. zircensis vesz részt (utébbiak
3-8%-ban fordulnak el6). A sima Nummulitesek mar itt isjelentkeznek a N. dufrenoyi néhany
példanyaval.

Az uralkodé Nummulitesek (83%) mellett az Alveolindk (11%) és Discocycliniddk (6%)
alkotjdk a nagy-Foraminifera kommunitast!

Az EK-Bakony perforatusos kommunitasat a Balinka 219,sz. faras 443,0-443,3 m-es
mintajaban vizsgaltuk. A laza mészké meglep6en valtozatos és dds Nummulites faunét
tartalmazott (gyakorisaga index 4). Uralkod6 faja a N. perforatus 65%-0s részvételi arannyal.
A halézatos Nummulitesek (N. praegarnieri,N. garnieri sturi) inkabb jarulékos elemek 8%-
kal. Ezzel szemben az eddigieknél nagyobb és véltozatosabb faunéaval jelentkeznek a
vonalazott Nummulitesek; 8 taxonjuk (N. variolarius, N. discorbinus, N. striatus, N.
carpenteri, N. anomaloides, N. kopeki, N. subtilis maior) 6sszesen 22%-ban vesz részt a
kommunitasban.

Legmagasabb szadzalékardnya a N. variolariusnak van (8%), a tdbbiek 1-4% kozott
mutatkoznak. A sima Nummulitesek el6futara, a N. millecaput itt is el6fordul néhany
darabbal.

A kommunitds génusz-ardnya a koOvetkez6 képet mutatja: Nummulitesek 90%,
Discocyclinidak 8%, Alveolinak 2%.

A négy szelvény 0Osszevetésébdl kitlinik, hogy a Nummulites kommunitasok diverzitasa a
kicsit6l a kozepesig teljed, s Ny-r6l K felé novekszik; a legnagyobb a Magas- és EK-
Bakonybar,, A kommunitdsok dominans faja a N. perforatus, mely a somlévasarhelyi
mintdban szinte monospecifikus (88%) faunat alkot; K felé uralkodd szerepe tovébbra is
fennmarad (legkisebb szazalékaranya is 60!), de jelent6s fajszdmu hal6zatos és vonalazott
Nummulites tarsul hozza. Kilondsen a kisméretd Nummulitesek gyakoriak mellette; kozilik
a N. variolarius, N. discorbinus és N. anomalus allandé kommunitas alkotok. Kiemelendd,
hogy e kommunitasok tartalmazzak a legtébb tudomanyra, ill. hazankra nézve Uj taxont (N.
penzesgyoerensis, N. zircensis, N. anomaloides, N. kopeki, ill. N. meneghinii, N. sordensis,
N. praefabianii, N. praegarnieri, N. garnieri sturi, N carpenteri, N. subtilis maior). A sima
Nummulitesek mind a négy szelvényunkben jelentkeznek néhany szazalékban. Jelenlétik a
hamarosan megindul6 el6retdrésuk elGjele.

A kommunitadsok génusz-0sszetételében is a Nummulitesek vesznek a legnagyobb
sz&zalékban részt (78-90%). Tulsulyuk Ny-rol K felé né. Mellettik &lland6, de alarendelt
génusz a Discocyclina (5-13%). Az Assilindk (15%) és Operculindk (9%) a Bakony nyugati
felében, az Alveolindk (2-11%) a Bakony keleti felében egzisztdlnak. Mindegyikik,
kilonosen a Discocyclina és Alveolina nemzetség szdmos taxonnal képviselt; e taxonoknak
kommunités-alkotd szerepét az eziranyl vizsgélatok egy kés6bbi szakaszaban célszer(

tanulmanyozni.
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N. nriHecnput zéna (5. abra)

A Bakony hegység legdélnyugatibb (Somldvasarhely) és legészakkeletibb (Balinka)
tertletér6l emeltlink ki 1-1 szelvényt.

A Somlovéasarhely 1 sz. fonds 759,9 m-es mintdja glaukonitos mészkd kifejlédési. Vi-
szonylag kis diverzitasu, de nagy mennyiségl (gyakorisagi index 4) Nummulites kommunitas-
ban tdlnyomoé (78%) szazalékban a zénajelzé N. millecaput talalhat6. Az életk6zosség e mar
méreténél fogva is (40 50, esetenként 60-70 mm atmér6jl példanyok) szembetlin6 dominans
tagja mellett a tobbnyire kis méretli kézdsseg-alkotdk hattérbe szorulnak. A héalézatos Num-
mulitesek minddssze 2%-kal, a 4 fajjal (N. variolarius, N. discorbinus, N. anomalus, N. stria-
tus) képviselt vonalozott Nummulitesek dsszesen 18%-kal egzisztalnak.

A génusz-megoszlas a kovetkezd: a 71%-0s Nummulitesek mellett az Assilindk 11%-ban,
az Operculindk 3%-ban, a Diseocyclindk 15%-ban vesznek részt a kommunitas alkotasdban.

A Balinka 219. sz. farés 414,5-415,8 mm kozotti agyagméargaja k6zetalkoté mennyiség(
(gyakorisdgi index 5) Nummulites faunat tartalmaz. Legjellegzetesebb és legfontosabb
kommunitas alkot6 faja a sima N. millecaput 81%-os részarannyal. Mellette a tobbi 8
Nummulites faj (N. perforatus, N. brongniarti, N. praegarnieri, N. praefabianii, N.
variolarius, N. discorbinus, N. anomalus, N. beaumonti) egyenként 2-5%-0s el6fordulassal
teljesen alérendelt szerepet jatszik.

A kommunitas 6sszetételében részt vevl nemzetségek megoszlasa: Nummulites 62%,
Discocyclina 36%, Operculina 2%.

A két reprezentans paleokommunitdst 0Osszevetve a kovetkez6 allapithatd meg:
Somloévasarhelyen a perforatushoz hasonléan a N. millecaput is szinte monospecifikus (78%)
alak. Hozzd mindgssze 5, tébbségében vonalazott Nummulites faj asszocidlodik. Balinkéan
szintén magas, s6t némileg magasabb (81%) a szazalékszam mint Somlovésarhelyen, de itt 8
kulénbdzd pontozott, haldzatos és vonalazott taxon tarsul mellé, igy a kommunitas
fajspektruma szélesebb és valtozatosabb. Erdekes a N. perforatus és N. brongniarti gyér
(2-2%), de a faj méreténél fogva is feltling jelenléte.

A kommunitasok generikus képe meglehetésen egyhangi: minddssze 4 nemzetség alkotja.
A dominans Nummulitesek kelet felé szamottevé csOkkenése (71%-r6l 62%-ra) fontos
momentum. Az Operculindk szinte csak indikéacidszer(i el6forduldsa (2-3%) mellett
megemlitend6 az Assilindk 11%-os jelenléte a DNy-Bakonyban. Kiemelend6 a Diseocyclinak
K felé tortén6 ugrasszerd feldusulasa: a somlovésarhelyi 15%-réi Balinkan 36%-ra emelkedik.

PRIABONAI PALEOKOMMUNITASOK

N. fabiand zdna (6. abra)

A priabonai képz6dmények egy részét a Halimbai- és a Balinkai-medencében megkimélte a
denudécid. Innen valasztottuk ki két reprezentans szelvényiinket.

A Somlovésarhelyi 1 sz. furds 552,2 m-es mintaja tufas, homokos marga kifejl6désid. A
benne levd Nummulites kommunitas k6zepes-nagy mennyiségli (gyakorisagi index 3-4), s kis
diverzitasu. Alkotasaban a zoOnajelz6 halézatos N. fabianii a dominans 42%-ban, tehat nem
abszolit tébbségben. Vele mennyiségileg (40%) egyenrangl alkot6 a vonalazott N.
incrassatus; a tobbi faj (N. chavannesi, N. pulchellus, N. stellatus) 15%-kal szerepel. Mivel
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utébbiak is vonalazottak, a kommunitds uralkod6 Nummulitcseivé a vonnalazottak valtak
55%-kal.

A génuszok megoszlasa a kdvetkez6: abszolut tébbségben vannak a Nutnmulitesek 70%-
kal, utanuk az Operculindk kovetkeznek 10%-kal, majd a Discocyclinidak 10%-kal. Két
néhany példanyos nagy-Foraminifera nemzetség egésziti ki a kommunitast: a Chapmanina
(1%) és a Gyroidina (1%).

A Balinka 219. sz. faras 368,1-375,4 m-es mintdja a masik kiemelt priabonai minta.
Kézettani kifejlédése homokos mészkd, mely kézepes mennyiségl (gyakorisagi index 3) és
kis diverzitdsu Nummulites kommunitéast tartalmaz. A toébbségi kommunités-alkoté itt is a N.
fabianii (49%). Vele szazalékosan ugyanolyan aranyban talalhaté a vonalazott N. incrassatus
(28%), a N. chavannesi (11%) és a N. pulchellus (9%). A kdzdsség egy kilonds faja a N. aff.
prestwichianus, mely csak indikéacié inkabb (1%-os az el6fordulasa). A két kommunitast
Osszevetve megallapithatd: a két kdzosség alapvet6en azonos faji dsszetétell; csak egy faj
eltérés van koztiik: a N. stellatus (Sv. 1., ill. a N. aff. prestwichianus (Ba. 219.). A diverzités
kicsi, minddssze 5 taxon alkotja; mennyisége is a legkisebb az eddig vizsgalt mintdkhoz
képest. A tobbségi taxon, a N. fabiani mindkét szelvényben 50% alatt van. A N. fabianii
mellett a legfontosabb faj a N. incrassatus (28-40%); a N. chavanesi (6-11%) és N.
pulchellus (7-9%) K felé gyarapodik. Balinkdn a borealis faunaelemnek szamité N. aff
prestwichianus az oligocén elején észlelhetd leh(lés el6jelzbje lehet.

Génusz szinten a kovetkezé megfigyelések adédnak: a Nummulites nemzetség Ny-rol K-re
er6teljesen lecsokken, 70%-rél 30%-ra. Balinkdn a Nummulitesekkel szemben az Operculinak
kerllnek tobbségbe (30-40%). A Discocyciliniddk mindkét helyen kdzel azonos szézalékban
(10-15%) észlelheték, mennyiségiik K felé n6. Nyugaton két érdekes nagy-Foraminifera
nemzetség figyelhet6 meg: a Chapmanina és a Gyroidina. Keleten a Corallinaceaek fontos
kommunitas-alkotokké valnak.

E részletes elemzéshdl Kitlinik, hogy az also-lutéciai transzgresszioval bakonyi eocén
tertletiinkbe beteleplilt Nummulites, de altalaban nagy-Foraminifera faunaban harom jol
jellemezheté kommunitas tipus figyelhet§ meg:

A legid6sebbet tdinyomorészt hal6zatos nagy és pontozott kis Nummulites fajok alkotjék,
mellettik dds Alveolina fauna talalhatd, az Asslindkat az Assilina spira képviseli; a rea
kovetkez6 tipust a pontozott nagy és sima Nummulites, novekvd Discocyclinida, valamint
csokkend Assilina és Alveolina fauna jellemzi, végil a legfiatalabb tipust csak hal6zatos kis és
vonalazott taxonok karakterizaljak. Hozzajuk duas Discocyclinida és Operculina fauna tarsul.
A harom kommunitéas-tipus kdzo6tti hatar a lutéciai/bartoni, ill. a bartoni/priabonai hatérral esik
egybe. A bartoni/priabonai hatart markansabba teszi az Assiiindk és Alveolindk, valamint az
oridsi méretli Nummulitesek kihalasa.

A tovébbiakban sorra vesszilk azokat a tényezOket, melyek e kommunités-tipusok
véaltozasait Kivalthattak.

A KORNYEZETITENYEZOK HATASA A PALEOKOMMUNITASOK
VALTOZASARA

Itt nemcsak a szorosan vett kornyezeti tényez6ket vizsgaljuk, hanem ide szamitjuk
mindazokat a kiils6 faktorokat (eseményeket, adottsagokat, hatdsokat), melyek befolyésoljak
a kommunitasok alakulasat, fejl6dését.
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Az eocén folyamén rogzithetd néhany olyan foldtorténeti esemény, mely a nagy I'oramini-
fera faunara is hatassal volt Ez események részletes vizsgalata még kezdeti stadiumban van,
ezért itt csak az eddig birtokunkba jutott legfontosabb 6sszefliggéseket és megfigyeléseket
régzitjik.

Ezek egy része tektonikai jellegl; szamos jel mutat arra, hogy a tdgabb értelemben vett
lutéciaiban (lutéciai s 1) Kisebb-nagyobb mozgéasok hatottak. Ennek nyomai: kavicsbetelepi-
lések a Farkasgyep(i cs Bakonyjakd kornyéki szelvényekben, oszcillacios tledékképz6dés az
EK-Bakony uti. fels6-lutéciai k6széndsszletében (K opek 1980), kiemelkedés nyomén létrejott
folydvizi Tokodi Homokkd. Mindezek a prepireneusi mozgéasokkal hozhatdk @sszefuggésbe
(Dudich & Meészaros 1963).

A lutéciai és bartoni fordul6jan erGteljes melyllés észlelhet6 a Bakonyban, melynek
uledéke a hemipelagikus, batialis Padragi Marga. E mélyllés szdmos jel alapjan egybeesni
latszik az eusztatikus tengennozgas TA3-as eocén szuperciklus 36-0s harmadrendd, mélytlést
jelz6 ciklusaval (IIAQ et al. 1987).

Klimatikus okokkal hozhatd 6dsszefliggésbe a Balinkai-medence priabonjdban megfigyelhe-
t6 Nunwn/lites aff. prestwichianus jelenléte, melyet borealis befolyasnak (ez a Tethys vidék
tropusi-szubtrépusi éghajlatdhoz képest csak a mai medditerrannak megfelel6t jelent!) tekin-
tink Ezt valdszin(siti a Nagyegyhazi-medence fels6-eocénjébdl el6kerilt, szintén a boredélis
bioprovinciabol ismert N. rec/us el6fordulasa is (KECSKEMETI 1987).

A tengerviz fiziko-kémiai viszonyaival kapcsolatos az az érdekes megfigyelés, mely szerint
az eocén vulkanizmus (andezit- és dacittnfa) tdgabb kdrnyezetében a bartoni és priabonai
bizonyos szintjeiben feltin6en magas a teratologias elvéltozdsok (ndvekedési irany
megfordulasa, uni- és bivalcns kettds héjak, akcesszorikus kamrak, fattydsarj stb.) szdama. E
tekintetben a Halimbai-medence, de kilondsen a Dorogi-medence tufés, tufitos képz6dmé-
nyeibél el6keriilt Numinulitesek vezetnek. A jelenség magyarazatahoz kiindulépontul VITA-
LISNE ZIlLAHY L. 1963-ban megjelent cikke (VITALIS-ZILAHY 1963) latszik szolgalni. VI-
TALISNE a Dorogi-medence néhany nagy-Foraminiferas k6zetmintajanak geokémiai elemzése
soran tal magas stroncium éltékeket emlit. Ez adta a gondolatot, hogy utdna nézziink a stron-
cium élettani hatasanak. A fizioldgiai irodalombdl Kkitiint, hogy a stronciumnak nemcsak mu-
tagén hatdsa van, hanem neoplazma képzd&dését és rendellenes vazképzOdést is elGidézhet. A
tovabbiakban folytatandé geokémiai vizsgélatok fogjak eldonteni feltételezéstink helyességét.

A salinitdésra vonatkozik a kovetkezd megfigyelésiink. Tdébb szelvényben jellegzetes
kommunitast alkotnak az Alveolinak, Orbitolitesek és Miliolindk. A feltiiné az, hogy e
kommunitdsok alkotdsaban a Nummulitesek szinte alig vesznek részt. A sztenohalin
Nummulitesek ilyen fok( aldrendeltsége - elsésorban a kézismert eurohalin Miliolindk szinte
kézetalkoté mennyisége miatt - a 3H&0es sétartalom némi csokkenésével (melyet a
Nummulitesek mellett még a szintén sztenohalin Alveolindk és Orbitolitesek is elviselnek)
magyarazhatd. De felmeriilhet a Miliolindk és fenti tarsaik, valamint a Nummulitesek kozotti
méasféle kompeticié is, melyet a Nummulitesek nem tudtak tolerdlni. Itt is tovabbi
vizsgalatokra van szilkség az 0sszefliggés egyeértelmd kideritéséhez.

Feltétlen kilsé kornyezeti tényez6k jarultak hozza a Nummulites perforatus és a N.
millecaput reprezentativ szelvényeinkben is (Sv. 1, ill. Sv. 1 és Ba. 219. sz. flras) észlelt,
szinte monospecifikus el6fordulasahoz. A jelenség més vidékr6l is ismert: Libiabol Arni
(1965), Egyiptombdl AIGNER (1983, 1985), Spanyolorszaghdl Serra-Kiel & Reguant
(1984), DNy-Szlovéniabél Paviovec (1984), Svajcbol Herb (1986) tudoésit réla.

Az Aigner (1985) altal ,,biofabriknak” (bioszerkezet) nevezett vdzfelhahnoz6das magya-
razathoz kétféleképpen kozelithetiink: a mikroszféras (B) és a megaszféras (A) generacid egy-
mashoz viszonyitott aranyanak, valamint a vazak elrendez6désének elemzése Altal.
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Ennek alapjan 4 megjelenési tipust lehet elkiléniteni: 1- a viszonylag zavartalan elrende-
z6dés(i, 2 - aparautochton, 3 - a rezidudlis és 4 - az allochton tipust (AIGNER 1985).

Szelvényeinkben a zavartalan elrendez&dés(i (N. perforatus, N. millecaput-, Sv. 1. sz. fu-
ras), valamint a rezidualis tipust (N. millecaput; Ba. 219. sz. flras) talaljuk meg. Az 1 tipus-
ban az A nemzedék domindl (A:B arany 10:1), de kdzte néhany B nemzedék is el6fordul, mig
a 3. tipusban a B generacid jat talsulyra, de jelen van még az A generacié is. Utobbi tipusban a
B formék koteges, esetleg ,zsindelyes” szerkezetet alkotnak s az egyes kotegek kozott he-
lyezkednek el az A formék. A balinkai mintak egyes szakaszaiban az A forma hidrodinamikai
Uton szinte teljesen kiszelektalddott s csak a B formabdl all6 rezidudlis ,,csomag” maradt meg.
Mig az els§ tipus esetében a viz energiaja kicsi volt, addig a harmadik tipus esetében élénk és
erds vizmozgassal kell szamolnunk, mely nagyrészt ,kirostalta” az A generacio vazait.

A kommunitasok mélységbeli eloszlasaval, viszonyaival kiildn dolgozatban (KECSKEMETI
1989) behat6an foglalkoztunk, ezért itt csak e publikaciéra utalunk.

AZ EVOLUCIOS TENYEZOK SZEREPE APALEOKOMMUNITASOK
ALAKULASABAN

A nagy-Foraminiferak vaza - miként minden fosszilidé - hlien tikrdzi az ontogenezis és
Biogenezis menetét, szintjét és trendjét. Ezért a vaz morfogenetikai vizsgalatokra fontos
informéciokat szolgéltat az evolucié folyamatarol.

A Nummulitesek és a nemzedékvaltasos egyeb nagy-Foraminifera-fajok fejl6désének alta-
lanos irdnyat a mikroszféras (B) generdcid ontogenezisében kovethetjik legjobban nyomon.
Ehhez az alabbi harom megallapitast vettik kiindul6 pontul.

- A mikroszférds generacio spirdja 3 szakaszbdl all: a bels6, embriondlis (ez a megaszféras
generacio kezd6kamra atmérGjének felel meg), a kozépsé (megfelel a feln6tt megaszféras
alak teljes hazatmérbjének) és a kulsé szakaszbol, mely a megaszférds generécio
hazatmérgjén feliili spiraszakasz.

- Kilénds fontossadga van az ontogenezisben a kamraalak valtozasadnak. Ennek filogenetikai
jelent6sége is van, amennyiben a primitiv taxonoknal az operculinoid (magas) vagy
assilinoid (izometrikus), a fejletteknél pedig nummulitoid (hosszu) kamraalak jellemz6.

- A mikroszféras generacié spiradjanak kozéps6é szakasza jellemz6 az egyes fajokra, mig
mindharom szakasz egyittes jellege a fajok altalanos fejlettségi szintjére ad felvilagositast.
Ut6bbi alapjan lehet megallapitani egy taxon helyét egy filogenetikai sorban.

E f6 ontogenetikai és filogenetikai torvényszer(iségek mellett vizsgélataink soran tobb
kisebb-nagyobb Osszefiiggést és szabalyszer(iséget figyeltink meg, melyek legfontosabbjai a

kovetkezdk:
- Minden fejlédési sorban, ill. agban a fejl6dés két komponensbdl tevédik ossze: egy

progressziv és egy regressziv elembdl. Progressziv elemek: a spira szorosabbd valésa, a
kamrdk hosszabodasa, a hdz és a megaszféra atmérdjének ndvekedése, a szegélyléc
vastagodasa, a szeptumok szamanak noOvekedése, a valaszfalcsikok lefutdsanak
bonyolddasa, valamint a granulacié megjelenése. Regressziv elemek: a spira lazulésa, a
kamrak magasodasa, a haz és megaszféra atmér6jének csdkkenése és a degeneracios
jelenségek. A progressziv es regressziv elemek ardnya szabja meg a fejlédés iranyat,
jellegét és utemét.
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A progressziv elemek dominalnak a vizsgalt Nummulites perforaius, A/ bremgniarti és N.
millecapul esetében Nagy, sot driasi (80-100 mm atmérdjl) méret, tobb szaz, szélsé esetben
tobb ezer kamra, baromszakaszos spira jellemzi G6ket. Idével e jellegek tolfejlédtek s
degenerécids jelenségekkel tarsulva a bartoni végére parakméba, majd kihaldsba vitték e
fajokat. A kdzépsé/fels6-eocén hatérat egyikik sem Iépte at!

A fejlédés soran fellép6 j taxonok tobbnyire divergencia, s nem id6ébeli atalakulds (anage-
nezis) Gtjan jonnek létre. Illyenkor egy-egy evollciésan plasztikus (tobbnyire er6sen
variabilis) faj a jellegek fejl6édésének &ltalanos tendencidjat hordozza magaban s bel6le
kilonb6z6 evolucios tényezdk (szétterjedés, elkilonillés, szelekcio, sodrddéas stb.)
hatasara Uj taxonok valnak ki (N striatusbo\ N. striatus minor, N. subtilis, N. kopeki; ill.
N variolariusbd) N. dudaremis, N. majzoni, N.johannis, N.-zirceusis).

- Vizsgalataink soran megallapitottuk, hogy faundinkban sok a kornyezeti és foldrajzi
tényez6k hatasara kialakult taxon (N. suemegemis, N. penzesgyoerensis, N. dudaremis,
N. zirceusis). A torzstaxontdl valé eltérés tobbnyire nem.nagy. ami arra utal, hogy az
egyes populaciok tobb-kevesebb kapcsolatban voltak egymassal. Mindez, bakonyi vonat-
kozasban, 0sszefliggésben van az idészakonként és helyenként egzisztalé sekélytengerrel
és nagyfoku faciesvaltozékonységgal.
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Oslénytani Vitak (Discussiones Palaeontologicae) 39 115-121 Budapest, 1993. oktober

SZARAZFOLDI NOVENYTARSULASOK VALTOZASAI A
KISCELLIEN/EGERIEN HATARAN1

Changes of the terrestrial plant communities at the boundary of Kiscellian and Egerian

HABLY Lilla2

Kivonat: A kiscellien/egerien hataran bekdvetkez6 jelentds fldravaltozas koréntsem csak az
arktotercier elemek megjelenésébdl all, hanem szinte a flora teljes atalakulasat jelenti, mely a
kilonféle vegetacid tipusokban, igy a zonélis vegetacioban is, a tarsuldsok atalakuldsdhoz ve-
zetett. A véltozas nem magyardzhat6 klimaromléassal, mivel a zonalis vegetacidéban tovéabbra is
melegigényes, paleotropusi elemek dominalnak, s6t a flora atalakuldsa soran kozulik szamos
éppen az egerienben jutott nagyobb szerephez, vagy éppen ekkor jelent meg el6szor térsé-
gunkben.

Abstract: The florai change at the boundary of the Early and Laté Oligocene was nét re-
stricted to the appearance of Arctotertiary elements as there were Paleotropical species as well
gaining a bigger role or first appearing in the area. The large-scale restructuring of the vegeta-
tion was much more complex tlian it could be explained solely by the cooling of climate.

BEVEZETES

A magyarorszagi oligocén florak atfogd feldolgozasa részben a Tardi Agyag Formécio
Budapest koérnyéki: H-furdsok (HABLY 1979, 1992a), Kiscell-Isz. faras (HABLY 1986), Csil-
laghegy, Ujlaki téglagyar és az Eger-kisegedi (Habiy 1992d), részben az egerienbe tartozé
lel6helyek- Vértessz616s (Habry 1990), Nagysdp (Habiry 1989), Kesztdlc (Habiy 1988),
Poméaz (Habiy 1992c), Ver6cemaros (Habiy 1982), Andornaktalya (Habi1y 1993) Eger-
Wind gyar (Kvacek & Habiy 1991) Tatabanya, Taijan, Leanyfalu, Méariahalom, Csorog,
Demjén-Hangacs (Hab1y 1992d) alapjan tortént. A vizsgalt, kb. 6tezer névénymaradvény tal-
nyomo tobbsége levéllenyomat, de jelentds szamu a makroszkopos méret(i termésmaradva-
nyok szama is, melyek a levéllenyomatokkal egydtt fosszilizalodtak.

A paleokommunitdsok véltozasanak nyomonkovetéséhez mindenekel6tt az egyes lel6he-
lyekrél elékerilt novénymaradvanyok pontos rendszertani meghatarozasara van szikség.

Ezt kdvetben az eltéré él6helyek fajait kell kiilénvalasztanunk 6kolégiai igényeik alapjan.

Elhangzott a Magyarhoni Féldtani Tarsulat Oslénytan-Rétegtani Szakosztalyanak 1992.
november 16-i el6adoulésén.

2Magyar Természettudomanyi Mazeum, Novénytar, 1476 Budapest, Pf. 222.
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SZARAZFOLDI NOVENYTARSULASOK A KISCELLIENBEN

Az als6 oligocén flordknal a fajok eredeti él6helyének megéllapitasa joval nagyobb nehéz-
ségbe Utkozik, mint a fels6 oligocénben, mivel tébb kihalt nemzetség, ill. faj tartozik ide, me-
lyeknél a rokonsagi kor figyelembevételével is nehéz megallapitani, hogy milyen kérnyezetben
élt. Nyilvanvalé azonban, hogy az als6 oligocén koru vegetécio kialakitasdban fak, cseijék és
lagyszart névények egyarant részt vettek. A tobbszintl erdd lombkoronaszintjének kialakita-
saban az Eotrigonobalamisfurcinervis, Palaeocaryci orsbergensis, P. macropiera, Castanop-
sis callicotnaefolia, Mimosites hoeringianus, Dalbergia bella mint uralkodé fajok voltak
jelen. Mind a lombkoronaszintben, mind a cserjeszintben megjelentek a Lauraceae csaladba
tartoz6 Daphuogene ill. Laurophyllum fajok, valamint a Zizyphus zizyphoides. A lombkoro-
uaszintben csaknem mindenitt el6fordult jarulékos elemként a Plotamis nepiuni és a Pinus
palaeostrohus. Ugyancsak egyontetiien jellemz6 a flérara az Abelia quadrialata és a Tetracli-
nis salicornioides jelenléte, melyek helyenként uralkodé mennyiségben, helyenként kisebb
szdmban vesznek részt a vegetéacid kialakitasaban.

A gyepszintet igen gazdag pafranyegyiittes alkotta, ezek némelyike is helyenként uralkodd,
vagy csaknem uralkod6 mennyiségben volt jelen.

Néhany faj, pl. Hooleya hermis, Cedrelospermum leptospermum, Ailanthus confucii,
Osmunda palaeobanksiaefolio csupan a leggazdagabb budapesti lel6helyen (Nagybatony,
Ujlaki-téglagyar) van jelen, mégpedig uralkodé mennyiségben. Ez azonban természetesen nem
azt jelenti, hogy e fajok csak egy szlk kdrnyezetben éltek. A fent felsorolt fajok kdziul az elsé
harom termésmaradvéany, igy megmaraddsukra egyrészt a fosszilizacié ideje, maésrészt a
fosszilizacié korlilményei is masmddon hatottak, mint a levélmaradvanyokra.

Mas fajok, melyeket szintén csupan egy lelShelyr6l emlitettem, pl. Laurophyllum acuti-
montanum, L. medimontanum, Chamaecypatites hardtii, akar az egész areaban élhettek,
csupan kimutatni nem tudjuk. Ezeket, ugyanis kizarolag epidermisz vizsgéalattal lehet meghata-
rozni. Amennyiben megtartdsuk ezt nem teszi lehet6vé, gy az adott lel6helyen nem szerepel-
nek. A Laurophyllum div. sp. azonban feltehet6en ezeket a fajokat is magéaba foglalja a tébbi
lel6helyen is.

A zondlis vegetaciorol tehat azt mondhatjuk, hogy melegigényes, babérlevell, 6rokzold, és
lombhullaté fajokbol all6 tobbszintes erd6k alkottdk, melyet a fentiekben részletezett faji
Osszetétel(i tarsulds alkotott.

SZARAZFOLDI NOVENYTARSULASOK AZ EGERIENBEN

A egerien szarazfoldi noveénytarsuldsok rekonstrukcidjara csupan azoknal a lel6helyeknél
tériink Ki részletesen, melyek kell6 példanyszammal rendelkeznek ahhoz, hogy valddi képet
alkothassunk a tertilet novénytakarojarol. igy kulon nem emlitjik a kis példanyszamu florékat.

Vértessz616s egerien vegetacioja

Vértessz616sén mind a mocséri-, mind az artari-, mind pedig a vizparttol tavol es6 mezo-
phyll erdds vegetacio elemei megtalalhatok. Ez utdbbit tekintjuk zonalis vegetacionak, mivel
nem, vagy csak kevésbé flugg az edafikus tényez6kt6l. Ezzel szemben a mocsari- és artéri
vegetéciot alapvet6en az edafikus tényez6k hatarozzak meg.
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igy Vertesszol6son harom vegetaciotipust kulonboztethetiink meg kilénbdzd faji 6sszete-
tel( tarsuldssal, melyek kozll legnagyobb jelent6sége kétség kivil a mezophyil erdds vegeta-
cionak volt.

1 Kevert (6rokzold, babérlevell + lombhullaté) mezophyil erd6

A vizparttdl tavol, elsésorban nem edafikus tényez&kt6l fiiggé vegetéacié tipus, melynek
lombkoronaszintjét elsésorban a Platanus neptimi alkotta. Kozé elegyedett tébb Quercus- és
Leguminosae faj, mig az erd6 széle, a nedves vizpart felé kozeledve az Acer angustilobum is
megjelent. A cserjeszint igen gazdag volt. Elsésorban babérlevelliek alkottak, igy tébb Daph-
nogene és Laurophyllum faj. Az erdd szélén, a napfényes lejt6kon, ahol a lombkoronaszint
nem volt zart, Cornus és Rosa cserjék telepedtek meg. A zart erd6ben a Smi/axok révén a
lidnszint is Kialakult.

2. Mocsari vegetacio

A fosszilis florabol kildnvalasztva az egyes vegetaciotipusba tartozé elemeket azt tapasz-
taljuk, hogy Vértessz616sén a Taxodium dubhim - mely mocsari faj - uralkodé mennyiségben
van jelen. Ezen kivil csupan néhany ndvényt sorolhatunk ide, melyek a Betulaceae csaladba
tartoznak. Az uralkod6 faj alapjan Taxodium mocsarerd6 jelenlétét mutattam Kki.

3. Artéri vegetacio
A folyovizek partjat elsésorban Ulmus pyramidalisbdl all6 erd6k szegélyezték, melyek
kozé néhany Alnus faj elegyedett.

Kesztolc egerien vegetaciodja

Kesztdlcon, a fajok 6koldgiai igényeit figyelembe véve két vegetaciotipusba tartoz6 tarsu-
last tudtam elkiloniteni:
1 Kevert (6rokzold, babérlevell + lombhullatd) mezophyil erdd

ZOomében 6rokzoldekbdl, babérlevellekbdl allo erd6, melybe azonban lombhullaté fajok is
elegyedtek. A lombkoronaszintet a Platanus neptuni, Castanopsis toscana alkotta elsésorban,
de a Palaeocarya orsbergensis, Platanus fraxinifolia, valamint a Leguminosaek is itt helyez-
kedtek el, feltehet6en tobb szintet alkotva. A cseijeszintet a babérlevelii Daphnogene fajok
alkottdk, mig a lidnszintet a Smilax weberi.

2. Artéri vegetacio
Ulmus pyramidalisbdl all6 artéri vegetacio, melybe néhany Alnus elegyedett.

Nagysap egerien vegetacidja

A kesztolcihez igen hasonld vegtacio alakult ki itt is, ami nem meglep6, hiszen kozeli teri-
letek - feltehet6en Osszefuggd - ndvénytakardjarol van szo.
1 Kevert, (6rokzold, babérlevell + lombhullaté) mezophyil erdé

Platanus neptuni, P. fraxinifolia, Quercus apocynophyllum alkotta lombkoronaszintbe
,,Rhamnus” warthae, valamint fds Leguminosaek keveredtek. A cseijeszintet babérleveld,
orokzold Daphnogene és Laurophyllum fajok alkottak.

2. Artéri vegetacio
Uralkod6 eleme, hasonloan a tobbi lel6helyhez az Ulmus pyramidalis volt. E mellett - 1é-
nyegesen alarendeltebb mennyiségben - Alnusok isjelen voltak.
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Pomaz egei ion vegetacioja

A magyarorszagi egcrien egyik leggazdagabb floralel6helye, melyben a zonélis vegetacio a
legteljesebb mértékben van képviselve. igy térséglinkben ez a leléhely reprezentélja legjobban
az egeiienre jellemz6 vegetéciot és tarsulasokat.

1 Kevert, (6rokzold, babérlevcli + lombhullaté) mezophyll erdé

Az erd6 lombkoronaszintjében a Palaeocarya orsbergensis, Piatanusfo xi/ lifolia, , Rham-
nus" mwthae, Quercus fajok, valamint a Eeguminosaekhoz tartoz6 fajok jatszottdk a vezetd
szerepet. Ez utébbiak igen valtozatosak voltak (Acacia parschlugiana, Da/bergia bella, Co-
lutea kvaceki, Robinia regéli, Cassia sp., Leguminocarpon div. sp, Eeguminosae div. sp.),
melyek mellé még tobb mas faj is elegyedett, igy a Platanus neptuni, Castanopsis toscana,
Dicotylophyllum jungii, hogy csak a legjelent6sebbeket emlitsiik. Minden bizonnyal maga a
iombknronaszint is tobbszintes volt. melyet igen gazdag cserjeszint egészitett ki, melyben a
Daphnogene és / aurophyllum fajok jatszottak a vezetd szerepet, de a Litsea ipolytarnacense,
a Rosa lignitum, Wisteha aff. fillax is a cserjeszintben élt. A Rosa életkdrilményeit figyelem-
be véve az erd6 nyiltabb teriletein fordult el6 A babérlevelli, 6érokz6ld novények mellett
lombhullatd, melegigényes palaeotropusi fajok alkottdk ezt a vegetaciotipust, melyet térsé-
glnk egerienjére jellemzé zondlis vegetacidnak tartunk.

2. Artéri vegetacio
A korabbi artéri vegetaciokhoz hasonléan az U/mus pyramida/is alkotta szinte kizarélago-
san, mivel errél a lel6helyrél nem keriltek el6 A/nus lenyomatok.

Andornaktalya egerien vegetacioja

1 Kevert (6rokzold, babérlevelii + lombhullaté) mezophyll erdé

Ezen a lel6helyen nagyon er6teljesen dominéalnak a babérlevel(, 6rokzold elemek. A Plata-
nus neptuni, Palaeocarya orsbergensis, ,,Rhamnus” warthae, Quercus apocynophyllum,
Castanopsis toscana, Leguminocarpon sp. jelenléte azonban azt mutatja, hogy a lombkorona-
szintet ugyanazok a fajok, kdvetkezédsképpen ugyanaz a tarsulas alkotta, mint a tobbi lel6he-
lyen. A cserjeszintben azonban a Daphnogene fajok mellett a Laurophyllum és Laurus fajok
nagyobb jelent6séggel birnak, mint méshol. Ezek uralkodd mennyisége nyomja ra bélyegét a
flora arculatara, s méginkabb melegigényes erdé képe rajzolédik ki.

2. Artéri vegetacio
Hasonl6an a tébbi lel6helyhez, itt is talalkozunk az artéri vegetacié hirndkével, az Ulmus

pyramidalissznl, mely jelentds példanyszamaval kozeli folydviz jelenlétére utal, melynek min-
den bizonnyal szerepe volt a levelek szallitasaban.

Osszességében megallapithatjuk, hogy valamennyi lel6helyen a zonélis vegetacié maradva-
nyaival talalkozunk tilnyomérészt. Edafikus tényez&ktdl fligg6, intrazondlis tarsulas tagjaiként
tartjuk szamon az Ulmus pyramidalisi, az Alnus és Betula fajokat, mivel artéri, vizparti névé-
nyek. Ezek megitélésérdl még sz6 esik a késébbiekben.

A Platanus neptuni, Leguminosae div. sp., Laurophyllum div. sp., Palaeocarya div. sp,
Quercus div sp.-bél all6 lombkoronaszinteket egy, f6ként Daphnogene fajokbdl allé cserje-
szint kdvette, melyben a Debeya és a Litsea is megjelent. A gyepszintb8l csupan a pafranyokat
ismerjik, valamint az egyszik(ieket. A lidnszintet a Smilax nemzetség néhany faja és palmak
(Calamus) alkottak.
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Kiterjedt, kizarélag mocsari vegetacioval nem taldlkozunk egyetlen lel6helyen sem. Egy
olyan lel6helyiink ismert (Vértessz616s), ahol a Taxodium dubium témeges jelenlétébdl kiter-
jedtebb mocséri kérnyezetre kdvetkeztethetiink. A vizsgélt tapliocoenozisban azonban jél k-
I6n lehet valasztani a kiilonb6z6 tarsulasokat. A kdztudottan mocsari kérnyezetet jelz6 Myri-
ca nemzetség itt el6forduld fajairol meg kell emlitenink, hogy ezek csak formailag tartoznak
a Myrica nemzetséghez. Kovetkezésképpen, ezeknek a fajoknak nincs dkoldgiai értékik.

Osszegzésképpen megallapithatjuk, hogy a zonalis vegetaciot egy melegigényes szubtropusi
erdd alkotta, melyben a babérlevel( 6rokzold fajok dominaltak, de lombhullaté és keményle-
vell elemek is keveredtek vellk kisebb mértékben.

Ezzel kapcsolatban figyelemre méltd, hogy az Eger, Wind-gyari lel6hely fl6raja lényegesen
eltér a tobbi vizsgalt leléhelyét6l. Igen gyakoriak a pafranyok, igy az Osmunda lignitum,
Blechnum dentaium, Asplenium egedense, Pronephriwn stiriacum. Jelent6s a mocsari fajok
szdma, igy az Alnus oligocaenica, Myrica longifolia, Myrica integerrima, Comptonia dry-
androides (KVACEK & HABLY 1991). Mindez nyilvanval6an mutatja, hogy ezen a leléhelyen
nem csupan a zonalis vegetaci6 mezophyll erddi vannak képviselve, hanem egy igen gazdag
mocsari tarsulas is meg6rz6dott. A mocsari fajokon kivil megjelennek az artéri erddék jelleg-
zetes elemei, igy a kiilonb6z6 Ulnms fajok, valamint a ligeterd6ket alkoté Acer tricuspidatum,
ul. Cedrela macrophylla. A mezophyll erdék féként az als6 fléraban vannak képviselve a
babérfélékkel, Platanus neptunixal, Palaeocarya orsbergensissd, és sok mas melegigényes
palaeotrépusi fajjal.

A FLORA ATALAKULASA

A harmadid6szak folyamén az egyik legmarké&nsabb fldravaltozas az oligocénben kovetke-
zett be, pontosabban az alsé és felsé oligocén hataran. A fels6 oligocénben jelentkez6 Gjtipusu
florat egyedil az arktotercier elemek megjelenésével szoktdk magyardzni, melyet klimarom-
lassal, a hdmeérséklet csokkenésével értelmeznek (Andreanszky 1954). Mivel azonban megfi-
gyelésem szerint ennél sokkal Osszetettebb jelenségrél van szd, érdemes nyomon kovetni
Iépésrol 1épésre a flora atalakulasat.

Az egyes fajok tovabbélésével kapcsolatban négy csoportot kilonbdztethetink meg. Az
egyikbe tartoznak azok a fajok, melyek a kiscellien végén kihalnak, a masodikba azok,
melyek ugyan atlépik a kiscellien/egerien hatart, de jelent6ségiik Iényegesen lecsdkken, mig a
harmadik csoportba azokat soroltuk, melyek jelentdsége éppen az egerienben n6é meg. A
negyedik csoportot az egerienben megjelend fajok teszik ki.

1 A fajok egy jorésze nem Iépi at az alsé/fels6 oligocén hatarat. Kozilik csak a legjelentd-
sebbeket emelem ki: Eotrigonobalanus furcinervis, Zizyphus zizyphoides, Abelia quadriala-
ta, Hooleya hermis, Doliostrobus certus, valamint szamos pafrany faj, és tobb més jarulékos
elem (Chamaecyparites hardtii, néhany Laurophyllum faj, stb.).

2. Egyes fajok atlépik ugyan az als6/fels6 oligocén hatarat, de jelent6ségiik lecsokken vagy
valtozatlan marad. llyen pl. a Tetraclinis salicornioides, mely alig-alig jelenik meg a fels6
oligocénben, azonban az alsé miocénben (Ipolytarndc) ismét jelents szerephez jut. Csaknem
ugyanez a helyzet az Ailanthus confucii és a Cedrelospermum leptospermum esetében is.
Ezek a fajok a Tardi Agyag Formécio flordjaban, egyes lel6helyeken igen jelentdsek voltak,
mig az egerienben egyéltalan nem fordulnak el6. A mecseki miocén kor( flérdkban
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(Magyaregregyen) azonban jelent6ségik ismét megnd. A Sassafras tenuilobatum akarcsak az
also-, a felsé oligocénben is ritka.

3. Négy olyan csoport van, melyek jelentésege megné a fels6 oligocénben. Az egyik a
Lauraceae csalad, mely ugyan mar az alsé oligocénben is fontos volt, de az egerienben mégin-
kabb kiteljesedik Megndvekedett faj- és egyedszamaval az egerien uralkodd csoportja Masik,
felfelé ivel6 faj a Platanus neptuni, mely ugyan mar az alsé oligocénben is élt, azonban altala-
ban kis egyedszdmmal volt képviselve. A fels§ oligocénben szinte valamennyi lel6helyen
eléfordul, sok helyen uralkod6. A harmadik eléretéré faj a Palaeocarya orsbergensis, mely
néhany lel6helyen, pl Budaujlakon mar uralkodé mennyiségben volt jelen a bardi Agyag
flérdjaban is, azonban a fels6 oligocénben még altalanossabbé valt jelenléte. Jelentdségét az
als6é miocén folyamén tovabbra is megdrzi, mint példaul Ipolytarnécon (llably 1985), ahol
uralkodé mennyiségben van jelen a Platanus neptunixal egyitt. A negyedik csoport, melynek
ajelentdsége tovabb novekedik az egerienben, a fas Leguminosae-k. Kozilik némelyek mar a
Tardi Agyag Formécio flordjaban is el6fordultak, mig egyesek csak az egerien koru rétegek-
b6l keriiltek el6. Mindenesetre a csoport elsé nagy felviragzasanak az idépontja a fels6é oligo-
cénre esik (1IABLY 1992b).

4. lgen jent6s azoknak a fajoknak a csoportja, mely az egerienben jelentkezik elGszor. A
fajok kozul a legjelentésebbek, a Platanus fraxinifolia, Illimis pyramidalis, Rosa sp.,
Castanopsis toscana, Acer div. sp., ,,Rhamnus warthae, Beiula div. sp., Alnus div. sp., stb.

Lathat6 tehat, hogy korantsem csak az arktotercier elemek megjelenésérél van sz6. A pa-
leotropusi elemek kdz6tt is vannak, melyek nagyobb szerephez jutnak, vagy esetleg csak ettdl
az id6éponttol kezdve jelennek meg ezen a teriileten. A fl6ra- és vegetaciéban bekdvetkezett
»atrendez6dés” tehat lényegesen nagyobb mértékl és Osszetettebb annél, hogy azt csupan
lehdlésre vezessiik vissza. Olyan fdldtani események jatszodhattak le, melyek minden
bizonnyal nagy kihatassal voltak a szarazfoldi ndvényzetre, azaltal, hogy életteriikben vagy
klimatolégiai korilményeikben jelentés valtozast hoztak létre. Az egyik ilyen nagy esemény
az a tengerszint esés lehetett, mely 30 millid évvel ezel6tt zajlott (Hag 1991). A tengerszint
esés az erdziobazis csokkenéséhez vezetett, melynek révén a folyok mélyebben bevagddtak, s
jelent6ssé valhatott a teraszképz6dés. Ugyanakkor a selfek szérazra keriltek, vagyis Uj él6he-
lyek nyiltak meg a szarazfoldi novényvilag el6tt. Az alsé/fels6 oligocén hataran lejatszodo
orogén emelkedések, melyeket felgyorsult szedimentacids rata jelez a kiscellien vége felé,
némiképpen szintén befolyasoltdk a domborzat alakuldsat, ami a ndévényzet dkoldgiai koril-
ményeire ugyancsak hatassal lehetett.

Ennek soran valtozott meg a zonalis vegetacid dsszetétele is, mely a tarsuldsok atalakulasa-
val kovetkezett be. A lombkoronaszintben az Eotrigonobalanus furcinervist teljesen kiszori-
totta a mar jelenlevd, de az alsd oligocénben héattérbe szoritott Platanus neptuni és Palaeoca-
rya orsbergensis.

A cseijeszintben a Zyziphus zyziphoides pusztult ki teljesen, helyét atadva az Gj korilmé-
nyekhez alkalmazkodé Daphnogene fajoknak. Ezaltal a korabbi Eotrigonobalanus furciner-
vis - Zizyphus zizyphoides - Tetraclinis salicornioides - Abelia quadrialata - Laurophyllum
div. sp. -vei jellemzett tarsulast egy Platanus neptuni - Palaeocarya orsbergensis - Legumi-
nosae div. sp. - Daphnogene div. sp. - ,,Rhamnus warthae > 6sszetétell valtja fel.

Az arktotercier elemek is a szabad 6koldgiai nicheket hasznalték ki, de a zondlis vegetacio-
ba nem tudtak még behatolni. F6ként az &rtereken hoztak létre tarsulasokat, melynek uralko-
do faja az Ulmus pyramidalis volt, néhany Betulaceae kiséretében.
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E dolgozat a ,,Paleokommunitdsok fejl6dése a geoldgiai valtozasok tilkrében magyarorsza-
gi vizsgalatok alapjan” cimli OTKA 2297 téma keretében készilt.
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VALTOZASOK A NEOCENBEN A NOVENYVILAG ES A
MADAR FAI INAK TUKREBEN1

Cbanges in tlie Neogene in tlie reflexion of the vegetaljon and of the bird-faunas

JANOSSY Dénes?

Abstract: Bird remains are ktiovvn in the paleontological literature as biostratigraphycally n6t
appreciable elements of the faunas of the Neogene. The recently discovered two new Miocéné
bird-faunas in Hungary, Rudabanya and Polgardi proved, together with contemporaneous
plant-remains considerable changes in botlr fields. This fact proves - among others - also the
stratigraphycal value of Tertiary bird faunas.

Nemcsak minden, ezzel a témakorrel foglalkozd kézikényvben, de szlik szakteriletek
szakcikkeiben is elterjedt az a felfogds, hogy a madarak a harmadidészakban legfeljebb az
egykori kdrnyezet rekonstrukcidjara alkalmasak, sztratigrafiai célra nem.

Hazénkban és a Kaqrat-medencében Altalaban tobbek kozt a tengerrel vald boritottsag
miatt is a madarleletek eddig csak szérvany jellegiiek voltak a harmadid@szaki tGledékben.

A Kklasszikusnak mondott franciaorszagi tercier madarfaundk - melyekbdl MILNE-
Edwards monografidja (1867) sziletett - és részben azok jelenlegi folyamatos revizidja is
(Mourer-Chauvirg) rétegtanilag igen bizonytalan omithofaunékat kozol. De a legmoder-
nebben feldolgozott faunaegylttesek is (Németorszag: Wintershof-West, Franciaorszag: La-
Grive) rétegtanilag csak ,,diszletszer(ien” jellemezhet6k.

Magyarorszdgon mindeddig tdmeges pleisztocén leletek fordultak el6, a harmadid6szakrél
- mint emlitettem - alig voltak adataink. Ebben a tudoménytdrténeti id6szakban kertltek el
el6szér Magyarorszagon rétegtanilag rendkivil pontosan rogzithet6, részben tdémeges
csontleletek is a polgardii neogénbél. Nemsokkal ezutan gydjtotték az elébbinél joval
szegényesebb rudabanyai anyagot, mely a gazdag polgardival 6sszehasonlitva mégis rendkiviil
jelent6s. Mint aldbb latni fogjuk, Gj perspektivak nyilnak e téren. Az elmuilt két évben
megkiséreltem az egykori, folyton valtozé neogén mili6 rekonstrudlasat, a vegetaciéo és
madarfaunak szempontjabal.

Rudabéanya és Polgardi az &slénytani irodalomban régen ismert lel6helyek. Nemrégiben
meég alsé-szarmdciai, vallesi és fels6-pannon, pontusi-turoli néven szerepelt ezek rétegtani
megjel6lése. Ma mar mindkett6t fels6 miocénnek nevezzik. A nagyemlds faunara jellemzé a
Hipparion elsé tomeges megjelenése Rudabanyan, valamint ezen 6slovak utolsé gyakori
el6forduldsa Polgardin. A kiseml@s-szintek a fels6é miocénen belil a kdvetkez6k: az el6bbi a

Elhangzott a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Oslénytan-Rétegtani Szakosztalyanak 1992.
november 16-i el6addiilésén.

2Magyar Természettudomanyi Mazeum, Fold- és Oslénytar, 1370 Budapest, Pf. 330.
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Democricetodon gctillardi zénéara esik, az utébbi jellemz6 faja a Cricetus kormost. Az
interpolalt abszoll(t kronolégidban Rudabanya kb. 10 milli6, Polgardi 5 millio éves, tehat a
kilonbség a ketté kdzt 5 millié év. A szérazfoldi neogén emlbs-biozonéciod szerint Rudabéanya
az MN9, Polgéardi pedig az MN 13 szakaszba esik.

Nézzik ezutan a két lel6hely madarfaungjanak dsszehasonlitdsat. A legjobban alkalmasak
erre a célra a tyakfélék, melyek kis teruleten élnek, kevéssé repulnek és igy a kiseml8sokhoz
hasonléan j6 kornyezet-jelz6k. Mindkét lel6helyen a mai dél-keletazsiai elterjedésit rokon-
fajokhoz kozel all6 nemzetségek (Palaeorfyx és Palaeocryplonyx) fordulnak eld. Itt a két
Pa/aeoriyx-faj van jelen, mig Polgardiban egyetlen Palaeocryplonyx faj. A nagytermet(
tyukfélék is teljes mértékben kilénboznek a két lelhelyen: a facan-nagysagi Miophasianus
Rudabanyan kb. fele akkora, mint a polgardii Pavo aesculapi.

Kilonos figyelmet érdemelnek ezenkivil a tuzokfélék maradvanyai. A tlzokok
szdrmazasat illet6leg igen fontosak a polgardi leletek. LAMBRECHT (1928) ugyan Palaeotis
weige/ii néven Geiseltal és Messel k6zéps6 eocénjébdl leirt ebbe a csoportba tartozdnak vélt
leleteket. Ezek az irodalomban 50 év 6Ota a tizokok 6seiként szerepeltek. LegUjabban azonban
kiderllt, hogy ez egy paleognath futomadar, mely a dél-amerikai nanduk rokonsagéba
tartozik. Ezenkivil a mult szazadban még két miocén fajt is leirtak: Otis agilis MILNE-
Edwards, 1867, mely némén nudum, és Oiis affmis Lydekker, 1891, melyet a legtjabb
revizional nem talaltak meg. Polgardi tehat a legrégibb igazolt tGzok-lelet lel6helye jelenleg.
Ugyanitt fordul el6 elészor, hogy a ma keleti (f6leg azsiai) tizok és a nyugati elterjedésd
Palaeocryplonyx egyuttesen keriilt napvilagra, ami érdekes paleogeogiafiai adat.

Ezenkivil nem tartom véletlennek, hogy a tébb mint szaz darab polgardi bagolylelet csak a
gyongybagolytdl (Tyto) szarmazik, mig Rudabanyan a macskabagollyal rokon Strix fordul
el6.

Attérve az Gskomyezet rekonstrukcidjara megallapithatjuk, hogy Rudabanyéan részletes
6sfoldrajzi feldolgozas tortént az alsé pannon transzgresszidok, bonyolult vélgyrendszerek
kialakulasanak analizisével (K retzoi et al. 1974, Kordos 1990). Ebbe jol illik Parfaivy
el6zetes ndvénytani analizise. A vegetacié f6leg mocsari vagy lap- és ligeterdei ndvényekbdl
all, az eurdpai tipust Pitim, Picea, Abies-szel, ezenkivil tdbbek kdzt éger, nyir, szil, bikk,
tolgy és nyarfajokon kivil hinarokkal is (Stratiotes tuberculatus pl. tomeges koijelzd also6-
pannon vizi egyszik(). A kozelkeleti rokonsagu fajok (,,gyertyanszi” = Zelkova, Cédrus,
»Cédrusfenyd” = Kete/eeria) és keletazsiai rokonsagu (,japan erny6-fenyd” = Sciadopitys,
Glyptostrobus, Japan éger” = Alnus japonica) fajok mellett észak-amerikai rokonsaguak
szazalékos aranya isjelent6s (Sequoia, Tsuga).

Az akkori id6k klimdja a mai szubtropusi mérsékeltdvi hatadrnak felel meg. Palmak
szorvanyosak (Palmoxylon 1 db, Palmae-pollen 4 db), melynek klimatikus jelent6sége nem
abszolut, de a kés6bbi flordkkal szemben melegebb indikaciot jelentenek.

Polgardinal nem ilyen egyszer(i a helyzet az egykori kérnyezet rekonstrualdsa szempontja-
bol, mert névény-maradvanyok nincsenek jelen.

A geoldgiai helyzetr6l Kokai Jozsef szives szébeli kdzlése alapjan annyi allapithaté meg,
hogy Polgarditél északra Congeria balatonicat tartalmazé mélyfarasi anyagbdl Hipparion
kerli el6. Ennek az uledéknek lerakddasa utan emelkedett ki a Szarhegy, melynek
karsztosodasat kovetéen képz6dott a gerinces faunat tartalmazo polgardii Gledék. A gazdag
eml@sfauna mindenestre egy egykori szarazabb kérnyezetre utal.

Az akkori miliére és novényvilagra attételesen meégis kovetkeztethetiink a Hipparion-
faunaja alapjan geoldgiailag egykoru rdézsaszentmartoni barnaszén-rétegek nagyszamu
névénymaradvénya alapjan. Ezeket el6zetesen Andreanszky dolgozta fel. E szerint a féas
bamakd&szénrétegeket kizarélag Taxodiumok és Glyptostrobusok (jelenleg amerikai és dél-
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tartalmazd hazai neogen lelethelyek retegtam helyzete, néhany vegetacios jellemz6vel és egyes korjelzé



kelet-kinai rokonsagu mocsarciprnsok) alkotjak. Az utébbiak elterjedési teriilete feltinGen
egybevag a polgardii madarfaunaban talalt tyakfélék legkdzelebbi rokonsaganak a mai DK-
azsiai életterével (Palaeocryptonyk mai rokona a Cryptotiyx = Rollulus). Kilénben - szemben
a rudabéanyai fléraval - RoOzsaszentmartonban a régebben olyan fajgazdag tdlevell fak
csaknem teljes eltlinése allapithatd meg. Uralkoddk a mérsékeltovi lombos fak: fliz, éger,
gyertyan, bukk, tolgy ésjuharfajok. A melegkedvel§ elemek csak szérvanyosak, mint a fahéj
(Cinnamomum 1 db), az e tekintetben bizonytalan Ficus tiliaefolia (Geczy 1972) vagy egy
dioféle (Engelhardtia), palmaknak mar nyomuk sincsen. ANDREANSZKY szerint: ,,a lombosfa-
maradvanyok mérsékeltovi lombhullaté erdére mutatnak”.

Ezzel a vazlatos 0osszedllitdssal hagsulyozni szeretném, hogy barmely elhanyagolt
szakterlleten, - és igy a paleo-omitholdgia terén is - egy intenziv komplex feldolgozas mer6-
ben (j eredményekkel szolgalhat.

Ajelen 6sszedllitasban szerepl6 téma részletesebb ismertetése JANOSSY (1991, 1993) mun-
kaiban talalhato.

E dolgozat a ,,Paleokommunitasok fejlédése a geoldgiai valtozasok tiikrében magyarorsza'
gi vizsgalatok alapjan” cimli OTKA 2297 téma keretében készilt.
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