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A MAGYARORSZAGI PANNON JELLEMZO VEGETACIOTIPUSAI
Vegetation types in the Hungarian Pannonian

HABLY Lilla2

Kivonat: A magyarorszagi pannon levélflorak vizsgalata alapjan tobb vegetacidtipust lehet
kimutatni a pannon id6szakban. A lignithez kapcsolodéan mind az alsd, mind a fels6 pan-
nonban a Glyptostrobus europaeus - Byttneryophyllum tiliaefolium - Alnus cecropiaefolia/A.
menzeli floratarsulas a legjellemzébb. A felsé pannonbdl (pontusi) Alnus ducalis - Populus
populina-val jellemzett artéri, valamint Platanus leucophylla - Liquidambar europaea -
Cedrela sarmatica - Smilax weberi ligeterd6 mutathat6 ki. Az ennél is fiatalabb pliocén flo-
rékban pedig Zelkova zelkovaefolia - Ulmus ruszovensis - Quercus kubinyii uralkodd fajok
alkotta mezofil erd6k mutathatok ki.

Abstract: On the basis of the preliminary study of the Hungarian Pannonian leaf floras
three different types of vegetation are distinguished. 1. Swamp vegetation (connected with
lignité formation): Glyptostrobus europaeus - Byttneryophyllum tiliaefolium - Alnus cecro-
piaefolia/A. menzeli 2. Riparian vegetation: Alnus ducalis - Populus populina as well as
Platanus leucophylla - Liquidambar europaea - Cedrela sarmatica - Smilax weberi 3.
Mezophytic forest: Zelkova zelkovaefolia - Ulmus ruszovensis - Quercus kubinyii.

BEVEZETES

A magyarorszagi pannon leveélflorak tainyomo tébbsége a lignitkutatd farasok ill. lig-
nitbanyaszat soran latott napvilagot, azonban publikalas hijan csak részben valtak ismertté.
Rudabanyarol Palfalvy I. (Kretzoi & al. 1974) kdzol egy fajlistat, melyben a makrofosszili-
ak mellett a spora- és pollenleletek is fel vannak tintetve. Horvatn (1961, 1963, 1964,
1971-72, 1987) f6ként a nyugat-magyarorszagi felszini feltarasok pliocén lelGhelyeit tette
kozzé. A publikalt adatok a gazdag magyar pannon florahoz képest nagyon kevés informaci-
oval szolgalnak. A gy(jtemények ennél lényegesen gazdagabbak, nem szblva a még begydij-
tetlen, de ismert lelohelyekrél.

A legutdbbi idében sziiletett meg a gércei alginit (Fischer & Haiity 1991), a tihanyi
Fehérpart (Habty in press) valamint az iharosberényi és tiszapalkonyai furasok florajanak
(Habry 1992) taxondmiai, paleodkoldgiai és paleoklimatolégiai feldolgozasa.

AElhangzott a Magyarhoni Féldtani Téarsulat Oslénytan-Rétegtani Szakosztalyanak 1991. oktdber 14-i
el6adoilésén.

2Magyar Természettudomanyi Muzeum, Novénytar, 1476 Budapest, Pf. 222.



A PANNON FLORA ES VEGETACIO TIiPUSAI

A pannon flérak térben és id6ben is igen nagy egységeket fognak at, igy a florak
kilonboz6sége részben az eltérd korbol, részben azonban az eltéré kornyezetbdl adodik. Az
alabbiakban az egyes vegetacidtipusokat ismertetem, megadva azt, hogy hol, mely lel6he-

lyeken fordulnak el6.

1. abra. A vizsgalt pannon fléralel6helyek.

Mocsari vegetéacid
A lignitkutat6 farasok altal feltart terlileteken ez a vegetaciétipus dominal, melyet a Glypto-
strobus europaeus, a Byttneriophyllum tiliaefolium, és az Alnus cecropiaefolia ill. A. menze-
li jellemez. A vegetacio alkotasaban tulnyomo tdbbségében ezek a fajok vettek részt. A fel-
s6 pannon florak sok esetben igen egyhanguak, és a fenti fajokon kivil alig talalhaté benniik
mas faj.
Az alsé pannonbdl a rudabanyai leléhely a legismertebb és legjelentésebb. A lel6hely-
rél el6kerult maradvanyok z6me a mocsari vegetacidba sorolhat6. Az uralkod6 fajok kozdl
itt az Alnus menzeli van jelen, mig a fiatalabb flérakban az A. cecropiaefolia. A Banister-
riaecarpum giganteum-nak - melyet a Byttneriophyllum tiliaefolium termésének tartanak -
gyonyor( példanyai vannak jelen. A Potamogeton maritianus a kdzeli vizi tarsulas jelenlété-
rol tanuskodik. Ugyanakkor a ligeterdei vegetacio tagjai is megjelennek, igy az Acer, Quer-
cus, Cercidiphyllum crenatum, Zelkova zelkovaefolia, Ginkgo adiantoides, s6t két kimon-
dottan melegigényes nemzetség, a Daphnogene és a Palaeocarya orsbergensis is néhany
példannyal képviselve van.

A felsé pannon flordk kozil Iharosberény, Tiszapalkonya, Totszerdahely, Szombat-
hely a lignitre jellemz6 mocséri vegetacidé (Glyptostrobus europaeus, Byttneriophyllum
tiliaefolium, Alnus cecropiaefolia) dominanciaja mellett néhany artéri elemet is tartalmaz.



Mocsari vegetéacio
/Lignit telepek/

Cs Osmunda parschtugiana

Gy Glyptostrobus eropaeus

By Byttneriophyllum filiaefolium
/Banist-eriaecarpum giganteum/

A Alnus cecropiaefolia /A.manzeli/

Ligeterd6  /Tihany/

Ad Alnus ducaiis

Lg Liquidambar europaea
Pl Platanus ieucophylla
Cs Cedreia sarmahca

Sm  Smilax weberi

2. dbra. A pannon jellemz6 vegetacidtipusai.



A hazai és kulfoldi tapasztalatok azt mutatjak, hogy a fenti harom uralkodé fajjal jellemzett,
igen karakterisztikus tarsulas els6sorban a kérnyezetre, nem pedig a korra jellemzé. A lignit
forméaciora jellemz6 tarsulasok Ausztridban példaul a szarmataig nyulnak.

Artéri és mezofil erdés vegetacio

A tihanyi Fehérpart pontusi flordja (Habily in Muller & Szénoky 1991, Hably in
press) mer6ben eltér a fentiekt6l. Az ott uralkodd fajoknak itt nyomat sem talaljuk. Az
egerek kozul az Alnus ducalis jelenik itt meg, mely a Populus populina-val és mas Populus

Cedrela sarmatica, Smilax weberi pedlg mar a vizparttol tavolabbi erdét alkotta. A Smilax
jelenléte igazolja, hogy a lianszint is kialakult az erd6ben, ami azt mutatja, hogy a mérse-
keltovinél melegebb volt az éghajlat.

Gérce pliocen floraja a mezofil erdds vegetédciotipusba tartozik, noha florisztikai
szempontbol teljesen eltér a tihanyitél. Mocséari vagy artéri elemeknek nyoma sincs, a flo-
risztikai 6sszetétel alapjan melegigényes, florara kdvetkeztethetink. Uralkodd faj a Quercus
kubinyii, Zelkova zelkovaefolia, Ulmus ruszovensis, Quercus div. sp., Platanus leucophylla,
melyek mellé tobb akcesszorikus, valamint ritka elem jarul.
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A DELKELET-DUNANTUL PANNONIAI S.L. KEPZODMENYEINEK

RETEGTANI ERTEKELESE OSTRACODA FAUNAJUK ALAPJAN1

Stratigraphic Evaluation of the Pannonian s.l. Formations of SE-Transdanubia on the base
of the Ostracode fauna

SZUROMINE KORECZ Andrea2

Abstract: | examined the Ostracode fauna of six full-core drillings made in the south-
eastem part of the Transdanubian region. The Pannonian s.I. formations were represented
from the earliest Pannonian s.str. up to the youngest deposits of the Upper-Pannonian
known in the Transdanubian region.

For the stratigraphic evaluation of the Ostracode faunas | took the works of Krstic (1971,
1985, 1990) and Sokac (1972, 1990) intd consideration. According to my observations the
zonation of Krstic (1985, 1990) can be adopted for the Pannonian s.l. formations of the
south-eastem part of the Transdanubian region with somé modifications.

BEVEZETES

A DK-Dunéntalon a Magyarbdly-1. sz., a Nagyharsany-1. sz., a Nagykozar-2. sz., a
Mariakéménd-3. sz., a Paks-3. sz. és a Paks-4/a. sz. végig magvételes farasok (1. abra) a
pannédniai s.I. képz6dményeit a legidésebb szakaszatol a Dunantilon ismert fels6-panndniai-
nak legfiatalabb részéig harantoltdk. Ezek Ostracoda faunait vizsgaltam.

A vizsgalt rétegekbdl rendkivil fajgazdag (136 taxon) és jomegtartasd Ostracoda fau-
na kerllt el6. A begydjtott mintdkbdl egységesen 200 g-nyit iszapoltunk le és az iszapolasi
maradékbdl az 6sszes Ostracoda maradvanyt, tehat a teljes példanyokon tul a seériilt vagy
juvenilis egyedeket is kivalogattam, hogy valds gyakorisagi értékeket kapjak. A sérilt vagy
juvenilis példanyokat is torekedtem legaldbb genus vagy subgenus szintig meghatéarozni.

A RETEGTANI ERTEKELESNEL FELHASZNALT IRODALOM ATTEKINTESE

A DK-Dunantdal pannoniai s.I. Ostracoda faunajanak rétegtani eértékelése Krstic
(1971, 1985, 1990) és Sokac (1972, 1990) biosztratigréfiai tagoldsa alapjan tortént. Krstic
Belgrad kornyéki (pl. Umka, Mostanica, stb.), Sokac a horvatorszagi Medvednica-hegység
kozeli, panndniai s. str. és pontusi képz6dményeket feltard furasok és felszini szelvények
Ostracoda faunajat dolgozta fel (1. abra). A két emlitett terlilet helyzetét, pannoniai s.l.
rétegeinek kifejl6dését, valamint panndniai s.I. Ostracoda faundjat tekintve is kdzel all a
DK-Dunantul-i terilethez.

Elhangzott a Magyarhoni Féldtani Tarsulat Oslénytan-Rétegtani Szakosztalyanak 1991. oktdber 14-i
el6addllésen.

AMagyar Allami Féldtani Intézet, 1142 Stefania Gt 14.



1. abra. A vizsgalt farasok helyszinrajza.

Krstic (1985) vizsgalatai szerint, PoKORNYnak (1944) és KoixMANNnak (1960) a Bécsi-
medence panndniai s. str. Ostracoda faunajara kidolgozott zonéacidja jol alkalmazhato a
Belgrad kornyéki hasonld koru képz6dményekre. Pokomy és Kollmann eredményeit
figyelembe véve, Krstic (1985) nyolc Ostracoda zdnat jel6lt ki: négyet-négyet a slavoniai és
a serbiai rétegekben, és ezeken belll az id6sebb 6t zénaban megkuldnboztetett medence és
partszegélyi faciesre jellemzd Ostracoda egydittest (1. tablazat). A zonanévadok fajoltéje, a
szerz6 szerint, csak az adott zOnara korlatozédik, tehat a nyolc zéna taxon-tartomany zo6na-
nak tekinthet6.

Krstic (1971, 1979) a pontusi képzédményeket Stevanovic (1951) nyoman kétosztatu-
nak tartja. Megfigyelései szerint, a Panndniai-medence részmedencéiben az als6-pontusi
(novorossiai) képzédmények kagylosrak tarsulasai kozott Iényeges kildnbség mutathatd ki,
mig a fels6-pontusi (portaferrai) Ostracoda egylttesek a Pannoniai-medencén beliill nagyon
hasonlok. Néhany pannédniai s. str. faj atmegy pontusiba, féleg azok, melyek a pannoniai
sorozat tetején (Serbiella sagittosa z6na) is el6fordulnak. Szamos faj az also- és felsé-pontu-
si képzédményekben is megtalalhatd, melyek fellépése jeldli ki a panndniai s. str./pontusi
hatart. Lényegesen kisebb azoknak a fajoknak a szama, melyek csak az alsé- vagy csak a
felsd-pontusi képzddményekre korlatozdédnak. A pontusi emelet vége felé az édesvizi Ostra-
codak novekvl aranyl megjelenése az egykori Uledékgydjté vizének édesedését jelzi.

Sokac (1990) részletesebb biosztratigrafiai zonaciét dolgozott ki a horvatorszagi pon-
tusi Ostracoda faunara (1. tablazat). Vizsgalatai szerint, a pannéniai s. str.-bdl atjové fajok
csak a novorossiai idésebb szakaszaig nyomozhatok (un. reliktum z6na). Az alsé-pontusi
fiatalabb szakaszaban mar tipikus pontusi Ostracoda fajok vannak, melyek kozil a Hemi-
cytheria prisca Sokac az egyik legjellegzetesebb alak (Hemicytheria prisca zona). A fels6-
pontusi (portaferrai) képzédményekben Sokac (1990) harom alzénét jeldlt ki, melyeket a
z6nanévado nagyobb szamu el6fordulésa alapjan kilonitett el.






A vizsgait farasok panndniai s.l. Ostracoda faunajanak rétegtani értékelése és az
eredmények 6sszevetése az egyéb dsmaradvanycsoportokbdl levont kovetkeztetésekkel

A Mariakémend-3. sz. faréas 70,3-73,8 m kozotti szakaszaban szarmata ooidos meszké
valtakozik pannodniai s.str. mészmargaval (2. tablazat). Ez az érdekes és ritka jelenség utdla-
gos Uledékelmosassal, helyi athalmozassal magyardzhat6. igy fordulhatott el6, hogy a ren-
delkezésemre allo legiddsebb, sziirke mészmargabdl (73,8 m) kivalogatott Ostracoda fauna-
ban a Candona (Reticulocandona) reticulata (Menes) jelenléte méar egyértelmien jelezte,
hogy a k6zet a panndniai s. str. fiatalabb szakaszaban (serbiai) Ulepedett le, ugyanis ez a faj
a serbiaiban 1ép fel. A Candona (Reticulocandona) reticulata (Menhes) mellett talalt egyéb
Ostracodak, a serbiai id6sebb szakaszat képvisel6 Amplocypris abscissa zéna jelenlétét iga-
zoljak.

A farés 50,0-72,0 m kozotti szakaszabol kivalogatott Ostracoda egydttes a Hemicythe-
ria croatica zonaval val6 azonossagra utal.

50,0 m-nél élesen megvaltozott a fauna dsszetétele: nagy szamban megjelent a Cando-
na (Serbiella) sagittosa Krstic €S ugyanakkor mellette a Candona (Typhlocyprella) lineo-
cypriformis Krstic. A két faj egylttes el6fordulasa élesen eltér Krstic (1985) zonacidjaban
kozolt adatoktol, ugyanis Krstis (1985) a serbiai fiatalabb szakaszaban elkulonitett egy Ser-
biella sagittosa és egy Typhlocyprella lineocypriformis zénat, melyeket a zénanévadd fajok
sz(ik rétegtani elterjedése alapjan jelolt ki.

Tovabbi lényeges killonbség mutatkozott Krstic (1985) zonacidja és megfigyeléseim
kozott, ugyanis a 45,0-50,0 m kdzotti mintabol, tehat mar a Serbiella sagittosa Krstic
mellett megjelentek a pontusi emeletre jellemzd Ostracodak: az Amplocypris nonreticulata
Krstic €5 a Candona (Sinegubiella) sublabiata Krstic.

A fards 21,0-50,0 m kozotti szakaszaban szerepl6é Ostracoddk harom csoportba
sorolhatok:

1 Krstic (1985) féle két felsG-serbiai zona (Serbiella sagittosa, Typhlocyprella lineocypri-
formis) fajai: Candona (Serbiella) sagittosa Krstic, Candona (Caspiolla) praebalcanica
K rstic, Hemicytheria reticulata sokas, Candona (Zalanyiella) buchii K rstic stb.

2. Az un. " reliktum fajok"”, melyek fajolt6je a pannodniai s. str. fiatalabb szakaszatol a
pontusi idésebb szakaszaig terjed: Candona (Reticulocandona) reticulata (M éenes),
Cyprideis (Cyprideis) sinistrodentata Krstic.

3. A pontusira korlatozdédd fajok: Amplocypris nonreticulata Krstic és Candona (Sinegubi-
ella) sublabiata Krstic.

Ez utébbi fajok fellépése mérvadd a panndniai s. str./pontusi hatar kijeldlésében
(Krstic 1990; Sokac 1990).

A 21,0-50,0 m kozotti rétegek Ostracoda egylttesét a Candona (Sinegubiella)
sublabiata Krstic - Amplocypris nonreticulata Krstic egyiittes zénaba soroltam. (A tovabbi-
akban roviden Sinegubiella sublabiata - Amplocypris nonreticulata egyuttes zéna). A zo6na
alsd hatarat a két névadd taxon egydttes vagy egyikének fellépése jeloli ki, amely egyben a
pannoniai s. str./pontusi hatér.

A Mériakéménd-3. sz. faras vizsgalata alapjan feltételezem, hogy a Sinegubiella sub-
labiata - Amplocypris nonreticulata egylttes zona magaba foglalja a Krstic (1985) féle Ser-
biella sagittosa és Typhlocyprella lineocypriformis zonakat, valamint Krstic (1990) novo-
rossiai egyttesét.

A Mériakémend-3. sz. farasban a kézettanilag folyamatosnak t(ind szarmata-pannoniai
s. str. atmenet csak latszblagos, az lledékhézagot a Mollusca (Korpasné Hodi 1984) és a
szervesvazu mikroplankton flora (Sutsné Szentai 1984) is egybehangzoan igazolta. A hiatus
mértekét a kilonboz6 fossziliacsoportok eltéréen itéltek meg. A szervesvdzu mikroplankton
és Mollusca elemzések csekély hianyrol, mig az Ostracoda fauna jelent6sebb vastagsagu
uledék hianyarol tanuskodik. A szervesvazi mikroplankton flora mellett az Ostracoda fauna
is jelzett fels6-panndniai kort.



A Ma rio U6ménd-J. sz.

«C .o
C
L
fvf,*> 0 o
i "
*£
Q 1 \(; *
0
:‘0 45-
-\
> C g
1< @ o'W
?f e Ssz -ictn
30
0 >«
£ "+
V. s
>
NO 5c
V.
3
1))
~G
SO <f)
N3
0]
K IS
60
-
\/
U
wC
1 £ AVi]
cE
26 |
c ¢ J
¢ £ iJ/o

80 is 43 ﬁ

* Az Osiracoda iaxonok

kérul

2,iati/o2ai.

wlirdas pannoniai sL. Osirocoda OUNOIaMa*
releg-lani irje!kele.se.
O i 4axon ok
|
|
----- 4-C ft!NcUno

Q rtieg+oni

Sz*mponibdl -fonioSokai

7-H y2o00 gr I&ozcf
ez {3-1S ( iszapoUsi
y26 | e\ és™Par>

Cr»cH*rn k.1



3* lailazcerf

A Nagyko2.or-2.Sz. “uras pQnnOnioi

S3pe

7leisz-locei

25 ~o
c
£
50
"0
£
0
-7r
-C <
V) K rs
_IES "o n
0 v
G 0
k i
£ 0
0 a0\ N
u. £
< fi
'3
‘ c <S r>
n <>
ns . -
¢ W
*0 a
G o«
i *¢.
c 9 s q
1 «
M v
c " S-
G fi%o
n \
> c
nr *) c « 0
<0 c
<0
4-
4. . A
0
o TEnSo
. VIV N
H
w u <4-5 4
6 £-j>"
C £ T5 +
%,
B ‘a
.Eefl -
N c
fi«i*nh /
Tiny*i r- lort*
i* Zpiti
* Az Os-fracoda -fazonok kozul

a

ttitg -féni

referfani

S.f Osiraco da

ér4d ucle, st

saimponJbol

faunajOna le

mfazonok

—

[C d) fc*tekno

7-<2 | 200 gr
15—25 [ Ik><jZIA1:.]:O Ia/SI
X< ]

ron-fosakaf -fiih-fedem jef.

>



A Nagykozar-2. sz.furés altal feltart pannoniai s. str. rétegsor legid6sebb mintajabol
(293,0-293,3 m) Candona (Candona) postsarmatica Krstic példanyok kerultek el (3. tab-
lazat). Ez a faj a panndniai s. str. legiddsebb, agyagmargas képzédményeinek jellegzetes
alakja és a Hemicytheria 18renthey zonat képviseli.

A 279,5-293,0 m-kozbdl csak néhény Ostracoda héjtoredék kerllt napvilagra, mig a
244,0-265,5 m kozotti rétegekbdl felszinre hozott kdzetanyag iszapolasi maradékabol gaz-
dag Ostracoda egyuttest valogattam ki, melynek tagjai a serbiai legid6sebb szakaszét képvi-
selé Amplocypris abscissa zondban fordulnak el6 egyditt.

A 293,0-293,3 m kozotti rétegben kimutatott Hemicytheria I6renthey és a 244,0-
265,5 m kozotti szakaszban felismert Amplocypris abscissa zonak kozott Krstic (1985) meg
harom zonét kilonitett el. Ezen zonak hianya tobb tényez6vel is magyardzhat6: vagy viz-
alatti elImosésokkal (éles réteghatarok figyelhet6k meg ebben a szakaszban), vagy ritka min-
tavétellel, vagy a durva szemcséjd kdzetanyag (agyagmargas homok, kavicsos agyagmarga)
nem kedvezett az Ostracodak megtelepedésének.

A 117,0-233,4 m kozotti szakaszban hasonld jelenséget tapasztaltam, mint a korabban
targyalt Mariakéménd-3. sz. faras 21,0-50,0 m kozotti rétegeinél. Itt is megfigyeltem a
Krstic (1985) féle két, felsG-serbiai zona (Serbiella sagittosa, Typhlocyprella lineocyprifor-
mis) szétvalaszthatatlansagat, valamint egy pontusi faj (Candona (Sinegubiella) sublabiata
Krstic) egyuttes el6forduldsat az un. reliktum (Cyprideis (Cyprideis) sinistrodentata Krstic,
Candona (Reticulocandona) reticulata (mehes) és a Krstic (1985) féle fels6-serbiai zonak
fajaival (Candona (Caspiolla) praebalcanica Krstic, Candona (Serbiella) sagittosa Krstic).
A furds 117,0-233,4 m kozotti szakaszat a Sinegubiella sublabiata - Amplocypris nonreticu-
lata egy(ttes zonaba soroltam, melynek fels6 hatarat a felsé-pontusira korlatozodé fajok fel-
Iépése hatarozta meg.

A 244,0-265,5 m kozotti szakaszban felismert Amplocypris abscissa zéna, és az
elébbiekben ismertetett Sinegubiella sublabiata - Amplocypris nonreticulata zénak (117,0-
233,4 m) kozott "kimaradt" a kozeli Méariakéménd-3. sz. fdrasban kimutatott Hemicytheria
croatica zona. A feltételezett hidtust vagy a ritka mintavétel, vagy a vizalatti elmosasok
magyarazhatjdk. Az utdbbira lehet bizonyiték az itt megfigyelt szdmos, éles réteghatér, sét
ebben a szakaszban lumasellak is el6fordultak, ami er6s vizmozgésra enged kovetkeztetni.

A 102,0-107,0 m kozb6l felszinre hozott minta iszapolasi maradékaban jelent meg a
Candona (Lineocypris) branka Krstic, amely Krstic (1990) és Sokac (1990) egybehangzd
véleménye szerint mar fels6-pontusi kort jelez.

A 17,0-107,0 m kdzotti rétegekbél olyan fajok keriltek eld, melyek vagy a teljes pon-
tusibol, vagy csak a fels6-pontusibdl ismertek. Az el6bbi csoportba tartozik példaul a Can-
dona (Sinegubiella) sublabiata Krstic, Candona (Thaminocypris) alta (zZaranyi); mig a
masodikba a Candona (Lineocypris) branka Krstic, Candona (Serbiella) hastata Krstio,
Candona (Thaminocypris) pontica SokaO, Candona (Bakunella) dorsoarcuata zZaranyi. Az
utobbi két fajrol neveztem el a fels6-pontusi képzédményeket magaba foglalé zénat: Thami-
nocypris pontica - Bakunella dorsoarcuata egyuttes zonanak.

A farashdl készilt 6slénytani értékelések eredményeit 6sszevetve megallapithatd, hogy
a legidésebb pannodniai s. str. rétegek jelenlétét, vagyis a folyamatos szarmata -pannoniai s.
str. atmenetet az Ostracoda faunan kivil a szervesvazi mikroplankton fléra (Suténé Szentai
1989) is igazolta. A pannoniai s. str. és fels6-pannéniai képzddmények hatéarat a szervesva-
z0 mikroplankton (212,0 m-nél), az Ostracoda fauna (233,4 m-nél) és a Korpasné Hodi
(1989) altal értékelt Mollusca fauna (163,0 m-nél) egymastol eltéré mélységben jeldlte Ki.

A Nagyharsany-1. sz. farasban (4. tablazat) a feki jura rétegekre tektonikus diszkor-
danciaval telepdilt legidésebb pannéniai s. 1 képzddménybdl (172,4-173,3 m) meghatarozott
faunaegyuttest uralkod6an olyan fajok alkottdk, melyek a pontusi emelet jellemz6 alakjai:
Amplocypris nonreticulata Krstic, Candona (Sinegubiella) sublabiata Krstic, Candona
(Reticulocandona) zagrabiensis Sokac. Mellettilk néhany Candona (Lineocypris) branka
Krstic is el6kerllt, amely mar fels6-pontusi kort jelez. Ezt a kormeghatarozést tdmasztja ala
a szintén csak a fels6-pontusira korlatoz6ddé Candona (Thaminocypris) pontica Sokac és
Candona (Bakunella) dorsoarcuata zananyi tobb példanyanak elékertlése is.

A Nagykozar-2. sz. faras rétegtani vizsgalatdnak eredményeit figyelembe véve, a
Nagyharsany-1. sz. furds 134,2-173,2 m koOzotti szakaszat a Bakunella dorsoarcuata -
Thaminocypris pontica egylttes zonaba soroltam.
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A furas 73,6-105,0 m kozotti szakasza Ostracoda meddének bizonyult, mig a 65,7-
73,1 m kozotti rétegekben néhany édesvizi-oligohalin sotartalomigény( Ostracoda faj tekn6-
jét figyeltem meg, melyek rétegtani értéke csekély. A dolgozat lezarasaig az egyéb Gslény-
tani vizsgalatok kozul egyedil a Mollusca fauna értékelése késziilt el. Korpasne Hodi (1990)
a furas 145,4-173,3 m kozotti szakaszat fels6-pannoniai korinak tartja.

A Magyarbdly-1. sz. furas (5. tablazat) legid6sebb pannéniai s. 1. mintaja (185,2-
190,2 m) Ostracoda meddd volt, majd a kovetkezd mintabol (180,0-185,2 m) feltlinéen
nagyszdmu Candona (Thaminocypris) rectoides Krstic kerilt el6: kozel 400 db féltek-
n6/200 gr kdzet iszapolasi maradékdbol. Ezidaig egy faj ilyen nagyszdmu el6forduldsaval a
pannoniai s. 1 Ostracoda fauna tanulmanyozéasanal még nem talalkoztam.

A 150,9-185,2 m kozétti szakaszban rendkivil fajszegény, tébbnyire Candona (Tha-
minocypris) rectoides KRSTic-bdl ill. Candona (Lineocypris) vajugensis KRSTic-bdl allé fau-
naegylttest hatdroztam meg. A két fajt Krstic (1968) K-szerbiai fels6-pontusinak tartott
rétegekbdl irta le.

A 148,5-150,9 m kozbél felszinre hozott k6zetanyaghol (szirke, lemezes elvalasé
homok), az eddigiekhez képest rendkivil fajgazdag egyittes kerllt el6, mely tagjainak
nagyrésze a pontusi emelet jellemz6 fajai. Az Ostracoda tarsulds koranak pontosabb megha-
tdrozasat a Candona (Serbiella) hastata Krstic jelenléte tette lehetévé, ugyanis ennek a faj-
nak a rétegtani elterjedése a fels6-pontusira korlatozédik (Krstic 1990, Sokac 1990). Hason-
16 Osszetétel(i faunaegydttes, eddigi megfigyeléseim szerint, a fels6-pontusi mélyebbvizi
(hullambézisnal mélyebb) faciesére jellemzd.

A magyarbdlyi furds 150,9 m alatti rétegeiben megfigyelt fajszegény ill. tébbszor
monospecifikus Ostracoda fauna, a bezard kézet tulajdonséagai (egyszerd, lemezes elvalasu
agyagmarga), valamint a kisér§ 6smaradvanyok (Arenicola, édesvizi zéldalgak, rétegzéssel
parhuzamosan betemet6dott Mollusca tekn6k) vizsgalata alapjan: nyugodt, sekély (8-10 In-
nél sekélyebb) vizben élt.

Ebbe a kornyezetbe mosodott be a gazdag fajosszetételld, mélyebbvizi kornyezetet jel-
z8, felsé-pontusi faunaegydittes.

A 93,2-148,5 m kozbdl ismét fajszegény, de egyben példanyszamszegény egyiittes
kerult el6, majd a 93,2 m feletti mintdk Ostracoda medddnek bizonyultak.

Az eddig ismertetett adatok alapjan feltételezem, hogy a Magyarboly-1. sz. flrés
93,2-185,3 m kozotti rétegei a fels6-pontusiban rakddtak le, melyet a Bakunella dorsoarcu-
ta - Thaminocypris pontica egyttes zona képvisel.

A faras panndniai s. 1 rétegeibbl Sutsone Szentai (1987), mMig Korpasné Hodi (1990) a
Mollusca faunat értékelte. Mindkét 6smaradvanycsoport fels-pontusi kort jelzett.

A Paks-3. sz. furas (6. tablazat) panndniai s. 1 Ostracoda taxonjainak eloszlasat
vizsgalva egy éles hatarvonal t(int fel 517,9 m-nél, ugyanis az ez alatti rétegekben (517,9-
598,3 m) feltin6 mddon, a diszitett vagy vastagabb héju tekndvel rendelkezé Ostracoda
genusok (Cyprideis, Reticulocandona, Amplocypris, Hemicytheria, Serbiella) szerepeltek és
teljesen hianyoztak a vékony, diszitetlen héju taxonok, melyek mas, hasonl6é kor( rétegek-
ben szép szamban el6fordulnak.

Az 517,9 m feletti rétegekben mar vékony héja Ostracodak is megjelentek. Visszatér-
ve az 517,9-598,3 m kozotti rétegekre, valoszinlleg dkologiai okai vannak, hogy a serilé-
keny, vékonyhéju Ostracodak elkerllték ezt a kdrnyezetet.

A targyalt szakasz (517,9-598,3 m) Ostracoda faunajat tekintve két részre tagolhato.
Az id6sebb rétegekben (585,0-598,3 m) talalt Cyprideis (Cyprideis) stevanovici Krstic €S
Hemicytheria reticulata Sokac jelenléte arra utal, hogy ezek a rétegek a serbiaiban tlepedtek
le, de a pontosabb kormeghatarozast a fauna rossz megtartasi allapota és "szelektalt" volta
nem tette lehetdve.

Az 583,0- 585,0 m kozotti rétegekben jelentek meg a mér pontusi kort jelz6 fajok,
példaul az Amplocypris nonreticulata Krstic €5 Hemicytheria josephinae (zananyi), melyek
fellépésénél, 585,0 m-nél tliztem ki a pannoéniai s. str./pontusi hatart.

A 392,0-585,0 m kozotti szakaszban is egydtt fordultak el6 a pontusi Ostracodak (pél-
daul Amplocypris nonreticulata Krstic, Hemicytheria josephinae zananyi), az un. reliktum
fajok (Hemicytheria dubokensis Krstic, Leptocythere (Amnicythere) naca (Meéhes) €s a
Krstic (1985) féle zonécio felsé-serbiai taxonjai (Cyprideis (Cyprideis) triebeli Krstic,

13
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Cyprideis (Cyprideis) stevanovici Krstic). A 392,0-585,0 m kozotti rétegek a Sinegubiella
sublabiata - Amplocypris nonreticulata egyuttes zonat képviselik.

A zéna felsd hataranak kijelolésénél a 392,0 m-nél fellépd Candona (Thaminocypris)
pontica Sokac megjelenését vettem figyelembe, mivel ez a fa) tagja annak a sz(ik csoport-
nak, amely a felsé-pontusira korlatozodik (Krstic 1990, Sokac 1990).

A Paks-3. sz. faras 37,2-392,0 m kozotti rétegeit fels6-pontusi kordnak tartom, mivel
ebben a szakaszban, a mar emlitett Candona (Thaminocypris) pontica SoKAc-on kivil még
tobb olyan fajt is megfigyeltem, melyek a felsé-pontusira korlatozodnak (Cyprideis (Cypri-
deis) seminulum (Reuss), Candona (Hastacandona) longitesta K rstic, Candona (Serbiella)
hastata Krstic). A Candona (Bakunella) tekndk csak sérilt, toredékes formaban keriltek
el6, ezért azokat csak subgenus szintig tudtam meghatarozni. Az el6z6ekben targyalt fara
sok vizsgalata alapjan valoszinG, hogy a Paks-3. sz. fUrasban is a Candona (Bakunella) dor-
soarcuata ZALANn-val talalkoztam. Az ismertetett adatok a Paks-3. sz. faras 37,2-392,0 m
kozotti szakaszanak a Bakunella dorsoarcuata - Thaminocypris pontica egylttes zdnaba
sorolasat indokoljék.

A fels6-pontusi fiatalabb rétegeiben (141,6 m felett) mér édesvizi-oligohalin sétarta-
lomigényulnek tartott taxonok jelentek meg. Ezeknek a kagyldsrakoknak a rétegtani értéke
csekély, mivel legtdbbjik mar a paleogént6l ismert és napjainkban is él.

A Paks-3. sz. furés pannoniai s. 1 rétegeib6l Sutené Szentai (1987) mikroplankton,
N agyné Bodor (1987) pollen és Korpasne Hodi (1987) Mollusca vizsgélatokat végzett. Az
6slénytani értékelések eredményeit 0sszevetve egybehangzéan beigazolddott a faras pannoé-
niai s. str. rétegsoranak alulrél csonka volta. A panndniai s. str. /pontusi képz6dményhatar
kijeldlésében a kiilonbdz6 Gslénycsoportok kdzott eltérés mutatkozott.

A Paks-4/a. sz. faras legid6sebb pannédniai s. 1 mintajabdl (531,6-531,9 m) pontusi
korra utald6 Hemicytheria josephinae (zananyi) tekndk keriltek el6 (7. tablazat).

A 421,9-531,9 m kozotti szakaszt a Sinegubiella sublabiata - Amplocypris nonreticu-
lata egylttes zondba soroltam, mivel itt is, mint a korabban targyalt furdsok hasonl6 z6néi-
ban, egyitt fordultak el6 a pontusi Ostracodak (Candona (Sinegubiella) sublabiata Krstic,
Candona (Bakunella) sp.), az un. reliktum fajok (Hemicytheria dubokensis Krstis) €s a
Krstic (1985) féle fels6-serbiai taxonok.

A Sinegubiella sublabiata - Amplocypris nonreticulata egyuttes zéna fels6é hatérat, a
kordbban targyalt Paks-3. sz. furashoz hasonléan, a Candona (Thaminocypris) pontica
Sokae fellépése jeldlte ki (421,9 m). Az ennél fiatalabb rétegeket (58,6-421,9 m) a BakuneT
la dorsoarcuata - Thaminocypris pontica egyuttes zonaba soroltam.

BOvebb ismertetésre nincs szikség, mivel a Paks-3. sz. fauras Ostracoda faundjaval
Osszevetve, a Paks-4/a. sz. faras taxonjainak rétegtani elterjedésében kilénbség nem volt,
csupan lényegesen rosszabb megtartasi allapot jellemezte az egydittest.

A Paks-4/a. sz. farasbol is készilt mikroplankton (Sutsne Szentai 1987), pollen
(N agyné Bodor 1987) és Mollusca (Korpasne Hodi 1987) vizsgalat. Ezek szerint a Paks-4/a.
sz. farasban a panndniai s. 1 rétegsor jelentds hiatussal, a Palcs-3. sz. furasban megfigyélt-
nél nagyobb Uledékhiannyal telepll a badeni rétegekre. Az lledékhézag mértékének megité-
lése eltérd volt a kiillénbdz6 Gslénycsoportok kozott. A mikroplankton, Mollusca és Ostraco-
da fauna a panndniai s. str. képz6dmények teljes hianyardl tanaskodik, mig a pollen vizsga-
lat szerint, a pannoniai s. str. sorozat legfiatalabb rétegei mar megtalalhatok.

OSSZEFOGLALAS

A DK-Dunéntulon lemélydilt hat vizsgalt furas pannoniai s. 1 Ostracoda faungjanak
rétegtani értékelésénél Krstic (1985, 1990) és Sokac (1990) munkait vettem figyelembe.
A Krstic (1985, 1990) féle zonabeosztas, némi mddositassal alkalmazhatd a DK-Dunantul-i
pannoniai s. 1 képz6dményekre. A dolgozat fébb rétegtani megallapitasai az alabbiakban
foglalhatok 6ssze (2. &bra):

17
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1. A hat vizsgalt faras kozul a Nagykozar-2. sz. frés tarta fel a legid6sebb panndniai s. str.
képzédményeket, tehat itt folyamatos szarmata/panndniai s. str. atmenet volt. A tobbi
vizsgalt furasban alulrél csonka panndniai s. 1 rétegsorok telepllnek a feki képz6dmé-
nyekre.

2. A Nagykozér-2. sz. farés pannoniai s. str. rétegsordban két tledékhézagot feltételezek,
bar ezek a hidtusok tobbféle mddon is magyardzhatok.

3. A Mariakéménd-3. sz. furashan a kézettanilag folyamatosnak t(ind szarmata/pannéniai s.
str. atmenet csak latszolagos. A hiatus meglétét a kilonboz6 fossziliaesoportok egyer-
telmlien igazoltak, bar annak mértékét egymastdl eltéréen itélték meg.

4. Megfigyeléseim szerint, Krstic (1985) két fels6-serbiai zonaja (Serbiella sagittosa, Typh-
locyprella lineocypriformis) szétvalaszthatatlan, masrészt a pannéniai s. str./pontusi
hatar Krstio (1985) Serbiella sagittosa zénaja alatt hizhaté meg, mivel a pontusi fajok
mar itt fellépnek.

5. A pontusi képz6dményekben két egyuttes zonat kulonitettem el: Sinegubiella sublabiata -
Amplocypris nonreticulata egyuttes zéna (novorossiai) és Bakunella dorsoarcuata - Tha-
minocypris pontica egyiittes zona (portaferrai).

6. A pontusi/daciai képzddmények elhatarolasa Ostracoda faunajuk alapjan még nem tiszta-
zott. A megoldéast neheziti, hogy mar a fels6-pontusi felsd szakaszaban nagyobb szam-
ban megjelennek édesvizi-oligohalin sotartalomigény( Ostracodak, melyek legtobbjének
fajoltéje a paleogént6l maig kovethetd. A hazai, pontusindl fiatalabb képz6dmények
Ostracoda faunaja nagyon szegényes és hianyoznak a tipusos daciai és romaniai fajok.
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Oslénytani Vitak (Discussiones Palaeontologicae) 38 21-26  Budapest, 1992. oktober

A MORAGYI-ROG DELKELETI ELOTERE FELSO-PANNONIAI
KEPZODMENYEINEK FEJLODESTORTENETE ES MOLLUSCA
FAUNAJA1
Development and Mollusc fauna of the Upper Pannonian (s.l.) formations in the
Southeastem foreland of Méragy Hills

BARABAS Andras2, LENNERT Jozsef3, HUM Laszl64 & SZONOKY
Miklos4

Abstract: The Upper Pannonian mollusc fauna of the Béataszék boreholes and Bataszék
brickyard offer a good opportunity fér studying biofacies in nearshore deposits of an insel-
berg. Due to tectonik movements, the embayment of the Bataszék basin, where small
seasonal rivers discharged int6 the Pannonian laké, evolved int6 a chanel between two
islands. Consequently, the nearshore sedimentary environment was replaced by deeper
water and open laké environments.

There characteristic mollusc associations were recognized: Melanopsis bouei sturi - Theo-
doxus sp. association in marshy and lagoonal deposits, Congeria balatonica. - Lymnocardum
dumicici association in shallow water, nearshore, sandy deposyts, and Lymnocardum hunga-
ricum - Congeria rhomboidea association in nearshore, deeper water and in offshore depo-
sits. The last one be well studied in the outcrop of the brickyard.

Mollusc species determined here are widespread and well known in Croatia, Slavonia and

Serbia.

A Mecseki Ercbanyészati Vallalat 1988-89-ben részletes kutatast végzett a Moragyi-
rog délkeleti el6terében az un. ISL (in situ leaching) uranérctelepek feltarasara. Az e tipus-
ba tartozé lel6helyek viszonylag kis mélységben, laza, pordzus uledékekben talalhatok, igy
farolyukakon lejuttatott és az érctesten keresztiil cirkulaltatott oldatok segitségével kornye-
zetkimél6 mddon, a hagyomanyos banyaszatnal Iényegesen olcsdébban miivelheték. El6zetes
adataink szerint a Moragyi-rog DK-i el6tere ebbdl a szempontbdl perspektivikusnak mutat-
kozott. Az els6 kutatdsi fazisban két szelvény mentén telepitett, az alaphegység eléréséig
mélyitett magfarasokkal vizsgaltuk a teriiletet, majd ezek eredményeire tdmaszkodva Bata-
szék és Vémend kozott jelentdsen siritettiik a fardsokat (1. abra).

Elhangzott a Magyarhoni Féldtani Tarsulat Oslénytan-Rétegtani Szakosztalyanak 1991. oktdber 14-i
el6adoulésén.

2Mecseki Ercbanyaszati Vallalat, 7633 Pécs, 39-es dandar at 19.

35600 Békéscsaba, F6 u. 62.

4J6zsef Attila Tudomanyegyetem, 6722 Szeged, Egyetem u. 2-6.
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FOLDTANI FELEPITES

A Moéragyi-rog és a Mariakéménd-Batai mezozo6os rogvonulat kozott, Vemend, Som-
berek, Dunaszekcs6 kozségek térségében egy maximalisan 850 m mélységl, neogen Uledé-
kekkel kitoltott medence talalhatd, melyhez EK-en, Bataszék kdzelében egy kisebb és seké-
lyebb (max. 350 m) medence csatlakozik. Az egesz terilet aljzatat valtozatos mezozoos
képz6dmeények alkotjak.

A neogén Uledékképzddés a terlleten a fels6-karpatiban indult meg, amikor a fent
emlitett két medence még egységes volt. Szarazfoldi, torrens- vagy folyovizi, illetve lejt6-
uledékek jellemzik a badeni elejéig tartd els6 szakaszt. Az alsO-badeniben a medence
mélyebb részein brakkvizi, a peremek felé haladva pedig mocsari, helyenként vastag szénré-
tegeket tartalmazo uledékképzddés folyt. A két emelet hataran talalhatd a "kdzépso riolittu-
fa”. A ko0zéps6 badeni regresszidval jelentkezik, a mélyebb terileteken is visszatérnek a
szarazfoldi képz6dmények, majd transzgresszid révén a felsébadenit normalsésvizi, sekély-
tengeri vagy part kdzeli, helyenként tipikus lajtafaciesu Uledékek jellemzik. A szarmataban
fokozatos regresszid tapasztalhatd, melynek végén a medence részben bepéarlddott (gipsz-
képz6dés). A szarmata emelet idején képz6dott kézetek egyébként rendkivil valtozatosak. A
pannoniai s.l. emelet nagy részét transzgresszid kiséri végig, mely kilénosen a fels6-pannd-
niai elején volt intenziv. Az alsé-pannoniait jorészt brakkvizi lagunafaciesi sziirke, egyvere-
tl agyagmarga, marga (Csadkvari Formacio) jellemzi, de alsd részén vékonylemezes méarga
(Zalai Mérga Formécid), mészmarga, homok és oolitos mészké is eléfordul. Jellemzéek az
als0-pannoniai aljan talalhaté igen vékony tufitbeteleplilések. A felsd-panndniai jellemzé
uledékei a homok (Kallai Formacid), aleurit és agyagmarga (Somléi Formacid). A pannoni-
ai s.l. emelet végére a medence feltdltédott, a terlilet megemelkedett, melynek eredménye-
képpen a fels6-pannon felsd része lepusztult. Diszkordansan telepiilnek ra a negyedidészaki
uledékek: alsd-pleisztocén vords agyag, felsd pleisztocén 16sz, holocén alluvialis Uledékek.
A terllet fejlédéstorténetében az Gjstajer (lledékképz6dés meginduldsa), a lajtai (a Bataszék
melletti kisebb medence levalasa) és roman (a tertlet kiemelkedése) orogén fazisok jatszot-
tak dont6 szerepet. Toréses, blokkos tektonikai mozgasokon kivil mas tipusi mozgasokra
bizonyitékot nem talaltunk.

A szamunkra kilondsen érdekes Bataszeki-medence torténetének harom f6 fazisa van.
Az els6 a fels6-karpati - also-badenihez kotddik, amikor kezdetben féleg zagyfaciesd zol-
desszirke, szirke, barna k6zettérmelékes, homokos agyag képz6dott, majd ezt a medence
mélyebb részén tengermenti mocsari, vastag szénrétegeket tartalmazo Uledékképzddés val-
totta fel. Ezutan visszatértek a szarazfoldi Uledékek, majd ez a medencerész szlkebb kor-
nyezetével egyitt kiemelkedett (lajtai orogén), a miocén képzédmények részben erodalod-
tak. Ezek utan a mélyebb részeken a badenire, a peremeken az alaphegységre (granit és
alsoO-tridsz Jakabhegyi Homokk6 Formacio) telepilt transzgresszidval a felsd-panndniai. A
strl furasi halonak koszonhet6en rekonstrualni lehetett a fels6 pannoniai aljzatat (l.abra).
Egyértelm(ien kirajzolhaté egy nagyobb foly6 volgye, melynek eredete Bataszéken tul EK-i
iranyban lehet, torkolata pedig a Dolina-pusztatol nyugatra. Ehhez kisebb mellékvdlgyek
csatlakoztak. Ebbe a volgyrendszerbe nyomult be a Pannon-té vize. Tisztan folyovizi Gledé-
kek csak elvétve fordulnak eld, azonban a folydvizi hatas er6sen ranyomja bélyegét a fels6-
pannon alsé részére. A t6 partmenti, sekély, egyre inkabb 6bdlszer( részébe behordott lle-
déket a t6 vizmozgésa csak részben tudta atdolgozni, gyakoriak a folyo torkolatvidékén a
partmenti mocsarak. Ennek megfeleléen a k6zetek kezdetben véltozatosak, homok, agyag,
homokos agyag, kavics, lignit fordul el sir(in valtakozva. Ezek a rétegek szinte kivétel
nélkil faunamentesek, nyilvan az er6s édesvizi hatds miatt. A transzgresszié el6rehaladtaval
az 0bol kiszélesult, a partvonal egyre hosszabb lett, uralkodova valnak a sekélyvizi, partsze-
gélyi homokos Uledékek. Eretlenségiik és gyengébb kerekitettségiik gyors felhalmozodasra
és csekélyebb vizmozgasra vall. Az északi részen (Bataszék-6. sz. flras) a tavi homokréte-
gek kozé torrensek vastag, szinte atdolgozatlan tledéke telepul. Az 6bdl-jelleg és az egyes
pontokon még mutatkozo édesvizbedramlas valtozatos facieseket és éléhelyeket teremtett (2.
abra). Késébb az 6bol fokozatosan csatornava alakult majd a DK-i kiemelt rog is viz ala
kerult, és a nyiltvizi aleurit, agyagmarga, finomhomok valt jellemz6vé. A fels6-pannoniai
erozios felszinére a harmadik fejlédési szakasz, a negyediddszak Uledékei (16sz, atmosott
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1 abra. A kutatasi terllet térképe. - 1. A fels6-pannoniai képzodmenyek aljzatanak
szintvonalai, 2. Mélyfuras, 3. A béataszéki téglagyar banyaja.



2. &bra. A bétaszéki kutatési terlilet ENy-DK-i iranyd elvi szelvénye. - 1. Losz, tmosott
16sz; 2. Nyiltvizi agyagmarga, aleurit; 3. Torrensek altal behordott roszszul osztalyozott és
koptatott tormelék; 4. Partszegélyi, sekélyvizi homok; 5. Folydvizi hatas alatt allo, torko-
latvidéki-partmenti tledékek ( homok, agyag, kavics, lignit); 6. Vet6; 7. Diszkordanciafe-
lulet; 8. Facies-Osszefogazddas; : granit; TjJ: alsétriasz Jakabhegyi Homokkdé Formacio;
M2b: béadeni; Pa2: fels6-pannoniai (s.L.); Q: negyedidészak.

l6sz, alluvialis képz6dmények) telepllnek. A fels6-pannoniai also részének durvabb homo-
kos, szervesanyaghan dus beteleplléseket tartalmazo részeben alakultak ki azok az oxidaci-
6s-redukcids jelenségek, melyek a felszin alatti vizek aramlasaval dsszefliggésben létrehoz-

tak az urdnérctesteket.

MOLLUSCA PALEOASSZOCIACIOK

A bataszéki furasok és a téglagyari feltaras fels6panndniai molluszka faunaja igen jé
modellt nyQjt egy szigethegység peremi partvonal biofacieseinek tanulmanyozasasara. Kilon
érdekesség, hogy az itteni életkdozosségek valtozasa is jolkdvethetd, hiszen a hajdani 6bol,
melybe torrens patakok is Omlottek, a kéregmozgasok hatdsara fokozatosan csatornava
alakult at, és a parttol tavolabbi nyilt viz valt uralkoddva. A furési anyaghdl uralkoddan a
mocsar és a sekély partkdzei faundja kerilt eld, hiszen a farasok els6dleges célja a homokos
osszlet feltardsa volt. A farésok tovabbi hanyada és a téglagyari feltaras tobb éven &t tanul-
manyozott, jol hozzaférhetd rétegei pedig a parttdl tavolabbi mélyebb viz és nyiltviz mol-
luszka faunajat tartalmazta. Az elvégzett vizsgalatok soran 55 Mollusca faj (29 kagylo , 26
csigafaj) kerult el 6750 példanyban.
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A téglagyari feltaras faundban gazdag rétegeit tébb m-es fellleteken is sikerilt kisza-
baditani, igy a faunaelemek egymashoz viszonyitott szamaranyara, a betemetddés korulmé-
nyeire, paleopatholdgiai megfigyelésekre is mod nyilt. A molluszkak mellett Ostracodak,
halmaradvanyok, teknds pancéltéredék, sok ndvényi lenyomat és lignitesedett fadg és torzs
is el6kerdlt.

A siirlin mélyitett farasok adatai alapjan igy elkllonithetd volt a partmenti mocsar és
lagiina Melanopsis bouei-sturi -Theodoxus sp. paleoasszociacioja, majd a homokos, sekély
partkdzeli viz Congeria balatonica - Limnocardium dumicici paleoasszociacioja (3. abra).

A partkdzeli mélyebb viz és a parttdl tdvolabbi nyilt viz faunaképe is jol elkilonll. E
gazdag és valtozatos, igen jo6 megtartast faunaegyuttes a Limnocardium hungaricum - Con-
geria rhomboidea paleoasszociacioval jellemezhetd. A téglagyéri feltards rétegei alapjan ez
a paleoasszociacid igen részletesen tanulmanyozhato.

A faunakép déli affinitast mutat, a horvat-szlavon pannéniai bioprovinciaval kapcsol-

hatd Ossze.

Melanopsisok Unié atavus Congeria
Theodoxus radmanesti Congeria Congeria zagrabiense
balatonica croatica Congeria
Pseudocatillus Dreissendk branderburgi
simpex Limnocardum Limnocardum Limnocardum Paradacna
dumicici arpadense schmidti okrugici
Limnocardum Valenciennesia
mayen reussi
Limnocardum
destitum
Pisidiumok

Limnocardum hungaricum, Congeria rhomboidea

Melanopsis bouei sturi - Unié atavus - Limnocardum hungaricum - Congeria rhomboidea
Theodoxus sp. paleoasszo-  Viviparus sadleri paleoassziacio
ciacio paleoasszociacio

3. abra. Mollusca paleoasszociaciok
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Oslénytani Vitak (Discussiones Palaeontologicae) 38 27-30  Budapest, 1992. oktéber

A FELSO-PANNON PARTKOZELI KEPZODMENYEK ELOZETES
BIOSZTRATIGRAFIAI ERTEKELESE A MECSEK DELI
ELOTEREBEN1
Biostratigraphy of Upper Pannonian littoral deposits in the Southern foreland of Mecsek
mountains, Hungary.

SZONOKY Mikl6s23MAGYAR Imre2 és MULLER Pal4

Abstract: Upper Pannonian littoral sandy deposits are outcropped in an elongated zone
along the Southern slopes of the Mecsek mountains. Characteristic fossils of this age, such
as Congeria rhomboidea, Limnocardium schmidti, L. hungaricum, L. petersi and others
were first described from these layers. Taking int§ consideration their probable phylogene-
tic relationships, we conclude that they must be younger than Congeria balatonica associa-
tions in Tihany, and other localities around the laké Balaton. In addition, they are associated
with layers containing Prosodacnomya, while its ancestor Lymnocardium decorum is very
common in Congeria balatonica beds.

A Mecsek déli el6terében igen sok farasbdl és szamos feltarasbol ismerjik a hegység-
peremi fels6-pannodniai partszegélyi kifejlddést, mely a Nyugat-Mecsek peremétdl a Zeng6
el6terén at a Moragyi-rog szegelyéig kdvethetd (Kireb 1973).

E képz6édmények fehér vagy vilagosszirke, de uralkoddan sarga, illetve bamassarga,
apré- és durvaszem( homokok, melyek a hajdani parttél valé tavolsagtél fiiggéen kavicsossa
valnak, vagy fokozatosan kavicsrétegekbe mennek at. A parttdl tavolabbi kifejl6dés jol osz-
talyozott fehér, vagy vilagossarga kvarchomok.

E homokdsszletb6l a hajdani partkozei kilonbdz6 éléhelyeinek molluszkai kerlilnek
el valtozatos megtartasi allapotban. A héjas példanyok ritkak (Nagyarpad), uralkoddan
er6sen limonitos diszitett és diszitetlen kébelek, illetve lenyomatok forméajaban talaljuk meg
Oket (pécsi homokbanyak, Hird, Pécsvarad, Himeshaza, stb.). A faunaelemek a hajdani
parti vizmozgasok hatasara rétegesen dsszehalmozva jelentkeznek, de néhol a szort elhelyez-
kedés is el6fordul.

A Kallai és Somléi Formécioba sorolhatd képzédmények molluszkéinak leirdsai és
lel6helyei régdta ismertek, egy részik mar klasszikusnak szamit (Heornes 1862, Bockh 1876,
Lorenthey 1893). E felszini feltardsok (homokbanyak) egy részét betemették, de tdbbet
kozlluk tovabbra is mivelnek. Tobb éve rendszeresen visszajartunk a régi feltarasokhoz
(Bukkose, Cserdi, Pécsvarad, Hird, Nagyarpad) (1. &bra) gydjtési céllal. Az az6ta meg-
sz(int homokbanyakbdl gy(jtott anyagot ismételten feldolgoztuk (Pécs-Danitzpuszta, Pécs-

1Elhangzott a Magyarhoni Féldtani Tarsulat Oslénytan-Rétegtani Szakosztalyanak 1991. oktober 14-i
el6adoulésén.

2J6zsef Attila Tudomanyegyetem, 6722 Szeged, Egyetem u. 2-6.

3MOL RT, 1311 Budapest, Pf. 43.

4Magyar Allami Féldtani Intézet, 1142 Stefania Gt 14.
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Kulcsos, Pécs-Meszes, Hird, Csokoladépuszta, Pécsvarad régi banyai, Dombos-volgy). E
feltarasok faunajanak leletmentésszer(i begydjtését kdvetéen mindig az 6smaradvanyok bea-
gyazodasanak madjat tafondémiajat is tanulmanyoz6 fotédokumentéciot készitettiink. Ahol
lehetséges volt, nagyobb rétegfeluletek kibontasaval és megtisztitasaval igyekeztiink a paleo-
asszociaciokbol () adatokat nyerni. Szandékunk az volt, hogy a meglévd régebbi anyagok
Ujravizsgalatat kiegeszitsik az €I6 feltarasok friss gydjtési adataival, és e biofacies fauna-
Bockh (1876) két sztratigrafiai szintbe sorolta Pécs kdrnyékének pannon (ledékeit: a
Congeria rhomboidea, C. triangularis tartalm( rétegek a "felsé osztalyba™ kertltek.

S'20S

1 ébra. A lel6helyek a fels6-pannoniai képz6dmények vastagsag és kifejlédés térképén
(Magyarorszag foldtani atlasza 1 : 500 000 A Panndniai (s.l.) képz6dményeinek térképe
nyoman 1986.). - 1. Uralkodéan medencebelseji agyagmarga, aleurit. 2. Tavi tarka agyag,
homok. 3. Medencebelseji agyagmarga és aleuritra telepiil6 tavi tarka agyag és homok. 4.
A Dunantuli fécsoportnal id6sebb képz6dmények a felszinen. 5. Abrazios parti gyongyka-
vics, homok. 6. A Kkifejl6dési teriiletek feltételezett hatara. 7. A Dunantali F6csoport

vastagsaga (m).
Lorenthey (1893) eleinte nem foglalt hatarozottan allast, hogy a C. triangularisos és
C. rhomboideas faciesek (el6bbit édesebb vizlinek tartotta) egyben kilén szinteket is jeldl-

nek-g, késdbb azonban (Lesrenthey 1905) mar hatarozottan a C. triangularis és C. balatoni-
ca jellemezte szint folé helyezi rétegtani értelemben a C. rhomboideas és "Prosodacna

vutskitsis facieseket.
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Strausz (1953) ezzel ellenkezd felfogast vallott. Egyebek kozott 12, a Mecsek déli
oldalan elhelyezked6 lel6hely molluszkainak vizsgalata alapjan allitja, hogy "...a C. balato-
nica és C. rhomboidea fajok azonos szintben fordulnak eld, s ha a C. balatonica az észa-
kibb, a C. rhomboidea a délibb teriileteken gyakoribb is, ténylegesen van néhany kozos eld-
fordulasi helylk". A Mecsek kornyéki C. rhomboideas lel6helyekkel ennek alapjan egy-
kortnak tekinti a nyaradi és tihanyi balatonicés rétegeket is.

Stevanovic (1951, 1990) hasonloképpen egykoriaknak (felsé pontusi, “portaierrian™)
veszi a C. balatonicas, C. triangularisos, C. rhomboideads és "Prosodacnas" facieseket.
Bartha (1964) pedig mar végképp megforditotta Lorenthey (1905) sztratigrafiai sorrendjét:
szerinte a C. rhomboidea a fels6 pannon alsé részében gyakoribb, a Lymnocardium schmidti
kifejezetten csak itt, tovabba —Széles battonyai mélyfurasi adatai alapjan —az alsd pannon
tetején (1) fordul eld, mig a C. balatonica és C. triangularis a fels6 részén gyakoribb. Ezek
alapjan Bartha a felsd pannon alsé részébe sorolja a nagyarpadi, danitzpusztai, pécsvaradi,
hirdi, Cserdi tanyai és csokoladépusztai lelhelyeket.

A Congeria rhombeidas egyiittesek fajainak val6szin szarmazasi kapcsolatait figye-
lembe véve arra a kdvetkeztetésre jutottunk, hogy ebben a kérdésben mégis Lorentheynek
volt igaza. Béar ezek a szarmazasi kapcsolatok egyel6re nem megfeleléen dokumentaltak,
egymassal jo 6sszhangban vannak.

A C. rhomboideanak "primitiv" formaja, val6szinl kozvetlen 6se (C. praerhombo-
idea) Nyaradrol (Strausz 1942), a tihanyi Godrosbll (Strausz 1953) és Budapest-K&banya-
rol (Bartha 1971), azaz C. ungulacapraes és C. balatonicas lel6helyekrél ismert.

A Limnocardum schmidti valdszinlleg a L. pensliibél, annak is a fiatalabb, Tihanyban
(Murter 1990) és Budapest-Kébanyan (Lerenthey 1902) gyakori valtozatabdl fejlédott ki.
Ugyanigy a feltnéen magas bordajd Budmanidk 6sei, a L. hungaricum-csoport tagjai is a
Balaton kornyéki balatonicas rétegek legfiatalabb feltarasaiban bukkannak fel el6szor.

Bar a Congeria rhomboideas - Lymnocardium hungaricumos egyuttesek lényegesen
mas kornyezetben éltek, mint a Prosodacnomyas - Viviparusos asszociaciok, néhany szeren-
cses esetben a két tarsasag molluszkainak maradvanyai egymas mellé sodrddva fossziliza-
l6dtak. Maurter & Magyar (in press) szerint a Prosodacnomiak a Limnocardum decorum
fajbdl alakultak ki. Ez utobbi a Balaton kérnyéki balatonicas rétegek jellemzd és gyakori
alakja. Rhomboideas faundk azonban nem ismertek a Mecsek kornyékérdl, helyette minde-
nitt Prosodacnomyak talalhatok: Szentl6rincen (Strausz 1953), Nyugatszenterzsébeten
(Bujtor, SzObeli kozlés), a Nagyvaty-7 farasban, és a bataszéki téglagyarban.

Mindez nem jelenti természetesen, hogy a Congeria balatonica, vagy sok egyéb,
Tihanyban gyakori faj ne lehetne kortarsa a C. rhomboideamk. (Hirden pl. a Lymnocar-
dium schmidti mellett a Congeria balatonica a leggyakoribb kovilet.) A kiséréfaunak alap-
jan jol latszik, hogy a C. balatonica sekélyebb és talan édesebb vizben volt gyakoribb, mig
a C. rhomboidea a mélyebb és nyilt vizet kedvelte. Id6ben azonban mindenképpen a balato-
nica lépett fel el6bb, ezért, ha pontositdsokkal is, de Lorenthey biosztratigrafidja ma is
hasznalhato.
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Oslénytani Vitak (Discussiones Palaeontologicae) 38 31-46 Budapest, 1992. oktober

A BALATONFUZFOI KIS-MELANOPSISOK VALTOZEKONYSAGAI
Variability of small melanopses from Balatonfiizf6 (Hungary)

MAKADI Mariann2
BEVEZETES

A Balaton északkeleti kornyéke a fels6pannoniai képz6dmények lelilepedése idején
Panndniai s.l. Balatoni emelet része volt a szigethegységet korllvevd, fokozatosan feltoltd-
dé, helyenként elmocsarasodd belténak. A Dunantuli-kézéphegység DK-i labanal a Flizf6i-
0bol kornyékén a beltd partvonala gyakran valtozott, aminek kovetkezteben feltdltédéses
parti faciesek alakultak ki, melyek Mollusca-faundja igen valtozékony volt.

1. &bra. A F(zf6i-6bol kornyékének foldtani térképe. (A Balaton kdrnyékének épitésfoldtani
térképsorozata, 1 : 50000, szerk. Boros 1985) - 1 holocén Uledékek, 2. pleisztocén Uledé-
kek, 3. pliocén, felsépanndniai édesvizi mészkd, 4. pannoniai kézetlisztes dssziet, 5. panno-
njai homok, kdzetlisztes homok (C. balatonica-s szint), 6. panndniai abrazios kavics, kon-
glomeratum, breccsa, homokos képzédmények (C. ungulacaprae-s szint), 7. a-f-triasz
képzédmények, 8. permi homokkd, 9. szilur-devonmetaform osszlet, 10. a feltaras helye,
Pv-h. = Papvasar-hegy, J-h.= Janos-hegy, Gy=Gyartelep.

AElhangzott a Magyarhoni Féldtani Tarsulat Oslénytan-Rétegtani Szakosztalyanak 1990. oktober 8-i
el6addilésén.

NEOtvos Lorand Tudomanyegyetem Tanarképzé Fdéiskolai Kar, 1055 Budapest, Marko u. 29-31.
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Balatonf(izf6n harom feltaras (1. abra) Gledékei és molluscumai bdséges anyagot szol-
géltattak a balatoni emeletbeli 6skémyezet tanulményozésahoz:

1. A F(izf6é - Janos-hegy oldaldban 1953-ban Zalanyi B. altal megtalalt feltaras faunusztikai
és biosztratigrafiai feldolgozasat Bartha F. végezte 1953-54-ben. Az altala begy(ijtott és
meghatérozott fauna biometriai mérésére a MAFI-ban nyilt lehetéségem.

2. A papvasar-hegyi homokbanya pannoéniai uledékeit és Gsmaradvanyait Kovacs (1987)
dolgozta fel. Biometriai vizsgalatokat az &ltalam 0sszegydijtott egyedeken végeztem el.

3. A gyartelepi feltaras a Balaton Uszoda autoparkol6ja mogott, a partépités soran keletke-
zett. Uledekeinek és faunajanak biosztratigrafiai, valamint biometriai feldolgozasat
1985-1986-ban, majd Szénoki M.-sal egyutt 1988-ban végeztem.

E harom feltaras mind rétegtanilag, mind faunisztikailag j6l parhuzamosithato.
Faunajuk az alig sosvizi szakasz végét, illetve az édesvizi - szarazfoldi szakasz elejét, az an.
Congeria balatonicés zonéat képviselik.

A nagy peldanyszamban el6keril6 kis-Melanopsisok erds valtozékonysaga felvetette a
kérdést, hogy a véaltozékonysag itt csupdn fajspecifikus jelenségkent, avagy a kornyezeti
valtozasok hatésaiként értelmezhet6?

Biometriai vizsgalatokkal a kovetkez6 kerdésekre kerestem a vélaszt: 1. Milyen kimu-
tathatd kilonbség van a harom feltaras kis-Melanopsisainak megjelenésében (méret, alak,
skulptara, szindiszitettség)? 2. Morfometriai tulajdonsagaik eltémek-e a tipuspéldanyok
(Bartha 1971) jellemzéit6l? 3. A jelentkezd kilonbségek minek kdszonhetbek?

1. BIOMETRIAI VIZSGALATI MODSZEREK

A vizsgalatokat a feltarasokban dominans, j6 megtartasu, mérésre alkalmas 3 Mela-
nopsis-faj (M. fuchsi Handm., M. bouei sturi Fuchs, M. tihanyensis Wenz) 709 egyedén
végeztem el. A kis-Melanopsisokon belil e faj 88,4%-0s gyakorisagu volt, feltdrasonként az

aldbbi megoszlasban (1. tabl.):

1. téblazat. A balatonf(izf6i kis-Melanopsisok el6fordulési gyakorisaga

Faj M. fuchsi M.bouei sturi M.tihanyensis KisM.
Feltéras Handm. Fuchs W enz 0SSZ.
Janos-hegy 58,0% 27,8% 2,4% 212 db
Gyartelep 29,1% 43,3% 16,3% 615 db
Papvasar-hegy 58,6% 18,1% 11,4% 861 db
Atlag 48,6% 29,8% 10,0% 1688 db

Vizsgalataimhoz felhasznaltam Strausz (1941, 1942) és Bartha (1962) biometriai
maodszereit és publikacidkat is. A feltarasok anyaganak faunisztikai feldolgozasahoz Gyarte-
lepen és Papvasar-hegyen 4-5 kg-nyi mintékat vizsgéaltam, melyekb6l a faunat iszapoléssal

nyertem Ki.
A feltarasok rétegoszlopait és a mintaveételi helyeket a 2. dbra mutatja.

Az altalam vizsgalt morfometriai jellemz6k az alabbiak:

hosszUsag

szélesség

hosszUsag és szélesség aranya
kanyarulatszam

skulptara

szindiszitettség

OUPAPWNE
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2. &bra. A balatonf(izf6i Balatoni emeletbeli feltara-
sok rétegoszlopa, (szerk. Makadi 1989 - a janos-
hegyi rétegoszlop Bartha 1954, a papvasar-hegyi
rétegoszlop Kovacs 1987 alapjan) - 1. breccsa, 2.
konglomeratum, 3. kdzépszemd homok, 4. apro-
szem( homok, 5. aprészem(l homokkd, 6. finom-
homok, 7. durvakézetliszt, 8. finomkdzetliszt, 9.
agyag, 10. mérga, 11. tavi kréta, 12. edesvizi
mészko; 1. partkozeli, sekélyvizi Uledékképz6dés,
TI. mocsari szint, IV. nyiltvizi Uledékképzddes; f =
faunés réteg, s = Uledékképzddési stadium.

A hosszlUsag- €s szélességmére-
seket tolomérével végeztem. A mérés
pontossaga 0,2 mm-es. Mivel a ki-
16nb6z6 feltarasokban az egyes fajok
nem azonos példanyszamban alltak
rendelkezésemre, az adatokat a rela-
tiv gyakorisag fuggvényében adtam
meg és osztalyk6zos mennyiségi so-
rokat kepezve abrdzoltam azokat.

2 A VIZSGALATOK
RESZLETES ISMERTETESE

2.1. A Melanopsis bouei sturi Fuchs
vizsgalata

A 3 feltérasban el6forduld kis-
Melanopsis fajok kozott 30%-0s gya-
korisdgu, véltozékony faj (1. tabl.),
mely tobbnyire lefuz6déses eredetl
"mocséari" iszap, tavi kréta Uledékek-
ben fordul el Balatonfizfén. Az el6-
kertlt 482 egyedbdl 228 volt alkal-
mas biometriai feldolgozasra.

A kés6bbiekben az alabbi roviditése-
ket alkalmazom:

H = hosszlisdg atlagértéke; Sz =
szélesség atlagértéke, h/sz = hosszu-
S&g és szélesség aranyanak atlagérté-
k e~ = éatlagos kanyarulatszam; in-
dexben F = Balatonf(izf6; J = J&nos-
hegy; Gy = Gyartelep; V = Varpa-
lota; T = Tipuspéldany

1. Hosszusag

0,6-1,8 cm kozotti szorésu, atl.
HF = 1,17 cm hosszusagu faj, mely
méret elmarad a Bartha F. altal is-
mertetett varpalotai atlagmérett6l (Hv
= 1,39 cm). Mig a varpalotai példa-
nyok minimalis hosszisaga 1,18 cm,
addig Fzfén 55,7% (127 db) el sem
éri ezt a méretet (Janos-hegyen
62,9%, Papvasar-hegyen 55,6%,
Gyartelepen 48,7%). A legkisebbek a
papvasar-hegyi egyedek (Hp =
1,12 cm) A legnagyobbak a gyartele-
piek (HGy = 1,27 cm). Grafikus ab-
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razolasuk (3.a &bra)
normalis eloszlasi gor-
bét mutat.

2. Szélesség

0,3 - 0,8 cm ko-
zOtti  Kisszorasu  faj.
Méretik a hosszusag-
gal korrelal, azaz szé-
lességiik 19%-al kisebb
a Vvérpalotai példanyo-
kénal, SZF = 0,54
cm. A legnagyobb szé-
lességliek a gyartelepi
(SZQy = 0,57 cm), a
legkisebb a papvéasar-
hegyi (SZP = 0,49
cm) egyedek (3.b ab-
ra).

3.a dbra. A Melanopsis bouei sturi Fuchs balatonf(izt6i példanyai-
nak valtozékonysaga I. (228 példany alapjan) (hosszlsag) - 1. J&- 3. A hosszUsag és
nos-hegy, 2. Papvasar-hegy, 3. Gyartelep, 4. balatonfiizt6i atlag, szélesség aranya

M = médian.

A 3.c dbra 1,2 -
2,8 kOzotti szorast és

h/iszp = 2,08 atlaghdnyadost mutat. Legkarcsibbak a papvasar-hegyi példanyok (h/szP =
2,19), mig a janos-hegyi és gyartelepiek zomdkebbek (h/szj Gy = 2,03).

4. A kanyarulatok szama

5-7 kozott valtozik, atlagosan KF = 6,59. Legnyulankabb kanyarulatokkal a papvasar-
hegyi (Kp = 5,92), a legrovidebbekkel a gyartelepi (K*y = 6,87) egyedek birnak.

J

3.b &bra. A Melanopsis bouei sturi Fuchs bala-
tonf(izf6i példanyainak valtozékonysaga Il. (228
példany alapjan) (szélesség) - 1. Janos-hegy, 2.
Papvésar-hegy, 3. Gyartelep, 4. balatonf(izt6i
atlag, M = médian.
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A papvasar-hegyi M. bouei sturi
legkisebb méretei, karcsubb alakja,
valamint zegzugos lefutdst h/sz-gorbéje
minden bizonnyal 6sszefliggésben van
azzal a ténnyel, hogy faciesik némileg
eltér a masik ket lel6helyt6l. 20%-uk
partkdzeli, aproszem( homokbdl, mig a
tobbi (gyartelepi és janos-hegyi is) mo-
csari Uledékekbdl kerilt el6 (2. abra). E
20% méretei atlagon aluliak (HP = 1,03
cm, SZP= 0,40 cm), jelezve a faj sza-
mara kedvezG6tlenebbé valo kdrnyezetet.

5. Diszitettség

A M. bouei sturi faj diszitettsége
igen valtozatos, mely szindiszitettséghOl
(narancssarga foltok, szalagok, v. cik-
cakkos lefutast vonalkék) és a skulptdra
eltér6 alakulasabol jon létre. Ennek
alapjan tizféle diszitettségi csoport ala-
kithato ki az aldbbiak szerint (zardjelben
a gyakorisag) (4. abra).



hisz-2,00

3.c dbra. A Melanopsis bouei sturi Fuchs balatoniizf6i példanyainak valtozékonysaga Ill.
(228 példany alapjan) (hosszlsag és szélesség aranya) - 1. Janos-hegy, 2. Papvasar-hegy, 3.
Gyartelep. 4. balatoni(izf6i atlag. M = médian.

4. abra. A Melanopsis bouei sturi Fuchs balatonilizf6i példanyai diszitettsegi csoportjainak
gyakorisaga. - 1. Papvasar-hegy, 2. Gyartelep, 3. Janos-hegy, 4. tipusok jele (magyarazatot
lasd a sz6vegben).
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. szindiszitettség nincs, tipusos skulptura (60,5%)

narancssarga foltocskak, tipusos skulptdra (16,8%)

narancssarga fligg6leges szalagok, tipusos skulptura (2,3%)

narancssarga fligg6leges lefutasu cikcakkos vonalkéak, tipusos skulptura (2,0%)
szindiszitettség nincs, csak az utolso két kanyarulat skulptarélt (6,7%)
narancssarga foltocskak, csak az utolso két kanyarulat skulptaralt (0,9%)
szindiszitettség nincs, az utolso kanyarulat tliskésen skulptaralt (7,6%)
narancssarga foltocskak, az utolsd kanyarulat tliskésen skulptaralt (0,5%)
szindiszitettség nincs, az utolsd kanyarulat zaszlosan skulpturalt (0,2%)

10. narancssarga foltocskak az utolsd kanyarulat zaszlés (1,0%)

CEONDUITAWN

Mig a gyartelepi feltarasban mind a 10 diszitettségi tipust megtalaltam, addig a Janos-
hegyen 7 (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7.), Papvasar-hegyen csak 6 (1, 2, 5, 7, 8, 10.) diszitettségi cso-
port fordult eld.

A diszitettség
_ és a méret 6sszefug-
! gésének vizsgalata-
bol kiderlt, hogy a
leghosszabbak az 1.
tipus (Hj = 1,14
cm), ill. a 3. tipus
(H3= 124 cm, de
a Papvasar-hegyen
nem fordul el6),
legszélesebbek a 7.
(SZj = 0,58 cm) és
az 1 tipus (Szj =
0. 51 cm), a legkar-
csubbak szintén az
1. tipus (h/szj =
2,14) egyedei. Fel-
tardsonként ez azon-
ban eltéréseket takar
(5. abra):

A papvasar-
hegyi példanyok az
atlaghoz allnak ko-
zel, hiszen a leg-
hosszabak és a leg-
szélesebbek az 1
tipusba (HP = 1,17
cm, SZP = 0,53
cm), a legnyulan-
kabbak a 10. (h/szp

= 2,36), ill. a 7.

(h/szp = 2,33) ti-

pusba tartozok.
150 Szindiszitettség

71,8%-ukndl  nin-

. csen. Kozottik do-
minans (60,4%) a
legnagyobb termetd,
0 tipusos  skulpturalt,

szindiszités  nélkli

5. dbra. A Melanopsis bouei sturi Fuchs balatonf(izf6i példanyai di- 1. tipus.  Ennek

csoport

szitettségi csoportjainak valtozékonysaga. - |. hosszlsag; Il. széles- egyik lehetséges
ség; 1. hoszszlsag és szélesség aranya 1. Papvasar-hegy, 2. Gyar- magyarazata a faj
telep, 3. Janos-hegy. szaméara  optimalis

36



vizhémérsékletnek a hidegebb iranyba vald eltolddasa. Ezt a feltételezést a kanyarulatszam
alakulasa is alatdmasztani latszik, hiszen itt (KP = 6,2) a kanyarulatok szama lényegesen az
atlag (Kp = 6,9) és a tipuspéldanyé (KT = 7,7) alatt marad. A legkedvezétlenebb hémér-
sékleti viszonyok kozott a novekedési periddus megndvekszik. Ez kanyarulatok megnyulasa-
ban és a kisebb kanyarulatszamban nyilvanulhat meg az egyedeken.

Q. 5. tipus - .

0,85
cm

ij MK

| —"opooni

lapos skulptira

b. ]
6. tipus
----------- A
1,08 ifi 'viv
an
L~A'"W i
1 0,53m

5. dbra IV. A M. bouei sturi Fuchs diszitettségének valtozasa az egyéni
fejl6dés sordn, a. a szindiszitettség nélkili példanyokon, b. a szindiszi-

tett példanyokon.

9. tipus

0,5?cm.

markans skulptira

10. tipus -

A

rv'w J
i_ ! _w !
1 057cm !

fcm

utolso kanyarulaton
tuskés skulptira

- T tipus

m 8> tipus

J

A gyértele-
pi  leghosszabb
(HGy = 1,30
cm), legszélesebb
(SzG&y = 0,63
cm) 'és legkar-
cstubb (h/szQ =
2,23) egyedeK a
8. tipusba sorol-
hatok, példany-
szam szerinti
gyakorisaguk
azonban  mind-
Gssze 0,8%-0s. A
dominans itt is az
1. tipus, melynek
méretei az atlag-
nak megfeleldek
Hey = 117
cm). lgaz, ez a
21. minta (2. &b-
ra) tafocondzisa-
ban fordult el6,
feltételezhet6en a
kornyezetben hir-
telen Dbekovetke-
z6 valamilyen
véltozads (hémeér-
séklet-csokkenés
?) hatasara.

A janos-hegyi feltarasban is az 1 tipus a dominans (54,3%), de a leghosszabbak (Hj
= 1,25 cm) és "legnyurgabbak” (h/szj = 2,27) a 3., a legszélesebbek (Szj = 0,67 cm) a 7.

tipus példanyai.

A tipusostdl eltér6 skulptaraja egyedeket (5-10. tipus) kilon vizsgalva, érdekes megfi-

gyelések tehet6k. Ezek morfometriai adatait a 2. tablazat tartalmazza.

2. tablazat. A Melanopsis bouei sturi Fuchs a tipusostdl eltérd skulptlraju egyedeinek leg-
fontosabb biometriai jellemzdi.

a. feltarasonkénti megoszlasban
Gyartelep

Tip. H

0,75
1,05
1,08
1,25
1,09
0,95

H
Bowo~oo

Sz

0,42
0,50
0,60
0,60
0,53
0,45

h/sz

1,76
2,10
1,88
1,99
2,08
2,11

Papvésar-hegy

K H Sz
6,0 0,70 0,50
6,3 ' :

6,6 0,87 0,52
7,5 1,28 0,60
6,5 , ,

6,0 1,09 0,49

h/isz K
1,73 6,0

177 63
202 74

201 63

H

1,10
1,10
1,10
1,30

Janos-hegy
YA

hisz K
190 54
2,00 5,0
1,78 6,2

7,0

2,17
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b. flizf6i atlagértékek
Tip. H SZ hisz K

0,85 050 158 6
1,08 053 155 5
1,03 058 181 6,
1,28 0,60 206 7
1,09 053 208 6
102 047 206 6

H
B ©o~Noo

AU. 106 054 1,89 6,33

Kozllik 75%-nak nincs szindiszitettsége (5, 7, 9. tipus). Mindharom feltaras egyedei

kdzott kimutathatd az a tendencia, hogy a skulptira - valdsziniileg az életkor el6rehaladtaval
- modosul. A legkisebb
(H, SZ, h/sz, K) egye-
beknél csak az utolsé ka-
nyarulaton mutathaté Ki
tobbnyire lapos skulptura S m a2
(5. tipus), majd a skulp- 06 - IC cm '
tira markansabba valik <6 cm
(9. tipus), végil a leg-
termetesebb  példanyok
utols6  kanyarulatanak
skulptaraja kiemelkedik
sikjabol és tlskéveé valik
(7. tipus). A fejl6dés
tehat az 5. -> 9. -> 7.
tipus irdnyaban halad
(5/1V.a é&bra). A tobbi
25% esetében a szindi-
szitettség  narancsszind
foltokban nyilvanul meg.
Kozottik szintén felfe-
dezhet6 egy, 6.10.8. ti-
pus irdnyaba mutatd fej-
I6dési irany, mely kilo-
nosen a kanyarulatok
szdménak alakulasaban
és a h/sz aranyaban szé-
pen lathatd (5/IV.b &b-
ra).

M- f12

hosszUsag

2.2. A Melanopsi fuchsi
Hanpm. Vvizsgalata

Balatonf(izfén a
legnagyobb gyakorisag-
ban el6forduld, igen j6
megtartasu,  valtozatos
faj. Biometriai feldolgo- 6a 4bra
zast 380 példanynal vé-
geztem. 6.a dbra. A Melanopsis fuchsi Handm. balatonflizféi példanyai-

nak valtozékonysaga I. (380 példany alapjan) - 1 hosszlsag, Il.
szé(ljggség, 1. Janos-hegy, 2. Papvasar-hegy, 3. Gyartelep, M =
médian.

szelesség

38



1. Hosszlsag

0,5 - 1,6 cm koz6tti szdérasu 1 csucst, normal eloszlasi gorbék jellemzik (6.a abra),
Hp = 1,12 cm. Legkisebbek a papvasar-hegyi példanyok (HP = 1,10), a legszlikebb hata-
rok kozott a janos-hegyi példanyok (0,7 - 1,4 cm) mérete ingadozik.

2. Szélesség

A hosszusag és a szélesség atlagértékei is a varpalotai és a tipuspéldany adatai alatt
maradnak: SZF = 0,53 cm, mely 0,3 - 0,8 cm koz6tti tartomanyban normal eloszlas szerint
szorodik. A legszélesebbek (egyben a leghosszabbak is) a gyartelepi példanyok (SzZGv =
0,57 cm), a "legsovanyabbak™ a janos-hegyiek (SZj = 0,50 cm).

3. HosszUsag-szélesség aranya és a kanyarulatszam

14 -2,8 kozotti tartomanyban, h/szF = 2,17, mely jelent6sen eltér a tipus- és a var
palotai példanyokétol (h/szj v = 1,91) egyarant. A legkarcsubbak a janos-hegyiek (h/szP
= 2,10) héazai. A gyartelepi és a papvasar-hegyi eloszlasi gérbe (6.b abra) hasonld lefutasu:
a focstcs mellett egy-egy kisebb mellékcsucs van a kisebb értékd (zémokebb) tartomany-
ban. Ez 2 alaktipus jelenlétére utal a populaciokban!

A fenti feltételezést alatamasztani latszik az a tény is, hogy a h/sz mellékcsucshoz
kisebb kanyarulatszam is tartozik. A janos-hegyi h/sz-gorbe cikcakkos lefutasu. Okanak fel-
deritésére osszefliggést kerestem a kanyarulatszam és a h/sz-gorbe alakuldsa kozott. Ennek

adatait az 3. tablazat tartalmazza.

6.b dbra. A Melanopsis fuchsi Handam. balatonf(izf6i példanyainak valtozékonysaga II.
(hosszlsag és szélesség aranya) (380 példany alapjan) - h/sz = hosszlsag és szélesség
aranya, M = médian, 1. Papvasar-hegy, 2. Gyartelep, 3. Janos-hegy; 1 a janos-hegyi gra-
fikon csucsai (értelmezést lasd a szévegben).

3. téblazat. (A 6.b abra janos-hegyi diagramjahoz.)

Csucs h/sz tartoméany kanyarulatszam
1 1,8- 19 6,25
2. 2,0-2,1 5,80
3. 2,2-2,3 6,00
4. 2,4-2,5 6,22
o. 2,7-28 6,31
6. 21-2.2 6,00
7. 23-24 6,16
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Az Osszefuggeés altaldnos tendencidja az, hogy a h/sz hanyados ndvekedésével parhu-
zamosan né az atlagos kanyarulatszam. Ez al6l kivételt csak az 1. csucs jelent. Ez viszont
egybevag azzal a ténnyel, hogy az el6z6 két feltards h/sz diagramjainak mellékcslicsai is a
Kisebb tartomanyban vannak.

Mindezek alapjan valoszin(sithet6, hogy a zegzugos eloszlasi gorbe a kornyezeti felté-
telek évszakos valtozasaval, ill. a ndvekedési periddus valtozasaval van dsszefliggésben.

4. Diszitettség

A szindiszitettség és a hazak skulptliraja alapjan 8 féle bélyegkombinaciés csoportot
alakitottam ki, az alabbiak szerint (7. &bra), zéardjelben a gyakorisagi érték:
szindiszitettség nincs, skulptdralt (21,9%)
szindiszitettseg nincs, nem skulptralt (9,5%)
narancssarga foltocskak, szabalyosan fligg6leges sorokban, skulptdralt (25,8%)
narancssarga foltocskak szabalyos fligg6leges sorokban, nem skulptiralt (25,8%)
narancsszin( cikcakkos lefutasu vonalkak, skulpt(ralt (1,1%)
narancsszin( cikcakkos lefutast vonalkédk, nem skulptdralt (2,3%)
narancssarga foltok szabalytalanul, skulptiralt (1,6%)
narancssarga foltok szabalytalanul, nem skulptdralt (6,15%)

ONOARWN

>0

[

7. dbra. A Melanopsis fuchsi Handam. diszitettségi csoportjainak szazalékos megoszlasa a
balatonfiizi6i lelGhelyeken. - 1. Janos-hegy, 2. Papvasar-hegy, 3. Gyartelep, 4. tipusok jele
(magyarazat a szovegben).

A diszités csomdkbol, palcikakbdl vagy tarajokbdl all, mely altalaban a 3-5. kanyaru-
laton fordul el§ (v.6. Bartha 1971). A skulptira és a szindiszitettség kozott jellegzetes
osszefliggés nem mutathatd Ki. A diszitettség és a méret dsszefliggésének vizsgalatabol kide-
rilt, hogy a leghosszabak a 4, 7, 1, 2.; a legszélesebbek a 2, 4, 1,7. tipus példanyai; a leg-
nyulankabbak a 4, 7. tipusba tartozok (8. abra). Feltarasonként azonban jelentés kiilonbsé-
geket takar ez az atlag (9. &bra).

A legvaltozatosabb diszitettségliek a janos-hegyiek voltak, hiszen itt mind a 8 bélyeg-
kombinacids csoport el6fordul, annak ellenére, hogy méretilk a legsziikebb tartomanyban
mozog. 54,2%-uknal van szindiszités. A hosszlsag- és szélességdiagramon (9. &bra) 2-2
nagyobb gyakorisagu tipus lathatd, az 1. és 7. tipus, mely a skulpturaltak 2/3-at jelenti a
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8. abra. A Melanopsis fuchsi Handm. diszitettségi csoportjainak atlagos méretei a balaton-
flizf6i lel6helyeken. - 1. diszitettségi tipus (magyarazat a szovegben); |. szélesség, II.
hosszusag, Ill. hosszUsag és szélesség aranya.

9. abra. A Melanopsis fuchsi Hanam. diszitettségi csoportjainak méretei a balatonfiizféi
lel6helyeken. - I. hosszUség, Il. szélesség, Ill. hosszUsag és szélesség aranya, 1. Papvasar-
hegy, 2. Gyartelep, 3. Janos-hegy.
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feltarasban. A legkarcsibbak a 6. tipus egyedei. Valamennyi M. fuchsi itt mocsari iszapbol
kerilt eld, de az eredeti kornyezet nem rekonstrualhato.

A legkevésbé diszitett a gyartelepi populacio. Itt csak 4 (1, 2, 3, 4.) diszitettségi tipus

mutathaté ki. Kozottik az 1-t6l a 4. tipus felé fokozatosan csokkentek a hazméretek. Ugy
tlnik, hogy a legoptimalisabb életfeltételeket az 1. tipus egyedei képviselik. A hémérséklet
csokkenésevel, valamint a hdingas ndvekedésével a testméretek is csokkentek. Alatamasztja
ezt e(ljé{(ordulésuk is, hiszen lef(iz6d6, kiédesedd vizbdl (21. sz. minta) kertltek el6 ezek az
egyedek.
Hasonldan partkdzeli, fokozatosan lefiz6d6, mocsari mintakbol a papvasar-hegyi pél-
danyoknak mindossze 28,2%-a kerilt el6. Zomik nyiltabb, mélyebb vizi kérnyezetbdl szér-
mazik, mely mar nem jelenthetett kedvezd életfeltételeket a M. fuchsi faj szamara. A kifej-
lett, legnagyobb egyedek (2, 4. tipus) nem skulptlraltak, a nem szines példanyoknak 3/4
részét képviselik.

M. fuchsi esetében a biometriai vizsgalatokkal ivari kétalaklsag és generacios
kilonbségek nem mutathatdk ki. Az eltér§ méretek és diszitettség a kornyezeti feltételek

valtozésaira vezethet6k vissza.
2.3. A Melanopsis tihanyensis Wenz vizsgalata

A Kkis-Melanopsisok kozott 10 %-os gyakorisagu fiizf6i faj 101 példanyan végeztem
méréseket (1. tabl.).

1. HosszUsag

0,6 - 1,3 cm-es szorasu,
atlagos nagysaga (Hp = 0,95
cm) szintén elmarad a varpalo-
tai atlagtél (Hv = 1,05 cm).
A legkisebbek a papvasar-he-
gyi (HP = 0,93 cm) egyedek,
de hosszuk a legsz(ikebb hata-
rok kozott ingadozik (0,7 - 1,2
cm). A legnagyobbak a janos-
hegyiek (Hj = 0,97 cm). A
legnagyobb szoéras a gyartelepi
példanyokat jellemzi (0,6 - 1,3
cm), mely normal eloszlas sze-
rint szérédik (10.a abra).

A papvasar-hegyi  és
janos-hegyi hosszusag-gorbék
2 cslcsuak. Ebb6l a janos-he-
gyi a kis példanyszam miatt
nemigen vehet6 figyelembe.
Azonban az atlaggorbén is 2
maximum-tartomany  lathato.
A masodmaximum az 11 -
1,3 cm Kkozotti mérettarto-
manyban van.  Figyelemre
méltd, hogy a gyartelepi gor-
bén is van ebben a tartomany-
ban egy torés.

2. Szélességy 10.a abra. A Melanopsis tihanyensis wenz balatonflizféi
példanyainak valtozékonysaga I. (hosszusag) (101 példany
A szélesgorbék (10.b. alapjan) - 1. Janos-hegy, 2. Papvasar-hegy, 3. Gyartelep,
abra) eggcsﬂcsu eloszlasi 4. balatonf(izf6i atlagérték,
gorbék, 0,3 - 0,7 cm kozti
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szorassal. Atlagértéke kicsi (SZp = 0,46 cm). Legszélesebbek a gyartelepi (SZG, = 0,50
cm) egyedek, melyeknek legnagyobb kanyarulatszama (K~ = 6,89). A legkisebb
szélességliek a papvasar-hegyiek (SZP = 0,42 cm), melyek kanyarulatszdma a legkevesebb
(Kp = 6,3). Ezek a példanyok a nyiltvizi, fokozatosan sullyedd medence finomodo

uledékeibdl kertltek eld, a M. tihanyensis mar csak tengddott.

3. Hosszlsag és szélesség aranya

i A h/sz hanyados igen tag hatarok kozott alakul (féleg Gyartelepen), 1,5 - 2,7 kozott.
Atlagértéke h/szp = 2,01. Az el6kerilt példanyok 66,7%-anal a h/sz nagyobb 2,00-nél:

hisz > 2 hisz <2
Gyartelepen 53,7% 46,3%
Janos-hegyen 80,0% 20,0%
Papvasar-hegyen 66,3% 33,7%

A h/sz = 2 vélasztohatar ket oldalédn (10.b abra) mindharom feltardsban normal elosz-
lasi gorbe lathatd egy-egy kisebb maximum-értékkel. Ez val6szin(ivé teszi az ivari kétalaku-

sagot a M. tihanyensis faj esetében.

10.b&bra. A Melanopsis tihanyensis wenz balatonf(izf6i példanyainak véltozékonységa II.
(szélesség, hosszlsag €és szélesség aranya) (101 példany alapjan) - 1. Janos-hegy, 2.
Papvasar-hegy, 3. Gyartelep, 4. balatonflizf6i atlagérték; 1. szélesség, 1L hosszisag és
szélesség arénya.

4. Diszitettség

Szindiszitettség nem nagyon jellemzi a fajt, mindéssze 12,3%-nal fordul el6 (Papva-
sar-hegyen 31%, Gyartelepen 5,9%, Janos-hegyen nem volt). Hozza kell tenni azonban
ehhez, hogy mindharom lel6helyen viszonylag rossz megtartasban keriltek elé. A szindiszi-
tettség a M. bouei sturira emlékeztetd, narancsszin(i négyszogletes foltokbdl all.
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A skulptira alapjan 2 tipus mutathat6 ki: az utolso kanyarulaton 1. 10-15 csomé vagy
palcika; 2. 7-8 csomd vagy palcika van, feltarasonként az alabbi megoszlasban:

1. tipus 2. tipus
Gyartelepen 91,1% 8,9%
Janos-hegyen 60,9% 40,0%
Papvasar-hegyen 73,9% 26,1%
Atlag: 75,0% 25,0%
Erdekes megfigyelni, hogy a 2. tipus egyedei kdzétt nincs szindiszitett, ill., hogy

valamennyien a zomokebb (h/sz<2) formék kdzé tartoznak.

Mindezen morfometriai jellemzdk alapjan kirajzolddik a feltehetGen ivari kétalakusag:
az egyik alak nagyobb, karcsibb (h/sz>2), kevesebb kanyarulattal (K = 6,28), utolso
kanyarulata gazdagabban skulptaralt, szindiszitett is lehet, mig a masik alak z6mokebb
(h/sz<2), kevésbé gazdag skulpturaval, szindiszitettség nélkul.

Megjegyzenddé még, hogy a M. tihanyensis faj F(zfén 63,4%-ban lef(iz6déses,
mocsari kornyezetben fordul el6, 36,6%-ban nyiltvizi UGledékekben. Ennek azonban a két
alaktipussal valo 0sszefliggése nem mutathatd ki, ugyanis gyartelepen csak mocsari, Janos-
hegyen csak nyiltvizi tledékekben (2. &bra) taldlhatoak, a két alaptipus mégis megtalélhatd

mindenitt.

3. OSSZEGZES

A fenti kis-Melanopsisok biometriai, rétegtani vizsgalata - 6sszehasonlitva azt a varpa-
lotai és a tipuspéldanyokkal is - széls6séges valtozékonysagukat bizonyitja.

Mindharom faj méretei alulmaradnak az 6sszehasonlité adatokkal szemben, ugyanak-
kor nagyobb variabilitast mutatnak. Ez 0sszefliggésben van a foldrajzi fekvessel, hiszen mig
Varpalota kornyéke egy lef(iz6d6tt medencerész, addig Balatonf(izf6 hegyladbperemi meden-
cellledekek képzddési helye volt. A medenceperem allandéan valtoz6 kortlményeket jelen-
tett az itteni él6vilag sz&mara, vizmelység, sotartalom, hémersékleti viszonyainak ingadoza-
séval. A feltardsok tagabb kornyezetének foldtani felépitését az 1. dbra, panndniai képz6d-
ményeinek elterjedéset pedig all. &bra mutatja. All. &bra alapjan jol lathaté a 3 flizf6i
feltaras elhelyezkedésének kilénbsége: A gyartelepi feltards kdzvetlenul a tridsz képz&dmé-
nyek kdzelében, leginkabb peremhelyzetben talalhato, ezaltal az "oszcillacios zona" képzéd-
ményeit tarja elénk. Bar az itteni Melanopsis-fajok lagunaris, tavi kréta Uledékekbdl szar-
maznak, de a legnagyobb méretliek és a legvaltozatosabb megjelenésiiek is (M. fuchsi Kkiveé-
telével) a gyakoribb koérnyezeti valtozasoknak megfelelGen.

Janos-hegyen a fauna fokozatosan sekélyesedd vizben képzddott homokos mocsari
iszapbol kerilt el6. Az elsekélyesedd vizben - konnyebb atmelegedése kovetkeztében -
jelent6sebb a mészkivalas, és ez kedvezd életfeltételeket jelentett a molluscaknak. Ez meg-
mutatkozik a M. fuchsi és a M. tihanyensis nydltabb formaiban is.

A papvésar-hegyi kis-Melanopsis fauna kozel 3/4-e sillyedd, nyiltvizi kdrnyezetbdl
szarmazik. Az oligohalin fajok esetében ez kisebb méretet eredményez, a sotartalom nove-
kedése pedig a szindiszitettséget noveli.

Végeredményben tehat a fizf6i kis-Melanopsisok jellegzetes biometriai tulajdonsagai
kis teriileten beldl is valtozatosak. A vizsgalatok eddigi eredményei azonban néhany problé-
mat nyitva hagynak:

1. A kimutathaté morfometriai kiilonbségek az eltéré geoldgiai kor kdvetkeztében is kiala-
kulhattak. Feltételezhet6en itt nem ez az ok, de a lel6helyek szigoru egykorusaga objek-
tiven nem bizonyitott.
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11. &bra. A Balaton északkeleti kornyékének pannéniai formécidcsoportjanak vastagsagi és
fedetlen elterjedesi térképe (in Jambor 1980: Bernhardt & al. térképe nyomén). - 1 panno-
njai forméaciocsoportnal id6sebb képz6dmények, 2. fels6panndniai formacio lledékes kép-
z6dmenyei, 3. pannéniai formaciocsoport vastagsagvonalai, 4. a feltaras helye; Pv-h. =

Papvasar-hegy, Fgy = Gyartelep, J-h. = Janos-hegy.

2. Még finom Uledékekben sem zarhat6 ki bizonyos haléal utani sodrddas, térés és az ebbél
adodo méret szerinti valogatodas sem. SOt, biologiai tényezék (példaul ragadozok) is
okozhatnak méretbeli eltolodasokat.

Ezek tisztaz&sara csak az Uledekekbdl kiindulo tovabbi vizsgalatok adhatnak majd vélaszt.
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Oslénytani Vitak (Discussiones Palagontologicae) 38 47-57  Budapest, 1992. oktéber

DEL-BAKONYI NOVENY| EREDETU MIKROFOSSZILIAK
VIZSGALATAI
Studies of the plant microfossil remnants of the Southern Bakony

KEDVES Miklés2

Abstract: Diiferent kinds of plant microfossils, mostly sporomorphs were the subjects of
the widespread investigations of the Paleogene layers of the Bakony Region, in general in
Transdanubia (Hungary). The purpose of this paper is the following:

i. Review of the previous publieations with synthetical evaluations of the results in the point

of view of the biostratigraphy and paleoecology. Summary of the most important problems

conceming the geological age of the diiferent formations. For solution the multidisciplinary
studies on the same samples and the importance of the investigations of the type localities -
in this case firstly of the Paris Basin, Priabona and London Clay - was pointed out.

il. As a part of the research program of the OTKA 1I. 92/88, the fossd sporomorphs and the

Dinoflagellatae cysts (Acritarchs) were investigated irom the mari and calcareous mari se-

quence of the borehole of Somldvéséarhely, SV-1. The most important results are as follows.

1 The presence of the salt water indicating organisms (Hystrichosphaeridae, chitinous
Foraminiferae shells) is dominant.

2. Based on the palynological and Dinoflagellatae data, the upper part of the investigated
section is Upper Eocéne, the lower part is the top of the Middle Eocéné.

3. Rebedding from Paleozoic, Mesozoic (Triassic, Jurassic, Lower and Upper Cretaceous)
layers was established by the way of the plant microfossil data.

4. The character of the vegetation on the hasis of palynological data was mostly subtropical
in contrast to the lower part of the brown-coal sequence of the Middle Eocéné. During
this period the extreme accumulation of the tropical elements was established on spore
and pollen investigations.

A Bakony-hegyseg novényi eredetli mikrofosszilidinak a vizsgalata tobb foldtani korra
terjedt ki, ezek kozul a Perm, Triasz, Jura, Kréta illetve a Tercier emelhetd ki. Az als6 har-
madidészaki vizsgalatok jelent6s része eocénkori ledékekbdl izolalt szerves maradvanyo-
kon tortént.

A magyarorszagi negyedkor el6tti fosszilis sporomorfak kutatdsa Gei.tetich (1932),
illetve Potonie & Geltetich (1933) munkajaval kezdddott. A dorogi bamaké&szénmedence-
b6l sz&rmazd minta vizsgalata soran tropusi névények maradvanyait mutattak ki, igy Schi-
zaeaceae sporakat (Anémia, Lygodum) illetve Palmaé pollenszemeket. Késébb Nagy LaszI6-
né (Nagy 1957, 1958), illetve Maacz & Simoncsics (1956) Uttor6 munkassagaval kezdédott
a hazai harmadid6szaki lledékek részletes tanulmanyozasa.*

*Elhangzott a Magyarhoni Féldtani Tarsulat Oslénytan-Rctegtani Szakosztalyanak 1992. marcius 9-i
el6adoilésén.

ZJATE Névénytani Tanszék Sejtbioldgiai és Evolicios Mikropaleontoldgiai Laboratérium, 6701 Szeged, Pf.
657.
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A paleogén, ezen belul az eocén kor vizsgélata Budapesten a Magyar Allami Foldtani
Intézetben (D eak, 1960, Krivan & Hutter, 1961, Rakosy 1968, 1973, 1978, 1979, Rakosi
& Toth 1980), illetve Szegeden a JATE Novénytani Tanszékén folytak szerzé és tanitvanyai
altal (Kedves 1960, 1961a,b, 1962a,b,c,d,e, 1963a,b,c, 1964a,b,c, 1965a,b,c, 1966a,b,c,
1969, 1973, 1978, 1966; Kedves & Endrédi 1965, 1968, Kedves & Rakosy 19658.,b,
Kedves & Adorjan 1966, Kedves & Kerepeczky 1966, Kedves & Juray 1968, Kedves &
Kiraly 1968).

A kezdeti vizsgalatok is sok problémat vetettek fel, ezek egyrészt a bamakdszenes (le-
dékek foldtani korat érintették, illetve paleotkoldgiai és paleobiogeografiai jellegliek. Tobb
oldalrdl tortént prébalkozas a felmerilt problémak megoldasasara:

1. Multidiszciplinaris kutatasi program szervezése hazai vonatkozasban (Kopek 1962, 1980,
Kopek & Kecskeméti 1960, Kopek & al. 1960)

2. A hazai lel6helyek spora-pollen vizsgalatain talmenden kulféldi szelvényeken végzett
tanulmanyok, kilonds tekintettel a klasszikus lel6helyek vizsgalatara (Parizsi medence,
Kedves 1967a,b,c, 1968a,b, 1969, 1970, 1978, 1979, 1980a,b, Kedves & Russell

1982).

1. abra. A dunantdli kdzépsbéeocén kori bamakdszéntelepeket képezd f6 laptipusok regiona-
lis elterjedése. 1. Palmaé, eutrof laperdd, 2: Cupuliferae, szemiterresztikus lap (Szerzo
munkaja nyoman atrajzolva).

Az elért eredmények kozil a kovetkezék emelhetdk ki:

1. A hazai also paleogén uledékek sporomorfa Gsszetétele kulonleges tropusi vegetaciobol
szarmazik. Az elkulonitett egyuttesek dsszehasonlitd értékelése a parizsi medence és a
németorszagi ugyancsak klasszikusnak tekinthet6 adatokkal toébb vonatkozasban nehéz-
séget jelentett (Kedves 1967a). Azonban megallapithatd, hogy az alsbeocén kis mérték-
ben fordul el6, féleg Urkuton (cuisien).
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2. Az eocén kor alsd szenesedési ciklusanak a rétegei a kozépsé kort képviselik
Paledkoldgiai valtozasok alapjan DNY-EK iranyban a kdvetkez6 megallapitasok keril-

tek kozlésre (K edves 1962b, 1963a, 1 abra):
Halimba, Varpalota, Iszkaszentgydrgy és Dudar lel6helyeken idészakosan elarasztott
szemiterresztrikus lapi vegetacio képezte a szenes rétegeket.

Tatabanya és Oroszlany kornyekeén atmeneti jellegi vegetacio rekonstrualhatd, a szemi
terresztrikus 1ap mellett az eutroiizadlédé Palméé egylttes is jelen van.
A dorogi medence azonos koru rétegeiben fordul el6 rendkiviili gyakorisaggal a Palmaé
:épgrgg’, a korabban emlitett tropusi elemek kilonleges tomorilése itt figyelhetd meg a
egjobban.

3. A kozéps6 es fels6 szenesedesi ciklus rétegeibdl mar nem sikerlt ilyen kifejezett trépusi
egydttest kimutatni.

4. Az arktotercier elemek jelentGsebb fellépése a felsGeocénben tortént meg, amelyet a lég-
zsakos fenyd pollenszemek mennyiségének megndvekedése is Kisér.

A multidiszciplinaris OTKA 11.92/88. sz. program keretén belll konkrétan a Somlo-
vasarhely SV-1 faras 40 db mintaja keriilt vizsgalatra a furas margas-mészmargas szakasza-
bol (Bernhardt & al. 1988). A feltardsnal 200-250 g volt a kiindulasi mennyiség. Sdsavas
kezeléssel a karbonatokat tavolitottuk el. Gondos mosas utdn HF oldattal kezeltik a maradé-
kot a szilikatok eltavolitasa végett. Ismételt gondos mosas utdn az aldbbi modon késziiltek
glicerin-zselatinattal allanddsitott preparatumok:

1 Nyers, szerves anyaghdl
2. Safranin T-vel, illetve
3. Toluidin kékkel festett szerves mikroszkpos maradvanyokbol.

A vizsgalatok fénymikroszkdpos madszerrel két részletben torténtek:
1. Spora és pollenszemek, illetve,
2. Acritarch (Hystrichosphaeridae, etc.)-re kiterjed6en

A PALINOLOGIAI VIZSGALATOK EREDMENYEI

1. Altalanos megallapitasok

1.1. A mikroszkopos szerves maradvanyok megtartasa rendkivil valtozd. Az alsé és fels
mintdkban minimalis a mennyiségilk, a kozbees6é részben is hét olyan szakasz van,
amely nem tartalmaz sporomorfat.

1.2. Altaldban a tengeri kornyezetet jelz6 maradvanyok dominancidja emelheté ki. Kitin
vazas Foraminiferae és a Hystrichosphaeridae a jellemz6. Kisebb mennyiséggel a
Deflandreidae és a Wetzeliella spp., a szelvény két harmadaban fordul el6.
Botryococcus alga (az olajpala alkotdja) a szelvény felsd részébdl ismert.

1.3. Jelentés mennyiségli pollenszem fels6 részében fordult eld. A sporomorfa Osszetétel a
fels6 eocénnel kezd6dd, a hazai k6zépsd eocén tropusi vegetacidval mar inkabb szub-
tropusi jellegld ndvényzetre utal. Az arktotercier elemek jelenléte és az Ugynevezett
paleocén - alsé Tercier id6s Brevaxones pollenszemek szérvanyos mennyisége a felsd-
eocén kort jelzi.

1.4. A szelvény fels6 részének sporomorfa dsszetétele alapjan az alabbi vegetacid zonacio
rekonstrualhato:

a. Nyilt lap - s6s vizi kornyezettel

b. Sekély lap - Pteridophyta-val

c. Szemiterresztrikus (idészakosan elarasztott lap Cupuliferae-val; Quercus, Castanea,
Castanopsis, Lithocarpus nemzetségek el6fordulasa val6szind.

d. Extrapalusztris feny6 erdd, Pinus, Picea nemzetségekkel.

1.5. Paleozoos és mezoos (Tridsz, alsé- és felsOkrétakori) athalmozast jelz6 sporomorfak
ugyancsak a szelvény fels6 harmadaban fordultak eld.
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-059
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- Fo. Ifer

- Hyatrichoaph M rkjil

— Daf landraldaa

-Watrallalla
— Botryococcua braunll

— Taemanltaa ap

—lalotrllataa adrlannia
—lalotrllataa microadriannla
—Olctyophylliditat

— Eehinatlaporia

— Baculatiaporilaa ovalla
-Trilltaa aaoi'dua

— Cleatricoalaporitaa doroganala
— Polypodlacaolaporliaa fapp
— I aavigatoaporitaa haardtii

— PltyoapofMaa mlicroalatua

- Pityoaporitaa labdacua

— Pityoaporllaa alalua
-2onalapollenilaa fap
-Araucariacltaa ballnkaanaa
-Cupraasaclitaa hiatlpitaa
~Cupreasaeltaa doroganala

Inaparturopollanitaa concadipitaa

—Ephadripltaa/Epbadripllaa/ tap
— Monocolpopollanlitaa tranqulilua

— Monocolpopollanitaa doroganala
— Cupull faroldaapol lanitaa liblarenala
— Cupulifaroldaapol lanitaa qulaquallia
—Cf. Tricolpltaa fap

— Pallatrtcolpllaa parmuleriua

— Cupullifarotpollanitaa pualllua
—Cupullfarolpollanitaa oviformia

-Fuauapollanitaa fuaue
— lla*pollanllaa ardimanl
-Talracolporopollanitaa olaaifaluanala
—Tatracofcxxopollanitaa hungarlcua
— Intarpolila aupplinganala

— Intarpotila valum

— Intarpollla microaupplinganala
-Pllcapollla paaodoaicalaoa turgldua
—Raatlonliditaa hungaricua
—Triporopol lanltaa fap

— Compoaltolpollanitaa rhliophorue

— Labrafaroldaapcllanitaa ruranala

— Alabroldaapollanitaa Intarmadiua

— Plicatopollla mlinor

— Plicatopollla lunatua

— Platycaryapollanitaa cf. mlocaanlcua
—C1 Duplopollla fap.

— AlnlpoManltaa varua

— Erlclpltaa longlaulcatua

— Sporltaa Igan al fap/Palaoi/

~ Appendiclaporitaa fap

— Clrculina  fap.

— Claaaopollla  lap

—Trudopollla fap

2. dbra. Az Sv-1. sz. szelvény vizsgalat ala vett mintainak spéra-pollen diagramja. 1
homok, 2: marga, 3: homokos méarga, 4: tufa, 5: meszes marga, 6: mészkd. (A foldtani
szelvény Bernhardt & al. 1988 nyoman, atrajzolva).
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2. Részletes eredmények (2. abra)

2.1. Az als6 két mintaban (757,3; 752,5 m.) minimalis a szerves maradvany. Legnagyobb
szamban a Kitin vazas Foraminiferae és a Hystrichosphaeridae fordult el6. Pollensze-
mek kozil a Taxodiaceae-Cupressaceae, Pinus, Cupuliferae és a Palmaé emlithet6
meg.

2.2. A kovetkez6 hét mintdban (747,5; 742,4; 737,4; 732,6; 727,3; 722,3; 7122 m.) a
sosvizi kornyezetet jellemz6 maradvanyok dominalnak. Parttdl tavoli kornyezetet jelez
ez az egyduttes, mivel a rendkivili magas produkcioju és nagy diszperzitasu feny6 pol-
lenszemek (Pinus, Taxodiaceae-Cupressaceae) is csak kis mennyiséggel fordultak eld.

2.3. 712,3 m. Minimalis a szerves mikro-maradvanyok el&fordulasa.

2.4. 707,3 m. Hystrichosphaeridae dominancia, sok Kitin vazas Foraminiferae-ve\. Minima-
lis a feny6 (Pinus, Araucariacites) pollenszemek el6fordulasa.

2.5. 702,3 m. A mintéban kevés a szerves maradvany. Viszonylag sok a Hystrichosphaeri-
dae és a Foraminiferae. Itt fordul el6 el6szor a Deflandrea és a valdszindileg athalmo-
zott alga ciszta, a Tasmanites.

2.6. A kovetkez6 négy mintdban (697,5; 692,3; 687,3; 682,3 m.) a sosvizi kdrnyezetet
jelz6 szervezetek maradvanyai dominalnak.

Fontosabb részletek;

697.5 m. A Wetzeliella, Sapotaceae és felsékréta athalmozott spéra (Appendicisporites)
el6fordulésa.

692.3 m. Cupuliferae, Alnus és Sapotaceae pollenszemek jelenléte.

687.3 m. Schizaeaeceae spora (Cicatricosisporites dorogensis), Picea és Alnus pollen-
szem el6fordulésa.

682.3 m. Az Interpollis velum jelenléte. A foldtani kor meghatérozasa szempontjabol
jelentds; paleocén - eocén tipus elsdsorban.

2.7. 677,5 m. Annak ellenére, hogy szézalékos értékelésre alkalmas mennyiseggel nem
sikeriilt szerves mikrofosszilidkat megfigyelni, a sosvizi kdrnyezetet jelent6 maradva-
nyok mellett a Plicapollis pseudoexcelsus turgidus emlithet6é meg, mint "idésebb Breva-
xones" pollentipus (felsékréta, paleocén, alsé paleogén).

2.8.672.3 m. Minimalis a szerves mikrofossziliak mennyisege.

2.9.667,2 m. Hystrichosphaeridae dominancia, sok Foraminiferae vazzal. Jelentés mennyi-
ségl a Pinus és a Cupuliferae pollenszem.

2.10. 662,4 m. A sosvizi kornyezetet jelz6 maradvanyok mellett az alabbi sporomorfak
emelhet6k ki; Cicatricosisporites dorogensis, Monocolpopollenites tranquillus - mind-
kett6 tropusi elem, Interpollis supplingensis - id6sebb terciert jelz6 zarvatermd pollen-
szem.

2.11. Relative sok a Hystrichosphaeridae, érdekes, hogy Foraminiferae vazat nem sikerilt
megfigyelni.

2.12. 652,3 m. A sbsvizi kdrnyezetet jelzd szervezetek mellett a Plicapollis pseudoexcelsus
turgidus emlitheté meg.

2.13. 647,3 m. Hystrichosphaeridae dominancia, sok a Foraminiferae vaz. Jelentésebb
mikrofossziliak; Botryococcus, Wetzeliella, Interpollis microsupplingensis.

2.14. 642,4 m. A sbsvizi kdrnyezetet jelz6 szervezetek relativ gyakorisaga mellett, a l1égzsa-
kos fenyd (Pinus, Picea) pollenszemek emlithet6k meg.

637.3 m. Az el6z6 mintaval szemben a fenyd pollenszemek viszonylagos gyakorisdgéat sike-
ralt megfigyelni.

632,1 m. Minimalis a szerves mikrofossziliak mennyisége.

627.4 m. Relative a Foraminiferae maradvanyok a leggyakoribbak. Emh'tést érdemel a Bot-
ryococcus és a Monocolpopollenites tranquillus jelenléte.

2.15. 622,2 m. A sOsvizi kornyezetet jelz6 mikroszképos maradvanyok az el6z6ekkel szem-
ben mar nem annyira dominalnak. A sporoformak mennyisége is jelentds, ezek koziil a
Palméé pollenszemek viszonylagos gyakorisaga emelhet6 Ki.

2.16. Minimalis a szerves mikro-maradvany. Triasz, jurakori bemosast jelez a Circulina
genus pollenszemeinek a jelenléte.
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2.17. A kdvetkezd 6t mintaban (612,2; 607,8; 602,1; 597,1; 592,5 m.) a soésvizi kérnyeze-
tet jelzd szervezetek dominancija mellett, jelentds mennyiséggel fordultak el6 a vegeta-
ci6 zonacidjara utald pollenszemek - Taxodiaceae-Cupressaceae, Fagaceae, Pinus,
Picea. Gyakran fordulnak el6 id6sebb tledékekbdl athalmozott sporomorfak, kiléndsen
az 597,1 m. mintaban.

2.18. 587,3 m. Kevés a szerves mikro-maradvany, azonban a relativ gyakorisagot tekintve
a légzsakos pollenszemek emelhetdk Ki.

2.19. 282,5 m. A légzsakos fenyd pollenszemek dominanciaja ebben a mennyiségileg is
értékelhetd mintaban kifejezett. Megemlitheté a Foraminiferae vazak hianya, ez a szel-
vény tovabbi felsé mintaira jellemz6.

2.20. A tovabbi négy mintaban (577,6; 572,1; 567,5; 562,7 m.) kevés a szerves mikrosz-
kopos maradvany. Az 577,6 m. mintat Kivéve, sosvizi kornyezetre utald szervezetek
nem fordultak el6.

AZ ACRITARCH VIZSGALATOK EREDMENYEI

1. Altalanos megallapitasok

1.1. A szerves planktonszervezetek megtartasa altalaban jo, korrodalt példany csak elvétve
fordul el6. Osszesen 23 paleogén kori taxont sikeriillt meghatarozni, valamint 16 id6-
sebb korbdl bemosottat. Ez utdbbiak foldtani koronként valé megoszlasa a kovetkez6:
Paleozoos: 1, Jurakori: 8, Krétakori: 7 species.

1.2. A szelvény mintdibol meghatérozott mikrofossziliak mennyisége nem alkalmas arra,
hogy szazalékos értékeléssel abrazoljuk. Relativ gyakorisdg alapjan harom csoportot
kilonitettink el: 3. abra, A = ritka, B = szorvanyos, C = viszonylag gyakori.

1.3. A szelvényen belll lokalis zonak az alabbi szempontok alapjan kilénithetdk el:

1.3.1. A sodsvizi kdrnyezetet jelzd szervezetek jelenléte, illetve hianya.
1.3.2. A paleogén faj szdmaéra alapozva.
1.3.3. Az egyes forméknak a szelvényben valo el6fordulésa alapjan.

1.2. A kimutatott taxonok a nemzetkozi rétegtani standard munkékkal azonosithatok. Ebben
a vonatkozasban a parizsi medence klasszikus szelvényébdl, illetve tovabbi sztratotipu-
sok egydtteseibdl leirt munkékra alapoztunk.

1.3. A szelvényre vonatkoz6 korabbi palinoldgiai megallapitasokat az Gjabb eredmények
egészitik ki, illetve részben Uj megvilagitasba helyezik.

2. Részletes eredmények (3. abra)

2.1. A legfelsdé harom mintat kivéve, valamennyiben el6fordultak szerves planktonszerveze-
tek. Ezzel kapcsolatban érdemes utalni arra, hogy a korabbi vizsgalatok soran ha szér-
vanyosan is, de sikerilt pollenszemeket megfigyelni a planktonszervezeteket nem tartal-
maz0, emlitett harom mintaban.

2.2. IA szelvény soOsvizi szervezeteket tartalmazd részében az aldbbi fajok el6fordulédsa alta-
anos:

Cordosphaeridium divergens
Areosphaeridium diktyoplokus
Cymatiosphaera initiata
Chiropteridium aspinatum

Az als6 két mintat kivéve, tovabbi két faj emelhetd ki:
Spiniferites ramosus
Hystrichosphaeridium breviatum
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3. dbra. Az Sv-1. sz. szelvény vizsgalat ala vett mintainak acritarch (Dinoflagellatae)
maradvanyainak el6forduldsa. 1: homok, 2: marga, 3: homokos marga, 4: tufa, 5. meszes
mérga, 6: meszkd. (A foldtani szelvény Bernhardat & al. 1988 nyoman, atrajzolva).
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Ezek kozll Auffret & Gruas-Cavagnetto (1975) nyoman két fontos szintjelzé van:

Areosphaeridium diktyoplokus (Kiumpp) Eaton 1971, el6forduldsai: P&rizsi medence
(auversien), La Manche (bartonien), Anglia (Braklesham Beds), Olaszorszag
(Priabonien).

Chiropteridium aspinatum (Gerl.) Brosius el6fordulésai: Périzsi medence (fels6 cuisien
- Argile de Laon; lutétien -1,5%-ban altalanos), La Manche (auversien - Barton
Beds bazisa), Németorszag (oligocén).

Tovabbi rétegtani adatok:

Cordosphaeridium divergens (Eis. 1954) Eis. 1963 - bartonien

Cymatiosphaera initiata Defl. - Cooks. 1955 - auversien

Spiniferites ramosus (Ehr. 1938) Loebl. et Loebl. 1966 - lutetien

Hystrichosphaeridium breviatum Morg. 1966 - lutetien

A szelvény kozépsd és fels6 részében viszonylag gyakori fajok (rétegtani eléfordulasuk
Gruas-Cavagnetto 1977 nyoman):

Cordosphaeridium inodes (k1. 1953) Eis. 1963 - lutetien

Spiniferites omatus (Gert. 1961) Sar. 1970 var. opisthophoros Cooks et Eis. 1974 -
cuisien

A szelvény kozéps6 részében gyakori a Chiropteridium vicium Eaton 1976 - k.lutetien.

A fajszam el6fordulasa alapjan a kovetkezd lokalis zonak kilénithetbek el:

757.3- 737,4 m.-ig maximalisan 5 faj fordult el6

732,6-697,5 m.-ig maximalisan 9 faj

687.3- 583,5 m.-ig egyes mintakban 10 vagy annal tobb faj is el6fordulhat.

2.3. Az athalmozott, masodlagos planktonszervezetek szdma meglepéen nagy. Sok esetben
az elkulonitést az altalanosan jo megtartasi allapotot megnehezitette. Foldtani koronként
az alabbi taxonokat sikertlt meghatarozni:

Paleozoikum

Tasmanites sp. - a vizsgalt szelvényben minimalis az el6fordulésa.

Mezozikum

Jura (kozelebbi meghatarozas nélkdil)
Micrhystridium piveteaui
Micrhystridium recurvatum brevispinosa
Micrhystridium nannacanthum
Comparodinium koessinum
Ctenodinium omatum
Lithodinia jurrassica

Liasz
Dapcodinium priscum

Maim (cf. oxfordién)

Crussolia perireticulata

Ezek kozil a vizsgalt szelvényben meglehetdsen altalanos a Micrhystridium recurvatum bre-
vispinosa, az also részben gyakori a Micrhystridium piveteaui. A Crussolia perireticula-
ta a szelvény kdzépsé részében fordult eld viszonylag nagyobb mennyiséggel.

Kréta (kozelebbi meghatarozas nélkiil)
Exochosphaeridium bifidum
Disphaeria macropyla

Alsokréta
Surcolosphaeridium cribotubiferum
Ascodinium acrophorum
Pyxidinopsis diallengenrensis

Fels6kréta
Areolignea senonensis
Danea mutabilis

El6forduldsét tekintve az Areolignea senonensis és az Exochosphaeridium bifidum

emelhetG ki, ezek nagyjabol a mintak nagy részében jelen vannak. A szelvény felsG részére
jellemz6 inkébb az Ascodinium acrophorum és a Pyxidinopsis diallengerensis.
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OSSZEFOGLALAS

1. Az athalmozés a szerves planktonszervezetek alapjan sokkal intenzivebb volt, mint ahogy
azt a pollenvizsgalatok alapjan sikerult megallapitani. Ezek a részeredmények is alata-
masztjak a komplex, multidiszciplinaris kutatasi mddszer elényeit és egyben sziikséges-
ségét. Hangsulyozni kell, hogy a szerves novényi mikrofosszilidk adatai csak egy részét
képezik egy komplex geoldgiai - paleobioldgiai kutatasi programnak.

2. Barmely szerves ndvényi mikroszképos maradvanyt is veszink alapul az eurdpai standard
szelvények adataival jol dsszehasonlithatok. Palinoldgiai vizsgalatoknal a paleofitogeo-
grafiai egységeknek nagyobb a jelent6sége, mint a tengeri szervezeteknél. Szarazfoldi,
kilénosen magas trofikus szintl él6k, kitettségliknél fogva is érzékenyebbek a kdrnye-
zeti tényezdk valtozasaira, mint a vizi, kilénosen tengeri szervezetek.

Ez a tanulmény az OTKA Il. 92/88. tdmogatasaval készilt.
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ANIZUSZI (KOZEPSO TRIASZ) BRACHIOPODA
PALEOBIOGEOGRAFIA AZ ALP-KARPATI TERSEGBEN®
Anisian (Middle Triassic) brachiopod paleobiogeography in the Alpine-Carpathian region

PALFY Jozsef2

Kivonat: Az alp-karpati térség anizuszi brachiopoda paleobiogeograiiajat 36 lel6hely
(ebb6l 6 magyarorszagi) adatainak 6sszegzése alapjan vizsgaltuk. Eléfordulasuk és relativ
gyakorisaguk alapjan a brachiopoda fajok négy elterjedési tipusba sorolhatok (german ubi-
kvistak, alpi ubikvistak, alpi szorvanyelemek és dinari endemistdk). A diverzitas és ende-
mizmus, illetve a kulonbdz6 elterjedési tipust fajok el6fordulasa alapjan a tertletet valddi
provincializmus hidnya mellett harom faunadv elkilonulése jellemzi. 1gazi endemikus fajok
egyedil a nagy diverzitasu faunakat hordoz6 dinari térséghbdél ismertek, az anizuszi soran ez
volt a régié egyetlen endemikus centruma. Az alp-karpati térség legnagyobb része egy szé-
les atmeneti faunadvbe tartozik, melyet kdzepes diverzitas jellemez. A German-medencét
ezzel szemben alacsony fajszamu, elszegényedett egylittesek uraljak. Magyarorszag nagy-
szerkezeti egységei kozil a Bakony Egység és a Szilicikum a kdzéps6 dvbe tartozik. A Ba-
laton-felvidék a Déli Alpok faunaival mutat szoros rokonsagot, mig az Aggteleki- és Ruda-
banyai-hegységben néhany, a Dinaridakbol ismert faj is el6fordul. A Mecsek és a Villanyi-
hegység brachiopoda egylttese - ellentétben a Tisza Egység erdélyi részeib6l ismert faunak-
kal - a German-medencéhez hasonlithatd.

Abstract: The Anisian brachiopod paleobiogeography of the Alpine-Carpathian region is
assessed on the basis of data from 36 localities, of which 6 are in Hungary.

Distribution pattems and relative abundance of brachiopod taxa permit the recognition of
four different species groups: Germanic ubiquitous, Alpine ubiquitous, Alpine accessory,
and Dinaric endemic. Diversity, endemism, and the occurrence of species from different
groups allow to distinguish three faunal belts within the region. Endemic taxa are known
only from the Dinarids, which is also characterized by far the most diverse assemblages. In
the Anisian this was the only endemic center of the region. Most of the Alpine-Carpathian
region belenged to a wide transitional faunal beit with moderately diverse assemblages. Im-
poverished associations containing only a few taxa inhabited the Germanic Basin.

Among the major tectonic units of Hungary, the Bakony Unit and the Szilice Unit belong to
the middle faunal beit. Faunas from the Balaton Highland are more similar to those of the
Southern Alps whereas in the Aggtelek and Rudabanya Mts. several forms with Dinaric
affinities were found. Brachiopod assemblages of the Mecsek and Villany Mts. - unlike
other parts of the Tisza Unit in Transylvania - are remarkably similar to faunas from the

Germanic Basin.

'Elhangzott a Magyarhoni Féldtani Tarsulat Oslénytan-Rétegtani Szakosztalyanak 1992. aprilis 13-i
eléadoilésén.

ZMagyar Természettudomanyi Mazeum, Fold- és Oslénytar, 1370 Budapest, Pf. 330
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BEVEZETES

A brachiopodék els6 jelent6s felvirdgzasa a perm/tridsz hatéron atélt krizis utan az
anizusziban figyelhet6 meg. Az alp-karpati térségben ma mar klasszikusnak szdmitd lel6he-
lyek egész sordbol ismerlink gazdag faunakat. Jollehet paleobiogeografiai adatok sokszor
csak taxonomiai munkak melléktermekeként kerlltek publikaldsra, anizuszi brachiopodékrol
mar lattak napvilagot paleobiogeografiai targyu dsszefoglalék. Hazankban el8szor Detre
chiopodék 6sfoldrajzi elterjedésének. Ramutatott az igazi provincializmus hidnyara a Tethys
régioban, ahol az elszegényedett german faunak az alpi egyuttesekbdl levezethetbk és valddi
endemizmus csak a dindri faundkban mutatkozik. A koézelmultban Pevny (1988) publikalt
egy kompilaciot, amelyb6l azonban Iényeges alapadatok hianyoznak. A jelen munka megki-
sérel egy teljesebb adatbazis 0sszeallitasaval kissé arnyaltabb kovetkeztetésekre jutni.

MODSZEREK

A munka alapjat a térségbdél rendelkezére allo irodalmi adatok nyilvan nem teljes, de
affelé torekv6 Osszegylijtese adta. Egyes esetekben puszta faunalistékat is felhasznaltam, de
az abrézolt faunakat elényben részesitettem. Az eredeti hatarozasok kritikai felllvizsgalata
ellenére az egyes esetekben (pl. Sarajevo kdérnyéki faundk) igen kivanatos atfogd revizid
nem lehetett feladata e munkénak.

A Kkulénb6zd szintl taxonok elterjedésének vizsgalatabol az adott teriilet nagysaga csak
faj- vagy nemzetségszint(i targyalast észszerdsit. Sok faj esetében a belsé morfoldgiai isme-
retek hianya nem tesz lehetévé megbizhatd nemzetségbesorolast, ezert a nemzetségszintd
0sszehasonlitasoktdl eltekintettem.

A brachiopodék fajoltéje az alemeletnyit6l a tébb emeletnyiig terjedhet. A Balaton-
felvidéki anizusziban is megfigyelhetd egy részleges fajvaltas a hasonlo féciesl pelsoi és
illyr faundk kozott (verses & Parfy 1989). A rendelkezésre all6 adatok jelent6s részénél
azonban a kor nem hatarozhaté meg alemelet szinten, vagy a szintek szerinti gydjtés, vagy
az egyltt el6fordul6 ammoniteszek hianya miatt. igy a sztratigrafiai kilénbségek hibalehe-
téségének kiklszobolése kedvéért a pelsoi és illyr egyltteseket 6sszevontan targyalom.

A paleobiogeografiai kapcsolatok szamszer(sitésének vonzd Utja a kilénb6zé binaris
koefficiensek hasznalata. Ez azonban egyenletes ismertségli és egységesen revidealt alapada-
tokat feltételez. Ennek hijan, igy esetiinkben is, félrevezeté eredményekhez vezethet. Ha-
gyomanyos megkozelitéssel a kilonbdz6 fajok elterjedését térképen megjelenitve vizsgaltam
és jellemzd elterjedési tipusokat jel6ltem ki. A nagyszerkezeti egységek 6sszegzett faunalis-
tainak Osszevetésekor a diverzitast és endemizmust vizsgaltam.

LELOHELYEK

Mivel a térkép méretaranya hatart szab a lel6helyek abrazolasanak, ezért a 36 térképi
pont jelentds része az azonos taj- és szerkezeti egységbe tartozd leléhelyek csoportjat képvi-
seli. Ezekb6l 6 (20-24 és részben 25) esik Magyarorszag tertletére. Az 1. abran feltlintetett
lel6helycsoportok az egyedi lel6helyek és a hivatkozasok megadasaval a kovetkezdk:

1. German-medence
Fels6-Szilézia: Assmann 1937; dsszefoglalé faunalista: Kozur 1974

2: Briangonnais z6na
Svéjci Eléalpok: Baua 1987
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1 abra. Anizuszi brachiopoda lel6helyek az alp-karpati térségben. A magyarazatot lasd a

szOvegben.
Fig. 1. Anisian brachiopod loealities of the Alpine-Carpathian region. Fér explanation, see

text.
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4,
S
6:
7
8:
9

10:
11
12:
13:
14:
15:

Déli Alpok, Lombardia (nyugat)

Ghegna, Valsecca, Val Brembana: Tommasi 1911; Grigna: Pniijppi 1895; Valenzana,
Alpi Orobie: Casati & Gnaccolini 1967
Déli Alpok, Lombardia (kelet)

Val Camonica: Assereto 1963; Val Trompia, Val Sabbia: Speciate 1967
Déli Alpok, Giudicarie (Trento)

Gaetani: 1969
Déli Alpok

Recoaro: Bittner 1890
Déli Alpok, Dolomitok

Latemar, Predazzo: Phiripp 1904
Déli Alpok, Dél-Tirol

Prags, Altprags: Bittner 1890
Déli Alpok, Cadore

Monté Rite: De Toni 1912; Farauegoli & Guasti 1979

Déli Alpok, Friuli és Venezia

Mte. Terzadia: Bitiner 1890; Mte. Cucco: Bittner 1903

Eszaki Mészkdalpok, Tirol

Reutte: Bittner 1890

Eszaki Mészkbalpok, Salzkammergut

Schiechlinghdhe, Lahrcheck, Schreyeralm: Bittner 1890

Eszaki Mészkdalpok, Als6 Ausztria

Kaltenleutenberg: Bittner 1890

Dinaridak, Sarajevo kérnyéke

Sarajevo kornyéke: Kiter 1903; Haliluci, Han Bulog: Bittner 1892
Dinaridak, Montenegro

Ljubisnja-hg.: Sucic-Protic 1962
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2. é&bra. Jellegzetes germéan ubikvista fajok elterjedése.
Fig. 2. Distribution of characteristic Germanic ubiquitous species.
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Dinaridak, Jadovnik hg.

Stara Raska: Mitosavuevic 1933; Zare fennsik: Mirosavuevic 1935

Dinaridak, Montenegro

Bjelasice fennsik: Pantic 1958

Dinaridak, Dalmécia

Dél-Dalmécia: Bittner 1890; Pastrovici, Budva, Stanisici: Bittner 1903

Dinaridak, Montenegro

Sutorman: Vinassa de Regny 1903; Marterti 1906;

Bakony egység, Balaton-felvidék

lfé%eskél, Asz6f6, Fels6ors, Iszkaszentgydrgy: Parfy 1986; VAszoly: Verss & Palfy
Tisza egység, Mecsek

0sszegzett faunalista: D etre 1970; Nyugati Mecsek: Torok 1986

Tisza egység, Villanyi hg.

0sszegzett faunalista: Detre 1970

Nyugati Karpatok, Szilicikum

Aggtelek: Schoiz 1972; Telekes-volgy: pPaify 1924

Nyugati Karpatok, Szilicikum

Szar-hegy, Rudabanyai-hg.: Voros A. gy(jtése

Nyugati Karpatok, Szilicikum, Szlovak Karszt

Stitmk, Brzotin, Krasnahorska Dlha Luka, Zakazané: Sibiik 1971a, 1971b, 1972;
Silica: Kochanova, Mello & Siblik 1975

Nyugati Karpatok, Kis Karpatok, Choc takar6?

Ostry vrch: Pevny 1964

Nyugati Karpatok, Strazsoi hegyek

Hegyesmajtény (Mojtin): Kuicsar 1917; Jazovci, Strazov, Trstena (Sztrazsoi takard):
lJ(_é)é:Eanové & Pevny 1984; Markovica, ||I8.ka (ChOC takaré): Kochanova & Pevny
Nyugati Karpatok, Alacsony Tatra, Choc takard

Predajna, Zdmostie: Kochanova & Michalik 1986; Deményfalva: Michatik 1987



3. éabra. Jellegzetes alpi ubikvista fajok elterjedése.
Fig. 3. Distribution of characteristic Alpine ubiquitous species.

29: Nyugati Karpéatok, Stratenska Homatina
Mahet 1957
30: Bihari autochton, Apuseni hg.
Borod medence K-i része, Padurea Craului kdrnyéke: Patrulitjs & Bieahu 1967,
Apuseni hegyseg 6sszegzett lista: lanovici & al. 1976
31: Keleti Karpatok, Transzilvaniai takarérendszer, Persany hg.
Olt &ttorés: Patrutius 1973; Coltii Nadasului hegy, Lup$a volgy: lordan 1977
32: Déli Karpatok, Gétikum, Szérényi hg.
Szészkabénya: Halavats & Schreter 1915, Bockh J. (1887) gylijtése
33: Balkanidak, Balkan hg.
Iszker &ttorés: Tronkov 1960.
34: Balkanidak, Nyugati Szrednogorje
Pancsarevo: Tronkov 1981
35: Balkanidak, Keleti Balkan
Csatala: Enoheva-Kincheva 1956
36: Dobrudzsa
Popina sziget: Simionescu 1910

ELTERJEDESI TIPUSOK

A térségben el6forduld fajok négy jellegzetes elterjedési tipusba sorolhatdk be:

German ubikvistak

A german triaszmedencébdl ismert valamennyi faj gyakori eleme az alp-karpati és a
dinari egyltteseknek is, igy pontosabban german-alp-karpati-dinari ubikvistaknak nevezhet-
juk 6ket. A rendkivil abundans Coenothyris vulgaris, Mentzelia mentzeli, Tetractinella
trigonella és a Punctospirella fragilis elterjedését a 2. abra szemlélteti. Ehhez hasonld képet
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mutat a kissé kevésbé gyakori Silesiathyris angusta, Lingula tenuissima, Costirhynchopsis
mentzeli és Decurtella decurtata elterjedése is.

Alpi ubikvistak

E csoport tagjai a German-medence teruletér6l nem ismertek, de az Alpok, Karpatok,
Dinaridak és a Balkan teriiletén gyakoriak, igy pontosabban alp-karpati-dinari ubikvistaknak
nevezhetjik 6ket. Szamos lel6helyen és egyes fajok helyenként tomegesen fordulnak eld. A
3. abra a Koeveskallina koeveskalyensis, Angustothyris angustaeformis, Piarorhynchella tri-
nodosi és a Schwagerispira schwageri elterjedésével négy jellemz6 példat illusztral. Tovabbi
példak e csoport tagjaira a Magyarorszagrol is ismert fajok kozul a Volirhynchia vivida,
Trigonirhynchella attilina, Koeveskallina paleotypus, Schwagerispira mojsisovicsi, Pexidella
sturi és a Mentzelia ptychitiphila.

Alpi szérvanyelemek

Az ide sorolt fajok ritka faunaelemek, melyek csak egyes lel6helyekr6l és nem minden
nagyszerkezeti egységbdl ismertek. Tulnyomé tobbségik egyik eléfordulasi teriilete a Dina-
ridak. A Dinaridak mellett a "Rhynchonella™ ottomana és az Austriellulal glossoides a Nyu-
gati Karpatokbdl, a Norella delicatula a Balaton-felvidékrél, az "Aulacothyris" supina a Bi-
hari autochtonbdl, a Volirhynchia volitans a Keleti Karpatokbdl, a Tetractinella hexagonalis
és a Norella manganophila a Déli Alpokbdl ismert. Néhany tovabbi fajjal egyutt elterjedé-
slk a 4. abra térképén lathatd. A szorvanyos el6fordulast kisebb 6kologiai tlr6képesség és

gy(ijtési elégtelenség egyarant magyarazhatja.
Dinari fajok
Ebbe a csoportba tartoznak a vizsgalt térség egyedili endemikus alakjai, a kizar6lag a

rendkivili gazdagsagl dinari (els6sorban Sarajevo kornyéki) lel6helyekrél ismert fajok.
Alaposabb targyalasukat lasd a kés6bbiekben.

4. &bra. Jellegzetes alpi szorvanyfajok elterjedése.
Fig. 4. Distribution of characteristic Alpine accessory species.
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DIVERZITAS ES ENDEMIZMUS

Ebben a fejezetben az egyes nagyszerkezeti egységek dsszegzett faunalistait vizsgaljuk
a diverzitas és endemizmus szempontjabol.

German-medence

A German-medence faunajat fajszegénység jellemzi, az 6sszegzett faunalistdn mind-
Ossze 11 faj szerepel. Ezek mindegyike gyakori eleme a tobbi vizsgalt tertilet faunajanak is
(german ubikvistak). Valddi endemikus faj nincs kozottik, az Assmann (1937) altal leirt
Waldheimia edlingeri, W. ulrici és W. subcircularis a nagy véaltozékonysagi Coenothyris

vulgaris szinonimai (D agys 1974).

Mecsek és Villany
9 fajt emlit'az irodalom errél a teriiletr6l. Ezek z6me german ubikvista, egyedil az

Angustothyris angustaeformis (alpi ubikvista) nem ismert a German-medencébél (eltekintve
Popiel-Barczyk & Senkowiczowa 1983 altal meghatarozott juvenilis példanyoktol).

Bihari autochton
Az innen emlitett, de nem abrézolt 9 fajbdl a german tertleteken is gyakori Coenothy-

ris vulgaris és Punctospirella fragilis mellett 4 faj alpi szérvanyelem, az "Aulacothyris"
supina csak a Dinaridakbdl kerilt leirasra. Az adatokat abrazolds hijan OGvatossaggal kell
kezelni, mert a fenti 4 faj mindegyikét szlikén értelmezett fajfogalom alapjan kilonitették el
gyakoribb és morfolégiai bélyegekben szegény terebratulidaktol.

Keleti-Karpéatok, Transzilvanidak

9 faj fordul itt el6, tobbségében alpi sz6rvanyelemek. A mélyebbvizi kifejl6désnek
megfeleléen a fauna schreyeralmi tipusu, de a dinari kapcsolatra utal a csak Han Bulogban
eléfordul6 Volirhynchia volitans megjelenése.

Balkanidak ]
E kevéssé ismert tertilet néhany lel6helyérél 5 fajt irtak le. Erdekes az alpi ubikvista

Piarorhynchella trinodosi tomeges el6fordulasa.

Dobrudzsa
A 9 innen ismert faj koz6tt alpi ubikvista és szorvanyelemek egyarant megtalalhatok.

Eszaki Mészkdalpok

Az Eszaki Mészkbalpok brachiopoda egyittese kozepes diverzitasu, 18 fajt emlitettek
a teruletrél. Ezek talnyomo tobbsége alpi ubikvista, néhany alak az alpi szérvanyelemek ko-
zé sorolhatd. Endemikus faj nem fordul el6. A mélyebbvizi schreyeralmi kifejl6dést sajatos
asszociacio jellemzi, melynek gyakori fajai a Pexidella marmorea és a Mentzelia ptychiti-
phila. Sajnos modern gytijtés és feldolgozas nincs a terlletr6l.

Balaton-felvidék

40 fajt tartalmaz6 gazdag fauna. Az alpi ubikvista és szérvanyelemek nagy hasonlosa-
got mutatnak a hasonldéan gazdag délalpi és nyugati-karpati lel6helyekkel. Mashonnan nem
ismert formak csak a ritka "Homoeorhynchia™ sp. és Thecocyrtella sp., valamint a Mentze-
lia balatonica és a Koeveskallina pannonica, melyek faj szintl 6nallésaga azonban kétséges.

Nyugati Karpatok

A Nyugati Karpatok bels6é egységeibdl dsszesitve 36 fajbol allo gazdag fauna ismere-
tes. Ezek kozott a legnagyobb diverzitast a Szilicikum egydttese. Endemikus fajt nem isme-
rink, a szorvanyelemek délalpi, dunantuli és dinari kapcsolatokat mutatnak. Dinéri affinita-
A formak a Telekes-volgybdl és a Stratenska Homatinabdl el6kerdilt "Rhynchonella™ otto-
mana és a Szar-hegyrél ismert Austriellulal glossoides.

65



Déli Alpok

ApDéIi Alpokbdl tobb, mint 60 formalis fajt ismertink, melyeknek kb. egynegyede va-
I6szindileg revizidra szorul, mint szinonima (pl. SZdmos Pnitippi 1885 €S Tommasi 1911 Altal
felallitott rhynchonellida és terebratulida taxon). A mashonnan nem ismert fajok tobbsége
ebbdl a csoportbdl kerll ki. A gazdag faunaban csaknem mindegyik alpi ubikvista megtalal-

haté.

Dinaridak

A vizsgalt terlet legnagyobb diverzitasl egyuttese a Dinaridakbdl ismert. Tébb, mint
szaz formalis faj el6fordulésat ismertették. A kvantitativ értékelés korszer(i revizid hijan ve-
szélyes, hiszen valdszinl, hogy Bittner (1902) tulzottan sziik fajfogalmat hasznélva allitott
fel egy sor "Aulacothyris™ és "Rhynchonella" fajt a Sarajevo kornyékérdl szarmazé anyag
alapjan. Azonban a vitathatd taxonokat leszamitva is nyilvanvald, hogy a vizsgalt térségben
egyedl itt talalkozunk szdmottevé endemizmussal. Jonéhany faj (pl. Tetractinella cornutu-
la, Stolzenburgiella bukowski, Aulacothyris spp., "Rhynchonella™ spp., stb.) csak innen
ismeretes, nem fordul el a Tethys keletebbre es6 régidiban sem.

ERTEKELES ES KOVETKEZTETESEK

A brachiopoda faundk kuldnbségeit sztratigrafiai, Okologiai és paleobiogeografiai
okok magyarazhatjak. A pelsoi és illyr, illetve tagolatlanul anizuszi faunak Osszegzett tar-
gyalasaval a nagyszerkezeti egységekben a rétegtani kilonbségek dsszemosodnak. Az egyes
lel6helyek kozt nyilvanvaléan fennallé 6kologiai kilonbségek (mint pl. a medence facies(i
schreyeralmi vagy Han Bulog-i faunak eltérése a platform kifejlédések egyutteseitdl) szintén
kiegyenlitddnek a nagyszerkezeti egységenkenti ©sszegzett targyalds altal. llymdédon az
eredd kulonbségek nagyreszt paleobiogeografiai jellegliek.

Altalanossagban inkabb a faundk hasonldsaga, mintsem kildnbsége a szembe6tld. A
german ubikvista fajok nagy gyakorisdga azt mutatja, hogy a Nyugati Tethys selfjein nem
volt gatja a faunamigraciénak. A kiugroéan nagy diverzitasu és endemikus alakokat is tartal-
maz6 dinari faunak arra vallanak, hogy ezek a déli terliletek képezték az egyetlen igazi
endemikus centrumot az adott idGszakban. )

Ett6l tdvolodva a diverzitds két lépcs6ben csokken. Az Eszaki Mészkdalpok, Déli
Alpok, Bakony egység, Karpatok és Balkanidak faunaegydtteseit mérsékelt, kdzepes vagy
nagy diverzitas jellemzi az endemikus alakok igen alarendelt szerepével vagy teljes hianya-
val. Ezeken a terlleteken az alpi ubikvistdk és szorvanyelemek alkotjak a fauna jelent6s
hanyadat.

A periférikus helyzetl german epikontinentélis tengert szintén déli eredetl, de igen
elszegényedett fauna uralta (german ubikvistdk). A faunaeloszlas tehat valodi provincializ-
must nem, de Ovességet mutat. A vizsgalt térség legnagyobb része a dinari és a german
diverzitasi polusok kdzotti atmeneti zdnaba tartozik.

A magyarorszagi faundk kozil a Balaton-felvidéki és az Aggtelek-Rudabanyai hegysé-
gi egyuttesek az ubikvistak mellett jellegzetes alpi szorvanyelemeket tartalmaznak. Ezeket
elemezve a Balaton-felvidék inkabb délalpi rokonsagot mutat, mig a Szilicikumban dinari
kapcsolatokat is felfedezhetiink (a Szar-hegyi "Austriellula? glossoides és a Telekes-volgyi
"Rhynchonella" ottomana). A Mecsek és a Villanyi-hegység brachiopoda faunaja tipikusan
german Osszetételli, a german ubikvistakon kivil mas, a German medencébd6l nem ismert faj
nem fordul el6. Lehetséges azonban, hogy az ésfoldrajzi kozelség helyett inkabb a German-
medence immigransait korlatozé 6koldgiai szlréhtz hasonld kornyezeti feltételek megléte
okozza a faunahasonlosagot. A szintén a Tisza egységhez tartozé Bihari autochtonbdl
viszont tobb dinari rokonsagu alpi szérvanyelemet is ismerlnk.
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KOSZONETNYILVANITAS

A jelen dolgozat a "Magyarorszag nagyszerkezeti egységeinek Osfoldrajzi kapesolatai
mezozo0s faunak paleobiogeografiai elemzése alapjan” cimld OTKA téma keretében késziilt.
Kdszonetet mondok Vords Attila témavezetdnek a megbizasért, anyagi tAmogatéasért, a hasz-
nos eszmecserékért és a keézirat tnézeseért. A szerz6 braehiopoda kutatdsait a Magyar Hitel
Bank "Magyar Tudomanyért" Alapitvanya is tamogatta.

IRODALOM (REFERENCEYS)

Assereto, R. (1963): 1L Trias in Lombardia (Studi geologici e paleontologici). 1V. Fossili
deH'Anisico superiore della Val Camonica. - Riv. Ital. Paleont. 69(1): 3-123.

Assmann, P. (1937): Revision dér Fauna dér Wirbellosen dér oberschlesischen Trias. - Abh.
Preuss. Geol. Landesanst. 170: 1-134.

Baud, A. (1987): Stratigraphie et sédimentologie des calcaires de Saint-Triphon (Trias,
Préalpes, Suisse et Francé). - Mém. Géol. Lausanne 1.

Besic, Z. (1949): La fauné & brachiopodes du Trias aux environs du viliagé Seljani dans la
Piva (Montenegrd). - Ann. Geol. Pen. Balkan. 17: 105-122.

BrrTNER, A. (1890): Brachiopoden dér Alpinen Trias. Abh. k.k. geol. Reiehanst. - 14: 1-
325.

Bittner, A. (1892): Brachiopoden dér Alpinen Trias. Nachtrag I. - Abh. k.k. geol.
Reiehanst. 17(2): 1-40.

Bittner, A. (1903): Brachiopoden und Lamellibranehiaten aus dér Trias von Bosnien,
Dalmatien und Venetien. - Jb. k.k. geol. Reiehanst. 52: 495-642.

Casati, P. & Gnaccotini, M. (1967): Geoldgia déllé Alpi Orobie occidentali. - Riv. Ital.
Paleont. 73(1): 25-162.

Dagys, A.S. (1974): Triaszovyje brahiopody. - Novoszibirszk, 322 p.

De Toni, A. (1912): Brachiopodi della zéna a Ceratites trinodosus di Monté Rite in Cadore.
- Mem. Ist. Geol. Univ. Padova 1: 319-351. B

Detre, Cs. (1970): A brachiopodak elterjedése a tridsz id6szakban. - Osi. Vitak 15: 47-67.

Encheva-Kincheva, M. (1956): Paldofaunistische Untersuchungen dér Trias vOm zentralen
Balkanén. - God. Upr. Geol. Prouchl. 6: 189-219.

Farabecioli, E. & Guasti, M. (1979): Anisian lithostratigraphy and paleogeography of M.
Rite (Cadore, southeastern Dolomites). - Riv. Ital. Paleont. 85(3-4): 909-930.

Gaetani, M. (1969): Osservazione paleontologiche e stratigrafiche sull'Anisico déllé
Giudiearie (Trento). - Riv. Ital. Paleont. 75(3): 469-546. )

Hajlavats, GY. & Schreéter, Z. (1915): Fehértemplom, Szészkabanya és Omoldova
kornyéke. Magyarazatok a magyar korona orszagainak részletes geoldgiai térképéhez.
- M. Kir. Foldt. Int. kiadvanya, 59 pp.

lanovici, V., Borcos, M., Bleahu, M., Patrulius, D., Lupu, M., DIMITRESCU, R. &
Savu, H. (1976): Geoldgia Muntilor Apuseni. - Bucuresti, 631 p.

lordan, M. (1977): The Triassic brachiopods from the Raradu syncline and the Persani
Mountains areas. - Dari S. Sedint. 64(3): 69-84.

Kittr, E. (1903): Geologie dér Umgebung von Sarajevo. - Jb. k.k. geol. Reiehanst. 53:
515-748.

Kochanova, M., Mello, J.,, & Siblik, M. (1975): Fosilie Wettersteinskyeh vapeneov
Slovenskeho Krasu. - Geol. Prace, Spravy, 63: 55-66.

Kochanova, M. & Michalik, J. (1986): Stratigraphy and macrofauna of the Zamostie
Limestones (Upper Pelsonian-Lower Illyrian) of the Choc nappe at the Southern slopes
of the Nizke Tatry Mts. (West Carpathians). - Geol. Zbomik - Geol. Carpathica
37(4): 501-531.

Kochanova, M. & Pevny, J. (1984): Triasové a jurské lastimiky, ulitniky a ramenonozee
Strazovskych vrchov. - Geol. prace, Spravy 81: 63-86.

67



Kozur, H. (1974): Biostratigraphie dér germanischen Mitteltrias. Teil 1. - Freiberger
Forschunghefte, C 280, 1-71.

Kulcsar, K. (1917): Hegyesmajtény es Barosshaza kornyékének foldtani viszonyai. - M.
Kir. Foldt. Int. Evijei. 1916: 170-186.

Manet, M. (1957): Geologie des Gebirges Stratenska Homatina. - Geol. Prace 48b: 1-176.

Martetti, A. (1906): Contributo al Muschelkalk superiore dél Montenegré. - Palaeontogr.
Ital. 12: 97-154.

Michalik, J. (1987): Development and structures of the Triassic and Liassic brachiopod
communities. - In: Pokorny, V. (ed.): Contribution of Czechoslovak Paleontology to
Evolutionary Science, pp. 39-53.

Milosavijevic, M. (1933): Le Trias moyen de la montagne de Jadovnik. - Ann. géol.
Pénins. Balkan. 11(2): 206-213. v

Milosavijevic, M. (1935): Le Trias moyen du plateau Zare. - Ann. Geéol. Pénins. Balkan.
12(2): 270-274. B

Parfy, J. (1986): Balaton-felvidéki kozépsé-triasz brachiopoda faundk vizsgalata. - Osi.
Viték 33: 3-52.

Parry, M. (1924);: A rudabanyai hegység geoldgiai viszonyai és vasérctelepei. - M. Kir.
Foldt. Int. Evk. 26: 139-160.

Pantic, S. (1958): Brahiopodska fauna sa planine Bjelasice (Crna Gora). - Bull. Sérv. Geol.
Géophys. R.P. Serbie 16: 57-79.

Patrulius, D. & Bieanu, M. (1967): Le Trias des Monts Apuseni. - Geol. Sbomik 18(2):
245-255.

Patrutius, D. (1973): Le wyldflysch et les olistolithes des Monts Persani. - Bulletin du Vle
Congres de I'Association Géologiques Carpatho-Balkanique 1(2): 209-218.

Pevny,lSJ.7 (117%64): Brachiopodi severnej casti Malych Karpat. - Geol. Prace, Zpravy 33:

Pevny, J. (1988): Anisian and Norian brachiopods of the Tethys region. - In: Rakus, M.,
Dercourt, J. & Nairn, A.E.M. (eds): Evolution of the Northern Margin of Tethys,
Vol. I. - Mém. Soc. Géol. Francé, N. Sér. 154: 47-60.

Phitipp, H. (1904): Palaontologisch-geologische Untersuchungen aus dem Gebiet wvon
Predazzo. - Zeitschr. Deutsch. Geol. Ges. 56: 1-98.

Phitippi, E. (1895): Beitrag z(r Kenntniss des Aufbaues und dér Schichtenfolge im
Grignagebirge. - Zeitschr. Deutsch. Geol. Ges. 47: 665-734.

Popiel-Barczyk, E. & Senkowiczowa, M. (1983): Angustothyris angustaeiormis (Terebratu-
lida) irom the Zebrdk borehole (eastem Poland). - Acta Geol. Pol. 33: 85-97.

Scholz, G. (1972): An Anisian Wetterstein limestone reef in North Hungary. - Acta Min.-
Petr. Szeged 20(2): 337-362.

Siblik, M. (1971a): New Anisian rhynchonellid from Slovakia. - Geol. Zbomik - Geol.
Carpathica 22(1): 159-167.

Siblik, M. (1971b): Rhynchonellidni ramenonozci Anisu Slovenskeho Krasu. - Geol. Préce,
Spravy 56: 163-184

Sibrik, M. (1972): Spiriferidni a terebratulidni ramenonozci Anisu Slovenskeho Krasu.
Geol. Préce, Spravy 59: 179-202.

Simionescu, |. (1910): Fauna Triasica din Insula Popina. in: Studii geologice si
paleontologice din Dobregea. - Academia Romana, Publ. 27: 495-527.

Speciale, A. (1967): 1l Trias in Lombardia (Studi geologici e paleontologici). XXL Fossili
dél Trias medio déllé valli Trompia e Sabbia. - Riv. Ital. Paleont. 73: 1055-1140.
Sucic-Protic, Z. (1962): Les brachiopodes des Dinarides, montagne Ljubisnja. - Ann.

Géol. Pénins. Balkan. 39: 73-76.

Tommasi, A. (1911): | fossili della lumachella triasica di Ghegna in Valsecca presso
Roncobello. Parte 1. Algdé, Anthozoa, Brachiopoda, Lamellibranchiata. -
Palaeontogr. ital. 17: 1-36.

Torok, A, (1986): A Nyugati-Mecsek anizuszi képz6édményeinek szedimentoldgiai  és
paleontologiai vizsgalata. - Szakdolgozat, ELTE TTK Oslénytani Tanszék, kézirat,
123 pp.

Tronkov, D. (1960): Uber die Stratigraphie dér Trias im Iskar-Durchbruch. - God. Uprav.
Geol. Proucv. 10: 131-153.

68



Tronkov, D. (1981): Stratigrafia triasovoj sistemy v casti Zapadnogo Srednogorja
(Zapadnaja Bolgaria). - Geol. Balcanica 11: 3-20.

Vinassa de Regny, P. (1903): Fossili dél Montenegr6. - In: Fauna dél calcari rossi e grigi
dél Sutorman. Mem. Acad. Sci. Ist. Bologna, Ser. 5, 10: 448-472.

Veres, A. & Pariy, J. (1989): The Anisian/Ladinian boundary in the Vaszoly section
(Balaton Highland, Hungary). - Fragm. Min. Paleont. 14. 17-27.

69






Oslénytani Vitak (Discussiones Palagontologicae) 38 71-77  Budapest. 1992. oktéber

KOZEPSO-TRIASZ (FELSO-ANIZUSZI) AMMONOIDEA
PALEOBIOGEOGRAFIA AZ ALP-KARPATI REGIOBANL1
Middle Triassic (Laté Anisian) ammonoid palaeohiogeography in the Alpine-Carpathian
region

VOROS Attila2

Kivonat: A kodzéps6-tridszon belul két anizuszi horizont (legfelsé pelsoi; legfels6 illyr)
ammonitesz faunainak terileti eloszlasat vizsgaltam "jellemzd taxonok™ segitségevel. A leg-
fels6 pelsoiban az alp-karpati és german terlleteken lényegében homogén faunaeloszlas
mutatkozik. Ezzel szemben a legfelsé illyr paleobiogeogréfiai térkép hatarozott fauna-6ves-
séget mutat: a "german” fauna teljesen elkilonilt, endemikus; a tethysi régié mélyvizi,
pelagikus medencetertletein a rendkivil gazdag "schreyeralmi-dinari" faunak jelentkeznek;
a sekélyebb selfrégidra pedig (az el6z6hdz hasonld Osszetételd, de kissé szegényebb) "délal-
pi" faunatipus jellemzd. A paleobiogeografiai kép rovid idén (1 Ma) beluli alapveté meg-
valtozasa legval6szinlibben az egykori globalis tengerszintvaltozassal hozhatd dsszefligges-
be: a pelsoi-végi magas tengerszint ndvelte az ammonoideak migracids lehetdségeit és elose-

tényezdként, az endemizmus kialakulasanak kedvezett.

Abstract: Two Middle Triassic horizons (uppermost Pelsonian and uppermost Illyrian)
have been selected and the geographical distribution of their ammonoid faunas has been
studied by using "distinctive taxa". In the uppermost Pelsonian a more or less homogeneous
distribution can be seen in the Alpine-Carpathian and German areas. On the other hand, the
uppermost Illyrian paleobiogeographical map shows marked faunal belts: the "German" fau-
na is strongly endemic; in the deeper, pelagic basinal areas of the Tethyan region the ex-
tremely rich "Schreyeralm-Dinaric" fauna appears; the shallower shelf regions are charac-
terized by the "South-Alpine” fauna (a little impoverished version of the former). The dras-
tic change of the paleobiogeographical picture within a short time (1 Ma) might be related
to the synchronous change of the global sea-level: the end-Pelsonian high-stand enhanced
the migration of the ammonoids and the homogenization of the faunas, whereas the end-II-
lyrian sea-level fali resulted in increasing endemism.

BEVEZETES

A triasz faunaprovincidkat - jérészt ammoniteszek alapjan - Eurdpéaban igen koréan
felismerték: M ojsisovics (1869, 1874) a klasszikus "german", vagy "Muschelkalk" mellett
"juvavi" és "mediterran" provinciakrol értekezett, alapvetd mlvének (M ojsisovics 1882)
cime pedig "Die Cephalopoden dér mediterranén Triasprovinz". Talan éppen ennek az igen

Elhangzoit a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Oslénytan-Rétegtani Szakosztalyanak 1992. aprilis 13 i
el6adoulésén.

zMagyar Természettudomanyi Muzeum, Fold- és Oslénytar, 1370 Budapest, Pf. 330
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korai, zsenialis szintézisnek és a leny(igoz6 erejli, teljeskord fauna dokumentacionak ko-
szOnhetd, hogy ezt a kérdést mindenki hosszu idén at “elintézettnek™ tekintette.

Korszerd, és térképi abrazolasokkal is kisért paleobiogeografiai értékelések az eurdpai
kdzéps6-tridszrdl féként conodonta faundk alapjan késziltek (pl.: Hirsch 1977, Druckman
& al. 1982, Kolar-Jurkovsek 1991); ezekben a german és a Tethysi (alpi) mellett a szefard
provincia kapott kilénds hagsulyt. Ammoniteszek és mas faunacsoportok alapjan is szilet-
tek nagyszabasu, Pacifikum- (Tozer 1982), Tethys- (Krystyn & Tatzreffer 1991) st Pan-
thalassa-méret(i (Totimann & Kristan-Tolimann 1985) paleobiogeografiai szintézisek, ezek
azonban nem, vagy csak alarendelt mértékben érintettek a Tethys nyugati végéet. U irichs &
Mundios (1985) korszer(i és részletes vizsgalata a german provincian beldli viszonyok rész-
letesebb elemzésére korlatozodott.

Az eurOpai alpidak 6sfoldrajzi-lemeztektonikai rekonstrukciojahoz elengedhetetlenil
szlikségesek a faunisztikai adatok. Ezért is idGszerl, hogy az alp-kéarpati régio jol ismert
kdzépsO-tridsz ammonoidea faunairdl paleobiogeografiai értékelést készitsiink.

A 356/88. szami OTKA kutatasi téma a magyarorszagi nagyszerkezeti egysegek és a
kdrnyez6 teriuletek paleobiogeogréafiai kapcsolatainak elemzését tlizte ki célul. Nagyszerke-
zeti egységeink kozil csak a Dunéantuli-kozéphegységi egységbdl (Balaton-felvidék), a Tisza
egység északi zonajabdl (Mecsek) és a GOmOor-Blikki egység Szilicei (Bodva) alegységébdl
#Ruda:(bényai-hg., Szar-hegy) ismerink tobbé-kevéshé gazdag kozépsO-tridsz ammonoidea
aunakat.

Az ammonoidea nemzetségek és fajok rovid (zénényi, szubzonanyi) 6lt6je miatt "vé-
kony id6szeleteket" kell kijeldlntink, melyeken belill a paleobiogeogréfiai 6sszehasonlitas
redlisan elvégezhet6. A jelen vizsgalat kereteiben két ilyen "id6szelet" kinalkozott, amelye-
ket magyarorszagi lel6helyeinken és a kornyezd eurdpai teriileteken egyarént, viszonylag
gazdag fauna képvisel: (1) a pelsoi/illyr hatarrégiohoz kozel esé Bulogiteses és "binodosu-
sos" horizontok (Zoldianus szubzona + Binodosus szubzdna sensu verss 1987), valamint
(2) az illyr/fassai, azaz az anizuszi/ladini hatarrégiohoz kozeles6, legfolsé "trinodosusos” és
legalsé Parakéilneriteses horizontok.

Az egyes lel6helyek faunainak ismertsége és az el6kerult fajok szama igen eltérd,
ezért a numerikus madszerek (hasonldsagi koefficiens szamitasok) alkalmazdsa nem volt
celszer(i. Sokkal megbizhatobbnak latszott a gyors attekintésre kivaléan alkalmas "jellemz6
taxonok” elterjedésének vizsgalata és térképi abrazolasa. Az alp-karpéti régio egyedi lel6he-
lyeinek konkrét faunai mellett, referenciaként a german provincidt (Muschelkalk fauna)
egyetlen "pont" képviseli Kozur (1974) faunisztikai adatai alapjan.

LEGFELSO FELSOI FAUNAK

A paleobiogeogréfiai 6sszehasonlitas céljara kivalasztott 9 taxon kozul két faj (Parace-
ratites ? binodosus, Bulogites zoldianus) képviselhetné a germéan provinciat, masik kett6
(Bulogites gosaviensis, Norites gondola) a "schreyeralmi” kifejlédésre latszik jellemz6nek,
tovabbi 0t nemzetség, a Proavites, Judicarites, Acrochordiceras, Beyrichites és a Ptychites
(Discoptychites) pedig altalanos elterjedésti a Déli Alpokban. Az 0Osszehasonlitdsban 15
lel6hely szerepel; kozullk kettd magyarorszagi (1. abra):@

1. German provincia ("Assemblage-Zone mit Judicarites und Neoschizodus orbicularis",
Kozur 1974)

Szentkereszt hg. (Trammer 1972)

Contrada Gobbia (Val Camonica), Lombard medence (Assereto 1963)

Stabol Fresco (Giudicarie), Lombard medence (Batini 1991)

Dont (4. szinte Dolomitok (Assereto 1971)

. Schreyeralm (Eszaki Mészkoalpok), Juvavikum (M ojsisovics 1882)

Tiefen)graben, Grossreifling (Eszaki Mészkdalpok), Bajuvarikum (Tatzreiter & Voros
1991

Asggf(’)i (Balaton-felvidék), Dunéntuli K6zéphegység (v eros 1987, Tatzrefter & Voros
1991

Moo hkwn

o
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9. Zamostie (Alacsony Tatra), Hronikum, Choc takard, Biely Vah egység (Rakas 1986)

10. Mecsek, Tisza egység, Mecsek zona (Nagy 1968)

11. Keresztényfalu (Brasséi hegyek), Gétikum (MAFI gy(ijtemény)

12. Nyugati Balkéan, Prebalkan zéna(?) (T ronkov 1976)

13. Szarajevé kornyéke (Han Bulog, Haliluci, Blizanac), Szerb z6na (Haukr 1887, 1896,
Kitti. 1903)

14. Volujak hg. (Gacko), Szerb z6na (G ugenberger 1927)

15. Boljevici (Virpazar), Budva zona (M arterti 1904)

(8) Paraceratites ?binodosus A Acrochordiceras A Norites gondola
.fa Bulogiteszoldianus BBeyrIchites p Proavites
Bulogitesgosaviensis DPtychites(DIscoptychites) J Judicariles

1 abra. Jellemzd ammonoidea taxonok elterjedése az alp-karpati régidban a legfelsd
pelsoiban.

Fig. 1 Distribution of distinctive ammonoid taxa in the Alpine-Carpathian region in the
latest Pelsonian.

Meglepd modon, a térképen semmiféle provincialitasra utald faunisztikai elkulonilés
nem rajzolddik ki. A "Muschelkalk" teruleteken nincsenek endemikus formak, hanem a dél-
alpi jelleglinek mondhaté taxonok lépnek fel. Még hatarozottabban "délalpi” jellegii a Tisza
egység (Mecsek: 10) és a Balkan hg. (12) faunaja, mert ezekben a Ptychites félék is jelent6s
szerepet jatszanak. A "schreyeralmi” jelleglinek tekintett taxonok a sz(ikebb értelemben vett
alpi és dinari tertileteken jelentkeznek, de a fauna 0sszképe a dinéri tertileteken is kozmopo-
lita, délalpi vonasokat mutat.

LEGFELSO ILLYR FAUNAK

A térképi abrazolasban szerepl6 12 taxon kozll kettd, a Paraceratites (Progonocerati-
tes) atavus és a P. (P.) robustus egyértelmiien german jellegli. A "schreyeralmi-dinari" Ki-
fejl6dési terliletek igen gazdag faunajabdl a Megaphyllites sandalinus és a Gymnites incultus
fajokat, valamint a Procladiscites, Monophyllites és Sturia nemzetségeket latszott célszerd-
nek kiemelni, mint leginkabb jellemzd taxonokat. A Paraceratites trinodosus, P.1 subnodo-

73



sus, Flexoptychites flexuosus, Beyrichites és Semiornites taxonok szolgéalnak a "délalpi" fau-
natipus jellemzésére. Az dsszehasonlitasban 23 lel6hely szerepel, kozulik 3 magyarorszagi

@.

CoNOUIH ®N

abra):

German provincia ("Paraceratites-Assemblage Zone", Kozur 1974)
M. s. Giorgio (Ticino), Luganoi hatsag (Rieber 1973)

Lenna (Val Brembana), Lombard medence (Venzo & Pelosio 1968)
Contrada Gobbia (Val Camonica), Lombard medence (Assereto 1963)
Stabol Fresco (Giudicarie), Lombard medence (Batini 1991)
Fricca-volgy (Trento), Trento platform (A rthaber 1916)

Dont (5. szint, Val Infema), Dolomitok (Assereto 1971)

Schreyeralm (Eszaki Mészk6alpok), Juvavikum (M ojsisovics 1882)
Balaton-felvidék, Dunantuli Kdzéphegység (Voros, kézirat)

2. &bra. Jellemz6 ammonoidea taxonok elterjedése az alp-karpati régidban a legfelsé illyrben.
Fig. 2. Distribution of distinctive ammonoid taxa in the Alpine-Carpathian region in the
latest Illyrian.

10. Bakonysz(cs (Bsz-3), Dunantili Kozéphegység (Veros, kézirat)

11.

Smolenice (Kis-Karpatok), Hronikum, Havranica takard (Kottarova-A ndrusovova
1967)

Stratenska homatina + Gemerska Horka, Gemerikum (Kol1arova-Andrusovova 1964,
1967)

Szér-hegy (Rudabanyai hg.), Bodvai takar0 (Veres, kézirat)

Vaskohmez6 (Cimp) (Mdma hg.), Vascau takard (Kutassy 1928)

Szészkabéanya (Déli Karpatok), Gétikum (Bsckh 1888)

Hagighiol, DeMi Caira (Dobrudzsa), Tulcea zona (Simionescu 1910, 1913)

. Nyugati Balk&n hg., Prebalkan z6na(?) (T ronkov 1976)

Luda Kamcia, Kotél zona (Ganev 1961)
Pribudica (Knin), Budva z6na(?) (Pru & Mudrenovic 1988)
Szarajevo kornyéke (Han Bulog, Haliluci), Szerb zona (Hauer 1887, 1892, Kitti. 1903)



21. Volujak hg. (Gacko), Szerb zéna (G ugenberger 1927)
22. Seljani, Crvena Greda (Durmitor hg.), Szerb z6na(?) (Besic 1949, Lhjbovic 1976)
23. Boljevici (Virpazar), Budva z6na (M artelei 1904)

A térképen meglehet6sen jol elkilonilé faunateriiletek rajzolédnak ki. A german régi-
ora (melyet itt, referenciaként, egyetlen pont jelképez) rendkivil er6sen endemikus Parace-
ratites (Progonoceratites) fauna jellemz6. A kivalasztott két faj P. (P.) robustus és P. (P.)
atavus, a tobbi, tucatnyi, idetartoz6 taxonnal egyutt szélesen elterjedt a Muschelkalk meden-
ce lledékeiben, de az alp-karpati, vagy mediterran teriiletekrdl ebbdl a korbdl sehonnan sem
jelezték el6forduldsukat. A kovetkez6 faunateriiletet "délalpi“-nak nevezhetjik; a jellemzé
taxonok dominéns el6forduldsa alapjan a Déli Alpok mellett ide tartozik a Dunantuli
Kozéphegység, valamint a Balkan vonulat néhany lel6helye is. A leggazdagabb faundk a
"schreyeralmi-dinari" terlleteken jelentkeznek. Gazdagsdgukat az adja, hogy a "dinarinak"
tekintett taxonok mellett tobbnyire az dsszes "délalpi” forma is megtalalhaté bennik. Ide
tartoznak a szorosabb értelemben vett dinari lel6helyeken (Szarajevo kornyéke, Gacko,
Durmitor, Boljevici) kivil a - jelenlegi helyzetiiket tekintve egymastdl meglepen tavol es6
- schreyeralmi (8), rudabanyai (13) és dobrudzsai (16) lel6helyek. Kozds vonasuk a kbzetta-
ni kifejlédés: a tobbnyire kondenzalt, gumdés ammoniteszes mészkd (“tridsz ammonitico
rosso™: schreyeralmi, vagy han-bulogi meszko).

KOVETKEZTETESEK

A fenti faunaeloszlas a kovetkezd 6sfoldrajzi képbe illeszthet6 bele: Az anizusziban az
eurdpai kontinens deli felét északon sekélyebb (epikontinentélis) délre mélyilé (self) tenger
bontotta. Délkeletrdl, a Tethys ocean fel6l ékalakban benyomulé mélytengeri (6ceani)
medencek bontottdk meg az egységes selfteriiletet (Vardar, Dobrudzsa); ezek mentén terjedt
el a "dinari" tipusu fauna. A kovetkez6, "délalpi” faunadv a mélytengeri medencéket 6vezd
sekélyebb, de nyilttengeri selfteriileteken alakult ki. A harmadik, legészakibb, "german"
fauna a joval sekélyebb vizii és id6nként izolalt Muschelkalk medencében fejlédott ki. A
germéan fauna endemikus, a masik két faunatipus azonban nem képez két 6nalld paleobio-
geogréfiai egységet: a délalpi fauna a
dinari fauna elszegényedett varidnsa-
nak tekinthet6.

Tovéabbi megfontolasra érde-
mes, hogy a pelsoi-végi, teljesen
homogénnek mondhaté faunaeloszlas-
bol hogyan és miért alakult ki hataro-
zott endemizmus és faunadvesség az
illyr végére, az eltelt alig 1 millio év
alatt. Legvaldszin(ibb magyarazatként
a globdlis eusztatikus tengerszintval-
tozasok johetnek szamitashba. Haq &
al. (1988) revideélt eusztatikus gorbe-
je az anizuszi kdzepére (nagyjabdl a
Balatonicus és Binodosus szubzonak
idejére) viszonylag magas tengerszin-
tet mutat, a Trinodosus Zona végere 3. abra. A legfelsd pelsoi homogenizacid és a leg-
ezzel szemben hirtelen tengerszinte- felsg illyr endemizmus 6sszefiiggése a globalis ten-
sés kdvetkezik be (3. abra). gerszintvaltozassal (Haq & al. 1988 nyomén, a he-

Magatol értet6d6 modon, a ma- lyi zonanevekkel kiegészitve).
gas tengerszint az epikontinentdlis Fig. 3. The global eustatic curve and its relation to
tengerekbe konnyebb behatolast tesz the latest Pelsonian homogenization and to the
lehetévé az ammonoideak szamara, latest Illyrian endemism (After Haq & al. 1988,
ezaltal nagyobb teriileteken homoge- names of local zones added).
nizalodik a faunadsszetétel. A Balato-
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nicus Zdénaban gazdag Balatonites faunat ismeriink a German medeneébdl (Rassmuss 1915)
ami az alpi és german terilletek kozotti kitlnd faunakapesolatra utal, de ez a "faunahullam”
az egeszen tavoli terlletekkel torténd korrelacidt is lehet6vé teszi (pl. Nevada: Sitberting &
Nichols 1982).

A Trinodosus Zona soran jelentkezd tengerszint csokkenés elzartabb, endemikus "pro-
vinciava" tette a German medencét, ahol a tobbi terllettél teljesen eltér6 Progonoceratites
fauna fejlédott ki. Egyidejlleg - de kevéshé jol értelmezhet6é mddon - a Tethysen belil is
nétt az endemizmus, es a vizsgalt tertileten belul legalabb két faunadv alakult ki. A tenger-
szint csOkkenése és az ezzel egyittjard, fokozott endemizmus a Trinodosus Zbna végére €és
a Reitzi Zbnéra, azaz a klasszikus értelemben vett anizuszi/ladini hatér tajékara esik. Nem
meglepd, hogy az er6sen endemikus ammonoidea faunak alapjan az anizuszi/ladini hatar
vilagmeéret(i korrelacidja komoly nehézségekbe Utkozik.
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KOZEPSO JURA BIVALVIAK PALEOBIOGEOGRAFIAI
ERTEKELESE AZ ALP-KARPATI REGIOBAN1
Palaeobiogeographical evaluation of Middle Jurassic bivalve faunas of the Alpine-
Carpathian region

SZENTE Istvan2

Abstract: Middle Jurassic bivalve faunas of the Alpine-Carpathian region have been
studied. Deeper-water faeies of the Mediterranean Middle Jurassic proved to be poor in
bivalves. The only exceptions are the presumably pseudoplanktonic Bositra buchi (Roemer)
and somé smooth-shelled inoceramids. Limopsis and Cuspidaria, each characteristic of the
recent deep-sea bivalve associations, are alsd present indicating that these taxa have
occupied the same habitat at least since Middle Jurassic times. Presence of typical elements
of the epicontinental NW European Middle Jurassic in faunas of somé segments of the
Alpine-Carpathian orogenic beit probably indicates that these units were parts of the north
Tethyan margin. The known facies-dependence of benthic bivalves as well as widespread
(intercontinental) distribution of somé taxa, however, wam against taking palaeogeographi-
cal reconstructions based solely on bivalve distributional data too seriously.

BEVEZETES

A kagyldk altalaban az eurdpai kozépsO-jura benthosz faundk gyakori elemei.
Esetenként a k6zet arculatdt meghatarozd, nagy egyedszamban talalhatok (példaul "Posido-
nia alpina" rétegek; "Mytilus-dogger” stb.). A kontinens benthosz invertebratai két masik
csoportjanak, a brachiopodaknak és gastropodaknak a vizsgalata joI megkildonbodztethet6
paleobiogeogréfiai egysegek létezésére deritett fényt (pl. Verss 1984b, SZabs 1988), ami a
bivalvia-faunak ezirany( vizsgalatat is indokolja a kerdés eldontése érdekében: voltak-e a
Hatiam (1977) altal definialt Eurdpai provincidn belil kisebb egysegek, és ha igen, mi
kilénbozteti meg azok faunait egymastol?

A kérdést - ha érintélegesen is - targyald munkak (pl. Patrutius 1964, Verss 1984a)
tanGsaga szerint egyes taxonok elterjedésében, vagy faunak alapvetd jellegeiben provinciali-
tasra utald6 nyomok fedezhet6k fel. Mivel a két masik fentebb emlitett benthosz csoporton
veégzett paleobiogréfiai vizsgalatok az egykori provinciakat reprezentalo tertiletek mai elren-
dezddését jol korvonalaztak, a bivalvia faunak vizsgalata valaszt adhat arra a kérdésre, hogy
mennyiben hasonlit vagy kulénbozik a dogger kagylok biogeografidja az egykord brachio-
podakétol és gastropodakétol. Az alp-karpati térség kdzépsé-liasz bivalvia-faunainak paleo-
biogeografiai ertékelésének eredményei azt mutatjak, hogy a kagyldk kozil is kivalaszthatok
az elemzésben felhasznélhatd "jellemz6 taxonok™ (Szente 1990).

A bivalvia-biogeografiai adatok &sfoldrajzi értékelése sordn azonban tekintettel kell
lenni arra, hogy a tulnyomorészt fenéklakd kagylok elterjedését az aljzati korilmények
nagymértékben befolyasoljak, mely tényezéknek a provincia-meghatarozé faktoroktdl vald
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1. abra. Jellemz6 bajoci kagylok elterjedése az alp-karpati régidban.
Fig. 1 Distribution of distinctive bivalve taxa in the Bajocian of the Alpine-Carpathian

region.

megkilonboztetése alapvetd fontossagu. A kagyldk paleogeografiai-rekonstrukcios célu fel-
hasznalhatdsagat csokkenti az az egyre tobb adattal alatamasztott megallapitas is, hogy a
jura bivalvia-fajok jelentds resze igen nagy foldrajzi elterjedésti. Példakent alljon itt az Elig-
mus rollandi DOUVILLE (Malleidae) estete, mely a kozéps6-jura folyaman az Ethiop pro-
vincia tipikus eleme volt (pl. Haram 1977), am nemrégiben a Tethys eurazsiai szegélyéhez
tartozé Tanggula-hegység (Ny-Kina) bath Uledékeibdl is el6kerllt (Yin & Farsich 1991). A
nagy foldrajzi elterjedésti dogger kagyld-fajok viszonylag magas szama 6sszhangban van
Hattam (1976) elemzésének eredményeével, miszerint a jura bivalvia-provinciak nemzetség
szint(i endemizmusa a bajéci és bath korszakok folyaman érte el minimumat.

A jelen dolgozat célja az alp-kérpéati kozépsé-jura bivalvia-faundk paleobiogeogréfiai
kapcsolatainak elemzése tapasztalati Uton kivalasztott "jellegzetes taxonok” elterjedesének
vizsgalataval. Kvantitativ dsszehasonlitasra a szamos esetben kis fajszam, valamint a doku-

mentaltsag hianyossagai miatt nem kertlhetett sor.

KOZEPSO-JURA BIVALVIA FAUNAK

Az eurdpai jura kagylofajok tébb mint 80%-at érint6 pliensbachi-végi - toarci-eleji
tdmeges kihalast kovetéen a diverzitast a bath végéig folyamatosan ndvekedett, amit a kallo-
vi elején - velhet6leg eusztatikus tengerszint-emelkedés hataséra bekdvetkezett - Ujabb,
kevésbé drasztikus csokkenés kovetett (Hati am 1976, Hattam & Mitinr 1988). Az eurdpai
jura kagylok torténetében az id6szak kozepe faj- és nemzetségszdm tekintetében kiemelked6
volt (Harram 1976). A kozéps6-jura bivalvia-faunaknak fajokban valé gazdagsaga azonban
csak a kontinensnek az alp-karpati hegylancon kivil es6 részén, valamint az orogén Ov
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egyes, a jura idején feltételezhetben a Tethys északi szegélyéhez tartozd szegmentuma naf
faundiban észlelhet6. A mediterran kzépsé-jura benthosz faundiban a mélyebbvizi kon. e
zetek dominanciaja kdvetkeztében a kagylok er6sen alarendeltek a sz(ikds tapanyagéilatas
hoz jobban alkalmazkodd brachiopodak mellett. A mediterran dogger egyetlen “sikeres"
bivalviajanak - az Inoceramus-félék mellett - a majdnem kozmopolita Bositra buchi (r oni «)
= Posidonia alpina auctt.) mondhatd, feltehet6en pszeudoplanktonikus életmddja kovetkez-
tében.

Az 1., 2. és 3. dbra nyolc bajoci, 6t bath és négy kallovi taxon elterjedéset mutatja
be. Az értékelésbe bevont lel6helyekrdl az I. tablazat ad attekintést.

A hivatkozott publikéciok tobbnyire illusztracioval és/vagy leirdssal kisértek. Ezek
mindsege azonban - foként a karpat-balkéani régié viszonylataban - sokszor kivannivalokat
hagy maga utan. Ujabb, megbizhatdbb adatok megszerzéséig, vagy fosszilia-anyag tanulma-
nyozasaig azonban ezeket is érdemes figyelembe venni. Néhany esetben, amikor a meghata-
rozés helyessége nagy valoszintiséggel feltételezhetd volt, csupdn megnevezéssel dokumen-
talt eléfordulasok is értékelésre kertltek.

2. é&bra. Jellemzd bath bivalvidk elterjedése az alp-karpati régidban.
Fig. 2. Distribution of distinctive bivalve taxa in the Bathonian of the Alpine-Carpathian
region.

A PALEOBIOGEOGRAF1AI ERTEKELESRE KIVALASZTOTT BIVALVIA
TAXONOK

Baj (ki

Limopsis teresitae (Parona). A nemzetség ma él6 fajai a mélytengeri bivalvia faunak gyako-
ri elemei (Knuasen 1970), de gyakoriak fosszilis mélyvizi egyuttesekben is (pl. irokré-
ta: Heinberg 1979)
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Lukow

Orosz-tabla

Dnyeszter és Prut koze

Svajc, Basel régio

Lainzer Tiergarten,
Gresteni-szirtdv, Ausztria

Pieniny-szirtdv, Babierzéwka

. Bachowice, exotikus blokkok eocén

vulkani-tledékes osszletben
Ybbsitz, Frankenfels-takard,
Fels6 Ausztro-alpi E.
Venetoi Alpok
Case Canepine, Umbria
Acquefredde, Trento Plato
Bakony-hg.
Villanyi-hg.
Mecsek

Laz, Gétikum

Petrovac, Gétikum

Kucaj, Gétikum

Zdrelo, Gétikum

Donji Milanovac, Danubikum
Bucsecs, Gétikum

Rarau
Hagymas-hg.,Bukovinai-t.
Dobrudzsa, Moesia

(bj.: bajod, bt.: bath, cl.: kallbvi)

cl.
bt.
bj.-cl.

bj.-cl.
bt.
bj.-cl.
bt.

cl.
bj.-cl.

bt.

bt.
bj-

bj.-bt.

bt.

bj.-bt.

bj-
bj-
bt.-cl.

Couffon (1919)
Fischer (1969)

D fchaseaux (1936a),
Dechaseaux (1936b)
Quenstedt (1858)
Schlippe (1888)
Pugaczewska (1976, 1986)
Laube(1867)
Makowski (1952)
Geraszimov (1955)
Romanov (1973)
Greppin (1898-1900)

Trauth (1923)
Uhtig (1881)

Ksiazfoewicz (1956)

Kunz (1967)
Sturani (1971)
Conti & Fischer (1984)
Conti & Fischer (1983)
publikalatlan
Vores (1971)
Vorss (1984a);
Vadasz (1935),
publikalatlan
Radulovic & Mrraovic-
-Petrovic (1984)
Danilova & al. (1956)
Vesei.inovic (1959)
Antonijevic (1954)
Radui.ovic & Jovanovic (1988)
Herbich (1888),
Jekelius (1916)
Turculej (1968)

Préda (1976)
Barbulescu (1963, 1974)
Barbijlescu & Gradinaru (1969)

Cuspidaria Nardo. A mai Cuspidaria-félék ugyancsak mélytengeriek (Knudsen 1970), és
szinte bizonyosra vehetd, hogy a nemzetség legalabb a kés6i jura oOta lakja a mélyvizi
él6helyeket. A bajoci példanyok (Bakony; Somhegy és Déli Alpok: Sturani 1971, csak

emlités) a mediterran jurabol ismertek.

Isoarca fimbriata uniig. Bizonyosnak latszik, hogy a Babierzowka-szirtbdl, ma méar nem
vizsgalhatd lel6helyrdl kalldviként leirt fauna bajoci elemeket is tartalmaz, talan
hasadék-kitoltés anyagdnak a hozzakeveredése révén. A faj két masik el6forduldsa
ugyancsak tengeralatti hasadék kitdltéséhez kotddik.
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3. abra. Jellemz6 kallovi kagyldk elterjedése az alp-karpati régidban.
Fig. 3. Distribution of distinctive bivalve taxa in the Callovian of the Alpine-Carpathian
region.

Propeamussuim (Propeamussium) pumilum (Lamarck). Johnson (1984) szerint a P. (P.)
pumilum az eurdpai alsd-bajoci kagylofaundkban gyakori, az aljzatminéség,
oxigénellatottsag és turbulencia valtozasait jol tolerdld, opportunisztikus szervezet volt.

Gryphaea (Bilobissa) calceola Quenstedt. Bayer & al. (1985) szerint az eurdpai gryphaea-
faunak erds kontinensen beluli provincialitast mutatnak az aaleni - als6-bajéci folyaman,
és a G.(B.) calceola csak a tipusterlletére (Dél-Lengyelorszagra Kkorlatoz6dd
elterjedésii. Mivel jellegzetes formardl van sz0, Trauth (1923) leirdsa alapjan feltehetd,
hogy a Gresteni-szirtév bajdcijaban is el6fordul.

Myophorella signata (A gassiz) €s

Trigonia costata Sowerby. Hattlam (1976) €S Poulton (1979) szerint a jura idészaki Trigo-
nia-félék a partkozeli, sekély vizek gazdag kagyl6faunainak jellegzetes elemei. A bajdci
példanyok is sekélytengeri Uledékekbdl, valtozatos faunakbdl ismertek.

Plagiostoma propinqua Merian. Az eurdpai jura Limidae-k revizidja sajnos még nem
készilt el, és Dechaseaux (1936a) 6ta nagyobb munka sem targyalja a csaladot. A
"propinqua” néven publikalt formak mindazonaltal egymassal jo egyezést mutatnak és a
Tethys északi szegélyét benépesitd, koherens csoportot alkotnak.

Bath

Ctenostreon proboscideum (Sowerby). A jelen 0Osszeéllitasban a C. pectiniforme
(Schiotheim) az el6z6 szinonimajaként kertlt értékelésre.

Anisocardia tenera (Sowerby). Az A. tenera és vele szamos szerz6 altal Osszetévesztett
Rollierella  minima  (Sowerby) elkllonithetéségének probléméjat Duff (1978)
diszkutalta. Szerinte a kdrvonal eltérésén kivil a két faj konvexitasa jelent6sen eltér (R.
minima: a hossz 76-98%-a, A. tenera: 52-70%). Az alp-kérpati térség bath Uledékeibdl
elékeriilt A. tenera példdnyok (Radijlovic & Jovanovic 1988, Szente, publikalatlan)
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koérvonalukban jol egyeznek az Oxfordi Agyagbdl (kallovi) leirtakkal, de konvexitasuk
a R. minima tartomanyaba esik.

Radulopecten vagans (J. de C. Sowerby). Johnson (1984) szerint a faj az eurdpai bathban
elterjedt, csak a kontinensrél ismert, viszonylag eurytop szervezet volt.

Inoperna sowerbyana (d'Orbigny). A faj széleskorlen elterjedt volt Eurdpa és a déli Tethys-
self kozéps6-jurajaban (pl. Cox 1940, 1965).

Ceratomya concentrica (J. de C. Sowerby). Haltam (1976) szerint az eurdpai kozép-jurabol
leirt szamos Ceratomya "faj" a concentrica szinonimajanak tekinthetd, mely a forma-
gazdag partkozeli tarsulasok jellegzetes tagja volt.

Kalldvi

Rollierella minima (Sowerby). Viszonylag gyakori az eurdpai és a déli Tethys-self agyagos
kézeteiben (pl. Kenya: Cox 1965).

Radulopecten scarburgensis (Y oung & Bird). Johnson (1984) szerint szamos szerzd R.
fibrosus (Sowerby) nNéven a R. scarburgensis fajba tartozé példanyokat emlit. Kdzottik
sorolja fel Barbulescu (1971) mlvét (Johnson 1984, p. 205.). Barbulescu (1963)
dolgozatabdl egyértelmiien kidertl, hogy valéban a R. scarburgensis fordul el a
dobrudzsai kalloviban, igazolva Johnson kételyét.

Limatula gibbosa (Sowerby). jellegzetes, a k6zéps6-jurdban Eurdpa-szerte elterjedt forma.

Inoceramus oosteri Favre. A jura Inoceramus-félék reviziot kivand, alakgazdag
tarsasaganak egy, az "l. fuscus csoportéba tartozé tagja.

ERTEKELES

Bajod
) Harom taxon (Limopsis teresitae, Cuspidaria €és Isoarca fimbriata) a mediterran bajoci
bivalvia-iaunak reprezentasaiként értékelhet6. Valodi jelent6ségik azonban inkabb ¢kologi-
ai-evolucios: azt bizonyitjak, hogy a mediterran bajoci benthonikus faunaiban kihalt formak
(pl. Isoarca) mellett a mai mélytengeri kagylokkal kongenerikus elemek is el6fordultak.

A masik 6t vizsgalt elterjedésli faj Neumayria provinciat (Geczy 1984) képviseli.
El6fordulasuk az alp-karpati Ovezet szamos allachton terliletén arra utal, hogy azok a
hajoéiban stabil Eurdpahoz kozel, a Tethys északi szegélyén helyezkedtek el.

Bath
A folyamatos mélyulés kovetkeztében a mediterran jura jelentds teruletein a bath és

méginkabb a kalldvi folyaman kovas Uledék, radiolarit képzddése folyt.

A mélyvizi kérnyezetek nem kedveztek sem a bivalviak megtelepedésének, sem a
CaCO” anyagl vazak megmaradasanak, ami a paleobiogeografiai szempontbdl értékelhetd
kagylo-faunak hianyat okozza.

Az elemzésben szerepld ot faj stabil Eurépan kivul az alp-karpati régié tobb
szegmentumabdl el6kertlt, arra enged kovetkeztetni, hogy ezen terréniumok a bath
folyaman Eurdpa déli szegélyének részei lehettek.

Kalldvi
A kalldvi eleji nagy eusztatikus tengerszintemelkedés az alp-karpati régio terlletének

szdmottevé részen teremtett a bivalvidk szdméara kedvezbtlen életfeltételeket, ami az
értékelhet6 faundk szamaban is ersen megnyilvanul.

Moesia kallovi faunaja - a bathhoz hasonléan - egyértelmd neumayriai jelleget mutat.
A tisiai lel6helyek (Mecsek és Villany) kallovi faunai meglehetdsen szegényesek, egyel6re
két kozos fajjal. Az egyik (Inoceramus oosteri Favre) az Eszaki Mészk@alpok Frankenfelsi-
takardjabol is ismert (3. abra, 14. lel6hely), ennek azonban az Inoceramus-félék egy részé-
nek pszeudo-planktonikus életmddja (Hartam 1976), és taxonOmiai bizonytalansdgok miatt,
hiba lenne tllzott jelentdséget tulajdonitani. Valészind, hogy a jellegzetes neumayriai for-
mak elmaradéasa a tisiai kallovibol okoldgiai okokra vezethet6 vissza.
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OSSZEFOGLALAS

A mediterran bajoci  altaldban szegényes bivalvia-taundiban tébb leléhelyen is
el6forduld elemek is megtaldlhatok. A mar ismert faunak részletes vizsgalata és Ujabbak
megismerése tovabbi lépéseket jelenthetne a mediterran kozéps6-jura bivalviafaunak
torténetének rekonstrualasaban.

Néhany kivalasztott taxon elterjedése azt mutatja, hogy az alp-karpati térség szamos
kdzépsb-jura bivalvia faunajaban ENy-Eurdpa jellegzetes formai is megtalalhatok. Az oro-
gén Ov ezen terlletei a Tethys északi szegélyéhez és Neumayria provinciahoz tartozhattak.

KOSZONETNYILVANITAS

A szerz6 a cikk megirasanak idején a Magyar Tudomanyért Alapitvany tdmogatasaban
részesllt.
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Oslénytani Vitak (Discussiones Palacontologicae) 38 89-105 Budapest, 1992. oktober

VALANGINI AMMONOIDEAK PALEOBIOGEOGRAFIAI
ERTEKELESE AZ ALP-KARPATI ES A MEDITERRAN REGIOBAN1
Paleobiogeographical evaluation of Valanginian ammonoids in the Alpine-Carpathian and

Mediterranean regions

BUJTOR Laszl62

Osszefoglalas: A dolgozat 16 valangini ammonites genus 23 fajanak foldrajzi elterjedését
vizsgalja. Ezekbdl 14 genus 18 faja el6fordul a magyarorszagi faundkban. Az értékelés a
Tethys nyugati részére korlatozddik, kulonods tekintettel az alp-karpati régiéra és Magyaror-
szag nagyszerkezeti egységeire.

A Bakony-hegység kora- és késG-valangini ammonites-faunaja egyértelmien "mediterran
Tethys"-i, bar a bakonyi als6-valanginibdl ismertink borealis taxont (Polyptychites keyserlin-
gi). A kora- és kés6-valangini faunak kodzott biogeo-graiiai szempontbol nem mutathatd ki
kilonbség.

A Gerecse-hegység kora- és kés6-valangini ammonites-faunaja is egyértelmiien "mediterran
Tethys"-i, habar a gerecsei felsd-valanginib6l ismerink borealis taxont (Dichotomiies bidi-
chotomus). A kora- és késO-valangini faunak kdzott biogeografiai szempontb6l nem mutat-
hatd ki kilénbség.

A Mecsek-hegység kora-valangini ammonites-faundja minden kétséget kizaréan "mediterran
Tethys"-i, nagy faunisztikai rokonsagot mutatva a DK-spanyolorszagi és DK-franciaorszagi
faunakkal. A mecseki fels6-valangini rosszul feltart és a gyér fauna biogeografiai szempont-
bol nem értékelhetd.

A nagyszerkezeti egységek faunainak paleobiogeografiai dsszevetése szerint a kora-valangi-
ni idején kvalitativ biogeografiai modszerekkel nem mutathatd ki kilonbség az eltéré nagy-
szerkezeti egységek kozott. A Bakony- és Gerecse-hegység valanginijében megjelend borea-
lis taxonok el6forduldsa nem biogeogréafiai kuldnbségekkel, hanem a két faunabirodalom
kozotti dsszekottetéssel ("lengyel-korridor") magyarazhatok.

Abstract: Geographical distribution of 16 genera and 23 species of Valanginian ammoni-
tes is discussed. 14 genera and 18 species of them occur in Hungarian localities. The analy-
sis is restricted to the western Tethys with special reference to the Alpine-Carpathian region
and tectonic units of Hungary.

The early and laté Valanginian ammonite fauna of Bakony Mts. has "Mediterranean™ char-
acter although a boreal species (Polyptychites keyserlingi) is known from the lower Valangi-
nian of Bakony Mts. There is no difference between the early and laté Valanginian faunas
from palaeobiogeographical point of view.

The early and laté Valanginian ammonite fauna of Gerecse Mts. alsd has "Mediterranean”
character even though a boreal species (Dichotomites bidichotomus) is known from the
upper Valanginian of Gerecse Mts. There is no difference between the early and laté Valan-
ginian faunas from palaeobiogeographical point of view.

The early Valanginian ammonite fauna of Mecsek Mts. has "Mediterranean” character with-
out any doubt. It shows strong resemblance to the ammonite succession of SE-Spain and

Elhangzott a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Oslénytan-Rétegtani Szakosztalyanak 1992. &prilis 13-i

el6adoilésén.

2SAMSUNG Electronics Hungéarian Co. Ltd., 1039 Budapest, Lehel u. 15-17.

89



SE-France. The upper Valanginian of Mecsek Mts. is poorly exposed and the scarce fauna
may nét be evaluated from biogeographical point of view.

According to the palaeobiogeographic comparison of tectonic units it may nét be found out
any difference, by quantitative biogeographical manners, between the faunas of tectonic
units during the early Valanginian. The appearance of boreal taxa during the Valanginian of
Bakony Mts. and Gerecse Mts. may be explained by connection (“Polish-corridor") be-
tween the faunal realms and n6ét by biogeographical difference.

BEVEZETES

Rawson (1981) a kora-kréta (berridzi - kora-barrémi) ammonites-elterjedési adatokat
paleobiogeografiai szempontbdl elemezve két fontos tényez6re hivta fel a figyelmet:

- az ammonites-faunabirodalmak jelenlegi felosztasa nem megfeleld adatok szubjektiv elem-
zésén alapul. Az 6nall6 genusok gyakorisdgardl csaknem lehetetlen mennyiségi adatokat
szerezni, faj szinten vizsgélva pedig még rosszabb a helyzet. Az irodalmi adatok meg-
bizhatatlansagara utalva felteszi a kérdést, vajon lehetséges-e ok-okozati Osszefliggést
talalni a kilonboz6 terlileteken megjelené genusok elterjedésérdl, illetve biogeogréafiai
jellemz6irél?

- a kora-kréta elején a szarazfoldek lényegében a bolygé egyik felére korlatozdédtak. Jelen-
leg pusztan felliletes ismereteink vannak a peremi teriletek faunairol. Ezért felvetddik a
kérdés, hogy a partoktol igen tavol léteztek-e olyan ammonites-iaunak, amelyek alkal-
mazkodtak ehhez a hatalmas 6ceanhoz? Amennyiben igen, akkor ezek a faunak lehetnek
a megoldasai szamos kora-kréta ammonites-elterjedési rejtélynek (pl. Endemoceras-ok

feltlinése).

Jelen értékelés céljait tekintve a masodik kérdés nem tartozik a vizsgalat targyahoz,
viszont az els6 kérdés jelentGsége és sulya meghataroz6. Lassan tobb, mint tiz éve, hogy
Rawson felhivta a figyelmet a faundk kvantitativ jellegeinek vizsgalatara, de ennek ellenére
az elmult tiz évben egy kivételtdl (Company 1987) eltekintve sem hazankban, sem pedig kil-
foldon nem szilettek meg a hézagp6tlé munkak.

Magyarorszag két nagyszerkezeti egységének harom hegységéb6l ismertek valangini
kori ammonites-faundk. Ezek feldolgozottsaga, ismertsége oOriasi eltéréseket mutat:

A gerecsei neokom faunat Somogyi 1914-ben monografikus igénnyel dolgozta fel. A
kor szinvonaldn modern és hézagpotlé mi felhivta a figyelmet a gerecsei neokom faunara.
Azota eltelt majd' nyolcvan év, ami a tudomany fejlédésével 0j kérdéseket és igényeket
fogalmazott meg, indokolva az Uttér6 munka kiegészitését és revizidjat. Farsp (1958) alap-
vetéen foldtani vizsgalatai nem iranyulhattak ennek az igénynek a kielégitésére, igy mara
nemzetkozi 6sszehasonlitasban is egyre éget6bb sziikség lenne a fauna korszer( feldolgoza-
séra.

A Bakony-hegységi valangini faunakrdl jorészt csak faunalistak allnak rendelkezesre
(Furep 1964). A rétegsorok pontos biosztratigrafiai helyzetét sokszor csak a faunalistakban
felsorolt jellemz6 taxonok alapjan lehet sejteni. Itt is hianyzik a modern szempontl és a
résztudomanyok (jelen esetben a paleobiogeografia) igényeit figyelembe vevé monografikus
munka.

A Mecsek-hegység neokom-kori ammonites-faunaja szintén régdta ismert (Vadasz
1914, 1935), de ismét csak faunalistdkbol. A kés6bbi vizsgalatok felhivtdk ugyan a figyel-
met tovabbi valangini kor( faunak jelenlétére (Pantos et al. 1955), de ezekrdl még faunalis-
tak sem (1) szllettek. Horvath (1968) munkdja alapjan Ujabb taxonokkal bévilt a lista, de a
monografikus m( itt sem sziletett meg. A mecseki rétegsorok ammonites-faunainak tobb
szempontU feldolgozasa, Ujragyujtasé és értékelése megkezdddott (Bujtor 1992).

A rendelkezésre all6 meglehetésen hianyos, rapszodikus és eltér6 megbizhatésagu
adatok vizsgalata, elemzése és értékelése a faunaprovinciak alabbi keretében kisérelhet6

meg.

90



Faunaprovinciak

A berriazitol a kora-barrémiig terjedd id6intervallumban a Boredlis és Tethys-i fauna-
birodalom alcsalad, s6t csaldd szinten is élesen elkilonitheté egymaéstdl annak ellenére,
hogy a peremi terlleteken némi faunakeveredés figyelhetd6 meg (Rawson 1981). Az adott
id6szakban a két faunabirodalmat az alabbi modon lehet felosztani:

A. Boredlis regnum: A Boredlis birodalom a Craspeditidae csalad taxonjaival (Craspediti-
nae, Tolliinae, Polyptychitinae és IPlatylenticeratinae) jellemezhet6 (Company 1987) és

ket régiora bonthato (Rawson 1981):

- Szibéria - Eszak-Amerikai Régi6 (Rawson 1981) = Arktikus Régio (Company 1987):
a szlikebb értelemben vett borealis ammonites-faunakat tartalmazza. A valangini
idején magaban foglalja: a Spitzbergak, Pecsorafold, Ny- és E-Szibéria, Szovjet-
Téavol-Kelet, E-Alaszka és Arktikus Kanada tertileteit. Jellemz6 taxonok: Tollia,
Temnoptychites, Polyptychites, Prodichotomites, Homolsomites, nagyon ritkan
phyllo- és lytoceratidak.

- Eurépai Reégio (Rawson 1981) = Boredlis Atlanti Régid (Company 1987) a Szibéria -
Eszak-Amerikai Régio jellemzd boreélis genus-ait tartalmazza a fontos endemikus
és Tethys-i emigrans genus-okkal egyutt. Két provinciara oszthato:

1. Nyugat;Eurdpai Provincia (Rawson 1981): a kora-valangini transzgresszio elbo-
ritva Eszak-Németorszagot, magaval hozta a Platylenticeras-1, ami az Eurdpai
Régié Nyugat-Eurdpai Provinciajanak kialakulasahoz vezetett. A kora-valangi-
nitdl a kora-barrémiig a provincia kénnyen elkilonithetd endemikus (Aegocrio-
ceras, Endemoceras, Juddiceras) vagy Tethys-i taxonok (Olcostephanus,
Valanginites, Saynoceras, Neocomites, Karakaschiceras, Dicostella) alapjan

2. Kelet-Eurdpai Provincia (Rawson 1981): Az Orosz-tdbla ammonites-faunaja
elsésorban boredlis tipuslt, de endemikus (Proriasanites, Riasanites: Rawson
1981) és a Tethys-b6l szarmazd emigrans taxonok (Stchirowskiceras és Pseudo-
garnieria: Company 1987) lehetdvé teszik a megkulonboztetesét. A Tethys-i
emigrans taxonok kevésbé gyakoriak, mint a Nyugat-Europai Provinciaban.
Altalaban a faunak a valangini folyaman egyre inkabb borealis jelleget ltenek
és az hauteriviben a provincia tobbé mar nem ismerhet6 fel. Az Orosz-tabla
ezutan a Szibéria - Eszak-Amerikai Régiohoz tartozik.

B. Tethys-i regnum: A Tethys-i faunabirodalom a valangini idején a Neocomitidae és Olco-
stephanidae csalddokkal jellemezhet6 (Company 1987).

A Tethys-en bellil szamos genus széles elterjedésli Japantél a Mediterraneumon
keresztil Kozép-Amerikdn &t Dél-Amerikaig. A nagy foldrajzi elterjedés mellett azonban a
bizonyitékok tal gyérek a régidk biztos elkllonitéséhez, provincidkat pedig még nehezebb
felismerni (Rawson 1981). A phyllo- és lytoceratid ammonites-ek valtozé eloszlasa miatt a
Tethys birodalom felosztasa ebb6l a megkozelitésbél is bonyolult. A mély- és sekélyvizi
faciesek faunaiban az ammonitid és phyllo/lytoceratid ammonites-ek gyakorisagaban mutat-
kozo forditott aranyossag a kés6bbiekben talan alkalmas lehet a Mediterrdn és Szubmediter-
ran (jurdban pontosan definiélt) szubprovincidk elkulonitésére. Ehhez tovabbi adatok kelle-
nek mind az ammonites-ek elterjedésérél, mind az ammonitid és phyllo/lytoceratid ammoni-
tes-ek gyakorisagarol.

Rawson (1981) fenti mértékaddan Ovatos és korrekt véleményével szemben Company
(1987) harom faunaprovinciat kilonit el a Tethys-en belul:

1. Mediterran Provincia
2. Indo-Malgas Provincia
3. Andoki Provincia

Sajnos a harom provincia vilagos biogeografiai jellemzdit nem definiélja, csak a pa-
leogeografiailag egykor 6sszetartozo teruleteket (pl. India-Madagaszkar) vonja 6ssze egy
provinciaba, aminek jogossaga biogeografiai szempontbdl er6sen vitathat6. A provinciak
tovabbi tagolasaban azonban mar Company sem foglal allast. Jelen munka keretei kdzé a
Mediterrdn Provincia tovabbi tagolési lehetéségeinek vizsgélata tartozna. Rawson (1981)
elemzése 6ta nem sokat fejl6dott ez a teriilet sem. A jura iddszaki faunak paleobiogeogréafiai
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vizsgalata alapjan kimutatott Mediterran és Szubmediterran Szubprovinciak elkilonitése a
phyllo- és lytoceratid ammonites-ek szdmanak a fauna egészéhez viszonyitott eltéré repre-
zentacioja szerint inkabb 6koldgiai és nem paleobiogeogréfiai kiilonbségekkel magyarazhato
(Company 1987), ami feleslegessé teszi a provincia tovabbi felosztasi lehetéségeit firtato
kérdéseket. Company vélemeényével lehet vitatkozni, de a megfelel adatok hianydban vita-
ba szallni vele jelenleg nem ceélszerd.

A fenti attekintés fényében érthetd, hogy a magyarorszagi valangini faunak vizsgalata
is nehézségekbe Utkozik. Az ammonites-faunak Tethys-en bellli paleobiogeografiai elemzé-
sének, illetve elkulonitésének igénye - sajnos - nem talalkozik a rendelkezésre allo paleobio-
geografiai keret kinalta vizsgalati mélységgel. Méas szdval a valangini idején nem all rendel-
kezésre a Tethys-en belll egy olyan provincia - szubprovincia felosztasi rend, amelyben az -
esetleg - fenndlld biogeografiai kulonbségek (pl. Gerecse - Bakony) kifejezheték lennének!
Ez azonban csak a probléma egyik megfogalmazasa. Az el6zd megallapitas ugyanis implicit
modon béar, de magéban foglalja, illetve utal arra, hogy rendelkeziink a magyarorszégi kora-
kréta ammonites-faunak taxonjainak részletes alemeletenkénti, vagy zénankénti mennyiségi,
gyakorisagi és eloszlasi adataival, s csak az a keret hianyzik, amelyben értelmezni lehet a
faunisztikai kilonbségeket. Sajnos nemzetk6zi dsszehasonlitasban mesze nincs ilyen jo hely-
zetben ez a tudomanyterilet (sem). A modem szempontu részletes rétegtani és pontos kvan-
titativ adatokat tartalmaz6d munkak hazankban is hidnyoznak.

Ezen objektiv és szubjektiv nehézségek egyuttesen azt jelentik, hogy jelenleg a kvanti-
tativ biogeogréfiai vizsgalat lehetetlen és a kvalitativ biogeografiai vizsgalatnak is szigord
korlatai vannak. A nehézségek ellenére az elterjedési adatok alapjan néhany dvatos kovet-
keztetés tehetd, melyekhez keretet az alabbi biosztratigréafiai zonécié ad.

Biosztratigrafiai keret

A faunaprovinciak attekintése soran vilagossa valt, hogy a Tethys-en belll nem, de a
Borealis birodalom teriletén is csak megszoritasokkal beszélhetiink nemzetkozileg elfoga-
dott és pontosan definialt faunaprovincidkrol. Természetesen a nehézség a z6nabeosztasok-
nél is érezteti hatasat, igy nem beszélhetlink pl. a "Mediterran Provincia" standard zonacio-
jarol sem, legfeljebb egyes terlletek (pl. DK-Franciaorszag, vagy DK-Spanyolorszag)
rétegsoraira kidolgozott zonaciérél. Ez nemcsak az eltérd régidk kozott, de sokszor a
provinciakon bellli korrelacio esetén is felreértésekhez, téves értekeléshez vezet. Ma még
abban sem egységes a szemlélet, hogy hol lehet meghlzni a berriazi - valangini, illetve a
valangini - hauterivi hatart. Az 1 tablazat néhany friss adat alapjan mutatja be az emlitett
nehézsegeket.

Jogosan vet6dik fel a kérdés, hogy abban az esetben, ha a zénak sincsenek egyértel-
mden definialva, miképp lehetséges azok faunatartalmérdl biogeografiai vizsgalatot végezni?
Természetesen sehogy... A kdrvonalazott nehézségek miatt a zonankénti biogeografial vizs-
galat lehetetlen. Ezért vizsgélati lehetdségként csak a kora- és kes6-valangini faunak biogeo-
gréafiai értékelése kindlkozik, amit a kdvetkez6 tények tamasztanak ala:

- mind a "Mediterran”, mind a Nyugat-Eurdpai provincidk teriiletén a kora- és késé-valan-
gini faunak kozott jelent6s faunisztikai eltérés mutathat6 ki

- a rétegsorokban a Saynoceras verrucosum megjelenése alapjan az also- és felsé-valangini
biztosan kulonithetd el

- a kozéps6-valangini transzgressziot kihasznalva a Saynoceras verrucosum egyidejlleg
jelent meg a Tethys-i és a Boredlis birodalom megfeleld provinciaiban

A fenti megallapitas természetesen csak az Ammonitina alrend taxonjaira igaz. A
Phyllo- és Lytoceratina taxonok széles rétegtani elterjedésliek (2. tablazat) és a hivatkozott
irodalmi nehézségek miatt az esetek nagy részében lehetetlen kideriteni, hogy als6- vagy
fels6-valangini rétegekbdl szarmaznak-e. Ezért esetlikben (és néhany Ammonitina taxon
esetében ugyancsak) altalaban valangini koru vizsgalatra nyilt lehet6ség.
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Kijelolt taxonok

Els6sorban a monografikus munkak hianya miatt, pusztdn szorvanyadatokra tamasz-
kodva nehéz teljes biztonsaggal kijeldlni a biogeografiai szempontbdl fontos taxonokat. A
kivélasztott 23 faj elterjedési adataibol mégis ugy tlnik, hogy biogeografiai szempontbol
jelentések még akkor is, ha jelenleg kvantitativ jellegeiket nem ismerjuk. Alcsalad szintig a
taxondmiai besorolas w right (1981) rendszerét koveti.

AMMONOIDEA Zoter, 1884
PHYLLOCERATINA A rkerr, 1950
PHYLLOCERATIDAE Zitter, 1884
PHYLLOCERATINAE Zitter, 1884
Hypophylloceras Saiferd, 1924

Kijelolt faj:  Hypophylloceras thetys (d'Orbigny)
A lassu evolucios tempdju phylloceratiddkhoz hasonléan hosszu fajolt6jl, a kora-

valanginiben megjelené és a barrémiben eltln6 forma. Immei. (1987) adatai alapjan a Tethys
kdzépsO részére, az un. "Mediterran Provincid"-ra korlatozdodik (1. abra).

CALLIPHYLLOCERATINAE Spatnh, 1927
Calliphylloceras Spath, 1927

Kijelolt faj:  Calliphylloceras calypso (d*Orbigny)
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Ez a hosszu fajoltjd, a tithonban megjelené és a valanginiben eltind forma Immel
(1987) szerint csak DK-Franciaorszagra és Bulgériara korlatozodik. Ez a megallapitas nem
allja meg a helyét, mert Hoedemaeker (1982) jelzi megjelenését Spanyolorszagban, M emmi
(1965, 1967) Algériaban, Fuisp (1964) és Horvath (1968) Magyarorszagon, valamint
Herbich (1885) €S Patrutius & Avram (1976) Romanidban. Ezek az el6fordulasok foldrajzi
elterjedését egyértelmiien az an. "Mediterran Provincia"-ban jel6lik ki (1. abra).

Ptychophylloceras Spatn, 1927
Kijelolt faj:  Ptychophylloceras semisulcatum (d'O rbigny)

A tithonban megjelené és az hauteriviben elting faj. Foldrajzi elterjedése az el6z6 két
phylloceratid taxonhoz hasonl6 és az an. "Mediterran Provincid"-ra korlatozodik (1. bra).

LYTOCERATINA Hyatt, 1889
TETRAGONITACEAE Hyatt, 1900
PROTETRAGONITIDAE Spath, 1927
Protetragonites Hyatt, 1900

KijelOlt faj:  Protetragonites quadrisulcatus (d'Orbigny)

Arkent et al. (1957) szerint fajoltéje viszonylag rovid (tithon-valangini). A kés6bbi
adatok (Furep 1964, Nagy 1981) viszont minden kétséget kizar6an igazoljak jelenlétét a
fiatalabb kor( Uledékekben, igy hauterivi - barrémi rétegekben is. Foldrajzi elterjedése a
Mediterraneumra korlatozodik, bar szélesebb, mint az eddig targyalt taxonoké és DK-Spa-
nyolorszagtdl a Krimen at a Kaukazusig teljed (2. abra).
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AMMONITINA Hyatt, 1889
HAPLOCERATACEAE Zitte1, 1884
HAPLOCERATIDAE Zitter, 1884
Haploceras Zitter, 1870
Neolissoceras Spath, 1923

Kijeldlt fajok: Haploceras (Neolissoceras) grasianum (d'Orbigny)
Haploceras (Neolissoceras) salinarium v n g

Altaldban tag rétegtani elterjedésl formak, melyek a Tethvs-i birodalomra lellemzéek.
Leggyakoribbak a "Mediterran™ tertileteken, de areajuk szélesebb, igy el6fordulnak Mexi
ko, Madagaszkar és Pakisztan hasonld kor( rétegeiben is. Biogeogréafiai fontossagukat csak
részletes kvantitativ vizsgalatok tisztazhatjak (2, 5. abra).

3. abra

PERISPHINCTACEAE Steinmann, 1890
OLCOSTEPHANIDAE Haug, 1910
OLCOSTEPHANINAE Haug, 1910
Olcostephanus N eymayr, 1875

Kijel6lt fajok: Olcostephanus drumensis
Olcostephanus densicostatus
Olcostephanus sayni

Az Olcostephanidae taxon legalakgazdagabb, legvaltozékonyabb genus-a, amit az
eddig leirt tobb, mint negyven faj bizonyit. Azonban az alakgazdagsag és a nagy fajszam
nemcsak a bé formakincsre, hanem a taxondémiai problémékra is ravilagit... A fajok altala-
ban faciesfligg6k és a neritikus kornyezetekre jellemzdek. Ennek ellenére nem hasznaltak ki
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a kdzéps6-valangini transzgresszio, vagy a korridorok nyujtotta migracios lehet6ségek egyi-
két sem, igy a Tethys-i faunék jo biogeogréfiai indikatorai (3, 6, 7. &bra).

Valanginites Kitian, 1910

Kijel6lt fajok: Valanginites nucleus
Valanginites bachelardi

A genus torzsfejlédési kapcsolatai és igy rendszertani helye nem kell6képpen tiszta-
zott. Arkent et al. (1957) még a Polyptychitinae-hez sorolja a morfologiai és elterjedési
adatok alapjan, de Ujabb eredmények (Thieutoy 1977, Company 1987) alapjan val6szin(bb-
nek tlinik az olcostephanid-eredet. A rendszertani problémak oka a genus gyenge ismertsé-
gének és széles foldrajzi elterjedésének koszonhetd. Legvaldsziniibb a Tethys-i eredet és az,
hogy a kozépsé-valangini transzgressziot (a Saynoceras-hoz hasonléan) kihasznalva sikere-
sen terjesztette ki areajat észak (Németorszag - Lengyelorszag: Marek & Raczynska 1973,
1979) és nyugat (Mexikd, Peru: Company 1987) felé. Biogeogréfiai fontossaga abban all,
hogy a késé-valangini idején fennallé ésfoldrajzi 6sszekottetéseket kijeldli és szlik rétegtani
elterjedése mellett széles foldrajzi elterjedése teszi lehetbvé a tavkorrelaciot (7. abra).

Saynoceras M unier-C halmas & Lapparent, 1893
Kijelolt faj:  Saynoceras verrucosum

A kozépsb-valangini transzgresszid idején a lengyel-korridoron (Marék & Raczynska
1973, 1979) at szamos Tethys-i forma migréalt a Lengyel-siksag terlletére, ahol ezaltal

jellegzetes kevert faunak talalhatok, amelyekben a Tethys-i formakkal az Orosz-tablarél jol
ismert alakok {Polyptychites, Dichotomites, Neocraspedites) keverednek. A sziik rétegtani
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elterjedésli Saynoceras verrucosum a transzgressziéval egy id6ben jelenik meg és a Tethys-i
teruleteken egyben a késé-valangini kezdetét is jelzi. El6fordulasa a Boreélis regnum terule-
tein (az als6-valangini Platylenticeras-hoz hasonléan) Ujabb lehetdséget ad a boreéalis és
Tethys-i fels6-valangini Uledékek korrelaciojahoz azzal a kilénbséggel, hogy most a migra-
ci6 iranya északi, azaz a kora-valanginihez képest forditott (6. abra).

NEOCOMITIDAE Saifeld, 1921
NEOCOMITINAE Saiferd, 1921
Thurmanniceras Cossmann, 1901

Kijeldlt fajok: Thurmanniceras pertransiens
Thurmanniceras thurmanni

Sz(ik rétegtani elterjedési fajai az als6-valanginire korldtozodnak. Elterjedési tertletiik
elsésorban a Tethys kdzéps6 teriilete, az Un. "Mediterran Provincia" (bar a bevezet6ben téar-
gyaltak miatt a megjeldlés igy inkorrekt...). Arkenn et al. (1957) szerint elterjedési teriilete
joval szélesebb és Dél-Amerikatdl Eurdpan at a Himalajaig hazodik. A dél-amerikai el6for-
dulasok lehetségesek, de egyel6re kevés adattal rendelkeziink réluk (Company 1987). A
Himal4jaban a Thurmanniceras szintén el6fordul, de nem jellemz6 (3, 5. 4bra).

Neocomites Unrig, 1905
Kijelolt fajok: Neocomites teschenensis

Neocomites neocomiensis
Neocomites neocomiensiformis
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Az alcsaladon belul a genus és a fajok is tag rétegtani elterjedésiiek az als6-valangini-
t6l az als6-hauteriviig. A taxon gyakorlatilag a Tethys-i birodalomra korlatozodik. A kije-
161t fajok a "Mediterran Provincid"-ra egyeértelmiien jellemzdéek, de a valangini idején meg-
lévé korridorokon at egyes fajaik a Borealis regnum peremvidékeire is eljutottak. Sajnos a
Platylenticeras-, Polyptychites-, Saynoceras- és Dichotomites-fajokkal ellentétben hosszl
fajoltéjuk miatt korrelaciéra alkalmatlanok, bar a kvantitativ biogeografiai vizsgalatoknal a
késébbiekben fontos szerepik lehet. Jelent6ségiik addig abban &ll, hogy bizonyitjak a
Tethys-i taxonok boredlis teriiletekre torténé migraciojat (4, 7. abra).

Kilianella Unrig, 1905
Kijel6lt faj:  Kilianella lucensis
A genus a Tethys-i birodalomban viszonylag tag rétegtani elterjedéssel az als6-valan-

ginire korlatozddik, a Company (1987)-féle "Mediterran™ és "Indo-malgas" provinciakban.
A kijelolt faj foldrajzi elterjedése szlikebb, a "Mediterran Provincid"-ra jellemz6 (5. abra).

Sarasinella  Unirig, 1905
Kijelolt faj:  Sarasinella eucyrta

Rétegtanilag az also-valanginire korlatozodik. Foldrajzi elterjedése szélesebb, feloleli
az Egyesult Allamok pacifikus partV|deke|t a Mediterraneumot, a Himalajat és valoszmuleg
Madagaszkart is. A kijelolt faj rétegtani elterjedése rendkivil szlk, a Th. pertransiens z6na
thurmanni szintjére korlatozddik. Foldrajzi elterjedése a sz()rvényadatok alapjan teljes pon-
tossaggal nem adhaté meg, de Ggy tlinik, hogy csak a "Mediterran Provincid"-ra korlatozo-

dik (5. abra).

6. abra.
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CRASPEDITIDAE sSpath, 1924
7TPLATYLENTICERATINAE Casey, 1973

Platylenticeras
Kijelolt faj:  Platylenticeras heteropleurum

A Németorszagot elontd kora-valangini transzgressziot a Platylenticeras-ok nagysza-
mU megjelenése Kiséri (Rawson 1973). Angliabol csupan egyetlen helyr6l ismén, de ez a
ritkasag latszOlagos és feltehet6leg a nem megfeleld Uledékképzddési korilményekkel
magyarazhat6. A németorszagi kora-valangini faundkban a Platylenticeras-ok kdzonségesek
(Rawson 1973) és ezért az egyik legjobb alsd-kréta indexfosszilidk a németorszagi alsé-kré-
taban (Kemper 1973). A Wealden-facies megszlntével a Platylenticeras volt az els6 ammo-
nites, amely az 0] kornyezetet elfoglalta és gyors fejlédésre volt képes. Néhany endemikus
forméatol (P. robustum, P. involutum) eltekintve a lehetséges legjobb index-fosszilia a valan-
gini bazisan (Kemper 1973).

A DK-franciaorszagl alsé-valanginiben két horizontban talalhatok meg. A Platylenti-
ceras megjelenése Franciaorszagban déli migraciéjanak bizonyitéka (T hieutoy 1973). Ezek-
ben a szintekben a Platylenticeras nem mondhatd ritkdnak (Thieutoy 1977). A Platylentice-
ras migracié a borealis formaknak a Tethys-i faunakban megfigyelhet6 megjelenésén kivil
paratlan lehetéséget ad az eurdpai boredlis és Tethys-i faunak alsé-valangini korrelaci6jahoz

(3. abra).

POLYPTYCHITINAE Spath, 1924
Polyptychites Paviow, 1892

Kijelolt faj:  Polyptychites keyserlingi
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A kora-valangini végen a Tethys-i teriileteken a Platylenticeratinae alsé-valangini bio-
geogréfiai jelz6szerepét atveszi a Polyptychitinae: az als6-valangini felsé részén a Polypty-
chites, majd a fels6-valangini alsé részén a Prodichotomites és felsé részén a Dichotomites.
A Boreélis regnum provincidiban az als6- és felsé-valangini faundkban nagy egyed- és
fajszamukkal meghatarozéak. Széles foldrajzi elterjedésiiek: Sverdrup-medence (Arktikus
Kanada: Jeletzky & Kemper 1988), Angol-német siksag (Koenen 1902, Neumayr & Uhlig
1881), Szibéria (Bogomotov 1989). A lengyel korridoron (Marék & Raczynska 1973, 1979)
eljutottak délre, igy a P. keyserlingi a Bakony-hegységben is megtalélhat6 (3. bra).

Dichotomites Koenen, 1909
Kijelolt faj:  Dichotomites bidichotomus

A gyors evolucios tempoju Polyptychitinae fejl6dése a kés6-valanginiben tovabb foly-
tatddott. A borealis terlileteken a Polyptychites - Prodichotomites - Dichotomites fejlédési
sor bontakozott ki (Bogomotov 1989). A szlk rétegtani elterjedésli Prodichotomites és
Dichotomites genus-ok fajai az als6-szaszorszagi medencében polyptychitid 6sokbél fejléd-
tek ki és els6 megjelenésukkel a kés6-valangini kezdetét definialjdk (Kemper 1978). A Poly-
tychites-félékhez hasonléan a borealis terlileteken széles foldrajzi elterjedésliek voltak
(Arktikus Kanada - Angol-német medence - Orosz-tabla). A Prodichotomites Also-Szaszor-
szagban alakult ki és fajai a borealis terlleteken hamar elterjedtek. A tovabbi fejl6dés soran
a P. hollwedensis-bél alakult ki az 6sszes tobbi Dichotomites (Kemper 1978). Legtobb fajuk
endemikus, de néhany délre, a Tethys teriiletére migralt, Gjabb lehetdséget biztositva a két
tertilet korrelcidjara (Kemper 1978). Dél-Franciaorszagban keverednek a Tethys-i faunaele-
mekkel (Thieutoy 1973, 1977), de eljutottak a Tethys peremére mas tertleteken is (Moesiai-
platform: Avram 1988). Magyarorszdgon a Gerecséb6l emlitik el6fordulasat (Somogyi
1914), ami a lengyel-korridor folyamatos nyitottsagat bizonyitja a valangini idején.

Kvalitativ biogeografiai vizsgalat

A Kkijelolt taxonok ismertetése utan egyértelm(, hogy a kora- és kés6-valangini
ammonites-faundk kizardlag Ammonitina taxonok alapjan kulonithet6k el. Ez egyben azt is
jelenti, hogy a tobbi taxon esetében csak valangini biogeogréfiai vizsgalat lehetséges.

A hosszl fajoltéji (elsésorban Phyllo- és Lytoceratina, de részben Haplocerataceae)
taxonok elterjedése egyértelmlen Tethys-i (1,2. abra). Az elterjedési adatok alapjan a fajok
a Company (1987)-féle "Mediterran Provincia"-ra korlatozodnak, bar ez aldl is akad Kivétel
(H. (N.) grasianum). A faunak kvantitativ jellegeinek ismerete nélkil a "provincian" belil
ezen taxonok alapjan nem lehet tovabbi kuldénbségeket felfedni, illetve szubprovinciakat
kijelolni. Ez igaz a Karpat-medencén belil is, azaz mindharom magyarorszagi hegységben
el6fordulnak a kijelolt fajok (1,2. &bra).

Az also- és fels6-valangini hatar kdzelében megjelend Neocomites-ek (N. teschenensis,
N. neocomiensis) elterjedése (3. abra) ugyancsak Tethys-i, ezen belll is a "Mediterran
Provincia"-ra korlatozédnak. A N. neocomiensis megjelenése a Borealis regnum teriletén
(Marék & Raczynska 1973, 1979) a lengyel-korridor kétiranyu nyitottsagat bizonyitja, azaz
nemcsak dél fele a borealis formak, hanem észak felé a Tethys-i formak is areandveléssel
hasznaltak ki a migréacios lehet6séget. Am a Neocomitinae feitlinése a Borealis regnumban
Kemper & W iedenroth (1987) szerint nemcsak a két faunabirodalom kozotti korridorok
Iétét, hanem azt is bizonyitja, hogy a Neocomitinae alkalmazkodott a hlvosebb kdrnyezet-
hez. Mint ahogy az a korulmény is, hogy a phyllo- és lytoceratid ammonites-ek nem éltek
ezzel a lehet6séggel, valoszinlleg szintén oOkoldgiai okokra vezethetd vissza. A Stabil-
Eurdpa terlletén (és a korridorokon) kialakult viszonylag sekély, neritikus kdrnyezet barrier
lehetett a feltételezetten mélyebb vizi életmddot folytaté phyllo- és lytoceratidaknak.
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Kora-valangini
A kora-valangini elején a Tethys-i és Boreélis birodalom hatara a berriazi allapotok-

hoz képest fokozatosan dél felé vandorolt és ez id6ben egybeesett a Platylenticeras DK-
iranciaorszagi megjelenésével (Hoedemaeker 1990). A regnumhatar dél felé tol6dasanak
elsésorban klimatikus okai voltak (Kemper & Wiedenroth 1987), de més tényez6k is szere-
pet kaptak benne.

A kora-valangini idején az EurOpai régio provinciaiban a Wealden-facies megsz(inté-
vel hatalmas terilet nyilt Gjra meg az ammonites-ek el6tt (Kemper 1978). Az (j kdrnyezetet
els6ként a Platylenticeras hdditotta meg, melynek adaptiv radidciojaval szdmos Uj faj alakult
Ki (Kemper & Wiedenroth 1987). A taxon tobb esetben sikertelen areandveléssel igyekezett
a Tethys-i birodalomba behatolni, de ez csak a peremvidékeken sikerllt (4. abra). A kora-
valangini idején a Boredlis birodalom Eurdpai régiojaban a faundk a gyors fejl6dés kovet-
keztében szokatlanul gyorsan valtoztak. Ez a kés6-valangini idején is folytatodott. Ezzel
szemben a Tethys-i birodalom "Mediterran provincia"-jaban lassu volt a fejl6dés, hosszu
fajolt6jl fajokkal és kévéssé markéans faunavaltozasokkal.

Az Eurdpai régioban a kora-valangini vége felé elt(inik a Platylenticeras és megjelenik
a Polyptychites (4. abra), amely szintén "robbanésszer(i" gyorsasaggal terjed el és szamos
(jorészt endemikus) faja alakul ki. Ugyanakkor a "Mediterran Tethys" terlletein a Neocomi-
tinae s.str. taxonok dominalnak (3. abra), viszonylag hosszu fajolt6ji fajokkal. A Bakony-
hegységben (Horvath in Fulsp 1964) mindenképpen érdekes a Polyptychites keyserlingi
megjelenése, mert a lengyel-korridor folyamatos nyitottsdga mellett izgalmas kérdést vet
fel: Mit keres ez a tipikusan borealis forma a Bakony-hegység alsé-valangini rétegeiben?
Milyen paleobiogeografiai, illetve 6sfoéldrajzi helyzetben volt a Gerecse és a Bakony, kilo-
nos tekintettel arra, hogy a gerecsei alsé-valanginib6l nem ismeriink borealis ammonites-t?

A mecseki alsé-kréta ammonites-fauna vizsgalatanak el6zetes eredményei (Bujtor
1992) is meglep6 eredményt engednek sejtetni. A mecseki kora-valangini fauna egyértelma-
en Tethys-i jelleg(i, azon belll is a "Mediterran Provincia" faunaspektrumaval mutat nagy-
fokd rokonsagot. Ezen belll faj szinten a spanyolorszagi Bétikum faunaival egyezik meg a

legjobban.

Késé-valangini

A felsé-valangini a mediterran Tethys tertletén (kivételesen nemzetkozileg elfogadott
maodon) a Saynoceras verrucosum megjelenése alapjan lett definidlva. Ez az esemény id6ben
egybeesik a kozépsé-valangini transzgresszioval (Hoedemaeker 1990) és lehetdséget adott a
Tethys-i faunaelemek "boredlis invazidjara". Az EurOpai régio provinciaiban ekkor jelenik
meg a Saynoceras, Valanginites, Karakaschiceras és Neohoploceras (Kemper €t al. 1981).
Hoedemaeker (1990) szerint jelenlétiik nem csdkkenti a faunak borealis jellegét, mert felté-
telezhetden alkalmazkodtak a viszonylag hideg vizhez (ez tobb mint valdszin(, ha megtalal-
hatdk az Eurdpai régidban). A szerz6 véleménye szerint a faundk borealis jellegét igenis
csokkenti a Tethys-i taxonok megjelenése (6sszevetve példaul az Arktikus régio faunaival:
BcF]gomolov 1989) és ez a teny a kes6bbiekben alapot nyujthat a faunaprovinciak elkulonité-
séhez is!

Az Eurépai régio teruletén lezajlé "viharos" esemenyekkel szemben a "Mediterran
Provincia" a "nyugalom szigete" (azaz stilszer(ien: a nyugalom tengere) maradt. A lassu fej-
16dés folytatddott és a kora-valangini fauna fokozatosan kicserélédétt. Eltlint a Thurmanni-
ceras, Sarasinella, Kilianella (5. abra) és Uj taxonok léptek a helylikre (Saynoceras, Valan-
ginites, Oosterella, Dicostella; 6, 7. abra). Az ebben az 0sszefliggésben perzisztens taxon-
nak tekinthet6 Olcostephanus és Neocomites genus-oknak is Uj fajai tlinnek fel (6, 7. abra).
Ez 6sszességében azt eredményezte, hogy a kora-valanginihez képest (a phyllo- és lytocera-
tidak kivetelével) teljesen kicserél6dott és atalakult a fauna. A kés6-valangini vége felé a
tengerszint emelkedésével Ujra lehet6ség nyilt a Tethys-i formék invazidjara. Az Eurdpai
régioban ekkor jelenik meg a Dicostella, Oosterella és Teschenites (Hoedemaeker 1990).

A kés6-valangini folyaman azonban nemcsak Tethys-i invazidra volt lehet6seg. A
valangini viszonylag hlvos periodus volt, kilondsen a kora- és kés6-valangini forduldja
idején, amikor a sarki tengerek vizhémérséklete télen 0 fok ala csokkent (Kemper 1983). Az
altalanos lehilés, a Tethys-i és Borealis regnum hatardnak délre tolddasa és a meglévé

-7z

ennek kdszonhetd, hogy a bakonyi alsé-valangini rétegekben megjelenik a Polyptychites
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keyserlingi (Horvath in Futep 1964) és a gerecsei fels6-valanginiben pedig a Dichotomites
bidichotomus (Somogyi 1914), amit kimutattak a Moesiai platformrdl is (Avram 1988).
Erdekes mddon a Bakony felsé-valangini rétegeib6l nem mutattak ki boredlis eredet(
taxont. A Mecsek-hegységi fels6-valangini fauna gyér, az el6keriilt ammonites-ek pedig
egyértelmlien Tethys-i forméak.

A magyarorszagi faunak vizsgalata

A faunaprovinciak és a biosztratigrafiai keret attekintése, valamint a valangini faunak
elterjedési jellegeinek vizsgalata utan megkisérelhet6 a magyarorszagi faunak kvalitativ és
Osszehasonlité biogeogréfiai vizsgélata.

Sajnos a bevezet6ben vazolt hidnyossagok miatt a faunisztikai kilénbségek mennyisé-
gi/matematikai megfogalmazasa, azaz a kvantitativ vizsgélat lehetetlen. Jelenleg csupan a
durva hasonlésagok és/vagy kulonbségek kifejezésére kinalkozik lehetdség.

A kvalitativ biogeogréfiai vizsgélat szembet(iné eredménye az, hogy a magyarorszagi
kora-valangini faundk mennyire hasonlitanak egymasra, illetve az an. "Mediterrdn Tethys"-i
faundkra. A legmeglep6bb talan az, hogy a mecseki fauna milyen jol illeszkedik a tébbi
magyarorszagi kora-valangini faundhoz. A mecseki szukcesszid észak-eurdpai jellegének
"elsorvadasa” mar a késé-jurdban megkezdédott (Fozy 1990) és a fauna a valangini idejére
egyértelmden "Mediterrdn Tethys"-i jellegl lett (Bujtor 1992). Jelen munkénak nem lehet
feladata az okok keresése, csupan arra vallalkozhat, hogy erre az érdekes valtozasra felhivja
a figyelmet. Tovabbi érdekesség, hogy a biogeografiaiig tipusosan "Mediterran Tethys"-
inek tartott Bakony-hegység alsé-valangini rétegeiben megjelenik egy tipikusan boredlis faj,
a Polyptychites keyserlingi. Természetesen egyetlen (abrazolatlan) emlites és a fauna kvanti-
tativ jellegeinek ismerete nélkil nem lehet messzemené kdvetkeztetést levonni ebbdl a tény-
b6l, azonban a kovetkezd szempontok figyelemre és megfontolasra méltdak:

- sem a gerecsei, sem a mecseki also-valanginibdl eddig nem kertilt elé borealis taxon

- a borealis forma megjelenése a kora-valangini idején valamiféle biogeogréafiai kapcsolatot
sejtet a borealis faunakkal (?lengyel-korridor)

- a gerecsei fels6-valanginib6l ismertnk borealis taxont (Dichotomites bidichotomus)

- a bakonyi és mecseki fels6-valanginibdl nem kerilt eld borealis taxon

Sajnos a Mecsek-hegységben a fels6-valangini tledékek rosszul feltartak és az egy-két
hézagos rétegsor kevés ammonites-t tartalmaz. Ezért az dsszehasonlitas és a faunisztikai
kapcsolatok megallapitasa esetleges, illetve tudomanyos igényességgel lehetetlen. Jelenlegi
ismereteink szerint az aldbbi megéllapitasok tehetdk:

1. A magyarorszagi valangini ammonites-faunak egyértelmtien Tethys-i jellegliek

2. A nagyszerkezeti egységek (Pelso v. Tisza) faunai kozott kvalitativ biogeogréafiai elem-
zéssel nem mutathato té kilonbség

3. Nagyszerkezeti egységen belul (Gerecse v. Bakony) nem mutathaté ki faunisztikai
és/vagy paleobiogeografiai kiilonbség a hegységek faunai kdzott

4. A valangini idején a Pelso nagyszerkezeti egység (Bakony, Gerecse) faunaiban borealis
hatds mutathatd ki, ami paleobiogeogréafiai kapcsolatot jelez a boreélis faunakkal

5. A Tisza nagyszerkezeti egység (Mecsek) valangini faunaiban nem mutathat6é ki boreélis
hatas, a fauna egyértelm(en "Mediterran Tethys"-i és faunisztikailag a DK-spanyolor-
szagi és DK-franciaorszagi faunakhoz all kozel
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BAKONYI ALSO KRETA BRACHIOPODAK PALEOBIOGEOGRAFIAI
KAPCSOLATAI AZ ALP - KARPATI REGIOBAN1
Paleobiogeographic relationships of the Early Cretaceous brachiopods of the Bakony Mts.
in the Alpine-Carpathian region

SOMODY Agnes2

Kivonat: Az eurdpai also kréta brachiopodak eloszlasa alapjan az irodalom harom fauna-
provinciat kilonit el: Boreélis, Jura, Tethys-i. Az egyes faunaprovinciak jellemzd fajokkal,
alfajokkal birnak. A Bakony hegység terlletér6l 6sszesen hét lel6hely brachiopoda egyiittese
kerdlt vizsgélatra valangini, barrémi, als6 és fels6 apti kord képz6dményekbdl. A Kozosku-
ti-arok valangini kor( rétegeib6l csak Pygopinaek keriiltek el6. Ezek jellegzetes Tethys-i
formak. A harom barrémi korl képz6dményeket tartalmazé lel6helyrél - Kakastaréj-hegy,
zirci "Marvanybanya", Kozoskati-arok - vizsgalt brachiopoda egylittes egységesen a Tethys
faunaprovinciahoz soroland6 a valanginihez hasonléan. Az Eperkés-hegyr6l gydijtott alsd
apti anyag Tethys-i, Sub-Tethys-i. A felsd apti krinoideds mészkdéb6l negy lel6helyrél -
Szilas-arok, Kozoskuti-arok, Eperkés-hegy, Bocskor-hegy - tizenkét faj kerult el6. Jellemz6
a Pygopinaek teljes hianya. Ezen id6szakban a teriilet a Jura faunaprovinciahoz kapcsolhato.
Jelen vizsgalatok azt mutatjak, hogy az also és felsd apti hataran a Bakony hegység helyze-
tében jelent6s valtozés allt be: az alsé aptiig a Tethys-i faunaprovincia része, mig a fels6
aptiban a Jura faunaelemek dominalnak. A fels6 apti idején a Bakony hegység brachiopoda
faundja az EK-Szardinia, DK-Francaorszag, valamint a Krim, Kaukazus lel6helyeirél leirt
faunakkal mutat szoros kapcsolatot.

Abstract: On the basis of the distribution of the European Lower Cretaceous brachiopods
three faunal provinces, Boreal, Jura and Tethyan, are distinguished in the relevant litera-
ture. The faunal provinces have distinctive species and subspecies. Valanginian, Barremian,
Lower and Upper Aptian brachiopod assemblages of seven localities from the Bakony Mts.
have been studied. The Valanginian beds of the Ko§zoskut Ravine have yielded only
Pygopinae. These are distinctive Tethyan forms. The brachiopod assemblages found in the
three Barremian localities (Kakastaré) Hill, "Marvanybanya" at Zirc, Kozoskat Ravine)
have to be ranged int6 the Tethys faunal province. The Lower Aptian matéridi collected
from the Eperkés Hill is Tethyan, Sub-Tethyan. Twelve species have been found in the
Upper Aptian crinoidal limestones at four localities (Szilas Ravine, Kodzdskat Ravine,
Eperkés Hill, Bocskor Hill). Pygopinae are missing here. At this time the area can be con-
nected to the Jura faunal province. The present study shows that at the Early/Late Aptian
boundary a considerable change in the paleogeographical position of the Bakony Mts. took
piacé. Up to the Early Aptian the area belonged to the Tethys faunal province, whereas in
the Laté Aptian the elements of the Jura fauna became dominant here. In the Laté Aptian
the brachiopod fauna of the Bakony Mts. shows close relationships with the faunas
described from the localities of NE Sardegna, SE Francé, the Crimea and the Caucasus.

Elhangzott a Magyarhoni Féldtani Tarsulat Oslénytan-Rétegtani Szakosztalyanak 1992. aprilis 13 i
eléadoilésén.

27636 Pécs, Fay Andras u. 36.
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BEVEZETES

A brachiopodak kilondsen alkalmasak faunaprovincidk kijelolésére (Acer 1965,
1971), mivel szesszilis benthosz szervezetek, igy a tengerfenék sajatsagai meghatarozoak az
elterjedésiikben, ennélfogva meglehet6sen zart kozosségekben éltek. Mindazonaltal nem
szabad elfeledkezniink az alabbi tényekr6l (Middiemiss & al. 1971): 1. az endemizmus leg-
feljebb genusz szinten jelentkezik, de altalanosabb a faj szinten kimutathaté endemizmus; 2.
a faunak kozotti hatarokat nagymértékben az aramlasi rendszerek szabtdk meg; 3. nem
szlikségszer(, hogy a kilonféle mezozo6s invertebrata provincidak (pl. ammonitak-brachio-
podak) egybeessenek.

A szorosan vett témaval kapcsolatos megjegyezni vald - nagy sajnalatomra -, hogy a
Kéarpatokbdl, de az Alpok egyes tertleteir6l is igen kevés adat all rendelkezésre.

A téma nagy érdeklddésre tart szamot vilagszerte. Eurdépaban szamos tanulmany jelent
meg a kréta brachiopodak paleobiogeogréafiajardl (Ager 1965 1971, 1975, 1986; Middiemiss
1973, 1979, 1980, 1984a, 1984b, M iddlemiss & Rawson 1971; Owen 1973)

Munkam célja az Alp-Karpati régio alsé kréta brachiopoda faunajanak paleobiogeo-
gréafiai vizsgalata, a Dunantuli-kbzéphegység egykori helyzetének tisztazasahoz ujabb adatok
szolgaltatasa, tovabba a Bakony hegységben gydijtott valangini, barremi, als6 és felsé apti
brachiopodak elterjedésének vizsgalata volt irodalmi adatok alapjan. A munka soran két f6
kérdésre kerestem valaszt: egyrészt a Bakonyban az als6 kréta kor folyaman hogyan valto-
zott a fauna Osszetétele, masrészrol, az el6z6ek alapjan mely faunaprovincidkhoz kapcsolha-
to a teriilet az egyes id6szakokban.

A vizsgalatok alapjan a bakonyi fauna - kiilondsen az apti elemek - szoros kapcsolatot
jeleznek a Krim és a Kaukazus lel6helyeirdl leirt fajokkal illetve genuszokkal.

FAUNAPROVINCIAK

Az also kréta brachiopodak harom geografiai csoportba sorolhatok: Borealis, Tethys-i,
és egy kozbensd, amelyet jellemzd lel6helye utan Jura-faunanak neveznek (Middiemiss
1973, 1979, 1984a; Owen 1973). )

1. Boredlis fauna. Az ide sorolhaté fajok, angliai E-franciaorszégi lel6helyeken talal-
hatok, mig a Ruhr-Harz vonaltél D-re nem ismeretesek. Szamos, nagy terlleten elterjedt
genusznak van kizarélag borealis faja, illetve alfaja. A terllet jellemzd elemei kozil néha-
nyat megemlitek a teljesség igénye nélkil: Sellithyris sella lindensis Middiemiss, Sellithyris
coxvellensis Middiemiss és a Cyrtothyris Middiemiss.

A Boredlis terlileteken az alsé kréta idején els6sorban terrigén tledékek rakddtak le.

2. Tethys fauna. Az ide tartozo fajok szorosan kapcsolodnak a Tethys déli partvonala-
hoz, ugyanakkor nagyon rikdk a Biscay-Lyon-Jura hg. és Bohémiai vonaltol E-ra
(Middiemiss 1973). Owen (1973) az idesorolhatdé Rhynchonejjiddkat dominans “alpi”
csoportként jegyezte fel. Ezen fauna jellemzd formai: a Pygope Link, Pygites Buckman,
Antindbmia Catutio, és a Nucleata Quensedt (= Glossothyris Douvitte) genuszok fajai.
Ezekhez gyakran kapcsolddnak a Lacunosella Wisniewska genusz fajai.

Egy tovabbi csoport a Sub-Tethys-i fauna (Middiemiss 1973) amely a Tethys régio
sz@Isé peremén talalhatd, hatéros a Jura hg.-i terulettel. Erre a csoportra jellemzok pl.: a
Monticlarella Wisniewska genusz fajai. A Moutonithyris moutoniana (d'Orbigny) faj, amely
egy tipusos sub-tethysi faunaelem, az als6 krétaban a Kaukazustdl Portugalidig elterjedt.
Ezenkivil a Peregrinella Ontert, Weberithyris Smirnova, Sardope sardoa (Dieni &
Middlemiss). A legutébbi kutatadsi eredmények figyelembevételével a Praelongithyris
Middlemiss genuszt a Sub-Tethys-i fauna egyik tagjanak kell tartanunk (Middiemiss 1984b),
innen terjedt el E-i terlletekre is.

" Alahuzéssal a Bakonyban is el6fordul6 fajokat, illetve genuszokat jeldltem.
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A Tethys faunédk féleg a szarazfoldi detrituszban szegény Uledékekhez kapcsolddnak.
A fauna tagjaira altalanosan jellemz6, hogy finomszem( vilagosszirke mészkdében, vagy
finomszem(i margasmészkében, valamint sekélytengeri bioklasztokban talalhatdk.

3. Jura fauna. Az ide tartozdé formak a Jura hegységre és a Parizsi-medence
részére jellemzGek, de vannak szélesen elterjedt fajai is. Tovabba el6fordulnak meg
Provenceban, a Pireneusokban, az Ibériai hegységben, a Ny-i Magas Atlaszban, E-Bulgaria-
ban, a Krimben és a Kaukazusban, valamint a Kopet-Dagban. A faunapro-vincia tipusos
fajai (Middiemiss 1979): Sellithyris carteroniana (d‘Orbigny), S. essertensis (Pictet), Lorio-
lithyris russillensis (de Lor.), L. valdensis (de Lor.), Musculina sanctaecrucis (de Lor.),
Tropeothyris salevensis (de Lor.), rhynchonellidak: Lamellaerhynchia, Sulcirhychia fajai is,
sok mas mellett.

A Jura fauna litologiai szempontbdl kdzbensd helyzetet foglal el a Tethys- és a Borea-
lis-fauna kozott, de az el6bbihez all kdzelebb. Gyakran el6fordul nagy szamd Jura elem er6-
sen meszes, orbitolinas mészkében (Middiemiss 1973). Azon fajok, amelyek a hauterivi ide-
jén behatoltak a borealis medencébe, szigortan sekélytengeri, peremi faciesre korlatozod-

tak.

A BAKONYI LELOHELYEK ROVID ISMERTETESE

Valangini emelet. )
A Kozoskati-arok ENy-i odalan talalhato feltardsban a maimtél a barrémiig folyama-

tos rétegsor fejlédott ki, erre diszkordansan telepll az apti crinoideas mészkd. A valangini
emeletbe tartozd rétegsor biancone tipusu szurkés fehér szin(i, vékonyan rétegzett mészmar-
ga rétegekbdl all (Furep 1964). Az alsé valangini emelet gazdag 6smaradvany egyuttest tar-
talmaz, amelybdl az altalam revidealt brachiopoda egydittes is el6kerult. (Eredetileg Horvath
Anna hatarozta meg a faunat. Az anyagot a MAFI gy(jteményéb6l kdlcsondztem.) Koréat
ammoniteszek alapjan hataroztdk meg. A revizi6 soran a kovetkezd fajokat hataroztam meg
a brachiopoda faunabdl: Pygope catulloi (Pictet), P. janitor (Picter) var., P. diphya (von
Buch.), Nucleata ? planulata (zejszner). Ez a taxonlista megegyezik a Horvath Anna éltal

kozolttel.

IBarrénd emelet.
A Kozoskati-arokban a korabban ismertetett rétegsorban talahat6 a barrémi cephalopo-

das marga, amelyre glaukonitos, homokos margasorozat telepll, homokos mészkéréteg
kozbetelepllésekkel (Fursp 1964). Az alsd cephalopodas margabol gydjtétték a brachiopoda
egydttest is, amelynek tagjai: Lacunosella moutoniana (d'Orbigny), Triangope triangulus
(Valenciennes), Nucleata euthymi (Pictet), Pygites dlphyOIdES (d 'O rbigny).

A Kakastaréj-hegyen a berriazi mészkével vetd mentén érintkezik a barrémi, vilagos-
voros arnyalatl, szirkesfehér szin(i mészkégumds marga (Farep 1964). Ebbdl a kdvetkezé
brachiopoda fajokat hataroztam meg: Lamellaerhynchia ? rostriformis (Roem.), Lacunosella
moutoniana (d'Orbigny), Nucleata planulata (zZejszner), N. rupicola (Zitter), Moutonithy-
ris ? moutoniana (d ‘Orbigny), Triangope triangulus (Valenciennes) juv.

A zirci "Marvanybanya" feltarasban titon mészkére éles hatarral telepll a barrémi
vilagos rdzsaszinessarga cephalopodas mészkd, amely kemény, tomott szovetd, kagylostoré-
sl mészk6. Az alsd barrémi rétegekben gazdag ésmaradvany egyittes talalhat6. A cephalo-
poda fauna rendkivil értékes, és egyben lehet6vé teszi az dsszlet koranak pontos meghatéro-
zasat. Munkam soran a kdvetkezd brachiopoda egydttest hataroztam meg (1986 6szi gydj-
tés): Lacunosella moutoniana (d'Orbigny), Triangope triangulus (V atenciennes), Pygites
diphyoides (d*Orbigny), Nucleata planulata (Zejszner), N. rupicola (Zitter).

Apti emelet.

Az Eperkés-hegyen vorosbama szinl agyagmarga lencsébdl gydjtottiink gazdag 6sma-
radvany egydttest. A lencse fekdije fels6 triasz dachsteini tipusiu mészkd, mig fed6je az apti
crinoideds mészkd. A lencse merete minddssze néhany 10 cm, az eurdpai irodalom ezt a
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format "pocket"-nek, azaz "zseb"-nek nevezi. Az ammoniteszek alapjan az 6sszlet kora alsd
apti (Nagy 1.Z. szdbeli kozlése). A lencse brachiopoda faunaja: Monticlarella decipiens
(a’Orbigny), Nucleata planulata (Zejszner), Moutonithyris moutoniana (d'Orbigny),
Camerothyris ?sp.

Az apti szurke crinoideds mészkéb6l 4 lel6helyen vegeztem gydijtést: az olaszfalui
Eperkés-hegyen, a zirci Bocskor-hegyen, Borzavar kozelében a Szilas-arokban, és a Harskat
melletti Kozoskati-arokban. A befogadd kdzet kiilonbdzd meéretl crinoidea vazelemekbdl
all, gyakran keresztrétegzettseg figyelhet6 meg benne. Kilonbz6 méretli extraklasztokat is
tartalmaz, valtakoz6 mennyiségben. A mészkd szine sziirke, vorésbama, vorés, ha glauko-
nitos, akkor zoldesszirke. A képzddmény legalsé rétegeibdl kerilt el6 gazdag, de igen rossz
megtartast brachiopoda fauna. A fauna Osszetételét az 1. tablazat tartalmazza.

1. tablazat. Fels6 apti brachiopodak az E-Bakonybodl (lelGhely és

darabszdm feltlintetésével).
Table 1. Upper Aptian brachiopods from the N Bakony (numbers of

specimens according to localities).

E B Sz K

Monticlarella ? lineolata 1
Monticlarella aff. decipiens 3
Monticlarella sp. 10
Lacunosella moutoniana 29 2
Orbirhynchia parkinsoni 28 17 58
Orbirhynchia sp. 4 6
Belbekella cf. gibbsiana 1
Cruralina aff. cruralinica 6 4
Cruralina sp. 43 12 19
Loriolithyris cf. valdensis 52 7
Praelongithyris aff. praelongiforma 1 6
Moutonithyris dutempleana 1 16 57
Moutonithyris aff. dutempleana 4
Belothyris convexa 78 5
Belothyris cf. pseudojurensis 52
Belothyris sp. 36 9 1
"Terebratella" astieriana 4

A fajok széma : 7 11 8 5

E: Eperkés-hegy, B: Bocskor-hegy, Sz: Szilas-arok, K: Kozoskuti-arok.
Also kréta brachiopoda lel6helyek a vizsgalt régidban (1. abra):

1. Bouches-du-Rhéne - DK-Franciaorszag (d'Orbigny 1851): Provence.

Basses-Alpes - DK-Franciaorszag (d'0 rbigny 1851; Jacob & Faltot 1913; Sandy 1986):
Provence.

3. Saint-Martin - Alpes-Maritimes - DK-Franciaorszag (d'Orbigny 1851; Jacob & Fallot

1913): Provence.

4. Hautes-Alpes - DK-Franciaorszag (Jarre 1962): Provence.

5. Berrias (Ardéche) (d'Orbigny 1851): Szubalpi-hegylancok.

6. Yonne-Auxerre - KOzép-Franciaorszag (Middiemiss 1981): Parizsi-medence.

7. Haute Savdié, Ain (Pictet 1867-68; Middiemiss 1981): Dél-Jura.

8

9.
1

N

. Vaud, Neuchatel, Jura (Pictet 1867-68; Jacob & Fallot 1913; Middlemiss 1981)

Centralis-Jura.
Ko6zép-Svajc, Vorarlberg (Pictet 1867-68; Middiemiss 1981): Helvétikum.

0. Venetian-Alps (Dieni & Middlemiss 1981) Déli-Alpok.
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11. Stramberk, Csehszlovékia (N ekvasitova 1980; Remes 1899): Bels6-Nyugati-Karpatok.

12. Czorsztyn (Barczyk 1972): Pienini-szirtov.

13. Gerecse-hegység, Dunantuli Kdzéphegység (Furep 1958)

14. Tatai Kéalvaria domb (Futep 1975)

15. Bakony-hegység, Dunantuli Kdzéphegység (Futep 1964; Somody 1989)

16. Belgrad kornyeke (G ocanin 1938): Vardar-zéna.

17. Brasso - Bucsecs - Dfmbovicioara, Brassdi-zéna (G radinaru & Barbulescu 1989;
Jekelius 1916; Patrulius 1969; Simionescu 1898) Gétikum.

18. Kelet- és Kbozép Szardinia (Dieni & al. 1973): Szard-Korzikai blokk.

1. dbra. Also-kréta brachiopoda lel6helyek a vizsgalt régioban.
Fig. 1L Lower Cretaceous brachiopod localities in the studied region.

A Bakonyban el6fordulé genuszok elterjedése

Pygope Link

A Pygope fajokat a sz(ikebb értelemben vett Tethys régidbol irtdk le, &mbar a Pygope
janitor (Pictet) kivételt képez, mivel nagy terlileten elterjedt. Ezen fajt a kimmeridgeit6l a
berriaziig szdmos lel6helyr6l leirtdk az Alp-Karpati régioban (Geyssant 1966; Pictet 1867-
68, Gocanin 1938). Owen (1976) K-Gronland valangini korl rétegeibdl irta le. A Krimbél
Karakasch (1907) és Smirnova (1972) is leirta barrémi koru 0Osszletekbél. A P. catulloi
(Pictet) idGben és térben egyarant kisebb elterjedésl faj, mint a P. janitor. A Hautes-Alpes
berridzi rétegeibdl (Jarre 1962), a Szubalpi takardrendszerbll (Geyssant 1966), a Déli-
Alpokbdl (Dieni & Middiemiss 1981) irtak le. A P. diphya (von Buch.) a titonban Marokko-
tol DK-Franciaorszagon at Ny-Bulgariaig megtalalhatd. Berriazi rétegekbdl csupan a Karpa-
tokbol, Spanyolorszagbol, valamint a Déli-Alpokbol (Dieni & Middiemiss 1981) irtak le.

Pygites Buckman

Jellegzetes Tethys-i faunaelem. Irodalmi adatok alapjan id6ébeni elterjedése a felsd
titontdl az als6 barrémiig tartott. Legjellemzébb faja a Pygites diphyoides (da'Orbigny), ame-
lyet titon-hauterivi kort képz6dmeényekbdl tobb lel6helyrdl is leirtak. Nehany berriazi kord
lel6hely: Algéria, DK-Spanyolorszag, Basses-Alpes (Pictet 1867-68), Ardéche (d'Orbigny
1851; Jarre 1962), Berrias (Geyssant 1966). Valangini koru lel6helyek: Basses-Alpes
(Geyssant 1966), Stramberk (Nekvasitova 1980), Déli-Alpok (Dieni & Middiemiss 1981).
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Hauterivi kor( lel6helyek: Spanyolorszag, Basses-Alpes. Grazidban apti (?) koru rétegekbdl
hatarozott meg N outsoubidze (1945) P. diphyoidest.

Triangope Dieni & Middlemiss
Egy nagyon fiatal genusza a Pygopinae-k alcsaladjanak, Dieni & Middlemiss 1981-

ben irta le. A tobbi Pygopinae genuszhoz hasonléan ez is jellemzd Tethys-i faunaelem. Alsd
titon - alsd barremi rétegekbdl irtak le. A Triangope triangulus (Vatenciennes) fajt az Alpok
szamos titon koru lel6helyerdl leirtak, tovabba Algériabol, Sziciliabdl és Spanyolorszagbol.
A berriazi emeletb6l a Basses-Alpes, Spanyolorszag és Tata (Futep 1975) leléhelyeirél, a
valangini emeletbdl Belgrad kornyékérdl (Gocanin 1938) valamint a francia Alpokbol

jegyezték fel.

Nucleata Quenstedt

A genusz fajai az Alp-Karpati régidban terjedtek el a Tethys egykori szegélyének
megfeleléen a berridzi-valangin-hauterivi emeletek idején. Boraalis teriletekr6l a genusz
nem ismert. A genusz fajainak idGbeli elterjedése a kdzeépsG juratl az albaiig hosszu iddsza-
kot ivel at, néhany szokatlanul hosszu fajolté is megfigyelhetd kozottiik. Fontosabb lelGhe-
lyek: Venetoi AIpok (Deeni & Middiemiss 1981), EK-Szardinia (Dieni & al. 1973), Codlea-
Romania (Gradinaru & Barbulescu 1989) Czorsztyn- Pienini szirtdv (Barczyk 1972),
Stramberk (N ekvasilova 1980), Krim és Kaukazus (Karakasch 1907; Smirnova 1972) Ez
utobbi két lel6helyrdl berriazi-valangini képz6dmenyekbdl irtak le.

Lacunosella Wisniewska

A Tethys fauna egyik jellegzetes eleme, gyakran talaljdk Pygopinae-kaX egyitt. A
berriazitdl a felsd barrémiig jelennek meg a genusz tagjai. A Lacunosella moutoniana
(d'Orbigny) fajt d*Orbigny (1851) a M. Mouton hegy neokom rétegeibdl irta le. Brassd kor-
nyékén hauterivi rétegekb6l hataroztdk meg (Jeketius 1916). Gyakoriak, és a bakonyi fauné-
hoz igen kozelalldak a Krim-Kaukazus-beli elemek (Karakasch 1907; Smirnova 1972).

Lamellaerhynchia Burri _ _ _ _
Ezen genusz mind a Boreélis, mind a Jura régiéba besorolhatd, hiszen nagy terileten

elterjedt az alsé krétaban a barrémi emeletig. Kulondsen a L. rostriformis (Roem.) faj,
amely Marokkoétol, D-Franciaorszagon, és a Jura-hegységen (Jacob & Faltot 1913), at
eljutott E- Nemetorszagba (Burri 1956; Owen & Thurrent 1968), Anglidba, s6t K-Gronland-
rél (Owen 1976) is leirtak. EK- Szardiniaban valangini rétegekbdl hataroztdk meg (Owen &
Thurrent 1968). A Kaukazusbol és a Krimb6l Karakasch (1907), valangini rétegekbdl irta

le a "Rhynchonella” rostriformist.

Moutonithyris Middiemiss

A Moutonithyris moutoniana (d'Orbigny) egy tipusos Sub-Tethys-i forma, a Tethys
szegélyének lakdja. Egész Eurdpa terlletén elterjedt faj. Berriazi rétegekb6l Berrias (DK-
Franciaorszag) és Stramberk (Csehszlovékia) (Nekvasitova 1980) terlletérdl irtak le. A
valanginib6l a Jura-hegységben és a Pre-Betic zonaban (d'Orbigny) van meg. A hauterivi
transzgresszié idején Kiterjedt a faj Eszak-Németorszagra (Middiemiss 1976) és a Parizsi-
medencére, s6t Brassd kornyékérdl is leirtdk (Jeketrius 1916; Gradinaru & Barbulescu
1989). Az alsé kréta kdzepére tehetd ezen faj legnagyobb elterjedése, ekkor Portugaliabol,
Ibériabol, Szardiniarél (Dieni & al. 1973), DNy-Franciaorszaghol, a Basses-Alpes-bdl,
Svajchdl, a Karpatokbdl és a Krim-félszigetr6l (Karakasch 1907) ismert. A barrémiben
visszahuzodas figyelhetd meg, csak DK-Franciaorszagban az Alpes-Maritimesben fordul
el6. Az apti idején ismét elterjedt a faj: E-Németorszaghdl (Ahaus és Hannover kozott)
(Middremiss 1976), K-Spanyolorszaghél, D-Franciaorszaghdl (Basses-Alpes), Svajchbdl,
Gruziabol (Noutsoubidze 1945), irtak le. A M. dutempleana (d'Orbigny) az albai egyik
legjellemzébb terbratulida faja. Az aptibdl is leirtak, DK-Spanyolorszaghol, EK-Szardinia-
rol, (Dieni & al. 1973), Tatardl (Furep 1975), és a Bakonybdl (Somody 1989).

Monticlarella W isniewska
~Sub-Tethys-i csoportkent irja le Middiemiss (1979) ezt a genuszt, amely a felso juratol
jelenik meg. Jellemz6 fajai gyakran jelenkeznek Lacunosellinae-YksA finomszemcses (le-
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dékekben a valangini-barremi idején a Kaukazustol (Smirnova 1972) D-Franciaorszagig
(Jacob & Faltot 1913) szamos lel6helyen (owen 1973). A Bakonyban is egytt jelennek
meg a Lacunosella moutoniana (da'0 rbigny), a Monticlarella decipens (da'O rbigny) és a M.
lineolata (Pninr.) fajok.

Cruralina Smir_nova ) )
A Cruralina és Terebratulina genuszok igen kdzel allnak egymashoz, igy célszerd

elterjedésuket egyiitt vizsgalni. A Cancellothyridae fajok nagyon ritkdk az apti elétt, Ggy
Eurdpaban, mint a Ny-Krimben. igy a "Terebratulina martiniana a'Orbigny faj elterjedése
nagyon érdekes. El6fordul egy glaukonitos rétegben EK-Anglidban a fels6 hauteriviben, és
ugyanezen korszakban egy hasonlo kifejl6dést Gszletben E-Németorszagban (Middiemiss
1976). Az apti és az albai idején tobb lel6helyrdl leirtak, E-Németorszagban (Schmia 1971),
K-Szardinian (Dieni & al. 1973), Franciaorszagban, de ebben az korszakban is ritka faj, €s
egy leléhelyrdl sem kerilt eld nagy példanyszamban. Figyelemre mélté adat, hogy a Ba-
konyban is glaukonitos @sszletbdl gydtijtottik azokat a példanyok, amelyeket Cruralina
Smirnova genuszba soroltam, mivel belsd felépitésik (sorozat csiszolatok alapjan) ezen
genuszéval egyezett meg. Smirnova (1966) "alapvetéen” kilonbdzének itéli meg a Crurali-
na genuszt a Terebratulina genusztél, de véleményem szerint csak a bels6 felépités tovabbi

vizsgalataval donthet6 el, hogy egy, vagy két genuszrol van-e szo.

Loriolithyris Middiemiss
A Loriolithyris fajok a Jura fauna jellemzd formai a neokomban, kiléndsen a L. val-

densis (de Lor.) €S a L. russillensis (de Lor.). Ezek a fajok nagy szamban fordulnak el
DNy-Marokkoban (Middiemiss 1980, 1981), DK-Franciaorszagban (Basses-Alpes, Bouches-
du Rhéne) (Middiemiss 1981), a Jura-régidban, EK-Bulgariaban, E-Kaukéazusban (Smirnova
1972), a Kopet-Dag-ban (Bogdanova & Lobacheva 1966). A valangini és a hauterivi idején
észak felé nyomultak - a Parizsi-medencéig -, majd a barrémiben Ujra visszahtzddtak.

Praelongithyris Middiemiss

A genuszt Middiemiss (1979) a Borealis faunaprovinciaba sorolta, megjegyezvén,
hogy egyes fajai el6fordulnak (gy a Kaukézusban, Krimben, mint E-Németorszagban, vagy
K-Gronlandon, s6t berridzi képz6dményekben Algériaban is taldltak Praelongithyris fajokat.
Késdbbi munkajaban azonban (M iddiemiss 1984b) Tethys-i, vagy talan Sub-Tethys-i genus-
nak hatarozza meg, mivel a déli terileteken korabban jelent meg, mint D-Angliaban, illetve
E-Németorszagban.

Belothyris Smirnova
A genusz széles korben elterjedt a Kaukazustdl nyugat felé Marokkd, D-Franciaor-

szag, Svajc, DK-Parizsi-medence, E-Németorszag, DK-Anglia irdnyaba. A Belothyris plana
Smirnova inkdbb Sub-Tethys-i faj (Kopet-Dag, Kaukézus, Basses-Alpes, DNy-Marokko),
mig a B. pseudojurensis (Leym.) a Jura régiéhoz tartozik. A felsd valangini és a hauterivi
uledékekben gyakori a svajci Jura-hegységben (owen 1970), a Parizsi-medencében, tovabba
EK-Szardiniarol is leirtdk (Dieni & al. 1973). Itt kell feltétlentl megemlitenem a Dzirulina
(Noutsoubidze 1945) genuszt, amely véleményem szerint egyezik a Belothyris (Smirnova
1960) genusszal, igy prioritast kell, hogy élvezzen. A Dzirulina dzirulensis (Anthuta) fajt
szerz6je a Kaukazusbol irta le (Anthura 1900).

'"Terebratella’
A "Terebratella" arzieriensis de Lor., a genusz legidésebb képz6dményekbdl leirt

faja. A svajci Jura-hegység valangini rétegeibdl irtak le. A genusz fajai igen kozel allnak
egymashoz, csupan korvonalban és a bordazottsagban van kis eltérés. A genuszt Spanyolor-
szaghol, és az ENy-Kaukézus hauterivi rétegeib6l irtak le. A Bakonyban valamint Yonne-
ban is el6forduld T .' astieriana d'Orbigny fajt a Basses-Alpes (d'Orbigny 1851) apti kord
képz6dményébdl hataroztak meg.

A 2. tablazatban, a jellemz6 fajok és genuszok id6beni elterjedését tiintettem fel.
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2. tablazat. Jellemz6 also kréta brachiopoda fajok és genuszok id6beni elterjedése a Ba-
konyban (-—), Europaban (------- ), Krimben, Kaukézusban (........ ).

Table £. Stratigraphical distribution of somé diagnostic Lower Cretaceous brachiopod
species and genera in the Bakony (solid lines), in Europe (dashed lines) and in the Crimea
and Caucasus (dotted lines). be: Berriasian, va: Valanginian, ha: Hauterivian, ba:
Barremian, ap: Aptian, a: Lower, f: Upper. T: Tethyan, sT: Sub-Tethyan, J: Jura faunal

elements.

be va ha ba ap elter-

jedés
Pygope catulloi (Pictet)
Pygope janitor (Pictet) var. T
Pygope diphya (von Buch.) T
Pygites diphyoides (d*Orbigny) T
Triangope triangulus (V alenciennes) T
Nucleata planulata (Z fjszner) T
Lacunosella moutoniana (d'O rbigny) T
Lamellaerhynchia rostriformis (Roem.) J-T
Moutonithyris moutoniana (d 'O rbigny) sT
Monticlarella W isniewska sT
Cruralina Smirnova J
Loriolithyris cf. valdensis (de Lor.) J
Praelongithyris aff. praelongiforma Middiemiss sT
Moutonithyris dutempleana (d'O rbigny) J
Belothyris pseudojurensis (Leym.) J
"Terebratella' astieriana d 'O rbigny J

be: berridzi; va: valangini; ha: hauterivi; ba: barrémi; ap: apti; a: also; f. felsd.

KOVETKEZTETESEK

A valangini idején a vizsgalt bakonyi lel6helyekrdl (Harskut, Kozosk(iti-arok) csak
Pygopinae-k kerultek el6. Ezek jellegzetes Tethys-i formak (2. &bra). Ezen id6szakban a
kordbban mar ismertetett hArom faunaprovincia k6zo6tt gyenge brachiopoda migrécié volt. A
Pygopidae-k ilyen mérvii jelenléte bizonyossa teszi a Dunantuli-Kozéphegység egykori le-
dekgydijtéjének a Tethys D-i szegélyén torténé elhelyezkedését. Figyelemre mélto a vizsgalt
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2. abra. Néhany berriazi-valangini brachiopoda faj elterjedése.
Fig. 2. Distribution of somé selected Berriasian and Valanginian brachiopod species.

lel6helyen az egyéb brachiopodak hidnya. Az 6t meghatarozott Pygopidae faj kozil kett6t
(Pygope catulloi; P. diphya) Eurdpaban csak berriazi, és annal iddsebb képzddményekbdl
irtak le. Ezeket a Bakonyban valangini rétegekbdl hatdroztam meg. Ezzel szemben az egydt-
tes két, Krimbdl leirt tagja (P. janitor és Nucleata) a Bakonybol meghatarozottaknal csak
fiatalabb, barrémi-apti rétegekbdl kerilt el (2. tablazat). A bakonyi valangini brachiopoda
egyuttes nagyon kozel all a Venetoi-Alpokban (Dieni & Middiemiss 1981) meghatarozott
faundhoz (Pygope catulloi, P. janitor, P. diphya, Nucleata planulata jelenléte, rhynchonel-
lidak teljes hianya).

Harom barrémi koru képzddményeket tartalmazd lel6helyrél vizsgéltam brachiopoda
egyuttest: Kakastaréj-hegy, zirci "Marvanybanya", Harskat-Kozoskati-arok. Az itt talalt
fajok - a valanginihez hasonléan - egységesen a Tethys faunaprovincia elemei (3. abra).
Csupan a Lamellaerhynchia cf. rostriformis (Roem.) faj tartozik a Jura faunaprovinciahoz is,
de mint azt kordbban mar emlitettem, ez egy igen széles elterjedéssel bir6 faj. Itt is szembe-
0tl6 (2. tablazat), hogy egy faj kivételével (Moutonithyris moutoniana) az eurdpai irodalom
valamennyi fajt a bakonyinal id6sebb 6sszletekbdl irja le, mig a Kaukazus tertletérél tobb-
nyire fiatalabb képz6dményekbdl kerlltek eld. Voros Attila rendelkezésemre bocsatott egy
Vorarlbergben gydjtott, barrémi kord, urgon faciesbdl szarmaz6 brachiopoda egylttest. A
faundt kordbban méar meghatérozta. Az anyagot atnézve, és ©sszehasonlitva a bakonyi
brachiopoda faunakkal, szembet(ing, hogy egyetlen kézos faj sincs az adott korszakban. A
Sellithyris sella (Sow.) nalunk nagy "késéssel”, az albai emeletben jelenik meg. A 7 genusz-
bol 3 eléfordul a bakonyi aptiban, 1 az albaiban, 3 ezidaig még ismeretlen a Bakonybdl.

Az alsé apti brachiopoda faunét egyetlen leléhelyr6l egy "pocket”-b6i gydjtottem, ter-
mészetesen a kovetkeztetéseket csak ezen tény szem elétt tartasaval szabad levonni. Minde-
mellett az anyag fontos, hiszen az alsd-felsd apti hataran egy éles valtds mutatkozik a bra-
chiopoda faunaban a Bakony-hegység terlletén. Az alsé apti fauna Tethys-i, Sub-Tethys-i,
mindh&rom jellemz6 genusz, jellemzd forméja az emlitett faunaprovincianak. A Moutoni-
thyris és a Nucleata genuszok egyértelmiien Tethys-i genuszok, amelyek mar a barrémiben
is el6fordultak a Bakonyban.
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3. &bra. Néhany hauterivi-barrémi brachiopoda faj elterjedese.
Fig. 3. Distribution of somé selected Hauterivian and Barremian brachiopod species.

4. dbra. Nehany apti brachiopoda faj elterjedése.
Fig. 4. Distribution of somé selected Aptian brachiopod species.

A felsd apti crinoideas mészkdébol 4 lel6helyrdl, 12 fajt sikeriilt meghataroznom, ezek

kozul kettd fordult el6 (Monticlarella decipiens; Lacunosella moutoniana) id6sebb, barrémi,
illetve als6 apti retegekben. Jellemz6 a Pygopinae-k teljes hidnya. A bakonyi fels6 apti
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brachiopoda fauna kozeli egyezést mutat a Krim (Karakasch 1907; Smirnova 1972) és az
EK-Szardinia (Dieni & al. 1973) hasonlé kord faunaival. Mindkett6t Tethys-i és Jura ele-
mek egydttes jelenléte jellemzi. A 2. tabl&zatban a vizsgalat szempontjabdl fontos genuszo-
kat, illetve fajokat tlintettem fel. JOI lathatd a Jura faunaelemek dominancidja (4. abra): 6
Jura-, 2 Sub-Tethys-, 1 Tethys-faunaelem jelentkezett, illetve egy-két faj széles elterjedése
miatt két faunaprovinciéhoz is kapcsolhat6. Az apti idején nem figyelhet6 meg az eurdpai,
illetve a krimi és kaukéazusi fajok megjelenése kozott olyan id6beli eltolodés, amelyet a
valangini és barrémi egytteseknél leirtam.

Megitélésem szerint a teriilet az apti idején beillik a DK-Franciaorszag, EK-Szardinia,
Bakony, Krim, Kaukazus "vonalba", a hasonl6 faunaegyuttes miatt. Nagy feladatot jelent a
"keleti" és "nyugati" irodalom bsszefésijlése, kdzos nevezektan elfogadasa, a senior nevek

hasznéalata.
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Oslénytani Vitak (Discussiones Palacontologicae) 38 121-129 Budapest, 1992. oktéber

MAGYARORSZAG NAGYSZERKEZETI EGYSEGEINEK
OSFOLDRAJZI KAPCSOLATAI MEZOZOOS FAUNAK
PALEOBIOGEOGRAFIAI ELEMZESE ALAPJAN1
(A 356/88. sz. OTKA kutatési téma eredmeényeinek 6sszefoglald értékelése)
Paleogeographic relationships of the megatectonic units of Hungary as deduced irom the
paleobiogeographic study of their Mesozoic faunas

) VOROS Attila2
(Bujtor Laszlo, Cs. Somody Agnes, FOzy Istvan, Galacz Andras, Géczy Barnabas, Kazmér
Miklds, Monostori Miklds, Palfy Jozsef, Szabd Janos és Szente Istvan eredmeényeinek
felhasznélasaval)

Kivonat: Magyarorszag nagyszerkezeti egységei a mezozoikum sorén valtoz6 paleobioge-
ografiai kapcsolatokat mutatnak. A kdzépsoO-triaszban jorészt a "délalpi” faunadvbe tartoz-
tak, de a Rudabanyai hegységben "dinari", a Tisza egység nyugati részén (Mecsek, Villany)
részben "german" faunajelleg mutatkozik. A jura els6 felében (szinemuri - bath ?) a Pelso
egység teljes egészében a Mediterran, a Tisza egység pedig az ENy-eurdpai provinciahoz
tartozott. A jura késobbi részében és az also-krétaban (az aptiig) az 6sszes magyarorszagi
nagyszerkezeti egység a Mediterran provincia hatasa ala kerllt. Az apti vegétél kezdve, az
egész vizsgalt tertleten hirtelen meger6sddik az ENy-eurdpai faunaprovincia befolyésa.

Abstract: The paleobiogeographical relationships of the major tectonic units of Hungary
changed several times during the Mesozoic. In the Middle Triassic the "South Alpine™
fauna was overwhelming bt the influence of the "Dinaric" (in the Rudabanya Mts.) and the
"German" (in the western part of the Tisza unit: Mecsek, Villany) faunas can be demon-
strated. In the first half of the Jurassic (Sinemurian to Bathonian ?) the Pelso unit belonged
to the Mediterranean province, whereas the Tisza unit was inhabited by NW-European fau-
nas. In the later part of the Jurassic and in the Early Cretaceous (up to the Aptian) all major
tectonic units of Hungary came under the dominance of the Mediterranean province. From
the Laté Aptian onwards, the influence of the NW-European province rapidly increased
throughout the area concemed.

BEVEZETES

Magyarorszag két f6 nagyszerkezeti egységét tekintve, a Tisza egységen belil mindhéa-
rom alegységhb6l, a Pelso egységen belll viszont csak a Dunéantlli Kozéphegységi és az
Aggteleki alegységbdl all rendelkezésunkre jelentés mennyiségl, megbizhatdo mezozoos fau-
nisztikai adat.

Elhangzott a Magyarhoni Féldtani Tarsulat Oslénytan-Rétegtani Szakosztalyanak 1992. aprilis 13-i
el6addilésén.

2Magyar Természettudomanyi Mazeum, Fold- és Oslénytar, 1370 Budapest, Pf. 330
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Kutatasaink soran (1) 6sszehasonlitottuk a nagytektonikai egységek (illetve alegysé-
gek) faunait a kulonb6zé tethysi faunaprovinciakkal és megallapitottuk a hasonldsag merté-
két, majd (2) a lehet6ségek keretein bellll megvizsgaltuk az alegységek faunait a paleobio-
geografiai inhomogenitds mértékének megallapitasa céljabdl. Tovabbi feladatként, de az (1)
pont keretébe illeszked6 modon, megvizsgaltuk a Tisza egyseg kapcsolatat a Keleti és Déli
Kérpatokhoz; a Dunéantili Kozéphegységi egység viszonyat az Ausztroalpi egységekhez
illetve a Déli Alpokhoz; valamint az Aggteleki alegység dinari illetve Ny-karpati kapcso-
latait.

MODSZEREK

A sokoldalu megkdzelités érdekében minél tobb, kdzremdkddni képes és hajlandd spe-
cialistat kellett bevonni a kutatdsba. Minden résztvevének feladata volt megvizsgalni, hogy
milyen, jol datalt, viszonylag gazdag (tehat jol dsszehasonlithato) faunak allnak rendelkezés-
re a kornyezd terlleteken (Déli Alpok, Eszaki Mészkéalpok, Nyugati Karpatok, Erdélyi
Ko6zéphegység, Keleti Karpatok, Déli Karpatok, Dinaridak). Itt minél tobb lel6hely adatai-
nak dsszegy(jtésére, minél részletesebb "lefedésre™ kellett torekedni.. Ha a kdrnyezd tertle-
tekr6l nem allt rendelkezésre elegendd fauna, mely 6sszehasonlithatd lett volna a vizsgalt
magyarorszagi faunaval, meg kellett vizsgalni a tavolabbi 6sszehasonlitasi lehet6ségeket
(Franciaorszag, Németorszag, Lengyelorszag, Mediterran terliletek, stb.), a provincialitas
meghatarozasa céljabol. Itt els6sorban szakirodalmi adatbazisra, féként klasszikus monogra-
fiakra tAmaszkodtunk.

A paleobiogeografiai 6sszehasonlitd vizsgalatok soran kivanatos lett volna elvégezni a
faunak numerikus 6sszehasonlitasat, hasonlosagi koefficiensek kiszamitasaval. Ez azonban
az egyenletes ismertségli és egységesen revidealt alapadatok hijan, esetlinkben félrevezetd
eredményeket szolgaltathatott volna. Ezért a jelen kutatas soran "jellemzd taxonok™ (6sma-
radvanycsoportonként 5-10 kivalasztott faj, vagy nemzetség) elterjedésének bemutatasat
végeztuk el, egységes tektonikai alaptérképen. Ennek sordn a korabban kialakitott és alkal-
mazott (verss 1984, 1987, P rosorovskaya & V oros 1989) abrazolasmaodot kovettik. Az
alaptérképet 12 forrasmunka alapjan KAZMER Miklds szerkesztette, majd a témavezetd
(mobdositasok utan) egyszer(sitette, és (Haas & al. 1990 nyoman) Kiegészitette a
magyarorszagi nagyszerkezeti egységek koérvonalaival.

EREDMENYEK

A témavezet6vel egyitt 11 kutaté egyuttmikddésének eredményeképpen, vizsgalataink
ot Gsmaradvanycsoport (Bivalvia, Gastropoda, Ammonoidea, Brachiopoda, Ostracoda)
paleobiogeografiai értékelésére terjedtek Ki. A vizsgalat foldtorténeti idékereteteit a kdzépsé
tridsztol a kréta kozepéig (albai) szabtuk meg, egyrészt azért, mert ebb6l az iddintervallum-
bol varhattunk tobbé-kevésbé folyamatos faunisztikai adatsorokat, masrészt, mert a felsd
kréta mar egy "0j vilagot" jelent, és foldtorténeti ciklusokban gondolkodva inkabb a har-
madidészakhoz, mintsem a mezozoikumhoz kapcsolhato.

A tovabbiakban az eredményeket foldtorténeti idérendi sorrendben dsszefoglalva
ismertetjuk. A részletesen dokumentalt és kiértékelt eredmények tobbsége mér publikalt,
egy részlk a jelen kotetben Iat napvilagot.

TRIASZ

A triaszbol csupan az anizuszi emeletre nézve készult részletes értékelés. Also tridsz
faundink szegényesek és nem igazan jol feldolgozottak. A fels6 tridszbol a Dunantdli
Kodzéphegységi alegységh6l igen gazdag és jol feldolgozott faunédkat ismertink; ezeknek alpi
rokonsaga a klasszikus idék ota kdzhelynek szadmit. Magyarorszagon bellili ¢sszehasonlitd
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paleobiogeogréafiai értékelésiik azonban nem lehetséges, mert a Tisza egység ismert zOnai-
ban ezt az idGintervallumot nagyrészt faunamentes Uledékek, vagy uledékhézag képviseli.

Anizuszi

A vizsgalatba bevont két Gsmaradvanycsoport (Ammonoidea, Brachiopoda) mindkét
magyarorszagi nagyszerkezeti egységre nézve jelentds mennyiségii adatot szolgaltatott.

Ammonoidedk a Dunantuli Kozéphegységi alegységen kivil az Aggteleki, illetve a
Mecseki alegységhdl kerultek elé (verss 1992a). A pelsoi alemelet végére Kirajzolodo
paleobiogeografiai kép meglepéen homogén: a Dunantuli Kdzéphegységéhez hasonldan a
Mecsek faunaja is alapvetéen "délalpi” jellegl. Megjegyzendd azonban, hogy ekkor a ger-
man "Muschelkalk" fauna is a délalpival kdzos vonasokat mutat. Az illyr végére kialakult
hatarozott faunadvességet tekintve az Aggteleki alegység egyértelmlen "bels6-dinari -
schreyeralmi™ jellegi, mig a Dunantuli Kozéphegység faunai "délalpiak”, csekély "schre-
yeralmi" beltéssel. Sajnos, a Mecsekbdl ilyen kori ammonoidea fauna nem ismert.

A Brachiopodéak elterjedése alapjan a fentihez hasonlé "faunadvesség" latszik kirajzo-
6dni (Parry 1992). Ennek keretében az Aggteleki alegység faunai délalpi, enyhén bels6-
dinari vonasokat mutatnak. A balatonfelvidéki fauna egyértelmden délalpi jellegl. A Tisza
egységen beliil a Mecsek és a Villanyi hegység faunai egyarant "german" fajosszetételt
mutatnak, megjegyzendd azonban, hogy a Villany-Bihari alegység erdélyi részén, a Bihari
autochtonbol délalpi, s6t dinarinak mondhat6é faunaelemek is el6kertltek. Ez nem annyira
paleobiogeogréafiai inhomogenitasra, mintsem inkabb az alegységen bellli eltér§ Gskdémye-
zeti viszonyokra utalhat.

JURA

A juran belll a szinemuri, pliensbachi, toarci, bajoci, bath, kallovi, oxfordi, kimme-
ridgei és titon emeletekb6l allt rendelkezéstinkre kiilonbézd feldolgozottsagu és értékelhetd-
ségu faunisztikai adat. Ez korban, teriletileg és 6smaradvanycsoportok tekintetében is meg-
felel6 "lefedettséget” jelent. A jura és a korai kréta soran faunaink paleobiogeogréfiai affini-
tasat az "ENy-eurdpai”, illetve "Mediterran” faunaprovincia kereteibe illesztve adhatjuk

meg.

Szinemuri

A Gastropoda vizsgalatok szerint a Dunantdli Kdzéphegységi alegység (Bakony,
Gerecse) faunai egyértelmiien Mediterran jellegliek. A Mecseki alegységhdl rendelkezesre
allé gyér irodalmi adatok ENy-eurdpai faunajellegre utalnak (Szabs 1990).

A Brachiopodak - lényegesen nagyobb anyag alapjan - ugyanezt a képet mutatjak
(Vorss 1990).

Pliensbachi

A Bivalviak, Gastropodak és Brachiopodak vizsgalata egybehangz6 eredményre veze-
tett: a Dunantli Kdzéphegységi alegység (Bakony, Veértes, Gerecse) a Mediterran provinci-
ahoz tartozott, a Tisza egységen belul pedig a Mecseki, a Villany-Bihari és a Békés-Kodrui
alegység egyarant, hatarozottan ENy-eurdpai jellegli (Szente 1990, Szabs 1990, Verss
1990). Brachiopodak alapjan az Aggteleki alegység (szlovakiai tertilet) Mediterrannak min6-
sithetd.

Ostracodak alapjan a Mecseki alegység faunaja egyértelmien ENy-eurdpai jellegii
(Monostori 1992). A Dunantuli Kézéphegységi alegységb6l Gjabban elbkerilt rendkivdil
gazdag Ostracoda fauna teljes mértékben eltér az ENy-europaitol, paleobiogeografiai jellege
azonban nem adhaté meg, mert a Mediterran tertletekrdl eddig nem ismeriink hasonl6 koru

Ostracoda faunat.

Toarci
Ez az emelet bentonikus faunakban koztudottan szegény, ezért az Ammonoideak érté-

kelésére kellett szoritkoznunk. Ennek alapjan a Dunantali Kozéphegységi alegység hatéro-
zottan Mediterrannak mindsithet6, mig a Mecseki alegység uralkoddéan ENy-europai faunaja
kevés Mediterran elemet is tartalmaz (Geczy 1990a, 1990b).
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Bajoci
) A Bivalviak és a Brachiopodak vizsgalata azonos eredményre vezetett: a Dunantdli
Kozéphegységi alegység (a bakonyi faunak alapjan) egyertelmiien Mediterran jellegd, mig a
Mecseki alegység hatarozott ENy-eurdpai affinitast mutat (Szente 1992, Veorss 1990).

Gastropodak alapjan csak a Dunantlli Kézéphegységi alegység (Bakony) volt min6-
sithet6: a fauna a Mediterran provinciahoz tartozik (Szabs 1990).

Bath
Ebben az emeletben Magyarorszagon meglehetésen kevés a "faunas képzédmeény"; ez

a kortlmeény szlkitette vizsgalati lehet6segeinket.

A Bivalviak csak a Mecseki alegységre nézve szolgaltattak megbizhat6 adatot: a fauna-
jelleg ENy-eurdpai (Szente 1992).

Az Ammonoidedk alapjan a Dunantali Kozéphegységi alegység hatarozottan Mediter-
rannak tekinthetd. A Mecseki alegység gazdag faunaja nem mutat ennyire egyértelmd jelle-
get: néhany diagnosztikus ENy-europai taxon el6fordulasa mellett, a fauna 6sszképe "Szub-
mediterran™ vonasokat mutat (Garacz 1990). Szubmediterran alatt az ENy-eur6pai provin-
cia déli, atmeneti zénaja értendd, ahol er6s Mediterran faunahatas jelentkezik.

Kalldvi
Ebben az emeletben még kevesebb a faunas képzédmény; adataink csak a Villany-

Bihari alegységb6l vannak.
A Bivalviak ENy-eurdpai + Mediterran kevert faunaképet mutatnak (Szente 1992). A
Brachiopodak alapjan hasonlé a kép, a Mediterran faunaelemek némi tulsulyaval (veres

1990).

Oxfordi és Kimmeridgei
Csak Ammonoidea adataink vannak és azok is meglehet6sen szegényesek. A Dunantdli

Ko6zéphegységi alegység (Bakony, Gerecse) hatarozott Mediterran faunajelleget mutat (Feszy
1990).

Titon

Ammonoideak alapjan a Dunantali Kdzéphegységi alegység (Bakony, Gerecse) és a
Mecseki alegység egyarant a Mediterran provinciahoz sorolhatd, bar a Mecseki faunaban
gyenge ENy-eurodpai hatas is felfedezhet6 (Fozy 1990).

Brachiopodak alapjan a Dunantali Kozéphegységi alegység Mediterran faunajellege
egyértelmii (Kazmer 1990). A Mecseki alegység gyér faunaja is Mediterran faunaelemekbdl

all.
KRETA

Az also krétabol a valangini, barrémi, apti és albai emeletekb6l allt rendelkezéstinkre
(Ammonoideékra és Brachiopodakra vonatkozd) megfelel6 mennyiségl faunisztikai adat.

Valangini

Az Ammonoideak értékelése alapjan a Dunantuli Kozéphegységi alegység (Bakony,
Gerecse) és a Mecseki alegyseg egyarant Mediterran faunajelleget mutat. Meglep6 maodon,
ENy-eurdpai jellegl "szdérvanyelemek™ a mecseki faundban nem, a bakonyiban viszont
helyenként jelentkeznek (Bujtor 1992). Erre, barmiféle &sfoldrajzi elképzelésnél kézen-
fekvbbb mddon, az a magyarazat kinalkozik, hogy a bakonyi faunagydijtések lényegesen
nagyobb volumen(iek voltak.

A Brachiopodak paleobiogeogréafiai értékelésére csak a Dunantili Kozéphegységi
alegységre vonatkozdéan kerllt sor; itt a faunajelleg egyértelmien Mediterran (Somody
1992).

Barrémi

Brachiopodak értékelése alapjan a Dunantali kdzéphegységi alegység hatarozottan
Mediterran faunajelleget mutat (Somody 1992).
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Apti
A Brachiopodak vizsgalata alapjan igen figyelemremélto eredmény szuletett. A dunan-
tali Kdzéphegységi alegység (Bakony) faunaja az also aptiban még egyértelmlen Mediterran
jellegli volt. A fels6 aptiban (Tatai Mészké Formacid) mar kevés a Mediterran faunaelem;

dominalnak a "Jura fauna" (tulajdonképpen ENy-eurépai) képvisel6i (Somody 1992).

Albai

Az Ammonoideak értékelése azt mutatja, hogy a Dunantlli Kdzéphegységi alegység
(Bakony) faunaja délies kapcsolatokkal rendelkezd, tethysi jelleglinek tekinthetd. Ezzel
szemben a Villany-Bihari alegység faunajaban, kevés dél-tethysi taxon mellett, az
ENy-europai faunaelemek uralkodnak (B ujtor 1990).

OSSZEFOGLALO ERTEKELES

A Magyarorszag nagyszerkezeti egységeinek paleobiogeogréfiai jellegeiben a k6zéps6
triasztol a Kkreta kozepéig vegbement valtozasokat attekintve, a fenti idGintervallum negy
fébb faunavéltozasi szakaszra oszthato.

1. é&bra. Az els6 szakasz (triasz) paleobiogeografiai térképe a magyarorszagi nagyszerkezeti
egységek feltlintetésével. Pontozas: bels6-dinari - schreyeralmi faunatipus; keresztben vona-
lozas: dél-alpi faunatipus; figgéleges vonalozas: german faunatipus. DK: Dunantuli K6zép-
hegysegi alegyseg, A: Aggteleki alegyseg, B: BUkKi alegység, Z: Zempléni alegység, M

Mecseki alegység, VB: Villany-Bihari alegység, BK: Békeés-Kodrui alegység.

Fig. 1. Paleobiogeographical map of the first stage (Triassic). Stippling: faunas of Inner
Dinaric - Schreyeralm type; cross-ruling: faunas of South Alpine type; vertical ruling: fau-
nas of Germén type. DK: Transdanubian Central Rangé subunit, A: Aggtelek subunit, B:
Bukk subunit; Z: Zemplén subunit; M: Mecsek subunit; VB: Villany - Bihar subunit; BK:

Békés - Codru subunit.
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2. abra. A masodik szakasz (szinemuri - bath ?) paleobiogeogréfiai térképe a magyarorszégi
nagyszerkezeti egységek feltlintetésével. Vizszintes vonalozas: Mediterran provincia; figgé-
leges vonalozés: ENy-eurdpai provincia; csillagok: anomalis helyzetl Mediterran el6fordu-
lasok. A tobbi jelet lasd az 1 &branal.

Fig. 2. Paleobiogeographical map for the second stage (Sinemurian to Bathonian ?). Hori-
zontal ruling: Mediterranean province; vertical ruling: NW-European province; asterisks:
Mediterranean occurrences in anomalous position. Lettering same as in Fig. 1

1. Triész
Ezt a szakaszt esetiinkben csak az anizuszi képviseli, fels6 hatara azonban val6szindi-

leg a tridsz végére tehetd. Jellemzdje, hogy az Aggteleki alegységben hatarozott "bels6-
dinari - schreyeralmi" faunahatds mutatkozik, a Dunantlli Kozéphegységi alegység pedig
"délalpi" jellegeket mutat, bar itt is jelentkeznek "schreyeralmi faunaelemek. A Tisza egy-
ség paleobiogeografiai besorolasa latszdlag ellentmondéasos: az altalaban "délalpi” faunakép
mellett helyenként kizarélagosnak latsz6 "german™ faunajelleg legvaldszintibben 6skémye-
zeti okokkal fligghet 6ssze (1. &bra).

2. Szinemuri - Bathf?)

Ebben a szakaszban az Eurdpaban jelentkez6 maximalis provincializmussal egyiitt,
nagyszerkezeti egységeinkben is igen éles faunisztikai eltérések mutatkoznak. A Pelso egy-
ség részei (biztosan a Dunantuli Kdzéphegységi és az Aggteleki alegység) egyértelmien a
Mediterran provinciahoz sorolhatok. A Tisza egyseg alegységei, legalabbis a Mecseki, Vil-
lany-Bihari és a Békés-Kodrui (Als6 Kodra takarok) viszont nagyon hatarozott ENy-eurdpai
jelleget mutatnak minden vizsgalt 6smaradvanycsoport alapjan.

Erre a szakaszra a kornyez6 alp-kérpati nagyszerkezeti egységek paleobiogeogréfiai
besorolasa is jol megadhato (2. abra). Vilagosan kirajzolodik, hogy a Tisza egység a Keleti
és Déli Karpatokkal, valamint Moesiaval egyutt, az ENy-europai self és epikontinentalis
tertiletekkel tartozott egy provinciaba. Masrészt a Pelso egység, a Nyugati Karpatokhoz és
az Ausztroalpi egységekhez hasonl6éan, a Déli Alpokhoz, azaz a Mediterran provinciahoz

kapcsolodik.
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3. Kallovi(?) - Als6 Apti
Ebben a szakaszban az europal teriileteken a Mediterran/ENy-eurépai provincializmus

tovabbra is létezett, a magyarorszagi nagyszerkezeti egységek faunisztikai hovatartozasaban
azonban lényeges valtozas allt be: a Tisza egység is uralkodéan Mediterran hatas ala kertlt.
A valtozas id6pontja nem rdgzitheté pontosan; valészinlleg mar a bathban megkezdddott,
ezert jeloljik kérdbjellel a szakasz kezdd emeletét. Az is valdszin(i, hogy a faunavaltozas
nem volt pillanatszer(i, hanem sokmillio éven keresztil folyt és latsz6lag csak a titonban
teljesedett ki. Ezutan, egészen az aptiig nem észlelhet6 Iényeges valtozas. Az apti kézepén
azonban - legalabbis a bakonyi brachiopoda faunadk tanlGsaga szerint - jelentés fordulat
kovetkezett.

A kornyez6 alp-karpati nagyszerkezeti egységek paleobiogeogréafiai besorolasa ebben a
szakaszban meglehetésen egyértelmd: lényegében mindegyikilk a Mediterran provinciahoz
tartozott. Az ENy-eurdpai provincia a stabil eurdpai terliletek epikontinentalis tengereire

szontkozott (3. abra).

3. &bra. A harmadik szakasz (kalldvi ? - alsé apti) paleobiogeogréfiai térképe a magyaror-
szagi nagyszerkezeti egységek feltiintetésével. Vizszintes vonalozas: Mediterran provincia;
fligg6leges vonalozas: ENy-eurOpai provincia; keresztben vonalozas: atmeneti teriiletek. A
tobbi jelet lasd az 1. abranal.

Fig. 3. Paleobiogeographical map for the third stage (Callovian ? - Early Aptian). Hori-
z6ntél ruling: Mediterranean province; vertical ruling: NW-European province; cross-rul-
ing: transitional zones. Lettering same as in Fig. 1.

4. Fels6 Apti - Albai

Ez a szakasz valoszindleg Kiterjeszthet6 lenne a kréta id6szak kés6bbi részére, a jelen
vizsgalat keretei kozott azonban igen rovidnek mutatkozik és, részben ezért, nem is jelle-
mezhetd a korabbiakhoz hasonld részletességgel. A szakasz alsé hataran, az apti kdzepén,
éles faunavaltas tortént, melyet a Mediterran faunaelemek eltlinése és az ENy-europai
"Jura" tipusu taxonok témeges fellépése jelez a bakonyi brachiopoda faunakban. Az ENy-
eurdpai provincia térhoditasat tanusitja a Villanyi alegység albai ammonoidea faunajanak
jellege. A déliesebb helyzet(i bakonyi albai ammonoidea fauna inkabb tethysi jelleglinek
nevezhet6. Erre a szakaszra tehat jellemz6 az ENy-eurGpai provincia Gjboli térhoditasa,
lr(nelynelr(] hatdsa a Tisza egységben teljesen egyértelmd, a Pelso egységben pedig részben
imutathato.
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DISZKUSSZIO

A fentiekben targyalt négy faunavaltasi szakasz elsé kozelitésben jél dsszefuggésbe
hozhat6 a Tethys nyugati részében végbement lemeztektonikai valtozasokkal.

Az 1, szakasz (triasz) idején a Tethys nyugati végét csaknem teljesen egységes selfte-
rilet vette korll (Torimann 1978), melyen belll igazi faunaprovincidk nem alakultak ki
(Vores 1989). Csupén azzal szamolhatunk, hogy a Tethys ocean felél keskeny, vakon vég-
z6d6 "Oceani ny9|V9k" nyl]ltak be a selfteriletre (Scandone 1975, Brandner 1984, Kozur
1991). Ezek egyike lehetett a "Vardar-Mellétei 6cedn" (Kovacs 1982, Veres & al. 1989),
melynek roncsait a Bels6 Dinaridadkbdl, a belsé Nyugati Karpatokbdl (Aggteleki alegység)
és az Ausztroalpi egységekbdl (Hallstatti zona) ismerjik. Ez adhatott otthont a "bels6-dinari
- schreyeralmi™ faunatipusnak. A kdvetkezd "faunadv”, melyet "délalpinak” nevezhetiink,
sekélyebb és a nyilt dcednnal kevesebb kapcsolatot tartd széles selfterileten alakult ki. Az
eurdpai epikontinentalis terlletek felé haladva kdvetkezik a harmadik "german™ faunadv,
melynek faundja csak az anizuszi végétdl kezdve képez ©6nalld, endemikus provinciat,
korabban csupan a délalpi fauna elszegényedett variansanak tekinthetd.

A 2, szakasz (szinemuri - bath) a Tethyst a proto-Atlanti éceannal 6sszekotd Liguri-
Piemonti-Pennini dGceani sav gyors kinyilasanak id6szaka. Ez az Oceani sav igazi barriert
képezett a Mediterran mikrokontinens €s a stabil eurdpai self faunaprovinciai kdzott (Geczy
1973, 1984). A Pelso egység a Mediterran mikrokontinenshez, a Tisza egység az eurdpai
selfhez tartozott, faunavizsgalataink szerint.

A 3. szakasz (kallovi - als6 apti) kezdetén tobb Iényeges valtozas torténhetett a
Tethysben, melyek kozll esetiinkben egyet érdemes kiemelni. Az eurdpai self tekintélyes
méret(i darabja (mely magaban foglalta Iegalabbis a Tisza egységet, valamint a Keleti és
Deli Karpatok blokkjait), elszakadt Europatol es a nyllt Tethys, illetve a Mediterran mikro-
kontinens felé sodrodott. Ezaltal a korabbi ENy eurdpai provmua helyett fokozatosan a
Mediterran provincia hatasa és uralma ala keriilt. Ugyanakkor, "stepping stone™ ként elése-
githette a Mediterran faunaelemek migraciojat az eurdpai selftertletek felé (vorss 1992b).

A 4. szakasz (fels6 apti - albai) a Tethys alp-karpati szegmentumaban (Pennini éceani
sav) az els6 jelent6s kontinentalis kolliziok id6szaka. Ennek soran az eddig barrierként szol-
galo oceani savok helyenként bezarddtak és folyamatos selfterlletek jottek létre a Mediter-
ran mikrokontinens és stabil Eurdpa kdzott. Ezeken keresztill az ENy-eurdpai faunaelemek
szabadon migralhattak a Mediterran provincia id6kozben elszegényedett terlleteire. Ez a
hatas tiikr6z6dik Magyarorszag nagyszerkezeti egységeinek faunaiban is.
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