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Az Oslénytani-Rétegtani Szakosztaly 25. éves
jubileumi Ulésének programja

majus 19.
Kecskeméti Tibor: 25 éves az Oslénytani-Rétegtani Szakosztaly.

Az utobbi negyedszdzad Uj 6slénytani és rétegtani eredményei a Balaton-
iéividék és a Bakony hegység foldtani kutatdsa soran.
Majoros Gyorgy: Paleozoikum, Oraveczné Scheffer Anna: Tridsz, Voros

Attila: Joéra, Csaszar Géza: Kréta, Baldi Tamas: Kainozoikum.

majus 20.

Sziic-1. Felsd tridsz kosszeni jellegl kifejl6dés sok molluszkaval
(Oravecz Janos), 2. Kbdzépsé eocén nummuliteszes rétegsor (Kecskeméti
Tibor); Padragkiut - Kozéps6-fels6 eocén medence-kifejlddés tufatos
rétegekkel (Baldiné Beke Maria); Pécsely - Meggy - hegyi ké6fejtd Kardi
Fliredi Mészk6é (Budai Tamas); Asz6f6 - Anizusi Fels6orsi Mészké brachio-
podakkal és ammonitészekkel (Budai Tamas-Vords Attila); Tihany, Fehér
part - Pannoniai képzédmények (Miuller Pal); Balatonfired, Hajogyari
kéfejté - Perm (triasz hatar, alsé triasz molluszkak) (Koloszar Lasz-
160); Csopak, Nosztori volgy - Kami Sandor-hegyi mészké (Oravecz Janos);
Balatonfired, VOrosberény - Megye-hegyi jitbevagas - Anizusi-ladini ré-
tegsor (Oravecz Janos-Voris Attila); SOoly - AlsO triasz csopaki marga
sok 6smaradvannyal (Koloszar Laszl0).

majus 21.

Bakonybél - 1. Dachsteini Mészkd, Liasz Hierlatzi Mészk6, Tsz timéri
Mészkd (Vodos Attila), 2. Eocén - nummuliteszes mészké (Kecskeméti Ti-
bor); Borz”var - 1- Templom-domb: - fels§ triasz Dachsteini (kosszeni)
Mészkd (Csaszar Géza, Voros Attila), 2. Szilas-arok, felsd jora ammoni-
teszes rétegsor (F6zy Istvan); Bakonynana: Albai Pénzeskuti Marga
(Csaszar Géza); Fehérvarcsurgé: Tels6 pannon rétegsor sok molluszkaval
(Magyar Imre).
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25 EVES AZ OSLENYTANI-RETEGTANI SZAKOSZTALY

X

Kecskeméti Tibor

Tisztelt jubileumi ulés!
Tisztelt Kollégak!

Minden kornak, id6szaknak megvannak a maga tarsadalmi, gazdasagi,
tudomanyos tendenciai. Megvolt annak is, amikor Szakosztalyunk 1963-ban
megalakult.

A téarsadalomban a konszenzusra todrekvé er6k kerultek tulsulyra; ezek
érvényesilése soran olyan tarsadalmi légkor alakult ki, mely kedvezett a
kezdeményezéseknek.

A gazdasagban nagy energetikai, ipari beruhazisok torténtek, melyek
intenziv asvanyi nyersanyagkutatassal jartak. A termelés, a nemzeti jove-
delem ha lassan is, de folyamatosan n6tt. A fejlddés szamottevs volt.
Mindez olyan gazdasagi feltételeket teremtett a foldtani kutatdsok sza-
mara, melyek a maihoz képest bdséges anyagiakat biztositottak a tudoma-
nyoknak

Az asvanyi nyersanyagkutatds féként harom terileten érintette a
foldtani, tudomanyos tevékenységet: a.flrasos kutatasok, a foldtani térké-
pezés s az anyagvizsgalat terén. Ezek sordn nagy mehnyiségld adat halmozo-
dott fel. A személyi TfTeltételek is javultaki sok geolégus, geologus-mér-
nok tevékenykedett, megalakultak az ipari és terileti foldtani szolgala-
tok. Kinyilt a vildg: egyre tobb, f6ként nyugati utazas adott alkalmat
tapasztalat- és gondolatcserére, tanulmanyok folytatasara, vizsgalati
anyag gylijtésére. Bearamlott a friss szakirodalom, megismerhettik a mo-
dern kutatasi eszkozoket, modszereket, iranyzatokat. Megkezd6dott ezek

X
Természettudomanyi Mazeum Fold- és Oslénytara,. 1088 Budapest, Mizeum krt.

14-16.



hazai alkalmazasa. Mindezek nyoman szaktudomanyunk olyan eszktztar birto-
kdba kerilt, melynek segitségével megkezdhette a nemzetkoézi élvonalhoz va-
16 felzarkézast.

Ez i1ddre esett a természettudomanyos megismerés egy olyan paratlan
id6szaka, melynek eredményei nagyban hozzajarultak a foldtudomanyok,
benne® az Oslénytan ugrasszerl fejl6déséhez, differencialddasihoz. Kozi-
ik a legfontosabbak: a Fold szilard kérgének fejlddésére vonatkozd for-
radalmi felismerések (lemeztektonika stb.), a légkdr fizikdjanak Uj ered-
ményei (az 6zonpajzs szerepe az €ldvilag kialakulasaban stb.), a tenger-
kutatis Uj megismerései (Challanger-expedicid, "hot-spot'-ol< felfedezése
stb.), az elektronmikroszképia mikrokozmoszt részleteiben feltardo fejl6-
dése.

E bels6 és kilsé tényez6k és korilmények felerbsitették azt a fbként
fiatal paleontoldégusok altal képviselt torekvést, hogy a magyar 6slény-
tani kutatasok mihelyei eredményeik bemutatasara,megvitatasara sajat fo-
rumot teremthessenek. A torekvést, melynek ei6harcosa Baleii Tamas volt,

a Magyarhoni Foldtani Tarsulat felkarolta és szervezeti keretet biztosi-
tott hozza.

A forum megalakulasardél Baldi Tamas a Foldtani Kozlony haséabjain
1970-ban igy tudosit:

"1963. januar 9-én a Magyarhoni Foldtani Tarsulat egy, a Szakoszta-
lyunk szempontjabol igen jelentl6s és szamomra kilondsen emlékezetes elfa-
dolilésre gyllt Ossze. Az Ulésen Bogsch Laszlo professzor elndkolt,

Az Ulés érdekes programja is minden figyelmet megérdemelt, ami azonban
itt szempontunkbd6l kildndsen jelentds esemény volt: az el6adaspk végez-
tével Kertai Gyorgy, a Tarsulat felejthetetlen emlék(i, széles latokord
elnoke az 58 résztvevének bejelentette az Oslénytani Szakcsoport megala-
kuldsat. Mert a kezdeti években ez volt Szakosztalyunk hivatalos neve.
Els6 elndke Bogsch professzor lett."

A munka megindult. A Vezetlség - melynek titkara Baldi Tamas lett -
meghatarozta a Szakcsoport tevékenységének fébb terileteit. Ezek: 1. az
Uj kutatasi eredmények bemutatasa; ': A szakmai vita serkentése; 3. az
Uj kezdeményezések felkarolasa és meghonositasa; 4. a kul- és belfoldi
szakmai informacidk aramlasanak el@segitése; 5. .a tettrekész kutatdk
Osszefogasa, szellemi miihely kialakitasa; 6. nyitottsag minden érintkezé

szaktudomany, agazat felé (inter- és multidiszciplinaritéas).



A Szakcsoport - 1966-t6l Szakosztaly - tevékenységének formai keretei
a kuloénb6z6 rendezvények (szakilések, ankétok, tanacskozasok, vit.aiilések,
kiradndulasok stb.) voltak. Az eredmények gyors publikalasara létrehozta
lapjat, az "Oslénytani Vitak"-at, melynek els6é szama 1963 augusztusaban
jelent meg.

Ami a tematikat illeti, annak sulypontja természetesen az 6slénytan
alapvet6 diszciplinaira esett (taxonémia, szisztematika, evolucid6, filo-
genezis, paleobioldyia), de kiuldndsen jelentfs teret kapott benne a ré-
tegtan, olyannyira, hogy 1966-tol mar a Szakosztaly nevébe is bekerilt
a réteytan sz6 (Oslénytani-Rétagtani Szakosztaly), Mellettilk tag teret
kaptak a paleoukoloyiai, paleogeografiai témak is, tovabba erbteljes ta-
mogatast az 0j kutatadsi és vizsgalati médszerek.

Még két fontos momentumot kell emliteni a tematikanal:

- a Szakosztaly vallalta a fosszilis novény- és allatvilag teljes
kdore (egysejtlitél a gerincesig, mikrotol a makré szervezetig) kutatasi
eredményeinek bemutatasat;

- kil6nds gondot forditott a tovabbképzésre, valamint a fiatal te-
hetségek felkarolasara. EIl6bbi elémozditasa érdekében szamos elbadasso-
rozatot, tanfolyamot szervezett, utdbbi, sordn pedig kiltnds tamogatast”
nyajtott palyakezdé fiataloknak.

Egy megnyitdéba természetesen nem fér bele az el6adadsok és rendezvé-
nyek teljes tematikai spektrumanak ismertetése, de meg kell emliteniink
néhany nagy jelentdségli témat, ill. rendezvényt. Ezek tdbbnyire a "lég"
fokozattal minGsithet6k: legels6 ismertetés vagy alkalmazds, legujabb
modszer, legfrisebb eredmény, leglatogatottabb rendezvény. Mindegyikbél
tallozasszer6en néhany példa a 25 év termésébdl.

Szakosztalyunkban keriiltek bemutatasra az els6 scanning-elektron-
rnikroszképi vizsgalatok és felvételek, legeldszor nalunk hangzottak el
el6adasok a riannoplanktonrol, conodontédkrol, az Ediacara-faunardl, az
evoldciddinamikarol, az élet "hot spot'~okon torténd lehetdségérél, a
magneto-, event-, szeizmo-, kemo- és ilkosztratigrafiarol, a lemez tekto-
nika és élévilag fejlddése kozotti kapcsolatokrdol, a numerikus taxond-
miarol. Nagy részvétel mellett és nagy sikerrel tartottunk ankétokat
tobbek kozt a quantitativ mdédszerekrdl, a faj fogalomrol, emlékezetesek

voltak a mikropaleontolégiai tanacskozasok, kozponti rendezvény, jelen-



téségévé valt az evollcids, rétegtani, paleotkoldgiai és 6sfoldrajzi an-
kétink.

Szivesen adtunk forumot team-munkdk bemutatdsanak (a borzsonyi oli-
gogén és miocén problémak, a harshegyi homokké kora, Somlovasartlely 1. sz.
furas komplex vizsgalata), az Orszagos Alapszelvény Programba illeszkedd
témak elbvezetésének (Alcsutdoboz 2. sz. furas), a Karpat-Balkan Foldtani
Asszociaci6 el6adasai elbzetes megvitatdsdnak (tobbszor is!), rétegtani
hatarkérdések sokoldalu "koruljarasanak™ (perm/triasz, triasz/jura,
eocén/oligocén, pliocén/pleisztocén) s tanulmanydti, kongresszusi besza-
moloknak (évente 3-4 alkalommal).

Erdekl6déssel hallgattuk meghivott kiulfoldi vendégeink Kit(ind eld-
adasait. A legtobb szellemi profitot talan Senes, 3. (Bratislava), Pavlo-
vec, R. (Ljubljana), Corliss, 3. (Princeton), Jenkyns, 1L (London), Rogl,
F. és Steininger, F. (Wien) elfadédsaibdl nyerhettink.

Nagy sikerlek voltak az 1978-td6l évi rendszerességgel sorra kerilé
terepjarasaink. Kirandulasaink célpontjaul mindig olyan, tdjat valasztot-
tunk, ahol (j eredmények, feltarasok, foldtani térképek szilettek. Bejar-
tuk a Soproni-hegységtdl a Tokaji-hegységig és a Gerecsétél a Villanyi-
-hegységig mindazokat a lel8helyeket és feltarasokat, ahonnan (j 6slény-
tani és rétegtani ismereteket gy(ijthet tink, i1l. propagalhattunk. Az
élmények maradanddbba tétele érdekében minden kirandulasunkhoz "mini guide
book"-ot is készitettink, melyek nagy kelendfségnek oOrvendtek.

A tevékenységink tulnyom6 részét kitevd rendezvények mellett nagy
gondot forditottunk arra, hogy publikacidés férumot teremtsink eredménye+
ink kozzétételére. Az Oslénytani Vitadk nemcsak tartalmilag igyekszik
"friss" lenni, hanem megjelenésének gyorsasagaval is. Az utodbbi évekig
maradéktalanul fel tudta venni a publikacidos termést és gyorsan tudta
kévetni szakmank*fejl6dését. Az utdbbi években érthetf anyagi és ki-
adasi nehézségek miatt ugyan nétt az atfutadsi i1d6, de még igy is hazank
egyik leggyorsabb szakagi kiadvanya.

A 35 megjelent szam tematikaja nagyjaban ugyanazt a valtozatossagot
mutatja, mint a rendezvényeinké. Szerz6i gardaja is népes: az elsé 30
szédmban 105 szerz6 neve szerepel, kozte tobb nevés kulfoldié is. Az éven-
te atlagban 2 szdmmal megjelen6 lapunk nagy népszer(iségnek oOrvend. Tdbb
mint 400 tarsulati tag kéri megkildését, tovabbi 70 példanyt pedig kiil-
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foldi cserepartnereink igényelnek. 1gy remittendank alig van; kiuldndsen
az un. tematikus szamok "kapoésak', ezek 1-2 hénapon belul elfogynak.

Természetes, hogy Szakosztalyunk negyedszazados todrténete soran
nemcsak pozitivumok, hanem negativumok is voltak. A negativumok kozil
itt csak kettdt emlitek: az Oslénytani Vitadk lelassult kiadasat és a
rendezvények latogatottsaganak csokkend tendencigjat. Az eldbbi okairol
mar szoltam, részletekbe nem megyek bele. Az utdbbi Osszetett probléma,
melynek taglalasa nem ez llésre vald, de az okok kozil a legvalészinlibbe-
ket megemlitem: szakembereink nagyfoki leterhelése, a Tarsulat erfs szak-
mai differencidltsidga (6 tematikus és 5 terileti szakosztadly kinalja
- sokszor Utkoz6en - gazdag programjat), szakosztalyunk programkinala-
tanak csokkenése, a tagsag életmod-valtozdsa és az érdekl6dés csokkenése.
Valészinlleg nem az okok egyike vagy masika, hanem azok egyilttesen fele-
I6sek a jelenségért. A helyzet elemzése, a kovetkeztetések levonasa és a
szikséges lépések megtétele a Vezetl6ségnek egy kés6bbi feladata.

Minden kozosség, igy a mi szakmai kozOsségink, az 6slénytani-Réteg-
tani Szakosztaly életében is vannak a munka, mikodés, az események elem-
zésére és a mérlegkészitésre alkalmas id6pontok. A 25 éves jubileum
éppen egy ilyen id6pont. Az elébbiekben ez alkalomb6l ezt a mérlegké-
szitést végeztem el nagyon attekintden és roviden. Lattuk, hogy a pozi-
tivumok sokkal nagyobb sullyal esnek a latba, mint a negativumok. Egyér-
telmiien megdllapithatjuk, hogy sikeres és eredményekben gazdag negyed-
szdzadot hagytunk magunk mogott, fejlédésink felfelé iveld volt. Abban
a reményben adom at a szot jubileumi Ulésink el6addinak, hogy a m(ikodé-
sének 26. évébe 1épd Szakosztalyunk tovabbi fejlédése is ilyen felfelé
ivel6 lesz. Ehhez kivanok valamennyi Tagtarsunknak

J6 szerencsét!

Kecskeméti Tibor
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AZ UTOBBI NEGYEDSZAZAD UJ OSLENYTANI-RETEGTANI EREDMENYEI
A DUNANTULI-KOZEPHEGYSEG PALEOZOIKUMANAK KUTATASA SORAN

Majoros GyijrgyX
Osszefoglalas+

A Dunantuli-Kozéphegység paleozoikuma jelenleg ismereteink szerint
az ordoviciumtol a triaszig terjedd rétegtani intervallumot fog at. Lito
l6giai sajatsagaik, szerkezeti-telepllési jellegik alapjan ezek négy kép
z6dménycsoportra oszthatok:

1. A hegység kristalyos aljzatat képezd metamorf paleozoikuin.

2. Fels6 karbon durvatdrmelékes oOsszlet.

3. Kés6 herciniai granitoid.

4. Permi id6szaki folyovizi-sekélytengeri képzddmények (1. &bra).

1. Az ordoviciumbd6l és az alsO karbont is magaba foglalé metamorf
paleozdikum igen kismértékd felszini eléfordulds kdvetkeztében csak héza
gosan ismert. Az ordovicium-szilir devon kronosztratigrafiai intervallu-
mot atfoglé képz6dményeket a Balatoni Fillit formacidécsoportbari foglaltuk
Ossze. Ez a tobbé-kevésbé oOsszefliggbnek mutatkozé, de szamos formacidra
bontott k&ézetegyuttes premetamorf litolégiai felépitését tekintve nagy-
vonalakban harommsztatu.

AlsO részében egy vulkanit-szediment Osszlet telepil, amit talan
ezer métert is megkodzelitd vastagsagu aleurolit-finomszemld homokk$§ Ossz-
let kovet, majd legfelil a devon id6szakot képviseld mészkd csoport te-
lepll .

X
Mecseki Ercbanyaszati Vallalat, 7633 Pécs, 39-es dandar u. 19.

+
A teljes szbveg a kovetkezd szamunkban jelenik meg (Szerk.)
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A kdzetegylttes korara vonatkoz6 liosztratigrafidi bizonyitékaink
alapvetfen a mészké ossz 1éth6l szarmaznak. Ezen kivil mindmdig ooak alsé
szilor acrjtarch és conodonta illetve alsd ordoviciumi rcritarcti lelete-
ink. vannak.

Ugyancsak a metamorf paleozoikumhoz sorolhaté az alsé karhon vizel
emeletébe tartozd, régebbrél ismert faunds Szabadbattyani Mészkd. Fel-
tételesen als6 karbonnak gondolunk néhany farasbol szarmazé sotétszirke,
agyaypala, homokképata, kovapala, - igen enyhén metamorfalt - k&zetet is.

A hézagos ismeretek ellenére feltételezhetf, hogy a metamorf paleo-
zoikum kézetdsszléte egy herciniai takard egyittest alkot (2. &bra) az
egyes takarok némileg eltérd litoldgiai felépitésével.

2. Fels6 karbon durvatdrmelékes képzddményeket ismerink a Balatonié
térségéb6l, ez a Fulei Konglomeratum Formacié. A mikro- és makrd fléra
alapjan felsf stefani also westfaliai emeletbe sorolhatdé, 600 m-t is
meghalad6 vastagsagu oOsszletnek eredeti telepilési helyzetét nem ismer-
Juk a késbébbi intenziv tektonikai mozgasok kovetkeztében.

3. Kés6 herciniai, poszt-kollizids granit, granodiorit, kvarcdiorit
intruziok ismeretesek a hegység délkeleti szegélyén. (Velencei Granit,
Gardonyi Kvarcdiorit). Ezek minden ismert helyen a Balatoni Fillit
anchimetamorf képzd&dményeibe nyomult diszkordans plutonok, a palakd-
penyben jol kimutathaté kontaktmetamorf hatasokkal.

4. A kozépsd permben induld alpi lGledékképzddési ciklus kezd6 lledékeként
vOoros homokké - konglomerdtum, (Oalatonfelvidéki Vords-homokkd) majd
egyes szegély teruleteken ezt lateralis facies-atmenettel felvaltd hi-
perszalin lagunas és sekélytengeri képz6dmények (Tabajdi Anhidrit,
Dinnyés! Dolomit, Szigligeti mizzias mészkdé” rakddtak le. Ezekbdl le-

irt szamos mikrofldéra és fauna egylttes biosztratigrafiai besorolasukat

is lehetévé teszi.
Az igen alacsonytol a kozepes metamorf fokozatig terjed6 atalakult-

sagot mutatd metamorf paleozoikumra atalakulast nem szenvedett fels

karbon és perm lledékek telepllnek. Néhany izotdp-kor a karbon-devon
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hataron (breton fazis)" és az als6-kdzépsd karbon hataron (szudétai fa-
zis) tortént tektono-metamorf eseményekre utal. Ez utdbbi sordn tortén-

hetett a takardképzddés is.

1. abra

1.Sekélytengeri/pelagikus mészkd, 2. Mészk6, dolomit, anhidrit,

3. Homokkd, konglomeratum, 4. Aleurolitpala, homokképala, agyagpala,
5. Lidit, kovapala, 6. Savanyu metavulkanit, 7. Intermedier-bazisos
metavulkanit, 8. Kés6 bérelni granit, kvarcdiorit, 9. Kvarcfillit,
mészFillit, 10. Csillampala/gneisz, 11. Osmaradvany leletek,

12. Herciniai takardk, 13. A Balatoni FdIlit formacidcsoport formacioi:
1. Szérhegyi achritarchas aleurolitpala, 2. Kékkati Dacitporfir,

3. Alsoorsi Porfiroid, 4. Révfulopi Metaandezit, 5. Litéri Oiabéaz,

6. Lovasi Aleurolitpala, 7. Kékkuati Mészk6é, 8. Szigligeti Mészkd/Mész-
fillit, 9. Polgardi Mészké, 10. Urhidai Mészkd, 11. Székesfehérvari
mészk6, 12. Balatonfdkajari kvarcfillit, 13. Balatonhidvégi Csillam-

pala.

Fig 1.

I. Shallow marine/pelagic liinestone, 2. Limestone, dolomité, anhydrite,
3. Sandstone, conglomerate, 4. Metamorphic siltstone, sandstone, shale,
5. Lydite, siliceous shale, 6. Acidic metavolcanics, 7. Intermediate-
-basic metavolcanics, 8. Laté Hercynian granité, quartz diorite,

9. Quartz phyllite, calcareous phyllite, 10. Micaschist/gneiss,

Il. Fossils, 12. Hercynian nappes, 13. Formations of the Balaton
Phyllite Groups: 1. Acritarch-beatring shale irom Szarhegy, 2. Kékkut
Dacite Porphyry, 3. Alsédrs Porphyroide, 4. Révfiulop Metaandesite,

5. Litér Oiabase, 6. Lovas Silstone, 7. Kékkut Limestone, 8. Szigliget
Limestorie/Calcareous Phyllite, 9. Polgardi Limestone, 10. Urhida
Limestone, 11. Székesfehérvar Limestone, 12. Balatonfékajar Quartz
Phyllite, 13. Balatonhidvég Micaschist.

16



adoylgl  sole|zea
Yeuewn|10zoayedo >aAulQduol Bleg



2. abra
1. Fontosabb alpi szerkezeti vonalak
Kis6heroini grani t./Kvarcdiori t

2

3. lHercini takarodk

4. Farasok

3. Upaleozods kézetzarvany leletek, pliocén bazalttufabdl

Fit) 2.
1. Main structurai lines
. Laté Illercynian grani te/quai tz diorite

Ilercynian nappes

Boreholes
Fintls of Early Palaeozoic inclusions in Pliocerie hasalt tuff



NEW REGULT5 IN PALAENNINLOGY AND STRATIGRAPINY UF IHE PALAEOZOIC
UF IlIIE TRAMGDANUBIAN CENTRAL RANGE

Gy. Majoros

Abstract

The Palaeozoic of Uie Transdanubian Central Rangé contaln Ordovi-
cian to Permian Tormations, subdivided intd four lithological/structural
groups: 1. Metamorphic Palaeozoic fonning tbe crystalline basement;

2. Upper Carboni ferous coarse clastics; 3. Laté llercynian yranttoid;
4. Permian fluvlatile-shallow marine formations (Fig 1.).

1. The Ordovician to Lower Carboniferous metamorphic formations
are poorly known due to Uie extremely limited outcrop area. The Ordovi-
cian-Silnrian-Devoriian sequence form the Balaton Phyllite Group. It is
a more or less continuous rock association, consisting of several for-
mations. The pre-metamorphic lithology allows a tripartite subdivision
from bottom to top:

A volcano-sedimentary sequence is overlain by 1000 m of siltstone-
-fine sandstone then by Devoniari limestone.

Biostratigraptiic evidences are mostly from the limestone. Other
fossils are Lower Silurian acritarchs and conodonts and Lower Ordovician
acritarciis.

The metamorphic Palaeozoic complex alsé contains the Lower Carboni-
ferous (Visean) Szabadbattyan Limestone. Rare, subsurface occurrences
of dark grey shale, sandstone, siliceous shale of very low metamorphic
grade are probably Lower Carboniferous formations, too.

Oespite large informatiori gaps we consider the metamorphic complex
as a llercynian nappe System (Fig 2.).

2. The Upper Carboniferous File Conglomerate in tlie Balatonfd area
contains Upper Stefanian-Lower Westphalian micro- and megaflora. The
600 m thick sequence lies in an unknown tectonic position.

3. There are Laté Hercynian, post—collisiongl granité, Granodio-
rite intrusions along the SE margin of the Central Rangé (Velence
Granité, Gardony Quartzdiorite). These are discordant plutons intruded
intd the anchimetamorphic Balaton Phyllite surrounded by contact meta-
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morphic aureoies.

4. The first sedlment of the Alpirie sedimentary cyele starting in
Middle Permian tinme is the Balatonfelvidék Red Sandstone, intorfinyeriny
with hypersaline layoonai and shallow inarine formations (labajd Anhydri-
te, Dinnyés Dolomité, Szigliget Limesléne with Mizzias).

The metamorphic Palaeozoic is unconformably overlain hy unmeta-
morfihosed Upper Carboniferous and Permian sediments. Somé isotope data
indicate tectono-metamorphic events at the Carboniferous/Devonian
boundary (Bretonian phase) and at the Lower/Middle Carboniferous
boundary (Sudetic phase). The latter everd. may have been the time of

nappe formation.
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OSLENYTANI VTTAk /Discussinnes Palaeontologicae/, 36-37, Budapest, 1991,
PP- 21-33.

23 EV A HALAIANFELVIUEK IRIASZANAK RETEGTANI KUIAIAsAbAN

Uraveczné Scheffer Amii*

A Balatonfelvidék, ez a természeti szépségeiben varazslatos, szél-
I6skertjeiben és népi épitészeti kincseiben blibajosan derls vidék, egye-
dilalléan gazdag, valtozatos felépitésd foldtani kornyezetben nyugszik,
melynek a legnagyobb része triasz korld képz6dményekbdl all.

Nem csoda, bogy a mlit szazad masodik felét6l napjainkig hazai és
kulfoldi utazdék és kutatok szivesen keresték fel kiblvésalt és feltara-
sait, s6t az utobbi évtizedektdl mesterséges feltarasok és flrasi szel-
vények segitségével is igyekszenek minél jobban megismerni rétegeinek
egymasuténjéat.

Viszonylag nyugodt felépitésl, helyenként gazdag makrofauna tartai-
mé rétegsorai szamos sztratigrafiai probléma kulcsteriletének tekinthe-
tok. Ezért vezettek ide éjb6l és (ijbol foldtani kirandulasok, vandorgy(i-
lések élvonalai.

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat Oslénytani-Rétegtani Szakosztalya-
nak 190(1. évi emlékilése és kiranduldsa alkalmaval az utébbi 25 év
balatonfelvidéki kutatidsdnak torténetét és eredményeit tekintette at
és a nevezetes helyszinek bejarasaval és bemutatdsaval Unnepeit.

Az attekintendd id6szak kozelit6leg a 60-as évek elejétil a 8U-as
évek végéig tart. Ennek kezdete pontosan egybeesik egy (jrakezdési
peridodussal. Léczy Lajosnak és szerz6tarsainak 1911-13-ban kiadott
monumentalis Balaton monografiaja ugyanis olyan sokoldali, maig kor-
szerl, meghataroz6 jellegl munka volt, hogy megjelenése utan hosszu

XMagyar Allami Foldtani Intézet, 1143 Budapest, Népstadion Ut 14.
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évtizedekig non latott napvilagot a terilet foldtanaval foglalkozé munka.
A 60-as évok elejétdl, nyersanyag kutatasi célzattal, nevezetesen
a Mecseki Ercbanya Vallalat nagyszabasu urankutatasi programja keretében
indult meg Ujbél a Oalatonfelvidéken rendszeres foldtani kutatd, feltard
mu oka. A triasz képzOédmények nagyszami természetes és mesterséges fel-
tarasanak részletes vizsgalatara nyilt lehet6ség, melyek - Ozabdé Imre
munkassaganak koszonhetfen - mind litosztratigrafidi, mind faunisztikai.
és facioldgiai szempontbdl nagymértékben elébbrevitték a tertlet fold-
tani ismertségét. Szabd Imre - szamos jelentésén kivul - féként elbada-
sokban szémolt be aktualis vizsgalati eredményeir6l, majd publikdcio for-
majaban a Magyarorszag 200.000-es foldtani térképsorozatanak veszprémi

lapjahoz készilt '"Magyarazo™ kotetének triasz fejezetében (1972) és a
Rétegtani Lexikon bakonyi triaszra vonatkozd 18 cimszavaban (1978) adta
kdézre a balatoniéi vidéki triasz vizsgalatarol leszlrt tapasztalatait.
Ezek kozott, véleményem szerint legfontosabbak az als6 és kozéps§ triasz
facieskapcsolatainak bemutatasan kivil az Asz6f6i Dolomit és az lIszka-
hegyi Mészké Formaciok kozépsd tridszba sorolasardél szl megallapitésai.

Az uran és foszforit kutatason kivil a bauxitkutatdssal kapcsolatban
a triasz reétegsoroknak, mint fekiképzédményeknek a megismerését célzé
vizsgalatok igénye merilt fel. Ezeknek a Dachsteini Mészkére, az u. n.
atmeneti rétegekre és a fédolomitra vonatkoz6 vizsgalati eredményei”;
szamos publikaciéban lattak napvilagot: Oravecz J. , Puskas J., Gecse E.,
Gellai M. és a legujabban Edelényi E. tollabdl.

A szénhidrogénkutatd, D-bakonyi és zalai furasok palynologiai vizs-
galatarol szamolnak be Venkatachala 0. S. és Goczan Ferenc 1961-ben.

A nyersanyagkutatasokra iranyul6 vizsgalatokkal parhuzamosan, féként
Vadasz Elemér inditdsabdél, a 60-as évekt6l, fontos 6slénytani, rétegtani
munkdk szintere a balatonielvidéki tridsz. Ezek kozil els6sorban Véghrié
Neubrandt E. munkassaga emelkedik ki, ami az 1963-ban megjelent bako-
nyi Dachsteini Mészkd faunisztikai feldolgozasaval vette kezdetét és
szamos, fToként a Megalodontacea félék rétegtani jelentfségével foglal-
koz6é munkai utan az 1982-ben megjelent "Triassische Megalodontacea" c.
monografidban O6sszegez6dott.

Oravecz 3. 1is 1963-tél szamolt be folyamatosan vizsgalati eredmé-

nyeirdél, elsdsorban a felsd triasz vonatkozdsaban. Munkai koziul a leg-
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fontosabb az iszkahegyi alsé tridsztol a fédolomitig terjed6 folyamatos
rétegsor tagolasa és feldolgozasa, mely szerkezeti kovetkeztetéseket is
eredményezett. Ezt kovette a felsG tridsz karbonatos faciesek Osszefoga-
z6dasanak, térl, és idébeli fokozatos eltoldédasanak felismerése.

1964-t61 kezd6dben lattak napvilagot Végit S. kozleményei, melyek a
bakonyi fddolomit rétegtani kérdéseivel foglalkoztak és a D-Oakony raeti
képz6dményeinek makrofaunisztikai és rétegtani értékelését adtak.

A balatonfelvidéki tridsz Gastropoda faundk értékelését is inagiban-
foglalja G6ozadn F. 1961-ben megjelent, az alpi régio egészére kiterjed6
csigafauita feldolgozasa.

Az 1965-t61 meginduldé mikrofaunisztikai feldolgozdsok sorat Széles
M. nyitja, aki a bakonyi Nosztori-volgyb6l Ostracoda faunat koézolt a
kardi rétegekb6l. Ezt kdvették lraveczné Gcheffer A. munkdi, melyek karni
foraminifera vizsgalatokkal kezdddtek 1966-ban, majd pelagikus Grinoidea
maradvanyokkal és mikrofacies vizsgalatokkal folytatddtak. Az 1907-ben
megjelent, a triasz Foraminifera faundkkal foglalkozé Osszefoglald munka
gerincét a balatonfeLvidéki tridsz Foraminiferdk vizsgalati adatai adtak.

A mikropaleontologia targykorébdl szarmaznak Kozur H. 1970-es anisu-
si Ostracoda leirasai, majd 1971-b6l Kozur H. - Mostler II; koveskali la-
diri - als6 kardi Holothuroidea és Conodonta feldolgozéasai.

Bércziné Makk A. 1973-ban az iszkahegyi tiroliteszes rétegekbél
Meandrospira pusilla Mo maradvanyokat kozolt.

Az 1970-es évektdl a balatonfelvidéki triasz kutatasa Uj lendiletet
kapott. Ennek motivacidi harom jelentfs tényez6re vezethetdk vissza:

- ekkor indult meg a MAFI Kozéphegységi Osztalyan a Keszthelyi hegy-
ség és a Balatonfelvidék 20 ezres I1éptéki foldtani Ujratérképezése.

d"az Orszagos Alapszelvény Program keretében Uj feltarasok és fura-
sok anyaganak Osszehangolt, sokrétl vizsgalatara és értékelésére nyilik
lehetlség.

- nemzetkozi egyuttmikodési korrelacidés programok serkentik, sir-
getik, fo6ként a rétegtani feladatok megfogalmazdsat és megoldasat. PI.
IGCP-4. és IGCP-106. projectek, valamint az Olasz - Magyar kétoldalu
egyuttmiikodés a Dolomitok és a Dunantuli-kozéphegység alsd triaszanak
Osszehasonlitasara. Ez utdbbit két évtizedet magaban foglald, ma is fo-
ly6, széleskord kutatasi tevékenység jelentds rétegtani eredményeket

hozott, mind litosztratigrafiai, mind bio-kronosztratigrafiai szempontbdl.
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A Keszthelyi-hegység a Balatonfelvidék részletes foldtani Ujrafel-
vételét végzd kutatdgarda: Budai T., Csillag G., Koloszar L., Gyalog L.,
Peregi Zs. és Bihari L. munkdjanak egyik fontos eredménye a térség tri-
asz képz6dményeinek Uj litoszt.ratigrafiai besorolésa.

Mind az als6, kozéps6 és felsd tridsz vonatkozdsédban Uj egysége-
ket definedltak, melyek rendszerét tablazatosan foglaltdk Ossze. (1. sz.
abra).

Az ebben az i1d6szakban megjelent, fontos szintetizald munkak koézil
Balogh K., a magyarorszagi triasz korreléacidjaval foglalkozé 6sszefog-
laldsdban tabldzatos formaban szemlélteti a nemzetkoézi ortosztratigrafi-
kus zonacidn nyugvo kronosztratigrafiai keretben a balatonfelvidéki és
bakonyi tridsz formaciokat és kapcsolatukat a tobbi ki fejlédési tertlet
képz&dményeivel.

A Veszprém kornyéki rétegsorok térképezéséb6l adodd sztratigrafiai
kovetkeztetésekr6l Peregi Zs. szamolt be 1977-ben. Munkajaban a karni
képzddmények részletes tagolasa Laczkd D. koncepcidjanak tovabbfejlesz-
tését jelenti.

"A Keszthelyi hegység regionalis foldtana™ c. munkdjaban Bohn P.
(1979) tobbek kozott az Edericsi Mészkd rétegtani helyzetét tisztazza
€és a Rezi Dolomit besoroldsara ad makrofaunisztikai bizonyitékokat.

A Simeg monografia (1905) triasz fejezetében Oravecz J. és Haas 3.
foglalta 0ssze a terilet legfelsd tridsz képz&dményeinek vizsgalati
eredményei t

1980-ban jelent meg Haas J. - Tothné Makk A. - Géczan F. - Oravecz
Scheffer A. - Szab6 1. Osszeallitasaban a Dunantuli-kozéphegység also
triaszanak szedimentolodgiai és sztratigrafiai vizsgalatairdl készilt
Osszefoglaldé munka, melynek gerincét szintén a balatonfelvidéki alap-
szelvények feldolgozasa képezte.

A térképezési munkalatok és az Orszagos Alapszelvény Program kere-
tében létesitett Uj feltarasokbol és furasi szelvényekb6l gazdag szerves-
maradvany anyag kerult napfényre. Feldolgozasuk révén sziletett Gslény-
tani, rétegtani eredményekrdl szémos publikacidé ad hirt az utdbbi két
évtizedben. »

Oetre Cs. egy-egy als6 és kozéps6 triasz szelvény makrofaunajat
ismerteti, majd Raincsak Gy.-vel és Peregi Zs.-vel egyltt a kadartai
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felszini szelvényb6l ladin - als6 karni Ammonites faunat koézol. 1974-ben
a pelsoi emelet tipus teriletének a Balatoniéi vidéken valo kijeldlésére
tesz javaslatot.

A biosztratigrafiai indittatasu paleontolégiai munkdk kozil kiemel-
kedik Vordés A.-nak az asz6f6i anisusi Ammonites feldolgozasa, mely a
Balatonites zonan belul két subzéna felallitasat javasolja, és a trino-

Az alapszelvény vizsgdlatok komplex mikropaleontoloyiai értékelésé-
b6l Uj parasztratigraflai kovetkeztetések levondsara nyilt lehetdség.
Ilyen volt Szabd I. - Kovacs S. - Lelkes Gy. - Oraveczné Scheffer A.-nak
(1900) a fels6orsi Malomvolgy klasszikus kdzéps6 triasz szelvényének
vizsgalata, mely az anisusi-ladin hatarkérdés szempontjabdl is nemzetkozi
érdekl6désre szamottartd rétegsor faunajat és mikrofacieseit mutatta be.

Ugyancsak kozos mikro- és makropaleontoldgiai vizsgalatok eredményez
ték Goczan F. - Szabd 1. és Oraveczné Scheffer A. (1986) kozleményét az
alsé triasz Uj biosztratigrafiai tagolasarol, palyno- é3 Foraminifera-
-sztratigrafiai, valamint malakolégiai alapon nyugvé zonacidjarél, melyek
alapjan parasztratigrafiai hatarmegvonasokra vonatkozé javaslatokat is
tettek.

Szintén balatoniéi vidéki vizsgalatokra alapozottan, Goczan F., Ora-
veozné Scheffer A. és Haas 3. 1907-ben egyik fontos, nemzetkézileg is
soronlév6 sztratigrafiai feladatnak, a perm-tridsz hatarproblémanak a
megoldasahoz széltak hozza.

Kovacs S.-riak a 80-as években a Keszthelyi-hegységben a Balatonfel-
vidéken is rendszeresen meginditott Conodonta vizsgalatainak eddigi ered-
ményeként sikerult a Rezi Dolomit fels6 néri képzddését igazolni, vala-
mint az anisusi-ladin hatarkérdés Conodonta-sztratigrafiai megoldasahoz
hozzajarulni (1990).

Legujabban Oosztaly L. Radiolaria vizsgalataival bévilt a balaton-
felvidéki triasz mikropaleontolégiai vizsgalatainak sora. Az 1988-ban
kdézolt eredmények kozil a Firedi Mészké cordevolei Radiolaria faunajanak
kimutatasa a legfontosabb.

E rovid, sajnalatosan a teljesség helyett a felvillantasra torekvd
Osszehasonlitasom befejezéseként a Balatonmonografiahoz nyulok vissza.
Frech F. két gondolatat idézem: ... "A bakonyi triasz az egyetlen euro6-
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pai kifejloédés,

lyozads lehetséges..."

Munkdja végén pedig azt firja:...

"Az (j anyagnak

amelyben a zdénakra és emeletekre vald természetes oszta-

szakadatlan 6zonlése

mutatja a magyar Kozéphegység tudomanyos kincseinek kimerithetetlensé-

gét.
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TRIASSIC STRATIGRAPITIC RESEARCH IN THE LAST 25 YF.ARS
IN THE BALATON HIQILAND

A. Oravecz-Scheffér

Abstract

Tl>e paper gives a short view on tTie trends of the Triassic st.rat.iy-
raphic research carried out in tlie last 25 years in the Balaton llighland.
The scientific results obtained in consequence of raw matérial
explorations, the geological mapping activity, and the National Key Sec-
tion Program- are summerized by the following aspects:
Litostratigraphy: very new definitions and boundary criteria of
litostratigraphic units
Oiostratigr”phy: faunistical characterization of litostratiyraphic
units,
biostratigraphical zonation (e.g. the Lower Triassic
zonation hasad on palyno-Foram-stratigraphy and
malacology;
Ammonite stratigraphy of Anisian etc.)
Chronostratigraphical boundary problems: P/T boundary, Scyth/Anisian-,
Anisian/Ladinian boundaries, parastratigraphical de-
finitions of cordevolian, julian, tuvalian substages

based on micropaleontological data.






OSLENYTANI ViiAk /llisnussiones Palaeontologicae/, 36-37, Bﬁda%%an 1991,

A BAKONY I JURA OSLENYTANI ES RETEGIANI KUTATASOK HUSZONOT EVE
(1963 - 19R7)

Voros All.ilaX

A cimben megjeldlt Lama targyalasakor konny( és ugyanakkor nehéz hely-
zetben érzem magam. Konny(i a feladat, hiszen ez a targykdr igazan kozel all
hozzam, szakmai szempontbdl ebben nevelkedtem. A nehézséget egyrészt az
okozza, hogy a bakonyi jora kutatasok huszonot évébél csak utobbi hiasz az,
amelyiket, magam is "atéltem”, masrészt, ami sokkal fontosabb, hogy éppen
tevékeny résztvevéi mivoltombol fakadbéan, talan tulsagosan is belulrél
szemlélem a dolgokat és értékelésem taladn nem eléggé objektiv. Ez utdbbi
okb6l, tehat az objektivitas novelése érdekében, a bakonyi jora 6slény-
tani és rétegtani kutatdsok utdébbi huszonot éves periddusat harom megki-
zd 1tésben proébaltam vizsgalni és értékelni. Az elsd megkézelités a publi-
kdciok széman alapul, tehat sciento-metriai jelleg(i; a masodik a kiemel-
kedd tudomdnyos eredményeket veszi sorra; a harmadik pedig a tudomdnyos ha-

ladast egészében proébalja mérlegre tenni.
I. PUBLIKACIOS TEVEKENYSEG

A publikacidk széman, vagy terjedelmén alapul6é sciento-metria sokszor
félrevezet6 eredményeket szolgaltat, de mégis olyan vezérfonal, amely bar-
milyen tovabbi értékeléshez objektiv alapként szolgalhat.

Az 1963-07 idGszakban sziiletett, a bakonyi jora 6slénytani és réteg-
tani kérdéseivel foglalkozé publikdcidokat a Foldtani Kozldny hasédbjain

“Természettudomanyi Mazeum F6ld- és ilslénytar, 1000 Budapest, Muzeum Kit.
14-16.
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évrél-évre megjelend "A magyar foldtani irodalom jegyzéke'"™ cim(i dssze-
allitasbol gyljtottem ki, évenként és szerzdnként csoportositva. Az éven-
ként megjelent publikdcidk szamat - néhany mas adattal egyitt - az 1. abra
mutatja.

A vizsgalt id6szakban 143 publikacidé jelent meg a cimben jelzett té-
makorb6l, Osszesen 15 szerz6 tolldbol. A termékenységi™ listat a kovetke-

z6 szerz6k vezetik:

Géczy B. 53 publikacio
VOros A. 25 M
Galacz A. 14 M
Konda 3. 9 "
Mészaros 3. 9 !
Szabd 3. 9 "

Ez a lista is mutatja, hogy a sciento-metriai megkézelités mennyire félre-
vezethetd lehet, hiszen engem példaul szamos, viszonylag kis terjedelm
dolgozat tolt eldre a masodik helyre, tovabba példaul ifj. Noszky 3., aki
pedig a bakonyi jora kutatasnak suUlyos és meghatarozd egyénisége, a lista
aljan szerepel két publikacioval. Ugyancsak "kétpontos'"™ Vigh G., jéllehet
két publikacidja kozil az egyik egy jelentdés monografia.

A publikacidk valamiféle sulyozasa céljabdél, az 1. abran a nagyobb,
monografikus munkakat kulon is feltintettem. Az évenkénti publikacidk sza-
mébol kirajzoldodd gorbe nagy hullamhegyeket és -volgyeket mutat. Ezek né-
melyike jol magyarazhaté bizonyos nemzetkdzi hatdsok "begydrizésével™. Az
1964-es csucs példaul valoszinlileg a luxemburgi jora kollokvium (1962),
az 1970-es csuUcs pedig a budapesti Mediterran Jura Kollokvium (1969) hata-
sat tikrozi. Mindkét esetben természetes a rakdvetkezd évben lathat6d vissza-
esés.

A 70-es évek kozepén mutatkozé széles hullamvolgy '‘természetes® okok-
kal" aligha magyarazhat6. Mint a fenti listdbol kiti(int, Géczy B. publikéa-
cios tevékenysége meghatarozé volt a vizsgalt id6szakban- Az 6sszes pub-
likacionak tobb mint egyharmada az 6 nevéhez flz6dik. Kbdzeli ismerdsei
tudjak, hogy az 6t ért nemhivatalos "tudomanypolitikai' beavatkozas, az
"arany szajkosar' 1975-ben, milyen tragikus hatdssal volt tudomanyos te-
vékenységére tobb éven keresztiul. Ez természetesen kollégaira is kisu-
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garzott.

A bakonyi jora kutatis a flli-as évok elejére Gjra fellendult, amit az
1904 es kiemelkedd csucs mutat. Az ezutan kovetkezd Visszaesés csak lat-
szb6lagos; dyiivanvaldan azzal flgg 6ssze, hogy ezekben az években a kutatdk
"derékhada" és a fiatalabb generacidé sorra készitette az egyetemi doktori
és kandidatusi disszertacidkat. A tudomanyos minfsitések és értekezések

szerepeltetése a diagramban mar atvezet a I1l. inegkozelitéstiez.

11. KIEMELKEDO TUDOMANYOS EREDMENYEK

Az Gslénytani és rétegtani kutatasi eredményeket tematikus bontésban

célszerl ismertetni.

Oslénytan

Az elért eredmények rendszertani csoportonkénti ismertetése mellett a
néhany Kirivd hianyossagra is ramutatok.

Az aminonoidedk targykorében Géczy D. munkdssidga meghatarozé jelent6-
ségli. Rendszertani, leird jellegl munkdi alapvetéek; igy elsGsorban az
1966-67-ben két részben publikdlt csernyei monografia, mely a pliensbachi-
Az 1976-o0s bakonyi cariximonorgafia nagyszamu bakonyi lel8hely és részlete-
sen, rétegrél-rétegre gydjtott szelvény anyagdt dolgozza fel. Mindkét mono-
grafiardl elmondhat6é, hogy az egész Mediterran faunaprovinciara nézve
uttoré jelentlségd md.

Galacz A. (1900) gyenespusztai monografiaja bajoci és bath.faundkat
mutat be és értékel; a fentiekhez hasonldé erényeinek legfébb forrasa a
részletes, réteyszerinti gy(ijtémunka és a nemzetkozi tapasztalat.

Harmadikként - id6rendben is - Vigh G. 1904-es titon-berriazi mono-
grafidja emelhetd ki, amely a magyar &6slénytan egyik régi adossaganak
részbeni torlesztése. A klasszikus és igen gazdag bakonyi titon fauna fel-
dolgozasa Vigh G. halalaval nem allt le, s6t felgyorsult F6zy 1. munkassaga
révén.

A bakonyi jéra ammonoideak altaldnos 6slénytani értékelésében is
Géczy B. nevéhez Tfiz6dik a legtdbb jelentds eredmény. Paleouukolégiai
témakdrben nemzetkézileg is igen fontos volt a Phyllo- és Lytoceras félék
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mélyvizi (bathypelayikus), illetve az Ammonitinok sekélyebb vizi életmdd-
Jara vonatkozé korabbi elméleti sejtések empirikus igazolasa. lde kapcso-
16dik az ammonitesz hazak bedgyazddasaval és a posztmortal is szallitddas
lehet6ségével, illetve lehetetlenségével foglalkozé munka is.

A jora ammonoideak paleobiogeografiaja terén Géczy B. hazai és me-
diterran vonatkozasban egyarant Gttord munkat végzett. A 70-es évek ele-
Jén e targykodrben sziletett szamos dolgozat az egész magyar foldtorténeti
gondolkodasmoédra lényeges hatassal volt, hiszen az azéta mar kozhelyszam-
ba mené megallapitas Magyarorszag két alapvetfen mezozods nagyszerkezeti
egységének inverz helyzetér6l az 6 munkdiban jelentkezett el8szor. Egy
részletesebb és alaposabb, az akkori nemzetkozi aramlat élvonaldba tar-
tozé paleobiogeografiai-lemeztektonikai szintézis megsziletését az emlitett
"arany szijkosar" akadalyozta meg.

Brachiopoda vizsgalatokkal csak jémagam foglalkoztam; rendszertani
eredményeim kozil csak néhany Uj genus és a faj leirasa kerilt publika-
lasra. Nyomasztd addssdg, de kedves kotelesség is szamomra a mar fel-
dolgozott anyag (els@sorban az igen gazdag pliensbachi fauna) monografikus
leirdsa és publikalasa.

Paleookoldgiai eredményeim kozil talan az a nemzetkdzi folydiratban
megjelent dolgozat emelhet6 ki, mely a pliensbachi brachiopoddk &6skérnye-
zeti eloszlasat vizsgalja a bakonyi jéra tenger tagolt aljzatan.

Paleobiogeografiai vizsgalataim a Géozy B. munkdssaga altal megsza-
bott iranyvonalat kovették; ahol lehetett, a kereteket igyekeztem tagitani.

A bakonyi jora gastropoddk vizsgalata szintén személyre szabott téma.
Szab6é J. 1979 és 1904 kozott ugyszolvan a teljes liasz és dogger faunat
feldolgozta és publikadlta. A mediterran provinciara nézve hézagpotldé mun-
ka "melléktermékei'" sem maradtak el: kevesebb paleodkologiai eredmény
mellett tobb éa jelentBsebb paleobiogeografiai értékelés kerilt publika-
lasra.

A tobbi makrdiauna-csoportot tekintve mar atlépiunk a hianyossagok
tertletére. A gazdag Bivalvia anyag feldolgozdsa Szente I. kurrens fela-
data és kozeli eredményekkel biztat. A rendszeres gyljtések eredményeképpen
eldkerilt jelent6s Echinoidea, Belemnoidea és Aptychus anyag vizsgalatara
sajnos nincsen megfeleld szakember.

A mikrofosszilidkkal sem sokkal jobb a helyzet. A Calpionellak fei-
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dolgozasa Knauor J. és Ujabban fardiné Filacz E. révén megfelel6 szintli-
nek mondhat6. Radiolaria-, forami.nl.fora- és nannnplankton-vizsgaiatok
azonban nemigen torténtek, vagy ha igen, publikicié nem sziletett beld8lik.
Kilénosen a radiolaria vizsgalatok hianya éget6, hiszen a jora radiolaria-
sztratigrafia nemzetkozileg rohamléptekben fejlédik, és Magyarorszag
mas teriletein is jelentfs eredmények sziulettek.
Térjunk azonban vissza az eredményekre!

Biosztratigrafia

A bakonyi Jjosra rétegsorok biosztratigrafiai beosztasa lényegében véve
az ainmonoidedkon alapul, ennek megfelelben az Oslénytani részben emlitett
ammonitesz monografiak mind rétegtani alapmunkak.

A kifejezetten biosztratigrafiai iranyd osszefoglaldsok kozul Géczy B .
"bakonyi szinemuri' és "bakonyi pliensbachi' biozonadkat targyald cikkeit,
valamint Galacz A. "bakonyi doyger" dolgozatat emelhetjik ki. Lényegesek
még azok a munkak, melyekben a radiolarit als6 és fels6 hataranak aszinkron
jellegét mutatta ki Galadcz A. - részben FOzy Istvannal kozdsen végzett -

biosztratigrafiai célvizsgalatokkal.

Litusztratigrafia

A bakonyi jora formaciok elkilonitése és definidlasa erdsen a foldtani
térképezéshez kapcsoldodik és igy jellegzetesen "MAFI profil™.

Az ilyen jellegdé munkdlatok egyik "atyamestere™ ifj. Noszky J. volt,
aki a hatvanas évek elején még dolgozott a Bakonyban, de sajnos csak igen
kevés publikaciot hagyott rank. A mai formacid-beosztas alapjai azonban
mar benne vannak 1972-ben megjelent, posztumusz dsszefoglald munkdjaban.

A vizsgalt id6szak nagyrészében Konda 6. végzett meghatarozoé sulyud
terepi munkat a bakonyi jora terileteken. Elévilhetetlen érdemei kozé
tartozik a facieskapcsolatok felismerése és kitérképezése mellett az,
hogy - Géczy B. Osztdnzésére és Fulop 0. akkori MAFI igazgaté tamogatasa-
val - vilagviszonylatban is paratlanul nagyszabasu feltdro munkat, arko-
lasokat és részletes, réteg-szerinti gydjtéseket inditott el és végezte-
tett. Kondaéhoz kapcsolédott Knauer J. térképezd tevékenysége, kilondsen
Fokut és Olaszfalu térségében, a 60-as években; az elért sok értékes

eredmény azortsan még ma is "hattér-informacidé” jellegl, hiszen ezek a
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térképlapok maig sem jelentek meg. Kés6bb Csaszar G. Borzavar koérnyékén
végzett értékes munkat a jura formaciok térképezésében. Nagyrészt az em-
litett barom szakember nevéhez Tflz6dik az 1983-as "formaciotablazat" ba-
konyi jora részének kidolgozasa, ami a korabbi litosztratigrafiai vizsgé-
latok kitln6 Osszefoglalasat adta. Itt emlitend6 Haas J. és tarsai 1984-
es "'sUmegi monografigja" amely el8szor kozolt részletes leirast a bakonyi

Jora formacidk tobbségérél.
111. TUDOMANYOS HALADAS

A haladds a tudomany lényegébdl fakad, de folyamatossaga miatt alta-
laban csak bizonyos mérfoldkdvek segitségével észlelhet§. Esetinkben ilyen
mérfoldké-szerld kiindulasi alapként kinalkozik Vadasz E. '""Magyarorszag
foldtan'-anak 1960-as kiadasa, amely a vizsgalt id6szak kezdetén a bakonyi
jurardl rendelkezésre allo ismereteket is Osszegezte. A konyvet mai szem-
mel &atnézve megallapithatd, hogy vonatkozd részei meglehetfsen szlikszavuak,
a manganérces dsszlet kivételével kevés adatot tartalmaznak; a sztratigra-
fiai beosztas elnagyolt és ellentmondasos; az 6sfoldrajzi rész pedig on-
ellentmondasokat tartalmaz. A részletek mell6zésével, az el6z6 fejezetben
emlitett tudomanyos eredmények ismeretében, bizvast allithaté, hogy az
elérelépés, a haladas 6riasi volt az elmult 25 évben. Ez két 6 tényezl-
nek koszonheté: 71/ médszertani valtozas az analizisben, /2/ szemléleti
valtozas.a szintézisben.

Az analizis terén végbement mdédszertani valtozas természetesen maga-
ban foglalja az 6slénytani, rétegtani anyagvizsgalati médszerek altalédnos
fejl6dését, valamint a Géczy 0. altal bolcsészkorokb6l importalt forréas-
kutatd, adatgyljté és rendszerezd mdédszerek elterjedését. Legnagyobb je-
lent6ségli azonban - a lito- és biosztratigrafiaban egyarant - az igen
részletes és pontos terepi adat- és anyaggyldjtés altalanossa valasa volt.
Itt els6sorban az "alapszelvény programrol™ van szd, melynek iranyitasa
és tamogatasa bakonyi jora vonatkozasban Filop 3. és Konda J. nevéhez
flz6dik. Kilonosen kiemelked6 jelent6ségl az a rétegrél-rétegre torténd
6smaradvanygyijtés, melyet Géczy B. kezdeményezésére a MAFI gylijtébrigad-
Jjai végeztek nagyszami szelvényben. Ez vildgrasz6l6 eredmények forrasa volt.



Ani a szintézisben végbement szemléleti valtpzast illeti, itt els6-
sorban a modern tengerbioldgiai, szedimentoldgiai és lemeztektonikai-6s-
foldrajzi eredmények hazai adaptacidjarol beszélhetink. Ebben is Géczy
Barnabasnak vannak 0ttdord érdemei, hozza csatlakozva Galadcz A. és joma-
gam is hozzgjarultunk ehhez a haladashoz. Litosztratigradfiai téren az
utobbi évtizedekben kialakitott nemzetkoézi standard hazai alkalmazasa

eredményezett lényeges szemléleti valtozast.

Osszefoglalasképpen: ha meghataroz6 személyiségek flggvényében te-
kintjuk az elmalt 25 év bakonyi jura kutatdsait, megallapithatjuk, hogy
Géczy B. a kezdetektdl mindmaig iranyaddé tudomanyos egyéniség. Melléje
sorolhaté a kezdeti években ifj Noszky J., a 60-as években pedig Konda J.,
elsdsorban a terepi, litosztratigrafiai munkassag alapjan. A 70-es és
00-as években az a néhany kutatd is jelentdssé valt, akiket bizvast nevez-

hetink '"Géczy-iskolanak".
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dbra, A bakonyi jura &éslénytani és rétegtani kutatasaval foglalkoz6 publi
kaciok szamanak évenkénti alakulasa az 1963-1907 kozotti idbszaki:.,
M: jelentls Oslénytani monografia a szerzd nevével. A csillagok
disszertaciokat jeldolnek /nagy csillag: akadémiai doktori, kiizepeses
kandidatusi, Kkicsi: egyetemi doktori/.
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TWENTY-FIVE YEARS OF JURASSIC PALEONTOLOGICAL ANU STRATIGRAPIIICAL
RESEARCH IN THE BAKONY MIS. (HUNGARY)
(1963-1907)

A. VoOros

Abstract

The review has followed three lines of approach:

(1) Sciento-metry. The number of publications relevant to
the above subject is 143, written by 15 authors (see Fig. 1.).
The great part of these papers and three of the five paleonto-
logical monographs have been publislied by B. Géczy.

(2) Outstanding résilts. In the field of paleontology,
ammonoids raised the highest interest. B. Géczy tias made inten-
sive research on Sinemurian to Aalenian faunas and drawn extreme-
ly important conclusions on the paleoecology (bathymetry, post-
mortal Tfalé) and paleobiogeography (with applications to Tethyan
paleogeography and plate-tectonics). A. Galacz, working on Bajo-
cian and Bathoriian ammonoids, has reached similarly important
results. G. VIgh pubiished a description of a part of the Tithon-
ian fauna. Brachiopods have been dealt by A. VOrés from diverse
aspects and the same 1is true for the gastropods in the hands of
J. Szab6. Biostratigraphy is synonymous with ammonoid research
in the Jurassic; B, Géczy"s and A. Galacz"s results were pioneer-
ing in the Mediterranean province, Lithostratigraphy , on the other
band, was strongly connected to geological mapping, and the activ-
ity of J. Noszky, J. Konda, J. Knauer and G. Csaszar was oufc-
standing in this field.

(3) Seiénti fic progress. The considerable progress made
during the 25 years discussed can be due to two main Tfactors:
to the change in the methods in the analysis and to the change
in the aspects in the synthesis. Besides the general progress
of the paleontological methods, the most important advancement
was the very detailed (and sometimes extremely voluminous)



bed-by-bed collection of fossils. This was possible by the
courtesy of the Hungarian Geological Institute led by J. Fiilop
and 3. Kodd4d at that times. In the subsequent syntheses we have
triéd to apply the recent results and achievements (marine bio-
logy, sedimentology, plate-tectonics) obtained in the other

parts of the world.



051 ENY TANI VT IAK /Discussiones Pal.aeonto.logicae/, 36-37, Budapest, 1991,
pp- 45-59.

A KRE1A RETEGTAN EREDMENYEI +
Csaszar Géza*

Bevezetés

A hagyoményos rétegtan mivelése kozben a Nemzetkozi Rétegtani Osztéa-
lyozasi Albizottsag keretében a szakemberek viszonylag szlk kdre Uj szem-
Iélettel kozelitve a rétegtant, a hagyomanyostél eréGteljesen eltéré rend-
szerl szerl rétegtan kimunkaldsan faradozott. Ebben a szervezetben egyéni
tagsaggal ugyan rendelkeztink, de a magyar rétegtan szervezeti tagsaggal
nem rendelkezvén, az iigy elémozditéi nem lettink, de a rétegtani szakem-
berek szi(ik kdréhez eljutott az anyag s az arra affinitassal rendelkez6k-
ben pozitiv visszhangot keltett. Ennek kdszonhet§, hogy a hagyomanyos szem-
Iéletet tukrtzd Magyar Rétegtani Lexikon 2. kiadasaval kapcsolatos munkak
soran a kovasz mar hatott. Az ¢j tipusu gondolkodas térhodditasanak lIépcs6-
fokai: a nemzetkozi rétegtani iranyelvek el6zetes anyaganak megjelenése
nyomtatdsban (1972) és a Magyar Rétegtani Iranyelvek megjelenése (1975),
ami egybevag a nemzetkdzi iranyelvek 6nall6 kotetként valo kdzreadasaval.

+Szerz6 - bar a tanulmany terileti sulypontja a Bakony hegység és a Balaton
-felvidék volt - az Osszeflggések jobb érzékeltetésére mas terileteket is

bevont attekintésébe. (A Szerk.)

*Magyar Allami Foldtani Intézet, 1143 Budapest, Népstadion Gt 14.



Jelen éattekintés a magyar rétegtan fentebb jelzett 1970-1975 kozotti
megjelenési id6szakatol kezdve kisérli meg Osszegezni az eredményeket.
A targyalas modjaként tobb féle szempont is kinalkozik. A sok lehet6ség
kozil a legkézenfekvébb targyalasi moédszernek az eredmények litosztra-
tigrafiai egységenkénti attekintése kinalkozik, de az altaladnos és méod-
szertani eredmények kiemelése mellett a valtoz6 id6tartami kronosztratig-
rafiai egységenkénti attekintés kisebb mérvi ismétléssel oldhat6é meg,

ezért ezt valasztom.
Litosztratigrafia

Barmily nagy jelent8ségink is a bio- és kronosztcatigrafia, valamint
az egyéb médszerek eredményei, a vizsgalt id6tartamon beltl legnagyobb
horderejlnek a litosztratigrafia térhoditasat, helyesebben a sztratigrafla
haromosztatésaganak elfogadasat és erre épulben a kréta rétegsorok lito-
sztratigrafiai tagolasanak keresztilvitelét tekintem. A nyomtatasban meg-
jelent tablazat (1903) 30 db formacidét kulonboztet meg és ugyan szamos
fogyatékossaggal rendelkezik, de Ujszerlsége némiképp feledteti azt. A
hidnyossagok felszamolasat célozta meg a néhany év alatt ujja formalt,
nyomtatasra el6készitett valtozat.

A targykorbeli tovabblépést alacsonyabb (tagozat és rétegtag),
illetve magasabb (formaciocsoport) rangd litosztnatigrafiai egységek
létrehozasara iranyuld munka jelenti.

A rendszer tovabbfejlesztéseként értékelhet6, hogy a litolégiai ro-
konsagra épulé felosztds korlatainak lebontasaként vilagférumon is el-
hangzott a javaslat, hogy a legmagasabb rangl egységként az Osszlet ke-
riljon bevezetésre, amely az eltér6 litoldégiajo egységekbdl allé idle-
dékciklust lenne hivatott megjelolni.

Biosztratigrafia
A litosztratigrafiaval szemben, amelynek a geolégus tarsadalom
egészét feloleld hatasa érzékelhetd, az Uj szemléletld rétegtan Gsmarad-

vanyokra épuld &ga és a nagyobbrészt ezen alapuld kronosztratigrafiai
adga a gyakorlati alkalmazdsban a kréta rendszerben sem mondhat6, hogy
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vilagos megkilénboztetést nyert még a szOkébb értelemben vett szakembe-
rek korében sem. Ennek oka kettds. A szakemberek egyik csoportja ma sem
tekinti indokoltnak a bio- és kronosztratigrafia elkilonult hasznalatat,
mig masok nem mélylltek el a lényegi megismerés szintjéig. Ez a magyara-
zata annak, hogy a fenti alcimet valasztottam az Gsmaradvanyokra épuld
rétegtani eredmények attekintésének. A régi és az 0j sztratigrafia szem-
Iélet egyilttélése a rétegsorok G6smaradvany alapl rétegtani tagolasat

nem befolyasolta hatranyosan, hiszen az alapja mindkettdének az Gsmarad-
vany s a kildnbség koztik az absztrakcid 1épcsds vagy kozvetlen voltaban
van csupan.

A maim— alsékréta pelagikus karbonatok rétegtani tagolasaban a leg-
szebb eredmények a Calpionella sztratigrafidhoz kotédnek. A Marévari, a
Szenti varhegyi és a Mogyorosdombi Mészké Formacidknak szamos szelvényé-
ben mutattak ki Nagy ., Tardiné Eilacz E. és Knauer J. az A-tdl az E-ig
terjedd Calpionella zonakat. Ebben a legmesszebbre Nagy 1. jutott, aki a
fajok kozti filogenetikai lépcséfokokat szisztematikusan felismerve 22 db
Calpionella zo6nat allitott fel. Tardiné Eiladcz E. az egyes fajok alakja-
nak és méretének valtozékonysagara vonatkoz6 adatok eloszlasa alapjan
facies kildnbségeket mutatott ki. Eredményes Ammonites vizsgalatok Hor-
vath A. (1907) nevéhez Tfiz6dnek, aki a harskuti neokom szelvényszakaszok
anyagiban 9 ammonitesz zo6nat kilonitett el, s hangolta 6ssze az eredmé-
nyeket Knauer J. (1907) Calpionellidae vizsgalataval. Miszlivecz E.
akadémiai Osztondijas revidealta a zirci Marvany-banya Ammonitesz anyagat.

A neokom pelagikus margak biosztratigrafiai feldolgozottsaga messze
elmarad a pelagikus mészkovekétdél. Mindbdssze a paprétarki szelvény tdérme-
lékes bazisrétegei (Vigh Gy. 1984), valamint a Sumegi Marga Formacié
Slimeg sz6kébb kdrnyezetébe es6é furasi szelvényei tekinheték kielégitben
tanulmanyozottnak (Haas J. et al. 1904). A paprétarki szelvény vissza-
oldott felszin(i, rossz megtartasi allapotlu ammoniteszeib6l Vigh Gy. az
aldbbi berriasi emeletbeli z6ndkat mutatta ki: Berriasella (B.) jacobi,
Pseudosubplanites grandis, Tirnovella occitanica és Fauriella boissieri
(az els6t még a titonba sorolta).

Palynologiai vizsgalatai soran Juhasz M. (Haas et al. 1904) el6bb
hadrom sporomorfa egyuttest kulonitett el a Sumegi Marga Formacioban,
majd az als6- és kozépsOkréta egészére kiterjesztve Oppel-zona értelmi
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palynozéondkat hozott létre. Béna J. (in Haas 1904) két nannoplankton zénat
(Nannoconus kamptneri és N. trutti), mig Nyird R. (in: Haas et al. 1904)
négy Foramlnifera zonat jeldlt ki (Epistomina-Gavefiinella, Hedhergella és
Clavihedbergella, Globigerinelloides tlplcus, G. blowl-Hedbergella aptiana).
A formacid barrémi és alsbapti szakaszan talalt ammoniteszek ugyan zo6nak
kijelolésére nem voltak elegend6k, de a fenti mélységl korbesorolasnak
alapjaul szolgaltak Horvath A. in: Haas et al. 1984).

A tovabbi alsokréta margas és homokos képz&dmények (Berseki Marga,
Labatlani HomokkS, Magyaregregyi Konglomeratum margas kOzbetelepiilése
Pusztasz6l6si Marga és Biharugcai Mészmarga) Ujrafeldolgozasa mag varat
magara. A gerecsei. kréta és a mecseki alsékréta tanulmdnyozasanak kor-
vonalai csupan kirajzolédni latszanak.

Az alsé- és foként kozépsOkréta sekélytengeri képzddmények vizsgala-
tara komoly energiat forditottunk. A Nagyharsanyi Mészk6é Formacié leg-
id6sebb rétegeinek korat Bodrogi 1. a Salpingoporella mushlbergi és S. aff.
annulata alapjan (szobeli kozlés) a hauterivi korszakban, Schlagintweit F.
(1990) pedig a S. geneviensis (Conrad) alapjan a kés6-hauterivi vége — Kko-
ra-barrémi intervallumban hatarozta meg. A formaci6 legfiatalabb rétegei-
nek korat Schlagintweit az Orbitolina (M.) texana (Roemer) és a Dictioconus
pachymarglnalis Schroeder alapjan kés6-aptinak tekinti. Palynolégiai ala-
pon Juhdsz M. és Béna J. (szoébeli informacidé) az urgon facies képz6dését
az albai korszakban vélik befejez6dni.

A Dunantuli kozéphegységben a mélyebbvizi platform karbonatok koézé
sorolhaté Tatai Mészk6 korat ammoniteszek és plankton foraminiferdk és
egyebek alapjan egyarant sikerult régziteni. Az ammoniteszek alapjan Fi-
Iop J. (1975) a legfelsd apti zonat a Diadochoceras nodosocostatum zoénat,
ezen bellil a clansay alemelet alsé részét is (Acanthohoplites nolani
z6na) igazolta. Sidé M. (in: Fulop 1975) mutatta ki ugyanakkor elészor
a gargasi alemeletet jelz6 Globigerinelloides algerianus zbéna jelenlé-
tét is. A Horvath A. altal vizsgalt brachiopodadk ugyancsak az apti eme-
letet jelzik.

A legfriseebb vizsgalatok a gerecsei kréta teljes atértékelésének
szikségességét jelzik. A Labatalni Homokké Formacio Koészoridk6ébanyai Tago-
zatabol Baldiné Beke M. (in Sztané— B81di-Beke, in press) az apti korszak

végét és az albai korszak elejének tédjékat jelz6 nannoplankton egylttest



hatarozott /Chyastozygus amphipons (Oraml. et Martini), Prediscosphaera
sp. ind, Radidiittius planns (Stover) és Stoverius baldiae (Stradner et
Adamiker/. Schlayintwei t (1990) az urbitolina (M.) texana (Roemer) és a
Solenopora urijoniana Pfender alapjan legfelso-apti, Bodrogi 1. (szébeli
kézlés) a Conicorbitol ina conica (Archiarch) Tfajra épitve fels6albai
emeletr6l beszél. A nemzetkozi részvétellel Toly6 vizsgalatoknak van
tehat még itt is tisztazni valdjuk.

A Neszmélyi Pormaciobdl elékerilt ammoniteszek (Horvath A. szobeli
kozlése) a képzOdménynek az apti emeletbe torténd athuzodasara utalnak.
Valoszinlnek tekinthet6 tehat, hogy a Labatlani Homokk&vel és a Neszmélyi
Formacioval a Vértessomldéi Aleurolit Formacidé — részben — heteropikus
kapcsolatban all.

A Vértessomldi ALeurolitbari Scliole a zénajelzd Leymeriella tardefur-
catat is kimutatta (in: Fiilop 1975). A Juhdsz M. és Bona J. altal kimuta-
tott gazdag spora-pollen egyittes (in: Fulép 1975), a nannoplankton (Bona
J. és Baldiné Beke M.), valamint a foraminifera (Bodrogi 1.) hasonld kort
allapitott meg. Kulon jemlitést érdemel, hogy ez a hazai legid6sebb képzdd-
mény, amelyb6l zarvatermd pollenszemeket®irt le Goczan F. (1971) és Juhasz
M.— Goczan F. (1976), akik e korai zarvatermd pollenek megismerésében vi-
lagméretekben is kiemelked§ szerepet jatszottak.

A Dunantuli kodzéphegység id6sebb urgon faciesl képzddménye (Kdrnyei
Mészkd Formacid), amely részben heteropikus kapcsolatban all a Vértessom-
161 Aleurirod iltal, Bodrogi. 1. (szobeli kozlés) vizsgalatai szerint a
Globigerinelloides algerianus zona és a kora-albai Ticinella primula zona
kozotti idSintervallumban képzddott. Juhasz M. (1983) a formacio legfelsé
rétegeit albai palyzénaba tartozéan jeltlte meg: Transitoripollis similis
Oppel z6na és Tricolpites minutus Oppel zo6na.

A Tési Agyayinarga részben a sporomorphak alapjan (Crassipollis
deakae Oppel zbna), részben a feki és fedd képzbdmények alapjan volt a
kdzépsbalbaiba sorolhatdé. A formacioban Csaszar G. (1986) a kdvetkezd
taxon tartomany és egylttes zoénakat kulonitette el:

Linearia Tartomany zona
Phaeocerisporites purus Tartomany zona
Choffatella-Gavelinella Egylttes zodna
Markaiius circumradiatus-Watznaneria
barnesae Egylttes zolna.
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A méasodik kdzéphegységi urgon szintet képviseld Zirci Mészk6é Forma-

cidban Csaszar G. (1906) az alébbi biozénakat hatarozta nteQ:
Agriopleura-Toucasia Egyilittes zoéna
Ostreidae-Serpula Egylttes zo6na
Cuneolina-Dicyclina Egyilttes zbna.

A korbesorolas szempontjabdl azonban a legfelsd rétey(ek)ben eléforduld

Stoliczkaia dispar és a Rotalipora appennir(ica el6fordulasa a perdontd,

amelyek a fels6Galbai emelet vrakoni alemeletét reprezentaljak (Horvath A.,

illetve Bodrogi 1. in: Csaszar G. 1986).

A karbonat platform folott mind a villanyi zbéndban, mind a dunantali
kdzéphegységben bemipelagikus marga kovetkezik, melyek gazdag Ammonites,
plankton Foraminifera, nannoplankton és sporomorpha egyiittese egyarant
kitiltd, egymédssal a kuldnbségek ellenére is jol egybevethetf rétegtani
besorolasi lehetdséget kinal.

A fed6 és fekii felé egyarant ismeretlen (folyamatos) rétegtani kapcsa
latai miatt kilonleges helyzetld képz6dmény a pelagikus faciesl, voros szi-
ni Vékényi Marga Formacid, amelynek pontositott korbesorolasat Bodrogi 1.-
nek koszonhetjuk, aki a gazdag plankton Foraminifera egylttes alapjan a
kort a kora- és kozépsédturonban jeldlte meg (szébeli kodzlés).

A fels6kréta uledékciklus sok tekintetben kuldonbozik az als6- és
kozéps6kréta ciklusétol. Oslénytani szempontbél a legfontosabb kiilénbség,
hogy szamottevdé Ammonites,még a pelagikus faciesl képz6dményekb6l sem ke-
rilt eld. Egyrészt ez, masrészt az esetenként vastag szarazfuldi-lakusztri
kus faciesl képz6dmény, hogy a rétegsorok besorolasa, ha nem is bizonyta-
landb.,) de sok vitara adott és ad okot. A bauxit formacidk besorolasanak
jelenleg szinte egyetlen forrdasa a fed6 képz6dményekben talalhatod Gsmarad-
vanyok. A Csehbanyai Formacidé és az Ajkai K&szén Formacid korbesorolasa
az azokban helyenként nagy gazdasaggal el6forduld sporomorpha tartalmon
alapszik. Goczan F. (1964, 1973) és Sieglné Farkas A. (1983, 1989) ezek-
ben nyolc palynologiai zoénat és tovabbi nyolc szubzénat kilonitett el.

A felsb6kréta zatonyfaciesl képzddmények dominans Osmaradvany egyltte-
sét a rudista kagylok alkotjak. A Sumeg kornyéki feltarasok anyagara épit-
ve Czabalay L. (19B2) a campani eyészére kiterjed6 képzddményben két
biozéna értékli szintet kulonboztet meg. A peremi Tfaciesberi el6forduld
Icoceramus fajok, valamint a formacid tipuskifejlédésébbl szarmazo



foraminiferdk (Monolepidorbis, Orbitolides és Siderolites fajok) egyaréant
a campani kort jelzik.

A medence faciesl képzddmények (Jakdéi Marga és a Polanyi Marga) els6-
sorban a plankton fnraminiferdk és a palynomorphak alapjan tagolhatok.

Sidé M. (in: Haas et al. 1984) a Globotruncana calcarata zonatél a Glo-
botruncana mayaroensis— G. contusa zoOnaig, vagyis a saritonitol a fels6-
maastrichtiig terjedd iddintervallum létezését mutatta ki. Ezzel szemben
Goczan E. (in: Haas et al. 1984) a U-t6l a M-iy terjed6 palynolégiai do-
minancia zdénakat igazolt, amelyek iddterjedelme a kora a OGampaéitol a
fels6maastrichtiig terjed. Sieglné Farkas A. (1989) vizsgalatai ezeket az
eredményeket hegységi méretre Kiterjesztve igazoljak.

Szeritgyorgyi K. (1985) és Sieglné Farkas A. (1906) az alfoldi kréta
formaciok korat a foraminifera és palynoldgiai vizsgalatok alapjan a kés6
campani— rnaastrichti korszakokban jelolik meg. A kés6bbi vizsgalatok Janos-
halma térségébdl felsdsantoni eléforduldsat is igazoljak (Sieglné Farkas A.
1986). Az Eszak-Magyarorszag egyetlen igazolt kréta képzddményének korat
Sieglné Farkas A. (1984) a sporomorphak alapjan koracampaninak, Czabalay
L. (1988) a molluszkdk alapjan santoni-campani korszakokban képzédottnek

hatarozta meg.
Radiometrikus kor

A wvulkani, illetve glaukonitos képz6dmények alarendelt voltabol ko-
vetkez6en a radiometrikus mérések szama kevés. A Zirci Mészk§ Formacio
Gajavolgyi Tagozatanak bazisardol szarmazé 2 db minta atlagértéke csupan
90,5 millidé év (??), mig a Pénzeskldti Marga és a Zirci Mészk6 hatararol
gyljtott 3 db glaukonitos marga kora 103,4 - 4,5 millié év (Foldvari M.,
Balogh K. 1982).

A Budakeszi Pikrit Formacio kiulonb6zd kézettipusain mért értékek
csak kis mértékben térnek el egymastdl (Horvath 1. szébeli kodzlése):
silicokarbonatit 77 millidé év, spessartit 76 millio év és monchikit
69 millié év (Horvath 1 szoébeli kozlése).

A Mecsekjanosi Alkalibazalt formacio radiometrikus vizsgalatarél
Arvané Sos E.-Balogh K.-Ravaszné Baranyai L.-Ravasz Cs. (1987) szamolt
be els6ként. A teljes ké6zeten, foldpaton és amfibolon végzett mérések
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a késbébbi tektonikai hatasoknak megfeleléen erdsen szérnak. A legnagyobb
értéket az amfibol szeparatumok adtadk (119,4 - 6 és 124,6 -), ami a
Harland et al. 1989. évi tablazatan a barrémi-apti hatar kornyékének (?)
felelne meg. A kisUjbanyai medencébdl szarmaz6 Gjabb mintak szerint 120-
140, a DK mecseki mintdk 120-125 milli6é évet adnak (Bilik 1. szébeli kozi
lése). A legnagyobb érték a barrémi-valangini hatarral esik egybe.

Magnetosztratigréafia

Magnetosztratigrafiai célu paleomagneses mérésekre a kréta id6szak
szamos képz6dménye esetében kerilt ugygn sor (Martonna Szalay E. 1981,
1904), de ezek volumene a hosszabb vizsgalati id6szak ellenére messze el-
marad a legfrekventaltabb pannéniai mérésektdél. A vizsgalatok sztratigra*
fiai célu felhasznalhatésaganak komoly korlatot az a korilmény szab, hogy
a vizsgédlatok kizarélag a felszini szelvényekbdl késziltek, igy rendsze-
rint kis szelvényszakaszokra széttortek, s pontos beazonositasuk a stan-
dard paleomagneses skalaval bizonytalansaggal terhes. A legteljesebb és
legvastagabb szelvény a simegi Mogyorésdombon talalhatdé, ahol a paleo-
magneses polusvaltozasok a Calpionella zéndkkal Osszehangoltan is kiérté
kelésre keriltek. A hasonld koru mecseki rétegsorok vizsgalata éppen csak
megkezdddott.

A Dunantuli Kozéphegység kozépsbékréta képzédményei dominansan az
albaiiemeletbe tartoznak, amely a hosszU normal polaritas kezdeteként
korrelacios célbol gyakorlatilag hasznalhatatlanok. A fels6kréta kép-
z8dmények vizsgalata még eldttink all. A felslkréta uUledékciklus béazisa
kdézelében varhaté a hosszG normal periddus megszakadasa, ezért az ezen a
szakaszon zondba sorolassal kizd6 biosztratigrafia a magnetosztratig-
raf iatol hatésos, talédn perdontd tamogatast remélhet.

Szeizmosztratigréafia
A rendszerint apré rezidualis foltokban meg6rz6dott és viszonylag
kis vastagsagu kréta képzddmények — a Dunantuli kozéphegységi felso-

krétatol eltekintve — szeizmosztratigrafiai feldolgozasra alkalmatlan.
Napjainkig feldolgozasi kiséri etekrél sem tudunk.

52



Osszefoglald rétegtarii és altalanos foldtani munkdk

Fuloép 3. (1975): A tatai mezozoos alaphcgységrogok. - Geol. Hung. Ser.
Geol. 16.

Haas 3. (1979): A fels6kréta Ugodi Mészkd Formacio a Bakonyban. - MAFI
Evkényv 61.

Czabalay L. (1982): A Simeg kornyéki rudista fauna. - Geol. Hung. Ser.
Pal. 41.

Haas 3. et al. (1984): Simeg és kornyékének foldtani felépitése. - Geol.
Hung. Ser. Geol. 20.

Vigh G. (1904): Néhany bakonyi (titon) és gerecsei (titon-berriazi)
lel6hely ammonites-faunajanak biosztratigrafiai értékelése. -
MAFI Evkonyv 62.

Csaszar G . (1986): Dunantuli kodzéphegységi kozépsbkréta formacidk réteg
tana és kapcsolata a bauxitképz6déssel. - Geol. Hung. Ser. Geol. 23

Bodrogi 1. (1989): A Pénzeskati Marga Formacio plankton Foraminifera
sztratigrafiaja. - MAFI Evkényv 63.

Hazai szakemberek &altal mivelt rétegtani &gak

Litosztratigrafia - - a szakemberek széles kore altal mivelt.
Bio- és kronosztratigrafia

Sporomorpha Goczan F., 3uhasz M. és Sieglné Farkas A.

Nannoplankton Baldiné Beke M. (alkalmanként), Ujabban
Félegyhdzy L. és Nagymarosy A.

Calpioneliidae Nagy 1., Knauer 3. és Tardiné Filacz E.

Radiolaria Dosztaly L.

Plankton foraminifera Bodrogi 1. és Bognar E.

Bentosz foraminifera Bércziné Makk A., Bodrogi 1. és Knauerné
Gellai M.

Orbitolina Gorog A.

Alga Bodrogi 1. és Knauerné Gellai M.

Brachiopoda k/oros A. (alkalmilag)

Kagyl6 és csiga Moérané Czabalay L.

Ainmonitesz Horvath a., Miszlivecz E., Nagy Istvan Z.

Gjabban Bujtoij L.



Magnetosztrati grafia Martonna Szalay E. (melléktermékként)

Nem, vagy gyengén mivelt rétegtani iranyok

Esemény sztratigréafia

Ciklus sztratigraiia

Biosztratigrafia -- Dinoflagellata
megaspora
Molothuroidea
tengeri sin
Crinoidea

Cnidaria csoport

A fentiek mellett a nemzetkdézi rétegtan szamos &agazata ismert. Ezek azonban
kiterjedt hazai hasznalatra nem szamithatnak. Hasonld okbdl nem keriltek
felsorolasra egyes nem vizsgalt (islénycsoportok sem.

Nemzetkozi tevékenység

A legkiterjedtebb tevékenységink az IGCP projektekben folyt. Az 58.
szamu (Kozépsdkréta események) projekt kizépeurdpai Munkacsoportjanak
egyik Ulésére Budapesten kerilt sor. A projekt zaro kotete (1985) 5 magyar
cikket is tartalmazott. A Nemzetkozi Kréta AB felkérésére Tethysi Kréta
Munkacsoport megszervezését magyar szakember vallalta magara. Ennek ala-
kul6 Ulése Sumegen volt (1983). A fenti bizottsagnak egy cikluson keresz-
til szavazati joggal rendelkez6 magyar tagja volt. Jelenleg magyar szak-
ember levelez6 tagként miikodik kozre a Kréta Albizottsidg munkajaban. A
Kréta AB keretében megszervezett Munkacsoport olyan Kiterjedt programot
dolgozott ki, amelynek megvalésitasat a résztvevOk csak pénziugyileg haté-
konyabban tamogatott szervezeti keretben lattadk megvaldsithaténak. Ennek
érdekében a specialisan atdolgozott programot nydjtottunk be az IGCP
Tanacsadhoz, amely 262 sz. alatt Tathysi kréta korrelacidja cimen regisz-
tralta. A projekt magyar és osztrak kozOs iranyitas alatt mikodik.

Az osztrak-magyar kozvetlen foldtani egylttmikodés keretében az
urgon faciesl képzddmények 6sszehasonlitd feldolgozasa céljabol megindi-



tolt program eredményeként tobb kézos publikacidé sziletett. Magyar tars-
szerz6je volt két vnrarlbergi Kkiraridulasvezetinek és a kirandulas veze-
tésében is kozrem(ikddtink. Az Osztrak Foldtani Tarsulat felkérésére-két
orszag kréta képz6dményekkel és kréta fejl6déstorténetének osszehasonli-
tasérél magyar el6adas hangzott el Becsben. Az egyittmikodés a Rossfeldi
Formacio és a gerecsei kréta képzédmények kozos feldolgozasa iranyaban
tolodott el. A jubileumi, kdtet szamira tekintélyes szadmu tanulmény van

sziletdBben.

Megoldasra varo cétegtani kérdések (Kovetkeztetések helyett)

Osszefoglaloan megallapithatjuk, hogy a magyarorszagi kréta képzéd-
mények rétegtani (és kapcsolodd) feldolgozottsaga egyenlétlen: egyes
képz6dmények, illetve egyes Gsmaradvany csoportok eurodpai szinten tanul-
manyozo ttok (Mogyorésdombi Mészké F., Zirci Mészk§, Pénzeskuati Marga F.,
illetve Calpionellidae, sporomorpha, egyes plankton Foraminifsra egyltte
sok, sth.), mig mas képzédmények, Osmaradvany csoportok, s6t egyes taj-
egységek tanuimanynzottsagi foka sok vonatkozasban jelent6sen elmarad a
ma elvarhaté szinttdél. Az okok a fentiekben leirtakbdl kovetkezben egy-
részt a szakemberhidnybdl, masrészt a kutatasi lehetdségek hianyabol,
harmadrészt a kutatasi teriletek rangsorolasabdl fakadnak.

Altalanos feladat a formacioknal alacsonyabb, illetve magasabb ran-
gu, kulon megjelolésre érdemes litosztratigrafiai egységek elkilonité-
sének és feldolgozasanak folytatésa.

A Dunantuli Kozéphegységben a legsulyosabb kérdés a gerecsei kréta
képz6dmények (Berseki Marga, Labatlani Homokkd és Neszmélyi F.) tér és
id6beni kapcsolatanak tisztdzasa a Tatai Mészkd Formacioval, a Kornyei
Mészkdé Formacioval és a Vértessomldi Aieurolit Formécidval, tovabba az
utébbiak belsd kapcsolat rendszerének feltarasa. Kiulén figyelmet érde-
mel ezen belil az apti-albani hatar szisztematikus megvonasa.

Kiviul esett az érdekl6désen a Borzavari Mészkd Formacid tipusos
kifejlddése.

A Mecseki zOnaban szamos kérdés var megoldasra, foként amiatt, hogy
a kréta képz6dmények csak a hegység teruletén bukkannak a felszinre.
Megoldasra var a Magyaregregyi Formacid lejt6é és medence fTaciesének



szételemzése, és a Magyaregregyi Formacidé és az Apatvarasdi Mészkd Forma-

cid kronosztratigrafiai tagolasa és egymashoz vald viszonya.
Nem tisztazott a cenoman-turon Uledékciklusnak az alsokréta, illetve

a felsOkréta ciklushoz valé viszonya. Ismeretlen a flis valyu Uledékkép-
z0désének kezdete, de tovabbi vizsgalatokat igényel a Nadudvari és a
Debreceni Formacié kozotti hézag mértéke, elterjedése és oka is.

A Villanyi zoénaban a kérdések féként a Nagyharsanyi Mészkoévek kap-
csolatosak. Az eddigi vizsgalatok nem elegend6k a formaci6 valtozatos
kezdetének feltérképezéséhez. A szakaszos magvétellel mélyllt néhany fu-
ras adatai elégtelenek a Nagyharsanyi Mészké F. és a fekujéul szolgalo,
valtozatos litolégiaju Biharugrai Mészmarga F. megbizhatdé szétvalaszta-

sadhoz és jellemzéséhez.
Kboszonet
Az 1900. majus 19-én Sumegen elhangzott el6adas irasban az Oslénytan

Szakosztaly vezetdjének, Kecskeméti T.-nak a hathatos Osztokélése nélkil

nem sziletett volna meg. Koszonet illeti érte.
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NEW RESULTS IN CRETACEUUS STRATIGRAPHY
G. Csaszar

Abstract

The stratigraphic and related knowledye of Hungarian Cretaceous
formations is uneven: Uie study of somé formations and fossil groups
reached European levels (Mogyorodsdomb Limestone Formation, Zirc Lime-
stone, Pénzeskuat Mari; Calpionellidae, sporomorphs, somé planktonic
foraminifer associations, etc.), while the study of other formations,
fossil groups and geographic regions is far behind from the level
desirable today. Ilbis situation is due to the lack of experts, of
research possibilities, and of ttie ranking of research fields.

The most important questions in the Transdanubian Central Rangé
concern the temporal and spatial relations of the Cretaceous sediments
(Bersek Mari, Labatlan Sandstone and Neszmély Formation) to the Tata
Limestone, Kornye Limestone and Vértessomld Siltstone, respectively.
Special emphasis is needed to draw the Aptian/Albian boundary.

Typical facies of tlie Borzavar Limestone is little known yet.

There are several fundamental questions to be solved in the Mecsek
zone, n6t forgetting that outcrops are limited to the Mecsek Mills
only. Separation of slope and hasin facies of Magyaregregy Formation,
chronostratlyraphic subdivision of Magyaregregy Formation and Apat-
varasd Limestone and their interrelationship are problems to bo solved.

Relationship between t'rne Cenomanian-Turonian sedimentary cycle
and the Lower and Upper Cretaceous, respectively, are unclear. We do
nét know the time of initial sedimentation in the flysch graben;
fnrther studies are needed to understand the gap between Nadudvar and
Debrecen Formations, its extent, and origin.

In the Villany Zone the questions are mostly connected to the
Nagyharsany Limestone. The present investigations are unsufficient to
map the variable strating time of its deposition. The few boreholes
with occasional coring are nét sufficient to separate and define the
Nagyharsany Limestone and the underlying variable Biharugra Ualcareous
Formation.
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OSLENYTANI VITAK /Discussiones Palaeontologicae/, 36-37, Budapest, 1991,
pp- 61-64.

AZ UTOLSO NEGYEDSZAZAD NEHANY UJ RETEGTANI EREDMENYE
A BAKONY OLIGOCEN-NEOGEN TERULETEIN

Baldi Tamas*

1. Oligocén vonatkozasaban kétségtelenil a korabban "helvéti kavicsod-
nak jelolt (pl. Vadasz 1960) képzddményekkel kapcsolatban mutathat6é fel sok,
fontos, Uj"eredmény. Baldi, majd kildndsen Korpas munkassaga nyoman a hetMe-
nes években a "helvéti kavicsokérol az alébbiak deriltek Kki.

a. / E kavicsok javarészt nem "helvétien" koruak, hanem egy joval id6se
nagyobb vastagsagu felsdoligocén formédcid részei. E formacidt elébb Mori,ké-
s6bb Csatkai Formacié néven irtuk le.

b. / A formaci6 néhol 800 méter vastag, és uralkoddan aleiCit, finom ho
mok és vords/tarka agyag épiti fel, benne a kavicsok csak vékony kdzbetele-
piulések. A kavicsok atmér6je és mennyisége Ny-rol K felé haladva csokken.
Felszini felvételnél természetesen a kavicsok tilnnek fel, innen a korébban
téves megitélés. A szén- és bauxit-kutatasok révén mélyilt szamtalan magfua-
ras nyoman azoban fény derilt e formacidé valddi jellegére.

C. / Gerinces szérvany-leleteken kivul, f6leg édesvizi és szubaerikus
molluszkak maradvanyait talaljuk, tébbnyire gyenge megtartasban. A mollusz-
kdk a Mainzi-medence és a bajor molassz "chattien"-jéb6l leirt fajokkal azo-
nosak. A szedimentoldgiai ciklicitas és a molluszkafaunadk paleodkolégiai
elemzése egyarant a Csatkai Formacié alluvidlis eredetét, egy meanderezd,
kisebb folyd siksagi faciesét igazolja. A formacid diszkordansan telepiil
preoligocénre, és igy a nyersanyag-kutatdst erdsen zavard tényezl.

(v.0. Telegdi-Roth: "infraoligocén denudacio.)

2. A mélyebb miocén egyedul allo, as lateralis nyomonkbdvetés szem-

pontjabdl eléggé elszigetelt el6fordulasa a Varpalotai-medence. Mar Telegdi-

Roth, majd Strausz és Szalai publikicioi révén korabban hiressé valt a

XELTE Foldtani Tanszék, 1080 Budapest, Mlazeum krt. 3/a.
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"varpalotai fauna™, melynek a Bécsi-medence 'grundi tipusu” molluszkafalma-
javal valo6 hasonlésagat Telegdi-Roth felismerte. Az utdébbi évtizedekben
Kékay Jbézsef hatalmas mélyfurasai és felszini anyagon végzett, méltan nem-
zetkozileg is elismertté vaLt paleontoldgiai és geoldgiai vizsgalatai tel-
jesen Uj megvilagitasba helyezték a Varpalotai-medence miocénjét. Kokay
munkdssaganak még szamos részletében nem is publikdlt eredményei cimszavak-
ban val6 ¢sszefoglalasa az alabbi:

- a Paratethys teriletén egyediulall6, mediterran, tengeri ottnangien
fauna leirasa, értékelése (felszini lelGhelyek: Bantapusztan vannak);

- tengeri karpatién leirasa (felszinen ugyancsak Bantapusztan).
A chlamyszos-bryozoas meszes-kvarcarenites facies lateralisidn nyomonkdvet-
hetl Val kornyékén o6t az ismert pomazi, cinkotai, mogyorddi, stb. el6fordu-
lasokig. A sziliciklasztos és meszes self kozotti atmeneti faciesekb6l all
egyébként a fekv6 ottnangien is Varpalotan.

- a Szabd-banyai homokban lev6 klasszikus molluszkafauna legals6 bade-
nien (akarcsak a grundi fauna a Bécsi-medencében).

- Tovabbi értékes eredmények a szarmata és a pannoniéi emeletek vonat-
kozésaban.

3. Ertékes (j rétegtani eredmények szillettek a Bakonyt 6vezd '‘pannon

s.1." Uledékes rétegsorok terén is. Az utébbi években kombinalt magneto-
sztratigrafiai modszerekkel bizonyitast nyert, hogy mind az "als6-pannon™
(pannonién), mind a "fels6-pannon™ (pontuslen) még a kés6i miocén Uledéke
és ilyen értelemben a tortonien (fels8serravallien) megfelelfje, tehat a
pliocénben mar nem létezett. Kilondsen értékesek ezen a téren Muller Pal,
Magyari Imre, Jambor Aron és méasok kontribucidi.

A. Szenzicioszamba mend felfedezések voltak a pliocén bazalt-vulkanok
kaldera-kitoltéseiben felismert olajpala el6fordulasok. Az olajpalak
eutr6f kaldera-tavak Uledékei, anyaguknak olykor 50 szazalékat szerves
anyag (Kerogén + bitumen) alkotja. Az olajpalak felismerése (Pula, Gérce,
Sitke, stb.) Jambor Aron és Solti Gabor érdeme. Nagy Laszléné az "él6 kovii-
letnek” szamité Botryococcus braunii KUTZING algat meghatarozva, kimutatta
a szerves anyag legf6bb forrasat. Dus diatoma florak kisérik az olajpalak
szervetlen alkotéelemeit. Futd Janos 6sorrszarvu csontvaz-lelete a pulai
olajpalédbol, ugyancsak 6slénytani szenzacio.
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5. A bazalt-vulkanok koranak maghatarozasa Balogh Kadosa érdeme
(ATOMKI, Debrecen). K/Ar médszerrel kimutatta, hogy a legttébb bazalt-test
2-5 millié éves, tehat bizonyitottan pliocén. Eddig csak azt tudtuk, hogy

a pannont attori (posztpannon).
- 6. Nemzetkdzi szenzacid volt Vértes Laszlo6 Hominida lelete Vértes-

sz616son, a Bakony K-i peremvidékér6l. Megtaladldsa idején Eurdpa masodik
legrégibb 6sember-maradvanya a "Pithecanthropus' tipusba sorolhaté. A

csont-leleteken kivil labnyomok, és gazdag Vertebrata kisér6-fauna (fel-
dolgozta Janossy Dénes és Kretzoi Miklds), nem kevésbé a mar Budarol is-

mert kavics-kultira eszkdzei keriultek elé.



SUME NEW STRATIGRAPHIC RESULT5 IN THE OLIGOCENE-NEOGEME
UF BAKONY HILLS DURING THE LAST 25 YEARS

T. Baldi

Abstract

1. The most important new résiult in the Oligocene is the ranging of the
former "Helvetian gravels"™ int6 the Upper Oligocene by T. Dalcli and
L. Korpas (Mor, Lhen Csatka Formations).

2. Palaeotology and stratigraphy of the marine, Mediterranean Ottnangian
fauna at Varpalota, unique for the Paratethys, was described by O.
Kékay, gaining international recognition. He als6 recognized that
the classical mollusc fauna in the Varpalota sand is of earliest
Badenian age, like the Grund fauna in the Vienna Basin.

3. Boéul the Lower Pannonian (Pannonian s. str.) and the Upper Pannonian
(Pontian) belong to the Upper Miocéné, and are contemporaneous with
the Tortonian (+ Upper Serravaldlian); i.e. the "Premessiniano” is
older than 5.A Ma. Consequently the Pannonian Laké did t survive
until Piioce.ne Limes. -

4. _Serisational cesults are the finds of oil shale in caltiera infills
of Pliocene hasalt volcanoes by A. Jambor and G. Solti. The almost

complete rhinoceros specimen (found by J. Futd) in the Pula oil shale
is a palaeontological sensation! The K/Ar age of basaltic volcanoes

iss2-5 Ma, certainly Pliocene (K. Balogh).
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OSLENYTANI VITAK /Discussiones Palaeontologicae/, 36-37, Buda%$s$é 1991,
pp. 67-76.

BESZAMOLO A PALEUGUBOTANIKAI ALBIZOTTSAG
MUNKAJAROL

Kedves Miklos*

A beszamol6 alapjat az elmult id6szakban végzett tevé-
kenység dokumentacidéja, illetve az albizottsidg tagjaitdl be-
kildott részelemzések adtak. B&aldiné Beke Maria, Hably Lilla
€s Hajo6s Marta készitett értékes anyagot, ezek a megfeleld
helyen kertlnek ismertetésre. Az elmiult id6szak szervezeti
vonatkozasaival kapcsolatban roéviden az alédbbiak foglalhatdk
0ssze:

A Magyar Tudomanyos Akadémia az egyes kutatasi teriletek
felmérését készitette el. Ez részben a kiemelt, kuléndsen
preferdlt témédkra, illetve olyan teriuletekre terjedt ki, ame-
lyek nemzetk6ézi szinten is szamottevé eredményeket értek el.
igy keriult sor a paleobotanikai kutatasokra 1is. Dr. Dezsé
Gyula, a Bioldégiai Tudomdnyok Osztalya tudomanyos titkaranak
a felkérésére Rakosi Laszl6 tudomanyos fémunkatarssal szer-
veztik meg az értékeld elemzést. Ebbe a munkdba igyekeztink
bevonni az egyes kutatasi teriletek tudomanyosan min6sitett,
vagy kiemelked6 eredményeket elért mlveldit. Az elbzetes ela-
boradtum megvitatasa 1984 decemberében volt. (Meghivottak:
Béna Jbézsef, Borhidi Attila, Dezs6 Gyula, Hably Lilla, Hajos
Marta, Nagy Laszléné, R&kosi Laszl4é, Simon Tibor, Szujkéné

Lacza Julia).

X
Jozsef Attila Tudomdnyegyetem Noévénytani Tanszék, H-6701
Szeged, Pf. 657.
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Az MTA Botanikai Bizottsadga - az el6z6 - 1984 méajus 23-i
Ulésén megvitatta "A paleobotanikai kutatdasok helyzete és
feladata Hazankban'" és tobb médositassal elfogadta.

A Paleobotanika hatékonyabb miivelése érdekében a Bizott-
sdg a MBT Botanikai Szakosztalyaban vald szervezett részveé-
telt, illetve a témaban érdekelt kutatdék korlevél utjan valo
tajékoztatasat hatarozta el. Ez utdbbi azéta is rendszeresen
folyik, a hiranyagtol fiuggden, sdr(ibb vagy ritkadbb i1d6kdzdok-
ben.

Az 1905-ben (jjéaszervezett Akadémia és ennek megfeleld
tudomanyos bizottsidgokban eredetileg a Paleobotanika szerve-
zetileg nem szerepelt. Viszont a kdrleveleket Dr. Borhidi
Attila, a Botanikai Bizottsadg elndke kérésére tovabbra is
folytattam. 1986 nyaran, a Botanikai Bizottsag elndke meg-
bizott a Paleobotanikai Albizottsag vezetésével, illetve an-
nak oOsszetételére személyi jJjavaslat megtételére. Az eredeti;
1906 junius 6-1 javaslat az alabbi: Hably Lilla, TTM NO6vény-
tar (levélmaradvanyok), Hajos Marta, MAFI (kovamoszatok),
Monostori Miklds, ELTE Oslénytani Tanszék (Paleoukoldgia),
Rakosi Laszl16, MAFI (paieoxylotémia, paleokarpoldgia), Dr.
Borhidi Attila javaslatara az albizottsag Jarainé Komlodi
Magda, illetve Dr. Monostori Miklés javaslatidra Baldiné Beke
Maria-val egészilt ki. Allandé meghivott Dr. Géczy Barnabas,
az ELTE Oslénytani Tanszékének a vezetdje. Mivel a Botanikai
Bizottsdg eredeti Osszetételében Gbéczadn Ferenc is helyet ka-
pott, a palinoldgiai kutatasok az albizottsag tevékenységén
kival maradtak.

Szervezeti tevékenység:

Evente altaléaban két (lés, szakmai, szervezeti és alta-
lanos tudomanypolitikai feladatok megvitatasa.

Az (0 Botanikai Bizottsidg, a teriletéhez tartoz6 0Osszes
tudomanyagra kiterjed6 problémafelvet6 felmérést készitett
el, az albizottsag bevonaséaval. Albizottsagunk "A magyaror-
szagi paleobotanikai kutatasok problémai" cimmel készitette
el elaboratumdt. Tobben érdekl6dtek ezirant és mivel - sajnos
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nem sokat vesztett aktualitdsabol e helyen is ismertetem.
AltalAnos megjegyzések

1. A kutatasi feltételek évek o6ta romlanak. A tudomanyos cé-
lokra fordithatd 6sszegek csak minimalis mértékben emelkednek.
Ezzel szemben a mlszer, vegyszer, szakkoényv, folydirat, uta-
zas, posta koltsége erdsen megnétt. Alapvetd szakkdnyvek va-
sarlasa, illetve kurrens folydiratok.fenntartasa probléma.
Tovabbi gondot okoz az egyenlétlen mértékd inflacidé, ami a’
minimadlis devizakeret ésszerld felhaszndldsat megneheziti. Sok
esetben a rendelés és a szallitids id6pontja kdzott az ar rend-
kiviuli mértékben emelkedik.

2. Alapvetd a nemzetkozi kapcsolatok szemponjabdél, hogy a
munkahelyek a kiadvanyok cseréjének a feltételeit biztositsak.
3. A kulfoldi tudomdnyos rendezvényeken vald aktiv részvétel-
hez hatékony anyagi tamogatas szikséges, hogy a nehezen elért
szinvonalat tartani tudjuk.

4. Az eredmények publikaldsdhoz a hazai feltételek az altala-
nos nemzetkozi szintet elérik, ha.az atfutdsi id6t tovabbra is
csdokkenthetnénk, kiadvanyaink értéke magasabb szintet érne el.
5. Egy-egy kutatasi terilet fejlesztését ne a pillanatnyi igény

hatadrozza meg.
A PLAEOBOTANIKAI KUTATASOK HELYZETE

Az interdiszciplinaris jelleg meghataroz6. A bioldgiai tu-
domanyok rendszerében nem kiemelt, a foldtan teriletén a '"spe-
ciadlis vizsgalatok" kategoOriajaba tartozik. Toébb, korabban igen
nagytekintélyld kutatasi terulet (xylotomia, a.nthrskotomia,
Chara oospora) megsz(int, a midvelés alatt lev6k kapacitéasa sem
minden szempontbol kielégitdé. Az egyes kutatasi teriletek kép-,
viseldi, altalaban mindsitett, vagy minésités alatt allo kuta-
toék, nemzetkdzileg elismert szakemberek. Ez az alabbiakkal

mérhetd:
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1. Magyarorszigon megrendezett nemzetkdzi szimpozium (pl.:

"VIth Symposium on Recent and Fossii Uiatoms"™, Budapest 1980,
Mikropaleontoldégiai Kollokvium, 1909).

2. Nemzetkdzi, impakt faktorral rendelkezd folydiratokban vald
kozlés.

3. Nemzetkdzi kutatasi programokban vald sikeres részvétel.

4. Hazai szerzdk publikaciodinak idézettsége.

A részle.teket tekintve az alédbbiak emelheték Ki:

1. Paleokarpologia

Nalunk nem ismert 6nallo kutatasi teriletként.

HABLY Lilla jelenlegi elemzése:

Az 1986 évi jelentéshez képest atutd valtozidsok nem kovetkeztek
be a kutatasi TfTeltételeket illetéen. Személyi feltételek: A
makrofossz illdk kutatasaval jelenleg harom féallasu kutatd fog-
lalkozik, egy pedig rész-munkaiddében végez paleobotanikai vizs-
galat .at mazeumi teruleten, illetve a MAFlI-ban. Ez év végén az
egyik kutato nyugdijba vonul. Orvendetes, hogy az eddigi ter-
ci levél flora kutatasra korlatozodott makro*® S Ki-
bévilt. Elkezdédott a jura i1d6szaki makrolfora feldolgozasa
epidermisz-vizsgalatok alapjan, valamint megkezd6édtek a paleo-
karpologiai vizsgalatok is 0 munkatarsak bekapcsoldédasaval.
Ugyanakkor ez a létszam (38 f6) természetesen tovabbra sem tudja
lefedni a paleobotanikai kutatasok teljességét. Igen fontos
lenne a paleokarpologial! kutatdsok kib6vitése (jelenleg csak a
pannonra korlatozodik), valamint a xylotomiai kutatas, melynek
nagy hagyomdnya van hazéankban. Té&argyi feltételek: A mldzeumokban
végzett kutatasokhoz nincsenek meg a korszeril vizsgalatok tar-
gyi TfTeltételei. 1igy tobbnyire nincs lehetdéség elektronmikrosz-
képos, Tluoreszcens és biokémiai vizsgalatokra. A miiszerezett-
ség maximalisan a fénymikroszképra terjed. Eredmények: A Kkis
létszam és a kedvezdtlen targyi feltételek mellett is a makro-
flora-kutatas bizonyos terileteken a nemzetk6zi kutatds vér-
keringésébe bekapcsolodott. Kétoldalu egyluttmikddések szilet-
tek tobb orszag, fT6éként akadémiai intézeteivel, de nemzetkdzi

kutatdsi programokban is részt veszink. Az Akadémiai Kiado
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gondozasaban 1989-ben jelent, meg a Magyarorszagon O6rzott 6s-
noévény tipusok kataldgusa, mely igen jelentés informacidkat
tartalmaz a témAban dolgozdknak. Ennek kapcsan elkezdédott
egy eurodpai Tosszilium kataldégus kialakitasa is. Kutatasi
erédményeinket nemzetkézi Torumon is bemutattuk, mely tovabbi
egyuttmikédés lehet6ségét vetette fel. Az emlitett kataldéguson
kiviul szamos publikaci6é jelent meg. Ebben az évben zarult le
a "Magyarorszag egerien florgja" c. péalyazati téma, amely az
elmult évek soran akadémiai tamogatast élvezett. Szamos, a
tudomanyra nézve Uj eredmény sziletett, melyek részben taxo-
némiai, részben florisztikai, illetve paleoklimatoldégiai ered
mények .

3. Novényi szovetmaradvanyok vizsgalata

A legutdébbi években a JATE Novénytani Tanszékén bronzkori fa-
maradvanyok, illetve radidaktiv elemeket transzportald xylem-
-tormelékek fTény- és transzmisszids elektronmikroszképos ered
ményeirdl jelentek meg kozlemények. A korédbbiakhoz képest a
helyzet Iényegében nem valtozott.

b. Paleopalinoldgia

Lényegében a palinoldégia egész teriletére kiterjedt Osszefog-
lalds jelent meg Nagy Laszléné és Kedves Miklés-tél az Acta
botanica "Palinolé6giai Tizetében”. Az INQUA XIl kongresszusa-
ra killon kotet jelent meg; "Holocene environment in Hungary".
Ebben Jarainé Komldéd! Magda, "Posztglacialis klima és vegetéa-
ci6 torténet Magyarorszagon" cimen jelentetett meg cikket.

A palinologia, amely csak a legutdébbi id6ében tartozik a
Paleobotanikai Albizottsaghoz, intenziv fejlddésen ment ke-
resztil és Ujabb terileteinek felmérése mindenképpen sziksé-

ges. (ampeloldégiai, aerobiologiai, agrondmi

ai -biokémiai,
cio, genetikai

taxondomiai, kisérletes, biopolimer organiza
novényioldrajzi, stb.)

5. Fosszilis algolégia

Az albizottsag mlkoédésének 1ideje alatt Ujabb eredmények szi-
lettek Rakosi laszlo-tol.
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Kovavazu algak, HAJOS Marta beszamoldja alapjan:

1. A személyi fTeltételek nem biztositottak. Az 1950-es évek
elejét6l folytatott kutatds egy személyhez kototten kisérelte
meg biztositani a hazai komplex fdldtani vizsgalati 1igényeket.
A vizsgalatok els8sorban a mészvazu és egyéb szerves marad-
vany-egylttest nem tartalmazé rétegek vizsgalataval (kovaal-
gak, diatomadk, dinoflagellatak, stb.) szolgaltattak fontos
adatokat a gyakorlati, alkalmazott foldtan szamara. A szakmai
utanpotlas tobbszdr megtdortént, sajnos hidba. Két egyetemi
végzettségli geologus, illetve MTA aspirantérat befejezd szak-
ember, jobb kereseti lehetdsége miatt hagyta abba a kutatasi
teriletet.

3. A tarstudomanyok Tfelé a szakmai kapcsolatok jok. Ugy a
hazai, mint a kulfoldi egyuttmikodés vonatkozasaban biztosi-
tott. Nem csupan a féldtani - MAFI, ELTE stb. banyaszati szak-
emberekkel, hanem latszélag tavolabbi kutatasi és iparagi te-
riletek szakembereivel elismerten j6, segitékész és kdlcstnds.
Meszes vaz( algak kutatasa, BALOINE BEKE Maria elemzése nyo-
mén :

1. Személyi feltételek megfelelbek. Magas szintd munka folyik
a kés6éi paleozoos és mezozoos bentosz mészalgadk és a plankton,
meszes nannofldéra kutatasanal, tehetséges, magas szakképzett-
ségli fiatalok kodzremikoddésével. Nincs szakembere a harmadid6-
szaki mészalgak kutatasi teriletének.

2. Mliszerezettség nem korszerd. A fénymikroszképos ellatottsag
mennyiségileg és min6ségileg is gyenge, valamennyi kutatdhelyet
beleértve (ELTE, MAFI - fdéként). Scanning elektrnmikroszkép a
MAFI-ban mikdédik -- tébb, mint tiz éves készilék.

3. A szakmai kapcsolatok a tarstudomanyok felé jok. Szorosabb
az egyuttmikodés a geologiaval -- a szakemberek foéldtani mun-
kahelyeken dolgoznak (MAFI, ELTE Foéldtani Tanszék, Komld és
Balatonalmadi) ipari foldtani laboratériumok. Ezzel 0Osszeflg-
gésben, a publikacidk is a geoldgia fTelé .mutaté kérdéseket
targyaljak, kevesebb a bioloégiai vonatkozéasu cikk.
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4. A publikacidés lehet6ségek korlatozottak, az atfutasi 1idok
nagyon hosszuak.
Szervesvazu egysejtld szervezetek maradvanyai altalaban a pa-
linoldégiai kutatdsokkal egyitt szerepelnek. E terileten is
szikség volna fiatal szakember beallitéséra.
Fosszilis Mykologia
A hazai kutatasokban a kilfoldi gyakorlattal ellentétben nem
szerepel témaként.
Paleofitogeografia
Spora-pollen adatokra alapozott eredmények vannak.
A ndvényvilag evoldcidjanak elmélete
Részeredmények vannak hazai viszonylatban, pl.: A bioldgiai
tipusok evoluciés kozpontjairol (Andreanszky).
Osszegezve: 1. A kutatasok feltételeit meg kell javitani.

2. A tudomdnyos utanpotlas koriulményeit biztosi-

tani kell.
Az albizottsag szakmai tevékenységéb6l az aldbbiak emelheték
ki :
1. 3ARAINE KOMLOUI Magda: A névényvilag evoluciojanak altala-
nos kérdései

Kiemelt kutatédsi problémdk: Az eukaryota sejt eredete, az en-
doszimbionta elmélet (a plasztisz pigmenttartalma igen jelen-
t6s). Prokaryota 6st6k: Prochloropbyta. A szarazfoldi élet ere-
dete, az elsd hajtasos novények és a harssztok kibontakozasa
az 6sharasztokbdél. A novényvilag torzsfejl6désének f6 vona-
lai: Prochicrophyta - Euglenophyta - Chlorophyta - Psilopsida
- Pteropsida - Progymnospermopsida - Gymnospermae - Prosngio-
spermse - Angiospermae. Az eldényitvatermé csoport eredete és
ebb6l két parhuzamos fejl6dési vonalon a szagopalma-félék és
a tobozos feny6k szarmaztatasa. A zarvatermbék els6, az also6-
krétdban torténé megjelenése. Az 06si zarvaterm6k jellemzése,
az 6si virag szerkezete. Az egysziklek szarmazasa. A szélmeg-
porzas kialakulasa.
2. HABLY Lilla: Variéacié és polimorfizmus
A valtozas mutacid Otjan megy végbe: - gén (pont-) mutéacid, -
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kromoszéma mutéacié; poliploidia, politénia, delécid6, duplika-
cio, transzlokacid, inverzi6o, kromoszdémafuzid. A genetikai
polimorfizmus altal lehetdvé tett altermdtiv varidciok az él6-
hely kdrnyezeti adottsagai szempontjabol kiulénbd6zd mértékben
lehetnek acaptivek. Az ivartalan szaporodassal szemben az iva-
rosnadl végtelen genetikai valtozatossagokra nyilik lehet6ség.
Modifikacidé: a fenotipus kils6 hatdsokra torténé megvaltozasa.
A fenotipus csak a genotipus altal képviselt korlatok kozott
valtozhat meg. A modifikacion alagulé valtozatossag molé, de
idével genetikailag is rogzédhet. Az oOkoldgiai valtozékonysag
haté tényez6i: Klima, Tfény, hoémérséklet, csapadék, tengerviz
sOtartalma, stb. talaj; t4panyagelldtottsiag, nyomelemek. Le-
vélstatisztikai vizsgalatok eredményeire alapozva klima hata-
rozhatdé meg. A vizsgalat alad vett paraméterek kozial a klima-
val kozvetlen korrelacidt csak a levélfelulet-elosztias mutat.
Diagramok készitheték kuldonbdzdé levélkategdéridk segitségével;
nannophyll, mic"rophyll, mesophyll, leptopbyll, macrophyll.
A zarvaterm6 virag kialakulasanak kérdése: Rosales-Rhamneles
tipusu viradag az amerikai kozéps6é krétabdol ismert, Magnoliales
ugyancsak. Platan tipusd n6i és him (porzés) viragzatok ke-
riltek elé az amerikai illetve a szovjet kodzépsbékréta kori
tiledéke kbdi .
3. HAJOS Marta: A kovamoszatok jelentésége
A bioldégidban és a geoldgidban egyarant jelent6sek. Rendsze-
rezésilk a héjszerkezet alapjan torténik. Fajgazdagsaguk nagy.
Mindenféle vizi kornyezetben megtalalhatok; 70% tengeri, 13%
csOkkentsosvizi és 17% édesvizi faj van. Az édesvizi alakok
messze behorddédbatnak a tengerbe. Mintavételi szennyezés
kénnyen el6fordul. A bio- és tafocdnozis nagyon eltéré. CO09,
02 és fény sziukséges szaporodasukhoz. Nitrat és foszfatgazdag
vizi rétegekben tomegesek. Szimmetridjuk az evoluciot és az
életkdrialményeket 1is tukrozi.
4. BALDINL BEKE Maria és RAKOSI Léaszlé: A paleobotanikai vizs-
galatok modszerei, kapcsolatai és fel-
hasznalasa
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Alga-vizsgalatok: a./ Kozetvékcmycsiszolatokban mikrof aunaval
egyutt, féleg mészalgdk (Dasycladales, Corallinaceae)
tanulmdnyozhatdék. Adataik a kornyezeti értékelésnél
jelent6sek els6sorban.

b./ Kinyert (izolalt) maradvanyok vizsgéa-
lata; kovaalgak, kokkolitok, dinoflagellatak. Ezeknek
nagyobb szerepe van a sztratigrafiai értékelésnél.
Kildéndsen a Coccolithophoridaceaenak van alapvetd szint-
jelzé jelentlsége.

Makrofléra és palinoldgiai vizsgalatok egyilttes alkalmazésa-

nak fontos szerepe van a MAFl-ban a fels6kréta készenes

Osszlet keletkezési korulményeit, rétegtani és O6sfoldrajzi

viszonyait feltarni szandékozé komplex munkaban. Hasonlé

kutatas indult meg a borsodi miocén készéntosszlet vonatko-
zasaban, valamint az eocénben is. Ez utobbi iddszakban elsé
izben sikerult készéntelepek kozelében makrofldorat talalni.

Elkészultek az els6 scanning elektronmikroszképos vizs-
galatok hazai Tfosszilis xylem maradvanyokon.
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REPORT ON THE ACTIVTES OF PALAEOBOTANICAL SUBCOMMISSION

M. Kedves

Abstract

A Palaeobptanical Subcommission was aetive during 1986-90 within the

Botanical Commission of the Hungarian Academy of Sciences.

Chairman was
M. Kedves,

secretary was M. Monostori, members were M. Baldi-Beke, L.Hab-
ly, M. Hajos, M. Komlod! and L. Réakosi.

The activities of the Subcommission
were doininated by professiorial and inforniative characters.

Professional,
organizational and generdl questions relating Science policy were dis-

cussed on two sessions per year. Twc "Palaeobotanical Symposia"™ were
jointly organized with the Paiaeontological-Stratigraphical Section of
the Hungarian Geological Society in 1990.

An analysis on the position of palaeobotanical research in Hungary
was prepared. Contiriuing problems are the lack of young scientists,

the
publication of palaeobotanical monographs and tlie very low level of
instrumervt supply.

In ttie meantime there are very well developed and
fruitful

International connections in almost all fields.
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OSLENYTANI VITAK /Discussiones Palaeontologicae/, 36-37, Budapest, 1991,
pp. 77-09.

SZERVES NOVENYI MIKROFOSSZILIAK BIOPOLIMER ORGANIZACIOJA

Kedves Mikiéi

A szerves ndvényi anyag aralakulasa az Uledékképz6dés folymari régota
ismert. A noévényi mikroszkopos maradvanyok osszetételét meghatarozé ténye-
z8iként a kovetkezOket emelték ki a szerz6k: produkcid, diszperzid, sze-
lektiv fosszilizacio. Ilymodon a mikrofosszilidk értékelését megfeleld
kritikaval, illetve korrekciokkal lehet csak elvégezni. Ez a recens analé-
gidk parhuzamos tanulmanyozasanak a szikségességét vetette fel, amely a
levél, termés és a spcromorfak esetében altalanosan elterjedtnek tekint-
het6. Ez az elsddlegesen interdiszciplinaris jelleg hatarozta meg a szer-
ves novényi maradvanyok biopolimer organizacidéjanak a tanulményozasat,
amely kés6bb szikségszerlien multidiszciplinarissa valt.

A novényi sejtfal biopolimer organizacios szintjeinek vizsgalata
soran metodikai szempontbol két f6 szintet célszer( elkuldniteni:

1. A kémiai modszerekkel tanulmanyozhatd komponensek.

2. A transzmisszids elektronmikroszkopos moédszer altal észlelhet6
organizacios egyseégek. Ez utdbbi vizsgalatok eredményeire alapozva mar
eddig is tovabbi tobb szint kulonithetd el.

Annak ellenére, hogy a novényvilag minden fontos sejtfal tipusa ké-
pezi vizsgalatunk targyat, tobb ok miatt a sporopollenin tipusu sejtfa-
lakkal kapcsolatos problémédkat érintjik. A sporak, illetve pollenszemek
falanak ellenalld volta miatt, a kémiai Osszetételik régota képezte a
vizsgalatok targyat. Az elsd adatok John-tél szarmaznak 1014-bdl. Azota
killénb6z6 mdédszerekkel szamos eredmény kerilt kozlésre, ennek ellenére
még ma sem rendelkezink minden szempontbol kielégitd kémiai jellegl

X
Jozsef Attila Tudomanyegyetem Novénytani Tanszék, H-6701 Szeged, Pf. 657.
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modellel. A legfontosabbnak tartott nézetek, roviden az alabbiakban fog-
lalhatok Ossze:

1. Az Ugynevezett svajci iskola, Zetzsche és munkatarsai, a 30-as
években alapvet6 megallapitasokat tettek a sporopollenin kémiai jellegé-
vel kapcsolatban. Ezek koéziul az autoxidacio kilonosen jelentls, amely
fény hatasara indukalt reakcio.

2. Frey-Wissling (1953) szerint lipid szarmazékok képezik a sporo-
pollenint.

3. 1960-ban Tomsovic foglalta 0ssze a klasszikusnak tekinthetd
ismereteket, ennek értelmében a sporopollenin magasan polimerizalt tér-
pén szarmazék, amely hasonld a kutinhoz.

4. Traverse (1960) nyomdn a poliszaharid jelleg kerilt el6térbe.

5. Az angol iskola, Brooks, Shaw és Yeadon, a 60-as évek végeén,
illetve a 70-es évek elején a béta karotin, illetve annak oxidativ ész-
tereinek a jelentéségét allapitotta meg a sporopollenin kialakulasanal
és eléggé altalanosan elterjedt voltat hangoztatta. A karotin mellett,
stabilizator funkcidval aromas- lignin szarmazékok jelenlétét allapitot-
tak.meg; Mankaya, Kodina és Generaléva (1968), Correira (1971), stb.

Az ilymédon kialakult kettds biopolimer koncepciora alapozva ttébb prob-
Iémdban sikerilt el6rehaladast elérni. Pigment maradvanyokat, geokémiai
modszerekkel kilonb6z6 kord lUledékekb6l mutattak ki, ezek kdzil a pre-
kambriumi adatok kuldndsen nagy felt(inést keltettek tdbbek kozott a fo-.
toszintetikus pigmentek filogenezise szempontjabol.

6. Potonié és Rehnelt (1971) nyoman, a sporopollenin szenesedése
folyaman az alifas komponensek egyre inkabb aromatizalddnak.

7. Ford (1971), recens anyagon, a viragpor faldnak harom, kémiai
Osszetételét tekintve eltéré jellegl rétegeivel kapcsolatban az alabbia-
kat Allapitotta meg: Az ektexine sporopollenin, az endexine lignin tar-
talmi. Az intine kémiailag celluléz jellegd.

8. Dungworth (1971) ismét a pollenfal lipid frakcidit vette vizs-
galat alad. Szénhidratokat, alkoholokat és egyéb zsirsav komponenseket
mutatott Ki.

9..Szilikonok és mas kationok, valészinldleg szerves kotésben van-
nak a sporodermisben, Rowley 1971-ben a torium akkumulacidjat allapitot-
ta meg a felszinen.
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10. Rowley 1975-ben lipopoliszaharid filamentumokat irt le az
ex inébol.

11. A fenilalanin prekurzor szerepét a sporopollenin kialakulasa-
ban Rittscher és mtsa. (1907) allapitotta meg, a Tulipa pollenszemei-
nél. Schulze és mtsa. (1907) strukturalisan integralt fenol szarmazé-
kokat mutatott ki a Pinus nemzetség pollenszemeibdl.

Végezetill, Guilford és mtsa. (1900) nyoman a sporopollenin biopo-
limerek.csoportja, és nem egy homogén makromolekula. Zsirsav prekurzort
tételeznek fel hosszu alifds, alacsony olefin intenzitassal, mint karo-
tenoid prekurzort.

Kilonosen a kisérletes vizsgalatoknal nyomatékosan figyelembe kell
venni azt, hogy a sejtfal kémiai szerkezete dinamikusan valtozik. Eddigi
eredményeink alapjan a frissen gyldjtott anyag -20 °C-on valé befagyasz-
tésa sem kielégitd a sporopollenin diagenezisének a megallapitasara. A
gylijtési iddpontnak, mint fontos, tényez6nek a kisérletes munkiban
Scut"nworth (1986) kodzleményében is szerepelt”.

A sejttal biopoiimer organizacigjanak kozvetlen tanulmanyozasara
az adja meg az alapot, hogy komponensei eltéré modor, reagalnak a szol-
vensekre illetve az oxidalé agensekre (Southworth, 1986). igy a lép-
cs6zetesen degradalt sejtfal kilonbdz6 szintd biopolimer struktdrjanak
tanulmanyozasara van lehetfség. A degradacidé természetes, mesterséges
(kisérletes) és kombinalt lehet. A kisérletes degradidcid soradn a Helix
enzim, szolvens, oxidacios, "hidratalas kilonb6z6 médszereit hasznal-
tuk els6sorban. Az eddig elért eredményeink kozil a legfontosabbakat az
alabbi csoportositasban foglaljuk Ossze: a. Metodikai, B. Recens, il-
letve c. Fosszilis sporomorfakon elért eredmények.

a. Metodikai eredmények

1. Els6dlegesen alap-biopolimer egységek és azok elemi organiza-
cigjanak feltéarasa.

Recens és fosszilis sporomorfak falanak, transzmisszids elektronmik-
roszképos vizsgalata soran el6szor gombszimmetrikus biopolimer egysége-
ket sikeriult megfigyelni, illetve ezek magasabb szintld rendezettségét.
Alapvetd (j iranyt ezeknél a vizsgalatoknal a Taxus baccata L. exinéjé-
nek 2-aminoetanol + KMnO" oldattal vald kezelése utan készitett transz-

misszids elektronmikroszképos eredmények hoztak (Kedves, 19B7c). Az
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eredetileg lamelléris ultrastruktiraju endexinébll (tszig szimmetrigju
egységekb6l all6, haldzatos biopolimer vaz maradt. Az 6tszogd alap bio-
polimer egység szimmetriajanak a tanulminyozdsa kezdeményezte a 00-as
évek kozepén, hirtelen leh(itott aluminium-mangan Otvozetekben felfe-
dezett kvazikristalyos szerkezet élld rendszerben valé el6fordulasanak

a bizonyitasi folyamatdt, amely jelenleg is folyamatban van. 1980a~ban,
szerz6t6l jelent meg az elsd kozlemény bioldgiai kvazi krisztalloidok-
rol, az alabbi megéallapitédsokkal:

1. A sporopolienin alap biopolimer strukturdja kvazi krisztalloid penta-
gon, 8-12 a &atmérbvel.

2. Ennek a strukturanak a modellezése arra utal, hogy a sporoderm lega-
labb harom kémiailag eltér6é komponensb6l all; gémb vagy fonal alaki egy-
ségekbdl .

3. Az alap biopolimer vaz felszine nem teljesen zart, ez a struktlra a
sporoderm molekularis szir6é jellegére és a felszin tovabbi kildnleges
sajatsagaira is magyardzatot ad.

A. Az alap biopolimer egységek magasabb biopolimer alkotokka szervezettek,
amelyeknek a morfolégiaja valtozd; nagyobb és nyitott poligonck, globula-
ris, lamellaris éa helikalis egységek, nanométer dimenzidban.

5. A magasabban organizalt egységeknek rendszertani vagy filogenetikai
jelentdsége van.

6. Recens taxonok ex inéjében kisérletes modszerekkel 6si sajatsagok is
eléallithatok. Az Abies concolor ektexine alap rétegében (foot layer)
lamellaris struktirdk jelentek meg kisérletes koriulmények kovetkeztében,
amelyek hasonléak az 6si karbon kori légzsdkos pollenszemekére.

7. A kvazi krisztalloid vaz labilis (metastabil).

A tovabbi, Osszefoglald jellegli munkak koézul a szerz§ altal 1989b-
bem publikadlt emelhetd ki a kvazi krisztalloid vdz és a biopolimer
struktlirak organizacids szintjeire.

A modositott Markham-féle rotacidban nyert masodlagos szimmetria-
pontok tovabbi vizsgalata szamos Ujabb adatot eredményezett (Kedves,
1909a). Eddig primer, szekunder és tercier rotacids tipus elkulonitése
tortént meg. Szekunder rotacidval a biologiai eredet(i Penrose-modellt
sikerult igazolni. A tercier rotaci6, tobb Penrose-egység kimutatasara,
illetve azok kapcsolatara biztositott lehet6séget. Ujabban a TICO5 mo-
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deli biopolimer strukturadkra vald alkalmazisa, tovabba az 0tsz6g szimmet-
rigju alap biopolimer egység valamennyi szimmetria szerinti és az Ugyne-
vezett inkomplet rotacidéjanak a modszere van elékésziletben, illetve
folyamatban.

Réviden érintenink kell még két tovdbbi mdédszertani lehetdséget:

1. Szolvens és oxidacids Uton elvégzett parciadlis degradacié utéan
fragmentacio ald vetjik a novényi sejtfalat. igy a biopolimer egység
tobb szintje egyilttesen tanulmanyozhat6é a transzmisszids elektronmikrosz-
képos moédszerekkel.

2. A novényi sejtfalakat meghatédrozott ideig és hémérsékleten tart-
Juk és ezutadn degradal juk parcialisan. El6zetes eredményeink alapjan
ilymédon a nanométer dimenzidju biopolimer egységek tanulmanyozhatok.

b. Recens sporomorfak biopolimer organizacidja

A Corylus avellana L. pollenszemein fény- és transzmissziés elektron
mikroszképos modszerrel megdllapitast nyert, hogy a protoplaszt eléalli-
tasara kidolgozott ilelix enzimatikus médszer alkalmas a poiienfal parcia-
lis deyradalasara. Alapvet6en globularis egységeket sikerult megfigyelni,
amelyek magasabb szintl rendezettségére (filarnentum, halikalis struktu-
rak) is vannak el6zetes adatok (Kedves 1936a). A Taxus baccata L. pollen-
szemein végrehajtott, lényegében a Corylus avellena L. pollenszemeinél
alakImazott kisérleti modszerek eltérd eredményre vezettek. (Kedves
1987a). Ennek magyarazata a két tipusu pollenfal eltér6 kémiai Ossze té-
telében keresend6. Kedves és Winter (1988) részletes vizsgalat alad vette
az Equisetum arvense L. spérajat. Megallapitast nyert, hogy az elaterak,
a perisporium és az exosporium biopolimer organizacié szempontjabdol azo-
nos. Globularis egységekb6l all, amelyek pentagonalis poligonokkd rende-
zettek. Az els6 rotacids képek a Pinus griffithii McClell parcialisan
degradalt exinéjének bazis biopolimer egységér6él (Kedves, 1988b) vala-
mint az Abies concolor Hoopes exine molekularis organizaciéjardol (Ked-
ves, 1908c) uj megvilagitasba helyezte a kordbbi ismereteket. Kés6bb
Kedves és Rojik (1989) az Alnus glutinosa (L.) Gaertn." parcialisan degra-
dalt exinéjét fragmentacio utan vizsgalta transzmisszids elektronmikrosz-
képos médszerrel. Az alap biopolomer egység és annak kilénb6z6 szintl
magasabb organizaciéjat sikerilt ilymédon tanulmanyozni. Jelenleg szamos

kisérleti eredmény van kiértékelés vagy munka alatt.
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c. Fosszilis sporomorfak bropolimer organizacidja

Mississippi alsO eocén zarvaterm6é pollenszemein végzett transzmisszios
elektronmikroszképos vizsgalatokkal indult el ez a kutatas (Kedves, Stanley
és Rojik, 1974). Az iiledékképzbédés és a preparalas soran feltart biopolimer
rendszerbdl gombszimmetrikus egységeket sikerilt kimutatni. Az eredeti fel-
vételek alapjan a Restioniidites hungaricus és a Thomsonipollis magnificus
alap biopolimer egységeinek a médositott Markham-féle rotacidos mddszerrel
vald tanulmadnyozasa még tovabbi vizsgalatokat igényel.

Jelenleg a fosszilis novényi sejtfalak biopolimer organizacidjaval
eddig elért eredmények harom csoportba oszthatdk:

1. A fosszilis spérak és pollenszemek biopolimer strukturdjanak vizs-
galata meghatarozott példanyokon.

2. A homogén szénpor biopolimer egységeinek kisérletes vizsgalata,
killonos tekintettel a robbanasveszélyes aknak mintaira.

3. Fosszilis xylem maradvanyok ultrastruktirija. Ez a téma az aromas
ligninszarmazékokhoz kapcsolt radioaktiv elemek transzportjdnak a témakd-
rébe is tartozik.

Valamennyi fosszilis szerves maradvany transzmisszios elektronmikrosz-
képos eredménye Ujabb jellegld informaciot nydjt az Uledékképzbdés kortlmé-
nyeit befolyasold tényezOk vizsgalatahoz. Az emlitett kutatasi iranyok leg-
fontosabb eredményei az alabbiakban foglalhatok oOssze:

1. Tobb eredmény kerilt kozlésre fosszilis planktonszervezetek transz-

misszids elektronmikroszképos vizsgalati eredményeirdl, beleértve a degra-
dalt fal biopolimer organizacigjat is.

1.1. Olajpala rétegekbdl izoldlt Bortyococcus braunii Kitz telepe
szamos vizsgalat targyat képezte kiulonb6z6 mdédszerekkel, és képezi tovabb-
ra is. Helix enzimatikus bontassal (Kedves 1986b) gombszimmetrikus egysége-
ket sikerilt kimutatni. Majd megallapitast nyert (Kedves 1986¢c), hogy a
KMnO~ oldattal valo kezelés alkalmas a molekularis struktdra feltérasara.
Lényegében azonos eredményre vezetett mint az enzimes és a merkapto eta-
lonos médszer. Jelenleg, a parcidlisan degradalt telepek fragmentacidéval
valé vizsgédlata van folyamatban.

1.2. Az Orkuti manganérc Uledékképzédési folyamata parcialisan degra-
dalja a novényi mikrofossziliadkat. Transzmisszids elektronmikroszkopos
vizsgalatokkal tobb tipusu fosszilis biopolimer struktira megallapitasa
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tortént meg tranmisszidés elektronmikroszképos vizsgalatokkal (Ked
vés, 1987b). Ezek koziul a fosszilis helikal-is struktiura emelhetd
ki.

,1.3. A fosszilis sporomorfadk lledékképzéddése soran végbement
parcialis degradaciojaval kapcsolatban Kedves és Kincses (1989)
az alabbi &altalanos megéllapitasokat kozdlte:

A Pteridophyta spérak fala rendkivil ellendlld.

A Gymnospermatophyta pollenszemek exinéje heterogén- ebb6l a szem-
pontb6l. Az eddigiek szerint a légzsdkos pollenszemek fala tekint
hetéd a legel lenal lobnak. Az inaperturat pollenszemek és a kiulén-
leges morfoldgidju ""Classopollis tipus”™ biopolimer struktluraja az
tUledékképz6dés korulményeire aranylag koénnyen feltérodik.
(Balmeiopsis limbatus, taxodioid pollenszemek, stb.)

Legujabb adataink alapjan a fosszilis Angiospermatophyta pollen-
szemek sokkal komplikaltabbak, mint ahogy azt kordbban gondoltuk.
Altalaban a Longaxones exinék ellenallébbak, a Brevaxones-el
szemben.

2. A homogén szénpor biopolimer egységliinek kisérletes vizs-
galata, kulondés tekintettel a robbanédsveszélyes aknak mintdaira.

A Mecsek hegység alséiidsz kb6szén mintdi keriltek kisérletes
vizsgalat ala (Kedves, kozlés alatt). A transzmisszidés elektron-
mikroszképos Tfelvételeket a szénpor mintdk szolvens kezelése eléz
te meg. A robbandsveszélyes akna mint4jédban fosszilis biopolimer
strukturat sikerilt kimutatni. A médositott Markham-féle rotacids
modszer a szénpor kvazi krisztalloid biopolimer organizacidjat
is igazolta. ;A szénpor robbandsara az alébbi folyamat a legvalo-
szinldbb: A koradbban Szirtes (1969) altal megallapitott gazcsator-
nak jelent6sek. A szikra altal inicialt gaz robbanads energiaja
hatdasara a metastabil kvazi Kkrisztalloid biopolimer vaz szétesik
és ilymédon nagy energia szabadul fel. Mivel a kvazi krisztailo-
id vdz nedves kozegben nem bomlékony az akndk paréasitasa az ilyen
jellegl robbanas veszélyt csokkentheti. Tovabba, bazisos kbézeg
roncsolja a sporopollenin struktiréakat.

3. Fosszilis xylem maradvanyok ultrastruktiraja.

A Vadkerti to radidaktiv elemeket transzportald xylem marad-
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vanyainak tranmisszidos elektronmikroszképos vizsgalata soréan
(Kedves és Szederkényi, 1900) az alabbi eredmények szilettek!

1. A radidaktiv elemeket transzpor talé xylem maradvanyok szub-
mikroszkopos strukturaja toébb minta ultravékony metszetein jol
tanulmdnyozhaté. 2. A szubmikroszkdépos szerkezet ugyanannak az
iszap mintdnak eltér6 xylem maradvanyain nem minden esetben azo-
nos. Ez eltér6 szénulési fokozatot, illetve tafondmiai procesz-
szust jelez. Az ultrastruktura tendenciaja, a lamellaris szerke-
zett6l a homogén, struktiura nélkili szénig tart. 3. Recens taxo-
nok masodlagos TfTatestébd6l leirt lamellaris struktiurat némely eset
ben sikerult csak a fosszilis anyagon megfigyelni. 4. Er6s elek-
tronaffinitasd szemcsék is el6fordultak, f6éleg az erdsen degra-

dalt szerves kozegben.
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THE BIOPOIYMER ORGANIZATION UF THE ORGANIC PLANT MICROFOSSILS

M. Kedves

Abs tract

This paper summarizes the up-to~date knowledges about the
biopolymer organizatiori of the plant cell wall, in particular
of the sporopollenin type structures. Moreover, the newest ré-
sul ts and research programs, which are under elaborat on, and
the p.rospects are als6 presented and discussed herein. The
major Ffields are as follows.

a. Problerns of the methods, résilts and prospects.

b. The biopolymer organization of the recent sporomorphs.

c. The biopolymer structure of the fossil sporomorphs.

As partical purposes, the opportunity of a new energy hasis,
and the problein of the explosion dangerpus coal pulver may be
emphasized. The quasi-crystaliaid lattice discovered in the
recent and Tfossil plant cell wall may explain several phenome-

non, which were nét inted sufficiently previously.
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OSLENYTANI VITAK /Discussiones Palaeontologicae/, 36-37, Budapest, 1991,
pp- 91-102. =

A MECSEKI LIASZ FLORA

X
Barbacka Maria

A mecseki liasz flora tobb mint szdz éve ismeretes. Els6ként, 1882-
ben Beudant irt le innen néhany fossilis novényfajt. A késBbbiekben tobb
fajlista készilt, a mecseki kilfejtési szénbanyak kozbeteleplilt margas
rétegben talalhaté (isnovénymaradvanyokrél (Nagy 1. Z. 1961). A legutdbb
Nagy 1. Z. (1961) harmincharom fajt irt le err6l a teriletrdl.;

Az altalain feldolgozott anyag részben a MAFI gy(ijteményb6l (Nagy I.
Z., Nagy E., Gb6czan F. és Halasz A gydjtése), részben Gal Miklos gyljté-
séb6l szarmazik. Valamennyi anyag Komldoi aknabol kerilt el6. A tobbi
anyag a T.T.M. tulajdona, amelyet Vasasrél gyl(jtottem. Ez a rovid feldol-
gozas csak kezdeti stadiumat jelenti a mecseki liasz fldéra rekonstrukcio-
Jénak, amelyet a tovabbiakban tébb lelS6helyrdl szarmaz6, Uj anyaggal ki-
egészitve szeretnék elvégezni.

Mivel az anyag mikod6 aknakbol szarmazik, ezért valészind, hogy a tovabbi
munka soran tobb, akar uj faj elékerul.

A fajok meghatarozdsdhoz a hagyomanyos morfoldgiai feldolgozason ki-
vil, a kutikula preparatumok vizsgalatat hasznalom fel.

Ez fontos szerepet jatszik a fossilis ndvények meghatarozédsaban, mert®
Jjurabdl szarmazé anyagban sok olyan faj létezik, amelyek morfoldgiailag
nagyon hasonlitanak egymasra, de teljesen kilonb6z6 osztalyokba tartoz-
nak. A modszer masik el6nye, hogy segit meghatarozni olyan példanyokat,
amelyekb8l csak kis toredékek maradtak meg, vagy a morfologiai jellemzOk
nem elég vilagosan lathatdk.

A preparalasra alkalmas mintakat el8szér Schultz oldatban (témény salét-
romsav és kalium klorét) oxidaljuk, majd 10Vos ka&lium hidroxid oldat-
ban kimossuk. Desztillalt vizes oblités utan, glicerinzselatinban tarté-
sitjuk.

X
Természettudomanyi Muazeum, Novénytar, H-1007 Budapest, Konyves K. krt.40.
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Az altalam mar feldolgozott anyagbdl hét fajt mutatok be kildnb6zé
osztalyokbd6l (Filicales, Pteridospermales, Caytoniales, Benneititales,
Ginkgoales, Coniferales).

A péafranyokat (Filicales) Clathropteris meniscioides Brortgn. faj
képviseli, amely Vasasb6l szarmazik. Ezt a fajt mar leirtak a rhaeti
emeletb6l Svédorszag, Németorszag, Lengyelorszag teriletérél, valamint
az angliai jurdbol. Ennek a pafranynak tenyeresen osztott levelei vannak,
hosszu, keskeny lebenyekkel. Tudomdsom szerint, nem talaltak még ép,
fejlett levelet, de a levél alakja szerint kb. 4-10 lebenye van (Nathorst
1906, Tef. 2, figs 4, 5; Tef. 3, figs 1, 2). A lebenyek teljes hosszlsaga
szintén ismeretlen. A leghosszabb levéltiredéket Nathorst emliti (1906)
ennek a hosszisadga 45 cm és szélessége 7 cm volt. A lebenyek hegyes
csucsban végzédnek, széluk fogazott. A féar jol lathatdé, az elsd és ma-
sodrend(i oldalerek jellemz6 deréksztget alakitanak ki, amelyek kozott

még lathaté a finom harmadrendl erek haldzata.
A pafranyoknak nincs olyan

fejlett kutikuldjuk, mint a ma-
gasabb rendd névényeknek, igy

a mintdk felolddodnak a Schultz
oldatban (Harris 1932). Ez a
modszer felhasznalhatd egyben

a pafranyok és a magvas nové-
nyek elkilonitésére, ami lé-
nyeges, hiszen nagyon sok joéra
id6szaki novénynek péafrany

alakdu levele van.

mcm 1- ébrét
Clathropteris meniscioides Brongn.

A magvaspafranyokhoz tartozé Pteridospermales kozil a mecseki FTlo-
raban nagy mennyiségben fordul eld a Thinnfeldia rhomboidalis Et.t. Ismert
tovabba Svédorszag felsétridsz (rhaet) illetve Franciaorszag és Lengyel -
orszag lidsz rétegeib6l. Szintén elbkerilt az ausztraliai, a tasmaniai és

az argentin mezozoikumbol.

92



A Mecsekben a komloi aknakban és a vasasi kilfejtésekben taldlhaté. Fi-
gyelemre mélt6 a levelek nagy valtozékonysaga egy fajon belul (Gothan
1914). Altalaban a levelek egyszeresen paratlanul szarnyasan osszetettek,
de. Heinetorszagbari taldl tak kétszeresen szarnyasin Osszetett és éatmeneti
formakat is.

Hasonl6 valtozékonysagot mutat a levélkék mérete is. Az egész levél
nagysagara csak a levélkék méretéb6l lehet kovetkeztetni.® A mecseki, egy-
mashoz kozel es6 lelShelyekrél 1-10 cm hosszi, 0,5-3 cm széles levélkék
is el6kerultek (Zobak aknabdl kis-, Béta aknabdl nagyméretilek). Ez ellent
mond Ghotan megallapitidsandk (1914) miszerint a nagy méretbeli kildnbsé-
geket mutatd levélkék egymastol tavoli lelShelyrdl szarmaznak.

A véaltozékonysdg nemcsak a méretre vonatkozik, de levélkék alakjara
is- Lehetnek keskenyek és szélesek, rovidek és hosszliak. Szélik lehet ép
vagy csipkés, csucsuk hegyes vagy lekerekitett, elhelyezésik a levélge-
rincen slrd vagy ritka.

A levéllemez mindig blrszerl, a f6ér er@sebben vagy gyengébben lat-
hat6, majdnem a levélke csucsaig ér. Az oldalerek finomak, fvesen futnak
ki a féarbdol, gyakran szétagazok.

A kutikula nagyon vastag a levél mindkét oldalan. A fels6 kutikula sejt-
jei polygonalisak, a sejtfalak egyenesek, a stomdk hianyoznak. Az alsé
kutikulan hasonldak a sejtek, de a stomadk nagy szamban sorokba rendezdd-
ve helyezkednek el az erek kozott. A stomak nagyok, a melléksejtek vas-
tag gylirdvel veszik korul Oket. A zarésejtek altalaban nem maradnak meg,
néha a stoma belsejében vékony membrant lehet latni. A nagyleveli
Thinnfeldia kutikuldja struktardjaban nem kiulonbozik az el6zd levéltél,
csupan a sejtek nagyobbak (Géczy 1972).

Az 0j szemlélet szerint a Caytoniales szintén a mayvaspafranyokhoz
tartozik, de elkulonult, jellegzetes csoportot alkot. A mecseki fldéraban
e csoportot képviseli a Sagenopteris nemzetség. Kozulik a Sagenopteris
rhoifolia Presl. és a S. nilssoniana (Brongn.) Wrd. mellett 5. cf.
hallei Harris is el6fordul, amely Magyarorszagra Uj faj. Ezt a fajt
Harris irta le Grinland alsO triasz rétegeibdl (Harris 1932).
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2. ébra: Thinnfeldia rhumboidalis Ett.
a-kisebb méretd levél részlete
b-nagyobb méret(i levél részlete
c-alsé kutikula, a stomak elhelyezése 1 mmz—ben

d-als6 kutikula stornaval



A mecseki példany a komldi Anna aknabdl szarmazik. A levélb6l csak
eyy levélke részlet maradt meg. A teljes levél llarris szerint tenyeresen
Osszetett, néyy levélkéb6l all. Nagyon ritkadn talalhatd egészben, alta-
ldban csak egy-eyy levélke, vagy levélnyél kerul el6. A komléi levél-
részlet kb. 5 cm hosszu és 2,5 cm széles, széle ép, csucsa hegyes. Az
erezet alig lathatdé, az oldalerek ivesen hegyesszdgben lépnek ki a f6-
érb6l, a levélke széle felé anasztomizalnak.

Erre a fajra inkdbb a kutikula struktiraja jellemz6. A kutikula
nem nagyon vastag, a fels§ vastagabb mint az als6, a sejtek polygonali-
sak, izodiametrikusak, a sejtfalak egyenesek, stomdk nincsenek. Az alsé
kutikuldn a sejtek hasonlé alakliak, csak egy k\csit vékonyabbak a sejt-
falak, de a sejtnek joél Ilathatd, erésebben kutinizalédott kdzponti pa-
pilldja van. A stomdk elhelyezkedése a preparatum kis mérete miatt nem
lathat6. A stoina ovalis, Caytoniakra jellemzd, a melléksejtek nem jel-
legzetesek, a zardsejtek nagyok, gyengén kutinizalddottak.

3. é&bra: Sagenopteris cf. hallei (Marxis)
a-a levél részlete

b-alsé kutikula jellegzetes stomaval és nagy sejtpapillakkal

A Bennettitales osztalyb6l az Anomozamites minor (Brongn.) Nath.
a komléi Zobak akndbol kerult el§, mely Magyarorszigra uj faj- A ko-
rabban ismert példanyokat a thaifoldi mezozoikum (Gothan 1914) és a
gronlandi rhaeti (Marris 1932) rétegekb6l irtak le. Ezt a fajt besza-
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mitottdk a Pterophyllum nanzetségbe is, de Harris megkildnbdztette ezt
a két nemzetséget a morfoldgiai és az anatomiai jellemzdk alapjan
(Harris 1932).

e A komléi példany csupan egy kicsi levélrészlet, 0Osszesen 3 cm
hosszé, amelyb6l a levél gerincének lenyomata és o6t elszenesedett le-
vélkéje maradt meg. A levélgerinc sima, a levélkék 1,5 cm hosszluak és
5-6 mm szélesek, a levélgerincb6l majdnem derékszogben futnak ki. Az
erek gyengén lathatbéak, parhuzamosak egymassal, és a levélke szélével,

A kutikula vastag, a felsd vastagabb, mint az als6. Benne a sejtek
hosszukasak, polygonalisak az erre a fajra jellemz6 sinusoid sejtfalak-
kal, stoma nincs. Az als6 kutikulan a sejtek ugyanolyanok, mint a fel-
s6n, de nem annyira sinusoid jellegliek a sejtfalak, csak egy kicsit

hul lamosabbak .

A stomak nagyon jellemz6ek a Bennettitalesre. A zarosejtek nagyok,
vastagok, kilondsen a bels6 és kils6 részén. Az erdsen kutinizalédott
zarosejtek jellegzetes alakuak. A pdlusoknal a kutikula sokkal vékonyabb,
ugy néz ki, mintha két kilon kis melléksejt lenne. A két zarosejt kozott
gyakran vékony falat lehet latni, ami biztositékot ad arra, hogy ez a
rész a zarosejtekhez tartozik. A stoma két oldalan egy-egy négy mellék-
sejt van.

A komldi aknaban elég nagy mennyiségben taldlhatok Ginkgo-tipusu le-
velek, amelyekbdl két fajt sikerilt eddig meghatarozni. Az els6 Ginkgoites
marginatus (Nath.) Florin korabban is ismert volt errdl a lel6helyrél.
Ezen kivil gronland Thaumatopteris zénajabdl és a Svédorszagi rétegekbdl
is el6kerult. A Ginkgoites marginatus szerepelt Baiera taeniaia Braun név
alatt is, valamint Baiera marginata Nath. és Ginkgoites hermalini Harris
néven (Lundblad 1959). A levelek legyez6 alakuak, 4-5 cm hosszlak, a
levéllemez mély bevagasokkal 7-8 lebenyre tagolddhat, ezek mind 3-5 mm
szélesek. A csoécsi rész csak két helyen figyelhetd meg, ezek lekereki-
tettek. Az erezet gyengén lathatdé. A levélnyelek csak lenyomatokként ma-
radtak meg, Preparalds kozben a mezofikumban kerek vagy ovalis alaku
szekrécits jaratok lathatovd valtak.

A kutikula vékony, rossz megtartasui A sejtfalak nem lathatdk, csupan
a melléksejtek gyenge konturja figyelheté meg néha.
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4. ébra:

Anomozamites minor (Brongn.)
Natb.

a-fels6 kutikula

b-alsé kutikula stomaval

c-stoma

d-levél részlet

A stomdk a felsd kutikulan csaknem hianyoznak, szinte csak az alson ta-
lalhatok. 5-6 melléksejt veszi koril a pérust, mindegyiken nagy, a fajra
jellemz6 papilla van, melyek egylttesen veszik korul a zarosejteket.
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5. abra: Ginkgoites marginatus (Nath.) Florin
a-két levél
b-stoma

A masodik faj, amely a Ginkgoales osztalyba tartozik a cf. Stenopte-
ris dinosaurensis Harris. Ezt a fajt Harris (1932) irta le a gronlandi
alsé liaszbdél, Magyarorszagrdol eddig nem mutattak ki. Jelenleg Komlorél
Zobak aknabol keuilt el6. Morfoldgidja szerint hasonlit a Czekanowskia
nemzettségbe tartozé fajokra, de a stomak teljesen mas tipuslak.

A vizsgalt anyagban csupan téredékek, kilonallé levéllebenyek talal-
hatok, alapi és csucsi rész nélkil, ami megnehezitette a pontos meghata-
rozast. A taldlt részletek 5 cm hosszliak, 0,1-0,15 cm szélesek, elagazok.
Az erezet nem talalhat6. A kutikula jo megtartasu, vastag, a levél mind-
két fellletén egyforma. A sejtek polygonalieak, kicsit hosszukasak, a
sejtfalak egyenesek. A stomak nem szabalyosan helyezkednek el, bar néha
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rovid sorokat alkotnak. A stomdknak 5-6 kis melléksejtje van, nagyon
vastagon kutinizaltak, 4ltaldban nagy papilldkkal. A zarésejtek véko-
nyak, inkabb csak membranként lathatoéak.

6. abra: cf. Stenopteris dinosaurensis Harris
a-levél részlet
b-als6 kutikula, stomédk elhelyezése 1 mmz—ben
c-als6 kutikula stomaval

A Mecsekben igen gazdag a Coniferales anyag. A Palissya braunii Endl
fajon kivul, amit innen korabban is ismertek,az eddig feldolgozott anyag-
ban szerepel még a Cheirolepis minsteri Schenk (Schimp), melyet Magyar-
orszagrol még nem irtak le. Az &ltalam vizsgalt_példany a komldi Béta
aknabol szarmazik. Tobb lel8helyrél ismert: a németorszagi alsé lidszbdl,
Lengyelorszagbol, Svédorszagbdl, Indiabdl, Portugaliabol és az Egyesilt
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Allamokbdl, gyakran Brachyphyllum minsteri név alatt. Gatban szerint
(1914), ez a leggyakoribb &6snovény faj az als6 lidszban. A komloi
anyag sok. kis agrészletbdl all sirin elhelyezked6 kis levelekkel* A
levelek spirdlisan Ulnek a tengelyen. A levél széle ép, cslcsa hegyes.
A kutikula vastag, egyforma a fels6 és az als6 fellleten. A sejtfalak
gyengén lathatdéak, a stomadk szabalyos sorokban helyezkednek el. A stoma
nagy, a melléksejtek légrés feldoli fala vastag, s egylttesen gy(r(t
alakitanak ki a zarésejtek koril. A zarésejtek nem maradtak meg.

7. é&bra: Cheirolepis minsteri (Gchenk.) Schimp
a-hajtas toredékek
b-alsé kutikula stomaval
c-als6 kutikula, stoma elhelyezése 1 mm2
ben
Ebb6l az attekintésb6l is lathatdé, hogy a mecseki alsé liaszban
minden lényeges nodvénycsoport képviselve volt néhany fajjal. Ebb6Sl a
feldolgozasbdél hianyoznak még a cikaszok. A gydjtott anyagban ugyan ezek
is jelen vannak, azonban elég rossz megtartisuak, s igy a meghatarozasuk
tobb 1d6ét és tovabbi munkat igényel.
Az eddigi adatok alapjan még korai lenne végleges kovetkeztetéseket le-
vonni, az azonban nyilvanval6, hogy a Mecsekben gazdag volt a jora id6-
szaki fléra, melyben a nyitvatermék uralkod6 szerepet jatszottak.
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LIASSIC MACROFLORA FRCM THE MECSEK MTS, 5 HUNGARY

M. Oarbacka

Abstract

In Mecsek Mountains coal production goes on in the Liassic beds,
which ensures possibilities to examine fossil plant remains.
The lists of fossil plants irom this piacé have been known fér more
than 100 years, but tbc first description of 33 species with taxonomic
characterization was made by Nagy I. Z. in 1961. As far as the anatomi-
cal (cuticular) examination hasn"t been done till now I follow this v
methréd in iny research work. 7 species are described in this paper:
Clattiropteris meniscioides Drongn., Thinnfeldia rhomboidalis Ett.,
Sagenopteris cf. hallei Hamis, Anomozamites minor (Drortgn. )Nath.,
Ginkgoites marginatus (Nath) Florin, cf. Stenopteris dinozaurensis
Harris and Cheirolepis minsteri (Schenk) Schimper. These species
represent different classes of plants which appear in Mecsek.
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OSLENYTANI VITAK /Discussiones Palaeontologicae/, 36-37, Budapest, 1991,
5 pp. 103-110.

GOSAU TIPUSU KEPZODMENYEK OSSZEHASONLITO PALYNOLOGIALI
VIZSGALATA (AUSZTRIA, MAGYARORSZAG, SZLOVENIA)

Sieglné Farkas Agnes x

A cikk az ausztriai E-i Mészké Alpok és a magyarorszagi Upponyi hegység!
Nekézsenyi Konglomerdtum Formicid gosau tipusu képz&dményeinek palynosztra-
tigrafiai vizsgalati eredményeirél szamol be, valamint utal a szlovéniai
Zrece terilet hasonld kifejl6désl rétegeire is, amit a szerzd részletesen,
«a szlovén kollégakkal egyittmikodve, késdbb kivan részletesen feldolgozni*

A gosau képz6dmények kozos jellemzbje, hogy egymastél elszigetelt me-
dencékben alakultak ki és kilonb6z6 sztratigrafiai egységekbe sorolhatok.
Kilonb6z6 sztratigrafidi egységekbe vald tartozasukat jol bizonyitjak a
fels§ kréta Normapolles Stemma nemzetségeinek rovid fajoltdéjd képviseldi.

A vizsgalt ausztriai gosau képz6dmények lelillepedése a palynosztratig-
rafiai adatok szerint a kozéps6-fels6 turonitdl a" felsd santoniig tartott,..

A hazai, Upponyi hegységi gosau képzddmények a felsd santoni - felsd
campani, mig a szlovéniai hasonld kifejlédésl rétegek a legnagyobb valdszi-
niséggel a maestrichti alemeletben halmozédtak fel. Az egyes részmedencék !
képz6dményeinek kilénb6z6 kora jol mutatja arfelsld kréta térszin paleo-
morfologiai valtozatossagadt, a Tethys térhdéditdsanak iranyat és a transz-
gresszi6 szakaszossagat.

Vizsgalatainkat az Unterlaussa-, Aussee-, és a Gosau medencék bauxit

és készén tartalmi bazisképz6édményein végeztik.

X
Magyar Allami Foldtani Intézet, 1143 Budapest, Népstadion ut 14.
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1.1. Unterlaussai medence

Az eddig ismert rjosau medencék kozil itt kezddédott meg legkorabban a
redukciods Uledékképzddés.

A nori fédolomit karsztosodott mélyedéseiben felhalmozdédott lencsés
kifejl6désé bauxit feddjét felsd kréta yosau képzdédmények képezik.

A rétegsor sarga margaval kezdddik, majd sotétedd margasmészkdbe megy
at, amelynek felsG, sotétebb szakasza sok aprd szenesedett névénymaradvanyt
és édesvizi molluszkat tartalmaz.

Vizsgalatainkat ebb6l a mintegy 1-2,5 m vastag maryas rétegb6l gy(j-
tott mintakon végeztik.

Erre, tobb 10 m vastag sargas-kékessziirke konglomeratum padokkal ta-
golt homokkd kovetkezik, ami hippuriteszes mészkével, majd inoceramuszos
margaval folytatodik.

A ndvénymaradvanyos réteg Complexiopollis vezetésl asszociacigjabol
Complexiopollis (Turonipollis) christae Van Amerom 1965 Comlexiopollis cf.
helmigii (Van Amerom 1965) Sole de Porta 1977, Complexiopollis praetumes-
cens W. Kr. 1959, Subtrudopollis sp. és Pseudoplicapollis sp. taxonokat ha-
taroztunk meg.

Ezeken kivil, mas, a Normapolles Stemmaba tartoz6 sporomorpha a marad-
vanyegylttesben nem fordul el6.

A Complexiopollis formacsoport megjelenését W. Krutzsch (1957) - a
pirnai szelvények alapjan - a cenoman-turon emeletek hataratél inditja,
kdvetkezetes és gyakori eldforduldsat csak az alsé turontdl jelzi.

M. W. L. Van Amerom (1965) az E-spanyolorszagi Ledn, u.n."Wealden"
rétegeib6l - amelynek korat cenoman-turonba sorolja - irja le a christae
és helmigii fajokat. F. Goczan et als(1967) a nemzetséget az alsé cenoman,
mig B. Pacltova (1978, 1981) és Kedves M. (1980) a fels6 cenoman rétegekbdl
hatdrozza meg. B. Pacltova (1978) a bohemiai Peruc Formacidé Inoceramus
labiatus és Inoceramus lamarkival determindlt als6- és kozépsd turon kép-
zO0dményekbdl jelzi a nemzetség gyakori eldfordulasat. A Noramapolles Stemma

sajnos csak Complexiopollis szemcséket.
M. Kedves (1980) a portugaliai Vila Flor fels6 cenomanba sorolt kép-

zO6dményeibdl dolgoz fel gazdag Complexiopollis el6forduléast.
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Medus et al. (1980) Portugalia és Dél-Franciaorszag Romainniceras
deveriai és Mammites nodosites Cephalopodakkal szintezett kdzéps6 és felsd
taron képzddményekbd8l Turonipollis helmigii és Turonipollis christae-vel
jellemzett az unterlaussai ndvénymaradvanyos réteg maradvanyegyltteséhez
hasonlé, és azzal azonos fajokat tartalmazdé asszociacidkat mutat be.
Robaszynski et al. (1982) a franciaorszagi Loire folyd menti tengeri Ki-
fejlédései turon tipusstelvényt feldolgozé munkajiban a Complexiopollis
christae palynozéna értékkel birnak.

F. Goczan (1964) a magyarorszagi kozéphegységi kifejlédési rétegsor
simegi Sp-1 sz. furas 185,75 - 191,30 m mélységkozébdl vett, felsd santo-
niba sorolt limnikus .ciklus-kezdeti képzddmény sporomorpha-asszociacidja-

enak a korat elsdsorban a W. Klaustdl kapott (1959) fels6 coniaci - alsé
santonianak hatarozott, ugyancsak limnikus kornyezetben lerakodott, cik-
luskezd6 unterlaussai minta asszocicidjaval val6 Osszevetésére alapozta.
Ennek az unterlaussai mintanak a maradvanyegyittese kb. 90 %-ban az al-
taluk feldolgozott réteg asszociacidjabdl is meghatarozott Subtrudopollis
sp--bél all.

Azema et al. (1981) altal a franciaorszagi (1/endée) Duttierei Tfaréas
tlron szakaszab6l Subtrudopollis sp. 2. néven kozolt pollenszemcse azonos
az unterlaussai asszociaciobdl altalunk is meghatarozott szemcsével.

W. Krutzsch (1957) és B. Pacltova (1981) vizsgalatai szerint az
Oculopollis nemzetség az alsé coniaciba jelenik meg. Géczan et al. (1967)
az Atlantopollis nemzetség fajolt6jét a felsé cenomantél a turon alemelet
kozéps6 szakaszaig jeloli ki.

A most bemutatott ndvénymaradvanyos réteg asszociacigjénak korat -
Osszevetve a W. Klaustdl kapott ugyancsak Unterlaussai teriletérél gylj-
tott minta maradvanyegyutttesével, Tfigyelembe véve a rendelkezésinkre
allé irodalmi adatokat, valamint kovetve a Complexiopollis nemzetség evo-
Iicids rendjét - a kozépsd taron - also coniaci emeletbe soroljuk. Ugyan-
akkor az a tény, hogy az asszociaciokbdl hianyzik az Atlantopollis nemzet-
ség, - amelynek el6fordulasat Goczan et al. (1967) a fels6 cenomantdl a
taron emelet kozépsd szakaszaig jeldoli - valamint az Oculopollis nemzet-
ség, - amely W. Krutzsh (1957) és B. Pacltova (1981) szerint az alsé
coniaciban jelenik meg - a novénymaradvanyos réteg korat a kozéps6 ill.
fels6 turonra szlikiti. (2. a.). lgazan egzakt eredményt csak a folyamato-
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san begydjtott rétegsor vizsgalatatol varhatunk.

1.2. Az unterlaussai terilet Gskornyezete

A fels6 kréta redukcios Uledékképzidés a néri f6dolomit felszinén Kki-
alakult Uledékgydjtében a palynologiai adatok szerint, legnagyobb valoszi-
ndséggel a kozépsé turon idején kezdbdott meg.

A csak kissé karsztosodott f6dolomit karsztvizszint ala”sitllyedt mé-
lyedéseiben édesvizi Uledékgyldjté alakult ki, amelynek mocsaras, parti
régidjaban dos Paraszt és ezzel azonos Okologiai igényl, bd pollentermd,
viszonylag homogén osszetételli zarvatermd vegetacidé telepedett meg.

A vizsgalt ndvénymaradvanyos réteg legkordbban lellepedett mintaja-
ban még dominans Araucariacites pollenszemcsék a fiatalabb rétegekben mar
nem nyomozhatok, ami arra utal, hogy a vizboritas allandoésulasaval ? nyit-
vaterm6k erdsen hattérbe szorulnak. A harasztok egyre gyérebb eléfordulasa,
a legnagyobb valdszinldséggel, a vizmélység fokozatos novekedésére vezet-
het6 vissza.

Oskornyezeti kovetkeztetéseinket megneheziti, hogy a Normapolles Stem-
ma tagjai tobbnyire kihalt zarvatermdk képviseldi. Nagy valdszinlséggel
allithaté a Complexiopollis és a ma D-Kina és Indonézia trépusi monszum
erdeiben él16 monotipikus Rhoiptelea rokonséaga.

Az aktualizmus elvét alkalmazva a Gosau medencék teruletén ,a k6zépsé6
taron - alsé koniaci idején troépusi, szubtropusi monszun klima uralkodott.
Az Uledékgylijté kornyezetében felszinen levé albai kord képz6édmények tu-
ronban torténé lepusztulasara és Ujra beagyazodasara a 'korai' zarvatermd
pollemszemcsék jelenlétére hivja fel a figyelmet. Az athalmozast meger6si-
ti, hogy a ndvénymaradvanyos réteg fiatalabb, fels6 rétegeib6l F. Gbczan
et M. Juhasz (1985) altal felallitott fejlddési sor szerint primitivebb
szemcséket hataroztunk meg, mint az idésebb alsé rétegekb6l. Az a tény,
hogy az albaiban még, a turonban mar fclyt redukciods lUledékképz6dés a
teriilleten, felveti annak lehetlségét, hogy a fels6 kréta képzédmények fe-
kiijét képz6 bauxit - mindenképpen a kdzépsd turon elétt az albai-, ceno-
man- és taron etneletek idején halmozodott fel.

A fels6 krétat megel6zd idbszakban, a bauxit felhalmozédasa idején

trépusi, humid-semihumid klima uralkodott.
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1.3. Aussee medence

Az innen.vizsgalt anyag H. A. Kollmann és II. Summesberger (1902)
kirandulasvezetdjében levé 31. allomasként bemutatott feltarasbol valo.
(Siegl-Farkas A 1990).

A margas, meszes homokkéréteg sporomorpha asszociacidjdban dominans
az Oculopollis, subdominans a Complexiopollis nemzetség. A nyitvatermbket
a bisaccat Alisporites képviseli. llarasztspoérakkal alig talalkozunk.

A meghatarozott Normapolles nemzetségek szerint (Conclavipollis bur-
geri Van Amerom 1963, Complexipollis funiculus Tschudy 1973, Complexio-
pollis (Turonipollis) cf. chrisbae Van Amerom 1963, Oculopollis orbicula-
ris Goczan 1964, Oculopollis semimaximus W. Kr. 1968, Subtrudopollis sp.)
a minta korat Tollman (1960)-hoz hasonléan a fels6 coniaci - alsé santoni
emeletekbe soroltuk (Sieglné Farkas A 1990). Az UledékképzGdés tengeri
jellegét 1-2 noévényi mikroplankton (Dinogymnium cf, microgranulosum Clarké
et Verdier (1967)) és a gyakran el6forduld Mikroforaminiféra szerves vaz
jelzi. A maradvanyegylttesben az id&sebb mesozoos és kora paleozoos feny6-
pollenek (Triadispora sp. és Lueckisporites virkkiae R. Pot, et Klaus
(1934)) a kornyez6 térszin fels6 perm- alsé triasz koru kézeteinek felsd

krétdban tortén6é lepusztulasara utalnak.
1.4. Gosau medence

A Gosau medence teriletér8l a Randobach-i erdei Ut, Streitek Formacio-
ba sorolt és a Hintertal teriletén feltart Hochmos Formacidé képzédményein
végeztink palynologiai vizsgalatokat. (Siegl-Farkas A 1990).

1.4.1. A Randobachi erdei 0t mintijanak maradvanyegylttese mar kis hason-
lI6sagot mutat a bakonyi, kdzéphegységi tipusu, legidbésebb, felsé santoniba
sorolt képzddményekkel. Az Oculopollis vezetés(i tarsulasbdl sok kozos fajt
ismerink a bakonyi fels6 santoni képzddményekb6l (Complexiopollis complica-
tus Goczan 1964, Oculopollis parvaculus Goczan 1964, cf. Schulzipollis sp.)
de ugyanakkor gyakoriak az abbdél eddig nem ismert taxonok is (Complexio-
pollis microrugulatus Kedves 1980, Oculopollis sibiricus Zakl. 1963, Ocuio-
pollis aestheticus Weyl. et Krieg. 1953, Subtrudopollis sp. 2. Azema et al
1981).
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A meghatarozott Normapolles taxonok alapjan a inaradvanyegyodttest a
hazai felsd santoni képz6édményeknél idésebbnek, legnagyobb valdszinbség-
gel az alsé s.antoniba tartozonak véljuk. A zarvaterm6k mellett gazdag
harasztspéra el6fordulas jelzi a felsd kréta vegetacidé aljnovényzetének
valtozatossagat. Az athalmozott felsdé tridsz (Qvalipollis ovalis KI.
1960, Rhaetipollis germanicus (schulz 1967) Schuurman 1976) és Tfels6
perm (Lueckisporites virkkiae R. Pot. et KI. 1954, Klausipollenites
schaubcrgeri (R. Pot. et KI. 1954) Jans. 1962, Nuskoisporites sp.) spo-
romorpha a kdrnyez6 térszint alkotd képzddmények korara utal.

1.4.2. A Hochmos Formaciét feltard Hintertali fels§ kréta képz&dmények
fekete marga rétegébdl gyljtott minta az Oculopollis nemzetség fajainak
dominancidja alapjan a fels6 santoni alemeletbe sorolhatoé.

Az asszociacioban gyakoriak a hazai szenonbdl ismert sporomorphak
(Ilungaropollis sp., Longanulipollis sp., Oculopollis orbicularis Gbéczan
1964, Schulzipollis cf. pannonicus Gocaan 1967, Suemegipollls cf. trian-
gularis Goczan 1964) melyek kozul néhany a bakonyi rétegsorokban inkabb
a campanira jellemz6. Ez indokolni latszik e taxonok fajoltdjének a san-

toni felé vald meghosszabitasat.
2. Magyarorszagi szenon képz6dmények

Magyarorszagon szenon képz6dményeket a Dunantulon a D-zalai olajvidék
és a Bakony hegység teriiletén, E-Magyarorszagon az Upponyi hegységben és
a Nagy Alfoldon Bacsalmas teriletén és a Tiszantulon ismerink.

Ezek kozul a legteljesebb kifejlddéslid, kodzéphegységi tipusu felsd
kréta képz6dmények a Bakony hegység teruletén talalhatok. Erre, a felsd
santoni, cainpani és maastrichti képzdédményeket magaba foglal6é rétegsorra
szlilletett meg (Goczan 1964) a fels6 kréta palynosztratigrafiai standard,
amely B palynozénabdél és 8 szubzonabol (Sieglné Farkas A. 1982, 1986,
Goczan F. - Sieglné Farkas A. 1989) all.

A standard alapul szolgalt a nem teljes kifejlddésl felsd kréta
képzddmények parhuzamositasahoz, igy az Upponyi hegység! gosau tipusu

rétegsorok 0Osszehasonlitd tanulmdnyozdsédhoz is.
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2.1. E-Magyarorszagi gosau tipusu képzédményik

Az E-mngyarorszagi gosau tipusi képzdédményilket a Nekézsenyi Konglome-
ratum Formacidé, mintegy AO m vastagsagu rétegei képviselik.

A rétegsor fekijét mélyfurasokbdl ismerjuk, amely Pelikadn P. szerint
szilur, karbon, vagy joira koru lehet, fedfjét a felszini feltarasok eseté-
ben rudistas tengeri képzddmények, mélyflrasokbdl adodd ismereteink alapjan
szilur (?) vagy neogén rétegek adjak.

Maguk, a gosau tipusu rétegek 20-30 cm vastag, agyagmargarétegekkel
tagolt;, durva szemnagysagu, jol osztalyozott kavicsbol allé, meszes kotbanya
gu, felszini feltardsokban 2-3 m, mélyfurasokban (Nekézseny, Ne-5,-6,-7,-0,
-9, Dédestapolcsany Dt-9) 70 m vastag konglomeratum Osszlet. A durva kavics
anyag nagy energidju szallitast, az agyagmarga rétegek nyugodtabb tledék-
képz6dést jeleznek.

Ezek az agyagmarga rétegek jol meg6rizték a fels6 kréta vegetécio
ni és alsé campani kort igazolnak. (S.iglné Farkas A. 1904).

A Csokvaomany - lénarddaroci eldgazas mintdi a zaklinskaiaeglobosus
dominancia zéna alsé hataranak (felsé santoni-als6é campani) sporomorpha
asszociacigjaval jellemezhet6k, mig a nekézsenyi vasuti bevagas szelvényé-
nek mintadi a meghatarozott Oculopollis- és Hungaropollis fajok alapjan
ugyanennek a zoénanak a fiatalabb szakaszaba helyezhetdk.*

A teriletr6l vizsgalt, az el6z6ekben felsorolt mélyfarasok sztratig-
rafiai eredményei 1is ezt a kort igazoljak. A dédestapolcsanyi k&fejt6bél
gyujtott mintdk sporomorpha asszociacioi a fels6 campani bajtayi-lenneri
dominancia z6na asszociacioit 6rzik.

A sporomorpha asszociacidk Osszetételében a harasztsporak szerepe
joval kisebb a zarvaterm6k pollenjeinél.

Az asszociaciok faj és példanyszama joval szegényebb a kbzéphegységi -
tipust rétegsorokbol megismerteknél. A sporomorpha er@sebben szénult a

Mivel a maradvéanyegylttesb6l tengeri mikroplankton nem kerult el6,
E-magyarorszagi gosau képzdédmények lerakddasa legnagyobb valoszinlséggel
folyovizi-tavi kornyezetben tortént. A kornyezd térszin felépitésében

résztvevf alsé kréta és fels6 triasz képzddményekre az athalmozott sporo-
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morpha utal. (verrucingulatisporites sp., Dikolisporites sp., (valipollis

ovalis Kl., Circulina meyeriana KI.)

3. Szlovéniai gosau képzddmények

Szlovénia teruletén gosau kifejlodésld képzddményeket az osztréak hatar t
kdézelében Zrece kornyékén is nyomozhatunk. Itt a fels§ triasz dolomit
karsztos mélyedéseibe legtdbbszor készenes képz6dményekkel indul a felsé
kréta rétegsor, amelynek fels6 szakaszan lerakodott korallos, hippurite-
szes rétegeket paleogén kézetek fednek le.

Az innen begyldjtott mintakon eddig csak tajékozodo jellegld vizsgala-
tokat végeztink. Megallapoddsunk szerint a szlovén kollégakkal kodzdsen
fogjuk feldolgozni a fels6 krét3 rétegsort.

Az eddigi vizsgalatok szerint, a rétegsorbdél meghatarozott Pseudo-
papillopollis praesubhercynicus Goczan 1964 alapjan a zrecei gosau kép-

z6dmények felhalmozédasa a maastrichti emeletben tortént.

4. Az ausztriai, magyarorszagi és szlovéniai gosau képz6édmények korrelécidja

Az a tény, hogy a gosau rétegek egymastdl elhatarolt medencék Uledé-
keiként jottek létre, megmagyarazza a képz6dmények kiulénb6z6 sztratigra-
fial egységbe vald tartozasat.
krétan belil kulénb6z6 idbében sillyedtek karsztviz nivo ald és kildnboz6
id6ében valtak Uledékgilijté medencékké. Az egyes részmedencékben lerakodott
gosau képz6édmények korat a 3. abran mutatjuk be.

A legiddsebb képz6dményeket az ausztriai gosau medencékbdl hatéroz-
tuk meg. Eddigi ismereteink szerint az innen vizsgalt .gosau rétegek le-
Ulepedése a kozéps6-fels6 turonitol a felsé santoniig tartott.

Az E-magyarorszagi Upponyi hegységi Nekézsenyi Konglomeratum Formacid
a fels6 santoni és a fels6 campani idészakok kozott keletkezett, mig a
szlovéniai rétegek a maestrichti alemeletben halmozodtak fel.

Az egyes részmedencék képzédményeinek kora jol mutatja a fels6 kré-
ta térszin paleomorfologiai valtpzatossagat a Tethys térhoditasanak Ny-K-i

iranyat és a transzgressziO szakaszossagat.
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5. A Normopolles Steinma evollUcidja a gosau képzddmények palynosztratigrafiai

vizsgalatai alapjan

Az eddig megismert é3 palyrtologiailag feldolgozott gosau képz&dmények
a fels6 kréta idején a tdron és a maastrichti kozotti iddszakban keletkez-
tek .

Az irodalmi adatok szerint a Normapolles képvisel6i a fels§ cenomanbari
tlnnek fel el6szor.

Az albai és a cenoman emeletek egyszerd csiranyitasd monosulcat és
tricolpat zarvaterm6 pollenjeit bonyolult exinéjfl és porusszerkezet(i pol-
lenszemcsék a turon emelet kezdetén szoritjdk hattérbe, megvaltoztatva a
kréta vegetacid arculatat. Ez a vegetacidé a szenon emeletben tehat a go»au
képz6dmények lerakddasa idején teljesedik ki.

A Normapolles elnevezés bevezetését Pflug a modern angloapermaektél
eltérd morfologiaju fosszilis zarvatermd pollenek gyljténeveként javasol-
ta. PfLugnak az a meglatasa, hogy a fels6 kréta zarvatermék pollenjei
exine szerkezetik alapjan szabalyos fejl6dési sorokat mutatnak ma mar bi-
zonyitott. A Normapolles Steinma jol megkilonbdztethet6 morfoldgiai bélye-
gein (szemcseméret, héjmorfoldgia, diszitettség, diszitd elemek mérete,
porusszerkezet komplikaltsaga stb.) és azoknak gyors valto/asain alapuld
biosztratigrafiai alkalmaz6étésadguk régoéta ismert.

Az evollcidés valtozasok nagyszerlien végig kovethet6k a Normapolles
Stemman mint nagy egységen, de az egyes nemzetségek onallé fejlddésén is.

Az egyes csoportok megjelenésekor jellemzd a kis méret, vékony fal,
finom diszitettség, egyszer( pérusszerkeiet, amely akmeajuk idején nagy
mérettel, durva diszitettséggel, bonyolult porusazerkezettel teljesedik
ki. Ezek a tulajdonsdgok a nemzetségek és fajok hanyatlasakor Ujra az egy-
szer(sodés felé tendalnak®. Ennek a szamos jellegnek a kombinacidja veze-
tett a Normapolles nemzetségek jo biosztratigrafiai hasznalhatosagahoz,
amely lehetdvé tette a gosau képzddmények koranak meghatarozasat. A fel-
s6 turon - coniaci - santonira legjellemz6bb a vékony falu mar komplikalt
porusszerkezetl Complexiopollis formacsoport. Mellettik a monoanulat Sub-
trudopollis és Pseudoplicapollis is a turoniban Iép fel. A coniaci felsd
szakaszan ezek mellett megjelenik az Oculopollis, egyenlére kis mérettel
és kis oculussal.
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A santoniban a kisméretd Oculopollis fajok sz&ma megn6, a Complexio-
pollisnak itt van az akmaeja, ugyanakkor itt 1ép fel a Schulzipollis és a
Primipollis is.

A campani alsé szakaszan kiteljesedik az Oculopollis nemzetség, itt
talalkozunk a legbizarabb, nagy méretld és durva diszitettségé fajokkal,
ami egybeesik a legvastagabb falu és a leggyorsabb evollcidés fejlédést
befutd Hungaropollis nemzetség felfelé ivelésével. Ugyancsak a santoni-
-kampani hataran jelenik meg az igen komplikalt porusszerkezetli, itt még
kisméretl Interporopollenites nemzetség is. A fels6 kampaniban az Oculo-
pollis nemzetség kezd hattérbe szorulni, méretei csokkennek, ugyanakkor
gyakoriva valik a megnyualt anulusU nagy atriumi, de még csak diszkréten
diszitett Longanulipollis fajok el6fordulasa.

A maastrichtiban mar inkdbb a leegyszerlsodott formak dominalnak.

A Pseudopapillopollis kis méretld és egyszer( porusszerkezetld fajai mellett

a kis méretd és kis oculusu Semioculopollis fordul elé.
6. Oskornyezet

A gosau képzddmények felhalmozodasa idején az eddig megismert auszt-
riai, magyarorszagi, szlovéniai és szlovakiai kifejlddése teriletek a
Normapolles Provincia mediterran terileteihez tartoznak, ahol a Normapolles
Stemma abyanovényei uralkodtak. Az irodalmi adatok és az aktualizmus elve
alapjan a feltételezett rokoni kapcsolatok a mai trépusi-szubtrépusi teri-
letekre vezetnek.

A Juglandaceae, Synplocaceae, Simarubaceae, Aceraceae, Rhoipteleaceae
rokonsagu Normapolles nemzetségek magas tdrzsl bd pollentermd fak voltak,
amelyek gyorsan meghéditottdk a szarazulatokat.

Erre utal az els6 redukcids lledékekben vald tomeges el6fordulasuk.

Dominans formdik egyarant megtaldlhatok az édesvizi és a tengeri kép-
z8dményekben. A tenger érkezésekor még trépusi-szubtrépusi klima a maastrich-
ti kozepét6l erbs lehldlést mutat, ami az emelet végén végérvényesen megval-
toztatja a fels6 kréta vegetacid arculatat.

Ezt a valtozast jol mutatjak a felsd turon éfe maastrichti emeletek
kozotti id6szakban lerakodott gosau képz6dmények sporomorpha asszociacioi is.

A gosau képz6dmények palynosztratigrafiai vizsgdlata természetesen még
nem fejez6dott be, az itt elmondottak csak részeredményeknek tekintendék.
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PALYNOSTRATIGRAPHIC STUDY OF GOSAU TYPE FORMTIONS
(AUSTRIA, HUNGARY, SLOVFNIA)

A. Siegl-Farkas

Abstract

The paper describes the results obtained from the palynostratigraphic
study of gosau type forrnations found in the Nordliche Kalkalpen (Northern
Calcareous Alps), Austria and the Nekézseny Conglomerate Formation in the
Uppony Mts., Hungary. Reference is alsé made to beds of similar develop-
ment found in the Zrece area in Slovenia. These beds will be studied by
the author in detail at a later date, iIn association with the colleagues
from Slovakia.

A common feature for gosau type forrnations is the fact that they
were developed in separate basins and correspond to different stratigraphic
units. The fact that they correspond to different stratigraphic units is
well evidenced by the short-range representatives of the genera of the
Upper Cretaceous Normapolles Stemma.

As shown by palynostratigraphic data, the deposition of gosau type
forrnations studied in Austria took piacé from the Middle-Upper Turonian
to the Upper Santonian.

The development is most likely to have taken piacé during the Upper
Santonian - Upper Carnpanian for gosau types forrnations of the Uppony Mts.
in Hungary, and during the Maastrichtian for the beds of similar develop-
ment in Slovenia. The different age of forrnations of each subbasin c}.early
points to the paleomorphological diversity of the Upper Cretaceous relief,
the direction of transgression of the Tethys, and the discontinuties in
the process of transgression.

Results from the palynostratigraphic examinations have provided a
reliable basis for the correlation, paleo-environmental reconstruction

and comparison of gosau type forrnations in Austria, Hungary and Slovenia.
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OSLENYTANI VITAK /Discussiones Palaeontologicae/, 36-37, Budapest, 1991,
. pp- 119-123.

s "E-MAGYARORSZAGI FELSO KRETA KEPZODMENYEK PALYNOLOGIAI VIZSGALATA"
Sieglné Farkas Agne”

A magyarorszagi szerion képzdédmények kozil a legteljesebb kifejlédés(
a Dunantuli Kozéphegységi rétegsor, ahol a fels6 kréta redukcids lledék-
képz6dési ciklus a pregosaui-subhercyni orogén fazis utéan, toébbnyire fels
tridsz karsztosodott térszinen, a fels6 szantoniban kezdédott meg és a
maasztrichti fels6 szakaszan fejez6dott be.

Ezt az id6szakot a palynosztratigrafia 0 dominancia zénaba és 8 do-
minancia subzénaba sorolta. (Goczan F.: 1964, 1973, Siegl-Farkas A.: 1983,
1986, 1989, Goczan F. - Siegl-Farkas A.: 1990).

A Dunédntuli Kozéphegység egyes teriletein a redukcios szenon képz6d-
mények fekiljét képez6 triasz alaphegység karsztos mélyedéseiben lerakoé-
dott bauxit kézetek a szenon szarazfoldi Uledékképz6dési szakaszarol ta-
nuskodnak.

A szenon transzgresszids rétegsor képz6dményei a kildénbdzd koru
bauxitok fekijét és fedbjét képezhetik.

I. Tridsz-szenon képzddmények kozotti bauxit szintek
Az autochton-parautochton tipust Nagytarkanyi Bauxit Formacié fedb6képzéd-
ményét az Ajkai K6szén-, a Csehbanydi-, a Jakéi Marga és az Ugodi Mészkd
Formacié adhatja (Csaszar et al 1990).

A Halimbai Bauxit Formacidé részben a Nagytarkanyi athalmozott terméke,
fed6je az Ajkai Kbszén Formacio.

A Kozmatagi Formacidé Osszetételében is részt vesz a Nagytarkanyi Formacio
bauxitanyaga az athalmozott fekidolomittal. A feddét az Ajkai K&észén-, a

Jakoi Marga - ill. az Ugodi Mészké Formacidé adja. A felsoroltak alapjan
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azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy a tridsz-szenon bauxit szintek ese*
tében a fedd a szenon transzgresszids rétegsor barmelyik képzédménye lehet,
kivéve a Polanyi Marga Formaciot.
A fedbképzédmények palynozéndkba sorolasaval megkapjuk a bauxit lefed6désé-
nek pontos korat.
A kozéphegységi kbészénkutatasnak koszonhetben, a leggyakoribb bauxitfed6
képz6dmények palynologiailag a legismertebbek és palynosztratigrafiailag
a legfeldolgozottabbak. (1. abra).
Az Ajkai K6szén Formacid, a Csehbanyai Formaci6 és a jakoi Marga Formacié
képzdédményei legnagyobbrészt az alsdé kampani idején rakodtak le, amely i1d6-
szakot a palynologia 6 subzoénara osztott. A szenon fedfs bauxitok esetében
legnagyobb valdszinlséggel az a bauxit képz6édmény 6rz6dott meg leginkabb,
amely az als6 kampani zaklinskaiaeglobosus illetve a Hungaropollis domi-
nancia zénak idejének képz&dményei fedtek le.
Azok a bauxitok, amelyek a felsd kampani trianpularis-spatiosus vagy a
bajtayi-lenneri assemblage zénak idején lerakodott formacidk kdézetanyagéaval
fedddtek le, denudacidé aldozataul eshettek. Fontosnak tartom megjegyezni,
hogy a legid6sebb, fels6 szanton! Qculopollis-Complexiopollis dominancia
zOona képz6dményei ezidaig mint "bauxitfedd" nem fordultak elé.

Il. Szenon-eocén képzddmények kozotti bauxitszint
A szenon-eocén kozti szintnek a fekijét az Ugodi Mészké Formacidé adja.
Ahhoz, hogy a fels6 kampani triangularis-spatiosus ill, bajtayi-lenneri
assemblage ronakba sorolt Ugodi Mészké Formacid bauxitfekiként johessen
szamitasba, az alsé maasztrichti Pseudopapillopollis - Semiculopollis és
a fels6 maasztrichti bakonyensis-praesubhercynicus asemblage z6ndk idején
felhalmozédott Polanyi Marga Formacionak le kellett pusztulnia.
Az Ugodi Mészk6é Formacid a szenon képzddmények kozott kivételes helyzetben

van, mert mint bauxit fed§ és fekii is szerepelhet.

Uskdrnyezeti kovetkeztetések

A kozéphegységi felsd kréta bauxitok fekiijét legnagyobbrészt karszto-
sodott felsd tridsz képz6édmények alkotjék.

A fels6 tridsz és a fels6 kréta kozott keletkezett képzédmények le-
pusztuladsa a legnagyobb valészinldséggel a turoni és koniaci emeletek ide-
Jén jatszédott le.
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A kozéphegységi Uledékgyljtdé terilete a.fels6 kréta idején a
Normapolles novényfoldrajzi provencia mediterran régidjaba tartozott.

A cenoman végén a turoni elején, a ma mar kihalt, zarvaterm6 Mor-
mapolles nemzetségek robbanasszer(ien meghdéditottak a trépusi-sibtropusi
éghajlatiu Tethys ENy-i partvidékét.

A Normapolles elsd képviseldi a kozéphegységi Uledékgylijté felsd
szantoniba sorolt Complexiopollis - Oculopollis dominancia zona képz6d-
ményeibdl kertltek elé.

Azt, hogy a felsd kréta korabbi szakaszan is mar itt tenyésztek e
karsztos vidék lejtéin, az bizonyitja, hogy mar az elsd redukcids Uledé-
kekben is tomeges eldfordulasuak.

A tobbnyire faalakd Normapolles nemzetségek mellett a vizenyds mo-
csaras teriuleteken gazdag haraszt vegetacio a jellemzd, ugyanakkor
nyitvatermékkel csak ritkdn talalkozunk.

Mig a szarazfoldin a Normapolles vezetés(i vegetaci6 uralkodott, a
kampaniban érkez6 tengerben gazdag novényi mikroplankton. asszociacio
tenyészett.

A bauxit felhalmozdédasdnak kedvez6 bd csapadéké tropusi-szubtroépusi
éghajlat csak a maasztrichti vége felé mutat h(ivosddd tendenciat.

A fels6 kréta bauxit formaciok felhalmozdédasa a sporomorfakkal jol
jellemezhetdé felsd szantoni Oculopollis - Trilobosporites dominancia
zOna és a felsd kampani triangularis-spatiosus assembiage zbéna kozotti
idészakban is folytatodott.

Ez a megallapitds azt bizonyitja, hogy a paleomorfologiai adottsa-
goknak megfelelfen a kozéphegységi uledékgydjtd teriletén, egyid6ben
szarazfoldi és édesvizi, majd szarazfoldi és tengeri Uledékképzbdés
folyt.

Ez a dolgozat egy b6 reziméje annak az el6adasnak, ami a ll.Paleobotani-
kai Ankéton hangzott el. A szerzd a teljes ill. bévitett szoveget a MAFI
Evi Jelentésében kivanja megjelentetni Knauer Jozseffel tarsszerzésben.

Az el6adas az 1990-ben Delfi-ben (GOrdgorszag) megtartott IGCP 207 ulé-
sén hangzott el el6szor teljes terjedelemben angol nyelven.
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BAUXITE OFPOSITS AND SENONiAN FORMATIONS |IN THE THANSDANUBIAN CENTRAL

RANGE
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N HUNGARY’S UPPER CRETACEOUS FORMATIUNS AND TIHIEIR
PALYNOLOGICAL INVESTIGATION

A. Siegl-Farkas

Abstract

Gosau type Llpper Cretaceous fonnations are known in the Uppony Mts
(N Hungary) from tha Nekézseny, Lénarddaroc, Dédestapolcsany and Rayyincs-
yolgy localiti.es.

The stratotype of Nekézseny Congiomerate Formation can be found in
the railway-cut at Nekézseny.

Several scientists studied the paleontology of this Formation and
its age was determined as Senonian (Z. Schreter 1910), Carnpanian (E. Va-
dédsz 1953), Santonian (K. Balogh 1964)} Santonian-Cainparilan (L. Moéra-
Czabalay 1900).

According to K. Drezsnyaszky®s and 3. Haas"s (1904) sedimentological
and tectonic studies the layer sequence ctiaracterized by cyclically rever-
sed gradation indicates a redeposited formation as a result of submarine
sediment-slip and sludge-flow.

Dased on palynostratigraphic investigations this layes sequence”
emerged during the Carnpanian stage in the periods of Oculopollis zaklins-
kaiae - Orecolpites globosus and Hungaropollis dominance zones (Siegl-Far-
kas 1903).

By comparison we found that the accumulation of the N Hungarian Gosau
type sedimentation started later than that in Austria (Upper Turoniari -

- Lower Santonian). In Slovenie layers of the same type were formed later

(Maastrichtian) than that in Hungary.
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OSLENYTANI VITAK /DisoussJones Palaeontologicae/, 36-37, Budapest, 1991,
pp. 127-133.

PALEOKARPOIOGIAT VIZSGALATOK A MAGYARORSZAGI
KRETABOL ES A 11ARMAUKORBOL

Rakosi Laszl6X

Paleokarpoldgiai vizsgalatokat eddig hazankban rendszeres gydjtéssel
és céliranyosan nem folytattak. Az 6sndvénytan hazai irodalmdban a termések
és magok a levélmaradvanyokkal egylutt keriltek feldolgozasra. Kivételként
emlithetem a Celtis termések korszerld feldolgozdsat. (Kordos - Szakaly -
Kordos /1905/).

Az 1970-es évek végén E. Knobloch Magyarorszagon tett tanulmanyutja
soran 9 lelbhelyr6l gyldjtott mintdkat paleokarpolégiai vizsgalatra az ajkai
teriletekr6l,a felsd kréta koru barnakdszén telepekb6l. Vizsgalatairdl elsd
izben 1981-ben megjelent dolgozatiban szamolt be. Részletesen foglalkozik a
Costatheca discoensis (Miner) Hall Kozépeurédpai eldfordulasaval és megemliti,
hogy Magyarorszagrél is elbkerilt tobb példany.

Knobloch és Mai 1984-ben megjelent dolgozatukban a magyar anyagbol
két U genust ismertetnek, a Padragkutia és a Operaulispermuin genust, egy-
egy fajjal. A szerzdk 1986-ban monografidban szamolnak be a kbzépeuropai
kréta koru termésekr6l és magokrol. E munkdban mar 9 taxont emlitenek a
magyarorszagi felsd krétabol.

Knobloch elsd dolgozata utan, 1982-ben kaptam megbizast a paleokar-
pologiai vizsgalatokra. Az akkor intenziv Utemben folyd ajkai barnak&szén
kutatids soradn mélyult furdsok az Ajkai K&szén Formacidba tartoz6®, felsd
kréta koru széntelepeit és koztes meddSit vizsgaltam.

X 1
Magyar Allami Foldtani Intézpt, 1143 Budapest, Népstadion Gt 14.

127



A begylijtott farasi magiifintdkat és a banyaszelvények anyagat hidrogén-
peroxidos &ztatadssal és natriumhidrokarbonatos oldassal tartam fel.( Ezutén
szitalassal valasztottam szét az egyes frakciokat. A legkisebb szita 200
mikronos volt, 1igy a mikrosporadk és pollenek tartomanya feletti maradva-
nyokat vizsgdlhattam. A részletes gyljtés és a kiszélesitett mérettarto-
many lehetdvé tette, hogy a terméseken és magokon kivil, a mikroszkoposan
és makroszkdposan megfigyelhetd mas névényi maradvanyokat is vizsgalhassanm,
igy a makrospérédk, sporangiumok, spéra- és pollen masszulak, a diszperz le-
vélepidermiszek és levelek is vizsgalatra keriltek.

A vizsgalt teriletr6l a makrospdrak mesterséges rendszere szerint a
kovetkez6ket sorolhatom fel: Trilites carbunculus (Dijkstra 1949) Knobloch
1984, Dacutrilites sp., Dacutrilites ajkaiensis n. sp. (MS), Verrutriletes
compositipunctatus (Dijkstra 1949) R. pot. 1956, liortisporites harrisi
(Murray 1939) R. P6t. 1956, Rugotriletos sp., Echitriletes sp., Erlansoni-
sporites spinosus Bergad 1970, Glomerisporites pupus (Dijkstra 1949) R. POt.
1956, Minerisporites alius Batten 1969, M. borealis (Miner 1935) Hall 1967,
Lobasporites l6batus (Dijkstra 1949) Floquet et Lachkar 1979, Dictyothylacos
sp-

Ismeretlen, vagy eddig még bizonytalan eredeti( maradvanyok a Costatheca
discoerisis (Miner 1935) Hall 1967, Costatheca verrucosa Gunther et Mills
1972, Costatheca striata (Dijkstra 1949) Hall 1967, Binda et Nambudiri 1983,
Costatheca vangerowii Knobloch 1906, Spermatites donga tus Miner 1935,
Sperma tites minimus Binda 1968, Spermatites Kaptalanfaensis n. sp. (MS).

A természetes rendszer alapjan: A PRASINOPHYTA-k koézil a Schizosporls
reticulatus Cookson et Dettmann 1959 fordult el§ a leggyakrabban, melyet a
Zignemataceae csalddba tartozénak vélnek. A DASYCLADACEAE csalad gyakori
képvisel6je a Munleria grambasti Bystricki 1976, amely édesvizi vagy oligo-
halin képz6désre utal. A CHAROPHYTAKAT harom faj képviseli a Mesochara
symmetrica (Peck) Grambast 1962, Amblyohara beguiana Grambast 1962, és a
Microchara laevigata Grambast et Gutierrez 1977. Az ISOETACEAE csaladot a
Minerisporites borealis és a Minerisporites alius (Batten 1969) el6forduldsa
jelzi. A LYCOPODIACEAE csaladbdl a Vadaszisporites minutireticulatus Juhasz
1975 masszuldit talaltuk meg. -

Pafranyok sporangiumdt és masszulait a MATONIACEAE, SCHIZAEACEAE és a
POLYPODIACEAE csaladok maradvanyai képviselik. Mind rétegtani mind okologiai
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szempontb6l igen fontosnak latszanak a HYOROPTERIDALES-hez tarozé megaspoé-
ra maradvanyok. Gyakran el6fordul s MARSILEACEAE csaladb6l a Lobasporites
I6batus, a SALVINIACEAE csaladbol a Glomerispocites pupus, és az AZOLLACEAE
csalddbdl az Azollopsis (Spiralopsis) pusllla Sweet et dilis 1974.

A zarvatermé kétsziki novények koziill a MAGNOIIACEAE csaladba tartozo
Padragkutia haasil Knobloch et Mai 1904 mag maradvanyait talaltuk a leg-
gyakrabban. El6fordul még néhany példanyban a Padragkutia edelényii
Knobloch et Mai 1906 is. A IIAMAMEt.IDACEAE-hez tartozik a Klikovispermum
hurnikii Knobloch et Mai 1903 j6 megtartasu példanya. lgen érdekes termés-
maradvany keriult eld egy csabrendeki furasbdél. Konwoltéon 1911-ben irta le
az amerikai felsd krétadbdol Ficus ceratops néven (= Caripites ceratops
(Konwoltén 1911) Shoemaker 1977).

A Laramisernen rothii (Knobloch 1977) Knobloch et Mai 1903 és Laramise-
men inicrogranulatuin (Knobloch 1971) Knobloch et Mai 1906 néven leirt marad-
vanyokat a OREXAGEAE csaladba tartozdé Rouss.ua genussal hozzak kapcsolatba.
Az UR1ICACEAE csaladba tartoznak a Ooehmeria schenkti (Knobloch 1970)
Knobloch et Mai 1903 és Ooehmeria retlculata Knobloch et Mai 1903, és
Ooehmeria ctyrokyi (Knobloch 1964) Mai et Knobloch 1971. Mar a k6zépsoé
krétabdl ismert csalad. Ilde tartozik a Laportea germanica Mai 1970 marad-
vany is. Az eurdpai felsd krétaban aranylag gyakori a THEACEAE csaléadba
tartoz6 maradvany. Vizsgalataink soran a Paleoschima microvalvata Knobloch
et Mai 1906, Quedlinburgia knappéi Knobloch et Mai 1906, Costaecarpus
pyrifonnis Knobloch et Mai 1906 és Walbeckia ajkaensis Knobloch et Mai
1906 kerult eld.

A kozéps6 eocén képzbédményekb6l eddig a csordakiti édesvizi mészkd
florajabol kerult eld néhany meghatarozhatdé maradvany. A CHARACEAE csalad-
b6l a Barrisichéra sparnaciensis Grambast 1977, Barrisichara vasiformis
(Reid et Groves 1921) Grambast 1957 és a Peckichara coronata (peck et
Recker 1940) Grambast 1957 valamint szamos szar maradvany fordult el6.

A zarvatermb6k kozil a Myricaceae csalad emlithet6, valamint a
Leguminose-hez tartozd termések.

A CHARACEAE csalad jo szintjelzd taxonjai a hazai eocén rétegekbél
az alsé pribdbonaira jellemzd Sphaerochara parvula (Reid et Groves 1921)
Grambast, .és a fels6 priaboniban eléfordulé Staphanochara vectensis
(Groves 1926) Grambast 1950.
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Oligocén képz6dményeket Bakonycsenye, Csetény, Oroszlany, Szapar és
Ugod kdrnyéki farasok rétegsorabol vizsgaltam.

A gombamaradvanyokat az AMPIII5PAERIACEAE csaléddba tartozé Tremato”
sphaeri tes lignitiin (lleer 1063) Meschinelli 1892 képviseli. A levélmarad-
vanyok epidermiszének fellletén fordul eld6. Az eldfordul6é CIHIARACEAE gyrogo-
nitok a kovetkez6k: Spberodiara hirmeri (Rasky 194p) Madler 1955, Ni tollop-
sis (Tectochara) meriani (L. et N. Grambast 1954) Grambast et Séulie-Maiche
1972, Nitellopsis (lectochara) gayeri (Rasky 1945) Madler 1955, Stcphano-
chara ungeri Feist-Castel 1977, Rhabdochara major Grambast et Paul 1965,
Sphaerocbara ulmenensis (Staub 1952) Grambast 1962, Rhabdochara langeri
(Ettingsh. 1072) Madler 1955, Chara notata Grambast et Paul 1965, Nitellop-
sis (Tectochara) huangi (Lu. 1945) Grambast et Soulié-Marche 1972.

A TAXOOIACF.AE csaladbél a Glyptostrobus europaeus (Brongniart 1053)
Unger 1050, Taxodium balticum Sveshnikova et Budanzer 1960, Seguuia abietina
(Brongniart 1022) Knobloch 1964, Atrotaxis couttsie (lleer 1063) Gardner 1004,
és a Libocedrites salicornioides (unger 1041) Endlicher 1047 fordult elé.

A zarvatermb6k kozul igen Jellegzetes és jol felismerhet§ az ACTINIDIACEAE
csaladba tartoz6 Actinidia foveolata C. et E. M. Reidll915 maradvanyai.

A CURYLACEAE csaladot a Carpinus boveyanus (lleer 1062) Chandler 1957, a
RUSAGEAET a Rubus microspermus C. et E. M. Reid 1910, a SABIACEAE-t a Meli-
osma reticulata (C. et E. M. Reid 1910) Chandler 1957 maradvanyai képvise-
lik. A T1YDROCIIARITACEAE fosszilis maradvanyai 1822 ota ismertek. A Stratio-
tes 0 fajat irtak le az eocénbdl. Naluk az oligocén rétegekben 1ép fel a
Stratiotcs kaitennordheimensis (Zenker 1033) Keilhack 1096. Ugyancsak ebbe
a csaladba tartozik az Uttelia minutissima Chandler 1963) Mai 1970 marad-
vanyunk is. Végezetil a SPARGANIACEAE csalad két fajat emelném ki, a
Sparganium pusilloides Mai 1978 és a Sparganium chomutovense Bagek et Hdl§
1964 fajokat. A csalad a fels6 krétabol ismert.

A miocén képzOdményeket két teruletegységen vizsgaltuk. A Berhida,
Kingls, Many, Pusztamiske, Todebrd és Varpalota kdrnyéki furasokbdol eld-
kertult; maradvanyok a kovetkezOk.

A hazai szarmata rétegb6l mar ismert DASICLADACEAE maradvanyok kozé
sorolhatdé a tobb lel6helyrdl eldkerilt Aclcularia transsylvanica Uanyai
et Moreilet 1936 is. A gombamaradvanyok kozil harom taxont sikerilt azo-
nositani, a SPIIERIACEAE csaladba tartoz6 Koséiinites congregatus (Beck 1882)
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Menet(inélli 1092, Roselinitos areolatus (Fresenius et Meyen 1056)
Kirctiheimer 1941 valamint a MicroLhyrlum microscopum Desm. fajokat.

A CIIARACEAE gyrogonitok koézul az ottnangi rétegekb6l a Cltara sadleri
Unger 1052a, a fels6 baleni rétegekb6l a Niteliopsis (Tectochara) meriani
(L. et N. Grambast 1954) Grambast et Soulié-Marctie 1972, Shaoroclinra ulnie-
fiesis (Staub 1952) Grambast 1962, Chara notata Grambast et Paul 1972,
Shaerochara nodusa és a szarmata rétegekb6l Cbara molassica Staub 1952
és a Sphaerochara incospicua (Unger 1050) Feist-Castel 1977 kerult elé.

A MARSILEACEAE csaladbdl a Regnellidium megaspdrakat mar a felsd
krétabol is ismerjik. Néhany mintdban tomegesen fordul el az Azol la tomen-
tusa Niki.tin ex Krystofovicb 1934 megaspérai.

A feny6félék koziul tomegesen fordul eld a Glyptostrobus encopaens
(brongniart 1033) Unger 1050, néhol el6fordul az Athrotaxis coutt.sle (lleer
1003) Gardner 1004 is.

A kétszikliek kozul az oligocén rétegekb6l mar ismert Ao tinidia
foveolatat C. et E. M. Reid 1915 fordul el6. ATEACEAE csaladbél az Eurya
genus két faja kerilt el§. A Col fis termések rétegtani elterjedése szem-
pontjabdl Uj adat a manyi szarmata és a berhidai fels6 badeni el6fordulas.
A Rubus és Menjantbes magok utan a LYTRACEAE csaladba tartozé Decodon
globosust (E. M. Reid 1927) Nikitin 1929 emliteném, mint igen gyakori
leletet. Ugyancsak gyakoriak a Stratiotes maradvanyuk is. Unikumnak sza-
mit egy kiingdsi furdsbol a réteglaponként tomegesen eldforduld Potamogeton
dubnaensis Knobloch 1977 mag. Végezetul a CYPERACEAE csaladbdl két sasféle
el6fordulasat emliteném a Clidium oliguvasculare Mai in Knobloch 1974 és
a Cladiocaria lusatica-t Mai in Knobloch 1970.

A masik teriletegység, ahol a komplex paleobotarvikai vizsgalatok a
barnakészén telepek genetikai viszonyainak tisztazasara iranyultak, a
borsodi terilet.

Részletesen vizsgaltuk a lyukébanyai, szelesi és feketevolgyi aknak
V. és IV. telepeinek szelvényeit.

A gomba maradvanyokat a Roselinites areolatus (Fresenius et Meyer
1056) Kirchheimer 1941 és a irematosphaerites lignitum (lieer 1063) Meschi-
nelli 1092 képviselik.

A xylotomiai vizsgalatok soran tomegesen talaltuk a Glyptostroboxylon
tenerum (Kraus 1949) Conwentz és Taxodioxylon taxodii Gothan 1904 toérzs
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maradvanyait. Néhany Pinuxylon tdrzsdarab is .el6keriult. A gyakori fuzit
leletek a Sequoioxylon gypsaceum (Goeppert 1850) Greguss 1967 szerkezetét
mutattak.

Az V. telep néhany mintajabol tomegesen kerilt el6 a Glyptostrobus
europaeus (brongniart 1833) Unger 1050 &g és levélmaradvanya. Feltétlenil
rnegeml itend(ihek tartom az V. telep aljan szerepl6 Calamus maradvanyokat.

A Calamus daeinonorops (Unger 1060) Chandler 1957, 111. a Calamus nemzetség
maradvanyai hazai viszonylatban nem ismeretlenek, de ilyen tomeges el6-
fordulasardél nem tudunk.

A szbkébb paleokarpoldgiai mérettartomanybdl a Selaginella makrospo-
rakat emelem ki. A maradvanyokat dsszehasonlitva a recens Selaginella fajok-
kal Minaki 1904-es munkdja alapjan a Selaginella luchuensis Koidz -el hozhat
t6 kapcsolatba. A mar emlitett Azolla. Stratiotes, Uecodon maradvanyokon
kivil 1lypha maradvanyok jelenlétét is megfigyeltik. A terilet kutatdsa to-
vabb folytatodik.

A fenti kezdeti eredmények felsorolas jellegé ismertetése utan meg-
Jjegyezni kivanom, hogy a paleokarpoldgiai vizsgalatok jol kiegészithetik
a makrofldora és palynoldyiai vizsgalatok eredményeit, igy szélesebb kor(
paleolkologiai és paleoklimatoldgiai értékelést tesznek majd lehetévé.
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PALEOKARPOLOGICAL INVESTIGATIONS OF THE CRETACEOUS
AND TERTIARY IN HUNGARY

L. Réakosi

Abstract

This paper discusses the Upper Cretaceous micro- and meso-plant fossils
found in tlie Ajka Coal. Formation and in its interinediate deadrock layers.
Erém Ihe Tertiary the Eocéné and Oligocene Chara, Coniferae remains
and several Angiospermae seeds are described. From the Miocéné brown coal
Mycophyta, Coniferae and somé Angiospermae seed remains could he collected.
The purpose of this short first communication is to prove that the
new trend of paleobotanical investigations in Hungary may prove to be a

useful tool for the paleoecological and paleoclimatological investigations.
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OSLENYTANI VITAK /Discussiones Palaeontologicae/, 36-37, Budapest, 1991,
pp- 135-139.

A MAGYARORSZAGI BAUXIT TELEPEKET FEDO EOCEN
KEPZODMENYEK PALYNOLOGIAI SZINTEZESE

Rakosi Laszl6 x

A magyarorszagi bauxit el6forduldsok jelentfs részének feddjét kulon-
b6z6 eocén képzddmények alkotjak, melyek megvédték & bauxit vagyonunkat a
kés6bbi lepusztuldstol. Ez a tény jelentfssé teszi az eocén képz6dmények
facies jellegének részletes ismeretét. Rétegtani szempontbol a fek.U és
fed6 kombinacidja adja a bauxit keletkezésének, illetve felhalmozédasanak
korat. A sokoldalian elemzett kiuldonb6z6 faciesek viszont a bauxit felhal-
mozédasanak lehetf6ségére vilagitanak ra, tehat prognézist segitik eld.
(Toth K. 1980).

A bauxit telepeket kozvetlenil fed6 eocén barnaklészenes és szenes
agyag rétegek palynologiai vizsgalatat és biosztratigrafiai szintezését
a Bauxitkutatd Vallalat kutatdi részére 1965 dOta végezzik. A vizsgalatok
szorgalmazoi és iranyitoi T. Gecse E., Téth K., Knauer J. és Gellai M.
voltak.

A jelen dolgozatban harom legfontosabb teriletegység bauxitjat fedd
eocén képzddmények palynologiai vizsgalati eredményeir6l szeretnék besza-
molni .

l. A nagytarkanyi tertleten a bauxitot a Darvastéi Formacidé képzddmé-
nyei fedik. A formacidé agyag, szenes agyag rétegeinek vegetacidja a
Plicapollis pseudoexcelsus - Triporopollenites urkutensis egylttes zéna-
ba tartozik. A biozdéndban dominadlnak a postnormapolles csoportba tartozo

Triporat és Subtriporat pollenek, melyek a Juglandaceae csaldd Oseinek

X
Magyar Allami Foldtani Intézet,.1143 Budapest, Népstadion Ut 14.
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maradvanyai. Az aranylag kevés Pteridophyta maradvany a Schizaeaceae,
Polypodiaceae és Pteridaceae csaladbdl keriltek el6. A kétsziklieket nagy
fajgazdagsag jellemzi. A legfontosabb csalddok a kovetkez6k: Fabaceae,
Legumiriosae, Myrtaceae, Lecythidaceae, Rutaceae, Anacardiaceae, lcacina-
ceae, Cyrillaceae, Aquifoliaceae, Pandanaceae, Apocinaceae, Sterculia-
ceae, Ericaceae, Sapotaceae, Nyctaginaceae, Ulmaceae, Fagaceae, Betulaceae,
Myricaceae, Palmaé, Sparganiaceae, A vegetacid mangrove jellegét a Nypa
palma és a Darringtonia pollenek eléfordulasa bizonyitja.

A Darvastoi Formacidé felsd részében, valamint a 5z6ci Mészkd Forma-
cio sublitoralis képzdédményeiben megjelennek a névényi mikroplankton szer-
vezetek és a szervesvazé foraminifera maradvanyok. A ndvényi mikroplankton
szervezetelet a Deflandrea phosphoritica, Wetzeliella articulata, Pleuro-
zonaria concinna, Pleurozonaria stellulata, Spiniferites cingulatus,
Spiniferites ramosus, Pixidiopsis bakonyensis, Cymatiosphaera eupeplos
képviselik. A parton és a partvonaltdol tavolabbi terileteken szemiterresz-
trikus laperd6k fejlédtek ki, sok tropusi és szubtropusi floraelemmel. A
rétegek nagyrésze a Tricolporopollenites cingulum egyiittes zbnaba, tartozik.
A gazdag Pteridophyta aljntvényzet a Schizeaceae, Polypodiaceae, Gleicheni-
aceae és Pteridaceae csaladok fajaibdl tevddik Ossze. A zarvatermék is val-
tozatos asszociacidokat alkotnak. Leggyakoribb csaladok a Fagaceae, Betula-
ceae, Myricaceae, Sapotaceae,és Myrtaceae.

I1. A fenti terulettél EK-re a Dudar - Bakonyoszlopi teriilleten a jo
minéségli bauxit telepek kdzvetlen fed6jében limnikus eredetd barnakészenes
rétegek telepiilnek. A telepek palynologiai vizsgalatat a Dudar 406, 445,
447 szamé, a Bakonyoszlop 101 és a Bakonyszentkirdly 3 szamu flras réteg-,
sorabol végeztik. A telepek a Polypodiaceoisporites macrospeciosus egylttes
zOfia Ovoidites ligneolus egyittes subzonaba tartozik. Edesvizi, mocsari
képz6dmények. A felette telepilé molluszkas marga és mészkd rétegek mar a
Tricolporopollenites cingulum egylttes zondba tartoznak. A vegetéciodra a
szemiterresztrikus laperdei elemek dominanciaja jellemzd. Sok a Pteridophy-
ta spora. A kétszikliek kozott a Juglandaceae és Myricaceae csalddok fajai
dominalnak. Jellemzd még az Ulmaceae és Fagaceae pollenek gyakorisaga.

A noévényi mikroplankton jellemzd fajai a Cordosphaeridium gracile, Pleuro-
zonaria stellulata és a Noremia major.

A vegetécid alapjan a széntelepek azonosithatok alballnkai fels6 te-
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lepekkel és a Dorogi Formacidba tartoznak. A barnakdszenes rétegek felett
a Szoci Mészk6 Formacid rétegei ugyancsak sok novényi mikroplankton szer-
vezetet tartalmazd rétegei kovetkeznek.

,111. A Nagyegyhaza - Csordakit - Many tertletén els6sorban a dolomit-
tormelékes Osszlet szirke bauxit, agyag és szenes agyag rétegeit vizsgal-
tuk. A meghatarozott sporomorpha egylittes a Polypodiaceoisporites macro-
speciosus egylttes zona két subzénajanak maradvanyait mutatja. Az Uvoidi-
tes ligneolus -subzonara az édesvizi novényi plankton szervezetek gazdag-
saga jellemz6. Dominans az Ovoidites ligneolus, subdominans az Ovoidites
microligneolus, Tetraporina quadrata és a Pilospora parvus. Az édesvizi
mocsarak gyakori vizboritottsaga és a nyilt viztiukor kialakulasa is felté-
telezhetd. Helyenként a partkdzeli Myricaceae bozdétok és a tavolabbi erd6k
Fagaceae, Juglandaceae és Sapotaceae csaladba tartozé pollenjei, valamint
az aljndvényzetet alkotd Pteripophytak spérai is nagy szammal jelennek
meg. Ez utdbbiak feldusélasa a partvonalhoz kozelebbi teriileteket, vagy
a kiszarad6 mocsarakat jelzik és a Leiotriletes adriannis pseudomaximus
subzénaba tartoznak.

A csordakuti bauxit kiulfejtés teriletén a bauxit feletti édesvizi
mészkd rétegek nagy mennyiségli levélmaradvanyt tartalmaznak. FE rétegek
sporommrpha associacidéi azonosak a fent emlitett dolomittdérmelékes 0Ossz-
let bauxit és agyag beteleplilésével.

A fenti rétegek felett a Dorogi F.ormécio barnakészenes rétegei te-
leplilnek. A nagy vastagsagu barnakészén telepek a Monocolpopollenites
tranquillus egylittes zobndba tartoznak. A vegetacidé dominans alakja a
Monocolpopollenites tranquillus palma pollen, mely gyakran tarsul a
Myrica félékkel. Az eutrof laperddt selélylapi vegetacid kodveti, sok
Pteridophyta spéraval. A transzgressziv rétegek kialakulasa utan tipi-
kusan mangrove jellegl vegetacié alakul ki, Achrostichum, Stenochlaena,
Barringtonia, Pelliciera és Nypa palma jellemzd fajaival.

A fenti biozéndk nyomozdsa és térképi abrazolasa elfsegiti a varha-
t6 bauxit eléfordulasok biztosabb prognoézisat.
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PALYNOLOGICAL LEVELLING OF THE EOCENE FORMATION
COVERING THE BAUXITE DEPOSITS IN HUNGARY

L. Réakosi

Abstract

A significant portion of the Hungarian bauxite deposits are covered
by Eocéné formations that protected the bauxite deposits irom denudation.

The present study describes the palynological levelling of the cove-
ring layers of three important bauxite areas.

In the Nagytarkany region the bauxite is directly covered by clay
and coal clay the fléra of which belongs to the Plicapollis pseudoexcelsus
- Triporopollenites urkutensis Assemblege zone. In the transgressive la-
yers above already the several fléra microplankton and the characteristic
species belonging to the Tricolporopollenites cingulum Assemblage zone are
predominating.

In the Dudar-Bakonyoszlop area the good-quality bauxite deposits are
covered by lymnic brown coal layers belonging to the Polypodiaceoisporites
macrospeciosus Assemblage zone.

Accumulation of the upper layer of the bauxite at Nagyegyhaza - Csor-
dakut - Many tock piacé in the Eocéné in the period of the Polypodiaceoi-
sporites macrospeciosus Assemblage zone. These layers are of lymnic origin.
The main wockable coal deposits belong to the Monocolpopollenites tranquillus

Assemblage zone.

139






OSLENYTANI VITAK /Discussiones Palaeontoiogicae/, 36-37, Budapest, 1991*
pp. 141-147,

FLORA ES KLIMAVALTOZAS A MAGYAR OLIGOCENBEN
ES ALSOMIOCENBEN

Hably Lillax

A Centralis Paratehys teriletén faunisztikai és sztratigrafiai alapon
az oligocén kétosztatu. Az alsé oligocén un, Tardi Agyag Formaciobol szamos
budapesti lelbhelyrél és Eger-Kisegedrdl igen gazdag maradvanyegyulttes all
rendelkezésinkre. A fléra legjellemz6bb és leggyakoribb fajai a Doliostrobus
hungaricus, Libocedrites salicornioides, Dryophyllum furoinerve, Zizyphus
zizyphoides, Daphnogenc div. sp., Laurophyllum div. sp., Palaeocarya 6rs-
bergensis, Abelia quadrialata, Platanus neptuni.

A magyar alsé oligocén flérat tehat palaeotropusi elemek alkotjak,
melyek valamennyien melegigényesek. Minthogy a fenti novények a zénaiis »
vegetacid kialakitasaban vettek részt, kovetkeztetni tudunk bel6lik a zo-
nalis klimara, mely ily modon meleg, szubtroépusinak bizonyult.

A Kiscellie.n/Egerien hataran jelentf6s valtozasok koévetkeztek be a
flora Osszetételében. Eltlnik egy sor faj, Abelia quadrialata, Zizyphus
zizyphoides. Ezzel szemben a Platanus neptuni, Palaeocarya orsbergensis,
Daphnogene, Laurophyllum uralkodova valnak, jelent6ségik fokozddik. Eldre
tor a Legurninosae csaldad. Valtozatos fajokkal és igen nagy egyedszammal
jelenik meg szamos lel6helyen. A Fagaceae csalad a Castanopsis toscana és
Quercus apocynophyllum fajokkal képviselteti magat. Igen jelentds valto-
zast jelent az arktotercier elemek megjelenése, melyek kozil a legelter-
jedtebb és helyenként tomegesen megjelen6 faj az Ulmus pyramidalis.

X
Természettudomanyi Mlizeum, NOvénytar, H-1087_Budapest, Konyves K. krt. 40.
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I"Vértessz616s, 2=Tstabanya, 3=Tarjan, 4=Nagysap, 5=Tokod, é=Mari3halom,
7=Kesztillc, 0O=Pomaz, 9=Leanyfaiu, 10=Verlcemaros, I1=Csbrog, 12=Eger

1. é&bra. Magyarorszag egeriari 6snovénylel6hel 1. (Iiis Egerian Iccalities
of Hungary)

Egyes lelb6helyen (Vértesszilés) az"Acer angustilobum és a Betulaceae csa-
1ad képviseldi is megjelennek. Legtdbb arktotercier elem az egri Wind-tég-
lagyar un. fels6 florgjaban fordul e, ahol jelentds mennyiségben van je-
len az Alnus, Salix, Acer tricuspidatum.

A Wind-gyari felsd floratdol eltekintve - melyben féként mocsari, viz-
parti térsuldsok tagjaival taldlkozunk - az egerien Flérat palaeotrépusi
elemek alkotjdk. Az arktotercier elemek, pl. Ulmus pyramidalis, Alnus, fo-
ly6parti, artéri novények igy tehat nem a zonalis vegetacid tagjai, hanem

helyi o©koldgiai, edefikus tényez6k altal meghatarozott intrazondlis vege-
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taciot képviselnek. Mivel a zonall3 vegetaciot palaeotropusi elemek alkot-
Jak, 1gy a zonalis klima meleg, szubtrépusinak adodik, melyet a palmak je-
lenléte is alatamaszt. Az orktotercier elemek megjelenése tehat nem egyér-

telmien a klima romlasanak kuvetkezménye.

Lower bound= 0.6000000
Upper beund= 0.9664100
Scaling un.it= 0.0073282
1 -
13-
2-
1 -
5*

12-

1-Vértessz618s, 2=Tatabanya, 3=Tarjan, 4=Nagysap, 5=Tokod, 6=Kesztodlc,
7=Leanyfalu, 8=Pomaz, 9=Pomaz, upper level, 10=Veré6cemaros, Il=Csiirog,
12=Mariahalom, 13=Ipolytarnéc

2. abra. A magyarorszagi fels6 oligocén és alsd miocén Gsridvényleldhelyek

cluster dendrogramja a Jaccard index alapjan.
Fig 2. Similarity of the Hungarian Upper Oligocene and Lower Miocéné

floras by cluster analysis on the basis of jaccard index.
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Lower bound= 0.3903743
Upper bound= 0.9063361
Scaliny unit= 0.0119232

I=Vértessz616s, 2=Tatabanya, 3=Tarjan, 4=Nagys.ap, 5=Tokod, 6=Kesztélc,
7=leanyfalu, 8=Pomaz, 9=Pomaz, upper level, 10=Ver6cemaros, II=Csorig,
12=Mariahalam, 13=Ipolytarn6c

3. abra. A magyarorszagi fels6 oligocén és alsdé miocén lsndvénylelShelyek
club tér dendrogramja a Czekanowski index alapjan.

Fig 3. Similarity of the Hungarian Upper Oligocene and Lower Miocéné
floras by cluster analysis on the basis of Czekanowski index.
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Az oligocén/miocén hataran a fldora Osszetétele alig valtozik. Az utal
kodé és jellemz6 fajok egy jorésze ugyanaz, mint a fels§ oligocénben. Nem
tlnik el és nem jelenik meg latvanyosan 0j taxcn, inkabb csak az aranyok
valtoznak meg. A miocénben tovabb né a Lauraceae csaldd diverzitasa, a
palmdk jelentlsége és ismét elbretdr a Libocedrites salicornioides.
Visszaszorulnak viszont a Leguminosae-k. A zonadlis vegetacio kialakitasa-
ban tovabbra is dont§ szerepet jatszik a Platanus rreptuni, Palaeocarya
orsbergensis, Daphnogene div, sp., Laurophyllum div. sp.

A fentiek alapjan, leegyszer(isitve, a kovetkez6kben jellemezhetjuk a
zonalis vegetaciot és klimat:

1. Kiscellien (als6é oligocén)
Dryophyllum furcinerve - Zizyphus zizyphoides - Palaeocarya orsbergen-
sis - Daphnogene div. sp. - Laurophyllum div. sp.
klima:-meleg, Kkissé szaraz szubtropusi

2. Egerien (fels6.oligocén)
Platanus neptuni - Palaeocarya orsbergensis - Leguminosae div. sp. -
Daphnogene div. sp. - Laurophyllum div. sp.
klima: meleg, csapadékos szubtroépusi klima

3. Eggenburgier:, ottnangien (als6é miocén)
Daphnogene div. sp. - Laurophyllum div. sp. - Palaeocarya orsbergensis
- Platanus neptuni - Palmaé (Sabal major, Calamus noszkyi)

klima: az el6z6nél csapadékosabb, meleg szubtroépusi

A hagyomanyos klimatolégiai értékelés mellett a levélstatisztikai vizsga-
latok (4. &bra) is a fenti megallapitasunkat tamasztottak ala.
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EULRIAN

OTTNANGIAN

IPOLY TARNOC Leptophyli

T2z Nanophyll
G SSJ Micropnyli
mm Notophyll
L J  Mezophyll
E =Ee! Macrophyil
4. &bra. Pomdz, Kesztolc és lIpolytarnéc lel6helyek levélméret eloszlasa

statisztikai vizsgalatok alapjan (Leaf-size distributiori in the
Ipolytarnéc, Kesztélc and Pomaz fldéra).
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CIIANGES IM THE FLORA AND THE CLIMATE DURING THE OLIGOCENE
AND THE LUWER MIOCENE OF HUNGARY

L. Tflably

Abstract

On the territory of the Central Paratethys, the stage Oligocene is
seemingly bipartite on the basis of faunistical and stratigrapbical évi
dence.
Ab the boundary of the stages Kiscellian and Egerian there were
siynificaob chariges occurring in the composition of the flora.
The zonai veyetation and climate can be outlined in the fcllowings
1. Kiscellian (Lower Oligocene)
Dryophyllum furcinerve - Zizyphus zizyphoides - Palaeocarya orsber-
gensis - Uaphnogene div. sp. - Laurophyllum div. sp.
Climate: warm, slightly arid, subtropical

2. Egeriat: (Upper Oligocene)
Piatanls neptuni - Palaeocarya orsbergensis - Leguminosae div. sp.
- Daphnugene div. sp. - Laurophyllum div. sp.
Climate: warm, humid subtropical

3. Eggenburgian, Gttnangian (Lower Miocéné)
Uaphnogene div. sp. - Laurophyllum div. sp. - Palaeocarya orsbergen-
sis - Piatanus neptuni - Palmaé (Sabal major, Calamus noszkyi)
Climate: warm subtropical, more hurrad than that of the previous

phase
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OSLENYTANI VITAK"/8iscussicines Palaeontologicae/, 36-37, Budapest, 1991,
pp, 149-156.

KLTMAVALTOZASOK A MAGYARORSZAGI MIOCENBEN
X
Nagy Eszter

A magyarorszagi miocénb6l tobbszaz furas, feltaras, banyavagat stb.
mintainak palynolégiai vizsgalatiat végeztem el, cca 25 és 5,6 my kozotti
id6szakbol. Ezekb6l a vizsgalati anyagokbdél valogattam ki azokat, amelyek
megfeleld mennyiségli spérat, pollen szemeket tartalmaztak, s felhasznal-
hatdék voltak kilonb6z6 kiértékelésekre. igy a paleoklirnatologiai értéke-
lést 32 furads, ifi. feltarads spéra- és pollenanyaganak segitségével vé-
geztem el. A sporédkat, polleneket az - ismeretesség mértéke szerint -
beosztottam tropusi, szubtropusi, mérsékeltoviccsoportokba. Ezeken Kkivil
megkllonbbztettem még egy un. kozmopolita, 111. ismeretlen klimaigényo
csoportot is. Az abszoldt spora, pollen értékeket tartalmazo furési, fel-
tarasi diagramok mintanként! adataibdl szerkéztettem harom gorbét, amelyek
az 1/tropusi, 2/szubtropusi és a 3/mérsékeltivi fajok mennyiségeit O0sszeg-
zik. A 3 gorbe lefutasa alapjan a magyarorszagi miocén klimaviszonyaira
vonatkozoan a kovetkez6 megallapitasokat tettem:

Az alsé-miocén - a Centralis Paratethys teriletén - a rétegtani be-
sorolds szerint egeri, eggenburgi és ottnangi emeletekre oszlik.

Az egri emelet az oligocén-miocén hatarszakasza, amelynek als6 ré-
szén a troépusi elemek dominalnak.® Ezeknek jorésze pafrany, ami a cserje-
szintet képviseli. Lombkorona szinten meglehet6sen sok Sapotaceae, kevés
palma és néhany mas fajjal (Plicatcpollis plicatus, Engelhardtioidites
microcoryphaeus, Pentapollenites pentangulus-al) utal a tropusra.

A makroklimara leginkabb a lombkoronaszint utal sok szubtrépusi képvise-
16vel (Tricoporopollenites cingulum alfajai), tdébb Coniferae, Pirius
(P. latisaccatus), Ginkgo, Keteleeria. A szubtrépusi eredet(i ndévények a

X
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cserjeszinten is jelent6sek (Rhus, Myrica), valamint aljnovényként néhany
Compositae. A melegmérsékelt és mérsékeltovi fajok is megtaldlhatdok mind
lombkorona- (Carpinus, Tilia, Carya, Abies, Picea), mind cserjeszinten
(Ephedra, Caprifoliaceae).

Az egri emelet fels6 részében is még jelentds szamban talalhatdok tro
pusi fajok (pafranyok, Sapotaceae, palma pollenekkel képviselve), de meg-
novekszik a szubtrépusi fajok szama is.” Mindezek alapjan az egri emelet
idején meleg szubtroépusi klima uralkodott, sok tropusi fajt is magabanfog
lal6 flératarsasaggal. A mérsékeltovi elemek - valdszinlileg - az északi
expozicidju hegyoldalakon, és a ligeterd6kben, mély volgyekben élhettek.

Az eggenburgi emelet klimaja az egerinél valamivel h(ivosebb, csapa-
dékosabb kiegyenlitett, szubtrépusi klima. A szubtroépusi elemek a domi-
nansak. A trépusi fajokat f6leg pafranyok képviselik. A troépusi fajok
mennyisége altalaban - a mérsékeltoviek felett all. A mérsékeltovi ele-
mek allanddan jelenlev6k, szamuk altaldban nem nagy, valosziniileg a
hegyi-hegyvidéki vegetacio képviselbi.

Az ottiiangi klimgja kifejezetten szubtrépusra utal. Az eggenburgi-
hoz viszonyitva a mérsékeltovi eleinek elbéretorése jellemzi. A liyeter-
dokben nagyobb mennyiségli szubtrépusi péfranyfaj o6lt. Mindazonaltal a
lombosok kdzott még sok a tropusi elem (Sapotaceae, Sabalpollenites,
Monocolpopollenites tranquillus). A lombosok kézott megndvekedik a mér-
sékeltovi fajok egyedeinek a széma is (Salix, Pterocarya, Ouglans, Tilia,
Liquidambar, Acer, Caprifoliaceae). Az orszag kozépsd és északi részén
az also ottnangi koszénképzd mélylapok lokdlisan meleg szubtroépusi kli-
mat jeleznek. A lapon kivili erddk lombkoronaszintjében mar sok a mérsé-
kel tivre utal6é elem (Salix, Betula, Alnus, Ulmus, Tilia). A hegyi erdék-

ben Picea, Abies, Tsuya hémérsékletcsokkenésre utalnak, jelzik a makro-
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kimutathato.

A kozéps6 miocén 3 részre tagolodik: karpati, also- és kozépsé
badeni .

A karpati emeletet nagy fldravaltas jellemzi, az Uj fajok jorésze
szubtrépusi. A klima uralkoddéan csapadékos szubtrépusi. A mérsékeltovi
elemek pollengdrbéje csaknem azonos, csak alacsonyabb lefutasu gorbét
alkot. A mérsékeltovi Riccia moha fajok a hegyvidéki erddkben éltek, az
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elegyes lomberddkben Uimus, Tilia, Acer, a ligeterddkben Carya, Liquidam-
bar, Alnus, Betula-val képviseltek. A spérak kozott néhany mediterrén
klIfmaigényld: a Phaeoceros, Ophioglossum fajok. Feltétlen trépusiak az
Anthocerotaceae, Gleichenia és néhany mas spdra faj (Macroleptolepidi-
tes, Polypodiceoisporites, Bifacialisporites, Mecsekisporites fajok).
Trépusi eredetiek a mocsarerd6t kiegészit6é Cyrilla fajok is.

A badeni emeletben a karpati emelet asszociacidja kiteljesedik, ez
az egésztmiocén florafajokban leggazdagabb emelete. Ugyancsak meleg,
szubtrépusi klima jellemzi. A trépusi elemek szama megné - kuldndsen az
als6-badeniben: pafranyspérak, (Mecsekisporites, Bifacialisporites)
mellett az ugyancsak tropusi Cycas faj. Alangium, Symplocos, péalma,
Sapotaceae taldlhatdék. A tropusi elemeket képez6é gdrbe azonban mar se-
hol nem emelkedik a szubtrépusi, de a méTsékeltovi elemekb6l alkotott
gorbe folé sem. Kisebb mértékben megndvekszik a szubtropusi és a mérsé-
keltovi fajok szama is, a karpati emelethez viszonyitva. A kozéps6 mio-
cén zaroszakasza a kizéps6-badeni, hem kilonithetd el sok helyen. Ahol
jol elkulonal, a Mecsek-hegysoéy K-i felében, ott barnakészénképz6 Taxi-
dium mélylapok jellemzik. Ezeket a k8szénképzddési idbszakokat a tropusi
gorben észlelhet6 kis csucsok és nagy, szubtropusi csucsok jellemzik.

A fels6-miocén: a felsd badeni, szarmata és pannoniai €s pontusi
emeletekre tagoldédik. m

A fels6-badeni emeleti tenger “trans,agresszidoja és a klimalehilés
kovetkeztében a flora igen elszegényedik, a taxonszam igen kicsi. A sza-
razabb, magasabb fekvés( elegyes lomberd6, és sok helyen csak a hegyi-
-hegylabi erd6 mutathatdé ki a pollenspektrumbdl.

A szarmata éghajlata a kilonb6z6 geoldgiai valtozasok és az altala-
nos lehulési folyamatok flggvénye. A terlletink a Keleti Paratethys-sel
kerilt kapcsolatba, erre utal a flérarokonsag is. A tenger soOtartalmi-
nak csokkenésére mutatnak a planktonszervezetek. A makrofldéra adatok
- a palynolégiai adatokkal egyitt - mediterran hatast, a klima szara-
zabb4 valasat, nyari szarazsigot feltételeznek. Bizonyos tropusi fajok
eltlinnek. A Gymnospermae kozOott mar nincsenek trépusiak. A szarmataban
az ellz6 emelet 97 tropusi spérajabol mar csak 16, az 57 tropusi zarva-
term6b6l 12 faj maradi Az 0 fajok jorészénél mérsékeltovi florarokon-
sidg tételezhetd fel. A szubtropusi, mérsékeltovi fajok gorbéje egyltt
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halad. A szarmata klimaja szubtropusi, mediterran, ill. melegmérsékelt
kellett legyet).

A pannoniaiaés a szarmata klimaja kozott jelentds valtozasra nem
utalnak a - csaknem azonos szamban mutatkoz6 - floraelemek. A beltenger
sOtartalma tovabb csokken, erre mutatnak a planktonszervezetek. A klima
altalanos lehiilésének fokozédasat jelzi a tropusi elemek tovabbi vissza-
hizédasa: a sporaknal 16-rd6l 10-re, a zarvaterméknél 13-r6l 8-ra csok-
ken a fajszamuk. Ezek a tropusi fajok - ahol el6fordultak - feltehetben
aljnovényzetként élhettek. Eszak-Magyarorszagon mar nincsenek. A szub-
tropusi és mediterran fajok szama is csokkent. A mérsékeltovi fajok szar
ma mutat kisebb emelkedést. Jelentlsebb ennél a spektrumban mutatkozé
mennyiségi novekedésik és dominanssa valasuk. A klima melegmérsékelt
volt, s a dominans lombosokbol kovetkeztetve - téli esbzésekkel.

A poritusi emeletben - a pannoniéihoz viszonyitva alfajok szama va-
lamivel megemelkedik. A trépusi elemek szama azonban tovabb csokken.
El6forduldsuk barnakdszénlapokban, a laperd6 aljnovényeként volt lehet-
séges. Ugyanezen lapok, laperdék miatt jelentkeznek a szubtroépusi fenyd-
félék nagyobb szammal, lok&lis klima-jelzéként. A mediterran fajok szama
csekély, annak ellenére, hogy az orszdg DNY-i részén ma is kimutathatdan
jelentkezik a fldéraban a mediterran hatds. A mérsékeltovi elemek szama
megndvekedett a pannoniaihoz viszonyitva. A pontusiban 25 mérsékeltovi
sporafaj, az alsé pannon 8 faja helyett, ezek kdzott 9 Sphagnum faj,

10 feny6 faj az 5°helyett és 71 Angiospermae faj talalhatdé a pannoniai
63 faja helyett. A pontusi emeletben melegmérsékelt lehetett a klima.
A védett, déli expozicidju terileteken, ill. mélylapok teriletén szub-
tropusi, helyi klima is kialakult.

A megszerkesztett klimaglrbe a hazai radiometrikus mérések adatainak
felhasznaldsaval késziult (Hamor et al. 1978, 1987, Vass et al. 1987).
Korbeosztasom geoldgusaink altal irasban lefektetett korbeosztasain ala-
pul. Klimagorbéim abszolit tapasztalati gorbék az egyes furasok, fel-
tarasok spdra-pollenanyaganak klimatikai értékelésén alapulodk.

Az 1987-ben tartott IV. International Congress on Pacific Neogene Stra-
tigraphy anyagdban Ogasawara japan kutatd eredményei megerdsitették ada-
taimat. A Csendes-6cean ENY-i részénip sekélyvizi molluszka vizsgalatai-
rol késziult diagram szerint 15 millio év el6tti sz«akaszon feltintetett
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kcizépsd-badeni fels6 részén levd felmelegedési szakasszal. Ogasawara
~2nct climatic optimum™ - a 13 millid évnél, a magyarorszagi szarmata
alsé harmadaban jelentkez6 meleg szakasszal mutat id6beli megegyezést.
Az altala 7. és 0. millid évnél feltintetett "cooling of Laté Miocéné",

pedig a pannon fels6 szakaszanak lehlilésével esik egybe.
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CLIMATIC CONDITION IN THE HUNGARIAN NEOGENE
ON THE BASE OF PALYNOLOGY

E. Nagy

Abstract

The palynological studies in the Hungaridn Neogene supplied many
results for the paleoclimatoloyical evaluation. The spores and pollen
grains have been yiven three climatic curves from the data of samples
arranged in stratigraphic sequence. Changes in the number of species
in elements and their frequencies through the Neogene indicate changes

in climate.
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OSLENYTANI VITAK /uiscussiones PalaeonLologicae/, 36-37, Budapest, 1991,
pp- 397-200.

SZERVESVAZU MIKROPLANKTI3N ZONAK MAGYARORSZAG
PANNONIA! RETEGUSSZ"LETEBEN. UJABB ADATOK A
ZONACIOROL ES A DINUFLAGELLATAk EVOLUCIOJAROL

Siténé Szentai Mari"

A szervesvazu mikroplankton maradvanyok vizsgalataval a
pannoniai koru rétegek szintezésének 0 modszere indult el
Magyarorszagon. Ez a vizsgalat része annak a komplex kutatas-
nak, amely a Magyar Allami Foéldtani Intézetben készult Jambor
Aron iranyitasaval. A fossziliacsoport rendszeres vizsgalatat
az 1970-79. évtél kezdbdbéen végezzik fFfurasszelvényekbdl, ame-
lyek zommel a Dunantulrdl széarmaznak, de vannak alapszelvé-
nyek az Eszaki-Kbozéphegység déli részér6l, A Duna-Tisza kozé-
r6l és a Tiszantulrél is Magyarorszagon kiviul a Bécsi meden-
céb6l egy teljes Tarast, tobb egyedi mintat, Jugoszlaviabol
és Gruziabol furasokbdél és feltardsokbol szarmaz6 egyedi min-
takat kaptunk vizsgalatra (1.3. abréak).

A szervesvazu mikroplankton legjelent6sebb csoportja a
pannéniai koru marga, agyagmarga és aleurit rétegek szinte-
zése szempontjabdél a lGinoflagellatae (Sodé R. 1953); amelyek
a novényrendszertanban a Pancélos ostorosok térzsébe tartoz-
nak. Mellettik a szarmata - panndniai hatarrétegekben réteg-
tanilag jelent6sek az ismeretlen rendszertani helyzetl(i Me-
csekia fajok 1is.

XBényagépeket és Eszkozoket Gyartd Vallalat Anyagvizsgald

Laboratérium, H 7300 Komldé, Kossuth L. u. 1.
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A szervésvazu mikroplank tén zénadk els6 Ileifrasai utéan
(1902; 198" részletesebb leirasukat az Acta Botanica Hung.
kilénkiadasa (1900.) kozli, de ezt még kiegészitd leirédsok
fogjak kovetni folyamatosan, ahogyan az adatok bévilésével
az egyluttesek vertikalis és horizontadlis kapcsolatainak a
megismerésével gyarapodunk.

A dinoflagellatak a Pannoéniai kor csiukkentsosvizi ten-
gerében a szamukra optimalis élettérben viragzasnak indultak,
s amig ez az élettér fennallt, a Spiniferit.es bentoci i -
Gonyaulax digitalé faj evolucidéja soran kialakuldé egyre fej-
lettebb alakokkal jeleztiuk. A z6.nahatédrokat mindig az Uj
formdk megjelenésénél vontuk meg; a zo6ndk id6tartamat pedig
a zonajelz6 faj/fajok jelenléte teszi. egyértelm(ivé. A kiséré
egyuttes jelenléte a zdénajelz6 fTaj/fajok nélkil mar téves
megitélésre vezethet, mint ahogyan magam is jartam ilyen
eredménytelen Gton. Az Uj vizsgalati médszer szubjektiv hi-
bait a jovendd kutatdk mar elkerilhetik.

A szervesvazu mikroplanktun vizsgdlat - mai 1ismereteim
szerint - alapvetfen hatdrozza meg a Kozéps(i-Paratethysnek a
Keleti és Déli tengerrészekkel valdé id6leges kapdésulatainak
s a Karpatok-Alpok-Uinaridak koézotti medencék fejldédésének a
megitélését. A vizsgalat egyik Uj eredménye a Mediterran te-
riletek és a Panndéniai medence kozotti, kapcsolat bizonyitéasa
a 7 Ma feletti Messiriai emeleten belill.

Ebben a dolgozatban a mikroplankton zénacid Uj egyltte-
sének kialakulasat, jellemzését irjuk le el6zetesen, mert
részletes leirasan még mas, Ujabb adatok miatt dolgozunk;
ezen kivul a zénéciot kiegészité megfigyeléseinket s az
egylttesek elterjedését szemléltetd abrakat tesszik kozzé
(2-10. Aabra).
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A SZARMATA - PANNONIA1I HATARRETEGEK ES AZ ALSO PANNONIAI
MIKROPLANKTON ZONAK EGYUTTESEIROL

A panhodniai sensu lato rétegisszlet 1,8-12 nh év kozotti
rétegdsszletenék kozvetlen fekl rétegeiben, ahol folyamatos
volt az lGledékképz6dés szirke agyagmargéakkal, a mikroplank-
ton - gazdag egylttesekkel képviselt. Ahol erdsen meszes
Uledékek képzddtek, ott ezek a fossziliadk hianyoztak, habar
mads biosztratigrdfidi vagy litosztratigrafiai modszerrel bi-
zonyithaté volt a szarmata koru rétegek jelenléte (Boly-1;
Nayygorb6-1; Hegymagas 78(10). Esetenként a vizsgalattal uto6-
lag bizonyitani lehetett a panndéniai rétegek jelenlétét ott,
ahol litosztratigrafiailag szarmata korunak latszottak a ré-
tegek (Lovasberény Csv-3i; Mariakéménd-3). A felsd szarmata
egylttesek adatait (Acta Bot. 1990) most Kkiegészitjiuk egy
régebbi vizsgalatunk adataval, amelyek a gruziai Galidzga és
Gidzsiri kornyéki feltarasokbol szarmaznak. (1. Tablazat).

A mintdkat L. B. Iljina gylijtotte 1973-ban, majd 1985-ben
1. A. Nevesskaja adta &t Jambor Aronnak e vizsgalatok elvégzé-
sére. A gyljték altal megjeldolt alsé meotiszi kord mintak a
magyarorszagi Telsd szarmata egyilttesekkel azonosithatdék tobb
kozoés faj alapjan, mig a felsd meotiszi minta a Spiniferites
bentorii - Gonyaulax digitaie koztes morfoldgiai alakjanak
tobb példanya szerint a panndniai rétegdsszleteink egyilttesei-
vel, vagy valamelyik egylttesével lehet azonos. Az als6 meo-
tiszi mintdak azonossagat a mi fels6 szarmata egylttesinkkel
ugy 1is értelmezhetjuk, hogy a Keleti-Paratethys sésabb vizd
facieseiben késve alakultak ki a pannéniai Spiniferites ben-
torii tipusu dinoflagellatak. Ez az alternativa még tovabbi
vizsyaiatot érdemel. (A késb6bbiekben a Szovjetuniohbdl szar-
mazd "kozéps6 porttusi' egylttesekre is kitérink).

Az alsdé panndniai Mecsekia ultima és a Spiniferites
bentorii pannonicus zénak hatadra az Alpokaljan (Szombatheiy-
Il; Aderklaa-1-1.) egybemosdédik, kiuldéndésen a Bécsi medencé-
ben, ahol a S. bentorii faj megjelenését még tdomegesen kisé-

ri a Mecsekia ultima faj. A kornyezeti Taktorok valamelyest
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eltér6k lehettek a Bécsi medence vizsgalt pontjan vagy az
Ellende-medencében (Nagykozar-2 .), de nem olyan lényegesen,
hogy az egyluttesek fajosszetétele ne lenne jellemz6. A Pan-
néniai medence legtavolabbi pontjan (Veliko Mostanica) 1is a
mi egyltteseinkkel azonos dinoflageliatakat talaltunk, soOs-
vizi Hystrichosphaeridae formak nélkil a Spiniferites ben-
torii pannonicos zdénaban (5. bara).

A szarmata - pannonjai hatdrzonadk egylttesei a S. ben-
torii pannonicos zonat is beleértve az Alpok Keleti elé6teré-
ben (Bécsi medence, Alpokalja), a Dunantuli-Kdzéphegység és
az Eszaki-Kozéphegység déli eldterében, a Keleti-Mecsek déli
eléterében, valamint Lajoskomaromnal voltak bizonyithatdk.
Tengelic kornyékén az 1. és 2. sz. furasokban a Mecsekia ul-
tima zo6na egylttesei jellegzetesek, ott az als6é pannoni ai
rétegeket a mikroplankton vizsgalat bizonyitja, de az alsé
pannonjai dinof lagellatas zonadk hianyoztak a fossziliadk sza-
mara kedvezé6tlen facies miatt. (T6feji Homokk6é F.)

(2.4.5. &brak).

A Spiniferites bentorii oblongus zb6na szélesebb hori-
zontalis elterjedésl a Pannoniai medencében mint az eldzé
zénak (6. &bra).

Az egyluttes a Duna-Tisza-kO6zén a Racsaimds-1. és a
Kaskan tyu-2. sz. furédsokban a Tétkornlési Mészmarga Formacio-
val egyitt indul. Ujabb adatunk van az egyuttes jelenlétérdl
a Szeghalom-4. sz. furédsbol (egyedi minta, a Tétkornlési Mész-
marga Formaciobdél szarmazik), ahol még egyedilalld az alsé
pannéniai sitllyed6k 1étének bizonyitasa dinoflagellata vizs-
galattal. A Pannéniai medence délebbi részén a Beocin,
Syrmien 1. rétegébdl (P. Stevanovic et A. Papp 1985.) vizs-
galt minta is ennek a zodnadnak a jellegzetes egylttesét tar-
talmazza, s a tavoli Erdélybdl hozott koérdndi agyag Iis.

A Pontiadinium nemzetség kialakuldsa a Spiniferites
bentorii oblongus zo6nan beluli, ahol el6bb a Gonyaulax digi-
tale fajon tlnik fel az antapikalis 1**"* tdblan egy gyenge
bub, majd 1-1 példannyal a nemzetség nyujtottabb képviseldi
is megjelennek. Ezért a zbona alsdé hatara Osszemosdédik a

160



a S. bentorii oblongus zo6naéval. Felsd hatara a dominans
egylUttes hataranadl egyértelmd.

A Spiniferites paradoxus - Splniferites bentorii
coniunctus zona jellegzetes egylttese alatt es*etenkint egy
kevésbé karakterisztikus egylttesben kevés példanyban, de
mar megjelennek a fels6bb z6na planktonikus elemei. Ezt az
egylittest, amely a S. paradoxus zéna alsé része, még a ké-
sO6bbiekben téargyaljuk. A pontiadiniumos dominancia - szint
a bacsalmasi szelvényben a leggazdagabb, de a zdnajelzé6
fajok még az alpokaijai Szoémbathely-11. sz. furasban is
elég jellegzetesek koOzepes egyedszammai. Ez az egylttes a
Zsira-1. sz. furasban mar kevéshé formagazdag, és kifeje-
zetten szegényes a Fert6rakos-22. sz. furasban, habar két-
ségen kivili itt is a zonajelz6 faj jelenléte. A Bécsi me-
dence vizsgalt furasaiban ez az egyluttes nem szerepel, sé6t
valészin(i, hogy hidba is keresnénk. Ott ugyanis mar a Spini-
ferites bentorii oblongus zo6na felsd részén latszott, hogy
a dirioflagellatdk szamara kedvez6étlenné valt a kdrnyezet.

A csokkentsoésvizi dinoflagellata egylttesek lassu vonulasat
0él felé, a so6svizi/csokkentsosvizi élettér szikulését bi-
zonyitjdk az eddigi vizsgalatok (6.-10. abrak).

A szarmata-pannoni ai hatarrétegek és az alsé panndniai
zonak kezdetleges fejlettségld és jellegzetes bentonikus ele-
meirél az Oslénytani Vitak 29. fiuzetében koézoltink rajzokat,
s ezt egészitjiuk most ki a planktonikus (motilis) thekéakrdl
készult abrakkal (F-1.).

A planktonikus elemeket amennyire ez lehetséges volt a
ma is él6 fo}%éval azonositottam C. A. Kofoid 1911. munkaja
nyoman. A ma él8 egyuttesekb6l még nem azonositottik a pon-~
tiadinioid alakokat, ezért ezeket mesterséges elnevezéssel
vagyok kénytelen leirni. igy kerilt bevezetésre a Pontiadini-
um Stover and Evitt 1978 nemzetség is. A nemzetségnek kife-
jezetten Gonyaulax digitale tipusu tabuiacidrendszere van,
de az antapikalis bub kialakuldasa az 1’"** tablan, s ezal-
tal tobbé-kevésbd nyujtott alakjai, deformdlt apikéalis és
antapikalis csucsi tablai morfoldgiailag erdsen kiuldénbbdznek
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attol. A Pontiadinium nemzetséget Yow-yuh Chen (1982)
Komewuia Cookson et Eisenach 1960 nemzetségbe sorolta at
az archeopyle alakjai és nagyonis azonos alaki sajatsaguk
alapjan.® A tabulaci6 viszont ezen nemzetségen nincs meg.

A mi pannéniai formainkhoz legkdzelebb all a paleocénbdl
leirt Garpatella cornuta Grigorovich faj, mert holotipusan
€és variacios alakjain is latszik a tabulacib.

Grigorovich a fajt tabulacid6ja alapjan a Gonyaulaceae
Lindernann csalddhoz hasonloénak véli.

(Paleontologicsészkij Sbornik 1964. n. 6.2. ). A Carpatella
cornuta s a pannéniai koru pontiadiniumok azonositasa vagy
kilonbbz6ségei a tabulacidk pontos rajza nélkil egyenldre
a nyitott kérdések kozé tartozik.

A Spiniferites bentorii - Gonyaulax digitale faj ben-
tonikus és planktonikus dimorph alakjainak az azonositaséa-
rol, a faj evolucidéjarol a Bécsi medence farasairdl R.
Fuchssal egylutt irott dolgozatban szamolunk be, szerkesz-
tés alatt van Bécsben.

A FELSO PANNONIAI <EMELET MIKROPLANKTON EGYUTTESEINEK
A KIALAKULASA, ELTERJEDESE

Az als6 panndéniai emelet mikroplankton egylttesei az
evollucidé nyugodt szakaszaban jottek létre a kornyezeti fTak-
torok valtozasdnak a kovetkeztében, de mindig optimalis vi-
szonyok kozott. Az egylttesek elsd valtozidsa a Spiniferites
bentorii oblongus zdénaban a panndéniai koron bellili elsd
transzgresszidhoz kotédik, amikoris létrejottek, vagy meg-
jelentek a medencében az els6 membranokat viseld Spiniferites
bentorii tipust formadk és a Nematosphaeropsis balcombiana
fajhoz 1igen hasonlé alakok. Ezeknek a feltehetden nyiltvizi
egylutteseknek, valamint a pontiadinioid formdknak 1is a

kés6bbi megjelenései a vertikalis szelvényekben egy-egy
hullamat jelezhetik a nyiltvizi beltéseknek, esetleges helyi,
vagy szélesebb kiterjedédl sullyedést. A két emelet hatéaran
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megjelen6 membradnos Spiniféritesek, a Nematosphaeropsis bal-
combiana (nem minden szelvényben), a Pontiadiniurnok, a nagyter-
metld pianktonikus thekadk és az u. n. Spiniferites bentorii
coniunctus Tformak egylttese nem gydkértelen, mert elédei az
als6 pannéniai egylttesekben megvannak.

Az evolucié legforradalmibb szakaszaban jottek lIétre a
Spiniferites balcanica, S. bentorii coniunctus és a nagytermetd
Impagidinium fajok.

A pannénia koron belili legnagyobb Kkiterjedés(i transzgresz-
szidt (ingressziot, a sullyedések idejét jelzik a dinofJagel-
latak.

A Pannéniai medence legdélibb részét6l a legészakibb fi-"
raspontokig az egylttes bizonyos késéssel jelenhetett meg, de
mint diinorph szervezetek pianktonikus elemeik révén viszonylag
gyorsan terjedhettek el a medencékben. Forma és egyedszamban
leggazdagabb egyltteseik a déli kifejlddési terileteken (Nagy-
kozar-Bacsalmas) a Csakvari Agyagmarga és a Totkomlds.i Mész-
marga Forméacidkban, a Balaton vonaltdél Délre Ilgal-Sorn-Tengel ic-
-Kaskantyu kérnyékén, az Eszaki Kozéphegységt6l Délre Detk-Szi-
rak kornyékén és 5zdémbathely-Zalaszenllaszlonal. Ez utobbi fu-
rasok egylttesei kapcsolatban lehettek a Dunantuli Kdzéphegység
ENY-i eldterében 1évd egyiuttesekkel.

Osszehasonlitva az 1. abraval a 8. abrat szemléltetd, hogy
az ENY-i eldtérben a Spiniferites paradoxus zonaval indul a
Szaki Agyagmarga képz6dése. Ebben az agyagmargaban ez az egyilt-
tes még sincs mindig jelen, mert csak egy sz(k, sésabb vi*d
élettérre korldtozottan tenyészett (Bakonyszentléaszl._6-6. sz.
furds kézirata). A Délkeleti el6térben viszont feltind a hiéa-
nya a Zsambéki medencében (ott mar a Pontiadiniumos egyltte-
siunk 1is hianyzik, mert ez a bels6 medence a S. bentorii oblon-
gus zo6na 1idején bezarult, s o6nalldéan fejlédott a teljes, végig
sosvizifeltoltbédésig).

A Dunantuli Kozéphegységben a Varpalotai medencéb6l ré-
gebben néztem az Inota-07. sz. furast s abban sem volt jelen

a S. Paradoxua faj. Az egylttes transzgresszids kiterjedését
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jelzi a Tiszapalkonya-1. fiurads, ahol ezzel az egyilttessel in-
dul a pannéniai koru pelites Ulledékképz6dés, de ezt kovetben

a kiédesedés korabbi bekovetkezése miatt, a fiatalabb dinofla-
gellata egylttesek hianyoznak. A Dunantulon nagyon szép egyltte
sét lattuk az Igal-7. és a Tengelic-1,2. sz. furasokban a Dra-
vai mérgéban.

Ez utébbi adatunk helyességét Némedi V. Zoltdn kétségbe-
vonta (1906.), mégis ugy vélem, hogy a Téfeji homokké Zalai
Marga Formacidéban a Mecsekia ultima fajok mindkét furasban jol
azonosithatdk a Lajoskoinaromi egylttessel, s a Dravai Marga
aljan a jellegzetes dinoflagellatak, a felsdé pannoniai emelet
bazis rétegeiben azonosithatok.

A Spiniferites paradoxus-S. balcanica fajok egyarant a
Spiniférites ben torii tipustu dinoflagellata valtozatos alakjai-
hoz tartoznak. A Spiniferites paradoxus Tfaj kezdetleges fejlett
ségu membrannal (C. Tabla a. abra) és kifejlett alakjai (D. Tab
la abrai) még viselnek az o6vrégid kodzelében 1-1 kevéssé diffe-
rencialt felhasadasé flggeléket, vagy csak antapikalis héartya-
juk alakult ki (Spiniferites tengelicensis), vagy apikalis har-
ty4djuk van.

lehetséges az is, hogy a fejletlen, juvenilis egyedeken
nincs még teljesen kialakult membran-készlet. A harom - alta-
lam felismerhetd membran, &altalaban azonos helyzetben latszik,
vagyis dinoflagellata belsd teste koézel kerekded lévén, ez volt
a stabilizacios helyzete, ahogyan az iszapban élt és fossziliza
l6dott.

A Spiniferites balcanica faj ennek a formanak egy hasonld,
de tovéabb él6 valtozata. A S. balcanica fajon (E. Téabla) hatéa-
rozottan két membrant ismertem Tfol, amelyek tapadasi helye a
rajzon is lathatéan a sulcuson, a ventralis oldalon van. Az
egyiken aprobb, a masikon nagyobb Ilyukakkal &attért a membran.
Az antapikalis membran ugy lattam, hogy Osszen6tt az 1** téabla
szegélyéhez forrt membran alsdé részével."

A faj bels6 testén hatarozottan Ilatszik, hogy Spiniferites

bentorii tabulacidérendszerd.
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A zonajelz6 fTajok egyike a Spin!ferites bentorii coninctus
alfaj, amely az als6 pannéniai formak és a Spiniferites validus
faj kozotti atmeneti forma. A legszebb példanyait a Bacsalmas-
-1. sz. Tdrasban lattam. (Leirdsa a Chronostratigraphie und
Neostratotypen Pontusi M? kdotetében 1év6 dolgozatomban Belgrad-
ban van szerkesztés alatt).

A Spiniferites validus zona egyluttesében kildénbsen a zdéna-
jelz6 faj elterjedésének lehet rétegtani fontossaga. A sdsvizi-
-csOkkent sésvizi dinoflagellatik életterének beszldkulését, Dél
felé vonulasukat szemlélteti a 9. &bra.

Ahol azonban jelen van, egy viszonylag roévid foldtorténeti
idéegységet jol lehet vele azonositani. Bizonyos terileteken az
egylttessel indul a siullyedés, ill. az agyagmargak lellepedése
(lharosberény-1., Galosfa-1., a Nyugati - Mecsek Kisbeszterce-
-Horvathhertelend- Karé&codfa koérnyéki rétegek).

A"34sz-1. szelvényben kérdéses, mert az egylttes alatt még
pannéniai korunak vélt rétegek teljesen lresek voltak (9. 4&bra).
Ezt az egylttest irta le Romaniai pontusi rétegeibd6l Nicolae
Baltes (1971). Egyluttesében a Hystrichosphaeridium sp. 38.

(3. T. 9, a.) azonos a mi S. validus fajunkkal.

A Spiniferites balcanica faj el6fordulasa Berhida, Kisbér
€és a Pécsvaradi medence Tfurasaiban egyértelmien felsd pannéniai
kisérd egylttesben van, de besoroladsa a S. paradoxus zd6néban
kérdéses. Az egylttes értékeléséhez még tobb adat szikséges.

A Spiniferites validus faj a 5. bentorii coninctus alfaj-
bl fejlddott Kki. Kisérd egylttesében a 75. formabol fejlddott
ki a Spiniferites tihanyensis sp. nova, amely a zona felsd
részén jelenik meg és atfuté a Galeacysta etrusca zonaban is.

E bentonikus elemek fuggelékeinek felhasadidsa a fajok elvalasz-

tasanak alapja.
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GALEACYSTA ETRUS.CA ZONA

A Galeacysta etrusca, Spiniferites tihanyensis és az Acho
mosphaera andalousiense fajok jelenléte alapjan kiulonitink el
egy Uj dinoflagellata egyilttest. Az egylttesben a zdénajelzd
faj egyértelmien azonos azokkal a formakkal, amelyek U. Biffi
irt le az olaszorszagi Cava Serredi szelvény Messinai rétegei-
b6l. (A mi formdink azonossagat D. Corradini és U. Biffi meg-
er6sitették, miutadn preparatumokat kialdtem ki, hogy abban ta-
nulmanyozhassak d&ket.)

A zbnajelz6 faj a Kaskantyu-2. sz. furasban 7 Ma feletti
rétegekben jelenik meg és az 5,89 Ma alatti. AZ egylttesben a
Jjol azonosithatdé zdénajelzé formanak a klasszikus alakjan kivil
(amely D. Corradini et U. Biffi 1978 Planche 2.4. abrajan sze-
repel) tobb valtozatit is megfigyeltem egészen a planktonikus
dimorph alakjaig. Véleményem szerint ez a dinoflagellata a
Spiniferites balcanica fajbél alakult Ki.

Fejl6dési sora a panndniai rétegdosszletben pontosan kovet
het6 és része a Spiniferites bentorii tipusu dinoflagellata
evollcidés soranak. (A Chronostratigraphie und/ Neostratotypen
Miozén MM kotetében 1év6 dolgozatomban Nem.atosphaeropsis bi-
corporis néven irtam le, s tobb kéziratos munkamban ill. a

Szentldrinc-XI11. sz. furasrol firott - még szerkesztés alatt
1év6 dolgozatomban - is azon a néven szerepel a zéona jellem-
zése).

Az egylttes magyarorszagi elterjedését a 10. A&abra szemlél
teti, amelyen latszik, hogy a S. validus zéna elterjedéséhez
viszonyitva a Dunantulon méginkabb déli elterjedés(, de
amellett 0 terileteket héditott meg. A Villanyi hegység kodz-
vetlen kdrnyékén (58, 59, 60. furaspontoknal) ezzel az egyilt-
tessel indult az agyagmargak képz6dése a mezozoos rétegek fe-
lett. A Villanyi-hegység déli el6terébe Majs-Tottds iranyabol
érkezett a transzgresszio; Majs 1. 2. valamint a Tott6s-1. sz.
furadsokban a Galeacysta etruscas rétegek alatt a S. validusos
rétegek 1is megvannak. A Bolyi-medencében a pannéniai rétegsor

166



teljességéb6l a Galeacysta etrusca zéna hianyzik csaklgy, mint
az Ellendi-medencében. Szentlérincnél ellenben mintegy 300 m-
es Uledékosszleten bellili, amely fiatal medenceiledéket egy-
részt Kacsota-Szigetvar, masrészt Pellérd koérnyékén is meg-
taldltuk. A Mecsek és a Villanyi-hegység kozotti terileten a
Peterd-1. sz. furasban (csak az alsb6bb, 864,8 m-es mintédban)
tektonikus helyzetben, a triasz rétekeg kozott bizonyithatd a
jelenléte, de kérdéses az Egerag-7. sz. furas 51,4 - 297,9 m--*
es rétegodsszletének egylttesében, amelyet Ujra meg fogok vizs-
galni (ott a 348,5 - 348,8 m-ben konkrét adat a Pontiadinium
pécsvaradensis zo6na jelenléte). A Bosta-1. sz. fdarésban a
101,1 -101,3 m-ben eléfordul a Galeacysta etrusca faj (az egy-
kori jelentésben 78. formaként szerepel). Az egylttest a Bata-
szék-3. sz. farasban is megtaldltuk. Véleményem szerint a
Nyugat-Mecsek déli el6terében és a Villanyi-hg. déli eld6teré-
ben 1évé medencék osszefligghettek Majs-Bacsalmas, illetve Ba-
taszék-Paks-Kaskantylu-Jaszberény iranyaban (10. abra).

A kapcsolatokat azonban még bizonyitani kell a biosztra-
tigrafiai, geofizikai és litosztratigrafiai moddszerekkel is.

A Galeacysta etrusca zo6na egylttese szelvényeinkben a
Spiniferites validusos rétegek felett van és teriletenként
valtoz6 vastagsagu, jellegtelen, kevés dinoflagellatat tartal-
maz6 rétegekkel kuloniulnek el. Kivétel a Bacsalmas-!, sz. fu-
ras szelvénye, ahol végig, kivételesen - gazdag “‘dinoflagellata
egyltteseket lattunk a P. pécsvaradensis zénatdl kezdddben és
ahol a Galeacysta etr"uscas egylttest (a szelvényben a 78. for-
ma) a S. validus fajok is kisérték. (Utélag megnéztem a szel-
vényt és meggy6zdédtem réla, hogy a S. validus fajok jelen van-
nak ).

Sokaig azért is soroltam a fiatalabb egylttest a S. vali-
dus zona felsd részébe. Ez azonban nem &llja meg a helyét, s
valészinlbb az, hogy Bacsalmasnal (a so6tartalom) yagy mas, al-
talam még nem ismert kdérnyezeti tényez6k hatottak tovabb, mint
a Pannénidi medence mas vizsgalt pontjain. Ebben nagyon sok Uj
ismeretet szerzink, ha a déli teriletek egyltteseit a romaniai
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€és a jugoszlaviai kutatok altal megismerhetjik.

Nekem egyetlen adatom van Gorgetegr6l (Jugoszlavia), ahol
a Galeacysta etrusca is eld6fordul kevés példanyban, de az
Achomosphaera cf. andalousiense fajhoz nagyon hasonlé egyedek
tomegesek. A mi egyltteseinktél eltérben kifejezetten soésvizi
elemeket 1is talaltunk. (Hystrichokolpoma pacificum K. Matsuoka,
Operculodinium centrocarpum (Defl. et Cookson) Wall, lingulodi-
nium machaerophorum (Defl. et Cookson) és el6fordult a Spinife-
rites paradoxus fajnak egy kisebb példanya is. Lehet, hogy
éppen a soésvizi elemek bizonyitjak a mediterran teriletekkel
valé id6leges osszekdttetést. A Pannonidi medencében Eszak fe-
Ié haladva a sotartalom egyre csokkent, a soésvizi elemek foko-
zatosan maradtak el, mig a sotartalom fokozatos csOkkenéséhez
alkalmazkod6 Spiniferites tipustd dinoflagellatak szélesebb
areadja maradt fenn.

Az idbleges tengeri Osszekottetés a mai térszini formak
alapjan, valamint P. M. Stevanovic (1959), és Bartha Ferenc
kutatasai (1971; 1975) nyoman a Vaskapun at képzelhet6 el, ha
erre a jJov6 vizsgalatok Uj eredményeket nem hoznak, de az
O0sszekdottetés létét immar a dinoflagellata fossziliak is iga"
zoljadk. A Cava Serredi szelvényben és a Pannonidi medencében
el6forduld azonos morfologidju dinoflagellatdk koézel azonos
idében éltek.

Egylttesinkben A Spiniferites tihanyensis és az
Achomosphaera andalousiense formak is értékes fossziliak,
kildnbsen a Kozéps6 és a Keleti Paratethys kapcsolatanak a
felderitésében. Ezeket a formakat tdmeges mennyiségben lattam
a Szovjetunidbol szarmazdé kodzéps6 Pontusinak jelzett mintaban
€és a mi egyltteseinkben is gyakoriak. Ezek a formak azonban
hosszabb fajolt6juek mint a Galeacysta etrusca és tagabb td-
réstiek is a kornyezetvaltozassal szemben.

A dolgozatban a mikroplankton z6ndk egyltteseinek a kiala-
kuladsarol és horizontalis elterjedésérdl lirtunk le néhany gon-
dolatot. A legfiatalabb zdéna egylttesérdl részletesebben egy
masik munkankban szamolunk be, mert terjedelme meghaladja az
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adott kereteket.

Reméljik, hogy munkéankkal
t6 szakembereket és mindazokat
foldtani kutatas eredményei ne

Koszonetinket fejezzik Ki
zet vezetdinek,
kat megkaphattuk és,
lenil téamogattak,
Eszkdzdket Gyarto

tette.

valamint a Foldtani

Vallalat vezetdségének,

segitjik a rétegdsszletet kuta

akik klizdenek azért, hogy a
menjenek veszend6be.
a Magyar Allami Foldtani Inté-

hogy mikroplankton vizsgalatra a fldrasminta-

hogy eredményeink koézlését mindig Onzet-

Kutatdé és Béanyaszati
hogy munkankat segi
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ORGANIC-WALLED MICRUPLANKTON ZUNES OF THE.PANNONIAN IN HUNGARY.
NEW DATA ON THE ZONATION AND DINOFLAGELLATE EVOLUTION

M. Sutbé-Szentai

Abstract

Dinoflagellates are the most important forms in the subdivision
of the Pannonian s.l. The Spiniferites bentorii - Gonyaulax digitale
species, formed at the Sannatian/Pannonian boundary, flowed in an
optimal environment and produced six, easily separable morphological
units within the 12-5 My interval. The appearance of the species
Spiniferites bentorii pannonicus, Spiniferites bentorii oblongus,
Pontiadinium pécsvaradensis, Spiniferites paradoxus - Spiniferites
bentorii coninctus, Spiniferites validus, Galeacysta validus, Galeacys-
ta etrusca determine the zones. In this association the appearance of
large, membtanic Spiniferites (besides other planktonic thecae) in the
Spiniferites paradoxus Zone indicate drastic change of ecolcgical
conditions. Besides the great morpological change the wider horizontal
distribution of these assemblages compared to former assemblages, may
be the result of transgression or ingression in the region surrounded
by the Carpathians, Alps and Dinarides. The homogeneous evolutionary
lirie of membcanic Spiniferites and Spiniferites paradoxus - Spiniferi-
tes balcanica - Galeacysta etrusca determines the younger Pannonian
stage, the Balatonion stage. The youngest member of the membranic
Spiniferites, the Galeacysta etrusce Corradini et Biffi, 1987 has been
described from the Messinian of Italy. In our matéridi occus together
wi.th it the Achomosphaera andalousiensis (Chene, 1977) Chene et Londeix,
1987 species, which is a valuable species of wide horizontal distribu-
tion at several points of the Atlantic and the Mediterranean (Head-
-Norris-Mudie; Morzadec-Kerfourn). The presence of this asnooiation
above the 7 My time plane strengthens again the idea of P. Stevanovic
(1959), on the direct marine connection between the Carpathian Basin
and the Southern Paratethys. Looking at the horizontal distribution
of dinoflagellate assemblages (Figs 1-8) we can observe that their
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riorthern boundary silifted to the siuth in time. Apparently it is
contradictel by the distribution of younger zones conquering new

areas.
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Az 1-10. &brak furaspontjainak Tféldrajzi helye

1. Bécsi medence Aderklaa-T-1, 2. Mannsdorf-1.,3. Fertérakos-21.
A. Zsira-1., 5. Szdémbathely-11., 6. Nadasd-K-1., 7. Zalaszent-
laszI16-1., 0. Nagygoérbé-1., 9. Ukk-3., 10., Ouka-2., 11. Mihalyi
-D-1., 12. Tét-5., 13. Tata-TVG-63., 14. Kisbér-A6., 15. Bakony-
szenllasz16-1,6,21, [1é. Ilomokbddoége-11. , 17. Kup-3.t 10. Hegyma-
gas-70/10., 19. Ucs-20., 20. Tihany-62. és a Tihany-5. réteg a
Fehérpart szelvényéb6l, 21. Berhida-2,3., 22. Cs6r-0., 23. Lovas
berény Csv-31., 2A. Pusztazamor-2., 25. Budajen6-2., 26. Etyek
Csv-3A., 27. Tukol-1., 20. Szirak-2,2/a ., 29. Nagykokényes-1.,
30. Nagyréde-68/31., Karacsond 1/0., 31. Detk-1., 32. Nyéklad-
hdza-1., 33. Taktaharkany-1., 3A. Tiszapalkonya-1., 35. Baktalé6-
ranthaza-1., 36. Jasz-l., Kun-1,2., 37. Jaszberény-Ny-1._,

30. Farmos-1,5, 39. Kaskantyu-2., AO. Paks-2,3,A/a, A/b, A/c.,
Al. Tengelic-1,2., 42. Lajoskomarom-1., 43. Som-1., 44. lharos-
berény-1., 45. Galosfa-1., 46. lgal-7., 47. Kisbeszterce-1.,
Karacodfa-1., liorvather telend-1. , 40. Vizvar-1., 49. Szigetvar-
-111., Kacso6ta-1., 50. Széntlorinc-XI11., 51. Pellérd-7/68.,

52. Nagykozéar-2., 53. Mariakéménd-3., 54. Boly-1., b55. Bata-
szék-3., 56. Majs-1,2., 57. Tuttés-1., 50. Magyarboély-1.,

59. Villany-7., 60. Nayyharsany-1 ., 61. Bacsalmas-1., 62. Szeg-
halom-4., 63. Szeghalom-E-1., 64. K&érdésladany-1., 65. Ooboz-1I.,
66. Totkomldés-1., 67. Gorgeteg, 68. Beocin 1. réteg, 69. Umka,
70. V. Mostanica, 71. Dubona, 72. Korondi agyag
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e SpiniicrJtis li."Gsv”s.r.iiS

A.abra. A Massinai cmdel dino[!6qda(ai
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AL TABLA

a~b. abra: Spiniferites tihanyensis sp. nova
a. abra: Tottés-l.sz. faras 209,5-209,7 m

b. éabra: Nagykozar-2.sz. furas 71,0-77,5 in

c. abra: Spiniferites bentorii (Ross.) Wall et Dalé
Paks-4/a.sz. flras 281,9-282,7 m
1-7. ébra: Az Avhomosphaera cf. andalousiense (Jan du Chene 1977.)

Chene et Londeix 1988. magyarorszagi variacids alakjanak
a flggelékei a Galeacysta etrusca zoOnaban.

Az a-b. &bra formai a Spiniferites validus faj eldforduléasa
feletti rétegekbdl valok,

c” abra a Galeacysta etrusca zonabdl valo.

N: 750 X
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a-b. &bra:

c-d.

abra:

B. TABLA

Achomosphaera cf. andalousiense (Jandu Chene 1977.)
Chene et londeix 1908.

"a", abra Paks-4/b.sz. flras 137,5-138,3 m
b. abra Kaskantyu-2.sz. flras 460,1-461,5 m

mindkét forma a Galeacysta etrusca zoénan belul for-

dul el6.

Galeacysta etrusca D. Corradini et U. Biffi 1908.

c. &bra Kaskantyu-2.sz. flras 460,1-461,5 m
d. abra Tottés-1.sz. furas 180,0-180,2 m
N: 750 x
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C. TABLA

a. abra: Spiniferites bentorii-Spiniferites paradoxus

atmeneti forma

Bacsalmas-1.sz. flras 502,6-503,6 m
N: 900 x
b-c. ébra: Spiniferites bentorii (Rossignol 1962) coniunctus
S.-Szentai
Bacsalmas-1.sz. fulras 496,8-497,8 m
N: 900 x
Bacsalmas-1.sz. Tfaras 505,6-506,5 m
N: 900 x
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C Tabla
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abra:

U. TABLA

Spiniferites paradoxus (Cookson et Eisenack)
Sarjeant 1970.
Bacsalmas-1.sz. furas 505,6-506,5 m

N: 900 Xx
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E. TABLA

a. ébra: Spiniferites balcanica (BaLtes 1971) comb. nova
Bacsalmas-!.sz. flras 433,0-430,0 m

N: 900 x
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E Tabla
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F. rABLA

a-b. é&bra: Gonyaulax diyitale (Pouchet) Kofoid prirnus ssp. nova
c. ébra: Gonyaulax diyitale (Pouchet) Kofoid transformis ssp. nov,
d. é&bra: GonyuaLax diyitale (Pouchet) Kofoid secundus S. -Szerttai
1990.
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FTABLA
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G. TABLA

e. é&bra: Gonyauiax digitale (Pouchet) Kofoid tertius ssp. nova

f. abra: Gonyaulax digitale (Pouchet) Kofoid quatuor ssp. nova

"2



G TABLA
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a. abra:

b. éabra:

H. TABLA

Pontiadinium obesurn S.-Sz. 1902
Tengelic-2.sz. Tfaras
635,5-636,8 m

N: 750 x

Pontiadinium pécsvaradensis S.-Sz.

Pécsvarad-15/T-22.sz. flréas
63,0-64,0 m

N: 1000 x
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a. abra:
b. abra:
c. abra:

I.eaTABLA

Pontiadinium inequicornutum (Baltes 1970)
Stover et Evitt 1970
Galosfa-1.sz. faréas 277,5 m

N: 1000 x

(fels6pannon variacios forma)

Pontiadinium inequicornutum (Baltes 1971)

Stover et Evitt 1978

Bacsalmas-1.sz. furéas 526,5-526,7 m
N: 1000 x

(als6pannon variacios forma)

Dinoflagellata 29-es forma

(Pontiadinium sp.)

Nagyréde-68/31.sz. faras 367,1-373,0 m

N: 750 X

(fels6pannéniai forma)
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J. TABLA

a. abra: Gonyaulax pannonicus Nagy
e (rajz a Molotypusrél, fénykép utan)

N: 1000 x
b. abra: Impagidinium globosum S.-Sz. 1985.

Tengelic-2.sz. furas 638,5-640,7 m

N: 750 x
c-d. é&bra: Tectatodinium pellitum Wall (Altabulécios forma)

abra: Galosfa l.sz. fulras 235,8 m

abra: Galosfa l.sz. furéas 271,2 m
N: 750 x

Az a-d. abrak a fels6 panndniai rétegekre jellemzd fajokat

abrazol jak.
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Jeimagyarazat* + heves
+-t kGzepes yyakorzsag

+-H- tdmeges el6fordulas

VA m/kropiankton mentes

N
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Aol E VITAK /Oiscussiones Palaeontologicae/, 36-37, Budapest, 1991
OSLENY TANI op. 201-215.

MAGYARORSZAG PLEISZTOCENVEGI VEGETACIOTURTENETE
AZ UTOLSO INTERGLACIALIS OTA

X
Jarainé Kornlodi Magda

Bevezetés

A negyediddszaki eljegesedések alatt hazank teljes egészében Eurdpa
periglacialis teriletére esett. igy - az er6s klimavaltozasok hatasara - a
Karpat-medence harmadidészaki tropusi, szubtrépusi novényzete gyodkeresen
megvaltozott. A glacialisok folyaman a fajok északrol délre, a hegységek-
b6l a siksagokra tolddtak, a refugiumokban tulélék Osszekeveredve, meg-
tizedel6dve terjedtek el Ujra az interglacidlisok alatt. Ekdzben egyes
fajok korabbi, Osszefiggd elterjedési .teriletiktél is végleg elszakadva
reliktumként, vagy ha taxondmiailag is izolalddtak, reliktum-endemizmus-
ként maradtak fenn. A hazai teljes edényes flora (2148 faj) mintegy 2Va
tekinthetd reliktumnak, és csaknem ugyanennyi endemikus fajnak. Ezek a leg-
szigorubban védett novényeink. Mivel a pleisztocén eldtti és az intergla-
cialis eredetd maradvanyok elkilonitése kétséges, ezért a hazai fldraban
ezeket a maradvanyokat egylttesen melegiddszaki reliktumokként tartjuk
szamon. Ilyennek tekinthet6 pl. a szirti pereszlény (Caiamintha thymifolia)t
a cselling (Cheilanthes marantae), a magyar kikerics (Cynanclmin /Vincetoxi-
cum/ pannonicum), a magyarfoldi husang (Ferula Sadlerlana), a pilisi len
(Linuin dolomiticum) a tornai.vértd (Onosma tornense), a magyar vadkorte
(Pyrus magyaricaTT a sargas habszekfu (Silene flavescens), a bakszarvu
lepkeszeg (Trigo™nella gladiata).

Kétszer aldhuzottak 'fokozottan védett" novények.
Egyszer " "védett" "

X
ELTE NOovényrendszertani Tanszék, 1083 Budapest, Kun Béla tér 2.
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A magyar fldéra és novénytakard negyed id6szaki torténetét részben
ezeknek a kilonb6zé periodusokbdl fennmaradt ereklyendvényeknek és az
O6ket meg6rz6 maradvany tajfoltoknak, részben pedig a paleobotanikai vizs
galatokkal eldkerilt mega- és mikrofossziliaknak a segitségével lehetett
nyomon koévetni.

Az i1d6sebb pleisztocénre vonatkozé leleteknek sajn”™a igen sz(ikében
vagyunk (Jarai-Komlédi M. 1971; LOrincz H. 1972, 1907), és abszolut kro-
nolégiai adatok hianyaban ezek sem mindig értékelhetbek.

A szérvanyos maradvanyok alapjan ezt mondhatjuk, hogy Magyarorszag
teriletén az eurdpai eljegesedések (glacidlis, stadialis) folyamdn a sik
Sagokon gyér novényzetl, hideg-szaraz periglacialis 10szpusztak voltak,
és erdds- tundraszer(, alhavasi szubarktikus novényzet élt. A Kdzéphegy-
ségben havasi novényzet is nétt, és a refugiumokban feltehetéen a lombos
fa fajok is fennmaradhattak. Innen terjedtek el a rtyir-elegyes, illetve
mas lombosfa-elegyes fenyberd6k a Kozéphegységekben, sot az Alfoldre is
az eljegesedések kisebb-nagyobb, de sohasem interglacialis méretd klima-
Jjavulédsai, interstadialisai alatt. Barlangi és nyiltszini faszénleletek-
b6l azt is tudjuk, hogy a Riss-Wiurm interglacidlist kovet§ wurmi eljege-
sedés (Alséwirm) elsd stadidlisanak maximumaban a Kozéphegységben eredi-
fenyd (Pinus silvestris) és alhavasi tlilevelliek, igy vordosfeny6 (Larix
decidus), cirbolya- (Pinus cembra) és torpeferiyd (Pinus mugo) néttek.

igy foéként az utols6é (Riss-Wurm, Eem) interglacidlis iddszakatol
probalkozhatunk meg a vegetaci6fejlodés nyomon kovetésével.

Riss-Wirm

A Magyar-Koézéphegységben talalt barlangi faszenek (Carpinus sp.,
Tilia sp., Cotinus sp., Cornus sp.) tanlsaga szerint az utolsd intergla-
cialis késdi szakaszdban hegységeinkben olyan melegkedvel6 lomboserddk
néttek, amelyek a maihoz hasonld, de kifejezettebben mediterran jelleg(,
mérsékelt csapadékos klimara utalnak. (Hollendonner F. 1934, 1935, 1938;
Sarkany S. 1950). Az interglacialis végén ezek a melegkedvel6 fajok sor-
oan eltintek, és helyiket erdeifeny6 (Pinus silveatris) és vordsfenyd
(Larix decidus) vette at a Kdzéphegységben.

A megafossziliak mellett (Sarkadny S. 1939, 1952; Steiber 3. 1952,
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1966, 1967) a pollenanalizis segitségével (Zolyomi B. 1952; Jarai-Komldédi
M. 1966a, 1966b, 1960, 1969, 1902) részletesebb képet alkothatunk a hazai
t4j és novényzet alakulasardl, mintegy 60-00 ezer évre visszamenbleg.
Als6-Wurm

Az also-wirmi lehdlés egyik korai interstadialisiban, a Brirupnak
feltételezett* felmelegedés vége felé Magyarorszdgon nemcsak a Kdzéphegy-
ségben, hanem az Alfold egye3 teriuletein is ritkas, ligetes erdék alakul-
hattak ki, amelyek Osszetétele azonban a Ouna-Tisza kdzén (1. abra) és az
E-Tiszantulon (2. abra) eltérd volt (Jarai-Komlodi M. 1966a).

E két alfoldi t4j éghajlata és ndvényzete ma is eltéré. A Ouna-Tisza
kdzének vizsgalt terilete ma az AIfold egyik legszdrazabb része, amint azt
a szeiniaridltasi tényez6vel is kimutattak (Walter H. 1957; Borhidi A.d
1961). Klimatipus szempontjabol ez a terilet nyaron szaraz, szemiarid id6-
szakot mutatd, szubmediterran erdfs-sztyeppklimaba tartozik. Ezt a klima-
zonat az 1,5-3 honapig terjedd nyarkézépi-liszeleji szaraz periddus és a
koranyari esémaximum (4prilis-junius) jellemzi. Ennek a zéndnak a mai
klimax novényformacidja a tolgyes-erdb6s-sztyepp, mégpedig a homokon a
Festuco-Quercetum rdboris, l10sz6n az Aceri tatarico-Quercetum pubescentis-
-roboris (So6 R. 1940, 1964). Jelenleg a terillet nagy része kulturtdj.

A még meglévl, kisebb 6sszefiiggé teruleteket boritdé erddk, artéri liget-
erddk és tolgyesek (Festuco-Quercetum roboris, Convallario-Quercetum ro-
boris) formajaban maradtak fenn.

Ezzel szemben az AIf6ld EK-i pereme, ahonnan a Tiszantal palinoldgiai
elemzése szarmazik, mar az egész évben szemihumid, kdzép-eurodpai klima-
tipusba tartozik. Azon belul is az erdfs-sztyeppov hataran van, s6t mar
inkdbb a zart tolgyesek Ovébe tartozik. Jelenleg kulturtaj, artéri erddk-

kel. A legkbdzelebbi erdds-sztyeppterilet keletre mar inkdbb a hivos-lemti-

X
Magyarorszagon a Basaharc Alsé (BA) talajképzddés idejének felel meg (Pé-

csi M. 19/5). A palinolégiai eredmények (Jarai-Komlédi M. 1966) és a hely-
szini geologiai-rétegtani értékelés (Scherf E. 1964) is a Brorupot valo-

szinlsiti, abszolit kronoldgiai adattal bizonyitva nincs.
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nentalis erdfs-sztyeppovbe tartozik. A tarsulas a Convallarlo -
—-Quercetuin tibisceuse. Nyilvanvaldan ez - a jelenlegi klimaban és novény-
zetben is megmutatkozé - kilonbség tikrozédik az egykori viszonyokban is.

".-A Otlrup interstadialasanak feltételezett felmelegedés masodik felé-
ben a pollenanalizis szerint (Jarai-Komlddi M. 1966a) a Ouna-Tisza kdzén
szubarktikus feny6-elegyes nyirligetek voltak, amelyeket zommel az erdei-
feny6 (Pinus silvestris) és nyir-fajok (Betula pendula, B. pubescens) al-
kothattak, és csak szoOrvanyosan és inkabb az interstadialis végén fordul-
hattak eld mas egyéb feny6k, igy a cirbolya-, a luc-, a jegenye-, az
omorika- és a vorusfeny6 (Pinus cembra, Picea Abies, Abies alba, Picea
omoricoides, Larix decidua), tovabba az éger (Alnus sp.).

Az éatmeneti enyhilést, felmelegedést jelz6 lombosfadk (Ff6ként nyir,
néhol éger vagy fiiz) eldretdrése utdn az interstadidlis végi kétségtelen
leh(ilés eredménye, hogy uUjra a fenydk szaporodtak el, s a torpefiz (Salix
cf. berbacea) is megjelent.

Az AIfold EK-i peremén (Tiszantal) ugyanakkor a fenyvesek, elsésor-
ban a luc- (Picea Abies, P. omorica) és az erdeifeny6, a lombosfak kozil
pedig az éger terjedt el.

A cirbolyafenyd (Pinus cembra) is megjelent, és a vorosfenybvel
(Larix decidua) ritkas erdéket alkotott.

Az erdei fenyd a lapokon molyhos nyirrel (Betula pubescens), a széa-
razabb teriileteken a kézénséges nyirrel (Betula pendula) képezte a fenyd-
-nyirligetcket az AlIfold mindkét tajan.

A Duna-Tisza kozén az erdéfoltok kozott nedves, sédsos szubarktikus
rétek is kialakultak, i1gy pl. tobbek kozott csipkeharaszttal (Selaginella
sp.) és borzamaggal (Pleurospermum sp.).

A pollenspektrum-vizsgalatok alapjan ugy tlnik, hogy a Brorup inter-
stadialis végén az alhavasi jelleg(i magaskords, novényzet fajai (Polygonum
cf. bistorta, Sanguisorba officinalis) itt is feltiintek. Ez a viragokban
gazdag novénytarsulas az AIfold EK-i peremén, a ligetes taj mélyebb fek-
vésld részein lehetett igazan jellemz6. Itt a kétszik( viragok mellett
(Sanguisorba officinalis, Filipendula cf. ulmariab)Polygonum cf. bistorta,
Geranium sp., Thalictrum sp., Rumex sp., Epilobium sp., Symphytum sp.)
havasi, illet6leg tundrajelleget mutatd korpafivek (Lycopodium selago)
és a csarabosok (Ericaceae) tlintek fel.
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A pollenanalizis eredményei szerint (Jarai-Komlodi M. 1966a, 1966b)
igen valoszin(i, hogy a vizfolyasok mentén éger (Alrius sp.) bozotok, z4-
tonyokon a (lomoktdvis (Hippuphae rharnnoides) hordalékligetei n6ttek..

A magasabb, aripentes térszineken, a szaraz term6helyeken Urém fajok-
ban (Artemisia) gazdag, fatlan, fives l6szpusztak uralkodtak mindkét ta-
jon, heliophyton sztyeppnovényekkel (pl. Sanguisorba minor, Ephedra dis-
tachya, Helianthemum sp.).

Az also6-Wirm ezen interstadialisaban az arterileteken, kilondsen a
Uuna-Tisza kozén igen gazdag vizinivényzet éltietett viziboglarkakkal
(Batrichiurn sp.), sulléhinar fajokkal (Myriophyllum sp.), békakorséval
(Sparganium sp.), békatutajjal (Potamogeton sp.). Kiterjedt nadasok és
gyékényesek alakulhattak ki, melyet a pollen mellett a kopoltyus vizicsi-
ga(Bithynia tentaculata, ,B. leachi) leletek dominanciaja is meger6sit
(Krolopp E. 1966).

A paleoukologiai rekonstrukcié alapjan a Brorupnak feltételezett
iriterstadidlis végén viszonylag humid és hlivos klimat (gazdag vizindvény-
2et, vizicsigak) lehet feltételezni.

Az AITOld als6-Wirm Brorup interstadialis floraja kilonbozik a Kar-
pat-medence Ny-i és ENy-i részén talalt Brorup floraktol. Utobbiban ugyan
is az Alnusnak és a Piceanak altalaban nagyobb a jelentdsége, és néhany
termofil lombosfa is jellemz6. Az eltérések oka nem is annyira az Alfold
hidegebb, hanem inkdbb a szarazabb és talan a kontinentalisabb klimaja-
ban kereshet§.

A Picea pollen el6forduldsa az AITold kozepén (1. é&bra) szérvanyos,
az AITold peremén (2. abra) sokkal jelentsebb, s tobb az Alnus és a fer-
muFil lombosfa is, bar ezek (Quercus sp., Ulmus sp., Tilia sp., Corylus
sp., Carpinus sp., Fraxinus sp., Fagus sp.) mindkét szelvényben csak ez-
relékekben kifejezhet6, szorvanyosan fordulnak el6. Feltehetden a Brorup
interstadialis klimaja nem volt alkalmas terjedésiikhoz. Steiber J. (1967)
adatai szerint a kdzéphegységi refugiumokban ekkor még megvoltak, de az
Alfoldre valé terjedésiket a helybennétt Betula is gatolhatta, amely
klimajavulds esetén sokkal hamarabb terjedt, s igy az 6sszes alkalmas
terileteket els6ként elfoglalhatta. A melegigényes lombosfak csekély és
szOrvanyos viragporszeme és a bizonytalan koru megafossziliak egyébként
sem bizonyitd erejliek.
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K6zépso-Wirm

Az also-Warmi interstadidlist kovet6 és a Wirm végéig tartd Ujabb
leh(ilések a. kozéps6- és fels6-Wirmi hideg szakaszok a fas novényzetet
fokozatosan mindenitt Ujra visszaszoritottak. A kozéps6-Wiarmi lehlilés
alatt, legalabbis annak els6 szakaszaban a hideg, s még viszonylag nedv
vés klimaban a szubarktikus fenyveseket a torpenyir (Betula nana), tor-
pefliz (Salix herbacea), a .torpefenyd (Pinus mugo), a havasi éger (Alnus
viridis) szubarktikus ritkas torpecserjései valtottdk fel, cirbolyéval
és vorosfeny6vel elegyedve. Az alfoldi szubarktikus fas novényzet tanudi
a viragporszemek mellett, pl. a vorosfenyd, a cirbolyafeny§ és a torpe-
fenyd (Larix decidua, Pinus combra, Pinus mugo, Pinus palaeomontana) me-
gafosszilidk is. (Tuzson 3. 1929, Szepesfalvi J. 1930, Scherf E. 1936).

A pollen leletek arra mutatnak, hogy a fas csoportok kozétt foltok-
ban alhavasi jelleg(i magaskurus novényzet és mohagazdag filves-sasos
szubarktikus laprétek alakulhattak ki alhavasi korpafivekkel (Lycopodium
selago), holdrutaval (Boryohium sp.) és tundraelemekkel, jelezve az
aranylag még mindig nedves klimat. A pollenaaallzis segitségével els6 iz-
ben sikerilt kimutatni (lazankban olyan valdédi tundrandvényt,mint a
Koenigia islandica, amely manapsdg csak a Sarkkoron tuli teruleteken
taldlhatdé (Jarai-Komlddi M. 1966a). Olyan hidegtlré mohafajok megafoszr
sziliai is elbkerultek, amelyek ma pl. a Karpatok havasi régidiban és a
nedves, lapos északi tundra-vidéken élnek, mint a Scorpidium scorpioides,
Drepanocladus exannulatus, D. vernicosus, D. fluitans, Hypnum llollosianum
(Szepesfalvi J. 1920, 1930; Boros A. 1952). A tundra ntvények mellett a
hideg, nedves klimat a hidegtlir6 és nedvességkedvel§ fosszilis Molluszka-
fajok (Succinea oblonga, Cochlicopa lubrica) és néhany jellegzetes nagy
Okoldégiai tordképességli loszcsiga (Vallonia costata, Pupilla muscorum)
el6forduldsa is jelzi.

A kozépsé-Wurin lehilés idején a feny6-nyir ligetek is fogyatkoznak.
A fokozédd leh(ilés az ariditas, tovabba a kontinentalitis novekedésének
hatdsara az AITold nagy része Ujra elerd6tlenedik. A Duna-Tisza kézén a
libatopfélékben(Chenopodiaceae), a Tiszantulon az urom fajokban (Artemi-
sia) és fuvekben gazdag xeroterrn, hideg-kontinentalis l0szpuszta névény-
zet fokozatosan elterjedt. A magaskoros novényzet és az arktikus laprétek

eltintek, a pusztai novényzet fajban elszegényedett. A Wirm utols6 jelen-
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tésebb talajképz6déssel kisért interstadialisat a Bp 26-32 ezer C14—év
kozott kialakult un. Mende-Felsli (MF) kettdés osztaté talajkomplexum kép-
viseli (Schweitzer F. 1909).

Fels6-Warm

A fels6-Wiarm széls6ségesen szaraz és hideggé valt klimgjaban a Magyar
-medence novényzete a Bels6-Azsia pusztain ma is jellemzd fatlan, Ossze-
flgg6 gyeptakard ti nem alkot6, hidegsztyepp elemeket tartalmazo, altalaban
fajszegény, de fivekben, libatopfélékben gazdag, kontinentalis novényzet-
hez lehetett hasonldé. A fels6-Wurm hideg és arid klimdja a vizinlvényzet-
nek sem kedvezett. A l0sz és loszszerd Uledékekben!taladlhatd nyirfajok
(Betula sp.), vorosfenyd (Larix sp.), lapifeny6é (Pinus uncinata) és cir-
bolyafeny6é (Pinus cembra) megafosszilidk ezeknek a szubarktikus fajoknak
és lapi novényeknek szigetszeré, alfoldi, ~l1fold-peremi és kozéphegységi

el6fordulasaira engednek kovetkeztetni.

Kés6-Glacialis

Az utols6 eljegesedés tetdzése utan - eltekintve a kisebb hémérsék-
leti ingadozasoktdol - lassu, de végul is tendencigjédban folyamatos klima-
javulas tortént.

Mint Eurdpa nagy részén, hazankban is még aranylag szaraz, hideg ég-
hajlat és zommel tundra, illetve tundraszerl, szubarktikus és dealpin n6-
vényzet élt. Ez a vegetacid hasonl6é volt ahhoz, ami a stadialisok alatt
a periglaciélis,lterUIeteket altalaban jellemezte. Mindemellett a kés6-Gla-
cidlis stadialipai (Dryas 1., 11., 111.) alatt mar a lassu beerdfsodés is
megkezd6dott.

A kés6-Glacialis észak-eurdpai finom tagoldédasat (a harom Dryas sta-
diadlist és harom - Susaca, Bolling, Allerdd - interstadialist) Magyaror-
szagon csak részben és néhany esetben sikerult kimutatni. Az is lehetsé-
ges, hogy ezek az alig tobb, mint ezer éves, esetenként néhany szaz éves
periddusok hazank vegetacidjaban mar nem tikrozdédtek olyan éles ndvényzet
valtozassal, hogy biztonsaggal kimutathatdéak legyenek. Eddig két kés6-
-Glacialis lehilésré6l (Dryas I1l1., 111.) és két felmelegedésr6l (Bolling
és Allerdd) vannak adataink a Balatonbol (Zélyomi B. 1952) és az Alfold-
réol (Jarai-Komlédi M. 1960; Csongor E. - Félegyhazi E. 19B7.)
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Dryas

A pollenanalizisb6l arra kovetkéztethetijnk, hogy a Dryas 1l. alatt,
az eddig Tatién loszpusztdk fénykedvels, kontinentalis sztyeppelemekkel,
igy.grom fajokkal (Artemisia sp.), libatopfélékkel (Chenopodiaceae), is-
taccal (Armeria sp.), fatyolviraggal (Gypsophila sp.), napviraggal (Ne-
lianthemum sp.), csikéfarkkal (Ephedra sp.) stb. gazdagodtak. Masutt mp-
has, zuzmés, szubarktikus rétek és magaskérés novényzettel tarkitott, rit-
kas feny6-nyir tajgaerdé foltok jelentek meg az addig fatlan tajon. EI§
kovilleteket rejt6, azaz sarkvidéki alhavasi fajokat, mint a havasi hizokat
(Pinguicula alpina), a lisztes kankalint (Primula farinosa) és a tbzeg-
afonyat (Vaccinlum oxycoccos) 6rz6, védett tézegmohas laprétjeink (Tapol-
cai medence) és nyirlapjaink (Nyirbator és a Beregi tézegmohaldpok) -
bar bizonyitva eddig nincs - taldn ebbdl az 1d6b6l maradhattak fenn.

Az alfoldi pollenvizsgalatok (jJarai-Komlodi M. 1968) tanusitjak, hogy
a hazunkban ma mar nem 6shonos arktikus-alpin csipkeharaszt (Selaginella
selaginoi“des® is élt még ekkor. A magaskoros novényzetben filzike (Epilobi-
um sp.), lorom (Rumex sp.), vértd (Sanguisorba sp.), az alpin-boreéalis
borzmag (Pleurospermum austriacum) és virnanc (Thalictrum sp.) viritott.
A folydk mentén, zatonyokon flz (Salix), éger (Alnus) fajok és a homok-
tovis (llippophaé sp.) alkothatott cserjés bozétokat. Az Eurdpa-szerte a
kés6-Glacialisra jellemz6 tundrantvény, a magcsaké (Dryas octopetala)
fosszilidit hazankban ez ideig nem sikerilt megtaladlni. A Duna-Tisza ko6-
zén a pollenanalizis pafranyokat alig, vizindvényeket egyaltalan nem tu-
dott kimutatni ebbdl a korbdl.

A kozéphegységi ritkas vorosfenyd, cirbolyafeny6 erdék is nyirben,
erdeifeny6ben gazdagodtak.

Allerdd

Az ezt kovetd aranylag gyors, rovid (kb. 1200 év) Allerdd felmele-
gedés alatt, ahogy Eurdpa-szerte, nalunk is terjedt a feny6-nyir (Pinus
silvestris, Betula pendula) erd6 és megjelentek bennik a lombosfék is:
Dél-Németorszagban a rezgényar és a mogyord, hazénkban a hars, a tolgy,
a szil (Tilia sp., Quercus sp., Ulmus sp., Jarai-komldédi M. 1966; Csongor
E. - Félegyhazi E. 1987). Az akkori erd6k a Szovjetunidé nyugati részének
mai déli tipusu, lombelegyes feny6-nyir tajga-erdeihez, az un. europai
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tajgahoz lehettek hasonléak. Vizparton fliz-nyar-éger ligetek, a laptekn6k-
ben tdzegpafranyos-égeres laperdok alakulhattak ki. A jelentds beerdfstdést
a pollendiagramok is (a lagyszaruak 45%-r6l BVra csokkentek) tikrozik.

Az enyhébb, humidabb klimat a pollen spektrumokban a pafranyok és a
vizihovényzet, silloéhinar (Myriophyllum sp.), békaszélé (Potamogeton sp.),
gyékény (Typha sp.), békabuzogany (Sparganium sp.) és tindérrézsa?élék
<$lymphaeaceae) elterjedése is jelzi. Ugynakkor a magasabb, szarazabb tér-
szineken, kontinentalisabb klimaban a fatlan, flvespusztak is megmaradtak.

A palinolégiai vizsgdlatok alapjan a Magyar-medencében az Allerod
id6szak klimaja kontinentadlisabbnak tételezhetdé fel, mint az északnyugati,

észak-europai Allerodé.

Dryas

A kés6-Glacialis kovetkez6 rovid, mintegy 6-800 évig tartd, utolso
(Dryas I1l1l. stadialis) lehdlése alatt, az erd6k Osszetételében alig, in-
kdbb csak kiterjedésében torténhetett valtozas. Az erd6teriletek csokken-
tek az uromfFajokban, a libatopfélékben gazdag, hideg, szaraz 16szpusztak
jJavara. A vizinovények is megfogyatkoztak, a liget- és laperddk vissza-
szorultak, a homoktdvis alkotott f(izzel, égerrel hordalékligeteket.

A rovid ideig tartdé Dryas lehlilési fazisokkal ért véget a Pleisz-
tocén "és ekkor, kb. 10 ezer éve kezd6dott el a mar csak kisebb klima in-
gadozasokat mutatd, de egyértelmien a klima erdteljes felmelegedésével és
a beerdfsddéssel jellemezhetd jelenkor (Holocén), ami egy Ujabb inter-Gla-
cidlisnak (Flandria!) is felfoghatd.

A Holocén vegetaciotorténet Magyarorszagon a fébb tendencidkban olyan
volt, mint Kozép-Eurdpaban altaldban. Lényegesebb kiillonbségek csupan a
feny6k viselkedésében, a lagyszaru fléra oOsszetételében és a sztyepp, ill.
a kultur-sztyepp kialakulasaban és formaldédasaban volt megfigyelhet§, amint
ezt mar kozoltuk (Jarai-Komlodi M. 1987).

Bebizonyosodott az is, hogy az antropogén hatast (Jarai-Kornlddi M,
1985; Bodor E. 1987; Somogyi S. 1987) megel6zd utolsd évezredekben a Ma-
gyar AITold kb. 85Va d&shonos erdbkkel (f6ként tolgyesekkel) volt boritva.
Napjainkban Magyarorszag alig 17%-a erd6vel boritott taj és ebbdl is csu-

pan 9% tekinthetd 6shonosnak.
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O0sszefoglalas

A magyarorszagi vegetaciotorténet f6bb l1épéseinek rekonstrukcidja
tortént az utolsd interglacialistél a holocénig, els6sorban a magyar-
orszagi megafosszilidk és a pollenanalizis alapjan, adott esetben a
maiakuldgiai leletekre is tamaszkodva.

A dolgozat, az utolsé 20 ezer év azon szakaszat oleli fel, amely-
b6l nincs gazdag lelet-anyag és abszoldt kronoldgiai adat is kevés, de
ezek elég értékesek ahhoz, hogy nagyvonall rekonstrukciot és a mai flo-
raval és novényzettel valdé Osszevetést megkisérelhessik.

lehetjik ezt talan azoknak a kitldnd elméleteknek a segitségére ta-
maszkodva, amelyeket a nagy magyar botanikus el6dok (florbas, Rapaics,
So6, Zolyomi) a hazai novényzet kialakuldsardl és fejlddédének torténe-
tér6l mar jorészt megfogalmaztak s amelyek ugyan az elmilt néhany évti-
zed paleontologiai vizsgalatai révén szamos részlettel gazdagodtak, de
a lényeges téziseket tekintve (pl.: az erdfspuszta eredete, a hegyrél-
flvesedés, a holocén beerdfsodése) ma is helytallodak.

Magyarorszagon az europai eljegesedések alatt a siksagokon gyér
névényzetl, periglacialis (hideg-szaraz) l16szpusztak uralkodtak és er~
déstundraszerid, alhavasi szubarktikus novényzet is volt.

Az utols6 interglacialisban melegkedvel6 lomboserd6k, az inter-
glacidl is végén a Kozéphegységben fenyvesek néttek.

A Wiim egyik korai interstadialisaban (Brorup?) szubarktikus fe-
ny6-elegyes nyirligetek uralkodtak, az orszag kiloénb6z6 tajain mas-mas
fajok dominancigjaval. A mélyebb fekvésli terileteken alhavasi magaskoros
novényzettel, viragos rétekkel, az &rmentes magasabb térszineken Urdémben
gazdag, fatlan, fives loszpusztékkal, heliophyton sztyeppnovényzettel.

A Wirm végéig tartd lehllések folyamadn eldszor (Kozépsd-Wurm) szub-
arktikus fenyvesek és torpecserjések valtak jellemz6vé, tundraelemekkel
(Lycopodium selago, Koenigia islandica), majd a Fels6-WUrm szélsBségesen
szaraz és hideggé valt klimajaban ismét elerd6tlenedett a tdj.

A késb6glacialis stadialisaiban ritkads feny6-nyir erddk, tdzegmohas
laprétek terjedtek el, korabban (legid6sebb Dryas) féként a cirbolya- és
vorosfeny6vel, késébb erdeifenybvel.

Az Allertédben hazankban mar melegkedvel6 lombosfak (Ulmus, Tilia,
Quercus) is elegyedtek a feny6-nyir tajgaerdbékbe, s ett6l kezdve van
szerepik a "holocén" beerdéstdésbent,
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VEGE TATION THISIURY UF THE HUNGARIAIT LATE PLEISTOCEHE
SINCE THE LAST INTERGLACIAL

M. Jarai-Komldédi

Abstract

Main steps of Utd vegetation history of Hungary has béért reconstructéd
for the period followlng Lite lest Interglacial till the Holocene, based
primarily on Hungarian megafossils and palinological evidence, taking int§
consideration malacological finds as weli.

The paper dealg with the pltase of the last 20.000 years wrticTi is scarce
in finds and absolute chrortological data; however, these scattereil pieces
of evidence has proved ertough fér a broad reconstruction as well as compa-
rison with recent fléra and vegetation.

We can do this liy the Ttelp of excellent studies and hypotheses of great
Hungarian botanists .(Boritas, Rapaics, So6, Zbélyomi) already delifteating the
formation and development of the Hungarian fldéra, enriched by several details
achieved in course of the palaeontological studies of the past few decades.
In respect of the main theses, like the origirt of the forested "puszta'", tite
spreading of grasslartds from the mountainous regiorts and the forestation in
the Holocerte, their statements proved to be correct even toriay.

During the European glaclation periods, the territory of Hungary was
mainly covered by scarce periglacial vegetation of the loessy 'puszta",
accompanied by forested tundra of low-mountainous, subarctic character.

In the last interglacial, deciduous forests preferring warm climate
were spread, while by the end of the interglacial, pine forests ruled the
mid-mountain areas.

In one of the early interstadial phases of the Wiirm period (Brorup?),
subarctic grooves of birch mixed with pine were dominartt, with differertt
species dorninating at differertt parts of the country. In the lower lying
areas, sub-alpine high-chor vegetation was dominant with flowering meadows
rich in wormwood on the higher levels void of flood, grassy loess "puszta"
lacking arboreal plants with heliophyton steppe vegetation.
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In course of the periods of cooling lasting till the end of the Wiimm,
first - hy the Middle Wirm - suharctic plnewoods and low bnshes became
dominant with elemonts of the tundra (Lycopudium selayo, Koenigia islandica).
After tliia, In tde extremely dty and cold climate of the llpper Wiirm, the
region became deforesled again.

In the stadial pliases of the Laté Glacial, Utin woods of pine and
hiteti wete spread with marshes populated by Sphragnum; 1id the oidest Dryas,
mainiy with eembra pine and larch, later with flrtree.

In course of the Allerdd perléd, decidunus trees preferring warm
climate (Ulmus, Tliia, Quercus) wore already mingled in the pine-blrch
forest. of taiya lype; ttiis is the starting point of ttrelr role in the llolo-

cene forestatlon process.
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A DALAHIM ES A MEVIZI-TEi EEJLFIOESTURTENETENEK

Osszehasonlfiasa palynolégiai vizsgéalatikdan

Nagyité Bodor Elvirax

1. Ouvuze Lé:;;

Kat fontos tavunk a Balaton &s a llévizt-té sokoldall kutatasa a
két t6 vizminGségének az utdbbi években bekdvetkezett romldsa miatt
napjainkban rendkivil fontossa \alt..

2. 16) téneti attekintés:

A Balaton-t6 kutatasa, Léczy Lajos vezetésével indult 1091-ben,
a to és kornyékének komplex természettudomanyos kutatasa érdekében.
Léczy megallapitasa szerint az akkor lemélyitett furasok pleisztocén
és pliocén rétegeket harantattak, és az 5-7 m-ben lév8 tézegréteyet
tartotta a holocén, (ileisztocén hatarnak,

A kutatasok 1940-ban folytatodtak. A té eliszapoddsanak kutatasa
céljabolr Az eredmény Uj izobath térképek elkészitése és Zoélyomi Balint
révén a tavi uUledékek palynosztratigrafiajanak megalkotasa volt.

A munkdk 1961-ben kezd6dtek Ujra. A parti sav és a vizgydjtd teri-
let komplex mérntkgeolnyitdjanak az iszapfelszin tulajdonsagainak térké-
pezésére és az Uledékek geokémiai kutatisara.

A jelenleg is folyé aktualgeoldgiai kutatasok 1901-ben Cserny Ti-
bor vezetésével indultak.

A kutatdsok célja kett6s. Egyik, a tdé kialakulasanak és fejl6dés-
torténetének rekonstrukcidja és ehhez kapcsoléddéan az eliszapollidas és
az eutrofizacid mértékének felderitése a kiulonb6z6 koérnyezetvédelmi és

megel6z6 beavatkozasok el8segitése érdekében.

X
Magyar Allami Foldtani. Intézet, 1143 Budapest, Népstadion Gt 14.

217



Masik cél: valamennyi lehetséges anyagvizsgalati modszeregyijttes
segitségével a legjobb jellemzést adni a tavi, szedimentolégiai és Kkor-
nyezetfoldtani kérdések megoldasanak.

A Tlévizi-té kutatdsaval 1769 6ta szamos irodalomban foglalkoztak.
A Hévizi-té eredetével kapcsolatban 1795 és 1072 kozott tobb nézet szi-
letett.

Loczy Lajos 1094-ben a t6 36 m mélységd tolcsérét vizsgalta, sze-
rinte a tolcsérben az agyaggal valtakoz6 hoinokkdlemezek 10 m mély te-
lepéi koziul szall fel a héviz. Akkori nézet alapjan, "a forrasto ke-
letkezésének geoldgiai korat meghatarozni nem lehet".

Pontlu Gabor (1947) szerint "a forras felfakadasdnak tektonikai
hasadék nyitott utat, amelyet a nagy er6vel feltdrd pataknyi karszt-
forras bévitett forréskraterré™.

Az elmilt évtizedekben inkabb a termalis viz és iszapjanak gyogy-
hatasival és hémérsékleti viszonyaival foglalkoztak (Schulhof 0Odon,
Dobrossy Béla, Moll Karoly).

A gyoyyviz eredetérdl tobb nézet sziletett:

Szadecky-Kardoss Elemér szerint: "a tO vize vadozus eredetd karszt-
viz. A héviz a Magyar-Kozéphegység felsotridasz fédolomitjaiban és
dachsteini mészkdveiben végighuzodd karsztviztomeg legszéls6 DNY-i h6-
forréasa".

Dobos Irma a tavat taplalé forrasokat azonos foldtani folyamat
eredményének tartja mint a budai termalis vonalmenti forrasokat. A me- <
1ég karsztviz nem kozvetlenil a tridsz idbészaki dolomitb6l hanem a
fels6-pannoniai képzédmények lerakdédasa utani iddszakban alakulhatott
ki, ezt a nézetet késbbbiekben elvégzett palynoldgiai vizsgalataink is
alatamasztottak.

Az izotépos vizsgalatokban a hideg karsztviz, amely a forrasterem
K-1 oldalan.43 m-ben 17,2 C°-al fakad 5900 évesnek a melegforras,
amely 46 m-ben 40 e°-al fakad 11000 évesnek tartott. A két kiloénb6zd

h6fokl karsztviz 30-30 CD-al keveredik a td hévizévé.
3. A palynologiai vizsgalatok eredményei:

A Balaton-tavon az els6 palynoldgiai vizsgalatokat zZ6lyomi Balint
(1952) végezte. A Szigligeti 0bol partjatol 200 méterre es6 V. szamd
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furés rétegsorat vizsgalva, kimutatta, hogy a Balaton-t6 keletkezése
ezen a terileten a jégkorszak utolsé interglacialisaba tehetd (i.e.
15000 év). Zélyomi munkajanak folytatasaként tekinthet§ a Keszthelyi
O0bol parti régidjaban mélyitett furasok feldolgozasa, amelyeket ML-
hadltzné Faragdé M. (1901) végzett el. Vizsgalati eredményeiben a to
keletkezését a pleisztocén végére (i.e. 13 e év tette).

Az 1901-ben megkezdett aktualgeoloOgiai kutatasok palynolégiai
vizsgélatai a t6 Balatonakali . tol-Balatonkeneséig illetve Balatonalma-
di tol-Siafokig terjed6 szelvény mentén torténtek (1.,2. sz. &bra).

A vizsgalt furasok bazis mintaiban a fels6-pannoniai kdzépsd részére
és a holocén korra jellemz6 sporomorfaasszociaclot talaltunk.

A Balaton-t6 aljzatat alkotd agyagos kézetlisztes képz&dmények a
Congeria balatonica-as egylttessel jellemezhetdk. Biosztratigrafiailag
a Dunantuli formaci6 csoport Tihanyi formacidjaba tartoznak. Ebben az
Uledékgyljtében még éltek a csikkentsésvizi szervesvazu mikroplankton
szervezetek bar a terilet (lagyrészére a l4pi nodvényboritas volt jellem
z6, paradus mediterran helyi klimaban. Az Ulledékgy(jté partmenti sav-
Jat sekély-édesvizi novények uraltak és a befolyd patakokat ritkas égé
rés ligeterd6k oOvezték.

A fels6-pannoniai aljzaton 6-holocén koru lUledékek teleplltek. Ez a
flordban éles valtozassal jelentkezik. Eltlntek a melegkedveld nové-
nyek képvisel6i és helyettik hidegtlrd klimaigény( fajok jelentek meg
(Pinus silvestris, Betula), szegényes faj és gazdag egyedszamban.

Az 6-holocén a feny6-nyir vegetadcids szakasszal indult. A szakasz
kezdetén a meder még sekélyvizi, iddszakos vizboritasu volt. Erre az
id6szakra tehet§ a to kialakulasanak kezdete, (i.e. 10000 év).

A feny6-nyir el6rehaladtaval a sekélyvizi novényeket (Schoenoplectus,
Sparganium) a mélyebb vizet kedvel6k valtottidk fel, és a tavat kiter-
jedt lagyszaruakbdl allé mocsari artér vette koril.

A feny6-nyir szakaszt a mpgyord vegetacios idOszaka kovette, majd az
Uuj-holocén kevert-tolgyes, tulgy-bikk, bikk és végil a hasznalt erd6k
id6szaka a kulturnévények, a gabonafélék megjelenésével.

A tdé a mogyoro vegetacids szakaszatdl a bikk szakaszaig mélyvizd volt,
mintegy 5-6 m mélység koriuli. A biukk szakaszban volt a maximalis viz-
alldas, majd ismét a sekélyvizi 3 n korili atlagmélység valt uralkodova
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A vizsgalt furasok mindegyike elérte a meder bazisidn a fels6 pannoniai
képz6dményeket;. A pleisztocénre utald sporomorpha-asszociacié ezekben

a furasokban nem fordult el6. Ez a terilet a pleisztocénben még le-
pusztulasi terilet volt.

A té kialakuldsa valamennyi furasban az 6-holocén fenyd-nyir vegetacios
szakaszéara esett.

Az altalunk vizsgalt furdsok palynologiai adatait Osszevetettik a Szig-
ligeti 6bolben mélyitett faraséval, amelyek, alapjan Zélyomi B. (1952) a
tdé kialakulasat a WUrm Ill-ban (i.e. 15000 évre) hatarozta meg - majd

a Keszthelyi ©6bol kornyékén végzett vizsgalatokéval - ahol a t6 kiala-
kulasat Mihaltzné Farago M. (1981) i.e. 13000-re becsilte. Ezek alapjan
ugy tinik, hogy a t6 kialakulasa nem egyidében hanem DNY-t6l IK-i irany-
ban szakaszosan tortént.

A Balaton-t6 mederfirasaival parhuzamosan vizsgaltuk a Hévizi-té
két mederfurasat is. A vizsgalat célja egyrészt a to keletkezési ide-
jének megallapitasa, masrészt kialakulasanak dsszehasonlitasa a Balato-
néval .

A Hlévizi-tdé mederfurdsaibal ezek voltak az els6 palynoldgiai vizs-
galatok.

A inederfiradok rétegsorat az Aluminiumipari Tervez6 és Kutatd In-
tézeth6l, Eélegyhazi Zsolt bocsatotta rendelkezéslinkre.

A vizsgalt farasok kozul a 5. sz. furas a tdé peremén, a Nyari firdd ko-
zelében mélyult és 50,1 m-es talpmélységgel a felsd pannoniai Congeria
balatonica-s rétegekben &llt le. Az 1/A-yal jelzett furéds pedig a to-
krater peremén, a Téli-furd6énél mélyult és 35,8 m-es talpmélységgel a
t6zegiszapban allt le. (1.,2.sz. abra).

Az 1/a jelzésl furas 31,5 m mélységh6l szarmazdé mintajanak spora-
morpha-asszociacidja nem volt iddésebb az Uj-holocén bikk szakaszanal
(i.e. 25000 év).

Az 5. sz. fuaras legfels6 0,0 m-b6l szarmazo mintaja pedig a fels6-
-pannoniai kozéps6 szakaszanal nem volt fiatalabb. Ebb6l kovetkezik,
hogy a t6 keletkezési ideje az uj-holocén bukk %rdék vegetaciods szaka-
szanal iddsebb nem lehet,

A terilet novényboritasa a bukk erd6k uralma idején kevert lombossrdd
volt, dus pafranyos aljnovényzettel. A téba folyd patakokat s(ri, zart
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égeres mocsarerdd kisér le.

Ha a Hévizi -t6 kialakuldsanak palyrioldgiai bizonyitékait 6sszehasonlit-
Jjuk a Balaton -t6 mederflirasaiéval, akkor a két td kialakulasaval kap-
cscilatban az alabbi megallapitasokat tehetjik:

1. Mig a Balaton medre a Keszthelyi 0bdl és a Szigligeti 0bol kor-
nyékén a Warm 111 végén (Zolyomi B. 1952, Mihaltzmé Fardgé M. 1901),
Balatonakali és Balatonkenese magassagaban pedig csak a holocénben
(Nagyné Bodor E. 1900), kerilt alland6 vizboritas ala, addig a Ifévizl
toban a fékil, alkotd fels6é pannoniai képz&dményeken 6j-holocénnél i1d6-
sebb tavi Uledéket nem ismerink.

2. A két t kialakulasa kozotti ilyen iddékilinbség a néhany km-es
terileti tavolsaggal nem magyarazhatd, de jol tikroézi azokat 8 fiatal
tektonikail mozgasokat, amelyek hatasara a llévlzi-t6 medre az 6j-holo-

cénben allandé vizboritasuva valt.

Osszefoglalas;

A Balaton-t6 aktualgeologiai kutatidsa sordn a Balatonakal.i és Bala
tonkenesé terjedd szelvény mentén végeztink a té mederforasain palynold
giai vizsgalatokat. A furdsok 6 ill. (j-holocén koru Uledékeket haran-
toltak és a fels6 pannoniai kozéps6 szakaszaban alltak le. Pleisztocén
korra utald lledéket ezekben a furasokban palyrioldgiailag nem lehetett
igazolni. A sporomorpha asszociacidok a fels6 pannoniaiban mocsaras
kdrnyezetet mutattak. Az 0O-holocént a feny6-nyir vegetacids szakasza
jelzi. A t6 kialakulasa ezen a terlleten erre az idfszakra tehetd.

A feny6-nyir szakaszt, a mogyor6, a tolgy, tolgy-bokk, bikk és a hasz-
nalt erd6k vegetacios szakasza kovette. Ha figyelembe vesszik a Szigli-
geti és Keszthelyi 6bolben koradbban mélyitett palynolégiai adatokat,
amelyek szerint a ténak ez a szakasza mar a pleisztocén végén allandod
vizboritdsu volt, akkor arra a kovetkeztetésre jutunk, hogy a té ki-
alakulasa nem egyid6ben hanem szakaszosan tortént.

A Uévizl-td vizsgalt két mederfirdsa szintén a fels6-pannoniai rétegek-
ben allt le. Ezek felett az Uj-holocén tavi iszapos rétegeit harantol-
tadk. Az tJj-holocén lledékek lerakdédasa a bikk vegetacios szakaszaban
kezdédott jelezve a td kialakulasat.

A Balaton-t6 keletkezésekor a Hévizi t6 helye még lepusztulasi te-
rilet volt. A Hévizi té kialakulasa a pleisztocén utani tektonikai moz-
gasok hatasara az (ij-holocén kezdetére tehetd.
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A CQMPARATIVE PALYNOLOGICAL STLIUY UF THE LAKE BALATON
AND THE LAKE HEVIZ

E . Bodor

Abstract

The Laké Balaton project included palynological studies of coreholes
drilled int§ laké bottom, front Balatonakali to Balatonboglar. The paly-
nomorph assoc"iations of the sequnces perietrated by drilling reflect the
middle part of the Upper Pannonian and Early as well Laté Holocene. The
palynomorph assemblages of the Upper Pannonian deposits mark a swampy
water veyetation, which in absence of Pleistocene deposits in followed
by tfte Pinus-Betula veyetation stage of the Early Holocene. It is pro-
bably, to form the Laké in tliese time.

Followirtg Pinus-Betula vegetatiori stage, Corylus, Quercus, Quercus-Fagus,
Fayus and the cultivated forest vegetation stages at last.

Tfte results were compared with earlier results of drilling at Szig-
liget and Keszthely, where the Laké of form was provided in Pleistocene
ages. Thus the assumtion titat the development of Laké Balaton wertt &t in
different time, but front west to east iIn seriatim.

Studies of the two drill-cores front the bottom of Laké Heviz indi-
cated the presence of the middle stage of the Upper Pannonian, too. Ibis
age follovw/ed directly by the Laté Holocene Fagus vegetation stage.
Consequently, the laké must have been formed in that spart of time proviny

to tite non-existence of genetic relationship between the two lakes.
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