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OSLENYTANI VITAK /Discussiones Palaeontologicae/, j*4, Budapest,
1987, pp, 3“29%

PERM-TRIASZ HATAR MAGYARORSZAGON*

Haas J.Y, Gbéczan F.yvj Oraveczné Scheffer A.Xx, Barabas-Stuhl
A.2v, Majoros Gy.xxx, Bércziné Makk a .xxxx

Bevezetés

A kronosztratigrafiai egységhatarok kijeldlése, korrela-
lasa, jellegik meghatarozdsa a rétegtan klasszikus problémai
kozé tartozik. A foldtérténetnek talan legnagyobb misztériu-
mai ma is az eratéma hatarok. Milyen esemény nyilvanul meg
pl. a mezozoikum és a kainozdikum hataran lejatszodo feltilné
valtozasokban, vagy mi lehet az oka annak, hogy - mint azt a
nyar elején Bresciaban megrendezett perm-triasz hatar konfe-
rencidn az amerikai Newell professzor eldadasaban elhangzott
-, a paleozoikum-mezozoikum hatidran a fajok 9%/G-a eltinik,
és csupan o a tuléelé faj?

+El16aads formajaban elhangzott az olaszorszagi Bresciaban
1936. julius 4-12. kozott rendezett nemzetkdzi perm és

perm-tridsz hatéar konferencian, tovabba a Magyarhoni
Foldtani Tarsulat Oslénytani-Rétegtani Szakosztaly 1986.
oktober 6-1 el6adoulésen,

AKozponti FOoldtani Hivatal, 1011 Budapest, Iskola u. 19-27.
xxMagyar All. Foldtani Intézet, 1143 Budapest, Tﬁpstadion u.

Mecseki Ercbanya Vallalat, Kévagosz6lGs

YyyY
yy'Szénhidrogén Kutato és -Fejlesztési Intézet, H-2443
Szazhalombatta Pf. 32.



Nem csoda, hogy ezek a kérdések ma is erdsen foglalkoz-
tatjak a kutatdkat és kihivast jelentenek a rétegtan, a sze-
dinentologia, a geokémia fejl6dé, finomodd modszerei szaméra.

Cikkunk célja a magyarorszagi perm-tridsz hatarszelvények,
adatok bemutatdsa, ami meggy6z6dé siink szerint érdemleges hoz-
zajarulast jelenthet a globalis hatarproblémahoz is.

A Tethys Ovezet perm-tridsz tipusszelvenyei Kinaban van-
nak /Changxing tartomany/. Itt a tengeri kifejlodésiu legfelso
permi és a legalso tridsz képz6dmények Ammonites, Conodonta,
Forsminifera és egyéb fosszilia tartalmiak.

A jelenlegi kinai allaspont szerint a legfelsé permet a
Rotodiscoceras-Pseudotirolites egylttes-zona, ill. az ennek
megfelel6 parasztratigrafiai értékd Pseudofusulina foramini-
fera zoéna képviseli, A triasz bazisat az Otoceras woodwardi
taxonzona alapjan vontak meg, amelynek egyik parasztratigra-
fiai megfeleldje az Anchignathodus parvus Conodonta taxon-

zbna.

A perm-triasz képzddmények kifejlddési terlletei Magyaror-
szagon

1. abra
4



A hatar kifejlé6dés! tipusai Magyarorszagon

Kanyarorszagon 3 szerkezeti-kifejl6dosi egységben ismer-
tek a jjeim-tridsz hatar képzédmeények /X. é&bra/.

1. A Dunantuli-kozéphegységi egység EK-i részén tengeri
sorozaton bel 61 hizhaté meg a hatar. DITy-felé haladva
a perm szarazféldi kifejl6désbe megy at, és erre a
tridasz tanszgressziv modon, sekélytengeri rétegsorral
telepll /72/1» abra/.
A kifejlddés, a facieskapcsolatok D-alpi /Dolomitok/
rokonsagra utalnak.

2. A BuUkk hegységben a hatar sekélytengeri mészké réteg-
soron belul vonhaté meg /2/2. abra/. Az ujpaleoz6os
sorozat egésze és a hatar kifejlddése is szlovéniai
kapcsolatokat jelez,

3. A Kbdzép-magyarorszagi nagyszerkezeti valasztd ovezettdl
D-re lévO Tisza egységben a szarazfoldi kifejlodés!
pem. legteljesebben a Mecsek hegységben ismert, A perm-
-triasz hatar a csaknem 3 km vastag sorozaton belul
annak fels6bb részében hazhato meg /2/3, abra/. A Ki-
fejl6dés german-1lipusu.

Dunantuli «k6zéthegysé gi kifejlodés

A permi képz6dmények kifejlédése, illetve az alsoO-triasz
faciesek alapjan két kifejlddésu terulet kuldonithetd el, amely-
nek atmeneti zoéndja xs ismert a Velencei tO vidékéig a perm
végét kepviseld ciklusos lagunafaciesi Dinnyési Dolomit Forma-
cié folyamatosan megy at az Alcsutdobozi Mészkbébe, amelynek
uralkodo része alsotiiasz.

A kézettani, ill, mikrofacies jellegek folyamatos valto-
zasat a részletesen vizsgalt alcsutdobozi /Ad-2./, és a gar-
donyi /Ga-1. és Gat-1./ alapfurasok vizsgalata alapjan mutat-
juk be /3. é&bra/.



1 Dunéantali - kdzéphegység

2. Bikk hegység

A magyarorszagi perm-tridsz hatarképzodmények kifejldédesi
tipusai

2. abra
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A vizszintingadozas kovetkeztében ciklusos lagunafaciesi
Dinnyési Foimacié fels6 tagozata sargasszurke szini dolomit,
sotetszirke meszes dolomit és dolomitos mészk6é, valamint vi-
lagossziurke mészk6é valtakozasabol all,

A legfels6 ciklusban a dolomitos tag a CaCO™ tartalom
egyenletes novekedésével megy at a mészké kifejlédésbe. Az
atmeneti tag és a felsd, sotétszirke mészké réteg vastagsaga
egyenként 1-1,5 m. Erre vilagosszirke, agyagos mészké betele-
piléseket tartalmazé ooidos mészké rétegsor telepil, amit mar
az Alcsutdobozi Mészk6é formacioba sorolunk. Ezt a peria-triész
hatar szempontjabol kritikus szakaszt a kovetkezd mikrofacies
-sor jellemzi;

- dolomit réteg, dolomikrit-mikropatit /mudstone/ szovet-
tel biogén komponens nélkul, evaporit utani karbonat
pszeudomorfozakkal,

- dolomit-mészk6é atmeneti Osszetételld réteg, algas bio-
mikrit /wackestone/ szovettel Atractyliopsis sp.,
Gymnocédium belleropiiontis, Llizzia velebitana, Vermi-
porella sp. algdkkal, kevés Ostracodaval, Foraminife-
raval és Mollusca toredéekkel,

- mészké reteg, fToraminiferas biomikrit-mikropatit szo-
vettel, az eredeti matrix gyakori atkristalyosodasaval
/wackestone-packstone/ pelmikrites betelepulésekkel,

A gazdag Foraminiféra fauna legfontosabb, a changhsin-
gi emeletet bizonyitd fajai; Hemigordius baogingensis

Wang, Hemigordius chan 1ingensis Wang. Paraglobivalvu-
lina nira Reitlinger, Paraglobivalvilina graciiis Zan.
et Alt,, Globivalvulina distansa Wsng. Dagmarits alti-
lis v/ang, Geinitzina caucasica Maclsy. Kiviluk mészal-
ga, Cstracoda, Gastropoda és Echinodermata maradvanyok
i1s megfigyelhetdk.

Az emlitett mikrofaciestipusok a Dinnyesi Formacio felso
tagozatanak jellegzetes cikluselemei. A valtozas elsé jele a
mészké pad legfelsé részen észlelhetd, ahol kimosott biopatit
kalkarenit /grainstone/ tipus jelenik meg, ami az energiaviszo-

8



nyolc novekedésére utal. Ezutan egyre tébD aprd egyhéju pszeu-
dooid szemcse figyelhetdé meg. Itt vonjuk meg a formacidhatart.

- az Alcsutdobozi Mészk6 legalsd részén az oopatit
/grainstone/ szovettipus jellemz6. A legalso ooidos
pad bazisan az ooidok igen aprok /0,15-0,4 mm/ és a
héjak széma keves /1-5/»

Beljebb a méret fokozatosan novekszik 0,7 mm~re, és a
héjak szdma a 7-et is eléri. Szabalyos még feljebb
grapestone szemcsek is. Az ooidok magja bioklaszt
/Boraminifera pl; Hemigordius, Globivalvulina, G-einit-
zina; Crinoidea, Mollusca toredék, peloid, apro intra-
klaszt/. Boraminiferdk és mészalgak onalldan is meg-
jelennek bioklaszt szemcseként az ooidok kozott.

- A formacid bazisa folott 2 m-el jelennek meg az elsé
finom terrigén tormelékes betelepilések, kvarc kézet-
liszt 0,2-0,5 mm vastag mikronétegekben. B mikrofaci-
es tipusban a biogén komponens ritka; Ostracodak és
Earlandiak figyelhetdk meg.

Beljebb oopatit és oomikrit, valamint biomikropatit
és intx"amikropatit mikrofaciesek valtakoznak.

Az elmondottak facioldgiai, fejl6déstorténeti szempont-
bol a kovetkezOképpen értelmezhetdk;

A pern végén sekély bels6 selfen az aktualis vizszint-
nek megfelel6en szabad vizcirkulaciéju lagunaban zdldalgas,
xoraminiferas mesziledekék rakodtak le, illetve a regressziv
szakaszokban beszaradd lagunaban evaporitos dolomitdledékék
képz6dtek és esetenként a koradbbi Uledékek i1s dolomitosodnak
/4. és 5. abra/. A pexm-tridsz hatar kozeléeben egy relativ viz-
szintemelkedéssel kivaltott transzgresszios folyamat rekon-
strualhatd, amelynek soran a lagunat elrekesztd. ooid dombok
rahGzodtak a korabbi laguna tledékeire /6. és 7* abra/.

E facies migracio minden fazisa nyomon kovethetd; elGszor

gyengén atmosott biokalkarenit, majd kisebb energiat jelzd
apré pszeudooidok, vegll kisebb energiat jelz6 apré pszeu-
dooldok, végul er6s vizmozgast jelzd, jol kimosott "bahamai



Osfoldrajzi helyzet a perm végén

4. abra
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Visegradi hg.

Osfoldrajzi helyzet a tridsz kezdetén /a transzgresszié utan/
j
6. abra
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tipusu””ooidok jelennek meg, majd 3 stabilizalodott ooid
dombokra jellemz6 Osszetett szemcsék /grapestone/ is feltlinnek
/3. é&bra/.

Az lledékképzddesi tendenciak felvazoldsa utan, a megva-
laszolandd kérdés az, hogy hol vonhatd meg a hatar biosztra-
tigrafiai moédszerekkel.

Szintjelz6 Ammonites hianyaban, a mikrofossziliak alapjéan
két lehetdség kinalkozik:

- Palynosztatigrafiai hatar vonhatdé meg ott, ahol tridsz
sporomorpha elemek jelennek meg a sporomorpha asszocia-
cidban. Ugyanitt a szerves mikrofaciesben ugrasszerien
lecsokken a szervesanyag relativ mennyisége.

- Foraminifera-sztratigrafiai hatadr a gazdag changhsingi
Foraminifera fauna eltlnésénel vonhatd meg,

A 8, abran ez utobbi hatarmegvonas! lehetbséget is fel-
tintettink, de a fellép6 uj talonok jelenléte miatt célsze-
ribbnek véltik a perm-tridsz kronosztratigrafisi hatar paly-
nosztratigrafiai adatok alapjan torténdé megvonasat, a Lappo-
sisporites-liraeuselisporites vezetésl sporomorpha asszociacio
megjele. msénél. A két mdédszer egyébként csekély, mindossze
1 m-es eltérést adott a hatar helyzetét illetden.

A palynosztratigrafiai hatarmegvonas legfébb indokai a
kovetkezok:

1. A Dinnyési Formacio fels6 részen /Ad. 2. 1100-929 m/
a formacid alsobb részén jellemz6 Nuskoisporites fajok pél-
danyszama nullara csokken, a Lueckisporites pedig elveszti
asszociacio formald szerepét.

2. a Dinnyési Forméacid legtetejét6l és az Alcsutdobozi
Formacid legalsO részéig /938-919 m/ a Zechsteini tipusu
asszociaciokat egy "fvnipanjcvstal - Punctatisporites - Gala-
mosoora tarsulas valtja fel, amelyben Zechsteini elemek csak
kis faj és egyedszamban vannak.

3. 919,0 ra-ben olyan sporomorpha nemzetségek jelennek
meg, amelyeket a szakirodalom makro és mikrofossziliakkal is

14
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1gazolt triasz keépzodményekbdl kozol.

4. Ugyanebben az asszociacioban jelenik meg el6szor a
Lapposisporites morfogenus is, amit Visscher /1966/ a hange-
161 felsé Bunterbdl irt le..

A kozéphegység DK-i részén, a Balatonfelvidéken a perm-
-triasz hatar nem folyamatos. A permi vords folyovizi-tavi
kifejl6dési Balatonfelvidéki Homokkd Formacio fels6, alluvi-
alis siksagi szakaszanak lepusztult felszinére a szkita 1-5 m
vastag aproszemi konglomeratum homokkd, aleurolit réteggel
telepil, amely a feku fellazult anyagéanak &thalmozodisaval
létrejott sekely, hil lamvéréses, aramlasos lapospai™ti Ulledék.
Erre a sargasszirke Hadaskuti Dolomit telepil, alul vékonyré-
teges koézetlisztes, feljebb vastagabb pados és ooidos kifej-
16déssel, Az ooiaok magja gyakran kvarc kozetliszt. Az elso,
toredékes Claraia maradvanyok a formaciohatar folott 4-5 m-el
voltak észlelhet6k /Claraia cf. griesbachi /Bittner//. Az al-
sb tridsz jellemz6 Claraia. fajai /Claraia claraia, Claraia
aurita/ csak a tagozat feddjében jelennek meg. Mikrofauna a
Nadaskuti Dolomitban alig talalhaté. A balatonfelvidéki ré-
tegsor korrelacidja szempontjabdél fontos adat, hogy a szkita
sorozat legalsé 10 cm-b6l a koveskal Kk~9. furasbol ugyanaz
a Lapposisporites-Kraeuselisporites sporomorpha asszociacio
volt megfigyelhet6, mint az Alcsutdoboz Ad-2. sz. furésban
az Alcsutdobozi Mészk6é bazisan /919»0 m-ben/.

A kozéphegyseg fejlédésmenetrél tehat osszefoglaldan azt
mondhatjuk /amit a 4-7. &bra is szemléltet/, hogy az a
vizszintemelkedés, amely a biosztratigrafiailag kijelolhetd
perm-triasz hatar koézelében lezajlott, jollehet mértéke csu-
pan néhany méter lehetett, mégis oda vezetett, hogy a rend-
kivil kiegyenlitett morfologidju egykori parti, illetve allu-
vialis siksag hatalmas teriilete boritédott el sekély tenger-
vizzel. igy a triasz kezdetén széles arapaly siksaggal sze-
gélyezett lagina jott létre, amelyet a nyilt tengert6l a ko-
rabbi partvonalat képez6 csekély kiemelkedésekre huzoddé ooid
dombok relcesztettek el, az aktualis tengerszinthelyzettdl
flggben, valtozo mertékben. A perm—tridsz hatar tehat eboen
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a szerkezeti—kifemlddési egységben jo kozelitéssel egy xex—
tlnd transzgresszids eseményhez kothetd.

BUKK 1iegJ'sexy

A Bukk hegyséegben tengeri mészkésorozaton bellil huzdédik
a hatar. A gerennavari felszini és a Malyinka-8. sz. firasi
alapszelvény vizsgalata adott itt az eddigieknél pontosabb
adatokat /9. abra/.

A mintegy 400 m vastag permi sorozat alsobb része voro-
ses, sargas, zoldes szinu evaporitos homokké és agyagpala,
felil likacsos dolomit, /Szentléleki Homokk6/, amely folyama-
tosan megy at a sotétszirke, bitumenes felsd permi Nagyvis-
nyol Mészkdbe.

A Nagyvisnyoi Mészk6é Formacio felsd részét vékonyréte-
ges soOtétszirke agyagos mészkd keépviseli biomikrit-mikropa-
tit /packstone-wackestone/ szovettel, gazdag mikrofosszilia
egyuttessel: Gymnocodium, Permocalculus, Vermiporella, Mizzia
algafajokkal, Hemigordius, Globivalvulina, Para~lobivalvulina,
Pachyphloia, Climacammina, Agathammina, iTodosariidae és Fusu-
linacea Foraminiféra alakokkal, helyenként a Hemigordius nem-
zetség fajainak és az Agathammina pusilla témeges eldéfordula-
saval, Brachiopoda tiske és héjtoredéklcel, Ostracoda és Echi-
nodermata maradvanyokkal /9. é&bra/.

A mikrofosszilia egyuttes a Tethys teruletén megismert
felséperm foraminiféra faundkkal jJol azonosithat6. Egyes fa-
jok /Dar>arit8 altilis, Paraglobivalvulina gracilis, Paraglo-
bivalvulina mira, Paraglobivalvulina septuliféra, Codonofu-
siella nana, Frondina permica. "lIchtrvolaria®* latilimbata,
Geinitzina spandeli/ a changhsihgi foraminiféra asszociaciok-
ban jol ismertek.

Felfelé egy 4 m vastagsagu szakasz kovetkezik, amelynek
legaljan a bioklaszt mennyisége fokozatosan, de gyorsan le-
csOkken, és igy e szakaszt igen gyér fossziliat tartalmazé
mudstone szovet jellemzi, earlandids biofaciessel.

Megjegyezzik, hogy hasonlo earlandiéds biofacies a kbézép-

17



- vilagosszirke mészké
oopatit (grainstone)

- sOtétszirke, barnasszirke mészkd
microsparite (mudstone)
Liuzhinia sp.

Langdaia sp.-

Mészk6

Gerennavari

- sziirkésbarna mészk6, agyagos mészkd,
vékonyréteges, lemezes (mudstone)

Erlandia; Italogeisina buckhensis,
Theelia dzhulfaensis

- sOtétszirke mészk6, agyagos mészkd
algas - foraminiferds, packstone -
wackestone, Gymnocodium, Permocal-

Nagyvisny 6

Mk6 F

culus, Vermiporella, Mizzia, Hemi-
gordius, Globivalvulina, Pachyploia,
Climacammina, Nodosariidae,Fusulinacea

A bikki perm-triasz hatarkepzocLmények kézettani és mikrofacies
jellegei

9. abra
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hegységben a perm-triasz hatar felett mintegy 2 m-el jele-
nik meg,

A Malyinka-8. sz. firas vizsgalata soréan Kozur H.
/1985/ ezen a szakaszon a perm tetejére utalo Theelia
dzhulfaensis Holothuroidea maradvany és ltalogeisina buc-
kensis Ostracoda faj egyedéet talalta.

Efolott 20-25 m vastagsagban folytatodik az igen kevés
fossziliat tartalmazd mudstone szovetl sotétszirke meszkd
kifejl6dés és csak ezutan kovetkeznek azok az ooidos rete-
gek, amelyeket korabban kézettani analogidk alapjan a koz-
vetlenlil perm-tridsz hatar folottinek gondoltak /G-erenna-
var utbevagas/.

A Bukk esetében is észlelhet6 tehat a feltételezett
perm-tridasz hataron faciesvaltozas, amely Osszefiuggésbe
hozhatd vizszirtemelkedéssel. Az ooidok megjelenése azonban
Itt egy késbbbi faciesmigracio kovetkezménye, nincs 0ssze-
fluggésben a hatar-eseménnyel,

Mec sek_hegyst g

A Mecsekben a permi képzdOdményeket molassz tipusu,
uralkodéan voros, alluvidlis tormelékes képz6dmények épi-
tik fel, a sorozat alsobb részén riolitos vulkani betelepi-
Iésekkel. E rétegsor xegfelsd egysége a Kovagosi 616si ho-
mokk6é Formacio, amelyre transzgressziv jelleggel és erdzios
diszkordanciaval telepul a Buntsandstein-hez hasonld kifej-
16dé si Jakabhegyi Homokké Formacid, majd ez folyamatosan a
partszegélyi finomtérmelékes, és laguna kifejlddési soro-
zatba megy at, /10. abra/.

A perm-tridsz hatar biosztratigrafiai meghatarozasahoz
a legjobb megkdzelitést a palynologiai adatok adhatjam.
Ezek alapjan a hatarmegvonas lehet6sége a kdvetkez(:

1 Kovagoszolosi Homokkd alsébb részén a felsOpermre
jellemzé pollen egyuttes taldlhatd a Lueckisporites paiy-
noderme norma A és B dominanciajaval.

Efelett olyan mikroflora egyittes lehetett kimutatni,
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/p-11-4/, melyben a Lueckisporites norma C is megjelenik.
Ugyanitt 25%-ban mar alsotriasz sporék is jelentkeznek. A
Lueckisporites virkkiae mennyisége csokken, a multitaeniate
pellenek aranya nd és a Cycadopites coxii monocolpat pollen
mennyisége igen jelentds.

Ilyen o6sszetétell mikroflora egyuttest mas fossziliakkal
bizonyitott alsotriasz legaljarol mutattak ki /Uy-Kanada JAli-
SOL™IUS 1962, K-Grénland BALME 1979, Hy-Lengyelorszég ORLOWSKA-
-ZWOLINSKA 1979, BRUGMAU 1985/.

igy ez az egylttes atmeneti jellegl a tipikus-permi és
az alsétriasz mikroflora egylttesek kozott, és nagyon hason-
16 a Dunantuli-kozéphegység hatarképzédményeinek sporomorpha
Osszetételéhez, A kozéphegységnél ismertetett megfontolasok
alapjan ez a szakasz tehat mar a triasz legaljara tehetd.

Az "atmeneti” mikroflora egylttest tartalmaz6 szakasz
felett kb. JOO m vastagsagu, vordsszinu, &Gsmaradvany nelkili
sorozat /K6vagoszol6si Formacio legfelsd, kavicsos homokkd
tagozata, valamiéit a Jakabhegyi Homokk6é alsO kétharmada/ te-
lepul, majd tarka, és mikroflorat tartalmazd rétegek kovet-
keznek a Jakabhegyi Formacié felsO részén és a Patacsi For-
macidban, amelyek mar a szkita felsObb részére, illetve az
anisusira utalnak.

Megjegyezzik, hogy a fenntebb jellemzett biosztratigra-
fiail perm-tridsz hatar kornyéken jelentGs valtozasok észlel-
hetok a lerakodott Ulledékek kifejlodésében is. Ugyanis a KO-
vagoszO6l6si Formacid alsobb részére /ICL sz. &bra: Kvl jellem-
z6 es laterélisan-vertikalisan gyorsan valtozé folyovizi /me-
der-artér-mocsar/ lledékekre az egész medencében egységesen
kifejlodott, litologiailag igen jellegzetes hordalékkup lle-
dékek /Kv2/ kovetkeznek.

Ez utébbira telepil erdézids diszkordanciaval a Jakabhe-—
gyl Homokké, ami azonban a Mecsek hegység tagabb kérnyezetében
jeloncOs hidtussal also-permre-rQlso—karbonra—, vagy szilur
képzédményekre transzgredal /10. abra/. A perm-triasz hatar
kornyékén ez a transzgresszid a legjelentOsebb fejlddéstorte-
neti esemény a Tiszal nagyszerkezeti egységben.
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osszefoglaléas

1. Magyarorszagon 3 f6 kifejlddés! tipusban ismeri a
perm-triasz hatar:

- sekélytengeri mészké rétegsoron beliul /Bukk/

- arapalyovi, ill. lagunafaciesb6l - az apaly alatti se-
kelytengeribe atmend rétegsorban /Dunantuli-kozéphegy-
ség EK/

- kontinentalis sorozaton belil /Mecsek/.

2. Vizsgalataink szerint a tengeri rétegsorokban huzodd
perm-tridsz hatar esetében /Bikk, Kdzéphegység EK/ bizonyit-
haté a folytonos /ill. kvazifolytonos/ szedimentacié a bizto-
san permi képzOdmények és a biztosan triasz képzddmenyek ko-
zott. Ez adja meg a retegtani vizsgalatokkal tovabb pontosit-
hatdé hatarkijelolés /korreléacio/ elvi lehetdségét.

3. Biosztratigrafiai alapon a hatart a tengeri reétegso-
rokban a jellegzetes permi algak és Eoraminiférak eltiinése,
illetve az els6 triasz - azaz szamos helyen legalsd triasz
ammonitesekkel egyutt el6forduld - sporomorpha asszociacidk
megjelenése alapjan lehet meghlzni.

A kétfajta megkozelités eredménye gyakorlatilag nem tér
el egymastol. Palynoldgiai alapon a mecseki szarazfoldi ré-
tegsorban is meg lehetett vonni a hatart.

4. A kronosztratigrafiai hatarnal /vagy annak kozvetlen
kozelében/ a kdzéphegységben tengerszintemelkedéssel kival-
tott transzgresszid észlelhetd /akarcsak a Deli Alpokban/.

A vizszintemelkedés hatadsa, illetve a transzgressziO azért
olyan latvanyos itt, mert a valtozasokra legerzékenyebb, a
tenger-szarazfold hataran lévo arapalyovi kornyezetet éri.

A féacieselc valamiféle megvaltozasa azonban a tenger bel-
s6bb 6vét képviseld bikki és a szarazfoldi mecseki sorozatban
IS érzékelhetd.
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THE PERMIAN-TRIASSIC BOUNDARY IN HUNGARY

J. HAAS, F, GGCZAN, A. OEAVECZNEJ SCHEFFER, A. BARABAS-STUHL,
Gy. MAJOROS and A. BERCZINE MAKK

Thiere are three structural and facial units in Hungary, where
differently developed formations of Permian-Triassic boundary
are known from.

1, In the H3 part of the Eransdabubian Central Rangé the
boundary can be drawn at the bsse of the shallow-water msrine
limestone formation, which shov/s continouos passage from the
cyc.lic lagoonal carbonate secuence, In the SW part of the
mountain rangé the peritidal Lower Scythian sequence overlies
the fluvio-lacustrine Upper Permian rocks with hiatus.

2. In the Bikk Mountains the boundary can be drawn with-
in a shallov;-v;atér raarine limestone seouence.

3. lu the Mecsek Mountains /Southern Transdanubia/ the
boundary can be piacod within the thick Continental sequence.
The boundary definition wss based primarily on palynological
and microfaunistical dats.
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OSLENYTANI VITAK /Discussiones Palaeontologicae/, B4, Budapest,,
1987, pp. 31-74.

SZEIZMIKUS ADATOK EETEGTANI ALKALMAZASANAK LEHETOSEGEI
ES KORLATAI A PANNON MEDENCEBEN KULONOS TEKINTETTEL
A NEOGEN KEPZODMENYEKRE

Pogacsas Gyorgy

Bevezetés

A modern, magas fejésszamu szeizmikus szelvények reflexi-
0s képe egyszerre tikrozi a foldtani képzodmények primer, ule-
dékes erdetll rétegzettségét és a diagenezis, illetve a tekto-
nikus Hatasok soran kialakult deformacids strukturat.

A szeizmikus sztratigrafia olyan uj interdiszciplina,
amely a szeizmikus adatok retegtani értelmezésével foglalko-
zik. Kifejlesztését a szeizmikus terepi modszerek és a szaiaito-
gépes adatfeldolgozas teriletén az utdébbi masfél évtizedben
végbement fejlddés, valamint a holocén uledékfelhalnozddas tor-
vényszeriségeinek mélyebb megismerése és megértése tette lehe-
tové.

A kontinensperemi tengerekre kiterjesztett olajkutatasok
tamasztottak el6szor komoly igényt a reflexids strukturak
sztratigrafiai célu elemzésére és értelmezésére. A kutatok a
koltséges tengeri mélyfurasok lemelyitését megel6zb6en meg-
kisérelték a relative olcsobb tengeri szeizmikus profilok alap-
jan felbecsilni az adott térség szénhidrogén perspektivait.
Ehhez a szeizmika altal mar korabban is biztositott metrika
/relativ mélység és vastagsag viszonyok, szerkezeti formak/
mellett az Uledékfelhalmozddasi egysegek és faciesviszonyok

azonositasara, a fejlédéstorténet rekonstrudlasara is szikség
volt.

""Geofizikal Kutatd Vallalat, 1068 Bucispe Nepkozuarsasa
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A modern szeizmikus szelvények lehet6vé tették az uledék-
foldtani és rétegtani alapelvek kozvetlen alkalmazasat a sze-
izmikus értelmezés soran,

A bio-, lito- és kronosztratigrafiai egységek kozotti
Osszefliggések sokrétliségét abrazolja az 1, abra.

A bio-, lito- és kronosztratigrafiai egységek kozotti lehetsé-
ges Osszefiiggések példaja
1, abra

A koherens szeizmikus reflexidkat a k6zettomegek belsejé-
ben hazddd olyan fizikai hatarfeliletek hozzak létre, melyek
mentén az akusztikus impedancia ugrasszerien valtozik, ilyen
fellileuek altalaban a réteghatarok, a réteglapok és a diszkor-
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dancia feliletek, A réteglapok az egykori Uledékfelhalmozdda-
si felszint reprezentdljak, ezért jo kozelitéssel i1zokron fe-
lileteknek tekintheték, A diszkordancia felilethez kapcsolddo
hiatus hossza helyr6l-helyre valtozhat ugyan, de a diszkor-
dancia feluletek mindenképpen kilonb6zd kora kdzettomegeket
valasztanak el és nem metszenek mas kronosztratigrafiai feli-
leteket, Ezért az ezekrOl a felliletekr6l szarmazo reflexiok
O0sszessegebOl oOsszeallo szeizmikus szelvények jo koézelitéssel
az uUledékfelhalmozddas és szerkezetalakulas kronolégiai rep-
rezentaciojanak tekintheték. Meg kell jegyezni, hogy s flu-
idumhatarrél és a diagenezis soran létrejott fizikai hatéar-
feluletekr6l szarmazdé reflexidok nem feltétlenil izokronok, A
lito- és kronosztratigrafiai fellletek 6sszefliggését peldazza
a 2. &bra. A szeizmikus reflexidk ezért - onmagukban - elsoé-
sorban kronosztratigrafiai és nem litosztratigrafiai jelen-
tést hordoznak.

A lito es kronosztratigrafiai feliletek kozotti 0Osszefliggések

Viszonylag lapos lioosztratigrafiai fellletek metszik a me-
E°§e{§\%ok{on f% wlet?ke¥ Jt/ a kiéepuld delta altal kiala-
0 ontinenta on

Enyhén dolé i1zokro Iglet arantoljalc_e regresszios
sd¥ozat mereéeken Bofg ?!to?gg?af egygegel 9y reg

2. abra
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Az Ulecxelaelnalraozodas torteretenek es facnesvnszonlaln
konstrualasa szeizmikus szelvengek alapjan /Eubbard™et al 1965/



A kronosztratigrafiai hatarfellileteket képviseld reflexi-
0s horizontok 6sszessegétél, azok geometriai viszonyaibdol a
szeizmikus hullamok biztositotta felbontas hatarain belul sza-
mos tovabbi, a szénhidrogén prognozist lehetévé tevd kovetkez-
tetést lehet levonni /3. é&bra/

a/ azonosithatok a diszkordancia fellletek, 1ll. az azok
altal hatarolt uledékfoldtani egységek. Feltérképezhe-
ték a melység- és vastagsagviszonyok,

b/ méd nyilik a letulepedési kdrnyezet és a paleo-vizmely-
sag rekontrualasara,

c/ lehet6ség nyilik a kronosztratigrafiai hatarfeliletek
azonositasara és tavkorrelalasara, meghatarozhaté a
betemetddés torténete,

d/ amennyiben megfelel6é fldrasi kontroladatok allnak ren-
delkezésre, ugy az 6sfoldrajzi viszonyok és faciesvi-
szonyok 1s rekonstrualhatok. Ez utobbiakbol pedig mar
lehet az Uledékekbe zart szervesanyag mennyiségére és
tipusara is kovetkeztetni /- ébra/.

Sajnos a jelenleg meghatarozhatd szeizmikus paraméterek
alapjan /beérkezési 1d6, amplitudo, sebesség, frekvencia/ csak
meglehetds bizonytalansaggal lehet el6re jelezni a litologiat
és a fluidumtartalmat Ziieidell el al 1985, Peikert 1985,/.

A szeizmikus sztratigrafia zezaem eredi:~ vO+ @
boritott kontinens peremi tertletek kutatasdhoz kapcsolodtak,
ahol még semmilyen kdzvetlen /fuarasi/ geologiai informacio
nem allt rendelkezésfP, b 'R MATAL P< € =~ amié: -97-t-
ben ismertették az Uledékfaciesek szeizmikus adatok alapjan
torténd vizsgalatara kidolgozott eljarasukat. R, E. Sheriff
1975-ben tette kozzé "Inferring stratigraphy from scismic datai
cimi dolgozatat, A szeizmikus rétegtan kronosztratigrafiai
megalapozasa az Esso geologusainak ?. R. Vall és munkatéarsai-
nak nevéhez flzddik. 1977-ben ismertették az eusztatikus ten-
gerszintvaltozdsok és szeizmikus reflexio konfiguracidk kao-
csolatanak vizsgalatara alapozott eljardsukat. Ennek segit-
ségével /ha az alapadatok publikalasra keriilnének/ a furasok-
kal feltaratlan terileteken is mod lenne a szeizmikus egységek
kronosztratigrafiai helyzetének megallaoitasara.
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Szeizmikus sztratigrafiai interpretacid

A reflexids profilok szeizmikus sztratigrafiai interpre-
tacigja soran az alabbi alapvetd lépéseket kell végrehajtani:

1. / Szeizmikus szekvencia analizise

2./ Szeizmikus facies analizis

3./ A szeizmikus egységek kronosztratigrafiai helyzete-
nek meghatdrozédsa, a medencesiullyedés és feltolto-
dés torténetének rekonstrualasa.

A, Szeizmikus szekvencia analizis

A szeizmikus szekvencia analizis soran uledékfelhalmozo-
dasi egységeket reprezentdld szeizmikus egységek kerllnek
azonositasra.

Az Uledékfelhalmozodasi egység /depositional sequence/
olyan genetikailag rokon képzddményekbdl allé, relative kon-
form sorozat, amelyet alulrol és fellilrdl diszkordancia feli-
let, vagy korrelalhatoan konkordans hatarfelilet hatarol
/Mitchum et al 1977./. Az uledékfelhalmozodasi egységet a ge-
netikai rokonsag mellett egy viszonylag egyszer( kritérium, a
rétegek szeizmikus szelvényb6l koénnyen meghatarozhatdé geomet-
riai kapcsolata definialja.

Az Uledékfelhalmozddasi egységek a konkordans szekvencia-
hatarok kora altal rogzitett id6tartam alatt lerakodott Uledé-
kekb6l allnak. A diszkordans hatarok mentén a szekvencidhoz
tartozd képzddmények kora ezen intervallumon belil helyrol
helyre valtozhat. Ugyanigy helyrél helyre valtozhat a disz-
kordancia altal reprezentdlt hiatus hossza, A konkordans ha-
tarfelliletek mentén hiatus nem mérhetd. Ezek a szeizmikus fel-
bontas hatarain belul i1zokronoknak tekintheték /5. abra/.
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uledekfelhalmozédasi egységet; reprezentald gzejzmikus szek-
vencia alapkoncepcidja /Mitchum et al 1977 \yomans

5. &abra

nz Uledekfelhalmozédasi egységek hatarait szeizmikus
szelvényeken a lateralisan megszakadd /illetve elvékonyodo/
rétegeket reprezentald reflexiok alapjan lehet azonositani.

Az also és fels6 szekvenciahatarok f6 tipusai a 6. és 7. ab-
ran lathatok.



'"FELSO HATAR

KONKORDANCIA

KONKORDANCIA

Az Uledékfelhalmozodasi egységeket alkotd rétegek viselkedése
az egysegek hatarain /Mitchum et al 1977 nyoman/
6. abra

A szekvencia hatarok menti reflexid végzddések f6 tipusai
/kozhasznalatu angol elnevezések, Mitchum et al nyoman/
7. ébra

Azonositasuk az Uledékfelhalmozddas menetének rekonstru-
alasahoz nyujt segitséget. A 8. abran reflexid végzidések
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alapjan azonositott diszkordancia feliletek lathatok egy a
Baltimore Canyonban bemért szeizmikus profil értelmezett

valtozatan.

Az Eszak-amerikai kontinens atlanti selfjenek generalizalt
szeizmikus sztratigrafiai szelvénye /Brown és Fisaén 1980
nyoman/ .
8. abra

Mivel az Uledékfelhalmozodasi egység-hatarok szeizmikus
szelvényeken meghatarozhatdk és tavkorrelalhatok, az liedék-
felhalmozdédasi egységekre épuld modellek a gyakorlati kutata-
sok soran jol felhaszndlhatdok a sztratigrafiai viszonyok ér-
telmezeseé re.

B. Szeizmikus faciesanalizis

A szeizmikus faciesanalizis a reflexiok geometriai vi-
szonyainak, folyamatossaganak, amplituddjanak, frekvencigja-
nak, az intervallumsebességnek, valamint az egyes uledékfel-
halmozdodasi egységeket alkotd szeizmikus faciesek kiils6é forma-
janak, illetve azok asszociacidinak vizsgalatat és értelmeze-
set jelenti, A 9, &bra a szeizmikus bélyegek alapjan azono-
sithatd, els6sorban a lerakodasi kornyezet energiaszintjét
jelz6 jellegzetes szeizmikus faciescsoportokat, a 10. abra

pedig ezek térbeli formajat /amely szintén kérnyezet jelzd/
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mutatja be, A szeizmikus faciesek azonositisa, elterjedésik és
térbeli kapcsolatuk alapjan rekonstrualhato az Osfoldrajzi kor-
nyezet, Furasos kontrol adatokkal toérténd Osszevetése a szeiz-
mikus faciesek alapjan a litoldgiai viszonyokra vonatkozéan is
elorejelzések tehetok.

A SHEL? SZEGELY ES A PROGRADACIOS LEJTO SZEIZMIKUS
FACISS3I:

FERDE "OBLIQUB"™ PROGRADACIOS SZEIZMIKUS FACISS

SZIGMOID PROGRADACIOS SZEIZMIKUS FACIES

A SHELF JELLEGZETES SZEIZMIKUS FACIESEI:

NAGY AMPLITUDO ES  ALACSONY AMPLITUDO:  ALACSONY KONTINUITAS
KONTINUITAS: AZONOS ENERGIA VALTOZO AMPLITUDO:

MAGAS ES ALACSONY SZINT VALTO0ZO ENERGIASZINT
ENERGIA VALTAKOZASA

NAGY KITERJEDESU, ALACSONY RELIEF, VALTO-
Z0 AMPLITUDO ES REFLEXIO KONTINUITAS:

VALT0ZO ENERGIA

9. &abra
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TTLEDEETAKARO LEJTOFRONT-KITOLTES DEPRESSZI10-KITOLTES
/KIS ENERGIA/ /KIS ENERGIA/ /ALTALABAN KIS ENERGIA/

TORM3LEKXUP-KOMPL3XUM U1EDEKHAT TORMELEKDOM3-KITOLTES
/NAGY ENERGIA/ /VALTAKOZO ENER./ /NAGY ENERGIA/

KAOTIK S KITOLTES
/VALTAKOZO ENERGIA/

A medence lejté és a medence bels6 jellegzetes tormelékes
szeizmikus facieseil /Sangree és Widiaier 1977 nyoman/
10 . dor¢

G, Szeizmikus szekvenciak é: eusztatikus tengerszintvalto-
zasok

Az Ulledekek elterjedése és faciesviszonyai, valamint a
globalis tengerszint-valtozasok kozott szoros és szisztemati-
kus kapcsolat van. Yail és munkatarsai /1977/ kimutattak, hogy
e kapcsolat regionalis, soOt szerintik akar a globalis sztra-
tigrafiai korrelacié alapjat képezheti.

A tengerszint valtozasokra szeizmikus alapokon a kiékeld-
dé /onlap tipusu/ partszegélyi uledékrétegek, a diszkordancia
felliletek és a rétegek geometrigja, valamint s szeizmikus fa-
ciesviszonyolc alapjan lehet kovetkeztetni.

Az eusztatikus tengerszintvaltczasra utalo, szeizmikus
szelvényeken azonosithatd struktirikat és a tengerszint valto-
zas jelleget vall és fodd /19G1/ nyoman a 11. abra mutatja be.



EUSZTATIKUS TENGERSZINT VALTOZAS

magas , alacspny
< I’a=

RETEGTANI ES FACIES VISZONYOK

TENGERI REGRESSZI10 PARTI RALAPOLOPASSAL

LASSU, CSOKKENES
vagy ALLANDOSU-
LAS /a vizszint

«» csOkkenés sebes-
sége kissebo a
medence siullye-
dés sebességé-
nél/

TENGERI TRANSZGRESSZ10 PARTI RALAPOLODASSAX -

EMELKEDES vagy

ALLANDOSULAS

/mikbézben a me-
dence sullyed/

ELSO TIPUSU DISZKORDANCIA

a medence sullye-

dés mértéké-1: meg-
() haladé tenger-

szint CSOKKENES

MASODIK TIPUSU DISZKORDANCIA

lassu CSOKKE-;
IIEST kovetd
® EMELKEDES

CSOKKENEST kove-
HARMADIK TIPUSU DISZKORDANCIA té gyorsabb Ute-

md tengerszint

© CSOKKENES )
/a vizszint csok-
kenés sebessége
kissebb mint a
medence sillyedés:

1 I ALLUVIALIS ES3 ALACSONY TENGERSZINT sebessége/
SIKSAG
- INKRITIKUS |—H1 TENGERI SHALE

Eusztatikus tengerszint valtozasok interpretalasa diszkordan
cia, rétegzettség! és facies viszonyok alapjan /Yail és Todd
1901 nyoman/
1le abra



A parti ralapolddast eredményezd tengeri regresszio
/11/a. &bra/ lassu eusztatikus vizszint sillyedésre /a viz-
szint sullyedés sebessége a medencesillyedés sebességénél
IS kisebb/ 5 vagy a vizszint allandosagara utal. A parti réla-
polddassal jaro tengeri transzgresszio /11/b. &bra/ eusztati-
kus emelkedést /esetleg stabilizalodott vizszintet/ jelez,

A bazalis transzgressziv képzdodményekre hidtussal tele-
pil6 tengeri /11/c, abra/ az eusztatikus tengerszint gyors
emelkedését jelzi.

A diszkordanciak és az eusztatikus vizszintvaltozas kap-
csolatat vizsgalva Vail és Todd 71981/ az el6bbieket harom
csoportra osztotta.

Az elsd tipusba tartozdé diszkordancia feliletek esetében
/11/d. é&bra/ a parti ralapolddasok zénaja s shelf szegély ala
siullyed, a korabban lerakodott shelf Uledékekbe kanyonok va-
godnak be. A korabban lerakodott melyvizi lledéekekre delta
képz6dmények telepulnek. Az ilyen tipusu diszkordancia gyors,
/a medencesillyedés sebességénél i1s gyorsabb/ eusztatikus
vizszint sullyedésre utal.

A masodik tipusu diszkordanciak esetében a parti réala-
polodasi zona a szarazfoldi és a shelf szegely kozé helyez6-
dik at. A korabban lerakodott shelf képz6dmények csait rész-
ben tarodnak fel és ezekre tengeri transzgresszios, -
melyvizi kepz6dmények telepilnek /li/e. &bra/, E diszkor-
dancia tipus lassu vizszint sullyedést kévetd visszint emel-
kedést jelez. A vizszint emelkedés sebessége szignifikansan
nagyobb a sullyedés sebességénél.

A diszkordanciak harmadik tipusat a parti ralapolodasok
zonajanak viszonylag kis mérvi eltolodasa jellemzi /1i/f, ab-
ra/. A korébban lerakodott shelf lledéekek alig tarddnak fel.
A korébban lerakédott litoralis képzddményekre durvabb szem(
tormelékek telepilnek, mig az idésebb mélyvizi képzodmenyekre
sekélyebbvizi rétegek rakddnak. Az ilyen tipusu diszkordancia
az eusztatikus vizszint sillyedés sebességének gyorsulaséat
jelzi, /de a gyorsabb sebesség is kisebb a medencesillyedés
sebessegéenél/.



Az eusztatikus uengerszintvaltozasi rekonstrukcio Vail et
al 71977/ altal kidélgozott és késObb tovabbfejlesztett /Vail
és Todd 1981/ modszere feltételezi, hogy a sullyedés sebessé-
ge a medence centrum iranyaba n6, valamint azt, hogy valamely
kivalasztott ponttan a sullyedés sebessége allando, vagV fo-
kozatosan valtozik, feltételezték tovabba, hogy a medencébe
beszallitott tormelék mennyisége id6ben allandd és a vizszint-
valtozas csupan eltolja az uUledéklerakddas zénajat.

A fenti feltételek teljesiulésének hidnydban az eusztati-
kus tengerszint valtozas meghatarozasa és az erre alapozott
kronologiai becslés hibédkat tartalmazhat. Sajnos a fentieknel
bonyolultabb feltételek esetén is sikerrel alkalmazhat6é rekon-
strukcios eljarasok egyeldre az olajkutatd vallalatok féltve
O0rzott csodafegyverének szémitanak, A 12/a. abran egy elvi
szelvényen lathatok az uledokfelhalmozodasi egysegeket /A, B,
G, D, E, E, G/ elvalaszté diszkordancia feliletek. Megfelelé
minéségl szeizmikus szelvények alapjan, mind O diszkordancia
feliletek, mind pedig -ronosztratigrafiai horizontnak te-
kinthetdé réteghatarok /a, b, c, d stb./ azonosithaték. Ezek
alapjan rekonstrualhato az lledékfolhalmozddas torténete
/12/b, abra/. A diszkordancia feluletek, a rétegzettség és 0
faciesviszonyok alapjan /ezekre a szeizmikus szelvényrél koz-
vetlenil lehet kdvetkeztetni/ meghatarozhat6é a parti kiékel6-
déselc /ralapolodasok/, rarakodasok torténete /12/c. ébra/.. E
diagram a fentebb részletezett feltételek fenndllasa esetén
szerves és szisztematikus kapcsolatban van az eusztatikus ten-
gerszintvaltozasok torténetével /12/d. abra/, igy az beldle
az abran lathaté modon megszerkeszthetd. Ilyen gorbéeket mutat
be Vail és Todd 71981/ nyoman a 15. &bra az Eszaki tengeri
jurardl. Az adott terilet eusztatikus tengerszintvaltoz-asi
gorbéjét oOsszevetve a .globalis tengerszintvaltozasok menetével
kronosztratigrafiailag beazonosithatok a szeizmikus szelvényen
elkulonitett sztratigrafiai egységek.

meg kell jegyeznink, hogy a mdédszer alkalmazdsahoz szik-
seges alapadatokat és alapszelvonyeket a nagy olajcégek pan-
célszekrényei Orzik /Misii 1986/ és az Oszaki tengeri jura Ki-



vételével /vall et al 1979, 1980, .1981/ ezekb4l a nai napig
gyakorlatilag semmi sem kerilt publikdlasra. Mindenesetre a
Vail és tarsai globalis tengerszintvaltozasi gorbéi /13- 15.
abrak/ az elmult évtizedben a geoldgiai szakirodalomban leg-
tobbet i1dézett eredmények koze tartoztak.

[ .Jalluvialis f | neritikus ggggJalacsonyvizigHS] tengeri shale
SUSZTATISuS T3NG3P.5ZIST

Regionalis parteltoldaasi és eusztatikus tengerszint valtozasi
diagram szerkesztése a diszkordancia, a rétegzettségi és a fa-
eies viszonyok alapjan /vail és Todd 1981 nyoman/.

12. abra



A phanerozoikum globalis tengerszint valtozasi® ciklusai /Yail
et al 1977 nyoman/
13. ébra
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Jura-tercier globalis tengerszinti valtozasi ciklusok /Yail et
al 1977 nyoman/

IV a. aéra



Az Eszaki "tenger északi reszenek jura kori euszuaoinus tenger—

szint valtozasai a parteltolodasok, a diszkordarciakj a rétég-—

zettseégi viszonyok és a facies kapcsolatok alapjan /Vail és
Todd 1981 nyoman/

14/b. abra



RYAN. et al. (1974) Notiiiom: (3. TE ) miy d*uwd (o ngn<|( waqu*nvei <nd uotriMjufncn (<n Mivnic wtlk>m. ilc

PALEOGENE - HAROEN8OL AND BERGGREN 1977

A Kainozoilcum globalis tengerszint valtozasi ciklusai /vall
et al 1977 nyoman/

15. &bra
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Szeizmikus sztratigrafiai vizsgalatok a Pannon medencében

Szeizmikus sztratigrafiai modszerekkel els6sorban a neo-
gén, alarendelten a paleogén és a fels6kréta tanulmanyozhatd,,
Az 1d6sebb képzddmények eredeti (ledékes eredetld rétegzettse-
ge az utolagos tektonikai /elsGsorban az ausztriai/ mozgasok
soran bekovetkez6 deformaciok miatt szeizmikusan alig tanul-
manyozhatdk. A képz6édmények rétegtani helyzetét szeizmikus
médszerekkel tobbek kozt Pogacsas és Volgyir /1982/, Lukacsné
et al 71983/, Pogacsas /1984, 1985/, Jambor et al /1985/,
Horvath és Pogacsas /1986/ tanulmanyozta. A miocén képz6dme-
nyek szeizmikus rétegtani viszonyairdl viszonylag kevesebb
adat /Pogacsas 1982, 1984/ all rendelkezésiinkre.

Miocén fejldédési fazis

Rendkivul jellegzetes csopotjat alkotjak a Pannon meden-
ce prepamon miocén depresszidinak az iveit entenzids vetdk-
kel /entensional listric fault/ hatarolt ffél-arkok””/half-
graben/o A lisztrikus veték délésszogo a mélység ndvekedésevel
csokken. Az iveit vetéfelilet mentén lecsusz6 blokkhoz tartozé
rétegek rotacidja miatt a vetdfelilet és a levetett blokkhoz
tartozo rétegek altal bezart szog kozelitdéleg allandd marad.

A lisztrikus vetOk f0 tipusai a 16. abran lathatok. A Pannon
medencében lisztrikus vetdkkel hatarolt félarkokat szeizmikus
szelvények alapjan Somogyban, Kadarkut térségében /Pogacséas
és Varga 1980/, az Orségben /David és Hagyna 1985/ a Kiskun-
sagban, a Vatta-Maklari arokban /Pogacsas 1984/ és a Kisalfol-
don /David et al 1984/ sikerult kimutatni. E lokalis kiterje-
désil depressziok az un. széthuzasos /puli apart/ medencék ko-
m tartoznak. Létrejottikoen a litosztféraban felhalmozodott
és valoszinileg olaaleltolodasok zormdjaban kioldodé strcss
hatdsok jatszhattak a fOszerepet /Horvath és Royden 1931/.

A Pannon medence fejl6dédének synrift fazisat képviseld arko-
kat kitolté - esetenként tobb kilométer vastag - kdroat-badeni



sorozatra szeizmikusan jol tanulmanyozhato diszkordanciaval
teleplilnek a fiatalabb /pannon/ képz6dméenyek, amelyek mar a
medencefejlodés postrift fazisaban rakodtak le /17-18. abra/*

Lisztrikus vet6tipusok

A/ Lisztrikus normal vetd antitetikus vetdkkel /Hamblin 1965
utan/

B/ Lisztrikus normal vet6 a rétegek elfordulasaval; B#, B2,
/Hamblin 1965 utén, modositassal/

0/ Zsindelyes lisztrikus normal vet6k /Wernicke és Burchfiel,
1982/

w Vékony, zsindelyes lisztrikus vetés blokkok, melyek a rend-
kivil nagy nyulas hatasara kiegyenesedtek. Az elmozdulés
mindegyik vetd mentén nagyjabdl megegyezik a blokk hossza-
val /Wernicke és Burdhfiel, 1982/

16, &bra



Dolésiranyu szeizmikus szelvény a lisztrikus vetOk mentén
mélybesullyedt Kiskun depresszid teriletérdl* Jelmagyarazat;
1. metamorf sorozat, 2. mezozods Osziéet, p. 4, karpati-also
badeni /?/ uledékek, 5-10. badeni képzbédmények, 11-15. pannon
és fiatalabb képz6dmények. A medencesillyedés synrift fazisa-
ban lerakodott Ulledékeket /p-10/ szeizmikusan jol azonositha-
to diszkordancia valasztja el a fiatalabb, post-rift fazishoz
tartozo képzoémenyektol /11-15/.

17. &bra
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Dolésiranyu szeizmikus szelvény, mely a lisztrikus vetd men-
tén lesullyedt Vatta-Maklari arkot harantolja

1 - neogénnél i1d6sebb /valdszinileg mezozods és paleogéen/
képzbdmények; 7-9 - pannon-pleisztocén rétegek

18, abra
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Pannon deltaképzddmények a Pannon medencében

A Pannon medence besillyedésének és feltoltésének maso-
dik un. postrift fazisaban fontos szerepet jatszott a folyo-
delta jellegl uledékfelhalmozodas.

A deltarendszerek kilénbdz6 valtozatai, jelenkoriak és
fosszilisek az elmilt 25 év folyaman vilagszerte az érdeklé-
dés kozéppontjaban alltak. A recens deltdkat tanulmanyozva
leirtak az azokban zajlé szedimentacios folyamatokat, a faci-
esviszonyokat, az Uledékfelhalmozodasi kdornyezetet és a lera-
kodott Uledéksorokat, A deltdkrdél osszegyllt ismeretek alap-
jan lehetévé valt azok egyre részletesebb genetikai osztalyo-
zésa. A szallitast végz0 folydk és az uledéekeket tovabb moz-
gatd tengeraramlasok kozti kélcsonhatast figyelembe véve a
hullammozgas és az ar-apaly energidjanak dominanciaja alapjan
foly6-, hullamverés-, és arapaly altal kialakitott deltékat
"kulonitettek el. Az els6 egyszeriisitett kozelitésben a delta
faciesek két csoportra: £rograducios /eldrehalado/ faciesek-
re /el6delta, delta front, barrier/ és az ezekhez kapcsolodd
agradacids faciesekre /elosztd csatorndk, idészakos arterek,
kilonb6z6 tipusu mocsarak, eloszto csatornak kozti oblok, la-
gunak/ oszthatok.

Az elmalt évek folyaman a delta modellt egyre nagyobb
sikerrel alkalmaztak a Pannon medencében facieseloszlasok
mélyfurasi adatok alapjan térténd eldrejelzésére /Révész 1975,
Bérezi et a! 1984, Geier és Révész 1985/. A szeizmikus méd-
szerek fejlodése a fosszilis deltaképzddméenyek mind részlete-
sebb megismerését tette lehet6vé a furasokkal feltaratlan te-
rileteken 1is,

A facies eloszlas szeizmikus reflexidk alapjan torténd
el6rejelzéséhez nagyon fontos a delta progradacio és agradacio
folyamatanak ismerete.
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Az oOceanokba torkolo folyok vizének sokkal kisebb a slirlisége
mint a tengervizé. A folyotorkolat kornyéki Uledéklerakddeés
folyadék sugar aramlasi modellel kozelitheté /Bates 1955 nyo
man/
19. ébra
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Magas folyovizallas idején a folyotorkolat kozelében a
szuszpendalt hordaléek elkilonil a fenék mentén gorgetett tor-
meléktol /19c &bra/. A folyovizben lebegtetett finom frakcio
a suru sés tengerviz felett egyre messzebb sodrodva altala-
ban csak az elddelta lejtéjén rakodik le, ahol a db6lésszig
fél és harom négy fok kozott valtozik a vizmélysegtél flggl-
en.

A folyo fenekének kdzelében homokhullamok formajaban mozgo
homokfrakcié a folyd torkolatdban, vagy annak kézelében, tor-
kolati zatonyokat formalva rakodik le. A folyo aradasok, a soés
«i. térhoditdsa, a hullammozgas, az ar-apaly és az ezek altal
keltete aramlasok a mar lerakodott torkolati zatonyok anyagéat
athalmozzékc Az &thalmozas méertéke fiigg az Uledékek kompakci-
nyok jellemzb6ek a folyodEminalt deltakra, ahol ezek altaléban
elég gyorsan a hullamverési zona szintje aléd sullyednek, igy
megOrz6dik a torkolati zatonyok dominans délésirany altal ori-
entalt geometriaja. Ezek szeizmikus reflexidk alapjan torténd
meghatarozasa /Lukacsné et al 1985* Pogacsas és Révesz 1989,
Pogacsas, Varkonyi, Varnai, Holly 1986/ lehet6vé tette a Pan-
non medencét feltdolté delta rendszerek progradacidés iranyai-
nak rekonstrualasat /20, abra/.

A hullamverés altal dominalt deltdkban a hulladmmozgas a
torkolati zatonyok anyagat erdsen atdolgozza és Ujrallepiti.
Gyakoriak a csapasiranyu barrierek és a hosszan elnyuld
strandhomok testek.

Az_ar-apal y altal dominalt_deltak elbterében az apaly és
a dagaly altal keltett aramlasok mozgasba hozzdk a koézeli
/proximalis/ elosztd csatorndkban lerakodott Uledékeket, hogy
tavoli /distalis/ csatornakitoltések és arapaly zatonyok for-
majaban ujraulepitsék azokat. Az emlitett sekélytengeri ho-
moktestek /medertorkolati zatonyok, Ov-zatonyok, arapaly za-
tonyok/ a legfontosabb tarolo /rezervoar/ faciesei a delta-
rendszerelmek. A delta feltoltddés eldrehaladtiaval a delta-
front proximdlis homoktestjei rateleplilnek a distalis homok-
testekre és az elddeitahoz, illetve a shellhez tartozd agya-—
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gos es aleuritos képzddményekre /21. abra/

CSATORNA

Delta faciesek vertikdlis és lateralis osszefogazddasa a folyo
torkolat kornyékén /Goleman és Prior 1902 nyoman/.

21, éabra



A homokos sekélytengeri faoiesek lefelé gorbulé takardja
fokozatosan befedi a mélyebbvizi, finomabb szemcséji féde-
seket. A kozépen kivastagoddé, de ddélésiranyba felfelé és le-
felé egyarant kiékel6d6, hajlott /klinoform/ delta uledékcso-
portok /22. &abra/ a Pannon medencében szeizmikus szelvényeken

jol azonosithatok /72J. &bra/.

Coar*«- Gr*ine d a Morfium-Grtined L J Fino-Grainar f

A selfr6ol a mély medencébe el6rehaladd delta vazlata, Galloway
/1975/ a kovetkezOkeppen definidlta a deltat: "0sszefliggl,
részben szarazulat! uledéktomeg, mely azon pont koril rakodik
le, ahol egy foly6 allévizéé 1ép" /D1, B~, BN, t, t" jelblés

a 25. abrara vonatkozik/
22, abra

A rétegd6losek sorozata a Pannon medencében szeizmikusan jol
azonosithatd diszkordancidkéent jelentkezik a /delta front/
és az B /delta hattér/ szeizmikus faoiesek kozott. Ez a disz-
kordans felllet valasztja el a progradacios sorozatot az agra-—
dacios /platform/ sorozattol a deltarendszeren belul. A disz-
kordancia felulethez kapcsolddo kiékelddések zonaja a delta-
rendszer leghomokosabb része. Szerte a vilagon a kilonbdz6
deltatipusoknal elsOsorban ehhez a zonahoz kapcsolddnak rezer-
voarok /21t abra/. A diszkordancia felilet felett &ltalaban
fluvialis, ill. deltasiksigi faciesek talalhatdk, amelyek az
el6delta és a delta fronti képzodmenyek heteropikus facieseit
alkotjak. A sekélytengeri deltafronti homoktestekkel és a mé-
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A Derecske-1 nélydepresszid déli szegélyén bemért cssEés;ré;
nyu szeizmikus szelvény és ertelmezett valtozatai. A klzépso
szelvényen a szeizmikus belyegek ala?{an elkilonithetd szeiz-
mikus facies egysejek i1li. az _ezek altal reprezentalt tledék-
facieselc lathatok:™ Gr metamorf sorosat, A és B bazalis soi 8-_
zat, C turbiditek , D delta lejtd, delta front, kozel

delta hattér, tavoli delta hattér, E tavi-szarazfoldi so-

rozat, Az also szelveny a relativ kronosztratigrafial szin-
teket /&, t°, t~ stb./ reprezentadlo reflexiés fazisten™elyek
helyzetét mutatja be.

2p. abra
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Iyebb vizi prodelta, ill. shelf agyagokkal egyidében a delta
szarazfoldhoz legkdzelebb es6 részén deltasiksagi és fluvia-
lis faciesek rakodnak le /22. abra/. A ferde reflexioikkal je-
lentkez6 progradacios és a parhuzamos, ill. divergens reflexi-
Okat jellemezhetd agradacids rétegcsoportok kozt jellegzetes a
szdgdiszkordancia,

A deltdk tobbségere nagy uledékfelhalmozodasi rata jel-
lemz6, ezért gyorsan noévelik a meder-torkolati és a delta
front UGledéekek teriiletét, visszaszoritva a tengert. A torko-
lati és a delta front faciesek nagyjabol a tengerszint magas-
sagaban fejldédnek ki, a prodelta, illetve a shelf lledékek fo-
I6tt. A prograda.cios feltoltdédessel parhuzamosan az agradacios
deltatiattéri alluvialis teruleten az eloszté csatornak medre
bevagodik /erozid/, de laterdlisan akrécidé is el6fordul.

A délésiranyu szeizmikus szelvényeken /23» abra/ jelleg-
zetes gorbult /klinoform/, siig a csapasiranyu szelvényeken
/25. é&bra/ buckas, dombos, lencsés formdik jelentkeznek az lle-
dekek geometriai konfiguraciojanak megfeleléen. A dombokat,
buckakat formald szeizmikus kép alapjan részben tenger alatti
kanyonok torkolataban lerakddd, egymasra telepuld tenger alat-
ti tormelékkupok sorozatara /25. &bra/, részben a progradalé
elddeltahoz kapcsoldddan shelf kornyezetben lerakodd komplex
uledékesoportokra lehet kovetkeztetni /26, abra/.

A sekély shelfen viszonylag gyorsan keresztil vandorlo
delta-rendszereiknek — a shelf szegélyét elérve — ahhoz hogy
tovabb haladhassanak, a medencék mely részét is fel kell tol-
tenilk, Csak a mélymedenceresz feltditddése utan folytatddhat
a aelta feltdltédés vandorlasa os johet létre a sekélytengeri
kornyezet a korabbi shelf szegélyen tal. A shelf szegélyét
elérd delta eldrehaladasi sebessége ugyan lecsdkken, de a fo-
lyok és a hozzajuk kapcsolodo deltdik hatalmas szallitoszalag-
ként kezdenek mikoddni, amelyek részben szuszpendalt, részben
gorgetett anyagokat szallitanak a shelf szegélyére. Az ide-
szallitott Uledékek el6szor sekélytengeri kdérnyezetben rakdd-
nak le, majd a gyakorlatilag folytonos tenger alatti csuszam-
lasok, suvadasok, zagyaramok utjan lezudulnak a kils6é shelf
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Progradal6o delta sorozat bels6 strukturaja délés és csapas-
iranyud metszetben /Brown és Fiscker 1980 nyoman/.

25. abra

64



elge ‘oz

‘H

m©a0%a S858T woFay mm© a©a©HOO\ ©Q RSO LT

¢ B8, Gon 0o 0F FAFEFeE
©p0 JEORLY IO EP. FH© , 0708 © 89 404 BoFgooIv z8 © 308

fi
fi
bl

(\|

S

'©
1
a ©

025050 2000T9 FaaOIOBFA

65



lejt6jén a medence mély részébe /26. éabra/, A mélymedence at-
halmozott deltauledékekkel tortend kitoltdédese utan a folyod-
torkolathoz kapcsolddo deltafront és prodelta tovabb tud véan-
dorolni a shelf szegélyén tdl. Ahogy a deltarendszer vandorol,
a vizzel atitatott prodelta és lejté-uledékek, valamint a tul-
kompaktalodott, viztartalmukat elvesztett, finom szemcséjii
/distalis/ delta front és prodelta Uledékek instabilla valnak.
Az instabilitas ott a legnagyobb, ahol a delta front egybe-
esik a shelf szegélyével. Leggyakrabban itt alakulnak ki uUle-
dékes vetdk, vagy masnéven "growth faultM-ok, A Pannon meden-
ceben a medencealjzati hatsagok felett igen gyakoriak az ule-
dekes vetdk, A 27. abran Molnar et al /1985/ nyoman a Szarva-
si gerinc felett kialakult Uledékes vetOrendszer lathato. Az
uledékes vetOk eés a medenceal jzati gerincek egybeesését az
magyarazza, hogy a medenceperemek feld6l elbérehaladd, a Pannon
medencét feltoltd deltatoltédés eldszor a medencealjzati ma-
gasvonulat és az egykori partvonal kozti medencéket toltotte
fel. Majd amikor a vandorld delta front atjutott a magasvonu-
lat felett és elérte annak kilsé szegélyet, hirtelen hatalmas
mértékben megndtt a szintkuldnbség az instabil lejtéiledékek
alsd és felsé része kozott. Az uledektdomeg megcsuszéséaval,
szétszakadasaval lledéekes vetdk alakultak ki a medencealjzati
hatsidgok felett. Ez iledékes vetdk mentén odriasi uledéktdmegek
Jjohettek mozgasba. Az Uledékes vetbkkel hatarolt blokkok ro-
taciot szenvedve a medenceperem iranyaba kezdtek lejteni. A
lejtdé Uledékek egy részén elsOsorban az alulkompaktalt tul-
nyomasos agyagpaldk a medence iranyaba kipréselddtek. Az ulle-
deklejté also szegélyének kozelében shale /agyag/ hatak, he-
Iyenként shale diapirok alakultak ki. /24. &bra/. A tovabbi
uledékfelhalmozodas és a mar kialakult vetdk menti elmozdu-
lasok egyidbben zajlottak, ezért a delta sorozat a szaraz-
fold iranyaban kivastagodott. A legnagyobb vastagsagok /27.
adbra/ a vet6zona kozelében taldlhatok, A részletes vizsgalatok
arra utalnak, hogy a réteghatarok az egyes uledékes vetdvel
hatarolt blokkokon belil a vet6zona iranyaba legyez6szerien
széttartanak, divergensek. Az egyes blokkokon belil a legvas-
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A szervasi CH telepet metsz0 szeizmikus szelvény /Molnar, Po-
gacsas, Rumpler 1985/* A pannon sorozatot metsz6 Ulledékes ve-

t6 elbterében kialakult roll-over szerkezet fontos szerepet
jatszik a szénhidrogén felhalmozodasban.

27. abra
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tagabb /delta front/ homokkbévek is a vet6zona ellterében ta-
lalhatdk, de a mélymedence iranyaba ezek gyakran elagyagosod-
nak* A vetdmozgas soran kialakulo extenzios feszultségallapot
hatasara széttartd és kivastagodd rétegek jellegzetes atfor-
duldsos /"roll over"/ strukturat alkotnak a vetdé eldterében,
A széthuzasos jellegl /extenzids/ fesziltségmez6 hatasara
gyakori az antitetikus vetdk kialakuldsa. A rétegek atfordu-
lasa zarodo szerkezetek un. roll over antiklinalisokat hozhat
Iétre. Ezek a Pannon medencében szamos helyen /Szarvas, Déva-
vanya/ szenhidrogén csapdak kapcsolddnak /27. abra/.

Az Uledékes vetdkkel hatarolt blokkokhoz kilénbdz6 tipu-
su csapdak kapcsolodhatnak:

1. "Roll over" antiklinalisok

2. D6lésiranyban felfelé vet6zonaval lezart csapdak

3, Antitetikus vet6hdz kapcsolodd szerkezeti zarddasok

4, A melymedence felé lejt6, a "roll over™ antiklinéas
mentén kiékeldd6é homokkdvek, *

El6fordul, hogy a szénhidrogének az uledékes vetd "fel-
vetett"”, pontosabban "helyben maradt” oldalan is csapdazodnak.
Antiklinalisok, ill. vetOvel lezart szerkezetek a shale hatak,
ill. gerincek folott is kialakulhatnak. Az Uledékes vetoOkkel
hatarolt blokkok mozgasanak sebessége kés6bb csdkken, mert a
kompaktalddd Uledekek egyre stabilabba valnak. A vet6zdéna sta-
bilizalodasat kovetden a deltarendszer progradacidja folytato-
dik, Szakirodalmi példék szerint /Galloway 1975, Brown és
Ficher 1981/, El6fordul, hogy a korabban kialakult shale ga-
tak kils6, medence feldli szarnyaihoz kapcsolddva Gjabb ule-
dékes vetdzona alakul Ki.

A delta rendszer progradacidOja, azaz a medence feltoltd-
dése mindaddig folytatddik, amig a delta aktiv és képes Ujabb
és Ujabb Uledékeket lerakni, A Pannon medence feltdltésében
kulcsszerepet jatszé neogén deltarendszerek kozil az AIT6ldon
jelenleg legaldbb négyet /Pogacsas 1984, Pogacsas, Réveész
1985/ a Kisalfoldon és DNy-Magyarorszagon harmat sikerult azo-
nositani /20, abra/. A progradacios és agradacids faciesek
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hataran huzédé diszkordancia felllet korara az Alfoldén a sze-
izmikus adatokat 6sszevetve a publikalt radiometrikus /Balogh

K, et al/ és paleomagneses /R6nai és Szemethy 1979> Rénai 1981*
Hamor et al 1985/ koradatokkal 5-8 milli6é év addédik /Pogacsas

1985A A deltarendszerekhez kapcsolédd folyok uledékgyujté te-
riletét a kiemelked6 Alpok és Karpatok jelentették.

Szeizmikus sztratigrafia és neotektonika

a Pannon medencét kitoltd tledékek neotektonikus defor-
macioit és szeizmikus sztratigrafiai viszonyait koézos elvi
szelvényen mutatja be a 28, abra. Jol lathaté, hogy a f6 neo-
tektonikai elemek /uledékes vetdk, oldaleltolddasok, normal
és lisztrikus vetdk/ mentén az Uledékes eredetl( szeizmikus
struktdra is megvaltozik. Ez reményt nydjt arra, hogy a sze-
izmikus szelvények alapjan tektonosztratigrafiai egységeket
iIs ki lehet jeldlni a Pannon medencében.

Kdssonetiryilvanitas
Szerzd koszoni az Orszagos Kbéolaj és Gazipari Troszt 6

a Geoliz: .kai Katalg vallalat részér6l a dolgosat elkészitéasé-
itott tadmogatdst és annak kdzzéetételének engedélyezését,
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OSLENYTANI VITAK /Discussiones Palaeontologicae/, Budapest,
1987, pp. 75-96.

AZ ASZOFOI ANIZUSI ALAPSZELVENY VIZSGALATANAK ELOZETES
OSLENYTANI ES RETEGTANI EREDMENYEI

Voros Attilax

A balatoniéividéki triasz rétegsor a tethysi triasz
klasszikus el6fordulasai kozul a legjelentdsebbek kdzé tar-
tozik /Tozer 1984/. Bockh /1872/ és Stiirzenbaum /1875/ utto-
ro leirasait, majd Mojsisovics /1882/ hatalmas monografiajat
kovetden, a Balatonielvidék rétegtani jelentdsége egy aleme-
let-névben is kifejezésre jutotu /"balatonisch™: Mojsisovics,
Waagen & Diener 1895/. Széazadunk elején a Loczy-féle '"Balaton-
-monografia”™ nemzetk6ézi egylttmikodéssel készult foldtani és

O6slénytani feldolgozasai vilaghirivé tették a teriletet. Az
ezt kdvetd évtizedek soran a triasz képz6dmények megismerése
és rétegtani feldolgozasa a vilag minden részén nagyot fejlo-
dott, a Balaton-felvidéken azonban nem tortént érdemi el6bbre
Iépés. A sulyos elmaradasbdl adddd nemzetkdzi tudoményos
"adossagot” felismerve, az elmult évtizedben a Magyar Allami
Foldtani Intézet a foldtani térképezéesi munka és az Orszagos
Alapszelvény Program keretében jelentds feltaro, gydjtd és
anyagvizsgalati tevékenységet inditott meg a Balaton-felvidé-
ken, E munka els6 jelent6sebb eredménye Szabo & al. /1980/
sokoldallu feldolgozdsa. A program folytatdsa soran fontosnak
latszott az ammonoidea-sztratigrafiai vizsgalatok nemzetkozi
szintre hozdsa is, ezért Ujabb szelvények részletes begyijtée-

2: T .
Természettudomanyi Muzeum FOold- és Oslénytar; H-1088,
Budapest, Muzeum krt. 14-16.
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se valt indokoltta.
Az els6 ilyen, korszerlen, reétesrél-rétegre begyljtott

szelvény sz aszofoi, melynek feltardsa és részleges vizsgalata
még folyamatban van. Az eddig feldolgozott pelsoi "kagylos-
mészkd" osszlet efaunaja azonban figyelemre méltd eredményeket
szolgaltatott, melyeknek publikdlasa igy, eldzetes formaban
Is indokoltnak tinik.

Oszinte koszénetemet fejezem ki a léagyar Allami Foldtani
Intézet vezetdségének munkam témogatasaért, és dr. Csaszar
Géza osztalyvezet6nek, akitél a fauna-feldél gozas megtiszteld
feladatat kaprain.

Szelvény /1. abra/

A tébb mint &l m hosszusagu, 2 m szélességl és megkdze-
lit6leg E-D-i iranyu sekély arkolas az Asz6fét és Balatonszo-
16st oOsszekoté folduttol K-re, mintegy pO m-re, lcozigazgata. L-
.lag Balatonfured teruletén /Bels6-erd6/ fekszik. A szelvény,
melyet Szabd 1. és Csaszar G. kijeldlése alapjan a LLAFI Koméa-
romi L. vezette feltardbrigadja arkolt meg, az "alpesi kagylds-
meszk6" dsszlet "reiflingi mészk6™ néven is emlegetett szaka-
szat tarja fel /Fels6orsi mészkdé Formacid/. A rétegsorbol Sza-
bo 1. és Kovacs S. Kkisebb, elOzetes gyljtést vegzett; ennek
soran a rétegfejeket alulrol folfelé 1-t6l 91-ig sorszamozték.
A részletes faunagydjtést, rétegrdl-rétegre, 1 m*-es felllet-
tel, 1982 nyaran kezdtiuk meg. A legfelsO réetegeket Komaromi L.
brigadja az én iranyitadsommal és részvetelemmel gylijtotte be,
a szelvény mélyebb - tekintélyesebb - részének begylijtése Kki-
zardlag a gy(jtobrigad érdeme. A munka 190p-19ia-re 1is athu-
zodott.

A rétegsor legmélyebb feltart tagja egy sargasszirke,
helyenként tuzkdgumos, tomeges mészkd, melyet slirl repedés-
halozat és néhany vildgosabban kiveheté torés jar at. Valo-
szinuleg vetds érintkezéessel kovetkezik az 1. réteggel kez-
dédé, jol rétegzett, barnassziirke bitumenes mészkéosszlet.

Az altaldban egyenletes vastagsagu és felsziniu mészkdréetegek
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alsO része toébbnyire er6sen margas. A 8. és a 17. rétegek ta-
jékan erésebben hullédmos rétegfelszinek jelentkeznek. Csak-
nem végig jellemz6 az Gsmaradvanyok kovasodésa és a difflz
kovassag, a 38. rétegtdl kezd6dben pedig a kovagumok is egyre
gyakoribbakka valnak. A 40.-65. rétegek kozotti szakaszon a
bitumenes mészké finoman rétegzetté, lemezesse valik; ezt a
rétegz6déssel parhuzamos . elrendezd6do sii, nagytomegl lapos
Posidonia és Daonella tekn6 idézi el6, A 77. rétegtél folfeleé
uralkodova valik a gumos rétegzettség, a hullamos reétegfel-
szinek és a kovagumossdg. A rétegsort a 2. abra rétegoszlopa
mutatja,

fauna

A gyljtés és a tovabbi, laboratoriumi prepardlas eredmé-
nyeképpen az asz0f6i szelvénybOl igen gazdag, de viszonylag
rossz megtartasu fauna kerilt el6. Az o6sszpéldanyszéam 79 447,
ez a megdobbentden nagy érték abbol adodik, hogy a 42.-62,
rétegekben szinte kozetalkotd mennyiségben talalhatok a Po-
sidonia és a Daonella nemzetségek képviselOi. Egyes rétegla-
pok, réteglemezek felszinét oly s(ir(in boritjak a lapos kagy-
I6héjak, hogy szamukat csupan statisztikus becsléssel tudtam
megadni. A fenti kagylok /nagyrészt becsult/ példanyszam ada-
tat levonva, a fauna fennmaradd részének oOsszpéldanyszarna
4394. EobOl az ammonoidedkat 3013 példany kepviseli. A fauna

106 taxonra bonthato, melyek koézul 57 fajra is azonosithato
volt, A bivalviakat 14, a nautiloideakat 5, az ammonoideakat
29, a brachiopodéakat pedig 9 faj képviseli. A teljes fauna-
lista:

Discolielix sp,

Omphsloptychia ? sp.

Trypanostylus ? sp.

Coelostylina ? sp.

Coelochrysalis ? sp,

Neritaria ? sp.

Trachynerita ? sp.

Promathilda sp.
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Dentaltum sp.
Palaeonucula sp. , aff. goldfussi /Alberti,

Palaeonucula sp,
Palaeoneilo praecursor /Prech, 1904/
Palaeoneilo minutissima /Frech, 1904/
Palaeoneilo sp.

Parallelodon sp.
Solemya abbreviata /Frech, 1904/

Unionites subrectus /Bittner, 1901/
Unionites sp.
Bakevellia sp.
Cassianella praecursor Frech, 1904

Cassianella sp.

1838/

Leptochondria cf. elegantula /Bittner, 1901/

Leptochondria sp.

Entolium. discites /Schlotheim, 1820/
Entolium. cf. Icellneri /Kitti, 1903/
Entolium sp. indet.

Mysidioptera ? sp.

Plagiostoma sp.

Pseudolimea sp.

Posidonia wengensis /Wissmann, 1841/
Posiaonia sp.

Daonella boeckhi i.iojsisovics, 1874
Daonella sp.

Myophoria sp,, aff. proharpa Frech, 1904
Schafhaeutlia ? sp,

Laternula ? cf. brembana /Tommasi, 1894/
Laternula ? sp.

Pleuromya elongata /Schlotheim, 1822/
Pleuromya ? sp.

Michelinoceras sp.

Germanonautilus ? sp.

Trachynautilus nodulosus /Arthaber, 1896/
Anoploceras pichleri /Hauer, 1365/
Anoploceras binodosum /Hauer, 1887/
Anoploceras sp.
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Syringonautilus ? sp.
Paranautilus bosnensis /Hauer, 1892/
Sybillonautilus sp.

Encoiloceras ? sp.
Pleuronautilus cf. mosis Mojsisovics, 1882

Pleuronaurilus sp, indet.

Proavites hueffeli Arthaber, 1896
Proavites marginatus Arthaber, 1896
Proavites sp. indet.

Korites cf. gondola /Mojsisovics, 1859/
Korites cf. falcatus Arthaber, 1896
Korites cf. arcuatus Arthaber, 1896
Korites cf, psilodiscus Arthaber. 1896

Korites sp. indet.
Paracerarites ? cf. binodosus /Hauer, 1850/

Semiornites cf. lermanus /Mojsisovics, 1662/

Semiornites sp.

Bulogites ex, gosavmensxs /uojsisovics, 1882/

Bulogites reiflingensis /Arthaber, 1896/
Bulogites cf. multinodosus /Hauer, 1892/
Bulogites zoldianus /Mojsisovics, 1662/
Bulogites sp.

Beyrichites loretzi /Mojsisovics, 1878/
Beyrichites cadoricus /Mojsisovics, 1869/
Beyrichites beneckei /Mojsisovics, 1881/
Beyrichites sp., aff. beneckei /Mojsisovics,
Beyrichites abichi /Mojsisovics, 1882/
Beyrichites ragazzonii /Mojsisovics, 1882/
Beyrichites cf. reuttensis /Beyrich, 1867/
Beyrichites ? splendens Arthaber, 1896
Beyrichites sp. indet.

Acrochordiceras carolinae Mojsisovics, 1882
Acrochordiceras sp.

Balatonites balatonicus /Mojsisovics, 1872/
Balatonites cf. ottonis /Buch, 1848/
Balatonites cf. pragsensis /Loretz, 1875/
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Balatonites zitteli Mojsisovics, 1882
Balatonites jovis Arthaber, 1896
Balatonites variesellatus Arthaber, 1896
Balatonites sp. indet.

Hollandites ? sp. indet.

Gymnites ? sp.

Discoptychites cf. domatus /Hauer, 1850/
Discoptychites sp. indet.

Ptychites cf. gldbus Hauer, 1892

Ptychites sp. indet.

Flexoptychites sp.

Mojsisovicsteuthis ? sp. indet.
Breviconoteuthis sp.

Lingula sp.

Norella delicatula /Bittner, 1890/
Piarorhynchella trinodosi /Bittner, 1890/
Piarorhynchella ? sp.

Decurtella cf. decurtata /Girard, 1845/
Mentzelia cf, mentzelii /Dunker, 1851/
Mentzelia sp,

Koeveskallina koeveskalyensis /Stur, 1865/
Spiriferina cf. pectinata Bittner, 1890
letractinella trigonella /Schlotheim, 1820/
Coenothyris cf, vulgaris /Schlotheim, 1820/
Angustothyris cf. angustaeformis /BOockh, 1872/

A fauna vizsgéalata soran a f6 sulyt az ammonoideak fel-
dolgozasara fektettem; ezt a faunan belili dominans szerep és
a kiemelked6 biosztratigrafiai jelentO6ség indokolta. A tobbi,
jelentdsebb Gsmaradvanycsoport koézil a bivalviak feldolgozott
saga megfelelének mondhatd, a gastropoddk azonban tovabbi
vizsgalatra szorulnak, A brachiopodak revizidoja folyamatban
van /Palfy 1986/,

Az Gsmaradvanyok mérete altalaban kicsinek mondhat6. Ki-
I6n6sen a bivalviaknal és a brachiopdédaknal felt(in6é, hogy mé-
retik az 1 cm-t is csak ritkan haladja meg és teljesen hia-
nyoznak a nagyméretl, vastaghéju formdk. Az ammonoidedk és a
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nautiloideak mérete csak ritkan haladja meg a 10 cm-t; 20 cm
korali atmérdjl egyedekre csak igen elvétve, toredékekb6l ko-
vetkeztethetink. Feltlin6en sok a kisméret(i /1-2 cm-es/, vagy
juvenilis példany,

A megtartasi allapot altalaban kdzepesnek mondhaté. A bi-
valvidk tobbnyire kébélként fordulnak eld, A brachiopodak héja
kovaanyaggal helyettesit6dott, de a példanyok jelentls része
0sszenyomott, megroppant. Az ammonoidedk és nautiloidedk meg-
tartisaban a rétegsor mentén valtozas rogzithet6. A szelvény
mélyebb szakaszdban /kb. a 60. rétegig/ altaladnos a héjanyag
kovas helyettesitédése; ez elbényds a kilsd diszités megbrzése
szempontjabol, de hatranyos is, mert a ldébavonalat a legtdbb
esetben hozzaférhetetlenné teszi. Az lledékanyaggal kitoltott
lakokamra altaldban Osszeroppant a rétegterhelés hatasara, mig
a kovaanyaggal, illetve az ennek atkristalyosodasabdl szarmazé
kvarccal /!/ kitoltott kamrdzott hazrész megtartotta eredeti
alakjat. A szelvény magasabb szakaszan a héjak kioldodtak,
vagy patos kalcittal helyettesitédtek; igy az ammonoideak és
nautiloidedk gyakorlatilag kébélként fordulnak elé. Tébbnyire
Iitt is csak a lakdkamra toltodott ki uledékkel; i1lyen esetek-
ben csupan a lakdkamra koébele nyerhetd ki a kdzetb6l, mert a
durva patos kalcittal kitoltott belsé kanyarulatok rendkivil
konnyen szétmorzsolodnak.

Biosztratigrafiai értékelés
/A/ Megjegyzesek az anizusi biozéndkkal kapcsolatban

Az anizusi emelet zoOna-beosztdsa a mult szazad vége oOta
sok vita targya volt; az utobbi évtizedben a vita kilondsen
felélénkilt. A nézetek revidealasa és a problémakér korszeri
megkbzelitése Assereto /1969, 1971/ érdeme. Egyik munkajéban
Assereto /1969/ szémos adattal tamasztotta ala az Avisianum
Zona létjogosultsagat és igazolta helyzetét az anizusi leg-
fels6 zonajaként. Assereto /1971/ a Binodosus és Trinodosus
zonak kérdését is részletes vizsgalat ald vette. Ez a dolgo-
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zat a nézetek fejlddésében és a késdbbi vitakban nélkuldzhe-

tetlen kiindulasi alapként szolgalt. Alapvetdé megallapitasai

nagyrészt ma is érvényesek; ezek ismertetése itt is indokolt-
nak latszik.

Assereto /1971/ szémos alpi és balatonielvidéki szelvény
és lel6hely alapjan négy jol korrelalhatd anizusi faunaszintet
kalonitett el.

A legmélyebb helyzetd I. szintet néhany balatonielvidéki
lel6hely /Koveskal, Mendshely, Nemesvamos/, valamint a gross-
reiflingi Eahnbauerkogel /Arthaber 1895b/ faunaiban velte fel-
ismerni. E szintre a Baltonitesek /f6ként a 3. balatonicus/
dominancidja jellemzO; gyakoriak meg a Norites, Acrochordide-
ras, Beyrichites és Ptychites nemzetségek./Kés6bb Pisa /1972/
a Deli-Alpokbdl irt le ebbe a szintbe tartozo faundt Beyrichi-
tes loretzi, B, petersi, Balatonites jovis, B. transfuga és
Acrochordiceras undatum jellemzé alakokkal./

A 11, szintet Assereto /1971/ egyedil a Dont kornyéki
/Déli-Alpok/ Lite Rite szelvényébdl mutatta ki. A faunara az
Acrochordicerasok dominancidja jellemz6; a kisérd nemzetségek
ugyanazok mint amelyek az 1. szintben is gyakoriak. Lényeges
killonbség, hogy megjelenik a Bulogites is, mégpedig a 3. su-
perbus fajjal.

A 111, szint a grossreiflingi Tiezengraben /Arthaber
1896a/ mellett Dont kornyekérdl és a Giudicarié régiobol
/Gaetani 1969/ volt kimutathatdé, A faunara kevesebb Balatoni-
tes /elsOsorban a 3. gemmatus/, a"Bulogites zoidianus, Proa-
vites, Korites, Beyrichites, valamint a korai Paracerstitesek
/P. binodosus, P. cimeganus/ jellemzb6ek. A részletesebben
gydjtott giudicariei és donti szelvényekben a Ill. szint
.nsserem szerint ketosztatunak bizonyult; az alsé-részben a
Balogi ues zoi-dianus és a Balatonitesek, a felsé részben a
Kpracéracites Dinodosus illetve P» cimeganus és a Jdlicarite-
sek a jellemzd faunaelemek.

A IV. szintet az Alpok éa a Baltonfeividék szamos leld-
helyén mutatta ki Assereto /1971/. A faundra a Parsceratites
—mkUgbosus, Semiornztes avrticus, Q. lennanus, Beyrichites
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abichi és féként a Flexoptychitesek dominenciaja jellemzd.
Ezt a "trinodosus faunat" Venzo & Pelosio 71960/ munkdja mu-
tatja be a leglatvanyosabban.

A klasszikus Mojsisovics-féle koncepcidt /Mojsisovics
1874, 1882/ rehabilitalva, Assereto az I., Il. és Ill. szin-
tet a Binodosus Zonaval, a IV. szintet pedig a Trinodosus Z06-
naval azonositotta. Mar itt is /Assereto 1971, 49. old./ fel-
merult azonban a kétely, hogy célszeri és helyes-e fenntarta-
ni a Binodosus Zbéna elnevezést az alsé harom szintre. Az in-
dex faj ugyanis csak a Il1l. szint fels6 részeben jelentkezik,
melynek faunija egyebekben is szoros kapcsolatot mutat a f0-
I6tte kdvetkez6 Trinodosus Zondéval. A biosztratigréafiai
gyakorlatban a hatarmegvonasban az uj taron/ok/ megjelenése
a perdont6é, igy ez esetben a Paraceratites nemzetség meg-
jelenése a Ill. szint folsdé részét a IV. szinthez /Trinodosus
Zbéna/ kapcsolja.

Kozur 71972/ mikrofauna vizsgalatok alapjan megallapitét-
ta, hogy a Ill, szint magasabb része és a IV. szint elvalaszt-
hatatlan egységet képez. Assereto gondolatmenetét kovetve fel-
vetette, hogy a Ill, szint felsG része a Trinodosus Zonan be-
Iil esetleg szubzdnaként elkulénithet6.

A két uj anizuszi alemeletet /égéi és bithyniai/ targya-
16 munkajaban Assereto /1974/ roviden Ujra kitért erre a kér-
désre és a Binodosus helyett a Balatonicus Zona elnevezés
hasznalatat javasolta a mélyebb /1., 11., IIl, alsé része/
faunaszintekre. Ez az allaspont tikrdz6dott a magyar '“forrna-
cidtabidzat™ oOsszeallitasdban /Balogh 1980/ és a Tethys-régi-
Oban nemzetkbézileg is széles korben elfogadotta valt /Zapfe
1983r Kovacs 1964/.

A konszenzussal szemben egyedul Tczer /1981/ véleménye
all, miszerint a binodosus faj valoszinaleg nem tartozik a
Pa ""aceratites nemzetséghez és igy a bioldgiai argumentum kie-
sésével semmi sem. indokolja a binodosussal jellemzett fauna-
szintnek a Trinodosus Zondhoz soi"olésat. A kérdés azonban nem
ilyen egyszerl, mert az emlitett faunaszintet nem csak a bino-
dosus faj, hanem a Paraceratites cimegonus és a Judicaritesek
jelenléte is a Trinodosus Zbénahoz kapcsolja. Masrészt, a ko-
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rai Paraceratitesek megjelenése és a Bulogitesek kimaradéasa
indokoltta teszi, hogy a zoOna-hatart itt /111. szint alsé és
fels6 része kozott/ vonjuk meg. Nyilvanvald, hogy a mélyebb
kronozénara a Binodosus nevet nem lehet hasznalni; célszeri
és indokolt tehat a Balatonicus zonanév mellett maradni.

A fentieket értékelve, 1i1dbszerlnek tinik, hogy az anizusi
magasabb részet a zonakon belil szubzonakra tagoljuk. A java-

solt szubzcna-beoszt"as a kovetkez6:

Z0na Szubzéna Assereto /1971/-féle szint
Aplococeras
avisianum
Paraceratites Paraceratites trinodosus V.
trinodosus Paraceratites binodosus 111. fels6 rész
_ Bulogites zoldianus 1. als6é rész
Balatonites Bulogites superbus Il
balatonicus Balatonites balatonicus 1.

Az aszOf6i szelvény biosztratigrafiai vizsgalata fontos
adatokat szolgaltatott a fenti problémakdr jobb megkdzelité-
séhez és alatamasztja a javasolt szubzona beosztas létjogo-

sultsagat.

/B/ Biosztratigrafiai eredmenyek

Az aszof6i szelvény teljes faunajanak feldolgozédsa so-
ran szamos kagylo, nautiloidea és brachiopoda faj kerult eld,
a legtdbb faj azonban az ammonoideakat képviseli. Részben
ezért, részDen pedig azert mert ennek a csoportnak a triasz-
ban is hagyomanyos "ortosztratigrafiai” szerepe van, ebben a
fejezetben az ammonoideak biosztratigrafiai értekelésével
foglalkozom.

A szelvényilil el6kerilt 29 ammonoidea faj vertikalis el-
terjedd sét vizsgalva a kovetkezd faunavaltozasok rogzithetok:



1, szakasz. Az 1.-42.- rétegek faunjjanak a Balatonitesek
dominalnak /mintegy 75%-0s részesedéessel/, mellettik a Nori-
tesek és a Beyrichitesek jutnak jelentds szerephez. A Proavi-
tes, Acrochordiceras, Discoptychi tes és Ptychites nemzetségek
képviseldi kis példanyszamban és szorvanyosan fordulnak elé6.
A fajok kozil a Balatonites balatonicus, valamint a Borites
gondola és a N. falcatus e szelvéenyszakaszban gyakorlatilag
végig kimutathato /2. abra/, szamos faj elsGsorban a szelvény-
szakasz mélyebb részében jelentkezik pl. Proavites marginarus,
Beyrichites loretzi, 3. cadoricus, B. splendens, Discoptychi-
tes domatus, valamint a Balatonitesek nagy része /B, jovis, B.
zitteli, B. ottonis, 3. pragsensis, B. voriesellatus/. Figye-
lemre méltd a Proavites hueffeil és a Beyrichites beneckei
jelenléte, melyek a szelvény joval magasabb szakaszan Ujra
fellépnek.

Ezt a szelvényszakaszt a Balatonites balatonicus jelen-
Iéte és a Balatonitesek szembetl(n6é dominancidja alapjan az
Assereto /1971/-féle 1. szintbe, azaz a Balatonicus Zona uj
elnevezési Balatonicus szubzonajaba soroltam. A besorolast
a fenti ismérveken tal indokolja az altalanos faunakép /ge-
nericus oOsszetétel/, valamint az 1, szint mds lel6helyeir6l
ismert fajok el6forduldsa: Beyrichites loretzi, Balatonites
jovis Al Bivera: Pisa 1972/; Balatonites ottonis, B. varie-
sellatus /Rahnbauerkogel: Arthaber 1596b/. Az Assereto /1971/
altal a Ill. szintbe sorolt tiefengrabeni /Arthaber 1896a/

fauna néhany faja is kimutathaté /Proavites hueffeii, P. raar-

ginatus, Norites falcatus/ ezek azonban hosszu élettartamu fa-

jok, 1gy jelenlétuk nem kérdéjelezi meg a zonabesorolas helyes-
séget.

2. szakasz. A 44.-t6l az 57-53. rétegig terjeds szelvény-
szakasz gyakorlatilag ammonitesz-mentesnek tekinthet6. A 14
rétegh6l 6sszesen 29, rossz megtartasu, toébbnyire meghataroz-
hatatlan példany kerult el6. Az egyetlen fajra meghatarozhaté
ammonitesz az 54. rétegbdl kikerult Acrochordites carolinse.
Emiatt a - minden bizonnyal &6skdrnyezeti okokbol bekdvetkezett
- Tfaunaelszegényedés miatt e szelvényszakasz pontos biosztra-



tigrafiai besoroldsa nem adhato meg. Csupan sejthetd, hogy az
Assereto /1971/-féie 11. szintnek /az uj elnevezési Bulogites
superhus szuhzonanak/ kellene itt kovetkeznie, ammonoidea fau-
na hijan azonban nemcsak ez, hanem a Balatonites balatonicus
szubzona fels6é hataranak megvondsa is kérdéjeles marad.

5. szakasz. Az 59-00. rétegek kozotti szakasz aljan meg-
jelennek a Bulogitesek, mégpedig el6szér a B, gosaviensis €s
a B. reiflingensis, a szakasz kozepén pedig a B. zoldianus
faj /2. abra/. Ugyancsak a szakasz kozepe tajan lépnek fel a
Beyrichitesek; a szelvény mélyebb részéb6l megismert B. be-
neckei mellett a B. abichi és a B. ragazzonii. Erre a magasabb
részre jellemzb6ek a Semiornitesek is. A Proavites, liorites és
Ptychites nemzetségeket néhany peldany képviseli.

Ezt a szelvényszakaszt a Bulogitesek, elsOsorban a B.
zoldianus el6fordulasa alapjan az Assereto /1971/-féie II1IL.
szint als6 részébe, azaz a Balatonicus Zona uj elnevezésii Zol-
dianus szubzonajaba soroltam. A besorolast alatémasztja a Pro-
avites nemzetseg, valamint a szémos Beyrichites el6fordulésa
iIs. Jelent6s mértéki a hasonldésag a Ill. szintbe sorolt tie-
fengrabeni faunaval /Arthaber 1896a/, egyetlen lényeges K-
Ionbség, hogy az ott gyakori Balatonitesek az asz6fdi szelvény
e szakaszaban egyaltalan nem fordulnak el6. figyelemre méltd a
Beyrichites abichi és a Semiornites lennanus el6fordulédsa a
szelvenyszakasz kozepén. Ez a két alak ugyanis a Paracerstites
trinodosus Zona jellegzetes fajai kozé tartozik, igy annak eld-
hirnokekent foghato fel.

A. szakasz, A gyér faunjju 89-90. es a 91. reétegek tartoz-
nak ide. A minddssze 11 példanybol allé ammonoidea faunaban csak
harom faj mutathato ki: az el6z6 szakaszbdl athizodd Beyrichites
ragazzonii, valamint az djonnan belépd B. reuttensis és Parasé-
ratites ? binodosus /2. abra/.

Ezt a szelvényszakaszt a P. ? binodosus jelenléte alapjéan
az Assereto /1971/-féle Ill. szint folsO részébe, azaz a Trino-
dosus Zona djonnan elnevezett Binodosus szubzonajaba soroltam.
Az index faj bizonyitd erejl el6forduldsa mellett, a besorolast
a két Beyrichites faj jelenléte is alatamasztja: eddig mind-
ketté csak a Trinodosus Zonabol ismert.
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Palaeodkologiai értékelés

Az aszOf61 anizusi. rétegsor feltart és vizsgalt része ké6-
zettani, szedimentoldgiai szempontbol meglehet6sen egyveretd,
a sotétszirke-barna, bitumenes, jol rétegzett mészkbosszletben
csupan a gumossag, illetve lemezesség mértéke mutat kisebb el-
téréseket. A lényegileg egységes litofacies-kép mogott azonban
a biofacies jelent6s valtozasai fedezhetdk fel.

A 5. abra a kilénb6zd életmédot folytatd faunacsoportok
peldanyszamokban kifejezett mennyiségenek vertikdlis valtozasa-
It mutatja-

A Mplankton,tba soroltam a Daonelldkat és a Posidonialcat,
melyekr6l a jura Bositrdk analdgigjara /Jefferies & Minton
1965/ feltéetelezhet6, hogy a felsd vizrésidban lebegtek, vagy
usztak. A rétegsor mélyebb részében végig kimutathatok, a 41.-
tol a 63* rétegig azonban domindns szerephez jutnak. Kuldndsen
szembet(ind a 4, és 48. reétegek kozott tapasztalt megddbbentd-
en as példan-", am-érték: itt a Posidonidic szinte kozetalko-
té mennyiségben jelentkeznek; a rétegz6déssel parhuzamosan
orientalt, nagytomeg( lapos tekné adja e rétegek lemezes jel-
legét. A hatalmas makroplankton "viragzast" el6idéz6 ok a szel-
vényben és faunajaban észlelhet6 mas tényekbO6l nem vezethetd
le. Mindenesetre, hasonld jelenségek a tethysi triaszban gya-
koriak voltak; magyarazatként a tengeraramlasi rendszerben,
vagy a taplalkozasi lancban beallott valtozasokra gondolha-
tunk.

2. & &hoz. A biosztratigrafiai szempontbdl legfontosabb am-
monoidea fajok vertikalis elterjedése. 1: Balatonites jovis,
2: B. balatonicus, 3: B. zitteli, 4: Norites falcatus, 5: N.
gondola, 6: Beyrichites loretzi, 7: 3, cadoricus, 8: Bulogi-
tes gosaviensis, 9: B. reiflingensis, 10: Beyrichites abichi,
11: Semiornites lennanus, 12: Bulogites zoldianus, 13: Bey-

richites ragazzonii, 14: B. reuttensis, 15: Paraceratites ?

binodosus.
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Az aszof6i anizusi szelvény rétegsora és biosztratigrafiai
tagoléasa

2. 4abra
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A kuldnbdz6 életmodot folytatd faunacsoportok mennyis*
nek valtozasail az aszof6éi szelvényben /példanyszam ad:
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A nektonba a cephalopoddkat /Pautiloidea, Ammonoidea,
Coleoidea/ soroltam, melyek lényegében véve az aljzattél fug-
getlenul, a vizoszlopban éltek és ragadoz6, vagy dogevé tap-
lalkozast folytathattak. A rétegsor mélyebb részén dominalnak,
itt a szelvényen belili diverzitasuk is jelentls. A 24. réteg-
t6l kezdve igen alacsony peldanyszémban fordulnak el6. Ez a
valtozas nem mutat Osszefiiggést a szelvény egyéb adataival,
Kiloéndsen ellentmondasosnak tinik, hogy a rétegsor kozépsd sza-
kaszan, ahol a Posidoniédk hatalmas mennyisegben jelentkeznek,

a cephalopodak szinte teljesen kimaradnak. Magyarazatkeéent fel-
mertulhet, hogy a két csoport a vizoszlopot megosztva, verti-
kalisan elkulénilve élt. Ez esetben egy kisebb anoxilcus epizdd,
mely a mélyebb vizrégiokat oxigénhianyossa .tette, megsziintet-
hette a mélypelagikus cephalopodak életlehetfségét, mig a se-
kélypelagikus Posidoniak élhettek tovabb. Masik magyarazatkent
ismét a taplalkozasi lancban betéltott kulonb6zd helyzet johet
szamitasba, ezt az o6sszefiiggést azonban nem tudjuk részletei-
ben feluarni,

A bentos”™t célszerlinek latszott tovabbi felbontédsban vizs-
galni .

Az eoibentoszt, a tengeraljzat felszinén él6 szervezetek
csoportjat vagilis, azaz helyvaltoztatasra képes és szesszilis,
azaz helybezkotott egylttesekre bontottam,

A vagilis epibentoszt a gastropodaic, valamint a kagyldok
kozil az Entolium, Mysidioptera, Plagiostoma és Pseudolimea
nemzetségek alkotjak. Ezek vertikdlis eloszlasa a szelvényen
belil a nelctonéhoz meglehetdsen hasonlé vonasokat mutat: jelen-
tés mennyiségben csak az alsdé szelvényszakaszban fordulnak
el6. Az aljzati életkdrilmények megromlasa a szelvény koézépsd
szakaszéan,a ..fentiekben feltételezett anoxiaval jol magyarazha-
to.

A szesszilis epibentoszba a brachiopodakat, valamint a
kagylok kozil a Bakevellia, Cassianella és Leptochondria nem-
zetségeket soroltam. Mennyiségi eloszlasuk a vagilis csoport-
tal mutat szinte teljesen egyez6 képet. Meglepd, hogy a leg-
magasabb példanyszam-erték a 47. rétegben mutatkozik, ez alatt
és folott a szesszilis formdk - a feltételezett aljzati anoxi-
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aval osszhangban - teljesen hianyoznak. Ez az anomalia ugy ma-
gyarazhato, hogy a szesszilis elemek /féként brachiopodak/
kornyezé sekélyebb teriletekr6l szallitodtak be a medencébe.
Ezt a feltételezést az i1s alatamasztja, hogy a 4. rétegben a
brachiopoda és kagylé teknb6k lencsésen fordulnak eld és a tek-
néket nem mésziszap /mint altaldban/, hanem patit tolti ki és
cemental ja.

Az inbentoszt, a tengeraljzatban €l§, beasdédd kagylok
/Palaeonucula, Palaeoneilo, Solemya, Unionites, Myophoria,
Schafhaeutlia, Laternula és Pleuromya nemzetségek/ alkotjak.

A beasddo kagylok jelenléte a laza aljzat bizonyitéka /bar.ez
a kozetjellegek alapjan sem volt kétséges/. A rétegsor also
harmaddban végig, néhol jelentds tomegben.szerepelnek, leg-
nagyobb gyakorisagukat mégsem itt, hanem az egyébként csaknem
faunsnentes szakaszon, a 66.-74-. rétegkdzben érik el. A tap-
lalkozasi médot is figyelembe véve az tlnik ki, hogy az ule-
dékevo kagyldok /Palaeonucula, Palaeoneilo/ a szelvény alsé
harmadara korlatozodnak, ott jelentfs szerepet jatszanak, a
szuszpenzio-filtralok viszont végig jelen vannak és a szel
vény magasabb részen jelentkez6 gyakorisagi maximumot Kiza-
rélag ezek alkotjak. Ez arra utal, hogy a lebegtetett tépa-
nyag végig, a rétegsor magasabb részének lerakodasi ideje
alatt is rendelkezésre allt. Az inbentosz csaknem teljes hia-
nya a szelvény kozépsé szakaszan viszont ismét csak az aijza-
ti életkorilmények megromlasaval /anoxia ?/ magyarézhato.

Osszefoglaloan megallapithato, hogy az aszofdi rétegsor
als6 harmaddban a nekton, valamint a bentosz mindharom cso-
portja viszonylag nagy gyakorisaggal szerepel, ami kedvezd
korilményekre és tapanyagellatottsagra utal. A rétegsor maga-
ssDb része felé haladva a példanyszamok és a diverzitas csok-
kenésébdl a korilmények fokozatos romlasara kovetkeztethetink.
Az altalanos tendenciat a rétegsor kézépsd harmadaban egy epi-
zo0d szakitja meg, amely a nekton és bentosz szinte teljes hia-
nyaval és a plankton ugrasszerli példanyszam-novekedésével jel-

lemezhetd. Ezt az epizodot a &h.-t6i1 az 55. /esetleg a 67./
réeteg lerakodasaig terjedd idotartamu /valoszinuleg lokalis/
anoxikus eseménnyel hozhatjuk 6sszefiiggésbe.
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PALEONTOLOGICAL AND BIOSTRATIG-RAPHICAL RESULTS EROM
THE ANISIAN /MIDDLE TRIASSIC/ SECTION AT ASZOFO /BA-
LATON AREA, HUNGARY/

Attila VOROS

The investigated section coinprises a more than tenmet-
res thick, well-bedded, cherty, hituminous limestone series,
From this "Reifling-type" sequence a huge amount of fossils
have heen collected bed-by-bed. Ammonoids are represented hy
3018 specimens of 29 species indicating the Pelsonian sub-
stage. The vertical distribution of ammonoid taxa shows a
well-defined succession, The lowermost part is characterized
by dominant Balatonites /mainly B, balatonicus/ and by fewer
Norites and Beyrichites* After an almost barren interval, in
the higher part the genus Bulogites becomes characteristic.
The topmost few beds contain Beyrichites reuttensis and Para-
ceratites binodosus, This succession harmonizes well with the
faunal horizons suggested by Assereto si1si11/7 and on this basis
a new subzonsl sciieme v/ithin the Balatonicus and the Trinodo--
sus Zones 1is propdsed.
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OSLENYTANI VITAK /Discussiones Palaeontologicae/, £4, Budapest,
1987, pp. 97-111.

UJ KELETU SZAMITOGEPES ERTEKELO MODSZEREK
/DECORANA ES TWINSPAN/ PALEONTOLOGIAI ALKALMAZASA

Kévariné Gulyas Erzsébet2*

Korunkban a nagy toémeg( adatokkal dolgozd illetve azokat
rendszerezni kivand tudomanyok teriletén egyre nagyobb szerep
jut a szamitogep altal adott uj lehetOségeket kihasznald mod-
szereknek. Az informacidkat veszteseg nélkil, teljes szamukba
képes feldolgozni a toébbvaltozdés /multivariacios/ analizis.
Ennek kiulonféle technikait széleskdrben sikerrel hasznaljak
a biologiaban, a rendszertani, genetikai, fiziologiai, Okolod-
gial tudomanyagakban, a mezb6gazdasagban /teriuletfelhasznalas,
kornyezetszennyezéssel kapcsolatos kutatdsok, halaszat/, és
még szamos m&S tudomanyteriileten /pl. a szociolégiaban/. Az
utébbi 1d6ében felhasznalasuk; egyre terjed az 6slény tan teri-
letén is. A paleodkoldgidban hasznos segitséget nydjt az ada-
tokhoz 1116 ordinacios vagy osztalyozd technika kivalasztasa,
amelynek alkalmazdsaval szemléletes kapcsolatot teremthetink
a kulénboz6 mintak hosszu fajlistakkal és a fajok mennyiségi
értékeivel jellemzett fajegyuttesei kozott.

A Decorana modszer bemutatasa

Az Otvenes,évek elején a novénytani kutatasokban Auszt-
raliaban és Hollandiaban jelent meg el6szor a fékomponens ana-
lizis vagyis a PCA. A mddszert mindmaig_s.zéleskdrben sikal-
mazzau, habar hatranya, hogy megkivanja az adatok homogenita-
sat és az eredményként kapott faj-tér dimenzidinak a kbérnye-
zeti-térben valo /okoldgiai/ értelmezése is nehézkes, néha

Magyar All. foldtani Intézet, 114y Budapest, Népstadion
ut, 14.

97



lehetetlen /E. W, Beals 1973/. Az id6k folyaman kifejlesztett
egyéb ordinacidés technikdk koézil /sulyozott atlag, polaris or-
dindcid sth./ a reciprok atlag /RA/ médszer kerilte el legjob-
ban ezeket a hibakat /H. G, Gauch- R. H. Whittaker- T. R.
Wentworth 1977/, és ezért szolgalhatott a Decorana és Twinspan
kiindulépontjaul,

Az RA technika a gradiens analizist kombinalja a soroza-
tos megkdzelités /szukcessziv approximacio/ médszerével /M, O.
Hill 1973/. A gradiens analizis a mintakat a bennik el6fordu-
16 fajokbdl képzett pontszamok atlaga alapjan ordinalja, ren-
dezi el egy képzetes térben. Az RA médszer a fajok kezd6pont-
szamat - ami tetszOleges lehet, de altalaban a gyanitott f6-
gradiens alapjan torténé értéekelés eredmenye - reciprok atla-
golassal addig modositja, amig az iteracios folyamat soran a
kezdetit6l filggetlenil stabil pontszam ki nem alakul. Az RA
modszer elnevezése onnan adodik, hogy a fajpontszamot a minta
pontszamatlagaval alakitja tovabb és forditva, a minta pont-
szamat a fajpontszématlagaval, /Mindezt az algoritmus sajat-
vektorképzéssel oldja meg./ Végeredmenyként mind a minték,
mind a fajok ordinacigojat megadja.

A detrendalt korreszpondencia analizis /DGA, Fortran nyel-
vi programjanak neve Decoran/ az RA médszer két 6 hibajat,
amely egyrészt a vegeredmenyként kapott pontoknak az els6 és
masodik tengely mentén valo ivszeri elrendez6déséb6l adodik
/iv hatas/ masrészt a mintadk egymaskozti relativ tavolsaga-
nak torzitasabol szarmazik, a képzetes tengelyek /elsétdl a
negyedikig/ egymashoz valo viszonyanak komplexebb kezelésével
javitja ki /M. 0. Hill- H, G. Gauch, Jr. 1980/. A Decorana
program lehet6séget ad a finomabb 6sszefiiggéseket esetleg el-
fed6 dominans fajok hatasanak redukalasara egy, az ugyanazon
az adatbazison logaritmikus transzformacioval modositott or-
dindcio létrehozasaval. Természetesen még igy is bekovetkez-
het, hogy a tengelyek nem értelmezhetéek kielégitden okologi-
ailag, Ugyanis mig a természet tobbé-kevéshé a leghelyénva-
I6bb fajegylttest alakitja ki egy mintaban, addig egy faj
mintdk szerinti eloszlasa nagy mértékben fugg magatol a min-



tavételeséstol. Mindezen tényezOk ellenére a médszer lehetéve
teszi az adatok olyan egymashoz viszonyitott elrendezését,
amely fuggetlen a szubjektiv elditéletektdl.

Az alapvet6en vegetaciokutatasokhoz késziult Decorana
hasznossagat mutatja, hogy jo eredményeket értek el vele a
zooldgia terilletén is, A kornyezetvédelem altal tamasztott
Igény a természetes vizeinkben bekdvetkez6 valtozéasok jobb
megertésére vetette fel alkalmazasat a fosszilis és recens
kovavazas moszatoklcal foglalkozé tudomanyag, a diatomolodgia
teriletén. A kiulonbdz6 jellegl tavak fenékiszapjabdl vett
mintdk szubfosszilis diatomegylttesein alapul6 Decorana vizs-
galat szemléletesen mutatta ki a tavak pH-janak csokkenését
és a tapanyagban valé gazdagodasat a sekélyfurasok altal le-
fedett mintegy 2000 éves idétartam alatt /P. Huttunen- J,
Merilainen 1986/.

Hazai viszonylatban még csak a modszer elddjére, az KA
alkalmazéasara talalunk peldat folyomederbeli iszapnoévényzet
mvegetaciodinamikijaval kapcsolatos kutatasok teriiletén /Bagi
1. 1905/s-b/. A kulfoldi tapasztalatok alapjan célszer(inek
latszott a Decorana haszndlata a Balaton nemrég megkezdddott
aktualgeoldgial