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ŐSLÉNYTANI VITÁK /Discussiones Palaeontologicae/, j>4, Budapest,
1987, pp, 3“ 29»

PERM-TRIÁSZ HATÁR MAGYARORSZÁGON*

Y yv XXHaas J. , Góczán F. j Oraveczné Scheffer A. , Barabas-Stuhl 
Á.2̂ ,  Majoros Gy.xxx, Bércziné Makk a .xxxx

Bevezetés

A kronosztratigráfiai egységhatárok kijelölése, korrelá- 
lása, jellegük meghatározása a rétegtan klasszikus problémái 
közé tartozik. A földtörténetnek talán legnagyobb misztériu­
mai ma is az eratéma határok. Milyen esemény nyilvánul meg 
pl. a mezozoikum és a kainozóikum határán lejátszódó feltűnő 
változásokban, vagy mi lehet az oka annak, hogy - mint azt a 
nyár elején Bresciában megrendezett perm-triász határ konfe­
rencián az amerikai Newell professzor előadásában elhangzott 
-, a paleozoikum-mezozoikum határán a fajok 96/ű-a eltűnik, 
és csupán LV}o a túlélő faj?

+Előaaás formájában elhangzott az olaszországi Bresciában 
1936. julius 4-12. között rendezett nemzetközi perm és 

perm-triász határ konferencián, továbbá a Magyarhoni 
Földtani Társulat Őslénytani-Rétegtani Szakosztály 1986. 
október 6-i előadóülésén,

^Központi Földtani Hivatal, 1011 Budapest, Iskola u. 19-27.

xxMagyar Áll. Földtani Intézet, 1143 Budapest, Népstadion u.
14.

Mecseki Ércbánya Vállalat, Kővágószőlős
Y yyY

' Szénhidrogén Kutató és -Fejlesztési Intézet, H-2443 
Százhalombatta Pf. 32.
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Nem csoda, hogy ezek a kérdések ma is erősen foglalkoz­
tatják a kutatókat és kihívást jelentenek a rétegtan, a sze- 
dinentológia, a geokémia fejlődő, finomodó módszerei számára.

Cikkünk célja a magyarországi perm-triász határszelvények, 
adatok bemutatása, ami meggyőződé síink szerint érdemleges hoz­
zájárulást jelenthet a globális határproblémához is.

A Tethys övezet perm-triász tipusszelvényei Kínában van­
nak /Changxing tartomány/. Itt a tengeri kifejlődésü legfelső 
permi és a legalsó triász képződmények Ammonites, Conodonta, 
Forsminifera és egyéb fosszilia tartalmúak.

A jelenlegi kínai álláspont szerint a legfelső permet a 
Rotodiscoceras-Pseudotirolites együttes-zóna, ill. az ennek 
megfelelő parasztratigráfiai értékű Pseudofusulina foramini- 
fera zóna képviseli, A triász bázisát az Otoceras woodwardi 
taxonzóna alapján vonták meg, amelynek egyik parasztratigrá­
fiai megfelelője az Anchignathodus parvus Conodonta taxon- 
zóna.

A perm-triász képződmények kifejlődési területei Magyaror­
szágon
1. ábra
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A határ k i f e j l ő d é s !  t íp u s a i Magyarországon

Kanyarországon 3 szerkezeti-kifejlődósi egységben ismer­
tek a jjeim-triász határ képződmények /X. ábra/.

1. A Dunántuli-középhegységi egység ÉK-i részén tengeri 
sorozaton bel öl húzható meg a határ. DITy-felé haladva 
a perm szárazföldi kifejlődésbe megy át, és erre a 
triász tanszgressziv módon, sekélytengeri rétegsorral 
települ /2/l» ábra/.
A kifejlődés, a fácieskapcsolatok D-alpi /Dolomitok/ 
rokonságra utalnak.

2. A Bükk hegységben a határ sekélytengeri mészkő réteg­
soron belül vonható meg /2/2. ábra/. Az ujpaleozóos 
sorozat egésze és a határ kifejlődése is szlovéniai 
kapcsolatokat jelez,

3. A Közép-magyarországi nagyszerkezeti választó övezettől 
D-re lévő Tisza egységben a szárazföldi kifejlődés! 
perm. legteljesebben a Mecsek hegységben ismert, A perrn- 
-triász határ a csaknem 3 km vastag sorozaton belül 
annak felsőbb részében húzható meg /2/3, ábra/. A ki­
fejlődés ge rmán-1ipusu.

Dunántúli •-közé£hegysé_gi kifejlődés

A permi képződmények kifejlődése, illetve az alsó-triász 
fáciesek alapján két kifejlődésü terület különíthető el, amely­
nek átmeneti zónája xs ismert a Velencei tó vidékéig a perm 
végét képviselő ciklusos lagunafáciesü Dinnyési Dolomit Formá­
ció folyamatosan megy át az Alcsutdobozi Mészkőbe, amelynek 
uralkodó része alsótiüász.

A kőzettani, ill, mikrofácies jellegek folyamatos válto­
zását a részletesen vizsgált alcsutdobozi /Ad-2./, és a gár­
donyi /Ga-1. és Gat-1./ alapfurások vizsgálata alapján mutat­
juk be /3. ábra/.
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1. D u n á n tú l i  -  középhegység

2. Bükk hegység

A magyarországi perm-triász határképződmények kifejlődési
típusai

2. ábra
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A vizszintingadozás következtében ciklusos lagunafáciesü 
Dinnyési Foimáció felső tagozata sárgásszürke szinü dolomit, 
sötétszürke meszes dolomit és dolomitos mészkő, valamint vi­
lágosszürke mészkő váltakozásából áll,

A legfelső ciklusban a dolomitos tag a CaCO^ tartalom 
egyenletes növekedésével megy át a mészkő kifejlődésbe. Az 
átmeneti tag és a felső, sötétszürke mészkő réteg vastagsága 
egyenként 1-1,5 m. Erre világosszürke, agyagos mészkő betele­
püléseket tartalmazó ooidos mészkő rétegsor települ, amit már 
az Alcsutdobozi Mészkő formációba sorolunk. Ezt a peria-triász 
határ szempontjából kritikus szakaszt a következő mikrofácies 
-sor jellemzi;

- dolomit réteg, dolomikrit-mikropátit /mudstone/ szövet­
tel biogén komponens nélkül, evaporit utáni karbonát 
pszeudomorfozákkal,

- dolomit-mészkő átmeneti összetételű réteg, algás bio- 
mikrit /wackestone/ szövettel Atractyliopsis sp.,
Gymnocódium belleropíiontis, Llizzia velebitana, Vermi- 
porella sp. algákkal, kevés Ostracodával, Foraminife- 
rával és Mollusca töredékkel,

- mészkő réteg, foraminiferás biomikrit-mikropátit szö­
vettel, az eredeti mátrix gyakori átkristályosodásával 
/wackestone-packstone/ pelmikrites betelepülésekkel,
A gazdag Foraminiféra fauna legfontosabb, a changhsin- 
gi emeletet bizonyitó fajai; Hemigordius baoqingensis 
Wang, Hemigordius chan ing en sis Wang. Paraglobivalvu- 
lina nira Reitlinger, ParaglobiváÍvülina graciiis Zan. 
et Alt,, Globivalvulina distansa Wsng. Dagmarits alti— 
lis v/ang, Geinitzina caucasica Maclsy. Kivülük mészal— 
ga, Cstracoda, Gastropoda és Echinodermata maradványok 
is megfigyelhetők.

Az emlitett mikrofáciestipusok a Dinnyési Formáció felső 
tagozatának jellegzetes cikluselemei. A változás első jele a 
mészkő pad legfelső részén észlelhető, ahol kimosott biopátit 
kalkarenit /grainstone/ tipus jelenik meg, ami az energiaviszo—

8



nyolc növekedésére utal. Ezután egyre töbD apró egyhéjú pszeu— 
dooid szemcse figyelhető meg. Itt vonjuk meg a formációhatárt.

- az Alcsutdobozi Mészkő legalsó részén az oopátit 
/grainstone/ szövettípus jellemző. A legalsó ooidos 
pad bázisán az ooidok igen aprók /0 ,15-0 ,4 mm/ és a 
héjak száma kevés /l-5/»
Beljebb a méret fokozatosan növekszik 0,7 mm~re, és a 
héjak száma a 7-et is eléri. Szabályos még feljebb 
grapestone szemcsék is. Az ooidok magja bioklaszt 
/Boraminifera pl; Hemigordius, Globivalvulina, G-einit- 
zina; Crinoidea, Mollusca töredék, peloid, apró intra- 
klaszt/. Boraminiferák és mészalgák önállóan is meg­
jelennek bioklaszt szemcseként az ooidok között.

- A formáció bázisa fölött 2 m-el jelennek meg az első 
finom terrigén törmelékes betelepülések, kvarc kőzet- 
liszt 0,2-0,5 mm vastag mikronétegekben. B mikrofáci- 
es típusban a biogén komponens ritka; Ostracodák és 
Earlandiák figyelhetők meg.
Beljebb oopátit és oomikrit, valamint biomikropátit 
és intx'amikropátit mikrofáciesek váltakoznak.

Az elmondottak faciológiai, fejlődéstörténeti szempont­
ból a következőképpen értelmezhetők;

A pern végén sekély belső selfen az aktuális vizszint­
nek megfelelően szabad vizcirkulációju lagúnában zöldalgás, 
xoraminiferas meszüledekék rakódtak le, illetve a regresszív 
szakaszokban beszáradó lagúnában evaporitos dolomitöledékék 
képződtek és esetenként a korábbi üledékek is dolomitosodnak
/4. és 5. ábra/. A pexm-triász határ közelében egy relatív viz- 
szintemelkedéssel kiváltott transzgressziós folyamat rekon­
struálható, amelynek során a lagúnát elrekesztő. ooid dombok 
ráhúzódtak a korábbi lagúna üledékeire /6. és 7 * ábra/.
E fácies migráció minden fázisa 
gyengén átmosott biokalkarenit,

nyomon követhető; először 
majd kisebb energiát jelző

apró pszeudooidok, végül kisebb energiát 
dooldok, végül erős vizmozgást jelző, jól

jelző apró pszeu- 
kimosott "bahamai

9



Ősföldrajzi helyzet a perm végén

4. ábra
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Visegrádi hg.

Ősföldrajzi helyzet a triász kezdetén /a transzgresszió után/
j

6. ábra

1 2
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tipusu” ooidok jelennek meg, majd 3 stabilizálódott ooid 
dombokra jellemző összetett szemcsék /grapestone/ is feltűnnek 
/3. ábra/.

Az üledékképződési tendenciák felvázolása után, a megvá­
laszolandó kérdés az, hogy hol vonható meg a határ biosztra- 
tigráfiai módszerekkel.

Szintjelző Ammonites hiányában, a mikrofossziliák alapján 
két lehetőség kínálkozik:

- Palynosztatigráfiai határ vonható meg ott, ahol triász 
sporomorpha elemek jelennek meg a sporomorpha asszociá­
cióban. Ugyanitt a szerves mikrofáciesben ugrásszerűen 
lecsökken a szervesanyag relativ mennyisége.

- Foraminifera-sztratigráfiai határ a gazdag changhsingi 
Foraminifera fauna eltűnésénél vonható meg,

A 8, ábrán ez utóbbi határmegvonás! lehetőséget is fel­
tüntettünk, de a fellépő uj talonok jelenléte miatt célsze­
rűbbnek véltük a perm-triász kronosztratigráfisi határ paly- 
nosztratigráfiai adatok alapján történő megvonását, a Lappo- 
sisporites-Iíraeuselisporites vezetésű sporomorpha asszociáció 
megjele. msénél. A két módszer egyébként csekély, mindössze 
1 m-es eltérést adott a határ helyzetét illetően.

A palynosztratigráfiai határmegvonás legfőbb indokai a 
következők:

1. A Dinnyési Formáció felső részén /Ad. 2. 1100-929 m/ 
a formáció alsóbb részén jellemző Nuskoisporites fajok pél- 
dányszáma nullára csökken, a Lueckisporites pedig elveszti 
asszociáció formáló szerepét.

2. a Dinnyési Formáció legtetejétől és az Alcsutdobozi 
Formáció legalsó részéig /938-919 m/ a Zechsteini tipusu 
asszociációkat egy "fvnipanjcvsta81 - Punctatisporites - Gala- 
mosoora társulás váltja fel, amelyben Zechsteini elemek csak
kis faj és egyedszámban vannak.

3. 919,0 ra-ben olyan sporomorpha nemzetségek jelennek 
meg, amelyeket a szakirodalom makro és mikrofossziliákkal is

1 4
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igazolt triász képződményekből közöl.

4. Ugyanebben az asszociációban jelenik meg először a 
Lapposisporites morfogenus is, amit Visscher /1966/ a hangé- 
lói felső Bunterből irt le..

A középhegység DK-i részén, a Balatonfelvidéken a perm- 
-triász határ nem folyamatos. A permi vörös folyóvizi-tavi 
kifejlődésü Balatonfelvidéki Homokkő Formáció felső, alluvi- 
ális siksági szakaszának lepusztult felszínére a szkita 1-5 m 
vastag aprószemü konglomerátum homokkő, aleurolit réteggel 
települ, amely a fekü fellazult anyagának áthalmozódúsával 
létrejött sekély, hűl lám véré se s, áramlásos lapospai'ti üledék. 
Erre a sárgásszürke Hadaskuti Dolomit települ, alul vékonyré­
teges kőzetlisztes, feljebb vastagabb pados és ooidos kifej­
lődéssel, Az ooiaok magja gyakran kvarc kőzetliszt. Az első, 
töredékes Claraia maradványok a formációhatár fölött 4-5 rn-el 
voltak észlelhetők /Claraia cf. griesbachi /Bittner//. Az al­
só triász jellemző Claraia. fajai /Claraia claraia, Claraia 
aurita/ csak a tagozat fedőjében jelennek meg. Mikrofauna a 
Nádaskuti Dolomitban alig található. A balatonfelvidéki ré­
tegsor korrelációja szempontjából fontos adat, hogy a szkita 
sorozat legalsó 10 cm-ből a köveskál Kk~9. fúrásból ugyanaz 
a Lapposisporites-Kraeuselisporites sporomorpha asszociáció 
volt megfigyelhető, mint az Alcsutdoboz Ad-2. sz. fúrásban 
az Alcsutdobozi Mészkő bázisán /919»0 rn-ben/.

A középhegység fejlődésmenetről tehát összefoglalóan azt
mondhatjuk /amit a 4-7. ábra is szemléltet/, hogy az a 
vizszintemelkedés, amely a biosztratigráfiailag kijelölhető 
perm-triász határ közelében lezajlott, jóllehet mértéke csu­
pán néhány méter lehetett, mégis oda vezetett, hogy a rend­
kívül kiegyenlített morfológiáju egykori parti, illetve allu- 
viális sikság hatalmas területe boritódott el sekély tenger­
vízzel. így a triász kezdetén széles árapály síksággal sze­
gélyezett lagúna jött létre, amelyet a nyilt tengertől a ko­
rábbi partvonalat képező csekély kiemelkedésekre húzódó ooid 
dombok relcesztettek el, az aktuális tengerszinthelyzettől 
függően, változó mértékben. A perm—triász határ tehát eboen
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a szerkezeti—kifemlődési egységben jo közelítéssel egy xex— 
tűnő transzgressziós eseményhez köthető.

Bükk_iiegĴsé>g

A Bükk hegységben tengeri mészkősorozaton belül húzódik 
a határ. A gerennavári felszini és a Mályinka-8. sz. fúrási 
alapszelvény vizsgálata adott itt az eddigieknél pontosabb 
adatokat /9. ábra/.

A mintegy 400 m vastag permi sorozat alsóbb része vörö­
ses, sárgás, zöldes szinü evaporitos homokkő és agyagpala, 
felül likacsos dolomit, /Szentléleki Homokkő/, amely folyama­
tosan megy át a sötétszürke, bitumenes felső permi Nagyvis- 
nyól Mészkőbe.

A Nagyvisnyói Mészkő Formáció felső részét vékonyréte­
ges sötétszürke agyagos mészkő képviseli biomikrit-mikropá- 
tit /packstone-wackestone/ szövettel, gazdag mikrofosszilia 
együttessel: Gymnocódium, Permocalculus, Vermiporella, Mizzia 
algafajokkal, Hemigordius, G1 obivalvulina, Pár a ~;1 obivalvulina, 
Pachyphloia, C1 imacammina, Agathammina, íTodosariidae és Fusu- 
linacea Foraminiféra alakokkal, helyenként a Hemigordius nem­
zetség fajainak és az Agathammina pusilla tömeges előfordulá­
sával, Brachiopoda tüske és héjtöredéklcel, Ostracoda és Echi- 
nodermata maradványokkal /9. ábra/.

A mikrofosszilia együttes a Tethys területén megismert 
felsőperm foraminiféra faunákkal jól azonosítható. Egyes fa­
jok /Dar->arit8 altilis, Paraglobivalvulina gracilis, Paraglo- 
bivalvulina mira, Paraglobivalvulina septuliféra, Codonofu- 
siella nana, Frondina permica. "Ichtrvolaria** latilimbata, 
Geinitzina spandeli/ a changhsihgi foraminiféra asszociációk­
ban jól ismertek.

Felfelé egy 4 m vastagságú szakasz következik, amelynek 
legalján a bioklaszt mennyisége fokozatosan, de gyorsan le­
csökken, és igy e szakaszt igen gyér fossziliát tartalmazó 
mudstone szövet jellemzi, earlandiás biofáciessel.

Megjegyezzük, hogy hasonló earlandiás biofácies a közép-
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microsparite (mudstone) 

Liuzhinia sp.

Langdaia sp.

- szürkésbarna mészkő, agyagos mészkő, 
vékonyréteges, lemezes (mudstone)

Erlandia; Italogeisina buckhensis, 
Theelia dzhulfaensis

- sötétszürke mészkő, agyagos mészkő

algás - foraminiferás, packstone - 

wackestone, Gymnocodium, Permocal- 

culus, Vermiporella, Mizzia, Hemi- 

gordius, Globivalvulina, Pachyploia, 

Climacammina, Nodosariidae,Fusulinacea

A bükki perm-triász határképzőcLmények kőzettani és mikrofácies
jellegei

9. ábra
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hegységben a perm-triász határ felett mintegy 2 m-el jele­
nik meg,

A Mályinka-8. sz. fúrás vizsgálata során Kozur H. 
/1985/ ezen a szakaszon a perm tetejére utaló Theelia 
dzhulfaensis Holothuroidea maradvány és Italogeisina buc- 
kensis Ostracoda faj egyedét találta.

Efölött 20-25 m vastagságban folytatódik az igen kevés 
fossziliát tartalmazó mudstone szövetű sötétszürke mészkő 
kifejlődés és csak ezután következnek azok az ooidos réte­
gek, amelyeket korábban kőzettani analógiák alapján a köz­
vetlenül perm-triász határ fölöttinek gondoltak /G-erenna- 
vár utbevágás/.

A Bükk esetében is észlelhető tehát a feltételezett 
perm-triász határon fáciesváltozás, amely összefüggésbe 
hozható vizszirtemelkedéssel. Az ooidok megjelenése azonban 
itt egy későbbi fáciesmigráció következménye, nincs össze­
függésben a határ-eseménnyel,

Mec sek_he gy sé_g

A Mecsekben a permi képződményeket molassz tipusu, 
uralkodóan vörös, alluviális törmelékes képződmények épi- 
tik fel, a sorozat alsóbb részén riolitos vulkáni betelepü­
lésekkel. E rétegsor xegfelső egysége a Kővágósí őlősi ho­
mokkő Formáció, amelyre transzgressziv jelleggel és eróziós 
diszkordanciával települ a Buntsandstein-hez hasonló kifej­
lődé sü Jakabhegyi Homokkő Formáció, majd ez folyamatosan a 
partszegélyi finomtörmelékes, és lagúna kifejlődésü soro­
zatba megy át, /10. ábra/.

A perm-triász határ biosztratigráfiai meghatározásához 
a legjobb megközelítést a palynológiai adatok adhatjám.
Ezek alapján a határmegvonás lehetősége a következő:

1 Kővágószőlősi Homokkő alsóbb részén a felsőpermre 
jellemző pollen együttes található a Lueckisporites paiy— 
noderme norma A és B dominanciájával.

Efelett o.1 yan mikroflóra együttes lehetett kimutatni,
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/p-II-4/, melyben a Lueckisporites norma C is megjelenik. 
Ugyanitt 25%-ban már alsótriász spórák is jelentkeznek. A 
Lueckisporites virkkiae mennyisége csökken, a multitaeniate 
pellenek aránya nő és a Cycadopites coxii monocolpat pollen 
mennyisége igen jelentős.

Ilyen összetételű mikroflóra együttest más fossziliákkal 
bizonyított alsótriász legaljáról mutattak ki /Uy-Kanada JAIí- 
SOL'IUS 1962, K-Grőnland BALME 1979, Hy-Lengyelország ORLOWSKA- 
-ZWOLINSKA 1979, BRUGMAU 1985/.

így ez az együttes átmeneti jellegű a tipikus-permi és 
az alsótriász mikroflóra együttesek között, és nagyon hason­
ló a Dunántuli-középhegység határképződményeinek sporomorpha 
összetételéhez, A középhegységnél ismertetett megfontolások 
alapján ez a szakasz tehát már a triász legaljára tehető.

Az "átmeneti" mikroflóra együttest tartalmazó szakasz 
felett kb. J00 m vastagságú, vörösszinü, ősmaradvány nélküli 
sorozat /Kővágószolősi Formáció legfelső, kavicsos homokkő 
tagozata, valamiéit a Jakabhegyi Homokkő alsó kétharmada/ te­
lepül, majd tarka, és mikroflórát tartalmazó rétegek követ­
keznek a Jakabhegyi Formáció felső részén és a Patacsi For­
mációban, amelyek már a szkíta felsőbb részére, illetve az 
anisusira utalnak.

Megjegyezzük, hogy a fenntebb jellemzett biosztratigrá- 
fiai perm-triász határ környékén jelentős változások észlel­
hetők a lerakodott üledékek kifejlődésében is. Ugyanis a Kő— 
vágószőlősi Formáció alsóbb részére /ICL sz. ábra: Kvl jellem­
ző es laterálisan-vertikálisan gyorsan változó folyóvízi /me­
der-ártér—mocsár/ üledékekre az egész medencében egységesen 
kifejlődött, litológiailag igen jellegzetes hordalékkúp üle­
dékek /Kv2/ következnek.

Ez utóbbira települ eróziós diszkordanciával a Jakabhe— 
gyi Homokkő, ami azonban a Mecsek hegység tágabb környezetében 
jeloncős hiútussal alsó—permre— rQlsó—karbonra—, vagy szilur 
képződményekre transzgredál /10. ábra/. A perm-triász határ 
környékén ez a transzgresszió a legjelentősebb fejlődéstörté­
neti esemény a Tiszai nagyszerkezeti egységben.
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összefoglalás

1. Magyarországon 3 fő kifejlődés! tipusban ismeri a 
perm-triász határ:

- sekélytengeri mészkő rétegsoron belül /Bükk/
- árapályövi, ill. lagunafáciesből - az apály alatti se­
kélytengeribe átmenő rétegsorban /Dunántúli-középhegy- 
ség ÉK/

- kontinentális sorozaton belül /Mecsek/.

2. Vizsgálataink szerint a tengeri rétegsorokban húzódó 
perm-triász határ esetében /Bükk, Középhegység ÉK/ bizonyít­
ható a folytonos /ill. kvázifolytonos/ szedimentáció a bizto­
san permi képződmények és a biztosan triász képződmények kö­
zött. Ez adja meg a rétegtani vizsgálatokkal tovább pontosit- 
ható határkijelölés /korreláció/ elvi lehetőségét.

3. Biosztratigráfiai alapon a határt a tengeri rétegso­
rokban a jellegzetes permi algák és Eoraminiférák eltűnése, 
illetve az első triász - azaz számos helyen legalsó triász 
ammonitesekkel együtt előforduló - sporomorpha asszociációk 
megjelenése alapján lehet meghúzni.

A kétfajta megközelités eredménye gyakorlatilag nem tér 
el egymástól. Palynológiai alapon a mecseki szárazföldi ré­
tegsorban is meg lehetett vonni a határt.

4. A kronosztratigráfiai határnál /vagy annak közvetlen 
közelében/ a középhegységben tengerszintemelkedéssel kivál­
tott transzgresszió észlelhető /akárcsak a Déli Alpokban/.
A vizszintemelkedés hatása, illetve a transzgresszió azért 
olyan látványos itt, mert a változásokra legérzékenyebb, a 
tenger-szárazföld határán lévő árapályövi környezetet éri.

A fácieselc valamiféle megváltozása azonban a tenger bel­
sőbb övét képviselő bükki és a szárazföldi mecseki sorozatban 
is érzékelhető.
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THE PERMIAN-TRIASSIC BOUNDARY IN HUNGARY

J. HAAS, F, GGCZÁN, A. OEAVECZNÉJ SCHEFFER, A. BARABÁS-STUHL, 
Gy. MAJOROS and A. BÉRCZINÉ MAKK

Tliere are three structural and facial units in Hungary, where 
differently developed forma ti ons of Permian-Triassic boundary 
are known from.

1, In the H3 part of the Eransdabubian Central Rangé the 
boundary can be drawn at the bsse of the shallow-water msrine 
limestone formation, which shov/s continouos passage from the 
cyc.lic lagoonal carbonate secuence, In the SW part of the 
mountain rangé the peritidal Lower Scythian sequence overlies 
the fluvio-lacustrine Upper Permian rocks with hiatus.

2. In the Bükk Mountains the boundary can be drawn with- 
in a shallov;-v;atér raarine limestone seouence.

3. lu the Mecsek Mountains /Southern Transdanubia/ the 
boundary can be piacod within the thick Continental sequence. 
The boundary definition wss based primarily on palynological 
and microfaunistical dats.
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ŐSLÉNYTANI VITÁK /Discussiones Palaeontologicae/, J54, Budapest,,
1987, pp. 31-74.

SZEIZMIKUS ADATOK EÉTEGTANI ALKALMAZÁSÁNAK LEHETŐSÉGEI 
ÉS KORLÁTÁI A PANNON MEDENCÉBEN KÜLÖNÖS TEKINTETTEL 

A NEOGÉN KÉPZŐDMÉNYEKRE

Pogácsás György

Bevezetés

A modern, magas fejésszámu szeizmikus szelvények reflexi­
ós képe egyszerre tükrözi a földtani képződmények primer, üle­
dékes erdetü rétegzettségét és a diagenezis, illetve a tekto­
nikus Hatások során kialakult deformációs struktúrát.

A szeizmikus sztratigráfia olyan uj interdiszciplina, 
amely a szeizmikus adatok rétegtani értelmezésével foglalko­
zik. Kifejlesztését a szeizmikus terepi módszerek és a száiaitó- 
gépes adatfeldolgozás területén az utóbbi másfél évtizedben 
végbement fejlődés, valamint a holocén üledékfelhalnozódás tör­
vényszerűségeinek mélyebb megismerése és megértése tette lehe­
tővé.

A kontinensperemi tengerekre kiterjesztett olajkutatások 
támasztottak először komoly igényt a reflexiós struktúrák 
sztratigráfiai célú elemzésére és értelmezésére. A kutatók a 
költséges tengeri mélyfúrások lemélyítését megelőzően meg­
kísérelték a relatíve olcsóbb tengeri szeizmikus profilok alap­
ján felbecsülni az adott térség szénhidrogén perspektíváit. 
Ehhez a szeizmika által már korábban is biztosított metrika 
/relativ mélység és vastagság viszonyok, szerkezeti formák/ 
mellett az üledékfelhalmozódási egységek és fáciesviszonyok 
azonosítására, a fejlődéstörténet rekonstruálására is szükség 
volt.

"'Geofizikai Kutató Vállalat, 1068 Bucispe Nepkozuarsasa
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A modern szeizmikus szelvények lehetővé te tté k  az üledék­
fö ld ta n i és ré te g ta n i alapelvek közvetlen alkalmazását a sze­
izmikus értelmezés során,

A b io - ,  l i t o -  és k ro n o s z tra tig rá f ia i egységek k ö z ö tti 
összefüggések sokrétűségét á b rá zo lja  az 1, ábra.

A bio-, lito- és kronosztratigráfiai egységek közötti lehetsé­
ges összefüggések példája 

1, ábra

A koherens szeizmikus reflexiókat a kőzettömegek belsejé­
ben húzódó olyan fizikai határfelületek hozzák létre, melyek 
mentén az akusztikus impedancia ugrásszerűen változik, ilyen 
felüleuek általában a réteghatárok, a réteglapok és a diszkór-
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dancia felületek, A réteglapok az egykori üledékfelhalmozódá- 
si felszint reprezentálják, ezért jó közelítéssel izokron fe­
lületeknek tekinthetők, A diszkordancia felülethez kapcsolódó 
hiátus hossza helyről-helyre változhat ugyan, de a diszkor­
dancia felületek mindenképpen különböző korú kőzettömegeket 
választanak el és nem metszenek más kronosztratigráfiai felü­
leteket, Ezért az ezekről a felületekről származó reflexiók 
összességéből összeálló szeizmikus szelvények jó közelítéssel 
az üledékfelhalmozódás és szerkezetalakulás kronológiai rep­
rezentációjának tekinthetők. Meg kell jegyezni, hogy s flu- 
idumhatárról és a diagenezis során létrejött fizikai határ­
felületekről származó reflexiók nem feltétlenül izokronok, A 
lito- és kronosztratigráfiai felületek összefüggését példázza 
a 2. ábra. A szeizmikus reflexiók ezért - önmagukban - első­
sorban kronosztratigráfiai és nem litosztratigráfiai jelen­
tést hordoznak.

A lito es kronosztratigráfiai felületek közötti összefüggések
Viszonylag lapos lioosztratigráfiai felületek metszik a me—
f?£eík\zokron felületeket /t/ a kiépülő delta által kiala­kított kontinentális lejtőn
Enyhén dőlő izokron^felőletek harantoljálc egy regressziós 
sorozat meredeken dőlő litológiai egysegeit

2. ábra
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konstruálása szeizmikus szelvények alapján /Eubbard'et al 1965/

p. ábra



A kronosztratigráfiai határfelületeket képviselő reflexi­
ós horizontok összességétől, azok geometriai viszonyaiból a 
szeizmikus hullámok biztosította felbontás határain belül szá­
mos további, a szénhidrogén prognózist lehetővé tevő következ­
tetést lehet levonni /3. ábra/

a/ azonosíthatok a diszkordancia felületek, ill. az azok 
által határolt üledékföldtani egységek. Feltérképezhe- 
tők a mélység- és vastagságviszonyok, 

b/ mód nyilik a leülepedési környezet és a paleo-vizmély-
ság rekontruálására,

c/ lehetőség nyilik a kronosztratigráfiai határfelületek 
azonosítására és távkorrelálására, meghatározható a 
betemetődés története,

d/ amennyiben megfelelő fúrási kontroladatok állnak ren­
delkezésre, úgy az ősföldrajzi viszonyok és fáciesvi- 
szonyok is rekonstruálhatók. Ez utóbbiakból pedig már 
lehet az üledékekbe zárt szervesanyag mennyiségére és 
tipusára is következtetni / L'.-» ábra/.

Sajnos a jelenleg meghatározható szeizmikus paraméterek 
alapján /beérkezési idő, amplitúdó, sebesség, frekvencia/ csak 
meglehetős bizonytalansággal lehet előre jelezni a litológiát 
és a fluidumtartalmat /iíeidell el al 1985, Peikert 1985,/.

A szeizmikus sztratigráfia zezaem eredi: ,0> -r T .OIV O -L ca
boritott kontinens peremi területek kutatásához kapcsolódtak, 
ahol még semmilyen közvetlen /fúrási/ geológiai információ
nem állt rendelkezésrT'P , I "R .Qp Y) O'T* A ̂ P <n- o O v kJ o-*ii —>1. 'w w » In € :;r-: amié: -97-t-
ben ismertették az üledékfáciesek szeizmikus adatok alapján 
történő vizsgálatára kidolgozott eljárásukat. R, E. Sheriff 
1975-ben tette közzé "Inferring stratigraphy from scismic dataí! 
cimü dolgozatát, A szeizmikus rétegtan kronosztratigráfiai 
megalapozása az Esso geológusainak ?. R. Vall és munkatársai­
nak nevéhez fűződik. 1977-ben ismertették az eusztatikus ten- 
gerszintváltozások és szeizmikus reflexió konfigurációk kao— 
csolatának vizsgálatára alapozott eljárásukat. Ennek segít­
ségével /ha az alapadatok publikálásra kerülnének/ a fúrások­
kal feltáratlan területeken is mód lenne a szeizmikus egységek 
kronosztratigráfiai helyzetének megállaoitására.
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Szeizmikus sztratigráfiai interpretáció

A reflexiós profilok szeizmikus sztratigráfiai interpre­
tációja során az alábbi alapvető lépéseket kell végrehajtani:

1. / Szeizmikus szekvencia analízise
2. / Szeizmikus fácies analizis
3. / A szeizmikus egységek kronosztratigráfiai helyzeté­

nek meghatározása, a medencesüllyedés és feltöltő­
dé s történetének rekonstruálása.

A, Szeizmikus szekvencia analizis

A szeizmikus szekvencia analizis során üledékfelhalmozó- 
dási egységeket reprezentáló szeizmikus egységek kerülnek 
azonosításra.

Az üledékfelhalmozódási egység /depositional sequence/ 
olyan genetikailag rokon képződményekből álló, relative kon- 
forrn sorozat, amelyet alulról és felülről diszkordancia felü­
let, vagy korrelálhatóan konkordáns határfelület határol 
/Mitchum et al 1977./. Az üledékfelhalmozódási egységet a ge­
netikai rokonság mellett egy viszonylag egyszerű kritérium, a 
rétegek szeizmikus szelvényből könnyen meghatározható geomet­
riai kapcsolata definiálja.

Az üledékfelhalmozódási egységek a konkordáns szekvencia­
határok kora által rögzitett időtartam alatt lerakodott üledé­
kekből állnak. A diszkordáns határok mentén a szekvenciához 
tartozó képződmények kora ezen intervallumon belül helyről 
helyre változhat. Ugyanigy helyről helyre változhat a disz­
kordancia által reprezentált hiátus hossza, A konkordáns ha­
tárfelületek mentén hiátus nem mérhető. Ezek a szeizmikus fel­
bontás határain belül izokronoknak tekinthetők /5. ábra/.
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üledekfelhalmozódási egységet; reprezentáló 
vencia alapkoncepciója /Mitchum et al 1977

5. ábra

szeizmikus
nyomán/

szek-

nz üledekf elhalmozódási egységek határait szeizmikus 
szelvényeken a laterálisán megszakadó /illetve elvékonyodó/ 
rétegeket reprezentáló reflexiók alapján lehet azonosítani. 
Az alsó és felső szekvenciahatárok fő típusai a 6. és 7. áb­
rán láthatók.
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' F E L S Ó  H A T Á R

K O N K O R D A N C I A

K O N K O R D A N C I A

Az üledékfelhalmozódási egységeket alkotó rétegek viselkedése 
az egységek határain /Mitchum et al 1977 nyomán/

6. ábra

A szekvencia határok menti reflexió végződések fő tipusai 
/közhasználatú angol elnevezések, Mitchum et al nyomán/

7. ábra

Azonosításuk az üledékfelhalmozódás menetének rekonstru­
álásához nyújt segítséget. A 8. ábrán reflexió végződések
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alapján azonosított diszkordancia felületek láthatók egy a 
Baltimore Canyonban bemért szeizmikus profil értelmezett 
változatán.

Az Észak-amerikai kontinens atlanti selfjenek generalizált 
szeizmikus sztratigráfiai szelvénye /Brown és Fisáén 1980

nyomán/.
8. ábra

Mivel az üledékfelhalmozódási egység-határok szeizmikus 
szelvényeken meghatározhatók és távkorrelálhatók, az üiedék- 
felhalmozódási egységekre épülő modellek a gyakorlati kutatá­
sok során jól felhasználhatók a sztratigráfiai viszonyok ér­
telmezésé re.

B. Szeizmikus fáciesanalizis

A szeizmikus fáciesanalizis a reflexiók geometriai vi­
szonyainak, folyamatosságának, amplitúdójának, frekvenciájá­
nak, az intervallumsebességnek, valamint az egyes üledékfel- 
halmozódási egységeket alkotó szeizmikus fáciesek külső formá­
jának, illetve azok asszociációinak vizsgálatát és értelmezé­
sét jelenti, A 9, ábra a szeizmikus bélyegek alapján azono­
sítható, elsősorban a lerakodási környezet energiaszintjét 
jelző jellegzetes szeizmikus fáciescsoportokat, a 10. ábra 
pedig ezek térbeli formáját /amely szintén környezet jelző/
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mutatja be, A szeizmikus fáciesek azonositása, elterjedésük és 
térbeli kapcsolatuk alapján rekonstruálható az Ősföldrajzi kör­
nyezet, Fúrásos kontrol adatokkal történő összevetése a szeiz­
mikus fáciesek alapján a litológiai viszonyokra vonatkozóan is 
előrejelzések tehetők.

A SHEL? SZEGÉLY ÉS A PROGRADÁCIÓS LEJTŐ SZEIZMIKUS 
FÁCISS3I:

I.

FERDE "OBLIQUB" PROGRADÁCIÓS SZEIZMIKUS FÁCISS

SZIGMOID PROGRADÁCIÓS SZEIZMIKUS FÁCIES

A SHELF JELLEGZETES SZEIZMIKUS FÁCIESEI:

NAGY AMPLITÚDÓ ÉS 
KONTINUITÁS: '

MAGAS ÉS ALACSONY 
ENERGIA VÁLTAKOZÁSA

ALACSONY AMPLITÚDÓ:
AZONOS ENERGIA 

SZINT

ALACSONY KONTINUITÁS 
VÁLTOZÓ AMPLITÚDÓ:

VÁLTOZÓ ENERGIASZINT

NAGY KITERJEDÉSŰ, ALACSONY RELIEF, VÁLTO­
ZÓ AMPLITÚDÓ ES REFLEXIÓ KONTINUITÁS:

VÁLTOZÓ ENERGIA

9. ábra
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ÍÍLEDÉETAKARÓ LEJTŐFRONT-KITÖLTÉS DEPRESSZIÓ-KITÖLTÉS

/KIS ENERGIA/ /KIS ENERGIA/ /ÁLTALÁBAN KIS ENERGIA/

TÖRM3LÉKXÜP-K0MPL3XÜM Ü1EDÉKHÁT TÖRMELÉKDOM3-KITOLTÉS

/NAGY ENERGIA/ /VÁLTAKOZÓ ENER./ /NAGY ENERGIA/

KAOTIK S KITÖLTÉS 

/VÁLTAKOZÓ ENERGIA/

A medence lejtő és a medence belső jellegzetes törmelékes 
szeizmikus fáciesei /Sangree és Wi diaié r 1977 nyomán/

10 . ci o r c*

G„ Szeizmikus szekvenciák é: euszta tikus t enge rs zintválto-
zások

Az üledékek elterjedése és fáciesviszonyai, valamint a 
globális tengerszint-változások között szoros és szisztemati­
kus kapcsolat van. Yail és munkatársai /1977/ kimutatták, hogy 
e kapcsolat regionális, sőt szerintük akár a globális sztra- 
tigráfiai korreláció alapját képezheti.

A tengerszint változásokra szeizmikus alapokon a kiékelő­
dő /onlap tipusu/ partszegélyi üledékrétegek, a diszkordancia 
felületek és a rétegek geometriája, valamint s szeizmikus fá- 
ciesviszonyolc alapján lehet következtetni.

Az eusztatikus tengerszintváltczásra utaló, szeizmikus 
szelvényeken azonosítható struktúrákat és a tengerszint válto­
zás jellegét Vall és född /19G1/ nyomán a 11. ábra mutatja be.



RÉTEGTANI ÉS FÁCIES VISZONYOK

TENGERI REGRESSZIÓ PARTI RÁLAPO LOPÁSSAL

EUSZTATIKUS TENGERSZINT VÁLTOZÁS

(a)

alacsony -Imagas
‘ Útit II'

LASSÚ, CSÖKKENÉS 
vagy ÁLLANDÓSü- 
LÁS /a vizszint 
csökkenés sebes­
sége kissebo a 
medence süllye­
dés sebességé­
nél/

TENGERI TRANSZGRESSZIÓ PARTI RÁLAPOLÓDÁSSAX -

EMELKEDÉS vagy 
ÁLLANDÓSULÁS 
/miközben a me­
dence süllyed/

ELSŐ TIPUSU DISZKORDANCIA

(d)
a medence süllye­
dés mértéké-!: meg­
haladó tenger- 
szint CSÖKKENÉS

MÁSODIK TIPUSU DISZKORDANCIA

(e)

lassú CSŐKKÉ-; 
IIÉST követő 
EMELKEDÉS

HARMADIK TIPUSU DISZKORDANCIA

(0

I I ALLUVIÁLIS E S 3  ALACSONY TENGERSZINT 
SÍKSÁG

1- I NKRITIKUS |-:--ü-íl TENGERI SHALE

CSÖKKENÉST köve­
tő gyorsabb Üte­
mű tengerszint
CSÖKKENÉS 
/a vizszint csök­
kenés sebessége 
kissebb mint a 
medence süllyedés: 
sebessége/

Eusztatikus tengerszint változások interpretálása diszkordan 
cia, rétegzettség! és fácies viszonyok alapján /Yail és Todd

19Ö1 nyomán/
1 1e ábra



A parti rálapolódást eredményező tengeri regresszió 
/ll/a. ábra/ lassú eusztatikus vizszint süllyedésre /a viz- 
szint süllyedés sebessége a medencesüllyedés sebességénél 
is kisebb/ 5 vagy a vizszint állandóságára utal. A parti rála- 
polódással járó tengeri transzgresszió /11/b. ábra/ eusztati- 
kus emelkedést /esetleg stabilizálódott vizszintet/ jelez,

A bazális transzgressziv képződményekre hiátussal tele­
pülő tengeri /11/c, ábra/ az eusztatikus tengerszint gyors 
emelkedését jelzi.

A diszkordanciák és az eusztatikus vizszintváltozás kap­
csolatát vizsgálva Vail és Todd /1981/ az előbbieket három 
csoportra osztotta.

Az első típusba tartozó diszkordancia felületek esetében 
/11/d. ábra/ a parti rálapolódások zónája s shelf szegély alá 
süllyed, a korábban lerakodott shelf üledékekbe kanyonok vá­
gódnak be. A korábban lerakodott mélyvizi üledékekre delta 
képződmények települnek. Az ilyen tipusu diszkordancia gyors, 
/a medencesüllyedés sebességénél is gyorsabb/ eusztatikus 
vizszint süllyedésre utal.

A második tipusu diszkordanciák esetében a parti rála-
polódási zóna a szárazföldi és a shelf szegély közé 
dik át. A korábban lerakodott shelf képződmények csa 
ben táródnak fel és ezekre tengeri transzgresszios,
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mélyvizi képződmények települnek /li/e. ábra/, E diszkor­
dancia tipus lassú vizszint süllyedést követő visszint emel­
kedést jelez. A vizszint emelkedés sebessége szignifikánsan
nagyobb a süllyedés sebességénél.

A diszkordanciák harmadik tipusát a parti rálapolódások 
zónájának viszonylag kis mérvű eltolódása jellemzi /li/f, áb­
ra/. A korábban lerakodott shelf üledékek alig táródnak fel.
A korábban lerakódott litorális képződményekre durvább szemű 
törmelékek települnek, mig az idősebb mélyvizi képződményekre 
sekélyebbvizi rétegek rakódnak. Az ilyen tipusu diszkordancia 
az eusztatikus vizszint süllyedés sebességének gyorsulását 
jelzi, /de a gyorsabb sebesség is kisebb a medencesüllyedés 
sebességénél/.



Az eusztatikus uengerszintváltozási rekonstrukció Vail et 
al /1977/ által kidéIgozott és később továbbfejlesztett /Vail 
és Todd 1981/ módszere feltételezi, hogy a süllyedés sebessé­
ge a medence centrum irányába nő, valamint azt, hogy valamely 
kiválasztott ponttan a süllyedés sebessége állandó, vaĝ / fo­
kozatosan változik, feltételezték továbbá, hogy a medencébe 
beszállított törmelék mennyisége időben állandó és a vizszint­
változás csupán eltolja az üledéklerakódás zónáját.

A fenti feltételek teljesülésének hiányában az eusztati- 
kus tengerszint változás meghatározása és az erre alapozott 
kronológiai becslés hibákat tartalmazhat. Sajnos a fentieknél 
bonyolultabb feltételek esetén is sikerrel alkalmazható rekon­
strukciós eljárások egyelőre az olajkutató vállalatok féltve 
őrzött csodafegyverének számítanak, A 12/a. ábrán egy elvi 
szelvényen láthatók az üledókfelhalmozódási egységeket /A, B, 
G, D, E, E, G-/ elválasztó diszkordancia felületek. Megfelelő 
minőségű szeizmikus szelvények alapján, mind 0 diszkordancia

:ronosztratigráfiai horizontnak te- 
b, c, d stb./ azonosíthatók. Ezek

felületek, mind pedig 
kinthető réteghatárok /a, 
alapján rekonstruálható az üledékfölhalmozódás története 
/12/b, ábra/. A diszkordancia felületek, a rétegzettség és 0 
fáciesviszonyok alapján /ezekre a szeizmikus szelvényről köz­
vetlenül lehet következtetni/ meghatározható a parti kiékelő­
dé selc /rálapolódások/, rárakodások története /12/c. ábra/.. E 
diagram a fentebb részletezett feltételek fennállása esetén 
szerves és szisztematikus kapcsolatban van az eusztatikus ten— 
gerszintváltozások történetével /12/d. ábra/, igy az belőle 
az ábrán látható módón megszerkeszthető. Ilyen görbéket mutat 
be Vail és Todd /I98I/ nyomán a 15. ábra az Északi tengeri 
juráról. Az adott terület eusztatikus tengerszintváltoz-ási 
görbéjét összevetve a .globális tengerszintváltozások menetével 
kronosztratigráfiailag beazonosíthatók a szeizmikus szelvényen 
elkülönített sztratigráfiai egységek.

meg kell jegyeznünk, hogy a módszer alkalmazásához szük­
séges alapadatokat és alapszelvónyeket a nagy olajcégek pán­
célszekrényei őrzik /Misii 1986/ és az ószaki tengeri jura ki-



vételével /Vall et al 1979, 1980, .1981/ ezekből a nai napig 
gyakorlatilag semmi sem került publikálásra. Mindenesetre a 
Vail és társai globális tengerszintváltozási görbéi /13- 15. 
ábrák/ az elmúlt évtizedben a geológiai szakirodalomban leg­
többet idézett eredmények köze tartoztak.
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Regionális parteltolóaási és 
diagram szerkesztése a diszk 
eies viszonyok alapján /Vail

eusztatikus tengerszint 
ordancia, a rétegzettség 
és Todd 1981 nyomán/.

i
változási 
és a fá-

12.  ábra



A phanerozoikum globális tengerszint változási' ciklusai /Yail
et al 1977 nyomán/

13. ábra
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