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AZ OSLENYTAN LEGUJABB EREDMENYEI 111.
A  KIHALT ALLATTORZSEK PROBLEMAJA

Géczy- Barnabas

Konnyl feladat a phylumot nomenklatural! szempontbol definial-
ni, mint az allatvilag legmagasabb obligatorikus kategoriajat.
Nehezebb a torzsekrél egyértelmid tartalmi definicidét adni. EI-
fogadhaté YOCHELSON /1977e P* 438/ meghatarozasa, amely szerint
minden phylum szubsztancialisan kuldnbdzik a tobbitél, az azon-
ban, hogy mi tekintendd szubsztancialis differencianak, mar a

rendszerezé Itéletére van bizva.

Erthet6, hogy a zooldgusok korében maig sem alakult ki egysé-
ges vélemény az allattdorzsek szamara vonatkozéan. DUDICH és
LOKSA Allatrendszertan /1969/ c. konyve, valamint a magyar Bio-
I6giai Lexikon /1975/ 24 torzsre osztja fel az allatvilagot.

Az Urania Allatvilag /1971/ 28, VALENTINE /1978/ 26, REMANE
/1976/ minddssze 17, HENNIG /1979/ 19 torzset kulonit el. VA-
LENTINE és HENNIG a Protozoakkal nem foglalkozik. A Szovjet
Enciklopédia /1972/ szerint 10-33 torzsre kulonithetd el az al-
latvilag.

Mivel a Pogonophorédk felfedezése /1914/ 6ta uj torzsre a zoo-
logusok nem bukkantak, az eltérések nem az ismeretanyagbol, ha-
nem annak értékelésébdl adodnak. A "klasszikus”, nagy fajgaz-
dagsaggal és foldrajzi elterjedéssel jellemzett torzsek vi-
szonylag kevés problémat okoznak. Ilyenek a Poriférak, Mollus-
cak, Echinodermatdk és a Vertebratédk. Ezeknek a rendszertani
helye lényegében a XIX. szazad oOta valtozatlan. A Protozoaknal
mar mas helyzet. Ezeket egyrészt onalldé birodalomba /Protista/
vontak be, masrészt szamos monophyletikus egységre /Zooflagel-
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lata, Rhizoflagellata, Heliozoa, Radiolaria, Acantharia, Ci-
liata/ bontottak. A rendszerezek tobbsége a Chidariakat és a
Ctenophorékat onalldé torzsnek tekinti, HENNIG viszont a két
torzset osztalyokra bontva Coelenterata néven fogja Ossze. A
férgek kiulonbdz6 szamu torzsre tagolhatok. A legtobb rendsze-
rez6 onallé torzsnek tekinti a Plathelminthes, Nemertini, Ne-
mathelminthes /= Aschelminthes/, Kamptozoa /= Entoprocta/,
Priapulida, Sipunculida és Echiurida phylumot. A korabban o6n-
allénak tekintett Mesozoa phylumot jogosan tekintik médosult
Plathelminthesnek. Vannak, akik a Nemathelminthes osztalyokat
/Rotatoria, Acanthocephala, Gastrotricha, Kinorhyncha, Nema-
toda/ torzsi szintre emelik, masok a Priapulidakat is a Ne-
mathelminthesek k6zé soroljak. Altalaban 6nallé torzsnek te-
kintik az Annelidakat, az Onychophdérdkat és az Arthropodakat.
HENNIG e harom torzset Articulata néven egy torzsbe vonja
0ssze, HANTON /1977/ viszont az Arthropoda tdrzset superphy-
lum fokra emeli. A Pentastomidak és a Tardigradadk kategoéria
szintjérdl megoszlanak a vélemények. Valdészinl, hogy ezek az
alacsony faj szamu csoportok az Izeltlablak kozé tartoznak. A
Tentaculata torzsbe sorolt Phoronida, Bryozoa /Ectoprocta/ és
Brachiopoda osztalyokat indokolatlan 6nalld torzseknek tekin-
teni. Aligha férhet kétség viszont a Chaet ognatha, Pogonopho-
ra és Henri chordata /= Protochordata/ todrzsek onallésagahoz.

A Tunicata, Acrania és Vertebrata /= Craniota/ torzseket in-
dokoltabb 6nadllo egységként kezelni, mintsem altdrzsként a
Chordatédkhoz sorolni.

A jelenleg él16 23 torzs kozial minddssze a Ctenophorak és az
Acranidk ismeretlenek a fosszilis anyagbol. A Ctenophorak szi-
lard vazat nem valasztanak el, és szovetuk viztartalma meg-
haladja a 99%-ot. Erthetd tehat, hogy nem fosszilizalodnak.

Az Acranidknak ugyancsak nincs szilard vaza. Mindkét torzs a
"minor phyla" koérébe tartozik. A Ctenophoraknak 80, az Acra-
niaknak 13 faja él. Annal inkabb meglep6, hogy az Osszes tob-
bi torzs prekambriumi, illetve paleozods léte fossziliak alap-
Jan bizonyithaté, fuggetlenul attél, hogy volt-e szildd vazuk
vagy sem. A fels6prekambriumtél ismerjuk a Cnidaria, Echiuri-
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da, Annelida, Arthropoda, Pogonophora és Echinodermata térzse-
ket. Kambriumi rétegekb6l kerultek elé az elsé Protozoa, Pori-
fera,- Plathelminth.es, Nemertini, Priapulida, Sipunculida, Mol-
lusca, Tentaculata, Hemichordata, Tunicata és Vertebrata ma-
radvanyok. A fosszilis leletek alapjan valészinu, hogy a
Kamptozodk, Onychophordk és a Chaetognathdk mar a kambriumban
megjelentek. A legidbsebb Nemathelminthes maradvanyokat a fel-

s6karbonbol Trtak le.

A paleontologiai anyag alapjan kétségtelen, hogy a ma élé
torzseknek hosszu foldtorténeti multja van, teljesen flggetle-
nil attél a szembetlnd kiulonbségtél, amely az egyes torzsek
mai faj szdmaban mutatkozik. Az Echiurida torzsbe jelenleg
mindossze 60 faj tartozik. A fels6 prekambriumi Protechiurus
genust GLAESSNER /1979/ a mai Echiuridae csaladba tudta so-
rolni, A Priapulida torzsben jelenleg 4 faj ismert. CONWA.Y
MORRIS /1977,p»7/ szerint a kozépsdkambriumi Sirgess palabdl
elékerult genusok 6%-a ebbe a phylumba tartozik. Viszonylag
nagyobb a Pogonophorak fajgazdagsaga /100 species/, a fosszi-
lis anyag alapjan azonban feltehetd, hogy ez a csoport is a
multban jelent8sebb szerepet jatszhatott a tenger éldévilaga-
ban, /SEPKOSKI /1979/ adatai szerint a Pogonophordk a fels6-
vendiben és legalsé kambriumban nagyon alakgazd®agok voltak,
és csaladszinten a diverzitasuk csokkenése mar a kambriumban

megkezdédott,

A mai torzsek multja nagyon kulonb6z6. Az Echiuridak és a Po-
gonophorédk valésziniuleg perzisztens sz(ik csoportot képvisel-
nek, a Priapulidak pedig é16 koviletek, A klasszikus torzsek
viszont széleskorld adaptiv radiacidjuk eredményeként sokféle
kornyezeti fulkét héditottak meg és nagy fajgazdagsagot ér-
tek el,

Jelenlegi ismereteink szerint az allattorzsek szétkulonulése
tobb mint 570 millio évvel ezeldtt, mar a fels6prekambrium-
ban végbement, lgaz ugyan, hogy az allattorzsek todbbségét
csak a kambriumtél kezdve ismerjuk, ennek azonban tafondémiai
magyarazata van. A Burgess palaval egyenérték(i — Kkivételes
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fennmaradasi feltételeket nyujté — prekambriumi lel6hely mind-
ezideig ismeretlen, A fosszilis anyag alkalmatlan az allattor-

zsek cladogramjanak megrajzoléasara,

Pokozza a torzsek kozotti kapcsolatok tisztazasanak nehézsé-
gét az a tény, hogy a ma is él6 torzseken kivul a prekambri-
umb6l és a paleozoikumbdl toébb kihalt tdrzset ismeriunk* VA-
LENTINE 1977~ben a paleozoikumban é16, de ma mar kihalt tor-
zsek szamat oOtre becsulte, 1978-ban kilencre. A valtozas kap-
csolatban van azzal a revizidés munkaval, amely a Siurgess pala
/Brit Columbia/ paratlan megtartasu faunajara épul, A Burgess
paldban az anorganikus vaz nélkili, chitinvazu szervezetek is
megmaradtak. Maga a chitin vaz pedig SOKOLOV /1976/ szerint
mar a prekambriumban megjelent.

A chitinvdzu szervezetek soraba tartozik a Burgess palabodl

leirt Hallucigenia. Mindéssze 2 cm hosszu bilateralis Metazoa,
fuggelék nélkuli gombolyld fejjel, 7 dorsalis kétcsucsu tenta-
culummal és 7 par ventrolateralis tuskével, Az utolsd tapoga-
té mogott, a felfelé hajldé végbélnyilas kozelében apré tenta-
culum-bojt van. A tentaculumok Uresek és mozgathatodak voltak,
és valoszinlleg fogoszervként mikodtek, mivel mindegyiknek

két cslcsa volt.

A latszélagos szelvényezettség ellenére bizonyos, hogy a
Hallucigenia nem tartozott az Annelidak kozé. CONWA.Y MORRIS
/1977/ felvetette az Echinodermata rokonsag nagyon tavoli le-
het6ségét. Mindenesetre a Hallucigenian tobb tdrzscsoport
/Articulata, Lophophorata, Oligomer Deuterostomia/ bélyegei
keverednek. Ennek megfelelfen a rendszertani helye a csoport-
nak teljesen bizonytalan, jollehet tobb, kitindé megtartasu
példanya kerult el6. Hasonlé a helyzet mas Burgess palébdl
gyljtott fossziliak esetében is.

A kihalt torzsek kozott van olyan, amely nagy diverzitasban

hosszu 1d6n &4t élt, és szilard vaza alapjan jol tanulmanyoz-
hat6é. Ilyen a kambriumtol ordoviciumig é16, mészvazu Archaeo-
cyatha, amely a Receptaculitidakkal egyutt koztes helyet fog-
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lal el a zoldmoszatok, loraminiférak, Poriferak és a Cnidari-
ak kozott. /"Archaeata Kingdom"™ v.8. ZHURAVLEVA et al; 1974/*

A prekambriumi Petalonamakat el6szor Dél-Afrika teruletérdl
Irtak le. Ujabban el8keriiltek a Szovjetunié prekambriurnabél
is. A Petalonamak PFLUG /1970/ feltevése szerint koztes he-
lyet foglalnak el a Metaphytdk és a Metazodk kozott, és eset-
leg mindkét birodalom Gsei.

Bizonyosan az allatvilag korébe tartozik a Conodontophorida
torzs, amely a mikroszkoépos kicsinységu conodontak alapjan a
prekambriumtél a tridszig kovethetd a fosszilis anyagban<. En-
nek a tdrzsnek a rokonsagi kapcsolata teljesen tisztazatlan
/1ophophorata? Ghordata?/.

Az utbébbi évek nagyon behatdé 6slénytani vizsgalatainak ered-
ményeként nincs kizarva annak a lehetésége, hogy a prekambri-
um és a phanerozoikum hataran nemcsak lIényegesen tobb allat-
torzs élt a Foldon, mint jelenleg, hanem az élévilag birodal-
mainak a szama is nagyobb volt a jelenleginél. Kiuldnbésen jo-
gos ez a feltevés, ha Ffigyelembe vesszik a fosszilis dokumen-
tum anyag hézagossagat, A fejlett Intertebrata torzsnek pre-
kambriumi létezése mas megvilagitasba helyezi a prekambrium/
kambrium hatarat, és feleslegessé tesz szamos, a Metazoak hir-
telen ugrasszerlt kialakulasara vonatkozé elméletet /v.6. MO-

NOSTORI, 1979/.

Az allattorzsek korai szétkulonulése és a kihalt phylumok
nagy szama ellene sz6l annak a XIX. szazadi feltevésnek, hogy
a ma €lé torzsek fokozatosan egymasbol fejldédtek ki, és ko-
moly kételyeket téamaszt azokkal a modern evolucidés elméletek-
kel szemben, amelyek a recens torzsek filogenetikal Osszefug-
géseinek vizsgalatanal csak a zooldégiai anyagot veszik figye-
lembe, A paleontoldgiai anyag, a kihalt torzsek nagy szama a
Metazoak sokkal szélesebb kialakulasi lehetfségére utal, sem-
hogy egyértelmien barmely ma is €16 allatcsoportban /Protozoa,
Cnidaria, Turbellaria stb,/ kereshetnének a jelenlegi allat-

torzsek Osét.
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AZ ALLATTORZSEK MEGJELENESE A FOSSZILIAK ALAPJAN

Prekambrium kambrium ord.-perm PHYLUM mai faj szam
PROTOZOA 30 000
PORIPERA. 5 000
ARCHAEOC YATHA -
CNIDARIA 10 000
CTENOPHORA 80
PLATHELMINTHES 12 400
NEMERTINI 750
KAMPTOZOA 60
NEMATHELMINTHES 15 000
PRIAPULIDA 4
SIPUNCULIDA 250
MOLLUSCA 130 000
ECHIURIDA 60
ANNEL IDA 6 800
ONYCHOPHORA 70
ARTHROPODA 3 000 0007?
TENTACULATA 5 000
GHAETOGNATHA 50
POGONOPHORA 100
HEMICHORDATA 80
ECHINODERMATA 5 380
CONODONTOPHOR IDA -
TUNICATA 2 140
ACRANIA 13
VERTEBRATA 41 600
INCERT .SEDIS _

Vendian Cambrian Ord.-Permian Phyla species /Recent/
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PROGRESS IN PALEONTOLOGY I11.

THE PROBLEM OP EXTINCT ANIMAL PHYLA
BY

B. GECZY

Abstract

The early diversification, as well as the great number of the
extinct animal phyla are facts inconsistent with the 19th
century speculations regarding the living phyla as developed
gradually from each other, The same facts, on the other hand,
raise serious doubts about those modern evolutionary theories,
which concentrate only on the zoological record iIn the studies
on phylogenetic connections of the Recent phyla. The fossil
record and the great number of the extinct phyla suggests
rather a wide aspect of possibilities in the developmental
courses of the Metazoan phyla, than to originate the ancestors
of the extant animal phyla strictly from a single group of
Recent animals /e.g. Protozoa, Cnidaria, Turbellaria/.
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OSLENYTANI VITAK /Discussiones Palaeontologicae/,
26, Budapest, 1980, pp.-

AZ OSLENYTAN LEGUJABB EREDMENYEI 1IV.

PALEOBIOGEOKEMIA, A FOSSZILIAKUTATAS UJ LEHETOSEGE

r 77

Sz66r Gyula

1. Bevezetés

Az eredményes foldtani szintézis csak részletez6, analiti-
kus munka alapjan valosulhat meg. A geondmiai szemlélet
megkdveteli a fejldédd tarstudomanyok legUjabb eredményei-
nek felhasznalasat, a korrelativ és komplex médszerek al-
kalmazasat, a hatarteriuleti kutatadst. A néhany évtizedes
maltra visszatekintdé intenziven fejlédé organikus geokémia
mar olyan alapvetdé foldtani problémak megoldasat segiti,
mint az Uledékkorrelacidé, kronologia, a kéolaj genezis és
migracid, akkumuldaci6. Alkalmazott szerepe kiemelt Jelen-
t6ségli a szénhidrogénkutatasban.

E hatarterilet mivelése — a részletek felderitésének igé-
nye és a tarstudomanyokon, kulonosen a bioldgiai szemléle-
ten belll bekovetkezett forradalmi valtozas — vezetett a
paleobiokémiai+ kutatas kialakuldsdhoz. Szikségesnek tar-
tom, hogy ezt a hazankban kevésbé ismert hatéarteruleti ku-
tatast vazlatosan ismertessem eloljaréban. Azért is, mert
targy- és fogalomkdre, mahoz fz6d6 Jelentéstartalma ko-
rantsem egyértelm(. DAYHOFF et ECK /1969/ a paleobiokémia
targykorét ismerteté munkaja arrol tanuskodik, hogy e ku-
tatasi teriulet az élet keletkezése és fejlddésének els6-

+ Rokon hangzasa miatt nem téveszthetd Ossze az egyes ele-
mek bioszférahoz kapcsoldédoé — Vernadszkid nevéhez T(iz6d6
/in SZADECZKY-KARDOSS, 1955 p*31/ — biogeokémiai kutatas-
sal =
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sorban biokémiai, de ezenkivul genetikai, illetve asztro-
némiai és foldtani elemzésére is torekszik4-. Az élet bio-
kémiai egységét, a protOorganizmushoz vezetd kémiai szer-
vezettség megfogalmazasat, a biokémiai evolucidot és a ge-
netikai anyag fejlédését targyalja. EGLINTON /1969 p.21/
vilagosan fogalmazza meg az organikus geokémia és paleobio-
kémia viszonyat. Az elb6bbi a geoszférdban talalhatdé él6 és
élettelen eredetl Osszes szénvegyulet geokémiajaval, az
utébbi a foszsziliakban, vagy fossziliakhoz kapcsoldédd bio-
kémiai anyaggal foglalkozik, DEGENS et SCHMIDT /1966/ a
paleobiokémiat az evolucio uj kutatasi teruleteként tar-
gyalja, ROLE et BRE"TT /1969 p.214/ véleménye szerint a pa-
leontologia specialis kutatasi terilete, FLORKIK /1969 P-
498/ a fosszilis anyag biokémial maradvanyanak kutatasara
kifejez6bbnek talalja a "biochemistry of fossils™ megjel6-
Iést, mint a "paleobiochemistry"-t.

E sorok szerz6je szerint a paleobiokémia egy rendkivil tag
€és egy szukebb fogalomkérben értelmezhet6. A tadgabb megfo-
galmazasa a kovetkez6. A DAYHOEF et ECK /1969/ megfogalma-
zas csak az EGLIETON /1969/ értelmezés keretében, tehat az
organikus geokémia részeként, helyesebben a teljes geoké-
mia tikrében értelmezhetd6. JoOl példazza ezt KVEFVOLDEN
/1974/ szerkesztésében megjelent "Geochemistry and the
Origin of Life" c. konyv szakcikk gylijteménye és ezek ér-
telmezése. A DAYHOFF et ECK /1969/ vazlat nem érthetd meg
olyan ismeretek nélkulozésével, mint példaul a kémiai evo-
lucié, a szerves meteoritok, az 6si kdérnyezet /atmoszféra,
hidroszféra/, a prekambriumi k&ézetek szerves Osszetétele,
a primitiv élet kezdeti nyomainak experimentalis és teore-
tikus kitatasa.

+ SZADECZKY-KARDOSS akadémikus iranyitasaval folyd geonémiai
szemléletl hazai kutatds uj tavlatokat nyitott a mindeddig
er6teljesen teoretikus és biologiai szemléletl problémakdr ér-
telmezésében. Err6l tajékoztat a Szerz6: Geonomia eldbkiadasa
/MTA Geokémiai Kut.Labor kiadvanyaként/.
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modern szisztematikai kutatasa, amely a rokonsagi kapcso-
latok eldontése céljabél a konchiolin biokémiai elemzését
végzi, €s nem a hagyomanyos morfoldgiai 0Osszehasonlitast.
igy DEGENS et SCHMIDT /1966/, DEGENS et al. /1967/, GHISE-
LIN et al. /1967/ a héjaminOosavak spektrum elemzésével és
a nagyszamu adat szamitogépes feldolgozasaval tisztazott
vagy revidialt tobb rendszertani hovatartozast.

A konchiolin Gttéré paleobiokémiai kutatasa ABELSON /1954a,
b; 1955; 1956; 1957a, b; 1959/ nevéhez f(iz6dik. Elsbnek
bizonyitotta, hogy a héj fehérje bomlastermékei oligopepti-
dek, peptidek, aminosavak izolalhatok az &4t nem kristalyo-
sodott, termalis vagy mikrobioldégiai lebontast nem szen-
vedett fosszilis héjakban.

Ezek az eredmények inditottak el a fosszilis héjak organi-
kus geokémiail, biogeokémiai és tovabbi palé.obiogeokémiai
kutatasat. A szamos megjelent kozleményb6l csak az Ossze-
foglald i1gényleket kiemelve, a kovetkez6k nevéhez flzdbd-
nek a legfontosabb eredmények: LEHMAN et PRASHNOWSKY /1959/,
JONES et VALLENTYNE /1960/, BLUMER /1962a, b/, ABELSON
/1962/, PRASHNOWSKY /1963/, THOMAS et BLUMER /1964/, THOMP-

SON et CREATH 71966/, PLORKIN /1969/, HARE /1969/.

Meg kell jegyezni, hogy a fosszilis puhatestli héjak és ha-
zak szerves anyag alkotdja, a konchiolin kutatasaval parhu-
zamosan a fosszilis csont és foganyagban levdé kollagén
vizsgalata is megtortént. A szerz6k a komparativ biokémiai
0sszehasonlitast a mikrostruktura elektronmikroszképos e-
lemzésével /WYCKOFF et al. 1963, SHACKLEFORD et al. 1964,
SHACKLEFORD et WYCKOFF, 1964, WYCKOFF et DOBERNEZ, 1965a,
b/, vagy aminosav analizissel /SINEX et FARIS, 1959, ISAACS
et al. 1963, WYCKOFF et al. 1964, TONG-YUN HO, 1965, 1966a,
ARMSTRONG et TARLO, 1966/, vagy ez utobbi médszert mikrosz-
képias modszerrel kiegészitve /HELLER, 1966/ végezték el.
Néhanyan koézuluk megvizsgaltikta beagyazd Uledékes kézet
szervesanyag Osszetételét, utalva a fosszilizacids és geo-
kémiai torvényszerlségekre /rezervaci6, migracio, akkumu-
lacio/ .
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3® A paleobiogeokémiai kutatis legfontosabb eredményei

a/ A rendszertani azonositas lehetfsége

2841

EI6sz6r tekintsuk at azokat az informacidkat, amelyek
bizonyitjadk, hogy a rendszertani azonositas lehetfsége
fosszilis mintaanyagon is elvégezhetd.

Az alkalmazott modszerek kozil a leggyakrabban hasznala-
tos mikrostruktura és textura elemzést kell megemliteni.
A vizsgalat valtozatos médszerrel torténhet és kivite-
lezhet6 a héj szerkezet szubmikroszképos biomineralizacio-
Janak észleléséig. A tobb oOsszefoglalé munka koziul CSE-
LCOVA /1969/ munkaja emlitendd, ennek ismeretében atte-
kinthetjuk a nemzetkdzi kutatds szinte minden fontos
eredményét. A médszerekr6l szélva a kutatas a hagyoma-
nyos fénymikroszképpal kezd6dott. Itt is csak a monogra-
fikus jellegl kiadvanyokat emlitve, BOGGILD /1930/, OBER-
LING 71964/, TAYLOR et al. /1969/ hatarozdja tarja elénk
a lehet6ségeket. A hazai kutatasban SZOOR /1969/ Lamel-
libranchiata héjak Osszehasonlitasaval, majd /SZOOR
1971b/ a biolégiai, polarizaciés és a LOVAS /1960/ altal
leirt D3-kondenzoros replikafelvételek médszertani 06sz-
szehasonlitasaval csatlakozik a kutatashoz.

A fTosszilis vazak szubmikroszképos ultrastruktura vizs-
galata, elektronmikroszképi technikaval forradalmi val-
tozast hozott a kutatasba. GREGOIRE /1957, 1958, 1959,
1960, 1966, 1968, 1972/, GREGOIRE et al. /1955, 1970/,
FLORKIN et al. /1961, 1966/ és ERBEN /1971b/ azon tulme-
néen, hogy felderiti a puhatestiu héj, haz mikromorfolé-
giajat, oOsszehasonlitja a fossziliat a recens megfelel6-
vel, ha méd van ra filogenetikai sorokat. Ezzel fosszi-
lizaciés, diagenetikus, metamorf hatasokat elemez /mo-
dellkisérletekkel koézeliti meg a konchiolin degradacio-
Janak értékelésével/, illetve a rokonsagi kapcsolatok
eldontésére is torekszik. Figyelemremélté CHALINE /1969/
munkaja, aki fosszilis mikromammalidk hatarozasat végez-
te a foganyag elektronmikroszkopos vizsgalataval.
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Orommel Gdvozolhetjuk a MAFI laboratdériumaban elkezdett
mikromalakolégiai anyag Scanning-mikroszképos értékelé-
sét /KROLOPP, 1979/.

A masik lehet6ség a héj, hdz szervesanyagtartalmanak
biokémiai modszerekkel torténd vizsgalata.

A lehet6ség itt sokkal korlatozottabb, mint az elébb is-
mertetett moédszer esetében. A fosszilis héjprotein csak
kedvez6 beagyazasi korulmények kozt marad meg olyan al-
lapotban, hogy aminosav oOsszetétel elemzésével dontd
rendszertani hovatartozast lehessen kimondani,

FLORKIN et al. /1961/ recens, oligocén, eocén nautilu-
szokat /Nautilus, Aturia/ és holocén kagyldohéjat /lridi-
na/, POUGART et al. /1965/ ordovicium és szilur grapto-
liteszeket /Pristograptus, Climacograptus, Monograptus/
és a bedgyaz6 mészkoéveket, BRITEUX-GREGOIRE et al./1968/
eocén, kréta és recens kagyldékat /Aturia, Pinna, Inoce-
ramur/ valtozatos laboratoriumi preparalas! médszerekkel
elemzett. Tulajdonképpen a f6 érdemik, hogy bizonyitot-
tdk a degradalt protein jelenlétét és kimutattak rendki-
vuli 1détallé tulajdonsagat, Felhivtak a figyelmet a
valtozatos lebontasi fokozatok jelenlétére, a konchiolin
torvényszerld lebomlasara. Ett6l fuggetlenul ezek a ki-
sérletek a Filogenetikus kapcsolatok tisztizasara nem
alkalmasak.

FLORKIN /1969 p.518/ kifejti, hogy ehhez az elsb6dleges
struktdra /Zaminosav szekvencia/ ismerete volna a sziksé-
ges, olyan mikromédszer kidolgozasat igényelné, amely
megoldand az igen Kis mennyiségl fehérjefragmentumbdl
torténé megai lapitast.Tehat azolyan eredményeket mint JOPE
/1967a, b/ megéallapitédsa, hogy a szilur-kréta brachiopo-
dak aminosav Osszetétele hasonldsagot mutat a '""hozzajuk
legkozelebb allé™ recens megfelel6khdz, nem szabad a fi-
logenetikus kapcsolat bizonyitékanak tartani, /Ellenpél-
da: FLORKIN et al, 71961/ altal vizsgalt holocén kagyld
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/lridina speckiit W./ aminosavspektruma kvantitative-
kvalitative igen hasonld a recens Nautilus macromphalus
Saw, héjabol izolalthoz/.

Az el6z6knek teljesen ellentmond DEGEES et LOVE /1965/
kisérlete. A klasszikus Steinheim-i tercier medencébdl
szarmazé Gyraulus-Planorbis fejlédési sort vizsgalta,

az aminosav-spektrumok kulonbsége hlien tiukrozte az 6s-
kornyezet valtozasa /kiédesedés/ nyoman bekovetkezd
formaadtalakulasokat. A valtozé kodrnyezeti hatasok nem
feltétlenil a konchiolin aminosav szekvenciajaban ered-
ményezhet kis atalakulast, de inkadbb a masodlagos struk-
turat erdsen befolyasolva '"atrendezi'™ a kotési pozicio-
kat, aminek kovetkeztében a héjmorfoldgia is szembetil-
néen megvaltozik. A fenti koézlemény eredményei azért is
fontosak, m~rt célkitlzéslk szempontjabdol iranymutato-
ak, a szerz6k a fossziliat foldtani koérnyezetbe illeszt-
ve szemlélik. Szempontunkbdél egy ismételt elbrelépés
TONG-YUK HO /1966b/ elemzése. A fossziliat nemcsak rend-
szertani objektumként vizsgalja, de olyan '"teszt'-ként,
amely nemcsak az egykori kornyezeti viszonyokra, hanem
az Uledékképzbdéssel és az utdlagos atalakulassal kap-
csolatos folyamatokra is utal. /Kit{n6 bizonyiték GECZY,
1972 p.272 megallapitasahoz*/.

A recens megfelel6kt6l a pliocénig limnikus, fluviali-
tilis, terresztikus Mollusca héjakat vizsgalt. A peptid-
kotésben levd kotott aminosavaknak™Il' nitrogéntartalmat
az u.n. SPN+++ tartalmat mikro-Kjeldhal médszerrel ha-
tadrozza meg és matematikai statisztikai modszerrel elem-
zi. Megallapitasai a kodvetkezOk:

+ GECZY, 1972 p.272.: "A fosszilidk, mint testek is, a beagya-
zédas! viszonyok figyelembevételével foldtani kovetkeztetések-
re alkalmasak, anélkil, hogy pontosabb rendszertani viszonyok
tisztazasa szikséges lenne",

++ A "kotott" és ''szabad' aminosavak értelmezését lasd DEGEES
et REUTER /1962/.

+++ SPE = shell protein nitrogén
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- Foldrajzi és faj taxonalis hovatartozastol fluggetle-
nil az édesvizi Molluscak és szarazfoldi Succineak
SPE tartalma kulonbozik, illetve a két csoporton be-
1ul szignifikans kuldnbséget mutat.

- Az SPN tartalom az id6 mulasaval, a klimatikus té-
nyez6k /nedvességtartalom, hémérséeklet/ befolyasold
hatdsa szerint mérhet6en, fokozatosan csokken.

Tehat a szerz6 foldtani i1d6 és kornyezet jellemzésére,
mint "'sztatigrafidi indikator'"-ként torténdé hasznalatu-
kat javasolja.

Korabbi vizsgalataim soran /SZOOR 1967, 1969/ miocén
isochron brakk-laguna és litoralis faciesek stendk és
euryok fossziliainak kotott és szabad aminosav tartalmat
Osszességében vizsgalva megallapitottam, hogy:

- Egy faciesen belul a kulonb6zé fosszilis héjak ami-
nosavspektruma faj taxonalis szinten is kuldnbbzhet.
Ezt els6sorban a héjak asvanyos felépitésbeli kuldnb-
ségével lehet magyarazni.

- A két faciesben taldlhatdé euryok fajok aminosav-
spektruma kulonbozik, mutatvan a faciesekben lejat-
sz6d6 eltér6 beagyazasi fTeltételektdl fuggd fasszi-
lizacios hatasok érvényestlését.

A biokémiai médszerrel torténd fosszilia vizsgalatokat a
kés6bbiekben /SZOOR, 1971a/ tobb miszeres analitikai el-
jarassal /spektrografia, rontgendiffraktometria, deriva-
togréafia, mikroszkopia, iInfravoros spektroszkopia/Z Ki-
egészitve és kozosen értékelve bizonyitottam, hogy a fa-
cies iIndikaciot kozmopolita, perzisztens, eurydk — tehat
a morfoldgiai elemzés szamara hasznalhatatlannak vélt -
maradvanyanyag esetében is el lehet végezni.

A miszeres analitikai eljarasok, mint a rendszertani
azonositas, fossziliakutatas harmadik lehet6sége koziul a
termoanalitikal médszer uj és hatékony eljarasnak bizo-
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nyalt /SzZO0R, 1972a, 1972b/. A vizsgalatok elvi és gya-
korlati hatterét biztositotta, hogy a PAULIK Pa, PAULIK
J. et ERDEY L. rendszerld termogravimetriat, derivativ-
termogravimetriat, differencial termoanalitikat egyesi-
t6 MOM Derivatograph miiszerrel a biomineralizalt+anyag-
rol, a kalcifikdlt szovetek felépitésérdl szamos infor-
maciot kapunk egyetlen felvétellel. Bizonyitjadk ezt a
fog szoveti felépitésér6l /BERENYI et al. 1970; SzZOOR,
1971b; HAMORI et SZOOR, 1972/ fog és nyalkérél /SIMON
et al, 1969/ vesek6r6l /BERENYI et LIPTAY, 1967/, csont-
szovetrél /MANDI et al. 1975/ sz6l6 termoanalitikai koz-
lemények.

A legujabb eredmények azt bizonyitottdk, hogy a deriva-
tografias modszert és a harantmetszetek mikroszkoépos
értékelését korrelative alkalmazva megoldhaté a pannon
kutatofurasokbél eldkeriuld Bivalvia toredékanyag hataro-
zésa is /SZOOR, 1979/,

b/ A fTacieskutatas lehetfsége

A recens mészvazu héj nyomelemvizsgalata, egyrészt a
héjképzés fontos biokémiai, FTizioldogiai folyamatainak
megismerésére torekedett /HORIGUCHI, 1959; KITANO, 1961;
GURL, 1962; WASA, 1961; WILBUR 1960, 1964/, masrészt a
kildnb6z6 strukturakra jellemz6, valtozas nyomelemkon-
centraciodk taxondémiai, Okoldégiai, egyben biogeokémiai
Osszefiuggéseit tarta fel /BOGGILD, 1930; GIEBOVICS,
1946; VINOGRADOV, 1953; CHAVE, 1954? THOMPSON és CHOW,
1955; GOLDBERG, 1957; HORIGUCHI, 1959; TUREKIAN et ARM-
STRONG, 1960; LEUTWEIN et WASKOWIAK, 1962; PILKEY et
GOODELL, 1963; WOLF et al., 1967/.

A fosszilis héjak nyomelemvizsgalata /altaldban recens
megfelel6kkel Osszehasonlitva/ a diagenetikus hatasokat
mérlegelve, filogenetikai, paleodkéldgia ..paleoklimatolo-

+ Az é16 szervezetben talalhatd szerves-szervetlen strukturak
mineraldégiai kutatasarol /biomineralégia/ PHILIPSBORN /1953/
kozol osszefoglald irodalmi attekintést.
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giai, Tacies /sztratigrafiai/ indikacios eredménnyel
jartak /KULP et al., 1952; LOWENSTAM, 1954, 1961;
KRINSLEY, 1959; 1960; SIEGEL, 1960; TUREKIAN et ARMS-
TRONG, 1961; PILKEY et GOODELL, 1964; PROKOEIEW, 1964;
DITTMAR et VOEEL 1968; SzOOR, 1969, 1970/.

LegUjabb 0Osszefoglalasaban SZOOR /1979/ igazolta, hogy
a héjakban levé B-, Ba-, Sr-, Mn-, Mg-? ha-, K-tarta-
lommal, a Ba/Sr és K/Na arannyal utalni lehet a kérnye-
zet szalinitasara. A nyomelem-spektrumokat a mikroarea-
lis tényez6k, illetve a taxonalisan eltér6 szelektiv
beépités is befolyasolhatja, fosszilis mintak elemzése
soran azt allapitottam meg, hogy a felsorolt indikator
elemek és elemparok koézul csak a B és Sr, illetve a
Ba/Sr- és kisebb jelentb6séggel a K/Na-arany hasznalhaté
fel faciesdiagnosztikai célra.

A fenti megallapitas szorvanyleletek, toredékdarabok el-
birdlasa esetén segitheti a paleontoldégus munkajat, vagy
kiegesziti egy '"beszaradasi™ vagy "kiédesedési'™ folya-
mat nyomonkdvetését.

A Lajoskomarom-1 furas+ paleobiogeokémiai értékelése bi-
zonyitotta, hogy a héjszervesanyag-tartalom és nyom-
elem-spektrum hasznos informacidokat nydjthat a pannon
uledékek korreléacios elbiralasanal és taglalasanal. A
B-tartalom valtozdsa egyértelmien jelzi a pannon soréan
befejez6d6 kiédesedési folyamatot. A beagyazo uledék
nyomelem-tartalmanak szamitogépes feldolgozasa++ bizo-
nyitotta, hogy a biosztratigrafiai felosztason és ule-
dékképz6dési fazisokon kivil a geokémiai facies valto-
zasai is alkalmasak+++a pannon rétegtani taglalasara.

+ JAMBOR et KORPASNE HODI /1969, 1971, 1973/ kit(nd értékelé-
se kovetkeztében a fuaras uledékfoldtani és paleontoldégia! mo-
dellnek tekinthetd§ a pannon kutatasban.

++ A matematikai értékelées alkalmazasara kesztettek BALKA.Y
/1954/, BARDOSSY /1957/, NAGY /1968, 1969/, WEIDINGER et KOSA
/1977/ a hazai szakirodalomban megjelent Utmutatd kozleményei.

+++ Gondolok ~Nitt elsésorban KLEB /1971/ és SAJGO /19757 el 6-
zetes munkajara.
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c/ A foldtani 1d6 meghatarozasara iranyuld torekvések

A paleobiokémiai kutatas eredményei arra engednek ko-
vetkeztetni, hogy kialakithatd egy uj eljaras az i1d6
nyomonkdvetésére. A médszer elve lényegesen kuldn-
b6zik a tobbi izotépos médszertdl abban, hogy nem ké-
zetnek, hanem az Uledékben eltemetett fosszilia korat
hatarozza meg. Szempontunkbol elvi kiindulépontot szol-
galtat, forditsuk az atomi szintrél a molekularis szint-
re a figyelmet.

A héjba zart szerves anyag a konchiolin vagy kollagén
kedvez6 beagyazasa esetén /féleg pélites uUledékekben/
igen lassan bomlik el, DEGEHS et al, /1967/ 0Osszefogla-
16an elemzi a fosszilizacid soran bekodvetkezett biokeé-
miai és strukturalis valtozasokat, ramutat, hogy a le-
bomladst a hémérséklet, a nedvességtartalom, pH és redox
viszonyok szabjak meg torvényszerlen. Lényegében a pro-
tein autohidrolizissel peptidekre, majd aminosavakra
bomlik. Az adott rendszerben az aminosavak peptidkotés—
ben a szervetlen fazishoz kotédve, illetve szabad for-
maban, oldatban taladlhatdk. Az aminosavak a szabad for-
mabol dezaminaciodval, dekarboxilez6déssel, aminokra,
majd amméniara bomlanak, az amménia nitrogénné oxidalo-
dik.

Vegylunk egy elméleti példat, egy fiatal uUledékgyujtét,
amelyben évmillidék soran nagy mennyiségl, '"egyveret(i"
uledék rakoédott le és a fosszilis anyag féleg, vagy
csak lassu evoludcios taxonokbol all. Ebben az esetben a
szokadsos moédszereinkkel sem relativ, sem absz6lut kro-
nologiat nem tudunk alkalmazni, hiszen az Uledék korat
meghatarozé fizikai modszerek hiadnyoznak és az G6smarad-
vanyok a morfologiai alapon nyugvd biokronoldégiai 06sz-
szehasonlitasra alkalmatlanok. Az Uledékkorrelacid csak
igen aprolékos litofacies oOsszehasonlitasaval, vagy
Gjabban a geokémiai Taciesek+ megkildonboztetésével vé-
+ A lehetdségeket SZADECZKY-KARDOSS /1955/, KEITH et DEGEUS

/1959/, KREJCI-GRA.F /1966/ és EREST /1970/ 06sszefoglald mun-
kaja szemlélteti leginkabb.
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gezhet6 el. A paleobiokémiai kutatas a fosszilis vazat
vizsgalja. Jelen esetben az uUledékbe kerulé egyedek ere-
deti konchiolinjat taxonalisan determinaltan hasonldénak
vesszik, a beagyazast kovetd fosszilizacids hatasokat
azonos iranyitottsagunak tekintve, a konchiolin vagy
kollagén elbomldsat a bedgyazastol napjainkig elsésor-
ban az autohidrolizis iranyitja. Tehat a legrovidebb
fossziliak organikus tartalma lesz a legkevesebb, a leg-
fiatalabbé a legtobb. Ezt a tényt sokan igazolték.

ABELSOR /1955/ Mercenaria mercenaria kagyléfaj recens,
pleisztocén, miocén tengerparti durva homokbol szarmazé
egyedeit vizsgalva bemutatja a kotott protein, oldhatd
protein és peptid, szabad aminosav i1d6beli csokkenését.

Az aminosavak héstabilitdsat vizsgalva ABELSOR /1962/
bizonyitotta, hogy az aminosavak bomladsa vizes oldatban
rendkiviul lassan jatszodik le /példaul az alanin 30°C-
os héhatasra 3.10" év, 60°C-on 10® év alatt bomlik el/.
Bizonyitva ezzel a biogén eredetld aminosavak el6fordula-
sanak tényét a paleozéos uledékekben és fossziliakban+.

HARE /1962/ médszerrel igazolt kagyldéhéjakat hason-
It O0ssze aminosav-spektrum elemzéssel.

TORG-YUR HO /1966b/ el6z6 sorokban ismertetett munkaja
részletezi az SPR-tartalom csokkenését, illetve FLORKIR
/1969/ munkdja bemutatja a Rautilus taxon konchiolin
degradacidojat mind az aminosav-spektrum, mind az elek-
tron mikroszkoépos 6sszehasonlitas kapcsan, HARE et ABEL-
SOR /1968/ mutat ra — a fosszilidkban taldlhaté aminosa-
vak konfiguracidés vizsgalataval —, hogy a recens 0Ossze-
hasonlitd anyagban és a pleisztocén, pliocén fossziliak-
ban csak L-izoleucin, a pliocénnél id6sebbekben L-izo-
leucin mellett D-alloizoleucin is taldlhaté. Ha egy fosz-
szili6é héjban D,L-izoleucin és D,L-alloizoleucin talal-

+ ABELSOR kisérlete az uledéket vagy fossziliat ért legmaga-
sabb hémérsékleti hatas kimutatasara is alkalmas, az aminosav
szerinte ''geotermométérként' értékelhetd.

2841

23



hat6é, az aminosavak szennyezddésének foghatok fel. HARE
/1969, 1974/ részletesen kifejti az aminosavak racemiza-
ciojaval kapcsolatos datéalasi lehetfségeket. Mar 6 is
utolsé kozleményében felhivja a figyelmet, hogy ez a
médszer /kulondsen archeoldgiai mintak esetében*7 igen
alkalmas csont és fog anyag kormeghatarozésara.

BADA et DEEMS /1975/ a DL-aszparaginsav meghatarozasa
alapjan megallapitott '"aszparaginsav éveket" hasonlitja
0ssze a 'C évekkel . BADA /1974/ a racem aszparagin-
savak, i1lletve a csontkollagénb6l a szokasos mod-
szer Osszehasonlitasa soran kovetkeztet az 6skdrnyezet
hémérsékleti /kiima/ adataira. BUCZKO et VAS /1977/
szintén a paleotemperatura valtozasanak nyomonkdvetésé-
re dolgoz ki egy, a fosszilis csontok neutronaktivacios
analizisén alapulé modszert.

Hazankban egymastol fuggetlenul DAVID /19697 KISZELY
/1969a, b/ 1976/ szubfosszilis human csontok archeolo-
gia! datalasat, illetve SZOOR /1969, 1972c, 1973,- 1975/
fosszilis Mollusca és Vertebrata héjak relativ kronolé6-
giai Osszehasonlitasat kezdi el a kalcifikdlt biogén
rendszer kotott szervesanyag tartalmanak derivatografi-

as meghatarozéasaval.

A hazai holocén, pleisztocén gerinces fauna kutatéas
kiemelkedd eredményei'*-* és a kronoldgiara vonatkozdé kul-
foldi éatdelésK™>"*"*" tették lehetévé, hogy e sorok szer-

+ Holocén és pleisztocén humadn maradvany anyag valtozatos ké-
miai és biokémiai modszerekkel torténd vizsgalata, kulonbozé
antropoldgiai és archeoldgiai céllal /paleopatoldgia, Vércso-
port azonositas, kormeghatarozas/, igen elterjedtté valt né-
hany évtizede /STEPPUHN et LYUBOWCOWA, 1930; BOYD et BOYD,
1934, 1937; YAMADA, 1934; GRAF, 1949; HEIZER et COOK, 1952;
COOK et HEIZER, 1953a,b; THIEME et al., 1956; EZRA et COOK,
1957; BADA, 1972; BADA et al., 1973; BADA et al., 1974/. Ha-
zankban ezek a kutatasok LENGYEL /1964, 1967/, LENGYEL-et NE-
MESKERI /1963, 1965a, b/ nevéhez filz6dnek.

++ Els6sprban gondolok itt KRETZOI MIKLOS, JANOSSY DENES és
KORDOS LASZLO munkasséagara.

+++ Kiemelem CHA.LINE et al. /1974/ 0Osszefoglald tablazatat.
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z6je elvégezze a karsztbarlangok és hasadékok Uledékei-
b6l szarmazé csontok egy olyan szintld paleobiogeokémiai
Osszehasonlitasat, mely uj lehetb6ségeket tar fel a quar-
ter sztatigrafidban. Az elemzés a csont szervesanyag
tartalmanak derivatografias mérésével, az eredmények
biosztratigrafiai alapon nyugvd oOsszehasonlitasaval,
majd szamitogépes értékelésével bizonyltja az abszolut
kronolégia lehetdségét /SZOOR, 1979/«

4 . Osszefoglalas

A paleobiogeokémia, ez a nemzetkdzileg is alig negyedszaza-
dos multra visszatekintd '"tobbszordésen hatar-tudomany' még
igazi fejlddése elején all, nagy leheté6ségeket rejt maga-
ban, A fejlddéstorténet fiatalabb szakaszanak i1d6ébeosztasa-
hoz, az egyes Gsmaradvanyé soportok rendszertanahoz, vala-
mint 6skornyezeti értékeléséhez szolgaltathat fontos adato-
kat /DUDICH, 1980/.

Hatékonyan segiteni Kkivanja a részletez6 biosztratigrafiai
munkat, a faciesek elkulonitését, az uUledékkorreléaciot.

Mind a csontanyag, mind a puhatestlu héj fosszilizacidjaval
kapcsolatban megallapithaté, hogy kivalaszthatdok azon fa-
ciesteruletek, amelyek keretében a fosszilis-anyag a fold-
tani i1d6 elteltével torvényszerlien valtozik. A paleobiogeo-
kémiai kutatads sohasem egyetlen fosszilis minta* egyetlen
valtozo tulajdonsagat méri, hanem sorozatvizsgalatokkal az
egész biogén szerves-szervetlen rendszert elemzi. Ertéke-
lése kiterjed a foldtani kornyezetre, a beagyazdé uledék
szedimentpetrografiai, geokémiai értékelése utan figyelem-
be veszi az uUledékképzbdés, diagenezis '‘geoldgiai paramé-
tereit”. Majd ennek ismeretében hasonlitja dssze a '"paleo-
biogeokémiai paraméterek' /fosszilizacios koefficiens, KO-
tott szervesanyag-tartalom, strukturakép/ rendszerét. igy
azonos idétartamban eltér6 faciesviszonyokra, azonos faci-
esviszonyok kozott a foldtani id6re utalhat. Mindez azo-
nos rendszertani, anatdomiai, strukturalis keretben végezhe-
t6 el, amikor még a maradvanyanyag megdérizte kémiai, Tfelé-
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pitésbeli integritasat, mint quazi zart rendszer létezik
kérnyezetében.

E sorok szerz6je szerint a paleobiogeokémia olyan értelmd
fejlesztése ajanlatos hazankban, amely soran a kutatas in-
tenzivebben kapcsoldédjon az uledékekben lejatsz6dd szer-
vesgeokémiai fTolyamatok értékeléséhez, a szénhidrogén-fold-
tan szempontjabdl. Cél a fehérjeanyag lebomlasi termékei-
nek /ZelsBsorban aminosavaknak/ pontos kvalitativ és kvan-
titativ felderitése mind a fosszilidkban, mind a beagyazo
Uledékekben. A Kifejezetten biokémial mdédszereket és beren-
dezéseket /példaul aminosavanalizator/ igényld kutatas so-
ran a jellemz6 produktiv és inproduktiv kéolajkutaté fura-
sok mintaanyaganak sorozatvizsgalatat kell elvégezni. A
szamitogépes adatfeldolgozas eredményeként valaszt kapha-
tunk a lebomlasi termékek uUledékben valé eloszlasara, a
foldtani kornyezetben lejatszodd hidrolitikus, transzporta-
l6dasi, kromatografias-akkumulacidés torvényszeriségek prob-
lematikajara. A munka soran kooperaci6é szikséges az illeté-
kes szénhidrogénkutaté vallalatokkal és laboratériumokkal,
tdmaszkodva a MTA Szervesgeokémiai Munkabizottsag iranyito
segitségére, egyuttmikodve a paleontoldégus specialistakkal.
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PROGRESS IN PALEONTOLOGY 1IV.

PALEOBIOGEOCHEMISTRY - A NEW PROSPECT TO STUDY FOSSILS
BY

GY. SzOO6R

Summary

The author reviews the development of this relatively new
branch of Science, introducing the history of the researches
and the main results. This interdisciplinary field of studies
evaluate the geological and biogeochamical parameters together.

The author suggests to promote the Hungarian paleobiogeochemi-
cal studies, especially fér a better understanding of the or-
ganic-geochemical processes within the sediments, in the point
of view of hydrocarbon geology. This kind of research needs a
cooperation of the hydrocarbon prospecting companies and labo-
ratories, the Hungarian Academy of Sciences and the specialists
in paleontology-
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OSLENYTANI VITAK /Discussiones Palaeontologicae/,
26, Budapest, 1980, pp-

AZ ALFOLDI EOCEN KEPZODMENYEK IACIALIS -
SZERKEZETI VAZLATA

Szentgyorgyi Karoly

Ovén év oOta ismertek eocén képz6édmények az Alf6ldon, Felisme-
résuk PAPP K, /1929/ nevéhez T(iz6dik, aki a debreceni kincs-

tari furas rétegsoraban a neogén uUledékek alatti szakasz kép-
z6dményeit a "karpati homokké"-vel azonositotta,

Az eocén képzbédmények szamottevdé mértékld feltarasa azonban
csak az allami szénhidrogénipar kutatasi tevékenységével kez-
dédott meg. Ennek soran az Eszak-AlIfoldon és a Tiszantul ENY-i
részén nagy teruleteken, Osszefiggéen igazolhatéva valt pale-
ogén képzédmények jelenléte,

A szénhidrogénkutaté furasok altal feltart képzédmények anyag-
vizsgalati adatait, mélyfoldtani és szerkezeti viszonyait BER-
CZINE MAKK A, 71975/, CSIKY G. /1956/,. CSONGRADI B-NE - KOVA-
RY J. - MAJZON L, /1959/, JUHASZ A, /1964, 1966, 1970, 1971/,
MAJZON L. /1956, 1966/, JUHASZ A, - SzOTS E, - HUTTER E, -
MATYOK 1, - CSONGRADI B-NE /1968/, KOROSSY L, /1956, 1957,
1959, 1977/, RAVASZ CS, 71961/, SIDO M. /1969/, SZEPESHAZY K,
/1970/, SZTRAKOS K, /1974, 1975/ ismertették,

Mig az északalfoldi normalis epikontinentalis képz&6dmények
rétegtani problémakat nem okoztak és 6sfoldrajzi oOsszeflggé-
seik is elég vilagosan kirajzolodtak, addig a tiszantuli eo-
cén képzédmények megitélése tekintetében elég jelentds mér-
tékben kulénbdz6é nézetek alakultak ki,

A vitak alapjat a rétegtani, O6sfoldrajzi helyzet, tovabba az
Uledékképzbdés genetikai és tektonikai korulményeinek megité-
lése képezte,
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A még tagadhatatlanul meglevé bizonytalansagok ellenére kor-
vonalazhaté az elfedett alfoldi eocén képzédmények elterjedé-
se, jellemezhet6k fbébb faciesegységei és megallapithatok 06s-
foldrajzi osszefuggései /BALAZS E. - BALDI T. - DUDICH E. -

GIDAI L. - KORPAS L. - RADOCZ GY. - SZEKTGYORGYl K. - ZELEN*

KA. T. 1979/.
Eszakalfoldi epikontinentalis kifejlddés

A szénhidrogénkutatasi tevékenység nyoman a Duna vonalatol
Tardig lényegében megszakitas nélkil kovetheték felsbeocén
koru képzédmények a mélyfurasi rétegsorokban /Orszentmiklos,
Veresegyhazij Séshartyan, Godolld, Tara* Toéalmas, Bugyi, Szi-
halom, Recsk, Egerlové, Egerszaldk, Demjén, Mezbkeresztes,
Mez6kobvesd, Koszvaj, Tard/.

Az elé6fordulasok a Budai-hegységi epikontinentalis, terrigén-
-karbonatos kifejlddésu tengeri molasz vezetd képzédményeit
tartalmazzak. A transzgresszids telepulési felsb6eocén rétegek
vastagsaga 100 m koruli. A fekl tobbnyire mezozéos képz6dmé-
nyekb6l all, a fedd rendszerint konkordans telepiulési also6-
oligocén. A furasi rétegsorokban az alabbi elkiuldénithetd egy-
ségek mutatkoznak:

Az aljzat felszinére tobb helyen szarazfoldi tarka agyag koz-
vetitésével telepllnek a fels6eocén uUledékek /Ostoros, Dem-
Jjén, Noszvaj/, amelyek felfelé fokozatosan csokkentsésvizi
rétegeken keresztul miliolinads mészkébe, margaba és agyagmar-
gaba mennek at.

Esetenként a tarka alapképzédmények kimaradasaval kozvetlenul
ez utdbbi rétegekkel kezdbédik a felsbeocén sorozat.

Jellemz6 és jol kovethetd kifejlédés a lithothamniumos-diseo-
cylinds-nummuliteszes mészké, amelyet néhol részben spirop-
lectamminas marga helyettesithet /Mez6keresztes, BERCZINE
MA_KK A. 1975/-

A biogén mészkd felett ugyancsak altalanos elterjedésiu marga-
Osszlet kovetkezik, amelynek alsé, bryozoas-Ilithothamniumos
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rétegei a Budail-hegységi 'bryozoas marga'-val, fels6, Globi-
gerina-tartalmu rétegei pedig a "budai marga'-val azonositha-
ték.

Az északalfoldi eocén képzédmények jellegzetes vonasa, hogy a
magyarorszagi paleogén vulkani Ivvel vald részleges egybeesés
kovetkeztében helyenként bdéségesen tartalmaznak piroklaszti-
kumokat™® Eltekintve a Recsk kornyéki vulkani kozpont kornye-
zetében észlelhetd tengeri rétegek kozé telepult o6nallé tufa-
rétegekt6l /Parad, Szajla, Blukkszék/,- az északnyugataitoldi
kutatofurasok legtobbje is feltart vulkani-uledékes formaciot
/Ujhartyan, Bugyi, Toéalmas/ és az onalldéan megmutatkozé wvul-
kanogén rétegek mellett nem ritkadn tufaszords nyomai is felis-
merhet6k az uUledékes tengeri rétegekben,

Az epikontinentalis kifejlédési teriulet képz6dményei nyugodt
telepulésiek, legfeljebb 10° koruli délésértékek jelentkeznek
bennik, béar amiocénkoru szerkezeti mozgasok soran az eocén
képzédmények is jelent8sen kulonb6z6 szerkezeti helyzetbe ke-

rultek.
Tiszantuli terrigén flis kifejlddés

A Tiszantul teruletén az északalfoldi epikontinentalis kifej-
16déshez viszonyitva lényegesen vastagabb, mas kézetkifej 16-
désu és idérétegtanilag is tagabb idbkeretet kitdltd eocén
képz6dményeket tartak fel a furasok, A képzédmények kozos jel-
lemz6je, hogy tulnyomdérészt terrigén szarmazasu rétegek épi-
tik fel, karbonatk6zetek kivételesen és korlatozott terileten
fordulnak csak el6. Gyakoriak a turbiditek kozremikodésére
utalé jellegek, a rétegen beluli szinszedimentacids zavarok,
mechanogliphak, tekervényes rétegzettség és a laminacidés sza-
kaszok. A képzédmények szerkezetileg erdsen igénybevettek, 10-
-90° kozotti délések mérheték. Tufas szennyezés vagy onallo
vulkani rétegek eddig az itteni eocén képzédményekb6l nem vol-

tak kimutathatok.

A tiszantuli paleogén uUledékeket eddig legnagyobb vastagsagban
a Nyirmartonfalva-1. faras tarta fel /1025 m/ anélkul, hogy
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kijutott volna bel6lik. A furasok tobbsége csak behatolt az

eocén uUledékekbe, ennek kovetkeztében a fekit legtobb helyen
nem ismerjuk. Kivételes helyzetli az a néhany hajduszoboszloi
furas, ahol eocén alatt juraba, Nadudvaron két furas fels6-

krétdba, Puspokladanyban pedig kristalyos képz&6dményekbe ha-
tolt a furo.

A fedb6képz6dmények néhany helyen gyanithatéan oligocén koru
uledékek /Hajduhadhdz, Hajduszoboszl6-9e, -27=, Nyirlugos-1./
leggyakrabban azonban miocén vagy ritkabban alsopannon kép-

z6dmények.

Az eocén Uledékek elterjedési terilete a kulonb6zé mértékid
feltartsdg, bonyolult szerkezeti viszonyok kovetkeztében
egyelére elég bizonytalanul koérvonalazhato. Altalaban a D-i,
DK~1 oldalon lényegesen pontosabban megallapithaté a képzdéd-
mények elterjedési hatara, mint az E-i, EK-i oldalon, ahol a
ritka furashalézat és a felszini geofizikai Tfelvételezettség
elégtelensége miatt csak feltételes a hatarmegvonas.

A szénhidrogénkutaté furasokban feltart eocén képzddményeken
belul a kézetek tektonikai igénybevétele, kifejlbédése és Os-
maradvanytartalma alapjan megkulénbdztethetd egy kisebb, al-
s6eocén eléforduldsokat tartalmazé és egy jelentésen nagyobb,
ko6zépsd - Felsbeocén Uledékeket tartalmazd csoport.

Alsbéeocén képzbédmények - a kornyezetében egyelbdre elszigetelt
Alcsi-2. elé6fordulas kivételével - Nadudvar, Balmazujvaros,
Jozsa és Debrecen kornyéki fTurasokbdl ismeretesek. Az Uledé-
kek szlirke, zoldesszirke, erfsen préselt, csuszasi lapokkal
atjart, breccsasodott kézetlisztes agyagmargabdél allnak, a-
melyben gyakoriak a vékony, finomszemi homokkdérétegek, len-
csék.

Vorosbarna, erf6sen préselt marga és mészmarga képviseli az al-
sbéeocént az Alcsi-2. furasban. A kezdetben MAJZON L* altal
"kréta-paleogén atmeneti rétegekének tekintett képz&édmény
yprézi emeletbe tartozasat SIDO M. /1969/ mutatta Ki.
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Az alsbeocén egyeldre feltaratlan _jelenlétét valdsziniusitik a
szandasz6l16si és rakoczifalvai furasok fiatalabb eocén kép-
z6dményeiben észlelt kevert, globotruncanas és trochammiondi-
dészes faunak.

A fiatalosabb kézettani arculatu kozéps6- és fFelsbeocén kép-
z6dmények l1ényegében megszakitas nélkul koévethetbk Szolnok
térségétdl Nyirmartonfalvan keresztul az orszaghatéarig.

A nagyjabol EK-DNY-i csapasu uledékgyujté teriuletén tengelyé-
re mer6legesen nagy vonalakban szabalyszerlség észlelhetd a

litofaciesek elrendez6désében. Bar az eocént kovetd szerkeze-
ti események, O6sfoldrajzi valtozasok tetemes mértékben megza-
vartadk az eredeti 6sfoldrajzi elrendezédést, a kifejlddések
egymashoz vald viszonya még érzékelhetd.

A kozeépsd és felsbeocén uUledékeket az Uledékgylujté D-1 és DK-i
peremi zonajaban durvatormelékes képzédmények képviselik, he-
lyenként nyugodt korulmények kozott lerakodott karbonatos
partszegélyi UuUledékekkel egyltt.

A breccsabél, konglomeratumbd6l, durvaszemu homokkébél allé
durvatormelékes kifejlédés anyaga részben mezozdéos, nagyobb-
részt pedig kristalyos képzédmények lepusztulasa szolgaltat-
ta. Elterjedése a partszegélyre és az uledékgyujtéb6l kima-
gasodd szigetszerl szarazulatok peremére korlatozédik /Tor-
tei, Turkeve, Turgony, a Kkisujszallasi terulet K-i része,
Karcag-Bucsa, Kaba, a hajduszoboszldéi terulet D-i része,
Ebes/. Szamos terileten a képzdédmények legfelsé eocén kora
bizonyithaté /Kisujszallas, Hajduszoboszl6/, masutt a tagol-
hatatlan kozépsd - felsbeocén rétegek bazisan helyezkedik el
/Tortei/.

Ugyancsak a partszegélyi képzédmények kozott jelentkezik a
puspokladanyi teritlet D-i részén feltart, epikontinentalis
tendencidkat hordoz6é karbonatos kifejlédés. Itt a kristalyos
alaphegység felszinére 60-130 m vastag, bazisan pszammitos
rétegeket tartalmazé, mészmarga, marga és mészkérétegeket

tartalmazé rétegsor telepul transzgressziodsan, A képzddmények
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makroforaminiféra tartalma az egyik furasban a priabonai, a
masikban a lutéciai emelet jelenlétét igazolja.

A durvatormelékes képzdédmények zonajatél beljebb tulnyomd-
részt homokkéb6l vagy homokkd és pelites rétegek valtakozasa-
bol allé rétegsorok kovetkeznek. A konglomeratum mennyisége
fokozatosan csokken ebben a kifejlédésben és a rétegsorokban
az agyagos, rosszul osztalyozott, gyakran vastagpados megje-
lenésld homokkévek valnak uralkodéva /Tortei, Szolnok, Rako-
czifalva, Tiszapuspoki, Nagykord, Surjan, fegyvernek, Ken-
gyel/. A kozbetelepllt pelites rétegek némelyike elégséges
6smaradvanytartalma alapjan kimutathaté, hogy kozépsé vagy
fels6eocén, illetve mindkettd képviselt a rétegsorban. 1igy a
kengyeli furas és a Nagykori-1. eocén rétegeirdl kiderult,
hogy nem id6sebbek fels6eocénnél, ugyanakkor a koézeli Nagyko-
ri-3* rétegsora a priabonai hianyardél tanuskodik. Ugyancsak
a felsbeocén lepusztulasat mutatja az Ebes-5. furas rétegso-

ra is.

A jelenlegi eocén elterjedési terilet legnagyobb részét peli-
tes /agyagmargas, kézetlisztes/ képzddmények boritjadk. E Ki-
fejlédésben a pszammitos rétegek és konglomeratum szerepe a-
larendelt. Jellemz6 a ritmusos rétegzettség, a laminacioés
szakaszok megjelenése és az Osmaradvanyok csaknem teljes hi-
anya, a mechanoglyphak jelenléte; egyszéval a zagytzonok koz-
rem(ikodése az uledékképzbédésben. Ezt a kifejlddést tartak fel
a szolnok-hajtotanyai, a nagykordi terulet E-i részén mélyi-
tett, fegyvernek-keleti, Kisujszallas-nyugati, tatarulési,
nagyivani, nadudvari és a hajduszoboszld6i terilet Ny-i és li-i
oldalan mélyitett furasok. Lényegében ehhez a faciesotvezethez
tartozék a rétegtanilag egyel6re alig tagolhaté nyirségi pa-
leogén rétegsorok /Nyirmartonfalva, Hajduhadhaz, Nyirlugos/.

Osmaradvanyok hianyaban a képzddmények pontosabb rétegtani
helyét minddssze a nadudvari és hajduszoboszl6i terilet né-
hany farasaban ismerjiuk, ahol MAJZON L. és KOVARY J. ludi
mikrofauna tarsasagokat mutattak Kki.

Egészen sajatos a tiszantuli eocén képz6édményeken belil a
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hajduszoboszloi teriulet kozépsd részén, két furasbol kimuta-
tott biogén-karbonatos mészkd, mészmarga rétegekbdél allé za-
tonyfacies. A transzgressziodosan telepult felsbeocén képzbdmeé-
nyek itt jura koru Uledékekre telepiilnek /SZEPESHAZY K. 1970/.

Rétegtanilag tehat a tiszantuli eocén képzdédményeken belil
mozaikszerien a teljes eocén sorozat kimutathaté. A szérvanyo-
san nyerhetd biosztratigrafiai adatok mellett a képz6édmények
rétegtani besoroldsa a kézettani Jellegek, kbézettani analdégia
alapjan torténik sok esetben.

Paleocén képzdédményeket az AITOld teruletén sem sikerult ed-
dig 6slénytanilag is megalapozottan kimutatni. Lehetséges,
hogy a Nadudvar kornyékén mélyitett furasokban a maestrichti
és alsdeocén kozott feltaratlanul jelen vannak, de erre koz-
vetlen bizonyiték nincs.

Osmaradvanyokkal is igazolt alsOeocén iledékek Alcsi, Nadud-
var, Balmazujvaros, Jozsa és Debrecen koérnyékén fordulnak
elé, nagyobb o6sszefiggd eléfordulasuk a hajduszoboszldoil terl-
let ENY-i részén ismert.

Kozépsbeocén /lutéciai/ képzdédmények a nadudvari, ebesi, deb-
receni, puspokladanyi és nagykordi mélyfarasi rétegsorokbol
kerultek el6.

Viszonylag sok rétegsorban bizonyithaté 6slénytani adatokkal
is a felsbeocén /priabonai/ uUledékek jelenléte /Nagykord,
Szolnok, Kisujszallas, Puspokladany, Hajduszoboszld/.

Az alfoldi eocén képzddmények szerkezeti viszonyaira vonatko-
z0 ismeretek

Az északalfoldi normalis epikontinentalis fels6eocén uledékek
viszonylag egyszer( szerkezeti képet mutatnak. A fiatal har-
madid6északi mozgasok eredményeként a képzédmények ugyan eré6-
sen Osszetdredeztek és igen eltérd szerkezeti helyzetbe ke-

rultek, etté6l eltekintve mads nem bonyolitja a szerkezeti ké-
pet. A blokkokra darabolédott képzédmények a jellegzetes ve-
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zetdé faciesek alapjan eltér6 szerkezeti helyzetben is kodvet-
hetd6k.

Sokkal tobb nehézséggel jar a kozépalfoldi, terrigén flis U-
ledékek szerkezeti viszonyainak felmérése. Ennek okai kozé
tartozik, hogy a felszini geofizikai vizsgalatok lehetéségei
elmaradtak a flis belsd szerkezetének megismeréséhez nélki-
16zhetetlen kivanalmaktol. A képzédmények foldtani anyagvizs-
galati adatai egyes részteriletekre megtdorténtek ugyan, de
ezek egyesitése csak a legutdbbi idében valéosult meg /SZEPES-
HAZY K. 1970/. Ezen okok miatt a tiszantuli eocén /és szenon/
képzédmények szerkezeti viszonyaira vonatkozoan vélekedések
és a szemlélédés szintjén allo elképzelések szilettek. Az ada-
tok és felfogasok kritikai attekintését és flis képzddménye-
ink szerkezeti helyzetére vonatkozé kikristalyosodott jelen-
legi allaspontot KOROSSY L. /1977/ ismertette.

Az AITOld kozéps6d részén melyfurasokkal kitapogatott eocén
Uledékodsszlet jelenlegi szerkezeti és fTacieselrendez6dése a
paleogént kovetd szerkezeti események hatasaként jott Métre.
A Taciesegységek jelenleg még nagyvonalakban megragadhatdé z6-
nas elrendezddését jelentds mértékben megzavarta az ENY-DK-i
és erre nagyjabdél meréleges torésrendszer, amely a stijer
mozgasok révén alakult ki. A képz6édmények blokkok mentén Kki-
emelkedtek, illetve siullyedtek. i1gy helyenként - az alsOmio-
cén szarazulati 1d8szak erdézids tevékenysége eredményeként
is - megjelennek a felsbkréta és idb6sebb, tovabha az alsdéeo-
cén kibuvasok a kozéps6 - felsbeocén képzbédmények kozott.

Az Uledékgyujté jelenlegi észlelt hatarvonalat jorészt tekto-
nikusnak szokas felfogni, ugyanakkor a D-i hatarvonal mentén
bizonyithaté a felsbeocén transzgresszios telepulésmodja
/Turkeve, Karcag-Bucsa, Puspdkladany, Ebes/.

Sajnos az eocén Osszlet belsejében a telepulési viszonyok, az
egyes litofaciesek egymashoz valdé viszonya egyelére lényegé-
ben ismeretlen. A faciesovek jelenlegi, fTedetlen észlelési

térképen mutatkozd elrendezédése aszimmetridt mutat, ez azon-
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ban fakadhat abbol is, hogy az E~i, EFY-i oldalon igen ritka
firasi halézat adataira lehet csak tamaszkodnia

A tiszantuli eocén képzédmények magmintaiban 10-90° kozotti
rétegdélések tapasztalhaték* Orientalt rétegd6lés és magvétel
hijan a délések térbeli elrendez6désére vonatkozéan Jelenleg
semmiféle kiindulépont nem all rendelkezésre. Kétségtelen vi-
szont, hogy eddig egyetlen flras rétegsoraban rétegismétl6-
dést vagy forditott rétegsorrendet igazolni nem lehetett, az-
az takaroképz6dés nem tételezhetd fel. /Kétségtelen tény vi-
szont, hogy a gyakori, O6slénytanilag steril rétegek a rétegek
azonositasat nagyban bizonytalanna teszik és az esetleges ré-
tegismétlédés is ilyen médon bizonyithatatlan./

Egyel6re minddssze annyi allapithatdé meg, hogy a képzdédmények
er6sen préseltek, az oOsszleten belil enyhe feltolddasok, il-
letve pikkelyez6dések Johettek létre. Szembet(nd kiuldnbseég
mutatkozik az als6eocén és ennél fiatalabb eocén uUledékek
szerkezeti igénybevétele, préseltsége kozott. Az Alfold belse-
Ji, tdalnyomorészt flis Uledékekkel kitoltott eocén Uledékgylj-
t6 nagyszerkezeti helyzetének megitélésében SZEPESHAZY K.
71970/ és KOROSSY L. 71977/ allaspontjat lehet tamogatni, a-
mely szerint az alfoldi flis Uledékgyujté elkulonult /specia-
lis/ arok, amelyet szinorogén, kézettanilag heterogén flis
tolt ki. Ez az uledékgyujté azonban sem szerkezeti helyzeté-
ben, sem nagysagrendjében nem egyenértékld a karpati flis Ulle-

dékgyujtéjével.
Az alfoldi eocén képzdédmények 6sfoldrajzi oOsszeflggéseinek

vazlata

Az AITOId kozéps6 részén feltart eocén uledékek 6sfoldrajzi-
lag és fejlodéstorténetileg a felsbkréta uUledékgyujtbébhodz csat-
lakoznak. A teriuleti egybeesés Kisujszallastol K felé szamos
el6forduldas mentén nyomozhatd.

MAJZON L. /1956, 1966/ adatai szerint a felsékrétapaleogén
uledékfolytonossag 6slénytanilag is bizonyithaté, mig SIDO M.
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/19697 és JUHASZ A. és munkacsoportja /1968/ ugyanilyen ala-
pon cafolta a folyamatossagot. A paleocén Jelenléte biosztra-
tigrafiailag megbizhaté médon mindeddig nem nyert i1gazolast a
tiszantuli paleogén Uledékgyujtében. A folyamatossag teljes
biztonsaggal torténd kizarasa ellen sz6l, hogy az uledékgylj-
tében az emlitett terileten a felsbkréta és eocén egyarant
flis Kifejldédési.

A legidbsebb eocén Uledékek elterjedése ugyancsak a felsbkré-
ta képzdédményeket kiséri. Az er6sen kipréselt kézetek az ere-
deti Uledékgyujtében lejatszodott térszukilésrél tanuskodnak.
Ezeket a képzddményeket erdsebb rokonsag fizi a felsbkréta
uledékekhez, mint a fiatalabb eocénhez.

Jelentfs szerkezeti esemény volt az uUledékgyujté fejlddésében
a pireneusi fazis. A szinorogén, terrigén flis képz6édmények
tulterjed6 telepilésmodja a lutéciai emelet elején tobb fura-
si rétegsorban nyert igazolast. A f6 kézetfaciesek Ovezetes
elrendez6dése mar a kozépsbeocénban létrejott és nem valtozott
alapvetéen a Jelenlegi ismeretek szerint a priabonai alatt sem.
A képzédmények felhalmozdédasa keskeny, nagy reliefenergiaval
rendelkez6 uUledékgylujtében folyt és a normalis Uledékképzddést
gyakran zavartdk meg zagy6zonok.

Az Uledékgyujté D-i oldalan felismerhetd mar a lutéciai emelet
képz6édményeiben epikontinentadlis tendencia.

Még hatarozottabban észlelheté a felsb6eocén képzddményeken be-
il a peremi iranyban mutatkozé kiékelddési Jelleg és a flis-
képz6dés intenzitasanak valamelyes csokkenése. Puspokladanytol
Hajduszoboszlon at Debrecenig kimutathatd, hogy az uledékkép-
z6dés a normalis epikontinentalis felhalmozédas Jellegeit kez-
di magara olteni. Eszakkeleti iranyban azonban folytatodik a
tipusos alfoldi ritmusos flis felhalmozédasa és feltehetbleg

athuzoédik az oligocénba is»

Gondot okoz az alfoldi eocén 6sfoldrajzi oOsszefiuggéseinek fel-
tardsa terén, hogy a fels6eocénben megkezdddd északalfoldi
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Uledékképzbdés és a tiszantuli felsbeocén Uledékgylujtdé kozot-
ti kapcsolat egyeld6re homalyos. A két terulet kozotti zonaban
kevés furas mélyult eddig, és ezek egy része nem érte el mio-
cén Uledékek vagy vulkanitok fekujét sem,

A két uledékképzdbdési terulet kozotti lehetséges kapcsolat
lancszemének eddig mindossze az egerlovéi furas bartoni mar-
gadja és a szihalomi furas hasonldé koru uledékei foghatok fel.

A két Uledékgyujtd felsbeocénben torténd egyesilése a jelen-
legi adatok szerint nem valdszinu, bar ilyen kozvetlen kap-
csolat lehet6sége sem kizart. Ezt latszik alatamasztani -
szimmetrikus Uledékgyujté modellt feltételezve - a kdzépal-
foldi eocén hatarozottan aszimmetrikus facieselrendez6dése és
a fels6eocén uledékekben mutatkozé epikontinentalis tendenci-
ak. Jelenlegi ismereteink alapjan azonban alapjaban véve a
két Uledékfelhalmozdédasi terilet o6nallésaga valdszinusithetd
az uledékgyujtdé medencerészek eltérd szerkezeti helyzete és a
faciesek elég jelentfs mértékld kuldonbtz6sége miatt.

Az északelfoldi epikontinentalis képzédmények a Budai-hegysé-
gl kifejlbédéshez csatlakoznak és ezen keresztul flggnek oOssze
a dunantali ugyancsak epikontinentalis kifejlddésekhez.

A kozépalfoldi Uledékgyujtd O6sfoldrajzi kulonallasa a fels6-
eocén elejéig bizonyithatdé, a felsb6eocénben valészinli. A szer-
kezeti helyzetben, ké6zettani alkatban és fejlédéstorténetileg
onallo Uledékgyujtd gyokerei a felsbkrétadba nyulnak vissza és
6sfoldrajzilag a maramarosi paleogén mélybeli folytatasat ké-
pezik az AITold aljzataban, Debrecent6l EK-re ugyan a vastag
nyirségi neovulkani osszlet alatt jorészt csak alaposan felté-
telezhet6 az eocén uledékek jelenléte, viszont az orszaghata-
ron tul Piskolt, Nagykaroly, Aranyosmeggyes térségében jelen-
léte mélyfurdsokkal is igazolt és kovethetd Maramarosszigetig.

Mig az eocén képzddmények K-i, EK-i folyamatossaga mélyfara-
sokkal 1is igazoldst nyert, addig a NY-i elterjedési hatara ko-
rial bizonytalansidg van, Valodszinileg ez a hatar tektonikus és
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a legnyugatabbi furadsok a flis Osszlet hirtelen elvégz6dését
talaltak.

Mas nézetek szerint a Duna-"Tisza koze kOzéps6é és D-i részén
/Kiskunfélegyhaza, Szank, Ullés/ a miocén és kristalyos vagy
mezozéos aljzat kozotti préselt, 6smaradvanymentes, pelites
és pszammitos rétegek valtakozasabol allo oOsszletet a kozép-
alfoldi flis 6sfoldrajzi tartozékanak kell tekinteni /JUHASZ
A. et al. 1968/. E felfogast azonban eddig 6slénytani adatok-
kal sem sikerult alatamasztani, illetve igazolni.

Osszefoglalas

A szénhidrogénkutatd furasok altal feltart eocén képzédmények
az AIToldon ket, teruletileg is elkulonult kifejlédési tipust
képviselnek.

Az északalfoldi eocén eléfordulasok Budapesttdél Tardig l1énye-
gében Osszefiggben nyomozhatdk. A transzgressziods telepilésd,
100 m-t ritkadn meghaladé vastagsagu képzédmények kizardlag
fels6eocén koruak és a Budai-hegységi epikontinentalis, ter-
rigén-karbonadtos kifejlédés vezetd facieseit tartalmazzak.

A rétegsorok aljan gyakran szarazfoldi tarka agyag jelentke-
zik, Telette csokkéntsésvizi rétegek, majd lithothamniumos-
-discocyclinads mészk6é és/vagy marga kovetkezik. A rétegsorok
fels6 részén altalanos elterjedésiu a '"'bryozoas marga™ és a

"budai marga’.

A magyarorszagi vulkani Ivvel valé részleges egybeesés miatt
gyakori ebben a kifejlddési tipusban a tufaszorids nyoma vagy

az o6nallo tufaréteg.

A miocénkoru mozgasok soran az eocén képzédmények blokkokra
tagolédtak és jelenlegi szerkezeti helyzet nagyfoku valtoza-

tossagot mutat.

A Tiszantulon az eocén képz6dmények a tdobbszadz méter vastag
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flisOsszlet részét képezik. E képzédmények atfurdsa csak Kivé-
telesen sikerult, a fekl ezért rendszerint nem ismeretes. A
fedbképz6dmények helyenként gyanithatéan oligocén koruak,
tobbnyire azonban 1ényegesen fiatalabb képz6dmények.

Az elszigetelt alsbéeocén képzdédményeket homokoshazu foramini-
fera tartalmu agyagmarga és marga képviseli. A kozéps6- és
fels6eocén képzdédmények a Szolnok-Debrecen kozotti flisove-
zetben altalanos elterjedésiek, a regionalis csapasiranyra
nagyjabol meréleges elrendez6désiu litofacies zonakban jelent-
keznek. A rétegsorokban gyakoriak az ujraltlepedett rétegek.

A tiszantali eocén uledékek specialis uledékgyujtében halmo-
z6dtak fel, amely azonban sem szerkezeti helyzetében, sem
nagysagaban nem vethetd§ oOssze a karpati flis Uledékgyujtéjé-
vel. A bonyolult szerkezeti viszonyok és az egyenlétlen, ver-
tikalitdsdban sem teljes megkutatottsag ellenére a jelenlegi
adatok alapjan aszimmetrikus uUledékgyujté tételezhet6 fel.

Az alsbéeocén képzédmények kipréseltek, a kozéps6d és fFelsbeo-
cén uUledékek enyhén felpikkelyezettek, bennik esetleg felto-
16dasok is elképzelheték. Az ujharmadidészaki mozgasok soran
blokkos feldarabolddas tortént és a képzédmények valtozatos
szerkezeti helyzetbe kerultek.
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STRUCTURAL AND FACIOLOGICAL STUDY ON THE EOCENE
FORMATIONS OF THE GREAT HUNGARIAN PLAIN

BY

K. SZENTGYORGYI

Abstract

East of the Danube, on the Great Hungarian Piain, the hydro-
carbon prospecting boreholes explored two, areally separated
developmental units of basically different Eocéné sequences.

The epicontinental, calcareous sequence of the northern Hun-
garian Piain represents excusively the Upper Eocéné, and is
connected paleogeographically to the sequences iIn the Buda
Mts. The flysch-zone, east of the river Tisza, which is
explored by drillings, comprises terrigenous deposits show-
ing the whole Eocéné within the Early Tertiary portions.
These sediments can be traced along a continuous zone from
Szolnok to Maramaros.
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OSLENYTANI VITAK /Discussiones Palaeontologicae/,
26, Budapest, 1980, pp.-

AZ ALFOLDI FLISKEPZODMENYEK BIOSZTRATIGRAFIAI VIZSGALATAX

Baldiné Beke Maria, Horvath Maria, Nagymarosy Andras

Az alfoldi flismedencéb6l nannoplankton és foraminifera vizs-
galatokat végeztink szénhidrogén kutatdé mélyfurasok magminta-
ibol. 52 mintabol 20 tartalmazott nannofossziliakat, 14 isza-
polhatdé mintdbdl egyben volt plankton és bentosz foraminife-

ra.

A legidb6sebb meghatarozott nannoplanktont a Szandasz6ll16s
/Sza/-11. fTurasban talaltuk, mely valdszinileg az NP 18 zdéna-
ba tartozik, a fels6eocén aljat képviseli.

A hajduszoboszldi furasokbdl egyben gazdag alséoligocén fora-
minifera-faunat /P 18 planktonzéna/ és nannoplanktont /NP 21/
taldltunk Hsz-17e« 1344-1346 m/ . A Hsz-15. furasbdél /1447-1450
m/ és a Tiszapalkonya-4* furasbdél szintjelz6 Sphenolithus fa-
Jok rogzitik az NP 24 zoénat.

Debreceni és hajduszoboszloi furasokban kozéps6- és fels6oli—
gocén nannoplanktont tobb mintadban lehetett taldlni /D&-1.,

D-2., Hsz-15*/,

A vizsgalt mintdk kozott kréta és paleocén koru nem akadt, de
a szamos, Taunat és Floradt nem tartalmazé minta kozott termé-
szetesen lehet kozépsbeocénnél idbésebb Uledék is. Talan éppen
azzal lenne magyarazhato ezeknek a mintdknak a fossziliamen-
tes volta, hogy els6sorban a fels6krétaban, a paleocénben és
a mélyebb eocénben tételezink fel igazi flis-uledékgyljtét
ezen a teruleten.

x A MAFI1.1979 Evi Jelentésében kozolt cikk kivonata
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Oslénytani vizsgalataink révén megerdsitést nyert SZEPESHAZY-
nak /1973/ azon megallapitasa, hogy a tiszantuali flisterilet
mélyebb - kréta, paleocén, alsbeocén - tagjai gyakorlatilag
fossziliamentesek, értékelhetd mikrofosszilia egyltteseket
csak a kozépsbeocénnél Tiatalabb, valdszinuleg kis képzdédési
mélységl rétegek tartalmaznak.

A jelen dolgozat keretében vizsgalt flismintak kormeghataro-
zdsanak eredményei mindenekeldtt 6sfoldrajzi szempontbol bir-
nak jelentdséggel. Az utobbi évtized soran a magyar €s roman
foldtani kutatas részér6l szamos Kisérlet tortént arra, hogy
az Erdélyi-medence és az Eszaki-Kozéphegység paleogén uledék-
gyujtéjének szamos kozos fejlbdéstorténeti mozzanatat magya-
razzak. BOMBITA /1972/ a Tardi Agyagnak megfelel6 Valea Care-
lor-1 rétegének és a ratelepild Laposvolgyi Formacid ‘'‘para-
ritmites”, medenceperemi kifejlédését parhuzamositotta a Szol-
nok-Maramaros-i flisvalyu rétegsoraival, mig KOROSSY 71977/
romaniai és szovjet adatok alapjan ezt a kapcsolatot tényle-
gesen kimutatta. BALDlI /1979/ o6sszefoglald munkajaban az al-
sokiscellien és az egerien emelet erdélyi és északmagyaror-
szagi molluszka-faunainak felulvizsgalata alapjan bizonyitot-
ta a két terulet kozott fennalld tengeri kapcsolatot, amely
jelent8s faunamigracidra nyudjtott lehetfséget.

Kimutattuk az KP 18-as z6nat, amely hazankban és az Erdélyi-
medencében egyarant nyomozhatdé, az KP 2l1-es és P 18 zonat,
amelynek jelenléte a Szolnok-Maramaros-i flisvalyuban bizo-
nyitékul szolgal arra, hogy a litoldégiailag rendkivil hason-
16 erdélyi Kagyilondai Rétegek és az északmagyarorszagi Tar-
di Agyag Formacidé kozott ténylegesen is fennallhatott a ten-
geri kapcsolat.

KOROSSY 71977/ és SZEPESHAZY /1973/ egyarant megegyeznek ab-
ban, hogy a felsb6kréta és a mélyebb paleogén flisszeru kifej-
16dését a priabonient6l kezd6dbéen epikontinentalis uledékek
kovetik a szolnoki flisvalyuban, amelyek némi ritmicitas mel-
lett mar nem"mutatjak a flisre jellemz6 kézettani tulajdonsa-

gokat .
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/Lists of the nannofossils and foraminiferas/:
Hannoplankt on és foraminifera listak:

Szandasz6116s-11. sz. furadas /Szandaszollé6s-11. borehole/
/1679,5-1684 m/

Reticulofenestra bisecta /HAY et al./

R.cf. lockeri /MULLER/

Coccolithus pelagicus /WALLICH/ SCHILLER
Cyclicargolithus floridanus /HAY et ROTH/
Cyclococcolithus gairanation /BRAMLETTE et SULLIVAH/
Cyclococcolithina reticulata /GARTNER et SMITH/
Discolithina plana /BRAMLETTE et SULLIVA_H/
Sphenolithus moriformis /7BROMIMANN et STRADNER/
Sph. radians DEILAHDRE

Chiasmolithus oamarnensis /DEFLANDRE/

Krétabol athalmozas

Kor: kozépso-felsb6eocén, KP 18

mw V0V X OV OV g XN XN O X

Ha.jduszobosz16-17« sz. furas /Hajduszoboszl6-17« borehole/
/1344-1346 m/

Hannoplankton:

Reticulofenestra bisecta /HAY et al./

R.hillae BUKRY et FEROIVAL

R.cf.lockeri MULLER

Coccolithus eopelagicus /BARMLE®TTE et RIEDEL/
C.ct» - marismontium BLACK

C.pelagicus /WALLICH/ SCHILLER

Cyclicargolithus floridanus /ROTH et HAY/
Cyclococcolithus formosus KAMPTNER

Ellipsolithus subdistichus /ROTH et HAY/
Sphenolithus moriformis /BRONNIMAM et STRADHER/
Braarudosphaera bigéiowi /GRAIT et BRAARUD/
Zygrablithus bijugatus /DEFLAHDRE/

Lanternithus minutus STRADHER tomeges
Krétadbol athalmozas R
Kor: alsooligocén HP 21 /22 7/

O o X > X T X0 > XTWM

0]
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loraminifera-fauna:

Rhabdammina sp.

Glomospira charoides /PARKER et JONES/

Dentalina inornata /ORBIGNY/

Nodosaria Solaris /BATSCH/

Neobulimina budensis /HANTKEN/

Bulimina alsatica /CUSHVA_N et PONTON/

Praeglobobulimina sp.

Uvigerina eocaena GUEMBEL

U.multistriata HANTKEN

Asterigerinata falcilocularis /SUBBITINA/

Sagrina sp.

Globigerina ampliapertura BOLLI

Gg. officinalis SUBBOTINA

Gg.ouachitaensis ouachitaensis /HOWE et WALLACE/

Gg.ouachitaensis gnaucki BANNER et BLOW

Gg.praebulloides praebulloides BLOW

Gg.tapuriensis BLOW et BANNER

Gg.-tripartita KOCH

Subbotina angiporoides /HORNIBROOK/

S.linaperta /FINLAY/

Globigerinita dissimilis dissimilis
/CUSHMAN et BERMUDEZ/

Gn.gortanii gortanii /BORSETTI/

Gn,martini scandretti BLOW et BANNER

Gn.unicava primitiva BLOW et BANNER

Turborotalia increbescens /BANDY/

Globorotaloides suteri BOLLI

Planulina costata /HANTKEN/

Pullenia bulloides /ORBIGNY/

Pullenia quinqueloba /REUSS/

Gyroidina girardana /REUSS/

Gyroidina soldanii /ORBIGNY/

Osangularia umbonata /REUSS/

Anomalina affinis /HANTKEN/

Anomalina cryptomphala /REUSS/

28/1
54

X>» X P >0V X PP OV NV U XUV U UV U T I D

L XV UV XV UV OV U XN X OV XX XD>



Cibicidoid.es ungerianus /ORBIGEY/ K
Kor: als6oligocén. P 18®

Ha, iduszobosz16-15» sz® furas /Hajduszoboszl6-15. borehole/

Reticulofenestra bisecta /HAY et al»/
R® lockeri MULLER
R.cf.lockeri MULLER
Coccolithus pelagicus /WALLICH/ SCHILLER
Gyrclicargolithus abisectus /MULLE.R/
C,floridanus /HAY et ROTH/
Helicopontosphaera recta /HA.Q/
Sphenolithus ciperoensis /BRAMLETTE et WILCOXOE/
Sph,distentus /MARTI"HI/
Sph.predistentus BRAMLETTE et WILCOXON
Sph.moriformis

/BROHHIMAEH et STRA.DEER/ BRAMLETTE et WILCOXOE
Zygrablithus bijugatus DEFLANDRE R
Eocénbd8l &athalmozott fajok:
Discoaster cf.nodifer BRAMLETTE et RIEDEL R
Fasciculithus involutus BRAMLETTE et SULLIVAE R
Krétabol athalmozéas K
Kor: kozéps6- fels6oligocén, HP 24

nw OV XV UV XUV » T U T 0 W

Tiszapalkonya~4« sz® furas /Tiszapalkonya-4* borehole/
/2119-2122 m/

Reticulofenestra bisecta /HAY et al./ K
R.lockeri MULLER R
Coccolithus pelagicus /WALLICH/ SCHILLER C
C, rupeliensis MULLER R
Cyclicargolithus floridanus /ROTH et HAY/ A
Discolithina pulchra /DEFLAEDRE/ R
D. pygmaea LOCKER R
Sphenolithus distentus /MARTIEL/ R
Sph.moriformis /BROEEIMAEE et STRADEER/ K
Sph,predistentus BRAMLETTE et WILCOXOE/ R
Sph,sp® R
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Braarudosphaera bigéiowi /GRAN et BRAARUD/
Triquetrorhabdulus carinatus MARTINI
Lantérnithus minutus STRADNER

Kbzépsbeocénbdl &thalmozas:

CyclococGolithus formosus KAMPTNER
Cyclococcolithina reticulata GARTNER et SMITH
Neococcolithus dubius /DEILANDRE/
Sphenolithus anarrophus BUKRY et BRAMLETTE
Krétabol athalmozas:

Kor: kozéps6- felsb6oligocén hatara, IIP 24
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NEW BIOSTRATIGRAPHICAL DATA ON THE ILYSCH-DEPOSITS
OP THE GREAT HUNGARIAN PLAINX

BY

BALDI-BEKE, M., HORVATH M., NAGYMAROSY A.

Abstract

loraminiféra and nannoplankton determinations were carried
out on core samples gained irom boreholes made fér petrol-
-research. 20 of the 52 examined samples contained nannofos-
sils, and one from 14 examined samples contained benthic and
planktonic foraminiféras.

The oldest nannoplankton-assemblage was found in the Borehole
Szandasz6"116s /Sza/-11. 1t belongs probably to the NP 18
nannozone, Upper Eocéné.

The 1344-1346 m core of the Borehole Hajduszoboszl6 /Hsz/-17e
supported rich nannoplankton-fléra /NP 21/ and foraminiféra-
fauna /P 18/ of Lower Oligocene age,

The Sphenolithus specimens found iIn the cores of Hsz-15* /1447-
1450 m/ and Tiszapalkonya /Tip/-4. /2119-2122 m/ indicate a
Middle-Upper Oligocene age of NP 24 . Somé more samples of
boreholes from Hajduszoboszl6 and Debrecen /Hsz-15, Da-1. and
D-2./ contained Middle and Upper Oligocene nannofloras /NP

24-25 zone/,

Cores of Cretaceous and Paleocene age were nét found, but it
is supposed there were somé pre-Middle Eocéné cores too among
the samples free of fossils. The presence of fossil-free sedi-
ments can be explained by the assumption of a very deep flysch
basin of Upper Cretaceous-Paleocene-Lower Eocéné age.

X An abstract of the paper published in the Annual of the
Hungarian Institute of Geology for year 1979*
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Our paleontological examinations have given new evidences to
the statement of SZEPESHAZY /1973/, i.e. the Cretaceous, Pa™
leocene and Lower Eocéné deposits of the Tiszantul flysch-
-basin are practically free of fossils, valuable microfossil-
-assemblages were found only iIn the stratas deposited probably
in a more shallow water, later than the Middle Eocéné.

The datas published in this paper give somé contributions to
the paleogeography too. In the last decade the geologists 1iIn
Hungary and Rumania have made numerous attempts to explain
the identical moments in the history of the Paleogene sedi-
mentary basins of Transsylvania and Ef6rth-Hungary. BOMBITA
/1972/ has correlated the marginal pararhytmites of the Valea
Carelor Strates /an equivalent of the Tard Clay/ and the
Valea Lapusului Pormation with the Szolnok-Maramaros flysch-
-deposits, while KOROSSY 71977/ essentialy demonstratéd this
connection using the lithological data published in the So-
viet Union and Rumania. BALDlI /1979/ compared the mollusc-
-faunas of Transsylvania and Horth-Hungary of Lower Kiscellian
and Egerian age, and proved the marine connection between the
two areas, as a possibility for significant faunalmigration.

The recent demonstration of the zones NP 18, HP 21 and P 18
being traceable in the Paleogene section of the Szolnok-Mara-
maros Flysch Basin, in Uorth Hungary and iIn Transsylvania
respectively, supports an evidence of the existence of marine
connection between the lithologically very similar Transsyl-
vanian Nagyilonda Stratas and the Tard Clay Pormation in ETorth

Hungary.

Both KOROSSY /1977/ and SZEPESHAZY /1973/ agree in the assump-
tion, that the formation of the Upper Cretaceous and Early
Paleogene flysch in the Szolnok Flysch Basin was followed by
post-Lutetian epicontinental sedimentation, which does nét
present fTlysch-like lithological properties except a slight
rithmicity.
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OSLENYTANI VITAK /Discussiones Palaeontologicae/,
26, Budapest, 1980, pp.-

UJABB OSLENYTANI ES RETEGTANI EREDMENYEK A BORZSONY-HEGYSEG
ES TAVOLABBI KORNYEKENEK OLIGOCENJEBOL ES MIOCENJEBOL

Baldiné Beke M., Bohnné Havas M., Koreczné Laky 1, Nagyné
Gellai A., Nagy Laszloné

Tartalomj egyzék:

1. Bevezetés

2. Rétegtani viszonyok

3* Hoéra és fauna vizsgalatok
3.1 Palynoldgiai vizsgalatok /Nagy Laszloné/
3.2 Nannoplankton vizsgalatok /Baldiné Beke M./
3.3 Foraminifera vizsgalatok /oligocén, Nagyné Gellai A,/
3.4 Foraminifera vizsgalatok /miocén, Koreczné Laky 1./
3.5 Az athalmozott fossziliak jelent6sége /Baldiné, Beke M./
3.6 Mollusca vizsgalatok /Bohnné, Havas M./

4 . lrodalomjegyzék
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1. Bevezetés

A BOrzsony hegység 1:25 000, illetve 1:10 000 foldtani tér-
képezési munkdjahoz kapcsolédéan 1971-t61 a MAIL Oslényta-
ni Osztalya nagy mennyiségl furasbél, illetve felszini fel-
tarasbél szarmazé anyag vizsgalatat végezte el. A feldolgo-
zasra keriul6 mintakat korabban HAMOR GEZA és munkatarsai,
majd KORPAS LASZLO és munkatarsai bocsatottak rendelkezé-
sinkre. Az Oslénytani osztaly tagjai kozul BALDINE BEKE M.
a nannoplankton, BOHNNE HAVAS M. a molluszka, KORECZNE LA-
KY 1. a miocén kisforaminiféra, NAGY LASZLONE a palynolo-
giai, NAGYNE GELLAI A. az oligocén kisforaminiféra és OROSZ-
NE HAJOS M. a diatoma vizsgalatokat végezte.

Mostani publikacidonk célja az 6slénytan vizsgalati terile-
tén elért eredményeink rovid attekinté jellegl 6sszefogla-

lasa.

2. Rétegtani viszonyok

A vazlatos rétegsor alapjan roviden ismertetjuk a Borzsony
hegység furasaink altal is feltart oligocén és miocén kép-
z6dményeit, /lasd: 1., 2. abra/

Az oligocén a teruleten mindenitt az alaphegység folott ta-
lalhaté, mégpedig a hegység DK-i részén a Harshegyi Homok-
k6 telepul a triaszra, mig mas teruleten levd furasokban

az egerien a kristadlyos alaphegységre.

A Harshegyi Homokké a Berkenye 4*sz. furasban - egyedulal-
I6an szerencsés feltarasban - Osszefogazédik a Kiscelli
Agyaggal, melynek mindenutt masutt a fekvdjében talalhatd

folyamatos atmenettel,

A Kiscelli Agyag és az egerien képzédmények hatarat furasa-
ink nem tartak fel egyértelmlen.

Az egerien valtozatos kifejlddésu tormelékes sorozat, f0-
leg slir osszlet, melynek partszegélyibb kifejlédése a gla-
ukonitos homokké, homok. Az oligocén képzédmények 6slényta-
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ni feldolgozadsa soran nannoplankton, palynolégiai, Forami-
nifera és Mollusca vizsgalatok késziltek,

Formacidé neveket az egerienre, valamint a teljes miocén
rétegsorra nem hasznalunk, miutdn a Borzsony hegység teri-
letér6l ennek még nincs kialakult gyakorlata, s a Rétegta-
ni Albizottsagok a koézeljov6ben fognak e kérdésekkel fog-
lalkozni ,

Az egyértelmiien oligocén és karpati kozott sem eggenburgi,
sem ottnangi - floraval vagy faunaval is jellemezhetd -
képz6dményt nem talaltunk, A biztos oligocén feletti tar-
kaagyagos oOsszletb6l részletes vizsgalatokkal sem sikerilt
florat vagy faunat kimutatnunk,

Erre a tarkaagyag Osszletre a Borzsony K-i peremén transz-
gressziv médon a karpati ostreas-balanusos kavics konglo-
meratum telepul, fed6jében paphias, cardiumos, clamysos
homok, homokké rétegekkel. Erre kovetkezik a slir, amely
valtakozé homok, agyag, aleurit, marga rétegekb6l épul fel
és jellegzetes faunat tartalmaz, A slir felett altalaban

faunamentes kavicsos oOsszlet talalhato,

A vulkanit kozvetlen fekUjét az u.n, &atmeneti rétegek ad-
jak, amelyek tufa, tufas homokké és homokos tufa rétegek-
b61 allnak. Ezeket a képzédményeket mar a badeni emeletbe
soroltuk, mint tette BALDI T, és KOKAY J. /1970/.

A vulkanitra baziskonglomeratummal, illetve lajtamészkével
transzgredal a badeni tenger. Helyenként,pl. Szokolya kor-
nyékén édesvizi diatomas, illetve csotkkent sésvizi rétegek

teleplilnek az andezitre. Ezek fed6jében kovetkeznek a gaz-
dag florat és faunat tartalmaz6é als6 badeni homokos, agya-

gos és margas uledékek,

A kérpati és badeni képzédményekb6l nannoplankton, diato-
ma, pollen, foraminiféra, mollusca vizsgalatok késziltek,
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3. Flora- és faunavizsgalat ok

3.1 Palynolégiai vizsgalatok

2841

1971-t61 kezdbdben 14 fFuarasbol és 6 felszini és banya
feltarasabol oOsszesen 341 db minta palynoldogiail vizs-
galatat végeztem el a Borzsony hegység teruletérél,
munkatarsaim BODOR E, és ESZTERGALYOS A-né segitségé-
vel. A vizsgalatokra leadott mintadk értékelhetdség
szempontjabdél 3 kategoriaba sorolhatoék:

1. Elszenesedett, korrodalt, gylirott rosszmegtartasu
uj anyagokat tartalmazé mintak.

2. Jol értékelhetd, sok, Jellegzetes, kor és fTaciesre
jellemz6 adatokat szolgaltatdé mintak, s végul

3. kevés adatot szolgaltaté, de nagyobb geoldégiail i1d6-
egységet megadé mintak.

1. A geoldgiai tényez6k hatasara megsemmisult, illetve
elszenesedett spodra-pollenanyagot tartalmazé minta-
kat tobb nagyobb furasbdél is vizsgaltam. Ebb6l ket-
t6 adott palynoldgiail eredményeket; ezek

NagybOrzsony 14. sz. és a
Késpallag 11. sz. furasok.

A Nagyborzsony 14* sz. furasban 1030 m-t6l egészen a
799,1-813j0 m-ig nagyon szenes mintakat talaltunk.

Ezek sok, mintanként valtozé nagysagu széndarabkakon
kival, TfT6ként roncsolt, szenes ndvényi szovetdarabka-
kat, fuzitot, 1-2 felismerhetetlen spdraroncsot, vas-
tagfalu, egész trecierben el6forduld gombaspérakat tar-
talmaznak. A fenti méterkozt6l felfelé, egészen 159 i+
ig, az Osszes leadott mintak tobbé-kevésbé szenesek,
750 m-rel bezardélag aranylag elég sok spora-pollena-
nyagot is tartalmaznak. A spérék, pollenek nagyobbreé-
sze mar paleogéntél persistens forma, illetve genus;
Pterocaryapollenites stellatus /R. POT. et VEN/ THIERG.
S4potaceaidaepollenites sp., Podocarpidites sp., PLaty-
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carypollenites sp., Trioolporopollenites microhenrici.
Rhoipites, Alnipollenites, Myricipites genuszok képvi-
sel6i. A nem szenesedett anyag is altaldban rossz meg-
tartasu, korrodalt, gydrt.

Idésebb sporomorphak talalhaték a 813,0-760,0 m méter-
k6z majdnem minden mintidjaban a koévetkezd részletezés

szerint:

799,1-813.0 m-ben eocén Schizosporis minor,
790,9-793,4 im-ben f._kréta Normapolles sp.k
785,3-788,0 m-ben f._kréta Sémioculopolis sp.
780 m-ben fels6 kréta Semloculollis sp.
Oculopoliis sp.
kozéps6 oligocén Boehlensipollis sp.
770 m-ben fels6 kréta Semioculopollis sp.
Oculopollis sp.
760 m-ben triasz Coniferae
fels6 kréta Normapolles.

E mellett taldlhatoé kevés fajra, illetve cf-fel megha-
tarozhaté forma, nem zarja ki a mintadk fiatalabb ter-
cier eredetét; ilyen fajok a Zelkovaepollenites cf.
thiergarti NAGY Pterocaryapollenites cf. stellatus.
/R.POT et VEN./ THTERG.,Engelhardtioidites mtcrocory-
phaeus/ R. POT. /R.POT., de nem feltétleniul igazolja.
Ezek a példaként emlitett fajok mar a paleogéntdl, il-
letve legalédbbis a miocén aljatol mutatkoznak. A 750 m~
ben lev6é mintdban is rossz megtartdsu az anyag, per-
zisztens alakokbol &all, i1d6sebb athalmozodasok nélkul.
Itt mutatkozik 1 pld-ban az eddig még le nem irt Szo-
kolya 2-3. sz. furasban jellemz6 tengeri plankton;
Leisphaeridium-féle /Plankton "A."/. A rétegsorban 750
m-t6l1 felfelé haladva kevés a sporomorpha anyag; 1-1
Alnus, fenyf6roncs, sok széndarabka és szenes szdvettor-
meléko A 641,3 m-ben Polypodiaceoisporites hidasensis
NAGY talalhaté, ami a Badenien ko6zépsd szakaszaban ke-
rilt elé a Mecsekben. A 159 m-b6l Quercus és Myriophyl-
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lum mar fiatal tercierre utal. Palynoldgiai alapon te-
hat 799,1-813}0 m-t6l1 lehet Badenien, 755 m-t6l mar
biztosan Badenien a furas anyaga.

A Késpallag 11. sz. furas 200 m-es rétegsoraban alig
van sporomorpha anyag. Ami van, az is gylirt, toébbnyire
korrodalt, rossz megtartasu. A meghatarozott formak egy
része perzisztens alak, sok az elszenesedett Osszetore-
dezett példany. A meghatarozhaté formak egyluttese Ege-
rienre, illetve alsé miocénre utald; Tsungaepollenites
igniculus /R.POT./R,POT. et VER., Momipites punctatus
/R_POT./ RAGY,M» quietus /R.POT./ RICHOLS, Myricipites
rurensis. /PFf. et Th,/ NAGY, Tricolporopollenites cin-
gl lum alakkodr, Polypodiaaceoisporites gracillimus RAGY,
Intratriporopollenites microreticulatus MAlI, Plicato-
pollenites plicatus /R.POT./ W_Kr., Engelhardtioidites
microcoryphaeus /R.Pot./ R.POT., Verrucingulatispdrites
cf. undulatus RAGY, 135,0 és 163,0 m kozotti mintakban
néhany szenon Rormapolles és 162-163,0 m-ben triasz Co-
rollina meyeriana MALJ, talalhat6. A 80,0-81,2 m-bél
szarmazé minta felsé oligocénre jellemz6, altalaban
vastagfalu spoérakat tartalmaz /Punctatisporitas crassi-
maximus W.Kr., P. tanndorfensis W.Kr., leiotriletes
maxoides W.Kr. maximus /Pf./ W.Kr. A 77,2-80,0 m-bél
szarmaz6 mintakban Pleurozonaria concinna /COOKS.-MAR./
MADL ., Botryococcus braunii KUTZG. tarsasagaban Momipi-
tes punctatus /R.POT./ RAGY és néhany Coniferae mellé
Tricolporopollenites of. pseudoeuphorii PF. esetleg eo-
cén athalmazédast jJelent. Medd6 szenes mintadk utan 45,6-
47,7 m-ben oligocén-miocén hataron el&6forduld Polypodia-
ceoisporites saxonicus W.Kr. és P. gracillimus RAGY ha-
tarozhatd meg.

E két farédsbdél a palynoldégiai anyag Badenient csak a
Ragyborzsony 14 . sz. farads 750 m-t61 felfelé tud bizto-

san i1gazolni.2

2. A jol értékelhetd rétegsorokat, mintadkat a Szokolya
koruli alsé-badenien furéasok szolgaltattéak.
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A Szbékolya 2.3. és 11. sz. furasok mintai gazdag spo-
ra-pollen anyaga nemcsak a paleontolégial!, paleocono-
lI6giai értékelésekre, paleokdrnyezet megitélésére
szolgaltatnak adatokat, hanem egymassal remekil korre-
lalhatok is.

A Szokolya 3» sz. furas 11,4-77*4 m-kozéb6l gyldjtott

37 db minta alapjan a koévetkezd rovid értékelés adha-
to; 59,9-77*4 m kozotti rétegsor csak igen kevés, de
édesvizre esetleg csokkéntsoOsvizre utalé plankton
/Botryococcus u. is altalaban édesvizi, de eltiri a
brack vizet isl/ mellett, igen gazdag ko6zépsé miocén
florat tartalmaz. A fldéra tartalmaz az irodalomban al-
s6 miocénb6l leirt elemeket is. /Slovakipollis eleag-
noides W.Kr. pld. az alsé miocénb6l Lénieerapollis
gallwitzi W.Kr. alsé és kozéps6 miocénbbl, Maivacea-
rumpollis rotundus NAGY az Eggenburgienbdl leirt/.
Ugyanakkor mar mutatkoznak a karpat-badenre /Polypodi-
isporites histiopteroides W.Kr.f. m4jor W.Kr. és a ki-
fejezett badenbol leirt Mecseksporites, Caprifoliipi-
tes andreanszky NAGY stb. fajok is. Szubtroépusi, ke-
vert lomberd6é élt itt, sok arktotercier elemmel /Fagus,
Ulmus, Zelkova, Acer, Carya, Pterocarya stb./ kevesebb
tréopusi elemmel; Sapotaceae, Cyrillaceae; Engelhardtia-
val. A Coniferae-k kozott melegkedveld Podocarpus, Da-
crydium, Cédrus fajok mellett, magasabb térszinre utal-
nak a Pices, Abies és Tsuga fajok. A paleodkologiai ko-
riulmények igen kedvezbek lehettek a vegetacid kialaku-
lasa és fennmaradasa szamara is 58,7-59,9 m-t6l kezd6-
déen egy édesvizi Taxodium-lap élt a tengerpart koze-
Iében, ami mellett az el6z6, alsé mintakban megtalal-
haté - lapon kivuli - vegetacid is gazdagon mutatkozott.
Ennek a lapnak a tenger hatasara vald visszahluzodasa
mutathaté ki a 51,6-52,6 m-ben, tengeri planktonszerve-
zettel. Majd ismét Kiterjedt a Taxdédium a laperdé 45,5
m-rel bezardan.
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50,6-51,6 m-t6l felfelé kovetkez6 mintakban mar tobb
tengeri planktonszervezet talalhat6; C.ystidiopsis cer-
tus NAGY, Micrh.ystridium sp. stb. Ugyanezen méterbd6l az
id6sebb i1d6éegységhb6l /kréta/ valdé athalmozodas is a
transgressié meginduléasat jelzi. 42,5-44»0 m-b6l Pleu-
rozonaria concinna /COOKS - MAN./ MaDL. és 36-37 m-tél
kezd6d6en egy uj heiosphaeridia faj jelentkezik”™ /Plank-
ton "A'/, amely végigkiséri a furas tovabbi 0sszes min-
tait. A flora cca. 28 m-t6l kezdddbéen-litholdégiai okok-
b6l - mindinkabb elszegényedik.

A Szokolya 11. sz. furasbol vizsgalt, 26 m-bdl szarma-
z06, Taxodium édesvizi laperdd pollenspektruma, a Szoko-
lya 3* sz. fdras 55-50 m koruli szakaszaval korrelalha-

0.

A Szokolya 2. sz. furads egész rétegsorat 2,8-118,3 m
/106 db minta/ a nyiltabb vizi, tengeri planktonszerve-
zetek el6fordulasa, a Szokolya 3® sz, furasbdl ismert
Letosphaera /Plankton "A/, illetve Cystidiopsis certus
NAGY, Pleurozonaria concinna /COOKS.-MAN./ MADL és mik-
roforaminiférak jellemzik. A pollenkép a Szokolya 3»sz.
furas sporomorpha allomanyahoz hasonld, gazdag, part-
menti és szarazabb kevert lomberd6, néhol gazdag aljno-
vényzettel szubtropusi kiimara utalva.

107,9-109,0 m-ben kimutathaté egy Taxodiaceae lap is.
3315 m-nél litholdégiai okokkal magyarazhaté /homok/, a
fossziliak hirtelen lecsokkenése. A furas felsd mintai-
nak sporomorphai és planktonszervezetei is csak jelzik
az egykori vegetaciot.

3. A kevés adatot szolgaltaté mintadkbdél az Egerienre
utal a Nagyborzsonyi altaré 750 m-b6l szarmazé minta a
Palaeocystodinium golzowenze ALBERTI, Myricipites ru-
rensis /Pf. et Th./ NAGY-al»

Miocénre utal a Kisinécz-i slir minta /JANKOVITS 1.
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gyljtése/ Alnus, Gar.ya, légzacskés Coniferae, Chenopo-
diaceae, Botr.yococcus fajokkal.

Kisinocz, Hégyhadnyas-i anyagban Caprifoliipites sp. Hi-
dasia sp. volt, valamint a

Medveszpatak, Kébanya 28. sz. mintajaban /SZEMEREY HUBA
gyldjtése/,

Heli1otropioidearumpollenites gracilis HAGY /Mecsekben
Egenburgien-Badenien/,

Salixipollenites sp. fordultak elé.

Osszefoglalva: A Borzsony hegység teriletén palynolo-
gial szempontbdél legeredményesebbek a Szokolya kornyéki
alsé-badent harantold furdsok: Szokolya 3» 2, és 11.,
amelyekben jo megtartasu anyagok koria, faciesre, paleo-
okolégiail egylttesekre és paleoklimara jellemzé adato-
kat szolgaltattak. E furasok egymassal korrelalhatok.

A BoOrzsony hegység tobbi adata Egerienre és miocénre
utal a fentebbi részletezés szerint. Véleményemet az
utébbiaknal részint kevés, részint rossz megtartasu
adatra kellett alapoznom.

Hannoplankton vizsgalatok

A Harshegyi Homokké és a Kiscelli Agyag Formacidék nan-
noplankton vizsgalata a Szendehely 5. sz. és a Berkenye
4- sz, FTardsokbol keészilt. A Harshegyi Homokkében csak
a berkenye! furasban tal&ltam nannoplanktont: a Cycli-
cargolithus abisectus, Reticulofenestra lockeri és Dis-
colithina latelliptica fajok jelenléte alapjan az HP 24
zéndba sorolhatdé a képz6dmény, a Cyclicargolithus abi-
sectus, mint belép6é faj, ennek a zdénanak a bazisat de-
finidlja nem tropusi terileteken.

A Kiscelli Agyag nannoplanktonjat a kovetkezd gyakoribb
fajok jellemzik:

Di seolithina latelliptica BALDI-BEKE
D. multipora /KAMPTHER/
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Zygrhablithus bijugatus /DEFL. /

Coccolithus pelagicus /WALLICH/
Cyclicargolithus floridanus /HAY et ROTH/
C. abisectus /MULLER/

Reticulofenestra bisecta /HAY et al./

R. lockeri MULLER

Braarudosphaera bigéiowi /GRAH et BRAARUD/
Sphenolithus moriformis /BROHH et STRADHER/

Ez a nannoplankton - hasonléan a Harshegyi Homokkéh6z -
az HP 24 zo6nanal i1d6sebb nem lehet.

A Berkenye 4* sz. furasban a kézetfacies és a nannoplank
ton tarsulas lényeges megvaltozasa nélkul két fiatal faj
jelenik meg: a Sphenolithus delphix és Triquetrorhabdu-
lus carinatus /50 m korul/. Ezek alapjan mar az HP 25
zénaba kell sorolni a Kiscelli Agyag legfelsd részét:
mindkét faj az HP 25 zé6ndban indul. Az HP 25 zdbna mar
egerient jelent.

Az egerien slir 0Osszlet nannoplanktonja Drégelypalank
2. sz. Turas alapjan jellemezhet6. A legmélyebb rész,
melynek Foraminifera faungja kiscellien tipusu, lokéalis
jellegld nannoplanktont tartalmaz, mely rétegtanilag nem
ertékelhetdéo

Felette a jellegzetes egerien nannoplankton talalhatd,
sok kréta és f6leg eocén athalmozéassal.

Hannoplankton szempontjabol a legjobban értékelheté kar-
patién rétegsort a Drégelypalank 2. sz. furas tarta fel.
189,0-306,1 m kozott slir faciesben igen gazdag a nanno-
plankton, jellemzi a

Coronosphaera mediterranea /LOHMAHH/

Helic opontosphaera kamptneri HAY et MOHLER
H. ampliaperta /BRAML. et WILC/
Sphenolithus héteromorphus DEFL.

el6fordulasa.
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A Helicopontosphaera ampliaperta és Sphenolithus héte-
romorphus fajok egyuttes eléfordulasa definialja az

m ;4 zénat« 189,0 m folott, miutan innen a Helicopon-
tosphaera ampliaperta - mint Mi 4 z6énajelz6 - hiany-
zik, az M 5 zo6ndba sorolhaté a fokozatosan durvulo
szemnagysagu tormelékes osszlet.

90-189,0 m kozott tehat mar M 5 zénaba sorolhatdé a
karpatién emelet Uledéke.

A rétegsor fels6, badenien koru része /12,7-90,0 m/
partkozeli, Amphisteginas mikrofauna mellett a karpa-
tiennél szegényesebb nannoplanktont tartalmaz. Gyako-
ribbak a Helic opontosphaerak /H. kamptneri, H. sellii/,
Goccolithus pelagicus, ritkabb a Sphenolithus hetero-
morphus. A két emelet hataradn néhany mintaban hianyoz-
nak a coccolithok.

A Kemence 1. sz. furasban mélyen a fekivonal alatt
487*5-494,8 m kozott elég szegényes nannoplankton ta-
lalhat6é, melyet jellemez a Helicopontosphaerdk /H.
kamptneri és H. sellii/ gyakorisaga és a Coronosphaera
mediterranea jelenléte. Zonajelz6 fajok ebben nincse-
nek, de az emlitett fajok alapjan karpatiennél idésebb
kora kizarhat6é, s6t a Drégelypalank 2. sz. faras felsé
részével - alsé badenien - j6l azonosithato.

A Kismaroson feltart mollusca tartalmi tufit BAiDI és
KOKAY /19701 féle lelShelyérdl is készilt nannoplank-
ton vizsgaiét. Bar szintjelz6 fajokat a képzédmény nem
tartalmaz, a relative gyakoribb Ooccolithus pelagicus
és a Helicopontosphaerak /H. kamptneri és H. sellii/,
valamint a Coronosphaera mediterranea jelenléte alap-
Jan a Drégelypalank 2. sz. furas fels6 szakaszanak
nannoplanktonjahoz hasonlithaté. Ehhez hasonld, also
badeni M 5 zonaba tartozé a Kemence 1. sz. furasban a
vulkanit alatt talalt nannoplankton is.

NAGYMAROSY A. /1978/ Szokolya kornyéki felszini felta-
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rasokban, valamint a Szokolya 2., 5 és Szob 2. sz. fu-

rasokban a vulkanit fed6jében még kimutatta a Spheno-
lithus heteromorphus fajt: tehadt NN 5-nél nem fiatalabb

az uledék.

Ezzel a vulkani oOsszlet alatti és a felette telepiuld

Uledékek azonos zonaba sorolasaval a vulkanizmus kora
is az NN 5 zonan belul rogzithet6. A tercier nannozoé-
nak 0,5-4 /altalaban 1-3/ milli6é év terjedelmiek, az

NN 5 zénat 1 millidé év hosszunak veszik.

Foraminifera vizsgalat /oligocén/

A BOrzsony hegység részletes atfogdé komplex foldtani
feldolgozadsdhoz oligocén Foraminifera vizsgalatokkal
kapcsolodtam. A teruletr6l 1972 6ta végeztem vizsgala-
tokat, amelyek f6leg kismélységu térképez6 furasok és
nagymélységl szerkezetkutaté furasok anyagai voltak. A
térképezéshez készult felszini mintdk vizsgalatarol
most nem szamolok be, mert a mintadk gyl(ijtése nem szel-
vény szerint tortént, csak egyes kiragadott pontokrol,
az adatokat a geologusok a térképezésnél fTelhasznaltak.
Az elmult id6ben 37 fuaréasbdél és szamos feltarasbol vé-
geztem vizsgalatokat, amelyek megallapitasaim alapjaul
szolgalnak. A vizsgalt mintak jelentls része, mintegy
harmada 6smaradvany mentes.

A furasok tobbsége a hegység keleti és déli teriuletén
mélylult csak néhany furas esik mas teriuletrészre. A
foldtani rétegtani beosztasnal HAMOR G, /1974/» BALLA
Z. - KORPAS L. /1978/ munkait vettem alapul, ezek Fi-
gyelembevételével egy vazlatos rétegsort készitettem a
teriletre és a képz6édmények Foraminifera tarsulasait
ennek alapjan targyalom, a mar elfogadott formacidé ne-
vek alkalmazasaval.

EI16sz6r HANTKEN M. /1867/ emlit a teruletr6l kiscelli
agyagot NO6tincs mellett egy lokospusztai kutfarasbol.
Hosszu ideig a teruletr6l Foraminifera vizsgalati ered-
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menyeket sem felszini feltarasokbol, sem furasokbdl

nem kozoltek. Az utobbi id6ben BALDI T., CSEPREGHYHE
MEZHERICS 1. és UYIRO R, 71965/ a Borzsony hegység ke-
leti részér6l Didsjend kornyékérél végeztek biosztra-
tigrafiail vizsgalatokat. Ebben a munkdban a szerzdék 40
db felszini minta makro és mikrofauna vizsgalataréol ad-
nak szamot, amelyek tobbnyire fels6é oligocén koruak. A
mintakrél oOsszesitett Foraminifera faunalistat kozol-
nek. BALDI T. és munkatarsai /1936/ publikacidjaban
HORVATH M. a terilletr6l a Berkenye 4 sz, és Szendehely
5. sz. furasokbd6l a Harshegyi Homokké Formacidé Forami-
nifera faunajat kozli.

A képzédmények loraminifera tarsulasainak ismertetése
elétt megjegyzem, hogy igyekszem kiemelni a leggazda-
gabb fauna téarsulast tartalmaz6 furasszelvényeket,
ezekkel parhuzamositani a tobbi farast.

Kozépsboligocén /Kiscellien/
Harshegyi Homokkd

A teriulet legidbsebb oligocén képzédménye, amely az
alaphegységre diszkordansan telepul. A vizsgalt fura-
sok kozul a Szendehely 2., 5« és a Berkenye 4» sz. fu-
rasok harantoltadk. A Szendehelyi furasokban csak a
harshegyi homokké feletti Uledékeket vizsgaltam /Szen-
dehely 2. sz. 18,9, Szendehely 5. sz. fdras 85,0 i+
ig/. A Berkenye 4° sz. furast viszont részletesen fel-
dolgoztam. Véleményem megegyezik a HORVATH M, /1976/
altal leirtakkal, aki a Heterolepakat, Gyeiamminakat
és Spiroplectammindkat tartja jellemz6nek. A Szende-
hely 5%, és Berkenye 4* sz. furas Foraminifera fauna-
jat kozel azonosnak talalta.

Kiseelll Agyag

A hegység déli teriletén tobb furas harantolt kiscelli
agyagot a Berkenye, Szendehely és Marianosztra kérnyé-
ki furasok. A Berkenye 4. sz. fuaras feltarja a legvas-
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tagabb kozépsboligocén oOsszletet, amely egyben a leg-
gazdagabb és legvaltozatosabb loraminiféra faunat is
tartalmazza. A fdras Eoraminiférai alapjan két részre
tagolhaté. Az als6é részen 170,0-331,0 m uralkodnak a
nagy termetd agglutinalt formdk Cyclamminak, Bathysip-
honok, Spiroplectamminak, Tritaxidk. A Foraminiférak
bekérgezettek, a faj-0sszetétel nem nagyon valtozatos.
Erre a szakaszra esik /167,0-233,0 m/ a befogazdédott
Harshegyi homokké a furas felsd részének fajai mar itt
megjelennek, tehat a harshegyi homokké és kiscelli
agyag Foraminiféra faunajanak egyidejlisége ennek alap-
Jan bizonyitott. 224,0-228,0 m kozott Ammomarginulak
és Ammobaculitesek vannak nagyobb mennyiségben. Ez a
tarsulds eddigi tapasztalataim szerint erésen facies-
hez kotott /korra nem jellemz6/ a Dorogi medence teri-
letén csokkentsosvizi faunaval vagy egyut vagy valta-
kozva ismeretes. Itt nem csdkkentsésvizi kornyezetre
utalé fajokkal talaljuk, alatta és felette is tengeri
uledékekre utaldé loraminiférdk Bulimindk, Bathysipho-
nok és Spiroplectammindk vannak. A furas fels6 része
2,0-170,0 m kozott Foraminifera fajokban igen gazdag.
Jellemz6k a kiscelli agyag kozismert fajai szinte min-
den mintaban megvan a Planularia kubinyii HAHTKEN faj
és a Tritaxia szabdi is. A Rhabdammina abyssorum M,
SARS faj helyenként tomeges, a furas 80,0-100,0 m ko-
zotti szakasza plankton formakban is igen gazdag. A
Foraminiférak, bar a fajokat tekintve valtozatosak és
nagy mennyiséguek, rossz megtartasuak. Ezen a részen
sotét szinlek, sok helyen atkristalyosodottak, sok a
rendellenes forma még az agglutinalt Tritaxiak kozott
is. Az altalam mar KORECZNE, LAKY I-val koézdsen publi-
kalt /1977/ munkdban a rendellenes alakok éppen a kis-
celli agyagbol a Berkenye 1., Berkenye 3», Marianoszt-
ra 3* és Marianosztra 14* sz. farasokbol kerultek eld.
A furads fels6 részét bentosz foraminiférak alapjan to-
vabb tagolni nem tudtam. BALDINE BEKE M. nannoplankton
alapjan a 80,0 m feletti Uledékeket fiatalabbnak, ege-
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rien korunak tartja. A Berkenye 3° sz. furéas 26,5-90,0
m kozott valtozatos Foraminifera tarsulassal a Rhabdam-
mina ab.yssorum M. SARS faj tulsulyaval megegyezik a
Berkenye 4» sz. fuarassal. A Berkenye 1. furas 31,4-80,3
m kozotti szakasza joval szegényebb, ezt az Uledékek
homokosabb jellege 1is indokolhatja.

4 vizsgalatokbdl kitldnik, hogy a Szendehely koérnyéki fTu-
rasok fajokban szegényebbek, nem olyan valtozatosak,
mint a berkenyeiek. A Szendehely 2. sz, furast 3,0-18,9
m, a Szendehely 3* sz. fdrast 26,2-80,0 m, a Szendehely
5. sz. furast 9,0-85,0 m kozott vizsgaltam. Biztos fau-
naval i1gazolhatdé Kkiscelli agyagot a Szendehely 5* sz.
furads tartalmaz, a Szendehely 2. sz. furasnak szegényes
a faunjja, iInkdbb a harshegyi homokké feletti helyzete
alapjan lehet azonositani. A Szendehely 3. sz. f. 26,2-
72,0 m-ben nem tartalmaz 0@6smaradvanyokat, 72,0-80,0 m
kozott is csak szegényes a fauna. A Szendehely 1. sz.
furds 96,6-142,5 m szintén gyér faundja parhuzamositas-
ra alkalmatlan.

A Marianosztra kornyéki furasok részben &smaradvanymen-
tesek, vagy miocén koruak /Marianosztra 4« sz., Maria-
nosztra 11. sz., Marianosztra 12. szf./, masrészt igen
gazdag faunat tartalmaznak /Marianosztra 3»sz., Maria-
nosztra 14* sz. Turésok/.

A Marianosztra 3» sz. furds 44,0-100,2 m-ig a Maria-
nosztra 14. sz. furas 48,7-116,7 m vulkanit felett azo-
nos igen gazdag faunat tartalmaz, megegyezik a Berkenye
4 . sz. Furds felsb6 szakaszanal jellemzett faunaval. A
Foraminiférak itt is sotét szinliek,bekérgezettek és az
agglutinalt formak helyenként tomegesek,

Tertletileg Kkicsit tavol van az elébbi furasoktol a
Drégelypalank 2. sz. faras, amelynek alsé részén 460,0-
481,3 m kozott kiscelli agyagra jellemz6 a fauna. Az
utolsé minta faundja tipikus, felfelé az atmenet fokoza-
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tos. Nannoplankton vizsgalatok alapjan BALDINE BEKE M.
a furas oligocén uledékeit a feklig egerien korunak

tartja.

Fels6oligocén /Egerien/
Slir oOsszlet

Valtozatos lUledékek tartoznak ide aleuritok, homokok,
homokkovek és ezeknek sokféle valtozatai.

Két részre tagolhaté Foraminifera tarsulas alapjan,

egy medencebeli tengeri és egy partkoézeli tengeri és
csOokkentsoésvizi fajokat is tartalmazé képzédményekre.

A legteljesebb felsboligocén uUledéksort a Drégelypa-
lank 2. sz. furas tarta fel, ahol egymas felett van a
két képz6édmény, és jol kitlnik a felsboligocén regresz-
sziv jellege. A terilet tobbi furdsaiban egymas felett
ez a két képzbédmény nincs meg.

Medencebeli tengeri képzdédmények

Ide sorolhaté a Drégelypalanl-c 2. sz. furas alsO része
365,0-460,0 m kozott. A homokos Uledékek fokozatosan
fejldédtek ki a kiscelli agyagbol. Tengeri faunaval jel-
lemezhetbk, gyakoriak a Spiroplectammindk és Uvigerinak.
Az Uvigerina hantkeni CUSHM. et EDW. faj 406,0 m~ig ko-
vethet6, majd innen 361,0 m-ig az UJvigerina steyri PAPP
faj valtja fel, STEININGER R, - ROGL. F. - MARTIEIl E.
/1976/ az Uvigerina hantkeni fajt a rupéli emeletre
tartja jellemzbének, tapasztalataim szerint az egerien-
ben legaldbb olyan gyakori, Az Uvigerina steyri fajt
PAPP A. a felsbausztriail egerienbdl irta le, jellegze-
tes forma, vizsgalataim soran most keriult el el8szor.
A furéassal megegyez6 tengeri Uledékeket harantolt a
Nétincs 1, sz, faras, 35,2-55,6 m és a Eograd 5, sz.
furas 5,0-138,5 m kozotti szakasza.

A glaukonitos homok, homokké a slirnek egy partszegé-
lyibb kifejlédése, amely csak helyenként Kkis vastagsag-
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ban észlelhetd6. Foraminifera faunaja szegényes, nem
jellegzetes,

Partszegélyi tengeri és csokkentsésvizi képzddmények

A Drégelypalank 2. sz. fdaras 318,1-365,0 m kozotti ule-
dékei Foraminiférakban szegények. Jellemz6 fajai Cri-
brononion hiltermanni /HAGN/, Rotalia kiliani /ANDR./
Rotalia propinqua ROEM,, Quinqueloculina seminula /L./.
Tobb minta iszapolasi maradéka er8sen szenes vagy sze-
nesedett névénymaradvanyokat tartalmaz. A mintadk egyéb
6smaradvanyokban gazdagok, minden minta tartalmaz Mol-
lusca héj toredéket, helyenként az iszapolasi maradék
nagy frakcidéja ebb6él all, sok mintaban van Dentalium.
A hegység teriuletén legtobb furads ezt a fauna- tarsuléast
tartalmazza, helyenként a tengeri és csokkentsoésvizi
fajok azonos aranyuak, mashol a csokkéntsoésvizi fTajok
uralomra jutnak.

A Nograd kornyéki fuarasok kozul a Nograd 2. sz. furast
3,8-104,0 m kozott vizsgaltam. A faras fels6 szakasza
40,0 m-ig 6smaradvany mentes, innen a furas végeéig a
Drégelypalank 2. sz. furas fels6 szakaszanal gazdagabb
tengeri és csokkentsosvizi Foraminiférakat egyarant
tartalmaz. Az iszapolasi maradékok helyenként szenesek,
sok mollusca héj toredéket tartalmaznak. Ehhez hasonlé
a Nogradver6ce 2. sz. furas 78,7-133,6 m kozotti szaka-

Sza.

A Nograd 3* sz. furas 17,6-57,5 m és a Nograd 4* <.-,
Noégrad 6. sz. furasok annyira szegényes és jellegtelen
faunat tartalmaznak, hogy annak alapjan koruk bizony-
talan.

A Borsosberény 2. sz. furads 100 m-ig az eddiginél gaz-
dagabb Eoraminifera tarsulassal jellemezhetd. Legjelen-
tésebb fajai Cribrononion hiltermanni /HAGN/, Rotalia
propinqua ROEM., Elphidium minutum /RSS./, Elphidium
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ungeri /RSS./, N6énion granosum /D’0ORB./, Bolivina an-
tiqua D’ORB., Virgulinopsis casselensis BATJES, Virgu-
lina schreibersiana CZJZ., Quinqueloculina seminula
/L./, Elphidium subnodosum /ROEM./.

A Borsosberény 1. sz. furas ugyancsak 100,0 m-es ule-
dékosszlete alig tartalmaz Foraminiférdkat. Hasonlé
szegényes a Eoraminifera tarsulasa a Kismaros 1, és
Szokolya 7* sz. furasoknak. A Szokolya 7» sz. furéas
124,5-m-i1g csak néhany perzisztens format tartalmaz.

A Didsjend kornyéki furasok kozul ezt a képzédményt ha-
rantolja a Didésjend 4» sz. f. 6,4-87,0 m, a Didsjend 6.
sz. f. 53,6-148,0 m, de faunat csak 99,0 m-t6l tartal-
maz. Ezzel megegyez6 a Didésjend 7* sz. furas 238,0-
242,6 m kozotti alsd szakasza. A felette levd uledékek
Nannoplankton alapjan a karpatién emeletbe tartoznak.

A loraminiférak nem jellemz6ek atmend formak.

A Marianosztra 14* sz. furas vulkanit alatti uUledékei

is ide tartoznak 318,2-499,0 m kozott. A fauna valtozd
gazdagsagu, helyenként Gsmaradvany mentesek az uledé-

kek, és erdsen szenesek.

Becskei Forméacio

Az ide sorolhaté Uledékek szarazfoldi tarkaagyagok és
k&szénzsinoros homokos aleuritok. Osmaradvanyt nem,
vagy csak nagyon gyéren tartalmaznak.

A Foraminiféra vizsgalataimat f6leg a bentosz formakra
Osszpontositottam, a kevés meghatarozott plankton for-
ma alapjan nem tartottam megalapozottnak, hogy az ule-
dékeket a BOLLI-féle plankton zdénakkal azonositsam.

A vizsgalatok alapjan megallapithaté, hogy az oligocén
Uledékdsszletet, amely a fekité6l a miocénig terjed, Fo-
raminifera fauna alapjan lehet tagolni, lehet jellemzd
tarsulasokat elkuloniteni és kovetni, bar vannak teri-
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letek, ahol a rétegsorrend faunahiany, vagy rossz meg-
tartasu fauna, esetleg athalmozas miatt bizonytalan.

Foraminiféra vizsgalat /miocén/

A Borzsony hegység foldtani ujravizsgalata soran 1971-
t6l 29 kutatd és térképezd furas anyaganak Foraminife-
ra feldolgozasat végeztem, amelybdl 23 futas tart fel
kisebb-nagyobb vastagsagban mikrofaunaval biztosan
igazolhaté miocén képzédményeket. A Furasokbol megha-
tarozott faunaegyuttesek alapjan a felszini elé6fordu-
lasok is pontosabb rétegtani besorolast nyertek.

A hegység teriletér6l mar korabban is szamos 6slényta-
ni munka készult, de mikropaleontoldégiai adatokat na-
gyon kevésb6l ismerink. FRANZENA.U A. az els6, aki 1897-
ben a Letkést6l K-re levé lelShelyrél 106 Foraminiféra
fajt hatarozott meg és néhanyat abréazolt is munkajaban.
MAYER 1. 1915-ben a homokos, tufas rétegekben nagymeny-
nyiségben el6fordulé Héterostegina costata és Amphiste-
gina hauerina fajokrol tesz emlitést. A lazakotésu laj-
tamészkd rétegekbdl 15 Foraminiféra fajt ismertet. LIF-
FA A. - VIGH GY. 1937-ben a lajtamészk6b6l, a tufas,
meszes homokrétegbh6l és az agyagos tufabél LIFFA A. ha-
tarozasa alapjan kozolnek tortonai emeletre jellemz6
Foraminiféra faunat. REIOH L, 1952-ben a honti szaka-
dék iszapolhatdé anyagabdl ismertet néhany Foraminifera
fajt. CSEPREGHYNE MEZNERICS 1. 1956-0s munkéajaban koz-
Ii IRANZENAU A. szobi Nagyfeltarasbol és Kerékhegyr6l
szarmazé mintainak meghatarozott, de addig koézlésre

nem kerult anyagat, MAJZON L. reviziéja alapjan. Ujabb
adatokat talalunk /BALDI T. 1960/ az igen gazdag Szo-
kolyai makrofauna feldolgozas mellett NYIRO R. megha-
tarozasaban a szokolyai Foraminifera faunarol. BALDI T.
- CSEPREGHYNE MEZNERICS 1, - NYIRO R, 1965-ben a"Dids-
jend kornyéki feltarasokbdl kozolnek Foraminiféra fel-
sorolasokat .
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A hegység teruletén 1971 éta folyd foldtani kutatd és
térképez6 munkahoz kapcsoldédva kezdtem el a miocén kép-
z6dmények Foraminiférainak vizsgalatat, melynek alap-
Jan a kovetkez6 idealis szelvényt alakithatjuk ki: a
fels6oligocén uUledékekre telepulé Foraminiféra mentes,
homokos, kavicsos szarazfoldi tarkaagyag Osszlet mar
az alsomiocént képviselheti a terileten. A Karpatién
emelet legidésebb homok, homokké rétegei kiulénbdzé fa-
ciesben ismertek, melyek kevés, jellegtelen Foramini-
fera faunat tartalmaznak. A homokké rétegekre telepuld
slirdosszlet azonban mar gazdag faunaval jellemezhet6.
A slirnek megfeleld parti képzédmények faunatarsulasa
mar joval szegényebb, de a slirre jellemzé fajok itt
is megtalalhatok.

A Karpatién képzdédményekre telepulnek a vulkanitok, me-
lyek fed6jében az alsdébadenien alemeletbe sorolhatd
édesvizi, diatomdas, halmaradvanyos rétegek kovetkeznek.
Ezek fokozatosan csokkentsoésvizi rétegekbe mennek at,
melyek mikrofaunaja nem tul gazdag, f6leg Rotaliakbodl
és N6nidonokbol all. Ezekre a képzédményekre gazdag ben-
tosz és plankton faunat tartalmazé tengeri uUledékek te-
lepulnek medencekifejlédésben Zorbulinas-globigerinas
marga/, partkozeli faciesben /badeni agyag/ és partsze-
gélyi /lajtamészkd/ rétegekben. Az alsébadenien aleme-
let végén a hegység terilete mar szarazulat volt, igy
fels6badenien és szarmata foraminiferas Uledékeket nem

ismerink a rétegsorbodl.

Foraminiféra faunaval a Bo6rzsony hegység miocén képz6d-
ményeit a kovetkezb6képpen jellemezhetjiuk: Karpatién
emelet.

A hegység teriuletén karpatiennél i1d6sebb miocén fora-
miniferads képzddményeket nem ismerink. A hegység K-i
peremén jol kovetheték a karpatienbe sorolt kuloénbozé
faciesu uUledékek. A legidbsebb fels6helvéti homok, ho-
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mokké rétegek jellegtelen, apro Foraminiféra faunat,
féleg Rotalia beccarii-t tartalmaznak. Ez a Kkifejlddés
ismert a Didsjen6 6. sz. f. 24,00-31,00 m-es szakasza-
bol, valamint a Zsibak arki felszini el6forduléasbol. A
tengeri faunat tartalmaz6 u.n. "Chlamysos"™ homokkévek
Foraminiférai igen kis termetiek, kevés faj, de nagyobb
egyedszamban talalhaték az agyagban. Vac 1. sz. /101,00-
139,00 m/ és Didésjend 6. sz. /16,00-24,00 m/ fuarasok.

A Karpatién emeletben legjelentésebbek a slir faciesl
uledékek, melyek medencebeli, partkozeli és parti ki-
fejl6désben is el6fordulnak. A slir oOsszletet harantol-
tdk a Hont 1. sz. /3,80-114,00 m/, Hont 2. sz. /17,00-
275,80 m/, Drégelypalank 2. sz. /188,00-295,00 n/,
nagyoroszi 1. sz. /14,30-120,00 m/, Didsjen6 3. sz.
/17,60-35,00 m/ és Vac 1. sz. /28,50-139,00 m/ faréasok.
Jellemz6 Foraminiférdi: Uvigerina graciliformls PAPP-
TURHOVSKY, Dyocibicides biserialis CUSHMAH-VALEHTINE,
Gibicides tenellus RSS., Cibicides ungerianus /D’ORB./,
Robulus i1nornatus /D’0ORB./, Globigerina bulloides
/D’0RB,/, Globigerina quinqueloba NATLAHD, Globigerina
woodi JENKINS, Globigerina foliata BOLLI, Globorotalia
acostaensis BLOW, Az anyagban sok szivacsti és szivacs-
képlet fordul el6. A slir oOsszlet legfiatalabb szaka-
szat a Didsjen6 6. sz. /0,00-1.6,00 m/ és Didsjend 8.

sz. /18,00-46,00 m/ furasok tartak fel. Itt a Forami-
niférdk mellett gyakoriak a Diatoma maradvanyok. A

slir Osszlet parti faciesében a szegényebb slirfauna
mellett sok Bryozoa maradvany figyelhet6 meg, /Drégely-
palank 2. sz. 90,00-188,00 m, Hont 1. sz. 114,00-168,00
m furdsok/. A Karpatién Uledékek Foraminiférainak kap-
csolata a salgoétarjani és észak-magyarorszagi teriule-
tek felé nyomozhaté, ahol teljesebb rétegsorok tanul-
manyozhatdk és a slir rétegek fauna alapjan jol tagol-
hatok.

A Karpatién uledékekre telepilnek a vulkanitok, melyek
mar az alsébadenien alemeletbe sorolhatoék.
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Badenien emelet

Az alsobadenien alemelet legid6sebb Uledékes képz&dme-
nyei a vulkanitra telepuld édesvizi, halmaradvanyos,
diatomas rétegek, melyek a Vamosmikola 1. sz. /25,00-
40,00 m/, a Vamosmikola 2. sz. /26,00-60,00 m/, Szoko-
lya 3* sz. /47,00-68,00 m/ és Szokolya 11. sz. /12,00-
37>60 m/ fuarasokban mutathatok ki. Az édesvizi képzd6d-
mények fokozatosan csokkéntsosvizi Uledékekbe mennek
at, melyek mar ftoraminiférakat is tartalmaznak. A fau-
na itt még nem fajgazdag, de egyedszamukat tekintve,
egyes mintakban tomegesen fordulnak elé a Rotalia bee-
carii /L./, Honion boueanum /D’0ORB./ és Bulimina elon-
gata D’ORB. fajok. Ebben a szakaszban is még sok halma-
radvany talalhat6. A Szokolya 3= sz. /33,00-47,00 n/,
Szokolya 11. sz. /12,00-37,60 m/ és Vamosmikola 1. sz.
/12,00-25,00 m/ furasok tartdk fel ezt az Osszletet. A
csokkentsoésvizi rétegekre gazdag Foraminifera faunat
tartalmazé tengeri Uledékek telepilnek, melyek medence-
beli, partkoézeli és peremi kifejldédésben egyarant ta-
nulmanyozhatok.

Medencebeli kifejlédést tartak fel a letkési, perécsé-
nyi és nagyborzsonyi furasok. Az igen gazdag Foramini-
fera egyilttest a lagenidas bentosz szintbe, vagy ennek
megfelelbéen az orbulinas-globigerinas plankton szintbe
sorolhatjuk. A fauna nagyobb mélységld, a nyilttenger-
rel kapcsolatban allé medenceuledékre utal. Jellemz6
alakjar a faunaegyuttesnek: Robulus calcar /D’ORB./,
Robulus cultratus MONTF., Robulus echinatus /D’ORB./,
Robulus paulae /KARRER/, Robulus crassus /D’0ORB./, Pla-
nularia helena /KARRER/, Planularia grundensis /KARRER/,
Planularia morarica /KARRER/, Planularia auris DEFRAH- *©
CE, Marginulina cristellaroides CzZJZ., Marginulina hir-
suta D’ORB., Marginulina semicostata RSS,, Dentalina
vertebralis /BATSCH/, Dentalina adolphina DTORB., Nodo-
saria pyrula D’ORB., Hodosaria scalaris BATSCH, Hodosa-
ria raphanistrum 1., Hodosaria torsicostata TEN DAM,
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Lindulina costata D’ORB., Vaginullna leglimen /L./,
Frondicularia badenensis KARRER, Frondicularia annula-
ris D’ORB,, Entosolenia radiato-marginata /PARKER-JO-
NES/, Globigerina drury AKERS, Globigerinoides triloba
/RSS./, Globigerinoides rubra /D’0ORB,/, Globigerinoi-
des bollir BLOW, Orbulina bilobata /D’0RB,/, Orbulina
suturalis Bronnimann, Orbulina universa D’0ORB,, Globo-
quadrina dehiscens CHAPMAN-PARR-COLLINS, Globoquadrina
altispira CUSHMAN-JARVIS, Globoquadrina conglomerata
/SCHWAGER/, Globorotalia seitula /BRADY/,

Partkozeli képzdédményeket a Szokolya 2, sz., Szokolya
3. sz., Letkés 3* sz., Nagymaros 3» sz., Nagybodrzsony
8. sz. és 12. sz. furasok tartak fel. A faunaegylttes
nagyon gazdag, jomegtartasu, nagytermetld alakokbdl Aall.
Nem ritkak az 5-25 mm-es példanyok sem, f6leg a Fron-
dicularidk, Nodosariak, Héterosteginak kozott. Hasonld
jelenséget fTigyeltink meg a Mecsek hegység! vizsgala-
tok soran is, /Tekeres 1, sz, f., komldi furdéépulet
mogotti feltaras, Kishajmas vasuti bevagas./ Feltéte-
lezhetjik, hogy a jelenség oka az andezit vulkanossag-
gal kapcsolatos. Ugyancsak erre vezethetd vissza a sok
rendellenes héazépitésu példany el6fordulasa is. /KO-
REGZNE LAKY 1. - NAGYNE GELLAI A. 1977/. A Foraminife-
ra egylttesben a bent6sz alakok nagy faj és egyedszam-
ban képviseltek, de jelentések a plankton fajok is. Az
Osszleten beluli valtozadsok a faunadban a kézetvaltoza-
sokhoz kapcsolddnak. Ezekb8l a képz&édményekbdl tobb
olyan Foraminiféra faj valt ismertté, melyeket sem a
Mecsek hegységi, sem a Tokaj hegységi anyagunkbdl eddig
nem tudtunk kimutatni. Ezek a képzdédmények meleg sekély-
tengeri lerakdédasok, amit a szép diszitésu, valtozatos
formaju faunaegyittes is i1gazol. A Foraminifera fauna-
ra a kovetkezé6 fajok jellemzbek: Reophax ampullacea
BRADY, Reophax compressa /GQES/, Reophax nothi MACFA_DY-
EN, Spiroplectammina pectinata /D’ORB,/, Yulvulina pen-
na—tia /BATSCH/, Quingqueloculina zigzag D’ORB., Cornus-

2841
83



A badenien rétegeket harantold furasok faciesek szerinti

Medence facies

Letkés 1. sz. T.
13,20-50,00 m

Nagyborzsony 12.
sz.f»
30,00-86,00 m

Nagyborzsony
8.sz.T.
27,60-130,00 m

Per6csény 3esz.f.
31,50-100,00 m

2841

oszlasa

Partkozeli facies

Szob 2. sz. T.

36.00- 298,00 m
Nagyborzsony 12.sz.fT.
86.00- 101,00 m

Nagyborzsony 8.sz.T.

130.00- 150,00 m
Letkés 3»sz.f.
5,80-45,00 m
Nagymaros 3esz.fT.
11,60-60,60 m
Vamosmikola 1.sz.f.
12,20-40,00 m
Szokolya 2.sz.fT.

5.40- 120,00 m
Szokolya 3»sz.fT.
11.40- 68,00 m

Szokolya 11.sz.f.
6,50-37,60 m

Vamosmikola 2.sz.fF.
26.00- 60,00 m

Drégelypalank 2.sz.f.
26.00- 90,00 m
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Part szegélyi/lajta
mészké/ facies

Szob 2. sz. T
18.00- 36,00 m
Ipolydamasd 1.sz.f.

21.00- 57,60 m
Ipolytolgyes 1I.

feltaras
Szokolya Sz616-hegy
Szob-Marianosztra
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pipa tasmanica PARR, Dentalina 6ls”ans D ORB. ,Ffodoséaria
2 "TpcbanaTa COSTA, Nodosaria raphanistrum L.,

Brondicularia raricosta KARRER, Brondicularia laeviga-
ta KARRER, Palmula appendiciféra NYIRO, Heterostegina
costata D’0ORB,, Peneroplis planatus /E.M./, Borelis me-
16 /F.M./., Borelis rotella /D’0ORB./, Borelis hauerii
/D°0ORB./., Bolivina plicatella CUSHM., Uvigerina pyg-
moides PAPP-TURNOVSKY, Uvigerina macrocarinata PAPP-
TURNOVSKY, Lamarckina erinacea /KARRER/, Rotalia papil-
losa BRADY, Baggina gibba D’0ORB., Asterigerina stae-
scher TEN DAM- REIKHOLD, Amphistegina hauerina D’ORB.,
C.ymbal opora poeyi D’ORB., Ehrenbergina serrata RSS. ,
Globigerinoides triloba /RSS./, Planorbulina mediter-
ranensis D’ORB., Gypsina globula /RSS./.

A partszegélyi lajtadsszlet képzddményeit az Ipolyda-
masd 1. sz. és Szob 2. sz. furasokbdol, valamint a Szob-
Marianosztra és Szokolya kornyéki felszini feltarasok-
bol ismerjuk. A mikrofaundban a vastagabb héju Amphis—
teginak, Heterostegindk és Miliolindk uralkodnak, bar
a partra sodrodott plankton fajok is megtalalhatdok a
vékonycsiszolati metszetekben.

Mivel a BoOrzsony hegység terilete a felsébadenien al-
emeletben mar szarazulat volt, fiatalabb badenien fo-
raminif eras uUledékeket nem tanulmanyozhattunk. A mio-
cén képzdédmeényekbbl meghatarozott 225 Foraminifera faj,
25 csalad, 86 nemzetségét képviseli. Vizsgalataink
alapjan megallapithaté, hogy a Borzsdny hegység terile-
te a badenien emeletben annak a medencének része volt,
mely nagyobb kiterjedésben Ny-ENy iranyban Szlovak te-
rileten folytatdédik, ahol a nagyobb aranyu sullyedés
kovetkeztében a fels6badenienben is tengeri Uledékkép-
z6dés folyt.

85



3*5 Az athalmozott mikrofosszilidk .jelentfsége

2841

A Borzsony hegység teruletér6l az utobbi évek folyaman
készult sok 6slénytani vizsgalat eredményei kozott vol-
tak egymasnak ellentmonddk is, melyeket rajtunk kivil
mas is észlelt /BALLA és KORPAS 1978/. Véleményiink sze-
rint ezek feloldasa csak a kuldnb6z6 médon nyert alap-
adatok kozos értékelésével lehetséges: az egyes Oslény-
tani csoportok, valamint a radiometrikus vizsgalatok
alapjan nyert eredmények egyeztetésére, sulyozasara van
sziukség.

Véleményink szerint az egymasnak ellentmondd eredmények
zoémmel - ha nem egészukben - nagymértékl athalmozassal
magyarazhatok meg. A vulkanit alatt levd badenienben
egyes furasokban nagy mennyiségben talalhatdok oligocén,
eocén, kréta, s6t triasz O6smaradvanyok, melyek mellett
autochton mikrofauna vagy fldéra csak igen ritkan, és
minddssze néhany példanyban fordul el6. Ha ez az autoch-
ton faj rovid fajoltéju, szintjelzd értékl, akkor a kép-
z6dmény korat helyesen rogziti. i1gy mod és szikség van
arra, hogy egy-két minta alapjan a teljes furas - s6t
tobb furasban feltart, foldtanilag azonos képz6dmény -
rétegtani helyzetét akar utélag atértékeljuk, mint pl.

a Nagyborzsony 14 sz. furas esetében. Ha azonban au-
tochton fajt egyaltalan nem taldlunk, az athalmozottak
kozul legfiatalabb - egerien - alakok szintjelz6 szere-
pe tlnik fontosnak, miutan az egerienre egyébként is
jellemz6 az eocén és kréta fajok tomeges jelenléte /pl.
Késpallag 11., Per6csény 8. sz. furasok/.

Az &athalmozas tényét az Osmaradvanyok megtartasi alla-
potab6l esetenként fel lehet ismerni, pl. a Poraminife-
rak koptatottak vagy sziniukben eltérbéek, de a coccolit-
hokon ez sosem vehetd észre. Ez a felismerhet8ség azon-
ban nem térvényszer(: ha a szallitdédas kedvezd korulmé-
nyek kozott, rovid utén torténik, akkor a kézetanyag
nagy része, illetve az eredetileg tormelékes kbézet szem-
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csetartomanyanak nagy része /agyag és homokfrakcié/
egyutt halmozdodhat at. Ha az Uledék lerakdédasa olyan
kérnyezetben torténik, melyben fosszilizalddasra alkal-
mas Osmaradvanyok nem éltek, és még a pollenszemek ko-
zul is csak az ellenallébb - mar &thalmozott - szem-
csék maradnak meg, akkor az eredmény: athalmozott, i1d6-
sebb mikrofauna és mikrofldéra egy joval fiatalabb ule-
dékben. Konkrét esetinkben alsé badeni uUledékben ege-
rien 6smaradvanyok.

Esetinkben az autochton &6smaradvanyok megmaradasi lehe-
téségeit a vulkanizmus tovabb rontotta: a tufaszoéras
"felhigitotta" az uledékanyagot, az 6smaradvanyok rela-
tive uUgy megritkultak, hogy a ritkabb, szintjelz6 fajo-
kat nem talaljuk /Késpallag 11. sz. furas/. Masutt a
lavaanyag kozelsége nyomas, h6, kémiai és egyéb modon
hathatott az Uledékekre, és valdszinileg ez iIs segitet-
te a pollenek és a lazdbb, f6leg aragonitvazu Foramini-
ferdk eltinését, mig legjobban a kristalyos kalcit
anyagu coccolithok maradhattak meg /Perf6csény 8. sz. és
NagybOrzsony 14 . sz. fuarasok/.

Ezek utan a harom problémas furast egyenként attekint-
ve a kovetkezdOk lathatoék:

A Perb6csény 8. sz. furasban utélag benyomult andezit
testek kozott két szintben van uUledék. Ezekben pollen
és Foraminifera nem taldlhat6: valdszinld, nem maradtak
meg. Nannoplankténja szegényes, oligocén, eocén és kré-
ta fajok mellett lehet néhany hosszabb fajoltéju alak
autochton helyzetben is: ezek a fels6 oligocén - miocén
fajok a Helicopontosphaera kamptneri, Reticulofenestra
pseudoumbilica, Cyclicoccolithina Iéptopora. Az uledék
kora tehat 6slénytanilag biztosan nem adhaté meg.

A Nagyborzsony 14 . sz. furasban magasan a rétegvulkani
Osszletben 60-70 m koérul jellegtelen, gyér oligocén
vagy miocén nannoplankton talalhat6é, biztos eocén at-
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halmozassal. Foraminiféra és pollen vizsgalat csak mé-
lyebbrél késziult, a feklvonal alatti képzédményekbdl.

A farads 1031 m-ig tormelékes Osszletet harantolt, eb-
ben két andezit telér van, amely az agyagmarga zaroké-
zetet kontaktizalta. 1020-1030 m kozotti mintait nanno-
planktonja a szokasos kréta, eocén és oligocén athal-
mozas mellett a Sphenolithus heteromorphus és Coro-
nosphaera mediterranea fajokat is tartalmazza: azaz
karpatiennél nem lehet idfsebb. Folotte azonban 691 i+
ig folyamatosan 340 m vastagsagban és 25 db vizsgalt
mintdban a nannoplankton 6sszesen nem tartalmaz fél
tucat peéeldanyt ezekb8l a szintjelzd szerepl fiatal ala-
kokbol .

Palynologiai vizsgalat szerint a fdras mélyebb, fehé-
rekhez kozeli részén csak szenesedett ndvényi marad-
vany lathato.

Kb. 800 m-t6l felfelé egerien pollen egyuttes mellett
van alsé és felsd kréta, eocén és kozépsé oligocén Flo-
raélem is, valamivel feljebb jelentkezik a triasz pol-
lenek athalmozasa is. 750 m-ben mutatkozik az athalmo-
za&s mentes, biztos badeni szerves plankton egylttes a
mintdkban. Az egerien &thalmozas mértékét ,mutatja,
hogy bar 840 m alatt Foraminiféradk nem taldlhatok, 717-
-840 m ko6zott hosszabb fajoltdéju alakok mellett eocén
plankton fajok és biztos oligocén bentdsz Foraminiféra
alak is van. Ez jelzi, hogy az athalmozdodas soran még

a homok szemesetartomanyba tartoz6é Foraminiférak is
aranylag sértetlenul atkerultek a miocén uUledékgyujtéd-

be.

A legmélyebb mintak nannoplankténja alapjan lehetett a
furas teljes rétegsorat a karpati és badeni emeletbe
helyezni.

A Késpallag 11. sz. furast 6slénytanilag fels6 oligo-
cén mikrofaunaval, nannoplankténnal és mikrofldraval
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tudtuk jellemezni. Poraminiféra faunija csokkent soés-
vizi, az egerienben altalaban megtalalhatdé fajokbdl
allé Palynologiailag zommel az oligocénben szélesen el
terjedt floraképet mutatja, egerien spoérakkal, egyes
szintekben tridsz és szenon athalmozott elemekkel. Kan
noplanktonjaban a rovid fajoltéju alakok koézul a leg-
fiatalabb magasabb oligocént jelent, néhany faj az ege
rienb6l &tnyulhat a miocénbe is.

A furas 200 m vastagsagban tartalmaz tufitot és tdrme-
Iékes Uledéket valtakozva. Az lledékek kora tehat a
tufaszoras kora is: azonban az Uledék korat autochton
fauna vagy flora nem rogziti radiometrikus mérések
/BALLA és KORPAS 1978/ alapjan a tufaszoras kora itt
is als6 badeni.

Az &thalmozas tényéb6l azonban értékes informaciodkat
is kaphatunk a terulet foldtani fejlbdéstirténetére.
Végigkovethetjiuk az athalmozott helyzetli 6smaradva-
nyokat a teriulet oligocénje és miocénje Tolyaman.

Az oligocén uledékekben athalmozva csak coccolithokat
taladlunk, Poraminiférakat nem, pollenvizsgalat nem ké-
szult .

A kiscellienben athalmozas nagyon gyéren talalhato,
f6leg eocén, kevesebb kréta fajjal. Az eocén fajok zo-
me kozéps6 eocén eredetld, de talalhato elvétve felso
eocén alak is,

A nannoplankton athalmozdédasa jellemzé az egerien kép-
z6dményekre, Pollenvizsgalat ezekb6l nem készult, Fo-
raminifera faunajuk pedig tisztan egerien: ez a szem-
nagysag nem halmozédott &at, vagy a Poraminiférak nem
maradtak meg, A nannoplankton oOsszetételében azonban
uralkodbéan az athalmozott alakok, joéval kevesebb az
oligocén. Az allochton fajok nagy része kozéps6 eocén,
mégpedig azonos a Kozéphegység teruletérdl ismert lu-—
téci nannoplanktonnal. Az eocénnél ritkdbbak a kréta
fajok: kozépsbé/vagy fTelsd kréta alakok,
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Egészen ritkan biztos fels6é eocén szintjelz6 alakok is
taldlhatok: ezek szintén ismertek a Dunantuli Kozép-
hegység EK-i részének eocénjében.

Az oligocénben talalt eocén nannoplankton egy kozép-
hegységi tipusu eocén uUledékosszlet lepusztulasabol
szarmazik, a szarmazas iranya azonban nem adhatdé meg
6slénytanilag. A lepusztulas mértéke a kiscellienben
még igen gyenge, az egerienben azonban erés kellett

legyen.

Ugy az egerienben, mint a kiscellienben van égy-két
olyan paleocén és als6 eocén alak, melyek a Dunantuali
Kozéphegységb6l hianyoznak, szarmazasuk csak a karpa-
ti Flisb6l képzelhetd el.

A karpatién luledékekben az athalmozas rendkivil gyér,
és csak nannoplankton taldlhat6. Fontos azonban jelez-
ni, hogy a Drégelypaladnk 2. sz. flrasban a karpatién
mélyebb részén megtalalhaté felsd Kiscelli - alsdé ege-
rien Helicopontosphaera recta faj alapjan mar ekkor
megindult az oligocén képzédmények egyenlére gyenge

lepusztuléasa.

Athalmozas alapjan a legalsé badenien iledékek kozott
jelent6s kiulonbségek adédtak.

A badenien legelején, a vulkanizmus kezdete el6tt, a
hegység K-EK-i részén a karpatién utan nem valtozott
meg a helyzet: a Drégelypaladnk 2. és Hont 20 sz. fuUra-
sokbol &thalmozast alig lehetett kimutatni. A Didsjend
7. sz. fFTurasban kevéssel a feklvonal alatt azonban
egyszerre harom rovid fajoltéju oligocén faj is talal-
haté szegényes autochton tarsasag kiséretében.

A hegység kozéps6, Ny-1 részén a Perfcsény 8. sz. és
Nagyborzsony 14* sz. fdrasok alapjan a vulkani tufa-
szoras megindulasa el6tt igen gyors és nagyvastagsagu
uledékképz6dés folyt, az lUledék anyagat a kozeli ege-
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rien képzédmények lepusztuldsabdél szarmaztathatjuk. A
rovid szal.litodads mellett a foraminiférak, pollenek és
nannoplankton egyarant meg6rz6dott s Autochton 6smarad-
vanyt praktikusan nem tartalmaz: szerencsés kivétel a
Nagyborzsony 14* sz. furas legalsé mintadinak - legalabb
NN 4 zbénaba tartozé - nannoplanktonja, Az ezekben a ré-
tegekben talalt eocén és kréta fajok jelenlétét minden
valészinlség szerint az egerien Uledékekb6l, ismételt
athalmozassal magyarazhatjuk.

A vulkani mlkodéssel egyidejl uUledékekre jellemzd a na-
gyobb mértékld &athalmozas, els6sorban a Koéspallag 11.,
valamint a Nagybdrzsony 14* és a Kemence 1, sz. furasok
magasabb része alapjan, A nannoplankton z6me szintén

az egerienb6l szarmaztathatd: eocén és oligocén fajok
egyutt talalhatok,

Mol lusca vizsgalatok

A borzsonyi miocén képzdédmények makrofaungjat feldol-

goz6 irodalom igen gazdag. Cikkek, monografiak foglal-
koznak a kulonb6z6 lelbéhelyekr6l szarmazé, jé megtar-

tasu, gazdag molluszka anyag ismertetésével,

Az Gjabb makrofaunisztikai vizsgalatok, melyek az 1971-
ben meginduld térképezési munkakhoz kapcsolddtak, s a
korabbi kutatasokkal legtobb esetben megegyez6, illet-
ve azt Ujabb részletekkel gazdagitd eredményt hoztak,

E rovid Osszefoglalas célja ez utdbbiak ismertetése, a
fontosabb fuarasok emlitésével. A vulkani oOsszlet alat-
ti, illetve feletti képzédményekre a fekl, illetve fe-
dé Uledékek elnevezést alkalmaztam,

Eekl Uledékeket harantoltak és makrofaunisztikai szem-
pontbdl is érdekes eredményt hoztak a Didsjend 6. sz.,
7, sz, és Drégelypalank 2, sz. fuarasok, A Borzsony K-i
peremén transzgressziv médon te.lepulé kavics, konglo-
meratum, illetve homok, homokké, melyet a szelvényben
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/2. &bra/ Paphias-Cardiumos, Chlamysos homokkd néven
jeloltunk, makrdéiauna alapjan jol tagolhaté.

A Didsjend kornyéki régebbi és ujabb felszini feltara-
sok és a Drégelypalank 2, sz, furas tanulsdga szerint
a transzgressziods rétegsor Ostreas-Balanusos kavics,
konglomeratummal indul. A fauna faj szegény, Ostreakon
és Balanus toredékeken tulmendéen minddéssze néhany faj-
ra nem hatidrozhat6é Gardium cserepet tartalmaz. Bar a
fauna kis szaml és rossz megtartasu, jellegei alapjéan
ingadoz6é soétartalma, litoralis vagy delta kornyezet
valdszinusithet6.

Erre a kavicsos-ostreas képz6dményre a Didésjend 6. sz.
fdrasban 24,0-31,0 m-ig, illetve a Didsjend kornyéki
felszini feltarasokban megfigyeltek szerint is a norma
lisnal valamivel Kkisebb soétartalmat, de ugyancsak par-
ti koérnyezetet jelz6, Paphias-Cardiumos homok, homokkd
kovetkezik. A didsjendi teruleten Kkivil a Borzsdnyben
sehol mashol nem kerilt el6 ez a jellegzetes faunatar-

saséag.

A Paphias-Cardiumos képzdédményekre normalis soétartal-
mat jelz6, Chlamysos faunaval jellemezheté homok, ho-
mokkd kovetkezik, melyben uralkoddé formak a kistermetd
Chlamys macrotis, Chlamys scabrella formakor, Modiolus,
Anadara, Calyptraea kiséretében. Ezt a rétegosszletet
tarta fel a Didsjend 6. sz, furas 16,0-24,0 m-ig, A
Drégelyapank 2, sz, furédsban az ostreas-kavicsos 0ssz-
letre Anadara turonensis dominanciajaval /néhol luma-
sella szerl( felhalmozédasaval/ jellemezheté homok, ho-
mokkdé kovetkezik, melyben Venus, Ringicula, Hinia, Co-
nus fajok is el6fordulhatnak,

Ez a faunatarsasag szintén normalis soétartalmu, subli-
toralis /30-50 m/ kornyezetet jelez, Erdekes megfigyel-
ni, példaul a salgétarjani”™ egeresehi-6zdi medencében,
illetve az Ujabb dunazughegységi adatok alapjan 1is,
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hogy a chlamysos homok, homokké kiséretében, néha azt
helyettesitve, mindenhol megjelenik ez a jellegzetes
Arcas facies. Az eddig targyalt heteropikus faciesu fa-
unas képzédmények kora karpati, mint azt GSEPREGHINE és
szerzétarsai 1965-ben megjelent publikacidéjukban megal-
lapitottak. Az Ujabb vizsgalatok ezt még jobban meger6-
sitették.

Ugyancsak karpati korunak tekintjuk a Drégelypalank 2.
sz. fuaras 221,0-296,0 m-ig terjedd rétegeit, melynek
makrofaunaja tokéletesen azonosithatd a salgétarjani
medence, vagy a matraalmasi terulet tipikus karpati
slir faunajaval.

Meg kell még emlitenem a Didésjend 7. sz. farast, mely
40,4 m-ig tartalmazott vulkani anyagot, s melybd6l érteé-
kelhet6 fauna 11,0-20,0 m-ig kerult eld, 14,0 m-ben fa-
unakép valtozassal. A 14,0 m és 20,0 m kozott részben a
vékonyhéju formak dominadlnak, s ehhez kapcsolédo, de
nagyon rossz megtartasu fauna kertult elé 20,0-46,0 m~
iIs 1s. Viszont 14,0 m felett megjelenik egy gazdagabb
Chlamys, Glycymeris, Eusus, stb-vel jellemezhetd fauna-
egylttes, mely nagy hasonldsagot mutat a kismarosi tu~

fit faunajaval.

Ennek figyelembevételével, valamint a Chlamys scabrella
niedzwiedzki alfaj /badeni alsobb részére jellemzé/
el6forduldsa alapjan a képzédményt az als6 badeniba he-

lyeztem.

Az andezit fed6jében jelentkez6 badeni uUledékek igen
gazdag és valtozatos makrofaunat tartalmaznak, sok pub-
likadcié, monografia késziult ezeknek a feldolgozasabdl.
Az utébbi években mélyult furasok, illetve felszini fel-
tarasokbdl szarmazé makrofauna vizsgalatok eredményei,
kisebb eltérésekkel jol beilleszthet6k a kordbban kiala-

kult képbe.

A BOrzsony vulkani tomegét D-ré6l, illetve DEy-rol bade-
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ni Uledékek szegélyezik, melyek mint a vazlatos szel-
vény /lasd 2. abra/ is mutatja, valtozatos kézetki-

fejlédésben jelentkeznek.

A szokolyai terileten a Szokolya 3® és Szokolya 11®sz.
furas tanulsaga szerint diatomds agyagmarga telepul az
andezitre, mely halpikkelyeken kivul semmilyen makroé-
faunat nem tartalmaz. Ezt koveti egy csokkéntsésvizi
k6zetlisztes agyagmarga oOsszlet, melyben a Corbula
gibba tomeges megjelenése a jellemz6. Erdekes, hogy a
faj nagytermetld formdjaban jelentkezik, mely az opti-
malis korulmények - részben kedvezd kézetfacies, rész-
ben csokkent soétartalom - kovetkezménye’m

A Szokolya 20 sz. furas 115*0-118,0 m-ig &thaladt olyan
homokosabb agyagos rétegeken, melynek faunajaban szin-
tén nagy egyedszamban jelentkeznek a Corbula-félék
/T6leg Corbula carinata és kistermet( Corbula gibba/,
de stenohalin molluszkak kiséretében. Ez a fauna mar
normalis sotartalmi koérnyezetet jelez. A hegység D-i

és NY-1 peremén a felszinen is sok helyen nyomozhatdé a
badeni tenger partvonala az andezit és lithothamniumos
mészk6é érintkezési vonalan. Vizsgalati mintdink szor-
vany térképezési mintak voltak. A lithothamniumos mész-
k6 transzgressziv modon telepul a vulkani oOsszletre.
Jaunaja igen jellegzetes és kozismert, korallok, bryo-
zoak, molluszkdk alkotjak, mely utdbbiak alsé badeni
kort jeleznek.

A leggazdagabb és valtozatosabb fauna a szelvényben is
lathaté homokos, agyagos, agyagmargas oOsszletbd6l kerilt
el6, melyet furésaink valtozo vastagsagban harantoltak.
Tobb faunaegylttest lehetett elkuloniteni a faciesek,
illetve a kiulonb6z6 okoldgiai tényez6k elemzésével,
Csak a legjellemz6bbeket emlitve. A legmélyebb keletke-
zési viszonyokat feltételezi az u.n. nassas-pleurotomas
agyag faunaegylttese, melynek részletes facies és 0ko-
I6giai analizisét BALDI TAMAS /1960/ adta.
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Ehhez kozelall6é, de sok kozos forma ellenére is jol el-
kulonithetd jellegzetes faunaegylttes kerilt el a Szo-
kolya 2. sz. furas 33,5-115,0 m és Szokolya 3« sz. fu-
rds 1.6,7-28,3 m~ig harantolt agyagos, margas képzédmé-
nyeib6l. I1tt jellemz6 ndvényevOk nagyobb szama, illet-
ve a Pleurotoma-félék szinte teljes hianya, mely egy-
értelml utalast ad a keletkezési korulmények eltérd
voltadra. Ez a faunaegylttes novényzettel benétt, Kkissé
mozgatott vizl, kozépsd sublitoralis kornyezetet jelez.

Hasonldé keletkezési korulményeket, illetve mélységet,
de homokosabb aljzatot valdszinlusitenek a Szob 2. sz.
fards 111,8-292,0 m-ig harantolt faunas rétegei, mely-
nek dominans csoportjat az 4so kagylok adjak, a Venus-
félék tulsulyaval. A faundban fontos szerepet jatsza-
nak a novényevok és nagy gyakorisaggal jelentkeznek a
ragadozok.

Az altalunk vizsgalt furasok molluszkas homok, agyag,
agyagmarga rétegeinek faunaja alsé badeni kort jelez.

Meg kell emlitenem a Letkés 1. sz. furas faungjat, mely
az eddigiektdl eltérd képet mutat, ugyanis 28,5-45,3 i+
ig terjed6 mélység kozb6l szarmazé kevés minta is azt
bizonyltja, hogy itt nyiltabb vizi kornyezettel kell
szamolnunk. Elképzeléseink szerint a badeni tenger a
hegység D-DHY-i peremén, tobbé-kevésbé védett oObloket
formadlt valtozatos partviszonyokkal, s NY-felé valo-
szinusithetd nyilttengeri kapcsolattal. Az o6blokben
viszonylag alland6, kedvez6 korulmények alakultak ki,

s ennek kovetkezményeként jJottek létre ezek e szines,
nagy taxonbdséggel jellemezhetd faunaegyittesek. Valo-
szinl, hogy a szokolyai "arok' nagyobb, max. 150 m
mélységétdl eltekintve, teriuletinkoén a kézépsd subli-
toralis mélységviszonyok lehettek az uralkodok.
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1. &bra: A BOrzsony hegység térképvazlata a feldolgozott
furasok feltintetésével.

2. abra: A BOrzsony hegység oligocén és miocén Uledékeinek
vazlatos rétegsora a vizsgalt furasok alapjan.

3. abra: A Szokolya kornyéki furasok palynolégiai korrela-
cidgja.
Uh- abra: A BOrzsony hegység miocén képzdédményeinek vazla-

tos szelvénye, Poraminiférak alapjan.

Néhany fontosabb mollusca faj elterjedése a furasok szelvényé-

ben:
abra: Diésj end 6. sz. furéas
abra; Drégelypalank 2. sz. furas
abra: Diésj end 7e sz. furéas
abra: Szokolya 2. sz. Turés
abra: Szokolya 3. sz. furas
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RECENT PALEONTOLOGICAL AND STRATIGRAPHIGAL RESULTS
ON THE OLIGOCENE AND MIOCENE OP THE BORZSONY
MOUNTAIN AND ITS SURROUNDINGS

BY

BALDI-BEKE, M., BOHN-HAVAS, M., KORECZ-LAKY, 1I.,

NAGY-GELLAI, A, and NAGY-NAGY, E,

Abstracts
Palynological studies /NAGY-NAGY, E./

Palynological investigations having been made since 1971 on
samples of 14 boreholes and 6 surface and subsurface exca-
vations from the BOrzsony Mts resulted in the following con-
clusions:

- The majority of the samples from Borehole NagybOrzsony-14
and KQspallag-11 yielded carbonized, poorly-preserved ma-
térial!. In Borehole Nagybdrzsony-14 the Badenian can be
traced palynologically upward from 750 m depth;

- In Borehole Kdéspallag-11 the youngest palynological ma-
téria! is of Egerian, i.e. Lower Miocéné;

- The rich palynological matériai of Boreholes Szokolya-2,
-3 and -11 is of Lower Badenian»

Nannoplankton studies /BALDI-BEKE, M./

The studied sequence consists of the Harshegy Sandstone /NP
24/, the Kiscell Clay /NP 24 and i1ts topmost part probably NP
25/, Egerian rocks and Miocéné Carpathian and Lower Badenian.

The Carpathian formations belong, on the basis of the common
occurrance of Helicopontosphaera ampliaperta and Sphenolithus
heteromorphus, partly int§ the NN 4 zone, and after the
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disappearance of the former species, partly inté the M 5 zo-
ne.

The sediments underlying the volcanic sequence belong iIntd
the Mi 5 zone, and the overlying rocks of the volcanic
sequence inas alsé ranged by UAGYMAROSY /1978/ int6é the UH 5
zone, on the basis of the occurrance of Sphenolithus hetero-
morphus. This the interval of the volcanic activity can be
ranged, by the nannoplankton, inté the M 5 zone.

Foraminifer studies - Oligocene /NAGY-GELLAIL, A./

The present paper summarizes the work on matériai from 37
boreh6les in the Borzsony Mts region having been carried out

since 1972.

The boreholes penetrated Middle and Upper Oligocene sediments.
The lowermost Middle Oligogene rock is the Harshegy Sandstone,
yielding well-determinable fauna in Borehole Berkenye-4* Kis-
cell Clay, with considerable thickness and rich foraminifer
fauna vtas uncovered iIn the boreholes around Berkenye, Szende-
hely and Marianosztra. The varied rock-types of the Upper
Oligocene Schlier sequence are best known from Borehole Dré-
gelypalank-2, and from boreholes around Hégrad, Borsosberény
and Didsjend. These sediments consist of marine, as well as
brackish-water rocks, with foraminifer fauna of variable

richness.

Foraminifer studies - Miocéné /KORECZ-1AKY, 1./

The study on the foraminifers of the Miocéné formations is
connected to the geological mapping and exploration work hav-
ing been done in the BOrzsbny Mts since 1971* This study led
to outline the following ideal profile:

The foraminifer-free sandy, pebbly terrestrial variegated

clay sequence overlying the Upper Oligocene sediments repre-
sents the lower Miocéné /Eggenburgian Stage/. The sediments
of the Middle Miocéné /Carpathian Stage/ start with sand and
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sandstone beds containing undiagnostic, tiny foraminifer fau-
na* On the other hand, the succeeding Schlier sequence Iis
characterized by rich fauna, which occur iIn basinal, near-
-shore and coastal developments.

The Carpathian sediments are overlain with volcanites, ranging
intd the Lower Badenian* Their overlying fresh-water, diatome-
-bearing beds, with fish-remains gradually pass inté brackish-
-water formations. The microfauna i1s rather poor here. These
formations are overlain by marine sediments with basinal de-
velopment /Orbulina- and Globigerina-bearing mari/, near-shore
facies /Badenian clay/ and marginal beds /Leytha limestone/.
The region became land iIn Laté Badenian times® The Miocéné
rocks of the BoOrzsony Mts yielded 225 foraminifer species ran-
ging inté 86 genera of 25 families.

Significance of the redeposited fossils /BALDI-BEKE, M,/

A detailed study has been carried out on the significance of
redeposited fossils*

Redeposited foraminifers do nét occur in the Oligocene sedi-
ments, but the Egerian yielded Cretaceous and Eocéné nanno-
planktonis®™ species, where these forms exceed the auchtonous
ones in quantity* These redeposited Eocéné nannoplanktonic
association agrees with that known from the Eocéné of the
Transdanubian Central Mts, and i1ts origin could be an erosion
of a sedimentary sequence of similar type*

Redeposition appears as subordinate fér Carpathian times; only
somé nannoplanktonic species occur, including Oligocene forms
tooo

This same situation endured for the beginning Badenian times
in the eastern and north-eastern Borzsony Mts, while iIn the
central and western areas a rapid sedimentation took piacé,
with the deposition of matériai from eroded nearby Egerian
rocks /dérived foraminifers, pollens and nannoplanktonic ma-

térial/ .
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This extended redeposition continued iIn the time of the vol-
canic activity.

Mol lusc studies /BOHN-HAVAS, M./

Ud.erlying_sydiménts /i.e. under the Badenian andesites/. The
oldest macrofauna-yielding Miocéné formation of the BOrzsony
Mts is the Ostrea- and Balanus-bearing pebbly conglomerate of
the Carpathian /Borehole Dp.-2/. This i1s overlain by the
Paphia-, Cardium- and Arca-bearing, as well as by the Chlamys-
bearing sandstone /Boreholes Dj,-6, Dp.-2/, then by the
Schlier /Borehole Dp.-2/. Borehole Dj.-7 penetrated Badenian
rocks wlth a fauna similar to that in the tuffite of Kismaros.

Over”™ying _sediments

In the Southern and western marginal areas of the mountains,
the Badenian volcanites are covered by Lithothamnium-bearing
limestone, while iIn the Szokolya region the overlying forma-
tions are the diatomitic claymarl and the brackish-watér,
Corbula-bearing clay. The succeeding beds are sands and clays
with rich Lower Badenian fauna /Boreholes Szk.-2, -3; Szob-2/.
The Badenian sea formed sheltered bays in the Southern -
south-western marginal areas of the mountain, with varied
coastal circumstances and probable western open-sea con-
nection /Borehole Letkés-1/.
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Sketch-map of the BO6rzsony Mts, showing the sites
of the studied boreholes»

M outlined sequence of the BOrzsony Mts Oligocene
and Miocéné sediments, on the basis of the studied

boreholes.

Palynological correlation of boreholes around Szo-
kolya.

An outlined profile of the Borzsbny Mts Miocéné
formations, on the basis of the foraminifers.

distributions of somé importéit mollusc species in

the borehole profiles:
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Borehole Szokolya-2.

Borehole Szokolya-3*
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A Bo6rzsony hegység miocén képzédmeényeinek
vazlatos szelvénye Foraminiferdk alapjan
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Cof-bu/c* cariKiata Duj
Varicorbula gibba Oliv*
Amubsium crisiaium bac/enje
Cardi'uM papiHosum fdl.
Myrteq $pinlfera Mont.
HtViia hdmesi May -
fiingicula auriculatbt buccinea
TuEriire.Ha badensis Sacco

Conas dujarclim Desk-
Carolium poucicosiaium So*-

Entalina tetragona
T>lynic<?s codena kei/cina 'Br.
Nucula “ucieus L

Léda -fragilis CViemn-
Tlrbonilla kostejana 'Boetlg.
Turritella spirafa 'Bf.
Corbuia basieroti Desk,
IVat/ca tigrina hbrnesi

Ve nus mulbilamella Lom -
Vénas basieroFi Desh-
Fusitaria jam Horn e

Rissoa acut;casta ScxcCQ
Teliina ctanacina L-
Tyramic/ello pHcosa Brohti
Cerlihium turriioplicolum
Pkacoides agassiai Mick-
Turr'Mlo 5ubarckiWdis
Era-to lael/is Don-
T)ryozoO

Minca hungarica May-
Pkacoides mchelotti May.
5Lromb!-formi5 glai-er sutulatus
Ceritbiopsis eubsaiuta 'BoE’ifg.
'PyromideHa digitalis B&éiig.
Turbcnilla banatica B&éiig.
Vagme/Ja au-striaca krtf"/.
Dentalium nevemco$tcdum rnuiabik
Deniail m raneastatum 5cooo
Rétu a )aiesu\co.ta
Telnostoma biah Cos$ro/Pégr.
Turbon'illa pseudvcoeiellata k'omesiQM
Rmgicula aur/culata exiJ5 F/dw
Odosiomia plicaia Mont-
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