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A KOZEPSO-TRIASZ ANISUSI EMELET HATARAINAK ES TAGOLASANAK
BIOSZTRATIGRAFIAI PROBLEMAI AZ ALPI ES MAGYARORSZAGI
KIFEJLODESI TERULETEKEN

Detre Csaba

I- Az anisusi rétegtani megnevezés eredeti definicioi.

A torténeti el6zmények felsoroldsat a legrévidebbre fogva az
anisusi rétegtani megnevezés definici6javal kapcsolatban csak a leglényege-

sebb irodalmat emlitjuk.

Az anisusi megnevezés WAAGEN és DIENER (1895)-t6l széar-

mazik, kik a MOJSISOVICS (1879) féle "alpi kagyl6smészké" helyett beve-
zetett "Dinéari sorozat" felsé emeletét nevezték el "anisisch"-nak, mig a

sorozat alsé emeletét "hydaspisch"-nak.

A hydaspi emelet a mai Ihelum folydrél kapta nevét, melynek
Okori hellénisztikus neve Hiudaszpész volt. E folyo K-i oldalan huzodd un.
"Salt Rangé" "Upper Ceratite Limestone"-jat a szerz6k a mai fogalmaink

szerint mintegy sztratotipusként jelolték Ki.

Az anisusi megnevezés a mai Enns - latin nevén Fluvius Anisus

folyé menti Gross Reifling-i lel6helyekre utal.

WAAGEN és DIENER (I.c.) a hydaspi emeletet nem osztottak
alemeletekre, az anisusi emeletet az als6é "balatoni" és a felsd "boszniai"

alemeletekre osztottak.

A balatoni alemelet vezérkoviletének a Ceratites binodosus

Ammonoidea fajt jelolték meg, tipustertletét a Balatonfelvidéken korvonalaztak.
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A boszniai alemelet vezérkoviilete a Ceratites trinodosus, a szerz6k mint-

egy tipusteriletként, vagy talan helyesebben tipusfaunadkként a Reutte-Schreyer
Alm-i, Prezzo-i és Han Bulog-i lel6helyeket, ill, faunakat jeldlik. (I,c*,p,
1293),

PIA (1930) az anisusit féemelet rangra emeli és a hydaspit en-
nek als6 tagozataul, ill. emeleteként jel6li, mig a fels6anisusi tagozatba a
"Pelson” és'Tllyr" emeleteket sorolja. Mindhdrom emelet tipuslel6helyét a

D-Alpokban kérvonalazza,

A kés6bbi irodalomban ez a tagolas igen elterjedt, és a szer-

z06k tobbsége PIA-t kovette,

IJ Az anisusi képz6dmények fébb globalis elterjedési tertletei,

A Himalayéban a teljes tengeri tridsz rétegsorokon beltl az
anisusinak is hatalmas, f6leg Ammonoideakkal jellemzett rétegsora ismert.
Ezeket még kulondsen a régi, klasszikus tridsz kutatdsok idejében szerve-
zett expediciok kutatasai révén ismerjuk (DIENER, 1912),

A legutébbi években az osztrakok szerveztek expediciot a Himalaya-i tri-
asz képzédmények tanulmanyozasdra. Ennek eredményeir6l még publika-

ciék nem jelentek meg,

Ié-Amerikéban, kiléndsen Nevadaban és Brit Kolumbidban ha-
talmas hosszusagu folyamatos szelvényekben, a biosztratigrafiai tagolas
szempontjabol kitdné egymast kdvet6 Ammonoidea faunakkal talalhatok
anisusi képz6dmények,

Osszefoglaléan és részletesen lasd: SILBERLING és TOZER (1968), TOZER
(1967),

A klasszikus alpi kifejlédési tertiletek megkutatasa egészen
a legutdébbi idokig lemaradt az E-amerikai kutatas utdbbi két évtizedben dik-
talt tempojatol,
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SILBERLING és TOZER (1968, p, 10) hangoztatjak, hogy: "The
Anisian has no redl type section, as it was based on a combination of the
Binodosus and Trinodosus Zones as represented at various places in the Alps
and adjoining parts of the Balkans, rather than on the exposures near Gross
Reifling in Upper Austria on the River Enns, from the Latin name of which

the stage name is derived,”

A hatalmas, folyamatos tengeri Ammonoideas rétegsorok alap-

jan tulajdonképpen indokolt volna uj emelet ilL alemeletek felallitasa az é

Amerikai kifejlédés! terlileteken, és az alpi kifejlédéseket biokronoldgiailag
amennyire lehetséges, ezekkel korrelalni, llyen uj Ié-amerikai tridsz emele-
tek definialasa mar meg is tortént az alsétriaszban, amely ugyandgy a kitlné
Ammonoideés rétegsorok alapjan sokkal jobban tagolhaté mint az alpi kifejl6-
dési tertleteken. Hogy uj E-amerikai k6zépsd-triasz emeleteket még nem al-
litottak fel, csak a prioritasnak az E-amerikai szakemberek altal valo tiszte-

letben tartasaval magyarazhato,

I11- Az anisusi sztratotipus,

Az 1960-as évek masodik felében a bécsi ZAPFE-iskola az al-
pi tridsz sztratotipus program keretében hozzalatott az anisusi sztratotipus
részletes vizsgalatahoz, amely a Magyar Allami Foldtani Intézet centenari-
umara a ndéri, tuvali sztratotipus dolgozatok mellett az anisusi sztratotipus
dolgozatot is eredményezte (SUMMESBERGER és WAGNER 1969), Ezt a dol-
gozatot a szerz6k az utolsd pillanatban visszavontak, igy sem el6adasra,
sem publikalasra nem kertlt, A bekildott kéziratot szerencsém volt még
1969 nyaran magyarra leforditani, igy e rengeteg adatot tartalmazd, nagy
dolgozat magyar forditasa megmaradt az utokorra, és magyar szévege meg-
talalhaté a MAFI Adattarban. A visszavonas oka az volt, hogy ASSERETO
olasz Ammonoidea specialista és sztratigrafus ugyanakkor végzett részle-
tes vizsgalatokat Gross Reifling kornyékén és a Binodosus-Trinodosus kér-

désben nézetei nem voltak azonosak az osztrak kutatokéval,
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Végezetll ZAPFE (1971) professzor tollabdl jelent meg az anisusi sztratotipus
publikacid, amely az eredetinél sokkalta rovidebb, és teljesen ASSERETO (1971)

felfogasat tukrozi (err6l bévebben még szé lesz).

WAAGEN és DIENER (1895) a "balatoni” vezérkoviletének a
Ceratites binodosust, a "boszniai" alemelet vezérkoviiletének a C. trinodosust
jelolte ki. E két faj az alpi kifejl6dési tertleteken azonban egy szelvényben se-

hol sem talalhato,

A Kkét zOna és a két faj rendszertani szétvalasztasanak bizonyta-
lansagéat el6szor ARTHABER (1906, p. 249) veti fel, és ez a bizonytalansag réa-
nyomja bélyegét az egész tovabbi alpi irodalomra, és az alpi anisusi biosztratig-

rafia sarkalatos kérdése lesz.

A két zona elvalaszthatatlansagat kilonosen a D-Alpokkal foglal-
koz06 olasz kutatok hangoztatjak. RIEDEL (1949, 12. 0.) a Paraceratites tri-
nodosus (MQJS. )-t a Paraceratites binodosus (HAUER) varietasanak tekinti.
Ezenkivil elveti a "Binodosus zéna” és a "Trinodosus zona" kifejezéseket és
ezek helyett az 6sszefoglald fels6 anisusi megnevezést ajanlja. VENZO és
PELOSIO (1968) a P, trinodosust a Brembo menti Lenna (Bergamo) szelvényé-
bél biztosan fels6anisusi (azaz "illyr") rétegekbdl nagy variacidszélességben
irjak le, azonban 6k fenntartjak a binodosus és trinodosus kozti killonbséget
és nem tartjak valészininek hogy mindkét faj egyidejlileg forduljon el ugyan-

abban a rétegben.

SUMMESBERGER és WAGNER (1969) az anisusi sztratotipust a
fels6ausztriai Gross Reifling kdrnyéki két szelvényben (Tiefengraben és Rahn-
bauerkogel) definiadlja. Miirikét szelvény faunajat a Trinodosus faunahoz so-
roljuk, igy az anisusi emeletet azonosnak veszik a PIA féle "Illyr" alemelet-
tel. Bar hangoztattdk, hogy az anisusi probléma csak akkor lenne megoldha-
t6, "ha egy uj szelvényt valasztunk ki, egy a kdzéps6tridsz kezdetére jellem-
z06 faunaval. Azonban szdmunkra lényegesnek latszik, hogy az anisusi elneve-

zés az Enns latin nevétél (fluvius Anisus) szarmazik.
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Az anisusi név ezért elvalaszthatatlanul &ssze van kotve, a tipusterulettel.
Tehat egy Ujabb tipusleléhely kivalasztasaval a nevet is meg kellene valtoz-

tatni, "

SUMMESBERGER és WAGNER az altaluk igy leszlkitett anisu-
si alsé és fels6 hataranak kérdését teljesen nyitva hagytdk, és dolgozatuk vé-
gén javaslatokat kértek a témat érdekl6 szakemberektdl erre vonatkozoélag.

ASSERETO (1971) mind a D-i, mind pedig az E-Alpokban a
Binodosus és Trinodosus zénat elvalaszthatonak tartja, A D-Alpokban a Dont
kornyéki klasszikus anisusi kifejlédési terleteken 5 faunaszintet kilénboztet

meg. Ezek alulrdl felfelé a kovetkezOk:

1-2, A Mte. Rite-i alsé és fels6é Brachiopoda-fauna:

Jellemzd fajai: Decurtella decurtata (GIR ), D, aff. .dinarica (BITTN.),
Tetractinella trigonella (SCHLOTH,), "Rhynchonella" daipiazi DE TONI,
Norella manganophila BITTN,

3L A Mte._ Ritei Ammonoidea fauna: Ezt a faunat az el6z6 irodalom (AIRAGHI
1905, RIEDEL 1949) jellegzetes Trinodosus faunénak tekintette. ASSERETO re-
videdlta az eredeti anyagot és arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy a faunaban el-
s6sorban az Acrochordicerasok és masodsorban Balatonitesek fordulnak eld,

41 _Aklasszikus donti fauna® amelyet el6sz6r HAUER (1851) dolgozott fel,

majd részletesebben MOJSISOVICS (1882). ASSERETO faunarevizidja alapjan
ebben a zonaban két szintet kilonboztet meg. Az alsé szint jellemz6 alakjai:
Bulogites zoldianus (MOJS.) Balatonites balatonicus MOJS., Norites aff, gondola
MOJS. , Discoptychites ex gr. megalodiscus, kulonb6zé Proavites, Beyrichites,
Gymnites alak, valamint néhany Acrochordiceras: - a fels6 szint jellemz6 alak-
jai: Paraceratites binodosus (HAUER), Beyrichites cadoricus MOJS.,
Judicarites n. sp., Ptychites ex gr. opulentus, Balatonites n. sp. aff. shoshonensis
SMITH (E-amerikai faj).
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5. A Val_Infe_rna-i Ammonoidea fauna, amely kilénb6zd Flexoptychiteseket

tartalmaz a flexuosus alakkorbél.

E felett emlit még egy szintet, amelyre a Daonella pauciforata
RIEBER és a D, pseudomoussoni RIEBER jellemz6. Ezeket RIEBER (1969)-re

hivatkozva anisusi-ladini hatarrétegeknek tartja,

A Judicariai kifejlédési tertileten két f6 faunaszintet kilonboz-
tet meg,

Az alsé szint als6 tagozatara a Bulogites zoldianus (MQJS.),
Balatonites sp., Mentzelia mentzeli mentzeli (DUNKER), Mentzelia mentze-
li judicaria BITTN,,, felsd tagozatara a Coenthyris vulgaris (SCHLOTH,),
Paraceratites cimeganus (MQJS.), Beyrichites cadoricus MQIJS,, Proavites

n.sp., Ptychites ex gr. opulentus jellemzd.

A fels6fauna-szintben GAETANI (1969) nyoman 3 tovabbi szintet
kulonitett el.
Az alsé szintre jellemz6 a Judicarites, a k6zéps6re a Paraceratites trinodosus
MQJS. , Beyrichites abichi (MOJS,), Semiornites aviticus (MOJS.), S. lennanus
(MQOJS.), Flexoptychites ex gr. flexuosussal egyutt.
A felsd szintre a Daonella sturi (BEN.) jellemzd.
A Dont kérnyéki és Judicariai faunak biosztratigrafiailag jél korreldlhatok.
Mindkét kifejlddési teriileten Ammonoideas szintre a Bulogites-Balatonites
asszociacio, mig a fels6ére a Praceratites-Ptychites asszociacid jellemzd.
ASSERETO a MOJSISOVICS (1882) értelmezésii Binodosus z6nahoz a Dont-i
1. -4, szinteket sorolja, noha a Paraceratites binodosus faj csak a 4, szint
fels6 tagozataban fordul el6, E felett kovetkezik a Trinodosus zéna, a Val
Inferna-i Ammonoidea fauna, valamint a Judicariai fels6 fauna-szint kdzép-

s6 és fels6 szintjei.

ASSERETO részletesen tanulmanyozta a Gross Reifling-i le-
I6helyek Ammonoidea faunait is. A Rahn Bauerkogel-i faunar6l kimutatta,

hogy azt a példanyok 90%-aban Balatonitesek alkotjak. Megallapitja, hogy a
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Rahnbauerkogel-i Balatonitesek nagyon koézel allnak a Balatonites balatonicus
(MQJS) fajhoz. Fontosnak tartana ebbdl a szempontb6l a magyar és a steyer

populécidk részletes 6sszehasonlitasat. (1. c., p. 40).

A Gross Reiflingi faunaknak a D-alpi lel6helyekkel torténé kor-
relacidjdban a Rahnbauerkogel-i Balatonites - faunat a Mte. Rite-i Acrochor-
diceras, Balatonites-faunaval, a Tiefengrabeni faunat némi bizonytalansag-

gal a Dont-i Binodosus zona (s. str, )-val hozza parhuzamba.

Egy harmadik Grossreiflingi lel6hely, a Kapelle bei Salzabricke-i
teljesen uj faunat a Paraceratites trinodosus (MOJS,) és a Piarorhynchia

trinodosi (BITTN.) alapjan a Trinodosus z6ndhoz sorolta,

ZAPFE (1971) az anisusi sztratotipust ASSERETO (1971) ered-
menyei alapjdn hdrom Gross Reifling-i szelvény alapjan definialta: !'Banke
mit Faunén dér Binodosus-Zone (im Sinne von ASSERETO) am Rahnbauerkogel
und im Tiefengraben, sowie die Trinodosus-Faunen dér Kapelle bei Salzabriicke bei

Gross-Reifling an dér Enns, Steiermark, Osterreich. "

ASSERETO 6sszalpi biosztratigrafiai szintézise hallatlanul
logikus, azonban addig némi fenntartdsokkal kell fogadnunk, mig nem té-
masztja ala részletes 6slénytani rendszertani leirasokkal, annal is inkabb,
mint ahogyan a biosztratigrafiai elemzéseknél irta, tobb fauna vizsgalata

még csak el6zetes stadiumban van.

Elengedhetetlentl sziikségesnek tartjuk a Gross-Reiflingi fau-
nak részletes rendszertani revizigjat is, amely szintén nem tértént meg

(SUMMESBERGER és WAGNER, 1969),

A hatéarok kérdésével sem ASSERETO (1971) sem ZaPFE (1971)

nem foglalkozik,
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IV. Az anisusi als6 hataranak probléméi a mediterran kifejl6dési terileten.

Az alpi és az egész mediterrdn kifejl6édési terlleten az alsé
triasz és a kozépso triasz képz6dmények alsé tagozatai Ammonoidea mente-
sek és fauna-szegények. Ez az alsé tridsz ko6zéps6 triasz biosztratigréafiai

hatar megvonasat kulénésen megneheziti.

Az E-alpi kifejlédési tertleteken az anisusi alsod tagozatdhoz a
régi irodalom egy viszonylag vastag karbonatos 0Osszletet sorolt, melyet
"Guttensteini mészk66sszlet" néven jeldltek. Ennek rétegtani helyzete er6-

sen vitatott, még a mai napig is.

A "Guttensteiner Kaik" auctorja HAUER (1853, p. 722) csak
werfeni 6smaradvanyokat emlit e rétegek alsd részebdl, felsd részét pedig
faunamentesnek talalta. A "guttensteini mészkd" elnevezés aligha tekinthe-
t6 valid sztratinomennek.

A sztratotipus kijelolése nem tortént meg: "Ein genaues Profil des locus
typicus existiert nicht, obwohl es zeitweise gut aufgeschlossen war. "

(KUEHN 1962, p. 186)

PIA (1930, p. 136) a Costatoria costata (ZENKER) kagyl6fajt
a fels6é campili jellegzetes smaradvanyanak tartja. Ez a faj az alpi, a kar-
pati, a dinéri, a balkani, valamint a german (Réth) kifejl6dési tertleteken
szélesen elterjedt, és Ugy tdnik, hogy kulcsfontossaga van az also tridasz-ko-
zépsO triasz hataranak definialasdban. TOLLMANN (1968, p. 33) a Costatoria
costata (ZENK.) kulénb6z6 "hydaspi” és "gutensteini” lel6helyeken torténd
eléfordulésa alapjan a faj biozdndjat kiterjesztette az alsé anisusira is, azon-
ban éppen e képz6dmények el6bb ismertetett bizonytalan rétegtani helyzete
miatt Ugy véljuk, hogy a Costatoria costata (Z.) biosztratigrafiai értékét

egy atfogo fajrevizidval tisztazni kell még.

GANEV et al. 1970 a bulgariai Teteven (Kdzéps6-El6balkan) kor-

nyéki 201 m-es szelvenyt rendkivili részletességgel, komplex paleontoldgidi
vizsgalatokkal (Mollusca, Conodonta, Ostracoda, Foraminifera) vizsgaltak vé-
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gig a szkita-anisusi hatar megallapitasara. LeszOgezték, hogy: "A hatart nem
kizardlag egyetlen faj kihaldsaval kell meghazni, hanem az uj faunaelemek in-
dulasaval. (1.c., p, 14): (német reziimébdl): "Die Autoren als Folge ihren
Beobachtungen in dér Umgebung von Teteven, erw'ahnen, dass Ober-Skitien
("R6th") durch die Erscheinung und grosse Verbreitung von C. costata ZJENK.
dokumentiert ist. Nach dér Auswertung dér gefundenen Fossilen sind die Autoren
dér Meinung, dass die obere Grenze dér Biozone von C. costata nicht mit dér
chronostratigraphischen Grenze zwischen dem Skitien und Anisien zusammen-
fclllt. Das Hervorheben von C. costata Zenk. als leitende Art fir den Kampilien
in Bulgarien (Trenkov 1968, S. 117), ist nicht Uberzeugend.

Die Autoren stellen die chronostratigraphische Grenze zwischen Unter- und
Mittel-Trias nicht nach dem Aussterben von 1 Fossilenart, sondern nach dem
Auftreten von neuen Elemente in dér Fauné". Csakugyan van egy olyan szint,
ahol a 8 atfutd mellett 3 faj indulasa mutatkozik, azonban ezek nem jellemzdek
kifejezetten az anisusira. Egy ilyen hatar kijeldlése Ugy tlnik, inkabb egy lo-

kalis fikcio.

A modern rétegtani irodalomban szamos szerzd foglal allast pro
és kontra a hatarsztratotipusok kérdésében. Bar ebbe a kérdésbe most egyal-
talan nem akarunk belebonyolddni, minél tébb ilyen szkita-anisusi hatéarszel-
veny ilyen példas részletességl vizsgalata, melyet GANEV és munkatarsai
végeztek, feltétlendl el@segitené a szkita-anisusi biosztratigrafiai hatar minél

pontosabb megkdzelitését és minél nagyobb terileten lehetséges parhuzamosi-

tasat.

Az anisusi kezdetére TOLLMANN (1968) tobb szerz6re hivat-
kozva jellemzének tartja a Dadocrinus gracilis (BUCH) Crinoidea-faj fellép-
tét, mely szamos "Guttensteininek" nevezett mészk&osszletben el6fordul.
GASCHE (1939, p. 87), majd KRISTAN-TOLLMANN (1967, p. 20) is emliti,
hogy e faj egyedili jelenléte: "Alléin ohne Assoziation mit Encrinus-Arten
weist demnach mit Sicherheit auf Hydasp, Schwerpunkt Unterhydasp.
(Beispiel: Guttensteinerkalk.) .
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V, Az anisusi alemeletek kérdése,

A WAAGEN és DIENER (1895)-féle "Hydaspi" emeletet a szer-
z6k az indiai Punjab-i "Upper Ceratite Limestone" Ammonoidea faunajara
alapoztak, vezérkoviletének a Stephanites superbus Ammonoidea fajt jeldl-
ték meg. PIA (1930) ezt az emeletet hozzasorolta az anisusi féemelethez,
és két alemeletre osztotta. Az "Unterhydasp" alemeletet a Dadocrinus gra~
cilis-szal jellemezte és D-alpi jellemz6 kifejl6désekként a Recoaro-i gra-
cilises kifejlédéseket jelélte meg. Az "Obervhydasp" jellemz6 flérajaként a

Recoaro-i szarazfoldi florat jelolte mtig a Voltzia recubarensis-sel jelle-

mezve,

PIA munkdajaban nem is emlitette az eredeti WAAGEN és DIENER
szerinti értelmezést, és igy meg sem prdbalta az alpi "hydaspi" képzddmé-
nyeket az "Upper Ceratite Limestone"-nal parhuzamositani, PIA uj értelme-
zésit "hydaspija" ezekutan az alpi irodalomban igen elterjedt, és tébbnyire a
gracilises "Guttensteini" képz6dményeket jel6lték e néven. Ez a megjeldlés
olyannyira elterjedt, hogy az alpi irodalomban egészen a legutébbi évekig
semmi nyomat nem talaljuk SPATH (1934, p. 32) megallapitasanak, hogy az
"Upper Ceratite Limestone" Anasibirites-faunaja id6sebb, mint az alpi fel-
s6-szkita (campili). Az alpi "hydaspi" (sensu PIA 1930) képz6dményekbdl

Ammonoidedk nem ismertek,

Az alpi als6 anisusi biosztratigrafiat uj megvilagitasba helye-
zik SUMMESBERGER és WAGNER (1969), ASSERETO (1971) és ZAPFE (1971)
munkai. ASSERETO (1971) a Scheibling Graben-i "Guttensteini mészk" soro-
zat egy részét parhuzamositotta a Rahnbauerkogel-i Balatonites-es rétegek-

kel,

SUMMESBERGER és WAGNER (1969) Scheibling-Grabeni
"Guttensteini mészk6" korat a ZAPFE professzor diagndzisara hivatkozott
Dadocrinus gracilis nyeltagokbdl allapitottdk meg, Ok természetesen nem
parhuzamositottak ezeket a rétegeket a Rahnbauerkogel-i Balatonites-es ré-
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legekkel, mely nézetik szerint a Trinodosus zoénahoz tartozott, SUMMESBER-
GER és WAGNER dolgozatanak éppen ez volt a nagy hidnya, hogy egyszer(en
"nem tudtak mit kezdeni" ezekkel a gracilises "Guttensteini" rétegekkel,)

ASSERETO (1971) nem jelenti ki a gracilises és Balatoniteses ta-
gozatok altaldnos érveny( biosztratigrafiai korrelaciéjat, de ez nagyon valdszi-

ninek latszik, és ezt magyarorszagi vizsgalataink is megerositik.

Az alpi kozépsd triasz irodalomban altalanos hasznalatos a "Pelsoi"
kronosztratigrafiai megjeldlés, amely a szerz6k szerint a k6zéps6 anisusi
Paraceratites binodosus Ammonoidea vagy a Decurtella decurtata Brachiopoda
biozonanak felel meg,

A név eredete: Lacus Pelso,amely a Balaton latin neve.

Elsd izben alemelet megjeldléssel a kétosztatu anisusi emelet al-
sO ("Balatoniseh") alemeleteként WAAGEN és DIENER (1895, p. 1293)-nél ta-
lalkozunk, Ez a megjel6lés eléggé homalyos, és hianyolja a pontos definiciét:
"Dér Binodosus Zone entspricht die Balatonische, dér Trinodosus-Zone die
Bosnische Unterstufe. Die erstere Benennung spielt auf die Umgebung des
Plattén-Sees an, wo die reiche Gliederung des unteren Muschelkakes durch
die verdienstvollen Arbeiten von j, Boeckh ueber die Trias Bakony-Waldes

reichgewiesen wurde."

Itt, akarcsak a foldrajzi kdrvonalazasnal, ugy a rétegtani kor-
vonalazasnal is homanyossag mutatkozik, ugyanis BOCKH (1872) szerint a
Ceratites binodosus a Déli bakonyi "kagylomész" képzédmények legfelsé, al-
tala Arcestes Studerivel jellemzett szintjében fordul el6. (1,c., p. 144, 5

szint.)

LCACZY (1913) ARTHABER (1903) feldolgozasa alapjan a BOCKH
féle Binodosusos szintet a Trinodosus szintbe helyezi at, és a C, binodosust
mar egyaltalan nem is emliti a balatonfelvidéki képz6dményekb6l. Ez mar a

Binodosus-Trinodosus vita "el6szelének" egyik eredménye volt.
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PIA (1930) a "Balatonisch” megnevezés helyett a germéanos la-
tin "Pelsonisch" nevet vezeti be, amelyet szintén a Ceratites binodosus z6-
naval azonosnak vesz. PIA ezek szerint nem vett tudoméast LCMCZY (1913) és
ARTHABER (1904) munkajarol, melyek mar nem emlitenek Ceratites binodosust
a Déli Bakonybol. Ez csak azzal magyarazhatd, hogy minden kritika nélkil at-
vette a WAAGEN-DIENER (1. c.)-i "Balatoni" megjeldlést.

Komplikélja a helyzetet azzal, hogy a pelsoéi jellemz§ faunait
(PIA esetében egyaltalan nem lehet "tipusfaunakrdl" beszélni) a D-Alpokban
jeloli meg,: Dont és Cimego-i Cephalopoda-fauna, valamint a vele parhuza-
mositott Brachiopoda-faunék: Cimego, Recoaro, Altprags. Ezzel egy teljes
rétegtani nevezéktani abszurdumot hozott létre.

PIA "Pelson"-ja ugyanolyan teljesmértékl elvonatkoztatas az

eredeti definiciétél, mint az 6 altala értelmezett "Hydasp, "

PIA nem jelolt ki tipusszelvényeket, csak altaldnossagban jel-

lemz§ faunakrol és jellemzd elterjedési tertletekr6l, képzédményekr6l irt.,

Az el6bbiekbdl lathat6, hogy mennyire fontos lenne a pelsoéi

sztratotipus difinicidja.

Szem el6tt tartando a prioritast, a pelséi sztratotipust a WAAGEN
és DIENER (1895) altal el6szor korvonalazott helyen, a Balatonfelvidéken kell
definialni, Erre legalkalmasabb szelvénynek a fels66rsi Malomvolgy Forras-
hegy lejtéje kinalkozik, ahol folytonos tledéksor észlelhet6 az alsé anisusit6l
a fels6 iadini-ig, noha a jelenlegi feltartsagi viszonyok elég rosszak, de ezen
mesterséges feltarasokkal segiteni lehet. E szelvény mellett még az is szol,
hogy a balatonfelvidéki kdzépsé tridsz szelvények kozil talan a legjobban meg-
kutatott és kilonosen BOCKH J. (1870-71-es gy(ijtéseib6l nagy Gsmaradvany-
anyag all rendelkezésre a M/AFI Muzeumdban. Széba johet még a koveskali
Horoghegy szelvénye is, azonban itt a rétegtani viszonyok kevésbé vilagosak,
a megkutatottsag foka kisebb, Egyébként e szelvény anisusi rétegsora val6szi-

ndleg teljesen egyez6 a felsdorsivel.
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A vizsgalatok soran tisztazni kell: A pelsoi sztratotipus csak a

brachipodas (4,) rétegcsoportra szukithet6-e le. (BOCKH 1872: "Stur recoaro
brachiopodas mész"), vagy beleértendé a

felette 1év6 Cephalopodas (5., 6.) rétegcsoport is, amelyet BOCKH (1872)
Arcestes studerivel jellemzett, és amelyben szerinte a Ceratites binodosus
is el6fordult, és amelyet késébb LCNCZY (1913) ARTHABER (1904) alapjan
a Trinodosus zonahoz sorolt. Ellenérizni kell ASSERETO (1971, p»46) also
(Balatonicus balatonicus) és felsé (P. trinodosus) szintjeinek helytallanddsa-
gat is, amelyet nem szelvényszeriien gydjtott anyagbdl, hanem egyes kiraga-
dott lel6helyek alapjan allitott fel. A régi irodalom (BOCKH 1872, ARTHABER
1904), valamint ezek alapjan ASSERETO (1971) szerint is, a fels6drsi szel-

vényb6l a MM/ tonitesjial*tonmus-o0s  szint eddig Ugy tlnik, hogy hianyzik.

A Balatonites balatonicus rétegtani jelentéségét mar MOJSISOVICS
(1872, p. 191) hangsulyozta, amikor az alpi Muschelkalk als6 Ammonoideas
szintjének vezérkoviletének jeldlte ki. A Friaul-i Alpokban Iévd Mte. Cucco-n
a faj el6fordulasat néhany méterrel a kampilit jelz6 Naticella costatas rétegek

felett emliti.

A Balatonites balatonicus-nak a Rahnbauerkogel-i Balatonites -

faunaval korrelacié szempontjabol is nagy jelentdsége van.

LCACZY (1913, p. 103) azokat a faunakat és képz6dményeket me-
lyekben a B, balatonicus el6fordult, a Trinodosus zéndhoz sorolta, bar MOJ-
SISOVICS (1882, p, 316) eldzbleg ezeket a képzddményeket elkilonitette és a
Binodosus z6nahoz sorolta, ASSERETO (1971) az altalanos Mojsisovics-i reha-
bilitacidé soran ezeket a képz6dményeket Ujra elkuloniti és a Balatonites balato-

nicus-t az als6 balatonfelvidéki Ammonoideas szint jellemz6 fajanak tekinti.

Tisztazatlan még a Balatonites balatonicus biozona als6 és fel-
s6 hatara mind a Balatonfelvidéken, mind az alpi el6fordulési helyeken, A
faj locus typicusan (Mencshely), valamint a tobbi balatonfelvidéki eléfordula-
si helyen (Koveskal, Hidegkat) nincs megallapitva a biozona alsé és fels6é ha-
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tara, Tény az, hogy ezirdnyban részletes rétegszerinti gytjtések még nem

torténtek, ASSERETO (1971, p,45) a balatonfelvidéki anisusi rétegek megku-
tatottsagaval kapcsolatban joggal allapitja meg: "Lelder fehlen in dieser sehr
interessanter Gegend moderné biostratigraphische Untersuehungen auf Grund

horizontierter Aufsammlungen,"”

1972-ben kezdtik meg a felséorsi kijelélt holosztratotipus rész-
letes vizsgalatat, A fels60rsi szelvényben a Balatonites balatonicus-os Ammo-
noideas bioféaciest Brachipodas biofacies helyettesiti, melyet a dominans
Caucasorhynchia altapleeta (BOECKH) és "Rhynchonella" attilina BITTNER
Rhynchonellida fajokkal jellemezhetiink,

Afels6drsi és ugyanigy a koveskali fauna kildnleges taxon-
Osszetételll és egészen a legutdbbi id6kig nem ismertink hasonlé mediterran
Brachiapoda-faunat, SIBLIK (1971) részletesen ismertetett egy anisusi Brachi-
opoda-faunat Dél-Szlovakiabol, a Slovak Karsban a Silica falu melletti Tilal-
mas (Zakazane) dombrol, Ez a fauna Ugy t(inik, hogy nagyon hasonlé a felsé-
orsi, és a hasonld balatonfelvidéki faundkhoz, (C, altapleeta, "Rh attilina
gyakori), SIBLIK (1, c,, p, 165) ezt a faunat a Piarorhynchia trinodosi (BITTN,)
faj jelenléte alapjan az "lllyr" (Trinodosus z6na)-ba sorolta,
Eppen a balatonfelvidéki faunak eddigi vizsgalatai alapjan azonban allithatjuk,
hogy ez a faj mélyebb szintekben is el6fordul és Ugy véljuk, hogy a tilalmaési
fauna egyidés a balatonfelvidéki fels66rsi faunaval, ill, a Balatonites balatoni-

cus-os rétegekkel.

A balatonfelvidéki brachiopodas és Balatonites balatonicus-o0s
rétegek izokron voltat megerdsitik a legujabb Conodonta-vizsgalatok (KOZUR,

H, Meiningen, szdbeli kozlés),

A fels60rsi szelvény holosztratitipusként térténé kijeldlését az
is indokolja, hogy a legUjabb vizsgalati eredményeink szerint a Brachiopodak-
kal kdzvetlenil egyutt Ammonoideék is el6fordulnak, Ezek nagyon ritkak és
az eddig talalt peldanyok pontosabban nem meghatarozhaté példanyok, Még nem
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donthet6 el teljes bizonyossaggal az sem, hogy esetleg ezek a példanyok nem
a brachiopodés rétegek feletti Ammonoidea-dus rétegekbél szarmaznak-e, és
a brachiopodés rétegekben esetleg nem masodlagos betemetédési helyen van-
nak-e? Ezt feltételezhetjik Abbdl a ténybdl, hogy az Ammonoidedk megtartasi
allapota sokkal rosszabb, mint a Brachiopodaké. Amennyiben a jévében jobb

megtartdsa példanyok is elékerulnek, ez a kérdés eldonthetd lesz.

A kdveskali Horoghegy azonos brachiopodas rétegeib6l ismerink

Balatonites balatonicus (MOJS. )-t,

Az irodalom (BOCKH 1872, MOJSISOVICS 1872, L<4cZY 1913) a

B, balatonicus-t a megyehegyi dolomitbdl is emliti.

A fels66rsi szelvényben a brachiopodas rétegek felett kovetkez-
nek azok az ammonoideas rétegek melyeket BOCKH (1872) elGszor Arcestes
studerivel jellemzett, és emlitette bel6le a Ceratites binodosus-t, kés6ébb
ARTHABER (1903) és LC"CZY (1913) egyértelmden aTrinodosus z6ndhoz so-
roltak. A fels66rsi anyag eddigi revidealasa soran ebbdl az ammonoideas ré-
tegbdl tébb Paraceratites binodosus (HAU.) példanyt is talaltunk, amely azt
bizonyitja, hogy ebben a szelvényben ARTHABER (1903) és LOCZY (1913) vé-
leményével ellentétben meg van kilén a Binodosus z6na is, vagy esetleg
Binodosus-Trinodosus kevert faunaval van dolgunk. Mindenesetre nem egé-
szen érthetd, hogy ARTHABER figyelmét miért kerilték el ezek a még BOCKH

gy(lijtésébdl szarmazd példanyok.

Mindezekbdl is kit(inik, hogy mennyire fontos volna a klasszikus

balatonfelvidéki lel6helyek Ammonoidea faunajanak korszer( feldolgozasa.

A WAAGEN és DIENER (1895)-féle "Boszniai" alemelettel nagy-
jabél ugyanaz a helyzet mint a "Balatonival", (1.c., p, 1293): "Die,........
Benennung schien uns mit Rucksicht auf den Umstand angemessen, weil von
den vier typischen, unteneinander wohl nicht vollkommen gleichaltrigen Faunén
dér Trinodosus-Zone von Reutte, Schreyer Alm, Prezzo und Han-Bulog, die

letztere als die weitaus reichste erscheint.”
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PIA (1930) az "illyr” alemeletet két alemeletre osztotta. Az
"Unterillyr"-t a D-Alpokban Daonella sturi-val jellemzi, jellegzetes faunéa-
jdnak a Prezzo-if jedli meg, mig az "Oberillyr"-t a Diplopora annulatissima
algafajjal jellemzi, és mintegy tipuskifejlédéseként a luganoi bitumenes do-
lomitot jeldli meg. Ezzel szintén elvonatkoztatott az eredeti-WAAGEN-DIENER-i

definiciotol.

Az irodalomban el6szér SILBERLING és TOZER (1968, p, 11)
emlitik, hogy az eredeti boszniai lel6helyek kondenzalt tledékeket tartalmaz-
nak és tobb kulonboz6 kord faunat tartalmaznak, GAETANI (1969, p, 492) sze-
rint a Han-Bulog-i faunaban a Binodosus, Avisianus és a Reitzi faunak jellegze-
tes alakjai taldlhatok, E faundk kondenzaltsagat emliti még ZAPFE (1971, p, 581)
is ASSERETO-ra hivatkozva.

Ezek alapjan ugy tlinik, hogy a fels6 anisusi alemeletet nem le-
het az eredetileg ajanlott boszniai lel6helyek valamelyikében definialni. Meg
kell azonban jegyezniink, hogy a kondenzaltsagot bizonyit6é faunarevizié eddig
még nem latott napvilagot. Célszer(inek latszik, hogy a felsd anisusi alemeletet,
vagy harmas tagolas esetén a kdzépsé anisusi és felsd anisusi alemeleteket a
Grossreifling-i Tiefengraben-i (Binodosus zona) és Kapelle bei Salzabruck-i

(Trinodosus zéna) szelvényekre definialjuk.

VL Modell az anisusi emelet uj alemelet beosztasahoz,

A Grossreifling-i anisusi sztratotipus-vizsgalatok (SUMMESBER-
GER és WAAGEN 1969; ASSERETO 1971; ZAPFE 1971), valamint az anisusi
eredeti definicidéja (WAAGEN és DIENER, 1895), ezenkivul MOJSISOVICS (1872,
1873; 1882) zsenialis alpi Ammonidea szintézisei - amelyet a késébbi szerz6k
0sszekuszaltak és ASSERETO (1971) érdeme, hogy 6sszalpi nagy modern szin-
tézisében Gjjaélesztett, és tobb alpi klasszikus szelvény utébbi idékben tortént

modern revizidja alapjan az alabbi anisusi alemeleteket javasoljuk:
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I, Pelsoi alemelet

Ajanlott holosztratotipus: A fels6drsi Malomvolgy Forrashegyi
szelvényében.
Index species: Balatonites balatonicus (MOJSISOVICS).
Caucasorhynchia altaplecta (BOECKH), "Rhynchonella™ attilina BITTN,

Ismert elterjedési tertletei: A Balatonfelvidéken, az E-Alpokban (Rahnbauer-
kogel), a D-Alpokban és Szlovékiaban,

Az als6anisusi sztratotipusnak a balatonfelvidéki fels6orsi szel-
vényében torténd definicidéja mellett az anisusi 6sszetett sztratotipus legmélyebb
szelvénye, a Rahnbauerkogel-i-vel szemben a torténeti prioritas és a kétségki-
vil nagyobb fokl megkutatottsag sz6l. Arra sincs semmiféle elfogadott szabaly,

hogy egy alemelet sztratotipusat a mar definialt emelet sztratotipuson beltl kel-

lene definialni,

Il, Tiefengrabeni alemelet
Ajanlott holosztratotipus: Ausztria, Stajerorszag, Grossreifling, a Tiefengra-

ben-i szelvényben.
Index: species: Paraceratites binodosus (HAUER)
Ismert elterjedési teriiletek: E-Alpok, D-Alpok, Balatonfelvidék/?/, Mecsek

hegység,

IIL_Kapelle (bei Salzabriicke)-1 alemelet.

Ajanlott holosztratotipus: Ausztria, Stajerorszag, Grossreifling, a Kapelle

bei Salzabrucke-i szelvény.
Index species: Paraceratites trinodosus (MOJSISOVICS)
Ismert elterjedési tertletek: E-Alpok, D-Alpok, Balatonfelvidek

Lehetségesnek tartjuk, hogy a Tiefengrabenit és a Kapelleit egy

kozos alemeletként egyesitsiik: Reiflingi alemelet? a Paraceratites binodosus

és a P, trinodosus zonaval
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VII. Az anisusi felsé hataranak problemai.

Az anisusi-ladini hatar kérdése lényegesen jobban tisztazott a
mediterran kifejiédési terlleteken mint a szkita-anisusi hatar kérdése. En-
nek oka az, hogy egyes kifejlédési tertileteken a fels6é anisusi, ill. also la-
dini képz6dmények az Ammonoideas biofacieshez tartoznak, és egyes esetek-
ben igen gazdag Ammonoidea faunat tartalmaznak. A ZAPFE (1971)-féle sztra-

totipus vizsgalat a fels6 hatar kérdésével nem foglalkozik, és erre vonatkozo-

lag nincs tipusszelvény kijeldlve.

Az Alpokban azonban a legtdbb esetben problematikus a bio-
sztratigrafiai hatar kijelolése. RIEBER (1967, p, 611) megallapitja az ere-
deti WAAGEN és DIENER féle anisusi definicidval kapcsolatban az anisusi

felsd hatararél;

"die Untergrenze dér ladinischen Stufe und damit die Grenze Anis-
Ladin durch die Untergrenze einer petrographischen eintheit dér Buchensteiner
Schichten definiert, Da in den Buchensteiner Schichten bisher nur wenige,
schlecht erhaltene Fossilien gefunden wurden, ist bis heute nicht entschieden,
ob die Untergrenze dér Buchensteiner Schichten eines grdsseren Gebietes
nicht nur als Faziesgrenze, sondern auch als Zeitmarke gewertet werden
darf, tovabba; "Um zu einer eindeutigen Definition dér Lage dér
Grenze Anis-Ladin zu gelangen, ist es notwendig, die Untergrenze dér
ladinischen Stufe nicht durch das Einsetzen einer petrographischen Einheit,

sondern auch das Einsetzen ein neuen Faunaelements zu kennzeichen."

A Balatonfelvidéken BOCKH (1872) ota a ladini legals6 részét
a Protrachyceras reitzi (BQECKH) bioz6naval kitinéen megjeldlhetjik, A
Buchensteini rétegeket MOJSISOVICS (1879) 6ta a balatonfelvidéki Reitzi-s
rétegekkel parhuzamositjak, bar erre a legtdbb esetben csak legritkabban
van direkt lehet6ség, PIA (1930, p.49) ramutat: "Die Fauna des Protrachy-
ceras reitzi ist in den Nordalpen nicht nachgewiesen worden."
RIEBER (1967, p, 112): "Leider ist Protrachyceras reitzi, dér vermutlich
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alteste Vertreter dér Trachyceratiidae, sehr selten und zudem schwierig
von seinen verwandten Arten abzugrenzen, Die Grenze Anis- Ladin ist also
formai durch den Beginn dér Biozone des Protrachyceras reitzi einwandfrei
definiert, ihre Lage kann jedoch in keinem Profil dér Alpen hmreichend genau

angegeben werden,"

Amennyiben a holosztratotipusok elve mellett allunk, akkor
agy tinik, hogy az anisusi-ladini biosztratigrafiai hatar definialasdhoz nagy-
szerd holosztratotipus lenne a felsédrsi malomvoélgyi szelvény. A Trinodosus-
os rétegek felett Uledékfolytonossaggal kovetkezik a Reitzi szint ugyancsak

gazdag Ammonoidea faunaval.

Ami a nem ammonoidedas biofacieseket illeti, RIEBER (1967,
1969) a gyors evoluciés tempdju Daonella kagyl6nemzetség egyes fajait tart-
ja alkalmasnak az anisusi-ladini biosztratigrafiai hatar definialasdhoz. Egyéb-
ként a Halobiidae csalddnak, ahovd a Daonella nemzetség is tartozik, a ladini
emelet biosztratigrafiai tagolasaban és felsé hatadranak kérdésében van nagy
szerepe,
PIA (1925, 1930) triasz Dasycladaceae biosztratigrafiai tanulmanyai az
aninusi-ladini hatarkérdést ebbdl a szempontbol nem vildgitjAk meg, ugyan-

igy OTT (1972) modern tridsz algabiosztratigrafigja sem,

Az alpi és german tridasz Conodonta és Holothurioidea vizs-
galatok egyre nagyobb mértékben sokasodnak, azonban a vizsgalatok még na-
gyon szérvanyosak és nagy teriletekre kiterjedd korrelaciokat nem tesznek

még lehetdvé.

Az anisusi emelet felsé hataraval kapcsolatban kulén emlitést
érdemel az Avisianus zona kérdése, Ezt a zénat MOJSISOVICS (1895) defi-
nilta el6szor, és a kés6bbi szerz6k a ladinihez soroltak, a Curionii és Arche-
laus zona kozé,

ASSERETO (1969) tobb D-alpi és egy balatonfelvidéki fauna revizidja alapjan
az Aplococeras avisianus (MOJSISOVICS)-sal jellemzett faundkat a Trinodosus
és Reitzi szint k6zé helyezi, az anisusi-ladini hatart jelzd bioz6ankent.
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Kilondsen a balatonfelvidéki, hajmaéaskéri faunaban latja kifejezetten a Tri-

nodosus faunaktol valo elkuldnithet6séget,

ASSERETO (1, c,, p, 135) a hajmaskéri fauna értékelésénél ugy
tlinik, csak a régi irodalomra hivatkozik (DIENER 1900, ARTHABER 1903),
dmaga a faunat nem revidealta Ez a tény Ujra alahUzza a balatonfelvidéki
anisusi és egyben az egész triasz Ammonoidea-anyag korszerd reviziojanak
szUkségességét, A balatonfelvidéki csodalatos tridsz Ammonoidea faunaknak
a mediterran triasz biosztratigrafidban szamos vonatkozasban kulcsszerepik

van,

A mediterrdn Avisianus zénat ASSERETO (1, c.) parhuzamosi-

totta a Nevada-i Aplococeras gymonotocéras zonaval,

Biztosan felt(inik, hogy ez az attekintés er6sen Ammonaidea
centrikus volt, annak ellenére, hogy a mediterrdn anisusi kifejlédések vi-
szonylag kis hanyada tartozik az ammonoideas biofacieshez, A nem ammono-
ideas kifejlédések biosztratigrafiai korrelaciéjat mar régota probaltak
Chlorophyta, Brachiopoda, Crinoidea, Ujabban pedig Conodonta, Foraminife-
ra, Holothurioidea bioz6nak alapjan megoldani, Iéppen a mind tobb adat bir-
tokaban egyre inkabb kideril, hogy ez esetekben a bizonytalansag sokkal na-
gyobb, mint az Ammonoideéakkal tortén6 korrelaciok esetében, A modern ani
susi biosztratigrafia alapjat tovabbra is a gyors evollciés tempéju, nagy ho-
rizontélis elterjedést Ammonideak képezik, és a tobbi taxon bioz6najét ezek

biozdnéaihoz, mint standardokhoz a legcélszer(ibb igazitani,
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VIII. A magyarorszagi anisusi képzddmények biosztratigrafiai hatarai és

tagolddasa,

Balatonfelvidék

A pelsdi sztratotipus kijeldlésénél a balatonfelvidéki anisusi ré-
tegsort egyszer mar targyaltuk, most nézziik meg, hogy néz ki ez a rétegsor

az uj alemeletek szempontjabol,

Pels6i alemelet: A Balatonites balatonicus index species biozonaja
nak als6 hataraval veszi kezdetét, amely a régi irodalmi adatok alapjan még
beleesik a "Megyehegyi dolomit" litozénajaba, A "megyehegyi dolomit" e tago-
zatanak heteropikus faciese lehet az a jellegzetes sarga, sdrgasbarna szineze-
ti Balatonites balatonicus tartalmu mészkd, amelyet tobbek kozoétt a faj locus
typicusan (Mencshely) is ismertunk, A megyehegyi dolomit felett kdvetkezik

az a régi irodalomban "recoaroi mészkének" jeldlt Brachiopodés rétegcsoport,
amelyet alB. balatonicusdés mészk6vel parhuzamosithatunk, (Kéveskal: B, ba-
latonicus egyuttes eléfordulasa Brachiopodakkal, Fels68rs: A B. balatonicusos
rétegekkel Conodontak révén parhuzamositott Brachiopoda fauna,)

Tiefengrabeni és Kapellei alemelet

A két alemelet biztosan nem valaszthat6 szét a Balatonfelvidé-
ken, Bar a fels60rsi faunarevizidé sordn a Paraceratites binodosus (HAUER)
toébb példanyat is sikerllt megtalalnunk, ez nem zarja ki a fels6anisusi Ule-

dekek kondenzaltsagét,

ASSERETO (1969) az Avisianus zonéat is kimutatta (Hajmaskér),

amely szerzd szerint az anisusi-ladini hatart jeldli (1, el6bbiekben).

Mecsek € s vy illanyi_hegység

Az utobbi években e két hegység anisusi rétegsoraban részle-

tes 6slénytani vizsgalatokat végeztink, beleértve a régebbi gyljtemények re-
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videalasat, valamint a nagyvolumend,  szelvények szerint gy(jtott 6sma-

radvanyanyag vizsgalatat,

A Mecsek és Villanyi hegységi tobb szaz méter vastag karbona-
tos anisusi képzddmények egyetlen 20-50 méter vastag Brachiopoda-dus ré-
tegcsoport kivételével szegények 6smaradvanyokban. Ez nagyon megneheziti
biosztratigrafiai lehatarolasukat és tagolasukat. Az eddigi irodalom a leha-
tarolas és tagolas tekintetében elsdsorban, a litoldgiai sajatsagokat vette te-
kintetbe. (BOCKH 1876, VADASZ 1935, NAGY E, 1968, ul. LOCZY 1912,
RAKUSZ és STRAUSZ 1953),

A werfeni-anisusi hatart mindkét hegységben a Costatoria cos”
tata (ZENKER) tartalmu rétegek fels6 hatadranal huzhatjuk meg, E felett
mindkét hegységben szegényes Mollusca-faunat tartalmazo6 rétegsor kdvetke-
zik, melynek fels6é részén lokalis elterjedésti Crinoideas lencsék talalhatok,
melyek az eddigi vizsgalatok szerint f6leg a Dadocrinus gracilis (BUCH) faj
nyéltagjait és karizeit tartalmazzak. Ezeket a rétegeketa pe 1s 6i aleme-
lethez sorolhatjuk. E felett kdvetkezik mind a Mecsek, mind a Villanyi hegy-
ségi retegsor 6smaradvanyokban igen gazdag rétegcsoportja. Ennek faunaja
Oriési tobbségben Brachiopodédkbol all, Dominans alakja a Coenothyris vulgéris
(SCHLOTH,), A rétegcsoport alsé részében a Tetractinella trigonella (SCHLOTH.)
viszonylagos gyakorisidga eszlelhetd, mig a fels6é tagozatban a Coenothyris
vulgaris dominancia igen nagyfokd. A Decurtella decurtata (GIR.) egészen
alarendelt mennyiségben mindkét tagozatban el6fordul, A Tetracitnella trigo
nella abundans rétegekben, kiléndsen a Mecsek hegységben gyakoriak a va-
I6szin(ileg a Dadocrinus gracilis fajhoz tartoz6 Crinoidea nyéltagok, A fel-

s@ tagozat B(™NA (1971) szerint fels6 anisusi jellegd Conodonta faunat tartal-

maz,

A brachiopodas rétegcsoport korat a mecseki kdzvetlen fekvgjé-
b6l el6kertlt Paraceratites binodosus (HAUER) Ammonoidea maradvany
(DETRE 1973a), a Decurtella decurtata (GIR.) Brachiopoda-faj, valamint a
felsd anisusi jellegld Conodonta fauna alapjdn a Binodosus-Trinodosus szint-
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tajban allapithatjuk meg. Nem huazhaté meg pontosan a pelséi-tiefengrabeni

hatar, és a tiefengrabeni-kapellei alemelet sem vélaszthat6 szét,

A Mecsek és Villanyi hegységi anisusi Brachiopoda fauna., ame-
lyet a régi irodalom ugyanagy " recoaroi”-nak jeldlt, mint a balatonfelvidé-
Kit, amelyet az uj értelmezésl pelsoi alemelethez soroltunk, tehat feltétle-
nul fiatalabb mint a balatonfelvidéki és kvantitativ taxonosszététele is egészen
mas,

A Mecsek hegységben a brachiopodas rétegek felett vastag, bio-
kronolbgiailag nem értékelhet6 dsmaradvanyokat is csak elvétve tartalmazoé
meészkdsorozat kovetkezik. A kovetkez6 biokronoldgiailag értékelhetd faunas
képzddmény egy tdmeges, de rossz megtartasu Trigoiiddus-el6fordulasi mész-
képad, amely az eddigi irodalommal ellentétben (VADASZ 1935, NAGY E, 1968)
valészinlleg nem anisusi, hanem mar ladini kora.

A fauna a Trigonodus sandbergeri alakk”“rh6z tartozd, pontosan nem meg-
hatarozhat6 példanyokat tartalmaz, E faj kilondsen a german Lettenkohle-

ben gyakori.

A Villanyi hegységben a Brachiopoda-dus mészkérétegek felett
vastag, 6smaradvanymentes dolomitdsszlet kovetkezik. Ismerink gyér Brachi-
opoda-tartalmu dolomitot is, melynek faungjara jellemz6, hogy egyéaltalan
nem tartalmaz Coenothyris vulgarist, dominéns alakja a Spiriferina fragilis
(SCHLOTH,) és szintén tartalmazza a Decurtella decurtata (GIR.) faj példa-
nyait is. E rétegek pontos helye a rétegsorban bizonytalan, valészinlleg a
brachiopodas dolomit rétegek kdzbeteleptlések a brachiopodas mészkdréteg-
csoporfban. Ezt a kérdést részletesebben egy most megjelenésre varéd dol-
gozatomban taglalom (DETRE ? 1974),

A vastag dolomitdsszlet legtetején Lingula christomani SKUP-
HOS Lingulida maradvanyokat tomegesen tartalmazé dolomit és dolomitmar-
ga rétegek vannak, amelyek fenntartasokkal az E-alpi als6 ladini pertnachi

rétegekkel parhuzamosithatdk,
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Az anisusi-ladini hatar pontos megvonasa mindkét hegység ese-

tében lehetetlen.

/
Eszak- Magyarorszag

Az E-magyarorszagi teriileteken a tridsz képzédményeket két
f6 kifejlédeési tertletre lehet osztani. 1., Gomori kifejlédési terllet, 2,/Bukk-

hegysegi kifejlédési terulet.

Az anisusi képz6dmények mindkét kifejlédési tertleten kovilet-
szegény karbonatos rétegekkel kezd6dnek ("Guttensteini" mészké és dolomit).
Erre a Bukk hegységben eruptiv ¢ssziet kovetkezik amelyre vildgosszint, fi-
nomréteges mészkdosszlet telepil, amely szintén nagyon szegény 6smarad-

vanyokban.

A gomori kifejlédési tertileten az alsé anisusi szintén a kovi-
letszegény "Guttenseini" rétegekkel van jelen, e felett kovetkezik az algak-
kal, Brachiopodakkal (Aulacothyris angusta /SCHLOTH./ Mentzelia mentzeli
/DUNK./, Coenothyris vulgéaris /SCHLOTH./, Decurtella decurtata /GIR./ )
jellemzett "Wettersteini" mészk&osszlet. E fauna részletes vizsgalata még
nem tortént meg, de eddigi vizsgalataink alapjan megallapithatjuk, hogy leg-
inkabb a Mecsek és Villanyi hegységi Brachiopoda-faunaval korrelalhato.
Kllénbozik e faunaktol abban, hogy a Coenothyris vulgaris itt is gyakori, de
egyaltalan nem oly dominans mint az utébb emlitett Brachiopoda faunakban.
SCHOLTZ G. eddig még publikélatlan vizsgéalatai alapjan a faunalistat tébb,

e teruletrél még ismeretlen fajjal is kiegészitette, és ezek alapjan Ugy td-
nik, hogy e Brachiopoda fauna fajszamban gazdagabb, mint a Mecsek-Villa-
nyi egyes Ieléhglyeken szinte Coenothyros vulgaris monospecifikus faunak,
de egyedszam tekintetében mintegy két nagysagrenddel elmarad mdogottik.
Sajnos még e teruletr61 Ammonoidea maradvanyt egyetlen egyet sem isme-

rink,

A "Wetterseini mészkd" e brachiopodas rétegcsoportjat a tiefen-
grabeni-kapellei alemeletekhez sorolhatjuk, melyeket az eddigi vizsgalatok
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alapjdn még nem tudunk elktldniteni, BALOGH K, (1961. p, 283) a Gomori
hegység szlovék tertletre es6részébdl, a szilicei fennsikrdl emlit Flexoptychi-
tes flexuosus tartalmu voros tizk6gumos mészkovet is. Ez a faj jellemz6 a

fels6anisusi kapellei alemeletre,

Az E-magyarorszagi kifejlédés! terlleteken az anisusi hatara-
inak problémai nagyjabdl ugyanolyanok mint a Mecsek és Villanyi hegységi
kifejlédésekben. Az alsé hatart az eddigi irodalom litolégiai alapon vonta meg.
Az alsé biosztratigrafiai hatart altalanossagban a viszonylag gazdag campili
Mollusca-fauna (Costatoria costata, Neritaria costata, etc,) kimaradasanal von-
hatjuk meg, A felsd hatart a gomori kifejlédeést tertileten a "Wettersteini" mész-
ké6sszleteo-belll a tiefengrabeni - kapellei Brachiopodak kimaradasanal huzhat-

juk meg, A BUkk hegységben az anisusi fels6 biosztratigrafiai hatara teljesen

bizonytalan,

A BUkk hegységi anisusi kép z6dmeények biosztratigrafiai lehata-
rolasat és tagolasat az 6smaradvanyszegenységgel parhuzamosan nagyon meg-

neheziti a rendkivil bonyolult szerkezeti felépités is.
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STRATIGRAPHIC PROBLEMS OF THE BOUNDARIES AND SUBDIVISION
OF THE MIDDLE TRIASSIC ANISIAN STAGE IN THE ALPINE AND
HUNGARIAN FACIES REGIONS

Cs, Detre

Abstract

The denomination "Anisian" (Anisus) was given by WAAGEN and DIENER in
1895, who thus denoted the upper stage of the Dinarian Series, in contrast

with the lower one called Hydaspian,

The Hydaspian Stage is named after the river lhelum in Pakistan,
called in hellenistic times Hydaspes, In modern terras. the authors designed
the "Upper Ceratitic Limestone" on the e istern bank of the river. belonging

to the Salt Rangé, as stratotype,

The name "Anisian" is connected with the Grossreifling occurences

along the river Enns (In Latin: Fluvius Anisus).

WAAGEN and DIENER (l.c,) have n6t subdivided the Hydaspian.
while the Anisian they cut int6 two substage, the lower being called Balato-

nian and the upper one Bosnian.

As the index species of the Balatonian Substage they designated
the ammonoid species Ceratites binodosus, with its type area in the Balaton
Highland, The respective index species of the Bosnian Substage should have
been Ceratites trinodosus, with its type occurences (more correctly, type

faunas) at Reutte-Schreyer-Alm Prezzo and Han Bulog,

PIA (1930) promoted the Anisian to a substage, comprising as a
lower stage the Hydaspian, and the Pelsonian and Illyrian stages as its upper

part. He designed the type regions of all these three stages in the Southern
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Alps, thus completely disregarding the original definitions given by WAAGEN
and DIENER in 1895,

In later literature, PIA’s subdivision has became rather common

and was adopted by the majority of the authors,

In the Alpine facies region the problem of the Scythian/Anisian bio-
stratigraphic boundary has nét been settled yet, due to the poorly fossiliferous
nataré of the transitional formations, and particularly to the complete lack of

ammonoids in them (e. g, the Guttenstein Limestone),

For a long time, the problem of the Binodosus and
Trinodosus Zones was a crucial point in Anisian biostratigraphy. There have
been divergent opinions on the possibility of their distinction from each other,
It is a fact that these two species have n6t been found together in any Alpine

profile,

ASSERETO (1971) revised the Ammonoidea faunas of both the South

and the North Alpine (Grossreifling) classical localities.

The Anisian stratotype at Grossreifling was designated by ZAPFE (1971)
just on the basis of ASSERETO’ s studies, In fact, this is a complex stratotype

comprising three sections as follows (from bottom to top):

1, Rahnbauerkogel: the lowermost fauna horizon represented by

Balatonites species

2, Tiefengraben: with an Ammonoidea fauna characteristic of the

Binodosus horizon,

3, Kapelle bei Salzabriicke: with the typical fauna of the Trinodosus

horizon,

ASSERETO (1971) succeeded in correlating the Ammonoidea faunas of Gross-

reifling with those of the classical localities in the Southern Alps.
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Neither ASSERETO (1971) nor ZAPFE (1971) touched che problem
of the biostratigraphic boundaries of Anisian, No boundary stratotypes have

been designated so far,

In connection with the Hydaspian substage of WAAGEN and
DIENER (1895), SPATH (1934) pointed out that the Anasibirites bearing fauna
of the "Upper Ceratite Limestone" is older than the Alpine Upper Scythian
(Campilian), From the Alpine "Hydaspian" (sensu PIA 1930) no Ammonoidea
are known, It is rather uncertainly defined biostratigraphically and the

"Hydaspian" denomination is by no means justified,

A new light is shed on Alpine Lower Anisian biostratigraphy by
the works of SUMMESBERGER and WAGNER (1969), ASSERETO (1971) and
ZAPFE (1971), ASSERETO (1971) correlated one part of the Guttenstein
Limestone series in the Scheibling Graben (Grossreifling area), from which
SUMMESBERGER and WAGNER described the occurence of Dadocrinus gracilis,

with the Balatonites bearing beds of Rahnbauerkogel,

In the literature on Alpine Lower Anisian biostratigraphy since
PIA (1930) the name "Pelsonian™ has been widely used in chronostratigraphic
sense, It would comprise the Middle Anisian Paraceratites binodosus Ammo-

noidea Zone and the Decurtella decjrtata brachiopod Biozone, respectively,

The denomination is of Latin origin: Lacus Pelso, i, e, Laké Bala-
ton - At first, it was used as "Balatonisch" for the lower part of the bipartite
Anisian, by WAAGEN and DIENER (1895, p, 1293): "Dér Binodosus Zone
entspricht die Balatonische, dér Trinodosus-Zone die Bosnische Unterstufe.
Die erstere Benennung spielt auf die Umgebung des Platten-Sees an; wo die
reiche Gliederung des unteren Muschelkalkes durch die vervienstvollen

Arbeiten von J, Boeckh ueber die Trias des Bakony Waldes nackgewiesen wurde,

LINCZY (1916), relying on the study by ARTHABER (1903) denied the

existence of the Binodosus Zone (originally, inJ, BOECKH”s work, "Arcestes
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studeri horizon"), referring the respecitve beds int6 the Trinodosus Zone,

making no mention 'whatsoever of C, binodosus in the Anisian of the Balaton

Highland,

PIA (1930) added to the confusion by designating the characteristic
formations and faunas of the Pelsonian, just as in the case of the Hydaspian,

in the Southern Alps,

With regard to priority, the stratotype of Pelsonian is to be designated
in the area originally mentionod by WAAGEN and DIENEE, viz. in the Balaton
Highland. The most appropriate profile is provided by the Malomvolgy Forrés-
hegy at Fels6drs vilidgé, exposing a continuous sedimentary sequence from
Lower Anisian to Upper Ladinian, The exposure is actually rather poor, could
be, however, much improved by somé earthwork, This choice is supported alsé
by the fact that this is the best-studied Middle Triassic profile in the region,

Baiatonites balatinicus (MOJSISOVICS) could serve as index species
of the Felsanian Substage, which seems to indicate the lowermost Ammonoidea

horizon in the Balaton Highland as well as at the Grossreifling localities,

The boundaries of the Baiatonites balatonicus Biozone in the Balaton
Highland are rather uncertain, The lower and upper boundaries have nét been
established at the type locality of the species (Mencshely vilidgé) and in its
other occurences, either (Koveskal, Hidegkuat), State of exposition and continuity

of these sequences, however, are much less favourable, than fér the Fels6-

ors profile.

However, in the Felsddrs section nét a single specimen of Bala-
tonites balatonicus has been found, The Trinodosus beds described by
ARTHABER (1903) and by 1Oc zY (1916) are underlain by brachiopod and
crinoid bearing beds characterized by the species Caucasorhynchia
altaplecta (BOECKH) and "R hynchonella" attilina BITTNER, Crinoidal stem

fragmehts seem to belong to the Dadocrinus gracilis group,
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Front the very similar brachiopod bearing beds at Kévekal Balato
nites balatonicus specimens are known, Poorly preserved specimens collec-
ted from brachiopod bearing beds at Fels66rs may belong to this species, or
to another species of the zone, It is n6t unilikely that further search will lead

to the discovery of good specimens of Balatonites balatonicus as well,

As for the type localities of the Bosman Substage as defined by
WAGEN and DIENER (1895), it turnéd out that ebese contam condensed faunas
(SILBERLING and TOZER 1968, GAETANI 1969, ZAPFE 1971).

Accordingly, the author proposes the following subdivision of the

Anisian,
I, Pelsonian Substage

Proposed holostratqtype: Hungary, Balaton Highland. Forrashegy section of Malom -

volgy valley at Fels6ors viliage,

Index species: .Balatonites balatinicus (MOJSISOVICS), Caucasorhynchia
altapleeta (BOECKH), "Rhynchonella" attilina BITTNER.

Known jGurenes: Balaton Highland, Northern and Southern Alps and Slo-
vakia (?),

The proposal is supported by priority and by the fact that this /
profile has been much better studied than the Rahnbauerkogel lowermost
portion of the Anisian stratotype. There is no preseripton which would make
obligatory to designate the stratotype of a defined substage within the stratotype
of the stage itself,

I, Tiefengrabenian Substage

Proposed holostratotype: Austria. Steiermark, Grossreifling, Tiefengraben

section.
Index species: Paraeeratites binodosus (HAUER),
Known occurences: Northern and Southern Alps, Balaton Highland (?), Mecsek Mts,
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I1l, Salzabrickian Substage

Proposed holostratotype: Austria, Steiermark, Grossreifling section,

Salzabruck,
Index species:Par_aceratites trinodosus (MOJSISOVICS),
Known pccurences: Northern Alps, Southern Alps, Balaton Highland.

It would be possible to unité the Tiefengrabenian and Salzabrickian
int6 a single substage (?) Reiflingian, including the biozones Paraceratités

binodosus and P, trinodosus,

In the Alpine facies province, it is impossible to draw the Scythian
Anisian boundary on the basis of Ammonoidea. It is very likely that the bival-
vian species Costatoria costata (ZENKER) is the key of the problem indicating
the uppermost beds of the Scythian, This assumption must be, however, verified

by means of a thorough revision of this species,

The lower boundary of the Dadocrinus gracilis (BUCH) Biozone falls
beyond doubt within the Anisian, the upper boundary of this Biozone is, however,
rather uncertain, just like the upper biostratigraphic boundary of the Anisian,

for which no boundary stratotype has been designated,

ASSERETO (1969) considers the Avisianus Zone as characteristic

of the Anisian/Ladinian boundary (where it occurs),

The first undoubtedly Ladinian biozone is that of Protrachyceras
reitzi (BOECKH),

Consequently, the Fels6drs section is very suitable for being
chosen as the Anisian/Ladinian boundary stratotype, because in it the boundaries

of the P, reitzi Biozone are precisely established, in contrast to most of the

Alpine localities.

Taking int§ account the newest achievements of Alpine biostratig-
raphy, based on the revision of Ammonoidea ranges and classical Ammonoidea
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faunas, the necessity of revision of Che "classical” Anisian brachiopod (Decur
tella decurtata, Piarorhynchia trinodosi) biozones as well as those of Dasycia
dacea defined by PIA is evident, Their correlation with the Ammonoidea zonation
is very difficult, Additional aid is hoped irom the advances in Conodonta and
Holothurioidea studies, which are of growing, bat all the same of secondary

and auxiliary role.
Review of the Anisian sequences in South and Norrh Hungary

In the Mecsek and Villany Mts, (South Hungary) the Scythian/Anisian
boundary can be drawn at the top of the Costatona costata (ZENK.) bearing
carbonate beds, These are overlain in both mountains by a thick carbonate
sequence yieldmg a poor molluscan fauna and somé remnants of Dadocrinus
gracilis (BUCH), This sequence can be assigned to the Pelsoman (auct,) Substage,
Higher ifp there is a thin member with abundant brachiopod fauna: from its
lowermost beds one single specimen of Pcraceratites binodosus has been
found in the Mecsek Mts. The predominant brachiopod species of this member
is Coenothyris vulgaris (SCHLOTHEIM), Tetractinella trigonella (SCHLOTHEIM)
being common in the lower part, while the upper part yields almost exclusively
C, vulgéris, This brachiopod fauna denotes the Bmodosus-Trmodosus Zone
level. In both mountains it is overlain by carbonate beds devoid of any fauna:
the next fossiliferous ones suggest already the Ladinian (Tngonodus bearing
group in the Mecsek, Lingula christomani SKUPHOS bearing beds in the
Villany Mts). The latter can be correlated with the Partnach Beds in the
Northern Alsp.

In the GOmo6r and Bukk facies regions of North Hungary the upper
boundary of the Scythian is indiciated by the disappearance of C, costata as
well, the Lower Anisian being represented by the poorly fossiliferous
"Guttenstein” Beds, Inthe Gomor facies region these are overlain by algal
and brachiopod bearing "Wetterstein” Beds. The studies done so far on the
latter do nét allow the subdivision and the drawing of the upper boundary of

the Anisian, The brachiopod fauna is rather similar to that of the Mecsek
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and Villany Mts, with slightly higher number of taxa and less marked

predominance of Coenothyris vulgaris.

In the BUKK i'acies region according to K, BALOGH (1964) the middle
part of the Anisian is represented by igneous rocks, overlain by a thick limestone
series, paleontologically barren, Accordingly, the biostratigraphic subdivision
as well as the drawing of the upper boundary of the Anisian is impossible here;
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3. &bra: Az anisusi sztratotipus és a magyarorszagi anisusi rétegsorok korre-
lacidja.

Fig. 3.: Correlation of the Anisian stratotype and the Anisian sequences of Hun-
gary
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Rahnbauerkogel-i Balatonites balatonicus fauna.
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OSLENYTANI VITAK (Discussiones Palaeontologicae) 22, (1975) Budapest pp,5I -8C

A BUDAPESTTOL ESZAKKELETRE ELTERULO TERULET PALEOGENJENEK
OSFOLDRAJZA
I. Rész: A FELSO LUTECIAIT<41 A KISCELLI AGYAG/TARDI AGYAG
HATARAIG

Sztrakos Kéaroly

A Budapestt6l északkeletre eltertl6 terlleten, pontosabban

az Eszaki Kozéphegységben és az Alfold északi részén szamos szénhidrogén-
kutaté furas mélyalt, melyek paleogén uledékeket haréntoltak. A Kdéolaj- €s
Foldgazbanyaszati Ipari Kutaté Laboratériumban 6rzott anyag alkjan ujravizs-
galtam valamennyi faras felsd lutéciai-pr’abonai és tardimiintajat, a mez6ke-
resztesiek kivételével. A kapott eredményeket az irodalmi adatokkal kiegészit-
ve jO képet alkothattunk a paleogén transzgresszid lefolyasardl. A szénhidro-
génkutatd farasok ritka magvétele nem alkalmas arra, hogy pontosan koves-
sUk a tenger aprébb oszcillacioit, de arra megfelel, hogy megfigyeljik a val-

tozas f6 tendenciait és a szobanforgd képzddmények foldrajzi elterjedését.

1. Atranszgresszio menete

Fels6 lutéciai

A Dunatol keletre, a ktzéphegység csapasiranyaban két hely-
rél ismert eddig felsd lutéciai : K&sdrdl és Cinkota-Matyasfold kornyékeérdl
Késdon a dachsteini mészkére konglomeratum, majd a széntelepeket tartal-
maz6 édesvizi mészkd kovetkezik, melyre csokkentsdsvizi agyagmarga te-
lepull, gazdag molluszka faunaval (TELEGDI ROTH L. 1901; VADASZ E.
1910; TASNADI KUBACSKA A. 1925). VADASZ E. szerint a molluszka fau-
naban igen sok felsd eocénben és alsd oligocénben €16 alak is van, melyek
alapjan a faunas rétegeket a k6zépsé-fels6 eocén hatarra helyezte. TASNADI

KUBACSKA A. szerint a fauna még fiatalabb, felsd eocén,
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Budapesten a CinkotaT,, -6, és a Matyasfold-1, farasok, vala-
mint a békasmegyeri firdé teruiletén mélyilt faras (VITALIS S, 1935) haran-
tolt felsd lutéciai rétegeket, A rétegsor a Cinkota-6, furasban a legteljesebb.
A faras az alaphegységet nem érte el, a legid6sebb ismert rétegek homokk®,
homokos agyagmarga, agyagmarga valtakozasabol allnak és a legalsé minta
(2378-2379, 5 m, Radiolaria, szivacstl, molluszka téredékek) kivételével fa-
unat nem tartalmaznak, 2230-2231, 4 m kozott taldljuk az els6 tengeri faunat
tartalmazé betelepilést (Quinqueloculina sp,, Reussella sp., Cibicides loba-
tulus (WALKER et JACOB) Asterigerina cf, rotula (KAUFMANN), Nummuli-
tes variolarius LAMARCK-a Nummulitest KECSKEMETI T. volt szives meg-
hatarozni), Az efolott 1évo rétegek (agyag, méarga, homokkd) készenes bete-
lepuléseket is tartalmaznak, Foraminifera fauna nincs benniik, de mollusz-
kak annal béségesebben, KISS-KOCSISNE BANYAI M, (1955) szerint a fauna
egyezik a kosdival, igy azzal egykori. 2007, 5 m-tdl felfelé a foraminiferak
egyre gyakoribbaK, a tenger mélyulésének megfeleléen. Az 1931, 5 - 1933, 5 m
kozott vett minta faungja also priabonai: Tritaxia szabdi (HANTKEN), Uvigerinfg
cf, multistriata HANTKEN, Anomalina dalmatina v, BELLEN, Anomalinoides
granosus (HANTKEN), Planulina costata (HANTKEN), Turhorotalia cerroazulen-
sis aoplanata (HANTKEN), stb,

A Cinkota-2. farasban két magot vettek a lutéciaibdl (1506,5-
-1507,5 m, 1462-1465 m), Forammiferat nem tartalmaznak, a molluszkak

alapjan felsé lutéciaiak. Az efdlé telepilé mészkdé mar priabonai,

A Matyasfold 1. farasban a triasz dolomitra vords agyag tele-
pul, melyben készéncsikok, breccsarétegek vannak- A 64 m vastag lutécium

fed6jeben fels6 eocén mészké van,

A VITALIS S, (1935) altal a békasmegyeri farasbol emlitett ko-
zéps6-alsd eocén és paleocén rétegek szintén a felsé lutéciumba sorolhatok,
mivel a kdzelben 1év6 legid6sebb eocén el6fordulasok (Pilisvordsvar, Cinko-
ta, Kosd) mind ilyen koruak, Az itteni lutécium édesvizi-csokkentsdsvizi fa-
ciest, alsé részén készénzsmorokkal. Ennek feddje is felsé eocén, nummuli-

teszes- diszkociklinidas mészk®.
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Az eddigi adatok alapjan a lutéciai tenger déli partja terule
tinkdn Budakészi-Pilisvorosvar-Pomaz-Békasmegyer-Matyasfold vonalaban
hazédhatott. Keleti hatarardl adatunk nincs, a Koésd és Cinkota kdzott mélyult

farasok a felsd eocénben alltak meg,

A Bukk hegységhdl emlitett als6-k6zépsé eocén rétegek (KOCSIS
J, 1891, MAJZON L. 1966) az ujravizsgalat alapjan priabonaiak (VITALISNE
ZILAHY L. 1967), Kétséges a MAJZON L. (1966) altal az Orszentmiklos-I11.

farasbol emlitett miliolinds mészk6 lutéciai kora is.

Priabonai emelet

Az also priabonaiban a tengerelontés tovabb haladt kelet felé.
Ennek eredményeként a Budai hegység nagy részét elboritotta a tenger (DU-
DICH E,, 1959). A felsd eocén alapkonglomeratumra a nummuliieszes-disz-
kociklinidas-lithothamniumos mészko telepli, Hasonlé faciest a felsé eocén :
a Dunabalparti régokben is, VADASZE, (1910) megfigyelte, hogy a legésza-
kibb mészkd el6fordulasokban (Romhany) a kézet szinte teljesen lithothamniumok
bé6i all, délebbre (Nagyszalj a lithothamniumok kilénall6 gumdk, Csévaron pe-
dig finom tormelék forméajaban talalhatok meg,
A jelenség a tengerparttdl valé tavolodassal és az ezzel parhuzamos, déli

iranyban mélyebb aljzattal magyarazhato,

A s6shartyam szénhidrogénkutat6 furasokban (S6s-2,, -3,, -4,)
talalt mészkében gyakoriak a lithothamniumok, a bryozoak ritkdbbak, A foramini
fera fauna sekélytengertuMijjiolina félék, gombdlyded Elphidium sp,, Cibici-
des lobatulus (WALKER et JACOB), Planorbulina mediterranensis (ORBIGNY),
Asterigerina rotula (KAUFMANN), A, cf, bartoniana (TENDAM), stb, A fa-
cies a Nagyszal-cs6varira emlékeztet, Nummuliteszeket és diszkociklinakat

a mintdk nem tartalmaztak,

A dunabalparti rogoktdl délre eltertl6 részen mélyilt farasok
ezt a szintet nem érték el, A Cinkota-matyasfoldi farasokban az als6 priabonai
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mas faciesu, mint az eddigiek voltak. Az itteni marga-mészmargaban nagy-
foraminiferak nincsenek (Ci-6.), de az Uvigerindk és a plankton foraminife-

rak el6fordulnak (Turborotalia cerroazulensis applanata (HANTKEN), Subbotina
eocaena (GUMBEL), S, linaperta (FINLAY), Catapsydrax cf. unicava primitiva
(BLOW et BANNER), Globigerinatheka globosa (HANTKEN) = G. tropicalis
(BLOW et BANNER). A tenger mélysége itt elérte (esetleg meghaladta) a 100m-t.
A Métyéasfold-L furdsban kb, 20 m vastag mészk6 utdn kovetkezik az el6bbi
facies, hasonl6 faundval(Uvigerina multistriata HANTKEN. Bolivina reticulata
HANTKEN, Anomalina affinis (HANTKEN), A, cf. dalméatina v. BELLEN ),
Anomalmoides granosus (HANTKEN), Turborotalia cerroazulensis (COLE).

Val6szin(ileg alsé priabonai a Tura-1, furas mészkéve, azonban
ezt az el6kerult faunaval igazolni nem tudjuk: Miliolina-félék, molluszka tére-

dékek, Echinoidea és Holothuroidea toredékek.

Bugyi és Sari kornyékén a priabonai alsé részében szarazfoldi
képz6dmenyek talalhatok. A Sari-1. furds 1298,5 - 1143 m kozott lilas-vo-
ros-sziirke szint, aleurit, agyag, konglomeratumbdl allé6 dsszletet harantolt.
A konglomeratum kavicsanyaga kvarcitpala, szericitkvarcit, fillit és dolomit,
marga, mészkd, szarukdbdl allt, és bontott vulkani kdzet kavicsa is volt ben-
ne. 1143 m-t6l 1107 m-ig édesvizi volt az tledékképz6dés (homokkd, agyag,
agyagmarga, készenes nyomokkal). A szakasz korat a benne talalt vulkani
tufak a fels6é eocénben rogzitik (décit vagy décitoandezit tufa). Az édesvizi
képz6dményekre budai marga teleptl, az 1154, 5 - 1164 m kozotti markolas-
ban talalt Bulimina truncana GUMBEL és Turborotalia increbescens (BANDY)

el6fordulésa alapjan.

Az itteni szarazfoldi dsszlet a Bugyi-3, farasban is megtalal-
haté (tarka homokkd, konglomeratum, agyag), 67, 3 m vastagsagban (a fu-

ro ebben allt meg).

Az Ujhartyan-1, farasban talalt eocén aSari-1-ével hozhato

kapcsolatba
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A Séri-bugyiihoz hasonl6 szarazfoldi-édesvizi rétegek az Iésza
ki Kozéphegysegben is vannak, El6fordultak a Recsk-1., - Il. furasban (MAJ-
ZON L. 1949), a Bukkszék-E-I., Egerszalok-1., Ostoros--E-1., Noszvaj-3.,
a Mez6keresztes-28., -69., -73., -80. (BERCZINE MAKK A; 1972) szénhid-
rogénkutatd farasokban, Eger, Varhegy, Cserepestetd, Blkkzsérc. Cserépfalu,
Kacs, Kisgydr, Bekény (SCHRETER Z, 1939), és Felsstarkany (VITALISNE
ZILAHY L,, 1967) kdrnyékén. Mivel a ratelepil6 tengeri képz6dmények kozép-
s6 priabonaiak, igy az alsé priabonaiba sorolhatok a fenti szarazfoldi-édesvi-

zi rétegek.

A transzgresszio f6 iranya a priabonai k6zéps6 részen -Is keleti.
Ez a Budai hegység tertiletén a bryozods méarga facies fellépésével, és tovab-
bi, az addigi partvonaltdl délre esé teriletek elontésével jelentkezik (DUDICH
E, 1959). A bryozoas marga facies a Veresegyhdaz-1, furasban is megvan, a
Discocyclinak, Aktinocyclinak, Nummulitesek és Bryozoak gyakorisaga jellem-
zi, a Lithothamniumok viszont hianyzanak. A viz mélysége 80 m-re tehetd.
A Cinkota-matyasfoldi farasokban talalt eocén ismét egy fokkal mélyebb, mint
az eddigiek (ez a korabban elkezd6dott sullyedés eredménye). Faunaja:
Cylindroclavulina rudislosta (HANTKEN), Uvigerina hantkeni CUSHMAN et
EDWARDS, Globocassidulina inexculta (FRANZENAU), Eponides elegans
(HANTKEN), Anomalina dalmatina v.BELLEN, Globigerina tripartita KOCH,

stb, A viz 100 m-nél mélyebb lehetett,

A tarai és séshartyani mészkéosszletben valdszindleg a kdzép-
s6 priabonai is benne van, A Recsktdl keletre fekvo terlileten a szarazfoldi
UledékkepzOdést a tengeri valtotta fel. A tengeri Uledékek (mészkd, mészmar-
ga, agyag, agyagmarga) a szarazfoldieken talterjedve is megtalalhatok. A
mészkdfaciesben Nummulitesek (N, fabianii Prever, N, incrassatus HARPE),
Discocyclinak. Lithothamniumok talalhatok, az agyagosabb részeken a fels6
lutéciaihoz hasonl6 fauna figyelhet6 meg (Id. pl. Budakeszi szanatérium),
A hasonl6sdg az azonos facies kdvetkezménye, a bukki rétegekben megtalal-
hatdk a fels6 eocénre jellemz6 fajok (nagyforaminifer &, Almaena epistomino-
ides (MARIE), Id. VITALISNE ZILAHY L. 1967, Halkyardia maxima CIMERMAN,
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mig a lutéciaira jellemzdk hianyzanak, E hasonl6sag tulértékelése okozta azt,
hogy az egerszaldki, demjéni és bekényi elphidiumos-miliolinas rétegeket a
lutéciai ill, a londoni emeletbe soroltak (MAJZON L, 1966),

A fels6 priabonaira a budai marga facies altalanossa valasa jel-
lemz6. A Budai hegységet erre az iddre teljesen elboritotta a tenger (DUDICH,
1959). A Budai hegységi anyagon végzett vizsgalatok soran bebizonyosodott, hogy
a budai marga facioldgiailag nem egységes képzédmény (DUDICH E. , 1959.
SZTRAKOS K. 1972, BODA J, - MONOSTORI M, 1972), Gyakoriak a tufabetele-
pulések. Ezt a képz6dményt a szénhidrogénkutatd furasok sok helyen foltartak.

A Csepel-2, farasban lithothamniumos, Asterigerina rotulas mészkdébdl fejlodik
ki, gyeér faunéat tartalmaz, A Cinkota-matyasféldi furasokban a budai margaval
azonos faciesu kdzépsé priabonaibdl alakul ki, mikrofaunaja gazdag, A Veresegy-
haz-1. -ben bryozoas méargara kovetkezik. Ismert még a Szdd-1. farasbol (mér-
ga) és a Godoll6-1-bbl (itt mészk6 faciesben van meg), A Sari-i-ben szarazfoldi-
édesvizi képzddményekbdl fejlédik ki, az Ujhartyan-1-ben vulkani tufak kozott ké-
pez vékony betelepuléseket. A romhanyi és alsépetényi globigerinas marga
(VADASZ E, 1960) is ebbe a szintbe tartozik. Az emlitett teriilett6l keletre, a
Matra vonalaig még nem ismerjik annak utdlagos lepusztulésa, ill. a farasi ada-
tok hidnya miatt, Recsk és Bukkszék kornyéekén jol kovethetd szintet alkot
(MAJZON L, 1949, 1966). A Bukkaljan részben az iddsebb, sekélytengeri kép-
z6dményekbdl fejlédik ki, de déli iranyban is transzgredal, a sekélyvizi faci-
esek kimaradasaval. Ez figyelhet6é meg az Ostoros-1,, Bogéacs-3,-6., Cserép-
var-4, farasokban. Ezen kivil megfartdk az Egerszalok-2,, Andornaktalya-5.,
-8., Demjén K-6., Szomolya 1., és a Saly-1, ,-2,, -3,, -4, farasokban. A Dem-
jén-1.,-2,, -3, farasok mészkd rétegei a budai marga heteropikus faciesei, u-
gyanis mindkét képz6dmény ugyanabba az als6 oligocén, foraminiferakat még
ritkan tartalmazé agyag-agyagmargaba megy at folyamatosan. A mezdkeresz-
tesi farasokban is megfigyelhetd hasonl6 jelenség, ahol a planktonos marga DK
felé spiroplectamminas margaba, majd miliolinds mészmargaba megy at (BER-
CZINE MAKK A, 1972), A budai tipusu méarga a Kerecsend-1 furasban is meg-
volt, Legdélebbi el6fordulasa a Bukkaljan az Egerlov6-i, farasban van, a facies

itt mélyvizi, planktonos.
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A budai marga bentosz forammifera faunajanak feldolgozasa
még hatra van, Plankton foraminiferak alapjan két szintet lehetett benne el-
kiloniteni. A képzddmény alsé hatéaran t(innek el a Discocyclinidae~k és a
Turborotalia cerroazulensis cocoaensis (CUSHMAN), a felsd pedig a Tur
borotalia increbescens és Globigerina postcretacea zonak hataraval egyezik.

Ez egyszersmind az eocén/oligocén hatar is (SZTRAKOS K. 1975),

Also oligocén

A budai marga a tardi agyagba fokozatosan megy at. Az atme-
net mind kézettani, mind 6slénytani szempontbdl folyamatos. K&ézettanilag
az Uledékek mésztartalmanak csokkenése, @slénytanilag a fauna szegényedé-
se jellemzi. A faunabdl eldszor a bentonikus, majd kicsivel késébb a plankto-
nikus alakok is eltlinnek (SZUROVINE HAJITS M. 1955, SZTRAKOS K. 1972,
1975, MONOSTORI M, 1973), A valtozés a pireneusi mozgasokkal van kapcso-
latban (MESZAROS-DUDICH, 1968), Az alsé oligocénben lezajlott "infraoligo-
cén" denudacié segitségével a tardi agyagot két szintre lehet osztani,

Also tardi szint

jellemz6je, hogy a budai margabdl folyamatosan fejlédik ki.
regressziv jellegd képz6dmény. Mikrofaunaja a budai margaébdl szarma-
zik, Ha a Bolivina antegressa SUBBOTINA, a Subbotina eocaena csoport alak-
jai, a S, linaperta (FINLAY), Globocassidulina subglobosa - Cassidulina vita-
iisi kozotti atmeneti alakok jelen vannak, a szint pontosan azonosithatd. A
foraminiferak ritkdk, de igen sok a halmaradvany. Ezt a szintet Budapesten
a Gellérthegy-5,, Rbézsadomb 8/3 és a Tordokvész utcai, valamint Bikkaljan
az Egerszaldk-2,, Demjén-1, ,-2, ,Eger-2., Saly-1.,-2.,-3.,-4., Bikkszék
Ny-2. furasokban sikerilt megfigyelnem, BERCZINE MAKK A, (1972) a mez6-
keresztesi tertleten is kimutatta, A szint a plankton foraminiferdk alapjan al-
s6 oligocén (SZTRAKOS K, , 1975).
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A flrasok zémében ez a szint hianyzik. Ez annak a kdvetkezmé-
nye, hogy az mfraoligocén denudacié soran ezek a rétegek, sét, az eocénbdl
is tobb-kevesebb lepusztult. Ez a lepusztulasi szint jelzi a hatart a tardi szint
két része kozott, Ahol a rétegsor folyamatos a tardi agyagon belll (vagy annak
latszik), ott az els6 bemosott foraminifera fauna jelzi azt, hogy a két szint hata-
ran vagyunk,
igy lehet elkuloniteni ezeket a Rézsadomb 8/3, a Torokvész utcai és a salyi
farasokban (a Rézsadomb 8/3-ban 38, 2 m-t6l a budai margabdl és a bryozoas
margabol besodort faunaelemek figyelhet6k meg, A Térdkvész utcdban ugyan-
ez a szint folytatodik, A salyi furasokban a Bukk hegység felél athalmozott, se-
kélytengeri alakok jelzik a hatart (Pararotalia lithothamnica (UHLIG), Asterige-
nna bartoniana (TEN DAM), Nummulites sp.). Mez6keresztesen a homokké-
konglomeratum szint jelzi az Uledékképz6desben beallt valtozast. llyen jelek

hianyaban a két szint nem elvéalaszthato.

Felsé tardi szint 4

/&Italéban diszkordansan telepil az idésebb (alsé oligocén, eocén)
képzddmények lepusztitott felszinére. Ezzel indul a kdzépsd oligocén transz-
gresszid, Els6 lerakddasa helyenként homokkd-konglomeratum (Toalmas-2.,
Szomolya-1,, Mezbkeresztes), de helyenként a tengereldntés elsé Uledéke
agyagos (Cserépvaralja-4,, Csepel-2,), Mig a MezOkeresztes-Ostoros vonal-
tél nyugatra a kézetfacies a budapestivel egyezik (sotétsziirke, lemezes, savos
agyag), addig attol keletre a tardi nem kilonithetd el a kiscelli agyagtél (ezt fi-
gyeltem meg a Szomolya 1, és a salyi furasokban).

Az utobbi tertleten a foraminiferas beteleptilések gyakoriak az egyébként csak

halmaradvanyokat tartalmazé 6sszletben, az elébbin ezek joval ritkabbak,

A Szomolya-1, faréasban 1évé egyik ilyen betelepiilés faunaja
(1101-1109 m): Trochamminoides sp, , Rhabdammina sp,, Lenticulina sp. ,
Gyroidinoides girardana (REUSS), Bolivina crenulata CUSHMAN, Globocassi-
dulina globosa (HANTKEN), Eponides umbonatus (REUSS), Anomalina affinis
(HANTKEN), Cibicides sp., Turborotalia munda (JENKINS), Globigerina offici-
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nalis SUBBOTINA, G, cf. angustiumbilicata BOLLI. A Gellérthegy-5, furas
ban, 36 m-ben: Rhabdammina sp., Karreriella sp., Cyclammina acutidorsata
(HANTKEN), C, rotundidorsata (HANTKEN), Dentalina sp., Nodosaria sp. ,
Uvigerina cf, hantkeni CUSHMAN et EDWARDS, Pullenia quinqueloba REUSS,
Gyroidinoides mamillata (ANDREAE), Anomalina similis (HANTKEN),
Heterolepa dalmatina (v. BELLEN), HL costata FRANZENAU. A halmaradvé-
nyos és foraminiferas faciesek véltakozasat LELKES Gy. (1970) is megfigyel-
te a Szépvolgyi Uti agyagbanya kiscellien szelvényében. A felsé tardi szintben
talalt forammifera fauna, valamint a kiscelli agyaggal valé valtakozas ténye
arra utal, hogy a tardinak ez a része a kiscelli agyaggal egy egységet képez.
A szénhidrogénkutat6 farasokban az elektromos szelvények segitségével a két

formaci6 gyakran nem kulonithetd el.

Tudjuk, hogy a kiscelli agyag a teljes rupéliennek csak a felsd
szintjére (Sphenolithus distentus nannoplankton zéna, CICHA et al., 1972,
BALDINE BEKE M. -BALDI T,' 1974) korlatozodik. A kiscelli agyaghoz kap-

csolédo felsd tardi szint ilymddon a rupélien alsé részén helyezhet6,

A tardi agyag legvastagabb a Gellérthegy-To6almas-Mezdkeresz-
tes vonalban/Erzsébet sosfurd6( MAJZON et al, 1953) 195 m, Toalmaéas-1.,
-2, 200 m, Mez6keresztes-68, 265 m, Me-88, 220 m (BERCZINE MAKK A,
1972)/. Ez a vonal az &rokszeru sullyedék tengelye. A tenger innen transz-
gredélt észak és dél felé, amit a csokkené vastagsagok is jeleznek. Délre:
Csepel-2. 6 m (a tobbi farasban a szint vagy mar lepusztult, vagy nem is
volt meg, itt hazodik a paleogén vonal!). északra: Matyéasfold-i, 52 m, Mar-
gitsziget-11. 60,4 m (MAJZON L. 1945), Békasmegyer 43,7 m (VITALIS §..
1935), Veresegyhaz-1, 25 m, a BUKkkaljan: Bukkszék-E-i, 130 m, Bikkszék-
Ny-2 54m - Andornaktélya-6. kb, 230 m, At-5. 120 m, Egerszal6k-2. O.m-
-Bogécs-3, min. 186 m, Cserépvaralja-4. kb. 50 m, Noszvaj-3. 0 m.

Harshegyi homokk6-konglomeratum, vagy ahoz hasonlo rété-
gek tobb szintbél ismertek: Mez6keresztes, Toalmés - a felsd tardi szint

bazisan; a Budai hegység és a Dunabalparti rogok teriletén - valoszinileg
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a legalso kiscellienbe tehetf; mig a szécsényi, s@shartyani farasokbdl meg-
ismert, a kiscelli agyag bazisan 1évé homokké az also kiscellienbe, a dids-
jenéi farasokban 1évd pedig a kdzépsé kiscellienbe sorolhatd, A harshegyi ho-
mokkd a kiscelli agyag transzgresszi6jat bevezetd képzédmény (ROZLOZSNIK,

Vulkénossagra utalé jelek a felsd lutéciaitl kezdve vannak
(Cinkota, Téalméas - JUHASZ A 1971) Ezek f6leg tufacsikok. A felsd luté-
ciai also priabonaiban a vulkani tevékenység még nem annyira aktiv, csak a
k6zéps6 priabonaitol kezdve lesz az. Ennek tuféai fontosak a sari, ujhartyani
paleogén felépitésében (egy vulkani kitérési pont lehetett az utébbi falu kdze-
Iében). Hasonl6 kora a recski Lahocahegy andezitje, A tufabeteleptlések alap-

jan a vulkanossag folytatodott az alsd-kdzépsé oligocénben is,

2. A kozéphegységi paleogén, az alfoldi és karpati flis kapcsolata

JUHASZ A tébb cikkében (1966, 1968) feltételezte, hogy az al-
foldi "flis!" tengerag és a kdzéphegységi epikontinentalis tengerag dsszekotte-
tésben volt egymassal, ga kapcsolatot Ujhartyan-Toéalmas-Tura felé képzel-
te, A vonatkozo farasok anyagat ujravizsgalvan a kérdést masképp latom: kap-

csolat ebben az iranyban nem alakulhatott Ki.

JUHASZ ,/A (1966) szerint az Ujhartyan-1, furas paleogénje az
alfoldi flisésszlethez tartozik, gkc‘)zbl egy jorészt agglutinalt fajokbdl allé
faunaiistat, mint a flis jelleg bizonyitékat, A pannonban athalmozottan talalha-
td, szerinte a kréta/eocén hatarra jellemz6é fauna szintjelz6 értéke kétséges.
Ha a Cyclammina subcarpatica MAJZON fajt figyelmen kivil hagyjuk, a meg-
maradt alakoktol a fauna még oligticén is lehetne. A Cyclammina subcarpatica
meghatéarozésa is kétes érték(i, mivel a Cyclamminékat pontosan csak vakony-
csiszolati metszetb6l lehet meghatarozni - ilyen metszet nem készilt  és
a nehézséget csak fokozza, ha a példanyok atkristalyosodottak, mint a jelen
esetben, A sok agglutinalt alak sem mindig a flisjelleg bizonyitéka, hiszen

a budai méarga bazisan és a kiscelli agyagban is vannak olyan populaciok, me-

6048



61

lyek csaknem kizarolag agglutinalt fajokbdl allnak, A faréasban talalt déacit
andezittufitok-tufak a Sari-1, furés tufaival azonosithatok, ott pedig budai
marga telepul foléjuk, Az ujhartyani ¢sszlet nagyobb vastagsagat az magya-
razza, hogy kozelebb volt a vulkani kitorés helyéhez. Véleményem szerint
az ujhartyani faunas rétegek a kodzéphegységi fels6-k6zépsd priabonai, nem

pedig a "flis" képz6dményekkel voltak kapcsolatban.

Ezt igazolja az is, hogy a kozelben lévd, az alfoldivel azonos
“fast" feltdrt furasokban (Nagykata-i., T6éalméas-1., -2,, -3.) a flis fels6
lutéciai vagy annal idésebb. A Nagykéata-1,, Téalmas-2. fardsban voros
agyag, agyagké, aleurit, konglomeratum volt, melyben diabaz is el6fordult.
Ezt a diabazt megtalaljuk a Téalmas-3. farasban is. Az agyagos mintak he-
lyenként Radiolaridkat tartalmaztak. Ezt a képz6dményt a furasi jelentések
a krétaba teszik. A vords Uledékek és a folotte 1évd szirke, agyag-agyagmarga-
-homokk6bdl all6 rétegek kapcsolata nem kell6en tisztdzott. Az utdbbi felsé
részében felsd lutéciaira jellemz6 fauna volt. Téalméas-1. 1496-1496, 5 m:
Nummulites variolarius (LAMARCK) N_striatus (BROGUIERE), Planulina
costata (HANTKEN), Pararotalia sp, A Téalmas-3. furas faunaja hasonld
korra utal (1852-1858 m): Nummulites anomalus HARPE, Florills communis
(ORBIGNY), Cibicides mauricensis HOWE et ROBERTS, Neoeponides
schreibersii (ORBIGNY), Elphidium laeve (ORBIGNY), Asterigerina cf,
bartoniana (TEN DAM), Globigerina sp, A Téalmas-1, furas tardi rétegei-
ben talalt, flisbél athalmozott fauna ugyanebbdl a szintb6l szarmazik
(2355-2359,5 m): Nummulites variolarius (LAMARCK), N. cf, subplanulatus
méhesi VANOVA?, Asterigerina bartoniana (TEN DAM), Rhabdammina sp,

Fels6 eocén a flisdsszletbdl legkdzelebb Szolnok kdrnyékeérdl
ismert. A két tengerdg kapcsolata ellen szo6l az is, hogy a téalmasi és turéi
(flis és epikontinentélis) kézetek kdzott semmiféle &tmenet nem fedezhetd
fel, Az Erdelyi medence epikontinentélis és a Keleti Karpatok flis Uledek-
gyUjtéjét hatalmas terileten kétik 6ssze atmeneti jellegli k6zetek, A turai
és tdéalmasi farasok egymastdl 12 km-re vannak csak, és a tarai eocénnek

semmi flis jellege nincs (miliolinas, echinodermatas mészkd).
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Valoszintleg flis talalhato még a Koml6-1,, Szihalom-1, furéa-
sokban is A kdml6i furasban a badenienbe és mezozoikumba soroltak ezt a
képz6dményt (OGIL jelentés), a szihalomiban a lattorfiba (NKFU jelentés) és
tridszba (OGIL jelentés), A kdézet mindkét furdsban azonos (barnasfekete
meészmarga, fekete, préselt agyagmarga, marga), A komléi farasban a badeni-
ennek tartott fauna (3774- 3775 m) atkristalyosodott, szerintem nem meghaté-
rozhatd, A szihalomiban a lattorfiba (tardi agyag) sorolas ellen szél a kézet
magas karbonéattartalma, a triasz ellen pedig az, hogy ilyen tridsz kézet a Blikk-
b6l nem ismert (BALOGH K. ko6zlése). Kora meghatarozhatd ésmaradvanyok
hianydban nem allapithatd meg, Kd&zettanilag semmiféle rokonsagban nem all
a bukkalji eocén képz6dményekkel, Mindkét furasban a tridszra telepil, fedd-

je a szihalomi furasban kiscelli agyag, a koml6iben miocén,

KOPEK G., DUDICH E. és KECSKEMETI T. (1972) feltételezik,
hogy a fels6 lutéciaitdl kezdve tengeri kapcsolat volt a Kdzponti Karpatok és a
Dunantuli Kézéphegység eocén uledékgytjtéi kozott. Ezt a Rajec-turieci €s a
liptéi medencék, valamint a Dorog-sturovoi tertlet kozott fennalld kézettani
és Oslénytani hasonlésaggal indokoljak, Lehetséges, hogy a kapcsolat a felsé
lutéciai és alsé priabonai sordn fenndllt, hiszen a plankton foraminifera faunak
igen hasonldak (bar ez az azonos éghajlat kovetkezménye is lehet), de kételked-
nink kell abban, hogy a kapcsolat a k6zéps6 és felsd priabonaiban is fenn-
allt, A kétség alapja a plankton foraminifera faunak kulonbsége, A magyar-
orszagi kozéps6- fels6 priabonaira jellemzé a Turborotalia increbescens
(BANDY), Subbotina linaperta (FINLAY), Globigenna tripartita KOCH gya-
korisdga, Ehhez hasonl6 egyittes csak a Karpatok legnyugatabbi részérdl,
a Pouzdrany egységbdl ismert (CICHA et al. 1971). A Kozponti Karpatokban
sem a Turborotalia increbescenst, sem a Globigerina tripartitat nem sike-
rillt megfigyelni (SAMUEL, O.-SALAJ,J. 1968, SAMUEL, O. 1972b). A neve-
zett fajok annal gyakoribbak a mediterran (olasz) tertleteken. Ugyanakkor
a Kozponti Karpatokban eddig nem sikertlt megtalalni a kdvetkezé, a mi fel-
s6 eocénlinkben meglévd fajokat: Turborotalia permicra (BLOW et BANNER),
Subbotina angiporoides (HORN1BROOK), Catapsydrax unicava primitiva
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(BLOW et BANNER), Globigerina anguliofficinalis BLOW. Mindez azt jelenti
hogy az emlitett id6szakban a Kozponti Karpatok és a magyar paleogén me-
dence mas-mas 6sfoldrajzi kapcsolatokkal rendelkezett, A plankton fauna csak
a legfels6é priabonaiban kezdett megvaltozni. A R6zsadomb 8/3-as furasban kb.
7 m-el az eocén/oligocén hatér alatt eltinik a Turborotalia increbescens, és

1 m-el feljebb a Globigerina tripartita.

Mindez a vizh6fok megvaltozédsanak kovetkezménye, mely az olaszorszagi
kapcsolat gyengulésével (megszlinésével?), és a Karpatokkal val6 6sszekotte-

tés létrejottével van osszefiiggésben. (SZTRAKOS K. 1975),

A kapcsolat még er6sebbé valik az alsé oligocén soran, ezzel ma-
gyardzzuk a Karpat-Ukrajnabdl leirt fajok (Asterigerina falcilocularis"SUBBOTINA,
Cancrjs miserandus SUBBOTINA, Cibicides borislavensis AISENSTAT, Globano-
malina evoluta (SUBBOTINA) megjelenését az also tardi szintben.

Az dsszekottetés valdszinlleg nem észak, hanem kelet (Romania, Karpat-Uk-
rajna) felé alakult ki, bar ennek kozvetlen foldtani bizonyitéka (farasi adatok)
nincs, A felsd tardi szint és a kiscelli agyag faunaja atmeneti jellegli az észa-
ki és a mediterran kifejlédések kozott, A Turborotalia munda (JENKINS) ma-
gyarorszagi jelenléte erds északi behatas kovetkezménye. A fels6é eocén transz-
gresszi® keleti irdnya az oligocénben megvaltozik, a tardi agyag kiscelli agyag
mar egy Romania fel6l benyul6 tengerédgban képzddott, transzgresszidjanak fo

irdnya nyugati. Erre a jelenségre mar MAJZON L. (1966) is utalt.
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ABRAK:

1. abra: A fels6 lutéciai 6sfoldrajzi képe, jelek: a/ szarazfdldi-csokkent -
sosvizi képzédmenyek b/ sekélytengeri képzédmények c/ a fel-
s6 lutéciai Uledékgyiijtd biztos és d/ feltételezett hatéra.

1. Kozéphegységi paleogén 2. AIfoldi "flis" tengerag
3, A Kozponti Karpatok paleogénije.

2, abra: Az alsé priabonai 6sfoldrajzi képe. jelek: a/ 80 m-nél mélyebb
b/ 80 m-nél sekélyebb tenger ¢/ széarazfoldi-csokkentsOsvizi
képz6dmények d/ tengerpart (biztos) e/ tengerpart (bizonyta-
lan)

1. Kozéphegységi tengerag 2. Alfoldi "flis" Gledékgyijté
3, A Kozponti Karpatok palecgénije.

3. ébra: A kozéps6 priabonai 6sfoldrajzi képe. Jelek: mint a 2, abrén.

4. &bra: (%sfbldrajzi kép a priabonai végén. Jelek: a/ 100 m-nél mélyebb
b/ 100 m-nél sekélyebb tenger ¢/ a tenger feltételezett partja.
1. Kézéphegysegi tengerdg 2. A Kozponti Karpatok paleogénje.

5. &bra: A tardi agyag elterjedése I/EK—I\/Iagyarorszégon.
Jelek: i. Harshegyi tipusu homokkd (kiscellien!)
2, Tengerpart (biztos) 3. Tengerpart (bizonytalan)
4. Vastagsagi szintvonal a tardi agyagban.

6. abra: Foldtani szelvény a Demjén-1 és Saly-2. fardsok kozott.
Jelek: i. Miliolinds méarga 2. Mészk6 3. Mészmarga
4. Marga 5. Agyag-agyagmarga 6. Faunas betelepilések a
tardi agyagban 7. Bemosott faunaelemek a tardi agyagban.
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PALAOGENE PALAOGEOGRAPHIE DES NO VON BUPAPEST LIEGENDEN
GEBIETES,

I, TEIL: VOM OBEREN LITET BIS ZUR TARDER TON/KISCELLER
TON-GRENZE.

von

Kéaroly Sztrakos

Zusammenfassung

Verfasser revidierte die eozane und oligozlane Proben dér im
Nordlichen Mittelgebirge und om Norden dér GroBen Ungarischen Tie.'ebe-
ne abgetsuien Kohlenwasserstofferkundungsbohrungen, Die dadurch gewonnenen
Daten aus dér Literatur erganzend ermittelte er die paldogeographische
Entwicklung dieser Gebiete vOm oberen Lutet bis z(r Grenze dér Formationen
Tarder Ton/Kisceller Tén.

Ergebnisser
1, EozMn

Dér Gang dér Transgression ist in vieler Hinsicht dem des
Transdanubischen Mittelgebirges ahnlich, Die ersten, am Anfang dér Senkung
abgelagerten Sedimente sind im allgemeinen terrestrisch, die dann in
Moorsedimente Ubergehen (mit Lignitschnuren). Die dariber lagernden marinen
Sedimente enthalten Fossilien; aus dér Untersuchung dieser Faunén ergibt sich,

daB die terrestrische Ablagerungen gégén O und S allmahlich jiinger sind,

Zweifellos lutetischen Alters sind die bei Budakeszi, Békasmegyer,
Cinkota, Matyasfold und an dér Oberflache und in Bohrungen bekannten Vorkommen
Weiter nach Suden, in dér Umgebung von Bugyi und Sar ahnliche Bildungen
konnten priabonischen Alters sein, da sie von Budaer Mergel iiberlagert sind
(Tiefbohrung Sari-1), Die zwischen Recsk und Mez6keresztes bekanntgewordenen
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terrestrischen-brackischen Ablagerungen gehdren wahrscheinlich dem unteren

Priabon an, da sie von mittelpriabonischen Kalkstein und Mergel bedeckt sind,

Die Transgression folgt dem in den Budaer Bergen festgestellten
vierphasigen Zyklus (S, DUDICH 1959), Marines Lutet ist bei Budakeszi und
Cinkota zu beobachten, Im friheren Priabon fing eine grossziigige Meeresiuber-
flutung an; ein Teil dér Budaer Berge, die Gegend dér Triasschollen am linken
Ufer dér Donau, und das zwischen S@shartyan, Tura and Matyasfold liegendes
Gebiet gerieten unter Wasser. Das Meer war seicht, die Lithotham menkalk-Fazies
ist Uberwiegend, Die dritte Etappe ist durch das Auftreten dér Bryozoenmergel-
Fazies gekennzeichnet, Die Senkung dauerte an, in den Budaer Bergen und in dér
Gegend von Pest-Veresegyhaza bildete sich die Bryozoenmergel-Fazies aus,

Die Tiefe des Meeres kénnte 100 m nur bei Cinkota-Matyasfold Gberschreiten.

Bei S@shartyan und Tuara setzte sich die Bildung von Kalksteinen fért. Gégén Osten
eroberte das Meer eine neue Strecke zwischen Recsk und Mez6keresztes, Die
vierte Etappe dér Transgression brachte die Budaer (Ofner) Mergel-Fazies
zustande. Dies ist mit einer allgeimenen Weitersenkung verkniipft; dement-

sprechend bedeckte das Meer auch weitere Gebiete.

Am Ende des Eoz'an kam eine Verbindung zwischen dér Ablage-
rungssenken des Ungarischen Mittelgebirges und dér Karpatén Zustande, Das
wird durch die allméhliche Ver'‘anderung dér planktonischen Foraminiflrenassoziationen
(Ausbleiben dér mediterrdnén Formen) angedeutet (SZTRAKOS 1975). Die in dér
Nahe dér Eozan/Oligozangrenze abgelagerten Sedimente vertreten sowohl
lithologisch, wie auch faunistisch einen Ubergang zir euxinischen Fazies von
Térd,

2, Oligozan,

Verfasser schlagt vor den Tarder Tén in zwei (unteren und
oberen) Horizonté zu unterteilen. Das ist gerechtfertigt dadurch, dass von
dér Grenze Budaer Mergel/Tarder Tén lasst sich eine Regression beobachten:
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die fruher abgelagerten Sedimente wurden dér Abtragung ausgesetzt,
Eingeschwemmte, umgelagerte Eoz&nioramimferen sind in den tiefer
gesunkenen Teilen des Tarder Sedimentationsraumes zu iinden. Wb man eine
Kontinuit&t dér Ablagerung wMhrend des irtiheren Oligoz&n behaupten kann,
ist die Grenze dér Beiden Horizonté durch diese eingeschwemmte Fauné

angezeichnet.

Dér obere Tarder Horizont ist durch eine allgemeim Transgres-
sion gekennzeichnet. Seiné Bildungen Uberlagern entweder den unteren Tard.-r
Horizont (mancherorts diskordant), z, B. bei Mez6keresztes mit einem
Basalkonglomerat bzw. Sandstein), oder eine Abtragungsiiache des Eoz'ans,
Dér obere Tarder Horizont bldet einen einzigen Ablagerungszyklus mit dem
Kisceller Ton (Kiscellien), Aufgrund dér Foraminiferenfauen kann dér untere
Tarder Horizont in das Unteroligozan, dér obere Tarder Horizont dagegen
bereits in das Mitteloligozan eingereiht werden. W&hrend des Mithgloligoz'dns
transgredierte das Meer von Rumanien und den ukrainischen Karpatén aus

gégén Westen, im Gegensatz zu dér Uslichen Richtung dér eozdnen Transgression

Verfasser stimmt dér Meinung von A, JUHASZ (1966, 1968)
beziiglich des Zusammenhanges zwiseben den Ablagerungsraurn des Ungarischen
Mittelgebirges einerseits und des Flyschtrogs dér GroBen Ungarischen
Tiefebene anderseits in dér Richtung von Tura-T8almas-Szolnok nicht zu. Aus
faunistischen Griinden teilt er aueb die Meinung von KOPEK. DUDICH und KEGS
KEMETI (1972) nicht, die behaupten eine mariné Verbindung zwischen dem
Sedimentationsraum dér Ungarischen Mittelgebirges und dér Zentralkarpaten

vom Oberen Lutet an,

Abbildungen

Abb, 1. Palaogeographisches Blid des oberen Lutets,
al  terrestrisch-brackische Bildungen
b/ seichtmarine Bildungen
c/ sichere, d/ hypothetische Abgrenzung des Sedimentationsraumes.
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Abb. 2.

a/
c/

d/
e/

Abb, 3,

Abb, 4,
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Palhogen des Mittelgebirges
Flysch-Meereszweig dér GroBen Ungarischen Tiefebene

Zentralkarpatisches Palhogen

Palhogeographisches Bild des unteren Priabons.
Meer tiefer als 80 m

Meer selchter als 80 m
Terrestrisch-brackische Bildungen

Kiiste (sicher)

Kuste (unsicher)

Meereszwelg des Mittelgebirges

Flyschtrog dér GorBen Ungarischen Tiefebene
Zentralkarpatisches Palhogen
Paldogeographisches Bild des mittleren Priabons. (Zeichenerklclrung
wie bei Abb. 2)

Pahdaogeographisches Bild am Ende des Priabons.
Meer tiefer als 100 m

Meer seichter als 100 m

Hypothetische Kustenlinie

Meereszweig des Mittelgebirges

Paldogen dér Zentralkarpaten

Verbreitung des Tarder Tones in NO-Ungarn
Sandstein Harshegyer Typs (Kiscellien!)
Meereskuste (sicher)

Meereskiste (unsicher)

Isopachyte des Kisceller Tons

Geologisches Profil durch die Bohrungen Demjén-1 und Saly-2.
Miliolinenmergel

Kalkstein

Kalkmergel

Mergel

Ton-Tonmergel

Fossilfiihrende Zwischenlager im Tarder Tén

Eingeschwemmte Faunenelemente im Tarder Ton.
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OSLENYTANI VITAK (Discussiones Palaeontologicae) 22. (1975) Budapest.pp, 81 -87.

OSTRACODAK AZ OBUDAI TARDI KIFEJLODESBOL

Monostori Miklds

1./ Bevezetés

A Budai méarga és a kiscelli agyag faunisztikailag jol vizsgalhat6
rétegosszletei kozott nagy terileten talalhaté a Majzon LaszIlé altal tardi ré-
tegek néven leirt dsszlet, Mig az elébb emlitett két dsszlet faunajara a mik-
rofauna rendkivili gazdagsaga jellemzd, a tardi 6sszlet faunaja annyira sze-
gényes, hogy geoldgiai kora, sét facies-jellege is nehezen kozelithetd meg

6slénytani alapon.

Az egyre Kiterjedtebb mélyfurasos vizsgalatok nyoman mind nyil-
vanvalobba valik, hogy ez a rétegdsszlet is tartalmaz - kulonosen a két gaz-
dag faunas képzddménybe val6 atmeneti kdzelében - értékelhetd faunat. Ilyen
faunas rétegeket sikertlt kimutatni ébudai sekélyfurasokbdl is.

2./ A gyljtott anyag szarmazasi helye

A mintak az ébudai Torokvész ut kdrnyékén a Févarosi Mélyépitési
Tervez6 Vallalat altal lakételep tervezésehez lemélyitett sekélyfurasokbdl
szarmaznak. A furasok egy része kizardlag budai margat harantolt, néhany
furas viszont felette olyan rétegeket, melyek foraminiferakat csak elvétve,
vagy egyaltalan nem tartalmaztak. Az iszapolasi maradékban rendkivil sok
halmaradvany volt, A mintak egy részében sok olyan rendkivil apré limonit-
kobél figyelhetd meg, mely alakja alapjan feltételezhetéen felcsavarodott ha-
zu pteropodak pirites kitdltésének oxidalédasabol eredhet. A mintak erésen
limonitosak, ami a felszinkdzeli rétegek (a vizsgalt mintdk 2-10, 5 mélység-

b6l keriltek el6) pirittartalmanak oxidaciojabdl eredhet.
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A minték egy része eléggé bdségesen tartalmazott ostracodakat,
melynek vizsgalata érdekes adatokat nyujt e rétegdsszlet képz6dési korilmé-

nyeir6l.

3,/ Ostracoda vizsgalatok

3,/L Faunadsszetétel

A vizsgalt mintakbdl a kovetkez6 alakok kertltek el6:
Candona ?sp,
Cyclocypris ?sp,
Paracypris sp,
Cypridae indet,
Leguminocythereis ?sp,
Pterygocythereis sp.
Cytheretta ?sp,
Haplocytheridea n, sp. ?
Cuneocythere n, sp, aff. C. marginata (BOSQUET)
Cytheropteron emmeneggeri SCHERER
Loxoconcha aff. sulcata HASKINS
Az alakok mennyiségi megoszlasa nem egyenletes.
Csaknem minden mintdban el6fordulnak, néhany mintaban témegesen:
Cuneocythere n, sp, aff, C, marginata (BOSQUET)
Cytherepteron emmeneggeri SCHERER
Loxoconcha aff, sulcata HASKINS
Néhany mintaban gyakoriak:
Candona ?sp,
Cypridae indet,
Pterygocythereis sp.
Haplocytheridea n, sp, ?
Sok mintaban ritkan fordulnak elé:

Pterygocythereis sp.
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3, /2, A fauna kora

A fauna geoldgiai korardl némi tajékoztatast nyujthat a két leggyakrab-

ban el6forduld alak
A Cytheropteron emmeneggeri SCHERER fajt a svajci rupélibdl irtak

le. a Cuneocythere marginata (BOSQUET) faj pedig, melyhez a val6szindleg
uj fajt képvisel6 alakunk legkdzelebb all, Eurdpaszerte kdzdnséges az oligocén
ben. Ez az adat nem mond ellent a tardi rétegek alsé oligocénbe valo eredeti

besorolasanak,

3./3. A fauna 6koldgiai viszonyai

Az el6kerllt ostracoda fauna elsé pillantasra is 6koldgiailag rendkivil
heterogén. A fauna megtartasi allapotdban nem észlelheték olyan jelenségek,

melyek kés6bbi utdlagos athalmozodasra utalhatnanak,

A fauna kétségtelen 3 6koldgiai csoportra bonthato:
a,/ tengeri, uralkodéan normalis sotartalom mellett é16 formak:
Paracyprls
Leguminocythereis
Pterygocythereis
Cytheretta
Cuneocythere

Cytheropteron

b,/ tengeri, féként csokkent vagy valtozo sotartalom mellett él16 formak:
Haplocytheridea
Loxoconcha

c, / édesvizben vagy rendkivul kiédesedett tengerrészben é16 forméak:
Candona
Cyclocypris
Ezek az alakok a faundban nem mutatnak hatarozott elkilonulést. Az édes-
vizi (v. nagyon kiédesedett vizi ) alakokat legnagyobb mennyiségben tartal-

mazd mintdk egyuttal gazdagok normal tengeri alakokban is. A csokkentsé-
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vizben gyakori alakok kozll a minden mintaban gyakori Loxoconcha aff, sulcata
HASKINS mellett a Haplocytheridea n. sp, ? mutat bizonyos dusulast egy-két

mintaban, de mindig normal sétartalmu tengeri alakokkal egyutt,

Nyilvanvalé tehat az er6sen kevert tanatocondzis jelleg, A kulon-
b6z6 faciesekben otthonos alakok ugyanakkor megtartasban eléggé egyformak.
Ebbdl arra kovetkeztethetiink, hogy a szallitas egykord, sét nem szediment

transzport volt.

4, | Képz6dési korulmények

Egyik el6z6 munkdamban (MONOSTORI /1973/ ) fejtettem ki egy el-
képzelést a budai marga - kiscelli agyag - tardi rétegek dsszletsoranak ke-

letkezési torténetérdl. A most leirt fauna Gjabb adatokat nydjtott ezen a téren.

A pangdva Valt - egészében valdszin(ileg eléggé mély - medence
idénként felszini nyilttengeri vizekkel volt kapcsolatban, ami lehet6vé tette
a pteropodak betzonlését- Plankton foraminiferak egyidej( hianya eltér6 gaz-

rendszeri tlréképességen is alapulhatott.

Ugyanakkor a budai marganal emlitett part az ébudai terilet vo-
natkozasaban tovabbra is fennallhatott. A partmenti gazdag névényzet besod-
rodasaval rajuk tapadd ostracodak besodrddasa jarhatott egyltt. Ezek az ostra-

codak a novényi anyaggal egyiitt letilepedtek és betemetddtek,

A tengeri alakok egy része viszont medence belsejében kiléndsen

otthonos, ezek lehettek helyben élt alakok is.

Probléma marad a foraminiferak hianya ezekben a rétegekben.

a,/ Amennyiben az ostracodédk egy részét helyben élt alaknak te-
kintjuk, fel kell tételezniink, hogy id6legesen olyan gazrendszeri viszonyok
alakultak ki a medencefenéken, mélyek a foraminiferaknak mar kedvez6tle-

nek, az ostracodaknak még elviselhet6k voltak, A lelilepedd névényi anyag a
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taplalékviszonyokat is kedvezObbé tette az ostracodak szamara, ezért egyes
rétegekben nagy szadmban jelentkeznek, mig a budai margaban rendkivil szdr-
vanyosak,

b,/ Valamennyi alaknal szallitottsagot feltételezve, a forraminife-
rak hianya a novenyekkel valo szallitddas ostracoddkra vald korlatoz6dasbol
eredhet,

A kapott uj adatok szerint tehat a kialakult alsé oligocén pangé me-
dence legalabb is id6nkénti nyilttengeri kapcsolatokkal rendelkezett, partkoze-

li zondja helyenként alkalmas lehetett a tengeri bentosz szd&mara, idénként a
medence belsejében is élhettek tlir6képesebb faunaelemek a bentoszban is.
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MONOSTORI M,: Budai marga - tardi facies - kiscelli agyag a
Budai hegységben (megjegyzések a képzd'des
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(Foldtani Kozlény, 103, 1, 1973)
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YASSINI, 1,: Ecologie des Associations d’ Ostracodes du Bassin
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OSTRACODS FROM THE TARD FACIES OF (VjDA (BUDAPEST)

M. Monostori

Abstract

During the investigation of drill cores irom Obuda somé samples
of the poorly fossiliferous "Tard Beds" were found which yielded relatively
numerous ostracods. In somé samples they were accompanied by plenty of

fisch remnants and limonitized moulds of gastropods.

The species Cytheropteron emmeneggeri SCHERER and a new species
related to Cuenocythere marginata (BOSQUET), both common in the samples,

speak for the Early Oligocene age of these beds, in accordance with earlier

assumptions.

The fauna represents a combination of freshwater, brackish water
and euryhaline-marine forms, Somé of them may have been autochtonous
species of the interior part of the basin, A considerable part of the assemblage,
however, has been transported irom the nearshore zone intd the basin along

with heavy amounts of plant matériai,

The obiously stagnant basin repeatedly became connected with the
high sea (invasion of pteropods) and in somé restricted parts benthic life

(ostracods) could develop.
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OSLENYTANI VITAK (Discussiones Palaeontologicae) 22, (1975) Budapest.PP»39 93,

UJABB PIKERMI-JELLEGU GERINCESFAUNA ELOFORDULAS A
POLGARDI-IPARTELEPEK NAGYKOFEJTOJEBEN

Mihaly Sandor

1971, NI, 24, -i terepbejardsom soran a Polgardi-Ipartelepek nagy-
k6fejt6jében jelenleg is intenziv fejtés alatt all6 banyaudvar hats6 falan a fel-
s6-karbon, kristalyos mészk6 karsztos uregeit kitoltd, vordsagyagos, kemény,
atkalcitosodott csontbreccsat észleltem, A megfigyelés azért volt érdekes,
mert mintegy jo félévszazaddal ezel6tt, az akkor még csak kezdeti fejtési sta-
diumban 1év6 banyarészben Ldoczy Lajos 1909-ben gerinces csontmaradvanyok-
ra bukkant.. Ez az un, "alsé-b&nya" - ahol ma méar kébanyészat nem folyik -

a polgardi Somlyéhegy DNY-i végén helyezkedik el,
Itt 1901-ben kezdték el a koéfejtést, majd 1908-tél a gr, Battyanyicsalad tulaj-

donaban, mint "polgardi mészkébanya" folytatta mikodését.

L. gydtjtése alapjan 1910-ben KORMOS Tivadar tarta fel
igen nagy alapossaggal a lel6helyet és nagyaranyd faunagyujtést végzett a
Kristalyos mészk6 repedéseit, Uregeit Kitoltd zoldessziirke agyagbdl. KOR-
MOS T, (1911) az el6zetes feldolgozas soran kb, 45 fajt mutatott ki, Az em-
16s6k kozil a Sorex, Crocidura, Talpa, Hyaena. Ictitherium, Viverra,
Machaerodus, Felis. Sciuroides, Stenofiber, Mus, Cricetus, Spalax, Hystrix,
Myolagus, Lepus, Dinotherium, Mastodon, Aceratherium, Ceratorhinus,
Hipparion. Sus. Capreolus, Helladotherium, Tragocerus, Gazella, Mesopithecus
genusok, a ketéltdek kozil a Rana genus, a hillék koézal a Vipera, Ophisaurus,
Lacerta és Testudo genusok képvisel8i, ezenkivil kozelebbre meg nem hatéa-
rozhatd hal és madarmaradvanyok keriltek el6. Ezek-nagy megegyezést mu-
tattak a gorogorszagi Pikermibdl (Attikai-félsziget) el6kerilt, pliocén, pontusi
emeletbe tartoz6 gazdag gerincesfauna-maradvanyokkal és hasonldak Pj3TH(g‘ GY.
(1855) altal ismertetett baltavari faundhoz is,
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Részletesen foglalkozott a csont-, és fogmaradvanyok bemos6déasi korulmé-
nyeivel és fontos megéallapitasa, hogy ezek bedgyazddasa méasodlagos és az

Uregek Kitoltése a pliocénben befejez6dott,

KORMOS T. utan a tovabbiakban a banya részletes foldtani lei-
rasat KISS J. (i96i), jJUGOVICS L, (1967., 1969) adtadk, A jelenlegi banya-
rész - melyb6l anyagom szarmazik - mar nem a somlyohegyi banyaban,
hanem ennek folytatadsdban a Készarhegy DNY-i végén, a 226, 2 m pont alatt
helyezkedik el, (i. abra) Fejtési frontjanak képét JUGOVICS L. (1967) munka-
janak 2, abra fotofelvétele mutatja: a jelenlegi banyaszat ugyanebben az irany-
ban mar jéval el6rehaladt, A csontbreccsa telepllése az Uregekben itt is ma-
sodlagos volt, A banyaszat teme olyan gyorsan haladt, hogy a csontbreccsa-
val kitoltott dregek helyszinrajzanak, fotoinak felvétele mellett legtobbszor
a lerobbantott anyagbdl tortént a gydjtés, igy a feltarasok azonnal lefejtésre
keriltek, megszlintek. Az anyag megmentésére -,lévén uj el6fordulésrél szo -
siirgGsen felhivtam KRETZOI Miklos és TASNADI K. Andras paleontoldgusok
figyelmét, akik kérésére a lefejtett anyagbdl tébb mazsanyi csontokbodl, fogak-
bol dsszecementalodott, vordsagyagos csontbreccsat gydjtdttem ki rendszeresen,
(1971, 1, 4., 1. 22, 1IV.6, 1V.30.) 1971, IV. 8-4&n KRETZOI M., KROLOPP
E., SCHOLZ G. kiséretében még észleltiik a lel6hely egyes részein a csont-
breccsaval kitoltott Uregek maradvanyait, melyeket az6ta az el6rehaladott
banyaml(ivelés teljesen eltintetett,

A hatalmas anyaghdl - melyet atadtam KRETZOI Mikloés paleontolégusnak
részletes 6slénytani vizsgalat céljara - remény van Ujabb, Magyarorszagrol
eddig nem ismert gerinces-fajok kimutatasara. A lel6hely bejelentését annak

gyors megsz(inése is indokolta.
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A NEW OCCURENCE OF PIKERMI-TYPE VERTEBRATA
IN THE BIG QUARRY OF POLGARDI-IPARTELEPEK,
TRANSDANUBIA, HUNGARY

S, Mihaly

Abstract

The author announce the discovery of a new occurence of Pikermi-
-type benebed from the Készarhegy quarry near Polgardi vilidgé, This quarry
is a prolongation of the nearby Somly6hegy quarry described by T. KORMOS in
1911, where an abundant Pikermi-type vertebrate fauna of Pleistocene age was
found half a century ago. Intesive quarrying put an end to the new occurence as
well. Nevertheless, the carefully collected matériai provides the possibility of
describing vertebrate species new for Hungary. Moreover, the new find supports
the previous assumption that a rich vertebrate fauna, consisting mainly of

mammals, was living in this area during the Pleistocene,
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(I. Kormos T.-féle lel6hely. II. uj pikermi el6fordulés helye.)
Fig. 1. Topographic outline of the big quarry at Polgardi-lpartelepek
(I = Locality of KORMOS T .; Il = The locality of the new occurence

of the Pikermi-type fauna)
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OSLENYTANI VITAK (Discussiones Palaeontologicae) 22, (1975) Budapest.pp, ">5-108,

HOLOCEN GERINCES BIOSZTRATIGRAFIANK
KERDESEI ES TAVLATAI

Kordos Laszlo

A Negyedid6szakon belll, a Pleisztocén kutatdsa méar régen kell6
figyelemben részesilt, és a geoldgiaban polgarjogot nyert, ellenben a Holo-
cén kutatdsa maig is senki foldje. Kezdeti, atfogd kutatasok ugyan eddig is tor-
téntek hazdnkban, f6leg az agrogeol6gia, pollenanalitika és természeti foldrajz
teriletén. Az utdbbi években a teljes geo- és bioszféra Gsfoldrajzi rekonstruk-
ciojanak kutatasi fazisaban a holocén kozponti kérdés lett, mivel a mahoz a leg-
kozelebb all, s igy a képzédmények sokiranyld nagypontossagu vizsgalatokat

engednek meg,

A holocén kor kutatasaban legfontosabb alkalmazott mddszerek:
eusztatikus szintingadozasok és azok kornyezetatalakité hatasdnak komplex
vizsgélata, eljegesedett terlletek fiatal peremi Uledékeinek vizsgélata, geo-
morfoldgiai elemzések, pollenanalitikai vizsgalatok, abszol(t korhatdrozéasok,
fizikai-kémiai abiotikus kdrnyezetrekonstrukciok, régészeti, kuturzooldgiai és

kulturflorisztikai vizsgalatok.

Ezek soréan kilonboz6 helyi és regionalis kihatasu sztratigréafiai
és gyakorlati szint(i kategériak, megnevezések kerultek az irodalomba. A
szinte attekinthetetlen névanarchidban szikséges revizidra itt nem térek ki,
csupan a leghasznalatosabb, és jellegzetes fejlédésen keresztlil ment "pre-
boreélis, borealis, atlanti, szcbboreélis, szabatlanti" elnevezéseket emli-

tem.
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SERNANDER, R. (1894) bevezeti az Ancylus-id6n belul az arkti-
kus, szubarktikiis. borealis; a Litorina-id6n belul az atlanti szubboreélis és
szubatlanti periddusokat, mint a vegetacié valtozasaira alapitott, nem sztra-
tigrafiai értékd klimatikus szakaszokat, Az Eszak- és Kozépeurdpai palinolo-
giai vizsgalatok sokasodasaval e klimaszakaszokkal azonosithatd éghajlatval-
tozasokat regisztraltak, s a fenti nevek - néhadny mddositassal - biosztratig-
réfiai (pollen) alapon bio-klimasztratigréafiai egységekké kezdtek atalakulni.
Ujabban a holocénbeli pollenvizsgalatek vilagméret( elterjedésével a klima-
szakaszok eredeti jelentésiiket elvesztették, mivel azokat az egész Foldre nem
lehetett alkalmazni. igy, vagy torz paleoklima-rekonstrukciohoz jutottak, (f6-
leg Eurdpaban), vagy megprobaltak a vilagméretekben is jelentkezd és kimu-
tatd klimavéaltozasokhoz alakitani a sernanderi szakaszokat, igy lett pl, az at-
lantikum klimaoptimum, a holocén legjelent6sebb klimafazisa. Legaltalanosab-
ban a harmadik irdnyzat terjedt el, miszerint az eredeti jelentést6l flggetle-
nul e neveket (mint a leghasznélatosabbakat), az abszolat korhatarozasokkal
sz(ik hibahatarok kozott tarthatd kronosztratigrafiai, és egyben geokronold-
giai egységekké tették. Az egyes szerz6k altal igy meghatarozott iddinterval-

lumok is sajnos jelent6s fedéseket tartalmaznak.

A fenti példa is mutatja, hogy a holocén sztratigrafiaja az ismere-
tek rohamos fejlédése miatt jelenleg igen mozgalmas fazisban van, s ennek

figyelemmel kovetése a gyakorlati geologus szamara is Iényeges.

A holocén gerincesek alaposabb vizsgalata, s azok sztratigrafiai,
torténeti allatféldrazi vizsgédlata néhany eddigi kezdeményezést6l eltekintve
a jovo feladata. El6re ki kell jelenteni, hogy a holocén gerinces biosztratigra-
fiajat ki lehet épiteni, s arra féleg gazdasagi és kultartorténeti okokbdl szuk-

ség is van. Mi alapozza meg ennek lehetdségét?

A Pleisztocén legutolsd, és valoszinuleg legjelent6sebb hidegkilen-
gése az un, Wurm Ill. kb, 18-20 000 éve tetdzott. Az ezt kdvetd hlivos Kilen-

gések utan, 9-10 000 kordl jelentds felmelegedés, majd tendenciajaban me-
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Iég klimaingadozasok kovetkeztek napjainkig. Ez utdbbi szakasz a holocén.

A pleisztocén-holocén hataran olyan nagyaranyu és éles gerinces faunavaltas,
tapasztalhato, amilyen a pleisztocénben is ritkasag. Ennek kdvetkeztében a
fels6-pleisztocénben bekdvetkezett faunahullam fajai kozul a szélséségesen al-
kalmazkodott hidegturé fajok kihaltak, vagy visszaszorultak, A széles tir6-
képességl, valamint addig pejus koralmények kozott élt "pleisztocén” fajok
felszaporodott egyedei, ill, a megvaltozott életkoriilményekre bevandorld uj
fajok alakitottak ki a "holocén” faunat, amely tovabbfejlédve, s az embertdl
befolyésolva uj faunahullam ("biozéna", "Oppel-zéna") kifejlédését indithatja
meg. Ennek a folyamatnak a vizsgalata adja az alapot a féldtorténet talan lég-
révidebb idejd egységének még tovabbi részekre bontasat. A holocén ge;ince-

=77

tos pontossagi szintbdl addédnak, Ezeket a kovetkez6kben lehet dsszefoglalni:

1. A gerinces biosztratigrafia sztratotipusainak kijeldlése és

kapcsolasa az idéskalahoz,

2. Altalanos biosztratigrafiai nevezéktani kérdések megoldasa.
A holocén 6nmagéban olyan id6-kiterjedést, mint a tengeri Uledékes kéze-

teknél a rétegtani hatar vonala,

3. Modell egy "interglacialis" szakasz bevezet§ fazisaira, 0s-
Iénytanban a "biozéna" szintd faunahullam valtasara, ahol az "egybeesd"
tartomany zonak és a "csucspont” zénak vizsgalataval a sajatos mikrokér-

déseket kell megoldani,

4. Az id6tényez6nek 500-1000 évre, vagy még kisebb egységre
valo szoritasa magaval hozza a facieskilonbségek okozta alapvetd faunaelté-

rések figyelembevételének fokozott sziikségességeét.

5. A pontossadg megkdveteli a populécid (krono- és topopopulé-
ci6) szintl( és fenogenetikai jellegli munkalatok bevezetését is, amelynek
nagyobb idéintervallum esetén nemhogy jelentésége nincs, de nem is lehet

elvégezni.
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6, Az ember kornyezetatalakitd hatasaval fokozottan szamolni
kell.
A fenti altalanos és modszertani kérdéseket az alabbi példakon

szeretném illusztralni:

a,/KRETZOIM, (1957, 1961, 1969) a Jankovich-barlang finomrétegtani
faunaanaiizise alapjan a holocénben lezajlott faunadominancia eltolddéasok,
valamint az ezekb6l adédd klimatoldgiai valtozasok alapjan felallitotta a Ba-
joti, Korosi, Bukki és Alfoldi szakaszokat, Azt, hogy e szakaszok csak egy
mikrokornyezet facieshatarain beill érvényesek, vagy eredeti tartalmukat
Kibdvitve nagyobb tertlet biosztratigrafiai korreldlasara lesznek alkalmasak,

a tovabbi részletes kutatasoknak kell eldonteni,

b / A Kis kéhati-zsomboly (Bukk-hegység) 3, lelethelyérdl elékerult, s al-

talam feldolgozott igen j6 megtartdsu, mintegy 483 egyedhez tartozd Kkis pat-
késorru denevér (Rhinolophus hipposideros) csontmaradvanyai alapjan popu-
lacio szint(i vizsgalatot lehetett végezni, amelynek f6 eredményei a kdvetke-

z06k:

A Rhinolophus hipposideros dominanciajaval jellemzett fauna a
holocén klimaoptimumaval (atlantikum) volt azonosithaté kord, A biometriai
vizsgalatsorozattal meg lehetett allapitani, hogy a populacidéban a fiatalok
18 %-kal, a kifejlett allatok 82 %-kal voltak képviselve, A fiatalok nemi meg-
oszlasa: him 70%, néstény 30%, mig a kifejlett példanyoknal him 68%, nds-
téeny 32%, A biometriai adatok alapjan a kis-kéhati atlantikumi kis patkdsorru
denevér a mai, Magyarorszagon é16 alakkal szemben erdsebb és nagyobb
mellsé végtagokkal, rovidebb labakkal, nagyobb koponyéaval (elsésorban arc-
koponyaval) és felsd fogakkal, hosszabb és keskenyebb als6 caninusszal, M-
vel, és Mo -mai rendelkezett, igy az idésebb, tehat elvileg primitivebb popu-
lacio mozaikevolucidsan eltér a ma él6t6l, s a rendszertani kérdések tiszta-
z4satol fuggetlendl is megallapithatd, hogy az atlantikumban, vagy mar a
borealis szakaszban délrél benyomult a Karpat medencébe egy a mai fajtél
mozaikevolucidsan eltéré Rhinolophus hipposideros alak, amely a pleiszto-
cén kiimajahoz eléz6leg specializalodott, az Gjabb klimavaltozashoz alkalmaz-
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kodni nem tudott, kihalt, vagy elterjedési tertlete eddig ismeretlen terulet-
re szdkult, Helyét Gjabb hulldmban, val6szinlleg a szubborealis szakaszban
a szintén délrd6l érkezd és kiterjeszked6 mai Rhinolophus hipposideros valtja
fol. E faj populacidjanak vizsgélata a barlangklimatol6giai eredmények isme-
retében barlangi és felszini paleoklimatolégiai szamitdsokra is mddot nyujtott,
miszerint a BUkk-hegységben a holocén klimaoptimuma idején 800-900 m-en
10-11 °C, 200-300 m-en 13-14 °C lehetett az évi kozéphdmérséklet a mai, 8,

ill. 10 °C-al szemben.

E vizsgalat tehat azt mutatja, hogy szerencsés lel6helyeken a
populacid szint(i, statisztikai vizsgélatokkal a fauna-dinamika vizsgéalatok
Ojabb, részletesebb képet tarnak fol, mikozben a paleodkoldgiai ismeretek

Ve

¢,/ A Bikk-hegységben és az Aggteleki -karszton Gjabban feltart mintegy 9
lel6hely 25 lelethelyének gerinces fauna vizsgélata kimutatta, milyen jelen-

tés facies eltérések jelentkezhetnek foldrajzilag és geoldgiailag hasonld teri-
leteken is. A legszembetlndbb facieskiilénbség, hogy mig a Jankovich-barlagban
a mezei pocok egyeduralma jelenti a holocén-fauna kezdetét, addig a Bikkben

és Aggtelek koérnyékén ugyanez a foldi- (Pitymys) és erdei pocokra (Myodes)
mondhat6 el. Kulénbség mutatkozik a pleisztocén fajok tovabbélésében is a
Bukk és az Aggteleki-karszt kozott, Mig a Bikkben a faunavaltas jelentds ré-
sze mar a borealis szakaszban megtortént, addig az Aggteleki-karszton csak
az atlanti szakaszt kovetden alakult ki a mai fajosszetétel. Az Aggteleki-karszt-
on, a Nagyoldali zsomboly faunainak vizsgalata alapjan nyomon lehetett kovet-
ni az ember bronzkorban kezdddd erddirtasanak tevékenységét, amelynek e-
redményeképpen visszafordithatatlanul megvaltoztatta a kisemldsfajok aranya-

it, s teret engedve a kartékony ragcsalok elszaporodasanak.

E példa a kis terlletek kozott mutatkozé jelentds, gerinces fauna-

ban mutatkozé facieskiilonbségekre szeretett volna ramutatni,

A holocén rétegtani kutatasaban fejl6dést az uj modszeru és fel-

dolgozédsa minél teljesebb sztratotipusok alapjan kiépitett, a gerincesekre
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alapitott, az eredményekt6l fligg6 szintld biosztratigrafiai egységek kidolgoza-
sa, amelyek nem az egyéb mddszeri kutatasok alapjan kiépitett rendszerek
helyett, hanem azok mellett a gerinces maradvanyokkal foglalkozék szdmaéra
készul. Szikséges minél szorosabban korreldlni a gerinces biosztratigrafi-
at az egyéb (palinoldgiai, archeologiai stb,), de féleg az abszolut kronoldgia
eredményeivel s kerilni kell minden , az éghajlati valtozasokra kozvetlendl
épulé sztratigrafiai beosztast. A holocén geokronoldgiai felosztasat pedig né-
hany szerencsés, de minden oldalrdl alaposan kutatott sztratotipus legéltala-

nosabb dsszefliggéseinek kiragadasaval kell kiépiteni,
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PROBLEMS AND VISTAS OF HOLOCENE VERTREBRATE
BIOSTRATIGRAPHY IN HUNGARY

L, Kordos

Abstract

The latest, and probably most important cold period of the Pleisto-
cene, called Wurm Ill, had its paroxism at about 18 - 20,000 years ago, It
was followed by cool oscillations, by an important warming up between 9-
10,000, and - as a tendency - warm climatic fluctuations up to now,

This latter period is the Holocene,

At the Pleistocene/Holocene boundary a rather sharp change in the
vertebrate fauna can be observed, which scarcely is matched by faunal changes
within the Pleistocene, As a consequence, the extremely specialized psychrophilic
species of the Laté Pleistocene fauna became extiunct or very rare, Other
Pleistocene species of large ecologic rangé, and those which had lived under
"pejus”-conditions, on the other hand, multiplied, and new species migrated
in, It was in this way that the "Holocene" fauna came about, which during its
further evolution, under huméan influence, can possibly start a new faunal wave
("biozone", "Oppel-zone"), The study of this process provides the basis for
the subdivision of the probably shortest period of Earth’s history. In Holocene
biostratigraphy, relying upon vertebrate faunas, problems have their origin in
this particular level of accuracy, They may be summed up as follows,

1. Designation of stratotypes of vertebrate biostratigraphy and their
fitting int§ the geological time scale.

2, General problems of biostratigraphical néménclature have to
be settled, Holocene itself is only of such extent as the "line" of stratigrap-

hic boundary in the case of marine sedimentary rocks.
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3, Modelling the introductory phases of an interglacial, in paleontology
- the biozone level faunal wave change; specific "microproblems” have to be
solved by investigating the concomitant rangé zones and akme zones,

4, Particular attentions has to be paid to fundamental faunal changes
due to environmental changes,

5, Accuracy requires the introduction of population - (chrono- and
topo-population) level investigations, which have no importance - and at the
same time, no possibility - in the case of longer time intervals.

6, Méan, as an environment modifying factor. should be taken int6

account.

The general and methodological problems outlined above should

be illustrated in the following by somé examples.

a,/ KRETZOI (1957, 1964, 1969) established the Bajotian, Kdrdsien, Biikkian
and Alféldien phases, on this basis of the microbiostratigraphic faunal analysis
of the Jankovich cave, demonstrating Holocene shifts in faunal dominance due to
climatic changes, Whether these phases are valid within the facies béundaries
of one microenvironment only, or in a wider sense, will be suitable fér the

biostratigraphic correlation of a more extended area, required further detailed

studies,

b,/ A population level study was done by the author on boné remnants of about

438 individulas of the bat species Rhinolophus hipposideros, The main results

are given below,

The age of the fauna characterized by the predominance of Rhino-
lophus hipposideros was indentifiable with the climatic optimum (Atlanticum)
of the Holocene, Biometric investigations have revealed that juvenile specimens
made up 18, aduit ones 82 precent of the population. Sex ratio was 70 precent male
and 30 percent female for the young and 68-32 percent for the grown-up.
In comparision with the recent Hungéarian form of the species, the Kisk6hat

population was characterized by stronger and bigger forelegs, shorter feet,
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bigger scull (particularly bigger facial part) and upper teeth, longer and
narrower lower canini, M and MO. Accordingly, this older, i.e, theoretically
more primitive population differs in "mosaic evolution" from the recent one,
Independently from the clearing up of taxonomical problems one can affirm that
during the Atlanticum, or even in the Boreal phase, a particular form of
Rhinolophus hipposideros invaded the Carpathian basin, having been adapted

to the Pleistocene climate; it was unable to acclimatize to further climatic
changes, so it died out or retired to unknown areas, It was substituted by the
recent Rhinolophus hipposideros. immigrating als6 from the South, in a new
wave of the Subboreal phase, The investigations on the population of this
species, together with speleoclimatological data, allowed the author to draw
somé conclusions: in the Bikk Mountains, at an altitude of 8-900 m a. s, 1,,

at the time of the climatic optimum of the Holocene, the annual mean temperature
may have been 10-11 centigrade, at a altitude of 2-300 m - 13-14 centigrade, in

contrast to the present-day 8 and 10 centigrades, respectively,

¢, / Inthe Bikk Mountains and on the Aggtelek Karst the studies carried out
on vertebrate faunas of 25 finds from 9 localities revealed, how important
facies differences may occur even in geographically and geologically very
similar areas, The most obvious facies difference is that while in the Jankovich
cave the appearance of Holocene fauna is indicated by the absolute predominance
of Microtus arvalis, in the Bikk Mts and in the Aggtelek Karst the same role is
played by Pitymys and Myodes, Another difference exists in the survival of
Pleistocene species in the Bukk and Aggtelek area. While the substantial faunal
change occured in the Bikk during the Boreal phase, on the Aggtelek Karst

the actual species assemblage developed after the Atlanticum only. On the
Aggtelek Karst the investigations on the Nagyoldal karst chimney allowed

us to trace the deforestation activity started by man in the Bronzé Age,
irreversibly modifying the species ratios of small mammals, thus promoting

the pullulation of noxious rodents,
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Microbiostratigraphy based on vertebrate faunas of as complete

as possible stratotypes, establishing biostratigraphic units of various levels
depending on the results. is nét intended to replace, bat complement stratig-
raphic subdivisions based on other methods, Vertebrate biostratigraphy has
to be correlated as precisely as possible with the results of other approaches
(such as palynological. archaeological, and above all of absolute dation),
avoiding stratigraphic subdivisions directly relying on climatic changes, The
geochronological subdivision of the Holocene is to be established by selecting

someé very general relationships of somé particularly appropriate and multila-

terally studied stratotypes,

6038



