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KALLAI LASZLO
1927-2007

Kallai Laszl6 tudomanyos életiinkben kiemelkedd egyéniségével tiint ki. Hi-
hetetlen munkabirasuy, kitind el6add, sokoldalu szervezd volt. Kutatoként és
egyetemi tanarként egyarant megkovetelte a munka irdnti igényességet. Kallai
Laszl6 Budapesten sziiletett. Kozépiskolai tanulmanyait a pesti Bencések
hirneves gimnaziumaban folytatta és itt is érettségizett. E gimnazium tanarai és
nevelési szelleme mély hatassal volt ra: itt latta az oktatds minéségi igényes-
ségének fontossagat, a tanulasi kévetelmény szigoru betartasat, tovabba a
gyakorlati kéziligyesség elényeit. Kutatoi és oktatdi palyafutasa sordn mind-
hérom teriiletet kimagasléan és példamutatdéan mavelte.

Egyetemi tanulmanyait a Jozsef Nador Miszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem, Mez8gazdasagi Osztalyan kezdte meg. Erdekl6dése legelészér az
allatélettani studiumok irant nyilvanult meg. Mar masodéves kordban Nyiredy
Istvan professzor (egyszemélyes) tanszekén demonstrator, és tervezte-rajzolta
meg a tananyag Ujszer( oktatasi abrait. Néhany hénap mulva professzorat le-
tartdztattak, s hogy a tantargy oktatasa folyamatos maradjon Kéflai L4szl6 zok-
kenék nélkiil, zavartalanul tartja évfolyamtarsainak az érakat.

Egy évvel késGbb az egyetemrél eltavolitiak (csak 1955-ben szerezhetett
diplomat), de Markus Jozsef professzor kdzbenjarasara az éppen alakul6 Allat-
tenyésztési  Kutatdintézet Allatélettani és Takarmanyozasi Osztélyan
segédkutatéként alkalmazzak. Kapcsolédik Tangl Harald professzor vitamin-
témaihoz, de kodzben megteremti a réntgenvizsgalatok lehetéségét, a
fotolaboratériumot (mestere volt az allatfénykepezésnek is), a gyorsabb és
olcsébb biolégiai kisérletezés érdekében kialakitia az osztaly fehérpatkany-
tenyészetét. 1953-ban a Bj, vitamin takarmanyozasi alkalmazasaval tébb
tizezer allattal végez kisérleteket, majd kidolgozza a szarvasmarha-tragyabol
torténé gyartas technoldgiajat. Ez idében kap tobb évre sz6lé megbizast az
Allami Gazdasagok Minisztériumatdl a csicsOkatermesztés fellenditéséhez
kapcsolédo biolbgiai és takarmanyozasi kisérletek veégzéseére.

1956-ot kévetden — kollégai ,k6zremiikodésével” — az Intézetbdl eltavolit-
jak, internaljak, majd néhany hénap utan rehabilitilva visszaveszik. Erthetden
cserél munkahelyet és megy az Orszagos Elelmezés- és Taplalkozastudomanyi
Intézetbe osztalyvezetdnek. It elsésorban a laborallatokkal foglalkozik. Tanfo-
lyamokat szervez, jegyzeteket, konyvet ir. Latva e kisérletezés orszagos miné-
ségi (genetikai tisztasag, egységes takarmanyozas) hianyossagait, eléri, hogy
részletes miiszaki és tenyésztési tervei alapjan az Egészseglgyi Minisztérium
és az OMFB anyagi tamogatasaval Go6ddllén megeépilion a Laborat6riumi
Torzséllattenyészté Intézet (LATI). Ezt igazgatdkeént vezeti, majd néhany év
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mulva onnan (kényszerliségb6l) eltavolitidk. Ekkor a Kaposvari Fdiskolara
megy az Allatélettani Tanszék tanaranak, hol késébb az allattenyésztési bio-
technolégiat is oktatja. 1984-ben az OMFB-be hivjak, hogy féosztalyvezetéként
szervezze és iranyitsa az allattenyésztési biotechnol6giai témakat. Ehhez kap-
csolédéan tobb éven at fészerkeszt6je a Folia Biotechnologica, a Napjaink bio-
technolégiaja cim( kiadvanyoknak.

Kallai Laszl6 minden témakorében naprakész és széleskorl ismeretekkel
rendelkezett, azokat magas szintii el6adasaiban adta kbzre. Kézel hat évtize-
des munkassagardl mintegy szaz szakkdzlemény és tananyagként is hasznala-
tos tébb kényv tanuskodik.

A takarméanyozas, a laborallatok, a biotechnolégia tudomanyteriiletének
nagy veszteségét jelenti eltavozasa. Nehézségekkel teli életpalyajan az alkots-
ember ritkan latott tipusat val6sitotta meg.

Kralovanszky U. Pél
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MAGYAR SZURKE BIKAK ES TEHENEK
ELOSULYA ES TESTMERETEI

NAGY BARNABAS — BENE SZABOLCS — BODO IMRE — GERA ISTVAN — SZABO FERENC

OSSZEFOGLALAS

A szerz8k 23 magyar szlrke tenyészbika és 42 tehén él8sulyat, testméreteit és néhany testarany
indexét értékelték. A bikakat és a teheneket azonos koriilmények kézott nevelték fel és tartottak a
Hortobagyi Génmeg6rz8 Kht. gulyaiban. A vizsgélatban szereplé egyedek sulyat és testméretét
2005. janudr hénapjaban vették fel. A sulymérést megnyulas érzékeldvel ellatott, digitalis mérleggel
végezték. A testméret felvételezése sordn mérdbotot és mérbszalagot hasznaltak. Az adatokat az
SPSS 9.0 statisztikai programmal értékelték.

A bikak atlagosan 852+82,3 kg, a tehenek pedig 562154,1 kg él8sulydak voltak. A bikak marma-
gassdga 149 cm, vallszélessége 57 cm, csipfszélessége 53 cm, szarkdrmérete 24 cm és
térzshosszusaga 171 cm volt atlagosan. A tehenek marmagassaga 141 cm, vallszélessége 48 cm,
csipdszélessége 58 cm, szarkérmérete 22 cm és torzshosszisaga 157 cm volt atlagosan. A bikakat
és a teheneket 87,1-89,8%-0s magassagi-index jellemezte. Az él6suly a kiilonb6zé testméretekkel
tébbnyire kbzepes, illetve szoros (bika r=0,41-0,80 ill. tehén r=0,45-0,62) pozitiv korrelaciét muta-
tott.

SUMMARY

Nagy, B. — Bene. Sz. — Bodb, |. — Gera, | — Szab6, F.. LIVE WEIGHT AND BODY
MEASUREMENTS OF HUNGARIAN GREY BULLS AND COWS

Live weight and body measurements of 23 Hungarian Grey bulls and 42 cows were taken in
January 2005 and morever some body measurement indices and correlation coefficients were
calculated. Calves The bulls and cows were kept in the some conditions in the herds of Hortobagy
Gene Reserve Company. The live weight was taken with digital balance taking to body measure-
ments used measuring stich and measuring tape. SPSS 9.0 statistical programme were used for
data processing.

According to the results the average weight of bulls was 852182.3 kg, while that of cows
562154.1 kg. Body measurements as an average for buli were as follows: height at withers 149 cm,
width of shoulder 57 ¢cm, width of hip 53 cm, cannon girth 24 cm, body length 171 cm. Body meas-
urements as an average for cow were as follows: height at withers 141 cm, width of shoulder 48 cm,
width of hip 58 cm, cannon girth 22 cm, body length 157 cm. Height index was 87.1-89.8%. Pheno-
typic correlation between body weight and body measurements was medium or strong positive
(r=0.41-0,80 for bulls and r=0.45-0.62 for cows).
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A magyar szirke szarvasmarha fajta kifejlettkori silya Tormay (1901) sze-
rint igen valtozd, a bikaké 460-700, a teheneké 340-580 kg kéz6tt ingadozik.
Wellman (1926) felmérése szerint a tehenek éléstlya 350—700 kg kézotti, a
bikak 600—900 kg sulytak. A Debrecen szabad kiralyi Varos tulajdonaban levé
27 tenyészbika atlagos sulya 722,5 kg volt (Vitéz Benke, 1932). A Tiszantdli
népies szirke tehenek atlagosan 438 kg, mig a mezéhegyesi sziirke tehenek
atlagosan 635 kg él6sulytak voltak (Magyari, 1941). Az 1. t4bldzat a mezbhe-
gyesi magyar szlrke tehenek és bikak testméret-felvételezésrél (Tormay, 1901)
k6zol adatokat, a mult szazad elejérél.

1. tablazat
A mezdhegyesi bikik és tehenek testméretei (Tormay, 1901)
Fej- Fej- Mar- Farbib ma- Torzs-
Ivar(1) hosszusag(2) | szélesség(3) | magassag(4) | gassag(5) |hosszusag(6) Ovmeret(7)
Bika(8) 51,0 340 146 143 187 225
Tehén(9) 443 25,9 141 141 186 222

Table 1.: Body measurements of Mez6hegyes bulls and cows (Tormay, 1901)
sex(1), length of head(2), width of head(3), height at withers(4), height at rump(5), length of the
trunk(6), chest girth(7), bull(8), cow(9)

Wellman (1926) szerint a tehenek marmagassaga atlagosan 133 cm.
Magyari (1941) 145 népies és 83 uradalmi szirke tehén marmagassagat mérte
meg. Eredményei szerint a tiszantili nepies szirke 132,7 cm, a mez6hegyesi
szirke tehenek marmagassaga pedig 137,4 cm volt. Megdllapitotta, hogy hat-
éves korukra a magyar szurke tehenek befejezik magassagi névekedésiiket.

Adott fajtan belll a bikak altaldban 8-20 cm-rel magasabbak, mint a tehe-
nek Schandl (1955).

Vitéz Benke (1932) a hortobagyi magyar szirke tehenek és bikak testmére-
teinek alakulasardél k6zol adatokat.

2. tablazat

A hortobagyi magyar tehenek és bikak testméretei (Vitéz Banke, 1932)

Mar- | [8 | Torzs- | o | Far- | Far | Fei- | Fej |Szaker-

Ivar(1) | n | magas- magas- hossz ret(5) hosszU- | széles- | hosszi-| széles- | méret

$89(2) | 493 | @ s4g(6) | ség(7) | sag(®) | seg(9) | (10)

Tehén(11) | 60 | 133,2 | 136,7 | 156,0 | 1820 | 527 477 473 22,3 19,5

Tehén(11) | 56 | 135,9 — 162,0 | 197,8 - — — — 19,6
Bika

3 6v>(12) 27| 1428 | 1425 | 1656 | 2055 [ 53,2 50,4 52,3 30,0 22,8

Table 2.: Body measurements of Hortobagy bulls and cows
sex(1), height at withers(2), height at rump(3), fength of the trunk(4), chest girth(5), length of
rump(6), width of rump(7), length of head(8), width of head (8), cannon girth(10), cow(11), bull(12)
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Néhany kivalé magyar szirke gulydban nem volt ritka a 220-230 cm-es
évméretli tehén sem (Baftha, 1935). Kerékgyarté (1941) 120 népies szlirke
tehén testméret felvételezését végezte el. Mérései szerint ezekre a tehenekre
132,7 cm marmagasséag, 96,8 cm farbubmagassag, 113 cm tdrzshosszlsag,
38,7 cm farhosszlséag, 24,3 cm vallszélesség, 37,3 cm far |. szélesség, 18,6 cm
far lll. szélesség, 131,4 cm Gvméret, 13,52 cm szarkérméret volt jellemzé.
Wellman (1926) testméret indexeket is kbzdl. A térzs hossza és a marmagas-
sag kozott 118%-os, a torzs hossza és az dvmeéret kdzott 138%-os testarany
indexet allapitott meg.

Osszehasonlitasként néhany egyéb fajta él6sllyara és testméretére vonat-
kozé ujabb irodalmi adatot mutatunk be a tovabbiakban. A testnagysag jellem-
zésére leggyakrabban a marmagassagot szoktdk megadni. Bauer és mtsai
(1997) néhany husmarha fajtat vizsgaltak, és szerintlk a charolaist 145 cm, a
szimentdlit 140, a limousint 145 cm &tlagos marmagassag jellemzi. T6zsér és
mtsai (2001) a charolais fajta marmagassagat 129-133 cm-nek, évméretét
188-201 cm-nek, ferde torzshosszusagat 170-177 cm-nek talaltak. Bene és
mtsai (2005) azonos koriilmények kozott tartott, kilonb6zé hushaszni szar-
vasmarha fajtak teheneinek testméreteit, testmeéret indexet valamint korrelacids
egyutthatoit adtdk meg. Az aberdeen angus 131,6 cm, limousin 138,0 cm, a
blonde d'aquitaine 142,5 cm marmagassagu volt. Megallapitottak, hogy az élé-
suly és a kilonb6z6 testméretek kozott tobbnyire kdzepes, illetve szoros
(r=0,40-0,83) pozitiv korrelaci6 van.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgélatban a Hortobagyi Génmeg&rzd Kht. kecskési téli szallasan tartott
23 bika (életkoruk atlagosan 5,7 év) és a Kungyorgyén telel6 42 tehén (atlagos
életkoruk 7,9 év) adatai szerepeltek. A méréseket 2005 janudrjaban végeztiik
el. A tehenek él6sulymérése és méret-felvételezése, az ellést kdvetd egy hona-
pon beldl tortént.

A tehenek tartdsa és takarmanyozasa, a vizsgalt idészakban, a téli szallas-
helyen azonos volt (zart, huzatmentes istallok és a hozzajuk kapcsolédo kifutd).
Tavasztol 6szig a teheneket a legeldn tartottak. A takarmanyukat a tavaszi, ill. a
nyari idészakban, a legel6k gyeptermése, kesd Oszi, ill. téli hdnapokban ad
libitum koles- és borsd szenazs, valamint széna alkotta. Az allatok sem abrak-,
sem mas kiegészitést nem kaptak. A bikak téli takarmanyellatasa a tehenekétdl
abban kiildbnb6z6tt, hogy a tdmegtakarmanyok mellett, abrak-kiegészitést kap-
tak.

A tehenek élésulyanak mérését digitalis mérleggel, a testméret felvételét
szakaszolt kezels folyosdban végeztiik el. A bikak sulyat hidmérlegen, testmé-
reteket pedig nyakszoritéval megfogott allatokon vettik fel. A testméret felvétel
médjat, valamint a méréséhez hasznalt eszk6zoket a 3. tablazat szemlélteti.

Az egyes testméret adatokbol kilénbézé testméret indexeket szamoltunk.
Az indexek az egymassal anatémiailag és részben fiziologiailag is 6sszefliggs
testméretek egymashoz valé viszonyét jellemzik. A kiszamitott indexek felsoro-
lasat és kiszamitasanak maédjat a 4. tablazatban foglaltuk 6ssze.
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3. tablazat
A testméretek felvételének médja
Testméret(1) Méretfelvétel médja(2) Eszk6z(3)
Marmagassag(4) vizszintes talaj — mar kozotti tavolsag(16) mérébot(28)
Farbibmagassag(5) vizszintes talaj — farbub kozotti tavolsag(17) mérébot(28)
Vaéliszélesség(6) két véllizilet kdzotti tavolsag(18) tolémérs(29)
Csip6szélesség(7) a kilsd csipbszogletek kozotti tavolsag(19) tolémérs(29)
Far lil. szélesség(8) Ul6gumok kozotti tavolsag(20) tolémeérs(29)
Ovméret(9) a lapocka mogott mért mellkas kerilete(21) éllatmérdszalag(30)
= a ball ellls6 |4bszéar legvékonyabb pontjanak -
Szarkérméret(10) kerilete(22) o allatmérdszalag(30)
Fejhosszusag(11) as;égrg;;aj (szutyak) és a fejéi kozotti tavol- mérészalag(31)
Fejszélesség(12) szemboltivek kdzott mért tavolsag(24) mérbszalag(31)
Torzshosszusag(13) a vallbub fuggbleges vetiilete és az Ulégumé mérBszalag(31)

koz6tti tavolsag(25)
Ferde tdrzshosszusag(14) |a vall izilet és az GUI6gumo kozotti tavolsag(26)  mérbszalag(31)
Farhosszusag(15) farbub - l6gumo kozotti tavolsag(27) mérbszalag(31)

Table 3.: The way of taking body measumerements

body measurements(1), way of taking measurements(2), equipment(3), height at withers(4), height
at rump(5), width of shoulder(6), width of hip(7), 3rd width of rump(8), chest girth (9), cannon girth
(10), length of head(11), width of head(12), length of the trunk(13), inclined length of the trunk(14),
length of rump(15), the distance from ground to wither(16), distance from ground to rump-
casque(17), the distance between the shoulder(18), the distance between the overhangs of
haunch’s(19), the distance between the sitter bulbs(20), the after shoulder measured chest circum-
ference(21), circumference of the leg(22), the distance from the edge of head to muzzie(23), the
distance between the eyes(24), the distance from withers to sitter bulb(25), from the shoulder to the
sitter bulb(26), the distance from rumpcasque to sitter bulb(27), measuring stick(28), calipers(29),
animal measuring tape (30), measuring tape(31)

4. tdblazat
Testméret indexek és szamitasuk (Horn, 1973)
Testméret-index(1) Szamitadsanak médja(9)
Magass4gi index(2) marmagassag/torzshossz x 100(10)
Farhosszisagi index(3) farhosszUsag/torzshosszisag x 100(11)
Szarmegterhelési index(4) szarkérméret/testsuly x 100(12)
Testtdmeg index (Rohrer-féle)(5)|teststly/marmagasséag x 100(13)
Tuaindttségi index(6) farbubmagassag/marmagassag x 100(14)
Fej index(7) fejszélesség/fejhossz x 100(15)
Z3mokségi index(8) dvméret/ferde torzshossz x 100(16)

Table 4.: The way of body measurement indices and the in calculation (Hom, 1973)
name of body measurement index(1), height-index(2), rump length-index(3), weight on leg index(4),
weight index by Réhrer(5), over growth index(6), the index of head(7), index squatness(8), calcula-
tion(9), height at withers/length of body x 100(10), length of rump/length of body x 100(11), cannon
girth/weight (12), live weight/height at withers x 100(13), height at rumpcasque/height at withers x
100(14), the distance between the eyes/length of head x 100(15), chest girth/ inclined length of the
trunk(16)

Az dvméret, a szarkérméret és a ferde torzshosszisag adatok felhasznala-
saval, tdbbtényez8s regresszié analizissel, egy egyenletet hataroztunk meg az
éldsuly becslésére.
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Az adat felvételezést kdvetben, az adatbazis elékészitését Microsoft Excel
XP programmal, a kiértékelést pedig az SPSS 9.0 statisztikai programmal vé-
geztik el.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Az 5. tablazatban foglaltuk 6ssze a bikak és tehenek atlagos él6sily értéke-
it. A bikak atlagos él8sulya 852 kg, az allomany legnagyobb sulyG bikéja 950 kg
volt. A tehenek éldsulya atlagosan 562 kg, az altalunk mért legnehezebb tehén
664 kg volt.

5. tablazat

A bikak és tehenek él8salya

Ivar(1) n X S CV% | Min. | Max.
Bika(2) 46 | 852 | 82,3 | 9,66 | 645 [ 950 | P<0,001
Tehén(3) | 42 | 562 | 54,1 | 9,63 | 468 | 664

Table 5.: Live weight of bulls and cows
sex(1), bull(2), cow(3)

Az atlagos testméret adatokat a 6. tablazat mutatja. A bikakat 149 cm-es, a
teheneket atlagosan 141 cm-es marmagassag jellemezte. Farbib-magassag-
ban a bikak (151 cm) atlagosan magasabbak voltak a teheneknél (143 cm). A
bikak dvmérete atlagosan 232 cm, a teheneké 198 cm volt. A szarkérméret az
ivarokon belll kiegyenlitettséget mutat, a bikak szarkérmérete 24 cm, a tehene-
ké atlagosan 22 ¢cm, $s=0,51-0,69 volt.

Az altalunk mért testméretekbdl szamolt testméret indexeket a 7. tablazat
mutatja. Magassdgi index bikak és tehenek esetén atlagosan 87,1-89,8% volt.
A tulnéttségi index mindkét ivarban atlagosan 101%.

A 8. tablazat mutatja a testslly és a testméretek k6zétt szamolt korrelacios
(r) értékeket, magyar sziirke bikak esetén. Az élésuly a kilonb6zé testméretek-
kel k6zepes, illetve szoros (r=0,41-0,80) pozitiv korrelaciét mutat, P<0,001. A
fejszélesség és hosszusagi méretek kozott is pozitiv, kézepes (r=0,48-0,62)
korrelaciot mutat, P<0,001 szignifikancia szi2nten.

A 9. tablazat tartalmazza az altalunk vizsgalt magyar sziirke tehenek né-
hany testmérete kdzo6tt szamolt korrelacios (r) értékeket. Az élésily a kiilénbo-
z6 testméretekkel tobbnyire kézepes, illetve szoros (r=0,45-0,62) pozitiv korre-
laciét mutat, P<0,001 szignifikancia szinten. Hasonlé dsszefliggés figyelhetd
meg a térzshosszusag és a tobbi testméret koz6tt is (r=0,39-0,62, P<0,001).

A testméretek segitségével regresszios egyenletet irtunk fel az él6suly
meghatarozasara. A bikak élésulyara szoros pozitiv korrelaciét (r=0,923) és
?=0,852 értéket kaptunk, P<0,001 szignifikancia szinten. A regressziés egyen-
let a kvetkez6k szerint keriilt meghatarozasra:

Y=(6vméret x 5,119)+(szarkorméret x 58,194)+(ferde térzshosszisag x 5,845)-2747,286
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Az ezen egyenlettel meghatarozott él6sulyok, maximum 8%-os eltérést mu-
tattak a tényleges mérésektél.

A regresszidanalizissel, a tehenek él8sulyanak meghatdrozdsa nem volt
szignifikans, ezért az egyenlet felirasara nem ker(ilt sor.

6. tablazat
A bikak és tehenek atlagos testméretei, cm

Testméret(1) Ivar(2) n X s CV% | Min. | Max.
Marmagassag(4) bika(16) | 23 | 149 | 538 | 362 | 136 | 158

tehén(17)) 42 | 141 | 3,56 | 2,55 | 133 | 147
i r AR A EA R b
Valiszélesség(6) ?;':‘Z(:g% 23 ig 3:32 g.;g :? gg
Far 1.(8) bika(16) | 23 53 | 409 [ 768 | 46 61

tehén(17)] 42 | 58 | 2,115 | 369 | 54 | 63
R HEFAFHHE
R - AR b R A R B
e = A A A
e R o R R EA R
e G - P A FA A
e Tl AR A B
Ferde torzshosszusag(14) :)e"r(\aé(r:g)'l) ig 12? 33‘1‘ ggg 122 133
e G AR FA R

P<0,001

Table 6.: Body measurements of bulls and cows
as in Table 3(1, 4-15), bull(16), cow(17)

7. téblazat

Testméret indexek (%)

Testméret-index(1) Bika(9) |Tehén(10) X
Magassagi index(2) 87.1 89,8 87,8
Farhosszusagi index(3) 30,4 29,9 29,7
Szarmegterhelési index(4) 2,81 3,91 3,22
Testtomeg index (Rohrer-féle)(5) 571 398 492
Tulndttségi index(6) 101 101 101
Fej index(7) 55,5 471 51,9
Zomokségi index(8) 132 123 128

Table 7.: Body measurement index
as in Table 4.(1-8), bull(9), cow(10)
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8. tablazat
A bikak élésulyanak és testméreteinek korrelaciés koefficiensei (r)
, Mar- Farbub- Vall- Farl. | Farlll.
Elsaly(1) magassag(4) | magassag(5) | szélesség(6) (8) (8)
ElBsuly(1) —
Marmagassdag(4) 0,59* —
Farbib-magassag(5) 0,57** 0,91* —
Vallszélesség(6) 0.44™ 0,32* 0,28 —_
Far 1.(8) 0,41* 0,16 0,24 0,25 —
Far 111.(8) 0,02 -0,18 -0,16 0,13 0,19 —
Ovméret.(9) 0,80** 0,43"" 0,48" 0,43* 0,40* | 0,08
Széarkdrméret.(10) 0,67** 0,20 0,11 0,35" 0,27 0,25
Torzshossz(13) 0,52*" 0,59" 0,65 0,19 0,14 |-0,32*
Ferde térzshossz(14) 0,52* 0,51* 0,55** 0,09 0,36** |-0,34*
Farhossz(15) 0,16 0,23 0,31* -0,29* 0,18 |-0,28*
Fejhossz(11) 0,31* 0,04 0,13 -0,35* 032" | 0,22
Fejszélesség(12) 0,18 0,34" 0,49* —0,42** 0,29* |-0,22
Szar- . Ferde .
Ov- korms- | Tc;rz(s;—s torzshossz | Far-1 5 Fej-
méret(9) ret(10) 0ssz(13) (14) 0ssz(15) | hossz(11)
Ovméret(9) —
Szarkorméret(10) 0,53 —
Torzshossz(13) 0,28 0,16 —
Ferde térzshossz(14) 0,22 0,08 0,89** —
Farhossz(15) 0,12 -0,24 0,34* 0,41* —
Fejhossz(11) 0,08 0,17 0,27 0,44** 0,43 —
Fejszélesség(12) 0,08 0,06 0,48**[ 0,55 0,62** 0,52**
*P<0,05, **P<0,01,
Table 8.: Correlation coefficients between body weight and body measurement of bulls
weight(1), as in Table 3.(4-15)
9. téblazat
A tehenek é16sulyanak és testméreteinek korrelaciés koefficiensei (r)
, Mar- Farbub- Vall- Far . Far
EIBsUly(1) | agassag(d) | magassag(s) | szélesség(6) | (8) | NL.(8)
Elésuly(1) —
Marmagassag(4) 0,59** —
Farbub-magasség(5) 0,61™ 0,81** —
Véllszélesség(6) 0,056 -0,25 -0,02 —
Far 1.(8) 0,61™ 0,42* 0,40 0,33* —
Far 111.(8) 0,16 -0,04 0,04 0,50** 0,13 —
Ovméret(9) 0,62** 041™ 0,47 0,33* 0,66**| 0,16
Szarkdorméret.(10) 0,27 0,21 0,15 0,15 0,07 0,35*
Torzshossz(13) 0,56** 0.41™ 0,52** 0,39** 0,62*( 0,06
Ferde térzshossz(14) 0,46** 0,36* 0,43* 0,30* 0,56**| 0,00
Farhossz(15) 0,45** 0,22 0,36 -0,19 042**1-0,11
Fejhossz(11) 0,18 0,44™ 0,43*" -0,37** 0,25 0,05
Fejszélesség(12) -0,09 -0,38" —0,42** 0,44* 0,20 0,17
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9. téblézat folytatésa

Ov- Szar- Torzs- Ferde Far- Fej-
méret(9) [kérméret(10)] hossz(13) |térzshossz(14){ hossz(15) | hossz(11)
Ovméret(9) —
Szarkorméret.(10) 0,32* -
Torzshossz(13) 0,57** 0,27 —
Ferde torzshossz(14) | 0,52** 0,49™ 0,83*" —
Farhossz(15) 042" -0,22 0,48* 0,29 -
Fejhossz(11) 0,04 0,07 0,04 -0,02 0,24 —
Fejszélesség(12) 0,08 -0,09 0,07 0,14 0.10 0,26

*P<0,05, **P<0,01,

Table 9.: Correlation coefficients between body weight and body measurement of cows
weight(1), as in Table 3.(4-15)

KOVETKEZTETESEK

Az azonos korulmeények kozétt felnevelt és tartott magyar sziirke faijtaju bi-

kak atlagos él6sulya 852 kg, a teheneké 562 kg, atlagos életkoruk pedig 5.7, ill.
7,9 év volt.

A bikak marmagasséga (149 cm) atlagosan 8 cm-rel volt tébb, mint a tehe-
neké (141 cm).

A felvételezésre keriilt testméretekbdl meghatarozott testarany, magassagi
index bikak és tehenek esetén atlagosan 87,1-89,8% volt.

A testméret és a testsuly kozotti fenotipusos korreldcié bikak esetén
r=0,41-0,80, mig tehenek esetében r=0,45-0,62.

Eredmeényeink alapjan elmondhat6, hogy a bikak élésulyanak jellemzéseére,
sulymeérés nélkil, legmegbizhatébban az dvméret és a szarkérméret hasznal-
hat6 a kapott (= 0,80-0,67) korrelaci6s egyiitthaté alapjan.

Y=(6vmeéret x 5,119)+(szarkorméret x 58,194)+(ferde térzshosszisag X

5,845)-2747,286 keplet segitségével, 8%-0s pontossaggal becsilheté a ma-
gyar szirke bikak éldsulya.
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TUDOMANYOS KITUNTETES

Csap6 Janos egyetemi tanar, az MTA doktora, Charles Simonyi kutatéi 6szton-
dijat nyert, melyet 2006 oktoberében az MTA (innepi tudomanyos ulésén, a Kurato-
rium elnokei és a felsGoktatasi szakallamtitkar jelenlétében adtak at. Indoklasként
Méhes Karoly akadémikus a kdvetkez6ket mondta el:

.Csap6 Janos mind az élelmiszeranalitika, mind annak alkalmazésa teriletén
elért olyan (j tudomanyos eredményeket, melyre vilagszerte felfigyeltek. Az altala
vagy vezetésével kidolgozott (jj analitikai modszereket hazank és a vilag tobb or-
széaga laboratériumaiban hasznaljak. A modszerek alkalmazasaval az allattudomany
terliletén, ezen beliil az &llati eredetl élelmiszerek kutatasa teruletén ért el olyan
tudomanyos eredményeket, mely 1995-ben az MTA doktora cim elnyerésével jart.
Oktatoi kinevezésével sem tort meg az a tudomanyos kutatas terén mutatott lendu-
let, mely egész oktatdi-tudomanyos karrierjét végig kisérte. Oktatoként az elért
eredményeket azonnal képes beépiteni a tananyagba, ill. alkalmazni a mindennapi
munkaja soran. Dr. Csap6 Janos mindenben megfelel a Charles Simonyi Kutatoi
Oszténdij kiirasaban szerepld feltételeknek; az Osztondij odaitélését ezért messze-
menden javaslom, és bizom benne, hogy ez dszténzéleg fog hatni kollégam tovabbi
tudomanyos munkajara.”

Az évente kiosztasra keriilé dijat Dr. Charles Simonyi alapitotta 2000-ben — az
Amerikai Magyar Koalicié egylttmikodésével —, azzal a céllal, hogy dszténdzze a
kiemelkedé magyar tudomanyos kutatést.

Szerkeszt6seég

-
KONYVISMERTETES

2006 decemberében megjelent az uj, BSc rendszer( képzéshez igazodo, wAl-
lattenyésztéstan” cimi konyv, Szabé Ferenc szerkesztésében, a Mezégazda Ki-
adé6 gondozasdaban. A kivalé szakemberekbdl 4ll6 szerzdi kollektiva a hazai allatte-
nyésztés felsdoktatasi-kutatasi intézményeibél verbuvalodott.

A kényv szerzéinek célja szerint elsésorban a BSc képzésben kiilénboz6 me-
z8gazdasagi szakokon tanuldknak késziilt, mint tankdnyv, dsszefoglalé volta miatt
azonban minden allattenyésztés irant érdeklédének hasznara lehet,

A kotet 285 oldalas, az elsé harmadaban az &ltalanos &llattenyésztés tema-
koreit taglalja. Foglalkozik a hazidllatok eredetével, a gazdasagi allatok rendszer-
tanaval, nevezéktanaval, killlemtanaval, nemesitésének és szaporitdsanak téma-
korével. Targyalja a kdrnyezeti tényezék szerepét, a helyes gondozas és elhelyezes
alapelveit, az allatok viselkedésével és védelmével kapcsolatos legfontosabb altala-
nos tudnivaldkat.

A konyv tovabbi részében részletesen targyaljak a szerzék az egyes fajok (16,
szarvasmarha, juh, sertés, baromfi) tenyésztésének ismereteit. Minden esetben at-
tekintést kap az olvasé az adott 4gazat jelentéségérdl, a faj bioldgiai sajatossa-
gairél, a termelését befolyasold tényezékrdl, a termékeirél. Részletesen ismerte-
tésre kerilinek a fontosabb fajtak és hibridek is. Végll a tenyésztés gyakorlati ker-
dései keriilnek sorra, a hasznositasi iranynak és a fontosabb részfeladatoknak meg-
feleld bontasban, attekinthet6 és Iényegre toré formaban.

Toérék Marton
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MAGYAR SZURKE TEHENEK ES USzZOK KULSO ES BELSO
MEDENCE MERETEINEK VIZSGALATA

NAGY BARNABAS — KIRALY ISTVAN —
BENE SZABOLCS — DAKAY ILDIKO — SZABO FERENC

OSSZEFOGLALAS

A szerz8k két magyar szirke tenyészetben 15 (iszd és 30 tehén kiilsé ( far |. szélesség, far il
szélesség, farhosszusag) és belsd (harant atmerd, vertikalis atmérd, horizontalis atmérd) medence
méreteit vizsgaltak. A méret-felvételezést kbvetden valamennyi allatot mérlegelték.

Az Usz8k méréskor atlagosan 369 kg, mig a tehenek atlagosan 569 kg sulytak voltak. Az (isz8k
medencéjének belsd harant atmérdje 16,2 cm, vizszintes atmérdje 15,28 cm, figgdieges atmérdje
13,83 cm, medencebejérat terllete 166,01 cm? volt atlagosan. A tehenek harant atmérgje 21,85 cm
vizszintes atméréje 20,51 cm, fliggdleges atmérdje 19,60 cm, medencebejérat terilete 315,72 cm?
volt atlagosan.

' SUMMARY

Nagy, B. — Kiraly, I. — Bene, Sz. — Dakay, | Ms. - Szabé, F.: EXAMINATION OF OUTER AND
INNER PELVIC DIMENSIONS OF HUNGARIAN GREY COWS AND HEIFERS

In two Hungarian Grey breedings the outer (1st width of the rump, 3rd width of the rump, length of
the rump) and inner (transversal diameter, vertical diameter, horizontal dimension) pelvic diameter
of 15 heifers and 30 cows were examined. All the animals were weighed after taking the measure-
ments.

The heifers were the average 369 kilos, while the cows were the average of 569 kilos when they
were measured. The heifers’ inner transversal pelvic diameter was 16.2 cm, the horizontal diameter
was 15.28 cm, the vertical diameter was 13.83 cm, the space of the pelvic aperture was 166.01 cm?
on average. The cows’ inner transversal pelvic diameter was 21.85 cm, the horizontal diameter was
20.51 cm, the vertical diameter was 19.60 cm, the space of the pelvic aperture was 315.72 cm?on
average.
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A szarvasmarha anatomiai sajatossaga, hogy a medence magas, a meden-
cefenék keskeny és tekndszer(, a far- és az Ul6csont lateralis szélei nagymer-
tékben felgérbliltek, a medencefenék caudalis része magasan kiemelkedd, a
csipboszlopok hosszuak és elbéredéltek, tehat sziibutjuk, sziilészeti szempont-
bél kedvezétlen alaku (Gere és Bartosiewicz, 1979). Ismert azonban az is, hogy
a kiilénboz6 fajtak és tipusok kozétt jelentds kuldnbségek vannak.

Hegyi tarka Uszok él6sulyanak és medenceméreteinek alakulasat vizsgaltak
Hollé és mtsai (1976). Az él8sulyuk atlagosan 399 kg, a far |. szélesség 41,57
cm, a far |ll. szélesség 16,82 cm, a farhosszUsag 44,78 cm, a nyflatmérd 16,79
cm, a medencebejarat teriilete 180+18,63 cm? volt. (A medenceméretek alapjan
szamlthatdé ki a medencebejarat teriilete, ami szarvasmarhéban kézel azonos
az ellipszisével, melynek két tengelye a horizontalis és vertikalis atmeérd.)

Holl6 és Horvath (1979) 217 magyar tarka sz medencéjének kilsd és
belsé méreteit vették fel. A far |. szélesség 49,86 cm, a far Ill. szélesség 21,55
cm, a medence ferde atmérdje 20,51 cm, a medence fliggdleges atmérdje
17,00 cm, a medence vizszintes atmérbje 16,14 cm, a medencebejarat terilete
274 cm? volt.

Kriese eés mtsai (1994) tobb fajta (red poll, hereford, angus, szimentali,
limousin, charolais, pinzgaui) medence belsé atméréjének dsszehasonlitasat
végezték el. Az (sz8k atlagosan egy évesek voltak. Méréseik alapjan a vertika-
lis medence atmérd 10,63-11,88 cm kozéft, a horizontalis atméré 11,78—-13,40
cm kdzétt, a medence bejarati terilet pedig 139,33—-155,80 cm? kdzott valtozott.

Wagenhoffer és mtsai (2005) hét, hazankban tartott hismarha fajta bels6
medence atmérbinek vizsgalatat végezték el (shaver, magyar tarka, red angus,
aberdeen angus, red lincoln, hereford, fehér-kék belga). Megallapitottak, hogy a
fehér-kek belga nehéz elléseinek legvalésziniibb oka a sz(ik szul6ut (vertikalis
atmerd 14,4 cm, horizontalis atméré 13,3 cm, harant atmérd 15 cm) volt.

Hancock és mtsai (1994) eltérd intenzitdssal nevelt borjak esetén vizsgaltak
a medencebejdrat teriiletének valtozasat az életkor fi]ggvényében. A kontrol
csoportot 2 hénaposan, 82 kg atlagos él6suly és 108 cm® medencebejarat teru-
let jellemzett. Ugyanerre a csoportra 22 hénaposan, 426 kg atlagos élésuly és
240 cm’ medence-bejarati teriilet volt jellemz6. ‘

Naazie és mtsai (1991) 2. éves Usz6k medence belsé atmérdinek dssze-
fuggéseit vizsgaltak korrelacié szamitassal. Szamitasaik szerint az életkor és a
medencebejarat teriilete k6zott r=—0,1, a nyllatmérd és a vertikalis 4tméré ko-
z6tt r=0,55 fenotipusos korrelacios egyitthaté volt.

Vizsgalatunk célja volt, hogy egyetlen 8shonos szarvasmarha fajtank, a
magyar szurke medencéjének kiils6 és belsé méreteit megmeérjik és ésszeves-
slik az irodalomban fellelhetd mas fajtak adataival.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgélatot a Hortobagyi Génmeg6rz8 Kht. 3. szamu gulyajdban és a
Pannon Egyetem Tan- és Kisérleti Uzem Kht. Hismarha telepen vegeztik el.
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Osszesen 15 sz és 30 tehén méreteit felvéve és értékelve. A vizsgalat soran
a kovetkez6 medence méreteket meértiik:

— Far . szélesség: kilsé csipdszogletek tavolsaga,

— Far lll. szélesség: uldgumok kdzotti tavolsag,

— Farhosszusag: farbub és az Gl6gumé kézétti tavolsag,

— A medence bejarat ferde atméréje: a tuberculumpobicum és az eminen-
tia iliopectinea k6zotti legmélyebb pont és a keresztcsont ellenkezd oldali
szarny homorulatanak legmeélyebb pontja kéz6tti tavolsag.

— A medence bejarat magassagi mérete, nyllatmérd: a symphysis cranialis
vége és a promontorium kdzbtti tavolsag.

— Kb6zéps6 harantatmérd: a két psoas dudor kéz6tti tavolsag.

A medence belsé atmeérbket szakallatorvos meérte. A méreteket mindig
ugyanaz a személy vette fel, Igy probaltuk a hiba lehetéségét csdkkenteni.

A kilsé medence méreteket mérdszalaggal, a bels6 medence méreteket
pedig sziléutmérs eszkdzzel (Vissac-féle pelviméter) mértik meg Hollé és Hor-
véth (1979) szerint.

A kapott medenceméretek alapjan, az alabbi képlettel szamitottuk ki a me-
dencebejarat teriletét:

T=axbxTt

T: a medencebejarat teriilete (cm?)
a: a vertikalis 4tmérd fele (cm)

b: a horizontalis atméré fele (cm)
T1: pitagorasz allandé, értéke =3,14

A kiils® és belsd medence méretek vizsgalatakor értékeltik az életkor és az
élésuly hatasat is.

A kapott adatokat Excel 2003 program segitségével rendszereztik, (SPSS
9.0, 1998) variancia analizissel és korrelacio szamitassal értékeltiik.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Az 1. tabldzatban foglaltuk &ssze az altalunk vizsgalt teljes allomany kiilsd
medence méreteinek alakulasat. A ledfiatalabb Usz6 2,2 éves, a legidésebb
tehén 21,33 éves volt. A tablazatban megfigyelhets, hogy a far Ill. hosszlusag
(18,30 cm) kis varianciat CV%=6,6% mutat.

A 2. tabl4zat a vizsgalt iszOk és tehenek medencéjének belsé atmérdinek
alakulasat mutatja. A két korcsoport medence bejaratanak terilete atlagosan
260 cm? volt. A minimum és maximum értékekb&l valamint a varianciabdl
(CV%=37,7%), jol lathatd a két korcsoport heterogenitasa.

A vizsgélatban szerepld (iszdk atlagos eletkora 2,27 év, atlagstlyuk pedig
mintegy 369 kg volt (3. tablézat). Az allomany az életkor (CV%=1,7) és az é6-
suly (CV%=6,3) tekintetében is homogén volt. A far |. szélesség 43,33+2,84 cm,
far 1ll. szélesség 17,63+1,04 cm, mig a farhosszusag atlagosan 41,73+2,15 cm
volt.



Nagy és mtsai: MAGYAR SZURKE TEHENEK MEDENCEMERETE!

208
1. téblézat
Magyar sziirke (isz8k és tehenek életkora, é18sulya, kiilsd medence méretei (n=45)
Eletkor, év(1) | EBsdly, kg(2) | Farl,cm(3) | Farlll, cm(4) Fa”‘g;%‘;‘sag'
X ts 7.4914,72 502,35+112,68 48,9715,09 18,3011,21 46,2614,25
CV% 63,00 22,40 10,40 6,60 9,20
Min. 2,20 324,00 40,00 16,00 39,00
Max. 21,33 710,00 58,00 21,00 57,00

Table 1.: Outer pelvic dimensions of Hungarian Grey heifers and cows
age, year(1), live weight, kg(2), ), width of hip, cm(3), 3rd width of rump, cm(4), length of rump,

cm(5)
2. tablazat
Magyar sziirke lisz6k és tehenek belsé medenceméretei (n=45)

Ferde, cm(1) Harant, cm(2) Nyil, cm(3) Terulet, cm“(4)
X ts 19,9612,94 18,7712,65 17,67+2,89 260,07198,13
CV% 14,7 141 16,3 377
Min. 15,00 14,00 13,00 142,87
Max. 24,00 22,00 21,50 373,03

Table 2.: Inner pelvic dimensions of Hungarian Grey heifers and cows
transversal dimension, cm(1), horizontal, cm(2), vertical, cm(3), pelvic area, cm*(4)
3. t4bl4zat

Magyar sziirke lisz6k életkor, 618suly és kiilsd medence méretel (n=15)

Eletkor, év(1) | Eibsuly, kg(2) | Farl.cm@) | Farnil,cm@) | 2 “é’r:fg;"sag'
Xts | 22720038 369223,29 43,3312,84 17631104 | 41,732,15
CV% 1,70 6.3 6,5 5.9 5,1
Min. 2.20 324,0 40,0 16,0 390
Max. 2.32 406.0 480 20,0 48,0

Table 3.: Outer pelvic dimensions of Hungarian Grey heifers
as in Table 1.(1-5)

Az Uszbk belsé medence méreteit a 4. t4bldzat tartalmazza. A medence ha-
rantatmerd 16,20 cm, vizszintes atmér6je 15,28 cm mig a fliiggdleges atmérd

13,83 cm volt.

Magyar sziirke Usz8k belsd medenceméretei (n=15)

4. tablazat

Ferde, cm(1) Harant, cm(2) Nyil, cm(3) Tertllet, cm’(4)
X s 16,20£0,62 15,28+0,64 13,8310,67 166,01217,07
CV% 38 4,2 48 10,30
Min. 15,0 14,0 13,0 142,87
Max. 17,0 16,0 15,0 188,40

Table 4.: Inner pelvic dimensions of Hungarian Grey heifers
as in Table 2.(1-4)
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A medencebejarat teriilete atlagosan 166,01£17,07 cm? volt. Az iisz8k me-
dencéjének bels6 méreteit Gsszehasonlitva a tehenekével elmondhatd, hogy
mindegyik méret tekintetében kisebbek. Ez arra enged kdvetkeztetni, hogy az
ellésnek meghatarozé szerepe van a belsé medence méretek alakulasaban.
Erre a kdvetkeztetésre jutott korabban Holl6 és Horvath (1979).

A vizsgalatban szerepld tehenek atlagos eletkora 10,1 év (heterogén,
CV%=3,51), élésulyuk 569 kg volt (5. tablazat). Ennek ellenére a kiilsé meden-
ce méretek viszonylag kis varianciat mutatnak (CV%=6,2-6,3%). A far |. szé-

lesség atlagosan 51,8 cm, a maximum 58,00 cm volt.

5. tablazat

Magyar sziirke tehenek életkor, él6stly és killsé medence méretei (n=30)

Eletkor, év(1) | ElGsuly, kg(2) | Farl,cm(3) | Farlll., cm() Famg:%‘;’s‘égv
Xts 10,1£3,55 569£72,16 51,80£3,27 18,63:1,15 48,533,03
CV% 35,10 12,70 6.30 6,20 6,20
Min. 434 375,00 45,00 16,00 43,00
Max. 21.33 710,00 58,00 21,00 57.00

Table 5.: Outer pelvic dimensions of Hungarian Grey cows
as in Table 1.(1-5)

A magyar szirke tehenek belsé medence méreteit a 6. tablazat mutatja,
mely méretek nagyon kis varianciat (CV%=4,9-6,4%) mutatnak. A harant atmé-
ré6 21,85 cm, vizszintes atmérd 20,51 cm, a fuggdeges atmérd atlagosan 19,6
cm, a medencebejarat teriilete pedig 315,72165,2 cm? volt. llyen nagy meden-
cebejarat terlletet, az altalunk feldolgozott irodalomban nem talaltunk. Az |roda-
lomban fellelt legnagyobb medencebejarat terllete a shaver fajténak (271 cm?,
Wagenhoffer és mtsai, 2005), ill. a magyar tarkanak (274 cm?, Holl6 és Horvéth,

1979) volt.
6. tablazat

Magyar sziirke tehenek belsd medenceméreteinek alakulasa (n=30)

Ferde, cm(1) Harant, cm(2) Nyil, cm(3) Teriilet, cm*(4)
X s 21,85+1,40 20,51+1,01 19,60+1,02 315,72165,2
CV% 6,40 4,90 5,20 20,60
Min. 19,50 19,00 17,50 262,50
Max. 24,00 22,00 21,50 373,03

Table 6.: Inner pelvic dimensions of Hungarian Grey cows
As in Table 2.(1-4)

Az Uszdk kiilsé és belsd méreteinek korrelaciés matrixat a 7. tabldzatban
mutatjuk be. A bels6 medence méretek els6sorban egymassal allnak szoros
kapcsolatban (r=0,68-0,87), P<0,01 szignifikancia szinten, az élGsulynak gya-
korlatilag nincs hatdsa a medence belsé méreteire. Erre a megallapitasra jutot-
tak korabban Kriese és mtsai (1994) és Wagenhoffer és mtsai (2005) is. A faj-
tak szerinti értékelésiik soran éppen a legnagyobb sulyu fehér-kék belga me-
dencéjének belsé méretei voltak a legkisebbek.
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7. tablézat

Az lisz8k kiilsb és belsd medenceméretel 6sszefiiggéseinek korrelaciés métrixa

. Far Harant . .
Eletkor | ElBsuly ] Vizszin- | Fiigg6-
) 2) Far I.(3) |Far I1l.(4) h::gs(zsl;- étr(r‘\srﬁ tes(7) |leges(8)
ElBsily(2) 0,13
Far 1.(3) 0,37 0,51*
Far 1li.(4) 0,13 0,11 0,19

Farhosszusag(5) | 0,33 0.31 0,43 0,00
Haréant atmér6(6) | 0,46 0,19 0,36 0,42 0,15

Vizszintes(7) 053 | 022 | 025 | 024 | 014 | 087
Fiiggbleges(8) 007 | 014 | 054 | 021 | 038 | 034 | 040
Terilet(9) 034 | 021 049 | 027 | 033 | o069*| 080" 087"

*P<0,05, ** P<0,01

Table 7.: Correlations coefficient between body and pelvic measurements of heifers
age(1), weight(2), width of hip(3), 3rd width of rump(4), length of rump(5), transversal diameter(6),
horizontal(7), vertical(8), pelvic area(9)

A tehenek méreteinek korrelacids értékeit mutatja a 8. tabldzat. Eimondha-
t6, hogy az él8suly szignifikdnsan befolyasolta a medence kiils6 méreteinek
alakulasat (r=0,37-0,74), de a belsé méreteket nem befolyasolta. A tehenekre
vonatkozoan is érvényes, hogy a bels6 méretek elsGsorban egyméssal allnak

szoros kapcsolatban (r=0,72-0,81), P<0,01 szignifikancia szinten.
8. téblazat

A tehenek kiilsb és belsé medencemérete &sszefiiggéseinek korrelaciés matrixa

Eletkor | ElBsily Far | Harant |\ zin. Fiiggble-
1) 2) Far 1.(3) |Far 11l.(4) h;s&zst;- étr(ré?rb tes(7) | ges(8)
El6suly(2) 0,39*
Far .(3) 0,13 0,74*
Far 1li.(4) 0,50 | 0,37* 0,24

Farhosszusag(5) | 0,08 0,57**| 0,44* 0,43*
Harant 4tmér6(6) | 0,10 0,11 0,02 -0,12 0,03

Vizszintes(7) 0,02 0,18 0,03 | -0,01 0,07 0,81*
Figg6leges(8) 0,13 0,18 | -0,02 -0,08 0.41* 0,40* 0,38"
Terllet(9) 0,07 0,21 0,01 —0,06 0,29 0,72**| 082" 0,84*

*P<0,05, ** P<0,01

Table 8.: Correlations coefficient between body and pelvic measurements of cows
as in Table 7.(1-9)

KOVETKEZTETESEK

A vizsgélat alapjan megallapithatd, hogy a tehenek kiilsé csipd méreteinek
variancidja (CV%=6,2-6,3%) kozo6tt valtozott. Ebbdl arra lehet kdvetkeztetni,
hogy az egyedek faralakulas tekintetében nagy homogenitast mutatnak.

Az Usz0k és tehenek belsé medence méret adatai (lisz6k medencéjének
bels6 harant atmérSje 16,2 cm, vizszintes atmérdje 15 28 cm, fiigglleges atmé-
réje 13,83 cm, medencebejarat terilete 166,01 cm? volt 4tlagosan, a tehenek
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harant atméréje 21,85 cm, vizszintes atmeréje 20,51 cm, figgbleges atmérsje
19,60 cm, medencebejarat teriilete 315,72 cm? volt atlagosan) az alabbi kévet-
keztetés levonasat teszi lehetdvé: a magyar szirke Usz8k és tehenek belsé
medence atmérdi és sziildutja az ellés szempontjabdl nagyon el6nydsnek
mondhatdk, az irodalomban fellelheté mas fajtakhoz viszonyitva.

Az iisz6k és a tehenek killsé és bels§ medence méretei kdzott szignifikans
(P<0,001) kilonbségeket tapasztaltunk. Ennek értelmében az élésuly és az
ellés kedvezden befolyasolja a medence méreteinek alakulasat az ellés lefolya-
sanak szempontjabdl. Az életkor és a medence belsé méretei kdzétti gyenge,
pozitiv (r=0,02-0,13) korrelacié arra enged kovetkeztetni, hogy az életkor ill. az
ellések szamanak novekedésével kis mértékben valtoznak a medence belsd
méretei.
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Uj tudoményos eredmények:

— Hazai szénamintak feldolgozasa alapjan a
penésszfertézbttség terméktipikus értéke:
1x10°.

— A megallapitott terméktipikus érték a mins-
ségi osztalyokba sorolashoz, és a penész
TKE-hatarértékek meghatarozasdhoz
szikséges.

— Az erjedési termékek koziil a laktat alig,
mig az acetat jelent6sen gatolja mind a
terméktipikus szénafléra, mind a toxinogén
Aspergillus parasiticus felszaporodasat.

— A takarmanyok penésszdmanak meghata-
rozasara el6irt MSz ISO 7954 szabvany
talaj szalastakarmanyok vizsgalatara nem
alkalmas, mert az esetek mintegy felében a
Mucor tulndvése, mind a TKE leolvasasat,
mind a toxinogén telepek felismerését
meghiusitia. Szénak mikolégiai vizsgalata-
ra a Mucorales elnyomasa, a kielégitd te-
lepnévekedés és a szines képletek elbiral-
hatésaga szempontjabol, az MSz 1SO 7954
szabvanyosszetétel Dichloran inhibitor ki-
egészitéssel ajanihato.

Az értekezés megtekinthetd/the thesis deposited:

New scientific results:

— On the basis of processed domestic hay
samples we determined the product typical
value of mould contamination: this is 1x10°.

— This value is necessary for classification
by quality class and for the determination
of the CFU limit values for moulds.

— Out of fermentation products, lactate
inhibits both the propagation of product-
typical hay florae and toxinogenic Asper-
gillus parasiticus hardly, while acetate in-
hibits them significantly.

— MSz ISO 7954, specified for the mould
count determination of forages, is not suit-
able for roughages on standard soils, as in
about 50% of the cases the overgrowth of
Mucor prevents both the reading of CFU
values and the recognition of toxinogenic
colonies. MSz ISO 7954 standard composi-
tion is recommended for the mycological
examination of hays regarding Mucorales
suppression, satisfactory colony growth
and colourful formations when supple-
mented with Dichloran as an inhibitor.
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CHAROLAIS BORJAK VALASZTASI EREDMENYE*

1. Kézlemény: KORNYEZETI HATASOK

SZABO FERENC — DOMOKOS ZOLTAN — LENGYEL ZOLTAN —
ZSUPPAN ZSUZSANNA — BENE SZABOLCS

OSSZEFOGLALAS

A szerzdk charolais allomany adatbazisan vizsgaltak 149 tenyészbika és 10 098 tehén 1990 és
2005 kozott szuletett 23 010 ivadékanak (10 696 bikaborji és 12 314 Uszdborjlu) valasztasi ered-
ményeit. Ertékelték a valasztasi suly (VS), a valasztas eldtti salygyarapodas (SGY) és a 205. napra
korrigalt valasztasi suly (KVS) alakulasat a tenyészkorzet, a tehenek elléskori életkora, a sziiletés
éve és évszaka, valamint az ivar, mint fix hatas szerint. Az apa véletlen hatasként szerepelt a vizs-
gdlatban. A szamitasok elvégzéséhez Harvey's (1990) Least Square Maximum Likelihood Compu-
ter Program-ot hasznaltak.

A vizsgalt tulajdonsagok féatlaga és hibaja (SE) a kdvetkezdk szerint alakult: valasztasi suly (VS)
21917,60 kg, valasztas ®lStti napi sulygyarapodas (SGY) 939140,63 g/nap, 205. napra korrigalt
vélasztasi suly (KVS) 227+8,58 kg.

Az eredmények szerint az anya életkoranak emelkedésével 6. éves korig javultak a valasztasi
eredmények. Az 5-10. éves anyaktdl szarmazé borjak kdzdtt nem volt igazolhaté kilonbség. Az
évszakok szerint, a valasztasi suly és valasztas el6tti napi sulygyarapodas esetén, a téli (224+7,61
kg, ill. 970+40,72 g/nap) szuletésl, mig 205. napos sdly esetén az 8szi szlletésl borjak (2318,60
kg) mutattak a legnagyobb értékeket. Az ivari kiilbnbség mindharom tulajdonsag esetén megmutat-
kozott (+12 kg, +49 g/nap, ill. +14 kg a bikaborjak javara).

SUMMARY .

Szabé, F. - Domokos, Z. — Lengyel, Z. — Zsuppan, Zs.Ms. — Bene, Sz.: WEANING RESULTS OF
CHAROLAIS CALVES. 1ST PAPER: ENVIRONMENTAL FACTORS

Weaning performance of 23,010 Charolais calves (10,696 male and 12,314 female) born be-
tween 1990 and 2005 from 10,098 cows mated with 149 sires was analysed. The aim of the study
was to evaluate the effect of environmental factors on weaning traits. Breeding region, age of cows,
year of birth, season of birth and sex of calves as fixed, while sire as a random effect were consid-
ered. Data were analysed with Harvey's (1990) Least Square Maximum Likelihood Computer Pro-
gram.

The overall mean value and standard error of weaning weight, pre-weaning daily gain and weight
adjusted to 205th day were 219+7.60 kg, 939+40.63 g/day and 22718.58 kg, respectively.

The results of the examination show that weaning weight, pre-weaning daily gain and 205th-day
weight increased with dam's increasing age as far as the six-year age of cows. No significant dif-
ference between calves of 5-10 year old cows was found. As for the season effect the calves born
in winter were heavier in weaning weight (224+7.61 kg) and pre-weaning daily gain (970+40.72
g/day) than those born in other seasons, but in 205th-day weight the autumn born calves were the
heaviest (231+8.60 kg). Male calves were heavier than females significantly (P<0.001) (the differ-
ence was +12 kg, +49 g/day and +14 kg).

* A munkat az OTKA (T042630), az NKFP (4/057/2004) és az NKFP (4/025/2005) tamogatta
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Hazankban a charolais fajta husmarha populaciénk jelentds hanyadat teszi
ki fajtatisztan és keresztezési partnerként egyarant. A husmarhak esetében, igy
a charolais-kében is, a j6 reprodukcids teljesitmény mellett, nagyon fontos a
borjunevel6-képesség is. A hushasznu valasztott borju a husmarha agazat
egyetlen terméke, ennélfogva a valasztasi slly a gazdasagi eredményt jelentd-
sen befolyasolja. A vélasztasi suly a borju 6rokolt névekedési erélyének és a
tehenek borjunevel6-képességének mutatdja, ezért fontos, hogy az arra hato
kornyezeti és egyéb (pl. genetikai stb.) tényezdkrél pontos informacidkkal rén-
delkezziink.

A valasztési sulyra, valasztas elétti napi sulygyarapodasra és a 205. napos
vélasztasi sulyra hatéd kilonb6zé kérnyezeti tényez6k — tenyészet, fajta, tipus,
évjarat, évszak, ivar, stb. — hatadsanak vizsgalataval szamos hazai és kilf6ldi
kutat6 foglalkozott a '80-as évekt6l kezdve napjainkig. Hazai allomanyokban
(magyar tarka, angus, hereford) ezen munkak eredményeit részletesen, korabbi
cikkiinkben (Szabd és mtsai, 2006) mutattuk be. Az abban idézett publikaciok-
ban néhany altalanos Gsszefiiggés, és az emlitett fajtakra vonatkozd konkrét
eredmény is talalhato.

A tenyészet hatasat a fajtdban Rico és mtsai (1987), valamint Grotheer
(1996) a valasztasi tulajdonsagok esetén szignifikdnsnak talaltak. A fajta hata-
sat értékelve Szabd (1993) novekvd értékek szerint a galloway, hereford,
angus, limousin, szimentali, charolais sorrendet kapott és a kullénbségeket
szignifikansnak taldlta. Az anya életkordnak hatasat vizsgalta Winroth (1990)
charolais fajtaban. Eredményei szerint az elsé ellésbdl sziiletett borjak valasz-
tasi sulya 2—6%-kal kisebb, mint a késébbi ellésekbél sziletetteké. Gaspardy és
mtsai (1998) azt tapasztaltak, hogy a hazai charolais borjak 205. napos sulya a
nyolcadik-kilencedik ellésig né, majd kés6bb cstkken. A szlletési év a borjak
valasztasi eredményét Bolcskey és mtsai (1980), T6zsér és mtsai (1996), vala-
mint Jakubec és mtsai (2000) vizsgéalatai szerint szignifikansan befolyasolja. A
szlletési évszak hatasanak vizsgalata soran Becze (1987) arra a kovetkezte-
tésre jutott, hogy a tél végi, tavaszi ellésekbél szlletett borjak esetén nemcsak
a felnevelési koltségek alacsonyabbak, hanem azok valasztdsi sulya is na-
gyobb. A tehenek Ujravemhesiilési ardnya is atlagosan kézel 90%, szemben a
nyar elején ellettek 60% korlli aranyaval. Az ivarok kozétti kildnbséget
Grotheer (1996), Rico és mtsai (1987), Winroth (1990), valamint T6zsér és
mtsai (1996) szignifikdnsnak talaltdk a charolais fajtdban. Gaspardy és mtsai
(1998) viszont gy talaltak, hogy a borju ivara nem befolyasolja a 205. napos
sulyt. Ezt elssorban azzal magyarazzak, hogy a vizsgalt évek kilénésen sza-
razak voltak, igy az anyak tejtermelése nyilvan kisebb volt.

Jelen vizsgalatunk célja, hogy értékeljik, hogyan alakul a charolais borjak
valasztasi eredménye tenyészkorzetenként, tovabba az anya életkora, az evja-
rat, az evszak és az ivar szerint.
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ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatunkat a Magyar Charolais Tenyészt6k Egyesiilete (Miskolc) 4ltal
rendelkezésre bocsatott adatbazis alapjan végeztik. Az értékelésben 149 te-
nyészbika és 10 098 tehén 1990-2005 kozott sziiletett 23 010 ivadékainak
(10 696 bikaborju és 12 314 Uszdborju) adata szerepelt. Az vizsgalt tulajdonsa-
gok a valasztasi suly (VS), a valasztas elétti napi sulygyarapodéas (SGY) és a
205. napra korrigalt valasztasi suly (KVS) voltak.

Az értékelt tényezdk kdzétt a tenyészkérzet, a tehén elléskori életkorat, szii-
letés évét, a sziiletés évszakat és az ivart, mint fix hatast, az apat, mint véletlen
genetikai hatast vizsgaltunk. A borjak életkora — sziletéstdl valasztasig —
kovarialé hatasként szerepelt a valasztasi suly és a valasztas elétti napi suly-
gyarapodas esetében. Az 1. tablazat mutatja az egyes tulajdonsagok hatasanak
becslésére alkalmazott modelleket.

1. tdbldzat
A becslésre alkalmazott modellek
X Y
N Osztalyok(2) | Valasztasi sily, | Sulygyarapodas, | 205. napos stly,
Variancia forrasa(1) ka(3) ginap(d) ko(5)

Apa (S)(G) 149 ehn ey T
Tenyészkorzet (H)(7) 12 waan o -
Tehén kora (C)(8) 13 exen p—, -
Evjarat (Y)(9) 16 o wane .
Evszak (E)(10) * 4
Ivar (1)(11) 2 o wer wwex
b1 (12) — i 4] R R -
Hiba(13) — + + +

* P<0,1; ** P<0,05 ; *** P<0,01; **** P<0,001
+=a modell része, de szignifikans hatas nélkiil (14), — =a modell ezt a hatast nem tartalmazza(15)

Table 1.: The statlstical models
source of variance(1), classes(2), weaning weight, kg(3), preweaning daily gain, g/day(4), 205th-day
weight, kg(5), sire(6), breeding region(7), age of cows(8), year(9), season(10), sex(11), covariant
(age of calves at weaning)(12), residual(13), part of the model, but significaht level should not be
calculated(14), the model doesn’t include this effect(15)

A borjak valasztasi eredményét befolyasold, kiilbnbézd kérnyezeti tényezdk
hatasat apamodellel (Sz6ke és Komlési, 2000 szerint) becsiiltuk. Az alkalmazott
modellek fix hatasokat (kdrnyezeti hatasok) és véletlen genetikai hatast (apa)
tartalmaztak.

Az adatbazis 97 tenyészetbdl szarmazé borjak adatat tartalmazta. Ezekbél
az azonos tajegységhez tartozé teleplilések figyelembevételével, 12 te-
nyészkorzetbe soroltuk az allomanyt annak érdekében, hogy a vizsgalt tenyé-
szetek szama az értékelhetd legyen (maximum 12) (2. tablazat).
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2. tablazat
A tenyészetek tenyészkorzetek szerinti besoroldsa
Kaéd " . Tenyészetek Borju-
(1) Tenyészkorzet(2) Ide tartozo teleplilések(3) szama(4) | l6tszam(5)
1 [Nyugat-Dunantal S;‘:'I‘;?::fgi’y‘tezz°mba‘he'y' Keszthely, 4 370
i . Kereki, Tab, Siofok, Hajmas, Kaposvar,
2 |Dél-Dunéntul Regdly, Szakaly, Bar 10 2352
3 Dunéntuli- Bakonycsernye, Many, Gant, Tata, 7 1019
kdzéphegység Vértestolna, Oroszlany
.. Budapest, Martonvasér, Ipolyvece,
4 |Budapest komyéke Bercei, Keszeg, Nogradszakal 10 814
. .. Janoshalma, Kalocsa, Fulopszallas,
Duna-Tisza koze Sukosd, Jaszszentlaszlo, Kiskunhalas 10 344
Matra Ozd, Hangony, Recsk, Zabar 4 541
Miskolc, Léh, Encs, Szirmabeseny§,
. .. Szerencs, Abaujszanté, Szikszo,
7 |Miskolc kdrnyéke Halmaj, Selyeb, Taktaszada, Megyasz6, 12 8706
Sajolaszlofalva
Sérospatak, Bodrogkisfalud, Tokaj, Her-
8 |Séarospatak kornyéke | cegkut, Gavavencsell8, Balsa, 8 601
Rakamaz,
g Mezd&nagymihaly, Mez8kdvesd,
9 |Borsodi-mez6ség Tiszababolna, Mezdcsat 6 1187
.. Kecskemét, Lajosmizse, Ball6szog,
10 |Kecskemét kornyéke Fullsphaza, Kunpeszér 10 2295
Jaszjakodhalma, Jaszdézsa, Ja4szago,
11 |Jaszsag Jaszarokszallas, Jaszkisér 6 493
Derecske, Hajdunands, Debrecen, Nyir-
12 [Tiszantal egyhaza, Rohod, Kunmadaras, 10 1191
Nagyivan, Mezéberény, Pusztaféldvar
Osszesen(6) 97 23010

Table 2.: The assignment of the farms to breeding regions

code(1), name of breeding region(2), the townships in breeding zone(3), number of farms(4), num-
ber of calves(5), total(6)

A valasztasi sulyra és a valasztas el6tti napi sulygyarapoddasra alkalmazott
modell altalanos alakja az alabbiak szerint {rhat6 fel:

hol Yixmnop = M + Si + Hj + Y\ + Ej + Cm + |n + b(Xjjkimno=X) + €jjkimnop

ahol:

Yijmnop=az i-edik apatdl, j-dik tenyészetben, k-adik évben, | évszakban, m éves tehéntdl,
n ivard, o kor( valasztott borju valasztasi sulya, életnapra juté sulygyarapodasa

p=az Gsszes megfigyelés atlaga Cm=a tehén elléskori életkoranak fix hatasa

Si=a bika véletlen hatasa In=az ivar fix hatasa

H=a tenyészkérzet fix hatasa b=regressziés koefficiens

Yi=a sziletési év fix hatasa ejumnop=Vvéletlen hiba

Ei=az sziiletési évszak fix hatasa

A 205. napra korrigalt valasztasi suly értékelési médja el6z6tdl annyiban k-
I6nbézik, hogy a borjak életkorat, mint kovarianst nem épitettiik be a modellbe:

Yijmnop=H+Si+Hj+ Y +Ei+Cm+la+€jumnop
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A kérnyezeti tényez6k hatasanak korrigaldsa érdekében additiv- és szorzé-
faktorokat szamitottunk. Ennek soran LSD prébaval vizsgaltuk az egyes ténye-
z0kon beldli kilonbségek megbizhatosagat. Azokban az esetekben adtunk meg
additiv- és szorzofaktorokat, amelyekben szignifikans eltérést tapasztaltunk.

Az adatok el6készitését Microsoft Excel XP programmal, az adatok értéke-
lését pedig Harvey’s (1990) Least Square Maximum Likelihood Computer Prog-
ram-mai végeztiik.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A vizsgélat eredménye szerint — amint az 1. tdblazatban lathaté — az apa,
a tenyészkorzet, a tehenek elléskori életkora, az év, az évszak, az ivar, vala-
mint a valasztasi életkor szignifikansan (P<0,001) befolyasolja a valasztasi
sulyt, a valasztas el6tti napi sulygyarapodast és a 205 napos sulyt. Ezen ered-
mények egyezdek Nelsen és Kress (1981), Rico és mtsai (1987), Winroth
(1990), Szabd és Gajdi (1993), Kovacs és mtsai (1993), Grotheer (1996), T6-
zsér és mtsai (1996), Jakubec és mtsai (2000), Lengyel és mtsai (2003), vala-
mint Zandoki és mtsai (2003) eredményeivel.

A vizsgalt tényezdk hozzajarulasat a teljes varianciahoz a 3. tablazat szem-
lélteti. Mindharom tulajdonsag esetén legnagyobb hatasa az ivarnak (61,86—
78,67%), a legkisebb pedig az apanak (1,58-2,32%) volt. Ez hasonié Kovécs
és mtsai (1993), Lengyel és mtsai (2003), valamint Nagy és mtsai (2004) ered-
ményeihez.

3. téblazat

A varianciaforrasok aranya az 6sszvariancidban, %

Variancia forrdsa(1)| Valasztasi suly(2) | Sulygyarapodas(3) | 205. napos suly(4)
Apa(5) 1,64 2,32 1,58
Tenyészkorzet(6) 4,18 7,73 5,82
Tehén kora(7) 7,57 7.57 7,09
Evjarat(8) 5,94 6,36 4,55
Evszak(9) 8,16 14,16 2,29
lvar(10) 72,51 61,86 78,67

Table 3.: The contribution of source of variance to total variance, %
source of variance(1), weaning weight(2), preweaning daily gain(3), 205th-day weight(4), sire(5),
breeding region(6), age of cows(7), year(8), season(9), sex of calf(10)

A 4. és 5. tablazatban a vizsgalt tulajdonsagokat befolyasol6 kdrnyezeti té-
nyezdék hatdsa lathatd. A tenyészkérzetek kozott jelentds eltéréseket tapasz-
taltunk. Mindharom tulajdonsag esetén a legjobb eredmények a 4. (Budapest
kornyéke) és a 9. (Borsodi-mezdség) kbrzetekben voltak. A legrosszabb ered-
ményeket az 1-es (Nyugat-Dunantul) és a 11-es (Jaszsag) korzetekben tapasz-
taltuk. A legmagasabb és a legkisebb értéket mutato kérzet k6zétt a 205. napos
sulyban atlagosan 38 kg volt a kiilénbség, ami jelentdsnek tekinthetd. E kiildénb-
ség magyarazataként megemlithetd, hogy szamos gyakoriati tapasztalattal ren-
delkeziink a tekintetben, hogy a fdldrajzi, a klimatikus, a kérnyezeti tényezék, a
talajadottsagok kilénbozésége, az an. ,roghatas” jelentdsen meghatarozza,
hogy milyen lesz a borjak valasztasi eredménye. A husmarhatartas rendkiviil
kilonbdzé kortiimények kézott torténik a vildgon és hazankban is. Vélhetden
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azonos fajtaba, tipusba tartoz6 allatok valasztasi mutatdiban a ,réghatas”’, va-

gyis az eltérd kdrnyezet kdvetkeztében nagy kilonbségek lehetnek (Szabd és
misai, 2005).

4. tablazat
A koérnyezeti tényezdk hatasa a tulajdonsagokra ( X £SE)
Valasztasi suly, | Sulygyarapo- 205. napos
Hatésok(1) n kg(2) das, g/nap(3) | suly, kg(4)
Féatlag(5) 23010 219+7,60 939+40,63 22748,58
.. 1 370 210+7,84 910141,84 21148,83
Tenyészkorzet(®) |, 2352 22317 67 961:40,97 | 23118,65
3 1019 21817,71 944141,19 22618,69
4 814 23917,67 1039+41,47 24248,75
5 3441 223+7,63 952+40,80 22748,61
6 541 21047,79 910441,61 21718,78
7 8706 21847,60 928+40,68 22548,59
8 601 21617,74 956141,36 22548,73
9 1187 230+7,68 1019+41,03 24918,66
10 2295 222+7,68 926+41,04 22818,66
11 493 209+7,92 84514224 21718,91
12 1191 213+7,71 882141,21 22248,70
Tehén kora, év(7) |2 999 206+7,68 884141,07 21248,67
3 2927 20917,62 896+40,76 21518,61
4 2990 21747,62 934140,76 22618,60
5 2562 222+7,63 951140,78 23118,61
6 2465 22617,63 968140,79 23418,61
7 2126 226+7,63 971+40,82 23448,62
8 1887 2244764 960+40,85 23148,62
9 1645 22517,65 966140,88 23318,63
10 1422 226+7,65 976140,82 23518,64
11 1073 22217 67 948141,01 22948,66
12 885 219+7,69 937+41,10 22618,68
13 697 21717,72 929+41,22 22318,70
14 és id6sebb(8)| 1332 209+7,66 889+40,93 21618,64
Evszak(9) tél(10) 4582 22417 .61 970+40,72 22518,59
tavasz(11) 12122 218+7,60 930+40,64 22548,58
nyar(12) 2471 212+7,63 898+40,80 22548,61
6s2(13) 3835 223+7,62 959+40,74 23118,60
Ivar(14) bika(15) 10696 225+7,60 964140,66 23418,58
isz6(16) 12314 21347,60 9151+40,64 22018,58
b1 0,64+0,01 ~1,4110,03 —

b1 = kovaridns (vélasztasi életkor) (17)

Table 4.: The effects of the examined environmental factors on weaning results ( x +SE)
effects(1), weaning weight, kg(2), preweaning daily gain, g/day(3), 205th-day weight, kg(4), overall
mean value(5), breeding region(6), age of cow, year(7), 14, and elder than 14 total(8), season(9),
winter(10), spring(11), summer(12), autumn(13), sex of calf(14), male(15), female(16), covariant
(age of calves at weaning)(17)

A vizsgalt allomanyban a tehenek elléskori életkora kerekitve 2. és 19. év
kozott valtozott. A 14. éves, és az anndl idGsebb tehenek borjait egy osztalyba
soroltuk. Az eredmények alapjan a tehenek életkoranak névekedésével 6. éves
korig nétt a valasztasi suly (ekkor a maximum 226+7,63 kg volt), a valasztas
el6tti napi sUlygyarapodas (968140,79 g/nap), valamint a 205. napos suly
(23418,61 kg). A 5-10. éves tehenek borjai kézétt nem volt megbizhat6 kilonb-
ség, viszont 10. éves kor utan — Gaspardy és mtsai (1998) eredményeihez
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hasonléan — a borjak valasztasi eredményeiben jelentés romlast tapasztaltunk
(a vazolt tendenciat az 1. 4bra szemlélteti). Vizsgalataink alapjan elmondhaté,
hogy az idésebb tehenek borjai jobb valasztasi eredményeket érnek el, mint az
elsd ellésbdl szlletettek. Ezen eredmények megegyeznek Nelsen és Kress
(1981), Bélcskey (1987), Winroth (1990), Szabé és Gajdi (1993), Jakubec és
mtsai (2000), Lengyel és mtsai (2003), Nagy és mtsai (2004), Bene és mtsai
(2005), valamint Szab6é és misai (2005, 2006) eredményeivel, akik hasonlé
tendenciat tapasztaltak.

5. t4blazat
Az évjarat hatasa a vizsgalt tulajdonségokra ( X £SE)
Hatas(1) n Vélasztasi suly, kg(2) | Sulygyarapodas, g/nap(3) [ 205. napos suly, kg(4)
Féatlag(5) [23 010 21947,60 939+40,63 22718,58
1990. 506 234+7,89 1008142,09 24548,88
1991. 341 224+7,95 986+42,37 22818,94
1992. 883 21817,73 949+41,30 22848,72
1993. 826 231+7,75 997141,40 23718,74
1994. 1077 22617,72 984141,24 23718,70
1995. 916 2161775 942141,38 227+48,73
1996. 557 22117,81 951141,68 22718,80
1997. 973 2181771 947141,19 23118,69
1998. 1776 22217,68 960+41,03 23118,66
1999, 1287 21517,70 921+41,12 22048,68
2000. 1027 218+7,73 934141,27 22618,71
2001. 2603 21417,66 905+40,92 22048,63
2002. 2128 21417,66 905+40,96 22218,65
2003. 3531 19947,66 832140,92 20548,64
2004. 2902 2171766 910140,96 22218,65
2005. 1677 2174770 894141,12 218+8,68

Table 5.: The effect of the year on investigated traits ( X +SE)
effect(1), weaning weight, kg(2), preweaning daily gain, g/day(3), 205th-day weight, kg(4), overall
mean value(5)

1. &bra: A tehén elléskori életkoranak hatdsa a borjak valasztasi eredményeire
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Fig. 1.: The effect of the age of dams on weaning results of calves
weaning weight(1), 205th-day weight(2), preweaning daily gain(3), age of cows at calving(4),
g/day(5)
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A sziiletési évszak hatasanak vizsgalata soran a legkisebb valasztasi sulyt
(21247,63 kg), napi sulygyarapodast (898+40,80 g/nap) és 205. napos sulyt
(225+8,61) a nyaron szlletett borjak esetében tapasztaltuk. Az egyes évszakok
kozott, mindharom tulajdonsagban szignifikans (P<0,001) kilénbségeket talal-
tunk. A legjobb valasztasi sulyt és valasztas el6tti napi sulygyarapodast
(224+7,61 kg, ill. 970+40,72 g/nap) a téli eliésekbdl sziiletett borjak érték el.
205. napos sulyban, a téli, a tavaszi és az 6szi szilletés(i borjak egymastél nem
kilénboztek (225 kg), viszont az elébbiek statisztikailag igazolhatéan kisebbek
voltak, mint az &sszel sziileték (23118,60 kg). Ezen megallapitasok valasztasi
slly és valasztas el6tti napi sulygyarapodds esetén hasonldésagot mutatnak
Bélcskey (1980, 1984), Becze (1987), Kovacs és mtsai (1993), Szab6 és Gajdi
(1993), valamint Bene és mtsai (2005) eredményeivel. A 205. napos sulyt vizs-
galva elmondhatd, hogy eredményeink hasonldéak Kovacs és mitsai (1994b)
eredményeihez, akik az 6sszel sziiletett borjak sulyat taldltak a legnagyobbnak.

Az ivar hatdsét vizsgalva mindharom tulajdonsdg esetén megnyilvanuit a
bikaborjak félénye (+12 kg, +49 g/nap, ill. +14 kg). A két ivar kozotti kildnbseg
Szabd és Gajdi (1993), Kovacs és mtsai (1994a), Szabo (1995), Jakubec és
mtsai (2000), Lengyel és mtsai (2003), Nagy és mtsai (2004), valamint Szabo
és mtsai (2005) vizsgalataihoz hasonléan alakuit.

A 4. tablazat és a 2. abra az évjarat hatasat mutatja. A valasztasi suly, a va-
lasztas el6tti napi sulygyarapodas és a 205. napra korrigalt valasztasi suly ese-
tében 1990. bizonyult a legjobb évjaratnak (234+87,89kg, 1008+42,09 g/nap,
24518,88 kg), a leggyengébbnek pedig 2003. (199+7,66 kg, 832+40,92 g/nap,
20518,64 kg). Az évjarat hatasat tobb szerzé (Peli és Thayne, 1978; Bélcskey,
1980, 1984, Tdzsér és mitsai, 1996; Jakubec és mtsai, 2000) eredményeihez
hasonldnak talaltuk a vizsgalt tulajdonsagok esetén.

2. &bra: Az évjarat hatasa a vizsgalt tulajdonsagokra

300 1200
250 1000
200 - : - 800 -

2150 - ‘BB : {600 g
100 - : 1 5 B : . 400 ©

50 - 1B R - 1R 200
o M 1N L. : . 0

O N O NP PP RA RO NL OS>
R R I I Al R R A e WQQ (190 (190 (190 S S
O valaszasi suly(1) ®205. napos suly(2) B sulygyarapodas(3)

Fig. 2.: The effect of the year on investigated traits
weaning weight(1), 205th-day weight(2), preweaning daily gain(3), g/day(4)
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A 6. tablazat az eredmenyek alapjan kidolgozott, a kdrnyezeti tényezék kor-
rigalasara alkalmas additiv és szorzo faktorokat mutatja be a valasztasi sulyra,
a vélasztas el6tti napi sulygyarapodasra, valamint a 205. napra korrigalt valasz-
tasi sulyra vonatkoztatva. Példaul a 205. napos suly esetén a 2. éves tehenek
borjainak sulyahoz +19 kg-ot hozzaadva, vagy azt 1,089-del szorozva tudjuk
korrigalni. A vizsgalt allomanyban meghatérozott korrekciés értékek iranyads-
ként szolgalhatnak a borjunevel8-képesség értékelése, és az arra vonatkozé
tenyészérték-becslés soran.

6. tablazat

Additiv és szorzéfaktorok kiildnb6zd kdrnyezeti tényez8k hatdsanak korrigalasara

Vélasztasi suly, Sulygyarapodas, 205. napos suly,
kg(2) g/nap(3) kg(4
Hatéasok(1) additlv, | szorzé | additlv, | szorzé additlv,g( Lzorzé
ka(17) (18) kg(17) (18) kg(17) (18)
- 76,11, 12 +24 1114 | +142 1,160 | +29 1,134
T‘?ggész"m"‘ 2,3,5,7,810 | +15 | 1,068 | +84 | 1089 | +19 | 1,098
49 0 | 1,000 0 | 1,000 0 | 1,000
2-3 +17 1,082 +75 1,084 +19 1,089
4 +8 1,037 +31 1,033 +7 1,031
o™ [s=10 0 | 1000 0 | 1000 0 | 1000
11-13 +6 1,027 +27 1,029 +7 1,031
14 és id6sebb(8) | +16 1,077 +76 1,085 +17 1,079
#I(10) 0 1,000 0 1,000 +6 1,027
Evszak(e) tavasz(1 1) +6 1,028 +35 1,038 +6 1,027
hyar(12) +12 | 1,057 | +67 | 1,075 | +6 | 1,027
8sz(13) 0 1,000 0 1,000 0 1,000
var(14) bika(15) 0 [ 1,000 0 | 1,000 0 | 1,000
is26(16) +12_ | 1,056 | +49 | 1,054 | +14 | 1,064

Table 6.: Calculated additive and multiplicative correction factors
as in Table 4.(1-16), additive, kg(17), multiplicative(18)

KOVETKEZTETESEK

Az elemzésben értékelt tényezdk, nevezetesen a tenyészkdrzet, a tehén el-
léskori életkora, az évjarat és az évszak, valamint az ivar szignifikdns (P<0,001)
kilonbségeket eredményezett a charolais borjak valasztasi eredményeiben.

A tehén elléskori életkoranak hatasardl megaéllapithaté, hogy a borjak va-
lasztasi sulya, valasztas elétti napi sllygyarapodasa és 205. napra korrigélt v4-
lasztasi sulya az anyjuk 6. éves koraig névekedett, majd stagnalt, késébb pedig
csokkent. A 5-10. éves tehenek borjai k6z6tt nem volt igazolhaté kiilonbség.

Az évszakhatds kovetkeztében a tavaszi, a nyari és az 6szi sziletésl bor-
jak egymastél mind vélasztasi sulyban, mind sdlygyarapodasban kilénboztek.
A legjobb teljesitményt a téli, és az 8szi ellésekbdl sziiletett borjak érték el. 205,
napos suly esetén a téli, a tavaszi és a nyari szuletésliek egyméastdl nem kiilén-
béztek, de szignifikdnsan kisebbek voltak az 8sszel szliletetteknél.
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Az ivar hatasa, a bikaborjak 12 kg-mal nagyobb vélasztasi sulyaban,
49 g/nappal nagyobb valasztas el6tti stlygyarapodasaban, valamint 14 kg-mal
nagyobb 205. napos sulyaban mutatkozott meg.

A vizsgalat eredményei alapjan javasolhaté a kilonbozd kornyezeti ténye-
26k kozil a tavaszi és a nyari ellésbél szarmazd, a 2., 3., 4. és 10. évesnél idé-
sebb tehenektdl sziletett Usz8borjak valasztasi eredményének korrigalasa az
Osszehasonlithatésag pontosabba tétele érdekében.
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KONYVISMERTETES

Mihék Séandor szerkesztésében, magyar és angol nyelven, a Kisbéri és
Gidran Létenyésztd Egyesiilet megbizasiabdl, a debreceni Center-Print nyomda
kiadasaban, megjelent ,A gidran 16 monografiaja” cimi kiadvany.

A nagyon szinvonalas kilsejl és kiviteli monografia 40 szines képen és 10
tablazatban szemlélteti a fajta torténetét, csaladfajat, fejlodését, a dijat nyert
lovak és lovasok fényképét.

A szerzbk azt irjak: ,a gidran I6fajta Mezdhegyes rogén, elédeink tudasaval,
a klasszikus vonaltenyésztés eredményeként, a szigoru hatas hasznalat forma-
16 erejével kialakult 16fajta.” A gidran torzs létrejottében az 1818-ban és 1825-
ben Babolnardl Mezbhegyesre kerlilt ivadékok jatszottak szerepet. Tobb évsza-
zados muliltja, kival6, tartos teljesitménye révén a gidran megfelel a genetikai
tartalékok megérzése céljanak, mert megkilénboztethetd Eurdpa, talan a vilag
minden mas allomanyatdl. A globalizacio idején az identitdsban betdltott szere-
pe is megkérddjelezhetetlen.

GAZDASAGI ALLATAINK — FAJTATAN (ISMERTETO)

»Tyuk, gyongytyuk, pulyka, kacsa, pézsmaréce, 1Gd” cimen, Mihok
Séndor szerkesztésében, a Mezbgazda Kiadd jelentette meg, az agrar-
fels6oktatasban tankényvként is javasolt, CD melléklettel kiegészitett, legujabb
kényv, 195 oldal terjedelemben, a fajtdk mindkét ivarat bemutaté 249 szines
képpel, 22 tajékoztato jellegl tablazattal.

A kiilénb6zd baromfifélék, a fajok és fajtdk szarmazasat, eredetét, haziasi-
tasat, értékmeérd tulajdonsagaikat, haszndlhatosagukat és a szinvéaltozatokat
minden esetben a CD-én is rogzitették.

A tyukfajtakat, sorrendben, a viadorok és rokonaik, a tojo tipusuak, a hus ti-
pusuak, a kettés hasznositasuak, az eredendéen disztylkok, a valodi térpék, a
térpésitett valtozatok, és a hibridek szerinti felosztasban ismerteti a konyv.

A tyluk néhany genetikai sajatossagaval is megismerkedhet az érdekl6dé.
Ezzel kapcsolatban azt olvashatjuk, hogy ,egy fajtatan kényvnek a populacio-
genetikai torvenyszerliségek targyalasa nem lehet feladata, de a genomika
tertletére sem tévedhet. MindGssze azt kisérelheti meg, hogy a kvalitativ gene-
tika altalanossagban érdeklédésre szamot tartd terlileteirél k6zéljon — a te-
nyésztdk altal felhasznédlhaté, vagy a jelenségeket magyaraz6 — néhany tér-
vényszer(iséget.”

A gazdasagi baromfifajok kilsé megjelenésének valtozatossaga (toll, taraj-
forma, bébita, szakall) esztétikai élményt is nyudjt az embernek, a tenyésztés 6
célja azonban a gazdasagossag.

Regiusné Mécsényi Agnes
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HEREFORD BORJAK VALASZTAS! EREDMENYE*

2. Kozlemény: GENETIKAI PARAMETEREK, TENYESZERTEKEK

BENE SZABOLCS — DAKAY ILDIKO — LENGYEL ZOLTAN — MARTON DAVID —
NAGY BARNABAS — SZABO FERENC

OSSZEFOGLALAS

A szerzbk 119 hereford fajtaja tenyészbika 1990-2002 kézétt sziletett 5109 borjanak (2517 bika-
és 2592 iszbborju) valasztasi sulyat, sulygyarapodasat és 205. napos sulyat vizsgaltak a Mezdfalvi
Mez8gazdasagi Termeld és Szolgaltatd Rt. két dllomanyaban. A vizsgalat sordn variancia és kova-
riancia komponenseket, 6rokolhetdségi értékeket, korrelacids egyutthatdkat szamitottak, valamint
tenyészértékeket becsliltek. Az értékelést apamodellel és egyedmodellel végezték.

A vélasztasi suly, a sulygyarapodds és a 205. napos suly direkt érékélhetdsége (h%) 0,14-0,21
kozotti gyenge, anyai 6rokélhetGsége (hzm) 0,11-0,26 gyenge. A direkt és az anyai genetikai hatas
kozodtti korrelacio (rym) szoros és negativ, -0,70 és -0,87 kozotti. Az anyai genetikai és az anyai
alland6 kérnyezeti hatas egyitt, nagyobb mértékben jarult hozza a fenotipushoz a vélasztasi suly
és sulygyarapodas esetén, mint a direkt genetikai hatas (h2m+cz>h2d). Az anyai alland6 kérnyezeti
hatasnak a fenotipushoz valé hozzéjarulasa (c?) 0,01-9,8% kozétti voit. A hiba ardnya a
fenotipusban (e?) 0,71-0,74 kozétt valtozott.

A bikdk két kildnbozé modellel becsiilt tenyészertékei alapjan felllitott rangsordban, a rang kor-
relacié szoros pozitiv 6sszefliggést mutatott (r.n.;=0,94; 0,94; 0,96; P<0,01).

A mezéfaivi hereford tenyészetben az allomany 205. napos sulyra szamolt direkt tenyészértéke,
a vizsgalt id6szakban, csak kis mértékben ingadozott.

SUMMARY

Bene, Sz. — Dékay, I.Ms. — Lengyel, Z. — Marton, D. - Nagy, B. — Szab6 F.: WEANING RESULTS
OF HEREFORD BEEF CALVES. 2nd Paper: GENETIC PARAMETERS, BREEDING VALUES

Weaning weight, pre-weaning daily gain and 205-day weight of 5109 Hereford calves (2517 male
and 2592 female) born from 119 sires between 1990 and 2002 were analysed in Mezé&falva Agricul-
tural Producer and Supplier Ltd's. Variance, covariance components, heritability values and correla-
tion coefficients were estimated. Two models, sire model and animal model were used for breeding
value estimation.

The direct heritability (hzd) of weaning weight, pre-weaning daily gain and 205-day weight was be-
tween 0.14 and 0.21. The maternal heritability (hzm) of these traits was 0.11 and 0.26. The direct-
maternal correlations (rsm) were medium or strong and negative -0.70 and —0.87. Contribution of the
maternal heritability and maternal permanent environment to phenotype is smaller than that of direct
heritabilities (h”,+c?>h%). The proportion of the variance of maternal permanent environment in the
phenotypic variance (cz) was between 0.01-9.8%. The ratio of the residual variance to the pheno-
typic variance was between 0.71 and 0.74.

The rank-correlation between the breeding values of sires estimated with two models was strong
and positive (rang=0.94; 0.94; 0.96; P<0.01).

The genetic value for 205-day weaning weight of Mezé&falva Hereford population fluctuated only to a
small extent during the examined period.

* A munkat az OTKA T042630, az NKFP 4/0057/2004 és az NKFP 4/0025/2005 tAmogatta
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A hiz6 alapanyag, illetve a vagomarha el6allitas gazdasagossagat a here-
ford fajta esetében is nagymértékben befolyasolhatja a borjak valasztasi telje-
sitménye. A valasztott borji a husmarha agazat egyetien terméke, ennélfogva a
valasztasi suly a gazdasagi eredményt jelentésen meghatarozza. A vélasztasi
suly a borju 06rokolt novekedési erélyének és a tehenek borjuneveld-
képességének mutatdja, ezért fontos e tulajdonsagok értékelése és azok gene-
tikai paramétereinek becslése. E paraméterek koziil fontos az orokolhetéségi
erték, mely adott tulajdonsag teljes fenotipusos variancidjanak azon hanyada,
mely a genetikai variancianak tulajdonithato.

A valasztasi tulajdonsagok genetikai paramétereinek, variancia és kovari-
ancia komponenseinek becslésével szadmos kiilfoldi €s hazai kutaté foglalkozott
és ezen munkak eredményeit részletesen korabbi cikkiinkben (Bene és mtsai,
2006) mutattuk be. A publikacidkban néhany altalanos Osszefiiggés, és a
hereford fajtara vonatkoz6 konkrét eredmény is talalhato.

Az 1. tdblazat a vizsgalt tulajdonsagok orokolhetéségi értékeit foglalja 6ssze

a hereford fajta esetében, amelyet kilonbozé kulfoldi kutatok kaptak eredmé-
nyul.

1. tablazat
A valasztasi suly, a sulygyarapodas és a 205. napos suly
orokolhetdsége hereford fajta esetében

Forras(1) Tulajdonsag(2) | Orszag(3) | Modell(4) h4(5) [ h’m(B) | ram(7)
Dodenhoff és mtsai, 1999 VS(8) USA E(10) 0,17 | 0,16 |-0,37
Duangjinda és mtsai, 2001 VS(8) Canada E(10) 024 | 0,14 |-0,32
Ferreira és mtsai, 1999 VS(8) USA E(10) 0,16 | 0,17 |-0,34
Kaim és mtsai, 1978 VS(8) Svédorszag $(12) 0,37 — —
Meyer és mtsai, 1993 VS(8) Ausztralia E(10) 022 | 0,18 |-0,30
Meyer, 1992 VS(8) Ausztralia E(10) 0,14 | 0,13 |-0,59
Meyer, 2004 _ VS(8) Ausztrélia E(10) 0,13 | 0,11 —
Nunez-Dominguez 6s mtsall|  ys@)  |usa E(10) | 025 | 026 | 0,63
Pariacote és mtsai, 1998 VS(8) USA E(10) 0,17 | 0,26 —
Trus és Wilton, 1988 SGY(9) Canada S-MGS(11)| 0,30 | 0,27 |-0.42
Van Vieck és mtsai, 1996 V5(8) USA E(10) 021 | 0,12 |-045

(VS=valasztasi suly; SGY=sulygyarapodas; E=egyedmodell; S-MGS=apa-anyai na(';;yapa modell;
S=Apamodell; h*%,=direkt orokélhetdség; h’,=anyai orokolhetdség, ram=direkt-anyai kovariancia)

Table 1.: Heritability values of weaning wei%ht, preweaning daily gain and 205-day weight
source(1), trait(2), country(3), model(4), h’;=direkt heritability(5), h’»=matemal heritability(6),
ram=direct maternal genetic covariance(7), VS=weaning weight(8), SGY=preweaning daily gain(9),
E=animal model(10), S-MGS=sire-maternal grandsire model(11), S=Sire model(12)

Ma a kilféldi szakirodalomban sokat emlegetett és vizsgalt kérdés a direkt
és az anyai genetikai hatds kozotti kapcsolat. Ez a hereford fajtaban Nunez-
Dominguez és mtsai (1993) szerint +0,63, mig Trus és Wilton (1988), Meyer
(1992), Meyer és mtsai (1993), Van Vleck és mtsai (1996), Dodenhoff és mtsai
(1999), Ferreira és mtsai (1999) és Duangjinda és mtsai (2001) 0,30 és —0,59
kozotti.

Az anya alland6 kornyezeti variancidjanak aranya a fenotipusban kulénbo-
z6 nagysagrendi lehet. Meyer és mtsai (1993), hereford és wokalup fajtaban a
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vélasztasi suly esetében az anya alland6 kornyezeti hatasanak a fenotipushoz
valé hozzajarulasat vizsgalva 20%-ot, illetve 12%-ot kapott eredményll. Meyer
(1992) korabbi munkajaban, ugyanezt hereford és zebu keresztezett allomany-
ban 23% és 11%-nak talalta. Meyer (2004) Ausztralia hereford populacitjaban
végzett vizsgalatai szerint az anya allandé kérnyezeti hatasanak a fenotipushoz
valé hozzéjarulasa a valasztasi suly esetén 21%. Van Vieck és mtsai (1996)
hereford, limousin, charolais, gelbvieh és red poll fajtdkban végzett vizsgalatai-
ban a vélasztasi suly esetében 29%, 30%, 18%, 21%, 12% és 17%-ot becsiil-
tek.

Vizsgalatunk célja a vélasztasi suly, a sulygyarapodas és a 205. napos suly
variancia és kovariancia komponenseinek, valamint genetikai paramétereinek
becslése volt, apamodell és egyedmodell segitségével a mezéfalvi hereford
allomanyokban. Cél volt tovabba a ket modell 6sszehasonlitasa, és a genetikai
trend megallapitasa is.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatunkat a Mezéfalvi Mezégazdasagi Termeld és Szolgéltaté Rt. két
hereford allomanyanak adatbazisa alapjan végeztiik, melyet a Magyar Here-
ford, Angus, Galloway Tenyészték Egyesllete bocsatott a rendelkezésiinkre.
Vizsgélatainkban harom tulajdonsagot értekeltink, nevezetesen a vélasztasi
sulyt, a sulygyarapodast és a 205. napos sulyt. Az értékelésbe 119 hereford
tenyészbika 1990-2002 kozétt szilletett 5109 borjanak (2517 bika és 2592
Usz6) adatai szerepeltek. A vizsgalt populacio rokonsag szerinti dsszetételét a
2. tablazat ismerteti, (A vizsgalt populécidban szlletett borjak kdzil sokbdl te-
hén, ill. tenyészbika, esetenként nagyapa, vagy nagyanya lett, igy szamuk tébb
sorban is szerepelhet. A sorok dsszege ezért nem egyenlé az dsszes egyed
szédmaval.)

2. tablazat

A vizsgalt populacié 6sszetétele

Megnevezés(1) n
Osszes egyed(2) 6894
Osszes borju(3) 5109
Apa(4) 119
Anya(5) 1954
Apai nagyapa(6) 18
Anyai nagyapa(7) 55
Osszes nagyapa(8) 73
Apai nagyanya(9) 32
Anyai nagyanya(10) 234
Osszes nagyanya(11) 266
Borju sajat teliesitmény nélkil(12) 0

Table 2.: The composition of the examined population
designation(1), number of animals in total(2), number of animals with records(3), sires(4), dams(5),
paternal grand sire(6), maternal grand sires(7), total grand sires(8), paternal grand dams(9), mater-
nal grand dams(10), total grand dams(11), calf without performance results(12)
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A genetikai paraméterek és a tenyészértékek becslését apamodellel és
egyedmodellel végeztik.

Az apamodellek — Lengyel és mtsai (2003) vizsgalatahoz hasonléan — fix
hatasokat (kdrnyezeti hatasok) és véletlen genetikai hatast (apa) tartalmaztak
(3. tablazat). Az adatok értékelését Harvey’s (1990) Least Square Maximum
Likelihood Computer Program-mai végeztik el.

3. tablazat
A becslésre alkalmazott modellek
X Y
. Osztalyok(2) | Valasztasi sdly, | Sulygyarapodas, | 205. napos suly,
Variancia forrasa(1) ka(3 'a/nap(d) ats)

Apa (S)(G) 118 awn whww e
Tenyészet (F)(7) 2 b > .

Tehén genotipusa (T)(8) 2 NS NS b
Tehén kora (P)(Q) 15 wwwe ey e
Evjarat (Y)(10) 12
Evszak (Sn)(11) 3 NS NS b
Ivar (Se)(12) 2 wraw wrnw -
b1 (1 3) —_ wheww P _
Hiba(14) — + + +

* P<0,1%; ™ P<0,05%; *** P<0,01%; **** P<0,001%
+: a modell része, de szignifikdns hatas nélkil(15), —: a modeli ezt a hatast nem tartalmazza(16)

Table 3.: The statistical models
source of variance(1), classes(2), weaning weight, kg(3), preweaning daily gain, g/day(4), 205-day
weight, kg(5), sire(6), farm(7), genotype of cows(8), age of cows(9), year(10), season(11), sex(12),
covariant (age of calves at weaning)(13), residual(14), part of the model, but significant level should
not be calculated(15), the model doesn't include this effect(16)

A borjak életkora — sziiletéstdl valasztasig — kovarialé hatasként szerepelt
a valasztasi slly és a valasztas el6tti napi sulygyarapodas esetében. Az itt al-
kalmazott modell altalanos alakja az alabbiak szerint irhat¢ fel:

Yijmnop=H+Si+Hj+Gx+Ci+Ym+Sntlo+b(Xijximno-X)+€ijximno
ahol:

Yiumnop=az i-edik apatdl, j-dik tenyészetben, k-adik évben, | évszakban, m éves tehén-
tél, n ivard, o kord valasztott borji valasztasi sulya, életnapra juté sulygyarapodasa

p=az Osszes megfigyelés atlaga Ym=az évjarat fix hatasa

Si=a bika véletlen hatasa Sh=a szliletési évszak fix hatasa
Hj=a tenyészet fix hatasa lo=a borju ivaranak fix hatasa
Gk=a tehén genotipusanak fix hatasa b=regressziés koefficiens

Ci=a tehén életkoranak fix hatasa ejumno=véletlen hiba

A 205. napra korrigalt valasztasi suly értékelési médja az elézétél annyiban
kilonbozott, hogy a borjak életkorat, mint kovarianst nem épitettiik be a modell-
be. A modell a kbvetkezdéképp alakult:

Yi]klmnop=IJ+si+Hj+Gk+Cl+Ym+sn+|o+eijklmno

Az egyedmodellel végzet értékelések soran a modellben fix hataskent sze-
repelt a tenyészet, az anya elléskori életkora, az ellés éve, az ellés evszaka és
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az ivar. A vélasztasi suly és a sllygyarapodas esetén figyelembe vettiik a
valasztasi életkor hatasat is, mint kovarianst. Az egyedmodel! 4ltalanos alakja

az alabbi volt:
y=Xb+Zu+Wm+Spe+e

ahol;
y=a megfigyelés vektora (tulajdonsag),
b=a fix hatas(ok) vektora,
u=a véletlen hatas vektora (egyed),
m=az anyai genetikai hatas vektora,
pe=az anya allandé kdérnyezeti hatasanak vektora,
e=hiba vektor,
X=a fix hatasok eléfordulasi matrixa,
Z=a véletlen hatasok el6fordulasi matrixa,
W=az anyai genetikai hatas el6fordulasi matrixa,
S=az anya alland6 kérnyezeti hatasanak eléfordulasi matrixa.

Egyedmodell esetén a variancia és kovariancia komponenseket, a genetikai
paramétereket, valamint a tenyészértekeket a DFREML (Meyer, 1998) és az
MTDFREML (Boldman és mtsai, 1993) szerinti programokkal becsultiik.

Az apamodell és az egyedmodell Gsszehasonlitasakor azt vizsgaltuk, hogy
az egyedek tenyészértéke és rangsora hogyan alakul a kilonb6zé modellek
esetén. A modellnek az apéak rangsorara gyakorolt hatasat rangkorrelacié sza-
mitassal hataroztuk meg, melyhez az SPSS 9.0 (1996) programot hasznaltuk.

A hereford fajta valasztasi eredményeinek genetikai trendjét a becsilt
tenyészértékek szuletési évre vonatkozo atlagai alapjan allapitottuk meg.

EREDMENYEK

Az atlagos valasztasi eredmeényeket a 4. tabldzat foglalja dssze. A vizsgalt
hereford borjak atlagos valasztasi sulya 196 kg, sulygyarapodasa 0,883 kg/nap,
205. napos stlya 208 kg, és atlagos valasztaskori kora 193 nap volt.

4, tablazat

A vizsgalt borjak valasztasi eredményei

Vilasztasi suly, Stlygyarapodas, | 205 napos suly, | Valasztasi életkor,
kg(1) kg/nap(2) kg(3) nap(4)
X ts 196+37,02 0,88310,188 208+38,90 193128,67
CV% 18,89 21,29 18,70 14,86

Table 4.: Overall results of weaned calves

weaning weight, kg(1), preweaning daily gain, kg/day(2), 205-day weight, kg(3), age of calves at
weaning, day(4)

Variancia és kovariancia komponensek, genetikai paraméterek

Az 5. tablazat a kétféle modellel (apa- és egyedmodell) becsdlt variancia és
kovariancia komponenseket, valamint a genetikai paramétereket tartalmazza.
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5. tablézat
A becsiilt genetikai paraméterek, variancia és kovariancia komponensek
Tulajdonséag(1) Paraméterek(2) Apamodell(19) | Egyedmodell(20)
o7 direkt additiv genetikai variancia(7) 39,99 204
o®nanyai genetikai variancia(8) — 253
Oym direkt-anyai kovariancia(9) — -175
0%, anyai dllandé kdmyezeti variancia(10) — 0,068
o’ hiba variancia(11) 925,04 699
o?, fenotipusos variancia(12) — 981
Vélasztasi h2 direkt 6rokéthet6ség(13) 0,15+0,03 0,21£0,05
suly(3) 2 anyai orokolhet6ség(14) — 0,26£0,09
rdm direkt-anyai genetikai korrelacio(15) — -0,77+0,14
c? allando kornyezeti var. aranya a
_ fenotipusban(16) - 0,000120.05,
e’a h|ba var. aranya a fenotipusban(17) — 0,7110,04
hZ,+c? — 0,26
n’T teljes drokolhetBség(18) — 0,07
Ozd direkt additiv genetikai variancia(7) 1047 15" 0,0046
o’nanyai genetikai variancia(8) — 0,0032
Ogym direkt-anyai kovariancia(9) — -0,0033
ogpe anyai allando kérnyezeti variancia(10) — 0,0027
» hiba variancia(11) 25727,80* 0,0199
o’, fenotlpusos variancia(12) — 0,0270
Sutygyarapo- |h? X direkt 6rokolhetdség(13) 0,1410,03 0,1710,04
das (4) h?, anyai orokolhetdség(14) — 0,12+0,08
Fam direkt-anyai genetikai korrelacio(15) — —0,87£0,23
c” alland6 koérnyezeti var. aranya a
fenotlpusban(16) - 0,098+0,06
e a hlba var. aranya a fenotipusban(17) — 0,7410,03
hZp+c? — 0,22
hzy teljes 6rokolhet6ség(18) — 0,05
o« direkt addit/v genetikai variancia(7) 51,34 224
m anyai genetikai variancia(8) — 130
Og4m direkt-anyai kovariancia(9) — —120
0, anyai allandé kdrnyezeti variancia(10}) — 80
0%, hiba variancia(11) 112713 875
» fenotipusos variancia(12) — 1189
205. napos hzd direkt 6rokothet6ség(13) 0,1510,03 0,1910,04
suly(5) h2manyai drokolhetsség(14) — 0,11£0,08
fym direkt-anyai genetikai korrelacié(15) — —0,7040,23
¢ allando kdrnyezeti var. arénya a
fenot(pusban(1 6) - 0,06810,05
e a hlba var. aranya a fenotipusban(17) — 0,7440,03
h2,+c? — 0,18
he; teljes SrokoihetBség(18) — 0,09

* g/nap-ban becsiilve(21)

Table 5.: Genetic parameters, variance and covariance components
traits(1), parameters(2), weaning weight(3), preweaning daily gain(4), 205-day weight(5), additive
direct genetic variance(7), maternal genetic variance(8), direct maternal genetic covariance(9),
maternal permanent environmental effect(10), residual variance(11), phenotypic variance(12), direct
heritability(13), maternal heritability(14), direct-maternal genetic correlation(15), the ratio of the
permanent environmental variance to the phenotypic variance(16), the ratio of the residual variance
to the phenotypic variance(17), total heritability(18), sire model(19), animal model(20), * estimated

in g/day(21)
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A valasztasi suly, a sulygﬁyarapodés és a 205. napos suly direkt 6rokélhets-
sége apamodellel becsilve h“4=0,15, 0,14 és 0,15, mig egyedmodellel becstilve
h%=0,21, 0,17 és 0,19. A vizsgalt tulajdonsagok anyai &rokélhetésége
h2m=0,11—0,26 kozotti. Ezen értékek hasonléak Dodenhoff és mtsai (1999),
Duangjinda és mtsai (2001), Ferreira és mtsai (1999), Meyer (1992, 2004),
Meyer és mtsai (1993), Nunez-Dominguez és mtsai (1993), Van Vleck és mtsai
(1996), valamint Pariacote és mtsai (1998) eredményeihez.

A valasztasi tulajdonsagok teljes orokolhetésége h%=0,05-0,09 kozott val-
tozott, mely értékek egyezbek azzal, amit Meyer (1992) vizsgalataiban kapott.

A tablazatban lathato, hogy a direkt additiv genetikai hatas és az anyai ge-
netikai hatas kozotti kovariancia mindharom tulajdonsagban negativ volt, igy a
két hatas kozotti korrelacid eléjele is negativ. A korrelaciés egytitthatd,
ram=—0,70 és —0,87 koz6tt valtozott, ez hasonlé Meyer (1992), Van Vieck és
mtsai (1996), valamint Trus és Wilton (1988) eredményeihez. Eltérést mutatko-
zik viszont Nunez-Dominguez és mtsai (1993) vizsgalataitol, akik pozitiv értéke-
ket tapasztaltak.

Az anya éllandé kérnyezeti hatdsanak aranya a fenotipusban (cz) 0,01-
9,8% kozotti.

Az anyai genetikai hatas és az anyai allando kérnyezeti hatas egylttesen
(h®n+c?) 0,18-0,26 értéket mutatott. A valasztasi suly és a sulygyarapodas ese-
tén pedig e két hatas egyuttesen nagyobb volt, mint a direkt 6rékélhetdség. Ez
hasonlé, mint amit Lengyel és mtsai (2004) limousin allomanyban eredményiil
kaptak, viszont eltér attél, amit Nagy és mtsai (2006) magyar szlrke alloma-

nyokban tapasztaltak.
A hiba variancia a fenotipusban (e2) 0,71-0,74 k6z6tt valtozott.

Tenyészértékek

A 6. tablazat a vizsgalt apak becsiilt tenyészértékét tartalmazza apamodel-
lel, valamint egyedmodellel becsiilve, additiv direkt- és anyal genetikai hatas
szerint. Az additiv direkt genetikai hatas alapjan becsult tenyészérték a vizsgalt
apak kozlil a 12626-os szamu esetében volt a legnagyobb, a 14815-6s kisz.
szamué pedig a legkisebb.

A 7. tablazat a két eltéré modellt figyelembe véve tartalmazza a tenyészbi-
kak rangsorat az apamodellel becsiilt, valamint a direkt és anyai hatasra becstilt
tenyészértékeik szerint. Megallapithat6, hogy azon bikak, melyek anyai hatasra
becsiilt tenyészértékei a legjobbak (pl. 13830, 14815), a direkt hatasra becsiilt
tenyészértékek esetén a legutolsok a rangsorban, és ez forditva is igaz (pl.
12626, 14282, 14971). Ez a két hatas kozti kozepes, illetve szoros negativ kor-
relaci6val magyarazhat6. De kivételnek tekinthetd példaul a 14844-es, vagy a
14931-es apa, amelynek mind direkt hatasra, mint pedig anyai hatasra pozitiv
értéket becsllt a program.

A tablazatban megfigyelhetd az is, hogy a ket kilénb6z6 modellel becsiilt
direkt hatason alapul6 tenyészértékek alapjan felallitott rangsorok k6zétt nincs

jelentbs eltérés.
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6. tablézat
A tenyészbikak becsiilt tenyészértékei a vizsgalt tulajdonsagokban

Apa Vélasztasi suly, kg(2) Sulygyarapodds, g/nap(3) 205. napos suly, kg(4)
szama | n apa- | egyedmodell(6) apa- | egyedmodell(6) apa- | egyedmodell(6)

(1) modell | direkt | anyai | modell [ direkt | anyai | modell | direkt | anyai

(5) ) (8) (5) (7) (8) (5) (1) (8)

11794 | 43 | +5,49 |+14,45 |-12,44 |+20,14 |+53,80 |{-38,20 | +7,01 | +9,98 | -5,60
12561 | 53 | +4,65 | +6,04 | —1,64 |+34,88 |+50,97 |-32,33 | +6,56 | +3,31 | —2,16
12626 | 66 |+11,31 |+22,70 |-20,92 |+55,55 |+110,8 [-81,35 |+17,93 |+36,54 (-20,43
12746 |119 | -3,27 [-17,49 (+15,00 [-12,36 |-76,77 |+55,19 | -5,76 |-12,80 | +6,84
12747 1204 | 4,09 |-13,80 |+10,29 |-17,75 |-58,59 {+39,14 | -8,29 |-11,87 | +6,34
12748 (230 | -0,03 | 6,42 | +3,53 | +6,67 |-16,28 | +7,03 | -0,32 | +1,94 | -1,92
13024 | 47 | 7,15 |-12,72 | +7,77 |-38,08 |-71,72 |+49,16 | 6,92 |-18,40 | +6,82
13788 |153 | -2,88 | -6,72 (+12,20 [-17,02 |-34,16 |+39,09 | +0,97 | +3,08 | +6,56
13830 {131 | —6,50 [-16,30 [+18,81 [-34,65 |-80,75 {+70,79 | -2,97 { —6,55 | +8,86
13846 | 44 | -7,79 [-11,02 [+13,78 {-35,71 |-41,07 |+34,88 | 541 |-11,34 | +7,46
13871 | 45 | 40,49 | -8,61 | +7,39 | +7,63 |-29,01 |+20,86 | -3,01 | -8,26 | +4.41
14150 {101 | +3,93 | +6,59 | -7,21 [+23,05 |+39,61 |-30,41 | +2,93 | +587 | -3,66
14151 | 85 | +3,40 | +7,26 | -548 | +7,92 |+20,36 {-13,60 | +3,52 | +9,22 | 4,19
14152 |168 | +6,98 (+13,31 | -9,01 |+33,52 |+64,96 |-44,55 | +5,70 [+11,82 | —4,50
14194 | 84 | +8,85 |+16,62 | -9,21 |+55,36 |+109,3 |-72,85 |+14,22 |+29,81 (-13,07
14196 (175 | +3,57 | +5,22 | 0,77 |+17,90 |+27,01 |-1592 | +3,25 | +5,63 | 0,38
14199 (150 | +8,81 |+17,14 (-1590 (+50,51 |+97,37 |-72,58 |+10,76 |+21,44 |-1175
14229 | 85 | -3,07 {-10,06 | +6,34 |-16,86 |-52,90 |+34,96 | 3,79 | 4,22 | +2,04
14230 {102 | -0,12 | -5,75 [+12,75 | +0,13 {-26,32 |+33,42 | -3,61 | -9,98 |+12,17
14235 {100 | -0,58 | -5,01 | +8,17 | +538 | 547 | +9,31 | -0,13 | +0,44 | +1,60
14236 | 68 | +4,64 | +9,17 | —1,27 |+24,91 |+48,34 |-26,25 | +2,18 | +6,51 | -1,81
14237 | 46 | -0,35 | +212 | 6,62 | -3,56 | +8,56 |-15,02 | -3,52 | -3,59 | -1.17
14238 | 87 | +0,48 | +0,00 | +2,34 | +4,87 | +4,03 | +0,25 | —2,00 | -3,60 | +3,34
14239 | 61 | +4,52 (+10,76 |-12,73 |+22,41 |+49,81 |-41,67 | +0,25 | +0,02 | -1,98
14281 | 60 | -2,99 | -2,21 | +0,78 |-17,23 |-12,26 | +5,19 | —2,57 | 0,17 | 0,73
14282 [ 46 | +9,64 |+21,48 (-12,64 (+39,86 |+86,32 |-53,00 | +7,26 |+16,77 | -7.33
14524 | 64 | 6,00 (-13,79 |+1543 |-27,63 |-60,15 |+47,89 | —7,16 |-13,96 |+10,84
14526 | 55 | -5,20 |-15,20 (+18,88 |-17,39 |-51,14 |+46,62 | 5,19 |[-12,11 |+12,06
14621 (216 | -3,17 | 7,01 | +6,81 [-29,32 |-59,36 |+44,10 | -2,44 | —4,93 | +2,78
14776 | 51 | +3,70 | +8,40 | -2,85 |+18,56 |+28,03 |-14,23 | 0,53 | —4,96 | +5,04
14815 1120 | -8,82 [-21,27 |+18,70 |—48,09 |-111,5 |+83,00 | 5,96 |-13,80 |+10,20
14843 | 63 | +9,29 {+20,09 [-16,17 (+42,85 (+89,30 (62,89 | +5,65 |+11,15 | -5,27
14844 | 80 | +1,45 | +0,90 | +8,22 | +6,52 | +3,09 [+13,90 | +2,41 | +517 | +4,29
14931 | 94 | +142 | +189 | +2,08 | +3,26 | +4,09 | +2,76 | +3,15 | +6,57 | +0,40
14961 |100 | 4,69 [-10,15 | +8,71 |-22,29 [—44,86 (+32,25 | -7,82 |-14,93 | +7,98
14967 | 92 | +2,89 | +5,79 | 6,17 |+13,60 1+28,57 |-23,76 | +6,63 |+13,47 | 8,05
14971 |105 | +9,35 |+1847 [-17,91 (+42,46 (+82,43 |-61,86 [+12,55 [+24,59 (-14,53
15013 | 50 | +3,28 | +5,38 | 4,08 |+13,88 |+22,41 |-1551 | +0,24 | +0,99 | 0,17
16078 | 50 | 0,63 | -1,93 | +1,66 | 4,09 |-14,61 |+10,50 | 0,77 | -327 | +1,74

Table 6.: The breeding values of the sires estimated with sire and animal model

identity number of sire(1), weaning weight, kg(2), preweaning daily gain, g/day(3), 205-day weight,
kg(4), sire model(5), animal model(6), direct(7), maternal(8)

A kapott eredmények alapjan az is elmondhatd, hogy az a bika, melynek
valasztasi sulyra becslilt tenyészértékei jok, tenyészértékei a napi sulygyarapo-
dés és 205. napos suly estében is hasonldk (pl. 14194-es bika).
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A két modell 6sszehasonlitasa

A vizsgalatban szereplé 119 tenyészbika apa- és egyedmodellel becsiilt
tenyészertékét Osszehasonlitva lathatd (6. és 7. tabldzat), hogy a két
tenyészérték kozott abszolut ertékben jelentds eltérés is lehet, Igy el8jelvaltas
(javito/ronté hatas) is eléfordul pl. a 13871-es, vagy a 14237-es kisz.-ti bikak
esetében. Ezért rangkorrelacié segitségével azt vizsgaltuk, hogy az emlitett
kilénbség okoz-e eltérést az egyedek rangsoraban.

7. téblazat
A tenyészbikak rangsora

Apa Valasztési suly, kg(2) Sulygyarapodas, g/nap(3) 205. napos suly, kg(4)

szépma n apa- egyedmodell (6) apa- egyedmodell (6) apa- egyedmodell (6)
A1) modell | direkt anyai | modell | direkt anyai | modell | direkt anyai
(5) (7 (8) (5) (7) (8) (5) (7) (8)

12626 | 66 1 1 39 1 1 39 1 1 39
14282 | 46 2 2 34 6 5 34 5 5 34
14971 {105 3 4 38 5 6 35 3 3 38
14843 63 4 3 37 4 4 36 10 8 32
14194 | 84 5 6 32 2 2 38 2 2 37
14199 1150 6 5 36 3 3 37 4 4 36
14152 (168 7 8 31 8 7 33 9 7 31
11794 | 43 8 7 33 12 8 31 6 9 33
12561 | 53 9 14 24 7 9 30 8 16 28
14236 | 68 10 10 23 9 11 28 16 12 25
14239 61 11 9 35 11 10 32 18 21 27
14150 (101 12 13 30 10 12 29 14 13 29
14776 | 51 13 11 25 13 14 23 22 28 12
14196 (175 14 17 22 14 15 26 12 14 22
14151, 85 15 12 27 17 17 22 1 10 30
15013 | 50 16 16 26 15 16 25 19 19 21
14967 | 92 17 15 28 16 13 27 7 6 35
14844 | 80 18 20 11 20 21 15 15 15 14
14931 | 94 19 19 19 23 19 20 13 1 20
138711 45 20 29 14 18 27 14 28 30 13
14238 | 87 21 21 18 22 20 21 24 25 15
12748 1230 22 26 17 19 25 18 21 18 26
14230 (102 23 25 7 24 26 12 30 31 1
14237 | 46 24 18 29 25 18 24 29 24 24
14235{100 25 24 12 21 22 17 20 20 19
16078 | 50 26 22 20 26 24 16 23 23 18
13788 {153 27 27 8 29 28 9 17 17 10
14281 | 60 28 23 21 30 23 19 26 22 23
14229 | 85 29 30 16 28 32 10 31 26 17
14621 (216 30 28 15 35 34 7 25 27 16
12746 (119 31 38 5 27 37 3 34 35 8
12747 |204 32 35 9 32 33 8 39 33 1
14961 (100 33 31 10 33 30 13 38 38 6
14526 | 55 34 36 1 31 31 6 32 34 2
14524 | 64 35 M4 4 34 35 5 37 37 3
13830 (131 36 37 2 36 38 2 27 29 5
13024 | 47 37 33 13 38 36 4 36 39 9
13846 | 44 38 32 6 37 29 11 33 32 7
14815120 39 39 3 39 39 1 35 36 4

Table 7.: The rank of sires
as in Table 6.(1-8)
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A kapott eredményeket a 8. tabldzat mutatja. A megallapitott rangkorrelaci-
0s egytthatdk r.ng=0,94; 0,94; 0,96 (P<0,01) szoros pozitiv kapcsolatot mutat-
nak a két modellel becsiilt tenyészértékek alapjan kialakult rangsorok kézétt. Ez
azt jelenti, hogy a rangsor kevésbé valtozik, akar apa- akar egyedmodellel be-
csliljiik a tenyészértékeket.

8. tablazat

A két modell 6sszehasonlitasa rangkorrelacié alapjan

Apamodeli(1)
Vélasztasi suly Sulygyarapodas 205. napos suly
(VS)3) (SGY)4) (KVS)5)
VS(3) 0,94* — -
Egyedmodell(2) [SGY(4) — 0,94* —
KVS(5) — — 0,96

*=P<0,01

Table 8.: The comparison of the models with rank-correlation

sie model(1), animal model(2), weaning weight (VS)(3), preweaning daily gain (SGY)(4), 205-day
weight (KVS)(5)

A populacié genetikai értékének véltozdsa (genetikai trend)

Az 1. 4bra a vizsgalt populacié additiv direkt genetikai hatas alapjan becsdilt
tenyészertékének valtozasat mutatja a 205. napos suly esetén, évek szerint. Az
mezéfalvi hereford allomanyokban a vizsgalt idszakban sem a genetikai érték
romlasa, sem pedig a javulasa nem figyelheté meg.

1. 4bra: Genetikai trend valtozasa a 205. napos valasztasi suly esetén
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Fig. 1.: Change of the genetic value of the examined populations in the case of 205-day weight
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A hereford borjak vélasztasi eredményeinek vizsgélata soran az additiv di-
rekt genetikai hatasra kapott 6rokdlhetéségi érték (h2d=0,14—0,21) gyenge. A
vizsgalt tulajdonsagok anyai 6rékolhetésége értéke kicsi (h2m=0,11—0,26). A
direkt és az anyai genetikai hatas kozétti korrelacié negativ (ryn=—0,70 és —0,87
kozétti). Ez azt jelenti, hogy az apa kivalasztasa soran annak additiv direkt ge-
netikai és anyai genetikai hatasra becsilt tenyészértékét is indokolt figyelembe
venni, mivel a két hatas k6zotti kapcsolat negativ.

Az anyai genetikai hatas kis mértékben jarult hozza a fenotipus kialakitasa-
hoz. Ennek ellenére az anya hatdsa nem hanyagolhat6 el a borju fenotipusat
iletden, ugyanis a vélasztasi suly és a valasztas elbtti napi sulygyarapodas
esetén az anyai 6rokdlhetéség (az anya genetikai hatasanak a fenotipushoz
valo hozzdjarulasa) és az anya élland6 kérnyezeti hatdsanak a fenotipushoz
valé hozzajarulasa (h%,+c?) nagyobb, mint a direkt drokolhetdség (h%). Ez arra
utal, hogy az anyai genetikai és az anyai allandé kdrnyezeti hatas egyiittesen
legalabb olyan fontos, mint a borju genotipusa (Meyer, 1992).

Az apa- és az egyedmodellel becsilt tenyészértékeket Osszehasonlitva
megallapithatd, hogy abszollt értékben jelentds eltérések is lehetnek, eseten-
ként elGjelvaitas (javitd/rontd hatas) is eléfordul. Ennek ellenére az apak kozotti
rangsor kevésbé valtozik, amit a rangkorrelaciés értékek is alatamasztanak.

Az eredmények alapjan elmondhaté, hogy az apa- és egyedmodellel torté-
né becslés soran eltérd populaciégenetikai paramétereket kapunk.

IRODALOM

Bene, Sz. - Fiiller, I. - Lengyel, Z. — Nagy, B. — F6rd6s, A. — Szabé, F.(2006): Hushaszni magyar
tarka borjak valasztasi eredménye 2. Genetikai paraméterek, tenyészértékek. Allattenyésztés és
Takarmanyozas, 55. 6. 505-519.

Boldman, K.G. — Kriese, L.A. — Van Vleck, L.D. — Kachman, S.D.(1993): A manual for use of
MTDFREML. A set of programs to obtain estimates of variances and covariances. USDA-ARS,
Clay Center, NE

Dodenhoff J. — Van Vieck, L.D. — Gregory, K.E.(1999): Estimation of direct, maternal and
grandmaternal genetic effects for weaning weight in several breeds of beef cattie. J. Anim. Sci.,
77. 4. 840-845.

Duangjinda, M. - Bertrand, J.K. — Misztal, |. — Druet, T.(2001). Estimation of additive and
nonadditive genetic variances in Hereford, Gelbvieh and Charolais by method R. J. Anim. Sci,,
79. 2997-3001.

Ferreira, G.B. — MacNeil, M.D. — Van Vieck, L.D.(1999): Variance components and breeding values
for growth traits from different statistical models. J. Anim. Sci., 77. 2641—_2650.

Harvey, W.R.(1990): User's guide for LSLMW and MIXMDL PC-2 version Mixed Model Least-
Squares and Maximum Likelihood Computer Program. The Ohio State University. Colombus, OH
Mimeo

KaS‘m, E. 1 Pabst, W. — Lindhe, B. — Langholtz, H.J.(1978): Analyses of results from beef cattle
recording. 1. Bull breeding value estimation. Medd., Svensk Husdjurs_,sk_otsel. 85. 5-18.

Lengyel, Z. — Balika, S. — Polgér, J.P. — Szabé, F.(2004). Hazai limousin allomanyok eilés
lefolydsanak és valasztasi eredményeinek vizsgalata. 2. Koézlemény: Apa- és egyedmodell

bsszehasonlitasa. Allattenyésztés és Takarmanyozas, 5?1. 3. 199-211.
Lengyel, Z. — Komiési, I. — Balika, S. - Major, T. — Erdei, |. — Szabo, F.(2003): A hazai limousin
allomanyok reprodukcits és vélasztasi eredményei. 1. Kzlemény: Apamodell. Allattenyesztés és

Takarmanyozas, 52. 1. 25-38.



236 Bene és mtsai: HEREFORD BORJAK VALASZTAS| EREDMENYEI. 2. Kozl.

Meyer, K.(1992): Variance components due ti direct and maternal effects for growth traits of
Australian beef cattle. Livest. Prod. Sci., 31. 179-204.

Meyer, K. — Carrick, M.J. — Donelly, B.J.P.(1993): Genetic parameters for growth traits of Australian
beef cattle from a multibreed selection experiment. J. Anim. Sci., 71. 2614-2622.

Meyer, K.(1998). DFREML. Version 3.0. User Notes

Meyer, K.(2004): Estimates of the complete genetic covariance matrix for traits in multi-trait genetic
evaluation of Australian Hereford cattle. Aust. J. Agric. Res., 55. 195-210.

Nagy, B. — Lengyel, Z. — Bodb, I. — Gera, |. - Bene, Sz. — Szab6, F.(2006): Magyar szlrke borjak
novekedési tulajdonsdgainak variancia komponensei és populacidgenetikai paraméterei.
Allattenyésztés és Takarmanyozas, 55. 2. 97-107.

Nunez-Dominguez, R. — Van Vieck, L.D. — Boldman, K.G. — Cundiff, L.V.(1993): Correlations for
genetic expression for growth of calves of Hereford and Angus dams using a multivariate animal
model. J. Anim. Sci., 71. 2330-2340.

Pariacote, F. — Van Vieck, L.D. — MacNeil, M.D.(1998): Effects of inbreeding and heterozygosity on
preweaning traits in a closed population of Herefords under selection. J. Anim. Sci., 76. 1303—
1310.

Trus, D. — Wilton, J.W.(1988): Genetic parameters for matemal traits in beef cattle. Can. J. Anim.
Sci., 68. 1. 119-128.

Van Vieck, L.D. — Gregory, K.E. — Benett, G.L.(1996): Direct and maternal covariances by age of
dam for weaning weight. J. Anim. Sci., 74. 1801-1805.

Erkezett: 2006. junius

Szerzék cime: Pannon Egyetem, Georgikon Mez&gazdasagtudomanyi Kar

Authors’ address: Pannon University, Geogrikon Faculty of Agricultura
H-8360 Keszthely, Pf. 71.



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2007. 56. 3. 237-251. 237

AZONOS KORNYEZETBEN FELNEVELT AUBRAC ES
CHAROLAIS BORJAK VALASZTASI TELJESITMENYE

TOZSER JANOS — DOMOKOS ZOLTAN — BOTTURA, CLAUDIO — ALBERTI, MASSIMILIANO
— SZENTLELEKI ANDREA — LASZLO PETER — VERTSENE ZANDOKI RITA

OSSZEFOGLALAS

A vizsgalatok célja annak megallapitasa, milyen mértékben kiilénbéznek az azonos kérnyezet-
ben, azonos takarmanyozasi viszonyok kdzott tartott aubrac (n=66) és charolais (n=25) borjak
teliesitményei (szlletési suly, valasztasi suly, 205. napra korrigélt suly) fajtdnként és ivaronként. A
borjak 2006 tavaszan sziilettek, valasztasuk szeptember végén tortént. A borjak a legelén tartoz-
kodtak anyjukkal a valasztas id8pontjaig. Az eltéré fajtaju és ivart borjakat nem azonos idépontban
valasztottak (aubrac bika: 191£32,69 nap, Usz6: 203+54,81 nap; charolais bika: 171+16,13 nap,
Usz&: 181412,35 nap). Az adatok statisztikai feldolgozasat az SPSS 14. programcsomagban sze-
repld tdbbvaltozés variancia-analizissel (MANOVA), valamint a nem egyenlé egyedszamok eseté-
ben alkalmazhaté Tukey teszttel végezték. Az Gn. Levene-féle teszt alkalmazasaval bizonyitottak a
sziletési stly (P>0,10), a vélasztasi suly (P>0,10), valamint a 205. napra korrigalt valasztasi suly
(P>0,10) esetében a variancidk homogenitasat. A fajta (P<0,01) és az ivar (P<0,05) tekintetében
statisztikailag igazoltak az Gsszhatast. Szignifikdns kilénbséget mutattak ki a két fajta sziletési
sulya (aubrac: 36,45+3,73 kg, charolais: 38,6411,58 kg; P<0,01), valamint 205. napra korrigalt sulya
kozétt (aubrac: 191,88432,22 kg, charolais: 213,801£23,99 kg. P<0,01). Ugyanebben a két tulajdon-
sagban kiilénbség volt a két ivar kozétt is (szlletési sulyban: bika: 38,08+3,06 kg, Uiszé: 35,80+3,44
kg, P<0,01; korrigalt valasztasi silyban: bika: 204,92+31,23 kg, UszS: 189,34130,31 kg, P<0,05).
Ezzel szemben a fajta x ivar interakci6 hatasat egyetlen jellemzd esetében sem lehetett bizonyitani.
Az eredmények mlegerésitik az aubrac fajta anyai vonalként térténé haszndlatat a kézeljovében,

hazankban,

SUMMARY

Tézsér, J. — Domokos, Z. — Bottura, C. — Alberti, M. — Szentléleki, A.Ms. — Laszi6, P. — Vertséné
Zéndoki, R.Ms.: WEANING PERFORMANCES OF AUBRAC AND CHAROLAIS CALVES
REARED UNDER THE SAME ENVIRONMENTAL CONDITIONS

The aim of this observation was to determine the differences between performances (birth
weight, weaning weight and weaning weight adjusted to 205th day of age) of Aubrac and Charolais
calves reared under the same housing and feeding conditions, by breed and sex. 66 Aubrac and 25
Charolais calves were born in February, March and April, in 2006. They were weaned at the end of
September, but not on the same date (Aubrac: bull: 191+32.69 days, heifer: 203+54.81 days;
Charolais: bull: 171£16.13 days, heifer: 181+12.35 days). Calves stayed with their mother on pas-
ture till the date of weaning. Data were processed by SPSS 14 program package: multiple variance
analysis (MANOVA), Tukey HSD for unequal N test. The homogenity of variances was proven
applying Levene's test for the observed traits: birth weight (P>0.10), weaning weight (P>0.10), and
weaning weight adjusted to 205th day of age (P>0..10).. All effgcts were statistically confirmed in
case of breed (P<0.01) and sex (P<0.05), as well. Significant differences were found between Au-
brac and Charolais breeds in birth weight (Aubrac: 36.45+3.73 kg, Charolais: 38.641+1.58 kg;
P<0.01), and in weaning weight adjusted to 205th day of age (Aubrac: 191.8@132.22 kg, Charolais:
213.80£23.99 kg; P<0.01). Analysing the sex, its main effect was proven similarly on birth weight
(buli: 38.08+3.06 kg, heifer: 35.80+3.44 kg, P<0.01) and weaning weight adjusted to 205th day of
age (buli: 204.92+31.23 kg, heifer: 189.34+30.31 kg, P<0.05). However, breed - sex interaction did
not affect any observed traits. Our results can confirm the use of Aubrac breed as a maternal line in

Hungary in the future.
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Huashasznositasu tehenek borjinevelé képességét altaldban a borjak va-
lasztasi teljesitményével jellemzik. A valasztasi eredmények jobb dsszehason-
lithatésaga érdekében a valasztas idopontjaban mért silyokat a legtdébb or-
szagban 205. napra, néhany orszagban 200. (USA), ill. 210. (Franciaorszag)
napra korrigaljak.

Az adott borju fejlettségének megitélésére két lehetéség all rendelkezésre:

— az anyatehén él6sulyahoz térténd viszonyitas (optimalis: 40—45%), va-
lamint

— az un. P-érték szamitasa (a valasztasi sulyok anyatehén anyagcsere
teststlyahoz (W®'®) val6 viszonyitasa alapjan).

Az un. MPPA (Most Probable Production Ability, legvalészinlibb termel6keé-
pesség) értékszdm meghatarozasa a valasztasi suly, az anyatehén borjainak
szama és az ismétlédhetéség alapjan, adott populacion belil, komplexen teszi
lehetévé a kiillonbdzé ellésszamu anyatehenek teljesitményének osszehasonli-
tasat, valamint a kilénb6zé fajtak, illetve genotipusok teljesitményeinek 6ssze-
vetésére kialakitottak az un. hatékonysagi egyitthatét (valasztasi suly x borjak
valasztasi aranya/anyatehén sulya).

Az el6zbekben leirt kifejezésmbddok mbddszertani értékelésérél tobb hazai és
nemzetkdzi munkaban talalunk részletes ismertetéseket: Dohy és Keleméri,
1971; Dohy, 1977; Baker, 1986; Keleméri, 1991; T6zsér és mtsai, 1996.

Az 1. 4bra francia hushasznositasu borjak 210. napra korrigalt valasztasi
teljesitményeit mutatja. Megallapithatd, hogy a limousin, a charolais és a
maine-anjou fajtdkban a valasztasi suly 256 kg-nal nagyobb volt, mig az

aubrac, salers, parthenaise és gasconne fajtadk esetében a teljesitmények ennél
kisebbek voltak.

1. 4bra: Néhany francia hushasznu fajta 210. napra korrigalt valasztasi salyanak atlaga
(Journaux és Laloe, 2000)
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fajtak(1)

Fig. 1.: Mean values of weaning weights adjusted to 210th day of age in some French beef cattle
breeds

breeds(1), weaning weight adjusted to 210th day of age, kg(2)
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A hazankban tenyésztett husmarhak valasztasi eredményeit a 2-3. 4brak
foglaljak &ssze ivaronként. A két abra adatai szerint az elméletileg vart tenden-
cia érvényesll, vagyis a nagyobb sulyG (ramaju) fajtak teheneinek nagyobb
borjai lesznek valasztaskor. A charolais, a limousin és a magyar tarka fajtak
esetében — amelyek egymassal kozel ugyanolyan teljesitményre képesek
mindkét ivarban — nagyobb borjuvalasztasi sulyokat tapasztalhatunk a
hereford, angus és magyar szlrke fajtakhoz képest.

Az eredmények elemzésekor nem szabad figyelmen kiviil hagyni, hogy k-
I6nb6zd orszagok, illetve adott orszag kilénbdzé tenyészetei kdzdtt, az alkal-
mazott tartasi és takarmanyozasi rendszerekben jelentds eltérések lehetnek.

2. 4bra: Kiilonboz6 fajtaju bikaborjak 205. napra korrigélt valasztési sulya hazankban
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© 190 s
§ 170
c
w 1680 -
& 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
szerzok(1)
—&— magyar sziirke(3) B Hereford A Angus
X magyar tarka(4) X Charolais ® Limousin

Szerzdk (Authors): 1: T6zsér és mitsai, 1996; 2: Nagy és mtsai, 2004; 3: T6zsér és mtsai, 1997; 4:
T8zsér és mtsai, 1992; 5: Nagy és mtsai, 1988; 6: T6zsér és mitsai, 1996; 7: Szabé, 1983; 8: Nagy,
1986; 9: Baldzs, 1995; 10: Kovacs és mtsai, 1993; 11. Nagy, 1986; 12: Nagy, 1986; 13: Nagy és
mtsai, 1988; 14: Zandoki és mtsai, 2003a; 15: OMMI, 2001; 16: Lengyel, 2005

Fig. 2.: Weaning weights adjusted to 205th day of age in bull calves of different breeds in Hun-

gary
authors(1), weaning weight adjusted to 205th day of age, kg(2), Hungarian Grey(3), Hungarian
Fleckvieh(4)

A hazai valasztasi adatok kézott eddig még nem taldlhattunk a francia ere-
detli aubrac fajtara vonatkozé eredményeket. Azonban a magyarorszagi szak-
emberek szamara ez a fajta nem teljesen ismeretlen, ugyanis 2004-t61 mar
hazankban is tartjak ezt a fajtat. Eredetérdl, killemérél és jellemzgirél egy 6sz-
szefoglalé tanulmany keretében mar tajékoztattuk a hazai szakmai kozvéle-
ményt (Tézsér és mtsai, 2005).

A francia tapasztalatok szerint, az aubrac egyike azoknak a fajtaknak, ame-
lyek kivalé anyai vonalként (idedlis anyai fajta) hasznosithatdk a hustermelés-
ben, mind fajtatisztan, mind pedig terminal fajtakkal keresztezve, pl. charolais-
val. Ezek alapjan érthetd, hogy a francia tenyészték szelekciés programjukban
arra torekszenek, hogy fenntartsak a fajta in. anyai tulajdonsagait és rusztici-
tasat (szivos, ellendlld), valamint megtalaljak az idedlis tipust a kivalé vagasi
tulajdonsagokkal rendelkezd, keresztezett allatok elballitasara (Dudouet, 1999).
Az elsé Magyarorszagon mért adatokat az aubrac Usz6k testalakuldsanak és
temperamentumanak témakdérében tettik k6zzé (Szentléleki és mtsai, 2005).
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lasztasi teljesitményével jellemzik. A valasztasi eredmények jobb dsszehason-
lithatosaga érdekében a valasztas idopontjaban mért sulyokat a legtébb or-
szagban 205. napra, néhany orszagban 200. (USA), ill. 210. (Franciaorszag)
napra korrigaljak.

Az adott borju fejlettségének megitélésére két lehetéség all rendelkezésre:

— az anyatehén él6sulyahoz térténd viszonyitas (optimalis: 40-45%), va-
lamint

—az un. P-érték szamitasa (a valasztasi sulyok anyatehén anyagcsere
teststlyahoz (W°'°) valé viszonyitasa alapjan).

Az un. MPPA (Most Probable Production Ability, legvaldszin(ibb termeldké-
pesség) értékszam meghatarozasa a valasztasi suly, az anyatehén borjainak
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lehetévé a kiilonbdzé ellésszamu anyatehenek teljesitményének ésszehasonli-
tasat, valamint a kuldénbdzd fajtak, illetve genotipusok teljesitményeinek dssze-
vetésére kialakitottak az un. hatékonysagi egyltthatét (valasztasi suly x borjak
valasztasi aranya/anyatehén sulya).

Az el6zbekben leirt kifejezésmodok moddszertani értékelésérdl tobb hazai és
nemzetkdzi munkaban talalunk részletes ismertetéseket: Dohy és Keleméri,
1971; Dohy, 1977; Baker, 1986; Keleméri, 1991; T6zsér és mtsai, 1996.

Az 1. ébra francia hishasznositasu borjak 210. napra korrigalt valasztasi
teljesitményeit mutatja. Megallapithatd, hogy a limousin, a charolais és a
maine-anjou fajtadkban a valasztasi suly 256 kg-nal nagyobb volt, mig az

aubrac, salers, parthenaise és gasconne fajtak esetében a teljesitmények ennél
kisebbek voltak.

1. 4bra: Néhany francia hishasznu fajta 210. napra korrigalt valasztasi sulyanak atlaga
(Journaux és Laloe, 2000)
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Fig. 1.: Mean values of weaning weights adjusted to 210th day of age in some French beef cattle
breeds

breeds(1), weaning weight adjusted to 210th day of age, kg(2)
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A hazankban tenyésztett hismarhak valasztasi eredményeit a 2-3. 4brak
foglaljak 6ssze ivaronként. A két abra adatai szerint az elméletileg vart tenden-
cia ervényesil, vagyis a nagyobb sulyd (ramaju) fajtak teheneinek nagyobb
borjai lesznek valasztaskor. A charolais, a limousin és a magyar tarka fajtak
esetében — amelyek egymassal kbézel ugyanolyan teljesitményre képesek
mindkét ivarban — nagyobb borjuvalasztasi sulyokat tapasztalhatunk a
hereford, angus és magyar szirke fajtakhoz képest.

Az eredmények elemzésekor nem szabad figyelmen kivil hagyni, hogy ki-
I6nb6z6 orszagok, illetve adott orszag kilénbdzé tenyészetei k6zott, az alkal-
mazott tartasi és takarmanyozasi rendszerekben jelentds eltérések lehetnek.
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Fig. 2.: Weaning weights adjusted to 205th day of age in bull calves of different breeds in Hun-

gary
authors(1), weaning weight adjusted to 205th day of age, kg(2), Hungarian Grey(3), Hungarian

Fleckvieh(4)

A hazai véalasztasi adatok k6zott eddig még nem talalhattunk a francia ere-
deti aubrac fajtara vonatkoz6 eredmeényeket. Azonban a magyarorszagi szak-
emberek szamara ez a fajta nem teljesen ismeretlen, ugyanis 2004-t6] mar
hazankban is tartjak ezt a fajtat. Eredetérdl, kullemerdl es jellemzéir6l egy 6sz-
szefoglalé tanulmany keretében mar tajékoztattuk a hazai szakmai kozvéle-
ményt (T6zsér és mtsai, 2005).

A francia tapasztalatok szerint, az aubrac egyike azoknak a fajtaknak, ame-
lyek kivalé anyai vonalként (idedlis anyai fajta) hasznosithatok a hustermelés-
ben, mind fajtatiszt4n, mind pedig terminal fajtakkal keresztezve, pl. charolais-
val. Ezek alapjan érthet6, hogy a francia tenyészték szelekcids programjukban
arra torekszenek, hogy fenntartsék a fajta Un. anyai tulajdonsagait és rusztici-
tasat (szivos, ellenalld), valamint megtalaljak az idealis tipust a kivalé vagasi
tulajdonsagokkal rendelkez6, keresztezett allatok eldallitasara (Dudouet, 1999).
Az elsé Magyarorszagon mért adatokat az aubrac Uszdk testalakuldsanak és
temperamentumanak témakorében tettilk kdzzeé (Szentléleki és mtsai, 2005).
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3. 4bra: Kiilonboz3 fajtaju Giszéborjak 205. napra korrigalt valasztasi sulya hazankban
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Fig. 3.: Weaning weights adjusted to 205th day of age in heifer calves of different breeds in Hun-
gary
as in Fig. 2.(1-4)

Szamos szakirodalom foglalkozik a hishasznositasu borjak valasztasi telje-
sitményét befolyasol6 tényezok vizsgalataval. Az 1. tablazatban megkozelitéleg
Osszegeztiik, mennyi tanulmany szamolt be eddig a kilonbodzé fajtaju borjak
valasztasi eredmenyeirél. A tablazatbdl kiderdl, hogy mig a legtébb hazai adat a
charolais és a magyar tarka fajtak esetében tajékoztat a kiilonboz6 tényezdk
vélasztasi tulajdonsagokra gyakorolt hatasarél, addig kilféldon leginkabb az
angus és a charolais fajtakban értékelték ugyanezt.

A legtébb szerzd szignifikansnak talalta a tenyészet, az ellés évének, vala-
mint az évszak hatasat a valasztasi sulyra, a valasztas el6tti napi sulygyarapo-
dasra és a 205. napra korrigalt salyra. Ugyszintén lényeges vizsgalatok voltak
azok, amelyek a tenyészet Gsszvarianciahoz valé hozzajarulasat (lloeje, 1986:
22-37%, Kovéacs és mtsai, 1993: 34,1%) elemezték. Kovacs és mtsai (1993)
szerint a tenyészetek kozotti killbnbség regionalis, technoldgiai és takarmanyo-
zasi okokra vezethet6 vissza.

Az ellések szdmanak hatasat szintén tobben is kimutattak a ndvekedési tu-
lajdonsagokra valasztasig. Ugyanakkor Jakubec és mtsai (2000) azt tapasztal-
tak, hogy az anya életkora nem befolyasolta az aberdeen angus borjak valasz-
tasi sulyat és a valasztas el6tti sulygyarapodasat.

Szamos kutatod statisztikailag igazolta, hogy az ivar hatassal van a valasz-
tasi eredményekre. Szuromi és mtsai (1976) megallapitottak, hogy a borjak
sulygyarapodasa vélasztasig fiigg a borju ivaratél. Ezenkivil McLaren és mtsai
(1979) eredményei szerint az ivar a 205. napos valasztasi sulyt is befolyasolja.
Holness és McLaren (1991) kimutattak, hogy a sulygyarapodas és a 205. napos
suly esetében a bikaborjak jobb teljesitményt értek el, mint az liszéborjak.
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1. tablazat
Hushasznositasu borjak valasztdsi teljesitményét vizsgalo
hazali és kiilfoldi tanulmanyok szdma
. Hatdasvizsgdlat(3)
hena! Faitak(2) Tenyé- | Ellés | Ellés- | Ev- |,
szet(4) | éve(5) | szam(6) | szak(z) | 'var(®)

angus 0 2 1 2 2
— hereford 0 3 2 3 3
€  |charolais 1 4 2 2 5
© limousin 2 3 2 3 4
5 szimentali, magyar tarka(10) 1 4 2 4 4
E keresztezett allomany(11) 0 0 0 0 0
&8  [brahman 0 0 0 0 0
T brazil fajtak(12): nelore, canchim 0 0 0 0 0
—_ angus 4 4 3 1 4
e |hereford 2 2 2 2 3
X charolais 2 3 2 3 3
€ [limousin 1 2 2 2 2
E szimentali, magyar tarka(10) 0 1 1 1 1
] keresztezett allomany(11) 0 0 0 0 2
L brahman 0 1 2 2 2
g |brazil fajtak(12): nelore, canchim 0 1 2 2 1

A tablazatban figyelembe vett cikkek (Articles considered in the table): Bourdon és Brinks, 1982;
Bolcskey 6s mtsai, 1980; Gaspardy és mtsai, 1998, Grotheer, 1996; Jakubec és mtsai, 2000;
Komiési, 1999; Kovécs és mtsai, 1993, 1994; Landaeta és mtsai, 2002; Lengyel, 2005; Lengyel és
mtsai, 2003; Livesay, 1976, Mascioli és mtsai, 1996, 2002; Montoni, 1990; Nelsen és Kress, 1981;
Pabst és mtsai, 1977; Pell és Thayne, 1978, Rico és mitsai, 1987, Szab6, 1983; Szab6 és Gajdi,
1993; Szabé és misai, 2002; Szab6 és mtsai, 2006a; Szabé és mtsai, 2006b; Szabé és mtsai,
2006¢; Tong és Newman, 1980; Tézsér és mtsai, 1996; Winroth, 1990.

Table 1.: Number of domestic and foreign studies examining the weaning performances of beef

calves
piace of study(1), breeds(2), analysis of effect(3), herd(4), birth year(5), number of calving(6), sea-

son(7), sex(8), domestic studies(9), Simmental, Hungarian Fleckvieh(10), crossed breed(11), Brazil-
ian breeds: nelore, canchim(12), foreign studies(13)

Ezzel szemben Gaspardy és mtsai (1998) charolais borjak valasztasi sulyat
elemezve nem tapasztaltak kiildnbséget a két ivar kozott a 205. napra korrigalt
vélasztasi sulyban. Ezt elsésorban azzal magyaraztak, hogy a vizsgalt évek
kildéndsen szarazak voltak, igy az anyak tejtermelése nyilvan kevesebb volt.

A szakirodalomban kézolt eredmények, valamint a gyakorlati tapasztalatok
alapjan megallapithatd, hogy a kulénb6z6 kornyezeti tényez6k — tenyészet,
ellésszam (anyatehén kora), évjarat, évszak, honap, ivar — befolyasoljak a
husmarhak valasztasi eredményeit, azonban nem mindegyik hatas érvényesiil
minden esetben. Ez elsésorban az adott tenyészet, a fajta, a tartas- és takar-
manyozasi technoldgianak a fiiggvénye. Figyelembe kell venni tovabba azt a
lényeges szempontot — a termékenyitési id6szak fliggvényeként —, hogy a
megsziiletett borju milyen allapotu legelére kerdl ki, ugyanis az anyatehén tej-
termelésén keresztil befolyasolja a valasztasig elért eredményeket. Ezért fon-
tosak azok a vizsgalatok, amelyeket hazankban a kilonbdzé fajtaju anya-
tehenek tejtermelésének és tejosszetételének temakorében végeztek (Kovécs,
1999; Wagenhoffer és mtsai, 2001; Zandoki és mtsai, 2003b).
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Vizsgalataink célja az volt, hogy értékeljiik az azonos kdrnyezetben, azonos
takarmanyozési viszonyok kozott tartott aubrac és charolais borjak valasztasi
teljesitményeit. A kdvetkez6 kerdésekre kerestik a valaszt:

— Igazolhaté-e a fajta hatasa a szletési sulyban, valamint a valasztasi tel-
jesitményben?

— Milyen mértékii kilbnbség tapasztalhaté a bika- és (isz6borjak teljesit-
ményei kozott?

— Kimutathat6-e a fajta és az ivar egyittes hatasa a valasztasi teljesitmé-
nyekre?

ANYAG ES MODSZER

Vizsgéalataink 2006. februar, marcius és aprilis honapokban sziiletett, vala-
mint szeptember végén levalasztott aubrac és charolais borjak valasztasi ered-

ményeire terjedtek ki. A vizsgalatban részt vett 91 borju fajta és ivar szerinti
megoszlasa a kévetkezd volt:

— aubrac (AUB): 66 egyed,
— charolais (CHA): 25 egyed,
— bika: 50 egyed,

— Usz6: 41 egyed.

A borjakat kilonbdz6é iddpontokban valasztottak le anyjukto! (aubrac: bika:
1911+32,69 nap, Usz6: 203+54,81 nap; charolais: bika: 171+16,13 nap, Usz6:
1811£12,35 nap).

A hushasznositast borjak — a hazankban &ltalanosan alkalmazott tartas-
technoldgia szerint — a valasztas idépontjaig anyjukkal a Kis-Hortobagyon ta-
lalhat6, mintegy 100 hektaros legelén tartézkodtak. A 210-220 napig tart6 legel-
tetési id6szakban a gyep hasznositasa elektromos keritéssel kérilhatarolt lege-
|6szakaszokon, jol idomitott terel6kutyak alkalmazasaval valésult meg. A borjak
a felnevelési idészakban az Un. borju6vodakban étvagy szerint (naponta &tla-
gosan 0,5 kg) juthattak abrakhoz.

A vizsgalathoz a kovetkezé alapadatok alltak a rendelkezésiinkre: ellenér-
zési sz&m, sziiletés datuma (hd, nap), ivar (bika, (iszd), sziletési suly, kg, (24
oran belll mérve), valasztas id6pontja, valasztasi kor, nap, valasztasi suly, kg
(elektromos, hordozhaté mérieggel mérve: TRU-Test SR2000)

A korrigalt valasztasi sulyokat a kdvetkez6 képlettel szamitottuk:

K.V.8.=((v.s.— sz.s.)/v.k.) x 205+sz.s.
ahol:

K.V.S.=205. napra korrigalt valasztasi testsuly, kg
v.s.=valasztasi testsuly, kg

sz.s.=szlletési testsuly, kg
v.k.=vélasztasi kor, nap

A variancidk homogenitasat az 6sszes vizsgalt tulajdonsag esetében igazol-
tuk, az un. Levene-féle teszttel: sziletési saly (F: 1,056, P>0,10), valasztasi saly
(F: 1,228, P>0,10), és a 205. napra korrigalt valasztasi saly (F: 2,000, P>0,10).
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1. kép: Aubrac borjak anyjukkal a legelén

Foté: Domokos Zoltan
Photo 1.: Aubrac calves with their mothers on the pasture

2. kép: Aubrac gulya a Kis-Hortobagyon

e 2005/07/26
Fot6: Domokos Zoltan

Photo 2.: Aubrac herd on the Hortobagy

A fajta, az ivar, valamint a fajta és ivar egyuttes hatasanak értékelésére —
az SPSS. 14. programcsomagot (2006) hasznalva — tobbvaltozés variancia-
analizist (MANOVA) alkalmaztunk (f6 hatasok, fliggetlen valtozok: fajta, ivar,
fajta x ivar, fliggd valtozok: sziletési suly, valasztasi suly és 205. napra korrigalt

vélasztasi suly).

Az egyes csoportok atlagértéke kozétti kilonbseégek kimutatasat a nem

egyenlé egyedszamok esetében alkalmazhat6 Tukey teszttel vegeztiik.
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EREDMENYEK ES ERTEKELES

A tobbvaltozés variancia-analizis (MANOVA) segitségével igazoltuk az
dsszhatast a fajta (Wilks' Lambda érték, P<0,01) és az ivar (Wilks' Lambda
érték, P<0,05) esetében, azonban a fajta x ivar interakcio tekintetében ugyanezt
mar nem tudtuk kimutatni (Wilks’ Lambda érték, P>0,10).

Az un. specifikus hatasokra vonatkoz6 eredményeket a 2. tabldzatban 0sz-
szegeztik, féhatasonként.

A fajta hatasat egyediil csak a valasztasi suly esetében nem tudtuk bizonyi-
tani (F(df 1,2)=0,440, P>0,10). A sziiletési slly és a 205. napra korrigalt valasz-
tasi suly atlageredményeit, atlagérték hibait, valamint a minimum és maximum
értékeit a 4-5. abrak fajtanként szemléltetik. Az aubrac és charolais fajtak ko-
zotti kulénbséget statisztikailag igazoltuk mindkét tulajdonsagban (sziletési

suly: F(df 1,2)=9,94, P<0,01; 205. napra korrigalt véalasztasi suly: F(df

1,2)=10,99, P<0,01). Az aubrac borjak kisebb sziiletési salyGak voltak (2,19 kg-
mal), valamint korrigalt valasztasi sdlyuk is kisebb volt (21,92 kg-mal) charolais
tarsaikhoz képest, tehat azonos suly eléréséhez hosszabb ideig kell hizlalnunk

6ket. Az aubrac fajta esetében a szérasértékek nagyobbak, a szélsé értékek
tagabb hatarok kdzott valtoztak, mint a charolais csoportban.

4. abra: A fajtak kozotti killonbség a sziiletési silyban
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Tukey HSD teszt (nem azonos egyedszam esetén): P<0,01

Fig. 4.: Difference between breeds in birth weight
birth weight, kg(1)

A sziiletési suly tekintetében az aubrac borjak eredménye (36,45+3,73 k@)
megkozeliti, mig a charolais borjaké (38,64+1,58 kg) aluimulja a francia adato-
kat (AUB: 37,8 kg, CHA: 47,0 kg (Journaux és Laloe, 2000). Ha a valasztasi
sulyt vizsgaljuk, mindkét fajtdban (AUB: 191,88+32,22 kg, CHA: 213,801+23,99

kg) nagy az eltérés a francia eredményektsl (210. napra korrigalt értékek, AUB:
244 kg, CHA: 276 kg, Journaux és Laloe, 2000).
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5. abra: A fajtak kozotti kiilonbség a 205. napra korrigalt valasztasi salyban
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Fig. 5.: Difference between breeds in weaning weight adjusted to 205th day of age
weaning weight adjusted to 205th day of age, kg(1)

Ezek a kilénbségek féldrajzi, tartasi, valamint takarmanyozéasi okokra ve-
zethetdk vissza. Az éllatok tartasara kialakitott, gyenge vizgazdalkodasi talaj-
adottsagu sziki legeléSteriiletet 2006 nyar elejétdl silyos aszalykar érte. Ennek
hatdsara nemgsak a j6 mindség, fehérjedus fii fogyott el, de az inkabb csak
teheneknek alkalmas gyengébb mindségl legeld is kisllt. Romlott a tehenek
kondicidja, csbkkent a tejtermelése, és ezt a borjak sem tudtak j6 minéségl
legeléfiivel kompenzalni. Igy pontosan abban a periédusban csékkent a suly-
gyarapodasuk, amelyikben legnagyobb a gyarapodasi képességuk.

Az ivar (féhatas) tekintetében (2. tablazat, 6-7. abrak), érdemi hatast szin-
tén csak a sziiletési sulyban (F(df 1,2)= 9,10, P<0,01) és a 205. napra korrigalt
valasztasi sulyban (F(df 1,2)=4,16, P<0,05) tapasztaltunk. A bikaborjak szlleté-
si stlya 2,28 kg-mal (bika: 38,0813,06 kg, (isz6: 35,8013,44 kg), korrigalt va-
lasztasi sulya pedig 15,58 kg-mal haladta meg az Uszéborjak értékeit (bika:
204,92+31,23 kg, Usz6: 189,34130,31 kg).

Az eredmények megerdsitik Holness és McLaren (1991) tapasztalatait, akik
tobb fajtaban is vizsgaltdk a 210. napos kori valasztasi suly alakulasat, és a
bikak eredményeit minden esetben szignifikansan nagyobbnak talaltak, mint az
Uszbborjakét. Ugyanezt mutattdk ki Nagy és mtsai (2004) a magyar szirke,
Kovéacs (1993) pedig limousin fajtakra vonatkozéan. Lengyel (2005) szintén
hasonlé eredményekre jutott magyar tarka, hereford, angus, charolais és
limousin fajtak vizsgalata soran hazankban.

Tézsér és mtsai (1996) egy charolais tenyészetben két egymast kévetd év-
ben is kimutattdk a bikaborjak nagyobb sziletési sulyat (0,62-3,01 kg) az
Usz8khoz képest (1992-ben: P 0,05, 1993-ban: P- 0,001). Hasonlé eredmé-
nyeket kaptak Nagy és mtsai (1995) is limousin borjak esetében.
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2. téblézat
A fajta, az ivar valamint a fajta x ivar interakcié hatasai
a borjak sziiletési és valasztasi jellemzdire
Fliggetlen valtozé(1) Fohatas: fajta: aubrac, charolais(2)
Véletlen okozta .
Fliggd valtozok(3) Atlag;ts é:\:sg(getes atlagos négyzetes F(?f;'f)' P
eltérés (hiba)(5) '
Szlletési suly, kg(6) 95,54 9,61 9,94 <0,01
Vélasztasi suly, kg(7) 574,17 1303,78 0,44 NS
205. napra korrigalt saly, kg(8) 9456,52 860,28 10,99 <0,01
FOhatas: ivar: bika, Uszd(39)
Szuletési suly, kg(6) 87.49 9,61 9,10 <0,01
Vélasztasi suly, kg(7) 354,75 1303,78 0,27 NS
205. napra korrigdlt saly, kg(8) 3577,10 860,28 4,16 <0,05
Fohatas: fajta x ivar(10)
Szlletési suly, kg(6) 1,97 9,61 0,20 NS
Vélasztasi suly, kg(7) 455,37 1303,78 0,35 NS
205. napra korrigalt saly, kg(8) 453,39 860,28 0,53 NS

Table 2.: Effects of breed, sex and breed x sex interaction on traits of calves at birth and weaning
independent variable(1), main effect: breed: Aubrac, Charolais(2), dependent variables(3), type 1!
mean square(4), mean square error(5), birth weight, kg(6), weaning weight, kg(7), weaning weight
adjusted to 205th day of age, kg(8), main effect: sex: bull, heifer(9), main effect: breed x sex interac-
tion(10)

6. abra: Az ivarok kozétti kiilonbség a sziiletési stlyban
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Tobb szerzé is foglalkozott azzal, miltyen tényezék lehetnek hatassal a va-
lasztasi sulyra. Angus borjak esetén igazoltdk a szlletési évszak (Hamilton és
mtsai, 1996), az anya szarmazasanak (Thompson és mtsai, 1986), az anya tej
EPD és tejtermelésének (Marston és mtsai, 1992), a tehén takarmanyozasanak
(Thompson és mtsai, 1986), a tehén sllyanak (McMillan és mtsai, 1992), a
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borju ivaranak (Bailey és mtsai, 1991), valamint a hektaronkénti tehén- és bor-
juszam (Hamilton és mtsai, 1996) hatéasait.

7. abra. Az ivarok kézétti kiilonbség a 205. napra korrigalt valasztisi salyban
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Fig. 7.: Difference between sexes in weaning weight adjusted to 205th day of age
as in Fig. 6.(1-2), weaning weight adjusted to 205th day of age, kg(3)

Steelman és mtsai (1991, 1993) vizsgaltdk, hogyan fiigg 6ssze az angus
borjak véalasztasi sulya a tehén, legyek (Muscidae) éltali parazitaltsagaval, és
megaéllapitottak, hogy azoknak a teheneknek a borjai, melyeken sok legyet fi-
gyeltek meg, szignifikdnsan kisebbek voltak vélasztaskor. Ugyanezen szerzék
1993-as vizsgalatdban azonban a legyek nem gyakoroltak igazolhaté hatast a
valasztasi sulyra.

Elemzéseink soran a fajta x ivar interakcié hatasat egyik tulajdonsag vonat-
kozasadban sem tudtuk bizonyitani. A 3. tabl4zat fajtanként és ivaronként mutat-
ja a valasztasi teljesitmények alakulasat.

3. tablézat
A borjak valasztasi teljesitményei fajtanként és ivaronként
Fajta(1) var(2) n Szﬁlitgééi)suly, Vélas';fé(::)i suly, 205. :l;sri;&r)rigélt
e o) | 7| oo | Tmssem | movna
s ot) | 33 [ PORTT | eters | searore
Egyiittesen(8) 91 37,0+3,41 185,7435,80 197,9131,62

Az egy oszlopon belll az azonos betiijelek statisztikailag igazolhat6 kulénbségeket jelentenek:
*=P<0,01, °=P<0,05, **=P<0,10

Table 3.: Weaning performances of calves by breed and sex
breed(1), sex(2), birth weight, kg(3), weaning weight, kg(4), weaning weight adjusted to 205th day
of age, kg(5), buli calves(6), heifer calves(7), altogether(8)
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A sziiletési stly esetében az aubrac bikaborjak folénye statisztikailag iga-
zolhaté volt az Uszékhoz képest (bika: 37,6 kg, Uszd: 35,0 kg, P<0,05). A
charolais fajtaban nem tapasztaltunk érdemi kilbnbséget ebben a tulajdonsag-
ban a két ivar k6zott (bika: 39,5 kg, Uszé: 37,6 kg, P>0,10).

A 205. napra korriglt valasztasi sulyban az aubrac fajtanal a két ivar k6zotti
kilonbség (+19,2 kg) a bikak javara, csak tajékoztaté jellegli (P<0,10). A
charolais fajta esetében a bikaborjak 9 kg-os félénye nem szamottevé (P>0,10).

KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

— Toébbvéltozos variancia-analizissei igazoltuk, hogy az azonos helyen,
azonos médon nevelt aubrac és charolais fajtaju bika- és (isz6borjak sziiletési
sulyanak, valamint 205. napra korrigalt valasztasi silyanak alakulasat a fajta és
az ivar, kilén-kilén szignifikdnsan befolyasolta, egyittesen (fajta x ivar interak-
cié) azonban nem mutattunk ki érdemi hatast.

— Az aubrac fajta esetében, a bikaborjak nagyobb szilletési sulyat igazol-
tuk (bika: 37,6 kg, Uszd: 35,0 kg, P<0,05) az Uszéborjakhoz képest. A charolais
fajtaban a bikaborjak folénye ebben a tulajdonsagban nem volt statisztikailag
bizonyitott.

— Vizsgalatunkban a 205. napra korrigalt valasztasi suly tekintetében
megmutatkozé ivari dimorfizmus (bikak nagyobb sulya) a charolais fajtaban
kevésbé volt kifejezett (AUB: +19,2 kg, CHA: +9 kg). A rusztikus aubrac és a
kozismerten nagy gyarapodasi képességl charolais fajtakban, a két ivar 205.
napra korrigalt valasztasi silyanak 6sszehasonlitasa soran kapott adatokat az
is magyarazhatja, hogy a vélasztast megel6z6 hénapokban leromlott a takar-
manyozas minésége. Ez az atlagos valasztasi sulyt olyan mértékben csokken-
tette, amely az intenziv gyarapodasra képes charolais fajta részére mar nem
tette lehetévé az ivarok kozotti gyarapodasi kilonbségek megjelenését. Ugyan-
akkor a gyengébb takarmanyozasi viszonyok kozétt kitenyésztett aubrac fajta-
nak a kisérletben nyujtott takarmanyozasi szint még biztositotta az ivarok k6z6t-
ti kuldnbségek érvényre jutasat.

— A kisérlet idején végzett tenyészetlatogatasok alkalmaval feltliné volt az
aubrac fajtaja borjak j6 husformaja. (Régi tapasztalat, hogy a charolais fajtaban
csak a hizlalds soran vélik kifejezetté a nagy mennyiségli izomzat latvanya.)
Annak ellenére, hogy az aubrac borjak 205. napra korrigalt valasztasi sulya
statisztikailag igazoltan kisebb volt charolais tarsaikhoz képest, megallapithato,
hogy ebben az életkorban — extenziv takarmanyozasi viszonyok mellett — az
aubrac borjak piacképesebb, ,tetszetésebb” képet mutattak. Az aubrac fajtara
vonatkoz6 eredményeink megerdsitik annak lehetéségét, hogy ezt a fajtat ha-

zankban — mas fajtak, pl. angus, hereford mellett — anyai vonalként hasznal-
hassuk a kdzeljovében.
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KONYVISMERTETES

Ez év tavaszan jelent meg Keser(i Janosnak, aki lapunk tanacsado/szer-
keszté bizottsaganak 1973 6ta tagja, és 1980-1992 kozott pedig elndke volt,
,Parasztsorsforditok kozétt” c. dnéletrajzi inletési kdnyve (Napvilag Kiado,
2007, 243 old., szdveges és képmelliékletekkel). A koényvet Romény Pal
lektoralta, és Nyers Rezsé irt hozza elész6t.

A kdnyvben Keserl professzor Ur sajat palyaja mentén mutatja be a magyar
mezégazdasag sok-sok valtozasat, nem éppen sima utjat és fejlédését az
1940-es évek kdzepétsl 2004-ig. Szavaibél kit(inik a mindig ujat akarasa, sz6-
kimond6, egyenes, megvesztegethetetien véleménye és elkotelezettsége, a hite
szerinti legjobb és legmagasabb szinvonali magyar mezégazdasag érdekében
folytatand6é munkaért. Aggoédasa a magyar faluért, a falun él6 emberekeért.

Szdmunkra kilondsen érdekes a konyv azon része, amelyikben a mez6-
gazdasdg (benne elsésorban az allattenyésztés) kutatas-fejlesztése érdekében
végzett tevékenységérdl, az ezzel kapcsolatos elképzeléseirsl, és a végul is
megvaldsult eredményekrdl ir. Ezt is nagy szakmai hozzaértéssel tehette, hi-
szen elébb, mint az FM féosztalyvezetsje, majd miniszterhelyettese foglalkozott
a mezdgazdasagi oktatdssal és kutatassal, késdbb pedig, csaknem husz évig
volt intézetiink, az Allattenyésztési (és Takarmanyozasi) Kutatéintézet (Kutato-
kozpont) féigazgatéja. Az ebben a periddusban vezetésével elért eredmények
fokoztdk az intézet elismertségét, és tekintélyét, mind a kutatasban, mind a
kutatadsszervezésben. A gyakorlatban is bevezetett, és széleskériien elterjedt Uj
fajtak, tenyésztési-, takarmanyozasi-, tartasi-, szaporodasbiolégiai-, takarmany-
tartésitasi technolégidk, a szaktanacsadas aktivizalasa, hozzajarultak ahhoz,
:ogy hazank mezbgazdasaga (benne allattenyésztése) vilagszinvonalra emel-

edett.

A konyv mindenkinek ajanlhaté, akit érdekeinek ennek az idészaknak a tor-
ténései, az iddsebbeknek azért, hogy felidézzék, amit atéltek, a fiatalabbaknak

pedig azért, hogy megismerjék mai mez&gazdasagunk kdzelmultjanak néhany
fontos torténését.

Gundel Janos
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MAGYAR SPORTLO KANCAK SAJATTELJESITMENY
VIZSGAJANAK PARAMETERBECSLESEI

POSTA JANOS — KOMLOSI ISTVAN

OSSZEFOGLALAS

A vizsgélatok célja a magyar sportlé kancaallomany sajatteljesitmény vizsga eredményeinek pa-
raméterbecslése volt. A feldolgozasban az 1993 és 2004 kozott kancavizsgat tett 3. és 4. éves
kancak vizsgaeredményei szerepelnek. Haroméves korbdl 435, négyéves korbdl 240 kanca mért
adata allt rendelkezésre. Az adatok értékeléséhez alkalmazott linearis egyedmodell fix hatasként
tartalmazta a kancavizsga évét, a kanca életkorat (3, 4) és a tulajdonost. A variancia és kovariancia
komponensek a VCE-5 szoftver alkalmazéasaval keriiltek meghatarozasra.

A killemi biralat jellemzdinek orokoihetdségi értékei alacsonynak, vagy kézepesnek tekintheték,
0,28 (nyak) és 0,53 (nyeregtajék) intervallumba tartoznak. Az eredmények kozott a tipus, a fej és a
nyeregtajék pontszamai kdzott szoros genetikai korrelacié figyelheté meg. Az 6sszbenyomas pont-
értékének a tobbi testtaj értékelésével szamitott genetikai korrelacidi szoros, vagy kézepes kapcso-
latot mutatnak. A szabadon ugratdban nyuijtott teljesitmény dsszetevéi esetében az 6rokdlhetdségi
értékek 0,29 (ugrostilus) és 0,52 (készség, tavolsagérzék) kozé esnek. Az értékmérdk kdzott szoros
genetikai korrelacié tapasztalhaté. A mozgasbiralati tulajdonsagok orokdlhetdségi értékei a 0,22
(lépés) — 0,51 (vagta, illetve tesztlovas értékelése) intervallumba tartoznak. Az értékmérdk kozott
kozepes és szoros genetikai korrelaciok talalhatok. Kiugréan magas korrelaciés érték (r=0,66)
figyelhetd meg a vagta é8 az Gsszbenyomas értékmérék kozott. A mozgasbirdlati és szabadon
ugraté jellemzdk kozott kozepes és szoros genetikai korrelacié érzékelhetd. Kiugréan szoros kap-
csolat (r=0,83) tapasztalhat6é a készség—tavolsagérzék és a tesztlovas értékelése jellemzdk kozott.

SUMMARY

Posta, J. — Komliési, I.: PARAMETER ESTIMATION OF HUNGARIAN SPORT HORSE MARES
FROM PERFORMANCE TESTS

The aim of this paper is to analyse relationships between performance test parameters of Hun-
garian Sport Horse mares. In this work phenotypic and genetic correlations between traits and
heritability of traits were determined. The analysis is based on the performance test results of 3 and
4 years old mares from 1993 to 2004. There are 435 records of 3- year-old mares and 240 records
of 4- year- old mares. 79 mares were judged as 3- year-old and 4- year-old. The linear animal
model for the evaluation of the test results included the fixed effects: test year, age and owner.
Variance and covariance components were estimated with VCE-5 software package. Heritabilities
of conformation traits were low or moderate, ranged from 0.28 (neck) to 0.53 (saddle region). There
were high genetic correlations among scores of type, head and saddle region. The overall impres-
sion showed high or moderate genetic correlation with other traits. In the case of free jumping traits,
heritabilities were low or moderate in the range of 0.29 (jumping style) and 0.52 (jumping ability).
Genetic correlations were high among free jumping traits. The movement analysis traits had low
and moderate heritabilities, varied between 0.22 (walk) and 0.51 (canter and test rider's score).
Genetic correlations among traits were moderate or high. High correlation (r=0,66) estimated be-
tween canter and overall impression traits. There is a moderate and high genetic correlation among
moving analysis and free jumping performance traits, especially there is a close high correlation
(r=0,83) between jumping ability and test rider’s score.
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BEVEZETES

A magyar sportiénak (MSL) a Magyar Sportlétenyészték Orszagos Egyesu-
letének meghatarozasa szerint elsédleges tenyészcélja nemes, tetszetds kul-
lemdi, szilard szervezet(i hatas- és fogatld, f6ként a dijugraté sportra alkalmas 16
tenyésztése (MSLT, 2000). Emellett a lovassport tobbi 4ga szamara is keriilnek
ki a populaciobol megfelelé egyedek (Mihdk és mtsai, 2001).

A 16 faji sajatossaga egy hosszu generacios intervallum. Az értékelést ne-
heziti tovabba, hogy a 16 genetikai értékének megnyilvanulasi lehetésege
(fenotipusos érték) nagymértékben fliigg a 16 kiképzettségétél. Masok mellett
Mihék (2005) is részletesen megfogalmazza az elészelekciora torekvés fontos-
sagat, hiszen a képességeit mar sejtetd, képzett 16 életkora 10-15. év kdzotti.
Ez a tény is a lehet6 legkorabban rendelkezésre allé objektiv adatok értékelése
felé mutat.

A hazai szakirodalomban is talalkozhatunk a tenyészérték-becslés kidolgo-
zasanak kisérleteivel. Hecker (1980) a méneket ivadékaik teljesitménye alapjan
ertékelte. A rangsorolast az ivadékok sporteredményeibdl kiindulva végezte, a
dijugraté szakagban kaphaté pontszamok alapjan. Az OMMI t6bb éven keresz-
tul a tenyészmének ivadékainak versenyeredményein alapulé rangsorokat k6z6l
(Németh, 1993) t.

Németorszagban az STV vizsgalatok képezik a tenyészérték-becslés alap-
jat, az ertékelés soran az egyéni teljesitményadatokat mindig figyelembe veszik
(Kaim, 1997). Ertékelik a kiillemi biralat értékmérd tulajdonsagait, az alapjarmo-
dokat.

A szabadonugro folyoséban nyuijtott teljesitmény és a mozgéasbiralat 6ssze-
tevéinek értékelése a késdbbi teliesitmény elérejelzéje lehet. A szabadon ugra-
tas fontossaganak hangsulyossaga hazai (Ocsag, 1977; Mihék és Jénas, 2005)
és kulfldi (Philipsson, 2005; Santamaria és van Weeren, 2005) irodalmakban
egyarant megjelenik. A mozgasbiralat dsszetevéi szoros kapcsolatban vannak
a késobbi lovassportokban nyujtott teljesitménnyel (Ocsag, 1980, Bade és
mtsai, 1975abc). Mihok és Jonas (2005) is utalnak arra, hogy a mozgaskészség
iranyaban kifejtett szelekci6 hogyan vitte elére Eurdpa legjobb l6fajtait.

Vizsgalatunkat a ,4/057/2004 NKFP" kutatasi témaban létrejott konzorciumi
egyuttmiikodes keretein bellil végeztilk, szorosan egyiittmiikddve a Magyar L6-
tenyesztok és Lovasszervezetek Szdvetségével, valamint a Magyar Sportlote-
nyeszték Orszagos Egyesiiletével (MSLT). Tanulmanyunk célja a magyar sport-
16 kancaallomany sajatteljesitmény vizsga (STV) eredményeinek paraméter-

becslése volt. Az Gsszetevok koz6tti kapcsolatok megallapitasa a tenyészérték-
becslési modell kidolgozasahoz jarulhat hozza.

ANYAG ES MODSZER

Az elemzéshez felhasznalt adatokat, a fentebb emlitett konzorciumi egyutt-
miikddes keretein beliil, az MSLT bocsatotta rendelkezésiinkre. A vizsgalatban
az 1993 és 2004 kozott kancavizsgat tett 3. és 4. éves kancak vizsgaered-
meényei szerepelnek. Haroméves korb6l 435, négyéves korbdl 240 kanca mert
adataval rendelkeztiink. 79 kanca szerepelt mindkét vizsgan. Az 1. tablzat a
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vizsgdlatba bevont kancak évenkénti megoszladsat mutatja, korcsoportonkénti
bontasban.

1. tablazat

A vizsgdlatban szerepld kancak megoszldsa korcsoportos bontasban

1993. | 1994. | 1995. | 1996. | 1997. | 1998. [ 1999. | 2000. | 2001. { 2002. [ 2003. | 2004.

3. éves(1)| 20 31 26 32 23 30 37 37 45 52 42 60
4. éves(1)| 15 17 19 11 16 16 22 23 30 27 24 20

Table 1.: Distribution of mares participating in the analysis in age-group
3, 4 years old(1)

A kancavizsga részét képezte a killemi biralat, a szabadon ugratas értéke-
lése, és a mozgasbiralat.

A kancavizsgan értékelt értékmérdk részletesen:

— Kiillemi biralat: tipus, nemi jelleg; fej; nyak; nyeregtajék; rama, arany;
elllsé labak; hatuls6é labak; mozgas szabalyossag; mozgas lendilete—rugal-
massag; 6sszbenyomas, fejlettség.

— Szabadon ugratés: ugroéstilus; készség-tavolsagérzék; elékészités soran
tett megfigyelés.

— Mozgasbiralat: 1épés; Ugetés; vagta; 6sszbenyomas; tesztiovas értékele-
se.

A szabadon ugratds és a mozgasbiralat egyes elemei nulla és tiz k6zotti
pontszamot kaphattak. A hataslo killemi biralati tulajdonsagait 2000. januar 1.
Ota sllyozzak. A sulyozott ertékméréket (nyak, elilsé labak, hatulsd labak,
mozgas lendiilete-rugalmassag) 0 és 12 k6zott pontozzak. Kisebb sullyal veszik
figyelembe a tipus, a nemi jelleg (0-6); a fej (0—8) és a rama (0-8) jellemz&ket.
2000 el6tt a kiillemi jellemzéket nulla és tiz kézoétt pontoztak. A szabadon ugra-
tas paraméterei k6zott szereplé megfigyelési pontszamot a felkészité a 16 felké-
szitése soran szerzett benyomasai alapjan adja. A mozgasbiralati jellemz6k
kozotti tesztlovas értékelés pontjait, a tesztlovas a 16 lovagolhatésaga alapjan
adja. A tdbbi paramétert meghivott biralé pontozza. A kancavizsga pentszama-
nak végsé eredményébe a kiillemi biralat 1-szeres, a szabadon ugratas 1,5-
szeres, a mozgasbiralat 2-szeres szorzéval szamit bele (MSLT, 2000).

A kancavizsgak eredményei k6zotti korrelaciok becslése elétt, minden ér-
tekmerd esetében, a legkisebb négyzetek modszerével hataroztuk meg a fix té-
nyezék szignifikans befolyasat, a SAS GLM (1999) eljaras felhasznalasaval. A
2. tablazatban k6zélt értékekbdl lathatd, hogy a kancavizsga éve és a tulajdo-
nos szinte mindegyik eértékmérd esetében szignifikans hatasu. A tenyészt6 fix
hataskénti figyelembevétele nem indokolt, mivel nem javitja jelentés mértékben
a modell illeszkedését. Az életkornak a modellbe térténé bevonasa szakmailag
indokolt, mert négy tulajdonsag esetén szignifikans (P<0,05), és tovabbi hatnal
a szignifikanciaszinthez kozeli értéket mutatott.
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Az adatok értékeléséhez minden paraméter esetében a kovetkezd linearis

egyedmodelit alkalmaztuk:

ahol:

Y\xm=az l-ik kanca m-ik pontszama;

p=a populacioatiag;

év;=a kancavizsga évének hatasa (1993-2004),

életkor;=a kanca életkora (3, 4);

tulajdonos,=a tulajdonos hatasa;
egyed=az /. kanca véletlen hatasa;

ejum=a véletlen hiba értéke.

Yijwm=p+év;+életkor;+tulajdonos+egyed*+€um

2. tablazat

Az értékméré tulajdonsagok és a befolyasolé hatasok kdzétti szignifikancia szintek
Tulajdonsag(1) Ev(20) Eletkor(21) | Tulajdonos(22) R’
Tipus, nemi jelieg(2) bl NS - 0,74
Fej(3) e NS i 0,46
Nyak(4) b NS i 0,65
Nyeregtajék(5) e NS NS 0,54
Rama, arany(6) ke NS oo 0,50
Ellls6 1abak(7) il NS * 0,70
Hatuls6 labak(8) i NS b 0,66
Mozgas szabalyossaga(9) b NS NS 0,71
Mozgas lendiliete-rugalmassag(10) i NS b 0,67
Osszbenyomas, fejlettség(11) el NS el 0,53
Ugrdstilus(12) NS * e 0,48
Készség-tavolsagérzék(13) NS b - 0,47
El6készités soran tett megfigyelés(14) NS NS ekl 0,50
Lépés(15) b NS wex 0,56
Ugetés(16) i NS e 0,51
Vagta(17) b * i 0,52
Osszbenyomas(18) ex NS i 0,54
Tesztiovas értékelése(19) bl b e 0,52
* P<0,05; ** P<0,01; *** P<0,001

Table 2.: Significant levels for traits and fixed effects

trait(1), type(2), head(3), neck(4), saddle region(5), frame(6), forelimbs(7), hind limbs(8), reguiarity
of movement(9), impulsion and elasticity of movement(10), overall impression(11), jumping
style(12), jumping ability(13), observation during training(14), walk(15), trot(16), canter(17), overall
impression(18), test rider's score(19), year(20), age(21), owner(22)

A variancia és kovariancia komponenseket, valamint a megfelel hibaérté-
keket, valamennyi vizsgalt jellemzé esetében, tobbvaltozés egyedmodellel, a
REML médszerrel, VCE-5 (Kovac és Groeneveld, 2003) szoftver alkalmazasa-
val hataroztuk meg. Az elemzéshez felhasznalt pedigré két generéciora visz-
szamendleg tartalmazta a vizsgakon résztvevd kancak szarmazasi adatait, igy

Osszesen 1368 |16 adatai szerepeltek benne.
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EREDMENYEK ES MEGBESZELES

A killemi biralat, a szabadon ugré teljesitmény és a mozgasbiralat egyes
elemeire adott pontok atlaga és szérasa a 3. tablazatban lathatd. A kilénbodzé
csoportok kozott a megfigyelések eltérd szama annak a kévetkezménye, hogy
nem minden 16 vett részt valamennyi feladatcsoport vizsgain. Preisinger és
mtsai (1991) trakéhneni kancapopulacién végzett elemzésének tipusra vonat-
koz6 értékeinél magasabb atlagértéket és szorast tapasztaltunk. A mozgasbira-
lat, l1épés, ligetés, és vagta értékmérdire vonatkozoéa, Huizinga és mtsai (1990)
holland melegvériiek adatain alapul6 vizsgalatahoz képest kisebb atlagertéke-
ket, Iépés és vagta esetében nagyobb, mig az lgetésre vonatkozéan alacso-

nyabb szérast tapasztaltunk.
3. tablazat

A sajatteljesitmény-vizsgan 3., illetve 4, éves korban értékelt lovak szdma (n), pontjaik atlaga
( X £s, min., max.)

n X s Min. Max.
Tulajdonsag(1) 3. éves | 4. éves 3. éves|4. éves|3. éves |4. éves
(20) (20) 3. éves(20) (4. éves(20) (20) (20) (20) (20)

Tipus, nemi jelleg(2) 410 229 | 7,8741,36 | 7,9311,40 5 5 10 10
Fej(3) 410 229 | 8,04+1,27 | 8,09+1,31 4 5 10 10
Nyak(4) 410 229 | 7,17+0,98 | 7,07+0,95 5 4 10 9
Nyeregtajék(5) 410 229 | 7,69+1,18 | 7,55¢1,13 4 4 10 10
Rama, arany(6) 410 229 | 7,90+1,36 | 7,95+1,34 5 4 10 10
Elllsd labak(7) 410 229 | 7,10+0,92 | 6,93+0,89 5 4 9 9
Hatulsé labak(8) 410 229 | 6,83+1,01 | 6,75+1,00 3 4 9 9
Mozgas

szabalyossaga(9) 410 229 | 7,56+1,06 | 7,56+1,06 4 5 10 10
Mozgas lendilete—
orugalmass 4g(10) 410 229 | 6,78+1,22 | 6,5611,21 3 1 10 9

sszbenyomas,

fejletiség(11) 410 229 | 7,14+0,97 | 7,03+0,87 4 5 9 9
Ugrostilus(12) 398 224 | 7,01£0,99 | 7,20+1,14 5 4 10 10
Készség—

tavolsagérzek(13) 398 224 | 6,93%1,14 | 7,29+1,27 4 4 10 10
Eldkészités soran tett

megfigyelés(14) 398 224 | 6,8840,78 | 7,010,841 4 5 9
Lépés(15) 400 225 | 6,59%1,05 | 6,5611,11 3 4 9 9
Ugetés(16) 400 225 | 6,110,89+ | 6,14+0,86 3 4 9 8
Vagta(17) 400 225 | 6,58+1,03 | 6,75+0,95 4 4 10 9
Osszbenyomas(18) 400 225 | 6,75+0,87 | 6,76+0,92 4 3 9 9
Tesztlovas

értékelése(19) 400 225 | 7,17£1,13 | 7,35¢1,17 4 4 10 10

Table 3.: Number, mean, standard deviation, minimum and maximum values of horses participat-
ing in performance test as 3 and 4 years old
as in Table 2.(1-19), 3, 4 years old(20)

A kancék killemi biralataban, az egyes testrészekre, testtajakra adott érté-
kek feldolgozasakor a tipus, a fej és a nyak pontszamai kdzott kdzepes
fenotipusos korrelacié figyelheté meg (4. tablazat). Az eliilsé és hatulsé labak, a
mozgas szabdalyossaga és a mozgas lendilete-rugalmassag értekelésének a
tobbi biralati szempont értékeivel laza fenotipusos korrelaciét mutatnak. Az
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osszbenyomas — mint biralati szempont — pontértékének a tobbi testtdj érté-
kelésével szamitott fenotipusos korrelaciék mindkét korcsoport esetében koze-
pes kapcsolatot érzékeltetnek. A kapott értékek hasonlé szorossagot mutatnak
a Hartmann (1999) kutatasi eredményeiben kozélt fenotipusos korrelacios érte-
kekkel.

Az egyes jellemzdk orokélhetdségi értékei alacsonyaknak, vagy kozepe-
seknek tekinthetdk. A szamitott értékek Hartmann (1999) (vizsgalt jellemzok:
tipus, fej, nyak, elllsd labak, hatulsé labak) és Nissen (1997) (vizsgalt jellem-
z6k: tipus, ellilsd labak, hatulsé labak) eredményeinél az egyes értékmérdk
esetében rendre magasabbak. Az eredmények kozott a tipus, a fej és a nyereg-
tajék pontszamai kdzott szoros genetikai korrelacio figyelheté meg. Az elilsé és
hatuls6 labak, a mozgas szabalyossaga és a mozgas lendilete-rugalmassag
értékei a tébbi biralati szempont értékeivel laza korrelaciot mutatnak. Az 6ssz-
benyomés pontértékének a tobbi testtaj értékelésével szamitott genetikai korre-
lacioi szoros, vagy kézepes kapcsolatot jeleznek.

4. tablazat

A kiillemi biralat soran értékelt paraméterek drokslhetéségi értékei (az atioban), genetikai
(az ati6 folott) és fenotipusos (az 4tld alatt) korrelaciok értékei, zardjelek kozott a standard

hiba értékei
Tulajdonség(1) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 Tipus, nemijelleg | 0,45 { 0,71 | 0,58 [ 0,74 | 0,74 | 0,59 | 0,29 | 0,24 | 0,38 | 0,80
(2) (0,06) | (0,10) ] (0,11) [ (0,09) | (0,07} | (0,12) | (0,13) | (0,15) { (0,11) | (0.07)
2 |Fej(3) 0.54 042 {0311055( 043|060 0,12 | 0,26 | -0,02 [ 0,57
! {0,07) | (0,14)](0,09) | (0,12) | (0,17) ] (0,14)| (0,18) | (0,13) | (0,10)
3 |Nyak(4) 042 | 034 0,28 | 0,71 | 0,66 | 0,54 | 0,147 | 0,55 | 0,78 | 0,89

(0,97) | (0,09) | (0.12) | (0,14) | (0.18) | (0.17) | (0.16) | (0,09)
4 Nyorogieionis) | 047 | 033 | 0as | 058 00| 00| 043 | @aér| @11 @07
5 |Rama,arany®) | 01 | 034 | 041 | 047 | 055 | 675 | 074) | @) 013 ©.10)
6 |Elils labak(7) | 0,35 | 0,23 | 0,24 | 0,37 | 0,35 (g:gg) (8-%‘7’) (g-_‘}g) (g-'fi) (8-_&
7 |Hatuiss 1abak(8) | 027 | 0,17 | 0,19 | 021 | 0,27 | 0,20 | 0:35 | 029 | 013 | 068

29 | 007 (017)| (0,13)| (0.13)
8 "13;2::922(3?6' 021|012 | 022 010|025 028|020 (g:gg) (g'}g) (3'.?31
9 ij;gaf:,::;:g'atg' 032 | 017 | 036 | 0,18 | 0,34 | 0,19 | 0,23 | 0,41 (g',gg) (3'.&3&
10 ofzjslft’é';’gzﬂ?s 063 | 046 | 057 | 0,51 | 0,58 | 0,49 | 0,42 | 0,39 | 0,62 (31331

Table 4: Estimated heritabilities (diagonal), genetic correlations (upper triangle) and phenotypic

correlations (lower triangle) of conformational traits. Standard errors within brackets
as in Table 2.(1-11)

A szabadon ugratéban nyujtott teljesitmény osszetevéinek értékelésekor az
ugrostilus, és a készség-tavolsagérzék jellemzok kdzott kiugréan szoros, r=0,82
mértéki fenotipusos korrelaci6 volt tapasztalhatd (5. tablazat). Az elbkészites

soran tett megfigyelés és a tovabbi szabadon ugraté értékmérdk k6zott a
fenotipusos korrelacio laza.



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2007. 56. 3. 259

Az ugrostilus, és az eldkészités soran tett megfigyelés pontjai alapjan ala-
csony orokl6het63ég| értékeket szamitottunk. A készség, tavolsagérzék eseté-
ben kézepes (h?=0,52) 6rokolhetéségi érték tapasztalhats. Az értékmérdk ko-

z6tt a genetikai korrelacié minden esetben szoros.
5. tablazat

A szabadon ugratéban és a mozgasbiralaton értékelt paraméterek orokolhetdségi
értékei (az atléban), genetikai (az atl6 folott) és fenotipusos (az atld alatt) korrelaciok értékei
(zardjelben a standard hiba értékei)

Tulajdonsag(1) 1 2 3 4 5 6 7 8
1 |ugrestilus(12) 0,29 0,99 0,83 0,87 0,74 0,50 0,42 0,55
(0,08) | (0,05) | (0,14) | (0,09) | (0,05) | (0,03) | (0,07) | (0,04)
Készség—

0,52 0,83 0,54 0,63 0,63 0,56 0,83

2 | tavolsagérzek(13) 0.82 | (0.06) | (0,09) | (0.04) | (0.04) | (0.03) | (0.04) | (0,04)
4 |EIOKeszités sorantett | (o [ o ,, | 0,32 [ 006 | 040 [ 037 | 078 | 066
megfigyelés(14) ' ' (0,07) | (0,06) | (0,06) | (0,03) | (0,08) | (0,03)
0,22 . 041 | 056 | 0,68

4 (Lépés(15) 026 | 0,20 | 0,29 (0.08) 015) | 015 | (018)
' 036 | O, 0,84 | 064

5 |Ugetés(16) 027 | 028 | 034 | 036 | e | o gg) ooa | o)
6 |Vagta(17) 024 | 013 | 019 | 030 | os0 | %31 | 083 | 0.78

(0,06) | (0,07) | (0,08)

7 |®sszbenyomas(18) | 0,30 | 045 | 026 | 046 | 054 | 0,66 (g gg) .
Tesztlovas 0,51
8 | o lens(19) 049 | 053 | 031 | 026 | 031 | 048 | 057 | (0L

A *-gal jelolt esetekben az optimalizacié nem volt elvégezhetd(20)

Table 5: Estimated heritabilities (diagonal), genetic (upper triangle) and phenotypic correlations
(lower triangle) of free jumping and movement analysis traits (Standard errors within brackets)
As in Table 2.(1, 12-19), optimalization could not be finished in cases marked with *(20)

A mozgasbiralati jellemzék kdzétt laza és kdzepes fenotipusos korrelacio-
kat talaltunk (5. tablazat). Kiugréan magas a fenotipusos korrelacié értéke
(r=0,66) a vagta és a mozgasbiralat 6sszbenyomas értékmérdje kozott. Az
alapjarmddok (lépés, Ugetés, vagta) korrelaciés értékei Huizinga és mtsai
(1990) holland, illetve Uphaus (1993) németorszagi kancavizsgakra vonatkozé
eredményeinél kisebb értékeket mutatnak.

A mozgasbiralati tulajdonsagok o6rékdlhetéségi értékeire alacsony, illetve
kdzepes értékeket szamitottunk. Az 6rokolhetéségi érték nemzetkdzi 6sszeve-
tésébél kiderl, hogy a lépés Huizinga és mitsai (1990) elemzésével megegye-
z6en h*=0,22, mig az lgetés és a vagta hasonlé értékei vizsgalatunkban maga-
sabb értékekkel szerepelnek. Luehrs-Behnke és mtsai (2002) vizsgalataval
Osszevetve elemzéseink eredményeit, a lIépés, {igetés oOrokolhetdségi értékei
kdzel azonosak.

Az értékmérdk kozott kbzepes és szoros genetikai korrelaciokat talaltunk. A
lépés, lgetés és vagta pontszamai kozotti genetikai korrelacidk Huizinga és
mtsai (1990), valamint Luehrs-Behnke és mtsai (2002) eredményeihez képest
alacsonyabb értékeket mutatnak.

A jarmddok (lépés, Ugetés, vagta) és a szabadon ugraté jellemzéi kdzott la-
za (r=0,13-0,34) fenotipusos korrelaciét tapasztaltunk. A tesztlovas értékelése
kdzepes fenotipusos korrelaciés értékeket mutat az ugréstilus (r=0,49) és a
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készség-tavolsagérzék (r=0,53) jellemzdkkel. A mozgasbiralati és szabac_ioq
ugréban nyuijtott teljesitmény jellemzdi kozott kdzepes és szoros a genetikai

korrelacié. Kiugréan szoros kapcsolat (r=0,83) dllapithaté meg a készség—
tavolsagérzék és a tesztlovas értékelése jellemzdk kdzott.

KOVETKEZTETESEK

A tipus és a nyeregtajék megitélése szoros dsszefliggésben van a fej meg-
itélésével.

A szabadon ugratéban értékelt ugrostilus, valamint a készség—tévolség—
érzék a kozottik lévé szoros korrelacié alapjan ugyanazt a jellemzét értékeli.
Ezt a kovetkeztetést egy fékomponens-analizissel végzett elemzésink is meg-

erfsiti. A készség-tavolsagérzék magasabb orokolhetéségi értéke miatt a kiva-
lasztas erre a jellemzdre javasolhat6.

A mozgasbiralati értékmérdk kozotti pozitiv korrelacio alapjan a vagtara,

mint jol 6roklédo jellemzére végzett szelekcid javité hatasu a tobbi jarmdédra
(lépés, Ugetés) is.

A pozitiv korrelaci6 miatt a szabadon ugréban nyujtott teljesitmény
jellemzéire végzett kivalasztas a mozgasbiralati értékmérdkben is javitd hatasu,
illetve megforditva, a mozgéasbiralati értékmérékre végzett kivalasztas kbzvetett
maédon javitja a szabadon ugréban értékelt tulajdonsagokat.
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A BOR ALATTI FAGGYUVASTAGSAG
MERESENEK LEHETOSEGEI ULTRAHANG-KESZULEKKEL
A SZARVASMARHA-FAJBAN

IRODALMI ATTEKINTES

DOMOKOS ZOLTAN — TOROK MARTON — SZABO FERENC — TOZSER JANOS

OSSZEFOGLALAS

Az irodalmi attekintés célja a b6r alatti faggyuvastagsag becslés kilonbozé mddszereinek és
eredményeinek ismertetése, példaul a kondicidpontozasi eljaras, az ultrahang sebességmérésén
alapuld médszer (VOS), valds ideji ultrahangos képalkot6 eljaras mérései és ezek eredményei.

Az Ures 88s(ly faggyutartaimanak legjobb elBrejelzése (R*=86 és 80%) az Ures élBsily zsirtar-
talmanak aranyara (vagéds utan nyert tényadatokkal dsszevetve) a VOS, kondicié és testalakulds
biralatdnak kombinaciéja volt. A hat faggyuvastagsaganak ismételhetdsége, nagy szamu tanul-
manyban, 0,73 és 0,97 kozott ingadozott. Az izomkdzi faggyu (marvanyozottsag) ismételhetésége
csupan 0,63 volt.

A szerzdk, a P8 (fari faggyu vastagsaga) magyarorszagi mérésének eldzetes eredményeirél
holstein-friz, magyar tarka hizébikakra és charolais névendékbikdkra vonatkozélag is kozdlnek
adatokat. Sziikségesnek latszik miel6bb felkésziini a him és ndivaru allatok ultrahanggal nyert P8
adatainak Breedplan tenyészérték-becsld programmal térténé elemzésére.

SUMMARY

Domokos, Z. — Térok, M. — Szabé, F. -~ Tézsér, J.: POSSIBILITIES OF ESTIMATION OF
SUBCUTANEOUS FAT IN CATTLE USING ULTRASOUND DEVICE (REVIEW PAPER)

The aim of this review was to describe the results and the protocol of the different methods of es-
timation of the subcutaneous fat, such as the body condition scoring system, the velocity of ultra-
sound (VOS), the ultrasound measurements by real-time ultrasound (RTU) system.

it is said that the best prediction (R*=86 and 80%) of the fat content (in percentage of empty body
weight; compared to the fat, after slaughter) was the combination of VOS, scoring of body condition
and judgement of conformation. The recurrence of back fat thickness fluctuated from 0.73 to 0.97 in
several studies. The recurrence of intramuscular fat was only found 0.63.

The Hungarian preliminary results of the uitrasound measurements on P8 (fat depth of rump) in
Holstein-Friesian and Hungarian Fleckvieh fattening bulls and young charolais breeding bulls were
also presented. The ultrasound measurements of cows and bulls on P8 by the program of Breed-
plan should also be arranged for analysis as soon as possible.
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BEVEZETES

Napjaink altalanos szakmai nézete szerint a szarvasmarha vagoeértéket
déntden a hasitott test mennyiségi és mindségi jellemzdi hatarozzak meg. A
mennyiségi jellemzdk k6zll a hasitott test sulya és a vagasi kitermelés a leg-
fontosabb. A hasitott test mindségét, lényegében a legfontosabb széveti ssze-
tétel, vagyis a hus, a faggyu és a csont aranya hatarozza meg. Két azonos su-
lya és ivaru, azonos koru allat féltestjei kdzil az az értékesebb, amely aranyai-
ban tébb szinhust, kevesebb csontot és optimalis mennyiségl faggyut tartalmaz
(Boz6 és mtsai, 1995).

A testosszetétel értékelése és befolyasolasa, a fogyasztéi igények kielégité-
se érdekében, a tenyészték fontos célkitlizése. A test faggyumennyiségének
csOkkentése természetesen csékkenti a sulygyarapodas kéltségeit és noveli a
hasitott féltest vagasi hozamat. A kevésbé faggyus hasitott féltestek altalaban a
fogyasztok igényeinek is megfelelnek.

A szarvasmarha-tenyésztés mindkét hasznositasi iranyaban (tejtermelés
hustermelés), mindkét ivar esetében, minden életkorban fontos az egyedek
kondiciéjanak ismerete.

A hazai husmarhatenyésztésben nem elterjedt gyakorlat a tehenek kondi
cidjanak (erdnléti és taplaltsagi allapot) vizsgalata annak ellenére, hogy kondi-
cidjuk rendszeres értékelése fontos. Ugyanis a tehén kondicidja jelentdsen
befolyasolja az élésilyt, ezért korrigalasa indokolt (pl. Amerikdban 2 pont ese-
tében +256 font (+116 kg), 6 pontnal 0, és 8 pontnal —190 font (-86 kg)).
Ugyanez a helyzet bizonyos testméretek esetében is, pl. Gvméret, vagy ferde
térzshossz.

A kondicio ellendrzésével elkerllhetjiik teheneink tul-, ill. alultaplalasat. A
}ulézott faggyusodas (kdvér tehén) esetén gyakoribb a nehéz ellés, romlik a ferti-
itas.

A javulé tehénkondicid (3,5, ill. 6 pont) szilkséges a beteleltetéshez (ala-
csony taplaléanyag szinten torténd téli tartas), ill. a termékenyitési idészak kez-
detekor (fokozdd6 ivarzas és kedvezd fogamzas) is.

A biralati rendszert a tenyészt6 konnyen elsajatithatja.

A kondicié, mint a gulyakészség egyik ismérve (szezondlis ellés, hasznos
élettartam, selejtezési okok) alapvet6 tulajdonsag a husmarhatenyésztés anya-
tehéntartas fazisaban.

A tenyészbikak esetében kozismert, hogy az alul, vagy taltaplaltsag az on-
domindseget, ill. a libidot kedvezétleniil befolyasolja. A hizobikak vagasérettse-
genek egyik jellemzéje a bér alatti faggyudepok megjelenése bizonyos testtaja-
kon, pl. nyak, farktd, hereborék, stb. Ennek pontos ismetere — az amerikai és
ausztral napi gyakorlat szerint — piaci elényhoz juttathatja a farmert.

A kondicio értékelésre két pontozasi médszer is hasznalhato: a francia (1-5
pontos, tapintas és vizualis értékelés, Agabriel és mtsai, 1986), és az amerikai
(1-9 pont, féleg vizualis értékelés, Richard és mtsai, 1986). A két pontozasi
rendszer eredmenyei kdzétt szamitott korrelaciék (charolais bikak, r=0,60,
P<0,05; charolais tehenek, r=0,42, P<0,01) arra hivjak fel a figyelmet, hogy a
ket médszer teliesen nem helyettesitheté egymassal (T6zsér és mtsai, 2001).
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Hataresetekben sziikséges lehet mas mddszer alkalmazasa is a kondici6
pontosabb megallapitasa érdekében, pl. a bdr alatti faggyu zsirsejtjei méreté-
nek megallapitasa, mint ahogy erre korabban felhivtuk mar a figyelmet (T6zsér
és mtsai, 1995). Ennek a médszernek az alkalmazasat korlatozza az, hogy a
mintavétel egy helyi érzéstelenitést igényld, véres, valamint laboratdriumi mun-
kakat is igényld eljaras.

Irodalmi feldolgozasunk célja bemutatni és értékelni az ultrahangra épiil6
olyan in vivo médszereket, amelyek a szarvasmarha bdr alatti (subkutalis) fagy-
gyumennyiségének megallapitasara szolgalnak.

Az ultrahang sebességmeéréseén alapulé mébdszer és eredmenyei

A 80-as évek kbzepén lattak elészor napvilagot az ultrahang sebességének
(velocity of ultrasound, VOS) mérésén alapuld eljarasrol szolé kézlemények. A
médszer az ultrahang azon tulajdonsagat hasznalja ki, hogy képes athatolni az
allati test szovetein. Az athatolas sebessége természetesen a szdvetféleségek-
tél fliigg: izom (163 cm/ms); faggyu (145—-150 cm/ms). lzom- és faggyurétegeket
felvaltva tartalmazé heterogén kézegben az ultrahanghullam athatolasi sebes-
sége (v) és a lipidekkel kititott frakcio térfogata (L) kdzott az aldbbi 6sszeflig-
gés all fenn (Journaux és mtsai, 1999b):

1__L
v~ a+b

ahol: a és b= adott hémérséklettdl figgd allanddk
% =az az id6, amelyet a hullam egységnyi tavolsagon tesz meg, ms/cm

Ez a reciprok sebesség a faggyutartalommal természetesen névekszik.

Az els6 mérbkésziiléket, a Bristol-i Egyetemen, Miles és mtsai (1984) alaki-
tottak ki, amelynek fébb egységei a kdvetkezdk:

— elektronikus egység,

— ultrahang-generator,

— mérdkeret (maximalis nyithatdsag: 45 cm, hossza: 15 cm),

— ultrahang kibocsato, ill. befogadd transduktorok (hullamhossz: 1 Mhz;
atmeérd: 25,4 mm),

— adatfeldoigoz6 program (mérési pontonként 6 mérés atlaga és szorasa,
a mérések 2 szérason bellil legyenek),

— hordozhat6 szamitégép.

Szarvasmarhan a kévetkez6é mérési helyeket javasoljak a gyakorlat szdma-
ra: vall tajéka, utolsd borda tajéka, 3. agyékcsigolya (vesepecsenye) és esetleg
a comb (Miles és mitsai, 1984; Porter és mitsai, 1990; Journaux és misai,
1999b).

A mérések ismételhetésege és pontossaga

Nagyon fontos minden mérési modszer ismételhetdségi (R) értékének az
ismerete. Franciaorszagban, 1998-ban széles kor(i, 12—15. hénapos névendék-
bikakra — 7 fajtaban, n=2241 — vonatkozo vizsgalatot végeztek (Journaux és
mtsai, 1999b) ugyanazon gyakorlott technikussal. A mérési eredményeket és az
ismételhetdségi értékeket az 1. tabldzat tartalmazza.
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1. tablazat
VOS mérési eredmények Franciaorszagban (n=2241)

Mérési helyek(1) X s, ms/cm Ismételhetdség (R)(2)
Vali(3) 29,543,7 0,50
Utolsé borda(4) 25,312,2 0,52
3. agyékcsigolya(5) 26,0£2,3 0,61
Mindharom hely(6) 26,9+2,0 0,67

Journaux és mtsai, 1999b

Table 1.: Results of the VOS method in France (n=2241)

measuring places(1), repeatability (R)(2), shoulder(3), last rib(4), 3rd loin vertebra(5), all the three
measuring places(6)

Az adatokbdl lathatd, hogy az utols6 bordanal és a 3. agyékcsigolyanal
mért értékek atlaga a harom mérési pont atlagértékéhez koézel esett. Ezek az
értékek kisebbek voltak a vallnal mért értékeknél. Az ismételhetdségi értékek
0,5-0,6 kozott valtoztak. A harom mérés egylittes értékelésekor ezt az ismétel-
hetéséget — a maradék variancia csokkenése miatt — nagyobbnak, 0,67-nek
talaltak. A vizsgalatok arra is ramutattak, hogy homogén adatbazis esetében az
ismételhetéség eléri a 0,7-et. Erdemes megjegyezni, hogy Miles és mtsai
(1987), ismételt VOS mérési eredmények kozott mar korabban igen szoros,
r=0,80 korrelacitt allapitottak meg. Journaux és mtsai (1999a), egy 1996-1997
kozott végzett mérés adatai alapjan a gyakorlott technikus kis mértéki hatasat
mutatta ki az ismétiédhetdségre.

A 2. tablazat eredményeibdl kitlinik, hogy a faggyttartalom becslésének
megbizhatésaga €l allapotban a VOS, illetve az adipocita morfometria méré-
sek esetében a legnagyobbak (ry=a legkisebb), valamint ha ezeket a médsze-
reket kiegészitették kondicidbiralattal. A vagas utan tortént mérések kdzil a

legmegbizhatébb eredményt a VOS, a faggylsodas és az éléslly egylttes érté-
kelésekor kaptak (Denoyelle és mtsai, 1995a).

Teszthely és fajta hatasa a VOS eredményekre

Journaux és mtsai (1999b) vizsgalatukban dsszehasonlitottak a kilonbdzé
teszthelyeken meért reciprok sebességi értékeket (pl.: charolais esetében, becs-
16 &llomas: 27,7 ms/cm; KSTV: 27,8 ms/cm; KITV: 31,1 ms/cm; limousin, becsldé
allomas: 24,9 ms/cm; KSTV: 23,6 ms/cm; KITV: 28,6 ms/cm). Megallapitottak
tovabba, hogy az un. telephatason kiviil fajtahatassal is szamolni kell, ugyanis a
charolais és a salers fajtak eredményei nagyobbak voltak a limousin, a blonde
d'aquitaine és az aubrac fajtak adatanal.

Denoyelle és mtsai (1995b), valamint Fischer (1997) szerint az ultrahang
sebességmérésén alapuld készilék jobban megfelel az intramuszkuléris zsir
mennyisége és a marvanyozottsag elérejelzésére, mint a reflexion alapul6 ke-
szilékek.

A VOS mérési mddszer altalanosan hasznalt eljarassa valt Franciaorszag-
ban a teljesitményvizsgalatok rendszerében a kilonb6zd koru és ivard hus-
marhak faggyusodasanak szamszeriisitése érdekében.
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2. téblazat

Kiilonb6z6 mérési médszerek 6sszehasonlitasa charolais névendék bikak
faggyutartalmanak becslésére é16 és vagott allapotban

Faggyutartalom az (ires él8suly szazalékaban(2)
Modszerek(1) n=79 n=64
R%, % loxy R%, % Texy
Mérés é16 allapotban(3)
Kondicidbiralat(4) 10 1,83 10 2,80
Ultrahang(5) 51 1,37 41 2,24
VOS 59 1,26 55 1,95
Adipocita morfometria(6) 63 1,17 70 1,59
Ultrahang és kondiciébiralat(7) 58 1,29 44 2,21
Adipocita morfometria és kondiciébiralat(8) 66 1,12 70 1,59
VOS és kondiciébiralat(9) 65 1,16 60 1,90

Mérés vagas utan(10)

Ures éldsuly(11) 29 1,63 8 2,79
Faggylusodas (SEUROP)(12) 33 1,55 25 2,65
VOS 67 1,11 78 1,40
VOS és faggylisodas és éldsuly(13) 86 0,72 80 1,35

Denoyelle és mtsai, 1995a

Table 2.: Comparison of different measuring methods for estimation of fat content in live animals
and carcass in young Charolais bulls
methods(1), fat content in percentage of empty body weight(2), measure in live(3), judgement of
conformation(4), ultrasonic technique(5), adypocite morphometry(6), ultrasonic technique and
judgement of conformation(7), adypocite morphometry and judgement of conformation(8), VOS and
judgement of conformation(9), measure after slaughter(10), empty body weight(11), fatness (SEU-
ROP)(12), VOS and fatness and judgement of conformation (13)

Az ultrahangképek értékelésére alapulé médszer és eredményei

Az ultrahang, szovetek vizsgalatara vald hasznalatardl el6szor Wild (1950)
szamolt be, aki megallapitotta, hogy az eljaras nem karos, amellett embersé-
ges, valamint lehetéveé teszi izom- és zsirszévetek mérését él6 allatokon, igy ez
a méréstechnika alkalmasnak tlinhet, mint a kondicié-biralat referencia méd-
szere. Erdekes, hogy haszondllatok kéziil, elséként a szarvasmarhan Temple
és mtsai (1956) és Claus (1957) végeztek ultrahangos méréseket. A berende-
zések fejlédése a '80-as évek masodik felére lehetbveé tette real-time ultrahang-
képek széleskor(i hasznalatat az allattenyésztésben (Houghton és Turlington,
1992). Az ultrahang-mérések (hosszu hatizom keresztmetszet, bér alatti faggyu,
marvanyozottsag) pontossaga jonak mondhatd szarvasmarha esetében (Perry
és mtsai, 1989; Dueilo és mtsai, 1990), de fontos a vizsgalat koriltekinté végre-
hajtasa és a vizsgalatot végzd gyakorlottsaga is (Perkins és mitsai, 1992). Az
ultrahang-felvételek alapjan, megfeleld becslé egyenletek segitségével, az élé-
suly ismeretében becsliilni lehet az egyed testének Osszetételét, vagoértékét
(Greiner és mtsai, 2003; Wall és mtsai, 2004). Az USA-ban ma mar nagylizemi
hizlalasi kérlilmények kozott, mint déntéstamogatéd rutineljarast alkalmazzak
(Tait és mtsai, 2004).

Ultrahangos méréseket két kilénbézé6 mddszer szerint végezhetink
(Augustini és mtsai, 1993; Paszthy, 2000). Az elsé, igy a legrégebbi eljaras az
ultrahang reflexiGjan alapszik. Ezek az els6 ultrahangos késziilékek csak a ta-
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volsdgok mérésére voltak alkalmasak, elnevezésiik is ebbdl ered, Un. A-tipusu
késziilékek (A=amplitude). Ezeknek a készillékeknek az alkalmazasa nem volt
egyszer( pl. a rostélyos értékelésekor.

A Gjabb készilékek, un. B-tipustuak (B=brightness) fekete-fehér kontraszt
kilonbségeket jelenitenek meg, s ennél fogva elvileg alkalmasak fellilet méré-
sére. A fejlesztések eredményeképpen azonban kialakitottak az an. real-time
scannereket, amelyek mar kétdimenzids keresztmetszeti kép (2D) eléallitasara
alkalmasak. A linearis fej egész hosszaban elhelyezett piezoelektromos krista-
lyok részleges aktivalasa kovetkeztében mozgast is megjelenitd él6 kép allltha-
to6 elé (Gresham, 2004). A legujabb fejlesztések eredményeképpen rendelke-
zésre dlinak haromdimenziés (3D) képet eldallitd készllékek, amelyeket elsé-
sorban a humandiagnosztikaban (petefészek ellenérzése, ovum pickup elvég-
zése) alkalmaznak jelenleg (Gabor, 2005). A technikai fejlédésre utal az, hogy
az un. ultrahang bio-mikroszképot is megalkottak, amelyek felbontasa 30-50
um-es és a képszélesség 1 cm (Gabor, 2005).

Az 1. abra azt mutatja, hogy €l6 allaton milyen testtajakon lehet mérni a
faggyut (William, 2002).

1. abra: A faggyumérés pontjai szarvasmarhan (Willlam, 2002)

1: marvanyozottsag a haton, 2: rostélyos a 12-13 borda kézétt, 3: bér alatti faggyu a faron

Fig. 1.: Points of fat depth measurement in cattle (William, 2002)
marbling(1), rib eye(2), rump fat(3)

Itt kivanunk utalni arra, hogy j6 minségi ultrahangképek el8allitasa csak is
akkor lehetséges, ha meg tudjuk oldani a vizsgalt allat szakszer( rogzitését (pl.
mérlegen, nyakszoritds allatkezels), ami megfeleld hozzaférést biztosit, ugyan-
akkor lehet6veé teszi a biztonsagos és gyors munkat.

A bér alatti faggyu vastagsaganak mérése az ultrahangképek alapjan meg-
oldhato, de a fartajékon — a nagyobb variancia miatt — kedvezébb a mérés,
mint a rostelyos régiojaban (Walter, 2002). A 2. 4bra a bér és bér alatti faggyu-
rétegek sematikus keresztmetszetét mutatja a szarvasmarha fartajékan, és jol
szemlélteti azt, hogy az ultrahang-készllékkel a laza zsirszovet, ill. a kemény

zsirszovet hataratél az izomkoteg szintjéig tudjuk pontosan megmérni a bér
alatti faggyu vastagsagat.
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2. 4bra: A szarvasmarha b&re és az alatta |évd szovetek

__ UH mérés(8)
\ bér/skin

laza zslrszévet/soft/loose fat tissue

kemény zslrszdvet/hard tissue

(5—40 mm) ) .
fascia superficialis

T — g ———

[T

Fig. 2.: Skin and tissues undemeath in cattle

Jill

Az ultrahangos képalkotds in vivo, kilénb6z6 tipusi hordozhat6 (Aloka,
Toshiba, Falco, Aniscan, stb.) készlilékkel torténhet. A képeket 5 cm-en (f6-
kuszpont: 61) készitik, amelyeket altalaban elmentenek. A méréshez 3,5 MHz-
es, 18 cm hosszu linearis méréfejet hasznalnak (3—4. tablazat).

~inrefascialis zsir/fat

fascia profunda

izom/muscle

3. tablézat

Az ultrahang-technikaval folytatott szarvasmarha vago6érték-becslés soran elért
kutatasi eredmények |.

szerz6(1) | Fajta, egyedszam(2) U"’*‘:};ﬂg;‘(’;“"é" Vizsgalat céljad) |  F6bb eredmények(s)
Korrel4cié a hati faggydavas-
tagsag és a 24 6ras carcass
hati faggydvastagsaga
kéz6tt a 142 napos takar-
. . PIE MEDICAL Faggyuvastagsdg |manyozas soran végrehaj-
Siva és 24 Brangus bika(6)  |o~ANNER 200 VET  [a biceps femoris-  |tott prébavagésoknal:

mtsai (2004) |24 Nellore bika(7)

18 cm-es méréfej(8)

on(9)

0.nap r=0,19; 26.nap r=0,64;
53.nap r=0,74; 84.nap
r=0,78; 109.nap r=0,82;
125.nap r=0,80; 142.nap
r=0,86(10)

. Testsuly, Ultrahanggal tortént vizsga-
Silva és PIE MEDICAL J )
mtsai 22 Nellore tin6(11)  |SCANNER 200 VET 18 :aaggg:;‘;dfg_a 12-iatok ;'fg;‘ff;'::g 2 t‘\’g%ff
(2003a) cm-es mérdfej(8) 26t(12) faggyi mennyiségét(13)

12.-13. borda Korrelécié a 12.-13. borda
Greiner és " ALOKA 500V 18cm; 3,5 |, 5. .. 0" . kozott in vivo, ill. vagas utan
mtsai (2003) |34 tin6(14) MHz fej(15) Kozon 2‘:%?"”"35' mért faggy(vastagsagra:
gsag r=0,89 (17)

Table 3.: Results of researches in estimating in vivo carcass composition by ultrasound equip-

ment in cattle. I.

author(1), breed and number of individuals(2), type of ultrasound equipment(3), aim of study(4),
main results(5), 24 Brangus bulls(6), 24 Nellore bulls(7), Pie Medical Scanner 200 VET 18 cm
transducer(8), fat thickness on biceps femoris(9), correlation between back fat thickness measured
in vivo and on carcass at the end of the 142 days fattening period: day 0: r=0.19, day 26: r=0.64,
day 53: r=0.74, day 84: r=0.78, day 109: r=0.82, day 125: r=0.80, day 142: r=0.86(10), 22 Nellore
steers(11), live weight, fat thickness between 12th—13th ribs(12), ultrasonic measurements underes-
timated fat thickness measured after slaughter and 24 hours chilling(13), 534 steers(14), ALOKA
500V 18 cm 3,5 MHz transducer(15), fat thickness between ribs 12-13(16), correlation calculated
between measurers in vivo and after slaughter for fat thickness (12th—13th ribs): r=0.89
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A mérésekre, a késziilékre telepitett programot hasznaljak, de ki lehet alaki-
tani olyan megoldast is amelyben az elkésziilt ultrahangkép kdzvetiendil a lap
topra kerll és képfeldolgozé programmal értékelik.

Erre két eltéré rendszer miikodik: Amerikaban a technikus altal elkészitett
képeket egy specialis képfeldolgozd labor értékeli és kiildi vissza az eredme-
nyeket az allat tartéjanak. Ausztralidban és mas orszagokba, a technikus a
helyszinen kiértékeli az elballitott képeket, mely modszer alacsonyabb ismétel-
hetéséget eredményez.

A bor alatti faggyu vastagsaganak a faron torténd mérése is két modszer
szerint torténhet. Az Gn. P8 mérését Ausztralidban a 3. keresztcsonti csigolya
magassagaban a gerincoszlopra bocsatott meréleges és az ulégumotol a ge-
rincoszloppal parhuzamos egyenes metszéspontjan végzik, ami a valésagban
kb. egy tenyérnyi tavolsagot jelent a gerincoszloptél. Amerikaban a képkészités
helye a faron a kovetkezd: a rump fat, mérési pont az Glégumét és a kiilsé csi-
pbszogletet 0sszekdtd egyenes felénél talalhaté.

A vizsgalati eredmények Osszevethetdsége érdekében fontos szempont,
hogy Amerikdban és Ausztraliaban egyarant, altalaban tindkat allitanak hizla-
lasba, melyeket 600 kg-os éldsuly eléréseéig intenziven nevelnek. Eurépaban, a
hizlalasban nagyobb szerepe van a teheneknek, a fiatal bikaknak a tinokkal
szemben. Ennek megfeleléen a hizlalasi végsuly értéke is eltér (pl. bikak 500
kg).

A j6 képmindség elballitasa érdekében fontos az allat sz6rének nagysagara
is figyelmet forditani, ugyanis, ha a feddsz6rok hosszisaga 2,5 cm-nél na-
gyobb, akkor indokolt azt géppel lenyirni. Ezen kivill fontos, hogy kelld6 mennyi-
ségl olajat vagy ultrahang gelt hasznaljunk a mérés helyén. A kép kiértékelhe-
tésegéhez figyelni kell arra, hogy pl. a P8 esetében, a méréfej kdzepe pontosan
a mérés helyén legyen, mert a bér alatti faggyuvastagsagot az ultrahangkép
kézepén kell megmérniink (2. abra). A képkészités soran figyelni kell arra is,
hogy a linearis méréfejet ne nyomjuk erésen a bérhdz, mert ezzel 6sszenyom-
juk az eredeti faggyuallomanyt, s ezaltal a valés méretnél kisebbet mérhetiink.

A 3-4. tablazatokban 6sszefoglalt kutatasi eredmények mindegyike igazolja

az ultrahangkepek alapjan térténé bér alatti faggyuvastagsag in vivo mérésének
fontossagat, valamint szakmai indokoltsagat.

A hati faggyuvastagsagra és az intramuszkularis faggyttartalomra vonatkozo
ismételhetbségi értékek

Kilfoldi kutaték munkai alapjan mutatjuk be és tekintjik at az ismétiéd-
hetéségi értékek alakulasat.

Hassen és mtsai (1998), két technikus altal végzett hati faggyuvastagsag
mérésekre, a kovetkezd ismételhetdségi értéket szamitottdk: 0,96 és 0,97.
Hassen és mtsai (2003) vegyes ivari allomanyban (n=675, 3358 mérés) az
ultrahang-technikaval mért intramuszkularis faggyutartalom (%) ismételhetésé-
gét vizsgaltak kilonbozé életkorokban. A 28-39. hetek kozott tapasztaltak a

legalacsonyabb (0,60), a 61-63. hetek kozott pedig a legmagasabb értéket
(0,80). ’
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4. tablazat

Az ultrahang-technikaval folytatott szarvasmarha vago6érték-becslés soran
elért kutatasi eredmények Il

Szerz6(1) | Faita, egyedszam(2) U"’a':[‘:";gs:gs)z“'ék Vizsgalat célja(4) F&bb eredmények(5)
Silva és PIE MEDICAL Hati faggylvastagséag Korrelacié a hati faggylvas-
misai 24 Brangus bika(6) SCANNER 200 (12-13. bordanal), tagsag (in vivo) és a
(2003b) 24 Nellore bika(7) VET 18 cm-es faggyuvastagsag a carcass hati faggyuvastag-
méréfej(8) biceps femoris-on(9) saga kozott =0,86(10)
Ultrahangos testosszeté- thr;zlié;;i:zzﬂgzé_sgbggfja
tel meghatarozasa: o g
Wall és . v ! . kozott mért faggyuvastag-
mtsai keresztezett inbk |\ g adat(12) fartajéki faggyldepd; | o'y orrelacisja: 0,58;
(2004) (n=406)(11) faggyivastagsdg a 12- | 4 oaq o1t @ utani intra-
13. borda kOzZOt; intra- | oo\ laris zsir% kozotti
muszkuldris zsir %(13) korrelacié: 0.63(14)
Ulrahangos mérések @ lorskisdnetsssgi értsk: 12.-
Stelzleni és {5 ) - borda xozo 13. borda kezott mért
misai rangus bikak és Nincs adat(12) mért faggyuivastagsag- faggylvastagsagra
(2002) isz8k (n=1299)(15) gal és az intramuszku- h220.26: intramuszkularis
laris zsir %-kal kapcso- | o o 2 16(17)
latban(16) ° '

Table 4.: Results of researches in estimating in vivo carcass composition by ultrasound equip-
ment in cattle. II.
as in Table 3.(1-8), back fat thickness between ribs 12—13 and on biceps femoris(9), correlation
between traits measured in vivo and on carcass: back fat thickness r=0.86(10), crossbred steers
n=406(11), no data(12), estimation of carcass composition using ultrasound: rump fat deposition,
back fat thickness between 12th—13th ribs, intramuscular fat %(13), correlation between results of
live animal and sarcass measurements: back fat thickness r=0.58; intramuscular fat% r=0.63(14),
Brangus bulls and steers, n=1299(15), ultrasonic measurements of fat thickness (12th—13th ribs)
and intramuscular fat(16), heritability: back fat thickness h?=0.26, intramuscular fat% h?=0.16(17)

Brethour (1992) 217 éllatra vonatkozéan 0,975 ismétli6dhetdségi értéket ko-
z0Olt a hati faggyu ultrahangos mérési eredményeire vonatkozdan. Az ismételt
mérések kozotti atlagos eltérés 0,77 mm volt, és a hiba nagysaga statisztikailag
igazolhatéan (P<0,001) fiiggott a faggyu vastagsagatél. Herring és mtsai (1994)
44 hereford apasagu tiné hati faggyuvastagsagat mérték a vagas elétt a 12-13.
bordak kozétt, 3 technikus segitségével. A technikusok két-egymast kdveté
napon végzett mérései k6zott 0,69-0,90-es volt az ismételhetdség (r) a faggyu-
vastagsag esetén.

Hartjen és mtsai (1993) 648 kilénbdzd genotipusy fiatal bika ultrahangos
testosszetétel-vizsgalati eredményeit értékelve azt tapasztaltak, hogy a méré-
sek ismételhetésége 0,73-0,98 kdzott valtozott. Eredményeik arra utalnak,
hogy az ultrahang-technikusoknak tanfolyamokon kell részt venniluk, egy magas
mérési ismételhetéség elérése végett.

Hassen és mitsai (1999) 144 vegyes ivart szarvasmarhan hataroztak meg
az intramuszkularis faggyutartalom ismételhetfségét. A méréseket (allatonként
4-86) hivatasos technikus végezte az allatok 433 napos atlagos életkoraban. Az
ismételhetéség az dsszes allatra vonatkozéan 0,63 volt. Tindk esetében maga-
sabb ismétlddhetSséget figyeltek meg (P<0,05), mint az isz6knél és bikaknal,
azonban ezek kdzdtt nem volt igazolhaté kiilénbség. Erdekes, hogy 4,79% alatti
intramuszkularis faggyutartalom esetén a mérések kevésbé voltak ismételheték,
mint 4,79% felett.
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A nemzetkézi és hazai eredmeények

A nemzetkézi szakirodalomban kevés adat all rendelkezésre a fajtatiszta
charolais és a keresztezett egyedek P8 értékére. Erre vonatkozé adatokat csak
ausztral kozleményben talalunk, mivel ennek mérése Ausztralidban mar a gya-
korlat részévé valt (Wolcott, 2003). Megallapitottak, hogy az angus, hereford,
murray grey és shorthorn fajtaju tinok esetében a P8 atlagértékei 0,97-1,14 cm
kozott valtoztak. Tapasztalatok szerint Ausztraliaban a P8 érték megallapitasa-
nak (scannelésének) feltétele, hogy a bdr alatti faggyi mennyisége legalabb 3—
5 mm kozotti legyen (Sundstrom, 2004). Sajat mérési eredményeink a charolais
bikak esetében kozel fele olyan nagyok voltak, mint az el6z6ekben leirt ausztral
adatok.

Hereford és tarentaise tehenektdl és angus, charolais, salers, piemontaise
és tarentaise x hereford bikaktdl szarmazd tindk vagasi és hismindségi jellem- -
z6it értékelték Anderson és mtsai (1999). Az 5. tablazat adatai megerdsitik,
hogy a szakszer(ien alkalmazott apai fajtakkal eredményesen lehet modositani
a vagasi és husmin6ségi jellemzdket.

Az ausztraliai Armidale kdzponttal mikodd Agricultural Business Research
Institute (ABRI) — a Breedplan tenyészérték-becslé rendszer fejlesztéje —
rendszeresen kdzzéteszi az altala elemzett fajtak kiilonb6zé tulajdonsagaiban
tapasztalt genetikai trendeket. Ausztraliaban 1989-ben kezdték a fari faggyu
vastagsaganak ultrahangos mddszeren alapul6 gytijtését A piaci igények minél
pontosabb kielegitése érdekében, azdta szamitanak erre a tulajdonségra
tenyészértéket (Sundstrom, 2006) (3. &bra).

3. abra: Shorthorn hasitott féltestek genetikai trendje (Breedplan, 2002. januér)
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1: hatszfn, cm?; 2: marvanyozottsag, %; 3: szinhus, %:; 4: fari faggyu, mm

Fig. 3.: Shorthorn carcase genetic trends

year(1), 1: Eye Muscle Area (EMA), 2: Intra Muscular Fat (IMF%), 3: Retail Beef Yield Percent EBV
(RBY%), 4: Rump Fat EBV(2)

Megjegyzés: Az abra, az évenként mért atlagos tenyészértékeket jelzi. Pl.: a fari faggyu atlagos
tenyészértéke az 1989-es +0,4 mm-hez képest 2000-re —-0,8 mm-re valtozott, azaz 1,2 mm-rel csokkent
(bazisév ,0"). Ehhez képest az évek folyaman valtoz6 atlagos faggyasodasi képesség valtozasat jelzi a
genetikai trend, tehat a negativ szamok az adott mértékegységgel mért adott tulajdonsag csdkkend iranyu,
a bazisév alatti szintlire valtozasat jelzik, nem pedig a tényleges naturalis értéket.
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A hazai angus és hereford fajtak esetében 1999-t6| kezdték el mérni a te-
nyészbika-jelbltek blralatti faggyuvastagsagat a fartajékon, Aniscan tipusi ké-

szuléket hasznalva az STV zarasakor.
5. tablazat

Hereford és tarentaise tehenek és kiilonbdz4 fajtaju bikaktol
szarmazé tinbk vagasi és husmindségi adatai (Anderson és mtsai, 1999)

. ) . | Tarentaise
Apa genotipusa(1) Angus | Charolais | Salers | Piemontaise x Hereford

Ha:g(ozt; féltestek melegen mért sulya, 290 300 270 282 288

USA vagémarha-mindsités pontszama 25 1.9 1.1 19 2.5

(husmennyiségre 1-5 osztaly)(3)

M. longissimus dorsi keresztmetszetének
becsilt terulete a 12. borda magassa- 76 81 88,2 78,8 73
gaban, cm?*(4)

Marvanyozottsag, pontszam (sziirkeségi
skalan 200 = slight 00)(5) 426 | 400 353 365 a7

Faggyuvastagsag a 12. bordanal, cm(6) 0,90 0,58 0,43 0,61 0,82

Table 5. Slaughter and meat quality parameters of steers descending from Hereford and Taren-
taise cows and bulls of various breeds (Anderson et al., 1999)
genotype of father(1), warm carcass weight, kg(2), US score for meat yield, 1-5(3), estimated M.
longissimus dorsi area at 12nd rib, cm?(4), marbling score (based on greyness scale: 200 = slight
00)(5), fat thickness over 12nd rib, cm(6)

Tézsér és mtsai (2003) arrél szamoltak be, hogy a fekete és a vords angus
szinvaltozat ebben a tulajdonsagban nem tér el egymastél. Orvendetes dolog,
hogy a mérési adatok beépitésre keriiltek mindkét fajta szelekcios indexébe.

Hazankban a rostélyos feliiletén (12—13. borda kozétt) mért bér alatti fagy-
gyuvastagsagra vonatkozoan kevés adat all rendelkezéslinkre: magyar sziirke
bikék (n=15, életkor: 583 nap, élésuly: 480 kg, faggyuvastagsag: 0,22 cm, T6-
zsér és mtsai, 2004a), ill. charolais bikak és (isz6k (bika, n=17, életkor: 545 nap,
élésuly: 400 kg, faggyuvastagsag: 0,48 cm, (sz6, n=6, életkor: 540 nap, él6-
suly: 358 kg, faggyuvastagsag: 0,54 cm, T6zsér és mtsai, 2004b).

Charolais tenyészbika-jelbltekkel, 2004-ben, az STV (sajatteljesitmény vizs-
galat) végén két csoportban végeztek (1. szarvait, n=13, 2. szarvatlan, n=23)
vizsgéalatokat (T6zsér és mtsai, 2005a). Az allatokat mélyalmon, kis csoportban
tartottak, tomegtakarmanyra (silékukorica-szildzs és széna) és abrakra alapo-
zott takarmanyozassal hizlaltak. Egy Falco 100 ultrahangos készilékkel mérték
a far bor alatti faggyutartalmat és a hosszu hatizom teriletét a 12—-13. bordak
kozott. A szarvatlansag nem volt hatassal a fartajék bér alatti faggyu vastagsa-
gara, a hosszu hatizom teriiletére és a herekérméretre sem (Pl: P8 szarvalt:
0,46 cm, szarvatlan: 0,47 cm). (A fartjék bér alatti faggyu vastagsaga mérésé-
nek médszerét az 1-3. képek szemléltetik.)

Tézsér és mtsai (2006) harom alkalommal végeztek ultrahangos méréseket
Falco 100 késziilékkel ugyanazon a 13 holstein-friz hizobikan (l. mérés: életkor:
354. nap, élésuly: 434 kg; Il. mérés: életkor: 388. nap, éldsuly: 450 kg; lll. mé-
rés: életkor: 445. nap, élésuly: 489 kg) a bdr alatti faggyuvastagsag megallapi-
tasara a faron. A bikakat kis csoportban, mélyalmos istalloban tartottak, és to-
megtakarmannyal, valamint abrakkal takarmanyoztak. A fartajéki bér alatti fagy-
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gyuvastags4dg jelentésen nétt a hizlalds alatt (P8: I-lll. mérések: t=4,57,
P<0,001) (4. 4bra).

1. kép: A P8 (fartajéki bér alatti faggylvastagsag) mérése a faron charolais bikan

Picture 1.: Measurement of P8 (fat depth of rump) in Charolais buli

2. kép: A P8 (fartajéki bor alatti faggylivastagsag) mérése a faron holstein-friz hizébikan

e 1 r——

Picture 2.: Measurement of P8 (fat depth of rump) in a Holstein-Friesian fattening bull

Az eddig elvégzett vizsgalatok alapjan valoszinisithet6, hogy 6sszeflggés
lehet az ivari koraérés és az ultrahangos vizsgalattal nyert fari faggyu képen
lathatd koztes kotdszoveti réteg (fascia superficialis) kifejezettsége kozott. A
megfigyelések szerint azonos korl és vastagsagu fari faggydval rendelkezd
novendékek osszehasonlitasakor a fajtak kozul a charolais esetében kevésbe
jelenik meg a fascia superficialis. A fajtan bellli vizsgalatok soran az ivari kora-
érés becslésehez hasznalhatonak tiinik a kozépsd kotdszoveti réteg kifejezett-
ségének értékelése is. E feltevés bizonyitasa tovabbi vizsgalatokat igényel.

A ll. és a lll. mérés kozott, a P8 esetében, r=0,75-6s (P<0,005) korrelacios
egyltthatdt szamitottak. Ez az eredmény arra utal, hogy lehetdség nyilik na-
gyobb faggylivastagsagu egyedek korabbi, kisebb sulyban torténd értékesitése-
re. Hasonl6 jellegli vizsgalatokat végeztek korabban a magyar tarka fajtaju hi-
zbbikakon is: a P8 érték a 61 napos hizlalas alatt 0,37-rél, 0,62-re valtozott,
t=3,73, P<0,001) (T6zsér és mtsai, 2005b) (3. kép).
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3. kép: A P8 (fartajéki bor alatti faggyuvastagsag) mérése a faron magyar tarka hizébikan

Picture 3.. Measurement of P8 (fat depth of rump) in Hungarian Fleckvieh fattening buli
4. abra: A P8 (fartdjéki bor alatti faggyuvastagsag) valtozasa holstein-friz hizébikaknai

P8.cm (4)

0.8

0.7

o6 [ ]

0.5
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03

0.2
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{1 1Std. Err.
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Fig. 4.: Changes of P8 (fat depth of rump) in Holstein-Friesian fattening bulls
measurements |-11(1-3), P8, cm(4)

KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

— A kilféldi kutatasi eredmények és tapasztalatok egyértelmien bizonyit-
jak a bér alatti faggytvastagsag megallapitdsanak indokoltsagat és jelentéségét
(pl. P8). Ezeknek a mérési adatoknak, az erre mar alkalmassa tett Breedplan
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tenyészérték-becslési rendszerben térténd elemzése, minél hamarabb szikse-
ges lenne hazankban a him és a néivar esetében egyarant.

— A j6 minGségli UH kép alapjan torténé bér alatti faggylvastagsag-
mérések kelld pontossaguak, ezért a mérési eredmények hasznalatat javasol-
juk, mind a tenyészt6i, mind a hizlaldi munkak esetében.

— Az UH képalkotas e mbédszere — tapasztalataink szerint — j6l beilleszt-
hetd a havi, két havi, vagy negyedéves mérlegelések munkafolyamataba.

— A P8, ill. mas helyen mért bér alatti faggyuvastagsag elésegiti a szar-
vasmarhak kondiciéjanak pontosabb értékelését a kérdéses (hatar) esetekben,
ami ezzel tdmogatja helyes szakmai déntések meghozatalat, pl. hizlalds opti-
malis idejének megallapitasa, anyatehenek tenyészkondicidjanak vizsgélata.

— Tovabbi vizsgalatokat igényel, hogy milyen &sszefliggés lehet az ivari
koraérés és az ultrahangos vizsgélattal nyert fari faggya képen lathaté koztes
kotészoveti réteg (fascia superficialis) kifejezettsége k6zott.
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EFFECT OF ORGANIC ACIDS ON NUMBERS OF
YEASTS AND MOULD FUNGI: AEROBIC STABILITY IN
THE SILAGE FROM ITALIAN RYEGRASS

SELWET, MAREK

SUMMARY

The aim of these studies was to ascertain the influence of conservants (Amasil®39, Luprosil,
Amasil"Combi) based on formic and propionic acids of the cell counts of yeasts and mould fungi in
silage. The silage was prepared from Italian ryegrass (Lofium muitiflorum L.). The effect of the
applied conservants on silage oxygen stability was ascertained. The performed chemical analyses
comprised the determination of: the content of dry matter, butyric and acetic acids, ethanol, water
soluble sugars, crude protein and pH. The applied preparations were found to reduce numbers of
yeast and mould fungi cells in all the examined silages. The growth of fungi was strongly inhibited
by the Amasil®Combi preparation (containing a mixture of formic and propionic acids and ammo-
nium ions). The yeast cell counts dropped (P<0.05) from 17.8x10® CFU/g FM in the control to
8.4x10° CFU/g FM in the combination with Amasil®Combi, whereas counts of the mould fungi cells
— changed from 11.3x10° CFU/g FM in the control to 4.6x10° CFU/g FM in the combination with
Amasil®Combi. The applied conservants increased (P<0.05) the content of dry matter in the silage
in anaerobic phase. DM was detected in the highest concentration in combination with Ama-
sil®Combi — 241.6 g/kg DM, the lowest in control — 236.1 g/kg DM. The conservants decreased
(P<0.05) concentration of lactic acid in silage in anaerobic phase. The highest concentration of
lactic acid was detected in control — 45.1 g/kg DM, lowest in combination with Amasi®99 —
43.2 g/kg DM. The diversifying factors decreased (P<0.05) acetic acid concentration in silage in
anaerobic phase. The hi%hest concentration was detected in control — 21.6 g/lkg DM, a lowest in
combination with Amasil"Combi — 17.5 g/kg DM. All conservants decreased (P<0.05) ethanol
content in silage in anaerobic phase. The highest content was detected in control — 1.6 g/kg DM,
the lowest with Amasi®Combi — 0.8 g/kg DM. The chemical additives increased (P<0.05) WSC
content in silage in anaerobic phase. The highest content of WSC was in combination with Ama-
sif®Combi — 35.1 g/kg DM, the lowest in control — 31.1 g/kg DM. The conservants decreased least
of all (P<0.05) the crude protein content. The highest contents were detected in control — 203.1
g/kg DM, the lowest with Amasil 99 — 201.3 g/kg DM supplementation. The additives decreased
the value of pH in the examined silages and improve the aerobic stability of silages in aerobic
phase.

OSSZEFOGLALAS

Selwet, M.: SZERVESSAV-KIEGESZITES HATASA OLASZPERJE SZILAZSOK ELESZTO- ES
PENESZGOMBA-TARTALMARA, VALAMINT A SZILAZS STABILITASARA

A Kisériet célja a hangya- és propionsav (A masil®39, Luprosil, Amasil®Combi) alapu konzervalé
szerek hatasanak vizsgalata az élesztfsejtekre és penészgombakra, valamint a szildzs oxigén
stabilitasanak alakuldsara. A szilazsok olaszperjéb8l (Lolium muitiflorum L.) késziiltek, és szaraz-
anyag, ecet- és butanolsav, etanol, vizben oldhaté cukor (WSC), nyersfehérje-tartalmuk és pH
értékik kerllt meghatarozasra. Az alkalmazott kezelések mindegyike csbkkentette az éleszté- és
penészgombdk szamat. Az Amasil®Combi (hangya- és propionsav, valamint amméniumion keve-
rék) csdkkentette legerbteljesebben a penészképz8dést. Az élesztbsejtek szama a kontrollban levs
17,8x10° CFU/g FM-r6l (FM: eredeti anyag) 8,4x10® CFU/g FM-re csékkent az Amasil®Combi keze-
lés hatdsdra, a penészgombaké pedig 11,3x10° CFU-rél 4,6x10° CFU/g FM-re. A
konzervalékeverékek a szarazanyag mennyiségét szignifikdns mértékben (P<0,05) ndvelték. A
legnagyobb szarazanyag-tartalmat az Amasil®Combi kezelés adta, 241,6 g/kg sz.a. és 236,1 g/kg
sz.a. kozott. Az anaerob fazisban a tejsav mennyisége csokkent (P<0,05) a kezelés hatasara, a
legtobb tejsavat a kontroll szildzsban mérték, 45,1 g/kg a szarazanyagban, a legkevesebbet az



280 Selwet: EFFECT OF ORGANIC ACIDS ON AEROBIC STABILITY IN SILAGE

Amasil kombinaciéban, 43,2 g/kg sz.a. Az ecetsav-koncentracié ugyancsak csokkent (P<0,05). A
kontroll szilazs tartalmazta a legtobb ecetsavat, 21,6 g/sz.a. kg-ot, a legkevesebbet, 17,5 g/kg sz.a.-
ot az Amasil®Combi kezelésii szilazs. Az dsszes kezelt szilazsban csokkent az etanol, a legtobbet a
kontroll tartalmazta, 1,6 g/kg sz.a., a legkevesebbet az Amasil®Combi, 0,8 g/kg a szarazanyagban.
A kémiai adalékanyagok névelték (P<0,05) a vizben oldhaté cukor mennyiségét az aneorob fazis-
ban, a legtobb az Amasil®Combi kezelésii, 35,1 g/kg a szarazanyagban, a legkevesebbet
31,1 g/kg sz.a. a kontroll szilazs tartalmazta. A legkevésbé a nyersfehérje-tartalmat cstkkentették
(P<0,05) a konzervaloszerek, ami a kontroll anyagban 203,1 g/kg sz.a. volt, az Amasil®99-es keze-

lésben pedig 201,3 g/kg sz.a. mutattak ki. Az adalékok csokkentették a pH-értéket és njveltek a
szilazsok aerob stabilitasat.

INTRODUCTION

Yeasts constitute an important group of fungi occurring in silages. In aerobic
conditions they are capable of lactic acid decomposition (natural conservants),
whereas in anaerobic conditions, they produce ethanol. Moreover, they can
serve as the main factor creating appropriate conditions for the development of
mould fungi as well as other unwelcome microflora, which can deteriorate the
hygienic condition of silages and lead to organic matter loss (Selwet, 2005).

Another important group is mould fungi, which are the main culprits respon-
sible for the loss in foods and feeds. As pathogens, they reduce the hygiene
value of silages (Puschner, 2002). These fungi are characterised by consider-
able adaptation potentials in the environment and can cause allergies in ani-
mals and produce mycotoxins (Creppy, 2002; Rundberget, 2004).

In order to eliminate harmful microflora and improve oxygen stability in si-
lages during the ensiling process of plant material, chemical, biological and
enzymatic conservants are recommended to be applied (Kung et al., 2003;
Selwet, 2006; Avasi et al., 2006).

The objective of this research project was to ascertain the impact of prepa-
rations containing organic acids on yeast and mould fungi cell counts as well as

on the improvement of the oxygen stability of silages manufactured from ltalian
ryegrass.

MATERIAL AND METHODS

Plant material: Silages were prepared from ltalian ryegrass (Lolium muitifio-
rum L.). Grass was harvested during the beginning flowering phase from the
second cut. The plant material was wilted to the level of 30% DM and ensiled in
4 dm?® volume laboratory micro-silos. Samples for analyses were collected on
the day of silo opening (0 days), whereas the oxygen stability was determined
after 7 days of sample exposure to the air reaction (7 days).

Experimental design: One silage x 4 diversifying factors (A, B, C, D*) x 6
replications=24 samples.

A: control without additives, B: Amasil®39, C: Luprosil, D: Amasil®Combi.
Doses of all conservants: 4 cm®/kg.
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Characterisation of the applied conservants: Amasil®99 (BASF): active sub-
stance — formic acid, molar mass — HCOOH: 46.02 g/mol, concentration of
active substance — min. 990 g/kg. Luprosil (BASF): active substance — propi-
onic acid, molar mass — CH3;CH,COOH: 74.1 g/mol, concentration of active
substance — min. 995 g/kg. Amasil®Combi (BASF): active substance — propi-
onic and formic acids, and ammonium ions; concentration of active substance
— min. 380 g propionic acid, 340 g formic acid, 80 g ammonium ions.

Microbiological and chemical analyses: Microbiological analyses in the
presence of mould fungi were conduced on the agar substrate with Bengali
rouge (Martin, 1950), yeast cell counts — on the agar with broth (BTL Ltd.
Branch of Enzymes and Peptones in todz). The concentration of lactic and
acetic acids were determined on the Hewlett-Packard HP 1050 liquid chroma-
tographer with a UV detector using the Supelcogel C-610H column (Supelco)
and a glass column 2 m long and 0.6 cm diameter with a filler supplied by the
Supelco Company type GP 10% SP-120/1% H;PO, on 80/100 Chromosorb
WAW. Water soluble carbohydrates (WSC) were determined according to the
methodology given by Mc Donald and Henderson (1964). Dry matter and crude
protein contents were determined by the method of Gawecki (1994), ethanol —
according to the method given by Szebiotko et al. (1973) and pH — using the
ATC pH meter of Hann Instruments.

Statistical analysis: Data concerning numbers of mould fungi, yeast cells
and chemical parameters in individual silages were subjected to statistical veri-
fication. The applied calculations employed the GLM procedure from the SAS
package (1999). The significance of differences was verified using the Duncan'’s

and t-Student test (Table 1-8).
Table 1.

Number of yeast cells (10° CFU/g FM) and
mould fungi (10° CFU/g FM) in the silage from Italian ryegrass

Yeasts(2) Muld fungi(3)
Treatment(1) —5--2y 7 day(@) 0 day(4) 7 day(d)
A 17.8% 37.1° 11.3 28.1°
B 12.2% 14,5 6.4% 8.0
c 10.6% 12.7% 7.4% 10.8%®
D 8.4+ 9.8 46% 5.6%

at the level of P<0.05(5)

1. tdblézat: Az élesztbsejtek (10° CFU/g eredeti anyag) és a penészgombak széma (10° CFU/g
eredeti anyag) olaszperjéb6l késziilt szilazsban
kezelés(1), éleszt6(2), penészgomba(3), nap(4), &4, azonos betljelzés esetén, az oszlopon bellil;
: azonos betlijelzés esetén a sorok kézott nincs szignifikans eltérés P<0,05 szinten(5)

RESULTS

Cell counts of yeasts and mould fungi in the silages from [talian ryegrass
(Lolium multifliorum L.). The applied preparations were found to reduce the cell
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counts (P<0.05) of yeasts and mould fungi in comparison with the control. The
employed Amasil®Combi preparation ( gacted as the strongest growth inhibitor
for fungi with Luprosil (C) and Amasil"99 (B) preparations exhibiting weaker
activities. The applied diversifying factors verified the improvement of silage
oxygen stability.

Table 2.

Dry matter content (g/kg DM) in the silage

Value(2)
Treatment(1) 0 day(3) 7 da ﬂs)
A 236.1*" 188.2"
B 238.2% 220.1%8
o] 240.1* 218.2°®
D 241.6* 2354

: means in columns; “°: means in lines designated with the same letters do not differ significantly
at the level of P<0.05(4)

2. tablazat: A szildzs szérazanyag-tartalma (g/kg sz.a.)

kezelés(1), érték(2), nap(3) : azonos betlijelzés esetén az oszlopon beliil; *®: azonos betijelzés
esetén a sorok kézott nincs szugnlﬂkans eltérés P<0,05 szinten(4)

Table 3.
Crude protein content (g/kg DM) in the silage

Value(2)
Treatment(1) 0 day(3) 7 day Q)
A 203.1% 180.2°
B 201.3% 198.5%
c 201.8** 194.2%
D 202.4* 199.9*

: means in columns; *°: means in lines designated with the same letters do not differ significantly
at the level of P<0.05(4)

3. tdblazat: A szilazs nyersfehérje-tartalma (g/kg sz.a.)
lasd 2. tablazat(1—4)

Table 4.
WSC content (g/kg DM) in the silage

Value(2)
Treatment(1) 0 day(3) 7 day(3
A 31.1% 27.6%
B 33.2% 31.2%
c 34.1% 32.0%
D 35.1% 33.9™

: means in columns; " means in lines designated with the same lietters do not differ significantly
at the level of P<0. 05(4)

4. tablazat: A szilazs WSC (vizoldhaté szénhidrat)-tartalma (g/kg sz.a.)
lasd 2. tablazat(1-4)

Fungal cell counts increased subsequent to the opening of the experimental
silos in individual combinations. In case of the control, the yeasts counts
(P<0.05) increased by 43% and mould fungi by 60% ; in case of Amasil® 99, the
yeasts counts (P<0.05) increased by 16%, and mould fungi by 20% ; Luprosil
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the yeasts counts increased (P<0.05) by 17%, and mould fungi by 31%; Ama-
si®Combi the yeasts counts increased (P<0.05) by 14%, and mould fungi by

17% (Table 1).

Table 5.

Ethanol content (g/kg DM) in the silage

Value(2)
Treatment(1) 0 day(3) 7 day(3
A 1.62 1.0°
B 0.9% 0.7
c 0.9 0.9*
D 0.8* 0.5%®

*>=: means in columns; *°: means in lines designated with the same letters do not differ significantly

at the level of P<0.05(4)

5. tablazat; A szildzs etanoltartalma (g/kg sz.a.)

l4sd 2. tAblazat(1—4)

Table 6.

Lactic acid concentration (g/kg DM) in the silage

Value(2)
Treatment(1) 0 day(3) 7 day @)
A 45.1%% 39.2°
B 43.2° 41.2%
c 44.0% 416*
D 44.2°* 43.2°

#d: means in columns; **: means in lines designated with the same letters do not differ significantly

at the level of P<0.05(4)

6. tablazat: Tejsav-koncentracié a szildézsban (g/kg sz.a.)

lasd 2. tablazat(1-4)

Table 7.

Acetic acid concentration (g/kg DM) in the silage

Value(2)
Treatment(1) 0 davi3 7da 43)
A 216 28.3°
B 18.6% 21.2%
c 19,0 22.4"
D 17.5" 19.0%

%23 means in columns; *>: means in lines designated with the same letters do not differ significantly

at the level of P<0.05(4)

7. tdblézat: Ecetsav-koncentracio a szilazsban (g/kg sz.a.)

lasd 2. tablazat(1-4)

Chemical analysis: The applied conservants improved aerobic stability of si-
lages in aerobic phase. The DM content decreased by 20% (P<0.05) in control,
with Amasil99 by 8%, Luprosil by 9% and Amasil®Combi by 3% (Fig. 1). The
crude protein concentration decreased by 11% (P<0.05) in control, with Amasil
99 by 1%, Luprosil by 4% and Amasil®Combi by 1% (Fig. 2).
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Table 8.

Value pH in the silage

Value(2)
Treatment(1) 0 day(3) 7 day(3)
A 48% 5.1%
B 4.2% 4.6
c 43% 46
D 4.1 4.5%

: means in columns; ~: means in lines designated with the same letters do not differ significantly
at the level of P<0.05(4)

8. tablézat: A szilézs pH-ja
lasd 2. tablazat(1-4)

Fig. 1.: Dry matter content in the silage
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Fig. 2.: Protein content in the silage
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The WSC content decreased in control by 11% in control, with Amasil99 by
6%, Luprosil by 6% and Amasil®Combi by 3% (Fig. 3). The ethanol concentra-
tion decreased (P<0.05) in control by 36% in control, with Amasil99 by 22%,
Luprosil by 22% and Amasil ®Combi by 31% (Fig. 4). The lactic acid concentra-
tion decreased (P<0.05) by 13% in control, with Amasil99 by 5%, Luprosil by
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6% and Amasil®Combi by 2% (Fig. 5). The acetic acid concentration increased
(P<0 05) by 24% in control, with Amasil®99 by 12%, Luprosil by 15% and Ama-
sil®Combi by 8% (Fig. 6). The determined pH values decreased in all samples
with conservant preparations. The highest pH values were observed in the con-

trol sample (Fig. 7).
Fig. 3.: WSC content in the silage

40 -
35
30
25
20
15 R o
10

g/kg DM(1)

A B c D
B0 day(2) O7 day(2)

3. dbra: A szilézs vizben oldhaté szénhidréttartalma
lasd 1. dbra(1-2)

Fig. 4.: Ethanol content in the sllage

a/kg DM(1)

00 —-

80 day(2) A7 day(2)

4. 4bra: A szilazs etanoltartalma
lasd 1. 4bra(1-2)



286 Selwet: EFFECT OF ORGANIC ACIDS ON AEROBIC STABILITY IN SILAGE

Fig. 5.: Lactic acid concentration in the silage
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Fig. 6.. Acetic acid concentration in the silage
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DISCUSSION

The applied conservants reduced the cell counts of yeasts and mould fungi
in the examined silages. Investigations show different effect of organic acids on
the development of fungi in silages. Nishino et al. (2004) and Kleinschmit et al.
(2005) failed to show any influence of chemical conservants leading to the re-
duction of fungi in silages. The application of formic and propionic acids may
decrease cell counts of yeasts and mould fungi (Kung et al., 2004; Selwet,
2005; Selwet, 2006) and, in addition, it improves the oxygen stability of silages
(Kung et al., 2004; Selwet, 2006).

In anaerobic phase in silages treated with Amasil®99, Luprosil and Ama-
sil®Combi preparations, a higher dry matter content was determined (Driehuis,
2000; Kung et al., 2000), and concentration of lactic acid was lower than in the
control. Steidlova and Kalai (2002) and Selwet (2006) demonstrated that con-
servants increase the concentration of lactic acid in silages. The inclusion of
conservants in anaerobic phase reduced the concentration of acetic acid. Simi-
lar results were obtained by Haigh (1998) and Kleinschmit et al. (2005), al-
though Kung et al. (2004) in their experiments do not confirm this fact. The ap-
plication of preparations based on organic acids reduces the content of ethanol
in the silage (Kung et al., 2004; Selwet, 2006) and the content reduction of this
alcohol is very advantageous as it improves the stability of silages. Yeast cell
counts usually increase usually in aerobic phase (gemmation cells) whereas
ethanol is being oxidised to acetic acid. The high level of acetic acid results in
reduced silage intake by animals. However, this fact is not corroborated by
studies conducted by Kleinschmit et al. (2005). The supplementation of silages
(in anaerobic phase) with formic and propionic acids increases concentrations
of water soluble sugars in silage (Kung et al., 2004; Selwet, 2005) and, in addi-
tion, reduces the content of crude protein, although this fact was not confirmed
in experiments carried out by Haigh (1998) and Kleinschmit et al. (2005). In
comparison with the control, the pH of experimental silages was reduced under
the influence of diversifying factors. Similar results were reported by Kung et al.
(2004), Nadeau et al. (2000) and Selwet (2006), although Kleinschmit et al.
(2005) failed to observe such an influence.

CONCLUSIONS

In addition to this chemical conservants containing propionic and formic
acid improved the aerobic stability and DM recovery of ltalian ryegrass silage
and a decrease of the concentration of acetic acid and ethanol in silage was
observed. Amasil®Combi was the most effective in WSC recovery of silage in
aerobic phase. All the conservants decreased lactic acid concentration in silage
in anaerobic phase. In comparison with untreated silage, formic and propionic
acids treatment significantly reduced silage pH in anaerobic phase.
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