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~A MANGALICA (REGI FAJTA — UJ LEHETOSEGEK)”

Tudomanyos konferencia Herceghalomban, 2005. november 15-én

Az utobbi masfél évtizedben, a taplalkozastudomany fejlédésének és a fo-
gyasztok egészségtudatos magatartasanak kialakulasa kovetkeztében, egyre
fontosabb tulajdonsagga valik az élelmiszerek, kozottik a husok és huskészit-
meények, taplaikozasbioldgiai értéke (zsirtartalom, zsirsavosszetétel, koleszte-
rintartalom, vitamin és asvanyi anyag tartalom, bioaktiv anyagok, stb. mennyi-
sége es aranya). Ezen tulmenden, vagyis a termék-el6allitas oldalarol pedig, a
fenntarthaté fejlodés kérnyezet-, és allatvédelmi szempontjai, valamint a miné-
segi tudatogsag fokozodasa, a nemzeti tradiciok és az eredetvédelem elétérbe
kerulése kovetkeztében, vilagszerte nagy figyelem fordul a természetes tar-
tasmodokra, tovabba az 6shonos allatfajok megismerésére, megbérzésére és
nem utolsé sorban hasznositasara. A nagy allattarté orszagok tulnyomé tébb-
ségében kiemelt kutatasi téma a hagyomanyos tartdsmddokkal és allatfajtakkal
elérhetd taplalkozas-élettani elénydk megallapitdsa, azok realizalasa kildnle-
ges termékekben, és végul a lakossag széleskor( tajékoztatasa.

Bar gazdasagi elbrejelzések szerint, a vilag fejlett régidiban, a husfogyasz-
tas nem fog szamottevéen béviilni a kézeli jovében, de a mindségi kdvetelmé-
nyek emelkednek és valtoznak, ezért a kiilénleges igények kielégitését célzo
készitmények tovabbi jelentds térnyerése varhatd.

Ezen okokkal magyarazhaté az a felfokozott érdeklédés, ami napjainkban a
mangalica sertést az érdeklédés homlokterébe helyezi. Ennek a nagy érdekld-
désnek a kielégitésére kivan vallalkozni az Allattenyésztési és Takarmanyozasi
Kutatéintézet (Herceghalom), valamint a Debreceni Egyetem Agrartudomanyi
Centrumanak Allattenyésztés és Takarmanyozastani Tanszéke, amikor Gtjara
inditja (kétévenkénti) tudomanyos konferencia sorozatat a mangalica tenyész-
tés-tartas-takarmanyozas-feldolgozas témakdrében. Az elsé rendezvényre,
2005. novemberében, Herceghalomban kertiilt sor, tébb mint 120 résztvevével.

Napjainkban a mangalicakat tisztavérii vagy keresztezett allomanyokban
tartjak. Mindkettének meg van a maga helye és jelentésége. A mintegy hétezer
nyilvantartott koca kb. 70-80 000 utddja kisebb részben kdzvetlen, hazi fel-
hasznélasra (nosztalgia!) kerll, nagyobb része pedig, ipari (vagéhidi) feldolgo-
zas utan kerll hazai vagy kilféldi piacokra. Bar sokat beszélink a fajtardl, an-
nak torténetérél és (kalandos) sorsardl, a majdnem kihalasarél, azonban na-
gyon kevés a kozre adott, korszerl, napjaink igényeinek megfelelé korrekt,
ellenérizhetd kisérleti eredmény. Ezt az informacié hianyt kivantak a konferen-
cia rendez6i a téma legjobb ismerdinek meghivasaval potolni, illetve nyomtatott
és elektronikus valtozatban, minden érdeki6d6hoz eljuttatni.

Az Allattenyésztés és Takarmanyozas e szamaban az eléadasok szerkesz-
tett valtozata jelenik meg, mig az elhangzott eléadasok, az Allattenyésztési és
Takarmanyozasi Kutatéintézet honlapjan tekintheték meg:

(http://www atk hu/szaktanacsadas/mangalica/index.html).
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MANGALICA (AN OLD BREED — NEW POSSIBILITIES)

Scientific Conference in Herceghalom, November 15. 2005

Due to the development of scientific dietetics and health conscious behav-
iour of consumers in the past one and the half decades the nutrition biological
value of food products (that is to say fat content, fatty acid components, choles-
terol content, vitamin and mineral contents among which meat and meat prod-
ucts, the quantity and rate of bioactive materials etc.) has become significant. In
addition to this, from the production side, sustainability of natural environment,
animal welfare and protection aspects, increase of quality consciousness, na-
tional traditions and origin protection have come to the foreground and a great
attention has been paid to natural animal keeping and revelation of traditional
breeds, their protection and utilization. In the majority of countries where animal
husbandry has always been traditional there is a prioritized research area con-
cerning the definition of nutrition biological advantages, their utilization in spe-
cial products and wide communication with the population.

According to economic forecast, meat consumption is not going to increase
in the developed parts of the world in the near future, but in the meantime qual-
ity demand will grow and change, therefore products aiming at fulfilling special
demands will gain more fields.

These reasons explain the great interest towards Mangalica these days.
The Research Institute for Animal Breeding and Nutrition (Herceghalom) and
the University of Debrecen, Centre of Agricultural Sciences, Department of
Animal Husbandry try to fulfil this great interest with launching a series of con-
ferences every second year in the topics of Mangalica breeding, keeping, feed-
ing and processing. The first conference was held with more than 120 partici-
pants in Herceghalom, in November 2005.

Nowadays Mangalicas are either of pure or cross breed. Both kinds have
their piace and importance. After about 7,000 registered sows around 70,000 or
80,000 fattened pigs goes either direct for home consumption, which is a kind of
nostalgia, whereas the majority goes to the domestic or foreign markets after
industrial processing. Although a lot has been said about this breed, its history
and adventures, that it has nearly become extinct, nevertheless there are very
few current, up-to-date and proper research results which can be checked and
come up to the present requirements.

The organizers of the conference wanted to make up for this information
gap inviting the most knowledgeable professionals of this topic, sending this out
in prints and via electronic way to everyone interested.

In this copy of the Allattenyésztés és Takarmanyozas (Hungarian Journal of
Animal Production) readers can have the edited version of the lectures while all
the original lectures can be found on the web site of the Research Institute of
Animal Breeding and Nutrition

(http://www atk.hu/sZaktanacsadas/mangalica/index.html)
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A MANGALICA FAJTA MULTJA, SZEREPE MAGYARORSZAG
XIX. ES XX. SZAZADI ALLATTENYESZTESEBEN

KOVACS JOZSEF

OSSZEFOGLALAS

A mangalica sertésfajta kialakulasat mutatja be a szerzé. |dérendi sorrendben jelzi elterjedését,
szemlélteti a tobb évszazados tenyésztés torténetét. Bemutatja e szélséségesen zsirtipusu sertés-
fajtak latvanyos visszaszorulasat. Az idézett irodalmi forrdsokkal felvillantja mind az Gzemi, mind a
kdzgazdasagi, népéleimezési, kdzellatasi dsszefiggések hatasat a fajta hasznalataval kapcsolato-
san. Az agrarpolitikai és tarsadalompolitikai valtozasok kihatasat is érdemben targyalja. A mangali-
ca genetikai adottsagainak megoérzése jol szervezett munkaval kivalé alapanyagot szolgaltat a
husipar szaraz csemegearuinak gyartdsahoz. A mangalica fajta nemesitését szolgald kutatasi,
tenyésztésszervezési, torzskdnyvezési témakrdl sz6l6 informaciok is megtalalhatok a tanulmany-
ban. .

SUMMARY

Kovécs, J.. THE PAST AND THE ROLE OF PIGBREED MANGALICA IN ANIMAL BREEDING OF
HUNGARY IN THE 18th AND 20th CENTURIES

The author shows the development of pig breed Mangalica. The history of breeding is demon-
strated during many centuries. It is illustrated how this extreme fat-type pig breed was pushed into
the back round spectacularly. In connection of using this breed the effect of practical, economical,
public feeding and supply relations is referred by literature cited. The influence of agricultural and
social political changes are also discussed in all detail. By means of well organised work the preser-
vation of genetical ability of Mangalica offers excellent base to produce dry delicacies in meat indus-
try. Information about Mangalica breeding, research, breeding organization and herd-book can be
found in study.
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Hazank természeti koriilményeit, a sertés szamara kiléndsen el6nyds
adottsagait, mar a térténelmi korok leletei is igazoljak. A keszthelyi mizeum
romai kori téglaiban lathaté sertés kérém lenyomatok, ezt minden kétséget kiza-
roan jelzik. A vizjarasos terlletek a tavaszi és a nyari idében, a névények leve-
lei, gyokerei, gombak, madartojas, kikelt ivadék, stb., 6sszel a sulyom, majd a
tolgyerdék makktermése a téli idoben, béséges eleségforrast jelentett az akkori
sertésdllomany szamara. A kés6bbi korokban is kilénleges jelentéségi volt a
sertéstartas az itt él6k szamara, féleg a vagott sertés termékeinek az egyszeri-
en megvaloésithato tartésitasa (sozas, flistolés, szikkasztas) altal. Hogy mennyi-
re fontos élelmiszer volt az energiadus szalonna a lakossag szamara, fényesen
bizonyitja Szent Istvan acheni alapitvanya, mely szerint az ottani kaptalannak
kételességévé tette a 7 évenkénti zarandokok szamara 2000 oldalszalonna
biztositasat. A torok hodoltsag alatt meg ez az allattenyésztési ag volt az, ami
biztositotta a lakossag részére az energiadus élelmiszert. Szerencsénkre
ugyanis a mohamedanok riem fogyasztottak a disznéhust. Erdekes, hogy a mor
héditas teriletén a spanyolok is, mint mi, a tartositott sertéstermékek jellegze-
tesen nagy fogyasztoiva valtak (szerrano sonka).

A taplalkozasi szokasok miatt a sertészsir és sertéshus iranti kereslet a va-
rosokban jelentds volt, igy az aruva valt hizott sertés ertékesitése tekintélyes
jovedelem-forrassa lett. Példaul a Festetics csalad gazdagsaga a szlavéniai
makkoltatassal nevelt sertésekért kapott bevételekbdl eredeztethetd.

Késébbiekben a varosi lakossag létszamnovekedése, az ipar, a banyaszat
fejlédése tovabb ndvelte a keresletet a sertéshus irdnt. A nehéz fizikai munka
energiadus élelmiszerek fogyasztasat kivanta. Ezért ugrott meg a szalonna, és
egyéb szaraz aruk, valamint a zsir iranti kereslet. Magaban a mez6gazdasag-
ban is, a nehéz munkat végzdék részére nagy mennyiségben kellett a jarandé-
sagban meghatarozott szalonna mennyiséget biztositani. Tehat nem véletlen,
hogy az uradalmak keresték azt a sertésfajtat, melynek tenyésztésével minél
kedvezdbben lennének képesek a megndvekedett belsé izemi, és a kereske-
delem reszerdl adddo keresletet kielégiteni. Erre az alféldi zsirsertés, és az
Eszak-Balkanrél (Sumadia), valamint Szlavonia teriletérél szarmazé sertések
veérkeveredésébdl szarmazo sertéseket tartottak legalkalmasabbnak. A Balkan-
rél nyugatra hajtott (a Duna mindkét oldalan) eladasra szant sertésekbdl befog-
tak, keresztezték ezeket a helyi sertésekkel, amelybdl egy zsirsertés jellegi
valtozat alakult ki az 1800-as évek elejére. Emlitésre mélto, hogy Festetics Imre
felismerte a kor igényét, és a zsirosodasi hajlam killemben megnyilvanulé jelei
alapjan végezte gazdasagaiban a szelekciot. Késdbbi, a tiszantuli (kisjendi)
nadori uradalomban elkezdett, sumadia sertésekkel végzett keresztezés ered-
ményeinek hasznositasa a zsirtermel6-képesség javitasa iranyaba. Elomozdi-
totta ezt, a céltudatos térekvésen tul, a szoritd igény-fokozodas. A folyok szaba-
lyozasa, az erdGsiiltség csokkenése, de a takarmanybazis (kukorica-, burgo-
nyatermelés) névekedése, a kozlekedés-fejlesztés (hajozas, vasut), a vagohi-
dak kiépllése, stb., a kereskedelem-fejlesztésben mutatkozé elérelenditd hatas
alapot adott a zsirsertés hizlalas erételjes fellendilésének.

Gazdasagi szilkségszeriiséggé nétte ki magat az a sertéstenyesztési irany-
zat, mely egy, a korabbiaknal kedvezébb zsirtermelé-képessegl, kifejezetten
zsirtipusu sertésfajta létrehozasat siirgette. Ez a tenyészcel a mangalica fajta-
ban sikerrel megvaldsult. Ez a sertésfajta valt uralkodova, kézel 150 éven ke-
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resztil a Trianon elétti Nagy-Magyarorszag teljes terlletén, viszont a |l. vilag-
haboru utan — féleg az 1960-as évtizedtdl kezdédéen — rohamosan adta at
helyét a hissertés fajtaknak.

A mangalica fajta elnevezésrél egy 1791-b6l szarmazo6 jegyz6konyvi adat
tajekoztat (Gaal, 1966), aki idézi a kévetkezd szakirdkat, ugyanis tébb szerz6,
igy Wellmann, 1797; Pethe, 1815; Nagyvathy, 1822; Milotai, 1832; Dely és
Dely, 1867; és még sokan masok, eltérd irasmoddal, de hasonld néven emlege-
tik az eleinte kondor (gondor) sertés elnevezést. Az 1833-as sumadia-anyag
Kisjendre keriilése utan, folytatodott a fajta tovabbtenyésztése. Az innen kikeru-
16 allatokat ,jenéi” fajtanak (Dely és Dely, 1867, Dely, 1877) nevezik. Sét, rac-
disznénak is nevezték, de azutan mar kizarélag a mangalica elnevezés nyer
elismerést. Mind a négy valtozatot (széke, fekete, fecskehasu és voros) igy
tartjak szamon a koztenyésztésben.

Minden beszamol6 dicséri e fajta egyedeinek étkességét, zsirtermelé-
képességét. Ennek igazolasara irjak, hogy 15 hetes hizlalas alatt 250 font sza-
lonnat produkal. Hibajaul rojak fel a nagy aranyu elhullasi veszteségeket,
ugyanis 40 fialasbol csak 80 hizdsertés eladasaval szamolnak. Erdekes meg-
jegyzés, hogy 15%-0s malacveszteséggel elégedettek lennének. A XIX. szazad
utols6 harmadaban altalanossa valt tenyésztése. Leginkabb a ,jendi” fajta, a
sz6ke mangalica valt uralkodé fajtava mind az Alf6ldén, mind az orszag mas
tajain is. Az 1899. évi Orszagos Mezdgazdasagi Kiallitas és Vasar nagydijas
sertése egy .kondor’, tehat mangalica kan volt (Monostory, 1899). Emlitést
érdemel, hogy a XIX. és XX. szazad forduléjan, Wekerle Sandor miniszter a
sikeresebb értékesitési lehetéségek elbmozditasa érdekében sertés exportalod
szOvetkezetek szervezését ajanlja a gazdaknak. Kovacsy (1902) arra figyel-
meztet, hogy a zsir iranti kereslet csdkken. Eppen ebbél kiindulva ajanlja
(Kovacsy, 1911) a lincolnshirei-vel valo keresztezés alkalmazasat, bar azt elis-
meri, hogy a belsé fogyasztas gyakorlataban a mangalicat mas nem poétolhatja
(a sertészsir és a szalonnafogyasztas, az étkezési szokasok nehezen valtozé
voltanak ismeretében). Ugyanakkor ugyancsak Kovacsy (1911) szerint, a hazai
sertéstenyésztés jovedelmezd folyamataban kiléndsen nagy kockazatot jelen-
tenek a jarvanyos sertésbetegségek, a sertéspestis és a sertésorbanc. Kulén
érték-kategoriat képvisel az a tenyész-, és f6leg hizéalapanyag, amelyik ,atvé-
szelt"-ként kerllhetett eladasra. Doént6 fontossagu valtozast hozott e terlleten a
Hutyra-féle sertéspestis szérum megjelenése, éppen az allomany sulyos vesz-
teségeinek a megelézése teriletén.

Az 1914-es esztendbben kitdrt |. vilaghabor( a hizott sertés iranti keresletet
jelentésen megnoévelte (Kovédcs, 1914). Igaz, hogy ezzel egyiitt a {6 takarmany,
a kukorica ara is jelentésen ndvekedett. Rdcz (1919) kozlése szerint akkor a
hazai sertés allomany 85%-at, a 100 kat. holdnal kevesebb terllettel biréd gaz-
dak tartottak. A haborus helyzetre valo tekintettel, és a husipar biztonsagos,
_egyenletes vagosertés tartalékanak biztositasara, mar korabban is alakultak
ipari hizlaldak (szedett sertések hizlaldsara). A nagytétényi sertéshizlaldaban
50.000 hizésertés féeréhely volt.

1918-ban a kormanyzat szigoru arszabalyozast vezetett be. A szakmai kéz-
lemények a sertéslétszam novelését sirgetik. Ezen kivil, a piaci elényok ki-
hasznalasara, hizlald szovetkezetek és szovetkezeti husfeldolgozé izemek
letesitését szorgalmazzak.
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Kovacsy (1919) a szaporasag novelésében és a hizlalas gyorsabba tételé-
ben latja a kibontakozast, a fejlesztés lehetéségét. Amellett kardoskodik, hogy
induljon meg a szaporasagra torténé szelekcio, a mangalica fajta nemesitésé-
ben is. E. Domer (1922) beszamoldjaban dicséri az adott évi kidllitdson biralt
mangalica sertések szervezeti szilardsagat. Emlitést érdemel, hogy az elszaki-
tott teruletekr6l (Bansag) is szep szammal allitottak ki mangalica sertéseket.
Sajnos E. Dorner mar 1924-ben arrol ir, hogy az export lehetdségek visszaesd
tendenciakat mutatnak. Ennek ellenére Konkoly Thege (1926) a mangalica fajta
torzskdnyvezeésére készteti az adott fajtat tarté gazdakat. Figyelmet érdemld
szakmai észrevétele a tenyésztdéi munkaban érvényesilé kontraszelekcid. Hi-
banak tartja, hogy a kanokat nem a szapora kocacsaladokbdl valogatjak to-
vabbtenyésztésre. Ajanlja a berkshirei fajtaval vald keresztezés kisérletes vizs-
galatat. Kiss (1926) szorgalmazza, hogy a népesebb (7-8 malac) almokbdl
jeldlienek ki tovabbtenyésztésre kanokat, kocakat. Racz (1926) irasaban jelzi,
hogy abban az id6ben a tenyészsertések ara 30%-kal haladja meg a hizoserté-
sek arat. Ebben a munkajaban a lincolnshirei fajta keresztezési partnerkénti
alkalmazasat nem javasolja. £E. Dorner (1925; 1926) a mangalica slldék bésé-
gesebb fehérje ellatasat eldnydsnek tartja a mangalica hizlalas gyorsitasa cél-
jabdl. Az abrak élesztésitését is elénydsnek itéli.

Mint a mangalica-tenyésztés intézményei fejlesztésére tett lépést kell sza-
mon tartani a Mangalicatenyészték Orszagos Egyesiiletének (1927) a megala-
kulasat.

Racz (1926, 1928) figyelemre méltdnak tekinti a kiallitasi, és a kdztenyész-
tésben 1évé mangalicak kozotti kiilonbségeket. Felsorolja az akkor észlelt fonto-
sabb killemi hibakat (csdka szem, fehér pillaszérok, viaszsarga kérmok, rézsa-
szin csecsbimbo, rézsaszin foltocska a péraajkakon). Kulon értéke a kozle-
meénynek, hogy bemutatja a felvett testméreti adatokat. Kifogasolja, hogy altala-
nosan divik a csoportos paroztatas, még a tenyészanyagot eldallitd izemekben
is. Récz professzor ma is megszivielheté véleménye, hogy ,minél jobbat, minél
olcsobban” kell elBallitani a hizlalas soran. Erdemes emliteni Konkoly Thege
(1928) véleményét, aki arrol ir, hogy a kistizemek is rendezkedjenek be a ser-
téshizlalasra.

Annak ellenere, hogy tobb szerzé a lincolnshirei-vel torténé keresztezést
mar korabban sem tartotta céliranyosnak, mégis Kenessey (1928) a kajdacsi
(Blascsok Gyula), és a nagykanizsa-ujnépi (Elek Emd) ilyen tenyészetbdl kozol
eredményeket.

. Emlitést érdemel, hogy mind tobbszér foglalkoznak a szakirdk, pl. Pé6hl
(1929) a mangalicak takarmanyozasanak korszerisitésével. A szemes eleség
adagolasa helyett a nedvesitett dara adagolasat ajanljak. A béségesebb fehérje
ellatas indokoltsagat hangsulyozzak, és a szénsavas mésszel térténé kiegészi-
tésrdl szdlnak. Ez utdbbit a hizlalas alatti ,lezsugorodas” ellen ajanljak. Racz
szerint 1929-ben, 55 mangalica torzstenyészet volt az orszagban. A szerzé
hianyolja a teljiesitményvizsgalatokat. Széva teszi az allomany homogenitasa-
nak hianyossagait. Kivalo tenyészetként emliti az Orszagos Mezébgazdasagi
Kiallitason és Vasaron Rozsaly-Tiborszallasrol bemutatott anyagot. Hangoztatja
a kor es fejlettség egyuttes biralatanak fontossagat. Megjegyzi, hogy a Békés
megyébdl szarmazd mangalicak szérzete ,finoman bodros’, a szatméari manga-
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licak szbrzete viszont gyaluforgacs-szerlien gondorod6é. A puhacsidiiséget
beltenyésztéssel magyarazza.

Csillag (1929) a mangalicak hizékonysaganak a kifejezésére a Csaki Fe-
renc altal ajanlott mingsitd szamot javasolja gyakorlati alkalmazasra. Ez a muta-
t6 a kdvetkezé adatokon nyugszik:

— a bedllitott falka hany %-a hizott befejezé sulyig,

— a bedllitott falka beallitasi sulyanak hanyszorosara hizott a befejezé suly
eléréseig,

— mennyi volt atlagosan naponta a darabonkénti stlyszaporulat.

A szaklapokban, igy az Allattenyészték Lapjanak 1929. évi 23. szamaban
megjelent ausztriai hizott sertés arak a kovetkezék voltak:

prima fiatal (nehéz) 2,00-2,05 Schilling (S)
oreg 1,80-1,85 Schilling (S)
szedett sertés 1,80-2,15 Schilling (S)
lengyel sertés 2,25-2,70 Schilling (S)

Ennek ismeretében nyomatékosan jelzik, hogy a zsirsertés iranti kereslet
er6sen csdkken (Békessy, 1929). Nyilvan ebbe a gazdasagi vilagvalsag is bele-
jatszott. Mind az éléallat-, mind a szalonna- és zsirkivitel csdkkent, csak a sza-
lami export nétt. A pragai sonka olcsobb lett, mint a hazai eléallitasu termékek.
Magas a belféldi tulkinalat és csak az Alf6ldon maradt meg a mangalica. A Du-
nantulon a tejipari melléktermékekre alapozottan, hussertést tenyésztenek.
Emilitést érdemel, hogy a felhozatal (a ferencvarosi sertésvasar) 80%-a keresz-
tezett hizott sertés. A gazdak kdrében ekkor jelszé az olcsobb termelés, és a
szervezettség elényeinek a hasznositasa. Nélkilézhetetlennek itélik a termelés
es értékesités bizonytalansagainak az elkerilésére teendd intézkedéseket.
Ottsmdsy (1929), a MTOE Ggyvezetdje, szakcikkében vitatkozik Csillag (1929)
megallapitasaval. A csoportos-hizlalas eredményességét jelzé minésité szam
helyett a mangalicak egyedi teljesitményvizsgalatat szorgalmazza. Racz (1930)
tapasztalatai 6sszegzéseképpen, a mangalica fajtaju allatok teljesitménynéve-
lésében, az életteljesitményre térténd szelekcié mellett szol. Dicséri a torzs-
konyvezett allomanyok kedvezd teljesitményeit (pl. /zséki Elemér rozsalyi te-
nyészete). Erdekes viszonyitasban szemlélteti Ottémésy (1932) a szoptaté
koca laktacio alatti sulyvesztesége, és a szopds malacok sulygyarapodasanak
egyenlegét jelzd szamokat. Adatai szerint a koca sulyvesztesége a malacok
sulygyarapodasanak a 151%-a. A mangalica kocalétszam ebben az idészakban
360 000. Csaki (1932; 1933) a belterjes mangalicatartas jelentéségérél ir. A
gyors hizlalast kovetenddé modszerként tarja a szakmai kézvélemény elé, sze-
rinte lényegesen rovidithetd a mangalica hizok elkészulési ideje. Hangsulyozza,
hogy a hizlalasra valo elbkészités a ndvendékkorban (suldéztetés) tulzottan
visszafogott taplalas helyett kedvezdbben is megoldhatd, a fiatalkori bésege-
sebb, fehérjedusabb taplalas altal. Szemléletesen érzékelteti a szegenyes

_legelére haijtott allatok esti, visitva hazatarté csoportjat akkor, amikor a csiirhe
behajtasra keriil. Elitéli azt a tévhitet, hogy a mangalica igénytelen fajta. A bé-
séges taplalassal nevelt konyhamalac példajaval tamasztja ala a gyorshizlalas
lehetéségének a tényét. Szakszeriien hangoztatja a makroelem (Ca) és a vita-
min (D) ellatas fontossagat a gyorshizlalds gyakorlataban. Szerinte a valasztas-
kor kezdhetd a hizlalas, és az expressz-hizlalasra kaléndsen alkalmasnak tartja
a mangalica x hussertés hizbéalapanyagot. Csaki (1935) a falkas hizékonysag-



200 Kovacs: A MANGALICA MULTJA ES SZEREPE

vizsgalatok beinditasat ajanlja, mint a fejlesztés, a tenyésztési elérehaladas
egyik hatékony modszerét.

A haborus évek kényszergazdalkodasa (beszolgaltatas, a hadsereg ellata-
sa, a haborus export stb.) a sertéstenyésztéssel kapcsolatban létszam-bdviilést
gerjesztett, de kettés arrendszer alakult ki. 1944—45-ben, a hadszintérré valt
orszagban odriasi pusztitas jelentkezett a sertésallomanyban (kilonésen a
nagylzemi tenyészetekben, uradalmi allomanyokban). A kistermel6i kér, a fold-
reform kovetkeztében, az ujjaépités ideje alatt (1946—49) mar megkozelitette az
utols6 békeévbeli sertéslétszamot. A mangalica fajtaju hizosertések tartasa a
kisgazdasagokban azért is maradt kedvelt, mert a hazi vagasbdl t6rténd zsirbe-
szolgaltatast ezek nagyobb zsirhozamabol kénnyebben teljesithették a gazdak.
A megszallé hadsereg ellatasa, a jegyrendszer, a jévatételi szallitasok a 1ét-
szamndvelést indukalhatta volna, de a takarmanyhiany az allomany novelése
ellen hatott. 1949-50-52-ben sertéstenyésztd, hizlalé célgazdasagokat szer-
veztek (SERNEVAL). Ezek a Begydjtési Minisztérium iranyitasa alatt alltak,
melyekbe a takarmany allami aron, az 6nkéltségi arszint alatt, a beszolgaltatas-
ra kotelezett gazdaktdl kerilt a nemzeti vallalat magtaraiba. Kezdetben a
SERNEVAL tenyészetekben is mangalica kocaallomany termelt. Az allami
szervek ezekbdl biztositottak a rendszeres jovatételi szallitasokat és a szovjet
hadsereg vagott sertéssel val6 ellatasat.

Az allami gazdasagok térzsenyészeteiben is mangalica sertéseket tartottak
megalakulasuk idején, ugyanigy a kisérleti gazdasagok, termelészdvetkezetek
is (Mezbhegyes, Hortobagy, Herceghalom, Keszthely stb.).

Horn es mtsai (1951) kilbénleges igyekezettel dolgoztak azon, hogy korsze-
rii teljesitményvizsgalati ellenérzésre kerlljon sor, a mangalica fajta tenyészki-
valasztasahoz tartozd tenyészérték-becslés gyakorlataban. Mas vizsgalatban
(Kovacs, 1954) pedig ellenériztiik a mangalica kocak laktacios tejtermelését
azok 10 hetes szoptatasi ideje alatt.

Az 1953-as Nagy Imre program, majd 1956-ban a forradalom utan feloszlott
termeldszévetkezeti tenyészetek megsziintek, de a kistermeléknél tekintélyes
szamu sertés volt. A beszolgaltatas megsziintetése biztosabb takarmanybazist
teremtett. 1957-58-ban stagnalt a sertéslétszam az orszagban, majd az erdlte-
tett tsz-szervezéssel alakulnak nagylzemi tenyészetek, de ezekbe mar inkabb
hussertés allomanyokat allitanak be. A kdztenyésztés apaallat ellatasaban is
kedvezményezik, eldnyben részesitik a histipushoz tartozé kanok kihelyezését.
A szerz6déses haztaji sertéstartas (suldé és hizott sertés felvasarlas) jelentd-
sen ndvelte a gazdaudvarokban ¢él6 sertésallomanyt, de ebben az idészakban
mar ezekben is husjellegli sertéseket tartottak. A felvasarlasban az arkulénbség
bevezetésével szoritottdk a gazdakat a pigment-mentes bdri hussertések tar-
tasara. Néhany haztaji gazdasag azonban ragaszkodott a mangalica fajtahoz.
1967-ben a koztenyésztésben 1évo tenyészkanok meg 16,1%-a, a tsz-ekben
pedig 1,8%-a volt mangalica. 1971-re ez a szam a 3,4%-ra csokkent a kozte-
nyésztésben fedez6 kanok esetében, a tsz tenyészetekben mar csak 0,2%-ban
talalt a statisztika mangalica fajtaju kanokat. Z. Szabo (1972) egy kozlemény-
ben arrol ir, hogy ,A f6vében tehat csupan egy tenyészetben varhato a fajta
fenntartasa, amire mindenképpen sziikség van. Ezért keresni kell még egy te-
nyészetet, amely biztositja a fajta minimalis igényét kielégit0 targyi feltételeket
az allat-egészségugyi eldirasok betartasa mellett, és vallalkozik a fajta tenyész-
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tésére, valamint a toérzsallomany szaporulatabdl az évente felmerild
tenyészanyag igény kielégitését biztositja.” Visszatekintve ezen id6kre, elisme-
rest érdemel ez a megnyilvanulas, ami az elérelaté szakmai nézépont j6zan
kinyilvanitasat jelentette. igy 6rz6détt meg egy olyan sertésfajta, mely a hasmi-
ndség, iz, zamatanyag-tartalom tekintetében egy kiilonlegességet hordoz, kiil6-
ndsen a mind keresettebb hagyomanyos szarazaru alapanyag piacan.
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A MANGALICA RENESZANSZA

SZABO PETER

OSSZEFOGLALAS

A mangalica jelenének megitéléséhez eldbb at kell tekinteni a kézeli multat. 1955-ben még kézel
18 000 kocat tartottak térzskonyvi ellendrzésben, amely 10 év alatt 5%-ara, 15 év alatt pedig 1,3%-
ara, 243-ra csdkkent. A kbvetkezd 7-8 évben ez a létszamcsokkenés még sulyosbodott, amikor az
1.3%-nyi létszam is megkozelitleg tovabbi 1/10-re csbkkent, és az sszes ellenérzétt kocaallo-
many 34-39 egyedre zsugorodott.

Az 1959 és 1970 kozotti csbkkenés tukodrképe lathaté az 1994 és 2005 kozotti létszamnéveke-
désben. Az ellendrzott allomany kézel 50-szeresére (154-r61 7600-ra), a tenyészetek szama pedig
tobb mint 30-szorosara (6-r6l 198-ra) névekedett, ami példatian a magyar allattenyésztés torténeté-
ben. A mennyiségi ndvekedés szempontjabdl az elmult évtizedet eredményesnek, sét sikeresnek
lehet mindsiteni.

Tenyésztéi munka: Az ellendrzétt allomany novekedése indokolta, hogy 1998-t6l féallasu te-
nyésztésvezetd, majd 1999-t61 két, 2003-t6! pedig ujabb két fé teruleti térzskdnyvezd segitse és
elilendrizze a munkat. Az orszdag teriletét négy korzetre osztva, a térzskdnyvezék negyedévente
latogatjak meg a teriletukdn mikodd 40—60 tenyésztét.

Az ellendrzott mangalica allomany létszamanak névekedése lehetévé és indokoltta tette, hogy to-
vabbi ismeretlen szarmazasu egyedek és allomanyok ne keriilhessenek a mangalica térzskdnyvbe.
Ennek érdekében, a Mangalicatenyésztok Orszagos Egyesilete, az OMMI-val kdzésen, az utdbbi
10 év térzskdnyvezdi munkaja alapjan, dsszeallitotta és kdnyv formajaban, magyar és angol nyel-
ven, kézreadta a 3096 ndivaru és 246 himivari mangalica térzsallomany adatait, ezzel ,megalkot-
va" a harom mangalica sertésfajta ,eredé” térzskonyvét azzal a céllal, hogy azt a tovabbiakban, a
gyakorlati tenyésztés szempontjabol zart térzskdnyvként vezesse. A legujabb génmegérzési kutata-
sok keretében beigazol6dott, hogy a mangalica szinvaltozatai 6nallo fajtak.

Sajnos, de szinte térvényszer(i, hogy az intenziv mennyiségi gyarapodas eltereli a figyelmet a
mindségi szempontokrol, nevezetesen a genetikai alapok megdrzésérdl, és ezen belll a tenyésztés
alapjat képez4 vonalakrol.

Nem kell idében 50—100 évre visszamenni, elegendé ha ésszeszamoljuk a harom fajtaban hasz-
nalt vonalak szamat, és azt sszevetjilk az €6 vonalak szamaval. Ez azt mutatja, hogy a mangalica
fajtakban, a nem is tavoli multban, 53 vonalban folyt a tenyésztés. Ezzel szemben a ma €l6 vonalak
szama 27. Az elveszett, tehat kihalt vonalak szama 26, azaz 49%.

A mangalica térzskényv zarita nyilvanitasa utan, a kévetkezé mindseégi valtozast eredményezé
déntést, a tenyészetek 2006. januar 1-181 bevezetésre kerilt ABC torzskdnyvi besorolasa jelenti,
amelytdl az alabbi elonyoket remeljik:

— A kansilddk ellendrzott nevelése, forgalmazasa és felhasznalasa,

— A fajtan beliil, a vonalak aranyanak 50-60%-os varianciajat 10-1 5%-ra mérsékelni, és ezzel
megteremteni a vonalak genetikai egyensulyat. )

— A kiillem, a fajtabélyegek és a konstitlcio szigorl elbiralasa mellett, a ndvekedési erély (élet-
napi testsulygyarapodas) szelekciés szempontkeént val6 figyelembe vétele. . )

— A csaladtenyésztés ujbdli bevezetése, és felhasznaldsa a reprodukcios teliesitmeny novelésé-
re.

Tamogatasok: Az egyesilet megalakulasat kdvetGen jelentés allami tdmogatasban részesiilt a
mangalicatenyészt6: . Lo .

— A Biolégiai Alapok megérzése keretében a tartastechnologia korszerisitésére, évente 2—4 mil-
li6 Ft palyazat Otjan elnyerhetd tamogatasra nyilt Ieheté;ég. ' .

— Az Allattenyésztési Alapbol, 450+150 kocalétszamig, 6, illetve 3 ezer F/egyed fialasi tamoga-
tasban részesiil(het) a tenyésztd. A tamogatas Osszege tobb mint egy evtizede valtozatlan
(3 150 000 Ft). .

—2004-t5), az 4llattenyésztési és tenyésztésszervezesi feladatok tamogatasara, az egyesilet
2600 Fi/fialas tamogatast igényelhet. . . . .

— Az 4llatjoléti tamogatas keretében a vagohidon értekesitett hizosertések utan1800 Ft igényel-
heté.
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— Allattenyésztési agrar-kémyezetgazdalkodasi célprogramok keretében, az 6shonos allatok tar-
tasara 2005. szeptember 1-t5l, ~20 000 Ft/koca/év tamogatas igényelhetd, 5 éves tartasi kdtelezett-
seggel. Az egyesiilet tagjai 108 palyazatot nyijtottak be, &sszesen 5 500 egyedre.

Kutatas: Az elmult 10 évben a Kaposvari Egyetemen, az Allattenyésztési és Takarmanyozasi Ku-
tatointézetben, a Szent Istvan Egyetemen és a Husipari Kutatéintézetben tobb jelentés mangalica-
val kapcsolatos kutatast végeztek. A Debreceni Egyetemen ugyanezen id6 alatt a kdvetkekzd kuta-
tasok folytak: .

— 1995-1996: A mangalica génmegdrzése. Embrié-atiltetési kisérletek az Allattenyésztési es
Takarmanyozasi Kutatéintézet irdnyitasaval.

— 1997-1999: Két sertésfajta (mangalica és a duroc) keresztezett egyedeinek géntérképezése.

— 2000-2001: Kutatasi program a mangalica sertés hasznositasara.

— 2001-2004: A mangalica tenyésztési-, hizlalasi- és vagasi teljesitménye cimii téma kidolgoza-
sa. (A Mangalicatenyészttk Orszagos Egyesulete konzorciumi tagként részt vett az Integralt Agrar-
gazdasagi Modellek a 21. szazad hazai mezégazdasagaban, elnevezésti projektben).

— 2002-2005: Hagyomanyos haziallatfajtak genetikai- és gazdasagi eértéekenek tudomanyos fel-
tarasa (DE ATC-ATK-OMMI)

Az 1996. évi Godslidi OMEK-on, OMMI kiléndijjal ismerték el mangalica embrio-atiltetési kisér-
let eredményeit (ATK-DATE kozremiikodésével).

A 2005. évi 74. OMEK-on, az Orszagos Mezdgazdasagi Mindsitd Intézet altal felajaniott Allatte-
nyésztési Fédijat, az elmilt 5 év eredményes tenyésztéi munkajaért, a Mangalicatenyészték Orsza-
gos Egyesiilete éerdemelte ki.

A MOE-nak élé gyakorlati kapcsolata van az osztrak, a szerb és a roman mangalicatenyésztokkel
es érdeklédés nyilvanul meg svajci, német és szlovak mangalicatartok részérél a magyarorszagi
mangalicatenyésztés irant. A DAGENE keretet és tovabbi lehetéséget biztosithat az emlitett orsza-
gokkal tértend egyuttmikodésben.

Az ABC torzskdnyv bevezetésével a tenyésztésben, a tenyésztésszervezésben és a tenyészallat
forgalmazasban kiépllhet a vertikalis integracio. Amennyiben ez sikerll, az elmdalt 10 év torténete
tekinthetd a mangalica reneszansz kezdetének.

SUMMARY

Szabo, P.: THE REVIVAL OF THE MANGALICA PIG

If we want to make judgements about the present status of the Mangalica pig, we must also over-
view the recent past of the breed. As recently as 1955, almost 18,000 sows were registered, which
decreased to 5% of that number in ten years, and then to 1.3% of that total, i.e. 243 heads, in-15
years. Over the next seven or eight8 years, the decrease became even more considerable, when
this figure of 1.3% decreased further, to 1/10 of the original stock, i.e. 34-39 head.

The increase in the population of the stock between 1994 and 2005 is a mirror image of the de-
crease between 1959 and 1970. The controlled stock increased by about 50 times (from 154 to
7,600 heads),.and the number of farms went up by more than 30 times (from six to 198), which is
unprecedented in the history of animal breeding in Hungary. As far as quantitative increase is con-
cerned, the last decade can be said to be a successful one.

Breeding work: The increases in the size of the controlled stock gave grounds for the employ-
ment of one full-time breeding manager from 1998 and then, since 2003 the are two regional regis-
tration officials help with and control the breeding and registration activities. The territory of the
country is divided into for parts and the registration officials visit the 40-60 breeders in their regions
every three months. '

The increase in the size of the controlled stock made it possible to reject and also gave grounds
for the rejection the inclusin in the Mangalica pig register of individual pigs and stocks of unknown
origin. For this reason The Hungarian National Association of Mangalica Pig Breeders and The
National Institute for Agricultural Quality Control together compiled and published in two languages
(Hungarian and English) the gata for 3096 female and 246 male Mangalica pig stock and so created
the register “of origin” for three Mangalica breeds with the aim of conducting closed registration in
the future as regards practical breeding purposes. The latest research in gene preservation proved
that the colour variants of the Mangalica pig are individual breeds on their own.
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It is rather unfortunate, but almost inevitable that the intensive quantitative increase diverts breed-
ers’ attention from qualitative considerations such as the preservation of genetic bases with the
lines providing the basis for the breeding, included.

It is unnecessary to go back 50-100 years in time but enough just to count the lines used in the
three breeds and compare them with the number of the existing ones. The conclusion is that even in
the not distant past breeding was conducted in 53 Mangalica lines. In contrast, the number of the
lines existing at present is 27 and that of the extinct ones is 26, a decrease of 49%.

After having declared the Mangalica Pig Register a closed register the next decision of the Asso-
ciation, which is to bring favourable changes in quality is the introduction for the breeding farms
from 1st January 2006 the so called ABC classification with the following benefits expected:

— Controlled rearing, trading in and use of male stores.

— A decrease of the current variance of 50-60% in lines to 10-15% and thus the creation of the
genetic balance of lines.

— Side by side with a strict judgement of external characteristics, variety-specific marks and the
constitution of the animal, growth vigour (weight gain per day) is also to be taken into consideration
as a breeding tenet.

— The re-introduction of family breeding and its use to increase reproduction.

Subsidies: After the establishment of the Association of Mangalica Pig Breeder received consid-
erable state subsidies:

— From the Preservation of Biological Bases (Biologiai Alapok megdrzése) there was an oppor-
tunity to apply for HUF 2—4 miillion yearly for modernising keeping technology.

— From the Animal Breeding Fund (Allattenyésztési Alap) each breeder (may) receive(s) HUF
6000 or 3000 for each piglet born, as litter subsidy up to 450+150 sows. The total amount of this
subsidy (HUF 3,150,000) has not changed for over a decade.

— Beginning from 2004the Association may claim a subsidy of HUF 2600 per litter for animal
breeding and breeding organisation purposes.

— As part of the animal welfare subsidy a sum of HUF 1800 may be claimed after fattening each
pig sold to slaughterhouses.

— As part of animal husbandry and agricultural environment management target programs from
1st September 2005 HUF 20 000/sow/year ‘(keeping indigenous animals) may be claimed with the
provision that the animals must be kept for five years. The members of the association have submit-
ted 108 applications for a total of 5,500 heads.

Research: Over the past ten years considerable research has been conducted in the Mangalica
pig at the University of Kaposvar, the Research Institute for Animal Breeding and Nutrition, Szent
Istvan University and the Hungarian Meat Research Institute. At the same time the University of
Debrecen conducted the following research:

— 1995-1996: Gene preservation in the Mangalica pig. Embryo transplantation experiment under
the supervision of the Animal Research Institute.

— 1997-1999: Gene-mapping on crossbred individuals of two different pig breeds (Mangalica
and Duroc).

— 2000-2001: Research project for the utilisation of the Mangalica pig.

— 2001-2004: Implementation of the project: The breeding, fattening and slaughtering perform-
ance of the Mangalica pig. (As a member of the consortium the Hungarian National Association of
Mangalica Pig Breeders took part in the project, named Integrated Agro-economic Models in the
domestic agriculture in the 21st century).

— 2002-2005: Scientific exploration of the genetic and economic values of traditional domestic
animal breeds (DE ATC-ATK-OMM!).

At the OMEK (National Agricultural and Food Fair) in G6déll6 in 1996 the achievements in Man-
galica embryo transplantations were awarded a special prize (ATK-DATE co-operation)

At the 74th OMEK (National Agricultural and Food Fair) in 2005 the Grand Prize for Animal

- Breeding offered by the National Institute for Agricultural Quality Control was awarded to the Hun-
garian National Association of Mangalica Pig Breeders for their successful breeding activities over
the preceding five years.

MOE has live contacts with breeders in Austria, Serbia and Romania and there interest in Man-
galica pig breeding from Swiss, German and Slovakian breeders as well. DAGENE provides funds
and further opportunities for co-operation in the field of Mangalica pig breeding with the countries
mentioned above.

With the introduction of the ABC pig register there is an opportunity to create vertical integration
in breeding, breeding organisation and breeding animal sales. If we manage to carry out these
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activities with success, we may call the history of the past ten years the beginning of the revival of
the Mangalica pig.

A mangalica agy lett vilaghir(, hogy tenyesztését, nemesitését szinte nem
is szervezték. Talan a sikere csucsan is tul jutott, idében mindenképpen, amikor
1928-ban, 45 tenyészetben, 1000 sertés bevonasaval megindult a fajta toérzs-
kényvezése. Az elemi erével fellép6 igényt jelzi, hogy 1936-ban mar 220 tenyé-
szetben 12 000 egyedet térzskényveztek. Sertésallomanyunk tébb mint 80%-a
ekkor mangalica és zsirjellegli keresztezett sertés volt (Szabd és Kiirti, 2002).

A mangalica sertésnek négy szinvaltozatat tenyésztették. Gazdasagilag le-
nyeges kuldnbség nem volt kézottik. Tormay (1896) szerint csak a sz6ke man-
galica volt eredeti tipus. Ma is ez a legelterjedtebb. A fecskehast mangalicat a
Bologna kdrnyéki rémai sertésekre vezetik vissza. A vords szinvaltozat a széke
mangalica és a szalontai keveredésébdl johetett l1étre. A XX. szazad elején ki-
pusztult fekete mangalica valosziniileg szeremségi eredetl volt, amit megpro-
balunk Gjra el6allitani a fecskehasu mangalicabdl, szelekcioval.

A Kkis szaporasagu zsirsertés szaporodasbioldgiai teljesitményének javita-
sara, a XX. szazad els6 felében, nagyszamu kisérletet végeztek. Keresztezési
partnerként a lincolnshire, a berkshire, a cornwall, a tamworth és végul a fehér
hussertés fajtakat hasznaltak (Wellmann, 1921, Racz, 1923; Karoly, 1926;
Dorner, 1943; Kazar, 1952). A kutatok egybehangzéan megallapitottak, hogy a
keresztezés akkor jart sikerrel, ha a tartasi- és a takarmanyozasi feltételeket
egyidejlleg javitottak (Gabos, 1935; Dorner, 1937ab; Csaky, 1937). Kuléndsen
eredményes volt, az 1940 és 1960 k6zétti idészakban, a berkshire és a cornwall
kanokkal végzett keresztezés.

Kertész és misai (1952) tobb esetben kimutattak a keresztezett malacok fo-
lenyét a fajtatiszta mangalicaval szemben, ami a kisebb elhullasi szazalékban
és a kedvez6bb valasztasi stlyban nyilvanult meg.

A keresztezés csak a mangalica kocak szaporasagat novelte 0,4-0,7 ma-
laccal, ami 6,2-10,9% Kertész és mtsai (1955) megallapitasa szerint. Ha mas
fajtaju kocakat kereszteztek mangalica kanokkal, azok szaporasaga nem javult
(Toth, 1956).

Csire és mtsai 1953-ban kozolték, hogy ha a mangalica F1 kocakat husser-
tés kanokkal keresztezték a szaporulat fialasonként 2,6 malaccal novekedett.
Az elhullas 4,1%-kal mérséklédott, 10,7%-rél 6,6%-ra, mig a 28. napos alom-
suly
46,6 kg volt, 35,9%-kal felulmulva a fajtatiszta mangalica 34,3 kg-os értékét.

A mangalica koztenyésztésbdl térténd kiszoritdsanak harom 6 oka volt.
Egyik a kis szaporasag és az egy koca utan évente felnevelt kis egyedszam, a
masik ok a tulzott mérték(i zsirosodas, ami a fogyasztoi igények valtozasa miatt
valt kedvezétlenné. A harmadik pedig az el6z6k miatt bekévetkezd fajtavaltas,
és hozzakapcsolodoan az uj tlpusu iparszer( telepek 1975-ig tartd épitési len-
dilete.

A megvaltozott fogyaszton igényeknek azonban ‘a keresztezett mangalica
populacidk sem feleltek meg. A fehér hussertés, a Iapalysertes valamint a ke-
resztezésekben és a hibridizacioban felhasznalt duroc, pietrain, hampshire és
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belga lapaly sertések megjelenésével, a mangalica tenyésztése besz(kiilt,
csaknem megszint.

A mangalica jelenének megitéléséhez at kell tekintentink a kézeli multat. Az
elmult 50 év létszamadatait az 7-2. dbra szemlélteti. 1955-ben még kozel
18 000 kocét tartottak tdrzskényvi ellendrzésben, ami 10 év alatt 5%-ara, 15 év
alatt pedig 1,3%-ara, 243-ra csokkent. A kévetkezé 7-8 évben ez a létszam-
cs6kkenés még sulyosbodott, amikor ez a létszam tovabb, megkozelitéleg 1/10-

re csékkent, és a teljes ellenérzott kocaallomany 34-39 egyedre zsugorodott
(Szabd, 2002a).

1. abra: Az ellendrz6tt mangalica kocalétszam 1955-2005 kozott
(Szabd, 2005; OMMI és MOE adatok alapjan)
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Fig. 1.: Number of Mangalica sows under control between 1955 and 2005 (based on data from

Szabé, 2005; OMMI and MOE)

2. 4bra: Az ellendrz6tt mangalica tenyészetek szama 1979-2005 kozott
(Szabo, 2005; OMMI és MOE adatok alapjan)
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Fig. 2.: Number of Mangalica breeding farms under control between 1979 and 2005 (based on
data from Szab6,2005; OMMI and MOE)
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A magyar allam kézel két évtizeddel megeldzte — az ENSZ Rio de Janeirdi
Kornyezet és Fejlédés Konferenciajanak (1992) hatarozatat, mely a haziallato-
kat is a védendd biologiai értékek kdzé sorolta — és Eurépaban az els6k kdzott
vallalta az &shonos allatfajok és fajtak megmentését, azéta tdmogatva gén-
megorzésiiket. A tamogatas ellenére, ha akkor nem tartanak az ellenérzéttnél
joval nagyobb szamu ismeretlen allomanyt, akkor ma a mangalicarél csak mult
idében beszélhetnénk.

Az el6zbek hatasara, némi sertéslétszam és sertéstartoi gyarapodas jelle-
mezte az 1980-as évtizedet. A kocalétszadm 250-350-ra, a sertéstartok szama,
pedig a korabbi 4—-5-r6l 10—15-re névekedett.

A rendszervaltast kévetd idoszak szintén nem kedvezett az ¢shonos allat-
fajok tartasanak. Az ellendrzétt mangalicat tartd izemek szama csakugy, mint a
sertéslétszam, 4-5 év alatt megfelezddott. llyen el6zmények utan pontosan 11
éve, 1994. november elején, a Debreceni Agrartudomanyi Egyetem Allatte-
nyésztéstani Tanszéke egyik gyakorld termében alakitotta meg a Mangalicate-
nyészték Orszagos Egyesiletét nyolc tenyészté és mintegy tiz f6 szimpatizans.
Az ellendrzitt sertések szama 154 volt (3. dbra), ami a 20 évvel korabbinak
Otszérose, de a fajtdk biztos génmegdrzését garantalé fajtankénti 1000 néivard
egyednek csupan 5%-aval rendelkeztiink. Ujabb 6 év elteltével, 2001-re, a lét-
szam-gyarapodasban jelentds valtozas kovetkezett be.

3. abra: Az ellenérzétt mangalica kocalétszam szinvaltozatonként, 1988-2005 kozétt
(Szabd, 2005; OMMI! és MOE adatok alapjan) .
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Fig. 3.: Number df Mangalica sows 1988 and 2005 according to colour vanants (based on data
from Szabo, 2005, OMMI and MOE)
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A szbke mangalica létszama elérte az 1000 egyedet, a vorés és a
fecskehasu viszont csak 15-19%-a volt az elvarhaté létszamnak. 2001-2002.
és 2003. években az évi ndvekedés 70-75% volt. 2004-ben 50, és 2005-ben is
mintegy 25%-kal nétt a létszam. 2004-ben a vérds elérte, 2005-ben pedig a
fecskehasu szinvaltozat is megkozelitette az ezres kocalétszamot.

Az 1959 és 1970 kdzotti csokkenés tikorképe lathatdé 1994 és 2005 kdzott.
Az ellenérzétt allomany kozel 50-szeresére, a tenyeszetek szama pedig 30-
szorosara ndvekedett, ami példatlan a magyar allattenyésztés térténetében. A
mennyiségi novekedés tekintetében az elmult évtizedet eredményesnek, sét
sikeresnek lehet mingsiteni.

A mangalicatenyészetek atlagos tzemmérete 1980 és 2005 kdzott nem ér-
te el a 25-6s kocalétszamot (4. abra). Kuléndsen szembet(ing az 1997 és 2001
kézotti idoszak, amikor az intenziv létszamndvekedést a tenyészetek atlagos
méretének csbkkenése jellemezte (Szabd, 2002b). Mindenképpen helyes don-
tés volt a minimum 20-as kocalétszam el6irasa, amelynek részbeni kévetkez-
ménye az elmult 8 évben, a tenyészetek dinamikus névekedése.

4. 4bra: Mangalicatenyészetek atlagos kocalétszama 1979-2005. kozétt
(Szabo, 2005; MOE)
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. Fig. 4.: Average sow stock per Mangélica farm between 1979 and 2005 (Szabd, 2005, MOE)

Tenyésztéi munka

1994 és 1998 kozott az egyesiilet titkara egyben a tenyésztésvezetdi fel-
adatokat is ellatta. Az ellenérzétt allomany névekedése indokolta, hogy 1998-t6l
féallast tenyésztésvezetd, majd 1999-tél két, 2003-t61 pedig ujabb két 6 terlleti
térzskonyvezd segiti és ellendrzi a tenyésztdi, térzskonyvezdi munkat. Az or-
szag terliletét négy korzetre osztva, a torzskonyvezok negyedévente legalabb
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egyszer meglatogatjak a teriletikon m(ikédé 40-60 tenyésztdt (5. abra). A
latogatas és szaktanacsadas soran ellendrzési jegyz&kdnyvet téltenek ki.

5. dbra: Mangalica torzstenyészetek elhelyezkedése (2005. 12. ho)
(Szabo, 2005; MOE adatok alapjan)
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1. kdrzet: 64 tenyészet, 2. kirzet: 41 tenyészet, 3. kirzet: 49 tenyészet, 4. korzet: 44 tenyészet(1)

Fig. 5.: Location of Mangalica stock-breeding farms (December 2005) (on the basis of data from
Szabo,2005;, MOE)
region 1: 64 breeding farms; region 2: 41 breeding farms; region 3: 49 breeding farms; region 4:
44 breeding farms(1)

Az ellen6rzétt mangalica allomany létszamanak novekedése iehetévé és
indokoltta tette, hogy tovabbi ismeretlen szarmazasi egyedek és allomanyok ne
kertilhessenek a mangalica torzskényvbe.,

A Mangalicatenyésztdk Orszagos Egyesiilete, az Orszagos Mezdgazdasagi
Mindsitd Intézettel kdzdsen, az utébbi 10 év térzskényvezdi munkaja alapjan
Gsszedllitotta, és konyv formajaban, magyar és angol nyelven kozreadta, a
3096 ndivard és a 246 himivari mangalica, mint térzsallomany adatait, ezzel
.megalkotva” a harom mangalica sertésfajta ,eredd” torzskonyvét azzal a céllal,
hogy azt a tovabbiakban, a gyakorlati tenyésztés szempontjabdl zart térzs-
konyvként vezesse.

Ett6l az id6ponttol kezdve a MOE csak azokat a sertéseket tekinti fajtatiszta
mangalica sertésnek, amelynek szillei — illetve felmen&i — a kdzzétett manga-
lica térzskonyvben szerepelnek. Az Egyesiilet hiteles szarmazasi igazolas kialli-
tasat csak abban az esetben vallalja és teljesiti, ha az illet6 egyed a torzs-
kényvben szereplé egyedek Ieszarmazottja és tulajdonosa elismeri, elfogadja
és betartja a mangalicatenyésztés térzskonyvi eléirasait (Szabo, 2003).
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A mennyiségi gyarapodas mellett sajnos jelentés — elsGsorban gazdasagi
eredeti — problémaval kell a tenyésztéknek szembesulnitik. Ezt jelzi a tagok
szamaban megnyilvanulo évenkénti mintegy 10% lemorzsolodas.

Sajnos, de szinte térvényszeri, hogy az intenziv mennyiségi gyarapodas el-
tereli a figyelmet a mindségi szempontokrol, nevezetesen a genetikai alapok
megdrzésérdl, és ezen belill a tenyésztés alapjat képezd vonalakrol (6. abra).

6. abra: A génmegorzésben résztvevé harom mangalica fajta

L |
Iy l||jv\| AR R
m”lnmmlu‘. il “l.l | J*z-_s»,;;# -
. ‘.,.4\1 ’q::i.;‘» \\‘,M"} i ‘.
’ = P -~ .

fecskehasu mangalica(3)

y -

szoke mangahca(1
S LRSI L u ‘ “\n\-ﬁ\uw‘“

Wiy
W“'“"' nm'\\l‘““ ;;'l;'lllllllllllll
L FR G Y
-,' uf R '; L 'w\ ‘."
nulil\ B !

Fig. 6.: The three Mangalica pig breeds participating in gene preservation
Blonde Mangalica(1), Red Mangalica(2), Swallow-bellied Mangalica(3)

Nem kell 50-100 évre id6ben visszamenni, elegendd ha 6sszeszamoljuk a
harom fajtaban hasznalt vonalak szamat, és azt dsszevetjik az él6 vonalak
szamaval. A sz6ke mangalicaban 25., a fecskehasu mangalicaban 15., mig a
vorés mangalicaban 13. sorszammal jeldljik a ,legujabb” vonalakat. Ez azt
jelenti, hogy a mangalica fajtakban a nem is tavoli multban 53 vonalban folyt a
tenyésztés. Ezzel szemben a ma él6 vonalak szama 27. Az elveszett, tehat
kihalt vonalak szama 26, azaz 49% (7. abra).

A mangalica térzskonyv zartta nyilvanitasat kovetd djabb mindségi valto-
zast, a tenyészetek 2006. januar 1-t6l bevezetésre keriil6 ABC térzskdnyvi be-
sorolasa jelenti.

Elvarasok az ABC torzskdnyv bevezetésétol:

— A kansildék ellendrzott nevelése, forgalmazasa és felhasznalasa.

— A fajtan belul a vonalak aranyanak 50-60%-os varianciajat 10-15%-ra
mérsékelni, és ezzel megteremteni a vonalak genetikai egyensulyat. (Jelenleg 7
vonal (26%) helyzete veszélyeztetett, a fajtakon beluli kis kanlétszam miatt.)

— A killlem, a fajtabélyegek és a konstitlcio szigora elbiralasa mellett a no-
vekedési erély (életnapi testsulygyarapodas) szelekciés szempontként vald
figyelembe vétele.

— A csaladtenyésztés Ujboli bevezetése és felhasznéalasa a reprodukcios
teliesitmény novelésere.
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7. abra: A mangalicavonalak szama fajtanként 1965-ben es 2005-ben
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Fig. 7.: The number of Mangalica lines per breeds in 1965 and 2005
heads(1), blonde(2), swallow-bellied(3), red(4)

A mangalica kocapopulacié mind a harom fajta esetében eléri azt a méretet
(1000 ndivaru egyed), ami lehetdvé teszi az utobbi két szempont alapjan, meg-
felel6 szinti és méretl szelekcios differencial megvalasztasat, és hatékony
szelekcios elérehaladast biztosit.

Tamogatasok

Az egyesiilet megalakulasat kévetden jelentds allami tdmogatasban része-
sult a mangalica:

— A Biolégiai Alapok megdrzése keretében elsésorban a tartastechnoldgia
korszer(isitésére évente 2—4 millid Ft palyazat uatjan elnyerheté tamogatasra
nyilt lehetdség. '

— Az OMMI kézvetitésével, az Allattenyésztési Alapbél, 450+150 kocalét-
szamig 6, illetve 3 ezer Ft fialasi tamogatasban részesul(het) a tenyészts. A
tamogatas 6sszege, tébb mint egy évtizede, valtozatian (3 150 000,- Ft).

— A tamogatas ma az ,A" térzskényvbe sorolt allomany egynegyedét, iliet-
ve az §sszes térzskonyvezett allomany 10%-at érintheti. Az igy elérhet tamo-
gatas nem fedezi az évi kétszeri kételez6 vérvizsgalati kéltségek 50%-at.

— A tenyésztésvezett munkabérének 70 és 100%-at lehetett palyazat Gtjan
elnyerni.

— Szintén az Allattenyésztési Alapbdl, tébb éven at, 3 és 7 ezer Ft hizota-
mogatasban részesiillfétett a-tenyésztd, exportra torténd értekesites esetén. E
tamogatas keretésszege évi 10 ezer sertésre vonatkozott, de a jogosultak sza-
ma es az igényelt 6sszeg nem volt jelentds. '

(Magyarorszag EU tagsagat kévetden az elézd két tamogatasi forma meg-
sziint.)
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— 2004-t6l, az allattenyésztési és tenyésztésszervezési feladatok tamoga-
tasara, az egyesiilet 2 600 Ft/fialas tAmogatast igényelhet.

— Az allatj6léti tamogatas keretében, 1 800 Ft igényelhetd a vagohidon ér-
tékesitett hizosertések utan.

— Allattenyésztési és agrar-kornyezetgazdalkodasi célprogramok kereté-
ben, az shonos allatok tartasara, 2005. szeptember 1-t6l ~20 000 Ft/koca/év
tamogatas igényelhett, 5 éves tartasi kotelezettséggel. Az egyesiilet tagjai 108
palyazatot nyuijtottak be, 6sszesen 5 500 egyedre, amelyek kézil a Mezégaz-
dasagi és Vidékfejlesztési Hivatal 103 palyazatot tamogatott.

Kutatas

Az elmult 10 évben a Kaposvari Egyetemen, az Allattenyésztési és Takar-
manyozasi Kutatéintézetben, a Szent Istvan Egyetemen és a Husipari Kutatéin-
tézetben tébb jelentés mangalicaval kapcsolatos kutatast végeztek, amelyekrél
a kovetkezd elbadasokban hallhatunk beszamolot.

A Debreceni Agrartudomanyi Egyetemen folyé mangalicaval kapcsolatos
kutatasok:

— Egyes nehézfémek terheld hatdsa a sertés termelésére (CIPA-CT
93-0106 kutatasi téma) (1994-1996).

— Két kiilénb6z§ sertésfajta (duroc és mangalica) keresztezett egyedein
végzett géntérképezés (INCO-COPERNICUS IC15-CT96-0915 kutatasi téma)
(1997-1999).

— Kutatasi program a mangalica sertés hasznositasara (a nemesitést,
technolégiafejlesztést, talalmanyok hasznositasat elésegitdé FVM tamogatas)
(2000-2001). :

— A mangalica génmegérzése. Embrio-atiiltetési kisérletek az Allattenyész-
tési és Takarmanyozasi Kutatointézet irdnyitasaval (1995-1996).

— A Mangalicatenyészték Orszagos Egyesiilete, konzorciumi tagként, részt
vett az ,Integralt Agrargazdasagi Modellek a 21. szazad hazai mezégazdasa-
gaban” elnevezésli projekt keretében, ,A mangalica tenyésztési és hizlalasi
(takarmanyozasi és tartastechnoldgiai) fejlesztése, vagasi teljesitménye és
mindségvizsgalati eredményei” cimii téma kidolgozasaban (2001-2004).

Orvendetesek azok a kezdeményezések, amelyek a mangalica értékeit a
mai korban torténé felhasznalasnak lehet0ségeit kutatjak, és az eredményekrél
beszamolnak. A teljesség igénye nélkil néhany ezek kézdl:

— 2. Nemzetkozi Sertéstenyésztési Tanacskozas, Debrecen, 2002. 57 dol-
gozat illetve eléadas kozul 7 foglalkozik mangalicaval kapcsolatos kutatasokkal.

— ,Integralt Agrargazdasagi Modellek a 21. szdzad hazai mezbgazdasaga-

"ban” cim( projekt kereteében (G6doll6-Debrecen, 2001-2004) mindkét egyete-
men évente szervezett tanacskozasokon szintén 7 dolgozat szamol be a man-
galicaval kapcsolatos kutatasokrol.

— Human taplalkozastudomanyi szakmai tanacskozas keretében, Halmy
LaszI6 professzor tobbszér biztositott lehetdséget a mangalicaval kapcsolatos
kutatasok eredményeinek bemutatasara.

— A Nagykor(ii Allattenyésztési Napok, 2004. ,Kérnyezetkiméls allatte-
nyésztés — mindségi arutermelés a Tiszatol az EU piacaig” ciml tanacskozas
keretében Glatz Ferenc és Kovacs Ferenc akadémikusok, Hollo Istvan, Seregi
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Janos és Gottfried Brem professzorok tartottak eléadast a hungarikumok kere-
tében a mangalicarol is.

— Dél-alféldon, a Homokhati Mangalicatenyészték Egyesiletének szerve-
zéseében Mucsi Imre professzor tartott eléadast a mangalicardl.

— Csongradtél Debrecenen at Nagykérosig szamos eléadas hangzott el a
mangalica értékeinek és lehetséges hasznositasi mddjainak felvazolasarol az
FVM Hivatalok szervezésében.

Kiallitasok

Az orszagban évente megrendezésre kertlé 3 nagy regionalis kiallitason:
Hodmezdbvasarhely, Debrecen, Kaposvar 6sszesen mintegy 170 sertéscsoport
bemutatasara nyilik lehetéség, amelybdl 60-65 csoportban (35—40%) mangali-
ca sertések keriilnek kiallitasra. A 74. OMEK-on Budapesten bemutatott 80
sertéscsoportbdl, 15 csoporttal képviseltette magat a mangalica.

Elismerések

— Az 1996. évi G6doli6i OMEK-on OMMI kiléndijjal ismerték el az ATK ku-
tatécsoportja altal a DATE Sertésfarm kdzremiikbdésével végzett embrio-
atiltetési kisérlet eredményeit.

— A 2005. évi 74. OMEK-on, az OMMI altal felajanlott Allattenyésztési F&-
dijat, az elmdlt 5 év eredményes tenyésztéi munkajaért, a Mangalicatenyésztok
Orszagos Egyesiilete érdemelte ki. '

Nemzetkdzi kapcsolatok

A MOE-nak él6 gyakorlati kapcsolata van az osztrak, a szerb és a roman
mangalicatenyésztokkel, és permanens érdeklédés nyilvanul meg svajci, német
és szlovak mangalicatartok részérél is. A DAGENE keretet, és tovabbi lehetd-
séget biztosithat az emlitett orszagokkal térténé egyuttmiikédésben.

Gondok, nehézségek

— az ismeretlen szarmazasu un. ,arnyékmangalica” allomany ellenérizhe-
tetlen névekedése,

— a mangalica-termékek hamisitasa,

— malacnevelés és a sertéshizlalas jovedelmezségi problémai.

Horizontalis és vertikalis integracié

Az ABC térzskényv bevezetésével a tenyésztésben, a tenyésztésszerve-
zesben és a tenyésZallat forgalmazasban kiépll a vertikalis integracid.

A vagosertés eléallitasban torekedniink kell mind a horizontalis, mind a ver-
tikalis integracio megszervezésére és miikodtetésére. Amennyiben ezt sikeriil

elerni, az elmdlt 10 év toérténetét tekinthetjiik a mangalica reneszansz kezdeté-
nek.
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A mangalica sertés tenyésztésének kilatasai:

— Elsd és egyik legfontosabb cél a kipusztulastdl megmenteni, mint minden
kultirfajtat. Ezzel hozzajarulunk a természeti kérnyezetiink sokszinliségének
megdrzéséhez.

— A mangalica tartasa és takarmanyozéasa természetszeri elhelyezésiikbél
eredden olcsdbb, és nem sérti az EU éllat- és kérnyezetvédelmi eléirasait.

— A mangalica képes az élelmiszer- és konzervipari melléktermékeket ta-
karmanyként hasznositani, és ezzel a kérnyezetszennyezést is mérseékli.

— Mas 8shonos allatfajokkal egyiitt az 6koturizmust is szolgalhatja.

— A mangalica alkalmas a miocsarak rekultivalasara és a termelésbdl ki-
vont terliletek hasznositasara.

— T6bb mint 100 éve hungarikum termékek alapanyaga.

— A hazai és a kUifoldi fogyasztok igényétdl fiiggden — a mai fajtak kiszori-
tasa nélkil — néhany szazalékban kulonleges minéségi termékek alapanyaga
lehet.

— A duroc és a cornwall a mangalica-keresztezésekben is kiprobalasra ke-
rilt. Alkalmazkodod képessége miatt fajtatisztan és minden keresztezési kombi-
nacioban, allati eredetl fehérje, szdja, hozamndveldk, antibiotikumok, gyogy-
szerek és mas testidegen anyagok felhasznalasa nélkll, okotermék elballitasa-
ra alkalmas fajta.

— A tébbi 8shonos allatfaj termékeivel egyitt, felkertlhet a vendeglatdhe-
lyek étlapjara, a hal- és vadételekhez hasonloan.

— Az Eurdpai Uni6 egyes piacain jelentés érdeklddés nyilvanul meg a man-
galica termékek irant. Sikerrel prébaltak ki a Serrano sonka eléallitasaban Spa-
nyolorszagban.
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120 EVE SZULETETT CSAKY FERENC,
A MANGALICA EXPRESSZ-HIZLALASANAK BEVEZETOJE

BALLA MARIA

A két vilaghaborl kozti idészak egyik legjelentésebb sertéstenyésztési
szakembere, Csaky Ferenc, 1885. julius 12-én sziiletett a Somogy megyei
Kéthelyen. Apja Cséaky (Csapek) Ferenc cseh szarmazasu. Edesanyja:
Martonosy Irma. A csaladfé a Hunyadi-grofok kéthelyi birtokan volt alkalmazas-
ban, mint f6gépész. A fiatal Csaky — a csalad tizenkét gyermeke koézil a leg-
iddsebb — késdbbi palyaja altal igazoltan, tehetséges gyermek, csak a tagabb
csalad tamogatasaval, valamint Somogy megye Osztdndijaval tanulhatott to-
vabb. K&zépiskoldba Aszédon jart, de tanulmanyait maganuton fejezete be.
Fels6foku oklevelet a keszthelyi Gazdasagi Tanintézetben szerzett 1905-ben
(Fdr és Pintér, 1987). 1914-ben hazassagot kétott Kendeffy Saroltaval.

Fiatalon, 1910-ben a Magyar Mez6gazdak Szévetkezete altal mikddtetett
kébanyai sertéshizlalda vezetdje lett, s ezt a tisztségét 1941-ig toltotte be. A
megbizatast annak kdészénhette, hogy a hizlaldat megmentette a bezarastol.
Kereskedelmi végzettséget is szerzett (Fir és Pintér, 1987). Hive a szdvetkeze-
ti sertéshizlalasnak, amelynek elényeir6l mar 1910-ben kis flizetet jelentetett
meg (Cséky, 1910). A mangalicaval élettani és takarmanyozasi tudomanyos
ismeretekre alapozva sertéshizlalasi kisérletekbe kezdett. A mangalica kiillemét
tekintve tipikus zsirsertés, a ridegtartast kedvel§ fajta. Csaky felismerte, hogy a
ridegtartas nem elég gazdasagos, s az akkor igen elterjedt mangalica, egyarant
alkalmas kilterjes és belterjes tartasra. A ridegtartasban a sertéseket gyakran a
nagy tavolsagra lévé kopar legelbkre hajtottdk ki, igy sertések a felvett tap-
anyagot a legeltetéssel jard faradalmak” energiaszikségletének fedezésére
forditottak (Csaky, 1935). Céljai kdzott szerepelt az is, hogy a kézségi tenyé-
szeteket ,zUll6tt allapotukbdl kiemelje”, valamint a sertéssel vald ,foglalkozast”
az asszonyok foglalatossaga helyett, a férfiak altal végzett, szakszer( tevé-
kenységgé fejlessze (Cséaky, 1935).

Csaky Ferencnek sikerlit a mangalica elényds tulajdonsagait kihasznalva,
egy relative gyors és gazdasagos sertéshizlalasi médszert kidolgozni, melyet
expressz-hizlalasnak nevezett el. A névrdl a kovetkezbket irja: ,Az expressz
elnevezés a régi modszer lassusagaval szemben igyekszik talaléan megjeldini
ezt az (j iranyzatot. Ez alatt azonban ne ertsiik azt, hogyha egy sertést vagy
malacot hizdba fogok, annak sulyat valami boszorkanyos blivészettel napon-
-ként kilogrammokkal tudom névelni, hanem érteni kell alatta azt az eljarast,
amelynek alkalmazasaval a fiatal malacbdl kész zsirsertést tudok el6allitani arra
az idére, amely kor mellett maskor a sertés még, mint sovany beallitani val6
anyag varta hizébafogasat. A sertés fele id6 alatt ér a célhoz, a késhez" (Csaky,
1933).

Modszerét tudomanyos alapokra helyezte, optimalis mennyiségii és miné-
ségli takarmanyt hasznalt fel, ami arpa, borsd, korpa és olajpogacsa volt. A
megfelelé csontképzés miatt D-vitamint (Pekk), takarmanymeszet (Futor) és
konyhasét adagolt a sertések takarmanyahoz. A tenyésztésbe fogott allatok
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kivalasztasakor elsérend(i fontossagunak tartotta a sertések ,leszarmazasat is”,
tovabba a tenyésztési szabalyok szigoru betartdsat. Az expressz-hizlalas lé-
nyegét egyik munkajaban a kovetkezbéképpen foglalta dssze ,...a takarmany
értékét akkor hasznaljak ki a legjobban, ha a hizlalas egész fiatal korbdl indul ki,
és a sertés életének 10-12 honapjaban 120-150 kg végsullyal befejezédik. Egy
kg élésulyt, 4—4 16 kg takarmannyal allithaté eld, abbdl az élettani ismeretbdl
kiindulva, hogy a fiatal sertés nagyon gyors ltemben hust fejleszt” (Csaky,
1933). Az expressz modszerrel hizlalt sertések husa rézsaszind, puha, zsirral
finoman atsz6tt, zaftos kiflistdlve elsérendli csemege-fiistoltaru készithetd belb-
le (Csaky, 1933).

Csaky a hizlalas és értékesités ,min6ségbiztositasat’ is megoldotta. Az
expressz-hizlalasi mddszerrel hizlalt sertések szlletési datumat is ellenérizte, s
csak az ilyen hizott sertések fiilébe helyezhettek fulbélyegzét. A fiilbélyegzé
markajelzes is volt, amely a bel- és kilfoldi vasarokra, valamint a hentesizle-
tekbe kettéhasitott allapotban keriilé sertések esetében is jelezte, hogy egy Uj,
értékesebb zsirsertésrél van szo.

Figyelme a sertéshizlalds optimalis technikai kérnyezetének megteremté-
sére is kiterjedt. A pilisi sertéshizlalda épitésénél megoldotta hészigetelést, a
szell6ztetést, a téli eés nyari istalloéghajlat szabalyozasat, tovabba a szakszeri
gabonatarolast is. Gépesitette a hizlalda valamennyi mellékiizemét. Szocialis
erzekenyseggel is birt, mert kozmegelégedésre oldotta meg az alkalmazottak
es munkasok elhelyezését (Csaky, 1910). '

Kényvben el8szér 1933-ban publikalta a sertéshizlalas soran szerzett ta-
pasztalatainak eredményeit (Csaky, 1933). Két év utan, az Gjabb gyakorlati
tapasztalatokra és eredményekre épitve, ,Sertéshizlalas (expressz-hizlalas)”
cimmel munkajat Gjra kiadta, atdolgozva, sajat kiadasban. A kényv elészavaban
a kovetkezdket irja: ,...célul tliztem ki, hogy e kényv keretében 6sszefoglalom
lehetbleg mindazokat az ismereteket és fogalmakat, amelyek egy haladni vagyo
gazdanak, hizlalénak, sertéstartonak tudni kell, tovabba, hogy kézreadjam
hosszU évek soran, e téren szerzett tapasztalatokbol és megfigyelésekbdl, kuta-
tasokbol es kisérletekbdl nyert adatgyujteményeimet, melyek megismerésével
és beldlik levonhatd kévetkeztetéseknek a gyakorlati életbe vald atultetésével a
termelési kdltség és a szikségszer(i kockazat csbkkenthets, a jévedelmezéség
pedig fokozhatd”. A kényv valoban, ahogy a szerzé is irja, gyakorlati kézikonyv.
A sertéstenyeésztés nemzetgazdasagi jelentdségének és jévéjének bemutatasa
utan a sertéshizlalasi fogalmak, szakkifejezések kovetkeznek. Részletesen
kifejti a hizlalassal kapcsolatos gyakorlati ismereteket, majd beiktat egy sertés-
kereskedelmi részt is. Szemelvényeket kdzdl kiterjedt levelezésébdl, leirja a
sertések leggyakoribb betegségeinek tiineteit, kezelését, végil a sertés hazi
feldolgozasahoz ad recepteket. A kivaloan szerkesztett szakmunkahoz targy-
mutato is tartozik. A kényvhéz bevezetot és ismertetést Dr. Konkoly Thege
Séndor magyar kiralyi gazdasagi fétanacsos, egyetemi tanar, az OMGE (Or-
szagos Mezégazdasagi Egyésilet) fétitkara készitett. A bevezetdben a kovet-
kezOket irta: ,Csaky Ferenc munkajanak és altaldban munkassaganak egyik
legfGbb érdeméul azt tekintem, hogy nem marad a megszokott és kijart csapa-
sokon, hanem gondolkodik, tépreng és igyekszik Ujat és jobbat elérni és eléret-
ni. A gyakorlat embere 6, de egyszersmind a tanulas, haladas és tudas modern
embere, aki a tudomany vivmanyainak hasznositasaval igyekszik tokéletesebbé
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tenni a régé6ta gyakorolt hizlalasi moédokat, sét ezek segitségével Uj és értékes
lehetGségeket tart fel”. Konkoly Thege Sandor (1936) a Koztelek ¢. lap hasabja-
in is méltatta az expressz-hizlalasi médszert és magat a szerzét is: ,Csakyra
jellemzd, hogy munkakérének nemcsak alapos ismeréje és szakmajanak egyik
legkivalobb szakembere, hanem hivatasanak és elgondolasainak fanatikus
harcosa is” (Glasser, 1937).

Az expressz-hizlalasnak természetesen biraldja is akadt. A Kbztelek hasab-
jain szakmai vita is kibontakozott Csaky madszerérél (Rhédey, 1937). A mellet-
te sz6l6kon kivill az expressz-hizlalas eredményességét igazolta az is, hogy a
harmincas években tobb alkalommal nyertek az expressz moédszerrel hizlalt
sertésekkel az Orszagos Mezdgazdasagi Kidllitason érmet, oklevelet.

Csaky minden lehetdéséget megragadott mddszerének a népszerlsitésére.
Rendszeresen jelentek meg publikaciéi szakfolydiratokban (Kdéztelek, Magyar
Mezégazdasag, Allattenyészték Lapja, Allatorvosi Kézldny), szamos cikkérdl
kilénlenyomat is késziilt. El6adasokat tartott egyetemen, szakiskolakban, gaz-
dak kozott és a radidban. Szemléltetési céllal falitabla is késziilt az expressz-
hizlalasrél. A korabeli napilapok is cikkeztek rola.

A masodik vilaghaboru alatti zsirellatasi gondok enyhitésére a kormanyren-
deletet hozott, az arpas gyorshizlalas megszervezésére. Ez Csdky modszeré-
nek elismerését is jelentette, amellett, hogy a zsirellatasi gondokat is megoldot-
ta.

Csaky Ferencet 1941-ben a Magyar Mezdgazdak Szévetkezete egyik tgy-
vezetd igazgatojanak nevezték ki. Aktivan részt vett a szakmai kdzéletben,
kereskedelmi tanacsos, gazdasagi fétanacsos, allando szakértje a Budapesti
Kir., valamint a Pestividéki Kir. Torvényszéknek sertéstenyésztési, hizlalasi és
kereskedelmi kérdésekben. Tagja volt az Orszagos Statisztikai Hivatal armegal-
lapitd bizottsaganak, az Orszagos Tenyész- és Haszonallatvasar biralobizott-
saganak, a Magyar Feltalalok Orszagos Szévetsége tanacsaddja, tovabba tagja
az Orszagos Gazdasagi Egyesiilet allattenyesztési szakosztalyanak és a Man-
galica Tenyészték Orszagos Egyesiilete valasztmanyanak A Magyar Erdem-
rend Kozépkeresztiének a kitlintetettie. A masodik vilaghaboru utan, a Mezé-
gazdasagi Szovetkezeti Kézpont lgyvezetd igazgatdja lett, de 1948-ban nyug-
dijaztak. Az 6tvenes években nyugdijasként még mindig végzett kisérleteket,
melyeket késdbb az Allattenyésztési Kutatointézet felugyelete alatt folytathatott.
1952-ben az Allattenyésztési Kutatointézet igazgatoja, Dr. Schand! Jozsef iga-
zolta Csaky ,politikai megbizhatosagat”. Schandl, Csaky népnevel6 tevékeny-
ségére hivatkozott, s ennek bizonyitékaul a szazezer példanyban kiadott, az
expressz-hizlalast népszerlsitd kiadvanyt hozta fel (Csaky, 1941).

Csaky Ferenc hosszu ideig Kébanyan, majd 1950-es években mar Szent-
endrén élt, s ott halt meg, 1954. november 28-an.

Csaky munkassagarol megemlékezik, a Magyar agrartorténeti eletrajzok c.
kotet, az Allattenyésztési enciklopédia, sertéstenyésztési tankényvek, életrajzi
lexikonok és a Magyar nagylexikon is amely, mint a szévetkezeti sertéshizlalas
europai Uttoréjét emliti. A Cséaky altal hizlalasba fogott mangalica az étvenes
évektdl fokozatosan teret veszitett, olyannyira, hogy 1973-ban védetté kellett
nyilvanitani (Radndczi, 2005). 1991 ota ismét tenyésztik a mangalicat az or-
szagban. Husa egyrészt spanyol exportra, masrészt hazai feldolgozasra kerdil.
Folynak tovabba a mangalica hiisanak tudomanyos vizsgalatai is (Radndczi és
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mtsai, 2005). 1994-ben uUjra megalakult a Mangalicatenyészt6k Orszagos Egye-
sillete. A mangalica zsirra hizlalasaban a két vilaghaboru kézétt elért eredmé-
nyek vilagviszonylatban is igen jelent6sek voltak. Napjainkban ,a mangalicate-
nyésztés egyre inkabb kiteljesedik”, a hizlalas a Csaky Ferenc altal kidolgozott
alapokra épil. Ezt a szaksajtoban megjelent véleményt tamasztja alg tébb
megkérdezett szakember is. Dr. Kovacs Jozsef, VE Keszthelyi Georgikon
Mezbgazdasagtudomanyi Kar professzora megkeresésemre a kévetkezGket
kozdlte: ,Napjainkra ujjasziiletett ez a fajta, és az 6kologiai termelésben, a sza-
razaru gyartasban jelentés szerepet kap. Kar viszont, hogy a szervezett, szer-
zbdéses termeltetés alig létezik az orszagban. Pedig erre mar maga Csaky is
nyomatékkal utalt, és a szervezettel Iétrehozta”.

Dr. Radndczi LaszIlo, az Orszagos Mezdgazdasagi Mindsitd Intézet osztaly-
vezetdje, sertéstenyésztési szakember szerint pedig: ,Ha valaki a mangalica
sertés hizlalasaval profitot akar elérni, kénytelen a korabbi tapasztalatokat, igy
Cséaky Ferenc munkait felhasznalni. Ugy gondolom, hogy a sikeres hizlalashoz,
a megvaltozott kérilményeket figyelembe véve, a Csaky-féle expressz-hizlalas
fébb elveit figyelembe kell venni”.
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, MOLEKULARIS GENETIKAI
MODSZEREK ALKALMAZASANAK EREDMENYEI A
MANGALICATENYESZTESBEN

ZSOLNAI ATTILA — RADNOCZY LASZLO — FESUS LASZLO — ANTON ISTVAN

OSSZEFOGLALAS

A genetikai kapcsolatok meghatarozasa céljabdl a 16, a szamar és a juh fajokban megszerzett
jartassagot felhasznalva, kilonb6zd farmokrél szarmazé mangalica mintakat vizsgaltunk. Valaszt
kerestiink annak eldéntésére, vajon a jelenlegi mangalica allomanyon beliil csupan szinvaitozatok
1éteznek, vagy azok jél elkiilénithetd fajtakként hatarozhatok meg?

A vizsgalando mintak szamat és a mddszer hibaszazalékanak alakulasat figyelembe véve, a min-
tamennyiség fliggvényében, az optimalis mintamennyiségként 20-30 egyed j6tt széba. Mind a
széke, a fecskehasu és a vérés mangalicabdl ennél nagyobb mennyiséget — rendre: 111, 73, 86 —
allatot vizsgaltunk meg, 10, egymassal kapcsoltsagban nem |évé polimorf DNS szakasszal, ugyne-
vezett mikroszatellitekkel.

Vizsgalatainkban a teljes mintaadllomanyon meghataroztuk a legvalészinlbb csoportok szamat, a
csoportok kozotti genetikai tavolsagokat és teszteltik a kiénb6zé farmok hatasat a csoportokon
belll.

Az eredmeények azt mutatjak, hogy:

— a haromféle mangalica genetikailag kiilénbéz6, azok nem tekinthetdk csupan szinvaitozatok-
nak,

— a szbke és fecskehasu mangalica all genetikailag legkézelebb egymashoz, a vorés all a fenti
kett6tél a legtavolabb,

— kicsi, de detektalhat6 kulénbségek vannak egy-egy adott fajtan belll, a farmok kézétt is.

SUMMARY

Zsolnai, A. — Radnoczy, L. — Fésis, L. — Anton, |.: POPULATION GENETIC STUDIES IN THE
HUNGARIAN MANGALICA BREEDS USING MICROSATELLITE MARKERS

The genetic structure and relationships among Mangalica breeds and farms at different geo-
graphical locations have been studied by microsatellite markers, in order to characterise the popula-
tions and to give sound scientific basement for management practices. Nearly 300 animals has
been analysed by ten microsatellite markers.

The estimated distances were the smallest between Swallow-belly and Blond, while Red showed
the largest genetic distance from the previous two breed. This approach is capable of distinguish
subpopulations within breeds as well.

The present work can be extended to handle mating, to control conservation and to maintain ge-
netic variability and viability of the breeds.

Our conclusions:

— the three mangalicas can not be treated solely as colour variants,

— red has the highest genetic distance from the other two mangalicas,

— small, but detectable variances can be dechipered among farms regarding each mangalica
species. ~
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A FAJTATISZTA MANGALICA STANDARDJA

RADNOCZI LASZLO

OSSZEFOGLALAS

A mangalica sertés a XIX. szdzadban, a Karpat medencében kialakult tipikus zsirsertés. Igényte-
lensége, j6 hizodalmassaga kivald zsirtermelé képessége miatt, az 1800-as évek kdzepétdl az
1950-es évekig, Magyarorszag legelterjedtebb sertésfajtaja volt. A tenyésztési dokumentumokban
részletesen leirt, fajtatisztanak tekinthetd mangalica valtozatok a széke mangalica, a fecskehasu
mangalica és a vorés mangalica.

A legismertebb, legelterjedtebb szinvaltozat a széke mangalica. Altalaban, ha egyéb jelz6t nem
hasznalunk, a mangalica sertés megnevezés hallatdn mindenki a sz6ke mangalicara gondol. A
magyar mangalica sertés kdzepes testméretii, finom, de nagyon szilard csontozatu zsirsertés. A
szbke mangalica szbrzete a szlrkétdl a sargaig, illetve a sargasvordsig minden valtozatban eléfor-
dul, a sargas vordses szinezédést a tartasi és talajviszonyok okozzak.

A mangalica sertések bére pigmentalt szurkés-fekete, a természetes testnyilasok és a turokarima
feketék, a csecsek és a kérmok ugyancsak feketék. A szorzet dus, hosszu, télen gyaluforgacs-
szerlien géndérodd, vastag, tdmétt, nyaron finomabb, révidebb, sima lefutasu.

A fecskehasu mangalica a dél-magyarorszagi teriileteken alakult ki, a sz6ke mangalica és a
szerémségi sertés keresztezésébdl, szérzete az oldalakon és a haton fekete, a test also fele, a has
és a toka a szdjszegletig huzdddan sarga, fehér, vagy eziistsziirke. A fajta jellemzdje a kivalo szer-
vezeti szildrdsag, a durvabb szorzet, az iddjarasi és tartasi viszonyokkal szembeni ellenallé képes-
ség.

A v6rés mangalica az 6si magyar szalontai sertés és a széke mangalica keresztezésébdl szar-
mazik, hagyomanyos tartasi helye az erdélyi, kelet-alfoldi térség, de az orszag egyéb terilletein is
elterjedt volt. Szbrzete s6tétebb, vagy vilagosabb arnyalati barnasvérss. Termete, sulya nagyobb a
tébbi mangalicaénal, ezért ndvekedési erélye és szaporasaga is jobb.

A génmegérzési program célja a mangalica sertés genetikai és fenotipusos megjelenésének val-
tozatlan fenntartasa. Ennek kévetelménye, hogy mindharom szinvaltozatban megérizzik a fajtakra
jellemzd kiilsd és belsé tulajdonsagokat oly médon, hogy az allomany a legkisebb génveszteséggel
megtartsa formagazdagsagat a beltenyesztés elkerilése mellett.

SUMMARY

Radnéczi, L.: THE STANDARD OF THE PUREBREED MANGALICA HOG

The typical fat type breed was developed in the 19th century in the Carpathian basin. As the
breed does not require special care and has well fattening ability and excellent fat production from
the beginning of the 19th century until 1950 it was the most popular swine breed in Hungary. The
fat, bacon and not at least its salami were demanded products in the European market, so it was
rightly world famous in its time. ’

Mangalica breed, to be considered as pure-bred, fully described in the breeding documents, are
as follows:

Blond Mangalica: It is the most popular variant. Generally if we do not use other attribute, on
hearing the Mangalica denomination, one thinks about Blond Mangalica.

Hungarian Mangalica is a fat-type hog of medium body size with fine, but very strong skeleton.
Fur of the breed is dense and long, curling like chips in winter, more tender, shorter and more
straight in summer. The skin of the Mangalica is pigmented greyish-black, the openings of the body,
the mouth, the rim of nose are black and tits and hoofs also have black colour. The head is medium
long, the profile of the nose is slightly curved, the ears are medium large and leaning forward. The
minimum number of tits is 5-5 on both sides.

Swallow Bellied Mangalica: The breed was developed in southern Hungarian and Croatian territo-
ries from the crossing of Blond Mangalica with the hog of Szerémség (Syrmium). Back and flank
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have black fur, but the lower part of the body, the belly and chaps extending to the corner of the
mouth, are yellow, white or silvery grey.

Excellent constitutional strength and resistance to weather and keeping conditions, coarser hair
are characteristic of the breed. The present Swallow Bellied hogs are smaller than the Blond Man-
galica, however according to the descriptions it was a robust animal with lower dressing percentage
than in the case of Blond Mangalica and slower gain, but higher adult weight could be achieved.

Red Mangalica: It derives from the crossing of the ancient Hungarian Szalontai hog with Blond
Mangalica. The traditional site of keeping of the breed is in the eastern region of the Great Plain,
near Transylvania. The fur is darker or reddish brown of lighter shade. Body size and weight exceed
the other Mangalica breed, consequently it has a higher growth rate and fertility.

The main purpose of the breed preservation is to conserve the genes of the. original Mangalica
breed in unaltered form. All the three variants should keep their natural variability without the delete-
rious effects of inbreeding or loss of genes existing in the present population.

A mangalica sertés a XIX. szdzadban, a Karpat medencében kialakult tipi-
Kus zsirsertés. Igénytelensége, jo hizodalmassaga kival6é zsirtermel képessé-
ge miatt, az 1800-as évek kdzepetdl az 1950-es évekig, Magyarorszag legelter-
jedtebb sertésfajtaja volt. Zsirjat, szalonnajat, és nem utolsé sorban a beldle
keészilt rendkivil népszerii szalami féléket, nagyon kedvelték az eurépai piaco-
kon is, igy méltan nevezhetjik a maga idejében vilaghirtnek.

A fajta kialakulasa

A fajta kialakulasanak id6szakaban a sertéstartas célja a nedves, mocsaras
legel6teriiletek és az erd6k hasznositasa volt. A kor jellemzé fajtai az alféldén a
nadi sertés, a dunantuli erdés vidékeken a bakonyi sertés, az alféld keleti pe-
remén pedig a nagytestli, vords szinl, szalontai sertés. Ezekre a fajtakra jel-
lemz6 a késoGi érés, a lassu novekedés, a rossz vagasi kitermelés és a rostos
hus, a ragds, nem megfeleld minéségl szalonna. Elényiik a példatlan szerveze-
ti szilardsag, az id6jarasi viszontagsagok, a koplalas, rossz takarmanyozas
elviselése és a betegségekkel szembeni ellenallé képesseég.

Az 1700-as évek masodik felétdl, a kukoricatermesztés szélesebb kori el-
terjedésével, és az erdok, legelok feltérésével, szantoterlletté alakitasaval,
megvaltoztak a tartas takarmanyozas feltételei. Ezek a valtozasok az 1800-as
években felgyorsultak, a folyok szabalyozasaval Ujabb hatalmas mocsarak
szlintek meg, és a helyiikon el6allitott gabona lehetove tette az abrakos hizlalas
bevezetését.

Megvaltoztak a piaci igények is, megnétt a kereslet a zsir és a j6 mindségu
szalonna, valamint a puhabb, zsirral atszétt husok irant. Az Uj igényeknek a
szabadban, primitiv szallasokon tartott régi fajtak mar nem feleltek meg, meg-
kezd6dott a hagyomanyos fajtak zart korilmények kozétt, jobb takarmanyokkal
torténd hizlalasa, és azj kérilményeknek megfeleld Uj fajta kialakitasa.

A hagyomanyos magyar fajtak, mint a bakonyi és a szalontai sertés, az ura-
dalmakban az 6lazott tartas és a bdséges kukoricaval térténd hizlalas, valamint
a délvidékrél szarmazo sumadia sertéssel vald keresztezés hatasara lassan
megvaltoztak. A birtokosok, a nagyobb nyereség reményében, a leghizodaima-
sabb, legjobb vagoértéket mutatd allatokat valogattak ki tovabbtenyésztésre, a
félvad, lassui névekedésii kocakat zsirsertés tipusu kanokkal fedeztették. '
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Ebben az id6szakban a géndorszérii sertések kiilénb6zé tipusai, a foldkézi
tenger partvidékén, és a balkantdl az akkori Magyarorszag hegyvidéki terletéig
huzdoddan, széles korben elterjedtek voltak. Ezekbdl alakult ki az 1800-as évek
kdzepére a mangalica fajta, amelyet 1860-ban mar szinte kizarélagosan te-
nyésztettek az orszag kukoricatermé terlletein. A fajta nem volt egységesnek
tekinthetd, a tipus, a testméretek és a teljesitmény eltéré volit a kilénbdzé régi-
okban, de mas volt a bdségesen takarmanyozott, gondosan tartott és valogatott
uradalmi mangalica, és az idékézben felszabaditott jobbagyokbél lett paraszt-
gazdak kezén lévd, szerényebben tartott, vagy egyes esetekben még mindig
legelén, makkon nevelt, ugyancsak mangalicanak nevezett sertés.

A fajtat tébb szinvaltozatban tenyésztették, az allomany dénté tébbsége
sz6ke mangalica volt, de megtalalhaté a fekete, a fecskehasu, a vords és a
barnas-sziirkés ordas, vadas, vagy ,baris” szinvaltozat is.

A fajta leirasa

A rendelkezésre all6 feljegyzések az orszag kiilénbézé terlletein mas-mas
idészakban tenyésztett mangalica sertésekrél, eltéré leirdsokat adnak, és az
orszag trianoni békeszerzédést kovetd megosztasa utan, a tenyésztés-
szervezési, gazdasagi elkllonilés miatt, az egységes nemesitési szemlélet mar
nem valdésulhatott meg. A husfajtak térhdditasaval a mangalicakat atkeresztez-
ték, a maradvany allomanyok a tervszerii tenyésztés hianyaban megvaltoztak,
kozelitettek a fajta kialakitasaban részt vevd primitiv tipusok felé.

Az utobbi idében divatta valt az shonos fajtak tenyésztése, az ilyen allatok
hobby célu tartasa, és ennek kapcsan szamos riport, publikacié jelenik meg a
mangalica sertésekrdl is. Gyakran olyan tébbé-kevésbé gondorszérd, keverék,
vagy eltérd fajtajellegli sertéseket is mangalicanak tituladlnak, melyek semmi-
képpen nem tekintheték a fajtahoz tartozénak. Emiatt mindenekelétt a mangali-
ca fogalmat kell pontositani, meghatarozva azt a kért, amelyre ez a kifejezés,
mint fajtara szakszertien alkalmazhato.

A gén rezerv tenyésztés, és a jelen ismertetés szempontjabél is manga-
licanak azok a fajtatiszta sertéseket tekintheték, melyekre a szazadfordulo tajan
meghatarozott részietes fajtaleirasok raillenek, igy a két habora kézétt és az
otvenes-hatvanas években vezetett térzskonyvi eldirasoknak is megfelelnek.
Tenyészcéljukat tekintve magas termel6képessegi zsirsertések. Az egyéb gon-
dorszéri primitiv fajtak itt-ott meg fellehetd leszarmazottait, ugyanigy a manga-
licak régi, vagy modern fajtakkal kialakitott keresztezéseit, nem tekinthetjik a

- fajtahoz tartozonak, annak ellenére, hogy a napi szohasznalatban minden téb-
bé-kevésbé géndorszori allatot mangalicanak neveznek.

A mangalica sertés szaporasaga alacsony, az atlagos alomméret 56 szi-
letett malac. Eliéfordulnak 9-10-es almok is, de ezek kivételes esetek. Az ala-
csony szaporasag a fajta kialakulasaval és szélséséges zsirsertés iranyl hasz-
nositasaval fiigg 6ssze, és genetikailag oly mértékben determinalt, hogy a tébb
évtizedes szelekcio hatasara sem javult érdemlegesen.

A tenyésztési dokumentumokban részletesen leirt, fajtatisztanak tekinthetd
mangalica valtozatok a széke mangalica, a fecskehast mangalica és a voros
mangalica.
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Az egyéb — fekete, ordas, baris, vadas — valtozatok fajtatisztan mar hosz-
szu évtizedek 6ta nem lelhetdk fel. Az eléforduld ilyen szinli egyedek, vagy a
mangalica szinvaltozatok keverékei, vagy egyéb fajtakkal valé keresztezésbdl
szarmaznak.

A szbke mangalica

A legismertebb, legelterjedtebb szinvaltozat, altalaban, ha egyéb jelz6t nem
hasznalunk, a mangalica sertés megnevezés hallatan mindenki a sz6ke manga-
licara gondol. .

A magyar mangalica sertés kdzepes testméret(l, finom, de nagyon szilard
csontozatu zsirsertés.

A szbke mangalica szdrzete a szirkétél a sargaig, illetve a sargasvordsig
minden valtozatban eléfordul, a sargas-voroses szinez6dést a tartasi és talajvi-
szonyok okozzak.

A mangalica sertések bdre pigmentalt sziirkés-fekete, a természetes test-
nyilasok és a turdkarima feketék, a csecsek és a kérmdk ugyancsak feketek.

A fUlt alsd szélén egy vilagos (3—5 cm atmérdji) folt taldlhatd fokozatos
atmenettel a pigmentalt bérén, az ugynevezett ,Wellmann folt”, ami a mangalica
fajtajellegéhez tartozik.

A szérzet dus, hosszu, télen gyaluforgacsszeriien géndérédo, vastag, to-
métt, nyaron finomabb, révidebb, sima lefutdsu. A gyaluforgacsszeriien géndé-
roédo szor a fajtajelleghez tartozik. Nem kivanatos a gydrds, er6sen géndér szér,
valamint a durva, egyenes sérték a hatvonalon, vagy az oldalakon. Ugyancsak
nem kivanatos a tu! finom ,gyapjas” sz6r. A mangalicak évszakhoz kot6dd
szbrvaltasa nagyon jellegzetes, a vastag, géndoér téli szértakaré miatt feltlind. A
szakszer(ien tartott takarmanyozott allatok a vastag szérkéntést tavasszal le-
vedlik, nyari sz6rzetlik vékonyabb szalu, sima lefutasu. A pigmentalt, sétét bér a
vékony szérzeten jobban atut, igy az allatok nyaron sététebb, barnas-sziirkés
szinlinek tlinnek. A rossz taplalas, vagy betegség hatasara, egyes allatok ved-
Iése elhuzédik, igy nyaron is eléfordulhatnak vastag gondér szért visel6 allatok
a falkaban.

A fej k6zéphosszu, az orrhat enyhén megtért, a fllek kbzép nagyok, elére
hajléak. A szemek barnak, a szemdidok és a szempillak feketék.

A farkté jellegzetesen vastag a farkbojt fehér, de belseje mindig fekete.

A minimalis csecsszam, 5-5 szabalyos, j6i fejlett csecs, mindkét oldalon.

A hatvonal egyenes, vagy enyhén ivelt, az agyek révid, vagy kézéphosszu.
A csontozat finom, de nagyon kemény.

Nem kivanatos fajtajelleg hibak:

— vilagos, vagy rozsaszin bér a has tajékon,

— nem pigmentalt testnyilasok,

— sotétbarna szérvégek,”

— barna vagy fekete szérszalakkal t(izétt fillek,

— tal finom, vagy ta! durva szérzet,

— tal kicsi felalld, vagy tal nagy lelogo filek.

Nem megengedett fajtajelleg hibak:

— kortlirt fehér foltok a b6rén !

— fekete, vagy barna foltok a szérzeten
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— sarga, vagy csikozottan sarga kérém
— rézsaszin csecsbimbok
— teljesen fehér farkbojt

1. abra: SzGke mangalica

Fig.1. Blond Mangalica

A fecskehasu mangalica

A fecskehasu mangalica a dél-magyarorszagi terileteken alakult ki, a sz6ke
mangalica és a szerémségi sertés keresztezésébdl, szérzete az oldalakon és a
haton fekete, a test alsé fele, a has és a toka a szajszegletig huzédoan sarga,
fehér, vagy ezlstszirke. A fajta jellemzdje a kivalo szervezeti szilardsag, a dur-
vabb szérzet, az id6jarasi es tartasi viszonyokkal szembeni kivald ellenalld ké-
pesség. A mai példanyok a sz6ke mangalicanal kisebb termetliek, de a leirasok
szerint ramas robosztus allatok voltak, melyek nem adtak olyan j6 vagasi kiter-
melést, mint a sz6ke mangalica és lassabban gyarapodtak, de nagyobb sulyra
hizlalhatok voltak.

A fecskehasu mangalica sertések bére pigmentalt szirkés-fekete, a terme-
szetes testnyilasok és a turokarima feketék, a csecsek és a kdrmék ugyancsak
feketék.

Az egyéb tulajdonsagok és a nem kivanatos fajtajelleg hibak, valamint a
nem megengedett hibak Iényegében azonosak a sz6ke mangalicardl leirtakkal,
azzal a kiegészitéssel, hogy nem kivanatos fehér szérvégek megjelenése a test
oldalan és a haton, valamint, ha a vilagos szin a labak kils6 oldalara is kiterjed,
vagy magasan felhuzédik a test két oldalan.
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2. dbra: Fecskehasu mangalica

Fig. 2.: Swallow Bellied Mangalica

A v6rés mangalica

A vorés mangalica az §si magyar szalontai sertés és a sz6ke mangalica ke-
resztezésébdl szarmazik, hagyomanyos tartasi helye az erdélyi, kelet-alf¢ldi
térség, de az orszag egyeb teriletein is elterjedt volt. Szbrzete sététebb, vagy
vilagosabb arnyalati barnasvérés. Termete, sulya nagyobb a tdbbi mangalica-
énal, ezért névekedési erélye és szaporasaga is jobb.

Az egyéb tulajdonsagok és a nem kivanatos fajtajelleg hibak, valamint a
nem megengedett hibak Iényegében azonosak a sz6ke mangalicardl leirtakkal,
gyakrabban fordul el a vilagosbarna szem, ami nem megengedett kiillemi hiba.

3. dbra: Vorés mangalica

Feltehetéen mar mangalicaval javitott szalontai sertések a kisbéri kiralyi ménesbirtokrol (Monostori
tanar régi fényképe utan)(1) '

Fig. 3.: Red Mangalica )
~Szalonta” pigs, presumably improved by Mangalica on Royal Stud-farm Kisber (on the basis df an
old photo, made by Monostori)(1)
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A génmegbrzési program

A program célja a mangalica sertés genetikai és fenotipusos megjelenésé-
nek valtozatlan fenntartasa. Ennek kdvetelménye, hogy mindharom szinvalto-
zatban megérizzik a fajtara jelliemzé kiilsd és bels6 tulajdonsagokat oly mddon,
hogy az dllomany a legkisebb génveszteséggel megtartsa formagazdagsagat, a
beltenyésztes elkeriilése mellett.

A tenyészcél, a kilencszazas évek elején kialakult zsirsertés tipus fenntar-
tasa, a természetes tartasi kdrilményekhez valé j6 alkalmazkodoképesség, és
a kivalé husmindség megérzése. A fajtara jellemzé hatarokon belll j6 néveke-
dési es reprodukcios teljesitmény. A hagyomanyos csoportos tartasban nélki-
I6zhetetlen természetes szocialis viselkedés és kedvezd vérmérséklet.

Tovabbi fontos célkitlizés, hogy a kocalétszam mind a harom fajtaban elérje
a nemzetkézileg elfogadott minimalis 1000 egyedet, ardnyos vonalmegoszlas
mellett, és ezze! kilépjen a veszélyeztetett kategériabdl. A fajtafenntartas érde-
kében sziikséges a hasznositasi programok kidolgozasa, melyek a mangalica
eredeti tenyészcéljanak megfelelnek és specialis igényeket kielégits, piacképes.
terméket eredményeznek.

Az elmult években ismét megnétt az érdeklédés a mangalicatartas irant.
Ennek egyik oka, hogy sokan nosztalgiabdl, a régi izek kedvéért megprobaljak
nagyapaik kedvelt fajtajat tenyészteni, elsésorban sajat vagasra a haz kérdl,
kiléndsebb arutermelési elképzelések nélkil. A masik eset, hogy a gyenge
mindségl legelbk, nedves rétek, erdék Ujdonsiit tulajdonosai a terillet haszno-
sitdsara nagy szamban telepitenek mangalicakat, sajnalatos médon ellenérizet-
len, vegyes allomanyokat, melyeknek jeldlése, tenyésztése, szelekcidja a sza-
bad tartas miatt nem megoldhaté, igy ezek a génrezerv munkaban nem tudnak
részt venni. Az ilyen allomanyok a tartas és a takarmanyozas mostohasaga
miatt, a természetes szelekcio hatasara, egyre inkabb hasonlitanak a mangali-
ca el6tti idészak primitiv sertéseire.
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TARTASTECHNOLOGIA ES ENNEK JELENTOSEGE
A TENYESZTESBEN ES AZ EXPORTBAN*

TOTH PETER

Az elbadas keretében ismertetésre keriilt az Olmos és Téth Kft. Tevékeny-
sége, amely 1991-t6] a mangalica sertés Ujbdli elszaporitasaval, tenyésztésé-
nek és feldolgozasanak a kiépitésével foglalkozik elsésorban a spanyol vevik
igényeit szem el6tt tartva. -

Tevékenységiik végsd célja, hogy a mangalicak sonkaja és karaja a
Jamones Segoria Sa gyarajba keriljén. Az ennek érdekében kidolgozott te-
nyésztési technoldgia, a régi fajtara alapozva, az uj piaci kévetelményeket tartja
szem el6tt. A tenyészallomany rideg tartdsa garancia a fajta alapvetd tulaj-
donsagainak — a hus mindsége, marvanyozottsdga — megtartasaban. A gén-
megdrzés ,génbank”-ban, az arutermelés és keresztezés, modern nagyize-
mekben, a fiaztatas egyszer(, tiszta temperalt fiaztatokban térténik. A malacok
j6 mindségli tapot és kildn itatast kapnak, a kocak takarmanyozasa a lehetd
legintenzivebb modon térténik, ami 25-30 napos szoptatasi idével, 5-6 kg-os
atlagos malacsulyt tesz lehetévé 5,5-6,5 malaccal almonként. Ez a-vélasztasi
alomszam megfeleld keresztezéssel 8,5-9,0 malac/alomra névelhetd.

A malacok nevelése szuperintenziven torténik, a kezdeti nagy névekedési
erély maximalis kihasznalasaval, ami 90. napos életkorra, minimalis elhullas
mellett, 35—40 kg-os él8sulyt biztosit.

A hizlalashoz a mozgas biztositasa érdekében nagy karamokra van szik-
ség, ami a his marvanyozottsagahoz elengedhetetlen. A hizétap alapja a gaz-
dasagi abrakkeverék, asvanyianyag-kiegészitéssel, amivel a 110-120 kg-os
eldsuly mintegy 8—10 hénap alatt érhetd el.

Az allatok kb. egy éves korukban — 140-160 kg korili élésulyban — va-
gasérettek. A fehéraru mennyiségének csokkentésére jol bevalt a duroc sertés-
sel valo keresztezés, a hismennyiség né, mindsége nem romlik.

Neéhany szét a mangalica hustermékekrél:

Az el6adasban elhangzott, hogy a vilag legjobb sertesébdl, a vildg legjobb
szarazarui készilnek. A Serrano sonka gyartasi technologiaja nem titkos, 7-10
napos a sb6zas, és 3 év az érlelés ideje, minél zsirosabb a hus, annal tovabb
lehet érlelni és annal izletesebb a végtermék.

A mangalicadllomany naturdlis és minéségi mutatéi nagy ingadozast mutat-
nak, ami a termékekben is mutatkozik. A j0 minéségl és nagy mennyiségben
eldallitott termékekhez egységesiteni kell az allomanyt.

Spanyol érlelésli mangalica termékek 1993 o6ta vannak a piacon, a Gyulai
Mangalica termékek 2000-t61,-a Mangold Mangalicatermékek orszagos jelenlét-
tel 2003-t6l, és 2005 végétdl a Pick Mangalica Termékek is. Az eredeti manga-
lica Pick szalamit nagy nemzetkézi varakozas Gvezi.

* Az eléadas anyaganak rovid attekintése. A teljes széveget, kép és abraanyaggal egyitt 'Ié,éd:
www.atk hu/szaktanacsadas/mangalica/toth.pdf


http://www.atk.hu/szaktanacsadas/mangalica/toth.pdf
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BIOTECHNOLOGIAI ES SZAPORODAS-ELETTANI
JELLEGZETESSEGEK A MANGALICA SZAPORITASABAN A
KUTATASI TAPASZTALATOK ALAPJAN*

RATKY JOZSEF— KLAUS PETER BRUSSOW — EGERSZEGI ISTVAN —
WOUTER HAZELEGER — SARLOS PETER — TOTH PETER

OSSZEFOGLALAS

A szerzdk az dshonos mangalica sertés alacsony reprodukcids teljesitményének magyarazatara
keresték a valaszt. Az erre vonatkozé élettani adatok szama igen kevés, korszer(i szaporodas-
biologiai vizsgalatok eddig nem térténtek a fajtdban. A szerzdk elemezték a petesejtek érésének
dinamikajat, a peri- és postovulaciés hormondlis valtozasok osszefiiggéseit mangalica és lapaly
fajtakban, tovabba a nemi traktus méreteit vették fel ciklizalo és vemhes allatokban.

Az ovulacids érték alacsonyabb a mangalica fajtaban, a kumulusz sejtek kevésbé expandaltak és
az érett petesejtek aranya is kisebb a lapalyhoz viszonyitva (P<0,05). A ciklus soran mindkét fajta-
ban hasonld szekrécids gorbét irtak le a vizsgalt hormonok. Bar kevesebb sargatestet jegyeztek fel
a mangalicaban, a periférids P4 koncentraciok magasabbak voltak (P<0,05). Spontan ivarzé man-
galica kocakban az atlagos ovulacios rata 10-12. lvarzas szinkronizalt allatokban a levalt petesejtek
aranya, a fiziologias érték alattitdl (6,8+1,4) egészen a fajtdban szuperovulaciéos eredménynek
szamitoig (17,2+1,2) terjedt. A vemhes mangalica kocak méhének hossza a vizsgalt vemhességi
idépontokban nem névekedett, a lapaly fajtaban tapasztaltak szerint (P<0,01).

Az eredmények alapjan, a mangalica alacsonyabb reprodukcids képességet egyarant befolya-
solhatja a késlekedd ovarialis, illetve follikularis fejlodésen tal, a méh kisebb befogaddképessége
(kapacitasa) a vemhesség korai szakaszaban.

SUMMARY

Ratky, J. — Briissow, K P. — Egerszegi, . — Hazeleger, W. — Sarlés, P. — Téth, P.: BIOTECHNICAL
AND REPRODUCTIVE CHARACTERISTICS IN PROPAGATION OF MANGALICA BY
GROUNDS RESEARCH OBSERVATIONS

Aim of these studies was to determine factors, which influence reproductive performance of the
native Hungarian Mangalica. There was not any modern investigation in this topic till now. Authors
analysed the oocyte maturtion and the hormonal changes during the peri- and postovulatory period
in Mangalica and Landrace gilts, and recorded morphometrical data about the genital tracts of
cycling and pregnant animals.

The mean ovulation rate was lower in Managlica, they had less oocyte with expanded cumulus
cells and with mature chromatin configuration compared to Landrace (P<0.05). Typical LH and
ovarian steroid secretion pattern were found during the peri- and postovulatory period in both
breeds. Mean progesterone secretion was higher in Mangalica however the number of corpora lutea
was lower (P<0.05). The mean ovulation rate was 10-12 in spontaneous estrus. In synchronized
animals ovulation rate varied between 6.8+1.4 and 17.2+1.2. Length of the uteri did not increase in
pregnant Mangalica at investigation times in front of the findings in Landrace (P<0.01).

These results supported that beside lower follicular development and diminished oocyte matura-
tion, the uterine capacity also influence the reproduction of Mangalica during early pregnancy.

* A kutatasokat az OTKA T29992, T038292, Magyar-Német TET D-19/01 sz. projektek tAmogata-
saval végeztiik
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BEVEZETES

A gazdasagi allatok tenyésztésében napjainkban egyre nagyobb szerepet
jatszanak a modern zootechnikai, biotechnikai eljarasok, amelyek nélkil elkép-
zelhetetlen a gazdasagos, sikeres termelés. Az eljardsok sikerének alapvetd
feltétele az ivari mikddés hatterének behatd ismerete.

A mangalica az egyetlen tiszta verben fennmaradt 8shonos sertésfajtank,
ami tébb mint szaz éven keresztil a legelterjedtebb fajta volt a magyar sertés-
tenyésztésben. A fogyasztoi szokasok megvaltozasa miatt csdkkent az igény a
zsir, és fokozodott a hus irdnt. Az 1920-'30-as évektdl kezdve fokozatosan
apadt a mangalica (és n&vekedett a hissertés) allomany, ami a '60-as évekre
egy telies fajtavaltashoz vezetett. A mangalica nem vehette fel a versenyt a
modern fajtak termelési eredményeivel. A XX. szazad vége felé megvaltozott
tenyésztéspolitika, illetve a névekvd nemzetkdzi és hazai érdeklddés az &sho-
nos fajtak és belSlik késziilt termékek irant, ami kedvezéen befolyasolta a po-
pulacio alakuldsat, hozzajarulva ezzel a fajta megmentésehez. A szaporitd te-
vékenység soran hamar kideriilt, hogy az egyértelmi vagy gyanithato kilénb-
ségek ellenére, korantsem allnak rendelkezésre olyan korszer(i eszkdzékkel
megszerzett szaporodas-élettani és biotechnikai ismeretek, amelyek a fajta
hatékonyabb szaporitasat segitenék. Ennek tisztdzasa érdekében, a mangalica
ciklikus nemi m{ik6dése soran vizsgaltuk az intrafollikularis petesejtfejlédést és -
érést, a nemi hormonok koncentracio valtozasat, valamint adatgytijtés tértént a
ciklusban Iévé, illetve vemhes mangalica kocak nemi késziilékeérdl.

ANYAG ES MODSZER

1. kisérlet: A tiiszé6fejlédés és a preovulacios petesejtérés dsszehasonlité
vizsgélata, mangalica és lapaly kocasildbkben, az ivari ciklus 20. napjan
(Egerszegi és mtsai, 2001)

18 széke és fecskehasu mangalica (M: 11-12. honapos kort, 100-115 kg
testsulyu) és 19 lapaly (L: 8,5-9. hdnapos kord, 120-125 kg testsulyt) puberalis
kocas(ildét vontunk kisérletbe. Az aIIatok ivari ciklusat 15 napon keresztil napi
16 mg/allat Altrenogest (Regumate®, Serum Werk Bernburg) etetésével szink-
ronlzaltuk 24 oraval az utolsd Regumate adagot kévetden, 1000 NE PMSG
(Folllgon Intervet) i.m. applikalasaval stlmulaltuk a tiszo6k fejlédesét, majd 80
oraval kesobb 750 NE hCG (Chorlogomn Richter Gedeon) i.m. adagolasaval
ovulacié indukciot hajtottunk végre. Az utols6 kezelést kdvetd 34. 6raban endo-
szkopos tiszépunkciodt végeztiink (ovum pick-up) Ratky és mtsai (1995) leirasa
szerlnt A tuszotartalmaxfpetefeszkenkent gijtOttUk A frlssen kinyert kumulusz-
nagyitasban vizsgaltuk és a kovetkezo osztalyokba soroltuk: kompakt enyhén
expandalt, expandalt COC, petesejtek corona radiatd-val, csupasz petesejtek
(Torner és mtsai, 1998). A morfoldgiai vizsgalat utan nuklearis konfiguracio
meghatarozasahoz kesznettuk elb a petesejteket. A kumulusz sejteket 100 NE
hialuronidazt (Hylase®, Impstoffwerk Dessau) tartalmazd PBS oldatban tayoli-
tottuk el, a petesejtek finomra kihtzott tivegpipettaval valo ismételt fel-le sziva-
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saval. A petesejteket targylemezen ecetsav/alkohol/kloroform 3:6:1 aranyu ke-
verékével 24 oran keresztiil fixaltuk. A maganyag lathatéva tételéhez, 60%-os
ecetsavban 2%-os orceinnel festettiik a sejteket. A nuklearis érettséget
250-630x nagyitassal hataroztuk meg: 1) éretlen allapot (germinalis veziku-
lum=GV), 2) gjraindulé meidzis (germinal vesicle breakdown=GVBD, diakinézis,
metafazis 1=M1 és anafazis 1=A1); 3) érett allapot (telofazis 1=T1, metafazis
2=M2 két sarki testtel; vagy 4) degeneralt (piknotikus kromatin allomany). Az
adatok elemzését chi-négyzet teszttel végeztik.

2. kisérlet: A luteinizalé hormon, a 173-6sztradiol és a progeszteron szek-
récié valtozasa a peri- és posztovulacios id6szakban, mangalica és lapaly ser-
tésekben (Egerszegi és mtsai, 2003)

A kisérletbe 6 puberalis mangalica (10-12. honapos kord, 100-110 kg test-
sulyd) és 4 német lapaly (9. hénapos kortd, 110-120 kg testsulyu) kocasuldét
allitottunk be. A siilddk ivari ciklusat az 1. kisérletben leirtak szerint szinkroni-
zaltuk. Az ovulaciét 80 oraval a PMSG kezelést kdvetéen 50 pg gonadotropin.
releasing hormon (GnRH) agonista (Depherelin®, Veyx Pharma, Schwarzen-
born, Németorszag) adagolasaval indukaltuk. Harom nappal az utolsd
Regumate® etetés el6tt, mitéti uton, tartés véna katétert Gltettlink be az allatok
v. jugularis-aba (Rodriguez és Kunavongkrit, 1983). A katéteren keresztil, na-
ponta haromszor (08:00; 12:00; 16:00) vérmintat gyljtéttink, illetve a GnRH
injekcidt kévetéen, 16 oran keresztil kétoranként mintat vettiink. Az igy nyert
vérmintakat 3000 1/perc fordulaton 15 percig centrifugaltuk. Minden egyes min-
tabol haromszor 1 ml plazmat a késébbi analizisig —20 °C-on, taroltunk. A sar-
gatestek szamat endoszkdpos modszerrel (Ratky és mtsai, 1998) ellendriztik
az utolsé Regumate® etetést kéveté 14. napon. A mintakbdl nem izotépos
elektro-kemilumineszcens (ECLIA) médszerrel hataroztuk meg az LH koncent-
(RIA) modszerrel allapitottuk meg. A kapott eredményeket egytényezds varian-
ciaanalizissel és Tukey-teszttel vizsgaltuk.

3. kisérlet: A nemi készlilék morfometriai leirasa ciklusban lévé és vemhes
mangalica kocakban, adatok a korai embrionalis fejiédésrél (Briissow és misai,
2004)

‘A kisérlet két részfeladatbdl allt, az elsé részben 66 vagéhidon levagott
" mangalica kocasiildé (12-15. hoénapos koru, a vagott test atlagos sulya
117+9 kg) nemi apparatusat vizsgaltuk meg. A vizsgalat a vagast koveté 2. éran
beliil tértént. Meghataroztuk a peteféeszek képletek szamat, lemértilk a pete-
fészkek sulyat és atmérgjét, illetve a petevezetbk és a méh sulyat és hosszat. A
petefészek képletek biralatat Schnurrbusch és mtsai (1981) leirasa alapjan
végeztik el.

A masodik vizsgalatba 22 puberalis mangalica és 34 lapaly kocasuldit von-
tunk be. Az ivari ciklust az 1. kisérletben leirtak szerint szinkronizaltuk. Az alla-
tokat 24 és 36 6raval a hCG injekcié utdn mesterségesen termekenyitettik.
A vemhesség els6é (n=8 M és 10 L), 12. (n=8 M és 22 L) és 24. napjan (n=6 M
és 2 L), ketamin/xylazin altatdsban, laparotémias ovario-hiszterektomiat hajtot-
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tunk végre a sild6ékon. Ezt kévetden feliegyeztik a petefészek képletek szamat,
mertik a petefészkek sulyat, atméréjét, a petevezetdk hosszat, sulyat, valamint
a mehszarvak sulyat és hosszat. A 24. napos vemhes siildék méhszarvait a
mesometrialis oldalon felvagtuk, a magzatok szamat feljegyeztiik.

Az adatok statisztikai feldolgozasat Windows SAS System 8.02-vel (SAS
Institute, 1999) végeztiikk. Mindkét vizsgalatban varianciaanalizist (ANOVA)
alkalmaztunk a SAS/STAT software GLM eljarassal.

EREDMENYEK

Az elsé kisérlet célja a preovulacids tiiszé- és petesejtérés vizsgalata volt
mangalica fajtaban. Az endoszképos diagnosztikai beavatkozas alapjan a man-
galica és lapdly fajta kézoétt szignifikans (P<0,05) kulénbséget tapaszialtunk a
tisz6k szamaban: atlagosan 6,8+1,4 perovulacios tiisz6t jegyeztink fel a man-
galica kocasiildékben és 19,616,6-ot a lapalyokban. Osszesen 298 tiisz6t aspi-
raltunk, melyekbd&l 183 COC-ot nyertiink ki. A mangalica siildéknél alacsonyabb
kinyerési aranyt értlink el (1. tablazat).

1. tablazat

A kumulusz oocita komplexek morfolégidja mangalica és lapaly fajtaban

Mangalica Lapaly(1)

Aspiralt tiszok szama(2) n 108 190
Kinyert COC-ok szama(3) | n 58 125
Kinyerési arany(4) % 53,7* 65,8
COC morfologia(5)

Kompakt(6) % 31* 16*

Expandalt(7) % 62* 78*

Csupasz(8) % 7 6

*P<0,05 (Chi-négyzet teszt)(9)

Table 1.: Morphology of cumulus oocyte complexes in Mangalica and Landrace gilts
Landrace(1), number of aspirated follicles(2), number of recovered oocytes(3), recovery rate(4),
morphology of cumulus-oocyte- complexes(S) oocyte with compact cumulus(6), oocyte with ex-
panded cumulus(7), denuded oocyte(8), Chi® test(9)

A mangalicakban nagyobb szazalékban fordult el6 kompakt kumuluszt tar-
talmazé6 petesejt, mint a lapaly siildékben (P<0,05). A kinyert petesejtek nagy
részét mindkét fajtaban mar fellazult kumulusz (62 és 78%, P<0,05) jellemezte.
A sejtek citolégiai vizsgalata is hasonlé képet mutatott (2. tablazat). A lapaly
fajtaban nagyobb aranyban (P<0,05) talaltunk érett kromatin allomanyu
(telofazis1/metafazis 2) sejteket, tehat kisebb mértékben voltak fellelhetdk éret-
len és a meiozis folyan(taban Ujraindulé petesejtek.

A masodik kisérletben a periférias hormonok csucsértékeit, az LH csucs
idétartamat, az LH és E, csucsértékének a GnRH applikaciohoz viszonyitott
jelentkezését és az ovulacios rata értékeit a 3. tablazat mutatja. A preovulamos
Ez csucs mangalicaban 2, mlg Iapalyban 4 nappal az utolso Regumate etetes

ki a fajtak kozott (M 46,55,7; L 26,0+6,8 pg/ml; P<0,05).
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2. tablazat

Preovulacios petesejtek érettségi allapota mangalica és lapaly fajtaban

Mangalica Lapaly(1)
Vizsgalt petesejtek szama(2) n 44 118
Kromatin szerkezet(3)
Eretlen(GV)(4) % 18* 6*
Meibzis ujraindulasa(GVBD-A1)(5) % 55* 32*
Erett (T1/M2)(6) % 27 62*

* P<0,05 (Chi-négyzet teszt)(7) -

Table 2.: Chromatin configuration of the preovulatory oocytes in Mangalica and landrace gilts
Landrace(1), number of analysed oocytes(2), chromatin configuration(3), immature(4), resumption
of meiosis(5), mature(6), Chi’ test(7)

Az LH mindkét fajtaban 6 oraval a GnRH applikalasat kévetéen érte el a
maximumot (M 11,614,1; L 6,612,3 ng/ml). Sem az LH mennyisége a csucs
alatt (M 41,1£15,9; L 27,546,1 ng/ml), sem az dsszes elvalasztott LH mennyi-
sége (M 73,41222; L 50,018,7ng/ml) nem kiilonbozott a mangalica és lapaly
sildékben. A P, szintje a Regumate etetés befejezése utan 6 nappal kezdett
emelkedni 0,61+0,3, es 0,7+0,4 ng/ml-rél 14,0+2,4 és 11,3+2,1 ng/ml maximalis
ertékekig. Az atlagos P, koncentracié nagyobb volt a mangalicaban a 10-15.
nap kézt, mint a lapaly stldékben (12,9126, illetve 9,3+2,2ng/ml, P<0,05). A
sargatestek szama szignifikansan kisebb volt a mangalicakban (10,3+1,5, es
17,815,0; P<0,05).

3. tablazat
LH, 17B-6sztradiol és progeszteron koncentraciok alakulasa
a ciklus soran mangalica és lapaly fajtaban
Mangalica Lapaly(1)

x s min.-max. X t$ min.-max.
LH csucs idGtartama (h)(2) 11,5¢3,4 8-16 12,525 10-16
GnRH és LH csucs kozt eltelt id6 (h)(3) 2,5+1,0* 24 6,5+2,5* 4-10
E, és LH csucs kozt eltelt id6 (h)(4) 13,5¢11,8 2-30 10,543,0 8-14
LH mennyisége a cstcs alatt (ng/ml)(5) 41,1+159 21,5-59,8 27,516,1 23,7-36,6
LH csucsértéke (ng/ml)(6) 11,544,1 6,5-16 6,612,3 4,2-9.4
E, cstcesértéke (pg/mi)7) 46,515, 7* 40-54 26,016,8* 18-33
P4 csucsértéke (ng/ml)(8) 14,0£2,4 10,3-17,2 11,321 8,-14,1
Sargatestek szama/sildd(9) 10,3£1,5* 8-13 17,845,0* 13-23

*P<0,05

Table 3. LH, 17B-oestradiol and progesterone concentration in Mangalica and Landrace gilt

Landrace(1), LH surge duration (h)(2), time from GnRH to LH peak (h)(3), time from peak E;to peak
LH (h)(4), LH amount during surge (ng/ml)(5), peak LH (ng/ml)6), peak oestradiol (pg/ml)(7), maxi-
mum progesterone concentration (ng/ml)(8), number of corpora lutea(9)

A harmadik kisérlet elsé részében a suldk 88%-aban (n=58) jegyeztiink fel
corpora albicans-t. Ezekben az egyedekben a korabbi ovulacios rata 11,7£3,5
tehetd, mig az a megfigyelés idejen 10,613,1 volt. Az elészér ivarzo allatok ese-
tében 11,1+2,5 ovulacios aranyt allapitottunk meg. A petefeszekre vonatkozé
adatokat a 4. tablazat foglalja magaba.
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Nem talaltunk eltérést a bal és jobb petefészken bek&vetkezett ovulaciok
szamaban az el6szor ivarzo és a ciklizald stldékben sem. Ugyanezt tapasztal-
tuk a petefészek atmérékre és sulyokra vonatkozédan is. A sargatestek szama
és a petefészek sulya kdzott szignifikans korrelacié mutathaté ki (r=0,35).

A petevezettk hossz-, slly-, valamint a méhszarvak hosszméretében nem
talaltunk killonbséget az elészor ivarzé és ciklizald kocasuldk kézott (5. tabla-
zat). A méhszarvak sllya viszont minden esetben nehezebb volt az elészor
ivarzo allatokban (P=0,09 és P<0,05; a bal és jobb méhszarvra vonatkozéan). A
méh sulya korrelalt a méhszarv hosszaval (r=0,24).

4. tablazat

Petefészek képletek szama és az ovarialis méretek mangalica kocasildSkben

CL szama/ CA szama/ Petefészek(3)
petefészek(1) petefészek(2) atmeérdje, cm{4) sulya, g(5)
[ bal(6) [ jobb(7) | bai(6) | jobb(7) | bal(6) | jobb(7) | bal(6) | jobb{7)
Puberalis sUIdS(8) | g 5408 | 51+08 | — —  [3.4:02]32t02 (84209 | 7,7¢1.0
n=8
Clklzdlo sGI00) | 57503 | 4,8103 | 6.2604 | 5604 | 32601 | 3,120,1 | 6,803 | 6,320,3

Table 4.: Number of ovarian features and measurements in Mangalica gilts
corpora lutea/ovary(1), corpora albicans/ovary(2), ovary(3), diameter, cm(4), weight, g(5), left(6),
right(7), puberal gilt(8), cycling gilt(9)

5. tablazat

A petevezetd és a méhhossz- és sulyadatai mangalica kocastildékben

Petevezetd hosz- | Petevezet6 sulya, | Méhszarv hossza, | Méhszarv sulya,
sza, cm(1) g(2) cm(3) g9(4)
bal(5) | jobb(6) | bal(5) | jobb(6) [ bai(5) [ jobb(6) | bal(5) [ jobb(6)

24,4+14(23,6+1,4| 4,2+0,4 | 4,3104 | 144213 | 142413 | 3344327 | 372+32°

Puberalis suld5(7)
n=8

Ciklizalé sulds(8)
n=58

 59p<0,01

24,3+0,5|24,210,5 3,210,2 32102 | 14415 | 14115 [253+12°|247£12°

Table 5.: Length and weight of the oviduct and uteri in Mangalica gilts
length of the oviduct, cm(1), weight of the oviduct, g(2), length of the uterine koru(3), weight of the
uterine koru(4), left(5), right(6), puberal gilt(7), cycling giit(8)

A harmadik kisérlet masodik részében, a vemhes allatok ovulacios ratajara
vonatkozdan nem mutathato ki fajta x vemhességi nap interakcio, a petefészek
sulyat tekintve azonban _igen. A korai vemhesség alatt, az 1. és 12. nap kozt
novekedett a petefészek sulya’(P<0,01), emellett a 12. napon killdnbség ado-
dott a fajtak kozétt is (P<0,05; 6. tablazat).

A petevezet6 atlagos hossza 29,1+0,8 cm a lapaly, és 23 0+1,2 cm a man-
galica kocasuld6kben (P<0,01). Lapaly kocasiildokben az 1. vemhességi napon
szignifikdnsan nehezebb petevezetéket mértiink, mint a 12. és 24. napokon
(8,8+0,8; 4,5+0,5 és 4,3+1,4 g, P<0,05). A mangalicakban nem fgyeltunk meg
hasonlo eltéréseket (5,810,9; 3,5+0,9 g).
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6. tablazat

A sargatestek szama és a petefészkek sulya vemhes mangalica és lapaly kocasiildkben

n

Vemhességi hap(1)

Sargatestek szama(2)

Petefészek sulya, g(3)

Mangalica | 8 1 16,412,0 10,8+4,2%
Lapaly(4) |10 1 18,2+1,8 11,313,8
Mangalica | 8 12 13,412,0 36,814,2°®
Lapaly(4) |22 12 18,2¢1,2 21,12,5°
Mangalica | 6 24 21,842,4 17,316,9
Lapaly(4) 2 24 19,3+3,3 22,746,9
Mangalica |22 16,812,1 21,613,0
Lapaly(4) |34 18,3+1,5 18.442,7

™p<0,01; 2°P<0,05

Table 6. Number of corpora lutea and weight of the ovaries in pregnant Mangalica and Landrace

gilts

day of pregnancy(1), number of corpora lutea(2), weight of the ovary(3), Landrace(4)

Az 1. abran jol latszik, hogy a méh folyamatosan ndvekszik az 1-24. napok
kozott a lapaly kocasiildékben, viszont a mangalicakban stagnal. A méh sulya is
korabban kezd gyarapodni a lapaly fajtaban (1-12. nap) (igaz, hogy ezutan az
utem lelassul), mint a mangalicdban (12—24. nap) (7. tadblazat).

1. 4bra: A méh névekedésének dinamikaja vemhes mangalica és lapaly kocasiildokben
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Fig. 1.: Dynamic of uterine length (I) and uterine weight (ll) development in Mangalica and Land-

race gilts

length of the uteri, cm(1), day of pregnancy(2), weight of the uteri, g(3), Landrace(4)
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7. tablazat

A méh hossz- és sulyadatai vemhes mangalica és lapaly kocasiildokben

n Vemhességi nap(1) | Telies méh hossza, cm(2) | Teljes méh sulya, g(3)

Mangalica 8 1 12248 3601637
Lapaly(4) 10 1 132¢7° 515+57°
Mangalica 8 12 126+9% 428+63""
Lapaly(4) 22 12 165+5%° 861+38%
Mangalica 6 24 12349° 1221£73"
Lapaly(4) 2 24 268+16™ 9284179
A

B, CD., abc, ef, gh P<0 01

Table 7.: The length and weight of the uterus in pregnant Mangalica and Landrace gilts
day of pregnancy(1), length of the uteri(2), weight of the uteri(3), Landrace(4)

MEGBESZELES

Az elsé kisérlet célja volt, hogy felderitsiik, a preovulaciés tiszénévekedés
és intrafollikularis petesejtérés miként jatszik szerepet a mangalica fajta alacso-
nyabb reprodukciés képességében. Korabbi vizsgalatokban az europai sertés-
fajtak és a kiemelkedden szapora kinai Meishan kézétt szignifikans kilonbséget
talaltak a tuszofejlédésben és intrafollikularis petesejtérésben (Hunter és mtsai,
1993). A mangalica fajta esetében viszont alig akad adat a tiisz6 és petesejt
névekedésrdl. Ratky és Briissow (1998) vizsgalta a levalt petesejtek szamat
mangalica kocakban vagas utan, és atlagosan 11,5+2,1 tiisz6 repedését allapi-
tottak meg. A két és fél évnél fiatalabb kocak ovulacios rataja alacsonyabbnak
bizonyult az idésebb kocakhoz képest (10,6+1,0 és 12,6+1,5). Egy masik kisér-
letben vizsgaltak kulénb&z6 dozisu PMSG (750, 1000, 1250 NE) hatasat a ti-
szofejlédésre, melyben a kezelés hatasara 13,7+3,1; 24,2+2 5 és 21,0£2,9 tu-
sz0 érte el a preovulacios stadiumot (Ratky és mtsai, 2001). A kapott eredmé-
nyek megfeleltek a fehér kocasulddk stimulalt tuszéfejlddésekor tapasztalt érté-
keknek. Vizsgalatunkban a mangalica kocaslld6k preovulacids tiszbinek a
szama csak 6,8+1,4 volt, mig a lapaly fajta petefészkein, szignifikansan tébb
(19,46,6; P<0,05) tlisz6 ndvekedett. A Ratky és Briissow (1998) altal kozolt
értekektdl valo elterest az eévszak is befolyasolhatta, mivel az idézett szerzok
majusban végezték megfigyeléseiket, mig jelen kisérletet november végén foly-
tattuk le. '

Kulénbséget talaltunk a kumulusz morfolégiaban is a mangalica és lapaly
kocaslldOk kozott. Kisebb aranyban figyeltuink meg fellazult kumulusszal ren-
delkez0 petesejteket a mangalica fajtaban (62%), mint a lapalyban (78%;
P<0,05). A kumulusz morfologiaban drasztikus valtozas megy végbe a pre-
ovulacios érés soran. A petesejt és a kumulusz sejtek kozotti kapcsolat az LH
cstcsot vagy hCG injekciot kéveté 22. ératdl fellazul és .oldodni kezd (Cran,
1985; Torner és misai, 1998). A német lapaly fajtaban csaknem minden pete-
sejt (98%) expandalt kumulusszal jellemezheté a hCG injekcio utan 34 éraval
(Torner és mtsai, 1998). Az alacsonyabb fokU kumulusz expanzié az idében
elnyulé tisz6- és petesejtérés jellemzéje lehet a mangalicaban. ,
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Az elébbieknek megfelel6en, tobb petesejtet talaltunk éretlen maganyaggal
mangalicaban a lapalyhoz viszonyitva (18 és 6%). Ez az eredmény egybevag a
fent emlitett adatokkal, hiszen a mangalicaban a petesejtek magasabb szazalé-
ka kompakt kumulusszal jeilemezhetd. Korabban mar kimutattak kapcsolatot a
kumulusz morfolégia és a petesejtek meiotikus érettsége kézott: a kompakt
kumulusszal rendelkezé petesejtek tébbsége a germinalis vezikulum (GV) sta-
diumban talalhatd (Torner és mitsai, 1998). Guthrie és Garett (2000) a GV teljes
lebomlasat figyelte meg 24-36 éraval az LH csucsot kdvetéen. A vizsgalt man-
galica és lapaly petesejtek 82, ill. 94%-aban Ujraindult a meidzis. Az érett
kromatin allomannyal (TI/MIl) rendelkezd sejtek szama azonban alacsonyabb
volt a mangalica kocasiildékben. Osszegzésképpen a csékkent tiszéfejlddés
és elhuzddé petesejtérés szerepet jatszhat a mangalica szerényebb reproduk-
cios kepességében.

Az irodalomban nem talaltunk adatokat a mangalica ciklikus nemi mikodé-
sének endokrin hatterérdl. Feltételeztik, hogy az eltéré hormonszekrécio jatsz-
hat szerepet az alacsonyabb reprodukcios teljesitményben. A ciklus soran
mindkét fajtaban hasonl6 gorbét irtak le a vizsgalt hormonok. Korabbi kdzlemé-
nyekben szintén nem tapasztaltak eltéréseket szapora, illetve magasabb ovula-
cios ratara szelektalt kocaslldék és kevésbé szapora fajtak hormon szekrécio-
jaban az ivari ciklus folyaman (Hunter és misai, 1993; Hunter és mtsai, 1996;
Mariscal és mtsai, 1998; Van Rens és mtsai, 2000). Vizsgalatunkban, a GnRH
kezelést kévetd 6 6ran beliil, az LH koncentracido minden kocastildében elérte a
csucsot, ami megegyezik a kordbban végzett megfigyelésekkel kocasiild6kre
(Brissow és mtsai, 1993; Brissow és mitsai, 1994) és kocakra (George és
mtsai, 1989; Ogasa és mtsai, 1991) vonatkoz6an. Az LH csucsértékei 4,2-16,0
ng/ml kézo6tt valtoztak, és a mangalica kocasildékben magasabb értéket értek
el. A meért koncentracié értékek a masok altal (spontan és indukalt ivarzas so-
ran) kézolt szelsbértékeken belldl maradtak (Parvizi és mitsai, 1976; Enne és
mtsai, 1981; Redmer és Day, 1981, Ziecik és misai, 1982; Brissow és mtsai,
1993, 1994).

Mindkét fajtdban az LH csucsot megel6zéen megfigyeltiink E; csucsot is,
azonban ezek eltérd jellegliek voltak. A legmagasabb E, koncentracio 48, illetve
12-24 6raval el6zte meg az LH csucsot a mangalica és lapaly kocasilddkben.
Az E; csucsértékek magasabbak voltak a mangalicakban (46,5+5,7 pg/ml), mint
a lapalyokban (26,0+6,8 pg/ml). Blair és mtsai (1994), illetve Soede és mtsai
(1994) 6sszefiiggést mutattak ki az E; csucsértéke, az E, és LH csucsok kdzt
eltelt id6 és a korai embrionalis veszteség kozott. A magasabb E; csucserték es
hosszabb idSintervallum negativan befolyasolta az embriok fejlédését/életben
maradasat. Az eltbbiekkel telijesen ellentétes eredményt kaptak Hunter és
mtsai (1996), akik a vilag egyik legszaporabb sertésfajtajanak tartott kinai
akkora volt, mint a nagyfehér kocasildékben, és mar 80 éraval az LH csucsot
megel6zden elérte ezt az értéket. A Meishan fajtat kilénésen magas ovulacios
rata, embrio- és magzati tulélés jellemzi. Vizsgalatunkban a mangalica E; szek-
récioja hasonld képet mutatott, mint a Meishané, jollehet a fajtat alacsony rep-
rodukcidés paraméterek jellemzik. Tovabbi vizsgalatokra van szilkség, hogy
tisztazzuk ezt a jelenséget.
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A progeszteron szintje szamos korabbi kézlésnek megfeleléen alakult
mindkeét fajtaban (Parvizi és mtsai, 1976; Enne és mtsai, 1981; Van de Wiel és
mtsai, 1981). A periférias P4 koncentracio az LH csucsot kévetd 2. napon kez-
dett el emelkedni, és a 8—-10. napon érte el maximumat. Ziecik és mtsai (1987)
a progeszteron szint emelkedésének kezdetét (>2 ng/ml) 59 éraval a hCG in-
jekcio utan tapasztaltak, ami megegyezett a jelen kisérletben megfigyeltekkel.
Végll a mangalica kocaslildék magasabb P, szekréciét mutattak 10-15 nappal
az ulolsé Regumate etetést kévetéen, holott kevesebb sargatestet jegyeztiink
naluk (10,311,5), mint a lapalyoknal (17,8+5,0).

A kisérlet eredményei nem tamasztjak ala azt a hipotézist, hogy a peri- és
posztovulacios idészak eltéré hormonalis valtozasai lennének okolhatdk a man-
galica fajta csekélyebb reproduktiv képességéért.

A mangalica kocankénti atlagos alomszama napjainkban sem haladja meg
az 5-7 életképes malacot. Bulatovici mar 1932-ben az alacsonyabb ovulacios
ratat, ebbdl kévetkezéen a kisebb szamu, termékenyiilésre alkalmas petesejtet
jelélte meg a kevesebb megsziletett utod f6 okaként. Mangalicaban 9,9,
berkshireben 12,4 és yorkshireben 12,8 sargatestet jegyzett fel. Ezek az ered-
mények megegyeznek az els kisérletiinkben tapasztaltakkal (Egerszegi és
mtsai, 2001): az alacsony ovulaciés értékek (M 6,811,4 és L 19,646,6), a pete-
sejtek maturacioés fokanak elégtelensége (az érett sejtek aranya M 27% és
L 62%) jellemezte a mangalica kocasiildéket a lapalyhoz képest. Az alacso-
nyabb ovulacios rata és az elhuzodd petesejtérés tehat szerepet jatszik a cse-
kélyebb szaporasag kialakulasaban, azonban mas, a fajtara jellemzé fiziolégiai
vonasok szintén befolyasolhatjak azt. Szamos szerzé nagy jelentéséget tulaj-
donit a méh fejlédesének, a méhkapacitasnak és a placenta alakulasanak, ,ha-
tékonysaganak” (Wu és mtsai, 1989; Christenson, 1993; Ford, 1997; Vallet és
Christenson, 2004). Ezeknek a felderitésére ciklusban lévé és vemhes manga-
lica kocaslildék nemi készullékét vizsgaltuk.

Intenziv tartasi kérilmények k6zétt a mangalica kocasildék 11-12. héna-
pos korukra ivaréretté valnak (Enesei Dorner, 1926; Racz, 1932; Gabos, 1935).
A 3. kisérlet els6 részébdl szarmazd vagohidi petefészkek ezt a megfigyelést
igazoltak (12-15. honapos vagosertések). Az allatok 88%-aban, a korabbi cik-
lusokra utalé corpora albicans-okat, mig a fennmaradé egyedekben az elsd
ivarzas jeleit jegyeztik fel. A sargatestek atlagos szama 10,6+3,1 és 11,7+3,5
volt, ami megfelel a korabbi eredményeknek (Bulatovici, 1932; Raétky és
Briissow, 1998), de elmaradnak a keresztezett fehér és Meishan fajtakban leirt
ovulacios rataktol (Gama és Johnson, 1993; Valiet es mtsai, 2003). Masrészrol,
ezen tulmenden a vizsgalatok bizonyitottak, hogy a mangalica petefészkeknek
megvan az a bioldgiai képessége, hogy nagyobb szamu tiszé fejlédjon rajtuk.
A tuszdndvekedes serkentesére hasznalt 750, 1000 és 1250 NE PMSG
(gonadotrop forras) kezelést kévetben, az ovulacios rata elerheti a 13,7+2,1;
24 2+3,1 és 21,0+2,9 értéket (Ratky és Brissow, 1998). A 3. kisérlet 2. részée-
ben hasonlé eredményt értink el. 1000 NE PMSG applikalasat kévetéen atla-
gosan 17,2+1,2 petesejt valt le. Viszont az exogén eredetli gonadotropok nem
minden esetben stimulaljak ilyen mértékben a tiszOk névekedését. Korabbi
vizsgalatok soran az 1000 NE PMSG hatasara 6,8t1,4, illetve 10,3+1,5 sarga-
testet szamoltunk (Egerszegi és mtsai, 2001, 2003).
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Tudomasunk szerint eddig nem kézdltek adatokat ndivari mangalicak nemi
késziilékének suly és hosszméreteirél. A petevezeték hossza 23,6114 és
24,411,4 cm kozott valtozott, ezek a méretek nem kildnbéztek a lapaly fajtaétol
(25,0+2,9; 23,5+3,7; Briissow, 1985; Briissow és mtsai, 1987). Rigby (1968)
nagyfehér fajtaban atlagosan 37,7+8,4 cm hosszunak irta le a petevezetét. A
petevezetd sulya nem kiilonbozétt ciklizalo és el6szér ivarzé egyedekben
(4,210,4 és 3,210,2 g). Hasonléan alakult vemhes kocasiildokben is a vemhes-
ség 1. és 12. napjan (5,8+0,9 és 3,5+0,9 g). Az elsé vemhességi napon na-
gyobb a petevezeték sulya mangalica és lapaly (P<0,05) kocasildékben, mint a
12. napon, ami a megnovekedett szekretorikus miikédésnek és anyagcsere
folyamatoknak tulajdonithaté.

A sertésben a nemi apparatus hossza és sulya aranyosan névekszik a kor-
ral és testsullyal a 140. életnapig. Ezutan elenyészd mértékben valtozik csak,
majd kdzvetlenll az elsd ivarzast megel6zéen jelentésen megnd a méhszarvak
hossza (Hadek és Getty, 1959; Erices és Schnurrbusch, 1979, Dyck és
Swiestra, 1983, Bartol és mtsai, 1993). Wu és Dziuk (1995) az egyes méhszar-
vak hosszat 70+14 cm-ben adta meg 150. napos életkorban. Az elsé ivarzast
kévetd tizedik napon megmérve a méhszarv hossza 141+24 cm-re nétt. Rigby
(1968) kilénbséget mutatott ki a méhszarvak hosszaban az ivarzé (67-96 cm)
és a ciklus késObbi fazisaban (118-134 cm) lévé kocakban. Kocasiild6kben —
amelyeket az alomnagysagra szelektaltak — a méhszarv hossza 150-157 cm
k6z6tt valtozott (Gama és Johnson, 1993). Hasonl6 méreteket figyeltink meg
az elészor ivarzo (14319 cm) és ciklizalé (14313 cm) mangalica kocasiildkben
is. A 3. kisérlet els§ részében vizsgalt kocasilddk a ciklus lutein fazisaban,
illetve az ivarzas utani szakaszban tartottak. A méhszarvak sulya a mas fajtak-
nal korabban leirt értékeknek megfeleléen alakult a mangalica kocasiild6kben is
(247£12-372432 g) (keresztezett fehér — 354 g, Wu és Dziuk, 1995; lapaly —
284-325 g, Heinze és mtsai, 1983, Bergfeld és mtsai, 1990; Wéhner, 2000).

A 3. kisérlet masodik részében a vemhesség kiilénbdzd szakaszaiban ha-
sonlitottuk &ssze a mangalica és lapaly adatokat. Osszességében a méhszar-
vak hossza szignifikansan révidebbnek bizonyult a mangalicaban a lapalyhoz
képest (12415, illetve 18816 cm; P<0,05). A mangalica méhszarvak hossza
nem novekedett a vemhesség elbrehaladtaval, ezzel ellentétben a lapalyokban
folyamatos névekedést tapasztaltunk a vemhesség 1-24. napja kézt. Perry és
Rowlands (1962) a termékenyités utani 18. napig szintén ndvekedést tapasztalt
a méh méreteiben. A méh hosszanti névekedése a vemhesség 2—6. napjai kozt
intenzivebb volt, 50%-kal hosszabbnak bizonyult a kezdeti értéknél. A 18. napra
‘a méh hossza elérte a 360 cm-t.

Szignifikansan kés6bb indult meg a méh sulyanak névekedése a mangalica
kocastildékben (12-24. nap) a lapalyhoz viszonyitva (1-12. nap).

Davis és mtsai (1987) 35. napos vemhes duroc kocak méhét (411 cm)
hosszabbnak talaltak yorkshire (375 cm) kocakkal 6sszehasonlitva, annak elle-
nére, hogy kevesebb magzat fejl6détt méhiikben (9,9, illetve 10,5). Wu és mtsai
(1989) az 50. vemhességi napon életképes magzatok fejlédésehez sziikséges
kezdeti méhhosszat 36 cm-re teszik. Ezzel az eredménnyel egybevagé adato-
kat kdzéltek Davis és mtsai (1987) duroc és yorkshire fajtakra vonatkozdan
(41,5 és 35,7 cm) is. Mangalicakban magzatonként 17,8+2,7 cm-es méhsza-
kaszt jegyeztiink fel 5-10 magzatot nevel6 kocakban (n=5).
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A vizsgalatok eredményei igazoljak, hogy a fajta csekélyebb reprodukcids
képességét a késlekedd ovarialis, illetve follikularis fejlédésen tul, a méh kisebb
befogaddképessége (kapacitasa) befolyasolhatja a vemhesség korai szakasza-
ban. Az eredmények megfelelé értelmezéséhez azonban tovabbi kisérletek
sziikségesek a korai embrionalis és fetalis fejlédést illetben a mangalica fajta-
ban.
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A MANGALICA GAZDASAGOS HIZLALASA

GUNDEL JANOS — HERMAN ISTVANNE — REGIUSNE MOCSENYI AGNES —
MIHOK SANDOR — BODO IMRE

OSSZEFOGLALAS

A mangalicatartas és takarmanyozas tébb mint egy évszazados irodalmanak attekintését kovetd-
en ismertetésre keriilnek azok az dsszehasonlitd kisérleti eredmények, melyek mangalica és ma-
gyar nagyfehér x magyar lapaly sertésekkel folytak. Mindkét fajta kétféle takarmanyt fogyasztott:
Cséky (1935) mangalica expressz hizlalasi ajanlasa és a magyar nagyfehér szikségleti értékek
szerintit. Az allatok két iddpontban, 100 és 130 kg élésulyban, keriltek vagasra. Ertékelésre ker(il-
tek a termelési eredmények, a végtermék vagoértéke és a hus mindsége, tovabba, hogy a takar-
manyozas befolyasolja-e és milyen mértékben az allati terméket, ezen belll a zsirsav-6sszetételét.
A haromfazist takarmanyozas hatasat, eltéré energia-, nyersfehérje-, lizin-, zsir- (ezen belll zsir-
sav) tartalmu abrakkeverékek etetésével vizsgaitak.

Megallapitottak, hogy a jobb taplaldbanyag-ellatas nem javitja a hizlalsi eredményeket, a csék-
kentett ellatas hatasara javul a takarmanyértékesilés. Az értékes husrészek aranya nem valtozott a
takarmanyozastol fiiggden, a comb- és karajmintak zsirtartalma a genotipus jellemzéit tiikrézi. A
termék zsirsav-Osszetétele megegyezik a takarmanyéval, a mangalica termékek élvezeti értéke
meghaladja a hussertésekét.

Egy nem pazarld, a mangalica genetikai képességét kielégitd takarmanyozassal, a mangalica
hustermékek élettani és élvezeti értékiket tekintve (hungarikumként) eldnyben lehetnek az egyéb
hustermékekkel szemben.

SUMMARY

Gundel, J. - Herméan, |.-né Ms. — Regiusné Mdcsényi, A Mihok, S. — Bodd, .. ECONOMIC FAT-
TENING OF MANGALICA

After the review of the hundred years old literature of Mangalica breeding, the authors review the
results of comparative experiments with Mangalica and Hungarian Large White (HLW) pigs. Both
breeds were fed with two types of feedstuffs: according to the express fattening recommendation fro
Mangalica (Csaky, 1935) and the requirements of the HLW breed. Animals were slaughtered in 100
and 130 kg live weight. Production results, slaughter value of the final product and pork quality were
analysed. It was also examined whether nutrition influences the final animal products (including fatty
acid composition of products) and in what extent. The effect of three-phase nutrition was examined
by feeding of mixtures with different energy, lysine, crude protein and fat (including fatty acid) con-
tent.

It was concluded that better nutrient supply did not increase the fattening results. Feed utilisation
improves on the impact of decreased nutrient supply. The ratio of valuable meat parts did not
changed for the effect of nutrition. Fat content of ham and chop samples reflects to the characteris-
tics of the given genotype. Fatty acid composition of the product is equal to the feedstuff. Culinary
value of Mangalica products exceeds of meat breeds.

Nutrition, which is not wasteful and satisfies the genetic abilities of Mangalica, can develop Man-
galica breed to compete on the market. This can result that Mangalica meat products will be pre-
ferred considering their physiological and culinary values comparing to other meat products.



248 Gundel és mtsai: A MANGALICA GAZDASAGOS HIZLALASA

A hazankban 6shonos mangalica-fajta reneszanszat éli, és piaci ertékét
nagymertékben befolyasolja, hogy a beléle késziilt allati termék, milyen mérték-
ben felel meg a korszer( taplalkozas kdvetelményeinek, és élvezeti értékét is
figyelembe véve, a fogyasztd elvarasanak.

A mangalicatartassal szemben alinak az elmult évtizedekben kialakitott in-
tenziv, nagy hushozamu fajtak és hibridek, amelyek mind szaporulatban, mind
a gyors fejlédésiikkel, es az ezzel egyitt jaré jobb takarmanyértékesitésikkel,
tovabba nagyobb aranyu szinhus-eléallitasukkal, megfelelnek a legujabb taplal-
kozassal kapcsolatos elvarasoknak.

Napjainkban a mangalicakat tisztavérli vagy keresztezett allomanyokban
tenyésztik. Mindkettének meg van a maga helye és jelentésége. A mintegy
hétezer nyilvantartott koca kb. 70-80 000 utddja kisebb részben kézvetlen, hazi
felhasznalasra (nosztalgia!) kerlil, nagyobb része pedig ipari (vagohidi) feldol-
gozas utan keril hazai vagy kulféldi piacokra. Bar sokat beszéliink a fajtarol,
annak torténetérél és (kalandos) sorsardl, a majdnem kihalasarol, azonban
nagyon kevés a kdzre adott, korszerli, napjaink igényeinek megfelelé korrekt,
ellendrizhetd kisérleti eredmény.

Ezért érdemes elébb néhany, a mult szazad els6é felében, majd utébb a
szazad masodik felében a mangalicak tartasaval, illetve hizlaldsaval foglalkozo
— féként a ,Koztelek”, késébb az ,Allattenyésztés” c. folydiratban megjelent —
munkéakat réviden attekinteni. ,

A mult szazad elején ugy velekedtek, hogy a mangalicatenyésztés olyan fo-
kon all Magyarorszagon, amit a ,haladd kultuaraval” behozott angol sertés nem
bir ,kiturni". Cselkd (1909) mar kisérleti eredményekre hivatkozva ismerteti,
hogy 100 kg sulygyarapodashoz 418 kg arpa és 47 kg lobab szikséges, de
hasonlo6 j6 eredményt ért el 336 kg kukoricadara és 538 kg f6l6z6tt tej felhasz-
nalasaval is. Ezeket az adatokat 42 kg fehérjére és 315 kg keményitdertékre
szamitotta at, Kellner (1905) ajanlasat figyelembe véve.

A hagyomanyok és a jo eredmények ellenére, a '20-as években mar megje-
lentek azon vélemények, melyek szerint a hussertések hizlalasa sokkal kedve-
z6bb, mint a mangalica allomanyoké. lharossy, 1926-ban, a hissertés és man-
galica hizlalasi eredményeit hasonlitia 6ssze, de inkabb mar csak erzelmi ala-
pon all ki a mangalica mellett, tudomasul véve a piaci realitasokat.

Ebben az id6ben jelentek meg az els6 eredmények keresztezett alloma-
nyokrél (pl. Lincoln x mangalica) dsszehasonlitva azokat tisztaveri mangalica-
val. Ezek szerint a keresztezett allomany eredményeit meg lehet kézeliteni a
mangalicaval is, amennyiben kukorica és arpa mellett, borsot, olajpogacsat és
korpat is felhasznalnak a hizétapban (95 kg-os végsuly, 420 g napi stlygyara-
podas, és 4,6 kg/kg takarmanyértékesités).

Ez az az id6szak, amikor elkezdik a mangalicak hizlalasi problémait feltarni,
ugyanis az allatokat altalaban masfél éves korban veszik hizlalasba, amikor
élésulyuk 60-70 kg, és 67 hdnapos hizlalassal, 100-120 kg sulyfelvétellel, érik
el a kb. 180 kg vagosulyt. Megjelennek az elsé olyan takarmanyozasi ajanlasok,
melyek gyorsitani kivanjak a felnevelést. J6 példa erre, egy olyan ajanlas, ame-
lyik a mangalicak belterjes felnevelését kukorica, borso, széja és lucerna fel-
hasznalasaval hajtja végre. llyen takarmanyozassal egy év alatt érték el a qan-
galicak a 130 kg végsulyt és napi sulygyarapodasuk az utolso hizlalasi hénap-
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ban 500 g kérili volt. Mindehhez mar akkor hozzarendelik a valasztas el6tti
intenziv takarmanyozast is.

Es itt egy kicsit meg kell szakitanunk a mult folyamatanak kévetését, mert
elérkeztiink ahhoz az idészakhoz, amit az éppen 120 évvel ezel6tt szlletett
Cséky (1910) neve, mikddése, és vitathatatlan érdemei a modern mangalica-
takarmanyozas megalapozasaban fémjelez. Fiatalon, 1910-ben a Magyar Me-
z6gazdak Szdvetkezete altal mikddtetett kbbanyai sertéshizialda vezetéje lett,
s ezt a tisztségét 1941-ig toltétte be. A megbizatast annak készénhette, hogy a
hizlaldat megmentette a bezarastél. A mangalicaval, élettani és takarmanyozasi
tudomanyos ismeretekre alapozva, sertéshizlalasi kisérietekbe kezdett. Csaky
felismerte, hogy a ridegtartas nem elég gazdasagos mert a sertéseket gyakran
a nagy tavolsagra lévé kopar legelékre hajtjak ki, igy a sertések a felvett tap-
anyagot a legeltetéssel jaré6 ,faradaimak” energiaszikségletére forditottak.
Cséaky Ferencnek sikerilt a mangalica elényds tulajdonsagait kihasznalva, egy
relative gyors és gazdasagos sertéshizlalasi modszert kidolgozni, melyet exp-
ressz-hizlalasnak nevezett el. ,Ezen érteni kell azt az eljarast, amelynek alkal-
mazasaval a fiatal malacbol kész zsirsertést tudok eléallitani arra az idére,
amely kor mellett maskor a sertés még, mint sovany beallitani vald anyag varta
hizébafogasat. A sertés fele id6 alatt ér a célhoz, a késhez.” Mdodszere szerint
arpat, borsot, korpat és olajpogacsat kell etetni, D-vitamin (Pekk), takarmany-
mész (Futor) és konyhasé kiegészitéssel. Az expressz-hizlalas Iényegét egyik
munkajaban a kévetkez6képpen foglalta dssze: ,... a takarmany értékét akkor
hasznaljak ki a legjobban, ha a hizlalas egész fiatal korbél indul ki, és a sertés
életének 10-12. honapjaban, 120-150 kg végsullyal befejez6dik. 1kg élésuly 4—
4,16 kg takarmannyal allithaté elé... az igy hizlalt sertések husa rozsaszinti,
puha, zsirral finoman atszétt, zaftos, kifustélve elsérend(i csemege-fiistoitaru
készithetd belble’. Takarmanyozasi modszerének sikerét gyors elterjedése
bizonyitja, és napjaink kisérleteinek és gyakorlatanak is alapjat képezi (kulén-
b6z6 forrasok és Balla (2006) alapjan). _

Az 1950-es években ugyancsak tébb kisérlet targyat képezte a mangalica
tartasa. igy Hom és mtsai (1952) mangalicaval, illetve mangalicat keresztezve
kilonb6zd fajtakkal, és ezek utodaival allitottak be hizlalasi kisérleteket. Megal-
lapitottak, hogy a mangalicak napi sulygyarapodasa, 40-120 kg sulyhatarok
kozott, kb. 540 g volt, mig ennél kedvezdbb volt a keresztezett allomany esete-
ben. A fajlagos takarmanyértékesités mindkét genotipusban kb. 5,0 kg volt, a
fehéraru 57% volt a tisztavéri mangalicakban, mig a keresztezett sertésekben
csak kb. 50%. Egy masik kisérletben (Hom és mtsai, 1954) a mangalica exp-
ressz hizlalasahoz 55—65% kukoricat, 25-30% arpat, 2—4% borsot, és 4-11%
huslisztet ajanlanak, az allatok sulyatol fliggéen, takarmanymész és -so egyide-
jG& adagolasaval, és az abrakkeverék bizonyos hanyadat pékélesztével és me-
legvizzel élesztbsitve. Egy olyan beszamolé is olvashatd ebbdl az id6bdl (Ker-
tész, 1955), miszerint, ha a koradbbi kizarélag kukorica-arpa takarmannyal
szemben, kukorica, arpa, borsd, extr. napraforgd és husliszt komponensekbél
allitottak 6ssze keveréket, azzal 621 g-os napi sulygyarapodas volt elérhet6 60—
150 kg sulyhatarok kozott, és 1 kg sulygyarapodashoz, 5 kg takarmanyban,
3412 g keményitoértékre (kb. 62,10 MJ DEs,), valamint 494 g emeészthet6 fe-
hérjére volt sziikség.
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Kertész, egy 1955-ben megjelent kdzleményében, dsszehasonlitotta a ma-
gyar fehér hussertés és a mangalica fehérjeszikségletét. Bevezetésként meg-
allapitja, hogy tudomasa szerint egzakt vizsgalatokat a mangalica sertés fehér-
jeszukségletének meghatarozasara korabban nem végeztek. Ezért a nagyfehér
hiussertés és a mangalica hizok részére 55% kukorica, 40% arpa és 5% korpa
keveréket allitott 6ssze, amit eltéré aranyban f616z6tt tejjel egészitett ki. A leg-
nagyobb napi sulygyarapodas, és a legkedvezébb takarmanyeértékesités alap-
jan, 10 kg-os élésuly kategorianként adja meg a fehér hussertés és a mangalica
napi emésztheté-fehérjeszikségletét. A kozolt adatokat tdmpontként ajanlja
felhasznalni, e két fajta hizlalasakor. igy 50-70 kg élésulyban, a fehér hisser-
tésnek 200-240 g, mig a-mangalicanak 180-220 g emészthetd fehérjeadagot
javasol. .

Az 1950-es évek beszamoldi mar dontéen a keresztezésekkel (fehér hus-
sertés, berkshire, cornwall, tamworth) beallitott kisérletekrél szdlnak, ezért a
bemutatott eredmények ma nem nagyon hasznalhaték, kilénésen nem a ta-
karmanyozas szempontjabél, mert ritkan kdzélték az adagok tényleges 6sszeté-
telét.

Ami megis tanulsagos lehet, az jelentds részében Kertész és Csire (1956)
nevéhez flizhetd, nevezetesen, egy kiserletikben kukorica és arpa mellett is-
mét f6l6zott tejet, valamint buzakorpat hasznaltak fel mangalicak hizlalasahoz.
30-150 kg kozétt, a napi sulygyarapodas 510 g volt, amihez 3500 g keményitd
értéket (kb. 63,70 MJ DEs) hasznaltak fel sulygyarapodas kg-onként, ami kb.
5,0 kg abrakkeveréknek felelt meg. A vagaskor a csontoshus-fehéraru arany
43-57% volt, Tekintettel arra, hogy a fehérje ellatas legmegfelelébb szintje to-
vabbra is nyitott kérdés maradt, egy Ujabb kisérletiikben, két mangalicahiz6
csoportot alakitottak ki. Ezek kéziil a kisérleti kezelésben a szénhidratdus (50%
kukorica és 50% arpa) és a fehérjedus (33% extrahalt napraforgd, 33% borsé,
34% buzakorpa) keveréket f616z6tt tejjel is kiegészitették, a kontroll csoportban
folozott tejet nem adtak, viszont a fehérjedus keverék napi adagja nagyobb volt.
A 40-150 kg sulyhatarok kézétt a kontroll 507 g, a kisérleti 557 g napi sulygya-
rapodashoz, ugyanebben a sorrendben, 1 kg sulygyarapodasra 3677 g kemé-
nyitéértéket (kb. 66,92 MJ DEs) és 447 g emészthetd fehérjét, ill. 3610 g kemé-
nyitéértéket (kb. 65,70 MJ DEs) és 411 g emészthetd fehérjet hasznaltak fel.
Erdekessége volt ennek a kisérletnek, hogy a mangalicak egy részét 100 kg-os
elésulyban levagva, a csontoshus-fehéraru aranyt, a kontroll kezelésben
54-46%-nak, mig a kisérleti kezelésben 50-50%-nak talaltak. Ez azt mutatta,
hogy a tébb fehérjehordozdval dsszeallitott abrakkeverék, f6l6zétt tejjel kiegé-
szitve, a vagottaru minéségében nem okozott kedvezd valtozast. Ugyanakkor a
150 kg-os sulyban levagott sertések esetében nem volt killonbseég a takarma-
nyozas hatasara, mindkét kezelésben a csontoshus-fehéraru arany 43-57%
volt (ami egy 1924 Gszi, budapesti sertéskiallitason, a nagydijas mangalicaban,
26-74% volt). ' -

Az eléz6ekben ismertetett kisérletek eredményei jelzik azokat a térekvése-
ket, amelyek a mangalica megtartasa mellett igyekeztek a fehéraru arany csok-
kentését elérni. Ezek a hizlalasi kisérletek azt a kézel 50 évvel ezelbtti kutatdsi
iranyt jellemezték, amelyek részben alapul szolgaltak sajat kutatasainkhoz., .

A szakszer(i takarmanyozas alapja, az etetni kivant allat taplaléanyag szuk-
ségletének pontos ismerete. Erre vonatkozdan az utolsé adatok ,A sertés tapia-
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lbanyag-sziikséglete” Magyar Szabvanyban (MSz 6830-66. S 71.) jelentek
meg, immar negyven éve. Benne adatok talalhatok a mangalica kanok, te-
nyészkocak (lires, vemhes, szoptatd), szopoés malacok, tenyész- és hizosulddk
(gyorshizlalas) valamint az id6sebb sertések hizlalasara. A bemutatott értékek
j6 kiindulasi alapot jelentenek, de jelenlegi ismereteink alapjan, bizonyos fenn-
tartasokkal alkalmazhatok. Jelenleg nincs kézreadott (hivatalos) ajanlas.

Amennyiben meg kivanjuk hatarozni a mangalicak taplaloanyag sziikségle-
tét, figyelniink kell néhany kildnleges tulajdonsagara. A legfontosabb elérendd
célok: a sziikségtelen elzsirosodas és a szervezet petyhuidtségének elkerilése,
a nagy életteljesitmény, és a koltségek lehetséges minimalizalasa.

Az 1. tablazat a Csaky (1933) altal javasolt takarmanyozasbél, a napjaink-
ban hasznalatos mutatdkra kiszamolt értékeket tartalmazza.

1. tablazat
Csaky (1933) ajanlasa az expressz-hizlalasra (atszamitott értékek)
El6suly, kg(1) [ DE, MJ/kg Ny. feh., %(2) LYS, % Ca, % P. %
20 13,3 15,9 0,7 1,1 0,5
50 134 14,7 0.6 0,8 0.4
100 13,5 9,5 0.3 07 03
150 13,8 8,9 0,3 0,3 0.3

Table 1.: Suggestion “express” fattening (Cséky, 1933) (recalculated value)
body weight, kg(1), crude protein(2)

A rendelkezésre allé kilénb6zd ismeretek alapjan, az Allattenyésztési és
Takarmanyozasi Kutatointézetben, a 2. tablazatban talalhato ajanlast dolgoztuk
ki mangalica hizésertések részére (Gundel és mtsai, 2004). A két tablazat ada-
tai kozott, a mai szemléletnek megfeleléen talalhatok kiilénbségek. A zsiroso-
das csokkentése érdekében csdkkentjik a befejezb fazisok energia szintjét és
néveljik a fehérje, illetve lizin koncentraciét. Amint az a kdvetkezékben ismerte-
tésre kerul6 kisérlet eredményeibdl kitlinik, a taplaldéanyag szintek emelésével
nagyon ovatosan kell banni, mert azt a mangalicak nem halaljak meg.

2. tablazat

Az ATK ajanlasa a mangalicak hizlal6é takarmanyanak taplaléanyag szintjeire
(Gundel és mtsai, 2004)

Eidsuly, kg(1) | DE MJ/kg | Ny. feh. %(2) | LYS,% | Ca. % P. %
20

13,9 16,0 08 0.8 0,7

50 13,0 15,3 08 0,7 0,6
100 12,7 13,7 06 0,6 0,5
150 12,7 11,8 0.5 0,5 0.4

Table 2.: Recommendation of ATK for the nutrient content of growing-fattening diet of Mangalica
body weight, kg(1), crude protein(2)

Példaként két mangalica hizlalasi kisérlet eredményeit mutatjuk be. (Az
egyiket a Debreceni Egyetemen (Szabd, 2004) allitottak be, a masikra az ATK-
ban kerlilt sor (Gundel és mtsai, 2005).
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Az elbbbi kisérlet harom térzstenyészetben, dsszesen 400 vegyes ivaru hi-
zéval keriilt bedllitasra. A tartas haromféle volt: zart istalloban, szabadban illet-
ve kifutés éplletben. A hizok egyik része csak abrakot (3. tablazat) kapott, mig

a masik része zoldtakarmanyt is.
3. tablazat

Az abrakkeverék dsszetétele (%)

Sildétap(1) Hiz6tap(2)
Kukorica(3) 47 50
Buza(4) - 10 20
Arpa(5) 15 -
Korpa(6) 4 6
E.széja(7) . 10 -
E.napraforg(8) 5 15
Luc.liszt.(9) 5 6
Premix 4 3
Ar (2003), HUF/kg(10) 46 41
DE, MJ/kg 13,6 13,4
Ny.fehérje, %(11) 15,6 15,0
Ny.rost, %(12) 5.1 6.1
LYS, % 1,02 077
MET, % 0,38 0,38
Ca, % 0.8 07
P. % 0,6 . 06

Table 3.: Composition of diets (%)
growing diet(1), fattening diet(2), maize(3), wheat(4), barley(5), wheat bran(6), extr. soybean(7),
extr. sunflower(8), alfalfa meal(9), price(10), crude protein(11), crude fat(12)

Az elért eredményeket, roviden osszefoglalva, a 4. tablézat tartalmazza.
Ebb6! kitlinik, hogy a zdldtakarmany adagolasaval abrak, és ezzel kéltség taka-
rithaté meg.

4. tablazat
A hizlalasi kisérlet fontosabb eredményei
Abrak(1) Abrak+z6id(2)
Tak. felvétel, kg(3) 2,60 2,25+2,00
Napi atl. stlygyarapodas, g(4) 528 542
Tak. haszn., kg/kg sulygyarapodas(5) 4,92 4,15+3,70
HUFt/kg sulygyarapodas(6) . 214 180+*

*. a zold takarmany ara valtoz6(7) -

Table 4.: Results of growing-fattening experiment
compound feed(1), compound feed + green forage(2), daily feed intake(3), daily gain(4), feed con-
version ratio(5), HUF/kg gain(6), price of green feed is variable(7)

A herceghalmi ATK-ban {egyuttmiikédésben a DE, AC-mal, az OHKI Kht.-
gal, az OETI-tel és KE, Allat tud. Karral) hizlalasi kisérletet allitottunk be, zartan
tartott, egyedi ethelyezésii szé6ke mangalica sertésekkel, abbol a célbdl, hogy a
mangalica (és keresztezett allomanyai) részére megfelel6 takarmanyozasi rend-
szert alakitsunk ki. Az abrakkeverékek 6sszeallitdsakor a Csaky (1933) féle ex-
pressz-hizlalasi médszer ajanlasait is figyelembe vettik. Kilonb6z6 végsulyban
vagott allatokon vizsgaltuk a termelési eredményeket, a vegtermék vagoértékét
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(100 és 130 kg vagosulyban), és a husmindséget. Ezen tulmenéen valaszt ke-
restink arra is, hogy takarmanyozas hatasara valtozik-e az allati termék taplalé-
anyag (és ezen belil zsirsav) dsszetétele. A haromfazisu takarmanyozas hata-
sat eltérd energia-, nyersfehérje-, lizin- és zsir- (ezen belill zsirsav) tartalmu ab-
rakkeverékek etetésével (,A" jell takarmany a mai igényeknek, a ,B" jelii takar-
many a Csaky (1933) féle ajanlasnak felelt meg) allapitottuk meg (5. tablazat).

5. tablazat
A takarmanyok 6sszetétele és taplaléanyag tartalma (%)
LA” takarmany(1) ,B" takarmany(1)
1. 2. 3. 1. 2. 3.
Kukorica(2) 10 10 15 10 10 15
Arpa(3) 57 57 57 57 57 57
E.szbja(4) 10 5 10 5
Full-fat széja(5) | 20 20 20
Bors6(6) 10 10 10
Korpa(7) 5 5 8.6 13,6 13,6
Kiegészitok(8) 3 3 3 4,4 4.4 44
L-Lys-HCI 0,14 0,14 0,14
DE, MJ/kg 14,2 14,0 13,9 13,0 12,7 12,7
Nyersfehérje(9) | 18,5 16,9 15,0 15,3 13,7 11,8
Nyerszsir(10) 52 53 54 21 2,2 23
LYS 1,10 0,98 0,85 0,75 0,63 0,50
M+C 0,63 0,59 0,54 0,52 0,48 0,43
THR 0,71 0,64 0,56 0,55 0,48 0,41
TRP 0,24 0,22 0,19 0,18 0,16 0,13
Linolsav(11) 2,90 2,90 2,96 0,98 1,00 1,08
Linolensav(12) 0,30 0,29 0,28 0,02 0,01

Table 5.: Composition and nutrient content of diets (%)
diet “A", “B"(1), maize(2), barley(3), extr. soybean(4), full-fat soybean(5), pea(6), wheat bran(7),
complements(8), crude protein(9), ether extract(10), linoleic acid(11), linolenic acid(12)

Miutan a kisérletben a két takarmany fontosabb taplaléanyagainak szintjeit
kivantuk 6sszehasonlitani, érdekl6désre tarthat szamot néhany aminosav

lizinhez viszonyitott aranya (6. tablazat).
6. tablazat

Néhany aminosav arany

A" takarmany(1) B" takarmany(1)
: 1. 2. 3. 1. 2. 3.
LYS, %/ny.feh.(2) 59 58 57 49 46 42
aLYS %-aban(3)

M+C 57 60 63 69 76 86

THR 65 65 66 73 76 82

TRP 22 22 22 24 25 26
LYS, g/MJ DE 0,77 0,70 0,61 0,58 0,50 0,39

Ny.feh., g/MJ DE(4) | 13,0 12,1 10.8 11.8 10,8 9,3

. Table 6.: Ratio of some amino acids
diet “A”, “B"(1), lysin % of CP(2), in % of lys(3), crude protein(4)
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A hizlalasi eredményeket a 7. tablazatban foglaltuk 6ssze. Ebbél egyértel-
mten kitlinik, a takarmanyozas hatasa, azaz, hogy a mangalicak' nem tudtak
kihasznalni a nyujtott tébblet taplalbanyag mennyiséget.

7. tablazat

A hizlalasi eredmények

Véagasi suly: 100 kg(1) Vagasi suly: 130 kg(1)
A tak.(2) .B” tak.(2) A tak.(2) B tak.(2)
Eletkor, nap(3) 338 342 415 439
Sulygyarapodas, g/nap(4) 459 456 419 413
Ertékesités(5)
Takarmany, kg/kg(6) 4,5 44 52 5.2
DE, MJ/kg : 62,9 56,8 722 66,7
LYS, g/kg 443 28,3 477 29,9
N, g/kg 121,56 97,4 132,9 106,8

Table 7.: Fattening results
weight at slaughter, 100 kg and 130 kg(1), diet “A", “B"(2), age, day(3), daily gain, g/day(4), conver-
sion ratio(5), feed, kg/kg(6)

A 8. és 9. tablézatok adataibdl kitlinik, hogy a kilénb6zé taplaléanyag-
ellatas hatasara vagottaru mutaték szerint sem alakult ki lényeges eltérés a
kezelések k6zott. ‘

8. tablazat
Ertékelés a vagott ari alapjan
A" takarmany(1) ,B" takarmany(1)
Elgsuly vagaskor, kg(2) 100 [ 130 100 [ 130
Bal félsertés(3) )
suly hidegen, kg(4) 38,0 50,0 39,0 48,0
ertékes husrészek aranya(5) 19,2 18,0 20,1 17,9
fehérara aranya, %(6) - 42,7 446 40,3 43,8
életnapra juté sulygy., g(7) 297 306 289 294

Table 8.: Evaluation on the basis of slaughtered products
diet "A”, “B"(1), weight at slaughter, kg(2), carcass (left half)(3), cold weight, kg(4), ratio of valuable
parts(5), ratio of white tissue, %(6), gain live days, g(7)

9. tablazat
Ertékes husrészek (g)
LA” takarmany(1) ,B” takarmany(1)
karaj(2) | lapocka(3) [ comb(4) karaj(2) | lapocka(3) [ comb(4)
100 kg 1541 1777 3331 1692 1805 3577
130 kg 1878 2204 4008 1886 2108 3838

Table 9.: Valuable meat parts
diet “A”, “B"(1), chop(2), shoulder blade(3), ham(4)
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10. tablazat

Zsirsav frakciok (SFA, MUFA és PUFA) aranya a husrészekben és a szalonnaban

LA” takarmany(1) .B” takarmany(1)
karaj(2) comb(3) szalonna(4) karaj(2) comb(3) szalonna(4)
SFA % 38,2 354 36,0 389 36,7 38,8
MUFA % 51,8 52,1 45,2 56,1 55,6 51,9
PUFA % 9.7 12,5 17.3 5,1 7.9 9.1

Table 10.: Ratio of fatty acids in meat parts and back fat
diet “A”, “B"(1), chop(2), ham(3), back fat(4)

A hizlalasi kisérlet tapasztalatait 6sszefoglalva a kévetkez6 megallapitasok
tehetdk:

— A jobb taplaldéanyag-ellatas hatadsara nem javulnak a hizlalasi eredmé-
nyek, de a ,B" takarmannyal csdkkentett napi DE, fehérje és LYS felvétel jobb
takarmanyértékesitést eredményezett;

— Az értékes husrészek aranyaban a kétféle takarmany nem okozott szig-
nifikans valtozast. A comb- és karajmintak nyerszsirtartalma jol tikrozi a geno-
tipus jellemzaéit;

— A takarmany zsirsavosszetételével megegyezé Osszetétell szalonna és
has allithatd el6; '

— A mangalica zsirszévet MUFA (olajsav) tartalma lényegesen javitja az
oxidativ stabilitast és az élvezeti értéket, emellett bizonyitottan elényds élettani
hatédsa van. A mangalicabol késziilt szaritott-érlelt huskészitmények a takarma-
nyozas lehetséges hatasait kihasznalva, megfelelnek a korszerl taplalkozas-
nak, és élvezeti értékiik meghaladja a hussertésekbdl készitett hasonlo terme-
kek élvezeti értékét;

— A genetikai adottsagok hatasa a sulygyarapodasra és takarmanyértéke-
sitésre nagyobb, mint a taplaléanyag ellatasé,

— A takarmanyozasi technologia kialakitasakor

figyelembe kell venni a lehetdsegeket,

ki kell tizni a lehetséges célokat (pl. kiilénleges minéség — pl. zsir-
sav-0sszetétel — Osszeallitasa),

keriilni kell a sziikségtelen raforditasokat,

megfelelés bizonyos el6irasoknak (pl. élelmiszermindség, foldrajzi
eredetvédelem, stb.).

Osszefoglalva, a nem pazarl6, a mangalica genetikai képességeit kielégitd
takarmanyozassal, a mangalica hustermékek élettani és élvezeti értékiiket te-
kintve — mint hungarikumok — eldnyt élvezhetnek egyéb hustermékek mellett.
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MANGALICA ES INTENZIV HUSSERTES OSSZEHASONLITO
VIZSGALATA KOMPUTER TOMOGRAFFAL

ROMVARI ROBERT

OSSZEFOGLALAS

A vizsgalatok soran Mangalica és intenziv hussertések testdsszetételének 6sszehasonlitasa tor-
tént in vivo komputer tomografias (CT) képalkotassal. A rontgensugar denzitas értékekbdl szarmaz-
tatott gyakorisagi eloszlasok alapjan mérték a szerzék a teljes test szoveti 6sszetételét. A 30, 60 és
90 kg-os teststlyban meghatarozott hus-zsir arany 3,4, 3,2 és 1,9 volt a hussertés, illetve 1,0, 0,6
és 0,5 a mangalica esetében. A vonatkozé testsulyokhoz tartozé szinhUstartalom 61,5, 57,7 és
53,2%, illetve 35,5, 30,9 és 28,5% volt a két genotipusban. A ndvekedés soran a szdveti dsszetétel
valtozasat haromdimenzids hisztogramokkal szemléltették. A keresztmetszeti felvételeken a m.
longissimus dorsi és a m. semitendinosus felszinét meghataroztak, tovabba mérték a haton és a
faron a szalonna vastagsagot. Az intramuszkularis zsirtartalmat az atlagos rontgensugar denzitas
értékekkel jellemezték.

SUMMARY

Romvari, R.. COMPARATIVE ANALYSIS OF MANGALICA AND MEAT-TYPE PIGS BY MEANS OF
COMPUTERISED TOMOGRAPHY

Pigs can be regarded as a highly variable species with as many as 500 breeds known worldwide.
Its biological diversity is demonstrated by the differences found in tissue and body composition of
the meat and fat type pigs. Carcass traits have been extensively studied concerning meat type pigs,
however Mangalica is much less known from this aspect. Computerised tomography (CT) scanning
makes non-invasive tissue composition analysis possible. Having the advantage of an in vivo appli-
cation, multiple measurements can be performed on the same individuals. Accordingly, the objec-
tive of the present examination was the tissue composition determination of Mangalica pigs in com-
parison with the concerning traits of meat type pigs in different weight categories. The CT scanning
of the pigs was performed using a Siemens Somatom S40 spiral equipment at the Institute of Diag-
nostic Imaging and Radiation Oncology of the Kaposvar University. Cross-sectional consecutive
scans of 10 mm slice thickness were taken covering the whole body under inhalation anaesthesia.
By the image evaluation from the total Hounsfield scale only 400 density values, ranging from —200
to +200, were taken into account, belonging to fat, and muscle tissue (water = 0). From these val-
ues all 10 neighboring ones were summarised, resulting in altogether 40 Hounsfield variables. The
tissue composition and its changes were demonstrated by means of histograms. Using volumetric
-estimation, the total muscle percentage and the muscle to fat ratio were determined. The calculated
meat to fat ratio values were 3.4, 3.2 and 1.9 (meat-type pigs), while those of fat-type pigs were 1.0,
0.6 and 0.5, respectively, in the average weight categories of 30, 60 and 90 kg. In these weights,
the meat percentage values were 35.5, 30.9 and 28.5 of the Mangalicas and 61.5, 57.7 and 53.2 %
of meat-type pigs. The investigation of the tissue development in the body was carried out by
means of 3D histograms. In the cross-sectional images the surface of the m. longissimus dorsi and
also the m. semitendinosus and the fat thickness at the back and the rump were also measured.
The intramuscular fat content was characterised by average X-ray density value. The applied non-
invasive procedures are appropriate to monitor the changes of body composition of extremely dif-
ferent pig genotypes during the growing period and also the selection-induced alterations are clearly
demonstrated within the species. The in vivo determination of body composition, particularly lean
and fat content, can provide an effective tool to be used in selection.
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BEVEZETES

Napjainkban a vilagon tébb mint 500 sertésfajta ismert. Keresztmetszeti
képalkot6 vizsgdlataink soran a testdsszetételben megmutatkozé nagy biologiai
diverzitast kivantuk bemutatni, egy bizonyos értelemben szélséségkent felfog-
haté zsir-, illetve hus tipusu sertés egy-egy példajan. Amig az utdbbi csoportba
sorolhatd genotipusok karkasz jellemzéi jol ismertek, addig az 6shonos manga-
lica ebbél a szemponttol kevésse kutatott. Ennek alapjan in vivo CT vizsgalata-
ink célja az intenziv hussertés és a sz6ke mangalica sertés sz6veti dsszetételé-
nek 6sszehasonlitasa volt. A két genotipus névekedése, takarmanyértékesitése
es testOsszetétele igen kildnbdz8. Azonos testsuly eléréséhez — még azonos
tartasi és takarmanyozasi viszonyok kozétt is — a mangalicanak mintegy két-
szer annyi idére van szilkksége, mint a ,hus” genotipusoknak. Prébavagasra
alapozott dsszehasonlité vizsgalatukban mar tébben jellemezték az intenziv
hussertést és a mangalica sertések kilénb6z6 valtozatait (Rihl, 1971; Adilovic
és mtsai, 1985; Rede és misai, 1986). A mangalica izom- és zsirszévetének
jellemzdit Ender és mtsai (2002) foglaltdk 6ssze. Jelen eléadas a mangalicara
koncentral, ugyanakkor a jobb szemléltethetéség érdekében, intenziv sertések
képalkot6 vizsgalatanak eredményeit is bemutatja.

Az allattudomanyi célu keresztmetszeti képalkotd eljarasok alkalmazasa
sertésen kezdddott (Skjervold és mtsai, 1981). A spiral CT technika elsé sertés-
tenyésztési felhasznalasa a kaposvari kutatohelyhez kétédik (Horn és mtsai,
1997). A keresztmetszeti képalkotas lehetéségeit sertések testdsszetételének
meghatarozasaban Szabd és mtsai (1999) ismertették. Mangalica és intenziv
hussertések szivteljesitményének, dinamikus MR képalkotason alapulé Gssze-
hasonlito vizsgalati eredményeit elséként Petrasi és mtsai (2002) publikaltak. A
kaposvari kutatéhelyen elvégzett sertés CT és MRI vizsgalatok eredményeit
Romvari és mtsai (2005) foglaltak 6ssze.

ANYAG ES MODSZER

Az intenziv hus (magyar nagyfehér x belga lapaly x pietrain x norvég lapaly)
es a sz6ke mangalica sertés testdsszetételének dsszehasonlitasat azonos (30,
60 és 90 kg-os) testsulyban végeztilk 6-6 artany ismételt CT vizsgalataval. A
mangalicakat egyedi kutricdkban, a hustipusu sertéseket intenziv kérilmények
kozott tartottak, az ATK herceghalmi istalléiban. Az alkalmazott takarmanyozasi
protokoll genotipus és korfiiggé volt.

A sertés CT vizsgalatok altatasban torténtek. A premedikaciot kévetéen
maszkos inhalaciét alkalmaztunk a relaxacioé eléréséig. A mélyalvasi allapot
elérése utan az allatokat intubaltuk, majd altatégépre kapcsoltuk. A vizsgalatok-
hoz sziikséges tartds narkozist 1,6-2,0 tf %-os isofluran gaz és oxigén vivégaz
keverékével értiik el. Az ébresztés el6tt az egyedek stresszoldd, nyugtaté injek-
ciot kaptak izomba.

A CT felvételezés soran Siemens Somatom Plus S40 tipusu késziléken so-
rozat felvételeket készitettiink a teljes testr6l. A képértékelés a rontgensugar
elnyel6dési értékek gyakorisagi eloszlasanak tovabbi feldolgozasan alapult.
Ennek soran a Hounsfield (HU) skala —200 és +200 kdzotti szakaszat kiemeltiik
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(zsir-viz-izom tartomany) és a szomszédos 10-10 HU értékhez tartozé gyakori-
sagok Osszevonasaval 40 valtozot (HUv) képeztink. A szoveti eloszlast vizsga-
16 haromdimenzios hisztogramok szerkesztése a negativ exponencialis interpo-
lacié modszerével tortént.

EREDMENYEK

Tekintettel a jelentdsen eltéré ndvekedési erélyre, a genotipusok kozoétti
dsszehasonlitast azonos testsulyban (30, 60 és 90 kg) végeztik, 6-6 artany
ismételt vizsgalataval. A testdsszetétel eltéréseket szemléltetik az eltéré ana-
tomiai sikokban készult CT képek (7. abra).

1. abra: A vesék és a térdiziilet sikjaban kesziilt
keresztmetszeti felvételek 90 kg-os teststilyban

Fig. 1.: Cross sectional images in the plane of the kidneys and of the knee joint at 90 kg live weight

A keresztmetszeti felvételek jol mutatjak a zsir- és hustipusu sertések ké-
zotti extrém kilonbségeket. A karaj és a comb mennyiségén tul jellemzd az
oldalsé rész izomrétegekkel vald atszéttségének (bacon jelleg) eltérese is a két
tipus esetében. A vesék sikjaban késziilt felvételen a hosszd hatizom (m.
longissimus dorsi) felszine a hussertések esetében atlagosan 90, mangalicake-
ban 46 cm? volt. A térdizilet sikjaban felvett CT képen a jobb combon merve m.
semitendinosus felszine a hussertésben 31, a mangalicaban pedig 24 cm? volt.
A karajkeresztmetszet mellett az adott felveteleken a szalonnavastagsagot is
meghataroztuk, a gerincvonaltdl 8 cm-re. Mangalicaban a vese tajékon 53, a
térdiziletnél 38 mm-es atlagos értéket mértink, hussertésben a vonatkozo
adatok 18 és 16 mm voltak.

Ugyanezeken a felvételeken 30 es 90 kg-os testtdmegben a m. longissimus
dorsi és a m. semitendinosus terlletérdl atlagdenzitas értéket képeztiink az
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intramuszkularis zsirtartalom jellemzése céljabol. Amig hussertés karaj eseté-
ben az atlagos HU értéket 53 és 58 volt, addig a combban mindkét idépontban
52-es atlagos HU érték mértink. Mangalicaban a vonatkoz6 értékek 46 és 47,
illetve 32 és 34 voltak. Az alacsonyabb denzitds a magasabb intramuszkularis
zsirtartalomra utal.

A 2. abra eloszlas gorbéi a két genotipus széveti osszetételének a valtoza-
sat mutatjak, ahol az ,y” tengelyen a pixel gyakorisagokat, az ,x" tengelyen
pedig a HU valtozokat tintettik fel.

2. ébra: Az intenziv hussertés és a mangalica hisztogramja a
~200 és +200-as Hounsfield intervallumban (140 HUv)

Hussertés Mangalica

400000 SU0000

g Akg
A

———ky

200000 A iy

200000 j/\%h
// \

RUTHI]

200000 4.7

Pixel gyakorisig
Pixel gyakorisdy

1o Lo00gh

o

o 47
L4 7 00013 06 1y 22 25 2% 313437 40 L4700 1% 16 19 22 38 3% 2 33 37 40

HU viltozok HU viltozék
Fig. 2.: Histograms of meat type pigs in the 30, 60 and 90 kg live weight category between -200
and +200 Hounsfield interval (1-40 HU variable)

A hustipusu sertések esetében, amig az izomszévetre jellemzé denzitas
tartomanyban (HU22-HUA40) hatarozott csucsok latszanak, addig a zsirtarto-
manyban (HU1-HU18) ezek kevéssé kifejezettek. A teljestesten belll az izom-
szévet dominal, a beépiilés lUteme folyamatos. A zsirszévet aranya a teljes
vizsgalati id6étartamon beldl alacsony. A mangalica sertések esetében 30 kg-os
testsulyban mar két azonos csucs jelzi a vizsgalt széveti 6sszetevdk térfogatat.
A masodik vizsgalati id6épont intenziv zsirdepoziciét mutat, ugyanakkor latszik
egy tovabbi izomtérfogat névekedés is. Kilencven kg-os sulyban, a korabbi
vizsgalati id6ponthoz képest nem mutathaté ki tovabbi izombeépiilés, a
zsirdepozicio azonban tovabbra is igen erés maradt.

A szdveti 6sszetevOk anatomiai lokalizaciéjat bemutatd 3D hisztogramok X
tengelyén a felvételek sorszamat (1-25), az Y tengelyén (1-t61 40-ig szamozva)
a HU valtozokat, a Z (fliggdleges) tengelyén pedig az egyes denzitasértékekhez
tartozé pixelgyakorisagot abrazoltuk. Az abrék dsszehasonlithatésagat az ,Y”
tengely azonos skalabeosztasa biztositja. Harminc kg-os élésulyban vizsgalva-
(3. abra), az izom tartomanyban (HUv 21-40) mindkét fajtaban két jellemzé
csucs lathato. A fej feldl az els6 a vallov régioja (2—-8), majd azt kéveti a valami-
vel alacsonyabb gerinc tajék, vegil a legmagasabb kiemelkedés a combnal
lathato (18-25). A zsirtartomanyban — elsésorban a hasiri terileten — (HUv
2-18) igen jelentds kilonbség latszik a két genotipus kozétt.

A 4. abra 3D felszine alapjan a 90 kg-os mangalicat kdzel azonos izom és
zsirszovet térfogat jellemzi. A szdveti eloszlas igen hasonlé a 30 kg-ban abra-
zolthoz. Ugyanakkor a korabbi mérési idéponthoz képest a két genotlpus kozotti
kulénbségek kifejezettebbek lettek.
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3. abra: Az intenziv hussertés és a mangalica szoveti Gsszetételének 3D hisztogramja (30 kg)
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Fig. 3.: 3D histograms of meat-type and Mangalica pig (30 kg)

4. abra: Az intenziv hussertés és a mangalica szoveti 6sszetételének 3D hisztogramja (90 kg)
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Fig. 4.: 3D histograms of meat-type and Mangalica pig (90 kg)

A zsir- és hussertések szdveti dsszetételében forditott izom/zsir arany alla-
pithatdé meg. Azonos testtdmegben vizsgélva az intenziv genotipus izomszdvet
tartalma kézel azonos a mangalica zsirtartalmaval. Harminc kg-os testsulyban a
szinhusszazalék 61,5, illetve 35,5% volt, 3,4, illetve 1,0-es izom/zsir arany mel-
lett a hustipusu és a mangalica sertés esetében. A CT felvételezés alapjan
intenziv szoveti beépulés figyelheté meg mindkét genotipusban, amit a 60 kg-
ban mért adatok bizonyitanak. Ekkor sorrendben 57,7, illetve 30,9%-0s szin-
hastartalmat és 3,2, illetve 0,6-0s izom/zsir aranyt allapitottunk meg a ket geno-
tipusban. Az utolsé vizsgalati idépontban (90 kg) a mangalica esetében gyakor-
latilag nem volt tovabbi izombeépllés, ugyanakkor tovabbi erés zsirdepozicié
volt detektalhatd. A szoveti dsszetételt 28,5%-os szinhustartalommal és 0,5-6s
izom/zsir arannyal lehetett jellemezni. Az intenziv hissertés az utolso vizsgalati
periédusban is (60-90 kg) intenziv izombeépllést mutatott, amit jol jellemez
53,2%-o0s szinhustartalma és 1,9-es izom/zsir arany.

Azt a megallapitast, miszerint a hus tipusu sertések a teljes hizlalasi perio-
dus soradn megtartjak izom-beeépitési képességiket (Whittemore, 1986) sajat
eredményeink is alatamasztottak. Ezzel szemben a mangalica sertések izom
beépitési intenzitasa és kapacitasa alacsonynak bizonyult a teljes vizsgalat
idotartama alatt. Az izomtérfogat névekedése 60 kg-os testsulyban megalit,
ugyanakkor a zsirdepozicié tovabb nott.
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KOVETKEZTETESEK

A kodzolt eredmények alapjan megallapithatd, hogy a CT felvételek gyakori-
sagi eloszlasai, valamint az azokbol szarmaztatott burkolo felliletek j6 lehetésé-
get nyujtanak a névekedés soran bekdvetkez6 testosszetétel valtozasok vizsga-
latara. Egyedi adatok felhasznalasaval (ugyanazon allat ismételt felvételezése),
illetve csoport atlagokra alapozva a mangalica- €s modern hussertés néveke-
dési jellemzéi detektalhatok, a szinhus- és a zsirtartalom in vivo mérheté.
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A MANGALICA HUSMINOSEGE ES
TAPLALKOZASI JELENTOSEGE*

LUGASI ANDREA — GERGELY ANNA — HOVARI JUDIT — BARNA EVA — KERTESZNE
LEBOVICS VERA — KONTRASZTI MARIANN — HERMAN ISTVANNE — GUNDEL JANOS

OSSZEFOGLALAS

A szerzbk szbke mangalica és magyar nagyfehér x holland lapaly keresztezésl artanyok
M. semimembranosus sztvetében vizsgaltak a taplalkozasi szempontbdl jelentds Gsszetevék meny-
nyiségét az alkaimazott takarmanyok Gsszetételének fliggvényében. Mindkét sertésfajta hizlalasa
harom fazisbdl allt és ugyanazt a kétféle, eltéré energia-, fehérje-, aminosav- és zsirtartaimu abrak-
keveréket kapta. A két fajta egy-egy csoportja a mangalica expressz hizlalas elvei alapjan 6sszealli-
tott takarmanykeveréket fogyasztotta, a masik csoport kisérleti takarmany kapott, melynek legfonto-
sabb jellemzéje a 20%-ban jelenlévé teljes zsirtartalmi széja volt. Mindkét takarmanykeverék alapja
kukorica és arpa volt. A kisérleti takarmany az dsszetételébdl adédéan kétszer nagyobb mennyi-
ségben tartalmazott linol- és linolénsavat, mint a mangalica keverék, tovabba az n-6/n-3 zsirsavak
aranya is eltérd volt. Az allatok atlagosan 115 kg élésulyban keriiltek levagasra, a mangalica serté-
sek ezt a stlyt 378-391, a modern fajta 223-237 nap alatt érte el. A vizsgalati eredmények szerint
mind a tapanyag-0sszetétel, mind a lipidperoxidacids jellemzék tekintetében szignifikans kiilénbség
van a két fajta kdzott. A mangalica fajta izomszévetére nagyobb szarazanyag-tartalom, és ezzel
dsszefliggésben nagyobb zsirtartalom jellemzé. A mangalica husaban fokozottabb lipidperoxidacio
volt kimutathaté, mint a magyar nagyfehér x holland lapaly keresztezési allatokban, azonban e
jellemzék nagyobb értékei az antioxidans enzimek nagyobb aktivitdsaval parosultak. Az adatok arra
utalnak, hogy az allatok szervezetében a prooxidans és antioxidans mechanizmusok egyensulyban
voltak. A mangalica husokban tapasztalt fokozott lipidperoxidacié a zsirtartalommal mutatott 6ssze-
fuggést. A telitett zsirsavak aranya a kilénb6zé genotipusu allatok hasaban kézel azonos volt. Az
egyszeresen telitetlen zsirsavak (palmitolajsav, olajsav) aranya a mangalicaban, a tdbbszdérésen
telitetlen zsirsavak (linolsav, linolénsav, arachidonsav) aranya a modern fajtaban volt nagyobb. A
kétszer nagyobb linol- és linolénsav-tartalmu kisérleti takarmanyt fogyasztd, mindkét genotipus
hasaban szignifikansan nagyobb volt e két zsirsav aranya. Az n-6 és n-3 zsirsavak aranya a man-
galica takarmanyon tartva, mindkét fajtaban meghaladta a human taplalkozasi ajanlasokban sze-
repld legfeljebb elfogadhatd értéket (10:1), a mangalica, ill. a keresztezett fajtaban 12,1:1 és 15,5:1
volt az énték. A kisérleti abrakkeverék hatasara az adatok kedvezéen valtoztak a mangalicaban, ill.
a keresztezett fajtaban 9,2:1 és 9,6:1 volt az érték. A mangalica combokban a vas, a mangan, a
cink, a B-vitaminok kozl a tiamin és a riboflavin koncentracioja szignifikansan nagyobb volt, mint a
modern fajtaban. Az értékek a takarmany ¢sszetételétdl fuggetlenek voltak. Mivel mindkét abrakke-
verékben az allatok fejlédéséhez szikséges asvanyi anyagokat és vitaminokat tartalmazé premix
Osszetétele és koncentracidja is azonos volt, feltételezhets, hogy a mangalica husok nagyobb
mikroelem-. és vitamintartalma genetikailag meghatarozott. A vizsgalatai eredményekbdl kitlnik,
hogy a nagytzemi kériilmények kdzott tartott, de az allat életkori sajatossagainak és igényeinek
megfeleléen, tovabba a human taplalkozas-élettani ajanlasok szem elétt tartasa mellett dsszeallitott
takarmanykeverék fogyasztasa esetén a hagyomanyos zsirtermelé mangalica fajta hasa is ertékes
Osszetevoket tartalmazhat. A mangalica husabdl, dsszetételének és technolédgiai tulajdonsagainak
megfeleléen megvalasztott feldolgozasi, ételkészitési eljarasokkal elballitott ételek, kellé odafigye-
léssel, beleillesztheték a modern, egészseges etrend elemei kdzé. Nem megfeledkezve arrol, hogy
a hazai lakossag jelenleg is a kivanatosnal nagyobb mennyiségben fogyaszt zsirt, a mangalica his
jelentés zsirtartalma és az ezzel 6sszefiiggésben lévé fokozottabb lipidperoxidacios hajlama miatt,
rendszeres, nagymennyiség( fogyasztasa meggondolandé. '

* A kutatast az ETT 153/2003 és az NKFP 1/016/2001 tdmogatta
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SUMMARY

Lugasi, A.Ms. — Gergely, A.Ms. — Hévari, J.Ms. — Bama, E.Ms. — Lebovics, V.K.Ms. — Kontraszti,
MMs. - Herman, l.-né Ms. — Gundel, J.. MEAT QUALITY AND HUMAN NUTRITIONAL
IMPORTANCE OF MANGALICA

In this study the concentrations of nutrients and lipid peroxidation characteristics were investi-
gated in ham (M. semimembranosus) of pigs from two different breeds. Traditional Hungarian Man-
galica and a crossbreed of Hungarian Large White x Dutch Landrace genotypes were involved in
the study. Animals of both varieties were divided into two groups and they were kept individually, on
two different mixtures of feed. Mangalica feed mixture met the requirements of mangalica pigs,
while experimental feed was adequate for the crossbreed and as a consequence of 20% full-fat soy
bean, it contained significantly higher concentrations of linoleic and linolenic acids than the other
one. Animals were slaughtered at average 115 kg body weight when mangalica and crossbreed
pigs were 378-391, and 223-237 days old, respectively.

Focusing on the chemical composition of the meat significant differences were observed between
two genotypes independently from the diet. Significantly higher levels of dry material and fat content
were detected in muscle tissue of mangalica pigs kept on both feed mixtures than in that of cross-
breed. In relation to higher fat content the concentration of lipid peroxidation products especially
conjugated dienes was also significantly higher in the traditional mangalica comparing to cross-
breed. At the same time the activities of antioxidant enzymes (catalase and glutathione-peroxidase)
were also higher in mangalica breed showing a well-balanced prooxidant-antioxidant system in the
animals.

Significant differences were observed in fatty acid composition between genotypes and feeds.
Proportion of saturated fatty acids was nearly the same in the meat of two genotypes kept on both
diets. Higher percent of mono unsaturated fatty acids (palmitoleic and oleic acid) and lower ratio of
polyunsaturated fatty acids like linoleic and linolenic acids were detected in mangalica muscle tis-
sues than in crossbreed ones. Proportions of linoleic and linolenic acids were significantly higher in
the animals of both genotypes consuming experimental feed containing high level of linoleic and
linolenic acids than in those kept on mangalica feed. In human nutritional point of view the ratio of
n-6 and n-3 fatty acids was unfavourable in the meat of both genotypes kept on mangalica diet. The
ratio in the muscle tissue of mangalica and crossbreed were 12.1:1 and 15.5:1, respectively. Con-
suming experimental diet containing high level of linoleic and linolenic acids had a beneficial effect
on n-6/n-3 ratio. The ratios in mangalica and crossbreed animals were 9.2:1 and 9.6:1, respectively.

Concentrations of copper, iron and zinc and vitamin B as thiamine and riboflavin were signifi-
cantly higher in the meat of mangalica pigs kept on both diets that in that of crossbreed animals.
According to the feeding practice, the same mixture of vitamins and minerals was added to both
types of feed at the same concentration (0:5%). It seems possible that the concentration of micro-
elements and vitamins in the muscle tissue of meat animals were genetically determined. According
lo present results, it became clear that the mangalica, the traditional Hungarian pig genotype, has
valuable characteristics, such as high microelement and vitamin content. Fatty acid composition of
the mangalica tissues can be successfully modified by feeding with feed mixtures having adequate
polyunsaturated fatty acid sources. Meals prepared from mangalica meat can be incorporated to
modern and healthy human diet in case if the meal preparation and kitchen techniques are ade-
quate for the technological properties of meat. However, because of genetically high fat content
(around 10%) and the susceptibility to oxidative rancidity of mangalica meat, frequent consumption
should be limited, to avoid human health risk. ' -

BEVEZETES

Napjainkban az egészséges taplalkozas feltételeinek megteremtése alapve-
t6 emberi igény. Hazankban a husfogyasztas — kilondsen a sertéshusé — a
tobbi europai orszagehoz keépest, jelentés (27,5 kg/f6 KSH 2004), ezert elen-
gedhetetleniil fontos, hogy az egészséges taplalkozas iranyelveihez igazodo
osszetételi tékehusok és huskészitmények jussanak el a fogyasztohoz. Hazai
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és nemzetkdzi adatokbdl jol ismert, hogy egy adott allatfajon belill a kiillbnbdz6
genotipusbdl nyert husok osszetétele eltéré lehet (Lundstrém és mstai, 1992;
Oliver és mstai, 1992). Ezek az eltérések az emberi taplalkozas szempontjabdl
nagy jelentéséguek, jollehet nagy részilk még napjainkban sem ismert ponto-
san. Korabbi vizsgalataink szerint a hagyomanyos fajtak (pl. bronz pulyka, erdé-
lyi kopasznyaku tyuk) husanak tapanyag-Osszetétele kedvezdbb (pl. kisebb
zsir-, nagyobb mikroelem- és B-vitamin-tartalom, kedvezébb zsirsavisszetétel)
és a lipidperoxidacios karosodasokkal szemben is ellenallébbak, mint a modern
fajtak (pl. BUT pulyka, ROSS brojler csirke) (Latif és mtsai, 1996; 1998). A ma-
gyar nagyfehér (75%) és a mangalica (25%) keresztezés, valamint a magyar
nagyfehér husanak dsszehasonlitd elemzésekor megallapitottuk, hogy a ke-
resztezett allatok hasanak beltartalmi értékei mind minéségi, mind taplalkozas-
élettani szempontbdl kedvezébbek voltak, mint az utébbi, a napjainkban altala-
nosan hasznalt fajta jellemzéi. Ugyanezen keresztezett allatok nagy sulyra tor-
ténd hizlalasakor javult a hus izhatdsa, ugyanakkor kevésbé volt hajlamos a
benne 1évd zsiradék az avasodasra. A természetes korilmények kdzott nevelt,
Uj genotipusu sertések husaban kedvezd eredmény volt a cinktartalom szamot-
tevd emelkedése, ami a hus léeresztd tulajdonsagainak jelentds javulasaval jart
egyutt (Dworschak és mstai, 1992; 1993; 1995a; 1995b).

A hazai szakirodalomban a mangalica sertesek hudsanak Osszetételével
kapcsolatosan csak néhany, egymasnak részben ellentmondé kézlemeény talal-
hat6. Egyes szerzék kedvezd kémiai Gsszetételérdl szamolnak be, mig masok,
a nagy zsirtartalom miatt, a his emberi egészségre kevésbé elényds voltat
hangsulyozzak. E vizsgalatok mindegyike a zsir- és koleszterintartalomra, to-
vabba a zsirsav-0sszetételre koncentral. Ugyanakkor tudjuk, hogy a hus sza-
mos mas komponense human taplalkozas-élettani szempontbél kiemelt jelents-
ségu, hiszen legfontosabb forrasa szamos mikroelemnek és vitaminnak. Csap6
és misai (1999) vizsgalataikban arpa, kukorica, sz6jadara, teljes zsirtartalmu
szo0ja, napraforgédara és buzakorpa dsszetételld takarmanyon tartott, 120-130
kg sulyban levagott mangalicak husat és szalonnajat vizsgaltak. A hus és a
szalonna 88,4, ill. 71-109 mg/100 g koleszterint tartalmazott. Ezek az adatok
csaknem teljesen azonosak voltak az ugyanezen kisérletben vizsgalt mangalica
x duroc és magyar nagyfehér x magyar lapaly fajtak kiilonb6zé széveteiben
mért ertékekkel. A mangalicak izomszévetében 11,6-13,8% sztearin-, 43-45%
olaj-, 10-12% linol- és 0,57-0,63% a-linolénsavat mutattak ki. A szerzék az
azonos takarmanykeveréken tartott harom kilénbdzé fajta husanak kémiai 6sz-
szetétele kozott nem tudtak szignifikdns kilénbséget kimutatni. Hollé és mtsai
(2003) igazoltak, hogy a zsirtartalom kisebb, valamint a fehérjetartalom és a
zsirsav-0sszetétel kedvezébb, amikor mangalica sertéseket a szokasos 150-
180 kg testsuly helyett 90-115 kg sulyban vagtak le. A telitett és telitetlen zsir-
savak aranya a M. longissimus dorsi és M. semimembranosus izmokban 37:63
és 32:68 volt.a kisebb vagosulyu allatokban, készénhetéen az olajsav szamot-
tevé jelenlétének (48-51%). A hat- és hasaszalonna zsirsav-0sszetételének
6sszehasonlitasakor kitlint, hogy a hatszalonna tébb telitett és kevesebb egy-
szeresen telitetlen zsirsavat tartalmaz. A szalonna keménységet meghatarozé
sztearinsav a hatszalonnaban volt jelen nagyobb aranyban. Ender és mtsai
(2002) vizsgalataikban gabona, zéldtakarmany és burgonya Gsszetétell takar-
manyon tartott, 155 kg sulyban levagott mangalicak M. longissimus izom és a
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rajta 1évd hatszalonna 6sszetételét tanulmanyoztak. Megallapitottak, hogy az
intramuszkularis zsiradék kis szazalékban tartalmazott polién zsirsavakat, de
jelentés mennyiségben olajsavat. A telitett zsirsavak mennyisége az izomszo-
vetben 31% volt, igy feltételezték, hogy alkalmas a jellegzetes iz, allagu ma-
gyar szalami el6allitasara. A vizsgalt hatszalonna vastagsaga és zsirsav-6ssze-
tétele alapjan (telitetlen: 36,1%, egyszeresen telitetlen: 55,4%, tobbszérésen
telitetlen: 8,5%, n-6/n-3: 11,7) megallapitottak, hogy kivald minéségi fustolt
(étkezési) szalonna elfallitasara alkalmas.

A hazai irodalomban mindezidaig nem jelent meg olyan kézlemény, amely
j6l megtervezett, pontosan kivitelezett, ismert 6sszetétell, és mennyiségii takar-
manyon végzett hizlalas utan levagott mangalica hizék hasanak pontos és rész-
letes kémiai dsszetételérdl szamolna be. llyen adatok hianyaban a mangalica
hasanak taplalkozas-élettani jelentésége, szerepe, lehetéségei csak igen korla-
tozott mértékben értékelhetdék. Mind a szakma, mind a fogyasztok részérél nagy
az igény olyan pontos vizsgalati eredményekre, melyek objektiv médon mutat-
jak be a mangalica sertés értékeit és hatranyait, és lehetéség szerint elérejelzik
azt az iranyt, amelyen elindulva, ez a tradicionalis fajta nagyobb szerepet tolthet
majd be a hazai, egészséges taplalkozasban is. Jelen kdzlemény célja, hogy
bemutassa a mangalica hisanak taplalkozasi értékeit, osszehasonlltva azt egy
modern fajta jellemzéivel.

ANYAG ES MODSZER

A sertéshizlalasi kisérletet az Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatd
Intézet herceghalmi telepén allitottak be. A kisérleti allatok részben sz6ke man-
galica (MAN), részben magyar nagyfehér hussertés és a holland lapaly
(MNFxHL) keresztezésébdl szarmazo artanyok voltak. A kiserletbe allitaskor a
fehérsertések 89-98, a mangalicak 202-214 naposak voltak. Elésulyuk az eléb-
bi sorrendben 34,5-37,0 kg és 37,6-38,5 kg volt. A hizlalas soran a sertéseket
valyus etetéssel semi ad libitum takarmanyoztak, az ivoviz Snitatébol allt ren-
delkezésre. Mindkét sertésfajta hizlalasa harom fazisbol allt és ugyanazt a két-
féle, eltérd energia-, fehérje-, aminosav- és zsirtartalmu abrakkeveréket kapta.
A kétféle abrakkeverék koézil az MNFt jeld kisérleti takarmany a fehérsertések
igényeinek kielégitésére szolgalt, mig az MANt jell, a Csaky-féle mangalica
expressz hizlalas szempontjainak figyelembevételével készilt (Schand! és
mitsai, 1956). Mindkét abrakkeverék dsszetétele a hizlalasi fazisnak megfelels-
en valtozott. A takarmanyok dsszetétele az 1. tablazatban lathatd. A kétféle-
takarmanykeverék kozotti 16 eltérést az MNFt jeldben 20%-ban megtalalhato
telies zsirtartalmu széjabab jelentette, melynek eredményeként, mindharom
hizlalasi fazisban az MNFt takarmanyban nagyobb aranyban volt a linol- és
linolénsav, mint az MANt keverékekben. Mindezekbdl kdvetkezéen a n-6 és n-3
zsirsavak aranya is jelentésen eltért a két keverékben.
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1. tablazat
Magyar nagyfehér (MNFt) és mangalica (MANt) takarmanyok
osszetétele és taplaléanyag-tartalma
MNFt(1) [ MAN¢(2)
hizlalasi fazisok(3)
1. 2. 3. 1. 2. 3.
Osszetétel(4)
Kukorica(5) 10 10 15 10 10 15
Arpa(6) 59,96 59,96 59,96 59,96 59,96 59,96
Ext. szdja 46%(7) 10 5 — 10 5 —
Fuli-fat szoja(8) 20 20 20 — — —
Takarmanyborso(9) — — — 10 10 10
Korpa(10) — 5 5 8,64 13,64 13,64
Takarmanymész(11) 1 1 1 2 2 2
MCP 1 1 1 1,5 1.5 1.5
NaCl 04 0,4 0,4 0,4 0,4 0.4
Suldd premix(12) 0,5 0,5 0.5 0,5 0.5 0.5
L-tysin HCI 0,14 0,14 0,14 — — —
Téplaléanyag-tartalom, %(13)

Széarazanyag(14) 88 88 88 88 88 88
Nyersfehérje(15) 18,47 16.9 15 15,26 13,7 11,78
Nyerszsir(16) 52 53 54 2,1 2,2 2,3
Nyersrost(17) 4,55 47 445 48 49 47
DEs, MJ/kg 14,2 13,98 13,89 13 12,7 12,7
MEs, MJ/kg 13,62 134 13,38 12,5 12,2 12,2
LYS 11 0,98 0,85 0,75 0,63 0,50
MET 0,29 0,27 0,25 0,23 0,21 0,19
MET + CIS 0,63 0,59 0,54 0,52 0.48 0,43
TRE 0,71 0,64 0,56 0,55 0.48 0.41
TRP 0,24 0,22 0,19 0,18 0,16 0,13
Ca 0,74 0,74 0,74 1,17 1,17 1,16
P 0,63 0,66 0,64 0,76 0,79 0,77
Na 0,15 0.15 0,15 0,15 0.15 0,156
Linolsav, %(18) 2,86 2,84 2,89 0,94 0,90 0,96
Linolénsav, %(19) 0,38 0,37 0,37 0,08 0,08 0,08
n-6/n-3 7.5 7.7 7.8 12 11 12

Table 1.:Ingredients and nutrient composition of Hungarian Large White (MNFt) and mangalica
(MAN) diet )
Hungarian Large White feed(1), mangalica feed(2), feeding periods(3), composition(4), maize(5),
barley(6), extr. soybean, 46%(7), full-fat soybean(8), field peas(9), wheat bran(10), lime(11), vitamin
and mineral mixture(12), nutrient content(13), dry matter(14), crude protein(15), crude fat(16), crude
fibre(17), linoleic acid, %(18), linolenic-acid, %(19)

A kezelésenként tiz-tiz allatbol szarmazé comb (M. semimembranosus)
mintabdl szamos tapanyag-komponens meghatarozasa tortént meg. A fehérje-,
zsir- és szarazanyag-tartalmat klasszikus modszerekkel, az AOAC-ben (AOAC,
1984a) leirtak szerint mértik meg. A mikroelemek meghatarozasa atomab-
szorpcios technikaval tortént Perkin Elmer AAS készulékkel (Perkin Elmer
Manual, 1971). A zsirsavisszetételt, Folch extrakciot kévetéen, gazkromatogra-
fias eljarassal a magyar szabvanyokban leirtak szerint vizsgaltuk meg (Folch és
mtsai, 1957; Magyar Szabvany, 1987, 1992). A tiamin- és a riboflavin-tartalmat
nagyhatékonysagu folyadékkromatografias modszerrel mertik (Bama és
Dworschéak, 1994). A lipidperoxidacios jellemz6ék kézlil a malondialdehid-
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tartalmat Ramanathan és Das (1992) modszerével, a konjugalt diének mennyi-
ségét az AOAC-ben leirtak alapjan, fotometriasan hataroztuk meg (AOAC,
1984b). Az antioxidans enzimek kézil a katalazt Beers és Sizer (1952) modsze-
rével, a glutation-peroxidaz aktivitasat Chin és mtsai (1976) szerint értékeltik,
fotometriasan. Az adatok matematikai-statisztikai értékeléséhez SPSS for Win-
dows 9.0 hasznaltunk.

Réviditések: MAN: mangalica fajta, MNFxHL: magyar nagyfehér x holland
lapdly keresztezett fajta, MANt: mangalica takarmany, MNFt: magyar nagyfehér
takarmany, SFA: telitett’ zsirsavak, MUFA: egyszeresen telitetlen zsirsavak,
PUFA: tobbszérosen telitetlen zsirsavak, CAT: katalaz, GSH-Px: glutation-
peroxidaz, DEs: emésztheté energia (sertés), MEs: metabolizalhaté energia
(sertés).

EREDMENYEK

Az atlagos 115 kg-os vagosuly eléréséhez, a mangalica sertéseknek man-
galica takarmanyon 391 napra, magyar nagyfehér takarmanyon 378 napra volt
sziikséglk, mig a modern fajta ugyanezt a vagosulyt 237, ill. 223 nap alatt érte
el. Ugyanakkora sulyra hizlalashoz tehat harom-négy honappal tobb idé sziik-
séges a mangalicaknak, mint a modern fajtaknak. A mangalica sertések comb-
janak szarazanyag-tartalma 100 g husban 1,5-2,2 g-mal, zsirtartalma 3,6-5,3
g-mal nagyobb, mig fehérjetartalma 1,0-1,5 g-mal kisebb volt, mint a MNFxHL
fajtaé (2. tablazat). A mangalica takarmanyon tartott mangalicak combjaban
ketszer nagyobb zsirtartalmat mértiink, mint a keresztezett fajtaban, tovabba az
MNFt takarmanyon tartott kilénb6z6 fajtaju allatok combjanak zsirtartalma ké-
z6tt is masfélszeres eltérés volt kimutathatd. A fajtak kozott tapasztalt eltérések
tehat mindkét takarmanykeveréket fogyaszto allatcsoportok esetében kimutat-
haték voltak.

2. tablazat
Mangalica és magyar nagyfehér x holland lapaly keresztezési
sertések husanak f6 tapanyagkomponensei (eredeti anyagban)

. MAN(2) ) MNF x HL(3)
Tapanyagok(1) MANL(4) MNF1(5) MANI(4) MNF(5)
Szarazanyag,%(6) 31,6¢2,0° 30,5¢1,6° 28,0+¢1,3° 28,6+2,4°
Zsir, %(7) 10,3%3,8° 9,9+2,3% 5,0%1,8° 6,3+2,9°
Fehérje, %(8) 22,5+2,6>° 21,9+1,8° 23,743,5%° 23,7+£2.4°

A kul6nbbz6 betuvel jeldlt értékek szignifikansan eltérnek egymastdl, P<0,05(9)

Table 2.: Main nutrients in the meat of Mangalica and Hungarian White Large x Dutch Landrace
pigs (in original matter)
nutrients(1), Mangalica(2), Hungarian Large White x Dutch Landrace(3) Hungarian Large White
feed(4), mangalica feed(5) dry matter(6), fat(7), protein(8), data in the same row indicated with
different letter are significantly different, P<0.05(9)

A lipidperoxidacié mértékét jelzé komponensek kézll a konjugalt alének
szignifikansan nagyobb mennyiségben voltak jelen a mangalica hldsokban, a
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MNFxHL fajtaban mintegy 60%-kal kisebb értékek voltak kimutathatok (3. tabla-
zat). A malondialdehid értékek koézétt nem volt szignifikans kilonbség. Az
antioxidans enzimek, a katalaz (CAT) és a glutation-peroxidaz (GSH-Px) aktivi-
tasa a mangalica csoportokban szignifikdnsan nagyobb volt, mint a keresztezett
fajtdban. A lipidperoxidacios jellemzék értékeit nem befolyasolta a takarmany
dsszetétele, szamottevd killonbség a fajtak kézétt volt kimutathatd.

3. tablazat

Mangalica és magyar nagyfehér x holland lapaly keresztezésii sertések husanak
lipidperoxidacios jellemzdi (eredeti anyagban)

- e B MAN(2) MNF x HL(3)
Lipidperoxidaciés jellemzok(1) MANK@) MNFI(5) MANK(4) MNFL5)
Konjugalt diének, Az3;(6) 1,3740,70° 1,6010,75° 0,4840,38° 0,64+0,53"
MDA, mg/kg(7) 0,4240,16° 0,53+0,25° 0,4120,13° 0,50£0,28°
GSH-Px, Uig hus(8) 0,3410,05° 0,33+0,06° 0,1+ 0,06 0,23+0,08°
CAT, BU/g has(9) 1,4310,37° 1,500,23° 0,891 0,27° 1,00£0,14°

A kilénboz6 betlivel jeldlt értékek szignifikansan eltérnek egymastol, P<0,05(10)

Table 3.: Lipid peroxidation characteristics in the meat ofM and Hungarian Large White x Dutch
Landrace pigs (in original matter)
lipid peroxidation characteristics(1), as in Table 2.(2-5), conjugated dienes(6), malondialdehyde(7),
glutathione-peroxidase, U/g meat(8), catalase, U/g meat(9), data in the same row indicated with
different letter are significantly different, P<0.05(10)

A vizsgalt sertéshusok zsirsavisszetételét a 4. tablazat mutatja be. A ki-
16nb6z6 zsirsavak kézll csak azokat adtuk meg a tablazatban, melyek mennyi-
sege jelentds, szignifikans eltérést mutatott a genotipus, vagy a takarmany 6sz-
szetételenek fuggvényében. A telitett zsirsavak (SFA) mennyisége csaknem
azonosnak tekinthetd a két fajtaban, jéllehet a mangalica takarmanyon fartott
MNFxHL fajtaban kismériékben, de szignifikdnsan nagyobb az érték, mint a
tobbi kezelésben. A telitett zsirsavak koziil a palmitinsav (C16) a mangalicaban,
a sztearinsav (C18) a MNFxHL fajta izomsz&vetében volt jelen nagyobb arany-
ban. Ez utobbi zsirsav esetében az eltérés a két fajta kdzott szignifikans volt. Az
MNF takarmanykeverék fogyasztas hatasara a modern fajta husaban kisebb
volt a palmitinsav aranya, mint az MANt takarmanyon tartott azonos fajtaju alla-
tokéban.

Az egyszeresen telitetlen zsirsavak (MUFA) 4,5-7,8 zsirsav %-kal, szignifi-
kdansan nagyobb aranyban voltak jelen a mangalica hisaban, mint a modern
fajtaju sertésekében. Az egyszeresen telitetlen zsirsavak aranyat a takarmany
Osszetétele is befolyasolta, mindkét genotipus esetében a mangalica takar-
manyt fogyaszté csoportban volt nagyobb az érték. Amennyiben az allatok a
fajtajuknak megfelelé takarmanykeveréket fogyasztottdak — MAN fajta MANt
takarmanyt, MNFxHL fajta MNFt takarmanyt —, a mangalicak combjaban az
egyszeresen telitetlen zsirsavak aranya mintegy 11%-kal volt nagyobb, mint a
keresztezett allatok ugyanezen testtajaban. Az egyszeresen telitetlen zsirsavak
kézll a palmitolajsav (C16:1), és az olajsav (C18:1) ardnya a mangalica fajta
izomszoévetében szignifikansan nagyobb volt, mint a modern fajtaéban.
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4. tablazat
Mangalica és magyar nagyfehér x holland lapaly keresztezésii sertések
husanak zsirsavisszetétele az 6sszes zsirsav %-aban
. MAN(2) MNF x HL(3)

Zsirsavak(t) MANt(4) MNF1(5) MANL(4) MNFt(5)
SFA 352+2,1>° | 345+14° 36,318 34,9+1,5°
Palmitinsav, C1s(6) 24.6%1,1° 24.1+0,9° 23,9+1,0° 22,740,8°
Sztearinsav, Cia(7) 9,2+1,0° 8,9+0,9° 11,0£1,0° 10,9+0,9°
MUFA 57,31,9° 53,7+1,3*° 52,8+2,6° 45942 6°
Palmitolajsav, C1s(8) © 5230,6 4,9+0,6° 4,240,3° 3,710,5°
Olajsav, C1a.1(9) 51,3+1,9° 47,941 .4° 48,0+2,5° 41,742.4°
PUFA 7,4422° 11,5¢1.0° 10,8+2,3" 19,0£2,7°
Linolsav, Cig2 ne(10) 6,2£2,0° 9,710,8° 8,9+2,0° 16,1£2,3°
Linolénsav, Cigzna(11) 0,4+0,2° 0,8+0,2° 0,540,3 1,410,3°
Arachidonsav, Cyo4 ne(12) 0,640,2° 0,640,2° 1,240,5° 1,1£0,4°
Osszes n-6(13) 6,8+2,0° 10,3+0,82° 10,1£2,15° 17,242,32°
Osszes n-3(14) 0,56+0,27° 1,12+0,38° 0,6540,34° 1,80£0,43°
n-6/n-3 12,1 9.2 15,5 9.6

A kiilénbozo betiivel jel6lt értékek szignifikansan eltérnek egymastél, P<0,05(15)

Table 4.: Fatty acid composition (in percent of total fatty acids) in the meat of Mangalica and
Hungarian Large White x Dutch Landrace pigs
fatty acid(1), as in Table 2.(2-5), palmitic acid(6), stearic acid(7), palmitoleic acnd(8) oleic acid(9),
linoleic acid(10), linolenic acid(11), arachidonic acid(12), total n-6(13), total n-3(14), data in the
same row indicated with different letter are significantly different at P<0.05 probability level,
P<0.05(15)

A tobbszdrésen telitetlen zsirsavak aranya (PUFA) 3,4—7,5 zsirsav %-kal
nagyobb volt a MNFxHL fajtaban, mint a mangalicaban. A takarmany dssze-
tétele is jelentésen befolyasolta az értékeket. Az 1. tablazatbdl kitlinik, hogy az
MNFt takarmanyban a linoi- és a linolénsav arany mintegy kétszerese volt az
MANTt keverékben 1évé értéknek. Ennek megfelelben a tdbbszérésen telitetlen
zsirsavak aranya az MNFt takarmanyt fogyaszté, mindkét fajtaju allatok izom-
szOvetében szignifikansan nagyobb volt, mint az MANt keveréket fogyasztd
csoportokban.

A tobbszorosen telitetlen zsirsavak kozil a linolsav (C18:2/n-6/) aranya,
fuggetlenll a takarmanykeverék dsszetételétdl, a MNFxHL fajtdban jelentésen
nagyobb, mint a mangalicaban. Legkisebb linolsav arany a mangalica takarma-
nyon tartott mangalicak combjaban. mutathaté ki, legnagyobb pedig a 20% teljes
zsirtartalmu szojat tartalmazé takarmanyt fogyaszté modern fajtaban volt. A
korabban emlitett okok miatt mindkét fajtaban az MNFt takarmanykeveréken:
tartott allatok combjaban szignifikansan nagyobb volt a linolsav aranya, mint az
MANTt keveréket fogyasztd sertésekében. A linoién- (C18:3/n-3/) és az arachi-
donsav (C20:4/n-6/) Gsszes, zsirsav %-ban kifejezett aranya is a mangalica
combokban volt szignifikansan kisebb, a linolénsav arany a kisérleti takarmany
fogyasztasanak hatasara hatarozott — két-haromszoros — névekedést mutatott
mindkét fajtaban.

Ismeretes, hogy human taplalkozas-élettani szempontbd6l az n-6 és n-3
zsirsavak aranya akkor kedvez, ha ez 4-5:1 koriil van, de maximalisan ,'10:1.
Mind az n-6, mind az n-3 zsirsavak, az MNFt takarmanyt fogyaszté. kezelések
izomszd&vetében voltak jelen nagyobb aranyban. Az n-6 és n-3 zsirsavak egy-
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mashoz viszonyitott aranyat szem elétt tartva, a linolsavat jelentés mennyiség-
ben tartalmazé MNFt keveréken tartott allatok husaban, az idealishoz kézelebb
allé értekeket kaptunk, mint a mangalica takarmanyon tartott csoportokban,
mindkét genotipusban. Ugyanakkor kedvezébb volt az n-6/n-3 arany a mangali-
ca husokban mindkét takarmanykeveréken tartott allatokban, mint a kereszte-
zett fajtaban, ha az azonos takarmanyt fogyaszté kezeléseket hasonlitottuk
Ossze. Legkedvezétlenebb érték, a mangalica takarmanykeveréket fogyasztod
keresztezett allatok husaban volt.

A B-vitaminok kozil a tiamin és a riboflavin meghatarozasara kertlt sor, az
adatok az 1. abran lathaték. A mangalica sertések combjanak tiamintartalma
kozel ketszer, riboflavin-tartalma mintegy 25%-kal nagyobb volt, mint a
MNFxHL fajtaé. A fajtak kodzotti eltérések mindkeét vitamin esetében szignifikan-
sak voltak, ugyanakkor az értékeket a takarmany dsszetétele nem befolyasolta.

1. abra: Mangalica és magyar nagyfehér x holland lapaly sertések hisanak vitamintartalma
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Az eltéroé betlivel jeltlt értékek szignifikdnsan eltérnek egymastol, P<0,05(5)

Fig. 1.: Vitamin contents in the meat of Mangalica and Hungarian Large White x Dutch Landrace
pigs ‘
feed mixture(1), genotype(2), riboflavine(3), thiamin(4), data indicated with different letter are signifi-
cantly different at P<0.05 probability level(5)

A mikroelemek izomszdvetben mért értékeit a 2. 4bréan mutatjuk be. A vas,
a réz és a cink koncentracidja szignifikansan nagyobb volt a mangalica husok-
ban, mint a MNFxHL fajta izomszévetében. E harom mikroelem husokban mért
koncentraciojat a takarmanykeverék osszetétele nem befolyasolta. A réz meny-
nyisége a modern fajta igényeinek megfelelé takarmannyal- etetett mangalicak
hasaban szignifikansan nagyobb volt, mint az MANt takarmanyt fogyaszto cso-
portban. Ugyanakkor az MNFt takarmanyon tartott MNFxHL fajta husaban ez az
eltérés nem volt kimutathaté. Mangantartalom tekintetében a genotipusok ko-
26tt kismeértékid, de szignifikans kilonbség volt a kisérleti, MNFt takarmanyt
fogyasztd csoportban; a mikroelem mennyisége a mangalica izomszdvetében
volt t6bb.
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2. abra: Mangalica és magyar nagy fehér x holland lapaly
sertések husanak mikroelem-tartalma
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Az eltérd betivel jeloit értékek szignifikansan eltérnek egymastol, P<0,05(7)

. Fig. 2.: Microelements in the meat of Mangalica and Hungarian Large White x Dutch Landrace
pigs

feed mixture(1), genotype(2), iron(3), zinc(4), manganese(5), copper(6), data indicated with different
letter are significantly different at P<0.05 probability level(7)

KOVETKEZTETESEK

Az eredmények alapjan egyértelmiien megallapithatd, hogy a tapanyag-
Osszeteétel és a lipidperoxidacios jellemz6k szempontjabdl szignifikans kilonb-
ség van a hagyoményos mangalica és a modern, keresztezett fajta kozétt, a
takarmany osszetételétdl fluggetleniil. A mangalica allatok izomszévetének na-
gyobb a szarazanyag-tartalma, amely a nagyobb zsirtartalom kévetkezménye.
Ismerve a mangalica jellegzetességeit, az izomsz6vet szamottevd zsirtartalma
nem meglepd, hiszen a fajta a nehéz zsirsertések jellegzetes képviseldje, ajan-
lott vagosulya 150—-180 kg. A mangalica hustermelési intenzitasa kicsi, e tar-
tama révid, vagyis az izomzat lassi gyarapodasa a zsir fokozottabb mérték
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beépllesével parosul. Ebb6| kévetkezden is, a mangalica husosszetétele jelen-
tdsen eltér a mai modern fajtak, hibridek jellemzéitdl. A jelentés mennyiség(
intramuszkularis zsir finoman, egyenletesen oszlik el az izomrostok kozétt, ez
eredményezi, hogy a hus izletes, lédus, porhanyés, élvezeti értéke nagy, kiva-
lban alkalmas steak (sutnivalé szelethus) jellegli készitmények, és specialis
termékek (sonka, szalami) eléallitasara.

Nem hagyhatd figyelmen kivil, hogy a mangalica combokban a jelentfs
zsirtartalommal Gsszefiiggésben fokozottabb lipidperoxidacio volt kimutathato,
mint a keresztezett fajtaban. A konjugalt diének mennyisége, valamint az anti-
oxidans enzimek aktivitdsa szoros szignifikans korrelaciét mutatott a zsirtarta-
lommal, mig a statisztikai elemzés szerint, a tébbszérdsen telitetlen zsirsavak
mennyisege nem volt §sszefliggésben ezekkel a jellemzékkel (5. tablézat). A
lipidperoxidacios jellemzék — elsésorban a konjugalt diének — nagyobb értékei
az antioxidans enzimek emelkedett aktivitdsaval parosultak. Az egészséges
szervezetben a prooxidans-antioxidans folyamatok egyensulyban vannak; a jol
szervezett szabalyozé6 folyamatok biztositjak, hogy a kilénbdz6 okokra vissza-
vezethetd fokozott oxidativ stressz ne karositsa a fontos molekulakat. Az izom-
szbvetben jelenlévd nagymennyiségl lipid nagyobb mérték(i oxidativ stresszel
jar egyutt, ezért a szervezet alapvetéen nagyobb antioxidans enzimaktivitasok-
kal védi ki az esetleges elvaltozdsokat. Az eredmények azt jelzik, hogy a man-
galicakban a prooxidans és antioxidans folyamatok egyensulyban voltak. Felté-
telezhetd, hogy a mangalica nagy zsirtartalma, és az ezzel dsszefiiggé fokozott
antioxidans védelem is genetikailag meghatarozott. Az oxidativ stresszre valo
fokozottabb hajlam a nagy zsirtartalmu husok tarolasa és feldolgozésa soran
jelenthet human taplalkozas-élettani kockazatot, hiszen ekkor mar nem jutnak
érvényre az él6 allat szervezetében jél mikédd enzimes védelmi mechanizmu-
sok. Ezért a nagy zsirtartalmu tékehusok feldolgozasa soran jol kell megvalasz-
tani a tartésito, ill. egyeéb feldolgozasi eljarasokat annak érdekében, hogy a

lipidek oxidacioja a lehett legkisebb meértéki legyen.
5. tablazat

Szignifikans korrelaciék (P<0,05) a lipid és
lipidperoxidacios jellemzdk kozott sertéshisokban

Zsirtartalom(1) { Konjugalt diének(2) GSH-Px(3)
Konjugalt diének(2) 0,749 —_— —
GSH-Px(3) 0,620 0,633 -
CAT(4) 0,523 0,546 0,631

Table 5.. Significant correlations (r) between lipid and lipid peroxidation characteristics in pig
meat
fat content(1), conjugated dienes(2), glutathione-peroxidase(3), catalase(4)

A zsirsavosszetételt tekintve mind a két fajta, mind a két takarmanykeverék
kozott kulbnbségek voltak. A telitett zsirsavak aranya a két fajta izomszévet-
ében kozel azonos volt, az egyszeresen telitetlenek a mangalicaban, a tobbszo-
rosen telitetlenek a modern fajta husaban voltak nagyobb aranyban jelen. A
kétszer nagyobb linol- és linolénsav tartalmu takarmanyt fogyaszté mindkét fajta
hisaban szignifikansan nagyobb volt a két zsirsav aranya, és ennek kévetkez-
tében kisebb az n-6/n-3 arany az MANt takarmanyhoz viszonyitva.
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A modern, egészséges taplalkozas alapelvei kdzott talaljuk a telitett zsir-
savak bevitelének csokkentését, valamint az egyszeresen és tébbszérésen
telitetlen zsirsavak — ezen beliil az n-3 zsirsavak — fogyasztasanak ndvelését.
A zsirfogyasztas vonatkozasaban a magyar ajanlas a nemzetkdziekhez hason-
l6an a kovetkez$: az Osszes zsirbevitel ne haladja meg a napi energia-
szilkséglet 30%-at; a telitett zsirsavak bevitele a 10 en%-ot, az egyszeresen
telitetlen zsirsavakeé a 12 en%-ot, a tobbszordsen telitetlen zsirsavaké a 6 en%-
ot, (de ne tdbbet, mint 8 en%), a linolsavé legalabb 1%-ot, az a-linolénsavé
legalabb 0,2 en%-ot tegyen ki. A PUFA/SFA arény legaldbb 0,8 legyen (Antal
és Gaal, 1998). A WHO/FAO (1995) ajanlasa szerint a linolsav/a-linolénsav
aranya 5:1 es 10:1 kdzétt legyen; abban az esetben, ha 10:1-nél nagyobb, ugy
szorgalmazni kell az n-3 PUFA-t tartalmazé halfélék és zold levelli ndvények,
hivelyesek fogyasztasat. Az ajanlasoknak megfeleld zsirsavbevitelrél, a rendel-
kezésiinkre all6 zsirok és olajok felhasznalasaval, meglehetésen nehéz gon-
doskodni meg akkor is, ha tudjuk, hogy a taplalkozasi ajanlasok a teljes napi
étrenddel elfogyasztott mennyiségekre vonatkoznak. Az ajanlasokban foglalta-
kat csak nagyon tudatos étrend-Gsszedllitassal lehet elérni, és az élelmiszer--
nyersanyagok pontos Osszetételét is ismerni kellene. Az optimalis zsirsavbevi-
telt el6segithetik olyan husok, husipari készitmények, melyek zsirsavésszeté-
telét tudatosan, elére megtervezett médon allitottak be. A jelenlegi takarmanyo-
zasi gyakorlat kevéssé veszi figyelembe az emberi sziikségleteket, értheté mo-
don nagyobb hangsuly helyezddik az allatok igényeire, és természetesen a
gazdasagi eldnydkre. A szakirodalombél azonban régéta ismert, hogy az egy-
szerl gyomru allatokban, amilyen a sertés is, a takarmanyozas hosszantartd
hatést gyakorol az allati test zsirsavisszetételére (Leszczynski és mtsai, 1992;
Gatlin és mtsai, 2002; Wood és mtsai, 2003). Jelen vizsgalat eredményei is azt
mutatjak, hogy kellé odafigyeléssel megvaldsithatd az a takarmanyozasi rend-
szer, amely zsirsav-6sszetétel szempontjabol kedvezébb mindségii sertéshust
tud el6allitani, az alapvetéen nem tulzottan egészséges dsszetétell husbdl is.

A mangalica combokban a B-vitaminok (tiamin és riboftavin) mennyisége
szignifikdnsan nagyobb volt, mint a modern fajta azonos szévetében, az értékek
a takarmanykeverék Gsszetételétdl fliggetlenek voltak. A husok fontos vitamin-
forrasok, mivel a B-vitamin csoport tagjait 20-50%-ban ezen élelmiszerekbdl
vesszik fol. A szervezet tiamin és riboflavin sziikséglete életkortdl fliggéen
1200-1400, ill. 1500-1800 pg/nap. A legujabb Tapanyagtablazat (Rodler, 2005)
adatai szerint, a sertéshus tiamin- -és riboflavin-tartalma 740-770, ill. 250-350
pg/100 g. Jelen vizsgélat adatai szerint a mangalica combjanak tiamintartalma
nagyobb, riboflavin-tartalma kisebb, mint az irodalomban fellelheté értékek, a -
modern fajtaban meért koncentraciok mindkét vitamin esetében kisebbek, mint
az irodalmi adatok. Nyers hussal szamolva tehat, 100-120 g mangalica comb
elfogyasztasa fedezné a napi-tiamin szikségletet. A vitaminokkal kapcsolatosan
azonban jol tudjuk — és ez kilondsen érvényes a B-vitaminokra —, hogy az
ételkészités, a hdkezeles soran nagy veszteséggel kell szamolnunk, ezért a
kiméletes konyhatechnikai eljarasok alkalmazasa sokat segithet ezen ertekes
anyagok megérzéseben.

A mangalica combokban a vas, a réz és a cink koncentracioja- SZ|gn|f kan-
san nagyobb volt, mint a MNFxHL fajtaban. A Tapanyagtablazat adataihoz vi-
szonyitva, jelen vizsgalatban, a vas és a cink értékei megegyeznek az irodalmi
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adatokkal, mig a mangan és a réz esetében szamottevéen kisebb mennyiségek
voltak jelen. A Tapanyagtablazat szerint a sertéshlsok vas, réz, cink és man-
gan-tartaima 1,0; 2,6; 0,31 és 0,04 mg/100 g. A jelen vizsgalatban mért értékek
egy fajtan bell! a takarmany Osszetételétél nagyrészt figgetlenek voltak. A
takarmanyok Osszetevéi kozott talalhatd premix készitmény tartalmazza az
allatok fejlédéséhez szlikséges asvanyi anyagokat és vitaminokat. A két abrak-
keverékben e készitmény minésége (Osszetétele) és koncentracidja is azonos
volt, de a mangalicaknak, a 115 kg vagosuly eléréséhez 105-160 nappal hosz-
szabb id6re volt szikség. Ezért feltételezhetd, hogy a mangalica husok na-
gyobb mikroelem- és vitamin-koncentraciéja részben genetikailag meghataro-
zott, ami mindenképpen 6sszefliggésben van a fajtara jellemzé lassu izomszo-
vetszdvet-gyarapodassal.

Osszefoglalasként elmondhatd, hogy a mangalica husa se nem jobb, se
nem rosszabb, mint a jelenleg elterjedt modern fajtaké, hanem alapvetéen mas.
Az tzemi korGimények kozott tartott, de az allat életkori sajatossagainak és igé-
nyeinek megfeleléen dsszeallitott takarmanykeverek alkalmazasa esetén a ha-
gyomanyos zsirsertés mangalica husa is értékes dsszeteviket tartalmazhat. A
kilénb6zé médidkban megjelend, a mangalica husanak az emberi egészégre
gyakorolt hatasaval kapcsolatos nézetek, allitasok to6bbsége hibas és félreve-
zetd. Jelen vizsgalatokbdl kitlnik, . hogy megfelel6 takarmanyozasi gyakorlat
mellett Osszetétele taplalkozas-élettani szempontbdl kedvezébbé tehetd, de
fontos az is, hogy kémiai 6sszetételének és technoldgiai tulajdonsagainak meg-
feleld6 médon keriljon felhasznéalasra az ételkészitési eljarasok soran. Mind-
ezekbdl kovetkezik, hogy kelld odafigyeléssel az egészséges és kiegyensulyo-
zott taplalkozas elemei kdzé is beilleszthetd. Szem elétt tartva azonban, hogy a
hazai lakossag jelenleg is a kivanatosnal nagyobb mennyiségben fogyaszt zsirt,
a hus jelentds zsirtartalma és az ezzel ¢sszefuggésben [1évd fokozottabb
lipidperoxidaciés hajlama miatt a mangalica hus rendszeres, nagymennyiségi
fogyasztasa meggondolandd.
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HUSKESZITMENYEK MANGALICABOL

ZELENAK LEVENTE — VADANE KOVACS MARIA — NAGY SANDORNE

OSSZEFOGLALAS

A szerzok olyan termékeket kivantak el6allitani, melyek hagyomanyos megjelenésiikkel is kifeje-
zésre juttatjdk a régi magyar hazidllatfajtak nemes husanak tulajdonsagait.

Keriilték a nem huseredetl fehérjék, stabilizator, szinezék vagy izfokozé alkalmazasat és a szo-
kasos, tomegtermékekre jellemz6 megjelenitést. A termékekben felismerheté a his vagy hasrész
természetes strukturaja.

Bar a mangalicahus kivalé gasztrondmiai értékét evidenciaként szoktak emliteni, mindeddig nem
végeztek modszeres dsszehasonlitast mas fajtak husaval. A jelen vizsgalatban a mangalica termé-
keket kommersz hussertés, cornwall és cornwall-hibrid sertések husabdl késziilt termékekkel ha-
sonlitottak 6ssze.

Mivel a nyers hus 6nmagaban terméknek tekintheté, nemcsak mangalicahus és -szalonna fel-
hasznalasaval gyartott nyers, pacolt termékek és szarazaruk, hanem grillezett szelethus élvezeti
értékét is vizsgaltak. A testtaji darabolasbdl adddd, un. kiszakitott lapockakat formazva, csontosan,
a kiszakitott combokat darabolt combként, harom husrészre formazva hasznaltak fel a termékek-
hez. A fétermék mellett nagy aranyban keletkezett béros szalonna és nyesedékhus (kolbaszhus).

Fentieken kivil, leszalonnazott karajokat és combizmokat is felhasznaltak pacolt-nyers készit-
ményekhez. :

Eltéréen a hazai szarazaruk tobbségeétdl, a szerzék altal gyartott szaldmi nem paprikaval készilt,
mivel a kulénleges nyersanyagokbdl eredd izhatas kialakitasat tartottak fontosnak. A szalami gyar-
tdsaban mod nyilik a mangalica szalonna felhasznalhatdsaganak lehetéség szerinti bévitésére.

Az érzékszervi biralatok alapjan, a frissen siilt mangalica husok sziniiket, izliket (kiil6nos tekin-
tettel ezek intenzitasara), porhanydssagukat és lédussagukat tekintve, egyarant felilmultak a mas
fajtakbol készitett silteket. Ezeken kiviil, a tobbinél gyakrabban eléforduld, kellemetlen mellékiz is
ritkan jelentkezett a mangalica mintakban. A szerzdk altal gyartott mangalica termékekben is hason-
l6an kedvezd érzékszervi tulajdonsagokat mutattak ki.

Napjainkban egyre gyakrabban keriilnek az élelmiszerboltok pultjaira mangalica termékek. A
szerz6k, felméréseik alapjan, sajnos nem mindig talalnak a névhez illé minéséget. Az egyre bévild
valasztékot figyelembe véve, kompetens biralok altal gyakrabban végzett mindségellendrzésre
lenne sziikség, a hirnév lejaratasat megelézendd.

SUMMARY

Zelendk, L. — Vadané Kovacs, M.Ms. — Nagy, S.-né Ms.: MEAT PRODUCTS FR'OM'MANGALICA

The author's aim was to manufacture products, having a traditional appearance suggesting the
excellent meat quality of indigenous animals.

Proteins of non meat origin, stabilizers, colourings or flavourings were not used in the products, in
order that not to make them similar to mass-products. In the products, it is easy to recognize the
natural structure of meat.

Although there is a commonplace that mangalica's meat has a high eating quality, no systematic
comparison has been made with meat originated from other breeds. In this work commercial pig,
cornwall and cornwall-hybrid were used for comparison.

Since fresh meat as retail cut can be a product itself, sensory evaluations of grilled meat was also
conducted beyond dry and sausages cured and filled products manufactured from mangalica meat
and fat tissue.

The shoulders as primal cuts, were used for bone-in country-shoulder products after shaping.
The hams were used after further cutting to three pieces as boneless ham cuts containing subcutan
fat cover. Beside the main products, there were also produced skinned bacon and high amount of
trimmings for sausage production.
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The authors used also skinned loin for cured products. Contrary to the other dry sausages gener-
ally produced, salami was manufactured without paprika in order to develop characteristic aroma of
special raw material. At the production of salami there is a chance to use mangalica bacon in larger
volume.

Sensory properties of freshly grilled mangalica meat chops were find to be considerably better
than the control ones, regarding the colour, taste intensity texture and juiciness. Moreover, they
hadn't got the unpleasant off-flavour regularly occurring at the controls. Conceming the meat prod-
ucts, mangalica was in favouring position, too. ’

Nowadays, mangalica products are present ed more frequently on the shelves of supermarkets.
Unfortunately, on the base of the author’s experiences, their quality was not always conform to their
reputation. Thus, a frequent quality control is needed in the future.

BEVEZETES

Az utdbbi években sok kritika érte a modern sertésfajtak husanak élvezeti
értékét, a hus elballitdsanak kériilményeit €s a hus alkalmassagat egyes termé-
kek elballitasara. Reneszanszukat élik a hagyomanyos fajtak. Nagy kutatasi
kapacitadsokat kot le pl. az ibériai és mas dshonos sertésekre alapozott, hagyo-
manyos mediterran szaraz-sonka gyartasahoz alkalmas nyersanyag €s gyartas-
technolégia (érlelés) vizsgalata, illetve a genotipus és a takarmanyozas hatasa-
nak feltarasa (Arnau, 1998ab; Toldra, 1998). '

A hazénkban el6allitott mangalicahus vizsgalata még csak néhany éves
multra tekint vissza. A vizsgalatokat elsésorban a human taplalkozasi igények-
nek térténé megfelelés szempontjabdl végezték (Ender és mtsai, 2002; Hollo és
mtsai, 2003; Holld, 2004).

Bér a mangalicahus kivalé gasztronémiai értékét evidenciaként szokas em-
liteni, nincsenek modszeres Osszehasonlitason alapulé adatok, sem a mas
fajtak husabol készilt husétel, sem a hustermékek érzékszervi tulajdonsagairdl.
A mangalica termékek érzékszervi tulajdonsagainak és kedveltségének felme-
rése — mas mindségi kovetelmények betartasa mellett — a gyartas és a for-
galmazas feltétele.

A mangalica termékek esetében az idegen fehérje, stabilizator, szinezék
vagy izfokozd mell6zéseét tartjuk kivanatosnak. Az adalékanyagok kdzil csupan
a tartositdszernek mindsiild pacsoé alkalmazasa indokolt.

Vizsgalataink célja: grillezett mangalica szelethds érzékszervi jellemzéinek
osszehasonlitisa kommersz hussertés, cornwall és cornwall-hibrid sertések
husaval; mangalicahus és -szalonna felhasznalasaval gyartott nyers, pacolt és .
toltelékes termékek kifejlesztése; a termékek érzékszervi tulajdonsagainak bira-
lata és egyes esetekben dsszehasonlitdsa a kommersz hussertés alapanyagbél
készilt hasonlo termékkel; a hazai kereskedelemben kinalt mangalica termékek
és egyéb nyers-fiistolt termékek kedveltségének tajékozodo jelleggel térténd
felmérése a mangalica termékek élvezeti értékének kivanatos szinten tartasa
céljabdl.
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ANYAG ES MODSZER

A mangalica husa — nagyobb és kil6nleges Gsszetételli zsirtartalmanak
készénhetéen — elstsorban szelethds, valamint nyers, fustélt, érlelt termékek
gyartasara alkalmas (érlelt karaj, lapocka, sonka, szalami és kolbasz).

Tekintettel a termékek kilénleges jellegére, kivanatos a hagyomanyos bel-
tartalmi és megjelenésbeli elemek megdrzése. Az altalunk kifejlesztett termékek
esetében teljes mértéekben melléztik az idegen fehérjét, stabilizatort, szinezéket
vagy izfokozo6t. Az adalékanyagok koézll csupan a tartositészernek mindsuld
pacsot alkalmaztuk.

Grillezett szelethis: A mangalica karajokat 11 hénap, a cornwall és
cornwall-hibrid ((cornwall x duroc) x nagyfehér)) karajokat 5 hénap fagyasztva
tarolas utan (=20 °C) 15 éran at tartottuk +5 °C-on, majd ezekbdl 2,5 cm vastag
szeleteket vagtunk. A kontroll kommersz hussertés karaja el6htétt volt.

A karajszeleteket, s6 és fliszer nélkll, 180 °C hémérsékletre eldmelegitett
kontakt grillsitében hékezeltik 70 °C maghémérsékletig. A siilt hast melegen
talaltuk. A szin, illat, iz, aroma és kedveltség biralatat 7—9 gyakorlott biralé vé-
gezte. A kilénb6zé tulajdonsagokat 1-5 pontos skalan biraltak el. Az eredmé-
nyeket variancia-analizissel értékeltik.

2. Nyers-fustélt termékek: paraszt lapocka, darabolt comb, két6zott, érlelt
karaj. A 10 honapig fagyasztva tarolt lapockakat, karajokat és combokat felen-
gedtetés utan formaztuk. A testtaji darabolasbdl adodo, an. kiszakitott” lapoc-
kakat formazva, csontosan, a ,kiszakitott” combokat darabolt combként formaz-
va hasznaltuk fel a termékekhez (paraszt lapocka és szalonnat is tartalmazé
darabolt comb). A csiil6kbdl kitermelt hast 6sszegbngydlve és zsinegelve, kis-
méretl terméket készitettiink, ami szeletelés nélkil forgalmazhato.

A pacolast kévetben a nagyobb izmokat zsinegelve, a kisebb izmokat halo-
ba téltve tettik fistre, illetve hbkezelbbe.

A mangalica karajok mellett Seghers fajtaju hassertésbé! szarmazé (kont-
roll) érlelt karajt is gyartottunk. Az azonos modon gyartott (azonos sé- és pacso
tartalma) mangalica- és hussertés karajokat iz/aroma és kiilsé megjelenés te-
kintetében egyidejlleg nyolc gyakorlott személy biralta (MSZ 7304/5-80 NO9.
Elelmiszerek érzékszervi vizsgalati modszerei; MSZ ISO 6658:2001 Erzékszervi
vizsgalat. Modszertan. Altalénos utmutato).

3. Fé6tt-fustolt termékek: Darabolt comb bér és szalonna nélkiil, haléban;
karaj szalonna nélkul, haldéban. A péaclével fecskendezett husokat 5 nap érlelés
utan toltottiak haldba, majd fiistol6-f6z6 szekrénybe kerultek, ahol 72 °C-ig
hokezelték azokat.

4. Szalami: Magyar szirke marhahus, mangalica szalonna (65 mm atmérdé-
ji bélben, 20-30 cm hosszu rudak). A szalamihoz, a 10 honapig fagyasztva
tarolt, kiszakitott comb- és lapockabdl kitermelt szalonnat, valamint 18 hénapig
vakuumcsomagolt és fagyasztva (-20 °C) tarolt marha feketepecsenyét hasz-
naltunk fel.
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Eltéréen a kereskedelemben kinalt szarazaruk tébbségétdl, az altalunk
gyartott szalami nem paprikaval késziilt. Az eltéré fliszerezést az alapanyagok
kilénleges izhatasanak minél teljesebb kifejez6dése céljabol alkalmaztuk.

EREDMENYEK

A frissen stitétt mangalica hus gasztronémiai értéke

1. tablazat

Grillezett karajszeletek érzékszervi biralata (varianciaanalizis)

Tulajdonsagok(1) n | Mangalica(2) | Kontroll(3) Cornwall(4) | Cornwall-hibrid(5)
Szin intenzitas(6) 7 3,43° 1,43° 3,43° 2,42°
Szin kedveltség(7) 7 4,43° 1,86° 3,43° 2,71°
Husiz intenzitas(8) 9 3,33 1,78° 2,22% 2,0°
Mellekiz intenzitas(9) 7 1,85 2,57 3,28 3,14

iz kedveltseg(10) 9 367° 2,11° 2,55%® 2,33°
Porhanyéssag(11) 9 4,56° 3,0° 2,56° 2,77°
Ledissag(12) 7 4,43 3,14° 2,86°. 3,0b
Allomany kedveltség(13) | 9 4,78° 2,89° 2,89° 2,66°
Sutési veszteség %(14) 2 19,2 22,9 26,6 26,7

" a kiilénbozé betdk szignifikans eltérést (P<0,05) jel6Iinek(15)

Table 1.: Sensory evaluation of grilled loin chops (varniance-analysis)
traits(1), Mangalica(2), control(3), Cornwall(4), Cornwall-hybrid(5), colour intensity(6), colour accep-
tance(7), meat flavour intensity(8), off-flavour intensity(9), flavour acceptance(10), tenderness(11),
juiciness(12), texture acceptance(13), cooking loss(14), ®* significant differences (P<0.05) within
the same row(15)

A mangalica — kontroll hussertés dsszehasonlitdésban, a mangalica grillsze-
let minden tulajdonséaga szignifikansan jobb volt (P>0,05) a kontroll hussertés-
hez képest (1. dbra). Mellékiz a mangalica karajban fordult el6 legritkabban.

A mangalica-hussertés-cornwall-cornwall hibrid fajtak ésszehasonlitasaban,
a hasaroma és az allomanybeli tulajdonsagok szignifikansan (P<0,05) és lé-
nyegesen jobbak a mangalicaban, mint a tébbi fajtaban. A szin kedveltség
ponta cornwall fajtaban szignifikansan nagyobb (P<0,05), mint a hussertés és a
hibrid esetében, de szignifikdnsan kisebb, mint a mangalicaban. A biraiék job-
ban kedvelték a sotétebb husszint.

Tajékozodo jelleggel a siitési veszteséget is meghataroztuk — a mangalica
szelet ebben a tekintetben is a legjobbnak bizonyult, mig a cornwall és a hibrid
szelet a legrosszabb eredményt adtak. »

Az iz-kedveltség hatterének felderitése érdekében, a biralok, lehetség
szerint megneveztek a dominans izt és a mellékizt. A biralok tébbsége a kelle-
mes pecsenyearomanak készdnhetden itélte kivalonak a mangalica szeletet, a
hussertés mintakban pedig gyakrabban tapasztaltak ,diszn¢” izt (2. tablazat).
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1. abra: Grillezett karajszeletek érzékszervi biralata
Aroma biralat(1)
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Fig. 1.: Sensory evaluation of grilled loin chops
flavour evaluation(1), scores(2), meat flavour(3), off-flavour(4), flavour acceptance(S), texture
evaluation(6), tenderness(7), toughness(8), juiciness(9), texture acceptance(10), colour evalua-
tion(11), colour intensity(12), colour acceptance(13), control(14)
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2. tablazat
A grillszeletek iz-jellege (A biralok altal megnevezett dominans iz)
Pecsenye | Zsir/tepertd Egyéb Jellegtelen .Diszno” | Osszes birald
(4) (6) (6) 7 (8) (9)
Mangalica 7 2 9
Kontroll(1) 1 .2 1 5 9
Cornwall(2) 3 2 2 1 1 9
Hibrid(3) 2 4 3 9

Table 2.: Flavour character-of grilled loin chops (dominant characters named by the sensory
panel)

control(1), Cornwall(2), Cornwall-hybrid(3), roast(4), lard/crackling(5), other(6), tasteless(7), “pig
flavour”(8), number of panelists(9).

A mellékiz intenzitasa (3. tablazat) nem mutatott szignifikans kulénbséget a
fajtak kozott, bar lényeges eltéréseket talaltunk az intenzitdsban a mangalica
javara (a mellékiz a dominans iz, legtobbszér a husaroma mellett vagy helyett
érzékelhetd).

3. tablazat

A grillszeletek mellékize

Nincs | Edes | Egyéb |Savanykas| Fémes | Avas | Keserl Osszes
(4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) biralé(11)
Mangalica 4 2 1 ) 7
Kontroll(1) 2 1 1 1 3 8
Cornwall(2) 1 2 3 3 9
Hibrid(3) 1 6 2 1 10

Table 3.: Off-flavour of grilled loin chops
as in Table 2. (1-3), no off-flavour(4), sweet(5), other(6), sourly(7), metallic(8), rancid(9), bitter(10),
total number of panellists(11)

A mangalica mintakban gyakran nem volt mellékiz, ritkan édeskeés iz fordult
el6. A hussertés esetében savanykas és fémes, cornwall és hibrid esetében pe-
dig gyakori a savanykas iz, de kellemetlen avas mellékiz, s6t keser( iz is el6-
fordult.

Az eredmények azt mutatjak, hogy a mangalica husa annak ellenére, hogy
hosszu ideig volt fagyasztva tarolva, lényegesen kedvezSbb élvezeti értekkel bir
grillezve, mint a friss, eléhitoétt kommersz sertéshus. A szintén fagyasztva tarolt
cornwall és a cornwall hibrid sertések husanak élvezeti ertéke szintéen alatta
maradt a mangalicaénak, ebben valészinlileg szerepet jatszott a kis pH is. Meg-
jegyezzik, hogy a friss cornwall sertés hus zsirban sitve meg kivalé izd volt.

Az illat birdlatakor az intenzitast nem, csak az illat jellegét nevezték meg a
biralok, amelynek eredmenyét a 4. tabldzat mutatja.

Az illat jelleg az iz/aroma jelleghez hasonléan mutatja a ,pecsenye” illat
markans jelenlétét a mangalica, valamint a ,diszn¢” szag gyakori eléfordulasat
a hussertés esetében.

A fenti eredményekbdl kitlnik, hogy a mangalica siltek sziniket, iziket (ki-
I6nds tekintettel ezek intenzitasara), allomanyukat (porhanyossagukat) és lé-
dussagukat tekintve egyarant felilmualtak a mas fajtakbdl készitett siiteket.
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Ezen kivil, a tobbi silt esetében gyakran el6fordulé (kellemetlen) mellékiz is

ritkan jelentkezett.
4. tablazat

A grillszeletek illat-jellegének megoszlasa

Pecsenye | Zsir/tepertd Egyéb Jellegtelen ,Diszn6" | Osszes birald
4) (5) (6) () (8) 9)
Mangalica 8 1 9
Kontroli(1) 1 2 2 4 9
Cornwall(2) 2 2 2 2 1 9
Hibrid(3) 2 2 2 2 1 9

Table 4.: Odour characteristic of grilled loin chops
as in Table 2.(1-9)

Nyers-fistolt termékek mangalicabol

A fétermékek (paraszt lapocka, darabolt comb, érlelt karaj) mellett nagy
aranyban keletkezett béros szalonna és nyesedékhus (kolbaszhus). Lapocka
esetében, a martajéki szalonnabdl an. formazott szalonna is képezhetd, ami
fustolt szalonnakeént értékesithetd.

A pacolt-nyers sonkahoz felhasznalhaté nyersanyag aranya, a kiszakitott
lapockara és combra vonatkoztatva, csupan 47%, illetve 43%. A tébbi nyers-
anyagfajta is felhasznalhatd termekgyartashoz: a kb. 60% hustartalmi nyese-
dékhas kolbasz/szalami céljara, tovabbi huskomponens felhasznalasaval;, a
béros szalonna pedig zsirolvasztasra, vagy ugyancsak kolbasz/szalami készi-
teseéhez.

A pacolt-nyers termékekhez felhasznalhatd formazott darabok, pontosan
nem ismert mennyiségli csontot és szalonnat (lapocka), illetve szalonnat
(comb) tartalmaztak. Az Uzemszer( gyartashoz sziikséges lenne a formazott
nyersanyag szoveti aranyanak ismerete, mivel a felhasznalanddé sémennyiség
csak ennek alapjan szamithato.

A mangalica eltéré testalkata miatt kiilonbézik a hussertéstél a combbdl ki-
termelhetd darabolt hisrészek ardnya tekintetében. A hussertéshez képest
feltiin6en kisebb a frikand6 (m. biceps femoris) aranya a- dié-slussz (m.
quadriceps femoris, m. gluteus medius) izomcsoporthoz képest.

A sulyveszteség a fustolés es érlelés alatt 12-22%, a termék méretetdl és
zsirtartalmatél fuggben. A szaradas két hét alatt ment végbe, 80-85% relativ
paratartalom mellett, 15 °C alatti h6mérsékleten.

A hussertés (kontroll=Seghers) karaj szaradasa sokkal gyorsabb és na-
gyobb fokad volt, mint a mangalica karaje.

Megallapithatd, hogy a mangalica alapanyagbol készilt érlelt karaj, szignifi-
kansan jobb iziinek bizonyult, gazdagabb aromajanak koszénhetéen. A met-
széslap kiilsé megjelenését a gazdag marvanyozottsag miatt rosszabbnak itélte
néhany birald, a tobbiek pedig azonos mértékben talaltak elfogadhatonak
(5. tablazat).

" A szalonnamentes, halés érlelt mangalica sonka kedveltsége meghaladta a
80 pontot, a vasarlasi és a tobbletfizetési hajlandosag nagy, azonban a tébblet-
fizetés mértéke csupan 15-20% (6. tablazat). Az illat kedveltség és az allomany
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tekintetében jobban megoszlott a biralok véleménye. A termék forgalmazasat
mind szeletelve, mind bontatlan forgalmazasban elfogadhatonak tartottak.

5. tablazat

A mangalica és a kontroll (Seghers) érlelt karaj érzékszervi biralata (sorrend)

Biralok(1) 1z/aroma(2) Metszéslap megjelenés(3)
Mangalica Kontroll(4) Mangalica Kontroll(4)

1 2 1 2,0 1,0
2 1 2 1,5 1,5
3 1 2 1,5 1,5
4. 1 2 1,5 1,5
5. 1 2 1,5 1,5
6. 1 2 1,5 1.5
7 1 2 2,0 1,0
8. 1 2 2,0 1,0
Rangszam atlag(5) 1,125° 1,875° 1,70° 1,3125%

= szignifikans eltérés (P<0,05)(6)

Table 5.: Ranking of sensory acceptability of Mangalica and control (Seghers) dry cured loin

panellists(1), flavour(2), cut surface(3), control(4), rank average(S).vab‘

(P<0.05) in paired comparison(6)

significant differences

6. tablazat

A mangalica halds, érlelt sonka érzékszervi tulajdonsagai (0-100 pont)

A biralok szama: 7(14) X 18
Szin intenzitas(1) 79,3£10,2
Szin kedveltség(2) 78,1£12,0
lllat intenzitas(3) 75,4110
lllat kedveltség(4) 65,94+30,6
[z intenzitas(5) 75,4£12,0
iz kedveltség(6) 75,6£11,9
Allomany: puha—kemény(7) 68,9+24,5
Allomany kedveltség(8) 68,6+24,4
Osszbenyomas(9) 81,3+14,4
Vasarolna?(10) a biralok 100%-a(12)

Fizetne tobbet?(11) A birdlok 71,4%-a 15-20%-kal fizetne tébbet(13)

Table 6.: Sensory characteristics of Mangalica dry cured loin (1-100 points) )
colour intensity(1), colour acceptance(2), odour intensity(3), odour acceptance(4), flavour inten-
sity(5), flavour acceptance(6), texture: soft—hard(7), texture acceptance(8), general acceptance(9),
willingness to buy(10), willingness of extra paying(11), 100% of panellists(12), 71.4% of panellists -
are willing to pay 15-20% extra price(13), number of panellists(14)

Mangalica fétt-fastolt sonka f;éléban

A hékezelési veszteség 12% volt. Ezt a terméket csak néhany birald érté-

kelte, mindegyikik kedvezd véleményt emlitett.

A mangalica his felhasznalasaval készilt nyers sonka (37% szaradasi
veszteség mellett), valamint a f6tt sonka kémiai osszetétele megfelel az elsira-

soknak (7. tablazat).
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7. tablazat

A mangalica hus felhasznalasaval késziilt sonkafélék kémiai 6sszetétele

Viz % | Zsir % | Fehérje| S0 % NaNO;,, - L
- ) 2) %(3) (@) aw ma/kg ME 2-13 el6iras(5).
rlelt sonka NaCl % <7% (58% viz-
{nyers)(6) 52,42 5.81 36,09 533 0.927 26 tartalomra szamitva)(8)
Fustolt-fott
comb(7) 65,27 8,78 22,08 ‘ 2,98 — — [NaCl % <4,5%

Table 7.: Chemical composition of Mangalica hams
water %(1) fat %(2), protein %(3) salt %(4), requirements of Hungarian Codex Alimentaria(5), dry
cured ham(6), cooked cured ham(7), referred to 58% water content(8)

Mangalica szalonnaval készLilt sztirke marha szalémi

A biralok véleménye a szin kedveltség tekintetében oszlott meg a legna-
gyobb mértékben (8. tablazat).

8. tablazat

Mangalica szalonna felhasznalasaval késziilt sziirke marha szalami érzékszervi biralata
(0-100 pont)

A biraldk szama: 8(13) X s

Szin intenzitas(1) 82,4116,7
Szin kedveltség(2) 71,6426,2

lllat intenzitas(3) 70,5£13,7

lllat kedveltség(4) 67,1£17,5

iz intenzitas (hus, fiist)(5) 70,5¢11,9

iz kedveltség(6) 65,2414,1
Allomany(7) 59,5+13,0
Allomany kedveltség(8) 70,0£15,6
Osszbenyomas(9) 70,4+16,5
Vésaroina?(10) a biralok 75%-a(12)
Fizetne tébbet?(11) a biralok 50%-a(12)

Table 8.: Sensory evaluation of salami containing beef (Hungarian gray) and Mangalica speck’
as in Table 6.(1-11), 75%, 50%of panellists(12), number of panelists(13)

A biralék ésszbenyomas alapjan kialakitott véleménye szerint a kedveltség
70 pontot ért el, a vasarlasi és tébbletfizetési hajlandésag 75, illetve 50%. A ter-
mék kiszerelését kisebb résziik szeletelve, tobbségiik kisméreti rad formajaban
tartja elfogadhatonak.

Korabbi tapasztalatok szerint a marha nyesedékhlsbol készilt szalami mik-
robioldgiai szempontbdl, nem volt megfelelé a hatarértéket kissé meghaladé E.
coli szam miatt. Ezuttal azonban a szalami megfelelének bizonyult (9. tablazat).

Az alapanyagok és a hosszan érlelt termékek, az eloallitas kezdetetdl, a ta-
rolasi szakasznak egészen a végéig, gondos ellenérzést igényeltek, figyelembe
véve a tarolo- és érlelbhelységek klimatikus viszonyaiban eléfordulé esetleges
valtozasokat is.
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9. tablazat
Mangalica szalonna felhasznalasaval gyartott sziirke marha szalami
mikrobiolégiai vizsgalata
Salmonella | Staph. aureus | C. perfringens E. coli E. faecalis Osszcsira(1)
0 <0,3x10’ <0,3x10’ <0,3x10’ 9.1x10° 2.4x10°

Table 9.: Microbiological control of salami containing beef (Hungarian gray) and 'Mangalica
speck’
total plate count(1)

A kereskedelemben forgalmazott mangalica termékek (un. hungarikum) és né-
héany szarazaru kedveltsege

Az altalunk gyartott mangalica termékek mellett biraltunk néhany kereske-
delemben forgalmazott mangalica terméket (10. tablazat).

10. tablazat

A kereskedelemben kaphaté mangalica termékek érzékszervi biralata
(kedveltség) (0-100 pont) (n=4)

Termék(1) Osszbenyomas (n=4), x +s(2)

Par|ZS| szeletelt, vakuumcsomagolt(3) 40,0£27,0
Hazikolbasz(4) 13,746,2

Erlelt kolbasz, spanyol (saucisson) jellegi(5) 68,5+30,6
Fiszeres szalami(6) 54,8181
Pacolt-fétt comb, darabolt, vakuumcsomagolt(7) 31,3115,2
Mangalica kolbasz(8) 70

Mangalica vastagkolbasz(9) 10

Kendkolbasz kularéban(10) ) 67,016,8

Table 10.: Sensory quality of various Mangalica products presented in the market (“Hungaricum”)

product(1), general acceptance (n=4), x 1s(2), sliced Bologna sausage(3), “dry country sau-
sage”(4), saucisson(5), spiced salami(6), cured-cooked ham(7), dry sausage(8), “Hungarian
vastagkolbasz"(9), “teewurst”(10)

A kereskedelemben kaphat6é un. hungarikum termékek mindsége az élve-
zeti ertek tekinteteben 13-70 pontot, atlagosan mintegy 45 pontot ért el. Ez azt
mutatja, hogy ezen termékek mindsége nagyon valtozd és a magas ar ellenére,
egyes termékek minésége elfogadhatatlan.

A kereskedelemben kaphaté kolbaszok és szalamik mindsége az élvezeti
érték tekintetében 34-70, illetve 20-85 pontot, mindkét szarazaru tipus atlago-
san mintegy 50 pontot ert el (71. tablazat). Ez azt mutatja, hogy az un.
hungarikum termékekhez hasonléan a kommersz termékek élvezeti értéke is
ingadozd, egyes termékek mindsége elfogadhatatlan.”

Napjainkban egyre gyakrabban keriilnek az élelmiszerboltok pultjaira man-
galica termékek. Sajnos a vasarlok a méltan hires mangalica név mégétt nem
mindig talalnak a névhez ill6 minGséget. Az egyre bovild valasztékot figyelem-
be véve, kompetens biralok altal gyakrabban végzett mlnosegellenorzesre Ien-
ne sziikség, a hirnév lejaratasat megelézendé. :



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2006. 55. 3. 287

11. tablazat

A kereskedelemben kaphaté néhany szarazaru érzékszervi biralata (kedveltség) (0-100 pont)

Osszbenyomas*(2)

Kolbaszok(1)

Csabai vastagkolbasz(3) 45

Gyulai(4) 55

Csabai paros(5) 62

Stifolder csemege(6) . 34

Makai(7) 70
Szalamik(8)

Szurke marha szalami fokhagymas(9) 25

A szaldmi(10) 85

B szalami(11) 75

Kulen(12) 20

* Interju: két gyakorlott biralo véleménye(13)

Table 11.: Sensory quality of various commercial dry sausages and salamis presented in the
market
dry sausages(1), general acceptance(2), commercial names of various dry sausages(3-7), sala-
mis(8), commercial names of various salamis(9-12), * interview with 2 experts(13)

Az altalunk gyartott termékek (érlelt karaj, sziirke marha szalami) kedvelt-
sége 80, illetve 70 pontot ért el, ami a nyersanyag kiilénlegessege és annak
esetleges tapértékbeli el6nyei mellett egy magasabb élvezeti érteket bizonyit,
igy a magasabb arral aranyos értéket meggytzéen képviseli.
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ELVARASAINK A MANGALICA ELELMISZER TERMEKEKTOL*

HALMY LASZLO

OSSZEFOGLALAS

A mangalicatermékek kivald éntékik miatt, koleszterintartaimuk ellenére, kilénleges igények ki-
elégitésére alkalmasak. A megfelelé omega 6/omega 3 zsirsav arany, valamint a mangalica hasban
levé antioxidansok, szerepet jatszhatnak a koleszterin és egyéb zsirsavak aterogén hatasanak
ellensulyozasaban. Az egészséges taplalkozas érdekében a mangalica husipari termékek fogyasz-
tasa ne haladja meg a taplalkozasi ajanlasok mennyiségi viszonyait és aranyait.

SUMMARY

Halmy, L.: REQUIREMENTS FOR MANGALICA FOOD PRODUCTS

Managlica food products are suitable for satisfying special needs due to their excellent value and
despite of the high cholesterine content. The appropriate omega6/omega3 fatty acid ratio and anti-
oxidants in Mangalica pork could play important role in the compensation of aterogene effect of
cholesterine and other fatty acids. For the sake of healthy diet, consumption of Mangalica meat
products should not exceed ratios of dietary recommendations.

* A témaval kapcsolatos részletes tajékoztatas kézvetleniil a szerz6tol kaphaté
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Az utébbi években fokozddott a mangalica termékek iranti érdeklédés. Ez
egyrészt annak kdszdnhetd, hogy kiemelkedd élvezeti értékiik egyre szélesebb
kérben ismert, masrészt a termékek elfallitasa egyre nagyobb mértéki és igy a
kereskedelemben hozzaférhetd lett. Egyesek tajékozatlanul koleszterinszegény
mangalica husrol és zsirrél beszélnek, de ugyanakkor nem ismertetik a manga-
lica termékek valdban elényds tulajdonsagait.

A tarsadalmi és orvosi érdeklédés er6sbédése miatt idészerlnek latszik at-
gondolni a mangalica termékek irant tamasztott elvarasainkat.

A mangalica termékektdl kildnleges igények kielégitését varjuk.

Elvezeti értékiiket az izletesség, lédussag és porhanydssag biztositja, meg-
felelve a fogyasztok elvarasainak. Ezzel kapcsolatos az eredeti és a kialakulé
mellékizek hianya, amelyek az elballitas vagy tarolas soran alakulhatnak ki.

Telitd értéekilk kielégits. Ez Iényeges tulajdonsag, mivel fogyasztasuk a kor-
szer(i taplalkozasi ajanlasoknak megfeleléen csak kis mennyiségben engedhetd
meg.

A mangalica termékek koleszterin tartalma takarmanyozassal és tartas-
moddal a lehetséges minimumra szoritandé.

Lényeges szempont, hogy a termék zsirsavainak aranyai az egészséges
taplalkozasnak megfeleljenek.

Alapvetd fontossagu, hogy az omega-3 zsirsavakat adekvat mennyiségben
tartalmazzak. Ez azért fontos, mert az omega-6 zsirsavak fogyasztasa a lakos-
sag kéreben — mind névényi, mind allati eredetl zsiradékok formajaban —
igen nagy. Az idealis omega-6/omega-3 arany 4/1 értéknek felel meg. Ezzel
szemben a hazai lakossag kérében 30/1 aranyt talaltak. Elhizottak taplalkozasa
27/1 értéket mutat, amely a 60. év feletti elhizott szubpopulaciéban 31,8/1-nek
felel meg. Ez ebben, a szivbetegségek eléfordulasa szempontjabdl veszélyez-
tetett korban kuiéngsen jelentés. Mint ismeretes, az omega-3 zsirsavak egyér-
telmien védbhatasuak a miokardialis infarktus, az ischemias szivbetegség,
egyes daganatos betegségek, mozgasszervi betegségek, alvadasi zavarok, és
az ujszulétt-, illetve csecsemékori mentalis zavarok kialakulasa szempontjabol.

Tovabbi elvaras, hogy a mangalica termék antioxidans anyagok kombinaci-
ojat tartalmazza. Ez az igény a hus osszetételébdl adodoan kielégithetd, és a
termeékek nem szorulnak adalék antioxidansokkal térténé kiegészitésre.

Lenyeges elvaras — a fogyasztott termékek mennyiségét figyelembe véve
— az érelmeszesedés kialakulasaban szerepet jatszé proaterogén és véralva-
dast fokozo hatasok hianya, amely kiloéndsen a tulzott koleszterin bevitel kdvet-
keztében jelent tehertetelt. A human szérum lipid és lipoprotein szintek néveke-
dése mindenkeépp elénytelennek tekinthetd, mivel a szérum LDL-koleszterin és
a szérum triglicerid koros szintli névekedése, valamint az HDL-koleszterinszint
csOkkenése, egyértelmlien aterogén tényezdének bizonyult.

A fogyasztdi tarsadalom részérdl jogos elvaras a redlis PR tevekenyseg A
fogyasztok félrevezetése kis koleszterin tartalmi mangalica termékek igéreté-
vel, nemcsak hiteltelensége miatt hiba, hanem az elényds tulajdonsagok miatt
kialakult j6 vélemény is meginoghat a valddi koleszterin értékek meglsmerese
utan.

Elvaras a mangalica termékekkel szemben, hogy a hazankban teljesithetet-
len mediterran étrend kivaltasat segitsék hazai eredetli élelmiszer kombinaciok-
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kal, és nyuljtsanak tamogatast az izgazdag és kisebb energiatartaima étrendek
széleskoéri elterjedésének tamogatasahoz.

Szerencsés lenne, ha az egészségtelen gyorsétkezés visszaszoritasaban a
mangalica termékek is szerephez jutnanak.

Osszefoglalva a mangalica termékek koleszterin tartalma nagy mennyiségi
fogyasztasukat nem engedi meg, kivalo élvezeti értékilk miatt viszont kilonle-
ges igények kielégitésére alkalmasak lehetnek. A megfelelé omega-6/omega-3
zsirsav arany, valamint a mangalica hisban levé antioxidansok szerepet jatsz-
hatnak a koleszterin és egyes zsirsavak aterogén hatasanak ellensulyozasa-
ban. Végezetil iényeges, hogy az egészséges taplalkozas érdekében az egye-
ni mangalica husipari termék és zsiradék fogyasztas ne haladja meg a taplalko-
zasi ajanlasok mennyiségi viszonyait és aranyait.

Erkezett: 2006. marcius
Szerzé cime: BM Kozponti Kérhaz és Intézményei Hypertdnia és Zsiranyagcsere-zavarok
Author’s address: Decentrum
Hypertension and Lipid Disorders Centre of Central Hospital of Ministry of Intern
H-1121 Budapest, Budakeszi ut 48/b.
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KONYVISMERTETES

Megjelent (2005) a Mangalicatenyészték Orszagos Egyesiilete kiadasaban,
az FVM Allattenyésztési Alap tdmogatasaval, Dr. Szabé Péter szerkesztésé-
ben, a ,,Mangalica Térzskényv”.

A szerkesztd, a kiadvany bevezetésében, rovid tajékoztatast ad a fajta je-
lentéségérdl, amelynek kialakulasat a Karpat-Medence teriiletén a XVIII. sza-
zad végeére, XIX. szazad elejére teszi. ,Megjelenése, kiillleme — a magyar sziir-
ke marhahoz és a racka juhfajtahoz hasonldéan — annyira egyedi, hogy ha te-
nyésztése, tartasa nem képezne gazdasagi értéket, akkor is megmentése a
jelen és az utékor szamara minden magyar ember érdeke” irja.

Az elkételezett szakembereknek készénhetSen, 1967-t61, a Magyar Allam
jogszabalyban védi az 6shonos allatfajtakat, igy a mangalicat is, ami fenntarta-
sat és ujbdli elterjesztését megalapozta. A szerkeszté kiemeli: ,elismerés illeti a
feldolgozasban és termékfejlesztésben Gttdrd szerepet vallalé Gyulai Huskom-
binatot, valamint az export elinditasa révén, az egesz folyamatot generalé spa-
nyol-magyar vegyes vallalatot az Olmos és Toth Kft-t”.

Koézlésre keriil a kiadvanyban a Mangalicatenyészték Orszagos Egyesule-
tének Alapszabalya a modositasokkal (1999) egyitt, az egyesiilet tevékenységi
kore, az egyesiilet szervei és képviselete, tovabba az egyesiilet mikédése és
gazdalkodasa.

Részletes tenyésztési program keretében ismerteti tobbek kozott a szapori-
tas, a teljesitményvizsgalat rendjét, a killemi biralat elirasait, a torzskonyve-
zés szabalyait, a nyilvantartds rendjét, az azonositas és jeldlés, valamint a
szarmazas-ellenérzés maodjat.

A kiadvany tablazatos formaban tartalmazza a mangalica torzsallomany
adatait, ivar, szinvaltozat és terlleti megoszlas szerint is, és részletezi a man-
galicatenyesztes kilatasait.

Regiusné Mécsényi Agnes
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A MANGALICA ES MAS GENOTIPUSU SERTESEK
ZSIRSZOVETENEK ZSIRSAV-OSSZETETELE

SZABO PETER

OSSZEFOGLALAS

A taplalkozdsi szokasok és a keringési/érrendszeri megbetegedések kozétt szoros 6sszefiggés
mutathaté ki. A szakirodalmak egybehangzoan az elfogyasztott zsiradék mennyiségét és annak
nem megfeleld dsszetételét teszik elsé helyen feleldssé a helyzet kialakulasaért.

Magyarorszagon e népbetegség kialakulasahoz jelentésen hozzajarult, hogy az egy lakosra juté
napi zsiradék-fogyasztas aranytalanul nagy, 115 g/f6. Mivel a zsiradék féleg a sertéshusbol
szarmazik, érdemes tanulmanyozni a legtobb zsirt tartalmazo sertéshis Gsszetételére és taplalko-
zasi mindségére hato tényezoket.

Szakirodalmak bizonyitjak, hogy a sertéstestbe beépilé zsirok mennyiségének és Osszetétel-
ének alakitasdban genetikai és kérnyezeti tényezék egyarant szerepet jatszanak. A vadsertés husa
meég azonos takarmanyozas esetén is fele annyi zsirt, és telitett zsirsavat raktaroz, mint a -
hazisertéseké. A hazisertések kozott is, kalondsen a régi, zsirtipusu fajtak épitenek be toébb zsirt,
mint az 5-6 évtizede, az intenziv histermelésre szelektalt fajtak. A zsirbeépulés mertekét és annak
Gsszetételét szamos kérnyezeti tényezd befolyasolja. Az iberico, vagy a mangalica sertések
takarmanyozasanak megvaltoztatasaval, taplalkozasi szempontbol, jelentésen javithaté a beépitett
zsirok zsirsav-osszetétele. Ezek a fajtak azért sem jelentenek veszélyt az ember egészségére, mert
csaknem kipusztult fajtak és aranyuk, termékeik aranya a tobbi modern fajtakhoz viszonyitva
elenyészé.

A leghatékonyabban termelé modern sertések husaval kapcsolatban pedig az a kifogas fogalma-
zodott meg szerte a vilagban, hogy husuk iztelen, aromaanyagban szegény, amiért a kevés (0,5%)
intramuszkularis zsirtartalmat teszik feleléssé. Ugyanakkor a sok zsirt termelé iberico és mangalica
kivételes minéségl, extra aron eladhato termékek alapanyaga. De a bacon, vagy a téliszalami
mindségt termékek zsirtartalma is sokkal tébb, mint amit taplalkozasi szempontbol egészségesnek
mindsitenek a szakérték. A fogyasztok mégsem utasitjak el ezeket a zsiros termékeket.

A kutatok a husok eléallitasatdl, az élelmiszerek elkészitésén keresztiil, szamos tényezé hatasat
vizsgaltak a zsirtartalom- és a zsirsav-dsszetétel alakulasara.

A fajta, az ivar, a vagasi suly, a takarmanyozas szinvonala, telitetlen zsirsavakban gazdagabb
takarmany etetése, az etetés madja (ad libitum, adagolt), a tartastechnologia, a legeltetés, mind
befolyasoljak a beépitett zsirok mennyiségét és dsszetételét.

A sertestest darabolasa, az allat egyes testrészei, a zsirtdl vald letisztitas mertéke, az eléallitan-
do termék recepturaja, az étel elkészitésének modja, a sutdé zsiradék osszetétele, szintén mind
hatassal vannak a taplalék minéségére, taplalkozasi értékére.

A Debreceni Egyetem Allattenyésztési Kisérleti Telepén azonos osszetételi takarmanyon hizlalt
10 kldnbdzé genotipusu sertéspopulacio — 7 fajta és 3 keresztezett csoport — egyedeibdl vett
hatszalonna mintak zsirsav-Osszetétele és a hus beltartalma kerult vizsgalatra. A 130-140 kg atla-
gos testulyu vagosertesekbdl, fajtanként 10-10 egyedbdl vett minta, a hatszalonna azonos részébél,
illetve a husmintak a tarjabol szarmaztak. A zsirsavak vizsgalatat a Szegedi Biologiai Intézet labora-
toriumaban, a hisvizsgalatokat pedig a Debreceni Egyetem kozponti laboratériumaban végezték.

A kilonbozé fajtak és keresztezett egyedek zsirjdnak zsirsav-6sszetételén belll, a telitett és
42%, a telitetlen zsirsavaké pedig 58%. A vérés mangalica egyedek zsirjanak telitett zsirsavtartal-
ma 37%, és a szbke mangalicat kivéve szignifikansan kisebb, a telitetlen zsirsavtartalmuk pedig
63,6%, és P<0,1% szinten nagyobb, mint a tobbi fajtaé. A genotipusok -atlagaban, az ivar nem
okozott szignifikans eltérést a telitett és telitetlen zsirsavak mennyiségében. A telitett zsirsavak
kézul a mirisztinsav, a palmitinsav és a sztearinsav tartalom tekintetében a vizsgalt 10 csoport
kozépértékei kozott P<5% szinten szignifikansak az eltérések. A telitetlen zsirsavak kézil a legki-
sebb mennyiségben el6fordulé mirisztoleinsav (0,59%) és linolénsav (0,47%) tekintetében a vizsgalt
fajtak kdzép-értékei P 5% szinten eltéréek. A palmitoleinsav (2,36%), az olajsav (39,78%), valamint
a taplalkozas-élettani szempontbol legfontosabb linolsav (12,6%) kozepértekei kozott P<0,1%
szinten megbizhatéak a kilénbségek. A sertészsirban a legnagyobb mennyisegben eldforduld
telitetlen zsirsav az olajsav. A véros- és a széke mangalica zsirban elfordulé olajsavtartalom 43,7
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és 427%, amely P<5% szinten SZ|gn|fkansan nagyobb, tehat kedvezébb vaIamennyu modern
fajtaénal.

A vizsgalatban a mangalica zsir 12—-16%-kal kevesebb telitett- és 8-10%-kal tdbb telltetlen zsir-
savat tartalmazott, mint a modern sertésfajtaké. A mangalica zsirban az olajsav 12%-kal nagyobb
aranya taplalkozas-élettani szempontbdl kiilénésen elényds.

A mangalica sertések, kisebb névekedési erélyiik miatt 2 honappal hosszabb idé alatt érik el a
vagasi sulyt, mint a mai sertésfajtak. Zsirbeépulésik relativ 52%-kal tébb, hustermelésik pedig
23%-kal kevesebb. A mangalica husanak a szarazanyag-tartalma, a modern fajtak husanak viszont
a fehérjetartalma nagyobb, de a genotipus atlagok kézétti killonbségek nem szignifikansak. A zsir
és a zsirjellegii sertések husanak zsirtartalma nagyobb, mint az intenziv hussertés fajtaké. A telitett
és a telitetlen zsirsavak aranya tekintetében a vizsgalt sz6ke és a v6rés mangalica allomany értékei
szignifikansan eltérnek a ma tenyésztett kultirfajtakétol. A tobb kettéskotést tartalmazo linol- és
linolénsav-tartalom a mangalica sertésekben kevesebb, mint a modern fajtakban, de szamottevéen
nem tért el a kiilbnbdz6 hasznositasi tipusd sertések esetén.

Taplalkozasi szempontbol a mangalica sertések zsirjanak zsirsav-Osszetételét specialis takar-
manyozassal — legeltetés vagy nagyobb esszencialis zsirsav tartalmu takarmanyok etetésével —
lehet javitani, kiléndsen, ha n6é a funkcionalis élelmiszerek iranti igény. Egy modell kisérletben a
hizésertések takarmanykeverékében az 50% kukoricadarat kukoricacsira daraval helyettesitették,
amelynek 6,6% volt az olajtartalma. A takarmanyvaltozas a sertések takarmanyfelvételében, suly-
gyarapodasaban és a takarmany-értékesiilésben nem okozott szignifikans eltérést. Nem valtozott
meg a hatszalonnabdl szarmazé mintak telitett zsirsav tartalma sem. Az olajsav tartalom relativ 18
%-kal cs6kkent, mikézben az esszencialis zsirsavak kézil a linolsav 45,5, a linolénsav 38,1 relativ
szazalékkal novekedett. A korabbi kisérletben ki nem mutathato arachidonsav pedig 3,18%-ban
fordult elé.

A magyar lakossag szamara egyenlérea mangalica azért sem Iehet ,egészségkarositsé”, mert
0sszes mennyisége az atlagos napi hus- és zsirfogyasztasbol nem éri el a 0,5%-ot.

SUMMARY

Szabo, P.: FATTY-ACID COMPOSITIONS OF THE TISSUES OF MANGALICA AND OTHER PIG
GENOTYPES

There can be close relationships demonstrated between dietary habits and circulatory-vascular
diseases. Scientific literature clearly blames the appearance of such a condition on the amount and
unfavourable composition of fat consumed.

The establishment of this widespread disease in Hungary was considerably enhanced by the fact
that daily consumption of fat is disproportionately high — 115 g/capita. Since fat is mainly con-
sumed with pork dishes it is worth studying the factors influencing the composition and nutritional
quality of pork, which contains most fat.

The scientific literature says that the amount and composition of fat coming to be incorporated
into pork carcasses is equally influenced by both genetic and environmental factors. The meat of
the wild hog contains half as much fat and about 50% saturated fatty acids than that of the domesti-
cated pig even at the same feeding regime. Among domesticated pig breeds it is especially rather
the old fat breeds that will incorporate more fat than the ones selected for meat production 5-6
decades ago. The extent of fat incorporation and its composition are influenced by a number of
environmental factors. Changing the feeding regime of /berico or Mangalica pigs may change the
composition of fatty acids incorporated, which in tum will bring about favourable changes in its
nutritional value. Furthermore, these breeds do not pose a danger to human health because they
have become almost extinct and the proportion of products produced from them is almost negligible
compared to those from other breeds.”

As regards hlghly efficient modern breeds they are criticised all over the world because their meat
is tasteless, poor in aromatic materials, which is blamed on the small (0. 5%) intramuscular fat con-
tent. At the same time, however, the high fat producing /berico and Mangalica treeds are the raw
material for exceptionally high quality marketable products that sell at premium prices. Also, the fat
contents of bacon and salami quality products are also much higher than of those that speéialists
qualify as being healthy, yet consumers do not tumn their back on these products.

Researchers have investigated several factors from producing meat to producing food on the
formation of fat contents and the composition of fatty acids.
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The breed, the sex, the slaughter weight, the level of feeding, feeding feeds richer in unsaturated
fatty acids to animals, the way the feeding is conducted (ad /ib., rationed), the keeping technology
and the grazing all have their effects on the amount and composition of fatty acids incorporated into
the body.

The way the pork carcass is chopped up, the parts of the body of the animal, the extent the fat is
removed from the parts, the recipe of the product to be made, the way the dish is prepared and the
composition of the fat in which the meat is fried all influence the quality and the nutritional value of
the food.

At the Animal Breeding Research Farm of the University of Debrecen we conducted tests with ten
different pig genotypes (3 breeds and 7 crossbred groups) - by using feedstuffs of the same compo-
sition - as regards the fatty acid compositions of their back bacons and the inner quality of their
meat. Ten pigs from each group of 130-140 kg slaughtering weight were sampled: the same part of
the back bacon and meat from the spare rib. The fatty acid contents were analysed in the laboratory
of the Biological Research Institute in Szeged and the meat was tested in the central laboratory of
the University of Debrecen.

Within the fatty acid composition of the different breeds and crossbred groups the proportions of
saturated and unsaturated fatty acids showed significant differences. The mean value for the
amount of saturated fatty acids was 41.99%. The saturated fatty acid contents of the fat from Red
Mangalica pigs was 36.99%, which — with the exception of the Blonde Mangalica pig — was sig-
nificantly less, and their unsaturated fatty acid was 63.01%, and at P<0,1% level, was higher than
those from other breeds. On the average of the genotypes the sex of the animal did not bring about
significant differences in the amounts of either saturated or unsaturated fatty acids. As regards
miristinic, palmic and stearic acids, these saturated acids showed significant differences at P<5%
value on the mean averages of the ten groups. As regards unsaturated fatty acids it was miris-
toleinic acid, which has the smallest quantity (0.59%) and linoleic acid (0.47% where the means of
the varieties tested were different at P<5%. The differences between the mean values for
palmitoleinic acid (2.36%), oleic acid (39.78%) and the nutritionally. most important linolic acid
(12.61%) are also reliable at P<0.1% level. The unsaturated acid occurring in pork in the highest
amount is oleic acid: The oleic acid contents in the Red Mangalica and the Blonde Mangalica are
43.65 and 42.7% respectively, which are significantly higher at P 5% and so are more favourable
than in any other breed.

in the tests we conducted the fat gained from Mangalica pigs contained 12-16% less saturated
and 8-10 % more unsaturated fatty acids than modern pig breeds. The 12% higher oleic acid con-
tent of Mangalica fat is advantageous especially from a nutritional point of view.

Due to the smaller growth vigour of Mangalica pigs they reach slaughtering weight two months
later than modern breeds. Their fat incorporation is relatively higher by 5§2% and they produce 23.5
less meat than modern pig breeds. On the other hand the dry matter content of Mangalica pork is
higher than that of modern breeds while the latter have more protein in their meat. the differences
between the different genotypes are, however, not significant. Fat and fatty pigs have higher fat
contents in their meat than intensive meat pork varieties do. as regards the proportions of saturated
and unsaturated fatty acids, the values for Blonde and Red Mangalica stocks differ considerably
from those for modern pig breeds. Linolic and lonoleic acid contents, which' contain more dual
bonds, are fewer in Mangalica pigs than in modern breeds but these readings do not significantly
differ for pigs of different utilisations.

From a nutritional point of view the fatty acid composition of Mangalica pigs may be improved by
applying special feeding regimes — grazing, providing feeds with feed containing higher levels
“essential fatty acids, especially, if demands for functional foods grow. In our experiment 50% of the
maize groats in the feed mix given to the fattening pigs was replaced with maize germ groats, which
had an oil content of 6.6%. This change in feeding did not bring about significant changes in the
feed uptake, weight gain or feed conversion in the pigs tested. The saturated fatty acid contents of
back bacon samples did not change either, although oleic acid contents decreased by a relative
value of 18% while linolic acid and linoleic acid essential fatty acids increased by 45.5 and 38.1%
respectively. Arachidonic acid, which was not trace in earlier experiments, had a relative value of
3.18%.

The Mangalica pig cannot be harmful to the health of the Hungarian population because its total
amount of the daily average meat and fat consumption is below 0.5%.
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BEVEZETES

Az elmult 50 évben az élet minden terilletén gydkeres vaitozas kdvetkezett
be. Ez vonatkozik az életmddunkra, a munkavégzésre, ami alol a taplalkozas
sem kivétel. A valtozas nagyobb, mint azt megelézéen tdbb szaz év alatt volt. A
nehéz fizikai munkat nagyon sok teriileten felvaltotta a szellemi munka. A fizikai
terhelés helyét atvette a szellemi. Az életszinvonal névekedésével egyre fonto-
sabb lett az egészséges életmadd és a taplalkozas szem elbtt tartasa.

Sajnos ennek ellenére hazankban a keringési és érrendszeri betegségek
aranya nagyfoku névekedésének lehetlink a tanui, aminek elbidézéje 6sszetett.
Elsésorban a feszitett életméd, a szinte allanddsult stressz, a mozgdashiany, a
taplalékkal, a helytelen és tulzott energia-felvetel, egyesek szerint a sertéshus
€s a zsir tdlsdlya. A magyar taplalkozasban évszdzados hagyomanya van a
sertéshus- és a zsirfogyasztasnak. A husfogyasztas az 1990-es évekig ndve-
kedett, majd azt kbvetben drasztikusan cstkkent. Kiildndsen szembetling, hogy
a sertéshus-fogyasztas masfél évtized alatt kdzel a felére, 46 kg-rol 28 kg-ra
mérséklédott. Taplalkozasunk sajnos nem lett korszerlibb és a népesség nem
lett egészségesebb. Zajkas (2001) cit. Krammer (2001) szerint 1999-ben egy
lakosra 162 g/nap husfogyasztas jutott, ami 32,4 g/nap j6 mindségl fehérjét
tartalmazott. A husfogyasztas orszagonként, tarsadalmi rétegenkeént, kulturan-
ként, vallasonkent, a lakossag varosi vagy vidéki volta szerint jelentds kalénb-
ségeket mutat. Legtébb a husfogyasztas Eszak-Amerika és Nyugat-Eurépa
egyes orszagaiban, ami eléri vagy meghaladja személyenként és évente a 90—
100 kg-ot. Valsta és misai (2004) cit. Csapo (2005) szerint. Dania és Spanyol-
orszag lakossaga csak sertéshusbdl 63-67 kg-ot fogyaszt évente, de az EU-15
orszagaban is 45 kg/fé az atlag. Ezek az értékek, valamint a hazai fogyasztas
merteke — szem el6tt tartva a drasztikus csdkkenést — megkérddjelezi a ser-
téshus ,egészségkarositd” szerepének kizarolagos, vagy akar csak meghataro-
Z0 voltat,

Aranytalanul nagy viszont Magyarorszagon a zsiradék-fogyasztas (115
g/fé/nap), ami Eurépaban, irorszag utan, a cseppet sem elény6s masodik helyet
jelenti. A napi taplalékbevitel energiatartalmanak maximum 30%-a szarmazhat
zsirbél. Napi 10 000 kJ (2400 kcal) energia-felvétel esetén az elfogyasztott zsir
maximalis mennyisége 80 g lehet, kozlik Zsarnéczay és mtsai (2001). Ezzel
szemben mi, atlagosan 43%-kal tobbet fogyasztunk. A koleszterin-felvétel szo-
ros dsszefliggést mutat a zsirbevitellel. A napi koleszterin-fogyasztas nem ha-
ladhatja meg a 300 mg-ot. Hazankban az atlagos koleszterin-felvétel 380
mg/fé/nap, ami 23% tobblet bevitelt jelent. A 43% tobblet zsirfogyasztas és a
23% tobblet koleszterin-bevitel kedvezétlen hatasat alatdmasztja az a megalla-
pitas, mi szerint a szivbetegségek 1/3-a, és a rakbetegségek 1/4-e az egész-
ségtelen taplalkozas kovetkezménye. Az egeészséges taplalkozas érdekeében
szilkségszerii volna a zsirfogyasztasunkat csokkenteni. /ncze (2005) szerint
ennek sulyos gatja a szegenység, illetve a hus és a zsir jelentds arkildnbsége.
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IRODALMI ATTEKINTES

Az allati test zsirtartalmat rendkiviil sok tényezd befolyasolja. Az allat faja
és fajtdja dont6é a vagott testbél kitermelhett Gsszes zsir és a hus zsirtartalma
szempontjabol.

Alapvetd valtozas a haziasitassal kezd6dott. Ebben kilondsen akkor valt in-
tenzivvé a valtozas, mikor az ember a hizlaldas vagy kondicié feljavitas
érdekében bdségesen biztositotta allatai szamara a takarmanyt, elébb a mak-
koltatéassal, majd a gabona-magvakkal. Természetesen a szelekcié, a hazi-
sertésfajtak és tipusok kialakitasanak hatasa sem hagyhaté figyelmen kivil. A
nemesités soran, 17-19. szazadban, az volt az ember célja, hogy a kulturfajtak
killemben és termelésben minél messzebb kerlljenek a vad 6stdl és a haziasi-
tastol fogva szaporitott parlagi sertésektél. A rovid orr, a tort profilvonal, a szé-
les homlok, a nagy toka, a révid hengeres nyak és torzs, a zsir- és ko-
ran/fiatalon zsirosodo hussertésekre a jellemzé. Tipikus képviseldi a sumadia, a
mangalica, az iberico, a small white, a middle white és a berkshire, csak a leg-
ismertebb eurépai fajtakat emlitve. Hasonl6 tipusu fajtakat Dél-kelet Azsiaban is
kialakitottak, pl. a nalunk is ismert vietnami sertést.

A vadon él6 allatok haziasitasaval kedvezétlen iranyba valtozott meg a hu-
sok, zsirtartalma és zsirsav-Osszetétele. A vadon él6 allatokhoz képest nétt a
husok zsirtartalma és a telitett zsirsavak mennyisége. (Barna, 2005). A XIX.
szazad kozepétdl a Large white, majd a dan lapaly és a pietrain sertés megje-
lenését kovetden, a XX. szazad masodik felében a sertésnemesiték azon dol-
goztak, hogy csokkentsék a sertéstest zsirtartalmat minden hassertés fajtaban.
Az egykor 40-50, s6t 70% zsirt ado sertések (Dorner, 1921; Cséaky, 1933) he-
lyett, ma legfeljebb 20-30% zsirt tartalmaz a sertés féltest. Mas az egyes fajtak
zsirtermeld és beépitd képessége. A mai nagy névekedési erélyl fajtak mar az
intenziv zsirosodas megkezdése el6tt elérik a vagasi sulyt, igy kevesebb zsirt
épitenek be testanyagaikba. A testsuly ndvekedése ugyan mas-mas Gtemben,
de minden fajta esetén fokozott zsirbeépitéssel jar. A takarmanyozas szinvona-
la, a takarmany fehérje-tartalma, a fehérje és az energia-tartalom aranya, az
esszencidlis aminosavak mennyisége és aranya, mind hatassal van a sertés
hus- és zsirbeépitésére. A technoldgiai elemek kézil az ad libitum etetés és a
sotétben tartds hatasara egyarant névekszik a sertéstest zsirtartalma, mig a
szabadtartas és a fokozott megvilagitas mérsékli a zsirbeépilést. Az ivar vagy
éppen az ivartalanitas hatdsara is megvaltozik a zsirbeéptilés az allati szerve-
.zetbe. A kanok 3-5%-kal kevesebb zsirt épitenek be testanyagaikba, mint a
kocak. A kocak zsirbeépitése pedig ugyanannyival kevesebb, mint az artanyo-
keé.

A darabolas soran az egyes testrészekbdl kinyert husok zsirtartalma kozétt
is jelentések a kilonbségek, pl. comb 8%, tarja 17-19% zsirt tartalmaz. Az ér-
tékes husok (comb, karaj) a fellleti zsiradéktol megtisztitva 2,0-2,5% zsirt tar-
talmaznak, mig a kereskedelmi forgalomban ennek pontosan a negyszeresét,
8—-10%-ot. A zsir elleni ,klizdelem” oda vezetett, hogy egyes fajtakban (pietrain,
belga lapdly) az intramuscularis zsir csdkkenése (0,5%-ra) miatt a hasuk iztele-
nek, élvezeti értékiik csékkent, mert iz- és aromaanyag tartalmuk kevés (Szab6
és Farkas, 2002).
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Az élelmiszerek zsirtartalma déntéen fiigg attol, hogy milyen termék eléalli-
tasa torténik. A legkorszerlbb recepteket alkalmazoé husiizemek készitményei-
ben is jelentések a zsirtartalombeli kilénbségek attol fuggéen, hogy sonka
(5%), parizsi (18%), debreceni paros (28%), téliszalami {(47%) vagy bacon
(63%) elballitasa torténik (/ncze és Csapo, 2000). A konyhatechnika is jelenté-
sen hozzajarulhat a lakossag energiamérlegének megbomlasahoz. A 3-5%
zsirt tartalmazo6 sovany sertéshusbél (karaj, comb), ha rantott szeletet készite-
nek, az étel zsirtartalma akar 10%-kal is névekszik.

A zsirok zsirsav-0sszetétele

A taplalkozastudomannyal foglalkozok felhivjak a figyelmet a zsirtartalom
mellett a zsirok zsirsav-Osszetételének fontossagara. Valsta és mitsai (2004)
szerint egészséges és kiegyensulyozott taplalkozasban, az energia szazaléka-
ban, az étrendi zsir maximum 15-30% lehet. A telitett zsirsavak aranya maxi-
mum 10%, az olajsav 5-10%, a tébbszorésen telitetlen zsirsavak kézil a n-6
zsirsavak aranya 5—-8%, mig az n-3 zsirsavaké 1-2% eseten kedvez. A transz
zsirsavak aranya pedig 1% alatti legyen.

A telitett zsirsavak taplalkozas-élettani szempontbdl kedvezétienek, mig az
egy- vagy tobb kettés kotést tartalmazdak eldnydsek. A sertéstestben el6forduld
telitett zsirsavak kozil a palmitin- és a szterainsav meghatarozé, mig a telitet-
lenek kézil az olajsav. A tobbszérosen telitetlen zsirsavak kézil a linolsav és
az alfa-linolénsav jelentésége, mint esszencialis zsirsavaké a legnagyobb.

Az allati testben el6fordulo telitett és a telitetlen zsirsavak mennyiségét és
aranyat szamos tényez$ befolyasolja.

A ftelitett zsirsavak tébbsége noveli a szérum koleszterin szintet és a
vérlemezkék trombusképzd aktivitasat, mig a telitetlen zsirsavak csékkentik azt
(Zajkas,.2000).

Az n-3 zsirsavak cstkkentik a vér viszkozitasat, a gyulladasos folyamatokat
és védobhatasuk van egyes daganatokkal szemben. Az n-6 zsirsavak fokozzak a
trombocita-agregaciot, névelhetik néhany daganat kialakulasanak kockazatat.

A ftelitetlen zsirsavak kozil kulondsen fontos szerep jut a konjugalt
linolsavnak, ami antikarcinogén, antioxidans és ndvekedést fokozé hatasu. Mé-
dositja a szervezet immunvalaszat. Csdkkenti a test zsirtartalmat és néveli a
fehérjetartalmat. A taplalkozas szempontjabdl elényds konjugalt zsirsav nove-
kedés mindig egyltt jar a transz zsirsav névekedésével, amely viszont a telitett
zsirsavakhoz hasonloan néveli a vérszérum LDL szintjét és fokozza az érrend-
szeri megbetegedéseket.

A tobbszorosen telitetlen zsirsavakat a szervezet nem tudja szintetizalni,
azokat készen kell kapnia. n-3 zsirsavakban gazdag a lenmagolaj €s a hideg
tengeri halak husa. Vérnyomascsokkentd hatasuk ellenére fogyasztasuk nem
kielégitd, mert nehezen illeszthetd taplalkozasunkba. Az n-6 zsirsavakat a sz6-
ja, a'napraforgd és a kukorica tartalmazza nagy mennyiségben. Fokozott fo-
lyamatos fogyasztasuk hatranyos lehet, mert szerepet jatszanak az allergija, az
asztma és mas gyulladasos folyamatok, megbetegedések kialakulasaban Csa-
po (2004a).
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Az édllati test zsirsav-6sszetételére hato tényezbk

Az allati testben el6forduld zsirsavak mennyiségét, a telitett és a telitetlen
zsirsavak aranyat is, t6bb tényezé befolyasolja. Az egyiiregli gyomra, abrakfo-
gyasztd allatfajok testében el6forduld zsirsavak Osszetétele, elsésorban a ta-
karmanyozasi okok miatt, eltér a kérddz6ékétol, azokeétdl erételjesebben fiigg.
Mivel a sertés képes szintetizalni a telitett (SFA) és az egyszeresen telitetlen
zsirsavakat (MUFA), ezért ezek mennyisége és aranya a takarmanyozastol
kevésbé fligg. Ugyanakkor a takarmanyozassal jelentésen modosithaté a tdbb-
szbrosen telitetlen (PUFA), esszencialis zsirsavak mennyisége és azok egy-
mashoz, valamint a telitett zsirsavakhoz viszonyitott aranya. Néveiésiikben az
iz és az eltarthat6sag kedvezétlen valtozasa jelent korlatot (Csapd, 2004b).

A vad- és a hazi sertés zsirbeépitése, a zsirosodas hajlama még azonos
takarmanyozas esetén is eltéré. Az 1,5% allati zsir, vagy 1,5% halolaj takar-
manyba keverésekor a halolajat fogyasztok zsirosodtak jobban. A hazisertés
10%, mig a vad csak 5% zsirt épitett be. A hazisertés karajaban lévd zsir
44 5%-a volt telitett (SFA), mig a vadsertés esetén 40%-kal kevesebb, csak
27% volt a telitett zsirsavak aranya. A vadsertésben t6bb volt a t6bbszérésen
telitetlen (PUFA) zsirsav. A halolaj mindkét csoportban az omega-6 zsirsavak
aranyat novelte (Csapd, 2004b).

A takarmanyhoz kevert 5% lenolaj, vagy len- és repceolaj csokkentette a te-
litett zsirsav tartalmat (SFA) és novelte a tobbszdrosen telitetlen zsirsavak
(PUFA) aranyat, emellett azonban kellemetlen izt kdlcsénzott a hasnak. 5%
napraforgoolaj az egyszeresen telitetlen (MUFA) zsirsavak mennyiségét ndvel-
te a sertéstestben (Szeredy és Perédy, 1957).

A zsirmentes takarmanyon tartott sertések zsirja tobb telitett zsirsavat tar-
talmazott és keményebb lett a zsirszovet, a révidebb szénlancu zsirsa-
vak,elsdsorban a mirisztinsav miatt.

A hagyomanyos extenziv fajtak, pl. a spanyol iberico, vagy az angol fajtak,
a berkshire, a tamworth, és a middle white zsirszovete a modern nagyfehér
hussertéshez vagy a durochoz hasonlitva, tobb telitett zsirsavat (SFA) tartal-
maz. A modern fajtak kisebb zsirtermel® képességiik miatt kevesebb szintetizalt
telitett- és tobb taplalékeredetl, tobbszordsen telitetlen (PUFA) zsirsavat épite-
nek be megfelel6 modern takarmanyozas mellett, mint a hagyomanyos fajtak
(Csapo, 2004b). Lugasi és mtsai (2002) szerint a mangalica zsirban 10—11%-
kal tobb az egyszeresen telitetlen zsirsav (MUFA), mig a modern sertésekben
"(magyar nagyfehér hussertés x lapaly keresztezett) 3,4-7,5%-kal nagyobb a
tobbszorosen telitetlen zsirsavak (PUFA) mennyisége, azonos takarmanyozas
esetén. Intenziv takarmanyozas hatasara mind a két fajtaban a linolsav kétsze-
rese volt, mintha extenziv takarmanyt etettek. A nagyobb szarazanyag-tartalom
mellett a mangalica husok elénye, a nagyobb vas-, réz-, cink- és vitamintarta-
lom, amely a szerzék szerint genetikailag meghatarozott. Mas kutatasokrél be-
szamolva szintén Csapd (2005) azt kdzli, hogy a modern sertések szamara
kulonosen fontos limitdld aminosav, a lizin-kiegészités hatasara a C:16 és a
C:18 koncentracidja novekedett, a C:18-2 és C:18-3 pedig csokkent a sertés-
zsirban. Ez a megallapitas ellentmond az el6zének, mert azt jelenti, hogy a
fokozott lizinbevitel csékkenti a zsirban az esszencialis linoi- és linolénsav
mennyiségét, ezaltal a husok taplaloértékeét.
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Egy az ivar szerepének a fontossagara utalé kisérlet arrél szamoi be, hogy
a modern fajtak kansildéi zsiradékaban tobb a politelitetlen (PUFA), és keve-
sebb a telitett (SFA) zsirsavak mennyisége, mint az artanyokban. Az artanyok-
ban viszont kedvez&ébb a zsirsav-Osszetétel, mint a kocakban (Johanson és
mtsai, 2002; Hogberg és mtsai, 2004).

Taplalkozas szempontjabél a kanok ,kedvezébb testdsszetételére” utal,
hogy a vérbdl kimutatott dsszes koleszterin-tartalom a kocakénal 24%-kal, az
artanyokénal pedig 33%-kal kevesebb (1,71-2,24-2,53 mmol/l) (Szabd és
Harsfalvi, 2001). :

A testsuly és az életkor zsirsav-6sszetételre gyakorolt hatasarél is tébb
szerz6 beszadmolt. Dworschak és mitsai (1895) nagyfehér hussertés és mangali-
ca keresztezett sertésekkel végzett kisérletikben (75:25%), 180 kg testsulyban
tébb linolsavat mértek, mint 120 kg-ban.

A 24 hetes korban vagott sertésekben szignifikansan tébb volt a telitett
zsirsav (SFA) és kevesebb a telitettlen (linoi- és linolénsav), mint a 13. hetes
korban vagottakban (Csap¢, 2005).

Hollo eés mtsai (2003) viszont 90-115 kg koz6tt a testsuly névekedésére
tobb mirisztinsavat és kevesebb linolénsavat mértek szabadban tartott mangali-
ca sertésekben. Gundel és misai (2002) szerint a vagoésuly és az életkor néve-
kedésével magyar nagyfehér x lapaly sertésekben nagyobb mérntékben csok-
kent a hus és a szalonna telitett zsirsav (SFA) tartalma, mint mangalicakban.
Intenziv takarmanyozas hatasara az egyszeres- (MUFA) és a tobbszérdsen
telitetlen (PUFA) zsirsavak mennyisége a vagésuly névekedésével kismeérték-
ben nétt. Extenziv takarmanyozas esetében ez nem kévetkezett be.

A legeltetett allatok zsirjanak zsirsav-Osszetétele az intenziven takarma-
nyozottakhoz képest kedvezdbb, mert kevesebb telitett- és tobb omega-3 teli-
tetlen zsirsavat tartalmaz. A tébbszorosen telitetlen és a telitett zsirsavak ara-
nya (PUFA/SFA) nagyobb, ami taplalkozasi ajanlasok szerint kedvezdbb. A
legeltetett allatok husa kevesebb koleszterint €s nagyobb mennyiségli tébbszé-
rosen telitetlen zsirsavat (PUFA) tartalmaz. A fufélékbdl.az omega-3 zsirsavak,
és az E-vitamin jobban hasznosul. Az iberico zsirsertésfajta is legeltetve és
niakkon hizlalva kevesebb telitett és tobb olaj-, linol- és linolénsavat épit be,
mint intenziv takarmanyozaskor. A legeltetett allatok esetén sokkal kisebb az
agrokémiai szennyezddés veszélye is.

A kutatok a gabonan nevelt allatok takarmanyanak filiszttel tortend kiegé-
szitését javasoljak az optimalis n-6/n-3 arany kialakitasa érdekében (Csapd és
mtsai, 2001).

Johanson és mtsai (2002) a tartositott zéldtakarmany (szilazs) etetés hata-
sara nagyobb PUFA és kisebb n-6/n-3 aranyt mutattak ki, mint intenziv
takarmanyozas eseten, ami meg a sult karajban is kimutathato volt.

A legeltetés mellett, mint tartastechnolégiai mod, a csoportnagysag is ha-
tassal volt a zsirsav-6sszetételre. A 80-as létszamu csoportban tartott sertések
hatszalonndja tdbb mirisztinsavat és kevesebb sztearinsavat tartalmazott —
ezaltal a szalonna keményebb lett —, mint a kisebb, 9-10-es létszamu csepor-
tokban. A telitett zsirsavak kdzil a sztearinsav 8-10% mennyiségben semlgges:
hatdsu a sziv- és érrendszeri betegségek el6fordulasara. A j6 mindsegli sza-
lonna fehér szin(, kemény és a sztearinsav-tartalma kevesebb, mint 12% Hollo
és mtsai (2003) szerint.
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A testzsir-0sszetétel valtozas midig a béralatti zsiradékban a legnagyobb. A
test belseje felé haladva a zsirsavak telitettsége nd. A hatszalonna is kétrétegt,
amelybdl a belsd rétegben a zsirsavak telitettebbek (Szeredy és Perédy, 1957).

Vizsgalatok igazoljak, hogy a szalonna vastagsaga szerint is valtozik a zsir-
sav-Osszetétele. A vékony szalonnaban nagyobb a PUFA és kisebb a SFA tar-
talom. A szalonnavastagsag csdkkenésével csokken annak MUFA-tartalma is
(Csapo, 2004b). A vékony szalonnat ndvesztd fajtaknak mas a genetikailag
meghatarozott zsirtermelé képessége, azaz a zsirosodasi hajlama, és termé-
szetesen mas dsszetételli takarmannyal etetik. A genetika és a takarmanyozas
kdlcsdnhatasabol eredfen a szalonna zsirsav-Osszetétele taplalkozasi szem-
pontbél kedvezébb, mig a husipari feldolgozhatosag és az élvezeti érték tekin-
tetében kedvezétlenebb.

A mangalica sertés szalonnaja és mas zsirszdvetei kevesebb telitetlen zsir-
savat tartalmaznak, emiatt jobb az oxidativ stabilitdsuk és élvezeti értékiik. Job-
ban eltarthatoak, nehezebben avasodnak, mint mas fajtak szalonnaja.

Még a vagas utani kezelés is hatassal lehet a zsirsav-6sszetételre. Iberico
sertések husanak 10 napos hiitétarolasa soran csokkent a SFA tartalom és
ndvekedett a PUFA mennyisége, mig mas vizsgalatok ezt nem igazoltak. A
zsiradékban sitétt hus kélcsdnhatasba Iép a zsiradékokkal, ezaltal zsirsav-
Osszetétele jelentdsen valtozhat. A sovany hus zsirtartalma névekszik a zsira-
dék mennyiségétdl, a sitési idétél fliggben, és csokken a hus méretének ndve-
kedésével (Echarbe és mtsai, 2001). A husételek zsirsav-Osszetétele legalabb
olyan mértékben fligg a felhasznalt zsiradék Osszetételétdl, mint a hasétol. Az
elkészitéssel tehat javithatjuk, de ronthatjuk is a taplalkozas-élettani mutatokat
(Csapd, 2004b).

ANYAG ES MODSZER

Teljesen azonos tartasi- és takarmanyozasi kérilmények kdzétt hizlaltunk
10 eltérd genotipusl sertéscsoportot (7 fajta és harom keresztezett csoport) a
DE ATC kismacsi kisérleti telepen. A kisérleti telepen tortéent a magyar
nagyfehér hissertés, a magyar lapaly, a duroc és a pietrain térzskdnyvezeése, a
szbke és a vords mangalica génmegdrzése, a cornwall fajta felszaporitasa, és a
sertés geéntérképezési kisérletben a duroc x mangalica Fy és F, populacidk
_eléallitasa es tartasa. Ezért ritka lehetdség kinalkozott a kilénb6z6 genotipusok
tenyésztési és termelési eredmeényeinek dsszehasonlitasara.

A sertéseket 10-es létszamu, vegyes ivari csoportokban, kombinalt dnete-
t6bdl takarmanyozva, almozott kutricaban tartottuk. A kisérletet két ismétlésben
végeztiik. Az egy sertésre jutd férbhely 1,2 m? volt. A sertéseket 30 kg testsuly-
lyal allitottunk hizlalasba. 60 kg testsulyig hizé I., azt kovetden hizé Il. jell ta-
karmanykeveréket fogyasztottak, amelynek Osszetételét és beltartalmat az 7.
tablazat tartalmazza. A modern sertések hizlalasi végsulya 130 kg, a mangali-
ca, a cornwall s a keresztezett egyedeké pedig 140 kg volt. Az utébbiak testsu-
lyat a spanyol piac igénye, az el6bbiekét pedig az &sszehasonlithatésag — a
hus és a zsjrvizsgalati feltételek kdzel azonos volta — indokolta.



302 Szabo: SERTESEK ZSIRSZOVETENEK ZSIRSAV-OSSZETETELE

1. tdblazat

A hizésertésekkel etetett takarmanykeverék osszetétele és beltartalma (%)

Hizol.(1) | HizolL(2)
" takarmanykeverék(3)
Alapanyag(4)
Kukorica (5) 58,0 50,0 -
Buza(6) 20,0 32,0
Optina Energy koncentratum(7) 22,0 18,0
Szamitott beltartalom(8)

DEs MJ/kg 14,02 14,06
ME; MJ/kg 13,69 13,73
Nyersfehérje(9) 16,06 15,31
Nyersrost(10) 3,91 3,65
Nyerszsir(11) 4,39 3,98
Lysin 0,93 0,83
Methionin 0,31 0,29
Metionin+Cisztin 0,63 0,61
Ca 0,737 0,612
P 0,556 0,513
Na 0,17 0,149
A-vitamin, NE/g 6,032 : 4,936
D-vitamin, NE/g 1,043 0,853
E-vitamin, NE/g 20,02 16,38

Table 1.: Composition and nutrient contents of feed mixtures given to fattening pigs
fattening pig 1., 11.(1), feed mix(3), components(4), maize(5), wheat(6), Optina Energy concen-
trate(7), calculated nutrient content(8), crude protein(9), crude fibre(10), crude fat(11)

Genotipusonként 10 egyedbdl (5 emse és 5 artany) vettink mintat. A zsir-
savak vizsgalatdhoz a sertések hatszalonnajabdl, a husvizsgalathoz pedig a
tarjabdl, azonos helyrél tortént a mintavétel. A zsirsavak vizsgalatat az MTA
Szegedi Bioldgiai Kézpont laboratériumaban, a husvizsgalatokat a Debreceni
Egyetem ATC kdzponti laboratériumaban végezték. Az adatok értékelese ket-
tényez@s variancia-analizissel tortént.

EREDMENYEK
Hizlalasi eredmények

A kulonb6zd hasznositasi tipusu sertések vagasi testsulya objektiv okok
miatt eltéré volt. Emiatt az étetnapi és a hizlalas alatti testsulygyarapodast, a
vagaskori életkort, valamint a szinhus és a fehéraru aranyat csak a két haszno-
sitasi tipuson bellil lehet sszehasonlitani. A kéttenyezds varianciaanalizist
azért mind az 6t vizsgalt paraméterre elvégeztiik. Az eredményeket a 2. fabla-
zat tartalmazza, ami igazolta, hogy mind az 6t vizsgalt paraméter tekintetében a
genotipusok kozotti kiilénbsegek P<0,1% szinten szignifikansak. ’
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2. tablazat
A kisérletbe vont fajtak hizasi és vagasi paraméterei
Eletnapi suly- | Hizlalas alatti | Vagaskori . I
Fajtak(1) gyarapodas, sulygyar., életkor, Fe(t;eraru, Soz/lnhus,
gnap) | gmap(r) | napg) | % | %(10)
Magyar nagyfehér htssertés(2) 554 725 235 29,5 56,0
Magyar lapaly(3) 538 698 241 27,0 58,2
Duroc 545 664 255 31,5 55,0
Pietrain 527 686 246 26,9 58,6
Cornwall 501 599 277 39,4 48,0
Szdéke mangalica(4) 420 496 329 49,1 38,4
Vorés mangalica(5) 434 516 321 47,5 39,9
Duroc x mangalica F, 451 532 308 42,8 44,2
Duroc x mangalica F, 434 522 320 46,0 415
Duroc x cornwall 570 703 243 371 51,0
X 497 .4 6141 2775 37,68 49,08
s 57.21 90,63 38,16 8,57 7,75
CV% 11,50 14,75 13,75 22,74 15,80
Szignifikancia a P% 0,1 0.1 0;1 0.1 0,1
kezelések kdzott(11)  [SzDse, 51,42 66,90 26,17 8,58 11,15

Table 2.: Fattening and slaughtering parameters of genotypes
breeds(1), Hungarian Large White(2), Hungarian Landrace(3), Blonde mangalica(4), Red man-
galica(5), life long daily weight gain, g/day(6), weight gain during fattening, g/day(7), age at slaugh-
tering, day(8), fat, %(9), lean meat, %(10), significant difference between treatments(11)

Az életnapi sulygyarapodas tekintetében a modern sertések 541 g/nap
eredményével szemben, a mangalica és keresztezései csak 427 g/napot értek
el, ami 26,7%-kal kisebb. A hizlalas alatti stilygyarapodasban még nagyobbak a
kilonbségek. A modern fajtak 693 g/nap értékével szemben a mangalica és
keresztezései 187 g/nappal (37%) kevesebbet csak 506 g-ot gyarapodtak. A
130 kg-os vagasi sulyt a modern sertések 244 napos életkorra, mig a 140 kg-ot
a mangalicak 325 napra, keresztezett egyedei pedig 300 napra érték el. Ez azt
jelenti, hogy a mangalica 81 nappal (25%) hosszabb id6 alatt érte el a vago-
sulyt. A mangalica és keresztezései abszolut értékben 15,0%-kal, relativ 52%-
kal tobb zsirt és 13,2%-kal relativ 23%-kal kevesebb hast épitettek be test-
anyagaikba, mint a modern sertések. Eppen ezért a gyakorlatban mas takar-
manyt és mas-mas tartasi feltételeket biztositunk az extenziv fajtaknak. Emiatt
-masok a koltségkondiciok, és masok az értékesitési arak is. Végil a feldolgo-
zas soran alapanyagként mas termékek elballitasara alkalmasak.

Husvizsgalati eredmények

A kllonb6zé genotipusu sertések tarjajabol vett hiusmintainak atlagos sza-
razanyag-tartalma 35,21% volt, amit a 3. tablazat tartalmaz. A 10 genotipusba
tartoz6 - 100 egyed adatanak varianciaanalizise .csak P 10% szinten tért el.
Eszerint sem a genotipus, sem az ivar nem okozott statisztikailag megbizhato
eltérést a husmintdk szarazanyag-tartalmaban. Legnagyobb szarazanyag-
tartalma a D x M F, és F, egyedek husanak volt (38,03-36,50%), mig a legki-
sebb a pietrain és a lapaly fajtdk egyedeinek (33,53-32,58%). A paronkénti
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széls6 értékek kozotti kulonbségek statisztikailag megbizhatéak, meghaladjak
az SzDsy,=3,37% szamitott értéket.

3. tablazat
A husmintak (tarja) néhany beltartalmi értéke (%)
Fajtak(1) Szarazanyag(6) Fehérje(7) Zsir(8)

Magyar nagyfehér hussertés(2) 34,01 18,67 14,06
Magyar lapaly(3) 32,58 18,26 12,93
Duroc 35,93 18,10 16,41
Pietrain 33,53 18,52 14,17
Cornwall 34,96 17,76 15,81
Szdéke mangalica(4) 35,93 17,96 16,94
Vérés mangalica(5) 36,13 17,88 16,90
Duroc x mangalica F 38,03 17,35 19,14
Duroc x mangalica F, 36,50 18,04 17,08
Duroc x cornwall 34,49 18,11 14,88
X 35,21 18,07 15,83
s 1,59 0,37 1,83
CV% 4,51 2,07 11,61
Szignifikancia a kezelé-{P% 10 NS 0,1

sek kozott(9) SzDss, 3,37 1,21 1:43

Table 3.: Nutrient of meat samples (spare rib)
as in Table 2.(1-5), dry matter(6), fat(7), protein(8), significant difference between treatments(9)

A husmintak fehérjetartalmanak kézépértéke 18,07% volt. A varianciaanali-
zis e tekintetben sem igazolt megbizhato kulénbséget a fajtak és keresztezések
kozott. A kéttényezds varianciaanalizis szerint az ivar hatasa nagyobb, mint a
genotipusé, de csak P<10% szinten igazolt az eltérés. Legnagyobb fehérje tar-
talom a nagyfehér és a pietrain (18,67-18,52%) legkevesebb pedig a cornwall
és a DxM F, sertések husaban (17,76-17,35%) volt. A 10 fajta kdzlil csak a
legnagyobb és a legkisebb fehérjetartalmi csoportok kdzépértékei tértek el

statisztikailag megbizhato szinten (SzDsy=1,21%).

A husok zsirtartalmanak vizsgalatakor is fontos megemliteni, hogy a minta-
vétel a tarjabol tortént, mivel a vagohid csak ezt engedélyezte (1-2. kép).

1-2. kép: Mangalica és keresztezett egyedei kisérleti vagasa

Pictures 1-2.: Experimental slaughtering of Mangalica and crossbred breeds
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Az eredeti husmintak atlagos zsirtartalma 15,83% volt. A varianciaanalizis
P<0,1% szinten szignifikans eltérést igazolt a kezelések k&zétt. Legnagyobb
zsirtartalmat a DxM F, és F, egyedek husaban (19,14—17,08%) allapitottunk
meg, a kilonbség a két kdzépérték kozott is szignifikans. A szbke- és vords
mangalica husmintak zsirtartalma 16,94—16,90% volt. A legkisebb, az el6z6ek-
tél szignifikdnsan kevesebb zsirt a pietrain (14,17%), a nagyfehér (14,06%) és
veégul a lapaly (12,93%) sertések husa tartalmazott.

Zsirsavvizsgalat

A sertéstestbdl kinyerhetd zsir mennyisége meliett fontos a zsirokban lévé
telitett- és telitetlen zsirsavak aranya. A genotipusok k&zépértékei kdzott a teli-
tett zsirsavak tekintetében P<5%, a telitetlenek esetén P<1% szinten szignifi-
kans volt az eltérés. Az adatokat a 4. tadblazat és az 1. abra tartaimazza. A teli-
tett zsirsavak mennyiségének kozépértéke 41,99%, a telitetleneké pedig
58,01%. A v6rés mangalica zsirjanak telitett zsirsavtartalma 36,99% és a sz6ke
mangalicat kivéve szignifikansan kisebb, tehat kedvez&bb, mint a vizsgalt to-
vabbi 8 genotipus adata. Telitetlen zsirsavtartalma pedig 63,01% és P<0,1%
szinten szignifikansan nagyobb, mint a tébbi fajtaé. Az ivar nem okozott szigni-
fikans eltérést a genotipusok atlagaban a telitett és a telitetlen zsirsavak meny-
nyiségében.

4. téblazat

Kiilonb6z6 genotipusu sertések hatszalonnajanak zsirsav-osszetétele (%)

o Telitett zsirsav Telitetlen PUFA
Fajtak(1) (SFA%)6) | zsirsav(7) MUFA (n-3 és n-6)
Magyar nagyfehér hussertés(2) 41,95 58,05 42,22 13,86
Magyar lapaly(3) 42,84 57,16 41,58 13,34
Duroc 43,17 56,83 40,56 14,24
Pietrain 42,54 57,46 41,70 13,45
Cornwall 42,07 57,44 42,22 13,66
Szbke mangalica(4) 39,55 60,45 45,68 12,68
Vorés mangalica(5) 36,99 63,01 46,86 14,08
Duroc x mangalica F, 44,18 55,82 43,63 10,01
Duroc x mangalica F» 41,95 58,05 43,59 12,11
Duroc x cornwall - 44,65 55,35 39,93 13,39
X . 41,99 58,01 42,73 13,08
Szignifikancia a kezelé-|P% <5 <1 — —
sek kozé6tt(8) SzDsy, 3,64 3,79 — —

Table 4.: Fatty acid composition of back fat of different genotypes (%)
as in Table 2.(1-5), saturated fatty acid (SFA %)(6), unsaturated fatty acid(7), significant difference
between treatments(8)

A genotipusok atlagaban a telitett zsirsavak koziil a palmitinsav aranya a
legnagyobb (62,0%), a sztearinsav mennyiség az elézének b6 fele (33,4%), mig
a legrovidebb szénatom szamu mirisztinsavbol, a vizsgalt fajtak atlagaban, csak
4,6% talalhatd, amint az a 2. abran is lathato.
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1. dbra: A kiildnb6z6 genotipusu sertések hatszalonnajanak zsirsav-dsszetétele
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Fig. 1.: Fatty acid composition of back fat of different genotypes
Hungarian Big White(1), Hungarian Landrace(2), Blonde mangalica(3), Red mangalica(4), saturated
fatty acids(5), unsaturated fatty acids(6)

2. abra: A sertészsir telitett zsirsav Osszetétele (1. kisérlet)

Sztearinsav(1) Miisztinsav(2)
334% 4,6%

Palmitinsav(3)
62,0%

Fig. 2.: Fatty acid composition of pig fat (experiment 1)
stearic acid(1), miristinic acid(2), palmitic acid(3)

A sertészsirban leggyakoribb harom telitett zsirsav genotipusonkenti ké-
zépértékei a mirisztinsav esetén P<1%, mig a palmitin- és a szterainsdav esetén
P 5% szinten szignifikansan eltérnek. Mindkét vizsgalt mangalicafajta nevezett
értékei kisebbek, mint az 6sszes kisérleti csoport kbzepértéke (5. tablazat).
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5. tablazat
Kiilonb6z4 genotipusu sertések hatszalonnajanak zsirsav-osszetétele (%)
Telitett zsirsavak(6) Telitetlen zsirsavak(7)
Fajtak(1) Mirisz-| Palmi- | Sztea- | Mirisz- | Palmi- | o 00 || inol. |Linolen-
tinsav | tinsav | rinsav | tolein- | tolein- (13) |sav(14)|sav(15)
(8) (9) (10) [sav(11)|sav(12)

Mtafsyé; nagyfeher husser-| 4 24 | 2477 | 1405 | 063 | 212 | 39.47 | 1337 | 049
Magyar lapaly(3) 1,81 | 24,87 | 14,47 | 043 | 223 | 3892 | 12,88 | 046
Duroc 2,06 2538 | 1419 | 0,75 2,32 | 3794 | 13,773 | 0,51
Pietrain 1,76 2460 | 1448 | 0,70 2,1 38,89 | 1295 | 0,50
Cornwall 1,59 2492 | 1408 | 0,49 219 39,54 | 13,14 | 0,52
Szoke mangalica(4) 1,68 2498 | 11,51 0,24 2,74 | 42,70 | 12,26 | 0,42
Vérdés mangalica(5) 1,77 23,00 | 11,00 | 0,55 266 | 43,65 | 13,569 | 049
Duroc x mangalica F4 2,18 | 26,71 | 13,56 | 0,83 263 | 40,17 | 9,65 0,36
Duroc x mangalica F, 1,88 2522 | 13,15 0,65 2,46 | 40,48 | 11,66 0,45
Duroc x cornwall 2,15 26,02 | 14,37 0,63 2,20 | 36,50 | 12,90 0,49
X 1,86 25,05 | 13,49 | 0,59 2,36 39,78 | 12,61 0,47
Szignifikancia a ke-|P% <1 <5 <5 <5 <1 <0,1 <0,1 <1

zelések kdzo6tt(16)[SzDsy | 0,35 | . 1,79 2,33 0,31 0,32 2,94 1,69 | 0,078

Table 5.: Fatty acid compositions of back fat of different genotypes (%)
as in Table 2.(1-5), saturated fatty acids(6), unsaturated fatty acids(7), miristinic acid(8), palmitic
acid(9), stearic acid(10), miristoleinic acid(11), palmitoleinic acid(12), oleic acid(13), linolic acid(14),
linolenic acid(15), significant difference between treatments(16)

A telitetlen zsirsavak kéziil legnagyobb mennyiségben fordul el6 az olajsav,
ami az dsszes telitetlen zsirsavak 71,27%-at képezi. A mirisztolein- és a palmi-
tolein savak aranya csupan 1,06% és 4,24%, amit a 3. abra szemiéltet.

3. abra: A sertészsir telitetlen zsirsav dsszetétele (1. kisérlet)

Linolsav(1)
22,5%%

Linolénsav(2)

0,84% ‘\

Mirsztoleinsav
(3) 1,.06%

Palmitoleinsav
(4) 4,24%

Olajsav(5)
71.27%

Fig. 3.: Unsaturated fatty acid composition of fat (experiment 1)
linolic acid(1), linolenic acid(2), miristoleinic acid(3), palmitoleinic acid(4), oleic acid(5)
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A taplalkozas-élettani szempontbdl jelentds tébb kettds kotést tartalmazéd
zsirsavak koézll a linolsav az &sszes telitetlen zsirsavak kozel egynegyedét
(22,59%-4t), mig a linolénsav, amely 3 kettdskétést tartalmaz, aranya csupan
0,84% volt.

A telitetlen zsirsavak tekintetében a genotipusok kozétt a vérés mangalica
atlaga minden esetben magasabb a tébbi csoporténal. Minden kezelés statiszti-
kailag megbizhatd. Az egyszeresen telitetlen (MUFA) zsirsavak mind a két
mangalica esetén, mig a t6bbszérésen telitetlen (PUFA) zsirsavak aranya csak
a virés mangalica esetén magasabb, mint a tébbi 9 csoportban, amit a 4. tab-
lazat és a 4. abra szemiéltet.

Vizsgalatunk szerint a mangalica fajtak modern sertésekkel szembeni el6-
nyét jol szemlélteti a 12—16%-kal kisebb telitett és a 8—10%-kal nagyobb telitet-
len zsirsav-tartalmuk (6. tablazat). Taplalkozas-élettani szempontbél kiillénésen
elényds az olajsav 12 %-kal nagyobb aranya a mangalica zsirban.

4. abra: A kiilénb6z6 sertésfajtak szalonnajanak egyszeresen- és
tobbszordsen telitetlen zsirsav-Gsszetétele
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Fig. 4.. Mono- and poly-unsaturated fatty acid composition of the back fat of different breeds
as in Table 2.(2-5) .

A sertészsir zsirsav-0sszetételét vizsgalva azt allapitottuk meg, hogy a teli-
tett- és telitetlen zsirsavak aranya tekintetében a vizsgalt széke és vords szin-
valtozat értékei kedvezébbek, mint a ma tenyésztett kultirfajtak zsirsav-
osszetétele. ' ’

A tobb kettéskotést tartalmazé linoi- és linolénsav tartalom nem tér el sza-
mottevéen a kilonbdz6 hasznositasi tipusu sertésekben.
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6. tablazat
Eltérések zsirsav-osszetételek kozott (%)
. L Eltérés(2)
Mangalica Modern fajtak(1
9 itek() I bszolit(3) | Relativ, %(4)
. . 38,27 . 4287 —4,60 -12,0
Telitett 5 ' ' ' '
itett zsirsav(S) 36,99 5,88 15,9
. . 61,73 57,13 +4,60 +8,05
Telitet! ’ ’ ’ '
elitetlen zsirsav(6) 63.01* +5.88 +10,3
Mirisztinsav(7) 1,73 1,85 -0,12 -6,90
Palmitinsav(8) 23,99 25,09 -1,10 —4.40
Sztearinsav(9) 11,25 14,27 -3,02 -26,84
Mirisztoleinsav(10) 0,40 0,60 -0,20 -50,00
Palmitoleinsav(11) 270 2,20 +0,50 +18,50
Olajsav(12) 43,17 38,47 +4,70 +12,20
Linolsav(13) 12,93 13,16 -0,23 -1,80
Linolénsav(14) 0,46 0,50 —0,04 -8,00

* vérds mangalica(15)

Table 6.: Differences between the fatty acid compositions (%)
modern breeds(1), difference(2), absolute(3), relative %(4), saturated fatty acid(5), unsaturated fatty
acid(6), miristinic acid(7), palmitic acid(8), stearic acid(9), miristoleinic acid(10), palmitoleinic
acid(13), oleic acid(12), linolic acid(13), linolenic acid(14), *“Red Mangalica(15)

Ugyanezen kutatasi program masik kisérletében a takarmanykeverék dsz-
szetételének megvaltoztatasaval sikeriilt ugyanazon genotipusu sertések zsir-
sav-Osszetételében valtozast elbidézni.

A takarmanykukoricat kukoricacsira-liszttel helyettesitettik, amelynek olaj-
tartalma magasabb volt az el6bbinél. A takarmanyvaltoztatas a sertések takar-
many-felvételében, sulygyarapodasaban és a takarmany-értékesiilésben nem
okozott szignifikans eltérést. Nem valtozott meg a sertés hatszalonnabdl szar-
mazo mintak telitett zsirsavtartalmanak aranya sem, amit az 5. 4bra szemiéltet.

5. abra: A sertészsir telitett zsirsav 0sszetétele (2. kisérlet)

. Mirisztinsav(2)
Sztearinsav(1) 4%

3%

Palmitinsav(3)
62%
Fig. 5.: Fatty acid composition of pig fat (experiment 2)
as in Fig. 2.(1-3)
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Jelentésen modosult viszont az egyszeres- és a tobbszdrdsen telitetlen
zsirsavak mennyisége. Csbkkent a taplalkozas-élettani szempontbél el6nyds
olajsav-tartalom 71,27%-r6l 58,48%-ra és ndvekedett az olajsav-tartalomtdl is
fontosabb linolsav és linolénsav relativ mennyisége 45,5%, illetve 38,1%-kal. A
korabbi vizsgalatban ki nem mutathaté arachidonsav mennyisége 3,18 relativ
széazalékot ért el, amit a 6. dbra szemléltet.

6. abra: A sertészsir telitetlen zsirsav 6sszetétele (2. kisérlet)

Mirisztoleinsav
Arachidonsav  (4) 0%
(3) 3%

Linolénsav(2)
1%

Palmitoleinsav

Linolsav(1) (5) 4%

33%

Olajsav(6)
59%

Fig.6.: Unsaturated fatty acid composition of pig fat (experiment 2)
linolic acid(1), linolenic acid(2), arachidon acid(3), miristoleinic acid(4), palmitoleinic acid(5), oleic
acid(6)

A mangalica és zsirjellegii keresztezései, az elé6z6ek alapja, nyugodtan fel-
hasznalhaték olyan markazott termékek elallitdsara, amire a modern sertések
husa vagy testrészei (comb) kevésbé megfeleléek, vagy egyszerlien alkalmat-
lanok, mint pl. a hosszu érlelési idejl serrano sonka elGallitasa. Termeészetes
kornyezetben Oko- vagy bio ,jellegi” takarmannyal etetve lassubb elkésziilésy,
de kivételes izl termék elballitasara alkalmasak ezek a fajtak, aminek exportjat
az EU tagorszagok konkurenciaja nem veszélyezteti. A hazai fogyasztas pedig
olyan kismértékli ezekbdl a hungarikum termékekbdl (0,2-0,5 kg/fé6/év), hogy
egészségkarositd hatasuktol nem kell féinink.
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