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HOLSTEIN-FRIZ TEHENEK TOGYBIMBO ALAKULASANAK
ERTEKELESE DIGITALIS VIDEOKEP-ANALIZISSEL EGY
TENYESZETBEN

_ SIPOS MIHALY — SZENTLELEKI ANDREA —
ZANDOKI RITA — MAG LASZLO — TOZSER JANOS

OSSZEFOGLALAS

Napjainkban a digitalis videokép-analizis (VIA) hasznalata az allattenyésztés egyre tobb agaza-
taban elterjedt. A szerzok célja volt a tégy, VIA-modszerrel torténd killemi értékelésének megala-
pozasa, és Osszefuggések keresése a bimboalakulas és néhany termelési paraméter kdzott. Vizs-
galataikat 2004 nyaran veégezték, 49 elsd laktacids holstein-friz tehénen, melyek harom apatél
szarmaztak. A teheneket laktacios allapotuk alapjan négy csoportra osztottak (I: elsé 100 nap, n=8,
Il: masodik 100 nap, n=22, lll: harmadik 100 nap, n=13, IV: 300 napnal elérehaladottabb, n=6).
Samsung digitalis fényképezégéppel felvételeket készitettek a tehenek bal oldal elulsd és hatulsd
tégybimboirdl,. A méret-felvételezést ,Terllet” (Mosoni, 2000) képelemzé programmal végezték.
Mérték a tégybimbo szélességét az alapi résznél (A), illetve a felsé- (C) és alsd (D) harmadnal,
valamint a bimb6 hosszisagat (B). Az apak hatasat a tdgybimbo méretek kozil csak a hatulso
tégybimbé hosszusagara tudtak igazolni (1. bika: 4,21 cm, 2. bika: 3,65 cm, 3. bika: 3,76 cm; I-lI:
P<0,05, I-lll: P<0,05). Statisztikailag igazolt, pozitiv dsszefiiggest tapasztaltak a laktacio els6 ha-
romszaz napjaban az elilsd togybimbo felsé harmadaban mért szélessége és az alapjan (I: r=0,80;
1l: r=0,85; Ill: r=0,84; P<0,05), valamint a felsé harmadban mért szélessége (I: r=0,57; il: r=0,98; III:
r=0,80; P<0,05), illetve a hosszusaga (l: r=0,70; II: r=0,80; r=0,78; P<0,05) kdzbtt. A laktacié ezen
szakaszaiban a hatulsé tégybimbo alsé és felsé harmadanak szélessége is szoros korrelacioban
volt (I: r=0,92; II: r=0,70; Ill; r=0,86, P<0,05).

Az elézetes vizsgalati eredmények — itthon — arra utalnak, hogy érdemes lenne a digitalizalt
képeken végzett meréseket felhasznalni a kulonbozé tégybimbé tipusok pontos meghatarozasara.

SUMMARY

Sipos, M. — Szentiéleki, A.Ms. — Zandoki, R.Ms. — Mag, L. - Tézsér, J.: EVALUATION OF TEAT
CONFORMATION IN FIRST-CALF HOLSTEIN-FRIESIAN COWS BY VIDEO IMAGE ANALYSIS
iN A HUNGARIAN HERD

Authors’ aim was to evaluate teat conformation by video image analysis, and.to search for corre-
lation between teat measurements and mastitis. Research was carried out with 49 first-calf Holstein-
Friesian cows, descending from 3 sires. Cows were divided into 3 groups according to stage of
lactation (I: first 100 days, n=8; II: second 100 days, n=22; IlI: third 100 days, n=13, IV: over 300
days, n=8). Photos of left-side fore and hind teats were taken by Samsung digital photo machine
from side-view. Measurements (width of teat at base, at upper and lower third, length of teat) were
taken by “Terulet” (Mosoni, 2000) video image analyser program. Data were managed by SPSS.10
statistical program (ANOVA, correlation analysis, LSD-test). Effect of sire was proven only on hind
teat length (sire |: 4.21 cm; sire Il: 3.65 cm, sire lll: 3.76 cm; |-Il: P<0.05, I-lll: P<0.05). Positive
correlation were found in the first 300 days of lactation between width of fore teat at upper third and
base (I: r=0.80; II: r=0.85; lll: r=0.84; P<0.05) and lower third (I: r=0.57; [I: r=0.98; llI: r=0.80;
P<0,05), and length of teat (I: r=0.70; II: r=0.80; r=0.78; P<0.05). In these stages of lactation close
positive correlation was observed between width of hind teat at upper and lower third as well
(I: r=0.92; II: r=0.70; II: r=0.86, P<0.05). These preliminary results imply that VIA method is suitable
for use in" characterising of different teat conformations.
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BEVEZETES

Minden tenyészté egyetért abban, hogy a megfeleld szint(i tejtermeléshez
jo tégyalakulas szilkséges. Eppen emiatt, a tenyésztés egyik nagyon fontos
célja, féleg a tejelésre kitenyésztett fajtak esetében, a szabalyos alaku, jol fejlett
és gepi fejésre alkalmas tégyforma kialakitas (Gere és mitsai, 1999). Ennek
tikrében fontos tehat a tégy killemének értékelése, ami a tejels tehenek kiille-
mi birdlata soran meg is torténik. A szakemberek kdz6tt az sem kérdéses, hogy
a kullembiralatot nagyon jol kiegészitik a testméret-felvételezésbdl szarmazé
eredmények (T6zsér és mtsai, 2000), hasznositasi iranytol fuggetlenil, igy a
tégyparaméterek pontos ismerete igen hasznos informacidként szolgalhat.

Hazankban, a szarvasmarha-tenyésztés gyakorlatdban, nagyon ritkan kerl
sor a testméretek hagyomanyos médon torténd felvételére (mérébot, ivkérz6,
mérdszalag, stb.). Ennek elsddleges oka, hogy ez igen idé- és munkaigényes
folyamat, valamint az allatokat éré nagy stresszhatas miatt viselkedésiik nehe-
zen kiszamithat6, ezért nagyon balesetveszélyes tevékenység. Tovabba nem
elhanyagolhatd, hogy a videds killemi biralatban, a menet kdzben készilé ké-
pek hasznalata, a nagy id6 megtakaritas mellett, azért is jelentés, mert az
egyébként soha fel nem vezetett tehenek szabdlyos felallitdsa a biralatra, szinte
lehetetlen. Az egyre szélesebb kérben alkalmazott digitalis képalkotd eszkozék
s képfeldolgozé programok megoldasul szolgalhatnak e problémara.

IRODALMI ATTEKINTES

Szamos kutatds igazolta, hogy a fejhetdséget, a tejtermelést és a tégy-
egészséget nagymeértékben meghatarozza a tégyalakulas. A tégy tulajdonsagai
a fajta killemi biralati rendszerében kiemelt sulyozassal szerepelnek (40%).

A fejési sebesseég egyik komponensének, az egyedek fejési idejének isme-
rete, a fej6hazak eiterijedésével fontos paraméterré valt, mert jelentés mérték-
ben befolyasolja a zavartalan tejkinyerést (Moore és mtsai, 1983; Perez és
Guzman, 1986). A jo fejhetOség alatt.azt értjiik, hogy a tehén optimalis fejés-
technologia mellett, a tejet gyorsan, egyenletesen és maradéktalanul adja le.

-Holl6 és Babodi (1979), valamint Bahr és mtsai (1995) a tégyegészség tik-
rében vizsgaltak a tejleadasi sebességet. Eredményeik alapjan arra jutottak,
hogy a tul gyors és a lassu tejleadas egyarant hatranyos. Egyes orszagokban a
tul gyors tejleado képességl tehenet is blintetéponttal sujtjak értékeléskor, mert
ez a jellemzd, tulsagosan révid bimbdcsatornara utal (Gulyas és Ivancsics,
2000).

A tégybimbo alakja és a zaroizom nagymeértékben befolyasolja a tejleadas
folyamatat, és jelentés mértékben meghatarozza a t6gygyulladasok kialakulasat
(Hollo és Babodi, 1979)-Singh és mtsai (1997) tapasztalatai szerint, a tekné
alaku téggyel és hengeres tdgybimbokkal rendelkezd tehenek tejtermelése és
fejhetdsége a legjobb.

A tégygyulladas megelGzésenek, a fejési technologia és a kdrnyezeti, illetve
management tényez0k dsszehangolasa mellett, sarkalatos pontja a tégyalaku-
las javitasat célzo szelekcié (Dohy, 1985, 1999; Monardes és mtsai, 1990; Ka-
tona, 1991).
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Lojda és mitsai (1980), Rynewicz (1980), valamint Achler és Haschka
(1986) kozlése alapjan a hibas tégymorfolégiai bélyegeket mutaté tehenek,
kiléndsen a bimbovég krateres, tdlcséres alakulasa esetén, érzékenyebbek a
masztitisz irant.

Thomas és mtsai (1984) azt tapasztaltak, hogy a hatulso tégyfél talzott
meélysége, az egymastol tavol helyezkedd bimbok, a tul hatul helyezddé hatulsé
bimbdk, valamint a rovid, széles tégybimbok ellen iranyuld szelekcid kismérték-
ben segiti a masztitisz kikliszébolését.

A sérlléssel és togygyulladassal legkevésbé veszélyeztetettek az enyhén
kipos, lekereked6 végl, pontszer(i nyilasban végzédé tégybimbdk. Kénnyen
séril a 6,5 cm-nél hosszabb, és 2,5 cm-nél vastagabb tégybimbd, kiuléndsen,
ha rendellenes formaju (McDaniel, 1986).

Madson és mtsai (1987) eredményei szerint a tégybimbok kozotti tavolsag
és a bimbovégek talajtol mért tdvolsaga egyarant szoros negativ genetikai kor-
relaciot mutatott a tégygyulladassal. Somos (1987) a masztitisz gyakorisaga és
az eluls6 togyfél illesztése, a tégyflggesztés, a tégymélység, a talajtél mért
tavolsag, illetve a végsd tdgypontszam kdzott r=0,29-0,47 szorossagu korrela-
cios egyutthatdkat szamitott.

Monardes és mitsai (1990) arrél szamolnak be, hogy az eluls6 és a hatulsé
tdgyfél fuggesztése, aranyossaga, a tégy szdveti szerkezete, valamint az ellilsé
és hatulsé bimbohelyezédés, valamint a laktacio alatt mért atlagos szomatikus
sejtszam érték kozott kedvezd dsszefiiggések vannak.

Rogers és Hargrowe (1993) a t6gy morfoldgiai tulajdonsagai és a masztitisz
kozotti osszeflggést vizsgaltak. Megallapitottak, hogy a magasabb tégyfug-
gesztés, az ellilsd togyfél erbsebb illesztese, a zartabb kivezetd nyilasu és a
rovidebb t6gybimbok esetében kevesebb szomatikus sejt Uritésre szamitha-
tunk.

Gulyas és Ivancsics (2000) kulénbdzé bikak leanyutodait vizsgalva, a szo-
matikus sejtszam és a tOgybimbdk tavolsaga kozétt r=0,20-0,28, valamint
a szomatikus sejtszam bimbohosszusaggal valé Osszefiiggését illetden
r=(—0,19)-(-0,37) korrelaciés értékeket szamitott. A tdgybimbo-csatorna
(ductus papillaris) hosszusaga szintén kedvezd, negativ korrelaciét mutatott a
szomatikus sejtszammal (r=(-0,58)-(-0,8)). Ivancsics (1991) a t6gybimbo-
csatorna és a tdgybimbdék hossza kozott szignifikans pozitiv 0sszefliggést
(r=0,35-0,68) tapasztalt. .

A tégyalakulas legjobban a tégyparaméterek pontos lemérésével jellemez-
hetS. A t6gy méreteinek felvétele azonban az egyéb testméretek hagyomanyos
modon torténd felvételével azonos nehézségekbe Utkozik. Hazai és kulféldi
kutatok régéta foglalkoznak a testméret-felvétel megkonnyitésére szolgald
modszerek kidolgozasan. ,

Magyarorszagon a hagyomanyos testméret-felvételezés helyett el6szdr
Mészaros (1977) alkalmazott fotometrias testméret-felvételezést. Mddszerének
lényege, hogy egy ismert beosztasu racs mogott fotéztak le az allatot, majd a
fényképrol olvastak le az allat méreteit. Az utobbi évtizedekben, a szamitas-
technika rohamos fejl8dése lehetivé tette az allattenyésztdék szamara, hogy a
videotechnikat, a digitalis foté technikat és kulonbozé képfeldolgozé programo-
kat kilén-kulén, és egymassal kombinalva is alkalmazzak tébb tertleten: a
marvanyozottsag vizsgalatara (Whittaker és mtsai, 1994, Sakowski és mtsai,
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1999), testméret-felvételezésre (Bianconi és Negretti, 1999, Maroti-Agots és
mtsai, 2001), t6gybimbo fejés el6tti és utani termogramjainak értékelésere
(Kunc és mtsai, 1999), real-time ultrahang felvételek elemzésére (Wilson és
mtsai, 1992; Amin és mtsai, 1993; Izquierdo és mtsai, 1998), valamint etologiai
vizsgalatokra (Schwartzkopf és mtsai, 1998; Tézsér és mtsai, 2003, 2004).

Hazankban tébb kutaté foglalkozott szamitégépes képfeldolgozasra épiild
testméret-felvételezéssel. A kdvetkezdkben a fontosabb tanulmanyokat mutat-
juk be.

Bodo és mtsai (1988; 1998) charolais teheneken végzett méréseik alapjan
megallapitottak, hogy a hagyomanyos testméret-felvételezési modszer alkal-
mazasakor mikor adédik nagyobb hiba, illetve a husmarhakon, a harmadik far-
szélesség megallapitasa kaléndsen nehéz.

Vagi (1991) limousin bikakon felvett méretek alapjan igazolta, hogy a kép-
feldolgozas mddszerével, a testméretek nagy pontossaggal meghatarozhatok,
valamint a mérések ismételhetOsége nagyon jo. Tézsér és mtsai (2000) szintén
vizsgaltak a videdkép-analizis alkalmazasat szarvasmarhak testméretének ér-
tékelésében, dsszehasonlitva a hagyomanyos (mérébot, ivkorzd) testmeéret-
felvételezéssel, mind hus, mind pedig tejelé allomanyban. Mindkét allomanyban
a marmagassag hagyomanyos és digitalis médon mért atlagainak kilonbsége
+3 cm (P<0,05) volt. A mellkasmélység esetében a kiulénbség (+1 cm) nem volt
szignifikans. Eredményeik szoros korrelaciét és alacsony relativ hibaértékeket
mutattak a lineéris testméretek (marmagassag, mellkasmélység) értékelésekor.
Javasoltak a testméret-felvételezés alkalmazasanak beépitését a kiillemi birala-
tokba — hasznositasi iranytol fiiggetlenil —, valamint az archivalhaté felvételek
bevitelét a szarvasmarha adatbankba.

Mardti-Agots és mtsai (2001), a magyar szlrke fajtaban alkalmaztak videds
testméret-felvételezési eljarast, két tenyészet (6sszesen 853 tehén) testmérete-
inek 6sszehasonlitasara. A modszer el6nyeit a kdvetkezéképpen foglaltak 6sz-
sze:

— kevés technologiai hiba,

— kevés szubjektiv hiba,

— kevés emberi munkaerét igényel, gyors szamitas,

— egyaltalan nem, vagy kis stresszt okoz az allatoknak.

- Huath és mtsai (2002) magyartarka teheneken ultrahang technika segitségé-
vel vizsgaltdk a tégybimbok és a bimbocsatorna valtozasait fejés kdzben. A
tégygyulladasra valo hajlamot csékkenti, ha a maximalis tejfolyds meghaladja a
3,00 kg/perc értéket, melyet a vizsgalt populacié 12%-anal tapasztaltak. A kifejt
tej mennyisége, valamint az atlagos és maximalis fejési sebesség kézott r=0,33,
illetve r=0,37 ertékii tsszeflggest allapitottak meg (P<0,01). A t6gybimbo mére-
teinek valtozasa a kovetkezOképpen alakult: a bimbdcsatorna atlagos hossza
fejes elétt 13,00£2,82 mm volt, a fejés utan 13,42+2,84 mm-re névekedett, majd
a fejést kovetd egy éra naatva chsékkent a fejés elbtti értékre (13,02+2,96 mm).
A bimbo atlagos falvastagsaga ugyanezt a tendenciat kovette (fejés elétt:
11,4241,46 mm, fejés utan: 11,74+1,84 mm, majd fejés utan egy éra mulva:
11,40£2,03 mm).

Vizsgalatunk céljai voltak:

— a tégy video képanalizis (VIA) modszerrel torténé killemi értékelésének
megalapozasa, ' .
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— annak kiprobalasa, hogy a Terllet 7.0 (Mosoni, 2000) program alkalmas-
e a tégybimbd paraméterek gyors és pontos meghatarozasara,

— illetve megvizsgalni, milyen dsszefuiggések mutathatdk ki a tégybimbo
kilénbozé méretei, valamint néhany termelési tulajdonsag kozott.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatunkat 2004 nyaran végeztiik, harom apatol szarmazo, véletlensze-
rien kivalasztott, elsé laktacios -holstein-friz tehénen (n=50), azért, hogy az
eltérd laktaciokbol eredd tégybimbd alakulasokkal ne keljen szamolni. Vala-
mennyi tehén tégyeérdl digitalis felvételt készitettink. Az allatokat baloldalrol
fényképeztuk abbdél a megfontolasbol, hogy egy elézetes klllemi megszemlélés
soran nem latszott Iényeges kulonbség a bal és jobb oldali tégybimbok kozott. A
képeket kozvetlenil! fejés elbtt készitettiik, mert ilyenkor a tejbearamlas kévet-
keztében a tégybimbok teltebbek, feszesebbek, és a felvételek készitése kény-
nyen beilleszthetd a tartastechnologiaba, megkimélve az allatokat az elrekesz-
tés okozta stressztél.

A pontos méretfelvételek érdekében a mar megmosott, de még nem fertét-
lenitett bimbokat fényképeztik, mivel a rajtuk lévé szennyezddések (tragya,
szalmaszal, stb.) befolyasolhattak volna a mérési eredményeket. A felvételeket
digitalis fenyképez6géppel (Samsung Digimax V3-mas 3,2 MP) keszitettik, a
tégybimboék medialis sikjara merélegesen.

A t6gy fényképezése soran kalibracios egységet, egy jol lathato (piros szi-
ni) 2x2 cm-es vizalld négyzetet hasznaltunk, melyet — a sérulések elkerulésé-
re — egy gumival bevont dréton tartottunk, a tégybimbé fuggéleges sikjaban.

A felvétellel egy idOben, a kévetkezé adatokat jegyeztik fel:

— az aktualis fejésbél szarmazod tejmennyiséget (1),

— a tejleadasi id6t (perc),

— a fenti két adatbdl szamitott tejleadasi sebességet (I/perc),

— a tej ellenallast (Q), programozhat6 fejoberendezések segitségével,

— a tehén sulyat (kg).

Az egész laktacié soran figyelemmel kisértiik az alabbi tulajdonsagokat:

— szomatikus sejtszamot,

— tejellenallast.

A tégybimbokon a kévetkezd mérési szakaszokat vettilk fel (1 abra):

— a-tbgybimbo alapjanal mért szélesség (A),

— a tébgybimbo hosszusagat (B),

— a tégybimbé felsé harmadold pontjaban mért szélesség (C),

— a tégybimbé alsé harmadolé pontjaban mért szélesség (D).

A méréseket a ,Terllet’ (Mosoni, 2000) képelemzé programmal értékeltiik.

A szélességi és hosszusagi méretek kiértékelése elbtt a teheneket laktacios
napjaik szama alapjan négy csoportra osztottuk:

I. csoport;: <100 nap (n=8), ll. csoport: 101-200 nap (n 22), lll. csoport:
201-300 nap (n=13), IV. csoport: 301< nap (n=6).
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Foto: Sipos Mihaly (2004)

Fig. 1. Measurements taken on teats

1. abra: A t6gybimbon felvett szélességi és hosszisagi méretek

Az adatokat az SPSS.10 programcsomaggal értékeltik (ANOVA, LSD-
teszt, korrelacié-analizis).

EREDMENYEK ES ERTEKELES

A t8gybimbok digitalis videokép-analizissel mért atlagos méreteit az 1. tab-

lazatban tuntettik fel, apak szerint.

1. tablazat

Tehenek t6gybimbo méreteinek atlag- és szérasértékei apanként ( x tsd)

Apa(1) 1. 2. 3, Egyiitt(4)
. 18 14 17 49

Elilsé A, cm(2) 2,9710,38 3,07+0,70 2,9740,80 3,00:0,63
Hatulso, A cm(3) 2,4740,73 2,59+0,38 2,59+0,68 2,55+0,62
Elilsd B, cm(2) 5,06+0,82 4,65¢1,44 5,00%1,24 4,9211,16
Hatulsé B, cm(3) 4,2110,73 3,650,56 3,76£0,64 3,9910,69
Elalsé C, cm(2) 2,5740,31 2,43£0,38 2,4610,69 2,4910,49
Hatulsé C, cm(3) 2,4310,34 2,3240,32 2,20£0,42 2,320,37
Eldlsd D, cm(2) 2,3010,69 2,0640,38 2,1520,45 2,1810,54
Hatulsé D, cm(3) 1,990,29 1,8940,27 1,81£0,28 1,880,28

Table 1.: Mean and standard deviation of teat measurements by sires
sire(1), fore teat, cm(2), hind teat, cm(3), altogether(4)

Varianciaanalizissel értékeltik az apak t6gybimbo paraméterekre gyakorolt
hatasat (2. tablazat). Szignifikans hatast csak a hatulsé tégybimbdk hosszUsagi
(B) méretében tudtunk kimutatni, az 1. és 2. bika, valamint az 1. és 3. bika uté-
dai koz6tt (P<0,05). Az 1-es szamu bika utodainak volt a leghosszabb a hatulsé
tégybimbdja (atlagosan 4:21 cm), legrévidebb a 2-es szammal jelolt bika utéda-
ié (atlagosan 3,65 cm).

A képelemzd program segitsegével lemért togyparamétereket és a feljegy-
zett termelési mutatokat a 3. tablazatban 6sszegeztiik, laktacids csoportok sze-

rint.
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2. tablazat
Apak hatasa a tégybimboé paraméterekre
. . Atlagos négyzetes Véletlen okozta atlagos F (df1,2)
Tulajdonsdgok(1) | ejierés (Type I1)(4) | négyzetes eltérés (hiba)(5) |  2.46 P
Elulsé A, cm(2) 0,05 0,42 0,13 NS
Hatulso A, cm(3) 0,09 0.40 0,22 NS
Elulsé B, cm(2) 0,77 1,36 0,57 NS
Hatulsé B, cm(3) 1.48 0.43 3,48 P<0,05
Elulsé C, cm(2) 0,08 0,24 0,35 NS
Hatulsé C, cm(3) 0.23 0,13 1,73 NS
Eltlsé D, cm(2) 0,25 0,29 0,85 NS
Hatulsé D, cm({3) 0,07 0,08 0,93 NS
Table 2.: Effect of sire on measured teat parameters

traits(1), as in Table 1.(2-3), type Ill mean square(4), mean square error(5)

3. tablazat

A vizsgalt tulajdonsagok atlag- és szorasértékei laktacios csoportonként { x tsd)

Laktacios csoport(1) 1 2 3 4 Egyatt(8)
n 8 22 13 6 49

Szom. sejtszam(x1000)(7) 5511866 5211717 6951971 136181 5251773
Eliilsé A, cm(2) 2,7740,46 3,0040,48 3,0640,95 3,1740,59 3,00+0,63
Hatulso A, cm(3) 2,2510,92 2,5410,54 2,69+0,59 2,6740,51 2,57+0,60
Eliils6 B, cm(2) 4,3411,19 4,86+1,01 5,1311,44 5,47+0,76 4,9211,16
Hatulso B, cm(3) 4,0310,57 3,88+0,75 3.89+0,76 3,8110,54 3,9010,69
Eltlsé C, cm(2) 2,3840,33 2,5310,38 2,5610,77 2,3610,18 2,49+0,49
Hatul-sé C, cm(3) 2,4510,21 2,27+0,42 2,40+0,40 2,1410,15 2,31£0,37
Eldlsé D, em(2) 2,0410,34 2,2810,66 2,19+0,53 2,03+0,16 2,1810,54
Hatulso D, cm(3) 1,9310,19 1,8840,34 1,8740,27 1,8410,23 1,88+0,28
Tej, 1(4) 32,8415,62 32,9046,47 47,2117,77 20,6715,16 35,1914,01
All. tej ellenallas, Q(5) 9,6410,50 10,3010,91 9,97+1,07 9,93+1,00 10,06+0,92
Fejési sebesség I/min.(6) 4,5811,06 4,8041,34 47141, 11 3,7410,92 4614£1,21

Table 3.: Mean and standard deviation values of parameters investigated by stage of lactation

lactation group(1), as in Table 1.{2-3), milk, 1(4), milk resistance, Q(5), milking speed(6), somatic
cell count, thousands(7), all together(8)

A laktacié elsé 100 napjaban termeld tehenek esetében (n=8) 11 szignifi-
kans Osszefliggést (P<0,05) szamitottunk a méret — termelési mutatdk, vala-
mint a méret — méret relacidkban (4. tablazat).

A korrelaciés egyltthaték pozitiv, kozepesen szoros (atl. tej ellenallas-
szom. sejtszam), szoros (elilsé C - ellils6 A, - elllsd B, - hatulsé B, hatulsé C -
szom. sejtszam, eltlsé D - ellilsé A, - eliilsé B, hatulsé D - hatulsé C, tejterme-
lés - hatulso B), ill. nagyon szoros (hatulsé B - elulsé B, elllsé C - elilsé D)
kapcsolatokra utalnak.

A |l. laktacios csoportot vizsgalva (n=22) 21 esetben statisztikailag igazol-
hato 6sszefliggést (P<0,05) tapasztaltunk. Ezek k&zil 18 érték pozitiv, kbzepe-
sen szoros (elilsd A - szom. sejtszam, eliilsd B - eliilsé A, hatulsé B - hatulsé A,
elllsé D - hatulsé B, - elllsé C, - hatuis6 C, hatulsé D - ellilsd D, tejtermelés-
hatulso A, tej ellendllas- ellls6 A, - eliilsé C, fejési sebesség- tejtermelés), ill.
szoros (ellilsé C - elllsd A, - elllsé B, hatulsé C - hatulsé A, - hatulsé B, hatulso
D- hatulsé A, - hatulsd B) korrelaciot mutatott (5. tablazat).
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4. tablazat

Osszefiiggések (r) a vizsgalt tulajdonsagok kdzétt az I. csoport esetében (n=8)

Tulajdon- | Eltls6 [Hatulso| Elulsé |Hatulso| Eluls6é [Hatulso| Elulsd [Hatulso| Tej, | Q:mt:f_ Sesz::ég

sagok(1)  |A, m(2)| A, m(3)|B, m(2)|B, m(3)|C, m(2)|C, m(3)| D, m2)|D. m3)| ) |55 s) | Vmin(s)

Szom.
sejtszam,| 0,03 | -0,07 | -0,04 | -0,15 | 0,13 | 0,71* | -0,19 | 047 | 027 | 067" | -0.16
1000(7) :

Ellis6 A, 034 | 049 | 052 | 085" | 022 | 084" | 057 [ 016 | 0,06 | —0,10
cm(2)

Hatulso A, -0,28 | 0,29 | 0,31 | -0,27 | -0,14 | 0,48 | -0,16 | 0,10 | 0,10
cm(3)

Eliilsd B, 0,93 | 0,80* | -0,03 | 0,74* | 0,08 | 062 | -0.15 | -0.47
cm(2)

Hatulso B, 072* | -011| 065 | 002 | 080* | -010 | -027
cm(3)

ElUlsS C, 0,01 | 098* | 0,15 | 0,30 | —0.24 -0,33
cm(2)

Hatulso C, -0,08 | 0,71* | 0,42 0.05 -0,48
cm(3)

Elulsé D, 0,08 0,27 -0.28 -0.29
cm(2)

Hatulso D, -0,08 0,23 ~0,06
cm(3)

Tej. @) 0,09 0,03

Atl. tej llen- ’
allas O(5) 0.5

*=P<0,05

Table 4.: Correlations calculated between traits in the first 100 days of lactation (n=8)
traits(1), as in Table 1.(2-3), as in Table 3.(4-7)

A legszorosabb dsszefliggés a hatulso tégybimbé also és felsd harmada-
ban mért szélessége kozétt volt (r=0,92). Negativ kapcsolatot szamitottunk a
fejési sebesség és az elllsd tégybimbé felsd harmadoléd pontjaban mért tavol-
sag (r=-0,44), valamint az atlagos tej ellenallas (r=—0,54), ill. az atlagos tej el-
lenallas és a tejtermelés kozott (r=—0,60).

A laktacié 201-300. napja kozétt termeld tehéncsoport (n=13) adatait érté-
kelve, 26 SZ|gn|f|kans korrelaciét mutattunk ki (P<0,05}, mindegyiket a méret —
méret relacidiban (6. tablazaf). Az egyltthaték pozitiv, kézepesen szoros és
szoros kapcsolatokra utaltak. A legszorosabb 6sszefliggést a hatulsé tégybim-
bé alapjanal és felsé harmadanal mért szélessége kozott tapasztaltuk (r=0,93).

A IV. laktacios tehéncsoportot tekintve (n=6), statisztikai dsszefiiggést
(P<0,05) csak &t relacioban tudtunk igazolni. Kézuluk egy érték negativ, szoros
(eltls6 C - hatulsé B, r=—0,81) kapcsolatot mutatott, mig a tébbi esetben pozitiv
szoros (elulsé B - elilsé A, r=0,81, hatulsé C - hatulsé A, r=0,82, hatulsé D -
hatulsé C, r=0,79) és nagyon szoros (fejési sebesség- tejtermelés, r=0,95) §sz-
szefliggést kaptunk. ~
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5. tablazat

Osszefiiggések (r) a vizsgalt tulajdonsagok kozétt a Il. csoportban (n=22)

Tulajdon- | Elils6 |Hatuls| Elilsé [Hatulso| Elilsé |Hatulso| Elulsd |Hatulso |, . All.tej | Fejesi

2 : Tej, | (4)| ellenallas, |sebesség,
sagok(1)  |A, em(2)A, cm(3)B, cm(2)B, cm(3)(C, cm(2)C, em(3}D, cm(2)D, cm(3 _

0(5) | ¥min(6)

Szom.

sejtszam, | 0,44* [ 0,25 | 0,03 | 011 | 009 | 019 | -010 | 024 | 014 | 029 | -034

1000(7)
Eluls3 A, N - -

cm(2) 011 | 064* | 030 | 080* | 033 | 032 | 042 | 03 | 045 -0,32
Hatuisd A 0,00 | 0,63* {.-0,02 | 0,84* | 0,28 | 0,77* | 0,48* | 0,32 0,07

cm(3)
Elilsé B, -

cm(2) 027 | 070* | 038 | 037 | 030 | 005] 012 023
Hatulso B, N . X

cm(3) 035 | 0,72* | 056* | 0,73* | 005 | 014 | 035
Elilsé C, - - -

cm(2) 031 | 057 | 034 | 037 | 052 -0,44
Hatulsé C, N N

cm(3) 052"} 092" | 033 | -024 | -0.13
Eluls D, -

cm(28) : 0,50* | -0,14 [ 0,01 -0,35
Hatulsé D,

cm(3) 0,18 | -0,08 -0,26
Tel 1) 0,60 | 0,58
Atl. tej ellend -
allas, Q(5) -0,54
*= P<0,05

Table 5.: Correlations between teat and production lraits in the 100-200 days of lactation (n=22)

traits(1), as in Table 1.(2-3), as in Table 3.(4-7)
- 6. tablazat

Osszefiiggések (r) a vizsgalt tulajdonsagok kozétt a Iil. csoportban (n=13)

Tulajdon- | Elulsé |Hatulso| Elilss [Hatulss| Elilsé |Hatulso| Elulss [Hatuls| Tej, e@trl{atlgs se’;?::;g
sagok(1) f\ cm(2)A, cm(3)B, cm(4)B, cm(5)C, m(2)|C, m(3)[D, m(2)| D, m(3)| ({10) a(11) | Vmin(12)
Szom.

sejtszam, | —0.05 | -0.06 | —0.16 | —0.44 | 0.17 | —0.01 | 007 | 017 | =020 | 048 | —0.23
1000(7).

E":‘:LS(‘Z’)A' 068 | 081* | 035 | 0.83* | 0.75* | 0.71* | 0.54* | 023 | 008 | -0.33
Hatulso A, 067 | 064* | 076 | 0.93* | 069" | 0.81* | 027 | 034 | -020
cm(3)

Elais B, 063 | 0.79° | 065t | 077* | 0.53* | —0.34] 018 | —0.08
em(4)

Hallso B, 045 | 065 | 0.54* | 0.75* | —0.12 | o022 0.01

cm(5)

Blilss C. 081" | 0.80* | 0.59* | 023 | 045 | -027
cm(6)

Hatulso C, ‘ 074* | 086 | 019 | 038 | 038
cm(7)

Eluis6 D. 073 | 018 | 018 | -0.26
cm(8)

Hatulsé D, -0.04 0.06 -0.24
cm(9)

Tej, 110) 535 | 0.30.
All. tej ellen-

alas, 0(11) —0.11

*=P<0,05

Table 6.: Correlations between investigated traits between lactation days 200 and 300 (n=13)
traits(1), as in Table 1.(2-9), as in Table 3.(10-13)
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KOVETKEZTETESEK

El6zetes vizsgalati eredményeink — hazankban el6szor — arra utalnak,
hogy a digitalis videokép-analizis ezen formaja alkalmas az allatok tégyala-
kulasanak értékelésére. A modszert, az egyes tégybimbd tipusok pontos meg-
hatarozasara is érdemes lenne felhasznaini.

A korrelaciés egyutthatok, a vizsgalt tulajdonsagok kdzoétt valtoztak a lakta-
ci6 stadiumanak figgvényében, de a laktacid elsé 300 napjaban végig pozitiv
Osszefliggést talaltunk az elillsé tégybimbo fels6 harmadaban és az alapjan
mért szélessége (I: r=0,80; 1I: r=0,85; Ill. r=0,83; P<0,05), valamint az alsé har-
madban meért szélessége (I: r=0,57; II: r=0,98; Ill: r=0,80; P<0,05), illetve a
hosszusaga (I: r=0,70; II: r=0,80; r=0,78; P<0,05) kdz6tt. A laktacio ezen szaka-
szaiban a hatulsé tégybimbo als6 és felsé harmadanak szélessége is szoros
korrelacidban volt (I: r=0,92; II: r=0,70; lll: r=0,86, P<0,05). A méréseket, az
Osszehasonlithatésag érdekében, értelemszerlien azonos laktacios allapotu
teheneken kell elvégezni. A korrelaciok alapjan a mért paraméterek mennyisé-
ge csOkkenthetd (pl. a kézépsd harmad szélességének mérése elhagyhato).

A t6gy VIA-modszerrel torténd értékelését javasoljuk beépiteni a killemi bi-
ralat rendszerébe. A téma ujdonsaga hazankban ujabb vizsgalatok igényét veti
fel a kutatémunkaban.
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Dr. Magyari Andras, nyugalmazott kutatd professzor, a
: Godolléi Agrartudomanyi Egyetem volt rektora, tanszékveze-
t6 egyetemi tanara, 2005. szeptember 2-an, 87. éves kora-

ban, varatlanul elhunyt.
LI Magyari professzor 1918. augusztus 18-an Pocsajon

sziletett. A Debreceni Magyar Kirdlyi Gazdasagi Akadémian,
4 1941-ben, okleveles gazdaképesitést szerzett.
1945-t6| foiskolai intézeti tanar, megbizott tanszékvezet6

a Debreceni Mez6gazdasagi Akadémian. 1947-t6| 1949-ig az Orszagos Tervhi-
vatalban dolgozott. 1949-1951 k&z6tt a Szovjetunidban, a Tyimirjazev Akadé-
mian aspirans, majd 1960-ban, a bioldgiai tudomanyok doktora fokozatot sze-
rezte' meg. 1980-ban a Tyimirjazev Akadémia diszdoktorra avatta. 1951-1960
k6zott a Foldmdvelésigyi Minisztériumban f6osztalyvezet6-helyettes, majd
féosztalyvezets, 1953—1960 k6z6tt a miniszter elsé helyettese volt. A godolldi
Agrartudomanyi Egyetem Allattenyésztéstani Tanszékének vezetdje 1960-t0l és
rektor 1966-ig. Az egyetemen hatalmas beruhdzasokat inditott el, ekkor alakult
ki a g6ddll6i campus mai arculata.

1952-ben inditvanyozta a szarvasmarha-allomany egy részének tejtermelé-
si irdnyban vald szakositasat, 1970-ben, egy magyar husmarhafajta kitenyész-
tését francia eredetii limousin fajta felhasznalasaval. lgen jelent6s sikereket és
gazdasagi eredményeket hozott vezetésével ,A ludtenyésztés fejlesztésének
komplex kutatasa’, ami a MEM megrendelésére, 1968-ban indult el. A szelekci-
6s munka eredményeként a babati majhibrid, a babati szlirke landesi lud és a
babati magyar nemesitett IGd allamilag elismert fajta lett, melyek a tenyészték
korében kozkedvelté valtak. Kezdeményezésére, 1986-ban, az egyetemen
tollkutaté laboratorium Iétesiilt, és a tolikutatas is beindult.

Szamos tanulmanyt, publikaciot, fels6oktatasi jegyzetet irt.

Széles korii tarsadalmi és szakmai tevékenységet folytatott. 1971-ben, a
Baromfitenyésztési Tudomanyos Vilagszévetség (WPSA) Viziszarnyas Munka-
csoportjanak elnéke lett. Tagja volt az MTA Allattenyésztési Bizottsaganak.
1985-1990 kézétt, a TMB Allattenyésztési és Allatorvos-tudomanyi Szakbizott-
saganak elndke. Szakmai, kézéleti és tudomanyos tevékenységéért szamos
kitiintetésben részesult.

Az Allattenyesztestanl Tanszéket 1983-ig vezette, majd a Ludtenyésztési
Kutaté Allomas szakmai iranyitasat latta el 1989-ig, 1990-ben vonult nyugallo-
manyba.

Halalaval a hazai agrar-felsGoktatas, a magyar allattenyésztés egy karizma-
tikus, nagyformatumu pedagogusat, szakemberét veszitette el. Hivatastudata,
szakmaszeretete kovetend6 példa marad az utdékor szamara. Emlékét a tanit-
vanyok, munkatarsak kegyelettel és tisztelettel megérzik.

Kozak Janos

.



ALLATTENYESZTES ES. TAKARMANYOZAS, 2006. 55. 1. 13-23. 13

A BORJAZASI IDOSZAK ALAKULASA NEHANY
HUSMARHAALLOMANYBAN*

DAKAY ILDIKO — BENE SZABOLCS — NAGY BARNABAS —FORDOS ATTILA —
MARTON DAVID — KELLER KRISZTIAN — VINCZE ZSUZSANNA — SZABO FERENC

OSSZEFOGLALAS

A szerzdk célja az volt, hogy reprezentativ felméréssel megvizsgaljak milyen elletési rendet al-
kalmaznak az egyes hazai husmarha tenyészetekben. A vizsgalat soran hat fajtaba tartézo 12
tenyészet, dsszesen 4742 tehene 19918 ellésének adatait értékelték 1981 és 2004 kozott. Az
értékelt ellések fajtanként: magyar szirke 2578, magyar tarka 8368, aberdeen angus 1967,
hereford 963, charolais 1754, limousin 3288. Mindegyik fajta esetében két-két tenyeészet szolgalta-
tott adatokat. Az elemzések soran, az adatbazis rendszerezéséhez, a Ms Excel, a statisztikai vizs-
galathoz az SPSS 11.5 programot alkalmaztak. Megallapitottak, hogy a hazai gyakorlatban a sze-
zonalis elletés a legelterjedtebb, azzal a megjegyzéssel, hogy tenyészetenként valtozé aranyban
alkalmaznak egy tavaszi f6-, illetve egy 6szi potidészakban torténd elietést. A magyar szirke tenyé-
szetekben a borjazasok 90,2%-a februar és majus eleje kozé esett. A legkevesebb ellés (0,1%)
novemberben toértént. A magyar tarka allomanyok vizsgalatakor két borjazasi szezon kilénbéztethe-
t6 meg: a tavaszi f0 szezon, marcius és junius k6zott (az ellések 54,4%-a), mig a potszezon okto-
berben, novemberben és decemberben volt, ekkor az dsszes ellés 24,7%-a zajlott le. Az angus
gulyakban szintén két idészakban elletnek. Februar és majus kozétti a borjazasok 72,2%-a, augusz-
tus és szeptember honapokban pedig az ¢sszes ellésnek csupan 18,1%-a. A hereford allomanyok
elléseinek megoszlasa mutatta leginkabb az egyszezonos gyakorfatot. Marcius és junius k&zott, az
Osszes ellés 94,2%-a zajlott le, mig az év masodik felében egyetlen ellés sem tortént. A charolais
gulyak esetében ugyancsak keét idészakos elletési rend volt jellemzé. A fé borjazasi szezon februar
és majus kozé esett (az ellések 63,8%-a), mig az észi potszezonra, szeptembertdl novemberig, az
Osszes ellés 24,3%-a jutott. A limousin allomanyban a két tenyészet kdzott nagy eltérés volt tapasz-
talhato. Az egyikben egy szezonos elletési rendet alkalmaztak, februar és majus kézétt volt az
ellések 86,2%-a. A masik tenyészetben, februartdl oktoberig csaknem azonos szamu borjazas
tortént. Egy-egy honapra, az Gsszes ellés 8-15,9%-a esett, és csak a hidegebb téli hénapokban
regisztraitak ennél kevesebbet.

SUMMARY

Dékay, I.Ms. — Bene, Sz. — Nagy, B. — Férdés, A. — Marton, D. — Keller, K. — Vince, Zs.Ms. — Szabo,
F.. SEASONALITY OF CALVINGS IN SOME BEEF COW POPULATIONS

The objective of the authors was to study what kinds of calving systems are applied in some
stocks of the beef cattle breeds raised in Hungary.

In the course of the study, calving records of altogether 19 918 calvings of 4742 cows belonging
to six breeds, twelve herds dated between 1981 and 2004 were examined. The calving distribution
of the data was the following: Hungarian Grey, 2578; Simmental, 8368; Aberdeen Angus, 1967,
Hereford, 963; Charolais 524; Limousin, 3288. Data on each breed were obtained from two stocks.
In the course of the analysis the database was organized using MS Excel and statistical analyses
were performed by the Spss 11.5 program. The study led to the conclusion that in Hungary sea-
sonal calving is the most widely applied practice, with a spring main season and a supplementary
autumn season added in a varying proportion of the herds and for a varying number of breeds. In
the case of Hungarian Grey cattle, the authors analyzed the 90.2% of calvings took piace in the
period from March to early May. The fewest calvings, (0.1%) happened in November.

Study of the Simmental herds identified two calving seasons: 54.4% of calvings took piace in the
main spring season, between March and June, whereas the supplementary season with 24.7% of

* A munkat az NKFP (0024/2002 és a 4/057/2004) tamogatta



14 Dékay és mtsai: BORJAZAS| IDOSZAKOK HUSMARHAALLOMANYOKBAN

calvings was in October, November and December. Angus herds are also calved in two seasons.
72.2% of calvings happend between February and May and 18.1% of calvings took place in the fall
season (August and September). The characteristics of single season calving are most clearly
recognizable in the time distribution of the calvings of Hereford cows. 94.2% of all calvings hap-
pened between March and June, whereas not a single calving took place in the second half of the
year. Int he two charolais stocks were used also two calving seasons. The main calvings are be-
tween February and May (63.8%). The 24.3% of calvings happend in the fall season (between
September and November). In the case of the Limousine hersd the authors found a large difference
between the two stocks studied. In one stock single season calving system was practised, with
86.2% of all calvings taking piace between February and May, whereas in the other stock the distri-
bution of calvings was nearly uniform from February to October (8-15.9% per month) and only in the
winter months were fewer calvings registered.

BEVEZETES

T6bb mint 30 éve, 1972-ben sziletett meg az a kormanyzati dontés, ami (j
alapokra helyezte a hazai szarvasmarha-tenyésztést. Ennek hatasara alakultak
ki az addig tulnyomorészt kettés hasznositasu hazai és import allomanyokbdl a
hus, illetve tejelé allomanyok. Az atalakitas magaval hozta a tartastechnoldgia
megvaltozasat is. A hismarhatenyésztés elsddleges céljava valt tébbek kdzott,
a legel6-, a szantofoldi melléktermékek és tarlok hasznositasa, az épilet nélkili
tartasmod, valamint a specidlis igényekhez igazitott” szezonalis szaporitasi
technolégia is.

Az elletés idGpontjat ugy kellett meghatarozni, hogy a teheneknek a borjak
felneveléséhez lehetbleg olcsd, mégis megfelel6 mindéségli és mennyiségi
takarmany alljon rendelkezésére. Epp ezért szorgalmaztak a szezonalis elle-
tést, hiszen igy az egydtt tartott allatoknak nagyjabol azonosak az igényeik és a
munkafolyamatok lebonyolitasahoz kevesebb munkaerd is elegendd (Wolf és
Horvath, 1979). Hazank klimatikus viszonyait, ésa fejlett hismarhatarté orsza-
gok gyakorlatat is figyelembe véve, az elletési szezon tél végére, tavaszra tor-
ténd Utemezése volt a f6 térekvés.

A szezondlis elletés el6nye, hogy az ellés idSpontjara rendszerint elmulnak
a téli fagyok, a legeld megfeleld6 minéségl lehet. Ugyancsak megemlithetd,
hogy egy viszonylag korai elletés esetén, a borjunevelési idészak hosszabb, igy
nagyobb testsulyu borjak valaszthatok, illetve a jol fejlett (iszdborjak mar a ké-
vetkezd évben tenyésztésbe vehetdk. Nagy elény, hogy a tavaszi elletés esetén
kisebb a tehenek éves takarmanyozasi kéltsége (Horn, 1995).

Hatranyként lehet azonban megemliteni azt, hogy hidegebb téli idéjaras
esetén az ellésekhez esetleg istallé vagy elletd szin sziikséges. Problémat
okozhatnak az adott fedeztetési id6szakban nem vemhesdlt tehenek, amelyeket
vagy selejtezni kell, vagy egy poétszezon bevezetése sziikséges, ami azt ered-
ményezi, hogy nyar végén, ésszel szintén lesz egy ellési idészak.

A két elletési id6szak beveZetése javithatja a vemhesulési eredményeket.
Ez a technoldgia lehetdvé teszi, hogy az iszéket fejlettségiiknek megfelelden
vegyék tenyésztésbe, viszont az §szi sziletési borjuallomany felnevelési kélt-
ségei nagyobbak lehetnek (Szabo, 1998).
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A vazolt témakorben viszonylag kevés a publikacid, mind a hazai, mind pe-
dig a kulféldi szakirodalomban, annak ellenére, hogy a borjazasok idépontja és
az ivadékok felnevelésének eredményessége fontos gazdasagi tényezd.

Cserekajev (1974) vizsgalatai szerint idealis a februari, marciusi elletés, igy
erhetd el a legnagyobb valasztasi sly és minimalizalhatd a borjak felnevelési
koltsége is. A tél végén sziletett iisz&borjakat mar 15. hénaposan tenyésztésbe
vehették, ami szintén a gazdasagossagot javitotta. Szuromi és mtsai (1978)
azonos Uzemben tartott magyar tarka, hereford és magyar tarka x hereford F;,
csoportok vemhesiilési eredményeit elemezték. A gazdasagban két idészakban
(nyaron és télen) fedeztették a teheneket. A tavaszi id6szakra atlagosan az
ellések 73,5%-a jutott, igy nem mondhattak le a masodik fedeztetési id6szak
beiktatasa révén elérhet szaporulati tébbletrdl.

Négy gazdasag hereford teheneinek vizsgalatakor, Nagyné és Barany
(1980) azt tapasztaltak, hogy az ellések legnagyobb része a marcius és junius
k6z6tti idoszakra tehetd, és ezeknél a csoportoknal nem alkalmaztak masodik
vemhesitési szezont.

1974-ben, az USA-bol importalt hereford allomany szaporasagi teljesitme-
nyének vizsgalatakor, Nagyné és mtsai (1986) hereford, limousin, charolais,
magyar szirke és killonbozd keresztezett allomanyok elletési rendjét vizsgaltak,
dsszehasonlitva az egy, illetve két szezonban és a folyamatosan ell§ alloma-
nyokat. Megallapitottak, hogy a szezonalis elletés Iényegesen csdkkenti a
borjueléallitas kéltseégeit. A hereford vérségl allomanyok esetében, az egy sze-
zonban térténd elletés gyakorlatat, mig a tdbbi genotipus részére a kétszezo-
nos (tavaszi f6- és 6szi potszezon) elletési rendszer kvetkezetes hasznalatat
javasoltak. 1974-ben az USA-bol importalt hereford allomany szaporasagi telje-
sitmenyének vizsgalatakor Szuromi és Enyedi (1986) ramutatott arra, hogy a
fedeztetések mindig is két szakaszban torténtek, a fé6 szezon majus 15. és au-
gusztus 1. kdzé esett, igy az ellések legnagyobb része is tavaszra volt varhato.
Megallapitottak tovabba, hogy a fajta tehenei meglehetdsen j6l vemhesiiltek a
szezonalis elletési rendszer alkalmazasakor, atlagosan 5,9-szer ellettek a vizs-
galat nyolc éve alatt. ‘

Bir6 (1986) a hushasznu allomanyok elletésérél megallapitja, hogy hazai
viszonyok kdzott marcius és aprilis hdnapokban valik lehetévé az épiilet nélkuli
elletés. A nagyaranyl borjukiesés elkeriilésére, un. elletbudvarok kialakitasat
javasofja, ahol lehetéség van a tehenek és borjaik fokozott felugyeletére. Epii-
letben torténd elletéshez mélyalmos, csoportos technolégiat ajanl, egy tehénre
6-9 m* pihenéteret szamolva.

Azzam és Azzam (1990) minden esetben optimalisnak tartjdk az egy sze-
zonos elletési rend hasznalatat, amiben kizarélag nyaron térténik a termékenyi-
tés és tavasszal a borjazas. A nem vemhesiilt tehenek a nyar végén selejtezés-
re kerllnek.

Keresztezett allomanyok tavaszi f6- és §szi potszezonos ellésérél szamol-
nak be munkajukban McCarter és mtsai (1990), ahol egyértelmiien nagyobb
volt a marciusban, aprilisban sziletett borjak valasztasi testsulya, mint a szep-
temberben szlletetteknek, ami a tavaszi szezon folényét jelzi. Az egy ellési
idészakon bellli esetleges kilonbségeket vizsgalva Deutscher és mtsai (1991)
kontinentalis éghajlati viszonyok kézott az aprilisban torténd ellést javasoljak,
szemben a -marciussal vagy februarral. Morrison és mtsai (1992) azonban egy
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tavaszi és egy 6szi elletési szezon alkalmazasarél tesznek emlitést aberdeen
angus és angus x hereford keresztezett allomanyok esetében. Hereford verseé-
gli allomanyok ellési adatait vizsgalva Osoro és Wright (1992) megallapitottak,
hogy a tavaszi ellés alkalmazasa a jellemez6 a vizsgalt hereford x lapaly Fq és
blue-grey teheneknél, amikor is az ellési szezon atlagosan marcius 27-én kez-
dodott.

Tézsér (2003) és szerzGtarsai a charolais fajtarél megjelent kényvikben
dsszevetik a ciklikus és folyamatos elletést. Megallapitjak, hogy legegyszeribb
és leggyakoribb, az évente egy ciklusban vald elletés (marcius, aprilis). Hatra-
nya azonban az lehet, hogy a ciklus végén (majusban) ell6 tehenek borjai a
valasztasi idépontjara még nem értik el az idealis valasztasi sulyt. A hismarha-
tartas gyakorlati kérdéseivel foglalkozé munkajaban Marton (2003), az eredmé-
nyes husmarhatartas egyik legfontosabb tényez&jeként a termékenyités helyes
szervezését emliti. Javaslatai szerint kora tavaszi (februar 15—aprilis 15) ellési
szezon bevezetése indokolt, mikor is 40—-60 nap alatt ellenek le az allatok.

Sanz és mtsai (2004), a tavaszi és 0szi szezonban ellett svajci szimentali
és pireneusi hegyi tarka dllomanyok ¢sszehasonlitasara, a szervizperiédust
hasznaltak. Megallapitottak, hogy a tavasszal ellet allatoknal hosszabb, 66 na-
pos periédussal kell szamolni, mig az 6szi elléslieknél csupan 31 napossal. A
kulénbséget azonban inkabb a takarmanyozas befolyasolé hatasanak tulajdoni-
tottak, semmint maganak az ellési szezonnak.

Az idézett megallapitasok alapjan lathatd, hogy a hismarhatenyésztésben
nem feltétlentl kizarolagos az egy szezonban torténé elletés gyakorlata sem
hazankban, sem pedig kllféldén. Mindezekbél kiindulva és az irodalmi feldolgo-
zasban emlitett helyzetet figyelembe véve, munkank célja az volt, hogy repre-
zentativ felméréssel megvizsgaljuk miképp alakult az elletés gyakorlata, mely
tenyészetek és milyen aranyban alkalmaznak egy, illetve két id6szakban torté-
né elletést és mely tenyészetekben zajlanak folyamatosan a borjazasok. Azt is
értékelni szandékoztunk, hogy milyen eltérések vannak az egyes allomanyok,
tenyészetek borjazasi idépontjaiban.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatunk alapjat a tenyésztészervezetek altal rendelkezéstinkre bocsa-
tott adatbazis képezte. Hat fajtaba tartozo, tizenkét tenyészet 1981. és 2004.
kozétti elléseibdl, 6sszesen 4742 tehén 19917 ellési adatait vontuk be a vizsga-
latba. Mindegyik fajtabol két-két olyan tenyészetet valasztottunk ki, melyek fo-
lyamatosan szolgaltattak adatokat, valamint a tehénlétszam és az ellésszam is
megfelelé nagysagu. A vizsgalt allomany, illetve az ellések szama: 671 magyar
szirke tehén 3578 ellésg, 1828 magyar tarka tehén 8367 ellése, 593 aberdeen
angus tehén 1967 ellése, 358 hereford tehén 963 ellése, 768 limousin tehén
3288 ellése, 524 charolais tehén 1754 ellése. A tehenek létszamanak és az
értékelt ellések szamanak alakulasat az 1. tablazatban mutatjuk be.

A tenyészetek tartasi és takarmanyozasi technologidja nem kilénbézott
nagymertékben egymastol. A gulyak a lehetd legkorabbi idépontté! legeldn tar-
tozkodtak, és a takarmanybazist elsGsorban a legel6fii képezte, szikség esetén
szénaval és egyéb szalastakarmanyokkal kiegészitve. ’ ‘
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A téli idészakban is a nyitott, épllet nélkili, esetleg szinszer( tartas volt jel-
lemzd. Ekkor els@sorban silozott takarmanyokat, szénat és kiegészitdket etettek
az allatokkal. Ha a helyi adottsagok lehetévé tették, akkor kukoricatarlét is legel-
tettek, vagy kukoricaszarat etettek, esetleg a korabban le nem kaszalt gyepteri-
letek biztositottak a tapanyag-ellatast.

1. tablazat
A tehénallomanyok létszama és ellése (1991-2004 kozott)
Fajta(1) LA tenyészet(2) ,B” tenyészet(2) Osszesen(3)
n ellésszam(4) n ellésszam(4) n eliésszam(4)
Magyar szurke(5) 416 2639 255 939 671 3578
Magyar tarka(6) 374 1347 1454 7020 1828 8367
Aberdeen angus 212 676 381 1291 593 1967
Hereford 48 93 310 870 358 963
Charolais 140 366 384 1388 524 1754
Limousin 391 1691 377 1597 768 3288
Osszesen(3) 1581 6812 3161 13105 4742 19917

Table 1.: Distribution of number of cows and calvings in the stocks studied
breed(1), stock A, B(2), total(3), number of calvings(4), Hungarian Grey(5), Hungarian Fleckvieh(6)

A tenyészetekben kilonb6zd szaporitasi technologiakat alkalmaztak. A
nagy allomannyal rendelkezd, és nagyobbrészt killterjes tartdsmaodot alkalmazd
gazdasagokban a természetes fedeztetés terjedt el. Emellett kisebb aranyban
alkalmaztak mesterséges termékenyitést is.

Az adatbazis rendszerezéséhez, az MsOffice Excel programot hasznaltuk,
mig a statisztikai kimutatasokhoz az SPSS 11.5 programot. Az adatbazis elké-
szitésekor a teheneket fajtanként és tenyészetenként kiilénvalogattuk, majd
hozzarendeltiik ezekhez az egyes ellésekre jellemzé adatokat (ellés iddpontja,
sorszama). Az eredmények kdzlésekor a kilénbdzé honapokban lezajlott borja-
zasokat szazalékban fejeztilk ki A csoportok atlagértékei kozotti killdnbségek
igazolasahoz, illetve elvetéséhez, a kétmintas t-pébat hasznaltuk fel (P<0,05).

EREDMENYEK

A magyar sziirkét tenyésztd két gazdasag borjazasi adatait a 2. tablazatban
mutatjuk be. Az ,A” tenyészetben, a vizsgalt id6szakban, 6sszesen 2639, ellés
tortént, amelyeknek legnagyobb része (96,9%) a februar és majus kézétti id6-
szakra esett. Az év tobbi honapjaban alig voltak ellések, juniusban 1,6%, a leg-
kevesebb pedig novemberben és decemberben (1-1 ellés) volt. A ,B” tenyé-
szetben 939 borjazas tértént, és hasonléan az el6z6h6z ezek zéme (71,3%)
februar és majus hénapok kozé esett, 13,7; 23,9; 19,1; 14,6% megoszlasban.
Ezen iddszakon kivil, januarban, az ellések csupan 11,1%-a zajlott le, mig
szeptemberben és oktdberben egyaltalan nem borjaztak a tehenek. A két te-
nyészetben Gsszesen 3578 ellés tortént, a legtdbb, 39,6%, marcius hénapra
esett, februarban az ellések 21,2%-a, aprilisban 18,4%-a, és majusban 11,0%-a
zajlott le. A legkevesebb tehén a oktober és november hénapokban borjazott
(0,1-2% havonta).
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2. tablazat
Az ellések hénapok szerinti megoszlasa magyar sziirke allomanyokban
e LA” tenyészet(2) ,B" tenyészet(2) Osszesen(3)
Bliés honapja(1) — i 7am@) | % | ellésszam(d) | % | ellesszam(d) | %
Januar(5) 16 0,6 104 111 120 3.4
Februar(6) 631 239 129 137 760 21,2
Marcius(7) 1194 45,2 224 23,9 1418 39,6
Aprilis(8) 478 18,1 179 19,1 657 18,4
Majus(9) 256 9,7 137 14,6 393 11,0
Junius(10) 42 1,6 37 3,9 79 2,2
Julius(11) 9 0,3 18 1,9 27 0,8
Augusztus(12) 5 0,2 1 0.1 6 0.2
Szeptember(13) 4 0,2 0 0 4 0,1
Oktober(14) 2 0.1 0 0 2 0.1
November(15) 1 10 44 47 45 1,3
December(16) 1 0 66 7.0 67 1.9
Osszesen(3) 2639 100 939 100 3578 100

Table 2: Monthly distribution of calvings of Hungarian Grey cows
month of calving(1), as in Table 1.(2—4), January(5), February(6), March(7). April(8), May(9),
June(10), July(11), August(12), September(13), October(14), November(15), December(16)

A magyar tarka tenyészetek teheneinek ellési megoszlasat a 3. tablazatban
mutatjuk be. Az A" tenyészetben dsszesen 1347 borjazas zajlott le. Két ki-
emelkedd idészakot kiildnboztethetiink meg, az egyik a januar és aprilis kézé
esd hénapok, amikor is az dsszes ellés 63,6%-a. A masik idészak augusztus és
szeptember, ekkor ellett az allomany 23,8%-a. A kdzbees6 idészakban tortént
borjazasok szama sokkal kisebb volt, nem haladta meg a 4%-ot. A ,B” tenyé-
szetben ¢sszesen 7020 borjazas tértént. Ebben az esetben is két jelentésebb
idészak kuldnithetd el, az ellések legnagyobb része (65,9%-a) marcius és jtlius
kozé esett. A masik jelentds idészak oktober, november és december, amikor is
az ellések 28,3 %-a tortént. A kimaradd négy hénapban a borjazasok szama
nem haladja meg az el6zéek 6todét.

3. tablazat
Az ellések hénapok szerinti megoszlasa magyar tarka allomanyokban
e LA” tenyészet(2) .B" tenyészet(2) Osszesen(3)

Ellés honapia(1) [ Cicsszam(@) | % | ellesszam(@) | % | eliesszamd) | %
Januar(5) 199 14,8 102 1.5 301 36
Februar(6) 236 17,5 67 1,0 303 36
Marcius(7) 208 15,4 879 12,5 1087 13,0
Aprilis(8) 166 12,3 1544 220 1710 20,4
Majus(9) 54 4,0 901 12,8 955 1.4
Junius(10) 45 34 761 10,8 806 9,6
Julius(11) 34 25 545 7.8 579 6,9
Augusztus(12) 175~ ,13,0 157 2,2 332 4,0
Szeptember(13) 146 10,8 81 1,2 227 2,7
Oktober(14) 30 22 570 8,1 600 72
November(15) . 27 2,0 931 13,3 958 11,4
December(16) 27 2,0 482 6,9 509 6,1
Osszesen(3) 1347 100 7020 100 8367 100
Table 3: Monthly distribution of calvings of Hungarian Fleckvieh cows ’

as in Table 2.(1-16)
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Osszesitve a két tenyészet eredményeit, a 8367 eliésbdl a legtobb aprilis-
ban 20,4%, majd marciusban 13,0%, novemberben 11,4% illetve majusban
11,4% toértént. A legkevesebb borjazas ebben az esetben szeptemberre esett
2,7%.

Az aberdeen angus allomanyok borjazasi idépontjai a 4. tablazatban latha-
tok. Az elsd, ,A" tenyészetben 676 ellés tortént. A hdnapok kézil kiemelkedd
volt a februar, marcius, aprilis, ekkor ellett az allomany 63,2%-a. Jelentés volt
még az augusztus, amikor az ellések 15,4%-a tortént. Viszonylag nagyszamu
tehén ellett meg majusban (7,8%) és szeptemberben (8,0%) is, de a téli hona-
pokban alig tértént eliés. A ,B” tenyészetben dsszesen 1291 borjazast jegyez-
tek fel, ezek megoszlasa az el6z8hoz hasonléan alakult. Februar és majus kézé
esett az ellések 87,1%-a. Szintén nagy volt az ellésszam augusztusban is
(9,8%). A két tenyészetben ésszesen 1967 borjazas tértént. Legnagyobb volt az
ellések szama marciusban 31,3%, ezt kdvette az aprilis 18,6%, a februar
14,3%, az augusztus 11,7% majd a majus 8,0%. A legkevesebb ellést a téli
hénapokban regisztraltdk, novemberben 0,6%, decemberben 0,1% és januar-

ban 0,4%-ot.
4. tablazat

Az ellések hénapok szerinti megosziasa aberdeen angus allomanyokban

o . A" tenyeszet(2) - ,B" tenyészet(2) Osszesen(3)
Elies honapja(1) I=ic o am@) | % | ellesszam@) | % | ellesszami4) | %
Januar(5) 2 -0,3 5 04 7 0,4
Februar(6) 100 14,8 182 14,1 282 14,3
Marcius(7) ' 210 31,1 406 314 616 31,3
Aprilis(8) 117 17.3 248 192 | 365 18,6
Majus(9) 53 7.8 105 8.1 158 8,0
Junius(10) 15 2,2 49 3,8 64 33
Julius(11) 6 0.9 29 2,2 35 1,8
Augusztus(12) 104 15,4 127 9,8 231 117
Szeptember(13) 54 8,0 71 55 125 6,4
Oktober(14) 14 2,1 57 44 71 3,6
November(15) 1 0.1 10 0,8 1 06
December(16) 0 0 2 0.2 2 0,1
Osszesen(3) 676 100 1291 100 1967 100

Table 4.: Monthly distribution of calvings of Aberdeen Angus cows
as in Table 2.(1-16)

Az 5. tablazatban tuntettik fel a hereford tenyészetek adatait. Az ,A” tenyé-
szetben viszonylag kevés, 93 ellés tortént, és ennek a 94,7%-a a marcius és
junius kozotti idészakban. Ezen til csupan februarban (5,4%) ellettek tehenek,
a toébbi hénapban nem. A ,B” tenyészetben az ésszesen 870 borjazasbdl a leg-
tobb, 91,7%, marcius, aprilis, majus honapokban tortént. Ennél a tenyészetnél
még augusztusban volt emlitésre méltd az ellésszam (5,1%), mig az ezt kdvetd
hénapokban egyaltalan nem borjaztattak. A két tenyészetben 6sszesen 963
ellés tortént a vizsgalt idészakban. A borjazasok szamat tekintve az elsd helyen
all a honapok kozott az aprilis; 42,9%, majd ezt koveti a marcius; 31,5% és a
majus; 16,2%. Oktober és januar kdzott azonban egyaltalan nem ellettek egyik
tenyészetben sem.
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5. tablazat
Az ellések honapok szerinti megoszlasa hereford allomanyokban
P A" tenyészet(2) B’ tenyészet(2) Osszesen(3)

Ellés honapja(1) s 7am(@) | % | eliésszam@) | % | ellésszam(d) | %
Januar(5) 0 0 0 0 0 0
Februar(6) 5 54 6 07 11 1,1
Marcius(7) 24 25,8 279 321 303 31,5
Aprilis(8) 30 323 383 440 413 42,9
Majus(9) 20 21,5 136 15,6 156 16,2
Junius(10) 14 15,0 21 2.4 35 3,8
Julius(11) 0 0 1 0.1 1 0.1
Augusztus(12) 0 0 44 51 44 46
Szeptember(13) 0 0 0 0 0 0
Oktober(14) 0 0 0 0 0 0
November(15) 0 0 0 0 0 0
December(16) 0 0 Q 0 0 0
Osszesen(3) 93 10 870 100 963 100

as

Table 5.: Monthly distribution of calvings of Hereford cows

in Table 2.(1-16)

A két limousin allomany elletési rendjét a 6. tablazatban foglaltuk éssze. Az

LA” tenyészetben 1597 ellés tortént. Hasonldoan az elé6z6khdz, harom hénapban,

februarban, marciusban, aprilisban nagyon magas volt a borjazasok szama, ami

16,0%; 10,1%; 6,3% a széban forgd honapok sorrendjében.

Az ellések honapok szerinti megoszlasa limousin allomanyokban

az Osszes ellés 76,6%-at teszi ki. Viszonylag sok ellés tortént még majusban
(9,6%), de a tobbi hénapban ezekhez képest elhanyagolhato {étszamu borju j6tt
vilagra. A vizsgalt id6szak alatt 1691 ellést regisztraltak a ,B" tenyészetben. Itt
azonban az el6z6ektdl eltér6en nem beszélhetiink olyan honaprol, amikor ki-
emelked6en magas lett volna a borjazasok szama. Kézel azonos szinten moz-
gott az ellésszam februar és szeptember kézott: 8,0%; 15,9%; 13,1%; 11,4%,;

6. tablazat

s . JA” tenyészet(2) .B”" tenyészet(2)
Elles honapia(t) =gz ama) % cllésszam(d) %
Januar(5) 46 29 64 3,8
Februar(6) 355 222 136 8,0
Marcius(7) 578 36,2 269 16,9
Aprilis(8) 291 18,2 222 13,1
M3ajus(9) 154 9,6 99 59
Junius(10) 94 59 192 11,4
Juilius(11) 15 0,9 271 16,0
Augusztus(12) 0] 0 170 10,1
Szeptember(13) | <~ 3 0,2 107 6,3
Oktéber(14) 13 0.8 47- 2,8
November(15) 36 2,3 49 2,9

. December(18) 12 0,8 65 3,8
Osszesen(3) 1597 100 1691 100

as in Table 2.(1-16)

Table 6: Monthly distribution of calvings of Limousin cows
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Ezen iddszak alatt az 6sszes szaporulat 84,4%-a sziletett meg, kivéve a
majust, amikor csupan 5,9% borjazas tortént, és a téli hdnapokra itt is nagymer-
tékben lecsokkent szliletett borjak szama (2,8 és 3,8%). Mivel a két vizsgalt
tenyészetben az elletési rend nagymértékben kilénbozott, az adatok egylittes
értékelését nem tartottuk célszeriinek.

A charolais-t tartd gazdasagok borjazasait a 7. tablazatban szemléitjuk. Az
A" tenyészetben 366 ellést regisztraltak, megoszlasuk alapjan két elletési id6-
szak killonithetd el. Az elsé (februar, marcius, aprilis), az 6sszes ellések felét
teszi ki (62,2%). A masodik, 8szi ellesi szezonban az Osszes ellés 42,3%-a
tortént. Az ezeken kivil esé hdnapokban az ellések szama elhanyagolhaté volt.
A B” tenyészet 1388 borjazasa is jellemzéen a két szezonban tortént. Az els6,
un. fészezon, februar és majus kdzé esik (66,9%). A pdtszezon harom honapja
(szeptember-november) soran az 6sszes ellés 19,6%-a tdrtént. Osszesen tehat
1754 borjazast tortént, a legtébb marciusban (21,7%), majd februarban (20,1)
és aprilisban (15,6). A legkevesebb borju az ellési szezonokon kivili hénapok-
ban jott vilagra, jdliusban (0,2%), augusztusban (1,1%) és decemberben
(2,1%).

7. tablazat
Az eliések hénapok szerinti megoszlasa charolais allomanyokban
b LA tenyészet(2) .B" tenyészet(2) Osszesen(3)

Blles honapja(1) = ccam@) | % | oliesszam@) | % | ellésszam(d) | %

Januar(5) 1 0.3 95 6.8 96 55
Februar(6) ' 104 28,4 248 179 | 352 20,1
Marcius(7) 59 16.1 322 23,2 381 217
Aprilis(8) 28 77 246 17.7 274 15,6
Majus(9) 1 0,3 112 8.1 113 6.4
Junius(10) 0 0 51 37 51 29
Julius(11) 0 0 4 0.3 4 0,2
Augusztus(12) 11 3,0 9 0,6 20 1,2
Szeptember(13) 87 23,8 58 4,2 145 8,3
Oktober(14) 47 12,8 134 9.7 181 10,3
November(15) 21 57 79 57 100 57
December(16) 7 1,9 30 2.2 37 2.1
Osszesen(3) 366 100 1388 100 1754 100

Table 7.: Monthly distribution of calvings of Charolais cows
asin Table»2.(1—16)

A 8. tabldzatban mutatjuk be a tenyészetek &sszesitett eredményeit, kivéve
a két limousin allomanyt, hiszen ez esetben sem célszerli §sszevonasuk az
emlitett kildnbségek miatt. Osszesen 16 629 borjazast értékeltiink. A legtébb
ellés marcius honapban volt, az ¢sszes ellés 22,9%-a. Ezt kdveti az aprilis;
20,5%, a majus; 10,7% és a februar; 10,3%. A tobbi hénapban az ellések gya-
korisaga kicsi volt, csupan az Gsszes ellés 3—4%-a esett egy-egy. Figyelemre
méltd azonban a november, ekkor zajlott le a borjazasok 6,7%-a.



22 Dékay és mtsai: BORJAZASI IDOSZAKOK HUSMARHAALLOMANYOQOKBAN

8. tablazat
A vizsgalt tehénallomanyok elléseinek honapok szerinti megoszlasa®
. Fajta(2) Osszesen(3)
h()ri”e':(ﬂ Magyar | Magyar |Aberdeen | o oo | Charolais | ellésszam(d) | %

P szlrke(17) | tarka(18) angus
Januér(5) 120 301 7 0 96 524 3,2
Februar(6) 760 303 282 11 352 1708 10,3
Marcius(7) 1418 1087 616 303 381 3805 22,9
Aprilis(8) 657 1710 365 |.413 274 3419 205
Majus(9) 393 955 158 156 113 1775 10,7
Junius(10) 79 806 64 35 51 1035 6,2
Julius(11) 27 579 35 1 4 - 646 3.9
Augusztus(12) 6 332 231 44 20 633 3.8
Szeptember(13) 4 227 125 0 145 501 3,0
Oktober(14) 2 600 71 0 181 854 51
November(15) 45 958 11 0 100 1114 6,7
December(16) 67 509 2 0 37 615 3,7
Osszesen(3) 3578 8367 1967 963 1754 16629 100

*a limosuin tenyészetek kivételével(19)

Table 8.: Monthly distribution of calvings studied
as in Table 2.(1, 3-16), breed(2), Hungarian Grey(17), Hungarian Fleckvieh(18), expect of limousin
stocks(19)

KOVETKEZTETESEK

Jelen vizsgalatunk eredmeéenye bizonyos elletési gyakorlatot titkréz, amely-
b8l messzemend kdvetkeztetéseket nem lenne célszerti levonni. Tapasztala-
tunk alapvetéen megegyezik a tenyésztdi gyakorlattal, illetéleg a korabbi vizs-
galatok eredményeivel.

Az esetek legnagyobb részében az egy illetve, két idészakban térténé elle-
téssel talalkoztunk leginkabb, csupan egyetlen esetben talaltunk ettdl eltérd,
egész évre kiterjedd borjazasi rendet.

Bar az elletesi id6szak kevésbé kothets a fajtdhoz, az egyaltalan nem a faj-
ta sajatja, az egyes tenyészetek esetében alkalmazott gyakorlat mégis kulon-
bozik. )

_ A magyar sziirke és a hereford tenyészetek esetében egyértelmtien az egy
szezonban, tel végén, tavasszal térténé elletés az altalanos.

A magyar tarka, az angus és a charolais allomanyok esetében mar sokkal
inkabb az egy tavaszi f6- és az egy &szi pot elletési idészak alkalmazasa figyel-
heté meg.

A két limousin tenyészet egyike egy idészakban torténé elletést, amig a
masik folyamatos borjaztatasi gyakorlatot kévet.
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120 EVE SZULETETT SCHANDL JOZSEF
1885-1973

Szorgalmas, svab eredet(i, bakonybéli parasztcsaladbol
szarmazott, ahol édesapja korcsmaroskent kereste kenyerét.

Gyérben érettségizett, 1906-ban a Magyar Kiralyi Ma-
gyarovari Mez@gazdasagi Akadémian szerzett oklevelet,
majd 1909-ben a Magyar Kiralyi Allatorvosi Féiskolan is dip-
lomazott.

Wellmann Oszkar tanszékére kapott tanarsegedi beosz-
*® tast, ahol bekapcsolodott a Marek-Wellmann-Urbanyi nevé-
%4 vel fémjelzett, az allatok szervezetében lezajlo asvanyi
anyagforgalmat meghatarozé vizsgalatokba. 1911-ben visz-
szahivtak Ujhelyi mellé Magyarovarra tanarsegédnek, majd segédtanarra ne-
vezték ki. Osztdondijasként tébb nyugat-eurdpai allamban tanulmanyozhatta az
ottani allattenyésztést. 1913-ban a Magyar Kiralyi Kolozsvari Mezégazdasagi
Akadémia tanszékvezetd tanaranak nevezték ki. A kovetkezd évben megsze-
rezte az allatorvos doktori fokozatot, majd 1919-t6l ismét Magyarévaron tanitott.

Palyaja toretlendl ivelt tovabb. 1920-ban meghivtak a budapesti Tudomany-
egyetemre, majd 1924-t6l, a Jézsef Nador Mdszaki Egyetemen alakult Mez6-
gazdasagi Kar allattenyésztési tanszékvezetbje lett, 1927-t61 az Orszagos
Gyapjumindsité Intézetet vezeti. Munkatarsaival, tdmegszelekciés eljarassal,
jeldltek ki a tébb ezres anyajuhallomanyokbél a legértékesebb 300-600 allatot,
es ezeket torzskdnyvi ellendrzeés ala vették. Tagja lett az Orszagos Torzskony-
vezd Bizottsagnak, mely 1936-ban, els6ként csatlakozott a nemzetkdzi, rémai
torzskdnyvezési egyezményhez. Az 6 elnokletével hoztak létre 1937-ben, a
Magyar Juhtenyésztok Egyesiletet.

Sirgette a merindk posztégyapjas valtozatanak fésis merinéva alakitasét.
Erds kritikaval fogadta a husmeriné iranyzatot, elkotelezett hirdetéje volt a fe-
slsmerino tipus fejésének.

1944 tavaszan, mint az Allattenyésztési Szévetség juhtenyésztési szakoszt-
lyanak elnoke, elSterjesztette a magyar tejelé meriné fajta Uj tenyésziranyat,
ami Eurdpa-szerte Uj kezdemenyezesnek igérkezett.

1951-ben kinevezték az Allattenyésztési Kutato Intézet (AKI) igazgatojanak,
Kossuth dijat kapott, az orszag foallattenyeésztéje lett. 1952-ben a mezdgazda-
sagtudomanyok doktora, majd egy évvel kesébb az MTA tagjanak valasztottak.

1949-ben, ,szamlizetése” idejen ismertem meg. Szamomra egy életre sz6l6
tanulsag maradt csendes derlje, tiirelme, ahogy a juhasztél az igazgatéig min-
denkit meghallgatott, benyomasait dsszegezte és ezeket tovabbi munkaiban
hasznositotta. Nagy érdeme volt vilagos, kdzérthetd stilusa, melyet munkatar-
saitol is megkovetelt:

Képességein és sz/orgalmén kivul, eredményes palyafutasat igen szeren-
csés emberi tulajdonsagainak, szerénysegének, nyugodt természetének és jo
modoranak kdszénhette. Emlékezziink rea tisztelettel és szeretettel sziiletésé-
nek 120. évforduldjan.

Veress Laszlé
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REAL-TIME ULTRAHANG-KESZULEKKEL MERT
ROSTELYOSTERULET ES FARTAJEKI BOR ALATTI
FAGGYUVASTAGSAG VALTOZASA HOLSTEIN-FRIZ

HiZzOBIKAKON

TOZSER JANOS — HOLLO GABRIELLA — HOLLO ISTVAN — SEREGI JANOS —
SZENTLELEKI ANDREA — REPA IMRE — ZANDOKI RITA — MINORICS RICHARD

OSSZEFOGLALAS

A szerzbk célja a hosszuhatizom-teriilet (LMA) és a far bér alatti faggydvastagsag (P8) valtoza-
sanak vizsgalata volt holstein-friz fajtaban, real-time scanerrel el6allitott képek alapjan. Harom
alkalommal végeztek ultrahangos méréseket Falco 100 készilékkel ugyanazon 13 holstein-friz
hizobikan (I. mérés: életkor: 354+11,62 nap, él6suly: 434+38,07 kg; 1. mérés: életkor: 388+11,62
nap, elésuly: 450+43,90 kg; Ill. mérés: életkor: 445+11,62 nap, éldsuly: 489+47,90 kg). A bikakat kis
csoportban, mélyalmos istalléban tartottak, és tdmegtakarmannyal, valamint abrakkal takarmanyoz-
tak. Kérberajzolassal mérték a rostélyos teriiletét (12—13. borda kozoétt) és a bér alatti faggyuvas-
tagsagot a faron. A hizobikak teljesitménye a kovetkezdképpen alakult: P8: |. mérés: 0,305+0,14
cm, Il. mérés: 0,425+0,11 cm, Ill. mérés: 0,571+0,15 cm; LMA: |. mérés: 53,0843,93 cm?, Il. mérés:
58,40+6.26 cm’, IIl. mérés: 63,75+5,09 cm’. A fartajéki bér afatti faggyuvastagsag, valamint a
hosszuhatizom-teriilete jelentdsen nétt a hizlalas alatt (P8: I-lll. mérések: t= 4,57, P<0,001; LMA: |-
lll. mérések: t= 5,98, P<0,001). A Il. és a lll. mérés kozott a P8 esetében r= 0,75-0s (P<0,005)
korrelaciot, mig az LMA esetében r= 0,90-es (P<0,05) egyutthatot szamitottak. Ez az eredmény
arra utal, hogy lehetdség nyilik nagyobb faggyuvastagsaggal és kisebb hosszUhatizom-teriilettel
rendelkezd egyedek korabbi, kisebb sulyban torténd értékesitésére. Az ultrahangos mérések alkal-
mazasa a hizlalasi technologiaban elésegithetné a minéséggel jobban 6sszefiggé érték-ar arany
kialakulasat.

SUMMARY

Tézsér, J. — Hollé, G.Ms. —Holl6, |. — Seregi, J. — Szentléleki, A.Ms. — Repa, |. — Zandoki, R.Ms. —
Minorics, R: CHANGES OF LONGISSIMUS MUSCLE AREA AND RUMP FAT THICKNESS IN
HOLSTEIN-FRIESIAN FATTENING BULLS MEASURED BY REAL-TIME ULTRASOUND
EQUIPMENT.

Aim of authors was to evaluate changes of longissimus muscle area (LMA) and rump fat thick-
ness (P8) based on real-time ultrasound scanning in Holstein-Friesian fattening bulls. Ultrasonic
measurements were carried out on the same 13 Holstein-Friesian bulls, on three occasions by
Falco 100 (Pie Medical) equipment (I.: age: 354+11.62 days, live weight: 434238.07 kg; Il.: age:
388+11.62 days, live weight: 450+43.90 kg; Ill.: age: 445+11.62 days, live weight: 489+47.90 kg).
Bulls were kept in small groups, on deep litter, and fed on silage and concentrate. On the scans,
LMA and P8 were measured between the 12 and 13 ribs by manual outlining. Resuilts for the inves-
tigated traits during the examinations were as follows: P8: I.: 0.305+0.14 cm, |l.: 0.425+0.11 cm, Il
0.571+0.15 cm; LMA: |.: 53.08+3.93 cn’, II.: 58.40+6.26 cn, |Il.: 63.75¢5.09 cm”. Both LMA and
P8 increased significantly during the fattening period (P8: I-Ili.: t= 4.57, P<0.001; LMA: I-lll.: t= 5.98,
P<0.001). Close positive correlation were calculated between results of measurements I. and Il. in
case of both P8 (r=0.75, P<0.05) and LMA (r=0.90, P<0.05). Results imply. the possibility of selling
bulls with larger P8 and smaller LMA sooner, at lower body weight. Application of uitrasonic meas-
urements in fattening technology could generate a more quality-related pricing system.
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BEVEZETES

Az ultrahangos méréstechnikat a humangyogyaszatban alkalmaztak el6-
szor, az 1940-es évek elején. Temple és misai (1956), valamint Claus (1957)
voltak az elsé kutatok, akik a gazdasagi haszonallatok kézil, a szarvasmarhan
végeztek méréseket. Azota tébben is beszamoltak eredmeényeikrdl, melyek
kézil a fontosabbakat ismertetjik.

Tébb szerzé (Caron és mtsai, 1997, Moser és mtsai, 1997, Wiison és mtsai,
1999) eredmeényei tanusitjadk, hogy a boér alatti faggyuvastagsagra szamitott
orokslhetdségi értekek (0,30, 0,60 és 0,44), valamint a hosszuhatizom-
terliletére vonatkozé 0,36-0,39-es 6rokdlhetdségi értékek elég nagyok ahhoz,
hogy a tulajdonsag a tenyésztéi programokban felhasznalhato legyen.

Dobrowolski és mitsai (1993) szerint az ultrahangos mérések |smete-
Ihetbsége igen magas (1=0,99), megbizhatésaga pedig nagyon jé (R =0,79—
0,92), ha a merest és a képfeldolgozast végzé személy kellden gyakorlott.

A bér alatti faggyuvastagsag (pl. agyék, far tajék) merését indokolja, hogy
ezek az adatok szoros Osszefliggésben (r=0,80-0,87) vannak a teljes faggyu
szazalékkal (Klawuhn és Staufenbiel, 1997). Emellett pozitiv, kézepes genetikai
korrelaciot szamitottak a hasitott féltesteken, ill. az ultrahanggal €l6 allapotban
mént hosszuhatizom-terlletek kozott is (Moser és mtsai, 1997, Reverter és
mtsai, 2003).

Brito és mtsa/ (2000) becsld egyenleteket kidolgozva, legnagyobb megbiz-
hatosaggal (R =0,82) a vagasi hozamot tudtak elére meghatarozni, dz élésuly,
a 12. bordanal mert bér alatti faggyuréteg vastagsaga, és az ugyanitt mért
hosszuhatizom-terilet alapjan.

Husvizsgalatok alkalmaval, a marvanyozottsag értékelésére (Whittaker és
misai, 1992; Sakowski és mtsai, 1999) is alkalmazzak az ultrahangképeket.

A legutobbi evekben (2002-2004) publikalt, ultrahang-technika segitségével
torténd vagoerték-eldrejelzéssel kapcsolatos kilfoldi kutatasi eredményeket, az
1-2. tablazatok foglaljak ossze.

Hazankban ez ideig csak magyar sziirke és charolais fajtakban végeztek
ultrahangos méréseket a hosszuhatizom-teriiletének becslésére. Az elébbiek
esetében, Tézser és mtsai (2004a) a bikak rostélyosanak a becsiilt feliilete és a
csontozasi parameéterek kozott kézepes, illetve szoros dsszefiiggéseket mutat-
tak ki (hus, kg: . vizsgalat, r=0,88, P<0,05; Il. vizsgalat, r=0,66, P<0,05; kivagott
faggyu, kg: I. vizsgalat, r=—0,59; Il. vizsgalat, r=0,52; csont, kg: I. vizsgdlat,
r=0,89, P<0,05; Il. vizsgalat, r=0,57). Eredményeik szerint az ultrahang-
késziilékkel valé mérések a hushasznu tenyészbika-jeloltek mindsitési rendsze-
rébe beilleszthetok, jol kiegészitik a novekedési intenzitasra, kapacitasra és
killemre vonatkozé eredményeket. A charolais fajtaban megallapitottak, hogy
az azonos kornyezetben nevelt bikak (eletkor: 545 nap) és Uszék (életkor: 540
nap) becsiilt rostélyosteriilete nem kiildnb6zétt egymastol (86,4 cm?, ill. 80,2

m?) (T6zsér és mtsai, 2004b)

Walburger és Crews (2004) kanadai modellvizsgalatok soran megallapitot-
tak, hogy a mar bevezetett értékalapu felvasarlasi rendszer lehetéséget biztosit
a tenyésztd szamara, hogy el6zetesen ismert adatok (pl. ultrahangos mérések
es szarmazasi adatok) alapjan kilénb6z6 értékesitési lehetéségek kézil va-
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laszthasson a j6vedelmezdség figyelembe vételével (pl. él6ésuly vagy minGség
alapu felvasarlas).

Vagoéeérték-becslés |. ultrahang-technikaval

1. tablazat

Silva és mtsai

Silva és mtsai

Greiner és mtsai

Szerzo(1) (2004) (2003a) (2003)
. Brangus bika, 24(6) . .
Fajta, n(2) Nellore bika, 24(7) Nellore tind, 22(11) Tind, 534(14)
Ultrahang PIE MEDICAL PIE MEDICAL .
keszilek | SCANNER 200 VET, 18 cm-es |SCANNER 200 VET, 18 g\lgomzsfc;p(\{;)ecm,
tipusa(3) mérdfej(8) . cm-es méréfej(8) ' !
Rostélyos teriilete, hati faggyu- Teststly. rostélvos 12-13. borda koz6tt
Vizsgalat vastagsag (12—13. bordanal), terUIeley'fa L'J)éodés a faggyuvastagsag,
célja(4) faggyu-vastagsag a biceps - faggy hosszuhatizom-

femoris-on(9)

12-13. borda koz6tt(12)

terlilete(16)

Fobb eredmeé-
nyek(5)

Korrelacié a hati faggyuvas-
tagsag és a 24 6ras karkasz hati
faggyuvastagsaga kozott, a 142
napos takarmanyozas utan
vegrehajtott probavagasok
alapjan: O.nap r=0,19; 26.nap
r=0,64, 53.nap r=0,74; 84 .nap

Ultrahanggal tértént

vizsgalatok alabecsulték
a vagast kovet6 24 dras
hités utani rostélyost és
faggyu mennyiséget(13)

Korrelaci6 a 12.-13.
borda k&z6tt in vivo, ill.
vagas utadn mert faggyu-
vastagsagra: 0,89; korre-
lacié a hosszuhatizom-
teriletére: 0,86(17)

r=0,78; 109.nap r=0,82; 125.nap
r=0,80; 142.nap r=0,86(10)

Table 1.: In vivo estimating of carcass composition by ultrasound equipment. |.
author(1), breed and number of individuals(2), type of ultrasound equipment(3), aim of study(4),
main results(5), 24 Brangus bulls(6), 24 Nellore bulls(7), Pie Medical Scanner 200 VET 18 cm
transducer(8), longissimus muscle area between 12th—13th ribs, fat thickness on biceps femoris(9),
Correlation between backfat thickness measured in vivo and on carcass at the end of the 142 days
long fattening period: day 0: r=0.19, day 26: r=0.64, day 53: r=0.74, day 84: r=0.78, day 109: r=0.82,
day 125: r=0.80, day 142: r=0.86(10), 22 Nellore steers(11), live weight, ribeye area, fat thickness
between 12th—13th ribs(12), ultrasonic measurements underestimated fat thickness and longis-
simus muscle area measured after slaughter 24 hours chilling(13), 534 steers(14), ALOKA 500V 18
cm 3,5 MHz transducer(15), fat thickness between ribs 12—13, ribeye area(16), correlation data
measured in vivo and after slaughter: fat thickness (12th—13th ribs): r=0.89, ribeye area: r=0.86(17).

Eredményeik azt mutattdk, hogy az ultrahangos és a szarmazasi adatok
egylittes felhasznalasa nagyobb tébbletbevételt jelentett allatonként, mintha
kizarélag a szarmazas vagy az ultrahangos mérések alapjan allitanank fel érté-
kesitési stratégiat. ,

A kiilféldon mar miikédé rendszereket alapul véve érdemes lenne — a ma-
gyarorszagi husmarha-tenyésztés helyzetének javitdsara — egy hasonld, de
hazai kérilmények kézé atlltetett értékesitési rendszer bevezetése, annal is
inkabb, mivel hazankban néhany vallalkozéi kér nagy létszamu (4000-5000
féréhelyes) telepeken torténd névendékbika- (550-600kg), esetleg uszbdhizla-
lassal (450-500kg) kivan az Europai Unio kévetelményeinek és kihivasainak
megfelelni.

Vizsgalatunk célja volt a hosszuhatizom-teriletének (LMA) és a far bdr alatti
faggyuvastagsag (P8) valtozasanak vizsgalata holstein-friz hizébikakon, real-
time scannerrel eléallitott képek alapjan.



28 T6zsér és mtsai: FAGGYUSODAS MERES ULTRAHANGKESZULEKKEL
2. tablazat
Vagoérték-becslés Il. ultrahang-technikaval
s 41 Silva és mtsai Wall és mtsai Stelzleni és mtsai
zerz§(1) (2003b) (2004) (2002)
Fait 2 Brangus bika, 24(6) Keresztezett tinok, 406 |Brangus bika és sz,
ajta, n(2)  |Neliore bika, 24(7) (11) 1299(15)
Ultrahang
DN PIE MEDICAL SCANNER 200 . .
k'eszulek VET 18 cm-es mérdfej(8) Nincs adat(12) Nincs adat(12)
tipusa(3) .
Ultrahangos testdssze- |Ultrahangos méresek a
Rostélyos terllete, hati faggyu- |tétel meghatarozasa: hosszuhatizom-teri-
Vizsgalat vastagsag (12-13. bordanal), |fartajéki faggyudepd; letével, a 12-13. borda
'é:ﬁ:(i) faggyuvastagsag a biceps hosszuhatizom-tertlet; |k6zott mért faggyuavas-

femoris-on, melegen mert
karkasz suly, vagasi %(9)

faggyuvastagsag a 12—
13. borda k6zétt; intra-
muszkularis zsir %(13)

tagsaggal és az intra-
muszkularis zsir %-kal
kapcsolatban(16)

Korrelacié a rostélyos (in vivo)
és a karkasz -rostélyos kozott:
0,83; korrelacié a hati faggyu-
vastagsag (in vivo) és a karkasz
hati faggyuvastagsag kozott:
0,86; meleg karkasz suly: a
becsl6 egyenletek nagyobb
pontossaguak, ha a becslés a
vagas utan minél hamarabb
mert adatok alapjan tértenik;
vagasi %: kicsi a becslé egyen-
letek pontossaga(10)

Korrelacié a vagas eldtti
és utdni hosszuhatizom-
tertlete k6zott: 0,52;
12-13. borda k6z6tt
meért faggyuvastagsag
korrelacidja: 0,58; vagas
elétti és utani intra-
muszkularis zsir%
kozotti korrelacio:
0,63(14)

Oroklédhetdségi érték: a
hosszuhatizom-teriie-
tére 0,31; 12-13. borda
kozott mert faggyuvas-
tagsagra 0,26; intra-
muszkularis zsir %-nal
0,16(17)

Fébb eredme-
nyek(5)

Table 2.: In vivo estimating of carcass composition by ultrasound equipment. II.

as in Table 1.(1-8), ribeye area, backfat thickness between ribs 12—-13 and on biceps femoris, hot
carcass weight, yield grade(9), correlation between traits measured in vivo and on carcass: longis-
simus muscle area r=0.83; backfat thickness r=0.86; hot carcass weight: predicting equations are
more reliable if data are calculated in a short time after slaughter, in case of yield grade the reliabil-
ity of predicting equations were low(10), crossbred steers n=406(11), no data(12), estimation of
carcass composition using ultrasound: rumpfat deposition, ribeye area, backfat thickness between
12th-13th ribs, intramuscular fat %(13), correlation between results of live animal and carcass
measurements: ribeye area r=0.52; backfat thickness r=0.58; intramuscular fat% r=0.63(14), Bran-
gus bulls and steers, n=1299(15), ultrasonic measurements of fat thickness (12th-13th ribs) and
intramuscular fal(162, heritability: Jongissimus muscle area h?=0.31, backfat thickness h2=0.26,
intramuscular fat% h°=0.16(17)

ANYAG ES MODSZER

2004-ben harom alkalommal végeztiink ultrahangos méréseket a Kaposvari
Egyetem Tan- és Kisérleti Uzemében, ugyanazon 13 holstein-friz hizébikan. A
3. tablazatban vizsgdalatonként tiintettlik fel a bikak atlagos életkorat és él6su-
lyat.

A bikakat kis cseportban, mélyalmos istalloban, témegtakarmannyal
(kukoricaszilazs, széna) és abrakkal etetve neveltiik. Az ultrahangos képalkotas
in vivo, hordozhaté Falco 100 (Pie Medical) késziilékkel tértént. Méréseinket
5 cm-en (1. kép, fokuszpont: 61), ill. 15 cm-en (2. kép, fokuszpont: 17), végez-
tuk, és a képeket, valamint a mérési eredményeket mereviemezre mentettitk
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(16 kép/lémez). A 18 cm-es linedris méréfej athatoloképessége (mélysége). 30
cm, hullamhossza 3,5 MHz. A megfelel6 mindségl képalkotas feltételei: az allat
rogzitése (nyakszoritds karamban) és nyirasa, ha sziikséges.

3. tdblazat

Holstein-friz bikak életkoranak és élésﬁlyénak atlag- és szorasértékei,
a mérés harom idépontjaban

Vizsgalat ideje(1) n Eletkor, nap (2) Elésuly, kg(3)
1. (2004.04.23.) 354+11,62 434,23+38,07
iI. (2004.05.27). 13 388+11,53 447,08+45,45
il (2004.07.23) . _ 445+11,76 486,15+49,12

Table 3.: Mean and standard deviation values for age and live weight of Holstein-Friesian bulls on
the three different dates
date of measurement(1), age, days(2), live weight, kg(3)

1. kép: A P8 (fartajéki bor alatti faggyivastagsag) mérése a faron

S 2 3-05-27
-] ne:02:59
3.5 Mz

_riaege il
v’

Photo 1.: Measurement of P8 (fat depth of rump) in fattening bull

2. kép: A hosszuhatizom keresztmetszetének ultrahangképe

a-:‘r, Janoe”
PAREQYSLITIY - FER

Photo 2.: Ultrasonic image of musculus longissimus dorsi cross section of fattening bull
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A mérésekre, a gépre telepitett programot hasznaltuk. A vizsgalatok soran
korberajzolassal meértik a rostélyos teriiletét (a 12—13. borda kozott) és a bér
alatti faggyu vastagsagat a faron (P8: 3. keresztcsonti csigolya magassagaban
a gerincoszlopra bocsatott meréleges és az il6gumétol a gerincoszloppal par-
huzamos egyenes metszéspontjan, mely a valdsagban kb. 1 tenyérnyi tavolsa-
got jelent a gerincoszloptdl). A tulajdonsagok kozotti dsszefliggések szamitasa-
ra korrelacio-analizist végeztink.

EREDMENYEK ES ERTEKELES

Kéztudott, hogy a hizlalas befejezésének — piaci igénytél fliggé — optimalis
idépontja, a kondiciobiralat (hazankban ezt korabban un. mészaros fogasoknak
nevezték) gyakorlati alkalmazasaval allapithaté meg. Barmely kondiciébiralati
rendszert is hasznaljuk (Agabriel és mtsai, 1986, francia:1-5 pontos; Richard és
mtsai, 1986, amerikai:1-9 pont), el6fordulhatnak kérdéses esetek, amikor a
taplaltsagi és erénléti allapotot csak mas kiegészitd mddszer alkalmazéasaval
pontosithatjuk. Egyik ilyen mddszer a bér alatti faggyubol szarmazé zsirsejtek
méretének megallapitasa, mint ahogy erre korabban felhivtuk mar a figyelmet
(T6zsér és mtsai, 1995). E mddszer alkalmazasat korlatozza, hogy ez egy helyi
erzéstelenitést igényld, véres, valamint laboratériumi munkakat is feltételezd
eljaras. Az ultrahangos méréstechnika alkalmazasa, a bér alatti faggyutartalom
mérésere, gyakorlatiasabbnak tlinik.

A P8-ra vonatkozd méreseink eredmenyeit az 1. gbra mutatja be. Terme-
szetesen a 91 napos hizlalas alatt, a fartajéki bér alatti faggyuvastagsag jelen-
tésen nétt (0,305 cm-rél 0,571 cm-re, t:4,57, df:24, P < 0,001). A legkisebb sz6-
raserteket a |l. mérés esetében tapasztaltuk (0,11 cm). Ugyanez az érték a
masik két mérésnél egymassal azonos volt (1.:0,14 cm, 111.:0,15 cm). Az atlager-
tekek hibait 0,04 cm (I. és IIl. meres), ill. 0,03 cm (ll. mérés), hasonlénak talal-
tuk. A P8 mérési eredményekre vonatkozé nagy szamu adatot csak ausztral
kd6zleményben talalunk, mivel ennek mérése Ausztralidban mar a gyakorlat
részéve valt (Wolcott, 2003). Megallapitottak, hogy az angus, hereford, murray
grey és shorthorn fajtaju tindk esetében, a P8 atlagértékei 0,97—-1,14 cm kozott
valtoztak. Méresi eredményeink kézel fele akkorak, mint az elézbéekben leirt
adatok. Hazankban Tézser és mitsai (2005) mérték el6szér a P8 értéket
charolais szarvalt és szarvatlan tenyészbika-jel6ltek esetében, és nem talaltak
kildnbeget ebben a jellemzében a két csoport kdzétt (szarvalt: 0,46+0,08 cm,
szarvatlan: 0,4710,14 cm).

A far bér alatti faggyuvastagsagra vonatkozéan tébb hazai adat azért nin-
csen, mert az angus es a hereford fajtak esetében, az 1999-t61 kezdédéen vég-
zett meréseket — az STV zarasakor — az amerikai modszer szerint folytattak
(Rump fat: mérési pont az Glégumot és a kilsé csipészogletet 6sszekotd egye-
nes felénél talalhato). ‘

Silva és mtsai (200%) eredményei egyértelmiien arra utalnak, hogy a hizla-
lasi id6 elérehaladasaval, az in vivo és a vagas utan mért hati faggyuvastagsag
kézott szamitott korrelacios egyitthatok egyre szorosabba valnak (0. nap:
r=0,19, 142. nap: r=0,86).
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A mérési eredmények tehat jol hasznalhatok a kuldnb6zé értékesitési stra-
tégiak kidolgozasara, mint ahogy erre, pl. Walburger és Crews (2004) munkaja
is utal. Az amerikai és ausztral gyakorlatbdl tudjuk, hogy a faggyisodas pontos
egyedi ismerete a hiz¢6 allatok esetében piaci elényhéz és igy nagyobb profithoz
juttathatja a farmert.

1. abra: A P8 (fartajéki boralatti faggyuvastagsag) valtozasa a hizlalas alatt
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Fig. 1.: Changes of P8 (fat depth of rump)'during the fattening period
measurements |-1l (1-3), P8, cm(4)

Tovabbi fontos szempontok a szarvasmarha hizlalaskor a hizott allat
izmoltsaga és husformai. Az izmoltsag jellemzésére lehetéség van ultrahangos
késziilékek alkalmazasaval, ugyanis pl. a hosszuhatizom-teriletére vonatkozo-
an tébben kedvezd 6rokolhetéségi értékekrél (h2=0,36-0,39, Caron és mtsai,
1997; Moser és mtsai, 1997; Wilson és mtsai, 1999) szdmoltak be, ill. a hasitott
féltesteken, és az ultrahang-technika segitségével él6 allapotban mért hosszu-
hatizom-tertletek kdzott pozitiv, kbzepesen szoros genetikai korrelaciét szami-
tottak (Moser és mtsai, 1997; Reverter és mtsai, 2003; Wall és mtsai, 2004). A
rostélyos teriiletének valtozasarél a hizlalas ideie alatt a 2. 4bra tajékoztat. A
hosszthatizom-teriilete 53,08 cm?-rél 63,75 cm“-re valtozott (1:5,98,df:24, P <
0,001). A legkisebb szoras- és atlagérték hibat az I. méréskor £31,93 cm?, ill. 1,09
cm?), a legnagyobbakat a Il. méréskor tapasztaltuk (6,26 cm®, ‘ill. 1,74 cm?). A
harmadik mérési eredmény (LMA: 63,75 sz) iranyadé6 lehet a hazai gyakorlat-
ban a holstein-friz bikadk témegtakarmanyra alapozott, 490-500 kg-ig térténd
hizlalasa esetében. Sajnalatos médon a hizé allatok jelentds része (tébb mint
50%-a) még mindig élve, ,bérben” keril értékesitésre. Azért, hogy az egyedek
szintjén, objektiv moédon kimutathatdak legyenek az izmoltsagban a kilénbsé-
gek, indokolt lenne a real-time scannerrel torténd mérések gyakorlati megszer-
vezése. Hazdnkban ez ideig hizoallatokra vonatkozé sorozatméréseket még
nem végeztek.

Az ultrahangos képek alapjan tortént mérési eredmények kéz6tt szamitott
korrelacids egyiitthatokat a 4. tablazat 6sszegzi.
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2. 4bra: A hosszuhatizom-teriiletének (LMA) valtozasa a hizlalas alatt
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Fig. 2.: Changes of longissimus muscle area during the fattening period
measurements |-l (1-3), Longissimus muscle area, cm*(4)

A P8 esetében a Il. és a [ll. mérés k6zott szamitott r=0,75-8s korrelacio
(P<0,05) arra utal, hogy a hizlalas befejezése el6tt 57 nappal végzett felvételek
alapjan lehetéség nyilik az atlagosnal nagyobb bér alatti faggyuval biré egyedek
mas csatornan, kisebb sulyban vald értékesitésére. Ugyancsak kedvezbnek
itélhetd ebbdl a szempontbdl, a hosszuhatizom-teriletek esetében, a ll. és a lll.
Ezzel szemben a P8 és a hosszuhatizom-teriilete k6z6tt szamitott korrelaciok
sem iranyukban (r=-0,45-t6l, r=0,34-ig), sem szorossagukban nem teszik lehe-
tévé, hogy a két jellemzé barmelyikének a mérésérél lemondhassunk (lasd.
indirekt szelekcid).

4. tablazat
Osszefiiggések (r) a mért tulajdonsagok kozétt
. . |. hosszuhatizom- I.h ihatizom-

* Tulajdonsagok(1) | I P8(2) (er[]ZI:te(:liz) ™ 111 P8(2) “’;SUZI:‘:(‘S';“‘ lll. P8(2)
I. hosszuhatizom-

teriilete(3) 0.34 -
Il. P8(2) 0,57* -0,35 I
1l. hosszuhatizom-

teriilete(3) 0.19 0.50 -0.21 -
1. P8(2) 0,21 -0,48 0,75* -0,47 —
11l. hosszuhatizom- .

terillete(3) 0,12 0,50 -0,28 0,90 -0,45

*=P<0,05 —

I3

Table 1.: Relationships among the ltested traits
traits (1), P8 (fat depth of rump) I-1I(2), Longissimus muscle area, cm?*(3)
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KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Holstein-friz hizobikak — témegtakarmanyra alapozott — hizlalasa soran,
az ultrahang képek alapjan torténé mérések révén, igazoltuk a P8-ban (fartajéki
béralatti faggyuvastagsag) és a hosszuhatizom-teriiletében bekovetkezd érdemi
(LMA) novekedeseket (P8: 0,305 cm-rél 0,571 cm-re, P<0,001, ill. 53,08 cm?-ré|
63,75 cm’-re, P<0 ,001). Megerdsitettik a korabbi kilféldi eredményeket ha-
zankban, mely szerint a real-time scannerrel készitett képek lehetévé teszik a
faggyusodas és az izomndvekedés in vivo nyomon kovetését a hizlalas ideje
alatt. Szakszer(i végrehajtas esetén a hizlalas kezdetén a csoportok kialakita-
saban is segitséget nyujthat az ulirahangképek feldolgozasa.

A hizlalas vége elétt 57 nappal, ill. a hizlalas befejezésekor tortént felvételek
eredményei k6z6tt szamitott pozitiv iranyd szoros, ill. igen szoros korrelacios
egyutthaték (P8 r=0,75, P<0,05, LMA: r=0,90, P<0,05) arra utalnak, hogy lehe-
téség nyilik az atlagosnal nagyobb faggyusaggal és kisebb hosszuhatizom-
terilettel biré egyedek korabbi, kisebb sulyban térténd értékesitésére.

Ugy gondoljuk, hogy hazankban, a fellendiilsben Iévé hizlalasi gyakorlat
szamara, az ultrahangos meérések alkalmazasa el6segithetné a minéséggel
jobban 6sszefligg6 érték-ar arany kialakulasat, ill. kialkudasat. Jelenlegi felve-
vépiacunk viszonylag nagy ramaju, kicsi bdr alatti faggyutartalommal, de kifeje-
zett, telt izmoltsaggal biré vagémarhat kivan.
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HAZAI CIGAJA (BERKE) VALTOZATOK
GYAPJUTULAJDONSAGAINAK OSSZEHASONLITO
VIZSGALATA

GASPARDY ANDRAS — MEGYERNE NAGY JUDIT — KESZTHELYI TIBORT —
ESZES FERENC — ZAHONY| JOZSEFt — SZEKELY PAL — ANTON ISTVAN —
SZABO LASZLO PETER

OSSZEFOGLALAS

A cigaja, a korabeli honi juhoknal finomabb gyapja miatt kerilt be az orszagba. A fajta
elnevezése is Osszefiigghet gyapjutulajdonsagaival. Vizsgalatunk célja, a mara megdrzendé fajtava
valt cigaja valtozatok jelenlegi gyapjutulajdonsagainak megallapitasa, és azok &sszevetése az
Ujonnan kialakult tejel cigajaéval.

Az eredmeények alapjan megallapithato, hogy az éshonos cigaja lényegesen nem valtozott az el-
mult évszazad soran. Az azonban kiderilt, hogy a nyirdsuly enyhén nétt, a furt révidilt, a szal fino-
modott. A bunda, ami ezlstfényii és habos belszerkezetll, ma is szinte kivétel nélkul fehér, bar a
fajta szinvaltozataiban (révid szér szine) szegényedett. Az 6shonos cigaja két tajfajtaja (hegyi,
alféldi) is hasonlit egymasra. A tajfajtak kozotti kilonbség leginkabb — roghatasra vissza-
vezethetéen — a gyapjuhozamban mutatkozik meg.

A tejeld cigaja az dshonostdl Iényegesen eltér. Bendtisége gyérebb, ennek ellenére nyirosulya
nagyobb, firtje hosszabb (akad luszteres fényi), gyapja durvabb, tlizdeltebb és homalyosabb
belszerkezetii. Ezeket a sajatossagokat egyrészt a feltehetéen az egyiranyl tejhasznositas,
masrészt talan az idegen vér okozhatta. A két valtozat tovabbi tavolodasa jovenddlheté meg a
gyapjutulajdonsagok teriletén is.

A természetes kornyezetikben tartott, idegen vértdl mentes éshonos cigajaban tovabbra is cél a
gyapjutermelési mutatok — kell$ valtozatossag melletti — megérzése.

SUMMARY

Gaspardy, A. — Megyerné Nagy, J.Ms. — Keszthelyi, T.1 — Eszes, F. — Zahonyi, J.1 — Székely, P. -
Anton, | - Szabo, L.P.. COMPARISON STUDY OF WOOL CHARACTERISTICS IN
HUNGARIAN TSIGAI (BERKE) SHEEP VARIANTS

The Tsigai arrived at Hungary by means of its wool quality finer than the other contemporary
home sheep breeds at that time. The name of the Tsigai can be connected with its wool properties.
The authors’' goal was to describe the wool characteristics of the present-day Hungarian Tsigai,
which became into the endangered category by our time, and to carry out an investigation in the
new variant of this breed named Hungarian Milking Tsigai to determine firstly its feature in this field.

From the results it can be established that the Tsigai did not changed essentially on the course of
the last céntury. However, it was found out that the shearing wool weight slightly increased, the
staple shortened, the fibre became finer. The fleece of silvery glitter and of characteristic structure is
white almost without exception, although, the breed became poorer in colour varieties (according to
the short hair colour). The two ecotypes (mountain, lowland) of autochthonous Tsigai are similar to
each others. Difference existing between the ecotypes and caused by environmental conditions
manifests itself in wool yield.

The Milking Tsigai diverges well from the autochthonous one. Its fleece covering is less
extensive; despite this, its shearing weight is larger, its staple is longer (in much frequent lustre
brightness), its fleece is coarser (with remarkable amount of black fibres), and its structure is more
uncharacteristic. These features are caused by the single milk utilisation in one hand. On the other
hand, these might probably developed by impact of a foreign blood. The further divergence between
these Tsigai variants also in the field of wool characteristics is supposed to be continued in the
future.

There is an aim in the future too to save the wool parameters of the autochthonous Tsigai kept
under natural environment at a requested variability but free from foreign blood.
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BEVEZETES, CELKITUZES

A XVIIl. szazad végén, a finomabb gyapjutermékek iranti igény arra
késztette az erdélyi posztogyarakat, hogy kulfoldrél szerezzenek be a jobb
alapanyagot. A déli varmegyék élelmes juhos gazdai ekkor vallalkoztak a
kevertgyapjas erdélyi racka allomanyok cigajaval térténd lecserélésére. A cigaja
hazai elterjedése azonban lassi folyamatként ment végbe, hiszen ahogy
Szentkiralyi (1885) — ,a cigajak elsd tudora” (elnevezés Kantortdl szarmazik
(Kantor, 1941)) — err6l beszamol ,a curkanjuhok birodalmaban a mészaros
lebecsdli a cigaja baranyokat, a kereskedd a cigaja biroket és a cigaja gyapjut
csak immel-ammal vasarolja”.

A cigdja valéjaban harmas hasznositasi. Amint a szakosodas kezdetén
Schandl, (1947) mondta rola, a legértékesebb parlagi juh.

Elterjedésekor, a tejtermelése csaknem a rackaval azonos szintli volt, de a
XX. szazad elején, mar, mint.a rackanal bévebben tejeld juhot tartottdk szamon,
és leginkabb az alféldi kisparaszti gazdasagokban vették hasznat.

A fajta, a Balkanon mindig is, mint els6érangu husjuh szerepelt, s talan en-
nek kovetkeztében tekintette Herzog (1883), a féleg a Karpatokban €16, a hegyi
legel6ket kivaldan hasznosité magyar cigajat (Cigayaschaf) is, mint fejésjuhot
husjuhnak, s tenyészcéljanak a hdsiranyu kivalasztast, mert a merinénak nem
lehet ellenfele a gyapjutermelésben. _

A fajta, a Il. vildghaborut kévetden csaknem teljesen kiszorult a koézte-
nyésztésbdl. Napjainkban, néhany, kislétszdmban fenntartott un. génrezerv
nyaja allami segitséggel létezik.

A fajtamegdrzéssel egyltt jar az értékmérd tulajdonsagok rendszeres és
folyamatos nyomon kovetése. Vizsgéalatunkban a cigaja jelenlegi gyapjutermel6-
képességét értékeltilk, azokat Osszehasonlitottuk a fajtatérténetbdl ismert
adatokkal, kilénos tekintettel arra, hogy ehhez hasonld vizsgalat utoljara
evtizedekkel ezel6tt tértént, valamint arra, hogy e fajta gyapjutermelési mutatoi
napjainkban nem esnek rogzitési kotelezettség ala.

IRODALMI ATTEKINTES
A cigdja elnevezése

Feltételezziik, hogy a fajta neve Osszefliggésben all régéta kitenyésztett
gyapjutermelG-képességeével. A cigaja sz6 eredetere — holott eddig sok kutfé
roman (esetleg roman kdzvetitési) kélcsdnszonak tartotta — nincs magyarazat
a roman nyelvben. A cigaja sz6, mint melléknév (figae) roman nyelven révid,
hullamos, finom, selymes gyapjut jelent. F6névként azt a juhot jel6li, amelyik
ilyen gyapjut termel. A sz6 elsé roman irdsos emlitése 1649-b6l vald, amikor is
egy Campulung-i keres/kedc’i levelében egy brassoéi kereskedétél ilyen gyapjut
kér (Draganescu, 2001). Ezek utan nem meglepd, hogy a roman nyelvben a
rackara és valtozataira hasznalt curkan (furcana) sz6 pedig hosszi, durva
gyapjat, illetve ilyen gyapjat ndvesztd juhot jelent. Az etimologia tehat egyelére -

ismeretlen.
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Anélkil, hogy tavoli és ingovanyos nyelvészeti terliletekre vezetnénk az Ol-
vasét, taldn megemlithetjuk, hogy a turcana széban a tirk tovet (aminek jelen-
tése gyakran azonos a magyarral) konnyen kiolvasni, csakugy, mint a tigae
szoban a cig/cik tovet, ami megint konnyen, vélheté o6térok eredetiinek.
Természetesen ezek megalapozasra szorulnak. Talan ebben segit az, hogy a
cigaja fajtakor torok valtozatanak neve kivircig/kivircik (a.m. gondér gyapjas,
Kantemir, 1771).

A cigaja, a nép ajkan gyakran berke (Erdélyi magyar szétorténeti tar, 1976).
A fodorszérli berke-barany az apré termet(i, kondorgyapjas juh baranya. Azeért,
mert Ujszil6tt baranyainak a bundaja olyan, mint a barka. A berke a barka
(birke, burke) sz6 parja (Magyar Téjszotar, 2003). Taldn valdban messze vezet
egy ndvény és egy allat — egyébként létezd — parhuzamainak elgondolasa, de
a berke-barany a cigaja anya utdda, csakugy, mint a barka a flzfa viraga. A
finnugor (magyar?) eredetlinek vélt fizfa latinul salix, gorégul heliké (Jankovics,
1991). A cig/cik tovet véljuk felfedezni a csiga (hélix) — nyilvan toérok eredetli —
széban is, aminek jelentése ,barmi tekervényes alaku targy” (Ballagi, 1873), pl.
a csigolya/cigolya/sodorcsont, vagyis a hatgerincet alkotd Ureges csont, vagy pl.
a csigolya-/cigolya-fliz, ahogyan a népnyelv fiizfa egyik valtozatat hivja (6torok
¢y, ¢ig a.m. teker, csavar, iz, két; A magyar nyelv torténeti-etimologiai sz6ta-
ra, 1976). A parhuzam alapja az, hogy mindkét élSlény olyan alapanyaggal latja
el a gazdajat, ami 6nmagaban is hullamos, tekervényes, s belble is flizéssel,
sodrassal, tekeréssel lehet terméket elballitani (Gaspardy, 2003).

Gondolatainkat ugy dsszegezhetjik, hogy a cigdja szé valdszinileg torok
eredetl és gondor szér(, 6si finomgyapjas juhot jelent; olyant, amelyiknek mar
zomében kanyarulatos, jellegzetes, jél ivelt gyapjuszala van, nem pedig
egyenes lefutasu felszére vagy kevert gyapja, mint sok mas akkori kortars
juhnak. (Zarojelben jegyezzik meg, hogy a korabeli forrasok a cigajat
cigalyanak irtak, Festetics (1819) a Cigar nevet hasznalta, mely névvaltozat pl.
a Hortobagyon és Bars varmegyében volt elterjedt.)

Cigéja valtozatok: Schandl (1941) rendszerezése alapjan ,a cigaja fajtaban
élesen koérulhatarolt alfajtakat és tajfajtakat nem szoktak megkilonbdztetni.
Mindazonaltal megallapithatdé, hogy a rog taplalo ereje... érezteti hatasat.” A
szinvaltozatokat a bunda és a rovid sz0rék szinezete alapjan kuldnithetjik el.

A fehérgyapjas cigajak kozt a fej és a labak szine szerint megkulénboztet-
tek fekete-, sotétbarna-, vilagosbarna-, sargasvoros-, fehér- és tarka (pettyes)
fejii és labu egyedeket. A pettyek gyakoribbak voltak a labon, mint a fejen.

A fehérgyapjas cigajanak két alapvetd szinvaltozata terjedt el az erdélyi
részeken. Az egyik a tejeskavé barna arcu és labu, az ugynevezett kovasznai
cigaja, melynek kifejlett anyai 45-55 kilogrammosak. Ezen szinvéltozatban a
hétfalusiak csaknem teliesen sargak voltak. A masik, Szentkiralyi (1923)
egységesité célu javaslatara, a teljesen fekete fejl és labu valtozat. Ez utébbi
terjedt el a magyar torténelmi terlleteken: a Felvidéken, a Délvidéken, az
Alféldén és mutatéban a Dunantulon.

A Délvidéken tovabbi két alvaltozat kGlonilt el, az inkabb harmas hasznosi-
tasu csokai és a tejelé zombori (100 liter feletti tejtermeléssel). Ezek feje és
laba csokoladébarna vagy fekete, bundaja fehér. A viszonylag nagy testd
anyak, napjainkban, 4-5 kg 60%-os rendement-u gyapjut névesztenek, a furt-
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hosszlisag 8-10 cm. A szélfinomsag 26-35 mikron. A has gyengén bendtt, a
labakon ritkan né gyapju (Veress, 1996).

A mai Magyarorszag terllletén szintén két alvaltozatot érdemes megkulén-
béztetni: az egyik a csdkai valtozattal legnagyobb hasonlosagot mutatd alféldi,
a masik, a Felvidékrol masfél évtizede bekertilt, hegyi valtozat (Schandl, 1941).

Szerbiaban alakult ki a plivnicai fényesfekete arcu és 1abu juhfajta, amely
nagyon jo tejelé (150 liter feletti tejtermeléssel). Bundaja fehér, tlzdelt és
kevésbé benétt. Ett6l szarmazik a mi tejelé cigajank, amit a Magyar
Juhtenyészté Szovetség — az Gshonostdl eltéré tulajdonséagaira és az idegen
fajta vérhanyadara tekintettel — kilon fajtanak ismer el. (A tejelé cigaja
elnevezés a Magyar Juhtenyészté Szovetség Tej Szakbizottsaganak 1995-6s
javaslata alapjan keletkezett (Kukovics, 2000))

A fajta korai értékelésekor nem sikeriilt bizonyitani, hogy a fej és labak
szine bizonyos gazdasagi haszonnal &sszefiiggene. A tenyészték nagyobb
része a fényesfekete feji (és labu) egyedeket becsilte a legtdbbre. A csangoé
és dobrudzsai cigaja tenyészték szerint a barna- és vorosfejliek jobb tejelék
(Szentkirdlyi, 1923). Péczos (1934) tanulmanya szerint a fej szine és a
nyirésuly, valamint a tejmennyiség kdzt szamottevd 6sszefliggés nincs.

Schandl (1943) emlit szirke gyapjas erdélyi cigajakat is. A feketegyapjas
cigaja a Balkan-félszigeten legelterjedtebb valtozat volt. A feketegyapjas cigajak
bundajanak teteje, a napfény hatasara megfakul, ezért ezek tdbbé-kevésbé
vordsbarnaknak latszanak.

Hammond és mtsai (1961) is emlitést tesznek kdnyvilkkben a vérhenyes
fejli, de fehér, illetve tarka bundaju és a teljesen fekete romaniai cigajakrol.

Bulgariaban, Dobrudzsaban és Besszarabidban szivesebben tenyésztették
a feketegyapjasokat, mert ezek edzettebbek, igénytelenebbek voltak és husuk
izletesebb, de tejelésiik gyengébb volt (Szentkiralyi, 1885).

A hajdani orosz (Szentkirdlyi, 1923) és a volt Szovjetunid teljesen fehér
1950) nem tekinthet§ tiszta vérlnek, hiszen nagyban merind (és kent)
keresztezett. Ennek ellenére a crossbred gyapjut termeld, fehérgyapjas, 60-70
kg-os, 4,4 kg nyirdsulyu anyak neve megmaradt cigajaként. A cigajak
gyapjutermelésén a furthosszisag és a bundatomottség fokozasan keresztil
igyekeztek "javitani, emellett a nemesités célja a bunda- és paszma
kiegyenlitettség ndvelése volt.

Gyapjuvizsgalatok: Szentkiralyi Akos, a kolozsvari Gazdasagi Akadémia
igazgatoja kozolt elsdként errdl adatokat, a ,Cigaja juh™-rél, a ,Mez6gazdasagi
Szemle” 1885. XI. fuzetében megjelent magyar nyelvii tanulmanyaban. Szent-
kiralyi, 1869-ben ismerte meg a cigajat, mint a kolozsmonostori Gazdasagi
Tanintézet hallgatéja. O volt, aki elséként foglalkozott behatéan ezzel a fajtaval,.
és vizsgalta részletekbe menéen bundajat. A fajtardl megbizhaté adatokat és
gyapjumintakat szerzett be nemcsak itthonrdl, hanem Moldvabdli,
Dobrudzsabdl, Besszargbiabdl, Bulgariabol és Oroszorszagbol. Paratlan ertéki
cigaja gyapjugyljteményeét igyekezett bérokkel, fonalakkal és szdvetekkel
kiegésziteni (1). .

Szentkiralyi (1885) volt az, aki els6ként és helyreigazitéan leszbgezte, hogy
a cigdja juhok bundajat csupa gyapjuszalak alkotjak és ezek a szalak hullamo-
sak; a cigaja tehat nem kevertgyapjas, ahogy azt korabban sokan téveser alli-
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tottak. A szalak vastagak, elnevezésében ,kdzonséges posztogyapjas”, de nem
.durva gyapjas”. Szentkiralyi mintaiban a szalatméré 42,1 mikron, a hordozéerd
8,3 gramm, a nyujthatésag 23,6%, a firtmagassag 6—14 cm volt.

Késdbbi adatgydjtések szerint a gyapju finomsaga 26—40 mikron, minésége
B/C, C, ritkabban D, vagyis finomabb harmadrendl posztogyapjunak volt
mindsitheté (Kantor, 1941; Schandl, 1951)

Késdbb Réacz (1914) volt, aki leginkabb ajanlotta a cigajaknak tiszta vérben
valé javitasat oly mddon, hogy a gyapju minéségének, értékének emelése
céljabdl, tenyésztésre els6sorban teljesen tiszta gyapjas, jol fejlett egyedeket
hasznaljunk, melynek gyapjaban sem durva felsz6rok, sem szines (sziirke,
fekete) szérszalak nem fordulnak eldé, a gyapji ezen kivlil minél finomabb,
kiegyenlitettebb és tomottebb legyen. E végbél a bundavizsgalatok ebben a
fajtaban is igen jo szolgalatot tettek a tenyészallatok kivalogatasahoz.

Az elsd vildghaboru — sajnos, amint Kovacs (1916) megjegyzi — a cigéja
gyapjuszolgaltatasanak hianyos elbiralasat okozta. A vasutforgalomban beallott
zavarok miatt a bundak Budapestre kiildése lehetetlenné valt. Néhany
gyapjutulajdonsagot a felvidéki (véglesi, felsékubini és szentandrasi) cigajakrol
azonban megtudhattunk.

Az 1939-es orszaggyarapodds folytdn nagy erdélyi és bacskai cigaja allo-
mannyal gazdagodott juhtenyésztésiink. Az Orszagos Magyar Kiralyi Gyapju-
és Selyemminésitd Intézet és a Jozsef Nador Miiegyetem Allattenyésztéstani
Intézete (Schandl, 1942) feladataul tizte ki a cigajaknak minden vonatkozésban
vald tanulmanyozasat.

Szin: A fehérgyapjas cigajak gyapjuja mosva ritkabban héfehérnek,
gyakrabban tébbé-kevésbé sziirkés arnyalatinak mutatkozik. Ez a sziirkés
arnyalat onnan ered, hogy a fehér szalak kozt hellyel-kdzzel fekete szalak is
akadnak.

Bélallomany (medulla): A cigaja bundajat tulnyomdan bélallomany nélkiili
pehelyszalak alkotjak. Ezek a szalak hullamosak; a bunda furtés szerkezetd.
Bélanyagos szalak féleg a durvabér( testtajakon (far, comb) talalhatok. Zahonyi
(2002) tobb évtizedes tapasztalata szerint, a C-C/D finomsagi osztalyba tartozé
6shonos cigdja nagy béluregl gyapja gyakran tartalmazott medullat, ami
azonban a legtobbszér szakadozott volt.

Iveltség: Szentkiralyi (1923) szerint a 2 cm-re juto ivelédések szama 7,5. Az
ivelédések szama 1 cm szalhosszon egy késébbi szabvany (MNOSZ 6808-53,
1955) alapjan, altalaban a kovetkezé: B finomsagu ciggja gyapjun 6, C
finomsagu cigaja gyapjun 5, D-n 4.

Téméttség: A bunda tomottsége mérsékelt, a gyapjuallas ritka, 15-35 elemi
szal esik 1 mm*re (Szentkiralyi, 1885).

Bundateté: A bundatets, kifejlett allatokon, jellegzetesen pogacsas, a
fartajékon gyakran deszkas.

Rancoltsag: A rancoltsag a fajtara egyaltalan nem jellemzd, egyedei minden
életkorban rancmentesek.
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Bendttség: Jonak mondhatd a fajta gyapjuval vald benéttsége. A bendtiseg
azonban egyedek kozott valtozé; amig a legjobban benétt egyedeken a
homlokot, valamint az allkapocs felhagd agat gyapju fedi, a has kdzepén is
talalhatok gyapjufiirtok és a labtdig, illetve csankig ér a bunda, addig a
legkevésbé bendtteken a fej, a tarkd, a has nem ndveszt gyapjat €s mar
kozvetlen a konyok alatt, illetve a comb kézepén megsziinik a bunda.

Gyapjuzsir: Kovacs (1905) vizsgalatai szerint a cigajak (szendrdi,
zsombolyai) gyapjuzsirjanak hamutartalma 1,33%, mig a hamu olajsavas kalira
szamitva 6,32%. Ezek az értékek magasabbak a merinéban, de alacsonyabbak
a rackaban megallapitott értékeknél. A gyapju zsirtartalma 9,43%; a gyapju fele
olyan zsiros, mint a merinéé, ugyanakkor néhany szazalékkal zsirosabb a
racka-bundanal. A szendri gyapjlzsir ,olajszerd réteget képez, melyet csak
elvétve szakitanak meg sarga szinli szemcsés zsirGsszegyllemlések. A gyapju
helyenként széraz tapintatu, a mi a zsir egyeniGtien elosztésara vall. A
kiextrahalt zsir sérgaszold; kissé tapado, kdzdnséges hémérsékletnél puha,
vajszerd, olvasztoftan sargasbarna.” A zsombolyai gyapjuzsir ehhez hasonlo,
annyi kiegészitéssel, hogy itt a furtvégek helyenként zsirszegények. A cigaja
gyapjuzsir tulajdonsagaiban kézelebb all a merinééhoz, nem oly ,viaszszeri”
mint a rackaé. A cigaja gyapjuzsir olvadaspontja kb. 33 °C, hasonlé a masik két
fajtaéhoz. A savszam (1000 gramm zsirra szikségelt kalihydrat) 15,5,
nagyjabol kétszerese a merindénak. Tehat a durvabb gyapjakbdl szarmazo
zsirok tobb szabad zsirsavat tartalmaznak. ,A cigdja, de még inkabb a raczka-
gyapjakbol a csaknem az egész fiirt hosszan végigfuté esdéviz sokkal jobban
kioldhatfa az izzadsagmirigyek véladékaban foglalt alkalisokat, mint a téméttebb
allasa, zaroltabb firttetével biré meriné-poszto vagy fésds gyapjakbol’, de az
sem kizart, hogy a ritkabb allasu gyapjakban a neutralis zsirok bomlasa
nagyobb mértékl (Kovacs, 1905).

Szakitoszilardsag. Csaszar (1941) szaler6sség- és nyujthatésag
vizsgalataiban a szalvastagsag 48+10,99 mikron, a szakitasi terhelés 28,8+11,1
gramm, a specifikus (1 mm?-re szamitott) szakitasi terhelés 16,4+5,38 kg volt. A
20 mikronnal finomabb merin6 gyapjuszal specifikus szakitasi terhelése kozel
40 kg, tehat a gyapjuszal finomodasaval ez a mutaté né. Csaszar (1941) a
szakitéterhelés és a szalvastagsag kozott 0,78-as erds pozitiv §sszefiggést
talalt. A nyujthatosagot 38,5+9,11%-nak allapitotta meg (ugyanez merinéban
22-26% volt). A nyllasi szazalek es a szalvastagsag kozott nem talalt emlitésre
méltdé kapcsolatot.

A homokvidékrél szarmazé, zsirtalan ,pokhaloés” cigaja gyapjuban, a
szakadékonysag, ernyedtseg gyakori hiba (Schandl, 1942, 1955).

Nyirésuly: A XIX. szazadban, a nyirosuly, zsirban, anyaknal 1,2-2,2 kg,.
kosoknal 2-2,5 kg koz6tt allt. A nyirdsuly a XX. szazad forduldjan mar valamivel
tobb, 1,6-2,2, illetve 3—4 kg volt. A kosok nyirdsulya tébb, gyapja hosszabb és
durvabb (Kantor, 1941; Schandl, 1942).

Az évente kétszeri nyiretés foleg a déli, melegebb orszagrészeken volt jel-
lemzé, de mindenhol talalunk ra példat, ahol ez kifizet6d6 volt. Egy felvidéki
esetet szemléltetve a tavaszi bundasuly atlagosan 987 gramm volt 59,5%-os-
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rendement (10%-o0s nedvességgel szamitva) mellett (Szentkiralyi, 1923). A
tavaszi nyirason kitiiné egyedek az 6szén is jeleskedtek tarsaiknal nagyobb
nyirésulyukkal. Az 6sszel kapott bunda mindig nehezebb. Az anyak atlagos
sulya 31 kg volt (Rodiczky, 1904).

Karcagon, az 1950-es évek elején, a cigaja torzsanyak atlagos nyirdsulya
3,7 kg volt (Mentler, 1955). Schandl (1966) az 1950-es évek elején két alfoldi
gazdasagban gyljtott adatokat a féslismerind és a cigaja értékviszonyairdl. A
merindk és a cigajak mindkét helyen teljesen egyforma taplalasban és
tartasban részesiiltek. A megfigyelések alapjan, a cigaja 2,07 kg C min6ségti
tiszta gyapjut termelt, mig a merind 2,3 kg A/AA tiszta gyapjut.

Rendement. Miutan a cigdja gyapju zsir- és szennyezédéstartalma aranylag
kevés, ezert a rendement magas, 50-60% (Racz, 1914). Tovabbi vizsgalati
eredmények is hasonldan magas (36 és 55% kd&zt ingadozo) tisztagyapju tar-
talmat allapitottak meg (Schandl, 1942). A XX. szazad elején, azonos taplalas
és apolas esetén a cigaja 10-20%-kal kevesebb tisztagyapjut termelt, mint a
merind. Ezekbdl eredéen, a 100 rész tiszta gyapjuanyagra esé zsir aranya is
alacsony volt (20%).

Baranybunda. A berke-baranyok fekete, sététsziirke, vilagos hamusziirke,
s6tétbarna, sargasbarna szinnel jonnek a vilagra, de rdvidebb-hosszabb idé
mulva mindegyikilk bunddja felveszi a fehér szint. A Délvidéken, a kékes-
sziirkén sziletett baranyokat, az orgonas jelzével (jorgovan) illetik (Bodd,
2000).

Ezek a szines bundaju baranyok kiildnleges fehér jegyekkel sziilethetnek a
fejen (csillag) és a farkvégen (bojt), amelyek korabban is jellemezték a fajtat.

Az Ujsziilétt baranyok fejtetéjén, hatan és ovtajékan atavisztikus eredetd,
durvabb pehelyszalakbdl allé6  felszérok” figyelhetbk meg egyértelmi
fajtajellegként, melyek néhany hénap alatt eltiinnek. '

Bér: A cigaja bére, foghusanak nydalkahartyaja, a szajpadlasa és nyelve
festenyzett, altalaban palasziirke vagy kékessziirke. A legtébb egyeden
egyszin(i, akad azonban babos, azaz rézsaszinnel tarkazott is (Kantor, 1941). A
bunda alatt, féleg pedig a hason, a pigment higabb. Amint a bevezetében errél
sz6 esett, pecsenyebaranyai a vidéki mészarosok altal azért voltak kevésbé
keresettek és értékesek, mint a rackaé, mert bdre vékonyabb, gyakran
tarkafoltos s igy a borokeért kevesebb arat lehet kapni (Racz, 1914).

Kiszallasunk alkalmaval, 2002-ben, egy dél-alféldi kisgazda allomanyaban
talaltunk csengettylis (,cakkos”, nyakon lévé bérfiiggelékkel) egyedeket
(Gaspardy, 2005). Az attanulmanyozott irodalmak a csengettyiit nem emlitették.

Szaruanyag: A szarvak és kérmok sétét palaszirkék. A kosok egy része
szarvatlan, mas részilk 1'; korivet leiro, csigas szarvakat visel. A csiga
azonban altalaban tdgabb, mint a merindkon. Az anyak legnagyobb része suta,
és csak igen kevés anya hordoz kicsi, sarléidomu szarvacskakat. A cigaja kor-
mei acélosak, budossantasag csak elvétve fordul eld, ahol nem megfelel a
tartaBermékek: Cigaja gyapjubdl készilt egykor a székelyek kurtija, azaz boly-
hos szovett térdig éré kéntdse és harisnyaja. Gyapjat felhasznaltak szényegek
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és fuggdnyok szévésére. A gyaripar durvdbb szdveteket, illetve posztokat
(brassoi poszto, stb.) készitett ezekbdl.

A mi cigajank 90%-anak fehér bundaja feketén tiizdelt. A haziipar ezt nem
kifogasolta, mert igy kevésbé kényes sziirke fonalat kapott. A gyaripar se
nehezményezte, mert mindig festett, kevésbé kényes szinl fonalla fontak fel
(Schandl, 1961). '

LAhol a nép hazilag két6- és szévé ipart folytat ott kiléndsen nagy a becse
a cigéja gyapjunak, mert szalai hosszabbak, és kénnyebb egyenletes fonalla
fonni, masrészt a belblik készilt kététt cikkek, harisnyak, stb. nem
nemezesednek tgy, mint a merinéfonalbdl késziltek. Szévetkezeti izemekben
a cigaja gyapjubol olyan j6 minSségii ,homespun” széveteket allitanak elo,
melyek a modermn gyari tizemekben a tengerentdli ,crossbred” gyapjakbol
késziilt szévetekkel is felveszi a versenyt’ (Schand! és Berekné, 1961).

Tobb gyaros a cigaja gyapju nemezild-képességét is dicsérte, a hazilag
fondk, szdvbk és vanyoldk szintéen. A barany gyapjujat a kalapgyarosok is
szivesen vasaroltak (Szentkiralyi, 1923).

A cigajak bdre viszonylag vékony és rugalmas, gyengébb a curkanok és
merinok bdrénél. A gyapjas cigaja bbrok juhaszbunda, kdzdnseges bbérbe-
kecsek, kodmonok készitésére ennél fogva kevésbé alkalmasak. Korszer
cserzési modot alkalmazva is csak cip6- és kalapbélésnek, keszty(ibérnek lehe-
tett felhasznalni. Am a kostokzacskét dohanytarto erszényként kikészitve elter-
jedten hasznaltak (Szentkiralyi, 1885).

Mindemellett, a cigaja baranyb6r cserzés utan tetszetds, pelyhes kilsejd,
amelybdl sapkat (berbec) készittek. A Karpatokon tuli teriileteken, a fiatal
cigajak irhajat festve és nyirva bizonyos nemesprémek utanzasara is
felhasznaltak. A cigajab6rbél szattyanok készultek (Szentkiralyi, 1885).

A kék gyapjuju, vagy feketével egyveleges fehér’ szinvaltozatot, agyis,
mint ,muszkabaranyt”, Szentkiralyi (1885) is emliti, ami alkalomadtan el6kelébb
lehet a feketénél, hiszen a ,legelsé gavallérok is megviselik prémnek”. A kolozs-
vari Gazdasagi Akadémia is killdott Brassoba szép fekete baranyprémeket,
amelyek nagyon jo aron értékesiiltek. Késébb Mikes (1935) a cigaja baranyok
sotét, gondoérddd gyapjat szintén kivald prémként emliti.

Gazdasagi értékelés: Az orszag durvagyapju szikségletét, rackaval, min-
denkor ki lehetett elégiteni. A durvagyapju a racka gazdasagi jelentéségét adta,
az esetleges baranyprém termelés mellett. A rackagyapju hasznalhatdsagardl
és textilipari értékérdél (pl. szalerésség, nyujthatésag) az Orszagos Gyapjaminé-
sitd Intézet 1942. évi feldolgozasa és néhany értekezés (Szdke, 1944) alapjan
szerezhettink behatobb ismereteket.

A finomabb gyapju vonatkozasaban, a cigaja a XX. szazad els6é felében
mar nem tudott versenyezni a merinéval. Gyapja kevesebb és durvabb volt. B-
C-D finomsagu gyapjat az ipar durvabb szdvetek, posztdk gyartasara hasznalta.
Késdbb elvesztette keresettségét, exportra egyaltalan nem szamithatott
(Schandl, 1928).

A Magyar Textilgyarosok Egyesiiletének adatai szerint, pl. 1935-ben, a B-C-
D szortimentum( gyapju termelése nagyjabél 400 000 kg volt, szemben a gyar-
ipar 2 400 000 kg-os igényével. Arra a kérdésre, hogy ambicionalhatja-e a ma-
gyar juhtenyésztés az ipar ezen igényét, a mertékadd szakmai kérék egyértel-
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md nemmel valaszoltak, azzal érvelve, hogy ezt a ,minGségli gyapjat vagy csak
egyes primitiv fajtak (cigaja stb.) vagy a legigényesebb angol és francia hisju-
hok termelik® (Schand!, 1936). Emezek csekély nyirésulyukkal, amazok hatal-
mas testilk és csekély alkalmazkodéképességik okan nem bizonyultak akkor
gazdasagosnak.

A tenyészték, a cigajak jovéjét csak a szal finomodasaval és a bunda
tomottebbé valasatél remélhették. Miutan a. gyapjutermelés érdekében tett
javito lépések elmaradtak a cigaja — tejtermeld-képessége és ellenallé-képes-
sége folytdn —, mint fejésjub kerilt eltérbe, illetve kiszorult a ,gyapjatermels”
kategdriabdl. Az 1911. évi allatszamlalas 2 445 980 juhbdl 479 360 rackat és
cigajat mutatott ki, vagyis az allomany 20%-a a terminologia szerint fejésjuh volt
(Mezbgazdasagi Statisztikai Adatgydjtemény 1870-1970, 1974).

Erdekes, de magara maradt megallapitast kézolt Késa (1988) kimutata-
saban, miszerint a merind x cigaja keresztezett gyapjuért magasabb arat
fizettek, mint a tiszta merinoért (feltehetéen a magasabb rendement miatt).

Keresztezések: A fajta hazai tdrténetéb6l megemlitjiik a klasszikusnak
tekinthetd, gyapjuiranyu keresztezéseket.

A cigajanak a rackaval (curkan) keresztezett nemzedéke a ,stogos” nevd,
merev gyapjut (kevert gyapjut) termelte. Ez a tenyésztési eljaras gyakori volt,
mert igy a racka gyapja finomsagaban és simulékonysagaban nyert. A
,Stogos™t a gyarak a ,cigaja prima” utan és a rackaé elé helyezték. (Zardjelben
megemlitjlik, hogy a cigaja és a racka keverékének, nem. pedig 6nallo fajtanak
tartja Rodiczky (1904) a barcasagi berszan juhot, vagy bursant, birsant, ami
a.m. barcasagi). '

A cigaja és a merind keresztezésével, korabban, féként a Karpatokon tali
tertileteken foglalkoztak. A cigaja merinoval keresztezve a gyapjupiacokon jol
értékesitheté un. ,polos” vagy ,spanca polos” finom gyapjut termelt. A cigaja és
merind keresztezett allatokat nevezték ,polspanca’™nak is (a pol a roman
poleac=lengyel, mig a spanca romanul a.m. spanyol). Ez a szé6sszetétel tehat
itt féleg szlaveredet(i, oroszorszagi cigaja és a spanyol eredeti merind
keresztezésekre utal. Ezekrdl nyirtak a flrthosszusag miatt becses crossbred
(.keresztezett”, B-B/C) gyapjut. A roman piac ezt ,polos” néven emlegette és
szivesen vasarolta (Szentkiralyi, 1885).

Nalunk az 1950-es években megindult, és j6 eredménnyel folyt, a cigajak
alapvetéen gyapju iranyd nemesitése a hushasznu ile de france-szal. Az ile de
france (egykori nevén dishley merind) gyapja fehér, élénk fény(, szalfinomsaga
28-30 mikron, furtmagassaga 10-12 cm, nyirdsulya 4-5 kg, 40-50%-0s
rendement-nal. Az F; nemzedékben a hat szélesnek, a combok teltnek
mutatkoztak. A fej és labak sz6rzete tarka, a bunda fehér volt. Ahol a tisztavér(
cigdjak 3,12 kg gyapjut termeltek 38 mikronos szalfinomsaggal, ott, ugyanazon
takarmanyozas mellett, az F-ek nyirdsulya 4,27-4,86 kg volt 30 mikron kordli
szalatmérével (Schand! és Berekné, 1961).

Toérzskonyvbe kerilés: Az erésen megfogyott létszamu cigajakbol, 1953-
ban Karcagon hoztak létre egy torzsallomanyt (Mentler, 1955), ami azt
kévetéen, hogy atkerilt Gyulatanyara, nemsokara szetszorodott. ,

Az MNOSz 6808-53(1955) szabatosan irta le és kdvetelte meg a cigaja faj-
tajellegét. Torzskonyvezéshdl kizard ok volt a durva felszérék talsulya, a meri-
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nojellegl bunda, a szines bunda, a foltos bunda, a tlizdeltség és a bér erbteljes
pigmentaltsaga. A

A jarasi torzskonyvbe vételhez hasznalando nyirdsuly téblazat szerint, a
torzskonyvi ellendrzés alatt allo és legalabb egy baranyt neveld cigaja anyaknak
(a B/C-C-D gyapjas juhaszatokban) legalabb 30 kg testsulyunak kell lennie, 6
cm-es gyapjufirt magassaggal és legalabb 1,4 kg-os nyirosullyal (50%-os
rendement mellett). A tablazat altal megadott legnagyobb élésuly (60 kg) mellett
is csak 2,5 kg nyirdsuly szerepel, mint alsé kiszdbérték. A kosoknak legalabb
50 kg-osnak kell lennie, 7 cm-es gyapjufiit magassaggal, 3 kg-os nyirésuliyal
(50-os rendement mellett) (Mezdgazdasagi Zsebkdnyv, 1954).

Jelenleg a Magyar Juhtenyészté Szévetseg (MJSZ, 2003) a ciggja fajtara a
kovetkezé A" torzskényvbe kerillést kizaré okokat tarja nyilvan: altalanos
kullemi és gyapjuhibak, vilagos vagy tarka fej és labak, durva felsz6rék talsdlya,
foltossag a bundaban, kosoknal a nagyfoku tlizdeltség, bdr bunda alatti
felliletének erbteljes pigmentaltsaga.

A legfontosabb gyapjuatermelési mutatok (mint pl. a nyirdsuly, a firthossz és
a szalatmérd) megallapitasa nem esik régzitési kdtelezettség ala (ugyanakkor a
tenyészté altal szabadon valaszthatd és a felvett adatokat a MJSZ
nyilvantartja).

ANYAG ES MODSZER

A vizsgdlatban szereplé 6shonos cigajak Jakotpusztarél (ETO-Farm),
Apajpusztarol és Kardoskutrol (Kérés-Maros Nemzeti Park, KMNP) keriltek ki.
Korabbi alkattani vizsgalataink (Gaspardy és mtsai, 2001) szerint az elébbi
képviseli az un. hegyi (6sibb vagy karpati) tipust, mig a két utébbi az un. alf6ldi
(sikvidékhez idomult) tipust.

A tejeld cigaja, amely testméreteiben jelentdsen meghaladja a jelenleg
O6shonosként kezelt allomanyt, és alkataban magan viseli a kimagaslo
tejtermeld-kepesség kilsé jegyeit, Ceglédrdl szarmazott.

A nyajak megszokottan, évrél-évre ismétlddéen, &sszel vemhesiinek, tél
végén ellenek. A nyiras minden év aprilisaban vagy majusaban esedékes. Az
dshonos juhok nyaron — a fajta igényeinek megfeleléen — nagy terileteket
legelnek, télen részleges istallozas mellett, széna és abrak kiegészitést kapnak.
Az allatok — a vizsgalatot megel6z6 év soran — nem keriiltek olyan helyzetbe,
amely a gyapjutermelést karosan befolyasolta volna.

A gyapju mindsitése egyrészt a helyszinen bonitalas (és nyiras) alkalmaval,
masrészt a begyljtott mintak laboratdriumi vizsgéalataval tértént.

A bonitalast 2001 és 2002 tavaszan — a nyirast megeléz6 hetekben —
végeztilk. A vizsgalati anyag a nydj fajtajellegnek legmegfelelébb allatainak
kivalasztasaval allt 6ssze. A kivalasztas soran tekintettel voltunk a bdr és a
kérdm fekete szinére. Az ¢l6 éllatok bundavizsgalatakor a kovetkezd
paramétereket rogzitettik; azonositasi szam (krotdlia, filtetovalas), ivar,
életkor, bunda szine (fehér, szirkes-barnas), bunda fénye (eztst /nemesfényd/,
selyem), bunda belszerkezete (habos /normalis/, homdlyos /hibas/), bunda
tomottsége (tomott, kozepesen tométt, laza, nagyon laza), tizdeltség (nem
tizdelt, tizdelt, erésen tlizdelt), fiirthossz a hasoldalon (cm).
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A bonitalaskor a laboratériumi vizsgalatokhoz furtmintakat vettiink a lapocka
és a far tajékarol.

Nyiraskor az egyedi, zsirban nyirt gyapju sulyat mértiik meg.

A laboratoriumi vizsgalatok az Orszagos Mezégazdasagi MinGsité Intézet
(OMMI) Gyapjuminésitd Laboratériumaban térténtek, a kévetkezé paraméterek
megallapitasara: szalfinomsag (mikron), medulla-tartalom (%), furtén belili
kiegyenlitettség (%), iveltség (1 cm-re jutd), gyapjuszal eréssége (erés, szaka-
dékony).

Az atlagos szalatmérét és a medulla tartalmat, a képanalizatoros elven mu-
kédé automata finomsagméré miiszer, az OFDA (Optical Fibre Diameter
Analyser) segitségével mértik, az IWTO (Nemzetk6zi Gyapju- és Textil Szovet-
ség) 47-98-as specifikacidjanak elbirasai szerint. A mliszer tulajdonképpen egy
mikroszkép, melyre egy videokamerat erfsitettek, ez helyettesiti az emberi
szemet. A mérési folyamatot monitoron kdvethetjik. A mért adatokat szamité-
gép elemzi, a statisztikailag kiértékelt eredményeket monitoron, nyomtatén jele-
niti meg és magneslemezen tarolja. A merés befejezese utan a miszer kdzli a
lemért szalak szamat, (mintanként altalaban 4000 szal) az atlagos szalatmérét
mikronban, a szalatméré szorasat mikronban, a variacios koefficienst, a szalat-
merd gyakorisagi diagramjat és a medulla (veléallomany) tartalmat (Megyerné,
2000; Megyerné és Safar, 1995).

A mérés elbtt, a gyapjumintakat petroléterben zsirtalanitottuk majd egy
specialis vagoszerkezet segitségével a furtdket tobb helyen elvagva, 1,5 mm-es
nyesedéket készitettiink azokbol. A nyesedéket normal kliman (20 °C és 65%
relativ paratartalom) fél napig pihentettiink, majd a szaldarabkakat targyleme-
zen egyenletesen szétteritettiik €s az OFDA-ba helyeztik.

A medulla tartalmat, a miiszer a szal opacitasa alapjan szamolja, vagyis a
szalak fényt tovabbitd tulajdonsagat értekeli, amit a szal alakja, felszine, de
leginkabb belsé lreges felépitettsége és medullacidja okoz.

A furtén beltli kiegyenlitettséget a szaladtmerd atlagabol és szérasabol
szamitott variacios koefficiens adja meg.

Az iveltséget fekete papirra helyezett és Ulveglappal rogzitett elemi
szalakon hataroztuk meg. A kisebb tevesztés érdekében, a 2 cm hosszra jutd
ivelddéseket szamoltuk meg. A szamolast veletlen sorrendben még egyszer
megismételtiik és a méréseket atlagoltuk; ebben diplomadolgozatos egyetemi
hallgatoink segitettek: Broide (2001), Rhonen (2001) és Bus (2002). Az
eredményekben az iveltséget az 1 cm-re jutd ivelddesek szamaban kdzoljik.

A bundakiegyenlitettséget, mint szarmaztatott mutatét, a lapocka és far
atlagos gyapju-, szalfinomsaganak hanyadosa adja meg szazalékban.

A parametrikus mutatok esetében atlag és szoéras értékeket adunk meg. A
szalfinomsag, a medullaltsag, a paszmakiegyenlitettség és az iveltség
esetében a testtaji firtmintakbo! bundaatlagot szamoltunk.

Az adatgytjtéskor a nyajakban fellelheté kosbaranyokra és tenyészkosokra
is kiterjedt figyelmiink, azonban ezek kis létszama indokolja azt, hogy csak a
néivarrél szamoljunk pontosan be.

Feldolgozasunkban, a parametrikus mutaték tekintetében, el6szér az 6sho-
nos cigdja jerketoklyok és anyak (2—4 eves) két tajfajtajat (ugy mint hegyi és
alféldi, Schand/, 1941) hasonlitottuk &ssze, majd az éshonosokat egynek véve
vizsgaltuk a kilénbségeket, az 6shonos és a tejeld valtozat kézétt. A csoportok
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kézotti eltérést egytényezds varianciaanalizissel értékeltik. A nem-paramet-
rikus mutatok esetében a kategoéridk el6fordulasi szamat szazalékban fejeztuk
ki es Yates-korrigalt chi*-teszttel hasonlitottuk 6ssze. E mutatokat az egyesitett
ndivarban (jerke és anya) elemeztik (StatSoft, Inc., 2004).

Lehetdségunk nyilott a Magyar Mezégazdasagi Muzeum leltaraban nyilvan-
tartott régi gyapjumintak megvizsgalasara is. A budapesti (Vajdahunyadvar)
raktarban fellelt mintak zémét Zahonyi Jozsef gydjtétte 1953-ban, mig a keszt-
helyi (Georgikon Majormuzeum) raktarban megérzétt mintdk tdbbnyire egy
1958-as erdélyi gydjtésbdl szarmaztak és az Allattenyésztési és Takarmanyo-
zasi Kutatointézet (ATK) ajandékaként keriiltek oda. Ezekben az esetekben
(6sszesen 12 értékelhetd minta) szalfinomsagot, medulla tartalmat és firtén
bellli kiegyenlitettséget tudtunk éertéekelni.

EREDMENYEK ES MEGBESZELESUK

Az Gshonos- és a tejel cigaja jerketoklydk gyapjutulajdonsagait az 1.
tablazat alapjan hasonlithatjuk dssze. A vizsgalt tulajdonsagok legtébbjeben
igazolt kiulénbségeket talaltunk. Az &shonos cigaja kevesebb, révidebb,
finomabb, iveltebb gyapjut termel kiegyenlitettebb bundajaban, mint a tejeld
cigaja. Egyeddl a fiirton belili kiegyenlitettsége volt jobb a tejeld cigajanak (az
alacsonyabb érték kiegyenlitettebb furtét jelent).

1. tdblazat
Oshonos- és tejeld cigaja jerkék gyapjutulajdonsagai ( X *s)
. . Oshonos cigaja Tejeld cigaja
Tulajdonsag(1) ko) (0=28) | jerke(d) (r?=% 5) P
Nyirosuly, kg(4) 2,3040,33 3,61+0,32 <0,001
Flrthosszusag, cm(5) 7,74+1,56 11,70+1.45 <0,001
Szalfinomsag (atlagos), pm(6) 29,95+3,31 37,17+2,65 <0,001
— lapockan(7) 29,23+3,32 35,89+2,91 <0,001
— faron(8) 30,67+3,43 38,45+2,73 <0,001°
Medullatartalom (atlagos), %(9) 1,93+1,56 4,30+2,08 <0,001
— lapockan(7) 1,59+ 1,10 3,37+2,24 <0,001
— faron(8) 2,27+ 2,37 5,23+2,20 <0,001
Furtén beldli kiegyenlitettség (atlagos), %(10) 24,31+3,29 21,4242,09 <0,001
— lapockan(7) ’ 24,05+ 3,36 20,6042 43 <0,001
— faron(8) 24,57+3,55 22,24+2 18 0,003
iveltség (atlagos), per 1 cm(11) 3,80+0,64 3,63+0,33 0,312NS
— lapockan(7) 3,86+ 0,64 3,70+0,48 0,327NS
— faron(8) 3,74+ 0,77 3,67+0,48 0,241NS
Bundakiegyenlitettség, %(12) 95,38+4,80 93,40+4,97 0,303NS

Table 1.: Wool characteristics of ewe hoggs in autochthonous and milking Tsigai variants
trait(1), autochthonous Tsigai ewe hoggs(2), milking Tsigai ewe hoggs(3), greasy fleece weight(4),
staple length(5), average fibre diameter in pm(6), on the shoulder(7), on the thigh(8), pith content in
%(9), staple homogeneity in cv% (using fibre diameter and its standard deviation at given part of
body)(10), crimping (number of crimps per 1 cm){11), evenness(12)
~

’

A 2. tablazat az éshonos cigéja valtozatok (hegyi -és alfoldi) jerketokly6inak
gyapjutulajdonsagait szemlélteti. Ebbdl az Gsszevetesbdl az deril ki, hogy az
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Gshonos valtozatok lényegesen nem kilénbdznek egymastdl. Az azonban egy-
értelmi, hogy a kisebb testli hegyi valtozat jerkéi kevesebb, révidebb és fino-
mabb gyapjut adnak.

2. tablazat
Oshonos cigaja valtozatok jerkéinek gyapjutulajdonsagai ( x ts)
Hegyi cigdja Alféldi cigaja
Tulajdonsag(1) valtozat, jerke(2) | valtozat, jerke(3) P
(n=8) (n=18)
Nyirésuly, kg(4) 2,10+0,28 2,5140,26 <0,001
Funthosszusag, cm(5) 7.06+1,63 8,42+1,26 0,009
Szalfinomsag (atlagos), um(6) 28,78+2,00 31,1243,90 0,038
— lapockan(7) 27,69+2,08 30,7643,63 0,005
— faron(8) . 29,86+2,09 31,47+4,24 0,176NS
Medullatartalom (atlagos), %(9) 1,56+0,89 2,30£1,95 0,169NS
— lapockan(7) 1,54+1,10 1,64+1,17 0,794NS
— faron(8) 1,68+0,74 2,96+3,07 0,088NS
Furén beluli kiegyenlitettség (atlagos), %(10) 24,98+3,10 23,64+3,50 0,244NS
— lapockan(7) 25,04+3,41 23,07+3,22 0,088NS
— faron(8) 24,9143,07 24,2244,05 0,576NS
Iveltség (atlagos), per 1cm(11) 3,97+0,45 3,63+0,75 0,118NS
— lapockan(7) 4,00£0,46 3,7120,75 0,187NS
— faron(8) 3,94+0,68 3,54+0,83 0,135NS
Bundakiegyenlitettség, %(12) 92,79+3,62 97,9744 88 0,005

Table 2.: Wool characteristics of ewe hoggs in mountain- and lowland type of autochthonous
Tsigai
mountain type Tsigai ewe hoggs(2), lowland type Tsigai ewe hoggs(3), as in Table 1.(1, 4-12)

Az 6shonos- és a tejeld cigaja anyak gyapjutulajdonsagait a 3. tablazat
tartalmazza. A jerkékben megallapitott tendenciak az anyak esetében is igazak.
A durvabb-, esetenként kevert gyapju altalanosan jellemzi a tejhasznu
juhfajtakat. Eredményeink szerint, a nagyobb testméreti tejelé cigaja t6bb,
hosszabb firtd, és durvabb gyapjat néveszt.

Régismert, hogy a nagyobb élsuly nagyobb bérfelillettel jar, ami végul is
tobb gyapjut eredményez. Az ezen tapasztalaton alapuld varakozasunk a
nyirésuly eredményekben beigazolédott: a nehezebb tejel cigajak 4,41 kg, mig
a konnyebb ¢shonosok 3,03 kg zsirban nyirt gyapjut adtak (76 kg, ill. 53 kg
elésuly mellett; Gaspardy és mtsai, 2002). A kiilbnbség még nagyobb lenne, ha
a tejelé cigajdk nem veszitettek volna gyapjuval valé benéttségikbdl; mas
szoval, az O6shonosok jobb gyapjuval valé fedettségiik ellenére sem
kompenzaltak gyapjutermelésiikkel a testméretekbdl adodo ériasi eltérést.

A tejel6 cigaja vastagabb elemi szalai tobb bélanyagot tartalmaznak. Ez
ugyancsak megerdsiti a régi felismerést, miszerint minél durvabb a szal, minél
szélesebb a bélureg, anndl tébb a bélanyag is.

A Pallas Nagy Lexikona (1893), az ivelédések szamaban, a korabeli cigajat
igy jellemzi: ,centiméterenként két ivelést észlein/”. Ennyire durva talan
korabban sosem volt a cigaja gyapja, bar elképzelhetd, hogy a 19. szazadi 40
mikron feletti szalatméré ilyen iveltséggel parosult. Egy 1955. évi magyar
szabvany (MNOSZ 6808-53), tervként, 1 cm szalhosszon tul finom gyapjut
céloz meg: B finomsagu cigaja gyapjun 6 ivelédés.
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3. tablazat
Oshonos- és tejeld cigaja anyajuhok gyapjutulajdonsagai ( X ts)
. . Oshonos cigaja Tejeld cigaja
: Tulajdonsag(1) anya(2) (n=9871) anyja(3) (r?=‘110) P

Nyirosuly, kg{4) - 3,03+0,49 4,4110,42 <0,001
Farthosszusag, cm(5) 7.01+1,28 10,65+2,32 - <0,001
Szalfinomséag (atlagos), pm(6) 33,61+4,42 39,62+3,45 <0,001

— lapockan(7) 32,4613,46 38,1243,31 <0,001

— faron(8) 34,7617,14 41,12+3,98 <0,001
Medullatartalom (atlagos), %(9) 2,30+1,22 4324171 <0,001

— lapockan(7) 1,98+1,24 3,4341,52 <0,001

— faron(9) 2,62+1,55 5,2242,49 <0,001
Fuartdn bellli kiegyenlitettség (atlagos), %(10)| 25,08+3,14 23,66+3,39 <0,001

— lapockan(7) 24,5413 46 23,11£3,69 0,002

— faron(8) 25,62+3,39 24,7243,54 - 0,002
iveltség (atlagos), per 1cm(11) 3,70+0,58 3,66+0,53 0,530NS

— lapockan(7) 3,6310,71 3,7610,62 0,154NS

— faron(8) 3,77+0,72 3,56+0,61 0,014
Bundakiegyenlitettseg, %(12) 94,5645,33 92,9345,50 0,031

Table 3.: Wool characteristics of adult ewes in autochthonous and Milking Tsigai variants ( x *s)
autochthonous Tsigai ewes{2), milking Tsigai ewes(3), as in Table 1.(1, 4-12)

A vizsgalatunkban kapott értékek alapjan megallapithatjuk, hogy az 1 cm
szalhosszra jutd ivel6dések szama, a Szentkiralyi (1923) altal k6zdlt adatokhoz
hasonléan 3,5—4-nek adddtak. Az ivelédésben kapott értékek alatamasztjak a
szalatmérd és az iveltség kozott fennalld forditott kapcsolatot; bar ez esetiink-
ben statisztikailag nem igazolt. Ugyanakkor, a tejel6 ciggjan a szalatmérd furton
bellili kiegyenlitettsége jobb. Ez (a szalatmérd kisebb variacids koefficiens érté-
ke) azzal magyarazhatd, hogy a tejelé cigajak kiegyenlitettebb kérnyezetbél
(egyetlen (1zem, a tejtermelés érdekében magasabb szintli takarmanyozas)
szarmaztak. Az 8shonos cigaja rosszabb kiegyenlitettségét, azaz nagyobb val-
tozatossagat az (zemi hatas (harom kulénbozé (zem) okozhatta. A bundaki-
egyenlitettség (a lapocka és far szalfinomsaganak hanyadosa) tekintetében a
tejeld cigajak lényegesen durvabb gyapjut termelnek a faron, mint a lapockan.
Az éshonos cigajak e szempontbdl kedvezébb értéke szintén a fajta finomabb
gyapjut termelé képességét, gyapjuhasznositasat igazolja. A lapockan és a
faron nétt szalak atmeérdje kozotti kiilonbség 2,3 mikron; tehat a testtaji finom-
sagi kilonbség meghaladja az 1 szortimentumot (2 mikront). A jelen értékelés-
ben is beigazolddott, hogy az 6shonos cigaja valdban nem finom, hanem
crossbred gyapjut termeld fajta. (A merindé kosok tenyészkivalasztasa soran a
1,5 mikronnal nagyobb kilénbség kizarashoz vezet.)

A 4. tablazat az 6shonos cigaja valtozatok anyainak gyapju tulajdonsagait
tartalmazza. lgazolt killdnbség, ugyancsak a testméretekre visszavezethetéen
(Gaspardy és mtsai, 1999; Keszthelyi és mtsai, 1999) a nyirdsulyban mutatko-
zott, az aprobb hegyi valtozat kevesebb gyapjut termelt. Ez a kisebb gyapjuho-
zam alkalmasint a cstkkent gyapjutermelé képességbdl, de talan a szikdsebb
takarmanyozasi és zorflabb tartasi korilményekbdl is eredeztethets. Az igazolt
forton bellli kiegyenlitettségben mutatkozo kildnbség szintén a hegyi cigajak
valtozatosabb kdrnyezetérdl tanuskodik, €s a jakotpusztai nyajban felvetdik a.
nagyobb mérvii szalhlitlenség gondolata is.
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Oshonos cigaja valtozatok anyajuhainak gyapjutulajdonséagai ( x s)

4. tablazat

Hegyi cigaja Alfdldi cigaja
Tulajdonsag(1) valtozat, anya(2) | valtozat, anya(3) P
(n=32) (n=55)
Nyirésuly, kg(4) 2,79+0,42 3,31+0,40 <0,001
Farthosszusag, cm(5) 6,5811,23 7,51+£1,56 <0,001
Szalfinomsag (atlagos), pm(6) 34,0413 40 33,1145,36 0,253NS
— lapockan(7) 32,9943,60 31,81+3,23 0,074NS
— faron(8) 35,09+3,53 34,3649,83 0,581NS
Medullatartalom (atlagos), %(9) 2,53+1,25 2,07£1,67 0,065NS
— lapockan(7) 2,18%1,36 1,78+1,07 0,105NS
— faron(8) . 2,87+1,58 2,37+1,48 0,106NS
Funon bellli kiegyenlitettseg (atlagos), %(10)| 25,9412,97 24,093,08 <0,001
— lapockan(7) 25,6313,11 23,2843,43 <0,001
— faron(8) 26,2413,52 24,91+3,11 0,031
lveltség (atlagos), per 1cm(11) 3,7110,55 3,69+0,63 0,870NS
— lapockan(7) 3,70+0,69 3,55+0,74 0,258NS
— faron(8) 3,7240,68 3,83+0,74 0,393NS
Bundakiegyenlitettség, %(12) 94,1045,84 95,52+3,96 0,235NS

Table 4.: Wool characteristics of adult ewes in autochthonous Tsigai variants (X £s)
mountain type Tsigai ewes(2), lowland type Tsigai ewes(3), as in Table 1.(1, 4-12)

A furthossz a korabbi feljegyzések szerint hosszabb volt a jelenleg tapasz-
taltnal: 6—14 cm (Szentkiralyi, 1885), 8-10 cm (Révai Nagylexikona, 1912). A
furthossz, tehat ugy tlnik révidilt az elmult évszazad soran. A kilénbdzé testta-
jakon lévé gyapju enyhén finomodott: Kéntor (1941) a Csanadi Puspoki Urada-
ron” 37,96 mikronos szalakat talalt. A paszmakiegyenlitettség ugyanitt 20,43 és
23,50% volt.

A Magyar Mezdgazdasagi Muzeum vegyes gyapjumintaiban (n=12) a szal-
finomsag 32,21+4,23 y, a medulla tartalom 1,86+1,69 % és a paszmakiegyenli-
tettség 27,30+7,20 % volt. A mintak kdzott akadt C és D mindsegli zsirban nyirt
gyapju, gyarilag mosott gyapju, fésiikoc, féstpor és kartolasi hulladék. A mintak
— vegyességik mellett — talan hien jellemzik az 1950-es évek egyedeit. Az
eredmények a jelenlegi 6shonos Gsszevetésében hasonlok. (Volt két fekete
cigaja minta Erdélybdl, amiket nem vettlink figyelembe a feldolgozasban, mert
szalatmeérdjik 41 p-nak, medulla tartalmuk 58%-nak adadott.)

Az 5. tablazat az 6shonos és a tejeld cigajak nem-parametrikus gyapjutulaj-
donsagait szemlélteti. Az 6shonos cigajaban talnyomédan, mig a tejel6 cigajaban
csak kétharmad aranyban talalunk fehér bundaju egyedeket. Az dshonosok
z6mében ezistfényli bundaja majdnem mindig habos belszerkezetl. Ezzel
szemben, a tejel6k hosszabb, durvabb és tagabb ivelédési szalakbdl allé gyap-
ja mar egy6todrészt selyemfény( (liszteres) és tébb mint fele aranyban homa-
lyos belszerkezet(i. Az 6shonos cigajak bundaja témdttebb és kevésbé tiizdelt,
mint a tejeld cigajaé. Ugyanakkor, a tejeld cigajak durvabb gyapja erésebb sza-
lakbol all, mint az 6shonos cigajak finomabb gyapja. '
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5. tablazat

Oshonos és tejeld cigajak ném-parametrikus gyapjutulajdonsagai (6sszevont ndivar)

Oshonos cigaja(2) Tejel6 cigaja(3) 2 . . ab
Tulajdonsag(1) (n=113) (n=55) Chi 'f,”ek
n %° N %
Gyapju szine(4)
fehér(5) 105 92,0 39 70,9 13,267
szirkés-barnas(6) 8 8,0 16 29,1 <0,001
Gyapju fénye(8)
eziist (nemesfényi)8) 104 935 44 80,0 7.47°
selyem(9) 9 6,5 11 20,0 0,006
Belszerkezet(10)
habos (normalis)(11) 110 97.1 24 436 | 65,01°
homalyos (hibas)(12) 3 3.1 31 56,4 <0,001
Tomottség(13) :
tsmott(14) 35 337 16 29,1 35,88°
kozepesen tomott(15) 55 48,9 15 273 <0,001
laza(16) - 23 17,4 18 32,7
nagyon laza(17) — — 6 10,9
Tlzdeltség(18)
nem tlizdelt(19) 91 80,4 1 1,8 3497,73°
tizdelt(20) 22 19,6 49 89,1 <0,001
erésen tlzdelt(21) — — 5 9.1
Erdsség(22)
erés(23) 101 88,3 54 98,2 6.22°
szakadékony(24) 12 11,7 1 .18 0,013

® Yates-korrigalt chi’; °: megfigyelt és var chi’, © lizemek atlagértéke alapjan(25)

Table 5: Nonparametric wool characteristics of autochthonous and Milking Tsigais (females
merged)
trait(1), autochthonous Tsigai(2), milking Tsigai(3), colour of the fleece(4), white(5), greyish-
brownish(6), light of the fleece(7), silvery(8), silky(9), structure of the fleece(10), normal(11),
uncharacteristic(12), density of fleece(13), dense(14), medium dense(15), loose(16), very loose(17),
black fibre in the fleece(18), absence of black fibre(19), limited amount of black fibre(20), many
black fibres(21), strength(22), strong(23), weak(24);, ®: Yates-corrected Chi%, " observed vs.
expected Chi’; ©: after flock percentages(25)

Az 6shonos cigaja valtozatok nem-parametrikus gyapjutulajdonsagait a
6. tablazatban kovethetjik nyomon. A gyapju szinében, a belszekezetben, a
tlzdeltségben, s az er§sségben azonosnak mutatkozik a két hazai éshonos
valtozat. Az alfoldi véltozatban selyemfényl gyapjut is talaltunk, ami talan a
hosszabb flrtjikre vezetheté vissza. Elképzelhetd, hogy ugyanezen ok
kovetkeztében az alféldi valtozat bundaja kevésbé tométt, mint a hegyi
valtozaté. Az 8shonos nyajakban gyapjuhiba is eléfordult, igaz csak egy-egy
esetben: kétndvésl gyapju (Jakotpuszta) és nemezes gyapju (Apajpuszta). A
szervezet mindenkori fizioldgids allapotdnak a gyapjuszal a legérzékenyebb
fokmérgje. Az elemi szalak elvékonyodasa (,szalhlitlenség”) a gyapjufiirtnek.
azon részén kovetkezik be, ami a december-februari honapokban nétt. A
fiziologias jellegli karesodast (leginkabb fehérjehiany kovetkeztében) szabad
szemmel felismerni — a kétnévési gyapjut kivéve — nem lehet (Zahonyi,
1980).
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6. tablazat

Oshonos cigaja valtozatok nem-parametrikus gyapjutulajdonsagai (6sszevont néivar)

Hegyi cigaja Alféldi cigaja Chit-értek®
. . vaitozat(2) valtozat(3)
Tulajdonsag(1) (n=40) (n=73) P
n % n %°
Gyapju szine(4)
fehér(5) 36 90,0 69 94,0 0,61°
szlrkés-barnas(6) 4 10,0 4 6,0 0,434NS
Gyapju fénye(7)
eziist (nemesfényi)(8) 40 100,0 64 86,9 11,85
selyem(9) — — 9 131 <0,001
Belszerkezet(10) .
habos (normalis)(11) 38 95,0 72 98,8 1,55°
homalyos (hibas)(12) 2° 50 1° 1.2 0,214NS
Tomottseg(14)
tomott(15) 18 45,0 17 225 43,14°
kézepesen tomott(15) 20 50,0 35 47.8 <0,001
laza(16) 2 5,0 21 297
nagyon laza(17) — — — —
Tlzdeltség(18)
nem tlzdelt(19) 33 82,5 58 78,4 0.51°
tiizdelt(20) 7 17,5 15 21,6 0,475NS
erdsen tizdelt(21) — — — —
Erésség(22)
erds(23) 34 85,0 67 917 1,77°
szakadékony(24) 6 15,0 6 8,3 0,184NS

* Yates-korrigalt chi’, *: megfigyelt és van chi’; < izemek atlagértéke alapjan; 9. kétnovesi gyapju;
¢ nemezes(25)

Table 6.: Nonparametric wool characteristics of autochthonous Tsigai variants (females merged)
trait(1), mountain type Tsigai(2), lowland type Tsigai(3), as in Table 5.(4-24), ® Yates-corrected
Chi?; *: observed vs. expected Chi®; : after flock percentages; ¢ fleece of two growth; : felted on
the back(25)

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A cigaja hazai (féleg erdélyi) elterjedése, ahogyan Szentkiralyi (1885)
megallapitja, nem ,véletlendl’ tortént, hanem ,bizonyos fontos gazdasagi okok
kévetkezménye” volt. A késébbi fajtavaltast, a meriné térhoditasat ugyancsak 6,
mint szakértd, és mint ember (1923), akit a sors korlitekintd értékelésre
kényszerit, igy vallia meg: a cigajat a ,kor szele”, de .taldn a divat' is (a
tenyésztok restsége okan) nagyon sok helyen elsépérte.

Tuiajdonképpen ugyanilyen kotelességtudassal, vagy akar szomorusaggal
kell napjainkban azt elismerni, hogy a kezdetekkor szabadon valasztott, majd
orszagosan kotelez6vé tett merind létszama, éves gyapjuhozama, és gyapjanak
hazai feldolgozasa allando hullamzasban volt a 20. szazad soran. Egyedil a
fajta részaranyaban ért célba a terv. Magyarorszag a 20. szazad végere
95%-ban merinét tartott. Az utolsd, 1990 korili termelési és feldolgozasi mély-
pontban, merind juhallomanyunk, csak kdzepes mindségi és feleslegessé vait
gyapju adott (Féstis és mtsai, 2002). A szazad utolsd két évtizedében — még a
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merind torzstenyészetekben is — csdkkent a nyirosuly, a furthossz és a szal--
atmérd nétt; vagyis durvabb-lett a bunda (Kukovics és mtsai, 2003).

Mig 1980-ban a gyapju arat szabalyozé 18/1975.(1X. 20.) MEM-AH sz.
rendelet szerint a legkivanatosabb gyapjuért még 114,- Ft-ot fizettek, addig
1990-ben a nyersgyapju aranak allami tamogatasa (76,6%-nyi) megsziint. A
gyapju ara ma is kb. ennyi, egy kil6 gyapju felvasarlasi ara megegyezik a
nyirasi koltségekkel. Ebben a kbézgazdasagi kdrnyezetben ujra kell értékelni a
két fajta egymashoz vald viszonyat. A fajtak kézotti jovedelmezbségi kalénbség
lecsdkkent, a merind6 mar nem hoz Ilényegesen tdbb nyereséget a
gyapjutermelésben, mint a cigaja. Ugyanakkor az is elgondolkodtatd, hogy a
cigaja esetében is a melléktermékké valt gyapjat, ami jellegébdl adéddan —
leginkabb a haziiparon keresztiil — hasznositani kellene!

A jelenlegi fajtavizsgalat szerint, az 6shonos cigaja gyapjutermelési mutatoi
nem valtoztak szamottevéen az elmult 50 (Zahonyi, 2002), vagy akar szaz év
(Szentkiralyi, 1923) soran. A bunda azéta is szinte kivétel nélkul fehér. Am
kordbban a bundaszin nagyobb véltozatossagot mutatott, akar egy izemen
belll is. A fej és labvégek rovid szdrének szinében Pdczos (1934) a Kisszallasi
Uradalom Rt. nyajaban az anydk 46%-at csokibarnanak, 33%-at fényes
feketének, 12%-at barnanak hokaval es 9%-at virhenyesnek (sarganak) talalta.
Az apajpusztai nyajban mi is talaltunk sarga feji és labu egyedeket, amelyek
fenntartasara jobban oda kellene figyelnink. (Mara az apajpusztai nyaj atkeriilt
Kardoskutra és beleolvadt az ottani nyajba.) Barna szinl egyedeket még
fellelni, de az uralkodoé szin a fekete; a tejel6 cigajaban szinte csak ez létezik.

Az Uzemlatogatasok alkalmaval nyert tapasztalatok megbizonyositottak
minket afel6l, hogy a baranyokon eléforduld muld fehér jegyek (fejen csillag,
farkvégen bojt), amik korabban is jellemezték a fajtat, nem kizaré okok,
ellenkezdleg, a fajtara jellemzok.

Zahonyi (2002) a Magyarorszagon tenyésztett C-C/D finomsagi osztalyba
tartozd gyapjuju 6shonos cigajakban gyakran talalt bélanyagot, ami azonban a
legtobbszdér szakadozott volt. Bizzunk abban, hogy az &shonosok flirtjének
enyhe rovidllése, gyapjuszalanak finomodasa nem merind hatasnak tudhato
be! Hogy a merind (és egyéb) hatastol tovabbra is megmentsik a cigajakat, a
torzsnyajakra és az azokban folyd tenyésztéi munkara még jobban oda kell
figyelnink.

Ebszér — a legdurvabb bundakat is ideértve — sehol nem fordult elé az és-
honosokban. Egyébként, a kllterjesen tartott fejdsberkék kozt szerették a dur-
vabb gyapjat névesztéket, hiszen azok jobban tiirték a kérnyezet viszontagsa-
gait (Barna, 2004).

A génrezerv allomanyban tovabbra is cél a gyapjutermelési mutatok — kellé
valtozatossag melletti — megérzése eredeti, természetes tartasi
kérnyezetében. Ezért a gyapjutulajdonsagokat, ha nem is allanddan, de
rendszeresen — évtizedenként legalabb egyszer — régziteni, kiértékelni, s a -
tenyészkivalasztasban figyelembe venni indokolt.

A tejel6 cigaja, a jelenlegi 6shonos cigajatél lényegesen eltér gyapjatulaj-
donsagaiban. A gyapjliszal durvulasa a tejhasznositas hatasaként sSnmukddéen
felléphet; erre sok példat talalunk mas juhfajtdk esefében. A mi tejel6 cigajank
vastagabb szalatmérdje, ezek szerint, a tejtermelésre iranyuld szelekcid veleja-
roja. Ugyanakkor — immar a gyapjutulajdonsagok alapjan — ismét felvetjilk
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annak a_gondolatat, hogy a jelenlegi tejeld cigaja nem pusztan tenyészkiva-
lasztas eredménye, hanem a fajta nemesitésében egy durva, vagy kevert gyap-
jas juhfajta is részt vett, ami szerintiink a karakdl. A tejel6 cigaja — rovid torté-
nete soran — folyamatos valtozott, gyapja nemzedékrél nemzedékre durvult.
Ezt a tényt tamasztjdk ala a MJSZ Id&szaki Tajékoztatéjanak idevonatkozd
adatai (1996). Az 6shonos és a tejeld valtozat szamos tulajdonsag tekintetében
tavolodik egymastol.

Miutan a jelenlegi 6shonosokon bellil, az alféldi valtozat inkabb képez at-
menetet a tejeld valtozat felé, mint a hegyi valtozat, ezért az alféldi valtozat
esetében indokolt felhivni a figyelmet a kovetkezetes kiiltenyésztésre (a rokon-
tenyésztettség és a valtozasok elkeriilése érdekében). Tessziik ezt azért, mert
az Alfoldon sok cigaja nyajat fejnek, es a remélt tejhaszon érdekeben kénny(
megoldasnak tlinhet a tejeld cigaja felhasznalasa cseppvér-keresztezésben.
Vigyazni kell tehat, hogy az 6shonosba ne keveredjen tejel6 valtozat!

Tudjuk, hogy a kérnyezd orszagokban a cigajaknak tébb valtozata is létezik
a gyapjutulajdonsagok alapjan. A 19. szazad végére 6nalldsult magyar cigaja-
kat ezektd! elkilonllten, a tajfajtak sajatsagait megdrizve szikséges fenntarta-
nunk. Remeljik, hogy vizsgalatunk eredménye hozzasegiti a Magyar Juhte-
nyészték Szovetségét és a tenyésztbket a fajtaleirds és a térzskdnyvbesorolas
kritériumainak korrekt megfogalmazasahoz.
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KONYVISMERTETES

Dr. Bod¢ Imre és Ernst Jozsef 6sszedllitasaban, a Magyar Mezdgazdasagi
Mulzeum segitségével, a FVM tamogatasaval, a Magyar Lotenyésztd és Lovas
Szervezetek Szovetsége kiadasaban jelent meg a ,,Régi magyar ménes-
kdényvek” cimi kényv, ami kdzel 500 oldal terjedelemben tartalmazza a régi
torzskényvek, méneskonyvek adatait. A legrégebbiek a 18. szazad végén, 19.
szazad els6 harmadaban késziltek, német nyelven. ,Ezek a régi ménes-
konyvek nagy foliansok alakjaban gyényoérd, de sokszor nehezen olvashatd goét
betlis irdssal készitett muzedlisan is értékes mivek” irjak a szerzék a kotet
elészavaban. Legtébbjik a Magyar Mez8gazdasagi Muzeum zsufolt
adattaraban talalhatd, de kerilt el a tenyésztd egyesiletek irodaibdl és
esetenként helyhiany miatt padlasokrol, kocsiszinb6l is, ahova helyhiany miatt
keridtedzerzék tobb mint 450 tételt tudtak régziteni, ami a méneskdényveken és
térzskdnyveken kivil értékesnek tiind lapokat, fuzeteket is jelent. Elismeréssel
és némi nosztalgiaval szolnak arrol, hogy ,az egykori nyilvantartasokban
imponald térzskényvi pontossag (egyetlen hibat sem talaltunk) és a rovatok
javitas nélkili, pontos és részletes kitoltottsége, amely egykor jellemzd volt a
méneskarra, az utébbi évtizedekben lazulni latszik a torzskdnyvek tikrében ...".

Az elsé torzskonyvi lap 1792-bél, Mezbéhegyesrdl szarmazik, és jelenleg a
Mezdgazdasagi Mizeumban talalhaté. A kényv Mez6hegyes, Babolna, Kisbér,
Fogaras, Babolna, Szilvasvarad és egyéb lipicai ménesek, Tolnatamasi tajfajta
korzet,. Maganménesek, Allami gazdasagok, termeldszévetkezetek
(elézmények) Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatointézet gazdasagai,
orszagos méntelepek, telivér és versenyl6, szamar, dszvér részekre tagozodik.

A konyv rendkivill igényes killlemmel késziilt, néhany eredeti fénykép,
metszet kiegészitéssel.

Regiusné Mécsényi Agnes
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KULONBOZO MERETU EZUSTKARASZ POPULACIOK
HATASA AZ EGYNYARAS PONTY NOVEKEDESERE

BARSONY PETER

OSSZEFOGLALAS

A togazdasagi haltermelés egyik kulcskérdése a tavak természetes hozamanak lehetd legjobb
kihasznalasa és a kiegészitd takarmanyozas eredményessége. Ennek sikeressége a megfeleld
tapanyag-utanpétlas és az okszerli takarmanyozas mellett, elsdsorban attdl fugg, hogy az adott
téban lehetéleg a betelepitett halak jussanak hozza a tapanyagokhoz. A halgazdasagokban
dolgozok egyetértenek abban, hogy a feltoité vizzel bejutott halak komoly karokat okoznak a
tégazdaknak, de ennek szamszeriisitése még nem tortént meg. A kontroll téban ponty monokultura
volt,
az 1. kezelésben50%, a 2. kezelésben 100%, a 3. kezelésben 150%, a 4. kezelésben pedig 200%
volt az ezustkarasz szambeli aranya a pontyhoz képest. A tenyészidGszakban hetenkénti
probahalaszatokkal vizsgaltak a pontyok testsuly valtozasat. Az 8szi lehalaszas utan, az egyedi
stlygyarapodas mellett megvizsgaltuk a lehalaszasi egyedsulyokat is. A kisérletek egyérteimien
bizonyitottak, hogy az ezistkarasz jelenléte a termeld tavakban a pontyok névekedését és
testsulyat is csokkentette. Az eredmények szerint a ,kontroll” téban, ahol nem voltak ezustkaraszok,
a pontyok egyedi testsulya elérte a 24 g-ot, addig a legtobb ezistkarasszal kihelyezett toban a
pontyok atlagsulya csak 9 g volt.

SUMMARY

Bérsony, P.: THE EFFECT OF DIFFERENT SIZE CRUSSIAN CARP POPULATIONS ON THE
GROWTH OF COMMON CARP FINGERLINGS

During the last few years, the spread of the silver crucian carp caused significant problems in
pond fish culture. The damage caused by silver crucian carp poses a complex question. To get into
the ponds, the crucian carps occupy the territory before the common carp. The crucian carp com-
petes with the common carp for food sources. The silver crucian carp has a more unfavorable food
coefficient than the common carp, and its value is lower too. Therefore, the income of a fish farm
decreases. One of the main challenges of the successful fish production in fishponds, is to rid ponds
of the silver crucian carp. In the course of the experiment, carp fry were stocked in 5 nursing ponds
at the same stocking rate, with different (0, 50, 100, 150, 200%)} stocking rates of silver crucian carp
fry, respectively. During the breeding season, weekly test fishings were made to examine the
growth of the carps. At the end of the experiment, the growth rates and the average weights were
calculated. The relationships between the average weight and the presence of the silver crucian
carps were analyzed with ANOVA. The experiment proved that the presence of the silver crucian
carp in the fishponds causes lower productivity and growth rates in common carp. In the control
pond (with no silver crucian carp), the average weight of the common carp was over 24 g while in
the pond with the most silver crucian carp, the average weight of the common carp was 9 g.
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BEVEZETES

A magyar halgazdalkodas elsésorban a pontytermelés sikerességétdl fiigg.
Ennek ismeretében, a pontytermelés minésége, a jévében is a legfontosabb
kerdések kézeé fog tartozni. Manapsag leginkabb két probléma foglalkoztatja a
tébgazdasagi szakembereket: az egyik a vizek mennyisége és mindsége, a
masik, a vadhal-mentes haltermelés. Az orszag kilénbdzé terlletein mas és
mas halfajok nehezitik meg a termelék életét de egy halfaj minden terileten
eléfordul ez pedig az ezlstkarasz (Carassius auratus gibelio Bloch).

Az eziistkarasz kartétele Osszetett kérdés. Bekerllve a tavakba, elveszi az
életteret a pontytdl, eleszi eldle a természetes taplalékot, valamint a kiegészité
takarmanyt egyarant. Bizonyitott tény az is, hogy bizonyos kérilmények kozott,
ugyanugy, mint a ponty, akar ivadékfalasra is hajlamos (Kukuradze és Mariash,
1975). A ragadozd halak és a madarak sem fogyasztjak szivesen az ezlstka-
raszt, ezért allomanya dinamikusan fejlédhet (Gere és mitsai, 1986). Az ezist-
karasz ndstények szinte az dsszes csoportosan ivé pontyfélék himjeivel képe-
sek szaporodni és ikraikat évente tobbszér is lerakhatjak. Ivasi idészakuk aprilis
elejétél akar augusztus végéig is eltarthat (Papadopol, 1982). Alkalmazkodd
képességik egyedilalld, az oxigénhianyt nagyon jél tlrik (Lutz and Nillson,
1994). Az eziistkarasz 6kologiai tolerancia intervalluma rendkiviil széles, ezaltal
képes tulélni olyan viszonyokat is, amelyek mas halfajok szaméra biztos
pusztulast hoznanak (Varadi és mtsai, 2000). Mivel a karasz piaci ara joval
alacsonyabb és takarmanyértékesitése is kedvezotlenebb a pontyénal, emiatt
az egy hektarra vetitett jovedelem lényegesen kevesebb azokon a vizeken,
amelyekben jelentds ezlistkarasz populacié talalhato.

Az elbnevel§- és egynyarast termel6 terlileteken mar a larvaként beszokott
karasz is driasi karokat tud okozni. Mivel az ivadék eléallitasaban nagyon fontos
a friss viz, emiatt a tavakat csak a kihelyezés el6tt egy-két héttel lehet feltélteni.
Ez az idépont viszont egybeesik a karaszlarva megjelenésével, igy az a tavak
feltdltése soran gyakran beszokik a taplalovizzel egyutt.

Kisérleteinkben azt vizsgaltuk, hogy az ezlstkarasz-kiilonb6z6 aranyu je-
lenléte hogyan befolyasolja a ponty névekedését, valamint ezzel egyitt, hogy
hogyan' véltozik a lehalaszasi egyedsuly. A halgazdasagokban dolgozo
szakemberek mindig is tudtak, hogy az ezistkardsz hozamkiesést okoz az
(zemeknek, viszont a prébahalaszatok alkalmaval csak becsilni tudtak ennek
ertékét. A vizsgalatok soran elsédleges célunk az volt, hogy konkrét szamokkal
mutassuk be az eziistkarasz jelenlétének hatasat a ponty névekedésére.

ANYAG ES MODSZER

A kisérlet helyszinéll a Hajduszoboszléi Bocskai Haldszati Szévetkezet te-
leléi szolgaltak. A kisérletbe bevont telelék szama 5, ami egy kontroll és négy-
kezelést tett lehetbvé. A telel6k mérete 0,17 ha, a tavak el6készitése a most
hasznalt technolégiévéf teljesen szinkronban volt. Az egyes tomedreket szara-
zon allas utan 20 kg mészhidrattal fertétlenitettik. EZutan tértént a tavak feltol-
tése szlinyoghalon keresztiil, hogy ezzel akadalyozzuk meg a vadhalak, tavak-
ba torténé bekerilését. Telelénként 350kg érett szarvasmarhatragyat juttattunk
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ki. Mind a pontyokat, mind pedig az ezustkaraszokat sajat magunk szaporitot-
tuk. A keltetés utan.a halakat kulon el6nevelé-tavakban neveltik, majd az el6-
nevelt hajduszoboszl6i tukros tajfajtaju pontyok julius 2-an keriltek ki, az eziist-
karaszok pedig jalius 3-an (7. tablazat). Kihelyezéskor a pontyok atlagsulya 0,3
g az ezistkaraszoké pedig 0,31g volt. A pontyok kihelyezett darabszama
44 000 ponty/hektar (Szumiec, 1993). Annak érdekében valasztottunk viszony-
lag alacsony kihelyezési darabszamokat, hogy megprébaljuk elkerilni a szimpla
tultelepitést.

1. tablazat
Kihelyezés
Telelok(1) Ponty(2) Karasz(3)
Kontroll (T1)(4) 7 500 0
50%-o0s (T2)(4) 7 500 3750
100%-0s (T3)(4) 7 500 7 500
150%-0s (T4)(4) 7 500 11250
200%-o0s (T5)(4) 7 500 15 000

Table 1.: Stocking rate
ponds(1), common carp(2), crucian carp(3), control(4)

A halak kihelyezés utan két hétig csak szarvasi pontyeléneveld tapot, majd
egészen a tenyészidészak végeéig 50-50%-ban buza- és kukoricadarat kaptak a
reggeli 6rakban (Charles és mtsai, 1983). Hetenként végeztiink prébahala-
szatokat, amikor minden egyes tobdl 50-50 db pontyot és ezistkaraszt
egyesevel mértink meg. A takarmany mennyiségét a probahalaszatok soran
kapott teststlybol szamitottuk (Eréss, 1981). Ekkor csak a pontyok atlagsulyat
vettik figyelembe és az ez alapjan szamitott halbiomasszahoz becsultik meg a
kdvetkezd hét takarmanymennyiségét. A napi takarmanyadag a halak becsdilt
sulyanak 5%-a volt. A kisérlet, 2004. szeptember 30-an, a lehalaszassal
fejezddott be.

A lehalaszast 6-os méretli huzdhaléval végeztik, melynek hossza 25
méter, mélysége pedig 2,5 méter volt. A halakat valogatdasztalon
szétvalogattuk karaszokra és pontyokra, majd ezutan tértént a halak mérése. A
muivelethez Severin PW 7000-es és Mettler PM 4600-as digitalis mérleget
hasznaltunk. Két kiilénb6zé6 mérlegre az eltéré mérési tartomanyok miatt volt
szilkkséglink. Az elébbivel mértiik az 6sszsllyt, az utébbival pedig a halak
egyedi testsulyat. A tavakban Iévé halak ndvekedésének Gsszehasonlitasara
egytényezds varianciaanalizist hasznaltunk.

EREDMENYEK

Névekedés: A vizsgalatok eredményeképp megallapithatd, hogy a kontroll
t6 pontyallomanya folyamatos novekedést mutatott, ami alatamasztja, hogy a
valasztott kihelyezési iranyszam helyes volt. Ez azt eredményezte, hogy a ki-
egészité takarmanyozas mellett egész tenyészidészakban megfelel6 mennyi-
ségl természetes taplalék is a halak rendelkezésére allt. A kezelt tavak ponty
ivadékainak novekedésében viszont jelentds visszaesés volt tapasztalhato
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(2. tablazat). Ez arra vezethet6 vissza, hogy a tavak tragyazasaval termelt ter-
meészetes taplalékszervezetek mennyisége a tenyésziddszak el6rehaladtaval
csBkkent. A juliusi planktoncsiics megsziinése utan a tavakban megcsappant a
természetes taplalék, igy a halak szamara egy fehérjeszegényebb idészak ko-
vetkezett. A kezelt tavak ndvekvd halbiomasszajat a planktonok szaporodasi
sebessége nem volt képes utolérni, igy a nagyobb darabszamot tartalmazo
teleldk ,tultelepitetté” valtak, ami a halak névekedési intenzitasanak csokkené-

sét eredményezte.
2. tablazat

A pontyok novekedése a tenyésziddszak alatt ( x , g)

Datum(1) T1(2) T2(2) T3(2) T4(2) T5(2)
2004, 07. 22 4,30 4,20 3,75 3,60 3,60
2004. 07. 29 5,60 5,50 4,00 3,85 3,80
2004. 08. 05. 6,10 6,00 4,40 4,00 3,95
2004. 08. 12. 9,50 6,40 5,00 4,40 4,25
2004.08.19.| 12,00 . 8,50 8,10 5,00 4,60
2004.08.26.| 17,50 11,00 9,20 7,40 6,00
2004.09.02.| 21,00 10,80 10,00 9,50 6,70
2004.09.09.| 22,00 11,50 10,20 9,50 7,90
2004.09.16.| 23,30 14,40 10,90 9,80 8,30
2004.09.23.| 24,10 15,00 11,50 11,00 8,90
2004.09.30.| 24,90 15,50 12,20 11,00 9,00

Table 2.: The growing rate of the common carps in the breeding season (x , g)
date(1), ponds(2) '

A Kkilénb6zé tavakban lévé halak névekedése. kozti killbnbségeket j6l
szemléltetik az alabbi abrak melyek a kontroll és a legtobb ezistkaraszt
tartalmazd t6 pontyivadékainak az egyedsulyat mutatjak (7. dbra). Jol lathato,
hogy a kezdetben azonos nagysagu &allomanyok, a tenyészidészak végére
eltérnek egymastol.

1. 8bra: A pontyok novekedése kozti eltérések
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Fig. 1.: The difference among the growing rates of common carps
weights(1), control(3)

A két hénapos utonevelési szakaszban a kezdeti azonos méretili allomany
komoly szétnévést mutat. Jol-lathatd, hogy az allomanyokon belil nincsen szét-
névés. Kitlinik, hogy a kontroll {T1) és a 200%-o0s (T5) kezelésl t6 — az utolso
vizsgalat szerinti — atlagsulya kozotti kilénbség csaknem haromszoros. A
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200%-0s_(T5) toban mind a természetes taplalék és a kiegészitd takarmany
hianya, mind pedig. a magas kihelyezési darabszam miatt, a tenyészidészak
végére, a pontyok nem érték el a 10 g-ot.

Lehalaszasi egyedsulyok: A lehalaszasi egyedsuly azért fontos informacio a
tenyésztdk szamara, mert az egynyaras halak csekély egyedi sllya alapvetéen
kihat a telelés sikerességére ezen keresztlil a megmaradasi szazalékra és a
hozamok nagysagara is.

A teleltetés egyik fontos kritériuma, hogy a pontyok atlagsulya elérie a
16 g-ot. Egy kis sullyal rendelkezd hal szamara sokkal kockazatosabb a téli
idészak, mint nagyobb fajtarsai szaméara, mert nincs elegendd tartalék
energiaja. A gyakorlati szamok azt mutatjak, hogy 15 g atlagsily esetén 5-
10%-o0s teleltetési veszteséggel tervezhetink. Ha a halak atlagsulya nem éri el
ezt az iranyszamot, akkor a veszteségunk olyan mértéki lehet, hogy a termelés
gazdasagossaga kérdésessé valik. A lehalaszott pontyok atlagsulya kézt a
legnagyobb eltérés majdnem haromszoros volt (2. abra).

2. abra: A pontyok lehalaszasi atlagsulya (g)
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Fig. 2.: The harvesting average weights of common carps (g)
average weights(1), ponds(2)

A T3-as, a T4-es és a T5-6s tavakban a pontyok atlagsulya még csak meg
sem koézelitette a 15 g-os hatart és a legkisebb karasznépesitési siirlisegi
T2-es toban lévé pontyok is csak alig haladtdk meg.

Az egytényezds varianciaanalizis — 5%-os szignifikancia szinten — egyer-
telmien megmutatja, hogy a lehalaszasi egyedsulyok csékkend tendencigja az
egyre nagyobb szami ezustkarasz jelenlétének készénhetd (3. tablazat). A
szamitasokat SPSS programcsomag ANOVA mddszerével elemeztiik.

A tablazatbol egyértelmiien kitlinik, hogy a kulénb6zé tavakba kihelyezett
halak egyedsulya megegyezett. A tenyészidészak el6rehaladtaval jol lathato,
hogy mar a masodik héten, a kontroll t6 allomanyaval mar csak a legkevesebb
karaszt tartalmazé t6 tudta tartani a lépést, de harom héttel késébb méar a T2 té
pontyallomanyanak az egyedsulya is szignifikans elterést mutat a T1 tohoz
képest. A tenyészid6szak kozepére a kezelt tavak kozti kilénbség is
szignifikanssa valik, és ez egészen a lehalaszasig megmaradt.
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3. tablazat
A ponfyok atlagsulya kozti eltérések (g)
Datum(1) T1(2) T2(2) T3(2) : T4(2) T5(2)

2004. 07.08 0,31+0,023° [ 0,31:0,024° | 0,3120,023° | 0,3120,021° | 0,31+0,053°
2004. 07.22 4,30+0,684> | 4,20£0,886° | 3,75+0,508° | 3,60x0,662° | 3,60+0,830°
2004. 07.29 56040515 | 550£0,550° | 4,00+0,881° | 3,85+0,589° | 3,800,733"
2004. 08.05 6,10£0,487% | 6,00+0,535* | 4,40+0,503° | 4,00+0,700° | 3,95+0,501°
2004. 08.12 9,50+0,694° | 6,40+0,747° | 500+0,761° | 4,40+0,864° | 4,25+0,853°
2004. 08.19 | 12,00¢0,766° | 8,50+0,640° | 8,10+0,623° | 5,00£0,682° | 4,60+0,539°
2004.08.26 | 17,501,113 | 11,00£0,783° | 9,2041247° | 7,40£0,791° | 6,00£0,730°
2004. 09.02 { 21,00+1,199° | 10,80+1,173° | 10,00+1,060° | 9,50+0,983Y | 6,70+0,730°
2004.09.09 | 22,00£1,496° | 11,50+1,617° | 10,20+1,041° | 9,50+0,872° | 7,90+1,088°
2004.09.16 | 23,30+1,947° | 14,40+1,104° | 10,90+1,122° | 9,80+1,006° | 8,30+1,200°
2004. 09.23 | 24,10+0,454° | 1500+0,592° | 11,50+0,650° | 11,00£0,619° | 8,90+0,790°
2004. 09.30 | 24,90+0,684%.| 1550+0,657° | 12,20+0,918° | 11,00+0,801° | 9,00+0,787°
A sorokban 1ev6 szignifikans kulonbségek (P<0,05)(3)

Table 3: The difference among the average weights of common carp (g)
date(1), ponds(2), significant differences (P<0,05) in rows are indicated by letters(3)

A pontyivadékok lehalaszasi egyedsulya és a kllonbozd nagysagu
ezistkarasz populaciok kozotti osszefiggést szoros illeszkedésli (R?=0,9696,)
fuggvénnyel tudtuk leirni (3. abra). Minél tobb volt az eziistkarasz egy hektarra
vetitett darabszama, annal kevesebb lett a pontyok atlagsulya az adott téban.

3. ébra: A pontyok lehalaszasi egyedsulya és kilonb6z6 nagységﬂ eziistkarasz populaciok
kozti 6sszefiigges
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Fig. 3.: Relationships between harvesting average weights and crucian carp
average weight(1), ponds(2), common carp and the polinomial function(3)

A polinomalis trendfiliggvény a haltenyésztdk segitségére lehet a pontosabb .
tervezéshez. Az eziistkarasz populacid méretének ismeretében meg lehet.
mondani, hogy vérhatéan mennyivel csokkenek a lehalaszasi egyedstlyok és a
hozamok. Ezeknek a sZamoknak az ismeretében a tdgazda mar hénapokkal a
lehaldszas el6tt viszonylag pontos képet alkothat az adott évi termelés
sikerességérél vagy sikertelenségérdl.
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KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Az ezlstkarasz jelenléte a togazdasagokban egyértelmiien hatranyos mert:

— a halastavakba bekerillve noéveli annak halbiomasszajat, ezaltal csék-
kenti a gazdasagilag fontos halak életterét;

— a kisérletek egyértelmlen bebizonyitottak, hogy a gazdasagilag fontos
halak (ponty) ndvekedésének uteme lassabb azokban a tavakban, ahol
ezistkaraszok is voltak;

— cstkkent a pontyok lehalaszasi egyedstlya az ezistkaraszokat is
tartalmazo tavakban, ami kockazatossa teszi a teleltetést, mivel a 15 g-os sulyt
el nem ér§ halak teleltetési vesztesége, a szokasos 5-10%-nal joval tébb lesz.

A Kkisérletbdl egyeértelmlen kideril, hogy az ezistkarasz jelenlét karos a
gazdasagok szamara, ezért nagy figyelmet kell forditani az ellene vald kizde-
lemre. A védekezést mar a tapcsatornanal meg kell kezdeni, ahol ragadozo
halak telepitésével mar lehet csékkenteni a vadhalak szamat. Késébb a tavak
feltdltésekor akadalyozhatijuk meg az ezistkarasz tavakba keriléset,
mechanikai szlréssel, végul pedig a lehalaszott tavak fertétlenitését és
vadhalmentesitését is kell elvégezni. Mivel a tdgazdasagok halastavai szoros
kapcsolatban allnak a természetes vizekkel, az elfolyo vizzel egyitt nagy meny-
nyiségl ezlstkarasz juthat patakjainkba és folydinkba. Ez természetvédelmi
kérdést vet fel, mivel az ezlistkarasz sajatos szaporodasi készségével, magas
okologiai tlroképességével elfoglalja az életteret az §shonos halfajok eldl.
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FELHIVAS SZERZOINKHEZ

Felhivjuk tisztelt Szerzbink figyelmét, hogy a
k6zelmult tapasztalatai alapjan szikségessé valt,
hogy a bekildétt cikkek valamennyi szerzdje
nyilatkozzon, a kézlemény bekuldésével azonos
idében, hogy a dolgozat tartalmat ismeri, azzal
egyetért, és publikalasahoz hozzajarul.

Kérjuk Szerzbinket, hogy a Szerkeszt6seg ezen

kérésére gondoljanak a jév6ben, mar a kéziratok
elkuldésekor.

Szerkesztéség
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NATRONLUGGAL KEZELT BUZA ETETESENEK HATASA A
TEHENEK TEJTERMELESERE ES A TEJ OSSZETETELERE

TOTH TAMAS — BEKE KAROLY — SCHMIDT JANOS

OSSZEFOGLALAS

A szerzOk benddkanillel ellatott tinokkal végzett in situ kisérletben megallapitottak, hogy a
szemes buza 3% natronluggal torténd kezelése szignifikansan cstkkenti a szarazanyag és a
kemenyitd benddbeli lebonthatdsagat.

Egy Gzemi tejtermelési kisérletben, a napi 2 kg-os adagban etetett, 3% natronliggal kezelt buza
a kezeletlen buzadarahoz képest szignifikdnsan ndvelte a tehenek tejtermelését, a tej fehérje-,
illetve zsirmentes szarazanyag-tartalmat. A lugkezelt buza etetése kismértékben névelte a tejjel
naponta termelt taplaldanyagok mennyiségét. A buza NaOH-dal végzett kezelése egyszeriisége és
az allatok teljesitményére kifejtett kedvezd hatasa miatt javasolhato a gyakorlat szamara.

SUMMARY

Téth, T. — Beke, K. — Schmidt, J.: EFFECT OF SODIUM-HYDROXIDE TREATED WHEAT ON MILK
PRODUCTION AND MILK COMPOSITION OF DAIRY COWS

Experiment using in situ method in 4 rumen canulated steers was performed to investigate the
effect of sodium-hydroxide treatments on ruminal dry matter and starch degradability of wheat grain.
NaOH treatment in concentration of 3% significantly decreased dry matter and starch degradability
of wheat in the rumen.

A field trial was carried out to investigate the effect of feeding daily 2 kg wheat grain treated with
3% NaOH (Sodagrain) to dairy cows on milk production and milk composition. In conclusion, the
NaOH-treatment of whole wheat significantly improved the milk production, protein and solids-non
fat content of milk compared to the control (untreated ground wheat). Feeding Sodagrain had a
positive effect on the daily production of milk nutrients. Because of its simplicity and positive effect
on milk production, the NaOH treatment of wheat grain can be suggested for the practice.
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BEVEZETES

A naponta 40-50 kg tejet termeld tehenek glikoz igénye elérheti a 3,5-4,0
kg-ot, mikdzben a takarmannyal és a testtartalékok felhasznalasaval mindéssze
1,0-1,5 kg gliik6z all az allatok rendelkezésére. Amennyiben a tehén a hianyzo
glikézt nem tudja a glukoneogenezis utjan fedezni, ugy csdkkeni fog a
tejtermelése. Ez tdbbek kozdtt azzal magyarazhatd, hogy az allatok nem
képesek cstkkenteni a tej laktoztartalmat, mivel a tejcukor egyik fontos feladata
a tej ozmoézisos nyomasénak fenntartasa. Ahhoz, hogy a tehenek a hianyzé
nem kevés glikozt a glikoneogenezis -Utjan elé tudjak allitani, zavartalan
glikoneogenezisre van szikség. Ebbél a szempontbdl kiemelkedd jelentésége
van a tehenek megfelel6 energiaellatasanak, mert nagyfoku zsirbontds esetén
a zsirsavak energiajanak hasznositasa -— a zsirbontasbél szarmazé acetil-CoA
feldolgozdsa — a citratkérben ugyanugy oxalecetsavat igényel, mint a
glikoneogenezis.

A nagy tejhozamu tehenek takarmanyozasa soran ezért fontos cél a gli-
kozellatas javitdsa, amit vagy a glikoneogenezis serkentésével (pl. propilén-
glikol, glicerin, Ca-, Na-, Mg-propionat, niacin, stb. adagolasaval), vagy a vé-
konybélbdl felszivodé gliikéz mennyisegének ndvelésével lehet megvaldsitani.
Utobbi térténhet a takarmanyadag gabonamag hanyadanak novelésével, vagy
olyan kezelések (pl. kémiai) alkalmazasaval, amelyekkel csdkkenteni lehet a
keményité bendébeli lebomlasat.

Ismert, hogy a NaOH-dal végzett kezelés meérsékli a kemenyité benddbel
degradabilitasat (Lebzien es mtsai, 1996), ugyanakkor kevés adat-all rendel-
kezésre arra vonatkozéan, hogy a natronliggal kezelt gabonamagvak etetése
hogyan befolyasolja a tejelé tehenek teljesitményét. igy, pl. nem névekedett a
kisérleti csoport tejtermelése abban a vizsgdlatban, amelyben Daenicke és
Lebzien (1995), a kisérleti csoporttal, abrak gyanant NaOH-dal kezelt buzat, a
kontroll csoporttal pedig, kezeletlen buzat etetettek. A NaOH-dal kezelt buza
még nagy adagban etetve sem befolyasolta karosan az allatok egészségét.
Demeterova és Vajda (2000) a 3% NaOH-dal kezelt buzanak a vérplazma né-
hany jellemzdjére, a sav-bazis egyensllyra és a tej Osszetételére gyakorolt
hatasat vizsgaltak. Napi 2 kg NaOH-dal kezelt buza etetésekor a vérplazma
karbamid-, gliikoz-, NEFA- (nem észterifikélt zsirsav) és ecetsav koncentracioja
csokkent, ugyanakkor az dsszes fehérje, és zsir-, tovabba a trigliceridek, a tej-
sav, a béta-hidroxi-vajsav, valamint a vajsav mennyisege ndvekedett a vér-
plazmaban a kontroll csoporthoz képest. Az utdbb emlitett szerzék azt is megal-
lapitottak, hogy a kezeletlen daralt bazahoz képest a natronlugos kezelés ked-
vezben befolyasolta a sav-bazis egyensllyt, aminek eredményeként a meta-
bolikus eredetl acidézis tinetei kisebb mértékben fordultak el6. A NaOH-dal
kezelt gabonamagnak nem volt szignifikdns hatasa a tej fehérje és zsirtartalma-
ra. Mayne és Doherty (1996) kisérletében a NaOH-dal kezelt buzat tartalmazé
abrakkeverék etetésekor — Demeterova eés Vajda (2000) eredményével ellen-
tétben — csdkkent ak}érplazma B-hidroxi-vajsav tartalma, ami feltehetéen az
allatok kedvezdbb glikdzellatdsanak volt a kbvetkezménye.

Korabbi in situ vizsgalatainkban (Téth és Schmidt, 2003, 2004) igazoltuk,
hogy a buza natronliggal torténé kezelésének hatasara szignifikansan csékken
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szarazanyaganak bendébeli lebomlasa, illetve né a bypass keményitd mennyi-
sége. Ezen tulmenéen megallapitottuk (Schmidt és mtsai, 2006, megjelenés
alatt), hogy a NaOH-dal kezelt buzadara napi 2 kg-os mennyiségben etetve
nem rontotta a benddfermentacid fontosabb paramétereit (pH, NH;, SCFA-
termelés, mikrobialis aktivitas), ugyanakkor a kezelés szignifikansan javitotta a
nyersrost bendébeli lebomlasat. Azt talaltuk, hogy a NaOH-dal kezelt bizadara
etetésekor szignifikdnsan tobb keményité jut a vékonybélbe és ez a tébblet
kemenyité kepes lebomlani és felszivodni, aminek kévetkeztében javul a kéré-
dzé allatok gliikozelidtdsa. A bypass keményitd névekedése elbnyt jelent a
nagy tejtermelési tehenek szamara, fuggetlenil attél, hogy az ebbdl szarmazé
tobblet glikozt milyen célra (tejcukor elGallitas, tejzsirtermelés, bélcséd szdvetei-
nek energiaellatasa, stb.) forditjak az allatok.

Jelen kisérletben arra kerestik a vélaszt, hogy az abrakkeverék egyik
komponensének, a buzanak natronliggal végzett kezelése milyen hatassal van
a tehenek tejtermelésére, a tej Osszetételére és a tejjel naponta termelt
taplaldanyagok mennyiségére. Vizsgaltuk kisérleteink soran azt is, hogy miként
alakul a 3% NaOH-dal kezelt egész szem( buza szarazanyag-, valamint
keményitétartalmanak bendébeli lebonthatéosaga a kezeletlen buzadarahoz
képest.

ANYAG ES MODSZER

Az Uzemi Kkisérletben etetett kétféle fizikai formaju buza (kezeletlen
buzadara és 3% NaOH-dal kezelt egész szemi buza) szarazanyag- és
keményité-tartalmanak benddébeli lebomlasat 4, bendékanillel ellatott holstein-
friz tinéval, in situ modszerrel vizsgaltuk. A zsakocskak 40 mikron porozitasu
Scrynel mianyag szévetb6l késziiltek, méretik 120 mm x 60 mm volt. Mind a
kezelt, mind a kezeletlen takarmany esetében allatonként 8-8 zsakocskat
helyeztlink a kanulon at a benddbe. A zsdkocskakba 2 g vizsgalandd anyagot
mértink be, igy 1 cm? zsakocska feliletre 13,89 mg anyag jutott. Az inkubacios
id6 24 6ra volt. A zsakocskakat az inkubaciét kdvetben haromszor atmostuk,
majd 60 °C-on a légszaraz Aallapot eléréséig szaritottuk. A kisérletet
haromszoros ismétléssel végeztik.

A buza natronligos kezelésének a tehenek tejtermelésére, tovabba a tej
Osszetételére és a tejjel naponta termelt taplaldanyagok mennyiségére gya-
korolt hatasat izemi tejtermelési kisérletben vizsgaltuk. A kisérleteket a Solum
Rt. komaromi tehenészeti telepén végeztik csoportos kisérleti modszerrel. A
kisérleti &€s a kontroll csoportot tehénparokbdl allitottuk 6ssze: A tehénparokat
magyar tarka x holstein-friz vérségi, a laktacié kézépsd szakaszanak elején
tarté allomanybdl a kévetkezd szempontok alapjan valogattuk ki:

— tejtermelés az el6z6 laktacioban,

— befejezett laktaciok szama,

— laktacios stadium (elléstél eltelt napok szama az aktualis laktacioban),

— tejtermelés a kisérlet indulasakor.

Az 1. tablazat adataibol megallapithato, hogy a kisérletbe 23-23, tébbszér
ellett tehenet vontunk be, amelyek dontéen a 2-3. laktaciojukat teljesitették.
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Mint lathato, a vizsgalt paraméterek tekintetében nem volt jelentés mértékii
eltérés a kontroll és a kisérleti csoport egyedei kozott. A kisérlet egy 2 hetes
elGetetési és egy 4 hetes vizsgalati szakaszbdl allt.

1. tablazat

A tehénparok kivalogatasakor figyelembe vett paraméterek alakulasa
a uzemi tejtermelési kisérletben (n=23)

Kontroll(1) Kisérleti(2)
Atlagos tejtermelés az el6z6 laktacioban, I(3) 9141 9144
Eddigi laktaciok szama(4) 2,4 2,4
Az elléstdl eltelt napok szama(5) 100 101
Napi atlagos tejtermelés a kisérlet kezdetén, Iitehén(6)* 34,3 34,3

*A kisérlet kezdete el6tti 2 hét atlagos tejtermelése alapjan(7)

Table 1.: Parameters in the field trial that were used for selecting the control and treatment cows
control group(1), experimental group(2), average milk production in the previous lactation, L(3),
lactation number (so far)(4), days after parturition(5), average daily milk production at the beginning
of the trial(6), average milk production during a two week period before the beginning of the trial(7)

Az etetett takarmanyadag Osszetételét és a napi adag taplaldanyag
tartalmat a 2. tablazatban foglaltuk Ossze. A kontroll és a kisérleti csoport
egyedei napi 2 kg-os adagban fogyasztottak a kezeletlen buzadarat, illetve a
3% NaOH-dal kezelt, egész szem( buzat. A buza natrium-hidroxidos kezelését
Keenan-tipusu keverémotollas takarmanykeveré-kiosztd kocsival végeztik. A
mivelet sordn a prill formaju natrium-hidroxidot a keverd-kioszté kocsi
tartalyaban kétszeri viz hozzaadasaval kevertik hozza a szemes buzahoz. A
kezelt takarmanyt megkozelitdleg 50 cm magas rétegben teritettik el, etetését
4 nappal a kezelést kdvetden kezdtilk meg. A szemes buza a kezelés hatasara
felpuhul, enyhén ken6dé konzisztenciaju lesz. Szamolva azzal, hogy a natrium-
hidroxiddal kezelt buza etetése a bendéfolyadék pH-jat lugos irdnyba tolja el, a
kisérleti csoport takarmanyadagjaban a felére csokkentettik a bend&puffer
(szbédabikarbéna alapu termék) mennyiségét. Ez utdbbi valtoztatas hatasara
csak jelentéktelen mértékben modosult a kétféle takarmanyadag taplaldanyag-
tartalma.

A Solum Rt. telepén a teheneket naponta kétszer fejik. A tehenészetben
szamitdgéppel Osszekapcsolt fejési rendszer mikodik, igy az allatok egyedi
tejtermelését a kisérlet minden napjan fejésenként rogziteni tudtuk. A tej
Osszetételét, a reggeli és esti fejés tejébdl, a kifejt tej literek aranyaban
Osszeallitott mintakbdl, hetente egy alkalommal, egyedileg allapitottuk meg.

Az etetett takarmanyok kémiai &sszetételét a Magyar Takarmanykddex
(1990) 2. kotetében javasolt modszerekkel (5.1, 6.1, 7.1., 8.1., 10.1., 10.3,,
11.6. fejezetek) hataroztuk meg. A takarmanymintak keményit6tartalmat
kérfokskalas polariméterrel (Carl Zeiss, Jena) ugyancsak a Magyar
Takarmanykddex (1990) 2. kétetében (9.3. fejezet) leirtak szerint mértik.

A tej Osszetételét (zsir-, fehérje-, laktdz-, szarazanyag- és zsirmentes
szdrazanyag-tartalom)~ a Magyar Tejgazdasagi Kisérleti Intézet Kit.
(Mosonmagyarévar) vizsgdlta, Milkoscan FT 120 (Foss Electric) tipusu
berendezéssel.
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2. tablazat

A takarmanyadag osszetétele és taplaléanyag-tartalma

) i Kontrol(2) |  Kisérleti(3)
Alapanyag, illetve taplaléanyag(1) kg/tehéninap(4)
Kukoricaszilazs(5) 15,8 15,8
Burgonya(6) 10,3 10,3
Lucernaszenazs(7) 5,0 50
Kukorica(8) 3,2 3.2
Buza(9) 20 —
Lugkezelt egész szem(i buza(10) — 2,0
Extrahalt napraforgodara (38% ny.f.)(11) 2,3 2,3
Lucemaszéna(12) 1.6 1,6
Réti széna(13) ) 2,0 2,0
Protavit Minor (tejelé tehén koncentratum)(14)* 1,3 1,3
Megalac (védett zsir, Ca-szappan)(15) 0,3 0,3
KSZP-961 (tejeld tehén komplett premix)(16)* 0,3 0,3
Bio-Boost (éleszté+mikroelemek)(17)** 0,2 0,2
Bendépuffer (szédabikarbéna alapu)(18)* 0,1 0,05
Osszesen, kg(19) 44,4 44,3
A napi adag taplaléanyag-tartaima(20)
Szarazanyag, kg(21) 20,88 20,84
NE, MJ 141,54 141,54
NE, MJ/kg sz.a.(22) 6,78 6,79
MFE, g 2177 2177
MFN, g 2234 2334
Nyersfehérje, g(23) 3443 3444
nyersfehérje a sz.a.-ban, %(24) 16,5 16,5
UDP (a nyersfehérje %-aban)(25) 358 35,8
Nyersrost, g(26) 3480 3480
nyersrost a sz.a.-ban, %(27) 16,6 16,7
Nyerszsir, g(28) 686,6 686,6
Ca. g ) 203 198
P, g 95 : 95

*gyértja: Babolna Takarmanyipari Kft. **gyéartja: Alitech Hungéaria Kft.(29)

Table 2.: Composition and nutrient content of daily feed ration

ingredient and/or nutrient(1), control period(2), experimental period(3), kg/cow/day(4), corn
silage(5), potato(6), alfalfa haylage(7), corn(8), wheat(9), sodium-hydroxide treated wheat(10),
extracted sunflower meal (with 38% crude protein content)(11), alfalfa hay(12), grass hay(13),
Protavit Minor, a concentrate(14), Magalac, a Ca-soap(15), KSZP-961, a complete premix(16), Bio-
Boost (yeast and organic ultra trace elements)(17), buffer (mainly consist of sodium bicarbon-
ate)(18), altogether(19), nutrient content of daily feed ration(20), dry matter(21), net energy for
lactation, MJ and/or MJ/kg dry matter(22), crude protein, g(23), crude protein in the % of DM (24),
bypass protein (in the % of crude protein)(25), crude fibre, g(26), crude fibre and/or in the % of
DM(27), crude fat(28), *produced by Babolna Feed Ltd., **produced by Alltech Hungary Ltd.(29)

AZ EREDMENYEK ERTEKELESE

Az in situ vizsgélatra vonatkoz6 eredményeket a 3. tablazatban foglaltuk
dssze. Az adatokbol megallapithatd, hogy az egész szemi buza 3% natronlug-
gal t6rténé kezelése szignifikdns (P<0,001) mértékben csokkentette a kezelet-
len buzadarahoz képest a szarazanyag benddbeli lebonthatdésagat. Korabbi in
situ eredményeinket (Toth és Schmidt, 2003, 2004) figyelembe véve megalla-
pithatd, hogy az egész szemi buza NaOH-dal torténd kezelése a blzadara
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natronligos kezeléshez képest lényegesen nagyobb mértékben mérsékeli a
szarazanyag lebonthatosagat. Ennek egyik oka az eltérd fizikai forma (egész
szem, illetve dara). A gyakorlat szamara mindenképpen az egész szeml buza
natronlugos kezelése javasolhatd, mert ezaltal a daralas kéltsége megtakaritha-
té6. Ugyanakkor felvetddhet, hogy az egész szemil buza taplaldanyagainak
emészthetésége kisebb a buzadaraénal. Ennek vizsgalatara célszer(i tovabbi

kisérleteket végezni.
3. tablazat

A kisérletben etetett biuzadara és a NaOH-dal kezelt egész szemi buza szarazanyag
lebonthatosaganak és bypass keményitétartalmanak alakulasa az in situ vizsgalatban

Inkubaciés idé: 24 éra(1)

Buzadara 3% NaOH-dal kezeit

(kontroll) (2) egész szemi buza (3)
Szarazanyag lebomlas’, %(4) 91,021 76,38 5"
Bypass keményité?, %(5) 2,109 20,6+7,6***

A kontroll értékekhez viszon;/itva; *** P<0,001(6);
'a légszarazanyag %-aban, “a keményitétartalom %-aban(7)

Table 3.: Effect of NaOH treatment on ruminal dry matter degradability and bypass starch content
of wheat
incubation time: 24 hours(1), ground wheat (control)(2), NaOH-treated wheat grain(3), dry
matter degradation(4), bypass starch(5), levels of significance compared to control: ***P<0,001(6),
'in the % of feed, %in the % of starch content(7)

A szérazanyag lebonthatdsagi adatokkal egyezden, a natronlugos kezelés
a kezeletlen buzadarahoz viszonyitva 2,1%-r6l 20,6%-ra, szignifikdns mérték-
ben (P<0,001) névelte a bypass keményitd mennyiségét. In situ eredményeink
j6 egyezést mutatnak Lebzien és misai (1996) vizsgalati adataival, akik a
natronlig hasznalataval ugyancsak jelentés mértékben csékkentették a kemé-
nyitd bendébeli degradabilitasat.

Az egész gabonamagvak natronluggal torténd kezelése ,Sodagrain” néven
vonult be a takarmanyozds gyakorlatadba, és f6leg ott terjedt el, ahol a buzat
nagyobb részaranyban hasznaljak a tejel tehenek takarmanyozasaban (pl.
irorszag, Németorszag). A viszonylag jelentds gyakorlati elterjedtség ellenére
kevés tudomanyos igényl kisérletben vizsgaltak az eljarast. Irodalmi adatok
szerint a NaOH-dal kezelt buza etetése még nagy adagban sem hatranyos
hatasi az allatok egészségére (Daenicke és Lebzien, 1995), sét lugositd
hatdsanak készdnhetden hatékonyan hasznalhatd az aciddzis megel6zésére
(Demeterova és Vajda, 2000). Ugyanakkor az emlitett szerzék altal végzett
etetési kisérletekben a luggal kezelt buzat fogyaszto allatoknak nem ndvekedett
a tejtermelése, illetve nem valtozott a tej 6sszetétele sem.

Sajat vizsgalatainkban az emlitett kisérletek eredményeivel ellentétben, a
NaOH-dal kezelt buza etetése, a kontroll buzadarat fogyaszté csoporthoz
képest, szignifikans mértékben ndvelte a kisérleti allatok tejtermelését és a tej
fehérjetartalmat (4. tablazat), bar utébbi névekedésének mértékét (+0,07%)
nem célszeri tulértékelni. Elsésorban a tejfehérje koncentracidjanak
névekedése koévetkeztében szignifikans mértékben .(P<0,05) nétt a kisérleti
csoport tejének zsirmentes szarazanyag-tartalma is.
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4. tablazat

A napi tejtermelés és a tej osszetételének alakulasa a kisérleti szakaszban

Kontroll(1) Kisérleti(2)
Tejtermelés, kg/nap(3) 31,94+4,8 33,03+4,0**
A tej Gsszetétele, % (m/m)(4)
Tejzsir, %(5) 3,78+0,42 3,78+0,54
Tejfehérje, %(6) 3,3840,27 3,45+0,25*
Tejcukor, %(7) 4,740,117 4,75+0,18
Szarazanyag, %(8) 12,7240,73 12,71+0,78
Zsirmentes szarazanyag, %(9) 8,94+0,37 8,93+0,33*

A kontroll értékekhez viszonyitva: *** P<0,001, *P<0,05(10)

Table 4.: Daily milk production and milk composition in the control and in the experimental period
control group(1), experimental group(2), milk production (kg/day(3), milk composition(4), milk fat(5),
milk protein(6), lactose(7), dry matter(8), solids-non-fat(9), levels of significance compared to
control: *** P<0,001, *P<0,05(10)

Az el6zbeknek megfelelden, a kezelés kismértékben névelte a tejjel
naponta termelt taplaléanyagok mennyiségét (5. tablazat). A tejtermelés
névekedése véleménylnk szerint azzal all ésszefuggésben, hogy a NaOH-dal
kezelt buza keményitéjének kisebb benddbeli lebomlasa kdvetkeztében tébb
glukoz szivodik fel és all a lakidzszintézis rendelkezésére. A tej
fehérjetartalmanak novekedése ugyancsak a jobb  glukézellatas
kovetkezménye. Feltételezésink szerint ebben az esetben ugyanis kevesebb
aminosavat kényszeriltek a tehenek a glilkoneogenezishez felhasznalni.

5. tablazat

A tejjel naponta termelt taplaléanyagok mennyisége a kisérleti szakaszban

Kontroll(1) Kisérleti(2)
Tejzsir, g/nap(3) 1207 1249
Tejfehérje, g/nap(4) 1080 1140
Tejcukor, g/nap(5) 1514 1569
Szarazanyag, g/nap(6) 4063 4198
Zsirmentes szarazanyag, g/nap(7) 2811 2943

Table 5.: Daily production of milk nutrients in the control and in the experimental period
control group(1), experimental group(2), milk fat, g/day(3), milk protein, g/day(4), lactose, g/day(5),
dry matter, g/day(6), solids-non-fat, g/day(7)

KOVETKEZTETESEK

Az in situ vizsgalatok eredményeibd! megallapithato, hogy az egész szem
buza 3% NaOH-dal végzett kezelése a kezeletlen buzadarahoz képest szignifi-
kansan mérsékelte a bendtbeli szarazanyag lebonthatosagot és ezzel szink-
ronban jelentésen novelte a bypass keményitd mennyisegét. Az elvégzett tze-
mi etetési kisérletben a bluza natronliigos kezelése, a kezeletlen buzadardhoz
képest szignifikans mértékben novelte a tejtermelést, a tej feherjetartalmat és a
zsirmentes szarazanyag mennyiségét. Az alkalmazott kezeleést egyszerlisege
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és kedvezd hatasai miatt javasoljuk a hazai tehenészeti telepek szamara, féleg
ott, ahol az abrakbazis nagyobbik hanyadat a buza képezi.

KOSZONETNYILVANITAS

Eziton készénjik meg a Solum Rt, valamint a Milk Center Kft.
szakembereinek a kisérlet lebonyolitasadban nyujtott segitséget.
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A TAKARMANYOZAS HATASA MAGYAR NAGYFEHER x
MAGYAR LAPALY ES SZOKE MANGALICA SERTESEK
HIZLALASI TELJESITMENYERE

2. Kozlemény: TAKARMANYOZAS HATASA AZ ELTERO ELOSULYBAN
VAGOTT SERTESEK ZSiRJANAK ZSiRSAV-OSSZETETELERE

GUNDEL JANOS — HERMAN ISTVANNE — SZELENYINE GALANTAI MARIANNA —
ACS TAMAS — REGIUSNE MOCSENYI AGNES — BOROSNE GYORI ANIKO —
LUGASI ANDREA — CSAPO JANOS — SZABO PETER — MIHOK SANDOR — BODO IMRE —
VADANE KOVACS MARIA

OSSZEFOGLALAS

A szerzOk az elsé kdzleményben (Gundel és misai, 2005.) ismertetett intenziv (A) és extenziv (B)
abrakkeverékkel hizlalt MNFxML keresztezett és mangalica sertések zsirjanak zsirsav-Gsszetételét
hataroztak meg. Az allatok 100, ill. 130 kg-os sulyban kerlltek levagasra, majd a fébb husrészek
(comb, karaj) és a szalonna koleszterin és nyerszsirtartalma, valamint zsirsav-Gsszetétele
megallapitasa utan, értékelték a genotipus és a takarmanyozas, ill. az eltéré vagosuly hatasat.

A mangalica sertések szalonnajanak koleszterintartalma intenziv takarmanyozassal kevésbé,
mig extenziv takarmanyozassal jelentésen nagyobb volt, és amit még a vagosuly is befolyasolt,
mint a MNFxML allatoké. Hasonld tendencia volt a karaj- €s combmintak esetében. A tébbszérésen
telitetlen zsirsavak, és ezek kozil a linol- és a linolénsav koncentracié, a mangalica sertések
mintaiban altalaban fele vagy egyharmada volt a MNFxML allatokéban mértnek. Megallapithatd,
hogy a hus és szalonnamintak zsirsav-tsszetételét legnagyobb mértékben a genotipus, de a
takarmanyozas és a vagosuly is befolyasolja.

SUMMARY

Gundel, J. — Hermén, 1.-né Ms. — Szelényiné Galantai, M.Ms. — Acs, T. — Regiusné Mécsényi,
A.Ms. — Borosné Gy6ri, A.Ms. — Lugassi, A.Ms. — Csapd, J. - Szabé, P. - Mihdk, S. — Bodo, I. —
Vadéané, Kovacs M.Ms.: EFFECTS OF FEEDING ON THE PRODUCTION OF HUNGARIAN
LARGE WHITE x HUNGARIAN LANDRACE AND MANGALITZA (BLONDE). 2nd Paper: FATTY
ACID COMPOSITION OF FAT OF PIGS SLAUGTERED IN DIFFERENT LIVE WEIGHTS

The authors studied the fatty acid composition of fat deposits in crossbred HLWxHL and Man-
galiza population fattened by intensive (A) and extensive (B) fodder mixture (as described in Paper
1. (Gundel et al, 2005)). Animals were fattened until 100 and 130 kg live weight and slaughtered.
After the determination cholesterine, crude fat content and fatty acid composition 6f chop, ham and
bacon, the effects of genotype, feeding and different slaughter weights were scrutinised.

Cholesterine content of Mangaliza bacon was slightly higher beside intensive feeding and con-
siderably higher (also influenced by slaughter weight) beside extensive feeding, than the same
results in HLWxHL pigs. Similar tendency could be detected in case of chop and ham samples. The
multiple unsaturated fatty acid (linolic- and linolenic acid) levels were only the half or one third of the
results measured in HLWxHL animals. Fatty acid composition of pork and bacon samples was
largely influenced by the genotype, however feeding and slaughter weight also had a slighter im-
pact.
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BEVEZETES

A human taplalkozas korszer(isitése érdekében az elmult évtizedben, a
sertéshizlalas korabbi kdvetelményei mellett Uj szempontként jelent meg a
vagott termék zsirsav-6sszetétele, kilénds tekintettel a telitett és telitetlen
zsirsavak aranyara. '

Ennek kapcsan kerilt elétérbe annak kutatasa, hogy a sertéshus és sza-
lonna zsirsav-Osszetételét miképpen befolydsolhatja a fajta, az ivar és a takar-
manyozas. Ezek ismertetése el6tt azonban Weiser (1943) kisérleteit, valamint
megallapitasait érdemes feleleveniteni, mely szerint, ha tul sok zsirt adnak a
sertés takarmanyaba, akkor annak egy része eredeti 9sszetételben szivodik fel
és rakodik le, igy a sertés testzsir-sszetétele kisebb-nagyobb aranyban az
idegen zsirra lesz jellemzé. Ez a hatas nemcsak szinben és izben all fenn, ha-
nem ,valtozik az olvadasi pont, a dermedési pont és egyes kémiai allandok is”.
A témanak azéta odriasi irodalma keletkezett. Ezek kézil emelink ki a tovabbi-
akban néhany jellemzdnek tekinthet6t, az utobbi husz évben megjelentekbél.

Marchello és mitsai (1983) kisérletikben arpa-extrahalt széja, ill. - arpa-
extrahalt napraforgd etetésének hatasara ugy talaltak, hogy a vagott sertések
kulénbdzd termékeiben (szalonna, karaj, stb.) a napraforgd adag aranyanak
névekedése az olajsav-koncentracio csékkenésével, és a linolsav-tartalom no-
vekedésével jart egyiitt, valamint a linolénsav-tartalom is csékkend tendenciat
mutatott.

Fjelkner-Modig és Tornberg (1986) tisztavér(i hampshire, svéd lapaly és
nagyfehér tenyészallomany m. longissimus dorsi mintajaban vizsgaltak az intra-
muszkularis lipideket és a legtébbet (2,0%) a hampshireben, 0,8%-ot a
nagyfehérben és 1,4%-ot mutattak ki a lapalyban. A zsirsavak kb. 35%-a
telitett, 51-56% egyszeresen és 8-12%-a tobbszérosen telitetlen volt. Az
intramuszkularis lipidek zsirsav-tartalmat, véleményilk szerint az ivar, a
tenyésztési korilmények, de leginkabb a genetikai faktorok befolyasoltak.

Canola repceoclajat hasznaltak Rhee és mtsai (1988) hizosertések diéta-
jaban, és megallapitottak, mind a sertéstapok, mind kilénbdz4 sertésizmok (pl.
canola olaj adag ndvelésével, a kontrollhoz képest, fokozatosan ndvekedett az
egyszeresen és tobbszérosen telitetlen zsirsavak aranya, hasonldéan a kontroll
tapban megallapitott értékhez. A karajban és mas izmokban, a canola olaj
hatasara, féleg az olajsav-koncentracio névekedett.

Az intramuszkularis zsir zsirsav-Osszetételét vizsgalva, Cameron és Enser
(1991) ugy talaltak, hogy a duroc sertésben nagyobb a ftelitett és az
egyszeresen telitetlen és kisebb a tobbszorésen telitetlen zsirsavak
koncentracioja, mint a lapaly fajtdkban.

Batterham és mtsai (1991) lenmaggal allitottak be sertéshizlalasi kisérletet,
amelyben az extrahalt szojadarat helyettesitették extrahalt lenmagdaraval, ill.
Linola™ genetikailag modositott lenmaggal. A két lenmag koézétti kilénbség
abbdl adodott, hogy mig a hagyomanyos lenmag (Linum usitatissimum) olajtar-
talmaban 600 g/kg linolénsav-koncentracié van, ami gyorsan oxidalodik a leve-
gén és korlatozza a mag hasznalhatésagat a human taplalkozasban, addig a
genetikailag modositott Linola™ &ssz olajtartalma egyrészt hasonld, mint a
napraforgoé, de tébbszérésen telitetlen zsirsav-tartalma lényegesen nagyobb
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lévén, jelentbsege sokkal nagyobb lehet a human taplalkozasban. A kisérleti
eredmények azt mutattak, hogy mind a lenmagdara, mind a Linola™ dara be-
keverése estén a sertések hizasi teljesitménye elmaradt az extrahalt széjadarat
fogyasztoktdl. Ennek oka lehet, hogy a lenmagban |évé linatime depressziv
hatassal van a Bg-vitamin anyagcserére, ami igy antinutritiv anyagként hat a
hizlalasi teljesitményre.

A sertéshusrol elterjedt az a nézet, hogy a telitett és a tdbbszérésen teli-
tetlen zsirsavak aranya nem megfeleld, kedvezétlen a human taplalkozasban.
Ezért Morgan es mtsai 1992-ben azt vizsgaltadk, hogy a sertéshus lipidjeinek
zsirsav-Gsszetételét, miképpen lehet modositani a diétakban nyujtott zsirsavak
valtoztatasaval. Megallapitottak, hogy a faggyu felhasznalasa a diétdban —
szemben a szojaolajjal — a m. longisimus dorsiban a linolsav-koncentraciot,
igaz nem szignifikansan, de névelte. Ez azért is fontos eredmény, mivel ezt az
esszencidlis zsirsavat az allat nem tudja el6allitani. A linolénsav két izomérjét, a
gamma linolénsavat (18:3n-6) és az alfa linolénsavat (18:3n-3) kiegészitésként
adtdk a szojaolaj mellé, de ezek hatasat, a faggyut tartalmazé diétaval
dsszehasonlitva, csak a hatszalonna mintakban tudtak kimutatni. A telitetien és
telitett zsirsavak aranya csak a faggyu- és szojaolaj-kiegészités hatasara
mutatott jelentds, szignifikans kllénbséget a karaj mintaban.

Romans és mitsai (1995) a hizlalas utolso 7, illetve 28 napja alatt az extra-
halt szojat részben helyettesitették lenmaggal, melynek kévetkeztében a hizo-
tap nyerszsirtartalma 3,3%-rél 7,8%-ra névekedett. A lenmag jelentds
a-linolénsav (18:3n-3) tartalmanak hatasara, ez a zsirsav, a kontroll diéta
2,4%-aval szemben 35%-ra ndvekedett az 6ssz zsirsav-tartalomban. Ez az
a-liinolénsav koncentracidé a vagott aruban (szalonna, karaj, stb.) is megjelent,
vagyis a kontrollhoz képest a lenmag-fogyasztas idétartamanak hosszabbo-
dasaval fokozatosan nétt a linolénsav-tartalom.

Egy korabbi hazai kézlemény (Csap6 és mtsai, 1999) beszamol arrél, hogy
azonos, és atlagosnak tekinthetd, ¢sszetétel( takarmanyozassal, &sszeha-
sonlitd kiséreltet allitottak be mangalica, mangalicaxduroc és MNFxML
fajtakkal. Arra a megallapitasra jutottak, hogy a genotipusok szalonnajanak
zsirsav-Osszetétele és koleszterintartalma kozdtt nem lehet szignifikans
kilonbséget tenni. Az utdbbi értéket 71-109 mg/100 g-nak talaltak, és mint
kétségtelendl elényos tulajdonsagra, felhivjak a figyelmet a sertészsir magas
olajsav (43-45 relativ%) és linolsav (10,5-11,5 relativ’%) tartalmara.

Szabi és Farkas (2002) nagy energia (14 MJ DE/kg), fehérje (16%) és lizin
(0,9%) tartalmu takarmannyal, tiz genotipus (MNF, ML, duroc, pietrain,
cornwall, szbke és vbros mangalica, ill. harom keresztezés duroc x mangalica
F, és F,, valamint durocxcornwall) hizlalasi teljesitményét eés a tarjabdl vett
minta kémiai dsszetételét hasonlitottak 6ssze. Tébbek kdzétt megallapitottak,
hogy a mangalica sz6ke és vords szinvaltozataban a telitett és telitetlen
zsirsavak aranya kedvezdbb, mint a tébbi fajtaban, azonban ezen beldl a linol-
és linolénsav-tartalomban nincs jelentds kilénbség a kilénbdzd genotipusok
kozott.

A modern (egészséges) human taplalkozasban cél, a telitett zsirsavak
(SFA) aranyanak csokkentése, és az egyszeresen (MUFA), illetve a tdbbszors-
sen (PUFA) telitetien zsirsavak fogyasztasanak novelése. Az el6bbiekben is-
mertetett kutatasokban részben a kilonb6zé sertésfajtak vagott termékeivel,
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valamint ezekben takarmanyozassal elérheté kedvezd valtozasok elérésének
lehetéségeivel foglalkoztak.

Az 1. kézleményben (Gundel és mtsai, 2005) ismertetett mangalica és
MNFxML keresztezett fehér hussertések hizlaldsi eredményein és a vagottaru
mindsitésén kivil, az allatok hus- és szalonnamintainak kémiai analizisével
kivantuk a genotipusok k&zott kiilénbséget, illetve a takarmanyozassal elérhetd
hatast vizsgalni.

Megallapitottuk mindkét genotipus szalonna- és husmintainak szarazanyag-
, nyersfehérje-, nyerszsir-, koleszterin- és hamutartalmat, valamint zsirsav-
Osszetételét. 1ly mdédon mind a genotipusok, mind az eltéré taplaldoanyag-
tartalmu diétak hatasa az emlitett termékekben meghatarozhatova valt. Ebben
a dolgozatban, kézleményink masodik részében, az igy kapott eredményeket
ismertetjik.

ANYAG ES MODSZER

Kisérleti korilmények

Amint azt kézlemeényiink elsdé részében (Gundel és misai, 2005)
ismertettilk, egyedileg elhelyezett mangalica és MNFxML artany sildoket
hizlaltunk, kétféle (A ,intenziv”, ill. B ,extenziv”) takarmannyal. A taplaléanyag
szint kulénbségein kivil az &sszes zsirtartalomban és kiiléndsen annak

Osszetételében volt eltérés (1. tablazat).
1. tablazat

A takarmanyok linol- és linolénsav-tartalma (%)

A (,intenziv") B (,extenziv")
Nyerszsir(1) 5,30 2,20
Linolsav(2) 2,96 1,00
Linolénsav(3) 0,37 0,07
Linolsav/linolénsav arany(4) 8:1 14:1

Table 1.: Linolic- and linolenic fatty acid content of dlets
ether ext.(1), linolic acid(2), linolenic acid(3), ratio of linolic/linolenic acids(4)

Kisérleti vagas

Mind a 100, mind a 130 kg sulyban levagott mangalica és MNFxML
artanyok hasitott, hiitott féltestébdl, szalonna-, comb- és karajmintakat vettiink,
majd azokat a Kaposvari Egyetem, -Allattudomanyi Kara, Biokémiai és
Elelmiszerkémiai Tanszékére szallitottuk, ahol a kémiai analiziseket elvégezték.

Laboratdriumi vizsgalatok

A szarazanyag-, a nyersfehérje-, a nyerszsir- és hamutartalom megha-
tarozasa a MSz 587/2-79, 3-79, 4-80, ill. 8-78 pontjaiban leirtak szerint folyt.

A zsirsav-Osszetétel és a koleszterinkoncentracio meghatarozasa
Chrompack CP 9000 gazkronfatograffal tortént.
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Statisztikai értékelés
Az adatok statisztikai értékelését SPSS program 11.0 verzidjaval végeztik
(varianciaanalizis, t-proba).

EREDMENYEK

Az 1. koézleményben ismertettik az abrakkeverékek &sszetételét és
taplaloanyag-tartalmat, amelyek kézul az ,A” (azaz ,intenziv”) diéta nyersfehérje
és ezen belll esszencialis aminosav-Osszetétele, kulénés tekintettel a lizinre,
valamint a nyerszsir-tartalomra, intenziv hizlalast biztositott, a ,B” (azaz ,exten-
ziv") jeld pedig, a mangalica ugynevezett expressz hizlalasi szempontjainak
felelt meg. '

Az eltér§ diéta és vagodsuly hatasat a MNFxML, ill. mangalica sertések
comb-, karaj- és szalonnamintainak szarazanyag-, nyersfehérje-, nyerszsir-,
koleszterin- &s hamutartalmara az 2. és 3. tablazat tartalmazza.

2. tablazat

Genotipus és vagosuly hatasa intenziv (,A” diéta) takarmanyozas mellett
a hus és szalonna dsszetételére (eredeti anyagban)

Genotipus(1) MNFxML Mangalica
Vagasi suly(2) 100 kg 130 kg 100 kg 130 kg
n 6 6 5 5
Széarazanyag, g/100 g(3) .
Comb(4) 27,6+1,11 29,8+1.8 29,4+3.4 31,6431
Karaj(5) 28,5+0,7° 29,2106 34,3+2,2° 37,3+3,3°
Szalonna(6) 89,6417 92,4428 89,774 93,5+4,5
Nyersfehérje, g/100 g(7)
Comb(4) 21,9413 20,4%0,5 21,4215 20,6+1,4
Karaj(5) 23,9+0,7 24,2+0,6" 21,6+0,6° 20,5+1.7°
Nyerszsir, g/100 g(8)
Comb(4) 4,642,0 8,412,1 6,913,8 9,8+4,2
Karaj(5) 3,5+0,4° 3,940,8° 11,7425 15,624,9°
Szalonna(6) 86,0+1,5 88,9+3,5 85,948,9 90,846,0
Koleszterin, mg/100 g(9)
Comb(4) 52,4+11,5 31.,418,6 53,1£16,7 61,0227
Karaj(5) 39,2+11,0 25,89,9° 52,3+21,3 59,6+16,9°
Szalonna(6) 62,9+12,7 59,3+18,4 69,3£13,9 80,0+26
Hamu, g/100 g(10)
Comb(4) 1,0740,06 1,03£0,11 1,09+0,06 0,9910,03
Karaj(5) 1,1040,09 1,0840,16 0,99+0,05 1,0110,09

a: P<0,001; b: P<0,01 szinten szignifikans(11)

Table 2.: Effects of genotype and slaughter weight on composition of meat and back fat at
“intensive” (diet A) feeding (in original matter)
genotype(1), slaughter weight(2), DM(3), ham(4), loin(5), back fat(6), CP(7), EE(8), cholesterol(9),
CA(10), significance(11)
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3. tablazat

Genotipus és végésﬁly'hatésa (,,B” diéta) extenziv takarmanyozas mellett
a huas és szalonna Osszetételére (eredeti anyagban)

Genotipus(1) MNFxML Mangzlica
Vagasi suly(2) 100 kg 130 kg 100 kg 130 kg
n 7 7 4 5
Szarazanyag, g/100 g(3)
Comb(4) 28,3+2,5 27,7412 30,05£3,5 30,9+3,5
Karaj(5) 28,6+0,8 29,0%1,2° 33.8+1.9° 35,2422
Szalonna(6) 90,9+1,3° 89,8+6,3 93,5¢2,3° 95,1+0,6
Nyersfehérje, g/100 g(7)
Comb(4) 21,741,2 21,540,6 21,1£1,0 20,51,5
Karaj(5) 23,9+1,3 24,40,7° 22,3409 21,3+1,6°
Nyerszsir, g/100 g(8) )
Comb(4) 5,5+2,8 5,3+0,9 8,4+39 9,3+4,6
Karaj(5) 3,7#19° 36%1,1° 10,442,5° 12,743,3°
Szalonna(6) 87,4+21° 85.818,2 91,3¢£2,¢° 93,3+0,9
Koleszterin, mg/100 g(9) : )
Comb(4) 55,8451 36,8+16,0° 54,647 4 78,1£12,5°
Karaj(5) 42 346,5 38,4x15,4° 54,1+12,4 62,9+10,2°
Szalonna(6) 65,8+21,7 63,5¢12,0° 91,7¢11,3 88,5+20,6°
Hamu, g/100 g(10)
Comb(4) 1,09+0,06 1,0510,01 1,0610,06 0,98+0,04
Karaj(5) 1,10+0,05 1,06+0,03 1,01+0,04 1,02+0,05

a: P<0,001; b: P<0,01 szinten szignifikans(11)

Table 3.. Effects of genotype and slaughter weight on composition of meat and back fat at
“extensive” (diet B) feeding (in original matter)
asin Table 2.(1-11)

Intenziv takarmanyozas hatdsat — ami nagyobb aranyu telitetlen zsirsav-
felvételt is jelentett — vizsgalva, a két genotipusban a comb és a karaj
szdrazanyag-tartalma mindkét vagdsulyban a mangalica sertés esetében
nagyobb, mig a szalonna vonatkozasaban kdézel azonos. Ez az eltérés a
karajban 0,1%-0s szinten szignifikans, ami 100 kg-os vagosulyban 20%-os, 130
kg-os vagosuly esetén 28%-os tébblet kilonbséget jelent a mangalica sertés
javara. A comb szarazanyag-tartalmaban nincs szignifikans kilénbség, mindkét
vagosulyban 6%-kal tobb szarazanyagot meértiink a mangalica sertésben.

Nem talaltunk kilénbséget a comb nyersfehérje-tartalmaban vizsgalva,
viszont a karaj nyersfehérje-tartalma a mangalicaban kisebb, ami 10%-os
(P<0,01) eltérés 100 kg, és 15%-os (P<0,01) 130 kg-os vagosuly esetén.

A nyerszsirtartalom minden esetben a mangalica mintaban nagyobb. Az
eltérés a karaj esetében szignifikans, ami 100 kg-os vagdstlyban 234%-kal,
130 kg-os vagosulyban 300%-kal jelent tébblet zsirtartalmat.

A koleszterintartalom mindkét vagésulyban és minden vizsgalt mintaban a
mangalica mintakban nagyobb. Szignifikdns klldnbséget a karaj esetében
értékeltink, 130 kg-os vagosuly esetén P<0,01 szinten. 100 kg-os vagdsulyban
33%-kal, 130 kg-os vaggsulyban 130%-kal nagyobb a karaj koleszterintartalma,
mint a MNFxML sertések mintaiban. A szalonnaban, a kisebb vagoésulyban
10%-kal, a 130 kg-os vagosulyban 35%-kal nagyobb értéket kaptunk a
mangalica javara.
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A varianciaanalizis alapjan, azonos takarmanyozas (intenziv) mellett, a ge-
notipus hatasa 0,1%-os szinten biztositott a karaj szarazanyag-, nyersfehérje-,
nyerszsir-, és 1%-0s szinten a koleszterintartalomara vonatkozéan. A
vagosulynak 5%-os szinten biztositott a hatasa a karaj szarazanyag-tartalmara,
a comb nyersfehérje- és nyerszsirtartalmara.

Extenziv takarmanyozas esetén vizsgalva a két genotipust, a hus és
szalonna mintakra vonatkozéan megallapithatd, hogy minden esetben a
mangalica husa és szalonnaja volt nagyobb szarazanyag-tartalmi. A comb
szarazanyag-tartalmaban a kulonbség 6, ill. 11%-0os 100 kg és 130 kg-os
vagosulyban. A két genotipus karaj szarazanyag-tartalmaban szignifikans az
eltérés mindkét sulykategoriaban, ami azt jelenti, hogy a mangalica karaj
szarazanyag-tartalmaban 18%, ill. 21%-kal mértink nagyobb értéket. A
szalonnamintak szarazanyag-tartalma 3, ill. 6%-kal nagyobb a mangalicakban,
mint a MNFxML genotipusban.

Extenziv takarmanyozassal, a két genotipus kézil, a mangalica karaj, ill.
comb nyersfehérje-tartalma mutat kisebb értéket. Az eltérés csak a karaj
esetében szignifikans (P<0,01), a 130 kg-os élésulyban levagott allatokban, ami
azt jelenti, hogy a mangalica karaj nyersfehérje-tartalma 14%-kal kevesebb,
mint a MNFxML sertésé.

A nyerszsirtartalmat vizsgalva, az minden esetben a mangalica sertés hus-,
ill. szalonnamintaiban nagyobb. A mangalica sertés combjanak zsirtartalma 53,
ill. 75%-kal nagyobb 100 és 130 kg-os vagodsulyban, a karaj zsirtartalma 181 és
252%-kal, valamint a szalonnaé 4, ill. 8%-kal haladja meg a vizsgalt masik
genotipus mintainak zsirtartalmat.

A mangalica hus és szalonna koleszterintartalma minden esetben nagyobb,
de a két genotipus kozotti eltérés csak a 130 kg-os vagosulyban szignifikans.
Az ekkor levagott mangalica combmintdjdnak a koleszterintartalma 112%-kal
tobb, ami 1%-os szinten, a karaj koleszterintartalma 64%-kal nagyobb, ami 5%-
os szinten szignifikdns eltérés. A szalonna koleszterintartalma 130 kg-os
vagoésulyban 39%-kal tébb, mint a MNFxML sertéseké, ami P<0,05 szignifikans
kUlonbség. Kisebb vagosulyban a combmintakban nem volt kilénbség, de a
karajban 28%-o0s, mig a szalonnaban 39%-o0s eltérést mértunk.

A varianciaanalizis alapjan azonos takarmanyozas (extenziv) mellett, a
genotipusnak 0,1%-os szinten biztositott. hatasa van a comb koleszterin és
karaj nyerszsirtartalmara, és 1%-os szinten a karaj koleszterin, valamint a
szalonna nyerszsirtartalmara. A genotipus hatasa 5%-os szinten biztositott a
karaj nyersfehérje-, valamint a szalonna szérazanyag- és koleszterintartalmara.
A vagosuly hatasat nem tudtuk megallapitani egyik paraméterre sem.

Tehat mind a T-préba, mind a varianciaanalizis alapjan biztositott a
kulénbség a hius és a zsir koleszterintartalmaban, a karaj és szalonna
nyerszsirtartalmaban és a karaj nyersfehérje-tartaimaban. Azonos — a jelen
esetben az extenziv — takarmanyozas mellett, a mangalica sertés nagyobb
koleszterin-, nyerszsir- €s alacsonyabb nyersfehérje-tartalmua vagott arut nyuijt.

Osszefoglalva a takarmanyozas hatasat a két genotipusra, ill. a
genotipusok kézoétti kilénbséget azonos takarmanyozas esetén, a kovetkezd
megallapitasokat tehetjuk: _

— A mangalica husanak és szalonnajanak zsir- és koleszterintartaima a
takarmanyozastél fuggetlenil nagyobb, mint a MNFxML sertesekeé.
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— A hus esetében ez a mangalica husanak nagyobb zsirtartalmaval
magyarazhaté (a zsir koleszterintartalma nagyobb), de az eltéré izomrost-
Osszetétel is szamitasba vehetd (a mangalicaban feltehetden er6sebb az aerob
jelleg), illetve a rostok atmeéréje kisebb (a vorés rostok atméréje kisebb, igy a
membran hanyad nagyobb, valamint a vérés rostok lipidtartalma nagyobb).

— Mindkét genotipusban volt hatdsa a kornak, illetve a vagdsulynak, a
koleszterintartalom alakulasara, de ez a nagy széras miatt nem egyértelmd. A
MNFxML esetén a hus és a szalonna koleszterintartalma a vagosuly
névekedésével csokkent, és ezt a takarmanyozas mindségétél (LA és ,B")
flggetlendl tapasztaltuk. A mangalicaban, a vagosuly névekedésével, mind a
comb, mind a karaj esetén nétt a koleszterintartalom, azonban a szalonna
esetében az ,A” takarmanyozassal csak kismértékben csdkkent. A kornak a hus
koleszterintartalmara gyakorolt hatasardl irodalmi adatokat egyenlére nem
ismerink. A fiatal sertés vékony szalonnajardl k&zolték, hogy ennek
koleszterintartalma nagyobb volt, mint az érett szalonnaé. Csapo (1999) ezt a
vékony szalonnat alkotd kisméreti zsirsejtekkel magyarazta, mivel a
koleszterint nagy mennyiségben tartalmazé membran aranya ebben nagy. Ugy
tlnik, hogy ez, a jelen vizsgalatban, a MNFxML sertés esetén beigazolddott.

A 4. tablazatban osszevontan is kozéljik a két genotipus és a két diéta
hatasat a comb-, karaj- és szalonnamintak nyerszsir-, ill. koleszterintartalmara.

4. tablazat
His és szalonnamintak nyerszsir- és koleszterintartalma
Szalonna(1) Karaj(2) Comb(3)
Zsir, % Koleszterin, Zsir, % Koleszterin, 2Zsir, % Koleszterin,
(4) mg/100 g(5) (4) mg/100 g(5) 4) mg/100 g(5)
LA diégta .
MNFxHL
100 kg n=6 86,0115 62,9112,7 35104 | 39,2x11,0 4,612,1 52,4t11,5
130 kg n=6 88,9+3,5 59,4+20,6 3,9+0,8 | 25,849,9 8,4+2,1 31,4194
Mangalica
100 kg n=5 86,0+8,9 69,3£13,9 11,74¢2,5 | 52,3+21,3 6,913,8 53,116,7
130 kg n=5 90,816,0 80,0+26.3 15,6150 | 59,6116,9 9,844,3 61,0£22.7
,B" diéta .
MNFxHL
100 kg n=7 87,4221 65,8217 3,7+2,0 | 42,346,5 5,542,8 55,815,1
130 kg n=7 85,818,2 63,5¢12,0 36419 | 3841154 5,310,9 36,8+16,4
Mangalica ’
100 kg n=4 91,312,9 91,7£14,9 10,412,5 | 54,1£12,6 8,413,9 54,6174
130 kg n=5 93,310.8 88,5+18,0 12,7¢3,0 | 63,0+9,8 9,3+4,2 78,1£10,9

Table 4.: Crude fat and cholesterol content of meat and back fat samples
bacon(1), loIn(2), ham(3), EE(4), cholesterol(5)

Az adatokbol lathaté és azok az elbbiekben levont kévetkeztetéseket
alatamasztjak, hogy a genotipus a hus nyerszsirtartalmat — fluggetlenil a-
takarmanyozastél — determinalja. Ezt legkifejezettebben a karajmintak értékei
igazoljak. A comb mintdkban meghatarozott nyerszsirtartalom is minden
esetben a mangalica gertésben tébb. A szalonndk nyerszsirtartalmaban nagy
az eltérés a genotipusok sZerint és mérsékelt a takarmanyozas mindsége
alapfamusmintak koleszterintartalma, @ MNFxML sertésekben minden esetben,
jelentésen cstkken a 130 kg-os vagostilyra mig a mangalicakban a kor és suly
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elérehaladtaval névekszik. A koleszterintartalom viszont a mangalica szalonna-
ban Iényegesen t6bb, mint a MNFxML allomany szalonnamintaiban és a takar-
manyozas ezt csak kismértékben befolyasolja.

A 5. és 6. tablazatokban a szalonnamintak nyerszsir-tartalmanak zsirsav-
Osszetételét mutatjuk be a genotipus, ill. a takarmanyozas fliggvényében.

5. tablazat

Genotipus és vagosuly hatasa intenziv (,,A” diéta) takarmanyozas mellett
a szalonna zsirjanak zsirsav-Osszetételére (6sszes zsirsav %-ban)

Genotipus(1) MNFxML Mangalica
Vagasi suly(2) 100 kg 130 kg 100 kg 130 kg
n 6 6 5 5
Kaprinsav 10:0 0,09+0,01 0,07+0,01 0,07+0,01 0,06+0,01
Laurinsav 12:0 0,0940,01 0,12+0,08 0,1210,03 0,08+0,01
Mirisztinsav 14:0 1,36+0,11 1,2940,13 1,5310,22 1,53+015
Pentadekansav 15:0 0,05+0,02 0,053:0,01b 0,04+0,0 0,0210,01"
Palmitinsav 16:0 23,08+1,20% | 21,74+1,17° | 25,18+1,58° | 23,5641,34°
Margarinsav 17:0 0,47+0,07* | 0,36£0,06° | 0,29:+0,05* | 0,26+0,05°
Sztearinsav 18:0 13,1110,97 10,82+1,55 11,7121,57 10,06+0,75
Arachidonsav 20:0 0,35+0,03 0,33+0,07 0,26+0,04 0,28+0,07
SFA 6ss2.(3) 38,611,74 34,7842,49 | 39,1943,17 | 35,84%1,18
Palmitoleinsav 16:1 1,910,32° 1,9140,37 2,56+0,39° 2.81+1,13
Olein (olajsav) 18:1 37,03+2,78% | 37,79+0,97° | 41,13+1,72° | 41,9421,38"
Eikozensav 20:1 0,7740,12° 0,77+0,1° 0,97+0,16° 1,03+0,21°
MUFA 8ss2(3) 39,7143,04* | 40,47+127° | 44,67112,97° | 45,79%2,02°
Linolsav 18:2(n-6) 18,4623,82° | 21,21+1,15° | 13,64+2,1* | 1567+1,54°
Linolénsav  18:3(n-3) 1,8120,55 2,1740,13° 1,30+0,18 1,59+0,19°
Eikozadiensav20:2(n-6) 0,8410,24 0,91%0,09 0,650,08 0,8610,14
Eikozatriensav 20:3(n-6) 0,10+0,02° 0,10£0,02 0,07+0,02° 0,1440,10
Arachidonsav 20:4(n-6) 0,28+0,07° 0,22+0,04 0,160,05° 0,1840,06
E'k°zape"‘°e”§g‘_’5((?;‘)‘) 004:002 | 003t0.0° | 0042001 | 0,01£0,0°
22:5(n-3) 0,14+0,01° | 0,12+0,02° | 0,0610,02° | 0,070,01°
PUFA 6ss2(3) 21,68+4,6° | 24,76+1,41° | 159312,39° | 18,52+1,85°
Linolsav/linolénsav 10,2012,39 9,77+0,24 10,49+0,28 9,85+0,35

¥P<0,001; ® P<0,01

Table 5.: Effect of genotype and slaughter weight on fatty acid profiles of back fat at “intensive”
(diet "A") feeding (in total fatty acid)
genotype(1), slaughter weight(2), total(3)

Az intenziv takarmanyozas utan levagott sertések szalonnajanak zsirsav-
dsszetételében, az SFA kismértékben (1-3%) volt nagyobb a mangalicakban. A
MUFA szignifikdnsan nagyobb értéket mutat mindket sulykategériaban a
mangalica szalonnaban. 100 Kkg-os vagésulyban 12%-0s, 130 kg-os
vagostlyban 13%-os az eltérés. A PUFA értékei 36, ill. 33%-kal voltak
nagyobbak a két vagosuly kategoriaban az MNFxML artanyokban, és ugyanezt
az eltérést talaltuk mind a linolsav, mind a linolénsav adataiban.
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6. téblazat

Genotipus és vagosuly hatasa extenziv (,B” diéta) takarmanyozas mellett
a szalonna zsirjanak zsirsav-osszetételére (0sszes zsirsav %)

Genotipus(1) MNFxML Mangalica
Vagasi suly(2) 100kg 130 kg’ 100 kg 130 kg
n 7 7 4 5
Kaprinsav 10:0 0,09+0,02 0,08+0,01° 0,08+0,02 0,06+0,01°
Laurinsav 12:0 0,1240,06 0,06+0,01 0,20+0,08 0,09+0,03
Mirisztinsav 14:0 1,43+0,10° | 1,410,090 1,75+0,14° 1,58+0,11°
Pentadekansav  15:0 0,0520,01 0,0510,02 0,04+0,00 0,0410,00
Palmitinsav 16:0 25,16+0,68 | 24,57+0,54 | 25564107 | 2537+1,65
Margarinsav 17:0 0,4410,04°> | 0,41$0,09° | 0,29+0,03° | 0,24+0,07°
Sztearinsav 18:0 13,57+0,77° | 13,38+1,36° | 9,92+1,96° | 11,72+0,17°
Arachidonsav 20:0 0,32£0,07 0,31+0,09° 0,28+0,07 0,19+0,02°
SFA 6ssz.(3) 41,1541,48° | 40,27+1,90 | 37,49:2,65" | 39,29%1,96
Palmitoleinsav 16:1 2,2140,22° | 2,3240,27° | 3,76+1,04° | 3,18+0,40°
Olein (olajsav) 18:1 4375£3,87 | 44,36+2,45° | 47,57+1,54 | 47,25+0,96°
Eikozensav 20:1 0,900,24° | 0,9740,17° | 1,11:0,21* | 1,07£0,19°
MUFA 6ss2(3) _ 46,85:4,04 | 47,65%2,45 | 52,44+215 | 51,510,62
Linolsav 18:2(n-6) 10,43+2,89 | 10,45+1,48° | 7,97+0,28 7,86+1,05°
Linolénsav  18:3(n-3) 0,78+0,40 0,72£0,10° 0,5410,17 0,52+0,10°
Eikozadiensav20:2(n-6) 0,48+0,08 0,48+0,05 0,51+0,20 0,4210,04
Eikozatriensav 20:3(n-6) 0,08+0,02 0,08+0,02 0,06+0,00 0,09+0,20
Arachidonsav 20:4(n-6) 0,1810,04 0,20+0,06 0,10+0,03 0,20+0,03
E'k°zape”t°e”§8‘:’5((ﬁ_2';‘) 005:003 | 003:0,01 | 006:007 | 0,01£0,00
22:5(n-3) 0,08+0,03" | 0,0740,01° | 0,04+0,00° | 0,04+0,00°
PUFA bssz(3) 12,0734 | 12,02¢1,64° | 9,2810,90 9,1441,43°
Linolsav/linolénsav 13,37+1,94 14,51+1,34 14,75+3,55 15,11+1,45

¥ P<0,001; ® P<0,01

Table 6.: Effect of genotype and slaughter weight on fatty acid profiles of back fat at “extensive”
(diet “B”) feeding (in total fatty acid)
as in Table 5.(1-3)

Extenziv takarmanyozas esetén a MNFxML sertésekben 9, ill. 2%-kal
nagyobb értéket talaltunk az SFA aranyban mind a 100, mind a 130 kg
vagosulyban. A MUFA mennyisége mindkét sulykategéridban (12, ill. 8%-kal)
nagyobb a mangalicakban.

A linolsav és linolénsav kb. 30, |II 40%-kal volt tobb a MNFxML allomany
mintaiban és a PUFA értékeik is atlagosan kb. 30%-kal haladtdk meg mindkét
vagoésulyban a mangalicakét.

Varianciaanalizissel megallapitottuk, hogy a genotipusnak 1, ill. 5%-os
szinten biztositott hatasa van mindkét takarmanyozas esetén a mangalica
szalonna zsirjanak kisebb margarin (17:0) tartalmara mindkét vagésulyban.
Ugyancsak biztositott genotipusos hatas van a szalonna olajsav (18:1) tartalmat:
vizsgalva mindkét vagosulyban. A MNFxML sertéssel szemben, a mangalica
szalonna olajsav (18:1) tartalma nagyobb a ,B” takarmanyozas hatasara 5%-os
szinten, mig az ,A" takarmanyozas hatasara ez 1%-os szinten biztositott. Az
eikozen (20:1) tartalom, a ‘mangalicaban mindkét takarmanyozas esetén
nagyobb, ami 0,1%-os szinten biztositott eltérést jelent.
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Tehat a genotipus hatas biztositott arra vonatkozoéan, hogy az egyszeresen
telitetlen zsirsavak a mangalica szalonnaban nagyobb mennyiségben fordulnak
el6. A MUFA mennyiség mindkét sulykategoriaban és takarmanyozas esetén, a
mangalicaban tébb, de ez csak az intenziv (,A") takarmanyozas esetén
biztositott 0,1%-0s szinten az eltérés.

A genotipus hatas a telitetlen zsirsavak mennyiségére is biztositott. Mindkét
takarmanyozas esetén kevesebb a linolsav (18:2) a mangalica zsirjaban, ami
.B" takarmanyozas esetén 5%-os, ,A” takarmanyozas esetén 0,1%-0s szinten
biztositott eltérést jelent.

A linolénsav (18:3) is a mangalicaban kisebb és a fajtahatas csak az ,A”
takarmanyt fogyaszt6 allatokban biztositott 0,1%-o0s szinten.

A combminték nyerszsirtartalmanak zsirsav-0sszetételét a 7. és 8. tablaza-
tokban ismertetjik a genotipus, iil. a takarmanyozas fliggvényében.

7. tablazat

Genotipus és vagosuly hatasa intenziv (,A” diéta) takarmanyozas mellett
a combminta zsirjanak zsirsav-Osszetételére (0sszes zsirsav %)

Genotipus(1) MNFxML Mangalica
Vagasi suly(2) 100 kg 130 kg 100 kg 130 kg
n 6 6 5 5
Kaprinsav 10:0 0,1110,02 0,11+£0,01 0,10+0,01 0,08+0,01
Laurinsav 12:0 0,10+0,03 0,09+0,03 0,07+0,01 0,07+0,01
Mirisztinsav 14:0 1,29+0,14 1,35+0,09 1,3310,08 1,27+0,12
Pentadekansav 15:0 0,2710,14 0,16+0,09 0,3710,21 0,1740,12
Palmitinsav 16:0 22,84+1,08 22,2741,01 24,09+0,73 23,16+1,38
Margarinsav 17:0 0,50+0,11 0,28+0,06 0,35+0,14 0,23+0,05
Sztearinsav 18:0 11,2310,49° 9,91+1,08 9,5610,79° 9,12+0,24
Arachidonsav 20:0 0,37+0,09 0,28+0,04 0,37+0,08 0,27+0,07
SFA 6ssz.(3) 36,71%1,45 34,4511,87 36,2411,71 34,36+1,33
Palmitoleinsav 16:1 2,82%0,57° 3,01£0,17° 4,13+0,40° 3,690,66"
Olein (olajsav) 18:1 42,37£5,09 45,0715 46,6213,22 47,96+1,27°
Eikozensav 20:1 0,7610,10° 0,7410,08" 0,9210,10° 0,94+0,06°
MUFA 6ssz(3) 45,9415,49 48,8241,72° 51,6743,34 52,5940,95°
Linolsav 18:2(n-6) 13,85+3,78° | 13,820,85° 9,51+1,37° 10,66+0,91°
Linolénsav ~ 18:3(n-3) 1,08+0,39° 1,2510,16° 0,67+0,07° 0,90+0,18°
Eikozadiensav 20:2(n-6) 0,5310,13° 0,59+0,07 0,3810,03° 0,550,12
Eikozatriensav 20:3(n-6) 0,26+0,08 0,1740,03 0,25+0,08 0,13+0,03
Arachidonsav 20:4(n-6) 1,34+0,80 0,71£0,17 1,0410,42 0,67+0,18
E'k°zape”‘°e”§g‘_’5((ﬁg’)\) 0,0740,03 0,0440,01 0,07£0,06 0,0340,01
22:5(n-3) 0,23+0,10 0,16+0,02 0,1310,04 0,12+0,02
PUFA 6ssz(3) 17,3544,86° 16,74£0,97° 12,041,917 | 13,061,23°
Linolsav/linolénsav 12,8243,82 11,05+0,75 14,19+2,63 11,84+1,99

4 P<0,001; ® P<0,01

"

Table 7.: Effect of genotype and slaughter weight on fatty acid profiles of ham-fat at “intensive
(diet “A”) feeding (in total fatty acid)
as in Table 5.(1-3)

Az SFA aranya a két genotipus mindkét vagosulyaban kézel azonos. A
MUFA-ra ugyanez nem mondhaté el, hiszen a mangalicaban a MUFA és azon
beliil minden zsirsav nagyobb értéket mutat. A MUFA 100 kg-os vagosulyban
13%-kal, 130 kg-os vagosulyban 8%-kal nagyobb a mangalica mintakban. En-
nek megfeleléen alakul a palmitoleinsav (16:1) tartalom, amely 100 kg-os suly-
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ban 46%-kal, ill. 130 kg-os vagosulyban 22%-kal nagyobb, az oleinsav (18:1)
tartalom, amely 10, ill. 8%-kal nagyobb, és az eikozensav (20:1), amely érték
21%, ill. 27%-kal haladja meg a MNFxML sertések azonos zsirsav értékeit.

8. tablazat

Genotipus és vagosuly hatasa extenziv (,,B” diéta) takarmanyozas mellett
a combminta zsirjanak zsirsav-Osszetételére (6sszes zsirsav %)

Genotipus(1) MNFxML Mangalica
Vagasi sily(2) 100 kg 130 kg 100 kg 130 kg
n 7 . 4 4 5
Kaprinsav 10:0 0,11£0,00 0,11£0,02 0,0,9+0,01 0,10+0,04
Laurinsav 12:0 0,07+0,03 0,08+0,00 0,07+0,01 0,07+0,02
Mirisztinsav 14:0 1,3040,13 1,34+0,10 1,3940,14 1,3240,05
Pentadekansav ~ 15:0 - 0,23+0,14 0,33+0,10 0,2040,12 0,1610,11
Palmitinsav 16:0 23,61£1,30 22,83+0,58° 25,10+1,10 24,38+0,23°
Margarinsav 17:0 0,3910,11 0,311£0,07 0,260,13 0,21+0,08
Sztearinsav 18:0 11,27+0,92° 10,4740,84 9,70+0,96" 9,90+0,57
Arachidonsav 20:0 0,35+0,06 0,28+0,07 0,28+0,05 0,20+0,06
SFA 6ssz.(3) 37,33£2,17 35,75%1,23 37,10£2,09 36,3410,71
Palmitoleinsav 16:1 3,2840,25° 3,49+0,24° 4,40+0,41° 4,25+0,42°
Olein (olajsav) 18:1 48,6815 41 50,25+0,93 49,8642 8 50,66+1,44
Eikozensav 20:1 0,81+0,17 0,76+0,07 0,96+0,08 0,99+0,16
MUFA 6ssz(3) 52,7715,37 54,51+0,66 55,2213,04 55,9%1,25
Linotsav 18:2(n-6) 7,7213,16 7,39+1,13 6,11+1,84 6,12+1,31
Linolénsav 18:3(n-3) 0,44+0,23 0,35+0,04 0,25+0,06 0,33+0,05
Eikozadiensav20:2(n-6) 0,29+0,05 0,2710,04 0,2610,05 0,2810,05
Eikozatriensav 20:3(n-6) 0,20+0,08 0,2310,05 0,19+0,08 0,16+0,10
Arachidonsav 20:4(n-6) 1,03£0,52 1,14+0,24 0,73+0,33 0,78+0,30
E'k°zape”‘°e”;8f’5(('§g';‘) 006002 | 006:0,02° | 0076010 | 0,02+0,01°
22:5(n-3) 0,17+0,07 0,16+0,03 0,08+0,02 0,08+0,03
PUFA 6ssz(3) 9,9014,04 9,60%1,52 7,69£2,40 7,77+1,80
Linolsav/linolénsav 17,5413,43° 21,11%1,07 24,44+4,97° 18,54+3,82

¥P<0,001; ° P<0,01

Table 8.: Effect of genotype and slaughter weight on fatty acid profiles of ham-fat at “extensive”
(diet “B”) feeding (in total fatty acid)
as in Table 5.(1-3)

A két genotipus kozott a telitetlen zsirsav aranyban szintén egyértelmiien
szignifikdns a kilébnbség. A mangalica comb PUFA-tartalma 100 kg-os
vagosulyban 31%-kal (P<0,05), 130 kg-os vagésulyban 22%-kal kevesebb
(P<0,001), a linolsav (18:2w6) aranya 31, ill. 28%-0s mértékben kisebb, mint a
MNFxML allatoké. A linolénsav esetében ez az eltérés 38% (P<0,05), ill. 28%
(P<0,001).

Hasonléan az intenziv takarmanyozashoz az osszes telitett zsirsav-
hanyadban alig van kiilénbség a két genotipus kdzétt. Extenziv takarmanyozas
mellett a MUFA-ban sem szignifikans a kilénbség, 100 kg-os vagosulyban 5%-
kal, 130 kg-os vagosulyban 3%-kal nagyobb értékeket kaptunk a mangalica
combban, és ugyanez #ikr6zodik az olein-, palmitolein- és eikozensav-tartalom
véltozasaban is.

A tébbszérésen telitetlen zsirsavak, a mangallca combmintaban kisebb
értékiiek mindkét sulykategoriaban, a PUFA 22%-kal kevesebb a 100 kg-os és
20%-kal a 130 kg-os vagédsulyban.
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A linolsav 21, ill. 16%-kal, a linolénsav 43, ill. 5%-kal mutat a mangalica
combmintaban alacsonyabb értéket.

Varianciaanalizissel is értékeltik a zsirsavakban jelentkezé kiilsnbségeket.
A mangalica sertés comb zsirjanak palmitinsav (16:0) tartalma tébb, sztearinsav
(18:0) tartalma kevesebb mint a MNFxML sertésé. Ez a fajtahatas az A"
takarmanyozas esetén 0,1, ill. 1%-0s szinten biztositott a palmitinsavra
vonatkozoan és 1, ill. 5%-os szinten biztositott a sztearinsav valtozasara.

Szintén biztositott a fajtahatas a palmitoleinsav (16:1), az oleinsav (18:1) és
az eikozensav (20:1) tekintetében. A mangalicaban ezek az értékek 0,1, 0,5, ill.
0,1%-os szinten biztositottan nagyobbak mindkét takarmanyozas esetén.
Biztositott a fajtahatds a PUFA vonatkozasaban. Minden esetben a MNFxML
sertés tbbbszorosen telitetlen zsirsav aranya nagyobb, ami még a
takarmanyozassal tovabb noévelhetd. Jelen vizsgalatban a két vagésulybol
adodo korkuldnbseégnek egyértelmdi, biztositott hatasa nem 4llapithaté meg a
zsirsavak mennyiségének és aranyanak alakulasara.

A genotipus €s a vagosuly hatasat, intenziv, ill. extenziv takarmanyozas
mellett, a karajminta nyerszsir-tartalmanak zsirsav-gsszetételére, a 9. és a 10.

tablazatokban mutatjuk be.
9. tablazat

Genotipus és vagosuly hatasa intenziv (,,A” diéta) takarmanyozas mellett
a karajminta zsirjanak zsirsav-0sszetételére (6sszes zsirsav %)

Genotipus(1) MNFxML Mangalica
Vagasi suly(2) 100 Kg 130 kg 100 kg 130 kg
n 6 6 5 5
Kaprinsav 10:0 0,11£0,01 0,0910,01 0,11£0,01 0,08+0,01
Laurinsav 12:0 0,0810,01 0,0740,01° 0,10+0,02 0,09+0,02"
Mirisztinsav 14:0 1,3120,08° 1,30£0,11° 1,60+0,13° 1,510,18°
Pentadekansav ~ 15:0 0,250,07* | 0,23£0,10° 0,13:0,09° 0,03+0,01°
Palmitinsav 16:0 23,78+0,71% | 23,27+0,63 26,34+1,02° 24,93+1,64
Margarinsav 17:0 0,5610,12° 0,2910,10 0,22+0,04° 0,2110,02
Sztearinsav 18:0 12,63+0,65° | 11,94%1,15° 10,9+0,59° 9,99+0,42°
Arachidonsav 20:0 0,43+0,06° 0,30+0,04 0,33:0,08° 0,25+0,04
SFA 6ssz.(3) 39,1540,74 | 36,4941,50 39,73%1,33 37,0941,87
Palmitoleinsav 16:1 2,6+0,40° 2,50+0,30° 4,35+0,51° 4,2740,96°
Olein (olajsav) 18:1 40,80£2,17° | 41,01+1,40° | 46,2110,97° 47,19+1,35"
Eikozensav 20:1 0,7410,10 0,7240,03° 0,81+0,08 0,85+0,08"
MUFA 6ss2(3) 44,1512,46° | 44,2241,69° | 51,38+1,22° 52,31%1,30°
Linolsav 18:2(n-6) 13,45+2,77° | 15,0441,18" 7,19+1,16° 8,841+1,75"
Linolénsav  18:3(n-3) 1,13+0,39° 1,2540,10° 0,57+0,13* 0,82+0,21°
Eikozadiensav 20:2(n-6) 0,51+0,12 0,59+0,03 0,32+0,05 0,441+0,12
Eikozatriensav 20:3(n-6) 0,2410,04* | 0,20%0,04° 0,14£0,01° 0,09+0,01°
Arachidonsav 20:4(n-6) 1,11£0,11* | 0,96+0,32° 0,5110,10° 0,3040,04°
E'k°zape”‘°e”§gf’5((ﬁ?)\) 0.07£0,01* | 005:003 | 004£0,02° | 003£0,01°
22:5(n-3) 0,2110,01 0,2110,04 0,0740,02 0,0710,01
PUFA 6ssz(3) 16,71£3,14* | 18,2011,55" 8,8411,42° 10,58+2,18"
Linolsav/linolénsav 11,90+4,01 | 12,03:0,89° 12,61+1,18 10,78+0,68"

@ P<0,001; ° P<0,01

Table 9.: Effect of genotype and slaughter weight on fatty acid proﬁleé of loin-fat at “intensive”
(diet “A”) feeding (in total fatty acid)
as in Table 5.(1-3)
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10. tablazat

Genotipus és vagosuly hatasa extenziv (,,B” diéta) takarmanyozas mellett
a karajminta zsirjanak zsirsav-Osszetételére (9ssz zsirsav %)

Genotipus(1) MNFxML Mangalica
Viagasi suly(2) 100 kg 130 kg 100 kg 130 kg
n 7 7 5 5
Kaprinsav 10:0 0,11%0,02 0,11£0,01 0,110,071 0,09+0,02
Laurinsav 12:0 0,08+0,02 0,08+0,01° 0,09+0,01 0,08+0,01
Mirisztinsav 140 1,290,142 1,4240,16 1,56+0,10° 1,47+0,08
Pentadekansav  15:0 0,43:0,32° | 0,35:0,04 0,15+0,05" 0,03+0,01
Palmitinsav 16:0 24,85+0,77 | 25,1810,41° | 26,361043 | 2581+0,75°
Margarinsav 17:0 0,49+0,08° 0,31£0,15 0,2810,06° | 0,190,02
Sztearinsav 18:0 13,10¢1,14° | 12,46+1,07° | 10,51+0,54° | 10,6010,75°
Arachidonsav 20:0 | 0,35:0,04° 0,26+0,06" 0,28+0,05" 0,18+0,02°
SFA 6s5z.(3) 37,69:1,64 | 40,171,141 39,33+0,89 | 38,45%1,25
Paimitoleinsav ~ 16:1 2,96+0,48° 3,1610,39° 4,73£0,34° 4,87+0,63°
Olein (olajsav) 18:1 44,92¢3,01° | 4555£1,03° | 49,5141,49° | 50,98+1,04°
Eikozensav 20:1 0,8120,16 0,7240,05" 0,90+0,12 0,95+0,15°
MUFA 6ss2(3) 48,69£3,04" | 49,43%1,40° | 55,14%1,39" | 56,7920,95°
Linolsav 18:2(n-6) 8,19+2,03° 8,09+0,36" 4,4041,24° 3,65+0,41°
Linolénsav  18:3(n-3) 0,4910,21° 0,39+0,03" 0,18+0,03° 0,23+0,17°
Eikozadiensav20:2(n-6) 0,30£0,08 0,27+0,03 0,20+0,04 0,22+0,06
Eikozatriensav 20:3(n-6) 0,23+0,07° 0,24+0,05° 0,14+0,04° 0,12+0,08°
Arachidonsav 20:4(n-6) 1,17+0,42° 1,200,20° 0,52+0,16° 0,40+0,11°
E'k°zape”'°e”§gf’5((§_'°3';‘) 0,06:0,03 | 005:0,02° | 002:001 | 0,01+0,00°
22:5(n-3) 0,1710,04 0,15£0,02 0,05+0,01 0,040,071
PUFA 6ssz(3) 10,5422,39° | 10,3920,59° | §5,52¢1,51° 4,6420,66°
Linolsav/linolénsav 16,71£3,60° | 20,74+1,24° | 24,44+246° | 15.87+5,01°

4P<0,001; ° P<0,01 szinten szignifikans(5)

Table 10.: Effect of genotype and slaughter weight on fatty acid profiles of loin-fat at “extensive”
(diet "B”) feeding (in total fatty acid)
as in Table 5.(1-3)

A két genotipus kozétt nincs kilénbség az intenziv takarmanyozas hatasara
az SFA értékében. Az SFA-n belil az egyes telitett zsirsavak értékének
valtozasa nem egyértelmu, igy pl. a mirisztinsav és a palmitinsav nagyobb, a
tébbi telitett zsirsav pedig kisebb értéket mutat a mangalica sertés karajaban.

Az eddigi tendenciat kdvetve, a MUFA egyertelmiien nagyobb a mangalica
sertés karajmintajaban. Ez 100 kg-os stlykategériaban 16% és 130 kg-os
sllykategéridban 18%-o0s eltérést jelent. A palmitoleinsav, oleinsav és
eikozensav értékek is hasonl6 iranyban valtoznak. A legnagyobb részaranyban
szerepld oleinsav 100 kg-os vagosulyban 13%, 130 kg-os vagosulyban 15%-kal
nagyobb a mangalicanal, mint a MNFxML sertéseknél.

A PUFA a mangalica sertésben, 47%-kal a 100 kg-os és 42%- kal kisebb a
130 kg-os vagosulyban a MNFxML sertéshez viszonyitva. Ugyanez vonatkozik
a linolsavra, ahol az eltérések 47, ill. 41%-ot tesznek ki, ill. a linolénsavra, amely
49, ill. 34%-kal kevesebb a mangalica karajmintaban, mindenhol szignifikans
mértéki az eltérés.

Az extenziv (,B") takarmanyozas hatasara a MUFA-ban mint az eddigi ér--
tékelések is mutattak, egyértelmii a kiilsnbség, a mangalica karaj zsirtartalma-
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nak MUFA részaranya 100 kg-os vagosulyban 13%-kal, 130 kg-os vagosulyban
15%-kal nagyobb. Ezen belul hasonl6 kilénbséget mutat a palmitoleinsav, az
oleinsav és az eikozensav értéke a két genotipus kozott.

A PUFA részaranya a mangalica sertések mintaiban kisebb 48%-kal 100
kg-os vagoésulyban és 55%-kal 130 kg-os vagosulyban, mint a MNFxML
sertésé. Hasonld a linolsav, ill. linolénsav kdzétti killénbség az elbbi 46, ill.
54%-kal, utobbi 41%-kal kisebb mindkét sulykategoriaban.

Varianciaanalizis eredményei alapjan megallapithato, hogy a karajmintak
zsirsav-Osszetételében, a takarmanyozastol fuggetlenil, a fajtahatas
érvényesiil. A mangalica mintak sztearin-, mirisztin-, palmitin- és margarinsav
esetében szignifikans kulénbségeket allapitottunk meg.

A fajtahatas, az egyszeresen telitetlen zsirsavak esetében mindkét
takarmanyozassal 0,001%-os szinten biztositott, vagyis a MUFA mindkét
esetben nagyobb a mangalica, a PUFA pedig a MNFxML karajmintajaban.

A zsirsavak kézdl a linoi- és linolénsavnak, mint esszencialis zsirsavaknak
nagy jelentésége van, ezért a 171. tabldzatban kulon is bemutatjuk a
szalonnaban és az egyes husrészekben ezek aranyat, a két genotipus eltérd
takarmanyozasakor.

11. tablazat

Linol- és linolénsav, valamint aranyuk a husrészekben és szalonnaban (6sszes zsirsav %)

Szalonna(1) Karaj(2) Comb(3)
Linolsav | Linolénsav |, . s Linolsav | Linolénsav |, . S Linolsav | Linolénsav |, . N
) 5) Linol/llinolén ) 5) Linollinolén @) 5) Linol/linolén
A" diéta(6)
MNFxML

100 kg 18,46+3,82 | 1,81£0,55 [ 10,1922,39 | 13,454¢2,77 | 1,13+0,39 | 11,9724,01 | 13.85+3,78 | 1,08+0,39 | 12,86+3,82
130 kg 21,.21+1,15{ 2,1740,13 | 9.77+0.24 [15.04+1,18| 1.25¢0.10 | 12,09+0,89 | 13,82+0,85 ] 1,25+0,20 | 11,1020.75
Mangalica .
100 kg 13,6422,10 | 1,30£0,18 | 10,46+0,28 | 7,19+1,16 | 0,57+0,13 | 12,85¢1,18 | 9.51+1,37| 0,67+0,07 | 14,19+2,63
130 kg 15672154 | 1.59+0,19 | 9.87+0,35| 8,84+1.75 | 0.82+0.21 | 10.85+0,68 | 10,6610,91 | 0.90+0,18 | 11,84+1,99
B" diéta(6)
MNFxML
100 kg 10,43+2,89 | 0,78+0.40 |13,371+1,94| 8.1922,03 | 0,49+0.21 | 16,71+3,60( 7,72¢3,16 | 0,35+0,03 | 22,06+3,43
130 kg 10,45+1.48 | 0,7220,10 | 14,5021.34 | 8,09+0,36 | 0,39+0,03 |20.74+1,24 | 7,39+1,12 | 0,35+0,04 | 21,11+1,07
Mangalica
1009kg 7.9740,28 | 0,5410,17 | 14,76+3.55 | 4,40+1,24 | 0,18+0,03 | 24,86+2,46 | 6,114£1,84 | 0,25:0.06 | 24,4414,97
130 kg 7.86+1.05 | 0,52+0,10 | 1511+1,45| 3.6520,41 | 0,23+0.07 | 15.87+5.01] 6,12+1.31 | 0.33+0.05 | 18,5413,82

Table 11.: Amount and ratio of linolen and linolenic acids in loin, ham and back fat (% in total fatty
acid) -
back fatn(1), loin(2), ham(3), linolen acid(4), linolenic acid(5), diet(6)

A t6bbszérésen telitetlen zsirsavak kézil a linolsav (18:2 (nw6)) lényegesen
nagyobb aranyban talalhaté a MNFxML fajtaban, mint a mangalicaban,
fuggetlentl a takarmanykeverék Osszetételétdl. Legalacsonyabb a linolsav-
tartalom a ,B” tipusu takarmanyon tartott mangalicakban. A linolsav- és a
linolénsav-koncentraciét mind a hasban, mind a szalonnaban a takarmanyozas
szignifikans mértékben befolyasolta.

A linolsav:linolénsav aranyt szem elétt tartva a takarmany telitetlen zsirsav
aranyat névelve a husban és szalonnaban az elvart ertékhez kozelebb allo
aranyt kaptunk. A taplalkozastudomany szerint az idealis arany 4:1, 5:1, de
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maximum 10:1. Intenziv takarmanyozas hatasara ez utébbi ardnyhoz mindkét
genotipus kézelitett.

KOVETKEZTETESEK

Az 1. kézleményben ismertetett eredményeket ésszevonva a jelen kozle-
ményben szereplé megallapitasokkal, az alabbi kévetkeztetések vonhatdk le:

— A mangalica termelési eredményeit nagyobb energia- és fehérje-

— A genetikailag nagyobb termelési teljesitményt és vagodértéket képviseld
MNFxML sertés nem megfeleld — a sajat genetikai képességeit nem kielégitd
— takarmanyozas esetén, mind a termelési mutatdk, mind a' vagoérték
tekintetében kedvezétlen eredményt ért el.

— A kéztudatban elterjedt, hogy a mangalica husanak és szalonnajanak
koleszterin és t0bbszdrésen telitetlen zsirsav-tartalma kedvez6bb a nagyfehér
hussertéshez viszonyitva, amit az eredmények nem teljes mértékben igazolnak,
viszont olajsav tartalmanal fogva rendkivil elényés mind taplalkozas-élettani,
mind élvezeti értéket tekintve. A mangalicak huasmintaja, az intenziv
takarmannyal etetett fehér sertések husahoz kepest 40%-kal (karaj), ill. 25%-kal
(comb) tébb koleszterint tartalmazott azonos takarmanyozas mellett, azaz atla-
gosan 56-57 mg/100 g (.intenziv takarmany"), ill. 50 mg/100 g (,mangalicatap”)
koleszterintartalmat mértink. Az el6bbiek alapjan megallapithaté, hogy béar a
mangalica hidsanak koleszterintartalma meghaladta a MNFxML sertésekét, ez
nem nagyobb a sertéshusra mas szerzdk altal kimutatott értékeknél 49-62
mg/100 g.

— A mangalica hidsa, a nagyobb IMF (intramuszkularis zsirtartalom) miatt
sem tekinthetd ,kedvezébbnek”, mivel 2-3-szor zsirosabb a sovany sertés
hdasanal, benne a tobbszoérdsen telitetlen zsirsavak (PUFA) aranya kisebb —
mintegy fele — a fehér sertések husaban mért mennyiségnek.

— Ugyanakkor, a mangalica hus és szalonna a nagy MUFA- (f6leg olajsav)
tartalmanak készonhetéen, kilénésen extenziv (mangalica) takarmanyozas
mellett mégis kedvezébbnek mindsithetd. (A MUFA novekedése a PUFA
rovasara kovetkezett be.) A nagy olajsav-tartalom Iényegesen javitja az oxidativ
stabilitast és az élvezeti értéket, emellett bizonyitottan elényds élettani hatasa
van. Tovabbi elény, hogy a nagy intramuszkularis zsirtartalommal egyiitt, nyers
— szaritott — érlelt készitmények gyartasara teszi kilénésen alkalmassa ezt a
hast és a szalonnat. Osszességében tehat a mangalicabdl készilt szaritott-
erlelt huskészitmények (esetleg mint -hungarikumok) a takarmanyozas
lehetséges hatasait kihasznalva, megfelelnek a korszer(i taplalkozasnak, és
elvezeti értékik meghaladja a hussertésekbdl készitett hasonld ‘termékek
élvezeti értéket.

A telitett zsirsavakkal kapcsolatban még megallapithato, hogy

—a has és a szalonna SFA tartalmaban a ket genotipus kdzdtt nincs
klildnbség;

karmany telitetlen zsirsavtartalma névelésének hatasara. A mangalicaban az
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SFA csOkkenése a takarmanyozas hatasara nem minden esetben kovetkezik
be.

— a vagosuly névelésével, a MNFxML sertés hasanak és szalonnajanak
altaldban csékken a SFA-tartalma. Ez a csokkenés a mangalicaban is
megfigyelhetd, de joval kisebb mértékben.

Az egyszeresen telitetlen zsirsavak vonatkozasaban azt tapasztaltuk, hogy

— a MUFA szignifikansan nagyobb értéket mutat mindkét sulykategériaban,
fuggetlenil a takarmanyozastol, a mangalica sertés husaban és szalonnajaban,
mint a MNFxML allatokéban.

— a MUFA érteke takarmanyozassal befolyasolhato. A telitetlen zsirsavak
novelésével a MUFA értéke minden sulykategériaban, mindkét genotipusnal
csokken. ’

— a MUFA a vagodsuly névekedésével kismértékben né. Ez azonban, a
mangalicara, extenziv tap etetéskor nem vonatkozik.

A tobbszortsen telitetlen zsirsavak tekintetében a kisérleti eredmények
alapjan megallapitottuk, hogy

— a PUFA aranya kisebb a mangalica sertésben, azaz mintegy fele a
kontroll sertések husaban mért mennyiségnek. A szalonnaban kisebb mértek(i
a PUFA csokkenése a MNFxML sertésekhez képest.

— a takarmany telitetlen zsirsavaranyat névelve, a PUFA ntvekedése a
MUFA rovasara kovetkezett be. A PUFA aranya a takarmanyozas hatasara
minden esetben nétt. Az intenziv takarmanyozds hatasara a vagosuly
névekedésével a PUFA értéke nd, ami extenziv takarmanyozas esetén nem
kévetkezett be. '
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FESTETICS IMRE, MAGYAR ALLATNEMESITO, AKI
FELISMERESEIVEL (1819) ELOKESZITETTE A MENDELI
GENETIKA (1865) MEGSZULETESET

LONHARD MIKLOS

Ugy tinik, a genetika, ez a nem tal régi tudomany a 21. szazad egyik
vezetd tudomanyaga lesz. Bar a régi korokban is tudtak a tulajdonsagok
atéroklesérél, mint pl. az 5000 évvel ezelbtti mezopotamiai megfigyelések lovak
tulajdonsagaival kapcsolatban- (Rédei, 1987), a hagyomanyos genetika
megalapozojaként, nemzetkdzi szinten mégis Gregor Mendelt tartjak, aki az
or6klestani megdfigyeléseihez ndvényeket hasznalt. Csak a legutdbbi tizendt
évben végzett kutatasok tartak fel (Szabd és Pozsik, 1989,1990), hogy
Festetics Imre (1764-1847), Mendelt 46 évvel megel6z6en, 1819-ben, a
"természet genetikai térvényei’-rol irt.

Festetics Imre grof testvére annak a Festetics Gydérgynek, aki az eurdpai
kontinens elsé 6nallé mezdgazdasagi fdiskolajat, a Georgikont alapitotta
Keszthelyen, 1797-ben. Amint Gyo6rgy grof, ugy Imre is feinétt életének elsd
szakaszat katonai palyan toltétte, de betegsége miatt ezzel fel kellett hagynia,
és birtokan gazdalkodasba kezdett. Akkoriban a mezdgazdasag egyik fontos
bevételi forrasa volt a gyapju, ami irant nemcsak a mennyiségi, hanem a
mindségi igények is ndvekedtek. De nem pusztan ezert foglalkozott Festetics
Imre juhtenyésztéssel, hanem amint irta: ,A vasarolt tulajdon, Patty, a sok,
teljesen kimeritett szantdival, a legel6k teljes hianyaval, éppen a nehéz feladat
miatt valt kedvenc gazdasdagomma. A hideg sargastonusu talaj meleg
tragyazast kivant, tehat juhtragyat, vagyis juhtenyésztést is."(Festetics, 1819a).

A gyapju minéségének javitasara az 1700-as évek vegeén Franciaorszag,
Németorszag, és az Osztrak-Magyar Monarchia orszagai is, Spanyolorszagbol
importaltak merind kosokat és anydkat, részben a sajat juhfajtaikkal valo
keresztezes céljabdl, részben tiszta tenyeésztesre. Ez utébbi azonban nem volt
sikeres, mert a klima, a tartasi korlimények eltéréek a spanyolorszagitél. A
keresztezések soran azonban szamos kérdés merdlt fel, amelyeket az akkori
szakirodalmi cikkek cimei is jeleznek. Idézem, pl. a Morva-Sziléziai
Mezdgazdasagi Egyesulet folydiratat (Oekonomische Neuigkeiten und
Verhandlungen), mivel a lap mar az els6, 1811 évi szamaiban vitakat k6z4l a
tulajdonsagok utddokra vald atadasa targyaban:

Miissen immer wieder &chte Merinos nachgekauft werden um die Feinheit
der Wolle zu erhalten?” (1811. januar) (Mindig ujra eredeti merinokat kell
venniink, hogy a gyapju finomsagat fenntarthassuk?)

,Ist es notwendig, zur Erhaltung einer edlen Schafherde stets fremde Origi-
nalwidder nachzuschaffen, und artet sie aus wenn sich das verwandte Blut
vermischet?” (1811. augusztus). (Egy nemes juhnyaj fenntartasahoz sziiksé-
ges-e mindig idegen eredeti kosokat alkalmazni, és elfajzik-e, ha a rokon ver

keveredik?)
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,Erhalten sich die Eigenschaften, die man einer gemischten Race ver-
schafft, unabanderlich, wenn man sie auch nicht wieder mit Originalvieh, durch
dessen Blut sie entstanden, rekruirt?” (1811 nov.) (Fennmaradnak-e valtozatla-
nul a tulajdonsagok, amelyeket egy kevert fajtaban létrehoztunk, ha azt nem
ismét azokbdl az eredeti allatokbél hozzuk dssze, amelynek vérébdl szarmaz-
tak?)”

A régi tajfajtaknak a merindval tortend keresztezése az elsé generaciokban
szikségszerlien a gyapju finomsaganak a romlasahoz vezetett. A korabeli te-
nyészték, szakirdk (Bartenstein, André, Ehrenfels, Pictet, Petri) mégis a keresz-
tezés mellett foglaltak allast, alapvetéen az eredeti meriné akklimatizalédasi,
beltenyésztési probléemai miatt. Festetics Imre a sajat elképzeléseivel szembe-
kerllt a szakemberek tGbbségével, mivel 6 egyértelmiien a beltenyésztés mel-
lett foglalt allast. Emiatt vita alakult ki, es felkértek Festetics Imrét, hogy a szak-
lapban fejtse ki a nézeteit. Erre, a fent emlitett szaklapban 1819-ben ker(lt sor.
A cikk hosszu ezért itt csak egyes részeit idézem:

.Elére kell bocsatanom, hogy természettérténeti ismereteimet alkalmi olva-
sasokbdl, az arra vonatkozokra figyelemmel tett észrevetelekkel gydijtéttem, igy
sajat rendszert alakitottam ki magamnak, nem kell megutkdzni rajta, ha az én
esetleg nem mértékaddé mondataim vitatva lesznek.

Eldszér. Be kell vallanom, nem vagyok biztos abban, hogy a szervezeti
gyengeség szét helyesen értem. Most ehhez a kdvetkez$ fogalmat flizdm: az
alanynak a képtelensége arra, hogy egyébkent jo egészség esetén, szerveze-
tével képes legyen természeti tbrvényben meghatarozott funkcioit gyakorolni és
a relativ tartamaban folytatni.

Masodszor. Szervezeti funkciéhoz szamitok mindent, ami ,6nmaga fenntar-
tasahoz”, vezet 6nmaga olyan alanyainak szaporodasahoz, melyek hozza ha-
sonldk, és annak a célnak az eléréséhez, ami az alanytol értelem szerint és a
természeti térvények szerint elvarhatéan hozzatartozik.

Harmadszor. A sajat, tartés fenntartasahoz tartozik az erdés konstitucié, ami
részben vele sziletik, részben a nevelés soran javul, és persze romolhat is.

Negyedszer. Még ez a robusztos konstitucié is egy szikséglet, amivel, a
szaporodas soran ugyancsak egészséges, a sziilékhoz hasonlé lény keletkezik.
Gyakran egészséges apak kevésbé megfeleld utdodokat nemzenek. A konstita-
cidjuk fuggetlenil az egészségességtdl, legyenglilt.

Otddszoér. Ha az apa és az anya is szilard konstitaciéjuak azokban a tulaj-
donsagokban, amelyek a céljaimhoz kellenek, akkor a természet jatéka, ha az
utédokban egy valtozas megy végbe, vagy ha a nagyszilék nem rendelkeztek a
kivant tulajdonsagokkal.*) (a kiadd megjegyzése: talan itt a leirasban valamit
elnéztek.)” (Festetics, 1819a)

»A mi magyar szarvasmarhank keresztezés nélkil kivald allapotban fenn-
maradt, nagyobb és kisebb, ahogy a névekedeésiik alatti taplalasuk engedte. A
sertéseknek tébb rassza maradt meg beltenyésztésben, hasonldak és jok, azt
kell gondolnom, hogy mrivel ezeknek az allatoknak a gyors zsirosodasuk déntd
elény, a k6zénséges népi osztalyoknak e tekintetben- ezek nagyon jok. Racka-
ink és kecskéink tovabbra is beltenyésztésben tartjak fenn magukat és azono-
sak maradnak. A 24 tojasos, amelyb6l a tylk és a kakas, amelyb6l a haztarta-
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soknak alkalmas jelenlegi tollasaink kialakultak, most mind olyan jo, olyan tar-
t6s, olyan szervezetileg teljes, amit az ember csak kivanhat” (Festetics, 1819a).

Festetics Imrének az tette lehetévé, hogy beltenyésztéses modszerrel is
eredmeényesen nemesitsen, hogy felismerte a konstiticid egyidejl fontossagat.
Emellett t6bbszér kifejti, hogy a beltenyésztés az 6 munkajaban nem feltétlen.
Az uj fajtai elballitasahoz adott esetben alkalmaz keresztezést, de azutan a
tulajdonsagok régzitéséhez ismét visszatér a beltenyésztéshez. Hogy masok
sikertelen tenyésztési probalkozasait és sajat elveit figyelembe véve milyen
eredményeket ért el a nemesitéi tevékenysége soran, a koévetkezéképp fogal-
mazta meg:

.Ezekkel a jelensegekkel, okaival, és szomoru, de megcsodalt kévetkez-
ményeivel megismerkedve formaltam meg magamnak azokat a toérvényeket,
amelyeket az én allattenyésztésemben szigoruan kévetni valdnak hittem. Min-
den egyes éllatfajnal az elsd volt meghatarozni a célt, amit el akartam érni. Eh-
hez az eszkéz a hibrideknél az elérelatd keresztezes, a fajtaallatoknal a belte-
nyésztés. A szarvasmarhanal a cél a tejgazdagsag, és legyen hajlam a nagy
hustermelésre. A tehenészetben hibridtehenek voltak, a harmadik generacioban
ismét beltenyésztésben, és kialakitottam egy vonalat, amivel meg vagyok elé-
gedve, most mar a mellékcélokkal, az alakkal, a szinnel, a kinézettel tér6ddk. A
kivant tulajdonsagokkal rendelkezé tiszta sertésfajtat is el6allitottam 12 darabot,
a fiatal allatoknak révid az orra, tovabbtenyesztésre eresztettem 6ket, a most
mar ebbdl a beltenyésztésbdl eredd anyagbol 360 van, s tulteljesitik reményei-
met. Hogy tehat én ezeknél az allatfajoknél kézeli eés kbzelebbi rokonsagon
belili beltenyésztést kovettem, tagadhatatlan, de ez mégis nem volt feltétlen. A
feltétel volt az egészség, az erd, a kor, és a célomhoz vezet§ tulajdonsagok
adott helyzete. Mindig gondoltam arra, hogy a névekedés éveiben az allat szer-
vezetét ugy fejlessziik, hogy a konstiticidja erésédjon, az utddokra majdnem
tébb figyelmet szenteltiink, mint a haszonallatokra. Az ilyen kérilmények kozott
felnévé, gyengébben sikerilt allatokat mindig kiselejteztiik, és csak a legtokéle-
tesebbeket tartottuk meg a tovabbi beltenyészteshez” (Festetics, 1819a).

A Bibi. Britt.-bol tudtam meg, hogy annak érdemes szerkesztdje az idot ki-
hasznalva a svajci Alpokba nyolc spanyol allatot haszonnal telepitett at. Olyan
szerencsés voltam, hogy 14 eredeti spanyol kéteves és 16 rambouillet anyat és
tiz kost kaphattam. Egy kosnak és kilenc spanyol anyanak a gyapja elnyerte
tetszésemet. Nem tudom vajon a legjobbat valasztottam-e, mivel meg nem
vagyok biztos benne, melyik lenne a legjobb gyapju. Elég az hozza, hogy elé-
szeretetemtdl nem tértem el, és 1803 d6ta mindig azon a gyapjun dolgozom,
amelyik nekem idealisan a legjobbnak tiint. A fejemben rogzult fiziologiai fogal-
maim szerint ugy gondoltam, nincs biztosabb médja a tovabbhaladasnak, mint
ha ennél a tiz allatnal a legskrupulozusabb beltenyésztest kovetem. Ennél a
térzsnél 16 év 6ta csak belilrél valasztott kosok voltak alkalmazva. Sohasem
volt a beltenyésztés feltétlen. A kosnak legalabb 30 honaposnak, robusztosnak
és a legjobb gyapjusnak kellett lenni. Az elsé torzsapat az embereim Santa-nak
nevezték, mert egy Kkicsit santitott, a kévetkezOk sorrendben a Palafox,
Aranyuez, Mimus, kis Mimus, idén ennek a legfiatalabb fia, Paular. Ez a kosok-
nak a genealogiaja, mindig egy a korabbi fiakbol. Anyai agon, be kell vallanom,
a testvérek, vagy unokatestvérek réven volt a folytatas. Ez biztosan az, amit
André tanacsos ur lezart rassznak nevez, és a kérnyezetem Mimus-rassznak
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nevezett. Meg kell még jegyeznem, hogy ez a kis nyaj a sajat gyapju mellett
sajat alakot is kialakitott, amely azoktol az allatoktol, amelybél a nagyobbik nyaj
szarmazik, vilagosan kilénboézik. Most 24 kétéves kosom van, amelyek hi port-
réi 6seiknek, a kdvetkezd kiallitasomon 16 eladasra keriil” (Festetics, 1819a).

Festetics Imre tagja volt a Csaszari és Kiralyi Mez6gazdasagi Egyesuletnek
(Bécs), valamint a Morva-Sziléziai Mezdégazdasagi Egyesiiletnek (Brno),
amelynek megbeszelésein jelen volt. Az Egyesiilet 1815. majus 17-i {lésén
jelentették be, hogy Festetics Imre a 61. belépb az egyesiiletbe. (Ugyanekkor
Tolna megyébdl Festetics Nepomuk volt a 73. belépd). Festetics Imre ott elsé-
ként javasolta, hogy tartsanak juh bemutatokat. Ezt azonban a tagok akkor még
nem akartak, és 11 argumentumot soroltak fel, hogy miért ne. Viszont az 1816.
marciusaban tartott iilésen Festetics Imre meghivta a résztvevéket a majus
8-an 9 orakor kezd6dé Patty-on rendezett bemutatéjara, ugyanigy késébb az
1818. junius 10-én rendezett bemutatojara is. Az 1819. oktdber 15-én, majd az
1820. februar 15-én tartott Egyesiileti (ilésen javaslatokat nyujtott be arra, hogy
az Egyesiilet védelme alatt licitacidkat tartsanak, ahol a magasabb osztalyokba
tartozo tenyészallatokat adhatjak, vehetik. A dolog célja a tenyésztés szinvona-
lanak az emelése lett volna, miutan Szaszorszagban ez a tevékenység nagyon
eredményesnek bizonyult. Itt azonban ekkor nem szliletett dontés.

A vita azonban nem zarodott le a beltenyésztés koril, igy aztan Festetics
Imre egy kovetkezd, 1819. évi cikkében visszatért ra. Ekézben pontositotta
orokléstani nézeteit, és az ezzel kapcsolatos megfigyeléseit genetikai térvé-
nyeknek nevezi. Idézem:

.Véleményem szerint ez az 0t paragrafus tartalmazza a természet genetikai
térvényeit. Ezek azok, amelyeket vitatni kell, kilénben marad az én rendsze-
rem. Mivel azokban a kévetkezéket mondom
lemzé tulajdonsagaikat.

— Az el6ddk azon tulajdonsagai, amelyek utddaik tulajdonsagaitol kildn-
bdznek, a kévetkezd nemzedékekben ismét megjelennek.

— Azok kozé az allatok kézé, amelyek tébb nemzedéken keresztiil birtoka-
ban voltak a nekik megfeleld tulajdonsagoknak, kerliinek olyan utodok, ame-
lyeknek eltérd tulajdonsagaik vannak. Ezek valtozatok, a természet jatékai,
melyek tovabbszaporitasra alkalmatlanck akkor, ha a cél a tulajdonsagok at-
orokitese

— A beltenyésztésnél feltétel a torzsallatok lehetd leggondosabb kivalasz-
tasa. Csak azok lehetnek j6 hatastak a beltenyésztésben, amelyek feltiné mér-
tékben birnak a kivant tulajdonsagokkal.

Ezen premisszak utan mindig ahhoz a mondathoz jovok vissza, hogy ha én
az allatoknal egy adott tulajdonsagot régziteni, az utédokban érékiteni, és kons-
tanssa akarom tenni, akkor ajanlatos egy 6vatosan végzett beltenyésztés, de
anélkill, hogy abba a veszélybe keriiljink, hogy a beltenyésztés a szervezet
szilkségszer( legyenglléséhez vezessen'( Festetics, 1819b).

Az 1800-as évek elején szamos jelenséget, fogalmat még nem értelmeztek
egységesen, ebbdl is kévetkezéen Festetics Imre nézeteit tovabbra is — eny-
hén szélva — tamadtak. 1822-ben ujra tollat fogott, hogy egyes fogalmakat
felfogasa szerint tisztazzon Ebbél a cikkébdl a kdvetkezdket emelem ki:
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»Bartenstein baré mint az Egyesillet elnéke, aki minden fontosabb mondatot
meg akart vilagitani, az e targyrol szolo dolgozataban a kévetkezé kérdést tette
fel: vajon egy allat fajtanal (Race-Vieh) a beltenyésztést, vagy a javasolt keresz-
tezést kell-e elényben részesiteni.

A kovetkezd szavakat én az alabbiak szerint értem:

Allatfajtanak hivom azt a nemzetséget, amely az 6 f6 — a tulajdonos altal
elényben részesitett — tulajdonsagaval bir, azt 6 fenntartja, és intelligens fel-
ugyelet mellett tovabb 6rokiti, tehat konstans.

Keresztezésnek azt nevezem, amikor a sok kiemelkedd tulajdonsaggal ren-
delkezd allatokat parositjuk, ezzel a kolcsonds teljességiikkel a kélcsénos hia-
nyaikat kikiszébolendd, mindegy, hogy mindketté tiszta fajta-e, vagy nem, de a
homogenitas sziikségszeriien divergal.

Oltasnak azt nevezem, ha a térzs sok kivalo tulajdonsagahoz egy homogén
allat kivalé minéségét hozzaadjuk.

Ezekkel a fogalmakkal védtem én ott szdban, hogy azok, akiknek az a sze-
rencsejiik van, hogy egy mégoly kicsi fajtaval is rendelkeznek, amelyik a kivant
tulajdonsagokkal bir, kovetkezésképp abban a helyzetben van, hogy azt érékiti
is, azok ne keresztezzenek, hanem (altalaban) beltenyésztést végezzenek.

André tanacsos ur, mint titkar, ezt a pillanatot hasznalta arra, hogy a kér-
dést a tisztelt Oekonomische Neuigkeiten elé vita targyava tegye. Csak éppen
nem tette hozza azokat a szavakat, hogy a legk6zelebbi vérrokonsagban, feltét-
len, es hosszan folytatva.

En a dolgozatomban sosem beszéltem arrél, hogy feltétlen sziikséges a
legk6zelebbi rokonsagban pérositani, inkabb azonban hogy — ha a térzsapa-
nak kivalasztott kos az elképzeléseimnek megfelel — a rokonsagra vald tekintet
nélkil is hasznalom. A kilenc anyajuhhoz, amelyekkel én megkezdtem a tor-
zsem kialakitasat, csak egy kos volt, baranyaik tehat apai agon testvérek voltak,
de anyai oldalon tavolabbiak, — 16 éven &t a szaporitd anyajuhoknal mindig
csak egy torzskos volt, kdvetkezésképp folyamatos verrokonsagban. Mégis
azonban a feltétlen sz6 nalam nem volt szabaly. Sokkal inkabb az volt a feltétel,
hogy a kos, amelyet térzskosnak valasztottam ki, a gyapju jésaga, a szervezete
teljessége tekintetében a tdbbieket felilmulja. Ha valaki azt vélné, hogy én a
szervezet erfssége alatt talan egy jol felhizlalt zsiros baranyt értek, ugy csak
azt tudom mondani, mivel sosem etetek zabot vagy borsét, hogy az allataim
messze nem meleghazi tartas mellett nének fel.

Hogy ezt a beltenyésztést, amelynél a vérrokonsagot nem kell elkeriilni, mi-
lyen hosszan kell folytatni, soha nem mondtam ki. Nos, most el8szér mondom,
hogy ha az ember ezzel a szabalyozolt beltenyésztéssel odaig jutott, hogy az 6
tiszta fajtaju anyaihoz tobb kost kell alkalmaznia, akkor a nyajat csaladokra
lehet és kell osztani, €s mindegyikhez egy kost kell beosztani. Ha mar csaladok
vannak is, akkor se engedjiilk meg azt, hogy olyan kost valasszunk, amelyik a
tulajdonsaga tekintetében az eredetitdl, vagy az idealistol tavolinak tinik.

Minden figyelmes juhnemesitd megtapasztalta és nem tagadja, hogy nem
létezik a vilagon olyan fajta, amelyben a valtozatokat, az alakulast a mindig
rahat6 természet — a legszigoribb beltenyésztes ellenére is — gatolhatna. Ez
vonatkozik mind az egyes testrészekre, mind a gyapju tulajdonsagaira. Ut6bbi
tekintetében jobban vagy kevésbé a gyapju tetszet6ssegi tulajdonsagaira. Ha
egy kos csaladjat nézzik, amelyik az idealistol egy kicsi, meg ha a legkisebb



96 Lénhard: EMLEKEZES FESTETICS IMRERE

eltérést is mutatja, ha a parositast ilyen juhokkal vissziik tovabb, akkor ez az
eltérés minden generaciéval jobban és jobban megjelenik.” (Festetics, 1822).

Festetics Imre a dolgozatait, vitairatait az Oekonomische Neuigkeiten c.
Briinnben szerkesztett, Pragaban kiadott szaklapban jelentette meg. Evtizedek-
kel kés6bb Gregor Mendel ugyancsak Briinnben dolgozott hires borsé kisérlete-
in. Még nem bizonyos, vajon Mendel olvasta-e Festetics Imre irasait, minden-
esetre ez semmiképp sem kizart. Festetics Imre iranti tiszteletiinket csak fokoz-
za, hogy tul azon, hogy elséként fogalmaz meg genetikai térvényeket, és igy
elséként ad nevet egy tudomanyagnak, — ami majd csak 80 évvel kés6bb kezd
a figyelem eléterébe keriini, — irAnymutatast adott az akkori egyik legfonto-
sabb allattenyésztési agazatnak, a juhtenyésztésnek: Magyarorszagon ekkori-
ban 10 millidra becsulték a juhallomanyt, az Osztrak-Magyar Monarchia orsza-
gaiban a legnagyobb a magyar juhallomany volt.

E helyen mondok készénetet Dr. Czoma Laszlé Urnak, a Helikon Kastély-
muzeum és Kdnyvtar igazgatojanak azért, hogy a régi kdnyvek, folyéiratok ol-
vasasat, kutatasat engedélyezte és ezen kutatasokra 6sztdénzést adott. Készo-
netemet fejezem ki a Helikon Kényvtar dolgozéinak szives segitségiikért, vala-
mint Dr. Kovacs Jozsef professzor Urnak a kézirat szakmai attekintéséért, és
nem utolsésorban Szabd T. Attila professzor urnak a dolgozat lektoralasaért,
értékes tanacsaiért.
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UTMUTATO A KEZIRATOK ELKESZITESEHEZ

Az Allattenyésztés és Takarmanyozas kéthavonta megjelend tudomanyos folydirat,
foglalkozik az allatitermék-eldallitas valamennyi agaval, beleértve az 6sszes allatfajt,
azok tenyésztését, tartasat, takarmanyozasat és az életfolyamatokkal kapcsolatos min-
den kérdéskor. Kozol elsdsorban eredeti tudomanyos kézleményeket, de egyes esetek-
ben a targykdrhéz tartozé szakirodalmi attekintéseket és sziikség szerint idészerd terme-
Iéspolitikai koncepcidkat, szemle cikkeket. Tajékoztatd céllal ismertet disszertaciokat,
beszamolokat tudomanyos rendezvényekrdl, 6sszefoglalokat az egyetemek és a kutato-
intézetek kiadvanyaibdl. A cikkeket magyar vagy angol nyelven, az &sszefoglalékat, a
tablazatokat és az dbraszovegeket mindkét nyelven kozli.

A keziratokat ketté példanyban, nem szerkesztett véltozatban, irdgéppel, vagy
nyomtatoval jol olvashatoan leirva kell a szerkesztéség cimére megkuldeni. Csatolandé
valamennyi szerzd nyilatkozata arrél, hogy hozzéajarul a kézlemény megjelenéséhez, és
egyet ért annak tartalmaval. A beérkezett kéziratokat a szerkesztdség (anonim) lektoral-
tatja, és amennyiben szilkséges (ugyancsak anonim) visszakildi a szerzé(k)nek a vég-
leges valtozat elkészitése érdekében.

Az elfogadott kdzlemények végsé valtozatat elektronikus verzidban (3,5 HD/DD
floppy vagy e-mail) és egy kinyomtatott példanyban kell a szerkesztéseg cimere bekdl-
deni. A k6zlés koltségmentes, az elsd szerzé 50 kllénlenyomatot kap.

Felvilagositas a kdzléssel kapcsolatban, a szerkesztdsegben:

Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatdintézet, 2053 Herceghalom, Gesztenyés u. 1.,
Tel.: 23-319-133/225; FAX: 23-319-133/120; E-mail: jgundel@atk.hu vagy szerk@atk.hu

Az utmutato teljes szbvege, az Allattenyésztés és Takarmanyozas, 2004. 53. 2.
szamaban a 193-195. oldalon olvashatd, illetve az Internetrél letdlthetd:

http:/www.atk.hu/magyar/MagyHaszUt.htm

GUIDE FOR AUTHORS

The Hungarian Journal of Animal Production is a bimonthly scientific journal dealing
with all of the branches of animal production, including all of the species, their breeding,
keeping and feeding, and the whole sphere of question's connected to their vitai proc-
esses. Mainly original scientific papers, but in some cases also review articles and up-to-
date production political conceptions are published. Information is given on dissertations,
scientific meetings and on reports of universities and research institutes. Aricles are
published in Hungarian or English, summaries, texts of tables and figures in both lan-

uages.
M Manuscripts should be sent in two copies, written in well readable in non-reducted
form by typewriter or printer to the address of the editorial office. All authors have ap-
proved the paper for release and are in agreement with its content. Manuscripts are
anonymously reviewed, and if necessary (also anymously) returned to the author(s) for
the formation of the final version.

The final versions of the accepted publications should be submitted in electronic
version (3.5 HD/DD floppy or E-mail) plus in one printed copies to the address of the
editorial office. Publishing is free of charge, 50 reprints are sent to the first author.

Publication related information may be obtained from the editorial office: Research
Institute for Animal Breeding and Nutrition, H-2053 Herceghalom, Gesztenyés u. 1.,
Phone: +36-23-319-133/225; FAX: +36-23-319-133/120; E-mail: jgundel@atk.hu or
szerk@atk.hu

Full text (in English) of guide for authors see on the Internet:

http:/www.atk.hu/english/AngHaszUt.htm
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