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. HUSHASZNOSITASU TEHENEK ELSO ELLESI
ELETKORANAK ES ELETTARTAMANAK VIZSGALATA*

ERDEI ILDIKO — MARTON DAVID — ABRAHAM TAMAS — LENGYEL ZOLTAN —
BENEDEK ZSUZSANNA — TOROK MARTON — SZABO FERENC

OSSZEFOGLALAS

A termelési idészak hossza, amelyet a hushasznu tehén az allomanyban télt, fontos a husmarha-
tartas gazdasagossaga szempontjabdl. Ennek ellenére, e tulajdonsagrol meglehetésen kevés a
publikacié hazankban és kilféldén egyarant. Ebbdl kiindulva, a vizsgalat célja, a hushasznu tehe-
nek néhany, a termelési idoszakkal 6sszefiggd életkor adatanak értékelése volt. A szerzok &t
fajtaba (magyar szirke, hereford, aberdeen angus, limousin és charolais) valamint két keresztezett
(magyar tarka x hereford F, és magyar tarka x limousin F,) allomanyba tartozé, 1977 és 1992 kozott
sziletett, 6sszesen 2115 tehén adatat dolgoztak fel. V|zsgaltak az elsé ellés kori (EE) és a selejte-
zés kori (SE) életkor, valamint az e két iddpont kzotti, un. hasznos élettartam (HE) években kifeje-
zett alakulasat. A statisztikai értékelést az Ms Excel és SPSS for Windows 11.0 programokkal
végeztek el.

A vizsgalat eredménye szerint az egyes tulajdonsagok fatlaga a kovetkezd volt: EE 2,71, SE
9,47, HE 6,77 év. A fajta illetve a genotipus, valamint a sziletés éve szignifikansan (P<0,01) befo-
lyasolta mindharom vizsgalt tulajdonsagot, mig a sziiletés hénapja csak az elsé ellési életkorra (EE)
hatott bizonyithatoan. Az elsé elléskori életkor (EE) érékei fajtanként illetve genotipusonként, a fenti
sorrendben, a kévetkezdk voltak: 3,51; 2,08; 2,76; 2,82; 3,02, 2,03; 2,62 év. Legfiatalabb korban a
hereford keresztezett és fajtatiszta, legidésebb korban pedig a magyar szirke tehenek borjaztak
elészor. Az e tulajdonsagra vonatkozé értékek 2,54 és 2,94 év kozott valtoztak a szuletési évtdl
fuggden. A selejtezési életkor (SE) a vizsgalt fajtak illetve genotipusok esetében, az elébbi sorrend-
ben, a kdvetkezék szerint alakult: 12,42; 11,09; 11,03; 10,61, 10,89; 12,73; 8,15 év. A leghosszabb
életkort a hereford keresztezett és a magyar szirke tehenek, legrévidebbet pedig a limousin keresz-
tezett tehenek érték meg. E tulajdonsag csokkenést (15,35 évrdl 5,91 évre) mutat az 1977. évi
sziletéslektd! az 1992. évi sziletésiiek felé haladva. A hasznos élettartam (HE) értékei fajtanként
illetve genotipusonként, ugyancsak az emlitett sorrendben, az alabbiak voltak: 8,59; 9,08; 8,29;
7,81, 7,91, 10,79; 555 év. A leghosszabb hasznos élettartamot a keresztezett és fajtatiszta
hereford tehenek, legrévidebbet pedig a limousin keresztezett tehenek érték meg. E tulajdonsag is
csdkkenést mutatott (12,45 évrdl 3,31 évre) az értékelt sziletési idészakban, 1977-1992 kézott.

SUMMARY

Erdei, I.Ms. — Marton, D. — Abraham,T. — Lengyel, Z. — Benedek, Zs.Ms. - Térék, M. ~ Szab6, F.:
STUDY OF AGE AT FIRST CALVING AND THE LONGEVITY OF BEEF COWS

From an economic point-of-view, the length of beef cow longevity plays an important role in de-
termining the profitability of beef production. However, there exist very few publications on this sub-
ject, and how it applies both to domestic and foreign beef herds. Therefore, the aim of this study
was to evaluate selected age data related to the production period of beef cows. We evaluated a
database, consisting of 2,115 cows belonging to five breeds (Hungarian Grey, Hereford, Aberdeen
Angus, Limousin, Charolais) and two crossbred genotypes (Simmental x Hereford Fy, Simmental x
Limousin F,) born between 1977-1992. Age at first calving (AFC), age at culling (ACU), and longev-
ity (LONG) as a period of productive life were calculated. Longevity was defined as the year from
first calving until culling. Ms Excel and SPSS for Windows 11.0 were used for statistical analyses.

The main values of AFC, ACU and LONG resulted in 2.71, 9.47 and 6.77, respectively. Breed or
genotype and birth year had a significant (P<0.01) effect on each of the evaluated traits, while birth
month statistically effected only the AFC. The ages of first calving (AFC) of different breeds and

* A munkat az OTKA((042630) és az NKFP(4/0024/2002) tamogatta
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genotypes were: 3.51, 2.08, 2.76, 2.82, 3.02, 2.03, 2.62 years, respectively. Hereford crossbred and
purebred cows were the youngest at calving, while the Hungarian Greys were the oldest breeds.
The values of this trait varied between 2.54 and 2.94 years, according to birth year. Age of culling
(ACU) of the evaluated breeds and genotypes were as follows: 12.42, 11.09, 11.03, 10.61, 10.89,
12.73 years, respectively. The longest lifetime was reached by the Hereford crossbred and Hungar-
ian Grey, while the shortest was obtained by the Limousin crossbred cows. This trait shows a de-
creasing trend (from 15.35 years to 5.91 years) for the birth years progressing from 1977 to 1992.
The longevity (LONG) of the mentioned breeds and genotypes were: 8.59, 9.08, 8.29, 7.81, 7.91,
10.79, 5.55 years, respectively. Hereford crossbred and purebred cows had the longest productive
life, and Limousin cows the shortest. This trait shows a decreasing trend (from 12.45 to 3.31 years)
in the case of cows born between 1977 and 1992.

BEVEZETES

A tehenek elso ellési életkora, élettartama és hasznos élettartama fontos tu-
lajdonsagok a szarvasmarha-tenyeésztésben. Kuléndésen igaz ez a husmarha
tenyésztésben, hiszen a valasztott borjakra esé felnevelési koltség nagymér-
téekben fuigg attél, hogy egy tehén milyen koran borjazik €s mennyi ideig marad
termelésben. Ha a tehenek hosszabb idén at produktivak és tébb ivadékot ne-
velnek fel, a borjura jutd fajlagos felnevelési kéltségek ezzel aranyosan csok-
kennek.

Mara a szarvasmarha esetében az éregkori elhullas fogalma szinte ismeret-
lenné valt, hiszen az allatokat, kenyszerlségbd6l vagy énkényesen, viszonylag
fiatal korban selejtezik. Mindez sokszorosan igaz a husmarha tenyésztésre,
mivel egy, télvégi-tavaszi elletési idészak esetében az Uresen maradé tehene-
ket 6sszel rendszerint selejtezik. A faj természetes életkorat 30-35 évre becsi-
lik a kutatok, de feljegyeztek ennél lényegesen magasabb kort megélt tehene-
ket is, Csukas (1954) szerint a szarvasmarha élettartama akar 40 év is lehet.

A tehenek produktiv élettartama az elsé ellés és a selejtezés kozott eltelt
id6, melynek alakuladsat mind az elsd elléskori-, mind a selejtezéskori életkor
befolyasolja. Emiatt az emlitett életkorok elemzése fontos informaciot nyuijt a
hasznos elettartamrol. Az els6 elléskori életkort Szabd (1980) vizsgalatai szerint
fajtatiszta hereford tehenek esetében, atlagosan 31,65 és 33,31 honap volt,
azaz 2,63 es 2,77 év kozott valtozott. Hereford keresztezett allomanyok eseté-
ben ugyanezt a tulajdonsagot 27,55-30,81 honapnak (2,29 és 2,56 év) talalta.
Gaspardy és mtsai (1993) szerint ugyanezen mutaté 27,33 hénap (2,27 év).
Raki és Szajké (1986) charolais, limousin és hereford allomanyok elsé elléskori
eletkorat 35, 34,53 és 35,06 honapnak talaltak.

Az elsO elléskori eletkorra vonatkozéan, a hazai fajtaegyesiletek adatokat
szolgaltatnak, amely adatok Osszesitése az Orszagos Mezégazdasagi Minésité
Intézet altal évente kiadett, a szarvasmarha tenyésztés eredményeit bemutato
évkonyvekben jelenik meg. Ennek osszesitését, az 1998-2003. évekre vonat-
kozdan az 1. tablazatban mutatjuk be.

A tablazat adatai szerint, az értékelt hat év alatt, 6sszesen 13 651 elsébor-
Jas tehén életkora alapjan, a magyar szirke tehenek borjaztak legkésébb (3,82
év), legkorabban pedig ideig a hereford (2,23 év), a hereford keresztezett (2,29
év), a galloway (2,30 ev), az angus (2,35 év) és a red lincoln tehenek (2,44 év).
A fehér-kek belga (2,60 év), a magyar tarka (2,64 év) a charolais (2,87 év), a



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2005. 54. 2, 99

limousin (2,90 év), a limousin keresztezett (2,99) és a blonde d'Aquitaine (2,88

ev) elso ellési életkora a magyar szurke és a brit fajtaké kozott alakul.
1. tablazat

A termelésellendrzott hishasznt tehenek életkora elsé ellésiikkor (OMMI, 1998-2003)

Ev(2) Osz-
Fajta(1) 2003 2002 2001 2000 1999 1998 sze- |
n életkor n életkor n életkor n életkor n életkor n életkor| sen
év(3) év(3) év(3) év(3) év(3) év3) | (@)
Magyar ‘. .
srOrke(s) 554 | 375 [265| — |398| 383 [264 | 385 [281] 385 | — | — |1762(3.82
Hereford 214 | 241 [ 228 222 | 86 | 2,47 | 114 | 2.24 | 142 | 2,00 | 114 | 2,08 | 898 |2.23
A::;‘iien 257 | 2,45 | 176 | 2,16 | 118 2,16 |219| 2,41 | 80 | 258 | 74 | 2,37 | 924 |2,35
Limousin 200 | 2,83 | 249 | 2,88 | 168 | 2,97 | 108 | 3,06 | 123 | 3,03 | 188 | 2,66 | 1036 | 2,90
Charolais 190 | 2,94 | 165 2,95 | 149 | 2,91 | 68 | 2,76 | 176 | 2,82 | 152 | 2,87 | 900 |2,87
Hereford
keresztezett | 233 | 2,45 | 259 | 2,50 | 352 | 2,21 | 273 | 2,33 | 399 | 2,00 |423 | 2,29 |1939]2,29
F4(6)
Limousin
keresztezett | 629 | 2,83 | 505 | 3,05 | 486 | 3,12 | 439 | 3,16 | 415 | 3,25 | 474 | 2,58 | 2948 |2,99
F\(7)
M(ggya”arka 554 | 2,66 | 324 | 2,82 | 408 | 2,67 | 383 | 268 | 582 | 2,47 | 742 | 2,56 | 2993 |2.64
Blonde
SAquitaine 33 | 291 | 20 [ 280 | 10 | 290 | 13 | 202 | 17 | 291 | — | — | 93 |288
Fehér-kék }
belga(9) 3 | 245 (10| 271 8 | 271 | 7 {265 7 | 236 | 16 | 275 | 51 [260
Red lincoln 32 | 245 | 10 | 237 | 8 | 228 | 14 | 259 | 14 | 253 | — | — | 78 [2.44
Galloway 7 1205] 6 [ 205 6 | 282 — | — | 6 | 250 [ 4 | 208 | 29 [2.30
Osszesen(d) _ |2906 2217 2197 1902 2242 2187 13651
X 2,68 2,59 2,75 2,78 2,69 2,47

Table 1.: Age at first calving of registered beef cows (OMMI, 1998-2003)
breed(1), year(2), age(3), total(4), Hungarian Grey(5), Hereford crossbred F(6), Limousin crossbred
F1(7), Hung. Fleckvieh(8), Belgian Blue(9)

A hasznos élettartamra vonatkozéan, Nagy és Tézsér (1988) magyar tarka
x hereford (F,) allomany esetében, 5,6 evet kézélnek. Varga (1990) a térzs-
kényvezett hishasznositasu allomany 1988-as selejtezési adatait vizsgalva ugy
talalta, hogy a hereford teheneket 8,5 évesen, a limousin teheneket 5,9 evesen,
a charolais teheneket 7,9 évesen, a magyar szirkéket pedig 10,1.évesen selej-
tezték. A limousin keresztezett tehenek 7,8, a hereford keresztezett allatok,
pedig 7,0 évesen kerlltek ki a tenyésztésbél. Szabd (1993) vizsgalatai szerint
hereford és angus tehenek selejtezési életkora 8 év kérul mozgott. Selymes
(1996) a hushasznu anyai vonalak esetében a minimalis élettartamot 8 évben
hatarozta meg, mig szerinte az optimalis 10 év lenne. Arthur és mtsai (1993)
tisztavér(i hereford, keresztezett hushaszni és keresztezett tejhasznu alloma-
nyok vizsgalata soran az atlagos élettartamot 4,2 évben hataroztak meg.

Az élettartam kifejezetten gyengén 6roékl6dd tulajdonsag, alakulasat erbtel-
jesen befolyasoljak a kornyezeti tényezék, a tartasi, a takarmanyozasi és a
szaporitasi megoldasok. Nagy és Takécs (1978) 0,2-0,4 értékli 6rokolhetdség-
rél szamol be,.amelyhez hasonlét talalt Horn (1995) és Szabd (1998) is, akik
0,2-0,3 illetve 0,1 értékeket kdzoltek, mig Rogers és mtsai (2004) 0,14-es érté-
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ket allapitottak meg. Szamos szerzd véleménye szerint megfigyelhetok bizo-
nyos eltérések az egyes fajtak kozott is.

Az eldbbiekben vazoltak alapjan a gyakorlati tenyésztéi munkaban is fontos
szerepet jatszik az élettartam és kulénosen a hasznos élettartam figyelembeve-
tele. A jelen kdzlemény, az ebben, a témakorben végzett vizsgalataink eredmeé-
nyeit foglalja 6ssze.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalat alapjat a tenyésztdszervezetek altal rendelkezéslnkre bocsatott
azon adatbazis képezi, amely tartalmazza a szarmazasi és ellési adatokat egy-
arant. Ebbo6l, az 1977-1992 kozétt szuletett tehenek szarmazasi adatait hasz-
naltuk fel, igy a legfiatalabb vizsgalt egyed is legalabb 12 évet allhatott tenyeész-
tésben.

Osszesen 2115 tehén adatait vizsgaltuk a kévetkezd megoszlasban: 254
magyar szirke, 98 hereford, 83 aberdeen angus, 491 limousin, 521 charolais,
635 magyar tarka és hereford keresztezett, 33 magyar tarka és limousin keresz-
tezett. A keresztezett egyedek mindegyike az F, nemzedékbe tartozott. Az
elemzésbe csak azon egyedek kerllhettek be, amelyeknek adatai hianytalanul
meg voltak. A vizsgalatba csak selejtezett egyedeket vontuk be, annak érdeke-
ben, hogy a hasznos élettartamot meg lehessen allapitani. A vizsgalt allomany-
ba tartozo6 teheneket 1982 és 2002 kozott selejtezték ki. 1982. elétt is eshettek
ki allatok, amelyek adatai a selejtezési életkor évek szerinti alakulasat feltehe-
téen kissé moédositottak volna. Ezek adatait azonban az eredeti adatbazis nem
tartalmazta.

A vizsgalat soran harom tulajdonsag értékelésére kertlt sor: 1. az elsd ellé-
si életkor (EE); 2. a selejtezési életkor (SE) valamint 3. a hasznos élettartam
(HE). Mindharom kifejezhetd napokban, hénapokban és években is. Vizsgala-
tunkban, években szamoltunk az &sszehasonlitas megkénnyitése végett. Az
elsé ellési életkor, a sziletés és az els6 ellés datuma kozott eltelt iddészak, a
selejtezesi életkor értelemszeriien a tehén szlletési és a selejtezési idépontja
kozott eltelt iddtartamot jelenti, amig a hasznos élettartam az elsé ellés es a
selejtezés idépontja kozott eltelt idészak.

Az adatok elbkészitéset MsOffice Excel programmal végeztilk el, mig a sta-
tisztikai elemzések elkészitéséhez az SPSS for Windows 11.0 programot hasz-
naltuk. A statisztikai alapadatok (atlag, az atlag standard hibaja, szoéras, maxi-
mum és minimum eértékek) értekelésén tul, a kulénbodzé befolyasold tényezdk:
valtozdkra gyakorolt hatasat, altalanositott linearis modellezés (GLM) segitsé-
gével fejeztlk ki. A vizsgélat soran arra is kerestik a valaszt, hogy a tehén
sziletési éve, és honapra, befolyasolja-e (statisztikailag igazolhatéan) az els6
eliési és selejtezési életkort és a hasznos élettartamot. Vizsgaltuk a fajta
szerepét is ezen tulajdonsagok alakitasaban. A modellben fix hatasként vettik
figyelembe a sziletés évet (szdév) és hénapjat (szdhd), valamint a fajtat
illetéleg a genotipust (fk).

A modell a kévetkezd volt:

Yi = p+ fi + ¢ + hy + g
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ahol: p=populacié kozépertéke; f=fajta/genctipus fix additiv hatasa; e=szuletési
ev fix additiv hatasa; h=szlletési honap fix additiv hatdsa; e=egyéb hatasok (pl.
modell hibaja).

EREDMENYEK

A teljes adatbazis egyuttes elemzésének eredményeit a 2. tablazatban fog-
laltuk dssze. Az elsé ellési életkor a fajtak és genotipusok atlagaban 2,59+0,65
ev, mig a selejtezési életkor atlagosan 10,24+4,08 év volt. Az elsé esetben a
legkorabban 1,70 évesen vehették tenyésztésbe az Uszoket, legkésobb pedig
4,98 evesen. A selejtezési életkor tekintetében a leghosszabb élet(i tehén 21,81
eves volt, mig a legfiatalabb 2,28 éves. A hasznos élettartam esetében az atlag
7,6524,04 év volt, a minimum érték ebben az esetben 0 év volt, mig a legna-
gyobb 17,87 év.

2. tablazat
A tulajdonsagok atlagos értékei (n=2115)
Tulajdonsagok(1) X SE s Min. Max.
Elsd ellési életkor(2) 2,59 0,01 0,65 1,70 4,98
Selejtezési életkor(3) 10,24 - 0,08 4,08 2,28 21,81
Hasznos élettartam(4) 7,65 0,08 4,04 0 17,87

Table 2.: The main values of the traits
traits(1), age of first calving(2), age at culling(3), longevity(4)

Az alapadatok statisztikai elemzésének eredménye azt mutatta, hogy a fajta
illetve a genotipus, a szlletés éve alapjan kepzett csoportok kozoétti kilonbsé-
gek mindharom tulajdonsag esetében szignifikdnsak voltak (P<0,01), mig a
szUletés honapja alapjan csupan az elsd ellesi életkor esetében talaltunk
ugyanilyen statisztikailag is igazolhatd killdnbségeket. Az elemzés eredményét
a 3. tablazatban tuntettuk fel. '

3. tablazat
A hatasok megbizhatésaga
. . Befolyasold hatasok(2

Tulajdonsagok(1) fajta(3) sziletés éve(d) | szlletés honapja(s)
Elsé ellési életkor(6) b e bl

Selejtezési életkor(7) bl e NS

Hasznos élettartam(8) ° ol o NS

*** P<0,01

Table 3.: Reliability of the influential effects .
traits(1), influential effects(2), breed(3), year of birth(4), month of birth(5), age of first calving(6), age
at culling(7), longevity(8)

A kulonb6zo tényezok, azaz a fajta, a sziletés éve és a sziletés honapja
telies varianciahoz val6é hozzajarulasat a 4. tablazatban foglaltuk ossze. Az ott
bemutatott adatok alapjan a fajta illetve a genotipus az elsé ellési életkor eseté-
ben volt a legmeghatarozobb, 97,85%-kal jarult hozza az 6sszvarianciahoz.
Ugyanez a masik két tulajdonsag esetében mar kevésbé jelentés szerepet jat-
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szott, értéke 31,56% és 45,83% volt. A szlletés éve az eldzdekkel ellentétes
modon alakitotta az 6sszvarianciat, mig az elsé ellési életkor esetében csupan
1,45%, addig a selejtezési életkor esetében 68,43, a hasznos élettartam eseteé-
ben pedig 54,66% volt. Az elsé ellési életkort legcsekélyebb mértékben a szule-
tés hénapja befolyasolta, 0,68% hozzajarulassal az Osszvarianciahoz. A selej-
tezési életkor és a hasznos élettartam esetében mar a statisztikai elemzés so-
ran is megallapithaté volt, hogy az egyes csoportok kdzétti kildnbségek a szi-
letés honapjatol fuggetlenek, igy az dsszvarianciahoz sem jarulhatnak hozza.

4. tablazat
A variancia komponensek megoszlasa (%)
fonia . ) Tulajdonsagok(2)
Befol -
efolyasolo hatsok(1) ez siigsi sletkor(3)[selejtezési életkor(d)[hasznos élettartam(s)

Fajta(6) 97,85 31,56 45,33

Sziletés éve(7) 1,45 68,43 54,66

Sziiletés hénapja(8) 0,68 — —

Table 4.: Distribution of the variance components
influential effects(1), traits(2), age of first calving(3), age at culling(4), longevity(5), breed(6), year of
birth(7), month of birth(8)

Az életkor, élettartam fajtankénti, genotipusonkénti alakulasat az 5. tabla-
zatban foglaltuk ossze. '

5. tablazat
A tulajdonsagok fajtanként illetve genotipusonkeént

Tulajdonsag . Eletkor, élettartam, év(3)
) Fajta(2) n % SE s | Min. | Max
magyar szirke(7) 254 3,51 0,03 0,57 2,05 4,98
hereford 98 2,08 0,04 0,21 1,75 3,96
. _n-.; |aberdeen angus 83 2,76 0,04 0,66 1,70 4,71
E('éslgt:c')'ij’) limousin 491 | 282 002| 039 | 194 | 461
charolais 521 3,02 0,02 0,35 1,77 4,89
hereford keresztezett Fy(8) 635 2,03 0,03 | 0,07 1,78 2,98
limousin keresztezett F1(9) 33 2,62 0,06 0,24 2,13 3,08
magyar szirke(7) 254 12,42 0,20 4,99 2,28 | 21,81
hereford 98 11,09 0,34 2,9 2,75 | 14,88
. ... |aberdeen angus 83 11,03 0,36 2,53 3,39 13,67
Sgl'gﬁzrf; limousin 491 | 1061 | 016 | 442 | 231 | 1913
charolais 521 10,89 0,16 3,02 2,32 | 18,32
hereford keresztezett F4(8) 635 12,73 0,15 3,25 3,03 | 19,76
limousin keresztezett F4(9) 33 8,15 0,63 3,13 2,53 12,65
magyar szirke(7) 254 8,95 0,20 4,91 0 17,87
hereford 98 9,08 0,34 2,86 0,85 | 10,93
Hasznos aberdeen angus 83 8,28 0,36 2,67 1,20 | 11,71
élettartam [limousin ’ 491 7,81 0,16 4,39 0 16,48
(6) charolais 521 7,91 0,15 3,06 0 15,45
hereford keresztezett F,(8) 635 10,79 0,15 3,25 1,04 17,81
limousin keresztezett F1(9) 33 5,55 0,53 3,14 0 10,38

Table 5.: Traits according to breed and genotype .
trait(1), breed(2), age and life-span(4), age of first calving(4), age at culling(5), longevity(6), Hungar-
ian Grey(7), Hereford crossbred F1(8), Limousin crossbreed F(9) '
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Az elst ellési életkor adatai alapjan lathato, hogy leghosszabb idét, (3,51
év) a magyar szurke tehenek felnevelése vett igénybe, ezt kévette a charolais
(3,02 év), a limousin (2,82 év), az angus (2,76 év), a limousin keresztezett (2,62
év), a hereford (2,08 év), majd a hereford keresztezett (2,03 év ) tehenek cso-
portja. Eredményeink tendenciajukban megegyeznek az OMMI (1998-2003)
altal k6zolt adatokkal, melyek szerint legidésebb korban a magyar sziirke tehe-
nek borjaztak el6szoér (3,82 év), ezeket kévette a limousin keresztezett (2,99
év), a limousin (2,90 év), a charolais (2,87 év), a hereford keresztezett (2,29
év), majd az angus és a hereford tehenek csoportja (2,35 és 2,23 év).

A selejtezési életkor, a sajat adatfeldolgozas eredményei alapjan, legmaga-
sabb a hereford keresztezett tehenek esetében (12,73 év), alig megeldézve a
magyar szirke tehenek (12,42 év) csoportjat. Ezeket kovetik a hereford (11,03
év) és angus (11,09 év) fajtak kdzel azonos értékekkel, majd a charolais (10,89
ev) és limousin (10,61 év) tehenek.

A hasznos élettartam a hereford keresztezett tehenek esetében a leghosz-
szabb (10,79 év), amelyet a fajtatiszta hereford tehéncsoport (9,08 év), majd a
magyar sziurke (8,95 év) és az angus (8,28 év) csoport kévet. A charolais (7,91
év), és a limousin (7,81 év) tehenek hasznos élettartama megkdzelitette a nyolc
évet, mig a limousin keresztezett allomanyé (5,55 év) nem érte el a hat évet.

A vizsgalt életkor és élettartam adatok alakulasat, a szuletés évének flugg-
vényében, a 6. tablazatban tuntettuk fel. Az eredményekbdl lathatd, hogy az
elsé ellési életkor a sziletés évétdl viszonylag fuggetlenil, kézel azonos szinten
alakul. A 1981-ben szuletett tehenek esetében a legalacsonyabb (2,54 év), mig
az 1977-ben sziletettek esetében a legmagasabb (2,96 év). A selejtezési élet-
kor estében az évek elérehaladtaval folyamatosan cstkkend tendencia figyelhe-
t6 meg. A legmagasabb életkort (15,41 év) az 1978-as szilletésu allatok érték
el, mig legrévidebb ideig (5,91 év) az 1992-es szlletésliek éltek. A hasznos
élettartam alakulasaban is megfigyelheté ugyanez a csékkenés, amig az 1978-
as évjarat még 12,71 évet toltott termelésben, addig az 1992-es csupan atlago-
san 3,31 évet. A késdbb sziletett tehenek az adatgydjtés lezarasaig természe-
tesen révidebb életkort élhettek meg, mint a korabban sziletettek, de az 1992.
evi szlletésliek szamara is addig 12 év allt rendelkezésre. A selejtezési életkor
azonban joval elmarad ettdl, atlagosan 5,91 év volt. Az 1992-ben sziletett te-
henek csoportjabdl legidésebb korban kiesett tehén is 10 évesnél fiatalabb volt.

A vizsgalt életkor és élettartam adatokat szilletés honapjanak fuggvenyé-
ben a 7 tablazatban tuntettiik fel. Amint arra utaltunk, csupan az elsé ellési
életkorban mutatkozott statisztikailag igazolt killdnbség a sziletési idészak ha-
tasara. A tavaszi, nyari hénapokban sziletett egyedek altalaban fiatalabb kor-
ban ellettek elészor, mint az 6szi, téli honapokban szilletettek. Példaul az aprili-
si sziletesl tehenek atlagosan 2,59 évesen borjaztak el6szér, mig a decemberi
szlletéslek 2,77 évesen. A kuldnbseg 0,18 év, vagyis 2,16 honap.

Az eredmények magyarazata, miszerint a selejtezési és hasznos életkor
csokkend tendenciaju, az lehet, hogy a hazai husmarha allomany is kisebb lett
a vizsgalt idészakban (8. tablazat). A husmarhatartas kedvezdtlen gazdasagi
pozicioja miatt, a vizsgalt tenyeszetek allomanya is kisebb lett. A tenyészték az
allomany létszamat csokkentették és selejteztek olyan allatokat is, amelyeket az
agazat konjunkturaja, vagy az allomany fejlesztése esetén nagy valészinliség-
ge| megtartottak volna.
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6. tablézat
A tulajdonsagok alakulasa a sziiletés évének fiiggvényében
Tulajdonsag Szuletés n Eletkor, élettartam, év(3)

(4} éve(2) X SE S Min. Max.
1977 27 2,96 0,07 | 0,44 2,99 4,96
1978 37 2,75 0,06 | 0,57 2,69 4,94
1979 27 2,77 0,07 | 0,52 2,78 4,92
1980 86 2,93 0,05 | 0,53 2,20 4,98
1981 127 2,54 0,04 | 047 2,12 4,18
1982 . 94 2,71 0,04 | 075 1,82 4,84
1983 153 2,69 0,03 | 0,76 1,84 4,93
Elsé ellési 1984 107 2,71 0,04 | 067 1,77 4,16
életkor(4) 1985 | 157 2,59 0,03 | 0,56 1,84 4,08
1986 143 2,62 0,03 | 0,54 1,83 4,12
1987 137 2,63 0,03 | 0,54 1,82 4,00
1988 179 2,67 0,03 | 0,64 1,81 4,89
1989 245 2,64 0,02 | 0,55 1,75 4,71
1990 264 2,64 0,02 | 0,56 1,83 4,27
1991 159 2,61 0,03 | 0,52 1,70 4,52
1992 173 2,64 0,03 | 0,53 1,82 4,45
1977 27 1535 | 0,61 | 539 486 | 21,81
1978 37 15,41 0,53 | 4,58 6,35 | 20,80
1979 27 15,01 062 | 4,69 4,07 | 19,80
1980 86 12,72 0,35 | 4,86 3,11 | 20,16
1981 127 13,39 | 0,31 | 4860 2,28 | 19,46
1982 94 13,52 | 0,33 | 1,91 10,27 | 19,76
1983 153 12,07 | 0,26 | 3,64 3,32 | 18,72
Selejtezési 1984 107 11,78 | 0,31 | 3,76 261 | 17,78
életkor(5) 1985 157 982 | 0,25 | 3,27 2,79 | 16,85
1986 143 10,22 026 | 3,15 2,31 | 16,28
1987 137 945 | 027 | 2,74 2,93 | 14,90
1988 179 866 | 0,24 | 2,93 2,53 | 14,13
1989 245 813 [ 021 | 2,73 2,73 | 13,07
1990 264 767 | 0,20 | 2,28 2,32 | 12,03
1991 159 6,71 025 | 2,02 2,67 | 11,10
1992 173 .1 591 025 | 1,74 2,74 9,97
1977 27 12,45 | 061 | 5,59 095 | 17,84
1978 37 12,71 0,53 | 4,58 2,40 | 17,87
1979 27 1229 | 0,62 | 4,75 0 16,79
1980 86 985 | 035 | 4,79 0 15,34
1981 127 10,88 | 0,31 | 4,47 0 16,48
1982 94 10,85 033 | 215 6,51 | 17,81
1983 153 9,43 0,26 (3,73 0,58 | 16,81
Hasznos 1984 107 9,13 0,31 3,88 0,13 | 15,81
élettartam(6) 1985 157 728 | 025 | 3,49 0,32. | 14,92
1986 143 763 | 026 | 3,13 0 13,81
1987 137 687 | 027 | 295 0 12,81
1988 179 6,03 0,24 | 3,18 0 11,81
1989 , 245 5562 | 021 | 2,84 0 10,81
1990 264 507 | 021 | 2,38 0 9,81
1991 159 412 025 | 222 . 0,16 8,88

1992 173 3,31 0,25 | 1,87 0,18 7,83 ¢

Table 6.: Traits according to year of birth
traits(1), year of birth(2), age and longevity(3), age at first calvmg(4) age at culling(5), Iongevnty(s)



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2005. 54. 2. 105

7. tablazat
A tulajdonsagok alakulasa a sziilletés honapjanak fliggvényében
. . Sziletés Eletkor, élettartam, év(3)
Tulaidonsag() | nenapja2) | " [T% [ SE | s | Min | Max
1. 91 2,75 | 0,04 0,48 2,20 4,61
2. 224 264 | 0,03 0,42 213 4,21
3. 488 2,67 | 0,02 0,67 1,77 4,98
4. 825 2,59 | 0,02 0,55 1,83 4,96
5. 177 2,66 | 0,02 0,69 1,75 4,90
Elsé ellési 6. 92 261 | 003 0,98 1,93 4,22
életkor(4) 7. 69 2,64 | 0,04 0,23 1,99 3,53
8. 38 2,77 { 0,06 0,32 2,05 3,84
9. 17 2,74 | 0,08 0,63 2,25 4,08
10. 24 2,77 | 0,07 0,61 1,75 4,52
1. 3 2,73 | 0,06 0,51 1,70 4,12
12. 39 2,77 | 0.06 0,31 1,94 3,38
1. 91 11,07 | 0,35 4,46 2,28 { 21,00
2. 224 11,01 | 0,24 4,41 2,53 | 20,87
3. 488 10,14 | 0,17 4,51 2,31 | 21,81
4. 825 10,96 | 0,17 3,57 2,75 | 20,77
5. 177 11,10 | 0,25 4,02 2,67 | 20,63
Selejtezési 6. 92 10,64 | 0,33 4,83 3,29 | 20,58
életkor(5) 7. 69 10,47 | 0,39 3,79 273 | 16,93
8. 38 11,29 | 0,51 3,52 2,93 | 18,49
9. 17 10,87 | 0,74 | 4,06 3,16 | 1557
10. 24 10,77 | 0,63 2,84 434 | 13,75
1. 3 11,53 | 0,57 3,16, | 3,24 | 13,69
12. 39 10,51 | 0,51 2,67 2,88 | 1535
1. 91 831 | 035 | 4,43 0 17,75
2 224 8,36 | 0,24 | 4,39 0 17,78
3 488 847 | 0,18 | 4,39 0 17,87
4. 825 836 | 017 3,54 0 17,77
5. 177 843 | 0,25 3,88 0 16,88
Hasznos 6 92 8,04 | 0,33 4,68 0 16,96
élettartam(6) 7 69 782 | 0,39 3,84 0 14,26
8. 38 8,57 | 0,51 3,52 0 15,89
9. 17 812 | 0,74 | 4,22 0,67 | 13,26
10. 24 799 | 0,63 2,81 062 | 11,23
11. 3 8,79 | 0,57 3,29 0,16 | 10,70
12. 39 7,73 | 051 2,71 0,39 | 12,53

Table 7.: Traits according to month of birth
as in Table 5.(1, 3-6), month of birth(2)

KOVETKEZTETESEK

Elemzésiink megallapitasai 6sszességében véve alatamasztjak a korabbi
vizsgalatok és gyakorlati tapasztalatok eredményeit. Nevezetesen vizsgala-
tunkban is igazolodott, hogy a hushasznu tehenek életkorat, élettartamat, a
tenyésztéi dontések mellett, a fajta, illetve a genotipus, valamit az évjaratban
megnyilvanuld kérnyezeti hatasok jelentésen befolyasoljak.
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8. tablazat

A tehénallomany alakulasa hazankban (1000)(KSH)

Ev(1) | Hushasznu(2) Kettds hasznu(3) | Tejhasznu(4) Osszesen(5)
1972 — 761 — 761
1975 56 693 11 760
1980 73 438 191 692
1985 101 277 310 688
1990 75 161 394 630
1991 66 140 354 560
1992 48 . 124 325 497
1993 38 110 302 450
1994 24 101 290 415
1995 25 92 304 241
1996 24 ' 86 304 414
1997 20 80 303 403
1998 19 84 304 407
1999 20 79 300 399
2000 21 77 292 390
2001 22 76 282 380
2002 24 71 280 375
2003 39 45 253 337

Table 8.: Cow stock in Hungary (thousand)
year(1), beef type(2), dual purpose(3), dairy type(4), total(5)

Munkank eredményei ravilagitanak arra is, hogy a kulénbozé fajtak és ge-
notipusok kozott, elsésorban az elsd ellési életkorban, jelentds kilénbségek
tapasztalhaték. Az altalunk vizsgaltak kozul legkésébb borjazott a magyar szir-
ke, majd ezt a francia fajtak kovették. Legkorabban ellettek a brit eredetl, kézu-
luk is a hereford fajtaba tartozd tehenek. Vizsgalatunk eredményeit, tenden-
ciajukban, az OMMI altal kozélt hivatalos adatok is alatamasztottak. Az egyes
fajtak elsé ellesi életkoraban a két kimutatasban csupan par hénapos eltérés
tapasztalhaté.

Az elsé elléskori, valamint a selejtezéskori életkorban megnyilvanulo eltéré-
sek kovetkeztében, a hasznos élettartamban is kuldnbségek mutatkoznak. A
vizsgalatban szerepld fajtak, genotipusok kézul a hereford vérségl tehenek
hasznos élettartama volt a leghosszabb. Ezt kdvette a magyar szirke, az
angus, a charolais, majd végil a limousin verségl allomany.

A vizsgalt allomanyok selejtezéskori életkora és hasznos élettartama, az
évek elbrehaladtaval folyamatosan csdkkené tendenciju. Ennek az oka min-
den bizonnyal az, hogy a vizsgalt iddszakban cstkkent a husmarha allomany, a
tenyészték nagyobb aranyban selejteztek, mint azt kedvezdbb kérulmények
kozott tették volna.

Hangsulyozni szeretnénk, hogy a tenyesztesbe vetelkori és selejtezéskori
életkort, ebbél adoddan a hasznos élettartamot is, a felnevelési, tartasi, takar-
manyozasi, gondozasi tényezék, tovabba a tenyésztoi dontések nagymértékben
meghatarozzak. Eredményeink emiatt csak tendenciaiként értékelheték és csu-
pan a vizsgalt kérulmények kézott tartott allomanyokra vonatkoztathatok.
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BANSZKI TAMAS 70 EVES*

Banszki Tamas 1957-ben a Debreceni Mezdgazdasagi Akadémian szerzett
mezégazdasz oklevelet. 1965-ben mérndktanari diplomat szerzett. Egyetemi doktori
fokozatat a Godolléi Agrartudomanyi Egyetemen védte meg ,A legelégazdalkodas
fejlesztési lehetéségeinek vizsgalata a debreceni jarasban” cimmel. A szorgalmas
munkéval eitoltott évek sikeres kutatéi pélyét alapoztak meg, amelynek kbvetkezé’)
meg. ,A gyep termésndvelésének Iehetosege| Hajdu-Bihar megyében” ami szoro-
san épul a megkezdett kutatémunkara. 1993-ban ,A gyepek tapanyag ellatasa”
ciml akadémiai doktori értekezésében mar tébb mint 3 évtizedes kutatomunka
eredményeirdl szamolt be. 1996-ban habilitalt doktor lett.

A Debreceni Egyetem jogeléd intézményében, a Mezbgazdasagi Akademian
1959-ben kezdett el oktatni, és valasztott hivatasahoz mindvégig h(i maradt. Szakte-
rulete a gyepgazdalkodas. Részt vesz a nappali, levelez tagozatos és PhD. haliga-
tok, valamint a Takarmanygazdalkodasi és Juhtenyésztési szakmérnokok kepzésé-
ben. A Nyiregyhazi Féiskolan tébb mint 10 éve oktatja a gyepgazdalkodast. A Deb-
receni Agrartudomanyi Egyetem Mez&gazdasagtudomanyi Karan 1980-1986 kozott
ket ciklusban latta el az oktatasi dékanhelyettesi feladatokat. Tébb kari és egyetemi
bizottsagnak volt tagja és vezetéje. 1999 6ta a ,Regionalis forrasokra épulé kérnye-
zetkiméld allattartas” ¢. doktori program és 2001-t6l az ,,Allattenyésztési Tudoma-
nyok Doktori Iskola” vezetbje. 1998-2002 kozott Széchenyi professzori dsztondijas.

A kutatomunkaban kozel 50 éve vesz részt. Tagja volt a Rét- és Legelégazdal-
kodasi Témakollektivanak, a Gyepgazdalkodasi Témacsoportnak és a Gyepgazdal-
kodasi Projektek tanacsanak. 1972-1985 kozott vezette ,A gyepek tapanyag- és
vizgazdalkodasa” cimli orszagos kutatasi programot. Tollabél 125 publikacio jelent
meg, amelybél 2 6nallo egyetemi jegyzet, 1 6nallé tudomanyos kiadvany és 4
konyvrészlet. Kozleményeinek egyoétéde idegen nyelvl. Oktatasi és tudomanyos
munkajanak elismeréseként tobb alkalommal kituntették. A Mezdgazdasag és az
Oktatasiigy Kivald dolgozoja. Megkapta a Munka Erdemrend bronz fokozatat és az
Arany Sandor Dijat.

1985 ota tagja az MTA Agrartudomanyok Osztalya Noévénytermesztési Bizottsa-
ganak és alapitd tagja a Gyepgazdalkodasi Bizottsagnak. Aktivan részt vesz a MTA
DAB Allattenyésztési Munkabizottsaganak, valamint a Debreceni Egyetem Agrartu-
domanyi Centrum Tudomanyos és Doktori Bizottsaganak munkajaban. Szoros kap-
csolatot tartott fenn a gyakorlattal.

A Professzor ur szakmaszeretete, segitbkészsege, emberi magatartasa példa-
ként allithaté a palyatarsak és az utanunk jové nemzedékek szamara. Tudomanyteri-
letét szigord szakmai kovetkezetesseggel, a kivald gazdak szakmai igényességével
miivelte évtizedeken keresztul a tudomanyterilet, a szakma és a Debreceni Agrartu-
domanyi Egyetem felemelkedése érdekében. A megkezdett es kozel ot évtizeden at.
végzett munka folytatasahoz kivanok j6 egeszséget, a mindennapos problémak meg-
oldasahoz sok sikert. 7687 szlletésnapja alkalmabdl készontém és kivanom, hosszu
évekig maradjon meg téretlen munkakedve, lelkesedése es gyepgazdalkodas fejlesz-
tése érdekében folytassa a megkezdett munkat, hogy a Debreceni Egyetem, a Nyir-
egyhazi Féiskola hallgatéi tamaszkodhassanak a kemeny munkaval megszerzett,
bélcs tapasztalataira.

* (Az dsszedllitas Lazanyi Janos 2005. 03. 17-én, Béanszki Tamas szlletésnapja alkalmabdl, Debre-
cenben rendezett tudomanyos illésen elhangzott kdszdntdje alapjan készilt)
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RED ANGUS F, ES R, HIZOMARHAK VAGASI ES
CSONTOZASI EREDMENYEINEK ERTEKELESE*

POLGAR J. PETER — WAGENHOFFER ZSOMBOR — GRUBICS ZSOFIA —
HORNYAK ZOLTAN — TOROK MARTON — LENGYEL ZOLTAN — SZABO FERENC

OSSZEFOGLALAS

A szerzdk nagy sulyra (550-600 kg) hizlalt red angus (x(MTxH)) F, (n=15) és R, (n=15) genoti-
pusu bikak és R, iiszdk (n=14) vagasi és csontozasi eredményeit értékelték. Az allatok hizlalasa
azonos tartasi és takarmanyozasi kérilmények kozétt tortént. Vagasi életkorban szamottevé kii-
l6nbség volt az ivarok k6z6tt (bikak: 570 nap; Uszbk: 670 nap). Csontozasra az Ry genotipus mind-
két ivarabdl 8-8 egyed keriilt kivalasztasra. Végsulyban (610, ill. 619 kg) és a hizlalas alatti sulygya-
rapodasban (1021, ill. 1042 g/nap), bikak esetén, a két genotipus k6zétt nem volt kilénbség. A
bikak és lszék végsulya (615, ill. 551 kg) és életnapra jutd sulygyarapodasa (1033, ill. 782 g/nap)
kozott szignifikans eltérés volt (P<0,01) tapasztalhatd. A vagdhidra torténd beszallitas alatt az
Uszok relative tobbet veszitettek sulyukbdl, -mint a bikak (3,5, ill. 3,0%). A bikak vagasi aranya jobb
volt, mint az iszdkeé (58,6, ill. 57,2%), az eltérés statisztikailag nem igazolhaté. 1zmoltsagot tekintve
a hasitott felek U és R kategoriaba voltak sorolhaték. Faggyu pontszamban mindegyik csoport atlag
eredménye 3,0 volt. A testiuregi faggyu vagosulyhoz viszonyitott szazalékos aranyat és sulyat te-
kintve a bikak elénye jelentds volt (1,9, ill. 3,4%, és 11,2, ill. 17,6 kg), a két bika genotipus kozott
nem volt szamottevd eltérés. A maj, a lép, a tiidé, a vese és a sziv esetén nem volt igazolhato
kilonbség az egyes csoportok kézott. A testrészek relativ sulyaban, a két ivar kozétt, a nyak és a
lapocka, labszar esetén igazolhatd (P<0,01) kulénbség. Az |. osztalyu husrészek sulya és aranya a
bikak esetén statisztikailag igazolhato (P<0,01) mértékben multa felil az tiszokét (76,3, ill. 52,6 kg;
427, ill. 32,1%), mig a Il. és lll. osztalylu husoknal nem volt szignifikans eltérés. A hus, faggyd,
csont és in aranyban az elsé két paraméter esetén a bikak javara volt igazolhatd eltérés (hus%
67,8, ill. 57,8; faggyu% 9,1, ill. 16,0).

SUMMARY

Polgar, J.P. — Wagenhoffer, Zs. — Grubics, Zs.Ms. — Homyék, Z. - Torék, M. — Lengyel, Z. — Szabd,
F.: SLAUGHTER RESULTS AND CARCASS TRAITS OF F; AND R; GENOTYPED RED AN-
GUS CATTLE '

Investigations were carried out to evaluate slaughter results and carcass composition of finishing
(550-600 kg) 1 (n=15) and R, (n=15) genotyped Red Angus bulls and R, heifers (n=14). The ani-
mals were finished on one farm under the same production system. Age of slaughter varied signifi-
cantly (heifers 670; bulls: 570 days). 8 heifers and bulls from R, genotype were boned. No differ-
ences were observed for finishing weight (610 and 619 kg) and for daily gain (1021 and 1042 g)
between the two bull genotypes. Sex differences were significant (P<0.01) for slaughter weights
(615 and 551 kg) and for daily gains (1033 and 782 g) of bulls and heifers, respectively. Heifers had
relatively more weight loss-than bulls during transport to the slaughterhouse (3.5 vs. 3.0%). The
killing-out percentage of bulls (58.6) was higher than that of heifers (57.2). Carcass conformations
were classified U and R, while average fat cover was 3.0 for both heifers and bulls. Body cavity
(perinephtic and retroperitoneal) fat content and its proportion expressed in a slaughter weight basis-
were significantly (P<0.01) lower in bulls than in heifers (11.2 kg and 1.9% vs. 17.6 kg and 3.4%).
No difference was found between the two buli genotypes. Liver, spleen,.lungs, kidney and heart
weights did not differ significantly. Sex differences were found between shoulders, fore shank and
chuck weights. First choice meat content and proportion in bulls were higher (P<0.01) than in heif-
ers (76.3 kg and 42.7% vs. 52.6 kg and 32.1%), while no significant sex difference was found in 2nd
and 3rd class meats. Lean meat (67.8 and 57.8%) and fat (9.1 and 16.0%) ratios differed (P<0.01)
in bulls vs. heifers, while no sex differences were found in the bone and tendon ratio.

* Vizsgalatainkat a Nemzeti Kutatasfejlesztési Programok tamogatasaval végeztik
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BEVEZETES

Hazankban a marhahustermelés évszazadokon keresztul fontos export-
orientalt agazatnak szamitott. A szarvasmarha agazatban mintegy 30 éve meg-
kezdett szakositas eredményeképpen, a tejhasznu allomanyok z6me ma nagy
tejtermeld képességl bird holstein-friz genotipust egyedbél all, mig a marha-
hustermelés csak kis hanyadban alapozédik kimondottan hashasznt egyedek-
re. Hazank tehénallomanyanak mindéssze 5-7%-a tekinthetd husmarhanak.
Min6ségi marhahus elballitasra, az elébb emlitett allomanyokon kivil, a féként
magyar tarka genotipusu, zémében kisizemekben tartott, 60-80 ezerre becsilt
tehénallomany is alkalmas. A mindségi hizémarha alapanyag eléallitashoz a
biolégiai alapok adottak, ugyanakkor a piaci viszonyok az utébbi évtizedekben
nem kedveztek a marhahizlalasnak (egyre névekvd takarmanyarak, alacsony
hizott marha felvasarlasi arak). Ennek kévetkeztében a nagy sulyra (650-650
kg) hizlalt hus-, vagy kettéshasznu bikak és (szbk szinte teljesen eltintek a
hazai vagdmarhapiacrdl, jollehet minéségiket sohasem érte kifogas. A fentiek-
b6l kovetkezik, hogy a boltokban kaphaté marhahus leginkabb a selejt holstein-
friz genotipusu tehenekbdl szarmazik, aminek minésége elmarad a kihizott bika
es Usz6 husaétol. Az egy fére vetitett marhahus fogyasztas hazankban a '80-as
évek végén megkozelitette a 10 kg-ot, ma pedig ennek felét sem éri el! Ossze-
hasonlitasképpen az USA-ban ez az érték kozel 43 kg, az Europai Uniéban
pedig 20 kg. A most csatlakozott orszagokban sincsen a marhahusfogyasztas-
nak akkora hagyomanya, mint az elébb felsorolt régidkban, azonban a 10 or-
szag atlaga igy is mintegy 3 kg-mal tébb a hazainal (7,7 kg/fé/év).

Munkank célkitizése nagy sulyra (550-600 kg) hizlalt red angus F; és R,
genotipusu bikak (n=30) és Uszbk (n=14) vagasi és csontozasi eredményeinek
értékelése volt. Az angus a vilag egyik legkedveltebb husmarha fajtaja, Eszak-
Amerika fontos husmarhaja, es Ausztraliaban, illetve Dél-Amerika mérsékelt
klimaju régioiban is kedvelik. Az Ujvilagban e fajtahoz igazitva alakitottak ki a
vagomarha minoésitési rendszert. Nalunk az angus voérds és fekete szinvaltoza-
tat nagyjabol azonos létszamban tenyésztik. A fajta végtermék-eldallitasra és
keresztezésekhez mint anyai partner egyarant kivalé. Tekintettel arra, hogy
hazankban eddig még nem vizsgaltak a red angus vagéeértékét, igy a kapott
eredmények adatokkal szolgalhatnak tenyesztdknek, hizlaldéknak, vagoéhidi
szakembereknek, illetve a fajta irant érdekl6d6éknek egyarant.

SZAKIRODALMI ATTEKINTES

Miutan a red angus hazankban viszonylag révid multra tekint vissza, igy a
fajtaval kapcsolatos publikaciok szama keves. Motika és Petrovics (2003) egy
cikksorozatban ismertették a’hazai husmarhatenyésztésben szereplé fajtakat,
azonban 6k is csak az aberdeen angusrol irnak. T6zsér és mtsai (2003), hazai
keresztezett voros és fajtatiszta fekete angus tenyészbikajelditek sajatteljesit-
meény-vizsgalati eredményeit értékelve, tobb ertékmérd tulajdonsagban is a
keresztezett vorés szinvaltozat statisztikailag igazolhatod félényét allapitottak
meg. Szabo (1995) hereford és aberdeen angus populaciok reciprok kereszte-
zési eredményeir6l szamolt be. Megallapitotta, hogy a fent emlitett két fajta,
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mint anyai partner igen jé keresztezési alany magyar tarkaval. Enyedi és mtsai
(1993) kulonbozd keresztezésekkel elballitott végtermekek vagoertékét vizsgal-
ta. Megallapitottak, hogy hereford és angus keresztezett genotipusok vagoérté-
ke nem érte el a magyar tarkaét, azonban a hus marvanyozottsaga jobb volt.

Ezt az eredményt amerikai kutaték (Cundiff és mtsai, 2001) vizsgalatai is
megerdsitik. Harminc éves fajtakeresztezési kutatasaik soran, egyebek mellett,
az aberdeen angus fajtat is tesztelték. Megallapitottdk, hogy az angus kiemel-
kedd reprodukcits és jé produkciés tulajdonsagokkal rendelkezik. Francia faj-
takkal keresztezve kivalo, az amerikai piac szamara idealis végtermék allithatd
eld vele, amelynek hasa kelléen marvanyozott, ugyanakkor a vagdasi arany is
megfeleléen nagy (60-63%).

Brazil kutatdék (Costa és mtsai, 2002ab) eltéré taplaléanyag-ltartaimu ta-
karmannyal hizlalt, kGlénb6z6 sulyban (340—430 kg) vagott, 12—15 hénapos red
angus hizotindk vagasi eredményeit értékelték. Megallapitottak, hogy a piac
szamara legkedvezébb mindséget a 370400 kg kozétt vagott egyedek husa
jelentette. Ebben az esetben a bér alatti un. subcutan faggyu vastagsaga legfel-
jebb 6 mm. Abban az esetben, ha minimalis (1 mm) bér alatti faggyu vastagsa-
got el szeretnénk érni, az allatokat legalabb 320-330 kg-ra kell hizlalni adott
takarmanyozas mellett (tomegtakarmany:.abrak arany 56:44). A csont aranya
400 kg-os vagasi suly esetén volt a legkedvezébb (12%). A legjobb szin-
hus:csont aranyt szintén ebben a sulykategériaban mérték (6,47). Az atlagos
szinhus:csont arany 4,4 volt. A vagasi suly a hus szinét nem, a marvanyozott-
sagot viszont befolyasolta. A rostélyos (musculus longissimus dorsi) koleszterin
tartalma hasonl6 volt a kilénb6z6 sulykategériakban (43,07 mg/100 g).

Német kutatok (Kégel és mtsai, 2001) red angus bikakkal termékenyitett
bajor tarka tehenektél szarmazé ivadékok hizékonysagi és vagasi teljesitmé-
nyét vizsgaltak. A vagasi arany (Usz6k és bikak egyutt) 58,5% volt. A fej, a lab-
végek, a bér és az emésztdtraktus sulya relative nagyobb volt, mint a piemonti
vagy fehér-kék belgaval keresztezett ivadékok esetén. A red angus keresztezett
allatok hasitott stlya 18 kg-mal volt kevesebb, mint a bajor tarka atlag (343 kg).
A vords angus ivadékok azonban igy is 30 kg-mal multak felul a fekete szinval-
tozat utédait. Ez a folény (+40g/nap) egyébkent a nettd sulygyarapodasban
(721 g/nap) is megmutatkozott. Az EUROP pontozas eredménye red angus
esetén 3,26, ami a bajor tarka atlagtol 0,13 ponttal marad el. Ebben a kategéri-
aban a fekete szinvaltozat ért el jobb eredményt (3,31). A rostélyos feltlete red
angus eseten 62,3 cm? volt, ami 2,3 cm?-rel kevesebb, mint a bajor tarka atlag.
A szinhus arany az angusnal 68,5%, ami 0,7%-kal marad el a bajor tarka atla-
gatél. Uszékben nettd sulygyarapodasa 509 g/nap volt a vords, és 495 g/nap a
fekete szinvaltozat esetén. Ez 27, ill. 13 grammal tébb mint a bajor tarka atlag.
A bikakkal ellentétben az angus Uszék EUROP minésitése 0,3 ponttal jobb voit,
mint a bajor tarkak atlaga.

Szimentali és red angus fajtak vagasi paramétereinek kulénbségeit vizsgal-
tak kanadai kutatok (Laborde és mtsai, 2001). Megallapitottak, hogy azonos
takarmanyozas és tartasmoéd mellett, a szimentali tinokat atlagosan 71 nappal
kell tovabb tartani, hogy a red angushoz hasonlé vastag faggyu rakddjon a bé-
riik ala. Ezen allatok esetén ugyanakkor a vagasi suly, a rostélyos terllete és a

zolhaté kulonbséget a sulygyarapodasban, azonban a vorés angusok takar-
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manyértékesitése jobb volt. A his szinében sem volt kilénbség kimutathato,
ugyanakkor az izletességben a szimentdli fajta eredményei voltak kedvezdb-
bek. A lipid koncentracié is e fajtaban volt nagyobb. A telitetlen zsirsavak ara-
nyaban a véros angus értékei nagyobbak, ami taplalkozas-élettani szempontbdl
kedvezébb. A zsirsavak aranyaban megmutatkozé eltérés, a szerzék szerint,
részben fajtahatasnak tulajdonithatd, ezt azonban tovabbi vizsgalatokkal kell
megerdsiteni.

Hat hasmarha fajta — koztuk a red angus — hizlalasi és vagasi eredme-
nyeit értékelték lengyel kutatok (Oprzadek és mitsai, 2001, 2002). Az allatokat
azonos kdralmeények kozétt hizlaltédk és 14 honaposan vagtak. A vorés angus
hasitott felek stlya 261,2 kg volt, vagasi arany 60-62% k&zott valtozott. A fagy-
gyu aranya a red angus és hereford esetén volt a legnagyobb. A legkisebb bel-
szine a voros angus bikaknak volt, 1,77 kg.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatainkat részben a balatonfenyvesi Hubertus Bt. saripusztai
hizomarha telepén, részben a Zalahus Rt. zalaegerszegi vagohidjan végeztik.
Munkank soran nagy sulyra (550-600 kg) hizlalt red angus F{ (n=15) és R,
(n=15) genotipusu bikak és R, Usz6k (n=14) vagasi és csontozasi eredményeit
ertékeltik. Genotipusként az apa minden esetben red angus tenyészbika, az
anya, az Fy-ben hereford x magyar tarka, mig az Ry-ben 75%-ban red angus,
valamint 25%-ban, hereford x magyar tarka keresztezett tehén volt. A vagast
megelézéen az &llatokat azonos korilmények kozott, csoportosan (20-30
egyed/csoport), ndvekvd almos, kifutds rendszerben hizlaltak. A bikak hizlalasa
415, mig az tszéke 505 napig tartott, azaz a 19. és a 22. hénapos életkorig. Az
etetett takarmany kukorica szildzs és hizémarha koncentratum volt, atlagosan
11,3% nyersfehérje-tartalommal. A takarmanyadagok netté energia koncentra-
cidja (MJ/kg szarazanyag) 7,43 NEm és 4,83 NEg voltak.

Vagasra a Zalahtis Rt. zalaegerszegi izemében kerilt sor. Az dllatokat, a
beszallitast kovetden lehajtaskor és masnap, vagas elétt is mérlegeltuk. Vagasi
vizsgalataink soran a hasitott suly mérlegelése utan a labvégek, bér, fej, belss-
segek (nyelv, sziv, maj, lép, tidd, vesék) majd a vese és testiregi faggyu mé-
réset végeztik el, amihez 0,01 kg pontossagu digitalis mérleget hasznaltunk.
Az azonositas a vagasi sorszam szerint tortént. Az izmoltsag és faggyussag
pontozasat, az EUROP mindésités szerint, a vagohid szakembere végezte. A
szamszerl értékelhetdség érdekében a betliket az ertékelésben szamokkal
kodoltuk: E=1...P=5. Mértlk a jobb féltest sulyat, illetve a hasitott felek pH-jat
vagas utan egy oraval SENTRON hordozhatdé mérémiszerrel. Csontozasra
ivaronként 8-8, atlages testfelépitesi R, genotipusi egyedet valogattunk ki,
melyek hasitott feleit a kovetkezd napi csontozasig, +5 °C-os hitékamraban
taroltuk. A féltestek testtaji bontasa utan, a jobb fél csontozasara a vagohid
csontoz6 részlegében kerllt sor. Kézvetlenil a csontozas elétt a féltesteket
jsmét lemértilk, majd azokat testtajanként is megmertilk, majd a testtaji bontast
kovetden mértilk a nyak, rostélyos és tarja, lapocka és labszar, oldalas és
szegy, hatszin, puha hatszin, vesepecsenye, comb és |abszar sulyat, majd
ezeket viszonyitottuk a jobb féltest hidegen mert sulyahoz (=100%). A csonto-
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zas utan, az |, Il., lll. osztalyd husokat, a csontot, a faggyu, és az inak sulyat
digitalis mérlegen 0,01 kg pontossaggal lemeértiik.

Az dllatok egyedi adataibél kialakult adatbazist, Microsoft Excel adatkezeld
szoftver segitségével rendszereztik és készitettik el6 a statisztikai szamita-
sokhoz, melyet az SPSS 9.0 statisztikai programcsomag segitségével végez-
tink el. Elsd lépésben az atlagot, szérast, majd a paronkénti korrelacids egyiitt-
hatokat hataroztuk meg. Ezt kévetden egy és tébbtényezés varianciaanalizist
futtatunk. A szignifikancia-vizsgalatokat egytényezés varianciaanalizis kereté-
ben F-prébaval, az atlagértékek 6sszehasonlitasat paronkénti t-probaval végez-
tuk. A vizsgalt hatasok az ivar és genotipus (F, és R,) voltak. A genotipus hata-
sanak tesztelését ivaronként végeztik el. Tekintettel arra, hogy az allatokat
azonos korulmények kozott hizlaltak, a kérnyezet (tartastechnoldgia, takarma-
nyozas) az eredményeket nem befolyasolta.

EREDMENYEK ES ERTEKELES

Vagasra 30 bika (ebbél 15 F{ és 15 R;), illetve 14 Usz6 (R,) keriilt. A bikak
atlagos vagasi életkora 568 nap, az iisz6ké 673 nap volt. A szakirodalom (Horn,
1995; Szabd, 1998) szerint az Uszdk idealis vagasi életkora két harom hénappal
kordbban (14-16. hénap) van, mint a bikdk esetén, azonban a gyakorlatban
sajnos gyakran ettdl eltéré idépontban keril sor a vagasra. Vizsgalatunkban
mind a bikak, mind pedig az isz6k vagasara az idealis kornal valamivel késébb
kerult sor. A bikék atlagos életkora 19, az Usz6ke 22 hénap volt. Ez a vagasi
mindség szempontjabdl kedvezétlen, hiszen a faggyu beépilés ebben a korban
mar intenzivebb, mint a husé. Vagasi életkorban az F, és R; egyedek kozott
mindéssze 3 nap kulénbség volt, ami az dsszehasonlitds szempontjabél el6-
nyds. A bikak hizlalasi végsulya 615 kg, az uszéké 551 kg volt, ami kedvez6
stlynak mondhaté a fajta hizékonysaga (hustermelés kapacitdsa) szempont;ja-
bdl. A bikak életnapra juto sulygyarapodasa 1090 g, az Uszbkeé 750 gramm volt.
Az F; és R, egyedek kozétt ebben a paraméterben kuidnbség nem volt. Az
Usz6k gyengébb sulygyarapodasa részben a vagasi életkor kitolédasaval ma-
gyarazhato, hiszen a 14—16. honapos kor utan a névekedés intenzitasa gyorsan
csokken. A beszéllitas. utani mérlegeléskor a bikak salya (F4 és R, éallatoknal
egyarant) atlagosan mintegy 18 kg-mal, az (sz6ké 20-kg-mal volt kevesebb,
mint a hizlalas végén mért érték. Ez 2,9 illetve 3,5% sulyveszteséget jelent és
az ivarok kozott szignifikans eltérést tapasztaltunk a bikak javara. A vagasi
sulyt, a beérkezést kovetd reggel, a vagast kézvetlenal megeldzve rogzitettuk, a
vagasi szazalék pontos meghatarozasa eérdekeben. Bikak esetén 12, mig
Uszéknél 14 kg koruli tovabbi sulyveszteseget mertink (7. tablazat). .

Az allatok vagasa és kivéreztetése utan kerilt sor a labvégek, bor, fej és
nyelv eltavolitasara. A négy labvég sulya a szakirodalmi adatok (Bozé és mtsai,
1991; Sérdi és mtsai, 2001) szerint szoros korrelacidoban all a vagasi arannyal,
ugy is mint a csont aranyanak egy kivalé indikatora. Vizsgalataink szerint bikak
esetén a négy labvég sulya kozel 12 kg (11,9 kg), az Uszoke 10 kg alatt (9,4 kg)
maradt.
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1. tablazat

A bikak és az liszGk vagas el6tti mérlegelési eredményeinek 6sszefoglalasa

F, bikak(2) R; bikak(2) Bikak 6sszesen Uszék (3)
Tulajdonsag(1) (n=15) (n=15 (10)(n=30) (n=14)
Xts |CV%| xis |CV%| =xts |CV%| xis |CV%

570184 | 1,5 | 567168 | 1,2 568+7,6 1,3 | 6731242 | 3,6

Végasi életkor,
nap(4)
Hizlalasi vegsily,
ka(5)
Eletnapra juté
sulygy. 9(6)
Bf&';)ezes' sUly. | 592442 | 7,1 | 601223 | 3.8 | 597434 | 56 | 531234 | 6.4
Veszteség, ka(8) | 17,9+3,9 | 21,8 | 18,3+3,9 | 21,1 | 18,143,8 | 21,1 | 19,359 | 30,8
Veszteség, %(8) |2,96+0,68 | 22,8 |2,96£0,65 | 21,9 | 2,96+0,65 | 21,9 | 3,50£1,05 | 30,1
Vagasi suly, kg(9) | 577+41,5 | 7,2 | 5924273 | 46 | 585¢354 | 6,1 n.a.

610+41,2 | 6,8 | 619218 3,5 | 615£329 | 54 | 551+350 | 64

1021£39,2( 3.8 [1042¢314| 30 [1033£353 | 3.4 | 7824506 | 65

Table 1.: Fattening results and slaughter weights of Red Angus catltle
traits(1), bulls(2), heifers(3), age at slaughter, days(4), final weight of fattening(5), daily gain (live
days, g(6), weight at arrival to slaughterhouse(7), weight loss during transport(8), weight prior to
slaughter(9), bulls together(10)

Ez az eltérés statisztikailag igazolhaté (P<0,01). A bér sulyaban a két ivar
kozott szintén szignifikans (P<0,01) eltérést mértiink. Mig a bikak bérének atla-
gos sulya 46,7 kg, addig az uszéké 37,8 kg. A ndivarl egyedek bére vékonyabb
€s finomabb, mint a bikaké (Szabo, 1998; Szdics, 2002). A bér aranya a vagé-
sulybol hasonlo Gsz6k és bikak esetén (7-8%). A fej, a BSE ellen hozott intéz-
kedések ota, a fokozottan veszélyes részekhez tartozik, igy annak tovabbi fel-
dolgozasa — a nyelvet kivéve — tilos, hazankban is. A fej atlagsulya a két ivar-
ban szignifikansan elter egymastél, a bikak kozott e testrész tekintetében ki-
sebb eltérést tapasztaltunk, mint az Usz6k esetében. A fej aranya a vagasi
sulybdl szinte teljesen azonos a két ivarban 2,8; illetve 2,7%. A nyelv aranya a
vagasi sulyhoz képest 0,2-0,3% mindket ivar tekintetében. A fenti adatokban az
Fi és Ry egyedek kozott, statisztikailag igazolhaté kulonbséget nem talaltunk.
Az eredményeket a 2. tablazatban foglaltuk dssze.

A hasitott felek sulyaban (3. tablazat) Uszdk és bikak kozott szignifikans
(P<0,01) eltérest tapasztaltunk (47 kg). Az F4 és R, bikak kézott mért 4,5 kg-os
eltérés nem volt statisztikailag igazolhato.. A két fél sulya kézott bikak esetén
nem volt értékelhetd kulénbség, mig uszéknél 3,5 kg eltérést mértiink a jobb fél
javara. I1zmoltséag tekintetében a legjobb atlag pontszama az R, bikéknak (3,0)
volt. Figyelemre mélt6, hogy ,R" kategorianal gyengébb nem volt az értékelt -
allatok kozott egyik ivarban sem, igaz ,E” minésités sem volt. A faggyaval bori-
tottsag atlag pontszama mindegyik allatcsoportban 3,0 volt, ami egy kozepes
érték. Az exportra keriild hasitott felekkel szemben tamasztott kovetelmeény,
hogy a hosszl Gt soran ne szaradjanak ki. llyen esetben elényds, ha a hasitott
fél faggyusabb. Vagasi aranyban az ivar és genotipus hatas nem volt statiszti-
kailag igazolhaté (57-59%). Hasonl6 eredményrél szamolnak be Kégel és mtsai
(2001) (58,5%). A kisérletben szerepelt allatok kozott a legnagyobb vagasi
arany 62,3% volt, ami hismarha fajtak k6zott is jonak mondhaté eredméry. Az
iszék legjobb eredmeénye 60,1% volt. A szoras értékekbdl arra kovetkeztethe-
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tink, hogy az allomany egyontetii volt ebben a tekintetben (3. tablazat). Az
Egyesult Allamokban az angus fajta a marhahustermelésben meghatarozé. A
12-16. honaposan vagott hizémarhak atlagos vagasi aranya 60-62%. Hazank-
ban is ezt az ertéket kellene célként megfogalmazni. Oprazdek és mtsai (2001)
14 honapos korig hizlalt voros angus bikak vagasi aranyat 60-62%-nak talaltak.

2. tablazat
A bikak és az lisz6k néhany vagaskor mért testrésze
F1 bikak(2) R, bikak(2) Bikak 6sszesen Uszék(3)
Tulajdonsag(1) (n=15) (n=15) (10)(n=30) (n=14)
X £8 CV% X 18 CV% X £8 CV% xts | CV%

Labveégek, kg(4) (12,2+1,2| 10,1 11,6¢1,7] 150 [11,9¢1,5| 12,6 9,4£0,9| 9,6
Labvégek, %(4) 2,1+£0,3| 13,6 2,0£0,3| 16,8 2,0:0,3| 15,0 1,810,1| 56
Bér, kg(5) 46,5¢42| 9,1 46,9+34| 72 [46,74¢3,8/ 8,1 [37,8t36| 95
Bér, %(5) 8,0:0,4| 4,9 79t04| 49 8,004 50 7,305/ 68
Fej, kg(6) 16,1¢2,3| 145 |17,1:0,8/ 49 |166+1,8| 108 |13,7¢1,0| 7,3
Fej, %(6) 2,8+0,3] 11,4 2,9t0,1 41 2,810,2] 71 27401 37
Nyelv, kg(7) 1,440,1| 5,8 1,410,3| 9.1 1,401 71 1,310,1{ 7,7
Nyelv, %(7) 0,2+0,0| 5,8 0,2¢0,0] 91 0,24¢0,0] 00 0,2¢0,0] 0,0

Table 2.: Legs, hides, head and tongue weights of Red Angus cattle
as in Table 1.(1-3, 10), legs(4), hides(5), head(6), tongue(7)

3. tablazat
A bikak és az iisz6k néhany vagasi és mindsitési eredménye
F1 bikak(2) R, bikak(3) Bikak 6sszesen Usz6k(3)
Tulajdonsag(t) (n=15) (n=15) {10)(n=30) (n=14)

xts |CV%| Xis |[CV%| xis |CV%| X5 |CV%

Hasitott felek silya, | 3,0 403 7 7.0 |344,7219,7| 57|342,41215 63 |2954£193| 6,5

kg(4)

Bal fél sulya, kg(5) n.a. n.a. n.a. 146,1¢8,0 | 5,5
Jobb fél sulya, kg(6) n.a. n.a. - n.a. 149,618,7 | 5,8
EUROP izompont- | 57,05 [12,5] 3000 —| 28:04 | 143 | 2605 ]19,2
szam(7)

EUROP faggyu

__pontszam(8) 3.0 3.0 3.0 3.0
Vagasi %(9) 59,0+1,1 | 1,9 58,1+14 | 24| 586+13| 2.2 57,2£t15| 2,6

Table 3.: Carcass weights, quality and killing-out percentage
as in Table 1.(1-3, 10), carcass weight(4), left side weight(5), right side weight(6), conformation(7),
fat cover(8), dressing percentage(9)

A testlregi faggyd mennyiségében (4. tablazat) bikaknal minddssze 0,6 kg
volt a kulonbség a két genotipus kézétt, mig a két ivar tekintetében léenyeges
eltérést tapasztaltunk (11,2 kg a bikédk eés 17,6 kg az uszdk esetén). Ennek
vélhetéen az oka, hogy egyrészt az szék keésén kerllltek vagasra, illetve ebben
az ivarban a faggyubeépités korabban (12-14. hénapos korban) kezd intenziv-
vé valni. Okszer(i takarmanyozassal a faggyu mennyisége csokkenthetd (a
hizlalas végén energiaban szegenyebb takarmanyozas), azonban ez Gzemi
méretekben nehezen kivitelezhetd és dragitja a vagémarha elballitast (tekintve,
hogy egy ' viszonylag kis csoport specidlis takarmanyozasardl van szo6). A
hizlalas tartamanak helyes meghatarozasa tehat alapveté jelentéseégi. A faggyu
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manak helyes meghatarozasa tehat alapvetd jelentéségi. A faggyd mennyisé-
ge a vagasi suly 1,9, illetve 3,4%-at tette ki bikak, illetve Uszék esetén. A vese-
faggyu vonatkozasaban hasonlé kilénbségeket mértiunk. Itt is az Uszék mintegy
kétszer annyi faggyut épitettek be mint a bikak.

4. tablazat
A bikak és az iisz6k néhany vagasi eredménye
F bikak(2) R, bikak(2) Bikak osszesen Usz6k(3)
Tulajdonsag(1) (n=15) (n=15) (10)(n=30) (n=14)
X s CV% X s CV% X 1S CV% X 1S CVv%

Osszfaggyu, kg4) [11,1+2,5| 225 [11,7¢4,0{ 342 [112+29] 259 (17,6129 165
Osszfaggyu, %(4) | 1,9:04| 21,1 1,9106| 31,6 1,910,5| 26,3 3,4¢0,6( 17,6
Vesefaggyu, kg(5) | 6,4+1,7| 26,6 59122 373 | 6,2¢+1,8] 29,0 |10,1x24] 23,8
Vesefaggyu, %(5) | 1,110,3| 27,3 1,0¢0,4 40,0 1,120,3| 27,3 2,0¢0,5| 25,0
Maj, kg(6) 40106 15,0 4,0£0,4/ 10,0 | 4,0£0,6| 150 5,0t0,4 8,0
Maj, %(6) 0,7¢0,1] 143 0,640,0 0,7¢0,1| 14,3 1,0£0,1| 10,0
Lép, kg(7) 1,1£0,2| 18,2 1,310,2] 154 1,24¢0,2| 16,7 0.9£0,11 111
Lep, %(7) 0,210,0 0,210,0 0,210,0 0,2+£0,0
Tudé, kg(8) 2,0£0,7| 35,0 1,5¢0,3( 20,0 1,8£0,6| 33,3 1,8£0,6f 33,3
Tudo, %(8) 0,3+0,1| 33,3 0,320,1§ 33,3 0.320,1( 33,3 0,440,1| 25,0
Vese, kg(9) 1,0£0,1{ 10,0 1,0£0,1( 10,0 1,0¢0,1{ 10,0 0,910,2] 22,2
Vese, %(9) 0,240,0 0,210,0 0,240,0 0,2+0,0
Sziv, kg(11) 1,5+0,1 6,7 1,56¢0,2( 13,3 1,5¢0,2| 13,3 1,240,2| 16,7
Sziv, %(11) 0,3+0,0 0,240,0 0,340,0 0,3+0,0

Table 4.: Slaughter resuits of Red Angus bulls and heifers
as in Table 1.(1-3, 10), body cavity fat(4), kidney fat(5), liver(6), spleen(7), lungs(8), kidney(9),
heart(11)

A ma3j sulyaban (4. tablazat) nem tapasztaltunk eltérést a két bika kategéria
kozétt, ugyanakkor az Usz6k majanak sulya atlagosan 1 kg-mal volt nehezebb a
bikakeénal (5 kg), és a vagasi sulyhoz képest is nagyobb aranyt képviselt (1,0%).
A lép sulya 0,9-1,3 kg volt az egyes csoportok atlagaban, a két szélséérték 1,6
és 0,7 kg. Legnagyobb érteket az R4, a legkisebbet az (isz6 csoportban mértik.
A lép sulya a vagoésuly 0,2%-ka volt az 6sszes vizsgalt allat atlagaban. A tudé
sulya a vagoésuly 0,3%-ka, azaz 2,0 és 1,5 kg. Az Usz6k tudejének sulya na-
gyobb volt mint az R, bikaké. A két vese atlagos sulya 0,9-1,0 kg kéz6tt alakult,
ami a vagosuly 0,2%-a. A sziv esetén az atlagsulyok 1,2 és 1,5 kg kdzétt mo-
zogtak 0,9-2,0 kg szélsdértékekkel. A sziv sulyanak aranya a vagosulyban
0,3% volt.

Nyak esetén (5. tablazat) statisztikailag igazolhatd (P<0,01%) kilonbséget
mértink az R, bikak (10,8%) és Gsz6k (7,1%) a hideg jobb felhez viszonyitott
aranyai kozott, ami a két ivar eltérd testaranyaival eés izmoltsagaval magyaraz-
haté. A rostélyos és tarja a hideg jobb fél mintegy 10%-at kitevs testrész mind-
két ivarnal. A rostélyds a vagott test széveti 6sszetételének egyik legjobb indi-
katora. Szamos regresszids egyenlet all a kutatok rendelkezésére, amellyel a
rostélyos, az oldalas és a szegy, hus- csont- és faggyu aranyabdl a szoveti
dsszetétel meghatarozhat6 (Sérdi és mtsai, 2001). A rostélyos keresztmetszet-
ének husszin-arnyalat vizsgalat eredményébdl, a szakemberek, a marvanyo-
zottsagra kovetkeztetnek. Ez torténhet szubjektiv modszerrel (szemrevétele-
zéssel), illetve objektiv miiszeres méréssel (GOFO skala). A marvanyozottsag
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megitélése orszagonként igen eltéré. Japanban az Un. wagyu marha hlsa a
legkeresettebb, ami egy igen koran ér6 és faggyus szarvasmarha fajta. Az
Egyesult Allamokban az angusért vagy az angus és a francia — elsésorban
limousin és charolais — fajtak 50:50% génaranyu keresztezésért hajlandé a
husfeldolgozé a legtébbet fizetni. Az eurdpai piac, a francia fajtak husaért fizeti
a legtébbet. A vizsgalatainkban szereplé egyedek husanak marvanyozottsaga

kivalo volt.
8. tabiazat

A bikak és az iisz6k testtaji Osszetétele vagohidi bontas szerint (n=2x8)

. . Bika(2) Usz§(3)

Tulajdonsag(1) % £5 CV% X ts CV%
Nyak, %(4) 10,840,9 8,3 7,140,3 4,2
Rostélyos tarja, %(5) 10,310,5 49 9,110 4 4.4
Lapockal/labszar, %(6) 16,740,6 3.6 14,4107 49
Oldalas szegy, %(7) 15,9111 6,9 17,940,5 28
Hatszin, %(8) 5,2+0,4 7,7 5,9+0,4 6,8
Puha hatszin, %(9) 6,240,9 14,5 7,110,8 11,3
Vesepecsenye, %(10) 1,810,1 56 2,0+0,2 10,0
Comb/labszar, %(11) 29,840,8 2,7 28,8+0,8 2,8

Table 5.: Carcass dissection results prior to boning (n=2x8)
as in Table 1.(1-3), chuck(4), rib and short loin(5), shoulders/fore shank(6), short plate(7), sirloin(8),
flank(9), tenderloin(10), round(11) )

A lapocka-labszar a hideg jobb fél sulyanak 14—16%-at tette ki (5. tablazat).
A kisebb érték az uszékre, a nagyobb a bikakra jellemzé. Az oldalas-szegy
aranya a hideg jobb fél sulyahoz képest 16-18% volt. A nagyobb értéket isz6k
esetén mértuk, ami a testaranyok és az izmoltsag ismeretében nem meglepd. A
hatszin stlya altalaban a rostélyos fele, és a vagosuly 5-6%-at jelenti. Vizsgala-
tainkban a két ivar kozott e testtaj esetén igen csekély (0,7%) eltérést tapasztal-
tunk az Usz6k javara! A rostélyos esetén a bikak félénye egyértelmd volt, a hat-
szin tekintetében az uszék relativ elénye volt kimutathaté. A puha hatszin az
el6zd testrésznél joval tébb faggyut és Il. illetve Ill. osztalyu hust tartalmaz és a
vagoésuly mintegy 6-7%-at teszi ki. Ebben az esetben is az Uszéknél mértik a
nagyobb értékeket. A vesepecsenye a hideg jobb fél sulyanak stabilan mintegy
2%-a. A comb és hatulsé labszar a legnagyobb testrész, mérete egyes
husmarhak esetén ériasi lehet (culard tipus vagy duplafari marha). E testtajak
sok |. ll. osztalyu husrészt tartalmaznak (pl. fehérpecsenye, feketepecsenye,
nudli, stb.) és rendszerint faggyuban relative szegények. Vizsgalataink eredme-
nye szerint ezek a hideg jobb fél sulyanak kézel egy harmadat teszik ki a red
angus Usz6k és bikak esetén. A labszarban az inak aranya értelemszer(ien
magasabb, mint a tobbi testrészben (5. tablazat). .

A ket ivar kozott az 1. osztalyu husrészek esetén volt tapasztalhaté a legna-
gyobb kilénbség, hiszen az Ry bikak tébb mint 20 kg-mal (23,7 kg) multak felal
az Uszéket (6. tablazat). Ez arakkal behelyettesitve, tébb mint 20 ezer Ft tébb-
letbevételt jelent allatonként, azonos arat feltételezve! Mig bikakban az |. oszta-
Iyl husok a hideg jobb fél sulyanak kézel 43%-at tették ki, addig az tiszék tekin-
tetében ez az érték 32% volt. A masik két osztaly eredményeit vizsgalva nem
tapasztaltunk ilyen meértéki eltérést, hiszen a i. osztalyu husok esetében 2,4
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kg, a lll. osztalyu husokban 0,6 kg volt a kiilonbség a bikak javara. Ez az eltérés
statisztikailag nem igazolt. A Il. osztalya husok a hideg jobb fél sulyanak egy
otodét, a lll. osztalyaak pedig mintegy 5%-at tették ki tszdk és bikak esetén

egyarant (6. tablazat).
6. tablazat

A hizébikak és az lisz6k csontozasi eredményeinek 6sszefoglalasa I. (n=2x8)

. . Bika(2) Uszé(3)
Tulajdonsag(1) T s V% < 1s V%
Hideg jobbfél, kg(4) |. 178,7+6,8 38 163,449,2 5,6
Hus |. osztaly, kg(5) 76,314,9 6.4 52,6159 11,2
Hus 1. osztaly, %(5) 42,7121 49 32,1£2,5 7.8
Hus II. osztaly, kg(6) 36,4147 12,9 34,045,1 15,0
Hus Il. osztaly, %(6) 20,4125 12,3 20,8+2,5 12,0
Hus llI. osztaly, kg(7) 8,6¢1,2 13,9 8,042,7 33,7
Hus 1. osztaly, %(7) 4,810,6 12,5 4,9+1.8 36,7

Table 6.: Boning results of Red Angus cattle |. (n=2x8)
as in Table 1.(1-3), half carcass weight(4), first choice meat(5), 2nd choice meat(6), 3rd choice

meat(7)

A vagéérték szempontjabél fontos mutatd, hogy adott hasitott félben meny-
nyi a hus, a csont, a faggyu és az in sulya, valamint és relativ aranya. Vizsgala-
taink erre vonatkozd eredmeényeit a 7. tabldzatban mutatjuk be. A jobb félbél
kinyerheté szinhus sulya a bikak atlagaban 121 kg, mig (sz6kbél 95 kg volt. A
26 kg-os eltérés statisztikailag (P<0,01) is igazolhatd és egybevag a szakiroda-

lom adataival (Szabd, 1998; Sz(ics, 2002).
7. tablazat

A bikék és az lisz6k csontozasi eredményeinek dsszefoglalasa Il. (n=2x8)

: . . Bika(2) Usz6(3)
Tulajdonsag (1) = o V% = 2o V%
Hus, kg(4) 121,315,8 - 4.8 94,6+7,9 8,3
Csont, kg(5) 28,8+1,9 6,6 24.2+1.6 6,6
Faggyu, kg(6) 16,2+4,0 24,7 26,3154 20,5
in, kg(7) 6,0£1,2 20,0 6,0£1,8 30,0
Hus, %(4) 67,814 2,1 57,842 4 4,1
Csont, %(5) 16,1¢1,2 7.5 14,8+1,0 6,8
Faggyu, %(6) 9,1+2,1 23,1 16,0£3,0 18,7
In, %(7) 3,410,7 20,6 3,7¢1,1 29,7

Table 7.: Lean meat, bone and fat ratio in Red Angus cattle Il. (n=2x8)
as in Table 1.(1-3), lean meat(4), bone(5), fat(6), tendon(7)

A relativ aranyt tekintve, a szinhus arany a bikak esetén 67,8, Usz6kben
pedig 57,8% volt. Ez az angus fajtaban j6 eredménynek mondhato, alig marad
el Kégel és mtsai (2001) eredmeényétdl (68,6%). Csont vonatkozasaban a két
ivar kozott mar nem tapasztaltunk ilyen mértéki eltérést, hiszen mindéssze 4,6
kg volt a killdnbség. A csont arany a bikakban 16, az (sz6kben 15% volt. Ez az
eredmény néhany szazalékkal tébb, mint a Costa és mtsai (2002a) altal, 400
kg-os vagosulyban mért érték (12%). A szinhus ‘csont arany bikak esetén 4,2,
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Uszéknel 3,9. Costa és mtsai (2002a) vizsgalati eredménye 340-430 kg kozott
vagott hizétindkra vonatkozik és az arany atlagosan 4,4 volt.

Az angus a mérsékelten csontos husmarha fajtahoz tartozik, ami a vagoér-
teket noveli, tovabba az ellési nehézségeket cstkkenti. Az isz6kben mintegy
10 kg-mal t6bb faggyut meértink a jobb félben, mint a bikakban. Ez az eredmény
részben az Uszok késéi — 22. hdnapos — vagasanak is kdszénhetd. A faggyu
aranya bikakban 9, uszékben pedig 16% volt. Az in sulyaban nem volt az ivarok
kozétt eltérés, mindkét csoportnal 6 kg-ot mertink, ami a jobb fél sulyanak

3,4-3,7%-a.

KOVETKEZTETESEK

Red angus F; és R, genotipusu hizdmarhakkal végzett vizsgalatunk ered-
ményeibdl megallapithatd, hogy a fajta alkalmas a hazai vagomarha piac kove-
telményeinek megfelelni, amennyiben a hizlalas idétartama megfelelé hosszu
(15-17. hénapos vagasi életkor). Ebben az esetben az elvarhatd vagasi arany
60 szazalék, a szinhus arany 68-70%, U, R minéségl izmoltsag 2,5-3,2 pont-
szamu faggyussag. A vagasi életkor kitolodasa — kulénésen a korabban fagy-
gyusodd uszék esetén — a szinhus:faggyu aranyt a sovany marhahust kedvel6
piac szempontjabol elénytelentl valtoztatja meg.
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A SPORTLO SZELEKCIOJA

(A TENYESZERTEK BECSLES LEHETOSEGEI)

MIHOK SANDOR — JONAS SANDOR

OSSZEFOGLALAS

A 16 haszonvétele az ember igényének megfelelden koronként valtozott. Néhany évtizede mind
erételiesebben szolgdlja a lovassportok valamelyikét. Bebizonyosodott, hogy ehhez a teliesitmény-
hez szilkséges értékmeérék nem gy mérhetSk, mint az egyéb allatfajok egyes tulajdonsagai, mint
példaul a slilygyarapodas vagy a tejtermelés. A sportcéli tenyésztés messzemenden dsszetett
szelekcids szempontokat foglal magaban.

Egy része (példaul a killemi tulajdonsagok, vérmérséklet, kezelhetéség, intelligencia) nem allitja
nehéz helyzet elé a tenyésztét, de a sportteljesitmény biztonsagat megalapozé tulajdonsagok meg-
talalasa, megkeresése genetikai problémat vet fel.

A sportlé teljesitménye messzemenden komplex tulajdonsag, amit egyszeriien megfogni, vagy
szamban régziteni lehetetlen. Raadasul a 16 mindenkori és mindenféle teljesitményének alakitasa-
ban az embernek meghatarozo szerepe van. Nemcsak a feltételeit teremti meg a jobb teljesitmény-
nek, hanem maga is tevélegesen néveli azt.

A 16 teljesitményét leginkabb az altalanos mozgaskészség hatarozza meg. Ehhez hozzatartozik
az alapjarmodok szabalyossaga, tiszta (teme és rugalmassaga, mozgas természetes egyensuly-
ban. Erre alapoz a trenirozhatdsag és a lovagolhatésag. E kettd egyittesen kézel hetven szazalék-
ban hatarozza meg a 16 értékét, alkalmassagat a nagyteljesitményti lovassportra. A megfigyelt
valtozok szubjektiv értékelésének elkerilésére, az objektivitas novelésére szakertm csoport (edzé,
biré, idegen lovas) formal véleményt.

A lovak versenyen nyuijtott teljesitményének definidlasa nem tlnik hatékonynak, mert ezek 6ré-
kélhetéségi mutatészama alig haladja meg a 0,1-et, éppen a kérnyezeti hatdsok uralkodé jellege
miatt.

A mozgaskészség, mozgasképesség zavaré tényezok nélkili megitélésére kilénésen alkalmas a
szabadon ugratas, amiben az ugras stilusanak elbiralasa kiemelkedden fontos. Az ugras — mint
mozgassor — elsd fazisa az utolso vagtaugras mellsé labanak talajfogasatél a hatulsé labpar elru-
gaszkodasanak pillanataig, a masodik fazis ettdl a pillanattél a féldre érésig tart. Az els6é szakasz
legfontosabb feladata az alatamaszté eliilsé lab elrugaszkodasa altal a térzsnek az ugrashoz sziik-
séges dolésszogének kialakitasa. A masodik fazis mindsegét, kellden kidomboritva, az elrugaszko-
do hatulso labpar hatarozza meg. A hatulso labpar elrugaszkodasanak, azaz elugrasnak intenzita-
sara, a csank hajlitottsaganak alakulasabél, a cslidék marhoz viszonyitott palyajabol lehet kévet-
keztetni, az egyedek kozétti képességet felfedni.

SUMMARY

Mihck, S. — J6nds, S.: SELECTION OF SPORTHORSES (POSSIBILITIES OF BREEDING VALUE
ESTIMATION)

The utilisation of the horse has changed from time to time in response to human needs. For a few_
decades if has been serving some equestrian sport more and more intensively. It has also been
proved that the standards for this kind of performance cannot be established in the way certain
characteristics, such as weight gain, milk production, etc., of other animal breeds can. Breeding
horses for sporting comprises highly complex selection criteria.

Some of these (e.g. external features, temperament, manageability, intelligence) do not put the
breeder in a difficult position but finding the traits that establishes the safety of sporting achieve-
ments poses a genetic problem.

The performance of a horse for sports is a highly complex feature, which cannot easily be as-
sessed or put down in figures. In addition, man plays a decisive role in shaping all kinds of perform-
ance of a horse at any given time by not only creating conditions for a better performance but also
by playing an active role in increasing it.
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The performance of the horse is mostly defined by its general aptitude to move. The regularity,
clear rhythm and springiness of basic going types, as well as moving in a naturally balanced way all
belong here. Training and riding principles are based on these traits. These two together will deter-
mine about 70% of the value of the horse, its adequacy for high performance equestrian sports. in
order to avoid subjectivity in determining the above variables and to increase the degree of objectiv-
ity competent expert teams (trainers, judges, other riders) are employed to form an opinion.

Assessing horses’ performance outside races does not seem to be efficient because, owing to
the dominant effects of the environment the indicator of inheritability is hardly above 0.1.

Free jumping is an especially appropriate means for assessing horses’ readiness and ability to
move in an environment free from disturbing factors. In free jumping it is especially important to
judge the style of the jump. The first phase of jumping — as a sequence of movements — lasts from
the moment the fore-feet touch the ground till the moment the hind-feet push off, while the second
phase lasts from this moment till touching the ground. The most important task in the first phase is
to make the angle of dip of the body by the supporting fore-feet that is necessary for the jump. The
quality of the jump is determined by the jumping and adequately expanded hind-legs. The intensity
of pushing off, jumping done by the hind-legs can be inferred and differences between individuals
can found out from the shaping of the curve by the hocks and the paths of the pasterns in relation to
the withers.

A 16 teljesitménye, haszna — az ember igényének megfeleléen — koron-
ként valtozott. Tenyésztették husaért, de a hirvivés, a kozlekedés szinte egye-
duli lebonyolitéjakeént is ismeretes. A legfontosabb hadaszati eszkdz volt, és a
mezbgazdasag vonoerd szikségletének is jelentds részét lefedte. A l6tenyész-
tés néhany évtizede a honvédelmi és mezdgazdasagi cél helyett mind erétel-
jesebben szolgdlja a lovassportok valamelyikét, s az emberiség térténetének
legnagyobb alakja, ma ezzel a szolgalataval vonja blvkorébe az altalanos er-
dekl6dét.

A multbéli és a jelenlegi hasznalati formaknak kdzés jellemzéje, hogy a 16-
nak meg kellett, illetve meg kell felelnie a hasznalati céinak. A cél, amire a lovat
alkalmazni kivanjak, déntéen meghatarozza a szelekcios feltételeket. A 16 torté-
nete bizonyitotta, hogy azt sohasem egyetlen celra, egyetlen értékmérd tulaj-
donsag alapjan hasznositottdk, hanem — még a versenylo-tenyésztésben is —
tébbféle ertékmérd tulajdonsag figyelembevételével szelektaltak. Bebizonyoso-
dott az is, hogy ezek az ertékmérék nem ugy meérhetdk, mint az egyéb allatfajok
egyes tulajdonsagai, mint példaul a sulygyarapodas vagy a gyapjutermelés,
esetleg a tejtermeles.

A |6 mindenféle és mindenkori teljesitményének alakitasaban az embernek
meghatarozo szerepe van. Nem csak a feltételeit teremti meg a nagyobb telje-
sitménynek, hanem maga is tevélegesen ndveli azt. A lovassportokra alkalmas
egyed kepessegeérél nem sokat arul el versenyzésének elsé harom éve. A
sportcéll hasznalatbarra jartassagot, a kiemelked6 teljesitményt tébb év kikép-
26 munkaja alapjan éri el a 16. Ez az a hasznalati forma amely a legkesobb
fordul termére.

A fentiek miatt, a sportiétenyésztésben, az ivadékvizsgalat szerepét is mas-
képpen kell megitélni, mint az egyéb allatfajok esetében. A méneknek 12 éves
korukra, vagy azt kovetéen lehet az ertékeléshez elegendd ivadeka a sportban.
Ez a jelenség a haszonvétel miatt kihat a tenyésztésre is. Ugyanakkor tény,
hogy a sportcélu tenyésztés semmiképpen nem allhat meg az egyedek geneti-
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kai elGallitasanal, mert a teljesitmény ember &ltali tevéleges névelésén tal, a
felnevelésnek is specialisnak kell lenni.

Mindezek mellett nem lehet eltekinteni attol, hogy

— alénak hosszu a generacios intervalluma,

— a sportbéli tulajdonsagok Osszetettek, nincs egyetlen és kizarolagosan
Udvozitd szelekcids séma, vagy kivalé sportteljesitmeényd fajta,

— a gyakorlat nem vagy turelmetlenul viseli el a cél érdekében generacio-
kon at kifejtett munkat, .

— néhany, kisebb létszamu, nagy kulturtérténet(i fajtara vonakodnak meg-
fogalmazni a hosszu tavu tenyészcélt (Ocsag, 1980).

A sportcélu tenyésztés messzemenden dsszetett szelekciés szempontjai-
nak egy része nem allitia nehézség elé a tenyészt6t, mig egy masik, értékmeérd
csoport a genetikai problémak sorat vonulitatja fel.

Altalanossagban figyelembe veendd értékmérd tulajdonsagok:

A fajta nem meghatarozé jelentéségl a sportlétenyésztésben. A teljesit-
meény szempontjabol alarendelt. Mégis messzemenden figyelembe veendd
akkor, ha a fajta kulturtérténeti értéket kepvisel, ezért megmentendé az utokor
szamara, korabbi szelekcié eredményeképpen kuldndsen alkalmas valamelyik
hasznalati célra, vagy szintetikus populaciok keresztezési partneréil szolgalhat.

Nagy additiv genetikai értéku fajtaknak a sportldtenyésztésben kiemelkedé
szerepe lehet. Esetikben specialis kombinaldédd képességére ritkan lehet sza-
mitani, mert ez a fajta egy-egy egyedére lehet jellemzé.

Osszességében igaz, hogy mindegyik fajta a raforditott szellemi- és anyagi
tokével azonos genetikai és fenotipusos értékl. A kis létszamu fajtak egyik
gyakori problémaja a veluk szemben tamasztott szelekcids kritériumok megfo-
galmazasanak hianya, a reajuk forditott szellemi és anyagi befektetés alacsony
mértéke.

A szarmazas fontos eszk&z lehet a 16 értékenek és varhaté teljesitményé-
nek elérejeizésében azonban csak akkor hasznos, ha a képesség jelzéseként,
és nem annak garancigjaként fogjak fel. A pedigré csak akkor lehet tenyésztési
segédeszkodz, ha az Osok teljesitményadatai ismertek. Ezek azért fontosak,
mert kulcsot adnak az egyed erésségének vagy gyengeségének feltardsahoz.
Az Osok képességének ismerete elbre jelezheti az ivadekok Iehetseéges
fenotipusat.

A szarmazas tanulmanyozasa felfedi a szerencses genetikai kombinaldda-
sokat, hozzasegithet a jo sportlovak tenyésztéséhez. Nem elhanyagolhaté
szempont, hogy a szarmazasismeret segithet kivanatos, vagy éppen hatranyos
recesziv gének jelenlétének felfedezéséhez, amelyek hatasat a kevésbé kiva-
natosak elfedhetik. A pedigrékben elsdsorban a szulok, legfeljebb a nagyszulék
fontosak; azonban ha a teljesitmény alakitdsaban nem volt kiléndsebb érde-
muk, a tavolabbi és6k még oly kivald teljesitménye is figyelmen kivil hagyhato.
A pedigrében feltuntetett teljesitményadatok kézul csak azok valthatnak ki ér-
deklédé figyelmet, amelyeket a kérnyezet kevésbé befolyasol, mint az érokle-
tesség (Wagoner, 2002). _ _

A testalakulast, a kullem vonatkozasaban, a létenyesztés gyakorlata ugy
ismeri, hogy a kilsé forma, a testméretek valamint a teljesitmény kilénbtz6
megnyilvanulasai kézoétt nem all fenn olyan szoros kapcsolat, amelyik meg-
nyugvassal eligazitana a tenyészté. E gondolat fontossagat és megalapozott-
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sagat nem vitatva megjegyzendd azonban, hogy mindez csak egy meghatéaro-
zott kullemi nivo felett igaz, és az oknyomozé killemtan alkalmazasat, figye-
lembe vételét, nem nélkulézheti a 16 hasznositasi formajat elétérbe helyezé
tenyészcel. A vizsgalédasoknak, a sportcélu teljesitmény vélt komponenseinek
Orokolhetéségét, és egymas kozotti 6sszefliggésének felderitését kell céloznia.
A biralatkor figyelembe kell venni, hogy a 16 egyuttes kvalitdsa, az egyes ki-
emelked¢ testtajak mennyire képesek kiegyenliteni az allat nyilvanvaléan meg-
lévd kisebb vagy nagyobb alkati hibait.

A tenyészéllatok biralatakor viszont, minden hibaval szemben éles kritikat
kell megfogalmazni. Kuléndsen igaz ez az 6roklédé killemi hibakra nézve. A
tenyészallatoknak — mindkét ivarban — fajtajuk tipikus jegyeit kell mutatniuk,
nem csak megjelenésilkben, hanem karakteriikben is. Nem tévesztend® szem
elél az olyan killemi elvaras, ami megfelel a hasznalati célnak. A funkcionalis
testalakulas alapjan végzett indirekt szelekcio hatékonysaga kézepes és magas
érték kozott valtozik. Elénye, hogy ezek a bélyegek igen korai stddiumban, csi-
kokorban is mérheték, és altala a generaciés intervallum csdkkenthets. A funk-
cionalis killlemtan elétérbe helyezése azért is megokolt, mert lényeges kapcso-
latot mutat a sportteljesitménnyel, a hosszu élettartammal és az egészséggel.

Az altalanos killemi megitélés ala tartozik, hogy sportcélra csak-az a l6 al-
kalmas, amelyik az egész megjelenésében harmonikus, mindegyik testtajaban
kiegyenlitett. Ezeket a benyomasokat mozgéasaval ala kell tamasztania, s6t meg
kell erésitenie. :

A lénak nagy ramat, nagy vonalakat kell felvonultatnia, sok féldet takarénak
kell lennie. A nagy vonalakhoz hozzatartozik a hosszu nyak, délt lapocka, hosz-
szan hatba nyuldé mar, kelléen hosszu hat, terjedelmes far. A sok foldet takard
16 fogalmaba beleértjuk a hosszu felkart, a hatsoparti magasan felfelé dolgoza-
sat, az egymashoz izesulé csontok kedvezd szbgellesét.

Igen fontos és a teljesitmény szempontjabol meggyézé, a testsullyal ara-
nyosan kicsi fejen a kifejezésteljes, hatalmas terjedelmd, kintulé szem. A 16
szemében visszatiikr6zédik annak minden egyes tulajdonséaga.

Eredménytelenné teszi a sportsikert a gyakori nyelvoltégetes, ami hataro-
zottan oroklodik is.

Kovetelmény a konnyl tarké. Elutasitdnak kell lenni a nehéz tarkéju lovak-
kal szemben, mert ezeket csak nagy nehézség aran lehet ,zablara lovagolni”,
puhan tamaszkodoéva tenni. Ezek 6rokés ,vitaban vannak” a lovasaikkal. Ide
tartozik az allkapocs felépitésének kerdese is. A széles allkapocs anatomiailag
lehetetlenné teszi a 16 tartds és szukséges koénnyedseget, mert nyomja a nya- -
kat, utban van.

A nyak a sportlé legszebb része. A vonalvezetese, illesztése szinte elraga-
dé. A természetes egyensulyban vald mozgas megnehezitése miatt nem ked-
velt az alacsony nyakillesztés, de a tulsagosan magdas un. kakasnyak sem. A
kozépmagas nyakillesztés szelekcids szempont, kiterjesztve a hosszusaggal, a
tarkoval valé kénnyl 6sszekottetéssel. A rovid, vastag, torokeélben kotészovet-
tel, vagy izomzattal gazdagon terhelt nyak minden hasznositasban akadalyt
jelent. : .
A hataslovak hosszu, magas marja elengedhetetlen. A marnak.a 16 fels¢
vonalabél — a hatbol és a farbél — egyértelmien ki kell emelkedni. A hosszuy,
kiemelked®d mar nélkiildzhetetlen erdkarként segiti a jol illesztett, kellben hosszq -
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nyak munkajat, funkciéjat. Az an. tuinétt lovakkal szemben joggal lehet bizal-
matlan a sportlovas, mert az ilyenek feltinéen gyakran az elejukre esnek.

A lapockanak hosszunak és déltnek kell lennie. Kulénésen fontos a lapocka
és a felkar kozotti 90 fokos szogellés. Az ennél kisebb szégellés mindig
kedvezétlen.

A konyok, a nagy teljesitményl melegvéri lovak esetében kifejezetten ha-
tékony emeldkarként funkcional. A kényoknek, a felkarral egyitt, nem szabad
szorosan a mellkasra fekudni. A tavol allé kényok segiti a lapocka déltségét, az
eluls6 labak szabad mozgasat. A délt lapockan elengedhetetlen a vastag izom-
zat. Barmilyen kedvezé is a lapocka és a felkar megitélése, mit sem ér, ha a
hatulsé labak lendulete hianyzik.

Az alkar hosszu és gazdagon izmolt,. a labté — amennyire lehetséges —
harom iranyban kiterjedt, ezenkivul szaraz legyen.

A szar akkor idealis, ha rovid, terjedelmes és szaraz, legféképpen tiszta.
Hosszu szarral, hianyosan izmolt atkarral valodi teljesitmény 16 nem létezik.

A korabbi rovid, erds, jol zarodo hattal ellentétben a sportlotenyésztés a
hosszabb, j6l leng6é, am kelléen feszes hatat részesiti elényben. A rovid hat
kényelmetlen a lovas szamara, mert a |6 kevésbé tud elengedetten mozogni. A
16 testének egyensulyozdsahoz, az egyes testtajak mozgas kdzbeni egyittes
harméniajahoz hozzatartozik egy bizonyos hosszusagu hat. A hosszabb hat
puhan Ulteti a lovast.

A nyeregtajék kedvezd alakulasa kétsegtelenill segiti a hataslo pozitiv meg-
itlését. A mellkasnak, a lapockak mogott, kissé Gsszeszlkiltnek kell lennie
azert, hogy a kelléen tavol allé lapockak a nyeregben 016 lovasnak kellé comb-
és térdtamaszt adjanak. Az ilyen mellkas alakulas kedvezé fekvést teremt a
nyeregnek is, és akar a mar magassaganal is fontosabb szerepet jatszhat. Az
Osszesziikulé mellkasnak nem szabad azonban ures szivtajékba torkolnia. A
mellkas, a kellé szélességen tul, elegendd mélységl kell lennie.

A hatulsé lab, vagy ahogyan gyakran. és helyesebben nevezik a hatulso
harmad — ami magaba, foglalja a fart is — a 16 nagy eréforrasa. Innét indul ki
az elulsé labak aktiv mozgasa. Nagyon fontos az egyes csontok egymashoz
viszonyitott helyes szogellése. Ezek segitik, az izomzat utjan, az allat eléreha-
ladasat. Kiemelt szerepik van a far alkotasaban résztvevd csontok hosszlsa-
ganak, mert az ezeken megtapado izmok letéteményesei a mozgas energikus-
saganak. A nagy teljesitményre jogosito lovakon, a kelléen csapott, hatalmas
méretl far tekinthetd szelekcios kriteriumnak.

A térd terjedelme kellé figyelmet érdemel, mert minél nagyobb, annal
elénydsebb a munkaja.

A csank a hatulsé parti kiemelkedben fontos része. Hosszunak, szélesnek -
és vastagnak kell lennie. Kulénleges terjedelmességet varnak el téle a hatulsé
szarba vald atmenetnél. Minél kézelebb van a csank (a labtével egyitt). a
talajhoz, annai kedvez&bb a 16 kullemi felépitése.

Tovabbi fontos killemi biralati szempontokat Jelentenek a csludok és a pa-
tak (Rau, 1987)..

A szin, a szelekcios tényez6k kozott, a leginkabb emocionalis jellegi. A
hasznalati értéket egyaltalan nem, a forgalmi ertéket viszont annal inkabb befo-
lyasolja. Jelentdsége lehet a szigoru fajtatiszta tenyésztésben, ahol egy fajta
csak meghatarbzott szinl lehet, vagy éppen nem lehet (pl. a noniusz, vagy a
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furiozé nem lehet sarga, vagy kulénésen szirke). A szin szerepet jatszhat a
fajtak diverzitasaban, sét mas fajtaktdl vald elkuléniltségben.

Nem tlinhet dnkényesnek a kesely labu, vagy/és a csékaszemi lovakkal
szembeni fenntartas. A fehér labvég érzékenyebb a baktériumos, gombas fer-
tézésekre (pl. csudsémor), olykor a fényre is. Ez idénként és helyenként az
érzékenyebb 16 hasznalhatatlansagaig terjedhet. A kesely labu lovak patai
gyakran viaszoltak. Ezek szarufala vékonyabb térékenyebb, sét morzsaléko-
nyabb is.

A fejen, vagy a test mas részein eléforduld pigment-mentes, rézsaszin bér
erzekenyebb a napsutésre, a fényérzékenységre, a névényi allergiakra.

Ismert, hogy a szirke szinnel gyakran egyutt jar a melanoszarkéma.

Az énkényes, vagy véletlenszer( szinpreferenciak vezettek széles kérben
népszerli és elterjedt fajtakhoz, mint a pintd, paint, palomin6, appalosa,
knappstruppi. A szin nagy jelentdségli ezekben az esetekben, mert a regisztra-
cio feltételeként szabjak. Néhany fajtanak jellemzé szine van még akkor is, ha a
fajtaformaldsnak ez nem volt alapja (suffolk vorésséarga, cleveland bay pej, friz
fekete, a haflingi agyagsarga fehér hosszliszérének a szine, a gidran kizardla-
gos sarga szine).

A vérmerséklet, kezelhetéség, intelligencia a 16 egyre fontosabb értékmérd
tulajdonsaga, szelekciés szempontja. A megvaltozott Ibhasznalat, a i6 munkal-
tatasanak mennyisége (és mindsége) a léval foglalkozok sokasaganak IShoz
ertése karakterében mas lovat kivan, mint akar harminc évvel ezelétt is. A ponik
es kislovak minden eddiginél nagyobb aranya, a gyermeklovasok létszamanak
latvanyos eléretérese, tobbé nem engedi meg, hogy a lovaglasi 6rak elején a
lovat er6bombaként kelljen hatastalanitani.

A vérmerséklet a Idnak az adott szituaciokra nyujtott reakcidinak dsszessé-
ge, kovetkezetes megjelenése. Az emberrel, a' gyermekkel egyitt dolgozé l6-
nak, poninak a baratsagos természete, a kdnnyli kezelhetésége, az emberrel
valo egyuttmiikodesi készsege, a hirtelen bekovetkezé valtozasokra adott meg-
nyugtaté reakcioja alapvetéen szikséges tulajdonsag.

A vérmérseklet genetikai parameterként is szelektalhatd, de a fiziologia, a
kepzes, sét a multbeli tapasztalatok is formaljak. A fiziolégiai alapa vérmér-
sékleti problémak oka lehet példaul a gatolt latas. A lovat ingerlékennyé, ide-
gesseé teszi, mert sok dolgot nem lat j6l maga kérul, vagy nem idében veszi
észre azokat. A fiatal koraban rossz banasmaéddal nevelt csiké bizalmatlansagat
felnétt korara sem vesziti el. v

A 16 viselkedesenek, kezelhetdségének bizonyos pontjai értékelheté adato-
kat adnak az intelligenciajara vonatkozoan. Az emberi hangra fogékony, enge-
delmes, kérnyezete irant érdekl6dé 16 valdszinlileg jobban képezhetd, rendsze-
rint gyorsabban tanul, fint a makacs, akaratos. A 16 tanuld képessége kival,
de a gondolkodd képessége hianyzik. Gyenge koncentracié képessége miatt
hosszu idétartamu kikepzésre nem jol reagal. A lovak kepezhetésége kit(iné
memoriajukon alapszik. A mult eseményeinek elemzésére képtelenek, de élén-
ken felidézik azt. Tanulasuk eredmenyes, ha a kiképzés alatti hatasok a legeré-
sebb érzékeikben, az érintésen és a hallason keresztil érvényesilnek. Kells-
képpen reagaini képesek az ember jutalmazasaira, de képtelenek logikailag
meghatdrozni az ismeretlen helyzetek valaszigenyét. Az 6sztonz6 buntetések,
és/vagy jutalmazasok soran at tanulja meg vele szembeni elvarasokat. Emiatt
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fontos a lovas kévetkezetessége és turelme, hogy a kivanatos reakciékat meg-
tanulhassa. Cselekedeteiket, a veluk sziletett feltétlen és az élet soran szerzett
feltételes reflexek iranyitjak. (Bowling és Ruvinszky, 2000.)

Bar a lovak a szokas teremtményei, tanuldképesseégik kilonbozs, az 6rok-
I6tt hajlamtdl is fuggd, szelekcidval hatarozottan fejleszthetd.

A sportteljesitmény biztonsagat megalapozé tulajdonsagok megtalalasa,
megkeresése genetikai problémat.vet fel. A sportl6 teljesitménye ugyanis mesz-
szemenben komplex tulajdonsag, amit egyszer(ien megfogni, vagy szamban
roégziteni lehetetlen. A faj genetikai targyu vizsgalédasainak megszervezése
sokkal nehezebb, mint mas allatfajok esetén. A hosszl generaciés intervallum
nem csak dragitja az ilyen iranyu vizsgalatokat, hanem sokféle hibaval terheltté
Is teszi. A szUl6ket és az ivadékait ugyanolyan kérulmények (feltételek) alapjan
kiprébalasnak alavetni lehetetlen.

Az elmult évtizedek sportlo-tenyésztése, illetve a sport-kiprébalas soran
nyilvanvaléva valtak azok a korabban jénak tartott értékmeéré tulajdonsagok,
amelyek a hatas célu hasznalatot, a nagy teljesitményi lovassportokat (dijlo-
vaglas, dijugratas, military) nem tamogatjak, vagyis arra nem szelektalnak.

Elséként az derult ki, hogy a hosszu ideig favorizalt szanhuzas értelmetlen
probatétel az ugréiranyu szelekcidban, sét kivald képességl, megbizhatdéan
orokité egyedeket kévetel aldozatul.

Nem meghatarozé a szelekcid szempontjabdl az ugetés ideje, a galopp-
mozgas stilusa. Ezekt6l nem varhatd a sportlé semelyik meghatarozé tulajdon-
saganak novekedése. Ugetésben ellenben a lépés hossza, Iépésben a lépés
hossza figyelembe vehetd tulajdonsagot takar. A hosszu nyujtott Iépés kétféle-
képpen is pozitivan hat a sportlé teljesitményének kialakulasara. Egyrészt meg-
teremti a térélelé mozgas anatdémiai feltételeit, masrészt — miutan a képzés
soran alig korrigalhatd, kevésbé fejlesztheté — hatassal van mindazon tulaj-
donsagokra, amellyel (a korrelacié meértékétdl fuggben) dsszefuggésben all.
Ezek utan magato! értetddik ama jelenség, hogy a sportban j6 eredményt fel-
mutatd egyedek hosszu és hatalmas mozgasukkal uraljak a palyat. A tehetsé-
ges sportlovak — szinte fuggetlenul attél, hogy melyik sportdiszciplinaban telje-
sitenek maradandét — nyugodt és nyujtott mozgasukkal szembetiinéen eltér-
nek a tehetségtelenektsl (Bade és mtsai, 1975abc; Ocsag, 1980; Bruns és
mtsai, 2004;).

Az daltalanos mozgaskészség az, amelyik leginkabb meghatarozza a 16
teliesitményét. Ehhez hozzatartozik az alapjarmoédok szabalyossaga, tiszta
uteme és rugalmassaga, a mozgas természetes egyensulya. A lonak tudni kell
megtartani kiképzési szintjenek megfelelé egyensulyi allapotat, énhordasat és
Ontartasat. Az egyensulyban mozgo lovak kevesebb idomito munkat igenyel-
nek. Az ilyen |6 hordozza magat, nem fekszik a zablaba, hanem enyhen, puhan
tamaszkodik azon. Mindenféle terepviszony mellett kiegyensulyozott, nem ke-
resi a lovas kezében a tdmogatast, hordozza magat. Az ilyen tulajdonsagokat
hordoz6. lovaknak a sportkarrierje, kizarolag a kikepzés mindsegen mulik
(Dallos, 2002).

A 16 kivalasztasaban el nem vitathaté szelekcios szempont a mozgaskész-
ségre alapozo trenirozhatésag és a lovagolhatosag. Mindkettd sszetett tulaj-
donsag, am atfedésuk minimalis. E két ismeérv alapjan a kiprobalas alatti egye-
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deket elég nagy biztonsaggal lehet megitélni, és a megitélés tényleges killénb-
ségeket takar.

A trenirozhatdsag részalkotoi kézé soroljak az altalanos munkakészséget
€s képességet — a 16 ama pszicholdgiai tulajdonsagainak 6sszességét, amely-
nél fogva munkéjat ellenszegilés nélkil, kénnyen iranyithatdan, szivesen végzi
(a munkakészség hianyara vall a 16 akaratossaga, nehéz kezelhetésége, olykor
rosszindulata) — az ugrasi hajlamot, a munkaban valé viselkedést, a konstituci-
6t, a karaktert, belefoglalva a vérmérsékletet. A figyelem kiterjed az étkességre
és a takarmanyértékesité képességre is.

A trenirozhatéséag értékszamait a kdzponti sajat teljesitmény vizsgalat ideje
alatt gydjtik. A legtobb megfigyelt valtozd értékelésének alapvetd dilemmaja, a
biralat szubjektiv jellege miatt, az objektivitas korlatozott foka. Magas foku is-
mételhetéség érhetd el, és az objektivitas is névelhetd, ha ugyanarrdl a 16rél
kulénbdzd szakérték formalnak véleményt. Szakértbként a vizsgalé allomas
edzdje, egy biro, és egy idegen lovas szerepelhetnek. E személyek értekelésé-
nek ismételhetésége, a figyelembe vett tulajdonsagokra vonatkozéan koézepes,
vagy azt meghalado (0,57-0,86). A kapott részeredményeket dsszegezik és
atlagoljak. A tréning idészak kiterebélyesiti a [6 adott képességeit, s ez alatt a
trenirozhatésagra adhatd elbiralasi pontokban tudja a tréner régziteni a 16 ké-
pességét. A trenirozhatdésag 35-40 szazalékban hatarozza meg a 6 értékét
(Bodo, 1976; Ocsag, 1980).

A lovagolhatésag alkati, mozgasigyességi és idegrendszeri tényezdk
egylttesének tekinthet. Elbiralasa altaldban egy egyszerl potld dijlovaglo
program keretében torténik a gyakorlé palyan, vagy egy fedeles lovardaban. A
lovagolhatésag biralati lapjat egytél tizig terjed6é skalan minésitik, valojaban az
alapjarmodok (Iépés, Ugetés, vagta), a palyan elhelyezett akadalyok ugrasanak
mindsége és a |6 idomitottsaga alapjan. Az egyes értékmérd tulajdonsagokra
adhaté pontszamokat a tréningvezet6(50%), a bir6(25%) és az idegen lo-
vas(25%) adja. A lovagolhatdsag atlag pontjai akkor fejezik ki jol a lovak kozotti
egyedi kulbnbségeket, ha a bird él a biralati skala ertékszamainak kihasznala-
saval. Ellenkez6 esetben, ha az értékek szlik tartomanyon belul témorialnek
(5,5-8,5 pont kozott), szelekcios hatasuk eltdrpul a varttol, és a lehetségestél.
Az elmult évtizedek kutatasi eredményei azt erdsitik meg, hogy a 16 értékét a
lovagolhatosag 20-25 szazalékban fejezi ki. A lovagolhatosag, mint szelekcios
szempont fontossagat kellden alatamasztja, az az eluralkodott holsteini gyakor-
lat, ami szerint ezt az 6sszetett tulajdonsagot az edzé, egy idegen lovas és egy’
bir6 is mindsiti (Koenen és Aldridge, 2001; Kalm és Friennel, 2003, Koenen és
mitsai, 2004;). ~

A mozgaskészség komponenseit keresve, azok figyelembe vételével ma
mar nyilvanvalo, hogy a trenirozhatdsag és a lovagolhatésag egyuttesen 50~70
szazalékban hatarozza meg a 16 értékét a nagy teljesitmenyl lovassportokban.
E két donts, de tdbb komponens( sportcéll szelekcios feltételt az ligetésbeni
lépéshossz (12%-kal), a lépésbeni lépéshossz (8%-kal) es a vadaszvagta id6-
teljesitménye (8%-kal) kéveti, amely utobbi kifejezetten erés korrelacioban all a
vadaszvagta ugrasainak hosszaval. Igen érvendetes ismetelhetdseguk magas
ertékszama.

Ezeknek az értékmérd tulajdonsagoknak a figyelembe vétele a tenyésztés’
soran eredményesebb sportlovat eredményez.
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A szelekcié szempontjabol az egyéb kiprobalasi részfeladatok hatékonysa-
ga csekély, nem sarkalljak a maximalis teljesitményt.

A lovak versenyen nyujtott teljesitményének nyereményen, vagy helyeze-
sen at torténd definialasa nem tlinik hatékonynak, mert ezek &rokolhetéségi
mutatészama ritkan haladja meg a 0,1 értéket. Alig van olyan teljesitményjel-
lemz6, amelyiknek orokolhetdségi értéke meghaladna a 0,25-6t. Minden eset-
ben elészelektalt allomanyrédl van szé, ami az apak orokité képessegét tulbe-
csuli (Bodo, 1976; Langlois és Blouin, 1983; Langlois, 2004;).

A szabadonugratés szelekciés célu felhasznalasa

A sportlo minden teljesitménye annak mozgasara épul, a nagy teljesitmény,
a mozgas fuggvénye. Rendkivil fontos a természetes egyenslly, az ontartas,
az alapjarmoédok tiszta Uteme és rugalmassaga. A sportcélu szelekciéban kife-
jezetten hatasos a 16 mozgaskészségérdl, mozgasképességérsl hii képet nyer-
ni, hiszen Eurépa legjobb I6fajtait, hasznalati tipusait a mozgaskészség iranya-
ban kifejtett szelekcid vitte elére. Ennek megbizhato, zavard tényezék nélkuli
megitélésére killondsen alkalmas a-szabadonugratas. Ennek soran, kils6 hata-
soktdl mentesen, szinte hibaforras nélkul fejleszthetd a csiko mozgaskészsége
€s nagy biztonsaggal itélheté meg genetikailag megalapozott mozgasadottsa-
ga. Itt megallapitva az ugrasok milyenségének Orokolhetésége és ismétel-
hetésége nagyobb, mint a lovas alattinak. Ezért azért van, mert, hogy a
szabadonugratéba kifejezédésre jut a lovak kdz6tti természetes variancia.

A szabadonugré tréningek soran célszer(i a mozgaskészség komponensei-
re kiterjed6 vizsgalat, mert a 16 mozgasa rendkivil bonyolult folyamat. A folya-
matok részekre bontasa segiti bizonyos funkciok megértéset. A mozgas kémle-
lése kiterjed az alapjarmaédok jellegére, Iépésben a kdnnyedségre, ligetésben a
lendiletre, a nyujtott mozgasra, legféképpen a hatulsé labmunkara, ahol az az
egyik legfontosabb, hogy a 16 erételjes hatulsé labmunkaval, nagy lendulettel
tolja elére testét. Vagtaban az temesség, a rugalmassag, és a térolelés lesz a
kivanalom. Nem elhanyagolhaté a mozgaselemzesben az ugyesség, ami a
mozgékonysagban, fordulékonysagban jut kifejezésre. A jobb képességl lovak
téroleld, - nydjtott, nyugodt mozgasukkal elkilonilnek a tehetségtelenektél.
(Ocsag, 1977; Bruns, 1981)

A sportiranyl szelekciéban, kiemelked6en a szabadonugratoban, fontos az
ugras stilusanak elbiralasa. Valéjaban az ugras is mozgassor, ami nem hason-
lithaté a vagtahoz. Vagtaugrasnal az egyik hatulso lab dolgozik egyedil, amely-
nek ellentétes mellsé parja nyulik elére. A sportban megkdvetelt ugras elotti’
pillanatban viszont a 16 az eluls6 labaval kitamaszt, a két hatulséval a sulypont
ala lép, majd a behajlitott két hatulsé lab, illetve a csankizilet kifeszulése lenditi
at a torzset az akadaly felett.

Mara sikerult felismerni és leirni azokat az dsszefuggeseket, térvényszeri-
ségeket, amelyek meghatarozzak a lovak ugroképessége kozétti kulénbsége-
ket, éppen az ugras, mint mozgassor reészfeladataira alapozva.

Az ugras, mint mozgassor els¢ fazisa az utolso vagtaugras mellsé labanak
talajfogasatodl a hatulsé labpar elrugaszkodasanak pillanataig, a masodik fazis
etté! a pillanattol a féldre érésig tart.
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Az elsd fazis a roppalya aktiv beallitasaként, a masodik fazis a passziv re-
pulés, a roppalyahoz alkalmazkodé korrekcioként foghaté fel. Mindkét fazis
fontos elemeket tartalmaz a szelekcid, a kivalasztas szempontjabél.

Az elsd szakasz legfontosabb feladata az alatamaszté elulséd lab elrugasz-
kodasa altal a térzsnek ugrashoz szikséges dbélésszégének kialakitasa, az
elrugaszkodd elllsd 1ab térzsemelésének az intenzitasa. A fazis f6 célja annak
az idealis helyzetnek a megtalalasa, ami a sulypont eés az alatamasztott
elrugaszkodé hatulsé labpar kézoétt a kivanatos roppalya eléréséhez kell. A
torzs délésszége alapjan rangsor szamithaté a tesztelendé lovak kozott. A torzs
dolésszdge alapjan az elulsd lab elrugaszkodasanak intenzitasara lehet kovet-
keztetni. A bascule (az akadaly folétt repuld 16 sulypontjanak minél alacsonyabb
magassagban valé iveléséhez szikséges tipikus testhelyzet) nem alkalmas a
fiatal csikék mindségkulonbségének kimutatasara. A szelekcidban figyelembe
vétele nem hatékony, mert a sokkal fontosabb elugras intenzitds nem jatszik
szerepet a kialakitasaban. Erételjes lapockaval, hatalmas felkarral rendelkezé
csikok, alkatukbdl ered6en, olyan erbteljes és sikeres az els6 fazis sulypontot
emel6 szakasza, a térzs emelésének intenzitasa, hogy kénnyedén teljesitik az
ugrast anélkul, hogy az ideadlis basculet és ezaltal a kedvezé energiatakarékos
helyzetet elérnék. Szamukra a késébbi palyafutasuk soran célravezeté lehet a
bascule fejleszté gyakorlatok beiktatasa.

A masodik fazis minéségét kelléen markansan az elrugaszkodo hatulsé
labpar hatarozza meg. Az ugras sikeressége dontden ennek intenzitasan mulik.
Az elrugaszkodasi erét korrigalandé, a lendllettdl fuggd idealis roppalyat szaba-
lyozandé nyuijtjiak hatrafelé, vagy huzzak maguk ala a csikdk a palyagérbe felfe-
lé iveld szakaszan csudjeiket, hajlitjak a csankokat. A hatulso labpar elrugasz-
kodéasanak, az elugrasnak intenzitasara, a csank hajlitottsaganak alakulasabol,
a csuidék marhoz képest leirt palyajabdl lehet kdvetkeztetni, az egyedek kozotti
képességet felfedni. (Jonas, 2004.) .

A lovagolhatdsag, az ugroképesseg, a szabadonugratéban mutatott telje-
sitmény 0,8 feletti korrelaciot mutat, vagyis ezek nélkilozhetetlen elemei a
sportiranyu szelekcionak. Ezek kiegészitve a trenirozhatdsaggal, dénté modon
meghatarozzak a nagyteljesitmény( sportlorol alkotott képet. A szabadon-
ugréban mutatott teljesitmény és a késébbi lovassportokban elért siker megle-
hetésen szoros (0,8 feletti) genetikai korrelacioban van.

A klasszikus szabadonugratéban végeztetett tréning abbél indul ki, hogy az
ugrétréning fiziologiai, statikai, mechanikai alapfeltetelei olyanok, amelyeket"
kevésbé lehet tul fiatal korban biztositani. A tréningeket haroméves kort kdzelit-
ve kell elkezdeni, a képességfejlesztést is szem elétt tartva.

Gazdasagi kérdésbol taplalkozva, a gyakorlat hosszunak taldlja ezt az idét
és megtaldlni térekszik azt az eljarast, amelyik a jelentés raforditassal el6allit-
hatd sportlovak szelekcidjat minél hatékonyabban, objektivebben és f6leg minél
korabban — miel6tt az allat kiképzésébe nagyobb munkat és penzoésszeget
fektetnének — elvégezni képes. Minél elébb informaciot kivan a sportkeszséget
sejtet6 tulajdonsagokrol, és az elészelekciés folyamatban elérhetd koltsegmeg-
takaritas ellentételezéseként, hajlandé lemondani a képessegfejlesztd trénin-

ekrol.
° A hosszu generéacios intervallum miatt, a lotenyésztésben, olyan teljesit--
ményvizsgalati formakat szikséges hasznalni, amelyek korabban szolgaltatnak
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informaciét, igy optimalizalva a genetikai elérehaladast. A csikok mindsitésének
a lehetésége a kancak, vagy a mének helyett, 2-4 évvel csokkentené a gene-
racios intervallumot. A lehetségesen leréviditett tesztidé néveli a féréhely kapa-
citast, ndvelve ezaltal a vizsgalatba vonhato fiatal allatok kérét, 6sszességében
nagyobb szelekciés nyomast kinal fel. (Brockmann és Bruns, 1977)

Koltségkimélési indokkal megindult a fiatal egyedeken a vélelmezett képes-
ség felmérése. Ez folyamatos kivalasztast tesz lehetévé, csokkenti a nevelési
és szelekcids koltségeket, hiszen mindig csak a megmaradt allomanyhanyad
kéltségemésztd. Az évjarati csikdk haroméves korukban harom mérési ciklus-
ban vesznek részt egy specialis szabadonugratoban. A csikok meghatarozott
izuleteire, annak jol korllirt pontjaira, markerpontokat festenek, 6sszesen
22 helyre. A nagyfelbontasu videokameraval végzett felvételek attanulmanyo-
zasakor méd nyilik az izUleti pontok ugras kézbeni helyzetének meghatarozasa-
ra, és az egymashoz viszonyitott tavolsaguk megallapitasara.

Az éves csikok megfigyelési idé hossza 4 nap, napi 20 perces terheléssel.
A nagyfelbontasu digitalis kameraval készitett felvételekre a negyedik napon
kerul sor.

A két éves csikok megfigyelési ciklusa hét nap, napi 20-25 perces terhelés-
sel. A mozgasok régzitése a hetedik napon térténik.

A harom éves csikok 18—21 napos tréningen vesznek részt. Az Ugetés, vag-
ta, akadalyugrasok médozatainak régzitese a 18-21 napok kozott torténik. A
csikoknak felvételi naponként 5—15 ugrast kell vegezniik. ‘A felvételek alkalmas
statisztikai programokkal kerilnek éertékelesre.

A killonboz6 korban észlelt teljesitmények kézétti magas genetikai korrela-
ci6 mutatja, hogy az egyedek korai teljesitményen alapul6 fenotipusos becslés
hatékony lehet minden korosztalyban. A generacios intervallum altala a lehet-
séges szint hataraig csokkenthetd. (Preisinger és mtsai, 1991)

Az el6szelekcid hatékonyan mikodik, bizonyitva a rendszer kelld erzékeny-
ségét. A megfigyelt értékmérék alkalmasak a kiemelkedd kepességli egyedek
megtalalasara és a tehetségtelenek kelld biztonsagu kiszlresére, a tenyésztéi
dontések megalapozasara. A csikéévjaratokban alkalmazhato 4-7-21 napos
edzésprogram segit felkésziteni a csikok szervezetét a terheléshez, tovabba
alkalmas az egyedek kozotti kulonbség feltarasara, a szelekcio céljanak elere-
sére. A csikok minbésitése beillesztheté a tenyésztési programokba, mint elsé
ivadékvizsgalat, illetve szelekcids szint.
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MENSPERMA MELYHUTESI TECHNOLOGIAK FEJLESZTESE

IRODALMI ATTEKINTES

CZIMBER GYULA ENDRE

OSSZEFOGLALO

A létenyésztésben nagy az igény a j6 mindség( mélyh(tott sperma irant, ugyanakkor még hiany-
zik egy altalanosan elfogadott ménsperma fagyasztasi médszer. A spemmiumok tulélésének és
fertilitdsanak javitasa lényegesen néveli a szaporitas eredményességét.

Jelen szemlecikk a ménsperma mélyhitési eljarasok technolégiai lépéseit tekinti 4t a spermavé-
teltdl a felolvasztasig. Szamos lényeges tényezé hatasa és a mérésikre szolgalé eljarasok 6ssze-
vetésével bemutatja a fertilitas és a leit mélyhitési modszerek kapcsolatat. A - ménsperma
fagyaszthatésaga egyedi jelleget mutat, amely szikségessé teszi egy gyakorlatias és rugalmasan
valtoztathaté mélyhitési technoldgia kifejlesztését a cikkben emlitett Ujabb értékelési eljarasok
segitségével.

SUMMARY
Czimber, Gy.E.: IMPROVEMENT OF CRYOPRESERVATION OF STALLION SPERM

The horse breeding industry is enthused about deep-freezing techniques for semen. However,
there is currently no standardized method for freezing stallion semen. The improvement of stallion
sperm survival and fertility during cryopreservation would increase breeding options for the equine
industry.

The present article reviews the technological steps of the equine sperm freezing procedure from
semen collection to the thawing process. Several critical factors of certain phases of the process are
described on the basis of different studies in this field. In order to optimize freezing conditions,
researchers compared the effect of various cryoprotectants and extenders, as well as different
centrifugation (time, speed) and freezing parameters, on the viability and fertility of frozen semen
(sperm cells). The relationship and correlations found between field fertility and freezing methods
are also discussed. Furthermore, a peculiar variation in the survival of frozen sperm among
individual stallions was shown.

In addition, several new staining and evaluation techniques are reported, which are useful for -
studying possible damage to the sperm plasma membrane and acrosome during the freezing and
thawing process. :

Because of the differences in tolerance to freezing the semen of individual stallions show, our aim
is to develop a practical and flexible sperm cryopreservation method with the help of the new
evaluation methods discussed here.



134 Czimber. MENSPERMA MELYHUTESE

BEVEZETES

A mesterséges termékenyités lovak esetében hasonld elényokkel jar a ter-
mészetes fedeztetéssel szemben, mint mas allatfajoknal, vagyis egy ejakulatum
szétosztasaval tobb kanca parosithaté az adott ménhez, a venerealis kéroko-
z6k atvitele korlatozhatd antibiotikumot tartalmazd higitdk hasznalataval ill. a
kancakkal val6 érintkezés elmaradasa miatt. Bizonyos esetekben, a subfertilis
mének fertilitdsa fokozhaté. Csokkenthetd a természetes fedeztetések soran
gyakran eléfordulé sértlések szama (Brinsko és Varner, 1993; Brinsko és
mtsai, 2003). A sperma koénnyebb szallitasa és tarolasa idében és térben is
novelte az adott genetikai anyag elterjeszthetdségét, hozzaférhetdségét. A le-
vett sperma mindségi biralataval becsilheté a mén lehetséges fertilitasa
(Magistrini, 2000). A spermiumok mélyhitésével a termékenyitéképesség hosz-
szabb tavi megérzése tovabbi elénydket hordoz, barmikor felhasznalhatova
valik, génbank alakithatd ki. A mélyh(itétt spermat felhasznald termékenyités
mégsem terjedt el olyan mértékben, mint példaul a szarvasmarha esetében.
Ennek oka legféképpen abban kereshet6, hogy a l6sperma mélyhithetésége
nem volt, és varhatéan nem is lesz szelekcios szempont a l6tenyésztésben, sét
egyes esetekben az egyéb tenyésztési cél elérése érdekében a rossz minéség-
ben fagyaszthaté sperméju mének utédainak elterjedése varhato. Miller (1987)
a vemhesulési aranyt 0-79%-nak, a mének fertilitasat 29—-62%-nak talalta mar
el6zbleg szelektalt, mélyhtoétt spermaval tortént termékenyitést kévetéen. A
mének egy részere vonatkozdan a friss, higitott és/vagy hiitétt sperma fertilita-
sabol nem lehet kovetkeztetni a mélyhiitést kovetd fertilitasra. A fertilitas foko-
zasara az utobbi években kidolgozott asszisztalt reprodukciés technologiak
(IVF, ICSI, GIFT) a gyakorlatban csak korlatozottan hasznalhaték, ezért az
egyedre szabott mélyhitési technolégiak fejlesztése tovabbra is fontos, sét ez
segitheti az ART technolégiak eredményességét is.

A MELYHUTESI TECHNOLOGIA

A mensperma meélyhutési technolédgiak altalanosan a kévetkezd lépésekbdl
allnak: spermagytjtés utan a gél{(mucin)-mentes friss sperma higitasa és érté-
kelése, centrifugalas és a felulusz6 (plazma és higitd) eltavolitasa, a fagyasz-
tashoz hasznalt higitoval reszuszpendalas, milszalmaba toltés és mélyhités
(Pickett és Amann, 1993, Vidament és mtsai, 2000; Samper, 2000) .

Az egyes lepesek kozoétt jelentds eltéréseket talalunk, amelyek a gyakorlat-
ban a felhasznalékat elblzonytalamthatjak mivel a fertilitasbeli eltérések nem
csak a mének ill. azon belit az egyes ejakulatumok kozotti kulonbségekbél
adédnak.

SPERMAGYUJTES

Eltérést talaltak a spermamindsegben a spermagydijtés idejét (szezonzlitas)
ill. gyakorisagat illetéen. Télen a szexualis viselkedés kevésbé kifejezett, a
spermiumok és a gél (mucin) mennyisége kevesebb, a koncentracié nagyobb, a
motilitas kisebb. A gyakoribb spermavétel kismértékben névelte a motilitast, de
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a térfogat és a koncentracié csokkent. A fagyaszthatosag nem javuit szamotte-
véen a téli spermavételkor (Magistrini és mtsai, 1987). Melegvéri és Franches-
Montagnes ménekkel Svéjcban végzett vizsgélatok hasonI() eredményt hoztak
tekintve, és a legjobb fagyaszthatésagi eredmenyeket Osszel kaptak (Janett és
mtsai, 2003ab)

télen, mint a tenyészszezonban, ugyanakkor a felolvasztast kévetéen a spontan
akroszéma reakci6 aranya is nagyobb volt, vélhetéen a membran-reaktivitas
magasabb foka miatt. A denaturalt kromatinallomanyu spermiumok aranya nem
mutatott Iényeges eltérést a szezon ill. a friss/felolvasztott sperma tekintetében.
A felolvasztast kovetd tulélési arany hasonlé volt télen, mint a tenyészszezon
idején (Blottner és mtsai, 2001). A spermavételek lehetséges gyakorisagat
vizsgalva, a naponta v. kétnaponta végzett gyljtés altalaban megfelel6, bar
nagyok az egyedi eltérések (Amann és mtsai, 1979). Az ejakulaciét megeldzé
tobbszéri sikertelen (3 v. annal tébb) fantomra ugras esetén a spermiumok el-
tarthatoésaga és progressziv motilitasa is csékkent 24 éras tarolast kévetden
(Sieme és mtsai, 2002). A kulénbdzé mének ejakulatumainak mindségét illetd-
en alacsony az ismételhetdseg (Vidament és mtsai, 1997).

A kuldnb6zé spermavételi eljarasok kézott elsésorban a kontaminacié tekin-
tetében talaltak eltéréseket (Lindeberg és mtsai, 1999). Duoos és mtsai (2002)
valamint Devireddy és mtsai (2002b) felhivtak a figyelmet, hogy a spermavétel-
kor hasznalt vizoldékony sikositdé gélek kérosan megemelhetik az ozmotikus
nyomast az ejakulatumban, rontva annak minéségét a felolvasztast kbvetéen is.
Kisérleteik alapjan inkabb olajbazisu sikositdkat javasolnak.

A FRISS SPERMA HIiGITASA

Mivel az ondéplazma karositja a spermiumokat a tarolas soran, célszer(
mar a centrifugalas elétt higitassal csokkenteni az aranyat. Spermahigitdé hasz-
nalata csokkenti a spermiumok altal termelt karos anyagcsere-termékek hata-
sat, cstkkentheti az olyan kérnyezeti tényez6k hatasat, mint példaul a hideg-
sokk, pH valtozas. Antibiotikummal kiegészitve megelézheti a baktériumok el-
szaporodasat, tapanyagul szolgal a spermiumok szamara (Palmer, 1984,
Varner és mtsai, 1987; Jasko és mtsai, 1991; Padiila és Foote, 1991; Katiia,
1997). A kornyezeti tényezOk hatasara elpusztult spermiumok valtozé merték-
ben csokkenthetik az élék motilitasat (Trokey és Merilan, 1982; Brinsko és
misai, 2000). A seminalis plazma individualis Gsszetétele befolyasolja a
fagyaszthatésagot (Aurich és mtsai, 1996). Az ondéplazma lipaz-aktivitasa a -
tejalapt higitdk esetén toxikus anyagokat eredményezhet (Carver és Ball,
2002), ugyanakkor a tej nativ foszfokazein tartalma novelte a motilitast és ‘a
fertilitast (Batellier és mtsai, 1997). A hitve tarolast nehezen tir6 ondd
motilitdsat javitia a centrifugalassal részlegesen eltavolitott ondéplazma
(Brinsko és mtsai, 2000, 2003). A fertilitast befolyasolja az ondoplazma fehérje-
tartalmanak 6sszetétele (Brandon és mtsai, 1999), karnitin es acetil-karnitin
tartalma is (Stradaioli és mtsai, 2000). A seminalis plazmanak a DNS integritas-
ra gyakorolt hatasat vizsgalva kulonb6zd higitokban, azt talaltak, hogy hosz-
. szabb idejl tarolas alatt a plazma karositja a spermiumok DNS allomanyat, igy
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csokkentve a fertilitast anélkll, hogy a motilitds [ényegesen valtozna (Love és
mtsai, 2003). Masok szerint a Tyrode médiummal szemben a sovany-tejporos
higité hasznalata néveli a korai kapacitaciot és az akroszéma reakciot a
motilitas csbékkentése mellett (Pommer és mitsai, 2002a). Squires és mtsai
(2000) egyutt nagyobb jelentéséget tulajdonitanak a mének egyediségének a
fagyaszthatosagot illeten, mint az ondoplazma jelenlétének vagy hianyanak.

CENTRIFUGALAS

A centrifugalas célja nem csak a plazma teljes vagy részleges eltavolitasa,
hanem a spermium koncentracid noévelése, a krioprotektiv anyaggal vald
reszuszpendalas lehetéségének megteremtése is. A pelletben visszanyert
spermiumok aranya fugg a hémérséklettd!, a centrifugalis erétél és a centrifuga-
las idétartamatol is (Pickett és mtsai, 1975; Heitland és mtsai, 1996; Vidament
és misai, 2000; Crockett és mtsai, 2001). Egyes technolégiak a centrifugacsé
aljara sird oldatot rétegeznek a karosodas csokkentése érdekében, masok ezt
szUkségtelennek tartjdk (Martin és mtsai, 1979; Cochran és mtsai, 1984,
Volkmann és van Zyl, 1987). A centrifugalas folyamata 6sszekothetd kilonbozd
elvalasztasi technikakkal a jobb mindségi spermiumok aranyanak ndvelésére
(Sieme és mtsai, 2003; Macpherson és mtsai, 2003).. A sejtmembran plasztici-
tasa nagyobb 22 °C-on, mint 4 °C-on (Parks és Lynch, 1992), ezzel magya-
razhato a kisebb karosodas és a pellet kénnyebb reszuszpendalasa a 22 °C-on
torténé centrifugalast kovetden (Vidament és mtsai, 2000).

RESZUSZPENDALAS

A fellluszo (ondoplazma, higitd és a spermiumok egy része) eltavolitasa
utdn kovetkezd lépés a megmaradt sperma pellet reszuszpendalasa. Ekkor
allitiak be a veégsd koncentraciét a mar krioprotektiv anyaggal (pl. glicerin) ki-
egészitett higitoval. A glicerin hozzaadasa a sejtszuszpenzidhoz ozmotikus
stresszt eredményez a fagyasztas elétt, ill. a sejtekbdl vald kiaramlaskor felol-
vasztast kovetéen (Squires és mtsai, 2004). A sejt gyors zsugorodasa (és ezzel
a karosodasa) a gyorsabb vizkiaramlas és a glicerin lassubb bearamiasa miatt
kovetkezhet be (Watson, 1995). Magasabb hédmérsékleten (22 °C-on 4 °C he-
lyett) a membranintegritas kevésbé karosodik az ozmotikus valtozas soran
(Vidament és mtsai, 2000). Az ozmotikus karosodas csokkentésére hasznalha-
to alternativ, alacsonyabb molekulattmegl krioprotektansokat (kiillénbozd
amidok, igy methyl formamid, dimethyl formamid, formamid, acetamid, stb.)
kiprobalasakor a methyl formamid és dimethyl formamid 0,9M koncentracioban
hasonlo felolvasztast Kdveté motilitast eredmenyezett, mint a glicerin. A glicerint
tartalmazo6 higitoval rosszul fagyaszthatd spermaju mének esetében ezek a
krioprotektiv anyagok javithatjak a felolvasztast kévetd minéséget (Squires és
mtsai, 2004). Vidament és mtsai (2002) INRA82 higitéban, kombinaciéban pro-
baltak ki glicerint és dimethyl formamide-ot (DMF), megallapitva a 2% DMF
tartalmu higitd hasonlé hatékonysagat a 2-3% glicerin tartalmihoz kapest.
Alternativ krioprotektiv anyagokat (etilén-glikol magaban vagy glicerinnel egydtt,
ill. acetamid, trehaldz, metilcelluléz kombinaciok) masok is teszteltek a mag-,
akroszéma-, plazmamembran integritasat is vizsgalva. A mének egyedisége a
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fagyaszthatdsagot illetéen ebben a kisérletben is Iényeges szerepet jatszott
(Henry és mtsai, 2002). A glicerin és egyéb poliolok (ribitol, sorbitol) kriop-
rotektiv hatasat vizsgalva megallapitottak, hogy felolvasztast kévetden a
motilitas visszanyerése lényegesen gyorsabb volt, ha a higitd egyidejlleg tojas-
sargajat is tartalmazott (Alvarez és Storey, 1993). A glicerin helyettesitését an-
nak fertilitdst csdkkentd hatasa is indokolja. A spermahigiték altalanosan tar-
talmaznak un. nem penetralé krioprotektiv anyagokat. Ezek altalaban cukrok,
példaul trehaldz, raffindz. A glicerinre extrém érzékeny egér spermiumok esetén
j6 eredményeket értek el magas raffindz koncentracioval (Koshimoto és mtsai,
2000).

Pommer és mtsai (2002) a ménspermiumok ozmotikus rezisztenciajat vizs-
galtak 10 perces ozmotikus stresszt kovetéen a motilitas, életképesség, a
mitokondrialis membranpotenciai és az atlagos sejttérfogat mérésével. Linearis
ozmotikus rezisztenciat talaltak 150-900 mOsm/kg kézo6tt. Hipoténias oldatban -
meég alacsonyabb volt az életképesség, mint a hipertdniasban, a mitokondrilis
membranpotenciai egyarant karosodott, hasonléan a motilitas is alacsonyabb
volt nem izoozmotikus kézegben elékezelt spermiumoknal, kivéve a 450
mOsm/kg TALP oldatot. A spermiumok viszont minden kezelés utan (150-900
mOsm, 22 °C-on) képesek voltak -visszanyerni kezdeti térfogatukat az izo-
ozmotikus (300+5 mOsm/kg) kozeg visszadllitasaval. Szamitasaik szerint a
kezdeti térfogathoz (24,4+0,6 pm® ) képest a 16 spermiumok ~20%-o0s duzza-
dast és ~11%-o0s zsugorodast képesek toleralni a kontrollhoz viszonyitott tobb
mint 70%-os motilitas megérzésével. A sejttérfogat 70,7%-a ozmotikusan inak-
tiv. A sejtek duzzadasa hipotdnias oldatban alacsonyabb mitokondridlis memb-
ranpotenciait és életképességet eredményezett, mint a zsugorodas hipertdnias
oldatban. Az extracellularis jégkristaly képz6dés fagyasztaskor hiperozmotikus
kérnyezetet teremt, felolvasztaskor viszont hipotdnias a kézeg, és passziv viz-
bearamlas kovetkezik be (duzzadas). Ebbd| arra kdvetkeztettek, hogy a felol-
vasztas folyamata karosabb a spermiumokra, mint a fagyasztase.

MELYHUTES

A krioprotektiv anyagokat tartalmazé higitoval tortent reszuszpendalas
utan, amennyiben 22 °C-on tortént a centrifugalas, lassu (<0,3 °C/perc) hitési
sebességgel 4 °C-ra hiitik a spermat (Vidament és mitsai, 2000, Devireddy és
mtsai, 2002a). A lassu hlités a fagyasztas el6tt lehetéve teszi a spermavételi és
a meélyhitési hely kozotti tobb oras szallitast is (Crockett és mtsai, 2001,
Backman és mtsai, 2004). A fentinél gyorsabb hités hidegsokkot eredményez
37 °C és 8 °C kozott (Moran és mtsai, 1992; Devireddy és mtsai, 2002b), de
leginkabb 19 °C és 8 °C kozott (Moran és mitsai, 1992). A hidegsokk eredme-
nyeképpen karosodik a spermium-membran viz-permeabilitasa (Devireddy és
mtsai, 2002a), a mozgas mintazata megvaltozik (kérkérés és hatrafele uszas),
tovabba.a motilitas gyors cstkkenése, akroszOma karosodas, csdkkent metabo-
lizmus és egyes intracellularis 6sszetevok elvesztése tapasztalhato (Amann és
Picket, 1987, Moran és mtsai, 1992).

A fagyasztas soran elészor jégképzédési mag jon létre az extracellularis
térben, ami a hitési sebességté! fuggden vagy vizkidramlast hoz letre, vagy a
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sejten belul képzddik jég. Mindkét folyamat sulyosan kérositja a sejtet, ha a
hiitési sebesség tul gyors, vagy éppen tal lassu. A mélyhités soran, kriopro-
tektiv anyagok jelenlétében, az optimdlis hitési sebesség 60 °C/perc
(Devireddy és mtsai, 2002a). Egy Ujabb mélyh(tési eljarassal (,Multi-Thermal-
Gradient") Arav és mtsai (2002) 50% koruli felolvasztast kéveté motilitast
értek el.

A felolvasztasra tébb ajaniott eljaras létezik a sperma csomagolasatdl fug-
gben, 0,5 ml-es mlszalmak esetén, a legelterjedtebb, a 37 °C-on 30 masodper-
cig tarté (Samper, 2000). -

A FELOLVASZTOTT SPERMA ERTEKELESE

A mélyhitétt sperma felolvasztast kévetd mindségét, elsd 1épésben, annak
motilitasaval jellemezhetjik, ugyanakkor ez a tulajdonsag nem jelzi j6l a varhato
fertilitast (Samper és mtsai, 1991). Samper és Morris (1998) a felolvasztott
sperma motilitasa és a vemhesilési arany kézétt alacsony korrelacios koeffici-
enst talalt (r=0,3-0,65), ugyanakkor egy kérddiv alapjan arrél is beszamoltak,
hogy a mének egy része (1-10%) gyenge motilitas mellett is megbizhatdan
vemhesit. ’

A kanca nemi Utjaiban talalhatd valadék, hatast gyakorol a spermiumok
motilitasara. Az in vitro immotilis sperma visszanyerheti a motilitasat in vivo és
forditva (Blach és mtsai, 1989). A normalis léspermiumok esetében nagy
aranyban eléforduld abaxialis fejillesztés nagy, cirkularis mozgast eredményez,
ezert a progressziv motiliths mellett a teljes motilitas értékelése is fontos
(Kenney és mtsai, 1983). A szubjektiv vizsgalat hibainak kikiiszobolése érdekeé-
ben, szamitégépes motilitds-elemzést iehet igénybe venni (Jasko és mtsaij,
1988, Palmer és Magistrini, 1992), de a vizsgait paraméterek és a fertilitas ko-
zotti 6sszefuggés tovabbi elemzéseket kivan, figyelembe véve az egyes ténye-
z0k kuszobertekeit (Saacke, 1983). Quintero-Moreno és mtsai (2003), friss és
hiitott ejakulatumokban motilitasi jellemzéik alapjan, négy jol elkulénithetd
szubpopulaciot talaltak szamitogépes analizis segitségével (CASA-Computer-
aided sperm analysis). Az egyes szubpopulaciék aranya fugg a mének egyedi-
segétdl, a telies motilitastdl és spermiumszamtdl is. Tarolas soran az egyes
populacickhoz tartozé spermiumok aranya megvaltozik. A szubpopulacié 1-be
tartozé (leginkabb progressziv motilitast mutatok, emelkedett LIN értékkel és
viszonylag alacsony VAP értékkel) spermiumok es a fertilitas kozott szorosabb
osszefiigges jelezhetd, amely tovabbi kutatasokra észténéz a mélyh(tétt sper- -
ma tekintetében is.

A talélési teszttel, a kuléonbtzé homérsekleten és kulonbozé ideig eltartott
sperma meég megmarado progressziv motilitasat vizsgaljak. Katila és mtsai
(2000) 37 °C-on, 2—4 oraig eltartott sperma fénymikroszképpal elemzett mo-
tilitasa és a csikdzasi arany kozétt szignifikans dsszefuggeést talalt.

Szamitogépes analizissel vizsgaltak a spermiumfej normal morfolagiajatél
valo eltéréseket is. A fertilis mének ejakulatumaiban a f6 csoportban talait me-
rettartomanyok alapjan (hosszusag=4,9-5,7 um; szelesseg =2,5-3,0 um; ,szé-
lesség/hosszlisag=0,45-0,59; terulet=10,3-12,1 um? kertlet=12,9-14,2 pm), a
normalis spermiumfe] aranya 52% volt, szemben a szubfertilis csoportban talalt
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19%-kal (Gravance, 1996). A szubfertilis mének spermiumaiban szignifikansan
nagyobb értékeket mértek (Casey és mtsai, 1997).

A spermiumok morfolégiajat, festés nélkil, formalinos fiziolégias séoldattal
keszitett szuszpenzioban vizsgalhatjuk egy faziskontraszt mikroszképpal (az
akroszoma és a kozéprész is megbizhatéan vizsgalhatéd) (Hurtgen és Johson,
1982; Malmgren, 1992). A hagyomanyos festési eljarasokban (eozin-nigrozin,
eozin-anilinkek, Cassarett-féle festés, Giemsa, Spermac) a festék az ép plaz-
mamembranon at nem tud bejutni a sejtbe — ezért ezeket élé/elhalt festéseknek
is hivjak (Magistrini, 2000). A glicerin médosithatja a festédést, ezért a mélyhi-
tott sperma értékelésére kevésbé megbizhatéak a hagyoményos festések
(Wilhelm és mtsai, 1996). A morfologiai eltérések széles skalaja elfogadhato a
tenyészmének spermajaban, amennyiben elegendé szamu a morfologiailag
normalis és motilis spermium (Kenney és mtsai, 1983; Malmgren, 1992). Az
abnormalis sejtek aranyanak névekedése a friss spermaban csokkent fertilitas-
sal tarsul (Bielanski, 1975; Jasko és mtsai, 1990), masok a friss sperma morfo-
lbgiaja és fertilitdsa kozott nem talaltak kapcsolatot (Voss és mtsai, 1981). Ko-
vacs és Foote (1992) kombinalt festési eljarasa jol hasznalhaté az életképesség
és az akroszéma vizsgalatara mas allatfajokban ill. médositva Iénal is (Kovécs
és mitsai, 2000; Kutvolgyi és mtsai, 2003ab). Hasonlo festési eljarassal a
farokfestddés és a motilitds kapcsolatat vizsgaltak Nagy és mtsai (1999), meg-
allapitva, hogy sokszor csak a farokmembran séril, az akroszéma és a fej nem,
viszont a sejt funkcionalisan halottnak tekintheté emiatt is. A fertilitas és az ér-
tekelés viszonyarol nem all rendelkezésre elegendd adat. -

Kuldnleges elvaltozasok esetében, de tudomanyos célbdl is, hasznos lehet
elektronmikroszkop alkalmazasa. Fagyasztas és felolvasztas utan ultrastruk-
turalis valtozasok figyelheték meg az akroszomaban, a kdzépresz kulsé rostjai-
nal és a férész axonémajaban (Christensen és mtsai, 1995). Fertilis méneket
vizsgalva, Bielanski és Kaczmarski (1979) szerint, az aszimmetrikus fejillesztés,
a farok abaxialis helyezédése, az akroszéma kis térfogata, valamint a mikro-
tubulusok jelenléte a nyakban a ménspermiumokra jellemzé tulajdonsagok.

A strukturalis membrénintegritas vizsgalatara kifejlesztett fluoreszcens fes-
tési eljarasok és az aramlasos sejtanalizis, kulén is lehetbve teszik az egyes
szubdomeének (akroszémalis régiod, ekvatorialis zona, posztakroszémalis régio,
kézépdarab, fédarab) értékelését (Nagy, 2002). Az aramlasos sejtanalizis érté-
kelési sebessége noveli a vizsgalatok objektivitasat, hiszen percenként tébb
ezer sejtet képes értékelni. A spermiumok életkeépességének vizsgalatara a
kettés DNS festést alkalmazzak, a karboxi-fluoreszcein €16 sejtekben zélden
fluoreszkal, mig a propidium-jodid (Pl) csak a sérult membranon (elhalt sejtek)
tud athatolni, ilyenkor a nukleinsavhoz koétédve élénkvordsen fluoreszkal. A -
kétféle szinii sejtek egymashoz viszonyitott aranyaval jellemezhet6 a sejtpopu-
lacié mindsége (Magistrini, 2000). Garner és Johnson (1995), mas eml6sokon
végzett SYBR-14 nukleinsav-festék eés Pl alkalmazasaval, el6 és motilis (z6ld),
elhalt (élénkvorés) és moribund (kettds festédést mutatéd) sejtcsoportot kiilén-
boztettek meg, ‘megallapitva, hogy az atmenet a voros fluoreszcenciaba a
spermiumfej hatulsé régidjanal kezdddik. Fluoreszcens festések alkalmazhatdk
az akroszoéma integritas (PSA-FITC) és a kapacitacidszerl valtozasok (CTC)
nyomon kovetésére is (Katila, 2001). A spermiumok életképessége és rodamin
123-mal vizsgalt mitokondrialis funkcio kézétt, az aramlasos sejtanalizis soran,
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szoros Osszefuggést talaltak (Casey és mtsai, 1993). Neild és mtsai (2003),
kombinalt fluoreszcens festéssel, a I6sperma mélyh(tési és felolvasztasi proto-
koll kllénb6z6 lépéseiben vizsgaltdk a membran-valtozasokat. A szimultan
végzett életképességi és akroszéma integritasi vizsgalat soran megallapitottak,
hogy az él6, nem kapacitalédott sejtek aranya egészen az utolso lépésig csok-
kent (~8%-ra), kivéve a fagyasztasi-felolvasztasi lépést. Az él6, kapacitaldédott
sejtek szama viszont meglepéen nem valtozott a protokoll soran, sét az él6,
akroszéma reaktalt sejtek mennyisége nétt. Az utolsé lépésnél (15 °C-rél fo-
lyékony nitrogénbe és a felolvasztas) talaltak — a HOS teszt és a progressziv
motilitas elemzésével — a legnagyobb sejtkarosodast, vélhetden azért, mert az
€18, kapacitalt vagy a reagalt akroszémaju sejtek kevésbé képesek ellenalini az
ozmotikus stressznek. Egyes mének esetében, a kezdeti életképességtdl fug-
gden, elteré mertéki sejtkarosodast talaltak az azonos vagy kulénbozé lépé-
sekben (pl. glicerinre érzékeny sperma). A valédi kapacitacié elkulonitésére
tirozin-foszforilaciés tesztet tartanak szilkkségesnek.

A funkcionalis membranintegritas értékelésére a hipoozmotikus teszt alkal-
mazhatd (HOST). A hipoozmotikus kézegbe helyezett €l6, ép membrana sper-
miumok a farki résziknél megduzzadnak, farkuk kilénbdzé mértékben vissza-
hajlik, feltekeredik, mozgasuk mintazata jelentésen megvaltozik, felolvasztott
spermaban alacsonyabb korrelacioju motilitassal, mint friss spermaban (Neild
és mtsai, 1999). Lagares és mtsai (2000) szerint, a moédszer, spermatocrit érté-
keléssel kombinalva, segithet a fertilitas elérejelzésében.

Az akridin-orange festéssel értékelt DNS integritas tovabbi adalékot szoigal-
tat a fertilitas becslésére (Love és Kenney, 1998), nem vizsgaltadk viszont a
mélyhités hatasainak jellemzésére.

Monoklonalis ellenanyag-technikaval vizsgalva az akroszéma allapotat
Blach es misai (1989) megallapitottak, hogy azt a felolvasztaskor éri a legna-
gyobb karosodas, a legkevésbé pedig a centrifugalas befolyasolja.

A filtraciés teszt (Uveggyapot, Sephadex) és a fertilitas kapcsolata vitatott
felolvasztott sperma esetén (Katila, 2001).

A sejtek ill. a seminalis plazma enzimtartalmanak (akrozin, GOT, AST, LDH
stb.) meresét tébb tényez6 is befolyasolhatja (citoplazmacseppek enzimtartal-
ma, higitdk), az intracellularis ATP tartalom felére cstkken a friss spermaéhoz
képest a felolvasztottban (Katila, 2001).

A spermium-petesejt kélcsonhatason alapuld probak (zéna pellucida-,
hemizona-kotédesi, horcsog petesejt penetracios teszt, in vitro fertilizacio) nem
gyakorlatiasak, inkabb draga tudomanyos alapkutatasokhoz nyujtanak segitsé- -
get (Katila, 2001). '

A progeszteron indukalt akroszoma- reakciora képes sejtek aranya és a
mének fertilitdsa friss spernma esetén jo korrelaciét mutat (Katila, 2001), de
melyhiitétt spermaval még nem all rendelkezésre elegendd adat.

KOVETKEZTETESEK
A fagyasztott ménsperma fertilitast erint6 tulajdonsagainak mérésére -szol-
galé Ujabb eljarasok lehetbve teszik az eddig alkalmazott mélyhditési technolo-
giak Gjraértékelését és tovabbfejlesztéset, hiszen a korabbi vizsgalatok meg-
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allapitasai sokszor csak a szubjektiv motilitas becslésén alapultak. A techno-
logiat érinté valtoztatasok fertilitasra (spermaminéségre) gyakorolt hatasainak
értekelésére egyszerre tobb jellemzé egyideji mérésére van szikség, mivel a
termékenyit6-képesség nem irhatd le egyetlen tulajdonsaggal. A mélyhiitési
kisérleteket az un. j6l és rosszul fagyaszthaté spermaju ménekkel kalén-kalon,
ill. azok kevert spermdjaval is célszerl elvégezni, mert igy egy rugalmasan
valtoztathaté mélyhitési technolégiat alakithatunk ki. Hatékonyabb elvalasztasi
technoldgiaval a sperman belul elkalénitheté szubpopulacidkat felhasznalhatjuk
a felolvasztast kévetd minéség javitasara (termékenyitd-képességiket megodrzé
spermiumok feldusitasa). Tovabbra is lényeges tényezé a sejtmembranok funk-
cidjanak védelme a karos hatasoktdl (hidegsokk, ozmotikus stressz, stb.),
amely azonban lehetévé teszi a membran-szerkezet élettani valtozasait a ter-
mékenyités folyamataban (dinamikus stabilitas).

A fertilitast érinté egyéb tényezéket (termékenyitési moédszer, idézités,
spermiumszam és koncentracid, kancak tulajdonsagai) a kisérletek soran szem
elétt kell tartani.
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DR. SOOS PAL EMLEKERE
(1926-2005)

Sods Pal dr. tipusa volt annak az allatorvosnak, aki munkajat hivatasnak,
élete céljanak, de egyben kedvtelésének is tartotta. Ez a nagyon rokonszenves
szemlélet volt a forrasa annak a kiapadhatatlan tenniakarasnak, ami allatorvosi
hivatasa barmely allomashelyén jellemezte tevékenységét.

A huszadik szazad térténelmi viharai csaknem derékba torték vagyat, hogy
allatorvos legyen. Egy kényszerl vargabetl az dtvenes évek elején, a segéd-
munkasi [ét, még konokabba tette, hogy megkizdjén céljaiért.

A hén ahitott allatorvosi diploma megszerzése utan elsé allomashelye Po-
roszlén volt. A praxisban eltéltott évekrél, kesébb mar hivatalnokként, 6rokéds
nosztalgiaval emlékezett meg. Innen datalodik a lovak iranti szeretete, és elsé
talalkozasa a szaporodasbiologiaval.

Az iranyultsdg mar megvolt, az eltdkéltség sem hianyzott, mar csak egy ki-
sebb kerlé sziuksegeltetett, hogy azt csinalja amihez a legjobban ért. Amikor
1962-ben az Orszagos Mesterséges Termékenyité Koézpontban .megkezdte
munkajat még nem tudta, hogy révbe ért, de ettél kezdve karriere kiegyenese-
dett és a hajdanvolt szentesi kamasz fiit a hazai és nemzetkézi elismertség
csucsaira ropitette.

Laboratériumi allatorvosként, az immuno-genetikai laboratériumban, a vér-
csoportvizsgalatokhoz felhasznalandd immunsavok eldallitasat kapta feladatul.
Ebbe a tevékenységbe olyan jol bedolgozta magat, hogy a bécsi Allatorvosi
Féiskolan az O iranyitasa alatt j6tt létre az 6nalld vércsoport laboratérium. Ha-
zaérkezese utan — mar Mészaros Istvan dr. vezetése alatt — egyre tobb és
fajstlyosabb operativ feladatot kapott, elébb a Féallomas igazgatéhelyettese,
majd 1977-ben igazgatoja lett. 1978 és 1982 kdzétt a mesterséges termékenyi-
té haldzat elsbszamu szakmai vezetdje, a Mesterséges Termékenyité Féallo-
masok Kézpontja igazgatd féallatorvosa.

Megfontolt volt, kevés beszédil, és amiben ezt az elvét feladta, az a ked-
venc terllete volt, az inszeminatorképzés, ahol majdnem negyven év alatt
inszeminatorok generacidinak adta at igen gyakorlatias, szakmailag megalapo-
zott ismereteit. : _

A benne munkalkodé tanitd szellem, idés koraban is, az inszeminatorképzé
tanfolyamok idején szinte Ujjaélesztette. Még tavalyel6tt is, Szolnokon.
inszeminator hallgatok tucatjait oktatta, és mint a régi gérég bolcselék, napszak-
tol fuggetlendl gyljtve maga koré tanitvanyait.

Megfaradt testét gyogyitani magahoz szélitotta az 6rok orvos. Nekink, a
minta marad: tenni a dolgunkat, megalkuvas nélkll,-kotelességtudéan, hivatas
szeretettel, komoly hittel és meggy6zédessel, megbizhatéan, jellemesen, meg-
értéen, melegsziviien, egyszéval emberhez méltéan.

Az életpalyat befutotta, a hitet megtartotta. Nyugodjék békében.

14

Flink Ferenc
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CHAROLAIS TEHENEK KOLOSZTRUMANAK ZSIRSAV-
OSSZETETELE AZ ELLEST KOVETO HETEN

ZANDOKI RITA — CSAPO JANOS — CSAPONE KISS ZSUZSANNA — TABORI IMRE —
ZANDOKI BELA — DOMOKOS ZOLTAN — TOZSER JANOS

OSSZEFOGLALO

A szerzdk célja volt a killonbozd zsirsavak ardnyanak figyelemmel kisérése charolais tehenek
kolosztrumaban az ellést koévetd héten. Vizsgalataikhoz 15 charolais tehéntél vettek tejmintakat,
kézi fejéssel, az ellés utan, majd 24, 48, 72 6ra, illetve 1 hét elteltével. A zsirsavak mennyiségének
mérése kapillarkolonnas GC-rendszeren, metilészteres atészterezés utan tértént. Az adatok értéke-
lését SPSS.10 programcsomaggal végezték.

A telitett zsirsavak kézil a margarinsav (C17:0) volt az egyetlen, amely az ellés utani héten végig
azonos aranyban volt jelen a zsirban. A telitetlen zsirsavak aranya, az olajsav (C18:1) és a
heptadecenoilsav (C17:1) kivételével, valtozott az elléstdl eltelt idd fuggvényében. A telitett zsirsa-
vak nagyobb részében még az ellés utani harmadik és hetedik nap kdzétt is figyeltek meg valtoza-
sokat. A telitetlen zsirsavak tobbségének aranya — a mirisztolajsav (C14:1), elaidinsav (C18:1n8t),
és eikozadiénsav (C20:2) kivételével, melyek még az ellés utani harmadik és hetedik nap kozott is
mutattak eltérést — az ellést kdvetd 48 oraban valtozott, utana allandé szinten maradt, A kaprilsav
(C8:0), kaprinsav (C10:0), undekansav (C11:0), tridekansav (C13:0), pentadekansav (C15:0), szte-
arinsav (C18:0), laurinsav (C12:0), elaidinsav (C18:1n9t), és eikozadiénsav (C20:2) aranya az ellés
utdn névekvéd tendenciat mutatott, mig a mirisztolajsav (C14:1), palmitolajsav (C16:1), linolsav
(C18:2n6c¢), arachidonsav (C20:4n6), eikozapentaénsav (C20:5n3), valamint a palmitinsav (C16:0)
aranya csOkkent. A révid (<C10) és a hosszu (>C16) szénlancu zsirsavak aranya ndvekedd, a
kozepes szénlancuaké (C10-16) csokkend tendenciat mutatott az ellést kévetd héten.

SUMMARY

Zéandoki, R.Ms. = Csap6, J. — Csapoéné Kiss, Zs.Ms. — Tabori, |. — Zéndoki, B. — Domokos, Z. -
Tézsér, J: FATTY ACID PROFILE IN THE COLOSTRUM OF CHAROLAIS COWS IN THE
FIRST WEEK AFTER PARTURITION

The aim of this study was to determine the fatty acid profile in the colostrum of Charolais cows in
the first week after calving. Milk samples were taken from 15 Charolais cows by hand-milking im-
mediately after calving, and also 24, 48, 72 hours and 1 week after parturition. Measurement of fatty
acid contents was carried out by capillar-colonnal GC-system, after methyl ester esterification. Data
were processed by SPSS.10.program package.

Among saturated fatty acids, margaric acid (C17:0) was the only one to be present in an un-
changed rate during the week after calving. The rate of unsaturated fatty acids, except for oleic
(C18:1) and heptadecenoic (C17:1) acids, also varied with days post partum. The rate of most -
saturated fatty acids changed even from hour 72 to the seventh day after calving. Unsaturated fatty
acids, with the exception of myristoleic (C14:1), elaidic (C18:1n9t), and eicosadienoic (C20:2) acids,
changed their rate only in the first 48 hours. Rate of caprylic- (C8:0), capric- (C10:0), undecanoic-
(C11:0), tridecanoic- (C13:0), pentadecanoic- (C15:0), stearic- (C18:0), lauric- (C12:0), elaidic-
(C18:1n9t) and eikozadienoic (C20:2) acids showed increasing tendency, while miristoleic- (C14:1),
palmitoleic- (C16:1), linoleic- (C18:2n6c¢), arachidonic- (C20:4n6), eicosapentaenoic- (C20:5n3),
myristic- (C14.0), and palmitic- (C16:0), acids decreased in the week post partum. Rate of short
(<C11) and long-chained (>C16) fatty acids showed a growing-, and medium length (C11-16) fatty
acids a decreasing tendency.
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BEVEZETES

A hustehén-tartas terméke a valasztott borju, igy a husmarha-tenyész-
tésben a szaporodasbiologiai tulajdonsagoknak elsédleges jelentésége van.
Ahhoz azonban, hogy a megsziletett borju a valasztasig életben maradjon, sét,
jo valasztasi eredményt is produkaéljon, elengedhetetlen az anyatehén j6 borju-
neveld-képessége. Az elhullasi ardny valasztasig ugyanis akar 10%-os is lehet
(Kovacs, 2002).

A borjunevelté képesség leginkabb az anyatehén tejtermeld képességeétdl
fugg. A tejtermelésen belill indokolt killén foglalkozni a kolosztrummal, valamint
a laktacié kezdetén termelt tej Gsszetételével, hiszen a borju életének elsé né-
hany hetében ez jelenti a kizarélagos tapanyagforrast. A kolosztrum minél ha-
marabbi fogyasztasa Blum és Hammon (2000) szerint nem kizardlag az
immonglobulinok bélhamsejteken at valé felszivodasa miatt fontos, hanem az
esszencialis zsirsavak (linolsav, linolénsav, arachidonsav), valamint a zsirban
0ldodé vitaminok értékesulése miatt is.

Magyarorszagon eddig kevesen foglalkoztak hishasznu tehenek kolosztru-
manak vizsgalataval. Elséként Kovacs (1999) hatdrozta meg limousine, blonde
d’'Aquitaine, magyar tarka, red angus és aberdeen angus tehenek foécstejének
Osszetételét (fehérje frakcidk, aminosavak, zsirtartalom, laktéztartalom, mikro-
és makroelemek). Hasonlo vizsgalatokat Wagenhoffer és mtsai (2002), illetve
Hornyak (2003) végeztek fehér kék belga fajtaju teheneken.

A hazai szakirodalomban nem talaltunk adatokat a charolais tehenek
kolosztrum-gsszetételérdl, es kulonésen kevés adat all rendelkezésre mind a
hazai, mind a nemzetkézi irodalomban, a hushasznu anyatehenek fécstej- és
tejzsir zsirsav-osszetetelerdl. A laktacio focstejes idészakot kévetd szakaszai-
ban termelt tej zsirsav-0sszetételére vonatkozéan tébb adat talalhato.

A szarvasmarhatej zsirjaban tébb mint 400 féle zsirsav azonosithato, ezek
kézul azonban csak 13 van jelen 1 témeg %-ot meghaladé koncentracioban
(Jensen és mtsai, 1991; Swaisgood, 1996).

Hazankban Hornyak (2003) a fehér-kék belga fajta elséfejési koloszt-
rumanak a zsirsav dsszetetelére vonatkozéan végzett vizsgalatokat. A telitett
és telitetlen zsirsavak aranyat 68,62:31,38-nak mérte, ami eltér a tejel6 fajtadkra
vonatkoz6 szakirodalmi adatoktol (pl. hoistein-friz 73,75:26,52, Hoffmann és
mtsai, 1991), és kézelebb all az un. hipotetikusan idealis zsirsavosszetételhez.

Laakso és mtsai (1996) harom anyatehén kolosztrumanak zsirsav-6ssze-
tetelét vizsgaltak az ellés utani elsd héten. A kolosztrum triglicerid frakcidja’
szamottevéen tobb sztearinsavat és olajsavat tartalmazott, mint a normal tejé.
Az ellést kovetd héten a révid szénlancu zsirsavak (C4-C10), valamint a sztea-
rinsav és olajsav aranya névekedett, mig a C12-C16 hosszlisagu zsirsavak
relativ mennyisége, féként a mirisztin- és palmitinsavé, csékkent.

Az egyes tehenek zsirsav-Osszetétele kozott az ellés utan szignifikans ki-
l6bnbségeket tapasztaltak, az ellés utani het végére azonban az eIteresek jelen-
tektelen mértékire csdkkentek.

Mihaiu és mtsai (1993) tejhasznu fajtakra vonatkoz6 eredményei szerint a
palmitinsav és az olajsav egyilttes aranya az 6sszes zsirsavon velul a ko-
losztrum és a teljes tej esetében is nagyobb 50%-nal. Hornyak (2003) a fehér-
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kek belga fajtara vonatkozdan 60% feletti értéket allapitott meg. Mihaiu és mtsai
(1993) a focstejben nagyobbnak talaltak a C16-20 hosszusagu zsirsavak ara-
nyat (83%), mint a teljes tejben. Hornyak (2003) szerint a fehér-kék belga ese-
tén ez az erték 81,541+2,47% volt.

Csap6 és Csapoéné (2002) az arachidonsavra vonatkozéan 0,07—0,40% ko-
z6tti értekeket hataroztak meg a tejelé fajtakat illetéen. Hornyak (2003) ennél
nagyobb erteket allapitott meg a fehér-kék belga fajtara (0,75+0,12%, P<0,05).

Banerjee és mtsai (1991) az ellés utani héten az olajsav és a linolsav, va-
lamint a hosszu szénlancu (C14-16) zsirsavak Osszegének cstkkenését ta-
pasztaltak, mig a révid és kézepes (C4—C10) szénlancuak dsszege nétt.

Benheng és Chengxiang (1996) kozlése szerint a kolosztrumban szignifi-
kansan nagyobb a telitetlen zsirsavak, valamint a palmitinsav, illetve az olajsav
aranya, mint a teljes tejben.

Nardone és mtsai (1997), 12 holstein-friz elséborjas tehén kolosztrumanak
Osszetételét vizsgalva azt tapasztaltak, hogy héstressz hatasara a hosszu szén-
lancu zsirsavak aranya megnétt.

Ponter és mtsai (2000) 16 tobbszor ellett, és 6t egyszer ellett charolais te-
hénen hatarozta meg a tej zsirsav-6sszetételét, kulénbézé energia- és fehérje-
ellatottsagot biztosité takarmanyozas mellett, az ellés utani 9. hétig. Tiz tehén
energia- és fehérjeigényét 100%-osan kielégitették a napi takarmanyadagban,
a tobbi 11 tehén csak a napi energia- és fehérjeszikséglet 70%-at kapta. A
takarmanyozas meghatarozta a tej zsirsav-6sszetételét: a rovid-, és kdzepes
lanchosszusagu zsirsavak (C8:0, C10:0, C12:0, C14:0, C14:1, C16:0) aranya
alacsonyabb (P<0,05) volt az energia- és fehérje szegényebb takarmanyozas
esetén, ugyanekkor néhany hosszu szénlancu zsirsav (C17:0, C17:1, C18:1)
nagyobb aranyban (P<0,001 és 0,01) fordult el6 a szlikdsebben taplalt tehenek
tejében.

DePeters és mtsai (1995) holstein friz, jersey és borzderes tehenek tejzsir-
janak zsirsav-6sszetételét vizsgalva megallapitottéak, hogy a révid (C4:0-C8:0),
illetve hosszu szénlancu (>C18) zsirsavak aranyaban nem volt kilénbseg a
harom fajta kézott.

Vizsgalatunk célja annak megallapitasa volt, hogyan alakul a charolais te-
henek kolosztrumanak zsirsav-Gsszetétele az ellés utani héten.

ANYAG ES MODSZER
A vizsqalt dllomany és elhelyezése

A kolosztrum- és tejmintakat 2002-ben, marcius-aprilis honapokban vettik
15 tehéntdl (életkor: 3,9—-14,1 év), a jaszdozsai Anna-farm charolais allomanya-
ban. A tehenek a vizsgalat idészaka alatt harom oldalrél zart, kifutds istalldban
voltak elhelyezve. A takarmanyuk silékukorica-szilazs és lucernaszéna volt. A
tehenek egyedi' takarmanyfogyasztasat — hushasznli anyatehenekrél lévén
sz6, ahol az egész allomany egy csoportban van — nem allt médunkban mérni.
A takarmany analitikai 6sszetételére nem terjedt ki a vizsgalat, adataink ezért
nehezen vethetdk 0ssze mas szerzOkeével (akik nagyrészt szintén nem kozoinek
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részletes adatokat ezzel kapcsolatban). A gazdasagban l1évd tehenek, mivel
ugyanazt a takarmanyt fogyasztottak ad libitum, egymassal 6sszevethetdk.

A mintavétel

A mintakat kézi fejéssel vettilk az ellés utan, majd 24, 48, 72 6ra, és 7 nap
elteltével, oxitocin injekcio alkalmazasa nelkill. A mintavétel soran mind a négy
tdgybimbot felvaltva fejtik, de a teljes tégynegyedet nem fejtik ki. A kifejt minta
mennyisége atlagosan kb. 200 ml volt. Az els¢ tejsugarakat nem fejtik bele a
mintaba. A mintak dsszehasonlithatéosaga érdekében ugyeltink arra, hogy a
borju a mintavétel elétt legalabb 3 6raig ne szophasson az anyjatél.

A tejmintabél 150-300 ml-t, a fejés utani egy dran belll, mélyhitében
lefagyasztottuk. Az analitikai vizsgalatokra a Kaposvari Egyetem Allattudomanyi
Karanak Kémiai Intézetében kerillt sor. A vizsgalatok el6tt a mintakat 38—40 °C-
os vizben felmelegitettik, majd egyenlésitettik. A zsirsaviésszetétel meghata-
rozasanak menete a kévetkezd:

A mintak el6készitése a bor-trifluoridos atészterezéshez

Kérulbeltl 0,5-1 g zsirt tartalmazé mintamennyiséget, 8-20 cm’ cc sbsav-
val, forré vizfurdén egy éran keresztil roncsolunk Miutan lehdilt, 7 cm?® etanolt
adunk hozza. A lipideket elébb 15 cm® éterrel, majd 15 cm® petroléterrel
(b.p.<60 °C) extrahaljuk, ezutan a szerves fazisokat egyesitjuk. Ebb&l annyit
toltunk egy csiszolatos gdmblombikba, hogy az kb. 150-200 mg zsirt tartalmaz-
zon, majd rotaciés vakuumbeparléval eltavolitjiuk az oldészert. Teljes beparlas
nem szukseges.

Hidrolizis és észterképzés

A beparolt mintahoz 4 cm® 0,5 M metanolos natrium-hidroxid oldatot 6n-
tink, visszafolyd hitét szerelunk a gémblombikra, és elektromos melegitén
forraljuk addig, amig az aljarol a zsircseppek el nem tlinnek (kb. 5 perc). Ezutan
a hiitén keresztiil 4 cm® 14%-os metanolos boér-trifluorid oldatot dntiink a lom-
bikba, és harom percig forraljuk. 4 cm® natrium-szulfaton szaritott hexant adunk
hozza, egy percig forraljuk, majd lehdtjuk. Lehdlés utan levessziuk a htitét, és
annyi telitett vizes séoldatot dntlink a lombikba, hogy a szerves fazis-a nyakaba
kerilljion. Szétvalas utan a szerves fazisbdl mintat veszink vizmentes natrium-
szulfatot tartalmazé fiolakba, és ebbdl injektalunk a gazkromatografba.

Gézkromatografias anglizis i’

Készilék: Chrompack CP 9000 gazkromatograf; Kolonna: 100 m x 0,25 mm
kvarc kapillaris, CS-Sil 88 (FAME) alléfazis; Detektor: FID 270 °C; Injektor:
splitter 270 °C; Vivégaz: hélium, 235 kPa; Hémérseklet-program kolonna
140 °C, 10 percig; 10 °C/perc emelés 235 °C-ig, izoterm 26 percig; In,éktalt
oldat térfogata: 0,5-2 pl.
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Az adatok statisztikai feldolgozasat SPSS 10 programcsomaggal végeztiik
(tobbvaltozds varianciaanalizis, legkisebb szignifikans kilénbség teszt).

EREDMENYEK ES ERTEKELES

A charolais tehenekt6l az eliés utani héten vett kolosztrum- és tejmintak

zsirsavésszetétele az 1. tdblazatban kévetheté nyomon.
1. tébldzat

A charolais tehenek tejének zsirsav-sszetétele az ellést kévets héten ( X s, n=15)

, Elléstdl eltelt id6, ora(33)

Zsirsav(9) 0 24 48 72 168
Kaprilsav C8:0(10) 0,4610,08| 0,63+0,13| 0,75+0,09| 0,95+0,21| 0,94+0,19
Kaprinsav C10:0(11) 1,36+0,36] 1,91+0,34] 2,41+0,34| 2,64+049| 2,50+0,68
Undekansav C11:0(12) 0,08+0,04( 0,11+0,06| 0,19+0,13| 0,174£0,05| 0,15+0,05
Laurinsav C12:0(13) 2,44+0,42| 2,80+0,42| 3,52+0,63| 3,73+0,69| 3,06£0,74
Telitett T(i(?ekénsav C13:0(14) 0,11£0,05| 0,12+0,04| 0,20+0,09{ 0,16+0,04( 0,14+0,09
zsirsav(1) Mirisztinsav C14:0(15) 13,35+1,48/12,03+1,39(12,90+1,55(13,30+1,36]|11,40+1,64
Pentadekansav C15:0(16) 1,15+£0,09| 1,20+£0,20( 1,40%0,36| 1,30£0,21| 1,42+0,29
Palmitinsav C16:0(17) - 144,03+4,99141,4314,72/40,46+4,29(39,17+£3,69(37,375,79
Margarinsav C17:0(18)’ 1,07+0,26| 1,19+0,62( 1,14+0,25] 1,06x0,17{ 1,26+0,24
Sztearinsav C18:0(19) 7,85+2,38| 9,51+2,66| 9,47+2,32| 9,86+1,80(12,424+2,51
Osszes telitett(20) 72,00+4,25|70,60+4,35|73,06+4,65(72,34+3,95(70,67+5,95
Mirisztolajsav C14:1(21) 0,65+0,25| 0,55+0,19{ 0,54+0,18| 0,56+0,11| 0,39+0,09
Palmitolajsav C16:1(22) 1,98+0,57| 1,80+0,43| 1,54+0,41| 1,50%0,16( 1,37£0,24
Egyszeresen Heptadecenoilsav C17:1(23) 0,54+0,07| 0,60+0,33| 0,48+0,13| 0,44+0,07| 0,56+0,17
telitetlen(2) Elaidinsav C18:1n9t(24) 1,23+0,39| 1,674£0,60] 1,90%0,50( 1,92+0,42{ 2,34+0,68
Olajsav C18:1n9¢c(25) 20,2+4,27 |21,30+£3,38(20,35+3,81]20,58+3,48{21,99+5,03
Osszes(26) 24,52+3,79(25,9243,46(24,82+3,89|24 97+3,82[26 66+5 47
Kétszeresen Linolsav C18:2n6(27) 2,20+0,22| 1,90+0,31| 1,67+0,19| 1,67+0,25| 1,72+0,29
telitetlen(3) Eikozadiénsav C20:2(28) 0,14+0,04| 0,13+0,05{ 0,16+0,06] 0,17+0,06| 0,19+0,07
Haromszorosan Linolénsav C18:3n3(29) 0,45+0,09| 0,42+0,08| 0,35+0,07| 0,34+0,13| 0,38+0,08
telitetlen(4) Eikozatriénsav C20:3n6(30) 0,19+0,07| 0,13+0,06| 0,09+0,04| 0,09+0,03| 0,07+0,03
Nfgﬁ;fé‘;“ Arachidonsav C20:4n6(31) 0.410,13| 0,350,12| 0,29+0,07| 0,2740,11| 0,21£0,04
oi:fl‘t’ég:i’(‘s) Eg‘g@i@%‘gensa" 0,16+0,06| 0,1320,05| 0,11:0,04| 0,10£0,03| 0,09£0,05
Osszes tobbszérdsen telitetlen, %(7) 3,55+0,45] 3,13+0,51| 2,68+0,28| 2,63+0,44| 2,6640,40
Osszes telitetlen, %(8) 28,07+4,13|29,06+3,78|27,50+4,05]27,6143,99/29,3245,72

Table 1.} Fatty acid profile in colostrum of Charolais cows in the first week post partum
saturated(1), one double bound unsaturated (2), two double bounds unsaturated(3), three double
bounds unsaturated(4), four double bounds unsaturated(5), five double bounds unsaturated (6),
total of unsaturated fatty acids with more than one double bounds(7), total of unsaturated fatty
acids(8), fatty acid(9), caprylic acid(10), capric acid(11), undecanoic acid(12), lauric acid(13), tride-
canoic aC|d(14) myristic acid(15), pentadecanoic acid(16), palmitic acid(17), margaric acid(18),
stearic acid(19), total of saturated fatty acids(20), myristoleic acid(21), palmitoleic acid(22), hepta-
decenoic acid(23), elaidic acid(24), oleic acid(25), total of unsaturated fatty acids with one double
bound(26), linoleic acid(27), eicosadienoic acid(28), linolenic acid(29), eicosatrienoic acid(30),
arachidonic acid(31), eicosapentaenoic acid(32), hours post partum(33)

A charolais fajtara kapott értékeink a legtébb-zsirsav tekintetében hasonlo-
an alakultak Hornyéak (2003) fehér-kék belgara megallapitott eredmenyeivel, a
palmltmsav'(44,03%14,99%, 39,93%i2,96%) és. mirisztolajsav (0,65%=0,25%;
0,61%+0,20%) aranyaban azonban magasabb (P<0,05), a sztearinsav
(7,85%+2,38%, 9,50%+1,87%), linolsav (2,20%0,22%; 4,04%x0,65%), eiko-
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zatriénsav (0,19%10,07%; 0,40%+0,09%), és az arachidonsav (0,41%+0,13%;
0,75%+0,02%) aranyaban pedig alacsonyabb értékeket mértink (P<0,05).

A palmitinsav és az olajsav egylttes aranya az elséfejést fécstejben
64,23% volt, és az ellést kovetd héten végig 60% korul maradt (24. h: 62,73%;
48. h: 60,81%; 72. h: 59,75%; 168. h: 59,36%). Ezen eredmények hasonlo ten-
denciat mutatnak Mihaiu és mtsai (1993) eredményeihez, ugyanis 6k is 50%
feletti értékeket kézoltek a fécstejre és normal tejre vonatkozdan is. Hornyak
(2003) a fehér-kék belga tehenek elséfejési kolosztrumaban a palmitinsav és
olajsav 6sszegének aranyat szintén 60% felettinek talalta.

Az arachidonsavra megallapitott aranyok (0,21-0,41%) beleesnek a Csapé
és Csaponé (2002) altal kazolt intervallumba (0,07-0,40%), viszont kisebbek a
Hornyak (2003) altal megallapitott értéknél (0,75+0,12%).

A focstejben és a normal tejben a linolsav és az w3-linolénsav 6sszegét
illetéen Mihaiu és mtsai (1993) 2-3%, az elséfejési kolosztrumra vonatkozéan
Hornyék (2003) 4,4% feletti értéket kézél. Az altalunk mért értékek (2,02-
2,69%) kézelebb esnek Mihaiu és mtsai (1993) eredményeihez.

A tébbvaltozoés variancia-analizis eredményei szerint, melyek a 2. tablazat-
ban lathatdk ¢sszefoglalva, csaknem minden zsirsavra igazolhaté volt az ellés-
tol eltelt id6 hatadsa (P<0,05). A telitett zsirsavak k&zll a margarinsav volt az
egyetlen, amely az ellés utani héten végig azonos aranyban volt jelen a
kolosztrum-, illetve tej zsirjaban. A tobbszorésen telitetlen zsirsavak mindegyi-
kének aranya valtozott (P<0,05) az ellés utani napokban, és az egyszeresen
telitetlenek esetén is csak két kivétel volt ez aldl: a heptadecenoilsav, és a leg-
nagyobb mennyiségben jelenlévd olajsav. A telitett zsirsavak, valamint a telitet-
len zsirsavak dsszege nem valtozott szignifikdnsan, a tobbszérésen telitetlen
zsirsavak ¢sszege azonban igen (P<0,001).

Az egymast kdéveté mintavételi alkalmak kozott bekovetkezd valtozasok
vizsgalatahoz LSD-tesztet (legkisebb szignifikans kilénbség teszt) végeztink,
melynek eredményeit a 3. tablazat tartalmazza.

Telitett zsirsavak

A kaprilsav (C8:0) aranya a kolosztrumban az ellést kéveté 72. éraban
emelkedd tendenciat mutatott. Az eliés utan mért 0,46%-os érték a 24. érara
0,63%-ra (P<0,005), a 48. érara 0,75%-ra novekedett (P<0,05). A 72. 6raban
mar 0,95%-os értéket mérhettink (P<0,001). o 4

A kaprinsav (C10:0) aranya a 48. 6raig csaknem a kétszeresére emelkedett -
(0 h: 1,36%, 24 h: 1,91%, P<0,005 48 h: 2,41%, P<0,005). A hét tovabbi részé-
ben nem tapasztaltunk valtozast az egyes mintavételi id6pontok kozott.

Az undekansavat {C11:0) illetéen az ellés utani 24. (0,11%) és 48. (0,19%)
6rakban vett tejmintak kozott figyeltuink meg szignifikans eltérést (P<0,005).
Hasonlé tendenciat tapasztaltunk a tridekansav (C13:0) és a pentadekansav
(C15.0) esetén is (tridekansav, 0. h: 0,12%, 48. h: 0,20%, P<0,005;
pentadekansav, 24. h; 1,20%, 48. h: 1,40%, P<0,05). "

A laurinsav (C12:0) aranya a 24. ¢6rar6l (2,80%) a 48. érara 3,52%-ra emel-
kedett (P<0,005), a 72. o6rardl (3,73%) az elles utani hét vegere pedig 3,06%-ra
csokkent.
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2. tablazat
Az elléstél eltelt idS (0 ~ 168 6ra) hatasa az egyes zsirsavak aranyara (n=15)
i . Véletlen okozta atl.| F-érték
Zsirsav(9) Ate"ngfgg’é‘zt)es négyzetes eltérés |(df1,2) 4,69 P
(hiba)(34) (35)

Kaprilsav(10) 0,68 0,22 30,19 0,001

Kaprinsav(11) 4,13 0,21 19,35 0,001
Undekansav(12) 0,03 0,005 5,71 0,001

Laurinsav(13) 4,10 0,35 11,61 0,001

Telitett T(iqekénsav(14) 0,17 0,005 3,60 0,01
zsirsav(1) Mirisztinsav(15) 10,95 2,21 4,94 0,005
Pentadekansav(16) 0,21 0,06 3,52 0,05
Palmitinsav(17) 93,51 22,61 413 0,005

Margarinsav(18) 0,11 0,12 0,89 NS

Sztearinsav(19) 40,63 5,55 7,32 0,001

Osszes telitett(20) 16,87 21,94 0,77 NS
Mirisztolajsav(21) 0,13 0,03 4,29 0,005
Palmitolajsav(22) 0,91 0,15 5,92 0,001

Egyszeresen Heptadecenoilsav(23) 0,06 0,03 1,82 NS
telitetlen (2)  [Elaidinsav(24) 2,48 0,28 8,87 0,001

Olajsav(25) 8,83 16,36 0,54 NS

Osszesen(26) 11,70 17,21 0,68 NS
Kétszeresen Linolsav(27) 0,79 0,06 12,07 0,001
telitetlen (3)  |Eikozadiénsav(28) 0,01 0,003 3,24 0,05
Haromszorosan |Linolénsav(29) 0,03 0,008 - 3,33 0,05
telitetlen(4) Eikoztriénsav(30) 0,03 0,002 14,22 0,001
Nfghytzzﬂ‘:fé‘;“ Arachidonsav(31) 0,09 0,01 924 | 0,001
oizzf;g:i'(‘e) Eikozapentaénsav(32) 0,01 0,002 593 | 0,001
Osszes tobbszérosen telitetlen(7) 2,41 0,18 13,41 0,001
Osszes telitetlien(8) 10,32 19,33 0,53 NS

Table 2.: Effect of time (1-168 hours) post partum on fatty acid constituents in colostrum (n=15)
as in Table 1.(1-32), mean square(33), mean square error(34), F-value (df1,2) 4,69 (35)

A mirisztinsav (C14.0) esetén, Laakso és mtsai (2000) eredményeihez ha-
sonléan, . csdkkend hanyadot mértink a 0. (13,35%) és 24. 6rak (12,03,
P<0,05), valamint a 3. (13,30%) és 7. (11,40%) napok kdzott.

A palmitinsav (C16:0) aranyaban az egymast kéveté mintaveteli alkalmak
kdzott nem voltak kildnbségek, de az ellés utani mintaban mert ertek (44,03%)
szignifikansan magasabb (P<0,05) volt a hetedik napon mértnél (37,37%).
Laakso és mtsai (2000) szintén a palmitinsav csékkend aranyat figyelték meg -
az ellest kévetd héten. _

A sztearinsav-aranyban (C18:0) az els6 24 o6raban (0. h: 7,85%, 24. -h:
9,51%, P<0,05) és a 72-168. 6rakban volt statisztikailag igazolhatdé névekedés
kimutathato (72. h: 9,86%, 168. h: 12,42%, P<0,005). Ez a tendencia is meg-
egyezik a Laakso és mtsai (2000) altal ismertetettekkel. '
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3. tablazat

Az ellés utan kiilénb6z6 id6pontokban mért zsirsav-mennyiségek szignifikanciaja

(LSD-teszt, n=15)

Zsirsav(9) 024h | 2448h | 48-72h | 72-168h
Kaprilsav(10) 0,005 0,05 0,001 NS
Kaprinsav(11) 0,005 0,005 NS NS
Undekansav(12) NS 0,005 NS NS
Laurinsav(13) NS 0,005 NS 0,005
Telitett Tridekansav(14) NS 0,005 NS NS
zsirsav(1) Mirisztinsav(15) 0,05 NS NS 0,001
Pentadekansav(16) NS 0,05 NS NS
Palmitinsav(17) NS NS NS NS
Margarinsav(18) NS NS NS NS
Sztearinsav(19) 0,05 NS NS 0,005
Osszes telitett(20) NS NS NS NS
Mirisztolajsav(21) NS NS NS 0,01
Palmitolajsav(22) NS 0,05 NS NS
Egyszeresen Heptadecenoilsav(23) NS NS NS NS
telitetlen (2) Elaidinsav(24) 0,05 NS NS 0,05
Olajsav(25) NS NS NS NS
Osszesen(26) NS NS NS NS
Kétszeresen Linolsav(27) 0,01 0,05 NS NS
telitetlen (3) Eikozadiénsav(28) NS NS NS NS
Haromszorosan | Linolénsav(29) NS 0,05 NS NS
telitetlen(4) Eikoztriénsav(30) 0,001 0,05 NS NS
Nfgl’l’tseﬁg:(ss?" Arachidonsav(31) NS NS NS NS
OttZTict)ég:ﬁr(‘G) Eikozapentaénsav(32) NS . NS NS NS
Osszes tdbbszérdsen telitetlen(7) 0,01 0,005 NS NS
Osszes telitetlen(8) NS NS NS NS

Table 3: Differences in rate of fatty acids between milk samples collected at different hours post
partum (LSD-test, n=15)
as in Table 1.(1-32)

Telitetlen zsirsavak

A mirisztolajsav (C14:1) aranya a fécstejben az ellés utani elsé 72 éraban
nem mutatott szignifikans vaitozast, a harmadik (0,56%) és hetedik (0,39%) "
napok kdzétt azonban cstkkenést figyeltink meg (P<0,01).

A palmitolajsav (C16:1) aranya az elsé 24 6raban nem valtozott (0. h:
1,98%, 24. h: 1,80%), de a 48. 6rara 1,54%-ra csdkkent (P<0,05). Az ellés utani
hét tovabbi mlntaveteh napjai kézt nem talaltunk eltérést (1,37-1,54%).

Az elaidinsav (C18:1n9t) aranya, az el6z6 két, egyszeresen telitetlen zsir-
savval ellentétben, névekedd tendenciat mutatott: az ellés utani 24. érara
1,23%-r6l 1,67%-ra ndvekedett (P<0,005), majd tovabbi emelkedés volt megfi-
gyelhetd a 72. érardl (1,92%) a hetedik napra (2,34%, P<0,05).

A heptadecenoilsav és az olajsav végig azonos aranyban voltak Jelen a
focstejben. Az olajsav tekintetében eredménylink nem egyezik a Laakso es
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mtsai (2000), valamint a Baneriee és mtsai (1991) altal kézoltekkel, az elébbi
szerzbk ugyanis ndvekvd, az utébbiak pedig csdkkend aranyrol szamoltak be.

A linolsav (C18:2n6) folyamatosan csokkent az ellést koveté 48. 6raban
(0. h: 2,20%, 24. h: 1,90%, 48. h: 1,67%, P<0,05). A hét tovabbi részében nem
valtozott. Banerjee és mtsai (1991) szintén a linolsav csékkend aranyat figyelték
meg a focstejtdl az atmeneti tej felé haladva.

Az eikozadiénsav (C20:2) mennyisége a focstejben az egymast kéveté min-
taveteli napokra egyszer sem valtozott szignifikansan, azonban a kézvetlentl
ellés utan, és az egy hét elteltével vett mintak kozoétt igazolhaté kilénbség volt:
0. h 0,14%, 168. h: 0,19%, P<0,05.

A linolénsav (C18:3n3) esetén a 24. 6rardl a 48. érara tapasztalhattunk
szignifikans csdkkenést (24. h: 0,42%, 48. h: 0,35%. P<0,005).

Az eikozatriénsav (C20:3n6) aranya szintén az ellés utani 48 éraban muta-
tott csokkend tendenciat: 0. h: 0,19%, 24. h: 0,13% P<0,001, 48. h: 0,09%,
P<0,05.

A négyszeresen telitetlen arachidonsav (C20:4n6) és az 4tszdrosen telitet-
len eikozapentaénsav (C20:5n3) aranya az egymas utani mintavételi alkalmak-
ra nem valtozott az ellés utani héten, am mindkét zsirsav esetén szignifikans
csokkenést tapasztaltunk a 0. 6rardl a 48. orara (arachidonsav: 0. h: 0,41%,
48. h: 0,29%, P<0,05; eikozapentaénsav: 0. h: 0,16%, 24. h: 0,11%, P<0,05).

A tobbszérdsen telitetlen zsirsavak 6sszege az ellés utani 48. 6raig folya-
matosan csokkend tendenciat mutatott (0. h: 3,55, 24. h: 3,13, P<0,01; 48. h:
2,68, P<0,005). '

Az dsszes telitetlen zsirsav 6sszegének aranya azonban nem mutatott iga-
zolhatdé valtozast az ellés utani héten. Benheng és Chengxiang (1996) ezzel
szemben arrél szamoltak be, hogy a kolosztrumban magasabb a telitetlen zsir-
savak dsszege, mint a normal tejben.

Rovid, kézepes, és hosszi szénlancu zsirsavak

A révid (C<10) és kozepes (C10-16), valamint a hosszu (C>16) szénlancu
zsirsavak aranyanak valtozasa az 1. abran lathatd. A rovid szénlancu kaprilsav
aranya az ellés utani héten névekedett (0. h: 0,46%, 168. h: 0,94%, P<0,05).

A kozepes szénlancu (C10-16) zsirsavak (kaprinsav, undekansav, laurin-
sav, tridekansav, mirisztinsav, pentadekansav, palmitinsav, mirisztolajsav,
palmitolajsav) ¢sszege csokkend tendenciat mutatott (0. h: 65,15%, 168. h:
57,80%, P<0,05), a legnagyobb aranyban jelen |év6 palmitinsav, illetve
mirisztinsav aranyanak csokkenése miatt. )

A hosszt szénlancu (C>16) zsirsavak (margarinsav, sztearinsav, hepta-
decenoilsav, elaidinsav, olajsav, linolsav, linolénsav, eikozadiénsav, eiko-
zatriénsav, arachidonsav, eikozapentaénsav) aranya az ellés utani hét vegére
emelkedett (0. h: 34,44%, 168. h: 41,23%, P<0,05) ami nagyrészt a sztearin-
sav-arany erételies névekedésének volt készénhett. Eredmenyeink a Laakso
és mtsai (1996) altal koézoltekhez hasonlo tendenciat mutatnak. Banerjee és
mtsai (1991) szintén a C14—C16 hosszusagu zsirsavak aranyanak csékkenését
tapasztaltak a focstejtél az atmeneti tej felé haladva.
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1. dbra: A rovid (C<10), kbzepes (C10-16) és hosszi (C>16) szénlanc zsirsavak aranya (%)
a charolais tehenek kolosztrumaban és tejében az ellést kévetd héten (n=15)

65,15 61,95 63,16 62,53 57,8

0,46

24 h 48. h 72.h 168. h

ellés utan eltelt idé(1)
m<C10 EC10-16 O>C16

Fig. 1.: Rate (%) of short (C<10), medium (C10-16), and long (C>16) chain fatty acids in colos-
trum and milk of Charolais cows in the first week after parturition (n=15)
time past from parturition(1)

KOVETKEZTETESEK

A charolais tehenek kolosztrumanak vizsgalata alapjan hazankban el6szor
allapitottuk meg a kdvetkezéket:

A charolais tehenek kolosztrumaban a telitett zsirsavak kozil a margarin-
sav volt az egyetlen, amely az ellés utani héten végig azonos aranyban volt
jelen a kolosztrum- és tejzsirban (1;07-1,26%). A telitetlen zsirsavak aranya, az
olajsav és a heptadecenoilsav kivételével, valtozott az elléstdl eltelt idd fuggve-
nyében.

A telitetlen zsirsavak tobbségének aranya — a mirisztolajsav, elaidinsav, és
eikozadiénsav kivételével, melyek még az ellés utani harmadik és hetedik na-
pok kdzétt is mutattak eltérést — csak az ellést kévetd 48 6raban vett mintak-
ban valtozott, utana allandé szinten maradt. A telitett zsirsavak nagyobb része-
ben még az ellés utani harmadik nap utan is tapasztaltunk valtozasokat.

A kaprilsav (C8:0), kaprinsav (C10:0), undekansav (C11:0), tridekansav
(C13:0), pentadekansav (C15:0), sztearinsav (C18:0), laurinsav (C12:0),
elaidinsav (C18:1n3t),~&s eikozadiénsav (C20:2) aranya az elles utan névekvo
tendenciat mutatott, mig a mirisztolajsav (C14:1), palmitolajsav (C16:1), linolsav
(C18:2n6c¢), arachidonsav (C20:4n6), eikozapentaénsav (C20:5n3), valamint a
palmitinsav (C16:0) aranya csokkent.

A rovid (<C11) és a hosszu (>C16) szénlancu zsirsavak aranya névekedd,
a kézepes szénlancuakeé (C11-16) csbkkeno tendenciat mutatott az ellest kove-
t6 héten.
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»ALTALANOS ALLATTENYESZTES”
(EGYETEMI TANKONYV)

A Mezégazda Kiadd gondozasaban, 2004-ben jelent meg az ,,Altalanos al-
lattenyésztés” cimi egyetemi tankdnyv, amely Dr. Szabé Ferenc egyetemi
tanar, az MTA doktora szakavatott szerkesztésében és altala iranyitott neves
szerzdgarda tollabdl sziletett. A tankényv kellé alapot képez a kordbban Dr.
Horn Péter akadémikus szerkesztésében megjelentetett ,Allattenyésztés I., I1.
es lII.” kotetekhez. A most megjelent kotet 23 fejezetbdl all, amelyet targymuta-
t6 és a fontosabb kifejezések magyarazata, valamint olvasasra ajanlott szakiro-
dalom egészit ki. A targyalt témakorok a gazdasagi allatok tenyésztésével és
tartasaval kapcsolatos ismeretek klasszikus bemutatdsa mellett kitérnek azokra
a legujabb tudomanyos iranyzatokra is, amelyeket a Szerkesztt ebben az 6sz-
szefuggésben fontosnak vél. A koényv definialja az allattenyésztés fogalmat,
foglalkozik a gazdasagi allatok eredetével, haziasitasaval, rendszertanaval, a
populacidgenetika alapjaival és gyakorlati alkalmazasaval, az dkolégiai és eto-
I6giai genetika jelentéségével, a molekularis-, immun- és citogenetika allatte-
nyésztési vonatkozasaival. Kuldén fejezetben ismerteti a kérnyezeti tényezék
szerepéet az allattenyésztésben. Az allattenyésztés torténte fejezet kivaléan
megirt, s nemcsak a szakemberek, hanem a laikusok szamara is kifejezetten
élvezetes olvasmany.

A hagyomanyt kévetve a kényv kulon fejezetekben ismerteti a gazdasagi al-
latok értekméré tulajdonsagait, killlemtanat, a tenyészérték-becslés és tenyész-
kivalasztas moédszereit, a tenyésztés, a tenyésztésszervezés metodikajat, tag-
lalja a tenyésztés céljat és feltételeit és az allattartas technolégiai iranyelveit. A
legUjabb iranyzatok ismertetése sem marad el, nevezetesen az etoldgia, a gaz-
dasagi allatok viselkedésmintainak a targyalasa, tovabbéa a biotermékek eléalli-
tasanak a kérdése. Komoly érdeme a konyvnek, hogy helyet kaptak benne
olyan alapvetéen fontos témak is, mint az allatvédelem, vagy a génmegérzés és
az utdbbi idében aktualissa, s6t nagyon is perspektivikussa valt biotechnologia
alkalmazéasa az allattenyésztésben. .

Az ,Altalanos Allattenyésztés” kivalo alapot szolgaltat a kilénb6zé gazda-
sagi allatfajok tenyésztéséhez és tartdsahoz szikséges alapismeretek elsajati-
tasahoz. Ugy vélem, hogy a jovében mind eredményesen hasznosithato lesz a
felsboktatasban, de remélhetéleg a gyakorlati szakemberek is — akar az eddigi
ismereteik megerésitésében, akar a legujabb kutatasi eredmények megismeré-
sében — haszonnal forgathatjak majd. ‘ ‘

Sziics E_ndre
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_ NOVENYOLAJIPARI MELLEKTERMEKBOL
ELOALLITOTT Ca-SZAPPAN FELHASZNALASA TEJELO
TEHENEK TAKARMANYOZASABAN

RIBACS ATTILA

OSSZEFOGLALAS

A kisérlet soran a szerzé napraforgd eredetit zsirsavparlatbol készilt Ca-szappan tejtermelésre,
valamint tejosszetételre gyakorolt hatasat vizsgalta uzemi korilmények kozott. A kisérletet 15,
tobbszor ellett holstein-friz tehénnel, szakaszos modszerrel allitotta be. A tejtermeld netté energia
(NE) és a metabolizalhato fehérje (MF) ellatas szinvonala a kontroll és a kisérleti szakaszban
azonos volt.

Napi 700 g Ca-szappan etetése nem volt hatassal a megtermelt tej mennyiségére. A tej taplalo-
anyagai kézll a fehérje koncentracidja kismértékben csokkent, a zsir-, illetve laktoztartalom gyakor-
latilag valtozatlan maradt. A tejjel termelt taplaidanyagok napi mennyisége tekintetében egyetlen
tejalkotd esetében sem alakult ki szignifikans kulénbség a kezelések kdzott.

Az eredmények dsszességikben azt igazoljak, hogy a készitmény benddbeli stabilitdsa a magas
telitetlen zsirsavtartalom ellenére elfogadhato mértéka.

SUMMARY

Ribacs, A.: USE OF CA-SOAP MADE OF A BY-PRODUCT OF THE VEGETABLE OIL INDUSTRY
IN THE FEEDING OF DAIRY COWS

The effect of Ca-soap made of sunflower fatty acid mixture on milk production and milk composi-
tion was investigated in a feeding experiment. Fifteen, multiparous Holstein Friesian cows and a
comparative method were used in the experiments. The level of the net energy for lactation (NE))
and the metabolizable protein (MF) supply were the same in the control and in the experimental
period.

Feeding Ca-soap of 700 g per day did not influence milk production. However, the protein content
of the milk slightly decreased, while the lactose and fat contents of the milk remained unaltered.
Among milk components — as nutrients of the produced milk — no significant differences were
found between the treatments. :

The results proved that — despite the high content of unsaturated fatty acids — the ruminal sta-
bility of the investigated product was acceptable.
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BEVEZETES

A tejeld tehenek takarmanyozasanak legkritikusabb idészaka az ellést ko-
vetd 2—3 hénap, amikor az allatok energiamérlege negativ. Ennek az az oka,
hogy a szarazanyag-felvétel az ellést kévetdéen nem ndvekszik olyan Gtemben,
ahogyan azt a tejtermelés ndvekedése megkivanna. A fellépd energiahianyt a
tehén testszdveteinek — elsésorban a zsirszévet — lebontasaval igyekszik
kompenzalni (lvings és mtsai, 1993). Gibb és lvings (1993) vizsgalatai szerint a
teheneknek a laktacio elsé két hdnapjaban — a kialakult energiahiany mértéké-
t6l fuggden — 15-60 kg testzsirt kell lebontaniuk ahhoz, hogy energiasziikség-
letuket fedezni tudjak. Az ezzel jard fokozott zsirmobilizacio, illetve a
szubklinikai zsirmobilizaciés betegség magaban hordozza a ketdzis kialakula-
sanak veszélyét. Az érintett egyedek ellés utan nem érik el genetikailag deter-
minalt csucstermelésiiket (Bryd/, 1990), valamint kitolédik a kdvetkezé eredmé-
nyes termékenyités idépontja is (Haraszti, 1990).

Az emlitett karos hatasok elkeriilése érdekében arra kell térekedni, hogy a
tehenek napi testsuly csokkenése ne legyen tébb 1,0-1,5 kg-nal, az dsszes
csdkkenés pedig ne haladja meg a 60 kg-ot (Brydl, 2000). Ez nagy — legalabb
6,8-7,0 MJ tejtermeld netté energia (NEIYkg szarazanyag — energiakoncentra-
ciéju takarmanyadag etetésével érheté el. Az abraktakarmanyok részaranyanak
ndvelésével azonban nem javithatdé korlatlanul az allatok energiaellatasa. A
kifogastalan bendémiikodésnek ugyanis az a feltétele, hogy a napi takarmany-
adag energigjanak legalabb 45%-a szalastakarmanybdl szarmazzon (Schmidt,
1995).

Az energiahiany potlasara leginkabb a zsirok felelnek meg, mert energiatar-
talmuk 2,3-2,5-szer nagyobb a t6bbi taplaléanyagenal. Nagy energiakoncentra-
cidjuk kovetkeztében jelentds mennyiségli energia jut altaluk a szervezetbe
anélkul, hogy tulzottan megnévelnék a takarmanyadag szarazanyag-tartaimat.

A zsirok azonban nem természetszer( taplaléanyagok a kérédzé allatok ré-
szere, amit mar az a tény is igazol, hogy egy kérédzdkkel etetett atlagos dssze-
tételii takarmanyadag a szarazanyaganak legfeljebb 2,8-3,5%-at kitevé nyers-
zsirt tartalmaz. Normal (kezeletlen) zsirokkal ez a zsirhanyad 4-5%-ig (Schmidt
és mitsai, 1993), illetve 5-6%-ig (Véarhegyi és mtsai, 1992) ndvelhetd a bendd-
mikoédés zavarasa nélkul. A toleralhaté zsir pontos mennyiségét mindig az
adott zsir zsirsav-Osszetétele hatarozza meg. Legkedvezbtlenebb hatast a
hosszl lancu, telitetlen zsirsavban gazdag zsirok fejtik ki (Henderson, 1971;
Harfoot, 1981; Maczulak és mtsai, 1981). A természetes zsirok, az emlitettnel.
nagyobb mennyiségben etetve, karosan befolyasoljdk a bendében zajlé mikro-
bas fermentaciot. Ez .a karos hatas a mikroba populacié faji ésszetételének
megvaltozasaban, a mikrobamiikodés aktivitasanak csokkenésében, valamint a
nyersrostiebomlas mérséklédésében nyilvanul meg. Mindezek kdvetkeztében
megvaltozik a bendéfolyadék illdzsirsav dsszetétele, ecetsav-propionsav ara-
nya, ami a tejtermelés szempontjabél igen kedvezétlen. A zsirok benddmiko-
desére gyakorolt negativ hatasait szamos kiserletben kimutattak (Lebzien,
1980; Magdus, 1991; Magdus és mtsai, 1992; Véarhegyiné és Vérhegyi, 1992;
Véarhegyi, 1993; Sipécz, 2000; Wachira és mtsai, 2000; Nelson és mtsai, 2001;
Febel és mtsai, 2002).
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A zsiretetés emlitett hatranyait jelentés mertékben csokkenteni lehet, ha a
zsirokat vedett formaban etetjuk. Védett zsirkészitmények tobbféle médon is
eldallithatok. A gyakorlatban az a megoldas terjedt el leginkabb, melynek soran
a zsirokat Ca-szappanna alakitjak at. Ez az eljaras technikailag egyszeriien
kivitelezhetd és a zsirok zsirsav-9sszetételét sem befolyasolja kedvezétienal. A
Ca-szappanok takarmanyozasi jelentéségére elséként White és mtsai (1958)
kisérletei iranyitottak ra a figyelmet: amikor riikkel kukoricaolajat etettek, a
fellepd emesztési zavarokat lucernahamu adagolasaval meg tudtak szntetni.
Ugy vélték, hogy a jé eredmény a hamu Ca-tartalmdra vezetheté vissza. A felté-
telezes helyességét késébb Davison és Wood (1963), valamint Drackley és
mtsai (1985) vizsgalatai is alatamasztottak. Ezeknek a kisérleteknek az ered-
ményei vezettek el a Ca-szappanok tudatos eléallitasahoz és takarmanyozasi
célra torténd felhasznaladsahoz.

Bendébeli védettségiiknek az a kémiai magyarazata, hogy a zsirsavak kar-
boxilcsoportja (R-COOH) le van kétve (R-COO-Ca-OOC-R"). Ez a koétés a ben-
d6 gyengén savas kdzegében viszonylag stabil, ami azt eredményezi, hogy a
szappan telitetlen zsirsavai nem képesek hidrogenalddni (telitédni). A telitédés-
nek ugyanis fontos feltétele, hogy a zsirsavak szabad karboxilcsoporttal rendel-
kezzenek (Kepler és mtsai, 1971).
mértéke (Sukhija és Palmquist, 1990). Az oltbgyomorban és a vékonybel kez-
deti szakaszaban — ahol a pH-érték joval alacsonyabb, mint a bendében —
bekovetkezik tehat a disszociacidjuk és a zsirsavak felszivédhatnak. Ezt sza-
mos kisérlet eredménye igazolja, melyek szerint a Ca-szappanok etetése meg-
valtoztatta a termékek (tej, hus) zsirsav-Osszetételét (Pabst, 1990; Lebzien és
mtsai, 1992; Chouinard és mtsai, 1998; Brzéska és mtsai, 1999; Kowalski és
mtsai, 1999; Sipécz, 2000; Barowicz és Brejta, 2001; Brzéska és Sala, 2001).

A Ca-szappanok etetésével eredményesen meérsekelhetdk a zsirkiegészités
bendémikédésre gyakorolt kedvezétlen hatasai (Gonzalez és mtsai, 1998;
Franulic és mtsai, 2000; Fébel és mtsai, 2002, 2004).

Tekintettel arra, hogy a laktacios termelés névekedésével egyre nagyobb a
védett zsirkészitmények takarmanyozasi szerepe, kisérletiink soran a kovetke-
z6ket kivantuk megallapitani:

A novényolajipar egyik melléktermékébdl — a napraforgd eredeti zsirsav-
parlatbél — eléallitott Ca-szappan milyen hatast gyakorol:

— atehenek tejtermelésere,

— a tej osszetételére és a naponta megtermelt tejzsir-, tejfeherje-, illetve

tejcukormennyiségre?

ANYAG ES MODSZER

A napraforgé noveényolajipari feldolgozasa soran ertékes zsirsav-0ssze-
tételi melléktermék keletkezik. Dontd részben szabad zsirsavakbdl all, emellett
kb. 20% triglicerid és 5-10% el nem szappanosithatoé rész talalhaté benne.
Utobbi foként szterineket foglal magaban. A kisérlet soran ebbél a mellékter-
mékbél elballitott Ca-szappant hasznaltunk fel. Zsirsav-6sszetételét az 1. tabla-
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zat szemlélteti. Mint lathatd, zémében telitetlen zsirsavak alkotjak és zsirsav-
készletének tobb mint felét, az esszencialisnak minésuld linolsav teszi ki.

1. tablazat

Az etetett Ca-szappan zsirsav-dsszetétele

Zsirsavak(1) %-0s arany(2}
Mirisztinsav(3) C14:.0 0,11
Paimitinsav(4) - C16:0 8,81
Palmitoleinsav(5) C16:1 0,11
Sztearinsav(6) C18:0 4,26
Olajsav(7) C18:1 26,61
Linolsav(8) Cc18:2 53,54
Linolénsav(9) c18:3 0,32
Arachinsav(10) C20:0 0,44
Eikozénsav(11) C20:1 0,16
Behénsav(12) C22:0 0,78
Egyéb (nem identifikalt)(13) 4,86

Table 1.: Fatty acid composition of dietary Ca-soap
fatty acids(1), in %(2), myristic acid(3), palmitic acid(4), palmitoleic acnd(5) stearic acid(6),
oleic acid(7), linoleic acid(8), linolenic acid(9), arachidic acid(10), eicosenoic acid(11), behenic
acid(12), other (not identificated)(13) .

Vizsgalatainkat, a mosonmagyarévari Dunamenti Mezégazdasagi Rt. tehe-
nészeti telepén végeztilk el. A kisérletbe 15, tébbszoér ellett holstein-friz fajtaju
tehenet vontunk be, melyek atlagosan a 3. laktaciéjukat teljesitették. A csoport
atlagat tekintve, tejtermelésik az el6zé laktacioban 8442 liter volt és a kisérlet
indulasakor a foly6 laktaciénak atlagosan az 55. napjan tartottak.

A kisérletet szakaszos maddszerrel végeztuk. A kontroll és a kisérleti sza-
kasz egyarant 4 hetes volt. Azért, hogy a laktacié elérehaladasabdl eredd ter-
meléscsdkkenés ne zavarja az eredmények 6sszehasonlithatésagat, a kontroll
‘szakaszt kettéosztottuk: nevezetesen két hetet a kisérleti szakasz elé, két hetet
pedig azutan iktattunk be. Az eredmények értékelése soran a két kéthetes kont-
roll szakasz eredményeit ¢sszevontuk és a 4 kontroll hét atlagat hasonlitottuk a
4 kisérleti hét atlagahoz. A kontroll és a kisérleti szakaszok kézétt 1 hetes at-
meneti id6szakokat tartottunk.

Az etetett takarmanyadagok 6sszetételére, illetve taplaléanyag-tartalmara
vonatkoz6 adatokat a 2. és 3. tablazatok tartalmazzak. A kisérleti szakaszban a
tehenek naponta 700 g Ca-szappant fogyasztottak a tejelétappal. Energia (NEI),
valamint metabolizalhaté fehérje (MF) ellatasuk ugyanolyan szinti volt, mint a
kontroll szakaszban.

Az allatokat naﬁbnta kétszer fejtuk. Tejtermelésiket hetente 5 napon,
egyedileg mértik. A tej 6sszetételének meghatarozasahoz hetente 2 napon,
egyedileg vettiink mintat, mind a reggeli, mind pedig az esti tejbdl. A reggeli és
az esti mintakat vizsgalat elétt egyedenként, a kifejt tej literek aranyaban egye-
sitettuk.

A tej Osszetételét a Magyar Tejgazdasagi Kisérleti Intézet Kft. »(Mosonma-
gyarovar) vizsgalta, melynek soran a tej zsir-, fehérje-, laktdz-, szarazanyag- és
zsirmentes szarazanyag-tartalmat hataroztdk meg. A vizsgalatokat Milkoscan
FT 120 tipust berendezéssel végezték (gyartd: Foss Electric, Hillerod, Dania).
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2. tablazat

A napi takarmanyadag Ssszetétele és taplaléanyag-tartalma

Kontroli(1) Kisérleti(2)

Silokukorica szilazs, kg(3) 26,0 26,0
Lucerna széna, kg(4) 4,0 4,0
Tejeldtap, kg(5) 12,0 11,3
Szarazanyag, kg(6) 240 23,4
NE, MJ" 156,2 156,2
UDP, %" 36,6 36,4
MFE, g" 2220 2221
MFN, g" 2236 2490
Nyerszsir, g(7) 514 1057
Nyerszsir a sz.a-ban, %(8) 2.1 45
Nyersrost, g(9) 4360 4357

ebbdl strukturalis rost, %(10) 85 85
Nyersrost a sz.a-ban, %(11) 18,2 18,6
Ca, g 220 331
P, g 122 183
Ca:P 1,8 1,8

Megj: |. Tejtermeld nettd energia; Il. Bendbemeésztést elkeriilo fehérje; IIl. Energiafiiggé metaboli-
zalhatd fehérje; IV. N-fuggé metabolizalhato fehérje(12)

Table 2.: Composition and nutrient content of daily feed ration
control period(1), experimental period(2), corn silage, kg(3), alfalfa hay, kg(4), concentrate, kg(5),
dry matter, kg(6), crude fat, g(7), crude fat in DM, %(8), crude fibre, g(9), structural fibre in crude
fibre, %(10), crude fibre in DM, %(11), Note: |. Net energy for lactation; Il. Bypass protein, Iil. En-
ergy dependent metabolizable protein, IV. N dependent metabolizable protein(12)

3. téblazat
A tejel6tapok Osszetétele
Kontroll(1) |  Kisérleti(2)
%

Kukorica(3) 50,0 29,5

Arpa(4) 12,5 8,8

Extrahalt széja(5) 16,7 30,9

Extrahalt napraforgo(6) 12,6 13,2

MCP 1,2 39

Takarmanymeész(7) 1.4 1,5

Takarmanyso(8) 1.1 1,2

TMR-profi " 2,5 2,6

Bendémester " 1,3 1,3

Repumet " 0,8 0,9

Ca-szappan(9) — 6,2
Megj.: 1. Vitamin és asvanyi anyag premix; ll. Benddmiikédést fokozé takarmany kiegészitd
(permeatum, metionin, élesztd, B-vitaminok, szerves mikroelemek, aromaanyagok), Ill. Bend6-

puffert és védett metionint tartalmazo takarmany kiegészité

Table 3.: Composition of concentrates
as in Table 2.(1-2), corn(3), barley(4), extracted soybean meal(5), extracted sunflower meal(6),
limestone(7), salt(8), Ca-soap(9), Note: I. Vitamin and mineral premix, Il. Special rumen stimulating
feed additive (permeate, methionine, yeast, B-vitamins, organic mikroelements, flavour), lll. Special
feed additive with buffer and by-pass methionine
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A kisérletben etetett takarmanyok kémiai dsszetételét (szarazanyag, nyers-
fehérje, nyerszsir, nyersrost, nyershamu, Ca, P) a Magyar Takarmanykdédex
(1990) 2. kotetében javasolt vizsgalati eljarasokkal (5.1., 6.1., 7.1., 8.1., 10.1.,
10.3. és 11.6. fejezetek) allapitottuk meg.

A Ca-szappan nyerszsirtartalmat a szarazanyag- és a nyershamutartalom
alapjan szamitottuk ki, zsirsav-6sszetételét pedig 6890N Network tipustu gaz-
kromatograffal hataroztuk meg.

Az eredmeények statisztikai ertekelését Statistica 6.0 és Microsoft Excel
programok segitségével végeztik el.

KISERLETI EREDMENYEK ES MEGBESZELESUK

A tejtermelés, valamint a tej dsszetételének alakulasaval kapcsolatos ada-
tok a 4. tablazatban taldlhaték meg. Ezek alapjan megallapithatd, hogy a tehe-
nek atlagos napi tejtermelése a kontroll és a kisérleti idészakban gyakorlatilag
azonos volt (kontroll szakasz: 30,00 I; kisérleti szakasz: 30,05 I). Ez azzal ma-
gyarazhato, hogy az energia- és fehérjeellatas szinvonala nem kilénbozott az
egyes vizsgalati szakaszokban. A Ca-szappan kiegészitést ugyanis nem tdbb-
letként adtuk a kontroll takarmanyadaghoz, hanem a kontroll szakaszban etetett
abrak egy részének kivaltasara hasznaltuk fel.

4. tablazat

Napi tejtermelés és a tej 6sszetétele

Kontroll(1) Kisérleti(2)
Tejtermelés (liter)(3) 30,00+3,69 30,05+4,19 NS
Tejosszetetel, % (m/V)(4)
Tejzsir(5) 3,7110,59 3,8010,58 NS
Tejfehérje(6) ’ 2,87+0,19 2,78+0,17 ***
Tejcukor(7) 4,8210,18 4,7840,15 NS
Szarazanyag(8) 12,08+0,63 12,06+0,63 NS
Zsirmentes sz.a.(9) 8,39+0,27 8,28+0,24 ***
*** P<0,001

Table 4.: Daily milk production and milk composition
as in Table 2.(1-2), milk production (litre)(3), milk composition(4), milk fat(5), milk protein(6), milk-
sugar (lactose)(7), dry matter(8), solids-non-fat(9) ’ )

A takarmanyadag vedett zsirral térténé kiegészitése Storry és mtsai (1980),
Burgstaller és Klein (1990), Elmeddah és mtsai (1994), Simos és mtsai (2000),
valamint Son és mtsai (2000)/ kisérleteiben sem volt hatadssal a tejtermelésre. A
kiserletek tébbségében azonban névelte a tej mennyiségét (Bohnenkemper,
1990; Rohr és Lebzien, 1990; Crovetto és mtsai, 1991, Lebzien és mtsai, 1992;
Savoini és mtsai, 1992; Lubis, 1994; Sklan és mtsai, 1994; Tomlinson és mtsai,
1994; Chouinard és mtsai, 1998; Sip6cz, 2000, Neményi, 2002). Schauff és
Clark (1992) kisérletében a Ca-szappan etetése meghatarozott szappan mfeny-
nyiségig nem volt hatassal a tejtermelésre, tulzott mennyiségl szappan eteté-
sekor azonban mar a tejtermelés csokkenesét figyelték meg.
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A latszolag ellentmondasos kisérleti eredmények arra vezetheték vissza,
hogy a védett zsirkészitmények tejtermelésre gyakorolt hatasat tébb tényezé is
befolyasolja. Legfontosabb ezek kozul a zsirkészitmény adagolasanak médja,
azaz, hogy a zsirkészitményt egy energiahianyos kontroll takarmanyadagon
felul etetjik-e, vagy pedig valamely mas takarmany (pl. kukorica) egy részét
helyettesitjuk vele. Utobbi esetben a kontroll és a kisérleti csoport energiaella-
tasa azonos szintli. Varhegyi és mtsai (1992) véleménye szerint zsirok etetésé-
vel lenyeges tobblet tejtermelés csak ugy érhetd el, ha sikertl megnévelni velik
az allatok energia-felvételét.

Az eltéré eredmények oka lehet az is, hogy az egyes kisérletekben kulén-
bdz6 mennyiségl, illetve bendébeli stabilitast védett zsirt etettek. A bendébeli
stabilitast alapvetéen meghatarozza az adott zsir zsirsav-0sszetétele (Sukhija
és Palmquist, 1990), valamint a védettség kialakitdsanak maddja (Fébel és
mtsai, 2004).

A termelési szint, valamint a tehenek laktaciés stadiuma ugyancsak befo-
lyasoljak a zsirkiegészités tejtermelésre gyakorolt hatasat. Pozitiv hatasra elsé-
sorban a nagy tejtermelésu, laktacié elején 1évd tehenek esetében szamitha-
tunk (Neményi, 2002).
toztatta meg szignifikansan. A csokkenés mertéke ugyanakkor csekély, mind-
6ssze 0,09 abszolut %. A tejjel naponta megtermelt fehérje mennyiségét kisza-
mitva mar nem tapasztalunk szignifikans eltérést a kontroll szakaszhoz képest.
A zsirmentes szarazanyag-tartalom csokkenése az alacsonyabb fehérjetarta-
lomra vezethetd vissza.

A tej fehérjetartalmanak cstkkenését zsirok etetésekor szamos kisérletben
medfigyelték (Palmquist és Moser, 1981, Kovessy és mtsai, 1987, Rohr és
Lebzien, 1990; Crovetto és mtsai 1991; Lebzien és mtsai, 1992; Savoini és
mtsai, 1992; Wu és mtsai, 1993; Kowalski és mtsai, 1999; Son és mtsai, 2000;
Neményi, 2002). A hatas alapja feltehetéen az lehet, hogy a zsirkiegészités —
féként, ha azt kezeletlen, vagy gyengébb védettségli zsirokkal végezzilk —
csokkenti a bendémikrobak fehérjeszintézisét (Finn és mtsai, 1985; Kaszas és
mtsai, 1992). Esetiinkben a Ca-szappan zémében telitetlen zsirsavakat tartal-
mazott, az ilyen szappanck pedig kisebb bendébeli stabilitassal rendelkeznek
(Sukhija és Palmquist, 1990; Brinkmann és Abel, 1993). A mikrobas fehérje-
szintézis csOkkenéséhez az is hozzajarulhatott, hogy a kisérleti szakaszban
kismértékben romlott a bendémikrobak energiaellatasa. A Ca-szappan ugyanis
a kontroll szakaszban etetett abrak egy részét helyettesitette.

Valészini, hogy a mikrobas fehérjetermelés visszaeseésen kivil mas me-
chanizmusok is szerepet jatszanak a tej fehérjetartalmanak csékkenésében.
Oftou és mtsai (1995) fisztulas tehenekkel végzett kisérleteikben akkor is ta-
pasztaltak ezt a jelenséget, amikor a kezeletlen repceolajat — a bendé megke-
rilésével — a duodénumba adagoltak. Palmquist és Jenkis (1980) a zsiroknak
ezt a hatasat a megvaltozott glikézforgalomra vezetik vissza. Ezenkivil,
zsiretetéskor csokken a plazmaban a novekedési hormon szintje, ami kozvet-
lentl hat a tejfehérje szintézisére (Palmquist és Moser, 1981).

Ismertek olyan kisérleti beszamoldk is, melyek szerint védett zsir etetésekor
nem valtozott meg a tej fehérjetartalma (Holter és Hayes, 1994; Simos és mtsai,
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2000; Sipécz, 2000), vagy éppen novekedett (Sklan és mtsai, 1994; Tomlinson
és mtsai, 1994).

Kiséreltunkben a Ca-szappan etetése nem volt iényeges hatassal a tej zsir-
tartalmara, bar az tendencia jelleggel kissé megndvekedett. Ez jelzi, hogy a
szappan benddbeli stabilitasa még kielégité mertéka volt, illetve, hogy a takar-
manyadag tartalmazta az allatok szamara szikséges mennyiségl nyersrostot.

A zsiretetésnek a tej zsirtartalmara gyakorolt hatasaval kapcsolatosan igen
elter6 adatok talalhatok az irodalomban. Lebzien és mtsai (1992), Rohr és mtsai
(1993), EImeddah és mtsai (1994), valamint Son és mtsai (2000) kisérleteiben
szintén nem valtozott meg szignifikans mértékben a tej zsirtartalma, amikor az
allatok takarmanyat védett zsirral egészitették ki. A kisérletek egy részében a
védett zsirok etetése novelte a tej zsirtartalmat (McLeod és mtsai, 1977, Bines
és mtsai, 1978; Rohr és Lebzien, 1990; Schauff és Clark, 1992; Sklan és misai,
1994; Tomlinson és mtsai, 1994). Ezzel szemben, Crovetto és mtsai (1991),
Savoini és mtsai (1992), Holter és Hayes (1994), valamint Chouinard és mtsai
(1998) a tej zsirtartalmanak csoékkenésérdl szamolnak be a zsiretetés kovet-
kezményeként. Ennek okat az egyes kutatok mas-mas tényezdben jelolik meg.
igy példaul Christie (1981) a bendd ecetsav termelésének csokkenésével,
Kirchgessner és Kaufmann (1986) a tégyben végbemené de novo szintézis
visszaesésével, Hagemeister és Kaufmann (1979) pedig a telitetlen zsirsavak
hidrogenalddasakor keletkezé transz-izomerek hatasaval magyardzzak a tej
zsirtartalmanak cstkkenését. ‘

A zsirkészitményeknek a tej zsirtartalmara gyakorolt hatasat elsésorban a
védettség foka hatarozza meg. Negativ hatasokra foként a természetes, vagy
gyenge védettsegl zsirok etetésekor szamithatunk. Ezenkivul a tej zsirtartal-
manak alakulasaban az allatok nyersrost-ellatasa is fontos szerepet jatszik.

Kisérletink soran a zsirkiegészités gyakorlatiag nem befolyasolta a tej
laktéztartalmat. A laktozkoncentracio viszonylag allandé érték, mert miutan a tej
csak korlatozott mennyiségben tartalmaz asvanyi sékat, ozmotikus nyomasat
elsédlegesen a laktéz mennyisége hatarozza meg (Kakuk és Schmidt, 1988).

A tej laktéztartalmanak kismértékii csokkenését zsir etetésekor Storry és
mtsai (1980), valamint Elmeddah és mtsai (1994) is megfigyelték. Pan és mtsai
(1972) kisérletében a védett fehérjével burkolt névényi olaj etetése 6%-kal no-
velte a tej fehérjetartalmat, ugyanakkor a. zsirmentes szarazanyag koncentra-
cidja csokkent a tejben. Ez feltehetdéen a laktdéztartalom csékkenésére vezethe-
t6 vissza. A laktdzkoncentracio kismértekd csokkenésének oka lehet, hogy a
zsiretetés megnéveli a propionsav produkciot a bendbben, az pedig serkenti a.
tehenek inzulin termelését (Phillipson, 1969). A tej laktdztartalmanak nagymer-
tekli csokkenése nem-fordulhat el6, mert a tej megfelelé ozmotikus nyomas
értékét a laktoz allitia be. Ha a tégyben végbemend tejcukorszintézishez nem
all elegendé glukdz rendelkezésre, akkor a tehén nem tud lényegesen kisebb
cukortartalmu tejet termelni, hanem a megtermelt tej mennyisége lesz keve-
sebb. Giesecke és Abdo (1987) szerint a vérplazma inzulin koncentracioja,
valamint a tejtermelés kozott negativ korrelacio all fenn. _

Az emlitett kisérleti eredményekkel szemben Banks és mtsai (1984), dttou
és mtsai (1995), valamint Jahreis és Richter (1996) a tej laktoztartalmanak
emelkedését tapasztaltak, amikor az allatok takarmanyadagjat zsirral egészitet-
tek ki. '
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Kisérletinkben a fehérjetartalom csokkenését szinte teljes mértékben kom-
penzalta a zsirtartalom tendencia jellegli emelkedése, igy a tej szarazanyag
koncentracioja gyakorlatilag valtozatlan maradt.

A kulénbozd tejalkotok naponta megtermelt mennyiségét az 5. tablazat tar-
talmazza. Az adatok tendencidjukban kévetik ugyan a koncentraciok alakulasat
(4. tablazat), de a kontroll szakaszhoz képest szignifikans kilénbséget egyik

tejalkotd esetében sem tapasztaltunk.
5. téblazat

A tejjel naponta megtermelt taplaléanyagok mennyisége

Kontroll(1) | Kisérleti(2)
g/nap(3)
Tejzsir(4) 11061224 11274+208 NS
Tejfehérje(5) 8541109 8281128 NS
Tejcukor(6) 14381196 14241216 NS
Szarazanyag(7) 36001485 35881515 NS
Zsirmentes sz.a.(8) 25011314 24671366 NS

Table 5.: Daily yield of nutrients produced in milk
as | Table 2.(1-2), g/day(3), milk fat(4), mik protein(5), milk-sugar (lactose)(6), dry matter(7), fat
free DM(8)

KOVETKEZTETESEK

A novényolajipar egyik melléktermékébdl, a napraforgé eredetl zsirsavpar-
latbdl készult Ca-szappan felhasznalhatd a tejelé tehenek takarmanyozasaban,
a laktacio folyaman fellépé energiahiany poétlasara. Ezt igazolja, hogy a készit-
mény 700 g-ja energetikai alapon eredményesen helyettesitett 1700 g-ot az
abrakkeverék névényi eredetli komponenseibdl.

Az emlitett mennyiségben etetve nem befolyasolta a tej zsirtartalmat, vala-
mint a tejjel termelt taplaléanyagok napi mennyiségét.

A fentiekbd! arra lehet kévetkeztetni, hogy a vizsgalt Ca-szappan magas te-
litetlen zsirsavtartalma ellenére megfeleld bendébeli stabilitassal rendelkezik.
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A MUSTARMAG TAKARMANYOZASI ERTEKENEK
VIZSGALATA TOJOTAKARMANYKENT*

KOVACS GELLERT — DUBLECZ KAROLY — PAL LASZLO — WAGNER LASZLO —
MAGYAR LASZLO — BENEDEK ZSUZSANNA — TAKO CSABA — HUSVETH FERENC

OSSZEFOGLALAS

A szerzék azt vizsgaltak, hogy az alacsony erukasav-tartalmu és enziminaktivalt mustarmagdara
hogyan hat ISA BROWN hibridek termelésére, a tojastémegre és a tojassargaja zsirsavisszetételé-
re. Céljuk elérése érdekében 10% mustdrmagdarat kevertek a kereskedelmi minéségi tojétakar-
manyba.

Megallapitottak, hogy a mustarmag dara nem rontotta a napi tojastermelést, a tojasok sulyéat vi-
szont szignifikansan csokkentette.

A mustarmagdarat tartalmazé takarmany etetésének kdvetkeztében a telitett zsirsavak (SFA)
aranya szignifikansan (P<0,05) csokkent a tojassargajaban. Az egyszeresen- (MUFA) és a tébbszo-
résen (PUFA) telitetlen zsirsavak aranya ugyanakkor nem vaitozott szignifikansan.

SUMMARY

Kovacs, G. — Dublecz, K. — Pal, L. — Wagner, L. — Magyar, L. — Benedek, Zs.Ms. — Tako, Cs. —
Husvéth, F.: ESTIMATING THE FEEDING VALUE OF MUSTARD SEED IN THE DIET OF
LAYING HENS

The authors studied the effects of feeding enzyme inactivated mustard seed with low erucic-acid
content on the production of laying hens, egg weight and fatty-acid composition of the egg yolk.

In the experiment ISA BROWN laying hybrids were fed on a laying mash which contained 10%
mustard seed meal.

The feed containing 10% of mustard meal did not change the daily egg production of the hens
significantly. However, egg weight of hens fed on the diet supplementation with 10% mustard meal
showed a significant (P<0.05) decrease.

Feeding 10% mustard seed meal in the diet causes significant (P<0.05) decrease in the saturated
fatty-acid (SFA) content of the egg yolk. The proportion of mono- (MUFA) and polyunsaturated fatty-
acids (PUFA) did not change significantly.

* Késziilt a 4/0005/2002 NKFP projekt keretében végzett kisérletek alapjan
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BEVEZETES

Az olajosmagvak gyakorlatilag minden haszonallatfaj keveréktakarmanya-
ban felhasznalhatok. Az olgj kinyerési eljarasatél és az egyes enzimek inaktiva-
lasatol fuggbéen ugyanakkor jelentdsen valtozhat takarmanyozasi értékik. Az
olajosmagvak, valamint az olajipari melléktermékek hasznositasanak igénye a
jelentés széjaimportra alapozott keveréktakarmany felhasznalas ismeretének
tukréeben valik érthetévé.

Az allati eredetii komponensek felhasznalasanak korlatozasa miatt, a
monogasztrikus allatok takarmanyozasi kérdéseivel foglalkozd szakemberek
figyelme, mar meglehetdsen régen, a hazankban megtermelheté fehérjehordo-
26k takarmanyozasi értékének tisztazasara iranyult. Ertheté e torekvés, ha
megvizsgaljuk, mely takarmanyndvények kertlhetnek szoba ilyen célbél. A fe-
hér mustar (Sinapis alba) takarmanyozasi célu felhasznalasa tébb kérdést vet
fel.

Slominski és mtsai (1999) szerint a fehér mustar (Sinapis alba) fajtak po-
tencialisan nagyobb fehérje- és nagyobb energiatartalmuak, mint a full-fat széja.
A full-fat széjaval 6sszehasonlitva, az alacsony glukozinolat és az alacsony
erukasav-tartalmi fehér mustarmagban tébb olaj van (26,4% vesd Ossze
20,2%). Kevesebb a fehérje (37,5% vé. 41,4%), ugyanakkor tébb a metionin és
cisztin (3,60 g vo. 3,33 g/16 g N) tartalma, de a lizin tartalma (5,78 vé. 6,49 g/16
g N) kisebb. Annak ellenére, hogy a két ndvény magja kézétt jelentds méretbeli
kalénbség van — a mustar kb. 20-szor kisebb méretl, mint a sz6ja — kis k-
I6nbséget mutattak ki az Osszes emészthetd rost vizsgalatakor (22,2 vé.
18,8%). A kutatasok soran alacsonyabb oligoszacharid (3,4 vo. 5,1%) és maga-
sabb Ca-tartalmat (0,66 vs. 0,39%) valamint nagyobb nem-fitat-P tartalmat talal-
tak (0,27 v6. 0,12%), mint a full-fat sz6ja esetében. A sarga mustarmag aprita-
sakor a mirozinaz enzim aktivalddik, lebontja a glikozinolatokat mérgezd
cianatokka, amelyek kéntranszferazok segitségével nem mérgezé tiocianatokka
alakulnak. Hé hatasara azonban inaktivalédik az enzim, igy az extrahalt darak
mar nem tartalmazzak. A glukozinolatok mennyiségének ndvekedésével a fe-
hérje értékesilés csékken. A daralt mustarmag magasabb tényleges meta-
bolizalhaté energia-tartalmu (TMEn) volt, mint a nyers mintak (2460 Kcal/kg és
2270 Kcal/kg). Brojler csirkékkel végzett etetési kisérletukben bebizonyitottak,
hogy a mustarmagot legalabb 0,6 mm-nél kisebb szemcseméretre kell daralni.

Cheva-Isarakul és Tangtaweewipat-Sangsrijum (2001) kisérletet allitottak
be mustarmag liszt tojotyukokkal torténd etetésére. Kisérletukben 50 hetes ISA-
BROWN tojotyukokat hasznaltak, amelyeket 7 kezelésben 3 ismétiésben he-
lyeztek el. A mustarliszt mustarfeldolgozé tzembdl szarmazott. A szaritasa
napon vagy gazlang futétte lemezen tortént. A mustarmag-liszt szarazanyagra
vonatkoztatott dsszetételét a kovetkezok szerint adtak meg: 30-32% nyersfe-
hérje, 19-22% nyerszsir és 12—13% nyersrost. A lisztet, mindkét szaritasi méd-
szer esetében, a takarmany 0, 10, 20, 30%-aban keverték be. Kontrollként szo-
jalisztet etettek. Minden allatot egyedi ketrecben helyeztek el. A tojok a takar-
manyt és a vizet ad libitum fogyasztottak a 84 napos kisérleti periodus egesz
ideje alatt. Azt talaltak, hogy a mustarliszt szintjiének emelkedésével a tojaster-
melés, a takarmanyfelvétel, a testsllygyarapodas és a tojassuly szignifikansan
csokkent. A 20%-0s mustarliszt-szint etetésekor, a kontrollhoz (0%) viszonyitva,
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nem volt latvanyos szignifikans kilénbség a tojastermelésben, és a tojas min6-
ségi paramétereiben, azonban a tojastermelés 6-8%-kal kevesebb volt. A ta-
karmanyfelvétel linearisan csokkent az etetett mustarliszt névekvé mennyisé-
gével, kivéve a 10%-os mustérlisztet fogyaszté csoportot. A madarak zsirbe-
épitése, a mustarlisztet tartalmazé takarmanyokat fogyaszté kezelésekben,
szignifikdnsan cstkkent. A fent idézett kutatok megallapitottak, hogy 10%-os
mustarliszt etetéssel még nem jelentkeznek kedvezétlen termelési para-
méterek.

Az alacsony erukasav- és glukozinolat tartalmu fehér mustar nemesitési
problémaival tébb kutatocsoport is sikerrel foglalkozott (Krzymanski és mtsai,
1991, Raney és mtsai, 1995).

A fenti informaciék ismeretében tartottuk sziikségesnek vizsgalat targyava
tenni, hogy az alacsony erukasav-tartalmu es mirozinaz enzim-inaktivalt mus-
tarmagdara hogyan hat a tojotyukok termelésére és a tojassargaja zsirsavosz-
szetételére.

ANYAG ES MODSZER

A kisérletet a Veszprémi Egyetem Georgikon Mezégazdasagtudomanyi Kar
Allattenyésztéstani Tanszékének Allattenyésztéstani Kisérleti Telepén allitottuk
be, 28 hetes ISA BROWN tojotyukkal. Ketrecenként 3 egyedet helyeztiink el. A
kisérleti takarmanyba 10% alacsony erukasav-tartalmu és enziminaktivalt mus-
tarmagdarat (PROSENA™, Monortrade Kift.) kevertink. A kontroll takarmany
mustarmagdarat nem tartalmazott. A kisérletben hasznalt mustarmag taplalo-
anyag-tartalmat az 1. tablazat, zsirsavosszetételet a 2. tablazat tartalmazza. A
takarmanykeverék 6sszetételét és taplaldanyag tartalmat, a 3. tablazatban tun-

tettik fel.
1. tablazat

A mustarmagdara taplaléanyag-tartalma

Osszetétel(1) g/kg
Szarazanyag(2) 935
Nyersfehérje(3) 306
Nyerszsir(4) 260
Nyersrost(5) 65
Nyershamu(6) 40
P 58
Ca 54
Erukasav (C22:1)(7)* 38

* az 6sszes zsirsav %-aban
Table 1.: Nutrient content of mustard seed coarse meal .
composition(1), dry matter(2), crude protein(3), ether extract(4), crude fibre(5), crude ash(6), eruca

acid, weight % of total fatty acids(7)

Mind a kisérleti, mind a kontroll takarmanykeveréket 48 tyukkal etettuk,
(2x16x3 elrendezés) 28 napon keresztil. A kisérleti idészakban a tojast ketre-
cenként és naponta gyiijtéttuk. Hetente egyszer merlegeltiik a tojasok sulyat. A
kisérlet beallitasakor és befejezésekor mérlegeltik a tyukokat, valamint megha-
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taroztuk az allatok takarmany-fogyasztasat és kiszamoltuk az egységnyi tojas

termeléséhez felhasznalt takarmany mennyiségét.
2. tablazat

A mustarmag zsirsavisszetétele (az 6sszes zsirsav %-aban)

Zsirsavak(1) %
C14:0 0,11
c16:0 4,58
C16:1n-7 - 0,28
C18:0 2,14
C18:1n-9 56,26
C18:1-n-7 0,59
C18:2n-6 12,59
C18:3n-3 10,40
C20:1n-9 3.86
C20:4n-6 0,05
C20:5n-3 0,09
C22:1n-9 3,76
C22:4n-6 0,05
C22:6n-3 0,07
Egyéb(2) 517
SFA 6,83
MUFA 64,75
PUFA 23,25
Osszes zsirsav(3) 100,00

Table 2.: Fatty acid composition of mustard seed meal in the proportion (%) of total fatty acids
fatty acids(1), others(2), total fatty acids(3)

3. tablazat
A takarmanykeverékek dsszetétele és taplaléanyag tartalma
Osszetétel, %(1) Kisérleti(2) Kontroll(3)
Kukorica(4) 451 43,2
Buaza(5) 10,0 10,0
Extrahalt széjadara (44%-0s) (6) 211 281
Energomix 28 7.6
Mustarmag(7) 10,0 0,0
MCP 1,2 1,3
Takarmanymész(8) 8,9 8,9
Metionin : 0,1 0,1
Egységes premix(9) 0,5 0,6
Takarmanyso6(10) 0,3 0,3
Osszesen(11) 100,0 100,0
Szamitott taplaléanyag-tartalom(12)
AME, (MJ/kg) 11,60 11,60
Nyersfehérje Ho(13) 17,60 17,60
Nyersrost, %(14) 3,53 3,00
Metionin, % 0,38 0,38
Metionin + cisztin, % 0,71 0,71
Ca, % 3,70 3,70
Hasznosithaté P, %(15) 0,36 0,36
Table 3.: Composition and nutrient contents of diets. . ’

composition(1), experimental diet(2), control diet(3), maize(4), wheat(5), extracted soaybean meal
(44% CP)(6) mustard seed(7), chalk(8), vitamin+mineral premix(9), salt(10), total(11), calculated
nutrient content(12), crude protein(13), crude fibre(14), available phosphorus(15)



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2005. 54. 2. 175

A mustarmagdara és a termelt tojasok zsirsavosszetételét a VE Georgikon
Mezdgazdasagtudomanyi Kar, Kémiai és Mikrobiolégiai Tanszék laboratoriu-
maban, gazkromatograffal, Husvéth és mtsai (2003) modszerével hataroztuk
meg.

A kiserleteket ,t"-probaval értékeltik, az SPSS (1996) programmal.

EREDMENYEK

A kisérleti idészak alatt az allatok egészségi allapota megfeleld volt, kedve-
zbtlen vagy kéros elvéltozast nem lehetett megfigyelni. A termelt tojasok sza-
maban nem talaltunk szignifikans kulénbséget a kontroll, illetve a 10% mustar-
magdarat fogyasztd csoportok kozott (4. tébldzaf). A tojasok atlagos sulya
ugyanakkor a 14. napi mérlegeléskor és ezt kdvetden, szignifikansan kisebb
volt a mustarmagdara etetésekor, mint a kontroll egyedek esetében (P<0,05).

4. tablazat

A mustarmagdara etetésének hatasa tojotyakok termelésére

T°j°tyﬁ':(‘;"(;‘;5t5°'ya' Napi tojastermelés(5) | Takarmany felh.(6)
Kezelés(1) Kisérlet | kisérlet o) % gltojas | kgikg tojas
kezdete(7) | vége(8) (10) (11
Kontroll | 1.89£0.14 | 1,89£0,14 |43 59¢2,11|90,8124 30| 143 2,25
(mustarmag nélkil)(2) |
Kiserleti 1,.89£0,14 | 1,820,12 |43,66+2,30(90,95:4,79| 133 217
(10% mustarmag)(3) '
P >0,05 >0,05 5005 | >0,05 — —

Table 4.: The effects of mustard seed feeding on the production of laying hens
treatment(1), control diet (without mustard seed)(2), experimental diet (with 10% mustard seed)(3),
weight of laying hens (kg)(4), daily egg production(5), feed conversion ratio(6) at the start of ex-
periment(7), at the end of experiment(8), number of eggs(9), g/egg(10), kg/kg eggs(11)

Az egy tojas elballitdsahoz a mustarmagdarat tartalmazo. takarmanykeve-
rékkel etetett tyukok kevesebb takarmanyt hasznaltak fel, mint a kontroll cso-
portban lévék. Mivel a mustarmagdara etetésének hatasara a tojasok sulya (5.
tablazat) és az egy tojas termeléséhez felhasznalt takarmany mennyisége is
kisebb volt, mint a kontroll csoportban, igy az 1 kg tojas elballitasahoz a kont-
rolicsoport egyedei valamivel tébb takarmanyt hasznaltak fel, mint a masik ke-
zelésben. A termeld allatok testsulya egyik kezelés esetében sem valtozott
jeIentésén. A napi tojastermelés szintje is kézel azonosan alakult.

A tojasok sargajaban lévé zsirsavak osszetételét a 6. tablazat tartalmazza.
A kisérleti kezelésben a palmitinsav (C16:0), de dsszességében a telitett zsir-
savak (SFA) ¢sszes zsirsavhoz viszonyitott aranyat kevesebbnek mertik, mint
a kontroliban. A kontroll kezelésben termelt tojasokban, az el6bb emlitett palmi-
tinsav mellett, a palmitolajsav (C16:1n-7), a vakcénsav (C18:1n-7), az arachi-
donsav (C20:4n-6) és a dokozatetraénsav (C22:4n-6) &sszes zsirsavhoz viszo-
hyitott aranya szignifikansan (P<0,01-0,05) tébbnek bizonyult, mint a mustar-
magdarat fogyaszté tojok altal termelt tojasokban. Az a-linolénsav (C18:3n-3),
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az eikozansav (C20:1n-9) és a dokozahexaénsav (C22:6n-3) aranyat a mus-
tarmagdarat fogyaszté csoportban szignifikansan (P<0,01-0,05) magasabbnak
mertuk, mint a kontroll tojasokban.

5. tablazat
A mustarmagdara etetésének hétésa a tojas atlagos sulyara (g)
Kezelés(1) 0.nap(5) | 7. nap(5) TOJ&S. i‘;'gis%“ 21 nap(5) | 28.nap(5)
K(‘::Hs"t';mag nelkilyz) | 62564447 | 63058442 | 64,5515,78 | 626415,97 | 64,2054,82
K(i?ngiusta'rmag)@) 63,8914,37 | 61,69+5,02 | 61,62+7,14 | 60,29+4,37 | 61,8914,73
P >0,05 >0,05 <0,05 <0,05 <0,05

Table 5.: The effects of mustard seed feeding on the weight of eggs (g)
treatment(1), control diet (without mustard seed)(2), experimental diet (with 10% mustard seed)(3),

weight of eggs, g(4), day(5)

6. tablazat

A termelt tojasok zsirsavosszetétele (az sszes zsirsav %-abany
Zsirsavak (1) Kontroll csoport, %(2) | Kisérleti csoport, %(3) P
C14:0 0,32+0,03 0,31+0,1
C16:0 23,4412,35 20,41+£1,17 <0,01
C16:1n-7 2,28+0,43 1,63+40 <0,01
c18.0 7,31+1,10 7,19+0,90
C18:1n-9 42,11£4,10 39,24+4,52
C18:1-n-7 0,95+0,12 0,7440,15 <0,01
C18:2n-6 12,8612,21 14,5014 ,92
C18:3n-6 0,18+0,9 ©1,3742,26
C18:3n-3 0,3610,18 1,134£0,76 <0,05
C20:1n-8 0,21+0,05 0,31+0,09 <0,05
C20:4n-6 3,92+2,71 1,5210,16 <0,05
C22:4n-6 0,5310,30 0,12+0,07 <0,01
C22:5n-3 0,1310,04 0,20+0,27
C22:6n-3 0,59+0,29 1,2140,31 <0,01
Egyéb(4) 4,81 10,20
SFA 31,0843,13 27,91+1,67 <0,05
MUFA 45,5613,71 41,92+4,79
PUFA 18,3343,81 20,02+4,14
Osszes zsirsav(5) 100 100

Table 6: Fatty acid composition of the eggs in the proportion (%) of total fatty acids
fatty acids(1), control group(2), experimental group(3), others(4), total fatty acids(5)

P

KOVETKEZTETESEK

Kisérletink eredményeibél megallapithatd, hogy a csokkentett erukasav
tartalmu eés mirozinaz enzim-inaktivalt mustarmag dara alkalmazhato tojotydkok
takarmanyaban. Takarmanyozasakor a fehérjehordozok egy része helyettgsit-
heté. Tiz szazalékos mennyiségig bekeverve a takarmanyba nem rontja a napi
tojastermelést, de a tojasok sulya viszont szignifikansan kisebb lesz, mint az
azonos taplaldanyag tartaimu tojotap fogyasztasa esetén. '
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A mustarmagdarat tartalmazé takarmany etetésének kévetkeztében a teli-
tett zsirsavak (SFA) aranya szignifikansan cstkken a tojassargajaban. Az egy-
szeresen- (MUFA) és a tobbszérosen (PUFA) telitetlen zsirsavak aranya
ugyanakkor nem valtozik jelentés mértékben.

A mustarmagdarat fogyaszto és a kontroll csoport tojéi altal termelt tojasok
sargdjanak zsirsavosszetételét elemezve ugyanarra a kévetkeztetésre jutha-
tunk, mint Scheideler és Froning-(1996). Szerinttk eltéré mindseg, és mennyi-
ségl lipidkiegészités a csekélyebb adagok szintjén alig, vagy egyaltalan nem
észlelhet6é hatast gyakorol a tojassargaja zsirsavésszetételere.
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THE ROLE OF CLAY OR VITAMIN E IN SILVER MONTAZAH
LAYER HENS FED ON DIETS CONTAMINATED BY LEAD AT
VARIOUS LEVELS

2nd Paper: CARCASS CHARACTERISTICS, BLOOD COMPONENTS
AND LEAD RESIDUES IN THE TISSUES AND EGGS

ATTIA, ADEL I. — AYYAT, M.S. — BAKIR, AA. — EL ZAIAT, AA.

SUMMARY

A total of 240 laying hens and 24 cocks of Silver Montazah strain at 40 weeks of age were ran-
domly divided into 12 groups (20 hens and 2 cocks/each treatment group). Birds in all treatments
were nearly similar in the average initial body weights and average daily egg production. A 4x3
factorial design experiment was performed including four levels of supplemented lead (0, 250, 500
and 1000 mg/kg diet) and three levels of feed additives (without clay or vitamin E, 3% Natural clay,
tafla, and 200 mg/kg vitamin E). Slaughter traits, some biochemical blood component (serum total
protein, albumin, globulin, serum transaminase enzymes, ALT and AST, creatinine, urea-N and uric
acid) and lead residues in tissues and eggs were studied.

Results obtained revealed that lead contaminated feed decreased pre-slaughter body weight,
carcass and heart weight and increased liver weight. Results of biochemical analysis revealed a
significant decrease in serum total protein, albumin and globulin; however, there was found to be
increased creatinine, urea-N, uric acid levels, AST and ALT activities. The addition of natural clay or
vitamin E to the diet for laying hens caused a significant higher serum total protein and albumin,
lower serum creatinine, urea — N, uric acid and lower amounts of lead residues in tissues and eggs.
With respect to interaction between lead and feed additives, results showed that at each lead level
natural clay or vitamin E supplementation increased the concentration of total protein and albumin,
decreased creatinine, urea-N, uric acid levels and AST and ALT activities, reduced the lead resi-
dues in the tissues and eggs of the hen.

On the basis of the results obtained in this study, it can be concluded that the consumption of di-
ets polluted with heavy metal such as lead causes deleterious effects in the carcass, blood compo-
nents and increases the level of lead residual in tissues and eggs. However, the addition of zeolite
or vitamin E to diets of laying hens caused beneficial effects on carcass characteristics, blood com-
ponents and lead residual tissues and eggs. Moreover, adding clay or vitamin E as feed additives to
lead polluted diets diminishes lead toxicosis and therefore improves all traits studied.

OSSZEFOGLALAS

Attia, A.l. - Ayyat, M.S.A, — Bakir, A. — El-Zaiat, A. A.: AGYAG-ASVANY ES E-VITAMIN ADAGO-
LAS HATASA ELTER® OLOMTARTALMU TAKARMANY ETETESEKOR SILVER MONTAZAH
TOJOTYUKOKBAN. 2. Kézlemény: A TESTOSSZETETEL ES A VERALKOTOK ALAKULASA,
VALAMINT A SZOVETEK ES A TOJAS OLOMTARTALMA

Silver Montazah fajtaju, 6sszesen 240 tojé és 24 kakas, 40 hetes korban kerllt kisérletbe, vélet-
lenszeriien 6sszeallitott 12 csoportban (20 tojé + 2 kakas). Az egyes csoportokban az atlagos
indul6 sily és az atlagos napi tojastermelés kézel azonos volt. A 4x3 faktoros kisérletben négy
szinten kerilt 6lom a takarményba (0, 250, 500 és 1000, mg/kg) haromféle kiegészités mellett
(takarmany-kiegészités neélkiil, 3% természetes agyag, tafla illetve 200 mg/kg E-vitamin). Vizsgaltak
a vagasi mutatékat, a véralkotokat (szérum 6sszes fehérjetartalma, albumin, globulin, transzaminaz
enzim, ALT és AST, kreatinin, karbamid-N és hugysav), tovabbé a szervek és a tojasok élom-
tartalmat.

Az eredmények, szerint az 6lomtartalmd takarmany cstkkentette a vagas elétti €lésulyt, a vagott
test és a sziv sulyat és noévelte a majét. A biokémiai vizsgalatok szerint szignifikansan csokkent a
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szérum &sszes fehérje-, albumin és globulin-tartalma, névekedett viszont a kreatinin, a karbamid-N,
a hugysavszint, az ST és az ALT aktivitas. A természetes agyag-, vagy E-vitamin-kiegészités ko-
vetkeztében szignifikansan novekedtek ezek a mutatok, illetve csokkent a tojas és az egyes szer-
vek 6lomtartalma, a takarmany-kiegészitdk és az élom koicsénhatasa kovetkeztében.

A kisérlet eredményei szerint nehézfémekkel, pl. 6lommal szennyezett takarmanyok etetésekor
karos hatasok jelentkeznek a vagott testben, a vérparaméterekben, és novekszik az egyes szervek
és a tojas nehézfém — 6lom — tartalma. Agyag vagy E-vitamin adagolas csokkenti az 6lommérge-
zést és ennek karos hatasat, lommal szennyezett takarmany etetésekor.

INTRODUCTION

Lead poisoning has been described in human, domestic livestock and poul-
try. High concentrations of lead are associated with highly industrialized areas,
major cities and heavily travelled roads where it mainly comes from car emis-
sion deposits in soil and on grits (Carson et al., 1987). Lead is used mainly in
the manufacture of storage batteries, cables and of various alloys in the chemi-
cal machine industry, also for the protection from radioactive radiation, in the
protection of tetraethyl lead and lead pigment, boiled oils and in the rubber in-
dustry (Santiev et al., 1975). Lead is considered one of the major environmental
pollutants. The effect of lead on chicken is well documented (Hermayer et al.,
1977 and Fathi et al., 1999). Furthermore, consumption of lead by laying birds
will result in an increase of lead concentration in eggs (Mazliah et al., 1989 and
Jeng et al., 1997), blood, kidney, liver and muscle (Finley et al., 1976). The lead
pollution may also cause deleterious effects on biochemical indices (Abou-ZeId
et al., 2000).

Supplementation of 2.5, 5.0, 7.5 and 10% bentonite in diets decreases the
toxicities effect of T-2 toxin, and 10% level being the most effective one. Resid-
ual of T-2 toxin in muscle is reduced, but in the liver and kidney, it is not af-
fected by dietary bentonite supplementation. Feeding reduces T-2 toxicities by
reducing intestinal absorption and increasing faecal excretion of the toxin (Car-
son and Smith, 1983).

Vitamin E is a crucial lipid soluble antioxidant that protects unsaturated fatty
acids in feeds and tissues against oxidation. Vitamin E also increases the im-
mune response in the chicken (Franchin et-al., 1995).

Therefore, the present study was carrled out to investigate the efficacy of
clay and vitamin E to alleviate severity of lead contaminated diets and its effect
on the carcass characteristics, blood components and lead residues in the tis-
sues and eggs of Si/veL Montazah hens and their egg component.

’,

MATERIALS AND METHIODS

This work was carried out at the Inshas Poultry Research Farm, whioh be-
longs to the Animal Production Research Institute of the Agricultural Research
Centre of the Ministry of Agriculture, Cairo, Egypt.

A total of 240 hens and 24 cocks of Silver Montazah strain at 40 weeks of
age were randomly divided into 12 treatment groups (20 hens and 2 cocks
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feach treatment group). Birds in all treatment groups were nearly similar in the
average initial body weights and average daily egg production A 4 x 3 factorial
design experiment was performed including four levels of supplemented lead (0,
250, 500 and 1000 mg / kg diet) and three levels of feed additives (without clay
or vitamin E, 3% Natural clay, tafla, and 200 mg /kg vitamin E). Tafla is a desert
clay and analyzed as soluble cations and anions (meq/100 g dry matter soil )
were Ca’™ 0.75, Mg*™ 0.25, Na™ 0.05, K" 0.10, Cl- 0.55, SO, 0.30 and HCO;
0.75. Exchangeable cations (meq/100 g DM soil) were 2.65 and available nutri-
ents (mg/100 g dry matter soil) were P 5.0, K 1.2, Mn 2.4, Zn 0.74, Cu 0.30 and
Fe 0.55 mg (Maria et al, 1996). The composition and calculated chemical
analysis of the experimental ration are presented in Table 1. The birds were fed
on the contaminated diets from 40 to 52 weeks of age, while at the period from
52 to 56 weeks, birds were fed diets without lead addition. Birds of all experi-
mental groups were reared in suitable pens during the experimental period and
were kept in the same conditions. Feed and water were offered ad-libitum and
16 hours light per day were maintained.

Table 1.

Composition and calculated nutrient content of the experimental laying ration

Ingredients(1) %
Yellow corn(2) 66.55
Extr. Soybean meal, 44%(3) 18.00
Wheat bran(4) 5.80
Limestone(5) 6.85
Bone meal(6) 2.20
Premix*(7) 0.30
Sodium chloride(8) 0.30
Total(9) 100.00
Calculated nutrient content according to
NRC (1994)(10) )

ME, kcal/kg 2706

CP 14.96

Methionine + Cystine 0.49

Lysine 0.72

Calcium 3.34

Total phosphorus(11) 0.65

* Each kg of premix contain: 5,000,000 I. U. Vit. A; 1,250,000 I. U. Vit. D3; 2 g Vit. K; 3g Vit B2;15¢g
nicotinic acid; 4 g calcium D-Pantothenate; 8 g Vit. B12; 150 choline chloride; 80 g D. O. T. (35
Dinitro ortho toluamide); 40 g manganese; 20 g iron; 20 g zinc; 1 g copper; 1 g iodine and 1g cobalt

1. tablazat: A kisérleti takarmany ésszetétele és szamitott taplaloanyag-tartalma _
osszetétel(1), kukorica(2), extr. szojaliszt(3), buzakorpa(4), mészk6(5), csontliszt(6), premix(7),
natrium-klorid(8), 6sszesen(9), taplaléanyag-tartalom, NRC adatok alapjan(10), 6sszes foszfor(11)

At the end of the experimental period (at 52 and 56 weeks of age), three
hens were selected from each group and were sacrificed after being fasted for
12 hours. After slaughter and complete bleeding, the birds were dressed. The
carcass and selected non-carcass components were weighed. At the same time
liver, kidney and muscle samples were taken, dried and stored at —20 °C to
determine the lead residues. At the time of slaughter (52 and 56 weeks of age)
blood samples, were collected from the birds and were centrifuged at 3000 rpm
for 20 minutes to separate the serum. The collected serum samples were stored
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at =20 °C until assy. Serum total protein, albumin, serum transaminase en-
zymes (ALT and AST), creatinine, urea - N and Uric acid were determined by
calorimetric methods using commercial kits (Biocony, D-57299 Burbach, Ger-
many).

At 52 and 56 weeks of age, ten eggs from each treatment group were ran-
domly taken to determine lead residues, broken and albumin, yolk and shell
were separated. The egg shell was washed, dried and stored at room tempera-
ture to determine lead residues. Separated yolk and albumin were dried and
stored at —20 °C to determine the lead content. The lead contents in the tissues
(muscle, liver and kidney) and egg components, (shell, albumin and yolk) were
determined at the age of 52 and 56 weeks by using the atomic absorption spec-
trophotometric technique according to Nation and Robinson (1971).

The obtained data were statistically analyzed by using 4x3 factorial design
according to Snedecor and Cochran (1982) by the following model:

Yik = pt+ Li+ A+ LA; + e

where, p= the overall mean, L= the fixed effect of i lead level in diets (i= 1,.. 4),
A; = the fixed effect of j‘h feed additives (j= 1,.. 3), LAj= the interaction between
the i™ lead level and feed additives and ey= random error. Significant differ-
ences were determined by Duncan's Multiple Range test (Duncan, 1955).

RESULTS AND DISCUSSION

Slaughter traits

Effect of lead pollution: Pre-slaughter body weight, carcass and non-
carcass component weights (heart and liver) were significantly decreased with
increasing lead levels in the diets at 52 weeks of age (Table 2).

Such a decrease in the heart weight of treated birds could be due to a direct
effect of lead on the heart, muscles and its accumulation in the heart could pre-
vent normal growth of heart muscles. Although the decrease in the liver weight
of treated birds may be due to the damage in the liver cells in portal areas ac-
companied by dilation of central veins and hepatic sinusoids, some of the he-
patic cells showed hypertrophy and vacillation (Youssef et al., 1995 and Abou-
Zeid et al., 2000). This result is in agreement with the previous report of Fathi et
al. (1999), who found that the dressed carcass yield decreased in response to
increasing dietary lead =~ ,

At 56 weeks of age, carcass and heart weights-were not significantly af-
fected by the lead addition to the diets of hens (Tables 2). While a significant
decrease was shown in liver weight in hens fed a diet containing 250 mg lead/
kg, compared with other experimental groups.

Effect of feed additives: Pre-slaughter body weight, carcass and ﬁoh-
carcass component weights were not affected significantly by the feed additives
at 52 or 56 weeks of age (Table 2).



ALLATTENYESZTES és TAKARMANYOZAS, 2005. 54. 2. 183

Interaction between feed additives and lead pollution: Pre-slaughter body
weight, carcass and non-carcass component weights were not affected signifi-
cantly by the interaction between feed additives and lead levels at 52 or 56

weeks of age (Table 2).
Table 2.

Carcass traits (meantSE) influenced by the treatments

Pre-slaughter weight, g(1) Carcass weight, g(2)

52th weeks(3) 56th weeks(3) 52th weeks(3) 56th weeks(3)

Lead levels, mg/kg diet(4)

0 1892.22+51.91* | 2053.89+46.10 | 1267.22+4569° | 1391.78+37.00

250 1637.78+32.10° | 1976.11£24.63 | 1059.22+27.67° | 1336.33+23.78

500 1623.33+33.87° | 1958.89+73.57 | 1017.67+32.31° | 1290.78+57.97

1000 1603.33+58.76" | 1922.22+63.18 | 994.44+55.68° | 1268.67+48.99
Feed additives(5)

Without(6) 1678.33t50.95 | 1960.83+44.66 | 1055.67+48.55 | 1299.83+38.41

Clay(7) 1701.67+55.64 1994.58+51.33 1097.42+50.32 1342.75+£34.23

Vitamin E 1687.50+51.09 | 1977.92+50.68 | 1100.83+44.61 | 1323.08+45.53
Significance(8)

Lead level (L)(4) i NS bl NS

Feed additives (F)(5) NS NS NS NS

LxF NS ) NS NS NS

Heart weight, g(9) Liver weight, g(10)

Lead levels, mg/kg diet(4)

0 7.98+0.43° 9.64+033° 42.58+1.47° 41.12¢1.70
250 6.41+0.28° 6.8740.47° 31.49+2.25° 40.28+2.35
500 7.14£0.62° 9.73+0.94° 42.52+3.46° 44.7213.09
1000 6.57+0.46" 8.39+0.71° 37.48+1.80° 44.66+1.35
Feed additives(5)
Without(6) 6.72+0.29 8.78+0.76 32.28+1.86 43.30+1.84
Clay(7) 7.76£0.55 8.73+£0.83 41.57+£3.05 41.51+1.92
Vitamin E 6.60+0.34 8.47+0.44 37.71+£1.94 43.28+2.15
Significance(8)
Lead level (L)(4) * ot - NS
Feed additives (F)(5) NS NS NS NS
LxF NS NS * NS

Means in the same column within each classification with different letters, differ significantly
(P<0.05); NS=not significant, *P<0.05, **P<0.01 and ***P<0.001(11)

2. tablazat: A kezelések hatésa a testosszetételére
vagas elétti suly, g(1), vagott suly, g(2), hét(3), dlomszint, mg/kg tak.(4), tak. kiegészit6k(5), kiege-
szité nélkul(6), agyag(7), szignifikancia(8), a sziv sulya, g(9), a maj sulya, g(10), az azonos oszlop-
ban Iévé kiilsnbéz6 betiik P<0,05 szinten szignifikansak(11)

Blood components

Serum total protein and its fractions
Effect of lead pollution: Serum total protein and albumin were significantly

(P<0.001) decreased by lead contamination in diet at 52 or 56 weeks of age,
while globulin levels were not affected significantly (7able 3).The reduction in
the concentrations of blood total protein and albumin indicates the impaired
protein synthesis in the liver (Khan et al., 1993). The depression in the concen-
trations of total protein and albumin in the hen blood may be the reason for the
reduction in the growth rate, egg production and the fertility. Previous results
are in agreement with those reported by Abou-Zeid et al. (2000), who indicated
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a sharp decrease in total protein, albumin and globulin in ducks fed 400 mg
lead.

Effect of feed additives: Significant (P<0.01 or P<0.001) increase was
shown in serum total protein and albumin with the supplementation of natural
clay or vitamin E to the diets at 52 or 56 weeks of age, while globulin levels
were not affected significantly (Table 3).The increase in the concentrations of
blood total protein and albumin was an indicator of the improvement in protein
synthesis in the liver and may be the reason for the increase growth rate, egg
production and fertility. Andronikashvih et al. (1994) found that zeolite addition
to the diet delayed transit time of digestion through the digestive tract by 2 to
2.5 h and promoted absorption of nutrients, which may reflect the higher values
of serum protein including albumin. Abd El-Latif (1999) reported that dietary
vitamin E improved plasma total protein, albumin and globulin .Gore and Qure-
shi (1997) noticed that dietary vitamin E enhanced the cellular immunity, which
was partially dependent on plasma globulins.

Table 3.

Contents of total protein, albumin and globulin (meantSE) influenced by the treatments

Total protein, g/di(1) Albumin, g/dl Globulin, g/di
52th 56th 52th 56th 52th 56th
weeks(3) | weeks(3) | weeks(3) | weeks(3) | weeks(3) | weeks(3)
Lead levels, mg/kg diet(4) )
0 7.93+0.19% [ 7.72+¢0.22° | 4.73+0.10% | 4.46+0.10? | 3.20£0.19° | 3.274£0.23°
250 6.26+0.09° | 6.37+0.23° | 3.65+0.09° | 3.94+0.17° | 2.61£0.09° | 2.43+0.19°
500 6.06+0.17° [ 6.1610.27° | 3.49+0.15° | 3.81£0.12° | 2.57+0.12% | 2.3420.21°
1000 5.41£0.25° | 5.89+0.18° | 3.19+0.25° | 3.530.07° | 2.2120.22° | 2.360.16°
Feed additives(5) .
Without(6) 5.94+0.36° | 5.89+0.33% | 3.35+0.26° | 3.6620.14% | 2.59+0.18° | 2.2320.24°
Clay(7) 6.66+0.29° [ 6.85£0.19° | 3.97+0.15° | 4.14£0.15° | 2.70£0.19° | 2,7120.13°
Vitamin E 6.64+0.26° | 6.87+0.21° | 3.98+0.18° [ 4.01+0.10° | 2.66+0.15° | 2.86£0.17°
Significance(8)
Lead levels (L)(4) NS NS
Feed additives (F)(5) il il b b NS NS
LxF NS NS " NS NS NS - NS

Means in the same column within each classification with different letters, differ significantly
(P<0.05); NS=not significant, **P<0.01 and ***P<0.001(11) ’

3. tablazat: A kezelés hatasa az ésszes fehérje, az albumin és a globulin tartalomra
Osszes fehérje, g/di(1), lasd 2/.}.:-’1blézat(3—8, 11)

Interaction between feed additives and lead pollution: There was no signifi-
cant interaction between lead level and feed additives in serum total protein,
albumin and globulins at 52 and 56 weeks of age (Table 3). At each dietary lead
level, natural clay or vitamin E supplementations increased the concentrations
of total protein and albumin. These indicated that the supplementation of clgy or
vitamin E reduced the toxic effect of lead. The positive effect of vitamin E on-the
total protein and albumin content of blood plasma was possibly caused by the
stabilizing effect of liver cells during lead contamination. The liver, as the main
source of blood plasma albumen, was damaged by lead contamination, how-

.
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ever, the vitamin E supply may have decreased that effect. Natural clay can
adsorb toxic products of digestion and decreases accumulation of toxic sub-
stances in tissues, thus decreasing the incidence of internal disorders (Mump-
ton and Fishman, 1977).

Creatinine, urea-N and uric acid as kidney function

Effect of lead pollution. Serum creatinine, urea-N and uric acid concentra-
tion were significantly (P<0.001) affected by the lead additions to the diets at
52 or 56 weeks of age (Table 3).This refers to the occurrence of renal toxicity.
The higher concentrations of creatinine, urea-N and uric acid in the blood of
hens fed diets containing lead may be due to the over function of the kidney to
extract the lead from the body of the hens, also may be due to the damage in
kidney nephrons (Fathi et al., 1999).0Our results are in agreement with those
obtained by Abou Zeid et al. (2000) who found a highly significant increase in-
plasma uric acid and creatinine in ducks fed 200 or 400 mg/kg lead in the diet.

Effect of feed additives. Results in Table 4 showed that creatinine, urea-N
and uric acid levels were significantly (P<0.001) decreased in the blood of hens
fed diets supplemented with clay or vitamin E at 52 and 56 weeks of age when
compared with those fed diets without these supplementations. These results
indicated that the supplementation of natural clay or vitamin E improved the
function of the kidney to normal parameters.

Table 4.
Levels of serum creatinine, urea-N and uric acid (meantSE) the treatments
Creatinine, mg/d| Urea-N, mg/dI(1) Uric acid, mg/dI(2)
52th 56th 52th 56th 52th 56th
weeks(3) weeks(3) weeks(3) weeks(3) weeks(3) weeks(3)
Lead levels, mg/kg diet(4) . . . .
0 0.75+0.02° | 0.76%0.03° | 14.59:0.35° | 16.59+0.48° | 3.88+0.11° | 3.66+0.06
250 1.0640.05° | 1.07+0.07° | 18.67+0.75" | 18.8941.0° | 6.63+0.39° | 5.010.46"
500 1.80£0.09° | 1.43+0.11° | 24.6441.77° [ 21.9841.46° [ 10.24+0.87° | 5.91+0.67°
1000 2.25¢0.17° | 2.61£0.16° | 29.63+2.61° | 24.00+2.37° | 20.63+1.58" | 10.60£1.24°
Feed additives(5) . . . .
Without(6) 1.762£0.25* | 1.54+0.17° | 26.94+2.85° | 25.12+1.80° | 12.90+2.59° | 8.511.30
Clay(7) 1.2940.14° | 0.9740.07° | 19.33:1.20° [ 17.81£0.65° | 8.96£1.62° | 5.18+0.65"
Vitamin E 1.3440.15° | 1.1420.08° | 19.3741.30° | 18.1620.56" | 9.19+1.63° | 5.19+0.52"°
Slgnlﬁcance(a) £ 23 R ALl A1l 4 £
Lead |evels (L)(4) - AN whk £ Lt ] R hh
Feed addmves(F)(S) . Eld e wew "k *hw
LxF ° i

Means in the same column within each classification with different letters, differ significantly
(P<0.05); *** P<0.001(11)

4. tiblézat: A kezelések hatésa a szérum kreatinin, karbamid-N és hugysavtartalomra
karbamid-N, mg/di(1), hugysav, mg/di(2), lasd 2. tablazat(3-8, 11)

Interaction between feed additives and lead pollution: Serum creatinine,
urea-N and uric acid were significantly (P<0.001) affected by the interaction
between lead level and feed additives in the diet at 52 and 56 weeks of age
(Table 4). At each dietary lead level, supplementation of clay or vitamin E re-
duced the concentrations of creatinine, urea-N and uric acid in the blood of
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hens. These resuits indicated that the natural clay or vitamin E supplementation
reduced the toxicity effect of lead.

Serum transaminase enzymes as liver function

Effect of lead pollution: Serum transaminase enzymes (AST and ALT) were
significantly (P<0.001) affected by the lead addition to the diet at 52 and 56
weeks of age (Table 5).This results refers to occurrence of hepatotoxicity. The
increase in the concentrations of AST or ALT may indicate the over function in
liver to reduce the level of lead in the blood of hens. The activities of ALT and
AST as indicators of hepatic dysfunction were shown to be elevated at 400 mg
lead acetate (Abou-Zeid et al., 2000).Our results are in agreement with those
obtained by Fathi et al. (1999,) who reported that the plasma ALT increased in
broiler chicks fed on a diet containing 500 mg of lead, but plasma AST was not
affected significantly by the lead in the diet.

Table 5.

Levels of serum transaminase enzymes, AST and AL,
(meantSE), levels influenced by the treatments

AST, U/l ALT, U/l
52th weeks(3) | 56th weeks(3) | 52th weeks(3) | 56th-weeks(3)

Lead leveis, mg/kg diet(4)

0 21.67+0.47° | 23.89+0.75* | 14.33+0.58* | 17.56+0.29°

250 24.78+1.01° | 26.78+1.87*" | 17.00+0.67° | 18.89+1.15%

500 29.5641.47° | 29.56+2.52° | 20.93:+1.43° | 23.67+0.73"

1000 36.44+1.96° | 30.56+3.95° | 24.22+1.39 | 27.67+1.42°
Feed additives(5) ’

Without(6) 32.0042.55° | 35.58+2.48° | 22.45+1.76° | 24.67+1.58°

Clay(7) 27.17¢1.42° | 22.92+0.80° | 17.75¢£0.73"° | 20.50+1.21°

Vitamin E 25.1741.28" | 24.58+0.77° | 17.1741.15° | 20.67+1.26"
Significance(8)

Lead Ievels (L)(4) ke kA Ak Wk

Feed additives (F)(5)

LXF kN L2 2] Rk *

Means in the same column within each classification with different letters, differ significantly
(P<0.05); * P<0.05 and *** P<0.001(11)

5. tablazat: A kezelések hatasa a szérum transzaminaz enzimek, az AST és az ALT szintjére
lasd 2. tablazat(3-8, 11) )

Effect of feed additives: Data in Table 5 showed that AST and ALT were
significantly (P<0.001)ydecreased in the blood of hens fed diets supplemented
with clay or vitamin E at 52 and 56 weeks of age when compared with those fed
diets without supplementation. These results indicated that the supplementation
of natural clay or vitamin E improved the function of liver to norrnal parameters.
Also, clay may have decreased the lead absorption from the intestine, so the
load on the liver may have been decreased as well. ,

Interaction between feed additives and lead pollution: Serum transaminase
enzymes (AST and ALT) were significantly (P<0.001 or P< 0.05) affected by the
interaction between lead level and feed additives in the diet at 52 and 56 weeks

.
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of age (Table 5). Within each dietary lead level, supplementation of clay or vi-
tamin E reduced the concentrations of AST or ALT in the blood of hens. These
results indicated that the natural clay or vitamin E supplementation reduced the
toxic effect of lead by reducing the overall function of the liver.
Lead residues in the tissues and eggs

Effect of lead pollution: Lead residues in muscles, kidney and liver were
significantly (P0.001) increased with increasing dietary levels of lead at 52 or 56
weeks of age (Table 6). The lead retention in the tissues was lower at 56 weeks
than at 52 weeks of age, this finding may be due to the ability of birds to recover
when the lead content reduced in the diet. Higher lead residues were obtained
in the kidney than in the liver, and lower values were obtained in the muscles.
There are not many papers discussing the effect of lead on muscle in birds.
Elevation of lead in blood and tissues by lead exposure is well-documented
(Cibulka et al., 1989; Mazlia et al., 1989). Rabinowitz et al. (1976) suggested a
three-compartment model for lead metabolism, including blood, soft tissues and
skeleton. Among the tissues tested in this experiment, the kidney accumulated
the highest amount of lead after lead exposure. This result is in agreement with
Di Giulio and Scanlon (1984) who found a three-fold higher kidney to liver ratio
of lead in mallard ducks. Jeng et al. (1997) found that the average concentration
of lead in kidney of laying Tsaiy ducks was 2.7 times greater that lead in liver
tissues. The concentration of lead in liver, kidneys, femur and gluteus muscle
increased with increasing dietary lead (Stanchev et al., 1989). Foteva et al.
(1997) also, found that lead content in chickens increased with increasing die-

tary lead during the experimental period.
Table 6.

Lead residual in tissues (mg/kg DM), (meanzSE), influenced by the treatment

Muscies(1) Liver(2) Kidney(9)
52th weeks(3) | 56th weeks(3) | 52th weeks(3) | 56th weeks(3) | 52th weeks(3) | 56th weeks(3)
I kg diet(4
Leag lovels. malka dett) 0.1420.05" 0.05+0.01° 3.7110.26° 3.3510.20" 5.4210.34* 4.3940.26°
250 16.4521.59° 16.05:0.59™ | 138.5918.94° | 111.1925.30° | 462.35+32.76° | 395.08+£33.10"
500 23.4241.80° 18.90£0.81° | 268.85£17.80° | 200.41217.06° | 671.92+43.28° | 447.911+29.80°
1000 30.87+2.30° 20.80£0.98° | 366.56+12.26° | 308.45:8.83" | 706.10£50.54° | 508.31+35.78"
itives(5
Fee\gn?:g::;{g)s() 22.7814.38" 15.9642.86" |229.39+46.94° | 183.42138.18" | 580.72486.30a | 426.0374.94
Clay(7) 13.4942.72° 12.38+2.20° | 164.92436.27° | 135.29230.34° | 377.49169.28" | 266.14£46.80°
Vitamin E 16.88:3.26° 13.5242.42° | 189.05440.94° | 148.85:34.23" | 426.14178.32° | 324.60458.21°
Significance(8) - - . - -
Lead levels (L)(4) - - . — - -
Feed additives(F)(5) - N o o - -
LxF -

Means in the same column within each classification with different ietters, differ significantly
(P<0.05); * P<0.05 and *** P<0.001(11)

6. tiblazat: A kezelések hatasa kilonbozd szévetek dlomtartaima
izom(1), maj(2), lasd 2. tablazat(3-8, 11), vese(9)

in our experiments, lead residues in egg shell, yolk and albumin increased
significantly (P<0.001) with increasing dietary lead !evel at 52 anq 56 week; of
age (Table 7.). These results are in agreement with those obtained in laying
hens and mallard ducks (Finley et al., 1979 and Mazliah et al., 1989). Burger
and Gochfeld'(1991, 1993) reported that female birds can excre.te metals in the
egg, so they measured lead concentrations in whole eggs of birds to evaluate
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geographic contamination by heavy metals. It is worth noting that higher lead
residues were obtained in egg yolk than in egg shell, the lowest value was ob-
tained in egg albumin. The lead retention was lower in the eggs of hens at 56
weeks of age than those at 52 weeks. Albumin contained lower lead than yolk
or egg shell as demonstrated by Maziiah et al. (1989). According to Jeng et al.
(1997) a daily dose of 4 mg lead/kg weight caused significant increase in lead
concentration in the egg yolk of laying ducks. These phenomena should receive
more attention from, the point of public health, because yolk is food constituent
for humans.

Effect of feed additives: Lead residues in tissues (muscles, kidney and liver)
and egg (shell, yolk and albumin) were significantly (P<0.01 or P<0.001) de-
creased by clay or vitamin E supplementations in the diet at 52 and 56 weeks of
age (Tables 6 and 7). Lower lead retention was obtained in the tissues and
eggs of hens fed diets supplemented with clay, than without supplementation.
Natural clay addition in lead contaminated diets clearly reduced the level of lead
residues in the viscera and muscles. Natural clay prevents the lead toxicity by
reducing lead absorption in the intestinal tract and increasing faecal excretion.

Interaction between feed additives and lead pollution: Lead residues in tis-
sues and eggs were significantly (P<0.01 or P<0.001) decreased by the interac-
tion between feed additives and lead levels in the diet at 52 weeks of age, ex-
cept the egg albumin which was not significantly affected at 56 weeks (Tables 6
and 7). At each lead level, the clay supplementation in the diet reduced the lead
residues in the tissues and eggs below the values measured in other groups.

Lead residual in egg components (mg/kg DM), (meanSE), influenced by the treatment

Egg shell(1) Egg yolk(2) Egg albumin(9)
52th weeks(3) | 56th weeks(3) | 52th weeks(3) | 56th weeks(3) | 52th weeks(3) | 56th weeks(3)

Lead levels, mg/kg diet(4)

0 0.5210.03 0.44£0.03 0.42£0.01 0.4710.02 0.14£0.01 0.1410.01

250 94.8847.77 64.8616.36 110.1718.46 86.86t7.77 61.27+5.64 52.6145.95

500 178.34118.35 95.9445.56 206.24£19.78 | 108.8116.30 97.9545.33 61.3815.51

1000 233.42425.01 | 138.55¢10.17 | 256.64123.51 | 158.74+13.45 | 209.89+17.71 | 103.59+5.68
Feed additives(5)

Without(6) 171.18438.09 94.191£19.27 | 189.49+40.47 | 112.76422.54 | 115.98+30.46 | - 65.78+13.22

Clay(7) 97.96420.43 60.23112.69 | 112.64+23.97 71.54£14.10 72.05217.76 45.56110.47

Vitamin E 111.21122.93 70.42414.11 | 127.96125.57 81.86115.99 88.91+21.51 51.95¢£10.91
Significance(8) ’

Lead levels (L)(4) - - - b i b

Feed additives(F )(5) - - i il e -

LxF NS/' i b bl e NS

Means in the same column within each classification with different Ietters differ significantly
(P<0.05); NS = not significant and *** P<0.001(11)

7. téblézat: A tojasdsszetevék 6lomtartalma 52-56. hetes tojék tojésaiban
tojashéj(1), tojassargaja(2), lasd 2. tablazat(3-8, 11), tojasfehérje(9)

On the basis of the results obtained in this study, it can be concluded that
the consumption of diets polluted with heavy metal such as lead causes delete-
rious effects in the carcass, blood components and increases the level of lead
residual in tissues and eggs. However, the addition of zeolite or vitamin E to
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diets of laying hens caused beneficial effects on carcass characteristics, blood
components and lead residual tissues and eggs. Moreover, adding clay or vita-
min E as feed additives to lead polluted diets diminishes lead toxicosis and
therefore improves all traits studied.
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UJ ELEKTRONIKUS UJSAG

~+ANIMAL WELFARE, ETOLOGIA ES TARTASTECHNOLOGIA”

cimmel jelenik meg. A szerkesztébizottsagot és egy tudomanyos tanacsadé
testuletet Dr. T6zsér Janos (SZIE, G6déll6, Szarvasmarha- és Juhtenyésztési
Tanszék) és Dr. Altbacker Vilmos (ELTE TTK, Etolégia Tanszék) fészerkeszték
iranyitjak.

Az elektronikus ujsag megjelentetésének a célja:

Az elmult 30—40 év alatt igazolédott, hogy a gazdasagos allati termék eléal-
litds egyik alapvetd feltétele a kilénboz6 fajok viselkedésének kell6 mélységu
ismerete, az allatok igényeinek megfeleld technolégiak kialakitasa miatt.
Ugyanakkor egy adott probléma megoldasa csakis t6bb kutatdcsoport egyutt-
mik&dése révén valdsithatd meg, ezert az ujsag célja a meglevé ismeretek
integralt bemutatasa és a kutatasi egylttmiktdések elémozditasa.

Megjelentetés céljara olyan munkékat vérnak — hazénkbél és a szom-
selkedésével és animal welfare kérdésével foglalkoznak (kisérletes munkak
eredmeényeinek és vitainditd munkak kézlese, szemlecikk készitése, kivalé mi-
néségl diplomamunkakbdl készitett cikkek és PhD. munkak eredményeibdl
készitett cikkek kozlése, stb.). Ezenkivll kiemelt szerepet kapnak a tars és
egyéb allatfajokkal végzett etoldgiai alapkutatasok (pl. kutya, Greginydl, emu
stb.) is.

A szerkeszték minden hénap 5-éig varjak a cikkeket az alabbiakban meg-
adott email-cimre. A szerkesztébizottsag vagy a tudomanyos tanacsado testi-
let két tagja lektoral minden cikket, egy formanyomtatvany (lektoralas szem-
pontjai) alapjan. A lektoralas id6tartama egy honap. A kijavitott kezirat visszaer-
kezése utan egy honapon belul megjelenesre kertl. Az Ujsag eIso szama varha-
tdan 2005 marciusaban jelenik meg.

Az elfogadott cikkek egy naptari evben folyamatosan kerinek fel a haléra,
és év végén kerulnek archivalasra. A cikkek letdlthetdk pdf. formaban.

Levelezési cim:

Szarvasmarha- és Juhtenyésztési Tanszék
Mezégazdasag- és Kérnyezettudomanyi Kar
Szent Istvan Egyetem, Godollo

2103 Godolls, Pater K. u. 1.

e-mail: Tozser.Janos@mkk.szie.hu

Utmutat6 a kézirat elkészitéséhez:
A kézirat magyar, angol vagy német nyelven adhat6 le. A részletes utmutato az
ujsag honlapjan: www.animalwelfare.szie.hu tekinthetd meg, illetve email-en is

lehet informaciét kérni.
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A 36 hénapos 6sztondijas nappali, illetve munka melletti levelez6 képzés soran el
kell sajatitani a valasztott iskola tantervében meghatarozott kételezd és valaszthato
tantargyakat, valamint a témavezetd iranyitasaval a munkatervben meghatarozott —
doktori értekezést megalapozé — kutatasokat kell folytatni.

A hallgatok a képzés eredményes befejezése (180 kreditpont megszerzése), majd
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Részletes informacio, felvételi csekkszelvény, valamint a palyazat benyu;tasa-
nak helye:

Allatorvos-tudomanyi Karon: Tovabbképzési és Kutatasszervezési Kézpontja,
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