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HUSHASZNU TEHENEK ES USZOK BELSO
MEDENCE ATMEROINEK VIZSGALATA KULONOS
TEKINTETTEL A FEHER-KEK BELGA FAJTARA

WAGENHOFFER ZSOMBOR — KIRALY ISTVAN — SZABO FERENC

OSSZEFOGLALAS

A szerz6k hét, hazankban tartott husmarha fajta (fehér-kék belga, magyar tarka, hereford,
shaver, red lincoln, red angus és aberdeen angus), 48 tisz6 és 104 tehén belsé medence atmérgit
(vizszintes, fuggbleges, harant) vizsgaltdk, specidlisan erre a célra készitett miszerrel, két
husmarhatarté gazdasagban. A specialis testméretek felvétele utan valamennyi allatot mérlegelték.
A vizszintes és fliggbleges belsé medence atmérdbél kiszamitottak az ellipszis alaku sziiléat terile-
tet. A vizsgalatok eredményei azt mutattak, hogy a fehér-kék belga tiszok és tehenek belsé meden-
ceatmérdi és sziildutja az ellés szempontjabol legelénytelenebb paramétereket mutatja, és a tobbi
vizsgalt fajta egyedeitdl, valamennyi méretben, statisztikailag igazolhaté mértékben (P<0,01), ku-
6nbozik. A fehér-kék belga gyakori nehézellésének legvaldsziniibb oka a sziik szuléut (vizszintes
atmerd 14,4 cm; fuggsleges 13,3 cm; harant 15 cm; szulédt terilete 165,5 cm?). A tobbi fajta kozult
a hereford egyedekben mérték a legtobb szignifikans (P<0,01) eltérést. Az tiszék és tehenek mére-
tei kozott mért, igazolhatd kuldnbség (P<0,001) oka, vélhetden, az etsé ellés csontos medencére
gyakorolt hatasa. Ezt a megallapitast erfsiti meg az is, hogy tehenekben az életkor és borjazasok
fliggvényében nem kaptak szignifikans eltérést az egyedek ko6zott. Az élésuly és a belsé medence
atmérok kozott statisztikailag igazolhatd osszefiuggést nem talaltak. A legnagyobb sulyu fehér-kék
belga lisz6k (541 kg atlagsaly) belsé medence méretei voltak a legkisebbek (vizszintes atméré 13,0
cm; fuggéleges 12,8 cm; harant 13,8 cm; sziléut teriilete 132,0 cm?). A méretek kozotti legnagyobb
eltérést tehenekben a harant atméré, mig lszékben a vizszintes atmérd esetében mértek.

SUMMARY

Wagenhoffer, Zs. - Kirdly, I. - Szabd, F.: PELVIC MEASUREMENTS OF BEEF COWS AND
HEIFERS WITH SEPECIAL REGARD TO BELGIAN BLUE

Investigations were carried out to measure pelvis dimensions of heifers (n=48) and cows (n=104)
of seven breeds (Belgian Blue, Hungarian Fleckvieh, Hereford, Shaver, Red Lincoln, Red Angus
and Aberdeen Angus) kept in Hungary. The measurements were performed by a specialist veteri-
narian through rectal examination using the Vissac-pelvimeter. Horizontal, vertical and transversal
measures were investigated. Furthermore area of the pelvic inlet was calculated using the equation
of ellipse. The animals were also weighed. Results show that Belgian Blue heifers and cows have
narrower and smaller birth canal than other beef breeds (P<0.01). The high percentage of difficult
calving of Belgian Blue cows is mainly due to the unfavourable anatom)/ of the birth canal (15 cm for,
transversal; 13.3 cm for vertical; 14.4 cm for horizontal and 165.5 cm” for inner pelvic area). Here-
ford heifers and cows proved to have the second least favourable pelvic outiet (P<0.01).

Significant (P<0.001) differences were found between overall inner pelvic dimensions of heifers
and cows which is mainly due to calving. Age effect was not proved to be significant. There is no
significant relation between body weight and inner dimensions of the pelvis (Belgian Blue heifers
were the heaviest (541 kg) among the breeds and had the smallest and narrowest birth canal: 13.8
_cm transversal; 12:8 cm for vertical; 13 cm for horizontal and 132 cm? for inner pelvic area). Most
significant differences between cows were found in the case of transversal dimension of pelvis,
while heifers showed the highest variance in horizontal dimension.
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BEVEZETES

A hasmarhak konnyl elléese egyik legfontosabb értékméré tulajdonsaguk,
hiszen az ellésekre nagyon gyakran a legelén keral sor, ahol emberi beavatko-
zasra nincs mindig lehetéség. Koztudottan a kisebb testl fajtak (hereford,
galloway, angus) kénnyebben ellenek, mint a nagy ramaju, témeges borjat ellé
fajtak (charolais, blonde d’Aquitaine, fehér-kék belga). Gazdasagi allataink ké-
zul ellés szempontjabdl a szarvasmarha medence alakuldsa a legkedvezétle-
nebb (Kovéacs, 1967). Ezért a csontos medence méreteinek vizsgalata igen
hasznos lehet a kénny(ellésre torténd szelekciéban. A hushasznu szarvasmar-
ha fajték kozul a fehér-kék belga a kimondottan nehezen ellé csoportba tartozik.
A fajta hazankba is bekerilt és végtermék eléallité keresztezésekben jé ered-
ménnyel szerepelt (Bb/cskey és mtsai, 1996, 2001), mikézben a nehézellések
aranya a fehér-kék belgara jellemz6 értéken maradt. Hazankban féként exten-
ziv, legeltetésre alapozott husmarhatartas folyik, a vilagban elterjedt fajtakkal.
Az agazatnak juttatott tamogatasok egyértelmlen a fajtatiszta allomanyok ki-
alakitasanak, fenntartdsanak, esetleg fejlesztésének kedveztek. A végtermék
eldallitast célzo keresztezések szinte megszintek, a heterozis hatas el6nyeit
(reprodukciés tulajdonsagok javulasa, valasztasi slly novekedése, hosszabb
hasznos élettartam, stb.) nem tudjuk kihasznalni. Ezek a kérilmények nem
kedveznek az elsésorban keresztezésekben alkalmazott fehér-kék belga elter-
jedéseének. _

Munkank soran arra a kérdésre kerestik a valaszt vajon a hazai fajtatiszta
fehér-kék belga allomany bels® medence atmérdéi mennyiben kuldnbéznek a
tébbi hushasznu fajtaétol, illetve a nehézellésekben ezen specialis méreteknek
mekkora szerepe van.

IRODALMI ATTEKINTES

A belsé medenceméretek rektalis megallapitasahoz, az Egyesiilt Allamok-
ban Rice (1969), Franciaorszagban Vissac (1970), hazankban pedig Horvath és
Hollo (1979) egy Un. pelvimétert szerkesztett, melynek segitségével viszonylag
pontosan meghatarozhatok ezen adatok. A vizsgalat azonban mindenképpen
hozzaértést igényel, ezért azt az esetek zomeében, szakavatott allatorvos végez
el. Tébb kutatd is megprobalt a kulsé és belsé medenceméretek kozott
korrelaciét szamitani (Hamel, 1963; Krahmer és Jahn, 1971; Bellows és mtsai,
1971, Ward, 1971), melyek értékei 0,4-0,9 kodzétt valtoztak. Hazankban e
temaval eddig Holl6 és mtsai (1976);, Horvath és Holl6 (1979), Gere és
Bartosiewicz (1979b), -lletve, Bartosiewicz (1984; 1986) foglakoztak beha-
tobban. Vizsgalataikat fajtatiszta magyar tarka, holstein-friz, illetve magyar tarka
x limousin keresztezett egyedeken végezték. Eredményeikbdl az alabbi
kovetkeztetések fogalmazhatok meg:

— a medence kils6 és belsd méretei kozott eltérs erdsségii pozitiv korrela-
ci6 volt megfigyelhetd, melyek kézul a medence bejarat teriilete mutatott a Ieg-
szorosabb kapcsolatot a killsé medence méretekkel (r=0,44);

— a farhosszlsag egyetlen belsd mérettel sem mutatott erdemleges ossze-
fuggést;
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— a belsé méretek egymassal szoros korrelaciéban allnak;

— az idésebb egyedek medencemeéretei kozott az 6sszefiiggés szorosabb;

— a konnyen ell tehenek medenceméretei nagyobbak és borjaik sziiletési
sulya altalaban az atlag alatti, tehat az ellés lefolyasat az egyed medencemére-
tei és a — borju sulya kézoétti viszony hatarozza meg.

Kulfoldi szakemberek kézll elsésorban francia, német és amerikai kutatok
vizsgaltak a belsé medence méreteket. Menissier és mtsai (1974) harom francia
husmarha fajta elléseinek lefolyasat vizsgaltak, és megallapitottak, hogy a hus-
termelés fokozodasaval az allatok belsé medence méretei nem névekedtek, igy
az egyre nagyobb sziletési sulyok miatt, a nehézellések szama megemelke-
dett. Laster (1973) nagy létszamu allomanyon (n=599) végzett vizsgalatai alap-
jan arra a kévetkeztetésre jutott, hogy a kilsé medenceméretek az ellés lefo-
lyasaval nincsenek &sszefuggésben statisztikailag igazolhatdé meértékben. Ha-
sonloé eredmeényrdl szamoltak be Brown és mtsai (1982) is. Philipsson (1976) a
kénnyen ell6 svéd friz tehenek belsé medenceméreteit szignifikdnsan nagyobb-
nak talalta a fajtaatlagndl. Belcher és Frahm (1979) limousin Usz6kén végzett
wzsgalatokat €s megallapitotta, hogy a konnyen elld isz6k medenceterilete 7,4
cm’-rel nagyobb és ezek az allatok 5,7 nappal idésebbek is voltak, mint tarsaik.
Jaekel (1982) képletet dolgozott ki az ellés lefolyasanak varhaté alakulasara:

medence szélesség x medence bejarat magassaga

borju labszarkorméret

Amennyiben az ,E" értéke 55-nél nagyobb, akkor kénny( ellés, 48-55 ko-
26tt segitséggel torténé ellés volt, mig 48 alatt csdszarmetszésre kerllt sor.
Deutscher (1985) hereford tehenek ellési lefolyasat vizsgalta a medencemére-
tek fuggvényében és megallapitotta, hogy egy 30 kg-os hereford borju segitség
nélklli megelléséhez a medencebejarat tertletének minimum 120 cm’-nek kell
lennie. Johnson és mtsai (1988) szintén hereford teheneken vizsgalta a nehéz-
elléseket és egy modellt allitott fel, melyben a szuletési suly utan, az ellés elbtt
mért medencebejarat mérete allt legszorosabb ¢sszefiiggésben az ellések lefo-
lyaséval. Green és misai (1988) 787 brangus, aberdeen és red angus, hereford,
iletve szimentali Usz6 és tehén medenceméreteit vizsgalta. Eredményeik sze-
rint a fajtak kozott szignifikans kilénbségek voltak. A legnagyobb méreteket a
brangusban és az aberdeen angusban vették fel. A szimentali esetén, a ma-
gassagi' és szélességi paraméterek hasonléak voltak, mig a toébbi fajtaban a
magassag értéke volt nagyobb. Papetungan (1993; 1994) Uszék fuggdleges és
vizszintes medenceméreteit vizsgalta ellés elétt és utana 2 hdnappal. A borja-
zas elbtti mérések alltak szorosabb korrelacioban az ellések lefolyasaval. A
nebraskai Marc Clay Center kutatéi, Kriese és mtsai (1994) vezetésével, 1983
és 1991 kozott, 12 genotipus mindkét ivaranak medenceméretét (fuggbleges és
vizszintes) és a nehézelléseket vizsgaltak. Meghatérozték a 320. napos me-
denceméretek és a két éves kori nehézellések h” értékeit. Megallapitottak, hogy
a vizsgalt tulajdonsagok 6rokélhetdsége kézepes vagy gyenge, a méretek faj-
tanként jellemzéek. Azon bikak ivadékai, amelyek medencemeretel legalabb
egy szoras eértékkel felulmuljak az atlagot, azok 1,3 cm?-rel nagyobb méretiiek
is voltak kortarsaikénal és esetlkben a kénnylellések aranya is javult. A me-
denceméretek o6rokolhetdségének vizsgalatdval tobb publikacié foglakozik
(Price és Wiltbank, 1978; Holzer és Schiote, 1985; Morisson és mtsai, 1986;
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Green és mtsai, 1988; Kriese és mtsai, 1994; Glaze és mtsai, 1994). A kozolt
eredmények alapjan a belsé medenceméretek 6rokdlhetdsége az alabbiak sze-
rint valtozik:

Medence bejarat magassaga: h?= 0,20-0,61
Medence bejarat szélessége: h? =0,12-0,44
Medence bejarat terllete: h?= 0,15-0,68

Osszességében megallapithaté, hogy a medenceméretek fajtara jellemzo,
kdzepesen 6rokldédod tulajdonsagok, amelyekre azonban célszer(i szelektalni a
konnylellések aranyanak novelése érdekében. A tenyésztésbevételkor elvég-
zett céliranyos vizsgalatokkal a nehézellések aranya jelentésen csdkkenthetd.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatinkat a feher-kék belga fajtaval, az Ostffyasszonyfai Petéfi MSz-
ben, a magyar tarka, hereford, aberdeen és red angus, shaver és red lincoln
fajtakkal pedig, a Veszprémi Egyetem Georgikon Mezdgazdasagtudomanyi Kar
keszthelyi kisérleti husmarha telepén végeztilk. Osszesen 152 egyed méreteit
vettik fel és ertékeltuk. A vizsgalt allatok fajta és korcsoport szerinti megoszla-
sat az 1. tablazatban foglaltuk 6ssze.

1. tablazat

A vizsgalatba vont egyedek szama, fajtak és korcsoportok szerint

Usz6(1) Tehén(2) | Osszesen(3)
Fehér-kék belga(4) 12 23 35
Hereford 16 40 56
Magyar tarka(5) 6 11 17
Aberdeen angus 4 8 12
Red angus 7 9 16
Red lincoln 3 7 10
Shaver — 6 6
Osszesen(3) 48 104 152

Table 1.: Number of cows and heifers involved in the experiment
heifers(1), cows(2), total(3), Belgian-Blue(4), Hungarian Fleckvieh(5)

A méreseket szakallatorvos kézremikodésével végeztik, hiszen a belsd
medencemereteket rektalisan, specidlisan erre a célra készitett Vissac-féle
pelvimeterrel kell elvégezni, ami kimondott allatorvosi feladat (nem beszélve a
nagy ertéku tenyészallatok esetleges sértléseinek elkerillésérdl).

A vizsgalatok sorap a medence bejarat fuggéleges, vizszintes és harant
atmerdjét mertik. Ez a harorh (de legféképpen az elsé kettd) paraméter az,
amit a témaval foglakozé legtébb szerzd is értékelt. Kiszamitottuk tovabba a
medence bejarat tertletét. Szamitasaink soran abbél indultunk ki, hogy a 'me-
dence bejéarat leginkabb egy nyuijtott ellipszisre hasonlit, igy annak terulete az
alabbi képlettel szamithaté:

T=axbxm
ahol T: a medence bejarat tertilete cm?ben; a: az ellipszis révid atlgjanak fele
(azaz a medence bejarat fuggbleges magassaganak fele); b: az ellipszis hosszu
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atlojanak fele (azaz a medence bejarat vizszintes szélességének fele); n: pedig
a pitagorasz allando (értéke kerekitve: 3,14). A belsé medence méretek felvéte-
lezeset kdvetden minden esetben megallapitottuk az allatok élésulyat is.

Vizsgalataink soran, az altalanos, un. leir6 statisztikai szamitasok (atlag,
szoras, variacios koefficiens (CV%) minimum, maximum) mellett varianciaanali-
zist, korrelacio-szamitast (Pearson-féle korrelacio), egyvaltozos és tébbvaltozés
regresszidanalizist (Svab, 1981; Bartos, 1997), illetve a fajtak és korcsoportok
kézotti szignifikans eltérések megallapitasara, az un. Student-Newman-Keuls
féle prébat futtattuk. Az adatok rendszerezését, elemzését, illetve a biometriai
szamitasokat, az SPSS 9.0 (1998), illetve az Excel 2000 programcsomagok
segitsegével végeztuk.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A bels6 medence méretek vizsgalata soran elsésorban a fajta és életkor ha-
tasat ertékeltik. A kapott eredményeket a rendelkezésre allé hazai és kulfoldi
szakirodalom adataival vetettik §ssze.

A 2. tablazatban ésszefoglaltuk a teljes allomany (tehén és tisz6) belsd me-
dence méreteinek alakulasat. A 152 vizsgalt egyed atlagos életkora valamivel
tébb mint négy év (4,2), atlagsulya pedig mintegy 500 kg. Az allomany életkora
nagy szérast mutatott: a legéregebb tehén 16,5; mig a legfiatalabb usz6 alig 1,5
éves volt. Az élésuly tekintetében a cv érték mar mérsékeltebb (29%), de még
mindig heterogén allomanyra utal. A belsé medence méretek kézil a legkisebb
variancidja a vizszintes méretnek volt (Cv=16%), ami arra utal, hogy a medence
szélességére a kornak van a legkisebb hatasa.

2. téblazat

Az bsszes éllat belsé medenceméreteinek alakulasa (n=152)

Eletkor(1) | Elésuly(2) | Ferde(3) | Vizszintes(4) | Fiiggéleges(5) | Terillet(6)
év(7) kg cm cm”
Atlag(8) 4,20 494,78 17,09 14,15 16,33 185,06
Sz6ras(9) 3,23 143,90 3,32 2,23 2,91 57,92
CV% 77 29 19 16 18 31
Min. 1,43 251,00 11,00 9,00 11,00 77,72
Max. 16,55 915,00 25,00 21,00 26,00 387,79

Table 2.: Overall inner pelvic dimensions of the investigated animals
age(1), weight(2), transversal dimension(3), horizontal(4), vertical(5), pelvic area(6), year(7),
mean(8), standard deviation(9) :

A 3. tablazat a tehenek belsé medence méreteinek alakulasat mutatja. Az
atlagos életkort tekintve a vizsgalt allomany heterogén (cv=65%) volt. Az él6-
stly is szamottevé eltérést mutat (Cv=27%), azonban ez nem meglepd a hét
fajta jellemzé testméretének az ismeretében. A belsé medence meretekben az
Osszevont adatok esetében is a korabban leirt tendencia figyelheté meg.
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3. tablazat

A tehenek belsé medenceméreteinek alakulasa (n=104)

Eletkor(1) | Elésuly(2) | Ferde(3) [ Vizszintes(4) | Fuggéleges(5) | Terulet(6)
év(7) kg cm cm®
Atlag(8) 5,26 536,73 17,79 14,62 17,17 200,87
Szoras(9) 3,42 144,07 3,45 2,37 2,92 60,30
CV% 65 27 19 16 17 30
Min. 2,06 313,00 11,00 10,00 11,00 86,35
Max. 16,55 915,00 25,00 21,00 26,00 387.79

Table 3.: Inner pelvic dimensions of cows
as in Table 2.(1-9)

Az 0szbk bels6é medence méreteinek értékelését a 4. tablazat tartalmazza.
Az atlagos életkor kisebb ingadozast mutat a tehenekhez képest. A hagyoma-
nyos husmarhatartasban az 1,88 éves életkor az ilyen jellegli méretek felvételé-
re még éppen alkalmas idépont, tekintve, hogy az iszbk vemhesitésére altala-
ban (fajtatdl, tartastechnologiatol fiiggéen) ebben a korban kerdl sor. Vemhes
allatokon (kulénésen a 4. hénap utan) veszélyesek lehetnek az ilyen vizsgala-
tok.

Az Usz6k belsé medence méreteit 6sszehasonlitottuk a tehenekével. Mind-
egyik méret statisztikailag igazolhatdéan (P<0,01) nagyobb a tehenekben, ami
arra enged kévetkeztetni, hogy az ellésnek meghatarozé szerepe van a belsd
medence méretek alakulasaban. Ez a kovetkeztetés megerésiti Horvath és
Hollé (1979), illetve Papetungan és misai (1993; 1994) eredményeit is. Ez
utdbbi szerzék ugy talaltak, hogy az ellés elétt mért adatok szorosabb korrelaci-
oban vannak annak lefolyasara, mint az ellés utaniak. Green és mtsai (1988)
vizsgalataik alapjan arra a kévetkeztetésre jutottak, hogy a medence méretek 6t
éves korra alakulnak ki véglegesen.

A harom alapméret kdzil a legnagyobb névekedést (+18%) a fuggbleges
meéret esetén tapasztaltuk, azaz az ellés hatasara leginkabb ez a méret valto-
zott (a legnagyobb valtozas (+28%) a keresztmetszeti teriletben volt, ami
azonban szarmaztatott érték). Ez az eredmény megegyezik Green és mtsai
(1988) tapasztalataival. Bellows és mtsai (1971) mar joval korabban, szintén a
medence bejarat terlletének névekedését talaltak a legnagyobbnak.

4. tablazat

Az lisz6k belsé medenceméreteinek alakulasa (n=48)

Eletkor(1) | Elésuily(2) | Ferde(3) [ Vizszintes(4) | Fiiggéleges(5) | Terilet(6)
év(7) kg cm cm cm cm?
Atlag(8) 1,88 404,56 -| 15,48 13,13 14,46 150,33
Sz6ras(9) 0,33 96,53 2,31 1,48 : 1,87 32,77
CV% 18 24 15 11 13 22
Min: 1,43 251,00 11,00 9,00 11,00 77,72
Max. 2,68 657,00 21,00 16,00 19,00 226,08

Table 4.: Inner pelvic dimensions of heifers
as in Table 2.(1-9)
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Az egyes mért értékek kozott fennallé 6sszefuggések feltarasara korrela-
cioszamitast végeztunk. Az eredményeket ebben az esetben is elészér az
egész populaciéra vetitjilk, majd a tehenekre és Uszékre kulén-kilon.

Az 5. tablazatban az 6sszes vizsgalt egyed méreteinek korrelacios matrixat
mutatjuk be. Lathato, hogy a belsé méretek elsésorban egymassal allnak szo-
ros kapcsolatban (P<0,01). Legszorosabb (r=0,879; P<0,01) viszonossagot a
vizszintes és ferde medence méret kézétt szamitottunk, de szoros az dssze-
fugges (r=0,7) a masik két paraméter kozétt is. Ez a sorrend megegyezik Green
és mtsai (1988) és Kriese és mtsai (1994) eredményeivel. Vilagosan latszik,
hogy az élésulynak gyakorlatilag nincs hatasa a medence belsé méreteire, sét a
fajtak szerint térténd értékelés soran éppen a legnagyobb sulyu fehér-kék belga
meretei voltak a legkisebbek.

5. tablazat

Az Osszes allat méreteinek 6sszefuggései (n=152)

Eletkor(1) Elésuly(2) Ferde(3) Vizszintes(4) | Figgbleges(5)
Eldsuly(2) 0,315°
Ferde(3) 0,410° 0,190°
Vizszintes(4) 0,490° 0,157 0,879°
Fuggéleges(5) 0,251% 0,196° 0,715° 0,726°
Terilet(6) 0,401° 0,217° 0,856" 0,932° 0,917°

2 P<0,01; % P<0,05

Table 5.: Correlations between pelvic measurements, weight and age of investigated animals
as in Table 2.(1-6) -

A tehenek méreteinek korrelacidés értékeit kiloén értékelve (6. tablazat)
megallapithatd, hogy valamennyi méret korrelacios egyutthatéja kisebb, mint az
Osszes egyed esetén szamitott értékek. A teriilet és a vizszintes, illetve fuggé-
leges méretek kozotti korrelacié lényegesen kisebb, mint az egész populaciora
vonatkozé r érték és elmaradnak az uszékre killdn szamitott egyitthatoktal is.

6. tablazat

A tehenek méreteinek 6sszefiliggései (n=104)

Eletkor(1) Elésuly(2) Ferde(3) Vizszintes(4) | Fiiggoleges(5)
Elgsuly(2) 0,141
Ferde(3) 0,325° 0,115
Vizszintes(4) 0,377° 0,005 0,867°
Fiiggéleges(5) 0,125 0,101 0,712° 0,698°
Terllet(6) 0,226" 0,202 0,697° 0,661° 0,634°

% P<0,01; > P<0,05

Table 6.. : Correlations between pelvic measurements, weight and age of cows
as in Table 2.(1-6)

Az Uszbkre kulon szamitott korrelacios egyutthatok (7. tablazat) koztes eér-
téket vesznek fel az egész populaciora és a tehenekre szamitott mutatok ko-
z6tt. Egyedill itt tapasztaltunk negativ — azonban nagysagat tekintve nem érté-
kelheté — osszefluggést az élésuly és a felvett méretek kdzétt. A tobbi meret



8 Wagenhoffer és mtsai: HUSHASZNU TEHENEK ES USZOK MEDENCE MERETEI

kozotti 6sszefuiggés hasonlé tendenciat mutat, mint az 6sszes allatra, illetve a
tehenekre kapott értékek.

7. tablazat
Az (isz6k méreteinek osszefliggései (n=48)
Eletkor(1) Elésuly(2) Ferde(3) | Vizszintes(4) | Fuggbleges(5)
Elésuly(2) 0,263
Ferde(3) 0,215 -0,226
Vizszintes(4) 0,283 -0,248 0,857°
Fligg6leges(5) 0,148 -0,770 0,525° 0,641°
Terulet(6) 0,259 -0,177 0,778° 0,927° 0,877°
# P<0,01

Table 7.: Correlations between pe/vic measurements, weight and age of heifers

as in Table 2.(1-6)

A kovetkezokben a felvett méretek alakulasat fajtak szerint, tehenekre és
Uszokre kuldn-klon mutatjuk be. Az egyes fajtak atlagait csékkend sorrendben
irtuk a tablazatokba, igy a kulonbségek jobban érzékelhetdek.

8. tablazat
A tehenek életkora és éldsulya fajtanként
n X s CV% Min. Max.
Eletkor, év(1)
red lincoln 7 6,61 4,38 66,2 2,06 11,48
hereford 40 6,35 4,61 726 2,41 16,55
shaver 6 6,08 2,32 38,1 4,39 9,16
magyar tarka(2) 11 5,33 1,91 35,8 2,56 8,87
aberdeen angus 8 4,29 1,29 30,2 2,50 6,13
fehér-kék belga(3) 23 3,72 0,92 248 2,66 6,97
red.angus 9 3,60 1,04 28,9 2,45 4,63
Osszesen(4) 104 5,26 3,41 64,7 2,06 16,55
Suly, kg(5)

fehér-kék belga(3) 23 704 ° [ 111,30 15,8 418 915
shaver 6 634 105,20 16,6 548 812
magyar tarka(2) 11 593 90,50 15,3 437 730
red lincoln 7 486 181,30 373 348 682
red angus 9 486 121,60 25,0 313 656
aberdeen angus 8 477 76,10 16,0 348 538
hereford 40 442 70,00 15,8 320 602
Osszesen(4) 104 536 143,40 26,7 313 915

Table 8.: Age and weight of cows of different breeds
age(1), Hungarian Fleckvieh(2), Belgian-Blue(3), total(4), weight(5)

A tehenek (8. tablazat) legid6sebb fajtacsoportja a red lincoln volt (6,6 év),
legnagyobb sllya ugyanakkor a masodik legfiatalabb csoportnak, a fehér-kék
belgaknak volt (704 kg). Az életkor legnagyobb kilénbségeit a hereford (a.leg-
idésebb tehén 16,5; a legfiatalabb, pedig alig 2,5 éves volt méréskor), az élésu-
lyat pedig a rend lincoln fajcsoportban talaltuk. A suly vonatkozasaban a red
lincoln fajtacsoport volt a leginkabb heterogen. _

A medenceméretek fajtak szerinti csoportositasa a 9. tablézatban lathato.
Minden méret tekintetében az elsé helyre a shaver tehenek keriltek és a to-
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vabbi sorrend is szinte minden esetben ugyanaz: magyar tarka, red angus, red
lincoln, aberdeen angus, hereford és fehér-kék belga.

9. téblazat
A tehenek belsd medence méretei fajtanként
n x s CV% Min. Max.
Ferde, cm(1)
shaver 6 22,0 2,5 11,5 18 25
magyar tarka(2) 11 211 1.9 8,9 19 24
red angus 9 19,3 2,7 13,9 15 23
aberdeen angus 8 18,9 4,0 211 12 23
red lincoln 7 18,9 4,0 211 13 24
hereford 40 17,2 2,8 16,0 12 23
fehér-kék belga(3) 23 15,0 2,5 17,0 11 19
Osszesen(4) 104 17,8 3,5 194 11 25
Figgbleges, cm(5)
shaver 6 16,2 1,7 10,7 14 19
magyar tarka(2) 11 16,1 2,0 12,2 13 21
red angus 9 15,6 2,8 18,0 11 19
aberdeen angus 8 15,3 2,3 14,7 12 19
red lincoln 7 15,0 2,8 18,9 11 19
hereford 40 14,3 1,9 13,5 11 19
fehér-kék belga(3) 23 13,3 2,4 18,2 10 18
Osszesen(4) 104 146 2.4 16,1 10 21
Vizszintes, cm(6)
shaver 6 212 3.1 14,8 18 26
magyar tarka(2) 11 18,9 2,0 104 15 21
red lincoln 7 18,6 1.7 9,3 . 17 21
red angus 9 18,4 24 13,0 15 22
aberdeen angus 8 17,8 2,2 12,3 15 21
hereford 40 171 2,4 13,7 13 22
fehér-kék belga(3) 23 14,4 24 17,0 11 19
Osszesen(4) 104 17,2 29 16,9 11 26
Terulet, cm’(7)
shaver 6 271,0 65,5 24,2 219,8 387.8
magyar tarka(2) 11 2409 46,7 19,4 173,5 3297
red angus 9 2287 62,7 27,4 146,8 3281
red lincoln 7 2217 61,5 27,7 146,8 313,2
aberdeen angus 8 2158 52,4 24,3 1413 283,4
hereford 40 187 .4 442 23,6 113,00 | 2983
fehér-kék belga(3) 23 165,5 61,6 37.2 86,4 268,5
Osszesen(4) 104 2011 60,0 29,9 86,4 387,8

Table 9.: Inner pelvic dimensions of the cows of different breeds
as in Table 8.(1-4), vertical(5), horizontal(6), pelvic area(7)

Statisztikailag igazolhaté kuldnbségeket (P<0,01) talaltunk a fajtak kdzétt a
ferde, a vizszintes atmérdk, a terilet és az suly vonatkozasaban, illetve P<0,05 -
szinten a fuggbleges medence-atmérd tekintetében. Az életkor esetén a
kuldnbségek nem voltak szignifikdnsak, ami az 6sszehasonlitads szempontjabol
elényds, hiszen az allomany ebben a tekintetben egységesnek mondhato és az
élekor hatésa igy minimalisnak tekintheté.

A fajtak kozott igazolhato eltérést leginkabb a-fehér-kék belga és a hereford
esetén tapasztaltunk. A méretek és szignifikancia szintek szerinti csoportositast
a 10. tablézatban mutatjuk be. A legtdbb szignifikans eltérést a suly utan a fer-
de, majd a vizszintes medence méretnél tapasztaltuk. A fehér-kék belga és a
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hereford tehenek medence bejaratanak terllete P<0,01 szinten kisebb méretd,

mint a shaver tehenek.
10. tablazat

A tehenek belsé medenceméreteinek és élosulyanak fajtakilonbségei

P<0.01 P<0.05
BB _RA, SH, MT
HE : SH BB: LR, AA
Ferde(1) AA:SH HE - MT
RL : SH
— BB AA RA RL SH MT |BB HE
Vizszintes(2) HE - SH AA - SH
Terilet(3) ﬁg i 2: BB: MT
, BB AA. RA RL HE
Eléstly(4) SH:AA RA RL. HE BB : MT
MT : HE

AA: aberdeen angus; RL: red lincoln; RA: red angus; MT: magyar tarka/Hungarian Fleckvieh;
HE: hereford; FKB: fehér-kék beiga/Belgian-Blue, SH: shaver

Table 10.: Breed differences of the cows in inner pelvic dimensions
transversal(1), horizontal(2), pelvic area(3), weight(4)

Osszességében tehat a legnagyobb élésulyu fehér-kék belga tehenek belsé
medence méretei leginkabb a legkisebb sulyl hereford tehenekhez alltak kdze!l.
Ezek az eredmények megerdsitik Hanset (1993) azon allitasat, miszerint a fe-
hér-kék belga fajtaban gyakran eléfordulé nehézellések, nem elsésorban a bor-
jak szuletési sulyanak, hanem a tehenek relative sziik szilé-csatornajanak tu-
lajdonithato. Menissier és mtsai (1974) sokkal korabbi megallapitasa, miszerint
a nagytesti francia husmarhak sulyndvekedésével nem jart parhuzamosan a
belsé medence méretek ndvekedése, a fehér-kék belga fajtara is igaz.

A vizsgalt fajtadkra kapott eredményeket Gsszevetve a szakirodalom
(Johnson és mtsai, 1988, Green és mtsai, 1988) adataival (herefordra, szimen-
talira és angusra alltak rendelkezésre adatok) megallapithato, hogy azok cse-
kély mértékben elmaradnak az altalunk mért atlagoktdl.

Az Uszbk eletkoranak és éldsulyanak fajtak szerinti bontasat a 11. tédblazat-
ban foglaltuk 6ssze. Ebben az esetben is a fehér-kék belga egyedek voltak a
legnehezebbek, 25%-kal megelézve a masodik helyen allé red lincoln Uszdket.
Ez utdbbiak életkor tekintetében a legegységesebb csoportot alkottak.

A 12. tablazatban az uszdk fajtak szerint valogatott bels6 medence méreteit
mutatjuk be, és a kulénbdzé méreteket tekintve kisebb eltérések vannak a te-
henekhez képest. A" magyar tarka méretei voltak a legnagyobbak, majd sor-
rendben a red lincoln a/red angus, aberdeen angus, hereford, és egy kivétellel
minden esetben, a fehér-kék belga kévetkezik.

Ezt az eredményt erdsitik meg Zarubay (1977) vizsgalatai is, aki a culard
jellegii fajtak és magyar tarka F1 Usz6inek medence bejarati teruletét 7 cm?-rel
kisebbnek talalta, mint fajtatiszta kortarsaikét. A tehenektél eltéréen, az aber-
deen angus Uszék méretei valamivel nagyobbak voltak, mint a red angusoké
(NS). Statisztikailag igazolhato (P<0,01, illetve P<0,05) kulénbségeket csak a
medence bejarat szélessége és terulete, illetve a ferde atmérd és az éldsuly
kozott talaltunk.
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11. tablazat

Az isz6k életkora és éldsulya fajtanként

n X S CV% Min Max.

Eletkor, év(1)
magyar tarka(2) 6 2,05 0,55 26,9 1,49 2,58
red lincoln 3 1,96 0,11 57 1,83 2,04
fehér-kék belga(3) 12 1,96 0,17 8,7 1,61 2,13
hereford 16 1,89 0,35 18,6 1,68 2,68
red angus 7 1,75 0,32 18,5 1,44 2,21
aberdeen angus 4 1,58 0,13 8,4 1,43 1,75
Osszesen(4) 48 1,88 0,33 17,6 1,43 2,68

Elésuly, kg(5)
fehér-kék belga(3) 12 5411 67,3 12,4 417 657
red lincoln 3 405,0 47,8 11,8 363 457
magyar tarka(2) 6 3977 373 9,4 356 433
aberdeen angus 4 367,8 70,6 19,2 276 429
red angus 7 3433 411 12,0 304 412
hereford 16 340,7 45,2 13,3 251 402
Osszesen(4) 48 4046 96,5 23,9 251 657

Table 11.: Age and weight of heifers of different breeds
age(1), Hungarian Fleckvieh(2), Belgian-Blue(3), total(4), weight(5)

Sem a fuggdleges méretek, sem pedig az életkor k6z6tt nem volt igazolhatd
az eltérés. Természetesen a viszonylag alacsony egyedszamok tukrében ez
nem meglepd és valbészinlsithetden tovabbi vizsgalatokkal a fajtakllénbségek
jobban kirajzolédnanak.

Statisztikailag igazolhaté kiulonbségeket a fehér-kék belga, a hereford és a
magyar tarka esetén mértunk. A méretek és szignifikancia szintek szerinti cso-
portositast a 13. tablédzatban kdzoljuk. A legtdbb szignifikans eltérést ebben az
esetben is az élésulyra vonatkozéan kaptuk, ezt kdvette a belsé medence szé-
lessége és terllete kozotti fajtakildonbségek szama. Ferde méretekben elsésor-
ban a tehenek koézétt tapasztaltunk killdnbséget, ami arra enged kdvetkeztetni,
hogy az ellés soran ez a méret valtozik leginkabb.

Ami a vizszintes és fuggbleges méreteket illeti, a kilféldi szakirodalom
(Johnson és mtsai, 1988; Green és mtsai, 1988) adatai kisebbek az altalunk
mért értékeknél, azonban a fajta sorrend ugyanaz. A brit fajtak kézoétt az sz6k
esetében is meglehetésen homogének a csontos medence belsé méretei, ami
megerdsiti Green és mtsai (1988) eredmeényeit.

A belsé medence szélességi és magassagi parameétereit tanulmanyozva
megallapithatd, hogy leginkabb kor alakii medence bejarata a fehér-kék belga
fajtanak van (fuggéleges:vizszintes = 0,97), ami az ellés szempontjabdl kedve- .
z6tlen. Tovabbi érdekesség, hogy az aréanyok ellés elétt és utan fajtankent elté-
ré mértékben valtoznak. Mig ellés elétt az aberdeen angus és red angus me-
dence bejarata egy ,kovér' ellipszishez hasonld, addig az ellést kévetben ez
nyUjtotta valik, ami borjazaskor elénybsebb. A szakirodalom (Fitzhugh és mtsai,
1972; Neville és mtsai, 1978; Green és mtsai, 1988) a leginkabb kér alaku sz-
I6uttal rendelkezé fajtanak a szimentalit irta le, amit vizsgalataink eredményei
annyiban moédositanak, hogy az extrémnek tekintheté fehér-kék belga utan,
valéban ez a fajta kovetkezett.
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Az iisz6k belsé medence méretei fajtanként

12. tablazat

n X s CV% Min. Max.
Ferde, cm(1)
magyar tarka(2) 6 178 |- 21 12,0 16 21
red lincoln 3 16,7 4,0 24,2 12 19
aberdeen angus 4 16,5 3.1 18,8 13 20
red angus 7 15,6 1.4 90 13 17
hereford 16 154 1,9 12,3 11 18
fehér-kék belga(3) 12 13,8 1.4 10,3 11 15
Osszesen(4) 48 15,5 2,3 14,9 11 21
Fuggoleges, cm(5)
red lincoln 3 147 1,2 7.9 14 16
magyar tarka(2) 6 14,2 0,8 53 13 15
aberdeen angus 4 133 1,7 12,9 11 15
red angus 7 131 1,56 11,1 11 15
fehér-keék belga(3) 12 12,8 1,6 12,8 9 15
hereford 16 12,6 1,3 10,7 11 15
Osszesen(6) 48 13,1 15 11,3 9 16
Vizszintes, cm(6)
magyar tarka(2) 6 17,2 1,7 10,0 15 19
red lincoln 3 16,3 29 17,7 13 18
aberdeen angus 4 14,5 2.1 14,4 12 17
red angus 7 14,4 1,1 7.9 12 15
hereford 16 14,2 1,1 7.8 12 16
fehér-kék belga(3) 12 13,0 1,0 8,0 11 15
Osszesen(4) 48 14,5 1,9 12,9 11 19
Teriilet, cm*(7)
magyar tarka(2) 6 191,7 28,6 14,9 153,1 2237
red lincoln 3 188,9 42,3 22 4 1429 |226,1
aberdeen angus 4 152,5 37,6 247 1036 |186,8
red angus 7 149,5 2477 16,5 113,0 176,6
hereford 16 141,2 227 16,1 103,6 | 1884
fehér-kék belga(3) 12 132,0 254 19,2 77,7 164,9
Osszesen(4) 48 150,3 32,8 21,8 77,7 2261

Table 12.: Inner pelvic dimensions of the heifers of different breeds

transversal(1), as in Table 11.(2-4), vertical(5), horizontal(6), pelvic area(7)

13. tabldzat

Az ilisz6k belsé medenceméreteinek és élGsulyanak fajtakiilonbségei

P<0,01 P<0,05
Ferde(1) BB : MT
. BB : MT, RL
Vizszintes(2) MT - AA RA, HE
Terilet(3d) ~[BB:MT,RL HE : MT, RL
Elésuly(4) BB : MT, AA, RA, RL, HE :

AA: aberdeen angus; RL: red lincoln; RA: red angus; SH: shaver; MT: magyar tarka/Hungarian
Fleckvieh; HE: hereford; FKB: fehér-kék belga/Belgian-Blue

as in Table 10.(1-4)

Table 13.: Breed differences of the heifers in inner pelvic dimensions
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KOVETKEZTESEK

A hazankban tartott fehér-kék belga és hat tovabbi hasmarha fajta
(hereford, magyar tarka, red angus, aberdeen angus, lincoln red és shaver)
belsé medence méreteinek alakulasat vizsgalva megallapitottuk, hogy a fehér-
kék belga fajta egyedeinek van a vizsgalt fajtak kézott a legsziikebb és az ellés
szempontjabdl a legelénytelenebb szuléatja. A fajtaban nagy aranyban eléfor-
dulé nehézellések oka tehat elsésorban a tehén anatémiai felépitésében kere-
sendd. A belsé medence méretek vizsgalata segitségével nagy biztonsaggal
elére jelezhetd a nehézellések valoszinlsége, illetve az ilyen vizsgalatokon
alapulé szelekcid hatékony lehet kénnyen ellé vonalak kialakitasaban.

A tehenek és Usz6k belsé medence méretei kdzott, fajtatél fuggetlendl,
szignifikans (P<0,001) kulénbségeket tapasztaltunk, ami leginkabb az elsd bor-
jazésnak tulajdonithatd, hiszen az életkornak nem volt statisztikailag kimutatha-
to hatasa ezekre a paraméterekre.
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NEHANY TENYEZO HATASA A HUSHASZNU
BORJAK VALASZTASI SULYARA*

SZABO FERENC — BENE SZABOLCS — NAGY LAJOS — ERDEI ILDIKO —
MARTON DAVID — TOROK MARTON — LENGYEL ZOLTAN

OSSZEFOGLALAS

A szerzék a keszthelyi lapterllet legeléin, azonos korilmények kozétt tartott 9 fajta (magyar
tarka, hereford, aberdeen angus, red angus, lincoln red, charolais, limousin, blonde d'Aquitaine,
shaver) teheneinek, 1988 és 2003 kozott sziuletett 469 borjanak (232 bika és 237 Uszd) valasztasi
eredményét értékelték. Azt vizsgaltak, hogy az anya fajtaja és életkora, a sziletési év és évszak,
illetve a borju ivara hogyan befolyasolja a 205. napos életkorra korrigalt valasztasi sulyt. Az
értékelést tobbtényezés varianciaanalizis alkalmazasaval, SPSS 9.0 statisztikai program
segitségeével veégezték.

A Osszes borju 205. napos sulyanak fbatlaga 198,6 kg volt. A kulonbdzé tényezék az
eredményeket szignifikansan (P<0,01) befolyasoltak. A korrigalt valasztasi suly fajtankénti atlaga,
azok el6bbi sorrendjében, 207, 164, 212, 211, 193, 203, 178, 204 és 216 kg volt. A valasztasi suly
az anya életkoranak emelkedésével, 6t éves korig névekedett (ekkor volt a maximum 214 kg), majd
csokkent. A legkisebb korrigalt valasztasi sulyt a két éves (188 kg), és a 12 éves tehenek borjai
(187 kg) mutattak. Az évjaratonkénti eredmények szerint, a legnagyobb valasztasi sulyt (241 kg) a
2002-ben, mig a legkisebbet (139 kg), az 1999-ben szlletett borjak érték el. A sziletési évszakok
szerint a téli, tavaszi, nyari és dszi borjak atlagos 205. napos sulya sorrendben 185, 200, 222 és188
kg volt. A bikaborjak 206, az Uszéborjak 191 kg atlagos korrigalt valasztasi stlyt értek el.

SUMMARY

Szabo, F. — Bene, Sz. — Nagy, L. — Erdei, |.Ms. — Mérton, D. -Térék, M. — Lengyel, Z.: SOME
EFFECTS ON WEANING WEIGHT OF BEEF CALVES

Weaning weights of 469 beef calves, 232 male and 237 female born between 1988 and 2003
from cows of 9 breeds (Hungarian Fleckvieh, Hereford, Aberdeen Angus, Red Angus, Lincoln Red,
Charolais, Limousin, Blonde d’' Aquitaine and Shaver) kept among the same condition on peat-bog
soil pasture at Keszthely were evaluated. The effect of breed and age of the dams, year and
season of birth, and sex of the calves on weaning weight adjusted to 205th days of age was
computed by univariate analyses of variance (GLM), software SPSS 9.0.

Overall mean of the 205-days weaning weight of all calves was 198,6 kg. The evaluated factors
had significant (P<0.01) effect. Average values of the adjusted weaning weights by breeds were
207, 164, 212, 211, 193, 178, 204 and 216 kg respectively. According to the age of the dams the
adjusted weaning weight increased up to 5th years, and after the maximum (214 kg) decreased. |
The minimum values were found in the group of 2nd year old (188 kg) and 12th year old (187 kg)
cows. In accordance with the birth year the highest weaning weight (241 kg) was observed in 2002,
while the lowest (139 kg) in 1999. Due to the birth season, winter, spring, summer and autumn, the
205th day weaning weight were 185, 200, 222 and 188 kg respectively. Male calves reached 206,
while female calves 191 kg average of the adjusted weaning weight.

* A munkat az OTKA (T042630) és az NKFP (4/0024/2002) timogatta
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BEVEZETES

A hushasznu tehenek hozama csupan a valasztott borju, melynek salya az
elérhetd arbevételt, ezaltal a hismarhatartds gazdasagossagat és jovedelme-
z8ségét jelentésen befolyasolja. A borju ndvekedese, valasztasi sulya nagymer-
tékben fugg az anya borjunevel6 képességétél, elsésorban annak tejtermelésé-
toél. Az adott életkoru borju valasztasi sulya ezért a tehén teljesitményének is
tekinthetd, emiatt annak mérése, értékelése a teljesitményvizsgalatokban fon-
tos feladat. A nemzetkédzileg legéltalanosabban hasznalt, 205. napos életkorra
korrigalt valasztasi sulyt, mint értékméré tulajdonsagot, a legtébb fajta esetében
vilagszerte figyelembe veszik a tenyésztéi munkaban.

Az adott életkorra korrigalt valasztasi suly gyengén, vagy kdzepesen 6rok-
16d6 tulajdonséag. Szabo (1993) tobb publikaciobol szarmazé eredmeények atla-
gakeént 0,27 értékli h>rél szamol be. Sajat, amerikai adatbazison, kilenc fajtara
kiterjedd vizsgélataiban pedlg a borjak 200. napos életkorra korrigalt valasztasi
sulyanak orokélhetésegeét (h®) 0,19 értékinek talélta. Lengyel és mtsai (2001,
2003ab) a 205. napos valasztasi suly orokolhetéségi értékére, a limousin, a
charolais és a magyar tarka fajta esetében 0,32, 0,24 és 0,12 értéket kaptak.
Szab6 és mtsai (2003) hereford allomanyban, a 205. napos valasztaS| suly 6ro-
kolhetéségét 0,22-nek talaltak.

A borjak ndvekedését, adott életkorra elért sulyat, szamos tényezd, kézot-
tuk a fajta, az anya életkora, az évjarat, a szuletési évszak és a borju ivara,
nagymertékben befolyasolja (Gregory és mtsai, 1965, 1978, 1979;. Smith és
mtsai 1976; Notter és misai, 1978; Pell és Thayne, 1978; Boicskey és mtsai,
1980, 1987; Szuromi, 1986; Szabo és Gajdi, 1993; Szabd, 1993, 1998; Tézsér
és mtsai, 1996; Gaspardy és mtsai, 1998; Jakubec és mtsai, 2000; Lengyel és
mtsai, 2001, 2003cde, 2004).

A fajta hatasat értékelve, Szabé6 (1990), reciprok keresztezési kisérleteiben,
a magyar tarka anyaktol szarmazé F1 borjak 205. napos sulya szignifikansan
nagyobb volt, mint a hereford anyaktdl szarmazéké. Amerikai adatbazison vég-
zett, azonos kéralmeények kozott tartott dllomanyra vonatkozé vizsgélataban
Szabo (1993) noévekvé értékek szerint galloway, hereford, angus, limousin, szi-
mentali, charolais sorrendet kapott, és a kilénbségeket szignifikansnak talalta.

Az anya életkoranak hatasat értékelte Nelsen és Kress (1981) hereford és
angus, Bolcskey (1987), valamint Szabd és Gajdi (1993) hereford, Jakubec és
mtsai (2000) aberdeen angus, Lengyel és mtsai (2003e) limousin fajta
esetében. Ezek a szerzbk arrdl szamolnak be, hogy az anya életkoranak
névekedésevel, a borji korrigalt valasztasi sulya a 3. ellésig né, majd a 11.
elléstdl csokken. A 3-10. ellésbél szuletett borjak 205. napos valasztasi sulyai
kozott nem volt megblzhato kuldnbség.

Az el6bbi szerzOk az éviarat és évszak hatasat a borju névekedésére
statisztikailag igazoltnak talaltak. Bélcskey és mtsai (1980) vizsgalatai szerint a
hereford borjak kézll az augusztus és szeptember hénapban szuletettek: va-
lasztasi teljesitmeénye 11,6%-kal marad el a februar és aprilis kézott szuletett
borjakéhoz képest. Kovacs és misai (1994) eredményei alapjan, limousin allo-
manyban, a sziletési évszak statisztikailag igazolt hatdst gyakorolt a borjak
205. napra korrigalt valasztasi sulyara. Az ésszel sziletett borjak su'ya volt-a
legnagyobb (243 kg), és a nyar végi sziletésiek 7,1 kg-mal maradtak el ettél.
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A vonatkozé vizsgalatok, a ket ivar kézotti szignifikans kulénbségrél sza-
molnak be, nevezetesen arrél, hogy a bikaborjak igazolhatéan nagyobb korrigalt
valasztasi sulyt értek el, mint az Uszéborjak. Szabd és Gajdi (1993) hereford
fajtara vonatkozéan 8,1 kg, Kovacs és mtsai (1993) limousin borjak esetében
12 kg, Jakubec és mtsai (2000) aberdeen angus fajta értékelése soran 32,5 kg,
Lengyel és mtsai (2003e) limousin fajtara vonatkozoan 11 kg-os kulénbséget
kaptak a bika borjak javara.

A hazai hasmarha allomanyban, a sajat fajtaink (magyar szirke, magyar
tarka) mellett tobb, importbol szarmazé fajta (hereford, angus, charolais,
limousin, blonde d’Aquitaine stb.) is megtalalhatd. E fajtak valasztasi sulyarél a
tenyésztd egyeslletek rendszeresen gy(jtenek, és adnak kézre eredményeket.
Tekintve, hogy az egyes fajtak adatai mas és mas tenyészetbdl, 1zembol szar-
maznak, ezért az eredmények csak az adott kérilményekre vonatkoztathatok,
és biztonsaggal nem hasonlithatdk éssze egyméssal. Hasonloképpen az egyéb
tényezdk, mint az anya életkora, az évjarat, vagy az évszak hatasa is nagymeér-
tékben eltérhet a kilonb6éz6 tenyészetekben és Uzemekben.

Az Ujabb eredmények, és a megbizhatdébb 6sszehasonlitds érdekében
Keszthelyen, azonos kérilmények kézott, tébb fajta bevonasaval ésszehasonli-
to kisérletet allitottunk be. Jelen dolgozatunkban e kisérlet eredményeibdl a
borjak valasztasi sulyara vonatkozé megallapitasainkat adjuk kdzre.

ANYAG ES MODSZER

A borjak valasztasi sulyat befolyasolé tényezéket a Georgikon Mezdgazda-
sag-tudoméanyi Kar husmarhaallomanyaban, Keszthelyen beallitott fajta-
dsszehasonlitd kisérletben vizsgéltuk. A kisérletet a tangazdasagunk
kezelésében lévd, mintegy 300 ha laptalaju gyepterilleten végeztik, ahol az
1970-es évek eleje 6ta foglalkozunk hiusmarhatartassal. Kezdetben hereford
allomanyt tartottunk, majd a fajtak kérét (magyar tarka, aberdeen angus, red
angus, lincoln red, charolais, limousin, blonde d'Aquitaine, shaver)
folyamatosan bévitettik. Az ujonnan bedllitott allomanyt vasarolt tehenek és
vemhes Usz8k képezték. Uszénevelessel kisérletiinkben nem foglalkoztunk.

A husmarha allomany elhelyezése a laptalaju legelén, épulet nélkil tortént.
Az allatok takarmanyellatasat nyari idészakban a legelé gyeptermése
biztositotta. Osszel kukoricatarlét legeltettink, majd silékukorica szildzson és
szénan tortént az atteleltetes. A tehenek részére abrak-kiegészitést csak a
termékenyitést megeléz6 idoszakban alkalmaztunk (flushing). Az &llatok
szamara egész évben rendelkezésre allt a takarmanyvizsgalatok alapjan
Osszeallitott, mikroelemekkel kiegészitett nyalésé. A kuldnbdzd fajtaju
teheneket és borjakat azonos legelészakaszon, egyitt tartottuk. Csupan a
termékenyitési idészakra vélogattuk kilon azokat az allatokat, amelyek
fedeztetésre keriltek. A viszonylag rovid ideig kulon tartott allatok is azonos
takarmanyozasban részesiltek, legeléjuk a tébbi allatéval megegyezé volt.

A tehenek - paroztatasaban, illetve inszemindlasaban és elletésében
szezonalitasra torekedtiunk, azonban részben a vasarolt allomany eltérd id6-
pontban torténé eliése, részben a jobb vemhesulési eredmények érdekében
ettél bizonyos mértékben eltértink. A f6 termékenyitési idészak junius, julius
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volt. Néhany fajta esetében (magyar tarka, hereford, angus, blonde d’Aquitaine)
rendelkeztiink tenyészbikaval, emiatt a mesterséges termékenyitést fedeztetés-
sel kombinaltuk. '

A borjazasok zéme, mintegy 70-75%-a tavasszal, a tobbi elles, mintegy
10-15%-a télen, 5-10%-a nyaron, 4-8%-a Osszel tortént. A borjak szuletési
sulyat a szuletés napjan mértuk.

A borjakat szlletésuktél valasztasukig az anyjukkal egyitt tartottuk. Fé
taplalékuk a kiszopott tej volt. Emellett a borjuévodakban abrakot helyeztiink el,
amelybdl az idésebb borjak fogyaszthattak. Az egy borjura juté abrakfelhaszna-
las 30-50 kg korul alakujt. A valasztast a borjak 6,5-7 hénapos kora koril
végeztiuk, amikor egyedileg mértik 6ket. A mért valasztasi sulyokat 205. napos
életkorra korrigaltuk az alabbiak szerint:

' B-C
A= x205 |+C
D

ahol: A=205. napra korrigalt suly; C=szlletési suly, B=valasztasi suly;
D=valasztasi életkor.

Vizsgalatunk soran 1988 és 2003 kozott szlletett, 469 borju adatat
dolgoztuk fel és értékeltilk. Azt vizsgaltuk, hogy a tehén fajtaja, a tehén
eletkora, a borju szuletési éve és évszaka, a borju ivara hogyan befolyasolja a
borjak 205. napos valasztasi sulyat. A borjak adatbazisat tobbtényezds
varianciaanalizissel értékeltik, melynek altalanos egyenlete az alabbi volt:

Ykimnop™ M+dy+ptym+Spt io"'eklmnop

y=korrigalt 205. napos suly, m=atlag, di=anyatehén fajtajanak hatasa,
p=anyatehén elléskori életkoranak hatasa, yn,=az ellés évének hatasa, s,=az
ellés évszakanak hatasa, i;=a borju ivaranak a hatasa, eymnep=hiba hatasa.

A modellben az apa hatasat véletlennek tekintettuk. Az altalanos modellt
lepésrdl-lépésre ugy valtoztattuk, hogy a vizsgalt 6t tényez6 (a tehén fajtaja,
életkora, a borju szuletési éve, évszaka és ivara) kézul egyet fuggé, a tobbit
fuggetlen valtozoként kezeltunk. A varianciaanalizis alapjan, az adott tényezére
vonatkozd eredményként, minden esetben a fennmaradé négy tényezd hatasa
alapjan korrigalt adatokat kaptuk. Eredményeink tehat becsilt adatok, amelyek
a korrekcio kdvetkeztében, az adott tényezdé hatasat a 205. napos sulyra
tisztén, az egyéb tényezék hatasat kisziirve mutatjak.

Az adatfeldolgozast az SPSS 9.0 statisztikai program segitségével
végeztiuk. Ahol a tdbbtényezés varianciaanalizis eredménye szignifikans hatast
mutatott, ott LSD prébaval vizsgaltuk a tényez6k hatasa kozotti kilonbségek
megbizhatésagat.

’

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK |

A borjak korrigélt 205. napos sulyat anyjuk fajtaja szerint az 1. téblazat és
az 1. abra mutatja be. A négy tényez6 (a tehén kora, az ellés éve, évszaka, a
borju ivara) alapjan korrigalt eredmeények szerint a legnagyobb 205. napos, va-
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lasztasi sulyt a shaver tehenek borjai érték el (216 kg), alig megelézve a két

angust (aberdeen 212 kg, red 211 kg).
1. téblézat

Az anya fajtajanak a hatasa a borjak 205. napos életkorra korrigalt valasztasi stlyara

Tehén fajtaja(1) n X SE Eltérés a foatlagtol(2)
magyar tarka(3) 58 207" 5,11 +8,4
hereford 205 164° 3,42 -34,6
aberdeen angus 57 .21 526 +13,4
red angus 65 211 4,92 +12,4
lincoln red 29 193* 6,40 -56
charolais 12 203 11,08 +4.4
limousin 11 178% 11,08 -20,6
blonde d'Aquitaine 12 204 9,86 +5,4
shaver 20 216" 7.59 +17.4
Foatlag(4) 469 198,6 3,55 0

az azonos betiit nem tartalmazok szignifikansan (P<5%) kiilonboznek egymastol(5)
Table 1. The influence of dam breed on 205-day weights of calves

dam breed(1); difference to overall mean value(2); Hungarian Fleckvieh(3), overall mean value(4);
treatments without the same superscript differ significantly (P<5%)(5)

1.abra: Az anya fajtajanak a hatasa a borjak 205. napos életkorra korrigalt valasztasi sulyara
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Fig. 1.: The influence of dam breed on 205-day weights of calves
weaning weight adjusted to 205-day of age(1); Hungarian Fleckvieh(2)

A shaver szintetikus (kompozit) fajta, amelynek névekedésében, Gregory
és mtsai (1992) vizsgalataival megegyezdéen, valdszinlleg heterdzis hatas je-
lentkezett. A magyar tarka, a charolais és a blonde d'Aquitaine borjak eredme-
nye is meghaladta a legkisebb értéket (164 kg) eléré hereford tehenek borjainak
teliesitményét. A tébbtényez6s varianciaanalizis eredménye szerint a tehén
fajtaja szignifikansan (P<0,01) befolyasolta a borjak 205. napos sulyat. Ez az
eredmény, hasonlé az elézéekben hivatkozott szerzék (Smith és misai (1976),
Notter és mtsai (1978), Gregory és mtsai (1979), Szabé (1993) megallapitasai-
hoz, akik az egyes fajtak kozott szintén statisztikailag igazolhatd kilénbségeket
kaptak. Jelen vizsgalatunkban a fajtak sorrendje: hereford, limousin, lincoin red,
charolais, blonde d'Aquitaine, magyar tarka, red angus, aberdeen angus,
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shaver. Eredményunk a hereford esetében megegyezik az idézett (Szabo,
1993) amerikai vizsgalattal, azonban az utébbiban a limousin megelézte az
angust, a charolais pedig az amerikai szimentalit. '

Az tehenek életkoranak hatasat a korrigalt 205. napos sulyra a 2. tablazat

és a 2. dbra szemlélteti.
2. tablazat

Az anya életkoranak hatasa a borjak 205. napra korrigalt valasztasi salyara

Kor, év(1) n X SE Eitérés a foatlagtol(2)

2 75. 188° 517 -106
52 192° 5,50 -66

4 54 213> 5,33 +14,4

5 67 214° 4,87 +15.4

6 64 208" 5,26 +9,4

7 47 201 6,00 +2,4

8 40 200 6,15 +1.4

9 29 196 6,71 -2,6

10 18 194 8,34 —4,6
1 12 193>« 9,94 -56
12 1 187* 10,44 -116

Féatlag(3) 469 198,6 3,55 0

az azonos betlit nem tartalmazok szignifikansan (P<5%) kilénbdznek egymastdl(4)

Table 2.: The influence of age of dam on 205-day weights of calves
age of dam, year(1), difference to overall mean value(2), overall mean value(3), treatments without
the same superscript differ significantly (P<5%)(4)

2. 4bra: Az anya életkoranak hatasa a borjak 205. napra korrigalt valasztasi salyara
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Fig. 2.: The influence of age of dam on 205-day weights of calves
weaning weight adjusted to 205-day of age(1), age of dam, year(2)
-~

Az eredményeket a program ez esetben is négy hatassal korrigalta (anya
fajtaja, borju szilletes éve, évszak, ivar). Az adatok alapjah megfigyelhetd ten-
dencia, miszerint a valasztasi sulyok 5 éves korig (214 kg) folyamatosan nove-
kednek, ezutan cstkkenésbe mennek at. A legkisebb valasztasi sulyt a 12 éves
tehenek borjai érték el (187 kg). A tobbtényezbs varianciaanalizis eredményei
alapjan a tehén életkora szignifikansan (P<0,01) befolyasolta a borjak 205.
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napos valasztasi sulyat. Ez az eredmény hasonlé Nelsen és Kress (1981),
Bolcskey (1987), Szabé és Gajdi (1993), Jakubec és mtsai (2000), Lengyel és
mtsai (2003e) vizsgalataihoz, akik némi kulénbséggel hasonld tendenciat ta-
pasztaltak.

Az évenként szamolt korrigalt 205. napos sulyokat a 3. tablazat és a 3. dbra
tartalmazza. A korrekciot ebben az esetben is négy tényezével végeztik el
(anya fajtaja és életkora, a borju sziletési évszaka és ivara).

3. tablazat
Az évjarat hatasa a borjak 205. napra korrigalt valasztasi stlyara
Sziletési év(1) n X SE Eltérés a foatlagtol(2)
1988 11 232% 11,07 +33.4
1993 21 209™ 8,14 +10,4
1994 30 223° 7.23 +24.4
1995 18 172° 8,31 -266
1997 52 204° 546 +54
1998 50 166° 6,00 -326
1999 65 139° 527 -59.6
2000 37 158° 6,67 —406
2001 48 215%™ 567 +16,4
2002 74 241° 4,95 +42.4
2003 63 226° 5,05 +27 4
Foatlag(3) 469 198,6 3,55 0

az azonos bet(it nem tartalmazok 5zigniﬁkénsan (P<5%) kilonboznek egymastol(4)
Table 3.: The influence of year on 205-day weights of calves
calving year(1), difference to overall mean value(2), overall mean value(3), treatments without the
same superscript differ significantly (P<5%)(4)

3. 4bra: Az évjarat hatasa a borjak 205. napra korrigalt valasztasi salyara
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Fig. 3.: The influence of year on 205th day weights of calves
weaning weight adjusted to 205-day of age(1), calving year(2)

A vizsgalt idészakon beluli legjobb eredmény (atlagosan 241 kg) 2002-ben
volt, ami tébb mint 100 kg-mal felilmulta a leggyengébb, 1999. év valasztasi
eredmeényét (139 kg). Az egyes évjaratok kozott nagyon jelentds kulonbségeket
talaltunk. A tébbtényezds varianciaanalizis eredményei alapjan, Pell és Thayne
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(1978) vizsgalataihoz hasonldan, az évjarat szignifikans (P<0,01) hatasu volt a
borjak 205. napos valasztasi sulyara.

A szlletési évszak valasztasi eredményekre gyakorolt hatasat a 4. tablazat
és a 4. abra tartalmazza. Az adatok a tehén fajtaja és életkora, az elles éve és
a borju ivara szerint korrigaltak. Az eredményekbél lathaté, hogy a legnagyobb
205. napos sulyt a nyaron szuletett borjak érték el (222 kg), a legkisebbet pedig

a téliek (185 kg). 4. tablazat
. tablaza

Az évszak hatasa a borjak 205. napra korrigalt valasztasi sulyara

Evszak(1) n X SE Eltérés a féatlagtol(2)

Teél(3) 64 185° 562 -13,6
Tavasz(4) 342 . 200° 3,41 +14
Nyar(5) 37 222° 584 +23.4
Osz(6) 26 188 7,38 -10,6
Foatlag(7) 469 198.,6 3,55 0

az azonos betdt nem tartalmazok szignifikansan (P<5%) kilénboznek egymastol(8)
Table 4.: The influence of season on 205-day weights of calves
calving season(1), difference to overall mean value(2), winter(3), spring(4), summer(5), autumn(6),
overall mean value(7), treatments without the same superscript differ significantly (P<5%)(8)

4. abra: Az évszak hatasa a borjak 205. napra korrigalt valasztasi st’llyér'a
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Fig. 4.: The influence of season on 205-day weights of calves
weaning weight adjusted to 205-day of age(1), calving season(2), winter(3), spring(4), summer(5),
autumn(6)

A tobbtenyezés varianciaanalizis eredményei alapjan, az évszak szignifi-
kansan (P<0,01) befolyasolja a borjak 205. napos valasztasi sulyat. Eredmé-
nyunk eltér Béicskey és mitsai (1980) megallapitasatol, akik azt tapasztaltak,
hogy az augusztus és szeptember hénapban sziletettek valasztasi teljesitmé-
nye elmaradt a februar és aprilis kozott szuletett borjakétsl. Megallapitasunk
ugyancsak kulénbozik Kovacs és mtsai (1994) eredményeitsl, akik szerint az
Osszel sziletett borjak valasztaskori sulya volt a legnagyobb. Az évszakhatas-
ban tapasztalt ellentmondasos eredmények nagy valdszinlséggel az eltérs
kornyezet, és az alkalmazott technolégia kilonbozéségével magyarazhatok.’
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Az 5. tablazat és az 5. dbra a borjak ivara szerint tartalmazza a korrigalt
205. napos sulyokat. Ezek az eredmények a fennmaradd négy (tehén fajtaja és
életkora, az ellés éve és évszaka) hatassal korrigaltak. A kildnbségek igy
lényegében tisztan az ivarok kézti kuldnbséget mutatjak. Az eredmények
alapjan egyértelmien megallapithaté a bikaborjak (206 kg) folénye, aminél az
Uszdborjak atlagosan 15 kg-mal kisebb valasztasi sulyt értek el (191 kg). Az
eltérés statisztikailag igazolt (P<0,01). A két ivar kozétt altalunk kapott
kuldnbség kisebb, mint amirdl Jakubec és mtsai (2000) beszamoltak, viszont
nagyobb, mint amit Szabd és Gajdi (1993), Kovacs és mtsai (1993), Lengyel és
mtsai (2003e) vizsgalatukban tapasztaitak.

5. tablézat

Az ivar hatasa a borjak 205. napra korrigalt valasztasi stlyara

Ivar(1) n X SE Eltérés a foatlagtol(2)
Bika(3) 232 206" 3,95 +7.4
Usz6(4) 237 191" 3,77 7.6
Foatlag(5) 469 198,6 3,55 0

~P<1%

Table 5.: The influence of sex on 205-day weights of calves
sex(1); difference to overall mean value(2), male(3), female(4), overall mean value(5)

5. dbra: Az ivar hatasa a borjak 205. napra korrigalt valasztasi sulyara
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Fig. 5.: The influence of sex on 205-day weights of calves
weaning weight adjusted to 205-day of age(1), sex of calf(2), male(3), female(4)

KOVETKEZTETESEK

A vizsgalatunkban kapott eredmények alapjan megallapithaté, hogy a
keszthelyi laptalaju legelékon tartott, kildnbézd fajtaju tehenek borjainak va-
lasztasi sulya részben a korabbi eredményekhez hasonléan, részben, bizonyos
esetekben, azoktdl eltéréen alakult.

' E tekintetben minden bizonnyal genotipus- kornyezet kdlcsbnhatas érve-
nyesiil, amelynek a bizonyitdsahoz azonban nem rendelkeztink elegendd hazai
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tapasztalattal. Megjegyzend®, hogy a harom francia fajta (charolais, limousin,
blonde d'Aquitaine) eredménye, a kisebb létszam miatt, csak tajékoztatd jelle-
glinek tekinthetd.

A tehén életkora, a korabbi vizsgalatok eredményeihez hasonl6 médon és
tendenciaval, a sajat kisérleti kérilmeényeink kozott is befolyasolta a borjak 205.
napos valasztasi sulyat. Ez az eredmény ujfent arra hivja fel a figyelmet, hogy a
tehenek borjunevel$ képességének értékelése soran a borjak valasztasi sulyat
anyjuk életkora szerint is indokolt korrigalni.

Az évjarat és évszakhatas ugyancsak nagymeértékd, sok esetben a korabbi
megallapitasoktdl eltéré ingadozast eredményezett. Mindez a kornyezeti
feltételek, és technolodgiai elemek dontd fontossagara utal.

A tankonyvszer( tételként elfogadhatd ivari kulénbség, amelynek mértéke
jelentés ingadozast mutathat, arra hivja fel a figyelmet, hogy a vélasztasi suly
és borjunevelt képesség értékelése soran e hatasra indokolt tekintettel lenni.
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BOzO SANDOR
1933-2004

Eletének 71. esztendejében elhunyt dr. Boz6é Séandor az
Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatéintézet Allatte-
nyésztési Intézetének nyugalmazott igazgatdja, akit ez év
oktdber 26-an a Rakospalotai temetében kisértek utolsé Utja-
ra szeret6 csaladtagjai, baratai, munkatarsai és sok tiszteléje.

1933. november 9-én sziletett Pozsonyban. Elemi iskola--
it Somorjan, a gimnaziumot Gyérben és Szombathelyen ve-
gezte. Diplomat a Godollsi Agrartudomanyi Egyetem Allatte-
nyésztési Karan szerzett. Gyakornoki munkajat az Allatte-
nyésztési Kutatointézet keretében a Herceghalomi Kisérleti
Gazdasagban kezdte, majd bekapcsolodott a hazai szarvasmarha-tenyésztési kuta-
tasokba, az Allattenyésztési Kutatdintézetben Horn Artar iranyitasaval alakult azon
kutatocsoportba kertlve, melyet ,Jersey Klub” néven ismert meg a szakmai kdzvé-
lemény. Horn professzor urnak, a rendszeres szakmai beszélgetések, gondolatéb-
resztd vitdk, kutatasi feladatok végzése soran egyik legjobb munkatarsa lett és
maradt egész munkas élete soran. _

Alapos ismerdjévé valt a hazai és kulféldi szarvasmarha-tenyésztésnek,
munkatarsaival uj ivadékvizsgalati eljarast és objektiv vagomarha-minésitési
rendszert dolgozott ki. Hive volt a koncentralt tej termelésére alkalmas tejeld
szarvasmarha-tipusok kialakitdsanak, a nemesitésben a heterézis hatas
kihasznalasanak. Egyik iranyitoja volt a tejelé magyar tarka fajtavaltozat (1967) és a
hungarofriz fajta kialakitasanak (1990).

1980-t6] 1996-ig vezette az ATK szarvasmarha-tenyésztési osztalyat,
idékozben — 1992-t6l 1997-ben tértént nyugdijazasaig — az Allattenyésztési
Intézet tudomanyos igazgatoja is volt. Az MTA Allattenyésztési és Takarmanyozasi
Bizottsaga 1990-ben valasztotta tagjava, és tébb cikluson at a bizottsag tagja
maradt. Munkassaga soran tobb kituntetésben részesult: 1976-ban Akadémiai-,
1988-ban Ujhelyi- és 2002-ben Horn Artur-dijat kapott.

Mindig fontosnak tartotta, hogy az elért kutatasi eredményeket a hazai szakmai
kozvéleménnyel megismertesse. Ezt a torekvését tébb mint 460 szakmai
kézleménye és mintegy 300 eldadadsa igazolja. Az altala szorgalmazott
mihelymunka elengedhetetlen része volt a szakmai jellegli vita, mely szinte
¢életeleme volt és maradt mindvégig.

Egyik kdzvetlen munkatarsaként tapasztalhattam téretlen szakmai érdeklédését
és azt a szemléletmodjat, ahogy a szakmai kérdéseket korszer(i populacidgenetikai
elvek alapjan — mindig nemzetkdzi Gsszehasonlitdsban és a hazai -gyakorlati-
helyzet ismeretében — kezelte.

Elhunytaval a ,Jersey Klub” utolsé vezetd, szakmai egyénisége tavozott kozi-
lunk, aki nemcsak szarvasmarha, hanem hazai allattenyésztés kivalésaga is volt,
életmlve sok maradandd eredmeénnyel gazdagitotta irott és iratlan allattenyésztési
kultirankat. Baratsagos és mindig udvarias egyéniségével mindannyiunknak életre
szold példat mutatott arra, hogy a szinvonalas szakmai kapcsolatok egyben
személyes emberi kapcsolatok is lehetnek.

Tavozasaval ezek a személyes kapcsolatok drokre megszakadtak, de emléke
tovabb él mindnyajunkban, akik ismertik és tiszteltuk, )

’

Gy6rkos Istvan
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A MESTERSEGES TERMEKENYITES
EREDMENYESSEGENEK VIZSGALATA UZEMI
KORULMENYEK KOZOTT EGY
JUHTENYESZTO MAGANGAZDASAGBAN

SZABADOS TAMAS — GERGATZ ELEMER — VITINGER EMOKE — GYOKER ERZSEBET

OSSZEFOGLALAS

A mesterséges termékenyités juhtenyésztéesben valé alkalmazasa mellett szamos érv szdl. Annak
ellenére, hogy ezek a szakmai kérokben jol ismertek, hazankban a néivarl juhok vemhesitésére a
mesterséges termékenyitést csak elenyészben kis szamu gazdasagban hasznaljak. Az inszeminalt anyak
létszama a néivard allomanyhoz viszonyitva nem éri el a 2%-ot.

A szerzdk jelen tanuimanyukban egy dunantuli magangazdasagban vizsgaltak a helyben vett, higitatian
spermaval végzett inszeminalasok hatékonysagat. Vizsgaltak a termékenyitésre hasznalt tenyészkosok
fertilitasat, az elsd, illetve a visszaivarzas utani masodik, harmadik és negyedik inszeminalasok
eredményességét. Felmérték a gazdasag egyes szaporulati mutatoit (ivarzasi arany, fogamzasi arany,
ellési arany, szaporulati arany, bruttd baranyszaporulati arany, netté baranyszaporulati arany, felnevelési
arany), majd osszevetették ezeket az adatokat az irodalom altal emlitettekkel. Megallapitottak, hogy a
vizsgalt tenyészetben az ivarzasi arany 93,2%-nak mutatkozott. A fogamzasi arany 85,5%, az ellési arany
83.7%, a szaporulati arany 165,0%, a brutté baranyszaporulat 128,8%, a netté baranyszaporulat 119,7%,
a felnevelési arany 92,9% volt. Megallapitottak, hogy a termékenyitésre hasznélt tenyészkosok fertilitasi
értékei kozodtt nincs statisztikailag igazolhatd kilénbség. Az elsé, masodik, harmadik és negyedik
termékenyitések eredményességét vizsgalva kimutattdk, hogy az elsé és ismételt termékenyitések
sorszama és a vemhesiilési % kozott jerkék esetében -0,65-0s, anyak esetében -0,99-es (P<0,05),
allomanyszinten pedig —0,77-es korrelacio van.

A tenyészetben alkalmazott vemhesitési médszer munkaszervezésileg. kivitelezhetd, megfeleléen
hatékony, alkalmas az allomany genetikai eldrehaladasanak gyorsitasara, illetve lehetévé teszi az
egyontetl végtermék eldallitast.

Jelen tanulmany megkisérli rairanyitani a figyelmet a mesterséges termékenyités hasznossagara,
illetve ramutat arra, hogy a gazdak — sajat maguk végezve az inszemindlast — j6 eredménnyel
dolgozhatnak tenyészetiikben.

SUMMARY

Szabados, T. ~ Gergétz, E. - Vitinger, E.Ms. — Gytkér, E.Ms.: EFFECTIVENESS EXAMINATIONS
OF Al UNDER FARMING SYSTEM CIRCUMSTANCES IN A PRIVATE SHEEP FARM

Many arguments can be enumerated beside the application of Al in sheep breeding. In spite of the fact
that these arguments are well known in the professional spheres, the Al is rarely used for mating in
Hungary. The ratio of the inseminated ewes compared to the female stock can hardly reach the 2 per cent
level.

The objective of this study was to investigate the effectiveness of Al carried out by undiluted semen,
which was collected locally in a Transdanubian private farm. The fecundity of the rams was examined after
the first insemination. In the ewes, which returned to heat, second, third or fourth inseminations were
carried out and the effectiveness of the inseminations was surveyed. The reproductive efficiency of the
farm (heating rate, conception rate, lambing rate, reproductive rate, gross and net reproductive rate, lamb .
rearing performance) was surveyed and compared with the data of the scientific literature. It was pointed
out that the heating percentage was 93.2, the conception rate was 85.5, the lambing rate was 83.7, the
reproductive rate was 165.0, the gross reproductive rate was 128.8, the net reproductive rate was 119.7
as the lamb rearing performance was 92.9. There were not found any statistical differences among the
values of the ram fecundity in the stud rams used for Al. Examining the effectiveness of the first, second,
third and fourth inseminations, it was established that the serial number of the insemination and the
pregnancy rate was comrelated: it was minus 0.65 in ewe lambs, minus 0.99 in ewes (P<0.05) and minus
0.77 in the whole sheep flock.

The authors pointed out that the applied insemination method can be carried out with this organization
of work and it is properiy effective and suitable to accelerate the genetical progress of the flock and make
possible the production of similar quality final products.

‘
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This study attempts to call attention to the usefulness of Al and points to the fact that farmers, carrying
out Al by themselves, can reach favourable results in their sheep flock.

BEVEZETES

A mesterséges termékenyités juhtenyésztésben vald alkalmazasa mellett
szamos érv sorakoztathatd fel. Hasznalataval kevesebb apaallatra van szik-
ség, a kialakulé utédallomany pedig sokkal egyéntetlibb lesz. A modszer réven
a tenyészkosok mentesithetdk a parzas utjan terjedé betegségektdl, s a nagy
értékl kosoktol rovid idé alatt igen sok utdd nyerheté. Ennek kdvetkeztében
lehetéseg nyilik ivadékvizsgalatra, igy igazoltan javitdo hatasu kosokat allitha-
tunk tenyésztésbe. A gyors fajtavaltas, fajtaatalakito-keresztezés akkor is lehe-
tove valik, ha viszonylag kevés apaallat all rendelkezésre. Annak ellenére, hogy
a fenti megallapitasok jol ismertek, illetve a juhtenyésztés terulletén dolgozoé
szamos szakember szorgalmazza a mesterséges termékenyités alkalmazasat
(Kadas, 1998; Lovas és Hancz, 1998; Veress, 1998; Javor és Kukovics, 1999,
Gergatz, 2000, Szabados és mtsai, 2002; Javor és mtsai, 2003), hazankban a
juhok mesterséges termékenyitése évek 6ta alacsony szinten stagnal. A 2003-
as esztend6tdl a mesterséges termékenyités allami tAmogatasat is megszuntet-
tek. Torténik ez akkor, amikor nagy sziikség lenne az agazat j6vedelmezéké-
pessegének javitdsara, a mindségi végtermék eldallitas szinvonalanak emelé-
sére. A dontd részben meriné anyaallomanyt sturgdsen javitanunk kell a ha-
zankban rendelkezésre allo igéretes fajtak felhasznalasaval, hogy j6' mindség
végtermeket tudjanak juhtenyészttink eléallitani. Javor és Kukovics (1999)
megallapitja, hogy a juhtenyésztésben rendkivul alacsony a biotechnikai és
biotechnoldgiai eljarasok alkalmazasa. A hianyolt eljardsok kozul talan -a
legkevésbe koltséges, és a legnagyobb eredmények elérését tenné lehetévé, a
mesterseges termekenyités ismételt, nagyaranyu bevezetése a tenyésztési
munkaba. Javor és mtsai (2003) szerint a mesterséges termékenyités jelenlegi
mérteke nem alkalmas sem a kis létszamu fajtak aranyanak novelésére, sem a
genetikai el6rehaladds gyorsitdsara. Legalabb a szaporitd tenyészetekig
bezardlag sziukség lenne a mesterséges termékenyités telies Kkori
alkalmazasara, amely tébb mint 40%-os aranyt jelentene az anyajuh létszamra
vonatkoztatva.

A mesterséges termékenyitésnek, mint modszernek, szamos elénye mellett
hatranyait, és az elterjedését akadalyoz6 tényezoket is figyelembe kell v anyag
hasznalata soran tapasztalt gyengébb vemhesilési eredmények, a hosszu
enni. Megemlitendd a toébbletmunka- és eszkdzigény, a nagyobb odafigyelés és
a szakmailag jol képzett munkaeré hidnya. Tovabba a konzervalt termékenyitd
évtizedek alatt ber6gzgdétt munkamoédszerek alkalmazasahoz valo ragaszko-
das és a konzervativ szemlélet ugyancsak hatraltatja az elterjedését. Az agazat
jovedelmezbségi viszonyainak romlasa donté mértékben -jarul hozza, hogy a
tenyésztok jelentds része nem kivan U], esetleg befektetést igénylé modszere-
ket alkalmazni. Magyarorszagon a juhok mesterséges termékenyitését az
1950-es évek elején kezdték meg (Horvath és mtsai, 1982; Mészaros, 1990) s
lenduletes fejlédést mutatott, azonban az 1970-es évtél fokozatosan hanyadani
kezdett (1. tablazat), és ez a hanyatlas napjainkig tart. ‘
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1. tablazat

A juhok mesterséges termékenyitésének elterjedése Magyarorszigon 1951-1975 kézott
(Horvath és mtsai, 1982)

Ev(1) Tenyészérett Termékenyitett anyajuhok(3)
anyajuhallomany(2) n %
1951 580 000 2 000 0,3
1955 858 658 40 000 47
1960 972 000 220 000 226
1965 1 430 000 494 078 345
1970 1 486 000 749 995 50,4
1975 1200 000 216 647 20,0

Table 1.: Spreading of Al in sheep breeding in Hungary from 1951 to 1975 (Horvath et al, 1982)
year(1), ready for service ewe stock(2), inseminated ewes(3)

A jelenlegi helyzetet a 2. tabldzat ismerteti. A tablazatban szereplé 1999-es
adat az els6 termékenyitések szamat jelenti, ugyanis az allami tAmogatas ekkor
a termékenyitett anyajuh létszamra vonatkozott. A 2000-es évtél viszont az
allami tamogatast a leellett anyajuhok utan folyositottak. A fentiek alapjan az

orszagos adatbazisbol csak ilyen médon szerezheték be az adatok.
2. tablazat

A juhok mesterséges termékenyitésének alakulasa Magyarorszagon 1999-2002 k6z6tt
(Magyar Juhtenyészté Szovetség, 2002)

Ev(1) Orszagos Mesterséges termékenyitésbe Mesterséges termékenyités az
anyalétszam(2) vont allatallomany(3) orszagos anyalétszam %-aban(4)

1999 1 060 000 18 830* 1.8

2000 1010 000 11 280** 1.1

2001 982 000 12 028** 1,2

2002 906 000 10 638** 1.2

*1999: az elsé termékenyitések szama(5); **2000-2002: a termékenyitésre leellett anyak szama(6)

Table 2.: Formation of Al in sheep breeding between 1999 and 2002 in Hungary. (Hungarian Sheep
Breeder’s Association)
year(1), total ewe number in Hungary(2), number of artificially inseminated ewes(3), percentage of the
artificially inseminated ewes(4), number of Al in 1999(5); number of lambed ewes after Al from 2000 to
2002(6)

A tablazat adataibol lathatdé, hogy hazankban jelenleg a mesterséges
termékenyités alkalmazasa gyakorlatilag elenyészének mondhatd. Az 1999-es
és 2002-es évek kozott orszagos szinten 20 és 25 kdzétt volt az inszeminalast
folytatdé ‘gazdasagok szama. Megyénként jelentds eltérés mutatkozik a
termékenyitések alkalmazasanak mértékében. A 2002-es évben e tekintetben
listavezetd Gyér-Moson-Sopron megye (13,3%). A sort Zala (4,78%), Borsod-
Abauj-Zemplén (4,19%), Fejér (2,15%), Veszprém (1,92%), Jasz-Nagykun-
Szolnok (1,72%), Hajdu-Bihar (1,49%) és Pest megye (1,22%) folytatja. A fel .
nem sorolt megyékben, a mesterséges termékenyités részaranya, az
anyalétszamhoz viszonyitva, nem éri el az 1%-ot. ,

A mesterséges termékenyitést alkalmazé tenyészetek zémében helyben
vett, higitatlan termékenyitéanyaggal dolgoznak. A termékenyitéanyagot gumi-
sapkaval ellatott Uvegpipettaval fecskendezik be a hivelybe, vagy a kulsé meéh-
szajra cseppentik (vaginalis moédszer), esetleg 1-2 cm mélyen a nyakcsatorna-
ba juttatjak hajlitott végli pipetta segitségéve! (cervikalis médszer). Ez az elja-
ras csak részben aknazza ki a mesterséges termékenyités hasznalatabdl eredé
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elényoket, ugyanakkor érdemes ra figyelmet forditani, hiszen a médszer alkal-
mazasaban ez az elst lépcséfok. Innen mar csak egy iépés, hogy mesterséges
termékenyité allomasrél szarmazo, ivadékvizsgalt kosok rovid idére tartdsitott
spermajat hasznaljak fel.

A juhok mesterséges termékenyitésének tertletén folyd kutatasokrol és
eredményekrél hazankban az utobbi idében kevés publikacié jelent meg (Ma-
gyar, 1994, 1998; Gergatz és Gyokér, 1997, 1998ab; Salamon, 1998; Gergatz,
2000; Szabados és mitsai, 2002, 2003ab). A kulénbdzé termékenyitési eljara-
sok médszereit és hatékonysagat Szenczi (1984), Cseh és mtsai (1986), Kosa
és mitsai (1988), Becze és mtsai (1990), Veress és mtsai (1995) és Mucsi
(1997) ismerteti. A témara vonatkozd nemzetkdzi szakirodalomban nagy szamu
publikacio talalhato, de a tanulmany és az elvégzett vizsgalatok jellegénél fogva
a szerzéknek nem célja ezek ismertetése.

A jelen tanulmany igazolni kivanja, hogy a helyben vett, higitatlan terméke-
nyitéanyag felhasznalasanak egyes véleményekkel ellentétben igenis van
létjogosultsaga, megfeleléen hatékony a juhok vemhesitésére, bizonyos
mértékig a genetikai el6rehaladast gyorsitia, és a mindségi végtermék-
eléallitast segiti.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatokra egy mérichidai magantenyésztd juhtenyészetében kerilt
sor a 2002-es 6szi termékenyitési iddszakban. A tenyészet néivaru allatainak
létszama 500-550 kozotti. Emellett 100-200 egy éves kor alatti névendék jerke
szolgalia a tenyészallat utanpétlast. Az allomany tej-hus hasznositasu, az
allatok 16%-a tisztavér( lacaune, 37%-a lacaune R1, 46%-a lacaune F1. A
telepen hét lacaune tenyészkos talalhaté, melyekbdl ketté francia import, 6t
pedig hazai nevelésli. Az allatdllomany takarmanyigényét 140 ha terlletrdl
elégitik ki. A takarmanyozas meghatarozéd részét a legeltetés adja. Emellett
tomegtakarmanyként  réti  szénat, lucernaszénat, takarmanyszalmat,
répaszeletet esetleg kukoricaszilazst etetnek. Abraktakarmanybdl a gazdasag
Onellato, kukorica, rozs, zab és tritikalé etetés folyik. Abrak etetésére 6sztél
tavaszig kerll sor napi 20 dkg-os mennyiségben, a vemhes és a laktalo aIIatok
napi 0,5-1 kg mennyiséget kapnak. Az allatok elhelyezésére egy 700 m ’es
beton padozatu, zart, mélyalmos hodaly szolgal. A takarmanyozast, terméke-
nyitést, elletést és fejést harom gondozé latja el.

Az allatallomany termékenyitésére cervikouterinalis modszert alkalmaznak,
melyet a gazda maga végez. A termékenyitéskor egy segéderdé az anyat a
csank alatt atmarkolja és szinte fiiggéleges helyzetben régziti. Az inszeminator
bevezeti a vilagitdtesttel felszerelt hiuvelytukrot a havelybe, felkeresi a kilsé
méhszajat, majd a modositott Milovanov-féle katétert becsavarja a cervixbe.
Ezutan befecskendezi a termékenyitéanyagot. Ezzel a médszerrel a terméke-
nyitdanyag a nyakcsatorna eltlsd harmadaba keriil. A termékenyitéanyagot
nem higitjak, frissen keril felhasznalasra. Egy ejakulatumbdl 7-10 anya termé-
kenyitésére kerul sor. Az ivarzokat naponta egyszer kerestetik, a reggeli 6rak-
ban, kétényes kosokkal, ezt kovetden kerll sor a spermavételre és a terméke-
nyitésre. A spermavétel és a termékenyités kozott legfeljebb 15 perc telik el. ‘Az
ivarzokat csak egyszer termékenyitik.
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A 2002-es 6szi termékenyitésekre 3 periédusban kerult sor: augusztus
17-t6l szeptember 19-ig, oktdber 12-30-ig, valamint december 03-18-ig. A ter-
mékenyitésre szant allatallomany nagysaga 473 egyed volt, és az ivarzok ter-
mékenyitéséhez harom tenyészkos spermajat hasznaltak fel.

A vizsgalatok elvégzése soran értékeltilk a detektalt ivarzasok szamat és
megoszlasat a termékenyitési periodusokban. A gazda, a tenyészszezonban,
69 napon at végezte az inszeminalasokat, de a termékenyitéseket munkaszer-
vezési okokbdl egy-egy honapos intervallummal megszakitotta. A tanuimany
elkészitése soran felmértik, hogy ez a termékenyitési szisztéma egy kdézepes
meéretld magangazdasagban mennyire hatékony az allomany vemhesitésére. A
vizsgalatok targyat képezte, hogy a spermat biztositdé harom tenyészkos
fertilitas értékei az egyes idészakokban hogyan alakultak, a termékenyitésre
szant jerkék és anyak koézil az alkalmazott ivarzo-kerestetési maédszerrel
mennyi allat esik ki az inszeminalasbdl. A vizsgaltuk az elsé- és ismételt
inszeminalasok eredményességét jerkékben és anyakban, az eredményes
inszeminalasok utan az atlagos alomszam alakulasat, majd a szaporodas
mértékét jelz6 mérdszamok ajanlott értékeit 6sszehasonlitottak a tenyészetben
tapasztaltakkal.

Az adatok statisztikai értékelese xz probaval és korrelacié-analizissel
tortént (Svab, 1973; Précsényi, 2000).

EREDMENYEK

Az elsé lépésben azt vizsgaltuk, hogy a tenyészté altal alkalmazott harom
termékenyitési periodusban, osszessegében, milyen hatékonysaggal talaltak
meg az ivarzd egyedeket. Mivel a termékenyitések nem tartottak folyamatosan
6-8 hétig, hanem dGsszesen 69 napig (s a folyamatossagot a gazda kdzben
kétszer is megszakitotta), fennallt az a lehetéség, hogy szamos allat ivarzasa
felderitetlenul marad, esetleg a visszaivarzok termekenyitésére nem keril sor.
Ez a feltevés csak részben igazolodott be. A termékenyitésre szant alloma-
nybél 32 egyedet nem termékenyitettek. A jerkék és az anyak kozott
szignifikans eltérés (P<0,025) mutatkozott az ivarzasi %-ban. Anyak esetében
ez 95,2% volt, jerkék esetén pedig 88,6%. Az egyes termékenyitési periédusok
hossza rendre 34, 19 és 16 nap volt, s a termékenyitéseket akkor hagytak
abba, amikor az ivarzok szama 5-6-ra csékkent naponta. Az elsé szakaszban
258, a masodikban 228, a harmadikban 86 egyed termékenyitésére kerilt sor,
osszesen 572 termékenyitést végeztek.

A termékenyitésekhez harom tenyészkos spermajat hasznaltak fel. A sper-
maval végzett elsé termékenyitések eredmenyeit mutatja be a 3. fablazat. A .
termékenyitésre hasznalt tenyészkosok fertilitasi értékei kozétt nincs
statisztikailag igazolhaté kilénbseég. ,

A harom kos atlagaban 67,8%-os érték allapithatd meg. A tenyészszezo-
non belili harom termékenyitési idészak soran elért 6sszesitett fertilitasi érté-
kek a megszokott képet mutatjak. A tenyészszezon elején még tébb az egyfa-
zisU ivarzas, s ilyen ¢sszefiiggésben a 65,6%-os fertilitasérték jonak mondhaté.
A novemberi elsd inszeminalasok eredményessége alacsonyabb a véartnal. A
december elsé felében kapott érték kifejezetten jo.
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3. téblazat
A tenyészetben hasznalt kosok fertilitasi értékeinek 6sszehasonlitasa
: I. kos(2) Il. kos(2) 1 Il kos(2) 1 Osszesen(5)
ermékenyi- | 1.insze- 1.insze- .insze- .insze-
e L P e e e e Sl [
n n % n n % n n % n n %
Vrnan | s |20 |ss9| 123 | 79 [e42| 88 | 63 |716| 247 | 162|656
x(.;g.:;;o. 123 | 91 |740| — — | = 46 25 |543| 169 | 116 | 68,6
X(';'gi:;')”& 21 |17 810 — | — | — | 4 | 4 1000 25 | 21 |840

Osszesen(5) 180 128 [ 711 123 79 1642 138 92 [66.7 ] 441 299 [ 67,8

Table 3.: Comparison of the fecundity rate of the rams in the breeding.
insemination period(1), ram(2), first insemination(3), pregnant animals(4), total(5)

A termékenyitési eredmények alakulasat mutatja be a 4. tdbldzat. EbbSI
lathato, hogy a termékenyitett allatok 67,8%-a leellett az elsé inszeminalasra. A
jerkeék és az anyak kozétt itt is szignifikans eltérés (P<0,001) figyelheté meg.

4. tablazat
Az allomanyadatok a 2002-es 6szi termékenyitések utan
Jerkék(1) Anyak(2) Osszesen(3)
n % n % n %
Termékenyitésre szant allatok(4) 140 | 100,0 333 | 100,0 473 100,0
Termékenyitett allatok
(els6 inszeminalas)(5) 124 88,6 317 95,2 441 93,2
Ivarzasi tineteket nem mutaté allatok(6) 16 11,4 16 48 32 6,8

1. inszeminalasok eredményei

(1. inszeminalas/vemhes allatok)(7)
2. inszeminalasok eredményei

(2. inszeminalas/vemhes allatok)(7)
3. inszeminalasok eredményei

(3. inszeminalas/vemhes allatok)(7)
4. inszeminalasok eredményei

124/70 | 56,4- [317/229| 72,2 |441/299| 67,8
42/24 57,1 62/35 56,5 | 104/59 | 56,7

9/4 44 4 16/6 375 25110 40,0

(4. inszeminalas/vemhes allatok)(7) 21 50,0 - - 2 50,0
Osszes inszeminalas/vemhes allat(8) 177/99 | 55,9 |395/270| 687 |572/369( 64,5
Megellett/termékenyitésre szant allatok(9) 99/140 | 70,7 {270/333| 811 [369/473] 78,0

Table 4. Productivity data of the breed after the autumnal insemination period in 2002
ewe lambs(1), ewes(2), total(3), number of animals intended Al(4), number of inseminated animals (first
Al)(5), number of non-heated animals(6), results of Al (Al/number of pregnant animals)(7), total number of
Al/number of pregnant animals(8), number of lambed animals/number of animals intended Al(9)

A masodik és harmadik termékenyitések esetében a jerkék kézil aranyai-
ban tébben vemhesiiltek és ellettek, mint az anyaknal, ez azonban #sszessé-
gében nem volt elegendé arra, hogy az ellési % esetében megkézelitsék az
anyajuhok ellési eredményeit. A mért kulénbség szignifikans (P<0,025). Osz-
szességében (jerke+anya) az allatok els6 termékenyitése a legeredménye-
sebb, a tovabbi termékenyitések soran a vemhesiilési % csékken. Az elsé és
ismételt termékenyitések sorszama, és a vemhesulési % kozott jerkek esete-
ben —0,65-8s, anyak esetén —0,99-es (P<0,05), allomanyszinten pedig -0,77-es
korrelacié allapithatd meg. ‘
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Az allomany ellési eredményeit értékelve (5. tdbldzat) megallapithatd, hogy
meghaladja az orszagos atlagot, ami a 2002-ben, Hajduk és Safar (2003) sze-
rint, 135% volt. A 369 ellésbdt 609 barany szlletett, a baranykori elhullas mér-
teke valasztasig 7,1% volt. Az atlagos alomszam tekintetében szignifikans ka-
lonbség mutatkozik a jerkék és az anyak kozétt (P<0,01). A jerkék 1,505-6s
alomszamat, az anyak esetében megfigyelheté 1,704-es még 0,2-del megha-
ladja.

) 5. tablazat

Az eredményes inszeminalasok utani alomszam

. Leellett jerkék(1) Leellett anyak(2) Osszesen(3)
Alomszam(4) o o = % = 5%
1-es(5) 49 49,49 96 35,56 145 39,30
2-es(5) 50 50,51 161 59,63 211 57,18
3-as(5) — — 11 4,07 11 2,98
4-es(5) — — 1 0,37 1 0,27
5-0s(5) — — 1 0,37 1 0.27
Osszesen(3) 99 100 270 100 369 100
X 1,505 1,704 1,65

Table 5.: The litter size in the breed after effective Al
lambed ewe lambs(1), lambed ewes(2), total(3), litter size(4), size(5)

A kovetkezdkben a szaporodas mértékét jelzé merészamok ajanlott értékeit
(Mucsi, 1997) hasonlitottuk tssze a tenyészetben tapasztaltakkal (6. tablazat).
A kildnbdz6 mutatokat a kdvetkezok szerint szamitottuk ki: ivarzasi arany:
termékenyitett anyak szadma/anyalétszam (number of inseminated ewes/total
ewe number); fogamzasi arany: vetélt+ellett anyak szama termékenyitett anyak
szama (number of aborted and lambed ewes/number of inseminated ewes);
ellési arany: ellett anyak szamal/termékenyitett anyak szama (number of
lambed ewes/number of inseminated ewes); szaporulati arany: szletett bara-
nyok szamalellett anyak szama (number of born lambs/number of lambed
ewes); nruttd baranyszaporulati arany: sziletett baranyok szama/anyalétszam
{number of born lambs/total ewe number); nettd baranyszaporulati arany: felne-
velt baranyok szama/anyalétszam (number of reared lambs/total ewe number);
felnevelési arany: levalasztott baranyok szama/szlletett baranyok széma
(number of weaned lambs/number of born lambs). ‘
6. tablazat

Ajanlott (Mucsi, 1997) szaporulati mutatok és a tenyészetben tapasztalt értékek (%)

Ajanlott minimum érték(1) Tenyészet értékei(2)
Ivarzasi arany(3) 94-96 93,2
Fogamzasi arany(4) 75-80 85,5
ENési arany(5) 70-72 83,7
Szaporulati arany(6) 110-120 165,0
Brutté baranyszaporulati arany(7) 85-90 128,8
Netté baranyszaporulati arany(8) 74-76 119,7
Felnevelési arany(9) 94-96 92,9

Megjegyzés: a szamitasi modot lasd a szoveges részben(10)

Table 6.: Progeny indexes of the scientific literature (Mucsi, 1997) compared with the measured data of

the private farm (%)

offered minimum value(1), measured values of the sheep flock(2), heating rate(3), conception rate(4),
lambing rate(5), reproductive rate(6), gross reproductive rate(7), net reproductive rate(8), lamb rearing
performance(9), calculation methods see in test(10)
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KOVETKEZTETESEK

A juhtenyesztés mindségi javitdsa érdekében, a vemhesitési modszerek
kézul, a mesterséges termékenyités részaranyat névelni kellene. Ehhez na-
gyobb allami szerepvallalasra, illetve a tenyészt6 szervezetek szakmai tamoga-
tasara is szikség van. Annak ellenére, hogy viszonylag egyszerl eljarasokkal
megfelelé eredményesség érhetd el, a mesterséges termékenyitést csak ele-
nyészd mértékben alkalmazzak.

Az adatok igazoljak, hogy a helyben vett, higitatian sperma felhaszna-
lasaval, a gazda altal elvégzett inszeminalas messzemenéen alkalmas az allo-
many vemhesitésére. A termékenyitési periddusok kialakitasaval a gazda arra
torekedett, hogy valasztaskor egy témegben legyen kezelhetd viszonylag nagy
mennyiségil barany. A termékenyitésre szant 473 egyed inszeminaladsahoz a
gazda harom kivald minéségi tenyészkos spermajat hasznalta fel. Mas vem-
hesitési modszer esetén (pl. vadparoztatas, harem) ekkora anyalétszam legke-
vesebb tiz tenyészkos felhasznalasat indokolta volna. Figyelembe véve, hogy a
tenyészetben tenyészallat eldallitas is folyik, az egyedek szarmazasanak nyo-
mon kévethetének kell lennie. Ennek legbiztosabb médja szintén a mestersé-
ges termeékenyités.

Az adatok elemzésével felmérték a tenyészet szaporulati mutatéit. Megalla-
pithatd, hogy ebbél a szempontbél a tenyészet az orszagos atlag felett all. A
felismert ivarzasok tekintetében szignifikans kulénbség volt az anyak és a jer-
kek kozott. A jerkéken a felismert ivarzasok aranya lényegesen kevesebb volt.
Ennek magyarazata lehet, hogy a fiatal allatok egy részének ivarzasa 24 éranal
révidebb ideig tart, igy napi egyszeri kerestetés esetén az ivarzas felderitetlendl
maradhat. Munkaszervezési okok miatt azonban gondosan meérlegelni kell,
hogy a gazda attérien-e a napi kétszeri kerestetésre, ugyanis ennek tébblet-
munka- es idéigénye nem biztos, hogy megtérul.

Az ivarzo allatokat a gazda csak egyszer termékenyitette. Szakirodalmi for-
rasok szerint (Szenci, 1984; Haraszti és Z6ldag, 1993) az ivarzas alatt kétszer
celszer( termékenyiteni, mert ezaltal a vemhesulési arany magasabb lehet. A
tanulmanyozott gazdasagban ez munkaszervezési okok miatt a gyakorlatban
kivitelezhetetlennek bizonyult.

A termékenyitésre hasznalt harom tenyészkos fertilitasi értékei kozott nem
volt kimutathato killdnbség. Jelen esetben ez a szerencsén is mult, hiszen mik-
roszkopos spermabiralat nélkul, a termékenyitdbanyag minésége, megbizhatoéan
nem ellendrizhetd. A szerzék veleménye szerint legalabb a termékenyitési id6-
szak kezdetén, majd tiznaponként tanacsos lenne ellenérizni a tenyészkosok
spermatermelését, mivel egy-egy rossz minéségli ejakulatumot adé kos nagy
karokat okozhat. Raadasul ez csak jelentés késéssel, 17-20 nappal késdbb
derll ki, a visszaivarzasok témeges jelentkezésébdl.

Az ellési eredmények értekelésekor megallapithato, hogy az anyak és a
jerkék kozott jelentds eltérés mutatkozik az ellési %-ban. Az allomany egészét
tekintve, a 83,7%-os ellési arany kifejezetten jonak mondhato. A gazda altal
alkalmazott mesterseges termékenyitési modszer tehat megfelelé eredményes-
séget mutat. Az egymast kovetd termekenyitések és az ellési % kozotti grés-
negativ korrelacio arra hivja fel a figyelmet, hogy azok az egyedek,-amelyek
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nem vemhesilnek elsé inszemindlasra, késdbb egyre nehezebben terméke-
nyitheték eredményesen.

Az allomany magas szintl ikerellési képességét is ki kell emelnie a szer-
z6knek (a szaporulat 165%-0s). A jerkék és az anyak kozott jelents eltérés
figyelheté meg az anyak javara. Ez egybevag Mucsi és Benk (2002) eredmé-
nyeivel, miszerint az anyak a 4-6. elléskor érik el a legnagyobb szaporulatot. A
tenyeszetben a baranyelhullas mértéke valasztasig 7,1%, igy a netté barany-
szaporulati arany 119,7%, amely érték magaban hordozza a jovedelmezéséget.

A tenyészet a mesterseges termékenyités hasznalatanak készénhetben
kevés, de kivalé apadllat felhasznalasaval egydntetd, jo mindségil végterméket
allit eld.

A bemutatott allomany mar tenyészallat eldallitast is végez. Az igy kelet-
kezé tobbletjovedelem lehetéséget ad arra, hogy a gazda a genetikai eléreha-
ladas gyorsitasara az arutermeld allomanyokban alkalmazott eljarasokon tul is
aldozzon.

A céltudatos tenyésztéi munka eredmenyekent a gazdasag altal eléallitott
tenyészjerkék értéke magas. Emiatt javasoljuk a jerkék kdzotti napi kétszeri
kerestetést, illetve a folyamatos 6-8 hetes inszeminalasi idészak bevezetését,
hogy az ivarzasok felderitetlentl maradasabdl adodd kiesést minimalizalni le-
hessen. :

A bemutatott termékenyitési szisztéma atmeneti megoldasként ajanlhatd a
juhtenyészté gazdaknak. A fejlettebb allattenyésztési kultiraval rendelkezd
orszagok mintajara az import tenyészallatok nagyobb merték( felhasznalasa-
hoz, az ivadékvizsgalat széles alapokra helyezésehez, a genetikai elérehaladas
gyorsitasahoz, illetve egyes allategészségugyi problémak hatékony megolda-
sahoz a kdzponti spermaellatas megszervezése is indokoltnak latszik.

KOSZONETNYILVANITAS

A szerzdk ezuton szeretnének készénetet mondani Sipos Ede magantenyésztének,
amiért lehet6vé tette tenyészetében az adatfelvetelezést, és a tanulmany elkészitéséhez

odaadé segitséget nytjtott.
Koszonet illeti a Magyar Juhtenyészték és Juhtenyészté Szervezetek Szévetsege-

nek munkatarsait, az orszagos adatok 6sszegydjtéseében nyujtott segitségukert.

IRODALOM

Becze, J. - Gergétz, E. — Ivancsics, J.(1990): Szaporodasbiologia. Kari jegyzet, Mosonmagyarévar, 237—
238.

Cseh, S. — Bilton, R.J. — Bényei, B.(1986): Donor anyajuhok termékenyitése laparoszképpal szuperovula-
cios kezelés utan. Magyar Allatorvosok Lapja, 41. 1. 55-57. ,

Gergatz, E.(2000): A mesterséges termékenyités gyors és hatasos médszer. Magyar Juhaszat, 9. 2-3. -

Gergatz, E. — Gydkér, E.(1997): Cervicouterinal insemination method with cooled and deepfrozen ram-
semen. 48th Ann. Meet. EAAP, Vienna, 319.

Gergétz, E. — Gyokér, £.(1998a): A new simple method for insemination of sheep. XXIl. Ovari Tudoma-
nyos Napok, Mosonmagyarévar, 50-53. )

Gergétz, E. — Gyokér, E.(1998b): Biotechnikai és biotechnolégiai eszkézdk felhasznalasa a juhtenyész-
tésben. Allattenyésztés és Takarmanyozas, Juhtenyésztési Kulénszam, 47. 141-148.

Hajduk, P. — Séfar, L.(2003): A Magyar Juhtenyészté Szévetség tenyészeteinek 2002. évi tenyésztési
termelési eredményei. 8. Id6szaki Tajékoztaté, Budapest, 52.



36 Szabados és mtsai: MESTERSEGES TERMEKENYITESI EREDMENYEK

Haraszti, J. — Zoldag, L.(1993). A haziallatok szilészete és szaporodasbioldgidja. Mezdgazda Kiado,
Budapest, 733.

Horvéth, M. — Menger, H. — Bogdan, T.A.(1982): A juhok mesterséges termékenyitése, a kossperma
mélyhiitése. In: Tanulmanyok a haszonallatok szaporitasarol. Szerk. Becze J., Mezégazdasagi Kiado,
Budapest, 212-227.

Javor, A. — Komiési, I. - Kukovics, S. — Lengyel, A.(2003). Eimulasztott lehetéségek a magyar juhtenyész-
tés fejlesztésében. Az allattenyésztés szolgalataban a DE-ATC Tudomanyos Tanacsilés, Debrecen,
11-25.

Javor, A. — Kukovics, S.(1999): Tenyésztési kérdések a‘juhagazatban. Allattenyésztés és Takarmanyo-
zas, 48. 6. 680-683. .

Kadas, A.(1998): Tenyésztési tartalékok egy gyakorlati tenyésztd szemével. Allattenyésztés és Takarma-
nyozas, Juhtenyésztési Killénszam, 47. 173-176.

Kosa, L. — Gergétz, E. — Balogh, J.(1988): A juhasz dolga. Mezdgazdasagi Kiadd, Budapest, 116-127.

Lovas, L. - Hancz, Cs.(1998): A teljesitményvizsgalatok korszerisitésének szilkségessége és lehetosé-
gei, kilénds tekintettel a gyapjutermelésre. Allattenyésztés és Takarmanyozas, Juhtenyésztési Kilsn-
szam, 47. 149-158. .

Magyar, K.(1994): Uj inszeminal6 pipetta juhok laparoszkopias termékenyitéséhez. Magyar Allatorvosok
Lapja, 49. 8. 478—479. .

Magyar, K.(1998): Laparoszképos modszerek alkalmazasa a szapora merind tenyésztésében. Allatte-
nyésztés és Takarmdanyozas, Juhtenyésztési Killdnszam, 47. 167-172.

Meészéros, 1.(1990): A mesterséges termékenyités szervezése és fejlddése az 1948-1989-es években.
Magyar Allatorvosok Lapja, 45.-3. 134—137.

Mucsi, 1.(1997). Juhtenyésztés és tartas. Mezégazda Kiado, Budapest, 116-118.

Mucsi, I. — Benk, A.(2002): A merino juhfajta ikerellési lehetosége. Wellmann Oszkar Tudomanyos Konfe-
rencia, Hodmezévasarhely, 37. .

Précsényi, 1.(2000): Alapvetd kutatastervezési, statisztikai és projectértékelési mc’zdszerek a
szupraindividualis biologidban. Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen, 63—64.

Salamon, 1.(1998): A fagyasztott kosondé felhasznalasanak problémai. Allaﬂenyesztes és Takarmanyo-
zas, Juhtenyésztési Kilénszam, 47. 159-166.

Svab, J.(1973): Biometriai modszerek a kutatasban. Mezdgazdasagi Kiado, Budapest 47-57.,
251-262.

Szabados, T. — Gergétz, E. — Gyokér, E.(2002): A cervikouterindlis inszeminalas eredmenyessegenek
vizsgéalata 2—4 °C-ra hiitétt, higitott kossperma hasznalata esetén. Wellmann Oszkar Tudomanyos
Konferencia, Hédmezévasarhely, 44.

Szabados, T. — Gergétz, E. — Gybkér, E. — Czimber, Gy.E. - Vitinger, E.(2003a): Ivarzas indukalas és
vemhesités lacaune jerkéknél aszezonban. Acta Agronomica Ovariensis, 45. 1. 55-68.

Szabados, T. — Gergétz, E. — Vitinger, E. — Gyokér, E. — Czimber, Gy.(2003b): Out-of-season induced
oestrus in ewe lambs. Allattenyésztés és Takarmanyozas 52.2. 151-155.

Szenci, 0.{1984). A hazidllatok szaporodasa és mesterséges termékenyitése. Mezdgazdasagi Kiado,
Budapest, 210.

Veress, L. — Bedb, S. - Lovas, L. — Mucsi, I. - Lengyel, A. - Zomborszky, Z.(1995): In: Szarvasmarha, juh,
16. Allattenyésztés I. Szerk. Horn P., Mezbgazda Kiadd, Budapest, 424-428.

Veress, L.(1998): Javaslatok a juhnemesités és tenyésztésszervezés kialakitasahoz. Allattenyésztés és
Takarmanyozas, 47. 219-224.

Erkezett: 2003. november
Szerzbk cime: Nyugat-Magyarorszagi Egyetem, Mezégazdasag- és Elelmiszer-tudomanyi Kar
Authors’ address:  University of West Hungary, Faculty of Agricultural and Food Sciences

H-9200, Mosonmagyarovar, Var 2.

e-mail: gergatze@mtk.nyme.hu

-
I4


mailto:gergatze@mtk.nyme.hu

ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2005, 54. 1. 37-50. 37

EFFECT OF PROCESSED STARCH-RICH GRAINS
SUPPLEMENTATION ON RUMINAL FERMENTATION IN
GRAZING, LACTATING DAIRY COWS

TOTHI, ROBERT — TAWEEL, HASSAN Z. H. — TAMMINGA, SEERP

"SUMMARY

The effect of processed cereal grain supplementation on rumen fermentation pattern of grazing,
lactating Holstein-Friesian cows was examined in a 5x5 Latin square experiment. The experimental
treatments were the following: control (only grazing, no supplement addition), pelleted barley,
pelleted maize, toasted and subsequently pelleted barley, and toasted and subsequently pelleted
maize in 6 kg daily, equally two times proportioned. The rapid and extensive ruminal fermentation of
starch in all supplemented grazing cows resulted higher concentrations of volatile fatty acids (VFA)
and significantly lower (P<0.05) pH in ruminal fluid than in control animals. Total VFA (TVFA)
concentrations (mmol) were higher for cows fed processed barley, than for cows fed processed
maize. Supplement feeding significantly lowered (P<0.05) the acetate to propionate (C.:Cs) ratio
and the non-glucogenic to glucogenic ratio (NGR) in comparison to control animals, but the cereal
grain type and processing method had no significant effect (P>0.05) on these ratios. The acetate
molar proportion in supplemented animals decreased from 66% to 61% and the propionate
increased from 19% to 24% regardless the type of the supplementation or the method of
processing. Ruminal concentrations of ammonia (mg/l) and the ammonia to TVFA ratio significantly
decreased (P<0.05) when the cows were supplemented with processed grains. Toasting and
subsequently pelleting resulted lower (P>0.05) ruminal ammonia concentrations and lower (P>0.05)
ammonia to TVFA ratio as well than did pelleting only. The different processing methods resulted in
similar VFA patterns, C,:C, ratios, and TVFA concentrations in the rumen. It is concluded that
supplementing grass with heat treated cereal grains substantially elevates ruminal TVFA
concentrations and reduces ammonia concentrations in the rumen.

OSSZEFOGLALAS

T6thi, R. — Taweel, H.Z.H. — Tamminga, S.: A KEMENYITOBEN GAZDAG HOKEZELT GABONA-
MAGVAK ETETESENEK HATASA A LEGELTETETT TEJELO TEHENEK BENDOFERMEN-
TACIOJARA

A szerzék az elokészitett gabonamagvak etetésének a legeltetett, Holstein-Friz tejelé tehenek
bendéfermentacidjara kifejtett hatasat 5x5-6s kezelésvalté latin négyzet kisérleti elrendezésben
vizsgaltak Hollandiaban. A legeltetés soran kizarélag legeléfivet (Angol perje, Lolium perenne)
fogyaszté kontroll kezelés mellett, kiulonb6zé, hékezelt gabonamagvakat etettek (pelletalt arpa,
tésztolt majd pelletalt arpa, pelletalt kukorica, tésztolt majd pelletalt kukorica) napi 6 kg mennyiség-
ben, két egyenld részre osztva a reggeli és az esti fejések soran. A gabonamagvak kemeényitéjének
gyors és extenziv bendébeli fermentaciéja minden abrakot fogyaszté tejeld tehén esetében a ben-
défolyadék nagyobb illézsirsav-koncentraciojat és szignifikdnsan alacsonyabb (P<0,05) pH értékét
eredményezte a kontroll allatokhoz képest. A bendéfolyadék Osszes illézsirsav koncentracidja -
(mmol/l) magasabb volt az arpaval etetett, mint a kukoricaval etetett allatok bendéjében. Az abrak-
etetés kovetkeztében szignifikdnsan csékkent (P<0,05) a bendébeli esetsav-propionsav (C.:Cs)
arany és a nem glukogén-glikogén illézsirsavak aranya, azonban a gabonamag tipusa vagy a
gabonamag el6készitésének modja nem volt szignifikans hatassal (P>0,05) a bendéfermentacio
ezen paramétereire. A bendéemésztés soran a gabonamag tipusatél vagy az elékészités maodjatol
fuggetlenul a kontroll allatokéhoz képest fokozodott (P<0,05) a propionsavas erjedés (a propionsav
molaris ardanya 19%-r6l 24%-ra nétt), ami az ecetsav csékkent mértéki (P<0,05) keletkezésével jart
egyutt (az ecetsav molaris ardnya 66%-r6l 61%-ra csokkent). A kulénbdzd gabona elbkészitési
eljarasok azonban a bendében azonos illézsirsavak képzddését, azonos ecetsav-propionsav aranyt
és azonos Osszes illézsirsav-koncentraciét eredményeztek. Az ammaéniakoncentracié (mg/l), vala-

‘
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mint az ammonia-osszes illézsirsav arany az abrakot fogyasztd allatok bendéjében szignifikansan
csokkent (P<0,05). A csokkenés mértéke tésztolt gabonamagvakat fogyaszté teheneknél jelenté-
sebb volt, mint a pelletalt abrakkal etetett tehenek esetében. A kisérlet alapjan megallapithaté, hogy
a legeldfi kiegészitése pelletalt, illetve tosztolt és pelletalt arpaval vagy kukoricaval, a bendé 6sz-
szes illézsirsav mennyiségét néveli, mig az ammaonia koncentraciot csokkenti.

INTRODUCTION

High ammonia levels in the rumen of dairy cows are an indication for a
shortage of energy availability or a lack of synchrony between energy and nitro-
gen supplies, that limits the use of available nitrogen by ruminal micro organ-
isms (Huntington, 1990). Synchronising the ruminal fermentability of energy
(starch) and nitrogen sources increases the outflow of bacterial protein from the
rumen of dairy cows (Huntington, 1997). Depending on the efficiency of micro-
bial growth, the ratio between microbial biomass and their end products may
vary between 0.4 and 1.0 (Hvelplund, 1991). When degradation of carbohy-
drates and proteins (in g per unit of time) are synchronised and take piace in a
ratio of approximately 5:1, microbial protein synthesis will occur most efficiently
and with little nitrogen losses from the rumen (Tamminga et al., 1990). The rate
of degradation largely determines the ratio in which volatile fatty acid. (VFA) are
formed, rapid degradation usually means a high proportion of propionic acid
(sometimes lactic acid may accumulate), whereas slow degradation results in
the formation of predominantly acetic acid. The ratio in which VFA are produced
depends on the chemical composition and the rate of degradation of the sub-
strate (Murphy et al., 1982), further on the rumen pH. A low rumen pH or a rap-
idly degradable starch enhances propionate production, whereas a high rumen
pH, slowly degradable substrate and fibre enhances the production of acetic
and butyric acid. The rate at which VFA are produced in the rumen will to some
extent determine their molar concentration in the rumen liquid, which in turn
influences their rate of absorption (Dijjkstra et al., 1993). Rate of absorption of
VFA appeared to depend on VFA concentration, rumen pH and rumen volume.
The ratio in which propionic acid, acetic acid and butyric acid are provided does
have a severe effect on milk fat content (Sutton, 1989). Grazing of very lush
pasture will stimulate grass intake, but crude protein from this pasture is usually
high, and rapidly and extensively degraded in the rumen (Lopez et al., 1991).
Furthermore high forage diets promote extensive absorption of ammonia from
the rumen, because a greater proportion of ammonia is in the non-ionised form
due to the higher pH associated with such diets (Siddons et al., 1985). Under
such conditions 50% of the crude protein ingested with the grass may be con-
verted in the rumen into ammonia, absorbed in the blood stream, being con-
verted into urea in the liver and excreted in the urine, resulting in poor utilisation
of pasture protein. To reduce urinary N-losses and to:improve the efficiency of
milk N-synthesis in high yielding dairy cows, N-intake should be reduced without
decreasing the energy intake (Van Vuuren, 1993). This can be achieved by the
partial replacement of grass by low protein supplements high in non-structural
carbohydrate, for instance cereal grains. Whole cereal grain with an intact perl-
carp is largely or entirely resistant to digestion by ruminants because whale
kernels are resistant to bacterial attachment (Beauchemin et al., 1994). Cereal
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grains differ widely in their rate of degradation in the rumen and as such may
not always match with the degradation of protein in pasture grass. Barley starch
is degraded rapidly and almost completely in the rumen whereas often a sub-
stantial proportion of maize starch escapes rumen fermentation. A further opti-
misation is then possible by such a way of processing the grain, that the degra-
dation of its starch becomes balanced to the degradation of protein in grass.
Non-thermal processes (roller and hammermill) and thermal processes (dry:
roasting, popping, micronizing and wet. autoclaving, steam-flaking, steam pel-
leting, expanding, extruding, toasting) can be used to manipulate the rate of
starch (Owens et al., 1986; Theurer, 1986) and protein degradation (Cenkvari
and Schmidt, 1989; Varhegyiné et al., 1991) and hence ruminal availability. The
thermal treatments alters kernel structure, thus, enhancing the release of starch
granules from the protein matrix and disrupting their order (i.e. of crystallinity)
during gelatinization, resulting in increased susceptibility to enzyme activity
(Hoover and Vasathan, 1994). Examination of the available literature clearly
shows that the effects of wet-thermal treatments has a potential to manipulate
the rumen degradability of the cereal starch in lactating dairy cows (Téthi, 2002;
Téthi et al., 2002). Thermal processing methods have been widely studied, with
those of pressure toasting still being relatively recent.

The objectives of the experiment reported were therefore to investigate the
effects of various ways of processing cereal grains as a supplement to grazing,
high yielding dairy cows on patterns of rumen fermentation characterised by pH,
ammonia and VFA concentrations in rumen liquid.

MATERIALS AND METHODS

Animals and management. The experiment was carried out at the
experimental farm ‘De Ossekampen’ of Wageningen University, The
Netherlands. Five multiparous lactating Holstein-Friesian dairy cows previously
surgically fitted with a rumen cannula (10 cm id., Bar-Diamond Inc., Parma,
Idaho, USA) were used. Two cows were in their 7th and the others were in 2nd,
4th and 6th lactation, respectively. At the beginning of the experiment the cows
produced 28.6+4.6 kg/day milk and averaged 173 days post partum. The
animals were milked twice daily at 7:00 h and 17:00 h.

Experimental design: The experiment was a 5x5 Latin square design with
five cows, five treatments and five periods in summer time. Each experimental
period consisted of 14 days. Days 1-9 were used for adaptation and days 10—
14 for sample collection.

Treatments and feed processing: The five experimental treatments were a
control treatment of grass only (no supplement addition, NS), grass with pel-
leted barley (PB), grass with pelleted maize (PM), grass with toasted and sub-
sequently pelleted barley (TPB), grass with toasted and subsequently pelleted
maize (TPM). Grain processing was carried out at the Wageningen Feed Proc-
essing Centre (WFPC). A laboratory scale pressurised toaster was used for
pressure toasting the grains for 1.5 minutes at 135 °C. After toasting, the grains
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were dried in a forced air oven for 16 h at 35 °C, and followed by pelleting. Pel-
leting (80 °C, 10 s) was carried out with a 5x65 mm (bore x hole) die, using a
V2-30 pelleting press (Robinson milling systems B.V., Boxtel, The Netherlands).
The processed cereal grains (Table 1) were from the same bathes used in a
previous experiment (Tothi ef al., 2003a).

Table 1.
Chemical composition of processed grains and of perennial ryegrass
: Barley grain(2) Maize grain(3)
Grains(1) —PB TPB PM TPM Grass(4)

Dry matter, g/kg(5) 972.2 972.9 970.9 971.8 203.7
tn dry matter, g/kg(5)

Organic matter(6) 977.7 978.9 986.6 986.1 903.4

Crude protein(7) 1149 113.7 92.0 92.9 211.2

Starch(8) 571.9 596.7 682.9 710.1 —

NDF 139.0 134.0 80.1 84.0 3751

ADL 7.8 113 43 8.5 21.0

PB: pelleted barley(9), TPB: toasted and pelleted barley(10), PM: pelleted maize(11), TPM: toasted
and pelleted maize(12)

1. tablazat: A hbkezelt abraktakarményok és a legel6fi kémiai Gsszetétele
gabonamag(1), arpa(2), kukorica(3), legelfii(4), szarazanyag(5), szervesanyag(6), nyersfehérje(7),
keményit6(8) pelletalt arpa(9), tosztolt és pelletalt arpa(10), pelletalt kukorica(11), tosztolt eés
pelletalt kukorica(12)

Experimental procedure and sample collection: In the 10-day-long
adaptation period, the cows were allowed to graze freely with the herd in a
pasture of perennial ryegrass (Lolium perenne). Next to a control treatment of
grazing only, the four forms of processed grains were fed as a supplement in
two equal portions of 3 kg each in the milking parlour during the morning (7:00
h) and evening milking (17:00 h). During the morning milking (7:00 h) of the 5-
day-long experimental period, the cows consumed the heat treated grains in the
milking parlour, then they were placed in their respective grazing plots (every
morning new plots), tethered within a circular plot of a fixed area with a radius of
6 meters and allowed to graze in the morning from 8:00 h to 11:00 h. A detailed
description of weather conditions during the experiment, sward management
and sampling has been published elsewhere (T6thi et al., 2003a). Chemical
composition of the available grass can be seen in Table 1. After 3 hours of
grazing each cow was removed from the plot, brought to the barn and starved
until 17:00 h, then milking and concentrate feeding was repeated. During the
starvation period the animals had free access to water and mineral blocks (KNZ
Liksteen). After milking, the cows were allowed to graze freely in experimental
pasture of perennial ryegrass until next morning.

During the grazing #me, starting at 8:00 h in the morning, samples of rumen
fluid were taken every 30 minutes until 11:00 h and subsequently at 12:00 h,
14:00 h and 17:00 h (10 samples per cow per day). Ruminal fluid was obtained
by suction from the ventral rumen compartment using a perforated rod and pH
was immediately determined in the sample with a portable pH meter. (pH
electrode type 62, Testo 252, Testo GmbH & Co., Germany).

i
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Chemical analysis and calculations: Processed cereal grains and grass
samples were analysed for dry matter (DM), starch (except the grass samples),
nitrogen (N), neutral detergent fibre (NDF) and acid detergent lignin (ADL) and
ash. DM was determined by drying at 103 °C to a constant weight according to
ISO-standard 6496, ash by combustion at 550 °C following 1SO-standard 5984.
Nitrogen was determined with the Kjeldahl method with CuSQ, as the catalyst,
according to 1SO-standard 5983. ADL was analysed by the method of Goering
and Van Soest (1970). NDF was determined by the VVR/protocol NSP analyses
(Anonymus, 1992). This method is simiiar to the method of Van Soest et al.
(1991), but includes an incubation step with 1 mi heat stable amylase (Sigma
6814, 1350 U/ml) and 0.25 ml protease (Alcalase, 2.4 L NOVO, 2.4 AU/g) in 60
mi phosphate buffer (pH 7). This incubation is carried out for 15 min at 40 °C
after boiling and removal of the neutral detergent. Starch was analyzed
according to the NIKO method (Brunt, 1992).

For ammonia analysis, 5 ml of the buffered rumen fluid were taken, to which
5 ml of 10% trichloroacitic acid were added. Ammonia concentration determined
by transforming the ammonia with phenol and alkaline hypoclorite into
indophenol-blue. The concentration of indophenol-blue was measured
spectrophotometrically at a wavelength of 623 nm (Beckmann DU 64, Soft Pac
module Quant I, Beckmann Instruments, Inc, USA).

For VFA analysis, 10 ml of the buffered rumen fluid were taken, to which 0.5
ml of phosphoric acid 85% (Merck 573) was added. Samples were centrifuged
at 10,000" g for 10 min. After centrifugation, 0.5 ml of the supernatant was
taken, to which 0.2 ml water and 0.3 ml internal standard (4 gm of 4-methyl-
valeric acid per litre) (Merck Art. 806088) were added. Samples were analyzed
for VFA concentrations by gas chromatography (GC type Fisons HRGC
MEGAZ2), using a sample changer A200S. The column was 6 feet (183) long
with an inside diameter of 2 mm and had a temperature of 190 °C; direct
injection in the column with flame ionisation detector (FID). The temperature of
the injector was 180 °C and of the detector 225 °C; the carrier gas flow was
pure nitrogen saturated with formic acid. Data analysis software was chrom
card —Thermoquest ltalia.

The VFA’s analysed were acetic acid (C,), propionic acid (Cj), butyric acid
(C.), isobutyric acid (iC4), isovaleric acid (iCs), and valeric acid (Cs). The total
concentration of VFA (TVFA) in the rumen fluid was calculated as the sum of
C,, Ci, C4, iC4, Cs and iCs. The non-glucogenic to glucogenic ratio (NGR) of
VFA’s was calculated as the ratio between C,+ 2C, and C; (@rskov, 1975).

Statistical analysis: The experimental data were analysed using the PROC
GLM procedure of SAS (1995). Cow, period and treatment (supplementation, -
grain, heat and the interaction between heat and grain) were the class variables
in the model. When significant differences due to the treatment were detected,
the multiple comparison procedure (Tukey) were used. Results are reported as
least square means and standard errors of least square means. Treatment
effect within feed type was judged using PDIFF in SAS 6:12 (SAS, 1995).
Differences of P<0.05 were considered to be significant.
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RESULTS AND DISCUSSION

Ruminal pH and VFA concentrations: The rapid and extensive ruminal fer-
mentation of starch in all concentrate fed grazing cows resulted in higher
concentrations of TVFA in ruminal fluid than in non-supplemented (NS) animals
(Table 2). However significantly (P<0.05) only NS and toasted and subse-
quently pelleted barley (TPB) differ. The high concentrations of TVFA in ruminal
fluid depressed the pH of ruminal liquid (Fig. 1) in comparison with NS animals
to values that averaged around 6.1 during the experimental day for each sup-
plemented animals and tended to be slightly lower for the barley than for the
maize (Table 2). About 30 minutes after starting of the grazing period, ruminal
pH of the supplemented animals continuously decreased in the grazing phase
(Fig. 1) to below 6.0 for about 2 hours which may have affected the effective
function of enzymes necessary for fibre breakdown and the cellulolytic activity

of bacteria and depressed ruminal fiber degradation.
Table 2.

Rumen fluid pH and VFA concentrations {mmol) and molar percentages (mol/100 mol) in
dairy cows grazing (9 h) grass pasture, and supplemented with concentrates

Barley grain(1) Maize grain(2) P
NS PB TPB PM TPM SEM G H GxH
pH 6.35° 6.10 6.09 6.11 6.13 | 006 0.8 0.9 0.7
TVFA(3) 114.1° [121.0 125.3 121.7 115.5 33 0.2 0.8 0.14
Acetate (4) 66.3 60.9 613 61.2 60.6 27 0.3 0.8 0.2

Propionate(5) 187 23.6 229 23.9 239 1.1 0.8 0.5 0.4
Isobutyrate(6) 0.98°| 0.71 0.73 0.73 0.74 004 06 0.8 0.3

Butyrate(7) 11.4 11.9 12.9 1.7 11.9 0.7 0.2 0.7 0.3
Isovalerate(8) 1.49 1.24 1.28 1.29 1.21 0.1 0.4 0.7 0.2
Valerate(9) 1.0° 1.5 1.42 1.23 1.51 0.2 0.4 0.6 0.5
C2:Cs 3.6° 2.7 27 26 26 0.14 | 0.7 0.9 09
NGR . 4.8° 3.7 3.8 3.6 3.7 0.2 0.7 0.8 0.9

NS: no supplement addition(10), PB: pelleted barley (11), TPB: toasted and pelleted barley(12),
pelleted maize(13), TPM: toasted and pelleted maize (14), G: effect of grain type(15), H: effect of
type of heat treatment(16), GxH: effect of grain type and heat interaction( 172, C,.C, ratio of acetate
to propionate(18), NGR: non- glucogemc to glucogenic VFA ratio(19), significantly (P<0.05)
different from TPB treatment(20), © significantly (P<0.05) different from the other treatments(21)

2. tablazat: A legel, illetve legel6 és abrakot is fogyaszté tejelé tehenek bendbfolyadékéanak pH-
értékeinek, az dsszes illézsirsav-koncentracidinak es az illézsirsavak moléris aranyanak alakuldsa
a 9 orés legeltetés soran
arpa(1), kukorica(2), ésszes illézsirsav(3), ecetsav(4), propionsav(5), izo-vajsav(6), vajsav(7), izo-
valeriansav(8), valeriansav(9), nincs abrakkiegészités(10) pelletalt arpa(11), tdsztolt és pelletalt ar-
pa(12), pelletalt kukorica(13), tésztolt és pelletalt kukorica(14), a gabonamag tipusanak hatasa(15),
a hbkezelés hatasa(16), a gabonamag tipusdnak és a hékezelés kolcsonhatasa(17) ecetsav-
propionsav arany(18), nem glukogen gliikogén illdzsirsav arany(19), ™8 szignifikansan kilénbdzik
(P<0,05) a TPB kezelestsl(20); S 52|gn|f|kansan kilonbézik (P<0,05) minden mas kezelést6l(21)

Optimal pH for cellulolytic activity of bacteria in the rumen is near 6.8 (Terry
et al., 1969). Numerous in vitro studies have shown that the major cellulolytic
bacteria (Ruminococcus albus, Ruminococcus flavefaciens and Fibrobacter
succinogenes) cannot tolerate a pH below 6.0, because the bacteria are unable
to maintain the pH inside their cells when ruminal pH is low (Russell 'and'
Wilson, 1996).
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Fig.1.: Changes of ruminal pH in grazing time (3 h) and the starvation time (6 h)
6.8 -

Ruminal pH(1)

o 05 1 15 2 25 3 35 4 5 6 71 8 9
Time, h(2)
— NS —&—PB -- G- -TPB —e—PM - O - -TPM

for abbreviations see Table 1(3), NS: no supplement addition(4), each point represents the least
squares mean of ten observations(5)

1. abra: A bendbfolyadék pH-értékének véltozasa a legeltetés (3 6ra) és a koplalds (6 ¢ra)
id6tartama alatt
bendéfolyadék pH(1), idd, 6ra(2), a réviditések az 1. tablazatban talalhaték(3), nincs abrak-kiegé-
szités(4), minden pont tiz megfigyelésnek a legkisebb négyzetek médszerével szamolt atlaga(5)

The effects of diurnal shifts in rumen pH in vivo are uncertain. Yang et al.
(2000) measured ruminal pH and fibre digestion in dairy cows fed diets that
ranged in the extent to which barley grain was flattened during steam-rolling
and found that ruminal and total tract fibre digestion was unaffected by grain
processing. Maybe other fibrolytic organisms contribute significantly to ruminal
fibre digestion. Forster et al. (1999) found that over 60% of rumen bacterial
species have not yet been fully characterised and some of these species may
be fibrolytic.

The processing method did not have any significant effect (P>0.05) on the
TVFA concentrations, especially when barley was fed. But when maize was fed,
pelleted maize (PM) resulted in higher TVFA concentrations than when toasted
and subsequently pelleted maize (TPM) was fed (Fig. 2). This was caused by
the higher water soluble fraction of the maize starch after pelleting (39.6%) then
toasting (35.0%) (Table 3 dates based on the in situ experiments of Téthi et al.,
2003b). Supplementation of pasture grass with heat treated cereal grains
significantly increased (P<0.05) the concentration of propionic acid. There is a
tendency of increased (P=0.06) butyric acid during grazing time, rising its daily
ratio from 19% to 24% and 11% to 13% (Table 2). In the literature, major
changes in the molar proportion of propionate (Sutton et al., 1987; Visser et al., -
1992; Reis and Combs, 2000; Bargo et al., 2002) and butyrate (Reis and
Combs, 2000; Bargo et al., 2002) have been reported when rumen degradable
starch was fed. The increase in propionate was mainly at the expense of the
molar proportion of acetate decreased from 66% to 61% and to a lesser extent
to isobutyrate of which the contribution decreased significantly from 1.1% to
0.9%.

Feeding supplements resulted in a significantly lower (P<0.05) acetate to
propionate (C,:C5) ratio and glucogenic to non-glucogenic ratio (NGR).
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Fig. 2.: Changes of ruminal concentration (mmol)
of total volatile fatty acid (TVFA) in grazing time (3 h)

TVFA, mM(1)

0 05 1 15 2 25 3
Time, h(2)

——+—NS —8—PB - - 0- - TPB —#—PM - - o- - TPM

for abbreviations see Table 1(3), NS: no supplement addition(4), each point represents the least
squares mean of ten observations(5)

2. abra: A bend6folyadék Gsszes illozsirsav koncentrdcibjanak véltozdasa (mmol) a legeltetes
(3 6ra) idbtartama alatt
osszes illozsirsav, mmol(1), lasd 1. abra(2-5)

These decreases agree with those observed by Van Vuuren et al. (1986) for
grass fed cows with 1 kg of a concentrate supplement vs. cows fed with 7 kg of
a starch rich supplement. The increase in propionate due to supplying by grains
the grazing cows is caused by the rapid degradation of starch by the amylolytic
bacteria, which tends to produce propionate as its end product of utilising
carbohydrates, because this produces more energy per unit of time. Amylolytic
activity in the rumen is stimulated by a low pH while the acetate decreases due to
the lower pH, which affects the activity and the efficiency of the cell wall
degrading bacteria that produce mainly acetate. Hoover and Stokes (1991)
suggested that the presence of an alternate, more readily digested
carbohydrate could cause an initial inhibition of cellulose digestion. Also lower
pH affects negatively the proteolytic activity of the rumen microbes and
decreases protein degradation, this will cause a decrease in the branched chain
VFA concentrations like isobutyric acid. Stokes et al. (1991), Bach et al. (1999)
and Ariza-Nieto et al. (1998) found a higher molar proportion of propionate
when increasing amounts of non structural carbohydrates were supplied to
ruminal microbes that were maintained in a continuous culture system. Dijkstra
(1994) concluded in his review that fermentation of structural carbohydrates
compared to fermentation of starch yielded high amounts of acetate and low
amounts of propionate.

Molar proportion ©f isobutyrate concentration was significantly higher
(P<0.05) in NS animals than in supplemented animals and isovalerate showed
also higher values. Since isobutyrate and isovalerate are the end products of
protein degradation in the rumen (Umbager, 1978), these results indicate that
rapid ruminal fermentation of starch in the rumen originating from heat treated
cereal grains might have reduced protein losses.

The type of starch source and heat processing method had no 5|gn|f|cant
effect (P>0.05) on the C,:C; ratio, neither on the NGR ratio. The molar percent-
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age of acetate concentrations were around 61% and the ones of propionate
were around 24% regardless the type of the supplementation or the method of
processing. These observations are in agreement with the data reported by
Casper et al. (1999) and DePeters and Taylor (1985) who reported similar re-
sults when cows were fed diets based on either ground maize or barley. How-
ever Casper and Schingoethe (1989), McCarthy et al. (1989) and Casper et al.
(1990) reported higher molar proportion of propionate for early lactation dairy
cows that were fed barley compared to those that were fed with maize.

These similar molar percentages regardless the type of supplement, may
be due to higher fractional passage rates of solids from the rumen for cows fed
barley as reported by Casper et al. (1999), and due to the higher starch content
of maize compared to barley (Table 1). Joy et al. (1997) investigated the con-
centration of VFA within the rumen for steam-flaked and dry-rolled maize, and
found that the steam treatment increased the molar percentage of propionate
whilst the concentrations of acetate and isovalerate declined. But as in this
study the comparison is between two types of heat processing, no significant
differences (P>0.05) were shown according to the processing method.

Ruminal ammonia concentration: Grazing pasture grass only resuited in
significantly higher (P<0.001) ruminal ammonia concentration compared dairy
cows supplying by grains all over the experimental day and in both phases of
the experiment, grazing and starvation (Table 4).

Table 3.
In situ ruminal starch dissapearance of processed grains
(Data based on in situ experiments of Téthi et al., 2003b)
Barley grain(1) Maize grain(2)
PB TPB PM TPM
a (%) 57.0 49.5 39.6 35.0
b (%) 43.0° 50.5° 60.4° 65.0°
¢ (% h) 21.0° 19.0° 30° 6.0°
D (%) 88.6° 86.7° 65.0° 65.7°

PB: pelleted barley(3), TPB: toasted and pelleted barley(4), PM: pelleted maize(5), TPM: toasted
and pelleted maize(6), a: is water soluble starch(7), b: is non-soluble but potentially degradable
starch in the rumen(8), c: is fractional rate of degradation (the part of b which is degraded per
hour(8), D: is effective degradability, assuming a fractional rate of passage of ‘0.06 h(10), abe fig-
ures with different superscript in the same row differ significantly (P<0.05)(11)

3. tablszat: A hékezelt abraktakarméanyok benddbeli keményitdlebonthatésaga (Tothi és mtsai,
2003b in situ kisérletei alapjén)
arpa(1), kukorica(2) pelletalt arpa(3), tosztolt és pelletalt arpa(4), pelletalt kukorica(5), tosztolt és
pelletalt kukorica(6), a: vizben oldhaté, gyorsan lebomlé keményitd hanyad(7), b: lassan lebomid
keményité hanyad(8), c: a lassan lebom!é keményitéhanyad bontéasi sebessége éranként(9) D:
aktualis keményitélebonthatosag, ha a benddtartalom 6rankénti kiaramlasi sebessége 6%(10) az
azonos sorban kiilénbdzd betlvel jel6lt éntékek kozétt szignifikans killénbség van (P<0,05)(11)

Higher values of ammonia concentration have been observed in grazing,
non-supplemented lactating dairy cows (Van Vuuren et al., 1986; Rearte and
Santini; 1989). In agreement with the observations of Chilibroste (1999) the
results of this experiments also show that in the morning grazing session after
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the starvation during milking the ammonia concentration in the rumen liquid
increased with time (Fig. 3).

Fig. 3.. Changes of ruminal ammonia concentration (mg/l) determined
in grazing time (3 h) and starvation time (6 h)

300

NH3-N mg/l
3

Time, h(2)
—+—NS —#—PB - - 0- - TPB —e—FPM -- 0- - TPM

for abbreviations see Table 1(3), NS: no supplement addition(4), each point represents the least
squares mean of ten observations(5)

3. &bra: A bendéfolyadék ammania koncentracidjanak valtozasa a /ege/tetés (3 dra) és a koplalas
(6 6ra) id6tartama alatt
lasd 1. abra(2-5)

The high ruminal ammonia concentration caused by pasture grass grazing
supports the hypothesis that the protein of pasture grass is highly and
extensively degraded in the rumen (Beever and Siddons, 1986; Van Vuuren et
al., 1986). The water soluble fraction of crude protein in perennial ryegrass is
55% and the potentially degradable fraction is 30% (T6thi et al., 2003b).
Siddons et al. (1985) and Lopez et al. (1991). reported that protein from the
pasture was rapidly and extensively degraded in the rumen, which resulted in
high ruminal ammonia concentrations, of which a large proportion was in the
non-ionised form because of the higher pH associated with feeding pasture
grass. Unsupplemented cows had a peak in rumen NH;-N at the end of grazing
period (Fig. 3), indicating rumen proteolysis of pasture after a period of high
grazing activity following the morning milking. In contrast, supplemented cows
had a more constant pattern of NH;-N in the rumen, indicating the improved
utilization of NH3-N by the energy provided with concentrate or a .different
diurnal pattern of grazing resulting from supplementation. Feeding heat treated
grains decreased pH (Fig. 1) which also affects negatively the proteolytic
activity of the microbes and decreases their ability to degrade protein. These
results were in agreement with Hoover and Stokes (1991). Bach et al. (1999)
found a decrease in ruminal ammonia concentration when they supplemented
pasture with cracked maize and beet pulp. This decrease in ruminal ammonia
was attributed to differences in bacterial N-utilisation and to the adequate
amount of energy made available to the microbes to capture most of the
ammonia from ruminal fluid.

The concentrations of ruminal ammonia with the supplemented d|ets were
more than 50 mg/l reported by Satter and Slyter (1974) as the minimum ammo-
nia concentration required in the rumen to ensure maximum microbial growth.
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However Russell et al. (1983) found no differences in microbial growth when
ammonia concentration in the rumen were below 50 mg/l or greater than 160
mg/l.

No significant differences (P>0.05) in ruminal ammonia concentration
according to the starch source were found. But processed maize tended to have
a greater effect than barley since it showed the lowest ruminal ammonia
concentration all over the experimental day. However Casper et al. (1999) and
McCarthy et al. (1989) found higher ruminal ammonia concentration when cows
were fed maize compared with barley.

It was expected that barley would have a greater effect on the decrease of
ruminal ammonia concentration than maize. Especially in the grazing phase due
to the rapid degradation of its starch by microbes in comparison to maize as
was reported by Herrera-Saldana and Huber (1990) and McCarthy et al. (1989).
But as shown in Table 4 maize had a greater effect than barley in both phases.

Table 4.
Ruminal ammonia concentration (mg/l) of dairy cows grazing grass pasture’,
and supplemented with processed cereal grains
Barley grain(1) | Maize grain(2) P
NS PB TPB PM | TPM SEM G H GxH
NH,-N (D)* 1809° | 878 796 | 720 | 66.9 94 | 02 0.5 0.9
NHi-N (G) 178.7° 81.7 | 784 | 67.3 | 66.2 88| 0.2 0.8 0.9
NH;-N (S) 185.7° {1048 | 818 | B87.4 | 722 | 157 | 04 0.3 0.8
NH3-N/TVFA ratio(3)] 11.7° 5.4 4.6 4.5 4.5 05| 01 0.5 0.8

"NS: no supplement addition(4); * PB: pelleted barley, TPB: toasted and pelleted barley, PM:
pelleted maize, TPM: toasted and pelleted maize(5); G: effect of grain type(6); H: effect of type of
heat treatment(7); GxH: effect of grain type and heat interaction(8); * D: all experimental day (9 h),
G: grazing time (3 h), S: starvation (6 h)(9); ° significantly (P<0.05) different from other
treatments(10)

4. tablazat: A legelb, illetve legelé és abrakot is fogyaszto tejelé tehenek bendéfolyadékanak
ammonia koncentracioja (mg/l)
arpa(1), kukorica(2), ammoénia-tsszes illézsirsav arany(3), nincs abrakkiegészités(4), pelletalt arpa,
tosztolt és pelletalt arpa, pelletalt kukorica, tosztolt és pelletalt kukorica(5), gabonamag hatasa(6),
hékezelés hatasa(7), a gabonamag és a hokezelés interakciéjanak hatasa(8), az egész kisérleti
nap (9 6ra), a legelés ideje (3 6ra), a koplaltatas ideje (6 6ra)(9), S szignifikansan kilénbézik
(P<0,05) minden mas kezeléstél(10) '

This is because barley has a higher proportion of ruminal degradable
protein compared to maize which is the cause of higher ruminal ammonia when
barley was fed. Also.the higher concentration of starch in maize (Table 1)
compared to barley caused the greater effect of maize on lowering ruminal
ammonia concentration during the grazing phase. No significant differences
(P>0.05) in the ruminal ammonia concentration were found between the
processing methods. But in general toasting and subsequently pelleting had a
greater effect in lowering the ruminal ammonia concentration than did pelleting
only, regardless of the grains. This is due to the higher potentially degradable
fraction. caused by the pressure toasting and subsequently pelleting procedure
compared to pelleting only (Table 3).
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The ratio of ammonia to the TVFA was significantly higher (P<0.05) when
the cows were not supplemented (Table 4). This was due to the higher ruminal
ammonia concentration and the lower TVFA concentrations.

The high ammonia to TVFA ratio shows the unbalanced protein to energy
characteristics of the feed. Supplementation lowered the ammonia to TVFA
ratio from 12 to around 5. Because supplementing increased the TVFA
production and concentration in the rumen and decreased the ruminal ammonia
concentration all over the experimental day making feed more balanced and
synchronising the availability of energy with rumen degradable protein. No
significant differences (P>0.05) in ammonia to TVFA ratio were shown
according to the heat treated grain source, neither to the processing method.
Maize feeding had a slightly lower ratio (PM=4.5 and TPM=4.5) than barley
(PB=5.4 and TPB=4.6). The lower ammonia to TVFA ratio caused by feeding
processed maize was mainly due to the decrease in ruminal ammonia
concentration. While in feeding processed barley, a moderate increase in the
TVFA concentrations in addition to the decrease in ruminal ammonia
concentration was the cause of the low ammonia to TVFA ratio.

CONCLUSIONS

The experiment demonstrated that the pasture grass as a sole feed for
lactating, high producing dairy cows results high ruminal ammonia
concentration and low ruminal VFA concentration. Pelleting as well as toasting
followed by pelleting did affect rumen fermentation responses in lactating dairy
cows by elevating TVFA concentrations and decreasing ammonia
concentrations but no significant differences between the two heat treatments
were found in this experiments.
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. AMUSTARMAG (SINAPIS ALBA)
TAPLALOANYAG-TARTALMA ES EMESZTHETOSEGE
SERTESBEN*

GUNDEL JANOS — REGIUSNE MOCSENY| AGNES — HERMAN ISTVANNE —
SZELENYINE GALANTAI MARIANNE

OSSZEFOGLALAS

A szerz0k kilénb6zé nemesitésii és eltérd kezelésii mustarmagmintakat vizsgaltak. A vizsgala-
tok kiterjedtek a kezeletlen, illetve annak enzim inaktivalt, tovabba csokkentett erukasav-tartalmu
valtozataira is. Meghatarozasra keriilt a mustarmagmintak taplalo- és asvanyianyag tartalma, ami-
nosav- és zsirsav-Osszetétele, valamint sertésekkel, tarsult anyagforgalmi kisérletek keretében a
taplaléanyagok emészthetdsége. Eltérd mustarmagtartalmu és abrak-osszetétell, kulénbozé ami-
nosav-kiegészitéses keverékek taplaldoanyagainak emészthetéségét és N-forgalmat is meghataroz-
tak.

Megallapitottak, hogy a mustdrmag nyersfehérie-tartalma 300-357 g/kg, nyerszsirtartalma
252-303 g/kg, nyersrostja 63-86 g/kg. Az aminosavak kozil a lizin 13-21 g/kg, foszfortartalma
6,3-9.9 g/kg kozétti, ami a szojaét alig haladja meg. Az erukasav-csokkentett mintakban 2,6% a
nyerszsirban levd erukasav-tartalom, mig a tébbiben a 28-40%-ot is elérheti. A mustarmag taplalé-
anyagainak emészthetdsége, az etetett mennyiségtdl fuggetlendl (3, 6, 9, 10, 20, 30%), alig valto-
zott (nyersfehérje: 84-86%, nyerszsir. 75-77%, nyersrost: 50-54%). A felhasznalasaval készalt
abrakkeverékek nyersfehérje-tartalmanak latszolagos emészthetésége, aminosav-kiegészitéskor,
mintegy 6%-kal (81-83%-r6| 85—87%-ra), a nitrogén retencié mintegy 7%-kal emelkedett, a produk-
tiv fehérjeértékesités hasonloan kedvezd javulast mutatott.

SUMMARY

Gundel, J. — Regiusné Mécsényi, A. Ms. - Herméh, l.-né Ms. — Szelényiné Galantai, M. Ms.:
NUTRIENT CONTENT AND DIGESTIBILITY OF THE MUSTARD SEED (SINAPIS ALBA) IN PIG

Authors studied mustard seed samples of different genotypes treated in different ways. The
experiments included untreated, enzyme activated and reduced eruca acid containing variants of
mustard seed. Mineral matter and nutrient content, amino acid and fatty acid composition, and
digestibility’ of nutrients (in metabolic experiments with pigs) were measured. N metabolism and
digestibility of nutrients of feed mixtures with different mustard seed and cereal content and amino
acid composition were also analysed.

It was concluded that crude protein content of mustard seed was 300-357 g/kg, the crude fat
content was 252-303 g/kg and the crude fiber content was 63-86 g/kg. Lysine content was 1.3-2.1
g/kg, the phosphorus level was 6.3-9.9 g/kg which hardly exceeds the similar values of soybean.
Eruca acid level in crude fat was 2.6% in samples with reduced eruca acid content and 28—40% in
other samples. Digestibility of nutrients in mustard seed hardly changed (crude protein: 84-86%,
crude fat; 75~77%, crude fiber; 50-54%) irrespectively of quantity of diet' (3, 6, 9, 10, 20, 30%).
Apparent digestibility of crude protein content of mustard seed containing diet increased by 6% and
N retention by 7% in case of amino acid supplementation. Productive protein utilisation showed a
similar improving tendency.

* Készllt az NKFP+4/005/2002. szamu Széchenyi palyazat tdmogatasaval
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BEVEZETES

Novényi eredetll fehérjeforrasként mind human, mind allati taplalékként ér-
demes szamitasba venni a mustarmagféléket. A fehér mustarmagnak (Sinapis
alba) az emberi taplalkozasban van szerepe, a konzervipar izesit és tartosité
anyagkent, olajat halkonzervek fiiszereként, legnagyobb mennyiségben azon-
ban mustarkrémek készitéséhez haszndlja. A gyoégyszeripar reumatikus és
neuralgias fajdalmak enyhitésére, vérnyomas csokkentésére, emeésztési zava-
rok ellen alkalmazza. Levelét és szarat fézelékként vagy salataként fogyasztjak
(Hemingway, 1995).

Gyorsan novekvd mustarolaj-tartaima miatt, a virdgzas kezdete utani id6-
szakban elévigyazatosan kell hasznositani, akar human élelmiszerkent, akar
allati takarmanykeént. A szar fasodasa és a taplaloanyagok hasznosithatésaga-
nak cstkkenése miatt, takarmanyként sem ajanlhaté ebben a fejlédési allapot-
ban. A névény ill6 mustarolaj-tartalma a 1,2 g/kg szarazanyag mennyiséget
nem lépheti at, de a viragzas kezdetéig a mustar névény jo0 minéségl és szive-
sen fogyasztott zéldtakarmanynak szamit, elsésorban tehenek és névendek
allatok részére. A fejlédés késbbbi stadiumaban mar karos az éallatokra nézve
(nyalfolyas, 1az, gyomor- és bélhurut, stb.), ezen kivll, a tej is mustarolaj izt
vehet fel (Stahlin, 1957).

Az olaj-, a flszer- és a z6ldnoévényként is hasznositott mustart nagy meny-
nyisegben termesztik, a vilag szikségletének felét Kanadaban. Magyarorsza-
gon 10-35 ezer hektar kozott valtozik a vetésterillete, és ezzel az europai mus-
tarmagtermesztésben jelentdés szerepet tolt be. A mustar kedveli a mészben
gazdag talajokat, de megterem savanyl talajokon is. Roévid tenyészidejd, jo
elbveteménye lehet szinte minden dszi vetésli névénynek. Kulénésen zdldtra-
gyaként kedvelt, féleg gabonatarléba vetve, vagy parlagon hagyott terilleteken
lehet eldnyds a vetése, nagy és intenziv nitrogénhasznositasa miatt, ami a ta-
lajpban szabadon él6 nitrogénkoté baktériumok erételjesebb szaporodasat segiti
eld. A mustarmag 28-35% nyersolajat, 8-10% nyersrostot, 5% koruli hamut és
27-32% koruli nyersfehérjét tartalmaz. Olajtartalmanak 52,5%-a erukasav,
28%-a olajsav, 14,5%-a linolsav, 1%-a linolénsav és 2%-a palmitinsav. A fehér
mustarmagban egy mustarolaj-tartalmu glukozid taladlhatd, a szinalbin, ami a
mirozinaz enzim hatasara, glukézra, szinalbinszulfatra és szinalbin mustarolajra
bomlik. Ez utébbi nem ill6, ezért a mustarmagban az ill6 mustarolaj-tartalom
csekeély (0,02-0,08%) (Hemingway, 1995).

A fehér mustarmag glukozidjaban 1évé szinalbin tartalom 9,8-11,0% .
(Becker és Nehring, 1965), amibé| kévetkezik, hogy a mag szinalbin mustarolaj-.
tartalma mintegy 2%-ot tesz ki, ami a tébbi mustarolaj-tartalmakhoz képest je-
lentbs. -~ ,

Az olajmentes, extrahalt mustarmag fehérjetartalma nagy (45-48%)
(Josefsson, 1972; Sawar és mtsai, 1981), aminosav-Osszetétele kiegyensulyo-
zott, a Brassica félékéhez hasonlé. A széjahoz -viszonyitva kevesebb a
lizintartalma, de kéntartalmi aminosavakban gazdagabb. A fehér mustarmag
nagy mennyiségl p-hydrosybenzyl glikozinolat-tartalma (120-150 umol/g mag)
adja az étkezési mustar jellegzetes aromajat.

Kisérleti eredmények szerint az extrahalt mustarmag taplaloanyagalnak
emészthetésége kedvez6, a fehérje 86%-ban, a nyersrost 40%-ban, a szerves-



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2005. 54. 1. 53

anyagok 88%-ban emésztédnek. Az extr. mustarmag etetése sertésekkel, a
repcedarahoz hasonloan, bizonyos nehézségeket okozhat (Nehring, 1965).

Az elbbbiek alapjan célszerlinek tartottuk hazai termesztési és kezelésl
mustarmagok takarmanyozasi értékének megallapitasat. Vizsgalatunk kiterjedt
a kezeletlen mustarmagra, ill. annak enzim inaktivalt, csékkentett erukasav-
tartalma valtozatara. Célunk volt részben az etethetéség tanulmanyozasa ser-
téssel, kulénds tekintettel az izhatas megallapitasara. Kémiai analizissel meg-
hataroztuk taplaldanyag-tartaimukat ill. anyagcsere kisérletek keretében azok
emészthetbsegét, tovabbd, jelentds nyersfehérje-tartalma miatt, a sertések N-
anyagcseréjében elbidézett valtozasokat is vizsgaltuk. A kisérletek eredményei
alapjan, a késdbbiekben, sertéshizlalasban kivanjuk a mustarmag felhasz-
nalasat kiprébalni.

ANYAG ES MODSZER
Laboratériumi vizsgalatok

Kulénb6zd nemesitésl és kezelésli mustarmag mintak (6sszesen 10), tap-
laléanyag-, aminosav-, zsirsav-tartalmat és az egyes makroelemek mennyisé-
get allapitottuk meg a nemzetkdzi szabvany eldirasok alapjan (szarazanyag:
MSz-ISO 6498:1991, nyersfehérje: MSz 6830-4:1981; nyerszsir. MSz 6830-
6:1984; nyersrost (extrahalt mintabdl): MSz 6884-3:1993; nyershamutartalom:
MSz-1SO 5984:1992). :

A mustarmagok fehérjéinek aminosav-6sszetételet sésavas hidrolizis utan
— ioncseréld oszlopkromatografiaval — LC 3000 Eppendorf aminosav-analiza-
torral, hataroztuk meg.

Nyerszsirtartalmanak zsirsav-osszetételét a kovetkezé modszerrel allapitot-
tuk meg: a mintat vizmentesités céljabdl Na,SO,-tal elddrzsoltiuk, a zsirt Folch
extrakcids oldattal (kloroform/metanol — 2:1 v/v) extrahaltuk (Folch és mtsai,
1957). A zsirsavmetilészterek elddllitdsa az MSz 19928-86 modszer 7. pontja
szerint, a gazkromatografias vizsgalat kivitelezése az MSz 1SO 5508 szabvany
szerint tértént.

Az elékészitett zsirsavmetilészter oldatokat HP 5840 A tipusu gézkroma-
tografba injektaltuk N, vivogaz jelenlétében. Az analizishez Supelco GP 10%
SP™.2330 on 100/120 Chromosorb ® WAW téltetii iivegkolonnat hasznaltunk.
Az alkalmazott idéprogram a kovetkezé volt: 6 perc 145 °C-on, hémérsékiet-
emelkedés 200 °C-ra 2,0 °C/perc sebességgel, majd 200 °C-on tartas. Az injek-
tor hémérséklete 250 °C volt. A zsirsavak elvélasztdsa, az alkalmazott
héprogram segitségével, a detektalas, langionizacids detektorral tértént. A min- -
tak zsirsav-Osszetételének értékelését, a zsirsavak ismert retencios idejének is-
meretében, és LARODAN zsirsav standardkeverékek alkalmazasaval vegeztik.

Anyagforgalmi kisérletek

A vizsgalatokhoz kezelésenként 4-4 magyar nagyfehér x magyar lapaly, 40
és 80 kg kozétti éldsulya artanyt egyedi, onitatoval ellatott anyagcesere ketre-
cekben helyeztink el. A kisérletek Gundel és Babinszky (1988) szerint folytak,
9 napos elbetetéssel és 5 napos kisérleti szakasszal.
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A fészakaszban a bélsarat naponta, quantitative gyujtéttik és aliquot meny-
nyiségét mélyhitében taroltuk a szakasz végéig, amikor is kiméletes felenge-
dés utan, homogenizalt anyagbol végeztik el a szikséges kémiai vizsgalatokat.
Az Uritett vizelet napi mennyiségének megmérése utan, meghatarozott részét
elkulonitve, lehiitve taroltuk, és az elbirasoknak megfeleléen (Kjeldahl) megal-
lapitottuk N-tartalmat. A napi takarmanyadagot a testsuly 3%-aban allapitottuk
megq. Ivéviz ad libitum allt az allatok rendelkezésére.

Miutan a mustarmag onmagaban nem etethetd, tarsult kihasznalasban
vizsgaltuk a taplaléanyagok emészthetéségét.

A tarsult emészthetéségi kisérlet kiértékelése, linearis regresszié modszer-
rel, Thorbek (1975) leirasa alapjan készuit.

A kiértékelést Y’ = a+bX’ egyenlettel végeztik el, amelybdl

a vizsgalt (taplald)anyag-felvétel a 2. (vizsgalando) takarmanyban
a vizsgalt emészthetd (taplald)anyag az egész adagban

Y =

a vizsgalt (taplalé)anyag-felvétel a 1. (alap) takarmanyban

a vizsgalt emészthetd (taplalé)anyag az egész adagban
1/a=a vizsgalt (taplalé)anyag emésztési egyitthatdja a 2. (vizsgalandé) takarmanyban
b/a= a vizsgalt (taplalé)anyag emésztési egyitthatoja az 1. (alap) takarmanyban

X =

A N-retencié meghatarozasahoz, a takarmannyal bevitt és a bélsarban, ill.
vizeletben Uritett N kulénbségét értékeltiik. A produktiv fehérjeértékeslést a N-
mérleg/emészthetd N alapjan szamitottuk. '

Az anyagcsere kisérletekben a vizsgalt mintak kézul az 1. kezeletlen mus-
tarmagot és a 2. enzim inaktivalt, csokkentett erukasav-tartalmda mustarmagot
hasznaltuk fel. Az anyagforgalmi kisérletek elrendezését és a keverékekben a

mustarmag aranyat az 1. fablazat sematikusan abrazolja.
1. téblézat

Anyagforgalmi kisérletek elrendezése a mustirmag és mustarmagos
adagok taplaléértékének és emészthetéségének meghatarozasahoz

A diétaban felhasznalt komponensek(1)

Mustarmag Kuko- | Arpa Extr. | Full-fat

bekeverési : o "
arany, %(2) rica(3) (4) |széja(5)|széja(6)

LYS |MET[THR | TRP

-

. Mustarmag, kezeletlen(7)
kukorica + mustarmag tarsult 3 6 9 + - - —_ — — ] == -
kihasznalasban(8) 10 | 20 | 30 + — _— — — | =] = -
2. Mustarmag, enzim inaktivalt, csokkentett erukasav-tartalmi(9)
a) kukorica +mustarmag +LYS 3

(10) B9 R e e
b) kukorica +mustarmag+LYS+

+MET+THR+TRP(11) S8 e R R R
c) teljesértéki hizétap(12) ~" | 3 6 9 + + + + + r =1

— nem tartalmaz; + tartaimaz(13)

Table 1.: Experimental design to measure the nutrient value and digestibility of mustard seed and
mustard seed diets
components of the diets(1), mustard seed mixing ration, %(2), corn(3), barley(4), extr. soybean(5),
full-fat soybean(6), mustard seed, untreated(7), corn + mustard seed in associated metabolic ex-
periment(8), mustard seed, enzyme inactivated and decreased eruca acid level(9), corn + mustard
seed + LYS(10), corn +mustard+LYS+MET+THR+TRP(11), compound feed for grower(12), — not
contain, + contain(13)



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2005. 54. 1. 55

EREDMENYEK

Kllonbozd fajtaju kezelt és kezeletlen mustarmag mintak taplaléanyag-
tartalmat az 2. tablézatban kozoljuk.

2. tablazat
Mustarmag mintak taplaléanyag-tartalma (g/kg sz.a.)

s Kezelés - | Ny. Ny. Ny. Ny. N ment. | Szerves-
Fajtak neve(1) @) feh.(3) | zsir(4) | rost(5) | hamu(6) | kiv. a.(7) | anyag(8)
Mustarmag (2002)(11) kezeletlen(9) | 357 | 287 | 73 42 242 958
Mustarmag (2003)(11) inaket?vz;:‘“ 0| 316 | 272 | 75 41 295 959

] RF* 304 | 303 | 74 55 264 945
Zlat 11

ata mustarmag(11) kezeletlen(9) | 300 | 281 | 73 54 294 947
Csokkentett erukasav-tart. RF* 330 259 82 44 286 957

mustarmag(12) kezeletlen(9) | 323 | 252 | 80 42 303 958
Tiney mustémnag(11) RF* 340 | 266 | 81 41 272 959

9 kezeletlen(9) | 336 | 257 | 87 40 281 960
Budakalaszi mustarmag(11) RF* 336 270 80 49 265 951
9 kezeletlen(9) | 331 | 258 | 63 49 299 951

* Radidfrekvenciaval kezelt(13)

Table 2.: Nutrient content of mustard seed samples (g/kg DM)
breeds(1), treatment(2), crude protein(3), crude fat(4), crude fiber(5), crude ash(6), N free ex-
tract(7), organic matter(8), untreated(9), enzyme is inactivated(10), mustard seed(11), mustard seed
with decreased eruca acid content(12), treated with radio frequency(13)

A vizsgalt mustarmagok nyersfehérje-tartalma 300-357 g, nyerszsirtartalma
252-303 g kozétt volt. Jelentés ezen kiviil a nyersrost (63-87 g) tartalmuk is.

A N-mentes kivonhat6 anyag a tébbi taplaléanyag fuggvényében alakul igy,
természetesen a nagyobb fehérjetartalmd mintdban kisebb a mennyisége és
forditva. A szervesanyag mennyisége a hamutartalom fuggvénye, a legtébb
hamu a Zlata és Budakalaszi mintaban volt, ami ezen mintak asvanyielem-
tartalmaban is megmutatkozik, ahogyan az a késébbiekben majd bemutatasra
kertl.

A mustarmag mintak aminosav-tartalmat a 3. tdblazatban foglaltuk éssze. A
takarméanyozasi szempontbél fontosabb aminosavak kézll lizinbél keveset tar-
talmaz & Zlata fajta, kulénésen a kezeletlen valtozat, a legtobbet az enzim
inaktivalt, valamint a csékkentet erukasav-tartalmu kezeletlen fajtaban talaltunk
(2,05-1,96% sz.a.).

A 4. tablazat a mustarmag mintak zsirsav-6sszetételét szemlélteti. Tekintet-
tel arra, hogy a kezeletlen és a kezelt mintakban eltérést a mirozinaz, a.
glukozmolatokat részben toxikus anyagokka bontdé enzim, hékezeléssel torténd
inaktivalasa okozott, igy a zsirsav-6sszetételikben nem volt eltérés. Jelents-
sebb kilénbségeket az egyes fajtak kézoétt a C18:1 (olajsav), a C20:1 (gadolén-
sav) és a C22:1 (erukasav) zsirsavakban mértink. Ez utobbit a csékkentett
erukasav-tartalmu kezelt, ill. kontroll jelzésli mintakban nyert lényegesen ki-
sebb, 2,6%-0s érték, valamint a kezeletlen enzim inaktivalt minta 6,4%-os kon-
centracic')ja'val mutattuk ki. A tébbi mustdrmagban 28—40% kozotti erukasav

értékeket mérttnk.
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3. tablazat
Mustarmag mintak aminosav-6sszetétele (a sz.a. %-aban)
Mustarmag | Mustarmag | Zlata mustar- e?jfakskae\?_ttzﬁ. Tilney mustar- Budgkalészi
(2002)(1) | (2003)(1) mag(1) mustarmag(2) mag(1) mustarmag(1)
keze- enzim .| keze- . | kezelet- . | keze- .| keze-
letlen(3) |inaktivait@)| N | tetlen3) | RF | ten3) | BT | tetlen3) | BT | letien(3)
Ny.f.(6) 357 31,6 304 300 [330| 323 [340| 336 |[336] 331
ASP 2,23 239 236 214 [237| 253 |213]| 236 |212| 257
THR 1,37 1,54 1,43 123 [138| 145 |129]| 134 |123( 1,44
SER 1,42 1,58 1,42 120 |138| 147 |138] 140 |127( 1,50
GLU 4,94 517 '516| 481 (582 6,22 [450| 580 {546| 6,44
GLY 1,64 1,79 1,81 160 [1,79| 190 |156| 161 (147! 176
ALA 1,40 1,44 1,37 1,19 [137| 142 |124]| 133 {118 1,44
CYS 0,83 0,74 053 053 |064( 055 |064f 072 |070| 069
VAL 1,35 1,42 128 124 |136| 136 [120| 1,18 |155( 1,30
MET 0,53 0,53 056; 047 |052| 052 (053| 050 (052| 0,56
ILE 1,07 1,13 101} 09 [104| 106 |095| 093 (096 1,05
LEU 2,19 2,30 225 195 |216; 226 [1,99]| 213 [203| 234
TYR 1,05 1,21 067 057 |085| 083 |095] 077 (091] 085
PHE 1,39 1,34 1,24 106 |134] 116 (130 125 |1,16| 1,36
HIS 0,94 0,85 145, 113 1133| 1,51 [135( 142 (119 144
LYS 1,96 2,05 142 1,28 |183] 202 (1,74 1,78 |170| 1,94
ARG 2,05 2,22 220 174 (201 205 [209| 200 [195| 226
PRO 2,11 2,12 1,73] 157 [|182] 200 [208| 205 (222 218

* Radiéfrekvenciaval kezelt(5)

Table 3.: Amino acid content of mustard seed samples (in the % of DM)

mustard seed(1), with decreased eruca acid level(2), untreated(3), enzyme inactivated (4), treated
with radio frequency(5), crude protein(6) ‘

4. tablazat
Mustarmag mintak zsirsav-Gsszetétele (a zsirsav %-aban)
Mustar- Mustar- Zlata mus- Csdkkentett Tilngy Budaka!észi
mag mag tarmag(1) erukqsav-tan. mustar- mustar-
Zsirsavak(6) (2002)(1) | (2003)(1) mustarmag(2) mag(1) mag(1)
keze- enzim keze- Kont- keze- keze-
letlen inaktivalt | RF* | letlen | RF* roli(5) RF* | letlen | RF* | letlen
(3) “) (3 (3) (3)
Palmitinsav (C16:0) 3,6 43 30 [ 30 ) 43 | 44 32| 35 30 ] 28
Palmitolajsav (C16:1) 0,3 0.5 0.1 0,1 0,1 0,3 01| 04 0.1 0,1
Sztearinsav (C18:0) 1.1 1,6 09 ;09 1,9 1,8 11 10 [ 09 | 09
Olajsav (C18:1) 30,3 55,9 231 |23,2 |60,0 |60,1 [29,1)29,1 |19,7 (19,56
Linolsav (C18:2n-6) 12277 14,2 104 (10,3 {148 |146 (125(123 (10,3 {10,0
Linolénsav (C18:3n-3) 9,9 9,4 98 [ 99 96 {.96 |10,5(104 (11,0 |10,9
Gadolénsav (C20:1) 9,6 49 10,4 1104 | 41 42 1103| 99 |10,0 |101
Erukasav (C22:1) 28,0 6,4 37,9 [377 | 26 | 26 293|294 |40,4 1408
Egyéb(7) 4,5 2,8 44 | 45 | 26 |24 391 40 | 46 | 49

* Radiéfrekvenciaval kezelt(5)

Table 4.: Fatty acid composition of mustard seed samples (in the % of crude fat)
as in Table 2.(1-5), fatty acids(6), others(7)

I3
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Az 5. tablazat néhany makroelemre vonatkozé adatot tartalmaz. Az egyes
mintdk Ca-, Na- és Mg-tartalmaban lényeges eltérés nem volt, a 2002-es és
2003-as mustarmagmintak P-tartaima a tébbi mintdhoz képest kisebb, a Zlata
fajta mindkét valtozata Ca-ban és Mg-ban gazdagabb a tébbinél, hamutartalma
is nagyobb, ahogyan az 2. tablazatban lathato.

5. tablazat
Mustarmag mintak makroelem-tartalma (g/kg sz.a.)

Fajtak(6) Kezelés(7) Ca P Na Mg
Mustarmmag (2002)(1) kezeletlen(3) 3,20 7,65 0,11 2,90
Mustarmag(2003)(1) enzim inaktivalt(4) 3,28 6,3 0,09 2,60

. RF* 5,04 9.1 0,12 3,11

Zlat t ! ' ! '
ata mustarmag(1) kezeletien(3) 4,87 9,1 0,11 3,03
Csokkentett erukasav- RF* 3,84 9,2 0,11 2,48
tartalmu mustarmag(2) | kezeletlen(3) 3,90 9,3 0,11 2,52
" . RF* 3,50 9,5 0,12 2,62

Til ' ' ' '
liney mustamag(1) kezeletlen(3) 3,32 9.6 0,14 2,58
L. . RF* 414 9,9 0,15 2,84

Budak ' , , ,
udakalaszi mustarmag(t) |\ o, cjetien(3) 4,00 9,75 0,12 2,90

* Radiofrekvenciaval kezelt(5)

Table 5.: Macro element content of mustard seed samples (g/kg DM)
as in Table 2.(1-5), breeds(6), treatments(7)

A mustarmag taplaléértéke
1. Kezeletlen mustarmag, tarsult kihasznélasi kisérletben

Kukorica+mustarmag: A mustarmag taplaléértékének meghatarozasat az
1. kezeletlen mintabol, un. tarsult kihasznalasi kisérletek keretében végeztik. A
mustarmag taplaléanyag-osszetételét az 2. tablazatban, aminosav-tartalmat a
3. tablazatban mar kozoltik, a kukoricival tarsult kihasznalasi kisérletekben
etetett keverékek dsszetételét, és megéllapitott taplaldoanyag-tartalmat, a 6. tab-
lazat tartalmazza. )

Az egyes keverékek nyersfehérje-tartalma 8,9%-r6! 9,7, ill. 10,5%-ra, a
nyerszsirtartalom 3,7, 4,4, 5,2%-ra novekedett a mustarmaghanyaddal aranyo-
san.

A 10, 20, ill. 30%-ban mustarmagot tartalmazé adagokban a nyersfehérje
10,7%, 13,3% és 15,9%-ra, a nyerszsir 5,5, 8,0, 10,5%-ra valtozott.

A mustarmag taplaléanyagainak emészthetésége

Un. tarsult kihasznalasban allapitottuk meg a mustarmag taplaléanyagainak
emészthetéségét. A kukoricaval egyutt etetett 3, 6 és 9%, illetve 10, 20, 30%
mustarmag emészthetéségét és emésztheté taplaléanyag-tartaimat a 7. tabla-
zatban ismertetjuk.
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6. tablazat
Kukoricaval és kezeletlen mustarmaggal késziilt abrakkeverékek
osszetétele és taplaléanyag-tartalma (tarsult kihasznalasi kisérletek) (%)
Kezelés(1) [ 1. ] 2. ] 3 |1 4 1 5 [ s
Osszetétel(2) -
Kukorica(3) 941 91,1 88,1 87.1 771 67,1
Mustarmag(4) 3,0 6,0 9,0 10,0 20,0 30,0
Tak. mész(5) 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
MCP . 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
NaCl 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Suldé premix 0,5%*(6) 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Taplaléanyag-tartalom(7) )
Szarazanyag(8) 88,4 88,7 88,9 89,0 89,8 90,6
Nyersfehérje(9) 8,9 9,7 10,5 10,7 13,3 15,9
Nyerszsir(10) 3,7 44 5,2 55 8,0 10,5
Nyersrost(11) 2,4 2,5 26 2,7 31 3,6
DEs, MJ/kg(12) 14,19 14,36 14,53 14,59 15,12 15,72
MEs, MJ/kg(13) 13,92 14,06 14,19 14,23 14,67 15,11
Lizin 0,28 0,34 0,39 0,41 0,59 0,77
Metionin 0,18 0,19 0,21 0,21 0,25 0,29
Met+Cisztin 0,37 0,38 0,39 0,39 0,44 0.48
Treonin 0,33 0,37 0,40 0,42 0,54 0,66
Triptofan 0,07 0,07 0,08 0,09 0,11 0,14

* Siildd premix: Sz.a. 94,8%, Ca 20,3%, A-vit. 2.000.000 NE/kg, D; 3.018.80 NE/kg, E-vit. 4.000
mg/kg, B; vit. 576 mg/kg, pantoténsav 1156 mg/kg, kolinklorid 45.500 mg/kg, niacin 2940 mg/kg, B12
vit. 3 mg/kg, biotin 40 mg/kg, Zn 24.240 mg/kg, Cu 6160 mg/kg, Fe 23.616 mg/kg, Mn 11.284
mg/kg, | 120 mg/kg, Co 103 mg/kg, Se 20 mg/kg

Table 6.: Composition and nutrient content of feed mixtures containing com and untreated mus-
tard seed (associate metabolic experiments, %)
treatment(1), composition of diets(2), corn(3), mustard seed(4), lime(5) vit.+mineral premix for
grower(6), nutrient content of feed mixtures(7), dry matter(8), crude protein(9), crude fat(10), crude
fiber(11), DE pig, MJ/kg(12), ME pig, MJ/kg(13)

7. tablazat
Mustarmagok taplaléanyagainak emésztési egyiitthatéi és emészthet6 taplaléanyag-tartaima
{n=6)
Téaplaldanyagok emésztési Emésztheté taplaléanyag-tart.,
egyutthatdi, %(1) . g/kg(2)

Mustarmag(3) 3,6,9% 10, 20, 30% 3,6, 9% 10, 20, 30%
Szarazanyag(4) 86 82 826 -788
Nyersfehérje(5) 86 84 295 288
Nyerszsir(6) 77 75 219 213
Nyersrost(7) 54 50 36 34
N ment. kiv. a.(8) ~%4 93 219 219
Szervesanyag(9) | 86 83 -797 769
DEs, MJ/kg 20,2 19,7,
MEs, MJ/kg - 18,6 | 18,2

Table 7.: Digestible nutrient content and digestion coefficient of nutrients in untreated mustard
seed : . .
digestion coefficients of nutrients, %(1), digestible nutrient content, g/kg(2), mustard.seed(é), dry
matter(4), crude protein(5), crude fat(6), crude fiber(7), N free ex. matter(8), organic matter(9)
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A tarsult kihasznalasban kisebb (3, 6, 9%) és nagyobb (10, 20, 30%) meny-
nyisegben etetett kezeletlen mustarmag taplaléanyagainak regressziés mod-
szerrel Kiszamitott emészthetésége és igy az emészthetd taplaloanyagok
mennyisége is csak kismértékben tér el egymastdl, ahogy a 7. tablazat adatai
szemléltetik. Megjegyezziik azonban, hogy a nagyobb bekeverési arany esetén
a sertések nem szivesen fogyasztottak, igy emiatt az eléetetési idészak tovabb
tartott.

2. Mustérmag (enzim inaktivalt, csékkentett erukasav-tartalom)

a) Kukoricatmustarmag+LYS: A tovabbiakban csokkentett erukasav-
tartalmu, inaktivalt mustarmagot 3, 6 és 9%-ban kukoricahoz kevertiink (8. tab-
lazat). A diétakat ugy alakitottuk ki, hogy az 1., 2. és 3. kezelésben a mustar-
mag és kukorica mellett, az allatok asvanyianyag- és vitamin igényét elégitettuk
ki, tovabba 1,5%-0s lizin-kiegészités biztositotta a sertések ez iranyu szikség-
letét.

8. tablézat

Enzim inaktivalt, csokkentett erukasav-tartalmi mustarmaggal és aminosav-kiegészitéssel
késziilt diétak 6sszetétele és taplaléanyag-tartalma (%)

Kezelés(1) [ 1+ 7T 2] 3 [ 4 ] s T s

Osszetétele(2)
Kukorica(3) 91,4 88,4 85,4 91,22 88,22 85,22
Mustarmag(4) 3,0 6,0 9,0 3,0 6,0 9,0
Tak. mész(5) 1.8 1,8 1,8 1.8 1,8 1.8
MCP 1.6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
NaCl 0,2 0.2 0,2 0,2 0,2 0,2
L-lysin-HCI 1,5 1,5 1,5 0,9 0.9 09
DI-metionin — — — 0,3 0,3 0,3
Treonin — — —_ 0,36 0,36 0,36
Triptofan — — — 0,12 0,12 0,12
Siildé premix 0,5%*(6) 0.5 0,5 0,5 0.5 0.5 0,5

Taplaléanyag-tartalom(7)
Szarazanyag(8) 88,0 88,0 89,0 88,0 88,0 89,0
Nyersfehérje(9) 11,2 11,8 11,8 9,5 10,3 10,9
Nyerszsir(10) 3,6 42 49 3,9 4.8 55
Nyersrost(11) 23 2,8 2,7 1.8 23 2,4
Hamu(14) 4,3 39 53 45 3,8 4.8
N-mentes kiv. a.(15) 66,6 65,3 64,3 68,3 67,8 65,4
DEs, MJ/kg(12) 13,8 13,9 14,0 13,8 13,9 14,1
MEs, MJ/kg(13) 13,2 13,3 13,4 13,5 13,7 13,8
Lizin - 1,38 1,37 1,37 0,97 1,00 1,10
Metionin 0,15 0,15 0,14 0.47 0,48 0.49
Treonin 0,27 0,26 0,25 067 0,70 0,74
Triptofan 0,05 0,05 0,05 0,18 0,19 0,20

* s{ildé premix (lasd 6. tablazat)(16)

Table 8.: Composition and nutrient content of diets contaihing amino acid supplementation and
enzyme inactivated mustard seed with decreased eruca acid content
as in Table 6.(1-13), ash(14), N free ex. matter(15), premix for grower, see in Table 6.(16)
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b) Kukoricatmustarmag+LYS+MET+THR+TRP: A 4., 5. és 6. kezelésben
mérsékeltik a lizin-kiegészitést, ugyanakkor metionin, treonin és triptofan ada-
golas a sertések esszencidlis aminosav-igényének komplett kielégitését szol-
galta (8. tablazat).

A csokkentett erukasav-tartalmu mustarmag nyerszsirtartalma kis merték-
ben ugyan, de kevesebb az 1. mustarmag néven szereplé mintanal, az eltérés
mintegy 10%. A 3, 6, 9%-os kiegészités révén 3,9%-rol 4,9%ra, illetve 5,5%-ra
novekedett a keverékek nyerszsirtartalma.

Ebben a két anyagforgalmi kisérletsorozatban a sertések fehérje-ellatasa
szikds volt, és a latszélagos emészthetdéség, a csak lizin-kiegészitéses soro-
zatban, 81-83%-o0s (9. tablazat) volt, tovabbi aminosav-kiegészitésekkel ez 85—
87%-ra novekedett (10. tablazat). Az kristalyos aminosavakkal valé kiegészités

mintegy 6%-kal ndvelte a fehérje latszélagos emészthetbségét.
9. tablazat

Enzim inaktivalt, csokkentett erukasav-tartalmia mustarmaggal
és lizinnel kiegészitett diétak taplaloanyagainak emészthetdsége (%)

Mustarmag(1) 3% 6% 9%

n ) 6 5 4.

Taplaléanyagok(2)
Szarazanyag(3) 871,19 8712,16 87+2,13
Nyersfehérje(4) 831119 812,45 8313,12
Nyerszsir(5) 76+8,68 82+2,50 81+2,96
Nyersrost(6) 6045,33 6812,66 6119,53
Energia(7) 87+2,74 852,43 85+2,22
N mentes kiv. a.(8) 92+1,07 92+1,66 92+1,40
Szervesanyag(9) 90£1,08 89+1,64 89+1,92

Table 9.: Digestibility of nutrients in diets supplemented with lysine and enzyme inactivated mus-
tard seed with decreased eruca acid content (%) '
mustard seed(1), nutrients(2), dry matter(3), crude protein(4), crude fat(5), crude fiber(6), energy(7),
N free extract(8), organic matter(9)

10. tabl4zat

Enzim inaktivalt, cs6kkentett erukasav-tartalmt mustarmaggal és aminosavakkal
(LYS, MET, THR, TRP) kiegészitett diétak taplaléanyagainak emészthetésége (%)

Mustarmag(1) 3% . 6% 9%

n 6 5 5

Taplaldanyagok(2) )
Szarazanyag(3) 880,77 87+1,03 881,06
Nyersfehérje(4) 85+1,90 86+1,61 87+2,01
Nyerszsir(5) 776,59 714,25 7115,32
Nyersrost(6) 5316,52 5616,11 62+5,08
Energia(7) . 8710,78 870,82 87+1,09
N mentes kiv.a.(8) - 9310,58 9310,62 930,56
Szervesanyag(9) 9010,82 90+40,92 90+0,91

Table 10.: Digestibility of nutrients in diets supplemented with amino acid and enzyme inactivated
mustard seed with decreased eruca acid level (%)
as in Table 9.(1-9) ,
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Mindkeét kisérletsorozat takarmanyadagjaban a nyersrost mennyisége igen
csekely volt (1,8-2,8%), igy a rostnak a fehérje emészthetéségre gyakoroit
esetleges negativ hatasa nem érvényesilhetett.

A N-anyagforgalom adatait a 11. és 12. tabldzatokban mutatjuk be. A bél-
sarban 0rulé N-mennyisége mindkét sorozatban 5 g koruli (4,7-5,6 g) volt na-
ponta és allatonként. E szerint, a nyersfehérje emészthetésége, a csak lizinnel,
vagy a tébbi esszencialis ammosavval egyutt torténd kiegészités hatasara sem
valtozott szignifikansan.

11. tablazat

Sertések napi N-anyagforgalma, enzim inaktivalt, csékkentett erukasav-tartalma
mustarmaggal és lizinnel kiegészitett diétakkal (g)

Mustarmag(8) 3% 6% 9%
n 6 5 4
Nyersfehérje-tartalom, %(1) 11,2 11,8 11,8
N-felvétel(2) 27,78+0,98 29,08+1,03 29,3941,09
N-iirités bélsarban(3) 4,71+0,48 5,55+0,83 5,1040,99
vizeletben(4) 12,13¢1,41 12,51+3,95 12,87+1,24
Osszes N-irités(5) 16,84+1,68 18,0614,34 17,9742,17
N-retencio(6) 10,94+1,08 11,02t4,51 11,4111,62
Produktiv fehérjeértékesités, %(7) 39,46+4,54 37,81+5,57 38,9246,12

Table 11.: Daily N metabolism in pigs fed with diets supplemented with lysine and enzyme inacti-

vated mustard seed with reduced eruca acid level (g)
protein content(1), N intake(2), N excretion in the excrement(3), N excretion in urine(4), total N
excretion(5), N retention(6), productive protein utilisation(7), mustard seed(8)

12. tablazat

Sertések napi N-anyagforgalma, enzim inaktivalt, cs6kkentett erukasav-tartalmu
mustarmaggal és aminosavakkal (LYS, MET, THR, TRP) kiegészitett diétakkal (g)

Mustarmag(8) 3% 6% 9%
n 6 5 5
Nyersfehérje-tartalom, %(1) 9,5 10,3 10,9
N-felvétel(2) 34,44+1,70 37,57+1,81 39,73+1,91
N-iirités bélsarban(3) 5,14+0,65 5,14+0,75 5,29+0,78
vizeletben(4) 13,8810,82 15,65+1,24 -17,5241,33
Osszes N-irités(5) 19,02+0,86 20,79+1,94 22,8142,00
N-retencio(6) 15,43+2,10 16,78+1,73 16,92+1,95
Produktiv fehérieértékesités, %(7) 44,6514,22 44 66+4,38 42,5814 51

Table 12.: Daily N metabolism in pigs fed with diets supplemented with amino acids (LYS, MET,

THR, TRP) and enzyme inactivated mustard seed with reduced eruca acid level (g)
asin Table 11.(1-8)

A N-retencid értékében viszont jelentds kilonbséget kaptunk. Mig csak
lizin-kiegészitéssel a N-retencié 10,94-11,41 g/nap volt és alig valtozott a
mustarmag aranyanak valtozasaval, addig a lizin mellett nyujtott metionin,
treonin és triptofan, mellyel a sertések szikségleti értékeit kdzelitettik meg,
15,43-16,92 g/nap N-retenciot, szignifikans javulast mutatott.

Hasonléan kedvezé hatasat allapitottuk meg a komplettal6 aminosav-kie-
geészitésnek a produktiv fehérjeértékesitésben is. A csak lizinnel kiegészitett
diétak esetében 37,81-39,46%-ot mértunk, mig az elébbiekben emilitett tobbi
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aminosavval torténé kiegészités kovetkeztében 42,58-44,66%-ot allapitottunk
meg. Megjegyezziik, hogy az 1., 2. és 3. kezelésben az 1,5% lizin-kiegészités a
diétakban nem kiegyensulyozott aminosav-aranyt idézett eld, ami indokolhatja
mind a N-retencié, mind a produktiv fehérjeértékesités alacsony értékeit.

c) Komplett hizétap (gabona+extr. széja+tmustdrmag): A kovetkezé kisér-
letben a sertés hizétapok &Gsszetételét és taplaldanyag-tartalmat megkdzelitd
abrakkeverékben 3, 6 és 9% kezelt mustarmagot, valamint lizin- és metionin-
kiegészitést alkalmaztunk (13. tablazat). A kontroll diétaban 19% full-fat széjat
hasznaltunk, aminek kévetkeztében a nyerszsir-tartalom 6,2% volt. A 2., 3. és
4. kezelésben a mustarmag aranyanak névekedésével a nyerszsirtartalom
3,3%-r6l 4,9%-ra valtozott. Aminosav-kiegészitésekkel a sertések sziikségletét
mind a négy kezelésben kielégitettik. A diétak komponenseinek véltoztatasaval
el tudtuk érni a kézel azonos nyersfehérje-, aminosav- és energia-tartalmat.

13. tablazat

Az enzim inaktivalt, cskkentett erukasav-tartalma mustarmaggal, ill. aminosav-
kiegészitéssel késziilt diétak osszetétele és taplaléanyag-tartaima (%)

A kezelés szama(1)
1. 2. 3. 4.
Osszetétel, %(2)
Kukorica(3) 28,00 31,95 51,95 65,97
Arpa(4) 39,00 40,00 17,00 —
Extr. szoja 46%(5) 11,00 22,00 22,00 22,00
Full-fat széja(6) 19,00 — — —
Mustarmag(7) — 3,00 6,00 9,00
Tak.mész(8) 1,10 1,10 1,10 1,10
MCP 0,70 0,70 0,70 0,70
NaCj 0,40 0,40 0,40 0,40
L-lysin-HCI 0,20 0,25 0,25 0,23
DI-metionin 0,10 0,10 0,10 0,10
Suldd premix 0,5%(9) 0,50 0,50 0,50 0,50
Taplaléanyag-tartalom(10)
Szarazanyag(11) 88,0 88,0 88,0 88,0
Nyersfehérie(12) 17,8 17,6 18,0 17,7
Nyerszsir(13) 6,2 33 44 49
Nyersrost(14) 3.6 4,0 37 3,6
Hamu(15) 3,0 - 4,5 4.2 45
N ment. kiv. a.(16) 58,0 58,6 57,7 57,3
DEs, MJ/kg(17) 14,42 14,09 14,47 14,80
MEs, MJ/kg(18) 13,81 13,51 13,87 14,18
Lizin 112 1,12 1,14 1,15
Metionin 0,39 0,38 0,40 0,41
Treonin 7 0,71 0,68 0,68 0,71
Triptofan : ’ 0,23 0,21 0,20 0,19

Table 13.: Nutrient content and composition of diets containing amino acids supplementation and
enzyme inactivated mustard seed with reducederuca acid level
number of treatments(1), composition of diets(2), corn(3), barley(4), extr. soya 46%(5), full-fat
soya(6), mustard seed(7), lime(8), premix for grower pigs(9), nutrient content(10), dry matter(11),
crude protein(12), crude fat(13), crude fiber(14), ash(15), N free extract(16), DE pig(17), ME pig(18)
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A keverekek taplaléanyagainak emészthettésége (14. tablazat), elsésorban
a nyersfehérje és nyerszsir, a kontroll (full-fat széja) csoportban volt a legjobb,
annak ellenére, hogy a fehérje- és aminosav-bevitel mind a négy abrakkeve-
rékben azonos volt. A kontroll keverék zsirtartalma a nagyaranyu full-fat széja
tartalom kovetkeztében (6,2%) meghaladta a mustarmagtartalmi adagokét.

14. tablazat

A kezelt mustarmag-tartaima komp'lett diétak taplaléanyagainak emészthetdsége (%)

Mustarmag(10) Kontroll(1) 3% 6% 9%

n 4 4 4 6

Taplaléanyagok(2)
Szarazanyag(3) 88+1,57 86+0,56 87+1,31 90+1,52
Nyersfehérje(4) 88+2,31 8510,51 85+2,08 85+1,40
Nyerszsir(5) 88+2,93 713,29 76+1,61 752,35
Nyersrost(6) 5818,84 552,64 63t4,18 7246,42
Energia(7) 88+1,81 85+1,17 87+1,54 89+1,44
N mentes kiv. a.(8) 92+0,90 91+0,39 930,77 93+1,20
Szervesanyag(9) 89+1,64 87+0,39 89+1,07 911,35

Table 14.: Digestibility of nutrients in diets containing treated mustard seed (%)
control(1), nutrients(2), dry matter(3), crude protein(4), crude fat(5), crude fiber(6), energy(7), N free
extract(8), organic matter(9), mustard seed(10)

A kontroll takarmany nyerszsirtartalma és ennek emészthetésége 88%-os,
mig a 3, 6, 9% mustarmagtartalmu 3,3—4,9% zsirt tartalmazé adagoké 71-76%
kozott alakult. Ez a mustarmag nyerszsirtartalmanak a full-fat széjaéval szem-
beni kedvezitlenebb emészthetéségére utal. Az értékek az a) és b) kisérletben
nyert nyerszsir emésztési egyutthatokat kozelitik meg.

A sertések napi nitrogénforgalmi adatait a 75. tablazat szemlélteti. A négy
keverékkel az allatok kozel azonos mennyiségl nitrogént vettek fel (36,6-

37.4%), az urilés mértéke azonban eltérd volt.
15. tablazat

N-anyagforgalmi adatok a kezelt mustarmag-tartalma komplett diétakkal (g)

Mustarmag(8) ) Kontroll(1) 3% 6% | 9%
n 4 4 4 6
N-felvétel(2) 37,02+¢3,29 | 36,61+3,25 | 37,4443,33 | 36,82+3,10
N-irités bélsarban(3) 4,37+1,05 5,39+0,36 5,67+1,27 4,5310,79
vizeletben(4) 17,3112,71 13,31£2,10 | 13,35+1,85 | 14,34+2,80
Osszes N-iirités(5) 21,68+3,14 | 18,70%2,36 | 19,01+2,89 | 18,87+2,85
N-retencié(6) 15,34+1,60 | 17,90+2,01 18,431+1,34 | 17,9543,12
Produktiv fehérjeértékesités, %(7) 41,5944, 82 | 48,9534,17 | 49,3943,87 | 48,70+6,63

Table 15.: N metabolism data in pigs fed with diets containing treated mustard seed (g)
control(1), as in Table 11.(2-8)

A kontroll, mustarmagot nem tartalmazd, keveréket fogyasztd allatok ritet-
ték a legkevesebb N-t a bélsarban de a legtébbet a vizeletben. A 3 és 6% mus-
tarmag és 22% szbjadara fogyasztasakor a bélsarban és vizeletben urtilé N
mennyisége kozel azonos volt, mig 9% mustarmag adaggal a bélsar nitrogén-
tartalma valamelyest csokkent, a vizeleté kismértékben névekedett. igy a N-
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retencié értéke a kontroll diéta esetében 15,34 g volt, mig a mustarmagot tar-
talmazo keverékekben szamottevéen nem valtozott (17,90-18,43 g), de kb.
16%-kal volt tébb mint az 1. kezelésben. A produktiv fehérjeértékesités 41,59%
volt a kontrollban, és a mustarmagot tartaimazo kezelésekben kozel azonos,
48,70-49,39%, értekeket allapitottunk meg.

AZ EREDMENYEK ERTEKELESE

Katepa-Mupondwa és mtsai (1999) szerint a mustarmag (canola mindségti
Sinapis alba vonal) nyersfehérje-tartalma extrahalas utan, 45—48%-o0s. Az 2.
tablazat adatai szerint, az egyes zsirmentes mustarmag mintak nem érik el ezt
a szintet (30,0-35,7%), ami feltehetéen elsdsorban a fajta, de az agrotechnika
es a talajadottsagok fuggvénye is lehet. A mintédk nyerszsirtartalma, ami 25,2 és
30,3% kozotti, ugyancsak valamivel kevesebb az irodalomban kézélt adatoknal.
Hemingway (1995) szerint ez az érték 27-32% korlli. Ugyanez vonatkozik a
nyersrost- és hamutartalomra is, amelyek ugyancsak valamivel kisebbek az
irodalomban (Becker és Nehring, 1965, Hemingway, 1995) szereplé adatoknal.

Nehring és mtsai (1970) a fehérje lizintartalméat 6,5%-nak adjdk meg, ami
kdzel azonos a 2002-es, 2003-as és a csokkentett erukasav-tartalmu kezeletlen
fajtaban talalt értéknél (6,48%). A metionintartalom Nehring és mtsai (1970)
szerint 1,2% a fehérjében, ami a vizsgalt mintak mindegyikében nagyobb (1,6—
1,8%). Applequist és Nair (1977) azt irjak, hogy a mustarmag a széjahoz viszo-
nyitva kevesebb lizint és tobb metionint, ill. cisztint tartalmaz.

Tirozintartalma irodalmi adatok szerint 2,3-2,6% (Nehring és mtsai, 1970)
kozott van, amihez képest az altalunk vizsgalt mintak valamivel tébbet, 2,6—
2,94%-ot tartalmaznak, a széjaban lévé tirozin 3,2% kéruli. A szervezetben a
fenilalanin lebomlas irreverzibilis oxidaciéja révén is képzédik tirozin. A
tirozinnak szerepe van a pajzsmirigy-hormonok, a ftrijodtirozin és a tetra-
jodtironin szintézisében és ezzel a jodellatas alakulasaban (Pischner és Simon,
1982; Schmidt, 2003).

Irodalmi adatok szerint (Nehring és mtsai, 1970) a mustarmag P-tartalma
12 g/kg kéruli, kdzel azonos a repce P-tartalmaval, amitél a jelen mintakeé eltér
(6,3-9,9 g/kg) és csak valamivel nagyobb a széja P-tartalmanal {Jeroch és
mtsai, 1993).

Novenynemesitési modszerekkel, a szivizom karositd erukasav-tartalmat
repcében 50%-rol 3% ala sikerllt csokkenteni (Jeroch és mtsai, 1999), ami .
hasonlé a mustarmagban talalt értékekhez.

A csokkentett erukasav-tartalmi mintakban az olajsav mennyisége teteme-
sen megnovekedett, a-ket zsirsav egyittesen az ¢sszes zsir mintegy 60%-at
teszi ki. A csokkentett erukasav-tartalmu mintaban (2, 6% erukasav) az olajsav
mennyisége kdzel 60%-ra névekedett.

Schéne és misai (1992) repcével végzett anyagforgalmi kisérletekben
megallapitottak, hogy azonos mennyiségben etetve a nagy és a csokkentett
glikozinolattartalmu repcét, a nyersfehérje latszélagos emészthetésege 85%
korili a 24% a repcehanyadnal, 48%-nal 84,2%-0s. Kisérleteinkben a mustar-
mag 3-9%-0s hanyad esetén 86%-os fehérje emeészthetdséget mutat, 10-30%-
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nal 84%-ot. Hemingway (1995), Schiemann és mtsai (1971) szerint a mustar-
mag feheérje emészthetésége 86%-os, a szervesanyagoké 88%-os.

A nyerszsir latszolagos emészthetésége 75-77%-o0s, ami kézel megegyezik
Schéne és mtsai (1992) repcével, tarsult kihasznalasban kapott eredményeivel.

Repcével végzett N-forgalmi kisérletekben hasonldé nagysagrendii N-
felvétel esetén az urités mértéke is hasonldan alakult (Schéne és mtsai, 1992).
A harom abrakkeverék rosttartalma kozel azonos volt, igy a latszélagos fehér-
jeemészthetéség — ami a rost mennyiségétél figgéen valtozhat (Bell és Keith,
1989; Kreuzer és mtsai, 1989) — is alig mutatott eltérést és a 30% mustarmag-
tartalmu adag nagyobb fehérjetartalma jobb értékesiilést mutat. Ez utobbi ala-
tamasztja tobbek kozoétt Szelényiné és mtsai (1992) és Schéne és mtsai (1992)
azon megallapitasat, hogy a nagyobb glukozinolattartalom nem csékkenti a
taplaldanyagok latszélagos emészthetdségét, a fehérje iledlis emésztése azon-
ban cstkken (Szelényiné és mtsai, 1992), ami feltehetéen a masodlagos jodhi-
any koévetkezménye.

A pajzsmirigy hormonokon keresztul ugyanis a jédnak a fehérje-anyagcse-
rében fontos szerepe van (Slebodzinski és mtsai, 1981; Miiller, 1982), amit ser-
tésekkel és patkanyokkal végzett anyagforgalmi kisérletek is bizonyitanak
(Regiusné és mtsai, 1991), amennyiben a jodkiegészités hatasara a nyersfe-
hérje és lizin latszélagos emészthetésége szignifikdns mértékben 80,3%-rél
91,8%-ra, illetve 84,6%-rol 90,8%-ra névekedett.

A csdkkentett erukasav-tartalmu, lizinnel és tovabbi esszencialis aminosa-
vakkal kiegészitett mustarmagtartalmu diétak latszolagos taplaloanyag emészt-
hetésége csak kis eltérést mutat, bar a csak lizinnel kiegészitett adagok fehér-
jeemészthetdsége 81-83% kozotti, mig a lizin mellett metionin-, treonin- és
triptofan-kiegészitéses adagokban ezek az értékek 85-87%-ot értek el. Ez az
eredmény nincs Osszhangban Eggum (1973) azon megallapitasaval, hogy a
bevitt fehérje névekedése az endogén N-Uritést relative csdkkenti és ezaltal a
latszolagos emészthetség nagyobb lesz, mivel a két anyagforgalmi kisérlet
sorozatban az allatok N-ellatasa kézel azonos volt (11. tablazaf). Alatamasztja
viszont azt a megallapitast, hogy az aminosav-kiegészités révén javul a fehérje-
értékesulés (Eggum és mtsai, 1973, 1981). Megjegyezzik, hogy a csak lizinnel
1,6%-ban kiegészitett diétak aminosav-6sszetétele nem volt kiegyensulyozott,
ami magyarazhatja a gyengébb nyersfehérje emészthetdséget és N-retenciot,
valamint produktiv fehérjeértékesitést.

A nitrogénforgalmi adatok szerint (14. és 15. tablazatok) a kozel azonos N-
tartalma adagok fogyasztasakor a mustarmag-tartalomtol figgetlendl, a bélsar-
ban urulé N-mennyisége alig valtozott (4,7-5,6 g/nap kozott), a vizeletben tra-
I6¢ a csak lizin-kiegészitéses sorozatban kiegyenlitett és kdzel azonos volt
(12,1-12,9 ), a lizin-, metionin-, treonin-, triptofan-kiegészitéses sorozatban a
vizeletben a N-urulés valamelyest névekedett (13,9-17,5 g/nap).

Ezek az adatok hasonloak Schéne és misai (1992), Szelényiné és mtsai
(1989, 1992) repcével tovabba lenmagdaraval végzett kisérleti eredményeihez,
Schéne és mtsai (1996, 1997), és Katepe-Mupondwa es mtsai (1999) mustar-
magra vonatkozé adataihoz.

A mustarmag etethetdségére vonatkozé adatok és javaslatok kévetkezé
cikkinkben kerulnek kozlésre.
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ASVANYIANYAG SZIMPOZIUM

JENA (NEMEETORSZAG), 2004. SZEPTEMBER

A makro- és nyomelemek jelentdsége a mezdgazdasagban, a bioldgia teri-
letén, a kdrnyezetben, takarmanyozasban és gydgyaszatban témakorben keralt
sor Jenaban 22. alkalommal a ,Mengen und Spurenelemente” cimii szimpozi-
um megrendezésére.

A szimpozium szervezbi (Anke, M. — Flachovsky, G. — Kisters, K. — Miiller,
R. — Schéfer, U. — Schenkel, H. — Seifert, M. — Stoeppler, M.) 35 orszagbdl 281
eldadast (posztert) fogadtak el és jelentettek meg két kétetben, 1864 oldalon.

Az el6adasok, illetve poszterek témai szerteagazdak, rendkivil széles teri-
letet 6lelnek fel a kulonbdzé allatfajok, asvanyianyag, nyomelem és ultramikro-
elem szikségletétdl, a terhelésen, hianytineteken at az ember ellatottsagaig,
illetve a hiany, esetleg terhelés okozta elvaltozasok, megbetegedések kimuta-
tasaig.

Hangzottak el eléadasok kilénbozd analizis mddszerekkel, mint elékészité-
si technoldgiakkal kapcsolatban is. A haszonallatok sziksegleti értékeinek 6sz-
szehasonlitasarél az EU jelenleg engedélyezett legnagyobb asvanyielem-
tartalom tukrében is foglalkoztak. Hasznos tajékoztatassal szolgéltak az el-
hangzottak az éleimiszerek anorganikus hanyadanak alakulasaval, a talaj, az
eghajlat, a vizellatas fuggvényében, tovabba az egyes élelmiszerek makro- és
mikroelem-tartalma hogyan viszonyul az ember szUkségletéhez. Az egyes ele-
meknek a szervezetben vald felhalmozddasa, ezek esetleges karos hatasa is
t6bb eléadasban szerepelt. '

Az egész rendezvény rendkivll sokoldald, jol szervezett volt, ismertette a
legujabb kutatasi eredményeket és tajékoztatast adott az egyes témakban folyd
kutatasokrol. ' '

- Gundel Janos
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A MANGAN SZEREPE A NOVENY- ES AZ ALLATVILAGBAN,
VALAMINT A HUMAN TAPLALKOZASBAN

ANKE MANFRED — REGIUSNE MOCSENY| AGNES — GUNDEL JANOS

OSSZEFOGLALAS

A mangan hozzaférhetéségét a ndvények szamara elsésorban a talaj pH-ja befolyasolja. Sava-
nyu tatajok béségesen szallitanak mangant, semleges és alkalikus talajokon manganszegény vege-
tacié terem. A savanyu diluvidlis homoktalajokon és Syenit, illetve granit malladéktalajokon termé
névények altalaban gazdagok manganban; mig a mészlepedékes €s keuper talajokon, illetve az
alluvialis terilleteken és I6sztalajokon termd névények kifejezetten manganszegények. Az egyszik(i
fajok altalaban tébb mangant tarolnak, mint a kétszikiiek. A rétek és legeldk kiilonb6z6 flifajai kilo-
nésen gazdagok manganban. A szantoféldi névények kevesebb mangant tartalmaznak, mint a rétek
és legeldék novényallomanya. A vegetacios stadium elbrehaladtaval a fléra mangantartalma csok-
ken. A szarvasmarhaban és baromfiban — hasonléan mas allatfajokhoz — Németorszagban, de
Magyarorszagon még inkabb, eléfordulhat manganhiany, ami csendes ivarzasban, megnagyobbo-
dott labtéiziletben, perozisban és idegrendszeri zavarokban nyilvanul meg. A maj (8 mg/kg szaraz-
anyag), illetve a szarvasmarha fekete és pigmentalt feddszorének (6, illetve 5 mg/kg szarazanyag)
mangantartalma kezd6dé manganhianyra utal. A szarvasmarha, juh, 16 és baromfi asvanyianyag-
kiegészitdi fedezik az allatok manganszukségletét. A felnéttek mangansziikségletiket, vegyes
eredetii taplalékukkal, béségesen képesek fedezni. Az allati eredetl élelmiszerek kevés mangant
szallitanak az ember taplaléklancaba.

SUMMARY

Anke, M. — Regiusné Mécsényi, A.Ms. — Gundel, J.. THE ROLE OF THE MANGANESE IN
ANIMALS, PLANTS AND IN THE DIETS FOR HUMAN

The availability of manganese for plant is mainly influenced by the soil pH. Acid soils can trans-
port abundant amount of manganese, while vegetation poor in manganese could only grow on
neutral and alkali soils. Generally, plants grow on acid philuvial sandy soils and Syenit and granite
soils are rich in manganese, while those plants grow on limy, keuper, alluvial and loess soils are
definitely poor in manganese. Monocotyledonous plants generally accumulate more manganese
than dicotyledonous ones. Grass species of meadows and pastures are especially rich in manga-
nese. Crop plants contain lesser amount of manganese than plant population of meadows and
pastures. Manganese concentration of flora is getting decreased parallel with the progress in state
of the vegetation. Manganese deficiency could be detected in cattle and poultry - as well as in other
species — in Germany and much rather in Hungary. The symptoms of manganese deficiency are
silent heaf. enlarged foot joints, perozis and disorders of the nervous system. Low manganese
levels of the liver (less than 8 mg/kg dry matter) and of black and pigmented covering hairs in cattle
(less than 6 and 5 mg/kg dry matter) refer to a subclinical manganese deficiency. Mineral matter
supplements for cattle, sheep, horse and poultry cover the manganese need of the animals in
abundant amount. Adult humans can satisfy completely their manganese need with foods of mixed
origin. Animal origin foods transport little manganese to the human food chain.
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BEVEZETES

A mangén el6fordulésa és felvehetdsége: A foldkéregben béségesen felle-
heté a mangan, atlagosan 1 g/kg mennyiségben és ezt figyelembe véve, az
elemek kozott a 12. helyen all. A kulonb6zé kdzetekbdl és szedimentumokbdl
kialakult talajok atlagos mangankocentraciéja 270-525 mg/kg talaj-szarazanyag
kozott valtozik (Kabata-Pendias és Pendias, 1992).

A talaj geoldgiai szarmazasa, és ezzel 6sszefuggd pH-értéke, erbsen szig-
nifikans mértékben befolyasolja a névények Mn-tartalmat.

A mangan oldédasa a talajvizben, annak pH-értékétdl, és redoxpoten-
cialjatol fugg. Altalanos szabaly, hogy a talaj-pH cstkkenésével javul a mangan
hozzaférhetésége a névények szamara. Az 1. dbra ezt az 6sszefuggest szem-
lélteti.

1. dbra: A talaj-pH és a névények manganfelvételének tsszefliggése

25 rommmmrmm -

t

manganfelvétel, mg/kg(1)

talaj-pH(2)

Fig. 1.: Relationship between soil pH and manganese uptake of plants
manganese uptake(1), soil pH(2)

A fléra mangantartalma: Az élettér geoldgiai eredetének hatasat, a flora
mangantartalmara, indikatornévények segitségével hataroztuk meg (Anke és
mtsai, 1972, 1986, 1994; Regiusné, 1988). Ezen vizsgalatainkhoz szarba szék-
kend buzat, viragzo6 rozsot, bimbds szantoféldi vérésherét és ugyancsak viragzo -
réti vorosherét hasznaltunk. Adataink szerint ez a négy névény alkalmas az
emlitett vizsgalatra (1. tablazat), amit az altalaban jo korrelacio is jelez.

A talaj geolégiai erédete, és ezzel egytt a talajképz6édés kiindulasi anyagat
képez6 kézet mangantartalma, valamint annak pH-értéke, a flora mangantartal-
mat, Magyarorszagon, szignifikansan befolyasolja (2. tablazat). .

Vizsgalataink szerint, legtébb mangantartalma az andezitmalladék talajokon
tenyészé fléranak van. Ehhez viszonyitva a szikes, a lap-, illetve tézegtalajokon
termé novények, csak 55, illetve 44% manganmennyiseget tartalmaznak. A
kulénbozé névények manganfelvétele — mas divalens kationokhoz hasonléan
— Mn™" ion formajaban térténik.
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1. tablazat

Azonos geol6giai szarmazasii talajon termett két névényfaj Mn-tartalmanak ésszefiiggése

Noévény(1) n P y r
Véréshere rétrdl : ill. szantoféldrél(2) 219 <0,001 9,58+0,62x 0,80
Véroéshere : buza(3) 15 >0,05 —_ —
Vérdshere : rozs(4) 15 <0,01 3,49+0,514x 0,69
Lucerna : véréshere(5) 24 <0,001 3,58+1,03x 0,90
Rozs : buza(6) - 23 <0,001 9,00+0,93x 0,83

Table 1.: Correlation from manganese content of plants originated from the same geological area
(1m’)
plant(1), red clover meadow type:arable version(2), red clover:wheat(3), red clover.rye(4) alfalfa:red
clover(5), rye:wheat(6)

2. tablazat

A novények talajspecifikus, atlagos mangantartalma a
Mn-ban leggazdagabb talaj névényzetének %-aban

Noévények atl. Mn- y

tart., mg/kg sz.a.(1) °
Andezittalajok(2) . 53,818,8 100
Savanyu homoktalajok(3) 45,046,2 84
Triasz mallastalajok (dolomit)(4) 43,518,3 81
Lésztalajok(5) 40,018,4 75
Ontéstalajok(6) 37,348,3 69
Meszes homoktalajok(7) 33,846,5 : 58
Szikestalajok(8) 31,048,3 63
Laptalajok(9) 24 ,848,7 46

Table 2.: The median Mn-content of plants in % of plants from soil riches in Mn
Mn-content of plants, mg/kg DM(1), andezit soils(2), soul sand soil(3), weathered soils from the
Triad age(4), loess(5), alluvial soils(6), calciferous—sand soil(7), saline soils(8). peat, moorlands(9)

Az altaldaban ritkan eléfordulé savanyu, andezitmalladék talajokon terem
Magyarorszagon a manganban leggazdagabb takarmany. Ehhez képest a szé-
les korben fellelhetd 16sz- és alluvidlis terlletek talajai kevesebb, csak mintegy
66—71%-nyi mangant szdllitanak a névenyzet szamara.

A diluvidlis homoktalajokon termé fléra mangantartalmat azok pH-ja hata-
rozza meg. A semleges kémhatast homoktalajok elégtelen manganforrasok, a
savanyl termdhelyek azonban nagy mennyiség(i mangant biztositanak a névé-
nyek szamara. A szikes, lap- és tézegtalajokon kifejezetten manganszegény
novényzet terem. A talaj-pH névekedésével a mangan barnakévé oxidalodik, és
névények szamara felvehetetlenné valik. .

A fléra mangantartalma nem csak a felveheté6 manganion mennyiségéto|,
hanem a novények fajatol, illetve a vizsgalt névenyi reszektdl is fiigg (Telgyesi,
1969).

Altalanossagban a hivelyesek manganszegényebbek, mint a rétek éveld
névényei. A fuvek magasabb mangantartalmuak, mint a kétszik( fajok, mikéz-
ben a fajok kozétt jelentds kilonbségek is megfigyelhettk.

Az azonos terméhelyrél szarmazé voroscsenkesz pl. atlagban kézel harom-
szor annyi mangant tartalmaz (103 mg/kg sz.a.), mint a réti (40 mg/kg sz.a.).
Mivel Magyarorszagon a manganszegény |6sz-, ontésterileti, szikes és laptala-
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jokon termé szantofoldi takarmanyok dominans szerepet toltenek be a gazda-
sagi haszonallatok takarmanyozasaban, a legtobb esetben csak szikés man-
ganellatassal szamolhatunk.

A rétek és legelbk ndvényei a legtébb esetben manganban gazdagabbak,
mint a szantoféldi névények (3. tablazat), ezért a szarvasmarha, a juh és a lo-
vak manganhianyanak tiineteivel szinte kizarolag istallozott tartas mellett kell
szamolni, ezen tinetek azonban a legeltetés megkezdésekor megsziinnek. A
magvak és szemtermések (kivéve azon magvakat, amelyek savanyu talajokat
kedvelnek, pl. zab) altalaban manganszegények, és 10-35 mg/kg szarazanyag
mangant tartalmaznak. Koézel azonos mennyiségli mangant tartaimaznak a
zéldtakarméanyként etetett pillangdsok és a pazsitfiifélék is.

3. tablazat
A kiilonboz4 szantéfoldi kultirak mangantartaima (mg/kg sz.a.)
Magvak(1) Pillang6sok(2) Pazsitfiifélék(3

n n n
Zab(4) 4 59 | Voroshere(5) 4 29 | Kukoricanévény, z6ld(6) 27
Repce(7) | 16 32 | Fehérhere(8) 26 | 25 | Tarackbuza(9) 20 27
Rozs(10) | 10 | 25 | Lucerna(11) 26 | 23 | Zoldbuza(12) 31 26
Baza(13) | 32 25 | Voroshere, réti(14) | 21 20 | Zoldrepce(15) 5 25
Arpa(16) | 11 14 | Somkoéro(17) 19 | 19 | Zoldrozs(18) 11 13

Table 3.: Mn level of some crop plants (mg/kg DM)
grains(1), Papilionaceae(2), grass species(3), oat(4), red clover(5), maize plant, green(6), rape(7),
white clover(8), lyme wheat-grass (Agropyron repens)(9), rye(10), alfalfa(11), green wheat(12),
wheat(13), red clover (pasture type)(14), green rape(15), barley(16), melilot(17), green rye(18)

Az egyes novényi részek eltéré mennyiségli mangant tartalmaznak. Altala-
ban a névények szara és magvai kevés, a levélzet pedig ezekhez képest szigni-
fikdnsan tobb mangant tartalmaz. A talajmivelés médja, valamint a rendszeres
kalcium-, foszfor-, kdlium- és nitrogéntragyazas, tovabba a szervestragyazas is
hatassal van a takarmanyozasi és élelmezési célra hasznalt névények mangan-
tartalmara.

A takarmanyozasra, illetve éleimezésre felhasznalt ,bio” névényféleségek, a
talajok meszezésének hianyaban, illetve az alacsony talaj-pH miatt, tobb man-
gant tartalmaznak, mint az altalaban elterjedt médon termesztett névények,
amit a feldolgozas még tovabb médosithat. A ,bio” médon eléallitott blazaliszt a
buzamagnak az alcuron rétegét is tartalmazza. igy pl. a ,bio” Uton eldallitott
izocukrot nem finomitjak, ezaltal nagyobb a mangantartalma. A talaj-pH, a talaj
geoldgiai eredete, a névény faja, a néveényi részek és a termesztési mod mellett
a novény kora is befolyasolja a mangantartalmat (4. tablazat).

A vegetacio elérehaladtaval, a névények mangéantartaima kisebb-nagyobb
mertékben csokken. A manganfelvétel a szovetek képzodésének dinamikajaval
van Osszefliggésben. Ezért elvénilt takarmany etetésekor romlik az allatok
manganellatasa. '

A mangan, mind a fléra, mind pedig a fauna szamara létfontossagu. Sem-
leges vagy alkalikus talajokon, mérsékelt manganellatas mellett, a kuldnb6zé
névények fiatal levélzete gyakran klorotikus elvaltozasokat mutat, ami késébb
nekrézissa alakul at. A zab igen érzékeny a manganhianyra, de a borsé és a
cukorrépa esetében is gyakran talalkozhatunk a hianytinetekkel (nekrézis).
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4. tablazat

Kil6nb6z6 ndvények mangantartalmanak valtozasa a vegetaciés stadium fiiggvényében
{mg/kg sz.a.)

- Mintavétel idépontja(2) Csokkenés(1)

Novény(1) 04.30. | 05.12. | 05.26. | 06.11. %
Lucerna(3) 27 26 23 22 81
Véroshere, szantoféldi(4) 46 38 38 29 65
Vordshere, réti(5) 40 27 36 23 58
Réticsenkesz(6) 59 57 42 26 44
Rozs(7) 36 28 18 12 33
Buza(8) 56 50 42 31 56

Table 4.: Changes of Mn content of plants in relation to the vegetation (mg/kg DM)
plant(1), date of sampling(2), alfalfa(3), red clover (on arable lands)(4), red clover (on pastures)(5),
meadow fescue(6), rye(7), wheat(8)

Vizsgalati adataink alapjan 6sszefoglaléan megallapithatd, hogy a kérédzék
es a lovak manganellatasa (5. tablazat) Magyarorszagon &ltalaban rosszabb,
mint Németorszagban, ami egyebek mellett a két orszag jellemzé talajainak
eltéré manganszolgaltatd képességére vezethetd vissza. Magyarorszagon a
szantofoldi névényfajok alacsonyabb, mig a rétek és legelé6k magasabb man-

gantartalommal jellemezheték, mint Németorszagban.
5. tablazat

Kozép-Eurépaban termesztett névényfajok atlagos mangantartalma (mg/kg sz.a.)

Faj, stadium(1) Nemet_orszag(2) Magyaiorszag(3l P o

X S X s
Buza, szarba szokkend(4) 45119 27114 <0,001 60
Rozs, virdgzasban(5) 33119 1817 <0,001 55
Lucerna, bimbés(6) 37t 8 29112 <0,05 78
Véréshere, bimbos, szantéfoldi(7) 46118 43126 <0,05 93
Voréshere, bimbos, réti(8) 34+ 9 - 56+41 <0,05 165

* Németorszag: 100%(9)

Table 5.: Average Mn content of Middle-European crop plants (mg/kg DM)
species, state(1), Germany(2), Hungary(3), wheat, spearing(4), rye in blooming(S), alfalfa, bud-
ding(6), red clover, on arablé land(7), red clover, budding on pastures(8), Germany-is 100%(9)

Nem kielégitd manganellatas esetében szarvasmarhaban, juhban, kecské-
ben, lovakban és a kilénbozd baromfifajokban manganhiany tunetei léphetnek
fel (6. tablazat).

Kozép-Németorszagban, az étvenes és hatvanas években, a gazdasagi ha-.
szonallatok manganhianya, a meszes, a keuper-,  és a vdréses malladék-
talajokon, valamint az alluvidlis terlleteken és a lgsztalajokon termesztett nové-
nyek etetésekor volt kimutathatd (Werner és Anke, 1960; Anke és mtsai, 1973,
1996; Hennig és mtsai, 1972; Arnhold és Anke, 1990), ami szaporodasbiol6giai
zavarokat idézett eld, és elsésorban csendes ivarzasban nyilvanult meg.
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6. tablazat

A mangan élettani szerepe

Esszencialitas(1) Kemmerer és mtsai (1931) ismerték fel(2)

Elettani jelentésége(3) Mangan-metalloenzimek:

Manganfiiggé: a szuper-oxidis-mutazok (a mikotokondriumok
antioxidansai), a piruvat-karboxilaz (glikoneogenezis), az arginaz
(karbamid-ciklus és a manganfiggé katalaz).

Mangan altal aktivalt: a foszfoenolpiruvat-karboxikinaz (glikoneo-
genezis), a glykosil-transzferaz (gliko-protein-szintézis), a gluta-

"minszintetaz (ammonium-anyagcsere), a farnesilpirofoszfat-
szintetaz (koleszterol-bioszintézis) és a manganfiiggd peroxidaz
(a baktériumok antioxidansa)(4)

Abszorpcid(5) igen gyors(6)
Kivalasztas(7) az epén keresztl, inkorporacié 1%(8)
Antagonistak(9) Fe, P

Minimalis szikséglet(10) | ndvendék és laktalo kérédzék: 60, sertés: 20-30,

baromfi: 60 mg/kg szarazanyag(11)

Hianytunetek(12) csendes ivarzas normalis ovulacio mellett (farnesil-pirofoszfat-
szintetaz), romlé termékenyliilési arany, nagyobb aranyu vetélés, a
megszileté utédok ivararanyanak eltolédasa a himivar javara, ki-
sebb szuletési suly, vazelfajulas, perozis, hallaszavarok, idegrend-
szeri zavarok, kisebb varhaté élettartam, zavarok a koleszterol- és
szénhidrat-anyagcserében, valamint az immunrendszer miikodésé-
ben, géndefektek(13)

Indikatorszervek(14) maj, szérzet, tollazat(15)

Hidnyos évezetek(16) meszes, keuper és losztalajok, alluvialis teruletek, tul meszes tala-
jok(17)

Felesleg(18) gazdasagi haszonallatoknal nincs jelentésége(19)

Table 6.: Physiological role of manganese )
essentiality(1), recognized by Kemmerer et al., 1931(2), physiological importance(3), manganese-
metallo-enzymes: the manganese-dependents: superoxidase mutases (antioxidants of the mito-
chondrions), piruvate-carboxilase (gluconeogenesis), arginase (carbamide cycle and the manga-
nese-dependent catalase). Enzymes activated by manganese: phosphoenolpiruvate-carboxikinase
(gluconeogenesis), glycosile-transferase (glycol-protein synthesis), glutamine synthetase (ammo-
nium metabolism) pharnesile-pirophosphate synthetase (cholesterol biosynthesis) and the manga-
nese-dependent peroxidase (antioxidant of bacteria)(4), absorption(5), very rapid(6), excretion(7),
through bile, incorporation 1%(8), antagonists(9), minimal requirement(10), growing and lactating
ruminants: 60, pig: 20-30, poultry: 60 mg/kg dry matter(11), signs of deficiency(12), silent heat
beside normal ovulation (pharnesile-pirophosphate synthetase), declining conception rate, increas-
ing rate of abortion, more male offspring than it would be expected, decreased birth weight, skeleton
distortion, perozis, hearing disorders, disorders of the nervous system, shorter expected lifetime,
disorders in the cholesterol and carbohydrate metabolism and in the function of immune system,
gene defects(13), indicator organs(14), liver, hair, feather(15), areas of Mn shortage(16), lime and
keuper loess soils, alluvial areas, soils with excess lime(17), excess amount(18), it has no signifi-
cance in farm animals(19)

A himivard allatok-fiem ismerték fel az ivarzé ndivarl egyedeket, az elsé
termékenyllés eredményessége, illetve a fogamzasi arény alacsonyabb, vete-
Iés pedig tobb volt. Juhok esetében, a manganhiannyal 6sszefliggésbe hozhatéd
szaporodasbioldgiai zavarok, elsdésorban istallézott tartésmddban, mangansze-
gény szantoféldi takarmanyok etetésekor voltak megfigyelheték. A mangansze-
gény intrauteridlis taplalas, minden vizsgalt allatfaj esetében, a magzat csonto-
sodasi zavaraival, az elilsé Iabtizulet megnagyobbodasaval, koponyadéfor-
mitasokkal, a belsé ful hallocsontocskai mineralizaciojanak elmaradasaval, va-
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lamint baromfiakban, perézissal jart egyutt. A glykosiltranszferaz egy mangan-
fuggd enzim, ami a glikoprotein-szintézishez, valamint a porc- és csontképzés-
hez sziikséges.

Manganhiany esetén idegrendszeri zavarok is felléphetnek, ami a szarvas-
marhak rendellenes nyelvmozgasaban, kecskegidakban pedig bénulasként
nyilvanul meg. A kuldnb6zé allatfajok manganszikséglete eltéré, 6-60 mg/kg
takarmany szarazanyag kozott valtozik. A sertés szukséglete 20-30, a 16é 50, a
szarvasmarhaé és a tojotyuké -pedig 60 mg mangan/kg takarmany szaraz-
anyagban adhatd meg. Az ember manganszikséglete kicsi, és 3-6 mg/kg
szarazanyag-értékkel jellemezheté.

Az allatok manganstatusat leginkabb a maj mangantartalma tukrozi. Man-
ganhianyban elhullott kecskék majaban, a kontroll allatok majaban talalhatd
mangannak csak 40%-at mutattak ki. A manganhianyban szenvedd kecskék
fed6szdrének és veséjének mangantartalma csak 50%-at tette ki az egészsé-
ges kontroll allatok értékeinek. A nagyagy mangantartalma 20%-kal volt alacso-
nyabb, és ehhez hasonlé mértékben volt kisebb a bordak mangantartalma is
(nem szignifikans) (Anke és Risch, 1979). A tejelé tehenek és a juhok majanak,
valamint a hizobikak fekete feddszérének mangantartalma 8, illetve 6 mg/kg
szarazanyag értékével, a tehenek fehér, barna és vords szin(i feddszérének,
illetve a pigmentmentes gyapju mangantartalma 5 mg/kg szarazanyag értéké-
vel, hatarértéknek tekintendd a szikségleteket kielégitdé manganstatus megité-
lésében (Anke és Risch, 1979; Riedel és mtsai, 1981, 1982; Szentmihalyi és
mtsai, 1981; Walger és mtsai, 1981, Regius és Szentmihalyi, 1981; Regius,
1988; Arnhold és mtsai, 1993). '

Manganhiany tekintetében a szarvasmarha és a tyukfélék a leginkabb ve-
szélyeztetett allatfajok. Ez kiléndsen az istalléban tartott és szantofoldi takar-
manyokkal takarmanyozott tehenekre és hizdbikakra, valamint a tojétyukokra
és a brojlerekre vonatkozik. A szilazsok, pillangds szénak és koncentratumok
természetes mangantartalma gyakran nem fedezi a kér6dzék manganszik-
ségletét. Az istallozott, szantofoldi takarmanyokkal takarmanyozott, illetve lege-
I6n tartott tehenek fekete fed6szérének mangantartalma jol tikrozi az allatok
szignifikansan eltér6 manganstatusat (7. tablazat). A legelén tartott tehenek
feddszérének mangantartalma 3-5-sz6rése az istalloban. tartott allatok

esetében mérhet6 értékeknek.
7. tablazat

A szarvasmarha fekete fedészérének mangantartalma a tartasmaéd fliggvényében
i (mg/kg sz.a.)

Istallézott tartas(2) Legeltetés(3)

" . o/x
Termbéhely(1) n;n X 1S X 1S P %
Laptalaj(4) 39;78 6,5¢3,4 1949,5 <0,001 292
Pala, Silur(5) 20;20 5,9+3,0 27£15 <0,001 458 .
Pala, Devon(5) 20;20 6,913,8 26+7,4 <0,001 377
Diluvialis homok(6) 82;105 5,814,6 18+7,8 <0,001 310
Hordalékos valyog(7) | 184,146 5,0£3,1 1749,6 <0,001 340

* istallozott tartas értékei 100%(8)

Table 7.: Mn content of the averring hair in cattle in different housing systems (mg/kg DM)
soil of growing(1), stable system(2), grazing(3), moor soils(4), shale, Silur; Devon(5), diluvial
sand(6), loam soil with fluviatile deposit(7), in stable system is 100%(8)
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Magyarorszagon, a rendszerint alacsonyabb manganellatas miatt, a tehe-
nek és juhok indikatorszerveinek mangantartalma is alacsonyabb, mint Német-
orszagban (8. tablazat).

8. tablazat

Tehenek (n=146; 507) és juhok (n=28; 32) kiildnbozd szerveinek mangantartalma
Németorszagban és Magyarorszagon (mg/kg sz.a.)

Szervek(1) Német_orsza’g(Z) Magyaiorszég(3) P o%*
X s X ts
Maj(4) szmarha(10)’ 10,0¢1,9 6,7+1,8 <0,001 67
juh(11) 9,612,7 5,8+2,2 <0,001 78
Vese(5) szmarha(10) 5111,1 3,5¢1,1 <0,001 69
juh(11) 4,6¢1,5 2,5+0,6 <0,001 54
Fed6sz6r(6) | szmarha(10) 12,0+6,9 48456 <0,001 40
Gyapju(7) | juh(11) 6,745,8 5,213,6 <0,05 78
Nagyagy(8) | szmarha(10) 2,3£1,0 21114 <0,01 a1
juh(11) 2,4+1,0 1,7¢1,0 <0,01 71
Borda(9) szmarha(10) 51+2,4 3,2¢1,3 <0,001 63
juh(11) 4,728 3,0+0,9 <0,01 64

* Németorszag 100%(12)

Table 8.: Mn content of some organs of cows (n=507,146) and sheep (n=32;28) in. Hungary and
Germany (mg/kg DM)
organs(1), Germany(2), Hungary(3), liver(4), kidneys(5), covering(6), wool(7), brain(8), rib(9), cat-
tle(10), sheep(11), Germany is 100%(12)

Az orszagok kozotti kilonbségek a maj, a vese, a pigmentalt fedészér és a
nagyagy esetében szignifikansak voltak, ami arra utal, hogy a gazdasagi ha-
szonallatok manganellatasa Magyarorszagon kllénleges figyelmet érdemel. A
9. tablazatban, a szarvasmarha, a lé és a juh majanak, veséjének, pigmentalt
fedészérének és nagyagyanak ,normal” mangantartaima lathato.

9. tablazat
A szarvasmarha, a 16 és a juh feddszdrének, majanak és veséjének
»normal” mangantartalma ( X +s, mg/kg sz.a.)
Faj(1) n Maj(2) Vese(3) Fed6sz6r(4)
Szarvasmarha(5) | 891 | borju(6) 8,0£3,4 41115 3,3¢1,5
sz6(7) 9,742,1 42417 15,04£9,7
hizébika(8) 8,1£2,1 4,041,2 12,0110
tehén(9) 10,0¢1,9 5111 12,016,9
Juh(10) 207 | barany(11) 12,0¢2,9 4.441,1 4,582,2
anyajuh(12) 11,0£2,2 4,6+1,4 7.314,6
L6é(13) 80 4,011 3,215 6,614

Table 9.: “Standard” Mn /cpntent of covering hair, liver and kidney of cattle, horse and sheep
(X ts, mg/kg DM) ’
species(1), liver(2), kidneys(3), covering hair(4), cattle(5), calf(6), heifer(7), growing bull(8), cow(9),
sheep(10), lamb(11), ewe(12), horse(13) ' .

Szarvasmarha esetében a ,normal” manganstatust az életkor is befolyasol-
ja. A borjak és a hizobikak kevesebb mangant tarolnak, mint az (szék és a
tehenek. A tej és az abrakfélék kevesebb mangant szallitanak, mint a z¢ldta-
karmanyok és a szilazsok. A juhok majanak mangantartalma normalis koriime-
nyek kézétt magasabb, mint a szarvasmarhak majaé, es >10 mg/kg szaraz-
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anyag ertékkel jellemezhetd. A 16, mintegy 4 mg/kg szarazanyag mennyiséggel
a majaban, szignifikansan kevesebb mangant raktaroz, mint a szarvasmarha,
illetve a juh.

A vese mangankoncentracidja kevésbé fajspecifikus. A normalis értékek 3
(I6) és 5 (tehén) mg/kg szarazanyag kozott valtoznak. A legnagyobb variacié a
pigmentalt fedészdérben, illetve a sérényben figyelheté meg. A borjak és bara-
nyok feddszérének, takarmanyozasuk koévetkezményeként, szignifikansan ala-
csonyabb mangankocentracioja van, mint kifejlett fajtarsaik.

Mangantoxikozisnak, a gazdasagi haszonallatok esetében, nincs jelen-
tésége, de savanyu talajokon él6 muflonok, >1000 mg/kg szarazanyag man-
gantartalom mellett, manganterhelésben szenvedhetnek (Anke és mtsai, 1979).
Amint az adatainkbdl is jol lathatd, baranyok esetében, a gyapjq, illetve a szdrok
mangantartalma az egyéb szervek mangantartalma mellett kilonosen jol tukrozi

az allatok manganterhelését (10. tablazat).
10. tablazat

A baranyok szerveinek mangantartalma ( X £s, mg/kg sz.a.)
az anyak eltéré manganellatasa esetén

Szervek(1) | n;n 55 mg Mn/kg tak.(7) 1500 mg Mn/kg tak.(7) P %*
Gyapju(2) 5,6 3,0x1,0 37,0127 <0,01 1233
Nagyagy(3) | 5.4 1,410,4 3,310,9 <0,05 236
Maj(4) 5,6 7.841,1 14,0£2,7 <0,001 179
Vese(5) 5,7 3,810,4 5,811,4 <0,01 153
Borda(6) 5:6 6,0+3,1 6,1£1.8 <0,05 102

*55 mg Mn/kg tak =100%

Table 10.: Mn content of organs in lambs in case of different Mn (X s, mg/kg DM) supply of the

ewes .
organs(1), wool(2), brain(3), liver(4), kidneys(5), rib(6), mg Mn/kg feed(7)

Az ember mangéanellatasa: A novényi eredetli élelmiszerek mangantar-
talmat kevésbé vizsgaltak, mint pl. a cinkét, mivel manganhiany, a mestersége-
sen taplalt egyénektél eltekintve, alig fordul eld, illetve alig ismert, azonkivil az
éleimiszer-feldolgozas sordn valtozasok kovetkezhetnek be a mangantartalom-
ban. A termesztés modja is befolydsolhatja a névények mangantartaimat (ha-
gyomanyos, vagy ékologiai termelés). A 11. tablazatban néhany névényi erede-
tli élelmiszer mangantartaimat foglaltuk 6ssze.

11. téblazat

Novényi eredetii élelmiszerek Mn-tartalma ( x s, mg/kg sz.a.)

Zabpehely(1) 51214 | Fekete tea(8) 398139 | Fejes salata(15) 61136
Buza(2) 2515,8 | Kavé(9) 3113,1 | Zdldbab(16) 26114
Rozs(3) 25+2 1 | Kakad(10) 39+7,6 | Uborka(17) 23%15
Bab(4) 15¢1,9 | Cukor(11) 0,2410,25 | Kaposzta(18) 2351
Lencse(5) 13+1,2 | Fahéj(12) 2491156 | Zéldborsé(19) 12124
Rizs(6) 13t4,2 | Bors(13) 112438 | Burgonya(20) 7,0+1,8
Feles bors6(7) | 9.7+2,2 | Paprika(14) 21£3,4 | Gomba(21) 51+1,4

Table 11.: Mn content of foods of plant origin, ( X s mg/kg DM)
oat-flake(1), wheat(2), rye(3), bean(4), lentil(5), rice(6), pea(7), black tea(8), cafe(9), cacao(10),
sugar(11), cinnamon(12), pepper(13), paprika(14), cabbage lettuce(15), green bean(16), cucum-
ber(17), cabbage(18), green pea(19), potato(20), mushroom(21)
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A zabpehely nagy mangantartaima annak a kévetkezménye, hogy a zab a
savanyu pH-ju talajt kedveli, ahol a Mn-felvétel kedvezd. A tealevél nagyon sok
mangant tartalmaz és ennek nagy hanyada a teavizben is megtalalhaté. A ka-
kao és a kavé is gazdag manganban, ami az ember manganellatasaban komoly
szerepet jatszik.

A hagyomanyos és bio termelésd, illetve feldolgozasu élelmiszerek man-
gantartalimaban esetenként nagy eltérések mutatkoznak, ami abbél adédik,
hogy pl. a kenyérfélék o6koldgiai feldolgozasa soran a kibrlés csekély, igy a
manganban gazdag héjrészek aranya nagyobb. A 12. tablazatban a kétféle
feldolgozasnak a mangantartalomra gyakorolt hatasat szemiléltetjuk.

12. tablazat

Hagyomanyos és bio termesztésij, illetve feldolgozasu élelmiszerek Mn-tartalma
( x £s, mg/kg sz.a.)

Hagyomanyos(1) Bio Hagyomanyos(1) Bio
Z3ldbors6(2) 12,0£2,4 18,039 | Buzaliszt(3) 9,9+1,9 21429
Hagyma(4) 13,015,6 15,0¢9,8 | Barna kenyér(5) 16,0£2,7 24159
Burgonya(6) 7,0£1,8 7.642,2 | Rizs(7) 13,014,2 1748,3
Kaposzta(8) 2,3+2,0 2,2421 Feles bors6(9) 9,742,2 12817
Paradicsom(10) 13,0£3,7 12,0£1,1 Lencse(11) 13,0¢1,2 1441,2
Paprika(12) 20,014,0 17,0¢4,0 | Bors(13) . 48,0£3,6 76137
Sargarépa(14) 11,047,3 9,141,7 | Kapor(15) 57,020 86453

Table 12.: Mn content of foods grown and processed in bio systems and traditionally (X ts,
mg/kg DM)
traditional(1), green pea(2), what meal(3), onion(4), brown bread(5), potato(6), rice(7), cabbage(8),
pea(9), tomato(10), lentil(11), paprika(12), pepper(13), carrot(14), dill(15)

Az allati eredetl élelmiszerek mangantartalma joval kisebb a névényi ere-
detliekhez viszonyitva. A vese és a maj, valamint az ezek készitményei 3—6
mg/kg sz.a. k6zétti mennyiségben tartalmaznak mangant, a husok (marha, juh,
sertés, baromfi} ennél joval kevesebbet. A tej és tejtermékek is manganszegé-
nyek.

Az ember alapszikséglete a kérodzékhdz és a baromfikhoz képest széls-
ségesen alacsony. Felnéttekkel végzett mérlegkisérletek adatai szerint, a man-
gansziukséglet, 0,75 mg/nap mennyiséggel kielégithetd, ezzel a manganegyen-
suly fenntarthatd. Az USA Nemzeti Tudomanyos Akadémiaja felnéttek szamara
naponta 2-5 mg mangan felvételét javasolja. Ez a mennyiség valdszindleg
Iényegesen meghaladja a tényleges szikségletet (13. tablazat). Nok és férfiak
atlagosan naponta >2 mg mangant vesznek fel taplalékukkal, és ezzel a meny-
nyiséggel manganszikségletik biztositottnak tekintheté.

Az ember altal felvétt mangan elsésorban néveényi eredetil élelmiszerekbdl
szarmazik. A kulénb6zé hasok (juh-, marha-, baromfi- és sertéshus) atlagosan
mindossze <1 mg/kg szarazanyag mangant tartaimaznak. A tékearuk mangan-
tartalma magasabb (1-2,5 mg/kg szarazanyag), ami a fiiszerek magasabb
mangantartalmara vezethetd vissza. A tej és a sajtféleségek mangantartalma —
a huséhoz hasonloan — csekeély és ugyancsak <1 mg/kg szarazanyag értekkel
jellemezhet6. Az allati eredetii éleimiszerek szerepe az ember manganszikség-
letének kielégitésében — a tdbbi mikroelemhez képest — elhanyagolhaté mér-
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tékl. Az ember mangéanszilkségletét elsésorban zéldségfélékbdl, sitéipari ter-
meékekbd! és egyéb levéldus névényekbdl fedezi (Neagoe és mtsai, 1996; Anke

és mtsai, 1999).
13. tablazat

A felnottek manganfelvétele Németorszagban vegyes taplalkozassal
( x ts, mg/nap)

Ev, n(1) NBk(2) Férfiak(3) P %"
1988 (196;196) 2,130,9 3,081,.2 143
1992 (294;294) 2,8+13 34:14 | <0001 | 121
1996 (217;217) 2,411,2 27¢1,2 | <0001 | 112
F <0,001 <0,001 <0,001 | —
%" 114 90

* nék 100%(4); **1988 100%

Table 13.: Mn uptake of adult humans consuming mixed diets in Germany (X s, mg/day)
year, n(1), women(2), men(3), women is 100%(4)

IRODALOM

Anke, M.(1986): Mineralstoffe. In. Machholz, R. — Lewerenz, H.J.: Lebensmitteltoxikologie. Aka-
demieverlag, Berlin

Anke, M. — Anrhold, W. — Angelow, L. — Glei, M. — Miiller, M.(1996): Effect of macro, trace and ultra
trace elements on the health status and the performance of farm animals. In: Babinszky, L. (ed.):
Relationship between animal health and nutrition, Kaposvar, 5th Int. Symp. Anim. Health, 77-94.

Anke, M. — Dorn, W. — Anke, S. — Triipschuch, A. — Gunstheimer, G: — Miiller, R. — Schéfer, U.
(1999c): Mangantransfer in der Nahrungskette des Menschen. 3. Mitt.. Der Mangangehalt
tierischer Lebensmittel und verschiedener Getranke. Mengen u. Spurenelemente, 19.
Arbeitstagung, Friedrich-Schiller-Universitat, Jena, 1022-1029.

Anke, M. — Dorn, W. — Miiller, M. — Rother, C. — Lésch, E. ~ Hartmannn, E. — Méller, E. — Neagoe,
A. — Mocanu, H.(1999d): Mangantransfer in der Nahrungskette des Menschen. 4. Mitt. Der
Manganverzehr Erwachsener in Abhangigkeit von Geschlecht, Zeit, Lebensraum, Kostform, Alter,
Kérpergewicht, Jahreszeit und Stillzeit. Mengen u. Spurenelemente, 19. Arbeitstagung, Friedrich-
Schiller-Universitat, Jena, 1030-1037.

Anke, M. — Groppel, B. — Glei, M.(1994): Der Einfluss des Nutzungszeitpunktes auf den Mengen-
und Spurenelementgehalt des Grinfutters. Das Wirtschaftseigene Futter, 40. 304-319.

Anke, M. — Groppel, B. — Reissig, W. — Lidke, H. — Griin, M. — Dietrich, G.(1973): Manganmangel
beim Wiederkduer. 3. -Mitt.. Manganmangelbedingte Fortpflanzung — Skelett — und
Nervenstsrungen bei weiblichen Wiederkauern und ihren Nachkommen. Arch. Tierernahrung, 23.
3.197-211.

Anke, M. — Giirtler, H. — Anke, S. — Miiller, M. — Amhold, W. — Seifert, M. — L6sch, E. - Seeber, O.
(1999a): Der Mangantransfer in der Nahrungskette des Menschen. 1. Mitt.: Die biologischen
Grundlagen des Mangantransportes vom Boden tber die Flora und Fauna bis zum Menschen.
Mengen u. Spurenelemente, 19. Arbeitstagung, Friedrich-Schiller-Universitat, Jena, 1002-1012.

Anke, M. — Hennig, A. — Hoffmann, G. — Groppel, B. — Liidke, H. - Griin, M.(1972): Resorption,
Exkretion und Inkorporation von **Mangan aus Manganammoniumphosphat durch Geflige! und
Wiederkauer. Arch. Tiererndhrung, 22. 347-356. )

Anke, M. — Holzinger, S. — Jaritz, M. — Schéfer, U. — Miiller, R. ~ Drobner, C. — Gunstheimer, U.
(1999b): Mangantransfer in der Nahrungskette des Menschen. 2. Mitt: Der Mangangehalt
pflanzlicher Lebensmittel. Mengen u. Spurenelemente, 19. Arbeitstagung, Friedrich-Schiller-
Universitat, Jena, 1013-1021.

Anke, M. — Kronemann, H. — Dittrich, G. — Neumann, ‘A.(1979): Die Mengen und Spuren-
elementversorgung der Wildwiederkauer. 2. Mitt. Der Mangangehalt der Winterdsung und der
Manganstatus des Rot-Dam-Reh- und Muffelwildes. Arch. Tierernahrung, 29. 845-858.

Anke, M. — Risch, M.(1979): Haaranalyse und Spurenelementstatus. VEB Gustav Fischer Verlag,

Jena



80 Anke és mtsai: A MANGAN SZEREPE A TAPLALEKLANCBAN

Anke, M. — Vormann, J. — Glei, M. — Miiller, R. — Arnhold, W.(1999¢): Mangantransfer in der
Nahrungskette des Menschen. 5. Mitt.: Manganbilanz und Manganbedarf Erwachsener. Mengen
u. Spurenelemente, 19. Arbeitstagung, Friedrich-Schiller-Universitét, Jena, 1038—1046.

Arhnold, W. — Anke, M.(1990): Die Bedeutung des Mangans fur die Emahrung von Tier und
Mensch. In: Anonim (ed): 30 Jahre Mikrondhrstoff- und Spurenelementforschung in Jena.
Kolloquim des Instituts fiir Pflanzenernahrung und Okologie, Jena, 6. 95—-109.

Arnhold, W. — Anke, M. — Groppel, B.(1993): Die Artspezifitit des Spurenelementgehaltes von Tier
und Mensch. In: Anke, M. — Gurtler, H. (eds): Mineralstoffe und Spureneiemente in der
Erndhrung, Verlag Media Touristik, Gersdorf, 6-210.

Hennig, A. — Anke, M.(1973). Die Zinkversorgung der Wiederkduer in der DDR. Tierzucht, 27. 6.
276-279.

Kabata-Pendias, A. — Pendias, H.(1992): Trace Elements in Soils and Plants (2nd edition), CRC
Press., Boca Raton, Ann Arbor, London

Kemmerer, A.R. — Elvehjem, C. — Hart, E.B.(1931): Satudies on the relation of manganese to the
nutrition of the mouse. J. Biol. Chemistry, 92. 623.

Regius, A. — Szentmihélyi, S.(1981): Mineral content of the hair, mane and tail-hair in horses. The
hair, as an indicator of macro and trace element supply. Stellite Symposium, International
Conference on Feed Additives, Proc., Budapest, 107-111.

Regiusné, M6csényi A.(1988): A szarvasmarha, a juh és a 16 cink-, mangan-, réz-, molibdén-, nikkel
és kadmium-ellatottsaga. Kandidatusi értekezés, MTA, Budapest

Riedel, E. — Anke, M. — Griin, M. — Kronemann, H.(1981): The trace element content of the hair of
calves and heifers. The hair, as an indicator of macro and trace element supply. Satellite
Symposium, International Conference on Feed Additives, Proc., Budapest, 67-70.

Szentmihalyi, S. — Anke, M. — Regius, A.(1981): The Mn and Cu content of bowine hair in different
areas of Hungary. The hair, as an indicator of macro and trace element supply. Satellite
Symposium, International Conference on Feed Additives, Proc., Budapest, 55-60.

Tolgyesi, Gy.(1969): A novények mikroelem-tartaima és ennek mezégazdaségi vonatkozasai.
Mezbgazdasagi Kiadd, Budapest

Walger, B. — Walger, J. — Lassu, Zs.(1981): The influence of geographic area, season, hair colour
and breed on element concentration of dairy cattle hair. I. Ca, P and Mg concentration. The hair,
as an indicator of macro and trace element supply. Satellite Symposium, International Conference
on Feed Additives, Proc., Budapest, 77-82.

Erkezett: 2003. november )
Szerzé cime: Anke, M.: Friedrich-Schiller-Universitat
Authors’ address: Jena, Dornburger Str. 24.
Regiusné, M. A. — Gundel, J.: Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatdintézet
Research Institute for Animal Breeding and Nutrition
H-2053 Herceghalom, Gesztenyés Gt 1.



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2005. 54. 1. 81-92. 81

THE ROLE OF CLAY OR VITAMIN E IN SILVER MONTAZAH
LAYER HENS FED ON DIETS CONTAMINATED BY LEAD AT
VARIOUS LEVELS

1st Paper: PERFORMANCE AND EGG COMPONENTS

AYYAT, M.S. A. — BAKIR, A. —ATTIA, ADEL |. — EL-ZAIAT, AA.

SUMMARY

A total number of 240 laying hens and 24 cocks of Silver Montazah strain at 40 weeks of age
were randomly divided into 12 groups (20 hens and 2 cocks/each treatment group). Birds in all
treatments were nearly similar in the average initial body weights and average daily egg production
A 4 x 3 factorial design experiment was performed including four levels of supplemented lead (0,
250, 500 and 1000 mg/kg diet) and three levels of feed additives (without clay or vitamin E, 3%
Natural clay, tafla, and 200 mg/kg vitamin E). Live body weight change egg production and egg
weight, egg components, fertility and hatchability were studied.

Results obtained reveled that lead contaminated feed caused significant live body weight retarda-
tion, lower egg production and egg weight, lower egg component and lower fertility and hatchability.
On the other hand, the addition of natural clay or vitamin E to the diets for laying hens caused a
significant improve in all mentioned traits. With respect to interaction between lead and the experi-
mental additives the results obtained showed that, within each lead level clay or vitamin E supple-
mentation recorded higher body weight, increased egg production, egg weight and best egg fertility
and hatchability.

On the basis of the results obtained in this study, it can be concluded that the consumption of pol-
luted diets with heavy metal such as lead cause deleterious effects in the productive performance,
egg components and reproductive performance of Silver Montazah laying hens, while, dietary addi-
tion of natural clay or vitamin E to the diet of laying hens cause beneficial effects on egg compo-
nents, productive and reproductive performance. Moreover, clay or vitamin E supplementation
diminished the toxic effect of lead on all egg quality, productive and reproductive results during
treatment period and supported recovering after the lead contamination.

OSSZEFOGLALAS

Ayyat M.S.A. — Bakir, A. — Attia, A.l. — El-Zaiat, A.A.: AGYAG, ILLETVE E-VITAMIN HATASA A
SILVER MONTAZAH TOJOTYUK TAKARMANYABAN ELTERO MENNYISEGU OLOMTERHE-
LESKOR. 1. Kézlemény: TELJESITMENY ES TOJASOSSZETETEL

Silver Montazah fajtaju, 6sszesen 240 tojé és 24 kakas, 40 hetes korban keriilt a kisérletbe, ve-
letlenszeriien Gsszeallitott 12 csoportba (20 tojo + 2 kakas). Az egyes csoportokban az atlagos
indulé suly és az atlagos napi tojastermelés kozel azonos volt. A 4x3 elrendezésii kisérletben, 4
szinten kerillt 6lom a takarmanyba (0, 250, 500 és 1000, mg/kg) haromféle kiegészités mellett
(takarmany-kiegészités nélkil, 3% természetes agyag, ,tafla” és 200 mg/kg E-vitamin). A szerzék
megallapitottak a testsilyvaltozast a tojastermelést és tojassulyt, a tojas Osszetételét, fertilitast
(csiraképesség) termékenységet és keltethetdséget.

Az eredmények szerint, az olomterhelés 6nmagaban, szignifikdnsan csokkentette a testsulyt a
tojastermelést és a tojasok sulyat, illetve E-vitamin kiegészités hatasara, ezek a paraméterek szig-
nifikdnsan névekedtek. Figyelembe véve az dlom és a taka(mény-kiegésziték kézotti kolcsonhata-
sokat, az egyes dlomadagokon belil, a kiegészités hatésara, a vizsgalt paraméterek névekedtek,
nagyobb lett a testsuly, a tojastermelés és suly, és javult a termékenység és keltethetéseg is.

Osszességében az eredményekbdl az kovetkezik, hogy a nehézfémmel szennyezett takarmany
karos, toxikus hatasa agyag- vagy E-vitamin-kiegészitéssel, a Silver Montazah tojokban csokkent-
hetd, és a karos hatas megszintével a termelés eredeti dllapotaba kertilhet.
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INTRODUCTION

The contaminations of poultry feeds with heavy metals especially lead
cause a high reduction in growth rate, feed efficiency and egg production, which
result finally great economic loss for poultry farmers. Nearly, all potential food
ingredients contain some kinds of heavy metals. Lead is considered one of the
major environmental pollutants (Jeng et al., 1997).

The contamination of laying hen's diets or environment with heavy metals
remains a problem for poultry meat industry, food safety regulatory agencies
and concerned consumers. According to the extensive use of lead in human
activities e.g. industrial processes, plant protection, paint industry and motor-
engine emission, the possibilities of bird's diet pollution become more evident.

Previous works on poultry have revealed that lead consumption can cause
deleterious affects on growth performance (Youssef et al., 1995 and Abou-Zeid
et al., 2000), efficiency of feed utilization (Edens and Melvin, 1989), egg produc-
tion (Eden and Garlieh, 1983) and reproductive efficiency (Vodela et al., 1997).

Supplementation of poultry diets with natural clays enhances growth rate
and egg production. This may be due to improvement in either of feed conver-
sion, digestibility, ability to bind metallic cations and rendering them more avail-
able to the bird and nitrogen retention in bird body, in addition to retard the ab-
sorption of toxic products of digestion that reduce toxicity. Ability of clays to
diminish the harmful effects of radiation may have a role in this respect (Ayyat
and Marai, 1997).

Vitamin E has a number of different biological function. One of the most im-
portant functions is the role as an intracellular antioxidant. In this capacity Gore
and Qureshi (1997) speculated that vitamin E prevents oxidation of unsaturated
lipid materials within cells, thus protecting the cell membrane from oxidative
damage. Vitamin E sometimes called antisterility vitamin. As reported by Kiing
and Scares (1980), Japanes quail maintained on a low vitamin E diet for 35
weeks, showed a lower presence of fertile eggs after 20 weeks and hatchability
severely depressed probably due to the inadequate deposition of vitamin E in
the egg to support embryonic growth

Therefore, the present study was carried out to investigate the efficacy of
clay and vitamin E to alleviate severity of lead contamination and its effect on
the productive performance, egg quality and reproductive performance. of silver
Montazah layers.

MATERIALS AND METHODS
.

This work was carried out at Inshas Poultry Research Farm belonging to
Animal Production Research Institute, Agricultural Research Center, Ministry of
Agriculture, Cairo, Egypt.

A total number of 240 hens and 24 cocks of Silver Montazah strain at 40th
weeks of age were randomly divided into 12 groups (20 hens and 2 cocks/each
treatment group). Birds in all treatments were nearly similar in the average initial
body weights and average daily egg production. A 4x3 factorial design experi-
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ment was performed including four levels of supplemented lead (0, 250, 500
and 1000 mg/kg diet) and three levels of feed additives (without clay or vitamin
E, 3% natural clay, tafla, and 200 mg/kg vitamin E). Tafla is a desert clay and
analyzed as soluble cations and anions (meq/100 g DM soil ) were Ca™ 0.75,
Mg** 0.25, Na* 0.05, K* 0.10, CI 0.55, SO, 0.30 and HCO; 0.75. Exchangeable
cations (meg/100 g DM soil) were 2.65 and available nutrients (mg/100 g DM
soil) were P 5.0, K 1.2, Mn 2.4, Zn 0.74, Cu 0.30 and Fe 0.55 mg( Maria et a/
1996). The composition and calculated chemical analysis of the experimental
laying diet are presented in Table 1. The birds were fed the contaminated diets
from 40 to 52 weeks of age, while at period from 52 to 56 weeks of age, birds

were fed diets without lead addition.
Table 1.

Composition and calculated analysis of the experimental laying diet

Ingredients(1) %
Yellow corn(2) 66.55
E. soybean meal (44%)(3) 18.00
Wheat bran(4) 5.80
Limestone(5) 6.85
Bone meal(6) 2.20
Premix * 0.30
Sodium chloride(7) 0.30
Total(8) 100.00

Calculated analysis according to NRC (1994)(9)

ME, kcalkg . 2706
CP % 14.96
Methionine + cystine % 0.49
Lysine % 0.72
Calcium % 3.34
Total phosphorus %(10) 0.65

* Each kg of premix contain(11): 5,000,000 I. U. Vit. A; 1,250,000 1. U. Vit. D;; 2 g Vit. K; 3g Vit By,
15 g nicotinic acid; 4 g calcium D-Pantothenate; 8 g Vit. Byz; 150 choline chloride; 80 g D. 0. T. (35
dinitro ortho toluamide); 40 g manganese; 20 g iron; 20 g zinc; 1 g copper, 1 g iodine and 1 g cobalt

1. tblazat: A tyukok takarméanyanak Osszetétele és szamitott taplaloanyag-tartalma
dsszetétel(1), kukorica(2), e. széjaliszt, 44%(3), buzakorpa(4), tak.mész(5), csontliszt(6), tak. s6(7),
dsszesen(8), NRC szerint szamitott érték(9), dsszes P(10), premix Gsszetétel(11)

Birds of all experimental groups were housed in suitable pens during the
experimental period and were kept in the same conditions. Feed and water
were offered ad Jibitum and maintained on 16 hours light per day. Body weight
was recorded at the start (40 weeks old) then biweekly intervals there after,
during the experimental periods. Feed consumption was recorded biweekly,
while egg production rate and egg weight were recorded daily. :

At 52 and 56 weeks of age ten eggs from each treatment group were ran-
domly selected to measure egg components. Eggs were individually weighted,
broken and albumine, yolk and shell weight were recorded to calculate albu-
mine, yolk and shell percentage values.

During the experimental period eggs were collected from each experimental
group, then weighed and stored for one week in refrigerator (at 12 °C and 70%
RH). Eggs were maintained in room temperature for about 12 hours, before
incubation. Only sound and normal eggs were fumigated with formaldhyde gas



84 Ayyat et al.. LEAD CONTAMINATED DIET FOR LAYER HENS. 1st Paper

and set in a forced air incubator. Incubation was carried out under recom-
mended conditions for chicks eggs. At the 14th days of incubation period infer-
tile eggs (those having no visible embryonic development) and dead embryo
were removed and recorded. Fertility was estimated at the end of hatching pe-
riod as number of fertile eggs/number of eggs set. Hatchability of eggs from
each experimental group was also estimated as ratio of number of chicks
hatched to number of fertile eggs.

The obtained data were statistically analyzed by using 4x3 factorial design
by Snedecor and Cochran (1982). according to the following model:

Yik = M+ L+ Aj+ LA; + e

where,

p=the overall mean,

Li=the fixed effect of ith lead level in diets (i=1,.. 4),

Ai=the fixed effect of jth feed additives (j=1,.. 3),

LA;=the interaction between the ith lead level and feed additives and

ejx=random error. Significant differences were determined by Duncan's Mul-
tiple Range test (Duncan, 1955).

RESULTS AND DISCUSSION
Body weight

Effect of lead pollution: Growth inhibition is one sign of overt toxicosis in
chickens. In this experiment, significant (P<0.05) reduction was shown in live
body weight with increasing the lead level in the diet, during the whole experi-
mental period when compared with those fed the control diet without lead con-
tamination (Table 2). At 56 weeks of age, the reduction in growth rate was
slightly lower than in the other periods, this may be related to the physiological
response of the birds to recover toxicity from the lead.

The reduction in live body weight as affected with the lead pollution may be
related either to change in behavior of eating habbit through the inhibition of the
hypothalamic appetite center (Cragg and Ress, 1984) or to alteration in diges-
tive enzyme secretion (Deborah et al., 1980). Beyer et al. (1988) reported that
birds of different species exposed to different levels of dietry lead exhibited
cases of proventriculi impacted with feed, reduced feed consumption, smaller
weight and death. The assent results concerning live body weight retardation
may be also related to the diminishing in hemoglobin synthesis and can react
with cell membranes, This may cause increased permeability of the cells and
damage or even deathlof thgse cells. Lead can disppace calcium in bone, de-
posit there and from softer, lead binds with the sulfhydryl bonds and inactivates
the cysteine-containing enzymes, which allows more internal toxicity from free
radicals, chemicals, and other heavy metals. Lead is also an immunosuppres-
sant; it lowers host resistance to bacteria and viruses, and thus allows increase
infection susceptibility (Hass, 1992).

’
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Table 2.
Live weight, (g, x £s) of hens as affected by lead,
feed additives and their interaction at different ages
Age (weeks)(7)
Treatment(1) 70 2 28 52 55
Lead levels, mg/kg diet(2)
0 1538.8428.1 (1614.4+28.4|1695.9128.2 |1781.2+27.8" |1867.4¢30.2°
250 1528.4+20.3 |1598.9+21.2[1656.1+21.7 [1705.7+22.0% |1779.64£26.6°
500 1532.4126.5 |1595.2426.6 |1645.7426.9 |1686.4127.2° |1760.9+32.2°
1000 1535.3128.1 |1589.2428.2|1633.7+28.5[1663.4428.7° [1739.2+33.0°
Feed additives(3)
Without(4) 1529.6+22.3 |1589.1122.5(1644.1£22.8 1693.24¢23.1 (1772.01+26.7
Clay(5) 1534.7+22.6 |1605.8+22.9(1668.5223.4 [1722.4+24.0 |1799.8+27.6
Vitamin E 1536.4+21.8 |1603.2+22.3 {1661.1422.5 [1715.9+23.0 [1789.7+26.6
Significance(6)
Lead levels (L)(2) NS NS NS > *
Feed additives (F)(3) NS NS NS NS NS
LxF NS NS NS NS NS

Means in the same column within each classification with different letters, differ significantly
(P<0.05)(8); NS=not significant, * P<0.05

2. tablazat: Az 6lomterhelés és a kiegészitdé anyagok hatasa és azok kdicsénhatésai a tojok é16-

sulyara (g, x ts) kiilonb6z6 életkorban

kezelés(1), dlommennyiség, mg/kg(2), takarmany-kiegészitd(3), nélkil(4), agyag(5), szignifikan-
cia(6), hetes kor(7), az azonos oszlopban lévé kilénbszé betiik P<0,05 szinten szignifikansak,
NS=nem szignifikans(8)

Decreased body weight was also observed in Japanese quail hens exposed
to dietary lead at 500 mg from hatching through reproduction (Edens et al,
1976; Edens and Garlich, 1983). A recent study by Vodela et al. (1997) demon-
strated a linear relationship between increasing concentration of the lead in
feeding diet and a decreasing body weight of broiler breeder hens.

However, many other workers found no growth changes due to lead treat-
ments (Custer et al., 1984; Krishman and Marshall, 1988; Jeng et al., 1997).
This could be attributed to different doses of administration, compound nature of

lead and/or to the animal species.

Effect of feed additives: Live body weight did not show any significant im-
provement by the feed additives (Table 2). Final body weight of hens fed diet
supplemented with clay or vitamin E slightly increased than those fed control
diet. Karelina (1985) and Gonalez et al. (1996) found that supplementing vari-
ous sources of natural clay in broiler diets increased body gain and improved
feed conversion. On the other hand. Ward et al. (1993) found that growth rate
decreased with addition of 0.75% sodium zeolite in chick diets. Larry (2002)
indicated that vitamin E supplementation in the diets improved the growth rate.

Interaction between feed additives and lead pollution: Live body weight was
not significantly affected due to the interaction effects between feed additives
and lead contamination (Table 2). At any lead level, clay supplementation in
‘hen diets recorded higher body weight than the other experimental groups then
those fed diets supplemented with vitamin E. The results show that lead poison-



86 Ayyat et al.: LEAD CONTAMINATED DIET FOR LAYER HENS. 1st Paper

ing can be partially reduced by providing supplementaly vitamin E and natural
clay, but the interaction of vitamin E remains to be elucidated. In this respect
Larry (2002) reported that vitamin E improves cellular immune function, which
potentially lowers the risk of infection. Also, Shalaby and Ayyat (1999) reported
that the natural clay addition in chicken diets reduced the toxicity effects of the
pesticides (profenofos and monocrotophos).

Egg production and egg weight
Effect of lead pollution: Egg production was significantly (P<0.01 or 0.001)

decreased in hens as the concentration of the lead diets increased at all the
experimental periods (Table 3.).

Table 3.
Egg production ( x ts) of hens as affected by lead,
feed additives and their interaction during the different periods
Age (weeks)(7)
Treatment(1) 4044 4448 4852 52-56
Egg production, %/hen/day(9)
Lead levels, mg/kg diet(2)
0 34.90+0.96" 37.09+1.18° 49.77+1.29° 52.36+1.05°
250 32.68+1.05° | 33.32v1.22° | 47.33:1.21° | 46.871.30°
500 26.5141.23° | 34.65£1.07° | 41.9121.24° | 48.301.05°
1000 23.14+1.17° 22.3241.34* 32.23+1.55° 47.0241.43°
Feed additives(3)
Without(4) 24.43+0.95° 28.43+1.13° 37.62+£1.27° 45.66+1.03°
Clay(5) 33.264£1.04° | 33.25£1.22° | 4530£1.34° | 50.2311.18°
Vitamin E 30.29+41.00° | 33.83:1.09° | 45.50£1.19° | 50.02:0.49°
Significance(6)
Leaq Ievels (L)(z) hK R ww 2
Feed additives (F)(3) b i e bl
L X F Yk * ik Ns
Weight of egg, g(10) :
Lead levels, mg/kg diet(2)
0 51.24£0.27° 50.55+0.27 50.21+0.20° 49.98+0.14
250 49.72+0.29° 50.09+0.37 49.78+0.23° 50.45+0.54
500 49.4040.32° 50.27+0.31 51.57+0.37% 50.26+0.16
1000 49.90+0.31° 50.83+£0.43 51.94+0.30" 50.7840.30
Feed additives(3) :
Without(4) 50.1640.27° 49.92+0.30° 50.28+0.15" 50.0840.38
Clay(5) 50.68+0.22° 50.5810.33° 51.33£0.22° 50.45+0.23
Vitamin E 49.3610.28° 50.80+0.28° 51.10£0.36" 50.5710.21
Significance(6)
Lead levels (L)(2) NS NS
Feed additives (F}3) - o > b NS
L X F 7 Rk Ea hdk Ns

Means in the same column each classification with different letters, differ significantly (P<0. 05)
* P<0. 05 **P<0.01 and *** P<0.001, NS =not significant(8)

3. tablazat: Az élomterhelés és a kiegészitd anyagok hatésa és azok kélcsénhatéasai a tojaster-
melésre és a tojok sulyéra
lasd 2. tablazat(1-8), tojastermelés, %/tylik/nap(9), tojassuly, g(10) ,
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The presence of lead in the diet could have contributed to impaired egg
production through the suppression of calcium metabolism. Dietary lead at 200
mg is known to influence egg production and calcium metabolism (Edens and
Garlich, 1983). When lead was added to the diet, highly significant decrease
occurred in red blood cell delta amino levulinic acid dehydratase (RBCALAD)
activity. The lowered enzyme activity may be related to calcium metabolism and
egg production (Stone and Scare, 1976). Dcreased egg production was also
observed in laying hens exposed to lead concentrations of 200 mg/kg diet for 4
weeks (Edens and Garlich, 1983).

Egg weight significantly (P<0.001) affected with iead contamination in hen
feeds at 40—44 and 48-52 weeks of age (Table 3). Egg weight increased
slightly with increasing lead level in hen diets at 48-52 weeks of age. These
findings may be attributed to the decrease in egg production when hens fed on
the diets contaminated with lead. Estrogen plays a rol in controlling egg weights
vai changes in fat metabolism and oviductal protein synthesis (Whirtehead et
al., 1993). A decreased level of estrogen receptors (58%) was reported in a
human breast cancer cell line exposed to cadmium (Morales et al., 1994). A
decrease in uterine estradiol receptors was also observed in rats exposed to
200 mg of lead in drinking water for 35 d (Wiebe and Barr, 1988). Exposure to
low concentration of lead in drinking water for 10 weeks in broiler breeder hers
resulted in dcreased egg weights (Vodela et al., 1997). On the contrary, Whis-
enhunt and Maurice (1981) reported that feeding chicken hens on diet contain-
ing 500 mg lead/kg diet showed no significant effects on egg production and

egg weight.

Effect of feed additives: Clay or vitamin E supplementation significantly
(P<0.01 or P< 0.001) increased egg production and egg weights comparing to
hens fed on a diet without supplementation during the whole experimental peri-
ods (Table 3) except egg weight during 52-56 weeks of age. Higher values of
both egg production and egg weights were also observed by Abd El-Latif (1999)
with Japanese quail birds which received vitamin E (25 and 50 mg/kg diet). This
observation could explain the important role of vitamin E in female reproductive
function (King and Scares, 1980). The beneficial effect of vitamin E for egg pro-
duction was associated with increased plasma concentration of egg yolk pre-
cursors, vitellogenin and very low density lipoprotein (Bollengier et al., 1999).
According to Elliot and Edwards (1991) natural zeolite a clinoptilolite-bearing
rock material, were found to increase egg weight and albumin weight when it
was incorporated in the hen's diet at an inclusion rate of less than 10%.

Interaction between feed additives and lead pollution: The results obtained
revealed that egg production and egg weights were significantly (P<0.05 and
P<0.01) affected by the interaction between feed additives and lead contamina-
tion during the whole experimental period, except at 52-56 weeks of age (Table
3). Within any lead level, clay or vitamin E supplementation increased egg pro-
duction and egg weights when compared with the groups fed diets without feed
additives. In general, the results indicated that the use of the cation exchange
‘capability to reduce the uptake, and influence the distribution of these heavy
metals in poultry tissues is promising. Evans et al. (1993) concluded that the
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use of synthetic and natural zeolites limited economic benefit or application for
improving the performance and egg shell quality in poultry. On the other hand
vitamin E supplementation may have enhanced synthesis of egg yolk precur-
sors, uitelloginin and very low density lipoprotein in the liver by protecting the
liver from lipid peroxidation and damage to cell membranes.

Fertility and hatchability

Effect of lead pollution: Data in Table 4 showed that increasing lead level in
the diets of hens significantly (P<0.001) decreased the fertility and hatchability
percentages when compared with those fed the control diet without lead
contamination. It is clear that increasing the exposing time to lead conta-
mination the harmful effect on the fertility and hatchability increased.

At 52-56 weeks of age, the effect of lead toxicity on fertility and hatchability
reduced, these findings may relate to the ability of birds to recover during a
layer period of lead toxicity. The reduction in fertility rates in the present study
may be due to impaired semen characteristics in this study. Abaza et al. (1996)
demonstrated that the lead cause dysfunction in the reproductive and physio-
logical systems of cockerels. It is manifested in the decrease in semen volume
and relative sperm motility. Edens et al. (1976) reported reproductive dysfunc-
tion increasing significantly the age of sexual maturity in Japanese quail fed diet
contained 10, 100 or 1000 mg lead. While the reduction in hatchability rates
may be due to the eggs laid by hens treated with lead contained high proportion
of source element (Jeng et al., 1997).The egg components are the main source
nutrients for the developing embryo and the newly hatched chicks absorb in
their body approximately 6% of the total egg yolk. This amount of yolk usually is
consumed during the first days of life after hatching. This might mean that lead
will be exist in the metabolism of the developing embryo as well as during the
early days of the hatched chick.

The obtained results are in agreement with the findings, De Gennaro
(1978) who reported that the lead-treated embryos failed to be hatched and the
embryos died before 21-day of incubation. Also, Vodela et al. (1997) indicated
‘that the broilers drinking water containing 6.7 mg lead significantly increased
the embryonic mortality (68.84%) compared with the control birds (16.16%).

Effect of feed additives: Fertility and hatchability percentages were insignifi-
cantly increased by the clay or vitamin E supplementation feed in-the diets dur-
ing the whole experimental period, except at 48—-52 weeks of age the egg fertil-
ity and hatchability percentages significantly (P<0.05) increased (Table 4). This
finding may be related 4o the improvement of egg quality with feed additives.

Interaction between feed additives and lead pollution: The interaction be-
tween feed additives and lead level in fertility and hatchability percentages were
not significant during all the experimental periods (Table 4).
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Fertility and hatchability ( x ts) of eggs as affected by lead,

Table 4.

feed additives and their interaction during the different periods

Age (weeks)(7)
Treatment(1) 4044 4448 48-52 52-56
Fertility, %(9)
Lead levels, mg/kg diet(2) .
0 80.67+0.68° 80.71+0.90° | 82.16£0.42° | 82.7110.41°
250 76.78£0.85° | 74.49+0.62° | 73.40¢1.87° | 79.541+0.71°
500 72.68£1.20° | 70.59+1.03° 68.01£0.93° | 78.5140.88°
1000 65.23£1.93° 61.7740.62° 59.0441.42° | 75.2441.74°
Feed additives(3)
Without(4) 72.75£2.07 70.99+2.23 68.3743.03° | 77.55+1.41
Clay(5) 74.91+1.77 72.13+2.23 70.75¢2.37* | 79.35+0.76
Vitamin E 73.87+2.18 72.55+20.7 72.83+2.66° | 80.11+1.23
Significance(6)
Lead |eVe|S (L)(2) A ek L g kW
Feed additives (F)(3) NS NS * NS
LxF NS NS NS NS
Hatchability, %(10)
Lead levels, mg/kg diet(2)
0 67.0610.86° 67.87+0.64° 82.164£0.42° | 73.39+0.35°
250 60.83+1.16° | 59.86+0.71° | 73.40£1.87° | 68.79+1.01°
500 59.32+1.39° | 56.7241.16° | 68.0130.93° | 68.48t1.59°
1000 54.67+1.47° 52.79+0.88° | 59.04:1.42* | 63.6041.41°
Feed additives(3) .
Without(4) 59.30%1.85 58.51+2.02 68.37+3.03" | 67.40+1.87
Clay(5) 61.49+1.67 60.37+1.60 70.75£2.37™ | 68.98+1.27
Vitamin E 60.6241.51 59.06+1.80 72.83+2.66° | 69.31+1.03
Significance(6)
Lead levels (L)(2) bl e - b
Feed additives (F)(3) NS NS * NS
LxF NS NS NS NS

Means in the same column within each classification with different letters, differ significantly, NS=

not significant(8)

(P<0.05)(8)

* P<0.05;

*** P<0.001

4. tablazat: Az Slomterhelés és a kiegészité anyagok hatédsa és azok kélcsdnhatésai a tojédsok

termékenységére és keltethetbségére ( x 1s) killénb6z6 eletkorban

lasd 2. tablazat(1-8), termékenység(9), keltethetéseg(10)

Egg components

Effect of lead pollution: Data in Table 5. showed significant (P<0.001) in-

crease in albumin percentage and significant (P<0.001) decrease in yolk per-
centage with increasing lead level in the diet at 52 weeks of age, while egg shell

percentage were not significantly affected.

Effect of feed additives: Egg components percentages were not significantly
affected by clay or vitamin E supplementation at 52 weeks of age (Table 5).
According to Yannakopoylps et al., (1998) natural zeolite was found to increase
both egg weight and albumin weight, while yolk weight was not significantly
affected. They also found that the yolk: albumin ratio was lower (more albumin)
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in eggs laid by hens on zeolite treatments. Hossain and Sergio (1995) found
insignificant effect of vitamin E on egg quality in broiler breeders.

Table 5.
Egg components ( x ts) as affected by lead, feed
additives and their interaction at 52 weeks of age
Treatment(1) Egg weight, g(7) Shell, %(9) Albumin, % - Yolk, %(10)
Lead levels, mg/kg diet(2)
0 50.21£0.20° 11.1110.21 55.85+0.58° 33.0410.41°
250 49.78£0.23° 11.7910.29 57.59:0.50° 30.62+0.52™
500 51.57+0.37% 11.2840.26 57.2310.66° 31.49£0.56°
1000 51.94 + 0.30° 11.11+0.24 59.94+0.80° 28.93+0.70°
Feed additives(3)
Without(4) 50.28+0.15° 11.3210.19 57.8210.41 30.8610.39°
Clay(5) 51.33£0.22° 11.22+¢0.21 57.81+0.65 31.4640.59°
Vitamin E 51.100.36° 11.4240.23 57.82+0.69 30.7510.60°
Significance(6)
Lead levels (L)(2) bl NS e b
Feed additives (F)(3) bl NS NS e
LxF sl NS NS NS
Means in the same column within each classification with different letters, differ significantly
(P<0.05), NS=not significant(8) *** P<0.001

5. tablazat: Az olomterhelés és kiegészité anyagok hatasa és azok kblcsénhatasai a tojas 6ssze-
tételére
lasd 2. tablazat(1-6, 8), tojassuly(7), héj, %(9), tojassargaja(10)

Interaction between feed additives and lead pollution: There was no signifi-
cant interaction between the feed additives and lead level in egg components
percentages at 52 weeks of age (Table 5).

On the basis of the results obtained in this study, it can be concluded that
the consumption of polluted diets with heavy metal such as lead cause deleteri-
ous effects in the productive performance, egg components and reproductive
performance of Silver Montazah laying hens, while, dietary addition of natural
clay or vitamin E to the diet of laying hens cause beneficial effects on egg com-
ponents, productive and reproductive performance. Moreover, clay or vitamin E
supplementation diminished the toxic effect of lead on all egg quality, productive
and reproductive results during treatment period and supported recovering after
the lead contamination. '
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A VAJDASAGI ALLATTENYESZTES FEJLODESE

RADOJEVIC, VELJKO — MUTAVDZIC, BEBA — COSOVIC, JANKO

OSSZEFOGLALAS

A dolgozat elemzi a vajdasagi allattenyesztés hosszu tavu fejlédését. Kitér a kapacitasokra, ho-
zamokra és 6ssztermelésre. A mennyisegi elemzés felSleli a csaladi gazdasagokat és a nagy birto-
kokat is, 1951-2000-ig.

Az elemzések azt mutattak, hogy az allomany létszama nem emelkedett jelentésebben, de lé-
nyeges mindségi valtozasok térténtek a fajtadsszetételben, az alkalmazott technolégiakban, belter-
jességben és az eredményekben. Az utolsé idében jelentkezé megtorpanast nem tartjuk célszeri-
nek, annak ellenére sem, hogy az EU csatlakozas elérelathatéan csak hosszabb idé utan varhaté.

SUMMARY

Radojevi¢, V. - Mutavdzié, B.Ms. ~ Cosovi¢, J.: DEVELOPMENT OF THE ANIMAL HUSBANDRY
OF VAJDASAG (SERBIA-MONTENEGRO)

The paper deal with long term development of animal husbandry in County Vajdasag of Serbia-
Montenegro. The paper analyzes capacities, production and global output. Quantitative analysis
includes private farms and large scale farms too for period 1951-2000.

Number of animals according to results of the research didn't change to much. But in this period
changed the structure of the races, in technologies, intensively and global production. Stagnation of
the animal husbandry in the latest period isn't expedient despite of the longest period for our prepa-
ration for joining EU.



94 Veljko és mtsai: A VAJDASAGI ALLATTENYESZTES FEJLODESE

BEVEZETES

Ebben a munkaban a Vajdasag allattenyésztésének kapacitasvaltozasait
elemezzik 1951 és 2000 kozott. Az elemzés feldleli az allattenyésztés négy
agazatat: a szarvasmarhat, a sertést, a Juhokat és a baromfit. Az elemzés a
térzsallomanyra vonatkozik.

A kutatas célja, az elemzés alapjan, a tovabbi fejlédés lehetdségeinek fel-
mérese a hosszabb tavon varhaté EU csatlakozas fényében.

ANYAG ES MODSZER

A vajdasagi allattenyésztés szamszerinti elemzéséhez az 1951-2000.
évekre vonatkozd adatsorokat hasznaituk fel. Bizonyos évekre nem rendel-
kezunk adatokkal és emiatt egyes adatsorok révidebbek.

Az elemzésben a megszokott statisztikai modszereket alkalmaztuk: aritme-
tikai atlagszamitast, minimum és maximum pontok meghatarozasat, variacios
koefficiens szamitasat, ndvekedési rata szamitasat.

Az elemzéseket elvégeztik, a teljes adatsorok mellett, tiz éves perlodusok-
ra is, a valtozasok vilagosabb attekinthetésége érdekében.

A szilkséges adatokat a szOvetségi és koéztarsasagi Statlsztlkal hivatalok
kiadvanyaibdl és dokumentacids anyagaibdl meritettik.

Az dllattenyésztés kapacitas véltozasai

A szarvasmarha, sertés, juh és baromfi térzsallomany valtozasai 1951-
2000 kozott, valamint a tizéves alperiddusokban az 1. tablazatban lathatdk.

A szambeli valtozasok alapjan ugy tlnik, hogy a Vajdasag allattenyesztese,
a vizsgalt dtven éves periodusban stagnalt, sét vissza is esett. Ez azonban nem
teliesen igaz, mert az allattenyésztésben olyan minbsegi valtozasok alltak be,
amelyek a mennyiségi stagnalast indukaltak. Megvaltozott a fajtadsszetétel, a
tartasi technologia és a termelés szervezése, ami lenyegesen javitotta a terme-
lési és szaporitasi eredményeket, majd a nem mindig megfelelé gazdasagi fel-
tételek ellenére, a gazdalkodasi eredményeket is.

A tehenek és Uszék 1961-ben érték el a maximalis 228 000-es létszamot.
Az egész periddust vizsgalva, a magangazdasagok részvétele a szarvasmarha-
tartasban 77%-os volt, de 70-83 kozétt mozgott.

A tehenek szamanak a legnagyobb névekedési Uteme a nagy gazdasagok-
ban, az 6tvenes években és a hatvanas évek els6 felében volt. A hatvanas
évek masodik felében kezdett a fajtadsszetétel valtozni, ami csoékkentette a
letszamot, de javitotta 2-termelési eredményeket. A hetvenes évek kézepétdl, a
nagy Uzemekben, a tehenék és a vemhes (szék szama relative stabil,
20-25 000 kozotti. ‘

A magangazdasagok allomanyanak szambeli valtozasa nem kovette a
nagygazdasagokban érvényesuld tendenciakat. A fajta és technoldgiai valtas,
csak tdbb éves kesedelemmel kévetkezett be.

Tekintetbe véve a szambeli és mindségi fejlédést is, megallapithato, hogy a
vajdasagi szarvasmarha-tenyésztésben a nagy Uzemeknek jelentés szerepe
volt.



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2005. 54. 1.

95

A torzsallomany valtozasai a Vajdasagban 1951-2000 kozott

1. tablazat

Tehenek, Kocak, - "
vemhes iisz6k(1) | eldhasi kocak(2) | enyesziuhok(3) Tojok(4)
1951-2000
5 142 070 206 393 253 813 4991 660
min 99 646 134 608 96 474 4031190
max 228 000 293 281 486 000 5 877 957
CV% 24,57 17,28 38,76 11,64
% —0.43 0,64 —256 —0.53
1951-1960 '
5 158 050 170 721 407 600 -
r. % 6,20 3,91 -0.13 —
1961-1970
z 183 253 179 319 303 197 4553 986
% —0,39 1,34 3,76 0,45
1971-1980
5 148 974 220 176 195 694 5414 834
% -1,10 3,22 2,30 175
1981-1990
< 116 364 . 246 238 202 949 5 528 057
% 2,41 0,66 2,60 0,74
19912000
< 103 709 215513 159 624 4425995
% -0,29 1,46 5,58 0,69

Table 1.: Changes in stock animals of Vajdaséag between 1951-2000
cows, heifers (pregn.)(1), sows, gilts (pregn.)(2), ewes(3), layers(4)

A sertéstenyésztés tradiciondlisan a Vajdasag legfontosabb agazata, ugy a
magangazdasagokban, mint a nagy Uzemekben. A sertéstenyésztésben, a
kapacitasok 0,64%-kal néttek évente. Kifejezettebb noévekedés az Gtvenes,
hatvanas, hetvenes években mutatkozott, mig a nyolcvanas években gyen-
gébb, majd a kilencvenes években erésebb csokkenés volt megallapithatot. A
tenyészallomany maximalis létszamat, (293 281) 1984-ben érte el.

A kocak és vemhes sildék létszama allandé jelleggel ndvekedett a tizéves
periodusokat tekintve. Mig az 6tvenes években 170 000 korll mozgott, addig a
nyolcvanas években elérte a 246 000-t, majd Ujra lecsokkent évi 215 000-re.

A magangazdasagok koca és el6hasi koca allomanya, szinte allandéan, a
teljes allomany (1958-2000) 73%-at tette ki, azzal az eltéréssel, hogy a kilenc-
venes években (1991-2000) 68%-ra csokkent. Ennek ellenére a sertéstenyész-
tésben-még jobban kifejezésre jutott a nagy lzemek vezetd szerepe a techni-
kai-technologiai fejlédésben, amelynek eredmeényeit viszonylag gyorsan alkal-
maztak a magangazdasagokban is. ,

A juhdllomany, kivéve a nyolcvanas éveket, allandd csokkenést mutat a
Vajdasagban. A tenyészallatok szama, az atlagos 407 000-rél (Gtvenes évek), a
kilencvenes évekre 160 000-re csokkent. A csokkenést mutatja az is, hogy a
tenyészjuhok maximalis létszama 478 000 volt 1954-ben, addig 2000-ben, mar
csak 96 500 a létszam. Ebben az &gazatban kimondottan a magangazdasagok
‘dominaltak, a tenyészallatok 90%-at tartottak, a nagy uzemek nem szenteltek
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figyelmet a juhtartasnak, ennek kévetkeztében az agazat technikai-technolégiai
fejlédése is elmaradt az.

Az allattenyésztési agazatok kézil a baromfitartas mutatta a legnagyobb
novekedési Utemet, ami elérte az évi 6,81%-ot. A novekedés a hatvanas és
hetvenes években volt a legnagyobb, mig a nyolcvanas éveket az enyhe, addig
a kilencvenes éveket az erés csékkenés jellemezte. A kapacitasok kimondottan
magas stabilitast mutattak. A variaciés koefficiens a legalacsonyabb volt az
Osszes allattartasi &gazat kozott (CV%:11,64). Az allomany nagysaga 4-5,9
millio kdzétt mozgott.

A magangazdasagok messze uralték ezt az agazatot, mert a vizsgalt peri6-
dus kezdetén az allomany tobb mint 98% volt a keziikben és csak a kilencve-
nes években csoékkent a részveételuk 90% ala. A hatvanas években a nagyuze-
mek csak 62 000 tojot tartottak, majd ez a kilencvenes években majdnem elérte
750 000-et, de az évszazad végére lecsdkkent 250 000-re.

KOVETKEZTETESEK

A kutatasok alapjan a kévetkezé megallapitasokat lehet tenni:

— A vizsgalt periédusban (1951-2000.) minden elemzett agazatban jelent-
kezett a csékkenés, kivéve a sertés allomanyt, ahol 0,64%-os a névekedés.

— A szambeli allomanycsdkkenés pozitiv mindségi valtozasokkal, techni-
kai-technologiai fejlddéssel parosult egészen a nyolcvanas évek kézepéig, ami
jelentésen ndvelte a belterjességet és az eredményeket.

— A technikai-technolégiai fejlédés hordozéi a nagylizemek voltak, amelyek
élvezték az allam tamogatasat. _

— Varhatéan a privatizacié befejeztével, a tulajdonosok profitorientaltsaga
Ujra a technikai-technologiai fejlédés vaganyara éllitja a nagyobb Uzemek allat-
tenyésztését.

— Nem lehet még pontosan felmérni, hogy mit jelentenek a jelenlegi allapo-
tok, ami a hosszabb tavon varhatdé EU csatlakozashoz vald felkészllés szem-
pontjabol.
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