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_ TENYESZETEN BELULI ES TENYESZETEK
KOZOTTI GENETIKAI KAPCSOLAT NEHANY HAZANKBAN
TENYESZTETT SERTESFAJTABAN

NAGY ISTVAN — GULYAS RENATA — CSATO LASZLO —
FARKAS JANOS — RADNOCZI LASZLO — VIGH ZSOFIA

OSSZEFOGLALAS

A szerzék néhany Magyarorszagon tenyésztett sertésfajta és azok kulonb6z6 keresztezéseinek
1994-1999 kozotti sajatteljesitmény-vizsgalati adatait (OMMI) elemezték. Az atlagos hatszalonna-
vastagsag oroklodhetosegi értékét a REML modszer felhasznalasaval becsulték. A kapott értékek a
vizsgalt genotipustél fiiggéen, 0,12-0,51 kozotti intervallumban helyezkedtek el, alacsony (0,02-
0,07) hibat mutatva. A szerzék genotipusonként vizsgaltak a tenyészeten belili és a tenyészetek
kozotti kanhasznalatot is. A belga lapaly és a Ka-Hyb E vonalban nem talaltak tobb tenyészetben is
hasznalt apaallatot, a tobbi fajtaban gyenge (5-14%) genetikai kapcsolat volt megfigyelhetd a te-
nyészetek kozott. Azok a kanok, melyeknek egynél tobb Gzemben voltak ivadékai, nagyobb meg-
bizhatésagu (a becsiilt hibavariancia kisebb volt) tenyészértéket mutattak (BLUP, apamodell), mint
azok az egyedek, melyeket csak egy tenyészetben hasznaltak. A kapott eredmények alapjan a

SUMMARY

Nagy, I. - Gulyas, R.Ms. — Csato, L. - Farkas, J. — Radnéczi, L. — Vigh, Zs.Ms.. EXAMINATION OF
GENETIC CONNECTEDNESS BETWEEN SOME OF THE SWINE TYPES BREED IN HUN-
GARY

Authors analysed field test data (collected and owned by the National Institute for Agricultural
Quality Control between 1994 and 1999) some of the swine types (Belgian Landrace, Duroc,
Pietrain), and constructions (Duroc x Belgian Landrace, Belgian Landrace x Hampshire, Pietrain x
Hampshire, Pietrain x Duroc, the D and E-lines of the Ka-Hyb hybrid pig breeding program) breed in
Hungary. Gilts were kept in groups up to 25 pigs while boars were raised in smaller groups up to 15
on an ad libitum feeding regime. In the field test three ultrasonic backfat measurements were taken
from boars and gilts between 80 and 110kg at the middle of the spinal chord (shoulder, mid-back,
loin). Average backfat thickness was calculated as the average of these three measurements.
Heritability of average backfat depth was estimated using the REML method. The estimates varied
between 0.12-0.51 depending on the genotype. The existence of genetic ties between the herds of
the various pig populations was measured through the use of boars across the herds. Conceming
the Belgian Landrace breed and the E-line of the Ka-Hyb hybrid pig breeding program no genetic
ties were found, which means that the boars of these populations were only used within the herds.
On the other hand weak connections (5-14%) were found for the other genotypes. Boars having
been used in two or more herds showed more reliable breeding values (lower prediction error vari-
ance) than those animals, which had progeny in one herd only. Based on the results authors sug-
gested the exclusive application of the BLUP method in the Hungarian pig evaluation.
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BEVEZETES

A sertésagazat allattenyésztésunkon belul jelentés sulyt képvisel. Ennek
kovetkeztében nagyon fontos a sertéstenyésztés belfoldi és kulfoldi versenyke-
pességének fenntartasa, illetve névelése, melynek egyik alappillére a genetikai
teljesitmény javitasa. Az agazat jelenlegi nehéz helyzetébdl kivezetd ut lehet a
mindségjavitas, korszerl, hatékony technikak bevezetése a termelés, a takar-
manyozas teriletein, valamint a genetikai alapok javitasa. Ez utdbbi sikeret a
mindenkori tenyészcél alapjan legértékesebb egyedek hatékony kivalogatasa
jelenti. A szelekcio alapja a teljesitményvizsgalatok soran meért adatok révén
képzett hagyomanyos teljesitményvizsgalati index, becsilt tenyészérték
(BLUP), illetve az egyes tenyészértékek és a megfelelé okonomiai értékek
szorzatdsszege lehet.

A BLUP modszer (Henderson, 1975) az allattenyésztésben jelenleg hasz-
nalatos az egyik legelfogadottabb tenyészérték-becslé eljaras (Henderson,
1988), amit vélhetéen a modszer allattenyésztési szempontok szerinti kedvez6
matematikai sajatossagai (Kennedy és mtsai, 1988) indokolnak. Az eljaras gya-
korlati tenyésztésben torténé alkalmazasa ma mar nem szamit attéré tevékeny-
ségnek. A szarvasmarha-tenyésztésben Van Vieck (1977) mar 26 évvel ezelbtt
koézolt BLUP médszerrel becsult tenyészértékek alapjan meghatarozott geneti-
kai trendeket. A sertéstenyésztésben valamivel késébb, de oft is kdzel 20 éves
(Hudson és Kennedy, 1985) az els6 gyakorlati alkalmazas, és mintegy 10 eve
(Groeneveld, 1993), a fejlettebb nyugat-eurépai orszagok nagy része rutinsze-
rien hasznalja a modszert, szelekciés dontéseinek megalapozasahoz. Az el-
mult évtizedben tébb EU tagjelélt orszag (pl. Csehorszag, Esztorszag, Lettor-
szag, Litvania, Szlovakia, Szlovénia) sertéstenyésztése is adaptalta a BLUP
modszert (Groeneveld, 2002), és a vele végzett szelekcié eredményérdl sza-
mos publikacio (tébbek kozott Kovac és Groeneveld, 1990; Kaplon és mtsai,
1991; Ducos és mtsai, 1992; Knol és Bergsma, 1993; Kennedy és mtsai, 1996;
Sonesson és mtsai, 1998, Wolf és mtsai, 1998; Pescovicova és mtsai, 1999;
(Merks, 2000), Gibson és mtsai, 2001; Chen és mtsai, 2002) jelent meg.

Magyarorszagon a bikak tenyészérték-becslésének modszere 1985-6ta a
BLUP. Egyedmodellt 1999-t6l alkalmaznak. Ezzel szemben a hazai sertéste-
nyésztésben, a fentiekben ismertetett europai tapasztalatok ellenére, a szelek-
ciés dontések meg mindig hagyomanyos teljesitményvizsgalati indexek alapjan
szlletnek. Jelenleg csak az zemi ivadékvizsgalat (UITV) index szamitasahoz
hasznalnak BLUP tenyészértékeket (OMMI, 2002).

A BLUP modszer teljes adaptacidjanak elmaradasa szamos okkal magya-
razhaté. A jelen dolgozatban ezek kozul csak egyet emelink ki és elemzink,
még pedig az alkalmazassal szembeni egyik lehetséges ellenérvet, ami az le-
het, hogy az egyes tenyészetek kdzétt nincs elegendd nagysagu genetikai kap-
csolat ahhoz, hogy a tenyészallatok tenyészetek kozotti rangsorolasa korrekt
modon elvégezheté legyen. A kapcsolatok teljes hianya esetén, tdbb tenyészet
egyittes értékelésekor, a becsult tenyészértékek és tenyészethatasok teljes
mértékben Osszekeverednek (Nagy és mtsai, 2001), azaz a tenyészérték-
becslés csak tenyészeteken belul végezhetd el, illetve az ertékelt egyedek csak
a tenyészeteken belul hasonlithatok 6ssze.
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E dolgozat célkitiizése, az elébbiek alapjan, a tenyészetek kozoétti genetikai
kapcsolat, azaz a tenyészetek k&zétti rokonsagi fok mértékének felderitése,
mely alapjan képet kaphatunk arrél, hogy lehetséges-e a tenyészallatok tenyé-
szetek kozotti rangsorolasa a magyarorszagi sertéstenyésztésben.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalathoz hasznalt adatbazis az Orszagos Mezdgazdasagi Mindsitd
Intézet altal az izemi sajatteljesitmény vizsgalat (USTV) keretében, 1994-1999
koézott gyljtott adatokon alapul. A vizsgalatba csak az 5, 10, 12, 28, 29, 31, 34,
57, 59 fajtakdddal jelélt genotipusokat vontuk be (1. tabldzat). Az egyes fajtako-
dokra a teljesitményvizsgalati (USTV) eredménnyel rendelkezé egyedeknek,
illetve ezek ismert 8seinek szamat ¢sszesitve (,6sszes egyed”) adtuk meg.

1. tablézat
Az lizemi teljesitményvizsgalati adatbazis szerkezete
Fajta és kod(1) Tenyészetek(5) | Ivar(6) Hénapok(7) Osszes n(8)
Belga lapaly(2) 5 2 2 38 626
Duroc 10 8 2 59 4745
Pietrain 12 19 2 59 3947
Duroc x Belga lapaly(3) 28 13 2 59 6487
Belga lapaly x Hampshire(4) |29 10 2 54 1969
Pietrain x Hampshire 31 23 2 59 6880
Pietrain x Duroc 34 28 2 59 9729
Ka-hyb D 57 4 2 50 2018
Ka-hyb E 59 6 2 39 691

Table 1.: Structure of field test data
genotype and code(1), Belgian Landrace(2), Duroc x Belgian Landrace(3), Belgian Landrace x
Hampshire(4), number of investigated herds(5), sex(6), number of investigated months(7), total n(8)

Az zemi sajatteljesitmény-vizsgalatban, hazankban, a t6érzskényvi ellendr-
zés alatt all6 tenyészetekben minden megsziletett, egészséges sertésegyed
részt vesz. 80—-110 kg kozétti sulyban kerdl sor a mérlegelésre és a szalonna-
vastagsag mérésére. Az értékelt adatbazis szerkezete, a teljesitményvizsgalati
eredménnyel rendelkezd egyedek szama (elemszam) a 2. tadblazatban tathato.

A sajatteljesitmeny vizsgalat keretében mért atlagos hatszalonna-vastag-
sagnak genotipusonként becsultik a h? értékét, illetve ezek standard hibait,
melyhez a REML modszer alapjan miikédé VCE szoftvert hasznaltuk
(Groeneveld, 1998).

Az atlagos hatszalonna-vastagsagot szignifikansan, a testsuly (kovariald
tényez6), vizsgalati év-hénap (kdrnyezeti hatas), ivar (kdrnyezeti hatas), tenye-
szet (kérnyezeti hatas) és az egyed (random hatas) befolyasolta.

A tenyészetek kozotti genetikai kapcsoltsag vizsgalatahoz, a Nagy és mtsai
(1999) altal leirtak alapjan jartunk el. A program futtatasaval lehetdség nyilt az
egyes genotipusokon belili kanhasznalat nyomon kovetésére.
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2. tablézat

A populaciok létszama és atlagos hatszalonna-vastagsaguk (mm)

Fajta(1) Ivadékok(5) | Kanok(6) X s

Belga lapaly(2) 533 46 17,22342,581
Duroc 4318 118 17,70442,732
Pietrain 3501 116 15,38042,000
Duroc x Belga lapaly(3) 5879 165 17,62242,628
Belga lapaly x Hampshire(4) 1656 85 17,289+2,096
Pietrain x Hampshire 6261 166 15,6454+2,000
Pietrain x Duroc 8812 259 16,51112,629
Ka-hyb D 1751 44 18,954+1,463
Ka-hyb E 537 31 20,114+0,907

Table 2.: Size of population and the mean and standard deviation of the average backfat thick-
ness
as in Table 1.(1—4), number of progeny(5), number of boars(6)

A genetikai kapcsoltsag hatasanak ellenérzésére az USTV keretében mért
atlagos hatszalonna-vastagsag becsillt tenyészértékét, illetve annak becsilt
hibavarianciajat (PEV) minden kanra meghataroztuk. A felhasznalt program a
PEST (Groeneveld, 1990) volt. A tenyészértékek meghatarozasahoz az apa-
modellt (ahol a genetikai variancia a REML eljarassal meghatarozott additiv
genetikai variancia 25%-a) (Széke és Komlidsi, 2000), a becsult hibavariancia
meghatarozasahoz az apamodellen belul az udgynevezett ,smp. solvert”
(Groeneveld, 2001) alkalmaztunk. A becsult hibavariancia (PEV) ugy értelmez-
hetd, mint az additiv variancianak az a hanyada, melyet az alkalmazott becs-
léssel (BLUP) nem lehetett magyarazni (Mrode, 1996). Ezek alapjan:

PEV = (1 - ?)o%a

ahol r? a becsult és a valddi tenyészérték kozti korrelacié négyzete, o*a pedig
az additiv genetikai variancia. A becsilt hibavariancia tehat a becsult tenyész-
értékek megbizhatosaganak egyik mérdszama. Barmely egyedre nézve minél
kisebb a PEV értéke, annal szorosabb a korrelacio az egyed becsult és valodi
tenyészértéke kozott. A genetikai kapcsoltsag esetleges hatasanak ellenbérzésé-
re, a becsilt PEV értékeket kulon atlagoltuk azokra a kanokra, melyek csak egy
tenyészetben hoztak létre utoédot, illetve azokra a kanokra, melyeket egynél
tobb tenyészetben is eredményesen parositottak.

EREDMENYEK

Az atlagos hatszalonna-vastagsag h® értéke genotipusonként kissé eltérd
(3. tablazat). Az eredményekbdl tehat latszik, hogy e tulajdonsag 6roklédhets-
sége (0,12-0,51), bar egyes genotipusok esetében (pl. Ka-Hyb E vonal) megle-
péen alacsony, 0sszessegében nem tér el az irodalmi adatoktdl. Willms és
mtsai (1998) a nagy fehér hussertés és lapaly allomanyokban 0,25-0,53 kézétti,
Bidanel és mtsai (1994) pietrain sertésekben 0,45-6s 6rokl6dhetbségi értékekrdl
szamoltak be. Li és Kennedy (1994) kézleményében a nagyfehér hassertés, a
lapaly, a duroc és a hampshire fajtakra vonatkozoan, a hatszalonna-vastagsag
oroklédhetoségi értékei, sorrendben 0,51, 0,53, 0,55, 0,50 volt.
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3. téblazat

USTV-ben megallapitott atlagos hatszalonna-vastagsag (mm) drokiGdhetSségi értékei

Fajta(1) h*SE

Belga lapaly(2) 0,2940,07
Duroc 0,2510,02
Pietrain 0,5110,03
Duroc x Belga lapaly(3) 0,3710,02
Belga lapaly x Hampshire(4) 0,37+0,04
Pietrain x Hampshire 0,3940,02
Pietrain x Duroc 0,3310,02
Ka-hyb D 0,2310,04
Ka-hyb E ) 0,1240,07

Table 3.: Heritability estimates of backfat thickness estimated on field test data
as in Table 1. (1-4)

Clutter és Brascamp (1998) tizenhat kozlemény eredményeit értékelve
megallapitottak, hogy azokban a hatszalonna-vastagsagra vonatkozé 6rékléd-
hetéségi értékek 0,12-0,74 koéz6tt ingadoztak. Ezeket az értékeket jelentdsen
meghaladd 6roklédhetdségi értékekrél szamoltak be Véradi és mtsai (1997),
akik a keszthelyi magyar nagyfehér hissertés torzstenyészet allomanyara vo-
natkozéan, az atlagos hatszalonna-vastagsag esetében 0,70 a duroc allomany-
ra pedig, 0,88 6réklédhetoségi értéket kaptak. Ezzel szemben az altalunk is
alkalmazott programok (PEST, VCE) és modszer (REML) felhasznalasaval,
Wolf és mtsai (2001), valamint Pescovicova és mtsai (2002), az ismertetett
értékekhez hasonld droklédhetéségeket figyeltek meg.

A 3. tablazatban kdz6lt eredményekbdl jol lathato, hogy a tulajdonsag becs-
lési hibaja alacsony, ami azt jelzi, hogy a becslés statisztikai értelemben véve,
j6. Ez azonban varhaté volt, hiszen a nagy adatbazis kis standard hibaval ter-
helt kiértékelést tesz lehetévé. A mérési pontossagot, az eredmények alapjan,
nem lehet elbiralni.

A tenyészeteken bellli, illetve a tenyészetek kozotti kanhasznalatot a
4. tablazatban mutatjuk be. A tablazat k6zépsd oszlopa azt mutatja, hogy a
vizsgalt periddusban (1994-1999), genotipusonként, az egyes tenyészetek altal
hasznalt kanok szamanak mekkora volt a minimuma, illetve maximuma. A tab-
lazat jobboldali oszlopaban a tenyészetek kdzotti kanhasznalat szelsd értékeit
adtuk meg. Abban az esetben, ha adott genotipusban minden tenyészkant csak
egy tenyészetben hasznaltak (1994-1999 kézoétt), akkor a tablazat jobboldali
oszlopanak valamennyi eleme nulla. A tenyészetek koézti kanhasznalat aranya
ekkor 0%. Ezzel szemben, ha a tenyészeteket paronként csoportositva minde-
nutt volt legalabb egy olyan tenyeszkan, melyet mindket izemben hasznaltak,
ugy a tablazat jobboldali oszlopanak valamennyi eleme nullanal nagyobb érte-
ket vesz fel, a tenyészetek kézotti kanhasznalat aranya ekkor 100%.

A 4. tablazat alapjan megallapithatd, hogy a vizsgalt adatbazis alapjan, a
tenyészeteken belll felhasznalt kanok szama jelentdés ingadozast mutatott.
Ugyanakkor, ha az egyes genotipusokon beldl hasonlitjuk 8ssze a tenyészetek
altal legtdbb kant hasznald egységeket a variabilitas lenyegesen kisebb. Az
esetek dontd tébbsegeben, a vizsgalt periédusra vonatkoztatva, a legtdbb kant
felhasznal6 tenyészetekben, az §sszes egyed mintegy 20-35 kantél szarmazik.
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4. tablazat
A csak iizemeken beliil, illetve tobb iizemben is

hasznait kanok szama (a szélsé értékek megjelolésével)
Fajta(1) Tenyészeteken belil(5) | Tenyészetek kézot(6)
Belga lapaly(2) 1-26 0
Duroc 1-27 04
Pietrain 1-24 0-2
Duroc x Belga lapaly(3) 1-39 0-15
Belga lapaly x Hampshire(4) 1-26- 0-7
Pietrain x Hampshire 1-24 06
Pietrain x Duroc 1-38 06
Ka-hyb D 1-22 0
Ka-hyb E . 2-10 01

Table 4.: Minimum and maximum number of boars used within and across the herds
as in Table 1.(1-4), number of boars used within the herds(5), number of boars used across the
herds(6)

A tablazat jobboldali oszlopaban lévé értékek alapjan latszik, hogy a belga
lapdly tenyészetek k6zétt nem volt kimutathatd genetikai kapcsolat. Ez a
tenyészeérték-becslés szemsz6gébdl nézve nem szerencsés, hiszen ilyen hely-
zetben a tenyeszethatas és az egyed-hatas teljes mértékben ésszekeveredik és
a becsiilt tenyészérték a tenyészethatassal terhelt. Ebben az esetben, az egye-
dek tenyészetek koézétti rangsorolasa elvileg nem lehetséges. A Ka-Hyb D vo-
nalra vonatkozéan is megallapithaté a tenyészetek koézotti genetikai kapcsolat
telies hidnya. A konkluzié megegyezik a belga lapaly genotipus esetében leir-
takkal. A tébbi genotipusban a kapcsolatok mértéke, az esetek tobbségében,
5-14% ko6zott ingadozott.

A magyar merind orszagos adatbazisra (1979-1995) vonatkozéan, Nagy és
misai (1999) 11,7%-0s tenyészetek kozotti kapcsolatot adtak meg, ami nagy-
sagrendben megegyezik az itt k6zolt tenyészetek kozotti kapcsolat mértékével.
Ennek értekelésekor meg kell jegyezni, hogy a szakirodalomban nincs utmuta-
tas arra vonatkozoan, hogy a tenyészetek kézétt milyen mértéki genetikai kap-
csolat eléerése a kivanatos, s6t ennek kifejezésére szolgalé altaldnosan elfoga-
dott mérészam sem letezik. A sertéstenyésztés kulfoldi gyakorlataban, ahol
kézponti mesterséges termékenyitést alkalmaznak, egy-egy kan spermajat
legfeljebb a kocaallomany 5%-ra engedik felhasznalni. A kapcsoltsag ezzel
iranyitott, hiszen legalabb 15-20 kannal miikédik minden tenyészet, igy a kanok
spermajat egyidejlleg és eltérd idében sok helyen felhasznaljak. Sajnos Ma-
gyarorszagon ez meg nem igy mikddik.

A tenyészetek kozti genetikai kapcsolatrendszer kiépitésétél varhato ered-
ményekre vonatkozdan iranymutaténak tekintheték Hanocq és mtsai (1996)
megallapitasai, mely szerint, kapcsolatok hianyaban, azok az alpopulaciok (te-
nyészetek), melyek azonos strukturaval rendelkeznek és.egymastél fuggetlenal,
azonos szelekcios intenzitast alkalmaznak, azonos mérték( szelekcids haladast
érnek el. Az alpopulaciok (tenyészetek) kozétti genetikai kapcsolatok létrehoza-
saval, az elérhetd szelekcios haladas, a teljes populaciéra vonatkozéan jelenté-
sen nd és az alpopulaciok szelekcios haladasanak variabilitasa figyelheté meg.
Genetikai szempontbdl, az eddigi leggyengébb populaciokban lesz a szelekcids
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haladas a legnagyobb, kulénésen azok kis mérete esetén. Ezzel szemben, ha
az alappopulaciék nagy méretliek és a kozottik levé genetikai kuldonbségek
(tenyészérték) jelentéktelenek, akkor az alappopuléaciok k6zétt Iétrehozott gene-
tikai kapcsolatok a teljes populaciora vonatkozé szelekcids haladds nagysagat
nem ndvelik.

Az 5. tablazatban a tenyészeteken belll és a tenyészetek kozott hasznalt
kanok atlagos tenyészértéke és az azok megbizhatésagat jelzé6 PEV érték (PEV
= becsult hibavariancia) taladlhaté. Minél kisebb az értéke, annal nagyobb a
hozza tartozé tenyészérték megbizhatésaga. Mivel a vizsgalt tulajdonsag az
USTV keretében mért atlagos hatszalonna-vastagsag volt (melynek csékkenté-
se kivanatos), igy a tenyészértékre nézve a negativ szam a kedvezé.

5. tablazat

Az USTV alapjan megallapitott tenyészértékek és a hozzajuk tartozé PEV értékek

Fajta(1) Uzemen beliili(5) Uzemek kozotti(6)
Tenyészérték(7) | PEV(8) | Tenyészérték(7) PEV(8)
Belga lapaly(2) -0,00075 0,29430 — —
Duroc -0,00127 0,26178 0,00821 0,24318
Pietrain 0,00183 0,26005 -0,03366 0,23015
Duroc x Belga lapaly(3) -0,01678 0,31159 0,11508 0,22954
Belga lapaly x Hampshire(4) -0,00517 0,31760 0,02413 0,27879
Pietrain x Hampshire 0,00132 0,20882 -0,00577 0,17098
Pietrain x Duroc —-0,00250 0,22522 0,01960 0,22302
Ka-hyb D -0,00027 0,25808 — —
Ka-hyb E 0,00031 0,00892 —0,00947 0,08498

Table 5.: Breeding values and their prediction error variances within and across herds estimated
on fieid test data .
as in Table 1.(1—4), within herds(5), across herds(6), predicted breeding value(7), predicted error
variance(8)

A tablazati értékeket figyelve, az a meglepé jelenség tapasztalhatd, hogy a
vizsgalt genotipusok tdbb mint felében, a tenyeészetek kdzétt hasznalt kanok
atlagos tenyészértéke kedvezébtlenebb (nagyobb), mint a csak tenyészeteken
belut hasznalt kanok atlagos tenyészertéke (az atlagos hatszalonna-vastag-
sagra vonatkozéan). Ez azt jelenti, hogy ezekben a genotipusokban, az atla-
gosnal rosszabb kanokat hasznaltak fel arra, hogy tenyészetek kdzétti genetikai
kapcsolatokat alakitsanak ki. Harom genotipus esetében a tenyészetek kdzott
hasznalt kanok atlagos tenyészértéke az atlagos hatszalonna-vastagsagra vo-
natkozéan, valamivel kedvezébben alakult, mint a csak tenyészeteken belil
hasznalt kanok esetében, de a kllénbség kicsi. Ezek szerint itt sem a legna-
gyobb genetikai értéket képviselé kanokkal alakitottak ki a tenyészetek kozotti
kapcsolatot, mert akkor a kapott kilénbség vélhetéen nagyobb lenne. Hanocq
és mtsai (1996) kovetkeztetései alapjan megallapithatd, hogy ha a tenyészetek
kozotti genetikai kapcsolatok kibdvitését azokra a kanokra alapoznank, melyek
a vizsgalt periddusban, tobb tenyészetben hoztak létre utédot, akkor a teljes
populaciéra vonatkozéan, a szelekcidés haladas névelése nem varhato, hiszen
ezen esetek jelentds részében, az atlagosnal gyengébb tenyészértékii kanokrol
van sz6. Ez a szelekcié szempontjabél hatranyos jelenség. Tobb szerzé (Tran,
1992a; Tran, 1992b; Radnéczi és mtsai, 2002) kézleménye alapjan megallapit-
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haté, hogy az USTV eredményeket a kérnyezeti tényezék nagymértékben befo-
lyasoljak. Kulonosen jelentés az tizemek hatasa, ami a vizsgalt ertékmérd tulaj-
donsagok atlaganak akar 40%-a is lehet. A tenyészetek vélhetéen az USTV
index alapjan szelektalnak, nem pedig a BLUP tenyészértékek alapjan. Mivel az
elébbi értékét a tenyészet jelentésen befolyasolja, az utdbbiét pedig nem, a két
modszer alapjan kialakitott rangsorrend természetesen akar jelentésen is eltér-
het egymastél. Egy-egy egyedre vonatkozoan, a nagy USTV pont nem feltétle-
nil jelent nagy BLUP tenyészértéket. A kérdéskér jelentésége mindenképpen
indokolja az USTV index és a BLUP tenyészértékek kozotti korrelaciészamitas
elvégzését, mivel erre vonatkozé kézlések nem allnak rendelkezésre.

Ugyanakkor az is megfigyelhet6, hogy a Ka-Hyb E vonal esetén, a genetikai
kapcsolatokat az atlagosnal nagyobb tenyészértékli kanokkal hoztak létre. Ez
azt sugallja, hogy a tenyészetek kozotti genetikai kapcsoltsagot dkondmiai té-
nyezdk, azaz az egyes tenyészetek kozotti verseny is befolydsolja. A teljes
populéciéra vonatkozd szelekcidés haladas szempontja alapjan létrehozott kap-
csolatkialakitas a tenyészetek kozott, egy erdteljes géndramlast eredmenyezne.
Ez, ha nem is okozna az addigi legjobb genetikai allomannyal rendelkezé te-
nyészet elséségének elvesztését, mindenesetre jelentésen csékkentené a te-
nyészetek kozotti genetikai kilonbségek nagysagat mar egy vagy két generacio
alatt (Hanocq és mtsai, 1996), ami az értékesebb allomannyal bird tenyeszet-
nek nem lehet érdeke.

Az 5. tablazat tartalmazza a tenyészeteken belul és tenyészetek kozott
hasznalt kanok tenyészértékének atlagos PEV értékét is. Lathatd, hogy a te-
nyészetek kozott hasznalt kanok tenyészeértékének nagyobb volt a megbizhatd-
saga, mint a csak tenyészeteken bellll hasznaltaké. A kapott eredmény meg-
egyezik Kennedy és Trus (1993), Analla és mtsai (1995), illetve Nagy és mtsai
(2001) korabbi megéllapitasaival. Ugyanakkor azt is szem elétt kell tartanunk,
hogy a tulzott mértéki tenyészetek kozti genetikai kapcsolat, bar folyamatosan
javitja a tenyeszérték megbizhatdésagat, a genetikai variabilitds cstkkenésével
jarhat (Laloé és mtsai, 1996). A tenyészérték megbizhatosaganak és az elérhe-
t6 szelekcios haladas egyidejl ndvelése nem valésithatd meg. Az eddig ismer-
tetett eredmények alapjan azonban hazai sertéstenyészetek kdzotti genetikai
kapcsolatok nagysaga messze elmarad attol a szinttél, ami esetleg a variabilitas
csokkenését eredményezhetné.

KOVETKEZTETESEK

A sertéspopulaciok tenyészérték-becslésében Magyarorszag, a koérnyezd
orszagokkal szembeni korabbi elényét elvesztette. A jelenleg mar mindenitt
altalanosan alkalmazott BLUP moédszert, a korai adaptacié ellenére, a szelekci-
0s dontésekben még mindig csak, mint kiegészito, tajekoztato jellegl informa-
ciot alkalmazzak.

A tenyészetek kozoHr kismértekl genetikai kapcsoltsag kedvezétlen, ezért
kivanatos lenne annak novelése. A mesterseges termekenyités alkalmazasa-
ban el kellene émni az 50%-os aranyt es azt lehetbleg minél nagyobb
tenyészértékli kanokra kellene alapozni, melyek kivalasztasakor nagy korilte-
kintéssel kell eljarni. Ezek ugyanis, a tenyeszcélban szereplo ertékmerd tulaj-
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donsagra (pl. testdsszetétel) vonatkozdan a populacid atlagat varhatéan nagy-
mértékben meghaladé ivadékcsoportot hoznak létre, tovabba az ivadékok élet-
képességet is befolyasoljak (Dedk és mtsai, 2000).

A tenyészetek kozti genetikai kapcesolatok mértéke az altalunk vizsgalt ese-
tekben az egyedek tenyészetek kozotti értékelését tette lehetévé (kivéve a bel-
ga lapaly és a Ka-Hyb D vonal esetében), hiszen a tenyészetek genetikai érte-
lemben nem zartak. A BLUP médszernek fel kell valtania a hagyomanyos telje-
sitményvizsgalati indexeket a szelekciéban, azaz azokat, az UITV indexhez
hasonlé médon, BLUP indexé kell alakitani.
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BIRALOK EREDMENYEINEK OSSZEHASONLITASA
"MERLEG TESZT” ALKALMAZASAKOR*

~ TOZSER JANOS — SZENTLELEKI ANDREA — MAROS KATALIN —
ZANDOKI RITA — SZELEI KISS MARTA — PETHES JUDIT — BALAZS FERENC

OSSZEFOGLALAS

A szerzok ket allomanyban értékelték a szarvasmarhak temperamentumat: holstein-friz tehene-
ken (HF; n=49; atlagos életkor. 3,8 év; atlagos suly: 501 kg; 4 birald), illetve angus bikakon (AN;
n=36, atlagos életkor: 405 nap, atlagos suly: 521 kg; 3 biralé). A temperamentum értékelése a
mérleg-teszt segitségével tortént (az allat viselkedésének értékelése 1-5 pontos skalan, a mérlegen
toltott 30 masodperc alatt). Az adatokat SPSS10 programcsomaggal éntékelték (Mann-Whitney
teszt, Spearmann-féle korrelacid-analizis).

Egyik allomanyban sem volt kimutathat6 szignifikans kulénbség a kilénbozd biralok altal adott
pontszamok atlagértékei kozott (HF: 1,06; 1,02; 1,08; 1,06; AN: 1,86; 1,72; 1,66). A HF fajta értéke-
lésekor két biralé teliesen azonos pontokat adott, és tovabbi két-két biralé esetén volt a rangkorre-
lacié nagyobb, mint 0,80; ezek a rangsorok szintén azonosnak tekinthetdk. A tébbi esetben lazabb
korrelacios egyutthatokat szamitottak (rrang: 0,48-0,56). Az angus fajta esetében mindharom biralé
esetén egymassal azonosnak tekinthetd a rangsor (frang=0,88-0,90).

A 0,80-nal kisebb rangkorrelacidés egyutthatok indokoljak az un. szemegyeztetd biralatok alkal-
mazdasat a temperamentum értékelésében. A szerzdk felvetik az 1-5 pontos skala tovabbfejleszté-
senek igényét is.

SUMMARY

Tézsér, J. — Szentléleki, A.Ms. — Maros, K.Ms. — Zandoki, R.Ms. — Szelei Kiss, M.Ms. — Pethes,
J.Ms. — Baldzs, F.. COMPARISON OF SCORERS' RESULTS CONCERNING THE ,SCALE-
TEST"

The temperament of cattle was evaluated on two Hungarian farms: Holstein Friesian cows (HF;
n=49; mean of age: 3.8 years; mean of live weight: 501 kg; 4 judging persons) and Angus bulls (AN,
n=36; mean of age: 405 days; mean of live weight: 521 kg; 3 judging persons). The temperament of
cattle was characterized using the results of a scale-test (temperament score: assessing the behav-
iour of animals in a five-point scale, while spending 30 seconds on the weighing scale). Data were
evaluated by SPSS10 program package (Mann-Whitney test, Spearmann-correlation analysis).

On neither of the fams could significant differences between the means of scores given by dif-
ferent persons be observed (HF: 1.06; 1.02; 1.08; 1.06; AN: 1.86; 1.72, 1.66). When evaluating HF
cows, two persons gave totally the same scores, and between the scores of further two-two per-
sons, the rank correlation (r.n) were larger than 0.80, these orders of ranks can be treated as the
same. In the other cases looser correlation were calculated (r,w=0.48-0.56). In the evaluation of
Angus bulls, the orders of ranks by the three judging persons can be considered the same
(rrank=0.88-0.90).

Rank correlation looser than 0.80 give reason to establish “eye-equalizing judgements” in evalu-
ating temperament. Authors also raise the question how the five-point scale could be developed on.

A kutatémunkat tamogatta: OTKA T-03751 és FKFP-0437/20b0
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BEVEZETES

A szarvasmarha-tenyésztésben a vérmérséklet (temperamentum) értékelése
minden hasznositasi irany esetében fontos értékmérd tulajdonsag. Csak nyugodt
egyedtdl varhatjuk el azt, hogy sem a fajtarsait, sem az embert nem tamadja, nem
bantja, s mindezek mellett gazdasagosan termel. A kutatdk a temperamentumot
altalaban az allatok emberi banasmédra adott viselkedési valaszainak tikrében
vizsgaljak (Bucherauer, 1999).

A vérmérsékletet szamos tényezd befolyasolhatja: az életkor, az ivar, az alla-
tokkal valé banasmod, az 6roklétt tulajdonsagok, a fajta, stb. (Burrow, 1997). Ha-
zankban a vérmeérséklet, illetve az agresszivitas dsszefuggését a csoportnagysag-
gal, gazdasagi haszonallatokban, Czaké (1978) vizsgalta.

A vérmérséklet értékelésére leggyakrabban két modszert alkalmaznak: az an.
Jfelhajté folyoso” tesztet (crush test) vagy a menekilési idé mérését (flight speed
test) (Burrow és mtsai, 1988).

A temperamentum 6rokélhetéségi értékeit az 1. tablazat tartalmazza.

1. tablazat
A temperamentum 6rokodlhetéségi értékei kiilonbozo tesztek alapjan
Mérési modsze- ' . 2 . Eletkor,
rek(1) Hivatkozas(2) h°tsd Fajta(3) Ivar(4) honap(5)
Kotetlen tesztek(6)
Sebességmérés(7)|Burrow és msai (1988) 0,54£0,16 Zleez‘; smazotiiny] S*C |
Sebességmérés(7)|Burrow és mtsai (1988) 0,26+0,13 Zﬁ:;gérmézottﬁ 1) 3+ 18
Kottt tesztek(8)
Temperamentum ) Brahman
- pontozasa(9)  |C rourke (1989) 0.14£0,11 . k(;resztezett(12) ) 6
emperamentum , rahman
pontozasa(9) O'Rourke (1989) 0.12:0.11 keresztezett(12) 3 12
Temperamentum . . o o
pontozasa(9) Hearnshaw és Morris (1984) | 0,44+0,25 |Kilonb6z5(13) 3+2 6-9
F ez:;azjtta fo")'y°5° Fordyce és mtsai (1982) 0,25£0,20 |Kiilonbszé(13) 3+9 | 10-22
Felhajto folyoso , Brahman
- tﬁfn“?)l O'Rourke (1989) 0,10£0,11 keresztezett(12) 3 6
elhajto folyoso ) ' Brahman
teszt(10) O'Rourke (1989) 0.23£0.13 ™\ o resatezeti12)] S 12

Table 1.: Estimates of heritability for various measures of temperament
methods of measurement(1), reference(2), breed(3), sex(4), age, month(5), non-restrained tests(6), flight
speed test(7), restrained tests(8), temperament score(9), crush test(10), Zebu-derived(11), Brahman
cross(12), various(13), male and female(14), male(15)

Ujabb eredmények szerint a temperamentum orokélhetdsége az angus és
hereford tehenek, valamint a limousin és a salers fajtaju borjak esetében 0,22; 0,40
es 0,24 volt (Morris és mtsai, 1994, Kuehn és mtsai, 1998, 1999).

Meérleg teszt soran Voisinet és mtsai (1997a) a braford, szimentali x red angus,
red brangus, simbrah, afferikai.angus és tarantaise x angus genotipus csoportok
vérmerseékletét értékelték, 1-tdl 5-ig terjedd skalan (1 pont: nyugodt, mozdulatlan, 5
pont: agressziv mozgas). A brahman szarmazasi egyedek magasabb pontszamo-
kat értek el (3,4) és nyugtalanabbak voltak, mint a brahman géneket nem tartalmazé
egyedek (1,8). Fordyce és mtsai (1985) mar korabban arra a kovetkeztetesre jutot-
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tak, hogy a brahman géneket hordozé marhak nehezebben kezelhetdk az eurépai
szarvasmarhakhoz képest.

Stricklin és mtsai (1980) felvezetd folyosoban végzett kotott tesztekben vizsgal-
tak kialonbozd genetikai csoportok temperamentumat. A pontozas alapjan megalla-
pitottak, hogy a brit fajtak kézil a galloway fajta volt a legnyugtalanabb, a hereford
pedig a legnyugodtabb. A fajtakon belll pedig a bikak mutattak ki k6zott szignifikans
kulénbségeket.

Kuehn és mtsai (1998, 1999) limousin és salers borjakon végzett vizsgalataik
alapjan a szelidség becslt 6rokité értékét (docility EPD) is kiszamitottak.

Tenyésztési szempontbél fontos lehet Oikawa és mtsai (1989) vizsgalata, ami a
testalakulas és a temperamentum kozotti 6sszefiggés tanulmanyozasara iranyult
japan fekete teheneken. A genetikai korrelaciokbél arra a koévetkeztetésre jutottak,
hogy az alacsonyabb tehenek békésebbek, mint magasabb tarsaik. A fenotipusos
korrelaciok altalaban kisebbek voltak, és nem mutattak kapcsolatot a vérmérséklet
és egyéb jellemzd kozott.

Feli és mtsai (1999) figyelemre mélté eredményeket kdzoltek hereford x angus
és fajtatiszta hereford hizé tinékra vonatkozéan. Az ideges allatok 85 nap alatti
sulygyarapodasa kisebb (1,04 kg/nap, ill. 1,46 kg/nap), ugyanakkor elhullasi ara-
nyuk nagyobb volt a nyugodt egyedekhez képest. Az ideges allatok 42%-a beteg
karamba kerilt a hizlalas ideje alatt. Tudéproblemat kizarélag csak ideges egye-
dekben tapasztaltak.

Voisinet és mtsai (1997b) megallapitottak, hogy braford, red brangus és
simbrah fajtak esetén a temperamentum hatassal volt (P<0,01) a s6tét metszlapu
husok kialakulasara és a porhanyo6ssagra is (P<0,001). A nyugodt egyedek atlagos
nyiréerd értéke (Warner-Bratzler shear) 2,86 kg, az idegeseké pedig 3,63 kg volt.
Az allatok 40%-an az atlagos nyirderé értéke nagyobb volt, mint 3,90 kg.

A legujabb adatok szerint Reverter és mtsai (2003) brahman, belmont red és
santa gertrudis fajtak esetében a menekulesi id6 és a m. longissimus thoracis illetve
a lubrorum-ban mért nyirderék kézott igen figyelemre méltd genetikai dsszefliggést
(rs=—0,54) allapitottak meg. Hasonlo erteket kaptak az dsszesitett organoleptikus
pontszammal 6sszefiiggesben is (ry=0,47).

Ausztral kutatdk (pl. Burrow, 2002) a temperamentum fontossagara (direkt: ke-
zelhetéség, indirekt: hasmindség) valo tekintettel, a Breedplan egyed modellbe
(azaz a tenyészérték szamitasba) torténd bevezetését szukségesnek tartjak.

A temperamentum vizsgalatara vonatkozé médszerek, pl. a mérleg teszt, kdny-
nyen megvalésithatok. A tulzottan temperamentumos egyedek selejtezése fontos
lehet a hazai gyakorlatban is, mert veszélyesek lehetnek a gondozéra és a tébbi
egyedre. A viselkedési pontszamot illetéen az 5-6s értékkel rendelkezé egyedek
tenyésztésbdl valé kizarasat ajanljuk (T6zsér és mtsai, 2003).

Burrow és Corbet (2000) felhivjak a figyelmet arra, hogy a teszteket, ha lehet,
tobbszor végezzik el (pl.: 6; 12; 18. honapos korban) a hatékonyabb és eredmé-
nyesebb szelekci6 érdekében. Ki kell emelni, hogy a tesztek alkalmazasa csak
abban az esetben ad tajékoztatast a vizsgalt egyedrél, ha a tenyészetben az allatok
tartasanak modja, kezelése ,a szakma szabalyainak" megfeleléen térténik. Ellenke-
z06 esetben nem az allat viselkedését jellemezzik, hanem a szakszertitlen technolo-
giat és az emberi banasmodot.

Jelen kézlemeényunk célkitizése annak eldontése, hogy ugyanazon holstein-friz
tehenek, ill. angus fiatal bikak temperamentumat, a kildnb6z6 biralok azonos mo-
don eértékelik-e?
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ANYAG ES MODSZER

Az elsd vizsgalatban ugyanazon 49 holstein-friz tehén (atlagos életkor: 3,8 év,
atlagos suly: 501 kg) temperamentumat négy (A, B, C, D) biral6 értékelte. A maso-
dik vizsgdlatot egy angus tenyészetben végeztik, harom (ABC) biraléval (n=36,
bikak, atlagos életkor: 405 nap, atlagos suly: 521 kg. A biralék mindkét vizsgalatban
ugyanazok a személyek voltak. A holstein-friz tehenek esetében a vizsgalat el6tt
nem végeztek mérlegeléseket. A fejéhazba valé terelés azonban egyfajta rendsze-
res ,kezeléskent” is értékelheté. Az angus bikakat, a teszt elétt, havonta mérlegel-
ték.

Tartas és takarmanyozas: A tejeld fajtaju egyedeket — a hazai gyakorlatnak
megfeleléen — kotetlen, nyitott, kifutos istalléban csoportosan tartottak, tomegta-
karmanyra alapozott monodietikus takarmanyozassal.

Az angus bikak nyitott, kifutés, mélyalmos istalléban voltak elhelyezve. Takar-
manyuk ad libitum témegtakarmany (réti széna, kukoricaszilazs) és korlatozott
mennyiségl gazdasagi abrak volt.

A mérlegteszt soran az allatok 30 masodpercig tartézkodtak a mérlegen, mialatt
a viselkedésuket pontoztuk 1-t6l 5-ig terjedd skalan, a kdvetkezék szerint: (Trillat és
mtsai, 2000): 1 pont. nyugodt, nem mozog; 2 pont: nyugodt, néhany estleges moz-
gas; 3 pont: nyugodt, kicsit tobb mozgas, de nem razza a mérleget; 4 pont: hirtelen,
epizodikus mozgasok, de nem razza a mérleget; 5 pont: folyamatos, hirtelen moz-
gasok, razza a mérleget.

Az adatok statisztikai kiértékelését az SPSS 10. programcsomaggal -végeztik:
Mann-Whitney teszt, Spearman-féle korrelaciészamitas.

EREDMENYEK ES ERTEKELES

A negy pontozé atlageredmeényeit, a holstein-friz tehenekre vonatkozéan az 1.
abra szemlélteti. A legkisebb atlagérték hibat és széras értéket a B biralo esetében
tapasztaltunk. Ezzel szemben a legnagyobb atlagérték hibat és széras értéket a C
biralo ért-el. Az atlagértékek érdemben nem kulonboztek egymastdl (Mann-Whitney
teszt).

A négy biralé értékelése kozott szamitott rangkorrelacidkat a 2. tabldzat 6sz-
szegzi.

A 2. tablazatban, és az 1. 4bran is lathato, hogy a négy birald kozul kettd (A és

D) teljesen egyforma pontszamokat adott.
2. tablazat

Rangkorrelaciés egyiitthaték a biral6k eredményének kiilonb6z6 kombinacidjaban (Holstein-friz)

Biralok(1) Trang
A-B 0,56%*
A-C 0,85%*
A-D 1,00
. B-C 0,48**
- B-D 0,56**
c-D 0,85+
**+=P<0,001

Table 2.: Rank correlation between temperament scores of Holstein Friesian cows, given by four differ-
ent persons
judging persons(1)
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Tovabbi két esetben (A-C: r.4,q=0,85; C-D: r,,,=0,85) a rangsorok azonosnak
tekinthet6k, mivel a korrelaciés egyutthaték r=0,80-nal nagyobbak voltak. A legke-
vésbé hasonlitott a biralata a B-C személyeknek. A laza korrelaciés értékek (harom
eset) arra utalnak, hogy szikség lehet ebben az esetben is — hasonldéan a killemi
biralathoz — az un. szem egyeztet6 biralatokra.

Az angus bikakra vonatkozé eredményeket (harom pontozd) a 3. tablazat tar-
talmazza. Lathaté hogy a 30 mp id6 alatt megitélt pontszamok atlagértékei hason-
I6ak voltak egymashoz. Ezt tamasztjak ala a 4. tablazat rangkorrelacds értékei is. A
harom pontozé eredményei kdzott a rangkorrelacio (rang) 0.80-nal nagyobb volt,
tehat az értékelés azonosnak tekinthetd.

1. 4bra: A négy pontozé atlageredményei (A, B, C, D)
1.45

S P o

0.95

088 — I L T £Std. Dev.
[ 1std. Em.
075
A(106) B(1,02) C(1,08) D(1,06) Q0 Mean
Fig. 1.: Means of temperament scores given by the different judging persons (A, B, C, D)
3. tablazat
Az angus bikdk temperamentum pontszamai a kiilonb6z6 pontozék szerint
Biralok(1) X £ SE
A 1,8610,99 0,115
B 1,7210,97 0,165
c 1,6610,96 0,159
Table 3.: Temperament scores of Angus bulls, given by three different persons
judging persons(1)
4. tablazat

Rangkorrelaciés egyiitthaték a biralok eredményének kiilonb6z6 kombindacibéjaban (Angus)

Biralok(1) Frang
A-B 0,90
A-C 0,88
B-C 0.90"
[ +=P<0,001

Table 4.: Rank correlation between temperament scores of Angus bulls, given by three different persons
judging persons(1)

KOVETKEZTETESEK

A biralati eredmények kozétt harom esetben szamitott r=0,80-nal kisebb rang-
korrelacios egyutthatok a temperamentum egységes szempontok szerinti ertekeleé-
sét, vagyis az (in. szem egyeztetd biralatok alkalmazasat teszik szilksegesse.
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A kutatdbmunka soran felvetédott annak igénye is, hogy tartalmi szempontbél
milyen modon lehetne tovabb fejleszteni, pontositani az 1-5 pontos értékeld skalat.
Ez azért lenne fontos, mert ezaltal a biralok mozgastere néhetne (nagyobb széras,
nagyobb intervallum).

IRODALOM

Bucherauer, D.(1999). Genetics of Behaviour in Cattle. in: Fries, R.- Ruvinsky A.(ed) The Genetics of Cattle, CAB
International, Wallingford, UK

Burrow, H.M. ~ Seifert, G.W. - Corbet, N.J.(1988): A new technique for measuring temperament in cattle. Proc.
Aust. Soc. Anim. Prod., 17. 154-157.

Burrow, H.M.(1997): Measurement of temperament and their relationship with performance traits of beef cattle.
Anim. Breed. Abst., 65. 478-495. |

Burrow, H.M. — Corbet, N.J.(2000). Genetic and environmental factors affecting temperament of zebu and zebu-
derived beef cattle grazed at pasture in the tropics. Aust. J. Agric. Res., 51. 155—-162.

Burrow, H.M.(2002): Improving cattle perfonnance and meat quality by measuring temperament. CSIRO Livestok
Industries, 1-7.

Czako, J.(1978). Gazdaséagi allatok viselkedése. Mezdgazda Kiad6, 218.

Fell, L.R. - Colditz, 1.G. — Walker, K.H. — Watson, D.L.(1999): Association between temperament, performance
and immune function in cattle entering a commercial feedlot. Aust. J. Agric. Res., 51. 155-162.

Fordyce, G. — Goddard, M.E. - Seifert, G.W.(1982). The measurement of temperament in cattle and the effect of
experience and genotype. Proc. Aust. Soc. Anim. Prod., 14. 329-332.

Fordyce, G. — Goddard, M.E. - Tyler, R. — Williams, G. — Toleman, M.A.(1985). Temperament and bruising of Bos
indicus cross cattle. Aust. J. Exp. Agric., 25. 283-288.

Hearnshaw, H. — Morris, C.A.(1984). Genetic and environmental effects on a temperament score in beef cattle.
Aust. J. Agric. Res., 35. 723-733.

Kuehn, L.A. — Hyde, L.R. — Comstock, B.L. — Doubet, S.(1999): Docility EPD for Salers Cattle. J. Amm Sci., 77.
100.

Kuehn, LA. — Golden, B.L. - Comstock, C.R. - Anderse, K.J.(1998). Docility EPD for Limousin Cattle. J. Anim.
Sci., 76. 85.

Morns S.T. = Parker, W.J. — Grant, D.A.(1994). Herbage intake, liveweight gain, and grazing behaviour of
Friesian, Piemontese x Friesian, and Belgian Blue x Friesian bulls. New Zealand J. Agric. Res., 36. 231-236.

Oikawa, T. — Fudo, T. - Kaneji, K.(1989). Estimate of genetic parameters for temperament and body
measurements of beef cattle. Japanese J. Zootech. Sci., 60. 894-896.

O'Rourke, P.K.(1989): Validation of genetic parameters for breeding Bos indicus cross cattle in the dry tropics.
Final Report on AMLRDC Project DAQ.54. Queensland. Department of Primary Industries, Brisbane, Australia.
Reverter, A. — Johston, D.J. — Ferguson, D.M. - Perry, D. - Goddard, M.E. - Burrow, H.M. — Oddy, V.H. -
Thompson, J.M. - Bidon, B.M.(2003): Genetic and phenotypic characterisation of animal, carcass, and meat
quality traits from temperate and tropically adapted beef breeds. 4. Correlations among animal, carcass, and

meat quality traits. Australian J. Agric. Res., 54. 2. 149-158.

Stricklin, W.R. — Heisler, C.E. - Wilson, L.L.(1980): Heritability of temperament in beef cattle. J. Anim.. Sci., 5
(Suppl.1), 109-110.

T6zsér, J. — Maros, K. - Szentléleki, A. — Zandoki,-R. — Wittmann, M. — Balazs, F. - Bailo, A. —Alf6idi, L.(2003):
Temperamentum teszt alkalmazédsa egy hazai angus és holstein-friz tenyészetben. Allattenyésztés és
Takarmanyozas, 52. 6. 493-501.

Trillat, G. — Boissy, A. - Boivin, X. - Monin, G. — Sapa, J. — Mormende, P. — Le Neindre, P.(2000): Relations entre
le bien-entre des bovines et les caracteristiques de la viande (Rapport definitif-Juin). INRA, Theix, France, 1-33.

Voisinet, B.D. - Grandin, T. - Tatum, J.D. - O’Connor, S.F. — Struthers, J.J.(1997a). Feedlot cattle with caim
temperaments have higher daily gains than cattle excitable temperaments. J. Anim. Sci., 75. 892-896.

Voisinet, B.D. — Grandin, T. - O'Connor, S.F. — Tatum, J.D..- Deesign, M.J.(1997b): Bos indicus cross feedlot
cattle with exitable temperaments have tougher meat and higher incidence of borderline dark cutter. Meat Sci.,
46. 4. 367-377.

Erkezett: 2003. oktéber
Szerzbk cime: Tézsér, J. »Maros, K. - Szentléleki, A. - Zandoki, R. - Szele/ Kiss, M. - Pethes, J..
Authors’ address: Szent Istvan Egyetem, Mez6gazdasag és Kérnyezettudomanyi Kar

Szent Istvan University, Faculty of Agricultural and Enwronmental Sciences
H-2103 Go6doll6, Pater Karoly u. 1.
Balazs, F.: Angus Hismarhatenyészt6 és -forgalmazé Kft.
Angus Beef Cattle Breeding and Trading Ltd.
H-2457 Adony, Ady Endre u. 1.



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2004. 53. 2. 117-123. 117

A SZULOK TESTSULYANAK ES TOJASTERMELESENEK
HATASA A LUDAK HUSTERMELESERE

VARGANE SPILLER SZILVIA — VARGA SANDOR —
KARSAINE KOVACS MARIA — KOZAK JANOS

OSSZEFOGLALAS

Az alapkutatas célja az volt, hogy feltarja az 6sszefiiggéseket a szuldk teststlya és szaporasagi
tulajdonsagai, valamint az utédok hustermelése koézétt, a ludak histermeld képességének javitasa
céljabol.

A szildi testsulyhatas vizsgalatahoz 2-2 kis, atlagos és nagy sulyd, a szaporasag hatasanak
vizsgalatahoz 2-2 j6, atlagos és gyenge szaporasagu elit csalad 8-8 utédjanak hastermelését mér-
ték 9. hetes korban. A nagy testii szulok utédai minden vizsgalt paraméter (tojassuly, naposallatok
sulya, 9. hetes kori él6suly, vagott test-, meli- és combsuly) esetén szignifikansan jobb eredményt
értek el, mint a kis testl szUl6k utédai. A szilbk szaporasagi tulajdonsagai nem okoztak jelentés
eltéréseket az utédok hustermelésében.

40 elit csalad tojastermelését és testsulyat 6sszehasonlitva kitlint, hogy leggyengébb a nagy
test(i, legjobb a kis testli csaladok tojastermelése. Igy az egy tojora jutd histermelésben a kisebb
testii tojok feliimultak mind k6zepes, mind nagy testii tarsaikat. Az eredmények ismeretében tehat
célszeriibb a ludak testsulyra irdnyuld szelekcidja helyett a szaporasdgi tulajdonsagokat javitani,
természetesen a testsulyt is figyelembe véve.

SUMMARY

Vargané Spiller, Sz.Ms. — Varga, S. — Karsainé Kovacs, M.Ms. — Kozak, J.. EFFECT OF PARENTS’
BODY WEIGHT AND EGG PRODUCTION ON MEAT PRODUCTION OF GEESE

The aim of the study was to reveal the connections between body weight and egg production of
parents and meat production of offspring to improve the meat production of goose.

There were measured meat production of 8 offspring at 9 weeks of age from elite families hav-
ing low, medium and high body weight, and offspring from elite families having good, average and
weak reproduction traits. Offspring from families having big body had got significantly better results
than offspring from families having small body in all measured parameters (egg weight, body weight
of one-day-old goslings, body weight at 9 weeks of age, carcass, breast and thight weight). The
reproduction traits of parents have not affected meat production of offspring significantly.

The comparison of body weight and egg production of 40 elite families shows that families hav-
ing high body weight have the worst and families having low body weight have the best egg produc-
tion. So layers having small body surpassed layers having medium and big body in meat production
per layer. The results show that to improve meat production in goose is better by improving repro-
duction traits with observation of body weight than selection on body weight only.



118 Vargané és mtsai: LUD SZULOK TERMELESENEK HATASA UTODAIKRA

BEVEZETES

A libahustermelés, a ndvekvd hazai igények kielegitese mellett, jelentés
mértékben néveli Magyarorszag exportbevételeit is. A pecsenye és a zabon ne-
velt liba felvasarlasa 2002. |. félévében, a megelézé év hasonld idbészakahoz
képest, mintegy 1000 tonnaval névekedett. Az elsd félévben exportalt libahus
mennyisége 2,5%-kal haladta meg a bazist es értékesitési ara, névekedett
(Foldi, 2002). A libahus iranti kereslet fokozédasa is indokoltta teszi a husterme-
lés gazdasagossaganak fejlesztésére iranyul6 alap- és alkalmazott kutatasokat.

A ludak hustermelését, a névekedési erélyt, a husformakat a takarma-
nyozas, a tartasi mod és az ivar mellett, leginkabb a genetikai képességek befo-
lyasoljak. Mivel a hastermelés jo! 6roklodd tulajdonsag, fejlesztésében nagy
szerepe van a kovetkezetes szelekcionak {Bogenfirst, 1992). A ludtenyésztés-
ben a fejlesztések célja az egy tojéra jutdé naposlibak szamanak névelése, va-
lamint a hustermelesi tulajdonsagok javitasa (Rosinski és misai, 1996). A sza-
porasag és mas tulajdonsagok kézétt fennalld negativ korrelacié miatt azonban
a jo szaporasagu baromfifajtak egyéb értékmerd tulajdonsagai altaldban gyen-
gébbek.

A hustermelé képességre iranyuld szelekcié szaporasagra gyakorolt hata-
sat vizsgalva Schneider (1989) megallapitotta, hogy 6t generacio alatt, a csak-
nem egy kg-os testsulyndvekedés, tdbb mint hét darabos cstkkenést ered-
ményezett a tojastermelésben. Pingel (1990) szerint a korai ndvekedeési erély
€s a kesbbbi tojastermelés, valamint a keltethetéség kozotti negativ korrelacié
miatt, a névekedés és a termékenység javitasat nem ‘lehet egy populacidban
egyesiteni. Korabban mar Bégre (1981) is felhivta a figyelmet a szaporasag és
egyeb tulajdonsagok kozotti genetikai antagonizmusra. Schneider (1995) sze-
rint specialis ludvonalak kialakitasaval lehet elérni a legjobb eredményeket, a
hustermelési tulajdonsagok javitasa tekintetében. Wittmann (1997) a vonalak
keresztezését javasolja annak érdekében, hogy a hizlalasi teljesitmény a tojas-
termelés romlasa nélkil névekedjen. Micek és mtsai (1986) altal végzett kisérlet
eredménye szerint azok a legjobb anyai vonalak, amelyek szaporasaga kéze-
pes, testsulya az atlagosnal jobb. Mulardkacsakkal végzett vizsgalatok azt mu-
tattak, hogy az anyai vonal testmérete nagy hatassal van az utédok testsulyara
és izomfejlédésére (Larzul és mtsai, 1999). Acs és mtsai (1995) magyar és
szlrke landi ludakkal vegzett kisérleteik soran, az elébbiekkel ellentétben, azt
allapitottak meg, hogy az élésuly, illetve a tojastermelési ciklus alatti stlyvaito-
zas eés a tojastermelés, tovabba termékenység kézott nincs szignifikans 6ssze-
fuggés.

A hustermelb kepesseget, a vagaskori élésulyon kivil, a vagott test 6ssze-
tétele, az értékes husrészek aranya is jellemzi. A vagott test 0sszetételét csak
kismértékben befolyasolja a genotipus és az ivar, erre leginkabb a vagaskori
életkor van hatassal (Wittmann, 1997). Tébb szerzé szerint negativ korrelacié
van a testsuly es a meilhus, valamint a combhus sulya kézétt (Clayton és
Powell, 1979; Kain, 1988). A testsuly ndvelésére iranyuld szelekcié tehat karo-
san befolyasolhatja a vagott test husossagat, ezért a mellizom aranyat szelek-
Cios szempontként kell kezelni.
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A gyors ndvekedésre iranyuld szelekcid a szaporasagi tulajdonsagok rom-
lasa mellett mas negativ kévetkezményekkel is jarhat. Wise és Nott (1975)
megfigyelte, hogy a tibia dyschondroplasia nagyobb aranyban fordul elé nagy
testli kacsavonalakban, mint kis testiiekben, de Pingel és mtsai (1987) tapasz-
talatai alapjan a labak egyéb megbetegedése is gyakoribb.

A tovabbiakban ismertetésre keriilé alapkutatas célja az volt, hogy a szulék
testsulya és szaporasagi tulajdonsagai, valamint az utédok hustermelése kézét-
ti 6sszefuggéseket tarja fel. Ezek ismerete lehetéséget ad a babati magyar ne-
mesitett 1ad hustermeld képességének javitasat célzd szelekciés médszer fej-
lesztésére.

ANYAG ES MODSZER

A kisérletet a Szent Istvan Egyetem Ludtenyésztési Kutatokézpont és Tan-
Uzemében allitottuk be. A vizsgalatban elit fulkékbe olazott (4 tojé, 1 gunar),
egyéves, babati magyar, nemesitett fajtaju ludak vettek részt. A szuléi testsuly-
hatas vizsgalatahoz dsszel két-két kis, atlagos és nagy sulyu csaladot élaztunk
be. A szaporasag hatasanak vizsgalatahoz 40 elit fulkében lévd csalad tojas-
termelését és a tojasok termékenységét hasonlitottuk 6ssze a tavaszi ciklus
kezdetétél aprilis kézepéig. Ennek alapjan kijeldltink két-két j6, atlagos és
gyenge szaporasagu csaladot ugy, hogy a termelési ciklus kezdetén mért atlag-
sulyok killénbsége a lehetd legkisebb legyen a vizsgalt csaladok koézott.

A kisérletben részt vevd 12 csalad tojasait egyenként lemértik és kétheti
gydjtés utan, szammal ellatva keltettilk (6sszesen 312-t). A kikelt naposallatok
koézul minden csaladbdl 5 gunarat és 5 tojot telepitettiink le. A ludakat 9. hetes
korig neveltik, majd minden csaladtél 8-8 névendéket (4 tojo, 4 gunar) levag-
tunk. A nevelés soran négyhetes korig az allatokat zartan tartottuk, és ad
libitum, 1ud inditétapot kaptak. A negyedik héttél kijarhattak a csatornaval ella-
tott kifutéra és lud nevelbtapot fogyasztottak. A nevelés alatt hetente egyedileg
mértik az allatok sulyat. Vagas utan megmértiik a vagott testet (toll, vér, fej,
lab, szarnyvég és belek nélkil), a mellet és a combokat.

Az adatok feldolgozasahoz az atlagok ésszehasonlitasara varianciaanali-
zist, az SPSS Student statisztikai program Duncan-range tesztjét hasznaltuk.

EREDMENYEK ES MEGVITATASUK

A szulbk testsulyanak hatasa: a tavaszi tojastermelési ciklus elején, a ki-
sérletben szereplé csaladok testsulya a kévetkezéképpen alakult: kis sulyu csa-
ladok (a tovabbiakban 1) 5,92 és 5,98 kg, a kézepes sulyuak (ll) 6,72 és 6,76
kg, a nagy sulyuak (Ill) pedig 7,32 és 7,18 kg.

A kéthetes gylijtés utan 6sszesen 162 tojast keltettunk (az I, Il., Ill. cso-
portban sorrendben 56, 54, 52-t). A tojasok atlagsulyaban csak néhany gram-
mos kulénbség mutatkozott az egyes csoportok kézott (sorrendben 154,3;
157,2; 159,3 g). A statisztikai elemzés az |. és a lll. csoport k6z6tt mutatott szig-
nifikans eltérést (P<0,05).
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A szilék testsulyanak, a naposlibak sulyara gyakorolt hatasat vizsgalva
megallapithatd, hogy az |I. és Il., valamint |. és lll. csoportok utddjainak napos-
kori sulya kozott is jelentkezett statisztikailag kimutathatd killénbség (P<0,01).

Az utodok kilencedik hetes éléstlya az |. csoportban 4,53, a ll. csoportban
4,56, a lll-ban 4,9 kg volt. A kulénbség az |. és lll. csoport koz6tt szignifikans
(P<0,05).

A vagott test sulya és a mellsuly esetén a kilencedik hetes korihoz hasonld
statisztikai 6sszefuggés mutathaté ki, a combstlyok az I. és lil., valamint a |l. és
lll. csoportban térnek el egymastél szignifikansan (P<0,05) (1. tablazat).

1. tablazat
Az utédok hustermelése a sziilék testsulya szerint
Megnevezés(1) Kis sulyu(8) Kézepes sulyu(9) Nagy sulyu(10)

Tojassuly, g(2) 154,3 157,2 159,3
Naposlibak sulya, g(3) 89,7 95,5 94,6

9. hetes suly, kg(4) 4,53 4,56 49

Vagott test sulya, kg(5) 3,09 3,17 3,35
Mellsuly, g(6) 657 667 724

Combsuly, g(7) 713 728 786

Table 1.: The offspring’'s meat production according to the parents’ body weight
parameter(1), weight of hatching eggs(2), body weight of one-day-old goslings(3), body weight at 9
weeks of age(4), carcass weight(5), breast weight(6), thight weight(7), low body weight(8), medium
body weight(9), high body weight(10) ’

A szildék szaporasagi tulajdonsagainak hatasa: olyan csaladokat valogat-
tunk a szaporasag hatasat vizsgald kisérletbe, amelyek atlagsulya kozoétt a
lehet6 legkisebb volt a kiilénbseég, igy a szul6k teststlyanak utédok hustermeié-
sét befolyasolé hatasat kikiiszoboltuk.

A j6 szaporasagu csaladok egy tojéra jutd atlagos tojastermelése a tavaszi
ciklusban, aprilis kozepéig, 23, a tojasok termékenysége 89% volt. Az atlagos
szaporasagu csaladok tojoi 17,5 tojast termeltek, a termékenyseg 92% volt, mig
a gyenge szaporasagu csaladok tojastermelése 12, a tojasok termékenysége
pedig 79% volt.

A jo6 szaporasagu csaladok (a tovabbiakban A) 55 berakott tojasanak atlag-
sulya 154 g volt. Az atlagos szaporasagu csaladoktél (B) 54 tojast sikeruit be-
rakni, ezek atlagos sulya 157,2 g, mig gyenge szaporasagu csaladoktol (C)
szarmazé 38 tojas atlagsulya 154,6 g volt. A Duncan-range teszt a csoportok
kozott nem jelzett szignifikans kilonbséget a tojassuly tekintetében.

A naposlibak sulyaban kulénb6zé csoportok kézott, szintén nem mutathatéd
ki statisztikai eltérés; az A, B és C csoportban mért teststilyok, sorrendben:
90,5,92,8 és 92,1 g.

Kilencedik hetes korra az A, B es C csoport utédai 4,7, 4,6, illetve 4,5 kg-os .
testsulyt értek el. E paraméter esetén az elébbiekhez hasoniéan nem volt szig-
nifikans eltérés a kulonbozé szaporasagu szildk utédai kdzott.

A kuldnbézé csoportok utédjainak esetében, a vagott testek atlagsulya, a ki-
lencedik hetes korban mért élésulyhoz hasonléan, alig kalonbdzétt egymastol,
de a mellsuly és a combsuly tekintetében sem volt jelentds kilonbség (2. tabla-
zat).
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2. tablazat
Az utédok hustermelése a sziilGk szaporasaga szerint
Megnevezés(1) Jo(8) Atlagos(9) Gyenge(10)

Tojassuly, g(2) 154,0 157,2 164,6
Naposlibak sulya, g(3) 90,5 92,8 92,1

9. hetes suly, kg(4) 4,71 4,56 4,50

Vagott test sulya, kg(5) 3,26 317 3,12
Mellsuly, g(6) 676 667 654

Combsuly, g(7) 748 728 736

Table 2.: The offspring’s meat production according to efficacy the parents’ reproduction
as in Table 1.(1-7), good(8), average(9), weak(10)

A tavaszi tojastermelési ciklus végére, a j6 szaporasagu csaladok atlagosan
53,25 (termékenység: 90%), az atlagos szaporasaglak 45 (termékenység:
77%), a gyenge szaporasaguak 39,65 (termékenység: 71%) tojast termeltek.

A két kisérlet eredményeit 6sszevetve lathatd, hogy a nagy testi szildk
utédainak hustermelése a legjobb. 40 elit csaladot tojastermelés és testsuly
alapjan dsszehasonlitva megallapithattuk, hogy a nagy testi csaladok tojaster-
melése a leggyengébb, ezt kdveti a kdzepes és legjobb a kis sulyu csaladoké.
Az elsé kisérlet eredményeit alapul véve kiszamoltuk az egy tojora jutd vagott
test, mell és comb kg-ot, valamennyi csaladra vonatkoztatva (3. tablazat). Esze-
rint, az egy tojora juté hustermelésben a kisebb testi tojok feliimultak mind a
kdzepes, mind a nagy testl tarsaikat. A tojok mellett, a gunarak teljesitményét
is 6sszehasonlitottuk a termékenységi % alapjan. A nagy sulyu csaladokban,
ahol a gunarak atlagsulya 7,2 kg volt, a termékenyseég is gyengének bizonyult
(75,4%). A kis és kdzepes testl csaladokban, ahol 5,68 és 6,34 kg atlagsulyu
gunarak termékenyitettek, a termékenység 84, illetve 84,88% volt.

3. tablazat
Kiilénb6z6 sulyu tojok teljesitménye a fécikiusban
Megnevezés(1) Kis testi(7) Kézepes testii(8) Nagy testui(9)
Termelt tojas/tojo(2) 46,1 43,6 40,9
Termelt naposliba/toj6(3) 31,6 279 245
Egy tojora juté vagott test, kg(4) 97,6 88,4 821
Egy tojora juté mell, kg(5) 20,8 18,6 . 17,7
_Egy tojéra juté comb, kg(6) 22,5 20,3 19,2

Table 3.: Production of layers with different body weight in the spring cycle
parameter(1), egg production/layer(2), goslings/layer(3), carcass kg/layer(4), breast kg/layer(5),
thight kg/layer(6), low body weight(7), medium body weight(8), high body weight(9)

KOVETKEZTETESEK

A szilok testsulyanak hatasat vizsgalo kisérletben, az I. és Il. csoport kézott
a szulok atlagsulyaban 0,79 kg, a |l. és lll. csoport kéz6tt 0,51 kg volt a kulénb-
ség. Ezek a kilonbségek, bar nem okoztak jelentds eltéreseket, de hatassal
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voltak az utédok vagott test sulyara, mell- és combhus-termelésére. A kis és
nagy sulyu szulék esetén azonban, ahol az atlagsulyok kulénbsége 1,3 kg, az
utodok kozoétt a hastermelési paraméterek mindegyikében, szignifikans és gaz-
dasagi szempontbdl is flgyelemre méltd kilénbségek adodtak. Ennek oka
a teststly jo orokolhetdsegi (h%) értéke, ami ludfajban, a 8. hetes életkorban
0,4-0,46 (Bogenfirst, 1992).

A teljes féciklust figyelembe véve, a j6 és a gyenge szaporasagu csaladok
egy tojora jutd tojastermelése kozétt, tobb mint 13 volt a kulénbség. Ez a —
gazdasagi szempontbdl is — jelentés eltérés azonban nem befolyasolta sem a
megtermelt tojasok és kikelt naposlibak sulyat, sem az utédok hustermelési
tulajdonsagait. A jelentésen jobb szaporasagu csaladok utodainak teljesitménye
elérte (s6t csekély mértékben meg is haladta) az atlagos, illetve gyenge szapo-
rasagul csaladoktol szarmazoé novendékek teljesitményét. A j6 szaporasag tobb
kutatasi eredmény szerint sem feitétlentl okoz gyengébb eredményt mas ér-
tékmeérok esetében (Toth és Szélné, 1985; Shalev és mitsai, 1991; Bédi, 1992).

Az eredmények alapjan elmondhaté, hogy a hustermelés hatékonysaganak
fokozasa érdekében, a lud esetében, célszerlibb a kizarélag testsulyra iranyuld
szelekcié helyett, a szaporasagi tulajdonsagokat javitani, természetesen a test-
sulyt is figyelembe véve. Ezt tamasztjak ala a bevezetdben hivatkozott szerz6k
megallapitasai is, melyek szerint a hustermelésre iranyul6 egyoldalu szelekcio-
nak szamos negativ hatasa lehet.
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KONFERENCIA

»Az dallatok egészséges felnevelése és a biztonsagos élelmiszer-ella-
tas” cimen kerilt sor a SZIE Allatorvostudomanyi Kar rendezésében, egy ter-
mészetes alapanyagu takarmany-kiegészitd, az IMMUNOVET-HBM® eredme-
nyeinek ismertetésére, amely U lehetdséget biztosit az allatok gydgyszermen-
tes felnevelésére. Kézismert, hogy a takarmanyozasban az allati eredetl zsir-
és fehérjehordozok betiltasra kerlltek (kivéve a halliszt és egyes tejtermékek)
és a nagyobb hozamok eléresére hasznalt antibiotikumokkal szemben egyre
jelentésebb mértéekben alakult ki rezisztencia, ami a terapias célra alkalmazott
antibiotikumok hatékonysagat is erésen csdkkentette. Ezen tények és a névek-
vd fogyasztoi aggalyok miatt, a nutritiv célu antibiotikumok hasznalatanak nagy
részét, az EU orszagokban betiltottak.

A konferencian elhangzott eldadasok a brojlercsirke, a ndvendek sertés és
a novendék nyul nevelésben szerzett tapasztalatokrél szamoltak be. Nemzet-
kdzi szinten, mintegy 150 kutatd és kutatocsoport, 6t eve foglalkozik az
IMMUNOVET-HBM® termek kutatasaval, illetve alkalmazasaval. Megallapitot-
tak, hogy a nagy biolégiai hatékonysaggal bir6 komplex készitmény helyreallitja
az immunstatuszt, szévetbarat és a nevelés teljes idészakaban valamennyi
allatfaj szamara javasolhaté. '

A terméknek az allatok egészségeének megdrzésében, a termelési mutatok,
az élelmiszerbiztonsag, a végtermeék (tej, tojas, hus) minéségének javitasaban,
a koérnyezetvédelemben tébb eredményesen felhasznalhato tulajdonsaga van.
Ezen belil is kiemelendd: a cellularis immunrendszerre, a bélfléra stabilizala-
sara, az emésztéenzimekre, az allatok teljesitményének a ndvelésére, az elhul-
lasok csokkentésére, a betegségek megelézésére kifejtett hatasai azok, ame-
lyeket az allati termékek elballitasa soran eredményesen és gazdasagosan
lehet hasznositani. '

Az eléaddk hangsulyoztak, hogy a kisérletek eredményei bizonyitjak és
alatamasztjak a készitménynek az allatok immunrendszerére gyakorolt pozitiv
hatasat, ami a teljesitményekben is igazolédott.

A tesztelések szerint javulnak a szaporodasbiolégiai mutatok és kedvezd
eredmenyek varhatok a termeékenyitési index alakulasaban is.

A vizsgalt allatok esetében egyérteimien megallapithaté, hogy a nevelési
id6szak lerovidilése mellett, mind a testsuly, mind a szinhus-kitermelés jelentés
mértéekben novekszik, ugyanakkor az elhullas és a fajlagos takarmany-felthasz-
nalas jelentésen csdkken.

Az IMMUNOVET-HBM® a magyar nemzetgazdasagot, az allattenyésztés
egészét segiti, beleillik az Eurdpai Unio kdvetelményrendszerébe és kérnyezet-
kimélé. -~

Késa Emma
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COMPARISON OF PROTEIN AND CELL WALL
DEGRADATION OF FORAGES MEASURED
BY IN SITUMETHOD IN DAIRY COWS AND EWES

VARHEGY], ILDIKO Ms. — VARHEGY!, JOZSEF — FEBEL, HEDVIG Ms. — LANYI, CSILLA Ms.

SUMMARY

Protein degradation in the rumen has an important role in the protein nutrition of ruminants. Au-
thors previous study proved that digestibility depression due to increasing feeding level is highly and
negatively related to the rate of fiber degradation. Protein and cell wall (NDF) degradability of the
same feeds (lucerne, grass, maize silage, beet pulp, n=29) was measured by in situ method in dairy
cows and ewes. Incubation lasted for 0, 2, 8, 16, 24, 48 h for protein and 72 and 96 h for NDF.
Results were evaluated according to @rskov and McDonald (1979). Rate of protein degradation (c)
of grass and lucerne (0.0813 vs. 0.0583 P<0.05) was higher for dairy cows than for ewes. Rate of
NDF degradation also tended to be higher for cows (0.046 vs. 0.041 NS). There were positive rela-
tionships between cows and ewes in respect of the rate of degradation of protein and NDF (r=0.72
and r=0.77 P<0.001). Assessing protein degradability with cannulated sheep might underestimate
the degradability of some feeds, but in both species the rumen degradability ranking of feedstuffs
was similar. The quickly degraded protein (a), the rates of protein and NDF degradation were higher
for lucerne than for grass (52.28 vs. 37.80% P<0.05, 0.105 vs. 0.0519 P<0.001, 0.065 vs. 0.037
P<0.01). Protein degradation and rate of NDF degradation were high and slow for maize silage
(a=65%, b=24%, c=0.077, NDF c=0.030) and low and quick for beet pulp (a=11%, b=67%, c=0.043,
NDF ¢=0.063), respectively.

OSSZEFOGLALAS

Varhegyi |. — Vérhegyi J. - Fébel H. — Lanyi Cs.: SZALAS- ES TOMEGTAKARMANYOK IN SITU
FEHERJE ES SEJTFAL-LEBONTASANAK OSSZEHASONLITASA TEJEL® TEHENEKBEN ES
ANYAJUHOKBAN

A kérédzok szakszerii fehérjeellatasahoz ismerni kell a takarmanyfehérjék lebontasanak mérté-
két a benddben. A szerzék korabbi vizsgalataikban, a takamanyozasi szint novelésének hatasara
fellepd emészthetdség cstkkenés és a sejtfalemesztés sebessége kozott szoros negativ korrelaciot
talaltak. Ugyanazon takarmanyokban (lucerna, fii, kukoricaszilazs és répaszelet n=29) vizsgaltak a
fehérje és a sejtfal lebontasat in situ, tejeld tehenekben és anyajuhokban. Az inkubaciés idé 0, 2, 4,
8, 16, 24 és 48 Oraig tartott a fehérje-, valamint 72 és 96 draig a sejtfal lebontas vizsgalata esetén.
A szerz6k eredményeiket az @rskov-McDonald féle modell alapjan értékelték: A lassan lebonthatd
fehérje lebontasanak sebességét nagyobbnak talaltdk a fii + lucerna esetében a tejeld tehenekben
mint az anyajuhokban (0,0813 szemben 0,0583, P<0,05). A sejtfallebontas sebessége szintén,
kismértékben a tejelé tehenek esetében volt nagyobb (0,046 szemben 0,041). A tehenek és az
anyajuhok kozétt, a fehérje és a sejtfal lebontas sebességében, szoros pozitiv korrelaciot taléltak
(r=0,72, illetve r=0,77 P<0,001). A juhokkal meghatarozott fehérjelebonthatésag néhany takarmany
esetében alabecsulheti a fehérje lebontasanak mértékét a bendében, de a takarmanyok fehérjele-
bontasanak sorrendje mindkét fajpan azonos. A gyorsan lebonthaté fehérje, a fehérje és rostlebon-
tas sebessége nagyobb a lucerna, mint a fii esetében (52,28 szemben 37,80, P<0,05; illetve 0,105
szemben 0,0519 P<0,001, illetve 0,065 szemben 0,037, P<0,01). A kukoricaszilazs fehérjéjenek
lebonthatésaga nagy, a sejtfalemésztés lassu (a=65%, b=24%, c¢=0,077, NDF ¢=0,030), mig a
répaszelet fehérjelebonthatésaga alacsony és a sejtfallebontas gyors (a=11%, b=67%, ¢=0,043,
NDF ¢=0,063).
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INTRODUCTION

Protein degradation in the rumen has an important role in the protein nutri-
tion of ruminants. New protein evaluation systems require information on the
extent of degradation of dietary protein in the rumen. Protein degradation
measured in situ is generally accepted to estimate protein degradability (Old-
ham, 1987). Both cannulated cattle and sheep are used to assess protein de-
gradabilities of feeds. There are some reviews explaining the effects of various
factors on the degradability measured in situ (Setadld, 1983, Lindberg, 1985;
Nocek, 1988) but only few experiments were conducted to compare the effect of
the animal species. @rskov et al. (1983) could not find consistent difference
between the degradabilities determined with sheep and cattle for protein sup-
plements. Siddons and Paradine (1983) compared in situ N disappearance of
soybean meal, cotton seed meal, groundnut meal, meat and bone meal, fish
meal and dried grass in wethers and steers. Rumen degradation after incuba-
tion for 6 and 24 hours was significantly higher in sheep, except fish meal.
Prigge et al. (1984) could not find difference between wethers and steers in dry
matter degradability of perennial ryegrass or switch grass hay. The kinetics of
degradation was not evaluated in these experiments. Adesogan et al. (1998)
investigated the dry matter (DM) and protein degradation of whole wheat silage
treated with either 20 or 40 g urea/kg DM, in the rumen of cows and wethers.
The potential DM degradability was higher and the fractional degradation rate of
N was lower in cows. '

Rate of degradation of cell wall (NDF) has an effect on the quantity of po-
tentially digestible NDF escaping ruminal fermentation as the feeding level in-
creases (Van Soest, 1982). Our previous study (Varhegyi et al., 1998) showed
that the rate of NDF degradation is highly and negatively related to digestibility
depression of both organic matter and cell wali.

The extent and rates of protein and NDF degradation of the same feed
might be interesting regarding the synchronisation of the release of nutrients in
the rumen.

The aim of the present study was to determine the extents and rates of pro-
tein and cell wall degradation of some forages in the rumen and to compare the
degradability characteristics determined in cows and ewes.

MATERIALS AND METHODS

Protein and cell wall (NDF) degradabilities of lucerne (fresh, ensiled and
hay), grass (fresh, ensiled and hay), maize silage and beet pulp were deter-
mined in situ with cannulated cows. At the same time 21 of the 29 feeds were
investigated with ewes. The experiments were carried qut at the Research Insti- -
tute for Animal Breeding-and Nutrition through 3 consecutive years. Dairy cows
were fed maize silage (ad libitum), meadow and lucerne hay and concentrate
(according to their milk production). Ewes consumed concentrate, meadow and
lucerne hay as a basic ration and maize silage was added if it was the tested
feed. Chemical composition of the feeds investigated in both cows and ewes
are shown in Table 1. ’
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Table 1.

Chemical composition of feedstuffs

Feed (1) DM(2) [ CP(3) | EE(4) | CF(5) [ Ash(6) | NDF(7) [ ADF(8) [ ADL(9) | ADIP(10)

g/kg g’kg DM % of CP
Lucerne, fresh(11)| 220 | 226 25 224 94 327 256 52 8.0
ensiled(12) 572 | 198 21 250 102 378 313 63 9.1
hay(13) 890 | 180 14 310 90 451 353 77 8.3
Grass, fresh(14) 314 | 156 29 325 88 623 352 40 93
ensiled(12) 456 | 117 29 339 75 662 407 64 16.8
hay(13) 868 | 115 21 338 82 650 381 42 20.8
Maize silage(15) 380 84 29 225 50 463 271 3 8.9
Beet pulp(16) 137 {133 11 226 36 642 333 25 13.6

DM=dry matter, CP=crude protein, EE=ether extract. CF=crude fiber, NDF=neutral detergent fiber,
ADF=acid detergent fiber, ADL=acid detergent lignin, ADIP=acid detergent insoluble protein as % of
crude protein

1. tablazat: A takarmanyok kémiai ésszetétele
takarmany(1), szarazanyag(2), nyersfehérje(3), nyerszsir(4), nyersrost(5), hamu(6), neutralis
detergens rost(7), savdetergens rost(8), savdetergens lignin(9), savdetergensben oldhatatlan fehér-
je, a nyers fehérje %-aban(10), zold lucerna(11), silézott(12), széna(13), z6ld fii(14), kukorica-
szilazs(15), répaszelet(16)

Feed samples were incubated in the rumen of 2x3 dairy cows and 2x3 ewes
for 0, 2, 4, 8, 16, 24 and 48 hours for protein and 72 and 96 h for NDF. The 96 h
incubation time was considered as the end point of fermentation. The dacron
bags used had a pore size of 50 p and the quantity of feed was 12 mg/cm?® of
bag surface area. After incubation the bags were washed by hand under run-
ning tap water. Feed residues were dried, weighed and analysed for dry matter,
crude protein (Hungarian Feed Codex, 1990) and neutral detergent fiber (NDF)
(Robertson and Van Soest, 1985).

Results were evaluated as described by @rskov and McDonald (1979),
a=quickly degraded protein, b = lowly degraded protein, ¢ = rate of degradation

P=a+b (1-€®

a, b, c as described above, P=protein degradation, t=incubation time.

Regarding to the NDF degradation a+b represents the potentially degrad-
able NDF and ¢ means the rate of degradation. Effective protein degradability
(dg) was calculated according to @rskow and McDonald (1979) with an outflow
rate of 0,08

bxc

a, b, ¢ as described above, kr= outflow rate.
T test and simple correlation were used to compare the means (Svab,
1981).



128 Vérhegyiné et al.. PROTEIN AND CELL WALL DEGRADATION OF FORAGES

RESULTS

Degradation characteristics of protein and NDF for lucerne, grass, maize si-
lage and beet pulp determined in cows are shown in Table 2. The ratio of
quickly degraded protein was the highest for maize silage, followed by lucerne
and grass. The differences between feeds are significant (P<0.05). The ratio of
slowly degraded protein was significantly lower for maize silage than either for
lucerne or grass (P<0.05). The rate of degradation of slowly degraded protein
was significantly higher for lucerne than for grass (P<0.001).

Table 2.

Comparison of protein and NDF degradation of feeds in the rumen of dairy cows ( X +s)

Protein degradation(2) NDF degradation(3)
Feed(1) a - b c a+b c
% % %
Lucerne(4) n=11 | 52.319.5° 36.149.9° | 0.105£0.03° | 51.846.5° |0.065+0.009°
Grass(5) n=8 | 37.8+13.1° | 43.0+10.6° | 0.052+0.01° | 73.0¢8.5° |0.037+0.009°
Maize silage(6) | n=7 | 64.8+7.2° 242+20° |0.077¢0.08" | 75.8+4.9° [0.030£0.007°
Beet pulp(7) n=3 | 11.0£1.2 67.133.9 | 0.043+0.01 91.0+1.0 10.06310.011

T means in the same column with different superscripts are significantly different(8)

2. tablazat: A takarmdnyok fehérje és sejtfal (NDF) lebontdsanak &sszehasonlitdsa tejel6 tehe-

nekben .
takarmany(1), fehérje lebontas(2), NDF lebontas(3), lucerna(4), fii(5), kukoricaszilazs(6), répa-
szelet(7), az eltérd betlkkel jel6lt atlagok k6zott a kiionbség szignifikans(8)

The quantity of potentially degradable NDF is much higher for grass and
maize silage than for lucerne (P<0.05), but the rate of NDF degradation is
higher for lucerne than either for grass or maize silage (P<0.01). It means that
lucerne NDF is poorly digestible — proved also in digestibility trials — but the
rate of digestion is high in contrast to grass or maize silage with highly digesti-
ble NDF and with slow digestion rates. Van Soest (1982) reported greater lag,
slower rate and greater extent of cell wall digestion of grass as compared with
lucerne. The rate of protein degradation is slow while rate of NDF degradation is
high for beet pulp.

Degradation of protein and NDF determined in both cows and ewes are
shown in Table 3. The protein degradability values are similar to those reported
by INRA (1989), Hvelplund and Madsen (1990), AFRC (1993). There is a ten-
dency that quickly degraded protein is somewhat higher and rate of degradation
and effective protein degradability (dg) are somewhat lower if the protein de-
gradability is determined in ewes in comparison with cows. For maize silage the
quickly degraded protein was lower and the fractional degradation rate of pro-
tein was higher in ewes. Adesogan et al. (1998) reported higher degradation
rate of N in wethers for whole weat silage. It might be due to the presence of
appreciable quantities of grain in both wheat and maize silages. In both species
the rumen in situ degradability ranking of the feedstuffs was similar, in agree-
ment with the results of Siddons and Paradine (1983). Rate of NDF degradation
determined in cows tended to be higher for some feeds. The effect of animal
species on the effective protein degradability is shown in Figure 1. For lucerne

.
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and grass there is significant difference only in the rate of protein degradation
(P<0.05) (Table 4). There is a close correlation regarding the ratio of quickly
and slowly degraded protein and rate of degradation between cows and ewes
(r=0.72-0.99 P<0.001). No differences were found between cows and ewes in
respect of protein degradation of maize silage or the NDF degradation of any
feed. Though, there might be a tendency that the rate of NDF degradation is
somewhat lower if it is determined in ewes. The correlation coefficients varied
between 0.63 and 0.91 for grass and lucerne and from 0.77 to 0.90 for all feeds
regarding the degradation characteristics (a + b and c) of NDF determined in
COwWS Or ewes.

Table 3.
Degradation of protein and NDF in the rumen of cows and ewes
Protein degradation(2) NDF degradation(3)
Feed(1) a | b c dg a+b c
% % %

Lucerne, fresh(4) n=2

cows(5) 49.6 38.3 0.115 722 53.1 0.071

ewes(6) 50.3 39.6 0.072 69.0 51.7 0.057
Lucerne, ensiled(7) n=4

cows(5) 61.3 26.8 0.090 75.5 56.3 0.065

ewes(6) 62.4 30.0 0.047 73.5 56.2 0.060
Lucerne, hay(8) n=3

cows(5) 474 | 419 0.103 71.0 443 0.060

ewes(6) 48.4 39.7 0.101 70.6 41.6 0.059
Grass, fresh(9) n=

cows(5) 37.8 48.5 0.060 58.6 78.5 0.038

ewes(6) 371 46.1 0.046 53.9 73.7 0.044
Grass, ensiled(10) n=2

cows(5) 54.7 28.0 0.052 65.8 68.8 0.044

ewes(6) 56.6 26.6 0.039 65.3 72.4 0.029
Grass, hay(11) n=2

cows(5) 245 56.0 0.050 46.0 82.2 0.024

ewes(6) 25.3 59.3 0.036 43.7 70.5 0.031
Maize silage(12) n=5

cows(5) 62.7 246 0.087 75.5 76.2 0.031

ewes(6) 58.1 26.7 0.122 74.2 78.7 0.022
Beet pulp(13) n=1

cows(5) 12.0 68.4 0.051 38.6 90.6 0.052

ewes(6) 16.2 65.8 0.034 35.8 92.6 0.033

a=quickly degraded protein, b=slowly degraded protein, a+b=potentially degradable NDF, c=rate of
degradation of protein or NDF, dg=protein degradability at outflow rate of 0.08(14)

3. tabldzat: A fehérje és a sejtfal lebontésa a tejel6 tehenek és anyajuhok benddjében
takarmany(1), fehérje lebontas(2), NDF lebontas(3), zéld lucerna(4), tehén(5) anyajuh(6), silézott
lucema(7), lucerna széna(8), zold fi(9), silozott fi(10), fii széna(11), kukoricaszilazs(12), répasze-
let(13), a=gyorsan lebonthaté fehérje, b=lassan lebonthaté fehérje, a+b= potencialisan lebonthat6
NDF, c=a fehérje, illetve a sejtfal lebontas sebessége, aktudlis fehérje lebontas 8%-os bendébdl
valé kidramlasi sebesség esetén(14)
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Fig. 1.: Protein degradation of feeds determined with cows and ewes
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Table 4.
Comparison of degradation parameters determined with cows and ewes
Cows(1) Ewes(2) r
X £S X £S5
Protein degradation(3)
Lucerne + grass(4) n=15§ )
a % 48.0£14.0° 48.9114.0° 0.99***
b % 37.4111.3° 38.7¢11.0° 0.95***
c 0.081+0.03° 0.058+0.03° 0.72***
Maize silage(5) n=5
a % 62.747.2° 58.1+9.8°
b % 24.645.6° 26.719.5°
c - 0.087+0.09" 0.122+0.10°
NDF degradation(6)
Lucerne + grass(4) n=15 )
a+b % 61.2£14.3° 58.8+12.4° 0.91**
c 0.052+0.02° 0.049£0.02° 0.63**
Maize silage(5) n=5
a+b % 76.24¢2.3° 78.77.0°
c 0.031+0.004° 0.022+0.005°
All feeds(7) n=21
atb % 66.4+14.9° 65.1£15.5° 0.90***
c 0.046+0.02° 0.041+0.02° 0.77*

™ means with different superscripts are significantly different (P<0.05), **= P<0.01

***= P<0.001(8)

4. tablazat: A tejelé teherﬁkben és anyajuhokban meghatarozott lebontasi paraméterek éssze-

hasonlitasa

tehén(1), juh(2), fehérje Iebontés(3): lucerna+fii(4), kukoricaszilazs(5), NDF lebontas(6), 6sszes

takarmany(7), a kiilénbézd betiikkel jelzett atlagok kozoétt szignifikans kilénbseg van(8)
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CONCLUSION

The extent and rate of protein and cell wall degradation are different for dif-
ferent feeds. The release of protein is quicker than the release of energy origi-
nated from cell wall considering the investigated feedstuffs.

There are some differences between the degradabilities determined in
sheep and cattle for some forages. Rate of degradation of protein of lucerne
and grass are lower for sheep than for cattle. Assessing protein degradability
with cannulated sheep might underestimate the degradability of some feeds.
There is close correlation between the degradation characteristics determined
in cows and ewes.
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A JOD SZEREPE AZ ANYAGCSEREBEN, HIANY ES
ELLATOTTSAG EMBERBEN ES ALLATBAN

1. Koézlemény: IRODALMI ATTEKINTES

REGIUSNE MOCSENYI AGNES — HERMAN ISTVANNE —
SZELENYINE GALANTAI MARIANNE — GUNDEL JANOS

OSSZEFOGLALAS

A szerzdk irodalmi attekintést adnak a jod-ellatasrél, az elsédleges és masodlagos jodhiany eld-
fordulasardl és ezek hatasairdl az allatok egészségének alakulasaban, termelésében, tovabba az
ember testi és szellemi fejlddésének alakulasaban.

A jodellatast szamos tényezd befolyasolja, tdbbek kézott a tengertdl valé tavolsag, a tarolas id6-
tartama, stb. Elsédleges jodhiany az abrakfélék jodszegénységének kovetkezménye, masodlagos
hianyt az antinutritiv anyagok okozhatnak, amilyenek, pl. a repcében, mustarmagban, tatorjanban
levé glukozinolatok, aminek kilsé jelei, tobbek kézott, a strima, a hidnyos szérképzédés, ddéma.

Az allatok megfelel6 jodellatasa ndveli az allati eredeti élelmiszerek jodtartaimat, és ezzel bizto-
sithatjak az ember jobb ellatasat.

A glukozinolatok jédanyagcserét gatié hatasanak cstdkkentésére elsésorban jédkiegészitésrdl kell
gondoskodni, de esetenként réz- és cink-kiegészitést is igényelnek az allatok.

SUMMARY

Regiusné Mdcsényi, A.Ms. — Herméan, A.Ms. — Szelényiné Galantai, M.Ms. ~ Gundel, J.: ROLE OF
IODINE IN THE METABOLIC PROCESSES, DEFICIENCY AND SUPPLY IN HUMAN AND
ANIMALS. 1st Paper: REVIEW

The authors give a literature review concerning iodine supply, the incidence of the primary and
secondary iodine deficiency, and the influence of iodine deficiency, the health status and production
of animals and spiritual and body development in human.

Numerous factors influence iodine supply, e.g., distance from the sea and storage time. Primary
iodine deficiency is the consequence of iodine shortage in forage plant species. Secondary iodine
deficiency can be caused by antinutritive substances, such as glucosinolates in rape and mustard
seed and Abessinion cale. The symptons of secondary iodine deficiency are as follows: goitre,
deficient hair growth and oedema. Optimal iodine supply of animals increases the iodine content of
foodstuffs of animal origin and thus guarantees human supply.

To decrease the inhibitory effect of glucosinolates on iodine metabolism, primarily iodine supple-
mentation must be provided; however, animals occasionally require copper and zinc supplementa-
tion, too.
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A jod eléfordulasa és szerepe az anyagcserében

A jéd a kérnyezet része, egyarant eléfordul a talajban, a vizben, a levegé-
ben, a névényekben, és az éllatokban, az emberben. Chatin (1851), a 19. sza-
zad kozepén, elséként azonositotta jodhiany-betegségkent a golyvat, a jodsze-
gény ivoviz kévetkezményeként. A pajzsmirigymikddés és a jodellatas kozott
fennallé szoros kapcsolat felismerésével kezd6dott meg a pajzsmirigy anyag-
cserezavarok hatterének kutatasa.

1920 és 1930 ko&zétt intenziven foglalkoztak egy biolégiailag aktiv jod-
tartalmu anyag, a tiroxin izoldlasaval, amelynek kémiai strukturajat Harington
(1926) tarta fel. Sok évvel késtébb, egy tovabbi pajzsmirigyhormont fedeztek fel,
a trijédtironint (Gross és Pitt-Riveers, 1952; Roche és mtsai, 1952), amelynek
biologiai aktivitdsa 6tszér nagyobb a tiroxinénal. A pajzsmirigyhormonok esz-
szencialis alkotéeleme a jod, és a strimaképzédés legfébb oka a hianyos jodel-
latas. A nem kielégitd jodellatas (elsédleges hiany) és a pajzsmirigy jodid taro-
tasanak gatlasa, illetve a joédanyagcsere zavara (masodlagos hiany), csok-
kentett pajzsmirigyhormon szekréciéhoz vezet (Girtler és mtsai, 1982; Kérber,
1983; Leirer, 1985; Groppel és Korber, 1985). A tiroxin (T4) és trijodtironin (T3)
anyagcserében betoltétt szerepérél szamos koézlemény szamol be, de moleku-
laris reakci6irdl még nem tudunk eleget (Liew és mitsai, 1983, Leirer, 1985).
Sokoldalu szerepuk van a szénhidrat-, a fehérje-, a zsir-, és az asvanyianyag-
cserében, ezért jédhiany esetén tobbféle hatdssal szamolhatunk. A strumakép-
z6dés mellett csokken az allatok fejlédése, névekszik a holt ellesek szama, és
esetleg a vemhesség idétartama is, csokken a tejtermelés, stb. (Groppel és
Kérber, 1985, Groppel és Anke, 1986).

Az irodalomban talalhaté jodszikségleti értékek, illetve a kulénb6zd takar-
manyozasi tablazatok adatai, elég nagy szérodast mutatnak (Anke, 1982; NRC,
1998), igy pl. a tejel® tehenek szikségletét 0,1-0,8 mg/kg kozoétt adjak meg. Az
egyes takarmanyokban talalhatd, a pajzsmirigy-anyagcserét gatlo (tireosztati-
kusan hato) anyagok, a tiocianatok, noévelik a-jodszikségletet (Groppel és
Kdorber, 1985; Schone, 1993), illetve masodlagos hianyt idézhetnek eld. A jod-
hiany kimutatasa a humangyégyaszatban, a vizeletben uralé jéd mennyisége
alapjan torténhet, 24 6ras gyujtéssel. A tiocianatok okozta masodlagos jédhiany
Kimutatasara ez az eljaras nem alkalmas, mivel tébb szerzé megallapitasa sze-
rint (Moss és mtsai, 1972; Miller és mtsai, 1975a; Papas és mtsai, 1979) a vize-
lettel rul6 jod mennyisége a gatlo anyagok hatasara megnovekszik.

Az elsd es masodlagos jédhiany okozta hipotireotikus anyagcsere allapot
kimutatasara alkalmas a butanolextrahalhaté jod (BEJ), az ¢sszes tiroxin (T4)
az osszes trijodtironin (T3), és a fehérjéhez kotott jodtartalom is. A jodhiany
megelézése, a pajzsmirigy anyagcserezavarok elkerulése mellett, azért is rend-
kivul fontos, mivel jodhiany esetén a tanulasi és |smeretanyag-tarola31 készség
karosodik, elsésorban gyermekkorban

A jodhiany okozta pansmlngy -elvaltozas a legismertebb és legjobban azo-
nosithatd nyomelem hianytiinet, ami a mezdégazdasagi haszonallatokon és az
emberen is megjelenhet.

A jod sokrétli szerepét az anyagcserében, a jobb attekinthetbség érdeke-
ben, vazlatosan, az 1. tdblazatban foglaltuk 6ssze.
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1. tablazat

A jéd az anyagcserében

Létfontossaga(1) Chatin (1851) allapitotta meg(2)

A pajzsmirigy hormonok, a tiroxin, és a trijodtironin alkotéeleme
Tarolas helye: pajzsmirigy, nyalmirigyek, bél, vese, bér, sz6r(4)
Nagyon gyors és nagymeértéki a vékonybélben, benddben, gyomorban

Biologiai jelentésége(3)

Abszorpcio(S) és a boron at(6)
Reszorpcid Nyalbél és bendéfolyadékbél
Kidrilés(7) Vizelet, tej, tojas(8)

A repcefélékben lévé glukozinolat (L-5-vinil-2-tio-oxazolidon), a Ca, a
tiocianat és a nitrat masodlagos hianyt idézhetnek elé(10)

Fejlédé allatok: 0,2 mg/kg sz.a., reprodukalok: 0,3 mg/kg sz.a., ember
0.2 mg/nap(12)

Reprodukcids zavarok — vetélés, strima, szértelenség, sziiletési test-

Antagonizmusok(9)

Minimum sziikséglet(11)

Hianytunetek(13) suly és tejtermelés csokkenés, csokkent szellemi képesség(14)

Indikatorszervek(15) Vérszérum, szdr, tej, vizelet(16)

Mérgezési kovetkezmé- | Takarmanyfelvétel, testsulygyarapodas, tojastermelés csékken, stru-
nyek(19) mahajlam névekszik(20)

Table 2.: Role of iodine in the metabolic processes

its vitality(1), was determined by Chatin (1851)(2), its biological importance(3), a component of the
thyroid gland hormones, such as tyroxine, and triiodine-tyronin; place of storage: thyroid gland,
salivary glands, gut, kidneys, skin, hair(4), absorption(5), quick and intensive absorption in small
intestine, rumen and through skin(6), excretion(7), iodine is resorbed from urine, milk, egg, salvia
and intestine liquid(8), antagonistic elements(9), glucose-inolate (L-5-vinile-2-tio-oxasolidane), Ca-
tiocianate and nitrate in rape species could cause a secondary deficiency(10), minimum require-
ment(11), growing animals: 0.2 mg/kg DM; animals in reproduction: 0.3 mg/kg DM; human: 0.2
mg/day(12), symptoms of deficiency(13), reproductional disorders — abortion, goitre, atrichion (hair-
lessness), decrease in live weight at born and milk production, reduced intellectual ability(14), indi-
cator organs(15), blood serum, hair, milk, urine(16), poisoning(19), decreased feed intake, body
weight gain, egg production, increased susceptibility for goitre(20)

A jod, 90%-ban jodidként abszorbealodik és a szervezet un. extratireoidalis
I-p6lusaba jut (Underwood, 1977). Az abszorpci6 gyors és kozel teljes, sertés-
ben elsésorban a vékonybélbdl és részben a gyomorbdi, kérédzékben 70-80%-
ban a bend6ébdl szivodik fel. A pajzsmirigy, szikségletének megfeleld mennyi-
ségben akkumulal jodidot, majd azt elemi jodda oxidalja. A vérben a pajzsmi-
rigyhormonokat a hordozd fehérjék — globulin, albumin — koétik meg, ezert
hormonalisan inaktivak (Hanc és Padre, 1979), ugyanis csak a szabad hormo-
nok aktivak, ami az ¢sszes T4-nek 0,05-0,1%-at, az 8sszes T3-nak pedig 0,3—
2,0%-at teszi ki (Loos és mtsai, 1981ab). A fehérjéhez nem kotott hormonok
vezérlik a hipotalamusz pajzsmirigy regulaci6jat. A pajzsmirigy hormonok a
sejtekben fejtetik ki hatasukat, a szabad hormonoknak specifikus receptorokhoz
vald kapcsolodasa révén.

A vérszérum jod és pajzsmirigyhormon-tartalma, fugg az allatok koratdl és
azt a pre- és postnatalis jodellatas szignifikansan befolyasolja. Az Gjszuldttek-
ben mutathaté ki a legtobb jod, ami azutan az ellatastol fuggden, kisebb-
nagyobb mértékben cstkken, hiany esetén, a kiindulashoz képest, 3—4 hét
alatt, akar a felére is visszaeshet. A novekedés jodszitkségletének &llatfajtol
valé fuggése nem zarhaté ki. A névekedési hormon a szomatomedinen keresz-
tul fejti ki ndvekedésserkentd hatasat (Jahreis és Hesse, 1983), és a vérszerum
T3 valamint a T4 és a szomatomedin (Sm) aktivitas kozott, valamint a takar-
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manyfelvétel és szomatomedin aktivitas kézotti kapcesolat azt eredményezi,
hogy takarmanyhiany mar 6nmagaban is cstkkentheti a szomatomedin aktivita-
sat és ezzel a névekedést is (Burstein és mtsai, 1979; Jahreis és mtsai, 1985).
Miutan a pajzsmirigyhormon-termelés cstkkenésével lelassul az anyagcsere,
ennek kovetkeztében a takarmanyfelvétel is csdkken.

Az élelmiszerek, takarmanyok jédtartalma, és az azt befolydsolb tényezbk

A 2. tabldzatban néhany élelmiszer atlagos jodtartalmat mutatjuk be, Anke
és mtsai (1994) adatai alapjan, a ndévekvd jédtartalom sorrendjében.

Az adatok szerint a szénhidratban gazdag éleimiszerek, valamint a vaj, a
margarin, a huvelyesek, a burgonya és sok gyumélcs is, jodszegények. A hus
es huskészitmények jodtartalma valtozo, fugg az allatok jodellatottsagatdl. A
turo és a sajtok szegényebbek jodban, mint a tej, a feldolgozas soran ugyanis a
jéd mintegy 60%-a a savoba keril. A tej jodtartaima 80 ug/l, ha az allatok 10
mg/kg jodtartaimu premixkészitményt kapnak a takarmanyban (premix 1%). A
legtdbb jédot a tengeri halak tartalmazzak.

2. tablazat

Kilénboz6 élelmiszerek és fliszerek jodtartalma (ug/kg sz.a.) (Anke és misai, 1994)

Cukor (sugar) 8 |[Praliné 63
Margarin (margarine) 9 | Gouda 66
Csokoladépuding (chocolate pudding) 15 | Csokoladé (chocolate) 70
Bazakeményité (wheat starch) 16 | Camembert 76
Alma (apple) 19 | Véres hurka (black pudding) 77
Keétszersilt (rusk biscuit) 20 | Pirospaprika (red pepper) 79
Vaniliapuding (vanilia pudding) 21 | Kaposzta (cabbage) 87
Rizs (rice) 21 | Majas hurka (liver sausage) 91
Fehérbab (white bean) 21 | Hantolt zab (hulled oat) 97
Kavé (coffe) 23 | Juhhus (sheep meat) 102
Félbarna kenyér (half whole meal bread) | 24 | Lagy sajt (soft cheese) 125
Feles borso (split peas) 25 | Kémény (caraway) 129
Narancs (orange) 25 | Sertéshus (pig meat) 157
Vaj (butter) 28 | Citrom (lemon) 1569
Burgonya (potato) 31 | Tojas (egg) 163
Paradicsom (tomato) 31 [ Petrezselyem (parsiey) 177
Méz (honey) 35 [ Fahéj (cinnamon) 180
Liszt (flour) 36 | Marhahus (beef) 182
Buzadara (wheat meal) 38 | Snidling (chives) 187
Zabpehely (oat-flakes) 39 [ Salata (fejes) (lettuce) 192
Mustarmag (mustard seed) 40 | Baromfihus (poultry meat) 237
Zoéldbab (French beans) 40 | Tur6 (curd cheese) 174
Arpagydngy (pearl barley) 42 | Kapor (dili) 328
Tészta (pasta) 43 | Pisztrang (trout) 388
Uborka (cucumber) 43 | Majoranna (majorann) 404
Karalabé (turnip cabbage) 49 | Tej (milk) v 678
Makaréni (macaroni) — 50 | Kolbasz (sausage) 738
Buzaliszt (wheat flour) ’ 52 | Makréla (mackere) 976
Kakaé (cacao) 52 | Hering ] 2067
Szalami (salami) 54 | Jodozott sG (salt with iodine) 2113
Finomliszt (fine ground flour) 57

Table 2.: lodine content of foodstuffs (spices) (ug’kg DM) (Anke et al. 1994)
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A kbzetek jodtartalma atlagban 0,3 mg/kg kérlii, a termétalajoké ennél na-
gyobb, atlagosan mintegy 2 mg/kg, de a volt Szovjetunidé egyes teriletein
(Kovalsky, 1970) 40 mg/kg mennyiséget is kimutattak. A talajoknak a kézetek-
hez viszonyitott nagyobb jédtartalma azt bizonyitja, hogy a csapadék révén
feldusulas kévetkezhet be. A talajban tarolt j6d kétottsége a talaj szemcsemére-
tétél is figg, minél finomabb a talaj, annal kotéttebb, és kevésbé mosddik ki. Az
allatok szempontjabdl a talaj jodtartaima nem déntd, mivel a névények a leve-
gébdl is képesek jodot megkédtni. Az egyes névényfajok jodtartalma eltér egy-
mastol, és a fejlédési allapot szignifikansan befolyasolhatja azt, alakulasat, amit

a 3. tablazat adatai j6| szemléltetnek.
3. tablazat

Z6ld ndvények jodtartalma kiilonb6zé fejlédési fazisban, Németorszagban
(ng/kg sz.a., x ts) (Groppel és Anke, 1986)

. Fejlddési fazisok(2)
Novenylaj(1) o7 vége(7) | maj kozepe(8) | maj. vége(d) |jun. Kozepe(i0)
Lucerna(3) 359184 29490 158£50 149£38
Buza(4) 21551 168+38 69+18 1844
Angolperje(5) 185126 79421 3119 204
Rozs(6) 3054108 197442 77413 43120

Table 3.: The influence of stage of development in plants on the iodine content in Germany

(ug/kg DM, X ts) A
pland species(1), stage of development(2), alfalfa(3), wheat(4), ray-grass(5), rye(6), end of April(7),
middle of May(8), end of May(9), middle of June(10)

A kulénb6zd takarmanyok jodtartalma nagyon eltéréen alakul, az abrakfélék
kevés, a z6ldtakarmanyok, a silékukorica, a répafej és a blizaszalma kézepes
mennyiségd, a halliszt sok jodot tartaimaz (4. tablazat).

4. tablazat

Kiilénbdz6 takarmanyok jédtartalmanak szélsé értékei (ug/kg sz.a.)

Kukorica (szem)(1) 29-60 Repce (telijes névény)(2) 185-270
Buza (szem)(3) 40-110 Legelofii(4) 80-150
Arpa (szem)(5) 35-95 Silékukorica(6) 190430
Korpa(7) 70-250 Vordshere(8) 180-270
Extr. repcedara(9) 100-120 Lucerna(10) 190350
Extr. széjadara(11) 70-100 Répafej(12) 250-590
Halliszt(13) 3450-8250 | Buzaszalma(14) 140-310

Table 4.: Range of iodine content in different feedstuffs (ug/kg DM)
corn (grain)(1), rape (whole plant)(2), wheat (grain)(3), grass(4), barley (grain)(5), silage corn(6),
wheat bran(7), red clover(8), extr. rape meal(9), alfalfa(10), extr. soybean meal(11), sugarbeet-
top(12), fish meal(13), wheat straw(14)

A novényfajtol és fejlédési allapottol fuggetlentl, a termesztés helyének
geoldgiai szarmazasa is befolyasolia a kulénb6zé névényfajok jodtartaima
(5. tablazat).

A meszes homokon tébb mint 40%-kal volt kevesebb a buza, a rozs és a
voroshere jodtartalma az 6ntés talajon termelt névényekhez viszonyitva.
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Kiilbnb&z6 talajokon termett jelz6novények jédtartalma (pg/kg),

valamint a talajtipusok szerinti atlagok szazalékos aranya

5. tablgzat

Buza(1) Rozs(2) Véréshere(3) %
Ontéstalaj(4) 936 140,1 150,0 100,0
Savanyu homok(5) 777 118,0 160,0 92,7
L6sz(6) 55,8 89,0 152,0 79,9
Meszes homok(7) 52,5 65,1 97,0 55,9

Table 5.: Average iodine content (ug/kg) of indicator plants grown on soils of different geological
origin, and the iodine content of the plants according to the soils in the percentage of plants with the
highest level of iodine
wheat(1), rye(2), red clover(3), mouldlng soil(4), acid sand(5), loess(6), lime sand(7)

Egyes vélemények szerint (Richter és Merzweiler, 1986), a kénny( talajok-
bél a jéd kimosddhat, ezért ilyen helyeken is jédhianyos a névényallomany. Mas
nézet szerint, a ndvények jodtartalma a tengertél valéd tavolsaggal is 6sszefug-
gésben van (Groppel és Anke, 1986). Val6szintileg mindkét faktor befolyasolja
a felvehet6 j6d mennyisegét, ami taplalékkal, takarmannyal, vizzel és a leveg6-
bél térténhet.

Az ivoviz jodtartalma szoros ¢sszefuggést mutat a tengertdl valé tavolsag-
gal (Groppel és Anke, 1986). Mig 50 km-en belli viz jédtartalma 6-8 pg/l, 400
km feletti tavolsagban ez az érték 1,1 ug/l-re csékken. Magyarorszagon végzett
vizsgalatok szerint (Sajgoné és mtsai, 1989; Sajgéné és.Farkas, 1990), a lakos-
sag 60--80%-a joédhianyos vizet fogyaszt, és azokon a terlieteken, ahol a viz
jédszegeny (<20 pg/l kéruli), ott az élelmiszerek, elsésorban a tej, és a tojas,
ugyancsak nagyon kevés jodot tartalmaznak. Kulénosen veszélyeztetett teriilet
Noégrad megye, ahol az ivéviz 78%-anak 20 ug/l alatti a jodtartalma, mig ezzel
ellentétben, Szolnok megyében, az ivévizek 64%-anak 100 pg/l feletti (Sajgoné
és Farkas, 1990).

A tarolas folyaman a takarmanyok jédtartalma csokken és a szantofoldon
valé szaritaskor ugyancsak tetemes veszteségek kovetkezhetnek be, mig a
mesterseéges (gyors) szaritas, és a szakszer( silé6zas kevésbé befolyasolja azt.

Herzig és mitsai (2000) kulénbozd kotésben levé jodkészitmények
ertekesuleseét vizsgaltak sertés-anyagforgalmi kisérletekben és megallapitottak,
hogy a jod szerves és szervetlen kotésben egyarant, mintegy 48,8%-ban
értékesilt, és a kilralés nagyobb hanyada a vizelettel, a kisebb a bélsarral tér-
tént. A huminsavhoz kotétt jodnak nagyobb hanyada urtlt a bélsarral, ami felte-
hetéen a humat nagyobb megkété-képességével van 6sszefiiggésben.

Torténtek olyan probalkozasok a csirke, a sertés és a tehéntakar-
manyozasban, hogy az allatok jodfelvételének novelésével javitsdk a human
fogyasztasra kerul6 allati termékek, az allati eredetl élelmiszerek, jédtartalmat
(Kaufmann és Rambegk, 1998). A nagyadagu jédkiegészités hatasara
(10 mg/kg a csirke, 30 mg/kg-a sertes, es 20-150 mg jod/nap a tejeld tehén
részere) az egyes termékek és testrészek jodtartalma megnévekedett, minden
karos hatas nélkill. A sertéshus jodtartalma a fent jelzett dozis hatasara harom-
hétszeresére ndvekedett, a hus minéségének valtozasa nélkul (Rambeck és
mtsai, 1997):
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Jodfelesleg kévetkeztében, az értékesiilés nagymeértékben csokken, és a
felesleget, a szervezet vizelettel uriti ki (Schéne és Leiterer, 1999), ami arra
utal, hogy fimitalt a pajzsmirigy tarolé képessége és a pajzsmirigy hormonok
termelése.

A kifejlett haszonallatok, (sertés, kérédzék, baromfi-félék) nettd jédsziikség-
letét, egységesen, takarmany szarazanyag kilogrammonként, 200 ug jéddal
fedezni lehet. Ekkor azonban az allati termékek jodtartalma eimarad attol a
lehetséges szinttél, amellyel egy felnétt ember jodszukséglete (>150 ug/nap)
fedezhet6 (Gurtler és Anke,1993) lenne.

A felnétt lakossag minimalis jodszilkséglete azonos azzal a mennyiséggel,
ami a tiroxinba (T4) beépul és ezzel szekretalodik, ami napi mintegy 65 pg-ot
tesz ki. Figyelembe kell venni azonban, hogy a T4 és T3-bdl felszabadulo jod
egy része ismételten részt vesz a tiroxin szintézisben. Azt is szamitasba véve,
hogy a felvett jodnak csak kb. a 40%-a jut el a pajzsmirigybe, hozzavetbleges
szamitasok szerint, 1 ug/teststly kg az ember minimalis jodszukséglete, vagyis
az a mennyiség, ami a pajzsmirigy jodszintjének fenntartasahoz szukseges.

Az élelmiszerekkel felvett jddnak 90-95%-a abszorbealodik és aktiv aton a
pajzsmirigybe jut, ami 10 mg joédot tartalmaz, igy a szervezetben lévd dsszes
jod 80%-a a pajzsmirigyben tarolédik.

Az abszorbealt jod hasznosithatésaganak mértéke a T3 és T4 szintezis
szempontjabél rendkivul fontos, de ezt a folyamatot kulénb6zé anyagok befo-
lyasolhatjak. llyenek példaul a bromid, a nitratok, és a glikozinolatok
(goitrogének).

Az emlitett anyagokon kivul, a T3-T4 szintézist, a szelénhiany, a Se-
dejodaz révén és a Zn-hiany is befolyasolhatjak, ahogy sertésekkel végzett
kisérletekben (Anke és mtsai, 1994) és gyermekek esetében (Licastro6 és
mtsai, 1992) a Down-szindréma esetén megallapitottak.

Anke és Groppel (1993) sertés kisérleteikben, kalcium-tuladagolassal ma-
sodlagos Zn-hianyt idéztek el6, ami csokkentette a sertések takarmanyfo-
gyasztasat és sllygyarapodasat, az egyes szervek Zn-tartalmat és szignifikans
mértékben a vérszérum tiroxintartalmat, vagyis a Zn-hiany is gatolja a hormon-
szintézist.

Pajzsmirigy mikédését gatlé anyagok és szereplik a jodellatasban

A takarmanyozasi gyakorlatban, a gliukozinolatok, a pajzsmirigy-anyag-
cserére gyakorolt negativ hatasuk miatt, nagy jelentésegliek. Fenwich és
Heaney (1983) mintegy szaz ilyen vegyuletet azonositottak. A mirozinaz enzim
mellett, egyes eredmények szerint (Lidke és Schéne, 1988), a rézionok is le-
bontjak ezeket a karos anyagokat izocianatra, nitritre és tiocianatra. A kulénbo-
z06 taplalék és takarmanynévények glukozinolattartalma nagyon eltérd lehet,
fugg a fajtatodl, a tragyazastél, a novényi résztél, és a fejlédési allapottol. Az
olajnyerés céljara termesztett repcében, az olaj kivonasa utan, nemcsak a fe-
hérje, hanem a glukozinolattartalom is feldasul, ami elsdsorban jodhianyhoz,
ezzel pajzsmirigy anyagcsere-zavarokhoz és ezek kévetkezmenyeihez vezet,
elsésorban egygyomru allatokban. _

A kérédzok kevésbé érzékenyek a repcedaraban levé glukozinolatra, mivel
a bendémikrébak lebontjak a gatlé anyagokat. Ennek ellenére Groppel és Anke
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(1986) megallapitottéak, hogy egy 0,17 mg/kg joédtartalmu adaghoz adott 2%
repcedara, mar 46 nap alatt csokkentette az 6sszes, a fehérjéhez kotétt és a
butanol-extrahalhaté j6d mennyiségét a vérben, amit a naponta és allatonként
adott 2,0 mg jod sem tudott maradéktalanul megszintetni. Megfelelé — 0,4
mg/kg takarmany sz.a. — jodellatas esetén, a 8% repcedara nem csdkkentette
a fehérjéhez kotott jod mennyiségét a vérben, a tej jédtartalma azonban biztosi-
tottan kevesebb volt a kontrolihoz képest, vagyis a repcében levé glukozinolat a
tejjel kivalasztott j6d mennyiségét csdkkentette.

Jodhiany koévetkeztében (Kérber, 1983) — fuggetlenil attédl, hogy elséd-
leges vagy masodlagos hiannyal allunk szemben — csdkken a tejtermelés, ami
az ellest kovetd 2. honap végéig akar 20%-ot is elérhet. Izotdpos kisérletekkel
allapitottak meg, hogy a tehenek a felvett jod mintegy 8%-at uritik ki a tejjel, mig
a juhok a 39%-at, a kecskék a 22%-at.

Hianyos jodellatas kdvetkeztében az elsé termékenyitésre vemhesulék ara-
nya csdkken, a vemhesség id6tartam szignifikans mértékben megnévekszik, A
juhok esetében példaul a normal 148 naprol 152 napra hosszabbodott
(Hidiroglou, 1979; Giirtler és mtsai, 1984; Anke és mitsai, 1994).

Marhahizlalasban, az elsédleges jodhiany kdvetkeztében nem csdkkent a
takarmanyfelvétel és a testsulygyarapodas, a repcedara-etetéssel elbidézett,
masodlagos jodhiany esetén sem észleltek termeléscsdkkenést, a pajzsmirigy
tdbmege azonban megnodvekedett és enyhe fehérje anyagcsere-zavarok is je-
lentkeztek, de nem olyan mértékben, hogy a 250 napos kisérletben karos ko-
vetkezmények Iéptek volna fel (Groppel, 1988).

A pajzsmirigy hormonokon keresztiil, a j6dnak a fehérje-anyagcserében is
fontos szerepe van (Slebodzinski, 1981; Mdller, 1982), amit sertésekkel és pat-
kanyokkal végzett anyagforgalmi kisérietek bizonyitanak (Regiusné és mitsai,
1991). Ezek szerint, a jodkiegészités hatasara, a nyersfehérje és lizin latszola-
gos emeszthetésége, szignifikans mértékben, 80,3%-r6l 91,8%-ra, illetve
84,6%-rol 90,8%-ra névekedett.

Jod a sze}vezetben

A jod lenyegében harom valtozatban taldlhaté meg a szervezetben, anor-
ganikus jodidként a vérplazmaban, jod és jodid formajaban a pajzsmirigyben, és
hormonalisan, vagy fehérjéhez kototten, a plazméban és a szodvetekben
(Underwood, 1977, Prasad, 1978).

Az embridk jodellatasa az anyai szervezett6l fugg. A felvett és abszorbealt
jod a verbe kerdl, onnan a pajzsmirigybe és a vesékbe, jodot vesz fel a tejmi-
rigy, a placenta, a petesejt, a vékonybél, a bér és a szér. A jodfelszivodas mér-
téke tobb faktor fuggvénye, ilyenek az adagban levé jod mennyisége, a takar-
many energiakoncentracioja és a takarmanyban Iévd antagonista anyagok
mennyisége. o

A pajzsmirigy miikddésével osszefiiggd anyagcsere-zavarok elsédleges
vagy masodlagos jodhiany kévetkeztében lephetnek fel, .pajzsmirigy megna-
gyobbodast okozva, ami mar az embribkban is kialakulhat, a fehérje-érté-
kesulés cstkkenését és a zsirbeépllés névekedését vonva maga utan. Térpe-
novést, vetélést, életképtelen és szbrtelen utddok sziletéset idézheti elé a jod-
hiany, tovabba romlik a himivari egyedek szaporodasi képessége valamint a
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termelt sperma mindsége. A masodlagos jodhiany, amit elsésorban a takar-
manyban levé pajzsmirigyblokkolé anyagok — nitratok, tiocianatok, glitkkozi-
nolatok — okozhatnak, az elsédleges hianyhoz hasonl6 tineteket idéznek elb.

Nemcsak a hiany, de a tuladagolas okozta zavarok is régota ismertek. Ezek
egy része hasonlit a hianyjelenségekhez, mégis jelentéségiik kisebb, mivel
ritkabban fordulnak eld. Az étvagy, a testsulygyarapodas és tejtermelés csdk-
ken (Fish és Swanson, 1977), a vemhesulés romlik, a vetélesek szama nd. A
mérgezéssel szemben az egyes fajok érzékenysége eltérd, a sertés, pl. kevés-
bé sinyli meg a jodtuladagolast, mint a szarvasmarha. A tej és a tojas jodtartal-
ma, a nagyobb bevitel hatasara, révid idén belul, nagymeértékben névekszik.

A feleslegben adott jod értékesulése csékken, ami a mérgezés veszélyét is
csokkenti. Mig normal ellatas esetén mintegy >20%-os az értékesiles, felesleg
esetén ez 9-, sot 2%-ra eshet vissza (Fissel és Furcht, 1989), és a vizelettel
ardld mennyiség tetemesen megnévekedhet (Schéne és Leiterer, 1999).

A jod-ellatottsagot jol tukrozik az egyes testrészek, ugyanis a jodkinalat no-
vekedésével, az egyes szervek jodtartalma is gyorsan né (6. tablézat). Groppel
(1988) véleménye szerint, az ellatottsag teszteléséhez a vérszérum, a feddszor,
ill. a gyapju, és a tej is alkalmasak, ami a mintavétel egyszeriisége miatt, elé-

nyos.
6. tablazat

Az eltéré jodellatas hatasa az egyes szervek jodtartalmara
(Groppel, 1988)

Jédetlatas, pg/nap(1) 70 230 710
Vérszérum, pg/100 mi(2) 1.1 53 8,5
Fedészér, ug/kg sz.a.(3) 151 458 . 1645
M4j, ug/kg sz.a.(4) 40 151 244
Vese, pg/kg sz.a.(5) 32 159 341

Table 6.: The influence of different iodine supply on the iodine content of some organs
iodine supply, pg/day(1), blood serum, ug/100 mi(2), covering hair, ug/kg DM(3), liver, pg/kg DM(4),
kidney, ug/kg DM(5)

A normalis” ellatottsagi szintet jelzd jodértékeket a 7. tablazat tartalmazza.
A sz6ér jodtartalma a hianyos ellatas kévetkeztében mar néhany nap utan csok-

ken (Anke és Risch, 1979).
7. téblazat

Az indikatorszervek ,normal” jodtartalma (pg/liter ill. pg/kg sz.a.)

Vérszérum(1) Fedészdr/gyapju(2) Tej(3)
Szarvasmarha(4) 40-80 100-200 30-80
Juh(5) 40-100 150 50-100
Sertés(6) 40-80 150 —

Table 7.: ,Normal” iodine content of the indicator organs (ug/kg DM or ug/liter)
blood serum(1), covering hair/wool(2), milk(3), cattle(4), sheep(5), pig(6)

Az dllatok jodszikségletét, az allat fajtaja, a kornyezet hémérséklete, az al-
latok fejlédési allapota, a vemhesség id6tartama, a laktacié stadiuma, de legf6-
képpen a takarmanyokban levd pajzsmirigy gatlo (tireosztatikus) anyagok befo-
lyasoljak. A jodanyagcserét gatlé anyagok nélkil, a fejlédesben levd szarvas-
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marha és sertés szikséglete, takarmany szarazanyagra vonatkoztatva, 0,15~
0,20 mg/kg, a vemhes és szoptatos anyaké pedig 0,20-0,30 mg/kg joddal ki-
elégithetd, amit a gatlé anyagok jeleniéte 2—3-szorosra is névelhet.

A 8. tablazatban részletesen mutatjuk be azokat a jédszinteket, amelyekkel
a haszonallatok jédszukséglete kielégithetd.

8. tablazat
Az allatok ,,minimalis” jodszlikséglete (mg/kg sz.a.)
Szarvasmarha(1) Juh(7) Sertés(11)

<29 | tej/nap(6) 0,3 anyak(8) 0,3 koca(12) 04
>29 | tej/nap(6) 0,5 barany(9) 0,2 malac(13) 0,2
szarazonallé(2) 0,5° | ndvendék(9) 0,2 hiz6(14) 0,3
sz6(3) 0,2 kos(10) 0,3 kan(15) 0.3
husmarha(4) 0,2

borju(5) 0,2

Table 8.: ,Minimum” iodine need of farm animals
cattle(1), drying off(2), heifer(3), beef cattle(4), calf(5), daily milk yield in liter(6), sheep(7), ewes(8),
lamb(9), ram(10), pig(11), sow(12), piglet(13), growing-finishing(14), boar(15)

A maésodlagos jédhiany el6fordulasa és kihatasai

A takarmany, illetve élelmiszer jodtartalma és a pajzsmirigy jéd-anyagcse-
réje kozott szoros 6sszefuggés all fenn, de mas faktorok is befolyasolhatjak a
hormonok szintézisét. llyenek a tireosztatikusan hatd anyagok (glikozinolatok,
nitratok), kulénbdzé gyogyszerek, a nem megfelel6 taplaléanyag (energia, fe-
hérje) ellatas, asvanyianyagok (Li, Se, F, B, Zn, Cu, Cl), genetikai hatasok, élet-
kor, betegség, vemhesség, enzimdefektek, exogén faktorok (pl. hdmérséklet,
fény).

A hipotireozis (strima) kialakuldsanak elsédleges és legfébb oka a hianyos
jodellatas. Jodhiannyal a nagy gabona és extrahalt dara hanyad, tovabba olyan
ndvenyi eredetll takarmanyok fogyasztasakor kell szamolni, melyek termesztési
terulete tavol esik a tengertél. A halliszt 1%-nyi alkalmazasa a keverékekben
mintegy 0,07-0,1 mg/kg-mal néveli azok jodtartalmat (Groppel, 1993). Eléfordu-
lasaval, a mar elmondottaknak megfeleléen, elsésorban marginalis joédellatas
esetén, a pajzsmirigy anyagcserét gatid anyagoknak az emésztérendszerbe
jutasakor (repcefélék, lenmag, mustarmag, tatorjan, stb.) kell szamolni.

Az allati eredetl takarmanykomponensek kiszoruldsaval a takarmanyozas-
bél, a masodlagos jodhiany eléfordulasanak veszélye egyre inkabb né. A nové-
nyi fehérjetakarmanyként igen értékes repce és extr. repcedara kéztudottan an-
tinutritiv anyagokat is tartalmazhat, ami elsésorban az egygyomru allatok ta-
karmanyozasaban jelenthet komoly gondot, mivel masodlagos jédhiany alakul-
hat ki.

Anke és mtsai (1983) szerint, a takarmanyban lévd jéd biolégiai hozzafér-
het6ségét a goitrogén anyagdk (glukozinolatok) nagymértékben befolyasoljak,
amivel a T4+T3 hormonszintézisét cstkkentik és masodlagos jodhianyt idéznek
elé (Schéne és mtsai, 1985; Groppel és Kérber, 1985; Groppel, 1988; Schéne
és mtsai, 1990, 1991, 1992).



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2004. 53. 2. 143

A glukozinolatok struktirajara egységesen jellemz6, hogy a tioglikéz egy
szénatomon és egy nitrogénatomon keresztul egy kénhez kapcsolédik és ez
gyura vagy lancformaja, ami tovabbi strukturakat két meg (1. dbra).

1. dbra: A glikozinolatok szerkezeti sémaja

S — glukoz
R—C /
\\ N — OSP,PK’

Fig. 1.: Structure of the glucosinolates -

Ezek a kapcsoldédo strukturak, a glukozinolatokat kulénboztetik meg egy-
mastol, amelyekbdl eddig, mintegy 100-at azonositottak. Kimutatasukat a HPLC
(High Pressure Liquid Chromatography) technika tette lehetévé, ill. javitotta
nagymeértékben. Ez a HPLC-médszer, az EU-orszagokban egységesitett, hiva-
talosan elfogadott metodika (Schdne és mtsai, 1995).

A mirozinaz nevili enzim, ami pl. a repcében, mustarmagban nagy mennyi-
ségben fordul elé, lebontja a glikozinolatokat és igy mérgezé tiocianatok kelet-
keznek. Az intakt sejtekben a gliikozinolatok és a mirozinaz teruletileg elkulénal
egymastdl, fizikai hatas — pl. apritas — kévetkeztében azonban aktivalodik az
enzim, eléidézve a mérgezés lehetdségét. Ez a folyamat az extrahalt darakra
nem vonatkozik, mivel az un. tésztolashoz hasznalt, 100 °C-ot meghaladé géz,
inaktivalja ezt az enzimet, igy mar ezekkel nincs mirozinaz aktivitasa. A sertés
takarmanykeverékekben 2,5 mmol lehet a glukozinolattartalom és ilyen mennyi-
ség mellett, minimum 0,25 mg jédot/kg takarmany kell az allatoknak adni, ami a
jodsziikséglet kétszerese.

Korabbi munkajukban Schéne és mtsai (1985) rézzel kezelték a repcedarat
a karos anyagok hatastalanitasa érdekeben. Az extrahait darat és a repcedarat
500 ml vizben oldott 12,5 CuSO4+5H,0 keverték el, 24 6ra hosszan aztattak,
majd 60 °C-on sulyallandésagig szaritottak. A kezelés utan sem tiocianatok
(ITC), sem vinil-oxazolidinek (VO) nem voltak kimutathaték a mintakban.

A glukozinolat (glukon) bomlastermékek, elsésorban a vinil-oxazolidin
(goitrin), gatoljak a pajzsmirigy hormonok miikédesét, a vérszérum T4-tartalma
csokken (Wenk és Blum, 1982). Jod-kiegészités nélkal, a kis glukozinolat-
tartalmua repce etetésekor is kisebb a szérum T3-T4-tartalma, amit csak 0,25
mg jod-kiegészités sziintetett meg. Nagy glilkozinolattartalmu repce etetésekor
még 1 mg jéd/kg takarmany sem normalizalta az allatok pajzsmirigy-anyag-
cseréjét (Schéne és mitsai, 1991). A taplalébanyagok emészthetdségét a
glukozinolat nem befolyasolta, a repcedara nagyobb lignintartalma kévetkezté-
ben névekedett a bélsarban uritett N-mennyisége, amit az allatok, csdkkent
vizelet N-Uritéssel kompenzaltak.

A repce j6 minéségu fehérjetartalma ellenére, takarmanyértéke nem éri el a
sz6jadaraét (Anke és mtsai, 1986), amiert részben a nagy, a héjbdl szarmazo
rosttartalom, és a glukozinolattartalom felelés. Korabbi kisérletekben mar bizo-
nyitottak (Anke és mtsai, 1983; Schéne és mtsai, 1985, Liidke és mtsai, 1986;
Lidke és Schéne, 1988), hogy nagy repcehanyadu (8%) keverékek etetésekor,
a jod- és cinkkiegészités csokkenti a takarmanyfogyasztasi depressziot és no-
veli a gyarapodast. Mikor a jod (0,5 mg’kg) mellett csak rezet (250 mg Cu/kg)
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kaptak az allatok, ez a hatds nem volt megallapithatéd, és a suldék pajzsmiri-
gyei, a jod- és cink-kiegészitéses kezelésekben is nagyobbodast mutattak. Mig
a jod- és cinkadagolas a 8% repcedarat fogyasztok takarmanyfogyasztasat és
sulygyarapodasat normalizalta, de a nagyobb mennyiségli, 18% repcedara
etetésekor ez mar nem kévetkezett be.

A repcedarak takarmanyozasi értékét patkany kisérletekben hatarozta meg
Szelényiné és Jécsainé (1988), megallapitva, hogy a glukozinolattartalom né-
vekedésével a fehérjeértékesllés csékkent. Hasonldé eredményre jutottak, mikor
sertés-anyagforgalmi kisérletekben a széjadarat 50%-ban repcedaraval helyet-
tesitettéek (Szelényiné és Jécsainé, 1989). A repce hatasara a fehérjeretencié
16%-kal csokkent, a vér karbamid szintie 12-29%-kal novekedett, ami a
fehérjeértékesilés romlasat igazolja.

Egy késbbbi munkajukban Szelényiné és mtsai (1990), jod-, cink- és rézki-
egészitést adtak, kulén-kalén és egyittesen is, patkany- és sertés-anyagfor-
galmi kisérletekben. Eredményeik szerint a.rézkiegészités hatasara ndvekedett
a fehérjeértékestlés (64,5%-rol 81,2%-ra), mig a fehérje biolégiai értéke a
jod+cink+réz egyittes alkalmazasakor volt a legkedvezébb. A 10% repcét fo-
gyaszté sertések N-retencidja, ugyancsak ilyen kiegészitéssel, szignifikans
mértékben névekedett. A szerzék megallapitasa szerint, a széjadara, megfeleld
asvanyianyag-kiegészités mellett, 50%-ban helyettesithetd repcedaraval.

Sertés kisérletekben hasonlitottak 6ssze a nagy és csokkentett glukozi-
nolattartalmua repcedarat (Schéne, 1991; Schéne és mtsai, 1995, 1997c¢). A két
kiserleti kezelés 16% repcedarat, a kontroll 14% szbjadarat kapott a keverék-
ben. A nagy glukozinolattartalmu takarmanyt fogyaszté allatok 5 hét utan jodhi-
anyt mutattak, csékkent a takarmanyfelvételuk és sulygyarapodasuk is. Ugyan-
ezek az szimptomak jelentkeztek a glitkozinolat szegény repcét fogyasztd alla-
toknal is, de joval késébb. A jod-kiegészités hatasara mintegy 20%-kal javult a
sulygyarapodas a kevés, és 9%-kal a nagy glukozinolattartalmu takarmanyt
fogyaszté allatok esetében.

A repcehez hasonléan, a lenmag, a mustarmag, és a tatorjan (Crambe
abyssinica) is tartalmaznak glikozinolatokat, a két utobbi erukasavat is, ami
beépll, beépulhet a zsirszévetekbe és halizlivé teszi, azt azon kivil zavarokat
okozhat a zsir anyagforgalmaban.

Lenmaggal végzett kisérletek eredményei szerint (Schéne és mtsai, 1997a)
a teljes magdara, amelynek koézel 40% a zsirtartalma, etetésekor, a takarmany-
felvétel és sulygyarapodas névekszik és csékken az egységnyi gyarapodashoz
szlilkseges takarmany mennyisége, annak ellenére, hogy a benne levé nagy
lignin mennyiség (50-60 g/kg), ami 5-6-szorosa az arpaénak, csokkenti a
szervesanyag emeészthetdségét. A lenmag drasztikusan névelte a vérszérum
tiocianattartalmat a benne levé cianogén glikozidok kévetkeztében. Enzimatikus
uton, kén segitsegevel, a cianid tiocianatta (SCN) alakul és ezzel mérgezé ha-
tasat elveszti, de a tiogianat a pajzsmirigy anyagforgalmat zavarja, mialtal jod-
hiany keletkezhet, elsésorban’akkor, ha a jodellatas csekély, példaul a szikség-
let alsd hataran van. A 0,5 mg/kg jodkiegészités hatasara, a pajzsmirigy hor-
mon, a tiroxin termelése zavartalan lehetne, ennek ellenére csékken a szérum-
ban, ami feltehetéen a lizinnel van &ésszefiggésben. A lenben Iévé lizin
értékesilése kisebb a szojaénal, igy a fehérjéhez kotétt hormon szintje is cse-



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOQZAS, 2004. 53, 2. 145

kélyebb. Lenmag etetésekor szikség lehet lizinkiegészitésre (Schéne és mtsai,
1996, 1997b). A tiocianatot a sertés jol tiri, a vizelettel Uriti.

A mustarmag, a repcéhez hasonlbéan (Schéne és mtsai, 1997b), ugyancsak
tartalmaz glikozinolatokat, és a tatorjanhoz hasonloan, erukasavat. Sok fehér-
jet (27-28%) és sok zsirt (27-28%) tartalmaz, a zsirtartalom 52%-a erukasav,
28%-a olajsav, 14,5%-a linolsav, 1%-a linolénsav és 2%-a palmitinsav.

Amikor egy sertéshizlalasi kisérletben (N-tartalomra vonatkoztatva) 50%-
ban helyettesitették a f6ldidié darat mustarmag daraval (Mitra és Samata, 1990)
a sulygyarapodas és a takarmanyértékesités alig valtozott, ennél nagyobb ara-
nyu (756~100%) helyettesités azonban drasztikusan rontotta ezeket a mutatokat,
€s a vagottaru minésége is nagymértékben romlott.

Mustarmagdara etetésekor csékken a sertések takarmanyfelvétele és a
pajzsmirigy jodfelvétele (Katepa-Mupondwa és mtsai, 1999), ami feltehetéen az
erukasav izrontd hatasanak, ill. a glukozinolat j6danyagcsere gatlasanak kévet-
kezménye.

Bell és mtsai (1984), a glikozinolattartalmat, ammonizalassal, ugyan 80%-
kal csokkentették, de a lizintartalom is 20%-kal csékkent, ugyanakkor a nyers-
fehérje(nitrogén)-tartalom mintegy 15%-kal névekedett. A lizinkiegészités elle-
nére a hizok sulygyarapodasa elmaradt a kontroll allatokétol.

A mustarolaj fogyasztas kovetkeztében (Watkins és mtsai, 1995) szivizom
elfajulas és Se-hiany lépett fel az erukasav-tartalom kévetkeztében, ami Se-
kiegészitéssel sem volt kivédhetd.

a mustarmagolaj hatasara, felére, illetve kétharmadara csékkent a tumor eléfor-
dulasa (Hashim és mtsai, 1998), ami a rakos sejtek elhalasara utal.

A tatorjan (Crambe abyssinica) (Kampf és mtsai, 1998) termesztése felfutod-
ban van, mivel az olajaban levé nagy mennyiségl erukasav igen fontos anyaga
az olajfeldolgozé iparnak. Az olajnyerés utan fennmaradé préselmény (pogacsa
vagy extrahait dara), a sertéstakarmanyozasban hasznosithaté. Kampf és mtsai
(1998) 24-120 kg élésuly kozotti hizokkal, 5 és 10% extrahalt tatorjandarat,
illetve préselményt etetve megallapitottak, hogy az arany névelésével — mind-
két formaban — valamelyest csékkentek a termelési paraméterek, névekedett a
pajzsmirigy sulya és csokkent a jodtartalma. A hatszalonna és az intramuszku-
laris zsir erukasav-tartalma aranyos volt a felvétellel. Mig az extrahalt darat
fogyaszt6 allatokban nem talaltak erukasav nyomokat, a pogacsat fogyaszto
sertésekben azonban kimutathat6é volt, de nem olyan mennyiségben, hogy az
izben vagy az aromaban érezhetd lett volna.

Osszefoglalva a jodellatdssal, a jod elsédleges és masodlagos hianyaval
kapcsolatos irodalmi attekintést, megallapithato:

— A jodhiany, annak mértékétdl és idétartamatol fiuggben, csdkkenti a n6-
vekedést, a tejtermelést, reprodukcids zavarok léphetnek fel, az utddok testi és
szellemi fejlédése lelassul.

— A jodellatast szamos faktor befolyasolhatja, igy az élelmiszerek es ta-
karmanyok jodtartaima, a tengertél valo tavolsag, a névények fejlédési allapota,
a tarolas idétartama, jodtartalmua premixek, ill. jédozott éleimiszerek hasznalata.

— Jodhiany jelentkezhet nagy mennyiségi gabona és/vagy extrahalt darak
etetésekor, antinutritiv anyagok jelenlétében.
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— Az emberi taplalkozasban a jodhiany elsésorban az ivéviz és az allati

termékek j6dszegenységének kévetkezménye.

— Az allatok megfeleld6 — esetleg szikségletet valamivel meg is halado
jodellatasa — néveli az allati eredetli élelmiszerek jodtartalmat és ezzel csok-
kenthetd az emberek jodhianya.

— Mar csekély mennyiségben adagolt glukozinolatokat tartalmazé takar-
manykomponensek jelenléte esetén is, szilkség lehet megemelt jod, esetenként
réz- es cink kiegészitésre.
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ELOSZO

Az 1991-ben alakult a Szaporodasbiolégiai Tarsasag, melynek szakmai
elédje, miikodé Magyar Agrartudomanyi Egyesilet Allatorvosok Tarsasaga
Szaporodasbiolégiai Szakosztalya (megszint 1990-ben) volt, éppen 10 évvel
ezelétt, 1993-ban inditotta el ,Szaporodasbiologiai Talalkozd” cimmel, évente
megrendezésre kerild tudomanyos 6sszejoveteleit. A konferenciak témajanak
vagy az adott év valamilyen szaporodasbiolégiai eseménye, vagy egy-egy téma
arra az évre jellemzd gyakorlati, illetve eiméleti fontossaga adott aktualitast.
Eleinte egy-egy allatfaj (szarvasmarha, sertés) szaporodasbiolégiai vonatkoza-
su kutatasi eredményei szerepeltek a palettan, 1997-ben a mesterséges meg-
termékenyités 50. éves multja adta a talalkozé apropojat, 2002-ben a hazai
szaporodasbioldgiai kutatdmuihelyek bemutatasa volt a 6 cél, mig 2003-ban a
25. éves hazai multra tekinté embrié-atiltetés emiékiléséhez kapcsolodott a
konferencia tematikajanak egy része. ldén tarsasagunk komoly térekvése az
ICAR (International Conference on Animal Reproduction) hazai megrendezési
lehetéségének palyazat atjan térténé megszerzése.

Az utébbi években tudatosan kezdtik bevonni rendezvényeinkbe a legfiata-
labb kutatdkat is, és ezzel egyidejlileg, az eléadasok korét, az emlés fajokon
kivil, kibovitettuk egyéb allatfajokkal, valamint — tekintettel arra, hogy a bio-
technologia évszazadat éljuk — szerettink volna tébb hangsulyt fektetni a leg-
Ujabb biotechnologiai kutatasok bemutatasara is, ami az elmalt két rendezvény
programjat alapvetéen meghatarozta.

Sajnalatosnak tartjuk, hogy az alapkutatasok bemutatasanak bevonasaval,
sok korabbi, elsésorban a szaporodasbiologia gyakorlati kérdései irant érdeklé-
dé, rendszeres konferencia-résztvevét — ugy tlinik — elveszitettiink. Bizunk
benne, hogy ez a folyamat csak atmeneti, a regi kollégak visszatérnek rendez-
vényeinkre, valamint az uj, fiatal kutatok rendszeres reszvételével is tovabb fog
bévulni a hallgatésag létszama.

Az Allattenyésztés és Takarmanyozas c. folyoirat immar harmadik éve val-
lalja, hogy a rendezvényen szerepid eléadasok teljes anyagat, vagy az dssze-
foglaléit megjelenteti, hogy ezzel még tébb szakma irant érdekl6dé kollégank
megismerje a hazai szaporodasbiologiai kutatasok jelenlegi temait, az elért
legujabb eredményeket, és azok muvelbit, megkénnyitve ezzel a kapcsolatfel-
vétel lehetéségét is. Ugy érzem, legutobbi rendezvényiink is rendkivil valtoza-
tos és tartalmas volt az allatfajokat és az 0j kutatasi eredményeket illetéen,
ezért j6 szivvel ajanlom mindenki figyeimebe.

A Szaporodasbiologiai Tarsasagrol, a tevekenységeérdl, illetve a belépési
lehetéségekrél bévebb informacié a www.szapbiol.hu honlapon all az érdekls-
dék rendelkezésére.

This is the Proceeding of 10th Meeting of the Hungarian Society for Animal Reproduction titeled as
JFrom gametes until birth* Each of the paper (summary of full text) is in Hungarian but with English
summaries. More about the papers at the authors (addresses are at the end of each papers), and
about our Society in www.szapbiol.hu

Barna Judit


http://www.szapbiol.hu
http://www.szapbiol.hu
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HOGYAN SEGITI A CITOGENETIKA A
SZAPORODASBIOLOGIAT
(BIVALY, JAK, LAJHAR PELDAKON)

REVAY TAMAS — KOVACS ANDRAS

SUMMARY: THE LINKAGE BETWEEN CYTOGENETICS AND REPRODUCTIVE BIOLOGY (EX-
AMPLES ON WATER BUFFALO, YAK AND TWO-TOED SLOTH SPECIES)

Animal cytogenetics celebrates its 40th anniversary in 2004. Today's cytogeneticist, aiming to re-
veal chromosomal abnormalities manifest at the phenotypic level or in the production traits, “bor-
rows” several methods from the molecular biological field. Fluorescence in situ hybridization (FISH)
transfers the resolution of classical chromosomal investigations to the level of genes and molecular
markers. Using FISH a particular chromosome, gene involved in an abnormality can be recognized
not only in metaphase chromosome preparations, but also in interphase nuclei. The authors present
examples of sex-chromosome analysis of water buffalo (Bubalus bubalis, L.) and yak (Bos grun-
niens, L.) by FISH, which make possible the recognition of sex of spermatozoa, thus can be a test
method for the sexing experiments.

Xenarthas are blank spots in the “cytogeneticist’ map”. The numerical polymorphism and difficul-
ties of sex-determination described in the two-toed sloth, can limit the effective zoo-breeding.

Az dllattenyésztési citogenetika mintegy negyven éves tudomanyterilet. A
fenotipusosan, vagy a termelési paraméterekben megjelend rendellenességek
kromoszomalis szinten tortend megismerését szolgalé metodikak napjainkban a
molekularis biolégia eszkdztarabdl is meritkeznek. A fluorescens in situ hibridi-
zacié (FISH) a kromoszomalis vizsgalatok felbontoképességét a gének, mole-
kularis markerek szintjére transzportald moédszer. Segitségével az egyes kro-
moszomak, a rendelienességert felelés gének mar nem csak kromoszémakon,
hanem interfazisos sejtmagokban is felismerhettk. Az eléadasban a citogeneti-
kailag jol ismert bivaly (Bubalus bubalis, L.) és jak (Bos grunniens, L.) fajok ivari
kromoszomait érintd vizsgalatokat mutatunk b. Ezek lehetévé teszik a kalénbo-
z6 ivaru spermiumok felismerését, ami az ivarspecifikus termékenyité anyag
eléallitasat célzo vizsgalatok hatékonysaganak tesztel6 modszere lehet.

A citogenetika fehér-foltja a vendégizuletesek. A kétujju lajhar (Choloepus
didactylus, L.) néhany eddig vizsgalt egyedében leirt meghokkenté numerikus
polimorfizmus, és az ivar meghatarozas nehézségei, a hatékony allatkerti sza-
poritas korlatja lehet.

Szerzék cime: Révay, T.: Kisallattenyésztési és Takarmanyozasi Intézet
Authors’ address:  Institute for Small Animal Research
H-2101 Godslie, Pf. 417.
Kovacs, A. :Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatéintézet
Research Institute for Animal Breeding and Nutrition
H-2053 Herceghalom, Gesztenyés u. 1.
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A HAZIALLATOK VEMHESITESE

SOLTI LASZLO

SUMMARY': FERTILISATION IN DOMESTIC ANIMALS

Supporting reproduction has been a major goal of animal breeders for many centuries, because
domestic animal species live in an environment which is unnatural and production is possible only if
reproductive processes are undisturbed.

The methods used range from the selection the animals in heat and ready for conception up to
the most recent assisted reproductive technologies. Historical data suggest that the first artificial
insemination was performed in the XIV. century, when Arab horse breeders collected stallion semen
by inserting a sponge into the vagina of a bred mare. Leeuwenhoek was the first to recognise sper-
matozoa in the human ejaculate by using a self-constructed microscope. One century had to elapse
before Spallanzani performed the first successful artificial insemination in the dog, and it took an-
other 100 years until this technique was extended to other domestic animal species.

Several important developmental milestones invented by the Russian, later on by Danish, French
and Japanese scientists which resulted in the worldwide use of the artificial insemination with deep
frozen semen today. Recently, efforts are being made to evaluate semen objectively along with the
gender selection of inseminates.

Amiota az ember egyes allatfajokat haziasitott, kilénleges figyelmet fordit
azok szaporodasara. Nem csupan azért, mert a természetes éléhelyuktél eltérd
koriulmények kozott tenyésztett allatok reprodukcidjat segiteni kell, hogy elérjék,
vagy meghaladjak vadon €16 tarsaikét, hanem mert a tejtermelé egyedek sza-
porodas nélkul termelni is képtelenek.

A szaporitas tAmogatasa évezredeken keresztill az ivarz6 ndstények kiva-
logatasabdl és a hozzajuk parositasra kijelolt himek fizikai kézelsegbe hozasa-
bél allt. A mai értelemben vett mesterséges termékenyités csupan néhany évti-
zedes multra tekinthet vissza, holott a technika alapja egyaltalan nem (), azt a
természet is széles kérben alkalmazza a méhek, és mas rovarok altal beporzott
névényeknél.

Maig ellendrizetlen torténet szerint a 14. szazadban, arab l6tenyészték egy
hivelybe helyezett szivacs segitségével loptak el a rivalis csapatok lovaitdl a
spermat, amellyel azutan sajat kancaikat vemhesitették. 1678-ban,
Leeuwenhoek és segédje, a maguk altal szerkesztett mikroszkép segitsegével
megfigyelték az ejakulatumban jelen |évé spermiumokat, am tovabbi egy év-
szazadnak kellett eltelnie, amig Spallanzani az els6é sikeres termeékenyitést
végrehajtotta kutyan (1784). Ezt kévetéen Ujabb szaz evig tartott, amig Camb-
ridge-ben, Walter Heape (1897), és mas orszagokban tébben, egymastél fug-
getlenil nyul, kutya és 16 sikeres termékenyitésérdl szamoltak be. A médszer
gyakorlati felhasznalasat az allattenyésztésben, az orosz Ivanov alapozta meg,
aki 1907-t81 kezdédden sikeres kisérleteket végzett (kutya, roka, nyul és barom-
fiy és sperma-higitot dolgozott ki, valamint szakembereket kepzett lovak mes-
terséges termékenyitésére. Munkassagat, amelyrél 1922-ben angol nyelvii
szakk&zleményt is publikalt, Milovanov folytatta. O fejlesztette ki a rola elneve-
zett miihtivelyt és mas eszkdzéket, amelyekhez hasonlokat ma is széles korben
hasznalunk. Az orosz iskolat tanulmanyozta Nishikawa, aki Japanba hazaterve,
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munkatarsaival egyuttmikddve, rutinszer termékenyitést végzett szarvasmar-
han, juhon, kecskén, sertésen és baromfin, am eredményeik mindaddig isme-
retlenek maradtak, amig Niwa és Nishikawa, tobb angol nyelvii publikaciéban
Osszefoglalva, azt 1958-1972 kéz6tt megjelentettek.

A mesterséges termékenyitésrél beszélve nem hagyhatd figyelmen kivil a
dan Sérensen, aki jol ismerte az orosz csoport munkassagat, és kidolgozta a
szarvasmarha esetében ma is hasznalatos rectovaginalis technikat, majd 1936-
ban megalakitotta az elsd termékenyitd allomast, méghozza mar az elsé évben
igen jo (59%) vemhesllési eredménnyel. Ugyand talalta fél a miszalmat
(1940), amit Cassou (1964) fejlesztett zemi szintre és forgalmazott vilagszerte.

Mérfoldkének szamitott a brit Polge altal kidolgozott spermamélyhiitési elja-
rés, hazikakas ondésejtjeivel, ami a 0,25 ml-es miszalmaban térténéd fagyasz-
tas és a folyékony nitrogénben tarolas bevezetésével, vilagszerte elterjedtté
tette a szarvasmarha mesterséges termékenyitését. Olaszorszagban,
Spallanzani korai kutatasai nyomdokain tovabb haladva, Amantea (1914) ku-
tyak részére mihuvelyt fejlesztett ki, ami eléfutara volt a bikak, mének és kosok
szamara kifejlesztett orosz mihtvelyeknek. Egy masik olasz, Bonadonna,
egyuttmikodve a svéd Lagericf-fel, megszervezte az elsd International
Congress on Animal Reproduction (Milano, 1948), amelyik 4 évenként megren-
dezve, maig az allat-szaporodasbiologia legjelentésebb seregszemléje. Lagerisf
és az ugyancsak svéd Blom (akinek a komparacios spermakamrajat hosszu
ideig elterjedten hasznaltak) szamos kutatast végeztek és publikaltak a rendel-
lenes morfoldgiaju spermiumok termékenységére gyakorolt hatasairo!.

A jovo Utja egyeldre belathatatlan, de bizonyara szerepet fog kapni benne
a mar ma is mind gyakoribb objektiv szamitdgépes sperma-analizis (CASA), az
aramlasi citometriaval ivardeterminalt sperma hasznalata és olyan tartésitasi-
termékenyitési eljarasok (mikrokapszulazott vagy liofilizalt sperma, vitrifikalt
sperma, mely intrauterin termékenyités, stb.), amelyek a médszer alkalmazasat
kifizetddévé teszik olyan esetekben is, ahol ma ez még nem gyakorlatias.

Szerz6 cime: Szent Istvan Egyetem, Allatorvos-tudoményi Kar
Author’s address:  Szent Istvan University, Faculty of Veterinary Science
H-1400 Budapest, Pf. 2.
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EMBRIONALIS MORTALITAS DIAGNOSZTIKAI LEHETOSEGEI
SZARVASMARHABAN

SZENCI OTTO — BECKERS, JEAN FRANCOIS

SUMMARY: RECENT POSSIBILITIES FOR THE DIAGNOSES OF EMBRYONIC MORTALITY IN
THE COW

The achievement of an optimum calving to conception interval of 85 to 115 days requires concen-
trated management activities during the first 100 days following calving. Accurate and early detec-
tion of pregnant and non-pregnant cows, as well as cows with late embryonic mortality, may be a
key factor in achieving an optimal calving to conception interval.

One of the most recent techniques for the diagnosis of early pregnancy and late embryonic mor-
tality in cattle on the farm is B-mode ultrasonography. The reliability of the test greatly depends on
the frequency of the transducer used. The accuracy of a 5 MHz transducer for the detection of the
conceptus from 20 days after Al onwards has been investigated by several authors, but under field
conditions acceptable results could only be achieved from 26 to 27 days after service (Pieterse et
al, 1990; Szenci et al., 1990; Hanzen and Laurent, 1991). However, Badtram et al. (1991) reported
an accuracy of 69% and 72% for pregnant and non-pregnant cows, respectively, using ultrasono-
graphy between 23 and 31 days after insemination. In these cases the confirmation of ultrasonic
diagnoses was based on palpation per rectum of the uterus at 2 to 3 months after Al or on sponta-
neous return to oestrous after Al. Under controlled experimental conditions, the accuracy of a 7.5
MHz linear-array transducer for early pregnancy diagnosis was 100% by Day 20 (Boyd et al., 1990;
Kastelic et al., 1991). However, similar results .could not be reached in field studies (Szenci et al.,
1995, 1998).

Bovine pregnancy specific protein B (bPSPB) and/or bovine pregnancy associated glycoprotein 1
(bPAGH1) are expressed in the trophoblastic binucleate cells and secreted in the maternal circulation
(Sasser et al., 1986; Zoli et al., 1992). Detection of these proteins in the maternal blood can be a
good indicator of the presence of a live embryo (Semambo et al., 1992; Szenci et al., 1998).

Progesterone production by the corpus luteum plays an essential role in the establishment and
the maintenance of pregnancy and a progesterone assay around day 21-23 has been proposed as
a pregnancy test in farm animals. However, this test is not specific for the presence of a live con-
ceptus in the uterus (Humblot et al., 1988).

The present review is undertaken to summarise the most important methods for the diagnoses of
early pregnancy and late embryonic mortality in the cow (Szenci et al., 2000, 2003). The advan-
tages and disadvantages of the different methods are also discussed.

Altalanosan elfogadott, hogy a mesterséges termékenyitést kévetéen az al-
latok 88-90%-a fogamzik (Ayalon, 1978). Masok szerint ez az' arany Gzemi
kéralmények kozott jelentdsen tulbecsiilt (Sreenan és Diskin, 1986). Ugyanak-
kor az egyszeri mesterséges termékenyitést kbvetében az allatoknak csak az
55%-a ellik le (Diskin és Sreenan, 1980). Ebbé| kovetkezben a fertilitasi arany
(88-90%) és a tulajdonképpeni szaporulat (55%) kozott mintegy 33-35% k-
I6nbség van, vagyis az embrionalis mortalitdés mintegy 33-35%-ban fordul elé.
Az is elfogadott, hogy aranyban a vemhesség 8-18. nap kozott, amikor az sz-
szes embrionalis mortalitds a fogamzastél kezdve folyamatosan, mégis az ¢sz-
szes mortalitashoz viszonyitva, mintegy 75-80%-ban fordul el6 (Diskin és
Sreenan, 1980; Roche és mtsai, 1981). A mesterséges termékenyitést kévetd
42. nap utan a magzati elhalas mintegy 5-8%-ra teheté (Boyd és mtsai, 1969).

Az embrionalis mortalitas diagnézisara vonatkozéan, az irodalomban, kevés
adat all rendelkezésre. Ennek fontossagat az is hangstlyozza, hogy az embrio-
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nalis mortalitast ténylegesen el6idéz6 koéroktani vizsgalatokat csak megbizhaté
diagnosztikai modszerek birtokaban lehetséges elkezdeni. Osszefoglalonknak
az a célja, hogy ismertesse azokat a vemhességi diagnosztikai modszereket,
melynek segitségével az embrionalis mortalitas is diagnosztizalhat6, hogy ezal-
tal is hozzajarulhassunk a két ellés kézétti idészak csdkkentéséhez.

Jelenlegi ismereteink szerint, tzemi koérilmények kézétt, a korai vemhes-
séget és a kés6i embrionalis mortalitast legegyszeriibben B-képeljarason alapu-
16 ultrahangvizsgalattal allapithatjuk meg. A vizsgalat pontossaga figg a hasz-
nalt vizsgalofej frekvenciajatol. A mesterséges termékenyitést kévetd 20. naptél
kezdtdben tobben vizsgéltak az 5 MHz-es vizsgaléfejjel végzett diagnosztikai
munka pontossagat, de Uzemi kéralmények kozott csak a termeékenyitést kove-
t6 26-27. nap utan kaphaté elfogadhaté eredmény (Pieterse és mtsai, 1990,
Szenci és mtsai, 1990; Hanzen és Laurent, 1991). Ezzel szemben, Badfram és
misai (1991),a mesterséges termékenyitést kovetd 23-31. nap kozétt csak
69%, ill. 72%-0s pontossaggal tudtdk a vemheseket és a nem vemheseket di-
agnosztizalni. Az ultrahangvizsgalatok eredményeit rendszerint 2—-3 hénappal a
MT utan, rektalis vizsgalattal, ill. a visszaivarzasokkal erésitették meg.

Kisérleti kéralmények kozétt, 7,5 MHz-es vizsgalofej hasznalataval, a korai
vemhességet, a termékenyités utani 20. napt6l kezdéddéen 100%-0s pontossag-
gal allapitottak meg (Boyd és mtsai, 1990; Kastelic és mtsai, 1991). Ezzel
szemben Ozemi korulmények koézott nem tudtuk a korai vemhességet hasonlo
pontossaggal megéllapitani (Szenci és mtsai, 1995, 1998ab).

A vemhességi fehérjéket (PSPB és/vagy PAG1) a trophoblast eredetii
binuclealis sejtek termelik, amelyek az anyai véraramba is bekertinek (Sasser
es misai, 1986; Zoli és mtsai, 1992), ezaital meghatarozasuk a vemhességre
nézve specifikus modszernek tekinthett (Semambo és mtsai, 1992; Szenci és
misai, 1998ab).

A sargatest progeszteron termelése fontos szerepet jatszik a vemhesség
kialakulasaban és fenntartasaban. A termékenyitést kéveté 20-23. napon vett
mintakbol (vér, tej) a korai vemhesség is megallapithat6. Az él6 embriét tekintve
a modszer nem specifikus, mivel csak arrél tajékoztat, hogy a hattérben sarga-
test fazis van (Humblot és mtsai, 1988).

Vizsgalatainkbol azt a kévetkeztetést vonhatjuk le, hogy a PSPB, a PAG1
és a progeszteron-koncentracié egyidejli meghatarozasa, valamint az ultra-
hangvizsgalat lehet6séget nyujt a kés6i embrionalis/fetalis mortalitas soran
bekovetkez6 korelettani elvaltozasok tanuimanyozasara annak érdekében,
hogy a kivalto okokat megismerhessuk, ill. megelézhessik (Szenci és mtsai,
2000, 2003).
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A KANCA PETEFESZEK-MUKODESE

AZ ELLES UTANI IDOSZAKBAN
(OVARIAL FUNCTION OF MARES POSTPARTUM)

HUSZENICZA GYULA

Az elmult évtizedben a 16, mint sport célokra, és/vagy kedvtelésbél tartott allat
iranti érdeklédés hazankban is jelentésen fokozédott, ami rvendetesen egyutt jar a
faj szaporodasbiologiai tulajdonsagai iranti érdeklédés megnovekedésével. Az ellés
utani idészak valamennyi hazi emlds fajban, igy a kancaban is kitiintetett jelent6-
séggel bir a szaporodoképesség késdbbi alakulasat illetden. A kanca ellés utani
idészaka abban kulénbdzik a tobbi gazdasagi haszonallatétol, hogy mind a méh
involtcioja, mind a petefészek-mikodés ellés utani ciklikussa valasa rendszerint
gyorsan lezajlik. Ennek kdszénhetéen mar 1-2 héttel az ellés utan megvan a lehe-
tésége az (j vemhesség kialakulasanak. Ez a szaporodas-élettani sajatossag az
evollciés nyomas (a fajfenntartashoz szukséges évenkénti ellések) és a hosszu
vemhességi idé hatasara alakult ki (Ginther, 1992).

A méh invollcibja kancaban

A méh ellés utani visszaalakulasanak a faji sajatossagait a kdzelmultban, egy
osszefoglalo kozleményunkben tekintettik at, igy a terjedelmi korlatokra tekintettel
— meghatarozé klinikai jelentésége ellenére — a kérdést ezuttal nem részletezzik
(Nagy és mtsai, 2003).

A petefészek-miikodés ellés utani ciklikussa valasa

A kanca ellés uténi elsé lathato ivarzésa és elsé ovuldcidja: Az ellés utani elsd
lathato ivarzasi tinetek mar az 5-11. napon jelentkezhetnek (Mészéros és Ocsag,
1978; Ginther, 1992). Ezt az ivarzast csikésarlasnak (foal heat) nevezzik. Megosz-
lanak a vélemények ennek gyakorisagardl. Egyesek szerint az ellés utani 20. napon
belul kezd6d6 ivarzasokat tekinthetjik csikosarlasnak, és csak néhany kancan (5-
10%) nem figyelhetbk meg ivarzasi tinetek ebben az idészakban (Bain, 1957,
Becze, 1981; Haraszti, 1987; Ginther, 1992). Masok szerint azonban Iényegesen
nagyobb (30-40%) a csikésarlast nem mutatok aranya (Du Plessis, 1964; Kulcsér
es mtsai, 1989; Volkmann és mtsai, 1992; Quintero és mtsai, 1996).

Loy (1980) angol telivéreken végzett vizsgalatai szerint a pp elsé ovulacio6 alta-
laban a 10-11. napon kovetkezik be, a kancak kb. 97%-a ovulal az elsé
20 napon. Meglehetdsen gyakori azonban, hogy az elsé ovulaciéra tébb mint
30 nappal az ellés utan kerul sor. Ezt féként az év korai szakaszaban (januar-
marcius) ellett kancakra talaltak jellemzének. Hasonlé eredményekrél szamos kuta-,
tocsoport beszamolt, de az utdbbiak szerint az ellést kovets elsé ovulacié idépontja
rendszerint néhany nappal késébbre (13-16. nap) teheté (Henneke és Kreider,
1979; Hodge és mtsai, 1982, Henneke és mtsai, 1984, Kubiak és mtsai, 1989,
Koskinen, 1991). Kancaban is elbfordulhat, hogy az elsd ovulacié koérul ivarzasi
tunetek nem lépnek ol (Holtan és mtsai, 1975; Nett és mtsai, 1975; Volkmann és
mtsai, 1992).
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A petefészek-mikédés ciklikussa valadsanak hormonadlis héttere

A pp elsé ovulacié gyors kialakuldsa szorosan osszefilgg az ekkor tapasz-
talhaté gonadotrop valtozasokkal. Az ellés el6tt néhany nappal kancaban kifejezett
FSH szintemelkedés mutathatd ki, ami maximumat az ellés napjan éri el, majd uta-
na gyorsan csOkken (Turmer és mtsai, 1979). Valojaban két FSH csucs figyelhetd
meg: az elsd 12, a masodik pedig 2 nappal az ellés elétt. Ez hasonlit a ciklikus kan-
cakban lezajlé folyamatokhoz: az elsé emelkedés kb. 24, a masodik pedig, kb. 12
nappal az ovulacio elétt figyelhetd meg. Valdszind, hogy az ellés utan ennek hata-
sara gyorsul fol latvanyosan az antralis tuszék fejlddése (Irvine és Evans, 1976). Az
FSH szintjének az ellés elétti emelkedése a feto-placentaris egység gatio hatasanak
megsziinésével, vagy az ellés folyamatanak fizikai és hormonalis valtozasaival figg
Ossze (Ginther, 1992). Az FSH szintje az ellést kévetéen fokozatosan cstkken.
Petefészek-irtott kancakban ez a csdkkenés elmarad (/rvine és Evans, 1976; Turner
és mtsai, 1979). Az exogén GnRH-ra adott FSH-valasz kdzvetlenil az ellés elétt és
azt kovetben nem valtozott, jelezve azt, hogy a hypophysis FSH-raktarainak hor-
montermelése/telitettsége allandé szinten van (Nett és mtsai, 1987; Nett és mtsai,
1989; Harisson és mtsai, 1990b). Az FSH-val ellentétben, a gesztacidés periodus
utolsé heteiben a plazma LH szintje alacsony, a HEL LH raktarai Gresek (/rvine és
Evans, 1976; Turner és mtsai, 1979; Nelt és mtsai, 1987, 1989). Az exogén GnRH-
ra adott maximalis LH-valasz a vemhesség masodik felében (240. és 320. nap)
alacsony, majd az ellés utan fokozatosan emelkedik, a csikésarlas elsé napjan ma-
gasabb, mint a pp 3—6. napon. Ez azt jelzi, hogy a HEL LH raktarai az ellést kdvetd-
en gyorsan feltoltédnek (Nett és mtsai, 1987, 1989; Harisson és mtsai, 1990b).
Ezzel 6sszhangban a plazma atlagos LH szintje a pp 2. naptdl az ovulacioig fokoza-
tosan emelkedik (Nett és mtsai, 1975, Irvine és Evans, 1976; Noden és mtsai, 1978,
Turner és mtsai, 1979; Hodge és mtsai, 1982; Fitzgerald és mtsai, 1985; Sargent és
mtsai, 1988). A korai pp idészakaban az FSH és az LH alapszekrécioja l6ban is
pulzalo jellegl, a hullamok kdzel azonos idépontban jelentkeznek (Hines és mtsai,
1987). A csikosarlas masodik felében a preovulacios tuszé altal termelt E; hatasara
(pozitiv feed-back) az LH gyorsabb emelkedése tapasztalhatd (Tumer és mtsai,
1979), kialakul a fajra jellemzéen tébb napos tartamu preovulacios LH-csucs, majd
bekovetkezik az ovulacio.

Az E, és a P, az ellést kovetd elsé napon mar alapszinten van. A P, kon-
centraciéja csak az els6 ovulaciot kdvetden, az elsé CL kialakulasa nyoman emel-
kedik Gjra. Ezzel szemben az E, a ciklikus allatok preovulacios idészakahoz hason-
l6an mar az elsé tiszérepedést megel6zden emelkedik (Nett és mtsai, 1973; Holtan
és mtsai, 1975; Nett és mtsai, 1975; Hunt és mtsai, 1978, Noden és mtsai, 1978). A
plazma E, koncentraciojanak emelkedése a lathato ivarzasok jelentkezesetdl fug-
getlendl alakul ki. Egyes szerzék szerint azonban a csikésarlast nem mutato kan-
cakban az E, ovulaciét megelézé emelkedése nem figyelhetd meg (Loy és mtsai,
1975).

Az ellés utani elsdé ovulacid idejének meghatarozasa nem elegendd a kancak
petefészek-miikodésének jellemzésére. Ugyanis az els6 ovulacio bekdvetkezte nem
minden esetben jelenti egyben a petefészek-miikddés ciklikussa valasanak kezdetét
is. Sokkal pontosabban tajékoztat a kancak Ps-profiljanak a meghatarozasa. A ker-
déskorrel foglalkozé6 munkak kozul azonban csak kevés terjed tul az elsé tiszdre-
pedés idészakan (Henneke és mtsai, 1984; Kubiak és mtsai, 1989).
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A petefészek-miikédés ciklikussa valasat befolydsolo tényez6k

Kancaban az ellés naptari helye, azaz az évszak az a legfontosabb kilsé té-
nyezé, mely az ellés utan a petefészek-miikodés ciklikussa valasat, és az eis6 ivar-
zas kialakulasat befolyasolja. Az elléstél az elsé ovulacioig tarto idé januartol janiu-
sig folyamatosan cstkken: az elsé 10 napon ovulalék aranya szignifikansan tobb
majusban (83%), mint januarban és februarban (33%) (Loy, 1980). A vonatkozé
sajat vizsgalatainkat megel6zéen is szamos — koztilk sajat elézetes — megfigyelés
(Palmer és Driancourt, 1983; Allen, 1985; Kulcsar és mtsai, 1989; Koskinen, 1991)
tanusitotta, hogy a 20. napnal késobbi elsé ovulacié (pp. aciklia), valamint az
interovuléaciés idé meghosszabbodasa lehetéségével elsésorban az év korai szaka-
szaban ellé kancakban kell szamolnunk. Ebben az idészakban a pp petefészek-
miikodés az ellés pozitiv €s a szezon negativ hatasa alatt all. Féként e két tényezé
kozotti kolcsdnhatastédl fugg az év korai szakaszaban ellé kancak pp petefészek-
miikodése. A szezon hatasa elsdsorban a fényperiédus valtozasahoz kotodik. A
majusi ellést megel6z6 rovid nappalos megvilagitasban (8 6ra fény), a kancakban
gyakori volt az elsé ovulacié késlekedése, vagy a petefészek-miikodés ciklikussa-
ganak a késdbbi leallasa. Az év korai szakaszaban ell® kancak pp petefészek-
miikodése az ellést megel6z6 két honappal kezdett mesterséges fénykiegészitéssel
(16 ¢6ra) hatékonyan befolyasolhaté (Palmer és Driancourt, 1983). Koskinen és
mtsai (1991) szerint az ellésté! az els6 ovuldcioig eltelt id6 szignifikansan hosszabb
volt azokban a kancakban, amelyek csak 10 hétnél révidebb ideig részesulnek
fénykezelésben. A szezon negativ hatasat az is bizonyitja, hogy az év korai szaka-
szaban ellett kancakban az LH-csucs az els$ ovulacié idején alacsonyabb, mint a
masodik ovulacio idején. Juliusi ellések utan ez a kulénbség nem figyelheté meg
(Hodge és mtsai, 1982). Az év korai szakaszaban ellett kancak plazma LH koncent-
racioja az els6é ovulaciot megelézéen magasabb, ha korabban fénykiegészitésben
részesiltek (Silvia és Fitzgerald, 1991).

A vizsgalatok egy része alatamasztani latszik a csiko jelenlétének, ilietve a
szoptatasnak a negativ szerepét is. Ginther és mtsai (1972) azt tapasztaltak, hogy a
csiko szileteéskori eltavolitasa gyorsitja az ellés utani elsd sarias megjelenését és a
petefészek follicularis aktivitasat (az ellés utani 6. napon a dominans tiszé mérete
nagyobb volt csikdjukat nem szoptaté kancakban). Egyes vélemények szerint a
csiko jelenléte gatolja az elsd ovulacid kialakulasat, valamint csokkenti a 6-10. na-
pon mert LH koncentraciét és az FSH atlagat, az ovulaciét megelézé 10 napban
(Turner eés mtsai, 1979). Egy kisérletben a szoptatasok idejének cstkkentése gyor-
sitotta az elsd ovulacio kialakulasat a vizsgalat elsé évében, de nem befolyasolta a
masodikban (Henneke és Kreider, 1979). Masok szerint azonban a csikd 24 6rara
torténd eltavolitasa nem befolyasolta az elléstél az elsé sarlasig és ovulacidig terje-
dé id6 hosszat, valamint az LH alapszekrécidjanak jellemzéit (pulzus-frekvencia,
amplitudo) (Sargent és mtsai, 1988). Ezen eltéré eredmények miatt a laktaciés
andsztrusz fogalmanak hasznalata kancak esetén ellentmondasos. Egyes szerzék
az ivarzasok elmaradasat, illetve az aciklia ellés utani kialakulasat a szoptatas és.
tejtermeles kévetkezmégyének tartjak (Allen, 1985). '

Az egyéb fajokban szerzett tapasztalatok alapjan feltételezheté voit, hogy a
meg novekedesben levé, fiatal kancakban az elsé tiuszérepedés késdbb kovetkezik
be, mint a végleges testtdmegiket mar elért egyedekben. Sajat vizsgalataink kezde-
téig azonban ezt kisérletesen nem igazoltak.

A vemhesség végén és a korai laktacio idején az energia-bevitel szintje, illetve
ezzel 6sszefuggésben a taplaltsagi allapot kancaban is jelentésen befolyasolhatja a
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petefészek mikodését, illetve annak ellés utani ciklikussa valasat. E hatas valdszi-
nlleg elsésorban attél fugg, hogy a-kanca milyen kondicioban ellik, és a lakta-
cid/szoptatas idejéen hogyan valtozik — javul, vagy romlik — a taplaltsagi allapota.
Egyes megfigyelések szerint azokban a kancakban, amelyeknek az ellés utan javult
a kondicidja, bizonyos hatarok kozott csokkent az elléstél az elsd ovulaciéig eltelt
idé és nétt a preovulacios tiszé maximalis mérete (Godoi és mtsai, 2002). Megfele-
16 taplaltsagi allapotban ellé kancak petefészek-miikodése azonban akkor sem
karosodik, ha az dllatok az ellés utan valamelyest veszitenek kondiciéjukbol
(Ginther, 1992). Val6szinlinek latszik, hogy léban a tultaplaltsag nem befolyasolja
szamottevden a petefészek ellés utani mikodését (Kubiak és mtsai, 1989). Ugyan-
akkor rossz kondicidéban ell6, és a késébbiekben is rossz taplaltsagi allapoti kan-
cakban csokkent az elsé ovulaciét megelézé LH-szekrécié, és szignifikdnsan meg-
hosszabbodott az elléstél a masodik ovulacibig eltelt id6 (Henneke és mtsai, 1984,
Hines és mtsai, 1987). A kérédzé fajokban rendelkezésre all6 igen nagy szamu
adathoz képest csak szerény ismeretekkel rendelkezink arrél, hogy kancakban az
energetikai egyensuly, vagy annak esetleges hianya mely élettani mechanizmuso-
kon keresztil, és milyen mértékd befolyast gyakorolhat a petefészek-miikédés cikli-
kussa valasara. Mivel a NEB eléfordulasa még az egyébként jelentésebb mennyi-
ségU tejet termel6 kancakban sem jellemz6 (Heidler és mtsai, 2002), ezért lovakban
e kérdést eddig elsésorban az ovarialis mikédés szezonalitasa szemszdgebdl ele-
mezték (Nagy és mtsai, 2000; Géritry és mtsai, 2002ab; Guillaume és mtsai, 2002).
A legutobbi évek kutatasi eredményei szerint az energiahianyos allapotra a kanca,
mas emldésfajokhoz hasonléan az inzulin, az IGF-| és a leptin szintjenek csékkené-
sével, illetve a NEFA és a prolaktin koncentraciojanak az emelkedésével reagal
(Nadal és mtsai, 1997, Fitzgerald és McManus, 2000; McManus és Fitzgerald,
2000; Champion és mtsai, 2002). Feltételezik, hogy a vilagos o6rak melatonin-
medialt hatasa mellett e metabolikus faktoroknak (Fitzgerald és McManus, 2000;
Gentry és mtsai, 2002a), illetve a HEL GnRH-val szembeni, az élettanitol elmaradé
mértéki valaszkészségének (Gentry és mtsai, 2002b) is jelentdseg tulajdonithatéd a
bioldgiai tenyészszezon kezdetét jelzb elsé ovulacionak az energiahianyos takar-
manyozas esetén tapasztalt késlekedésében. Egy korabbi munkankban magunk is
kapcsolatot talaltunk a bioldgiai tenyészszezon elsé ovulacidjanak az indukalhato-
saga és a HEL LH-raktarainak a telitettsége kozétt (Nagy és mtsai, 1998c). A kanca
HTH/HEL rendszere, illetve az FSH és a GnRH-medialt LH-elvalasztas ugyanakkor
korantsem olyan eérzékeny a glukédzellatas/metabolizmus atmeneti zavaraira
(McManus és mtsai, 2002), mint az pl. kér6dzékben vagy laktaloé kocaban megszo-
kott. Bar egyidejlleg a testsuly csokkenését, illetve NEB folleptet nem tapasztaltak,
az ellés utdn — a kérédzékben megszokott médon — lipicai kancakban is csékkent
a plazma leptin szintje, mikdzben jelentésen emelkedett az AST es a y-glutamyl-
transferase aktivitasa (Heidler és mtsai, 2002). Semmi adatunk nincs azonban arrol,
hogy mindezek a tendenciak mutatnak-e valamifele dsszefliggést az ellés utani elsé
ovulacié idépontjaval. Ugyszintén ismeretlen, hogy a pajzsmirigy hormonok plazma-
szintje, a tejhasznu tehénben tapasztalhatoéhoz hasonlo médon, kancakban is csok-
ken-e a laktacié kezdetén.

A hoémérsékletnek valésziniileg nincs lényeges hatasa a petefeszek miikodé-
sének ellés utani alakulasara: januarban ellett kancak eseten, a magas homeérseklet
(+27 °C) nem gatolta meg az els6 ovulacio keésedelmes kialakulasat, illetve a pete-
fészek-mikodés leallasat (Palmer és Driancourt, 1983).
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Fedeztetés/termékenyités a csikosérias idejen

Régéta vitatott kérdés, hogy a csikésarlas idején szabad-e a kancat fedeztetni,
vagy sem. Egyes vélemények szerint az elléshez tul kézeli, még az involucié idé-
szakaban toériént fedeztetés utani vemhesiilés altalaban 10-20%-kal alacsonyabb,
az embridelhalas pedig tébb, mint a kés6bbi idépontban tortént fedezte-
tés/termékenyités utan (Loy, 1980; Ginther, 1992). Kulénbdzé szerzék mas-mas
(46-76%) vemhesulési aranyt adnak meg a csikdsarlas idején tortént fedeztetések
eredményességére (Du Plessis, 1964; Loy, 1980; Malschitzky és mtsai, 2002). Egy
hazai felmérés szerint, a csikosarlas idején vemhesultek aranya kb. 46%, és az elsé
20 napon belil fedeztetett allatok vemhesulési aranya, az elsé fedeztetés utan,
szignifikansan alacsonyabb, mint a 20. napon tal el§szor fedeztetetteké (Jelenka,
1995). Ujabb vizsgalatok szerint azonban nincs kulénbség a csikosarlas és a ké-
sObbi sariasok vemhestilési eredménye kozott, ha az elsé ovulaciora az ellés utani
10. napot kévetden keril sor (Malschitzky és mtsai, 2002). Ez azzal magyarazhato,
hogy ebben az esetben az embrié a 14. nap utan jut a méhbe, amikorra az
endometrium szoévettani értelemben vett regeneracioja nagyrészt mar befejezddott
(Ginther, 1992). A korabbi vizsgalatokban kapott alacsonyabb vemhesulési ered-
mények a felmérésbe vont kancak koraval allhattak dsszefuggésben. Idésebb (10.
év feletti) kancak esetén alacsonyabb a csikésarlas idején fedeztetettek vemhesulé-
si aranya és tobb a korai embriéelhalas, mint fiatalabb allatokban (Woods és mtsai,
1987, Mattos és mtsai, 1995). Ha a kanca nem is vemhesill, a csikosarlas idején
torténd fedeztetés/termekenyités nincs negativ hatassal a kanca késébbi vemhesii-
lésre, szaporodasbiologiai teljesitményére (Ginther, 1992). Ezért — hacsak azt az
involucio szévédményei nem teszik lehetetlenné — a csikdsarlas adta lehetdseget
celszerd kihasznalni és a kancat ebben az idében fedeztetni/termekenyiteni. A gya-
korlatban tébbfele modszer is hasznalatos a csikosarlas idején torténd fedezteté-
sek/termekenyitések eredmeényének javitasara (0sszefoglaléan: Nagy és misai,
2003), az egyes kezelési eljarasokat azonban, terjedelmi okokbdl, ezuttal nem
reszletezzik.

A hivatkozott irodalom forrasai a szerzénél megtalalhatok.

(The cited literature can seen at the authors)

Szerzé cime: Szent Istvan Egyetem, Allatorvos-tudomanyi Kar
Author's address:  Szent Istvan University, Faculty of Veterinary Science
H-1400 Budapest, Pf. 2.
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AZ AUTOMATIZALT SPERMAERTEKELES FEJLESZTESI
LEHETOSEGEI: FLOW CITOMETRIA

NAGY SZABOLCS

SUMMARY: NEW DIRECTIONS IN THE DEVELOPMENT OF AUTOMATIZED SEMEN QUALITY
CONTROL: FLOW CYTOMETRY

Proper estimation of the quality of the processed semen is of crucial importance in bovine semen
industry. Until now, microscopes were used to estimate semen quality; however, new, user-friendly
flow cytometers now offer a powerful alternative.

Flow cytometers are applied to study sperm viability, acrosome integrity, chromatin stability, mito-
chondrial membrane potential, capacitation status and early membrane changes due to the freez-
ing-thawing process and sperm concentration.

The main advantage of flow cytometry is the high speed and precision of measurements which
can be done at cellular level. Multiparameter analyses can be done as well. Flow cytometers are
widely used in basic and applied spemmatology studies; moreover, the first experiences in their
application in routine semen quality control at Al laboratories are promising.

A feldolgozott termékenyité anyag mindéségének pontos értékelése alapveté fon-
tossagu feladat. A fertilitas elérejelzése, illetve a szub- vagy infertilitas diagnosztizalasa,
a spermamindség-ellendrzés f6 feladatai tovabba a spermafeldolgozas egyes lépéseinek
ellenérzése az adott technolégia gyenge pontjainak felismerésében segithet. Napjainkig
a mindség-ellendrzés f6 eszkdze a mikroszkop volt, azonban az uj, felhasznalébarat flow
citométerek megjelenése, egy tj, az eddigieknél joval pontosabb alternativat jelenthet.

A flow citometria lényege roviden a kdvetkezd: a sejtek folyadékaramban egyesével
haladnak keresztul a miszer mérékamrajan, ahol lézersugarat kereszteznek. A spermi-
umok altal szért fény a sejtek méretérél és belsé dsszetettségérdl ad informaciét, a lézer
pedig a spermiumokhoz k6t6dé fluoreszcens festékeket gerjeszti. A citométerek bonyo-
lultabb tipusai képesek sejtszeparalasra (pl. spermaszexalasra), de léteznek olcsdbb,
egyszerlbb, ugynevezett ,asztali” modellek is, amelyek, ha az egyes sejttipusok szétva-
logatasara nem is, de mérésére alkalmasak.

Flow citométer segitségével értékelheté az él6-elhalt onddsejtek aranya, az
akroszémaintegritas, a kromatinallomany épsége, a mitokondriumok aktivitasa, a
kapacitacios allapot, illetve a mélyh(tés-felolvasztas hatasara bekdvetkezd, un. korai
membranvaltozasok, valamint a spermiumkoncentracio is.

A flow citométerek alkalmazasanak nagy elénye, hogy segitségukkel gyorsan, min-
den eddigi eljarasnal pontosabban tudunk sejtszintl vizsgalatokat vegezni, akar tobb
tulajdonsag egyidejli értékelésével is. A miszereket ma mar kiterjedten alkalmazzak
spermatolégiai alap- és alkalmazott kutatasokra, de szintén kedvezbek a rutinszer(
tapasztalatok mesterséges termékenyitd allomasokon.

Szerz6 cime: Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatéintézet
Author's address: Research Institute for Animal Breeding and Nutrition
H-2053 Herceghalom, Gesztenyés u. 1
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KORAI VEMHESSEG DIAGNOSZTIZALASA ELISA
TESZT SEGITSEGEVEL SZARVASMARHABAN ES EGYEB
KERODZOKBEN

SASSER, GARTH — GABOR GYORGY — TOTH FRUZSINA

SUMMARY: EARLY PREGNANCY DETECTION BY AN ELISA TEST IN CATTLE AND OTHER
RUMINANTS

The BioprynTM ELISA test has been developed for the determination of the Pregnancy-Specific
Protein B (PSPB) in the blood samples of pregnant ruminants and looks useable on practical level
for the determination of pregnancy in cattle and other ruminants. Biopryn® test is safe and easy to
use in dairy practice 30 days after Al.

A vemhességi fehérjék kimutatasan alapuld laboratériumi vizsgalatok (RIA,
ELISA) a termékenyités utani 28-30. napon elvégezhetdk. A gyakorlatban ma
két (egymastol csak kissé kulonboz6) vemhességi fehérje kimutatasi médszer
all rendelkezéstunkre a korai vemhesség vizsgalatara. Mindkét eljaras soran a
vemhes kérédzék vérszérumabsl mutatjak ki a fehérjéket. Az egyik modszer, a
vérszérumbdl egy vemhesség specifikus fehérje, az ugynevézett PAG
(Pregnancy Associated Glycoprotein) kimutatasa RIA eljarassal, mig a masik a
vemhesség specifikus B fehérje, a PSPB (Pregnancy Specific Protein B) kimu-
tatasan alapuld ELISA eljaras. A vemhesség-specifikus protein A és B létezésé-
rél elészér Butler és mtsai (1982) szamoltak be. Zoli és mtsai (1991) tjabb
vemhességet jelzd fehérjére bukkantak, ami PAG-1, majd késébb PAG-I-67
néven vonult be a kéztudatba. A vemhesség megallapitasan kivil, e fehérjék
alkalmasak a placenta allapotanak vizsgalatara, illetve az esetleges embrio-
veszteségek elbrejelzésére is. A két eljaras eredményességének dsszehasonli-
tasakor szignifikans eltérést nem tapasztaltak.

A vemhesség specifikus protein B (PSPB)

Ez egy a vemhes kér6dzé allatok vérszérumaban talalhaté fehérje, melyet a
trofoblaszt kétmagvu orias sejtjei termelnek. Néhany primipara tehén vérszéru-
mabél mar a gesztaciét kévetd 15. napon kimutathatd, de a legtébb tehéen vér-
szérumabo! csak a vemhesség 24-28. napjan sikerllt kimutatni. Tenyészet
szinten, a vemhesség kimutatasara, a vemhesiilés utani 28-30. napon hasz-
nalhatd. A vemhessegre jellemzé fehérjekoncentraciot (1-5 ug/ml) a gesztacio
24-28. napjara éri el, mely koncentracié a vemhesség egész ideje alatt kdzel-
alland6 szinten marad. A vemhesség kimutatasara egy dupla antitest
radioimmunoassay (RIA) mddszert fejlesztettek ki, majd az elmult években a
vemhesség specifikus protein B kimutatasara alkalmas Biopryn® ELISA
(BioTracking LLC, Moscow, ID, USA) médszer is kifejlesztésre kertlt. A PSPB
az ellés utan is viszonylag hosszu ideig megmarad a keringésben, felezési ideje
tobb mint két nap, és a vérbdl csak 80-100 nappal az ellés utan tiinik €l telje-
sen. Ez az oka annak, hogy egy Uj vemhesség kimutatasa a vérbdl, az ellées
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utan, kdnnyen adhat tévesen pozitiv eredményt, ha a termékenyités az el6z6
elles utani 60. napon belill tortént, a vemhesseég vizsgalat, pedig mar a terme-
kenyitéstdl szamitott 30. napon belul megtorténik. Masodszor is vemhes tehe-
nekben, az ellést kévetd 80. napon, négyszer magasabb PSPB szintet mutattak
ki a keringésben, mint a nem vemhes tehenekben, ugyanennyi idével az ellés
utan. A tesztet tehat csak a gesztacidés peridodus 28. napjatél lehet hasznalni,
ami a gyakorlatban annyit jelent, hogy az el6z6 elléstél szamitva mar legalabb
90 napnak el kell telnie. A teszt segitségével a termékenyitést kévetd 30 nappal
az Uresen maradt tehenek 100%-os biztonsaggal kisziirhetok.

Szerzbk cime: Sasser, G.: University of Idaho, Moscow, ID, USA,

Authors address:  Gabor, Gy. — Toth, F.: Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatéintézet
Research Institute for Animal Breeding and Nutrition
H-2053 Herceghalom, Gesztenyés u. 1.
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A JUHOK INTRAUTERIN TERMEKENYITESENEK
EREDMENYESSEGET BEFOLYASOLO TENYEZOK

MAGYAR KAROLY

SUMMARY: FACTORS INFLUENCING FERTILITY AFTER INTRAUTERINE ARTIFICIAL INSEMI-
NATION (A.l.) OF SHEEP

There are a number of factors which may influence the results of fertility. The author summarised
these from a practical point-of-view: biological condition of the flock, season, circumstances of
synchronisatlon, time of insemination, dose and quality of semen, technical details of intrauterine
A.l. The success of an Al program depends on these fundamental factors in practice.

Az allomany biolégiai allapota:

Eletkor: 3-5. éves anyak szinkronizalasi eredményei a legjobbak, tul fiatal
(7-8. honapos), illetve 6reg (6—10. éves) anyak nehezebben vemhesitheték;

Takarmanyozas: mikro- és makroelemek hianya, fehérje-hiany szubklinikai
ketozis, stb. mind hatranyosan befolyasoljak a termékenyités eredményeit,

Elléstdl eltelt id6: a baranyok korai levalasztasat (60. nap) kévetd ellés
eredmeénye rosszabb eredményeket ad; el6z6 elléskor nagyobb almot nevelé
anyak vemhesillése és szaporasaga gyengébb; _

Nyiras, furosztés, a gyogyszeres kezelések kertlendék a termékenyitést
megelézben, majd azt kovetden 6 hétig, (korai embrid elhalds aranyat névelik);

Szezon: szezonban (6sszel, augusztus vége-november vége) jobbak a ter-
mékenyitési eredmények, szezonon kivil (tél, tavasz, nyar) nehezebben szink-
ronizalhatd az ivarzas, rosszabb a vemhesiilés;

A szinkronizalas korulményei: (FGA, MAP, PMSG adag) FGA (Chrono-gest
tampon), CIDR: el6nyosebb (természetes progeszteron) (szezonban
40 mg-0s PMSG — 400-500 NE, szezonon kivil 30 mg-os — 600-750 NE),
emellett szezonon kivil a vasectomizalt kos hatasa pozitiv;

Az inszeminalas ideje: 60-66. 6ra (Cervicalis inszeminalasnal 48-58. 6ra),
szuperovulaltatasnal — friss sperma 36—48. 6ra, mélyhiitétt sperma 44—48. 6ra.

Az inszeminalas technikai részletei:

— elOkeszites: 24 ora szomjaztatas és éheztetés, kisebb a kockazat, gyor-
sabb az inszeminalas;

— egyszeri antibiotikum vagy szulfonamid kezelés im.

— inszeminalé pipetta; .

— stressz tényezGk cstkkentése — kiméletes banasmaéd, 12 éras pihente-
tés (korai embridveszteség mérséklése).

Az ondé minc’iségci termeékenyito adag — 20 millio él6 sejt elegendb.

’

Szerzé cime: Debreceni Egyetem, Agrartudomanyi Centrum
Author’s address: Debrecen University, Centre for Agricultural Sciences
H-4032 Debrecen, Boszorményi u. 138.
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SERTES EMBRIOK MELYHUTESENEK LEHETOSEGEI

BALI PAPP AGNES — VARGA ERIKA — KISS VERONIKA

SUMMARY: POSSIBILITIES OF PIG EMBRYO FREEZING

This century is the century of biology: there is a huge development in the area of gene technol-
ogy, gene mapping and in vitro techniques. The apply of results of biotechnological research is
indispensable for the up to date animal breeding. Genetic development becomes easier by the help
of biotechnology, than applying traditional animal breeding methods.

Deep freezing of pig gametes and embryos is still an interesting research area. Pig gametes and
embryos are more sensible for deep freezing injuries than other livestock animals. Pig cytoplasm
has a lot of lipid drops, therefore the cytoplasm is more sensible for cryopreservation. The usage of
conventional freezing methods leads to low efficiency. Better results can be achieved by the appli-
cation of vitrification methods in pig embryo cryopreservation. The fastest freezing rate is 2,500
°C/min in case of the use traditional straw volume (250 pl), while it is 24,000 °C/min in case of OPS
method. This guarantees very fast passage for the embryo through the critical temperature zone
and decreasing of freezing injuries.

The aim of the study is to develop new vitrification methods for morula and blastocysts embryos
of different types of pigs with special attention to the important (Hungarian Large White) or native
(Swallow-bellied Mangalica) pig breeds of Hungary.

Szazadunk a bioldgia szazada, ugrasszer( fejlédés figyelheté meg a gén-
technologia, géntérképezés és kulonbdzé in vitro technikak alkalmazasaban. A
korszer(i allattenyésztés nem nélkiloézheti a biotechnologiai kutatasok eredmé-
nyeinek alkalmazasat, mellyel a kivant iranyban tértent genetikai elérehaladas
kénnyebben megvalésithaté, mint a hagyomanyos tenyésztesi mddszerekkel.

Az embrié mélyhités jelentésége abban van, hogy az embri6 elballitas tér-
t6l és idotol teljesen fuggetlenné valik. A nagy genetikai ertéket képvisel6 vagy
veszélyeztetett fajok genetikai anyagénak tarolasa megfelelé meélyhdtési techni-
kak alkalmazasaval megoldhato, igy a genetikai elérehaladas meggyorsithaté.
A nemi uton terjed6 betegségek elkerllheték, és a nagy, kontinensekre kiterje-
dé jarvanyok idején (pl. szaj és koromfajas) a tenyeszallat export-import
megvaldsitasanak egyetlen eszkéze a meélyhitott embriok kereskedelme.

A sertés fajban az ivarsejtek és embriok hiitése a mai napig erdekes kuta-
tasi tertlet, mert a sertés ivarsejtjei és embrioi sokkal érzékenyebbek a hités
soran fellépd karosité hatasokra (mivel citoplazmajukban rendkivil sok lipid
csepp talalhatd, és ezaltal fokozottabban érzékeny a +4 °C ala hitesre), mint
egyéb gazdasagi allatoké. A hagyomanyos hitési modszerek csak nagyon
rossz hatasfokkal hasznalhatok. A sertésembrié hlitésében, a vitrifikaciés tech-
nikak, ezen belill is az OPS technika alkalmazasanak eredményei, az elmult
egy-két évben jelentésen javultak. A vitrifikacio egy viszonylag uj hitési eljaras,
mindéssze 20 éves miultra tekinthet vissza. A médszer alkalmazasa teljesen
kikiiszoboli a jégkristaly képzodés problémajat, az embridt nagy téménységl
krioprotektansokkal ekvilibraltatjak, majd azonnal folyékony nitrogenbe helyezik.
A hagyomanyos 250 ul-es inszeminacios miiszalma alkalmazasakor, a leggyor-
sabb hitési arany; 2500 °C/perc, az OPS vitrifikaciénal pedig 24 000 °C/perc,
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ami lehetévé teszi az embrié szamara, hogy bizonyos kritikus hémérsékleti
zénakon nagyon gyorsan haladjon at, és cstékkenjen a hiitési kdrosodas.

A kutatas célja, hogy eredményes vitrifikacids médszereket fejlesszink ki a
kilonbozé fajtaju sertés morula és blasztociszta embriok mélyhitésére, kuldnos
tekintettel a Magyarorszagon gazdasagi szempontbodl jelentds és éshonos fajtak
petesejtieinek és embridinak hiitésére (pl. magyar nagy fehér, fecskehasu
mangalica, stb). Els6 Iépésben az in vivo nyert embridk hiitését végezzik ku-
16nb6zd vitrifikacios kozegekben, a megfelel6 vitrifikacidos és visszaolvasztasi
modszer megkeresésére, az embridk visszaolvasztas utani kultivalasanak és
embridfejlédésének ellendrzésével, a hatching (kibujt blasztociszta) utani alla-
pot észlelésének kovetésével. A kisérieteket Francoise Berthelot (INRA, Tours,
Franciaorszag) kutatdécsoportjaval egytttmikédésben kezdtilk meg. A megfele-
16 vitrifikacios modszerek kialakitdsa utan, a vitrifikalt visszaolvasztott embriok
laparoszképos bedlltetését a megfeleléen elékészitett recipiensekbe, a vemhes-
ségek kovetése, és az utddok szamanak ellenérzése fogja kévetni. Az in vitro
€s in vivo dsszehasonlitd kisérleteket, a laparoszképos beultetéseket tarsin-
tézményunkkel, az Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatéintézettel
(Herceghalom) kézdsen végezzik.

Szerzbk cime: Nyugat-Magyarorszagi Egyetem, Allattenyésztési Intézet
Authors’ address: University of West Hungary, Institute of Animal Breeding
H-9200 Mosonmagyarévar, Var u. 2.
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BIOPSZIALT EGER ES SZARVASMARHA EMBRIOK
VITRIFIKALASA MIKROCSEPP TECHNIKAVAL'

BARANYAI BENCE — GOCZA ELEN — BODO SZILARD

SUMMARY: VIRTIFICATION OF BIOPSIED MOUSE AND BOVINE EMBRYOS WITH A MICRO-
DROP TECHNIQUE

Cryosurvival of biopsied 8-cell mouse and, bovine embryos was evaluated following vitrification
with a method called Solid Surface Vitrification (Dinnyés et al., 2000). Following a two-step equili-
bration in 4% ethylene glycol and a mixture of 35% ethylene glycol, 5% polyvinyl-pyrrolidone and
0.4 M trehalose, embryos were expelled on a nitrogen-cooled metal surface in a 1-2 ul microdrop.
Mouse and bovine embryos were warmed in 0.3 M trehalose at 37 °C and 39 °C, respectively.

Development of vitrified and biopsied mouse embryos was 98% (39/40), not different from vitrified
intact embryos (97%, 31/32). Birth rate following transfer was 66% (25/38) and 76% (34/45), re-
spectively. 72% (54/75) of the biopsied embryos and 82% (37/45) of intact embryos reached blasto-
cyst stage following vitrification.

No significant differences were detected between respective values of control and biopsied
mouse and bovine embryos. The microdrop method is a reliable method to vitrify biopsied mouse
and bovine embryos.

Az in vitro vagy in vivo el6allitott embriok belltetes el6tti ivar-megha-
tarozasa vagy egy kivanatos tulajdonsagra, esetleg 6roklédé rendellenességre
tortené szirése, a molekularis modszerek fejlddésével egyre inkabb lehetbve
valik. A Preimplantaciés Genetikai Diagnozis, az embriébél biopsziaval eltavoli-
tott sejtbd! (blasztomerbdl) vagy sejtek csoportjabdl, molekularis médszerekkel
végezhet6. Ha a biopszia és az embri6 belltetése k6zo6tt hosszabb idé telik el,
vagy nincs felhasznalhato recipiens, indokolt a biopszialt embridé mélyh(tése.
Kisérleteinkben a biopszidzott embriék mikrocsepp technikaval végzett
vitrifikacidjat értekeltuk.

8-sejtes in vivo eredetli egér, és 8-16-sejtes in vitro elballitott szarvasmarha
embridkat biopszialtunk Bodd és mtsai (2002} mddszere szerint, majd az emb-
riokat Dinnyés és mtsai (2000) altal kidolgozott eljaras szerint vitrifikaltuk. A
vitrifikacié soran hasznalt oldatok alapja minden esetben 20% magzati borjusa-
voval (Fetal Calf Serum, FCS; Gibco) kiegészitett TCM-199 (Sigma) volt. Az
eliards soran az embriokat, etilén-glikol (EG) 4%-os oldataban 39 °C-on 15
percig, majd 35% EG-t, 5% polyvinyl-pyrrolidont és 0,4 M trehalézt tartaimazo
oldatban 30 masodpercig ekvilibraltuk. Az embridkat tartalmazé 1-2 ul-es csep-
peket folyékony nitrogénben hiitott fémfeluletre ejtve vitrifikaltuk. Felolvasztasuk
és a védbanyag embriokbol torténd kivonasa 39 °C-os 0,3 M trehaldzban tor-
tént. Alapoldatban végzett mosast kovetden, az embriokat, in vitro kultivaltuk ill.
egeér esetében recipiensbe ultettuk.

Felolvasztast kévetéen a kontroll egérembriok 97%-a (31/32), a biopszialtak
98%-a (39/40) jutott el a kikelt blasztociszta stadiumba. A bedltetett kontroll
embriok sziletési aranya 76% (34/45), mig a biopszialtaké 66% (25/38) volt. A
vitrifikalt szarvasmarha-embriokbol kikelt blasztocisztak aranya a kontroll eseté-

A munka kéltségeit az NKFP 4/031/2001 és az FVM 57017/2001 sz. palyazat finanszirozta
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ben 82% (37/45), mig a biopszialtak esetében 72% (54/75) volt. A biopszialt és
a kontroll embriok fejlédési ill. szlletési eredményei k6zétt nem volt szignifikans
kuldnbség. Ennek alapjan megallapithaté, hogy a mikrocseppes médszer mind-
két faj intakt és biopszialt embridinak vitrifikalasara alkalmas.

IRODALOM
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Szerzék cime. Mezdgazdasagi Biotechnolégiai Kutatékézpont, Allatbiolégiai Intézet
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UJABB /N VITRO MODSZEREK HASZNALATA
BAROMFIONDOSEJTEK MELYHUTEST KOVETO
TERMEKENYITOKEPESSEGENEK VIZSGALATARA

VARGA AKOS — VEGI BARBARA — LIPTOI KRISZTINA — BARNA JUDIT

SUMMARY: NEW METHODS FOR THE EVALUATION OF THE FERTILIZING ABILITY OF FRO-
ZEN/THAWED POULTRY SPERMATOZOA

The method of OPVL sperm (sperm in the outer perivitelline layer of laid eggs) counting and in
vitro spermatozoa-egg interaction assay seem to be suitable tools for the more precise evaluation of
the fertilizing ability of poultry semen after cryopreservation.

For the evaluation of the fertilizing ability of frozen/thawed semen, a knowledge of the correlation
between the OPVL sperm number and the fertility of the eggs is necessary. This correlations were
determined in turkey, chicken and goose earlier. According to our examinations on duck, eggs
containing >0.5 OPVL sp/mm? were found to be fertile and those which contained <0.05 sp/mm?
were infertile.

The decline in the spemm quality of cryopreserved fowl semen after thawing and removing the
glycerol by centrifugation proved to be three times higher — determined by in vitro sperm-egg inter-
action assay — than that of determined by aniline-eosine staining method.

Jollehet a himivarsejtek fagyasztasara iranyulé elsd sikeres kiserlet hazi-
tyuk kakas spermiumaival tortént (Polge, 1951), a madarspermiumok fagyasz-
tasanak hatékonysaga mégis elmarad a legtdbb haszonallatként tartott emlésé-
tél. Bizonyos szamitasok szerint, a fagyasztott sperma termekenyitdképessége
csupan 1,6%-a a fagyasztas eléttinek, annak ellenére, hogy in vitro tesztekben
a fagyasztott és felolvasztott himivarsejtek életképességét 8,5 és 68% kozott
talaltak (Wishart, 1985). Az emldsokhoz viszonyitott gyenge eredmény oka
egyrészt a madarak himivarsejtjeinek eltéré membranszerkezetében, masrészt
a madarak petevezettjének anatomiai és élettani sajatossagaiban keresendd. A
legtébb modszert a himivarsejtek fagyasztasara, a baromfifajok kézdl, a hazi-
tyakra fejlesztették ki. Seigneurin és Blesbois (1995), Schramm (1991) és
Tselutin és mtsai (1995) eltéré modszereinek dsszehasonlitasakor, a felolvasz-
tott ondémintaban a himivarsejtek 32—46%-a bizonyult él6nek, es 3—4 naponta
megfelelé szamu spermium inszeminalasakor, a tojasok 76-88%-a volt termeé-
keny (Chalah és mtsai, 1999). Gunarak himivarsejtieinek mélyh(tesére az el-
malt években tébb, a hazityuk esetében tapasztalthoz hasonlo, hatékony
fagyasztasi eljarast dolgoztak ki (Tselutin és mtsai, 1995; Lukaszewicz, 2001).
Pulyka himivarsejtek esetében is tobbféle krioprotektanssal probalkoztak, de a
fertilitasi eredmények legtobb esetben elmaradnak a hazityukétol (Schramm,
1086 Tselutin és mtsai, 1995). A kulénbozd kutatocsoportok altal kifejlesztett
mélyhitési eljarasok eredményei nem hasonlithatoak 6ssze objektiven. A ,ter-
mékenységi index” fligg az inszeminalasok gyakorisagatol, mélységétdl, az
inszeminalt spermiumszamtol, a hasznalt tojotyukok fajtajatol es eélettani allapo-
tatol, sét a termékeny tojasok eltéré megitélesétdl is. A gyakorlatban hasznalt
élo-holt festések és mas membranintegracios vizsgalatok eredmeényei friss on-
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dé esetén igen, hosszabb ideig tarolt vagy mélyhiitott-felengedett ondomintak
esetében nem korrelal megfeleléképpen annak termékenyitképességével.

A Kisallattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatointézet (KATKI) Baromfi
Szaporodasbioldgiai Osztalyan, a tarolt baromfiondésejtek termékenyitokepes-
ségének vizsgalatara, a korabbiaknal alkalmasabbnak tiné membranvizsgalati
modszerek fejlesztésére, tesztelésére és kulonbozé baromfifajokhoz torténd
adaptalasara végzink kisérleteket.

A kérdéses ondomintak inszeminalasa utan, a termékenyitett tojasok szik-
hartyajanak rétegei kézé ,in vivo” zarddott spermiumokat (OPVL spermiumok)
DNS specifikus fluoreszcensz festékkel tesszuk lathatova. Ezek szamanak
meghatarozasaval, a petesejt megtermékenyitésének a helyén és idején lévé
himivarsejtek koncentracidja becstlhetd meg. Az OPVL spermiumszam és a
spermiumok termékenyitoképessége koézotti szoros kapcsolatot mar tdbben
kimutattak, ami az eddig hasznalatos termékenységi és in vitro teszteknél in-
formativabb, pontosabb eredményt ad. Az OPVL spermiumok szédmolasaval
veégzett fertilitdsbecslést és a fertilis periddus hosszanak elérejelzését pulykan
és hazitylkon (Wishart, 1997), majd hazilidon (Barna és mtsai, 2000) mar ki-
dolgoztak, és hasonlé vizsgalatainkrol hazikacsatojasokon, pedig jelen elbada-
sunkban szamolunk be. Kisérletinkben 0,5 OPVL spermium/mm? érték felett a
tojasok termékenyek voltak, és 0,05 OPVL spermium/mm? érték alatt nem talal-
tunk termeékeny tojast.

Az in vitro membranteszt soran, a tojas belsé perivitellin membranjaval
egyutt inkubaljuk a spermiumokat, majd a spermiumok aital hidrolizalt lyukakat
megszamolva minésitjik a spermamintat (Robertson és Wishart, 1997). Ezzel a
spermiumok tébb funkcidjat teszteljuk egyszerre: meghataroztuk az él6, az ép
morfolégiaju, a motilis, és a akroszoma-reakciéra, illetve penetraciéra képes
sejtek aranyat. Kisérletinkben glicerinnel mélyhitott, majd felengedett sper-
mamintak eletképességét vizsgaltuk anilin-eozin festéssel, és az in vitro memb-
ranteszttel, a glicerin eltavolitasa elétt és a centrifugalas utan. A membranteszt
minden.esetben jelentds, a centrifugalas elétti értékhez képest atlagosan 65%-
os értekcsokkenest mutatott a spermiumok minéségében. Ezzel szemben az
anilin-eozin festéssel kimutathaté €16 normalis sejtek aranya esetenként nem,
maskor csak kisebb meértékben csokkent (atlagosan 21%-kal). Kisérletink
meger6siti azokat a megfigyeléseket, amelyek szerint a tébbfunkciés membran-
teszt — tarolt ondémintak esetén — érzékenyebbnek mondhaté a hagyoma-
nyos egyfunkcios in vitro teszteknél. Egyszeriisége és érzékenysége folytan
kivaldan alkalmas a spermiumok mélyh(itési eljarasainak, illetve az eljaras
egyes lépéseinek dsszehasonlitasara.
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IVARSEJT KIMERA NYULAK LETREHOZASA
MIKROINJEKTALASOS MODSZERREL

BODROG! LILLA — BODO SZILARD — GOCZA ELEN — CARSTEA, BOGDAN —
HIRIPI LASZLO — REVAY TAMAS — KOVACS ANDRAS — BOSZE ZSUZSANNA

SUMMARY: PRODUCTION OF GERMLINE CHIMERA RABBITS BY MICROINJECTION

The production of transgenic mice and rabbits by pronuclear microinjection has been successfully
adapted at ABC, Godoll6 for a decade. However, targeted gene modification cannot be achieved by
this method. Manipulation of embryonic stem cells or somatic cells is a good alternative. Manipu-
lated and pre-selected stem cells or somatic cells as a source for nuclear transfer or manipulated
stem cells can be used to produce germline chimeras.

Isolation of blastomeres of human VIII. factor transgenic embryos followed by blastomere micro-
injection into pre-compacted morula allowed us-to create 4 chimera rabbits, two of which are germ-
line chimeras. Human VIl factor gene was used as a molecular marker for the detection of chimer-
ism and also to quantitatively analyse multiple organs of the chimeras. Our future aim is to produce
transgenic rabbits carrying targeted gene modifications by the help of this successfully adapted and
improved method.

BEVEZETES

Intézetiinkben mar évek 6ta folyik transzgénikus nyul, illetve egér eléallitasa
az ugynevezett elémag mikroinjektaldsos modszerrel. Ez a modszer azonban
nem teszi lehetéve az idegen eredetll genetikai informacio iranyitott bevitelét. A
moédszer alternativaja embrionalis 6ssejtek vagy testi sejtek genetikai manipula-
cidja. A manipulalt és elészelektalt sejtekbdl ezt kévetéen sejtmagtranszferrel
(Matsuda és mtsai, 2002), vagy embrionalis dssejtekbdl kiindulva, kiméra alla-
tok eléallitasaval (Schoonjans és mtsai, 1996) van lehetéség transzgénikus
egyedek eléallitasara.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalataink soran a kiméra el6allitdsahoz egy vad tipusu néstény és a
human VIII. véralvadasi faktorra homozigota transzgénikus bak (Hiripi és mtsai,
2003) paroztatasabol nyert nyolcsejtes, kompaktalédas el6tti morula egyetlen
blasztomerjét juttattuk be mikroinjektalassal egy vad tipusu 10-16 sejtes morula
perivitellinaris terébe. A VIII. véralvadasi faktort (transzgén), mint markergént
alkalmaztuk a blasztomer sorsanak koévetésére, a kimérizmus detektalasara és
mennyiségi meghatarozasra. Az ily modon eléallitott kiméra embriokat lapa-
roszkopias eljarassal tltettik vissza hormonalisan elékezelt recipiens nyulakba.

A megsziletett utodok tesztelése PCR-rel tortént. A transzgén tekintetében
pozitiv PCR eredmények alapjan elkilonitett kimérakat ezutan kromoszdéma
analizisnek vetettik ald az allatok kromoszémalis nemének a meghataroza-
sahoz (Révay és mtsai, 2002). A kimérakat természetes uton parositottuk vad
tipusu allatokkal és a szlletett utédokat szintén PCR-rel teszteltik az ivarsejt-
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kimérizmus igazolasara. Az allatok ledlése utan a kilonbozd szervekbdl vett
mintakon, PCR-rel vizsgaltuk a markergén jelenlétét. A PCR-rel pozitivnak itélt
szervekbdl pedig real time PCR-rel kdvetkeztettiink a kiméra sejtek aranyara az
adott szervben.

EREDMENYEK

Osszesen 87 embrié mikroinjektalasa tértént meg, ezek 32 szazaléka szi-
letett élve. Ez hasonlé a nem injektalt embriok sziletési aranyahoz (34%), ami
azt jelenti, hogy a mikroinjetalassal térténd manipulacio, adataink szerint, nem
rontja az embridk sziletési esélyeit. Az élve sziletett allatok kézol a PCR
eredmények alapjan négy kiméra volt (kiméra allatok kodja: 16, 334, 374, 375.).

A kimérak kozul ketté ndsténynek (16, 374) egy himnek (334) bizonyult, il-
letve egy interszexualis egyed (375) volt a kromoszdma vizsgalat alapjan. A 16.
néstény elpusztult egy bakterialis fertézés kdvetkezmenyeként, anélkul, hogy
€16 utédai szilettek volna. Ot magzatot talaltunk benne, amelyek mindegyike
negativ volt a markergénre. A 375. interszexualis allat utodai kdzétt nem talal-
tunk olyan egyedet, amely hordozta volna a markergent. A két nem ivarsejt
kiméra (375, 16) szoveteinek vizsgalatat elvégeztuk PCR-rel. Ezek alapjan a
375. egyed vizsgalt szoveteinek a 33 szazalekaban lehetett kimutatni a
markergént, mig a 16. allat széveteinek 44 szazaléka hordozta azt (1. abra).

1. ébra
A human VIII. faktor, markergén detektalasa PCR-rel a kiméra allatok széveteiben
#343 #374 #16 #375
Mol. Saly létra
utod
sperma

méh/meliékhere
petevezetd/duct. deferens
petefészek/here
1ép

bér

sziv

izom

tidé

vese

agy

maj

Mol. Suly létra
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1. tablzat

Az ivarsejt kiméra éllatok (374. néstény és 334. him) hagyomz’inyos PCR-rel pozitivnak bizo-
nyult széveteinek real time PCR-rel torténé elemzése a transzgént hordozé sejtek aranyanak
(trin%) meghatarozasara ’

PCR Nostény PRC Him
Vese + 50,13 — —
Tudé + 25,06 + 30,20
Agy + 17,26 + 1,45
Bor + 12,43 + 1,82
M3j + 7.17 + 0,10
lzom — + 0,39
Petefészek +. 3,64 —_
Sperma + 1,21
Méh + 4,31
Mellékhere + 15,61
Petevezetd + 4,22
Ondovezeték + 0,71
Here + 0,37

A himek spermajat is teszteltik, a 334-es him pozitivnak bizonyult a
markergénre. Osszesen 26 utddja szuletett, amelyek kozil egy sem volt pozitiv.
Real time PCR-rel kapott eredmények alapjan, ennél a himnél a sperma 1,2
szazaléka hordozta a markergént, tehat elképzelhet, hogy a szuletett utdédok
alacsony szama miatt nem talaltunk markergént hordozé utodot. A 374. néstény
kevés szamu utdédja (20) kdzul egy transzgénikusnak bizonyult. Tehat a 374.
néstény ivarsejt kiméra, a petefészek sejtjeinek 3,64 szazaléka tartalmazta a
transzgent (1. tablazat).

A 374-es néstény és a 334-es him szerveinek real time PCR-rel valo vizs-
galata alapjan igen eltéré a transzgént hordoz¢ sejtek reprezentaltsaga a ki-
16nb6z8 szervekben. A 374-es ndstény esetében a legnagyobb szazalékban a
vese volt transzgénikus (50,13%), szemben a 334-es himmel, akinek a veséje
nem hordozta a transzgént. Mindkét allat esetében a tudében igen magas volt a
transzgént hordozé sejtek aranya (25 illetve 30,2%).

A jelenleg rendelkezésre allé6 technikai eszkdzdk segitségével intézetlnk-
ben két ivarsejtkiméra nyul eiballitasa tortént meg, amelyek kilénboz6 szdvete-
iben a kimérizmus fokat kvantitativan is meghataroztuk. Ezek az eredmények
képezik alapjat azoknak a jovobeli kutatasainknak, amelyek soran kiméra aliat
eléallitasaval iranyitott génbevitellel transzgénikus vonalakat hozunk létre. Ez
lehetévé teszi kuldnbozé fiziologias és patolégias folyamatok tanulmanyozasat,
illetve rekombinans fehérjék termeltetését transzgénikus nyul tejében.
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EMBRIOMANIPULACIO PAVIANOKON ES EGYEB FAJOKON

CSEH SANDOR — KONC JANOS — KANYO KATALIN

SUMMARY: EMBRYO MANIPULATION IN THE BABOON AND OTHER SPECIES

Most technical aspects of the reproductive manipulation of humans and animals are very similar,
but the reasons for using them are obviously very different. Many components of successful human
ART used today have been derived from animal studies. The animal experiments can provide very
useful information and practical experiences that can be directly transferred to human, especially in
those fields where ethical and legal questions are raised by the use of human materials for research
purposes (e.g. every form of embryo manipulation). The results and experiences obtained in two
fields of assisted reproduction, namely 1) ovarian stimulation and uitrasound guided follicular aspira-
tion in baboon, and the 2) recently-developed spindle view (SV) technique are described and the
relevance of them to human IVF is considered briefly.

Az allatkisérletek fontos szerepet toltenek be az emberben és az allatokban
alkalmazott asszisztalt reprodukcids eljarasok/technikak (ART) kifejlesztésében.
Technikailag az ember és az allatok reprodukciéjanak manipulalasa nagyon
hasonlit egymashoz. Az emberben sikeresen alkalmazott ART nagy része allat
kiserletek eredményeképpen kerilt bevezetésre.

Az osztddasi orso vizsgalatanak céljai voltak:

1. Tapasztalatok szerzése az osztédasi orsénak az un. ,spindle view", (po-
larizaciés mikroszkopos; LC-Polscope) technikaval térténd vizsgalataval, a hu-
man petesejtek mindségének biralata soran, a klinikai in vitro fertilizaciéban
(IVF).

2. Tanulmanyoztuk a hémérséklet-csdkkenés hatasat az osztdédasi orsd
szerkezetére és kimutathatésagara egér petesejteken, valamint

3. vizsgaltuk, hogy a follikulus punkcié utan, kdzvetlentl az intra citoplaz-
matikus spermium injektalas (ICSI) el6tt végzett ,spindle view" vizsgalat — az
osztddasi ors6é helyzetének a meghatarozasa révén — elényds-e az ICSI
szempontjabol.

A vizsgalt 171 petesejtbél 124-ben detektaltuk az osztodasi orsot (124/171;
72,5%). A 124 MIl stddiuma human petesejtben meghatarozva az osztodasi
orso helyét azt tapasztaltuk, hogy a petesejtek 62%-aban (77/124) az osztédasi
ors6 6 vagy 12 6ra, 25%-aban (31/124) 3 vagy 9 éra iranyaban helyezkedett el,
mig 10,5%-aban (13/124) a sarki testben detektaltuk. Az esetek 2,5%-aban
(3/124) a petesejt nem rendelkezett sarki testtel, de az osztodasi orsot kimutat-
tuk. A vizsgalt petesejtek csoportjaban 71%-os (122/171) termékenyulést figyel-
tunk meg, ami nem kildnbdzik a kontroll, nem vizsgalt petesejtek megterméke-
nyllési aranyatél (66%7 62/94, P>0,7). Eredményeink azt mutatjak, hogy az
osztddasi ors6 detektalasaval kapcsolatos polarizaciés mikroszkopos vizsgalat
nem befolyasolta hatranyosan a petesejtek termékenyuléset és tovabbfejlédé-
sét.
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Megfigyeléseink szerint, az optimalisnal alacsonyabb hémérséklet, valto-
zast indukalt az ors6 szerkezetében. Kdzvetlenil a kezelés utan, az egér pete-
sejtek 80%-aban mutattuk ki az osztédasi orsét (16/20), ami nem kulénbézik a
kontroll csoportban tapasztalt kimutathatésagi aranytél (87%, 21/24, P>0,7).
Ugyanakkor a kezelt csoportot kb. 30 perccel kés6bb Gjra megvizsgalva azt
tapasztaltuk, hogy csak a petesejtek 25%-aban (5/20) mutathaté ki az osztédasi
orsé. Tapasztalataink szerint a petesejtek morfologiai tulajdonsagain alapulé
biralati rendszert kiegészitve az osztédasi orsé allapotvizsgalataval, nagyobb
biztonsaggal valogathatjuk ki a legjobb minéségi petesejteket, amelyeknek
nagyobb esélyik van a termékenyilésre, és a tovabbfejlédésre. Ezen tdlmend-
en a ,spindle view" technikaval meghatarozhatjuk az orsé helyét is a sejten
belll, igy elkerulhetjuk, hogy a spermiuminjektalaskor megsértsik az orsét és a
rajta lévé kromoszéma allomanyt, ami szintén a termékenydlési eredmények
javitasat szolgalhatja a jévében.

A féemlésék szaporodasbioldgiaja nagyon hasonlit az emberéhez. A féem-
16s6kén végzett asszisztalt reprodukcios kutatas nagyon sok olyan informacié-
val szolgal, amelyeket az ember hasonld jellegl beavatkozasainal lehet hasz-
nositani. Kuldnésen nagy jelentéséggel birnak az olyan jellegi kisérletek, ame-
lyek etikai okok miatt nem végezheték el az emberen (pl. embriologiai jellegd
kisérletek, stb.). A pavianokkal folytatott ART kisérletek céljai voltak: 1. haté-
kony szuperovulacios protokoll kialakitasa; 2. ultrahangos petesejt kinyerési
médszer kifejlesztése, valamint 3. a gy(jtétt pavian petesejtek IVF-ja.

Az altalunk kialakitott hormon stimulaciés eljaras lényege, hogy GnRH
agonistaval a hipofizis mikodését tartdésan felfuggesztettik. A hipofizis miké-
dés blokkolasanak ideje alatt, gonadotrop hormonnal (nagy tisztasagu vizeletbél
nyert human FSH-val, illetve rekombinans technolégiaval el6allitott human
FSH-val) végzett sorozatkezeléssel, a petefészket tobbszords follikulus fejlé-
désre, illetve petesejt termelésre késztettilk. Amikor a follikulusok mar megfele-
16 nagysagura fejlédtek és az dsztrogén hormontermelésik is kielégitd szintet
ért el (amit a szérum E2 tartalom alatamasztott) hCG-vel indukaltuk a
follikulusok és az azokban elhelyezkedd petesejtek végstd érését, valamint a
ultrahangos ellenérzés mellett, végeztik a follikulus punkciét. A hormon-
stimulacié ideje alatt folyamatosan (kezdetben masnaponként, majd naponta)
ellendriztik a follikulusok fejlédéseét egyrészt hormon vizsgalatokkal (szérum E2
és FSH tartalom), masrészt ultrahanggal. Vizsgalataink igazoltak azon varako-
zasunkat, hogy a pavian néstények a hipofizis mikédésének GnRH agonistaval
torténd blokkolasanak/gatlasanak ideje alatt is képesek Osztrogén termeléssel
és petesejtéréssel tarsult tiszéfejlddéssel valaszolni a human gonadotrop hor-
monnal végzett szuperovulacios kezelésre. A hipofizis-mlikddés blokkolasanak
— féemlésben elséként altalunk — alkalmazott médja gyakorlatiasabb megol-
dasnak bizonyult az eddigi kezeléseknél, amikor tébb héten keresztil naponta
kell tabletta formajaban per os vagy injekciés készitményben parenteralisan
adni a gyogyszert az allatnak. Tudomasunk szerint, munkacsoportunk koz6lt
elséként adatokat ultrahangos ellendrzés mellett végezhetd petesejtgydjtési
eljaras sikeres alkalmazasarol pavianban. A gydjtétt petesejtek nagy szama és
minésége, valamint a magas kinyerési arany, jol jelzi a moédszer hatékonysagat.
A biztonsagat, pedig az mutatja, hogy kisérleti programjainkban tébb olyan allat
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is részt vett, amelyiket tobbszor szuperovulaltattunk (4 alkalom) és mégsem
tapasztaltuk semmi jelét annak, hogy a beavatkozasoknak barmilyen negativ
hatasa lett volna. A technika biztonsagos, nem veszélyezteti sem az allat életét,
sem késébbi szaporodasat és ezért az eljaras tébbszér megismételhets.

Szerzbk cime: Cseh, S.: SZIE Allatorvos-tudomanyi Kar,
Authors’ address:  Szulészeti és Szaporodasbiolégiai Tanszék és Klinika
Faculty of Veterinary Science, Dept. and Clinic of Obstetrics and Reproduction
H-1400 Budapest, Pf. 2.
Konc, J. — Kanyd, K.: Szent Janos Kérhaz, Budai Medddségi Centrum
Szent Janos Hospital, Infertility Clinic
H-1125 Budapest, Diésarok u. 1.
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MESTERSEGES TERMEKENYITES A KRAJNAI MEH (APIS
MELLIFERA CARNICA) TENYESZTES| PROGRAMJABAN

SZALAINE MATRAY ENIKO — SZALAI TAMAS — HARKA LiVIA

SUMMARY: ARTIFICIAL INSEMINATION IN CARNIOLAN BEE (AP/S MELLIFERA CARNICA)
BREEDING PROGRAM

In Hungary, due to geographical and-settlement conditions, qualified rearing of queens and
drones and controlled breeding can only be done at mating stations or through instrumental insemi-
nation. The conditions for establishing a mating station are a 10 km isolation distance and a valley
with natural borders which are suitable for the drone congregation area and queen-drone mating
place. Experiments and practice, locally and abroad, have provided the background for the effective
instrumental insemination practiced today. For successful insemination, we should first be familiar
with the anatomy and physiology of the queen and drone, with the management of colonies, the
instrumental technology, and sterilization. The basis for selection is the uniform, yearly evaluation of
top performance from the 200 main stocks of 5,000 colonies. Breeding stock of 10 drone colonies
has been selected (based on honey yield and race morphological characteristics) from the gene
pool of the 40 state certified breeders' queen rearing apiaries. The offspring of 30 certified queens
ensured the population of the 10 drone breeder colonies. 180 queens in their home apiaries were
put into different mating nuclei and transported to the mating station. 75% of the 180 queens came
from 12 breeding sites. The success rate of the natural mating was 54%, and the result of instru-
mental insemination of the remaining 25% was 58%. The size of the mating nuclei can significantly
influence the success of mating and the viability of the mated queen as well. In 30% of the forty
registered breeding stations in 2003, 100 registered queens are available for producers in 2004.

BEVEZETES ES CELKITUZES

A hazai f6ldrajzi adottsagokat tekintve, a méhanya és az altala létrehozott
utédok mindségi szaporitdsa csak ellenérizhetd, un. paroztatotelepen, terme-
szetes parzassal, vagy mesterseges termekenyitessel valésithatd meg.

A paroztatételep feltételei 10 km-es véddkorzet és természetes hatarral
Ovezett volgy, ami megfelel az anyak és a herék parzasi talalkozasanak, here
gyllekezéhelynek.

A mai hazai eredményes (miiszeres és mikroszkdpos) termékenyitést sza-
mos kilféldi és hazai kisérlet elézte meg. A sikeres termékenyités j6l megvalé-
sithato, ismerve a méhanya és a hereméh anatomiajat, fizioldgiajat, a tartasi
kérulményeket, a termékenyitékésziléket, az alkalmazott kisegité oldat és az
optimalis életmiiktdés biztositasa érdekében, a fertbtlenités szerepét (Ruttner,
1976, Vesely, 1990).

A mesterséges termékenyités egyik hazai eredménye az ismert szarmaza-
su, ivarérett here nevelése, elbkészitése és tartasa az inszeminaciéhoz. Ira-
nyitott paroztatas esetén a helyi viszonyokat kell figyelembe venni (Szalainé,
1995). Tébbéves elbkészilet utan (Page és Laidlaw, 1982) és egy sikeres pa-
lyazat segitsegével, nagy populacio allt rendelkezésre, amelynek eredménye a
tenyeszanyag progressziv javulasa és a beltenyésztés kikiszobolése.

" A Méhészeti Tenyésztési Program (Magyarorszagon=TPM) tdmogatéja, a tenyésztés szervezési
palyazat keretében, a Féldmivelésiigyi és Vidékfejlesztési Minisztérium
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A szelekcié alapja a csucsteljesitmény egységes, évenkénti értékelése
(5000 méhcsalad) 200 térzsallomanyabél. Szelekcids cél a genetikai hatasok
variabilitdsa, a kérnyezeti hatasok és-a laborigényes munka minimalizalasa.
Szelekciét befolyasol6 tényezék a csalad genetikai felépitése, a kérnyezeti és a
méhészeti moédszerek. A program célja, a tenyészté méhész szamara paroz-
tatételep mikodtetése és egy tenyésztési eljaras alkalmazasa, egy homogén
allomany létrehozasaval a méhpopulaciéban, a kivanatos vonasok géngyakori-
saganak és allandésaganak névelése. Jelentésége, hogy a médszer nem fiigg
néhany tenyésztett anyatdl és a szelekcio folyamatos.

"ANYAG ES MODSZER

Kiindulé allomany a krajnai tenyészanyag, amelyben a fajtajelleg meghata-
rozasa folyamatos. Mesterséges termékenyitéskor a kevert sperma genetikailag
egyenldéen reprezentalja a szelektalt populaciét. Egy méhcsalad sok alcsa-
ladjanak széles kérl tulajdonsag kombinacidja felelés a nagy termelésért.

Az allamilag elismert tenyészt6i populaciobél, 40, elismert
méhanyanevelb-telep génkészlete alapjan (adott hordasi teljesitmények és
jellegzetes fajtabélyegek szerint) kivalasztott, 10 apai tenyészcsaladdal dolgoz-
tunk. A kialakitasra kerdlt 10 heredajka csalad, 30, elismert méhanya utédja
volt. A 7 telephelyrél kikerult 1-1 leanytestvér csoport alkotta a térzsallomanyt.

A kisérlet ideje hat hétig tartott, az el6- és utdmunkalatok tovabbi hat hetet
vettek igénybe. A beérkezett heredajkak, egy erre a célra kialakitott mobil mé-
hes kocsiba keriltek betelepitésre. A heréket, rakodé rendszerl kaptarban,
anyardaccsal ellatott fiok akadalyozta a kirepiilésben. A mesterséges terméke-
nyitéshez a herék nem keriilhetnek ki a zart térbél, ahol killén specialis keze-
Iésben részesiiinek. A természetes parzashoz, adott idépontban, adott apacsa-
ladok alltak rendelkezésre. A folyamatos és |rany|tott parzast, a lépcsézetesen
elékeészitett tenyészanyag biztositja.

Az anya- és herenevelés szinkronizalasahoz az idépontok meghatarozasa
az elsé feladat. Hereneveléskor viaszcsikos és herés lép beadasaval, majd a
méhanya petéztetésével indult a munkafolyamat. A herét biztosit6 méhcsalad
anyja bé élelemforrassal, hékezeléssel ill. CO,-kezeléssel késztethett herepe-
tézésre. A herék az ivarérésig, 2-3 naponta, a hereréptetd fiokban elégitettek ki
természetes kirepulési igényuket. A here gyljtését is az egyik oldalan anya-
raccsal boritott, specialisan kialakitott, hererdpteté fiok biztositotta. Az ivarérett
herét hazai keretméretre kialakitott zarkaban (30 db/zarka) lehet 2-3 napig ka-
rosodas nélkll tartani. A 180 méhanya a sajat telepen kertit kulénbozé tipusu
paroztatoba és szallitas utan a paroztatdtelepre. A termékenyitést megelézéen
is szamos megfigyelésre, ellenbrzésre és az anya zarkazasara kerilt a sor. A
spermasejtek kisegité gldataul a bi-desztvizes médszert (Schafferhans, 1989)
alkalmaztuk. A készulék, a bevalt gémbcsuklds szerkezet, a befecskendezésre
50 pl-es uvegkapillaris, a manipulaciéra 10, ill. 20-szoros nagyitasi mikroszkép
szolgalt. A méhanyat, az adott évre jellemz®, piros szamozott fémlappal jeléitik.
A sterilizalas alkalmanként hélégsterilizalassal ill. a rendszeres fertotlenltes
96%-o0s alkohollal és borszeszégével tortént.

’
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AZ EREDMENYEK ERTEKELESE

Mobil méhes adott helyet a heredajkaknak és mellette miikodott a speciali-
san kialakitott mesterséges termékenyitési laboratérium. 40 ezer here folyama-
tos fenntartasa technikailag biztositott voit. A min. 12. napos herék életképessé-
ge, a zart kdrilmények kdzott, 20-25. napos korig volt fenntarthatd karosodas
nélkal. A dajkakhoz behelyezett zarkazott herék 3 napig nem karosodtak. A
felhasznalas soran azonban, a herék (kiséré méhek nélkul), legfeljebb egy érat
birtak ki zarkazva.

A 12 tenyészteleprdl szarmazo, 180 kihelyezett méhanya 75%-anal a ter-
meszetes parzas eredménye 54%-0s, a 25%-anal, a mesterséges termékenyi-
tés eredménye pedig 58%-0s volt. A tenyésztelepekre, tovabbi vizsgalat céljara,
a bekild6étt méhanyak atlagosan 55%-a, térzskényvvel ellatva kerilt vissza
(1. tablazat).

Mint ahogy azt a tablazat is mutatja, a paroztatdk mérete és a paroztatas
sikere kozott osszefuggés tapasztalhato, ill. jelentésen meghatarozhatja a par-
zas sikerét, ill. a parzott anya életképességét. A parzast megelézd idészakban,
kildndsen elsé betelepitéskor, €s a kicsi paroztaté tipusok esetében, mar az
anya kirepulése elétt 30—40%-os volt a veszteseg. A mehanyak termékenyités-
re térténé felhasznalasakor, a kisérleti paroztatok egy resze elnéptelenedett, a
legtébb esetben a méhanya is elpusztult. A paroztatok kis mérete esetében
azok kezelése és a mar beparzott anyak védelme sok odafigyelést igényel (t6bb
id6, tébb munka, tobb kéltség).

A méhek viselkedése is meghatarozé lehet. A Iéprél lefutd, gyorsabb tem-
peramentumui méh magan viselte a kils6 (sarga) fajtabélyeget is, és a parozta-
téban, az ideges viselkedéssel, nem mutatta az egységes kis csalad tulajdon-
sagait. Néhany nap alatt tébbszori etetést igényelt és az eredmény nem érte el

az atlagot.
1. tablazat

A paroztatas eredményessége természetes parzas ill. mesterséges termékenyités
esetén kiildnbdz8 paroztaté tipusokat figyelembe véve

Tenyésztelep | Paroztato Paroztatas sikere, % Paroztaté mérete
azonositdja szama | természetes | mesterséges | atlagos kicsi | kdzepes | nagy

045 10 28 66 40 X
021 12 42 0 42 g x*
036 20 81 75 80 X
066 20 14 67 30 X
055 10 13 60 25 X
014 20 93 80 90 X
034 15 [ 30 60 40 X
009 10x 100 66 90 X
005 10 43 33 40 X
042 21 56 40 52 X
050 20 88 67 85 X
052 12 57 20 42 X

12 telep 180 53% 58% 55% 5 3 4

X* = azonos a paroztat6 és a népesség, de kulénbdzd idépontban



184 ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2004. 53. 2.

A zarkaban érkeztetett anyak esetében, az elsd negativ tapasztalatok utan
kivalo lett az anyasitas, parzas, ill. mesterséges termékenyités eredménye. Mig
els6é esetben a zarkazott méhanyak 3 nap elteitével elpusztultak az anyatian
dajkaban a badogtetd szigetelésének hianya miatt, addig a masodik esetben
100-, ill. 66%-0s volt a parzasi eredmény.

A 2003-ban elismert 40 tenyésztelep 30%-aban, 2004-ben, 100 térzskoény-
vezett méhanya all a termelék rendelkezésére.

Az adatok regisztralasaval és a feladatok munkautasitasos utemezésével,
egy paroztaté-telepi és egy mesterséges termékenyitési médszertan all a Te-
nyészté Szervezet rendelkezésére.
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A GENETIKAI DIVERZITAS MEGORZESENEK LEHETOSEGEI
GiMSZARVASBAN

ZOMBORSZKY ZOLTAN

SUMMARY: PRESERVATION OF GENE DIVERSITY IN RED DEER

The excelient genetic potential of the red deer population in Hungary is well known. One of the
preservation methods of biodiversity can be the post mortem collected and conserved sperma and
oocytes from bagged feral red deer.

BEVEZETES

A ma ismert koronas agancsu gimszarvas rasszkér, a holocén korszakban,
kb. 20 ezer éve terjedt el a Foldén. A 68 kromoszéma szamu gimszarvason
belll, az alfajok, a regionalis valtozatok, az agancs alakja, tdmege és testslly
tekintetében nagy foku eltéréseket mutatnak. A Karpat-medencében honos
gimszarvas (Cervus elaphus hippelaphus) trofea értékmérd tulajdonsagai ked-
vezdbbek, mint a tobbi alfajé. A hazankban eléforduld gimszarvas-populacié
tréfea alakja és minésége nem egységes. Az élettéri valtozatok alapjan, az
orszag hat, un. szarvastajra oszthaté (Pall, 1985).

Trofeas vadallomanyaink genetikai anyaganak megoévasat, a genetikai
diverzitas meg6rzését szorgalmazza, tdbbek kdzétt, az urbanizaciés infrastruk-
tura rohamos fejlédése, ami Shatatlanul csokkenti a vadon €16 allatok életterét,
az uj uthalézatok hozzajarulhatnak egyes populaciok egymastdl valé végleges
elszigetelédéséhez. A vadkarok enyhitését célz6 erdd- és mezdgazdasagi prog-
ramok (pl. kerités rendszerek kiépitése) szintén sziikitik az életteret, és egyre
inkabb megkdvetelik nagy vadjaink tudatos létszam apasztasat. A parazitas (pl.
amerikai nagy majmétely) és egyéb ragalyos betegségek behurcolasa is folya-
matos veszélyforrast jelent erre az allatfajra.

A valtozékonysag megb6rzése mellett, a zarttéri szarvastenyésztési progra-
mokban, egy masik tenyészti cél a homozigéciara vald térekvés. A megfeleld
genetikai képességu, egyontetl allat-dllomanyok kialakitasa egyik biztositéka a
garantalt minéségl szarvashusnak, ami a korszer(i és egészséges taplalkozas
egyik kulcseleme lehet, mivel a gimszarvashus zsirban szegény, magas fehér-
je- és asvanyianyag-tartalmu, és a koleszterin-frakciok aranya is kedvezé. A
roghdz alkalmazkodott gimszarvast jo alkalmazkoddképessége, hosszli hasz-
nos élettartama, sokoldalu hasznosithatésaga, kedvezd zootechnikai tulajdon-
sagai és a gazdalkodasi tapasztalatok tehetik versenyképessé a hagyomanyos
allattenyésztési agazatokkal (Horn és mtsai, 2001).

A vadgazdalkodas, a teruletfejlesztés és a kornyezetvédelem szamara uj,
ma még nem igazan kiaknazott lehetdseg hazai nagyvadjaink zarttéri tenyész-
tése. A médszer tudatos szelekcids munkat tesz lehetévé, igy a homozigociara

* A vizsgalatokat az FVM 67.868/2003 palyazat tamogatta
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vald térekvés mellett, a kontrollalt feltételek, a faj biodiverzitasat is biztosithat-
jak, génrezervatumok létesitésével.

Korabbi vizsgalataink szerint, a vadasztatas soran kilétt kapitalis bikak ge-
netikai anyaga megérizheté a mellékherébdl post mortem kinyert, tulélé ondo-
sejtek mélyhlitve tarolasaval (Zomborszky és mtsai, 1994, 1996, 1999). gy
lehetéség van a jovd szamara, a mai genetikai allomany hosszu tavu, biztonsa-
gos megdrzésére, egy hazai szarvas-spermabank |étrehozasaval. Az optimalis
tarolas feltételeinek kidolgozasa érdekében, elejtett bikak mellékheréibdl, post
mortem kinyert termékenyité anyagot, kilénb6zé spermahigitasi, és mélyhatési
modszerekkel vizsgaltuk, a szarvas fajokra korabban sikerrel adaptalt, fénymik-
roszkopos spermafestési eljarassal (Nagy és mtsai, 2001). Eredményeink sze-
rint mind a kétfazisu Tris-tojassargaja, mind az egyfazisu Triladyl higitd alkal-
mas a szarvasbikak spermajanak higitasara. Az automata készllékkel végzett,
programozott fagyasztas mellett, a hazilagos kivitelezésl hungarocell-dobozban
folyékony nitrogéng6zben végzett mélyhités is alkalmas a genetikai anyag
tartositasahoz (Zomborszky és mtsai, 2003).

ANYAG ES MODSZER

Jelen munkakban, a post mortem kinyert spermiumok tarolhatdsagat,
LUzemi’, vadaszati kérilmények koézoétt vizsgaltuk. A kutatasi feladatnak megfe-
leléen, kérdésfeltevésunk az volt, hogy milyen logisztikai lépések szikségesek
ahhoz, hogy a vadonban elejtett cslcs genetikaju, kapitalis gimszarvas bikak
termékenyitd anyagat hatékonyan, hitelesen és a hatalyos jogszabalyoknak
megfeleléen megdrizzik.

A kutatasi munka elsé fazisaban, erdeszeti és vadaszati cégekkel egyutt-
mikodve, a mintavétel lehetéségét vizsgaltuk. ‘

Gimszarvas bikakbol mintavételre a bégési idészakban, vadasztertleten,
2003. szeptember 14. és 20. kozott volt lehetoség. Az elejtest kovetd 1,5-15
oraval, nyolc bika mellékheréjének steril feltarasa utan nyert spermatémeget,
tojassargajaval kezelt Triladyl-lal higitottuk. A higitott spermamintakat 40 °C-on
tarolva, a kiegyenlitédési idét kovetéen, automata spermafelszivéd segitségével,
jeldlt, 0,25 ml-es miszalmaba szivtuk. A miszalmazott termeékenyité anyagot,
hazilagos készitésl hungarocell-dobozban, folyékony nitrogéngézben fagyasz-
tottuk.

A visszaolvasztott spermamintékat, az Orszagos Mezdgazdasagi Mindsitd
Intézetben, a tobbszér médositott 39/1994. (VI.28.) sz. FM rendelet alapjan
mindsitettik, tovabba az élé, ép akroszémaju onddsejtek felolvasztas utani
aranyat, mintanként két-két kenetben 200 sejtet szamolva, Kovécs és Foote
(1992) festési mdédszerével értékeltik Nagy és mtsai (2001) eljarasa alapjan. Az
elébbi eljaras vizsgalta a mintak higiénia allapotat, valamint szubjektiv modszer-
rel, az él6 sejtek motilitasat (7. tablazat). Az utdbbi festési technika pedig, a
sejtek membran épségét értékelte (1. dbra).
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1. tablézat.

Adatok a 16tt gimszarvas bikak ondésejtjeinek mélyh(itve tarolasarol

Gimszarvas Mintavétel Mélyhités Mdszalma, Koncentracié Motilitas,
1) ideje*, éra (2) | ideje™, éra(3) db(4) (10%/0,25 miiszalma)(5) % (6)
1 15 19 16 102 45
2 14 18 35 158 45
3 11 15 45 96 20
4 5 9 38 45 45
5 3 13 68 56 45
6 3 6 . 32 89 36
7 1,5 4 42 146 45
8 1,5 4 29 101 45

Megj.: a spermamintak, a 39/1994 FM rendeletben foglalt higiéniai elbirasoknak megfeleltek(7)
* a lelovés utan

Table 1: Data of the hunting stags's cryopreservated spermatozoa
red deer(1), sampling after hunting, hours(2), cryopreservation after hunting, hours (3), straw, n(4),
concentration (10%0,25 straw) (5), motility, %(6), Note: sperm samples are suitable of hygiene
perscreptions(7)

1. dbra: A visszaolvasztott gimszarvas spermiumok membran integritasanak vizsgalata
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Megj.: éé=él5 fej, ép akroszoma, ép farok(1), éf=él fej, ép akroszoma, festett farok(2), és=élo fej,
sérult akroszéma(3), hé=halott fej, ép akroszéma(4), hs=halott fej, sérilt akroszéma(5), hn=halott
fej, levalt akroszéma(6)

Fig. 1: Evaluation of membrane integrity of frozen/thawed red deer spermatozoa
Notes: éé=living cell intact head and tail membrane and acrosome(1), éf=living cell intact head and
acrosome, stained tail(2), és=living cell intact head, demaged acrosome(3), hé=dead head with
intact acrosome(4), hs=dead head with demaged acrosome(5), hn=dead head, loose acrosome(6)
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EREDMENYEK, KOVETKEZTETESEK

A visszaolvasztott gimszarvas spermamintakrol, a tablazat és a diagram
adatai alapjan, a kévetkez6 fébb tendenciak, kévetkeztetések vonhaték le.

Az elejtést kovetd 1,56. és a 15. 6ra kozott nyert spermamintak motilitasa
megfelel a szarvasmarhaban eléirt kritériumnak.

A minték ugyancsak megfeleltek a mar jeizett rendeletben eléirt, higieniai
kévetelményeknek.

A mellékherében lévd sejttdmeg egyedi kuldnbségeket mutatott. Ez szar-
mazhat életkortdl, vagy példaul abbdl, hogy az elejtés elétt a bika boritott-e.
Ezért a higitas mértéke nem szabvanyosithatd és ebbdl adédik az eltérd higita-
si mérték, valamint a tarolt miiszalma mennyiség.

A sperma koncentraciéra vonatkozé adatok és a membran integritasi sza-
zalékok azt mutatjak, hogy az altalunk kezelt gimszarvas mintak a kivantnal
sejtdusabbak. A jévében, a véghigitasokat 20 millié él6 sejtre kell laboratdriumi
korulmények kozott beallitani. '

A membran-integritasi vizsgalatok szerint az elejtéshez képest korabbi idé-
pontban gyujtétt mintak élé sejt aranya magasabb (7. és 8. sorszamu), mint a
kesdbben nyert mintakeé.

A genetikai sokszinliség megbrzésének egy masik, kézenfekvd, még nem
kutatott megoldasi lehetésége a kil6tt ndivaru allatok genetikai anyaganak a
megévasa. Sikeres petefészek-gyljtési mddszer kidolgozasa lehetéséget te-
remthetne egyrészt a petesejtek mélyhitésére, masrészt azok érlelésére és in
vitro termékenyitésére. A post mortem nyert himivarsejtekbél és petesejtekbdl
eldallitott IVF embrié, mar mindkét ivar genetikai allomanyanak megbérzését
lehetbve tenné.

A taviati tervek szerint egy hazai szarvas-génbank alapja lehet a kedvezé
tulajdonsagokat hordozé allatok genetikai markerekkel valo sziirése. A késéb-
biekben megismert nagy hatasu gének igy célzottan bevonhatok a nemesites-
be. A hazai gimszarvas genetikai adottsagainak fejlesztését a vadgazdalkodas
mellett, igy a tenyésztett, a farmszeri kérulmenyek kdzoétt tartott allomanyok is
eldsegithetik. )

Osszefoglalva megallapithato, hogy egy gimszarvas biotechnologiai projekt
megvalésitasa, a hazai szarvas-allomany genetikai varianciajanak megérzését
segiti elé. A spermabankra épitve pedig, megkezdhetjuk egy in vivo és in vitro
embriébank lehetéségének kidolgozasat is. Egyik nemzeti kincslinket 6vhat-
nank meg ezzel a moédszerrel, a kedvezétlen és nem vart kérnyezeti hatasoktol.

KOSZONETNYILVANITAS

A kutatasi feladat eddigi munkaiban kdszénettel tartozom az FVM Vadasza-
ti és Halaszati Féosztalyanak és egyuttmiikédé partnereinknek. Igy a Somogyi
Erdészeti és Faipari Rt.-nek, a gimszarvas mintagydjtés lehetdségének a meg-
teremtésért Barkoczi Istvan vezérigazgatd urnak, Buzgd Jozsef és ifj. Jakus
Laszl6 févadasz uraknak. Készdnetemet fejezem ki az OMMI részéré! hasznos
tanacsaiért Dr. Flink Ferenc és Dr. Péntek Istvan allatorvos uraknak, az OMT Rt
megbizott igazgatojanak, Zandoki Bélanak a projekthez szukséges anyagok.és
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Zubor Tibor kollegaimnak, valamint Nanassy Laszlé doktorandusznak kutatéi
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A VADASZGORENY (MUSTELA PUTORIUS FURO)
IVARI MUKODESENEK JELLEMZOI ES
BEFOLYASOLASANAK LEHETOSEGEI

PROHACZIK ANGELLA — KULCSAR MARGIT — HUSZENICZA GYULA

SUMMARY: ENDOCRINE TREATMENT PROCEDURES USED TO SUPPRESS THE CYCLIC
OVARIAN FUNCTION IN DOMESTIC FERRETS (MUSTELA PUTORIUS FUROQ)

The authors summarise their personal experiences with the various methods offered to suppress
the ovarian activity of jills, such as administration of hCG, the use of synthetic gestagens and sub-
cutaneous insertion of long acting GnRH implants. In order to monitor their ovarian function, the jills
(n=25) involved in this study were sampled for ELISA detemmination of fecal progesterone metabo-
lites (P4-met) content. )

A menyétfélek (Mustelidae) csaladjaba tarozé vadaszgérény (Mustela
putorius furo) egyike az ember altal mar toébb szaz éve tenyésztett, de ennek
ellenére is, a korabbiakban inkabb csak félig haziasitott emlidsfajainknak. A
kedvtelésbdl tartott egyedek szama napjainkban, hazankban néhany ezerre, az
USA-ban, Kanadaban és Nyugat-Europa orszagaiban, 6sszességében, néhany
milliora teheté. A néstények 8-12. hénaposan érik el az ivarérettséget. A go-
rény ivarzasi idészaka marcius koézepén kezddédik. A faj egyes szaporodas-
élettani jellemz&i, a domesztikacid soran jelentésen megvaltoztak. J6 példaja
ennek, hogy — szemben vadon él6 fajtarsaikkal — a haziasitott valtozat eseté-
ben ivarz¢ egyedekkel kb. augusztus végéig, vagy lakasban tartott egyedeknél,
az év barmely szakaban talalkozhatunk.

A himektél izolaltan tartott néstényekben parzas hianya miatt — szigortan
reflexovulator volta miatt — nem alakul ki preovulaciés LH csucs, az érett tu-
sz6ék elsorvadnak (atresia), majd csakhamar egy Ujabb tiszéndvekedési hullam
veszi kezdetét. A tuszéndvekedés egymast kévetd hullamokban folyamatosan
magas osztrogén szintet biztosit. Ennek hatasara az allat szinte megszakitas
nélkal, heteken at ivarzik. Az elhuzédo E2-hatas kovetkezményeként — ese-
tenként drasztikus mértékli — szdrhullas, tovabba aplasztikus anémia kialaku-
lasat eredményezd sulyos csontveld-karosodas Iéphet fél, ami akar az allat
elhullasat is okozhatja.

A folyamat megelézésére — ha az ivarzé néstényt nem kivanjuk fedeztetni
— indokolt a tuszérepedés, illetve az ezt kdvetd alvemhességi CL-képzbdés
mesterséges kivaltasa. Az ovulacié a preovulaciés LH-csucs hatasat imitalni
képes hormonkészitmény befecskendezésével (100 NE human choriongonado-
tropin, hCG) idézhet6 eld. A lakasban, tarsallatként tartott egyedek esetében az
ivartalanitas is megoldas jelenthet, bar Gjabb medgfigyelések szerint ez hajlamo-
sit a mellékvese-kéreg bizonyos szteroid hormonok termelésére képes dagana-
tainak kialakulasara. Kutyaban, macskaban, és egyes allatkertben tartott emls-
sokben, igy a gorényekben is, a tuszéndvekedés elnyomasara kulonbozé,
hosszu hatasideji elsd (medroxiprogeszteron acetat, MAP), ill. masodik gene-
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racios (proligeszton, PROL) szintetikus gesztagéneket alkalmazhatunk. Ezek
azonban egyrészt gyakran pyometrara hajlamosithatnak, masrészt, pedig
kortizol-szeri hatasuk miatti atrogén Chusing-betegséget idézhetnek elé. Jelen-
leg egy Gj hormonkészitmény, egy hosszu hatasi GnRH analég hasznalata
nydjthat hatasos és biztonsagos megoldast az ivarzas megelbézésére, ill. blok-
kolasara, bar a gérényen val6 alkalmazasanak nincs elérhetd irodalmi hattere.

A fent emlitett hormonkészitmények hatékonysaganak, illetve hatastarta-
manak &sszehasonlitasa céljabdl, 25 ndstény allatot kezeltink. Az ivarzasi
idészak elétt (februarban) az elsdé csoport 15 mg MAP-ot, a masodik 40 mg
PROL-t, a harmadik egy hosszu hatasideji GnRH analbgot (4,7 mg Deslorelin
acetat) kapott. A negyedik csoportot 100 NE hCG-vel kezeltilk az év elsé tuze-
lésekor, az 6tédik csoport volt a kezeletlen kontroll. A petefészek mikoddését, a
bélsar gesztagén metabolit tartalmanak ELISA meghatarozasaval, 10 hénapon
at monitoroztuk. A bélsar gesztagén metabolit profilt ésszevetettik a klinikai
eredményekkel.

A GnRH implantatum réviddel az applikalas utan intenziv ivarzasi tuneteket
indukalt, amely azonban egy héten beltl megsziint és a petefészek-miikbdés
minden ndstényben az év végéig blokkolédott. Mind a MAP, mind a PROL,
révidebb-hosszabb idére elnyomta ugyan a petefészek mikodését, de két eset-
ben, mellékhatasként, progressziv szérhullast tapasztaltunk és az allatok szinte
mindegyike, még a nyar folyaman, ismet ivarzott. A hCG kezeles leréviditette az
ivarzast, a 6 hetes alvemhességi periédus utan, az allatok ivarzani kezdtek.
Méhgyulladast egy esetben sem tapasztaltunk.

Eredményeink szerint a GnRH analég hatasara jelentds kilonbség latszik a
szintetikus gesztagének és a Deslorelin implantatum hatekonysaga kozétt.

Szerzbk cime: Szent Istvan Egyetem, Allatorvos Tudomanyi Kar
Authors’ address: Szent Istvan University, Faculty of Veterinary Science
H-1400 Budapest, Pf. 2.
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EUROPAI UNIOS ELOIRASOK AZ

EMBRIO-ATULTETES TERULETEN
(EU REGULATIONS OF THE EMBRYO TRANSFER)

FLINK FERENC

A hazi haszonallatok mivi szaporitasi eljarasainak (mesterséges terméke-
nyitésének, embrio-atultetésének) kozdsségi szabalyozasa 10-15 éves multra
tekint vissza.

A mivi szaporodasi tevékenység regulaciéja a zootechnikai miiveletek
szabalyozasa korébe tartozik és ezzel a k6zdsségi vivmanyok, azaz az ,acquis
communaitaire” része. A szabalyozas, a haszonallatfajok kézul kiemelten kezeli
a szarvasmarhat — a Tanacs 89/556 EGK iranyelve a hazi szarvasmarha fa-
jokhoz tartozé haziadllatok embridinak Kozosségen bellli kereskedelmét és a
harmadik orszagbol térténd behozatatat szabalyozé allategészségugyi kévetel-
ményekrél sz6l — de a sertésen kivil, a tébbi allatfajra nem specifikus. ,A Ta-
nacs 92/65 EGK iranyelve a 90/425/EGK iranyelv A/1 mellékletében emlitett,
meghatarozott Kézésségi eldirasokban megallapitott allategészsegugyi kdve-
telmények hatalya ala nem tartozé allatok spermajanak, petesejtjeinek, embrid-
inak a Kozosségen beluli kereskedelmét és a Kbézdsségbe vald behozatalat
szabalyozo6 allategészségugyi kévetelményekrdl” c. joganyag vonatkozik rajuk.

Az unios szabalyozas kiterjed mind az allattenyésztési feltételrendszerre,
mind az allategészségugyi kévetelményekre. Alapelv, hogy embriét elballitani,
forgalmazni, felkinalni, értékesiteni, csak embrié atultetd allomasrél szabad.
Kulén fontossagot kap a dokumentacié és a certifikacios kévetelmenyek teljesi-
tése, az embridk Uti okmanyainak egységesitése, ami a biotechnikai termék
piacra jutasanak adminisztrativ feltételét képezi. A szabalyozas reszletesen
kitér az embrié atlltetd allomasok létesitésének és miikddtetésének személyi,
targyi, technolégiai és épuletgépészeti kdvetelményeire. Az embrié atiltetd
allomasok fertzésvédelmét jarvanylgyi létesitményekkel és intézkedésekkel
kell biztositani. Az allategészségugyi kontroll az allami hatésagi felugyeleten és
az embrio atulteté team felelés allatorvosan keresztil érvényesul. A szabalyo-
zas allatfajonként tartalmazza az embrié eldallitasra hasznalt donor egyedek
allategészségugyi feltételrendszerét, a kimosasok, laboratériumi manipulaciok
higiénikus technolégiagjat. Nagy sulyt helyez az embriok mindenkori azono-
sithatésagara az eléallitas, a tarolas, a felhasznalas soran.

Hazank Koézosségi integracioja kapcsan megalkotott 61/2002 (VII1.1.) FVM
szamu miniszteri rendelet, szévegében szinte teljesen ekvivalens a hatalyos EU
joganyag el6irasaival.

_

Szerzé cime: Orszagos Mezégaidaségi Minésitd Intézet

Author’s address: Institute of Agricultural Quality Control
H-1024 Budapest, Keleti K. u. 24.
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UTMUTATO A KEZIRATOK ELKESZITESEHEZ

Az ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, kéthavonta megjelens, tudoma-
nyos folyéirat:

1. Foglalkozik a haszon- és tarsallattartas, tenyésztett vadonélé, valamint az
allatitermék-eléallitas valamennyi agaval, beleértve az dsszes allatfajt, azok tenyészté-
sét, tartasat, takarmanyozasat és az életfolyamatokkal kapcsolatos minden kérdéskort.

2. Kozol elsésorban eredeti tudomanyos ktzleményeket, de egyes esetekben a
targykorhdz tartozé szakirodalmi attekintéseket és szemle cikkeket, valamint idészert
termeléspolitikai koncepciokat.

3. Tajékoztatd céllal ismerteti az agazathoz kapcsolodd akadémiai székfoglalokat,
valamint az elfogadott tudomanyos értekezéseket (PhD., DSc.), beszamolédkat kozél
hazai és nemzetk6zi tudomanyos rendezvényekrdl, megjelent szakkdnyveket referal,
tovabba rovid dsszefoglaldkat ismertet az egyetemek és a kutatdintézetek kiadvanyaiban
megjelent tudomanyos kézleményekrél. Bemutatja az agazat kituntetettjeit.

4. Igény szerint, un. ,Kiegészité” (Supplement) kétetben, megjelentet teljes kong-
resszusi anyagokat, disszertaciokat, esetleg mas, nagyobb terjedeimii tudomanyos
Osszeallitasokat.

5. A kozleményeket magyar vagy angol, a tartalomjegyzéket, az 8sszefoglalokat, a
tablazatokat és az abrakat magyar és angol, nyelven jelenteti meg.

A kézirat bekiildése

A kéziratok sztveges részének magyar VAGY angol nyelven, mig a cikkek cimé-
nek, az Osszefoglalonak, a tablazat- és abraszovegeknek, tovabba a szerz6k munka-
helyének és postai cimének magyar ES angol nyelven kell elkésztlnie, figyelemmel a
kévetkezdkre:

— A cikkek els6 valtozatat két peldanyban, Iézer vagy hasonlé minéségl nyomta-
tasban, jol olvashatéan (a papirnak csak egy oldalara) leirva (0sszesen legfeljebb
22 000 betlihely terjedelemben, plusz a tablazatok és az abrak) kell a szerkesztéségnek
megkuldeni (elektronikus verzié nélkiil).

— Az elfogadott kozlemények javitas utani vegsé valtozatat (széveges rész, tab-
lazatok, abrak (szerkesztheté formaban), fényképek) elektronikus verziéban (3,5
HD/DD floppy, CD vagy e-mail) és egy kinyomtatott példanyban kell bekildeni. A szines
foték és abrak, a kdzleményben, fekete-fehérben jelennek meg, de a szines valtozat az
Internetrél letditheté (www.atk.hu)! Az utolsd, javitott elektronikus verzion feltintetendé
a szovegszerkeszt6 program tipusa, a szerz6 és file neve.

— Az osszefoglalokat, a tablazatokat és az abrakat kulon-kulon oldalon kell elké-
sziteni.

— A kéziratban uj bekezdések, al- és fejezetcimek, tovabba az esetleg elkulonulé
egyéb részek, egy-egy ures soremeléssel valasztandok el a fészévegto!.

— A dolgozat tartalmaért a szerzé(k) felel(nek), ezért kérjuk, hogy (kulénésen a
végsd) kéziratot irja(k) ala. A szerkesztéség nyomatékosan kéri az angol nyelvii széveg-
részek bekiildés elétti gondos, szakmai és nyelvhelyességi, lehetéleg anyanyelvi ellen-
Grzéseét.

— A kézirat ill. a végsé verzié kinyomtatott és elektronikus valtozata, a szer-
kesztéség cimére: Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatéintézet, 2053
Herceghalom, Gesztenyés u. 1. (jgundel@atk.hu vagy szerk@atk.hu) kildendé be.
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A kézirat elfogadésa

A bekulldoétt kéziratokat, a szerzék nevének kozlése nélkill, a szerkesztéség két bi-
ralonak (ellentétes vélemény esetén egy harmadiknak) kildi meg, és a biralatok alapjan
dént az elfogadasrol. Amennyiben az sztikséges, akkor a biralé nevének kézlése nélkil,
a szerkesztdségi észrevételekkel kiegészitve visszakuldi a kéziratot a szerzé(k)nek, a
végleges valtozat elkészitése érdekében. Az angol szévegeket, kizardlag nyelvhelyes-
ség szempontjabdl, a szerkesztéség kilon ellenérizteti. Az elfogadott kéziratok a szer-
kesztdségbe érkezés datumanak feltiintetésével jelennek meg.

A kézirat 6sszeéllitasa

Cim: legyen témor és jellemzd, fejezze ki a munka tartaimat. Cikksorozat esetén
feltintetendé a kézlemény sorszama (pl. 1. Kézlemény, ill. 1st Paper). Labjegyzetben
megjegyezhetd, ha a kézlemény tudomanyos konferencian hangzott el, vagy a kdltség-
viselé/tamogaté neve.

A szerzé(k) neve: kérjik megadni valamennyi szerzd teljes nevét, a kbzlemény el-
készilési helyének (intézményének) pontos elnevezését magyar és angol nyelven, to-
vabba a szerzék posta- és e-mail cimét, valamint telefon és fax szamat. Kérjuk megjeldl-
ni a kapcsolattarté személy nevét.

Osszefoglalé: legyen témér, de egyben adjon teljes kord tajékoztatast a kozle-
mény célkitlizésérdl, modszereirdl, eredményeirél és kovetkeztetéseirdl. A cikkével
megegyez6 nyelven ne legyen hosszabb, mint kb. 1200 betlhely, viszont a ,masodik
nyelven”, a jobb érthetéség érdekében, célszer( legalabb 2000 betiihelyet felhasznalni.

Bevezetés és/vagy Irodalmi attekintés: tartalmaznia kell az elvégzett kutatémun-
ka célkitlizését, valamint a kapcsolodo hazai és nemzetkézi szakirodalmi referenciakat.
(A szerkesztébizottsag kilénleges hangstlyt helyez, a magyar szakirodalom feldolgoza-
sara). Hivatkozas egy vagy két szerzére a csaladnév (alahuzott — délten szedendé)
leirasaval és a mi megjelenésének évszamaval térténhet [... munkajadban Kis (1999)
arrdl ir..., vagy ...allitott be kisérletet (Kis és Nagy, 1999)]. Tébb szerzdés kézlemény
esetén hasonléan kell eljarni, azzal a kilénbséggel, hogy csak az elsb szerz neve és
mtsai (az angol nyelv(i kozleményekben et al.), valamint ebben az esetben is, a mi
megjelenésének évszama kerll kozlésre [...Kis és Nagy, (1999) megjegyzik ..., vagy
...mutattak ki Kis és mtsai, 1999; Nagy és mtsai, (1993)]. Tébb szerzé azonos megallapi-
tasara hivatkozaskor, a megjelenés sorrendjében kell k6z6Ini a neveket.

Anyag(ok) és moddszer(ek): e fejezetnek kell tartalmaznia a beallitott kisér-
let(ek)ben alkalmazott valamennyi anyag és médszer pontos leirasat, valamint a kisérlet
tervezésekor és értékelésekor alkalmazott biometriai eljarasokat. Ajanlatos a specialis
vegyszerek (valamint egyéb anyagok, pl. takarmany-kiegésziték, gyogyszerek, stb.) és
miszerek jellemzé adatainak, esetleg gyartéinak nevét és cimét is kdzélni.

Eredmények: a koézlemény e részében kell k6zdIni az elért eredményeket, a hoz-
zatartoz6 tablazatokkal és abrakkal (I. még alabb) egyutt.

Kovetkeztetések: ez a rész sziikség szerint 6sszevonhaté az ,Eredmények” feje-
zettel. Tartalmaznia kell a kisérlet eredményeibdl levonhatod kévetkeztetéseket, valamint
annak megvitatasat, a hazai és nemzetkézi szakirodalmi megallapitasok tikrében.

Kdszonetnyilvanitas: sziikség szerint lehetséges.

Irodalom: a jegyzék~csak a koézleményben hivatkozott miveket tartalmazhatja,
azokat azonban kivétel nélkil, az elsé szerzd neve szerinti ABC sorrendben (névegye-
zés esetén a tovabbi nevek ABC sorrendje ill. az évszam szerint). Ugyanazon szerz4(k)
azonos évben megjelent kézleményeit évszam + ,a" vagy ,b" vagy ,c” jeldlés kiilonboz-
tetheti meg. Hivatkozas folydiratbdl: a szerzé(k) csalad neve és keresztnevének kezdé-
betdje [kulfoldi szerz6(k) esetében koztik vesszével] alahuzva, tobb szerzé esetén a
nevek kozétt kotjellel, a megjelenés évszama zaréjelben, a folydirat megnevezése,(ha
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van, a nemzetkozileg elfogadott réviditéssel), évfolyam vagy kétetszam, lapszam, kezd6
és befejezd oldal [Pl. Wels, P.N.T. (1991): The description of animal farm and function.
Liv. Prod. Sci., 27.1.19-34. vagy Schmidt J. — Sipécz P. — Sipécz J.(2000): Bypass pro-
tein in feeding of high-yielding dairy cows. Allattenyésztés és Takarmanyozas, 49.1.37-
50.]. Kbnyv esetében a szerzé(k) és évszam (hasonl6an, mint a folydiratokbél), a kényv
cime eredeti nyelven, a kiadé neve és székhelye, a kdnyv oldalszama. [Pl. Baintner
K.(1982): Hogyan irjunk tudomanyos kdzleményeket? TAKEFT Kiado, Budapest, 105.].
Amennyiben a kényv egy kiemelt fejezetére torténik hivatkozas, ugy az elébbiek, de
azonos szerzd esetén, a kovetkezd példa szerint: Eco, U.(1991): A végsd szbveg meg-
szerkesztése. In: Hogyan irjunk szakdolgozatot? Gondolat, Budapest, 221-253. Kiilén-
bdz8 szerzék esetén pedig: Gyltird F.(1992): A 16 anatémiaja. In: Létenyésztok kézikony-
ve, Szerk. (vagy Ed.): Bodé I. — Hecker W., Mez6gazda Kiad6, Budapest, 430. Egyéb
kézlemények (kongresszusi anyag, intézeti/egyetemi kiadvany, disszertacid, kutatasi
jelentés stb.) esetében, a fenti példaknak megfeleléen, értelemszerten kell eljarni.

Az irodalomjegyzékben valamennyi szerzd nevét fel kell tiintetni, az ,&s mtsai” vagy
az .et al.” nem hasznalhaté. Kiilén felhivjuk szerzdink szives figyelmét az idegen nevek
és szavak gondos helyesirasara, tovabba a folyoiratok nemzetkézileg elfogadott rovidi-
téseinek pontos hasznalatara.

A szerzok nevét, a kéziratban, és az irodalomjegyzékben is ala kell htzni.

Tablazatok: Kérjik szerzdinket, hogy a tablazatok szerkesztésekor a kovetkezékre
legyenek figyelemmel: a tablazat sorszama a jobb felsé sarokba keriiljon; cime legyen
rovid, de kifejez6; elhelyezése legyen a sorokkal megegyezd iranyu (ne legyen fekvé
formatumu), azaz ne tartalmazzon tébbet, mint megnevezés + hét szamoszlopot (legyen
a lehetdségekhez képest a legegyszeriibben szerkesztve), a ,fej" széveg lehetbleg rovid
legyen, hasznalhaték az elfogadott roviditések. A normal sorokra kereszt iranyba széve-
geket ne irjunk, az oszlopok és sorok elsé szavai nagybetiivel kezd6dnek. Keriilendd
ugyanazon adatok koOzlése tablazatban és abran. Csak értelmezhetd mennyiségi
tizedesszam kozlése ajanlatos. Csillag (*, ** vagy ***) csak a szignifikancia szintek jelo-
lésére alkalmazhato, értelmezéssel a tablazat vagy abra labjegyzetében. Az angol (vagy
magyar) nyelven nem érthet6é széveget zarojelbe tett szammal [pl.:(1)] kell jeldIni, majd a
tablazat alatt, az angol (vagy magyar) nyelv(i cim utan, uj sorban kezdve, a megfelelé
forditasi szoveg utan ujra leirni [pl....emse(1), koca(2).,.. ..gilt(1), sow(2)]. Nem forditan-
dok a nemzetkdzi szakirodalomban elfogadott roviditések. A nem szokvanyos rovidité-
seket értelmezni és forditani szilkséges. A tablazat sorszamat (pl.: 3. tablazat) és a
leforditott cimet ala kell huzni. A tablazat hozzavetSlegesen legkedvezdbb beillesztési
helyét, kérjik a kézirat bal margéjan jelezni, a tablazat szama bekarikazva.

Abrak: az abrak (féenyképek) elkészitésére, értelemszertien mindazon el6irasok ér-
vényesek, mint a tablazatokra. Elkiildendé kinyomtatva (alapadatok is), illetve a végsé
valtozat elektronikus verzidjaban olyan méretben, hogy az max. 50%-os kicsinyitést, az
értelmezhetdség romlasa nélkil elbirjon. Kérjik szerzdinket, hogy az abrak elkészitése-
kor legyenek figyelemmel a kovetkezdkre: az angol (magyar) nyelven nem érthetd szo-
veget zarojelbe tett szammal [pl.:(1)] kell jelSIni (I. tablazatok); a felhasznalt roviditések
és az alkalmazott jelek, az abra alatt, labjegyzetben értelmezend6k, [az abrak sorsza-
mat, eredeti és lefordftott cimét, tovabba a magyarazo és a leforditott szévegeket az
abra alatt, de az abratdl figgetlendl (tehat nem az abran) k6z6ljék], a vonalakat ugy kell
kihtizni, hogy az aranyos legyen az irott részekkel (betiik, szamok, egyéb jelek), az ab-
rak hozzavetdlegesen legkedvezébb beillesztési helyét, kérjik a kézirat bal margéjan
jelezni, abra szama bekarikdzva. Fontos, hogy a szines abrak/fényképek fekete-
fehérben is értelmezhetdk legyenek, jollehet azok eredeti valtozata az internetrél letolt-
heté (I. korabban):

Disszertaciok: kérjiik kdzolni a szerzd nevét, a disszertacio cimét és fokozatat (pl.:
PhD. vagy DSc., stb.), a hivatalos biralok nevét és tudomanyos fokozatat, a disszertacié
rovid ismertetését, beleértve az elfogadott tudomanyos eredményeket, tovabba a foko-
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zatot jovahagyo szervezet (TMB, egyetem) nevét és a jovahagyas idépontjat. Ugyancsak
k6zlendd, hogy a teljes terjedelmii disszertacié hol taldlhatd meg, tovabba a szerzé
posta- és e-mail cime. Az ismertetést magyar ES angol nyelven, nyelvenként maximum
2500 betiihely terjedelemben kell a szerkesztéségnek megkldeni.

Egyebek

— Kerjuk szerzdinket, fogalmazzanak vilagosan és érthetéen, a magyar nyelv sza-
balyai [Magyar helyesirasi szotar (1999): Akadémiai Kiadd, RT., Budapest, 587.] szerint.
Kérjik, ha lehet, ne hasznaljanak idegen fogalmakat, segitsék el6, hogy szakmank nyel-
vezete minél jobban megfelelien a szép magyar beszéd és fogalmazas kdvetelményei-
nek.

— Kérjuk elkeriini a sorok kozotti tablazatszeri széveg és adatok kozléseét.

— A gorog és cirill bettiket kérjuk a kézirat margojara is kiirni (pl. nagy 6mega). Ke-
rilenddk a labjegyzetek. Az egyenleteket be kell szamozni.

— A kbézleményekben az S| mértékegységek hasznalandok.

— Jollehet az angol nyelvl szévegeket a szerkesztéség kulén is lektoraltatja, kér-
juk szerzéinket, hogy bekildendé kéziratukat ebbé! a szempontbdl is gondosan készit-
sék eld, kilénos tekintettel a szakszavak helyes hasznalatara.

— A kéziratban kérjuk alahuzni (ami a nyomdai munkaban délitbetiis szedést jelent)
a kovetkezoket: az idézett szerzok neve, a névény, allat és anatomiai tudomanyos elne-
vezeések, a hivatkozott tablazat és abra (pl.: 1. tablazat), a k6zhasznalata latin vagy go-
rég szavak (pl.: in vitro). Figyelmeztetjuk szerzdinket, hogy minden olyan szévegrész,
melyet a kéziratban alahuznak, az a nyomtatasban kurziv (italic, déit) szedéssel fog
megjelenni. Kertlendé az egyes szévegrészek ilyen modon torténé kiemelése!

A szerkesztdség fenntartja maganak a jogot arra,

— hogy mindazon kéziratokat, amelyek nem feleinek meg az el6bbiekben ismerte-
tett eléirasoknak, illetve azt a lektorok Ugy javasoljak, azt a szerzG(k)nek atdolgozasra
vagy végleges elutasitassal visszakiildje;

— tovabba arra is, hogy sziikség esetén, a kéziratban, a szakmai mondanivalét
nem érintd, kisebb javitdsokat, modositasokat végezhessen el (pl. stilaris javitasok,
tablazat- vagy abramodositas a szerkesztés érdekében, stb).

A kéziratbol késziilt utolso, un. ,térdelt” levonatot (proof), a nyomdaba kuldés elétt,
a szerzéknek megkuldjiik, hogy azt az eredeti széveggel (adatokkal(!), stb.) egyeztes-
sék, a szilkséges javitasokat, kék/piros szind tollal, a szabvanyos korrektura jelekkel, az
aktualis sorban, a lap jobb vagy bal margojan elvégezhessék. Az eredeti kézirattdl eltérd
javitast, csak kivételes esetekben tud a szerkesztéség elfogadni. A levonatot, a bekuil-
déskor kapcsolattartoként megjeldlt szerzének kiildjik ki, és kérjuk azt a kézhezvételtdl
szamitott harom napon bell! visszakuldeni.

A megjelent kézleménybdl, a kapcsolattartoként megjelélt szerzé cimére, 50 pél-
dany kilénlenyomatot dijmentesen kiildink. Az esetleges tobblet példany igényt kérjuk
elére jelezni, hogy azt a szerkesztéség, térités ellenében, biztositani tudja.
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