(Hungarian Journal of) ANIMAL PRODUCTION

/
ALLATTENYESZTES

TAKARMANYOZ[\S




TARTALOM — CONTENT

Nagy, |. — Csaté, L. — Farkas, J. — Radndczi, L.: Genotipus x kornyezet kdlcsonhatas
becslése hazai sertésfajtaink teljesitményvizsgalati eredményei alapjan. (Estimation of
genotype x environment interaction based on the field and station test results of various
Hungarian pig bre@ds) ..o

Kupai, T.Ms. - Toldi, Gy. — Lengyel, A.: Eltéré genotipusi juhok tomatografra alapozott
dsszehasonlité vizsgalata. (Comparative study of sheeps of different genotypes based on
CTANAIYSIS) vttt e

Juhasz, A.Ms. — Schmidt, J.: Néhany takarmany latszélagos és tényleges emészthetd lizin-,
metionin-, cisztin- és treonintartalmanak megallapitasa vakbélirtott és intakt brojler-
csirkékkel. (Determination of the apparent and true digestible lysine, methionine, cystine
and threonine content of some feeds by using caecectomised and intact broiler chickens).

Csap6, J. — Varga Visi, EMs. — Csap6 Kiss, Zs.Ms. — Szakaly, S.: Tej és tejtermékek
konjugalt linolsav-tartalma. 2. Kézlemény: A konjugalt linolsavak és a tejzsir biologiai
hatasa; konjugalt linolsavak az emberi szervezetben. (Conjugated linoleic acid content of
milk and milk products. 2nd Paper: Biological effect of conjugated linoleic acid and milk
fat; conjugated linoleic acid in the human organism)..................oooiiiiiiii e

Kovéacs, A.Z. — Bakos, G.: Influence of milk ingredients on the weight gain of calves. (A tej
dsszetevdinek hatasa a borjak sulygyarapodasara).........c..cccoeeviiivieiieeiiiiiieieee e

Patkos, I. — Munkacsi, L.: Tejtermelé csaladi gazdasagok tartastechnolégiai Magyaror-
szagon. 1. Kézlemény: Egy orszagos felmérés tapasztalatai. Tanulmany. (Technologies in
Hungarian family dairy farms. 1st Paper: Experiences of a nationwide survey)..................

Vetési, M.Ms — Eles, Zs.Ms: Gabonafélék szemesen etetésének hatasa a tojo- és
novendékludakra. (Effect of feeding whole grain on layer and young geese)

SZEMLE (Miscellaneous):

Kényvismertetés (Book review):
Csap6, J. — Csaponé Kiss, Zs.: Tej és tejtermékek az emben taplalkozasban (Milk and
milk products in the human nutrition)
Szalay, I. - Hidas, A. — Barna, J. — Kisné D.t.D., Xuan — Barta, |. — Eiben, Cs. — K6résiné
Molnar, A. — Gippert, T.: Hagyomanyos Kisallattartds. Baromfi és nydl. (Traditional
small animal breeding. Poultry and rabbit) .............cccccocoei i,
Szalay, L.. Régi magyar baromfifajtak. (Traditional Hungarian poultry breeds)..................
Halmaégyi, L. — Szalay, L.: Méhlegel6 képekben. (Bee pasture in pictures).......................
Bedé, S. — Vajdai, I.: Allattenyésztési ismeretek gazdalkodoknak. (Practical knowledge in
animal breeding for farmers) .........c.voviii oo,
Tézsér, J.: A charolais fajta es magyarorszagi tenyésztése. (The Charolais breed and its
breeding in HUNGAIY) ...
Szoboravatas Tass-pusztan (Gyéngyés). (Statue dedication in Tass-| -puszta) ..........ocoeeenel
Ausztral Allattenyésztok Tarsasaganak konferencidgja. Adelaide, 2002. julius  7-11.
(Conference of the Assotiation of Australian Animal Breeders). ....................ooccociiion.
Mikotoxin hatarértékek a takarmanykeverékekben. (Limit value of micotoxins in compound
FBEA) .o

297

307

319

331

347

359

379

306

330
346
358
391

318
378

392

393



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2003. 52. 4. 297-305. 297

GENOTIPUS x KORNYEZET KOLCSONHATAS BECSLESE
HAZAI SERTESFAJTAINK TELJESITMENYVIZSGALATI
EREDMENYEI ALAPJAN

NAGY ISTVAN — CSATO LASZLO — FARKAS JANOS — RADNOCZI LASZLO

OSSZEFOGLALAS

A szerz6k 1996-2001 kdzott gydjtott hizékonysagi és vagoérnték vizsgalat (HVT) valamint izemi
sajatteljesitmény vizsgalatok (USTV) adatai alapjan, magyar nagy fehér hussertés, magyar lapaly-
sertés, tovabba KA-HYB hibrid sertés A-vonalcsoport egyedek genetikai paramétereit hataroztak
meg a maron, haton és agyékon mért szalonnavastagsagokra vonatkozéan. Az USTV keretében
mért szalonnavastagsagok drokélhetdségi értéke 0,15-0,35 kozott ingadozott, mig a koztik becsult
genetikai korrelaciés koefficiensek értéke 0,24-0,90 kozétti intervallumban helyezkedett el. A HVT
keretében — ugyanazon anatémiai pontokon — mért szalonnavastagsagok nagyobb h? értékeket
mutattak (0,41-0,75) és a koztik becsiilt genetikai korrelacios koefficiensek értéke is lényegesen
szorosabb volt (0,67-0,98), mint az USTV-ben tapasztalt intervallum. A két teljesitményvizsgalat
keretében azonos pontokon (mar, hat, agyék) mért szalonnavastagsagok kézétt becsiilt genetikai
korrelacids koefficiensek viszonylag kis értékeket mutattak (0,12-0,64). -~

SUMMARY

Nagy, |. — Csato, L. — Farkas, J. — Radnoczi, L.. ESTIMATION OF GENOTYPE x ENVIRONMENT
INTERACTION BASED ON THE FIELD AND STATION TEST RESULTS OF VARIOUS HUN-
GARIAN PIG BREEDS

Based on the field and station tests of the Hungarian Large White, Hungarian Landrace breeds,
and A-line of the Ka-Hyb hybrid collected between 1996-2001, genetic parameters were estimated
for various back fat measurements (shoulder, mid-back, loin). Heritabilities of -the back fat traits
measured in course of the fieid test ranged between 0.15-0.35, meanwhile, their genetic correlation
coefficients varied between 0.24-0.90. Higher heritability estimates were observed for back fat traits
(shoulder, mid-back, loin) of the station test (0.41-0.75). The received genetic correlation coeffi-
cients between the station test traits were also considerably higher (0.67-0.98) than that of the field
test. The genetic correlation coefficients between field test traits and their station test counterparts
were relatively low (0.12-0.64).
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BEVEZETES

A szelekciés déntések meghozatalakor gyakran merll fel az a kérdes,
hogy a biztositando kornyezeti feltételek megegyezzenek-e azokkal a felté-
telekkel, melyek a fejlesztendé populacié szamara a termelés szintjen is bizto-
sithaték, vagy térjenek-e el azoktol, annak érdekében, hogy az értékelendd
egyedeknek a szelekcios tulajdonsagokban mutatott teljesitménye minél jobban
megnyilvanulhasson.

A helyes tenyésztéi magatartas ebben a kérdésben attol fugg, hogy az
adott tulajdonsag genetikai meghatarozottsaga, mennyiben tér el, kulénbézé
kornyezetekben. Ha ugyanis egy adott tulajdonsagot mas-mas gének hataroz-
hatnak meg, ugy erre a tulajdonsagra vonatkozéan, a szelekciés dontéseket
célszer( olyan kornyezeti feltételek mellett kialakitani, ami a termelés szintjén is
rendelkezésre all. Abban az esetben viszont, ha eltéré koérulmények kozétt, egy
adott tulajdonsag genetikai meghatarozottsaga azonos, ugy a lehetd legkedve-
z6bb koérnyezeti feltételeket célszeri biztositani az értékelendé egyedek szama-
ra. A hizékonysagot és a vagbdértéket jellemzd tulajdonsagokra végzett tenyész-
érték-becslés a teljesitményvizsgalatok adatai alapjan térténik, ugyanakkor a
tenyészcélt, a termelés szintjén hatarozzak meg. Ebben az esetben a genotipus
x kdérnyezet kélcsonhatas megléte csokkenti a termelés szintjén mérheté sze-
lekcios haladéas nagysagat (Brascamp és mtsai, 1985). A teljesitményvizsgalat
kdzponti ivadékteljesitmeny-vizsgalat, illetve Uzemi sajatteljesitmény-vizsgalat
keretében végezhetd, melyek kapcsolatat Roberts és Curran (1981), illetve Van
Diepen és Kennedy (1989) elemezte.

Magyarorszagon, a szelekciés dontések kialakitasahoz, kdzponti és tizemi
szinten egyarant, végeznek teljesitmenyvizsgalatokat. A kézponti teljesitmény-
vizsgélat soran az értékelendd egyedeket egyedi elhelyezésben tartjék, illetve
takarmanyozzak, abbdl a megfontolasbél, hogy az értékelendd tulajdonsa-
gokban a vizsgalt egyedek teljesitménye minél jobban megnyilvanuljon. A vizs-
galat az egyedek vagasaval végzédik, majd a vagott féltesten (egyéb tulajdon-
sagok mellett) a maron, a haton és az agyékon a szalonnavastagsagot mérik
meg. Az Gzemi teljesitményvizsgalat soran az allatokat csoportosan tartjak és
takarmanyozzak, vagyis a termelési szintnek megfelelé kdrilményeket biztosi-
tanak. EI& egyedeken ultrahanggal mérik a vagoértéket jelzd tulajdonsagokat.
Emlitést érdemel, hogy az ultrahang technika alkalmazasa mar tébb mint 30
éve ismert (Szabd és mtsai, 1973) a hazai sertéstenyésztésben.

Genetikai szemszogbdl egy adott tulajdonsagot eltérd kérnyezetben mérve
— jelen esetben kozponti és Uzemi teljesitményvizsgalat soran — két kiilén
tulajdonsagkeént lehet kezelni. A két tulajdonsag kozti genetikai korrelacié a
genotipus x kornyezet interakcid meglétét jelzi (Falconer, 1952). A szoros
genetikai korrelacio (0,8 vagy nagyobb) azonos genotipusok kérnyezettdl
fuggetlen rangsorat jeleati az adott tulajdonsagra (Bidanel és Ducos, 1996).
Ezzel szemben az adott tulajdonsagra vonatkozd laza genetikai korrelacio
kozott azt jelenti, hogy az uzemi szinten alkalmazott sajatteljesitmény-vizsgalat
és a kozponti allomasokon végzett ivadekteljesitmény-vizsgalat alapjan a
tenyészallatok rangsora jelentdsen kilénbozik.
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A jelen kisérlet els6 célkitlizése a vizsgalt tulajdonsagok 6réklédhetéségi
értékeinek és genetikai korrelacidinak meghatarozasa, kétféle teliesitményvizs-
galatban, a magyar nagy fehér hussertés és a magyar lapalysertés fajtakra,
tovabba a Ka-Hyb hibridsertés A-vonalara vonatkozéan. A masodik célkitlizés a
genotipus x kdrnyezet kélcsénhatas meghatarozasa a kézponti és tUzemi tel-
jesitményvizsgalatok soran mért szalonnavastagsagok alapjan, ugyanis igy az
Uzemi adatok megbizhatdsaga, melyek gyUjtése igen koltséges, értékelhe-
téve valik.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalati adatokat az Orszagos Mezdgazdasagi Mindsitd Intézet gydj-
totte 1996—2001 kozoétt, hizékonysagi és vagoérték vizsgalat (HVT), valamint
Uzemi sajatteliesitmény vizsgalat (USTV) keretében. A vizsgalatba a magyar
nagy fehér hussertés (MNF) és magyar lapalysertés (ML) fajtakat, tovabba a
Ka-Hyb hibridsertés A vonalcsoportjat (KNF) vontuk be. Az egyedek elhelyezé-
se és takarmanyozasa, az egyes teljesitményvizsgalatok soran, a Sertés Telje-
sitményvizsgalati Kédex (2000) elbirasainak megfelelé modon tértént.

A HVT keretében a 10542 kg él6sulyu egyedek vagasa utan a féltesteken
hatszalonna-vastagsagi mereteket meréléccel, 1 mm-es pontossaggal vették fel
a maron (MSZK), ahol a legvastagabb, a haton (HSZK) és az agyékon (ASZK)
(musculus glutaeus medius felett), ahol a legvékonyabb.

Az USTV soran, a 80 és 110 kg suly kozti egyedek hatszalonna-vastag-
sagat SONOMARK 100 késziilékkel mérték a maron (MSZU), ahol a legvasta-
gabb, a haton (HSZU) és az agyékon (ASZU) (musculus glutaeus medius fe-
lett), ahol a legvékonyabb. A vizsgalt adatbazis az 1. tablézatban lathato.

Statisztikai analizis: A HVT és USTV keretében mért h? értékeit és geneti-
kai korrelacidés koefficienseit a REML moddszer alapjan a VCE 4 szoftver
(Groeneveld, 1998) felhasznalasaval becsultik. Az alkalmazott linearis modell
az alabbi volt:

y=Xb+Za+e

ahol: y=megfigyelések vektora,

b=koérnyezeti tényezdék vektora,

a=additiv genetikai hatas vektora,

e=rezidualis hatas vektora,

X, Z, sorrendben: kornyezeti tényezék, additiv genetikai hatas el6for-
dulasi matrixa. A vizsgalé allomas (HVT), tenyészet, ivar, hénap (HVT és
USTV) kérnyezeti tényezéként, a testsdly (USTV és HVT) kovarialo tényez6-
ként kerult be a felhasznalt modellbe. A modellben y normal eloszlasu valtozo-
ként szerepelt, tovabba a vizsgalt tulajdonsagokra nézve végtelen szamu —
egymassal nem kapcsolt — gén hatasat feltételeztiik, melyek az adott tulajdon-
sagot additiv médon hataroztak meg. A vizsgalt adatbazis szerkezete a 2. tab-
l4zatban lathato.
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A vizsgalt adatbazis egyes statisztikai mérészamai

1. tablazat

Tulajdonsag(1) | Fajta(8) [ Vizsgalat(9) n X G
MNF(10) | tzemi(13) 67422 26,24 2,97
MSzU, mm(2) | ML(11) | Gzemi(13) 33079 25,85 3,05
KNF(12) | izemi(13) 4071 26,77 2,47
MNF(10) | tzemi(13) 67422 14,26 1,95
HSzU, mm(3) |ML(11) | tzemi(13) 33079 13,36 2,01
KNF(12) | bzemi(13) 4071 13,93 1,64
MNF(10) | tzemi(13) 67422 15,35 2,23
ASZU, mm(4) |ML(11) | dzemi(13) 33079 15,05 1,85
KNF(12) | izemi(13) 4071 16,99 2,13
MNF(10) | kézponti(14) 6855 34,89 6,23
MSZK, mm(5) [ ML(11) .| kdzponti(14) 2791 32,38 6,29
KNF(12) | kbzponti(14) 786 33,59 5,86
MNF(10) | kézponti(14) 6855 18,88 4,28
HSZK, mm(6) | ML(11) [ kozponti(14) 2791 18,06 4,59
KNF(12) | kézponti(14) 786 19,31 4,45
MNF(10) | k6zponti(14) 6855 18,81 4,98
ASZK, mm(7) | ML(11) | kézponti(14) 2791 17,34 4,97
KNF(12) | kézponti(14) 786 17,56 5,37

Table 1.: Basic statistics for the examined traits

trait(1), back fat shoulder measured at the field test(2), back fat mid-back measured at the field
test(3), back fat loin measured at the field test(4), back fat shoulder measured at the station test(5),
back fat mid-back measured at the station test(6), back fat loin measured at the station test(7),
genotype(8), type of test(9), Hungarian Large White(10), Hungarian Landrace(11), one synthetic
Large White type (A) line of the Ka-Hyb hybrid(12), field(13), station(14) '

2. tablazat
Az lizemi és kdzponti teljesitményvizsgalati adatbazis szerkezete
Tulajdonséag Fajta |Tenyészet | ivar Hénap | Allomas n
(W) )] (13) (14) (15) (16)
MNF(10) 68 2 57 — 77035
MSZU, mm(2) | ML(11) 62 2 58 — 39667
KNF(12) 10 2 36 — 4758
MNF(10) 68 2 57 — 77035
HSZU, mm(3) | ML(11) 62 2 58 —_ 39667
KNF(12) 10 2 36 — 4758
MNF(10) 68 2 57 — 77035
ASZU, mm(4) | ML(11) 62 2 - 58 - 39667
KNF(12) 10 2 36 — 4758
MNF(10) 57 2 59 7 84399
MSZK, mm(5) | ML(11) 34 2 56 7 42732
KNF(12) 10 2 55 5 5633
MNF(10) 57 2 59 7 84399
HSZK, mm(6) | ML) 34 2 56 7 42732
KNF(12) 10 2 55 5 5633
MNF(10) 57 2 59 7 84399
CASZK, mm(7) | ML(11) 34 2 56 7 42732
KNF(12) 10 2 55 5 5633

Table 2.; Structure of field and station test data
as in Table 1.(1-8, 10-12), herd(13), sex(14), month(15), station(16)
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EREDMENYEK ES MEGBESZELES
OrékiédhetSségi értékek

A kilénbézé pontokon mért szalonnavastagsagok tekintetében, az tzemi
és kozponti teljesitményvizsgalatok eredményei k6zott, eltéréseket talaltunk.
Genotipustol fuggetlenil, az Gzemi teljesitményvizsgalat keretében mért sza-
lonnavastagsagok kisebb 6roklédhetéséget mutattak, mint a kézponti teljesit-
ményvizsgalat keretében, az azonos helyeken mért tulajdonsag (3. tablazat). A
Ka-Hyb A-vonal kilénésen kis éroklédhetéséget mutatott a vizsgalt tulajdonsag-
ra vonatkozdan, melyet a kis vizsgalati elemszam magyarazhat. Ugyanakkor a
magyar nagy fehér hussertés és a magyar lapalysertés fajtakra vonatkozé 6rék-
l6dhetdségi értékek csak kis mértékben voltak nagyobbak az elébb emlitett h-
éntékeknél, annak ellenére, hogy a vizsgalati elemszam ezeknél a fajtaknal
nagy volt. Tran és mtsai (1993) szerint, az ultrahanggal térténé mérés jelentd-
sen torzitott, mely megallapitas magyarazhatja a jelen vizsgalat soran tapasztalt
alacsony 6roklédhetdsegi értékeket. Az emlitett szerzdk szerint — kiléndsen a
maron mérnt szalonnavastagsag esetén — a pontatlan mérések aranya elérheti
a 40%-ot. Csato eés mtsai (1990a) az ultrahang segitségével torténd szalonna-
vastagsag merések megbizhatdésagat oly modon vizsgaltak, hogy a paramete-
reket elébb €16 egyedeken mérték ultrahanggal, majd az egyedeket levagtak, és
a hasitott féltesteken azonos pontokon meghataroztdk a szalonnavastagsago-
kat. A kétféle mérési eredmény kozott szamitott korrelacié laza, illetve mérsé-
kelten szoros, kézétt ingadozott (0,10-0,56), ami magaba foglalja az ultrahang-
gal torténé pontatlan mérés lehetéségét. Az eddigiekkel szemben Merks (1988)
azt tapasztalta, hogy az ultrahanggal torténé mérés esetén a mérést vegz6
személy csak 5%-ban befolyasolta a tulajdonsagban tapasztalhaté varianciat.
Ez azt jelenti, hogy ilyen technika felhasznalasaval is lehetséges a nagy pon-
tossaggal torténd mérés. Ennek megfeleléen Cameron (1993), szintén ultra-
hangos mérést alkalmazva, nagyobb szalonnavastagsagra vonatkozé 6rokiéd-
hetéségi értékekrél szamolt be (maron 0,27-0,56, haton 0,48-0,60, agyekon
0,48-0,54), mint az altalunk ismertetett értékek.

3. tablazat

Az USTV és HVT keretében vizsgalt értékmérs tulajdonsagok 6r6k6lhef65égi értékei

Tulajdonsag(1) MNF(10) ML(11) KNF(12)
MSZU0(2) 0,3520,01 0,32£0,01 0,15£0,02
HSZU(3) - 0,27£0,01 0,28+0,01 0,20£0,02
ASzU(4) 0,34£0,01 0,2640,01 0,19£0,02
MSZK(5) 0,46£0,02 0,62+0,04 0,49£0,08
HSZK(6) 0,41£0,02 0,70£0,04 0,42+0,08
ASZK(7) 0,5210,03 0,75£0,05 0,64£0,10

Table 3.: Heritability estimates of the field and station test traits
as in Table 1.(1-7, 10-12)

A kdzponti teljesitményvizsgalat soran tapasztalt 6roklédhetéségi értékek
lényegesen meghaladtdk az zemi teljesitményvizsgalat soran becsilt értéke-
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ket (3. tablazat). A magyar lapalysertés kiemelkedé 6rokélhetéségi értékei emli-
tést érdemelnek. Ugy tiinik, hogy a fajta vagott testének jellemzéi pontos mérést
tesznek lehetéve. Magyar nagyfehér hussertés és duroc sertések adatainak
felhasznalasaval, Varadi és mtsai (1997), a keszthelyi teljesitményvizsgalé allo-
mas eredmeényeit elemezték. Az ott mért szalonnavastagsagok 6rokélhetésegi
értékei nagy hasonlésagot mutatnak a jelen vizsgalatban talalt értékekkel (mar
0,50-0,56, hat 0,47-0,55, agyék 0,72-0,78). Varadi és mtsai (1997) megerési-
tik, hogy a kdzponti teljesitményvizsgalatok eredményei sokkal megbizhatob-
bak, mint az Gizemi teljesitményvizsgalatoké. Ezzel szemben, Csaté és mtsai
(1990b), mar korabban, a kdzponti teljesitményvizsgalatok esetében is felhivjak
a figyelmet a mérési pontossag novelésének szitkségességére. Csatd és mitsai
(1990b) altal megfogalmazottak indokoitsagat Wittmann és mtsai (1995) vizsga-
latai is megerésitik, akik a kézponti ivadékteljesitmény-vizsgalatok eredmeé-
nyeinek ertekelésekor azt tapasztaltak, hogy az egyes allomasok jelentésen
befolyasoltak az ott mért névekedési, takarmanyfogyasztasi és takarmanyér-
tékesitési mutatokat.

Genetikai korrelaciés koefficiensek

Az Uzemi teljesitményvizsgalat soran kulénb6zé pontokon mért szalonna-
vastagsagok kozti genetikai korrelaciés koefficiensek pozitivak voltak (4. tabl4-
zat). A kapott eredményeket megvizsgalva feltling, hogy a korrelacios koeffici-
ensek mérsékelten szorosak, kivéve a magyar nagy fehér hussertések eseté-
ben, ahol az agyékon meért szalonnavastagsag csak laza genetikai korrelaciot
mutatott a maron és a haton mért szalonnavastagsagokkal. Ezt az eredményt
jelenleg még nem tudjuk magyarazni, ahhoz tovabbi vizsgalatok szikségesek.

4. tablazat
Az USTV keretében vizsgalt értékmérés. tulajdonsagok
kozott becsiilt genetikai korrelacios koefficiensek
Fajta(1) MSZU(2)-HSZU(3) .| MSZU(2)-ASZU(4) | HSZU(3)-ASZU(4)
MNF(10) 0,6910,02 0,24+0,02 0,4410,02
ML(11) 0,7810,01 0,66+0,02 0,75+0,01
KNF(12) 0,8040,06 0,75+0,06 0,90+0,03

Table 4.: Genetic correlation coefficient estimates of the field-test traits
genotype(1), as in Table 1.(2—4, 10-12)

A kozponti teliesitmeényvizsgalat keretében kulénbozé pontokon meért sza-
lonnavastagsagok kézott szorosabb genetikai korrelacié volt tapasztalhatd, mint
az Uzemi teljesitményvizsgalatban (5. tablazat). A Ka-Hyb A-vonal esetében
tapasztalt, egyhez kozeli genetikai korrelaciés koefficienseket, a kis vizsgalati
elemszam miatt 6vatosan célszerli kezelni, annak ellenére, hogy a standard
hiba értékek kicsik voltak.

A kdzponti és Uzemi teljesitményvizsgalat soran, azonos pontokon mért
szalonnavastagsagok esetén (mar, héat, agyek), a tulajdonsagparokat azonos
tulajdonsagkent kell kezelni, ha a koztuk lévd genetikai korrelacio egy, vagy
ahhoz kozeli.
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5. tablazat

A HVT keretében vizsgalt értékmérd tulajdonsagok kézétt

becsiilt genetikai korrelaciés koefficiensek

Fajta(1) MSZK(5)-HSZK(6) | MSZK(5)-ASZK(7) | HSZK(B)-ASZK(7)
MNF(10) 0,7520,02 0,6720,02 0,7710,02
ML(11) 0,75:0,03 0,7310,04 0,8110,02
KNF(12) 0,9010,06 0,92+0,04 0,98£0,02

Table 5.: Genetic correlation coefficient estimates of the station test traits
genotype(1), as in Table1.(5-7, 10-12)

A kapott eredmények alapjan (6. tablazat) megallapithat6, hogy a becsiilt
koefficiensek laza és mérsékelten szoros kézott ingadoztak, ami a genotipus x
kérnyezet interakcidé meglétét mutatja. Crump és mtsai (1997) a kilénbdz6 ivaru
sertések szalonnavastagsagi értékei kézott igen szoros (0,81-1,00) genetikai
korrelaciot tapasztaltak, vagyis esetikben a genotipus x kérnyezet kélcsénha-
tas nagysaga elhanyagolhat6 volt. Cameron (1993) mar korabban, a kulénbézé
takarmanyozasi médok (ad libitum és adagolt) kapcsolatat vizsgalta, az elé6zé
szerzGvel megegyezé megkodzelitésben. Az altala tapasztalt genetikai korrelaci-
6s koefficiensek Iényegesen kisebbek voltak egynél (0,58-0,76), vagyis a geno-
tipus x koérnyezet kélcsdnhatas szempontjabdl a takarmanyozasi méd jelents-
sebb hatasnak szamit, mint az ivar. Merks (1989) az Gzemi és kdzponti telje-
sitményvizsgalat keretében haton mért szalonnavastagsagokat hasonlitotta

Ossze.
6. tablazat

Az USTV és HVT keretében, azonos pontokon (mar, hat, agyék) vizsgalt
értékméré tulajdonsagok kdzétt becsiilt genetikai korrelacios koefficiensek

Fajta(1) MSZU(2)-MSZK(5) | HSZU(3)-HSZK(6) | ASZU(4)-ASZK(7)
MNF(10) 0,20£0,04 0,30£0,04 0,120,03
ML(11) 0,40£0,04 0,40£0,05 0,400,01
KNF(12) 0,6210,16 0,6410,15 0,32£0,11

Table 6.: Genetic correlation coefficient estimates among the field and station test traits (meas-
ured at the same regions)
genotype(1), as in table 1. (2-7, 10-12)

Akkor, ha mindkét teljesitményvizsgalat esetében ultrahang segitsegével
tortént a tulajdonsag mérése és a vizsgalt egyedek ivara is megegyezett, ugy a
genetikai korrelacié szoros volt (0,70). Azonban, ha a kézponti teljesitmeny-
vizsgalatba allitott egyedek ivara nem egyezett meg az Uzemi teljesitmény-
vizsgalat soran mért egyedek ivaraval, akkor a kapott genetikai korrelacios ko-
efficiensek kisebbek voltak, mint az eisd esetben (0,50-0,66). Ez azt jelzi, hogy
a vizsgalati hely és az ivar egyuttesen kifejezettebb genotipus x kérnyezet kol-
csOnhatast hoz létre, mint a teljesitmény vizsgalat tipusa. Végul abban az eset-
ben, ha a kézponti teljesitményvizsgalat soran a vagott testen méréléccel hata-
roztdk meg a szalonnavastagsagokat, a genetikai korrelacié tovabb csdkkent
(0,25-0,75), ami azt mutatja, hogy a vagott testen- mérhetd szalonnavastagsag
egyértelmlien mas tulajdonsag, mint az Uzemi kéraimények kozott, €16 egye-
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deken ultrahang segitségével mérheté szalonnavastagsag, vagyis a tenyész-
allat-jeloltek rangsora, a két kérnyezetben végzett teljesitményvizsgalat alapjan
jelentésen eltérhet egymastol. Hasonlé megallapitast tett Wittmann (1986), aki
szerint az ultrahanggal mért szalonnavastagsag genetikailag nem fedheti
ugyanazokat a géneket, mint a szalonnavastagsagi méretek hasitott testen.
Ezzel a megéllapitassal 6sszhangban Groeneveld és Pescovicova (1999), va-
lamint Pescovicova és mtsai (1999) szintén azt tapasztaltak, hogy a kézponti és
tzemi korilmeények kozott meért szalonnavastagsagok koézott becstit genetikai
korrelaciés koefficiensek a iaza és mérsékelten szoros tartomanyba estek
(0,39-0,53).

KOVETKEZTETESEK

A 6. tablazat eredményei alapjan javasolhaté, hogy mindent el kel kévetni
annak érdekében, hogy az Uzemi teljesitményvizsgalat soran mért szalonna-
vastagsagok rezidualis varianciait, a mérési fegyelem javitasaval csékkentsuk,
melyet (legalabb is részben) vélhetéen, a mérést végzd személy okoz.

Ugyanakkor célszerl lenne megfontolni a két teljesitményvizsgalati rend-
szer kozti hasonlosag novelését azaltal, hogy mindkét rendszerben kiscsopor-
tos elhelyezést alkalmaznanak. Ez esetben azonban, a kézponti teljesitmény-
vizsgalatban automata eteté-berendezések, valamint traszponderek alkalma-
zasa valna szikségessé. igy a két teljesitményvizsgalat kozott becsilt genetikai
korrelaciék nagysaga velhetéen meghaladna a 6. tablazatban lathato értékeket.

Amennyiben a kbzponti €s Uzemi teljesitményvizsgalat keretében; az azo-
nos ponton mért szalonnavastagsagok kozti genetikai korrelacié nagysagat
nem sikeril legalabb ,meérsekelten szoros” vagy ,szoros” nagysagura novelni,
Ugy az ultrahangmeérés alapjan kapott értékeket csak, mint tajékoztatdé meérs-
szamot szabad kezelni, arra szelekciés déntést alapozni nem szabad.
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KONYVISMERTETES

Megjelent (2002) Csapd Janos és Csapéné Kis Zsuzsanna ,,Tej és tejter-
mékek az emberi taplalkozasban” cimil kényve a Mezégazda Kiadé gondo-
zasaban.

Sok szempontbol kildnleges, egyedi értéket jelentd konyvet tart kezében a
Tisztelt Olvas6. A Szerzéparos tobb évtizedre terjedd, sokrétii és igen alapos
kisérletes vizsgalatait, valamint széleskorl és elmélyllt szakirodalom-értekeld
munkajanak eredményeit szintetizalta ebben a jelentds es eléremutaté miben.

A konyvben 460 irodalmi hivatkozas és egy targymutato segiti a tajékozo-
dast. A kényv a szarvasmarha-, a kecske és juhfajtak, valamint potencialis tap-
lalékforrasként a 16- és sertésfajtak kolosztrumanak és tejének Osszetetelét
ismerteti. Foglalkozik a tej 6sszetevbinek taplalkozasi értékével, a tejzsir, a
zsirsavak, a szénhidratok, az asvanyi anyagok és a nyomelemek, a vitaminok
és enzimek, valamint a kilénb6z6 szerves savak jelentéségét elemezve. Resz-
letesen ir a sajtrél, a szintenyészettel eléallitott savanyu tejtermékek kozul a
vajrél, a tejszinrél, a tejfolrél és az irdrol.

Kulonosen érdekesek és hezagpotldak a vizsgalt fajok kolosztruma és teje
Osszehasonlitd értekelésének eredményei, az ezekbdl levont kovetkeztetések
és javaslatok, a tej fontos alkotoelemei taplalkozasi értékére — soét egészseg-
védd szerepére — vonatkozé ujabb megallapitasok és ajanlasok, amelyek a
tovabbi kutatasoknak is iranyt szabhatnak.

A zsirban és fehérjeben koncentralt tej termelese és ipari feldolgozasa, va-
lamint a valasztekbbvitést is szolgald ertékesitése egyre jelentdsebbé valik
hazankban is. Ezért nagy figyelmet érdemelnek a konyv azon fejezetei is, ame-
lyek ezekben a kérdésekben adnak szakszer(i és sokrétii tajékoztatast az Olva-
sénak, aki — remélhetben — nemcsak rendszeres fogyasztéja, hanem propa-
galdja is a tej és tejtermekek fogyasztasanak, Nemzetiink egészségének, élet-
minéségének javitasa érdekeben minden eszkdzzel — a szakirodalom meg-
gyoz6 erejével is — kiizdenink kell az optimalis tej- és tejtermék-fogyasztas
megvaldsitasaert. '

Ez az értékes mu jol csatlakozik a 2001-ben megjelent ,Tejgazdasagtan”
(szerk.: Szakaly Sandor) és ,Tégyegészseg és tehéntejmindség” (szerk.: Simon
Ferenc — Szita Géza — Merényi Imre) cimi{ mlvekhez, jelentésen gazdagitva a
hazai szakirodalom tarhazat.

-

Dohy Janost
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ELTERO GENOTIPUSU JUHOK TOMOGRAFRA ALAPOZOTT
OSSZEHASONLITO VIZSGALATA

KUPAI TIMEA — TOLDI GYULA — LENGYEL ATTILA

OSSZEFOGLALAS

Négy genotipusbdl szarmazé (ile de france, magyar meriné, suffolk €s pannon husjuh) kos és
jerke baranyok (kategérianként 10-10, osszesen 80 egyed) értékes husrészeinek (sorrendben a
hossza és révid karaj, valamint a comb) szoveti Gsszetevéit hasonlitottak dssze, 3043 kg-os élo-
stlyban. A CT felvételek alapjan statisztikai probakat végeztek. A vizsgalt anatémiai egységek
faggyuzottsagaban azonos fajtasorrend keriilt felallitdsra (magyar meriné, ile de france, pannon
husjuh és suffolk), ami statisztikailag igazolhaté.

A jerkék zsirosodasa fokozottabb volt, mint a kosoké, de a hustipusokban kisebb az eltérés a
két ivar kozott. A kulonbozo fajtak izomterdlétében nem talaltak jelentds eltéréseket. A suffolk ki-
emelkedett a fajtak kozil, viz denzitasu anyagainak alacsony mennyiségével. A hustipusu fajtak, ill.
azok F1 baranyai nbvekedési potencialjanak jobb kihasznalasa érdekében javasolhato a 30 kg
feletti vagosuly kinalta elénydk fokozottabb kihasznalasa.

SUMMARY

Kupai, T.Ms. — Toldi, Gy. ~ Lengyel, A.: COMPARATIVE STUDY OF SHEEPS OF DIFFERENT
GENOTYPES BASED ON COMPUTERISED TOMAGRAPHY ANALYSIS

The tissue components of first-class meat parts of ram and ewe lambs of four genotypes (lle de
France, Hungarian Merino, Suffolk and Pannon Meat Sheep) in 3013 kg live weight were compared
(10 animals per categories, altogether 80 animals). The examinations were carried out with the help
of statistical tests that were made on the basis of CT images. Concerning the fat deposition of each
first-meat part, the other of the breeds was the same (Hungarian Merino, lle de France, Pannon
Meat Sheep and Suffolk), which can be proven statistically. The Merino deposed three times as
much fat as the Suffolk. The fat deposition of the ewes is more intensive than that of the rams,
however, there is a slighter difference between the two sexes in meat types. There was not signifi-
cant differences in meat area of different breeds were not detected. The Suffolk was prominent
among the others because of its small quantity of water-like materials. In order to make better use
of the growth potential of the'meat types and their F1 lambs, the increased utilisation of the advan-
tages provided by the slaughter weight over 30 kg is advisable.
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BEVEZETES

A vilag juhtenyésztd nagyhatalmainak (Ausztralia, Uj-Zéland) természeti
adottsagai kedveznek az extenziv tartasnak, lehetdséget nyujtva ezaltal az
olcso, de j6 mindségli gyapju elballitasara. A gyapjuar az utdbbi evtizedben
jelentésen csokkent, amelynek kovetkezménye, hogy napjainkban, a fejessel
nem foglalkozo juhaszatokban az ésszes jovedelem mintegy 90%-a a huster-
melésbél fakad. A hazai fajtadsszetételben sajnos még mindig a kézepes-ala-
csony hozamok elérésére képes merindfajta dominancigja figyelheté meg
(Kukovics és Javor, 2001). Az MJSZ adatai szerint 2001. augusztuséban, 7 600
tenyészetben, ésszesen 959.800 anyajuhot tartottak, amelynek 87%-at a meri-
né fajtacsoport alkotja (Hajduk és Séfar, 2001).

A fentiekbdl addéddan a juhagazatban megvalésitando elsédleges cél: a je-
len termelési szinvonal. javitasa. Elérése érdekében két tendencia bontakozott
ki a vilag, és igy Magyarorszag juhagazataban: egyrészt a szaporasag, mas-
részt a vagéeérték és husminbség javitasa réven.

Az 1991. oktéberében alairt tarsulasi egyezményben (Association Agree-
ment) az EU és hazank megallapodtak a juhhus és éléjuh export kvotajaban.
Ennek feltétele az EU-ban érvényben lévé nagysulyd vagott test mindsitésére
alkalmazott S/EUROP- és a kissulyu vagott test mindsité rendszer gyakorlati
bevezetése, valamint a csatlakozas idejére tervezett masfélmillié (de minimum
1,3 millid) egyedet szamlalé anyajuhlétszam elérése. Ez utdbbi feltétel teljesite-
sére az intenziv specialis fajtak hasznalata és a szaporasag javitasa nyujthat
megoldast (Kukovics, 2001). Sajnalatos, hogy évek o6ta képtelenek vagyunk
kitolteni a Nyugat-Europaba exportalhaté éves juhhus kvotankat: az eléirt kon-
tingensnek 1998-1999-ben mindtssze 54-55%-at, 2000-ben 62%-at és 2001-
ben mar 69%-at, azonban tavaly ‘ismét csak 54%-at exportaltuk (Molnar és
Lapis, 2002). Masrészt az EU-ba lepéssel — mindségi problémak miatt — a
déntéen magyar merin6 fajtaju vagébaranyaink nagy része (kézel 70%-a) az
S/EUROP mingsités szerint ,R” mindsitési osztalyba esik, igy nehezen vagy
alacsonyabb aron értékesithetd (Fésus, 1998; Molnar és Javor, 1998; Kukovics
és Javor, 2001).

A kedvezébb kereskedelmi besorolast szem el6tt tartva, az érdeklédés a
juhtenyésztési kutatasokat a hustermelés értékmérdinek vizsgalata felé forditot-
ta. Az egy életnapra jutd stlygyarapodas, a valasztaskori és a kifejlettkori él16-
suly, a vagasi % és az egyes szdvetdsszetevok aranyanak h-érteke lehetésé-
get ad arra, hogy azok javitasara szelekciét alkalmazzunk.

A hastermelés értékmerbinek javitasara még a kézelmuitban is csupan
egyetlen lehetéség adodott, nevezetesen a probavagas. A modszer oriasi hat-
ranya az allat levagasabdl ered, mivel hosszu generacids intervallumot ered-
ményez és ezdltal a vagoerték javulasa is lassabb. A fentiek elkerulésére, az
elmult néhany évtizedber, a kutatok olyan médszerek kidolgozasaba kezdtek,
amelyek lehetéséget nyujtanak a testosszetétel in vivo becslésére is.

A szamitastechnika és a rontgensugaras képalkotas fejlédése egyittesen
megteremtette a Computer Tomografia lehetdségét, tillépve a hagyomanyos
rontgenfelvétel alkalmazhatosagi korlatain. Az elert tudomanyos eredmények-
nek koszonhetden, a CT-re alapozott kutatasok az utébbi idében egyre na-
gyobb jelentéséggel birnak. Elészér huméan célra hasznaltak, majd megkezddd-
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tek az allattenyésztési kisérletek (Skjervold és mtsai, 1981; Sehested, 1984),
amely soran bebizonyitottak, hogy ez az eljaras alkalmas a szoéveti osszetétel,
ill. azok mennyiségének nagy pontossagu meghatarozasara.

Megallapitottak, hogy a vagott testet alkotd szovetek becslésére a CT ha-
tékonysaga mintegy kétszerese az UH-os vizsgalatokénak (Parrat és Simm,
1987). Javaslatként megfogalmaztak, hogy a CT alkalmazasaval a zsirszegény
hustermelésre iranyuld szelekcié eredményessége, valamint a tenyészérték-
becslés megbizhatésaga is jelentésen javulna.

1992 6ta, a Kaposvari Egyetemen is egymast kovették a kilénb6zé allatfa-
jokon végzett CT-s kisérletek. '

Napjainkban, a legnagyobb profit elérése érdekében, a szakma kutatéi el-
ssorban a szaporasag novelésével foglalkoznak, a kereskedelmi vagoésuly
legrévidebb idejl elérése mellett. Mivel a napi testsuly-gyarapodas szoros ge-
netikai korrelaciéban van a kifejlettkori testsullyal, az erre szelektalt eurdpai
hashasznu juhfajtak kifejlettkori testsulya az utdbbi évtizedekben gyorsan néve-
kedett. Megallapitast nyert tovabba, hogy a testhossz ndvelésére iranyuld sze-
lekci6 a végtagok izmoltsaganak csékkenését okozza, vagyis a karaj és lapocka
testtajak novekedésével a comb mennyisége csékken (Mucsi, 1997).

A fogyasztdi igények alapjan, elsédleges szelekciés szempont a hushozam
nbvelése, a faggyuval valo boritottsag optimalis mértéke mellett. Ezek a szem-
pontok a tenyészérték-becslés (TEB) rendszerének alapjat képezik. A szakem-
berek korében kozismert, hogy a vagott test novekedésével eltéré mértéki az
egyes testrészek faggyusodasa. A combok és a lapocka kevésbé, az oldalas és
a dagado er6teljesebben faggyusodik. Ezt tamasztja ala Lovas (1985) kutatasa-
inak eredménye is, miszerint a hizobaranyok vagosulyanak novekedésével
emelkedik a szinhus és a pecsenyerészek aranya, csékken a comboké eés a
lapockéé, mig az oldalas és a dagado részaranya né. A faggyusodas mértéket
erésen befolyasolja a fajta genetikai hatasan és a takarmanyozas madjan tul az
ivar is. Ennek a tényezének Mahgoub és Lodge (1994) is komoly szerepet tu-
lajdonit.

Az ismertetett adatok bizonyitjak, hogy a CT vizsgalat eredményei alapjan
jol becsulhetd a juhok testdsszetétele. A modszer elsésorban a nyakait torzs
zsir- és izomtartalmanak meghatarozasara alkalmas. A genetikai elérehaladas
gyorsulasa és az dkondémiai szamitasok szerinti megtértlés (Jopson és mitsai,
1997) indokoltta teszi a CT-vel nyert mutaték beépitését a tenyésztési progra-
mok szelekcidos indexeibe. Tehat e rontgendiagnosztikai eljarassal hate-
konyabba és pontosabba teheték a nemesité munka soran elengedhetetlen
sajat teljesitmény vizsgalatok (STV) (Vangen, 1992; Mucsi, 1997).

A vilag juhhus fogyasztasa a fiatal allatokbdl szarmazoé termékek iranti ke-
reslet tendenciézus erésodésével jellemezhetd. A korabbi évtizedek soran a
baranyok korcsoportjanak aranya folyamatosan névekedett a levagott juhok
éves mennyiségében. Ez az altalanos kép azonban nem zarja ki az el6allitott
baranyok tipusanak (vagésuly és életkor) orszagonkenti, sét regionkenti elte-
réseit. Ezek a kulonbozéségek éppugy kovetkeznek a gazdasagi-agronomiai
adottsagokbdl, mint a helyi fogyasztasi szokasokbdl. A vagéjuh értékesités Ma-
gyarorszagon sok, relative apré kulkereskedelmi vallalaton keresztul zajlik, és
legfébb partnere Olaszorszag. A '90-es évek kozepétdl, gyakorlatilag stabilan,
95-98% az olaszok részesedése a teljes magyar export mennyiségébél. Ez az
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egypiacossag kiszolgaltatotta teszi mind a termeléket, mind a kereskeddi kort. A
piaci szabalyozas hianyossagai (és az évrbl-eévre, altalaban a szallitas idejére
bekévetkezé allategészségugyi jarvanyok okozta hisztéria miatti bizonytalan-
sag) és az Unnepekhez koétédé eladasi hullam miatt, rendkivil nagy lehet az
olasz piacra szant, kis vagosulyu baranyok felvasarlasi aranak év kozbeni mga-
dozasa (Moinér és Lapis, 2002).

A vagéjuh és a juhhus kereskedelmének hazai sajatossaga, hogy alap-
vetéen exportorientalt agazat, amely mellett a bels6é fogyasztas rendkivil ala-
csony (0,3-0,5 kg/fé/év) (Nabradi és Javor, 2002). Biztaté, hogy ennek ellenére
kibontakozni latszik egy belféldi fogyasztdi réteg, amely képes megfizetni a mi-
ndségi termékeket, és igényli a nagyobb vagoésulyd baranyok termékeibdl a
kinalat biztositasat, kilonos tekintettel azok elsé osztalyu husrészeire.

A fogyasztdk tobbsége tehat — a tejesbarany kivételével — nem a teljes
karkaszt, hanem annak elére darabolt részeit keresi vasarlaskor, azon belll
pedig a pecsenyehusokat részesiti elényben. Célkitlizésként az alabbiakat fo-
galmaztuk meg:

— kilénb6zé genotipusl, azonos élésulyd juhok rangsoroldsa az értékes
husrészek CT-vel mérhetd faggyu, izom és viz denzitdsu anyagok mennyisége
alapjan, valamint az ivar hatasanak vizsgalata az azonos tulajdonsagokra.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatban, negy genotipus (ile de france, magyar meriné, suffok, pan-
non husjuh), 30+3 kg élésulyu, 10 né- és 10 himivart barany adatait értékeltuk.
A baranyok tartasa és takarmanyozasa a Juh Teljesitményvizsgalati Kédexben
eléirtak szerint tortént (Székely és mtsai, 1997).

A kiserletben szereplé egyedeket, a Kaposvari Egyetem Diagnosztikai és
Onkoradiolégiai Kézpontjaban, HRCT (High Resolution Computer Tomograph)
készulékkel analizaltuk a CT vizsgélati protokoll szerint, az allategészségugyi
szabalyok betartdsa mellett. Az allatokat felvétel elétt 12—-24 6ra hosszan kop-
laltattuk, mérlegeltuk, kabitottuk, rogzitettik és elkészitettik a felvételt, majd a
vizsgalatot kdvetden, a szallitas elétt pihentettik.

A Diagnosztikai Intézetben tortént fejlesztés nyoman, 1997-ben, egy mo-
dern, negyedik generacios HRCT kerdlt felallitasra, amely (j vizsgalati metodika
lehetdséget nyujtia, az un. ausztral felvetelezési eljarast. Nem meghatarozott
anatémiai pontokon veszik fel az adatokat, -hanem elére meghatarozott 1épte-
téssel (normal izemmaddban 10 mm-es szeletvastagsag, 20 mm-es lépéskozzel
az egész testrdl készilnek felvetelek, 1,4 zoom faktor, kv:120, mAs:210). Az
élosulytol fuggden, egy 30-35 kg-os allatrél, az elsé nyakcsigolyatol a csankig,
50-60 felvetel készlt.

A CD-n archivalt felvételeket, a Kaposvari Egyetem Diagnosztikai és
Onkoradiolégiai Kdzpontjanak sajat fejlesztésl szoftverével dolgoztuk fel. Az al-
tala kinalt kilénbdz6 mérési lehetdségek kozul, a korulhatarolt teriletet és an-
nak szovetek szerinti eloszlasat rogzitettilk a 2. tabldzatban szereplé denzitasi
tartomanyok szerint. A CT képi megjelenitése a denzitas és az elnyelés mérté-
kének osszevetésén alapszik, amelyhez a Hounsfield-skala nyujt segitséget. A
skéla teljes tartomanya —1024-t6l (nincs elnyelés: levegd) +3071-ig (telies
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abszorbcid) terjed. A viz denzitdsa, megallapodas szerint, 0 (Hounsfield, 1979).
A vizsgalat soran egy-egy allatrél 11 felvételt hasznaltunk fel:

— A hosszu karaj metszési feluletének meghatarozasara 4 felvételt valasz-
tottunk, a jobb testrél az utolsé hatesigolyatodl szamitott minden mésodik felveé-
telt a fej iranyaba. (A felvételeken a kiértékelés soran a m. longissimus dorsi-t,
valamint a felette ethelyezked6 subcutan zsir és a viz denzitasu anyagok terile-
tet hataroztuk meg, a csigolyatél, a bordatél és a bundatol elhatarolva.)

— A révid karaj metszési feluletének meghatarozasara is 4 felvételt valasz-
tottunk, a jobb testrél az elsé agyéki csigolyatdl szamitott minden masodik fel-
vételt. (Ezeken a felvételeken a mar megjelené m. psoas major-t is beszamitot-
tuk az izom terlletébe, valamint a kéruléttuk elhelyezkedd zsir és a viz de-
nzitasu anyagok teriletét vettik figyelembe.)

— A comb metszési feluletének meghatarozasara 3 egymast kévetd felvé-
telt hasznaltuk fel, a femur fej izesulésétdl kezdve. (Ennek kiértékelésére a tel-
jes szelet nagysagat vettuk figyelembe az esetlegesen jelen 1évd hasuri és az
ivarszervek kizarasaval. Az igy koérulhatarolt metszeteken az 6sszes izom-, zsir-
és viz denzitasa szévetek teljes teruletét hataroztuk meg.)

2. tablazat

Az egyes szovetekre vonatkozé Hounsfield valtozék

A kiilonbozé szovetféleségekre vonatkozo értékek(1) Hounsfield valtozék(2)
Zsirszbvet(3) (—200)—(—20)
Viz denzitasu szbvet(4) (-20)-20
Izomszovet(5) 20-200
Csontszévet(6) .200-1500

Table 2.: Hounsfield variables relating to certain tissues
values relating to different tissues(1), Hounsfield variables(2), fatty tissues(3), water density sub-
stances(4), muscle tissues(5), bone tissues(6)

Statisztikai feldolgozas

A vizsgalatok soran kapott adatokat kulénbdzé statisztikai eljarasokkal és
prébakkal értékeltik. A 80 barany adatsorat el6szér egy tablazatba rendeztuk,
majd az egyes testrészek értékeit atlagoltuk (igy a 4-4 révid és hosszu karaj,
valamint a 3 comb felvételek szévetféleségenkénti adataira 1-1 atlagértéket
kaptunk). Az analizisbél statisztikai modszerrel kizartuk a kétszeres szorasta-
volsagon kivill esé adatokat. Az alapstatisztikai ertekek (atlag, széras, mini-
mum, maximum) kiszamitasat a Microsoft Offlce 97°® programcsomag Excel
szoftverével, mig tovabbi elemzéseinket az SPSS® for Windows™ 9.0 szoftver
segitségével készitettik el. A kisérletben, a négy csoport (négy genotipus) 6sz-
szehasonlitasara egyvaltozds varianciaanalizist (oneway ANOVA), ill. ket cso-
portra (két ivar) t-prébat hasznaltunk; a csoportok kézotti eltérések szignifikan-
ciajat LSD teszt segitségével vizsgaltuk. A statisztikai prébakat P<0,05 (*),
P<0,01 (**) és P<0,001 (***) szinteken végeztik el.



312 Kupai és mtsai: JUHOK CT-RE ALAPOZOTT OSSZEHASONLITASA

EREDMENYEK
Zsirszoévet vizsgélata

A hosszu karaj faggylzottsagi fokanak vizsgalata soran megallapitottuk,
hogy a genotipusok rangsora (merino, ile de france, pannon husjuh és suffolk)
statisztikailag is igazolhaté. Szignifikans kulonbség a kosok esetében a pannon
husjuh és az ile de france, mig ndivarban a suffolk és a pannon husjuh kézt

nem volt (1. &bra).
1. 4bra: A hosszu karaj zsirteriilete (cm?)

4’o_abca a b ¢ ¢ a

3.5
3,0 1
2,5 1

207 101 1,14
1,5 1 .

1,0 1

0,5 1

0.0 R , .
mindkét ivar(1) kos(2) jerke(3)

Dile de france  EBmeriné Osuffok Sph

Fig. 1.: Fat area of long loin (cm?)
both sexes(1), ram(2), ewe(3)

Hasonlo tendenciat mutattak a rovid karaj zsirtertileténél kapott eredmé-
nyek: a merin6 baranyok ebben a husrészben is tébb faggyut deponaltak a vizs-
galt élésulyban, mint @ masik harom fajta baranyai. Nem talaltunk szignifikans
kulénbséget egyik csoportositasban sem (vegyes ivar, himivar és néivar) a
suffolk és a pannon husjuh kézétt. A pannon husjuh és az ile de france kosok
atlagos rovid karaj faggyuzottsagaban meért kulénbség sem mutatott szigni-
fikans eltérest.

A kulénbozd fajtak combjat boritd zsirszévet mennyiségét rangsorolva
ugyanazt a sorrendet kaptuk. Himivarban a kulénbségek nem olyan szamotte-
voek, csupan a meriné-suffolk (P<0,001) és a meriné-pannon husjuh (P<0,01)
6sszehasonlitasban figyeltlink meg szignifikans eltérést.

Mivel egyértelm( eltéréseket mértiink az emlitett anatémiai egységek ko-
z6tt, nem okozott meg@petést az 6sszegzett zsirfellletek értékelésének ered-
ménye, a szignifikancia szinteket vizsgalva pedig az eredmények megegyeztek
rovid karajéval, éppugy a jerkék, mint a kosok esetében.

A kisérletben szerepld himivari merind baradnyok hosszu- és révid karaja-
nak faggyuzottsaga, a pannon huasjuh, ill. a suffolk kosok atlagos zsirtertiletének
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5-7-szeresét is elérte. A jerke csoportban is mintegy haromszoros faggyu-
zottsagot mértiink a merinéban.

Erdemes megfigyelni a 7. 4brén az ivar okozta kilénbségeket: a meriné
jerkek sokkalta tobb zsirt épitettek mindkét karaj izmai koré, ill. a combon, mint
kos fajtatestvérei. Ennél valamivel kisebb a kulénbség az ile de france fajtaban,
ami 0,1% szignifikancia szinten igazolhaté. A suffolk és a pannon husjuh esetén
nem volt ekkora eltérés (az elébbinél csupan P<0,05 szignifikancia szinten bi-
zonyithatd a kaldnbség, mig az utébbi fajta kos és jerkebaranyai kozt egyik
értékes husrészen sem talaltunk statisztikailag igazolhaté eltérést).

Az izomszévet vizsgélata

Hosszu 'karaj esetén, az izomszdvet mennyiségében tapasztalt kulonbsé-
gek igen csekélyek, ezek vegyes ivarban és himivarban statisztikailag nem
voltak bizonyithatéak. A jerkéknél is csupan a legnagyobb (ile de france) és a
legkisebb (suffolk) érték kozt talaltunk szignifikans eltérést (P<0,05).

A rovid karajt vizsgalva mar jelentésebb eltéréseket talaltunk a fajtak kozt.
A kos csoport fajtainak rangsoraban (mering, ile de france, pannon husjuh és
suffolk) kizarélag a merind elénye volt statisztikailag is igazolhatd. A jerkék ese-
tén tapasztalt sorrendben (ile de france, merind, pannon husjuh és suffolk) is
csupan az ile de france elsébbsége volt bizonyithatoé a két kisebb izomterilettel
rendelkez6 hastipusuval (pannon husjuh és suffolk) szemben. A két ivart egyatt
vizsgalva a sorrend megegyezik a kosoknal ieirtakkal (ebben az esetben azon-
ban az ile de france ~— merind, illetve a suffolk — pannon husjuh izomfeluletei
kozétti kuldnbsége nem igazolhatd).

A comb izomteriletének grafikonjan mar egészen mas a fajtak szerinti
rangsor (2. 4bra). A legnagyobb értéket himivarban a pannon huasjuh, néivarban
pedig az ile de france adta, a masik harom fajta szorosan kéveti a sorban azo-
kat. A kosok esetén nem talaltunk szignifikans eltérést. A jerkéken azonban jol
megfigyelhetd volt, hogy a merind izomterilete atlagosan 20-25 cm Zrel elma-
rad (P<0,01 szignifikancia szint mellett a merind-pannon husjuh, ill. a meriné-ile
de france kozott, valamint P<0,05 szint mellett a meriné-suffolk kdzt) a husti-
pustakétol. A fajtasorrend vegyes ivarban szintén nem bizonyithatd, mindéssze
a pannon husjuh merinéval szembeni elénye 5%-os szignifikancia szint mellett.

A harom vizsgalt pecsenyehus ¢sszegzett izomteruletének &sszehason-
litdsakor csupan a néivarban talaltunk igazolhat6 eltérést. Ez a tendencia teljes
mértékben megegyezett a combbal kapcsolatban leirtakkal, ami azzal magya-
razhaté, hogy a comb terllete teszi ki a teljes vizsgalt terlletnek a legnagyobb
hanyadat.

A 2. abra jol |Ilusztralja hogy szinte minden fajtaban és vizsgalt pecsenye
husrészen, a kosok feltilmuljak a jerkék izomfellleti értékeit, bar a kalénbségek
statisztikailag csak a meriné fajtaban voltak igazolhat6ak.

Viz denzitédsu anyagok vizsgélata

A viz denzitdsu szovetféleségekrdl készilt felvételek értékelése soran azt
allapitottuk meg, hogy a suffolk értékes husrészei kevesebb viz denzitasu anya-
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got tartalmaznak (3. 4bra). Az abran tapasztalhaté sorrend a legtobb esetben
statisztikailag is bizonyithaté volt.

2. 4bra: A comb izomteriilete (cm?

250, @ a ab b a a a a a b a a

178,71
170,36 170 12173,16

200 -

150 -

100

50 4

mindkét ivar(1) kos(2) jerke(3)
Wile de france 3meriné Osuffolk Nph -

Fig. 2.: Meat area of thighs (cm®)
as in Fig. 1.(1-3)

3. bra: A révid karaj viz denzitast anyagainak teriilete (cm?)
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1,8 1
1,6 1
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1,2 1
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7
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Mile de france ~ E'meriné  Usuffolk ph
-

Fig. 3.: Area of water dense materials of short loin (cm?)
as in Fig. 1.(1-3) '

Himivarban, valamint vegyes ivarban, mind a hosszi, mind a révid karaj
vizjellegli anyagainak eredményei szerint a suffolk szignifikansan (P<0,001) ke-
vesebb ilyen anyagot tartaimazott. Ezzel szemben a comb viz denzitasi anya-
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gaban nem volt jelentds eltérés a fajtak kozt. Jerkék esetében is jol lathatd ku-
I6nbségek vannak, biztonsaggal mégis csak az ile de france-suffolk kézti ki-
I6nbség igazolhato mindegyik értékes husrészen.

Az Gsszesitett viz denzitasu anyagokbdl a suffolk csak az ile de france-nal
tartalmaz bizonyithatéan kevesebbet, akar ivaronként kulén-kulén, akar egyutt
vizsgalva. _

A két ivar 6sszehasonlitasakor a pannon husjuh és a merino, valamint a
suffolk esetén — az utébbi hosszu karajanak kivételével — nem talaltunk szig-
nifikéns eltérést. Ennél jelenttsebb kulénbségek mutatkoztak az ile de france
fajtaban (P<0,001 és P<0,01), amelyik fajtdban a hosszu karajon és a combon,
a jerkek tartalmaztak tobb viz denzitasu anyagot. Ugyanerre a kovetkeztetésre
jutottunk akkor is, ha a négy fajta atlagat vizsgaltuk.

KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Osszességében megallapithatd, hogy mindharom értékes hasrészt tekint-
ve a merind a vizsgalt élésulyban, az ile de france-ot is megelézve, Iényegesen
tébb faggyut deponélt mint a suffolk, valamint a pannon huasjuh. A két karaj
esetén kozel 3 cm 24, vagyis t6bb mint haromszor akkora mennyiséget, mig a
combban 20 cm?t, kb. 1,5-2-szer tébbet. Eredményeinket az a tény is alata-
masztja, hogy a bérényok vagasi érettségiket a kifejlettkori élésuly 50-55%-
aban érik el (Veress és Javor, 1990). Ezt a sulyt a merind mar elérte, és ezzel
megkezdédott az izombeépilés intenzitdsanak hanyatldsa mellett, a zsir depo-
nalasanak fokozédasa. A pannon huasjuh fajtaban a faggyu tertletére vonatkozé
alacsony értékek, a fajtaba beépult suffolk és texel genetikai hatasara vezethe-
tok vissza.

Az ivar hatasa jelentés mind az ile de france, mind pedig a merind esetén.
A pannon husjuh és a suffolk kos és jerkebaranyainak faggyuzottsaga a vizsgalt
husrészeken csupan kismértékben kulénbdzétt, amely arra vezethetd vissza,
hogy tenyésztésiik soran az ivari dimorfizmus csokkentésére is torekedtek.
Ezzel szemben a meriné fajtara jellemzé erételjes ivari dimorfizmus j6I nyomon
kévethetd a CT felvételek értékelése alapjan.

A karajok izomfellletének nagysagaban a meriné bérényok tobb esetben is
feliimaltak a tobbit, azonban ez az elény mindéssze 1-2 cm? korili, ami — a
kosok rovid karajanak kivételével — statisztikailag nem volt igazolhato.

Bar az atlagos karaj- és comb feliileteket jol reprezentalja az altalunk alkal-
mazott médszer, az izom feluletére vonatkozd adatokbél a karaj témegeére ill. a
fajta vagasi kihozatalara nem lehetett kovetkeztetni. Ez azzal magyarazhato,
hogy kisérletinkben nem tértiink ki a gerinc és a comb hosszanak vizsgalatara.
A merind, a vizsgalt 30+3 kg-os élésulyban, mar vagasérett, mig a tobbi fajta
novekedési kapacitasat nem hasznalnank ki, ha baranyait ebben a sulyban,
vagy még korabban vagnank.

Kisérleti eredményeink és mas kutatasok (Mucsi; 1997) is bizonyitjak, hogy
az ugyanabbdl a fajtabol szarmazé kosok 20-30 nappal késébb és 4-9 kg-mal
nagyobb éléstlyban mutatnak kész formakat, mint a jerkék. Ez kuléndsen a
meriné fajtara igaz. Megfigyelhetd, hogy az ile de france alacsony szoras-
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értékeket mutat, tovabba, hogy a két ivar kézel azonos izomteriletekkel rendel-
kezik, ami a fajta stabilitasara, kiegyenlitetiségére vezethetd vissza.

A viz jellegli anyagok donté tébbségét a kotészoveti reszek adjak, amelyek
a fejlodés késtbbi szakaszaban bekovetkezd zsirdeponalodas helyét bizto-
sitjak. A suffolk viz jellegli anyagainak alacsony mennyiségébdl a kesdbbi elet-
korban is alacsonyabb zsirosodasi fokra lehet kdvetkeztetni.

A néivarban tapasztalt nagyobb teriletet képviselé kétészéveti anyag azt
az evidenciat tdmasztja ala, hogy a jerkék korabban (fiatalabb korban) és na-
gyobb mértékben faggyusodnak, mint kos fajtatestvereik.

A sertéshus kedvezétlen exudativ allapotat a juhhusnal még nem tapasz-
taltak (Mucsi, 1997). A juh fajban a viz denzitasu anyagok (kétészoveti részek)
jelentdsége nem a has vizfelvevi-képességében rejlik (mint a gyakran valami-
lyen huskészitmeny formajaban forgalmazott serteshus esetén), hanem a viz-
tarto-képességében, .ami a konyhatechnikai moédszerek alkalmazasa soran
kerul elétérbe.

A kulonbozé fajtak és fajtakeresztezések kulonbézé korban és fejlett-
ségben adjak a legkedvezdbb hus-csont-zsir aranyt. A vizsgalt fajtak kézul a
texel és F1 baranyai mutatjak a legkorabban kész formakat. Ezutan a sorban az
ite de france és a husmerinok kovetkeznek. Az elébbiekkel szemben nagy t6-
megre hizlalhatdk a suffolk, valamint a pannon husjuh baranyai (Mucsi, 1997).

Irodalmi hivatkozasok és az altalunk végzett els6 osztalyu husrészek vizs-
galata alapjan felallitottuk a vizsgalt fajtak vagoértékének szévettipusonkénti
sorrendjét, valamint ramutattunk az ivarnak a faggyu, az izom és a viz denzi-
tasu anyagok mennyisegét befolyasold hatasara. A hustipusu fajtak, ill. azok F1
baranyai névekedési potencialjanak jobb kihasznalasa érdekében javasolhatd a
30 kg feletti vagosuly kinalta elényék fokozott kihasznalasa.

Kdszonetlinket szeretnénk kifejezni a Kaposvari Egyetem Diagnosztikai és
Onkoradiologiai Intézetének, mert lehetéséget biztositott a CT felvételek elke-
szitésére.
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KONYVISMERTETES

A kozelmultban jelent meg ,,A charolais fajta és magyarorszagi tenyész-
tése” c. konyv Tézsér Janos szerkesztésében, a Mezégazda Kiadé gondoza-
saban. A m( szerzéi, Békési-Gyula, Béres Pal, Bodo Imre, Bujdosé Marto, Do-
mokos Zolta, Korchma Csaba, Repovszki Janos, Tézsér Jénos, Zandoki Rita
kivalo elméleti, oktaté, kutato, tenyésztésszervezd és gyakorlati hismarha-
tenyésztd szakemberek. A konyvet Dohy Janos akadémikus és Hollo Istvan
professzor lektoralta.

A szinvonalas munka foglalkozik a charolais fajta leirdasaval, tulaj-
donsagaival, helyével a vilag szarvasmarha-tenyésztésében, targyalja a fajta
hazai tenyésztésének torténetét. Bemutatja a gyakorlatban megtalalhaté tech-
nolégiai valtozatokat, ismerteti a teljesitményvizsgalatok modszereit, végrehaj-
tasat, eredményeit. Osszefoglalja a fajtaval kapcsolatban végzett kutatasok
tapasztalatait, részletesen targyalja a tenyésztésszervezési kérdéseket es atte-
kinti a fajtarél megjelent fontosabb irodalmat.

Az igényesen megirt és szerkesztett konyv hianypotld. Kulonos értéke,
hogy gyakorlatias szemlélet(i és hasznos tanacsokban bévelkedik. Elsésorban
a gyakorlati husmarha-tenyészték napi teenddihez nyujt nagy segitséget, de az
oktatas, kutatas, tenyésztésszervezés és az agazati iranyitas terén dolgozd
szakemberek, az egyetemi, féiskolai hallgaték, kozépiskolai tanuldk is hasz-
nosithatjak a mlben kézreadott ismereteket. Nemcsak a charolais tenyésztok,
hanem az egyéb fajtakkal foglalkozék is hasznos informaciokra tehetnek szert a
miben. '

A husmarha agazat az EU csatlakozas soran, a jelenleginél kedvezébb
poziciéba kerulhet akkor, ha a fejlesztés érdekében ki-ki a maga teriletén meg-
tesz minden tble telhetdét. A szerkesztd, ‘a szerzdk, a lektorok és a kiadé mar
megtették a maguk fontos I1épését. Készénet és elismerés illeti ezért 6ket.

Szabé6 Ferenc
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NEHANY TAKARMANY LATSZOLAGOS ES TENYLEGES
EMESZTHETO LIZIN-, METIONIN-, CISZTIN- ES
TREONINTARTALMANAK MEGALLAPITASA
VAKBELIRTOTT ES INTAKT BROJLERCSIRKEKKEL

JUHASZ ANITA — SCHMIDT JANOS

OSSZEFOGLALAS

A szerzdk intakt és caecectomizalt, 1400-1600 g testsulyu, Ross 308 hushibrid kakasokkal
végzett emésztési kisérletekben négy, a baromfitakarmanyozasban altalanosan hasznalt takarmany
(kukorica, buza, extrahalt széjadara, halliszt) lizin, metionin, cisztin és treonin tartalmanak latszéla-
gos és tényleges emészthetdségét vizsgaltak. A csirkék endogén aminosav uritését fehériementes
takarmany etetésével hataroztak meg. Az endogén aminosav uUritést 12-12, a négy takarmany
aminosav emészthetdségét pedig takarmanyonként 6-6 intakt, illetve caecectomizalt allattal vizsgal-
tak. Megallapitottak, hogy a vakbeélirtott allatok tdbb endogén aminosavat uritenek intakt tarsaiknal.

Kisérleteik soran azt talaltak, hogy a latszélagos és a tényleges aminosav emészthetéség ké-
z6tt nemcsak a kis fehérjetartalmd takarmanyok esetében van Iényeges, szignifikans kiilénbség.
Szisztematikus kiilonbséget figyeltek meg az intakt és a vakbélirtott csirkék aminosav emésztési
egyutthatoi kozott is, amit a vakbélben zajlé mikrobas fermentacidonak tulajdonitanak. A kisérleti
eredmények azt a véleményt tamasztjak ala, hogy a takarmanyok emészthetd aminosav tartalmat
tényleges emésztési egyitthatok segitségével célszerii megallapitani. Az emészthetd aminosav
adatok pontosséaga novelhetd, ha tekintetbe vessziik a vakbélben zajlo mikrobas fermentacio hata-
satis. ’

SUMMARY

Juhdsz, A.Ms. — Schmidt, J.: DETERMINATION OF THE APPARENT AND TRUE DIGESTIBLE
LYSINE, METHIONINE, CYSTINE AND THREONINE CONTENT OF SOME FEEDS BY USING
CAECECTOMISED AND INTACT BROILER CHICKENS

Authors performed digestibility trials with intact and caecectomised Ross 308 broiler cockerels,
weighing 1400-1600 g. The apparent and true digestibility of the lysine, methionine, cystine and
threonine content of four feeds generally used in poultry nutrition (maize, wheat, extracted soybean,
fish meal) were examined. They established the endogenous amino acid losses of broilers were
measured feeding a nitrogen-free diet. The endogenous amino acid losses with 12-12, and the
amino acid digestibility of the four feeds with 6-6 intact and caecectomised animals were investi-
gated. It was found that the caecectomised animals excreted more endogenous amino acid than the
intact ones. '

They found that the significant difference between the apparent and true amino acid digestibil-
ity occurs not only in case of feeding a low protein diet. Systematic difference was observed be-
tween the amino acid digestibility coefficients of the intact and caecectomised animals, which as-
cribed by the authors as effect of the microbial fermentation occurring in the caecum. The results of
the experiment support that determination of the digestible amino acid content of feeds should
based on true digestibility coefficients. Accuracy of the digestible amino acid data can be increase
by considering the effect of the microbial fermentation occurring in the caecum.
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BEVEZETES

A taplaléanyagok emészthetésége fontos jellemzdje a takarmanyoknak,
mert meghatarozza a takarmany taplaléértékét és befolyasolja a takarmanybol
felvehetd mennyiséget. A taplaléérték megallapitasanak alapjat az emészthetd
taplaléanyagok mennyisége képezi.

A baromfitakarmanyok emészthetd fehérje tartalmanak meghatarozasakor
gondot okoz, hogy a vizelet és a bélséar a kloakaban keveredve egyitt Grilnek.
Ennek a kétféle nitrogénnek a szétvalasztasa tobb modszerrel is elvégezhetd.
Az egyik lehetéség, hogy a vastagbélnek a hugycsé beszajadzasa elétti atva-
gasaval, és a caudalis csonk végbéinyilas alatti kivezetésével, mesterseges
végbélnyilast alakitanak ki. Egy masik mitéti megoldas, amikor a colon atva-
gasa utan, a caudalis szakaszba fisztulat helyeznek be, melynek segitségével a
bélsar 6sszegyljtheté (Bragg és mtsai, 1969; Yamazaki és mtsai, 1977;
Babinszky és mtsai, 1999). A vizelet és a bélsar nitrogéntartalma kémiai aton is
szétvalaszthatod, mivel a baromfifajokban a fehérjeforgalomban elhasznalédott
és a foloslegben bevitt nitrogén nagyrészt hugysavkeént url a vizelettel, aminek
ez akar 70-80%-at is kiteheti, ezért a kevert Uriilék hugysav tartaimabdl kdvet-
keztetni lehet a vizelettel Grilé nitrogén mennyiségére (O’Dell és mtsai, 1960;
Nesheim és Carpenter, 1967; Terpstra és De Hart, 1974; Vincze és mtsai,
1992). Terpstra és De Hart (1974) szerint a vizelet nitrogéntartalmanak 90%-at
hugysav és ammoénia nitrogénje teszi ki. O'Dell és mtsai (1960) véleménye is
az, hogy a hugysav és az amménia nitrogéntartalmanak ¢sszege ailandébb
aranyban 4ll a vizelet 6sszes nitrogéntartalmaval, mint csak a hugysavé énma-
gaban. Terpstra és De Hart (1974) regresszios 6sszefliggéseket is publikaltak
erre vonatkozdan. '

Tovabbi gondot okoz, hogy a bélsarral Grllé nitrogén mennyiségét, és ez-
zel a fehérje emésztésj egyutthatojat, a vakbélben és a remesében zajlé mik-
robas élet is befolyasolja. Tobb kutaté eredményei utalnak arra, hogy a vak-
belben folyo mikrobas fermentacio jelentds hatast gyakorol a fehérje emésztési
egyitthatojara (Nesheim, 1965, Nesheim és Carpenter, 1967, Parsons, 1985,
Johns és mtsai, 1986a,b), ugyanakkor mas kutatok véleménye szerint ellent-
mondasosak a kisérietek eredményei (Payne és mtsai, 1971, Fuller és Coates,
1983, Raharjo és Farrell, 1984a,b, Parsons, 1985).

A vakbélben és a remesében él6 mikrobapopulacié fehérjeemésztésben
betdltott szerepe tobbféle modszerrel is megallapithaté. Szamos kutaté a vak-
bél eltavolitasaval vizsgalta a mikrofléra hatasat (Payne, 1968, Parsons, 1984,
Raharjo és Farrell, 1984ab, Johns és mtsai, 1986ab, Green és mtsai, 1987ab).
hatokat maédositd hatasa az ileumbdl torténé mintavétellel is, amikor a kézép-
belben lebomié fehérje mennyiségét, az ileum végén vett chimusbol aliapitjuk
meg. lledlis chimushoZ hozzajuthatunk egyrészt az ugynevezett post mortem
modszerrel, amikor a mintat az allatok levagasa utan az ileum terminalis szaka-
szabol (Siriwan és mtsai, 1993; McNab, 1994; Dublecz és mtsai, 1998), vagy in
vivo az ileumbdl, a csipébél és a vakbél hataran bediltetett ileocekalis fisztula
segitségevel (Raharjo és Farrell, 1984a,b; Bielorai és losif, 1987; Ten
Doeschate és mtsai, 1993; McNab, 1994, Tossenberger és Babinszky, 1 998)
vesszilk. Az utébél mikrobapopulaciéjanak az emésztési folyamatokban betol-
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tott szerepét tdbb kutatd a kisérleti allatok emésztécsatornajanak antibiotikum-
okkal térténd csiramentesitésével vizsgalta (Soares és mtsai, 1971; Kussaibati
és mtsai, 1982, Furuse és mtsai, 1985).

Abban a kérdésben, hogy a tényleges fehérje emészthetéség hasznalata
érdemi elénnyel jar-e a fehérje latszélagos emészthetéségével torténd szamo-
lashoz képest, megoszlik a kutatok véleménye. Tobbek szerint, a fehérje latszo-
lagos emészthetéségét, szamottevé mértékben befolyasolja az etetett fehérje
mennyisége (Sibbald, 1979; Dublecz, 1995; Dublecz és mtsai, 1996, Vincze,
1999). Minél kisebb ugyanis az etetett takarmany fehérjetartalma, annal na-
gyobb a kulénbség a fehérje latszélagos és tényleges emészthetésége kozétt.

A tényleges emésztési egyiitthatdk hasznalata mellett szél az is, hogy az
endogén fehérje-, illetve aminosav-irités tébb tényezétél fugg, és ebbdl kovet-
kezéen nem alland6 az arany az 6sszes, valamint az endogén drités kozott. gy
peéldaul Dublecz és mtsai (1998) szerint, a vakbélben zajlé mikrobas fermenta-
cio eltérd intenzitasara visszavezethetéen befolydsolja az endogén aminosav-
urités mértékét az allatok kora. Fiigg az endogén fehérje, illetve aminosavak
mennyisége az etetett fehérje minéségétdl (Carlson és Bayley, 1970), valamint
a takarmany nyersrosttartalmatél is (Janssen és mitsai, 1977; Parsons és mtsai,
1983; Raharjo és Farrell, 1984ab).

Ugyanakkor azt is figyelembe kell venni, hogy az endogén nitrogén, illetve
aminosav-{iritts mértéekének meghatarozasa nem egyszer( feladat, amit az is
igazol, hogy a kulénbdzé modszerekkel megallapitott értékek kodzott sokszor
jelentés eltérés van (Bielorai és losif, 1987, Siriwan és mtsai, 1993; Dublecz és
mtsai, 1996; 1998). Az endogén fehérje-, illetve aminosav-irités pontos megal-
lapitasanak emlitett nehézségei miatt egyes kutaték arra az allaspontra helyez-
kednek, hogy a latszélagos fehérjeemésztési egyutthatok a tényleges egyittha-
téknal megbizhatdbb alapot nyujtanak a takarmanyok emészthetd nyersfehérje
tartalmanak megallapitdsahoz (Van Es és Rérat, 1980). McNab (1992) mindeh-
hez azt is hozzaflizi, hogy a baromfifajok esetében, az endogén aminosavak
mennyisége csak kis részét adja a teljes aminosav uritésnek.

A szamos egymasnak ellentmondé kisérleti eredményre, illetve eltéré ve-
leményre visszavezethetben, az igen kiterjedt kisérleti munka ellenére, napja-
inkban sincs egységes allaspont abban a tekintetben, hogy szilkséges-e figye-
lembe venni a fehérje emészthetdségének megallapitasakor a baromfi vakbelé-
ben zajlé6 mikrobas fermentaciot. Az sem egyértelmd, hogy a fehérje tényleges
emészthetésége mennyivel ad pontosabb informaciét, mint a latszélagos
emeszthetbség.

Mindezekre tekintettel, Ross 308 hushibrid csirkékkel beallitott kisérlete-
inkben, a kévetkezd kérdésekre kivantunk valaszt kapni:

— Mennyi az 1,4-1,6 kg testsulyu Ross 308 hushibrid csirkék endogén
lizin, metionin, cisztin és treonin Uritése?

— Mennyi a kukorica, a buza, az extrahalt széjadara és a halliszt lizin-,
metionin-, cisztin- és treonintartalmanak latszélagos és tényleges emészt-
hetésége?
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ANYAG ES MODSZER

Allatkisérleti médszer: Annak érdekében, hogy a vakbélben zajlé mikrobas
folyamatoknak a fehérje emésztési egyutthatdéra gyakorolt hatasara is nyerjink
adatokat, a kisérleteket intakt, valamint vakbélirtott csirkékkel allitottuk be,
mégpedig a muitétet kévetd 10 napos gydgyulasi szakasz utan. A csirkéket
racspadozatu, egyedi ketrecekbe helyeztik, amely lehetéséget adott az urulék
mennyiségének pontos megallapitasara.

Az endogén aminosav-uritést fehérjementes takarmanyt fogyaszt6 allatok-
kal allapitottuk meg. A takarmanykeverékek osszetétele és taplaldanyag-
tartalma az 1. tablazatban talalhaté. Mint az adatokbo! lathaté, a takarmany-
keverékben 4,7% &arpaszalma is volt. Ezzel az volt a célunk, hogy legyen a ta-
karmanyban annyi strukturalis hatékonysagl nyersrost, amennyire az emészté-
cs6 normalis mukdédéséhez sziikség van.

A takarmanykeverék kevés nyersfehérjét is tartalmazott, ami részben az
arpaszalma, részben pedig az élelmiszer minésegli keményitd nyersfehérje-
tartalmaval (4,1 g/kg keményit6) indokolhaté.

1. tabldzat
A takarmanykeverékek dsszetétele és taplaléanyag tartalma
. Takarmanykeverékek(2)
Takarmanyok(1) T 2 — 3 ) 5
Kukoricakeményit6(3) % 91,00 — 11,40 | 46,60 | 67,10
Arpaszalma(4) % 4,70 — — — —
Kukorica(5) % — 96,61 — — —
Buza(6) % -} - 85,20 — —_
Extrahalt sz6ja(7) % —_ - — 50,00 —
Halliszt(8) % — — — — 32,00
Takarmanymész(9) % 0,70 1,13 1,00 1,00 —
MCP % 2,70 1,36 1,50 1,50 —
NaCi % 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
Vitamin és mikroelem premix(10) % 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Osszesen (11) % - 100,00 | 100,00 [ 100,00 | 100,00 | 100,00
Taplaléanyag tartalom(12) ’
Szarazanyag(13) g/kg | 877,25 | 886,75 | 865,05 | 872,20 | 876,35
Nyersfehérje(14) g/kg 528 | 95,69 | 100,93 | 205,20 | 267,56
Nyerszsir(15) a/kg 333 | 32,15 11,10 420 | 26,15
Nyersrost(16) gkg 17,62 | 34,55 | 2435 | 29,15 —
Nyershamu(17) g’kg 3792 | 3440 | 36,90 | 60,15 | 46,05
N-mentes kivonat(18) g/kg | 813,10 | 689,96 | 691,77 | 573,50 | 536,59
ME MJ/kg 13,33 | 13,36 | 1229 | 10,88 | 13,61
LYS g’kg —_ 3,09 246 | 1575 13,54
MET g’kg — 1,83 1,30 2,79 6,43
CYS g/kg — 2,30 2,64 3,71 2,34
THR _ a/kg - _ — —_ —
Ca gkg 7,49 6,83 6,85 6,87 | 12,05
P g/kg 6,24 5,91 6,00 5,84 8,21

Table 1.. Composition and measured nutrient content of the experimental diets
feedstuffs(1), diets(2), maize strach(3), barley straw(4), maize(5), wheat(6), extracted soybean(7),
fish meal(8), lime(9), vitamin and mineral premix(10), total(11), nutrient content(12), dry matter(13)
crude protein(14), crude fat(15), crude fibre(16), crude ash(17), N-free extracts(18)
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Ezzel a fehérjével, illetve ennek aminosav tartalmaval nem szamoltunk az
endogén urités megallapitasakor. Ez azért volt lehetséges, mert az etetett ta-
dssze 0,31%-nak talaltuk.

Annak érdekében, hogy az allatok a fehérje kivételével, a tobbi taplalo-
anyagbdl hozzajussanak a szilkséges mennyiséghez, kényszeretetést végez-
tunk. A 100 g-os napi adagot pépes formaban, két részletben kaptak az allatok.

A négy vizsgalt takarmany lizin-, metionin-, cisztin- és treonintartalmanak
emészthetbségét ugyancsak az 1. tablazatban feltintetett dsszetétell takar-
manykeverékek etetésével vizsgaltuk. Mint az adatokbdl lathatd, a vizsgalt ta-
karmanyok fehérjetartalma volt az egyeduli fehérje(aminosav)forras. A halliszt,
valamint az extrahalt széjadara esetében a napi adag fehérjetartalma fedezte a
csirkék szlikségletét, a kukorica és a buza etetésekor azonban nem, és csak az
elébbi két takarmanynal kisebb testsulygyarapodas fehérjesziikségletét elégitet-
te ki. A fehérjementes takarmanyhoz hasonléan ezeket a takarmanyokat is
kényszeretettik.

Az endogén aminosav Uritést hat intakt és hat vakbélirtott allattal, két is-
métlésben, azaz 6sszesen 12-12 allattal vizsgaltuk, mig a négy takarmany
emésztheté lizin-, metionin-, cisztin- és treonintartalmanak megallapitasat célzé
kisérletek, takarmanyonként hat intakt é€s hat vakbélirtott allattal folytak.

Kémiai vizsgélati médszerek: A kisérletek soran etetett takarmanyok sza-
razanyag, nyersfehérje, nyerszsir, nyersrost, nyershamu, Ca- és P-tartaimét, a
Magyar Takarmanykodex (1990) 2. kétetében leirt modszerekkel (5.1., 6.1.,
71, 8.1, 10.1.,, 10.3.3. és 11.6.1.) allapitottuk meg. A vizsgalt kukorica, buza,
extrahalt széjadara és halliszt aminosav tartalmat Aminochrom-ll. tipusi amino-
sav analizatorral hataroztuk meg.

A kisérleti eredmények biometriai feldolgozasat (szignifikancia vizsgalat, il-
letve linearis regresszidanalizis) a Statistica of StatSoft programmal végeztiik.

KiS_ERLETI EREDMENYEK ES AZOK MEGBESZELESE

Minthogy a fehérjementes takarmanyban talalhaté minimalis mennyiségi
nitrogént, a sésav-pepszines in vitro emésztéssel gyakorlatilag emészthetetlen-
nek talaltuk, a kevert trtlékben lévé aminosav mennyiség, az endogéniritéssel
tekintheté azonosnak (2. tablazat). ‘

A napi endogén aminosav Uritésre vonatkoz6 irodalmi adatokban vi-
szonylag nagy szoras figyelheté meg. Ez arra vezethetd vissza, hogy az urités
mértékét tobb tényezd is befolyasolja, amirél dolgozatunk bevezetdjében mar
széltunk. Az endogén urités mértékét leginkabb meghatarozé tényez6k egyike,
a takarmanyadag nagysaga (McNab és Fischer, 1981, Dublecz és mtsai, 1998,
Vincze, 1999), ezért, amennyiben az endogén aminosav Uritést egységnyi sza-
razanyag, vagy légszaraz takarmanyfogyasztasra vonatkozéan is kiszamitottuk,
az adatok szérasa jelentés mértékben csoékkent.

Amennyiben az 1 g szdarazanyag-fogyasztasra vetitett adatainkat mas
szerz6k eredményeihez viszonyitjuk, megallapithaté, hogy adataink abban a
tartomanyban vannak, melyben az irodalmi adatok is elhelyezkednek.
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2. tablézat

A csirkék endogén aminosav-iiritése

Intakt allatok(2) Vakbélirtott allatok(3)

Aminosav(1) mg/nap(4) | mg/gsza.(5) | mg/nap(4) mg/g sza.(5)
LYS 58,28 0,664 60,41 0,689
MET 20,61 0,235 21,83 0,249
CYS 21,64 0,247 27,72 0,316
THR 55,15 0,629 57,28 0,653

Table 2.. Endogenous amino acid losses of chickens
amino acid(1), intact birds(2), caecectomised birds(3), mg/day(4), mg/g dry matter(5)

igy pl. Dublecz és mtsai (1998), fehériementes takarmany etetésekor, 1 g
szarazanyag-fogyasztasra vonatkozéan 0,49 mg lizin, 0,14 mg metionin, 0,38
mg cisztin és 0,63 mg treonin endogén Uritést mértek. Green és mtsai (1987ab)
a lizin, a metionin, a cisztin, valamint a treonin esetében, intakt allatokkal vég-
zett kisérletben a fenti sorrendben 0,45 mg, 0,10 mg, 0,23 mg, illetve 0,40 mg
endogén aminosav Uritést allapitottak meg 1 g Iégszaraz takarmanyra vonatko-
zban. Egy késdbbi kisérletlkben Green és Kiener (1989) az 1 g légszaraz fe-
hérjementes takarmanyra juté endogén uritést a kdvetkezének talaltak: lizin
1,02 mg, metionin 0,22 mg, cisztin 0,65 mg, treonin 1,05 mg.

A 2. tablazat adatai alapjan az is megallapithatd, hogy a vakbélirtott allatok
tdbb aminosavat tritettek, mint intakt tarsaik. Ez is egyezik mas szerzék megal-
lapitasaival. Green és mtsai (1987ab) kisérletében a caecectomizalt allatok 17
aminosav atlagaban 12,9%-kal tobb endogén aminosavat uritettek, mint az
intakt allatok. Green és Kiener (1989) kisérleteiben a vakbélirtott allatok eseté-
ben, ugyancsak 17 aminosav atlagaban 7,4%-kal volt nagyobb az aminosav
urités, mig Bragg és mtsai (1969) 25,8%-kal mértek nagyobb endogén amino-
sav Uritést a colostomizalt allatoknal az intakt allatokhoz képest. A vakbélirtott
allatok nagyobb endogén uritése elsésorban a vakbélben zajlé mikrobas folya-
matokra vezethetd vissza, de kisebb mértékben szerepet jatszik a nagyobb
Uritésben az is, hogy a mitéti eljarasok névelik az endogén uritést (Bragg és
mtsai, 1969; Kessler és mitsai, 1981; Yamazaki, 1983, Parsons, 1984, 1985;
McNab, 1990, Karasawa és Maeda, 1992).

A neégy vizsgalt takarmany latszélagos és tényleges aminosav emésztési
egyltthatdi a 3. tablazatban talalhatok. Ezek alapjan megallapithatd, hogy azok
valamennyi takarmany, illetve aminosav esetében szignifikansan kulénbéznek
egymastol. A ket egytitthato kozotti klilonbseég elsésorban a kis fehérjetartalmu
takarmanyokra vonatkozoéan jelentds (atlagosan 13-16%). A nagyobb fehér-
jetartalmu takarmanyok (extrahalt széjadara, halliszt) esetében, a kulénbség
lényegesen kisebb (atlagosan 5-6%), de még mindig szignifikans. Eredménye-
ink alapjan az a kovetkeztetés vonhatd le, hogy a lizin, a metionin, a cisztin,
valamint a treonin latszélagos és tényleges emésztési egyutthatdja k6zott még
a nagyobb feheérjetartalmu takarmanyok esetében is olyan mértéki szignifikans
kulénbség van, amit az emészthetd aminosav-tartalom megallapitasakor, cél-
szer( figyelembe venni.



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2003. 52. 4. 325

3. téblgzat

A vizsgalt aminosavak latszélagos, valamint tényleges emésztési egyiitthatéi (%)

Takarmany, illetve Intakt allatok(6) : Vakbélirtott allatok(7)
aminosav(1) latszélagos(8) | tényleges(9) | latszélagos(8) | tényleges(9)
Kukorica(2)
LYS 72,81 88,83*** 70,67 87,28***
MET 82,47 92,02*** 81,66 91,76***
CYS 73,33 81,33* 67,18 77,42**
THR 62,82 83,69*** 60,45 82,41***
Buza(3)
LYS 61,84 81,96*** 57,20 78,06***
MET 75,91 89,34*** 74,31 88,55***
CYS 70,01 76,97 64,64 73,56
THR 68,41 | 89,56*** 63,00 84,97
Extrahalt széja(4)
LYS 89,18 92,32* 87,77 91,03
MET 78,80 85,07** 76,54 83,18™
CYS 73,97 78,93 73,10 79,45
THR 81,19 87,84*** 79,44 86,34
Halliszt(5)
LYS 86,77 90,43** 85,08 88,87*
MET 91,40 94,12 90,79 93,67*
CYS 71,73 79,60 63,28 73,36*
THR 82,82 88,89** 81,22 87,52

A latszé6lagos emésztési egyutthatohoz viszonyitva(10): * P<0,05; ** P<0,01; ** P<0,001

Table 3.: Coefficients of apparent and true digestibilities of examined amino acids (%)
feedstuff and amino acid(1), maize(2), wheat (3), extracted soybean (4), fish meal (5), intact ani-
mals(6), caecectomised animals(7), apparent(8), true(9), compared to'the apparent digestibility
coefficient (10)

A 4. tablazatban, a vizsgalt negy takarmany lizin-, metionin-, cisztin- és
treonintartalmanak latszélagos és tényleges emészthetésegére az irodalombdl
rendelkezésre all6 adatok egy részét gydjtottuk dssze. Ezek alapjan megalla-
pithatd, hogy sajat kisérleti eredményeink j6 egyezést mutatnak azokkal. D6nt6é
tobbségik nem csak beleesik az irodalmi adatok intervallumaba, de kézel he-
lyezkedik el az adatok atlagahoz. Az irodaimi adatok is megerésitik azt a megal-
lapitasunkat, hogy a latszélagos és a tényleges emészthetéség jelentésen k-
6nbdzik egymastol.

Eredményeink alapjan az is megallapithatd, hogy a vakbélirtott allatok
aminosav emésztési egyttthat6i, mind a négy vizsgalt takarmany esetében, ki-
sebbek az intakt allatokon mért egyitthatéknal. A kulénbség ebben a tekin-
tetben a latszélagos egyutthatok esetében nagyobb, mint a tényleges egyuttha-
toknal. Az a tény, hogy a vakbélirtott allatok tébb aminosavat Uritenek a kevert
uralékkel, mint intakt tarsaik, azzal magyarazhatd, hogy az utébbiak vakbelében
zajlé mikrobas folyamatok soran, a fehérje, illetve aminosav lebontasi folyama-
tok vannak tulsulyban, a mikrobafehérje szintézishez képest. A caecectomizalt
allatok esetében mért kisebb fehérje, illetve aminosav emészthetéséget mas
szerz6k. is elsésorban erre vezetik vissza (Payne és mtsai, 1971; Parsons,
1984; Raharjo és Farrell, 1984ab; Johns és mtsai, 1986ab; Green és mtsai,
1987ab). Amint az a korabbiakban emlitésre kerllt, a caecectomizalt allatoknak
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nagyobb az endogén aminosav Uritése és kisebb mértékben ugyan, de ez is
kozrejatszik abban, hogy a vakbélirtott allatokban csékken az aminosavak

emészthetbsége.
4. tablézat

A vizsgalt aminosavak latszélagos és tényleges emészthetSsége (%) irodalmi adatok alapjan

Takarmany, ill.

aminosav(1) Latszblagos(8) Tényleges(9)

Kukorica(2) 1. 2. 14. | 2. 6. 9. [ 12 ] 13 14,
LYS 74,0 | 38,3 56,1 1803 (84,2|81,0(81,0|880 . 82,9
MET 88,0 | 75,4 81,7914 (926 (91,0 91,0 | 944 92,1
CYs — | 413 . 413|804 {81,5| — |850](894 84,1
THR 62,0 | 43,2 526 1863 | — |8401840]903 86,1

Buza(3) 1. 2. 3. 4. 14. 2. 6. 8. 9. 12. 13. 14.
LYS 77,0149,7 (804753706 |801(8291828(81,0(81,0/(816 81,6
MET 85,0178,0894|856 (845 (895|89,1|921|870]870)857 88,4
CYs — | 704 — — 1704 |922|878|896| — (870896 89,2
THR 69,0 | 47,3 | 780|647 | 64,7 {848 — |87,7[830]830]842 84,5
Extr.széja(4) 1. | 5. [ 10. 4. 5. [ 6 | 8 | 9 |10 [ 11. [ 12 [ 13 | 14
LYS 86,0 | 89,0 | 83,0 86,0 91,0| 868|888 900 91,0(86,7|91,0( 900|894
MET 89,0 | 80,0 | 80,0 83,0920 (88,7 |90,2{91,0/87,0(889!920 (91,7 90,2
CYS — |69,0]| 670 68,0 (850|787 1807| — |890]|816]820842]|830
THR 77,0 { 80,0 | 78,0 783850 — [84,2[870[900|822]880]89,0]865
Halliszt(5) 1. 7. 8. 9. [ 12. | 13 14.
LYS 85,0 91,3 191,3 (880|880 (890 89,5
MET 87,0 93,1 1923|920 920|902 91,9
CYS — 857|743 | — |730]|776 : 77.6
THR 81,0 91,5 91,4 | 89,0 | 89,0 | 90,1 90,2

1. Ravindran és mtsai (1999); 2. Green és mtsai (1987ab); 3. Hew és mtsai (1999); 4. Hew és mtsai
(1998); 5. Pérez és mtsai (1993); 6. Dalibard és Paillard (1995); 7. Haque és mtsai (1990); 8. Farrell
és mitsai (1999); 9. Parsons (1996); 10. Green és Kiener (1989); 11. Bielorai és losif (1987); 12.
NRC (1994);13. Degussa (1997); 14. atlag

Table 4.: Apparent and true digestibiiities (%) of examined amino acids based on some iitera-
ture data
as in Table 3.(1-5, 8-9)

A vakbélben zajlé emésztési folyamatok kulonbdzé meértékben befolya-
soljak az egyes aminosavak emésztési egyltthatdjat. A vizsgalt négy takar-
many etetésekor, a legkisebb mértékben (atlagosan 0,9-1,3%-kal) a metionin
emésztési egyutthatdja csokkent a vakbélirtott allatokban. Ezzel szemben, a
cisztin esetében, a csOkkenés atlagosan is eléri a 3-5%-ot, de ezen belul, pél-
daul halliszt etetésekor, az intakt allatokhoz képest 6,2—8,4%-kal kisebb egytt-
hatbéhoz jutottunk. A lizin és a treonin emésztési egyutthatdja a vakbélirtott alla-
tok esetében atlagosan 2,0-2,8%-kal kisebb, de a takarmanyonkénti eltérések,
ennél lenyegesen nagyobbak is lehetnek (pl. a buza eseteben, 4,6-5,4%-o0s a
csdkkenés).

A vakbélirtott és az intakt allatok aminosav emésztési egyutthatéi kozotti
kalonbséget nem talajtuk szignifikdnsnak, ami elsésorban a kis allatlétszammal
(6 allat takarmanyonkeént) all osszefuggésben. Ugyanakkor hangsulyozni sziik-
séges, hogy az adatokban hatarozott tendencia leihet fel, hiszen a vakbélirtott
allatok aminosav emésztési egyutthatéi miden takarmany, illetve valamennyi
vizsgalt aminosav esetében kisebbek az intakt allatok egyutihatoinal.

Kisérleti eredményeink, tovabba az irodalmi adatok alapjan arra a megal-
lapitasra jutottunk, hogy a vakbélben zajlé6 mikrobas folyamatok takarmanyon-
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ként és aminosavanként eltéré meértékben ugyan, de egyértelmiien befolya-
soljak a lizin, a metionin, a cisztin, valamint a treonin emészthetéségét, ezért
ezt a hatast a takarmanyok emésztheté aminosav-tartalmanak megallapita-
sakor, az adatok pontossaganak javitasa céljabdl, javasoljuk figyelembe venni.
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KONYVISMERTETES

A Szalay I, Hidas A., Barna J., Kisné D.tD. Xuan, Barta I., Eiben Cs.,
Koresiné Molnar A., Gippert T.. ,Hagyomanyos kisallattartas. Baromfi és
hazinyul” cimi kényv, a Mezdgazda Kiado Kft. (Budapest, 2001) gondozasa-
ban, a ,Gazdakoényvtar’ sorozat keretében jelent meg.

A kényv idészer(iségét az adja meg, hogy napjainkban egyre inkabb, az
EU csatlakozas kdzeledtével pedig kiléndsen, nagy jelentéséglivé valtak a
mezdgazdasagban — és ezen belil az allattenyésztésben — a hungarikumok.

Nyilvanvald, hogy nem csupan az alapanyagot szolgalé éshonos fajtak,
hanem azok egészséges tartasmodja is szikséges a hungarikum termékek
létrejottehez. Ez a tartas megfelel nemcsak a hamarosan nalunk is érvényes
EU ,allatjoléti” (animal welfare) kévetelményeinek, hanem a hazai allatvédelmi
térvény is eldirja. A szerzok, a tartasmod leirasakor messzemenden figyelembe
vették a gazdasagossagi szempontokat is.

A konyv harom részének (tartas, takarmanyozas, allategészségugy) 15 fe-
jezetét a godollsi Kisallattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatdintézet tudo-
manyos gardaja irta. A hagyomanyos baromfifajtak révid ismertetése utan (17
old.) az egyes kisallatfajok hazai gazdasagi jelentéségének megfelelé sorrend-
ben és terjedelemben targyaljak a tyuk, pulyka, lud, kacsa, gydngytyuk és hazi-
nyul tartasat (140 old.), majd takarmanyozasat 80 old.), végul allategészség-
tgyét (40 old.).

A szerz6k és a kiadd meggyéz6dése, hogy a kiadvany kézikényve lehet
nemcsak a diplomas szakembereknek, hanem a gyakorld allattenyésztéknek is.

Papp Miklés
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TEJ ES TEJTERMEKEK KONJUGALT LINOLSAV-TARTALMA

2. Kézlemény: A KONJUGALT LINOLSAVAK ES A TEJZSIR BIOLOGIAI
HATASA; KONJUGALT LINOLSAVAK AZ EMBERI SZERVEZETBEN

CSAPO JANOS — VARGANE VIS| EVA — CSAPONE KISS ZSUZSANNA — SZAKALY SANDOR

OSSZEFOGLALAS

Allatkisérletek alapjan bizonyitottnak latszik, hogy a takarmanyhoz kevert szintetikus KLS gatol-
ja a gyomor és a bérrak kialakulasat egerekben, valamint a bélrak és az emldrak kifejlédését patka-
nyokban. Bar in vitro kisérletekben a KLS tobb emberi szévet esetében is jelentésen csékkentette a
rékos sejtek proliferaciéjat, az nem ismert, hogy hatdsa mennyiben médosul in vivo kérilmények
kozott. Az eddigi kutatadsok alapjan megallapithatd, hogy a KLS-nek a karcinogenezis folyamatara
gyakorolt hatdsa nagyon dsszetett és teliességében még nem kovetheté nyomon. Az emberi szer-
vezetben a kedvezé élettani hatasok kivaltasahoz sziikséges napi KLS-bevitel mennyisége sem
ismert, csupan allatkisérleteken alapulé becsiilt értékek alinak rendelkezésre. Az ember KLS fo-
gyasztasa és a rosszindulatu daganatos betegségek kialakulasa kozotti kapcsolat kimutatasa ne-
hézségekbe Utkdzik, mivel a kisérletben résztvevé dnkéntesek taplalkozasi szokdsait akar évtize-
deken keresztil rogziteni kellene, hogy a KLS-bevitel 6sszevetheté legyen a betegségek kialakula-
sanak mertékevel. A kisérletben résztvevé onkéntesek életmédjaban és kérnyezetében nagy elté-
rések lehetnek, szemben az azonos kisérleti korilmények kozott tartott allatokkal, s igy a zavaré
faktorok hatésat csak nehezen lehetne csékkenteni vagy kikiiszobélni. Mindezen nehézségek elle-
nére, célszerl lenne az allatkisérletek eredményeinek figyelembevételével kisérleteket folytatni a
KLS emberre gyakorolt élettani hatdsanak megismerésére és a rakellenes hatas igazolasara, mie-
16t az élelmiszerek KLS-tartalmanak novelése lenne a cél.

SUMMARY

Csapé, J. — Varga Visi, E.Ms. — Csap6 Kiss, Zs.Ms. — Szakély, S.: CONJUGATED LINOLEIC ACID
CONTENT OF MILK AND MILK PRODUCTS. 2nd Paper: BIOLOGICAL EFFECT OF
CONJUGATED LINOLEIC ACID AND MILK FAT; CONJUGATED LINOLEIC ACID IN THE
HUMAN ORGANISM.

Based on the results of animal experiments it seems to be proved that the CLA mixed to the
feed hinders the formation of gastric- and skin cancer in mice, and also the development of intes-
tine- and breast cancer in rats. Although at in vitro experiments in the case of several human tissues
the CLA significantly decreased the proliferation of the cancerous cells, it is not known how its effect
is changed at in vivo circumstances. Based on some recent experiments it can be stated that the
effect of the CLA on the process of carcinogenesis is very complex and it is not completely known.
The required amount of CLA intake for the desirable physiological effects in human organism is not
even known, we only able to give estimated values based on animal experiments. Revealing the
connection between the CLA consumption and the formation of malignant tumour illnesses in hu-
man subjects encounters difficulties, since the feeding habits of volunteers taking part in the ex-
periments should be put on record perhaps even for decades, in order to be able to compare the
CLA intake with the degree of the formation of illnesses. There might be great differences in the
lifestyle and environment of the volunteers taking part in the experiments opposite to the animals
kept in the same experimental circumstances, so the effects of the disturbing factors could only
hardly be decreased or eliminated. Despite of these difficulties, taking the results of the animal
experiments into consideration, it might be expedient to carry on with the experiments on recognis-
ing the physiological effects of the CLA on humans, and for the justification of its antn-cancer effects,
before we aim to increase the CLA content of food-products.
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A konjugélt linolsavak bioldgiai hatasa

A daganatos betegségek kialakulasanak tébb oka lehet, ugyanis mind a
genetikai, mind a karos kérnyezeti hatasok névelhetik a betegség kialakulasa-
nak kockazatat (Parodi, 1997). Egy epidemiolégiai tanulmanyokrél irt dssze-
foglaldban leirtdk, hogy a rakos halalesetek kérulbelul 35%-a taplalkozasi okok-
ra vezethetd vissza. A kulonféle rakbetegségek esetében ez az érték 20 és
60% kozott van (Doll, 1992). Az elfogyasztott taplalék tartalmazhat olyan éssze-
tevéket, melyek segitenek megeldzni a rakot, és lehetnek benne olyan alkotdk
is, amelyeknek szerepe lehet a rak kialakulasaban (Ames és mtsai, 1995, Doll,
1996). Manapsag a rak megeldzési stratégia egyik fontos része olyan termé-
szetes élelmiszer komponensek felfedezése, melyeknek rékellenes hatasuk
van. A legtébb ilyen vizsgalat a névényi eredetii élelmiszerekre iranyul, azon-
ban a kutatasok soran kiderilt, hogy az allati eredet( tejzsir is tartalmaz tébb
olyan komponenst, melyeknek rakellenes hatdsa van. llyenek a konjugalt
linolsavak, a szfingomielinek, a vajsav, és az éter-lipidek (Parodi, 1997).

A KLS rakellenes hatasat elészér Pariza és Hargraves (1985) tapasztalta,
akik kezdetben arra kerestek valaszt, hogy milyen mutagén anyagok kelet-
keznek a hus konyhatechnikai kezelese soran. A mutagén anyagok helyett fel-
fedeztek egy csoport antimutagén hatassal rendelkezd -zsirsavat, melyekrdl
kidertllt, hogy konjugalt linolsavak. A szerz6k ledaralt, majd megsiutétt marha-
husbdl készitettek tisztitatlan, s részlegesen tisztitott kivonatokat. Ezek a kivo-
natok gatoltak a baktériumok mutagenezisét, és a 7,12-dimetilbenz(a)ant-
racénnel (DMBA) kivaltott bérrak kifejlodeset egerekben. Ez a mutagenezist
szabalyozé anyag ugyancsak jelen volt a nyers daralt marhahusbol készult
kivonatokban, és nem bomlott le a sutés hatasara sem. Ezt a kisérletet Ha és
mtsai (1987) folytattak tovabb, akik egy alaposan tisztitott frakciét kulénitettek
el, amely legnagyobb mennyiségben a kévetkezd négy KLS izomert tartalmaz-
ta: c9,t11; 19,t11; t10,c12; és t10,t12. Ez a négy izomer adta a teljes KLS-
tartalom tébb mint 90%-at. Ez a frakcié a citokrom P-450 enzimcsalad aktivita-
sat in vitro gatolta. Ez az enzimcsalad felelés a rakkeltd 1Q (2-amino-3-
metilimidazo[4,5-f] kinolein, IQ) aktivalasaert a majban. Néhany év mulva kide-
ralt, hogy a KLS a majban, in vivo kérilmenyek kozétt is gatolta a citokrom
P-450 enzimcsalad mikodését. Az IQ aktivalasat a majon kivul, a prostaglandin
H-szintetaz végzi, és a KLS ezt az enzimet is gatolta (Liew és mtsai, 1995). Ha
és misai (1987), a frakcio elemzése utan, szintetikus KLS készitményekkel
vizsgaltak azok élettani hatasat. Egy kétlepcsds kisérlet soran arra kerestek
valaszt, hogy gatolja-e a KLS a bérrék kialakulasat egerekben. A KLS-t helyileg
alkalmaztak, az egerek hati bérrétegén. A kontroll egereket linélsavval, vagy
acetonnal kezelték, majd az egerek DMBA-t és 12-O-tetra-decanoylphorbol-13-
acetatot (TPA) kaptak a tumorképzédes kivaltasa erdekeében. A linolsavval és
az acetonnal kezelt €gerek esetében nem volt kilénbség a daganatos esetek
szamaban. Ezzel szemben a KLS-sel kezelt egereken mindéssze fele annyi pa-
pilléma keletkezett, és a daganatos esetek szama is alacsonyabb volt, mint a
kontroll csoportokban. Egy késébbi tanulmanyban Ha és mtsai (1990) arrdl
szamoltak be, hogy a szintetikus KLS meggatolta a benz(a)pirén (BP) altal indu-
kalt kéros szovetképzédést az egerek gyomranak ellsd részében. Harom egy-
mastol fiiggetien kisérletsorozatot végeztek, melyek soran egereknek gyomor-
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szondan keresztul KLS-t, oliva olajat, vagy linolsavat adtak, majd rakkelt
anyaggal (BP) karcinogenezist idéztek el6. Azokban az allatokban, melyeknek
KLS-t adtak a BP adagolas el6tt, csak fele annyi daganat keletkezett, mint a
kontroll csoportokban (olivaolaj, vagy linolsav adagolas). A harom kisérletsoro-
zatbol két esetben, a daganatos egyedek szama szintén kevesebb volt a KLS-
sel kezelt csoportban. A KLS intubalasa utan eltavolitottdk az egerek gyomrat,
és biokémiai analizisnek vetették ald. Azt tapasztaltak, hogy a KLS beépilt a
szoveti sejtek membranjanak foszfolipid frakciéjaba, azonban a kilenc izomer
kézul, amely jelen volt a szintetikus KLS-ben, mindéssze egyet, a ¢9,t111-C18:2
zsirsavat tudtak kimutatni a foszfolipidekbél. Ebbél arra kévetkeztettek, hogy
csak ennek az egy izomernek van biologiai aktivitasa. A szerzék, a kisérletek
soran, a KLS antioxidans tulajdonsagara is felfigyeltek, és a KLS-t még az
a-tokoferolnal is hatékonyabb antioxidansnak talaltak. A KLS majdnem annyira
hatasosnak bizonyult a lipid peroxidaciés folyamatok ellen, mint a butil-hidroxi-
toluol.(BHT). A szerzék feltételezése szerint a KLS rakellenes hatasa azon ala-
pult, hogy a KLS molekula in situ védelmet nyujtott a membrant tamadé szabad
gyokok ellen.

A sejtproliferaciés folyamatok beindulasat tébbek koézétt az ornitin
dekarboxilaz enzim (ODC) aktivizalodasa jelzi. Az ODC szintje magas a gyor-
san osztédo szovetekben, példaul a bélnyalkahartyaban, de a magas ODC
érték a daganatképzdédés jele is lehet (Parodi, 1994). Benjamin és mtsai (1992)
azt tapasztaltadk, hogy az egerek elégyomraban rakkelté anyaggal (TPA) kival-
tott ODC aktivizalodas a KLS-adagolas hatasara mérséklédoétt. A protein kinaz
C szamos sejtfolyamatban vesz részt, tobbek k6z6tt a sejtek kdzotti kommuni-
kacioban, a sejtosztédasban, és a daganatképzédés elémozditasaban. A daga-
natkelté TPA hatékonyan aktivalja a protein kinaz C enzimet (Parodi, 1994). Ha
KLS jut a szervezetbe a rakkeltd TPA beadasa elétt, a KLS meggatolja, hogy a
TPA a protein kinaz C-t aktivizalja, és ez is okozhatja a KLS rakellenes hatasat
a gyomorban és egyéb szervekben (Benjamin és mtsai, 1992).

A grillezett marhahts olyan heterociklikusos amint tartalmaz (2-amino-3-
metilimidazo[4,5-f] kinolein, Q) amely tébb szervben DNS elvaltozasokat okoz.
Ezt a folyamatot is gatoltak a konjugalt linolsavak Zu és Schut (1992) egerekkel
végzett kisérleteiben. A KLS etetése szinten gatolta az IQ DNS-re gyakorolt
negativ hatasat patkanyok vastagbelében, és a rendellenes bemélyedések sza-
manak novekedését is jelentésen korlatozta. A rendellenes cryptak mikroszkop-
pal megfigyelheték, és mennyiségilk a korai kéros szovetképzédést megel6z6-
en jelzi, hogy milyen esély van arra, hogy a vastagbél karcinogenezis rossz-
indulatuava fajuljon (Liew és mtsai, 1995).

Emlérak esetében, a szintetikus uton eléallitott KLS jelentés antikarcinogén
hatasarol szamolt be tobb szerzd, patkanyokon végzett kisérletek eredményei
alapjan. /p és mtsai (1991), a DMBA beadasa el6tt, ket héten at KLS-t etettek a
patkanyokkal, és folytattak a véddéanyag adasat egeszen a kiserlet végeig. A
takarmany 0,5; 1; és 1,5%-at kitevd KLS-bevitel hatasara, az emlédaganatok
szama 32; 56; és 60%-kal csokkent. A daganatos allatok szama, az egyedeken
talalhaté atlagos daganatszam, és a daganatok témege, hasonlé mértékben
csokkent a KLS bevitel novelésének hatasara. A fibroadenomak.szama szintén
csokkent a KLS-szintjének névelésével; tehat a KLS mind a jo, mind a rossz-
indulattl daganatok képzédését gatolta. Az emliék rakos sejtjeinek kivonatabél



334 Csapo és mtsai: TEJ ES TEJTERMEKEK KONJUGALT LINOLSAV-TARTALMA. 2. Kézl.

és a majboél nyert foszfolipid frakcidk analizise azt mutatta, hogy csupan a
c9,t11-KLS izomer épllt be a foszfolipidekbe, mindkét szerv esetében. A KLS
Osszes izomere megtalalhaté volt a szévetek triacil-glicerol molekulaiban, de
csak a cisz-9, transz-11 izomer épult be a foszfolipid membranokba. Ez az
eredmény egybevag Ha és misai (1990) kisérleteinek eredményével. A KLS
antioxidans tulajdonsagat /p és mitsai (1991) kisérlete ugyancsak igazolta. A
KLS-etetés hatasara az emlémirigyekben csdkkent a lipid-peroxidaciés folya-
matok intenzitasa, azonban hasonlé hatast a szerz6k nem tapasztaltak a maj-
ban. Mas szerzbk véleménye szerint a KLS-nek nincs antioxidans hatasa, sot,
meég eld is segitheti a lipidoxidéciét (van den Berg és mtsai, 1995, Chen és
mtsai, 1997).

Egy masik kisérletben, alacsonyabb karcinogén dézis alkalmazésa esetén
ugy talaltak, hogy még alacsonyabb KLS-szintek (0,1 g KLS/100 g taplalék) ha-
tasara is jelentésen csokkent a kialakult emlédaganatok szama. A fenti két ki-
sérlet soran (Ip és mtsai, 1991, 1994) kiderult, hogy a KLS hatasa aranyos volt
annak dézisaval egy adott szintig (1 g KLS/100 g taplalék), viszont ezen érték
folott mar nem volt tovabbi javulas. Az elvalasztastdl (21. napos kor), a rakkelt
anyag beadasaig (50. napos kor) tartd rovid idétartami KLS-bevitel szintén
csokkentette a daganatképzddést azokban az esetekben, mikor DMBA-t, vagy
metil-nitrozo-ureat hasznaltak karcinogén vegyuletként (Ip és misai, 1994). A
21. és az 50. életnapok kozott zajlik a patkanyok emldmirigyeinek érési folya-
mata. Az 50. napra az emlomirigyek szerkezete megegyezik a felnétt allatok
emlémirigyeinek felépitésével (Parodi, 1997). A KLS emlérak kialakulasat gatlé
hatdsa nem fuggott sem a taplalékkal bevitt zsiradék mennyiségétél, sem a
tipusatol (Ip és mtsai, 1996). Szintén fontos kitérni arra, hogy a KLS csak akkor
jelentett védelmet az emlétumor képzédéssel szemben, ha adagolésat mar a
rakkeltd anyag beadasa el6tt megkezdték az elvalasztas utan, vagy a perpuber-
tas id6szakaban. Mikor olyan patkanyoknak adtak be karcinogén anyagot, me-
lyek ezt megel6z6en nem kaptak KLS-t, és emlémirigyeik mar kifejlédtek, akkor
a védelem érdekében egész életik alatt fogyasztaniuk kellett a KLS-t. Ezek a
tapasztalatok kdzelebb visznek minket ahhoz, hogy megértsik a malignus
emlétumorok kialakulasanak folyamatat, és tanulmanyozzuk a KLS kélcsénha-
tasat a fejl6d6 emldszévetekkel, és a karcinogén anyagokkal (Parodi, 1997).

Sejtkulturakban a KLS citotoxikus hatast gyakorolt az emberi rakos sejtek-
re. Ha az inkubalas soran a sejttenyészetekhez annyi KLS-t adtak, hogy az a
vérben mert fizioldgiai koncentracioban legyen jelen, akkor a human eredetl
rosszindulati melanéma, a colorektalis rakos sejtek, és az emlétumor sejtjeinek
proliferaciéja jelentésen csdkkent a kontroll kulturdkhoz képest (Schultz és
mtsai, 1992) A KLS gatlo hatésa nagyobb volt, mint a B- karotin‘é amely csak

emlosejtek, melyekhez KLS-t adtak, kevesebb leucint, undlnt és timidint, a
colorektalis és a melanéma sejtek pedig kevesebb leucint épitettek be, mint a
kontroll kulturak. Schultz és mtsai (1992) ebbél azt a kévetkezietést vontak le,
hogy a KLS a fehérje- és a nukleotid bioszintézis gatlasaval csokkenti a rakos
sejtek novekedését. Ezen kivil elképzelhetének tartottak, hogy a KLS befolya-
solta az eikozanoid lebontast vagy a lipid-peroxidaciét is.
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Jiang és Kamal-Eldin (1998) a KLS antioxidans tulajdonsagait vizsgaltak
egy in vitro modell rendszerben. Linolsav-metilészter (LSM) és konjugalt linol-
sav-metilészter (KLSM) oldatokhoz metilénkéket (MK) adtak, majd megvilagi-
tassal fotooxidaciot valtottak ki. A KLSM oldatok peroxidszama lényegesen
kisebb volt, mint a LSM oidatoké. A zsirsavészterek mennyisége is kisebb mér-
tékben csdkkent a besugarzasi id6 fuggvényében, mint a LSM oldatoknal. A
zsirsavészterek mennyiségének csokkenésével aranyosan nétt a peroxid-érték
mindkét zsirsavészter esetében, de az egyenes meredeksége nem volt azonos;
egysegnyi zsirsavészter veszteségnél lényegesen kisebb volt a peroxidszam
névekedés a KLSM oldatok esetében, mint a LSM oldatokban. A szerzék ezt a
jelenséget azzal magyaraztdk, hogy a KLSM-nek a hidroperoxidokon kivil
egyéb elsddleges oxidacids termékei is voltak, és/vagy a KLSM-bél szarmazé
hidroperoxidok keletkezésikhéz hasonldé sebességgel le is bomlottak masod-
lagos termékekre. Ebbdl az kovetkezik, hogy csupan a peroxid-érték mérése
nem elégséges a KLSM oxidativ lebomlasanak nyomon kdvetésére. A fényér-
zékeny anyagként hasznalt metilénkék egy idé utan elszintelenedett, mivel hid-
rogént vett fel a hidroperoxidoktol (Steward és mtsai, 1983; Tanielian és mtsai,
1992). A megvilagitas elsé két napjan a MK szinvaltozasa nagyobb volt a KLSM
oldatokban, mint a LSM oldatokban, a harmadik naptd! viszont forditott helyzet
allt el6. Azonos zsirsavészter veszteségnél viszont a KLSM oldatok sokkal job-
ban elszintelenedtek, mint a LSM oldatok. Mivel a KLSM oldatokban kevesebb
hidroperoxid keletkezett, mint a LSM oldatokban, a szerzék az indikator gyors
szinvaltozasanak okat valamely - mas, eddig még nem ismert reakciéban keres-
ték. Az eredményekbél azt a kovetkeztetést vontak le, hogy a KLSM és a LSM
nem viselkedik azonos médon a MK indukalta fotooxidacioé soran.

Sokan vizsgaltak mar, hogy a KLS milyen folyamatokon keresztill befolya-
solja a karcinogenezist, de ennek ellenére ezek a folyamatok még nagy rész-
ben feltaratlanok. A kélcsénhatas mechanizmusa eltéré lehet kalénbdzé tipusu
tumorok esetében, de az életkor, a karcinogén anyaggal vaié kapcsolat idétar-
tama, és a karcinogenezis elérehaladottsaga is megvaltoztathatja a KLS hatés-
mechanizmusat (Parodi, 1997b). Az eddig ismertté valt, hogy a KLS antikarci-
nogén hatasat okoz6 folyamatok a kovetkezék: a KLS viselkedhet antioxidans-
ként (Ha és mtsai, 1990; Ip és mtsai, 1991), iehet prooxidans, amelynek cito-
toxikus hatésa van (Schonberg és Krokan, 1995), gatolhatja a nukleotid szinté-
zist (Schultz és mtsai, 1992), csokkentheti a proliferativ aktivitast (/p és mtsai,
1994), gatolhatja a DNS karosodast (Zu és Schut, 1992) és gatolhatja a rakkel-
t6 anyag aktivizalodasat (Liew és mtsai, 1995).

A KLS rakellenes hatasan kiviul egyéb bioldgiai hatasairdl is beszamol né-
hany kutat6. A KLS alkalmazasaval az immunstimulacié altal okozott katabo-
likus hatas megelézhet6 volt (Cook és mtsai, 1993, Miller és mtsai, 1994). Ko-
leszterinszint-csokkenté és antiatherogén hatast is tulajdonitanak a KLS-nek
(Lee és mtsai, 1994; Nikolosi és Laitinen, 1996). Allatkisérletekben, egerek
testének zsirtartalma 60%-kal cstkkent annak hatasara, hogy tapjukba 0,5%
KLS-t kevertek (Park és mtsai, 1997). Még nem ismertek azok a folyamatok,
melyek ezekért a biologiai hatasokeért felelések.
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A tejzsir rakellenes hatasa

Szamos tanulmany szerint, a tejtermékek fogyasztasa cstkkenheti bizo-
nyos rakbetegségek kialakulasanak az esélyét. A tej tébb komponensének tu-
lajdonitanak antikarcinogén hatast: a tejfehérjéknek (Mcintosh és mtsai, 1995),
a tejsav baktériumoknak (Goldin és mtsai, 1996), a kalciumnak (Newmark és
Lipkin, 1992) valamint a tejzsir tébb mas alkotéelemének (konjugalt linolsavak,
szfingomielinek, vajsav, éter-lipidek) (Parodi, 1997).

Néhany kisérletben az allatok takarmanyaban a tejzsirt vagy a vajat
izokalorikusan, névényi olajokkal, vagy margarinokkal helyettesitették. Caroll és
Khor (1971) ugy talaltak, 'hogy barmely zsiradék etetése esetében magas volt a
daganatos esetek szama (az allatok jelentés %-aban alakult ki daganat), ha a
takarmany zsirtartalma 20% volt. A névényi olajban gazdag takarmannyal ella-
tott csoport esetében, a DMBA-val kivaltott patkany emlé adenokarcinémas
esetek szama magasabb volt, mint a vajat, vagy az egyéb telitett zsiradékot
fogyaszté csoportok esetében. Egy masik kisérletben néstény patkanyoknak
1,2-dimetilhidrazint (DMH) és DMBA-t adtak be, hogy vastagbél- és emiéda-
ganatok keletkezését idezzék eld. A patkanyok alaptakarmanya 15 g/100 g
vajat (B), vagy 15 g/100 g kukoricaolajat (C) tartalmazott, f6l6z6tt tejporral (M),
vagy kazeinnel és szacharozzal (S) kombinalva. A négy kezelés (MB, MC, SB,
SC) esetében a vastagbél daganatos allatok aranya 46, 83, 46 és 78% volt
(Klurfeld és mtsai, 1983a). Mikor Klurfeld és mtsai (1983b), a fenti diétakkal, az
elvalasztastol kezdve etették a patkanyokat, a DMBA-indukalt emlédaganatos
esetek aranya 20% volt az MB, 58% az MC, 26% az SB és 56% az SC diéta
esetében. Mikor ezeket a takarmanyokat csak a rakkelté anyag beadasa utan
kezdték el adagolni a patkanyoknak, a daganatok eléfordulasi aranya maga-
sabb volt (56; 70; 70; 100%). Yanagi és munkatarsai (1989) négy kulonbozé
tappal etettek ndstény egereket az elvélasztas utan. Az alaptapot 20% vajjal,
vagy margarinnal (64 g linolsav/100 g zsirsav), vagy pérsafrany-olajjal gazdagi-
tottak. A féként adenokarcindmas spontan emlérak kialakulasanak mértéke
kisebb volt a vajjal etetett csoportban (21%), mint a margarinnal (43%) és a
parsafrany-olajjal (44%) taplalt csoportban. Hasonlé takarmanyokat adtak nés-
tény patkanyoknak, egy héttel a rakkelté anyag (DMBA) beadasa el6tt. Az
emlétumor eléfordulasanak gyakorisaga az alaptap esetében, ami csak 4,9%
zsirt tartalmazott, 44%; a vaj hozzaadasakor 36%; a margarin hozzaadasakor
63%, a poérsafrany-olaj hozzaadasakor pedig 46% volt. Annak érdekében, hogy
eldontsék, ténylegesen a tejzsir okozta-e a vaj eml6rak kifejlédését gatié hata-
sat, Yanagi és mtsai (1992) az el6z6 kisérletikh6z hasonlé korilmények kozott,
patkanyokkal a kévetkezé tapokat etették: alaptap (4,6% zsir); alaptap és teljes
tejpor (8,9% zsir); folozott tej (3,9% zsir); valamint tejszin (20,8% zsir) kiegészi-
tés. Ebben az esetben, a magas tejzsir tartalmu tejszines tapot fogyaszté cso-
portban nem volt nagyobb a rakos esetek szama (42,3%), mint az alaptapot
fogyaszté csoportban, viszont a teljes tejport és a f616z6tt tejet fogyaszté cso-
portokban magasabb volt (60%, illetve 52%). Yanagi és mtsai (1994) egy ké-
s6bbi kisérletikben a patkanyok alaptapjat egy magasabb (20%) és egy ala-
csonyabb szinten egészitették ki margarinnal. Az eml6rakos esetek aranya a
kontroll csoportban 40%, a kevesebb margarint fogyaszté csoportban 70%, a
tobb margarint fogyasztd csoportban pedig 80% volt. Amikor a taphoz- 20%
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margarin mellett 20% vajat is adtak, a rakos esetek aranya 70% koéral alakult,
azonban az ¢sszes kialakult daganatok szama, az atlagos daganatszam, és a
daganatok atmérdje jelentésen kisebb volt a csak margarint fogyaszté csoport-
hoz képest. Cope és Reeve (1994) kisérletében a szértelen (nude) egerek haj-
lamosabbak voltak az ultraviola (UV) fény, és az UV/DMBA kombinalt hatasaval
kivaltott fotokarcin6zisra abban az esetben, ha sokszorosan telitetlen zsirsava-
kat tartalmazé margarinokat és napraforgdolajat fogyasztottak, mint ha vajat
tartalmazott a tapjuk.

A fenti allatkisérletek — melyekben a magas zsirbevitel miatt magas volt a
bélrék kialakulasanak kockazata (Reddy, 1992) — vilagosan mutattak, hogy a
tejalapt étrend kevesebb daganat kialakulasat vonta maga utan, mint a sokszo-
rosan telitetlen névényi olajokban gazdag étrend. Azonban a fenti kisérletekb6l
nem derult ki, hogy a daganatos esetek szamaban mért kilénbség minek volt
tulajdonithatd: a tejzsir rakellenes hatasanak; vagy a linolsav bélrakot (Reddy,
1992), emlérakot (Welsch, 1992), és bérrakot (Reeve és mtsai, 1988) elémozdi-
to hatasanak. Ennek a kérdésnek a megvalaszolasara olyan kisérleteket kelle-
ne elvégezni, melyekben a linolsav bevitel és az energia bevitel is egyensuly-
ban van. Bar az allatkisérletek nagymértékben elésegitik a karcinogenezis jobb
megertését, a kapott adatokat human (klinikai) esetekre csak nagy 6vatossag-
gal és korultekintéssel szabad alkalmazni (Parodi, 1997).

A konjugélt linolsavak el6fordulasa és eredete az emberi szervezetben

A KLS az emberi szervezetben is megtalalhato; a vérszérumbdl, az anya-
tejb&l, az epébél, a béltartalombdl, és a zsirdepdkbdl is kimutattdk (Ackmann és
mtsai, 1981; Cawood és mtsai, 1983, Iversen és mtsai, 1985, Fogerty és mtsai,
1988). A ¢9,t11-KLS koncentracioja 0,3—0,5% kodzétt valtozott a vérszérumban,
0,3~1,3% koz6tt az anyatejben (Fogerty és mtsai, 1988); 0,3~0,9% kozott volt a
zsirszovetben (Ackmann és mtsai, 1981), a teljes zsirsavtartalom %-aban meg-
adva. A vérszérumban a KLS, a koleszterin észterek, a triacil-glicerolok és a
foszfolipidek alkotérészeként szerepelt (Cawood és mtsai, 1983). A KLS izome-
rek kdzll az emberi vérszérumban a ¢9,t11-KLS volt a legnagyobb mennyiség-
ben el6éfordulé konjugalt dién (/versen és mtsai, 1984). Fogerty és mtsai (1988)
18 ausztraliai anyatej minta KLS-tartalmat hataroztak meg. Az atlagos érték
0,58 g KLS/100 g zsir volt, a széls6 értekek 0,31-0,85 g KLS/100 g zsir tarto-
manyba estek. A Hare Krisna vallasi szektahoz tartozé nék esetében, az anya-
tej atlagos KLS-tartalma 1,18 g/100 g zsir volt (0,97~1,25 g KLS/100 g zsir).

A KLS lipid csoportok kézti megoszlasara ellentmondd eredmények lattak
napvilagot. Harrison és mtsai (1985) szerint a KLS kozel azonos mértékben
talalhatd a foszfolipidekben (36%), a triacil-glicerolokban (36%), és a kolesz-
terin-észterekben (28%). Ezzel szemben Fogerty és mtsai (1988) azt allitjak,
hogy a szérum KLS inkabb a triacil-glicerolokban talalhaté (58-78%), mint a
foszfolipidekben (16—-34%) vagy a koleszterin-észterekben (2~-8%).

Kezdetben ugy vélték, hogy a konjugalt linolsavak eredete az emberi szé-
rumban a tébbszérésen telitetlen zsirsavak szabad gyokos reakcidira vezethetd
vissza (Dormandy és Wickens, 1987). Késdbb kiderult, hogy a taplalék KLS-
tartalma az a tényez6, ami jelentésen befolyasolja a vérszérum és az anyatej
'c9,t11-KLS-szintjét. Mivel a tejzsir KLS-szintje altalaban magas, a tejzsir-bevitel
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mennyisége jelentds hatast gyakorolhat a szérum KLS-szintjére (Fogerty és
mtsai, 1988; Britton és mtsai, 1992). Fogerty és mtsai (1988) feltételezték, hogy
a Hare Krisna vallasi szekta tagjainak esetében azért volt magasabb az anyate-
jek KLS-tartalma (1,18 g/100 g zsir), mint az ausztraliai anyak esetében (0,58
9/100 g zsir), mert el6bbiek nagy mennyiségli ghee-t, vagyis egy bizonyos vajat
hasznaltak fel ételeik elkészitéséhez. A vaj és a ghee a KLS-ben leggazdagabb
etelek kozé tartoznak (Parodi, 1977, Aneja és Murthi, 1991). Bar az emberi
szovetek KLS-tartalmanak nagy része valdszinlleg taplalék eredet(i, nem zar-
haté ki az endogén szintézis lehetdsége sem. Lehetséges, hogy a taplalék ere-
detli linolsav az emberi bélrendszerben is atalakul KLS-sé biolégiai hid-
rogénezéssel, bar erre a folyamatra még nincs minden kétséget kizaré bizonyi-
ték (Parodi, 1994). Brown és Moore (1960) emberi bélsarbél is ki tudott mutatni
olyan baktériumokat (Butyrivibrio fibrisolvens), melyek kérédzékben a linolsav
biolégiai hidrogénezésében vesznek részt. A monogasztrikus allatok kézul a
patkanyok esetében valdszinii, hogy a KLS endogén uton is létrejéhet, mivel
Chin és mtsai (1992a) kisérleteiben a patkany szévetek KLS-szintje megemel-
kedett a magasabb linolsav-tartalmu diéta fogyasztasanak hatasara. Ezen felul
a patkanyok majaban a taplalék eredetl transz-11-C18:1 zsirsav is atalakulhat
c9,111-C18:2 zsirsavva, a A9-deszaturaz enzim hatasara (Poilard és mtsai,
1980, Holman és Mahfouz, 1981). Emberben eddig még csak a méhnyakban
talaltak bizonyitottan baktérium eredetli KLS-t (Fairbank és mtsai, 1989), a KLS
bakterialis termelédésére a bélcsatorndban még nincs bizonyiték (Jiang, 1998).
Nem zarhato ki annak a lehetésége sem, hogy az emberi szdvetekben a tapla-
lék eredetli fransz zsirsavak egy része konjugalt linolsavakka alakul. Sa/minen
és mtsai (1998) kisérleteiben az emberi vérszérum KLS-koncentracidjanak
emelkedését figyelték meg, ha a taplalékban a fransz zsirsavak szintje magas
volt.

Az emberi szévetek konjugélt linolsav szintje és a taplalkozas

A KLS beépilését a szovetekbe patkanyokon mar tanulmanyoztak. E vizs-
galatok soran kidertlt, hogy a beépilés mértéke fugg a szdvetfajtatol; a tudo-
szévetben a legmagasabb, és az agyszévetben a legalacsonyabb a KLS-szintje
(Sugano és mtsai, 1997). Az emberi zsirszévet Osszetétele nagymeértékben
figg a taplalkozasi szokasoktdl, mig a kor, a nem, a mintavétel helye és a ge-
netikai adottsagok csak kis mértékben befolyasoljak a zsirszévet dsszetételét
(Field és Clandinin, 1984; Van Staveren és mtsai, 1986).

Britton és mtsai (1992) azt vizsgaltak, hogy az étrend KLS-tartalma milyen
hatassal volt a vérszérum foszfolipidjeiben talalhatd konjugalt linolsavak szintjé-
re. Azt tapasztaltak, hogy magas KLS-tartalmu ételek fogyasztasa esetében, a
kisérletben résztvevék (n=14) szérum-KLS-szintje harom hét alatt atlagosan
12,1 ymol/dm?® értékrél 18,8 pmol/dm3 értékre nott. Ezt kévetden alacsony KLS-
tartalmu ételeket foggasztottak a résztvevok, és harom hét alatt a szérum KLS-
szintje 14,3 umol/dm® értékrél 8,9 pmol/idm® értékre csokkent. Egy masik kiser-
letben, kilenc lakto-ovovegetarianus ember, a szokasos étrendjén felill, naponta
cheddar sajtot fogyasztott (112 g sajt/nap; 178,5 mg KLS/nap). A négy hetes
kisérleti idészak alatt a foszfolipid észterekben talalhaté KLS mennyisége
7,1 pmol/dm® értekrél 9,6 pmol/dm?® szintre nétt, majd ezt kovetden, négy hetes
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kiegészités nélkali étrend hatasara, a szérum KLS-szintje 7,8 pmol/dm3 szintre
allt vissza (Huang és mtsai, 1994).

A fenti vizsgalatokkal szemben, ahol a résztvevék szama csupan tizen-
négy, és kilenc volt, Jiang (1998) 123 ember esetében vizsgalta meg az ssze-
fuggést a taplalékkal bevitt KLS-mennyiség és a szérumban, valamint a zsir-
szévetben mért KLS-koncentracio kézétt. Az egy hetes kisérleti idészak alatt a
résztvevok feliegyezték, milyen ételb6l mennyit fogyasztottak, majd vér és szo-
vetmintat vettek télik. Ezt az egy hétig tart6 kisérletet hat hdnapon beltl még
egyszer megismeételték, majd ezt kévetden 24 oras idészakok fogyasztasat
jegyezték fel a résztvevék, egy éven belul 14 alkalommal. Az elfogyasztott tej-
zsir mennyiségét, és a bevitt zsirsavak mennyiségét irodalmi adatok alapjan, az
ételek tejzsir-tartalmabdl, és az ételek zsirsav-tartalmabél szamitottak ki. A
kisérleti idbszakok utan vér és zsirszévet mintat vettek a résztvevoktsl. A zsir-
szovetek KLS-tartalma és a tejzsir bevitel kdzétt jelentds pozitiv kapcsolatot
talaltak, mely azt jelzi, hogy az emberek zsirszévetének KLS-tartalma jelentts
mértékben fiigg az elfogyasztott tejtermékek mennyiségétél. A zsirszévet KLS-
szintje szintén pozitiv kapcsolatban allt a becsuit KLS-bevitellel. Ezzel szemben
a zsirszévet KLS-tartalma forditottan volt aranyos a tapialékkal bevitt linolsav
mennyiségével. A vérszérum KLS-szintje atlagosan 0,24 g KLS/100 g zsir volt
(0,13-0,52 g/100 g zsir), ami koralbelul fele annyi, mint amennyit a zsir-
szovetben mértek. A szérum és a zsirszévet KLS-tartalma kézott pozitiv ssze-
fuggés allt fenn ugyan, de a korrelacié alacsony volt (r=0,38; P<0,05). A szer-
z6k az utébbi alacsony korrelacio, és a zsirszévet szérumhoz viszonyitott ma-
gas KLS-szintje miatt tovabbi vizsgalatok elvégzését javasoltak a KLS lehetsé-
ges endogén szintézisének és metabolizmusanak felderitésére.

A zsirszévetben Jiang (1998) nem talalt kapcsolatot a KLS és a linolsav
mennyisége kozott, ami egybevag az emberi vérplazma esetében kapott ré-
gebbi eredményekkel (Huang és mtsai, 1994). Jiang és mtsai (1996) egy ezt
megel6z6 vizsgalat soran pozitiv kapcsolatot fedeztek fel a tehéntej c9,t11-KLS
és trans11-C18:1 zsirsav szintje kézott. Ebben a tanulmanyban csak gyenge
korrelaciét tapasztaltak az emberi zsirszévetben (r=0,20) e két zsirsav mennyi-
sége kozott. Ezzel szemben erds kapcsolatot allapitottak meg a c9,t11-KLS, és
a C15:0, a C14:1, és a C16:1 zsirsavak koncentraciéja kézétt. A szerzék e kap-
csolatokra nem talaltak magyarazatot. A kapott eredmények viszont 6sszhang-
ban voltak a szerzék egy régebbi megfigyelésével, amely szerint az emberi
zsirszévet C15:0 szintjét bioldgiai markerként lehet hasznalni a bevitt tejzsir
mennyiségének becslésére. Heffernan (1964) és a mas szerz6k altal mért
eredmények Osszevetésébdl kiderult, hogy a C14:1, és a C16:1 zsirsavak
mennyisége dupldja volt a hatvanas években az emberi zsirszévetben, mint a
kilencvenes években. Mivel Jiang és mtsai (1998) a zsirszévet C14:1 és C16:1
szintje, valamint a KLS-szintje k6z6tt szoros pozitiv korrelaciot talaitak, ennek
alapjan feitételezték, hogy a KLS mennyisége is a felére csokkent az elmuit
évtizedekben az emberi zsirszévetben. A KLS-szint hanyatlasat az allati erede-
tl zsirok fogyasztasanak csokkenésével magyaraztak.

Még nem ismerjik pontosan, hogy milyen mennyiségl KLS-t kell naponta
az embernek elfogyasztania ahhoz, hogy a KLS kedvezd élettani hatdsai meg-
mutatkozzanak. Az eddig elvégzett vizsgalatok tapasztalatai azt mutattak, hogy
"a patkanyok emlédaganat képzédése jelentésen mérséklédott, ha takarmanyuk
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100 grammja 0,1-1 g KLS-t tartalmazott. Egyes kutatok (/p és mtsai, 1991)
ebbél az adatbol szamoltak ki az ember szamara szikséges napi KLS-bevitelt
(3,5 g KLS/nap), az ember és a patkany téstsulyaranya alapjan. Az Egyesult
Allamokban a napi KLS-fogyasztas kb. 0,5-1 g, Ausztralidban 0,5-15 g
(Parodi, 1994), Németorszagban pedig 0,4 g (Fritsche és Steinhart, 1998). Ezek
az ertékek alacsonyabbak, mint amennyire sziikségiink lenne — mar amennyi-
ben a patkany és az ember KLS-igénye egységnyi testsulyra vonatkoztatva
megegyezik. Jiang és misai (1998) ugy vélték, hogy a hatékony mennyiség
bevitele nem oldhaté meg a hagyomanyos tej alapu élelmiszerek fogyasztasa-
nak névelésével, mivel ez 20-30 liter tej (!) fogyasztasaval jarna naponta. A
szerzbk véleménye szerint a KLS-bevitel jelentds ndvelése csak a KLS-ben
gazdagitott tejtermékek fogyasztasaval lehetséges. A tejalapanyag KLS-
tartalmanak névelését mar tébb szerzé megvalésitotta KLS-szint ndvelé takar-
manyozasi modszerekkel (Jiang és mtsai, 1996, Precht és Molkentin, 2000;
Dhiman és mtsai, 2000; Donovan és mtsai, 2000, Bauman és mtsai, 2000),
azonban ezeknél a médszereknél problémat jelenthet a tej 6sszetételének je-
lentds megvaltozasa (tejzsir- és fehérjetartalom, zsirsavésszetétel valtozas).
Ezek a folyamatok nem minden esetben kedvezétlenek, azaz élettani szem-
pontbél nem mindig jarnak kedvezétlen hatassal, azonban ki kell emelni, hogy a
tejzsir KLS-tartalmanak névekedése, ezekben a takarmanyozasi kisérletekben
egyltt jart az élettani szempontbdl nem kivanatos transz-C18:1 zsirsavak
mennyiségének novekedésével (Jiang és mtsai, 1996, Fritsche és Steinhart,
1998; Precht és Molkentin, 2000; Donovan és mtsa, 2000; Bauman és mtsai,
2000). Ha a tej alapu élelmiszerek KLS-szint emelését a fransz zsirsavak szint-
jének emelkedése nélkiil akarjuk megvalésitani, akkor szintetikus KLS-t kell az
élelmiszerhez adni (Fritsche és Steinhart, 1998), és azt enzimes uton kell a
tejzsir triacil-gliceroljaiba bejuttatni (Garcia és mtsai, 2000). Megoldast jelenthet
az is, ha KLS-ben gazdag tejzsir frakciét allitunk elé extrakciéval, de ebben az
esetben felmeril a kérdés, hogy a visszamaradt KLS-ben szegény, értékcsok-
kent frakciék hogyan hasznosithatok (Romero és mtsai, 2000).
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KONYVISMERTETES

Szalay I.: ,Régi magyar baromfifajtak” c. kobnyve a Mez6gazda Kiado
Kft. (Budapest, 2002) jelentette meg, a ,Hungarikum” sorozat keretében.

A kbnyv a 2002-es Mezégazdasagi Kényvhonap egyik tjdonsaga volt. Ki-
tlind fényes papiron és kivalé mindségu fényképekkel nyujt pontos tajékoztatast
az 6shonos magyar baromfifajtakrél, amelyek ma mar jobbara csak ,génbank’-
okban talalhatok az orszag néhany telephelyén, igy teljes egészében, a godolidi
Kisallattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatéintézetben.

Ezeket a szép magyar allatfajtakat, az elmult 100 év, de kulénésen az el-
mult 50 év intenziv termék-eléallitast erdltetd politikaja erésen hattérbe szoritot-
ta, néhanyukat valéban csak az utolsé pillanatban sikeriilt megmenteni. Ma mar
a fejlett orszagok tenyésztéspolitikéja is partolja a fajtak diverzitasat.. Par éve, a
hungarikumok, mind hazai, mind nemzetkdzi viszonylatban is, fokozott megbe-
csllést élveznek. Végul, idézve a szerzét: ,Nemzeti kulturalis 6rokségiinkhéz
tartoznak a magyar baromfifajtak is. Megdrzésuk kotelességunk.”

A szerzd, a konyv elsd fejezetében, a ,Magyarorszagon honos barom-
fifajtak eredetérdl, haziasitasarél és elterjedéseérdl” szél, majd ,A régi magyar
baromfifajtak kialakulasarol és kialakitasarol és a magyar tyukok fajtajellegének
kialakulasarol” olvashatunk. A magyar tyuk valtozatainak fajtabélyegeit hat olda-
las tablazat ismerteti. Ezutan jon a magyar pulyka, gyéngytyuk, magyar lud és
magyar kacsa leirasa.

Kulon fejezet szol ,A baromfi génmegdrzés hazai torténetérdl és jelenlegi
helyzetérél’, ezen belil a Magyar Kisallatnemesiték Génmegbrzd Egyesuletérd!
(MGE).

A konyv végén ,A régi magyar baromfifajtak részletes ismertetése és fajta-
leirasa” c. fejezet olvashaté (40 old.) a tydk, pulyka, gyongytyuk, lud és kacsa
fajokra kiterjed6en.

Tizenkét oldalas angol nyelvi fajtaleiras zarja a kényvet, és nem hianyzik a
,Felhasznalt és ajanlott irodalom” sem.

Papp Mikiés
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INFLUENCE OF MILK INGREDIENTS
ON THE WEIGHT GAIN OF CALVES

KOVACS, ATTILA ZOLTAN — BAKOS, GABOR

SUMMARY

It is generally accepted that the quantity of milk has a significant effect on the growth of calves,
researchers expect 20-60% effect. The effect of milk composition on the daily weight gain of calves
is not as unequivocally proven as that of milk quantity. Although no strong effect was found in case
of any components, the preliminary experiments proved that it is worth examining this putative
correlation. During preliminary examinations, which were carried out with different beef cattle
breeds, it was found that among the components of milk, protein and casein had a significant effect
on the preweaning performance of calves (Kovécs, 1999).

Based on the preliminary results, it was important to establish whether this correlation exists
when these breeds are examined simultaneously. The milk samples from five different beef breeds
were taken in two experimental years, between the 60th—70th days and 100th—120th days of lacta-
tion. The suckling calves were weighed at 3 different times: at birth, at two months’ age and at
weaning.

According to the obtained results, the protein and casein content of milk seem to have a signifi-
cant impact on the weight gain of calves measured at two months’ age (R>=0.142, P=0.01;
R?=0.247, P=0.001 resPectiver). This correlation grows weaker until weaning, especiallgl in the
case of milk-protein (R“=0.061, P<0.1),but it remains significant in the case of casein (R°=0.131,
P<0.01). According to Henderson and Marshall (1996) based on the results, of the authors it can be
inferred that proceeding from a certain marked protein fraction (x-casein) towards the total milk
protein content, components has a decreasing effect on the daily weight gain of calves.

OSSZEFOGLALAS
Kovécs A.Z. — Bakos G.: A TEJ OSSZETEVOINEK HATASA A BORJAK SULYGYARAPODASARA

Altalanosan elfogadott tény, hogy a tej mennyisége szignifikans hatassal van a borjak néve-
kedésére, a kutatok 20-60% hatassal szamolnak. A tej 6sszetevék hatasa a borjak napi tomeggya-
rapodasara nézve, nem olyan egyértelmien bizonyitott, mint a tejmennyiség hatasa. Bar a kutaték
tobbsége egyik osszetevé esetében sem talalt szoros Osszefiiggést a fenti valtozék kozott,
elékisérleteink mégis azt bizonyitottdk, hogy érdemes megvizsgalni ezt a, kélcsdnhatast. Az
elbkisérletek soran — amelyeket kiilbnbozé husmarha fajtakkal végeztek a szerzok — kideriilt,
hogy a tej 6sszetevdéi koziil a fehérje és a kazein szignifikans hatassal van a borjak teljesitményére
(Kovéacs, 1999).

A szerzok azt vizsgaltak, hogy ez az osszefiiggés érvényes e tobb fajta egyiittes vizsgalatakor.
Két kisérleti évben, a laktacié 60-70. napja, illetve 100-120. napja kdzétt volt tejmintavétel 6t eltérd
fajtaju hishasznui tehéncsoporttdl, valamint harom idépontban (sziletés; 2 honapos kor; valasztas)
mérték a borjaik sulyat.

Az eredmények szerint a tej fehérjetartalmanak (R?=0,142; P=0,01), valamint a kazein tartalom-
nak (R?*=0,247; P=0,001), szignifikans hatdsa van a borjak két hénap alatt mért sulygyarapodasara.
Ugyanez az §sszefiiggés a valasztasig — féleg a tej fehérjéneél (R*=0,061; P<0,1), — valamelyest
gyengiil, de a kazein esetében tovabbra is szignifikans (R?=0,131; P<0.01). Szakirodalmi utalasok,
— Henderson és Marshall (1996) — valamint sajat vizsgalatok alapjan levonhatd az a kévetkezte-
tés, hogy egy kitlintetett fehérjefrakciotol (x-kazein), a tej teljes fehérjetartalma felé haladva egyre
kisebb hatasa lesz az egyes osszetevéknek a borjak napi sulygyarapodasara.
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INTRODUCTION

The growth of calves, like that of other mammalian species, is. genetically
determined and manifested in features coded by genes and influenced by envi-
ronmental conditions. The most important environmental factor is nutrition. In-
dependent of the type of cattle (beef or dairy), during the first two weeks of
postnatal life, milk is the only feed. In the case of beef cattle, milk makes up to
40-80% of a calf's daily diet until weaning.

The quantity of milk has a significant impact, between 20 and 60%, on the
growth of calves (Rutledge et al., 1971; Totusek et al., 1973; Mondragon et al.,
1983; Clutter and Nielsen, 1987). The influence of milk composition on the daily
weight gain of calves is not as unequivocally proven as that of the quantity of
milk (Gleddie and Berg, 1968; Jeffery et al., 1971; Butson et al., 1980). The
relevant literature contains only a few references on the influence of milk com-
position on the daily weight gain of calves. Although most authors did not find
any strong correlation between milk composition and calf growth, our results
reflect the need to further examine this interaction.

Gleddie and Berg (1968) showed that the dry matter content of milk (2.7%),
although only to some extent, influences the daily weight gain of calves. Jeffery
et al. (1971) hold the view that it is butterfat which exerts an impact (0.3-1.5%)
on calf growth. Although Klett et al: (1962) and Keller (1980) found that the level
of correlation between butterfat, milk protein, solids-nan-fat (abbreviation: SNF)
and the daily gain of calves were generally low, most researchers agree that
this might be due to the unsatisfactory number of samples.

Mondragon et al. (1983) established that neither butterfat nor milk protein
— as a covariant — significantly reduce the level of error, however, Butson and
Berg (1984) found that milk composition had an influence on the daily weight
gain of calves.

According to Henderson and Marshall (1996), the daily weight gain of
calves was significantly influenced by the k-casein genotypes (AA; AB; BB) of
suckled milk in beef cattle populations. The authors found that the AB genotype
was superior to the others.

Vagi et al. (1998) examining several dairy types, found that k-casein, and
the R-lactoglobulin had a more significant effect on e.g. milk yield, according to
their genetic variants. Taralik et al. (1997) investigated the k-casein genotype
polymorphism of Holstein bulls with their daughters’ milk production. In addition,
based on the daughters’ milk production, the offspring of the k-casein AB bulls
had significantly higher milk yields than AA or BB bulls.

The variance of daily weight gain of calves is affected by different factors,
the most important of which are breed (Klett et al., 1962), date of birth (Keller,
1980; Pleasants and Barton, 1992) and the quality and quantity of the forages
at their disposal (Wright and Russel, 1987; Wright et al., 1994).

Among the factors influencing the milk composition of beef cattle — inde-
pendent of type — milk production is a variable of the breed. However, as re-
gards milk components, the role that the breed plays is not so clear. Wright et
al. (1994) experienced that the breed influences the percentage of milk protein
and lactose. Mondragon et al. (1983) pointed out that the milk protein increased
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as a variable of time. Butson and Berg (1984) agreed with this view, but found
that not only milk protein, but also butterfat, increased over time. This finding is
in accordance with the observations of Keller (1980), who found the same
tendencies with milk protein and butterfat, whereas SNF represented an
increasing percentage in the dwindling quantity of milk during lactation. The
data of Scholz et al. (2001) showed that the percentile values of butterfat were
lowest in the middie of lactation, and that the run of milk protein changed in the
same way. In contrary, Gleddie and Berg (1968) published that milk protein and
butterfat did not change during. the lactation period. Rahnefeld et al. (1990)
mentioned that a cow’s age had an influence on milk composition independently
of the stage of lactation. They found that the dry matter content of mature cows’
milk — i.e. mainly its butterfat — was significantly higher than that of cows in a
younger age group. Mondragon et al. (1983) pointed out that there were no
significant differences between the first three consecutive lactations in Charolais
(75% percentage). Teichmann et al. (1998) highlighted the importance of the
breed and the time of sampling on the main milk components. The only factor
possessing little effect on lactose content (P<0.05) was the breed.

During our preliminary experiments, carried out on different beef cattle
breeds, it was established that among the components of milk, milk protein and
casein played important roles in the variance of the daily gain of calves. How-
ever, dry matter and the butterfat — which were mainly responsible for the vari-
ance of dry matter — also influenced the daily weight gain of calves to some
extent. Between .these parameters, no high correlation was found. Neverthe-
less, a low to middle level of correlation was found between daily gain and ca-
sein, almost in every breed (Kovécs, 1999).

The aim of this paper is to present whether this correlation persists when
more breeds are examined simultaneously.

MATERIALS AND METHODS

Observation periods were from May to October in both experimental years.
The number and genotypes of calves, the places, the years of examinations,
and the measuring points are summarised in Table 1. The diminution of the
number of samples was caused by death. Consequently, the number of milk
samples taken is not shown. ’

Sampling method and vana/ysis

Individual milk samples were collected between the 60th—70th days and
100th—-120th days of lactation.

According to Williams et al. (1979), the normal retention time is approxi-
mately 4.5 hours during the day, thus the calves were separated from their
mothers 4 hours prior to taking samples. Two to three minutes before milking,
oxytocin (intramuscular 30 NE) was injected. Milking was done manually (hand
milking). In order to establish milk composition, the samples were homogenised,
preserved with ,microtabs” pills containing potassium dichromate (K,Cr,0;) and

“kept at a temperature of 4 °C till further processing. Parallel samples — taken in
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a similar manner — were frozen within two hours of sampling for further analy-

ses.
Table 1.

Number of calves according to genotypes and the weighing time

Calves were weighed(4)

Genotype(1) Place(2) | Year3) I-ifwo months age(5) | at weaning(6)

Red Angus* Adony 1997 13 13
Aberdeen Angus* Adony 1997 17 14
Blonde d'Aquitaine Martonvasar | 1290 P ' 14

. 1997 16 14
Hungarian Simmental(7) © Gyuré 1997 — 5
Limousin Gyuré 1997 — 4
Total(8) 46 67

*crossbreed (above 75% Angus percentage)(9)

1. téblazat: A vizsgélatban résztvevé borjak széma genotipus és mérési idépont szerint
genotipus(1), hely(2), év(3), borjak mérése(4), két honapos korban(5), valasztaskor(6), magyar
tarka(7), osszesen(8), * keresztezett (75% feletti angus génhanyad)(9)

Milk samples were analysed partly in the 4th No. Rowmilk Qualifer Labora-
tory in Budapest, and partly in the Institute of Chemistry, University of Kaposvar,
Faculty of Animal Science. ' ,

The main parameters of milk samples, such as butterfat, protein, lactose,
and SNF content, were analysed using the Milkoscan 134 V 3.6 GB speed-
analyser, in Budapest.

The samples, which were frozen and stored at —25 °C, were meited before
analysis (38—40 °C water) and equalised in Kaposvar. The dry matter content of
the samples was determined by drying to constant weight, according to the
Hungarian National Standard method (MSZ 3744-67). Total protein content and
the protein fractions of milk were measured using a Kjell-Foss 16.200 nitrogen
analyser (protein content=N% x 6.38).

Weighing of calves

The calves were weighed by round-dial scale before the first suckling. This
was required, since two-month-old calves could only be weighed using a thor-
oughfare scale. The farms included in the measurement supplied information
regarding to the weaning weight in each case.

Statistical procedures

In almost every case, the number of milk samples exceeded the number of
calves, measured at different times, due to the death of calves. While all of the
milk samples were considered in the statistic, in the regression analysis, was
performed with only samples belong to measured calves.

The different genetic and environmental effects were tested by one-way or
multiple factor variance analysis. To determine the relations between milk com-
ponents, such as casein or butterfat and the weight gain of calves, linear re-
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gression analysis was used (SPSS for Windows v. 7.5, copyright SPSS inc.,
1996).

RESULTS

Influence of milk components on the weight gain of calves during the first
part of lactation

Prior to drawing the linear equation, we examined the other influences,
such as breed (Klett et al., 1962), sex of the calves, the number of calvings and,
in the case of blonde d’Aquitaine, the year effect.

As a first step, the impact of the above-mentioned factors on components
of milk and on the daily gain of calves had to be established.

The model of multiple factor variance analysis used to sort out the factors
with real impact was as follows:

Yikm =m + B; + §; + Cx + €jym

where: Yy, = daily gain of calves;
m =mean;
B, = effect of the i" breed;
S; = effect of the | sex of calves;
Cy = effect of k™ cows’ number of calving;
Ejkm= the random element associated with Y.

Table 2 shows that the role of breed and the number of calving, in the vari-
ance of milk composition taken in the first period (between the 60th—70th days

of lactation).
Table 2.

Effect of the breed and number of calving on the total protein and casein content of milk
(1st measuring period)

Source(1) Breed(2) Error(3) Number of calving(4) Error(3)
d. f. 4 66 1 69
Milk protein(5) M.S. 1.003 0.130 0.187 0.180
P <0.001 >0.25 -
Casein(6) M.S. 0.708 0.101 0.044 0.137
P <0.001 >0.25

2. tablazat: A fajta, valamint az ellések szdménak hatésa a tej fehérje-, és kazein-tartalméra
(1. mérési idbszak)
forras(1), fajta(2), hiba(3), ellések szama(4), tejfehérje(5), kazein(6)

A strong breed influence on milk composition can be seen clearly. Differ-
ences between the breeds are shown in Table 4. Furthermore, it is also appar-
ent that the number of calvings does not have any great impact on milk compo-
sition.

Table 3 describes how the independent variables influenced the daily gain
‘of calves up to two months of age.
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Table 3.
Effect of the breed, sex and number of calving on the
daily gain of calves up to two months of age
Source | Breed | Error Sex Error | Number of | Error
(1) 2) (©) @) 3 calving(5) 3
d. f. 2 43 1 44 1 44
Daily gain of calves M.S. 0.183 | 0.052 0.939 0.057 0.055 0.058
from birth to 60 days(6) P <0.05 >0.1 >0.25

3. tablazat: A fajta, az ivar, valamint az ellések szamanak hatasa a borjak elsé két hénap alatt
meért sulygyarapodaséra . '
forras(1), fajta(2), hiba(3), ivar(4), ellések szama(5), borjak napi sulygyarapodasa szlletéstdl 60
napos korig(6)

Significant differences due to the breed-factor are shown in Table 4
(P<0.05). This shows that, unlike breed, the sex of calves and the number of
calvings do not significantly alter the weight gain of calves during the first two
months.

Table 4 shows the mean values of dependent and independent variables
and the deviations from the mean values according to the breeds.

Table 4.

Means of variables and their deviations according to breeds

Daily gain of caives, Milk protein, .

Genotype(1) n ye g9(2) n %(3) Casein, %(4)

X 46 962.81241.5 71 3.262+0.425 2.587+0.368

Red angus™* 13 +72.8+115.6 13 | -0.21640.299 -0.205+0.266
Aberdeen angus* 17 | -116.3+204.3 17 | -0.183+0.281 -0.1341£0.274 -

Blonde d’Aquitaine 16 +62.610.31 30 [ +0.2704£0.435 +0.22810.365

Hungarian Simmental(5) 6 -0.329+0.379 -0.25410.327

Limousin 5 —0.04240.135 -0.079+0.225

*crossbreed (above 75% Angus percentage)(6)

4. tablazat: Az egyes valtozok atlagértékei, valamint az attol val6 eltérések fajtak szerinti bon-
tasban
genotipus(1), borjak napi sllygyarapodasa(2), tejfehérje(3), kazein(4), magyartarka(5), *keresz-
tezett (75% feletti angus génhanyad)(6)

Before the regression analysis, we made a pre-correction on daily weight
gain, milk protein and lactose, using the data presented in Table 4, thus elimi-
nating the impact of the breed. In the case of blonde d'aquitaine, only 16 calves
could be weighed at the age of two months in 1997. The average values of the
components of examined milk were established from 30 samples, taken in 1996
and 1997. Thus, the iffluence of the years had to be taken into account. We
found a significant influence of the year (P<0.05) on milk protein and casein
content. Accordingly, the data were adjusted as follows: 0.20% was subtracted
from measured values of full protein in 1996, and 0.13% from the measured
values of casein. Similarly, 0.17% were added to the protein content and 0.11%
to the casein content in 1997. '
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Correlation, between the protein content of milk and the daily gain of calves
measured till the age of two months, obtained as a result of linear regression
made with corrected values, was also investigated (Table 5).

Table 5.

Regression between milk protein content and
daily gain of calves measured up to two months of age

Source(1) S.S. d.f M. S. F P
Regression(2) 0.319 : 1. 0.319 7.253 0.010
Error(3) 1.937 44 4.401E-02 R=0.376
Total(4) 2.256 45 R’=0.142

5. tablazat: A tej fehérje-tartalmanak, valamint a borjak két hénapos korig mért napi sulygya-
rapodasanak 6sszefliggése
forras(1), regresszié(2), hiba(3), osszes(4)

Protein content seems to play a significant role in the weight gain of calves
over the first two months (P=0.01) and the level of correlation can be judged as
being intermediate.

Table 6 highlights the connection between the casein content of milk and
the weight gain of calves measured up to the end of the second month of life.
Before computing the linear regression, values were corrected in this case, as

well.
Table 6.

Regression between casein content and daily
gain of calves measured up to two months of age

Source(1) S.S. d.f. M. S. F P
Regression(2) 0.558 1 0.558 14.459 0.001
Error(3) 1.698 44 3.859E-02 R=0.497
Total(4) 2.256 45 R%=0.247

6. tablazat: A tej kazein-tartalménak, valamint a borjak két hénapos korig mért napi sulygya-

rapodésanak &sszefiiggése
forras(1), regresszio(2), hiba(3), 6sszes(4)

A close relationship could be found between casein and the weight gain of
calves (P=0.001). The correlation coefficient is higher (R=0.497) compared to
the previous model. Its value can be deemed average in animal husbandry.

Influence of milk components on the weight gain of calves until weaning

In order to remain objective, before setting up the linear assessing equa-
tion, influencing factors needed to be excluded (Tables 7 and 8). In the case of
milk components, we took into consideration the results of the second measur-
ing period (between the 100th—120th days of lactation), which were similar to
those of the first (Table 9).

Table 7 shows that the influence of determinant factors (breed) also remain

constant.
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Table 7.

Effect of the breed and number of calving on the total protein and casein content of milk
(2nd measuring period)

Source(1) | Breed(2) Error(3) | Number of calving(4) | Error(3)
d. f. 4 59 1 62
Milk protein(5) M. S. 0.640 0.107 0.021 0.143
P <0.001 >0.25
Casein(6) M. S. 0.449 0.085 0.061 0.110
P <0.001 >0.25

7. téablazat: A fajta, valamint az ellések szaméanak hatasa a tej fehérje-, és kazein-tartalmara
(2. mérési idbszak)
forras(1), fajta(2), hiba(3), elléesek szama(4), tejfehérje(5), kazein(6)

In order to determine the factors influencing the daily gain of calves, a mul-
tifactorial variance analysis was performed. The effects seem to correspond to
factors mentioned in previous chapters. The mode! of multifactorial variance
analysis was the same that we used as described previously, in the Chapter of
Results.

Impact of the independent variables of variance analysis on the daily
weight gain measured until the time of weaning is shown in Table 8. The num-
ber of samples significantly rose compared to the data presented in Table 3,
since the data concerning weights at weaning were known in each case.

Table 8.

Effect of the breed, sex and number of calving on the daily gain of calves until weaning

Source | Breed | Error Sex Error | Number of [ Error
(1) 2) 3) “4) @) |[calving(5)| (3)
d. f. 4 62 1 65 1 65

Daily gain of calves M.S. | 0.156 | 0.014 | 0.004 | 0.023 0.102 0.022

from birth to weaning(6) P <0.001 >0.25 <0.05

8. tablazat: A fajta, az ivar, valamint az ellések széménak hatasa a borjak vélasztasig mért

sulygyarapodasara
forras(1), fajta(2), hiba(3), ivar(4), ellések szama(5), borjak sulygyarapodasa sziiletéstél valaszta-

sig(6)

It can be seen that, in addition to the breed, the number of calvings also
has a significant effect on the daily weight gain of calves weighed until weaning
(P<0.001 and P<0.05, respectively). Accordingly, a pre-correction was applied.

Table 9 delineates the differences between the breeds in terms of average
daily gain as a dependent variable and the milk protein/casein as independent
variables, and the devi]a}ions of them.

The measured values of daily gain were corrected on the base of the data
in Table 9. As the impact of the sampling years could be eliminated regarding
the measured daily weight gain in the case of blonde d'Aquitaine, no correction
was made for this factor. However, the milk protein and casein were affected by
the year, thus the data were corrected.
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Table 9.
Means of variables and their deviations according to breeds

Genotype(1) n_| Daily gain of calves, g(2) {- n | Milk protein, %(3) [ Casein, %(4)

X 64 938.0+151.8 67 3.252+0.376 2.58910.329

Red Angus* 13 -37.2+109.8 13 | -0.206+0.299 —0.20610.266
Aberdeen Angus* 14 -52.3+107.2 14 | -0.8410.289 —0.12410.285
Blonde d’Aquitaine 28 +96.8+127.5 30| +0.219+0.381 +0.181+0.331
Hungarian Simmental(5) | 5§ -161.31£157.2 6 | —0.192+0.243 —0.145+0.204
Limousin 4 -180.5453.8 4 | +0.023+0.064 +0.01610.070

*crossbreed (above 75% Angus percentage)(6)

9. tablazat: Az egyes valtozok atlagértékei, valamint az attdl valé eltérések fajtak szerinti bon-
tasban
genotipus(1), borjak napi sulygyarapodasa(2), tejfehérje(3), kazein(4), magyartarka(5), *keresz-
tezett (75% feletti angus génhanyad)(6)

Data in Table 10 — after obtaining the result of linear regression — show
the relation between the protein content of milk and the daily gain of calves.

Table 10.

Regression between milk protein content and daily gain of calves measured until weaning

Source(1) S.S. d. f M. S. F P
Regression(2) 0.370 1 0.370 3.997 0.050
Error(3) 5741 - 62 9.260E-02 R=0.246
Total(4) - 6.111 63 R?=0.061

10. tablazat: A tej fehérje-tartalmanak, valamint a borjak valasztasig mért napi sulygyarapoda-
sdnak 6sszefliggése
forras(1), regresszio(2), hiba(3), 6sszes(4)

From the table above, it can clearly be seen that the protein content of milk
— although to a little extent — influences the variance of the daily gain of calves
measured till weaning (P<0.1). This observation is contrary to the result of
Mondragon et al. (1983), who found that the percentage of protein content as a
covariant did not significantly elevate the level of the regression coefficient.

The Table 11 contains the regression between the casein of milk and the

calves’ growth measured till weaning.
Table 11.

Regression between casein content and daily gain of calves measured until weaning

Source(1) S.S. d.f. M.S. - F P
Regression(2) 0.873 1 0.873 9.306 0.003
Error(3) 5.819 62 9.386E-02 R=0.361
Total(4) 6.692 63 R’=0.131

11. tablazat: A tej kazein-tartalménak, valamint a borjak vélasztasig mért napi sulygyara-
podésénak ésszefiiggése
forras(1), regresszio(2), hiba(3), 6sszes(4)

We found that the casein content of milk has a significant impact on the
- daily gain of calves measured till weaning (P<0.01).
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DISCUSSION

This investigation should prove that, in addition to milk quantity —
(Rutledge et al., 1971, Totusek et al., 1973; Mondragon et al., 1983; Clutter and
Nielsen, 1987) — milk composition may also be important for the growth rate of
suckling calves.

Butson and Berg (1984) made a hypothesis that the composition of milk in-
fluences the daily weight gain of calves. Klett et al. (1962) and Keller (1980)
consider this impact insignificant. Whereas the cited authors — due to the lack
of experimental data — could only draw presumptive conclusions, our results,
based on experimental information, may corroborate the first hypothesis.

Contrary to the findings of Gleddie and Berg (1968) and Jeffery et al.
(1971), the dry matter and the fat content of milk did not affect the daily gain of
calves at a significant level. The most important result of our experiment is that
the casein content of milk plays the largest role in the variance of the daily gain
of calves measured until weaning (R°=13.1%). Although there was a close rela-
tion between the protein content of milk and the daily gain of calves measured
until the age of two months, was close enough, the role played by protein de-
creased significantly.

In the relevant literature, there is only one report on the analysis of rela-
tionship between the protein fractions of milk and the daily gain of calves ac-
cording to which the casein genotype of the cow’s milk significantly influenced
the weight gain of calves (Henderson and Marshall, 1996).

Although our study did not deal with the components of casein, the experi-
mental results we obtained and the data which can be found in the references
mentioned above hint that a distinct protein fraction (x-casein) — perhaps as a
result of its alleles’ effect on milk yield of cows (Taralik et al., 1998) — has the
most pronounced influence on the daily gain of calves till weaning. According to
our investigations, this impact decreases when the analysis includes the whole
protein content of miik.

The determination of whether there is any connection between the geno-
type of milk protein fractions or the amino acid contents (biological value) and
the growth of calves remains to be investigated.
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KONYVISMERTETES

Megjelent Halmagyi Levente — Szalay L.: ,Méhlegelé képekben” cimi
konyve, 212 oldalon, 370 szines fényképpel az Agroinform Kiadd és Nyomda
gondozasaban.

A meéhészet mindig és mindenhol kétédik az adott természeti, mezdgazda-
sagi, kertészeti, erdészeti viszonyokhoz, a méhlegeléhdéz. A mintegy 16 000
magyar méhész 650 000 méhcsaladot tart. F6 termékik a méz. A vilag méz-
termelése évi 1,2 millié tonna, a hazai 16 000 tonna, ez a vilagtermelés 1,33%-
a.

Hazankban mintegy 800 névényfajt latogatnak a méhek. Ez lehetdséget ad
fajtamézek termelésére, a méz vilagpiac ezeket preferdlja. A kényv targyat keé-
pezd méhlegeld folyamatosan valtozik. A féhordast adé akac terilete 1885-
1988 kozott 37 000 hektarrdl 280 000 hektarra nétt. A napraforgd kerti disznd-
vény volt, most tbb szazezer hektaron termesztik. A mehlegelé mostansag a
globalis felmelegedés és a mezégazdasagi termelés szerkezetének atalakulasa
miatt valtozik.

A reprezentativ kdnyvet ajanlom a méhészek, kertészek, erdészek, né-
venykedvelbk és minden érdeklédé szives figyelmébe.

Holdas Sandor

A 4

Bedb Sandor és Vajdai Imre szerkesztéseben, a Mezdgazdasagi Szaktu-
das Kiad6é gondozasaban, a Foldmuvelesugyi és Vidékfejlesztési Minisztérium
tamogatasaval jelent meg ,Allattenyésztési ismeretek gazdalkodéknak”
cimd kényv, 239 oldal terjedelemben, 95 tablazattal és 11 abraval kiegészitve.

A kiadvany hét kuldnallé féfejezetben foglalkozik a szarvasmarha, a sertés,
a juh, a kecske, a 16 tenyésztésevel, a tejgazdasaggal és a gazdasagi allatok
szaporodasaval.

Az egyes fejezeteken belll a tenyesztésszervezésrdl, eltérd korcsoportok
takarmanyozasarol, tartastechnologiardl, az allatok minésitési rendszerérdl, a
vagott aru besorolasarél kap tajékoztatast az olvasé.

A kényv elészavaban ez all: ,Munkankban igyekeztink &sszefoglalni azo-
kat a legfontosabb ismereteket, amelyek az egyes allatfajok termelésével kap-
csolatosak, és lehetévé teszik a korszerli és gazdasagos termék-el6allitast.
Munkankban mindazokat a biolégiai €s miszaki fejiédésben bekbvetkezett val-
tozasokat vettik figyelembe, amelyek jelentdés hatast gyakorolnak az
allatitermék-eléallitasra=- A mindségi termelés hangsulyozasaval igyekeztink
korszerli szakmai ismereteket kézreadni az allattenyésztéssel foglalkozé gaz-
dalkodoknak.”

Regiusné Mécsényi Agnes
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TEJTERMELO CSALADI GAZDASAGOK
TARTASTECHNOLOGIAI MAGYARORSZAGON

1. Kézlemény: EGY ORSZAGOS FELMERES TAPASZTALATAI
(TANULMANY)

PATKOS ISTVAN — MUNKACSI LASZLO

OSSZEFOGLALAS

A magyarorszagi tejtermeld csaladi vallalkozasok — a kevés kivételtél eltekintve — viszonylag
Uj képzédményei az agrartermeldi szféranak. A hazai szakirodafom eddig meég keveset foglalkozott
velik. Keves ismeret all rendelkezésre, pl. konkrét termelési korilményeikrél és az atkalmazott
tartastechnologiai, istaliéi és gépesitési megoldasaikrol.

A szerz6k arra vallalkoztak, hogy egy orszagos vizsgalat keretében felkeresik e vallalkozasok
pozitiv reprezentansait (legjobbjait) €s a begytjtott informaciok alapjan bemutatjdk és értékelik
jellemzé megoldasaikat, ill. levonjak a lehetséges szakmai kovetkeztetéseket. Tanulmanyukbot
képet kaphatunk arrdl, hogy ezek a vallalkozasok milyen eréforrasokkal rendelkeznek (termoféid,
allatallomany, éplletek, gépek) milyen tartas- és lUzemeltetés-technoldgidkat alkaimaznak és a
tejtermelés mennyisége ill. mindsége tekintetében az orszagos atlaghoz képest hol helyezkednek
el. A feltaro jellegli tanulmanybdl az is megtudhatd, hogy e vallalkozasoknal még elég sok az eset-
legesség, valamint a pénzhiany miatti kényszermegoldas, s ezért a fontosabb jellemzék kozott
viszonylag kevés feltételezhetd osszefilggést (pl. az iskolai végzettség és az alkalmazott technolo-
giai ill. miszaki megoldasok k6zétt) lehetett csak kimutatni. A tanulmanyban sz6 van arrdl is. hogy a
szerzbk szerint, a csaladi gazdasagoknak milyen kévetelményeknek kell megfeleiniiik ahhoz, hogy
a tejpiac tartés szerepléi maradhassanak.

SUMMARY

Patkos, I. — Munkdcsi, L.: TECHNOLOGIES IN HUNGARIAN FAMILY DAIRY FARMS. 1st Paper:
EXPERIENCES OF A NATIONWIDE SURVEY

Family dairy farms — with a few exceptions — are a relatively new category of the Hungarian
agriculture. Only limited information is available on the circumstances of breeding technology. cow-
shed and mechanization, etc.

A survey of the best family dairy farms of the country was carried out to collect, evaluate and
share the successful solutions. The study resulted in a scale on the production bases (arable land,
livestock, buildings, machinery), breeding and operation technologies and comparison of quantita-
tive and qualitative milk production to the National average. Due to more accidental factors con-
nected to the loss of appropriate investments, only a few of the supposed correlations (e.g. between
education and applied technologies) could be confirmed. Enterprises must meet the EU-
requirements to remain participants of the dairy market.

This producing circle can be judged on the basis of the characteristics shown in the tables or on
their proportions compared to each other. From there favoured characteristics the following, are
worth mentioning of:

— In respect of the breeding method of the cows and of the sucking calves, the spreading (imi-
tation) of the breeding methods applied in big factories can be observable. In the case of cows this
means that the proportion of free breeding in small factories is over 75%. In the case of the sucking
calves the follow-up of breeding in a unique pen positioned outdoor is slower (Fig. 1-2.).

— Similar establishment can be made in respect of the applied cowsheds, and the applied
[milking and watering methods (Fig. 3. and 4.).

— In respect of the quality of milk produced or handed over, however, the proportion of back-

. wardness from the big factories is really great. in this producing circle — as shown in Fig. 6. —
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extra proportion of 98% and above was found only at 20% of the examined enterprises. Further
50% of the examined enterprises near the expectations of quality requirements.

On the basis of all the results it can be concluded that a greater part of the examined family
enterprises producing mitk have the chances of being constant participants in the domestic raw milk
market.

BEVEZETES ES CELKITUZES

A kbzelmultban Magyarorszagon is létrejéttek kuldnbdzé méretu tejtermeld
csaladi vallalkozasok, melyeknek tulajdonosai arutermelési céllal, és altalaban
féfoglalkozasban termelnek tejet. E kisizemek konkrét termelési kéralményei-
rél, az altaluk alkalmazott tartastechnolégiai, istalloi és gépesitési megoldasok-
rél azonban igen keveset tudunk. Kutaté munkankkal arra vallalkoztunk, hogy:

— felderitjik, és a helyszineken tanulmanyozzuk a hazankban jelenleg
mukddo tejtermeld csaladi vallaikozasok legjobbjait, térekedve a régid-aranyos-
sagra is;

— egységes szakmai szempontok alapjan leirjuk, illetve jellemezzik eze-
ket az Uzemeket, kilénds tekintettel az altaluk alkalmazott technologiai és mu-
szaki megoldasokra;

— kivélasztjuk kézulik azokat, amelyek a jelenlegi allapotukban vagy ki-
sebb korszerlisitésekkel masok szamara példaként ajanlhatok.

Célunk volt az is, hogy a hazai tejtermelé csaladi vallalkozasokra vonatko-
zoan olyan adatokhoz és informdciokhoz jussunk, amelyeknek tudomanyos
igényl feldolgozdsaval néhany aktudlis szakmai kovetkeztetést is levonhas-
sunk, és ismereteinket azokkal bdvithessuk. Vizsgélatunk eredmenyeit ebben
az irasban tesszik kozzé. (A kivalasztott mintalizemeket tanulmanyunk maso-
dik részében mutatjuk be.) '

El6zmények: Az FVM szaktanacsadasi rendszer informaciobazisanak
szervezése keretében — palyazat alapjan — 1995-ben kaptunk lehetéséget
arra, hogy az orszagban kivalasszunk néhany kévetendé modelinek tekinthetd,
klénb6zd méretil és tartastechnologiaju tejtermel6 telepet. Munkank soran az
orszag kulénb6zd térségeiben négy nagymeéreti es két csaladi vallalkozas kere-
teben mikddd telepet jelditink ki. Ezek vizsgélata soran szerzett tapasztalata-
inkat, ill. Megallapitasainkat 1997-ben tettiik kbzzé (Munkdcsi és Patkds, 1997).

A minden megyére kiterjed6é felmérés folyaman, a helyszineken gy6z4d-
tunk meg arrdl, hogy a csaladi vallalkkozasok telepei egyrészt pénzigyi, mas-
részt szakismereti fogyatékossagok miatt szamos esetben kezdetleges és
kénnyen elkeritheté hianyossaggal terheltek. Arrél is bizonyossagot szerez-
tunk, hogy ez a gazdalkodas; forma szorul a leginkabb segitségre mind a mii-
Szaki fejlesztési Iehetosegek mind a korszer(l uzemeltetési modszerek megis-
merésében és alkalmazasaban. Ezért feltaré munkankat a fétevékenységként
tejtermelésre szakosodott csaladi vallalkozasra szlkitettik le annak érdekében
is, hogy kézuluk mintalzemeket valasszunk ki.

Vallalkozasunk nem igért kénnyl munkat. A hazai tejtermel6 kisgazdaséag-
ok helyzetérdl szamos ellentmondé informaciéval rendelkeztiink. Még becsulni
sem tudtuk a csaladi gazdasagok szarvasmarha allomanyanak szerkezetét. A
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statisztikai' atlagok mogétt (1. tablazat) nagymértékl szérodast sejtettiink, ami
késtbb igazolodott is.
1. tablazat

Szarvasmarha dllomany megoszlasa gazdasagtipusonként (KSH, 2000)

Szarvasmarhat tarté | Gazdasagok | Szarvasmarha létszam(6) Atlagos létszam(8)
gazdasagok(1) szama(5) osszesen{4) | tehén(7) szarvasmarha(9 | tehén(7)
Gazdasagi szervezet(2) 1018 576 780 270 148 566 265
Egyéni gazdasag(3) 51164 273 662 120 940 5.3 2.4
Osszes(4) 52 182 . 850442 391088 — —

Table 1.: The distribution of the cattle population per economy type
cattle breeding farms(1), agricultural organization(2), individual farms(3), total(4), number of
farms(5), number of cattle(6), cow(7), average strength(8), cattle(9)

A kialakult (és még alakuld) hazai tejtermeld Uzemi struktardban a legtobb
nyitott kérdés érthetéen a kisuzemek kapcsan meril fel. A fé6 kérdés az, hogy
milyen jévé elé néznek, kepesek lesznek-e az egyre er6sodd piaci versenyben
talpon maradni? Err6l a vélemények eléggé megoszidak. Egyes szerzok,
Santha (1999) a gyors UtemU koncentracios és szakosodasi folyamatok miatt
perspektivatlansaguk, masok, Dobos (2000) az ellenkezbéje meliett érvelnek.
Dobos szerint a kis- és kozéplizemi allatferbhelyek és allattenyésztd telepek
olcsébban létesithetdk és olcsébban uzemeltetheték.

A mi véleményink szerint erre a kérdésre a realis valasz csak az lehet,
hogy igen, képesek lesznek talpon maradni, de csak akkor, ha:

— csak egészséges egyedekbdl allo allomanyt tartanak, és azt ugy takar-
manyozzak, és gy fejik, tovabba a kifejt tejet ugy kezeliK, hogy az megfeleljen
a szabvany ill. a felvasarld minéségi kévetelményeinek

— mindezt ugy oldjak meg, hogy tevékenységiik ne Utk6zzdn sem torve-
nyi, sem hatdséagi el6éirasokba (pl. atlatvédelmi vagy kornyezetvédelmi torve-
nyek, ill. az adott helyen érvényes 6nkormanyzati allattartasi szabalyok)

— a helyi kérilményektdl (féleg a telephely keményburkolatu dton valo
megkozelithetésegetodl) fiiggéen minimum annyi tejet termelnek, hogy a korze-
tukben tejfelvasarlast végzé vallalatoknak megeérje tolik azt elszallitani

— tejtermelésiiket Ugy szervezik meg, hogy raforditasaik — beleértve a sa-
jat idéraforditasaikat is — haszonnal megterlljenek azert, hogy egyrészt a csa-
l&d eltartasahoz szilkséges jovedelmet eléallitsak, masrészt a verseny altal
megkivant folyamatos fejlesztéseiknek mindenkor legyen meg a fedezete.

E kovetelményeknek valo megfelelés természetesen a tébb szaz tehenet
egy telephelyen tarté.nagylizemekben kénnyebb, mert a harmadik feltétel (a
minimalis tejmennyiség) fel sem merll, a tovabbiak megoldasat pedig altalaban
erre a feladatra kiképzett diplomas szakemberek végzik vagy iranyitjak (Patkds,
1991; Munkacsi és Patkés, 2001; Patkds és mtsai, 2001).

Szamos hazai tejtermeld kistizem eredmenyei azt mutatjak, hogy kistizemi
méretekben is kielégithetbek ezek a feltételek, sét a hozzaerté gazda és csa-
ladja tulajdonosi érdekeltsége és a munkakban valé személyes részvétele, to-
vabba egy résziknél, a legeltetésre alapozott nyari takarmanyozas lehetésége
'még tébblet erdforrast is jelenthet a nagyluzemekhez képest (a nagyuzemek

. ismert el6nyeit itt most nem taglaiva) (Gasson-Errington, 1999; Dobos, 2000).
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Jol alatamasztjgk ezt az Allattenyésztési Teljesitményvizsgalé Kit. (Godol-
16) havonta kdzzétett adatai is (Udovecz, 2001).

A leirt feltételek tehat, bar a hagyomanyos tejtermeléshez képest sokkal
szigorubbak, teljesitheték. Kérdés azonban, hogy erre Magyarorszagon hany
kistizem (tejtermeld csaladi vallalkozas) lesz képes, tekintettel az EU csatlako-
zasunkhoz is, ill. milyen arany fog kialakulni nalunk a nagylzemi és a kistizemi
tejtermelés kozott?

A vizsgalatba vont telepek kivdlasztasa, az adatgyiijtés modszere és az
adatok feldolgozasa: Vizsgalatunk elékészitésekor, az orszag egészére kiterje-
dé informaciok (KSH, FVM hivatalok adatai, a kézelmultban kiteljesedett terme-
lesellendrzési adatok, stb.) tanulmanyozasakor kiderult, hogy a szamunkra
legmegbizhatébb informacios bazis az, amellyel a godélléi székhelyl, Allatte-
nyésztési Teljesitményvizsgalé Kft. rendelkezik. A kft. illetékes vezetdi segité-
stinkre voltak abban, hogy megtaldljuk megyénként azt a 2-3 atlagosnal jobb
tejtermel® csaladi vallalkozast, amelyeket a vizsgalati mintaba felvehettink.
Ezekre a helyekre, elére megbeszélt iddpontokban, a kft. azon helyi szakembe-
reinek a kiséretében mentink, akik személyes kapcsolatban alitak (allnak) ve-
l0k. Ez a szervezési megoldas nagyon hasznos volt az interji-modszerrel torté-
nd adat-felvételezeséhez, ill. a termelési kérulmények és eredmények megis-
meréséhez, mert igy elkerulhetd volt — a ma gyakran tapasztalhaté — az isme-
retlennek kijaro", bizalmatlansag. Személyes informacidinkon tulmenden,
igénybe vettik a vizsgalt térségben mikddd, a tejtermelést segitd szolgaltato
vallalatok hasznosithaté tapasztalatait is.

A vizsgalati mintaba toérténd kivalasztas elsédleges szempontja az volt,
hogy a gazdasag meéretét és tulajdonviszonyat tekintve felelien meg a csaladi
gazdasaggal szemben tamasztott kriteriumoknak, amit tanulmanyunk 2. részé-
ben részletesen fogunk leirni.

Tejtermelé csaladi gazdasagnak tekintettik azokat a vallalkozasokat, ahol
az alapvetd termelési eszk6z6k egy csalad, vagy egy csaladi kozésség tulajdo-
naban vannak, a csalad egésze, vagy egyes tagjai, ténylegesen részt vesznek
a telepi munkak ellatasaban. Lényeges szempont volt az is, hogy a telepen
termeld tehénallomany mérete és tejtermelési szinvonala, belathaté idén belul,
termeljen annyi jovedelmet, hogy a csalad elvarhaté életszinvonalat ,kielégitse”.

Az eldzetes kivalasztas tovabbi feltétele volt, egyrészt az alkalmazott ter-
meléstechnologia viszonylagos korszerlisége, masrészt a koérnyezetvédelmi.
munkaegeszsegugyi és az allatjbleti eldirasok betarthatésaga.

A kovetkezd szempontunk volt, hogy a vallalkozas tehénallomanyanak
termelesi szinvonala, a sajat kategdriajaban, a legjobbak kozé tartozzon.

A vizsgalati mintéaba, veégul, is 6sszesen 44, tiznél tdbb tehenet tartd csala-
di vallalkozast vontunk be (régidként 5-8 tehenészetet), ami természetesen
nem reprezentalja a hagzai kistermelést. Ezek tehenlétszam szerinti csoportosi-
tasat ill. megoszlasat a 2. tdbldzatban mutatjuk be.

A helyszini adat-felvételezés és interju tartalma:

— a rajuk adott valaszokbdl a széban lévd vallalkozasok jél leirhatok, jel-
Iemezhetok osszehasonlithatok és realisan véleményezheték Iegyenek

— a vallalkozasonkénti 3—4 6ras helyszini szemrevételezéssel és a vallal-
kozéval torténd interju jellegl beszélgetés soran azokra a valaszok korrekt mo-
don megadhatok legyenek,
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— a kérdések kozétt ne legyen olyan, amelyre a vallalkozé nagy valészinu-

seggel nem valaszolna szivesen, esetleg zavarna a beszélgetést.
2. tablazat

A vizsgadlatba vont vallalkozasok megoszlasa a tartott tehenek szama szerint

A tartott tehenek Csoportonkeénti Atlaglétszam
szama(1) tehenészetek szama(2) csoportonként(3)

10-20 10 14,5

21-30 7 241

31-40 8 33,8

41-60 6 54,5

61-80 4 70,0
81-100 6 91,0

100< 3 158,0

Table 2.: The distribution of enterprises taken into examination according to the number of the
bred cows
number of the bred cow(1), number of the dairy farms per group(2), average strength per group(3)

Ezek utan kidolgoztunk egy kérddivet, ami a kivalasztott csaladi gazda-
sagok tulajdonosainak, azok tejtermel$ telepeinek legfontosabb adatait, jellem-
z6it foglalta magaban. Ezek rendszerezve a 3-6. tabldzatok cimeiben és fejré-
szeiben olvashatok.

Az adatok feldolgozdsa: Az adatok szamitogepes feldolgozasaval vala-
szokat kerestiink a kovetkez6 kérdésekre:

— Milyen jéllemzékkel irhatok le a mintédban szerepl6 tejtermelé csaladi
vallalkozasok, kulonods tekintettel az altaluk alkalmazott tartasi- és lizemeltetési-
technoldgiakra. Mit kell tudnunk réluk?

— Megallapithaté-e barmilyen 6sszefliggés az altalunk megnevezett jel-
lemzék kozott?

— Lehet-e ezekbél valamilyen kovetkeztetést levonni a vallalkozasok jo-
véjére vonatkozdan?

A szamitdgépes feldolgozast elésegitendd, a kérddiveinken szerepl6 alta-
lunk leirt valaszokat, kédszamokkal helyettesitettiik. Ugyanezt tettik a vizsgalt
véllalkozasok tulajdonosainak a neveivel is, igy biztositvan anonimitasukat.

Miutan a mintaban szerepl6 vallalkozasokat szemelyesen is megismertik,
telephelyeiket vazlatrajzokon és fényképeken rogzitettik, termelési eredménye-
ik valtozasat pedig az AT Kft. utjan folyamatosan figyelemmel kisértik, a szami-
t6gép altal kimutatott ,6sszefliggéseket” csak szigoru szakmai kontrollt kdveto-
en épitettiik be vizsgalati eredményeink kbzé.

EREDMENYEK, MEGALLAPI’TASOK

A vizsgalt véllalkozasok jellemzéi: A vizsgalati mintaban szerepld tejterme-
I6 csaladi vallalkozasok kilonbozoé szempontok szerinti megoszlasait a
3-6. tabldzatokban szerepeltetjuk. A tablazatok adataibol szamos, e termeldi
korre vonatkozo figyelemre mélté megallapitast tettink.
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A véllalkoz6k iskolai végzettsége és elbélete:. A vallalkozok iskolai vég-
zettségi szintjeinek aranyai kozott kiugré eltérést nem taldlunk (3. tdbldzat).
Mindharom végzettségi szint kdzel azonos aranyban (39; 36; 30%).van képvi-
selve a mintaban. Mas a helyzet természetesen az eléélet tekintetében, mivel a
vallalkozék tébb mint 80%-a korabban is a mezdgazdasag tertletén dolgozott, s
a felséfoku végzettségliek kdzil néhanyan ma is ott dolgoznak.

3. tablazat
Személyi feltételek és eréforrasok szerinti megosziasok -
Vallalkozok* (1) . Tehén szam(19)
Iskolai eldélete(8) A vallalkozas o A miivelt %
vs > (32) % mg | nemmg-i| formaja(11) ° [ fotdter. ha(18) | n %
9z %(9) | %(10)
Alapfoku(3) 341 31,8 2,3 Ostermeld(12) 27,3 <10 2,3 § 10-20 22,7
Kozépf. mg-i(4) | 22,7 20,5 2,3 egyenivall.(13) | 47,7 11-30 15,9 ] 21-30 15,9
K?Tf;ﬂ(’s;‘em 136 | 45 9 BT(14) 2,3 31-50 20,5 31-40 | 182
Fels6f. mg-i(6) | 27.3 | 25 23 | Kit(15) 159§ 51-100 |22,7f 41-60 | 136
Fels6f. nem . .
ma-i(7) 23 2,3 okt. int.(16) 45 100< 3867 61-80 | 9,1
szovetkezet(17) | 2,3 81-100| 13,6
100< 6.9

* tarsas vallalkozas esetén a tejtermelés szakmai vezetdje(1)

Table 3.: Distributions according to personal conditions and resources
the entrepreneurs (* the technical head of milk production in the case of joint enterprise)(1), qualifi-
cation(2), primary(3), secondary agricultural qualification(4), other secondary qualifications(5),
college/university agricultural degree(6), other college/university degree(7), past record(8), agri-
cultural(9), non-agricultural(10), form of enterprise(11), primary farmer(12), individual entrepre-
neur(13), deposit company(14), limited liability company (Ltd.)(15), educational institutions(16), co-
operative(17), cultivated land in hectare(18), number of bred cows(19)

Az alapfoku végzettségliek jelentés része korabban mezbgazdasagi
nagyizemekben szakmunkasokkeént (pl. mg-i gépszereld) és betanitott munka-
sokként (pl. tehenész, elletdés) dolgoztak. Az elbélet tekintetében a kdzépfoku
vegzettségliek kozétt talaljuk a legtébb ,szakmaidegent” (pl. cipéipari technikus
vagy egészségugyi dolgozo), de mint késdbb latni fogjuk, termelési eredmé-
nyeiken ez nem latszik.

A vallalkozasi formak: A véllalkozasi formakban — mint az varhaté volt —
az egyéni konstrukciok (6stermelé és egyéni vallalkozé) a meghatérozdak. Ara-
nyuk 27,3+47,7, egyutt 75%.

A tarsas vallalkozasok (BT, kit. és szovetkezet) alig tébb mint 20%-os
arannyal szerepelnek a mintaban. Szerepel viszont két oktatasi intézményi te-
nyeszet, amelyeket nagysagrendjuk (33, ill. 38 tehen) és korszerli technolégia-
juk miatt soroltunk be a potencialis mintatizemek k6zé.

A mivelt féldterilet nagysaga és a takarmanybazis: E tekintetben jobb
helyzetet mutatnak a szamok, mint amire szamitottunk (3. tabldzat). Mint latha-
to, a legnagyobb %-os arannyal az 51-100, ill. a 100 ha-nal nagyobb tertleten
gazdalkodok szerepelnek a mintaban (22,7+38,6 egyiitt 61,3%).

A takarmanybazis alapjat jelentd fold s legel6 ellatottségot az erre vonat-
kozo fajlagos mutatok még jobban szemléltetik. E tekintetben a legkisebb értek
0,3 ha/tehén, a legnagyobb pedig 10,6 ha/tehén, az atlag pedig 2,5 ha/tehén. A
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44-s mintaban csak 4 olyan van, amelyik tdmegtakarmanyokat is vasarol. A to-
megtakarmany z6mét, valamennyi vallalkozasban a maga termelte szilazs je-
lenti, amelynek minéségére nagy figyelmet forditanak. A kisebb telepek korsze-
ri nagyteljesitményli bérgépekkel végeztetik el a silézando anyagok apritasat,
a nagyobbak pedig altalaban rendelkeznek ilyen gépekkel, amelyekkel maguk
is vallalnak bérmunkat. A 30 tehénnél kisebb allomanyok részére, jellemzden, a
kazal- és foldsilokat, a nagyobbak pedig a kulonb6zé tamfalas falkézi sildokat
alkalmazzak.

A tehenek legeltetése foleg a kisebb allomanyokra jellemzd, de ott sem al-
talanos.

Valamennyi vallalkoz6 toérekszik j6 mindéségii széna készitesére is. Ti-
zenegy vallalkozasnal jol megépitett szénatarolod szineket, egy vallalkozénal
ujonnan épitett szénapadlast, a tobbinél — 3 kivétellel — foliaval takart kazlakat
talaltunk. A kész tejeld tapokat altalaban tul dragaknak tartjak s ezért azokat
nem vasaroljak. A sajat és vasarolt szemes abraktakarmanyaik kiegészitésére
azonban kivétel nélkll alkalmaznak premixeket .

A tehénlétszamok: A vizsgalt tejtermeld csaladi vallalkozasok tehénlét-
szamokban kifejezett termel6kapacitasai természetesen igen valtozatosak. Van
koztik négy 10-11 tehenet tartd, és ugyancsak negy 100-108 tehenet tartd. A
tobbi ezek kdzott helyezkedik el, kivéve egy 266 tehenes, e tekintetben kiugrd
vallalkozast, amelyet nem tartottunk sziikségesnek emiatt kizarni, hiszen a fel-
dolgozast a 2. tdbldzatban szereplé csoportositasok figyelembevételével nem
zavarta. Ugyanitt lathaté az is, ‘hogy a mintan belll a legnagyobb aranyszam a
10-20 tehenet tartok csoportjaé, majd a 21-30, ill. a 31-40 tehenet tartok cso-
portjai kbvetkeznek. Egylttes aranyuk 56,8%. Orvendetes, hogy a tébbi (a min-
taban lévok 43,2%-a), a 41-t6l a tébb mint 100 tehenet tartok kdzé tartozik, ami
mutatja e gazdalkodéi kér sulyat és jovobeli szerepét.

A tartott fajtdk (4. tabldzat): Ami a tartott tehenek fajtadsszetételét illeti, az
is figyelmet érdemel. A mintaban szerepl6 44 vallalkozasbol 35-ben, azaz a
véllalkozasok csaknem 80%-aban, a nagylzemeket kovetve, az egyhasznu
holstein-friz teheneket tartjak. A hat vegyes allomanyu vallalkozasban is ez a
fajta dominal, de nem éri el a 75%-os aranyt. Harom vallalkozas tart tisztan
magyar tarka fajtaju allomanyt, elmondasuk szerint egyrészt gyengebb takar-
manybazisuk, masrészt a kettés hasznositas lehetésége miatt.

A tartdasmddok: A tehenek és szoposborjak tartasmodja - tekintetében
ugyancsak megfigyelhett a nagyuzemekben alkalmazott korszerli modszerek
atvétele (Patkods, 1991). A tehenek kotetlen tartasanak a részaranya 77%. Or-
vendetes, hogy ezzel parosult, a természetszeri tartast lehetéve tevd szinszeru
istallok hasznalata is. Hasonlé a helyzet a szopos borjak szabadban elhelyezett
egyedi ketreces tartasa tekintetében is, azzal a kilénbseggel, hogy azok elter-
jedésének mertéke csak 36%. Ugy latszik, ebben a korcsoportban a gazdak
jobban kétédnek a hagyomanyos megoldasokhoz, mint a tehenek esetében. Az
alkalmazott tartdsmaédokat, és azok aranyait, az 1-2. abrakon is bemutatjuk.

A kotott tartast alkalmazok kozil, a tehenek tartasaban, a legtdébben elis-
merik a kotetlen tartas elényeit, de nincs elég tékejuk uj istallok épitésére, vagy
a meglévé régi, kotott tartasos, istallo atalakitasara.
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4. tablazat

A tartott fajtak, az alkalmazott tartdismodok és a tejtermelés eredményei szerinti megoszlas

Tartott tehenek{1) Az alkalmazolt tartd smo dok(6} A teftermelé s(16)
fajtdjal2) | % tehenek(7) % borjak(8) % I;'t’:h”("{}'l % mirbe: go(18) 5
- ist-ban meg-kot- csak fizikai tisztasag-a
\ K
mt.{3) 6.9 j kotott(9) 22,6 ve(12) 18.2 §  4000-6000 41 dlerzs (19) .
ko tetlen, fe szerben _ az extra arany )
ht.(4) 79,5 boxos(10] 6.9 megkotve(13) 2.3 6001-8000 | 454 90%%-ig (20] 18,
. ko letien, mé ly- az exira arany
vegyes'(5) | 13.6 aimos(11) 70,5 § csoportosan {14} [ 454 8000< 13.6 98%-ig (21) 50.0
egyed: kelrec- 341 az extra arany min. 98°%- 205
ben(15) : 0s(22) -

az allomanyon belll 75%-nal kevesebb az azonos fajta(5)

Table 4.: Distributions according to the bred types,‘the applied breeding methods, and the re-
sults of milk production
the bred cows(1), type(2), Hungarian Fleckvieh(3), Holstein-Frisian(4), mixed (similar type is less
than 75% within the population)(5), the applied breeding methods(6), at the cows(7), at the
calves(8), chained(9), free boxes(10), free, deep bed of straw(11), chained in the cowshed(12),
chained in the shed(13), in group(14), in a unique pen(15), milk production(16), output (li-
tre/year/cow) (17), quality(18), inspected only on physical cleanliness(19), extra proportion to
90%(20), extra proportion to 98%(21), extra proportion is minimal 98%(22)

1. dbra: A fejéstehenek tartastechnoldégidi

A i i
80%7 ;
70% 7 j
60% 1"

50%1"
40% "
30% " ‘
20% 7 || 7
10%4/ | _15—"2'-5%
0% +
kotot(1) kétetlen, kétetlen,
boxos(2) mélyalmos(3)

Fig. 1.: The keeping technologies at the milking cows
chained(1), free boxes(2), free, deep bed of straw(3)

Igazolja ezt a viszonylag nagy szamban talalhato fejbistallés megoldas,
ami a szegényseg igazolasa mellett j6 példaja a kotott tartasos istalldk ésszerii
hasznositasanak. Ezt a médszert alkalmazza 13 vallalkozo. Jellemzéje, hogy a
teheneket kdtetlenil tartjak almozott karamokban vagy hazilag elkészitett fésze-
rekben. A tdmegtakarmanyok etetése és az ivivizellatas is itt torténik. A tehe-
nek fejését és abrakofdsat, a régrél megmaradt, esetenként Gjonnan épitett,
majd fejégéppel és onitatokkal felszerelt zart kotott tartasu istalldkban oldjak
meg.

lly modon ezek az ép[lletek lényegében ,fejéallasként” funkcionalnak. Ez a
megoldas lehetdvé teszi azt is, hogy szikség esetén a vallalkozo tobb tehenet
tartson, mint amennyi féréhely az istallojaban rendelkezésre all.
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2. abra: A szopdsborjak tartastechnologiai

istalldban fészerben csoportosan(3) egyedi
megkotve(1) megkotve(2) ketrecekben(4)

Fig. 2.: The keeping technologies at the sucking calves
chained in the cowshed(1), chained in the shed(2), in group(3), in unique pens(4)

Megjegyezziik, hogy felméresiink soran csak két olyan teleppel talalkoz-
tunk, ahol a tehenek télen-nyaron egyarant lekétve az istalléban tartézkodtak.

A termelési eredmények: A 4. tdbldzat utols6 oszlopaiban a termelés ered-
ményeinek atlagszamai olvashatdk. Ezek a szamok, mind a mennyiségi, mind a
mindsegi jellemzdk, sokatmonddak. A vizsgalt vallalkozasok kézétt igen nagy
aranyu (41%) a 6000 liternél kevesebbet termeldk, kuléndsen pedig a 98%-os
extra aranynal ,gyengébb” mindségu tejet termeldk szama (csaknem 80%).

A tejtermelés mennyiségét természetesen aszerint is vizsgalnunk kell,
hogy milyen fajtaju tehenekkel termelték azt. E tekintetben azt talaltuk, hogy a
harom csak magyar tarka fajtat tarto vallalkozas atlagtermelése 4666 liter, ami
nem tekinthetd rossz eredménynek. A problémat lényegeben az okozza, hogy a
csak holstein-friz teheneket tartok kozétt van 7 gazdasag, ahol 6000 liter alatt
van a hozam. Ez utébbi helyeken, tapasztalataink szerint, mind a tehenek tejter-
mel6 kapacitasa, mind a tartasi korilmények lehetéve tennék a jéval nagyobb
termelési szinvonal elérését, ha a takarmanyozas nem volna korlatozo tényezé.
A 4. tablazatbol azt allapithatjuk meg, hogy mindség tekintetében a helyzet
rosszabb, mint a tejhozamokban, bar a feltételek — mint keésébb latni fogjuk —
meglennének a jobb eredmény eléréséhez. '

Az alkalmazott tehénistallok: A vizsgalt vallalkozasok tehenistalloirdl azt al-
lapitottuk meg, hogy bar jelentds szamu (34%) — nagyobbrészt régi — kotott
tartasu istallét is hasznalnak (hasznositanak), legtébbjiiknél az utdbbi években
éplilt vazszerkezetes és provizorikus istalléeplletek talalhatok.

Tartastechnolégiai szempontbdl lényegesebb kérdés az istallok kialakitasa,
zartsaguk, ill. nyitottsaguk mértéke. E tekintetben, bar nem varatlanul, eléggé
vegyes megoldasokkal talalkoztunk. Azt talaltuk, hogy a zart istallokat, féleg a
kevesebb tehenet tarté vallalkozasokban, még elég sok helyen alkalmazzak,
kizarélagosan azonban csak 10 vallalkozasban. A nem kizardlagos alkaimazas
azt jelenti, hogy eteto-fejdistalloként, a hozza tartozé almozott karammal vagy a
hozza tartozo szinszerd ill. fészerszeru istalloval egyitt hasznaljak.
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A vizsgalt 44 vallalkozasban 0sszesen 55 tehénistallét taldltunk, amelyek-
nek kozel 65%-a kotetlen tartasra van kialakitva, beleértve ebbe a 11%-nyi
almozott karamot is. Olyan csaladi vallalkozasokban, amelyek csak a kézelmalt-
ban kezdhették meg tevékenységiiket, ez igen lényegesnek tekinthetd, ugyan-
ugy, mint a csaknem 80%-0s aranyu kotetlen tartas. A két %-os arany eltéré-
sének az a magyarazata, hogy pl. az etet-fej6istallos megoldasokban a tartas
kotetlen, de az istallo, természetesen, a kotétt rendszeriiek kézé sorolandé.

A véllalkozasokban alkalmazott istalloféleségeket és azok aranyait a 3. db-
ran mutatjuk be.

3. dbra: Az alkalmazott istalléi megoldasok és azok aranyai

H Al [
o K.IH.L
d!|34 50%

. 34.50%

.(é ()(8)
Bfiz:%:z':ﬁﬁm .

kardmi11}

Fig. 3.: The applied keeping technologies and their proportions
stall(1), as in Table 5.(7-11)

A fejés: A tejés ill. a fejés modja, a tehenek tartdsa és takarmanyozasa
mellett, az a Iényeges jellemzd, ami az adott csaladi véllalkozast a tejtermelés
szempontjabol leginkabb minésiti. Az ma mar természetes, hogy kézi fejesrél
sz06 sincs, de a gépi fejési megoldasok nagyon valtozatosak s megtalalhaté
kozottuk a hazilag 8sszebarkacsolt sajtaros fejogeptdl, a keszlléklevevokkel
felszerelt fejballasokig, csaknem minden.

Azt talaltuk, hogy kétféle gépi fejési megoldas — 34-34%-0s aranyban —
jellemzd leginkabb ezekben a vallalkozasokban. Ezek a tehénistallokba beépi-
tett félstabil sajtaros, és az un. alap-felszereltsegl fejéallasokba beépitett fejo-
gépekkel vald fejés. Taldlkoztunk ujonnan felszerelt, korszerd, tejvezetékes
fejogépekkel és késziléklevevd automatakkal felszerelt fejéallasokkal is.

Kulén emlitést érdemel az an. fejéhelyiség fogalma és az abban valo fejés
gyakorlata. Arrdl van sz, hogy a véllalkozasokban felismerték az istallétol elkii-
|6nitett helyiségben vald fejés higiéniai elényeit, de mivel fejballas épitesére
nincs pénzik, a meglévd istallokon belul kildnitenek el, egy annal jobban tisz-
tantarthaté helyiseget. #ontosnak tartjuk hangsulyozni azt is, hogy e tejtermel6
vallalkozéasok gépei kozétt a fejégépek (keves kiveteltdl eltekintve) megkuldn-
boztetett megbecsiilésben részesulnek. Lemérheté volt ez a gépek gondozott-
sagan és hibamegel6zé karbantartasuk megszervezésén (a kisebb vallalkoza-
sok esetében egy helyi szerelével, a nagyobbaknal pedig a szakszervizzel valo
kapcsolat utjan). A kivételként emlitetteknél, foleg a vakuumszivattyak elhanyaa
golasa volt megfigyelhetd.
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5. tablazat

Az istalloépitési, fejési és tejhlitési modok és a tejatadas helye szerinti megoszlasok

A tehénistallo(1) - I TR
- — » - A tejhiités A tejatadas ,
0 0
szerz(zc-:;zete % klala(lél)tasa % A fejés modja(12) Yo médja(19) Yo helye(25) %o
hagyoma- . S nem htik sajat erte-
nyos(4) 34,0 | zarl(7) 34,5 f mobil sa]targs(13) 6,9 (20) 6.8 kes(26) 6.5
vazszer- . félstabil sajtaros kutvizzel tejgylijtd
kezetes(5) 42,5 | nyitott(8) 12,7 (14) 34,0 21) 23 27) 8.7
provizorikus szinszerl félstabil L helyben
) 235 ©) 34,5 tejvezetékes(15) 6,9 |jéggel(22) 23 28) 84.8
fészerszeri o hiitve tarolo
(10) 7.3 1fejbhelyiségben(16) | 6,9 (23) 61,3
almozott R S
karam(11) 11 fejt?allasban(17) 34,0 | pill.hité(24) | 27,3
késziléklevevés 13
fejéallasban(18)_ )

vb., fém, fa vagy vegyes vazszerkezet kitSlto falazattal vagy falelemekkel padlastér nélkal(5)
az istallon bellil fejésre elkuldnitett egyszintes helyiség(16)
a sajtarba helyezett jégakkumulatorra fejve(22)

Table 5.: Distributions according to the methods of shed building, milking and of milk cooling,
and the place of milk hand-over
the cowshed(1), structure(2), formation(3), traditional(4), frame structure (reinforced concrete,
metal, wood or mixed reinforced structure with brickwork or wali elements without a loft conversion)
(5), provisional(6), closed(7), open(8), shed-like(9), shed-like store(10), straw bedded sheep-
fold(11), the method of milking(12), mobile bucket-type milker(13), half stable bucket-type
milker(14), half stable with milk tube(15), in the milking parlour (one-storey room separated for
milking within the shed) (16), in milking stand(17), devices in milking stand(18), the method of milk
cooling(19), no cooling(20), with well water(21), with ice (milked with ice battery placed in the pail)
(22), cooling storage(23), rapid cooling(24), the piace of milk hand-over(25), own realization(26),
milk collecting station(27), on spot(28)

A tej hiitése: A tejhiités tekintetében érthetben egységesebb és jobb a
helyzet, mint a fejés esetében.

4. dbra. Az alkalmazott gépi fejési megoldasok és azok aranyai
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Y Fig. 4.: The applied machine milking solutions and their pfoportion
_inthe stall(1), outside the stall(2), as in Table 5.(13-18)
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Mint az erre vonatkozd adatokbdl lathatd, a vizsgalt vallalkozasok koézel
90%-aban olyan gépi hitést alkalmaznak, amellyel biztosithatdé a kifejt tej 2
oran belili 4 °C-ra vald lehltése és elszallitasig ezen a hémérsékleten valo
tarolasa. Az alkalmazott hiitvetarolok nagyobb részét ugyan hasznaltan vasa-
roltak, de azok a fejégépekhez hasonld gondozasban részesiilnek, s ezért
megbizhatdan {izemeinek.

Csupan 3 kisebb vallalkozasban talalkoztunk azzal, hogy a tejet egyaltalan
nem hiitik, hanem a fejés utan azonnal a tejgy(jtdbe szallitjak, és az ott kerdl,
hatésre. Két masiknal pedig, amelyek a gydjtéhelytél messzebb helyezkednek
el, és naponta csak egyszer tudjak odaszallitani a tejuket, az esti tej hitéset
kuatvizzel, ill. jégakkumulatorral oldjak meg, természetesen csak 10-15 °C ko-
zOtti értékre. Esetlkben extra tejrdl nyilvan nem is lehet szd. A véllalkozasok
85%-atdl a felvasarlo szallitja el a tejet, tehat helyben térténik az atadas.

Emilitést érdemel még az a kétféle sajat értékesitési forma is, amelyekkel
talalkoztunk. Az egyik vallalkozas egy kis teherautora 1000 I-es szigetelt tejta-
rolot helyezett, és azzal viszi a lehiit6tt tejet, a 40-50 km-en bellli piacokra. A
masik esetben, a termeld, az altala kifejt tejet hités nélkul elszallitjia a kdzelben
lévd telepulésre és atadja egy olyan személynek, aki az 6 megbizottjaként azt
kimeri, az elére ismert vasarloknak. Adott helyen és adott kérulmények kozott
ilyen és hasonld megoldasoknak is lehet Iétjogosultsaga.

A takarményok jaszolba adagolasa: Ez érthetéen kevesbé gépesitett, mint
a fejés vagy tejhités. Tulajdonképpen géppel térténd jaszolba adagolast csak
harom, B0 tehénnél tébb tehenet tarté vallalkozasban és az egyik oktatasi in-
tézmény telepén talaltunk. Ennek az az egyszerl magyarazata, hogy a takar-
manyozd (takarmanykioszto ill. keverd-kiosztd) gépek tul dragak ahhoz, hogy
azokat a kisebb hazai tejtermeld Gizemekben is hasznalni lehessen. A takar-
manykiosztas azonban mint tudjuk, ket részbdl, a takarmanyok jaszolhoz szalli-
tasabol és a konkrét jaszolba adagolasbdl all (6. tdbldzat).

6. tablazat

A takarmanyozas, itatas és a belsé szallitasok maédjai,

valamint a fejlesztési tervek szerinti megoszlasok
Atak. kiosztas(1) | % Az itatas(7) % ﬁli’:;z"’((ﬁg' % ‘};‘f\’/ffé“;)s' %
karolassal(2) 25,0 || hagyomanyos(8) 1,5 { kézikocsi(14) 10,2 f uj telepet épittet(18) | 11,4
L‘ﬁg;""' villaz- | 45 o | csészés() 38.8 [ fogat(15) 20,4 ngt;‘f(‘f;fm°‘ 43,2
p\‘/’;'l‘::f:(j') 50,0 | kezi feltslt. valya(10) 17,9 | traktor(16) 69,4 ‘ak’;"’r‘:;eefggﬁ’égg‘)a‘ 9.0
rakodogeppel(s) | 2.3 [ autfeltvalyu(11) 14,9 'P}:lz;’zgg‘;;’;:)es 23
kiosztogéppel (6) | 6.8 ?3:2‘:;@@;‘;533%8';) 26,9 mindent fejleszt(22) | 34,1

Table 6.: Distributions aeebrding to the methods of fodder age, watering and inner deliveries, as
well as the plans of development
feed portioning(1), manually(2), forked from.the team of horses(3), forked from the tractor's
trailer(4), with the loading machine(5), with the distribution machine(6), watering(7), traditional(8),
self-drinking bowl(9), topping-up the trough manually(10), self regulating trough(11), closed, isolated
water bowl with swimming ball(12), the internal transportation(13), with handcart(14), with team of
horses(15), with tractor(16), the plans of development(17), builds a new plant(18), increases- only
cow population(19), modernises the keeping technology(20), increases population and changes'
type(21), develops everything(22)



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2003. 52. 4. 371

Igy vizsgalva a kérdést, azt talaltuk, hogy a vallalkozasok 25%-aban —
nyilvan a kisebbeknél, ill. a régi kotott tartasu istalldkat hasznaloknal — van
kizarélag kézi munkara alapozva a takarmanyozas. A vallalkozasok 75%-aban
megoldott a jaszol melletti kbzlekedés fogattal .vagy traktoros poétkocsival (ill. a
nagyobbaknal kioszté géppel), s igy legfeljebb csak a jaszolba villdzas marad
meg kézzel végzend®d munkanak.

Az itatds: Az itatas gépesitése ma mar a kislizemekben is a legtermésze-
tesebb dolognak tekintheté. A leggyakoribb megoldas — a 44-bdl 26 telepen
talalkozhatunk vele — a csészés Onitatas, de mint a 6. tabldzatban és az
5. dbrdn is lathatd, a vallalkozasok jelentds részében — a nagytizemekhez ha-
sonloan — a nagytérfogatu viztarolo edényeket ill. valyukat alkalmazzak.

Itt meg kell emlitentnk, hogy az a jellemz®é, hogy a nagyobb vallalkozasok
tobbfele itatét is alkalmaznak (a 44 vallalkozasnal 6sszesen 67 megoldast).
Orvendetes, hogy a kézelmultban még a nagylizemekben is ritkan alkalmazott
zart vizter(, szigetelt (Uszolabdas) itatokat, a vizsgalt csaladi vallalkozasokban
is kiterjedten.(a 44-b¢l 18 vallalkozasban) alkalmazzak.

Az igénybe vett szolgaltatasok: Vizsgalatunk soran megallapitottuk azt is,
hogy amilyen mértékben nétt a tehenek tejtermelése évrdl évre, olyan mér-
tékben nétt az igénybevett szolgaltatasok kére és boviilt azok tartalma is.

5. abra: Az alkalmazott itatasi médok és azok aranyai

mhagyomanyos(a)
Cicseszés(9)

Okézi feltoltesu valyu(10)
Claut. feltsitésl \(élyuﬁ1 )

B 2art vizter(, szigetelt, uszolabdas itato(12)

Fig. 5.: The applied watering methods and their proportions
as in Table 6.(8-12)

Mig korabban szinte egyeduldlléan az allatorvosi szolgaltatas jatszott
meghatarozé szerepet, addig ma mar az inszeminalas, a tenyészparositas, a
takarmanyfejadagok 6sszeallitdsa, a bonyolultabb gépi berendezések (fej6- és
hitéberendezések, erégépek stb.) hibaelharitasa es hibamegel6zd karbantarta-
sa, szintén, a termelési biztonsag lényeges és nélkildzhetetlen elemévé valtak.
Azt is mondhatjuk, hogy magas szinvonalu szolgaltatasok nélkil nincs magas
szinvonalu termelés. A rendszeres szolgaltatasokhoz kapcsolddo szaktanacs-
‘adas bizonyos mértékig képes pétolni a termeld szaktudasanak hianyossagait
*is. Az egyes szolgaltatasokra igényt tarté gazdak kozil a tenyésztési szolgalta-
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tast 44, az allatorvosi segitséget 42, az inszeminatori munkat 35, a takarma-
nyozasi szolgaltatast 10, a fej6- és hitégeépszervizt 33, a gépi bérmunkat pedig
7 veszi rendszeresen igenybe. _

Osszefiiggés vizsgalatok: Mint azt az adatfeldolgozas moédszerének leira-
sanal jeleztuk, kivancsiak voltunk arra is, hogy a begyujtott és feldolgozott ada-
tok, ill. jellemzdk kozott kimutathatd-e barmiféle kapesolat, vagy kélcsénhatas?

Valaszt kerestlnk arra, hogy az altalunk vizsgalt mintaban megallapithato-
e valamilyen 6sszefuiggés, pl. a kdvetkezd jellemzok kozott:

— az iskolai végzettség, valamint a vallalkozasok foldrajzi elhelyezkedése:
és a tartott tehénfajtak; az alkalmazott tartasmodok, istalldi és fejési megolda-
sok; a tejtermelés mennyiségi és mindségi eredmeényei,

— a vallalkozasokban tartott tehenek szama: és az alkalmazott tartasmoé-
dok, istalloi és fejési megoldasok; a tejtermelés mennyiségi és mindségi ered-
meényei, , '

— a tehenenként évente termelt tej mennyisége: és a tej minésege, vala-
mint az igénybevett szolgaltatasok mennyisége.

Ezeket a vizsgalatokat elvégezve, igazolodtak azok az elfzetes varakoza-
saink, amelyeket a helyszini latogatasok alapjan megfogalmaztunk. Nevezete-
sen az, hogy e véllalkozéi kérdn belll, ma meég legtébben az alapozasnal tarta-
nak, sok szlkségmegoldast alkalmaznak, s ezért rajuk vonatkozéan ma meg
viszonylag kevés karakteres, valamely ismérv alapjan elkulénild jellemzé alla-
pithatd meg.

Még ehhez képest is varatlanul ért bennilinket, hogy pl. az iskolai végzett-
ség hatasa alig mutathaté ki a vizsgalt tényez6k kézott. Természetesen tanul-
sagul szolgalnak igy is ezek az eredmények.

Az elébbiekben felsorolt, 6sszesen 19, feltételezett ill. megvizsgalt dssze-
fuggés kozll, az alabbiakban, csak azokat ismertetjiik, amelyeknel legalabb
valamilyen laza (korrelacids egyutthatéval ala nem tamaszthatd) kapcsolatot
valdszindsithetlnk.

Az iskolai végzettség és az alkalmazott tartdsmodok kapcsolata (szopds-
borjak): Itt, a varakozasainkkal ellentétben, az a szembet(ing, hogy a zart istal-
|6ban torténé kotvetartas még a felséfoku végzettségieknél is elbéfordul (bar
csak két vallalkozasban). Mint a 6. dbrdn is lathatd, az elsd ket képzettsegi szin-
ten, a csoportos tartas jellemzd és az egyedi ketreces tartast csak mintegy 1/3-
1/3 aranyban alkalmazzak. Ezzel szemben a felséfoku végzettségliek csoport-
jaban, az egyedi ketreces tartas és az azzal azonosnak tekinthetd fészerben
tartas aranya eléri az 50%-ot. Ezt nem tekintjik véletlennek.

Az iskolai végzettség és az alkalmazott istallo megoldasok: Az el6zbekhez
hasonléan, a 7. dbra is eléggé vegyes képet mutat. Ami kiemelhet6, az a (kotott
tartasu) zart istallék 30-40% korili, viszonylag magas, aranya mindharom cso-
portban, amit természetesen enyhitenek a mar korabban leirt, ehhez kapcso-
l6do etets-fejoistallos megoldasok.

Figyelmet érdemel még a legkorszeribbnek tekinthetd szinszerl istallok
aranyainak alakulasa is. A fels6foku végzettséglek tobbletismerete egy kicsit itt
is megmutatkozik, mivel ezeket az istallékat, 6k alkalmazzak a legnagyobb
aranyban.
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Egyébkent, ha a szinszerii és fészerszer( istallokat egyutt nézzuk, akkor
azt allapithatjuk meg, hogy ma mar mindharom csoportban ezek dominalnak a
kisiizemekben is.

6. dbra: A szoposboriju tartasban alkalmazott tartastechnolégiai
megoldasok aranya az iskolai végzettség fliggvényében
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alapfoku végzettség(5) kozépfoku végzettség(e). felsofoku végzettseg(7)

Oistalléban megkétve (1)  Ofészerben megkotve (2)
O csoportosan (3) Oegyedi ketrecekben (4)

Fig. 6.: The proportions of the keeping technology solutions applied at the keeping of the suck-
ling calves in the function of qualifications
chained in the cowshed(1), chained in the shed(2), in groups(3), in unique pens(4), primary qualifi-
cation(5), secondary qualification(6), higher degree(7)

7. dbra: Az alkalmazott istaliomegolddsok aranya az iskolai végzettség fliggvényében
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Fig. 7.: The proportions of the applied cowshed solutions in the functjon of qualifications
primary qualification(1), secondary qualification(2), higher degree(3), as in Table 5.(7-11)
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Az iskolai végzettség és a tejtermelés mennyiségi ill. minéségi eredményei:
A végzettségi szintekhez kapcsoloddan arra is kivancsiak voltunk, hogy a ter-
melés végeredménye tekintetében, pontosabban a tehenenkénti éves tejterme-
lés mennyiségében és az atadott tej minéségében kimutathaté-e valamilyen
jellemzd tdbblet a magasabb iskolai végzettség javara. A realis §sszehasonlit-
hatosag érdekében — mivel magyar tarka allomanyok csak a felséfoku végzett-
séglieknél taldlhatok — természetesen ezeket a mennyiségi dsszehasonlitas-
hoz nem vettiik figyelembe.

Mint a 8. dbrdn lathato, a tehenenkeénti legtébb tejet termelo vallalkozas, a
kozépfoku végzettségliek csoportjaban talalhaté.

8. abra: A tejiermelés mennyiségi és mindségi eredményei
az iskolai végzettség fliggvényében
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tehenenkénti tejtermelés, 1/év(1)
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[ liegkevesebb(3) [latlag(4) . | gt5bb(5)
—&—98% alatt extra(6) —®—98-100% extra(7)
Fig. 8.: The output and quality results of mitk production in the function of qualifications
milk production (litre/year/cow)(1), distribution of extra milk quality(2), the least(3), average(4). the

greatest(5), extra under 98%(6), extra over 98%(7), primary qualification(8), secondary qualifica-
tion(9), higher degree(10)

A veégzettség szerinti atlagtermelések esetében azonban, bar nem jelentds
mértékben, de érvényesulini latszik a magasabb iskolai végzettség pozitiv hata-
sa (az atlagtermelés a felmérés idején 6335; 6674; 6806 liter/tehén/év volt).

A mindsegi mutatoknal viszont ellenkezd eredmenyt kaptunk. A legmaga-
sabb 98-100%-0s extra aranyt (67%) az alapfoku végzettséglieknél, a legala-
csonyabb értéket (54%) a felséfoku vegzettségliek csoportjanal talaltuk.

E vératlan eredmény okait felderiteni nem tudtuk. Valészinisitjuk, hogy
ahhoz kdze lehet annak is, hogy a felséfoku végzettségliek kézul nehanyan
mellékfoglalkozasként, mnasok pedig egy nagyobb (nem csak tejtermelest folyta-
to) vallalkozas részeként végzik a tejtermelést, s ezért nem tudnak elegendd
figyelmet forditani arra.

A tartott tehenek szama és az alkalmazott tartasmoédok kapcsolata (fejos-
tehenek): E tekintetben a varakozasainknak megfelelé helyzetet mutat a
9. dbra, mely szerint 10-60 tehénlétszam kozott, a kététt tartdas minden cso-
portban megtalalhatd, az ennél nagyobb létszamok viszont mar csak kétetlen
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tgrtésbap. A legnagyobb aranyu (60%) kotétt tartas természetesen a legkisebb
létszamu 10-20 tehenes csoportban lathatd, mivel a régi paraszti istalloknak itt
van legnagyobb szerepe.

9. dbra: Az alkalmazott tartasmodok a tartott tehenek szamanak figgvényében

14%+ q‘
12% ¢ _
10%- l 7!

8%
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4%-

2%

0% — < > ?
10-20 21-30 31-40 41-60 61-80 81-100 100-
DOkeotott-tartas(1)  Okotetlen-boxos(2)  Okotetlen-mélyalmos(3)
tehéncsoportok(4)

Fig. 9.: The applied keeping methods in the function of the number of the bred cows
tied breeding(1), free.boxes(2), free, deep bed of straw(3), groups of cows(4)

A 21-60 tehenet tartd harom csoportban a kététt tartasi aranyok nyilvanva-
l6an nagyobb részt a véletlennek tulajdonithatok, de jelenlétuk jellemzd.

Ezen &bra alapjan végul ismét szembet(iné a kotetlen, melyalmos tartasi
médok dominancidja a vizsgalt mintaban, kildnésen a nagyobb tehénletszamot
tarté csaladi vallalkozasokban.

KOVETKEZTETESEK

A tejtermeld csaladi véallalkozasok jovéjére vonatkozoan

Fontos informaciét jelentett szamunkra e vallalkozasok tekintetében az,
hogy miként latjak a jovéjuket, milyen fejlesztési terveket merlegeinek. Ebben
nyilvan legnagyobb szerepe a jelenlegi és a varhaté gazdasagi kornyezetnek, a
hazai mezégazdasagra vonatkozo gazdasagpolitikanak van, kilonos tekintettel
az EU csatlakozasra. v

Azt nem mondhatjuk, hogy az utdbbi években ez kedvezden alakult volna.
Ebben annyi valtozast 2001-es év hozott, hogy a kormany kinyilvanitotta a
csaladi vallalkozasok megkllénboztetett tdmogatasi- szandekat. A 2002-ben
hivatalba Iépett Uj kormany pedig az egész agraragazat ismert problémainak a
rendezését igéri. Amikor az adat felvételezéseket vegeztuk ill. az interjukat ke-
szitettik, akkor ez még nem volt ismert és a legtébb vallalkozé hangsulyozta,
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hogy fejlesztési terveit csak a korllmények kedvezdbbé valasa esetén fogja
tudni megvaldsitani. '

A jovéjuk tekintetében a legddntdbb kérdés a tejmindség.

Az atadott te] minésége szerint a vizsgalati mintan belill négy csoportot ki-
I8nitettlnk el.

— Az els6 csoport az, amelyikben jellemzéen, tehat csaknem 100%-os
aranyban extra mindséget produkalnak (a 3. tabldzatban ezeket jeloltik 98%-0s
vagy e feletti arannyal). A 44-es mintan belll csak 9 ilyen vallalkozas van.

— A masodik csoportba azok tartoznak, akik atlagosan csak 94%-os
aranyban érik el az extra fokozatot. A 44-es mintaban 6k képviselik a tobbséget.

— A harmadik csoportot pedig azok képezik, akik bar partnerei a tejfelva-
sarloknak, de elég gyakran — évente kb. 35-sz6r — adnak at az extranal gyen-
gébb mindseégl tejet, és ezaltal jelentds bevételtdl esnek el.

— A negyedik csoportban mindségi szintrél lenyegében nem is beszélhe-
tunk, mivel az altaluk eléallitott tejet csak fizikai tisztasagra ellenérzik.

Ezek az adatok rairanyitjak a figyelmet arra, hogy a tejmindség tekintete-
ben még sok a teendd. Kuldndsen a masodik csoportba tartozé (50%-ot kitevd)
tejtermeléknek kellene tébb figyelmet forditani erre, mivel 6k, tapasztalataink
szerint, képesek lennének az elsd csoporthoz felzarkdzni. A tejtermeld csaladi
védllalkozasoknak is — a nagylizemekhez hasonican — el kellene érni, hogy
igen ritka kivételnek szamitson az, amikor az extranal gyengébb minéségi tejet
produkdinak.

E tekintetben tehat j6vordl beszélni a masodik — kulénésen pedig a har-
madik — csoportba tartozék esetében csak akkor lehet, ha a fejési és tejkeze-
lesi technoiogiajukat — féleg szakismereti €s szemléleti vonatkozasban —
megvaltoztatjak és a higiéniat ugyanolyan szigorusaggal kezelik, mint a nagy-
izemekben. (Uzemméretben, gépesitésben, munkaszervezésben, stb. lehet
kulénbseg a kisuizemek és a nagylizemek kozott, de tejminéségben nem.)

A 2. és a 3. csoportba tartozok esetében meg azt is fontos hangsulyozni,
hogy a bevetelkiesésen kivul még azzal is szamolniuk kell, hogy a gyenge mi-
ndsegl tejukre a tejfelvasarlok nem fognak igényt tartani. A garantaltan extra
mindségu tej elballitasahoz nélkuldézhetetlen egy olyan. ellenérzési rendszerbe
valé bekapcsolodasuk is, amely a tehenenkénti tej vizsgalatan keresztil, 72
oran belll tajékoztatja 6ket, a tejminéseéguket veszélyezteté6 mar fennalld vagy
véarhato problémakrol. Ezt az ellenérzesi rendszert ma Magyarorszagon, a Go-
doléi AT Kft. mikodteti.

Mindezek alapjan azt mondhatjuk, hogy az aitalunk vizsgalt tejtermelé csa-
ladi vallalkozasok nagyobb részének megvan az esélye arra, hogy tartés sze-
repléje legyen a hazai termel6i nyerstej-piacnak. Ezt az esélyt tdmasztjak ala a
5. tabldzatban olvashato fejlesztési tervek is, killéndésen akkor, ha ezek megva-
I6sitasahoz, az eddigieknél tobb tamogatast fognak kapni. Remélhetéleg ez azt
is eredményezni fogja;rhogy a jelenlegi 60 korili atlagos tehénszam meg fogja
kdzeliteni a 80-100-as atlaglétszamot, ami mar lehetévé fogja tenni Gssze-
hasonlitasukat a nyugati orszagok tejtermelé csaladi farmjaival (Udovecz,
2001).

Zaro megallapitasként — a bevezeténkben megfogalmazott azon kérdésre
valaszolva, hogy milyen jovo elé néznek ezek a vallalkozasok — azt mond-
hatjuk, hogy legtébbjiiknek van esélye arra, hogy stabil jovéje legyen. Ennek
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legfébb garancidja a sajat szorgalmuk, de nem mellékes az a gazdasagpolitikai
kérnyezet sem, amelyben mikodniuk kell.
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SZOBORAVATAS GYONGYOSON
2003. aprilis

\ A-SZIE Gazdéikodési-68 Mez6gazdasagi Féiskolai Kara, Tass-pusztan, emlék-
Ulés keretében allitott szobrot és méltatta sztletésének 80. éves évforduldja alkal-
mabdl Czaké Jozsef egyetemi tandr, az MTA doktora életatjat, munkassagat, ered-
ményeit és az etolégia tudomany terilletén végzett Uttérs tevékenységét. . |

Kutatasi terlletei a borjunevelés és ezen belul az itatasos borjunevelés modd-
szerének kidolgozasa voltak, ami egyetemi doktori és kandidatusi értekezéseinek
témait is adtak. Foglalkozott a szarvasmarhak ivadékvizsgalatanak modszerével, az
alkalmazott populacidgenetika tenyészérték-becslésének gyakorlati hasznosithaté-
sagaval, a magyar tarka nemesitését segité szelekcios tervek, prognézis szamita-
sok és egyéb értékmérd tulajdonsagok vizsgalataval. Uttdrémunkat végzett hazank-
ban, és szamos vonatkozasban nemzetkozi szinten is, az allatok viselkedés kutata-
saval, ami alapfeltétel az allattartds miszaki és biologiai egységének megteremte-
séhez.

Az alkalmazott etoldgiai kutatas teruletén tudomanyos iskolat hozott létre,
amely lehetévé tette, hogy Uj, eurépai szinvonalon miik6dé kutatdhelyek létesulje-
nek és dolgozzanak.

Szakmai tevékenysége europai léptékii volt. Munkassagarél az Eurépai Allatte-
nyészték Szdvetségének kongresszusain, az Etoldgiai Vilagkongresszus plenaris
konferencidin, a Német Mez6gazdasagi Tudomanyos Akadémia ulésein, a CIGR
konferenciakon, az olasz Allattenyésztési Tudomanyos Tanacs ilésein, és az altala
szervezett, nagy népszer(iségnek érvendé konferenciakon szamolt be.

Az Allattenyésztés c. folyéiratnak alapité tagja, majd tobb évtizeden &t fészer-
kesztéje volt, ahol j6l kamatoztatta kiemelkedd szakirdi képességét.

Czako professzor odaadé és kitarté munkaja teremtette meg azt a lehet6séget,
hogy az éltala 1952-t61 — az 1990-ben bekdvetkezett halalaig — szerkesztett lap az
Allattenyésztés és Takarmanyozas” tudomanyanak itthon és nemzetkozi szinten:is
elismert forumava valjon.

Az Allattenyésztés és Takarmanyozas” mind a mai napig Czakd professzor
szellemi 6rokségét koveti, amelynek nemcsak formaléja, alapitdja és szerkesztdje
volt, hanem els6 szamu szerzdje is. Egy nemrégiben elkészilt statisztika szerint —
13 éve bekovetkezett korai haldla ellenére — még ma is O vezeti, 94 eredeti kézle-
ményével, a lap szerzbi ranglistajat!

Szakirdi és konyvirdi tevékenységét az a tobb mint 200 publikacié es 20 kdnyv
fémjelzi, amelyet még ma is szivesen forgatnak a szakma irant elkdtelezett utodok.
Kitling tollat és stilusat, tartalmas szakmai mondanivaléjat jelzi az a szamos dij,
kitiintetés és akadémiai elismerés, amelyben munkait részesitették.

Az utdkor, a szakmai kézvélemény mérlegel és itél. Ebben az dsszevetésben
— ma mar megfelels térténelmi tavlatbél — Ggy véli, hogy az allattenyésztés torté-
nete Czakd professzor életm(ivét idétallonak és méltonak tartja arra, hogy ennek az
Gjkori féhivatasu allattenyésztd képzo- és kutatdhelynek a szakma kiemelkedé sze-
mélyiségeinek emléket-allitd Panteonjaba, Ujhelyi Imre és Schand! Jozsef szo-
borportréi mellé, Gaspar Géza szobraszmiivész kivald alkotasat, Czaké Jozsef
szobrat is elhelyezze. '

Gere Tibor
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GABONAFELEK SZEMESEN ETETESENEK HATASA
A TOJO- ES NOVENDEKLUDAKRA

VETESI MARGIT — ELES ZSUZSANNA

OSSZEFOGLALAS

A szerzbk egy-egy etetési kisérletet végeztek Kun fajtaju tojo- és névendék ludakkal. A tojas-
termelesi kisérlet 96 napon keresztill, mig a nevelési kisérlet, a névendékek 22. napos koréatél 63 .
napos koraig tartott. Mindkét kisérletben a kontroll csoportnak csak granulalt (tojé-, illetve indito-,
nevelg- és befejez6-) tapot, a kisérletinek pedig szemes buzat és kukoricat, granulalt tojo-, illetve
nevelé-koncentratumot, tovabba a tojoallomanynak ad /ibitum mészgrittet adtak.

Megallapitottak, hogy a szemes gabonafélékkel etetett ludak napi atlagos takarmanyfogyasz-
tasa kevesebb volt, mint a kontroll allatoké, mégis képesek voltak gy dsszevalogatni a napi adag-
jukat a rendelkezésikre allé takarmanyokbol, hogy az fedezze a taplaléanyag-szikségletiket. A
vizsgalat teljes idétartamat nézve, a két tojéallomany tojastermelése, illetve a két ndvendékcsoport
vegsulya kézel azonos volt. A tojasok termékenysége, ill. a kelési % a Kisérleti csoportban meg-
egyezett a kontroll csoportéval. A kisérleti tenyészludak mind a takarmanyt, mind a nyersfehérjét és
az energiat jobban értékesitették a kontroll dllatoknal. A szemes gabonaféléket fogyaszté névendé-
kek halmozott takarmany-, valamint nyersfehérje- és energia-ertékesitése kézel azonos volt a kont-
roll csoportéval.

Ezen kivil azt is megallapitottak, hogy a kisérleti csoport takarmanyozasi koltségét a szemes
gabonak etetése csokkentette, de a takamanyozasi koltségeket mindkét esetben nagymértékben
befolyasolta, hogy a szemes gabonafélék ara — a piaci viszonyoknak megfeleléen — folyamatosan
valtozik.

SUMMARY

Vetési, M.Ms — Eles, Zs.Ms: EFFECT OF FEEDING WHOLE GRAIN ON LAYER AND YOUNG
GEESE

Feeding trials were carried out on layer and on young geese (Kun variety). The layer experi-
ment lasted 96 days and the breeding experiment from 22 to 63 days old of geese. In both experi-
ments control group was given only granulated (layer and starter, grower, finisher respectively)
mass and experimental group got in free choice feeding system, whole wheat and maize, granu-
lated concentrate and the layer group got lime-grit as well.

It was found that feed intake of geese fed with whole grain was less than control birds, in spite
of it they could select their daily portion from the aviable feeds to cover their nutrition needs. In the
whole period of the experiment the egg production of the two layer groups and the live weight of the
two young groups at the end of the experiment were nearly the same, there were no differences in
the fertility and the hatchability of eggs. The feed conversion ratio, the crude protein conversion and
the conversion of metabolizable energy of experimental layers were better than the control birds.
The accumulated feed, crude protein and energy conversion rate of young geese fed with whole
grain were nearly the same as the control group's.

In addition to that it was found in both cases that the feed cost of the experimental group was
less and it was effected considerable that the prices of whole grain according of the market relations
change continuously.
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BEVEZETES

A természetszerii allattartas és -takarmanyozas az utébbi években egyre
inkabb a kutatas eléterébe kertlé kérdés. A baromfifajok esetében, a termé-
szetszer(i takarmanyozas egyik megoldasat jelenti, amikor a hus- vagy tojas-
termeld allatok etetéset részben szemes gabonak etetésével oldjak meg. llyen-
kor a gabonafélék mellett koncentratumot, vagy fehérjében gazdag alaptakar-
manyt, vitamin- és asvanyianyag-premixet és — a nagy kalciumsziikséglet
tojoéllomanyok esetében — mészgrittet adnak az éllatok elé, azzal a céllal,
hogy maguk valogathassak éssze a napi takarmanyadagjukat.

A vonatkoz6 irodalmi adatok, a baromfifélék kozul, féként a tyukfajjal vég-
zett kisérletekre vonatkoznak. Vizsgaltak, hogy az un. ,6nkéntes valasztason”
alapulé takarmanyozas hogyan befolyasolja a tojétyukok, illetve a brojlercsirkék
takarmanyfogyasztasat és -értékesitését, a termelés szinvonalat, valamint a
termelési kéltséget. Tojastermeld tyukok esetében bizonyitottak, hogy — bar a
szemes gabonat fogyasztd allatok takarmanyfogyasztasa kisebb volt — tojas-
termelésik szinvonala nem csékkent (Karunajeewa és Bagot, 1978, Leeson és
Summers, 1979; Yo és mtsai, 1995). Tausen és Elwinger (1986) kutatasai sze-
rint nagyobb volt a napi tojastermelésik a kontroll allomanyénal, tovabba a
tojasok tdmege is nagyobb, a t6rétt tojasok aranya pedig kisebb volt a kisérleti
(szemes gabonaval és granuldlt koncentratummal * etetett) csoportban.
Sakomura és mtsai (1997), tovabba Henuk és Dingle (2002) megallapitottak,
hogy az ,6nkéntes valasztason” alapulé takarmanyozasi médszer felhasznala-
saval, a tojétyukok, a takarmanyok helyes kivalasztasaval, képesek a tapanyag-
igényiket kielégiteni.

Az allatoknak azonban szikségik van un. tanulasi” idészakra, ahhoz,
hogy a szemesen kinalt takarmanyt elfogadjak. A ,tanulasi” idészak arra is lehe-
téség, hogy az allatok emésztérendszere alkalmazkodjon a szemes takarmany
feldolgozasahoz, masrészt a rendelkezésikre allé szemes gabonafélékbdl és
koncentratumbél képesek legyenek 6sszeallitani a szamukra optimalis takar-
manyadagot. Cumming és mtsai (1987) szerint a tojotyukokat és brojlercsirké-
ket mar a névekedés kezdetén meg kell ismertetni minden olyan takarmany-
féleséggel, mellyel a késébbiekben talalkozhatnak. Forbes és Covasa (1995)
megallapitottak, hogy a tanulasi idétartam hossza nemcsak az allatok koraval,
hanem az allatallomany nagysagaval is &sszeflgg. Masok (Rose és mitsaj,
1986; Mastika és Cumming, 1987) szerint, pedig ha megfelelé szamu — leg-
alabb 8 — egyedbdl allé csoportot alakitanak ki, akkor a csirkék ugyanolyan
révid id6 alatt sajatitjak el a takarmany-kivalasztast, illetve -felvételt, mintha egy
JLtapasztalt” allatot raknanak be az allomanyba.

A brojlercsirkékkel végzett kisérletek eredményei azt mutattak, hogy a
kontroll (tappal etetett) és a kisérleti (vitaminnal és asvanyi anyagokkal kiegé-
szitett szemes kukoricaval etetett) csoport kdzétt nem volt kilénbség a vagas-
kori teststlyban és a takarmanyfelvétel nagysagaban, viszont a szemes gabo-
naval etetett kisérleti allatok névekedése egyenletesebb volt (Hruby és mtsai,
1996; Olver és Jonker, 1997). Hruby és mtsai (1995) szerint a magas hémér-
sékleten tartott csirkék, a kor elérehaladtaval, fokozatosan a kis fehérje-tartaimu
tapot kezdték el elényben részesiteni a nagyobb fehérjetartalmuval szemben.
Megallapitottak, hogy a szemes gabonéaval etetett csirkék zizogyomra nagyobb



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2003. 52. 4. 381

témegl és aktivitasu volt, aminek hatasara a kontroll allomanynal jobb termé-
szetes immunitassal rendelkeztek, igy kokcidiozis-fertézottségik és az elhulla-
suk kisebb mértékl volt (Cumming és Farrell, 1991; Waldenstedt és misai,
1998).

A szemes gabonafélék etetése — a baromfi termelésére és természetes
immunitasara kifejtett pozitiv hatas mellett, a daralasi kéltségek megtakaritasa
kdvetkeztében — csokkenti a takarmanyozasi koltséget, valamint a kilénb6z6
gyogyszerek, illetve antibiotikumok alkalmazasanak a mértékét. igy a végter-
mek mindségét kedvezden befolyasolja, az eladasabol szarmazé bevételt pedig
jelentésen noveli (Jensen, 1994;. Yo és misai, 1995; Golian és Parsaei, 1996;
Hruby és mtsai, 1996; Waldenstedt és mtsai, 1998).

Jelen kozleménytnkben azokrél a kisérletekrél adunk szamot, amelyekben
tojo- és névendékludak szemes gabonafélékkel (kukorica és buza) térténd ete-
tését végeztik.

Munkank célja annak vizsgalata volt, hogy hogyan alakul az énkéntes va-
lasztason alapul6 takarmanyozasu tojé-, illetve névendékludak takarmany-felve-
tele és -értékesitése, az elhullas, a tojastermelés szinvonala, illetve a névendeé-
kek esetében a sulygyarapodas, valamint a termelési koltség a kontroll (csak
tapot fogyaszt6) allatokhoz képest.

ANYAG ES MODSZER

A tojastermelési- és nevelési kisérletiinket Kiskunmajsa-kdrnyéki magantu-
lajdonban lévé ludtelepeken végeztik 2001-2002-ben.

Tojastermelési kisériet: Tojoludakkal végzett vizsgalatunk a tojastermelés
7. hetétél, 96 napon keresztil tartott, amelyet a kisérleti csoport esetében meg-
elézott egy kéthetes elkészitési — szoktatasi — szakasz.

A vizsgalatban részt vett kisérleti és kontroll csoport egyarant 120-120,
masodéves, Kun fajtaju ludbdl allt, 2:1 ivararanyban.

Mindkét allomany egyedei ad /ibitum vehettek fel takarmanyt, illetve vizet.
A kontroll csoportban granulalt tojétapot (7. tablazat) fogyasztottak a ludak, a
kisérleti allatok (kilon etetékben elhelyezett) szemes kukoricat, szemes buzat,
granulalt tojé-koncentratumot és mészgrittet kaptak. A témegtakarmanyt legel-
tetéssel biztositottuk mindkét allomany szamara. '

A tojasok kéthetente a keltetégépbe kerliltek, ahol vizsgaltuk a termékeny-

ségi- és a kelési %-ot.

Nevelési kisériet: A névendék ludakkal végzett kisérlet 22. napos kortél 63.
napos korig tartott. A vizsgélatban részt vett kiserleti és kontroll csoport 600-
600, vegyes ivari névendékallatbol allt. A napos kortdl 21. napos korig tart6
elénevelés soran a teljes allomany indito tapot fogyasztott. Takarmany és viz
ad libitum allt az allatok rendelkezésere.

A nevelési kisérlet elrendezését a 2. tablazat szemlélteti.
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1. tablazat
A kisérletben etetett takarmanyok 6sszetétele és taplaléanyag-tartaima
Tojotap(1) Tojé-koncentratum(2)
Osszetétel, %(3)

Kukorica(4) 314 —
Buza(5) 323 —
Takarmanyborso(6) 7,0 30,0

Extr. széjadara 46%(7) 13,0 30,0
Hidegen sajtolt napraforg6(8) 8.0 —_
Napenerg C(9) —_— 30,0
Buazakorpa(10) — 2,5
MCP . 1,2 3,0
Takamanymész(11) 6,0 25
Takarmanys6(12) 04 0,5
Myco-ad(13) . 0,2 —

Int. lud tojopremix 0,5%(14) 0,5 1.5
Osszesen(15) 100,0 100,0

Taplaléanyag-tartalom, %(16)

ME, MJ/kg 11,31 8,17
Nyersfehérje(17) 15,77 32,67
Nyerszsir(18) 3,40 4,80
Nyersrost(19) 4,10 5,05

Lys 0,78 1,34
Met 0,27 0,63
Met+Cys 0,63 0,95

Ca 2,54 i 2,01

=] 0,61 1,81

Table 1.: Composition and nutrient content of the feeds
layer(1). laying concentrate(2), composition, %(3), corn(4), wheat(5), pea(6), extracted soya-
meal(7), sunflower expeller(8), energy added sunflower meal(9), wheat bran(10), limestone(11),
salt(12), toxin bond additive(13), intensive geese-layer premix(14), total(15), nutrient content(16),
crude protein(17), crude fat(18), crude fiber(19)

2. tablazat
A nevelési kisérlet elrendezése
Kezelések(1) 1‘51 - Napos 22-63. napos korig(2)
orlg(2) ry - m Z
Kontroli(3) inditétap(6) Ng\algléisték% nf;%;)fﬂ napos korig és befejez6 tap 58-63.

. C e Szemes kukorica és buza, valamint granulalt koncentratum
Kisérleti(4) inditdtap(8) |~ ien etetékben elhelyezve)(8)
Témegtakarmany(5) — lucernaszéna 42. napos kortdl (atlagosan 10-20 g/nap)(9)

Table 2.: Experimental designe
treatments(1), between 1-20 days(2), control(3), experimental(4), roughage(5), starter(6), grower
between 22-57th days and finisher between 58-63rd days(7), grain feed (corn and wheat) and
concentrate (from different fegeer)(8), alfalfa hay from 42nd day (in average 10-20 g/day)(9),

Hetente egyedileg mértiik a két allomany 5-5%-anak a testsulyat, a repre-
zentativ mérések adataibdl pedig heti atlagos élésulyt, sulygyarapodast és ta-
karmanyértékesitést szamitottunk. A kisérlet befejezésekor (63. napos korban)
a teljes allomany élésuly-mérése alapjan szamitottuk ki az atlagos élésulyt, ill. a
halmozott sulygyarapodast. A nevelési kiserlet soran etetett kontroll tapsor,
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valamint a kisérleti koncentratum ¢sszetételét és szamitott taplaléanyag-tartal-

mat a 3. és 4. tabldzatok tartalmazzak.

3. tablazat

A novendék ludakkal etetett kontroll tapsor &sszetétele és szamitott taplaléanyag-tartalma

Inditétap(1) Nevel6tap(2) | Befejezétap(3)
Osszetétel, %(4) ’
Kukorica(5) 30 55 60
Buza(6) 36 10 10
Extr. szdéja 46%(7) 21 16 15
Halliszt 64%(8) 8 — —
Extr. napraforgédara 40%(9) — 6 10
Lucernaliszt 1.0.(10) — 3 —
Husliszt 50%(11) — 5 —
Lud indité premix 5%(12) 5 — —
Lud nevel6 premix 5%(13) — 5 —_
Lud befejez6 premix 5%(14) - -_ 5
Osszesen(15) 100 100 100
Szamitott taplaloanyag-tartalom, %(16)
AME (MJ/kg) 11,92 12,66 13,01
Nyersfeheérje(17) 19,68 18,81 17,20
Nyerszsir(18) 5,10 3,10 3,50
Nyersrost(19) 3,40 4,50 4,50
Lys 1,27 0,93 0,85
Met 0,51 0,49 0,41
Met+Cys 0,73 0,70 0,60
Ca 0,98 0,90 0,75
P 6sszes(20) 0,75 0,66 0,52

Table 3.: Composition and nutrient content of the feed mix fed with young geese in control

group

starter(1), grower(2), finisher(3), composition(4), com(5), wheat(6), extracted soya meal(7), fish
meal(8) extracted sunflower meal(9), alfalfa meal(10), meat meal(11) geese starter premix(12),
geese grower premix(13), geese finisher premix(14), total(15), nutrient content(16), crude pro-
tein(17), crude fat(18), crude fiber(19), total phosphorus(20)

A névendékludakkal etetett koncentatum Gsszetétele

4. tablazat

Osszetétel, %(1) | Szamitott taplaléanyag-tartalom, %(10)
Tak. bors6(2) 30,0 AME MJ/kg 11,22
Extr. szdja (46%)(3) 30,0 Nyersfehérje(11) - 32,74
Napenerg C(4) 30,0 Nyerszsir(12) 4,80
Buzakorpa(5) 3,5 Nyersrost(13) 7,10
MCP 2,5 Lys 1,34
Takarmanymeész(6) 2,5 Met 0,64
Takarmanysoé(7) 0,5 Met+Cys 0,95
Lud indité 0,35% premix(8) 1,0 Ca 1,51
Osszesen(9) 100,0 P ¢sszes(14) 1,21

Table 4.: Composition and nutrient content of the concentrate fed with young geese in experi-

mental group

composition(1), pea(2), extracted soya-meal(3), energy added sunﬂoyver meal(4), wheat bran(5),
limestoné(6), salt(7), intensive geese starter premix(8), total(9), nutrient content(10), crude pro-
tein(11), crude fat(12), crude fiber(13), total phosphorus(14)
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A szemes gabonafélék, koncentratumok és tapok taplaléanyag-tartalma-
nak laboratériumi vizsgalatdhoz a vonatkozé MSZ, illetve ISO szabvany méd-
szereket alkalmaztuk.

A kisérletek soran kapott adatok segitségével kiszamitottuk az atlagos napi
takarmany-, illetve taplaléanyag-fogyasztast és -értékesitést, valamint a kilon-
b6z csoportok takarmanyozasi koltségét.

EREDMENYEK

A kisérletben etetett szemes gabonak nyers taplaléanyag-tartaimat labora-
tériumban meghataroztuk. Erzékszervi minésitésik és taplaléanyag-tartaimuk
alapjan mindkét gabonaféle j6 minéségiinek bizonyult.

Tojéstermelési kisérlet: A vizsgalat egészét nézve a két csoport altal meg-
termelt tojasok szama kézel azonos, a kisérleti allomanyé atlagosan 33,2, a
kontrolié pedig 31,9 volt (5. tablazat). A tojastermelés mindkét csoportban fo-
lyamatosan, hétrél-hétre cstkkent (7. 4bra), és megfigyeltik, hogy a kisérleti
ludak tojastermelésében a hirtelen hémérséklet emelkedés hatasa jobban

megmutatkozott.
5. tablézat

A heti atlagos tojastermelés (n=2x80 tojélud)

Kontroll csoport(1) Kisérleti csoport(2)
Hét(5) Tojastermelési db/tojé Tojastermelési db/tojo
%(3) ) %(3) “

7. 43 3,00 46 3,23

8. 44 3,09 48 3,33

9. 40 2,81 46 3,21
10. 46 3,22 41 2,85
1. 47 3,26 36 2,53
12. 46 3,19 41 2,88
13. 43 3,04 35 2,44
14. 40 2,79 39 2,72
15. 35 2,47 42 2,97
16. 29 2,01 38 2,63
17. 23 1,60 29 2,06
18. 12 0,82 17 1,21
19. 6 0,44 12 0,85
20. 2 0,13 4 0,28
Osszesen(6) — 31,91 — 33,09

Table 5.: Weekly average egg production (n=2x80 layer)
control group(1), experimental group(2), egg production %(3), eggs/layer(4), week(5), total(6)

A vizsgalat 96 napja alatt a két allomany takarmanyfogyasztéasa az alabbi-
ak szerint alakult: a kisgrleti ludak 6sszesen 2600 kg takarmanyt — 900 kg bu-
zat, 400 kg koncentratumot és 1300 kg kukoricat —, a kontroll éllatok 6sszesen
3200 kg tojotapot fogyasztottak el.

A kisérleti csoport napi atlagos takarmanyfelvétele 226 g — 34,8%-a (78 g)
buza, 26%-a (60 g) koncentratum és 39,1%-a (90 g) kukorica — volt, mig a
kontroll ludak naponta atlagosan 256 g tapot fogyasztottak el, 11,3%-kal tébbet,
mint a kisérleti ludak (6. tablazat).
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1. dbra: A két dllomany tojastermelése
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atl. tojastermelés, db/hét(1)

= = = kontroll(3) kisérleti(4)

Fig. 1.. Comparison of egg production in the two population
average egg production piece/week(1), week(2), control(3), experimental(4)

6. tablazat

A tojastermelési kisériet eredményei

Kontroll csoport(1) | Kisérleti csoport(2)
Atlagos tojastermelés, db (3) : 31,9 33,2
Atlagos napi takarmanyfogyasztas, g(4)
Tojétap(5) : 256 —
Kukorica(6) — 90
Buza(7) — 80
Tojé koncentratum(8) — 60
Osszesen(9) 256 230
1 tojas eldallitdasahoz felhasznalt(10)
takarmany, g(11) 770 667
AME, MJ 9,32 8,12
nyersfehérje, g(12) 130 107

Table 6.: Results of the layer experiment
control group(1), experimental group(2), average egg production, pc.(3), average daily feed intake,
g(4), laying feed mix(5), corn(6), wheat(7), laying concentrate(8), total(9), feed conversion ratio(10),

feed, g(11), crude protein(12)

A kisérleti ludak halmozott takarmanyhasznositéasa mintegy 14,4%-kal jobb
volt (667 g/tojas) a kontrollokénal (770 g/tojas).

A kisérleti ludak atlagosan mintegy 21,5%-kal értékesitették jobban a
nyersfehérjét (107 gf/tojas), mint a kontrollok (130 g/tojas), energia-értékesi-
tésik pedig majdnem 14,8%-kal volt jobb (8,12 MJ/tojas) a kontroll allatokénal
(9,32 MJ) (6. tablazat).

A tojasok keltethetéségével kapcsolatban megallapithatd, hogy a kisérleti
tojasok termékenységi- és kelési %-a a vizsgalat egesze alatt valamivel jobb
volt a kontrollénal (7. tabldzat). A faji sajatossagoknak megfeleléen a tojaster-
melési szezon eldrehaladtaval, mindkét csoportban egyre cstkkent a termé-
keny tojasok-, valamint a kikelt napos libaknak — a berakott tojasok szamahoz

*— viszonyitott aranya.
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7. tablazat
A tojasok termékenysége és keltethetGsége (n=2x120)
Kontroll csoport(1) Kisérleti csoport(2)
Kelés(6) berakott termékeny- foi o berakott termékeny- - o,
db(3) s6gi %(4) kelési %(5) db(3) ségi %(4) kelési %(5)
1. hét(7) 450 82 71 500 85 74
2. hét(7) 450 83 72 450 83 72
3. hét(7) 500 80 70 400 81 70
4. hét(7) 450 76 65 400 74 65
5. hét(7) 350 64 57 400 70 61
6. hét(7) 190 58 46 250 62 - 50
7. hét(7) 50 32 20 50 64 ] 50
Osszesen(8) 2440 752 64,9 2450 76,9 66,4

Table 7.: Comparison of eggs fertility and hatchability (n=2x120)
control group(1), experimental group(2), put in pieces of eggs(3), fertility %(4), hatchability %(5),
hatching(6), week(7)total(8)

A vizsgalat 6 hetes id6tartama alatt, az elhullas a két allomanyban jelenték-
telen volt: a kisérleti csoportbél mindéssze egy (0,1%), a kontroll névendékek
kozul 6sszesen négy allat (0,6%) hullott el. A heti sulygyarapodas valtozasat,
mindkét allomanyban reprezentativ mérések alapjan allapitottuk meg (8. tab-
lazat): '

- 8. tablazat
A névendékludak heti atlagos él6sulya és sulygyarapodasa reprezentativ mérések alapjan
(n=30)
Kezelés Heti atlagos élésuly, g(1) Heti atlagos sulygyarapodas, g(2)
(7) Kontroll csoport(3) | Kisérleti csoport(4) | Kontroll csoport(3) [ Kisérleti csoport(4)

4. hét(5) 24764235 23504229 946 820

5. hét(5) 31551324 28904240 679 540

6. hét(5) 36821413 34671424 527 577

7. hét(5) 39811429 3858+419" 299 391

8. hét(5) 43421525 3982+333™ 361 124

9. hét(5) 4486* 4436* 144* 454*
Osszesen X (6) 4486* 4436* 2956* 2906*
*P<0,5; *P<0,1; *X'P<0,01, *azegész allomany sulymérése alapjan(7)

Table 8.: The average weekly live weight and weight gain of growing geese on the basic of the
representative weighing (n=30)
average weekly live weight (g)(1), average weekly weight gain (g)(2), control group (3), experimen-
tal group (4), week(5), total, average(6), there is significant difference in average live weight of the
two groups on the basic of the total weight of the groups(7)

— Bar a két kezelésben, a reprezentativ egyedi sulymérések alapjan, az
atlagos élosulyban lévé kilénbségek kézétt minden héten szignifikans eltérés
mutatkozott, a kisérlet befejezésekor az egész allomany mérlegelése alapjan
megallapitott atlagos testsuly a két kezelésben kézel azonos volt, kisérleti ludak
4436 g, a kontrollok 4486 g.

A kisérleti allatok a vizsgalat teljes idétartamat nézve valamivel kevesebb
takarmanyt (249 g) vettek fel naponta, mint a kontroll csoport (252 g) libai
(9. tablazat). A kisérleti ludak napi adagja atlagosan 15,6% buzat, 33,3% kuko-
ricat, 42,2 % koncentratumot tartalmazott.
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9. tablazat
Az atlagos napi takarmanyfogyasztas (g/nap) (n=600)
Hét |—— Kontroll csoport(1) Kisérleti csoport(2)
(10) inditotap | nevelé- |befejezé- |6sszesen| inditétap | koncent- |kukorica buza |6sszesen
©)] tap(4) | tap(5) (6) (3) [ratum(7)| (8) ) (6)
4. 1429 142,9 — 2859 136,0 90,8 22,7 22,7 2721
5. — 232,5 —_ 2325 — 85,1 68,1 39,7 192,9
6. — 202,9 — 202,9 — 141,7 79,3 454 266,4
7. — 257,2 — 2572 — 147,6 56,8 51,1 2555
8. — 323,7 — 3237 — 113,4 136,0 68,0 317,5
9. — 210,1 2041 261,9 — 68,0 1479 11,3 227,2
X 233 197,7 31,4 252,4 221 105,2 83,0 38,8 249,2

Table 9.: The average daily feed consumption (g/nap) (n=600)
control group(1), experimental group(2), starter(3), grower(4), finisher(5), total(6), concentrate(7),
corn (8), wheat(9), week(10)

Bar pontos dsszefiiggés-vizsgalatokat nem végeztiink, megfigyeltik, hogy
a kisérleti ludak takarmanyadagjuk 6sszevalogatasat befolyasolta a hémérsék-
let hirtelen csokkenése, illetve névekedése (a hideg és meleg frontok valtako-
zasa).

A 10. tablazat adatai jol jelzik, hogy a kontroll libak naponta atlagosan 2,32
g-mal tébb nyersfehérjét (53,45 g) és 0,1 MJ-lal tébb (3,19 MJ) metabolizalhatd
energiat fogyasztottak el a felvett tApban, mint a kisérleti ludak a maguk ¢ssze-
allitott napi fejadagban (nyersfehérje 51,13 g, AMEn: 3,09 MJ).

10. tablazat

A napi atlagos taplaléanyag-fogyasztas (n=2x600)

Eletkor, Kontroll csoport(2) Kisérleti csoport(3)
hét(1) Nyersfehérje(4) AME, (MJ/Kkg) ' Nyersfehérje(4) AME, (MJ/kg)
4. 55,01 3.31 61,02 3,22
5. 43,73 2,94 37,96 2,36
6. 38,17 2,57 58,03 3,21
7. 48,27 3,25 58,92 2,96
8. 60,89 4,10 55,88 3,93
9. 74,63 5,32 34,96 2,86
X 53,45 3,19 51,13 3,09

Table 10.: The average daily nutrition consumption (n=2x600) )
age, week)(1), control group(2), experimental group(3), crude protein(4)

A halmozott takarmanyértékesités a kisérleti csoportban 3,68 kg, a kontroll
csoportban pedig 3,66 kg volt (11. tablézat). A két allomany atlagos metaboli-
zalhatd energia-értékesitése kozel azonos volt (kontroll: 46,4 MJ/kg, kisérleti:
45,7 MJ/kg), viszont a kontroll libak atlagosan 2,7%-kal tobb (778 g) nyersfeher-
jét hasznaitak fel egységnyi sulygyarapodasra, mint a kisérleti ludak (757 g).

A takarmany alapanyagok egységarait figyelembe véve, mindkeét kisérlet-
ben kiszamitottuk a takarmanyozasi koltséget. A tenyészludak, a kontroll cso-
portban 1 db tojas megtermeléséhez felhasznalt takarmanyozasi kéltség (33,73
Ft) 12,0%-kal volt tébb mint a kisérleti csoportban (29,68 Ft).
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11. tablézat

A nevelési kisérlet eredményei (n=2x600)

Kontroll csoport(1) Kisérleti csoport(2)

Halmozott atlagos sulygyarapodas, kg(3) 2,96 2,91
Halmozott atlagos takarmanyfogyasztas, kg(4)

tap(5) 10,85 0,95

kukorica(6) — 4,52

baza(7) — 3,57

koncentratum(8) — 1,67

bsszesen(9) 10,85 10,71
1 kg sulygyarapodashoz felhasznalt(10)

takarmany, kg(11) 3,66 3,68

ME, MJ 46,4 4577

nyersfehérje, g(12) 778 757

Table 11: Results of the grower experiment
control group(1), experimental group(2), average weight gain, kg(3), average feed intake, kg(4),
compound feed for grower(5), corn(6), wheat(7), grower concentrate(8), total(9), feed conversion
ratio kg(10) feed kg(11), crude protein, g(12)

A nevelési kisérletben, a kontroll libak 1 kg sulygyarapodasanak a takar-
manyozasi koltsége 187,1 Ft volt, vagyis 7%-kal tébb, mint a kisérleti csoport
esetében (173,5 Ft/kg).

EREDMENYEK MEGBESZELESE

Tojastermelési kisérlet: Kisérletinkben a tojastermelésre és a takarmany-
fogyasztasra vonatkoz6 eredmények megegyeztek a szakirodalom tojotyuakokra
vonatkoz6 adataival, vagyis mind a tojotyukok (Karunajeewa és Bagot, 1978;
Leeson és Summers, 1979; Tausen és Elwinger, 1986, Yo és mtsai, 1995),
mind pedig a tojoludak esetében a szemes gabonakat és koncentratumot fo-
gyaszté kisérleti allomany takarmanyfogyasztasa kisebb volt. A tojastermeleési
és kelési eredmények pedig megegyeztek, sét valamivel meg is haladtak a
kontroll allatokét. :

Vizsgalataink szerint — Sakomura és mtsai (1997) eredményeihez hason-
I6an — az dnkéntes valasztasos takarmanyozassal a tojéludak képesek a ta-
karmanyok helyes kivalasztasaval kielégiteni a taplaléanyag-igényeiket.

Nevelési kisérlet: Nevelési kisérletiink elhullasi adatai megegyeztek Olver
és Jonker (1997), valamint Waldenstedt és mtsai (1998) altal brojlercsirkékkel
végzett kisérleteknek az eredményeivel, melyek szerint a szemes gabonafélék-
kel, illetve a tappal etetett névendék allatok elhullasa kdzétt nem volt jelentés
eltérés.

A novendék ludak— Hruby és mtsai (1996) és Olver és Jonker (1997) ku-
tatasaihoz hasonléan — a vizsgalat végére, mind a két kezelésben ugyanak-
kora végsulyt értek el. '

Ezen kivil azt is megfigyeltiik, hogy a kor elérehaladtaval, illetve a hémér-
séklet emelkedésekor a kisérleti allatok ugy allitiak 6ssze a maguk szdmara a
napi takarmanyadagot, hogy az minél kevesebb. fehérjét tartalmazzon, vagyis



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2003. 52. 4. 389

csékken a koncentrétum-, ndvekszik a szemes gabondk felvétele. Hasonlo
megallapitast tettek tydkfajjal végzett kisérletilkben Hruby és mtsai (1995).

Takarményoz4si kéltségek: Mindkét kisérletinkben megfigyelheté volt,
hogy a szemes gabonaval és koncentratummal etetett ludak takarmanyozasi
kéltségei kisebbek voltak a kontroll csoporténal. Cumming és Farell (1991),
Jensen (1994), valamint Waldenstedt és mtsai (1998) leirtak, hogy a gabonafé-
Iék szemesen valb etetésekor a végtermék elballitasi kéltsége kisebb lesz, mert
csokken az érlési, és keverési koltség. Ezen kivil Golian és Parsaei (1996), to-
vabba Hruby és mtsai (1996) azt is megallapitottak, hogy mind 1 kg tojas eléal-
litasanak, mind pedig 1 kg sulygyarapodasnak a koéltsége kisebb, ha a vasarolt
tapok helyett sajat, 6nkoéltségi aron megtermelt szemes gabonaféléket adnak a
baromfinak, Esetiinkben vasarolt szemes gabonak etetése tortént és megalla-
pithatd, hogy a koltségeket nagyban befolyasolta, hogy a vizsgalt évben a sze-
mes gabonafélék ara (buza 36 970 Ft/t, a kukorica pedig 35 540 Ft/t) nagyon
magas volt. Fontos hangsulyozni, hogy csak toxin-mentes szemes gabonakat
szabad kinalni az allatoknak, illetve, hogy az allattartonak rendelkeznie kell a
szemes gabonak tarolasara alkalmas magtarral a toxin-fertézoéttség megakada-
lyozasa érdekében.

KOVETKEZTETESEK

— A tenyész- és névendékludak a felkinalt szemes gabonaféléket (buza,
kukorica) néhany napos szoktatasi id6é utan szivesen fogyasztottak.

— A kisérleti tojok és novendékek kevesebb takarmanyt fogyasztottak a
szemes buzabol szemes kukoricabél és koncentratumbdl, mint a kész tapot
fogyaszt6 tarsaik. A maguk altal 6sszevalogatott adagbdl ki tudtak elégiteni a
létfenntartas, a tojastermelés, illetve a sulygyarapodas taplal6anyag-szikség-
letét gy, hogy atlagos tojastermelésik, ili. sulygyarapodasuk megegyezett a
kontroll allatokéval.

— A szemes buzat, kukoricat és tojokoncentratumot fogyaszt6 tojok altal
termelt tojasok termékenysége és keltethetdsége megegyezett a tapot fogyasz-
t6 allomany hasonl6é paramétereivel.

— A ludak takarmany-valogatasat (6énkéntes takarmanyadag osszeallita-
sat) jelentés mértékben befolyasolta a hémérséklet hirtelen csékkenése, illetve
névekedése (a hideg és meleg frontok valtakozasa).

— A tenyészludak mind a takarmanyt, mind pedig a nyersfehérjét és az
energiat jobban értékesitették a kontroll allatoknal. A szemes gabonaféléket
fogyaszté ndvendékek halmozott takarmany, valamint nyersfehérje- és energia-
értékesitése kozel azonos volt a kontroll csoportéval.

— Emellett mindkét kisérletben megallapithatd, hogy a kisérleti allatok ta-
karmanyozasanak a kéltségét, a szemes gabonafélék folyamatosan véltoz6 ara
nagyban befolyasolja. Szamottevo lehet a takarmanyozasi kdltség-megtakaritas
olyan kis- és kozépgazdasagokban, ahol a szemes gabonat maguk termesztik
meg, vagy ahol az egész évi szemes gabona-szikseglet tarolasara megfelels

_magtar all rendelkezesre.
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— A szemes gabonak etetése a méjalapanyag felnevelése soran kuls-
nésen ajanlatos, ugyanis etetésikkor az allatok emésztészervei hozzaszoknak
a szemes eleség feldolgozasahoz, ami a toméses hizlalas soran kulénoésen el6-
nyés. Etetésik alkalmazhaté tovabba tenyészutanpoétliasra szolgalé névendékek
felnevelésekor, valamint tenyészallomanyokkal.

Kbészonetnyilvanitas: Szerzok készdnetiket fejezik ki Toth Imre maganval-
lalkozonak és tarsainak a kisérletek lebonyolitasaért, gyakorlati segitségukeért,
valamint a Vitafort Rt. munkatarsainak a takarmanyok 6sszeallitaésaban nyujtott
segitségukeért.
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KONYVISMERTETES

A Szaktudéas Kiadd Haz gondozasaban jelent meg, 2002-ben, Sziics Endre
szerkesztésében, a ,Vagoallat-és hasminéség” cimii szakkényv, melynek
megirasaban Sziics Endre, Vadané Kovacs Méria, Holl6 Gabriella és Abraham
Csaba vettek részt. A kiadvany a PRO RENOVANDA CULTURA HUNGARIAE
ALAPITVANY , Tudomény az oktatasban” szakalapitvany és a Féldmiivelésigyi
és Vidékfejlesztési Minisztérium tamogatasaval készilt. A 228 oldalas miiben a
szerz6k megismertetik az olvaséval a hussal és husminéséggel kapcsolatos
fogalmakat, témakoroket, tovabba ismertetik a legujabb informaciokat, és leg-
frissebb kutatasi eredményeket.

A ma elsé fejezetében a szerzék részletesen targyaljak a hus jelentéségét
a human taplalkozasban, tovabba tényeket tarnak elénk és tévhiteket oszlatnak
el a husfogyasztas és életminéség kérdéskorrel kapcsolatosan.

Megismerkedhetiink a vagoallatok mindsitésével és osztalyozasaval, mely
témakoér a mintsitési moédszerek alapjaitdl kiindulva bemutatja az e célra kifej-
lesztett legujabb eljarasokat is. Képekkel illusztralva szemléltetik a szerzék a
vagomarha, vagosertés és vagojuh SEUROP minésitési rendszer szerinti osz-
talyozasokat.

Az allati test kulénboz6 széveteiben igen sok fizikai, kémiai és biologiai fo-
lyamat jatszodik le az allat levagasa el6tt és utan. Ezek a folyamatok jelentds
mértékben befolyasoljak tébbek kozoétt a fogyasztasra kerild hus minéségét,
élvezeti értékét, technoldgiai tulajdonsagat. A kényv feltarja eléttunk a husmi-
néség kialakulasaban szerepet jatszé fontosabb reakcidkat es az azokat kivalto
okokat.

Természetesen a szerzok kitérnek a hustermelés etikai, koérnyezet- és al-
latvédelmi vonatkozasaira is, valamint a zarofejezetben megtudhatjuk, hogyan
miikédik a minéségbiztositas a hustermelésben, mi a jelentésége és mit takar a
HACCP (Hazard Analysis Critical Control Points; Veszelyelemzés kritikus sza-
balyozasi pontok) fogalma, valamint hogy miképpen mikédik az ISO rendszer.
A korszer(i ismeretanyagot 12 szines képpel és szamos abraval, tablazattal
szemléltetik.

A Végoéllat-és husminbség cimi kényv hasznos olvasmany lehet hallga-
tok, tanarok, husipari szakemberek, valamint a tema irant érdekl6d6k szamara

egyarant.

Seenger Julianna
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AUSZTRAL ALLATTENYESZTOK TARSASAGANAK
KONFERENCIAJA

ADELAIDE, 2002. JULIUS 7-11.

Az Ausztral Allattenyészték Tarsasaganak (Australian Society of Animal
Production) a kétévenként esedékes, s az idén 24. alkalommal megrendezett
konferenciajat, a Nemzetkozi Allathigiéniai Tarsasaggal kézésen rendezték meg”
Adelaide-ben, julius 7. és 11. kozott. Az ,Animal Production in Australia” 24.
kotete képezte egyben a konferencia kiadvanyat a programfiizettel és az dssze-
foglalokkal. Az elhangzott, lektoralt eléadasok és bemutatott poszterek anyagat
CD-n tették hozzaférhetévé a kozel 300 résztvevd szamara. A rendezvényen, a
népes hazai szakembergardan kivil, Eurépa, Dél- és Eszak-Amerika, Afrika és
Délkelet-Azsia kiilonboz6 orszagai, az Egyesult Kiralysag, Uj-Zéland, Kanada,
Ausztria, Magyarorszag, Németorszag, Brazilia, Svedorszag, Indonézia, Kenya
kepviseltette magat.

A konferencia szlogenje ,Finding the balance — profitability with
responsibility” volt, azaz kdézponti kérdését a gazdasagossag és a koérnyezettel
szembeni feleldsség kozétti 6sszhang, harmoénia képezte az allatitermék-
eléallitasban. ”

Az élelmiszerbiztonsag, az allatvédelem, a kérnyezetbarat allattartas és a
mindség-ellenérzés szerepe kiemelt témajat képezte a konferencianak. A kor-
nyezetvédelemmel dsszefliggésben a bioszisztémak, az okologia hatasok és a
hulladékkezelés problémai, az allat fiziologiaja szuboptimalis viszonyok kozétt,
valamint optimalis kérnyezet kialakitasa épuletben valo elhelyezés esetén vol-
tak f6 témak. A genetikailag médositott élelmiszerekre nézve a feltételezések
és a valosag tkoztetése elsédleges, azaz kébe vésett alapelv-e a mindent
vagy semmit kérdése, vagy szlk piacot jelent-e az inyencek szamara szant
élelmiszerek termelése?

A szekcioliléseken elhangzott eldadasok témai rendkivil széleskoriek vol-
tak, szinte minden allatfaj a szarvasmarhatdl a juhon, a kecskén és sertésen at
szerepelt, tobbek kozo6tt a kenguru is, elsésorban az allatok jo kézérzetével,
legeltetésével foglalkoznak, a termelési rendszerekkel és technologiakkal 6sz-
szefuggésben. Kiemelt téma volt az intenziv allattenyésztési technologiak kér-
nyezetre gyakorolt hatasa, valamint specialis témakorként, a szikes-sés talajok
hasznositasa a tejtermelésben és az allatitermék-elballitasban.

Konferencian publikalt anyagok:

Abrahéam Cs., Lakos Zs., Mika J., Miskucza M. and Sziics E.: The effect of the
meteorological factors on losses during the transportation of pigs

Hollé G., Abraham Cs., Sziics E. Tézsér J. and Repa |.: Slaughter value esti-
mation of cattle using X-ray computer tomography

Abraham Csaba és Sziics Endre
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MIKOTOXIN HATARERTEKEK A
TAKARMANYKEVEREKEKBEN

az MTA Allatorvos-tudomanyi Bizottsaganak allasfoglalasa

Az MTA Allatorvos-tudomanyi Bizottsaga, 1998. februar 26-i Ulésén, attekintette a takarmany-
alapanyagok és takarmanykeverékek mikotoxin szennyezettségével kapcsolatos legfontosabb feladatokat.
Egy ad hoc bizottsag (Bata Arpad, Marthné Schill Judit, Markus Gabor, Mesterhazi Akos, Rafai Pal, Salyi
Gabor, Szigeti Gabor, Téren Jozsef) altal beterjesztett vitaanyag alapjan bizottsagi allasfoglalas sziletett
(Magy. Allatorv. Lapja, 1998. 8. 120. 501-504.) lesz6gezte, hogy a Magyar Takarmanykddex 2. kiadasa-
ban (Budapest, 1990), a mikotoxinokra nézve kozreadott hatarértékek hasznosan szolgaltak az allati
termék-elballitast. Tekintettel az id6kézben bekdvetkezett valtozasokra, és a felgyiilemlett tapasztalatokra,
a Bizottsag szilkségesnek latta, hogy a korabban irdnyelvként megadott hatarértékeket, egy szakéroi
bizottsag ismételten tekintse at, és tegyen javaslatot a sziikséges modositasokra, valamint adjon részletes
Utmutatast az altala megfogalmazott ajan/ati értékek gyakorlati felnasznalasara.

Id6kézben megkezdédott a Magyar Takarmanykédex 3. kiadasanak szerkesztése. Figyelemmel az
Allatorvos-tudomanyi Bizottsag allasfoglalasara, a Schmidt Janos akadémikus, elnok altal vezetett szer-
kesztbbizottsag életre hivott egy szakértdi bizottsagot e feladat végrehajtasara. A bizottsag elndke Matrai
Tibor (ATK, Herceghalom) volt, tagjai pedig Fazekas Béla (Allat-egészséggyi Intézet, Debrecen), Gonye
Sandor (Allat-egészségiigyi Intézet, Szombathely), Kovacs Ferenc akadémikus (MTA), Rafai Pal (SzIE,
Allatorvos-tudomanyi Kar, Budapest), Salyi Gabor (Orszagos Allat-egészségigyi Intézet, Budapest),
Szigeti Gabor (Orszagos AIIat—egészs{egUgyi Intézet, Budapest), és Téren Jozsef (Csongrad-megyei Allat-
egészségligyi és Elelmiszerellenérzé Allomas, Szeged) voltak.

A szakértdi bizottsag elbterjesztését az MTA Allatorvos-tudomanyi Bizottsaga 2003. junius 3-i lé-
sén megvitatta és elfogadta. Egyidejlileg kezdemeényezi, hogy az eldterjesztés alapjan készilt bizottsagi
allasfoglalas keriljén nyilvanossagra, lehetéleg minél elébb jelenjen meg a Magyar Allatorvosok Lapjaban,
valamint az Allattenyésztés és Takarmanyozas c. folyoiratban. A Bizottsag ezen allasfoglalasa, tovabbi
felnasznalas érdekében, atadasra keril a Magyar Takarmanykodex szerkesztdbizottsaganak.

1. A takarmanyok mikotoxikolégiai minésitése

Az aflatoxin-Bs s az ochratoxin-A vonatkozasaban a 25/1996.(1X.4.)FM rendelet 6. szam( mellékle-
te szabalyozta a sertéstapokban, baromfitapokban, valamint egyéb tapokban, illetve takarmanykeveré-
kekben megengedheté maximalis koncentraciokat. A Takarmanykddex |. kotete (44/2003.(IV. 26.)FVM
rendelet), ami az EU kételezd elbirasokat tartalmazza, az aflatoxin-Bs-re, mint karos anyagara nézve,
részletes hatarértékeket ir eld, viszont az ochratoxin A-ra vonatkozéan nem ad hatarértékeket. A Bizottsag
ezért javasolja, hogy az ochratoxin-A-ra vonatkozé korabbi, szakmailag megalapozott jogszabalyi elSirast
allitsak helyre és vegyék be a Magyar Takarmanykodex 3. kiadasaba (lasd. tablazat).

Egyéb vonatkozasban, a jelen allasfoglalas kizarélag a termelés-biztonsagi, allat-egészségigyi és
fogyaszté-védelmi szempontbdl jelentés fuzariumtoxinokkal foglalkozik.

A mikotoxinok hatarértékeinek szabalyozasaval kapcsolatban megfigyelheté nemzetkézi tendencidk
elfogadasaval, és ezekre alapozva, a Bizottsag javasolja, hogy a takarmanykeverékekben fellelheté
fuzariumtoxinokat hatdsuk és koncentréciéjuk alapjan a kovetkezd osztalyok valamelyikébe soroljak:

a) Toxikus mikotoxin koncentracié: a takarmanykeveréknek az a Iegalacsqnyapb mikotoxin kon-
centraciéja, ami az adott toxinra jellemz6 megbetegedést nagy valészinliséggel kivgltja, ésa betggség az
érintett allomanyokban a jelenleg rendelkezésre all6 klinikai, kortani, illetve kc’)r,elenar}i 'vizsgalatokkal,
valamint az allat-egészségugyi és termelési adatok elemzésével biztonsagosan diagnosztlzalt]ato.

b) Depressziv (termelés/teljesitmény csbkkenést valsziniisitd) koncentréci6. a takar-
manykeveréknek az a legkisebb mikotoxin koncentracidja, amj ugyan nem hozza le!re az adptt mikotoxinra
jellemzé megbetegedést, de jelenléte biztonsaggal valoszindsiti az érintett gllomgnyok’1§!Jgsatmenyenek
csokkenéset és, ami hozzajarulhat néhany osszetett-okl allatbetegség klinikai manifesztacijahoz.

c) Tolerdlhaté mikotoxin koncentracié: a mikotoxinnak olyan kis' konqentrchja a takar-
manykeverékben, ami az érintett (egyébként egészséges, megfeleléen tartott és elvarhato szinten takar-
manyozott) allomanyban, sem egészségkarosodast, sem termeléscsokkenést nem okoz (kisebb, mint a
depressziv koncentracio). Do . o o

A Bizottsag egyetért azzal, hogy a szakérté-bizottsag, elsosorbaq a hazai dlagpo§ztlka| labo-
ratériumokban felgyllemlett kazuisztikai adatok és tapasztalato’k.. valamlnt a vonatkozp 'lrodalom.ban
fellelhetd kisérieti adatok alapjan tette meg, a takarmanyok fuzariumtoxin szennyezettségének kritikus

értékeire vonatkozd, a tablazatban dsszefoglalt javaslatait.
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2, A fuzariumtoxin-szennyezettség kritikus értékeinek értelmezése

Tekintettel arra, hogy a mikotoxinok tényleges hatasa szamos tényezé fiiggvényeként alakul, a tab-
lazatba foglalt adatok ajan/ati értékeknek tekintenddk, amelyek irdnyelvként

— segitséget nydjthatnak az elballitoknak, a forgalmazéknak és felhaszndloknak a takar-
manykeverékek mikotoxikologiai mingségének megitélésében;

— tajékoztatd adatokat nyujtanak az allategészségiigyi szolgalatnak és a takarmanyhigiéniai ellen-
drzésnek,

— segitséget nyUjtanak a birdsagok és szakérték szamara a jogvitak eldontéséhez.

A mikotoxin szennyezettség alapjan torténd mindségi osztalyba sorolds utal tovabba a takarmany-
keverék értékcstkkenésére és felnasznalasanak kockézataira, ami termeléscsokkenést, esetleg a meg-
szokottnal nagyobb aranyu elhullast vagy egyes osszetett-oku betegségek klinikai tinetekben valé megje-
lenését jelenti. (A csokkent értékl takarmanykeverék felnasznalhatosaga korlatozott, mert az vagy csak
toxinokkal nem szennyezett alapanyagokkal térténé elhigitast kévetden etethet6 fel, vagy kizarélag olyan
allatfajoknak adhato, amelyek az adott toxinra nem vagy csak kevésbé érzékenyek.)

Mindezek alapjan, a tablazatba foglalt koncentracié-értékeket a Bizottsag a kévetkezdk szerint ér-
telmezi: :

-— a teljesitmény csokkenést kivaltdo koncentraciok als6 hatarat meg nem haladé toxinszintek tarts-
san tolerélhatdk, a takarmanykeverék felhasznalasa, az adott allatcsoport tekintetében nem kockézatos,
az allomanyban esetlegesen jelentkezé termelés kiesések, illetve allat-egészségiigyi gondok, a toxin
el6forduldssal nem hozhatok dsszefiiggésbe;

— a depressziv és a toxikus hatarértékek kozotti fuzariumtoxin koncentraciok a takarmény csékkent
értékét és felhasznéaldsanak kockazatét jelentik;

— a toxikus hatarértékeket meghaladé mikotoxin tartalom silyos értékcsokkenést és kdzvetlen &/
lategészségligyi veszélyt jelent.

A Bizottsag ismételten hangsulyozza, hogy a takarmanykeverékben megallapitott mikotoxin szeny-
nyezettség tényleges (&' valdsagban is realizél6dd) hatédsa szamos tényezd figgvényeként alakul. igy
tobbek kozétt, a mikotoxin(ok) koncentracidja mellett, meghatarozott jelentésége lehet a felvétel idétarta-
manak, az egyidejlleg eléfordulé mikotoxinok (szuper)additiv hatasanak, a takarmanykeverék mikrobiold-
giai allapotanak, vitamin és asvanyianyag tartalmanak, az allomany vagy egyed érzékenységének, stb.
Ezért jogvitak esetén, az 6sszes rendelkezésre allé adat gondos és kériiltekinté mérlegelése sziikséges.

3. A fuzariumtoxinok jogi besorolasa

A Bizottsag véleménye szerint azt, hogy sem a jelenleg hatalyos takarmanytérvény (CXI1X/2001),
sem végrehajtasi rendelete (43/2003 (IV.26.) FVM) nem szabalyozza a fuzariumtoxinok takarmanykeveré-
kekben valo eléforduldsat, az fogyasztovédelmi, jogi és allategészségiigyi szempontbdl egyarant aggélyos
és ezt a hatranyos helyzetet mielébb meg kell sziintetni.

A Bizottsag allast foglal a javasolt toxin szennyezettségi értékek és mindsitési osztalyok mellett,
mert azok egyértelmiien hatarozzak meg a takarmanykeverék mingségét (teljes értéki, értékcsdkkent,
felhasznalasa kockazatos, vagy veszélyes). Minthogy ugyanezek a kategoridk a takarmanykeverékek
mikrobiologiai mindsitése soran is elalinak, a Bizottsag szikségesnek latjia ezeknek a fogalmaknak a
beillesztését mind a ,Takarmany-" mind pedig az ,Allategészségiigyi-térvénybe”. A ,Takarmanytérvény”
végrehaijtasi rendeletének (43/2003(IV.26.)FVM) 42.§-a tartalmazza az értékcsokkenés fogalmat és meér-
tékét, valamint annak kiszamitasat. Miutan ebben nincs benne, a mikotoxin-szennyezettség miatt fellépd
értékcsokkenés, megallapitasat ebbe, be kell illeszteni. Ugyanakkor az 1995. évi XClI. (,Allategészség-
gyi”) térvény nem definialja a hatasok karossagan” belil az &llategészségigyi kockazat, illetve az éllat-
egészségligyi veszély fogalmat, holott az 1SO 9000 sorozat és a HACCP mindségbiztositasi gyakorlat
ezen alapul.

A tablazat adatai valtozhatnak, ugyanis azokat, az analitikai médszerek fejlédése és az Ujabb kuta-
tasi eredmények alapjan, iddrél idére felll kell vizsgalni.

4. Ellendrzés, analitika

A Bizottsag megerdsiti korabbi allasfoglalasat a mikotoxinok vizsgalé modszereirél. Ennek megfele-
16en az a véleménye, hogy:

— a vékonyréteg kromatografidas modszerek, illetve a rendelkezésre allo ELISA mddszerek csak
elbvizsgalatra (szlré-, orientdlé- és felméré-vizsgélatokra) alkalmasak, amelynek eredményét indokolt
esetben a hivatalos (dont6 -) modszerrel kell pontositani,

— a mikotoxin szennyezettség megbizhatd vizsgalatara gazkromatogréfias, illetve nagyhaté-
konyséagu folyadékkromatografids médszereket kell alkalmazni, tovabba

— elengedhetetlen a Vﬁsga'lé laboratériumok megbizhaté analitikai eljérasra vonatkozd akkre-
ditélasa.

5. Egyéb kérdések .

A jelen eldterjesztésben nem érintett kérdések tekintetében a Bizottsag fenntartia az 1998. februar
28-an kialakitott allaspontjat. Tovabbra is fontosnak tartja a takarmany-alapanyagok/keverékek mind-
ségbiztositasi rendszerének kiépitését, a mikotoxin-kutatas kiemelt timogatasat, az igazsaglgyi gyakorlat
egységesitését és az informacio-aramlds eldsegitését. Alapveté kovetelménynek tartia a takarmany-
alapanyagok (gabonaforgalmi, malomipari) szlirévizsgalatat
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A takarmanykeverékek mikotoxin koncentracioja (mg/kg)
(Az MTA Allatorvos-tudomanyi Bizottsaga altal elfogadott értékek)

Toxin/takarmanykeverék Depressziv Toxikus
Zearalenon és szarmazékai
Lé . .
Szarvasmarha 0,15 0,30
Tejeld tehén- és isz6 : .
Huasmarha :
Borju (preruminalis kor) 0,25 .
Tenyészsertés (felnétt) 0,156 0,25
Tenyészsuldé (ivarérés elott) 0,05 .
Siild6- és hizosertés 0,20 0,40
Brojler (baromfi) 0,50 .
Tenyésztojo (hazityuk) 0,50
Tenyésztojo (lud, kacsa, pulyka) 0,20 .
Egyéb takarmanykeverékek 0,50 1,00
T-2 toxin
Szarvasmarha 1,00 2,00
Sertés 0,25 0,60
Brojler (baromfi) 0,30 0,60
Tojo (tyuk, pulyka, viziszarnyas) 0,25 0,80
Egyéb takarmanykeverékek 1,00 2,00
Deoxynivalenol (DON)
Szarvasmarha 5,00
Borju (preruminalis kor) 0,20 .
Sertés 0,40 1,00
Tyukfélék tojo és brojler. 2,00 .
Lad-, kacsa- és pulyka 0,50
Trichotecén toxinok egyiittesen
(T-2, DAS, HT-2, nivalenol)
Szarvasmarha 2,00 4,00
Sertés 0,50 1,20
Brojler (baromfi) 0,60 1,20
Tojé (tyuk, pulyka, viziszarnyas) 0,30 1,60
Egyéb takamanykeverékek 2,00 4,00
Fumonizin B4
L6- 5,00
Szarvasmarha 50,00 :
Sertés 5,00 10,00
Baromfi 30,00 .
Egyéb takarmanykeverékek 30,00
Ochratoxin-A {(OTA)
Sertés, baromfi 0,20
Egyéb takarmanykeverék 0,20
Aflatoxin B1* (teljesértékii takarmanyok)
Szarvasmarha, juh, kecske 0,05
Tejeld allatok 0,005
Borjak, baranyok gidak 0,01
Sertések, baromfi (kiv. névendék) 0,02
Egyéb teljesértéki takarmany 0,01
Egyéb kiegészité takarméanyok
Kifejlett kérédzéknek (nem tejel6) 0,005
Kifejlett sertés és baromfi 0,03

Megjegyzés: ,” nincs adat
* a 43/2003(1V.26)F VM rendelet alapjan
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6. Fiiggelék

A Bizottsag javasolja, hogy a Magyar Takarmanykddex 3. kiadasanak vonatkozd fejezete — az
esetleges jogvitak résztvevéinek egyértelmii tajékoztatasa érdekében — az alabbi flggelékkel keriljon
kiegészitésre.

FOGALOM MEGHATAROZASOK

1. Mikotoxinok: gombak (itt penészgombak) magasabb rendii allatokra és az emberre mérge-
z6 masodlagos anyagcsere termékei.

2. Betakaritas el6tti (szant6foldi) mikotoxinok: szantoéfoldi ndvényeken vagy névényekben élé
olyan penészgombak (epifitak, endofitak) altal termelt toxinok, amelyek szaporodasukhoz viszonylag nagy
nedvesség tartalmat (>20 %) igényeinek. Ezek a toxinok mar a takarmany betakaritasa el6tt és a betarola”
sakor szennyez(het)ik a takarmanyt. Megfelelé szaritast és raktari koriilményeket feltételezve, mennyisé-
glk a tarolas soran nem valtozik. A csoportba tartozo fontosabb toxinok: fuzariumtoxinok, alternaria toxin,
valamint az Acremonium és a Phomopsis gombak toxinjai.

3. Betakaritas utani (raktri) mikotoxinok: Olyan mikroszkopikus gombak masodlagos anyag-
csere termékei, amelyek a takarmany-alapanyag viszonylagosan kis nedvesség tartalma (<20%) mellett is
szaporodni képesek, illetve olyan esetekben keletkeznek, amikor a tarolas kérilményei (atnedvesedés,
befillledés, stb.) kedveznek a penészgombak elszaporodasanak és a toxintermelésnek. A csoportba
tartozé f6ébb toxinok: aflatoxinok, ochratoxinok, penicillinsav, citrinin, satratoxin, stb.

4. Mikotoxin szennyezettség: mikroszkopikus gombak hatasara, a termények fellletén vagy belse-
jében keletkezett mikotoxin tartalom.

5. Mikotoxin hattér-szennyezettség: kis, toxikologiai szempontbdl elhanyagolhaté nagysagrendi
toxintartalom, ami a terményre jellemzé gombafertézéttség kovetkeztében alakul ki és, ami termelés- vagy
teljesitménycsokkenést nem okoz.

6. Mikotoxikozis: nagyobb toxinkoncentraciok hatdsara az allatfajok és korcsoportok fogékony-
sagatdl és a hatas tartamatdl fiiggden kialakuldé megbetegedés, jellemzé klinikai tiinetekkel és kortani
elvaltozasokkal.

7. Depressziv (atipikus) mikotoxin hatas: kis mikotoxin koncentracidkkal jellemezhetd, gombas
eredetli minéségromlas hatasara jelentkez6 teljesitmény csékkenés (takarmanyfogyasztas csékkenése, a
termék elballitas (sulygyarapodas, tojas- stb. termelés) hatékonysaganak romlasa, szaporodasbiologiai
zavarok jelentkezése, az immunkészség csokkenése, egyes dsszetett oklnak ismert betegségek klinikai
manifesztacioja). .

8. Additiv mikotoxin hatas: tobb mikotoxin egyidejii el6forduldsa esetén a toxinhatas 6sszegzédé-
se. Ez leggyakrabban a teljesitmény csokkenést okoz6 mikotoxin koncentraciok tartomanyaban fordul elé.

9. Szuperadditiv (szinergetikus) mikotoxin hatas: természetes kdzegben keletkezett toxin-
eléfordulas esetén, rendszerint tobb mikotoxin és/vagy fokozott mérték(i gombas fertézéttség egyideji
jelenlétekor fellépé fokozott toxinhatas, ami a kémiailag tiszta toxinokkal kisérletesen eldidézett toxikdzis
sulyossagat tobbszérésen meghaladija. .

10. Fuzariumtoxinok: a Fusarium fajok altal, dontéen még a szantoféldon képzett toxinok. Allat- és
kozegészséglgyi szempontbdl a kovetkezd fuzariumtoxinoknak van jelentdsége: F-2 toxin (zearalenon,
RAL), T-2 toxin, DAS (diacetotoxiscirpenol), az eldbbiek szarmazékai (pl. HT-2 toxin), nivalenol,
deoxinivalenol (DON, vomitoxin), fumonizin (elsésorban a By).

Budapest, 2003. junius 3.
Matrai Tibor
az allasfoglalast elokészité szakértdi bizottsag eindke

Rafai Pél Varga Janos
az Allatorvos-tudomanyj Bizottsag az Allatorvos-tudoményi Bizottsag
alelndke eindke
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