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GENOTÍPUS x KÖRNYEZET KÖLCSÖNHATÁS BECSLÉSE 
HAZAI SERTÉSFAJTÁINK TELJESÍTMÉNYVIZSGÁLATI 

EREDMÉNYEI ALAPJÁN

NAGY ISTVÁN — CSATÓ LÁSZLÓ — FARKAS JÁNOS — RADNÓCZI LÁSZLÓ

ÖSSZEFOGLALÁS

A szerzők 1996-2001 között gyűjtött hízékonysági és vágóérték vizsgálat (HVT) valamint üzemi 
sajátteljesítmény vizsgálatok (ÜSTV) adatai alapján, magyar nagy fehér hússertés, magyar lapály- 
sertés, továbbá KA-HYB hibrid sertés A-vonalcsoport egyedek genetikai paramétereit határozták 
meg a maron, háton és ágyékon mért szalonnavastagságokra vonatkozóan. Az ÜSTV keretében 
mért szalonnavastagságok örökölhetőségi értéke 0,15-0,35 között ingadozott, míg a köztük becsült 
genetikai korrelációs koefficiensek értéke 0,24-0,90 közötti intervallumban helyezkedett el. A HVT 
keretében — ugyanazon anatómiai pontokon — mért szalonnavastagságok nagyobb h2 értékeket 
mutattak (0,41-0,75) és a köztük becsült genetikai korrelációs koefficiensek értéke is lényegesen 
szorosabb volt (0,67-0,98), mint az ÜSTV-ben tapasztalt intervallum. A két teljesítményvizsgálat 
keretében azonos pontokon (mar, hát, ágyék) mért szalonnavastagságok között becsült genetikai 
korrelációs koefficiensek viszonylag kis értékeket mutattak (0,12-0,64).

SUMMARY

Nagy, I. -  Csató, L  -  Farkas, J. -  Radnóczi, L : ESTIMATION OF GENOTYPE x ENVIRONMENT 
INTERACTION BASED ON THE FIELD AND STATION TEST RESULTS OF VARIOUS HUN­
GÁRIÁN PIG BREEDS

Based on the field and station tests of the Hungárián Large White, Hungárián Landrace breeds, 
and A-line of the Ka-Hyb hybrid collected between 1996-2001, genetic parameters were estimated 
fór various back fát measurements (shoulder, mid-back, lóin). Heritabilities of the back fát traits 
measured in course ofthe fieid test ranged between 0.15-0.35, meanwhile, their genetic correlation 
coefficients varied between 0.24-0.90. Higher heritability estimates were observed fór back fát traits 
(shoulder, mid-back, lóin) of the station test (0.41-0.75). The received genetic correlation coeffi­
cients between the station test traits were alsó considerably higher (0.67-0.98) than that ofthe field 
test. The genetic correlation coefficients between field test traits and their station test counterparts 
were relatively low (0.12-0.64).
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BEVEZETÉS

A szelekciós döntések meghozatalakor gyakran merül fel az a kérdés, 
hogy a biztosítandó környezeti feltételek megegyezzenek-e azokkal a felté­
telekkel, melyek a fejlesztendő populáció számára a termelés szintjén is bizto­
síthatók, vagy térjenek-e el azoktól, annak érdekében, hogy az értékelendő 
egyedeknek a szelekciós tulajdonságokban mutatott teljesítménye minél jobban 
megnyilvánulhasson.

A helyes tenyésztői magatartás ebben a kérdésben attól függ, hogy az 
adott tulajdonság genetikai meghatározottsága, mennyiben tér el, különböző 
környezetekben. Ha ugyanis egy adott tulajdonságot más-más gének határoz­
hatnak meg, úgy erre a tulajdonságra vonatkozóan, a szelekciós döntéseket 
célszerű olyan környezeti feltételek mellett kialakítani, ami a termelés szintjén is 
rendelkezésre áll. Abban az esetben viszont, ha eltérő körülmények között, egy 
adott tulajdonság genetikai meghatározottsága azonos, úgy a lehető legkedve­
zőbb környezeti feltételeket célszerű biztosítani az értékelendő egyedek számá­
ra. A hízékonyságot és a vágóértéket jellemző tulajdonságokra végzett tenyész- 
érték-becslés a teljesítményvizsgálatok adatai alapján történik, ugyanakkor a 
tenyészcélt, a termelés szintjén határozzák meg. Ebben az esetben a genotípus 
x környezet kölcsönhatás megléte csökkenti a termelés szintjén mérhető sze­
lekciós haladás nagyságát (Brascamp és mtsai, 1985). A teljesítményvizsgálat 
központi ivadékteljesítmény-vizsgálat, illetve üzemi sajátteljesítmény-vizsgálat 
keretében végezhető, melyek kapcsolatát Roberts és Curran (1981), illetve Van 
Diepen és Kennedy (1989) elemezte.

Magyarországon, a szelekciós döntések kialakításához, központi és üzemi 
szinten egyaránt, végeznek teljesítményvizsgálatokat. A központi teljesítmény­
vizsgálat során az értékelendő egyedeket egyedi elhelyezésben tartják, illetve 
takarmányozzák, abból a megfontolásból, hogy az értékelendő tulajdonsá­
gokban a vizsgált egyedek teljesítménye minél jobban megnyilvánuljon. A vizs­
gálat az egyedek vágásával végződik, majd a vágott féltesten (egyéb tulajdon­
ságok mellett) a maron, a háton és az ágyékon a szalonnavastagságot mérik 
meg. Az üzemi teljesítményvizsgálat során az állatokat csoportosan tartják és 
takarmányozzák, vagyis a termelési szintnek megfelelő körülményeket biztosí­
tanak. Élő egyedeken ultrahanggal mérik a vágóértéket jelző tulajdonságokat. 
Említést érdemel, hogy az ultrahang technika alkalmazása már több mint 30 
éve ismert (Szabó és mtsai, 1973) a hazai sertéstenyésztésben.

Genetikai szemszögből egy adott tulajdonságot eltérő környezetben mérve
— jelen esetben központi és üzemi teljesítményvizsgálat során — két külön 
tulajdonságként lehet kezelni. A két tulajdonság közti genetikai korreláció a 
genotípus x környezet interakció meglétét jelzi (Falconer, 1952). A szoros 
genetikai korreláció (0,8 vagy nagyobb) azonos genotípusok környezettől 
független rangsorát jelenti az adott tulajdonságra (Bidanel és Ducos, 1996). 
Ezzel szemben az adott tulajdonságra vonatkozó laza genetikai korreláció 
között azt jelenti, hogy az üzemi szinten alkalmazott sajátteljesítmény-vizsgálat 
és a központi állomásokon végzett ivadékteljesítmény-vizsgálat alapján a 
tenyészállatok rangsora jelentősen különbözik.
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A jelen kísérlet első célkitűzése a vizsgált tulajdonságok öröklődhetőségi 
értékeinek és genetikai korrelációinak meghatározása, kétféle teljesítményvizs­
gálatban, a magyar nagy fehér hússertés és a magyar lapálysertés fajtákra, 
továbbá a Ka-Hyb hibridsertés A-vonalára vonatkozóan. A második célkitűzés a 
genotípus x környezet kölcsönhatás meghatározása a központi és üzemi tel­
jesítményvizsgálatok során mért szalonnavastagságok alapján, ugyanis így az 
üzemi adatok megbízh^Jósága, melyek gyűjtése igen költséges, értékelhe­
tővé válik.

ANYAG ÉS MÓDSZER

A vizsgálati adatokat az Országos Mezőgazdasági Minősítő Intézet gyűj­
tötte 1996-2001 között, hízékonysági és vágóérték vizsgálat (HVT), valamint 
üzemi sajátteljesítmény vizsgálat (ÜSTV) keretében. A vizsgálatba a magyar 
nagy fehér hússertés (MNF) és magyar lapálysertés (ML) fajtákat, továbbá a 
Ka-Hyb hibridsertés A vonalcsoportját (KNF) vontuk be. Az egyedek elhelyezé­
se és takarmányozása, az egyes teljesítményvizsgálatok során, a Sertés Telje­
sítményvizsgálati Kódex (2000) előírásainak megfelelő módon történt.

A HVT keretében a 105±2 kg élősúlyú egyedek vágása után a féltesteken 
hátszalonna-vastagsági méreteket mérőléccel, 1 mm-es pontossággal vették fel 
a maron (MSZK), ahol a legvastagabb, a háton (HSZK) és az ágyékon (ÁSZK) 
(musculus glutaeus medius felett), ahol a legvékonyabb.

Az ÜSTV során, a 80 és 110 kg súly közti egyedek hátszalonna-vastag- 
ságát SONOMARK 100 készülékkel mérték a maron (MSZÜ), ahol a legvasta­
gabb, a háton (HSZÜ) és az ágyékon (ÁSZÜ) (musculus glutaeus medius fe­
lett), ahol a legvékonyabb. A vizsgált adatbázis az 1. táblázatban látható.

Statisztikai analízis: A HVT és ÜSTV keretében mért h2 értékeit és geneti­
kai korrelációs koefficienseit a REML módszer alapján a VCE 4 szoftver 
(Groeneveld, 1998) felhasználásával becsültük. Az alkalmazott lineáris modell 
az alábbi volt:

y = Xb + Za + e

ahol: y=megfigyelések vektora,
b=környezeti tényezők vektora, 
a=additív genetikai hatás vektora, 
e=reziduális hatás vektora,
X, Z, sorrendben: környezeti tényezők, additív genetikai hatás előfor­

dulási mátrixa. A vizsgáló állomás (HVT), tenyészet, ivar, hónap (HVT és 
ÜSTV) környezeti tényezőként, a testsúly (ÜSTV és HVT) kovariáló tényező­
ként került be a felhasznált modellbe. A modellben y normál eloszlású változó­
ként szerepelt, továbbá a vizsgált tulajdonságokra nézve végtelen számú — 
egymással nem kapcsolt — gén hatását feltételeztük, melyek az adott tulajdon­
ságot additív módon határozták meg. A vizsgált adatbázis szerkezete a 2. táb­
lázatban látható.
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1. táblázat

A vizsgált adatbázis egyes statisztikai mérőszámai

Tulajdonságé) Fajta(8) Vizsgálat(9) n X a

MSZÜ, mm(2)
MNF(10) 
ML(11) 
KNF(12)

üzemi(13)
üzemi(13)
üzemi(13)

67422
33079
4071

26,24
25,85
26,77

2,97
3,05
2,47

HSZÜ, mm(3)
MNF(10) 
ML(11) 
KNF(12)

üzemi(13)
üzemi(13)
üzemi(13)

67422
33079
4071

14,26
13,36
13,93

1,95 
2,01 
1 r64

ÁSZÜ, mm(4)
MNF(10) 
ML(11-) 
KNF(12)

üzemi(13)
üzemi(13)
üzemi(13)

67422
33079
4071

15,35
15,05
16,99

2,23
1,85
2,13

MSZK, mm(5)
MNF(10) 
ML(11) 
KNF(12)

központi(14) 
központi(14) 
központi(14)

6855
2791

786

34,89
32,38
33,59

6,23
6,29
5,86

HSZK, mm(6)
MNF(10) 
ML(11) 
KNF(12)

központi(14) 
központi(14) 
központin 4)

6855
2791

786

18,88
18,06
19,31

4,28
4,59
4,45

ÁSZK, mm(7)
MNF(10) 
ML(11) 
KNF(12)

központi(14) 
központi(14) 
központin 4)

6855
2791

786

18,81
17,34
17,56

4,98
4,97
5,37

Table 1.: Basic statistics fór the examined traits 
trait(1), back fát shoulder measured at the field test(2), back fát mid-back measured at the field 
test(3), back fát lóin measured at the field test(4), back fát shoulder measured at the station test(5), 
back fát mid-back measured at the station test(6), back fát lóin measured at the station test(7), 
genotype(8), type of test(9), Hungárián Large White(10), Hungárián Landrace(H), one synthetic 
Large White type (A) line of the Ka-Hyb hybrid(12), field(13), station(14)

2. táblázat

Az üzemi és központi teljesítmény vizsgálati adatbázis szerkezete

Tulajdonság Fajta Tenyészet Ivar Hónap Állomás
(1) (8) (13) (14) (15) (16) n

MNF(10) 68 2 57 77035
MSZÜ, mm(2) ML(11) 62 2 58 — 39667

KNF(12) 10 2 36 — 4758
MNF(10) 68 2 57 — 77035

HSZÜ, mm(3) ML(11) 62 2 58 — 39667
KNF(12) 10 2 36 — 4758
MNF(10) 68 2 57 — 77035

ÁSZÜ, mm(4) ML(11) 62 2 58 — 39667
KNF(12) 10 2 36 — 4758
MNF(10) 57 2 59 7 84399

MSZK, mm(5) ML(11) 34 2 56 7 42732
KNF(12) 10 2 55 5 5633
MNF(10) 57 2 59 7 84399

HSZK, mm(6) ML(*1) 34 2 56 7 42732
KNF(12) 10 2 55 5 5633
MNF(10) 57 2 59 7 84399

ÁSZK, mm(7) ML(11) 34 2 56 7 42732
KNF(12) 10 2 55 5 5633

Table 2.: Structure of field and station test data 
as in Table 1 .(1—8, 10-12), herd(13), sex(14), month(15), station(16)
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EREDMÉNYEK ÉS MEGBESZÉLÉS

Öröklődhetőségi értékek

A különböző pontokon mért szalonnavastagságok tekintetében, az üzemi 
és központi teljesítményvizsgálatok eredményei között, eltéréseket találtunk. 
Genotípustól függetlenül, az üzemi teljesítményvizsgálat keretében mért sza­
lonnavastagságok kisebb öröklődhetőséget mutattak, mint a központi teljesít­
ményvizsgálat keretében, az azonos helyeken mért tulajdonság (3. táblázat). A 
Ka-Hyb A-vonal különösen kis öröklődhetőséget mutatott a vizsgált tulajdonság­
ra vonatkozóan, melyet a kis vizsgálati elemszám magyarázhat. Ugyanakkor a 
magyar nagy fehér hússertés és a magyar lapálysertés fajtákra vonatkozó örök­
lődhetőségi értékek csak kis mértékben voltak nagyobbak az előbb említett h2- 
értékeknél, annak ellenére, hogy a vizsgálati elemszám ezeknél a fajtáknál 
nagy volt. Tran és mtsai (1993) szerint, az ultrahanggal történő mérés jelentő­
sen torzított, mely megállapítás magyarázhatja a jelen vizsgálat során tapasztalt 
alacsony öröklődhetőségi értékeket. Az említett szerzők szerint — különösen a 
maron mért szalonnavastagság esetén — a pontatlan mérések aránya elérheti 
a 40%-ot. Csató és mtsai (1990a) az ultrahang segítségével történő szalonna­
vastagság mérések megbízhatóságát oly módon vizsgálták, hogy a paraméte­
reket előbb élő egyedeken mérték ultrahanggal, majd az egyedeket levágták, és 
a hasított féltesteken azonos pontokon meghatározták a szalonnavastagságo­
kat. A kétféle mérési eredmény között számított korreláció laza, illetve mérsé­
kelten szoros, között ingadozott (0,10-0,56), ami magába foglalja az ultrahang­
gal történő pontatlan mérés lehetőségét. Az eddigiekkel szemben Merks (1988) 
azt tapasztalta, hogy az ultrahanggal történő mérés esetén a mérést végző 
személy csak 5%-ban befolyásolta a tulajdonságban tapasztalható varianciát. 
Ez azt jelenti, hogy ilyen technika felhasználásával is lehetséges a nagy pon­
tossággal történő mérés. Ennek megfelelően Cameron (1993), szintén ultra­
hangos mérést alkalmazva, nagyobb szalonnavastagságra vonatkozó öröklőd­
hetőségi értékekről számolt be (maron 0,27-0,56, háton 0,48-0,60, ágyékon 
0,48-0,54), mint az általunk ismertetett értékek.

3. táblázat

Az ÜSTV és HVT keretében vizsgált értékmérő tulajdonságok örökölhetőségi értékei

Tulajdonság(l) MNF(10) ML(11) KNF(12)
MSZU(2) 0,3510,01 0,32±0,01 0,15±0,02
HSZÜ(3) 0,27±0,01 0,28±0,01 0,20±0,02
ÁSZÜ(4) 0,34±0,01 0,26±0,01 0,19±0,02
MSZK(5) 0,46±0,02 0,62±0,04 0,49±0,08
HSZK(6) 0,41 ±0,02 0,70±0,04 0,42±0,08
ÁSZK(7) 0,52±0,03 0,75±0,05 0,64±0,10

Table 3.: Heritability estimates ofthe field and station test traits 
as in Table 1.(1-7,10-12)

A központi teljesítményvizsgálat során tapasztalt öröklődhetőségi értékek 
lényegesen meghaladták az üzemi teljesítményvizsgálat során becsült értéke­
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két (3. táblázat). A magyar lapálysertés kiemelkedő örökölhetőségi értékei emlí­
tést érdemelnek. Úgy tűnik, hogy a fajta vágott testének jellemzői pontos mérést 
tesznek lehetővé. Magyar nagyfehér hússertés és duroc sertések adatainak 
felhasználásával, Váradi és mtsai (1997), a keszthelyi teljesítményvizsgáló állo­
más eredményeit elemezték. Az ott mért szalonnavastagságok örökölhetőségi 
értékei nagy hasonlóságot mutatnak a jelen vizsgálatban talált értékekkel (mar 
0,50-0,56, hát 0,47-0,55, ágyék 0,72-0,78). Váradi és mtsai (1997) megerősí­
tik, hogy a központi teljesítményvizsgálatok eredményei sokkal megbízhatób­
bak, mint az üzemi teljesítményvizsgálatoké. Ezzel szemben, Csató és mtsai 
(1990b), már korábban, a központi teljesítményvizsgálatok esetében is felhívják 
a figyelmet a mérési pontosság növelésének szükségességére. Csató és mtsai 
(1990b) által megfogalmazottak indokoltságát Wittmann és mtsai (1995) vizsgá­
latai is megerősítik, akik a központi ivadékteljesítmény-vizsgálatok eredmé­
nyeinek értékelésekor azt tapasztalták, hogy az egyes állomások jelentősen 
befolyásolták az ott mért növekedési, takarmányfogyasztási és takarmányér­
tékesítési mutatókat.

Genetikai korrelációs koefficiensek

Az üzemi teljesítményvizsgálat során különböző pontokon mért szalonna­
vastagságok közti genetikai korrelációs koefficiensek pozitívak voltak (4. táblá­
zat). A kapott eredményeket megvizsgálva feltűnő, hogy a korrelációs koeffici­
ensek mérsékelten szorosak, kivéve a magyar nagy fehér hússertések eseté­
ben, ahol az ágyékon mért szalonnavastagság csak laza genetikai korrelációt 
mutatott a maron és a háton mért szalonnavastagságokkal. Ezt az eredményt 
jelenleg még nem tudjuk magyarázni, ahhoz további vizsgálatok szükségesek.

4. táblázat

Az ÜSTV keretében vizsgált értékmérő tulajdonságok 
között becsült genetikai korrelációs koefficiensek

Fajtad) MSZÜ(2)-HSZÜ(3) . MSZÜ(2)-ÁSZÜ(4) HSZÜ(3)-ÁSZÜ(4)
MNF(10) 0,69±0,02 0,24±0,02 0,44±0,02
ML(11) 0,78±0,01 0,66±0,02 0,75±0,01
KNF(12) 0,80±0,06 0,75±0,06 0,90±0,03

Table 4.: Genetic correlation coefficient estimates of the field-test traits 
genotype(1), as in Table 1 .(2—4, 10-12)

A központi teljesítményvizsgálat keretében különböző pontokon mért sza­
lonnavastagságok között szorosabb genetikai korreláció volt tapasztalható, mint 
az üzemi teljesítményvizsgálatban (5. táblázat). A Ka-Hyb A-vonal esetében 
tapasztalt, egyhez közéjt genetikai korrelációs koefficienseket, a kis vizsgálati 
elemszám miatt óvatosan célszerű kezelni, annak ellenére, hogy a standard 
hiba értékek kicsik voltak.

A központi és üzemi teljesítményvizsgálat során, azonos pontokon mért 
szalonnavastagságok esetén (mar, hát, ágyék), a tulajdonságparokat azonos 
tulajdonságként kell kezelni, ha a köztük lévő genetikai korreláció egy, vagy 
ahhoz közeli.
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5. táblázat

A HVT keretében vizsgált értékmérő tulajdonságok között 
becsült genetikai korrelációs koefficiensek

Fajta(1) MSZK(5)-HSZK(6) MSZK(5)-ASZK(7) HSZK(6)-ASZK(7)
MNF(10) 0,75±0,02 0,67±0,02 0,77±0,02
ML(11) 0,75±0,03 0,73±0,04 0,81±0,02
KNF(12) 0,90±0,06 0,92±0,04 0,98±0,02

Table 5.: Genetic correlation coefficient estimates ofthe station test traits 
genotype(1), as in Table1.(5-7,10-12)

A kapott eredmények alapján (6. táblázat) megállapítható, hogy a becsült 
koefficiensek laza és mérsékelten szoros között ingadoztak, ami a genotípus x 
környezet interakció meglétét mutatja. Crump és mtsai (1997) a különböző ivarú 
sertések szalonnavastagsági értékei között igen szoros (0,81-1,00) genetikai 
korrelációt tapasztaltak, vagyis esetükben a genotípus x környezet kölcsönha­
tás nagysága elhanyagolható volt. Cameron (1993) már korábban, a különböző 
takarmányozási módok (ad libitum és adagolt) kapcsolatát vizsgálta, az előző 
szerzővel megegyező megközelítésben. Az általa tapasztalt genetikai korreláci­
ós koefficiensek lényegesen kisebbek voltak egynél (0,58-0,76), vagyis a geno­
típus x környezet kölcsönhatás szempontjából a takarmányozási mód jelentő­
sebb hatásnak számít, mint az ivar. Merks (1989) az üzemi és központi telje­
sítményvizsgálat keretében háton mért szalonnavastagságokat hasonlította 
össze.

6. táblázat

Az ÜSTV és HVT keretében, azonos pontokon (mar, hát, ágyék) vizsgált 
értékmérő tulajdonságok között becsült genetikai korrelációs koefficiensek

Fajta(1) MSZU(2)-MSZK(5) HSZU(3)-HSZK(6) ASZU(4)-ASZK(7)
MNF(10) 0,20±0,04 0,30±0,04 0,12±0,03
ML(11) 0,40±0,04 0,40±0,05 0,40±0,01
KNF(12) 0,62±0,16 0,64±0,15 0,32±0,11

Table 6.: Genetic correlation coefficient estimates among the field and station test traits (meas- 
ured at the same regions) 
genotype(1), as in table 1. (2-7, 10-12)

Akkor, ha mindkét teljesítményvizsgálat esetében ultrahang segítségével 
történt a tulajdonság mérése és a vizsgált egyedek ivara is megegyezett, úgy a 
genetikai korreláció szoros volt (0,70). Azonban, ha a központi teljesítmény­
vizsgálatba állított egyédek ivara nem egyezett meg az üzemi teljesítmény­
vizsgálat során mért egyedek ivaréval, akkor a kapott genetikai korrelációs ko­
efficiensek kisebbek voltak, mint az első esetben (0,50-0,66). Ez azt jelzi, hogy 
a vizsgálati hely és az ivar együttesen kifejezettebb genotípus x környezet köl­
csönhatást hoz létre, mint a teljesítmény vizsgálat típusa. Végül abban az eset­
ben, ha a központi teljesítményvizsgálat során a vágott testen mérőléccel hatá­
rozták meg a szalonnavastagságokat, a genetikai korreláció tovább csökkent 
(0,25-0,75), ami azt mutatja, hogy a vágott testen mérhető szalonnavastagság 
egyértelműen más tulajdonság, mint az üzemi körülmények között, élő egye-
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deken ultrahang segítségével mérhető szalonnavastagság, vagyis a tenyész­
állat-jelöltek rangsora, a két környezetben végzett teljesítményvizsgálat alapján 
jelentősen eltérhet egymástól. Hasonló megállapítást tett Wittmann (1986), aki 
szerint az ultrahanggal mért szalonnavastagság genetikailag nem fedheti 
ugyanazokat a géneket, mint a szalonnavastagsági méretek hasított testen. 
Ezzel a megállapítással összhangban Groeneveld és Pescovicova (1999), va­
lamint Pescovicova és mtsai (1999) szintén azt tapasztalták, hogy a központi és 
üzemi körülmények között mért szalonnavastagságok között becsült genetikai 
korrelációs koefficiensek a laza és mérsékelten szoros tartományba estek 
(0,39-0,53).

KÖVETKEZTETÉSEK

A 6. táblázat eredményei alapján javasolható, hogy mindent el kell követni 
annak érdekében, hogy az üzemi teljesítményvizsgálat során mért szalonna­
vastagságok reziduális varianciáit, a mérési fegyelem javításával csökkentsük, 
melyet (legalább is részben) vélhetően, a mérést végző személy okoz.

Ugyanakkor célszerű lenne megfontolni a két teljesítményvizsgálati rend­
szer közti hasonlóság növelését azáltal, hogy mindkét rendszerben kiscsopor­
tos elhelyezést alkalmaznának. Ez esetben azonban, a központi teljesítmény­
vizsgálatban automata etető-berendezések, valamint traszponderek alkalma­
zása válna szükségessé. így a két teljesítményvizsgálat között becsült genetikai 
korrelációk nagysága vélhetően meghaladná a 6. táblázatban látható értékeket.

Amennyiben a központi és üzemi teljesítményvizsgálat keretében, az azo­
nos ponton mért szalonnavastagságok közti genetikai korreláció nagyságát 
nem sikerül legalább „mérsékelten szoros” vagy „szoros” nagyságúra növelni, 
úgy az ultrahangmérés alapján kapott értékeket csak, mint tájékoztató mérő- 
számot szabad kezelni, arra szelekciós döntést alapozni nem szabad.
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Megjelent (2002) Csapó János és Csapóné Kis Zsuzsanna „Tej és tejter­
mékek az emberi táplálkozásban” című könyve a Mezőgazda Kiadó gondo­
zásában.

Sok szempontból különleges, egyedi értéket jelentő könyvet tart kezében a 
Tisztelt Olvasó. A Szerzőpáros több évtizedre terjedő, sokrétű és igen alapos 
kísérletes vizsgálatait, valamint széleskörű és elmélyült szakirodalom-értékelő 
munkájának eredményeit szintetizálta ebben a jelentős és előremutató műben.

A könyvben 460 irodalmi hivatkozás és egy tárgymutató segíti a tájékozó­
dást. A könyv a szarvasmarha-, a kecske és juhfajták, valamint potenciális táp­
lálékforrásként a ló- és sertésfajták kolosztrumának és tejének összetételét 
ismerteti. Foglalkozik a tej összetevőinek táplálkozási értékével, a tejzsír, a 
zsírsavak, a szénhidrátok, az ásványi anyagok és a nyomelemek, a vitaminok 
és enzimek, valamint a különböző szerves savak jelentőségét elemezve. Rész­
letesen ír a sajtról, a színtenyészettel előállított savanyú tejtermékek közül a 
vajról, a tejszínről, a tejfölről és az íróról.

Különösen érdekesek és hézagpótlóak a vizsgált fajok kolosztruma és teje 
összehasonlító értékelésének eredményei, az ezekből levont következtetések 
és javaslatok, a tej fontos alkotóelemei táplálkozási értékére — sőt egészség- 
védő szerepére — vonatkozó újabb megállapítások és ajánlások, amelyek a 
további kutatásoknak is irányt szabhatnak.

A zsírban és fehérjében koncentrált tej termelése és ipari feldolgozása, va­
lamint a választékbővítést is szolgáló értékesítése egyre jelentősebbé válik 
hazánkban is. Ezért nagy figyelmet érdemelnek a könyv azon fejezetei is, ame­
lyek ezekben a kérdésekben adnak szakszerű és sokrétű tájékoztatást az Olva­
sónak, aki — remélhetően — nemcsak rendszeres fogyasztója, hanem propa­
gálója is a tej és tejtermékek fogyasztásának, Nemzetünk egészségének, élet­
minőségének javítása érdekében minden eszközzel — a szakirodalom meg­
győző erejével is — küzdenünk kell az optimális tej- és tejtermék-fogyasztás 
megvalósításáért.

Ez az értékes mű jól csatlakozik a 2001-ben megjelent „Tejgazdaságtan” 
(szerk.: Szakály Sándor) és „Tőgyegészség és tehéntejminőség” (szerk.: Simon 
Ferenc -  Szita Géza -  Merényi Imre) című művekhez, jelentősen gazdagítva a 
hazai szakirodalom tárházát.

Dohy Jánost
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ELTÉRŐ GENOTÍPUSÚ JUHOK TOMOGRÁFRA ALAPOZOTT 
ÖSSZEHASONLÍTÓ VIZSGÁLATA

k u pái t ím e a — to ld i g yu la  -  leng yel  a t t il a

ÖSSZEFOGLALÁS

Négy genotípusból származó (ile de francé, magyar merinó, suffolk és pannon húsjuh) kos és 
jerke bárányok (kategóriánként 10-10, összesen 80 egyed) értékes húsrészeinek (sorrendben a 
hosszú és rövid karaj, valamint a comb) szöveti összetevőit hasonlították össze, 30±3 kg-os élő­
súlyban. A CT felvételek alapján statisztikai próbákat végeztek. A vizsgált anatómiai egységek 
faggyúzottságában azonos fajtasorrend került felállításra (magyar merinó, ile de francé, pannon 
húsjuh és suffolk), ami statisztikailag igazolható.

A jerkék zsírosodása fokozottabb volt, mint a kosoké, de a hústípusokban kisebb az eltérés a 
két ivar között. A különböző fajták izomterülétében nem találtak jelentős eltéréseket. A suffolk ki­
emelkedett a fajták közül, víz denzitású anyagainak alacsony mennyiségével. A hústípusú fajták, ill. 
azok F1 bárányai növekedési potenciáljának jobb kihasználása érdekében javasolható a 30 kg 
feletti vágósúly kínálta előnyök fokozottabb kihasználása.

SUMMARY

Kupái, T.Ms. -  Toldi, Gy. -  Lengyel, A : COMPARATIVE STUDY OF SHEEPS OF DIFFERENT 
GENOTYPES BASED ON COMPUTERISED TOMAGRAPHY ANALYSIS

The tissue components of first-class meat parts of ram and ewe lambs of four genotypes (Ile de 
Francé, Hungárián Merinó, Suffolk and Pannon Meat Sheep) in 30±3 kg live weight were compared 
(10 animals per categories, altogether 80 animals). The examinations were carried out with the help 
of statistical tests that were made on the basis of CT images. Concerning the fát deposition of each 
first-meat part, the other of the breeds was the same (Hungárián Merino, Ile de Francé, Pannon 
Meat Sheep and Suffolk), which can be proven statistically. The Merino deposed three times as 
much fát as the Suffolk. The fát deposition of the ewes is more intensive than that of the rams, 
however, there is a slighter difference between the two sexes in meat types. There was nőt signifi- 
cant differences in meat area of different breeds were nőt detected. The Suffolk was prominent 
among the others because of its small quantity of water-like materials. In order to make better use 
of the growth potential of the meat types and their F1 lambs, the increased utilisation of the advan- 
tages provided by the slaughter weight over 30 kg is advisable.
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BEVEZETÉS

A világ juhtenyésztő nagyhatalmainak (Ausztrália, Új-Zéland) természeti 
adottságai kedveznek az extenzív tartásnak, lehetőséget nyújtva ezáltal az 
olcsó, de jó minőségű gyapjú előállítására. A gyapjúár az utóbbi évtizedben 
jelentősen csökkent, amelynek következménye, hogy napjainkban, a fejéssel 
nem foglalkozó juhászatokban az összes jövedelem mintegy 90%-a a húster­
melésből fakad. A hazai fajtaösszetételben sajnos még mindig a közepes-ala­
csony hozamok elérésére képes merinófajta dominanciája figyelhető meg 
(Kukovics és Jávor, 2001). Az MJSZ adatai szerint 2001. augusztusában, 7 600 
tenyészetben, összesen 959.800 anyajuhot tartottak, amelynek 87%-át a meri- 
nó fajtacsoport alkotja (Hajdúk és Sáfár, 2001).

A fentiekből adódóan a juhágazatban megvalósítandó elsődleges cél: a je­
len termelési színvonal javítása. Elérése érdekében két tendencia bontakozott 
ki a világ, és így Magyarország juhágazatában: egyrészt a szaporaság, más­
részt a vágóérték és húsminőség javítása révén.

Az 1991. októberében aláírt társulási egyezményben (Association Agree- 
ment) az El) és hazánk megállapodták a juhhús és élőjuh export kvótájában. 
Ennek feltétele az EU-ban érvényben lévő nagysúlyú vágott test minősítésére 
alkalmazott S/EUROP- és a kissúlyú vágott test minősítő rendszer gyakorlati 
bevezetése, valamint a csatlakozás idejére tervezett másfélmillió (de minimum 
1,3 millió) egyedet számláló anyajuhlétszám elérése. Ez utóbbi feltétel teljesíté­
sére az intenzív speciális fajták használata és a szaporaság javítása nyújthat 
megoldást (Kukovics, 2001). Sajnálatos, hogy évek óta képtelenek vagyunk 
kitölteni a Nyugat-Európába exportálható éves juhhús kvótánkat: az előírt kon­
tingensnek 1998-1999-ben mindössze 54-55%-át, 2000-ben 62%-át és 2001- 
ben már 69%-át, azonban tavaly ismét csak 54%-át exportáltuk (Molnár és 
Lapis, 2002). Másrészt az EU-ba lépéssel — minőségi problémák miatt — a 
döntően magyar merinó fajtájú vágóbárányaink nagy része (közel 70%-a) az 
S/EUROP minősítés szerint „R” minősítési osztályba esik, így nehezen vagy 
alacsonyabb áron értékesíthető (Fésűs, 1998; Molnár és Jávor, 1998; Kukovics 
és Jávor, 2001).

A kedvezőbb kereskedelmi besorolást szem előtt tartva, az érdeklődés a 
juhtenyésztési kutatásokat a hústermelés értékmérőinek vizsgálata felé fordítot­
ta. Az egy életnapra jutó súlygyarapodás, a választáskori és a kifejlettkori élő­
súly, a vágási % és az egyes szövetösszetevők arányának h2-értéke lehetősé­
get ad arra, hogy azok javítására szelekciót alkalmazzunk.

A hústermelés értékmérőinek javítására még a közelmúltban is csupán 
egyetlen lehetőség adódott, nevezetesen a próbavágás. A módszer óriási hát­
ránya az állat levágásából ered, mivel hosszú generációs intervallumot ered­
ményez és ezáltal a vágóérték javulása is lassabb. A fentiek elkerülésére, az 
elmúlt néhány évtizedben, a kutatók olyan módszerek kidolgozásába kezdtek, 
amelyek lehetőséget nyújtanak a testösszetétel in vivő becslésére is.

A számítástechnika és a röntgensugaras képalkotás fejlődése együttesen 
megteremtette a Computer Tomográfia lehetőségét, túllépve a hagyományos 
röntgenfelvétel alkalmazhatósági korlátain. Az elért tudományos eredmények­
nek köszönhetően, a CT-re alapozott kutatások az utóbbi időben egyre na­
gyobb jelentőséggel bírnak. Először humán célra használták, majd megkezdőd­
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tek az állattenyésztési kísérletek (Skjervold és mtsai, 1981; Sehested, 1984), 
amely során bebizonyították, hogy ez az eljárás alkalmas a szöveti összetétel, 
ill. azok mennyiségének nagy pontosságú meghatározására.

Megállapították, hogy a vágott testet alkotó szövetek becslésére a CT ha­
tékonysága mintegy kétszerese az UH-os vizsgálatokénak (Parrat és Simm,
1987). Javaslatként megfogalmazták, hogy a CT alkalmazásával a zsírszegény 
hústermelésre irányuló szelekció eredményessége, valamint a tenyészérték- 
becslés megbízhatósága is jelentősen javulna.

1992 óta, a Kaposvári Egyetemen is egymást követték a különböző állatfa­
jokon végzett CT-s kísérletek.

Napjainkban, a legnagyobb profit elérése érdekében, a szakma kutatói el­
sősorban a szaporaság növelésével foglalkoznak, a kereskedelmi vágósúly 
legrövidebb idejű elérése mellett. Mivel a napi testsúly-gyarapodás szoros ge­
netikai korrelációban van a kifejlettkori testsúllyal, az erre szelektált európai 
húshasznú juhfajták kifejlettkori testsúlya az utóbbi évtizedekben gyorsan növe­
kedett. Megállapítást nyert továbbá, hogy a testhossz növelésére irányuló sze­
lekció a végtagok izmoltságának csökkenését okozza, vagyis a karaj és lapocka 
testtájak növekedésével a comb mennyisége csökken (Mucsi, 1997).

A fogyasztói igények alapján, elsődleges szelekciós szempont a húshozam 
növelése, a faggyúval való borítottság optimális mértéke mellett. Ezek a szem­
pontok a tenyészérték-becslés (TÉB) rendszerének alapját képezik. A szakem­
berek körében közismert, hogy a vágott test növekedésével eltérő mértékű az 
egyes testrészek faggyúsodása. A combok és a lapocka kevésbé, az oldalas és 
a dagadó erőteljesebben faggyúsodik. Ezt támasztja alá Lovas (1985) kutatása­
inak eredménye is, miszerint a hízóbárányok vágósúlyának növekedésével 
emelkedik a színhús és a pecsenyerészek aránya, csökken a comboké és a 
lapockáé, míg az oldalas és a dagadó részaránya nő. A faggyúsodás mértékét 
erősen befolyásolja a fajta genetikai hatásán és a takarmányozás módján túl az 
ivar is. Ennek a tényezőnek Mahgoub és Lodge (1994) is komoly szerepet tu­
lajdonít.

Az ismertetett adatok bizonyítják, hogy a CT vizsgálat eredményei alapján 
jól becsülhető a juhok testösszetétele. A módszer elsősorban a nyakait törzs 
zsír- és izomtartalmának meghatározására alkalmas. A genetikai előrehaladás 
gyorsulása és az ökonómiai számítások szerinti megtérülés (Jopson és mtsai, 
1997) indokolttá teszi a CT-vel nyert mutatók beépítését a tenyésztési progra­
mok szelekciós indexeibe. Tehát e röntgendiagnosztikai eljárással haté­
konyabbá és pontosabbá tehetők a nemesítő munka során elengedhetetlen 
saját teljesítmény vizsgálatok (STV) (Vangen, 1992; Mucsi, 1997).

A világ juhhús fogyasztása a fiatal állatokból származó termékek iránti ke­
reslet tendenciózus erősödésével jellemezhető. A korábbi évtizedek során a 
bárányok korcsoportjának aránya folyamatosan növekedett a levágott juhok 
éves mennyiségében. Ez az általános kép azonban nem zárja ki az előállított 
bárányok típusának (vágósúly és életkor) országonkénti, sőt régiónkénti elté­
réseit. Ezek a különbözőségek éppúgy következnek a gazdasági-agronómiai 
adottságokból, mint a helyi fogyasztási szokásokból. A vágójuh értékesítés Ma­
gyarországon sok, relatíve apró külkereskedelmi vállalaton keresztül zajlik, és 
Ifegfőbb partnere Olaszország. A ’90-es évek közepétől, gyakoriatilag stabilan, 
95-98% az olaszok részesedése a teljés magyar export mennyiségéből. Ez az
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egypiacosság kiszolgáltatottá teszi mind a termelőket, mind a kereskedői kört. A 
piaci szabályozás hiányosságai (és az évről-évre, általában a szállítás idejére 
bekövetkező állategészségügyi járványok okozta hisztéria miatti bizonytalan­
ság) és az ünnepekhez kötődő eladási hullám miatt, rendkívül nagy lehet az 
olasz piacra szánt, kis vágósúlyú bárányok felvásárlási árának év közbeni inga­
dozása (Molnár és Lapis, 2002).

A vágójuh és a juhhús kereskedelmének hazai sajátossága, hogy alap­
vetően exportorientált ágazat, amely mellett a belső fogyasztás rendkívül ala­
csony (0,3-0,5 kg/fő/év) (Nábrádi és Jávor, 2002). Bíztató, hogy ennek ellenére 
kibontakozni látszik egy belföldi fogyasztói réteg, amely képes megfizetni a mi­
nőségi termékeket, és igényli a nagyobb vágósúlyú bárányok termékeiből a 
kínálat biztosítását, különös tekintettel azok első osztályú húsrészeire.

A fogyasztók többsége tehát — a tejesbárány kivételével — nem a teljes 
karkaszt, hanem annak előre darabolt részeit keresi vásárláskor, azon belül 
pedig a pecsenyehúsokat részesíti előnyben. Célkitűzésként az alábbiakat fo­
galmaztuk meg:

— különböző genotípusú, azonos élősúlyú juhok rangsorolása az értékes 
húsrészek CT-vel mérhető faggyú, izom és víz denzitású anyagok mennyisége 
alapján, valamint az ivar hatásának vizsgálata az azonos tulajdonságokra.

ANYAG ÉS MÓDSZER

A vizsgálatban, négy genotípus (ile de francé, magyar merinó, suffok, pan­
non húsjuh), 30±3 kg élősúlyú, 10 nő- és 10 hímivarú bárány adatait értékeltük. 
A bárányok tartása és takarmányozása a Juh Teljesítményvizsgálati Kódexben 
előírtak szerint történt (Székely és mtsai, 1997).

A kísérletben szereplő egyedeket, a Kaposvári Egyetem Diagnosztikai és 
Onkoradiológiai Központjában, HRCT (High Resolution Computer Tomograph) 
készülékkel analizáltuk a CT vizsgálati protokoll szerint, az állategészségügyi 
szabályok betartása mellett. Az állatokat felvétel előtt 12-24 óra hosszan kop­
laltatok, mérlegeltük, kábítottuk, rögzítettük és elkészítettük a felvételt, majd a 
vizsgálatot követően, a szállítás előtt pihentettük.

A Diagnosztikai Intézetben történt fejlesztés nyomán, 1997-ben, egy mo­
dern, negyedik generációs HRCT került felállításra, amely új vizsgálati metodika 
lehetőségét nyújtja, az ún. ausztrál felvételezési eljárást. Nem meghatározott 
anatómiai pontokon veszik fel az adatokat, hanem előre meghatározott lépte­
téssel (normál üzemmódban 10 mm-es szeletvastagság, 20 mm-es lépésközzel 
az egész testről készülnek felvételek, 1,4 zoom faktor, kv:120, mAs:210). Az 
élősúlytól függően, egy 30-35 kg-os állatról, az első nyakcsigolyától a csánkig, 
50-60 felvétel készült.

A CD-n archivált-felvételeket, a Kaposvári Egyetem Diagnosztikai és 
Onkoradiológiai Központjának saját fejlesztésű szoftverével dolgoztuk fel. Az ál­
tala kínált különböző mérési lehetőségek közül, a körülhatárolt területet és an­
nak szövetek szerinti eloszlását rögzítettük a 2. táblázatban szereplő denzitási 
tartományok szerint. A CT képi megjelenítése a denzitás és az elnyelés mérté­
kének összevetésén alapszik, amelyhez a Hounsfield-skála nyújt segítséget. A 
skála teljes tartománya -1024-től (nincs elnyelés: levegő) +3071 -ig (teljés
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abszorbció) terjed. A víz denzitása, megállapodás szerint, 0 (Hounsfield, 1979). 
A vizsgálat során egy-egy állatról 11 felvételt használtunk fel:

— A hosszú karaj metszési felületének meghatározására 4 felvételt válasz­
tottunk, a jobb testről az utolsó hátcsigolyától számított minden második felvé­
telt a fej irányába. (A felvételeken a kiértékelés során a m. longissimus dorsi-t, 
valamint a felette elhelyezkedő subcutan zsír és a víz denzitású anyagok terüle­
tét határoztuk meg, a csigolyától, a bordától és a bundától elhatárolva.)

— A rövid karaj metszési felületének meghatározására is 4 felvételt válasz­
tottunk, a jobb testről az első ágyéki csigolyától számított minden második fel­
vételt. (Ezeken a felvételeken a már megjelenő m. psoas major-i is beszámítot­
tuk az izom területébe, valamint a körülöttük elhelyezkedő zsír és a víz de­
nzitású anyagok területét vettük figyelembe.)

— A comb metszési felületének meghatározására 3 egymást követő felvé­
telt használtuk fel, a femur fej ízesülésétől kezdve. (Ennek kiértékelésére a tel­
jes szelet nagyságát vettük figyelembe az esetlegesen jelen lévő hasüri és az 
ivarszervek kizárásával. Az így körülhatárolt metszeteken az összes izom-, zsír- 
és víz denzitású szövetek teljes területét határoztuk meg.)

2. táblázat

Az egyes szövetekre vonatkozó Hounsfield változók

A különböző szövetféleségekre vonatkozó értékek(1) Hounsfield változók(2)
Zsírszövet(3) (-200H-20)
Víz denzitású szövet(4) (-20)-20
lzomszövet(5) 20-200
Csontszövet(6) 200-1500

Table 2.: Hounsfield variables relating to certain tissues 
values relating to different tissues(1), Hounsfield variables(2), fatty tissues(3), water density sub- 
stances(4), muscle tissues(5), boné tissues(6)

Statisztikai feldolgozás

A vizsgálatok során kapott adatokat különböző statisztikai eljárásokkal és 
próbákkal értékeltük. A 80 bárány adatsorát először egy táblázatba rendeztük, 
majd az egyes testrészek értékeit átlagoltuk (így a 4-4 rövid és hosszú karaj, 
valamint a 3 comb felvételek szövetféleségenkénti adataira 1-1 átlagértéket 
kaptunk). Az analízisből statisztikai módszerrel kizártuk a kétszeres szórástá­
volságon kívül eső adatokat. Az alapstatisztikai értékek (átlag, szórás, mini­
mum, maximum) kiszámítását a Microsoft Office 97® programcsomag Excel 
szoftverével, míg további elemzéseinket az SPSS® fór Windows™ 9.0 szoftver 
segítségével készítettük el. A kísérletben, a négy csoport (négy genotípus) ösz- 
szehasonlítására egyváltozós varianciaanalízist (onewáy ANOVA), ill. két cso­
portra (két ivar) t-próbát használtunk; a csoportok közötti eltérések szignifikan- 
ciáját LSD teszt segítségével vizsgáltuk. A statisztikai próbákat Pá0,05 (*), 
Ps0,01 (**) és PS0.001 (***) szinteken végeztük el.
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EREDMÉNYEK

Zsírszövet vizsgálata

A hosszú karaj faggyúzottsági fokának vizsgálata során megállapítottuk, 
hogy a genotípusok rangsora (merinó, ile de francé, pannon húsjuh és suffolk) 
statisztikailag is igazolható. Szignifikáns különbség a kosok esetében a pannon 
húsjuh és az ile de francé, míg nőivarban a suffolk és a pannon húsjuh közt 
nem volt (1. ábra).

1. ábra: A hosszú karaj zsírterülete (cm2)

•n ile de francé o  merinó □ suffolk ^  ph

Fig. 1.: Fát area oflong lóin (cm2) 
both sexes(1), ram(2), ewe(3)

Hasonló tendenciát mutattak a rövid karaj zsírterületénél kapott eredmé­
nyek: a merinó bárányok ebben a húsrészben is több faggyút deponáltak a vizs­
gált élősúlyban, mint a másik három fajta bárányai. Nem találtunk szignifikáns 
különbséget egyik csoportosításban sem (vegyes ivar, hímivar és nőivar) a 
suffolk és a pannon húsjuh között. A pannon húsjuh és az ile de francé kosok 
átlagos rövid karaj faggyúzottságában mért különbség sem mutatott szigni­
fikáns eltérést.

A különböző fajták combját borító zsírszövet mennyiségét rangsorolva 
ugyanazt a sorrendet kaptuk. Hímivarban a különbségek nem olyan számotte­
vőek, csupán a merinó-suffolk (P^0,001) és a merinó-pannon húsjuh (Pá0,01) 
összehasonlításban figyeltünk meg szignifikáns eltérést.

Mivel egyértelmű eltéréseket mértünk az említett anatómiai egységek kö­
zött, nem okozott meglepetést az összegzett zsírfelületek értékelésének ered­
ménye, a szignifikancia szinteket vizsgálva pedig az eredmények megegyeztek 
rövid karajéval, éppúgy a jerkék, mint a kosok esetében.

A kísérletben szereplő hímivarú merinó bárányok hosszú- és rövid karajá­
nak faggyúzottsága, a pannon húsjuh, ill. a suffolk kosok átlagos zsírterületének
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5-7-szeresét is elérte. A jerke csoportban is mintegy háromszoros faggyú- 
zottságot mértünk a merinóban.

Érdemes megfigyelni a 1. ábrán az ivar okozta különbségeket: a merinó 
jerkék sokkalta több zsírt építettek mindkét karaj izmai köré, ill. a combon, mint 
kos fajtatestvérei. Ennél valamivel kisebb a különbség az ile de francé fajtában, 
ami 0,1% szignifikancia szinten igazolható. A suffolk és a pannon húsjuh esetén 
nem volt ekkora eltérés (az előbbinél csupán PS0,05 szignifikancia szinten bi­
zonyítható a különbség, míg az utóbbi fajta kos és jerkebárányai közt egyik 
értékes húsrészen sem találtunk statisztikailag igazolható eltérést).

Az izomszövet vizsgálata

Hosszú karaj esetén, az izomszövet mennyiségében tapasztalt különbsé­
gek igen csekélyek, ezek vegyes ivarban és hímivarban statisztikailag nem 
voltak bizonyíthatóak. A jerkéknél is csupán a legnagyobb (ile de francé) és a 
legkisebb (suffolk) érték közt találtunk szignifikáns eltérést (Pá0,05).

A rövid karajt vizsgálva már jelentősebb eltéréseket találtunk a fajták közt. 
A kos csoport fajtáinak rangsorában (merinó, ile de francé, pannon húsjuh és 
suffolk) kizárólag a merinó előnye volt statisztikailag is igazolható. A jerkék ese­
tén tapasztalt sorrendben (ile de francé, merinó, pannon húsjuh és suffolk) is 
csupán az ile de francé elsőbbsége volt bizonyítható a két kisebb izomterülettel 
rendelkező hústípusúval (pannon húsjuh és suffolk) szemben. A két ivart együtt 
vizsgálva a sorrend megegyezik a kosoknál leírtakkal (ebben az esetben azon­
ban az ile de francé — merinó, illetve a suffolk — pannon húsjuh izomfelületei 
közötti különbségé nem igazolható).

A comb izomterületének grafikonján már egészen más a fajták szerinti 
rangsor (2. ábra). A legnagyobb értéket hímivarban a pannon húsjuh, nőivarban 
pedig az ile de francé adta, a másik három fajta szorosan követi a sorban azo­
kat. A kosok esetén nem találtunk szignifikáns eltérést. A jerkéken azonban jól 
megfigyelhető volt, hogy a merinó izomterülete átlagosan 20-25 cm2-rel elma­
rad (P^0,01 szignifikancia szint mellett a merinó-pannon húsjuh, ill. a merinó-ile 
de francé között, valamint P^0,05 szint mellett a merinó-suffolk közt) a hústí- 
pusúakétól. A fajtasorrend vegyes ivarban szintén nem bizonyítható, mindössze 
a pannon húsjuh merinóval szembeni előnye 5%-os szignifikancia szint mellett.

A három vizsgált pecsenyehús összegzett izomterületének összehason­
lításakor csupán a nőivarban találtunk igazolható eltérést. Ez a tendencia teljes 
mértékben megegyezett a combbal kapcsolatban leírtakkal, ami azzal magya­
rázható, hogy a comb területe teszi ki a teljes vizsgált területnek a legnagyobb 
hányadát.

A 2. ábra jól illusztrálja, hogy szinte minden fajtában és vizsgált pecsenye 
húsrészen, a kosok felülmúlják a jerkék izomfelületi értékeit, bár a különbségek 
statisztikailag csak a merinó fajtában voltak igazolhatóak.

Víz denzitású anyagok vizsgálata

A víz denzitású szövetféleségekről készült felvételek értékelése során azt 
állapítottuk meg, hogy a suffolk értékes húsrészei kevesebb víz denzitású anya-
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got tartalmaznak (3. ábra). Az ábrán tapasztalható sorrend a legtöbb esetben 
statisztikailag is bizonyítható volt.

2. ábra: A comb izomterülete (cm2)
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Fig. 2.: Meat area ofthighs (cm2) 
as in Fig. 1 .(1—3)

3. ábra: A rövid karaj víz denzitású anyagainak területe (cm2) 
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Fig. 3.: Area ofwaterdense materials ofshort lóin (cm2) 
as in Fig. 1 .(1—3)

Hímivarban, valamint vegyes ivarban, mind a hosszú, mind a rövid karaj 
vízjellegű anyagainak eredményei szerint a suffolk szignifikánsan (P<0,001) ke­
vesebb ilyen anyagot tartalmazott. Ezzel szemben a comb víz denzitású anya­
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gában nem volt jelentős eltérés a fajták közt. Jerkék esetében is jól látható kü­
lönbségek vannak, biztonsággal mégis csak az ile de france-suffolk közti kü­
lönbség igazolható mindegyik értékes húsrészen.

Az összesített víz denzitású anyagokból a suffolk csak az ile de france-nál 
tartalmaz bizonyíthatóan kevesebbet, akár ivaronként külön-külön, akár együtt 
vizsgálva.

A két ivar összehasonlításakor a pannon húsjuh és a merinó, valamint a 
suffolk esetén — az utóbbi hosszú karajának kivételével — nem találtunk szig­
nifikáns eltérést. Ennél jelentősebb különbségek mutatkoztak az ile de francé 
fajtában (Pá0,001 és Ps0,01), amelyik fajtában a hosszú karajon és a combon, 
a jerkék tartalmaztak több víz denzitású anyagot. Ugyanerre a következtetésre 
jutottunk akkor is, ha a négy fajta átlagát vizsgáltuk.

KÖVETKEZTETÉSEK ÉS JAVASLATOK

Összességében megállapítható, hogy mindhárom értékes húsrészt tekint­
ve a merinó a vizsgált élősúlyban, az ile de france-ot is megelőzve, lényegesen 
több faggyút deponált, mint a suffolk, valamint a pannon húsjuh. A két karaj 
esetén közel 3 cm2-t, vagyis több mint háromszor akkora mennyiséget, míg a 
combban 20 cm2-t, kb. 1,5-2-szer többet. Eredményeinket az a tény is alátá­
masztja, hogy a bárányok vágási érettségüket a kifejlettkori élősúly 50-55%- 
ában érik el (Veress és Jávor, 1990). Ezt a súlyt a merinó már elérte, és ezzel 
megkezdődött az izombeépülés intenzitásának hanyatlása mellett, a zsír depo­
nálásának fokozódása. A pannon húsjuh fajtában a faggyú területére vonatkozó 
alacsony értékek, a fajtába beépült suffolk és texel genetikai hatására vezethe­
tők vissza.

Az ivar hatása jelentős mind az ile de francé, mind pedig a merinó esetén. 
A pannon húsjuh és a suffolk kos és jerkebárányainak faggyúzottsága a vizsgált 
húsrészeken csupán kismértékben különbözött, amely arra vezethető vissza, 
hogy tenyésztésük során az ivari dimorfizmus csökkentésére is törekedtek. 
Ezzel szemben a merinó fajtára jellemző erőteljes ivari dimorfizmus jól nyomon 
követhető a CT felvételek értékelése alapján.

A karajok izomfelületének nagyságában a merinó bárányok több esetben is 
felülmúlták a többit, azonban ez az előny mindössze 1-2 cm2 körüli, ami — a 
kosok rövid karajának kivételével — statisztikailag nem volt igazolható.

Bár az átlagos karaj- és comb felületeket jól reprezentálja az általunk alkal­
mazott módszer, az izom felületére vonatkozó adatokból a karaj tömegére ill. a 
fajta vágási kihozatalára nem lehetett következtetni. Ez azzal magyarázható, 
hogy kísérletünkben nem tértünk ki a gerinc és a comb hosszának vizsgálatára. 
A merinó, a vizsgált 30±3 kg-os élősúlyban, már vágásérett, míg a többi fajta 
növekedési kapacitását nem használnánk ki, ha bárányait ebben a súlyban, 
vagy még korábban vágnánk.

Kísérleti eredményeink és más kutatások (Mucsi; 1997) is bizonyítják, hogy 
az ugyanabból a fajtából származó kosok 20-30 nappal később és 4-9 kg-mal 
nagyobb élősúlyban mutatnak kész formákat, mint a jerkék. Ez különösen a 
merinó fajtára igaz. Megfigyelhető, hogy az ile de francé alacsony szórás­
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értékeket mutat, továbbá, hogy a két ivar közel azonos izomterületekkel rendel­
kezik, ami a fajta stabilitására, kiegyenlítettségére vezethető vissza.

A víz jellegű anyagok döntő többségét a kötőszöveti részek adják, amelyek 
a fejlődés későbbi szakaszában bekövetkező zsírdeponálódás helyét bizto­
sítják. A suffolk víz jellegű anyagainak alacsony mennyiségéből a későbbi élet­
korban is alacsonyabb zsírosodási fokra lehet következtetni.

A nőivarban tapasztalt nagyobb területet képviselő kötőszöveti anyag azt 
az evidenciát támasztja alá, hogy a jerkék korábban (fiatalabb korban) és na­
gyobb mértékben faggyúsodnak, mint kos fajtatestvéreik.

A sertéshús kedvezőtlen exudatív állapotát a juhhúsnál még nem tapasz­
talták {Mucsi, 1997). A juh fajban a víz denzitású anyagok (kötőszöveti részek) 
jelentősége nem a hús vízfelvevő-képességében rejlik (mint a gyakran valami­
lyen húskészítmény formájában forgalmazott sertéshús esetén), hanem a víz­
tartó-képességében, ami a konyhatechnikai módszerek alkalmazása során 
kerül előtérbe.

A különböző fajták és fajtakeresztezések különböző korban és fejlett­
ségben adják a legkedvezőbb hús-csont-zsír arányt. A vizsgált fajták közül a 
texel és F1 bárányai mutatják a legkorábban kész formákat. Ezután a sorban az 
ile de francé és a húsmerinók következnek. Az előbbiekkel szemben nagy tö­
megre hizlalhatok a suffolk, valamint a pannon húsjuh bárányai (Mucsi, 1997).

Irodalmi hivatkozások és az általunk végzett első osztályú húsrészek vizs­
gálata alapján felállítottuk a vizsgált fajták vágóértékének szövettípusonkénti 
sorrendjét, valamint rámutattunk az ivarnak a faggyú, az izom és a víz denzi­
tású anyagok mennyiségét befolyásoló hatására. A hústípusú fajták, ill. azok F1 
bárányai növekedési potenciáljának jobb kihasználása érdekében javasolható a 
30 kg feletti vágósúly kínálta előnyök fokozott kihasználása.

Köszönetünket szeretnénk kifejezni a Kaposvári Egyetem Diagnosztikai és 
Onkoradiológiai Intézetének, mert lehetőséget biztosított a CT felvételek elké­
szítésére.
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KÖNYVISMERTETÉS

A közelmúltban jelent meg „A charolais fajta és magyarországi tenyész­
tése” c. könyv Tőzsér János szerkesztésében, a Mezőgazda Kiadó gondozá­
sában. A mü szerzői, Békési Gyula, Béres Pál, Bodó Imre, Bujdosó Mártó, Do­
mokos Zoltá, Korchma Csaba, Repovszki János, Tőzsér János, Zándoki Rita 
kiváló elméleti, oktató, kutató, tenyésztésszervező és gyakorlati húsmarha­
tenyésztő szakemberek. A könyvet Dohy János akadémikus és Holló István 
professzor lektorálta.

A színvonalas munka foglalkozik a charolais fajta leírásával, tulaj­
donságaival, helyével a világ szarvasmarha-tenyésztésében, tárgyalja a fajta 
hazai tenyésztésének történetét. Bemutatja a gyakorlatban megtalálható tech­
nológiai változatokat, ismerteti a teljesítményvizsgálatok módszereit, végrehaj­
tását, eredményeit, összefoglalja a fajtával kapcsolatban végzett kutatások 
tapasztalatait, részletesen tárgyalja a tenyésztésszervezési kérdéseket és átte­
kinti a fajtáról megjelent fontosabb irodalmat.

Az igényesen megírt és szerkesztett könyv hiánypótló. Különös értéke, 
hogy gyakorlatias szemléletű és hasznos tanácsokban bővelkedik. Elsősorban 
a gyakorlati húsmarha-tenyésztők napi teendőihez nyújt nagy segítséget, de az 
oktatás, kutatás, tenyésztésszervezés és az ágazati irányítás terén dolgozó 
szakemberek, az egyetemi, főiskolai hallgatók, középiskolai tanulók is hasz­
nosíthatják a műben közreadott ismereteket. Nemcsak a charolais tenyésztők, 
hanem az egyéb fajtákkal foglalkozók is hasznos információkra tehetnek szert a 
műben.

A húsmarha ágazat az EU csatlakozás során, a jelenleginél kedvezőbb 
pozícióba kerülhet akkor, ha a fejlesztés érdekében ki-ki a maga területén meg­
tesz minden tőle telhetőt. A szerkesztő, a szerzők, a lektorok és a kiadó már 
megtették a maguk fontos lépését. Köszönet és elismerés illeti ezért őket.

Szabó Ferenc
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NÉHÁNY TAKARMÁNY LÁTSZÓLAGOS ÉS TÉNYLEGES 
EMÉSZTHETŐ LIZIN-, METIONIN-, CISZTIN- ÉS 
TREONINTARTALMÁNAK MEGÁLLAPÍTÁSA 

VAKBÉLIRTOTT ÉS INTAKT BROJLERCSIRKÉKKEL

JUHÁSZ ANITA — SCHMIDT JÁNOS

ÖSSZEFOGLALÁS

A szerzők intakt és caecectomizált, 1400-1600 g testsúlyú, Ross 308 húshibrid kakasokkal 
végzett emésztési kísérletekben négy, a baromfitakarmányozásban általánosan használt takarmány 
(kukorica, búza, extrahált szójadara, halliszt) lizin, metionin, cisztin és treonin tartalmának látszóla­
gos és tényleges emészthetőségét vizsgálták. A csirkék endogén aminosav ürítését fehérjementes 
takarmány etetésével határozták meg. Az endogén aminosav ürítést 12-12, a négy takarmány 
aminosav emészthetőségét pedig takarmányonként 6-6 intakt, illetve caecectomizált állattal vizsgál­
ták. Megállapították, hogy a vakbélirtott állatok több endogén aminosavat ürítenek intakt társaiknál.

Kísérleteik során azt találták, hogy a látszólagos és a tényleges aminosav emészthetőség kö­
zött nemcsak a kis fehérjetartalmú takarmányok esetében van lényeges, szignifikáns különbség. 
Szisztematikus különbséget figyeltek meg az intakt és a vakbélirtott csirkék aminosav emésztési 
együtthatói között is, amit a vakbélben zajló mikrobás fermentációnak tulajdonítanak. A kísérleti 
eredmények azt a véleményt támasztják alá, hogy a takarmányok emészthető aminosav tartalmát 
tényleges emésztési együtthatók segítségével célszerű megállapítani. Az emészthető aminosav 
adatok pontossága növelhető, ha tekintetbe vesszük a vakbélben zajló mikrobás fermentáció hatá­
sát is.

SUMMARY

Juhász, A.Ms. -  Schmidt, J.: DETERMINATION OF THE APPARENT AND TRUE DIGESTIBLE 
LYSINE, METHIONINE, CYSTINE AND THREONINE CONTENT OF SOMÉ FEEDS BY USING 
CAECECTOMISED AND INTACT BROILER CHICKENS

Authors performed digestibility trials with intact and caecectomised Ross 308 broiler cockerels, 
weighing 1400-1600 g. The apparent and true digestibility of the lysine, methionine, cystine and 
threonine content of four feeds generally used in poultry nutrition (maize, wheat, extracted soybean, 
fish meal) were examined. They established the endogenous amino acid losses of broilers were 
measured feeding a nitrogen-free diet. The endogenous amino acid losses with 12-12, and the 
amino acid digestibility of the four feeds with 6-6 intact and caecectomised animals were investi- 
gated. It was found that the caecectomised animals excreted more endogenous amino acid than the 
intact ones.

They found that the significant difference between the apparent and true amino acid digestibil­
ity occurs nőt only in case of feeding a low protein diet. Systematic difference was observed be­
tween the amino acid digestibility coefficients of the intact and caecectomised animals, which as- 
cribed by the authors as effect of the microbial fermentation occurring in the caecum. The results of 
the experiment support that determination of the digestible amino acid content of feeds should 
based on true digestibility coefficients. Accuracy of the digestible amino acid data can be increase 
by considering the effect of the microbial fermentation occurring in the caecum.
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BEVEZETÉS

A táplálóanyagok emészthetősége fontos jellemzője a takarmányoknak, 
mert meghatározza a takarmány tápláfóértékét és befolyásolja a takarmányból 
felvehető mennyiséget. A táplálóérték megállapításának alapját az emészthető 
táplálóanyagok mennyisége képezi.

A baromfitakarmányok emészthető fehérje tartalmának meghatározásakor 
gondot okoz, hogy a vizelet és a bélsár a kloákában keveredve együtt ürülnek. 
Ennek a kétféle nitrogénnek a szétválasztása több módszerrel is elvégezhető. 
Az egyik lehetőség, hogy a vastagbélnek a húgycső beszájadzása előtti átvá­
gásával, és a caudális csonk végbélnyílás alatti kivezetésével, mesterséges 
végbélnyílást alakítanak ki. Egy másik műtéti megoldás, amikor a colon átvá­
gása után, a caudális szakaszba fisztulát helyeznek be, melynek segítségével a 
bélsár összegyűjthető (Bragg és mtsai, 1969; Yamazaki és mtsai, 1977; 
Babinszky és mtsai, 1999j. A vizelet és a bélsár nitrogéntartalma kémiai úton is 
szétválasztható, mivel a baromfifajokban a fehérjeforgalomban elhasználódott 
és a fölöslegben bevitt nitrogén nagyrészt húgysavként ürül a vizelettel, aminek 
ez akár 70-80%-át is kiteheti, ezért a kevert ürülék húgysav tartalmából követ­
keztetni lehet a vizelettel ürülő nitrogén mennyiségére (O’Dell és mtsai, 1960; 
Nesheim és Carpenter, 1967; Terpstra és De Hart, 1974; Vincze és mtsai, 
1992J. Terpstra és De Hart (1974) szerint a vizelet nitrogéntartalmának 90%-át 
húgysav és ammónia nitrogénje teszi ki. O’Dell és mtsai (1960) véleménye is 
az, hogy a húgysav és az ammónia nitrogéntartalmának összege állandóbb 
arányban áll a vizelet összes nitrogéntartalmával, mint csak a húgysavé önma­
gában. Terpstra és De Hart (1974) regressziós összefüggéseket is publikáltak 
erre vonatkozóan.

További gondot okoz, hogy a bélsárral ürülő nitrogén mennyiségét, és ez­
zel a fehérje emésztésig együtthatóját, a vakbélben és a remesében zajló mik- 
robás élet is befolyásolja több kutató eredményei utalnak arra, hogy a vak­
bélben folyó mikrobás fermentáció jelentős hatást gyakorol a fehérje emésztési 
együtthatójára (Nesheim, 1965, Nesheim és Carpenter, 1967, Parsons, 1985, 
Johns és mtsai, 1986a,b), ugyanakkor más kutatók véleménye szerint ellent­
mondásosak a kísérletek eredményei (Payne és mtsai, 1971, Fullerés Coates, 
1983, Raharjo és Farrell, 1984a,b, Parsons, 1985J.

A vakbélben és a remesében élő mikrobapopuláció fehérjeemésztésben 
betöltött szerépe többféle módszerrel is megállapítható. Számos kutató a vak­
bél eltávolításával vizsgálta a mikroflóra hatását (Payne, 1968; Parsons, 1984, 
Raharjo és Farrell, 1984ab; Johns és mtsai, 1986ab; Green és mtsai, 1987abJ. 
Kiszűrhető a vakbél és a remese mikrobapopulációjának emésztési együtt­
hatókat módosító hatása az ileumból történő mintavétellel is, amikor a közép­
bélben lebomló fehérje mennyiségét, az ileum végén vett chimusból állapítjuk 
meg. IleáHs chimushcfé’ hozzájuthatunk egyrészt az úgynevezett post mortem 
módszerrel, amikor a mintát az állatok levágása után az ileum terminális szaka­
szából (Siríwan és mtsai, 1993; McNab, 1994; Dublecz és mtsai, 1998), vagy in 
vivő az ileumból, a csípőbél és a vakbél határán beültetett ileocekális fisztula 
segítségével (Raharjo és Farrell, 1984a,b; Bielorai és losif, 1987; Ten 
Doeschate és mtsai, 1993; McNab, 1994; Tossenberger és Babinszky, 1998,) 
vesszük. Az utóbél mikrobapopulációjának az emésztési folyamatokban betol-
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tött szerepét több kutató a kísérleti állatok emésztőcsatornájának antibiotikum­
okkal történő csíramentesítésével vizsgálta (Soares és mtsai, 1971; Kussaibati 
és mtsai, 1982; Furuse és mtsai, 19851

Abban a kérdésben, hogy a tényleges fehérje emészthetőség használata 
érdemi előnnyel jár-e a fehérje látszólagos emészthetőségével történő számo­
láshoz képest, megoszlik a kutatók véleménye. Többek szerint, a fehérje látszó­
lagos emészthetőségét, számottevő mértékben befolyásolja az etetett fehérje 
mennyisége (Sibbald, 1979; Dublecz, 1995; Dublecz és mtsai, 1996, Vincze,
1999). Minél kisebb ugyanis az etetett takarmány fehérjetartalma, annál na­
gyobb a különbség a fehérje látszólagos és tényleges emészthetősége között.

A tényleges emésztési együtthatók használata mellett szól az is, hogy az 
endogén fehérje-, illetve aminosav-ürítés több tényezőtől függ, és ebből követ­
kezően nem állandó az arány az összes, valamint az endogén ürítés között. így 
például Dublecz és mtsai (1998) szerint, a vakbélben zajló mikrobás fermentá­
ció eltérő intenzitására visszavezethetően befolyásolja az endogén aminosav- 
ürítés mértékét az állatok kora. Függ az endogén fehérje, illetve aminosavak 
mennyisége az etetett fehérje minőségétől (Carlson és Bayley, 1970), valamint 
a takarmány nyersrosttartalmától is (Janssen és mtsai, 1977; Parsons és mtsai, 
1983; Raharjo és Farrell, 1984ab).

Ugyanakkor azt is figyelembe kell venni, hogy az endogén nitrogén, illetve 
aminosav-ürítés mértékének meghatározása nem egyszerű feladat, amit az is 
igazol, hogy a különböző módszerekkel megállapított értékek között sokszor 
jelentős eltérés van (Bielorai és Josif, 1987; Siriwan és mtsai, 1993; Dublecz és 
mtsai, 1996; 1998J. Az endogén fehérje-, illetve aminosav-ürítés pontos megál­
lapításának említett nehézségei miatt egyes kutatók arra az álláspontra helyez­
kednek, hogy a látszólagos fehérjeemésztési együtthatók a tényleges együttha­
tóknál megbízhatóbb alapot nyújtanak a takarmányok emészthető nyersfehérje 
tartalmának megállapításához (Van Es és Rérat, 1980J. McNab (1992) mindeh­
hez azt is hozzáfűzi, hogy a baromfifajok esetében, az endogén aminosavak 
mennyisége csak kis részét adja a teljes aminosav ürítésnek.

A számos egymásnak ellentmondó kísérleti eredményre, illetve eltérő vé­
leményre visszavezethetően, az igen kiterjedt kísérleti munka ellenére, napja­
inkban sincs egységes álláspont abban a tekintetben, hogy szükséges-e figye­
lembe venni a fehérje emészthetőségének megállapításakor a baromfi vakbelé­
ben zajló mikrobás fermentációt. Az sem egyértelmű, hogy a fehérje tényleges 
emészthetősége mennyivel ad pontosabb információt, mint a látszólagos 
emészthetőség.

Mindezekre tekintettel, Ross 308 húshibrid csirkékkel beállított kísérlete­
inkben, a következő kérdésekre kívántunk választ kapni:

— Mennyi az 1,4-1,6 kg testsúlyú Ross 308 húshibrid csirkék endogén 
lizin, metionin, cisztin és treonin ürítése?

— Mennyi a kukorica, a búza, az extrahált szójadara és a halliszt lizin-, 
metionin-, cisztin- és treonintartalmának látszólagos és tényleges emészt­
hetősége?
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ANYAG ÉS MÓDSZER

Állatkísérleti módszer: Annak érdekében, hogy a vakbélben zajló mikrobás 
folyamatoknak a fehérje emésztési együtthatóra gyakorolt hatására is nyerjünk 
adatokat, a kísérleteket intakt, valamint vakbélirtott csirkékkel állítottuk be, 
mégpedig a műtétet követő 10 napos gyógyulási szakasz után. A csirkéket 
rácspadozatú, egyedi ketrecekbe helyeztük, amely lehetőséget adott az ürülék 
mennyiségének pontos megállapítására.

Az endogén aminosav-ürítést fehérjementes takarmányt fogyasztó állatok­
kal állapítottuk meg. A takarmánykeverékek összetétele és táplálóanyag­
tartalma az 1. táblázatban található. Mint az adatokból látható, a takarmány- 
keverékben 4,7% árpaszalma is volt. Ezzel az volt a célunk, hogy legyen a ta­
karmányban annyi strukturális hatékonyságú nyersrost, amennyire az emésztő­
cső normális működéséhez szükség van.

A takarmánykeverék kevés nyersfehérjét is tartalmazott, ami részben az 
árpaszalma, részben pedig az élelmiszer minőségű keményítő nyersfehérje­
tartalmával (4,1 g/kg keményítő) indokolható.

1. táblázat

A takarmánykeverékek összetétele és táplálóanyag tartalma

Takarmányok(l) T akarmánykeverékek(2)
1. 2. 3. 4. 5.

Kukoricakeményítő(3) % 91,00 — 11,40 46,60 67,10
Árpaszalma(4) % 4,70 — — — —

Kukorica(5) % — 96,61 — — —

Búza(6) % — — 85,20 — —

Extrahált szója(7) % — — — 50,00 —

Halliszt(8) % — — — — 32,00
Takarmánymész(9) % 0,70 1,13 1,00 1,00 —

MCP % 2,70 1,36 1,50 1,50 —

NaCI % 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
Vitamin és mikroelem premix(10) % 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
összesen (11) % • 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Táplálóanyag tartalom(12) 

Szárazanyag(13) g/kg 877,25 886,75 865,05 872,20 876,35
Nyersfehérje(14) g/kg 5,28 95,69 100,93 205,20 267,56
Nyerszsír(15) g/kg 3,33 32,15 11,10 4,20 26,15
Nyersrost(16) g/kg 17,62 34,55 24,35 29,15 —

Nyershamu(17) g/kg 37,92 34,40 36,90 60,15 46,05
N-mentes kivonat(18) g/kg 813,10 689,96 691,77 573,50 536,59
ME MJ/kg 13,33 13,36 12,29 10,88 13,61
LYS g/kg — 3,09 2,46 15,75 13,54
MET g/kg — 1,83 1,30 2,79 6,43
CYS g/kg — 2,30 2,64 3,71 2,34
THR g/kg — — — — —

Ca ^ g/kg 7,49 6,83 6,85 6,87 12,05
P g/kg 6,24 5,91 6,00 5,84 8,21

Table 1. : Composition and measured nutrient content of the experimental diets 
feedstuffs(l), diets(2), maize strach(3), barley straw(4), maize(5), wheat(6), extracted soybean(7), 
fish meal(8), lime(9), vitamin and mineral premix(10), total(11), nutrient content(12), dry matter(13), 
crude protein(14), crude fat(15), crude fibre(16), crude ash(17), N-free extracts(18)
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Ezzel a fehérjével, illetve ennek aminosav tartalmával nem számoltunk az 
endogén ürítés megállapításakor. Ez azért volt lehetséges, mert az etetett ta­
karmány nyersfehérjéjének in vitro (sósav-pepszines) emészthetőségét mind­
össze 0,31%-nak találtuk.

Annak érdekében, hogy az állatok a fehérje kivételével, a többi tápláló­
anyagból hozzájussanak a szükséges mennyiséghez, kényszeretetést végez­
tünk. A 100 g-os napi adagot pépes formában, két részletben kapták az állatok.

A négy vizsgált takarmány lizin-, metionin-, cisztin- és treonintartalmának 
emészthetőségét ugyancsak az 1. táblázatban feltüntetett összetételű takar­
mánykeverékek etetésével vizsgáltuk. Mint az adatokból látható, a vizsgált ta­
karmányok fehérjetartalma volt az egyedüli fehérje(aminosav)forrás. A halliszt, 
valamint az extrahált szójadara esetében a napi adag fehérjetartalma fedezte a 
csirkék szükségletét, a kukorica és a búza etetésekor azonban nem, és csak az 
előbbi két takarmánynál kisebb testsúlygyarapodás fehérjeszükségletét elégítet­
te ki. A fehérjementes takarmányhoz hasonlóan ezeket a takarmányokat is 
kényszeretettük.

Az endogén aminosav ürítést hat intakt és hat vakbélirtott állattal, két is­
métlésben, azaz összesen 12-12 állattal vizsgáltuk, míg a négy takarmány 
emészthető lizin-, metionin-, cisztin- és treonintartalmának megállapítását célzó 
kísérletek, takarmányonként hat intakt és hat vakbélirtott állattal folytak.

Kémiai vizsgálati módszerek: A kísérletek során etetett takarmányok szá­
razanyag, nyersfehérje, nyerszsír, nyersrost, nyershamu, Ca- és P-tartalmát, a 
Magyar Takarmánykódex (1990) 2. kötetében leírt módszerekkel (5.1., 6.1., 
7.1., 8.1., 10.1., 10.3.3. és 11.6.1.) állapítottuk meg. A vizsgált kukorica, búza, 
extrahált szójadara és halliszt aminosav tartalmát Aminochrom-ll. típusú amino­
sav analizátorral határoztuk meg.

A kísérleti eredmények biometriai feldolgozását (szignifikancia vizsgálat, il­
letve lineáris regresszióanalízis) a Statistica of StatSoft programmal végeztük.

KÍSÉRLETI EREDMÉNYEK ÉS AZOK MEGBESZÉLÉSE

Minthogy a fehérjementes takarmányban található minimális mennyiségű 
nitrogént, a sósav-pepszines in vitro emésztéssel gyakorlatilag emészthetetlen­
nek találtuk, a kevert ürülékben lévő aminosav mennyiség, az endogénürítéssel 
tekinthető azonosnak (2. táblázat).

A napi endogén aminosav ürítésre vonatkozó irodalmi adatokban vi­
szonylag nagy szórás figyelhető meg. Ez arra vezethető vissza, hogy az ürítés 
mértékét több tényező is befolyásolja, amiről dolgozatunk bevezetőjében már 
szóltunk. Az endogén ürítés mértékét leginkább meghatározó tényezők egyike, 
a takarmányadag nagysága (McNab és Fischer, 1981, Dublecz és mtsai, 1998, 
Vincze, 1999,), ezért, amennyiben az endogén aminosav ürítést egységnyi szá­
razanyag, vagy légszáraz takarmányfogyasztásra vonatkozóan is kiszámítottuk, 
az adatok szórása jelentős mértékben csökkent.

Amennyiben az 1 g szárazanyag-fogyasztásra vetített adatainkat más 
szerzők eredményeihez viszonyítjuk, megállapítható, hogy adataink abban a 
tartományban vannak, melyben az irodalmi adatok is elhelyezkednek.
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2. táblázat

A csirkék endogén aminosav-ürítése

Aminosav(1) Intakt állatok(2) Vakbélirtott állatok(3)
mg/nap(4) mg/g sza.(5) mg/nap(4) mg/g sza.(5)

LYS 58,28 0,664 60,41 0,689
MET 20,61 0,235 21,83 0,249
CYS 21,64 0,247 27,72 0,316
THR 55,15 0,629 57,28 0,653

Table 2.: Endogenous amino acid losses ofchickens 
amino acid(1), intact birds(2), caecectomised birds(3), mg/day(4), mg/g dry matter(5)

[gy pl. Dublecz és mtsai (1998), fehérjementes takarmány etetésekor, 1 g 
szárazanyag-fogyasztásra vonatkozóan 0,49 mg lizin, 0,14 mg metionin, 0,38 
mg cisztin és 0,63 mg treonin endogén ürítést mértek. Green és mtsai (1987ab) 
a lizin, a metionin, a cisztin, valamint a treonin esetében, intakt állatokkal vég­
zett kísérletben a fenti sorrendben 0,45 mg, 0,10 mg, 0,23 mg, illetve 0,40 mg 
endogén aminosav ürítést állapítottak meg 1 g légszáraz takarmányra vonatko­
zóan. Egy későbbi kísérletükben Green és Kiener (1989) az 1 g légszáraz fe­
hérjementes takarmányra jutó endogén ürítést a következőnek találták: lizin 
1,02 mg, metionin 0,22 mg, cisztin 0,65 mg, treonin 1,05 mg.

A 2. táblázat adatai alapján az is megállapítható, hogy a vakbélirtott állatok 
több aminosavat ürítettek, mint intakt társaik. Ez is egyezik más szerzők megál­
lapításaival. Green és mtsai (1987ab) kísérletében a caecectomizált állatok 17 
aminosav átlagában 12,9%-kal több endogén aminosavat ürítettek, mint az 
intakt állatok. Green és Kiener (1989) kísérleteiben a vakbélirtott állatok eseté­
ben, ugyancsak 17 aminosav átlagában 7,4%-kal volt nagyobb az aminosav 
ürítés, míg Bragg és mtsai (1969) 25,8%-kal mértek nagyobb endogén amino­
sav ürítést a colostomizált állatoknál az intakt állatokhoz képest. A vakbélirtott 
állatok nagyobb endogén ürítése elsősorban a vakbélben zajló mikrobás folya­
matokra vezethető vissza, de kisebb mértékben szerepet játszik a nagyobb 
ürítésben az is, hogy a műtéti eljárások növelik az endogén ürítést (Bragg és 
mtsai, 1969; Kessler és mtsai, 1981; Yamazaki, 1983; Parsons, 1984, 1985; 
McNab, 1990; Karasawa és Maeda, 1992).

A négy vizsgált takarmány látszólagos és tényleges aminosav emésztési 
együtthatói a 3. táblázatban találhatók. Ezek alapján megállapítható, hogy azok 
valamennyi takarmány, illetve aminosav esetében szignifikánsan különböznek 
egymástól. A két együttható közötti különbség elsősorban a kis fehérjetartalmú 
takarmányokra vonatkozóan jelentős (átlagosan 13-16%). A nagyobb fehér­
jetartalmú takarmányok (extrahált szójadara, halliszt) esetében, a különbség 
lényegesen kisebb (átlagosan 5-6%), de még mindig szignifikáns. Eredménye­
ink alapján az a következtetés vonható le, hogy a lizin, a metionin, a cisztin, 
valamint a treonin látszólagos és tényleges emésztési együtthatója között még 
a nagyobb fehérjetartalmú takarmányok esetében is olyan mértékű szignifikáns 
különbség van, amit az emészthető aminosav-tartalom megállapításakor, cél­
szerű figyelembe venni.
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3. táblázat

A vizsgált aminosavak látszólagos, valamint tényleges emésztési együtthatói (%)

Takarmány, illetve Intakt állatok(6) Vakbélirtott állatok(7)
aminosav(1) látszólagost) | tényleges(9) látszólagost) | tényleges(9)
Kukorica(2)

LYS 72,81 88,83*** 70,67 87,28***
MET 82,47 92,02*** 81,66 91,76***
CYS 73,33 81,33** 67,18 77,42**
THR 62,82 83,69*** 60,45 82,41***

Búza(3)
LYS 61,84 81,96*** 57,20 78,06***
MET 75,91 89,34*** 74,31 88,55***
CYS 70,01 76,97 64,64 73,56*
THR 68,41 89,56*** 63,00 84,97*

Extrahált szója(4) 
LYS 89,18 92,32* 87,77 91,03
MET 78,80 85,07** 76,54 83,18**
CYS 73,97 78,93* 73,10 79,45
THR 81,19 87,84*** 79,44 86,34***

Halliszt(5)
LYS 86,77 90,43** 85,08 88,87*
MET 91,40 94,12* 90,79 93,67*
CYS 71,73 79,60* 63,28 73,36*
THR 82,82 . 88,89** 81,22 87,52

A látszólagos emésztési együtthatóhoz viszonyítva(IO): * P<0,05; ** P<0,01; ** P<0,001

Table 3.: Coefficients ofapparent and true digestibilities of ex amined ami no acids (%) 
feedstuff and amino acid(1), maize(2), wheat (3), extracted soybean (4), fish meal (5), intact ani- 
mals(6), caecectomised animals(7), apparent(8), true(9), compared to the apparent digestibility 
coefficient (10)

A 4. táblázatban, a vizsgált négy takarmány lizin-, metionin-, cisztin- és 
treonintartalmának látszólagos és tényleges emészthetőségére az irodalomból 
rendelkezésre álló adatok egy részét gyűjtöttük össze. Ezek alapján megálla­
pítható, hogy saját kísérleti eredményeink jó egyezést mutatnak azokkal. Döntő 
többségük nem csak beleesik az irodalmi adatok intervallumába, de közel he­
lyezkedik el az adatok átlagához. Az irodalmi adatok is megerősítik azt a megál­
lapításunkat, hogy a látszólagos és a tényleges emészthetőség jelentősen kü­
lönbözik egymástól.

Eredményeink alapján az is megállapítható, hogy a vakbélirtott állatok 
aminosav emésztési együtthatói, mind a négy vizsgált takarmány esetében, ki­
sebbek az intakt állatokon mért együtthatóknál. A különbség ebben a tekin­
tetben a látszólagos együtthatók esetében nagyobb, mint a tényleges együttha­
tóknál. Az a tény, hogy a vakbélirtott állatok több aminosavat ürítenek a kevert 
ürülékkel, mint intakt társaik, azzal magyarázható, hogy az utóbbiak vakbelében 
zajló mikrobás folyamatok során, a fehérje, illetve aminosav lebontási folyama­
tok vannak túlsúlyban, a mikrobafehérje szintézishez képest. A caecectomizált 
állatok esetében mért kisebb fehérje, illetve aminosav emészthetőséget más 
szerzők is elsősorban erre vezetik vissza (Payne és mtsai, 1971; Parsons, 
1984; Rahatjo és Farrell, 1984ab; Johns és mtsai, 1986ab; Green és mtsai, 
,1987ab). Amint az a korábbiakban említésre került, a caecectomizált állatoknak
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nagyobb az endogén aminosav ürítése és kisebb mértékben ugyan, de ez is 
közrejátszik abban, hogy a vakbélirtott állatokban csökken az aminosavak 
emészthetősége.

4. táblázat

A vizsgált aminosavak látszólagos és tényleges emészthetősége (%) irodalmi adatok alapján

Takarmány, ill. 
aminosav(1) Látszólagos^) Tényleges(9)

Kukorica(2)
LYS
MET
CYS
THR

1.
74.0
88.0

62,0

2.
38.3
75.4 
41,3 
43,2

14.
56,1
81,7
41,3
52,6

2.
80.3
91.4
80.4 
86,3

6.
84,2
92,6
81,5

9.
81,0
91.0

84.0

12.
81,0
91.0
85.0
84.0

13.
88,0
94.4
89.4 
90,3

14.
82,9
92.1
84.1
86.1

Búza(3)
LYS
MET
CYS
THR

1.
77.0
85.0

69.0

2.
49,7
78,0
70,4
47,3

3.
80.4
89.4

78,0

4.
75,3
85.6

64.7

14.
70.6 
84,5 
70,4
64.7

2.
80,1
89,5
92,2
84,8

6.
82,9
89,1
87,8

8.
82,8
92,1
89.6
87.7

9.
81,0
87.0

83.0

12.
81,0
87.0
87.0
83.0

13.
81,6
85,7
89,6
84,2

14.
81,6
88.4 
89,2
84.5

Extr.szója(4)
LYS
MET
CYS
THR

1.
86,0
89.0

77.0

5.
89.0
80.0
69.0
80.0

10.
83.0
80.0
67.0
78.0

14.
86,0
83.0
68.0 
78,3

5.
91.0
92.0
85.0
85.0

6.
86,8
88.7
78.7

8.
88,8
90.2 
80,7
84.2

9.
90.0
91.0

87.0

10.
91.0
87.0
89.0
90.0

11.
86,7
88,9
81,6
82,2

12.
91.0
92.0
82.0 
88,0

13.
90.0 
91,7 
84,2
89.0

14.
89.4 
90,2 
83,0
86.5

Halliszt(5)
LYS
MET
CYS
THR

1.
85.0
87.0

81.0

7.
91,3
93,1
85,7
91,5

8.
91.3
92.3
74.3
91.4

9.
88,0
92.0

89.0

12.
88,0
92.0
73.0
89.0

13.
89.0 
90,2 
77,6
90.1

14.
89.5 
91,9
77.6 
90,2

1. Ravindran és mtsai (1999); 2. Green és mtsai (1987ab); 3. Hewés mtsai (1999); 4. Hew és mtsai 
(1998); 5. Pérez és mtsai (1993); 6. Dalibard és Paillard (1995); 7. Haque és mtsai (1990); 8. Farreil 
és mtsai (1999); 9. Parsons (1996); 10. Green és Kiener (1989); 11. Bielorai és iosif (1987); 12. 
NRC (1994); 13. Degussa (1997); 14. átlag

Table 4.: Apparent and true digestibiiities (%) of examined amino acids based on somé iitera- 
ture data
as in Table 3.(1—5, 8-9)

A vakbélben zajló emésztési folyamatok különböző mértékben befolyá­
solják az egyes aminosavak emésztési együtthatóját. A vizsgált négy takar­
mány etetésekor, a legkisebb mértékben (átlagosan 0,9—1,3%-kal) a metionin 
emésztési együtthatója csökkent a vakbélirtott állatokban. Ezzel szemben, a 
cisztin esetében, a csökkenés átlagosan is eléri a 3-5%-ot, de ezen belül, pél­
dául halliszt etetésekor, az intakt állatokhoz képest 6,2-8,4%-kal kisebb együtt­
hatóhoz jutottunk. A lizin és a treonin emésztési együtthatója a vakbélirtott álla­
tok esetében átlagosan 2,0-2,8%-kal kisebb, de a takarmányonkénti eltérések, 
ennél lényegesen nagyobbak is lehetnek (pl. a búza esetében, 4,6-5,4%-os a 
csökkenés).

A vakbélirtott és az intakt állatok aminosav emésztési együtthatói közötti 
különbséget nem talájluk szignifikánsnak, ami elsősorban a kis állatlétszámmal 
(6 állat takarmányonként) áll összefüggésben. Ugyanakkor hangsúlyozni szük­
séges, hogy az adatokban határozott tendencia lelhető fel, hiszen a vakbélirtott 
állatok aminosav emésztési együtthatói miden takarmány, illetve valamennyi 
vizsgált aminosav esetében kisebbek az intakt állatok együtthatóinál.

Kísérleti eredményeink, továbbá az irodalmi adatok alapján arra a megál­
lapításra jutottunk, hogy a vakbélben zajló mikrobás folyamatok takarmányon­
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ként és aminosavanként eltérő mértékben ugyan, de egyértelműen befolyá­
solják a lizin, a metionin, a cisztin, valamint a treonin emészthetőségét, ezért 
ezt a hatást a takarmányok emészthető aminosav-tartalmának megállapítá­
sakor, az adatok pontosságának javítása céljából, javasoljuk figyelembe venni.
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KÖNYVISMERTETÉS

A Szalay /., Hidas A., Barna J., Kisné D.t.D. Xuan, Barta /., Eiben Cs., 
Körösiné Molnár A., Gippert T.: „Hagyományos kisállattartás. Baromfi és 
házinyúl” című könyv, a Mezőgazda Kiadó Kft. (Budapest, 2001) gondozásá­
ban, a „Gazdakönyvtár” sorozat keretében jelent meg.

A könyv időszerűségét az adja meg, hogy napjainkban egyre inkább, az 
EU csatlakozás közeledtével pedig különösen, nagy jelentőségűvé váltak a 
mezőgazdaságban — és ezen belül az állattenyésztésben — a hungarikumok.

Nyilvánvaló, hogy nem csupán az alapanyagot szolgáló őshonos fajták, 
hanem azok egészséges tartásmódja is szükséges a hungarikum termékek 
létrejöttéhez. Ez a tartás megfelel nemcsak a hamarosan nálunk is érvényes 
EU „állatjóléti” (animal welfare) követelményeinek, hanem a hazai állatvédelmi 
törvény is előírja. A szerzők, a tartásmód leírásakor messzemenően figyelembe 
vették a gazdaságossági szempontokat is.

A könyv három részének (tartás, takarmányozás, állategészségügy) 15 fe­
jezetét a gödöllői Kisállattenyésztési és Takarmányozási Kutatóintézet tudo­
mányos gárdája írta. A hagyományos baromfifajták rövid ismertetése után (17 
old.) az egyes kisállatfajok hazai gazdasági jelentőségének megfelelő sorrend­
ben és terjedelemben tárgyalják a tyúk, pulyka, lúd, kacsa, gyöngytyúk és házi­
nyúl tartását (140 old.), majd takarmányozását 80 old.), végül állategészség­
ügyét (40 old.).

A szerzők és a kiadó meggyőződése, hogy a kiadvány kézikönyve lehet 
nemcsak a diplomás szakembereknek, hanem a gyakorló állattenyésztőknek is.

Papp Miklós
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TEJ ÉS TEJTERMÉKEK KONJUGÁLT LINOLSAV-TARTALMA

2. Közlemény: A KONJUGÁLT LINOLSAVAK ÉS A TEJZSÍR BIOLÓGIAI 
HATÁSA; KONJUGÁLT LINOLSAVAK AZ EMBERI SZERVEZETBEN

CSAPÓ JÁNOS — VARGÁNÉ VISI ÉVA — CSAPÓNÉ KISS ZSUZSANNA — SZAKÁLY SÁNDOR

ÖSSZEFOGLALÁS

Állatkísérletek alapján bizonyítottnak látszik, hogy a takarmányhoz kevert szintetikus KLS gátol­
ja a gyomor és a bőrrák kialakulását egerekben, valamint a bélrák és az emlőrák kifejlődését patká­
nyokban. Bár in vitro kísérletekben a KLS több emberi szövet esetében is jelentősen csökkentette a 
rákos sejtek proliferációját, az nem ismert, hogy hatása mennyiben módosul in vivő körülmények 
között. Az eddigi kutatások alapján megállapítható, hogy a KLS-nek a karcinogenezis folyamatára 
gyakorolt hatása nagyon összetett és teljességében még nem követhető nyomon. Az emberi szer­
vezetben a kedvező élettani hatások kiváltásához szükséges napi KLS-bevitel mennyisége sem 
ismert, csupán állatkísérleteken alapuló becsült értékek állnak rendelkezésre. Az ember KLS fo­
gyasztása és a rosszindulatú daganatos betegségek kialakulása közötti kapcsolat kimutatása ne­
hézségekbe ütközik, mivel a kísérletben résztvevő önkéntesek táplálkozási szokásait akár évtize­
deken keresztül rögzíteni kellene, hogy a KLS-bevitel összevethető legyen a betegségek kialakulá­
sának mértékével. A kísérletben résztvevő önkéntesek életmódjában és környezetében nagy elté­
rések lehetnek, szemben az azonos kísérleti körülmények között tartott állatokkal, s így a zavaró 
faktorok hatását csak nehezen lehetne csökkenteni vagy kiküszöbölni. Mindezen nehézségek elle­
nére, célszerű lenne az állatkísérletek eredményeinek figyelembevételével kísérleteket folytatni a 
KLS emberre gyakorolt élettani hatásának megismerésére és a rákellenes hatás igazolására, mie­
lőtt az élelmiszerek KLS-tartalmának növelése lenne a cél.

SUMMARY

Csapó, J. -  Varga Visi, É.Ms. -  Csapó Kiss, Zs.Ms. -  Szakály, S.: CONJUGATED LINOLEIC ACID 
CONTENT OF MILK AND MILK PRODUCTS. 2nd Paper: BIOLOGICAL EFFECT OF 
CONJUGATED LINOLEIC ACID AND MILK FAT; CONJUGATED LINOLEIC ACID IN THE 
HUMÁN ORGANISM.

Based on the results of animal experiments it seems to be proved that the CLA mixed to the 
feed hinders the formation of gastric- and skin cancer in mice, and alsó the development of intes- 
tine- and breast cancer in rats. Although at in vitro experiments in the case of several humán tissues 
the CLA significantly decreased the proliferation of the cancerous cells, it is nőt known how its effect 
is changed at in vivő circumstances. Based on somé recent experiments it can be stated that the 
effect of the CLA on the process of carcinogenesis is very complex and it is nőt completely known. 
The required amount of CLA intake fór the desirable physiological effects in humán organism is nőt 
even known, we only able to give estimated values based on animal experiments. Revealing the 
connection between the CLÁ consumption and the formation of malignant tumour illnesses in hu­
mán subjects encounters difficulties, since the feeding habits of volunteers taking part in the ex­
periments should be pút on record perhaps even fór decades, in order to be able to compare the 
CLA intake with the degree of the formation of illnesses. There might be great differences in the 
lifestyle and environment of the volunteers taking part in the experiments opposite to the animals 
kept in the same experimental circumstances, so the effects of the disturbing factors could only 
hardly be decreased or eliminated. Despite of these difficulties, taking the results of the animal 
experiments intő consideration, it might be expedient to carry on with the experiments on recognis- 
ing the physiological effects of the CLA on humans, and fór the justification of its anti-cancer effects, 
before we aim to increase the CLA content of food-products.
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A konjugált linolsavak biológiai hatása

A daganatos betegségek kialakulásának több oka lehet, ugyanis mind a 
genetikai, mind a káros környezeti hatások növelhetik a betegség kialakulásá­
nak kockázatát (Parodi, 1997). Egy epidemiológiai tanulmányokról írt össze­
foglalóban leírták, hogy a rákos halálesetek körülbelül 35%-a táplálkozási okok­
ra vezethető vissza. A különféle rákbetegségek esetében ez az érték 20 és 
60% között van (Doll, 1992). Az elfogyasztott táplálék tartalmazhat olyan össze­
tevőket, melyek segítenek megelőzni a rákot, és lehetnek benne olyan alkotók 
is, amelyeknek szerepe lehet a rák kialakulásában (Ames és mtsai, 1995; Doll, 
1996). Manapság a rák megelőzési stratégia egyik fontos része olyan termé­
szetes élelmiszer komponensek felfedezése, melyeknek rákellenes hatásuk 
van. A legtöbb ilyen vizsgálat a növényi eredetű élelmiszerekre irányul, azon­
ban a kutatások során kiderült, hogy az állati eredetű tejzsír is tartalmaz több 
olyan komponenst, melyeknek rákellenes hatása van. Ilyenek a konjugált 
linolsavak, a szfingomielinek, a vajsav, és az éter-lipidek (Parodi, 1997).

A KLS rákellenes hatását először Pariza és Hargraves (1985) tapasztalta, 
akik kezdetben arra kerestek választ, hogy milyen mutagén anyagok kelet­
keznek a hús konyhatechnikai kezelése során. A mutagén anyagok helyett fel­
fedeztek egy csoport antimutagén hatással rendelkező zsírsavat, melyekről 
kiderült, hogy konjugált linolsavak. A szerzők ledarált, majd megsütött marha­
húsból készítettek tisztítatlan, és részlegesen tisztított kivonatokat. Ezek a kivo­
natok gátolták a baktériumok mutagenezisét, és a 7,12-dimetilbenz(a)ant- 
racénnel (DMBA) kiváltott bőrrák kifejlődését egerekben. Ez a mutagenezist 
szabályozó anyag ugyancsak jelen volt a nyers darált marhahúsból készült 
kivonatokban, és nem bomlott le a sütés hatására sem. Ezt a kísérletet Ha és 
mtsai (1987) folytatták tovább, akik egy alaposan tisztított frakciót különítettek 
el, amely legnagyobb mennyiségben a következő négy KLS izomert tartalmaz­
ta: c9,t11; t9,t11; t10,c12; és t10,t12. Ez a négy izomer adta a teljes KLS- 
tartalom több mint 90%-át. Ez a frakció a citokróm P-450 enzimcsalád aktivitá­
sát in vitro gátolta. Ez az enzimcsalád felelős a rákkeltő IQ (2-amino-3- 
metilimidazo[4,5-/] kinolein, IQ) aktiválásáért a májban. Néhány év múlva kide­
rült, hogy a KLS a májban, in vivő körülmények között is gátolta a citokróm 
P-450 enzimcsalád működését. Az IQ aktiválását a májon kívül, a prostaglandin 
H-szintetáz végzi, és a KLS ezt az enzimet is gátolta (Liew és mtsai, 1995). Ha 
és mtsai (1987), a frakció elemzése után, szintetikus KLS készítményekkel 
vizsgálták azok élettani hatását. Egy kétlépcsős kísérlet során arra kerestek 
választ, hogy gátolja-e a KLS a bőrrák kialakulását egerekben. A KLS-t helyileg 
alkalmazták, az egerek háti bőrrétegén. A kontroll egereket linölsavval, vagy 
acetonnal kezelték, majd az egerek DMBA-tés 12-0-tetra-decanoylphorbol-13- 
acetátot (TPA) kaptak a tumorképződés kiváltása érdekében. A linölsavval és 
az acetonnal kezelt égerek esetében nem volt különbség a daganatos esetek 
számában. Ezzel szemben a KLS-sel kezelt egereken mindössze fele annyi pa- 
pillóma keletkezett, és a daganatos esetek száma is alacsonyabb volt, mint a 
kontroll csoportokban. Egy későbbi tanulmányban Ha és mtsai (1990) arról 
számoltak be, hogy a szintetikus KLS meggátolta a benz(a)pirén (BP) által indu­
kált kóros szövetképződést az egerek gyomrának elülső részében. Három egy­
mástól független kísérletsorozatot végeztek, melyek során egereknek gyomor­
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szondán keresztül KLS-t, olíva olajat, vagy linolsavat adtak, majd rákkeltő 
anyaggal (BP) karcinogenezist idéztek elő. Azokban az állatokban, melyeknek 
KLS-t adtak a BP adagolás előtt, csak fele annyi daganat keletkezett, mint a 
kontroll csoportokban (olívaolaj, vagy linolsav adagolás). A három kísérletsoro­
zatból két esetben, a daganatos egyedek száma szintén kevesebb volt a KLS- 
sel kezelt csoportban. A KLS intubálása után eltávolították az egerek gyomrát, 
és biokémiai analízisnek vetették alá. Azt tapasztalták, hogy a KLS beépült a 
szöveti sejtek membránjának foszfolipid frakciójába, azonban a kilenc izomer 
közül, amely jelen volt a szintetikus KLS-ben, mindössze egyet, a c9,t11-C18:2 
zsírsavat tudták kimutatni a foszíolipidekből. Ebből arra következtettek, hogy 
csak ennek az egy izomernek van biológiai aktivitása. A szerzők, a kísérletek 
során, a KLS antioxidáns tulajdonságára is felfigyeltek, és a KLS-t még az 
a-tokoferolnál is hatékonyabb antioxidánsnak találták. A KLS majdnem annyira 
hatásosnak bizonyult a lipid peroxidációs folyamatok ellen, mint a butil-hidroxi- 
toluol (BHT). A szerzők feltételezése szerint a KLS rákellenes hatása azon ala­
pult, hogy a KLS molekula in situ védelmet nyújtott a membránt támadó szabad 
gyökök ellen.

A sejtproliferációs folyamatok beindulását többek között az ornitin 
dekarboxiláz enzim (ODC) aktivizálódása jelzi. Az ODC szintje magas a gyor­
san osztódó szövetekben, például a bélnyálkahártyában, de a magas ODC 
érték a daganatképződés jele is lehet (Parodi, 1994). Benjámin és mtsai (1992) 
azt tapasztalták, hogy az egerek előgyomrában rákkeltő anyaggal (TPA) kivál­
tott ODC aktivizálódás a KLS-adagolás hatására mérséklődött. A protein kináz 
C számos sejtfolyamatban vesz részt, többek között a sejtek közötti kommuni­
kációban, a sejtosztódásban, és a daganatképződés előmozdításában. A daga­
natkeltő TPA hatékonyan aktiválja a protein kináz C enzimet (Parodi, 1994). Ha 
KLS jut a szervezetbe a rákkeltő TPA beadása előtt, a KLS meggátolja, hogy a 
TPA a protein kináz C-t aktivizálja, és ez is okozhatja a KLS rákellenes hatását 
a gyomorban és egyéb szervekben (Benjámin és mtsai, 1992).

A grillezett marhahús olyan heterociklikusos amint tartalmaz (2-amino-3- 
metilimidazo[4,5-fl kinolein, IQ) amely több szervben DNS elváltozásokat okoz. 
Ezt a folyamatót is gátolták a konjugált linolsavak Zu és Schut (1992) egerekkel 
végzett kísérleteiben. A KLS etetése szintén gátolta az IQ DNS-re gyakorolt 
negatív hatását patkányok vastagbelében, és a rendellenes bemélyedések szá­
mának növekedését is jelentősen korlátozta. A rendellenes crypták mikroszkóp­
pal megfigyelhetők, és mennyiségük a korai kóros szövetképződést megelőző­
en jelzi, hogy milyen esély van arra, hogy a vastagbél karcinogenezis rossz­
indulatúvá fajuljon (Liew és mtsai, 1995).

Emlőrák esetében, a szintetikus úton előállított KLS jelentős antikarcinogén 
hatásáról számolt be több szerző, patkányokon végzett kísérletek eredményei 
alapján. Ip és mtsai (1991), a DMBA beadása előtt, két héten át KLS-t etettek a 
patkányokkal, és folytatták a védőanyag adását egészen a kísérlet végéig. A 
takarmány 0,5; 1; és 1,5%-át kitevő KLS-bevitel hatására, az emlődaganatok 
száma 32; 56; és 60%-kal csökkent. A daganatos állatok száma, az egyedeken 
található átlagos daganatszám, és a daganatok tömege, hasonló mértékben 
csökkent a KLS bevitel növelésének hatására. A fibroadenomák.száma szintén 
csökkent a KLS-szintjének növelésével; tehát a KLS mind a jó, mind a rossz­
indulatú daganatok képződését gátolta. Az emlők rákos sejtjeinek kivonatából
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és a májból nyert foszfolipid frakciók analízise azt mutatta, hogy csupán a 
c9,t11-KLS izomer épült be a foszfolipidekbe, mindkét szerv esetében. A KLS 
összes izomere megtalálható volt a szövetek triacil-glicerol molekuláiban, de 
csak a cisz-9, transz-11 izomer épült be a foszfolipid membránokba. Ez az 
eredmény egybevág Ha és mtsai (1990) kísérleteinek eredményével. A KLS 
antioxidáns tulajdonságát ip és mtsai (1991) kísérlete ugyancsak igazolta. A 
KLS-etetés hatására az emlőmirigyekben csökkent a lipid-peroxidációs folya­
matok intenzitása, azonban hasonló hatást a szerzők nem tapasztaltak a máj­
ban. Más szerzők véleménye szerint a KLS-nek nincs antioxidáns hatása, sőt, 
még elő is segítheti a lipidoxidációt (van den Berg és mtsai, 1995; Chen és 
mtsai, 1997).

Egy másik kísérletben, alacsonyabb karcinogén dózis alkalmazása esetén 
úgy találták, hogy még alacsonyabb KLS-szintek (0,1 g KLS/100 g táplálék) ha­
tására is jelentősen csökkent a kialakult emlődaganatok száma. A fenti két kí­
sérlet során (Ip és mtsai, 1991, 1994) kiderült, hogy a KLS hatása arányos volt 
annak dózisával egy adott szintig (1 g KLS/100 g táplálék), viszont ezen érték 
fölött már nem volt további javulás. Az elválasztástól (21. napos kor), a rákkeltő 
anyag beadásáig (50. napos kor) tartó rövid időtartamú KLS-bevitel szintén 
csökkentette a daganatképződést azokban az esetekben, mikor DMBA-t, vagy 
metil-nitrozo-ureát használtak karcinogén vegyületként (Ip és mtsai, 1994). A 
21. és az 50. életnapok között zajlik a patkányok emlömirigyeinek érési folya­
mata. Az 50. napra az emlőmirigyek szerkezete megegyezik a felnőtt állatok 
emlőmirigyeinek felépítésével (Parodi, 1997). A KLS emlőrák kialakulását gátló 
hatása nem függött sem a táplálékkal bevitt zsiradék mennyiségétől, sem a 
típusától (Ip és mtsai, 1996). Szintén fontos kitérni arra, hogy a KLS csak akkor 
jelentett védelmet az emlőtumor képződéssel szemben, ha adagolását már a 
rákkeltő anyag beadása előtt megkezdték az elválasztás után, vagy a perpuber­
tás időszakában. Mikor olyan patkányoknak adtak be karcinogén anyagot, me­
lyek ezt megelőzően nem kaptak KLS-t, és emlőmirigyeik már kifejlődtek, akkor 
a védelem érdekében egész életük alatt fogyasztaniuk kellett a KLS-t. Ezek a 
tapasztalatok közelebb visznek minket ahhoz, hogy megértsük a malignus 
emlőtumorok kialakulásának folyamatát, és tanulmányozzuk a KLS kölcsönha­
tását a fejlődő emlőszövetekkel, és a karcinogén anyagokkal (Parodi, 1997).

Sejtkultúrákban a KLS citotoxikus hatást gyakorolt az emberi rákos sejtek­
re. Ha az inkubálás során a sejttenyészetekhez annyi KLS-t adtak, hogy az a 
vérben mért fiziológiai koncentrációban legyen jelen, akkor a humán eredetű 
rosszindulatú melanóma, a colorektális rákos sejtek, és az emlőtumor sejtjeinek 
proliferációja jelentősen csökkent a kontroll kultúrákhoz képest (Schultz és 
mtsai, 1992). A KLS gátló hatása nagyobb volt, mint a (3-karotiné, amely csak 
az emlő tumorsejtjeinek proliferációját csökkentette. A KLS-szintén gátolta há­
rom tüdő adenocarcinoma sejtvonal szaporodását, de nem gátolta a glio- 
blastoma sejtvonalak proliferációját (Schonberg és Krokan, 1995). Azok a rákos 
emlősejtek, melyekhez KLS-t adtak, kevesebb leucint, uridint, és timidint, a 
colorektális és a melanóma sejtek pedig kevesebb leucint építettek be, mint a 
kontroll kultúrák. Schultz és mtsai (1992) ebből azt a következtetést vonták le, 
hogy a KLS a fehérje- és a nukleotid bioszintézis gátlásával csökkenti a rákos 
sejtek növekedését. Ezen kívül elképzelhetőnek tartották, hogy a KLS befolyá­
solta az eikozanoid lebontást vagy a lipid-peroxidációt is.
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Jiang és Kamal-Eldin (1998) a KLS antioxidáns tulajdonságait vizsgálták 
egy in vitro modell rendszerben. Linolsav-metilészter (LSM) és konjugált linol- 
sav-metilészter (KLSM) oldatokhoz metilénkéket (MK) adtak, majd megvilágí­
tással fotooxidációt váltottak ki. A KLSM oldatok peroxidszáma lényegesen 
kisebb volt, mint a LSM oldatoké. A zsírsavészterek mennyisége is kisebb mér­
tékben csökkent a besugárzási idő függvényében, mint a LSM oldatoknál. A 
zsírsavészterek mennyiségének csökkenésével arányosan nőtt a peroxid-érték 
mindkét zsírsavészter esetében, de az egyenes meredeksége nem volt azonos; 
egységnyi zsírsavészter veszteségnél lényegesen kisebb volt a peroxidszám 
növekedés a KLSM oldatok esetében, mint a LSM oldatokban. A szerzők ezt a 
jelenséget azzal magyarázták, hogy a KLSM-nek a hidroperoxidokon kívül 
egyéb elsődleges oxidációs termékei is voltak, és/vagy a KLSM-ből származó 
hidroperoxidok keletkezésükhöz hasonló sebességgel le is bomlottak másod­
lagos termékekre. Ebből az következik, hogy csupán a peroxid-érték mérése 
nem elégséges a KLSM oxidatív lebomlásának nyomon követésére. A fényér­
zékeny anyagként használt metilénkék egy idő után elszíntelenedett, mivel hid­
rogént vett fel a hidroperoxidoktól (Steward és mtsai, 1983; Tanieiian és mtsai, 
1992). A megvilágítás első két napján a MK színváltozása nagyobb volt a KLSM 
oldatokban, mint a LSM oldatokban, a harmadik naptól viszont fordított helyzet 
állt elő. Azonos zsírsavészter veszteségnél viszont a KLSM oldatok sokkal job­
ban elszíntelenedtek, mint a LSM oldatok. Mivel a KLSM oldatokban kevesebb 
hidroperoxid keletkezett, mint a LSM oldatokban, a szerzők az indikátor gyors 
színváltozásának okát valamely más, eddig még nem ismert reakcióban keres­
ték. Az eredményekből azt a következtetést vonták le, hogy a KLSM és a LSM 
nem viselkedik azonos módon a MK indukálta fotooxidáció során.

Sokan vizsgálták már, hogy a KLS milyen folyamatokon keresztül befolyá­
solja a karcinogenezist, de ennek ellenére ezek a folyamatok még nagy rész­
ben feltáratlanok. A kölcsönhatás mechanizmusa eltérő lehet különböző típusú 
tumorok esetében, de az életkor, a karcinogén anyaggal való kapcsolat időtar­
tama, és a karcinogenezis előrehaladottsága is megváltoztathatja a KLS hatás- 
mechanizmusát (Parodi, 1997b). Az eddig ismertté vált, hogy a KLS antikarci- 
nogén hatását okozó folyamatok a következők: a KLS viselkedhet antioxidáns- 
ként (Ha és mtsai, 1990; Ip és mtsai, 1991), lehet prooxidáns, amelynek cito- 
toxikus hatása van (Schonberg és Krokan, 1995), gátolhatja a nukleotid szinté­
zist (Schultz és mtsai, 1992), csökkentheti a proliferatív aktivitást (Ip és mtsai, 
1994), gátolhatja a DNS károsodást (Zu és Schut, 1992) és gátolhatja a rákkel­
tő anyag aktivizálódását (Liew és mtsai, 1995).

A KLS rákellenes hatásán kívül egyéb biológiai hatásairól is beszámol né­
hány kutató. A KLS alkalmazásával az immunstimuláció által okozott katabo- 
likus hatás megelőzhető volt (Cook és mtsai, 1993; Miller és mtsai, 1994). Ko- 
leszterinszint-csökkentő és antiatherogén hatást is tulajdonítanak a KLS-nek 
(Lee és mtsai, 1994; Nikolosi és Laitinen, 1996). Állatkísérletekben, egerek 
testének zsírtartalma 60%-kal csökkent annak hatására, hogy tápjukba 0,5% 
KLS-t kevertek (Park és mtsai, 1997). Még nem ismertek azok a folyamatok, 
melyek ezekért a biológiai hatásokért felelősek.
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A tejzsír rákellenes hatása

Számos tanulmány szerint, a tejtermékek fogyasztása csökkenheti bizo­
nyos rákbetegségek kialakulásának az esélyét. A tej több komponensének tu­
lajdonítanak antikarcinogén hatást: a tejfehérjéknek (Mclntosh és mtsai, 1995), 
a tejsav baktériumoknak (Goldin és mtsai, 1996), a kalciumnak (Newmark és 
Lipkin, 1992) valamint a tejzsír több más alkotóelemének (konjugált linolsavak, 
szfingomielinek, vajsav, éter-lipidek) (Parodi, 1997).

Néhány kísérletben az állatok takarmányában a tejzsírt vagy a vajat 
izokalorikusan, növényi olajokkal, vagy margarinokkal helyettesítették. Caroll és 
Khor (1971) úgy találták, hogy bármely zsiradék etetése esetében magas volt a 
daganatos esetek száma (az állatok jelentős %-ában alakult ki daganat), ha a 
takarmány zsírtartalma 20% volt. A növényi olajban gazdag takarmánnyal ellá­
tott csoport esetében, a DMBA-val kiváltott patkány emlő adenokarcinómás 
esetek száma magasabb volt, mint a vajat, vagy az egyéb telített zsiradékot 
fogyasztó csoportok esetében. Egy másik kísérletben nőstény patkányoknak 
1,2-dimetilhidrazint (DMH) és DMBA-t adtak be, hogy vastagbél- és emlőda­
ganatok keletkezését idézzék elő. A patkányok alaptakarmánya 15 g/100 g 
vajat (B), vagy 15 g/100 g kukoricaolajat (C) tartalmazott, fölözött tejporral (M), 
vagy kazeinnel és szacharózzal (S) kombinálva. A négy kezelés (MB, MC, SB, 
SC) esetében a vastagbél daganatos állatok aránya 46, 83, 46 és 78% volt 
(Klurfeld és mtsai, 1983a). Mikor Klurfeld és mtsai (1983b), a fenti diétákkal, az 
elválasztástól kezdve etették a patkányokat, a DMBA-indukált emlődaganatos 
esetek aránya 20% volt az MB, 58% az MC, 26% az SB és 56% az SC diéta 
esetében. Mikor ezeket a takarmányokat csak a rákkeltő anyag beadása után 
kezdték el adagolni a patkányoknak, a daganatok előfordulási aránya maga­
sabb volt (56; 70; 70; 100%). Yanagi és munkatársai (1989) négy különböző 
táppal etettek nőstény egereket az elválasztás után. Az alaptápot 20% vajjal, 
vagy margarinnal (64 g linolsav/100 g zsírsav), vagy pórsáfrány-olajjal gazdagí­
tották. A főként adenokarcinómás spontán emlőrák kialakulásának mértéke 
kisebb volt a vajjal etetett csoportban (21%), mint a margarinnal (43%) és a 
pórsáfrány-olajjal (44%) táplált csoportban. Hasonló takarmányokat adtak nős­
tény patkányoknak, egy héttel a rákkeltő anyag (DMBA) beadása előtt. Az 
emlőtumor előfordulásának gyakorisága az alaptáp esetében, ami csak 4,9% 
zsírt tartalmazott, 44%; a vaj hozzáadásakor 36%; a margarin hozzáadásakor 
63%, a pórsáfrány-olaj hozzáadásakor pedig 46% volt. Annak érdekében, hogy 
eldöntsék, ténylegesen a tejzsír okozta-e a vaj emlőrák kifejlődését gátló hatá­
sát, Yanagi és mtsai (1992) az előző kísérletükhöz hasonló körülmények között, 
patkányokkal a következő tápokat etették: alaptáp (4,6% zsír); aíaptáp és teljes 
tejpor (8,9% zsír); fölözött tej (3,9% zsír); valamint tejszín (20,8% zsír) kiegészí­
tés. Ebben az esetben, a magas tejzsír tartalmú tejszínes tápot fogyasztó cso­
portban nem volt nagyobb a rákos esetek száma (42,3%), mint az alaptápot 
fogyasztó csoportban, viszont a teljes tejport és a fölözött tejet fogyasztó cso­
portokban magasabb volt (60%, illetve 52%). Yanagi és mtsai (1994) egy ké­
sőbbi kísérletükben a patkányok alaptápját egy magasabb (20%) és egy ala­
csonyabb szinten egészítették ki margarinnal. Az emlőrákos esetek aránya a 
kontroll csoportban 40%, a kevesebb margarint fogyasztó csoportban 70%, a 
több margarint fogyasztó csoportban pedig 80% volt. Amikor a táphoz 20%
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margarin mellett 20% vajat is adtak, a rákos esetek aránya 70% körül alakult, 
azonban az összes kialakult daganatok száma, az átlagos daganatszám, és a 
daganatok átmérője jelentősen kisebb volt a csak margarint fogyasztó csoport­
hoz képest. Cope és Reeve (1994) kísérletében a szőrtelen (nude) egerek haj­
lamosabbak voltak az ultraviola (UV) fény, és az UV/DMBA kombinált hatásával 
kiváltott fotokarcinózisra abban az esetben, ha sokszorosan telítetlen zsírsava­
kat tartalmazó margarinokat és napraforgóolajat fogyasztottak, mint ha vajat 
tartalmazott a tápjuk.

A fenti állatkísérletek — melyekben a magas zsírbevitel miatt magas volt a 
bélrák kialakulásának kockázata (Reddy, 1992) — világosan mutatták, hogy a 
tejalapú étrend kevesebb daganat kialakulását vonta maga után, mint a sokszo­
rosan telítetlen növényi olajokban gazdag étrend. Azonban a fenti kísérletekből 
nem derült ki, hogy a daganatos esetek számában mért különbség minek volt 
tulajdonítható: a tejzsír rákellenes hatásának; vagy a linolsav bélrákot (Reddy, 
1992), emlőrákot (Welsch, 1992), és bőrrákot (Reeve és mtsai, 1988) előmozdí­
tó hatásának. Ennek a kérdésnek a megválaszolására olyan kísérleteket kelle­
ne elvégezni, melyekben a linolsav bevitel és az energia bevitel is egyensúly­
ban van. Bár az állatkísérletek nagymértékben elősegítik a karcinogenezis jobb 
megértését, a kapott adatokat humán (klinikai) esetekre csak nagy óvatosság­
gal és körültekintéssel szabad alkalmazni (Parodi, 1997).

A konjugált linolsavak előfordulása és eredete az emberi szervezetben

A KLS az emberi szervezetben is megtalálható; a vérszérumból, az anya­
tejből, az epéből, a béltartalomból, és a zsírdepókból is kimutatták (Ackmann és 
mtsai, 1981; Cawood és mtsai, 1983; Iversen és mtsai, 1985; Fogerty és mtsai,
1988). A c9,t11-KLS koncentrációja 0,3-0,5% között változott a vérszérumban, 
0,3-1,3% között az anyatejben (Fogerty és mtsai, 1988); 0,3-0,9% között volt a 
zsírszövetben (Ackmann és mtsai, 1981J, a teljes zsírsavtartalom %-ában meg­
adva. A vérszérumban a KLS, a koleszterin észterek, a triacil-glicerolok és a 
foszfolipidek alkotórészeként szerepelt (Cawood és mtsai, 1983). A KLS izome­
rek közül az emberi vérszérumban a c9,t11-KLS volt a legnagyobb mennyiség­
ben előforduló konjugált dién (Iversen és mtsai, 1984). Fogerty és mtsai (1988) 
18 ausztráliai anyatej minta KLS-tartalmát határozták meg. Az átlagos érték 
0,58 g KLS/100 g zsír volt, a szélső értékek 0,31-0,85 g KLS/100 g zsír tarto­
mányba estek. A Hare Krisna vallási szektához tartozó nők esetében, az anya­
tej átlagos KLS-tartalma 1,18 g/100 g zsír volt (0,97-1,25 g KLS/100 g zsír).

A KLS lipid csoportok közti megoszlására ellentmondó eredmények láttak 
napvilágot. Harrison és mtsai (1985) szerint a KLS közel azonos mértékben 
található a foszfolipidekben (36%), a triacil-glicerolokban (36%), és a kolesz­
terin-észterekben (28%). Ezzel szemben Fogerty és mtsai (1988) azt állítják, 
hogy a szérum KLS inkább a triacil-glicerolokban található (58-78%), mint a 
foszfolipidekben (16-34%) vagy a koleszterin-észterekben (2-8%).

Kezdetben úgy vélték, hogy a konjugált linolsavak eredete az emberi szé­
rumban a többszörösen telítetlen zsírsavak szabad gyökös reakcióira vezethető 
vissza (Dormandy és Wickens, 1987). Később kiderült, hogy a táplálék KLS- 
tartalma az a tényező, ami jelentősen befolyásolja a vérszérum és az anyatej 
c9,t11-KLS-szintjét. Mivel a tejzsír KLS-szintje általában magas, a tejzsír-bevitel
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mennyisége jelentős hatást gyakorolhat a szérum KLS-szintjére (Fogerty és 
mtsai, 1988; Britton és mtsai, 1992). Fogerty és mtsai (1988) feltételezték, hogy 
a Hare Krisna vallási szekta tagjainak esetében azért volt magasabb az anyate­
jek KLS-tartalma (1,18 g/100 g zsír), mint az ausztráliai anyák esetében (0,58 
g/100 g zsír), mert előbbiek nagy mennyiségű ghee-t, vagyis egy bizonyos vajat 
használtak fel ételeik elkészítéséhez. A vaj és a ghee a KLS-ben leggazdagabb 
ételek közé tartoznak (Parodi, 1977; Aneja és Murthi, 1991). Bár az emberi 
szövetek KLS-tartalmának nagy része valószínűleg táplálék eredetű, nem zár­
ható ki az endogén szintézis lehetősége sem. Lehetséges, hogy a táplálék ere­
detű linolsav az emberi bélrendszerben is átalakul KLS-sé biológiai hid- 
rogénezéssel, bár erre a folyamatra még nincs minden kétséget kizáró bizonyí­
ték (Parodi, 1994). Brown és Moore (1960) emberi bélsárból is ki tudott mutatni 
olyan baktériumokat (Butynvibrio fíbrisolvens), melyek kérődzőkben a linolsav 
biológiai hidrogénezésében vesznek részt. A monogasztrikus állatok közül a 
patkányok esetében valószínű, hogy a KLS endogén úton is létrejöhet, mivel 
Chin és mtsai (1992a) kísérleteiben a patkány szövetek KLS-szintje megemel­
kedett a magasabb linolsav-tartalmú diéta fogyasztásának hatására. Ezen felül 
a patkányok májában a táplálék eredetű transz-11-C18:1 zsírsav is átalakulhat 
c9,t11 -C18:2 zsírsavvá, a A9-deszaturáz enzim hatására (Poiiard és mtsai, 
1980; Holman és Mahfouz, 1981). Emberben eddig még csak a méhnyakban 
találtak bizonyítottan baktérium eredetű KLS-t (Fairbank és mtsai, 1989), a KLS 
bakteriális termelődésére a bélcsatornában még nincs bizonyíték (Jiang, 1998). 
Nem zárható ki annak a lehetősége sem, hogy az emberi szövetekben a táplá­
lék eredetű transz zsírsavak egy része konjugált linolsavakká alakul. Saiminen 
és mtsai (1998) kísérleteiben az emberi vérszérum KLS-koncentrációjának 
emelkedését figyelték meg, ha a táplálékban a transz zsírsavak szintje magas 
volt.

Az emberi szövetek konjugált linolsav szintje és a táplálkozás

A KLS beépülését a szövetekbe patkányokon már tanulmányozták. E vizs­
gálatok során kiderült, hogy a beépülés mértéke függ a szövetfajtától; a tüdő­
szövetben a legmagasabb, és az agyszövetben a legalacsonyabb a KLS-szintje 
(Sugano és mtsai, 1997). Az emberi zsírszövet összetétele nagymértékben 
függ a táplálkozási szokásoktól, míg a kor, a nem, a mintavétel helye és a ge­
netikai adottságok csak kis mértékben befolyásolják a zsírszövet összetételét 
(Field és Clandinin, 1984; Van Staveren és mtsai, 1986).

Britton és mtsai (1992) azt vizsgálták, hogy az étrend KLS-tartalma milyen 
hatással volt a vérszérum foszfolipidjeiben található konjugált linolsavak szintjé­
re. Azt tapasztalták, hogy magas KLS-tartalmú ételek fogyasztása esetében, a 
kísérletben résztvevők (n=14) szérum-KLS-szintje három hét alatt átlagosan
12.1 pmol/dm3értékrőM8,8 (jmol/dm3 értékre nőtt. Ezt követően alacsony KLS- 
tartalmú ételeket fogyasztottak a résztvevők, és három hét alatt a szérum KLS- 
szintje 14,3 nmol/dm értékről 8,9 pmol/dm3 értékre csökkent. Egy másik kísér­
letben, kilenc lakto-ovovegetáriánus ember, a szokásos étrendjén felül, naponta 
cheddar sajtot fogyasztott (112 g sajt/nap; 178,5 mg KLS/nap). A négy hetes 
kísérleti időszak alatt a foszfolipid észterekben található KLS mennyisége
7.1 |jmol/dm3 értékről 9,6 pmol/dm3 szintre nőtt, majd ezt követően, négy hetes
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kiegészítés nélküli étrend hatására, a szérum KLS-szintje 7,8 |jmol/dm3 szintre 
állt vissza (Huang és mtsai, 1994).

A fenti vizsgálatokkal szemben, ahol a résztvevők száma csupán tizen­
négy, és kilenc volt, Jiang (1998) 123 ember esetében vizsgálta meg az össze­
függést a táplálékkal bevitt KLS-mennyiség és a szérumban, valamint a zsír­
szövetben mért KLS-koncentráció között. Az egy hetes kísérleti időszak alatt a 
résztvevők feljegyezték, milyen ételből mennyit fogyasztottak, majd vér és szö­
vetmintát vettek tőlük. Ezt az egy hétig tartó kísérletet hat hónapon belül még 
egyszer megismételték, majd ezt követően 24 órás időszakok fogyasztását 
jegyezték fel a résztvevők, egy éven belül 14 alkalommal. Az elfogyasztott tej­
zsír mennyiségét, és a bevitt zsírsavak mennyiségét irodalmi adatok alapján, az 
ételek tejzsír-tartalmából, és az ételek zsírsav-tartalmából számították ki. A 
kísérleti időszakok után vér és zsírszövet mintát vettek a résztvevőktől. A zsír­
szövetek KLS-tartalma és a tejzsír bevitel között jelentős pozitív kapcsolatot 
találtak, mely azt jelzi, hogy az emberek zsírszövetének KLS-tartalma jelentős 
mértékben függ az elfogyasztott tejtermékek mennyiségétől. A zsírszövet KLS- 
szintje szintén pozitív kapcsolatban állt a becsült KLS-bevitellel. Ezzel szemben 
a zsírszövet KLS-tartalma fordítottan volt arányos a táplálékkal bevitt linolsav 
mennyiségével. A vérszérum KLS-szintje átlagosan 0,24 g KLS/100 g zsír volt 
(0,13-0,52 g/100 g zsír), ami körülbelül fele annyi, mint amennyit a zsír­
szövetben mértek. A szérum és a zsírszövet KLS-tartalma között pozitív össze­
függés állt fenn ugyan, de a korreláció alacsony volt (r=0,38; P<0,05). A szer­
zők az utóbbi alacsony korreláció, és a zsírszövet szérumhoz viszonyított ma­
gas KLS-szintje miatt további vizsgálatok elvégzését javasolták a KLS lehetsé­
ges endogén szintézisének és metabolizmusának felderítésére.

A zsírszövetben Jiang (1998) nem talált kapcsolatot a KLS és a linolsav 
mennyisége között, ami egybevág az emberi vérplazma esetében kapott ré­
gebbi eredményekkel (Huang és mtsai, 1994). Jiang és mtsai (1996J egy ezt 
megelőző vizsgálat során pozitív kapcsolatot fedeztek fel a tehéntej c9,t11-KLS 
és frans11-C18:1 zsírsav szintje között. Ebben a tanulmányban csak gyenge 
korrelációt tapasztaltak az emberi zsírszövetben (r=0,20) e két zsírsav mennyi­
sége között. Ezzel szemben erős kapcsolatot állapítottak meg a c9,t11-KLS, és 
a C15:0, a C14:1, és a C16:1 zsírsavak koncentrációja között. A szerzők e kap­
csolatokra nem találtak magyarázatot. A kapott eredmények viszont összhang­
ban voltak a szerzők egy régebbi megfigyelésével, amely szerint az emberi 
zsírszövet C15:0 szintjét biológiai markerként lehet használni a bevitt tejzsír 
mennyiségének becslésére. Heffernan (1964) és a más szerzők által mért 
eredmények összevetéséből kiderült, hogy a C14:1, és a C16:1 zsírsavak 
mennyisége duplája volt a hatvanas években az emberi zsírszövetben, mint a 
kilencvenes években. Mivel Jiang és mtsai (1998) a zsírszövet C14:1 és C16:1 
szintje, valamint a KLS-szintje között szoros pozitív korrelációt találtak, ennek 
alapján feltételezték, hogy a KLS mennyisége is a felére csökkent az elmúlt 
évtizedekben az emberi zsírszövetben. A KLS-szint hanyatlását az állati erede­
tű zsírok fogyasztásának csökkenésével magyarázták.

Még nem ismerjük pontosan, hogy milyen mennyiségű KLS-t kell naponta 
az embernek elfogyasztania ahhoz, hogy a KLS kedvező élettani hatásai meg­
mutatkozzanak. Az eddig elvégzett vizsgálatok tapasztalatai azt mutatták, hogy 
a patkányok emlődaganat képződése jelentősen mérséklődött, ha takarmányuk



100 grammja 0,1-1 g KLS-t tartalmazott. Egyes kutatók (Ip és mtsai, 1991) 
ebből az adatból számolták ki az ember számára szükséges napi KLS-bevitelt 
(3,5 g KLS/nap), az ember és a patkány téstsúlyaránya alapján. Az Egyesült 
Államokban a napi KLS-fogyasztás kb. 0,5-1 g, Ausztráliában 0,5-1,5 g 
(Parodi, 1994), Németországban pedig 0,4 g (Fritsche és Steinhart, 1998). Ezek 
az értékek alacsonyabbak, mint amennyire szükségünk lenne — már amennyi­
ben a patkány és az ember KLS-igénye egységnyi testsúlyra vonatkoztatva 
megegyezik. Jiang és mtsai (1998) úgy vélték, hogy a hatékony mennyiség 
bevitele nem oldható meg a hagyományos tej alapú élelmiszerek fogyasztásá­
nak növelésével, mivel ez 20-30 liter tej (!) fogyasztásával járna naponta. A 
szerzők véleménye szerint a KLS-bevitel jelentős növelése csak a KLS-ben 
gazdagított tejtermékek fogyasztásával lehetséges. A tejalapanyag KLS- 
tartalmának növelését már több szerző megvalósította KLS-szint növelő takar­
mányozási módszerekkel (Jiang és mtsai, 1996; Precht és Molkentin, 2000; 
Dhiman és mtsai, 2000; Donovan és mtsai, 2000; Bauman és mtsai, 2000), 
azonban ezeknél a módszereknél problémát jelenthet a tej összetételének je­
lentős megváltozása (tejzsír- és fehérjetartalom, zsírsavösszetétel változás). 
Ezek a folyamatok nem minden esetben kedvezőtlenek, azaz élettani szem­
pontból nem mindig járnak kedvezőtlen hatással, azonban ki kell emelni, hogy a 
tejzsír KLS-tartalmának növekedése, ezekben a takarmányozási kísérletekben 
együtt járt az élettani szempontból nem kívánatos transz-C18:1- zsírsavak 
mennyiségének növekedésével (Jiang és mtsai, 1996; Fritsche és Steinhart, 
1998; Precht és Molkentin, 2000; Donovan és mtsa, 2000; Bauman és mtsai,
2000). Ha a tej alapú élelmiszerek KLS-szint emelését a transz zsírsavak szint­
jének emelkedése nélkül akarjuk megvalósítani, akkor szintetikus KLS-t kell az 
élelmiszerhez adni (Fritsche és Steinhart, 1998), és azt enzimes úton kell a 
tejzsír triacil-gliceroljaiba bejuttatni (Garda és mtsai, 2000). Megoldást jelenthet 
az is, ha KLS-ben gazdag tejzsír frakciót állítunk elő extrakcióval, de ebben az 
esetben felmerül a kérdés, hogy a visszamaradt KLS-ben szegény, értékcsök­
kent frakciók hogyan hasznosíthatók (Romero és mtsai, 2000).

340 Csapó és mtsai: TEJ ÉS TEJTERMÉKEK KONJUGÁLT LINOLSAV-TARTALMA. 2. Közi.

iro dalo m

Ackmann, R.G. -  Eaton, C.A. — Sipos, J.C. -  Crewe, A/.F.(1981): Origin of cis-9,trans-11-and 
trans-11-octadecadienoic acids in the dépot fát of primates fed a diet rich lard and corn oil and 
implications fór the humán diet. Can. Inst. Food Sci. Technoi., 14. 103-107.

Ames, B.N. -  Gold, L.S. -  Willett, WC.(1995): The causes and prevention of cancer. Proc. Natl.
Acad. Sci., USA, 92. 5258-5265.

Aneja, R.P. -  Murthi, T.A/.(1991): Beneficial effects of ghee. Natúré, 350. 280.
Banks, W. -  Clapperion, J.L -  Kelly, M.E. -  Wilson, A.G. -  Crawford, R.J.M.tf 980): The yield, fatty 

acid composition and physial properties of milk fát obtained by feeding soya oil to dairy cows. J. 
Sci. Food Agric., 31. 368-374.

Bauman, D.E. -  Barbano, UlM. -  Dwyer, D.A. -  Gríinari, J.M.(2000): Technical note: production of 
butter with enhanced conjugated linoleic acid fór use in biomedical studies with animal models. J. 
Dairy Sci., 83. 2422-2425.

Bayard, C.C. -  Wolff, R.L.(1996): Analysis of trans-18:1 isomer content and profile in edible refine 
beef tallow. J. Am. Oil Chem. Soc., 73. 531-533.

Benjámin, H. -  Storkson, J.M. -  Liu, W. -  Pariza, MW.(1992): The effect of conjugated dienoic 
derivatives of linoleic acid (CLA) on mouse forestomach protein kinase C (PKC)-like activity. 
FASEB, J., 6. A1396.



ÁLLATTENYÉSZTÉS ÉS TAKARMÁNYOZÁS, 2003. 52. 4. 341

Berdeaux, 0. -  Christie, W.W. -  Gunstone, F.D. -  Sebedio, J.L.(1997): Large-scale synthesis of 
methyl cis-9,trans-11-octadecádienoate from methyl ricinoleate. J. Am. Oil Chem. Soc., 74. 1011- 
1015.

Bhaskar, A.R. -  Rizvi, S.S.H. -  Bertoli, C. -  Fay, L.B. -  Húg, fí.(1998): A comparison of physical 
and chemical properties of milk fát fractions obtained by two processing technologies. J. Am. Oil 
Chem. Soc., 75. 1249-1264.

Bootti, R.G. -  Kon, S.K.( 1935): A study of seasonal variation in butter fát. J. Biochem., 29. 133-137.
Britton, M. -  Fong, C. -  Wickens, D. -  Yudkin, J.(1992): Diet as a source of phospholipid esterified 

9,11-octadecadienoic acid in humans. Clin. Sci., 83. 97-101.
Brown, D.W. -  Moore, W.E.C.(1960): Distribution of Butyrivibrio fibrisolvens in natúré. J. Dairy Sci., 

43. 97-101.
Byers, F.M. -  Schnelling, G.7.(1988): Lipitís in ruminant nutrition. The Ruminant Animál: Digestive 

Physiology and Nutrition. Ed. Church, D.C. Waveland Press, Inc. Prospect Heights, IL. 300.
Cant, J.P. -  Fredeen, AH. -  Maclntyre, 7. -  Gunn, 7 -  Crowe, N.(1997): Effect of fish oil and 

monoensim on milk fát composition in dairy cows. Can. J. Anim. Sci., 77.125-131.
Caroll, K.K. -  Khor, H. 7.(1971): Effect of level and type of dietary fát on incidence of mammary 

tumors induced in female Sprague-dawley rats by 7,12-dimethylbenz(a) anthracene. Lipids. 6. 
415—420.

Cawood, P. -  Wickens, D.G. -  Iversen, S.A. -  Braganza, J.M. -  Dormandy, T.L.{1983): The natúré 
of diene conjugation in humán serum, bile and duodendal juice. FEBS Lett., 162. 239-243.

Chen, Z.Y. -  Chan, P.T. -  Zhang, A(1997): Reassessment of the antioxidant activity of conjugated 
linoleic acids. J. Am. Oil Chem. Soc., 6. 749-753.

Chin, S.F. -  Liu, W. -Albríght, K. -  Pariza, M. W.(1992a). Tissue levels of cis-9,trans-11 conjugated 
dienoic isomer of linoleic acid (CLA) in rats fed linoleic acid (LA). FASEB J., 6. A1396.

Chin, S.F. -  Liu, W. -  Storkson, J.M. -  Ha, Y.L. -  Pariza, Ml/V. (1992b): Dietary sources of 
conjugated dienoic isomers of linoleic acid, a newly recognised eláss of anticarcinogens. J. Food 
Comp. Anal., 5. 185-197.

Christie, W.W.(1979). The effects of diet and other factors on the lipid composition of ruminant 
tissues and milk. Prog. Lipis Rés., 17. 245-277.

Christie, W.W. -  Dobson, G. -  Gunstone, F.D.( 1997): Isomers in commercial samples of conjugated 
linoleic acid. J. Nutr., 124. 694-701.

Cook, M.E. -  Miller, C.C. -  Park, Y. -  Pariza, M.W.( 1993). Immuné modulation by altered nutrient 
metabolism: nutritional control of immune-induced growth pepression. Poultry Sci., 72. 1301— 
1305.

Cope, R.B. -  Reeve, V.E.(1994): Modification of 7,12-dimethylbenzanthracene (DMBA)/ultraviolet 
radiation (UVR) co-carcinogenesis, UVR carcinogenesis and cis urocanic acid by dietary fats. 
Photochem. Photobiol., 59. 24S.

DePeters, E.J. -  Taylor, S.J. -  Franké, A.A. -  Aguirre, A (1985): Effects of feeding whole 
cottonseed on composition of milk. J. Dairy Sci., 68. 897-902.

Dhiman, T.R. -  Anand, G.R. -  Satter, L.D. -  Pariza, M.W.(1996): Dietary effects on conjugated 
linoleic acid content of cow’s milk. 87th AOCS Annul Meeting and Expo, USA.

Dhiman, T.R. -  Anand, G.R. -  Satter, L.D. -  Pariza, M.W.{1999a): Conjugated linoleic acid content 
of milk from cows fed different diets. J. Dairy Sci., 82. 2146-2156.

Dhiman, T.R. -  Helmink, E.D. -  McMahon, D.J. -  Fife, R.L. -  Pariza, M.W.(1999b): Conjugated 
linoleic acid content of milk and cheese from cows fed extruded oilseeds. J. Dairy Sci., 82. 412- 
419.

Dhiman, T.R. -  Satter, L.D. -  Pariza, M.W. -  Galli, M.P. -  Albright, K. -  Tolosa, M.X.{2000): 
Conjugated linoleic acid (CLA) content of milk from cows offered diets in linoleic acid. J. Dairy 
Sci., 83. 1016-1027.

Dhiman, T.R. -  Zanten, K.V. -  Satter, L.D.(1995): Effect of dietary fát source on fatty acid 
composition of cow’s milk. J. Sci. Food Agric., 69. 101-107.

Doll, R.(1992): The lessons of life: keynote address to the nutrition and cancer conference. Int. J. 
Cancer, 52. 2024S-2029S.

Doll, R.(1996): Natúré and nurture: possibilities fór cancer control. Carcinogenesis, 17. 177-184.
Donovan, D.C. -  Schingoethe, D.J. -  Baer, R.J. -  Ryali, J. -  Hippen, A.R. -  Franklin, S.7.(2000): 

Influence of dietary fish oil on conjugated linoleic acid and other fatty acids in milk fát from 
lactating dairy cows. J. Dairy Sci., 83. 2620-2628.

Dormandy, T.L. -  Wickens, D.G.(1987): The experimental and clinical pathway of diene 
conjugation. Chem; Phys. Lipids, 45. 353-364.



342 Csapó és mtsai: TEJ ÉS TEJTERMÉKEK KONJUGÁLT LINOLSAV-TARTALMA. 2. Közi.

Fairbank, J. -  Hollingwort, A. -  Griffin, J. -  Ridgway, E. -  Wickens, D. -  Singer, A, -  Dormandy,
7.(1989): Octadeca-9,11-dienoic add in cervical intraepithelial neoplasia: a colposcopic study. 
Clinica Chimica Acta, 186. 53-58.

Field, C.J. -  Clandinin, M. 7.(1984): Modulation of adipose tissue fát composition by diet: A review. 
Nutr. Rés., 4. 743-755.

Fogerty, A.C. -  Ford, G.L. -  Svoronos, D.( 1988): Octadeca-9,11-dienoic acid in foodstuffs and in 
the lipids of humán blood and breast milk. Nutr. Rep. Intl., 38. 937-944.

Frítsche, J. -  Steinhart, H.(1998): Amounts of conjugated linoleic acid (CLA) in Germán foods and
evaluation of daily intake. Z. Lebensmittel Unters Forsch A, 206. 77-82.

Garda, H.S. -  Keough, K.J. -  Arcos, J.A. -  Hill, G.C.Jr.(2000): Interesterification (acidolysis) of 
butterfat with conjugated linoleic acid in batch reactor. J. Dairy Sci., 83. 371-377.

Gerson, 7. -  Jihn, A. -  King, AS.D.(1985): The effect of dietary starch and fibre on the in vitro rates
of lipolysis and hydrogenation by sheep rumen digesta. J. Agric. Sci., 105. 27.

Goldin, B.R. -  Guatieri, L.J. -  Moore, R.P.(1996): The effect of Lactobacillus GG on the initiation 
and promotion of DMH-induced intestinal tumors in the rat. Nutr. Cancer, 25. 197-204.

Griinari, J. -  Bauman, 7.8.(1999): Biosynthesis of conjugated linoleic acid and its incorporation intő 
meat and milk in ruminants. Advances in Conjugated Linoleic Acid Research. Eds. Yuracez, M.W.
-  Mossoba, M.M. -  Kramer, J.K.G. -  Pariza, M.W. -  Nelson, G.: AOCS Press, Champaign, IL, 1. 
180-198.

Griinari, J. -  Corl, B.A. -  Lacy, P.Y. -  Chouinard, K.V. -  Nurmela, V. -  Bauman, D.E.(2000): 
Conjugated linoleic acid is synthesized endogenously in lactating dairy cows by A9-desaturase. J. 
Nutr., 130. 2285-2291.

Grummer, RR(1988): Influence of grilled fát and calcium salt of palm oil fatty acids on ruminál 
fermentation and nutrient digestibility. J. Dairy Sci., 71. 117-123.

Grummer, R.R.( 1991): Effect of feed on the composition of milk fát. J. Dairy Sci., 74. 3244-3257.
Ha, Y.L. -  Grimm, N.K. -  Pariza, M.W.{1987): Anticarcinogens from fried ground beef: heat-altered 

derivatives of linoleic acid. Carcinogenesis, 8. 1881-1887.
Ha, Y.L -  Grimm, N.K. -  Pariza, M.H/.(1989): Newly recognized anticarcinogenic fatty acids: 

identification and quantification in natural and processed cheeses. J. Agriculture and Food 
Chemistry, 37. 75-81.

Ha, Y.L. -  Storkson, J. -  Pariza, M.W.(1990): Inhibition of benzo(a)prene-inducted mouse 
forestomach neoplasis by conjugated dienoic derivatives of linoleic acid. Cancer Rés., 50. 1097- 
1101.

Hansen, R.P. -  Czochanska, Z.(1976): Fatty acid composition ofthe subcutaneous and perinephric 
fats of lambs grazed on pasture in New Zealand. J. Sci., 119. 413-419.

Harrison, K. -  Cawood, P. -  Iversen, A. -  Dormandy, 7.1.(1985): Diene conjugation patterns in 
normál humán serum. Life Chem. Rep., 3. 41-44.

Harfoot, C.G.(1981): In lipid metabolism in ruminant animals. Ed. Christie, W.W. Pergamon Press, 
Oxford, 21-55.

Harfoot, C.G. -  Hazelwood, G.P.{ 1988): Lipid metabolism in the rumen. The Rumen Microbiological 
Ecosystem. Ed. Hobson, P.N., Elsevier Applied Sci. Publishers, London, 285-322.

Heffernan, AG.A(1964): Fatty acid composition of adipose tissue in normál and abnormal subjects. 
Am. J. Cli. Nutr., 15. 5-10.

Holman, R.T. -  Mahfouz, M.M.{ 1981): Cis- and trans-octadecenoic acids as precursors of 
polyunsaturated acids. Prog. Lipid Rés., 20. 151-156.

Huang, Y.C. -  Luedecke, L.O. -  Shultz, 7D.(1994): Effect of cheddar cheese consumption on 
plasma linoleic acid concentrations in mén. Nutr. Rés., 14. 373-386.

Ip, C. -  Briggs, S.P. -  Haegele, A.D. -  Thompson, H.J. -  Storkson, J. -  Scimeca, J .A (1996): The 
efficacy of conjugated linoleic acid in mammary cancer prevention in independent of the level or 
type of fát in the diet. Carcinogenesis, 17. 1045-1050.

Ip, C. -  Chin, S.F. -  Scimeca, J.A. -  Pariza, M.W.(1991): Mammary cancer prevention by 
conjugated dienoic derivátíve of linoleic acid. Cancer Rés., 51. 6118-6124.

Ip, C. -  Singh, M. -  Thompson, H.J. -  Scimeca, J.A(1994): Conjugated linoleic acid suppresses 
mammary carcinogenesis and proliferative activity ofthe mammary gland in the rat. Cancer Rés., 
54.. 1212-1215.

Iversen, S.A. -  Cawood, O.M. -  Dormandy, 7L(1985): A method fór the measurement of linoleic 
acid, 18:2(9,11) in serum phospholipid, and possible origins. Ann. Clin. Biochem., 22. 137-140.

Iversen, S.A. -  Cawood, O.M. -  Madigan, J. -  Lawson, A.M. -  Dormandy, 7.L(1984): Identification 
of a diene conjugated component of humán lipid as octadeca-9,11-dienoic acid. FEBS Lett., 171. 
320-324.



ÁLLATTENYÉSZTÉS ÉS TAKARMÁNYOZÁS, 2003. 52. 4. 343

Jahreis, G. -  Frítsche, J. -  Steinhart, H.(1997): Conjugated linoleic acid in milk fát: high variation 
depending on production systém. Nutr. Rés., 17. 1479-1484.

Jenkins, T.C.(1993): Lipid metabolism in the rumen. J. Dairy Sci., 76. 3851-3863.
Jiang, J.(1998): Conjugated Linoleic Acid. Doctoral thesis, Swedish University of Agricultural 

Sciences, Uppsala
Jiang, J. -  Björck, L. -  Fonóén, R.(1994): Production of conjugated linoleic acid by dairy starter 

cultures. J. Dairy Sci., 79. 438-445.
Jiang, J. -  Björck, L. -  Fonóén, R. -  Emanuelson, M.( 1996): Occurrence of conjugated cis-9,trans- 

11-octadecadienoic acid in bovine milk: effects of feed and dietary régimén. J. Dairy Sci., 79. 
438-445.

Jiang, J. -  Kamal-Elóin, A(1998): Comparing methylene blue-photosensitized oxidation of methyl- 
conjugated linoleate and methyl linoleater. J. Agric. Food Chem., 46.1817-1821.

Kabara, J.J.{ 1983): Medium-chain fatty acids and esters. Antimicrobials in Foods. Eds. Branen, A.L.
-  Davióson, P.M., Marcel Dekker, Inc, New York, 109-133.

Kayahan, M. -  Tekin , A(1994): Conjugated linoleic acid content of different types of margarines. 
Gida, 19. 147-143.

Kelly, M.L. -  Bauman, D.E.(1996): Conjugated linoleic acid: a potent anticarcinogen found in milk 
fát. Comell Nutrition Conference fór Feed Manufacturers. Rochester NY. (Proceedings) 68-74.

Kelly, M.L. -  Berry, D.A. -  Dwyer, J.M. -  Griinari, J.M. -  Chouinaró, P.Y. -  Amburgh, M.E.W. -  
Bauman, D.E.(1998): Dietary fatty acid sources affect conjugated linoleic acid concentrations in 
milk from lactating dairy cows. J. Nutr., 128. 881-885.

Kemp, P. -White, R.W. -  Lanóer, D.J.(1975): The hydrogenation of unsaturated fatty acids by five 
bacterial isolates from sheep rumen, including a new species. J. Gén. Microbiol., 90. 100.

Kepler, C.R. -  Hirons, KP. -  McNeill, J.J. -  Töve, S.S.(1966): Intermediates and products of the 
biohydrogenation of linoleic acid by Butyrivibro fibrisolvens. J. Bioi. Chem., 241. 1350-1354.

Kepler, C.R. -  Töve, S.B.(1967a): Biohydrogenation of unsaturated fatty acids. J. Bioi. Chem., 241. 
1351-1354.

Kepler, C.R. -  Töve, S.B.(1967b): Biohydrogenation of unsaturated fatty acids. J. Bioi. Chem., 242. 
5686.

Kepler, C.R. -  Tucker, W.P. -  Töve, S.B.(1971): Biohydrogenation of unsaturated fatty acids. J. 
Bioi. Chem., 246. 2765-2771.

Klurfeló, D.M. -  Weber, M.M. -  Kritchevsky, D.{ 1983a): Inhibition of chemically induced colon or
breast cancer by milk fát and milk solids. Fed. Proc., 42. 802.

Klurfeló, D.M. -  Weber, M.M. -  Kritchevsky, D.(1983b): Comparison of semipurified and skim milk 
protein containing diets on DSMBA-induced breast cancer in rats. Kiél, Milchwirtshaft, 35. 421— 
422.

Lavillonniére, F. -  Martin, J.C. -  Bougnoux, P. -  Sébéóio, J.L.( 1998): Analysis of conjugated linoleic 
acid isomers and content in French cheese. Am. Oil Chem. Soc., 75. 343-352.

Lee, KN. -  Kritchevsky, D. -  Pariza, /W.W.(1994): Conjugated linoleic acid and atherosclerosis in 
rabbits. Atherosclerosis, 108.19-25.

Liew, C. -  Schut, H.A.J. -  Pariza, M.W. -  Dashwooó, R.H.{1995): Protection of conjugated linoleic 
acids against 2-amino-3-methylimidazol(4,5-f)quinoline induced colon carcinogenesis in the F344 
rat: a study of inhibitory mechanisms. Carcinogenesis, 16. 3037-3043.

Lin, H. -  Boylston, T.D. -  Chang, M.J. -  Lueóecke, L.O. -  Schultz, T.D.(1995): Survey of the
conjugated linoleic acid contents of dairy products. J. Dairy Sci., 78. 2358-2365.

Mclntosh, G.H. -  Regeter, G.O. -  Le Leu, R.K. -  Royle, P.J. -  Smithers, G.IV.(1995): Dairy proteins 
protect aganist dimethylhydrazine-inducted intestinal cancer in rats. J. Nutr., 125. 809-816.

Miller, C.C.- Park, Y. -  Pariza, M.W. -  Cook, ME.(1994): Feeding conjugated linoleic acid to 
animals partially overcomes catabolic responses due to endotoxin injection. Biochem. Biophys. 
Rés. Commún., 198. 1107-1112.

Mohameó, O.E. -  Satter, L.D. -  Grummer, R.R. -  Ehle, F.R.(1988): Influence of dietary cottonseed 
and soya bean on milk production and composition. J. Dairy Sci., 71. 2677-2688.

Mossoba, M.M. -  McDonaló, R.E. -  Amstrong, D.J. -  Page, S.W.(1991): Conjugated linoleic acid 
content of different types of margarines. J. Chromatogr., Sci., 29. 324-330.

Newmark, H.L. -  Lipkin, M.(1992): Calcium, vitamin D, and colon cancer. Cancer Rés., 52. 2067S- 
2070S.

Nicolosi, R.J.-  Laitinen, L.(1996): Dietary conjugated linoleic acid reduces aortic fatty streak
■ formation greater than linoleic acid in hypercholesterolemic hamsters. FASEB J., 10. 2751.



344 Csapó és mtsai: TEJ ÉS TEJTERMÉKEK KONJUGÁLT LINOLSAV-TARTALMA. 2. Közi.

Padley, F.B. -  Gunstone, F.D. -  Harwood, J.L.(1994): Occurrence and characteristic of oils and 
fats. The Lipid Handbook. (Eds. Gunston, F.D. -  Harwodd, J.L. -  Padley, F.B.) Chapman and 
Hall, London, 51.

Palmquist, D.L. -  Schanbacher, F.L.( 1991): Dietary fát composition influenees fatty acid 
composition of milk fát globule membrane in lactating cows. Lipids, 26. 718.

Pariza, M.W. -  Hargraves, W.A(1985): A beef-derived mutagenesis modulátor inhibits initiation of 
mouse epidermal tumours by 7,12 dimethylbenz(a)anthracene. Carcinogenesis, 6. 591-593.

Park, Y. -  Albright, KJ. -  Liu, W. -  Storkson, J.M. -  Cook, M.E. -  Pariza, M.W.(1997): Effect of 
conjugated linoleic acid on body composition in mice. Lipid, 32. 853-858.

Parodi, P.W.{1977): Conjugated octadecadienoic acids of milk fát. J. Dairy Sci., 60. 1550-1553.
Parodi, P.W.( 1994): Conjugated linoleic acid: An anticarcinogenetic fatty acid present in milk fa t/j. 

Dairy Tech., 49. 93-97.
Parodi, P. W.(1997): Cow’s milk fát components as potential anticarcinogenic agents. Am. Soc. fór 

Nut. Sci., 1055-1060.
Polan, C.E. -  McNeill, J.J. -  Töve, S.B.(1964): Biohydrogenation of unsaturated fatty acids by 

rumen bacteria. J. Bacteriol., 88. 1056.
Pollard, M.R. -  Gunstone, F.D. -  James, AJ. -  Morris, L.J.(1980): Desaturation of positional and 

geometric isomers of monoenoic fatty acids by microsomal preparations from rat liver. Lipids, 15. 
306-314.

Precht, D. -  Molkentin, J.{2000): Frequency distributions of conjugated linoleic acid and trans fatty 
acid contents in European bovine milk fats. Milchwissenschaft, 55. 12. 687-691.

Reddy, B.S.( 1992): Dietary fát and colon cancer: animal model studies. Lipids, 27. 807-813.
Reeve, V.E. -  Matheson, M. -  Greenoak, G.E. -  Canfield, P.J. -  Boehm-Wilcox, C. -  Gallagher, 

C.H.{ 1988): Effect of dietary lipid on UV light carcinogenesis in the hairless mouse. Photochem. 
Photobiol., 48. 689-696.

R/e/, R.R.(1963): Physico-chemical characteristics of Canadian milk fát. Unsaturated fatty acids. J. 
Dairy Sci., 46. 102-106.

Rizvi, S.S.H. -  Bhaskar, A.R.( 1995): Supercritical fluid processing of milk fát: fractionation, scale-up, 
and economics. Food Technoi., 49. 90-98.

Romero, K.P. -  Rizvi, S.S.H. -  Kelly, M.L. -  Bauman, D.E.{2000): Short communication: 
concentration of conjugated linoleic acid from milk fát with a continuous supercritical fluid 
Processing system. J. Dairy Sci., 83. 20-22.

Romo, G.A. -  Casper, D.P. -  Erdman, R.A. -  Teter, B.B.( 1996): Abomasalinfusion of cis or trans 
fatty acid isomers and energy metabolism of lactating dairy cows. J. Dairy Sci., 79. 1005-1015.

Salminen, I. -  Mutanen, M. -  Jauhiainen, M. -  Aro, A (1998): Dietary trans fatty acids increase 
conjugated linoleic acid levels in humán serum. Nutr. Biochem., 9. 93-98.

Schingothe, D.J. -  Casper, D.P.( 1991): Totál lactation response to added fát during early lactation. 
J. Dairy Sci., 74. 2617-2622.

Schonberg, S. -  Krokan, H.E.(1995). The inhibitory effect of conjugated díenoic derivatives (CLA) of 
linoleic acid on the growth of humán tumor cell lines is in part due to increased lipid peroxidation. 
Anticancer Rés., 15. 1241-1246.

Shantha, N.C. -  Crum, A.D. -  Decker, E.A.{1994): Conjugated linoleic acid content in processed 
cheese. J. Agric. Food Chem., 42. 1757-1760.

Shantha, N.C. -  Deckeer, E.A(1992): Conjugated linoleic acid concentrations in processed cheese 
containing hydrogen donors, iron and dairy-based additives. Food Chem., 47. 257-261.

Shantha, N.C. -  Deckeer, E.A. -  Ustunol, Z.(1992): Conjugated linoleic acid concentration in 
processed cheese. J. Am. Oil Chem. Soc., 69. 425-428.

Shantha, N.C. -  Ram, L.N. -  O’Leary, J. -  Hicks, C.L. -  Decker, E.A.(1995): Conjugated linoleic 
acid concentrations in dairy products as affected by processing and storage. J. Food Sci., 60. 
695-697.

Shorland, F.B. -  Weenink, R.O. -  Johns, A.7.(1955): Effect of the rumen on the dietary fát. Natúré, 
175.1129. ^

Schultz, T.D. -  Chew, B.P. -  Seaman, W.R. -  Luedecke, L.0.(1992): Inhibitory effect of conjugated 
dienoic derivatives of linoleic acid and li-carotene on the in vitro growth of humán cancer cells. 
Cancer Lett., 63. 125-133.

Spitzer, V. -  Marx, F. -  Maia, J.G.S. -  Pfeilsticker, K.( 1991a): Conjugated linoleic acid content in 
different types of vegetable oils and margarines I. J. Am. Oil Chem. Soc., 68.183-189.

Spitzer, V. -  Marx, F. -  Maia, J.G.S. -  Pfeilsticker, K.(1991 b): Conjugated linoleic acid content in 
different types of vegetable oils and margarines II. J. Am. Oil Chem. Soc., 68. 440-442.



ÁLLATTENYÉSZTÉS ÉS TAKARMÁNYOZÁS, 2003. 52. 4. 345

Stanton, C. -  La w/ess, F. -  Kjellmer, G. -  Harríngton, D. -  Devery, R. -  Connolly, J.F. -  Murphy, 
J.(1997): Dietary influences on bovine milk cis-9,trans-11-conjugated linoleic acid content. J. Food 
Sci., 62. 1083-1086.

Steward, L.C. -  Carisson, D.J. -  Wiles, D.M. -  Scaino, J.C.( 1983): Triplet quenching by tert-butyl 
hydroperoxide. J. Am. Chem. Soc., 105. 3605-3609.

Sugano, M. -  Tsujita, A. -  Yamasaki, M. -  Yamada, K. -  Ikeda, I. -  Kritchevsky, D.(1997): 
Lymphatic recovery, tissue distribution and metabolic effects of conjugated linoleic acid in rats. J. 
Nutr. Biochem., 8. 38-43.

Tanielian, C. -  Mechin, R. -  Shakirullah, M.{1992): Origin of dye bleaching and*polymer degradation 
in the methylene bluesensitized photooxygenation of polybutadiene. J. Photochem. Photobiol. A. 
Chem., 64. 191-199.

Yanagi, S. -  Yamashita, M. -  Ogoshi, K. -  Imái, S.(1994): Comparative effect of milk, yoghurt, 
butter and margariné on mammary tumorgenesis induced 7,12-dimethylbenz(a) anthracene in 
rats. Cancer Detect. Prov., 18. 415-423.

Yanagi, S. -  Yamashita, M. -  Sakamoto, M. -  Kumazawa, K -  Imái, S.(1989): Comparative effects 
of butter, margariné, safflower oil and dextrin on mammal tumorgenesis in mice and rats. The 
Pharmacological Effects of Lipids. The Role of Lipids in Cancer research. Ed. Kabara, J.J. 
Lauricidin Inc., Galena, IL. 159-169.

Yanagi, S. -  Yamashita, M. -  Tsuyuki, M. -  Morimoto, J. -  Haga, S. -  Imái, S.(1992): Milk erem 
does nőt enhance 2,7-dimethylbenz(a)anthracene-induced mammary tumorgenesis. Cancer Lett., 
61. 141-145.

Van den Berg, J.J.M. -  Cook, N.E. -  Tribble, D.L.(1995): Reinvestigation of the antioxidant 
properties of conjugated linoleic acid. Lipids, 30. 599-605.

Van Staveren, W.A. -  Deurenberg, P. -  Katan, M.B. -  Burema, J. -  De Groot, L.C.G.M. -  
Hoffmans, /W.D.AF.(1986): Validity of the fatty acid composition of subeutaneous fát tissue 
microbiopsies as an estimate of long-term average fatty acid composition of the diet of separate 
individuals. Am. J. EpidemioL, 123. 455-463.

Welsch, C. l/V.(1992). Relationship between dietary fát and experimental mammary tumorgenesis a 
review: and critique. Cancer Rés., 52. 2040S-2048S.

Wemer, S.A. -  Luedecke, L.O. -  Schultz, T.D.(1992): Determination of conjugated linoleic acid 
content and isomer distribution in three cheddar-type cheeses: effects of cheese cultures, 
proceeding and aging. J. Agric. Food Chem., 40. 1817-1821.

Wolff, R.L. -  Bayard, C.C. -  Fabien, R.J.( 1995): Trans fatty acid content of cows’ milk. J. Am. Oil. 
Chem. Soc., 72. 1471-1482.

Zu, H.X. -  Schut, H.AJ.(1992): Inhibition of 2-amino-3-metylimidazo-4,5-quinoline-DNA adduct 
formation in CDF1 mice by heat-altered derivatives linoleic acid. Food Chem. Toxicol., 30. 9-16.

Érkezett: 2003. február
Szerzők címe: Csapó, J. -  Vargáné Visi, É.\ Kaposvári Egyetem, Állattudományi Kar,
Authors’ address: Kémiai Intézet, Biokémiai és Élelmiszerkémiai Tanszék

University of Kaposvár, Faculty of Animal Science, Institute of Chemistry, 
Department of Biochemistry and Food Chemistry 
H-7400 Kaposvár, Guba S. u. 40. 
e-mail:csapo@mail.atk.u-kaposvar.hu 

Csapóné Kiss, Zs.: Kaposvári Egyetem, Állattudományi Kar,
Kémiai Intézet, Kémia Tanszék
University of Kaposvár, Faculty of Animál Science, Institute of 
Chemistry, Department of Chemistry 
H-7400 Kaposvár, Guba S. u. 40.

Szakály, S.: Magyar Tejgazdasági Kísérleti Intézet 
Hungárián Dairy Research Institute 
H-7623 Pécs, Tüzér u. 15.

mailto:csapo@mail.atk.u-kaposvar.hu


346 ÁLLATTENYÉSZTÉS ÉS TAKARMÁNYOZÁS, 2003. 52. 4.

KÖNYVISMERTETÉS

Szalay /.. „Régi magyar baromfifajták” c. könyve a Mezőgazda Kiadó 
Kft. (Budapest, 2002) jelentette meg, a „Hungarikum” sorozat keretében.

A könyv a 2002-es Mezőgazdasági Könyvhónap egyik újdonsága volt. Ki­
tűnő fényes papíron és kiváló minőségű fényképekkel nyújt pontos tájékoztatást 
az őshonos magyar baromfifajtákról, amelyek ma már jobbára csak „génbank”- 
okban találhatók az ország néhány telephelyén, így teljes egészében, a gödöllői 
Kisállattenyésztési és Takarmányozási Kutatóintézetben.

Ezeket a szép magyar állatfajtákat, az elmúlt 100 év, de különösen az el­
múlt 50 év intenzív termék-előállítást erőltető politikája erősen háttérbe szorítot­
ta, néhányukat valóban csak az utolsó pillanatban sikerült megmenteni. Ma már 
a fejlett országok tenyésztéspolitikája is pártolja a fajták diverzitását.. Pár éve, a 
hungarikumok, mind hazai, mind nemzetközi viszonylatban is, fokozott megbe­
csülést élveznek. Végül, idézve a szerzőt: „Nemzeti kulturális örökségünkhöz 
tartoznak a magyar baromfifajták is. Megőrzésük kötelességünk.”

A szerző, a könyv első fejezetében, a „Magyarországon honos barom­
fifajták eredetéről, háziasításáról és elterjedéséről” szól, majd „A régi magyar 
baromfifajták kialakulásáról és kialakításáról és a magyar tyúkok fajtajellegének 
kialakulásáról” olvashatunk. A magyar tyúk változatainak fajtabélyegeit hat olda­
las táblázat ismerteti. Ezután jön a magyar pulyka, gyöngytyúk, magyar lúd és 
magyar kacsa leírása.

Külön fejezet szól „A baromfi génmegőrzés hazai történetéről és jelenlegi 
helyzetéről”, ezen belül a Magyar Kisállatnemesítők Génmegőrző Egyesületéről 
(MGE).

A könyv végén „A régi magyar baromfifajták részletes ismertetése és fajta­
leírása” c. fejezet olvasható (40 old.) a tyúk, pulyka, gyöngytyúk, lúd és kacsa 
fajokra kiterjedően.

Tizenkét oldalas angol nyelvű fajtaleírás zárja a könyvet, és nem hiányzik a 
„Felhasznált és ajánlott irodalom” sem.

Papp Miklós
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INFLUENCE OF MILK INGREDIENTS 
ON THE WEIGHT GAIN OF CALVES

KOVÁCS, ATTILA ZOLTÁN — BAKOS, GÁBOR

SUMMARY

It is generally accepted that the quantity of milk has a significant effect on the growth of calves, 
researchers expect 20-60% effect. The effect of milk composition on the daily weight gain of calves 
is nőt as unequivocally proven as that of milk quantity. Although no strong effect was found in case 
of any components, the preliminary experiments proved that it is worth examining this putative 
correlation. During preliminary examinations, which were carried out with different beef cattle 
breeds, it was found that among the components of milk, protein and casein had a significant effect 
on the preweaning performance o f calves (Kovács, 1999).

Based on the preliminary results, it was important to establish whether this correlation exists 
when these breeds are examined simultaneously. The milk samples from five different beef breeds 
were taken in two experimental years, between the 60th-70th days and 10Oth—120th days of lacta- 
tion. The suckling calves were weighed at 3 different times: at birth, at two months’ age and at 
weaning.

According to the obtained results, the protein and casein content of milk seem to have a signifi­
cant impact on the weight gain of calves- measured at two months’ age (R2=0.142, P=0.01; 
R2=0.247, P=0.001 respectively). This correlation grows weaker until weaning, especially in the 
case of milk-protein (R =0.061, P<0.1),but it remains significant in the case of casein (R =0.131, 
P<0.01). According to Henderson and Marshall (1996) based on the results, of the authors it can be 
inferred that proceeding from a certain marked protein fraction (K-casein) towards the totál milk 
protein content, components has a decreasing effect on the daily weight gain of calves.

ÖSSZEFOGLALÁS

Kovács A.Z. -  Bakos G.: A TEJ ÖSSZETEVŐINEK HATÁSA A BORJAK SÚLYGYARAPODÁSÁRA

Általánosan elfogadott tény, hogy a tej mennyisége szignifikáns hatással van a borjak növe­
kedésére, a kutatók 20-60% hatással számolnak. A tej összetevők hatása a borjak napi tömeggya­
rapodására nézve, nem olyan egyértelműen bizonyított, mint a tejmennyiség hatása. Bár a kutatók 
többsége egyik összetevő esetében sem talált szoros összefüggést a fenti változók között, 
előkísérleteink mégis azt bizonyították, hogy érdemes megvizsgálni ezt a. kölcsönhatást. Az 
előkísérletek során — amelyeket különböző húsmarha fajtákkal végeztek a szerzők — kiderült, 
hogy a tej összetevői közül a fehérje és a kazein szignifikáns hatással van a borjak teljesítményére 
(Kovács, 1999).

A szerzők azt vizsgálták, hogy ez az összefüggés érvényes e több fajta együttes vizsgálatakor. 
Két kísérleti évben, a laktáció 60-70. napja, illetve 100-120. napja között volt tejmintavétel öt eltérő 
fajtájú húshasznú tehéncsoporttól, valamint három időpontban (születés; 2 hónapos kor; választás) 
mérték a borjaik súlyát.

Az eredmények szerint a tej fehérjetartalmának (R2=0,142; P=0,01), valamint a kazein tartalom­
nak (R2=0,247; P=0,001), szignifikáns hatása van a borjak két hónap alatt mért súlygyarapodására. 
Ugyanez az összefüggés a választásig — főleg a tej fehérjénél (R2=0,061; P<0,1), — valamelyest 
gyengül, de a kazein esetében továbbra is szignifikáns (R2=0,131; P<0.01). Szakirodalmi utalások,
— Henderson és Marshall (1996) — valamint saját vizsgálatok alapján levonható az a következte­
tés, hogy egy kitüntetett fehérjefrakciótól (K-kazein), a tej teljes fehérjetartalma felé haladva egyre 
kisebb hatása lesz az egyes összetevőknek a borjak napi súlygyarapodására.
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INTRODUCTION

The growth of calves, like that of other mammalian species, is genetically 
determined and manifested in features coded by genes and influenced by envi- 
ronmental conditions. The most important environmental factor is nutrition. In- 
dependent of the type of cattle (beef or dairy), during the first two weeks of 
postnatal life, milk is the only feed. In the case of beef cattle, milk makes up to 
40-80% of a calfs daily diet until weaning.

The quantity of milk has a significant impact, between 20 and 60%, on the 
growth of calves (Rutledge et al., 1971; Totusek et a/., 1973; Mondragon et a/., 
1983; Clutter and Nielsen, 1987). The influence of milk composition on the daily 
weight gain of calves is nőt as unequivocally proven as that of the quantity of 
milk (Gleddie and Berg, 1968; Jeffery et al., 1971; Butson et al., 1980). The 
relevant literature contains only a few references on the influence of milk com­
position on the daily weight gain of calves. Although most authors did nőt find 
any strong correlation between milk composition and calf growth, our results 
reflect the need to further examine this interaction.

Gleddie and Berg (1968) showed that the dry matter content of milk (2.7%), 
although only to somé extent, influences the daily weight gain of calves. Jeffery 
et al. (1971) hold the view that it is butterfat which exerts án impact (0.3-1.5%) 
on calf growth. Although Klett et al, (1962) and Keller (1980) found that the level 
of correlation between butterfat, milk protein, solids-nan-fat (abbreviation: SNF) 
and the daily gain of calves were generally low, most researchers agree that 
this might be due to the unsatisfactory number of samples.

Mondragon et al. (1983) established that neither butterfat nor milk protein
— as a covariant — significantly reduce the level of error, however, Butson and 
Berg (1984) found that milk composition had an influence on the daily weight 
gain of calves.

According to Henderson and Marshall (1996), the daily weight gain of 
calves was significantly influenced by the K-casein genotypes (AA; AB; BB) of 
suckled milk in beef cattle populations. The authors found that the AB genotype 
was superior to the others.

Vági et al. (1998) examining several dairy types, found that K-casein, and 
the B-lactoglobulin had a more significant effect on e.g. milk yield, according to 
their genetic variants. Taralik et al. (1997) investigated the K-casein genotype 
polymorphism of Holstein bulls with their daughters’ milk production. In addition, 
based on the daughters’ milk production, the offspring of the K-casein AB bulls 
had significantly higher milk yields than AA or BB bulls.

The variance of daily weight gain of calves is affected by different factors, 
the most important of which are breed (Klett et al., 1962), date of birth (Keller, 
1980; Pleasants and Barton, 1992) and the quality and quantity of the forages 
at their disposal (Wright and Russel, 1987; Wrightetal., 1994).

Among the factors influencing the milk composition of beef cattle — inde- 
pendent of type — milk production is a variable of the breed. However, as re- 
gards milk components, the role that the breed plays is nőt so clear. Wright et 
al. (1994) experienced that the breed influences the percentage of milk protein 
and lactose. Mondragon et al. (1983) pointed out that the milk protein increased
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as a variable of time. Butson and Berg (1984) agreed with this view, bút found 
that nőt only milk protein, bút alsó butterfat, increased over time. This finding is 
in accordance with the observations of Keller (1980), who found the same 
tendencies with milk protein and butterfat, whereas SNF represented an 
increasing percentage in the dwindling quantity of milk during lactation. The 
data of Scholz et al. (2001) showed that the percentile values of butterfat were 
lowest in the middle of lactation, and that the run of milk protein changed in the 
same way. In contrary, Gleddie and Berg (1968) published that milk protein and 
butterfat did nőt change during the lactation period. Rahnefeld et al. (1990) 
mentioned that a cow’s age had án influence on milk composition independently 
of the stage of lactation. They found that the dry matter content of mature cows’ 
milk — i.e. mainly its butterfat — was sig'nificantly higher than that of cows in a 
younger age group. Mondragon et al. (1983) pointed out that there were no 
significant differences between the first three consecutive lactations in Charolais 
(75% percentage). Teichmann et al. (1998) highlighted the importance of the 
breed and the time of sampling on the main milk components. The only factor 
possessing little effect on lactose content (P<0.05) was the breed.

During our preliminary experiments, carried out on different beef cattle 
breeds, it was established that among the components of milk, milk protein and 
casein played important roles in the variance of the daily gain of calves. How- 
ever, dry matter and the butterfat — which were mainly responsible fór the vari­
ance of dry matter — alsó influenced the daily weight gain of calves to somé 
extent. Between these parameters, no high correlation was found. Neverthe- 
less, a low to middle level of correlation was found between daily gain and ca­
sein, almost in every breed (Kovács, 1999).

The aim of this paper is to present whether this correlation persists when 
more breeds are examined simultaneously.

MATERIALS AND METHODS

Observation periods were from May to October in both experimental years. 
The number and genotypes of calves, the places, the years of examinations, 
and the measuring points are summarised in Table 1. The diminution of the 
number of samples was caused by death. Consequently, the number of milk 
samples taken is nőt shown.

Sampling method and analysis

Individual milk samples were collected between the 60th-70th days and 
10Oth—120th days of lactation.

According to Williams et al. (1979), the normál retention time is approxi- 
mately 4.5 hours during the day, thus the calves were separated from their 
mothers 4 hours prior to taking samples. Two to three minutes before milking, 
oxytocin (intramuscular 30 NE) was injected. Milking was done manually (hand 
milking). In order to establish milk composition, the samples were homogenised, 
preserved with „microtabs” pilis containing potassium dichromate (K2Cr20 7) and 
kept at a temperature of 4 °C till further processing. Parallel samples — taken in
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a similar manner — were frozen within two hours of sampling fór further analy- 
ses.

Table 1.

Number of calves according to genotypes and the weighing time

Genotype(1) Place(2) Year(3) Calves were weighed(4)
at two months age(5) at weaning(6)

Red Angus* 
Aberdeen Angus*

Blonde d’Aquitaine

Adony
Adony

Martonvásár

1997
1997
1996
1997

13
17

16

13
14 
14 
14

Hungárián Simmental(7) 
Limousin

Gyúró
Gyúró

1997
1997

5
4

Total(8) 46 67
*crossbreed (above 75% Angus percentage)(9)

1. táblázat: A vizsgálatban résztvevő borjak száma genotípus és mérési időpont szerint 
genotípus(l), hely(2), év(3), borjak mérése(4), két hónapos korban(5), választáskor(6), magyar 
tarka(7), összesen(8), * keresztezett (75% feletti angus génhányad)(9)

Milk samples were analysed partly in the 4th No. Rowmilk Qualifer Labora- 
tory in Budapest, and partly in the Institute of Chemistry, University of Kaposvár, 
Faculty of Animal Science.

The main parameters of milk samples, such as butterfat, protein, lactose, 
and SNF content, were analysed using the Milkoscah 134 V 3.6 GB speed- 
analyser, in Budapest.

The samples, which were frozen and stored at -25 °C, were melted before 
analysis (38-40 °C water) and equalised in Kaposvár. The dry matter content of 
the samples was determined by drying to constant weight, according to the 
Hungárián National Standard method (MSZ 3744-67). Totál protein content and 
the protein fractions of milk were measured using a Kjell-Foss 16.200 nitrogén 
analyser (protein content=N% x 6.38).

Weighing of calves

The calves were weighed by round-dial scale before the first suckling. This 
was required, since two-month-old calves could only be weighed using a thor- 
oughfare scale. The farms included in the measurement supplied information 
regarding to the weaning weight in each case.

Statistical procedures

In almost every case, the number of milk samples exceeded the number of 
calves, measured at dtfferent times, due to the death of calves. While all of the 
milk samples were considered in the statistic, in the regression analysis, was 
performed with only samples belong tö measured calves.

The different genetic and environmental effects were tested by one-way or 
multiple factor variance analysis. To determine the relations between milk com- 
ponents, such as casein or butterfat and the weight gain of calves, linear re-
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gression analysis was used (SPSS fór Windows v. 7.5, copyright SPSS inc., 
1996).

RESULTS

Influence of milk components on the weight gain of calves during the first 
part of lactation

Prior to drawing the linear equation, we examined the other influences, 
such as breed (Klettetal., 1962), sex of the calves, the number of calvings and, 
in the case of blonde d’Aquitaine, the year effect.

As a first step, the impact of the above-mentioned factors on components 
of milk and on the daily gain of calves had to be established.

The model of multiple factor variance analysis used to sort out the factors 
with reál impact was as follows:

Yijkm = m + B, + Sj + Ck + eiJkm

where: Yijkm = daily gain of calves;
m = mean;
Bj = effect of the ith breed;
Sj = effect of the jth sex of calves;
Ck = effect of kth cows’ number of calving;
6ijkm= the random element associated with Y.

Table 2 shows that the role of breed and the number of calving, in the vari­
ance of milk composition taken in the first period (between the 60th-70th days
of lactation).

Table 2.

Effect of the breed and number of calving on the totál protein and casein content of milk
(1st measuring period)

Source(1) Breed(2) Error(3) Number of calving(4) Error(3)
d. f. 4 66 1 69

Milk protein(5) M.S. 1.003 0.130 0.187 0.180
P <0.001 >0.25

Casein(6) M.S. 0.708 0.101 0.044 0.137
P <0.001 >0.25

2. táblázat: A fajta, valamint az ellések számának hatása a tej fehérje-, és kazein-tartalmára 
(1. mérési időszak)
forrás(1), fajta(2), hiba(3), ellések száma(4), tejfehérje(5), kazein(6)

A strong breed influence on milk composition can be seen clearly. Differ- 
ences between the breeds are shown in Table 4. Furthermore, it is alsó appar- 
ent that the number of calvings does nőt have any great impact on milk compo­
sition.

Table 3 describes how the independent variables influenced the daily gain 
of calves up to two months of age.
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Table 3.

Effect of the breed, sex and number of calving on the 
daily gain of calves up to two months of age

Source Breed Error Sex Error Number of Error
(1) (2) (3) (4) (3) calving(5) (3)

d. f. 2 43 1 44 1 44
Daily gain of calves 

from birth to 60 days(6)
M.S.

P
0.183
<0.05

0.052 0.939
>0.1

0.057 0.055
>0.25

0.058

3. táblázat: A fajta, az ivar; valamint az ellések számának hatása a borjak első két hónap alatt 
mért súlygyarapodására
forrás(1), fajta(2), hiba(3), ivar(4), ellések száma(5), borjak napi súlygyarapodása születéstől 60 
napos korig(6)

Significant differences due to the breed-factor are shown in Table 4 
(P<0.05). This shows that, unlike breed, the sex of calves and the number of 
calvings do nőt significantly altér the weight gain of calves during the first two 
months.

Table 4 shows the mean values of dependent and independent variables 
and the deviations from the mean values according to the breeds.

Table 4.

Means of variables and their deviations according to breeds

Genotype(1) n Daily gain of calves, 
9(2)

n Milk protein, 
%(3) Casein, %(4)

X 46 962.8±241.5 71 3.262±0.425 2.587±0.368
Red angus* 13 +72.8±115.6 13 -0.216±0.299 -0.205±0.266
Aberdeen angus* 17 - 1 16.3±204.3 17 -0.183±0.281 -0.134±0.274
Blonde d’Aquitaine 16 +62.6±0.31 30 +0.270±0.435 +0.228±0.365
Hungárián Simmental(5) 6 -0.329±0.379 -0.254±0.327
Limousin 5 -0.042±0.135 -0.079±0.225

*crossbreed (above 75% Angus percentage)(6)

4. táblázat: Az egyes változók átlagértékei, valamint az attól való eltérések fajták szerinti bon­
tásban
genotípus(l), borjak napi súlygyarapodása(2), tejfehérje(3), kazein(4), magyartarka(5), *keresz- 
tezett (75% feletti angus génhányad)(6)

Before the regression analysis, we made a pre-correction on daily weight 
gain, milk protein and lactose, using the data presented ín Table 4, thus elimi- 
nating the impact of the breed. In the case of blonde d’aquitaine, only 16 calves 
could be weighed at the age of two months in 1997. The average values of the 
components of examined milk were established from 30 samples, taken in 1996 
and 1997. Thus, the ififluence of the years had to be taken intő account. We 
found a significant influence of the year (P<0.05) on milk protein and casein 
content. Accordingly, the data were adjusted as follows: 0.20% was subtracted 
from measured values of full protein in 1996, and 0.13% from the measured 
values of casein. Similarly, 0.17% were added to the protein content and 0.11% 
to the casein content in 1997.
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Correlation, between the protein content of milk and the daily gain of calves 
measured till the age of two months, obtained as a result of linear regression 
made with corrected values, was alsó investigated (Table 5).

Table 5.

Regression between milk protein content and 
daily gain of calves measured up to two months of age

Source(1) S. S. d. f. M. S. F P
Regression(2) 0.319 1 0.319 7.253 0.010
Error(3) 1.937 44 4.401 E-02 R=0.376
Total(4) 2.256 45 r2=c1.142

5. táblázat: A tej fehérje-tartalmának, valamint a borjak két hónapos korig mért napi súlygya­
rapodásának összefüggése 
forrás(1), regresszió(2), hiba(3), összes(4)

Protein content seems to play a significant role in the weight gain of calves 
over the first two months (P=0.01) and the level of correlation can be judged as 
being intermediate.

Table 6 highlights the connection between the casein content of milk and 
the weight gain of calves measured up to the end of the second month of life. 
Before computing the linear regression, values were corrected in this case, as 
well.

Table 6.

Regression between casein content and daily 
gain of calves measured up to two months of age

Source(1) S. S. d. f. M. S. F P
Regression(2) 0.558 1 0.558 14.459 0.001
Error(3) 1.698 44 3.859E-02 R=0.497
Total(4) 2.256 45 r 2=cI.247

6. táblázat: A tej kazein-tartalmának, valamint a borjak két hónapos korig mért napi súlygya­
rapodásának összefüggése 
forrás(1), regresszió(2), hiba(3), összes(4)

A close relationship could be found between casein and the weight gain of 
calves (P=0.001). The correlation coefficient is higher (R=0.497) compared to 
the previous model. Its value can be deemed average in animal husbandry.

Influence of milk components on the weight gain of calves until weaning

In order to remain objective, before setting up the linear assessing equa- 
tion, influencing factors needed to be excluded (Tablés 7 and 8). In the case of 
milk components, we took intő consideration the results of the second measur- 
ing period (between the 10Oth—120th days of lactation), which were similar to 
those of the first (Table 9).

Table 7 shows that the influence of determinant factors (breed) alsó remain 
constant.
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Table 7.

Effect of the breed and number of calving on the totál protein and casein content of milk
(2nd measuring period)

Source(1) Breed(2) Error(3) Number of calving(4) Error(3)
d. f. 4 59 1 62

Milk protein(5) M. S. 0.640 0.107 0.021 0.143
P <0.001 >0.25

Casein(6) M. S. 0.449 0.085 0.061 0.110
P <0.001 >0.25

7. táblázat: A fajta, valamint az ellések számának hatása a tej fehérje-, és kazein-tartalmára 
(2. mérési időszak)
forrás(1), fajta(2), hiba(3), ellések száma(4), tejfehérje(5), kazein(6)

In order to determine the factors influencing the daily gain of calves, a mul- 
tifactorial variance analysis was performed. The effects seem to correspond to 
factors mentioned in previous chapters. The model of multifactorial variance 
analysis was the same that we used as described previously, in the Chapter of 
Results.

Impact of the independent variables of variance analysis on the daily 
weight gain measured until the time of weaning is shown in Table 8. The num­
ber of samples significantly rose compared to the data presented in Table 3, 
since the data concerning weights at weaning were kno.wn in each case.

Table 8.

Effect of the breed, sex and number of calving on the daily gain of calves until weaning

Source Breed Error Sex Error Number of Error
(1) (2) (3) (4) (3) calving (5) (3)

d. f. 4 62 1 65 1 65
Daily gain of calves 
from birth to weaning(6)

M. S. 
P

0.156
<0.001

0.014 0.004
>0.25

0.023 0.102
<0.05

0.022

8. táblázat: A fajta, az ivar, valamint az ellések számának hatása a borjak választásig mért 
súlygyarapodására
forrás(1), fajta(2), hiba(3), ivar(4), ellések száma(5), borjak súlygyarapodása születéstől választá- 
sig(6)

It can be seen that, in addition to the breed, the number of calvings alsó 
has a significant effect on the daily weight gain of calves weighed until weaning 
(P<0.001 and P<0.05, respectively). Accordingly, a pre-correction was applied.

Table 9 delineates the differences between the breeds in terms of average 
daily gain as a dependent variable and the milk protein/casein as independent 
variables, and the deviajions of them.

The measured vaíues of daily gain were corrected on the base of the data 
in Table 9. As the impact of the sampling years could be eliminated regarding 
the measured daily weight gain in the case of blonde d’Aquitaine, no correction 
was made fór this factor. However, the milk protein and casein were affected by 
the year, thus the data were corrected.
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Table 9.

Means of variables and their deviations according to breeds

Genotype(1) n Daily gain of calves, g(2) n Milk protein, %(3) Casein, %(4)
X 64 938.0±151.8 67 3.252±0.376 2.589±0.329

Red Angus* 13 -37.2±109.8 13 -0.206±0.299 -0.206±0.266
Aberdeen Angus* 14 -52.3±107.2 14 -0.84±0.289 -0.124±0.285
Blonde d’Aquitaine 28 +96.8±127.5 30 +0.219±0.381 +0.181 ±0.331
Hungárián Simmental(5) 5 -161 3±157.2 6 -0.192±0.243 —0.145±0.204
Limousin 4 -180.5±53.8 4 +0.023±0.064 +0.016±0.070

*crossbreed (above 75% Angus percentage)(6)

9. táblázat: Az egyes változók átlagértékei, valamint az attól való eltérések fajták szerinti bon­
tásban
genotípus(l), borjak napi súlygyarapodása(2), tejfehérje(3), kazein(4), magyartarka(5), "'keresz­
tezett (75% feletti angus génhányad)(6)

Data in Table 10 — after obtaining the result of linear regression — show 
the relation between the protein content of milk and the daily gain of calves.

Table 10.

Regression between milk protein content and daily gain of calves measured until weaning

Source(1) S. S. d. f. M. S. F P
Regression(2) 0.370 1 0.370 3.997 0.050
Error(3) 5.741 62 9.260E-02 R=0.246
Total(4) 6.111 63 R2=0.061

10. táblázat: A tej fehérje-tartalmának, valamint a borjak választásig mért napi súlygyarapodá­
sának összefüggése
forrás(1), regressziód), hiba(3), összes(4)

From the table above, it can clearly be seen that the protein content of milk
— although to a little extent — influences the variance of the daily gain of calves 
measured till weaning (P<0.1). This observation is contrary to the result of 
Mondragon et al. (1983), who found that the percentage of protein content as a 
covariant did nőt significantly elevate the level of the regression coefficient.

The Table 11 contains the regression between the casein of milk and the 
calves’ growth measured till weaning.

Table 11.

Regression between casein content and daily gain of calves measured until weaning

Source(1) S S . d. f. M. S. F P
Regression(2) 0.873 1 0.873 9.306 0.003
Error(3) 5.819 62 9.386E-02 R=0.361
Total(4) 6.692 63 R2=0.131

11. táblázat: A tej kazein-tartalmának, valamint a borjak választásig mért napi súlygyara­
podásának összefüggése 
forrás(1), regressziód), hiba(3), összes(4)

We found that the casein content of milk has a significant impact on the 
daily gain of calves measured till weaning (P<0.01).



356 Kovács and Bakos: MILK INGREDIENTS AND WEIGHT GAIN OF CALVES

DISCUSSION

This investigation should prove that, in addition to milk quantity — 
(Rutledge et al., 1971; Totusek etal., 1973; Mondragon et al., 1983; Clutterand 
Nielsen, 1987) — milk composition may alsó be important fór the growth rate of 
suckling calves.

Butson and Berg (1984) made a hypothesis that the composition of milk in- 
fluences the daily weight gain of calves. Klett et al. (1962) and Keller (1980) 
consider this impact insignificant. Whereas the cited authors — due to the lack 
of experimental data — could only draw presumptive conclusions, our results, 
based on experimental information, may corroborate the first hypothesis.

Contrary to the findings of Gleddie and Berg (1968) and Jeffery et al. 
(1971), the dry matter and the fát content of milk did nőt affect the daily gain of 
calves at a significant level. The most important result of our experiment is that 
the casein content of milk plays the largest role in the variance of the daily gain 
of calves measured until weaning (R2=13.1%). Although there was a close rela- 
tion between the protein content of milk and the daily gain of calves measured 
until the age of two months, was close enough, the role played by protein de­
creased significantly.

In the relevant literature, there is only one report on the analysis of rela- 
tionship between the protein fractions of milk and the daily gain of calves ac­
cording to which the casein genotype of the cow’s milk significantly influenced 
the weight gain of calves (Henderson and Marshall, 1996).

Although our study did nőt deal with the components of casein, the experi­
mental results we obtained and the data which can be found in the references 
mentioned above hint that a distinct protein fraction (K-casein) — perhaps as a 
result of its alleles’ effect on milk yield of cows (Taralik et al., 1998) — has the 
most pronounced influence on the daily gain of calves till weaning. According to 
our investigations, this impact decreases when the analysis includes the whole 
protein content of milk.

The determination of whether there is any connection between the geno­
type of milk protein fractions or the amino acid contents (biological value) and 
the growth of calves remains to be investigated.
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KÖNYVISMERTETÉS

Megjelent Halmágyi Levente -  Szalay L : „Méhlegelő képekben” című 
könyve, 212 oldalon, 370 színes fényképpel az Agroinform Kiadó és Nyomda 
gondozásában.

A méhészet mindig és mindenhol kötődik az adott természeti, mezőgazda- 
sági, kertészeti, erdészeti viszonyokhoz, a méhlegelőhöz. A mintegy 16 000 
magyar méhész 650 000 méhcsaládot tart. Fő termékük a méz. A világ méz­
termelése évi 1,2 millió tonna, a hazai 16 000 tonna, ez a világtermelés 1,33%- 
a.

Hazánkban mintegy 800 növényfajt látogatnak a méhek. Ez lehetőséget ad 
fajtamézek termelésére, a méz világpiac ezeket preferálja. A könyv tárgyát ké­
pező méhlegelő folyamatosan változik. A főhordást adó akác területe 1885— 
1988 között 37 000 hektárról 280 000 hektárra nőtt. A napraforgó kerti dísznö­
vény volt, most több százezer hektáron termesztik. A méhlegelő mostanság a 
globális felmelegedés és a mezőgazdasági termelés szerkezetének átalakulása 
miatt változik.

A reprezentatív könyvet ajánlom a méhészek, kertészek, erdészek, nö­
vénykedvelők és minden érdeklődő szíves figyelmébe.

Holdas Sándor

Bedő Sándor és Vajdai Imre szerkesztésében, a Mezőgazdasági Szaktu­
dás Kiadó gondozásában, a Földművelésügyi és Vidékfejlesztési Minisztérium 
támogatásával jelent meg „Állattenyésztési ismeretek gazdálkodóknak” 
című könyv, 239 oldal terjedelemben, 95 táblázattal és 11 ábrával kiegészítve.

A kiadvány hét különálló főfejezetben foglalkozik a szarvasmarha, a sertés, 
a juh, a kecske, a ló tenyésztésével, a tejgazdasággal és a gazdasági állatok 
szaporodásával.

Az egyes fejezeteken belül a tenyésztésszervezésről, eltérő korcsoportok 
takarmányozásáról, tartástechnológiáról, az állatok minősítési rendszeréről, a 
vágott áru besorolásáról kap tájékoztatást az olvasó.

A könyv előszavában ez áll: „Munkánkban igyekeztünk összefoglalni azo­
kat a legfontosabb ismereteket, amelyek az egyes állatfajok termelésével kap­
csolatosak, és lehetővé teszik a korszerű és gazdaságos termék-előállítást. 
Munkánkban mindazokat a biológiai és műszaki fejlődésben bekövetkezett vál­
tozásokat vettük figyelembe, amelyek jelentős hatást gyakorolnak az 
állatitermék-előállításrar' A minőségi termelés hangsúlyozásával igyekeztünk 
korszerű szakmai ismereteket közreadni az állattenyésztéssel foglalkozó gaz­
dálkodóknak.”

Regiusné Mőcsényi Ágnes
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TEJTERMELŐ CSALÁDI GAZDASÁGOK 
TARTÁSTECHNOLÓGIÁI MAGYARORSZÁGON

1. Közlemény: EGY ORSZÁGOS FELMÉRÉS TAPASZTALATAI 
(TANULMÁNY)

PATKÓS ISTVÁN — MUNKÁCSI LÁSZLÓ

ÖSSZEFOGLALÁS

A magyarországi tejtermelő családi vállalkozások — a kevés kivételtől eltekintve — viszonylag 
új képződményei az agrártermelői szférának. A hazai szakirodalom eddig még keveset foglalkozott 
velük. Kevés ismeret áll rendelkezésre, pl. konkrét termelési körülményeikről és az alkalmazott 
tartástechnológiai, istállói és gépesítési megoldásaikról.

A szerzők arra vállalkoztak, hogy egy országos vizsgálat keretében felkeresik e vállalkozások 
pozitív reprezentánsait (legjobbjait) és a begyűjtött információk alapján bemutatják és értékelik 
jellemző megoldásaikat, ill. levonják a lehetséges szakmai következtetéseket. Tanulmányukból 
képet kaphatunk arról, hogy ezek a vállalkozások milyen erőforrásokkal rendelkeznek (termőföld, 
állatállomány, épületek, gépek) milyen tartás- és üzemeltetés-technológiákat alkalmaznak és a 
tejtermelés mennyisége ill. minősége tekintetében az országos átlaghoz képest hol helyezkednek 
el. A feltáró jellegű tanulmányból az is megtudható, hogy e vállalkozásoknál még elég sok az eset­
legesség, valamint a pénzhiány miatti kényszermegoldás, s ezért a fontosabb jellemzők között 
viszonylag kevés feltételezhető összefüggést (pl. az iskolai végzettség és az alkalmazott technoló­
giai ill. műszaki megoldások között) lehetett csak kimutatni. A tanulmányban szó van arról is, hogy a 
szerzők szerint, a családi gazdaságoknak milyen követelményeknek kell megfelelniük ahhoz, hogy 
a tejpiac tartós szereplői maradhassanak.

SUMMARY

Patkós, I. -  Munkácsi, L : TECHNOLOGIES IN HUNGÁRIÁN FAMILY DAIRY FARMS. 1 st Paper:
EXPERIENCES OF A NATIONWIDE SURVEY

Family dairy farms — with a few exceptions — are a relatively new category of the Hungárián 
agriculture. Only limited information is available on the circumstances of breeding technology, cow- 
shed and mechanization, etc.

A survey of the best family dairy farms of the country was carried out to collect, evaluate and 
share the successful solutions. The study resulted in a scale on the production- bases (arable land, 
livestock, buildings, machinery), breeding and operation technologies and comparison of quantita- 
tive and qualitative milk production to the National average. Due to more accidental factors con- 
nected to the loss of appropriate investments, only a few of the supposed correlations (e.g. between 
education and applied technologies) could be confirmed. Enterprises must meet the EU- 
requirements to remain partícipants of the dairy markét.

This producing circle can be judged on the basis of the characteristics shown in the tables or on 
their proportions compared to each other. From there favoured characteristics the following, are 
worth mentioning of:

— In respect of the breeding method of the cows and of the sucking calves, the spreading (imi- 
tation) of the breeding methods applied in big factories can be observable. In the case of cows this 
means that the proportion of free breeding in small factories is over 75%. In the case of the sucking 
calves the follow-up of breeding in a unique pen positioned outdoor is slower (Fig. 1-2.).

— Similar establishment can be made in respect of the applied cowsheds, and the applied 
milking and watering methods (Fig. 3. and 4.).

— In respect of the quality of milk produced or handed over, however, the proportion of back- 
wardness from the big factories is really great. in this producing circle — as shown in Fig. 6. —
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extra proportion of 98% and above was found only at 20% of the examined enterprises. Further 
50% of the examined enterprises near the expectations of quality requirements.

On the basis of all the results it can be concluded that a greater part of the examined family 
enterprises producing milk have the chances of being constant participants in the domestic raw milk 
markét.

BEVEZETÉS ÉS CÉLKITŰZÉS

A közelmúltban Magyarországon is létrejöttek különböző méretű tejtermelő 
családi vállalkozások, melyeknek tulajdonosai árutermelési céllal, és általában 
főfoglalkozásban termelnek tejet. E kisüzemek konkrét termelési körülményei­
ről, az általuk alkalmazott tartástechnológiai, istállói és gépesítési megoldások­
ról azonban igen keveset tudunk. Kutató munkánkkal arra vállalkoztunk, hogy:

— felderítjük, és a helyszíneken tanulmányozzuk a hazánkban jelenleg 
működő tejtermelő családi vállalkozások legjobbjait, törekedve a régió-arányos- 
ságra is;

— egységes szakmai szempontok alapján leírjuk, illetve jellemezzük eze­
ket az üzemeket, különös tekintettel az általuk alkalmazott technológiai és mű­
szaki megoldásokra;

— kiválasztjuk közülük azokat, amelyek a jelenlegi állapotukban vagy ki­
sebb korszerűsítésekkel mások számára példaként ajánlhatók.

Célunk volt az is, hogy a hazai tejtermelő családi vállalkozásokra vonatko­
zóan olyan adatokhoz és információkhoz jussunk, amelyeknek tudományos 
igényű feldolgozásával néhány aktuális szakmai következtetést is levonhas­
sunk, és ismereteinket azokkal bővíthessük. Vizsgálatunk eredményeit ebben 
az írásban tesszük közzé. (A kiválasztott mintaüzemeket tanulmányunk máso­
dik részében mutatjuk be.)

Előzmények: Az FVM szaktanácsadási rendszer információbázisának 
szervezése keretében — pályázat alapján — 1995-ben kaptunk lehetőséget 
arra, hogy az országban kiválasszunk néhány követendő modellnek tekinthető, 
különböző méretű és tartástechnológiájú tejtermelő telepet. Munkánk során az 
ország különböző térségeiben négy nagyméretű és két családi vállalkozás kere­
tében működő telepet jelöltünk ki. Ezek vizsgálata során szerzett tapasztalata­
inkat, ill. Megállapításainkat 1997-ben tettük közzé (Munkácsi és Patkós, 1997).

A minden megyére kiterjedő felmérés folyamán, a helyszíneken győződ­
tünk meg arról, hogy a családi vállalkozások telepei egyrészt pénzügyi, más­
részt szakismereti fogyatékosságok miatt számos esetben kezdetleges és 
könnyen elkerülhető hiányossággal terheltek. Arról is bizonyosságot szerez­
tünk, hogy ez a gazdálkodási forma szorul a leginkább segítségre mind a mű­
szaki fejlesztési lehetőségek, mind a korszerű üzemeltetési módszerek megis­
merésében és alkalmazásában. Ezért feltáró munkánkat a főtevékenységként 
tejtermelésre szakosodott családi vállalkozásra szűkítettük le annak érdekében 
is, hogy közülük mintaüzemeket válasszunk ki.

Vállalkozásunk nem ígért könnyű munkát. A hazai tejtermelő kisgazdaság­
ok helyzetéről számos ellentmondó információval rendelkeztünk. Még becsülni 
sem tudtuk a családi gazdaságok szarvasmarha állományának szerkezetét. A
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statisztikai'átlagok mögött ( 1. táblázat) nagymértékű szóródást sejtettünk, ami 
később igazolódott is.

1. táblázat

Szarvasmarha állomány megoszlása gazdaságtípusonként (KSH, 2000)

Szarvasmarhát tartó 
gazdaságok^)

Gazdaságok
száma(5)

Szarvasmarha létszám(6) Átlagos létszám(8)
összesen(4) tehén(7) szarvasmarha(9 tehén(7)

Gazdasági szervezet(2) 1018 576 780 270 148 566 265
Egyéni gazdaság(3) 51 164 273 662 120 940 5,3 2,4
Összes(4) 52 182 . 850 442 391 088 — —

Table 1.: The distribution of the cattle population per economy type 
cattle breeding farms(1), agricultural organization(2), individual farms(3), total(4), number of 
farms(5), number of cattle(6), cow(7), average strength(8), cattle(9)

A kialakult (és még alakuló) hazai tejtermelő üzemi struktúrában a legtöbb 
nyitott kérdés érthetően a kisüzemek kapcsán merül fel. A fő kérdés az, hogy 
milyen jövő elé néznek, képesek lesznek-e az egyre erősödő piaci versenyben 
talpon maradni? Erről a vélemények eléggé megoszlóak. Egyes szerzők, 
Sántha (1999) a gyors ütemű koncentrációs és szakosodási folyamatok miatt 
perspektívátlanságuk, mások, Dobos (2000) az ellenkezője mellett érvelnek. 
Dobos szerint a kis- és középüzemi állatférőhelyek és állattenyésztő telepek 
olcsóbban létesíthetők és olcsóbban üzemeltethetők.

A mi véleményünk szerint erre a kérdésre a reális válasz csak az lehet, 
hogy igen, képesek lesznek talpon maradni, de csak akkor, ha:

— csak egészséges egyedekből álló állományt tartanak, és azt úgy takar- 
mányozzák, és úgy fejik, továbbá a kifejt tejet úgy kezelik, hogy az megfeleljen 
a szabvány ill. a felvásárló minőségi követelményeinek

— mindezt úgy oldják meg, hogy tevékenységük ne ütközzön sem törvé­
nyi, sem hatósági előírásokba (pl. állatvédelmi vagy környezetvédelmi törvé­
nyek, ill. az adott helyen érvényes önkormányzati állattartási szabályok)

— a helyi körülményektől (főleg a telephely keményburkolatú úton való 
megközelíthetőségétől) függően minimum annyi tejet termelnek, hogy a körze­
tükben tejfelvásárlást végző vállalatoknak megérje tőlük azt elszállítani

— tejtermelésüket úgy szervezik meg, hogy ráfordításaik — beleértve a sa­
ját időráfordításaikat is — haszonnal megtérüljenek azért, hogy egyrészt a csa­
lád eltartásához szükséges jövedelmet előállítsák, másrészt a verseny által 
megkívánt folyamatos fejlesztéseiknek mindenkor legyen meg a fedezete.

E követelményeknek való megfelelés természetesen a több száz tehenet 
egy telephelyen tartó, nagyüzemekben könnyebb, mert a harmadik feltétel (a 
minimális tejmennyiség) fel sem merül, a továbbiak megoldását pedig általában 
erre a feladatra kiképzett diplomás szakemberek végzik vagy irányítják (Patkós, 
1991; Munkácsi és Patkós, 2001; Patkós és mtsai, 2001).

Számos hazai tejtermelő kisüzem eredményei azt mutatják, hogy kisüzemi 
méretekben is kielég íthetőek ezek a feltételek, sőt a hozzáértő gazda és csa­
ládja tulajdonosi érdekeltsége és a munkákban való személyes részvétele, to­
vábbá egy részüknél, a legeltetésre alapozott nyári takarmányozás lehetősége 
‘még többlet erőforrást is jelenthet a nagyüzemekhez képest (a nagyüzemek 
ismert előnyeit itt most nem taglalva) (Gasson-Errington, 1999; Dobos, 2000).
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Jól alátámasztják ezt az Állattenyésztési Teljesítményvizsgáló Kft. (Gödöl­
lő) havonta közzétett adatai is (Udovecz, 2001).

A leírt feltételek tehát, bár a hagyományos tejtermeléshez képest sokkal 
szigorúbbak, teljesíthetők. Kérdés azonban, hogy erre Magyarországon hány 
kisüzem (tejtermelő családi vállalkozás) lesz képes, tekintettel az EU csatlako­
zásunkhoz is, ill. milyen arány fog kialakulni nálunk a nagyüzemi és a kisüzemi 
tejtermelés között?

A vizsgálatba vont telepek kiválasztása, az adatgyűjtés módszere és az 
adatok feldolgozása: Vizsgálatunk előkészítésekor, az ország egészére kiterje­
dő információk (KSH, FVM hivatalok adatai, a közelmúltban kiteljesedett terme­
lésellenőrzési adatok, stb.) tanulmányozásakor kiderült, hogy a számunkra 
legmegbízhatóbb információs bázis az, amellyel a gödöllői székhelyű, Állatte­
nyésztési Teljesítmény vizsgáló Kft. rendelkezik. A kft. illetékes vezetői segíté­
sünkre voltak abban, hogy megtaláljuk megyénként azt a 2-3 átlagosnál jobb 
tejtermelő családi vállalkozást, amelyeket a vizsgálati mintába felvehettünk. 
Ezekre a helyekre, előre megbeszélt időpontokban, a kft. azon helyi szakembe­
reinek a kíséretében mentünk, akik személyes kapcsolatban álltak (állnak) ve­
lük. Ez a szervezési megoldás nagyon hasznos volt az interjú-módszerrel törté­
nő adat-felvételezéséhez, ill. a termelési körülmények és eredmények megis­
meréséhez, mert így elkerülhető volt — a ma gyakran tapasztalható — az isme­
retlennek „kijáró”, bizalmatlanság. Személyes információinkon túlmenően, 
igénybe vettük a vizsgált térségben működő, a tejtermelést segítő szolgáltató 
vállalatok hasznosítható tapasztalatait is.

A vizsgálati mintába történő kiválasztás elsődleges szempontja az volt, 
hogy a gazdaság méretét és tulajdonviszonyát tekintve feleljen meg a családi 
gazdasággal szemben támasztott kritériumoknak, amit tanulmányunk 2. részé­
ben részletesen fogunk leírni.

Tejtermelő családi gazdaságnak tekintettük azokat a vállalkozásokat, ahol 
az alapvető termelési eszközök egy család, vagy egy családi közösség tulajdo­
nában vannak, a család egésze, vagy egyes tagjai, ténylegesen részt vesznek 
a telepi munkák ellátásában. Lényeges szempont volt az is, hogy a telepen 
termelő tehénállomány mérete és tejtermelési színvonala, belátható időn belül, 
termeljen annyi jövedelmet, hogy a család elvárható életszínvonalát „kielégítse".

Az előzetes kiválasztás további feltétele volt, egyrészt az alkalmazott ter­
meléstechnológia viszonylagos korszerűsége, másrészt a környezetvédelmi, 
munkaegészségügyi és az állatjóléti előírások betarthatósága.

A következő szempontunk volt, hogy a vállalkozás tehénállományának 
termelési színvonala, a saját kategóriájában, a legjobbak közé tartozzon.

A vizsgálati mintába, végül, is összesen 44, tíznél több tehenet tartó csalá­
di vállalkozást vontunk be (régióként 5-8 tehenészetet), ami természetesen 
nem reprezentálja a hazai kistermelést. Ezek tehénlétszám szerinti csoportosí­
tását ill. megoszlását a 2. táblázatban mutatjuk be.

A helyszíni adat-felvételezés és interjú tartalma:
.— a rájuk adott válaszokból a szóban lévő vállalkozások jól leírhatók, jel­

lemezhetők, összehasonlíthatók és reálisan véleményezhetők legyenek,
— a vállalkozásonként! 3-4 órás helyszíni szemrevételezéssel és a vállal­

kozóval történő interjú jellegű beszélgetés során azokra a válaszok korrekt mó­
don megadhatók legyenek,
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— a kérdések között ne legyen olyan, amelyre a vállalkozó nagy valószínű­
séggel nem válaszolna szívesen, esetleg zavarná a beszélgetést.

2. táblázat

A vizsgálatba vont vállalkozások megoszlása a tartott tehenek száma szerint

A tartott tehenek 
száma(1)

Csoportonkénti 
tehenészetek száma(2)

Atlaglétszám
csoportonként(3)

10-20 10 14,5
21-30 7 24,1
31-40 8 33,8
41-60 6 54,5
61-80 4 70,0

81-100 6 91,0
100< 3 158,0

Table 2.: The distribution of enterprises taken intő examination according to the number of the 
bred cows
number of the bred cow(1), number of the dairy farms per group(2), average strength per group(3)

Ezek után kidolgoztunk egy kérdőívet, ami a kiválasztott családi gazda­
ságok tulajdonosainak, azok tejtermelő telepeinek legfontosabb adatait, jellem­
zőit foglalta magában. Ezek rendszerezve a 3-6. táblázatok címeiben és fejré­
szeiben olvashatók.

Az adatok feldolgozása: Az adatok számítógépes feldolgozásával vála­
szokat kerestünk a következő kérdésekre:

— Milyen jellemzőkkel írhatók le a mintában szereplő tejtermelő családi 
vállalkozások, különös tekintettel az általuk alkalmazott tartási- és üzemeltetési­
technológiákra. Mit kell tudnunk róluk?

— Megállapítható-e bármilyen összefüggés az általunk megnevezett jel­
lemzők között?

— Lehet-e ezekből valamilyen következtetést levonni a vállalkozások jö­
vőjére vonatkozóan?

A számítógépes feldolgozást elősegítendő, a kérdőíveinken szereplő álta­
lunk leírt válaszokat, kódszámokkal helyettesítettük. Ugyanezt tettük a vizsgált 
vállalkozások tulajdonosainak a neveivel is, így biztosítván anonimitásukat.

Miután a mintában szereplő vállalkozásokat személyesen, is megismertük, 
telephelyeiket vázlatrajzokon és fényképeken rögzítettük, termelési eredménye­
ik változását pedig az ÁT Kft. útján folyamatosan figyelemmel kísértük, a számí­
tógép által kimutatott „összefüggéseket” csak szigorú szakmai kontrollt követő­
en építettük be vizsgálati eredményeink közé.

EREDMÉNYEK, MEGÁLLAPÍTÁSOK

A vizsgált vállalkozások jellemzői: A vizsgálati mintában szereplő tejterme­
lő családi vállalkozások különböző szempontok szerinti megoszlásait a 
3-6. táblázatokban szerepeltetjük. A táblázatok adataiból számos, e termelői 
körre vonatkozó figyelemre méltó megállapítást tettünk.
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A vállalkozók iskolai végzettsége és előélete: A vállalkozók iskolai vég­
zettségi szintjeinek arányai között kiugró eltérést nem találunk (3. táblázat). 
Mindhárom végzettségi szint közel azonos arányban (39; 36; 30%) van képvi­
selve a mintában. Más a helyzet természetesen az előélet tekintetében, mivel a 
vállalkozók több mint 80%-a korábban is a mezőgazdaság területén dolgozott, s 
a felsőfokú végzettségűek közül néhányan ma is ott dolgoznak.

3. táblázat

Személyi feltételek és erőforrások szerinti megoszlások

Válla lkozókul)
A vállalkozás 
formája(11) % A müveit 

földter. ha(18) %

Tehén szám(19)

Iskolai
végz.(2)

%
elöélete(8)

n %mg-i
%(9)

nem mg-i 
%(10)

Alapfokú(3) 
Középf. mg-i(4) 
Középf. nem 

mg-i(5)
Felsöf. mg-i(6) 
Felsőf. nem 

mg-i(7)

34,1
22,7

13,6

27.3

2.3

31,8
20.5

4.5 

25

2.3
2.3 

9
2.3

2.3

östermelö(12) 
egyéni váll.(13)

BT(14)

Kft. (15)

okt. int.(16)

szövetkezeti 17)

2 7 ,3 1 <10 
47,7 11-30

2.3 31-50 

15,9 51-100 

4,5 I 100<

2.3

2,3
15,9

20.5 

22,7

38.6

10-20
21-30

31-40

41-60

61-80

81-100
100<

22,7
15.9

18,2

13.6 

9,1

13.6
6.9

* társas vállalkozás esetén a tejtermelés szakmai vezetöje(1)

Table 3.: Distributions according to personal conditions and resources 
the entrepreneurs (* the technical head of milk production in the casé of joint enterprise)(1), qualifi- 
cation(2), primary(3), secondary agricultural qualification(4), other secondary qualifications(5), 
college/university agricultural degree(6), other college/university degree(7), pást record(8), agri- 
cultural(9), non-agricultural(IO), form of enterprise(11), primary farmer(12), individual entrepre- 
neur(13), deposit company(14), limited liability company (Ltd.)(15), educational institutions(16), co- 
operative(17), cultivated land in hectare(18), number of bred cows(19)

Az alapfokú végzettségűek jelentős része korábban mezőgazdasági 
nagyüzemekben szakmunkásokként (pl. mg-i gépszerelő) és betanított munká­
sokként (pl. tehenész, elletős) dolgoztak. Az előélet tekintetében a középfokú 
végzettségűek között találjuk a legtöbb „szakmaidegent” (pl. cipőipari technikus 
vagy egészségügyi dolgozó), de mint később látni fogjuk, termelési eredmé­
nyeiken ez nem látszik.

A vállalkozási formák: A vállalkozási formákban — mint az várható volt — 
az egyéni konstrukciók (őstermelő és egyéni vállalkozó) a meghatározóak. Ará­
nyuk 27,3+47,7, együtt 75%.

A társas vállalkozások (BT, kft. és szövetkezet) alig több mint 20%-os 
aránnyal szerepelnek a mintában. Szerepel viszont két oktatási intézményi te­
nyészet, amelyeket nagyságrendjük (33, ill. 38 tehén) és korszerű technológiá­
juk miatt soroltunk be a potenciális mintaüzemek közé.

A művelt földterüj&t nagysága és a takarmánybázis: E tekintetben jobb 
helyzetet mutatnak a számok, mint amire számítottunk (3. táblázat). Mint látha­
tó, a legnagyobb %-os aránnyal az 51-100, ill. a 100 ha-nál nagyobb területen 
gazdálkodók szerepelnek a mintában (22,7+38,6 együtt 61,3%).

A takarmánybázis alapját jelentő föld és legelő ellátottságot az erre vonat­
kozó fajlagos mutatók még jobban szemléltetik. E tekintetben a legkisebb érték 
0,3 ha/tehén, a legnagyobb pedig 10,6.tia/tehén, áz átlag pedig 2,5 ha/tehén. A
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44-s mintában csak 4 olyan van, amelyik tömegtakarmányokat is vásárol. A tö­
megtakarmány zömét, valamennyi vállalkozásban a maga termelte szilázs je­
lenti, amelynek minőségére nagy figyelmet fordítanak. A kisebb telepek korsze­
rű nagyteljesítményű bérgépekkel végeztetik el a silózandó anyagok aprítását, 
a nagyobbak pedig általában rendelkeznek ilyen gépekkel, amelyekkel maguk 
is vállalnak bérmunkát. A 30 tehénnél kisebb állományok részére, jellemzően, a 
kazal- és földsilókat, a nagyobbak pedig a különböző támfalas falközi silókat 
alkalmazzák.

A tehenek legeltetése főleg a kisebb állományokra jellemző, de ott sem ál­
talános.

Valamennyi vállalkozó törekszik jó minőségű széna készítésére is. Ti­
zenegy vállalkozásnál jól megépített szénatároló színeket, egy vállalkozónál 
újonnan épített szénapadlást, a többinél — 3 kivétellel — fóliával takart kazlakat 
találtunk. A kész tejelő tápokat általában túl drágáknak tartják s ezért azokat 
nem vásárolják. A saját és vásárolt szemes abraktakarmányaik kiegészítésére 
azonban kivétel nélkül alkalmaznak premixeket.

A tehénlétszámok: A vizsgált tejtermelő családi vállalkozások tehénlét­
számokban kifejezett termelőkapacitásai természetesen igen változatosak. Van 
köztük négy 10-11 tehenet tartó, és ugyancsak négy 100-108 tehenet tartó. A 
többi ezek között helyezkedik el, kivéve egy 266 tehenes, e tekintetben kiugró 
vállalkozást, amelyet nem tartottunk szükségesnek emiatt kizárni, hiszen a fel­
dolgozást a 2. táblázatban szereplő csoportosítások figyelembevételével nem 
zavarta. Ugyanitt látható az is, hogy a mintán belül a legnagyobb arányszám a 
10-20 tehenet tartók csoportjáé, majd a 21-30, ill. a 31-40 tehenet tartók cso­
portjai következnek. Együttes arányuk 56,8%. Örvendetes, hogy a többi (a min­
tában lévők 43,2%-a), a 41-től a több mint 100 tehenet tartók közé tartozik, ami 
mutatja e gazdálkodói kör súlyát és jövőbeli szerepét.

A tartott fajták (4. táblázat): Ami a tartott tehenek fajtaösszetételét illeti, az 
is figyelmet érdemel. A mintában szereplő 44 vállalkozásból 35-ben, azaz a 
vállalkozások csaknem 80%-ában, a nagyüzemeket követve, az egyhasznú 
holstein-fríz teheneket tartják. A hat vegyes állományú vállalkozásban is ez a 
fajta dominál, de nem éri el a 75%-os arányt. Három vállalkozás tart tisztán 
magyar tarka fajtájú állományt, elmondásuk szerint egyrészt gyengébb takar­
mánybázisuk, másrészt a kettős hasznosítás lehetősége miatt.

A tartásmódok: A tehenek és szopósborjak tartásmódja tekintetében 
ugyancsak megfigyelhető a nagyüzemekben alkalmazott korszerű módszerek 
átvétele (Patkós, 1991). A tehenek kötetlen tartásának a részaránya 77%. Ör­
vendetes, hogy ezzel párosult, a természetszerű tartást lehetővé tevő színszerű 
istállók használata is. Hasonló a helyzet a szopós borjak szabadban elhelyezett 
egyedi ketreces tartása tekintetében is, azzal a különbséggel, hogy azok elter­
jedésének mértéke csak 36%. Úgy látszik, ebben a korcsoportban a gazdák 
jobban kötődnek a hagyományos megoldásokhoz, mint a tehenek esetében. Az 
alkalmazott tartásmódokat, és azok arányait, az 1-2. ábrákon is bemutatjuk.

A kötött tartást alkalmazók közül, a tehenek tartásában, a legtöbben elis­
merik a kötetlen tartás előnyeit, de nincs elég tökéjük új istállók építésére, vagy 
a meglévő régi, kötött tartásos, istálló átalakítására.
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A tartott fajták, az alkalmazott tartásmódok és a tejtermelés eredményei szerinti megoszlás

Ta r to t t  t e h e n e k ( l )  |  A z  a l k a l m a z ó i t  t a r t á s m ó d o k ( 6 )  |  A t e j t e r m e l é s t ! 6)

4. táblázat

fajtá ja(2) t e h e n e k ( 7 ) bor jak (8 ) m e n n y . ,  
l / te h (. 17) m n o s e

mt . (3 )

h f . (4)

v e g y e s ' ( 5 )

6 .9  kö tö tt(9)

k ö te t len .
’ b o x o s ( I O )

13 ,6 kö le t l en ,  m é l y -  
a l m o s ( 1 1 )

22,6

6,9

70.5

i st . - ban m e g - k ö t -  
ve (1 2 )  

fé sze r ben  
m e g k ö  t ve (13)

c s o p o r t o s a n  (14)

e g y e d i  k e t rec -  
b e n ( 1 5 )

18,2

2.3

45,4

34.1

4 0 0 0 - 6 0 0 0

6 0 0 1 - 8 0 0 0

8 0 0 0 <

41

45,4

csak  f i zi ka i  t i sz tásé  g-  ra 
e l lenőrző  tt( 19) 
az ex t ra  a rán y  
9 0 V i g  (20)  
az ex t ra  a rán y  

U b  9 8 % -ig (21)
az ext ra  a rá n y  min.  9 8 V  
o s (22 )_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

11.3 

18.2 

50 .0  

20.5

az állományon belül 75%-nál kevesebb az azonos fajta(5)

Table 4.: Distributions according to the bred types, ' the applied breeding methods, and the re- 
sults of milk production
the bred cows(1), type(2), Hungárián Fleckvieh(3), Holstein-Frisian(4), mixed (similar type is less 
than 75% within the population)(5), the applied breeding methods(6), at the cows(7), at the 
calves(8), chained(9), free boxes(IO), free, deep bed of straw(H), chained in the cowshed(12), 
chained in the shed(13), in group(14), in a unique pen(15), milk production(16), output (li- 
tre/year/cow) (17), quality(18), inspected only on physical cleanliness(19), extra proportion to 
90%(20), extra proportion to 98%(21), extra proportion is minimál 98%(22)

1. ábra: A fejőstehenek tartástechnológiái

80% | L 
70%
60% K ’.u
50%
40%
3 0 % -K! X
20%

10%
0%̂

23

70

kötött(1) kötetlen,
boxos(2)

kötetlen,
mélyalmos(3)

Fig. 1.: The keeping technologies at the milking cows 
chained(1), free boxes(2), free, deep bed of straw(3)

Igazolja ezt a viszonylag nagy számban található fejőistállós megoldás, 
ami a szegénység igazolása mellett jó példája a kötött tartásos istállók ésszerű 
hasznosításának. Ezt a módszert alkalmazza 13 vállalkozó. Jellemzője, hogy a 
teheneket kötetlenül tartják almozott karámokban vagy házilag elkészített fésze­
rekben. A tömegtakarmányok etetése és az ivóvízellátás is itt történik. A tehe­
nek fejését és abrakolcísát, a régről megmaradt, esetenként újonnan épített, 
majd fejőgéppel és önitatókkal felszerelt zárt kötött tartású istállókban oldják 
meg.

Ily módon ezek az épületek lényegében „fejőállásként” funkcionálnak. Ez a 
megoldás lehetővé teszi azt is, hogy szükség esetén a vállalkozó több tehenet 
tartson, mint amennyi férőhely az istállójában rendelkezésre áll.
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2. ábra: A szopósborjak tartástechnológiái

istállóban fészerben csoportosan(3) egyedi
megkötve(1) m egkötve(2) ketrecekben(4)

Fig. 2.: The keeping technologies at the sucking calves 
chained in the cowshed(1), chained in the shed(2), in group(3), in unique pens(4)

Megjegyezzük, hogy felmérésünk során csak két olyan teleppel találkoz­
tunk, ahol a tehenek télen-nyáron egyaránt lekötve az istállóban tartózkodtak.

A termelési eredmények: A 4. táblázat utolsó oszlopaiban a termelés ered­
ményeinek átlagszámai olvashatók. Ezek a számok, mind a mennyiségi, mind a 
minőségi jellemzők, sokatmondóak. A vizsgált vállalkozások között igen nagy 
arányú (41%) a 6000 liternél kevesebbet termelők, különösen pedig a 98%-os 
extra aránynál „gyengébb” minőségű tejet termelők száma (csaknem 80%).

A tejtermelés mennyiségét természetesen aszerint is vizsgálnunk kell, 
hogy milyen fajtájú tehenekkel termelték azt. E tekintetben azt találtuk, hogy a 
három csak magyar tarka fajtát tartó vállalkozás átlagtermelése 4666 liter, ami 
nem tekinthető rossz eredménynek. A problémát lényegében az okozza, hogy a 
csak holstein-fríz teheneket tartók között van 7 gazdaság, ahol 6000 liter alatt 
van a hozam. Ez utóbbi helyeken, tapasztalataink szerint, mind a tehenek tejter­
melő kapacitása, mind a tartási körülmények lehetővé tennék a jóval nagyobb 
termelési színvonal elérését, ha a takarmányozás nem volna korlátozó tényező. 
A 4. táblázatból azt állapíthatjuk meg, hogy minőség tekintetében a helyzet 
rosszabb, mint a tejhozamokban, bár a feltételek — mint később látni fogjuk — 
meglennének a jobb eredmény eléréséhez.

Az alkalmazott tehénistállók: A vizsgált vállalkozások tehénistállóiról azt ál­
lapítottuk meg, hogy bár jelentős számú (34%) — nagyobbrészt régi — kötött 
tartású istállót is használnak (hasznosítanak), legtöbbjüknél az utóbbi években 
épült vázszerkezetes és provizórikus istállóépületek találhatók.

Tartástechnológiai szempontból lényegesebb kérdés az istállók kialakítása, 
zártságuk, ill. nyitottságuk mértéke. E tekintetben, bár nem váratlanul, eléggé 
vegyes megoldásokkal találkoztunk. Azt találtuk, hogy a zárt istállókat, főleg a 
kevesebb tehenet tartó vállalkozásokban, még elég sok helyen alkalmazzák, 
kizárólagosan azonban csak 10 vállalkozásban. A nem kizárólagos alkalmazás 
azt jelenti, hogy etetö-fejőistállóként, a hozzá tartozó almozott karámmal vagy a 
hozzá tartozó színszerü ill. fészerszerü istállóval égyütt használják.
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A vizsgált 44 vállalkozásban összesen 55 tehénistállót találtunk, amelyek­
nek közel 65%-a kötetlen tartásra van kialakítva, beleértve ebbe a 11%-nyi 
almozott karámot is. Olyan családi vállalkozásokban, amelyek csak a közelmúlt­
ban kezdhették meg tevékenységüket, ez igen lényegesnek tekinthető, ugyan­
úgy, mint a csaknem 80%-os arányú kötetlen tartás. A két %-os arány eltéré­
sének az a magyarázata, hogy pl. az etető-fejőistállós megoldásokban a tartás 
kötetlen, de az istálló, természetesen, a kötött rendszerűek közé sorolandó.

A vállalkozásokban alkalmazott istállóféleségeket és azok arányait a 3. áb­
rán mutatjuk be.

3. ábra: Az alkalmazott istállói megoldások és azok arányai

Fig. 3.: The applied keeping technoiogies and their proportions 
stall(1), as in Table 5.(7-11)

A fejés: A fejés ill. a fejés módja, a tehenek tartása és takarmányozása 
mellett, az a lényeges jellemző, ami az adott családi vállalkozást a tejtermelés 
szempontjából leginkább minősíti. Az ma már természetes, hogy kézi fejésről 
szó sincs, de a gépi fejési megoldások nagyon változatosak s megtalálható 
közöttük a házilag összebarkácsolt sajtáros fejőgéptől, a készüléklevevőkkel 
felszerelt fejőállásokig, csaknem minden.

Azt találtuk, hogy kétféle gépi fejési megoldás — 34-34%-os arányban — 
jellemző leginkább ezekben a vállalkozásokban. Ezek a tehénistállókba beépí­
tett félstabil sajtáros, és az ún. alap-felszereltségü fejőállásokba beépített fejő­
gépekkel való fejés. Találkoztunk újonnan felszerelt, korszerű, tejvezetékes 
fejőgépekkel és készüléklevevő automatákkal felszerelt fejőállásokkal is.

Külön említést érdemel az ún. fejőhelyiség fogalma és az abban való fejés 
gyakorlata. Arról van szó, hogy a vállalkozásokban felismerték az istállótól elkü­
lönített helyiségben való fejés higiéniai előnyeit, de mivel fejőállás építésére 
nincs pénzük, a meglévő istállókon belül különítenek el, egy annál jobban tisz- 
tántartható helyiséget.-Pontosnak tartjuk hangsúlyozni azt is, hogy e tejtermelő 
vállalkozások gépei között a fejőgépek (kevés kivételtől eltekintve) megkülön­
böztetett megbecsülésben részesülnek. Lemérhető volt ez a gépek gondozott- 
ságán és hibamegelőző karbantartásuk megszervezésén (a kisebb vállalkozá­
sok esetében egy helyi szerelővel, a nagyobbaknál pedig a szakszervizzel való 
kapcsolat útján). A kivételként említetteknél, főleg a vákuumszivattyúk elhanya­
golása volt megfigyelhető.
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5. táblázat

Az istállóépítési, fejési és tejhűtési módok és a tejátadás helye szerinti megoszlások

A tehénistá lló(l) H
% A tejhütés 

módja(19) % A tejátadás 
helye(25) %szerkezete

(2) % kialakítása
(3)

0/ A A fejés módja(12) 
H

hagyomá­
n y o s ^ )

vázszer­
ke ze te s^)

provizórikus
(6)

34,0

42.5

23.5

zárt(7)

nyitott(8)

színszerű
(9)

fészerszerü 
. (10) 
almozott 

karám (11)

34,5 I mobil sajtáros( 13)

9 7  | félstabil sajtáros 
* (14)

34 5 | félstabil 
’ | tejvezetékes(15)

7,3 Ifejőhelyiségben(16)

11 |fejőállásban(17)

| készüléklevevös 
| fejöállásban(18)

6.9

34.0

6.9

6.9

34.0 

11,3

nem hűtik 
(20) 

kútvízzel 
(21)

jéggel(22)

hütve tároló 
(23)

pill.hütő(24)

6,8

2.3

2.3

61.3

27.3

saját érté- 
kes(26) 

tejgyüjtö
(27) 

helyben
(28)

6,5

8.7

84.8

vb., fém, fa vagy vegyes vázszerkezet kitöltő falazattal vagy falelemekkel padlástér nélkül(5) 
az istállón belül fejésre elkülönített egyszintes helyiség(16) 
a sajtárba helyezett jégakkumulátorra fejve(22)

Table 5.: Distributions according to the methods of shed building, milking and of milk cooling, 
and the piacé of milk hand-over
the cowshed(1), structure(2), formation(3), traditional(4), frame structure (reinforced concrete, 
metál, wood or mixed reinforced structure with brickwork or wall elements without a loft conversion) 
(5), provisional(6), closed(7), open(8), shed-like(9), shed-like store(10), straw bedded sheep- 
fold(11), the method of milking(12), mobile bucket-type milker(13), half stable bucket-type 
milker(14), half stable with milk tube(15), in the milking parlour (one-storey room separated fór 
milking within the shed) (16), in milking stand(17), devices in milking stand(18), the method of milk 
cooling(19), no cooling(20), with well water(21), with ice (milked with ice battery placed in the pail) 
(22), cooling storage(23), rapid cooling(24), the piacé of milk hand-over(25), own realization(26), 
milk collecting station(27), on spot(28)

A tej hűtése: A tejhűtés tekintetében érthetően egységesebb és jobb a 
helyzet, mint a fejés esetében.

4. ábra. Az alkalmazott gépi fejési megoldások és azok arányai

ü  istállóban(1) 48% □  istállón kívül(2) 52%

! Fig. 4. : The applied machine milking solutions and their proportion 
in the stall(1), outside the stall(2), as in Table 5.(13-18)
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Mint az erre vonatkozó adatokból látható, a vizsgált vállalkozások közel 
90%-ában olyan gépi hűtést alkalmaznak, amellyel biztosítható a kifejt tej 2 
órán belüli 4 °C-ra való lehűtése és elszállításig ezen a hőmérsékleten való 
tárolása. Az alkalmazott hütvetárolók nagyobb részét ugyan használtan vásá­
rolták, de azok a fejőgépekhez hasonló gondozásban részesülnek, s ezért 
megbízhatóan üzemelnek.

Csupán 3 kisebb vállalkozásban találkoztunk azzal, hogy a tejet egyáltalán 
nem hütik, hanem a fejés után azonnal a tejgyűjtőbe szállítják, és az ott kerül, 
hűtésre. Két másiknál pedig, amelyek a gyűjtőhelytől messzebb helyezkednek 
el, és naponta csak egyszer tudják odaszállítani a tejüket, az esti tej hűtését 
kútvízzel, ill. jégakkumulátorral oldják meg, természetesen csak 10-15 °C kö­
zötti értékre. Esetükben extra tejről nyilván nem is lehet szó. A vállalkozások 
85%-ától a felvásárló szállítja el a tejet, tehát helyben történik az átadás.

Említést érdemel még az a kétféle saját értékesítési forma is, amelyekkel 
találkoztunk. Az egyik vállalkozás egy kis teherautóra 1000 l-es szigetelt tejtá­
rolót helyezett, és azzal viszi a lehűtött tejet, a 40-50 km-en belüli piacokra. A 
másik esetben, a termelő, az általa kifejt tejet hűtés nélkül elszállítja a közelben 
lévő településre és átadja egy olyan személynek, aki az ő megbízottjaként azt 
kiméri, az előre ismert vásárlóknak. Adott helyen és adott körülmények között 
ilyen és hasonló megoldásoknak is lehet létjogosultsága.

A takarmányok jászolba adagolása: Ez érthetően kevésbé gépesített, mint 
a fejés vagy tejhűtés. Tulajdonképpen géppel történő jászolba adagolást csak 
három, 80 tehénnél több tehenet tartó vállalkozásban és az egyik oktatási in­
tézmény telepén találtunk. Ennek az az egyszerű magyarázata, hogy a takar- 
mányozó (takarmánykiosztó ill. keverő-kiosztó) gépek túl drágák ahhoz, hogy 
azokat a kisebb hazai tejtermelő üzemekben is használni lehessen. A takar­
mánykiosztás azonban mint tudjuk, két részből, a takarmányok jászolhoz szállí­
tásából és a konkrét jászolba adagolásból áll (6. táblázat).

6. táblázat

A takarmányozás, itatás és a belső szállítások módjai, 
valamint a fejlesztési tervek szerinti megoszlások

A tak. kiosztás(1) % Az itatás(7) % A belső szál­
lításod 13) % I A fejlesztési 

tervek(17) %

karolással(2) 
fogatról villáz- 
va(3)
pótkocsiról

villázva(4)

rakodógéppel(5) 

kiosztógéppel (6)

25.0 

15,9

50.0 

2,3 

6,8

hagyom ányost)

csészés(9)

kézi feltölt. vályú( 10)

aut.felt.vályú(11)

zárt vízterü szigetelt, 
úszólabdás itató(12)

1,5

38.8

17.9

14.9

26.9

kézikocsi(14) 

fogat(15)

traktor( 16)

10,2

20.4

69.4

új telepet építtet(18) 
csak létszámot 

növel(19) 
tartástechnológiát 

korszerüsít(20) 
létszámot növel és 
fajtát cserél(21)

mindent fejleszt(22)

11,4

43,2

9,0

2,3

34,1

Table 6.: Distributions aeebrding to the methods of fodder age, watering and inner deliveries, as 
well as the plans of development
feed portioning(l), manually(2), forked from the team of horses(3), forked from the tractor's 
trailer(4), with the loading machine(5), with the distribution machine(6), watering(7), traditional(8), 
self-drinking bowl(9), topping-up the trough manually(10), self regulating trough(11), closed, isolated 
water bowl with swimming ball(12), the internál transportation(13), with handcart(14), with team of 
horses(15), with tractor(16), the plans of development(17), builds a new plant(18), increases only 
cow population(19), modernises the keeping technology(20); increases population and changes 
type(21), develops everything(22)
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így vizsgálva a kérdést, azt találtuk, hogy a vállalkozások 25%-ában — 
nyilván a kisebbeknél, ilí. a régi kötött tartású istállókat használóknál — van 
kizárólag kézi munkára alapozva a takarmányozás. A vállalkozások 75%-ában 
megoldott a jászol melletti közlekedés fogattal vagy traktoros pótkocsival (ill. a 
nagyobbaknál kiosztó géppel), s így legfeljebb csak a jászolba viliázás marad 
meg kézzel végzendő munkának.

Az itatás: Az itatás gépesítése ma már a kisüzemekben is a legtermésze­
tesebb dolognak tekinthető. A leggyakoribb megoldás — a 44-böl 26 telepen 
találkozhatunk vele — a csészés önitatás, de mint a 6. táblázatban és az 
5. ábrán is látható, a vállalkozások jelentős részében — a nagyüzemekhez ha­
sonlóan — a nagytérfogatú víztároló edényeket ill. vályúkat alkalmazzák.

Itt meg kell említenünk, hogy az a jellemző, hogy a nagyobb vállalkozások 
többféle itatót is alkalmaznak (a 44 vállalkozásnál összesen 67 megoldáist). 
Örvendetes, hogy a közelmúltban még a nagyüzemekben is ritkán alkalmazott 
zárt vízterű, szigetelt (úszólabdás) itatókat, a vizsgált családi vállalkozásokban 
is kiterjedten.(a 44-ből 18 vállalkozásban) alkalmazzák.

Az igénybe vett szolgáltatások: Vizsgálatunk során megállapítottuk azt is, 
hogy amilyen mértékben nőtt a tehenek tejtermelése évről évre, olyan mér­
tékben nőtt az igénybevett szolgáltatások köre és bővült azok tartalma is.

5. ábra: Az alkalmazott itatási módok és azok arányai

•5 hagyományost)
I jp c p e 7 ű c / Q )

Okézi feltöltésü vályú(10)
Qaut. feltöltésű vályúi 11)
Bzárt vizterü, szigetelt, úszólabdás ita tod2)

Fig. 5.: The applied wateríng methods and their proportions 
as in Table 6. (8-12)

Míg korábban szinte egyedülállóan az állatorvosi szolgáltatás játszott 
meghatározó szerepet, addig ma már az inszeminálás, a tenyészpárosítás, a 
takarmányfejadagok összeállítása, a bonyolultabb gépi berendezések (fejő- és 
hűtőberendezések, erőgépek stb.) hibaelhárítása és hibamegelőző karbantartá­
sa, szintén, a termelési biztonság lényeges és nélkülözhetetlen elemévé váltak. 
Azt is mondhatjuk, hogy magas színvonalú szolgáltatások nélkül nincs magas 
színvonalú termelés. A rendszeres szolgáltatásokhoz kapcsolódó szaktanács- 
adás bizonyos mértékig képes pótolni a termelő szaktudásának hiányosságait 
is. Az egyes szolgáltatásokra igényt tartó gazdák közül a tenyésztési szolgálta­
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tást 44, az állatorvosi segítséget 42, az inszeminátori munkát 35, a takarmá­
nyozási szolgáltatást 10, a fejő- és hütögépszervizt 33, a gépi bérmunkát pedig 
7 veszi rendszeresen igénybe.

Összefüggés vizsgálatok: Mint azt az adatfeldolgozás módszerének leírá­
sánál jeleztük, kíváncsiak voltunk arra is, hogy a begyűjtött és feldolgozott ada­
tok, ill. jellemzők között kimutatható-e bármiféle kapcsolat, vagy kölcsönhatás?

Választ kerestünk arra, hogy az általunk vizsgált mintában megállapítható- 
e valamilyen összefüggés, pl. a következő jellemzők között:

— az iskolai végzettség, valamint a vállalkozások földrajzi elhelyezkedése: 
és a tartott tehénfajták; az alkalmazott tartásmódok, istállói és fejési megoldá­
sok; a tejtermelés mennyiségi és minőségi eredményei,

— a vállalkozásokban tartott tehenek száma: és az alkalmazott tartásmó­
dok, istállói és fejési megoldások; a tejtermelés mennyiségi és minőségi ered­
ményei,

— a tehenenként évente termelt tej mennyisége: és a tej minősége, vala­
mint az igénybevett szolgáltatások mennyisége.

Ezeket a vizsgálatokat elvégezve, igazolódtak azok az előzetes várakozá­
saink, amelyeket a helyszíni látogatások alapján megfogalmaztunk. Nevezete­
sen az, hogy e vállalkozói körön belül, ma még legtöbben az alapozásnál tarta­
nak, sok szükségmegoldást alkalmaznak, s ezért rájuk vonatkozóan ma még 
viszonylag kevés karakteres, valamely ismérv alapján elkülönülő jellemző álla­
pítható meg.

Még ehhez képest is váratlanul ért bennünket, hogy pl. az iskolai végzett­
ség hatása alig mutatható ki a vizsgált tényezők között. Természetesen tanul­
ságul szolgálnak így is ezek az eredmények.

Az előbbiekben felsorolt, összesen 19, feltételezett ill. megvizsgált össze­
függés közül, az alábbiakban, csak azokat ismertetjük, amelyeknél legalább 
valamilyen laza (korrelációs együtthatóval alá nem támasztható) kapcsolatot 
valószínűsíthetünk.

Az iskolai végzettség és az alkalmazott tartásmódok kapcsolata (szopós­
borjak): Itt, a várakozásainkkal ellentétben, az a szembetűnő, hogy a zárt istál­
lóban történő kötvetartás még a felsőfokú végzettségűeknél is előfordul (bár 
csak két vállalkozásban). Mint a 6. ábrán is látható, az első két képzettségi szin­
ten, a csoportos tartás jellemző és az egyedi ketreces tartást csak mintegy 1/3- 
1/3 arányban alkalmazzák. Ezzel szemben a felsőfokú végzettségűek csoport­
jában, az egyedi ketreces tartás és az azzal azonosnak tekinthető fészerben 
tartás aránya eléri az 50%-ot. Ezt nem tekintjük véletlennek.

Az iskolai végzettség és az alkalmazott istálló megoldások: Az előzőekhez 
hasonlóan, a 7. ábra is eléggé vegyes képet mutat. Ami kiemelhető, az a (kötött 
tartású) zárt istállók 30-40% körüli, viszonylag magas, aránya mindhárom cso­
portban, amit természetesen enyhítenek a már korábban leírt, ehhez kapcso­
lódó etető-fejőistállós rfiegoldások.

Figyelmet érdemel még a legkorszerűbbnek tekinthető színszerü istállók 
arányainak alakulása is. A felsőfokú végzettségűek többletismerete egy kicsit itt 
is megmutatkozik, mivel ezeket az istállókat, ők alkalmazzák a legnagyobb 
arányban.
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Egyébként, ha a színszerű és fészerszerü istállókat együtt nézzük, akkor 
azt állapíthatjuk meg, hogy ma már mindhárom csoportban ezek dominálnak a 
kisüzemekben is.

6. ábra: A szopósborjú tartásban alkalmazott tartástechnológiai 
megoldások aránya az iskolai végzettség függvényében

□  istállóban megkötve (1) □  fészerben megkötve (2)
□  csoportosan (3) □  egyedi ketrecekben (4)

Fig. 6.: The proportions of the keeping technology solutions applied at the keeping of the suck- 
ling calves in the function of qualifications
chained in the cowshed(1), chained in the shed(2), in groups(3), in unique pens(4), primary qualifi- 
cation(5), secondary qualification(6), higher degree(7)

7. ábra: Az alkalmazott istállómegoldások aránya az iskolai végzettség függvényében

20%/"

ácpfokú középfokú felsőfokú
végzettségi) végzettségi) végzettségi)

□zárt(7)
B nyitott©
□ színszem(9)
□fészerszenj(IO)
□ etetö-fqöistálóhoz kapcsolt almozott karám(11)

Fig. 7.: The proportions of the applied cowshed solutions in the function of qualifications 
primary qualification(l), secondary qualification(2), higher degree(3), as in Table 5.(7-11)
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Az iskolai végzettség és a tejtermelés mennyiségi ill. minőségi eredményei: 
A végzettségi szintekhez kapcsolódóan arra is kíváncsiak voltunk, hogy a ter­
melés végeredménye tekintetében, pontosabban a tehenenkénti éves tejterme­
lés mennyiségében és az átadott tej minőségében kimutatható-e valamilyen 
jellemző többlet a magasabb iskolai végzettség javára. A reális összehasonlít­
hatóság érdekében — mivel magyar tarka állományok csak a felsőfokú végzett­
ségűeknél találhatók — természetesen ezeket a mennyiségi összehasonlítás­
hoz nem vettük figyelembe.

Mint a 8. ábrán látható, a tehenenkénti legtöbb tejet termelő vállalkozás, a 
középfokú végzettségűek csoportjában található.

8. ábra: A tejtermelés mennyiségi és minőségi eredményei 
az iskolai végzettség függvényében

alapfokú végzettség(8) középfokú végze ttség i) felsőfokú végzettség(IO)

I--------1 legkevesebbé) L )átlag(4) H H ile g tö b b (5 )

98% alatt extra(6) 98-100% extra(7)

Fig. 8.: The output and quality results of milk production in the function of qualifications 
milk production (litre/year/cow)(1), distribution of extra milk quality(2), the least(3), average(4), the 
greatest(5), extra under 98%(6), extra over 98%(7), primary qualification(8), secondary qualifica- 
tion(9), higher degree(10)

A végzettség szerinti átlagtermelések esetében azonban, bár nem jelentős 
mértékben, de érvényesülni látszik a magasabb iskolai végzettség pozitív hatá­
sa (az átlagtermelés a felmérés idején 6335; 6674; 6806 liter/tehén/év volt).

A minőségi mutatóknál viszont ellenkező eredményt kaptunk. A legmaga­
sabb 98-100%-os extra arányt (67%) az alapfokú végzettségűeknél, a legala­
csonyabb értéket (54%) a felsőfokú végzettségűek csoportjánál találtuk.

E váratlan eredmény okait felderíteni nem tudtuk. Valószínűsítjük, hogy 
ahhoz köze lehet ánnak is, hogy a felsőfokú végzettségűek közül néhányan 
mellékfoglalkozásként jnások pedig egy nagyobb (nem csak tejtermelést folyta­
tó) vállalkozás részeként végzik a tejtermelést, s ezért nem tudnak elegendő 
figyelmet fordítani arra.

A tartott tehenek száma és az alkalmazott tartásmódok kapcsolata (fejős­
tehenek): E tekintetben a várakozásainknak megfelelő helyzetet mutat a 
9. ábra, mely szerint 10-60 tehénlétszám között, a kötött tartás minden cso­
portban megtalálható, az ennél nagyobb létszámok viszont már csak kötetlen
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tartásban. A legnagyobb arányú (60%) kötött tartás természetesen a legkisebb 
létszámú 10-20 tehenes csoportban látható, mivel a régi paraszti istállóknak itt 
van legnagyobb szerepe.

9. ábra: Az alkalmazott tartásm ódok a tartott tehenek számának függvényében

□  kötött-tartás(l) □kötetlen-boxos(2) □kötetlen-mélyalmos(3) 

tehéncsoportok(4)

Fig. 9.: The applied keeping methods in the function of the number of the bred cows 
tied breeding(1), free.boxes(2), free, deep bed of straw(3), groups of cows(4)

A 21-60 tehenet tartó három csoportban a kötött tartási arányok nyilvánva­
lóan nagyobb részt a véletlennek tulajdoníthatók, de jelenlétük jellemző.

Ezen ábra alapján végül ismét szembetűnő a kötetlen, mélyalmos tartási 
módok dominanciája a vizsgált mintában, különösen a nagyobb tehénlétszámot 
tartó családi vállalkozásokban.

KÖVETKEZTETÉSEK

A tejtermelő családi vállalkozások jövőjére vonatkozóan

Fontos információt jelentett számunkra e vállalkozások tekintetében az, 
hogy miként látják a jövőjüket, milyen fejlesztési terveket mérlegelnek. Ebben 
nyilván legnagyobb szerepe a jelenlegi és a várható gazdasági környezetnek, a 
hazai mezőgazdaságra vonatkozó gazdaságpolitikának van, különös tekintettel 
az EU csatlakozásra.

Azt nem mondhatjuk, hogy az utóbbi években ez kedvezően alakult volna. 
Ebben annyi változást 2001-es év hozott, hogy a kormány kinyilvánította a 
családi vállalkozások megkülönböztetett támogatási szándékát. A 2002-ben 
hivatalba lépett új kormány pedig az egész agrárágazat ismert problémáinak a 
rendezését ígéri. Amikor az adat felvételezéseket végeztük ill. az interjúkat ké­
szítettük, akkor ez még nem volt ismert és a legtöbb vállalkozó hangsúlyozta,
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hogy fejlesztési terveit csak a körülmények kedvezőbbé válása esetén fogja 
tudni megvalósítani.

A jövőjük tekintetében a legdöntőbb kérdés a tejminőség.
Az átadott tej minősége szerint a vizsgálati mintán belül négy csoportot kü­

lönítettünk el.
— Az első csoport az, amelyikben jellemzően, tehát csaknem 100%-os 

arányban extra minőséget produkálnak (a 3. táblázatban ezeket jelöltük 98%-os 
vagy e feletti aránnyal). A 44-es mintán belül csak 9 ilyen vállalkozás van.

— A második csoportba azok tartoznak, akik átlagosan csak 94%-os 
arányban érik el az extra fokozatot. A 44-es mintában ők képviselik a többséget.

— A harmadik csoportot pedig azok képezik, akik bár partneréi a tejfelvá­
sárlóknak, de elég gyakran — évente kb. 35-ször — adnak át az extránál gyen­
gébb minőségű tejet, és ezáltal jelentős bevételtől esnek el.

— A negyedik csoportban minőségi szintről lényegében nem is beszélhe­
tünk, mivel az általuk előállított tejet csak fizikai tisztaságra ellenőrzik.

Ezek az adatok ráirányítják a figyelmet arra, hogy a tejminőség tekinteté­
ben még sok a teendő. Különösen a második csoportba tartozó (50%-ot kitevő) 
tejtermelőknek kellene több figyelmet fordítani erre, mivel ők, tapasztalataink 
szerint, képesek lennének az első csoporthoz felzárkózni. A tejtermelő családi 
vállalkozásoknak is — a nagyüzemekhez hasonlóan — el kellene érni, hogy 
igen ritka kivételnek számítson az, amikor az extránál gyengébb minőségű tejet 
produkálnak.

E tekintetben tehát jövőről beszélni a második — különösen pedig a har­
madik — csoportba tartozók esetében csak akkor lehet, ha a fejési és tejkeze­
lési technológiájukat — főleg szakismereti és szemléleti vonatkozásban — 
megváltoztatják és a higiéniát ugyanolyan szigorúsággal kezelik, mint a nagy­
üzemekben. (Üzemméretben, gépesítésben, munkaszervezésben, stb. lehet 
különbség a kisüzemek és a nagyüzemek között, de tejminőségben nem.)

A 2. és a 3. csoportba tartozók esetében még azt is fontos hangsúlyozni, 
hogy a bevételkiesésen kívül még azzal is számolniuk kell, hogy a gyenge mi­
nőségű tejükre a tejfelvásárlók nem fognak igényt tartani. A garantáltan extra 
minőségű tej előállításához nélkülözhetetlen egy olyan ellenőrzési rendszerbe 
való bekapcsolódásuk is, amely a tehenenkénti tej vizsgálatán keresztül, 72 
órán belül tájékoztatja őket, a tejminőségüket veszélyeztető már fennálló vagy 
várható problémákról. Ezt az ellenőrzési rendszert ma Magyarországon, a Gö­
döllői ÁT Kft. működteti.

Mindezek alapján azt mondhatjuk, hogy az általunk vizsgált tejtermelő csa­
ládi vállalkozások nagyobb részének megvan az esélye arra, hogy tartós sze­
replője legyen a hazai termelői nyerstej-piacnak. Ezt az esélyt támasztják alá a 
5. táblázatban olvasható fejlesztési tervek is, különösen akkor, ha ezek megva­
lósításához, az eddigieknél több támogatást fognak kapni. Remélhetőleg ez azt 
is eredményezni fogjaffiogy a jelenlegi 60 körüli átlagos tehénszám meg fogja 
közelíteni a 80-100-as átlag létszámot, ami már lehetővé fogja tenni össze­
hasonlításukat a nyugati országok tejtermelő családi farmjaival (Udovecz, 
2001).

Záró megállapításként — a bevezetőnkben megfogalmazott azon kérdésre 
válaszolva, hogy milyen jövő elé néznek ezek a vállalkozások — azt mond­
hatjuk, hogy legtöbbjüknek van esélye arra, hogy stabil jövője legyen. Ennek
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legfőbb garanciája a saját szorgalmuk, de nem mellékes az a gazdaságpolitikai 
környezet sem, amelyben működniük kell.
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SZOBORAVATÁS GYÖNGYÖSÖN 
2003. április

l A-S2HE Gazdálkodási 68 Mezőgazdasági Főiskolai Kara, Tass-pusztán, emlék- 
/  ülés keretében állított szobrot és méltatta születésének 80. éves évfordulója alkal- 

mából Czakó József egyetemi tanár, az MTA doktora életútját, munkásságát, ered­
ményeit és az etológia tudomány területén végzett úttörő tevékenységét. . J

Kutatási területei a borjúnevelés és ezen belül az itatásos borjúnevelés mód­
szerének kidolgozása voltak, ami egyetemi doktori és kandidátusi értekezéseinek 
témáit is adták. Foglalkozott a szarvasmarhák ivadékvizsgálatának módszerével, az 
alkalmazott populációgenetika tenyészérték-becslésének gyakorlati hasznosítható­
ságával, a magyar tarka nemesítését segítő szelekciós tervek, prognózis számítá­
sok és egyéb értékmérő tulajdonságok vizsgálatával. Úttörőmunkát végzett hazánk­
ban, és számos vonatkozásban nemzetközi szinten is, az állatok viselkedés kutatá­
sával, ami alapfeltétel az állattartás műszaki és biológiai egységének megteremté­
séhez.

Az alkalmazott etológiái kutatás területén tudományos iskolát hozott létre, 
amely lehetővé tette, hogy új, európai színvonalon működő kutatóhelyek létesülje­
nek és dolgozzanak.

Szakmai tevékenysége európai léptékű volt. Munkásságáról az Európai Állatte­
nyésztők Szövetségének kongresszusain, az Etológiái Világkongresszus plenáris 
konferenciáin, a Német Mezőgazdasági Tudományos Akadémia ülésein, a CIGR 
konferenciákon, az olasz Állattenyésztési Tudományos Tanács ülésein, és az általa 
szervezett, nagy népszerűségnek örvendő konferenciákon számolt be.

Az Állattenyésztés c. folyóiratnak alapító tagja, majd több évtizeden át főszer­
kesztője volt, ahol jól kamatoztatta kiemelkedő szakírói képességét.

Czakó professzor odaadó és kitartó munkája teremtette meg azt a lehetőséget, 
hogy az általa 1952-től — az 1990-ben bekövetkezett haláláig — szerkesztett lap az 
„Állattenyésztés és Takarmányozás” tudományának itthon és nemzetközi szinten is 
elismert fórumává váljon.

Az „Állattenyésztés és Takarmányozás” mind a mai napig Czakó professzor 
szellemi örökségét követi, amelynek nemcsak formálója, alapítója és szerkesztője 
volt, hanem első számú szerzője is. Egy nemrégiben elkészült statisztika szerint — 
13 éve bekövetkezett korai halála ellenére — még ma is ő vezeti, 94 eredeti közle­
ményével, a lap szerzői ranglistáját!

Szakírói és könyvírói tevékenységét az a több mint 200 publikáció és 20 könyv 
fémjelzi, amelyet még ma is szívesen forgatnak a szakma iránt elkötelezett utódok. 
Kitűnő tollát és stílusát, tartalmas szakmai mondanivalóját jelzi az a számos díj, 
kitüntetés és akadémiai elismerés, amelyben munkáit részesítették.

Az utókor, a szakmai közvélemény mérlegel és ítél. Ebben az összevetésben
— ma már megfelelő történelmi távlatból — úgy véli, hogy az állattenyésztés törté­
nete Czakó professzor életművét időtállónak és méltónak tartja arra, hogy ennek az 
újkori főhivatású állattenyésztő képző- és kutatóhelynek a szakma kiemelkedő sze­
mélyiségeinek emléket állító Panteonjába, Újhelyi Imre és Schandl József szo­
borportréi mellé, Gáspár Géza szobrászművész kiváló alkotását, Czakó József 
szobrát is elhelyezze.

Gere Tibor
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GABONAFÉLÉK SZEMESEN ETETÉSÉNEK HATÁSA 
A TOJÓ- ÉS NÖVENDÉKLUDAKRA

VETÉSI MARGIT — ÉLES ZSUZSANNA

ÖSSZEFOGLALÁS

A szerzők egy-egy etetési kísérletet végeztek Kun fajtájú tojó- és növendék ludakkal. A tojás- 
termelési kísérlet 96 napon keresztül, míg a nevelési kísérlet, a növendékek 22. napos korától 63 . 
napos koráig tartott. Mindkét kísérletben a kontroll csoportnak csak granulált (tojó-, illetve indító-, 
nevelő- és befejező-) tápot, a kísérletinek pedig szemes búzát és kukoricát, granulált tojó-, illetve 
nevelő-koncentrátumot, továbbá a tojóállománynak ad libitum mészgrittet adtak.

Megállapították, hogy a szemes gabonafélékkel etetett ludak napi átlagos takarmányfogyasz­
tása kevesebb volt, mint a kontroll állatoké, mégis képesek voltak úgy összeválogatni a napi adag­
jukat a rendelkezésükre álló takarmányokból, hogy az fedezze a táplálóanyag-szükségletüket. A 
vizsgálat teljes időtartamát nézve, a két tojóállomány tojástermelése, illetve a két növendékcsoport 
végsúlya közel azonos volt. A tojások termékenysége, ill. a kelési % a kísérleti csoportban meg­
egyezett a kontroll csoportéval. A kísérleti tenyészludak mind a takarmányt, mind a nyersfehérjét és 
az energiát jobban értékesítették a kontroll állatoknál. A szemes gabonaféléket fogyasztó növendé­
kek halmozott takarmány-, valamint nyersfehérje- és energia-értékesítése közel azonos volt a kont­
roll csoportéval.

Ezen kívül azt is megállapították, hogy a kísérleti csoport takarmányozási költségét a szemes 
gabonák etetése csökkentette, de a takarmányozási költségeket mindkét esetben nagymértékben 
befolyásolta, hogy a szemes gabonafélék ára — a piaci viszonyoknak megfelelően — folyamatosan 
változik.

SUMMARY

Vetési, M.Ms -  Éles, Zs.Ms: EFFECT OF FEEDING WHOLE GRAIN ON LAYER AND YOUNG
GEESE

Feeding trials were carried out on layer and on young geese (Kun variety). The layer experi- 
ment lasted 96 days and the breeding experiment from 22 to 63 days old of geese. In both experi- 
ments control group was given only granulated (layer and starter, grower, finisher respectively) 
mass and experimental group got in free choice feeding system, whole wheat and maize, granu­
lated concentrate and the layer group got lime-grit as well.

It was found that feed intake of geese fed with whole grain was less than control birds, in spite 
of it they could select their daily portion from the aviable feeds to cover their nutrition needs. In the 
whole period of the experiment the egg production of the two layer groups and the live weight of the 
two young groups at the end of the experiment were nearly the same, there were no differences in 
the fertility and the hatchability of eggs. The feed conversion ratio, the crude protein conversion and 
the conversion of metabolizable energy of experimental layers were better than the control birds. 
The accumulated feed, crude protein and energy conversion rate of young geese fed with whole 
grain were nearly the same as the control group’s.

In addition to that it was found in both cases that the feed cost of the experimental group was 
less and it was effected considerable that the prices of whole grain according of the markét relations 
change continuously.
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BEVEZETÉS

A természetszerű állattartás és -takarmányozás az utóbbi években egyre 
inkább a kutatás előterébe kerülő kérdés. A baromfifajok esetében, a termé­
szetszerű takarmányozás egyik megoldását jelenti, amikor a hús- vagy tojás- 
termelő állatok etetését részben szemes gabonák etetésével oldják meg. Ilyen­
kor a gabonafélék mellett koncentrátumot, vagy fehérjében gazdag alaptakar­
mányt, vitamin- és ásványianyag-premixet és — a nagy kalciumszükségletű 
tojóállományok esetében — mészgrittet adnak az állatok elé, azzal a céllal, 
hogy maguk válogathassák össze a napi takarmányadagjukat.

A vonatkozó irodalmi adatok, a baromfifélék közül, főként a tyúkfajjal vég­
zett kísérletekre vonatkoznak. Vizsgálták, hogy az ún. „önkéntes választáson” 
alapuló takarmányozás hogyan befolyásolja a tojótyúkok, illetve a brojlercsirkék 
takarmányfogyasztását és -értékesítését, a termelés színvonalát, valamint a 
termelési költséget. Tojástermelő tyúkok esetében bizonyították, hogy — bár a 
szemes gabonát fogyasztó állatok takarmányfogyasztása kisebb volt — tojás­
termelésük színvonala nem csökkent (Karunajeewa és Bagót, 1978; Leeson és 
Summers, 1979; Yo és mtsai, 1995). Tausen és Elwinger (1986) kutatásai sze­
rint nagyobb volt a napi tójástermelésük a kontroll állományénál, továbbá a 
tojások tömege is nagyobb, a törött tojások aránya pedig kisebb volt a kísérleti 
(szemes gabonával és granulált koncentrátummal etetett) csoportban. 
Sakomura és mtsai (1997), továbbá Henuk és Dingle (2002) megállapították, 
hogy az „önkéntes választáson” alapuló takarmányozási módszer felhasználá­
sával, a tojótyúkok, a takarmányok helyes kiválasztásával, képesek a tápanyag­
igényüket kielégíteni.

Az állatoknak azonban szükségük van ún. „tanulási” időszakra, ahhoz, 
hogy a szemesen kínált takarmányt elfogadják. A „tanulási” időszak arra is lehe­
tőség, hogy az állatok emésztőrendszere alkalmazkodjon a szemes takarmány 
feldolgozásához, másrészt a rendelkezésükre álló szemes gabonafélékből és 
koncentrátumból képesek legyenek összeállítani a számukra optimális takar­
mányadagot. Cumming és mtsai (1987) szerint a tojótyúkokat és brojlercsirké­
ket már a növekedés kezdetén meg kell ismertetni minden olyan takarmány­
féleséggel, mellyel a későbbiekben találkozhatnak. Forbes és Covasa (1995) 
megállapították, hogy a tanulási időtartam hossza nemcsak az állatok korával, 
hanem az állatállomány nagyságával is összefügg. Mások (Rose és mtsai, 
1986; Mastika és Cumming, 1987) szerint, pedig ha megfelelő számú — leg­
alább 8 — egyedből álló csoportot alakítanak ki, akkor a csirkék ugyanolyan 
rövid idő alatt sajátítják el a takarmány-kiválasztást, illetve -felvételt, mintha egy 
„tapasztalt” állatot raknának be az állományba.

A brojlercsirkékkel végzett kísérletek eredményei azt mutatták, hogy a 
kontroll (táppal etetett) és a kísérleti (vitaminnal és ásványi anyagokkal kiegé­
szített szemes kukoricával etetett) csoport között nem volt különbség a vágás­
kori testsúlyban és a takarmányfelvétel nagyságában, viszont a szemes gabo­
nával etetett kísérleti állatok növekedése egyenletesebb volt (Hruby és mtsai, 
1996; Oiver és Jonker, 1997). Hruby és mtsai (1995) szerint a magas hőmér­
sékleten tartott csirkék, a kor előrehaladtával, fokozatosan a kis fehérje-tartalmú 
tápot kezdték el előnyben részesíteni a nagyobb fehérjetartalmúval szemben. 
Megállapították, hogy a szemes gabonával etetett csirkék zúzógyomra nagyobb
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tömegű és aktivitású volt, aminek hatására a kontroll állománynál jobb termé­
szetes immunitással rendelkeztek, így kokcidiózis-fertőzöttségük és az elhullá­
suk kisebb mértékű volt (Cumming és Farrell, 1991; Waldenstedt és mtsai, 
1998).

A szemes gabonafélék etetése — a baromfi termelésére és természetes 
immunitására kifejtett pozitív hatás mellett, a darálási költségek megtakarítása 
következtében — csökkenti a takarmányozási költséget, valamint a különböző 
gyógyszerek, illetve antibiotikumok alkalmazásának a mértékét. így a végter­
mék minőségét kedvezően befolyásolja, az eladásából származó bevételt pedig 
jelentősen növeli (Jensen, 1994;. Yo és mtsai, 1995; Golian és Parsaei, 1996; 
Hruby és mtsai, 1996; Waldenstedt és mtsai, 1998).

Jelen közleményünkben azokról a kísérletekről adunk számot, amelyekben 
tojó- és növendékludak szemes gabonafélékkel (kukorica és búza) történő ete­
tését végeztük.

Munkánk célja annak vizsgálata volt, hogy hogyan alakul az önkéntes vá­
lasztáson alapuló takarmányozású tojó-, illetve növendékludak takarmány-felvé- 
tele és -értékesítése, az elhullás, a tojástermelés színvonala, illetve a növendé­
kek esetében a súlygyarapodás, valamint a termelési költség a kontroll (csak 
tápot fogyasztó) állatokhoz képest.

ANYAG ÉS MÓDSZER

A tojástermelési- és nevelési kísérletünket Kiskunmajsa-környéki magántu­
lajdonban lévő lúdtelepeken végeztük 2001-2002-ben.

Tojástermelési kísérlet: Tojóludakkal végzett vizsgálatunk a tojástermelés 
7. hetétől, 96 napon keresztül tartott, amelyet a kísérleti csoport esetében meg­
előzött egy kéthetes előkészítési — szoktatási — szakasz.

A vizsgálatban részt vett kísérleti és kontroll csoport egyaránt 120-120, 
másodéves, Kun fajtájú lúdból állt, 2:1 ivararányban.

Mindkét állomány egyedei ad libitum vehettek fel takarmányt, illetve vizet. 
A kontroll csoportban granulált tojótápot (1. táblázat) fogyasztottak a ludak, a 
kísérleti állatok (külön etetőkben elhelyezett) szemes kukoricát, szemes búzát, 
granulált tojó-koncentrátumot és mészgrittet kaptak. A tömegtakarmányt legel­
tetéssel biztosítottuk mindkét állomány számára.

A tojások kéthetente a keltetőgépbe kerültek, ahol vizsgáltuk a termékeny­
ségi- és a kelési %-ot.

Nevelési kísérlet: A növendék ludakkal végzett kísérlet 22. napos kortól 63. 
napos korig tartott. A vizsgálatban részt vett kísérleti és kontroll csoport 600- 
600, vegyes ivarú növendékállatból állt. A napos kortól 21. napos korig tartó 
előnevelés során a teljes állomány indító tápot fogyasztott. Takarmány és víz 
ad libitum állt az állatok rendelkezésére.

A nevelési kísérlet elrendezését a 2. táblázat szemlélteti.
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1. táblázat

A kísérletben etetett takarmányok összetétele és táplálóanyag-tartalma

Tojótáp(1) Tojó-koncentrátum(2)
Összetétel, %(3)

Kukorica(4) 31,4 —
Búza(5) 32,3 —
Takarmányborsó(6) 7,0 30,0
Extr. szójadara 46%(7) 13,0 30,0
Hidegen sajtolt napraforgó(8) 8,0 —
Napenerg C(9) — 30,0
Búzakorpa(IO) — 2,5
MCP 1,2 3,0
Takarmánymész(11) 6,0 2,5
Takarmánysó(12) 0,4 0,5
Myco-ad(13) 0,2 —
Int. lúd tojópremix 0,5%(14) 0,5 1,5
összesen(15) 100,0 100,0

Táplálóanyag-tartalom, %(16)
ME, MJ/kg 11,31 8,17
Nyersfehérje(17) 15,77 32,67
Nyerszsír(18) 3,40 4,80
Nyersrost(19) 4,10 5,05
Lys 0,78 1,34
Met 0,27 0,63
Met+Cys 0,63 0,95
Ca 2,54 2,01
P 0,61 1,81

Table 1.: Composition and nutrient content ofthe feeds 
layer(1). laying concentrate(2), composition, %(3), corn(4), wheat(5), pea(6), extracted soya- 
meal(7), sunflower expeller(8), energy added sunflower meal(9), wheat bran(10), limestone(11), 
salt(12), toxin bond additive(13), intensive geese-layer premix(14), total(15), nutrient content(16), 
crude protein(17), crude fat(18), crude fiber(19)

2. táblázat

A nevelési kísérlet elrendezése

Kezelések(l) 1-21. napos 
korig(2) 22-63. napos korig(2)

Kontroll(3)

Kísérletig)

Tömegtakarmány(5)

indítótáp(6)

indítótáp(6)

Nevelőtáp 22-57. napos korig és befejező táp 58-63. 
napos korig(7)

Szemes kukorica és búza, valamint granulált koncentrátum 
(külön etetőkben elhelyezve)(8) 

lucernaszéna 42. napos kortól (átlagosan 10-20 g/nap)(9)

Table 2.: Experimental designe 
treatments(l), between 1-20 days(2), control(3), experimental(4), roughage(5), starter(6), grower 
between 22-57th days and finisher between 58-63rd days(7), grain feed (corn and wheat) and 
concentrate (from different f^der)(8), alfalfa hay from 42nd day (in average 10-20 g/day)(9),

Hetente egyedileg mértük a két állomány 5-5%-ának a testsúlyát, a repre­
zentatív mérések adataiból pedig heti átlagos élősúlyt, súlygyarapodást és ta­
karmányértékesítést számítottunk. A kísérlet befejezésekor (63. napos korban) 
a teljes állomány élősúly-mérése alapján számítottuk ki az átlagos élősúlyt, ill. a 
halmozott súlygyarapodást. A nevelési kísérlet során etetett kontroll tápsor,
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valamint a kísérleti koncentrátum összetételét és számított táplálóanyag-tartal- 
mát a 3. és 4. táblázatok tartalmazzák.

3. táblázat

A növendék ludakkal etetett kontroll tápsor összetétele és számított táplálóanyag-tartalma

lndítótáp(1) Nevelőtáp(2) Befejezőtáp(3)
összetétel, %(4)

Kukorica(5) 30 55 60
Búza(6) 36 10 10
Extr. szója 46%(7) 21 16 15
Halliszt 64%(8) 8 — —
Extr. napraforgódara 40%(9) — 6 10
Lucernaliszt l.o.(10) — 3 —
Húsliszt 50%(11) — 5 —
Lúd indító premix 5%(12) 5 — —
Lúd nevelő premix 5%(13) — 5 —
Lúd befejező premix 5%(14) — — 5
összesen(15) 100 100 100

Számított táplálóanyag-tartalom, %(16)
AME (MJ/kg) 11,92 12,66 13,01
Nyersfehérje(17) 19,68 18,81 17,20
Nyerszsír(18) 5,10 3,10 3,50
Nyersrost(19) 3,40 4,50 4,50
Lys 1,27 0,93 0,85
Met 0,51 0,49 0,41
Met+Cys 0,73 0,70 0,60
Ca 0,98 0,90 0,75
P összes(20) 0,75 0,66 0,52

Table 3.: Composition and nutrient content of the feed mix fed with young geese in control 
group
starter(1), grower(2), finisher(3), composition(4), com(5), wheat(6), extracted soya meal(7), fish 
meal(8) extracted sunflower meal(9), alfalfa meal(10), meat meal(11) geese starter premix(12), 
geese grower premix(13), geese finisher premix(14), total(15), nutrient content(16), crude pro- 
tein(17), crude fat(18), crude fiber(19), totál phosphorus(20)

4. táblázat

A növendékludakkal etetett koncentátum összetétele

összetétel, %(1) Számított táplálóanyag-tartalom, %(10)
Tak. borsó(2)
Extr. szója (46%)(3) 
Napenerg C(4)
Buzakorpa(5)
MCP
Takarmánymész(6)
Takarmánysó(7)
Lúd indító 0,35% premix(8) 
összesen(9) ________

30,0 AME MJ/kg 11,22
30,0 Nyersfehérje(11) 32,74
30,0 Nyerszsír(12) 4,80

3,5 Nyersrost(13) 7,10
2,5 Lys 1,34
2,5 Met 0,64
0,5 Met+Cys 0,95
1,0 Ca 1,51

100,0 P összes(14) 1,21

Table 4.: Composition and nutrient content of the concentrate fed with young geese in experi- 
mental group
composition(l), pea(2), extracted soya-meal(3), energy added sunflower meal(4), wheat bran(5), 
limestone(6), salt(7), intensive geese starter premix(8), total(9), nutrient content(10), crude pro- 
tein(11), crude fat(12), crude fiber(13), totál phosphorus(14)
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A szemes gabonafélék, koncentrátumok és tápok táplálóanyag-tartalmá- 
nak laboratóriumi vizsgálatához a vonatkozó MSZ, illetve ISO szabvány mód­
szereket alkalmaztuk.

A kísérletek során kapott adatok segítségével kiszámítottuk az átlagos napi 
takarmány-, illetve táplálóanyag-fogyasztást és -értékesítést, valamint a külön­
böző csoportok takarmányozási költségét.

EREDMÉNYEK

A kísérletben etetett szemes gabonák nyers táplálóanyag-tártalmát labora­
tóriumban meghatároztuk. Érzékszervi minősítésük és táplálóanyag-tartalmuk 
alapján mindkét gabonaféle jó minőségűnek bizonyult.

Tojástermelési kísérlet: A vizsgálat egészét nézve a két csoport által meg­
termelt tojások száma közel azonos, a kísérleti állományé átlagosan 33,2, a 
kontrolié pedig 31,9 volt (5. táblázat). A tojástermelés mindkét csoportban fo­
lyamatosan, hétről-hétre csökkent (1. ábra), és megfigyeltük, hogy a kísérleti 
ludak tojástermelésében a hirtelen hőmérséklet emelkedés hatása jobban 
megmutatkozott.

5. táblázat

A heti átlagos tojástermelés (n=2x80 tojólúd)

Hét(5)
Kontroll csoport(1) Kísérleti csoport(2)

Tojástermelési
%(3)

db/tojó
(4)

Tojástermelési
%(3)

db/tojó
(4)

7. 43 3,00 46 3,23
8. 44 3,09 48 3,33
9. 40 2,81 46 3,21

10. 46 3,22 41 2,85
11. 47 3,26 36 2,53
12. 46 3,19 41 2,88
13. 43 3,04 35 2,44
14. 40 2,79 39 2,72
15. 35 2,47 42 2,97
16. 29 2,01 38 2,63
17. 23 1,60 29 2,06
18. 12 0,82 17 1,21
19. 6 0,44 12 0,85
20. 2 0,13 4 0,28

Összesen(6) — 31,91 — 33,09

Table 5.: Weekly average egg production (n=2x80 layer) 
control group(1), experimental group(2), egg production %(3), eggs/layer(4), week(5), total(6)

A vizsgálat 96 napja alatt a két állomány takarmányfogyasztása az alábbi­
ak szerint alakult: a kísérleti ludak összesen 2600 kg takarmányt — 900 kg bú­
zát, 400 kg koncentrátumot és 1300 kg kukoricát —, a kontroll állatok összesen 
3200 kg tojótápot fogyasztottak el.

A kísérleti csoport napi átlagos takarmányfelvétele 226 g — 34,8%-a (78 g) 
búza, 26%-a (60 g) koncentrátum és 39,1%-a (90 g) kukorica — volt, míg a 
kontroll ludak naponta átlagosan 256 g tápot fogyasztottak el, 11,3%-kal többet, 
mint a kísérleti ludak (6. táblázat).
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1. ábra: A két állomány tojástermelése

hét(2)

■ -  -  kontroll(3) " ....... kísérletig)

Fig. 1.: Comparison of egg production in the two population 
average egg production piece/week(1), week(2), control(3), experimental(4)

6. táblázat

A tojásterm elési kísérlet eredményei

Kontroll csoport(1) Kísérleti csoport(2)
Átlagos tojástermelés, db (3) 31,9 33,2
Átlagos napi takarmányfogyasztás, g(4)

Tojótáp(5) 256 —
Kukorica(6) — 90
Búza(7) — 80
Tojó koncentrátum(Ö) — 60
összesen(9) 256 230

1 tojás előállításához felhasználj1 0)
takarmány, g(11) 770 667
AME, MJ 9,32 8,12
nyersfehérje, g(12) 130 107

Table 6.: Resuits ofthe layerexperiment 
control group(1), experimental group(2), average egg production, pc.(3), average daily feed intake, 
g(4), laying feed mix(5), corn(6), wheat(7), laying concentrate(8), total(9), feed conversion ratio(10), 
feed, g(11), crude protein(12)

A kísérleti ludak halmozott takarmányhasznosítása mintegy 14,4%-kal jobb 
volt (667 g/tojás) a kontroliokénál (770 g/tojás).

A kísérleti ludak átlagosan mintegy 21,5%-kal értékesítették jobban a 
nyersfehérjét (107 g/tojás), mint a kontrollok (130 g/tojás), energia-értékesí­
tésük pedig majdnem 14,8%-kal volt jobb (8,12 MJ/tojás) a kontroll állatokénál 
(9,32 MJ) (6. táblázat).

A tojások keltethetőségével kapcsolatban megállapítható, hogy a kísérleti 
tojások termékenységi- és kelési %-a a vizsgálat egésze alatt valamivel jobb 
volt a kontroliénál (7. táblázat). A faji sajátosságoknak megfelelően a tojáster­
melési szezon előrehaladtával, mindkét csoportban egyre csökkent a termé­
keny tojások-, valamint a kikelt napos libáknak — a berakott tojások számához
— viszonyított aránya.
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7. táblázat

A tojások termékenysége és keltethetősége (n=2x120)

Kelés(6)
Kontroll csoport^ 1) Kísérleti csoporti(2)

berakott
db(3)

termékeny­
ségi %(4) kelési %(5) berakott

db(3)
termékeny­
ségi %(4) kelési %(5)

1. hét(7) 450 82 71 500 85 74
2. hét(7) 450 83 72 450 83 72
3. hét(7) 500 80 70 400 81 70
4. hét(7) 450 76 65 400 74 65
5. hét(7) 350 64 57 400 70 61
6. hét(7) 190 58 46 250 62 50
7. hét(7) 50 32 20 50 64 50
összesen(8) 2440 ‘ 75,2 64,9 2450 76,9 66,4

Table 7.: Comparíson ofeggs fertility and hatchability (n=2x120) 
control group(1), experimental group(2), pút in pieces of eggs(3), fertility %(4), hatchability %(5), 
hatching(6), week(7)total(8)

A vizsgálat 6 hetes időtartama alatt, az elhullás a két állományban jelenték­
telen volt: a kísérleti csoportból mindössze egy (0,1%), a kontroll növendékek 
közül összesen négy állat (0,6%) hullott el. A heti súlygyarapodás változását, 
mindkét állományban reprezentatív mérések alapján állapítottuk meg (8. táb­
lázat):

' 8. táblázat

A növendékludak heti átlagos élősúlya és súlygyarapodása reprezentatív mérések alapján
(n=30)

Kezelés
(7)

Heti átlagos élősúly, g(1) Heti átlagos súlygyarapodás, g(2)
Kontroll csoport(3) Kísérleti csoport(4) Kontroll csoport(3) Kísérleti csoport(4)

4. hét(5) 2476±235 23501229** 946 820
5. hét(5) 3155±324 2890±240xxx 679 540
6. hét(5) 3682±413 3467±424xx 527 577
7. hét(5) 3981±429 3858±419x 299 391
8. hét(5) 4342±525 3982±333*** 361 124
9. hét(5) 4486* 4436* 144* 454*
összesen x (6) 4486* 4436* 2956* 2906*

* P<0,5; ** P<0,1; ^  P<0,01; * az egész állomány súlymérése alapján(7)

Table 8.: The average weekly live weight and weight gain of growing geese on the basic of the 
representative weighing (n-30)
average weekly live weight (g)(1), average weekly weight gain (g)(2), control group (3), experimen­
tal group (4), week(5), totál, average(6), there is significant difference in average live weight of the 
two groups on the basic of the totál weight of the groups(7)

— Bár a két kezelésben, a reprezentatív egyedi súlymérések alapján, az 
átlagos élősúlyban lévő különbségek között minden héten szignifikáns eltérés 
mutatkozott, a kísérlet befejezésekor az egész állomány mérlegelése alapján 
megállapított átlagos testsúly a két kezelésben közel azonos volt, kísérleti ludak 
4436 g, a kontrollok 4486 g.

A kísérleti állatok a vizsgálat teljes időtartamát nézve valamivel kevesebb 
takarmányt (249 g) vettek fel naponta, mint a kontroll csoport (252 g) libái 
(9. táblázat). A kísérleti ludak napi adagja átlagosan 15,6% búzát, 33,3% kuko­
ricát, 42,2 % koncentrátumot tartalmazott.
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9. táblázat
Az átlagos napi takarmányfogyasztás (g/nap) (n=600)

Hét
(10)

Kontroll csoport(1) Kísérleti csoport(2)
indítótáp nevelő- befejező- összesen indítótáp koncent- kukorica búza összesen

(3) táp(4) táp(5) (6) (3) rátum(7) (8) (9) (6)
4. 142,9 142,9 285,9 136,0 90,8 22,7 22,7 272,1
5. — 232,5 - 232,5 — 85,1 68,1 39,7 192,9
6. — 202,9 ------ 202,9 — 141,7 79,3 45,4 266,4
7. — 257,2 ------ 257,2 — 147,6 56,8 51,1 255,5
8. — 323,7 ------ 323,7 — 113,4 136,0 68,0 317,5
9. — 210,1 204,1 261,9 — 68,0 147,9 11,3 227,2
X 23,3 197,7 31,4 252,4 22,1 105,2 83,0 38,8 249,2

Table 9.: The average daily feed consumption (g/nap) (n=600) 
control group(1), experimental group(2), starter(3), grower(4), finisher(5), total(6), concentraté(7), 
corn (8), wheat(9), week(10)

Bár pontos összefüggés-vizsgálatokat nem végeztünk, megfigyeltük, hogy 
a kísérleti ludak takarmányadagjuk összeválogatását befolyásolta a hőmérsék­
let hirtelen csökkenése, illetve növekedése (a hideg és meleg frontok váltako­
zása).

A 10. táblázat adatai jól jelzik, hogy a kontroll libák naponta átlagosan 2,32 
g-mal több nyersfehérjét (53,45 g) és 0,1 MJ-lal több (3,19 MJ) metabolizálható 
energiát fogyasztottak el a felvett tápban, mint a kísérleti ludak a maguk össze­
állított napi fejadagban (nyersfehérje 51,13 g, AMEn: 3,09 MJ).

10. táblázat

A napi átlagos táplálóanyag-fogyasztás (n=2x600)

Életkor,
hét(1)

Kontroll csoport(2) Kísérleti csoport(3)
Nyersfehérje(4) AMEn (MJ/kg) ’ Nyersfehérje(4) AMEn (MJ/kg)

4. 55,01 3,31 61,02 3,22
5. 43,73 2,94 37,96 2,36
6. 38,17 2,57 58,03 3,21
7. 48,27 3,25 58,92 2,96
8. 60,89 4,10 55,88 3,93
9. 74,63 5,32 34,96 2,86
X 53,45 3,19 51,13 3,09

Table 10.: The average daily nutrition consumption (n=2x600) 
age, week)(1), control group(2), experimental group(3), crude protein(4)

A halmozott takarmányértékesítés a kísérleti csoportban 3,68 kg, a kontroll 
csoportban pedig 3,66 kg volt (11. táblázat). A két állomány átlagos metaboli­
zálható energia-értékesítése közel azonos volt (kontroll: 46,4 MJ/kg, kísérleti: 
45,7 MJ/kg), viszont a kontroll libák átlagosan 2,7%-kal több (778 g) nyersfehér­
jét használtak fel egységnyi súlygyarapodásra, mint a kísérleti ludak (757 g).

A takarmány alapanyagok egységárait figyelembe véve, mindkét kísérlet­
ben kiszámítottuk a takarmányozási költséget. A tenyészludak, a kontroll cso­
portban 1 db tojás megtermeléséhez felhasznált takarmányozási költség (33,73 
Ft) 12,0%-kal volt több mint a kísérleti csoportban (29,68 Ft).
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11. táblázat

A nevelési kísérlet eredményei (n=2x600)

Kontroll csoport(1) Kísérleti csoport(2)
Halmozott átlagos súlygyarapodás, kg(3) 2,96 2,91
Halmozott átlagos takarmányfogyasztás, kg(4)

táp(5) 10,85 0,95
kukorica(6) — 4,52
búza(7) — 3,57
koncentrátum(8) — 1,67
összesen(9) 10,85 10,71

1 kg súlygyarapodáshoz felhasználj 10)
takarmány, kg(11) 3,66 3,68
ME, MJ 46,4 45,7
nyersfehérje, g(12) 778 757

Table 11: Results of the grower ex periment 
control group(1), experimental group(2), average weight gain, kg(3), average feed intake, kg(4), 
compound feed fór grower(5), corn(6), wheat(7), grower concentrate(8), total(9), feed conversion 
ratio kg(10) feed kg(11), crude protein, g(12)

A nevelési kísérletben, a kontroll libák 1 kg súlygyarapodásának a takar­
mányozási költsége 187,1 Ft volt, vagyis 7%-kal több, mint a kísérleti csoport 
esetében (173,5 Ft/kg).

EREDMÉNYEK MEGBESZÉLÉSE

Tojástermelési kísérlet: Kísérletünkben a tojástermelésre és a takarmány- 
fogyasztásra vonatkozó eredmények megegyeztek a szakirodalom tojótyúkokra 
vonatkozó adataival, vagyis mind a tojótyúkok (Karunajeewa és Bagót, 1978; 
Leeson és Summers, 1979; Tausen és Elwinger, 1986; Yo és mtsai, 1995), 
mind pedig a tojóludak esetében a szemes gabonákat és koncentrátumot fo­
gyasztó kísérleti állomány takarmányfogyasztása kisebb volt. A tojástermelési 
és kelési eredmények pedig megegyeztek, sőt valamivel meg is haladták a 
kontroll állatokét.

Vizsgálataink szerint — Sakomura és mtsai (1997) eredményeihez hason­
lóan — az önkéntes választásos takarmányozással a tojóludak képesek a ta­
karmányok helyes kiválasztásával kielégíteni a táplálóanyag-igényeiket.

Nevelési kísérlet: Nevelési kísérletünk elhullás! adatai megegyeztek Olver 
és Jonker (1997), valamint Waldenstedt és mtsai (1998) által brojlercsirkékkel 
végzett kísérleteknek az eredményeivel, meiyek szerint a szemes gabonafélék­
kel, illetve a táppal etetett növendék állatok elhullása között nem volt jelentős 
eltérés.

A növendék ludak"— Hruby és mtsai (1996) és Olver és Jonker (1997) ku­
tatásaihoz hasonlóan — a vizsgálat végére, mind a két kezelésben ugyanak­
kora végsúlyt értek el.

Ezen kívül azt is megfigyeltük, hogy a kor előrehaladtával, illetve a hőmér­
séklet emelkedésekor a kísérleti állatok úgy állítják össze a maguk számára a 
napi takarmányadagot, hogy az minél kevesebb fehérjét tartalmazzon, vagyis
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csökken a koncentrátum-, növekszik a szemes gabonák felvétele. Hasonló 
megállapítást tettek tyúkfajjal végzett kísérletükben Hruby és mtsai (1995).

Takarmányozási költségek: Mindkét kísérletünkben megfigyelhető volt, 
hogy a szemes gabonával és koncentrátummal etetett ludak takarmányozási 
költségei kisebbek voltak a kontroll csoporténál. Cumming és Farell (1991), 
Jensen (1994), valamint Waldenstedt és mtsai (1998) leírták, hogy a gabonafé­
lék szemesen való etetésekor a végtermék előállítási költsége kisebb lesz, mert 
csökken az őrlési, és keverési költség. Ezen kívül Golian és Parsaei (1996), to­
vábbá Hruby és mtsai (1996) azt is megállapították, hogy mind 1 kg tojás előál­
lításának, mind pedig 1 kg súlygyarapodásnak a költsége kisebb, ha a vásárolt 
tápok helyett saját, önköltségi áron megtermelt szemes gabonaféléket adnak a 
baromfinak. Esetünkben vásárolt szemes gabonák etetése történt és megálla­
pítható, hogy a költségeket nagyban befolyásolta, hogy a vizsgált évben a sze­
mes gabonafélék ára (búza 36 970 Ft/t, a kukorica pedig 35 540 Ft/t) nagyon 
magas volt. Fontos hangsúlyozni, hogy csak toxin-mentes szemes gabonákat 
szabad kínálni az állatoknak, illetve, hogy az állattartónak rendelkeznie kell a 
szemes gabonák tárolására alkalmas magtárral a toxin-fertőzöttség megakadá­
lyozása érdekében.

KÖVETKEZTETÉSEK

— A tenyész- és növendékludak a felkínált szemes gabonaféléket (búza, 
kukorica) néhány napos szoktatási idő után szívesen fogyasztották.

— A kísérleti tojók és növendékek kevesebb takarmányt fogyasztottak a 
szemes búzából szemes kukoricából és koncentrátumból, mint a kész tápot 
fogyasztó társaik. A maguk által összeválogatott adagból ki tudták elégíteni a 
létfenntartás, a tojástermelés, illetve a súlygyarapodás táplálóanyag-szükség­
letét úgy, hogy átlagos tojástermelésük, ili. súlygyarapodásuk megegyezett a 
kontroll állatokéval.

— A szemes búzát, kukoricát és tojókoncentrátumot fogyasztó tojók által 
termelt tojások termékenysége és keltethetősége megegyezett a tápot fogyasz­
tó állomány hasonló paramétereivel.

— A ludak takarmány-válogatását (önkéntes takarmányadag összeállítá­
sát) jelentős mértékben befolyásolta a hőmérséklet hirtelen csökkenése, illetve 
növekedése (a hideg és meleg frontok váltakozása).

— A tenyészludak mind a takarmányt, mind pedig a nyersfehérjét és az 
energiát jobban értékesítették a kontroll állatoknál. A szemes gabonaféléket 
fogyasztó növendékek halmozott takarmány, valamint nyersfehérje- és energia- 
értékesítése közel azonos volt a kontroll csoportéval.

— Emellett mindkét kísérletben megállapítható, hogy a kísérleti állatok ta­
karmányozásának a költségét, a szemes gabonafélék folyamatosan változó ára 
nagyban befolyásolja. Számottevő lehet a takarmányozási költség-megtakarítás 
olyan kis- és középgazdaságokban, ahol a szemes gabonát maguk termesztik 
meg, vagy ahol az egész évi szemes gabona-szükséglet tárolására megfelelő 
magtár áll rendelkezésre.
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— A szemes gabonák etetése a májalapanyag felnevelése során külö­
nösen ajánlatos, ugyanis etetésükkor az állatok emésztőszervei hozzászoknak 
a szemes eleség feldolgozásához, ami a töméses hizlalás során különösen elő­
nyös. Etetésük alkalmazható továbbá tenyészutánpótlásra szolgáló növendékek 
felnevelésekor, valamint tenyészállományokkal.

Köszönetnyilvánítás: Szerzők köszönetüket fejezik ki Tóth Imre magánvál­
lalkozónak és társainak a kísérletek lebonyolításáért, gyakorlati segítségükért, 
valamint a Vitafort Rt. munkatársainak a takarmányok összeállításában nyújtott 
segítségükért.
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KÖNYVISMERTETÉS

A Szaktudás Kiadó Ház gondozásában jelent meg, 2002-ben, Szűcs Endre 
szerkesztésében, a „Vágóállat-és húsminőség” című szakkönyv, melynek 
megírásában Szűcs Endre, Vadáné Kovács Mária, Holló Gabriella és Ábrahám 
Csaba vettek részt. A kiadvány á PRO RENOVANDA CULTURA HUNGÁRIÁÉ 
ALAPÍTVÁNY „Tudomány az oktatásban" szakalapítvány és a Földművelésügyi 
és Vidékfejlesztési Minisztérium támogatásával készült. A 228 oldalas műben a 
szerzők megismertetik az olvasóval a hússal és húsminőséggel kapcsolatos 
fogalmakat, témaköröket, továbbá ismertetik a legújabb információkat, és leg­
frissebb kutatási eredményeket.

A mű első fejezetében a szerzők részletesen tárgyalják a hús jelentőségét 
a humán táplálkozásban, továbbá tényeket tárnak elénk és tévhiteket oszlatnak 
el a húsfogyasztás és életminőség kérdéskörrel kapcsolatosan.

Megismerkedhetünk a vágóállatok minősítésével és osztályozásával, mely 
témakör a minősítési módszerek alapjaitól kiindulva bemutatja az e célra kifej­
lesztett legújabb eljárásokat is. Képekkel illusztrálva szemléltetik a szerzők a 
vágómarha, vágósertés és vágójuh SEUROP minősítési rendszer szerinti osz­
tályozásokat.

Az állati test különböző szöveteiben igen sok fizikai, kémiai és biológiai fo­
lyamat játszódik le az állat levágása előtt és után. Ezek a folyamatok jelentős 
mértékben befolyásolják többek között a fogyasztásra kerülő hús minőségét, 
élvezeti értékét, technológiai tulajdonságát. A könyv feltárja előttünk a húsmi­
nőség kialakulásában szerepet játszó fontosabb reakciókat és az azokat kiváltó 
okokat.

Természetesen a szerzők kitérnek a hústermelés etikai, környezet- és ál­
latvédelmi vonatkozásaira is, valamint a zárófejezetben megtudhatjuk, hogyan 
működik a minőségbiztosítás a hústermelésben, mi a jelentősége és mit takar a 
HACCP (Hazard Analysis Critical Control Points; Veszélyelemzés kritikus sza­
bályozási pontok) fogalma, valamint hogy miképpen működik az ISO rendszer. 
A korszerű ismeretanyagot 12 színes képpel és számos ábrával, táblázattal 
szemléltetik.

A Vágóállat-és húsminőség című könyv hasznos olvasmány lehet hallga­
tók, tanárok, húsipari szakemberek, valamint a téma iránt érdeklődők számára 
egyaránt.

Seenger Julianna
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AUSZTRÁL ÁLLATTENYÉSZTŐK TÁRSASÁGÁNAK 
KONFERENCIÁJA

ADELAIDE, 2002. JÚLIUS 7-11.

Az Ausztrál Állattenyésztők Társaságának (Australian Society of Animál 
Production) a kétévenként esedékes, s az idén 24. alkalommal megrendezett 
konferenciáját, a Nemzetközi Állathigiéniai Társasággal közösen rendezték meg' 
Adelaide-ben, július 7. és 11. között. Az „Animál Production in Australia” 24. 
kötete képezte egyben a konferencia kiadványát a programfüzettel és az össze­
foglalókkal. Az elhangzott; lektorált előadások és bemutatott poszterek anyagát 
CD-n tették hozzáférhetővé a közel 300 résztvevő számára. A rendezvényen, a 
népes hazai szakembergárdán kívül, Európa, Dél- és Észak-Amerika, Afrika és 
Délkelet-Ázsia különböző országai, az Egyesült Királyság, Új-Zéland, Kanada, 
Ausztria, Magyarország, Németország, Brazília, Svédország, Indonézia, Kenya 
képviseltette magát.

A konferencia szlogenje „Finding the balance — profitability with 
responsibility” volt, azaz központi kérdését a gazdaságosság és a környezettel 
szembeni felelősség közötti összhang, harmónia képezte az állatitermék- 
előállításban.

Az élelmiszerbiztonság, az állatvédelem, a környezetbarát állattartás és a 
minőség-ellenőrzés szerepe kiemelt témáját képezte a konferenciának. A kör­
nyezetvédelemmel összefüggésben a bioszisztémák, az ökológia hatások és a 
hulladékkezelés problémái, az állat fiziológiája szuboptimális viszonyok között, 
valamint optimális környezet kialakítása épületben való elhelyezés esetén vol­
tak fő témák. A genetikailag módosított élelmiszerekre nézve a feltételezések 
és a valóság ütköztetése elsődleges, azaz kőbe vésett alapelv-e a mindent 
vagy semmit kérdése, vagy szűk piacot jelent-e az ínyencek számára szánt 
élelmiszerek termelése?

A szekcióüléseken elhangzott előadások témái rendkívül széleskörűek vol­
tak, szinte minden állatfaj a szarvasmarhától a juhon, a kecskén és sertésen át 
szerepelt, többek között a kenguru is, elsősorban az állatok jó közérzetével, 
legeltetésével foglalkoznak, a termelési rendszerekkel és technológiákkal ösz- 
szefüggésben. Kiemelt téma volt az intenzív állattenyésztési technológiák kör­
nyezetre gyakorolt hatása, valamint speciális témakörként, a szikes-sós talajok 
hasznosítása a tejtermelésben és az állatitermék-előállításban.

Konferencián publikált anyagok:
Ábrahám Cs., Lakos Zs., Mika J., Miskucza M. and Szűcs E.: The effect of the 

meteorological factors on losses during the transportation of pigs 
Holló G., Ábrahám Cs., Szűcs E. Tőzsér J. and Répa /.: Slaughter value esti- 

mation of cattle usingjí-ray computer tomography

Ábrahám Csaba és Szűcs Endre
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MIKOTOXIN HATÁRÉRTÉKEK A 
TAKARMÁNYKEVERÉKEKBEN

az MTA Állatorvos-tudományi Bizottságának állásfoglalása

Az MTA Állatorvos-tudományi Bizottsága, 1998. február 26-i ülésén, áttekintette a takarmány­
alapanyagok és takarmánykeverékek mikotoxin szennyezettségével kapcsolatos legfontosabb feladatokat. 
Egy ad hoc bizottság (Bata Árpád, Marthné Schill Judit, Márkus Gábor, Mesterházi Ákos, Rafai Pál, Sályi 
Gábor, Szigeti Gábor, Téren József) által beterjesztett vitaanyag alapján bizottsági állásfoglalás született 
(Magy. Állatorv. Lapja, 1998. 8. 120. 501-504.) leszögezte, hogy a Magyar Takarmánykódex 2. kiadásá­
ban (Budapest, 1990), a mikotoxinokra nézve közreadott határértékek hasznosan szolgálták az állati 
termék-előállítást. Tekintettel az időközben bekövetkezett változásokra, és a felgyülemlett tapasztalatokra, 
a Bizottság szükségesnek látta, hogy a korábban irányelvként megadott határértékeket, egy szakértői 
bizottság ismételten tekintse át, és tegyen javaslatot a szükséges módosításokra, valamint adjon részletes 
útmutatást az általa megfogalmazott ajánlati értékek gyakorlati felhasználására.

Időközben megkezdődött a Magyar Takarmánykódex 3. kiadásának szerkesztése. Figyelemmel az 
Állatorvos-tudományi Bizottság állásfoglalására, a Schmidt János akadémikus, elnök által vezetett szer­
kesztőbizottság életre hívott egy szakértői bizottságot e feladat végrehajtására. A bizottság elnöke Mátrai 
Tibor (ÁTK, Herceghalom) volt, tagjai pedig Fazekas Béla (Állat-egészségügyi Intézet, Debrecen), Gönye 
Sándor (Állat-egészségügyi Intézet, Szombathely), Kovács Ferenc akadémikus (MTA), Rafai Pál (SzlE, 
Állatorvos-tudományi Kar, Budapest), Sályi Gábor (Országos Állat-egészségügyi Intézet, Budapest), 
Szigeti Gábor (Országos Állat-egészségügyi Intézet, Budapest), és Téren József (Csongrád-megyei Állat­
egészségügyi és Élelmiszerellenőrző Állomás, Szeged) voltak.

A szakértői bizottság előterjesztését az MTA Állatorvos-tudományi Bizottsága 2003. június 3-i ülé­
sén megvitatta és elfogadta. Egyidejűleg kezdeményezi, hogy az előterjesztés alapján készült bizottsági 
állásfoglalás kerüljön nyilvánosságra, lehetőleg minél előbb jelenjen meg a Magyar Állatorvosok Lapjában, 
valamint az Állattenyésztés és Takarmányozás c. folyóiratban. A Bizottság ezen állásfoglalása, további 
felhasználás érdekében, átadásra kerül a Magyar Takarmánykódex szerkesztőbizottságának.

1. A takarmányok mikotoxikológiai minősítése
Az aflatoxin-Br és az ochratoxin-A vonatkozásában a 25/1996.(IX.4.)FM rendelet 6. számú mellékle­

te szabályozta a sertéstápokban, baromfitápokban, valamint egyéb tápokban, illetve takarmánykeveré­
kekben megengedhető maximális koncentrációkat. A Takarmánykódex I. kötete (44/2003.(IV. 26.)FVM 
rendelet), ami az EU kötelező előírásokat tartalmazza, az aflatoxin-Bi-re, mint káros anyagára nézve, 
részletes határértékeket ír elő, viszont az ochratoxin A-ra vonatkozóan nem ad határértékeket. A Bizottság 
ezért javasolja, hogy az ochratoxin-A-ra vonatkozó korábbi, szakmailag megalapozott jogszabályi előírást 
állítsák helyre és vegyék be a Magyar Takarmánykódex 3. kiadásába (lásd. táblázat).

Egyéb vonatkozásban, a jelen állásfoglalás kizárólag a termelés-biztonsági, állat-egészségügyi és 
fogyasztó-védelmi szempontból jelentős fuzáriumtoxinokkal foglalkozik.

A mikotoxinok határértékeinek szabályozásával kapcsolatban megfigyelhető nemzetközi tendenciák 
elfogadásával, és ezekre alapozva, a Bizottság javasolja, hogy a takarmánykeverékekben fellelhető 
fuzáriumtoxinokat hatásuk és koncentrációjuk alapján a következő osztályok valamelyikébe sorolják:

a) Toxikus mikotoxin koncentráció: a takarmánykeveréknek az a legalacsonyabb mikotoxin kon­
centrációja, ami az adott toxinra jellemző megbetegedést nagy valószínűséggel kiváltja, és a betegség az 
érintett állományokban a jelenleg rendelkezésre álló klinikai, kórtani, illetve kórélettani vizsgálatokkal, 
valamint az állat-egészségügyi és termelési adatok elemzésével biztonságosan diagnosztizálható.

b) Depresszív (termelés/teljesítmény csökkenést valószínűsítő) koncentráció: a takar­
mánykeveréknek az a legkisebb mikotoxin koncentrációja, ami ugyan nem hozza létre az adott mikotoxinra 
jellemző megbetegedést, de jelenléte biztonsággal valószínűsíti az érintett állományok teljesítményének 
csökkenését és, ami hozzájárulhat néhány összetett-okú állatbetegség klinikai manifesztációjához.

c) Tolerálható mikotoxin koncentráció: a mikotoxinnak olyan kis koncentrációja a takar­
mánykeverékben, ami az érintett (egyébként egészséges, megfelelően tartott és elvárható szinten takar- 
mányozott) állományban, sem egészségkárosodást, sem termeléscsökkenést nem okoz (kisebb, mint a
depresszív koncentráció).

A Bizottság egyetért azzal, hogy a szakértő-bizottság, elsősorban a hazai diagnosztikai labo­
ratóriumokban felgyülemlett kazuisztikai adatok és tapasztalatok, valamint a vonatkozó irodalomban 
fellelhető kísérleti adatok alapján tette meg, a takarmányok fuzáriumtoxin szennyezettségének kritikus 
értékeire vonatkozó, a táblázatban összefoglalt javaslatait.
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2. A fuzáriumtoxin-szennyezettség kritikus értékeinek értelmezése
Tekintettel arra, hogy a mikotoxinok tényleges hatása számos tényező függvényeként alakul, a táb­

lázatba foglalt adatok ajánlati értékeknek tekintendők, amelyek irányelvként
— segítséget nyújthatnak az előállítóknak, a forgalmazóknak és felhasználóknak a takar­

mánykeverékek mikotoxikológiai minőségének megítélésében;
— tájékoztató adatokat nyújtanak az állategészségügyi szolgálatnak és a takarmányhigiéniai ellen­

őrzésnek,
— segítséget nyújtanak a bíróságok és szakértők számára a jogviták eldöntéséhez.
A mikotoxin szennyezettség alapján történő minőségi osztályba sorolás utal továbbá a takarmány- 

keverék értékcsökkenésére és felhasználásának kockázataira, ami termeléscsökkenést, esetleg a meg­
szokottnál nagyobb arányú elhullást vagy egyes összetett-okú betegségek klinikai tünetekben való megje­
lenését jelenti. (A csökkent értékű takarmánykeverék felhasználhatósága korlátozott, mert az vagy csak 
toxinokkal nem szennyezett alapanyagokkal történő elhígítást követően etethető fel, vagy kizárólag olyan 
állatfajoknak adható, amelyek az adott toxinra nem vagy csak kevésbé érzékenyek.)

Mindezek alapján, a táblázatba foglalt koncentráció-értékeket a Bizottság a következők szerint ér­
telmezi:

— a teljesítmény csökkenést kiváltó koncentrációk alsó határát meg nem haladó toxinszintek tartó­
san tolerálhatók, a takarmánykeverék felhasználása, az adott állatcsoport tekintetében nem kockázatos, 
az állományban esetlegesen jelentkező termelés kiesések, illetve állat-egészségügyi gondok, a toxin 
előfordulással nem hozhatók összefüggésbe;

— a depresszív és a toxikus határértékek közötti fuzáriumtoxin koncentrációk a takarmány csökkent 
értékét és felhasználásának kockázatát jelentik:

— a toxikus határértékeket meghaladó mikotoxin tartalom súlyos értékcsökkenést és közvetlen ál­
lategészségügyi veszélyt jelent.

A Bizottság ismételten hangsúlyozza, hogy a takarmánykeverékben megállapított mikotoxin szeny- 
nyezettség tényleges (a* valóságban is realizálódó) hatása számos tényező függvényeként alakul. így 
többek között, a mikotoxin(ok) koncentrációja mellett, meghatározott jelentősége lehet a felvétel időtarta­
mának, az egyidejűleg előforduló mikotoxinok (szuper)additív hatásának, a takarmánykeverék mikrobioló­
giai állapotának, vitamin és ásványianyag tartalmának, az állomány vagy egyed érzékenységének, stb. 
Ezért jogviták esetén, az összes rendelkezésre álló adat gondos és körültekintő mérlegelése szükséges.

3. A fuzáriumtoxinok jogi besorolása
A Bizottság véleménye szerint azt, hogy sem a jelenleg hatályos takarmánytörvény (CXIX/2001), 

sem végrehajtási rendelete (43/2003 (IV.26.) FVM) nem szabályozza a fuzáriumtoxinok takarmánykeveré­
kekben való előfordulását, az fogyasztóvédelmi, jogi és állategészségügyi szempontból egyaránt aggályos 
és ezt a hátrányos helyzetet mielőbb meg kell szüntetni.

A Bizottság állást foglal a javasolt toxin szennyezettségi értékek és minősítési osztályok mellett, 
mert azok egyértelműen határozzák meg a takarmánykeverék minőségét (teljes értékű, értékcsökkent, 
felhasználása kockázatos, vagy veszélyes). Minthogy ugyanezek a kategóriák a takarmánykeverékek 
mikrobiológiai minősítése során is előállnak, a Bizottság szükségesnek látja ezeknek a fogalmaknak a 
beillesztését mind a „Takarmány-” mind pedig az „Állategészségügyi-törvénybe”. A „Takarmánytörvény” 
végrehajtási rendeletének (43/2003(IV.26.)FVM) 42.§-a tartalmazza az értékcsökkenés fogalmát és mér­
tékét, valamint annak kiszámítását. Miután ebben nincs benne, a mikotoxin-szennyezettséa miatt fellépő 
értékcsökkenés, megállapítását ebbe, be kell illeszteni. Ugyanakkor az 1995. évi XCI. (.Állategészség­
ügyi") törvény nem definiálja a hatások „károsságán” belül az állategészségügyi kockázat, illetve az állat­
egészségügyi veszély fogalmát, holott az ISO 9000 sorozat és a HACCP minőségbiztosítási gyakorlat 
ezen alapul.

A táblázat adatai változhatnak, ugyanis azokat, az analitikai módszerek fejlődése és az újabb kuta­
tási eredmények alapján, időről időre felül kell vizsgálni.

4. Ellenőrzés, analitika
A Bizottság megerősíti korábbi állásfoglalását a mikotoxinok vizsgáló módszereiről. Ennek megfele­

lően az a véleménye, hogy:
— a vékonyréteg kromatográfiás módszerek, illetve a rendelkezésre álló ELISA módszerek csak 

elővizsgálatra (szűrő- orientáló- és felmérő-vizsgálatokra) alkalmasak, amelynek eredményét indokolt 
esetben a hivatalos (döntő -) módszerrel kell pontosítani,

— a mikotoxin szennyezettség megbízható vizsgálatára gázkromatográfiás, illetve nagyhaté­
konyságú folyadékkromatográfiás módszereket kell alkalmazni, továbbá

— elengedhetetlen a vizsgáló laboratóriumok megbízható analitikai eljárásra vonatkozó akkre­
ditálása.

5. Egyéb kérdések
A jelen előterjesztésben nem érintett kérdések tekintetében a Bizottság fenntartja az 1998. február 

28-án kialakított álláspontját. Továbbra is fontosnak tartja a takarmány-alapanyagok/keverékek minő­
ségbiztosítási rendszerének kiépítését, a mikotoxin-kutatás kiemelt támogatását, az igazságügyi gyakorlat 
egységesítését és az információ-áramlás elősegítését. Alapvető követelménynek tartja a takarmány­
alapanyagok (gabonaforgalmi, malomipari) szűrővizsgálatát
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A takarmánykeverékek mikotoxin koncentrációja (mg/kg)
(Az MTA Állatorvos-tudományi Bizottsága által elfogadott értékek)

Toxin/takarmánykeverék Depresszív Toxikus
Zearalenon és származékai

Ló
Szarvasmarha 0,15 0,30
Tejelő tehén- és üsző
Húsmarha
Borjú (preruminális kor) 0,25
Tenyészsertés (felnőtt) 0,15 0,25
Tenyészsüldő (ivarérés előtt) 0,05
Süldő- és hízósertés 0,20 0,40
Brojler (baromfi) 0,50
Tenyésztojó (házityúk) 0,50
Tenyésztojó (lúd, kacsa, pulyka) 0,20
Egyéb takarmánykeverékek 0,50 1,00

T-2 toxin
Ló
Szarvasmarha 1,00 2,00
Sertés 0,25 0,60
Brojler (baromfi) 0,30 0,60
Tojó (tyúk, pulyka, víziszárnyas) 0,25 0,80
Egyéb takarmánykeverékek 1,00 2,00

Deoxynivalenol (DON)
Szarvasmarha 5,00
Borjú (preruminális kor) 0,20
Sertés 0,40 1,00
Tyúkfélék tojó és brojler 2,00
Lúd-, kacsa- és pulyka 0,50

Trichotecén toxinok együttesen
(T-2, DAS, HT-2, nivalenol)

Szarvasmarha 2,00 4,00
Sertés 0,50 1,20
Brojler (baromfi) 0,60 1,20
Tojó (tyúk, pulyka, víziszárnyas) 0,30 1,60
Egyéb takarmánykeverékek 2,00 4,00

Fumonizin Bi
Ló' 5,00
Szarvasmarha 50,00
Sertés 5,00 10,00
Baromfi 30,00
Egyéb takarmánykeverékek 30,00

Ochratoxin-A (ÓTA)
Sertés, baromfi 0,20
Egyéb takarmánykeverék 0,20

Aflatoxin B1* (teljesértékű takarmányok)
Szarvasmarha, juh, kecske 0,05
Tejelő állatok 0,005
Borjak, bárányok gidák 0,01
Sertések, baromfi (kiv. növendék) 0,02
Egyéb teljesértékű takarmány 0,01
Egyéb kiegészítő takarmányok

Kifejlett kérődzőknek (nem tejelő) 0,005
Kifejlett sertés és baromfi 0,03

Megjegyzés: nincs adat
* a 43/2003(IV.26)FVM rendelet alapján
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6. Függelék
A Bizottság javasolja, hogy a Magyar Takarmánykódex 3. kiadásának vonatkozó fejezete — az 

esetleges jogviták résztvevőinek egyértelmű tájékoztatása érdekében — az alábbi függelékkel kerüljön 
kiegészítésre.

1. Mikotoxinok: gombák (itt penészgombák) magasabb rendű állatokra és az emberre mérge­
ző másodlagos anyagcsere termékei.

2. Betakarítás előtti (szántóföldi) mikotoxinok: szántóföldi növényeken vagy növényekben élő 
olyan penészgombák (epifiták, endofiták) által termelt toxinok, amelyek szaporodásukhoz viszonylag nagy 
nedvesség tartalmat (>20 %) igényelnek. Ezek a toxinok már a takarmány betakarítása előtt és a betárolá­
sakor szennyez(het)ik a takarmányt. Megfelelő szárítást és raktári körülményeket feltételezve, mennyisé­
gük a tárolás során nem változik. A csoportba tartozó fontosabb toxinok: fuzáriumtoxínok, altemaria toxin, 
valamint az Acremonium és a Phomopsis gombák toxinjai.

3. Betakarítás utáni (raktári) mikotoxinok: Olyan mikroszkopikus gombák másodlagos anyag­
csere termékei, amelyek a takarmány-alapanyag viszonylagosan kis nedvesség tartalma (<20%) mellett is 
szaporodni képesek, illetve olyan esetekben keletkeznek, amikor a tárolás körülményei (átnedvesedés, 
befülledés, stb.) kedveznek a penészgombák elszaporodásának és a toxintermelésnek. A csoportba 
tartozó főbb toxinok: aflatoxinok, ochratoxinok, penicillinsav, citrinin, satratoxin, stb.

4. Mikotoxin szennyezettség: mikroszkopikus gombák hatására, a termények felületén vagy belse­
jében keletkezett mikotoxin tartalom.

5. Mikotoxin háttér-szennyezettség: kis, toxikológiai szempontból elhanyagolható nagyságrendű 
toxintartalom, ami a terményre jelJemző gombafertőzöttség következtében alakul ki és, ami termelés- vagy 
teljesítménycsökkenést nem okoz.

6. Mikotoxikózis: nagyobb toxinkoncentrációk hatására az állatfajok és korcsoportok fogékony­
ságától és a hatás tartamától függően kialakuló megbetegedés, jellemző klinikai tünetekkel és kórtani 
elváltozásokkal.

7. Depresszív (atipikus) mikotoxin hatás: kis mikotoxin koncentrációkkal jellemezhető, gombás 
eredetű minőségromlás hatására jelentkező teljesítmény csökkenés (takarmányfogyasztás csökkenése, a 
termék előállítás (súlygyarapodás, tojás- stb. termelés) hatékonyságának romlása, szaporodásbiológiai 
zavarok jelentkezése, az immunkészség csökkenése, egyes összetett okúnak ismert betegségek klinikai 
manifesztációja).

8. Additív mikotoxin hatás: több mikotoxin egyidejű előfordulása esetén a toxinhatás összegződé­
se. Ez leggyakrabban a teljesítmény csökkenést okozó mikotoxin koncentrációk tartományában fordul elő.

9. Szuperadditív (szinergetikus) mikotoxin hatás: természetes közegben keletkezett toxin- 
előfordulás esetén, rendszerint több mikotoxin és/vagy fokozott mértékű gombás fertőzöttség egyidejű 
jelenlétekor fellépő fokozott toxinhatás, ami a kémiailag tiszta toxinokkal kísérletesen előidézett toxikózis 
súlyosságát többszörösen meghaladja.

10. Fuzáriumtoxínok: a Fusarium fajok által, döntően még a szántóföldön képzett toxinok. Állat- és 
közegészségügyi szempontból a következő fuzáriumtoxinoknak van jelentősége: F-2 toxin (zearalenon, 
RAL), T-2 toxin, DAS (diacetotoxiscirpenol), az előbbiek származékai (pl. HT-2 toxin), nivalenol, 
deoxinivalenol (DON, vomitoxin), fumonizin (elsősorban a B^.

Budapest, 2003. június 3.

FOGALOM MEGHATÁROZÁSOK

Mátrai Tibor
az állásfoglalást előkészítő szakértői bizottság elnöke

Rafai Pál Varga János 
az Állatorvos-tudományi Bizottság 

elnöke
az Állatorvos-tudományi Bizottság 

alelnöke



ÚTMUTATÓ A KÉZIRATOK ELKÉSZÍTÉSÉHEZ

Az Állattenyésztés és Takarmányozás kéthavonta megjelenő tudományos folyóirat, 
foglalkozik az állatitermék-előállítás valamennyi ágával, beleértve az összes állatfajt, 
azok tenyésztését, tartását, takarmányozását és az életfolyamatokkal kapcsolatos min­
den kérdéskört. Közöl elsősorban eredeti tudományos közleményeket, de egyes esetek­
ben a tárgykörhöz tartozó szakirodalmi áttekintéseket és szükség szerint időszerű terme­
léspolitikai koncepciókat, szemle cikkeket. Tájékoztató céllal ismertet disszertációkat, 
beszámolókat tudományos rendezvényekről, összefoglalókat az egyetemek és a kutató- 
intézetek kiadványaiból. A cikkeket magyar vagy angol nyelven, az összefoglalókat, a 
táblázatokat és az ábraszövegeket mindkét nyelven közli.

A kéziratokat három példányban, nem szerkesztett változatban, írógéppel, vagy 
nyomtatóval jól olvashatóan leírva kell a szerkesztőség címére megküldeni. A beérkezett 
kéziratokat a szerkesztőség (anonim) lektoráltatja, és amennyiben szükséges (ugyan­
csak anonim) visszaküldi a szerző(k)nek a végleges változat elkészítése érdekében.

Az elfogadott közlemények végső változatát elektronikus verzióban (3,5 HD/DD 
floppy vagy e-mail) és két kinyomtatott példányban kell a szerkesztőség címére bekül­
deni. A közlés költségmentes, az első szerző 50 különlenyomatot kap.

Felvilágosítás a közléssel kapcsolatban, a szerkesztőségben:
Állattenyésztési és Takarmányozási Kutatóintézet, 2053 Herceghalom, Gesztenyés u. 1., 
Tel.: 23-319-133/225; FAX: 23-319-133/120; E-mail: jgundel@atk.hu vagy szerk@atk.hu 

Az útmutató teljes szövege az Állattenyésztés és Takarmányozás, 2000. 49. 2. 
189-192. számában olvasható, illetve az Internetről letölthető: 

http:/www.atk.hu/magyar/MagyH.aszUt.htm

GUIDE FÓR AUTHORS

The Hungárián Journal of Animál Production is a bimonthly scientific journal dealing 
with all of the branches of animal production, including all of the species, their breeding, 
keeping and feeding, and the whole sphere of question's connected to their vitai proc- 
esses. Mainly original scientific papers, bút in somé cases alsó review articles and up-to- 
date production political conceptions are published. Information is given on dissertations, 
scientific meetings and on reports of universities and research institutes. Articles are 
published in Hungárián or English, summaries, texts of tables and figures in both lan- 
guages.

Manuscripts should be sent in three copies, written in well readable in non-reducted 
form by typewriter or printer to the address of the editorial Office. Manuscripts are 
anonymously reviewed, and if necessary (alsó anymously) returned to the author(s) fór 
the formation of the final version.

The final versions of the accepted publications should be submitted in electronic 
version (3.5 HD/DD floppy or E-mail) plus in two printed copies to the address of the 
editorial Office. Publishing is free o f charge, 50 reprints are sent to the first author.

Publication related information may be obtained from the editorial office: Research 
Institute fór Animal Breeding and Nutrition, H-2053 Herceghalom, Gesztenyés u. 1., 
Phone: +36-23-319-133/225; FAX: +36-23-319-133/120; E-mail: jgundel@atk.hu or 
szerk@atk.hu

Full text (in English) of guide fór authors see on the Internet:
http:/www.atk.hu/english/AngHaszUt.htm

mailto:jgundel@atk.hu
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