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A 3. 4bran bemutatjuk, hogy a citométer segitségével értékelhetd az él6 és elhalt spermiumok
aranya (Matyus és mtsai, 1984; Sz6/i6si és mtsai, 1986b; Garner és mtsai, 1986, 1994; Pajor és
Pasztory, 1991, stb). A 4. dbran lathato az akroszéma integritasa (Miyazaki és mtsai, 1990; Tao és
mtsai, 1993; Thomas és misai, 1997; Pena és misai, 1999a, 1999b; Szasz és mtsai, 2000, stb). A
miszerrel mérheté még a mitokondriumok épsége (Evenson és mtsai, 1982; Auger és mtsai, 1989,
Garner és mtsai, 1997, Papaioannou és mtsai, 1997, Gravance és mtsai, 2000, stb), illetve a sper-

miumkoncentracid is (Evenson és mtsai, 1993; Széllési és mtsai, 1986a).
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DOHY JANOS
(1934 - 2002)

Mély megrendiléssel és szomorusaggal kell tudomasul vennink, hogy Dohy Janos
akademikus, tirelemmel viselt hosszi betegség utan, érokre eltavozott. Személyében
egy peldamutato szorgalmu, széles latokor(, nagy tudasu, rendkivil segitékész kutatot,
professzort, j6 baratot, egy igazan nagy magyar embert vesztettiink el.

Iskolait Kolozsvaron, Keszthelyen, Debrecenben és Kisvardan vegezte, majd 1952-
t6l az Agrartudomanyi Egyetem Allattenyésztési Karan folytatta, ahol Horn Artar profesz-
szor meghivta tanszékére tudomanyos gyakornoknak. Ez az elsé lépés egész életére
szoléan meghatarozta Dohy Janos palyafutasat.

1957-t8l, elébb az Egyetemen, majd az Allattenyésztési Kutatéintézetben kezdte
meg tudomanyos palyafutasat (szarvasmarha-tenyésztési kutatasok) és 1964-t6i kap-
csolodott be a rendszeres egyetemi oktatasba (Allatorvos-tudomanyi Egyetem, Allatte-
nyésztési Tanszék). Erre az idészakra esik el6bb egyetemi doktori (G&dollé, 1963), majd
LA tejelé magyar tarka keresztezési konstrukcioba tartozé R1 ivadékcsoportok néhany
ertékmérd tulajdonsaganak osszehasonlitd vizsgalata” cimi kandidatusi értekezésének
a megvédése (MTA, 1968). Ezen id6szak kiemelkedé kutatasi eredménye a Boz6 San-
dorral és Dunay Antallal k6zésen, az allami gazdasagok kivald szakembereinek tamoga-
tasaval, Horn Artar vezetésével kialakitott 50% jersey génaranyu ,tejelé6 magyar barna”,
és a 25% jersey génaranyu ,tejeld magyar tarka” fajta. A hazai gyakorlat (kutatoi és
termelési) szakemberei altal egyszertien csak ,jersey klub’-nak nevezett kutatocsoport
(Dohy, Bozo, Dunay, Kovacs és Rada, Horn professzor vezetésével) korat messze meg-
elézéen bizonyitotta a valodi ,team-munka” hatékonysagat, az eredmeények gyors elter-
jesztésével a termelésben, és megjelentetésével a hazai és nemzetkdzi tudomanyos
irodalomban. .

1974. nyaran egészilt ki tevékenysege tudomanyszervezési feladatokkal, ekkor ke-
rilt elébb tudomanyos féigazgato-helyettesként az Allattenyésztési Kutatointézetbe
(Herceghalom), majd 1976-ban a Kaposvari Mezégazdasagi Fdiskolara, ahol az oktata-
son kivil, kutatdssal, kutatasiranyitassal és nemzetktzi kapcsolatokkal foglalkozott.
Ebben az idészakban is részese volt a Horn professzor altal vezetett kutatocsoport mun-
kajanak (Hungarofriz nemesitése).

Horn Artdr nyugalomba vonulasakor, 1980-ban, hivtak meg az Allatorvos-tudo-
manyi Egyetem Allattenyésztési Tanszékének vezetdi székébe, ahol négy évet téltétt el
és ,A szelekcio korszersitése U] tejelé szarvasmarha tipusok kialakitasaban® c. disszer-

1984-ben kezd6dott el életének az a folyamatosan gyorsulé, felfelé iveld szakasza,
amelyet most a kegyetlen sors, id6 elétt megszakitott. Ekkor kerult ugyanis a Godosllé
Agrartudomanyi Egyetemre, régi ,Alma Mater"-ébe, tanszékvezetd egyetemi tanarként,
az Allattenyésztéstani Tanszékre. Itt néhany év alatt, munkatarsaival egyitt, felépitette
és megalapitotta az Allattenyésztési Intézetet. Bekapcsolodott az egyetem vezetésébe
is, ahol elébb tudomanyos és nemzetkozi lgyekért felelés rektorhelyettesként, majd a
Tudomanyos Tovabbképzési Intézet dékanjaként fejtett ki rendkiviil aktiv tevekenységet.

A '90-es évek hoztak Dohy Janos palyafutasanak kiteliesedését a Magyar Tudo-
manyos Akadémian. 1993-ban levelezd, majd 1998-ban rendes tagga valasztottak. Mar
korabban rendszeresen részt vett a tudomanyos mindsitésben, tagja, késébb évekig
elncke volt az Allattenyésztési és Takarmanyozasi Tudomanyos Bizottsagnak, majd
elébb az Agrartudomanyok Osztalyanak elnékhelyettesévé (1996), késdbb elndkevé
(1999-2002) valasztottak. Tagja volt az MTA EInokségének és az MTA Tamogatott Kuta-
tohelyek Halézati Tanacsanak.

1996 ota, egy akadémiai kutatécsoportot is vezetett. Ezen id6szak kutatdsainak
célja az volt, hogy széleskorili kooperacid bazisan, az j genetikai-biotechnoldgiai elvek
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és mbdszerek bekeriljenek az allatnemesitési stratégidkba (és természetesen az okta-
tasba). Munkassaganak elismeréseként, megkapta, a Szent Istvan Egyetem Professzor
emeritus kitiintetését (2001).

Fontos feladatanak tekintette a posztgradualis képzés sikerének elésegitését, ezért
oérommel fogadta el a doktori és habilitaciés bizottsagokba sz6l6 felkéréseket. Mind az 6t
hazai agraregyetem ilyen bizottsaganak munkajaban részt vett, és az ott szerzett tapasz-
talatok birtokaban dolgozott az Orszagos Doktori és Habilitaciés Tanacs tagjaként. Tagja
volt a Magyar Akkreditaciés Bizottsag Agrartudomanyi Szakbizottsaganak is.

Nemzetk6zi kapcsolatai ugyancsak rendszeresek és széleskoriek voltak, kdszén-
hetéen tébbek kodzott kivaldé angol, német és orosz nyelvtudasanak. Mintegy 30 orszag-
ban tett rovidebb-hosszabb tanulmanyutat, tartott eléadasokat, mikodott szakértéként,
vezetett konferenciakat. Kapcsolatai kézil kiemelhetd tevékenysége az Europai Allatte-
nyesztdk Szovetségében, ahol az elndkség tagja volt 1982-1988. kozétt (Council
Member).

Szakmai publikacios tevékenysége rendkivil széleskorl volt. Tobb mint 550 kodz-
leményének nagyobb része tudomanyos folydiratokban latott napvilagot, a magyaron
kival, nemet, angol vagy orosz nyelven. 16 konyvet, illetve konyvrészletet irt, tudoma-
nyos és népszerlsitd eléadasainak szama szinte felbecsilhetetlen. Publikacios tevé-
kenységének részeként foghato fel szerkesztéi munkassaga. Szamos hazai és nemzet-
kézi tudomanyos lap szerkesztébizottsaganak volt tagja, tobbek kozott az Allattenyész-
tés és Takarmanyozasnak is.

Tudoményos, oktatasi és kozéleti tevékenységének jelentéségét huzzak ala azok a
kituntetések, amelyeket Dohy Janos kapott, igy mindenek elétt a Széchenyi Dij (1996,
megosztva) és az Akadémiai Dij (1976, megosztva), valamint a Wellmann- (1979), az
Ujhelyi- (1980) es a Lonyay (1994) Emlékérem, a ,Pro re rustica promovenda” érem
(MAE, 1995), tovabba a Godollé Agrartudomanyi Egyetem Emlékérme (1999), ,A debre-
ceni agrarfelsdoktatasért” Emlékérem (2002) és a ,Tudassal Magyarorszagért” jubileumi
plakett (OTDT, 2002). Honoris causa doktori cimet adomanyozott szamara-a Pannon
Agrartudomanyi Egyetem (1994), a Debreceni Agrartudomanyi Egyetem (1997), a Nyu-
gat-Magyarorszagi Egyetem (2001) és a Kaposvari Egyetem (2001).

Kulféldi elismerései kdzil kiemelhetd tiszteleti tagsaga a Német Allattenyészték
Téarsasagaban (1997), a Kivalo Szolgalatért Erdemérem (EAAP, 1999), és levelez6 tag-
saga a Firenzei Akadémian.

Dohy Janos professzor kézismert szorgalma még ttirelemmel viselt betegagyan is
munkara késztette, kapcsolatot tartott munkacsoportjaval, Iektoralt, tanacsokat adott.

Bucsuzni azokkal a szavakkal szeretnék Dohy Janos professzortol, amelyeket & —
ugyan masokrol — irt le az Allattenyésztés és Takarmanyozas jubileumi szamaban,
2002 tavaszan: egy ,...fél évszazadot ativel6 tomor szamvetés olyan kutatasi ered-
menyeket sorol fel, amelyek értékes, id6tallé ,téglai" a magyar allattenyésztést szolgalo
épuletnek: az alkalmazott genetikai kutatasok tarhazanak. Ezek a ,téglak” ujabb épiletek
alkotéelemeiként is felhasznalhatok és hasznositandék! Gyakran eléfordul, hogy az
epllet elavul, de téglai — ha kitlind minésegliek — Ujra és ujra felhasznalhatok...” és
....emléket kell allitani a ,téglak” megalkotéinak, akik kézul — fajdalom — sokan mar
nem lehetnek kozoéttink, akiknek nevét és munkassagat azonban nem szabad elfelejte-
nink! Napjaink rohané tempdja és informaciérobbanasa nem feledtetheti azokat, akik
maradando értékkel jarultak hozza a magyar éllattenyésztés fejlesztéséhez, példat mu-
tatva az utanuk kovetkezé nemzedékek szamara is.’

Kedves Janos! Készonjuk utmutatd szavaidat, nem fogunk felejteni, nem fogunk el-

felejteni.

Gundel Janos
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ASSZISZTALT REPRODUKCIOS TECHNIKAK (ART)
A HAZAI ALLATTENYESZTESI GYAKORLATBAN

TORTENETI ATTEKINTES

CSEH SANDOR — DOHY JANOSt

OSSZEFOGLALAS

Az asszisztalt reprodukcids technikak (ART) igen jelentds fejlédésen mentek keresztill az elmult
25-30 évben és szerepik nagymértékben megnétt az allattenyésztésben. Az ART kozé soroljuk
mindazon eljarasokat, amelyek a termékenyiilés létrejottét hivatottak eldsegiteni, az ivarzas-
szinkronizalastol, a mesterséges termékenyitésen keresztil, az egészen §sszetett modszerekig,
mint az embrid-atiiltetés vagy a legujabb in vitro laboratdriumi technikak (pl. spermium injektalas, in
vitro fertilizacié, pre-implantaciés diagnézis, stb.). A dolgozat az ART-kal kapcsolatos hazai kutatasi
és gyakorlati eredményeket igyekszik bemutatni és megismertetni az olvaséval.

SUMMARY

Cseh, S. — Dohy, J.1: ASSISTED REPRODUCTIVE TECHNIQUES (ART) IN NATIONAL ANIMAL
BREEDING PRACTICE

The assisted reproductive techniques (ART) went through very intensive development during
the last 25-30 years, and their importance increased very much in the animal breeding. All those
procedures that support (assist) fertilization are called assisted reproductive techniques, including
estrous synchronization, artificial insemination, and in vitro procedures, such as sperm injection, in
vitro fertilization, or pre-implantation diagnosis. In this paper, the authors attempt to introduce the
results and experiences obtained in this field during the last 25-30 years in Hungary.

* Az MTA Allatnemesitési, Allattenyésztési és Takarmanyozasi Tudomanyos Bizottsaga és Mezé-
gazdasagi Biotechnolégiai Tudomanyos Bizottsagai altal kozésen szervezett tudomanyos tanacs-
kozason (2001. szeptember 24.) elhangzott eléadas alapjan késziilt cikk
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Nemzetkozi 6sszehasonlité tanulmanyok felmérései szerint a fejlett orsza-
gokban a mezégazdasagi termékek tobb mint 50%-a, a fejl6d6 orszagokban
25%-a szarmazik az allattenyésztésb6l. Az agrargazdasagon belill, az allatte-
nyésztés produktivitasa sokkal gyorsabban fejlédik, mint a ndvénytermesztésé.
Az allati termékek irant folyamatosan né a kereslet, aminek a hatterében egy-
részt a Féld lélekszamanak gyors emelkedése, masrészt a fogyasztdi szokasok
napjainkban is tarté atalakulasa all. Ez utébbi — a tanulmanyok adatai szerint
— a csaladok bevételének novekedésével hozhato kapcsolatba. Az elérejelzé-
sek szerint, az allati termékek irdnt a jovében is valtozatlanul fokozddik a keres-
let. Az a szakemberek véleménye, hogy az allattenyésztésben évente kb. 3,4%-
0s, a novénytermesztésben azonban csak kb. 2,3%-os ndvekedéssel lehet
szamolni (FAO, 1996). Az elmult évek tapasztalatai alapjan az valdszinUsithetd,
hogy a termelés bévillése varhatéan nem az allatlétszam emelésével valosul
meg, hanem a névekvo igények kielégitését, inkabb az allatok termék eldallito-
képességének a javitasaval biztositjadk majd. Erre utal az egyik felmérés ered-
ménye is, amely szerint az elmult 20 évben a has tipusa allatok termék elallito-
képessege haromszor, mig a tejtermeld allatok altal termelt tej mennyisége
kétszer olyan gyorsan nétt, mint amilyen ltemben noévekedett a termelésbe
allitott allatoknak a szama (Cunningham, 1996).

Az asszisztalt reprodukciés technikaknak (ART) meghatarozé szerepiik
lesz az allattenyésztés termelékenységének javitasaban. A korszerl ART se-
gitségével, a csucstermelésd un. rekorder egyedektél, lényegesen tobb utédot
nyerhetlink, mint természetes kérulmények kozétt ez remélhetd lenne. A kivald
genetikai értéket képviseld, nagy termelésl szildparoktdl szarmazé egyedek
szamanak novelése révén, az allomany termelési mutatéiban (viszonylag rovid
id6 alatt) lényeges javulas érhetd el. Az asszisztalt reprodukcié azonban nem-
csak ebben, hanem az intenziv allattenyésztés kdvetelményeinek mar megfe-
lelni nem tudd, de a vilagérokség részét képezd és ezért az utdkor szamara
megovandd 6shonos allatok, valamint — hasonlé okokbél — a kihalassal fe-
nyegetett vadon él6 ritka allatok megmentésében is kulcsszerepet télthet be a
jovében (Solti és mtsai, 2000; Cseh és Solti, 2000).

Jelen Osszefoglalé tanulmany célja roviden attekinteni azokat ART-at,
amelyeket gyakorlati kériilmények kdzott mar sikerrel alkalmaznak a hazai allat-
tenyésztésben.

Mesterséges termékenyités

A mesterséges termékenyités (MT) volt az elsé ART, amit hazai gyakorlat-
ban bevezettek. Alkalmazasakor a kdvetkezé fontosabb elényok jelentkeznek: a
genetikai elérehaladas felgyorsithatd, a bikak ivadékvizsgalata szélesebb koér-
ben és megbizhatébban végezhet el, egy adott allomanyban az (j genetikai
anyag rdvid id6 alatt elterjeszthetd, a nemzetk6zi tenyészallat kereskedelem
egyszerlsithetd, nem kell apaallatokat tartani a gazdasagokban, valamint a
nemi Uton terjedd betegségek terjedésének valdszinisége csokkenthetd (fontos
szempont volt az 50-es években, amikor déntéttek az eljaras hazai meghonosi-
tasarol). Hatranyként jelentkezhet, hogyha nem kellé koériltekintéssel végzik a
MT-ben résztvev apaallatok kivalasztasat (allategészségiigyi és genetikai szU-
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rés) bizonyos betegségek vagy genetikai terheltségek széles korben kénnyen
és gyorsan elterjedhetnek.

A MT bevezetésének és alkalmazasanak napjainkig eltelt idészakaban 6t
viszonylag jol elkllonithetd szakaszt kiulénbdztethetlink meg (Bolcshazi és
Cseh, 1959; Bdélcshazi és Mészaros, 1962; Bdlcshdzi és Cseh, 1963; Bird,
1997):

— Egyéni prébalkozasok és kisérletezések idészaka (1890-1945),

— A MT fejlédésének extenziv szakasza (1946—-1970),

— A MT fejlédésének intenziv szakasza (1971-1982),

— Szinten tartas, majd leépiilés (1983-1992),

— Az atalakulds idészaka (1993-).

Egyéni probalkozasok és kisérletezések id6szaka (1890-1945): A hazi-
allatok MT-ére iranyulé prébalkozasok hazankban tobb mint 100 éves multra
tekintenek vissza. Chelkowski, orosz allatorvos, feljegyzésébdl tudjuk, hogy
Magyarorszagon, egy Kaldrovics nevii allatorvos, mar 1890 kérll sikerrel insze-
minalt sarld kancakat. Threisz Janos, méneskari allatorvos, 1903-1904 és
1913-1916 kozott Kisbéren, Banyai Gabor és Zolnai Kornél allatorvosok pedig
az 1930-as évek masodik felében, a mezdhegyesi ménesben, mar tenyésztési
céllal alkalmaztak eredményesen az eljarast. Marosffy Lajos 1940-ben, Mila-
néban, Lazzaro Spallanzani intézetében tanulmanyozta a haziallatok MT-ét és
a kisbéri ménesben hasznositotta tapasztalatait. Hetzel Henrik professzor elsé-
ként vizsgalta a tehenek MT-ének lehetdségét, mig Bolcshazi és Szepeshelyi
professzorok, a kancak inszeminalasaval kisérleteztek.

A fejlesztés extenziv szakasza (1946 és 1970 ko6zétt): A haboru kovet-
keztében a magyar allattenyésztés is sulyos veszteségeket szenvedett, mind a
mennyiség, mind a minéség tekintetében. Az 1938-as allatszamlalas adataihoz
képest, a szarvasmarha allomany 44%-os, a |0 56%-0s, a sertés 79%-o0s és a
juh 80%o0s veszteséget konyvelhetett el. A tenyészallatok zéme elveszett, a
tenyészallat utanpétiast biztositd tdrzstenyészetek szintén megsemmisiltek.
Rendkivil rossz allategészségligyi helyzet uralkodott az orszagban, amit a ta-
karmanyhiany (legyengiilt allatok) és a nagy allatmozgatas tovabb sulyosbitott.
A megmaradt allomany, tenyésztési szempontbdl nagyon gyenge volt. A szak-
emberek, 1946-ban, egy hatarozatban foglaltak allast a létszam és a mindség
gyors fejlesztése, az allategészségiigyi helyzet javitasa és a medddséget eld-
idéz6 fertéz6 betegségek terjedése csokkentésének szikségessége mellett, és
a megoldast egyontetiien a MT széleskdrll bevezetésében lattak. A MT be-
vezetésének fontossagat gazdasagossagi szamitasokkal is aladtamasztottak.
Szamitasaik szerint MT hianyaban minimum 2500 bika azonnali tenyésztésbe
allitasara lett volna szilkkség annak érdekében, hogy megfeleld Utemi lét-
szamnovekedést lehessen elérni az allomanyban. A munkalatok elékészitése
érdekében bizottsagot alakitottak, melynek tagjaivda Csukds Zoltan, Marosffi
Lajos és Mészaros Istvan doktorokat valasztottak. Késébb egy személyben
Mészaros Istvant bizzak meg a MT intézmény rendszerének megszervezésével
és a modszer széleskorli hazai bevezetésével kapcsolatos munka iranyitasaval.
Elészor a lotenyésztésben kezd6dott el a munka, aminek tébb oka is volt: rend-
kivul kevés mén allt rendelkezésre (haboris veszteség), a megmaradt allomany
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nagymértékben fert6z6dott tenyészbénasaggal, és Osztdnzéleg hatott, hogy
ezen a teriileten mar voltak sikerek.

A szarvasmarha MT-sel kapcsolatos munka, szervezett keretek kozott, el-
s6ként Magyarkereszturon indult meg. Itt alakitottak ki az elsé MT allomast és
itt sziiletett meg az elsé borju, Dids Istvan és Cseh Sandor allatorvosok munka-
ja eredményeként, 1949. majus 18-an. Budapesten, a Hungaria krt-on, az OAl
terlletén alakitottak ki MT allomast, ami 20 bika tartasara volt alkalmas. Innen
1951-ben a Remény utcaba kéltoztették az intézetet (jelenleg az ANIVET van a
helyén). Végeredményképpen minden megyében létrehoztak egy-egy féallo-
mast (pl. Szombathely, -Balassagyarmat, Sziksz6, Kaposvar, Pécs, Mezéhe-
gyes, Flizesabony, stb.), amelyekhez fiokallomasokat rendeltek. Szervezett
keretek kozott megkezdédott a szakemberképzés. A termékenyitéseket allator-
vosok és technikusok, a vemhességi vizsgalatokat, valamint a meddéségi keze-
léseket csak allatorvosok végezhették.

Csukéas, Wellmann és Horn professzorok aktiv kozremikodésével, az 50-
es évek elején, bevezették a bikak ivadékvizsgalatat, amelynek készénhetéen,
csak ellendrzétt bikak keriilhettek kdztenyésztésbe. Evente 100-150 bika vizs-
galatara kerdlt sor. Az ivadékvizsgalat rendkivil kéltséges eljaras, éppen ezért,
1963-tdl, elvégzik mindegyik bika vércsoportvizsgalatat, hogy kdztenyésztésbe
bizonyitottan csak olyan bika keriilhessen, ami atesett a szarmazas- es ivadék-
vizsgalaton. A sperma mélyhiités 1962-t6l valt altalanossa, és 1971-1972-t6l
kezdtdott meg a korszer(i, a korabbi eljarasnal [ényegesen egyszerlibb, mi-
szalmas tarolas és folyékony nitrogénes hiités bevezetése, ami elénydsen ha-
tott a MT széleskér(i gyakorlati felhasznalasara.

A valtozasok révid idén belll éreztették hatasukat: 1955-ben még 17 000,
1965-ben mar csak 2000 bika vett részt a MT-ben. A tejel6é allomanynak 1960-
ban 60%-at, 1970-ben mar 100%-at inszeminaltak. Osszefoglalva a MT beve-
zetésének errél az idészakarél a kovetkezék mondhatdk el: létrejott a MT al-
kalmazasahoz elengedhetetlenll szlkséges intézményi hattér, kialakult a mes-
terséges termékenyitd halozat és ezzel széleskorli bevezetésre kerilt a MT,
mindezeknek készdnhetben pedig szervezetté valt a meddéség elleni kiizde-
lem. Megalakult a tenyésztésszervezés intézményrendszere is.

A fejlesztés intenziv szakasza (1971-1982): Az éllati eredet(i termékek
termelésével kapcsolatban, a mennyiségi kovetelmények mellett, elétérbe kerll-
tek a mindségi és gazdasagossagi kérdések. A MT tovabbi fejlédésére erbs
hatassal volt, a szarvasmarha-tenyésztés fejlesztésérdl rendelkez, 1972-es
kormany hatérozat. Az ennek értelmében foganatositott legfontosabb valtozta-
tasok a kovetkezdk voltak: 1) hat MT allomason megteremtik a korszerii sper-
mafagyasztasi technolégia személyi és targyi feltételeit (Budapest (Godoll6),
Szombathely, Pécs, Szekszard, Békéscsaba, Debrecen); 2) felépul Gédsllén a
kdzpont; 3) az emlitett hat allomast jeldlik ki a bikak tartasara (a tébbi allomason
megszinik a bikatartas); 4) altalanossa valik a mélyh(itétt sperma hasznalata;
5) elkezdik a kislizemi koca allomany MT-ét. '

Szinten tartas, majd leépilés (1983-1992): Megalakulnak az Allattenyész-
té Vallalatok (Godolld, Debrecen, Szombathely, Kecskemét, Székesfehervar,
Szekszard), amelyek budapesti székhellyel kdzdsen létrehozzak az Allatte-
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nyésztd Kozds Vallalatot. Az allattenyészté vallalatok szolgaltatasképpen nyuijt-
jak a MT-t. A tenyésztés-iranyitassal kapcsolatos hatdsagi feladatokat az Allat-
tenyésztési és Takarmanyozasi Minésitd Intézet (ATMI), majd késbbb jogutddja
az Orszagos Mezégazdasagi Mindsitd Intézet (OMMI) latja el. Az allattenyésztd
véllalatok 1992-ben megalakitjak az Orszagos Mesterséges Termékenyitd Val-
lalatot (OMTV).

Az atalakulas idészaka (1993~): A MT részfeladatainak ellatasa (apaallatok
eléallitasa, spermatermelés és -forgalmazas, inszeminalas) nem egy egységes
intézményrendszer keretein belll térténik, hanem kilénb6z6 onaildan gazdal-
kodo szervezetekben. A mesterséges termékenyité allomasok mikodése en-
gedélykoteles. Az inszeminatori tevékenység képzési szinthez és mukodési
engedélyhez kotott. A mesterséges termékenyité allomasok valdjaban csak
spermatermeléssel - és a sperma forgalmazasaval foglalkoznak. Egy 1997-ben
készitett kimutatas szerint, a kovetkez6 szervezetek vesznek részt a sperma-
termelésben: OMT RT (100%-os allami tulajdoni részvénytarsasag, ami az
OMTV-t valtotta fel; (bika, kan, kos), BOS-GENETIK (bika), GENBANK (bika),
PIG-BOY (kan), PATE Allattenyésztési Kar (kan), DATE Allattenyésztési Tan-
szék (kan), PRO Farm (kan), HOD-Mez6gazda (kan), GENO-KAHYB (kan),
Molnar Istvén (kan), PATE Biotechnolégiai Allomas (kos, juh embrio), Kabala
Ménes (mén), Magosi és mtsa (mén), Bubd Bt (mén), OMMI TVA (mén) és
SZIE AOTK UllB (mén). Mellettik 6t szervezet importal spermat: a Holstein-
Genetika, a Farmsped, az Agrota, az Interbos és a Nemesszaloki Szévetkezet.
A termékenyitéseket (zemi inszeminatorok, maganvallalkozé inszeminatorok,
allatorvosok, és illegalis szerepl6k végzik. Napjainkban a néivart szarvasmarha
allomany 90-95%-at, a koca allomany 15-20%, az anyajuhok 1-2%-at (korab-
ban ez az arany lényegesen magasabb volt) termékenyitik mesterségesen. A 16
MT fellendilében van, de elterjedtsége ma még elenyészd.

Az 1. dbra, a harom legnagyobb forgalmazé altal 2000-ben Magyarorsza-
gon értékesitett holstein-friz szaporitdbanyag %-os megoszlasat mutatja be.

1. abra: Holstein-friz szaporitéanyag-forgalmazas (2000., HFTE)
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D OMT Rt és partnerei 412.550 adag

{JBOS-GENETIC Kft és partnerei 162.443 adag
D GENBANK Kit és partnerei 72.887 adag

Fig. 1.:Holstein Friesian semen distribution (2000. HFTE)
OMT Rt. 412560 doses, Bos-Genetic 16244 doses, Génbank 72887 doses
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Embrio-atiltetés (embrié transzfer, ET)

Az embrio-atiiltetés elényei miatt, alkalmazasanak inditékai valamennyi or-
szagban hasonléak voltak:

— meggyorsitani a genetikai elérehaladast azaltal, hogy a nagy tenyész-
értékl néivari egyedektdl lényegesen nagyobb szamu utéd nyerhetd élettel-
jesitménytk alatt (4 vs. 20-25), tovabba nemcsak az apai oldal felél vagyunk
képesek beavatkozni, hanem az anyai oldal felél is);

— a genetikailag értékes néivarl allatok nagyobb mértékben képesek hoz-
zajarulni a genetikai elérehaladashoz, mint a MT esetében, amikor csak fiaik
réven tehetik ezt;

— megkdnnyiti, és gazdasagosabba teszi a nemzetkozi tenyészallat ke-
reskedelmet (éldallat helyett az embriét szallitjuk);

— az embriéval torténd kereskedelem révén biztonsagosabba valt a te-
nyészallat forgalmazas, hiszen nincs szallitasi veszteség, és allategészségiigyi
kockazat, tovabba nem jelentkeznek akklimatizaciés problémak;

— a ritka, kivanatos, tovabba a piac altal igényelt genetikai tulajdon-
sagokkal rendelkezé tipus/allomany gyorsan elszaporithato. Embrié formajaban
sokszor sikerll olyan génallomanyt is megszerezni, ami egyéb moédon nem
lenne elérhetd (a tulajdonos a kivalé tenyészallatot nem adja el, de embriojat
hajlando értékesiteni);

— ET-re alapozott tenyésztési programokat dolgoztak ki, pl. MOET, Usz6-
elbhasznositas, gyors allomanycsere, ikresités, stb. Génbank/ok kialakitasa,
ahol az értékes genetikai anyag (pl. nagy tenyészértéket képviseld egyed, ritka
fajok/fajtak stb.), valamint kisérleti szempontbél értékes allatok embri6i hosszu
tavon megérizheték. '

Az embrio-atiiltetés hatranyai: A moédszer rendkiviil koltséges. Egy embri-
onak az elddllitasa kb. 30 000 Ft-ba (kb. 100 USD) keriil. Az embri¢-atiiltetés
kéltségeinek legnagyobb része a szuperovulaciéval, tovabba a recipiens allatok
tartasaval kapcsolatos.

A szuperovulacio a technolégia ,leggyengébb lancszeme”. Sajnos a leg-
nagyobb eréfeszitések ellenére sem tortént lényeges elérelépés ezen a téren.
Napjainkban is a 70-es évek elején kialakitott szuperovulacios eljarast hasznal-
juk, Bar a hormonkészitmények tisztasaga nagymértékben javult, a hatékony-
sag [ényegesen nem valtozott. A szuperovulaltatott allatok 30%-a nem reagal a
kezelésre, 30%-a gyengén reagal (1-4 embrid), 30%-a j6 reakciot mutat (5-10
embrio) és csak 10%-a reagal rekord embriétermeléssel (10-nél tobb) (Seidel
és Seidel, 1991).

Az embrié-atiltetés térténete, kulonds tekintettel a hazai gyakorlati alkal-
mazéas eredményeire: A vilag kuldnbbz6 orszagaiban régota folytak laboratori-
umi allatokon (egér, patkany, nyul) sikeres ET kisérletek. A gazdasagi haszon-
allatok kozul elsésorban juhokon az 6tvenes évek kézepén Angliaban alkalmaz-
tak sikerrel az eljarast és segitségével nyul petevezetében szallitottak juh
embridkat Angliabdl — Ausztraliaba. A gyakorlatban dolgozo szakemberek csak
a 70-es években ismerték fel az ET-ben rejlé lehetéségeket vilagszerte, aminek
tobb oka is volt: Cambridge-i kutaték sikereket értek el szarvasmarhaban ET-
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sel, az USA-ban, Kanadaban, Ausztraliaban és Uj-Zélandon hatalyban lévé
rendkiviil -szigoru allategészségligyi rendszabalyok miatt, ezekbe az orsza-
gokba a tenyészallatok importjanak meglehetésen sulyos pénziigyi akadalya
velt és ez napjainkban is igy van. Ugyanakkor a tenyészték nagyon érdeklédtek
bizonyos eurdpai fajtak irant, ezért tekintélyes ¢sszegekkel tdmogattak az ET
gyakorlati alkalmazasat elésegitd kisérleteket. Elsésorban az USA-ban indultak
meg az ilyen iranyu kisérletek. Ezt tlikrozi, hogy amig 1970-ben még csak 25
embriot lltettek at, 1982-ben mar 25-30 000-re becsllték az atiiltetett embridk
szamat.

Az 1950-es évek els6 felében, Barna, az Allattenyésztési Kutatd Intézet
(AKI) munkatarsa végzett hazankban elséként sikeres ET-t nyulban. A 70-es
évek kdzepén, Ronay és misai (1976), az Allatorvos-tudomanyi Egyetemen
(AOTE) juh embridkat Ultettek be eredményesen. Az ATK munkatéarsai, 1976—
1977-ben, német szakemberek kozremiikodésével végezték az elsd szarvas-
marha embrio-atiltetéseket (Becze, Mészaros, Hahn doktorok kdzremikddésé-
vel). Ugyanebben az idében kezd6dott a szarvasmarha embrié-atiiltetés gya-
korlati alkalmazasanak eltkészitése. A kormany, 1977-ben, az Orszagos Allat-
tenyésztési Feliigyeléség (OAF) vezetdit bizta meg a szarvasmarha ET hazai
alkalmazasanak és bevezetésének megszervezésével. Az OAF felkérésére egy
kanadai cég bemutatdé ET programot tartott Kiskunfélegyhazan, amire meghiv-
tak a téma irant érdeklédé hazai szakembereket, akik nagy szamban tekintették
meg az atultetéseket. Ebbél az ET programbdl sziletett meg az elsé borju ha-
zankban, 1978 juniusaban. Az OAF, a tovabbi teend6krél, megbeszélést kezde-
ményezett 1977 decemberében, az AOTE, az AKI, és a Kaposvari Allattenyész-
tési Foiskola vezetd szakembereinek a részvételével. A résztvevdk egyetér-
tettek abban, hogy az OAF llsi Teljesitmény Vizsgalé Allomasan kell kialakitani
az ET hazai bazisat, aminek a munkajaba a tanacskozason résztvevé intézmeé-
nyek munkatarsai bekapcsolédnak (Solti Laszlo, Mészaros Jozsef, Kocsky
Laszl6, Perjés Istvan, Séndor Laszl6, stb.). Az Ulldi Embrié-atulteté Allomas,
1978-ban kezdett el miikddni és feladatait a kdvetkezékben kérvonalaztak:

— import embriok fogadasa (kapcsolodas a szarvasmarha-tenyésztés
1972-ben meghirdetett fejlesztési programjahoz),

— adaptalni az eljarast és elésegiteni széles korll hazai bevezetését,

— részt venni olyan, az ET-hez kapcsolédé K+F programokban, amelyek a
jovében gyakorlati alkalmazasra tarthatnak igényt,

— szakemberképzés a minél szélesebb korli gyakorlati alkalmazas érde-
kében.

Az ll6i munkacsoport alkalmazta hazankban elséként a szarvasmarha
(1980), majd a juh (1982) ET-t (zemi kéruilmények k6zo6tt nagyszamu embrid
felhasznalasaval. A technikai feltételek kialakitasat kévetéen 1983-ban, hazank-
ban els6ként, megkezdték a juh és a szarvasmarha embridk mélyhitését. A
Mezbgazdasagi Biotechnoldgiai Kutaté Kézpont munkatarsaival egyitt, a Minc-
heni Egyetem Brem professzor altal vezetett csoportjanak segitségével, a 90-es
évek elején, megkezdték a szarvasmarha petesejtek in vitro termékenyitéset.
Az illbiek, a 90-es évek kézepén, onalléan kezdték el a juh petesejtek in vitro
termékenyitését.

A 80-as évek kdzepén kezdték el a munkat a Mosonmagyarévari Embrio-
atiilteté Allomason. Az elsé beiiltetéseket az {ill6i csoport végezte, ami lehe-
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téséget teremtett arra, hogy betanitsdk az ottani személyzetet. Az elsé évek-
ben, az allomas legfontosabb feladata, egy import juh allomany ET-sel vald
mentesitése volt.

A 90-es évek elején kezdte el mikodését az MBK allat-biotechnoldgiai ku-
taté csoportja, Godollén. A f6 iranyvonal az alkalmazott kutatas volt, amit az
elsd években, szoros egyuttmiikbdésben végeztek a mincheni Brem csoporttal
és az ull6i csoporttal. Hazankban el¢szor itt kezdtek el foglalkozni a szarvas-
marha petesejtek in vitro termékenyitésével, valamint transzgenikus nyulak
eléallitasaval. A munka eredményeként szilletett meg az elsé in vitro ter-
mékenyitésbdl szarmazé borji hazankban, valamint az elsd magyarsziirke bor-
ju in vitro termékenyitésbdl. Jelenleg in vitro termékenyitéssel, preimplantaciés
embrié diagnosztikaval, valamint egytttm{ikodd partnerekkel (Nyugat-Magyar-
orszagi Egyetem: Ivancsics Jénos, Somfai Tamds, Bali Papp Agnes, ATK: Ko-
vacs Andras, Nagy Szabolcs) k6zosen az in vitro termékenyitéshez kapcsolodo
kiildnbdzd spermakezelési modszerek optimalizalasaval foglalkoznak.

A 90-es évek kézepe 6ta foglalkoznak a Kaposvari Egyetem Allattudoma-
nyi Kar Elettani és Allathigiéniai Tanszékének kutatéi a szarvas sperma tartos
tarolasanak és a szarvas embri6 atliltetésének kérdésével.

Az embrib-atiltetés legfontosabb gyakorlati eredményei hazankban: Terje-
delmi okokbdl az alabbiakban csak azokra az eredményekre hivatkozunk, ame-
lyek az ET gyakorlati alkalmazasahoz szorosan kapcsolédnak, és/vagy az ET
gyakorlatban térténé alkalmazasabol szarmaznak és a szerzék az ered-
ményt(nyeket) hazai, vagy nemzetkozi folydiratban publikaltak.

— 1983: megsziiletik az elsdé hazai borjit mélyhiitétt embriobél (Cseh,
1983);

— 1983: megsziletnek az elsé baranyok mélyhiitétt embriokbél (Cseh és
mtsai, 1984);

— 1979-1990: kdzel 2000 import és 1000 hazai szarvasmarha embrio-at-
Ultetést végez az lléi munkacsoport részben Ullén, illetve termeld Gizemekben;

— 1982-1986: 850 import juh embriot fogadnak és iiltetnek be Ullén;

— 1980-as évek masodik fele: kb. 500 juh embrié-atiltetést végeznek ha-
zai embridkkal Gzemi kériilmények kozott, torzstenyészetekben, és kialakitjak
az tuzemi juh ET technologiat (Cseh és Seregi, 1993); ‘

— 1984: az elsd sikeres magyarorszagi embrié-atlitetés sertésben;

— 1985: az elsé monozigdta ikerbaranyok megsziiletése (Schellander és
mitsai, 1985);

— 1986: megsziletnek az elsé kiméra baranyok (Fuhrer és mtsai, 1988);

— 1988: identikus borjak szilletése (Brem és mtsai, 1988);

— 1991: megsziiletik az elsé hazai borju IVF-el eléallitott embridbol (Vajta
és mtsai, 1991),

— 1992: az els6é magyarszirke borjit megszuletése IVF embriébél (Barandi
és mtsai, 1992);

— 1994: Enyingen megsziiletik az elsé borju mélyh(itott IVF embriobél (Se-
regi és mtsai, 1995),

— 1995: megszilletnek az elsd baranyok IVF embriébol (Cseh és mtsai,
1995; Treuer),
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— 1996: az elsd szarvas borju megsziletése ET-b8| (Zomborszky és mtsai
(1998),

— 1996: az elsé csikd megszuletése embrio-atiltetésbél (Juhdsz és misai,
1996).

In vitro fertilizacié/termékenyités (IVF)

Az elst években, az in vitro termékenyitéssel kapcsolatos kutatasok elsé-
sorban arra iranyultak, hogy a technolégia teljes egészében, az elsétél az utol-
s6 lépésig laboratdriumi korulmények kozott torténjen. Ma mar a gyljtott (vago-
hidon, vagy él6 allatbol ultrahangos ellenérzés mellett végzett Ovum Pick Up
/OPU/ modszerrel) éretlen petesejteket in vitro 24 oran keresztul érlelik (in vitro
maturacio). Ezt kdveti az in vitro kéralmények kozott végzett termékenyités/ferti-
lizacio (in vitro fertilizacid, IVF), majd a termékenyilt petesejteket’embridkat in
vitro tenyésztik (in vitro culture, IVC) addig a fejlédési stadiumig, amikor mar be-
lltethetdk, vagy fagyaszthatok (altalaban blasztociszta stadium). igy napjaink-
ban mar az in vitro termékenyitési technolégia teljes egészében in vitro koril-
menyek kozétt zajlik (in vitro maturacio, fertilizacié és tenyésztés/culture,
IVMFC).

Az elsd idészakban kizarolag vagdhidon gylijtott petefészkekbdl nyerték az
éretlen petesejteket. A kutatdk azt remélték, hogy a hatékonysag javulasaval,
valamint tbmeges mennyiségl petesejt felhasznalasaval, az in vitro termékenyi-
tés koltségeit annyira le tudjak szoritani, hogy versenyképessé valik a MT-sel.
Ez a remény azonban tébb okbdl nem valdsult meg. Bar a hatékonysagot sike-
riit javitani, de nem olyan mértékben, hogy az a koéltségeket Iényegesen csok-
kentette volna. A vagasra ker(l6 és e célra felhasznalhatd allatok szama na-
gyon ingadozik, nem vart események miatt akar dramai médon is lecsdkkenhet
{(pl. napjainkban a BSE miatt). A mddszer legnagyobb hianyossaga azonban az,
hogy a vagéallatoknak altalaban (az esetek 90%-ban) nincs jelentés genetikai
értéke, ezért nemesitési célra ebben a formajaban az eljaras nem vehetd
igénybe. Az elmondottak miatt a piac nem nagyon érdeklédik az ilyen progra-
mok irant, és ha netan igen, semmiképpen nem hajlandé tdébbet fizetni, mint egy
szimpla termékenyitésert.

Az in vitro termékenyités széles kérl gyakorlati alkalmazasat tette lehetéve
az ultrahangos ellentérzés mellett végezheté petesejt-gy(ijtési technika kifej-
lesztése (Ovum Pick Up, OPU). Az (] technika révén — ami telijesen veszély-
telen az allat egészségére, valamint tovabbi szaporodasara nézve — mar lehe-
téségiink van genetikailag értékes allatokat bevonni a programba (még vemhes
allatokat is a vemhesség elsé harmadaban). Az eredmények azt mutatjak, hogy
a modszerrel viszonylag nagy szamban lehet kiemelkedé genetikai értéket kép-
visel6 allatoktol szarmazo embriot/utédot eldallitani.

A gazdasagossag kérdése azonban még napjainkban is napirenden van,
és mivel a modszer hatékonysaga még kivannivalot hagy maga utan, az eljaras
nem olyan Utemben terjed a gyakorlatban, ahogy azt korabban a szakemberek
remélték. Indulé petesejt szamra vetitve a petesejteknek csak kb. 30%-a fejl-
6dik (gyakran kevesebb) atlltethet6/fagyaszthaté mindségl embriova. A vem-
hesség alatti veszteség szintén nagyobb, mint az in vivo embriok beiltetése
utan (a megtapadasi arany kb. 10%-kal kisebb, mint az in vivo embridk eseté-
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ben, ahol atlagosan kb. 50%-kal lehet szamolni), tovabba az in vitro terméke-
nyitésbdl szarmazo embridk a fagyasztassal szemben érzékenyebbek, mint az
in vivo embriék. Az utébbi megfigyelésnek egyik magyarazata lehet, hogy lé-
nyegesen kevesebb sejtet tartalmaznak, mint az in vivo tarsaik.

Embriémélyhlités

Az ivarsejtek mélyh(ités Utjan valé tartds tarolasa régi térekvése volt az
embernek. Az els¢ igazan atutd sikert Cambridge-i kutatdk, Polge és mtsai,
1949-ben érték el, amikor felfedezték, hogy a glicerin megvédi a spermiumokat
a karosodastol még igen alacsony hémérsékleten is. A spermiumok sikeres
fagyasztasat kévetden azonban kézel negyedszazadnak kellett eltelnie, amig
az embridfagyasztadssal kapcsolatos probalkozasok eredményre vezettek
(Whittingham és mtsai, 1972; Wilmut, 1972; Wilmut és Rowson, 1972). Az emb-
riofagyasztas gyakorlati jelentésége abban rejlik, hogy mélyhutétt allapotban (—
196 °C) az embrié sajatos ,hibernalt” allapotba keril, atmenetileg megall a fej-
I6dése és sziunetelnek az életfunkcioi. Visszamelegitve azonban az embrié
fejlédése folytatédik. Gyakorlati jelentéséget jol tukrézi, hogy az embric mélyhi-
téssel kapcsolatban tekintélyes irodalom halmozodott fel az elmult kézel 30 év
alatt. A MT-hez es az onddfagyasztdshoz hasonléan az embrid-atiiltetésben
rejlé lehetdségeket is megsokszorozza mélyhiitése és ma mar az embrio-
atultetési technologia gyakorlati alkalmazasa elképzelhetetlen e nélkul.

Az embriofagyasztas legfontosabb gyakorlati elényeit réviden az alabbi-
akban foglalhatjuk 6ssze:

— Embridbankok hozhaték létre, ahol megérizhetjik a rekorder (javitd ha-
tasu) egyedek, a kihalassal fenyegetett, a fogsagban tartott vadon éI6 ritka faj-
tak embrioit (genetikai anyagat, pl. allatkerti zart allomanyok frissitese, stb.) és
barmikor mozgosithatjuk azokat.

— Tdrzs (nukleusz) allomanyok létrehozasa és (izemeltetése (pl. Uj gene-
tikai informacio biztositasa révén az allomany sokszinliségének fenntartasa).

— Tenyészallat-kereskedelem embriok formajaban (olcsd, biztonsagos,
nincs akklimatizaciés probléma, stb.).

— Meélyhiitott embridkkal, belltetés, tértél és idétol figgetlenitheté (széle-
sebb kori alkalmazas, az ET-bél szarmazé elénydk jobb kiaknazasa, stb.).

— Rugalmasabb ET technolégia (munkaszervezési- eldnyck, kevesebb
recipiens allatot kell tartani, csdkkennek a kéltségek, stb.). '

— Kutatas szolgalata (pl. transzgenikus &llatok genetikai anyaganak fenn-
tartasa génbankban, stb.).

A gyakorlatban hasznosithaté uj technikék a kézel jévében

Az embrié ivaranak meghatarozasa: Ha elére meg tudnank hatarozni az
embrié ivarat, az a felhasznald szamara eldnyds lenne és novelhetné az
aru/termék ertékét. Mar képesek vagyunk mintat (egy sejtet) venni (biopszia) az
embriobdl, anélkil, hogy az embrié tovabbfejlédésének esélyét csékkentenénk
es rendelkezésre all az eljaras, amivel a mintabél meghatarozhatjuk (DNS pré-
ba) az embrid ivarat is. A technologiat azonban nem hasznéljak a gyakorlatban,
aminek tobb oka is van. Az eljaras igen kéltséges, raadasul a biopsziazott emb-
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riok implantacios aranya csokken. Az embriék fele nem a kivant ivaru lesz,
ezert csak alacsonyabb aron lehet eladni, vagy egyaltalaban nem lehet értéke-
siteni. A kereskedelmi ET programokban altaldban mindkét ivart szivesen fo-
gadjak, nincs lényeges ar/érték kulonbség kézottik. Az elmondottak eredmé-
nyekeéppen a gyakorlat nem érdeklédik az eljaras irant és ezért egyelére nem is
terjedt el a gyakorlatban.

Ivardeterminélt sperma el6éllitdsa: Kulénosen az elmult néhany évben lé-
nyegesen tobb energiat fektettek és fektetnek a sperma ivaranak a meghataro-
zasdba. Végeredményképpen a spermium hatarozza meg az embri6 ivarat
aszerint, hogy X vagy Y kromoszomaval rendelkezik. Kulénbézé eljarasokat
fejlesztettek ki arra, hogy az X és Y kromoszoémat hordozé spermiumokat elki-
I6nitsék egymastol (lUlepités, centrifugalas, elektroforézis, fellleti antigenek
kimutatdsa, stb.). Sajnalatos médon egyik modszer sem valtotta be a hozza
fliz6tt reményeket és ezért nem is terjedt el a gyakorlatban. Az USDA tamo-
gatasaval, az elmult években kifejlesztett Uj eljaras igen igéretesnek tlnik. Az
eljarés azon alapul, hogy a spermiumok DNS tartalma (mennyiség) a szarvas-
marha esetében 2,8%-ban eltér aszerint, hogy X vagy Y kromoszdmat tartal-
maz. Ez a kiuldonbség, megfelelé festési eljaras és |ézer sugar segitségevel de-
tektalhatd, és a spermiumok egyenként valogathatdk egy standard flow
cytometerrel (aramlasos eljarassal). A berendezés rendkivul nagy pontossaggal
valogat (talalati biztonsdga 90%-0s), azonban a spermiumok meghatarozott
szazaléka sérul, ezért a valogatott spermaval végzett MT-kor a vemhestlési
arany altaldban cstkken. Ennél nagyobb probléma, hogy a rendszer ma meg
rendkival lassu. Jelenleg a berendezés masodpercenként 1000 spermiumot
kepes szétvalogatni, ugyanakkor egy normal termékenyité adagnak minimum
10 X 10° spermiumot kell tartalmaznia. Az adatokbdl lathaté, hogy az eljaras
rutin hasznalatra ma még nem alkalmas, hiszen 166 perc (kézel 3 6ra) kell egy
termékenyité adagnyi spermium kivalogatasahoz. Megoldast jelenthet a csoék-
kentett szamu spermiummal valé MT. Seidel (1999) a katétert magasan a méh-
be felvezetve végezte a MT-seket, 100 000 és 250 000 spermiummal és a nor-
mal MT-nél tapasztalhato eredmeny (kb. 60%) 10, illetve 20%-at érte el. A
megoldas kulcsa az eljaras technikai hatterének a tovabb fejlesztése. Amennyi-
ben sikertl a gép teljesitményét fokozni, valamint ezt parositani lehet a csok-
kentett spermium szammal valé MT-sel (250 000 spermium kivalogatasahoz
mar csak 4 percre van szikség) az eljaras gyakorlatra érett technikava valik.
Erdekes lenne az IVF-ben ivardeterminalt spermat alkalmazni. Hagyomanyos in
vitro termékenyitéskor [ényegesen kevesebb spermiumra van szikség, mint in
vivo kériilmények kozott. Tovabbi lehetéséget hordoz magaban az ICSI (sper-
mainjektalas) alkalmazasa, amikor csak egy spermiumra van szikség a termé-
kenyitéshez. A lehetéségeket tovabb szélesiti az ivar orientalt sperma fagyasz-
tasa.

A roviden 6sszefoglalt médszerek és eredmények allatnemesitési progra-
mokba integralasanak lehetéségeit és korlatjait Dohy: Genetika allattenyészték-
nek c. kdnyve ismerteti (Dohy, 1999).
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Koszonetnyilvanitas: A szerzék halas kdszonetiket fejezik ki Fodor Ba-
lazsnak, Gocza Elennek, Szész Ferencnek, Solti Laszl6nak az anyag ¢sszealli-
tasahoz nyujtott segitségukeért.
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KORAI EMBRIONALIS RENDELLENESSEGEK GENETIKAI
HATTERENEK VIZSGALATI LEHETOSEGEI MADARAKBAN

IRODALMI FELDOLGOZAS

LIPTOI KRISZTINA — HIDAS ANDRAS

OSSZEFOGLALAS

A keltetés korai szakaszaban, az embrionalis veszteségek egy részének hatterében genetikai
rendellenességek alinak. Ezek felderitésére, a 60-as évek kezdetétdl végeznek citogenetikai, vala-
mint embrioldgiai vizsgalatokat a kulonféle baromfifajokban. Jelen cikk célja, hogy attekintést adjon
a kromoszomalis és embrionalis rendellenességek kutatasi eredményeirdl, illetve a korai embridel-
halast okozéd mutaciokrél, a madarakban.

SUMMARY

Liptéi, K.Ms. — Hidas, A.: INVESTIGATION POSSIBILITIES OF THE GENETIC BACKGROUND OF
EARLY EMBRYONIC ABNORMALITIES IN BIRDS (REVIEW)

Many eggs do not produce viable embryos, in many instances for genetic reasons. Since the
early 1960s, cytogenetical and embryological investigations were conducted, in order to explore
such phenomena in different fowl species. This paper describes the results of the studies on chro-
mosomal and embryonic abnormalities and mutations, which causes early embryonic death in birds.
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. BEVEZETES

A keltetés korai szakaszaban, az inkubécio elsd 5-7. napjan, a tojasok egy
része lampazaskor veszteségként detektalhatd, ami egyrészt a terméketlen
tojasokbdl, masrészt a koran elhalt embriokbol tevédik 6ssze. A korai embribel-
halas oka technolégiai hiba vagy mikrobialis fertdzés lehet, de gyakran geneti-
kai rendellenességekre vezethetd vissza. Kromoszoma-rendellenességek,
autoszomalis recessziv letalis faktorok jatszhatnak szerepet kialakulasaban
(Somes és Smyth, 1967, Zartman és Smith, 1975, Savage és mtsai, 1988,
Savage és mtsai; 1992).

A lampazaskor kiemelt tojasokban talalhatd elhalt embriok, valamint diffe-
rencialatlan, embriét nem tartalmazé szévetek kromoszdmavizsgalatabdl kide-
rul, hogy azok mutatnak-e valamilyen eiterést a kromoszémak szamat, esetleg
alakjat illetéen (Fechheimer, 1990). A rendellenes embridk fenotipusanak vizs-
gélata az esetleges mutacidk felismerését teszi lehetdvé.

Az embriolégia és a kromoszémavizsgalatok kapcsolata

Az egyedfejlédés (ontogenezis), ezen belll az embrionalis fejlédés, geneti-
kailag szabalyozott. A megtermékenyitett petesejt génkészletében, azaz kromo-
szémaiban tarolt informacié hozza létre az (j szervezetet. Az egyedfejlédés
tehat, a zigota genetikai programjanak megvaldsulasa. Nyilvanvalo, hogy a hi-
batlan embrionalis fejlédéshez hibatlan génkészletre van szikség, kuldnben a
fejlédés zavart szenved. A hiba komolysagatél fuggden, abnormalis fejlédés,
iletve az embrié pusztulasa kovetkezik be.

Citogenetikai vizsgalatokkal a genetikai rendellenességek kromoszémalis
szint(i része feltarhatd, és segitségitkkel az 6rokl6dd rendellenességek egy
részének kialakulasa elkerulhetd. Ezért az allattenyésztésben (sertés, szarvas-
marha, 16, baromfifélék), az 1970-es évek ota alkalmazzak a tenyészallatok
szlrévizsgalatat, a kromoszdma-rendellenességeket hordozé egyedek kizarasa
érdekében.

Kromoszoma rendellenességek eléfordulasa kilénb6zé baromfifajok embrioi-
ban, és ezek hatésa a korai embridelhalasra

A baromfitenyésztésben komoly elérehaladas tértént az embriologiai és ci-
togenetikai ismeretek egyuttes gyakorlati alkalmazasa terén. A korai embriok
kromoszémavizsgalatara a 60-as évek vegen kezdddtek a kutatasok, foként
csirkében (Bloom és Buss, 1966; Duber és mtsai, 1973). A fenotipusosan ab-
normalis embrickban kllonféle, elsésorban szambeli rendellenességeket talal-
tak, igy haploid, poliploid és aneuploid tipusokat (Bloom, 1969; Mong és mtsai,
1974). Baromfiban, természetes korilmények kézétt, a kromoszémaszerkezeti
eltérés nem jellemzé (Fechheimer, 1990). Kimutattak, hogy dsszefiiggés lehet
az embriémortalitds és a kromoszoma rendellenességek kozétt a kilonféle
baromfifajokban (Bloom, 1970). A lampdazaskor kiemelt tojasokban talalhaté
elhalt embridk, valamint a differencialatlan, embridét nem tartalmazé szdvetek
kromoszomavizsgalatakor kideril, hogy azok mutatnak-e valamilyen eltérést a
kromoszoémak szamat, esetleg alakjat ilietden.
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A tyuak esetében szamos irodalmi adat utal arra, hogy a korai embriéfejlé-
dés soran jelentds veszteséget (1-12%) okozhatnak a kromoszéma rendelle-
nességek (Fechheimer, 1981, Szalay és misai, 1988). Ezek, az elsbsorban
szambeli eltérések, a meidzis vagy a termékenyulés soran, illetve az embridfej-
|6dés kezdetén lépnek fel és tobbnyire letalisak (Mong és mtsai, 1974; Fech-
heimer és Jaap, 1980; Fechheimer, 1981). Ez az arany a tdmegtermelésben
jelentés veszteséget jelent, ezért indokolt a kromoszoma-rendellenességeket
el6idéz6 tenyezdk vizsgalata. A hazityuk esetében kimutattak a kromoszéma-
rendellenességek aranyanak eltérését kulonb6zé fajtakban, csaladokban, illetve
egyedekben (Reddy és Siegel, 1977; Wolowodniuk és mtsai, 1985; Thorne és
mtsai, 1987). Bebizonyosodott példaul, hogy az anyaallat genotipusa igen fon-
tos tényezé a haploid és a haploid/euploid genotipusu embrick keletkezésében
(Bloom, 1972, 1978; Snyder és mtsai, 1975). Duber és mtsai (1973) megfigyel-
ték példaul, hogy -a hustipusd fajtakban magasabb a kromoszéma-rendel-
lenességek aranya (4,9%), mint a tojé6 tipusd allomanyokban (2,8%).
Fechheimer (1977) szintén hasonlé eredményre jutott: 10,2% a brojlerben,
1,4% a leghornban, 4,6% a hus-toj6 keresztezés utan. A rendellenességek
gyakorisaga, mas fajokban nyert adatok alapjan, valtozni latszik a tojociklus
folyaman is (Vagt és mtsai, 1988). Miller és mtsai (1971) 12,7% (36/282) kro-
moszoma aberraciét talaltak hus tipusu allomany embriéiban. Bloom (1972)
kialénféle fajtak 4182 embridjat vizsgalta. Kromoszémaszambeli eltérést 2,5%-
ban (103) talalt, de ez a kulonbdzd fajtakban 0,4-8,9%-ot jelentett. Csak a
fenotipusosan abnormalis embridkra vetitve, azokban 2,3-23,7% volt a kromo-
szomalisan is rendellenesek aranya. Lodge és mtsai (1973) leghorn allomany-
ban kevesebbet talaltak, 1,4%-ot (347-bél 5). A kromoszoma-rendellenességek
egyes csaladokban felhalmozédhatnak (Hidas és mtsai, 1996, Liptoi és Hidas,
1998). Az aneuploida (monoszdmia, triszomia) viszonylag ritkan szerepel az
embrionalis elhalasok okai kézo6tt. Hidas és mtsai (1999) rekurrens triszoémiat
irtak le két tojoé esetében, amelyek nemcsak az aneuploidat mutattak ismétel-
ten, hanem az érintett kromoszéma is minden alkalommal ugyanaz volt. Ezen
rendellenesség kialakulasanak hattere még nem teljesen tisztazott. Lehetséges,
hogy a tojoban, a meidzisban térténik hiba (Fechheimer, 1981).

Japan furjek testsuly alapjan térténd divergens szelekcidja utan a korai
embrionalis kromoszéma-rendellenességek aranya 5,31% volt a nagyobb su-
lytak kozott, a szelektalatlan kontrollban pedig 1,34%. (Jaszczak és mtsai,
1985). Hasonloképpen, Wolowodiuk és mtsai (1985) szerint, ahol a nagyobb
stlyd madarak embridiban 8,9%, a szelektalatlan kontroliban 5,6%, mig a ki-
sebb sulyu csoportban 4,1% volt.

Vagt és mtsai (1988) pekingi kacsa embridiban ugyancsak magasabb
aranyban talaltak rendellenességet a nagyobb sulyt vonalakban (8,24%), mig
az alacsonyabb sllytuakban 5,62%. A kévetkezd szambeli eltéréseket figyelték
meg: haploid, haploid/euploid, diploid/triploid. A tojastermelés kezdetén (az els6
6 hét) magasabb volt a rendellenességek aranya, mint késdbb.

Haziludban viszonylag kevés adattal rendelkeziink az embrionalis kromo-
szdma-rendellenességek eldéfordulasaval kapcsolatban. Baromfiban, természe-
tes koriilmények kozott, rendkivil kevés szerkezeti eltérést talaltak. Zartman és
Smith (1975) szamol be arrél, hogy sikerllt indukalniuk egy 1-Z transzlokéaciot
tylkban. Ezért kulonésen érdekes Szalay, 1989-ben végzett azon vizsgalata,
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amelyikben babati rajnai libaallomanyban, tébb pericentrikus inverziét talalt.
Egyébként a rendellenességek aranya, landesi-ben 1,33% (1/75), rajnaiban
3,37% (3/89) volt. Mas allomanyokra ez egyaltalan nem jellemzé. Liptoi és Hi-
das (1998) szurke landesi vonalban haploid, triploid, poliploid, haploid/diploid,
triploid/diploid, poliploid/diploid kariotipusokat talalt. Szirke landesi és fehér ma-
gyar vonalak ¢sszehasonlitdsakor, a kromoszoma-rendellenségek aranya, az
elhalt embriokra vetitve, 16% volt mindkét esetben, bar a tojaskiesés, az eldb-
biben nagyobb volt (Liptéi és Hidas, 1997). Klein és Saar (1992) egy hushasz-
nositasu és egy tojastermelésre szelektalt vonalat vizsgalt. Eredményul azt kap-
tak, hogy a koran elhalt embriékban, a kromoszéma-rendellenességek aranya
18,0% volt a nagy testsulyra szelektaltakban, mig a masikban 20,1%. Ez mind
mertékét, mind tendenciajat tekintve eftér az eddig kdzdlt irodalmak adataitdl.

Korai embrionalis rendellenésségek fenotipus szerinti csoportositasa

A korai rendellenes fejlodés(i embridkat, valamint az embrionalis szdvete-
ket tobb kategodridba soroljak, tytukban az inkubacié 4-5., ludban a 6-7. napjan
megallapitva. Az osztalyok jeldlésére angol roviditésik hasznalatos. Ezek a
kovetkezbk (Szalay és mtsal, 1988, Szalay, 1989):

— ND (no development): a csirakorong nem indult fejlédésnek. Abban osz-
todas nem talalhatd, igy metafazisok sem.

— PD (positive development). a tojas fertilis, azonban a differencidlédas az
inkubacid alatt megall, meg mielétt az embrid kialakulhatott volna. A membran
csak ecto- és entodermalis szveteket tartalmaz.

— BWE (blastoderm without embryo): embrié ebben az esetben sem talal-
hato, viszont itt mar mesodermalis szévetek is létrejonnek. igy pl. vérerek latha-
tok a tojasban.

— D (dead embryo): az embrid mérete, fejlettsége alapjan megallapithaté,
hogy az inkubacio melyik napjan halt el.

— AE (abnormal embryo): ha az élé embrié valamilyen morfologiai rendel-
lenességet mutat, vagy mérete kicsi (lassu fejlédésu).

— NE (normal embryo): koranak megfeleld fejlettségi és kullemi embrié.

Elséként Abbot és Yee (1975) szamoltak be a PD és a BWE el6fordulasrol,
mint két szokatlan korai embrionalis rendellenességrél. _

A kategériak meghatarozasa azért fontos, mivel ezekben nem talalhato
minden esetben kromoszéma-rendellenesség, mégis genetikai defektusra utal-
hatnak, illetve megkdnnyitik a mutaciok felismerését is. A korai embrionalis
rendellenességek egyes csaladokban felhalmozédhatnak (Liptéi és mtsai, 1999,
Liptéi és Hidas, 2000). Egyes esetekben nagyon korai embrionalis elhalas (ovi-
pozicid elétti) figyelheté meg (Hu és mtsai, 1997). Ez szabad szemmel nem,
csak sztereomikroszképpal lathatd, a csirakorong preparalasa utan. Azt, hogy
az embrionalis fejlédés melyik fazisaban tortént az elhalas, azt az Eyal-Giladi és
Kochav (1975) altal kidolgozott etalonhoz viszonyitjak.

Korai embriéelhalast okozé mutéacibk kuldnféle baromfifajokban

Baromfiban, harom, ivarhoz kotott recessziv rendellenességet irtak le
(Sherdian, 1964; Somes és Smyth, 1967; Bernier és Arscott, 1972), tébb auto-
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szomadlis recessziv (Dunn, 1923; Savage és Harper, 1985; Savage és mtsali,
1988) és egy autoszomalis dominans gént (Landauer és Dunn, 1930), amelyek
az inkubaci6 elsé 120 drajaban nyilvanulnak meg. A legkorabban leirt, korai
embrionalis elhalast okozé gén, a ,creeper” (Cp) (Landauer és Dunn, 1930;
Landauer, 1932), amely egy nem teljesen dominans autoszomalis génvaltozat
és a hosszu csontok megrévidilésével jar. Homozigéta allapotban mar az
inkubalas elsé napjaiban letalis . .

Sheridan (1979) szamolt be a ladykiiler (/k) génrél, amely a himivar( alla-
tokban detektalhaté és a néivari embridk elhalasat okozza az inkubacio elsé
hetében. Somes és Smyth (1967) egy hasonlé gént irtak le, (prenatal lethal ge-
ne pn), amelyik a lassu tollasodast meghatarozé génhez (k) talalhatd kézel,
ivarhoz kotott és szintén korai embrionalis elhalast okoz. Az Ik és pn gének egy-
mashoz nagyon hasonléak, igy lehetséges, hogy csak génvaltozatokrol van
$Z0.

Az irodalomban szamos, fenotipusosan vagy citologiailag detektalhatéd
orokletes rendellenességet mutattak ki, amelyek a korai embriofejlédés soran
veszteségeket okozhatnak. Savage és mitsai (1988) beszamoltak egy auto-
szomalis recessziv, letalitast okozo6 genrdl (blr), amelyet csirkeembridkban vizs-
galtak. Ez a keltetés harmadik napja elétt jar embridelhaldssal és jellegzetes-
sége, hogy az embrié koérll vérgylir(i lathato, az érrendszer helyén pedig vér-
pettyek. Véleményik szerint, ennek kivaltd tényezéje egy génmutacio lehet. A
bir gén gyakorisagat leghorn és new hampshire populaciokban 0,08 és 0,14
kozott talaltak. Kromoszéma vizsgalatokat nem végeztek. Szintén gydlris elha-
last mutatott ki Savage és Harper (1985) pulykaban. 48 6ra inkubacié utan fe-
hér gylrit lehetett szabad szemmel is megfigyelni a sargaja feltletén, amely
amorf sejtekbdl allt az area opacaban, az area pellucida pedig vagy tartalmazott
sejteket, vagy nem. Ez a rendellenesség autoszomalis recessziv tulajdon-
sagként oroklodik és homozigéta allapotban nyilvanul meg. Thomas és mtsai
(1992) 1-3 mm széles gydr(it irtak le pulykaban, amely vérszigeteket tartalmaz,
a sinus termindlis pedig szabdlytalan embriondlis eritrocitdkat. Az id6
elérehaladtaval a gydrii armérbje novekszik. Egy masik letalis mutacid, a
blasztoderma degeneracié (bld), melynek kialakulasaért szintén egy
autoszomalis recessziv gént tartanak felelésnek. Az embridelhalas az inkubacio
harmadik napja el6tt kovetkezik be, a Hamburger és Hamilton (1992) altal
meghatarozott 8-9. fazisban manifesztalodik, és az agy differencialodasa, a
szomitak kialakulasa és a sziv fejlddése szenved zavart. Autoszomadlis
recessziv tulajdonsagkent éroklédik (Savage és misai, 1992).

Delany és misai (1994) az rRNS génjének képiaszaméban talaltak valto-
zast egy allomanyban, ami kévetkeztében korai embridelhalas Iépett fel. Ez a
rendellenesség legegyszerlibben citolégiai preparatumokon azonosithato,
ugyanis a képiaszam nagy mértékli cstkkenése a sejtmagvacskak (nukleolusz)
sejtmagon belali kisebb méretébél ismerhett fel. A rendellenességet hetero-
zigéta formaban hordozo egyedek ezt a tulajdonsagot atérokitik, homozigota
formaban letalis.

Mindezek a kutatasi eredmények ismételten aladtdmasztjak a citogenetikai
és embrioldgiai vizsgalatok fontossagat a modern baromfitenyésztésben.
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KOVACS JOZSEF PROFESSZOR 75 EVES

Kovécs Jozsef a bacskai Bacsborsod kiskdzségben sziletett €s innen hoz-
ta magaval a hazai fold szeretetét, amely egész tevékenysegét vegig kiserte és
mind a mai napig meghatarozza.

Bajan és Bacsalmason végezte iskolait, majd az Agrartudomanyi Egyete-
men szerzett kitiiné mindsités( oklevelet. Els6 munkahelye az Allattenyésztési
Kutatointézet, Sertéstenyésztési Osztalya volt, ahol Kertész Ferenc és Horn
Artdr iranyitasaval dolgozott. 1953-ban Keszthelyre ker(ilt, ahol kezdetben man-
galica sertés tenyésztéssel foglalkozott, majd megszervezte az immar 49 éve
miikédé magyar nagyfehér hussertés torzstenyészetet. 1956-ban létrehozta a
keszthelyi teljesitményvizsgalo allomast, amely hazank legrégebbi ilyen allo-
manya. A teljesitményvizsgalé allomas szerves részeként kialakitotta Keszthe-
lyen a sertéstenyésztesi kutatd allomast, ahol a sertéstenyésztés, -tartas, ta-
karmanyozas teriletén kiterjedt kutatdbmunka folyt és folyik.

Kovacs Jozsef 1960-ban az egyetemi doktori cimet, 1969-ben a mezégaz-
dasagi tudomanyok kandidatusa fokozatot szerezte meg és kinevezték egyete-
mi tanarra.

Oktatoi tevékenysége kiterjedt az altalanos allattenyésztés és a sertéste-
nyésztésre és megszervezte a sertéstenyésztési szakmernok képzeést is.

Tovabbképzé tanfolyamokat szervezett a sertéstenyésztd szakemberek ré-
szére, ami az egyetem és a gyakorlatban dolgozok kapcsolatat is szolgalta. Ira-
nyitasaval szamos egyetemi disszertacié keszilt, mindenkor szoros kapcsolatot
fejlesztett ki az egyetemi és szakmérnoki haligatékkal, szakmai tudasat legen-
dasan kivalé humorral 6tvézétten adta at, amivel a hallgatdk figyelmét minden-
kor le tudta kétni.

Tudomanyos tevékenysége szamos szakmai cikkben, tankényv irasaban
jutott kifejezésre, részt vett az egyetem vezetésében, a tudomanyos és szakmai
kozéletben, 16 évig, tagja volt az MTA Tudomanyos Mind&sitd Bizottsaganak és
15 évig az Allattenyésztési Szakbizottsagnak.

Szamos kitintetés tulajdonosa: Wellmann Oszkar emlékérem, 1981; Zala

Megye Alkotéi Dija, 1983; Ujhelyi Imre Emlékérem, 1985; Wilhelm Kirchner
Emlékplakett, 1986; Mezbgazdasag Fejlesztéséért Dij, 1988; Mezb6gazdasag
Fejlesztéséért Dij, 1990; Tessedik Samuel Emlékérem, 1991; PATE Kivalod dol-
gozdja, 1992; Nagyvathy Janos Dij, 1997; Pedagogus Szolgalati Emlékérem,
1997, Keszthely Varos Diszpolgara, 2001.
Kovécs professzor ur jelenleg, mint professor emeritus oktatja az Allattenyész-
tési doktori Iskola hallgatéit, témavezetdként iranyitja tébb nappali, esti és 6nal-
16 PhD. hallgaté szakmai munkajat. Aktivan részt vesz a véaros, az orszag
szakmai kézéletében. lgazi tarsasagi ember. Tanitvanyai, kollégai mindig szere-
tettel veszik korll, és élvezik izes torténeteit.

Tovabbi j6 egészséget és sikeres oktatoi, kutatdi és tenyésztésszervezeési
tevékenységet kivanunk.

Szabo Ferenc — Rajnai Csaba
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A HAZAI LIMOUSIN ALLOMANYOK REPRODUKCIOS
ES VALASZTAS| EREDMENYEI*

1. Ké6zlemény: APAMODELL

LENGYEL ZOLTAN — KOMLOSI ISTVAN — BALIKA SANDOR —
MAJOR TIMEA — ERDEI ILDIKO — SZABO FERENC

OSSZEFOGLALAS

A szerzdk két hazai limousin allomanyban vizsgaltak 40 tenyészbika és 713 tehén ivadékainak
(n=2555 azaz 1305 bikaborju + 1250 Uszéborju) valasztasi eredményeit, illetve a tehenek reproduk-
cios teljesitményeit. A vizsgalat soran kiszamitottak a valasztasi suly (VS), a vélasztas el6tti napi
sulygyarapodas (SGY), 205. napra korrigalt valasztasi suly (KVS), a vemhességi id6 (VI) és az ellés
lefolyasdnak (EL) orokolhetéségi értékét, ismételhetéségét, az apak tenyészértékét, a tulaj-
donsagok genetikai és kérnyezeti varianciajat, a VS és a SGY kozétti genotipusos-, fenotipusos- és
kornyezeti korrelacids értékeket valamint a genotipus-kérnyezet kélcsénhatasat. A vizsgalatban a
tenyészet, a szilletés éve és évszaka, az ivar és az ellések szama fix, az apa hatasa mint véletlen
hatas szerepelt. A szamitasok elvégzéséhez és a paraméterek becsléséhez, az SPSS 9.0 és
Harvey's (1990) Least Square Maximum Likelihood Computer Program-ot hasznaltak.

A VS, a SGY, a KVS, a VI és az EL foéatlaga és hibaja (SE): 208+5,29 kg, 997+24,50 g/nap,
20545,54 kg, 285+1,54 nap és 0,97+0,03 pontszam volt. A borjak atlagos valasztasi kora 211,
szdrasa 40 nap. A vizsgalt tulajdonsagok 8rokélhetdsége 0,10-0,44, ismételhetdségik 0,03-0,20
kozotti. A valasztasi suly és a valasztas elétti napi sulygyarapodas kézotti kapcsolat (r,=0,96 r,=0,96
r.=0,96) szoros és pozitiv. A szamitasok alapjan megallapitottak, hogy a genotipus-kérnyezet inter-
akcio befolyasolja a vizsgalt genetikai paramétereket, igy az apak tenyészértékét (rangsorat), a
tulajdonsagok érokdlhetéségét és a genetikai- valamint a kérnyezeti variancia nagysagat is.

SUMMARY

Lengyel, Z. — Komlosi, |. - Balika, S. — Major, T.Ms. — Erdei, | Ms. — Szabd, F.: EXAMINATION OF
REPRODUCTION AND WEANING RESULTS IN HUNGARIAN LIMOUSIN POPULATION.
1st Paper: SINE MODEL

Weaning performance, gestation length and calving difficulty of 2555 purebred calves (1305
male and 1250 female) born from 713 cows mated with 40 sire were analysed in two farms. Herita-
bility, repeatability, breeding value, genetic and environmental variance of weaning weight (VS),
preweaning daily gain (SGY), 205-day weight.(KVS), gestation length (VI), calving difficulty (EL) the
genetic, phenotypic and environmental correlation between VS and SGY were calculated. The
genotype-environment interaction was analysed with method of rank correlation. Farm, year of birth,
season of birth, sex, number of calving as fixed, while sire as a random effect was treated. Data
were analysed with Harvey's (1990) Least Square Maximum Likelihood Computer Programme
and SPSS 9.0. :

The overall mean value and standard error of VS, SGY, KVS, VI and EL were 208+5.29 kg,
997+24.50 g/day, 205+5.54 kg, 285+1.54 day and 0.97+0.03, respectively. The average age of the
analysed calves was 211 days. The heritability of traits was between 0.10 and 0.44. The genetic,
phenotypic and environmental correlation between VS and SGY was strong and positive. The rank
correlation values were low — in the case of the investigated traits — (r=-0.13-0.23), therefore the
order of sire rank were different in the two farms.

* A munkat az OTKA (T 029335) tamogatta
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BEVEZETES

A hUsmarhatartas és tenyésztés eredmeényeit, a reprodukcios teljesitmény
és a novekedeési tulajdonsagok nagymértékben maghatarozzak. A hushasznu
valasztott borju a hismarha agazat terméke, ennél fogva a vélasztasi suly a
gazdasagi eredményt jelentésen befolyasolja. A valasztasi suly a borju sajat
orokolt novekedési erélyének és a tehén borjuneveld képesseégének mutatoja,
ezért fontos kévetelmény, hogy a valasztasi suly tenyészerték-becslése a lehe-
t6 legpontosabb legyen. A 205. napos valasztasi suly esetében is fontos a pon-
tos tenyészérték-becslés, mivel a tehénszelekcios indexben 45-8s stlyozé in-
dexként szerepel (Balika és Tézsér, 2000). '

Az allatok fenotipusos teljesitményét, igy a tehenek szaporulati mutatoit és
a hushasznu borjak valasztasi eredményét is, szamos genetikai és kérnyezeti
tényez¢ befolyasolja. Ez utébbiak a kérnyezeti tényezbk természetesen az
egyedek klllemét is befolyasoljak, amit Tézsér és mtsai. (2001) vizsgaltak hazai
limousin allomanyokban. Az allatok kdzétti genetikai killénbségek megallapita-
sakor nem hagyhatdk figyelmen kivil a szisztematikusan hatdé nem genetikai
tényezdk. Ennek hianyaban a tenyészérték becslése hibakkal terhelt lesz és
csokken a genetikai elérehaladas (Komldsi, 1990).

Ezen nem-genetikai tényezbék — a tehén kora, (elléseinek szama, a ta-
karmanyozas, az évjarat, az évszak, az ivar stb. — és a genotipus-kérnyezet
kélcsonhatas befolyasoljak egy adott tulajdonsag érokélhetéségi érteket.

A jelen vizsgalat célja ezen tényezdk befolydsold hatédsanak szamszeri-
sitése, a kornyezeti hatasok korrigaldsara szolgald szorzo, illetve additiv fakto-
rok meghatarozasa, valamit a vizsgalandé tulajdonsagok néhany genetikai pa-
raméterének becslése.

IRODALMI ATTEKINTES

Tébb kutatd vizsgalta mar a valasztasi tulajdonsagokat modositoé ténye-
zOket. Kovacs és misai (1993) eredményei szerint, limousin borjak valasztasi
sulyat az ivar, a tenyészet, a szlletés évszaka (P<0,01) szignifikdnsan befolya-
solja. Vizsgalatuk szerint az ivar 53,6%-kal, a tenyészet 34,1%-kal, az évszak
pedig 3,6%-kal jarul hozza az Osszvarianciahoz. Nelsen és Kress (1981),
aberdeen angus és hereford allomanyok valasztasi sulyara allapitottak meg az
ivar és az anya koranak szignifikans hatasat (P<0,01). Jakubec és mtsai (2000)
vizsgalata szerint, a szilletési év, az ivar, valamin az anya kora szignifikansan
befolyasolja az aberdeen angus borjak vélasztasi sllyat és valasztas elétti
sulygyarapodasukat (P<0,01). Komldsi (1999) charolais borjak valasztasi sulyat
ertékelte és megallapitotta, hogy a valasztasi sulyt, az ivar, az év és a tenyé-
szet szignifikdnsan befolyasolja (P<0,05). Gaspardy és mtsai (1998) charolais
borjak valasztasi sulyat elemezve azt talaltak, hogy az anyak elléseinek szama
és a sziletés éve egyarant befolyasolja a 205. napra korrigdlt valasztasi sulyt.
Massey és Benyshek (1981) keresztezett populacidkban mutatta ki az anya
koranak hatésat a valasztasi eredményekre. Szabo és Gajdi (1993) vizsgalata
szerint, az anya életkora, a borju neme, a szlletés iddszaka és a szlletés éve
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szignifikans kllénbségeket eredményeznek a hereford borjak 205. napra kor-
rigalt valasztasi sulyaban.

A Szabd (1993) altal 6sszegzett 35 publikaciéban kézolt eredmények sze-
rint'a borjak sulygyarapodasa a sziletés és a valasztas kozotti idészakban atla-
gosan 0,27 értékl orokdlhetdségi egyltthatoval jellemezhetd, a valasztasi saly
orékélhetbseégére vonatkozé 61 kozleményben szerepld értékek atlaga pedig
0,30. Bourdon és Brinks (1982) eredményei szerint, a valasztas elétti sulygyara-
podas 6rokolhetésége 0,60, a valasztasi suly pedig 0,63 értékkel jellemezhetd.
Massey és Benyshek (1981) a 205. napos valasztasi suly  érokdlhetdséget
0,11-nek, mig a valasztas elétti stulygyarapodas érokélhetéségét 0,08-nak talal-
ta. Szabo és mtsai (2000) szerint a valasztasi suly 6rokdlhetésége 0,29. Lee és
mtsai (1997) a szimentali fajta valasztasi sulyanak érékélhetéségét 0,21-nek
taldltak vegyes ivarban, ezen belll a bikdk esetében 0,17-nek, az uszéborjak
esetén 0,26-nak. Nunez-Dominguez és mtsai (1993) angus és hereford fajtak-
ban értékelték a valasztasi suly 6rokolhetéségét (0,50, illetve 0,25). Eler és
mtsai (1995) nelore fajtaban a valasztasi suly 6rékélhetdségét 0,13-nak talaltak.
Tézsér és mitsai (2002) limousin allomanyokban végzett vizsgélataik szerint a
valasztasi suly orokdlhetdsége 0,14. Mattos és mtsai (2000) hereford borjak
esetében vizsgaltak a genotipus-kérnyezet interakcié hatasat a valasztasi suly-
ra. Megallapitottdk, hogy az befolyasolja mind a genetikai- mind a fenotipusos
varianciat, és az 6rékélhetésegi érteket is.

A genotipus-kérnyezet kdlcsénhatas az allattenyésztés és nemesités gya-
korlatanak fontos tényezéje, hiszen a gazdasagi szempontbdl legfontosabb
tulajdonsagok (reprodukcio, novekedés-fejlddés) gyengén vagy kdzepesen
oroklédnek, vagyis a kérnyezet altal erésen befolyasolt tulajdonsagok. Ez az
oka annak, hogy az orokdlhetdségi érték csékkenésével ndé a genotipus-
kornyezet interakcié mértéke, jelentésége. Ezért fordulhat el6, hogy ugyanazon
apa ivadékai, eltéré kérnyezetben, mas szinvonalon termelnek. Abban az eset-
ben, mikor genotipus-kérnyezet interakcié lép fel (P= G+E+lgg) a fenotipus
kialakitasaban a koélcsonhatasnak is szerepe van (Falconer és Mackay, 1996).
A genotipus-kérnyezet kolcsénhatas (Dohy, 1999) allatnemesitési szempontbol
gyakorlatilag azt jelenti, hogy az eltéré genotipusok, eltéré kérnyezeti hatasok-
ra, eltérd reakciot mutatnak. Ennek kdvetkeztében, a genotipusok kdzétt mer-
hetd fenotipusos killonbségek, sét rangsoruk is megvaltozhat az eltéré kérnye-
zeti feltételek hatasara.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatunkat két limousin tenyészetben (,A, és B”) rendelkezésiinkre bo-
csatott adatbazison végeztik, 43 tenyészbika 1983-1997 kozott szuletett ivade-
kainak (n=2555, bikaborju=1305, usz6borji=1250) adataival. Az értékelt tulaj-
donsagok, a valasztasi suly (VS), a valasztas elétti napi sulygyarapodas (SGY),
a 205. napra korrigalt valasztasi suly (KVS), a vemhesség id6 (V1) és az ellés
lefolyasa (EL) (1=segitség nélkili ellés, 2=segitséggel torténd ellés) voltak.

A tenyészeértéket, az orokolhettségi értékeket, ismételhetéséget, a tulaj-
donsagok genetikai és kérnyezeti varianciajat, valamint a valasztasi suly es a
valasztas el6tti napi sulygyarapodas kozotti genotipusos-, fenotipusos- és kor-
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nyezeti korrelacios ertékeket az adott tulajdonsagokban, apamodellel becsultik.
A modell fix hatasokat és véletlen genetikai hatasokat tartaimazott. Az 1. tabla-
zat mutatja be az egyes tulajdonsagok genetikai paramétereinek becslésére
alkalmazott modelleket. Jelen esetben, a befolyasolé tényezdk kozétt, a szile-
tés évét, a szlletés évszakat, a tehén elléseinek szamat, az ivart és a tenyé-
szetet, mint fix hatast, az apat, mint véletlen genetikai hatast vizsgaltuk. A bor-
jak életkora — szuletéstdl-valasztasig — kovarialé hatasként szerepelt a va-
lasztasi suly és a valasztas el6tti napi sulygyarapodas esetében, de szerepelt
ebben a tenyészet-valasztasi kor kélcsénhatas is. A modellbe csak szignifikans
befolyasold tényezok kertltek. A genotipus-kérnyezet kélcsdnhatés vizsgalata-
kor megbecsdultuk a fent emlitett tulajdonsagokra nézve az apak tenyészértékét
tenyészetenként kulén-kalén, majd ez alapjan rangsoroltuk 6ket. E vizsgalatban
csak azok az apak szerepeltek, amelyeknek mindket tenyészetben volt ivade-
kuk (20 apa, Osszesen 2122 ivadék, ,A" tenyészet=627 ivadék, ,B" tenyé-
szet=1495 ivadék). A genotipus-kérnyezet kdlcsénhatas vizsgalatat tobbténye-
z6s variancia-analizissel és rangkorrelacié szamitassal is vizsgaltuk. A tobbté-
nyezés variancia-analizis (GLM) esetén fix hatds az apa és a tenyészet volt,
illetve az apa x tenyészet kélcsénhatas.

Az adatok elbkészitését MsOffice Excel 7.0 programmal, az adatok értéke-
lését pedig Harvey (1990) Least Square Maximum Likelihood Computer Prog-
ram-mal, a rangkorrelacié és a tébbtényezés varianciaanalizis szamitast pedig
az SPSS 9.0 (1996) statisztikai programmal végeztik el.

EREDMENYEK

A vizsgalat eredménye szerint — amint az 1. tablazatban lathaté — az
apa, a tenyészet, az ellések 5zama, az év, az évszak, az ivar, a vélasztasi élet-
kor szignifikansan befolyasolja a valasztasi sllyt és a valasztas el6tti napi suly-
gyarapodast (P<0,01 és P<0,05). A vemhességi idét és az ellés lefolyasat az
elébb felsorolt tenyezdk mindegyike nem befolyasolta, igy példaul az évszak
egyik tulajdonsagban sem volt szignifikans, mig az ivar csak az ellés lefolyasa-
nal nem, ezért ezen tulajdonsagok esetében, az évszak és az ivar nem kerult
be a modellbe.

Altalanos tapasztalat, hogy a borjak ivara befolyasolja az ellés lefolyasat.
Azonban a jelen vizsgalatban ezt nem tapasztaltuk, ha a modellbe az ivart is
beépitettik (P=0,399). A bikaborjak esetében az ellés lefolydsanak atlag pont-
szama és hibaja 0,97+0,03, mig az Uszéborjak esetében 0,96+0,03 volt. lvaron-
kent vizsgéaltuk a segitség nélklli és a segitséggel torténd ellések aranyat. E
szerint, a bikaborjakat elld tehenek esetén a segitséggel torténd ellések aranya
6,7%, mig az (isz6borjat ellé tehenek esetében 6,5% volt. A segitséggel torténd
ellések kézel azonos eloszlasa miatt adodott, hogy az ivar hatds nem befolya-
solta az ellés lefolyasat. _

A vizsgalt tényez6k hozzajaruldsat teljes varianciahoz a 2. tablazat szem-
lélteti. Az apa variancidjanak (additiv genetikai variancia) aranya az 06ssz-
variancigban, a valasztasi suly, a valasztas el6tti napi sulygyarapodas, a 205.
napra korrigalt valasztasi suly, és az ellés lefolyasa esetében kicsi (2,50-3,86%
kozotti). A VI esetében nagyobb, 14,93%. A kornyezeti tényez6k kézul a legna-
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gyobb hatasa az ivarnak (45,64-57,75%), legkisebb pedig az évjaratnak volt
(1,71-3,80%), de a vemhességi id6 esetében az évjarat hatasa nagyobb volt
(16,28%). Gyakorlati szempontbél fontos lehet, hogy az ellésszam 42,24%-kal
jarult hozza az ésszvarianciahoz, az ellés lefolyasa esetén.

1. tablazat
A becslésre alkalmazott modellek
X Y .

Variancia Osztalyok | Valasztasi | Sulygyarapo- |205. napos|Ellés lefolya- [Vemhességi

forrasa(1) (16) suly, kg(2). | das, g/nap(3) |suly, kg(4) | sa, pont(5) | id6, nap(6)
Apa (S)(7) 42 Tdkdek P o P whk
Tenyészet (F) (8) 2 wk *kk ARR ekl xRk
E”és szém (P)(g) 14 2 4 4 ek hkd xRk AR
EV (Y)(1 0) 15- *wrw whewr *ww Akk *kk
Evszak (Sn)(11) 4 bl il e - -
Ivar (S)(1 2) 2 kW i Fhek -— Kdedk
b1(1 3) _ | whw kR — - _
Hiba(15) - + + + + +
**=P<0,01 **=P<0,05 '

+= a modell része, de szignifikans hatas nélkul(17), — = a modell ezt a hatast nem tartalmazza(18)

Table 1.: The statistical models
source of variance(1), weaning weight(2), preweaning daily gain, g/day(3), 205-day weight, kg(4),
calving difficulty, score(5), gestation length, day(6), sire(7), farm(8), number of calving(9), year(10),
season(11), sex(12), covariant (age of calves at weaning)(13), interaction between farm and age of
calves at weaning(14), residual(15), classes(16), part of the model, but significant level should not
be calculated(17), the model doesn't include this effect(18)

2. tablazat
A varianciaforrasok aranya az ésszvarianciaban, %

Variancia Valasztasi Sulygyara- 205. napos Ellés Vemhességi
forrasa(1) suly(2) podas(3) suly(4) lefolyasa(5) id6(6)
Apa(7) 2,75 2,56 2,50 3,86 14,93
Tenyészet(8) 2,30 9,09 11,13 50,10 18,84
Ellésszam(9) 7.47 6,99 7.82 42,24 4,30
Ev(10) 2,67 2,86 1,71 3,80 16,28
Evszak(11) 27,06 24,94 22,27 —_ —_
Ivar(12) 57,75 53,56 54,57 — 45,64

Table 2.: The contribution of source of variance to total variance
as in Table 1.(1-12)

A 3a. és 3b. tablazatban a vizsgalt tulajdonsagokat befolyasold kérnyezeti
tényezdk hatasa lathato. A tenyészet hatdsa a masodik tenyészetben megnyil-
vanulé jobb valasztasi eredményekben mutatkozik meg. A valasztasi suly ese-
tében, a B tenyészet +3 kg-mal, a valasztas elétti napi sulygyarapodas esete-
ben +28 g/nappal, a 205. napra korrigalt valasztasi stly esetében +7 kg-mal volt
jobb az A tenyészetnél. A két tenyészet kozétt a vemhességi idében egy napos
eltérés volt (285. nap ill. 284. nap). Az ellés lefolyasa esetében szintén csak
minimalis klilénbség volt.
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3a. tablazat

A kdrnyezeti tényezék hatasa, x +SE

Hatasok(1) n Valasztasi | Sulygyarapo- | 205. napos |Ellés lefolya- \éﬂzge:z;'
suly, kg(2) | das, g/nap(3) | suly, kg(4) | sa, pont(5) (é)
Féatlag(7) 208+5,29 997+24,50 205+5,54 | 0,97+0,03 | 285+1,54
Tenyészet A 829| 20645,37 983+25,00 202+5,62 | 0,94+0,03 | 285+1,55
(8) B 1726| 20945,30 [1011+24,60 209+5,57 | 1,00+0,03 | 284+1,54
1 567 197+5,37 944+24,60 19045,55 1,1910,03 | 283+1,54
2 453] 20315,31 969124 ,61 199+5,56 1,004£0,03 | 285+1,54
3 333| 21145,36 |[1009424,83 20545,57 | 0,97+0,03 | 285+1,55
4 298| 21345,39 |1022+24,98 2114£5,60 | 0,9640,03 | 285+1,55
5 242| 215+5,46 |1028+25,31 2124565 | 0,99+0,03 | 285+1,56
6 197| 219+5,54 |[1047+25,70 2151571 0,9710,03 | 285%1,57
Ellésszam 7 137| 21545,71 |1032+26,50 21315,79 | 0,9610,03 | 285+1,59
(9) 8 109| 21615,81 |1034+26,98 2124595 | 0,9410,03 | 285+1,60
9 78| 21346,08 |1015+28,23 211+6,10 | 0,9340,04 | 285+1,64
10 58| 20846,37 988+429,57 20546,33 | 0,9240,04 | 285+1,67
11 44| 20116,70 963131,15 19746,62 | 0,95+0,04 | 285%1,72
12 27 200+47,52 957+34,97 197+6,96 | 0,9110,04 | 284+1,83
13 12| 189+9,64 934+44,91 189+7,80 | 0,9310,06 | 285£2,15
14 5| 213+13,61 [1013+63,45 21549,93 | 0,9340,10 | 285+2,80

. tel(15) 464| 2131544 [1015425,24 21045,68 — —
Evszak tavasz(16)| 877| 21645,34 |1037+24,74 21345,59 - —

(1) nyar(17) | 807| 2031536 | 976:24.85 | 1991559 — —
8sz(18) | 407| 2014546 | 960+25.30 | 1994571 — —
wer1z) | DIKa(19) [1305] 2132531 [1021424,60 | 2112556 - 285¢1,54
isz6(20) {1250 203+5.32 | 97312467 | 2004558 — 2841154
by(13) 1 064£0,02 | —1,59£0,09 _ — _
1 0.80£0.03 | -0,7120.15 — — —
Fxbi(14) 2 0.4740,02 | -2,4740,09 - — —

Table 3a.: The effects of the examined environmental factors on weaning results, calving difficulty
and gestation length
effects(1), as in Table 1. (2-6, 8-9,11-14), overall mean value(7), winter(15), spring(16), sum-
mer(17), autumn(18), bull(19), heifer(20)

A vizsgalt két allomanyban, a tehenek elléseinek szama 1 és 14 kdzott val-
tozott. Az eredmények alapjan elmondhaté, hogy az ellések szamanak néveke-
desevel (tehén életkoranak névekedésével) a 6. ellésig nétt a valasztasi suly
(219+5,54 kg) és természetesen vele egyitt a valasztas elbtti napi sulygyarapo-
das (1047+25,70 g/nap), valamint a 205. napra korrigalt valasztasi suly
(215£5,71 kg). Az ellés lefolydsa esetében, az ellésszam novekedésével a
pontszam folyamatos csokkenése tapasztalhato, azaz a tébbszér ellett tehe-
neknek kevesebb segitségre volt szikséguk. A vemhességi id6 esetében, az
elsé elléskor, két nappal volt révidebb a vemhességi id6 a féatlaghoz képest. A
tovabbi elléseknél a vemhességi idé 285 nap, kivéve a 12. ellést, ahol 284 nap
volt.

Evszakhatas csak a valasztasi suly, a valasztas elstti napi stlygyarapodas
es a 205. napra korrigalt valasztasi suly esetén volt. A 3a. tablazat is ennek
megfeleléen tartalmazza az eredményeket. A tablazatban lathato, hogy a leg-
jobb eredményt a tavasszal sziletett borjak érték el.
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3b. tablazat

Az évjarat hatasa a tulajdonsagokra, X +SE

Hatas(1) Valasztasi | Sulygyarapo-| 205. napos | Ellés lefolya- | Vemhességi,
n suly, kg(2) | das.g/nap(3) |. suly, kg(4) sa, pont(5) idé.nap(6)
Féatlag(7) 20845,29 997124,50 | 205+5,54 0,97+0,03 285+1,54
1983 | 106 | 242+17,15 |1165480,00 | 233+17,43 0,7410,13 27643,38
1984 | 121 | 239+13,23 | 1126461,68 | 223+13,52 0,84£0,09 2784273
1985 | 88 | 222+13,03 |1038+60,80 | 208+13,29 0,8910,09 2794269
1986 | 108 | 221+£13,00 |1037+60,60 | 210£13,33 0,87+0,09 278+2,69
1987 | 144 | 229+12,80 |1075+59,68 | 220+13,17 0,88+0,09 27942,66
1988 | 171 | 231£12,82 | 1081+59,76 | 221+13,70 0,89+0,09 27842,67
. 1989 | 163 | 230+12,86 |[1077+59,93 | 221£13,17 0,8910,09 27812,67
Ev(10) 1990 | 193 | 215¢12,93 | 10291+60,26 | 217+13,25 0,87+0,09 28412,68
1991 | 130 | 224£12,63 | 1068+58,89 | 223412,96 0,88+0,09 2854263
1992 | 147 | 183£18,03 909184,13 | 192118,45 1,2210,14 294+3,56
1993 | 231 | 182%17,91 898183,54 | 183+18,32 1,1810,14 29443,54
1994 | 216 | 182¢17,99 888183,48 | 186118,31 1,1310,14 29343,54
1995 | 236 | 175¢17,99 856183,48 | 185118,29 1,10+£0,14 29343,54
1996 | 261 | 170+17,99 8314£83,49 | 176118,31 1,101£0,14 29443,54
1997 | 240 | 177+£18,10 881484,38 | 18118,50 1,0540,14 29543,57

Table 3b.: The effect of the year on investigated traits
effects(1), as in Table 1. (1-6, 10), overall mean value(7)

Valasztasi sulyuk 216+5,34 kg, a valasztas elétti napi sulygyarapodasuk
1037124,74 g/nap, a 205. napra korrigalt valasztasi sulyuk 213+5,59 kg volt. Az
elébbi sorrendnek megfeleléen, +3 kg, +22 g/nap és +3 kg-mal voltak jobbak a
tavaszi sziletésl borjak valasztasi eredményei, a téli sziletésii borjak eredmé-
nyeinél (SE=5,34 kg, SE=24,74 g/nap, és SE=5,59 kg), de a hiba nagysaga
miatt ez nem megbizhatd. Megbizhatd viszont az eltérés a tavaszi és a nyari,
illetve 6szi szuletésl borjak eredményei kéz6tt (+13 kg, +61 g/nap, és +14 kg,
illetve +15 kg, +77 g/nap, és +14 kg).

Az ivart nézve, a jobb valasztasi eredményt, a bikaborjak érték el, valasz-
tasi salyuk +10 kg-mal, vélasztas el6tti napi sulygyarapodasuk +48 g-mal, 205.
napra korrigalt valasztasi sulyuk pedig 11 kg-mal volt nagyobb, mint az szé-
borjaké. Az ivar a vemhességi id6t csak kis mértékben befolyasolta, egy nappal
volt hosszabb a vemhességi id6 a bikaborjak esetében, de ez a kilénbség —
mint ahogy azt az atlag hibaja is mutatja (SE=1,54) — nem megbizhatd.

A valasztaskori életkor, mint kovaridlo tényezd, 0,64 kg-mal néveli a va-
lasztasi sulyt, azaz ha egy nappal késébb valasztunk, a borju valasztasi sllya
0,64 kg-mal lesz nagyobb, de a sulygyarapodast pedig 1,59 g/nappal cstkkenti.

A ket tenyészetben a valasztasi életkor hatasa szintén kilénbozd (Fxby).
Az A’ tenyészetben 0,8 kg-mal nd a valasztasi suly egy nappal késébbi valasz-
tas esetén, a sulygyarapodas pedig 0,71 g/nappal csékken, mig a ,B” tenyé-
szetben +0,47 kg és —2,47 g/nap ugyan ezek az értékek.

A 3b. tablazat az évjarat hatdsat mutatja be. A valasztasi suly, a valasztas
elétti napi sulygyarapodas és a 205. napra korrigalt valasztasi suly esetében
1983 bizonyult a legjobb évjaratnak (242 kg, 1165 g/nap és 233 kg), a leggyen-
gébbnek pedig 1996 (170 kg, 831 g/nap, 176 kg). A leghosszabb vemhességi
idé 1997-ben volt, atlagosan 295 nap , mig a legrévidebb 1983-ban, a 276 nap
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idé 1997-ben volt, atlagosan 295 nap , mig a legrévidebb 1983-ban, a 276 nap
volt. Az ellés lefolyasa tekintetében az 1983-as év volt a legjobb (0,74), a leg-
rosszabb pedig 1992, amikor a pontszém 1,22.

A 4. tablazat a kornyezeti tényezdk korrigalasara alkalmas additiv- €s szor-
z6 faktorokat mutatja be, a valasztasi slly, a valasztas eldtti napi sulygyara-
podas és a 205. napra korrigalt valasztasi sulyra vonatkoztatva. A vemhességi
idére és az ellés lefolyasara nem dolgoztunk ki ilyen faktorokat, mivel a vizsgalt
kérnyezeti hatdsokra az eltérés nem volt megbizhatd. Példaul a valasztasi saly
esetén az elsd ellésbol sziletett borjak vélasztasi sulyahoz +17 kg-ot hozzaad-
va, vagy azt 1,086-tal szorozva tudjuk azt korrigalni. Természetesen a szamitott
korrekcios faktorok teljes mértékben csak a két vizsgalt tenyészetben alkalmaz-
hatok, és csak iranyaddként szolgalhatnak mas tenyészetek részére.

4. tablazat

Additiv és szorzéfaktorok egyes kdrnyezeti tényezék hatasanak korrigalaséra, x +SE

Valasztasi suly(2) | Sulygyarapodas(3) | 205. napos suly(4)
Hatas(1) A:;('g)v ' | Szorz6(6) As:(‘g)v ' | Szorzo(6) A:; (lg)v ' | Szorzé(6)
Tenyészet A +0 1 +28 1,028 +7 1,035
(8) B +0 1 +0 1 +0 1
1 +17 1,086 +80 1,084 +21 1,110
2 +11 1,054 +55 1,057 +12 1,060
. . 3 +3 1,014 +15 1,015 +6 1,029
:Egl;esszam 4-10 0 | 1 +0 1 +0 1
1" +13 1,064 +61 1,063 +14 1,071
12 +14 1,070 +67 1,070 +14 1,071
13 +25 1,132 +90 1,096 +22 1,116
] tel(15)—tavasz(16) +0 1 +0 1 +0 1
Evszak(11) nyar(17) -+13 1,064 +61 1,062 +14 1,070
6s2(18) +15 1,074 +77 1,080 +14 1,070
bika(19) +0 1 +0 1 +0 1
var(12) i526(20) +13 | 1,049 | +48 1,049 | +11 1,055

Table 4.: Calculated additive and multiplicative correction factors
effects(1),as in Table 1. (24, 8-9, 11-12), additive(5), multiplicative(6), as in Table 3a. (15-20)

Az 5. tablazatban, a vizsgalatban szerepl6é 40 tenyészbika tenyészértéke
€s a populacié atlagos genotipusos értéke lathato valamennyi tulajdonsagra vo-
natkozoan. Az altalanos felfogas szerint, a 205. napos slly és a sUlygyarapo-
das kozott szorosabb a korrelacio, mint a valasztasi suly és a sulygyarapodas
kozott.

Ezérnt az varhato, hogy egy adott egyed helye a rangsorban, a sulygya-
rapodas és a 205. napos suly tekintetében is, azonos legyen. A tablazatban
lathatod, hogy az apa, amely a sulygyarapodds esetében a legjobb, az a 205.
napos suly tekintetében is az elsé helyen ail. Azonban ez a legrosszabb apa
esetében nem igy van. A sulygyarapodasban a legrosszabb apa, a 8578 klsz-U
(-83,21g/nap, ivadékainak szama 42), 205. napos sulyanak becsiilt tenyész-
értéke —16,83 kg. A 205 napos sulyt nézve leggyengébb apa a 11459-es kisz-u
(-17,61 kg, ivadékainak szama 11)."
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5. tablazat
A tenyészbikak becsiilt tenyészértékei a vizsgalt tulajdonsagokban

Valasztasi | Sulygyarapo-| 205. napos [Ellés lefolydsa|Vemhességi

Apa suly, kg(2) |das, g/nap(3) | suly, kg(4) pont(5) id6(6)
szama(1) | Genotipus
&rtek(7) 209 1012 206 0,98 287
n

3948 24 +3,35 +7,70 +7,57 -0,07 +0,17
4734 15 -3,05 -8,28 -0,97 +0,01 +2,73
5994 15 -1,94 -15,72 -2,39 +0,01 -2,26
6646 23 +2,59. -2,38 +2,91 -0,01 -1,30
6648 188 +9,61 +34,46 +5,48 -0,01 -2,33
6886 108 -1,96 -13,25 -2,14 -0,01 -2,38
7307 26 +12,14 +47,05 +9,19 +0,01 +1,82
7943 11 +5,82 +29,51 +9,88 -0,05 -0,29
8023 115 -1,87 -15,24 -3,33 -0,07 +1,84
8415 49 -17,64 -81,85 -15,28 -0,01 -0,29
8417 15 +2,30 +26,62 +10,76 +0,01 -2,09
8578 42 -17,19 -83,21 -16,83 +0,03 +6,60
8579 25 -8,12 -30,15 -6,44 +0,02 +0,90
8580 18 -3,10 -6,69 -2,77 +0,02 +1,56
9209 41 +1,76 -0,01 +0,65 +0,01 +4,12
9366 11 -6,21 —-28,00 -5,47 -0,01 +2,82
9702 12 +13,03 +60,70 +11,87 +0,01 -1,31
9703 56 +7,22 +25,68 +2,22 +0,01 +3,46
9705 40 -2,34 -17.69 —4,39 +0,01 +1,56
10261 96 -0,51 " 0,66 +0,15 +0,02 -1,06
10262 17 +8,54 +36,19 +4 58 -0,01 -2,22
10263 130 +2,82 +21,15 +5,71 -0,01 -0,03
10638 29 +8,18 +51,08 +12,21 +0,01 +1,68
11012 17 +1,80 -3,10 -1,96 +0,01 -1,94
11142 20 -0,10 -20,10 -6,70 +0,02 -1,17
11144 18 -3,16 -12,52 -13,17 -0,01 -3,07
11390 35 +10,60 +69,77 +16,65 +0,01 +1,71
11459 11 -12,99 -63,88 -17.61 +0,02 -2,45
11572 253 -6,61 -35,55 -7,40 +0,01 -0,15
11627 39 +1,06 +35,09 +9,11 -0,01 +1,00
11888 61 +1,69 +19,55 +6,48 +0,03 +2,85
12015 473 -8,15 —43,38 -9,72 +0,01 +0,22
12680 10 +0,99 +2,32 +4,63 -0,02 -2,20
12946 89 +1,56 +5,50 -1,64 +0,03 2,77
13098 249 +0,32 -6,22 -3,10 +0,01 +0,76
13530 38 +0,71 —4,50 -0,79 -0,02 -0,86
13869 36 - -3,73 +1,74 -5,30 +0,09 -2,32
14051 39 +2,48 +0,02 -2,10 - ~0,01 -1,74
14052 15 -0,06 -12,42 -2,65 -0,01 +0,66
55555 46 -7,33 -31,24 -5,88 +0,02 -5,05

Table 5.: The estimated breeding value of the investigated sire
identity number of sire(1), as in Table 1.(2-6), overall genotype value of population(7)

Az eltérés, az eltbbi két apa becsilt 205. napos tenyészértéke kézott,
0,78 kg. Ez az eltérés adédhat abbdl is, hogy a 11459-es klsz-U bikanak a vizs-
galatban még csak 11 ivadéka szerepelt, mig a masik bikanak mar 42. Kéztu-
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dott, hogy a becslilt tenyészérték megbizhatosagat, az adott tulajdonsag oro6-
kolhetdsége, és az ivadékok szdma is befolyasolja, igy eléfordulhat, hogy az
ivadékok szama miatt alakult igy a tenyészérték.

Az értékelés soran kiderllt, hogy a 12015-6s szamu apa — amelynek a két
tenyészetben a vizsgalt 15 évben 473 ivadéka van és ezt a bikat csak 1992 6ta
hasznaljak — tenyészértéke alapjan még az elsé tizben sincs benne. Ivadékai
8 kg-mal kevesebbet érnek el a valasztasi sulyban a populacié atlagahoz ké-
pest, a sUlygyarapodasban atlagosan 42 g-mal, a 205. napos suly esetében
5 kg-mal maradnak el. Ennek oka — a tenyészté elmondasa szerint az volt —
hogy akkoriban Kicsi volt a bika valaszték, és a nagymertéki rokontenyésztés
elkertlésének érdekében hasznaltak az emlitett bikat, mert genetikailag tavol
allt a tenyészet egyedeitdl. Talan ezen bika tul gyakori haszndlatanak a kdvet-
kezménye, hogy 1992-t6l (3b, tablazat), a valasztasi teljesitmény drasztikusan
csokkent, a 205. napra korrigalt valasztasi suly nem érte el a 200 kg-ot,
és a valasztas elétti napi sulygyarapodas is 1000 g/nap alatti (831-909 g/nap
kozotti).

Az 6. tablazat a becsult genetikai, kérnyezeti varianciat, 6rokélhetdségi ér-
tekeket, ismételhetéségi értékeket és a valasztasi suly valasztas elbtti napi suly-
gyarapodas kozotti genetikai-, fenotipusos- és kdrnyezeti korrelacios értékeket
tartalmazza. Genetikai variancianak, az apai féltestvércsoportok kézétti varian-
ciat tekintettik. A szamitdsok eredménye szerint, a valasztasi suly és a valasz-
tas elétti napi sulyzc;yarapodas orokélhetdsege h =0,22, a 205. napra korrigalt
valasztaS| sulye h“=0,24, a vemhességi idéé h?=0,44 és az ellés lefolyasaé
pedig h*=0,10. Az elébbi harom tulajdonsag ismételhetésége sajnos nagyon
alacsony, R=0,08, R=0,09, R=0,10, ami az ideiglenes koérnyezet nagy valto-
zékonysagara utal. A vemhességi id6 és az ellés lefolyasa ismételhetéségi ér-
teke R=0,20 és R=0,03. A valasztasi slly és a valasztas elétti napi sulygyara-
podas kozétt pozitiv, szoros 6sszefuggést mutatnak a korrelacios értékek
(r;=0,96, r,=0,98, r.=0,96).

Mint ahogy mar sz6 volt réla, vizsgalatunk célja volt a genotipus-kérnyezet
interakcio vizsgalata is. E hatast kéttényezés varianciaanalizissel és rangkorre-
lacié szamitasaval egyarant vizsgaltuk. A genotipus-kérnyezet kélcsénhatas va-
riancia analizissel végzett vizsgalatanak eredményeit, a tenyészet, az apa, és a
tenyészet-apa kolcsdnhatas ésszvarianciahoz valé hozzajarulasat, a 7. tablazat
mutatja be. ,

Megallapithatd, hogy az apa-tenyészet kélcsénhatas szignifikdnsan befo-
lyasolja a vizsgalt tulajdonsagokat (P<0,01). A tenyészet, mint 6nallé hatas,
nem befolyasolya a vemhességi idét és az ellés lefolyasat, az ésszes tobbi
tulajdonsagot igen (valasztasi suly, valasztas elétti napi sulygyarapodas, 205.
napra korrigalt valasztasi suly) (P<0,01). Az apa, mint 6nall6 hatds nem befo-
lyasolja az ellés lefolyasat, de a masik négy tulajdonsagot igen (P<0,01).

Mint lathaté, az apa és a tenyészet nagymértékben jarul hozza a teljes
varianciahoz (35-50%). A vemhességi id6 esetében azonban a tenyészet hata-
sa csak 7%. Az apa-tenyészet kélcsdnhatas aranya az ésszvarianciaban 14—
17%, a névekedési tulajdonsagok esetében, ami Lee és Pollak (1997) eredmé-
nyéhez hasonlé (16,9%). A vemhességi idd esetében az apa-tenyészet kol-
csénhatas aranya az dsszvarianciaban 40%, és azt az apa nagyobb mértékben



ALLATTENYESZTES és TAKARMANYOZAS, 2003. 52. 1. 35

befolyasolja, mint a tenyészet (49% és 6%). A hibavariancia aranya kicsi, 2,5-
4% kozotti mindharom tulajdonsag esetében.

6. téblazat
A tulajdonsagok néhany genetikai paramétere
Genetikai Hiba 2 Ismételhe-
variancia(9) |variancia(10) fo. To Te, (11) | W4SE(12) téség(13)
Valasztasi suly(2) 55,77 780,23 096 096 0.96 0,2240,06 0,08
Sulygyarapodas(3) 1196,99 16998,42 e 0,22+0,06 0,09
205. napos suly(4) 64,88 817,42 0,24+0,06 0,10
Elles lefolyasa(5) 0,001 0,05 0,1040,03 0,03
Vemhességi id6(6) 543 27,28 0,44+0,12 0,20
Valasztasi suly — 1 =0.52
valasztaskori életkor (7) P
Sulygyarapodas — ) [ =-0.49
vélasztaskori életkor (8) P

Table 6.: Some genetics parameters of the investigated traits
as in Table 1. (2-6), correlation between weaning weight and age of the calves at weaning(7),
correlation between preweaning daily gain and age of the calves at weaning(8), genetic variance(9),
residual variance(10), rq, rp, re,=genetic-, phenotypic- and environmental correlation(11), heritability
and standard error(12), repeatability(13)
7. tablazat

Az apa, a tenyészet és kdlcsonhatasuk hozzajarulasa az dsszvarianciahoz, %

Variancia Valasztasi |Sulygyarapodas,| 205. napos |(Ellés lefolyasa,| Vemhességi
forrdsa (1) suly, kg(2) g/nap(3) suly, kg(4) pont(5) idd, nap(6)
Apa (S)(7) 40,74 34,20 34,92** 19,76 NS 49,73
Tenyészet (F)(8) 40,77 47,33 44 86** 33,83 NS 6,73 NS
S xF(9) 14,98*** 16,06™** 17,20 30,99*** 39,69***
Hiba(10) 3,50 2,41 3.02 15,41 3,85
***= P<0,01

Table 7.: Contribute to total variance of sire and farm, %
source of variance(1), as in Table 1. (2-8), interaction between sire and farm(9), residua (10)

A 8. tablazat, a becsllt tenyészérték alapjan rangsorolt apak helyezését és
annak valtozasat szemilélteti a két tenyészetben az 6t tulajdonsag esetén. Lat-
hat6, hogy csak 1-2 olyan apa van, amelyik mind a két tenyészetben meg0rizte
rangsorat, és ez nem a legjobb apakat érinti. A jelentés rangsorvaltozasbdl arra
lehet kdvetkeztetni — mint ahogy azt mar a varianciaanalizis is elére jelezte —,
hogy jelentés genotipus-kérnyezet interakcié érvényesdl.

A 9. tablazat a rangsorok kozott szamitott rangkorrelacios értékeket mutat-
ja be. Kétféle, Kendall's tau-b (ry) és Spearman (r,) rangkorrelacios egyuttha-
tokat szamitottunk ki. A korrelacios értékek -0,13-0,23 k6z6tt valtoznak és nem
szignifikansak. Ez azt jelenti, hogy van, és jelentds mértékld, a genotipus--
kornyezet kolcsonhatas. Ha a két kornyezetben mért tulajdonsagok kozotti
rangkorrelacié nagyobb lenne, mint 0,8 (szoros), akkor a két rangsor azonosnak
tekinthetd, tehat abban az esetben nem allna fenn kélcsdnhatas. Mivel a ket
kérnyezet kozotti kiilonbség kélcsdnhatast eredményez, néveli a hibavarianciat.
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8. tablazat

A genotipus-kérnyezet interakci6 vizsgalata a bikak rangsorvaltozasa alapjan

Valasztasi Suly- 205. napos Ellés VVemhességi

Apa(1) suly (2) gyarapodas(3) suly (4) lefolyasa(5) id6(6)
AD) [ B0 [ A T BO [ AD) [ B@) [ A [ B | A® | BO)

rangsor(8)

6648 12 1 10 2 12 15 12 6 7 13
6886 19 16 19 | 14 20 20 20 7 6 15
7943 7 10 6 6 2 5 17 19 20 1
8023 14 13 8 15 13 19 16 20 2 8
8415 11 17 11 18 11 12 8 13 11 10
9703 1 7 2 7 3 16 15 3 1 11
9705 5 11 7 11 14 14 1 4 5 9
10261 6 20 5. 17 5 18 | 13 5 16 16
10263 8 2 16 1 9 4 5 12 8 6
11888 13 6 14 3 6 2 11 15 3 2
55555 15 4 13 9 10 1 3 17 19 4
13530 18 12 18 12 18 7 4 18 12 14
12946 3 9 3 8 7 10 18 2 18 19
14051 17 3 15 4 16 8 6 10 14 18
14052 9 14 9 16 8 17 7 16 13 3
11572 16 15 17 19 17 9 9 9 9 12
12680 10 8 12 5 15 3 19 14 17 17
12015 20 18 20 20 19 13 14 8 10 7
13098 2 5 1 10 4 6 2 11 4 5
13869 4 19 4 13 1 11 10 1 15 20
6648 12 1 10 2 12 15 12 6 | 7 13
6886 19 16 19 14 20 20 20 7 6 15

Table 8.: The examination of the genotype-environmental interaction on the base of the order of

sire rank change
Identity number of sire(1), as in Table 1. (2-6), farm(7), order of rank(8)

9. téblazat

Az apak rangsora kozo6tt szamitott rangkorrelacids értékek

Valasztasi Sulygyarapodas,| 205. napos [Ellés lefolyasa| Vemhességi

suly, kg(2) g/nap(3) suly, kg(4) pont(5) idé, nap(6)
n@[r@) | n@ [ rnE) [ n@) [nE) [ 6@ [nE) ] n@) [ neE)
Valasztasi suly(2) 0,\'1180 0N1S1
Sulygyarapodas(3) ONOSB 0N1S1
205. napos suly(4) 0N1SO ON1S»4
Ellés lefolyasa(5) —%;3 —%3
Vemhességi id6(6) ONZSO 0N2S3

Table 9.: The calculated rank-correlation values between ranking list of sires
as in Table 1. (2-6), = Kendall's tau-b coefficient of rank correlation(7), r,= Spearman coefficient of

rank correlation(8)
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KOVETKEZTETES

A szamitasok eredménye szerint, a tenyészet, az ellések szama, az év, az
évszak, az ivar szignifikansan befolyasoljak (P<0,01 és P<0,05) a vélasztasi
sulyt, a valasztas elétti napi stlygyarapodast és a 205. napra korrigalt sulyt, és
az orokodlhetdségi ertéket is. Az elébb felsorolt kdrnyezeti tényezdk kézil az év-
szak nem befolyasolja a vemhességi idét, és az ellés lefolyasat. Az ellés lefo-
lyasat nem befolyasolta az ivar sem. A kérnyezeti tényezdk részletes vizsgalata
soran kiderllt, hogy az évszak hatas tekintetében, a tavaszi és a téli sziletésii
borjak érték el a legjobb eredményt. A valasztasi suly, a valasztas eldtti napi
sulygyarapodas és a 205. napra korrigalt valasztasi suly, a 6. ellésig fokoza-
tosan nétt. Az ivar hatasa a bikaborjak jobb valasztasi eredményében mutatko-
zott meg. A vizsgalt tulajdonsagok orokdlhetésége megfelel a szakirodalom
alapjan elvarhatd értékeknek, tudvan, hogy a becsult érékdlhetéségi érték min-
dig csak arra az allomanyra igaz, amelyre megallapitottak. Az eredményekbd!
lathato, hogy erés genotipus-kérnyezet kélcsénhatds mutatkozott a két tenye-
szet esetén, amelyet mind a kéttényezds varianciaanalizis, mind a rangkorrela-
ci6 eredménye alatamaszt. Ez a nagy mérték{ kélcsénhatas nem csak az apak
rangsorat, tenyészértékét befolyasolja, hanem az 6rokélhetéségi éréket is.
Dohy (1999) szerint ugyanis, az alacsony 6rékdlhetéségl tulajdonsagokban
jelentds az interakcié. Mivel a vizsgalt tenyészetekben hosszi ideig hasznaltak
egy apat, igy valosziniileg nagymértékben nétt a rokontenyésztettség foka, ami
csokkenthette a genetikai varianciat, igy az orokdlhetéségi értéket is. Ez pedig
magaval vonhatta a genotipus-kérnyezet kélcsénhatas ndvekedését.
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RED ES ABERDEEN ANGUS TENYESZBIKA-JELOLTEK
TELJESITMENYEI EGY TENYESZETBEN*

TOZSER JANOS — BALAZS FERENC — MARTON ISTVAN — ZANDOKI RITA

OSSZEFOGLALAS

A szerzdk, az angus fajta vords (n=12) és fekete (n=18) szinvaltozatainak STV eredményeit ér-
tékelték egy tenyészetben. Céljuk volt a két szinvaltozat teljesitménye kdzétti kiilénbségek megal-
lapitésa. A vizsgalatok a kdvetkez6 tulajdonsagokra terjedtek ki: valasztasi kor (nap), valasztasi suly
(kg), 205., illetve 305. napra korrigalt sulyok (kg), STV alatti napi sulygyarapodas (g/nap),
herekérméret (cm), csipémagassag (cm), faggyuvastagsag a haton (mm), hasznalati érték (pont) és
telies teljesitmény index (pont). Az adatokat STATISTICA 4.5 programmal (MANOVA, LSD-teszt)
dolgoztak fel. A tobbvaltozos F-érték a vizsgalt tulajdonsagokra szignifikans volt (P<0,001). A speci-
fikus hatasok vizsgalata soran igazoltak a szin hatasat a valasztasi sulyra (P<0,001), a 205. napos
sulyra (P<0,001), az STV alatti sulygyarapodasra (P<0,01), a 365. napos sulyra (P<0,01), illetve a
teljes teljesitmény indexre (P<0,1) vonatkozéan. A vérés szinl borjak valasztasi és 205. napra
korrigalt sulya nagyobb volt (+33,7 és + 40,8 kg; P<0,001), és bar az STV alatti sulygyarapodasa a
fekete valtozatnak volt nagyobb (+102,7g/nap; P<0,01), a 365. napos sulyt illetéen is a vords szin(
egyedek folenyét igazoltak (+24,4 kg; P<0,01). Az egyes tulajdonsagok kézt szamitott korrelaciok a
két szinvaltozat esetén tébb viszonossagban jelentdsen eltértek egymastol. A szerzék javasoljak a
faggyuvastagsag szelekcios indexbe vald beépitését.

SUMMARY

Tézsér, J. — Balazs, F. — Marton, I. — Zandoki, R.Ms.: EVALUATION OF PERFORMANCES OF
RED AND ABERDEEN ANGUS SIRE CANDIDATES IN ONE HERD

Authors evaluated performance test results of Angus sire candidates with red (n=12) and black
(n=18) coat color in one herd. Analyzed characteristics were as follows: age at weaning, AW (days);
weaning weight, WW (kg); adjusted weaning weight to 205 days, W205 (kg); daily gain in test, DG
(g/day); adjusted weight to 365 days, W365 (kg); scrotum circumference, SC (cm); hip height HH
(cm); back fat thickness, FT (mm); utility score, US (score); and total performance index, TPI
(score). Data were processed using STATISTICA 4.5 program (MANOVA, LSD-test). Aim was to
determine the differences in the production of bulls with different coat colors (red/black). Results of
summary of all effects by MANOVA showed that color had a significant effect on production. In the
evaluation of specific effects it turned out that effect of color was significant on WW, W205, W365,
(P<0.001) DG (P<0.01) and TPI(P<0.1) . Red bull calves had larger W205 by 40.8 kg, and although
black calves were better in DG by 102.7 g/day, W365 was also larger in red bulls by 24.4 kg. Corre-
lation between analyzed traits showed quite different tendencies in the two colors (e.g. SC-HW
black: r=0.75, P<0.01; red: r=0.20; HW-HH black: r=0.84 (P<0.001); red: r=0.39). Authors propose
that backfat thickness should be integrated into the selection index.

* A kutatomunkat az OTKA (T30751) tamogatta
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BEVEZETES

A sajatteljesitmény vizsgalat (STV) célja a hushasznu tenyészbika-jeldltek
elészelektalasa histermeld képességik és szaporodasbiologiai tulajdonsagaik
alapjan. Az angus fajta esetében a tenyeészt6 egyesulet, az STV soran, a suly-
gyarapodast és a kullemet jellemzé tulajdonsagokon kivil, a szaporodasbiolo-
giai allapotra (herekérméret), illetve a faggyusodas fokara (faggyuvastagsag
ultrahangos készulékkel mérve) utalé tulajdonsagokat is meéri. A szaporodasbio-
lbgiai képesség és a vagoérték ily modon torténd elérejelzése, a hazai
husmarha-tenyésztésben, eddig egyedulallé. Bar a herekdrméretet a charolais,
és néhany éve a hereford fajta esetében is mérik, az anguson kivil csak a
hereford fajta szelekcios indexében szerepel.

Arra, hogy a tenyésztéi munka eredményességéhez mennyire szilkségsze-
ri a szakszer(ien megszervezett teljesitményvizsgalat, tébb hazai és kulfoldi
szerzf is felhivta a figyelmet:

— Egy hazai angus tenyészetben a 205, illetve a 400. napra korrigalt test-
sulyban, 1990 és 1994 kozott, 49 (P<0,05), illetve 50 kg-os (P<0,05) elérehala-
das tortént (Bed6 és mtsai, 1996). '

— Marlowe és mtsai (1986) kozlése, szerint a virginiai aberdeen angus al-
lomanyban, 5 generacid alatt, a valasztasi sulyban 30 kg, az STV alatti stlygya-
rapodasban 0,3 kg/nap, az éveskori sulyban 100 kg, a farmagassagban pedig
6,4 cm ndvekedés, mig a haton mért faggyuvastagsagban 0,33 cm csokkenés
kévetkezett be.

— A Tasmaniai Angus Development Group adatai szerint, 10 év alatt, az
angus uszdborjak 205. napra korrigalt valasztasi sulya 203 kg-rél 246 kg-ra, a
bikaborjaké 219 kg-rol 267 kg-ra nétt (Brain és Griffiths, 1985).

— Pacho (1981) 15 év adatait elemezve lineéris névekedést talalt a floridai
angus borjak 205. napos sulyara vonatkozéan.

Ugyancsak hazai allomanyokban, Bedé és mtsai (1996) kilénb6zé genoti-
pusu angus Usz6- és bikaborjak teljesitményeit vizsgalva, a 205. napra korrigalt
valasztasi sulyban nem talaltak érdemi kulénbségeket a fajtatiszta aberdeen
angus (Uszd8: n=21; 226 kg; n= 2; 192 kg; bika: n= 25; 234 kg; n=5; 215 kg) és
a red angus F1, F2 (uszd: F1 n= 16; 217 kg; F2 n= 11; 232 kg; bika: F1 n= 13;
225 kg; F2 n=7; 240 kg), illetve a keresztezett egyedek (Uszé: n= 72; 170 kg;
bika n= 90; 217 kg) teljesitményei kozott. Az értékek mindkét ivar esetében ma-
gasabbnak bizonyultak az angol standard értékeknél (200. napos, Uszd: 168 kg;
bika: 196 kg). ‘

Tobb szerzd is foglalkozott azzal, hogy milyen tényezék lehetnek hatassal
a valasztasi sulyra. Angus borjak esetén igazoltak a sziletési évszaknak
(Hamiiton és mtsai, 1996), az anya szarmazasanak (Thompson és misai,
1986), az anya tej EPD és tejtermelésének (Marston és mtsai, 1992), a tehén
takarmanyozasanak (Thompson és mtsai, 1986; Morrison és mtsai, 1989), a
tehén salyanak (McMillan és mtsai, 1992), a borju ivaranak (Baiiey és mtsai,
1991), a hektaronkénti tehén és borjuszamnak (Hamilton és mtsai, 1996) a
hatasait. Steelman és mtsai (1991) vizsgaltak, hogyan fligg 6ssze az angus
borjak vélasztasi sulya a tehén legyek (Muscidae) altali parazitaltsagaval, és
megallapitottak, hogy azoknak a teheneknek a borjai, melyeken sok légy volt
megfigyelhetd, szignifikansan kisebbek voltak valasztaskor. Ugyanezen szerzék
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1993-as vizsgalataban, a legyek nem gyakoroltak igazolhatd hatast a valasztasi
sulyra.

A viros szinvaltozattal dsszefiiggésben megjegyzendd, hogy ezeknek az
egyedeknek nagyobb a hétliré-képességik, valamint a barna pigmentacié mi-
att, a szemrakkal szemben is ellenallébbak, a fekete valtozathoz képest (Ano-
nim, 2002). _

Davis és Bishop (1992) n=166 angus tehén borjainak vizsgalata soran iga-
zoltak, hogy bar az ikerellésbdl szarmazé borjak egyedi valasztasi sulya kisebb,
mint az egyes ellésbdl szarmazoké, de az egy tehénre esd valasztott borjuts-
meg 66%-kal nagyobb.

Az angus fajtaban, a valasztasi suly egyéb értékmérd tulajdonsagokkal va-
16 6sszefuggéseivel kapcsolatban, megallapitast nyertek a kdvetkezok:

— Knights és misai (1984) a herekérméret és egyéb értékmérd tulajdonsa-
gok Osszefuggéseit vizsgalva, n=717 angus bika esetén, azt az eredményt kap-
tak, hogy a herekérméret a sperma jellemzékkel nagyon alacsony genetikai, és
kézepes vagy alacsony fenotipusos korrelacidkat mutat. A herekérméret szoro-
sabb 8sszefuggésben volt viszont az éveskori sullyal (r=0,26; r;=0,68), mint a
szlletési és valasztasi sullyal. .

— Yamagiski és mtsai (1990) n=589 aberdeen angus bika esetén a test-
suly (fat free body weight) és a valasztasi suly kézétt pozitiv genetikai korrela-
ciét allapitottak meg.

— Shephard és mtsai (1996) eredmeényei szerint a valasztasi suly és a ha-
ton mért faggyuvastagsag kozt negativ a genetikai korrelacio.

— Davis és Simmen (1997), angus borjakra vonatkozéan, a vér IGF1-
koncentracioja és a valasztasi suly, valamint a valasztas utani sualygyarapodas
kozott r=0,04-es fenotipusos és r=—0,38-as szorossagu genetikai korrelaciot
szamitottak.

Amerikaban 1954-ben alakult meg a Vdrés Angus Tenyészték Egyesiilete.
Evente tobb mint 37 ezer borjut vesznek ellenérzésbe, jelenleg 650 000 egyed-
re vonatkoz6 adatbazisukon futtatjigdk egyed modelljuket. Tenyésztési célként a
reprodukcio (anyai tulajdonsagok, kénny( ellés, stb.), a ndvekedési erély (koze-
pes rama fenntartdsa) és a hasitott felek minéségének javitasat hataroztak
meg. Husmarha fajtak esetében mindenképpen ujdonsagnak szamit az alloke-
pességre (stayablity EPD: ivadékokban elére jelzett kulénbség) vonatkozé
orokitéérték meghatarozasa (annak valészinlisége, hogy valamely egyed lea-
nyai, adott tenyészetben, 6 éves koruk utan is termelni fognak). Ertékelési
rendszerilk a kovetkezd tulajdonsagokra szolgaltat eredményeket: sziletési-,
valasztasi- és éves suly, tejtermeld képesség, 6sszevont anyai tulajdonsag,
alloképesség, Uszok termékenysége, rostélyos felulete, marvanyozottsag és a
hati faggyu vastagsaga (Anonim, 2002).

Vizsgalatunk célja volt, hogy megallapitsuk, milyen mértékd kildnbségek
vannak a fajtan beluli két szinvaltozat esetén az uzemi STV-ben vizsgalt bikak
teljesitménye kozott.
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ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatinkat egy angus tenyészetben végeztik, ahol a voros és a fekete
szinvaltozat_tenyésztésével egyarant foglalkoznak. A 2000. évben sziletett, két
szinvaltozatba tartoz6 bikaborjakat azonos tartasi (kiscsoportos, tobbszor ellett
tehenektdl szarmazd, vords: n=12 bikaborju, n=8 apatdl; fekete: n=18 bikaborjq,
n=9 apatdl) és takarmanyozasi (abrakkeverek, szilazs, széna) viszonyok kozott
tartottak. A teljesitmény-vizsgalat soran mért, ill. vizsgait jellemzék, valamint
mérések gyakorisaga, az egyesilet tenyésztési programjanak megfeleléen
tortént: ’ '

— Valasztasi kor, nap;

— Vélasztasi suly, kg;

— 205. napra korrigalt suly, kg;

— STV alatti sulygyarapodas, g/nap;

— 365. napra korrigalt suly, kg;

— Herekérmeéret, cm (szalaggal);

— Csipébmagassag, cm (mérébottal);

— Faggyuvastagsag, mm (ANISCAN 100 ultrahangos késziilékkel, a csi-
pén mérve);

— Hasznalati érték, pont;

— Teljes teljesitmény index (TTI), pont, melynek szdmitasi modja a kdvet-
kezd:

(ZRtd %) x 2+ ZPtd %
TT= — +100
6

ahol: Rt = reprodukcios tulajdonsagok,
Pt = produkcios tulajdonsagok,
d% = az atlagtol eltéré %.

A reprodukciéval 6sszefliggé tulajdonsagokhoz soroljak:

— a 205. napos korra korrigalt valasztasi sulyt,

— a killemi biralatbél a hasznalati érték pontszamot,

— a csipbmagassagot,

— a herekdrméretet.

A produkcibval 6sszefiiggé tulajdonsagok kbzé tartoznak:

— a 365. napra korrigalt élésuly,

— az STV alatti napi stlygyarapodas.

Az adatokat, IBM PC-re adaptalt, STATISTICA 4.5 programcsomaggal dol-
goztuk fel. A szin hatasat a vizsgalt tulajdonsagokra, tébbvaltozos variancia-
analizissel (MANOVA, Type lll) vizsgaltuk. Az atlagértékek kozotti kulonbségek
megallapitdsara a legkisebb szignifikans (P<0,05) kulénbségeket hataroztuk
meg (LSD-test). Az élésulyok és a kondici¢, valamint az egyes testméretek
kézott fennalld Osszefliggések szamszer(isitéséhez korrelacio-analizist alkal-
maztunk.
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EREDMENYEK ES ERTEKELES

A tébbvaltozés varianciaanalizis (MANOVA) eredményei azt mutattak,
hogy a szin 6sszhatasa szignifikans volt a vizsgalt tulajdonsagokra nézve
(Wilks’ lambda: 0,2158, Rao’s R: 6,904, df1: 10, df2: 19, P<0,001). A specifikus
hatasokat az 1. tabldzatban 6sszegeztik. Az eredményekbdl kitlinik, hogy a
szinvaltozatok kozétt jelentds kuldnbség volt (P<0,001) a valasztasi sulyban
(P<0,001), a 205. napra korrigalt borju sulyban (P<0,001), az STV alatti ‘suly-
gyarapodasban (P<0,01), valamint az éves korra korrigalt stlyban (P<0,01). Itt
kivanunk utalni arra, hogy az STV-ben, a két szinvaltozat teljesitményére vo-
natkozé adatok szama .kevés, mivel a jelenleg érvényben lévé szelekcids inde-

xet csak két év 6ta hasznaljak.
1. tébldzat

A szinvaltozat hatasa a vizsgait jellemzékre (MANOVA)

Fuggetlen valtozo(11) Féhatas: szin(12)
Atl. négyze- | Véletlen okozta
Fiiggé valtozok(13) teseltérés | atl. négyzetes | |\ ('126))1' 28 | py
(Type ll1)}(14) | eltérés (hiba)(15)
Valasztasi életkor, nap(1) 16,2 283,0 0,057 NS
Valasztasi suly, kg(2) 8201,2 444 1 18,46 0,001
205. napra korrigalt suly, kg(3) 12005,0 4718 254 0,001
STV alatti sulygyarapodas, g/nap(4) 76055,5 9935,6 7,65 0,01
365. napra korrigalt suly, kg(5) 4292 4 363,7 11,80 0,001
Herekdrméret, cm(6) .29 2,8 1,04 NS
Csipémagassag, cm(7) 13,3 56 2,36 NS
Faggyuvastagsag, mm(8) 7.2 2,6 2,79 NS
Hasznalati érték, pont(9) 0,56 1,5 0,35 NS
Teljes teljesitmény index, pont(10) 51,7 14,5 3,57 0,10

Table 1.: Colour effects on characteristics analysed by MANOVA
age at weaning, day(1), weaning weight, kg(2), adjusted weight to 205th day, kg(3), daily weight
gain during self performance test, g/day(4), adjusted weight to 365th day, kg(5), scrotal circumfer-
ence, cm(6), hip height, cm(7), fat thickness, mm(8), utility score(9), total breeding value, score(10),
independent variable(11), main effect: color(12), dependent variable(13), type |ll mean square(14),
mean square error(15), F (dft: 2) 1,28(16),

A voros szinvaltozat esetében, az atlagos valasztasi élésuly 33,7 kg-mal
(P<0,001) volt tobb a fekete valtozathoz viszonyitva (1. dbra). Az atlagos va-
lasztasi életkorban viszont érdemi killbnbség nem mutatkozott: véros (177 nap),
fekete (178 nap). A 205. napra korrigalt borju valasztasi sulyban a vérés valto-
zat folénye 40,8 kg (P<0,001) volt a fekete valtozathoz képest (2. abra). A vorés
szin{i bikaborjak korrigalt élésulyara vonatkozé széras érték és az atlagerték
hibaja ugyancsak nagyobbak voltak a fekete borjak hasonld értékeinél: (voros
sd=23,59; SE=6,81; fekete sd=20,42; SE=4,81). 1996 és 2000 kozott, ha-
zankban, az STV-ben inditott vorés angus tenyészbika jeléltek 205. napra korri-
galt valasztasi sulyai (3. dbra) — az 1999. év kivételével — ugyancsak feldlmul-
tak a fekete szinvaltozat teljesitményeit.

A fekete szinvaltozat statisztikailag igazolhaté folénye (102,7 g/nap,
P<0,01) az STV alatti stlygyarapodasban kimutathatd volt (4. dbra). A 4. dbra
jol szemlélteti azt is, hogy fekete szinvaltozat esetében, az STV alatti suly-
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gyarapodas széras értéke Ugyszintén nagyobb, az &tlagértékének hibaja vi-
szont kisebb volt a voros borjak eredményénél (fekete: sd=102,39;, SE=24,13,;
voros: sd=95,34; SE=27,52).

1. dbra: Valasztasi suly (kg) szinvaltozatonként
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Fig. 1.: Weaning weight by coat color
red(1), black(2) .

2. abra: A 205. napra korrigalt valasztasi sulyok (kg) szinvaltozatonként
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Fig. 2.: Adjusted weight to 205th day by coat color
red(1), black(2)
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3. dbra: STV-ben inditott angus tenyészbika jelbltek 205. napra korrigalt
valasztasi sulyai 1996 és 2000 kozott (OMMI, 1997-2001)
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Fig. 3.: Adjusted weaning weights of angus calves put into self performance test in Hungary be-

tween 1996 and 2000
adjusted weaning weight to 205th day, kg(1); year(2)

4. ébra: Az STV alatti sulygyarapodas (g/nap) szinvaltozatonként
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Fig. 4.: Daily weight gain during self performance test by coat color
red(1), black(2)

1T~ 1Std. Dev.
1 1Std. Err.
0 Mean

Az STV alatti napi sulygyarapodas eredmeényeit, a korabbi években, az

5. dbra szemlélteti. Lathato, hogy a vorés angus STV alatti

napi sulygyarapoda-

sa — az 1999. év kivételével — elérte, ill. meghaladta a fekete szinvéltozat

névekedési erélyét.
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5. dbra: Angus tenyészbikajel6ltek STV alatti stulygyarapodasa 1996-2000.

(OMMI, 1997-2001.)
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Fig. 5.: Daily gain of angus sire candidates in self-performance test in Hungary between 1996

and 2000.
daily gain in self performance test, g(1), year(2)

Az éves korra korrigalt sulyban viszont a vords szinvaltozat 24,4 kg-os

(P<0,01) folényét lehetett igazolni (6. abra).

6. abra: Az éves korra korrigalt élGsuly (kg) szinvaltozatonként
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Fig. 6.: Adjusted weight for 365th day by coat color
red(1), black(2)

Az elmUlt években a viros szinli bikak keresettebbek voltak a fekete szini
tarsaikhoz képest. A herekérméret, a csipémagassag, a hasznalati érték és a
faggyusodas vonatkozasaban a vorés és a fekete szinvaltozat eredményei nem
kulonboztek (P>0,05) egymastol: 38,1-38,7 cm; 133,2-131,9 cm; 52-51,7 pont;
18,8-19,8 mm. Amerikaban, 50 672 egyed adata alapjan, a herekérméret atla-
ga 36 cm, a széls6 értékek 21, ill. 50 cm voltak (Wilson, 1996).
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Ami a tenyészbika-jeloltek végsé mindsitését illeti, a vords szinl bikak tel-
jes teljesitmény index értéke atlagosan 2,68 ponttal volt nagyobb, kedvezébb
(P<10,0) fekete szini tarsaikénal (7. abra). Az elbz6ekben bemutatott teljesit-
mény-kulénbségek a fekete és voros szinvaltozat kézott, részben magyarazha-
téak azzal, hogy a fekete allomany kialakitasa angol importra épult, mig a vérés
allomany esetében, a magyar tarkara alapozott fajta-atalakité keresztezés
modszerét alkalmaztak.

7. ébra: A teljes teljesitmény index (pont) szinvaltozatonként
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Fig. 7.: Total breeding value by coat colour
red(1), black(2)

Az (zemi vizsgalatban részt vevd bikak fontosabb jellemzéinek &sszefiig-
géseit, szinvaltozatonkénti bontasban, a 2-3. tabldzatok ésszegzik. Altalanos
tendenciaként megfogalmazhatoé, hogy a korrelacios egyutthatok a két szinval-
tozatban, tobb esetben, jelentésen eltérnek egymastédl pl.. a herekérméret-
csipémagassag kozott (vorés r=0,75, P<0,01; fekete r=0,20), vagy a hasznalati
érték-teljes teliesitmény index kozott (fekete r=0,70, P<0,001; vorés r=0,42).
Ezeket az eredményeket, a kicsi egyedszam miatt, csak tajékoztatéd infor-
macionak kell tekintentnk.

KOVETKEZTETESEK

Vizsgalataink alapjan tébb értékméré tulajdonsagban a vords szinvaltozat
statisztikailag igazolhat6 folényét allapitottuk meg a fekete valtozathoz képest
(pl. valasztasi suly, voros: 239 kg, fekete: 206 kg, P<0,001; 205. napra korrigalt
valasztasi suly, voros: 273 kg, fekete: 232 kg, P<0,001; 365 napra korrigalt suly,
voros: 510 kg, fekete: 485 kg, P<0,01).
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2. tablazat
A vorés szinvaltozat teljesitményei kdzotti 6sszefliggések
205. n. |STV alatti| 365.n. | Herekér- | Csip6- | Faggyu- | Haszna-
Tulajdonsagok(1) | korrigalt | sulygy., | korrigdlt | méret, |magassagvastagsag,| lati értek,
suly, kg(3)| g/nap(4) |suly, kg(5)] cm(6) cm(7) mm(8) | pont(9)
STV alatti sulygya- —066*
rapodas, g/nap(4) '
365. napra korrigaly w |
sdly, kg(5) 0,76 0,01
Herekérmeéret, 029 018 0.55
cm(6) ' ' '
Csip6magassag, o
cm(7) -0,05 0,35 0,25 0,75
Faggyuvastagsag, | o34 | 941 | 010 | 006 0,07
cm(8) ' ’ ' ' '
Hasznalati érték, -
pont(9) —-0,05 0,18 0,10 0,45 0,84 0,05
Teljes teljesitmény] . . *
index, pont(10) 0,68 0,14 0.79 0,67 0.51 0,13 7 0,42
*=P<0,05; **= P<0,01; ***= P<0,001
Table 2.: Correlations between performances in Red Angus bulls
traits(1), as in Table 1.(3—10)
3. tablazat
A fekete szinvaltozat teljesitményei k6zotti 6sszefliggések
205. n. |STV alatti| 365.n. | Herekor- | Csipé- | Faggyu- |Hasznalati
Tulajdonsagok(1) | korrigalt |* sulygy., | korrigalt { méret, |magassaglvastagsag,| eérték,
suly, kg(3)| g/nap(4) {suly, kg(5)] cm(6) cm(7) mm(8) pont(9)
STV alatti sulygya- —0.44
rapodas, g/nap(4) '
365. napra korrigaltf R
sly, kg(5) 0,86 0,38
Herekérméret,
cm(6) 0.04 -0,27 -0,18
Csipémagassag, '
om(7) 0,12 0,01 0,13 -0,20
Faggyuvastagsag, _ _ )
cm(8) 0,46 0,16 0,34 0,15 0,12
Hasznalati érték, . "
pont(9) 0,06 0,53 0,49 0,19 0,39 0,06
Teljes teljesitmény . P
index, pont(10) 0.41 0,13 0,53 0,36 0,42 -0,13 0,70

*=P<0,05; **= P<0,01; ***= P<0,001

Table 3.: Correlations between performances in Black Angus bulls

traits(1), as in Table 1

.(3-10)

A fekete szinvaltozat STV alatti nagyobb sulygyarapodasa ezeknek az
egyedeknek a kompenzacios képességére utal, amely azonban nem volt olyan
mértéki, hogy az éves kori stlyban a vorés szinvaltozat teljesitménybeli folé-
nye a feketéhez viszonyitva megsziinjék.
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A szamitott korrelacids egyitthatok bizonyitjak, hogy az egyesiilet altal al-
kalmazott szelekcios index megfeleléen tamogatia az STV alapveté celki-
tizéseit (Pl. a TTI korrelacidi a voros, illetve a fekete szinvaltozat esetében a
205. napra korrigalt sullyal r=0,68 illetve 0,41; a 365. napra korrigalt sullyal
r=0,79 illetve 0,53; a herekdérmérettel r=0,67 illetve 0,36; a csipémagassaggal
r=0,51 illetve 0,42). _

Javasoljuk a faggyuvastagsag beépitését a szelekcids indexbe a produkci-
o0s tulajdonsagok kézé, mivel ez a jellemz6 alkalmas a vagoérték €16 allapotban
torténd elérejelzésére. '
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‘GYAPJUTERMELESI TULAJDONSAGOK VALTOZASA A
LEGJOBB HAT MERINO TENYESZETBEN AZ UTOBBI KET
EVTIZEDBEN*

KUKOVICS SANDOR — MEGYER-NAGY JUDIT — DOMANOVSZKY ADAM —
SZEKELY PAL — JAVOR ANDRAS

OSSZEFOGLALAS

A magyarorszagi merino allomany gyapjutermelési tulajdonsagaiban, az utolsé 20 évben beko-
vetkezett valtozasok meghatarozasa érdekében elemzést végeztek el a szerzdk. Kivalasztottak az
orszag azon hat legjobb merin6 tenyészetének nukleusz allomanyat, amelyek tulélték az dgazat at-
és Ujraszervezesi hatasait, és nem tiintek el a privatizacios folyamatokban.

Csaknem otvenezer meriné anyajuh gyapjitermelési adatait értékelték az 1982 és 2000 kozotti
evekre kiterjedéen. Az id0szakot harom éves periédusokra osztottdk, és az adatokat 6sszevontak.
A nyirésuly, a rendement (tisztagyapju arany), a fiirthosszisag, és a gyapjuszal atmérd valtozasat
vizsgaltak. Microsoft Excel és SPSS for Windows programot hasznaltak az adatok feldolgozasahoz.

Bér jelentds eltéréseket tapasztaltak az egyes vizsgalt allomanyok kozott, a nyirésuly fokozatos
csokkenésével parhuzamosan, a tébbi tulajdonsag értékének novekedését allapithattak meg. Az
eredményeket az év (idészak) és uzemi hatas is erésen befolyasolta, ami a tulajdonsagok kézotti
osszefiiggésekben is nyomon kévethetd volt.

SUMMARY

Kukovics, S. — Megyer-Nagy, J.Ms. — Domanovszky, A. — Székely, P. — Javor, A.: CHANGES IN
WOOL PRODUCTION TRAITS OF THE SIX TOP QUALITY MERINO FLOCKS DURING THE
LAST TWO DECADES*

In order to discover what changes occurred in the Hungarian Merino industry during the last
two decades as pertains to wool production traits, an analysis was carried out using the top six
nucleus flocks. These were selected out from the entire national flock, which survived the affects of
industry re-organisation and have not disappeared in the privatisation process.

Wool production data from almost fifty thousand Merino ewes were evaluated, covering the pe-
riod between 1982 and 2000. This period was divided into three year sections and the data was
pooled together. The greasy wool weight, the rendement (clean wool yield), the staple length and
the fibre diameter were each determined.

Microsoft Excel and SPSS for Windows programmes were used for data processing.

According to the results, there were significant differences among the studied flocks, but general
examination showed declining average raw wool yield, and increasing -rendement, staple length,
and fibre diameter. Strong time and farm effects were observed on these traits, which could be
followed in the relationships among them.

* Elhangzott eldadas telies anyaga (VI. Merin6 Vilagkongresszus, Budapest, 2002) (On the 6th
World Merino Congress, Budapest, 2002. presented whole paper)
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BEVEZETES

Jollehet sok fajtahatas érte a magyar nemzeti juhéliomanyt az elmdult 60
évben, a meriné megmaradt, mint dominalé fajta. Szamos hus-, gyapju- és teje-
16 fajtat vontak be valamilyen szinten a kilénbdzé allomanyokba, mégis ezek
csak korlatozott aranyban maradtak meg, féleg emberi gondolkodasi mod ko-
vetkezményeként. A sok fajta kozott a merind tipustak gyakoroltdk a legna-
gyobb hatast a magyar juhaszat termelési jellemzdire.

Az 1950-es évek elejétdl, orosz (szovjet) (groznij, kaukazusi, stanopoli,
aszkaniai) és francia {merino precoce) fajtak jatszottak doéntd szerepet a juh-
agazat fejlesztésében. Az 1960-as években, a juhok hustermelése egyre na-
gyobb jelentéséget kapott, és szamos husfajtat importaltak. Az 1970-es éveket
a német (kelet és nyugatnémet), valamint a bulgar merino (féleg aszkaniai)
hasznalata jellemezte. A 80-as években a tendencia folytatédott, és ausztral,
valamint uj-zélandi merinok importjara és tenyésztési programokban valé al-
kalmazasara is sor kerilt. Az importalt fajtak hasznalaténak eredményeként nétt
a nyirésuly, a furthosszusag, a tisztagyapju suly, csokkent a szalatmérd és ja-
vult a gyapju fehér szine (Kukovics, 1998). '

Az utolsé husz évben szamos tejfajta importjara is sor keriilt, a merinok tej-
termelési tulajdonségainak javitasara, s ugyancsak tébb husfajtat hoztak be az
orszagba a hustermelési jellemzék fejlesztésére, de e tanulmanyban a merindk
gyapjutermelési tulajdonsagai allnak a vizsgalat kézéppontjaban.

A jelen elemzés célja az volt, hogy értékeljiik a hazai juhallomany legjobb
hat merind tenyészetében elért gyapjutermelési adatokat. Meg kivantuk hata-
rozni a valtozasok tendenciait, a tenyészetek és az idészakok szintjén egyarant.

ANYAG ES MODSZER

A juhtenyészetek allomanya két részbdl tevédik dssze: nukleusz (torzsal-
lomany) és arutermeld allomany. Az elemzéshez a hat legjobb magyarorszagi
juhaszat nukleusz allomanyat valasztottuk ki, és az 1982 és 2000 kozotti idd-
szakot vizsgaltuk. A juhaszatok kivalasztasakor arra is térekedtiink, hogy azok
magyarorszagi gazdasagok allomanyai szerepelnek a vizsgalatban. |

A munkaba csaknem &tvenezer juhot vontunk be, s mintegy 45 ezer egyed
adatat értékeltik. Tekintettel arra, hogy gyapjltermelési szempontbdl a genera-
ciés intervallum hossza harom évre tehetd, a vizsgalt idészakot harom éves
periédusokra osztottuk és az adatokat e szerint vontuk ¢ssze. Az adatokat gaz-
dasagonkeént analizaltuk, majd ésszevontuk az altalanos elemzéshez.

A kovetkezd tulajdonsagok voltak a vizsgalat célpontjaban: nyirosuly,
rendement (tisztagyapju arany), furthosszusag, és a lapockan mért gyapjuszal
atmérd. A nyirésuly merésére, minden évben, a nyirasok alkalmaval kerilt sor,
a furthosszusagot, a nyirast megelézden mérték, amikor mintat vettek a szalfi-
nomsag meghatarozasahoz. A rendement értékét az allattenyésztési hatosag
hivatalos becsléi allapitottak meg, a nyirast kévetdéen. A szalfinomsagot a hiva-
talos nyersgyapju laboratériumban mérték meg, ahol lanamétert (mikroszkopot)
hasznaltak 1988-ig. Ezt kovetéen Peyer Texlab FDA-200 tipust késziléket
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hasznaltak erre a célra, majd 1998-t6l OFDA-100 tipusu berendezéssel végez-
ték a méréseket.

Az adatok feldolgozasahoz Microsoft Excel és SPSS for Windows progra-
mot hasznaltunk. A harom éves periédusokban, valamint a telijes 19 éves id6-
szakban vizsgait tulajdonsagok kézotti 0sszefiiggések meghatarozasahoz feno-
tipusos korrelaciot (,Pearson” korrelacio) alkalmaztunk.

EREDMENYEK ES MEGBESZELESUK

Atlagadatok: Az atlagos adatokat az 1. tablézatban foglaltuk ossze. Jelen-
tos eltéréseket figyeltink meg az egyes tenyészetek kozott. A nyirésuly minden
allomanyban hullamzott, és a CV% valamennyi periédusban magas volt. Folya-
matosan csokkend tendenciat talaltunk a masodik és az 6tédik tenyészet eseté-
ben, ahol a sulycsdkkenés mintegy 0,8 kg volt.

A rendement értékek, az elébbinél lényegesen kisebb szérast mutattak
minden periddusban. Az értékek fokozatosan néttek az elsé, masodik és hato-
dik alloméanyban, mig a tébbiben hullamzé adatokat figyelhettiink meg.

A furthosszusagi adatokban ismét jelentds szorast (CV%) tapasztaltunk.
Az elsd és a hatodik tenyészet esetében nem taldltunk folyamatos javulast, a
tobbinél a ndvekedés értéke elérte az 1,0-2,2 cm-t.

Az atlagos szalatmérd fokozatosan nétt a masodik, 6tédik és hatodik te-
nyészetben, jollehet, a ndvekmény csak kicsivel haladta meg az egy mikron
értéket. ‘

Amikor a teljes idészak dsszevont adatait vizsgaltuk a valtozasok iranya
meglehetésen tisztan megallapithaté volt (2. tabldzat). A nyirdsuly értéke hul-
lamzott, de a tendencigja csdkkend volt 1991 és 2000 kdzo6tt. A sulyveszteseg
nagysaga 0,45 kg volt. 1985-1987-t6l, a rendement értéke fokozatosan noveke-
dett, és a novekmeény elérte a 13%-ot.

A furthosszusag az egész vizsgalt idészakban folyamatosan névekedett, s
a névekmény elérte a 2,3 cm-t. A szalatméré fokozatosan nétt 1985-1987 és
1997-2000 kozotti idészakban, s ez a valtozas elérte az egy mikron értéket.

Néhany kiegészité megjegyzés a bemutatott adatokhoz: A klilénb6zé tulaj-
donsagokon beliill az adatok meglehetésen nagy szélsd értékek koézott valtoz-
tak. A nyirésuly esetében 1,0 és 11,7 kg koz6tti adatokat talaltunk. A legmaga-
sabb és a legalacsonyabb értékek kozétti kilbnbség tébb mint duplaja volt a
rendement esetében: 31-70% kozott valtoztak az adatok. A furthosszusagban
ugyancsak nagy kulénbsegeket tapasztaltunk, az ertéekek 5,0 és 17,0 cm kozott
valtoztak. Hasonld tendenciat figyelhetink meg a lapockan mért szalatmérd
esetében. A szélst értékek kozott csaknem haromszoros kilénbség (16—47
mikron) volt.

Fenotipusos korrelacio: A vizsgalt tulajdonsagok kozotti fenotipusos korre-
lacid meglehetdsen valtozé kepet mutatott, gazdasadgonként és periédusonként
egyarant kilonbozé volt. Még a korrelacios koefficiens eléjele is valtozott, pozi-
tivrol negativra és vissza. A legtébb esetben viszonylag nagy kilénbségeket
figyelhettiink meg a szélsé értékekben, és a korrelaciés koefficiens (r) értéke
csak egyszer haladta meg a kdzepes szintet. A tenyészet szinten megallapitha-
to osszefiiggéseket tekintve (3. tablazat) alacsony, de szignifikans korrelaciot
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talalunk a nyirésuly és a rendement érték kozott: r=(-0,1023)—(+0,2804);

P<0,01.
1. tablazat
Hat meriné tenyészet atlagos gyapjttermelési adatai
Tenyészet Nyirosuly, Rendement, Furthossz, Szalatmérd,
kég’ja“ ) | ld6szak(2) n kg(4) %(5) cm(6) u(?)
X CV% X CV% X CV% X CV%
13101011 | 1982-1984 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
1985-1987 | 451 579 | 21,91 | 43,00 | n.a. 8,27 | 1492 | 2418 | 6,02
1988-1990 | 1265 | 5,98 | 20,96 | 44,13 | 4,38 | 8,89 | 17,06 | 23,91 | 7,34
1991-1993 | 1640 | 5,36 | 19,33 | 4560 | 2,26 | 9,37 | 1596 | 23,26 | 8,73
1994-1996 | 2006 | 6,17 | 18,33 | 47,77 | 4,41 | 10,17 | 1395 | 24,15 | 9,25
1997-2000 | 1892 | 5,86 | 24,29 | 5205 8,32 | 9,91 | 1537 | 23,91 | 8,94
Osszesen(9) | 7254 | 585 | 20,79 | 47,47 | 467 | 958 | 15,38 | 23,84 | 8,51
13631523 | 1982-1984 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
1985-1987 4 573 | 22,20 [ 4525 | 1,18 | 8,50 | 4,17 | 23,00 71
1988-1990 193 540 | 28,42 | 4467 | 2,26 | 8,49 | 13,07 | 23,35 | 6,98
1991-1993 | 1099 | 539 [ 2349 (48,16 | 3,79 | 8,79 | 13,92 | 2405 | 6,80
1994-1996 | 1630 | 5,18 | 17,59 4965 | 3,43 | 9,25 | 1526 | 24,11 | ,728
1997-2000 | 1218 | 4,96 | 1574 | 53,33 | 6,10 | 9,59 | 1509 | 24,22 | 7,35
Osszesen 4144 | 518 1189915009 | 425 | 9,19 | 1474|2409 | 7,16
13753993 | 1982-1984 122 5,49 | 20,99 | 45,00 | n.a. 8,23 | 16,06 | 22,98 | 6,67
1985-1987 789 534 | 5463|3129 | 4,50 | 8,15 | 12,75 | 22,38 | 6,42
1988-1990 | 3370 | 5,02 34,42 | 4572 | 845 | 825 | 12,06 | 22,66 | 6,83
1991-1993 | 2848 | 520 | 14,89 | 53,55 | 6,16 | 8,96 | 16,19 | 22,67 | 6,97
1994-1996 | 2417 | 523 [ 1766|5244 | 392 | 991 | 17,78 | 2291 | 7,02
1997-2000 | 1408 | 4,71 | 21,40 | 51,02 | 8,25 | 10,09 | 16,72 | 23,03 | 8,06
Osszesen | 10954 | 510 | 2527 (48,87 | 6,45 | 9,03 | 1509 [ 22,75 | 7,03
14518681 | 1982-1984 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
19851987 167 493 (2303|5429 | 367 | 9,04 | 806 [ 23,59 [ 11,11
1988-1990 610 550 | 27,76 | 62,61 | 6,27 | 961 | 1545 | 23,61 | 9,89
1991-1993 804 529 [27,23]5373| 6,92 | 10,33 | 16,28 | 23,69 | 10,15
1994-1996 679 4,78 (2421|5591 | 4,70 [ 10,87 | 17,44 | 24,03 | 9,02
1997-2000 426 491 [ 18,07 ( 54,39 | 3,35 | 11,43 | 14,01 | 23,43 | 8,62
Osszesen 2686 | 513 | 2419|5644 | 544 | 10,39 | 1502 | 23,71 | 9,62
14530276 | 1982-1984 2 n.a n.a. n.a. n.a. 8,75 | 12,13 | 22,00 | 6,43
1985-1987 | 1094 | 4,94 | 49,56 | 46,37 | 3,05 | 8,21 | 11,96 | 22,07 | 6,43
1988-1990 | 3094 | 6,32 | 14,97 [ 50,09 | 499 | 862 | 1561 | 22,28 | 7,27
1991-1993 | 4859 | 6,05 (1536 | 52,48 | 493 | 9,46 | 1492 | 22,73 | 7,57
1994-1996 | 3168 | 571 | 16,39 | 50,67 | 6,10 | 9,95 | 12,55 | 23,14 | 7,48
1997-2000 | 1957 | 5,51 | 1569 | 44,11 | 11,28 | 10,17 | 10,89 | 23,27 | 6,89
Osszesen | 14174 | 5,87 | 18,19 49,92 | 594 | 9,38 | 13,76 | 22,74 | 7.30
14530085 | 1982-1984 n.a. n.a. n.a. n.a. na. | na. n.a. n.a. n.a.
1985-1987 613 599 | 18,17 (4459 | 0,88 | 844 | 9,72 | 22,58 | 6,67
1988-1990 | 3184 | 5,06 | 3584|4223 | 2,72 | 851 | 966 | 22,89 7,60
1991-1993 | 3489 | 521 131924653 | 454 | 844 | 1055 | 23,26 | 8,18
1994-1996 | 1130 | 469 | 2029 (49,08 | 329 | 855 | 11,82 (23,37 | 7,74
1997-2000 66 4,74 | 17,21 | 51,87 | 2,49 | 9,07 | 13,71 | 23,47 | 8,98
Osszesen 8482 | 513 | 30,74 | 45,16 | 3,41 8,49 | 10,24 | 23,09 | 7,80

n.a.=nincs adat (no data)

Table 1: The average values of the wool production traits

the code of flock(1), periods(2), number of heads(3), greasy wool weight(4), clean wool yield(5),
staple length(6), fibre diameter(7)
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2. tdblazat

Az 8sszevont gyapjutermelési tulajdonsagok

\d6szak(2) Nyirésuly, kg(4) Rendement, %(5) | Firthossz, cm(6) Szalatmérd, u(7)
X CV% X CV% X CV% X CV%
1982-1984 | 5,523 20,94 | 44,480 1,00 8,120 | 16,28 | 23,060 6,66
1985-1987 | 4,960 2213 39,200 6,25 8,350 | 12,44 | 22,580 7,49
1988-1990 | 5,580 18,97 45,960 | 12,80 8,580 | 14,41 22,830 7,85
1991-1993 | 5,583 21,51 50,350 8,13 9,160 | 1597 | 23,070 8,11
1994-1996 | 5,383 19,28 50,870 6,75 9,980 | 16,96 | 23,550 | . 8,33
1997-2000 | 5,132 20,46 52,091 8,46 . | 10,450 | 16,12 | 23,590 8,55

Table 2.: The pooled wool production characterisﬁcs
as in Table 1.(2, 4-7)

3. tablazat

A killénb6z6 gazdasagokban vizsgalt tulajdonsagok kozotti fenotipusos korrelacio
(1982-2000)

Tenyészet | Nyirosuly(4): Nyirésuly(4): | Nyirosuly(4): Rendement(S): Rendement(5): | Furthossz(6):
kodja(1) rendement(5) furthossz(6) | szalatmérd(7) | furthossz(6) szalatmérd(7) | szalatmérd(7)

13101011 -0,0915* 0,1791* 0,1950** 0,2351* -0,0432* -0,0578**
13631523 -0,2065** 0,0289NS -0,0382* 0,3445* 0,1156* -0,0385"
13753993 0,2804™ -0,0103NS 0,0509** 0,1943™ -0,0308* 0,1245**
14518681 0,1395* 0,0943** 0,0904** -0,2013* 0,0481* 0,0996**
14530276 -0,1023* 0,0453** , 0,0512* 0,1283* 0,0443** 0,1987**
14530085 —0,0654* 0,0431** 0,0476*" 0,0456** 0,1161** —0,0591*

Table 3.: Phenotypic correlation between the studied wool production traits (1982-2000)
as in Table 1.(1, 4-7)

A nyirésuly és a furthosszusag kozétti korrelaciés koefficiens (egyltthatd)
nagyobb hanyada szignifikansnak bizonyult, de az ,r* értékek meglehetbsen
alacsonyak voltak: r=(-0,0103)—(+0,1791); P<0,01.

Hasonléan gyenge kapcsolatot figyeltink meg a nyirdsuly és a szalatmerd
kozott, de az ,r’ érték szignifikansnak bizonyult: r=(-0,0382)—(+0,1950); P<0,05
és P<0,01.

A legszorosabb ¢sszefiiggést a rendement érték és a furthosszusag kozott
allapithatunk meg, jollehet a kapcsolat szintie koézepesnél gyengébb volt:
r=(—0,2013)—(+0,3445); P<0,01.

Szignifikans, de nagyon gyenge &sszefiiggést talaltunk a rendement és a
szalatmérd kozott: r=(—0,0432)—(+0,1161); P<0,05 és P<0,01.

Hasonléan az el6zéekhez alacsony, de szignifikans: ¢sszefuggést figyel-
tink meg a furthosszusag és a szalatmérd kozoétt: r=(—0,0591)-(+0,1987),
P<0,05 és P<0,01.

Hasonlo tendenciakat talalhatunk, amikor ezeket az ¢sszefiiggéseket 3
éves ciklusonként (4. tablazat) vizsgaltuk. A nyirésuly és a rendement értékek
kozotti korrelacié esetében, az utolsé két periddusban talaltuk a legszorosabb
kapcsolatot, jollehet, az eldjel eltérd volt: r=(-0,3301)—(+0,5832); P<0,01.
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4. tablazat

A kilonboz6 idészakokban szamitott fenotipusos korrelacio

d6szak(2) Nyirosuly(4): | Nyirosaly(4): | Nyirosuly(4): | Rendement(5): | Rendement(5): | Flrthossz(6):
rendement(5) | furthossz(6) | szalatmérd(7) | furthossz(6) szalatméré(7) | szalatmérd(7)
1982-1984 0,0000 -0,0662NS 0,0865NS 0,0000 0,0000 —-0,0413NS
1985-1987 -0,0266NS 0,0513* —-0,0072NS 0,1653** -0,1112** 0,0835"*
1988-1990 -0,0441** 0,1340™" 0,0201* 0,2132** —-0,0022NS 0,0576**
1991-1993 0,0793** 0,1553*~ -0,0812* 0,1823™ -0,0782™ 0,0641*
1994-1996 -0,330 ** 0,1085** 0,0186** 0,2623** 0,0030NS 0,1102**
1997-2000 0,5832* ~0,1123* 0,1347* 0,0765* —0,0563NS 0,0456**

NS=non significant; *P<0.05; **P<0.01

Table 4.: The over all phenotypic correlation according fo the time periods
as in Table 1.(2, 4-7)

Meglehetbsen allandé (stabil) és szignifikans korrelacid volt a nyirdsuly és
a furthosszusag koézott: r=(+0,0765)—(+0,2623); P<0,05 és P<0,01.

A rendement és a szalfinomsag kozétti korrelacié nem volt olyan tiszta itt,
mint amilyen a tenyészetek szintjén megfigyelhettink, jollehet, ezek kézul kettd
is szignifikansnak bizonyult: r=(-0,1112)—(+0,0030); P<0,01.

Gyenge, féleg pozitiv és szignifikans volt az 6sszefluggés a furthosszusag
és a szalatmérd kozott: r=(-0,0413)-(+0,1102); P<0,01.

KOVETKEZTETESEK

A jelenlegi magyarorszagi merin6 allomany szamos importalt merinéfajta
eltérd vérhanyadat foglalja magaba. Még a legjobb tenyészetek nukleusz allo-
manyai sem tudtak elkerilni a piaci hatasok kévetkeztében elballt valtozasokat.
Ezek a valtozasok azt jelentették, hogy a gyapju jelentdsége rohamosan csok-
kent és nétt a hus (és a tej) fontossaga. Az ) vérek” hatasai a legjobb nuk-
leusz tenyészetekben is tetten érhetok.

Az 1990-es évek elejéig a nyersgyapju ara 76,6%-os allami tdmogatast tar-
talmazott, ami egy ,tollvondssal’ megszlnt, s az ar a megelézének egyhar-
madara esett vissza. A gyapju melléktermékké valtozott, s értéke alig fedezi a
nyiras koltségeit. Jelentésége még a meriné tenyészetekben is meglehetésen
korlatozott (Kukovics, 1999). ‘

Az utolsé tiz évben valamelyest nétt a gyapju éra, de ez 6sszefigg az inf-
lacidval is, és sosem érte el a megel6zd idészak arait. Jelenleg a gyapju adja a
juhaszatok (még a merin6 tenyészetekben is) bevételének 2-5%-ét.

Attdl kezdve, hogy a gyapjut nem fizették meg a piacon (az eléz6 idészak-
hoz hasonlé mértékben), a minéség szerepe egyre kisebb jelentéséglivé vait.
Ez a jelenség megdfigyelhetd az arutermelé juhaszatokban, de a térzs (nukle-
usz) tenyeszetekben is.

A nyirétdmeg, az utdébbi 10 évben altalaban csokkent, mig a tébbi tulaj-
donsag értéke fokozatosan ndvekedett. Ez a gyapju piaci jelentéségének valto-
zasa miatt, valamint az egyéb meriné fajtak (német hismering, ausztral és uj-
zélandi merind) tenyésztési programokban vald alkalmazasnak hatasaként ké-



ALLATTENYESZTES és TAKARMANYOZAS, 2005. 52. 1. 57

vetkezett be. Jelentds idészak és gazdasag (farm) hatas kévetheté nyomon a
vizsgalt tulajdonsagok atlagértékeiben, valamint a tulajdonsagok kozétti fenoti-
pusos korrelacidban. A kalkulalt fenotipusok korrelacios koefficiensei részben
hasonléak voltak a szakirodalomban kézéltekhez (Turner és Young, 1969,
Turner és Dunlop, 1974, Gregory, 1982; Davis és Kinghorn, 1987, Kukovics,
1991), de a legtobb esetben ezek az ¢sszefiggések a korabban kézolteknél |&-
nyegesen gyengébbek voltak. Ennek oka minden bizonnyal abban kereshetd,
hogy sok, részben fajta, részben piaci hatas érte az allomanyokat. Ennek ko-
vetkeztében cstkkent az utdbbi évtizedben a nyirésuly értéke, amivel parhuza-
mosan ndvekedett a tiszta gyapju hanyad, a furthosszusag és a szalatmersd.
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IVANCSICS JANOS

(1938-2002)

Ivancsics Janos Petbhazan szuletett 1938-ban. Az altalanos iskolat szuldfalujaban,
a kozépiskolat Sopronban végezte. 1961-ben mezdgazdasagi mérndki diplomat szerzett
Mosonmagyarovarott a Mezégazdasagi Akadémian.

Ez utan a Lajta-Hansagi Allami Gazdasagban, kezdetben gyakornokként, majd
kézponti allattenyeésztoként dolgozott, majd a Satorhely-Bolyi Allami Gazdasagba kerlt
hasonl6 beosztasba.

1963-ban a Mosonmagyarovari Agrartudomanyi Féiskola Allattenyésztéstani Tan-
székén tanarsegéd. Ezzel indult az egy év hijan 40 éves tanari palyaja, melynek soran
végigjarta az egyetemi oktatdi-ranglétra minden fokat. 1969-ben egyetemi adjunktusi,
1979-ben egyetemi docens, 1990-ben egyetemi tanar kinevezést kapott.

Az oktatdé munkdja az altaldnos allattenyésztéstan, az allatgenetika, a szapo-
rodasbiolégia és az allattenyésztési biotechnoldgia targyakra terjedt ki.

Példas oktatdi tevékenysége mellett nagyon jelentds kutatomunkat is folytatott, ha-
zankban elséként foglalkozott és ért el hasznosithatd eredményeket a szarvasmarha
ivarszabadlyozasban és a tehéntej kazein tipusainak vizsgalataban.

Egyetemi doktori értekezést 1967-ben summa cum laude mindsitéssel védte meg
Godollén. A szarvasmarha ivarszabalyozas témakorébdl készitett kandidatusi érteke-
zése alapjan 1979-ben megkapta a mezdgazdasagi tudomanyok kandidatusa fokozatot.
Akadémiai doktori értekezését 1992. oktdberében védte meg.

Szakirdi munkassagat 6 kdnyv és 238 magyar- és idegen nyelvii tudomanyos kéz-
lemény fémjelzi.

1993-2000 kozott vezetbje volt Az allati termeék elballitas biologiai, technoldgiai és
okonomiai kérdései” cimi doktori programnak. Ezen belul ,A szarvasmarha termékek
eldallitasa és feldolgozasa” alprogramot iranyitotta, és tébb mint husz doktorandusz hall-
gaté témavezetdje volt.

Ivancsics Janos volt oktata3| és tudomanyos dékanhelyettes, két ciklusban pedig
dékan a Mosonmagyardvari Mezdgazdasag- és Elelmiszertudomanyi Karon. 1987-tél az
Allattenyésztestani Tanszék vezetsje, 1995-t6l halalaig az Allattenyésztési Intézet igaz-
gatoja volt.

2000-t6f a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem altalanos rektorhelyettesi teendéit is el-
latta, 2002-ben pedig megvalasztottak az egyetem rektorava.

Munkéassaga elismeréseként szamos kitlintetésben részesult: Mezégazdasag Kiva-
16 Dolgozoja (1975), MTESZ dij (1981), MAE Aranykoszorus Jelvény (1983) Kivalé Mun-
kaert (1985), Ujhelyi Imre Dij (1993), a Magyar Kéztérsasa’gi Erdemrend Tisztikeresztje
(1998).

Ivancsics professzor ur széleskérd oktatd, kutatd, vezeto feladatai mellett jelentds
szakmai kozéleti tevékenységet is folytatott.

Sokat tett a varos, a megye kulturdlis életéért is. igazi lokalpatriota volt. Kevesen
ismerték hozza hasonléan Ovar és az Akadémia térténetét. Biiszke volt a varosara,
sorsa dsszefonddott szeretett intézményével. Ovar és Keszthely sorsa 30 évig kézésen
alakult és ebben Ivdncsics professzor ur 6sszekétd volt a két kar, a két varos kodzoétt.
Mindig batran kiallt a régi intézmények, azok hagyomanyai mellett, batran, harcosan
kepviselte érdekeiket. Rendkivil igazsagos, nemes szivli, humanus ember volt, minden-
kinek segitett, mindenkihez mindig volt egy-egy biztatd, kedves, j6 szava, amelyek a
jovében is Gzennek mindnyajunknak.

Szabé Ferenc — Kovacsné Gaal Katalin — Tenk Antal
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CIROKETETES HATASA BROJLERCSIRKEK EGYES
TERMELESI PARAMETERERE, VALAMINT A VAGOTT ARU
MINOSEGERE

KOROSINE MOLNAR ANDREA — GERENDAI DORA — MEZES MIKLOS —
YESHUMNESU, ABEKE — 0SZI GYONGYI — FARKAS ZSOLT — HORVATH ISTVANNE —
PODMANICZKY BELA

OSSZEFOGLALAS

A vizsgalat két szakaszbdl allt. Elso felében keét cirokfajtat (egy alacsony: 0,09% és egy magas:
1,2% tannintartaimuat) 15, 30 és 45%-ban kevertek brojlercsirkék takarmanyaba. Az alacsony tan-
nintartalma cirok nem befolyasolta a csirkék élsulyat, mig a magas tannintartaimi — fuggetlentl
annak bekeverési aranyatél — csékkentette a 42. napos korra elért élésulyt.

A vizsgalat masodik részében, a csirkék tapjaba, 30 és 45%-ban csak egy viszonylag magas
tannintartalma (0,97%) cirkot kevertek be, de azt is csak a nevelé és a befejez szakaszban. Az
élésuly és a takarmanyértékesités hasonlé volt mind a harom kezelésben, de azokban a csirkék-
ben, amelyeket 45% cirkot tartalmazé tappal neveltek kisebb volt a csontos mell (P<0,01) és na-
gyobb volt a comb (P<0,01), mint a kontroll madarakban. A 45% ciroktartalmu tap etetésével, meg-
valtozott a testosszetétel is. A mell- és' combizom szarazanyag- és nyersfehérje-tartalma nétt
(P<0,001, P<0,01), a mellizom zsirtartalma alacsonyabb (P<0,01) volt, mint a kontrollban.

SUMMARY

Kérési Molndr, A.Ms. — Gerendai, D.Ms. — Mézes, M. —Yeshumnesu, A.Ms. — Oszi, Gy.Ms. — Far-
kas, Zs. — Horvéth, |.Ms - Podmaniczky, B.: THE EFFECT OF SORGHUM IN THE DIET ON
THE PERFORMANCE OF BROILERS AND CARCASS QUALITY

In the first part of the experiment, two sorghum varieties (Low Tannin Sorghum: 0.09% and High
Tannin Sorghum: 1.2% tannin) were used at three levels (15, 30 and 45%) in the diet of broiler
chicks. LTS did not affect the live weight of chicks. HTS reduced live weight of 42 day-old chickens,
compared to the control, independent of its level.

In the second part of the experiment, the broiler chickens were fed with 0,97% tannin sorghum,
only from 3 to 7 weeks. The live weight (control: 2049; 30% sorghum: 2036; 45% sorghum: 2022 g)
and the feed efficiency (control: 2.14 kg; 30% sorghum: 2.18 kg; 45% sorghum: 2.16 kg/kg weight
gain) were similar in all groups. The breast weight was significantly (P<0,01) lower, and the thigh
was significantly (P<0.01) larger in the group fed with 45% sorghum, than those of the control. The
body composition of sorghum-fed broilers differed significantly from the control. The dry matter and
protein content of the liver increased (P<0.001). The dry matter and protein content of the thigh
increased (P<0.01) in the birds from the 45% sorghum group. In the breast meat, the dry matter and
protein levels were higher (P<0.001) and the fat content was lower (P<0.01) in the group fed with 45
% sorghum, than in the control.
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BEVEZETES

A vilag gabonatermesztésében az 6tédik helyet foglalja el a cirok. Elsésor-
ban azokon a terlleteken terjedt el, ahol a kukorica 6ntdzés nélkll bizton-
sagosan nem termeszthetd (Reddy, 1993).

Az utdbbi tizendt évben Eurdpaban, igy hazankban is, megfigyelhetd az
eghajlat megvaltozasa. Szamos helyen a kukoricatermés biztonsaga olyannyira
megromilott, hogy szilkségessé valt a kukoricat helyettesité névény termeszté-
sének bevezetése. Ez indokolja, hogy az altalanosan hasznalt gabonafélék
(kukorica, buza) mellett .olyan energiahordozo szemestakarmanydkat is fel-
hasznaljunk a baromfifélék takarmanyozasaban, amelyek szarazsagtirék és a
megvaltozott hazai viszonyok koézott is jél termeszthetdk. llyen szemes-
takarmany a cirok, amelynek termesztése és a baromfitakarmanyokban valé
felhasznalasa elterjedt a szubtrépusi és tropusi teriileteken.

A Kkulénbdzé cirokfajtdk szemtermésének kémiai osszetétele -eltérd
(Neucere és Sumrell, 1980, Gualtieri és Rapaccini, 1990), de 6sszehasonlitva a
kukoricaval, mindegyikrél elmondhatd, hogy nagyobb a nyersfehérje-, kisebb
viszont a nyersrost- és az dsszes nyerszsir és karotin tartalma (Luis és mtsai,
1981, Hulan és Proudfoot, 1982; Church és Pond, 1987). A nyersfehérje meny-
nyisége fajtanként is jelentésen valtozé (8,8-15%) (Nyachoti és mtsai, 1997),
annak aminosav-Osszetétele viszont viszonylag allandé (Nelson és misai,
1975). Altalanosan jellemzi, hogy kevés lizint, metionint és treonint tartalmaz és
a feherjéje rosszabbul is emesztédik, mint a kukoricaé (Breuer és Dohm, 1972).
Az egyes cirokfajtak emészthetd fehérje és aminosav mennyisége nagymeérték-
ben fugg azok tannin tartalmatél is (Nelson és mtsai, 1975).

A cirok szemtermése a kondenzalt tanninok csoportjaba tartozé tannint tar-
talmaz (Hahn és mtsai, 1984), ami antinutritiv hatasu, a nyersfehérje emészthe-
tdségének csokkentésevel, bizonyos foku metionin hiany kialakitasaval (Potter
és Fuller, 1968) nodvekedésbeli, termelésbeli elmaradast okozhat. A cirokban
levé tannintartalom, a mennyiség fuggvényében, csdkkenti annak metabolizal-
hatoé energiatartalmat is, brojlercsirkére vonatkoztatva (Jacquin, 1985; Lucbert
és Castaing, 1986).

A cirokfajtak eltéré mennyiségben tartalmaznak tannint. Alacsony a tannin-
tartaima annak a ciroknak, amely 0,5%-nal kevesebb, kézepes, amely 0,5-
0,9% és magas, amely 1%-nal nagyobb mennyiségben tartalmazza. A hazank-
ban termesztett cirokfajtak tannintartalma-0,2-1,2% kozott valtozik (Fazekas,
1997). A tobb tannint tartalmazé cirokfajtak egyrészt ,madar-rezisztensek” — a
vadmadarak nem eszik ki a bugabél — és jobban ellenalinak a gombas ferté-
zésnek, masrészt nagyobb a hozamuk is (Nyachoti és mtsai, 1997).

A baromfifajok esetében, az alacsony tannintartalmu cirok takarmany-
értéke hasonlo, mint a-kukoricaé (Douglas és mtsai, 1991) és etetésével lehe-
tdség nyilik kevéssé pigmentalt baromfitermékek eléallitasara is (Leeson és
Summers, 1991). A kukoricaval 6sszehasonlitva, rosszabb a cirokkal etetett
csirkék takarmanyértékesitése, azonban ez, tdbb szerzd (Armstong és mtsai,
1974; Douglas és mtsai, 1991) szerint nincs szoros dsszefliggésben a takar-
many tannintartalmaval. _ '

A hasonlé tannintartalmu cirokkal térténé etetés hatasara, egyes tanul-
manyok szerint, csdkkent a csirkék takarmanyfelvétele (/brahim és misai,
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1988), masok szerint nem valtozott lényegesen (Musharaf és Latshaw, 1991),
ill. kismértékben novekedett (Chang és Fuller, 1964).

A cirokkal takarmanyozott baromfi novekedése tébb szerzé szerint lelassul
(Armstong és mtsai, 1974, Douglas és mtsai, 1991, Elkin és mtsai, 1995) felté-
telezhetéen a tannin okozta csokkent energia-, fehérje- és aminosav-hasz-
nosulas kévetkeztében. Ez a hatds nem altalanos, mert tobb szerzé nem talalt
szignifikans hatast a sulygyarapodas és a takarmany tannintartalma kozott
(Price és mtsai, 1979; Musharaf és Latshaw, 1991, Kérosiné Molnédr és mtsai,
2001). '

Egyes taplaldanyagok emeészthetéségét is befolyasolja a tannin jelenléte. A
fehérjék rosszabb emeészthetdségérél szamoltak be Nelson és mtsai (1975),
Musharaf és Latshaw (1991), valamint Elkin és mtsai (1995) tanulmanyaikban.
Featherson és Rogler (1975) ramutattak arra, hogy a bélsarral urult nitrogén
mennyiseége megndtt, amennyiben nétt a takarmany tannintartalma. Mitjavila és
mtsai (1977) szerint a bélsar N-tartalmanak névekedését nemcsak a takar-
manybol szarmazé nitrogén mennyisége emeli, hanem szerepet jatszik ebben a
nagyobb mértéki endogén nitrogénirités is, ami a tannin okozta nagyobb mér-
tekd, a bélfal epithéliumat érint6, erdzid kdvetkezménye.

Bagliacca és mtsai (1997) arrél szamolnak be, hogy tannintartalmi takar-
many etetésének hatasara csokkent a takarmanyfelvétel, a pézsmakacsak
anyagcseréje, és ezaltal a vagasi kitermelés is. Ciroktartalmua tapok etetésekor,
ludak eseteben, kismértékben csdkkent a mellhus aranya (Kérésiné Molnar és
mtsai, 2001). Hasonlé eredményt kaptak Chiericato és mtsai (2001) is, gyongy-
tyukkal végzett kisérletiikben. A nagyobb mennyiségl tannint tartalmazé cirok
etetésenek hatasara, ludakban, megnétt a maj nagysaga (Kérésiné Moinér és
mitsai, 2001). A tannintartaimi takarmany etetésének kovetkeztében fellépé
hasnyalmirigy megnagyobbodasarél, a dipeptidaz és diszacharinaz enzimek
aktivitasanak csokkenésérél irnak Mahmood és mtsai (1997). Ezzel ellentétben
Nyachoti és mtsai (1996) nem talaltak kilénbséget sem a hasnyalmirigy, sem a
maj, sem a vékonybél sulyaban és mikddésében, a kukorica- és a cirokalapu
takarmannyal nevelt csirkékben. Widodo és mtsai (1996) két cirokfajta etetése-
kor (15-60%-0s bekeverés) az abdominalis zsir mennyiségének névekedéséré|
szamolnak be. Preziuso és mtsai (1996) pézsmakacsak kukorica alapu hizlala-
saval hasonlitotta ¢ssze egy nagy és egy alacsony tannintartalmu. cirokkal tor-
ténd hizlalas eredményeit. Adataik szerint a his pH-jat, viztartdé-kapacitasat
nem befolyasolta a cirok. A cirokkal hizlalt pézsmakacsak husanak szine vi-
szont sotétebb lett, szarazanyag- és zsirtartalma is ndvekedett. Jeroch és mtsai
(1985) tanulmanya szerint egy kézepes tannintartalmu (1%) de nagy aranyban
(45%) bekevert komponens (I6bab) nem befolyasolta a brojlercsirkék testsulyat,
takarmanyértékesitését, a teljes test szarazanyaghoz viszonyitott fehérje- és
zsirtartalmat, tovabba a hasnyalmirigy relativ sulyat.

Munkank célja annak megallapitasa volt, hogy néhany hazankban ter-
mesztett cirokfajta milyen aranyban és mely életkorban illesztheté be aggaly-
mentesen a brojlercsirkék takarmanyaba.
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ANYAG ES MODSZER

A kisérlet elsd szakaszaban, egy alacsony és egy magas tannintartalmu ci-
rokkal kiegészitett takarmannyal etettiink brojlercsirkéket, napos kortol a vaga-
sig. Mindkét fajta cirok bekeverési aranya 15, 30 és 45% volt, az inditd, a neve-
16 és a befejezd tapban egyarant. Az elsé vizsgalatsorozat eredményeinek ele-
mezése utan allitottunk be egy olyan etetési kisérletet, melyben csak magas
tannintartalmud cirkot kevertink a takarmanyhoz, és azt is csak a nevel6 és a
befejezé fazisban. A cirokban levd tannintartalom hatasanak vizsgalatahoz mer-
tik, a kulénbozd testrészek és szervek nagysagat, tovabba a hus- és maj-
Osszetételének alakulasat.

Az elsb kisérletben, a két cirokfajtat, ,Ross 208" szexalt hushibrid kakasok-
kal etettuk, brojler ketrecekben elhelyezett hét kezelésben, négy-négy ismét-
lésben, 48-48 csirkével, napos kortdl 42. napos korig, A csirkék 0-21. napos
korig indit6, 22-35. napos kor kézott nevelé és 36-42. napos korig befejezé
abrakkeveréket kaptak. A takarmany kukorica+széja tipusu volt, amelyben a
kukoricat kulénb6z6 aranyban helyettesitettilk cirokkal.

A masodik kisérletben 480 Hybro brojlercsirkét allitottunk kisérletbe, ve-
gyes ivarban. A csirkéket haromszintes brojler ketrecben neveltik. A kisérleti
allatokat 4 csoportba (csoportonként 30-30 madar) osztottuk. Egy-egy csoport
csirkéit 3 ketrecben (alsé, kozépss, felsd szinten) helyeztik el. A kisérletet
négyszeres ismétlésben végeztik, haromfazisu takarmanyozassal.

A csirkéket 21., 35. és 42. napos korban mértuk, a takarmanyfogyasztast
és az elhullast folyamatosan regisztraltuk mindkét kisérletben.

A masodik kisérletben a nevelési idészak végén, 49. napos korban, cso-
portonként 16-16 egyeddel probavagast végeztiunk. Mértik a belezett sulyt, a
combok, a csontos mell, a maj, a zizégyomor €s az abdominalis zsir sulyat.

A comb és a mellizom mintakbdl a szarazanyag-, fehérje-, zsir- €s hamu-
tartalmat az MSz 6830 szabvany szerint, a tannintartalmat az MSz-1ISO
9648/1994 szerint hataroztuk meg.

A statisztikai értékeléshez az F- és a t-probat a STATGRAPH programmal
végeztik el.

EREDMENYEK

Az 1. tablazatban az els6 (Excelsior és NKx7903) és masodik (Napsugar)
kisérletben etetett cirokfajtak taplaléanyag- €és tannintartalmat foglaltuk 6ssze.

1.tablazat

Az 1.kisérletben etetett cirokfajtak magjanak kémiai 6sszetétele

Cirokfajta { Sz.a., | Ny.feh_ | Ny.zsir, | Ny.rost, N-ment. Hamu, | Ca, | P, | Tannintar-
(1) %(2) | %(3) %(4) %(5) | kiv. a., %(6) | %(7) % | % | talom, %

Excelsior | 88,54 | 13,10 3,27 5,41 65,17 1,59 1020024 0,09

NKX 7903 | 88,32 | 10,07 3,00 3,62 70,04 1,59 10,30]0,18 1,20

Table 1.: Chemical composition of the seed of Sorghum types fed in the 1st experiment
sorghum varieties(1), dry matter(2), crude protein(3), ether extract(4), crude fiber(5), N free ex-
tract(6), ash(7), tannin content(8)
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A 2. tablazat az elsé kisérletben etetett tapok osszetételét, a 4. tablazat a
masodik kisérletet tartalmazza.

Az elsé kisérletben a brojlercsirkék mar napos kortdl fogyasztottak a cirok-
tartalmua takarmanyt. Az indité szakaszban az 1,2% tannin tartalmu cirkot tar-
talmazo tapot fogyaszté csoportok sulygyarapodasa elmaradt a kontroll cso-
porthoz viszonyitva. Az elmaradas mértékét a tapba kevert cirok mennyisége
hatarozta meg (3. tablazat). Az elmaradas olyan nagy meértéki volt, hogy ez
nyomta ra bélyegét a teljes hizlalasra.

2. tablazat
Az elsé kisérletben etetett takarmanyok dsszetétele
Kezelések(1
kontroll cirok* cirok™ cirok*® cirok** cirok** cirok™*
2 (©)] (3) (3) (3) (3) (3)
Indito(4)
Kukorica, %(5) 67,6 52,6 37,6 22,6 52,6 37,6 22,6
Cirok*, %(3) —_ 15,0 30,0 45,0 — — —
Cirok**, %(3) — — — — 15,0 30,0 45,0
Extr. szdjadara, 48%(6) 21,8 21,8 21,8 21,8 21,8 21,8 21,8
Halliszt, 54%(7) 4.0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0
Sorélesztd, %(8) 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Nutrafosz, %(9) 2,6 26 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6
Favorit-40%(10) 1,0 1,0 1,0 1,0 1.8 2,0 2,5
Takarmanymész, %(11) 08 08 0.8 0,8 0,8 0,8 0.8
NaCl, % 0.2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 02
Premix 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
ME, MJ/kg 12,4 12,4 12,4 12,4 12,4 12,4 12,4
Nyersfehérje, 9/kg(12) 194.0 1194,0 194,0 194,0 194,0 1940 194,0
Nevel5(13)
Kukorica, %(5) 73,3 58,3 433 28,3 58,3 43,3 28,3
Cirok*, %(3) — 15,0 30,0 45,0 - — —
Cirok**, %(3) —_ — — — 15,0 30,0 45,0
Extr. széjadara, 48%(6) 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0
Halliszt, 54%(7) 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
Nutrafosz, %(9) 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
Takarmanymész, %(11) 0,8 0,8 08 0,8 0,8 0,8 08
NaCl, % 0,2 0,2 0,2 0,2 0.2 02 0.2
Premix 0,7 0,7 07 0,7 07 07 07
ME, MJ/kg 12,3 12,3 12,3 12,3 12,3 12,3 12,3
Nyersfehérje, a/kg(12) 175,0 175,0 175,0 175,0 175,0 1750 175.0
Befejez6(14)
Kukorica, %(5) 74,0 59,0 44,0 29,0 59,0 43,5 28,1
Cirok*, %(3) — 15,0 30,0 45,0 — — —
Cirok**, %(3) —_ — — — 15,0 30,0 45,0
Extr. sz6jadara, 48%(6) 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
Soréleszté, %(8) 20 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
Nutrafosz, %(9) 24 2,4 24 2,4 24 24 24
Takarmanymeész, %(11) 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0.8
NaC!, % 0.3 03 03 0,3 0,3 0,3 03
Favorit-40%(10) - — - — — 0,5 0,9
Premix 0,5 0,5 0.5 0.5 0.5 0,5 0,5
ME, MJ/kg 12,3 12,3 12,3 12,3 12,3 12,3 12,3
Nyersfehérje, g/kg(12) 170.0 170,0 170,0 170,0 170,0 170,0 170,0

Cirok*=0,09% tannintartalmu, Cirok**=1,2% tannintartalmu

. Table 2.: Composition of broiler feeds fed in the 1st experiment
treatments(1), control(2), sorghum(3), starter(4), maize(5), extr. soya bean meal(6), fish meal(7),
brewer's yeast(8), MCP(9), fat(10), lime(11), crude protein(12), grower(13), finisher(14)
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A 0,09% tannintartalmu cirokkal etetett csirkék sulygyarapodasa a 15 és
30%-0s bekeverés mellett a kontrollhoz hasonlé mérték(, a 45%-os bekeverési
aranynal kismértékben rosszabb volt, mint a kontrollé.

A neveld szakaszban a 0,09% tannint tartalmazé cirokkal takarmanyozott
csirkek (2., 3., 4. csoport) sulygyarapodasa meghaladta a kontroliét. A magas
tannintartalma cirkot nagy aranyban fogyaszto csoportok (6. és 7.) ndvekedése
ebben az életszakaszban is alulmaradt a kontroll teliesitményéhez viszonyitva.

Az alacsony tannintartalmu cirok 15 és 30%-0s bekeverési arannyal ked-
vezObb takarmanyértekesitést eredményezett a kontrollhoz viszonyitva. A tébbi,
cirokkal takarmanyozott csoport allatainak takarmanyértékesitése rosszabb volt,
mint a kontrollé.

A kisérlet eredményeibdl (3. tablazaf) megallapithaté, hogy, amennyiben a
feljes hizlalasi periédusban (indito+nevelé+befejezd) etetjuk az alacsony tannin
tartalmu cirkot, akkor 30%-os bekeverési aranyig, mindenfajta kiegészités nél-
kUl helyettesithetjik vele a kukoricat. A 15%-0s bekeverési arany mellett ugyan-
is kedvezdbb, 30%-o0s ardnyban alkalmazva pedig hasonlo eredményt (sulygya-
rapodas, takarmanyértékesités) érhetiink el a brojler hizlalasban, mintha csak
kukoricéra alapoznank a takarmanyozast. Ebben a takarmanyozasi rendszer-
ben azonban az alacsony tannin tartalmu cirok aranya sem lehet nagyobb a
takarmanykeverékben, mint 30%, mert ennél tébb cirok mar rontja a termelési
paramétereket.

3. tablazat
Kilénboz4 tannintartalmu cirok etetésének hatasa a brojlercsirke termelési paramétereire
(n=7x4x12)
Kezelések(1
Napos(4) kontroli(2) 15% 30% 45% 15% 30% 45%
cirok®(3) | cirok®(3) | cirok®(3) | cirok®(3) | cirok®(@3) | cirok®@3)
Atlagos élésuly, g(5) ]
1. 38431 39+2,8 40134 38+2,9 40+3,0 4012,9 39+3,1
21. 56475 602+71 572470 555+76 541174 538478 532480
36. 13524131 | 1401127 | 14124138 | 13464156 | 1347+157 | 13104142 | 1285+121
42. 15004235 | 15404244 | 1490+257 | 1410+260 | 1460+244 | 1430+251 [ 1370250
Atlagos sulygyarapodas, g(6)
1-21. 526,4 563,37 532,9 517.4 501,3 498,12 493,1°
22-36. 7874 798,8 839,5 790,0 805,2 7723 7524
3742, 348,2 338,9 289,2 2641 313,5 3196 285,5
142, 1461,0 1500,0 1450,0 1371,0 1420,0 1390,0 1330,0
Atlagos napi takarmanyfogyasztas, g(7)
142 napos(6) | 797 | 761 | 770 | 770 | 781 | 774 | 789
Takarmanyértékesulés, kg/kg sulygyarapodas(8) )
142.napos(6) | 229 | 213 | 223 | 236 | 231 | 234 | 249
Cirok®=0,09% tannintartalmu, Cirok®=1,2% tannintartalmd *=P<0,05

Table 4.: Effects of dietary sorghum of different tannin concentrations on the performance of
broiler chicks (n=7x4x12)
treatments(1), control(2), soLghum(B), days(4), av. live weight(5), av. weight gain(6), av. daily feed
intake(7), FCR kg feed/kg wéight gain(8)

Nagy tannintartalmd cirok etetése, a brojlercsirke teljes hizlalasi periédu-
saban nem ajanlhato.

A masodik kisérletet, az elsé kisérlet tapasztalatai alapjan allitottuk be, te-
hat egyrészt, a nevelés elsé harom hetében nem kevertink cirkot a tapba, mas-
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részt csak magas tannin tartalmu cirokkal dolgoztunk. A nevelé és a befejez6
fazisban 30 és 45%-ban kevertiink a takarmanyba magas tannintartalmu
(0,97%) cirkot. A csirkék végsd sulygyarapodasa és takarmanyértékesitése
szempontjabdl nem volt statisztikailag kimutathatd kuléonbség a kontroll és a
ciroktartalmu takarmanyt fogyaszté csoportok kozott.

A kisérlet eredményei alatamasztottak azt az elképzelésiinket, hogy ha a
nevelés kezdetén (harom hetes életkorig) nem keveriink cirkot a csirkék takar-
manyaba, akkor ezt kdvetden a nagy aranyban alkalmazott, magas tannin tar-
talmu cirok etetése is hasonlé eredményt hoz, mint a csak kukorica alapu ta-
karmanyé, tehat az jél hasznalhatd az intenziv nevelésben is (5. tablazat).

A Végott &ru vizsgélata: a probavagas eredményeként megallapithato,
hogy a véagasi kihozatal hasonld volt, mint a kukoricaval nevelt csirkékbdl. A
ciroktartalmu takarmanyt fogyasztdé csoportok csirkéinek mellstlya kisebb,
combsulya viszont nagyobb volt a kontrollhoz képest (6. tablazat).

4. tablazat
A masodik kisérletben etetett takarmanyok dsszetétele
Nevelé(3) Befejezd(4
Kezelések(1) Indito(2) | Kontroll 30% 45% Kontroll 30% 45%
(5) cirok(6) | cirok(6) (5) cirok(6) | cirok(6)

Cirok, %(6) — - 30,0 450 — 30,0 45,0
Kukorica, %(7) 53,0 50,0 21,0 11,5 487 23,0 12,3
Buza, %(8) 8.0 11.8. 10,0 4,0 18,0 12,7 84
Extr. szdjadara, 48%(9) 29,0 26,6 26,4 270 25,0 250 25,0
Halliszt, 64%(10) 4.8 3,5 35 34 — — —
MCP, % 0.9 08 0,8 0,8 1,0 1,0 1,0
NaCl, % 0.2 0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2
Takarmanymesz, %(11) 16 1,6 1,6 16 1,6 16 1,6
Premix, % 0,5 0.5 0.5 0,5 0,5 0,5 0,5
Favorit-40%(12) 2,0 50 6,0 6,0 5,0 6,0 6,0
ME, MJ/kg 12,70 13,04 13,05 13,03 13,31 13,31 13,31
Nyersfehérje, g/kg(13) 226,5 210,0 2101 210,3 188,6 188,9 189,1

Table 3.: Composition of broiler feeds fed in the 2nd experiment
treatments(1), starter(2), grower(3), finisher(4), control(5), sorghum(6), maize(7), wheat(8), extr.
soya bean meal(9), fish meal(10), time(11), fat(12), crude protein(13)

A mell és a comb sulyanak, aranyanak hasonlé iranyu valtozasarol sza-
moltak be Chiericato és mtsai (2001) gydngytylkokkal és Kérosiné Molnar és
mtsai (2001) ludakkal vegzett vizsgalataikban. A csirkék majanak, a zizogyo-
mor sUlyaban és a hasiri zsir mennyiségében sem volt Iényeges eltérés a cso-
portok kozott. Ez az eredmény megegyezik Nyachoti és mtsai (1996) megallapi-
tasaval, ellentétes viszont Widodo és mtsai (1996) adataival, akik szerint, a
cirokkal térténé etetés hatasara, megné az abdominalis zsir mennyisége.

A testosszetétel alakuldsa: a cirok-kiegészitéssel [ényegesen megvaltozott
a testosszetétel és a husminéség (7. tablazat). A cirok 45%-0s bekeverésével
szignifikdnsan nagyobb lett a mellizom szarazanyag- (P<0,001) és fehérje-
tartaima (P<0,001), felére csokkent viszont annak zsirtartalma (P<0,001) a
kontrolihoz képest. A combizom szarazanyag- (P<0,001) és fehérjetartalma
(P<0,001) is megnétt a kukorica alapu takarmanyt fogyaszté allatok ered-
ményeivel 6sszehasonlitva.
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5. tablazat

Magas tannintartalmi cirokkal nevelt csirkék termelési eredményei (n=3x4x30)

Napos(4) Kezelések(1) -
kontroll(2) [ 30%cirok(3) |  45% cirok(3)
Atlagos élosuly, g(5)
1. 36,05+3,01 36,53+3,47 36,26+2,91
21. 480,04+78,77 476,73169,45 470,9771,15
42. 1689,101£264,2 1680,80+263,1 1638,40£218,1
49. 2049,60+318,8 2036,50+£319,9 2022,204+271 1
Atlagos sulygyarapodas, g(6)
1-21. 4439 435,2 443,0
22-42. 12091 12091 1159,2
43-49. 360,4 355,6 383,7
1-49. 2013,5 20001 1985,8
Takarmanyértékesilés, kg/kg(7)
1-49. | 2142006 | 2,1810,08 | 2,16£0,02

Table 5.. Effects of high tannin sorghum on the performance of broiler chicks (n=3x4x30)

as in Table 4.(1-6), FCR kg feed/kg(7)

6. tablazat

A kiilonbdz6 ciroktartalmu tappal etetett csirkék vagasi értékelése ( X ts)

Csoport(1) Kontroll(2) 30% cirok(3) 45% cirok(3)
Elésuly, g(4) 2227,9£137,0 2239,2+144,7 2310,6+143,3
Belezettsuly, g(5) 1964,6+149,0 1995,8+118,6 1975,9£107,9
élésdly %-ban(6) 88,2 89,1 85,5

Mell, g(7)) 532,6144 1 528,64+39,6 510,4+36,3**
élésuly %-ban(6) 27 1 26,5 25,8**

Comb, g(8) 497,3t42,0 508,3+37,8 517,9+74,6**
élésuly %-ban(6) 25,3 25,5 26,2

Maj, g(9) 39,1+2,9 38,816,4 40,416,2
élésuly %-ban(6) 2,0 1,9 2,0

Zuzégyomor, g(10) 24, 4435 26,6145 25,9+3,8
élésuly %-ban(6) 1,2 1,3 1,3

Hastiri zsir, g(11) 41,6127 40,0£14,2 39,419,9
élosuly %-ban(6) 21 - 2,0 2,0

** P<0,01

Table 6.: Slaughtering evaluation of chickens fed with diet of different sorghum content ( X +s)
as in Table 4.(1—4), eviscerated carcass(5), as a percentage of live weight(6), breast(7), thigh(8),
liver(9), gizzard(10), abdominal fat(11)

A cirok 30%-ban torténé alkalmazasaval, mind a mell-, mind a combizom
szarazanyag-tartalma nétt (P<0,01) a kontrollhoz képest. A méj 6sszetételét a
cirok mindkét bekeverési aranyban befolyasolta, nétt a szarazanyag- (P<0,001)
és a fehérjetartalma is (P<0,001). Preziuso és mtsai (1996) is beszamoltak a
cirokkal nevelt pézsmaKacsak hlisanak szarazanyag-tartalmanak névekedésé-
rél. Vizsgalatuk soran nemcsak a szarazanyag-, hanem az izom zsirtartalmanak
névekedését is tapasztaltak. Jeroch és mtsai (1985) azonban nem talaltak val-
tozast sem az izom szarazanyagra vetitett zsir-, sem fehérjetartaimaban kukori-
ca és cirok alapt takarmanyozas esetében.
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7. tablazat
Kiilonb6z6 ciroktartalmu tappal nevelt csirkék comb- és mellizmanak,
valamint majanak ésszetétele ( x £s)
Csoportok(1) Kontroll(2) 30% cirok(3) 45% cirok(3)
szarazanyag, %(7) 24,78+0,20 28,4240,32*** 30,5610,31**
Méj(4) nyerszsir, %(8) 3,6510,27 4,47+0,22 2,5440,28
nyersfehérje, %(9) 20,4210,30 24,64+0,33* 28,2810,45***
hamu, %(10) 3,39+0,30 2,51+0,30 1,47+0,22***
szarazanyag, %(7) 21,3440,32 22,34+0,24* 23,200,15™**
. nyerszsir, %(8) 2,37+0,22 3,3940,26*** 2,33+0,20
Combizom(5) | e stehérie, %(3) 17354033 17.330,25 19,3410 31%
hamu, %(10) 3,441+0,33 4,21£0,20 3,2840,25
szarazanyag, %(7) 25,57+0,28 26,56+0,28™* 28,5010,34***
Mellizom(6) nyerszsir, %(8) 1,4310,23 1,5840,22 0,77+0,14**
nyersfehérje, %(9) 20,68+0,34 20,59+0,40 23,6640,44***
hamu, %(10) 4,47+0,27 5,50+0,27 4,59+0,29

**P<0,01, ™ P<0,001

Table 7.: Composition of thigh and breast muscle as well as liver of the chickens grown with diet

of different sorghum content ( X £s)
groups(1), 2: control(2), sorghum(3), liver(4), thigh muscle(5), breast muscle(6), dry matter(7), ether
extract(8), crude protein(9), ash(10)

A vagott aru szine, a cirok részaranyatol fuggben valtozott, a 30 és 45%-os
bekeverési szinteken kifejezetten vilagos szini lett a bér, ami tébb kilféldi pia-
con preferalt. .

Vizsgalatunk eredményeibél megallapithatd, hogy a nagyobb (1%) tannin-
tartalmu cirok is jol beillesztheté brojler csirkék takarmanyozasaba. A kukorica
alapu takarmannyal azonos termelési paraméterek érheték el, ha csak a neveld
és a befejezd szakaszban alkalmazzuk a cirkot.

Korabbi szakirodalmi adatokhoz hasonléan (Chiericato és mtsai, 2001;
Kérosiné Molnar és mtsai, 2001) a cirok nagyobb bekeverési aranya csékkenti
a mellizom abszolut sulyat és annak aranyat a vagott sulyhoz képest. A cirokkal
torténd takarmanyozas kedvezéen befolydsolta a testosszetételt — nétt az ér-
tékes testrészek szarazanyag- és fehérjetartalma, cstékkent viszont annak zsir-
tartalma —, amirdl a szakirodalomban korabban még nem szamoltak be.
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SZENAK PENESZFERTOZOTTSEGE ES A PENESZESEDEST
BEFOLYASOLO TENYEZOK KiSERLETES VIZSGALATA

SIPICZKI BOJANA — MATRAI TIBOR — KOKAI MIKLOSNE

OSSZEFOGLALAS

A szerzbk 44 lucerna- és fliszéna mintat vizsgaltak. A j0 minéségli mintak TKE (telepképzé
egység) szama, az MSz-ISO 7954 szabvany penészszam-meghatarozasi médszerrel vizsgalva,
3x10°-2,7x10* kézott, amig a penészes mintaké 3,2x1 0°-3,8x10° kozétt valtozott. A penészszam
nem mutatta szorosan az organoleptikus vizsgalattal felbecsiilt penészességet . Megfigyelhetd volt,
hogy a toxinogének eléforduldsa a hatarérték alatti, vagy azt meghaladé Osszpenészszammal,
nincs dsszefliggésben. A tarolas alatt, nedvesség hatasara, a szaraz lucerna szénaban nagy meér-
tékben felszaporodott az Aspergillus. A Fusarium eléfordulasa ésszel volt nagyobb.

Kaszalt, friss fi mintakat (Lolium, Festuca, Bromus keveréke), 17,6%, 37,5% 52,6% nedves-
ségtartalommal, allandé relativ paratartalmiu parakamrakban, 75, 84, 95 és 100% ERP-n (15 °C,
25°C homeérsékleten) inkubaltak a szerzék. A penészndvekedést, a TKE szam meghatarozasaval, a
0., 4, 8., és 14. napon vizsgaltak, MSZ-ISO 7954 szerinti lemezdntéses, mddszerrel. Az eléforduléd
toxinogén fajok (Aspergillus, Penicillium, Fusarium) TKE/g valtozasat kisérték figyelemmel. Ezt a
valtozast A-logTKE/nap-pal fejezték ki. Megallapitottak, hogy a penészgombak ndvekedését széna-
kon, elsésorban a kaszalaskori nedvességtartalom hatarozza meg, valamint., hogy a nagyon magas
paratartalmon, a 8. nap utan valik szignifikanssa a penészgombak novekedésének kildnbsége. A
melegebb hémérsékiet nem gyorsitja szignifikansan a penészgombak névekedését.

SUMMARY

Sipiczki, B.Ms. — Matrai, T. — Kékai, Zs.Ms.: STUDIES OF MOULD CONTAMINATION OF HAYS
AND EXPERIMENTS ASSESING INFLUENCING FACTORS OF SPOILAGE PROCESSES

44 grass and lucerne hay samples collected in Hungary were mycologically evaluated. Total
mould count according to MSZ-ISO 7954 varied between 3x10°-2.7x10* in good quality (accept-
able) samples, while between 3.2x10* — 3.8x10° in moulded samples. Mouid count did not indicate
closely the extent of moulding assessed by organoleptic inspection. Any coincidence betveen the
occurence of toxinogenic moulds and CFU values below or above the limit could not be observed.
High Aspergillus contamination occured in dried lucerne hays having been wetted through during
storage. Occurence of Fusaria was higher in autumn.

In constant relative humidity (RH, water activity) moisture chambers, fresh cut grass samples
(blend of Lolium, Festuca, Bromus ) of 17.6% 37.5%, and 52.6% moisture were incubated (15 and
25 °C), at RH 75, 84, 95 and 100%. Fungal growth was monitored at the 0, 4th, 8th, and 14th days
by determining mould CFU according to MSZ-ISO 7954 plate - count technique. Kinetics of CFU/g,
occurrence of toxinogenic genuses (Aspergillus, Penicillium, Fusarium) was recorded. Growth rate
was expressed in A-logCFU/day. It could be concluded, that mould growth on hay is determined by
the moisture level of the wilted cut primarily. After 8th day, significant mould growth can take place
at very high RH. Warmth does not accelerate fungal growth significantly.
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BEVEZETES

A penészes takarmanyok artalmas mivolta régi tapasztalat. Karos hatasuk
a kovetkezéképen osztalyozhato:

— A penészes, és toxinokkal fertézétt, takarmany, a gombaszaporodas és
a toxintermelés mértékének fuggvényében, csdkkenti az allatok takarmany-
felvételét.

— Hajlamosito tényezé a multifaktorialis vagy mikrobialis oktani betegsé-
gek fellépéséhez. Bizonyos esetekben jellegzetes tuneteket, illetve kértani el-
valtozasokat okoznak (pl. szaprobiozis az élélények szervein — szervi mikozi-
sok, szaporodasi zavarok, anémia, nefropatia,...stb.)

— Hatassal vannak arra a szubsztratra (takarmanyokra) amelyen nének:
ténkreteszik és elértéktelenitik.

A takarmany mikoldgiai allapota, a takarmanybél kimutathatdé penész-
szammal (TKE=telepképz® egység), ezen belll, a toxinogén nemzetségek és
fajok aranyaval jellemezhett. Kordbbi jelentés, de tenyésztéssel mar ki nem
mutathatd (elhalt) penészszaporodas maradvanyai, a mikotoxinok miatt lehet-
nek jelentések.

A szénafélék mikoldgiai jellemzéi eltérnek a szemes és egyéb takarma-
nyoktdl, mind a fléra dsszetételében, mind a penészszam értékek nagysagrend-
jeben. A szénakra ugyan is altalaban jellemzd az egészséges abrakféléknél
tébb nagysagrenddel nagyobb penészszam, amelynek megitélése erésen fugg
a flora dsszetételétdl, a potencialis toxinképzé genusok aranyatol. Az abrakta-
karmanyokra nézve léteznek hivatalos mikrobiolégiai és gombatoxin hatarérté-
kek de, ilyeneket, hatarértékeketszénakra nézve meég nem allitottak fel, azokat
eddig, csak a szabvanyos takarmanyvizsgalatok alapjan minésitették. A szénak
gombas romlottsagat jelenleg, organoleptikus minésitéssel allapitjak meg (do-
hos, poros, stb). A szalastakarmanyokon €16, természetes penészflora mennyi-
segi és mindségi leirasara alig van adat a szakirodalomban.

Palfy és Kupai (1986) felhivtak a figyelmet -a mikrobilégiai szénaminésités
hidnyara. Az akkori szénamindsitési szabvany (MSZ 17. 671-78) ez iranyu hia-
nyossaganak korrigalasara, a szakszolgalati allomasok szakmai bizottsaga — a
mingsitési témegmunka megkdnnyitése céljabél — értékszamrendszert dolgo-
zott ki, ideiglenes jelleggel. Ebben, 20 ezer penészszam/g alatt elsd osztalyu-
nak, 30 ezer penészszam/g alatt masodosztalyunak és 30 ezer penészszam/g
felett 1ll. osztalyinak mindsitik a szénak mikrobiologiai allapotat. Ugyanitt “...
toxikus fajok esetén...” a hatarértéket 10 ezerrel leszallitiak, mig ,,.... k6z6mbds,
piknidiumos fajok esetén...” ugyanennyi engedményt adnak. Az ajanlas nem
foglal allast abban, hogy a Ill. osztalyu hatarértéknél is magasabb penészszam
tartalma szénak mennyiben csokkent hasznalati értéklek, vagy az allatok
egészségére nézve kockazatosak-e. Mind ez ideig, a szénak mikrobiolégiai
mindsitesére nézve, Ujahb, hivatalos szabalyozas nem latott napvilagot.

A szénak toxinogen gombafajokkal tértént fertézéttségére és az ebbdl ere-
dé mikotoxikozisokra nézve szintén kevés irodalmi adat all rendelkezésiinkre.
Hazai széndakban, a Stachybotrys atra eléfordulasat ill. kartételét, szarvasmarha
allomanyokban, Danké (1972) irta le. Tébbek kdzt megallapitotta, hogy a fertd-
zott alomszalmat az allatok még akkor is megették, ha kézben j6 mindségu
szalastakarmanyt is kaptak.
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A hazai kazuisztikaban a fusariotoxikézis eléfordulasat leirtak ugyan kéré-
dzékben, azonban ez inkabb az abraktakarmanyok fertézottségére volt vissza-
vezethetd. Vanyi és mtsai (1980), az F2 fusariotoxin (zearalenon) hatasat vizs-
galtak kosok és bikdk spermiogenezisére. A takarmanyadagok gabonahanya-
dabdl és a szalastakarmanybél erés (10 000-70 000/g) F. culmorum fert6zott-
seget, de toxint csak a szemesekbdl sikerllt kimutatniuk, a szaporitdszerveken
kifejtett karosité hatasok mellett.

A jelen vizsgalatok célja:

1. A penészfertbzottség szeénakra jellemzd, terméktipikus, értékének meg-
allapitasa, amelynek jelentés meghaladésa az organoleptikus mindség nyil-
vanvalo romlasaval jar egyutt.

2. A penészfloran belll, a kdzismerten toxinogén genusok gyakorisaganak
felmérése.

3. A penészek tdmeges felszaporodasat el6segitd feltételek (viztartalom,
vizaktivitas, hdmérseéklet) kiserletes vizsgalata.

ANYAG ES MODSZER

1. A penészfertézotiség szénakra jellemzs, terméktipikus, értékének megallapi-
tasa

Penészgombak telepképzd egyseégeinek (TKE) meghatarozasat, az orszag
kalonbézo tajairdl (Hajdu-Bihar és Pest megye) szarmazé, 6sszesen 44 széna-
mintan (20 réti-, 24 lucerna-), végeztilk el. A mintavételek soran semmiféle mi-
ndségi preferencia nem érvényesilt, igy azok gyakorlati atlagként fogadhatok
el.

Az apritott (3 mm-es atlagos szecskaméretii) minta 10 grammjanak, 90 ml
vizzel torténd, 20 perces razatasaval készitettik az alapszuszpenziét. A deci-
malis higitasi sort lemeztntéses technikaval, az MSZ-ISO 7954 szabvany altal
eloirt taptalajra vittik. A 25 °C-os inkubalas 5. napjan, a TKE-ket megszamlal-
tuk. A mikrobiolégiai gyakorlatnak megfeleléen, a grafikonokban és a kulénb-
ségszamitasokban, a kimutatott TKE logaritmuséaval dolgoztunk.

2. A toxinogén genusok gyakorisaganak felmérése

A toxinogén penészek el6fordulasat, a fenti 44 minta kézul, 30-ban vizsgal-
tuk. A flérat, az inkubalas soran, a konidiumok megjelenése utan, lemezenként
értékeltuk, az Aspergillus, a Penicillium, a Fusarium és mas, potencialisan
toxinogén nemzetséghez tartoz6 telepek azonositasaval.

3. A penészek tomeges felszaporodasat elésegits feltételek (viztartalom, vizak-
tivitas, hémérséklet) kisérietes vizsgalata '

Ezt a vizsgalatot, a takarmanyminta raktarunkbol, véletlenszerien kivalasz-
tott, kulénbozé nedvessegtartalmi fliszénamintakkal végeztik el.
{ A takarmanyokon, a mikroorganizmusok szaporodasat, alapvetéen, a kor-
nyezeti feltételek hatarozzdk meg. Természetes korilmények kozott, a ned-
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vességviszonyok rendelkeznek meghatarozd jelentdséggel. A gyakorlati mik-
robiologiaban, az egyes mikrobak nedvességigényét, a vizaktivitas, ,a(w)” alap-
jan fejezik ki. A ,vizaktivitds”, a takarmanyok szabad {ozmotikus) viztartal-
manak, és a mikrobaszaporodas vizigényének jellemzésére szolgalo érték (a
mikrobak szamara hozzaférhetd viz mennyisége). Nem terméktipikus és nem
allando¢ jellemzéje egy takarmanynak, de zart rendszerben, a kilsé kdrnyezet
relativ paratartalmaval, egyensulyt teremt. Ez az egyensulyi relativ paratartalom
(ERP).

A terméktipikus penészflora szaporodaskinetikajat, kilonbozé viztartalmu
fimintakon (17,65, 37,5, 52,64%), kilénboz6 relativ paratartalmakon (75, 84,
95, 100%), és hémeérsékleteken (15, 25 °C), parakamrakban vizsgaltuk.

Az altalunk hasznalt, konstans paratartalmat (ERP, %) biztosité parakam-
rak mdkoédése azon alapul, hogy szervetlen kristalyok tultelitett séoldatai, zart
rendszerben, az oldat folétti térben szigoruan allandd, az egyes sokra jellemzé
ERP-t biztositanak. Az ebbe a térbe helyezett takarmanyminta, igy allandé pa-
ratartalmon tarthatd, és ezen keresztil vizaktivitasa a kivalasztott értékre beal-
lithatd. Parakamraként, mikrohulldamu kezelés céljara gyartott, mtianyag fedeles
edényt hasznaltunk, aminek fenekén a tultelitett oldat, dllvanyan a minta foglal
helyet. A kamrakat, a légcsere megakadalyozasara, mianyag ragasztésza-
laggal zartuk le. Ezek a kamrak konnyen elhelyezhetéek a kulonb6zd hémér-
sekletet biztosito inkubatorokban. A penészgombak életfeltételeinez és szapo-
roddsahoz legalabb 0,7 a(w)-ra van szilkség. Ezért az erre a célra alkalmas
(Vas és Csontos, 1956) szervetlen kristalyok kézll, harmat valasztottunk ki:
NaCl-a(w)=0,75, amely folott 75%, KCl-a(w)=0,84, amely folott 84% és
KH,PO,~A(w)=0,95, amely folott 95% RH értékii paratartalmat generaltunk. A
beallitott parakamrakba azonos mennyiségl, kulonbdzd mértékben eléfony-
nyadt, 17,65%, 37,50%, 52,64% nedvességtartalimd flimintakat (Lolium 80%,
Festuca 10%, Bromus 10% keveréke) helyeztink el és 15 valamint 25 °C-on in-
kubaltuk. A penésznévekedést a TKE szam meghatarozasaval, a 0., 4., 8. és
14. napon vizsgaltuk, MSZ-1SO 7954 sz. szerinti lemezéntéses modszerrel.

EREDMENYEK, ERTEKELES
1. Penészfert6zottség szénakra jellemz6 terméktipikus értékének megéllapitasa

Az MSZ-ISO 7954 szabvany szerint vizsgalva, a j6 mindségti mintak TKE/%
tartalma 3x10° — 2,7x10* kéz6tt, amig a pénészes mintake, 3,2x10% — 3,8x10
kozott véltozott. Az organoleptikus vizsgalattal megéllapithatdé penészesseg
4,4x105 TKE-t, azaz a bevezetésben idézett Palfy-féle hatarérték felett 1,0 log-
gal magasabb TKE -t valoszinsit (1. dbra).

A begydjtott 44 (100%) szénaminta kézil, 38 (86,4%) bizonyult hatarérték
felettinek és csupan 6ﬁ3,6%) minta mindsiilt jénak, a TKE vizsgalat alapjan.
Ezzel szemben az érzékszervi vizsgalattal 25 (65,7%) mintat talaltunk jonak és
csak 13 (34,21%) szénat romlottnak. Ennek alapjan megallapithatjuk, hogy a
szurdprobaszerlen vett mintak (gyakorlati atlag) kétharmadaban, hatarértéken
fellli penészszamot mutattunk ki a mikrobiolégiai vizsgélattal, annak ellenére,
hogy szenzorikusan csak egyharmadot jésoltunk. rossznak. Ez a medgfigyelés
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indokolja az organoleptikus biralat mellett, a mikrobiologiai vizsgalat szik-
ségessegeét.

1. abra: A szénamintak penészessége organoleptikus
és penész TKE vizsgalattal meghatarozott

TKE (leg10) (1)
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Fig. 1.: Mould CFU and organoleptical mouldness in hay samples
CFU log10(1), samples(2), good(3), browned, dusty, smelly(4), CFU quality limit(5), lucerne hay(6),
pasture grass(7)

A megvizsgalt 24 lucernaszéna-minta (100%) kézul 21 minta (87,5%)
TKE/g tartalma volt a Palfy-féle hatarérték folott. A 20 rétiszéna-minta (100%)
TKE/g tartalma alapjan pedig, 17 minta (85%) haladta meg a Palfy-féle hatarér-
téket. A ket szénafajta kozott, mint szubsztratban, nincs kiulonbség a penész-
szamok tekintetében. (1. abra)

A TKE értékek gyakorisagi eloszlasat a 2. dbra (hisztogram) szemlélteti. A
jelenlegi adatbazis alapjan végzett feldolgozasunk szerint, a szénak penész-
szamanak terméktipikus értéket, a Palfy-féle lll. osztalyl hatarértékkel meg-
egyezden, 30 000-ben jeldlhetd meg.

2. 4bra: Szénamintak penész TKE gyakorisagi eloszlasa
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Fig. 2.:Distribution of CFU frequencies in hay samples
samples(1), CFU(2), CFU qulity limit(3)

2. A toxinogén genusok gyakorisdganak felmérése

; deinogén genusok eléfordulasara nézve, a penészflorat 30 (100%) minta-
ban értékeltik. 28 hatarérték feletti, 2 hatarerték alatti széna volt.
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Ezek kozul Aspergillus fajokat 14 (46,6 %) mintaban talaltunk. 13 mintara a
Pélfy-féle lll. osztaly hatarértékét meghaladé TKE volt jellemzé. Penicillium
fajokat 10 mintabdl (33,3 %) mutattunk ki, 9 minta fol6tte, 1 minta alatta volt a
fenti hatarértéknek. Fusarium fajokat 11 (36,6 %) mintabél lehetett kitenyész-
teni. Mind a 11 minta penészszama meghaladta a hatarértéket. A két TKE alap-
jan jénak minésitett mintaban, mind Penicillium, mind Aspergillus eléfordult.

Lathatd, hogy a toxinogének elbéfordulasa, sem a hatarérték alatti, sem az
azt meghalado 8ssz penészszammal nincs 6sszefiiggésben.

A 14 Aspergillus-os mintabél 3 (21%) volt organcleptikusan penészesnek
itélhetd, 11 nem. A 10 Penicillium-os mintabdl 2 (20%) volt lathatéan penészes,
a 11 Fusarium-os mintabdl is csak 3 (27%) volt szemre penészes.

A toxinogének elbfordulasa tehat nem valoszindsithetd a minta organo-
leptikus tulajdonsagaival sem.

A hazai takarmany-mikrobiolégiai vizsgalati gyakorlattal ellentétben az
Alternaria genus tagjait nem soroltuk a potencialis toxinogének kézé. A hazai és
nemzetkdzi irodalomban nincs egyértelml adat arra, hogy a szénafogyasztd
allatfajok korében, az alternariol-toxikézisnak gyakorlati jelentésége lenne.

Egyéb megfigyelések: A szaraz lucernaszénaban Ujranedvesedés hatasa-
ra nagymértékben felszaporodtak az Aspergillus genus tagjai. A Fusarium fajok
eléfordulasa, észrevehetben, dsszel volt gyakoribb.

Az MSZ-ISO 7954 szabvanyban elbirt talajon, a széna penészflora tagjai a
tomegvizsgalat igényeit kielégitd gyorsasaggal fejlédnek. Problémat okoz a
Mucor szétfutasa, ami inhibitoros (dichloran, Rose-Bengal) talaj hasznalatat
indokolhatna.

3. A penészek témeges felszaporodasat elésegité feltételek (viztartalom, vizak-
tivitas, hémérséklet) kisérletes vizsgalata

A penészek szaporodaskinetikajat, konstans paratartalmu parakamrakban
inkubalt fimintakban, a TKE/gramm valtozasan keresztul kisértuk figyelemmel
(3., 4., 5. abra). Ez a novekedési rata, a AlogTKE/nap értékkel fejezhetd ki.
Megallapitottuk, hogy az els6 8 nap alatt, a nbvekedési ratat, elsésorban a min-
ta kiindulé nedvességtartalma hatarozza meg. Ha a minta nedvességtartalma
meghaladta a 40%-ot, akkor a penészgombak ndvekedése intenziv volt, fugget-
lentl a kiindulé fertézottségtdl, a paratartalomtod! vagy a hémérséklettdl, de 90%
paratartalom alatt 15 °C-on, a névekedés csak a 4. nap utan indult meg. Az ala-
csonyabb kiindulé nedvességtartaimu mintak (40% alatt) kezdetben, a maga-
sabb relativ paratartalmu atmoszféraban, penészszam csokkenést mutattak. A
8. nap utan, a 40%-nal alacsonyabb nedvességtartaimu mintakban, a penész
novekedését meghatarozdan a relativ paratartalom befolyasolta. A mintak ned-
vességtartalmatol figgéen a 84% és alacsonyabb paratartalmon a penész-
gombak novekedése kozott nem talaltunk jelentds kulonbséget. A penészgom-
bak novekedése 15 °C-on 0,1-0,21 logTKE/nap-pal volt kevesebb, mint 25 °C-
on. Ez a kulénbség nem volt szamottevs.

Megallapithatd, hogy a penészgombak névekedését szénakon, az elsé 8
nap alatt, a kaszalaskori és betakaritaskori nedvességtartalom hatarozza meg.
A 8 nap utan a penészgombdk novekedése, mar déntéen a relativ paratar-
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talomtél fugg. A mégasabb hémérséklet nem gyorsitja jelentésen a penész-
gombak névekedését.

3. dbra: Flimintak penész TKE alakulasa kiildnb6z6 a(W)-okon és hémérsékleten
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Fig. 3.: CFU hay samples (a.)17.65%, b.) 37.5%, c.) 52.6% moisture) at different RH and tem-

perature
day(1), CFU(2)

4. dbra: Kiilénb6zé nedvességtartalmu fiimintak penész TKE alakulasa 85%-o0os ERP-n
TKE (log 10) (2)
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Fig. 4.: Mould CFU-counts in hay samples of different moisture contents at RH 85%
day(1), CFU(2)
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5. dbra: Kilénbdzé nedvességtartalmu fiimintak penész TKE alakulasa 95%-os ERP-n

TKE (log 10) {2)
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Fig.5.: Mould CFU-counts in hay samples of different moisture contents at RH 95%
day(1), CFU(2)
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A TAKARMANY OSSZETETELENEK HATASA
A TOJASSARGAJA A-, E-VITAMIN ES
KOLESZTERINTARTALMARA, VALAMINT
ZSIRSAVOSSZETETELERE*

KOVACS GELLERT — HUSVETH FERENC — WAGNER LASZLO —
FARKASNE ZELE EDIT — PAL LASZLO — LENGYEL ZOLTAN — DEAK TAMAS

OSSZEFOGLALAS

A szerz6k azt vizsgaltak, hogy milyen 6sszefliggés van az étkezési tojas sargajanak koleszte-
rin-, A-, E-vitamintartalma és zsirsavésszetétele, valamint a tojétap azonos paraméterei kozott. Cél-
juk elérése érdekében a tojétapba 2%, illetve 4% kristalyos koleszterint adagoltak. A zsirsavak
hatasanak vizsgalata céljabol a takarmanyokba 5-5% olivaolajat, szdjaolajat, halolajat, sertés-
zsirt, repceolajat és napraforgéolajat kevertek. A sertészsir és napraforgéolaj hatasat elézetesen
vizsgaltak.

Az ISA BROWN tojohibridekkel beallitott kisérleteikben megallapitottak, hogy koleszterin kiegé-
szités hatdsara, az UrUlék koleszterintartalmanak dusuldsa mellett, a tojassargdja koleszterin tar-
talma nem nétt, s6t a 4% koleszterin etetését kdvetben, a 2%-o0s dbzishoz képest, csokkeneést
tapasztaltak.

A zsirkiegészitések kozll, a szb6jaolaj etetését kovetéen emelkedett a tojassargaja A-vitamin
koncentracidja. Az E-vitamin és a koleszterin koncentracié ugyanakkor a napraforgéolaj, illetve a
repceolaj etetésekor nétt leginkabb (P<0,05):

A tojassargaja zsirsavosszetételének valtozasa a kiserletben alkalmazott zsirok zsirsavissze-
tételének megfelelden alakult.

SUMMARY

Kovécs, G. — Husvéth, F. — WAagner, L. — Farkas Zele, E. Ms.— P4l, L. — Lengyel, Z. - Dedk, T.: THE
EFFECT OF DIETARY COMPOSITION ON THE VITAMINS A AND E AND THE
CHOLESTEROL CONTENT AS WELL AS FATTY ACID COMPOSITION OF THE EGG YOLK

The relationships between the cholesterol, vitamin-A and -E, fatty acid composition of egg yolk
and the same parameters of hen's diet were analysed. In the experiment 2% and 4% of crystal
cholesterol were added into the feed. Investigating the effect of fatty acids, 5-5% olive oil, soya oil,
fish oil, rapeseed oil were also added to the diet. The effect of lard and sunflower oil was investi-
gated previously.

The experiments were carried out with ISA BROWN hybrids. It was showed that the cholesterol
content of egg yolk did not increase according to the cholesterol content of feed, however choles-
terol excretion into the feces was significantly increased by the cholesterol supplementations. As a
result additional cholesterol (4%) decreased egg yolk cholesterol in comparison with 2%.

Among the fat supplements only soya oil increased the vitamin-A content of egg yolk. The
greatest increasing of vitamin-E and cholesterol content were resulted by sunflower oil and rape-
seed oil (P<0,05).

Changes of fatty acid composition of egg yolk was found according to the fatty acid composition
of the additional fat source.

* A kutatast a T032050 szami OTKA palyazat tamogatta
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BEVEZETES

Az étkezési tojas, fehérjetartalma alapjan, teljes értéki taplalékforrasnak
minésil. Mégis, ezen elényds tulajdonsaga mellett, a taplalkozasban betdltott
szerepének megitélésére, karosan hat viszonylag nagy koleszterintartalma. Bar
Karlson és mtsai (1989) szerint a taplalékbdl felszivodé koleszterin mennyisége
minimalis, mégis a tojas fogyasztdi megitélése, hazankban, még tébbnyire nap-
jainkban is, e megkézelitésbdl térténik. Amig ebben a vonatkozasban nem var-
hatd hathatés valtozas, érdemes és szikséges azt vizsgalni, miképpen lehet a
tojas koleszterin-, vitamin-, valamint zsirsavésszetételét fogyasztdi szempontbdl
elényésebbé tenni. Az eddigi ilyen iranyu kisérletek a tojas koleszterin tartalma-
nak csoékkentésére, a tobbszordsen telitetlen zsirsavak (polyunsaturated fatty
acids, rév.: PUFA) aranyanak és vitamin tartalmanak novelését célozzak. Bar-
dos és mtsai (1999) nem, vagy kevéssé modosithatonak tartjak a tojas, dssz-
fehérje-, 6sszzsir-, hamu-, makroelem- és energiatartalmat. Modosithatd 6ssze-
tevok kéze soroljak a lipoidok, igy a PUFA, valamint a zsiroldhaté vitamin- és
mikroelemtartalmat, illetve a fehérje frakcion belll, a specialis fehérjék, immun-
globulinok aranyat és mennyiségét.

A témaval foglalkoz6 kutatok véleménye szerint, az étkezési tojas kolesz-
terin tartalmanak csdkkentése takarmanyozassal, csak kismértékben lehetsé-
ges. A buza tritikaléval torténé helyettesitésekor mindéssze 10%-kal csdkkent a
tojassargaja koleszterintartalma (Farrel és mtsai, 1994). A takarmany zsirtar-
talmanak eés zsirsavisszetételének hatasa nem itélheté meg egyértelmien.
Daghir és mtsai (1960) semminemi 6sszefliggést nem talaltak az etetett zsir
tipusa és a tojassargaja koleszterin tartalma kéz6tt. Bartov és mtsai, (1971) a
tojotakarmanyok 20% kdkuszolajjal, valamint pérsafranyolajjal térténé kiegészi-
tésekor viszont szignifikansan (bar volumenét tekintve nem jelentds mértéki)
nagyobb tojassargaja koleszterin koncentraciordl szamolnak be. Széjaolaj ese-
tében az elébb emlitett hatast nem tapasztalték. Sim és Bragg (1977), a
poérsafranyolaj tojassargaja koleszterin koncentracid csékkentd hatasat irjak le.
Prakash és mtsai (1996) 3% hal-, illetve napraforgoolajat etettek tojétyakokkal,
€s a tojassargaja koleszterin koncentracidja csékkent ezen takarmanyok eteté-
sének hatasara. Scheideier és Froning (1996), kdkuszolaj, marhafaggyu, szoja-
olaj és halolaj etetésének eredményeként, a szdjaolajat fogyaszté madaraktol
szarmazo tojas- és vérmintdkban mérték a legalacsonyabb koleszterin koncent-
raciot. Boswart és mtsai (1993), mind az 5% halolaj, mind a 25% lenmagdara
etetés hatasara, a tojassargajaban magasabb koleszterin koncentraciét talaltak.

A tojotapokban kicsi a koleszterin mennyisége. Ennek ellenére, a koleszte-
rin anyagforgalom behatobb megismerése céljabol, tébben vizsgaltak a tojas-
sargdja és az elfogyasztott takarmany koleszterintartalmanak 6sszefuggését.
Budovsky és mtsai (1961), tovabba Harris és Wilcox (1963) szerint, a takar-
manybdl felvett koleszterin jelentds koleszterin koncentraciéndvekedest idez eld
a tojassargajaban, esetenként 25%-os relativ ndvekedés is megfigyelhetd.
Noble (1987) hasonld megfigyelésrél szamol be.

Kovécs és mtsai (1998), a kisérleti tojétapokhoz 0,5-1,0-1,5-2,0% koleszte-
rin hozzaadasaval, a tojassargdja koleszterintartalméat nem tudték érdemben
megvaltoztatni.
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Napjainkban jof ismert, hogy az n-3 zsirsavak esszencialisak a normalis
névekedéshez és fejlédéshez, valamint kézponti szerepet jatszanak a kévetke-
z0 betegségek megelézésében és kezelésében: szivkoszoruér betegség, sziva-
ritmia, magas vérnyomas, cukorbetegség, izuleti gyulladas, gyulladasos és im-
munbetegségek (Kang és Leaf, 1996), a magzat retina és hamfejlédése (Hoff-
man és mtsai, 1993), légzbszervi betegségek (Mycoplasma hyponeumoniae,
Turek és mtsai, 1996). A dokozahexaénsav (docosahexaenoic acid, rov.: DHA)
szintén fontos szerepet jatszik a magzat agy és az idegrendszerének kialaku-
lasaban valamint a csontfejiédésben (Carlson, 1995). A tobbszorosen telitetlen
zsirsavak (PUFA) egészségre gyakorolt hatasa egyértelmiinek tinik (Wiseman,
1997; Simopoulos, 1999; Lewis és mtsai, 2000).

A PUFA normal esetben nincs jelen a tojasséargaja triglicerid frakciojaban,
de a foszfolipid frakcioban, 10% koruli értékkel, szerepel (Noble, 1987).

Jol ismert a tojassargaja €s a takarmany zsirsavosszetétele kdzétti dssze-
fuggés, kuléndsen a nagy zsirtartalmu takarmanyok esetében. Szamos kisérlet-
ben bizonyitottak, hogy a takarmany ésszetétel modositasaval valtozott a tojas-
sargaja dsszetétele is.

Kuléndsen a 80-as évek veégétdl probaltdk az n-3 zsirsavak mennyiségét
novelni a tojassargajaban, kulénbdzd anyagok takarmanyba vald keverésével,
ilyenek voltak a menhaden hal olaja, és az olajos magvak. Linolénsav (linolenic
acid, rov.: LNA) forrasnak leginkabb a lenolaj tekinthet (Leskanich és Noble,
1997). A nagyobb LNA tartalmt takarmany adagolasanak eredményekeént, a
tojassargaja Osszetételében csak tobb hét elteltével tapasztalhatd valtozas,
altaldban 3-4 hetes etetés eredményez allanddsult szintemelkedést (Hargis és
mtsai, 1991; Aymond és Van Elswyk, 1996).

Mint az el6bbiekben mar utaltunk ra, a tojassargaja zsirsavtsszetétele az
erre vonatkozo publikaciok alapjan, viszonylag eredményesen médosithatonak
latszik. Caston és Leeson (1990) lenmagdarat adagoltak tojétytkoknak, aminek
koszonhetden a tojassargaja zsirsavbsszetétele megvaltozott, az n-3 zsirsavak
aranya novekedett. Hargis és Van Elswik (1993) egyenes ¢sszefliggést fedezett
fel a takarmany és a tojasséargaja zsirsav Osszetétele kozott. Scheideler és
Froning (1996) azonban csak csekély mértékl dsszeflggeést irtak le a tojas-
sargaja és az etetett takarmany zsirsavosszetétele k6zott. Szojaolaj etetés ha-
tasara talaltak legnagyobbnak a tébbszorésen telitetlen zsirsavak aranyat a
tojassargajaban, a kokuszolaj etetés viszont a telitett zsirsavak aranyat névelte
meg. Whitehead és mtsai (1991) kiemelik, hogy nagyobb adagu kukoricaolaj
(5,5%) etetés hatésara nd a tojassuly, bar kéztudott a linolsav ilyen jellegl ta-
karmanyozasi szerepe. Farrel és mtsai, (1994) halolajat, repceolajat, lenolajat
7% aranyban etetve tojotyukokkal, azt tapasztaltak, hogy a tojassargéja a-
linolénsav tartalmat a lenolaj gazdagitotta leginkabb. Jiang és mtsai (1994)
lenmagdarat etetve, annak magas a-linolénsav-tartalmanak készénhetben,
ugyancsak ezen zsirsav dusulasat figyelttk meg a tojassargajaban. Lin és
mtsai (1991) a tojotyuk altal fogyasztott takarmany zsirsavosszetétele és a toja-
son belil fejlédé embrio, illetve a naposcsibe testének zsirsav szintje kozott
allapitottak meg osszefiiggést. Boswart es mtsai (1993) az 5% halolaj és a 25%
lenmagdara etetésének hatasara, valamint az etetési id6 elérehaladtanak ko-
vetkeztében, a tojassérgajaban a linolsav (C18:2n-6) névekedéserdl, illetve a
linolénsav (C18:3n-3), valamint a laurinsav (C12:0) csékkenésérdl szamolnak
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be. Huyghebaert (1995) ugy talalta, hogy a tojassargdjaban, a magasabb szintl
szbja- és lenolajetetés hatasara legnagyobb meértékld valtozas a sztearinsav
(C18:0), illetve az olajsav (C18:1) esetében volt, az eldbbi cstkkenését, mig az
utobbi névekedését meérte. Ahn és mtsai (1995) kilénb6zé genotipusu tojotyu-
kokkal nagy linolénsav (C18:3n-3) tartalmu takarmanyt etetve azt tapasztaltak,
hogy a tojassargajaban, a tébbszoérdsen telitetlen zsirsavak mennyisége és
aranya névekedett, mig az egyszeresen telitetlen zsirsavaké csdkkent.

A vitaminok tojassargajaba torténd kivalasztodasat is sokan tanulmanyoz-
tak. A genotipusok kozoétt ebben a tekintetben csekeély kulonbséget mértek.
Naber és Squires (1993) ugy talalta, hogy a takarmanybdl a tojassargajaba A-
vitamin kivalas transzformaciés hatasfoka 78%. Ahn és mtsai (1995) kulénb6zé
genotipusokban kulénbséget talaltak a tojassargajaban lévé tokoferol szintek
kozoétt. Farrel (1993), az E-vitamin kivalasztassal kapcsolatban megjegyzi, hogy
a megndvelt takarmany E-vitamintartalom, napraforgéolajjal egyiittesen adagol-
va a tojotapokba, a tojassargaja E-vitamintartalmat akar haromszoros mennyi-
ségre is felemelheti. Li és misai (1996) megallapitjak, hogy a takarmany
tokoferol tartalmanak névelése a tojaspor tarolasa soran, a koleszterin oxidaci-
0s termékeiben csékkenést eredményez.

Ezeknek az eredményeknek, valamint egyes kevéshé tisztazott kérdé-
seknek az ismerete, arra dsztonbzte kutatd kollektivankat, hogy kisérleteket
allitsunk be az étkezési tojas koleszterin-, zsirsav-, A-, valamint E- vitamin tar-
talmanak vizsgalatara. Ennek érdekében a tojétapokhoz eltéré koleszterin-,
lipid-, és A-vitamin kiegészitéseket, valamint kulonb6zé zsirsavésszetételd zsi-
rokat kevertink, majd vizsgaltuk a tojassargdja koleszterin-, A- és E-
vitamintartalmat, illetve zsirsavosszetételét.

ANYAG ES MODSZER

Kisérleteinket a Veszprémi Egyetem, Georgikon Mez6égazdasagtudomanyi
Kar, Allattenyésztéstani Tanszékének kisérleti telepén, Isa Brown tojohib-
ridekkel allitottuk be. Az allomany betelepitésére a jércék 18. hetes koraban
kerlt sor, harom szintes ketrecekbe. A célkitlizés megvaldsitasa érdekében, a
koleszterin-, a zsirsavak és az A-, valamint E-vitaminok tojast érinté anyagfor-
galmat, négy, egymast kovetd, kisérletben vizsgaltuk. Egyik kisérletben sem
alkalmaztunk olyan tojétyukot, amelyet elézetesen hasznaltunk volna mar kisér-
leti célra.

1. kisérlet: Az exogén eredetll koleszterin felszivodasanak vizsgalata érde-
kében a tojotapokhoz 2%, illetve 4% koleszterint (Fluka, Buchs) kevertiink. A
kisérletben egy kontroll tapot és az emlitett koleszterin-dézisu, kontrollal egyéb
tekintetben azonos tapot etettiink. A koleszterin bekeverése azonos mennyi-
ségl kukorica kivaltasaval tortént. A tapok osszetétele megegyezett a 2-3-4.
kisérletben alkalmazotf kontroll takarmanyéval (1. tablazat). A tapokat, mind a
négy kisérletben, a tojasminta gyljtés elétt 3 héttel kezdtik etetni.

A kisérlethez, 18 egyedileg elhelyezett tojobdl, 3 csoportot képeztiink. Az
egy kezeléshez tartoz6 6 allattol, 30-30 tojast gydjtéttink. A kisérleti takarma-
nyok etetésének megkezdésekor a tojok 26. hetesek voltak. A tojassargaja
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domanyi Kar, Kémiai és Mikrobiolégiai Tanszék laboratériumaban, gazkroma-
tograffal végeztik, Beyer és mtsai (1989) modszerével. A tojassargaja tsszes
mennyiségének ismeretében szamitottuk ki. Az Grulék koleszterintartalmanak
merését 0,56% TiO, jelzdanyag takarmanyba keverésével, Dublecz és mtsai
(1998) modszerével oldottuk meg. A jelzett takarmany 3 napos etetését 3 nap
szoktatasi szakasz elézte meg. Az Urulék mintakat liofilizaltuk, majd a beszari-
tott mintakbdl azok koleszterin és TiO,-tartalmat hataroztuk meg.

2. kisérlet: A sertészsir és a napraforgoolaj 5-5%-o0s adagjanak a tojas-
sargaja koleszterin-, A-, és E-vitamintartalméara gyakorolt hatasat vizsgaltuk. Az
alkalmazott takarmanyok &sszetételét az 1. tablazat tartalmazza.

1. tablazat
A kisérleti tap Osszetétele és taplaléanyag tartalma
Kontroll tap Napraforgdolaj- Sertészsir-
(2) tartalmda tap(3) | tartalmu tap(4)
Osszetétel, %(1)
Kukorica(5) 43,0 38,0 38,0
Buza(6) 30,0 30,0 30,0
Extrahélt szdéjadara(7) 8,0 8,0 8.0
Halliszt(8) 5,0 5,0 5,0
Lucernaliszt(9) 3,0 3,0 3,0
Husliszt(10) 3.0 3.0 3,0
Napraforgdolaj(11) ' — 50 —
Sertészsir(12) — — 5,0
Takarmanymeész(13) 6.2 6,2 6,2
MCP(14) ) 1,0 1,0 1,0
Takarmany s6(15) 0,3 0.3, 0,3
Asvanyi és vitamin premix(16) 0,5 0,5 0,5
Osszesen(17) 100,0 100,0 100,0
Szamitott taplaloanyag-tartalom(18)
AME,, MJ/kg 11,64 12,76 12,56
Nyersfehérje, %(19) 17,49 17,04 17,04
Nyersrost, %(20) 2,58 2,46 2,46
Nyerszsir, %(21) 2,85 7.66 7,66
Koleszterin, %(22) 0,05 0,05 0,55
M+C, % 0,65 0,63 063
Lizin % 0,84 0,83 0,83
Linolsav(23) 1,20 1,22 1.21
Ca, % 3,20 3,20 3,20
P, % 0,80 0,80 0,80

Table 1.: Composition and nutrient content of experimental diets
composition(1), control diet(2), sunflower oil containing diet(3), lard containing diet(4), maize(5),
wheat(6), extracted soybean meal(7), fish meal(8), green lucerne meal(9), meat meal(10), sunflower
oil(11), lard(12), calcium carbonate(13), monocalcium phosphate(14), salt(15), vitamin and mineral
premix(16), total(17), calculated nutrient content(18), crude protein(19), crude fibre(20), crude
fat(21), cholesterol(22), linoleic acid(23)

A kisérletbe, kezelésenként 31. hetes koru 20-20 tojét allitottunk be. A ma-
darakat csoportosan (ketrecenként 4 tojo) helyeztik el. Az egy ketrecben Iévé
allatoktél, 12-12 tojast vizsgaltunk. Az ismeétlések alapjaul, a ketrec szerinti el-
helyezés szolgalt, de ezen belul 3 tojasbol kepeztlink egy atlagmintat. A tojasok
koleszterin tartalmanak mérése az elsd kisérletben leirtak szerint, mig a to-
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jassargaja vitamintartalmanak mérése, McMurray és mtsai (1980) altal kidolgo-
zott madszer szerint tortént. A mintakat elszappanositottuk, majd az ezt kdvetd
extrakcié és beparlas utan, nagy nyomasu folyadékkromatograffal mértik meg.
A mérbkészillék tipusa Spectra-Physics gradiens HPLC rendszer és BST RU-
TIN 10 C 8, 250x4mm-es BST gyartmanyu oszlop. Az alkalmazott detektor
JASCO 82-FP spektrofluorométer, A-vitamin mérésekor EX:325 nm; EM:510
nm, E-vitamin esetében EX:292 nm; EM:330 nm hullamhossz paraméterekkel
(EX: gerjesztési hullamhossz, EM: emisszios hullamhossz).

3. kisérlet: Ebben a kisérletben, a takarmanyokba élelmiszerként forgaima-
zott 5-5% olivaolajat, széjaolajat, halolajat, sertészsirt, repceolajat és naprafor-
goolajat kevertiink. A takarmanyok dsszetétele megegyezett az 1. tablazatban
bemutatottal, csak a bekevert, eldbb felsorolt adalékok tekintetében volt kéztik
kilbnbseg. Az eltéré adalékok és a kontroll takarmany zsirsavdsszetételét a

2. tablazat tartalmazza.
2. tablazat

Az adalékanyagok és a kontrolitakarmany zsirsavosszetétele, az 6sszeszsirsav %-aban

Oliva- | .Szdja- | Napraforgo- | Repce- | Halolaj | Sertés- Kontroll-
olaj(1) | olaj(2) olaj(3) olaj(4) (5) zsir(6) |takarmany(7)
C14:0
Mirisztinsav 0,04 0,09 0,11 0,05 5,92 2,18 0,08
C16:0 1739 | 1345 | 1105 | 617 | 1271 | 1613 | . 14,07
Palmitinsav
C16:1 ’
Palmitoleinsav 1,63 0,15 0,19 0,36 7,55 5,21 0,34
Cc18:.0
Sztearinsay 3,40 512 6,34 2,19 2,55 18,80 2,95
C18:1 n-9
Olajsav 58,88 27,89 30,30 52,10 21,71 33,74 31,38
C18:2n-6 16,06 | 4322 | 4895 | 2562 | 939 | 1829 | 4558
Linolsav
C18:3 n-3 1,56 | 842 0,68 1199 | 997 | 273 4,01
Linolénsav
C183 n-6 062 | 091 1,00 092 | 030 | 047 0,70
y-linolénsav
€202 n-6 — — — 007 | 064 | 097 0,06
Eikozadiénsav
C20:3 n-6
Dihomo-y-linolénsav| - - 033 0.16 0.16 -
€20:4 n-6 018 | 044 0,99 — | 809 | 047 0,28
Arachidonsav
C20:5n-3
Eikozapentaénsav - - - - 6,39 - -
C22:4 n6
Dokozatetraénsav - - - - 0,80 - 0.23
C22:5n-3 . _ _ — | 176 | — —
Dokozapentaénsav '
C22:6 n-3 |,
Dokozahexaénsav 1 — - - 7.39 - -
Egyéb(8) 020 | 020 0,30 010 | 230 | 020 0,15

Table 2.: Fatty acid composition of applied supplements and control diet in per cent of total fatty
acids
olive oil(1), soya 0il(2), sunflower-seed oil(3), rape oil(4), fish oil(5), lard(6), control diet(7), other(8)
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A 3. tablazatban az alkalmazott adalékok E- és A-vitamintartalma lathato.

Azt vizsgaltuk, hogy a nevezett lipidek milyen hatést gyakorolnak a tojas-
sargaja koleszterin-, A- és E-vitamintartalmara, valamint zsirsavésszetételére.
A vizsgalatokat, a 2. kisérletben alkalmazott tematika szerint végeztik. A tojok
35. hetesek voltak a kisérlet megkezdésekor. A takarmanyokhoz antioxidéns
készitményt nem kevertiink a premixben lévékon kivil. A tojassargaja koleszte-
rin-, A- és E-vitamintartalmat a fent emlitettek szerint mértuk. Az alkalmazott
adalékok és a tojassargaja zsirsavosszetételét Husvéth (1982) modszerével
analizaltuk.

3. téblazat
Az alkalmazott adalékok A- és E-vitamin-tartalma
A-vitamin (NE/g) E-vitamin (ug/g)
Olivaolaj(1) — 64,01
Szdjaolaj(2) — 27,06
Napraforgdolaj(3) — 170,72
Repceolaj(4) — 47,72
Halolaj(5) 1069,63 56,34
Sertészsir(6) 7,23 19,47
Kontroll takarmany(7) 9,68 19,31

Table 3.: Vitamin A and E content of the applied supplements
olive 0il(1), soya 0il(2), sunflower-seed 0il(3), rape oil(4), fish oil(5), lard(6), control diet(7)

4. kisérlet: E kisérletinkben a tojétaphoz 2-4-6% napraforgdolajat, ill. az
olaj kiegészitésnek megfeleléen, az alaptakarmanyban |évé arutojas-termeld to-
jotyukoknak ajanlott szinten feltl, 0-50-100% A-vitamin (Egis Gyogyszergyar
Rt., Budapest) mennyiséget adtunk. A vitamin bekeverését napraforgoolajjal
valé szuszpendalassal oldottuk meg. 40. hetes tojokkal allitottuk be a kisérletet.
A vizsgalatainkat, egyéb tekintetben, a 2. kisérletben alkalmazott tematika sze-
rint végeztiuk. Mértik a termelt tojasok A- és E-vitamintartalmat.

A kisérletek soran vizsgalt parameterek kdzott szignifikans kulonbségeket,
egytényezés varianciaanalizissel, az SPSS 9.0.(1996) szoftver segitsegével
elemeztik.

EREDMENYEK

1. kisérlet: Az alkalmazott kezeléseknek megfeleléen, a kontroll csoporthoz
képest, a Il. csoport tojassargajaban 12,5 mg/g, a lll. csoportéban 10,7 mg/g
koleszterint mértiink. Az Urtlék koleszterin-tartalma a kezelések arédnyaban nétt
(4. tablazat). ‘

2. kisérlet: A sertészsir 5%-os adagjanak hatasara, a tojassargajanak sem
az A- sem az E-vitamintartalma, a kontroll csoporthoz képest nem valtozott
jelentésen.

A napraforgo olaj 5%-os adagjanak hatasara viszont a tojassargaja A-
vitamintartalma jelentés névekedest mutat (P<0,01), mind a sertészsirt, mind a
kontroll-takarmanyt fogyasztd kezelésekhez képest (5. tablazat).
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4. tablazat
Koleszterin etetés hatasa a tojassargaja és az ﬁrﬁlék koleszterintartalmara
Kontroll(6) 1. kezelés(7) 2. kezelés(7)
Takarmény_ 0055 2,055 (+2% .hozzéadott 4,055 (+4% _hozzéadott
koleszterintartalma, %(1) ’ koleszterinnel)(2) koleszterinnel)(2)
T%’;Zj;rt%j’g sk:r'g;jz;)e(g;“a”a'ma 8,90£0,97 12,5041,91° 10,70£1,40°
Ur(‘r‘l'g} gk:'zeaség'r:‘;:g)a(';‘;a 6,4040,34 31,9044,60 119,90£12,40
A f(z‘l‘:s"z’;:::y:r'af:)',‘f‘ﬁ/f(z)” ritett | _ 57,2045,80 21,9043,40

® Az azonos betii nelkili kezelések szignifikansan kilénbéznek (P<0,05)(8)

Table 4.. The effect of feeding cholesterol on cholesterol content of egg yolk and excrement
cholesterol content of diet(1), added cholesterol(2), cholesterol content of egg yolk (mg/g egg
yolk)(3), cholesterol content of excrement, the ratio of consumed and excreted cholesterol, %(5).
control group(6), treatments(7), ° treatments without the same superscript differ significantly
(P<0.05)(8)

5. tablazat
Napraforgoéolaj és a sertészsir etetésének hatasa a
tojassargaja A- és E-vitamin, valamint koleszterin tartalmara
Kontroll Napraforgéolajat fo- Sertészsirt
csoport(4) gyasztd csoport(5) fogyaszté csoport(6)

Koleszterin (mg/g a a

tojassargaja)(1) 9,0540,92 8,93+0,93 9,14+0,86
A-vitamin (NE/g a a
tojassargaja2) 22,253,113 85,25+36,12 20,47+4,63
E-vitamin (ug/g tojas- a a
sérgaja)(3) 15,4012 45 35,39+18,75 13,4113,08

? Az azonos betii nélkili kezelések szignifikansan kilénbsznek (P<0,05)(7)

The effect of feeding sunflower-seed oil and lard on chblesterol and vitamin A and vitamin E

content of eqg yolk

cholesterol content, mg/g yolk(1), A-vitamin content, 1U/g yolk(2), E-vitamin content, ug/g yolk(3),
control group(4), sunflower-seed oil consumer group(5), lard consumer group(6), * treatments with-
out the same superscript differ significantly (P<0.05)(7)

A napraforgéolaj etetésének hatasara, a tojassargaja E-vitamintartalmanak
tekintetében, a sertészsirt fogyasztd és kontroll csoporthoz képest, szintén
2-3-szoros (P<0,01) novekedest talaltunk.

A tojassargaja koleszterin-tartalma, a kezelések hatasara kilénbséget nem
mutatott.

3. kisérlet: A kulonbozé lipidforrasok hatasat vizsgald kisérletink eredme-
nyeként megallapithatjuk, hogy azok hatarozott befolyast gyakoroltak a tojas-
sargaja fent emlitett minségi paramétereiben.

A szojaolaj hatasara, a kontroll csoporthoz képest, kdzel kétszeresre néve-
kedett a tojassargaja A-vitamintartalma. Majdnem hasonlé nagysagu A-vitamin-
tartalom novekedés volt megfigyelhetd a sertészsir és napraforgéolaj etetés
eredmeényeként is. Az E-vitamin vonatkozasaban, a napraforgéolaj kifejezett ha-
tasa volt érzékelhetd. Természetesen, a napraforgéolaj oxidativ stabilitasanak
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érdekében a benne lévé E-vitamintartalmat alapul véve, ami haromszoros volt a
repceolaj E-vitamintartalmahoz viszonyitva, a tojassargaja E-vitamintartalmanak
ndvekvd hatasa a repceolaj javara kifejezettebbnek tekintheté. A tojassargéja
koleszterin-tartalmat a repceolaj nem jelentésen ugyan, de az Osszes etetett
lipidféleség kozul leginkabb névelte. gy a tojassargaja koleszterin-tartaima
11,50-13,48 mg/g tojassargaja kozott valtozott a kezeléstél fuggden.

A tojassargdja lipidosszetétele, az etetett lipidforrasok dsszetételének meg-
feleléen alakult. A halolaj tartalmazott egyedil jelentésebb mennyiségben
dokozahexaénsavat (C22:6n-3) és ebbél jelent meg, aranyaban a legtdébb, a
tojassargajaban is. Eikozapentaénsav (C20:5n-3) megjelenését a tojassarga-
jaban szintén tapasztalhattuk a halolaj etetés eredmeényekent. Ugyancsak nyo-
mon kdvethettiik e hatast a vizsgalt zsirsavak vonatkozasaban (6. tablazat). A
tojassargajaban lévé zsirsavak telitettségének, illetve telitetlenségének megfe-
lelé 6sszehasonlitast is elvégeztik (7. tablazat). A tébbszérésen telitetlen zsir-
savak aranyat a szdjaolaj, mig az egyszeresen telitetlen zsirsavak aranyéat az
olivaolaj etetéséve! tudtuk névelni legeredményesebben.

4. kisérlet: Ebben a kisérletinkben, az A-vitamin dézis és napraforgoéolaj
kiegészités novekvd adagjanak kevésbeé érzékelhetd hatasat irhatjuk le a tojas-
sargaja A-vitamintartalmanak vonatkozasaban (8. tablazat), mert ugyan mér-
tunk matematikai értelemben szignifikans kilénbségeket (P<0,05) de ez nem
tekinthetd a kontrolihoz, de a kezelések kozott sem jelentés hatasnak. Az E-
vitamintartalom viszont jelentésen nétt a tojassargajaban, a névekvd naprafor-
goolaj (2—4-6%), illetve a napraforgdolajban levd és igy a bizonyos meértekig
emelkedé E-vitamin szinteknek is készénhetéen (P<0,05).

A tojassargaja koleszterintartalma, az alkalmazott A-vitamin es napra-
forgéolaj kiegészités szintje Iényegesen nem valtozott. Ezzel szemben viszont a
kontroll tap etetését kovetben mértlink, az ésszes kezeléstdl szignifikansan
elteréen (P<0,05) legnagyobb koleszterin koncentraciot.

EREDMENYEK ERTEKELESE

A koleszterin kiegészités hatasara a tojassargajaban megjelent, és az ri-
lékkel tavozo koleszterin mennyiségének vizsgalatat célzd kisérletiink, az eddi-
gi, ilyen iranyt megfigyelésunkkel azonos eredményre vezetett. Az a feltetele-
zés latszik igazolddni, hogy a tojotyuk bizonyos ertékhatarokon belil jol szaba-
lyozza a takarmanybdl felszivodo, a majban szintetizalddd, illetve az epesavak-
kal és a tojassal urld koleszterin mennyiséget.

Az irodalmi adatok kizarolag pozitiv korrelaciérél szamolnak be a takar-
many, illetve a tojassargaja koleszterin tartalma kozott. (Sim és Bragg, 1977,
Hebert és mtsai, 1987; Beyer és Jensen, 1993). Nevezett szerzék, 1% koleszte-
rin kiegészités mellett jutottak erre a kovetkeztetésre, a sajat kisérletunkben
viszont 2%, valamint 4% takarméanyhoz adott koleszterin etetés utan mertik a
bemutatott értékeket.

A 4% hozzaadott koleszterint tartalmazé takarmany etetésenek hatasara,
vélhetéen a takarmanyban talalhato koleszterin felszivodasa, illetve excretidja
csokkent. Az endogén szintézis mérseklesevel, a tojotylk csdkkentheti a tojas-
sargajaba kivalasztott koleszterin mennyiseget.
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6. tablazat

Kiilonboz6 lipidforrasok etetésének hatasa a tojéssérgéja zsirsavosszetételére,
koleszterin-, A- és E-vitamintartalmara

Qlivaolaj Szojaolaj Napraforgé- | Repceolaj Halolaj Sertészsir Kontroll

- (1) (2) olaj(3) (4) (5} (6) csoport(7)
—
35&3222:;,-3 257,24+23,74|257,76228,74| 278,70£9,75 |281,53£15,87|262,69+11,12(261,00£11,38| 267,88+17,13
fn:r?;gzinsav 037:0,02 | 0,3120,06° | 0,33:003 | 0.3120,02° | 0.68:0,08 | 046003 | 0.4120,03a
g;ﬁ:i’msav 18,6210,58% | 17,0741,27° | 17,4240,33% | 17,7240,65% | 18,10£0,77°%| 18,9621,12* | 18,3040,44*'
g;mm einsav 5,34:0,54" | 3,10£0,62° | 3,35:0,20° | 4,29:0,29 | 558:0,32° | 503:035" | 6,08:0.36
g;‘:grinsav 11,00£0,70% | 11,03£1,71° | 13,68£2,15 | 11,69£1,39" | 11,86£1,04" | 11,91£1,16" | 11,1410,55°
g:;;,;.g 39,14+1,37° | 30,4641,96° | 31,01:0.67° | 36,3021,16 | 33,8721,25° | 38,42£1,35° | 33,29:0,64°
Elg;‘za’:s 18,60+1,20° | 29,4321,17 | 28,270,80 | 21,59+1,62 | 19,98+1,57 | 18,53+1,04° | 23,82:0,69
Elﬁlin’;:v 07120,07% | 1,8810,32° | 0,55:0,07° | 1,74£0,23" | 1,6420,19° | 0,790,12% | 0,9120,09°
\(/:-:igjér;:av 0.2120,07° | 0,22:0,08° | 0,28:0,04" | 022:0,08° | 0.110,04° | 0,15:0,05° | 0,2410,04"
gigfagggnsav 0,0910,02° | 04410,10 | 0,29:0,04 | 0,14£0,02* | 0,13+0,03* | 0,12£0,02°° | 0,1710,04°
C20:3 n-6 .
Dihomo-y- 0,19+0,02° | 0,23£0,09° | 0,2240,03* | 0,20£0,03%® | 0,14£0,02° | 0,14+0,06° | 0,19+0,04®
linolénsav
C20:4 n-6 a 3 ab b ab b
Araohidonsay 340:021° | 3114053 | 3,2120,27% | 3,042023° | 1,25:011 | 320£0,16% | 3,0220,23
C20:5n-3
Eikozapentaénsav - - - - 0.52 - -
C22:4 n-6 )
Dokozatetraénsav 027 - 0.34 - - - 026
C22:5n-3
Dokozapentaénsav - - - - 0.52 - -
C22:6n-3 3 N a
Dobovanexasnsay | 0:9340.10° | 132:028 | 0541008 | 2072026 | 4812029 | 1,03:0,14" | 0902011°
Egyéb(9) 105:0,11* | 1.2120,44* | 1,1420,12* | 0472009 | 067:0,10 | 10420,11* | 1,1420,11°
232;?;;2};0) 11,84£1,53% | 12,86+1.97% |12,6260.85%°| 13.4820,82 |12,5041,58" | 12,25:0.80% | 11,50£1,11°
i N ab
:é‘r’g:j';‘(':‘:‘)"z’g 20,501,68° | 38,57£2,23° [S334213.54% 55 19,8 77 | 26,4722, 14% |36,08419,13%] 24,2541,87
i‘/’gas’;‘r'g@am) 27,94:4,79° | 33,89£10,07¢ | 49,28+15,66" | 43,2126,59* | 19,0123,89° | 36,90+7,92* | 30,45+3,67°

Az azonos betl nélkili kezelések szignifikansan kilénbéznek (P<0,05)(13)

Table 6.: The effect of feeding different lipids on fatty acid composition, cholesterol and vitamin
A and E content of egg yolk
as in Table 2. (1-7), total lipid, g/kg yolk(8), other(9), cholesterol content, mg/g yolk(10), A-vitamin
content, 1U/g yolk(11), E-vitamin content, pg/g yolk(12), treatments without the same superscript
differ significantly (P<0.05)(13)

E kisérletinkkel is megerdsitettik azt a feltételezést, amely szerint a tojo-
tyuk a tojas koleszterintastalmat egy viszonylag sziik tartomanyban hatarolja be.
Tehét a tojassargaja koleszterintartalmanak mind a névelése, de a csdkkentése
is, csak szlk hatarok kozott lehetséges.

A koleszterin kiegészitésének és a tojassargdja koleszterin tartalmanak vi-
szonyara a takarmany zsirsavésszetétele is hatassal van.
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7. tablazat

Kiilénboz$ lipidforrasok etetésének hatasa a tojassargaja SFA, MUFA és PUFA
zsirsavtartalmara az 6sszes zsirsav %-aban

Zsirsavak Olivaolaj Széjaolaj |Napraforgé-| Repceolaj Halolaj Sertészsir | Kontroll
_(8) ) (2) olaj (3) 4) (5) (6) csoport(7)
Teé‘,‘:‘f(g) 30,00+0,91°| 28,41+0,61 [31,432,43% 29,73+1,32°30,65+0,90%°31,32+1,46%°| 29,85+0,52°
Egysz.
telitetlen | 44,48+1,17 [33,56+1,72°|34,35+0,64°| 40,59+1,10 |39,45+1,12%| 43,45+1,14 |39,37+0,82°
MUFA(10)
Tébbsz. .
telitetlen |24,40+1,42°( 36,75+1,08 | 33,69:0,89 |29,16+1,67°]29,11+1,56 24,16+ 1,42°| 29,56+0,97°
PUFA(11)

Az azonos betli nélkili kezelések szignifikansan kiilénbéznek (P<0,05)(12)

Table 7.: The effect of feeding different lipids on content of saturated fatty acids (SFA) monoun-
saturated fatty acids (MUFA) and polyunsaturated fatty acids (PUFA) in per cent of total lipids
as in Table 2. (1-7), fatty acids(8), saturated(9), monounsaturated(10), polyunsaturated(11), treat-
ments without the same superscript differ significantly (P<0.05)(12)

8. tablazat

Kiilénbdz6 és lipid-, A-vitamin szintek etetésének hatasa a tojassargaja
A-, illetve E-vitamin, valamint koleszterin tartalmara

A-vitamin, NEE/g (1) E-vitamin, pg!g (2) Koleszterin, mg/g(3)
2% napraforg6olaj(4) 19,7110,70° 23,22+4,09 12,801,27%
2% napraforgoolaj+50% 19,81£1,70% 24,13+4,24° 11,70+1,51%%
A-vitamin-kiegészités(5)
2% napraforgéolaj+100% 22,23+1,80% 29,83£2,54° 10,2241,28°
A-vitamin-kiegészités(5)
4% napraforgoolaj(4) 21,101,13%* 34,04+3,82° 10,9621,54™
4% napraforgéolaj+50% 20,66+2,13% 35,566,90° 11,77+1,38
A-vitamin-kiegészités(5)
4% napraforgéolaj+100% 21,51+1,00°% 35,49+6,78" 11,66£0,76"
A-vitamin-kiegészités(5)
6% napraforgoolaj(4) 18,07+096" 38,3744,90°° 10,9541,49°%%"
6% napraforgbolaj+50% 17,75+2,41" 36,1416,83° 10,4241,22°
A-vitamin-kiegészités(5)
A H ()
6% napraforgdolaj+100% 20,30¢1,87° 1,04£3,81° 11,8742,19°™
A-vitamin-kiegészités(5)
Kontroll csoport(6) 18,56+1,79'%" 16,64+3,44 14,30£0,77

Az azonos betli nélkali kezelések szignifikansan kilénbdznek (P<0,05)(7)

Table 8.: The effect of feeding different lipid and vitamin A and E levels on vitamin A and E con-

tent of egg yolk
A-vitamin content, 1U/g yolk(1), E-vitamin content, ug/g yolk(2), cholesterol content, mg/g yolk(3),
sunflower oil(4), sunflower oil + A-vitamin(5), control group(6), treatments without the same super-

script differ significantly (P<0.05)(7)

A telitett és a telitetlen zsirsavak nem azonos médon alakitjak a koleszterin
felszivodasat, valamint endogén szintézisét. Sim és Bragg (1977) azt tapasztal-
tak, hogy a nagy részben telitetlen zsirsavakat tartalmazé porsafranyolaj hatas-
talan maradt, a hidrogénezett kbkuszolaj azonban novelte a koleszterin szinté-

_zisét. A takarmanyhoz adagolt koleszterin felszivodasat viszont a telitetlen zsir-

savak javitjak.
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Kiuldnbdzd zsirféleség etetésekor ellentmondasos eredményekkel is talal-
kozhatunk, ha a tojotyukok vérszérumanak és tojassargdjanak koleszterinszint-
jét hasonlitjuk &ssze. Caston és Leeson (1990} kisérletében 32. hetes tojotyu-
kok takarméanyahoz, 0, 10, 20, 30% lenmagot kevertek, 28. napon keresztul. A
tojas koleszterintartalmaban nem észleltek valtozast. Ha 43. hetes tojotyukok
lenmagot fogyasztottak 5, 10, 15%-0s mennyiségben, csékkent a takarmany-
fogyasztas és a tojastdmeg, az 5%-os tojastermelés novekedés ellenére. A
koleszterinszintben nem tértént valtozas (Scheideler és Froning, 1996). Nem
észleltek valtozast a tojassargdja koleszterintartalmaban Botsoglou és misai
(1998) sem, amikor kisérletukben 10%-o0s lenmag-kiegészitést alkalmaztak.

A fenti eredményekkel ellentétben, a szérumkoleszterin 28%-kal, mig a to-
jassargaja koleszterin tartalma 10%-kal csokkent (Ginzberg és mtsai, 2000), ha
a 30. hetes allatokkal, 10 napig, 10% vorésalga-kiegészitést etettek (szulfonalt
PUFA-t tartalmazott). Mas kisérletekben hasonlé hatast értek el a halolaj eteté-
sevel is (Rys és mtsai, 1998). Az ellentétes eredmények alapjan még nem tisz-
tazott az n-3 zsirsavakat nagyobb aranyban tartalmazé adalékok etetésének

Ahn és mitsai (1995), valamint Scheideler és Froning (1996) eredményei-
hez hasonlbéan, a szbjaolaj etetés hatasara talaltuk legnagyobbnak a tojassar-
géjaban a PUFA aranyat. Viszont Boswart és mtsai (1993) megallapitasaval
ellentétben, a linolsav, a kontroll csoport tojassargajaban mért szinthez viszo-
nyitott csékkenéserél és a linolénsav esetében névekedésérdl szamolhatunk
be. E tekintetben sajat eredményeink megbizhatésaga mellett sz6l az, hogy a
kontroll takarmany linolsav tartalma 6tszérose, linolénsav tartalma pedig tobb
mint kétszerese a halolajban talalhatdé mennyiségnek. A szdjaolaj etetés ered-
ményeként, Huyghebaert (1995) kisérleti eredményeivel szemben azt tapasztal-
tuk, hogy nem a sztearinsav és az olajsav, hanem a linol-, linolén-, illetve
eikozadiénsav aranya valtozott legnagyobb mértékben.

A vizsgalt zsirkiegészitések hatasat illetéen egyetérthetiink Scheideler és
Froning (1996) megallapitasaval, azaz csekély mértéki ésszefuggés lehet a
takarmany és a tojassargaja zsirsavtartalma kézott.

Az eltéré zsirforrdsok etetésének kdvetkeztében, sajat méréseink alapjan,
latszélagos ellentmondas fogalmazodik meg, a 2. és a 3. kisérlet eredményeit
dsszehasonlitva. Az E-vitamin koncentracidja, a 3. kisérletben alkalmazott kont-
roll takarmanyban, kétszerese az elsé kisérletben alkalmazott kontroll tapban
talalhaté mennyiségnek. Ennek kovetkeztében, magyarazat adhato arra, hogy a
mindkét kisérletben 5%-ban, napraforgéolajat tartalmazé takarmany etetésének
hatésara, a 3. kisérletben miért nagyobb tojassargaja A-vitamin koncentracioja.
A 2. kisérletben gyUjtott tojasok sargaja E-vitamintartalmanak nagy szérasa
megkérdéjelezte az adatok megbizhatésagat. Tébbek kozétt ezért kertlt megis-
métlésre a napraforgéolaj hatasanak vizsgalata a késébbi, 3. kisérletben.

Természetesen a .2-3. és a 4. kisérlet esetében a kévetkeztetések levo-
nasakor nem szabad megfeledkezni a 3. tabldzatban kézoélt adalékanyagok A-
és E-vitamin tartalmarél. Viszont 4. kisérletben a takarmanyokba kevert napra-
forgéolajjal (2%; 4%; 6%) nem jutattuk annyi plusz E-vitaminhoz a tojétyukokat,
ami magyarazna a tojassargaja E-vitamintartalmanak a tapasztalt mértéki né-
vekedéset. Ennek megfeleléen, az E-vitamin koncentréacié emelkedésének hat-
terében, a takarmany zsirsavtartalmanak névekedését kell feltételeznunk, ami
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Osszecseng Farrel (1993) tapasztalataval. Azaz, a megnévelt E-vitamintartalom,
napraforgéolajjal egytttesen adagolva, a tojassargaja E-vitamin tartalmat ha-
romszoros mennyiséglre is emelheti.

Az alkalmazott adalékok A-vitamin tartalma (lasd: halolaj) nem hatott a to-
jassargaja A-vitamintartalmara, pedig ekkor, a kontroll takarmany A-vitamin
szintjéhez képest, tdbb mint husszoros dézist fogyasztottak a tojétyukok. Surai
és mtsai (1998) ugy talaltak, hogy 3—4 hétig tartd A-vitamin kiegészités esetén
nem valtozott a tojassargaja A-vitamin-tartalma. Kézvetlen okként a maj A-
vitamin ta’roI() képességét nevezik meg, €s ez Iehet a magyarézata a toja’ssér—
kdzott a tojasba torténd depozicio soran, a jol ismert negatlv interakcid is befo-
lyasolta az eredményeket.

Osszességében megallapithatjuk, hogy az adott human élelmezési célra
eldallitott, és a kisérleteinkben felhasznalt zsirféleségek, a tojassargaja taplal-
kozasbiologiai értékének megvaltoztatédsara kifejtett hatédsanak értékelésekor,
esetlegesen biotojas eléallitaskor, a bemutatott takarmanyozasi vonatkozasokat
egyuttesen kell figyelembe venni.

Az elébbiekben bemutatott eredmenyeink meggyézéen bizonyitjdk a tojas
taplalkozasbiologiai értékének javithatosagat. Tovabbi kisérleteket igényel az,
hogy a gyakorlat szamara konkrét javaslatokat lehessen tenni, arra vonatkozo-
an, mely takarmany osszetétel lesz a legkedvezbbb a tojastermelés volumene-
nek novelhetdségére, szinten tartasara és a fogyasztok egészsegi allapotanak
megdrzesére.
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AZ EUROPAI ALLATTENYESZTOK SZOVETSEGENEK (EAAP)
54. TUDOMANYOS ULESSZAKA

2003. augusztus 31. — szeptember 3., Réma

Az EAAP kovetkezd tudomanyos Ulésszakat és kozgytilését 2003. augusztus 31. és
szeptember 3. koz6tt, Romaban tartja. A programrol és a jelentkezési feltételekrél
bévebb tajékoztatast az Agro Europe Kft-tél (Banyai Julianna) vagy kozvetlentl a
rendezdktél (Organizing Secretariat NEW TEAM, Via C. Ghiretti, 2 — 43100 Parma,
Italy, Tel.. +39-0521-293913,

Fax: +39-0521-294036, e-mail: info@newteam.it, http://newteam.it) lehet kérni.

Részvételi dij: 560 Euro (2003. maj. 31-ig), ill. 660 Euro
Kisérék részére: 280 Euro (2003. m3j. 31-ig), ill. 380 Euro

Az elbadasok cimet és rovid dsszefoglaldjat 2003. marcius 1-ig, a hivatalos
nyelvek egyikén (angol, német, francia), egy eredeti és egy masolatban, valamint
magneslemezen (diszketten), vagy digitalis formaban (e-mail) kell megkuldeni. B&-
vebb felvilagositas: Wageningen Academic Publishers P.O. Box 220. 6700 AE
Wageningen, The Netherlands, Tel.: +31-317-476516; Fax: +31-317-453417;

E-mail: eaap2003@WageningenAcademic.com,; '

Web: www.WageningenAcademic.com/eaap/

A targyalasra keruld témak osszefoglald tablazata lapunk 93-94. oldalan talal-
hatd.

Szatelit szimpoéziumok:

— Product quality based on local resources and its potential contribution to im-
prove sustainability (2003. augusztus 26-29). Bévebb felvilagositas: Symposium
Secretariat. Terredimezzo, via De Santics, edificio polifunzionale, 86100 Campo-
basso (ltaly), E-mail: ilsfs@uimol.it

— Effects of the robotic milking system on milk quality with reference to typical
products (2003. aug. 30.). Bévebb felvilagositas: Giacomo Pirlo, Animal Production
Research Institute (1ISZ) via Salaria 31 00016 Monterotondo, Tel.; +39069009020,
Fax: +39069061541, E-mail: giacomo.pirlo@isz.it

— Recent progress in buffaloa reproduction (2003. aug. 30.). Bévebb fel-
vilagositas: Antonio Borhese, Istituto Sperimentale per la Zootecnia ISZ (Animal
Production Research Institute) via Salaria 31 00016 Monterotondo, Réma, ltaly,
Tel.. +390690090232, Fax: +39069061541, E-mail: antonio-borhese@isz.it
— Sustainable breeding and reproduction for European farm animals (2003. szept.
4.). Bévebb felvilagositas: Anna-Elisa Liinamo, SEFABAR network manager, Farm
Animal Industrial Platform Benedendorpsweg 98, NL-6862 WL Oosterbeek, The
Netherlands. -

Tel.: +31317482207, Fax: +31317483929,
E-mail: anna-elisa.linamo@alg.vf wau.nl; www.sefabar.org

Fiatal kutatok (38 éves korig) részére a szokasos ¢sztdondij megpalyazhatéd
(hataridé: 2003. februar 1.).
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AZ EAAP 54. TUDOMANYOS ULESSZAKANAK PROGRAMJA
ROMA, 2003.
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FAJTATISZTA FEHER-KEK BELGA SZARVASMARHA
POPULACIOK VIZSGALATA

(PhD. ERTEKEZES)

WAGENHOFFER ZSOMBOR

Az értekezés opponensei voltak:
Bodo6 Imre egyetemi tanar, az MTA doktora
Stefler Jozsef egyetemi tanar, a mezégazdasag-tudomany kandidatusa

A szerzé doktori (PhD.) munkajaban — melyet a Veszprémi Egyetem,
Georgikon Mezégazdasagtudomanyi Kar, Allattenyésztési Tudomanyok Doktori
Iskola keretében készitett, Dr. Szabo Ferenc egyetemi tanar vezetése mellett —
hazai, illetve belga fajtatiszta fehér-kék belga populacidékon végezte vizsgalatait
kovetkez6 témakorokben: ITV eredmények (vemhességi idé hossza, szilletési
suly, szlletéskori izmoltsag, éveskori marmagassag, éveskori élésuly) értéke-
lése; névekedés dinamikai vizsgalatok, testméretek alakulasanak elemzése;
bels6é medence méretek vizsgalata, illetve a kolosztrum és a tej vizsgalatok. A
viszonylag kisméretl hazai fajtatiszta populacié miatt, az ITV adatokat Belgium-
ban gyljtotte, illetve ugyanott végezte a mintavételezést a tejvizsgalatokhoz. A
belsé medence méretek eredményeit 6t, hazankban is tartott, husmarha fajta-
kon végzett vizsgalatainak eredményeivel vetette 6ssze. A tejvizsgalatok ered-
ményeit pedig a hazai hushasznu allomanyokon veégzett kisérletek adataival
hasonlitotta 6ssze.

A Biral6 Bizottsag, a szerzdé munkajanak eredményei kozil, a kovetkezdket
fogadta el Uj tudomanyos eredménykent:

— A fehér-kék belga fajta testaranyai alapvetéen eltérnek a tébbi husmar-
ha fajtatol és ivari dimorfizmus, a testaranyok tekintetében, alig jelentkezik.

— A fehér-kék belga belsé medence méretei a tébbi husfajtatédl jelentésen
eltérnek. A sziléat térbeli alakulasa elénytelen. A gyakori nehéz ellések hatte-
rében nem elsésorban a nagy sziletési suly, hanem a kedvezétlen anatémiai
felépités jatszik szerepet.

— A fehér-kék belga fajta kolosztruma nagy kezdeti szarazanyag, ezen be-
lul tejcukor és savofehérje tartalmu. A focstej esetében tagabb, a teljes tej tekin-
tetében sziikebb savofehérje:kazein aranyokkal rendelkezik a vizsgalt tobbi
husmarha fajtahoz képest.

Az értekezés nyilvanos védésére 2002. januar 24-én kerilt sor a Veszp-
rémi Egyetem Georgikon Mezégazdasagtudomanyi Karan. Az Egyetemi Doktori
Tanacs a jelolt disszertacidjat elfogadta és részére a PhD. fokozatot megadta.
Az értekezés megtekinthetd a Veszprémi Egyetem, Georgikon Mez8gaz-
dasagtudomanyi Kar kézponti kényvtaraban (Keszthely, Deak Ferenc ut 16.).

' Szerz6 cime: Veszprémi Egyetem Georgikon Mezégaidasa’gtudoma’nyi'Kar,
Allattenyésztéstani Tanszék
H-8360 Keszthely, Deak Ferenc utca 16.
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ANALYSE OF PURE BRED BELGIAN BLUE BEEF CATTLE
POPULATIONS

(PhD. THESIS)

WAGENHOFFER, ZSOMBOR

The opponents of the thesis were:
Prof. Dr. Bodo, Imre D.Sc.
Prof. Dr. Stefler, Jozsef C.Sc.

In his PhD. thesis, the author carried out his research work in pure bred
Belgian and Hungarian Belgian Blue beef cattle populations on the following
topics: analyses of field progeny test results in Belgium (such as gestation
length; birth weight; beefy type at birth; yearling height and weight), body meas-
urements, analyses of growing dynamic, pelvic inlet measurements, determina-
tion of colostrum and milk composition. Results of pelvic measurements and
milk analyses were compared with other beef cattle breeds kept in Hungary.
Due to the limited number of the Hungarian pure bred stock, milk and colostrum
samples were taken in Belgium.

The Committee accepted the following new scientific results:

— Relative body conformation of Belgian Blue differs from other beef cattle
breeds. No significant sexual dimorphism was detected.

— Dimensions of pelvic inlet differ significantly from other beef breeds.
Belgian Blue had the narrowest and most unfavourable shaped pelvic inlet,
which is the main reason for dystocia.

— The colostrum of Belgian Blue has a high proportion of solid matter
(reach in lactose and in protein, especially in whey protein). Belgian Blue colos-
trum and milk contains the highest whey protein and the lowest casein level
among the examined beef cattle breeds.

The presentation of the thesis took place on the 24th of January 2002, in
the Georgikon Faculty of Veszprém University. The Doctoral Committee of
Veszprém University accepted the doctoral thesis and the title of Ph.D. was
granted to the candidate.

The dissertation is available in the lerary of the Georgikon Faculty of
Veszprém University (Keszthely, Deak Ferenc utca 16.).

-

Author’s address: Georgikon Faculty of Veszprém University, Department of Animal Husbandry
H-8360 Keszthely, Deak Ferenc utca 16.
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