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GRATULALUNK

DR. DOHY JANOS akadémikus
az EAAP Distinguished Service Award
kitiintetést kapta

Az Eurépai Allattenyészték Szévetségének legutébbi, 50. Jubileumi Kozgydilé-
sén, Zurichben, Dohy Janos akadémikus, a genetika, az allattenyésztés és a bio-
technolégia tertletén kifejtett munkassagaért, valamint az EAAP-ben végzett ki-
emelkedd tevékenységéért, a Distinguished Service Award kittuntetést kapta.

4

DR. FESUS LASZLO
a Magyar Kéztarsasagi Erdemrend Kiskeresztje
kitiintetést kapta

A magyar Kdztarsasag elndke — a miniszterelndk eléterjesztésére — allam-
alapité Szent Istvan kirany nnepe alkalmabél, a Magyar Kéztarsasagi Erdemrend
Kiskeresztje kituntetést adomanyozott Dr. Fésus Laszlonak az allatorvostudomany
doktoranak, az Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatéintézet poziciéjaban
Ujabb 6t évre megerdsitett féigazgatojanak, az allattenyésztés terén tébb évtizeden
atvégzett kiemelkedd tudomanyos munkaja és tudomany szervezési tevékenysége
elismeréseként.

Dr. Fésus Laszl6, az Eurépai Allattenyészték Szévetsége (EAAP) legmaga-
sabb iranyit6 testiletének, az an. Councilnak, is tagja lett.

4

DR. INCZE KALMAN
a Magyar Koztarsasagi Erdemrend Kiskeresztje
kitiintetést kapta

Allamalapité Szent Istvan kiraly annepe alkalmabdl, Géncz Arpad, 1999. au-
gusztus 20-an — a miniszterelntk. el6terjesztésére — az Orszagos Husipari Kuta-
tointézet munkatarsaként, majd vezet&jeként kiemelkedd szakmai munkajaért, 40
éves szakmai életpdlyaja elismeréseként, a Magyar Kéztarsasagi Erdemrend Kiske-
resztie kitintetést adomanyozta dr. Incze Kalmannak, az intézet igazgatédjanak.
(Sajnalattal kozoljuk, hogy lapzartaig nem érkezett fénykép az érdekelttsl. A Szerk.)
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50. EVES AZ EUROPAI ALLATTENYESZTOK SZOVETSEGE’

Néhany hete, augusztus végén, Zurichben Gnnepelte 50. sziletésnapjat az eurdpai al-
lattenyésztdk nagy csaladjanak szévetsége. A mintegy nyolcszéz résztvevd hatalmas és
tartalmas tudomanyos programmal Gnnepelt, de szeretettel emiékezett meg az elédokrdl is.

A magyar résztvevék pedig kulonosen biiszkén lehettek jelen, ahogy Prinz Solms-Lich,
a szervezet jelenlegi elnbke mondta, erre minden okuk meg van, hiszen az EASz alapitasa-
ban, majd késébb milkédtetésében, a magyarok mindig fontos szerepet téitdttek be.

John Hodges, remek, tobb mint hatvan oldalas tanulmanyban (Bevezets;, Az eredet:
1949. eldtt; Az elsé évtized: 1949-59.; Az 1960-as évek: az atszervezés iddszaka, Az EAAP
1970-t81 1999-ig: a felndtté valas; Ujitasok és (j tevékenységek; A jové: latvany a jubilemtd!,
Fuggelék: az EAAP statisztikai adatai) foglalta ¢ssze az EASz torténetét, sok tanulsaggal
szolgélva a szervezet jelenlegi tagjainak. 37 tagorszag vesz részt a rendszeres egyuttmiiko-
désben, kildi el képviseldit az évenként megrendezésre keriilé tudomanyos konferenciakra, a
kozgylilésre, tovabba a ma mar esetenként tul soknak is tartott ,work shop”-okra, tréningekre,
specialis szimpéziumokra és mas rendezvényekre.

Néhany sz6 a magyar vonatkozasokrél: a harmincas évek elején, Dr. Kéllay Mikl6s, aki
akkor féldmivelésiigyi miniszter volt, Olaszorszagba, a Nemzetkozi Mezdgazdasagi Intézetbe
(International Institute for Agriculture, Villa Borghese, Réma) kuldte Dr. Moskovits Istvant
azzal a feladattal, hogy az el6zményekre tamaszkodva dolgozzon ki javaslatot egy, az eur6-
pai 4llattenyésztoket képviseld szervezet megalakitdsara. 1939-ben megszervezte a 4. Nem-
zetkdzi Allattenyésztési Kongresszust Ziirichben, amelyen nagy szama kutaté és tenyésztd
szdvetségi vezetd, igy tobbek kozétt Prof Leroy (F), Prof. Maymone (1), Dr. Engeler (Ch),
valamint hazankat képviselve, Horn Artur professzor vett részt. A megalakulast a habord
megakadalyozta. A habor( utan, 1947-ben, az 5. Nemzetkozi Allattenyésztési Kongresszu-
son, amit ismét Zirichben rendeztek meg, 20 orszag 305 képviseldje vett részt, és a magya-
roké volt a legnagyobb csoport. Az EAAP megalakitasara |étrehoztak egy eldkészité bizottsa-
got, amiben Dr. Moskovits (aki az id6kézben megalapitott FAO eurdpai irodajanak elsé allat-
tenyésztési igazgatdja lett!) és Dr. Engeler (Svéjc) jatszottak dontd szerepet. Az utolsé eldké-
szitd Ulésen Prof. Csukas vett részt, és noha Horn A. kimentette magat, az ulés &t jeldite a
szervezet elsd fotitkaranak. A tényleges alakuld ulésre az akkori kormanyzat mar nem en-
gedte kiutazni &t, sét a belépésre vonatkozd eldzetes hozzajaruldsat is visszavonta (igy kez-
dédott meg a hideghaboru az allattenyésztésben is). Dr. Moskovits ezutan Dr. Kéllai Kristéfot
javasolta fétitkarnak, amit a szervezet el is fogadott. Kéllai K., két periodusban (1951-1968. és
1978-1986.) betdltve ezt a poziciét, elévilhetetlen érdemeket szerzett az EAAP mikodésének
szervezésében. Magyarorszag végul csak 1965-ben csatlakozhatott ahhoz a szervezethez,
melynek megalapitdsadban donté szerepet jatszott. A belépés utan Horn A. hat évig alelnék
volt, majd tébbek kozétt ugyancsak O, illetve Dohy J. volt, legujabban pedig Fésis L. lett tagja
az un. Councilnak, az EAAP legfelsé iranyité testlletének. Nagyon sokan toltsttek be felelés
poziciokat a szekcidkban, mint elndkok, alelndkdk vagy titkarok. Rafai P. jelenleg fészerkesz-
toje az EAAP kiadvanyoknak. Korabban Horn A., Dohy J. és Rafai P., jelenleg pedig Gundel
J. tagja a Lisvest. Prod. Sci. un. Editorial Boardjanak. Eddig Horn A. (1991), Bod6 /. (1997),
most Zarichben pedig, Dohy J. (1999) kapta meg az EAAP legmagasabb kitintetését, a
Distinguished Service Award-ot. Hazank eddig mar kétszer (1970. Godolls és 1986. Buda-
pest) adott helyt az éves Ulésnek valamint a kozgylilésnek és most arra készilink, hogy
harmadszor is (2001. Budapest) felejthetetlen éiményt biztositsunk a hozzank latogatéknak.

Gundel Janos

* Készilt: J.Hodges (1999): Jubilee history of the EAAP. 1949-1999. Liv.Prod.Sci., 60. 105-168.p.
alapjan
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INFLUENCE OF DIGITAL DERMATITIS ON
MILK PRODUCTION IN DAIRY COWS

GYORKOS, ISTVAN — KOVACS, KATALIN MS. — MEZES, MIKLOS —
BADER, ERNO — NYAKAS, ISTVAN

SUMMARY

The influence of digital dermatitis as one of the important foot diseases on lameness was stud-
ied in its different clinical symptoms in two dairy herds (n=193; 456). Foot disease on the basis of its
clinical symptoms was classified into 3 classes. Average milk yield of the tested cows was 20-30
kg/day and above. Frequency of the disease and its correlations with lactation phase, lactation
number and milk yield of cows were studied by regression analysis.

The average frequency of disease was 32%, of which 50% could be included in the mild clinical
category. The disease was mainly detectable in cows being in the first phase of their lactation. The
frequency of the disease with different clinical symptoms was highest in the first lactation but re-
mained high during the first 3 lactations. Milk yield loss per day was the highest (30—45% between
the 100 and 200 days of lactation) in more than 70% of the examined cows — compared with the
previous lactations.

The frequency of the disease and milk loss in cows with above 8500 kg milk yield per lactation
were higher than in cows with lower yield. The frequency of digital dermatitis increased by on expo-
nential curve independent of lactational milk yield. The high frequency of digital dermatitis and
production loss caused by the disease reflects the insufficient diagnosis and therapy in large scale
dairy populations with high production, especially in the dry period.

OSSZEFOGLALAS

Gy0rkos | — Kovacs K. — Mézes M. — Bader, E. — Nyakas I.: A DIGITALIS DERMATITISZ ES A
TEJTERMELES OSSZEFUGGESE TEJELO TiPUSU SZARVASMARHAKBAN

A szerz6k, a szarvasmarhak santasagat okozd egyik fontos labvégbetegség, a digitdlis
dermatitis klinikai stadiumanak gyakorisagat vizsgaltak két tejtermelé populacidban. A
labvégbetegséget klinikai tunetei alapjan harom fokozatba (enyhe, kdzepes, sulyos) soroltak. A
vizsgalt tehenek atlagos tejtermelése 20-30 és ennél'tébb kg/nap volt. A betegség tehénalloma-
nyon bellli megoszlasat, dsszefliggéseét a laktacids periddussal, a laktacioszammal és a tejterme-
léssel, regresszidanalizissel elemezték.

A digitalis dermatitis eléforduldsa a két allomanyban atlagosan 32%-os volt, melynek 50%-a az
enyhe klinikai kategériaba tartozott. A kulonb6z6 sulyossagi fokozatokat mutatéd tiinetek alapjan
megallapitott egyedszam az elsé laktacidban volt a legnagyobb, de nagynak bizonyult a kilénb6z6
sllyossdagi esetek eléfordulasa az elsé harom laktacioban is. A laktacios termelés alatt — az érintett
egyedek tébb mint 70%-anal — a laktacio 100-200. napja k6zdétt, a napi tejtermelés csupan 30—
45%-os szintet ért el.

A digitalis dermatitis el6fordulasa és a betegség okozta santasag miatti tejveszteség, a 8500
kg-nal nagyobb laktacios termelési tehenek esetében gyakoribb és sulyosabb volt. A két allomany-
ban, a digitalis dermatitis gyakorisaga, a laktacios termelés fiiggvényében, exponencialis gorbe
alapjan ndvekedett.

A betegség nagy eléfordulasi aranya és az altala okozott termelési veszteség azt jelzi, hogy a
digitalis dermatitis kezelése, nagy létszamu és nagy termelési tehéndllomanyokban, nem kelléen
hatékony. Kilénésen hidnyos a betegség diagnosztizdldsa és rendszeres kezelése a tehenek
szarazonallasi idészakaban.



484 Gy6rkés et al.: A DIGITALIS DERMATITIS HATASA A TEJTERMELESRE

INTRODUCTION

Digital dermatitis has been known and described for 20 years as a foot dis-
ease of cattle. The damage and the production loss caused by this disease
remain significant in European and North-American herds and even show a
tendency to increase (Mortellaro, 1974, Raven, 1989, Brentrup and Adams,
1990; Smits et al., 1992; Cheli and Ohman, 1993; Blowey, 1995, Walker, 1995).

The cause of this disease is probably a spirochete which shows a similar
serological reaction as Borrelia Burgdorferi (Blowey et al., 1994; Grund et al,
1995; Borgmann et al, 1996). Certain antibiotic treatments are effective in
eliminating this pathogen (e.g. oxitetracyclin, lincomycin), (Suichies and Merk-
ens, 1993; Szurop, 1995; Walker, 1995) and the pathogen has typical clinical
symptoms on the feet which cause lameness (Kyllar et al., 1985; Raven, 1989,
Duchi et al, 1991; Ohman, 1993; Zemijic et al., 1994; Ledecky et al.,, 1997).
Disease is general in dairy herds and causes damage to a considerable degree
(Kyllar et al., 1985; Duchi et al., 1991; Tranter and Morris, 1991, Suichies and
Merkens, 1993; Vanamstel et al., 1995). The rate of lameness caused by digital
dermatitis is generally above 10% world-wide but in Hungary this number ex-
ceeds 30%.

Development of the different foot diseases — apart from the genetic impact
— is influenced by milk production level (Barnouin, 1986; Coulin and Landais,
1989), metabolism (Calamari and Trevisi, 1993), environmental factors (Ches-
terton and Pfeiffer, 1989), and the level of care and treatment (Raven, 1989).
Lameness decreases milk production and makes condition deteriorate in cows
(Barnouin, 1986, Rowlands and Lucey, 1986, Coulin and Landeis, 1989). Pro-
duction loss caused by lameness exceeds 10-15%, mainly at the beginning of
lactation. Milk production loss caused by digital dermatitis (separate from other
foot diseases) has not been analysed sufficiently yet, therefore the objective of
this paper is to publish more data and results about this subject in large scale
cattle herds.

MATERIALS AND METHODS

Examinations were carried out in two Holstein-Friesian dairy herds at the
end of 1996 and at the beginning of 1997 in Hungary. Cows were different in
age, in the number of lactations performed, in their physiological state, and pro-
duction levels. Cows were fixed in prior to foot care and their feet were checked.
The observed clinical foot diseases were digital dermatitis, laminitis, interdigital
dermatitis, interdigital phlegmone, and interdigital hyperplasia, respectively but
only those animals which showed the clinical symptoms of digital dermatitis
alone and whose lameness could be connected with only this disease were
included in this trial. In herd "A”" the number of cows showing these symptoms
was 193 (33.5%; in the percentage of herd number) and 456 (32.6%) in herd
“B". The number of cows producing a lower amount of milk because of this foot
disease was 59 (30.5%) in herd “A” and 88 (19.2%) in herd “B".
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The severity of symptoms were judged on the basis of a three-level scale:

— Mild: one sensitive, inflamed lesion with 0.5-2 cm diameter, on one leg;

— Medium: one or more 2-3 cm diameter, sensitive lesion with exudative
surface, on one leg; ‘

— Severe: exudative, strawberry-like inflamed lesion with smooth surface
and of more than 3 cm diameter on one or more legs.

Diseased cows were grouped on the basis of symptoms. Three groups
were created on the basis of postpartum days: Group 1: 0-100 days, Group 2:
101-200 days, Group 3: 201-300 days. The number of cows was determined
according to the period in which milk production of the cow began to decrease.
Production was compared with the previous lactations of each animal. It was
concluded that symptoms can be detected even in the dry period of cows. Inci-
dence of the disease was determined in the individual lactations and plotted
against in the successive lactations. The condition of cows was-determined and
time devoted to motion and rest of 30% of cows in each group was measured in
the trial. Relationships between the symptoms and lactational milk production
were also determined by linear regression analysis.

RESULTS AND DISCUSSION
Lameness and distortion of foot joint

In 84% of the cases symptoms could be observed on the hind legs. Most of
the symptoms could be found on the skin surface near the edge of the coronet
or around the dew-claws. Lameness was detected mainly in severe or half-
severe cases, but motion disorders to a lower degree were observed in most
cows showing only mild symptoms. It was typical that cows saved their dis-
eased legs when taking a step, in the phase of weight-dislocation, loading and
mainly bending first in the region of the pastern joint. According to our observa-
tions, well developed one or two month old lesions near the edge of coronet
injure the affected foot and even the structure of the leg. This is not typical of
lateral and thin lesions, but ventral inflammations decreased the claw angle of
the foot and increased the degree of heel erosion through shortening toe exten-
sor ligaments and stretching deep flexor ligaments. Leg structure changed to-
wards sickled stand. Frontal lesions on the skin surface near the edge of the
coronet resulted in a kind of “crutch” stand of the fore- and hindleg. Distortion of
the infected limb joints will be permanent due to the long time spent abnormally
walking. These consequences of the disease can have a negative influence on
the lifetime performance of the cow.

It was found that frequency of the examined disease symptoms — on herd
level — was higher than values in the Westem-European or North-American
herds, but was similar to the earlier data of the Hungarian herds (Gydrkés et al.,
1995; Szurop, 1995).

Table 1. shows that a high frequency of the disease was observed in the
first part of the lactation in herd “A”, while in herd “B” the highest frequency was
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found in the middle of the lactation. The high frequency rate of symptoms
(above 10%) at the beginning of lactation refers to earlier infection just before
and during dry period. The increased number of observed symptoms in the first
part of the lactation, which decreased considerably by the end of lactation, is
supported by international results. 50-60% of symptoms observed in infected
cows could be classified as mild cases. Foot-bath and foot-care, including anti-
biotic treatments, were used periodically in both of the studied herds. Differ-
ences in the level of seriousness of the disease in the two studied herds may be
due to the different efficiency of the applied treatments. However, it was found
that neither individual nor herd prevention and treatment were efficient enough
to protect or cure most of the cows in the dry period; so, cows could not begin
their lactation with healthy feet.

Table 1.

Freduency of digital dermatitis during the periods of lactation (%)

Days after calving(1) Herd "A” Herd "B”
0-100 42 1 12.4
101-200 26.3 71.6
201-300 36.7 16.0
Seriousness of symptoms in total lactation(2)
Mild(3) 50.8 61.2
Medium(4) 281 224
Severe(5) 211 16.4

A digitalis dermatitisz eléfordulasa a laktacio szakaszaiban (%)
ellés utani napok szama(1), a tlinetek sulyossaga a teljes laktacidoban(2), enyhe(3), kézepes(4),
sulyos(5)

A similar tendency seems to prevail in the fact that the rate of sick cows
was especially high during the first lactation (this could be seen clearly in herd
“B"). This high incidence of the disease may be due to the high infection rate
among heifers. The high infection rate found in the first lactation decreased to
half in herd "B", while in herd “A” was stable until the third lactation (Table 2.).

Table 2.

Frequency of incidence of digital dermatitis during the subsequent lactations (%)

No. of lactations(1) Herd "A” Herd "B"
1 372 294
2 411 14.1
3 422 15.2
4 29.8 16.4
5 16.7 3.5

A digitélis dermatitisz el6forduldsi gyakorisaga a laktaciok e/o"réha/ada’séva/
laktaciok szama(1)
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Relationship between lameness and milk production

Most of the cows which showed clinical symptoms of the disease could be
classified in the condition category of 3, and the others in the category of 2.5.
Correlation between the condition of the cows and the disease could not be
proved. The reason for this could be that the 0.5 scale in condition category is a
less precise indicator of the effect of the disease on condition.

Time spent on motion daily (which includes motion needs for feed con-
sumption) in the case of 30% of cows, showing mild, medium, and severe
symptoms, decreased by 17,2% average. On the other hand, infected cows
spent more time (by 17.2%) on standing than their healthy herdmates. How-
ever, differences are not proved by statistic methods. . '

A correlation between lameness caused by digital dermatitis and milk pro-
duction was found in 19.2-30.5% of the tested herds. Animals belonging to this
part of the herds show medium or severe symptoms of lameness. Data in Table
3. indicates that the decrease in the production of lame cows — compared with
the similar stage of the former lactations — was the greatest in the first third of
lactation. Thus these cows began their new lactation with a considerable draw-
back.

Table 3.
Average milk production of iame cows (kg)
Herd A" Herd ,B”
Days after Prod. in.the Prgd. in the Prod. in‘the Prod. in the
calving(1) preceding diseased |Decrease, preceding diseased | Decrease,
healthy lacta- | lactation, %(4) healthy lactation,| lactation, %(4)
tion, kg/day(2) | kg/day(3) kg/day(2) kg/day(3)

0-100 271 18.3 32.4* 30.7 15.9 48.2***
101-200 32.8 22.7 . 30.7** 336 18.6 44 6**
201-300 16.7 145 13.1 NS 179 15.1 15.6 NS

Mean loss in

the lactation 254 36.1
(%)(5)

**P<0,01

A sénta tehenek éatlagos tejtermelése
ellés utani napok szama(1), termelés az el6z6, egészséges laktacioban, kg/nap(2), termelés a
beteg laktaciéban, kg/nap(3), termeléscsbtkkenés, %(4), atlagos tejveszteség a laktacidban, %(5)

Production loss caused by lameness remained high even by the second
third of the lactation period which is closely connected with the high frequency
of incidence of disease symptoms in this phase of the lactation. Production loss
of 13-15%, detected in the period of declining milk production (near the end of
the lactation), was a considerable loss too, however could not proved by statis-
tical calculations. Total lactation yield of cows with an average production of 20—
30 kg/day dropped by 25.4-36.1% after they had become ill at the beginning of
lactation. A close correlation was found between milk loss and infection rate.
The frequency of observed disease symptoms increased among cows with milk
production of more than 8500 kg/lactation (Fig. 1.).
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Fig. 1.: Frequency of the incidence of digital dermatitis according
to the categories of lactation yield
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A digitalis dermatitisz elGfordulési gyakorisaga a laktéacibs termelés fiiggvényében
gyakorisag(1), laktaciés termelési szintek, kg(2)

Examinations thus indicate that the infection rate of digital dermatitis, in
connection with this, the lameness rate (which remains in this increased level
until the third lactation) is high even among young cows in the first lactation.
This tendency was expressed even more among high yielding cows.

Decrease in milk production was not connected with considerable loss in
the conditions of cows, but in certain cases (in severe, complicated cases with
inflammatory complications) body weight losses were detected. Further eco-
nomic loss can be generated in the case of lame cows by the increase of pre-
_vention, treatment and working power expenses and losses due to the poor
reproduction parameters. Analysis of these factors was not included in this
study, but certainly they deserve a central role in this wide topic and can be built
in to the next paper even in relation to another foot disease.
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KONYVISMERTETES

Lehetéségeink a legeltetéses allattartasban cimmel jelent meg a kozel-
multban Vinczeffy Imre tanulmanya az MTA Agrartudomanyok Osztalya meg-
rendelésére, melynek roviditett valtozata az MTA stratégiai kutatasok keretében
is megjelenik.

A tanuimany két részbdl all, 156 oldal a széveges és 134 oldal a tablazatos
rész terjedelme; a felhasznalt irodalom a felsorolas szerint oriasi, szamszerlen
834 citaciobol all, kildnbozé forrasbol és nyelven (1794) az 1876-1998. kozotti
id6szakot olel fel. Az irodalomnak ilyen mennyiségben és mélységben valo
feldolgozasa, tovabba az idézett szerzok eredeti adatainak tabidzatos kézlése
nagymertékben novelik a tanulmany informacios értékét.

Néhany mondatban tajékoztatast kap az olvasé a magyarok torténelmi
elébzmeényeirdl, a Karpat-medence természeti adottsagainak fontossagarol,
Oseink letelepedésekor. Foglalkozik a habsburgkori legeltetéses allattartas fel-
lendulésével, majd a 19. szazad masodik felében bekdvetkezett hanyatlasaval,
de leginkabb ilyen vonatkozasu fejlédésével a 20. szazadban.

Tajékoztatast ad az olvasdnak a gazdasagos gyepgazdalkodasrol, a lege-
16f0 taplaldanyag-tartalmarol, a taplaldanyagok emészthetéségeérdl, az egyes
allatfajok, s6t a vadon éi6 kérédzok (pl. gimszarvas) legelével szembeni igényé-
rol, és javaslatot tesz a legeitetéses allattartas kialakitasahoz.

Foglalkozik tobbek kozott a szakemberképzéssel. a tudomanyos tovabb-
képzéssel. a tudomanyos témak palyaztatasaval és elbiralasaval.

Rovid 6sszefoglalasokat kozol a gyepgazdalkodassal kapcsolatos tanacs-
kozasokon elhangzott eléadasokrol, szamos tudomanyos és egyéb kézlemeény-
ben megjelent tablazatos adatot ismertet.

Osszességében szokatlan szerkezetii a tanulmany, amelyet a gyepagazat
.keritésen” kivilisége indokol. Egy tanulmanyba kell slritentink a legfontosabb
utalasokat, amelyeket mas &gazatok részletesen tanulmanyozhatnak fél
konyvtarnyi anyagban Hazai ,gyepeseink” szama (a hallottakkal egyutt is) ket
szamjegyl, de mindig akadt olyan, aki a hamu alatt is parazslott, bizva a
langralobbanas lehetéségében.

Autoreferatum
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AZ IVAR, A SZAPORASAG ES A TOMO SZEMELYENEK
HATASA A LANDI LUDAK MAJTERMELESERE

VARGANE SPILLER SZILVIA — KARSAINE KOVACS MARIA —
VARGA SANDOR — BODI LASZLO — JANAN JANBAZ — KOZAK JANOS

OSSZEFOGLALAS

A kisérletek soran az ivar, a szaporasag és a tomd személyének hatasat vizsgaltak a GATE
Lidtenyésztési Kutaté Allomasan nemesitett és nevelt babati sziirke landi ludak majtermelésére.
Két kisérleti tomést végeztek, az elsdben fiatal, kisebb testsulyu, a masodikban idésebb, nagyobb
sulyd ludak vettek részt. A toméseket eltérd feltételek mellett, killonbdzé személyek végezték.

Az ivar hatasat vizsgalva megallapitottak, hogy mindkét tdmés esetén a gunarak adtak nagyobb
majat (az elsé toméskor a kilénbség szignifikansnak bizonyult), de a maj minéségét illetéen a két
ivar kozott alig volt kildnbség. Az azonos genetikai hattérrel rendelkezé gunarak és tojok majter-
melésének 6sszehasonlitasakor hasonlé kdvetkeztetésre jutottak.

A szaporasag és majtermelés kozétt, az elsd téméskor nem talaltak osszefuggést, a masodik
tomés esetén pedig gyenge pozitiv korrelacié jelentkezett. A két tulajdonsag genetikai antagoniz-
musa nem mutatkozott. )

A tomo személyének hatasa nyilvanvald: azonos takarmanyozas és tartas mellett, a hasonlé
koru és testsulyu ludak majtermelése kilonb6z6 volt.

SUMMARY

Vargané, Spiller Sz.Ms. — Karsainé, Kovédcs M.Ms. — Varga, S. — Bodi, L. - Janan, J. — Kozak, J.:
EFFECT OF SEX, REPRODUCTION TRAITS OF PARENTS AND CRAMMER'S EXPERTISE
ON CRAMMED LIVER WEIGHT OF LANDES GEESE

The effects of sex, reproduction traits of parents and crammer's expertness on crammed liver
weight were studied in two Babat Grey Landes geese stocks improved and bred in the Goose
Breeding Research Station of the Godollé University of Agricultural Sciences. Young geese with
lower body weight were used in the first force feeding and older geese with greater body weight in
the second. Force feedings were carried out by different persons under different conditions.

The comparison of the two sexes pointed to greater liver production in ganders in both cases of
force feedings (the difference was significant in the first) but there was no difference between the
two sexes in liver quality: The comparison of liver production of ganders and layers from the same
family resulted similar consequences.

There was no connection between reproduction and liver production at the first force feeding,
but in the second case there was a moderate positive correlation. The genetic antagonism between
these two traits did not succeed.

The effect of crammer's expertise was clear: the liver production under similar conditions, at
similar age and body weight was different.
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BEVEZETES

A szurke landi lud, 1963-ban, francia importbél kerult Magyarorszagra (Ko-
z&k és mtsai, 1997). A fajta tojastermelése az els6 tojoévben 35-38 tojas, az
idésebb allomanyoké 40-45, Magyarorszagon majtermelési képessége 600-
700 g (Bogenfiirst, 1992). A francia szarmazasu szurke landi allomanybol alaki-
tottak ki, mintegy 30 évig tartd tenyésztéi munkaval, a GATE Ludtenyésztési
Kutaté Allomas babati lidnemesitd telepén, a babati szurke landi ludat (Kozék
és mtsai, 1997), amely a Babati majhibrid anyai agat képezi (Kozék és mtsai,
1995). Az elstéves babati szlrke landi ludak tojastermelése, az 1990-es evek
elejen 45-55 tojas volt (Bodi és mtsai, 1995), majtermelése pedig 1974. és
1986. koz6tt, 12 tomeés atlagaban, joval meghaladta a 600 g-ot (T6th, 1990).

A ludak majtermelését szamos tényezé befolyasolja. A fajtan kivul az ivar,
a tomesi id6, a tomésbe 4llitasi kor és testsuly, a tépések szama, valamint a
felnevelés és a tomeés alatti tartas kortilmeényei, a tdmési technologia, sét a to-
mést végz6 személy szaktudasa, tapasztalata is. Nem kézombos az adott fajta
tojastermelése sem, hiszen a j6 szaporasagi mutatokkal rendelkezé baromfi-
fajtak egyéb értékméré tulajdonsagai altalaban gyengébbek a tulajdonsagok
kozott fennalld negativ korrelacié miatt (Horn, 1997). Ludaknal ismert a szapo-
rasag és majtermelés koz6tti genetikai antagonizmus (Bdgre, 1981). A landi- és
a magyar fajta majtermelésének vizsgalata soran azonban Bodi (1992) megal-
lapitotta, hogy a szaporasag és az utédok majsulya kdzoétti igen gyenge negativ
korrelaciéo nem szignifikans. T6th és Szélné (1985) a szaporasag és a majter-
melés kozott ugyancsak gyenge negativ korrelaciot kaptak, de ugy talaltak,
hogy a legszaporabb csaladok utédai nagyobb majat termelnek. Shalev és
mtsai (1991), egy landi fajta segitségével kialakitott szirke majtermelé vonal és
egy fehér, szaporasagra szelektalt vonal vizsgalata soran arra a kévetkeztetés-
re jutottak, hogy a tojastermelésre és a majtermelésre iranyulé szelekcioé fug-
getlen egymastdl és egyéb tulajdonsagoktol.

Bdgre (1969) szerint a tojo ludak hizlalasa eredményesebb, tomésiik, gon-
dozasuk konnyebb, mint a nehezen kezelheté gunaraké, mivel a tojé ludak el-
zsirosodasra hajlamosabbak, és ez kedvez a maj novekedésének. A maj sulya
a vagott test %-aban tojoknal 5,67%, gunaraknal 4,99%. Az atlagos majnagy-
sagban lévé kllénbseg 5% a tojok javara.

Az idésebb, tobbszor tépett, nagyobb testsullyal tomésbe -allitott ludakkal
erhetdk el a legjobb eredmények, optimalis kornyezeti feltételek mellett. A landi
ludakat 21 napig célszeri tomni (T6th, 1990). Bogenfirst (1992) szerint a fiatal
hiz6alapanyag tomése konnyebb, kevesebb a takarmany-felhasznalas (14-16
kg szaraz kukorica). A majak nem kiemelkedéen nagyok, 600 g kériliek, azon-
ban egységesen vilagosak és a kisebb témeg ellenére is |. osztalyuak lehetnek.
Az idGsebb alapanyagot nehezebb tomni, nagyobb a felhasznalt takarmany
mennyisége (16-19 kg), a majnagysag viszont kedvezébb, de egyuttal hetero-
génebb.

A tomés eredményessege szempontjabdl nem k6z6mbos a témést végzé
személy szaktudasa, tapasztalata sem. Akkor is jelentds eltérés lehet a maijter-
melésben, ha a takarmanyfogyasztas kézel azonos. A gyakorlatlan mozdulatok
stressz-tényezokent foghatok fel, amelyek a maj nagysagat jelentésen befolya-
solhatjak (Bdgre, 1969).
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Vizsgalatunk arra ir&nyult, hogy feltarjuk a majtermelés és az ivar, valamint
a majtermelés és a szaporasag kozotti osszefliggéseket a babati szurke landi
fajta esetében a termelési eredmények javitasa céljabol.

ANYAG ES MODSZER

A kisérleti témésekre kerild allatok a GATE Ludtenyésztési Kutato Alloma-
sanak babati ludnemesitd telepén keltek. A tojasokat csaladszammal ellatva
keltették, pedigrés talcakon. A ludak a leszedést kdvetden sorszamot kaptak,
igy ismert, hogy melyik allat melyik csaladhoz tartozik. Az elsd kisérletben 9 elit
(4 toj6, 1 gunar) és 9 csucselit (1 tojo, 1 gunar) csalad, a masodik kisérlet soran
pedig 5 elit, 2 csucselit, egy teszt fulke (15 tojo, 5 gunar) és egy nagycsoport
vett részt.

Az elsd témésre 1998. julius végeén, augusztus elején kerdilt sor. A kisérlet-
nek ebben a részeben fiatal allatok vettek részt (41 gunar, 29 tojd). A ndvendé-
keket 10. hetes korukig a babati telepen neveltik, ezt kévetéen a ludak tépés
nélkil kerultek tdmésre. A gunarak atlagsulya tomésbe allitaskor 4,58 kg, a
tojoke 4,04 kg volt. Husz napon keresztil tomték a ludakat, négyéranként, napi
ot alkalommal. Ludanként 14,65 kg szaraz takarmanyt (0,44 kg szojat és 14,21
kg kukoricat) hasznaltak fel a toméshez.

A masodik tdmeés 1998. oktoberében zajlott. A tomésre kertls allatok (28
gunar és 38 toj6) harmadik tollukban voltak. A gunarak atlagos testsulya bealli-
taskor 5,8 kg, a tojoke 5,15 kg volt. A tomd az allatokat az elsé két héten na-
ponta négyszer, az utolsd héten naponta hat alkalommal témte, és ludanként
15,4 kg szaraz kukoricat hasznalt fel. Az elsé napokban a maj parenchima al-
lomanyanak fejlesztése érdekében fehérjedus takarmanyként borsot (6sszesen
0,6 kg/lud) kaptak az allatok.

Mindkeét tomési kisérlet végén megmértik a vagott testek és az osztalyba
sorolt majak sulyat.

A csaladok tojastermelését a telepen folyamatosan regisztraljak, ezeket
felhasznalva tudtuk a szaporasag €s a majtermelés kozotti 6sszefuggést vizs-
galni.

A tdmest végz6 személy hatadsanak vizsgalatat csak az elsé kisérletbenl
tudtuk elvégezni. Ekkor az allomanyt két részre osztottak és a tomést két 6
végezte. A masodik kisérletben erre nem volt lehetéség.

Az adatok statisztikai értékeléséhez az atlagok ésszehasonlitasahoz t-pro-
bat, az dsszefiuggések vizsgalatahoz korrelacié analizist alkalmaztunk.

EREDMENYEK

A gunarak és a tojok majtermelését 6sszehasonlitva megallapitottuk, hogy
mindkét — eltéré homeérsékleti, technoldgiai és személyi feltételek mellett vég-
rehajtott — témeés esetén a gunarak adtak nagyobb majat, a maj mindségét,
vagyis az |. és Il. osztalyu majak aranyat illetéen azonban a két ivar kézétt alig
volt kildnbség (7. tabldzat). A maj sulya, a vagott test %-aban, az elsé témés-
kor, a gunarakban 8,9%, a tojokban 8,7% volt. A masodik tdémés végén a guna-
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rak maja a vagott test sulyanak 9,9%-at, a tojoké 10,6%-at tette ki. Az atlagos
majnagysagban lévé killonbség az elsé tomés esetén a gunarak és tojok _kézétt
a gunarak javéra 15,4%, a masodik toméskor pedig szintén a gunarak javara
3,8% volt. Az atlagos majstily, valamint az |. és Il. osztalyu majak sulyanak szo6-
rodasa az elsé tomésnél a két ivarban hasonlé volt, a masodik tdmésnél azon-
ban a tojoknal nagyobb szérast szamitottunk. A két ivar majsulybeli killdnbsége
az els6 tomeés alkalmaval szignifikansnak mutatkozott (P=2%).

1. tablazat
Babati sziirke landi gunarak és tojok majtermelése ( X ts)
M as(1 Elsd toméas(2) Masodik tomés(3)
egnevezes(1) T gunan@) t0j6(5) gunar(d) t0j6(5)

n 41 29 28 38
Atlagos majsily (g)(6) - 649+142 5621140 6671145 6431163
I-Il.0. majak atlagsulya (9)(7) 6691110 616+ 95 712114 7001142
I-1l.0. majak aranya (%)(8) 80,4 79,3 71,4 73,6

Liver production of Babat Grey Landes ganders and layers
item(1), first force feeding(2), second force feeding(3), gander(4), layer(5), average liver weight
(9)(6), average weight of first- and second-class livers (g)(7), percentage of first- and second-class
livers (%)(8)

Azokban a csaladokban, ahol gunarak és tojok is tomésre keriiltek, és a
majtermelési adatokat mindkét ivarnal értékelni tudtuk, megvizsgaltuk az azo-
nos genetikai hattérrel rendelkezé, kulonb6zé ivaru egyedek teljesitményét is.
Ennek eredményei lathatok a 2. tabldzatban. A csaladok nagy részében a gu-
narak altal termelt majak sulya joval meghaladta a tojok majsulyat. A kis egyed-
szam (2-12 egyed) és a nagy széras miatt csak egy csaladban (163) tudtunk
jelentés, (P=0,2%) szignifikans eltérést kimutatni. A tojok atlagos majsulya min-
dossze ket csalad esetében (167, 169) haladta meg a gunarak majanak atlag-
sulyat.

2. tablazat

Azonos csaladhoz tértozé gunarak és tojok majtermelése, g (X ts)

Csalad szama(1) Gunarak majsulya(2) Tojok majsulya(3)
51 7281127 534+ 95
185 748+ 93 7071148
193 7341139 655+141
163 805+114 4631111
165 7524139 687t 61
167 546+ 72 555 75
169 6691155 751180
170 632+ 54 . 543+ 63

Liver production of ganders and layers from the same family
number of family(1), liver weight of ganders(2), liver weight of layers(3)

Az 1., ill. 2. abran a termelt tojasok fuggvényében abrazoltuk az elsd, ill.
masodik tomésben részt vevé csaladok majtermelését.
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1. ébra: Az elsé tdmésben részt vevs csaladok atlagos majsulyanak
és egy tojora juté tojastermelésének kapcsolata
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Fig.1.: Connection between average liver weight and number of eggs/layer of families in the first
force feeding
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2. dbra: A masodik tdmésben részt vevd csaladok atlagos majsuly anak
és egy tojora juté tojastermelésének dsszefliggése
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Fig.2.: Connection between average liver weight and number of eggs/fayer of families in the
second force feeding
as in Fig. 1.(1-2)
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Az elsd és a masodik tomési kisérletben szereplé csaladok egy tojora jutd
atlagos tojastermelése 41,7, illetve 47,9 db tojas volt a tavaszi ciklus soran. (Az
egy tojora juto naposliba szam atlagosan 31,9 és 38,7 volt.)

Az elsé témésben részt vevé csaladok szaporasagi és majtermelési muta-
toi kozott a grafikon tanusaga szerint nincs osszefliggés, a masodik tomés
csaladjainak tojastermelése és az utddok majsulya kodzott pedig gyenge pozitiv
korrelacié (r=0,22) jelentkezett, vagyis a jo tojastermelési csaladok majterme-
lése is jonak bizonyult, az 6sszefuggés azonban nem volt szignifikans.

A témé személyének hatasat vizsgalva megallapitottuk, hogy az elért
eredményekben mindkét ivar esetén kulénbség van, mind a majsuly, mind a
minéség tekintetében. A kilonbség a tojok esetében szignifikansnak (P=2%)
bizonyult. Az elhullott allatok aranya a két toménél kozel azonos volt (15%) (3.
tablazat).

3. téblézat
A ludak majtermelése ( X £ s) kiillonbdz6 toméknél
. Atlagos majsuly I-Il. 0. majak sulya [ I-Il. 0. majak aranya

Megnevezés( | n (@)(6) @) (%)(8)
LA tOmE(2)

Gunar(3) 27 6531142 6821121 88,8

Tojo(4) 17 5121137 582+ 84 70,5

Vegyes(5) 44 5991155 6641119 82,3
B tomo(2)

Gunar(3) 14 6421147 635168 64,2

Tojo(4) 12 6331116 654195 91,6

Vegyes(5) 26 6384131 646182 76,8

Liver production of geese at different crammers
item(1), crammer(2), gander(3), layer(4), mixed sex(5), as in Table 1.(6-8)

KOVETKEZTETESEK

A babati szlrke landi fajta majtermeld képessége kitiné. 1997-ben, ha-
zankban, az atlagos majsaly 517 g, az |. és Il. osztalyt majak aranya pedig
51,3% volt (Kozak, 1998). A kisérleti tomések eredményei ezeket az értékeket
joval meghaladjak.

A majtermelésre hatassal van a ludak ivara: a gunarak altal termelt majak
sulya — a korabbi irodalmi adatokkal ellentétben — felGimulja a tojok majsulyat.
A fiatalabb, kisebb majat termel6 ludak esetében, ahol a majminéség és maj-
méret egysegesebb (kisebb az adatok szoérasa), megfelelé elemszam esetén, a
kuldnbseg statisztikailag is igazolhato. A két ivar termelése kozétti eltérés gaz-
dasagi szempontbol azonban nem jelentés, mivel a tojok kisebb majstlya nem
parosul gyengébb minéséggel.

A babati szurke landi lud éves tojastermelését az elit csaladokban, kitartd
szelekcioval, 1978. és 1992. kozott, 35,36 db tojasrol 57,41 db tojasra sikeruit
névelni. A tojastermeléssel parhuzamosan javult a naposliba termelés (18,35-
rél 34,86-ra), amelyhez nagyban hozzajarult a tojasok termékenységének javu-
lasa (67,9%-rol 80,31%-ra) is (Bodi és mtsai, 1995). Az 1998-as tavaszi ciklus-
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ban termelt tojasok és naposlibak szamabol mar kovetkeztetni lehet arra, hogy
a fajta megdrizte a szelekcioval kialakitott j6 szaporasagi tulajdonsagait. Emel-
lett a termelt tojasok szama és a majtdmeg kozétti kapcsolat elhanyagolhato, a
tobbéves babati tenyésztdi munka soran elért jo reprodukciés mutatok — mint
az eredmények is mutatjdk — nincsenek negativ hatassal a majtermelésre. Az
allomany esetében nem érvényesll a szaporasag é€s a majtermelés kozotti
genetikai antagonizmus. Ez a megfigyelésunk ésszhangban van Téth és Széiné
(1985), Shalev és mtsai (1991), valamint Bodi (1992) eredményeivel.

A tdmést végzé személy hatasanak vizsgalata azt mutatta, hogy azonos
fajtajua, ivaru, koru és egészségi allapotu, valamint sulyt ludak, azonos techno-
iogia mellett is, eltéré méreti és minéségi majat termelhetnek kulénbdzé sze-
mélyek keze alatt. A ludak tdmésekor nagyon fontos-a szakértelem és tapasz-
talat, a lelkismeretes és pontos munka, az allatokkal valé minél kiméletesebb
banasmaod.
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KONYVISMERTETES

Brandscheid, W. — Honikel, K.-O. - von Lengerken, G. — Troeger, K.:
Qualitit von Fleisch und Fleischwaren (A his és a huskészitmények mi-
ndsége) cimen, a Deutscher Fachverlag GmbH (Frankfurt am Main) gondoza-
saban, a kézelmultban (1998.) jelent meg az a kétkdtetes mi, amely meltan
keltheti fel a témaban érdekelt, hustermeléssel és -feldolgozassal foglalkozé
gyakorlati szakemberek érdeklédését. Haszonnal olvashatjak természetesen a
tudomanyos mihelyek is, hiszen a kényv anyagaba a kitiné munkat végzett
szerkesztégarda beépitette mindazokat a legujabb kutatasi eredményeket, fej-
lesztéseket, amelyek az utébbi években lattak napvilagot. A szerkesztékon kivil
a konyv szerz6i kozott olyan neves szemeélyiségek is megtalalhatok, mint
K. Ender, C. Augustini, K. Troeger, vagy |. SeuB-Baum, ami eleve fémjelzi a mi
szinvonalat. A vilagos szerkezet, a kdzérthetd, de mégis tomor stilus alkalmas-
sa teszi a konyvet arra, hogy a szakiranyu felsGoktatasban a hallgaték tan-
koényvkent forgathassak.

Az els6 kotet bevezetd fejezetei részletesen taglaljak a hustermelés, -fel-
hasznalas és -forgalmazas, valamint a marketing és a minéségmenedzsment
egyes kérdéseit. A tovabbi fejezetek ismertetik a vagdallatok minéségével kap-
csolatos alapfogalmakat, a hasitott test dsszetétel és -osztalyozas médszereit,
kolonds tekintettel a non-invaziv és invaziv modszerekre. Kulén-kulon fejezet
foglalkozik a marha és a borju, a sertés, a juh és kecske, a vadaszott allatok, a
nyul és a baromfi vagoéértékével, az azt befolyasold tényezdkkel, targyalja a
vagoballatok szallitasat, a vagasi folyamat szakaszait, a vagott testek hiitésének,
fagyasztasanak, darabolasanak és szallitasanak specidlis kérdéseit, tovabba a
vagasi mellektermékek felhasznalasat.

A masodik kétet a hushigiénével és a mikrobiolégiai kockazati tényezékkel,
a husban és huskeszitmeényekben el6forduld nem kivanatos szermaradvanyok
kérdésével, a husminéség anatdmiai-fiziologiai alapjaival, a hus érése soran
lezajlo folyamatokkal, a his és huskészitmények taplalkozasfiziologiai értéké-
vel, analitikajaval foglalkozik.

Szﬁcs Endre
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~ OSSZFEHERJE, ALBUMIN, KARBAMID
ES KOLESZTERIN SZINTEK ELTERO TARTASU ES
TAKARMANYOZASU JUHOK VERPLAZMAJABAN

KISS ZSUZSANNA — PINTER ANDRAS — BARDOS LASZLO

OSSZEFOGLALAS

A szerz6k, egy adott gazdasagban, kilonboz6 ivaru és kord juhok vér- ill. tejmintait vizsgaltak
(hematolégiai, nitrogén és lipidforgalmi értékek, illetve karbamid-nitrogén (KN) tartalom), harom
korcsoportban. Az A csoportba novendék jerkéket, a B csoportba névendék kosokat, a C csoportba
anyajuhokat soroltak. Az A csoport granulalt baranytapot és gabona félét, a B csoport ad libitum
granulalt baranytapot, a C csoport pedig, a legeltetés mellett, abrakkiegészitésben részesdlt.

Meghataroztak a vér hematokrit €s hemoglobin tartalmat, a vérplazma koleszterin szintjét,

A vérplazma koleszterin tartalma az anyajuhokban volt a legmagasabb. A vér KN mennyisége a
novendék kosokban érte el a legnagyobb értéket. Az anyak vér- és tejmintaibél mért KN értékek
kozott szoros pozitiv korrelaciot tapasztaltak (r=0,985, P<0,01)

Az A- és B-csoport egyedeiben a plazma albumin kifejezett ndvekedését tapasztaltak a vizsga-
lat alatt (25—-26 g/I-rél 31-34 g/l-re) Ez az intenziv abrakra alapozott nevelési idészakban a pecse-
nyebaranyokra jellemz6 napi testsulygyarapodas egyik metabolikus jelzéje.

Mivel az istallézott, abrakkal és szénaval takarmanyozott, valamint a legeldre jar, de abrakkal
és szénaval is ellatott allatok vizsgalt vér paraméterei kozott eltéréseket tapasztaltak, ezért vélemé-
nyiik szerint, egy konkrét vizsgalatban, az allatallomany tartasi és takarmanyozasi kérulményeit
mindig ajanlatos figyelembe venni. Ezzel egyidejlileg pedig, felhivjak a figyelmet a célzott anyag-
csere-profil vizsgalatoknak a juhaszatban lehetséges alkalmazhatésagara.

SUMMARY

Kiss, Zs.Ms. - Pintér, A. — Bardos, L.: TOTAL PROTEIN, ALBUMIN, UREA NITROGEN AND CHO-
LESTEROL LEVELS IN BLOOD PLASMA OF SHEEP MANAGED BY DIFFERENT METHODS

The purpose of the experiments was to study some laboratory parameters in sheep. The sheep
were assigned into three groups (10 animals in each). Female and male fattening lambs were as-
signed to groups A and B, respectively. The animals in the group C were milking sheep. The feed
ration of groups was different. The animals of group A were fed concentrate for lambs cereal and
hay. Group B was fed concentrate for lambs ad libitum, and the feed of group C was concentrate
and green pasture grass. The plasma cholesterol content, blood and milk urea-nitrogen levels, and
plasma concentration of albumin and total protein were determined. The results indicate that the
plasma cholesterol value was the highest in milking sheep (Group C). In that group a positive cor-
relation between blood urea-N (BUN) and milk urea-N (MUN) levels has been detected (r=0.985;
P<0.01). The BUN level was the highest in male-lambs (Group B).

Plasma albumin concentrations were increased from 25g/| to 34g/l in groups A and B during the
experiments. This increase was the metabolic indicator of the intensive bodyweight gain of the
lambs in this feeding period. Our findings indicate differences among blood-parameters of stabled
(Group A and B) and pastured (Group C) animals. For this reason, in the case of metabolic profile
tests on sheep, the hygienic and feeding factors of the stock should always be taken into considera-
tion.
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BEVEZETES

A nagyuzemi allattenyésztés korulményei kdzétt, a termelés oriendlt mun-
ka miatt, ndvekedett az anyagcsere forgalmi okokra visszavezethet6 termelés-
csokkenés, a szaporodasi zavarok, ill. a megbetegedések gyakorisaga. Erthetd
cél a termelés fokozasara valé torekvés, de az allatok faja, fajtaja és élettani
allapota, valamint az el6zéeket esetleg nem kelléen figyelembe vevd takarma-
nyozas és tartastechnologia, az allati szervezet homeosztazisanak zavarait
eredményezhetik (Toth és mitsai, 1989). llyenkor gyakran un. szubklinikai el-
véltozasokrdl van sz, amelyek hatarozatlan és altalanos tinetekben nyilvanul-
nak meg, ugymint a tejtermelés csékkenése, a tej zsirtartalmanak esése, a
szaporodasbiolégiai mutatok romlasa, az altalanos ellenallé képesseg csdkke-
nése. Mindez viszont az egész allomanyban jelentkezik.

Egy adott gazdasagban (allattartd telepen) végzett kérnyezet- és takar-
manyhigiéniai vizsgalatokon tul, célzott laboratoriumi vizsgalatok szikségesek
ahhoz, hogy az allatallomany anyagcsere allapotarél képet kapjunk.

llyen szemlélet vezetett a 70-es években az anyagcsere profil tesztek
(metabolic-profile-test) kidolgozasara (Payne és mtsai, 1970), melyek féleg a
tejeldtehén allomanyok anyagcseréjének ellendrzésére terjedtek el vilagszerte.
Az allatok anyagcsere vizsgalatat olyan nagy termelési allomanyokban java-
soljak, ahol a termelés folyamataban, egy-egy takarmanyozasi szezon lezara-
sakor megbizhatdé adatokat kaphatunk a tehenek metabolikus folyamatairél. A
minéségi tejtermelés igényével parhuzamosan a laboratériumi vizsgalatokon
alapuld ellenérzési rendszer hazankban is gyakorlatta valt. (Karsai, 1980;
Bryd!, 1987).

Az elégyomrok szubklinikai megbetegedései azonban igen gyakran jelen-
tenek gondot a juhtartasban is, kuloénosen az intenziv, abrakkal hizlalt névendék
allatok eseteben. Jelen vizsgalatainknak a célja az volt, hogy egy juhallomany-
ban olyan laboratériumi vizsgalatokat végezziink, amelyek az altalanos gya-
korlatban is hasznosithaté adatokat szolgaltathatnak.

"ANYAG ES MODSZER

Kisérleti allatok: A felmérést, egy a Bakony Iabanal gazdatkodo, kdzepes
adottsagu termelbszovetkezet juh allomanyaban végeztik. A gazdasagban
magyar féstsmeriné fajtaju juhokat tenyésztenek, a szokasos mélyalmos, ko-
tetlen tartas alkalmazasaval.

Ebbdl az allomanybdl harom korcsoport 10-10 egyedét, véletlenszertien ki-
valasztva, vontuk a vizsgalatba. Az ,A" csoportba novendék jerkéket (23-25 kg
testsuly), a ,B"-be novendék kosokat (24-26 kg testsuly), a ,C"-jelii csoportba
pedig anyajuhokat (37—-48 kg) soroltunk be.

A csoportok takarmanyozasa eltért egymastél. Az ,A” csoportba tartozo
novendek jerkek napi takarmanyadagjanak 60%-a granulalt baranytap (1. tabla-
zal), 40%-a valamilyen gabonaféle (zab, arpa v. buza) volt. A névendék kosok
ad libitum granuldlt baranytapot kaptak. A ,C” csoportot alkotd anyak naponta
kijartak a legelére, de amellett 3040 dkg juhtap kiegészitést is kaptak.
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1. tablézat

A baranytap bsszetétele és tapldléanyag tartaima

Osszetétel(1)
Kukorica(2) % 43
Tritikale % 20
Extrahalt napraforgd(l.o.)(3) % 12
Buza(4) % 10
Buzakorpa(5) % 10
KJP-713-Ru. premix % 5
Szérazanyag(6) % 88,22
Nyersfehérje(7) % 14,61
Em. nyers fehérje(8) % I 11,46
Nyerszsir(9) % 263
Nyersrost(10) % 437
LYS % 0,44
MET % 0,23
MET+CYS % 0,49
THR % 0,43
TRP % 0.17
Linolsav % 1,39
Ca % 0,92
P (6sszes)(11) % 0,43
P (hasznosithat6)(12) % 0,15
Na % 0,30
A vitamin NE/kg 7 000
D; vitamin NE/kg 2000
E vitamin mg/kg 15,00
Monensin-Na mg/kg 10,00
Metabolizathaté energia (ME) MJ/kg 11,50

Composition and nutrient content of compound feed
content(1), corn(2), extr. sunflower(3), wheat(4), wheatbran(5), dry matter(6), crude protein(7),
digestible crudeprotein(8), crude fat(9), crude fibre(10), P-total(11), P-utilizable(12)

Mintavétel: A legeltetési idészak kezdetén kéthetente, dsszesen harom al-
kalommal vért vettunk az allatokbél. A v. jugularis-bél heparinozott kémcsébe
levett 10 ml-es vérmintakat, valamint az anyakbol kézzel kifejt, szintén
10 ml-nyi, tejmintakat, hiitétaskaban szallitottuk az analitikai laboratériumba.

Vizsgélati médszerek: A teljes vérb8l mikromédszerrel meghataroztuk a
hematokrit értékét (Ht) (Miltényi, 1974) és Drabkin-oldattal kialakitott szinreak-
cidval az ahhoz tartoz6 hemoglobin koncentraciot (Hb) (Goreczky, 1974).

A centrifugalassal (2500 g, 10 min) levalasztott plazmabdl meghataroztuk
az dsszfehérje (tP) koncentraciét Biuret médszerrel (Fischer, 1974), az albumin
(Whichler és Spence, 1987) tartalmat BCG-festékkétési reakciéval (Bardos és
Oppel, 1976). A plazma maradék-N frakciéjabél a karbamid-N-t (KN) mértdk
egy Berthelot-moddszeren (Fawcett és Scott, 1960) alapulé gyari reagens kész-
let (Reanal, Budapest) vegyszereivel. A tejmintakbdl végzett karbamid megha-
tarozast megelézéen a mintakat homogenizaltuk, majd 1 ml tejhez 1 ml kloro-
formot adtunk. Az elegyet drvénykeverével 4-5 percen at intenziven mozgattuk,
majd 4 °C-on 3000/perc fordulaton centrifugaltuk 10 percig. A tovabbi vizsgala-
tokat a zsirmentesitett felulusz6bdl végeztik. A vérplazma 3dssz-koleszterin
(tCh) koncentracidjat enzimatikus segédreakciét (CHOD-POD) alkalmazé
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(Carlson és Goldfarb, 1977) gyari vegyszerkollekciéval (Reanal, Budapest)
mértik. A fotometrias méréseket Humalyser-815 (Human GMBH, Taunusstein,
Németorszag) programozhatd automata fotométerrel hajtottuk vegre.

EREDMENYEK ES MEGBESZELESUK

A vérplazma és az alakos elemek aranyat tukr6z6 Ht-érték, valamint a
vérfesték (Hb) koncentracio a fajra és ivarra jellemzé normal ertekek savjaban
volt a vizsgalt idészakban. Azaz a tejel6 anyakban mindkét paraméter nume-
rikusan kisebb volt, mint a novendékekben, amelyek koézil a kosbaranyokban
volt magasabb Ht és nagyobb Hb koncentracié kimutathatd. A vorosversejt
szam, a Hb és Ht érték a baranyokban nagyobb, mint a felnétt allatokban,
amelyek kozott a nostényekben alacsonyabbak az emlitett paraméterek
(Medholoum, 1995). Sajat eredményeinkben ez is csupan a jél ismert, alapve-
toen osztrogén fluggd, és az élettani paraméterekben is tettenérheté ivari dimor-
fizmus megnyilvanulasa juh fajban. A vérmintak Ht és Hb értékeit a 2. tablazat
tartalmazza.

2. tablazat
A vér hematokrit (I/1) értéke és hemoglobin koncentracidja (g/l) (X 1s)
Minta- Csoport(2)
vétel(1) A B c
Ht(2) Hb(3) Ht(2) Hb(3) Ht(2) Hb(3)

1. 0,34+0,05 9,7+1,64 | 0,33+0,04 9,77+1,57 | 0,28+0,03 7,8210,81

2. 0,31+0,04 10,05+1,78 | 0,33+0,03 | 10,161+0,84 | 0,28+0,03 8,16+1,13

3. 0,32+0,03 9,52+0,94 | 0,34+0,03 | 10,51+£0,90 | 0,26+0,04 8,07+1,09

Hemoglobin concentrations and packed cell volums (mean+SD)
sampling(1), groups(2), packed-cell volume (haematocrit) (2), haemoglobin(3)

A vérplazma tP koncentracio a tejelé anyak vérében (C-csoport) volt a
legmagasabb. A vizsgalt idészakban, mindharom csoportban igen enyhén
csokkent a ver tP értéke. Ezzel ellentétes tendencia fedezhet6 fel a vérmintak
kek (A- és B-csoport) esetében igen kifejezett volt (7. dbra), ami az intenziv,
abrakra alapozott nevelési idészakban, a pecsenyebaranyokra jellemzé 150—
200 g-os napi testsulygyarapodasanak (Veres és mitsai, 1982) az egyik
metabolikus hattere. A vérplazma albuminja ugyanis a legnagyobb mennyiség-
ben elbfordulo fehérjefrakcio. Sokrétli feladata, igy pl.: az ozmotikus nyomas
fenntartasa, kis molekulak (ionok, hormonok, szabad zsirsavak, bilirubin stb.)
szallitasa mellett, a periférias szévetek szamara, fehérje (aminosav) forrasként
is jelentés. Mindezt az albumin allandd, és kilonésen fiatal korban intenziv
majbeli ujraképzésével éri el a szervezet. A plazma albumin felezési ideje csu-
pan 21 nap (Whichler és Spence, 1987) tehat az egy honapot atfogo vizsgalati
szakaszban ezt a jelenseget tudtuk regisztralni a névendékek csoportjaban.
Singh és Shinde (1997) kisérletében a legelés mellett eltéré mennyiségii (0-
450 g/allat) abrak kiegészitésben is részesuld juhok vérében a plazmafehérjék
(tP, Alb és globulin) valamint KN szint az abrak mennyiségével aranyosan
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Alb és globulin) valamint KN szint az abrak mennyiségével aranyosan emelke-
dett. Esetinkben az anyak vér- és tejmintaibdl mért KN értékek (2. 4bra) kézott
szoros pozitiv korrelaciot tapasztaltunk (r=0,985; P<0,01) Bed6 és mtsai (1997)
szintén szignifikans pozitiv korrelaciét tapasztaltak a vér és tejkarbamid kon-
centraciok kozétt merind fajtaban, de a plazma és tej mintak 6sszfehérje tartal-
ma kozott csak kisfoki pozitiv Osszefuggést sikerdlt kimutatniuk. A N-
anyagforgalom e mutatéi és a takarmanyozas minésége kozott, ezért egyértel-
miinek itélték az Osszefluggést. Sarda fajtaju juhokban a takarmany nyersfe-
hérje tartalmaval pozitiv korrelacioban volt a tejiik KN-tartalma, annak ellenére,
hogy kisebb vagy nagyobb energia szintre bedllitott takarmanyt fogyasztottak.
Ezért Cannas és mtsai (1998) szerint a juhok vér és/vagy tej KN tartalmanak
meghatarozasat az allat nyersfehérje felvételének és sajat protein metaboliz-
musanak erzékeny indikatoraként lehet figyelembe venni.

1. 8bra: Plazmafehérje-koncentraciok

A B C csoport(1)
Balbumin Dosszes fehérje(2)

Fig. 1.: Plasma protein concentrations .
A, B, C groups(1), total protein(2)

2. abra: Vér és tej karbamidnitrogén (KN)

B minta2) B2 minta?) O3 minta(2)

Blood and milk urea-N concentrations
milk(1), 1., 2., 3. sampling(2)
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Erdekes 6sszefliggést kozoltek skét kutatdk, amikor arpa alapu abrakkal
etetett baranyok vérében nagyobb (P<0,05) koleszterin, de kisebb KN és Alb
értéket (P<0,01) mértek, mint lucernaszénaval etetett ikerbarany tarsaikban
(Wassink és mtsai, 1997). A mi esetiinkben buza és tritikale (10 ill. 20%) képvi-
selte az abrakban a cerealékat. A csak baranytapot és gabonaféléket fogyaszto
névendék csoportok (A és B) vérében az Alb és KN koncentraciok nagyobbnak
bizonyultak, mint a legelére is jar6 és abrakolt anyak (C-csoport) esetében. A
koleszterin (Ch) koncentraciok csoportonkénti viszonyabol megallapithatd, hogy
a novendékek Ch szintje elmaradt az anydkban mért értékektdl, és egymas
kézott, a jerkékben volt a Ch kisebb (3. 4bra). Az ¢sszevetéskor viszont nem
bizonyult szignifikansnak egyik eltérés sem.

3. 4bra: Plazma koleszterin tartalom

mmolfl
1.6

1.4
T T
0.8
0.6
0.4
0.2

0.0 _
A B C csoport(1)

Fig. 3.: Plasma cholesterol concentration
A, B, C groups(1)

KOVETKEZTETESEK

Vizsgalatainkat abbdl a célbdl végeztuk, hogy adatokat szolgaltassunk egy
adott gazdasagon belil, a kilénb6zé kord és ivaru juhok vérmintainak egyes
hematologiai (Ht, Hb) nitrogén- (P, Alb, KN) és lipid-anyagforgalmi (Ch), vala-
mint a vizsgalt tejel6 anyakbdl szarmazo tej KN értékeirdl. Az altalunk alkalma-
zott gyors, és gyakorlatiasnak itélheté modszerekkel mar 24 6raval a mintavé-
teleket kdvetden eredmények adhatok.

Mivel az istallozott, abrakkal eés szénaval takarmanyozott, valamint a lege-
I6re jaro, de abrakkal és szénaval is etetett allatok altalunk vizsgalt vér para-
méterei kozott eltéréseket tapasztaltunk, egy konkrét vizsgalatban ‘az allatallo-
many tartasi és takarmanyozasi kérulményeit mindig ajanlatos figyelembe ven-
ni. Egyrészrél ezzel a célzott anyagcsere-profil vizsgalatoknak a juhaszatban
lehetséges alkalmazhatésagara hivjuk fel a figyelmet. Masrészrél tovabbi — a
potencidlis kdrnyezetszennyezést  kimutatni szandékozd (biomonitoring) —
vizsgalatainkat kivantunk megalapozni.
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506 SZEMLE

KONYVISMERTETES

Megjelent az MTA Agrartudomanyok Osztalyanak 1998. évi tajékozta-
téja.

Az Akadémia tavaszi rendes kozgyllése alkaimaval, az Agrartudomanyok
Osztalyanak majus 5-ei (lésén, a koztestuleti tagok atvehették az Osztaly és a
hozza tartoz6 intézmények mult évi munkajat ismertetd ,évkonyvet”.

A 313 oldalas ,Tajékoztatd” 12 fejezete és az ezeket koévetd ,Melleklet”
szamos, még ez évben is aktudlis ismeretet tartalmaz, melybél a mezégazda-
sagi szakemberek béven merithetnek.

Az Elészd’-ban Kovacs Ferenc akadémikus, az MTA vezetéség-valtasarél
és az Osztaly 50. éves jubileumardl, az ezt kovetd ,Bevezetd’-ben Dohy Jénos
akadémikus, foszerkesztd és Papp Miklés szerkesztd a kétet ujdonsagairdl (pl.
akadémiai székfoglaldk, felolvasé tlések) tesz emlitést.

A Tajékoztatd” 3. fejezete pontrol-pontra ismerteti az MTA 1998. évi maju-
si és decemberi kézgylilésének hatarozatait, a 4. fejezet pedig az MTA tavaszi
kozgyiléséhez kapcsolodd ,Elelmiszerbiztonsag — kihivasok — megoldasok”
témaju osztalyilésének eldadasait tartalmazza réviditett formaban.

Az 5. fejezet az Osztaly 1998-ban tartott tiz Ulésérél — hatarozatairé! —
szamol be. E fejezetbdl két jelentés szakaszt emeliink ki. Osztalybeszamolé a
Parlament részére (1) és harom akadémiai felolvasé lés eldadasainak rovidi-
tett valtozata (2). A 6. és 7. fejezet az Osztalyhoz tartozé bizottsdgok munkajat,
allasfoglalasait, hatarozatait és rendezvényeit ismerteti.

A 8. fejezetben harom részletes beszamolot talalunk kulféldén rendezett
nemzetkozi konferenciakrol; az allattenyésztés, a genetika és a talajtan teruleté-
rol.

A 9. fejezet két akadémiai szekfoglald roviditett valtozatat nyujtjia az erde-
szet és a genetika targykoreibél.

A 10. fejezetben személyi hireket olvashatunk (akadémiai tagsag, kitinte-
tések, elismeresek), a 11. fejezetben Osztalyunk kényv- és folyairat helyzetérdl,
a 12.-ben pedig a Magyar Parazitologiai Tarsasag elmult kétévi munkajarol
tajékozddhatunk.

A kiadvanyt zar6 ,Melléklet” harom fontos témaja: az elmult évben igen ak-
tiv agrar strategiai programok (1), a Magyar Tudomany Napja 1998. évi rendez-
vényei (2), a Kozgyllés hetében mar kiosztott ,50 éves az MTA Agrartudo-
manyok Osztalya” c. jubileumi kiadvanyunk (3).

A kiadvany irant érdekl6dé szakemberek szamara, a ,Tajékoztaté” korlato-
zott szamban, még rendelkezésre all az MTA Agrartudomanyok Osztélyan (Bu-
dapest, Nador u. 7. 1. em. 128.).

Papp Miki6s
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A TAKARMANY TOBBSZOROSEN TELITETLEN ZSIRSAV-
TARTALMANAK HATASA A BROJLEREK TELJESITMENYERE
ES TESTOSSZETETELERE

BABINSZKY LASZLO — TOSSENBERGER JANOS — JUHASZ MELINDA —
TOTHI ROBERT — HALAS VERONIKA — SZABO JANOS

OSSZEFOGLALAS

A kisérlet célia annak megallapitasa volt, hogy a duplanulldas (alacsony erukasav és
glikozinolat tartalmuy) full-fat repcemag és az ebbél sajtolt repceolaj brojlertapokba térténé keverése
esetén, miként valtozik a brojlerek teljesitménye, valamint a brojlertestek kémiai dsszetétele és
zsirsavtartalma. '

Modell korilmények kozott, 540 Arbor Acres brojlerrel, folytak a teljesitményvizsgalatok
(180 allat’kezelés). Valamennyi allat a kisérlet soran ugyanazt az indit6é tapot fogyasztotta 1-21.
napos kor kozott. A 22. naptdl, a kisérleti allomanyt 3 csoportba osztottak (180 allat/kezelés). Az
elsd kezelésben a nevel6tap f6 zsirforrasa vegyes allati eredetl volt. A masodik kezelésben az
allatok takarmanya duplanullas. (full-fat) repcemagot (13,4%), mig a harmadik csoport takarmanya,
ugyanezen tételbél szarmazo, duplanullas repceolajat (6,2%) tartalmazott. Az izokaldrids és
izonitrogénes kisérleti takarmanyok az NRC (1994) ajanlasa szerint kerlltek dsszeadllitasra. A ki-
sérlet végén, kezelésenként 12 madar kerilt levagasra a brojlertestek kémiai dsszetételének és
zsirsavosszetételének meghatarozasara.

A kisérlet eredményei azt mutattak, hogy a takarmanyba kevert repceolaj sem a brojlerek telje-
sitményét, sem a brojlertestek kémiai 6sszetételét nem befolyasolta szignifikansan az allati eredeti
zsirt fogyasztdé csoporthoz viszonyitva. Attél fiuggben, hogy a kisérleti allatok full-fat repcemagot
vagy repceolajat fogyasztottak, a linolénsav kivételével, nem lehetett megallapitani lényeges ki-
lonbséget a brojlertestek zsirsavisszetételében. A vizsgalatok eredményei arra engednek kovet-
keztetni, hogy a duplanullas full-fat repcemag hasonléan j6 hatékonysaggal alkalmazhaté a
brojlerhus telitetlen zsirsavtartalmanak névelésére, mint az ugyanezen repcetételbdl szarmazo olaj.

SUMMARY

Babinszky, L. — Tossenberger, J. — Juhdsz, M.-Ms. — Téthi, R. — Halas, V.Ms. — Szabé, J.: EFFECT
OF DIETARY POLYUNSATURATED FATTY ACIDS ON THE PERFORMANCE AND BODY
COMPOSITION OF BROILERS

This experiment was conducted to assess the effect of feeding double zero (low erucic acid and
low glucosinolate) rap d and rap d oil (cold-pressed from the same batch of full-fat rape-
seed) on performance, chemical composition of body and fatty acid composition of meat in broilers.

The experiment was carried out with 540 Arbor Acres broilers (180 birds/treatment). From day 1
to day 21 all the broilers were fed the same starter diet. From day 22 three experimental groups
were formed according to diet treatment (180 birds/treatment). In the first treatment the main fat
source of the grower diet was mixed animal fat. In the second treatment the broilers were given
double zero full-fat rapeseed (13.4%) and the third group were fed with double zero rapeseed oil
(6.2%), cold-pressed from the same batch of full-fat rapeseed.

The experimental diets of the broilers were isocaloric and isonitrogenous, based on the recom-
mendations of the National Research Council (1994). At the end of the experiment 12 birds were
slaughtered and their bodies analysed for chemical and fatty acid composition.

The results of the experiment show that the rapeseed oil in the broiler diet had no significant
effect on performance arid body composition in the broilers compared with the birds which con-
sumed mixed animal fat. With the exception of linolenic acid, no substantial difference could be

A kutatasi programot a Miivelédési és Kbézoktatasi Minisztérium tamogatta
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ascertained in the body fatty acid composition of the broilers as dependent on whether the experi-

mental birds were fed full-fat rapeseed or rapeseed oil. )
Consequently, it can be concluded that the efficiency of feeding full-fat rapeseed to enrich the
PUFA content of broiler meat is the same as that achieved with rapeseed oil cold-pressed from the

same batch of full-fat rapeseed.

BEVEZETES

Az omega-3 tobbszérésen telitetlen zsirsavakkal (polyunsaturated fatty
acids: PUFA) végzett vizsgalatok az utobbi években, mind a takarmanyozas-
ban, mind pedig a human taplalkozas kutatasban az érdeklédés kézpontjaba
keriltek. Klinikai vizsgalatok eredményei azt bizonyitottak, hogy ezen tébbsz6-
résen telitetlen zsirsavak fogyasztasa bizonyos emberi betegségek (koronérias
szivpanaszok, psoriasis, egyes gyulladasok) tuneteit enyhiti, mérsékli vagy
teljesen kikliszoboli. Javitja az egészséges és a koraszulétt csecsemdk latas-
fejlodését, a felndttek bérének egészségi allapotat, az agymiikédést és egyes
hormonok termelését (Barlow és Pike, 1991).

Az omega-3 tobbszdrésen telitetlen zsirsavak, jelentés mennyiségben f6-
ként a halolajokban talalhatok. Néhany vizsgalat eredménye azonban arra en-
ged kovetkeztetni, hogy a baromfihlsban is névelheté mennyiségiik, kiléndsen
az eikozapentaénsav és a dokozahexaénsav tartalom, ha a brojlercsirkék ta-
karmanyat halliszttel illetve halolajjal egészitik ki (Hulan és mtsai, 1988, 1989;
Chanmugam és mtsai, 1992, Cherian és Sim, 1992; Arbuckle és mtsai, 1994).

Ugyanakkor mar egy szazalékos halolaj tartalmu takarmany etetésekor
nem kivanatos izhatdsok léphetnek fel a hus fogyasztasakor (Gualtieri és mtsai,
1993). Szamos eurdpai orszagban a fogyasztoi igény tradicionalisan elényben
részesiti a sertés-, illetve a csirkehust a hallal szemben, ezért érzékenyebben
reagalnak a hus ,halizére”.

Ezen ,haliz” elkertilésére egyik lehetdség a repceolaj felhasznalasa a
brojler takarmanyozasban.

A repceolaj elsésorban linolsavban és linolénsavban gazdag. Felmerilhet
a kérdés, hogy full-fat repcemag vagy repceolaj etetésekor ndvelheté-e a hus
telitetlen zsirsavtartalma és igy javithatd-e, a human taplalkozasi elvarasok
szempontjabdl is, a brojlerhus minésége.

A beallitott kisérletek célja annak megallapitasa volt, hogy a duplanullas
(alacsony erukasav és glukozinolat tartalmu) full-fat repcemag és repceolaj
brojlertapokba torténé keverése esetén, miként valtozik a brojlerek teljesitme-
nye, a brojlertestek kémiai dsszetétele és a zsirsavtartalma.

ANYAG ES MODSZER

Kisérleti allatok és elhelyezésik: A modell kérilmények kozott beallitott
teljesitmenyvizsgalatokat 540 Arbor Acres brojlerrel (50% kakas, 50% jérce)
vegeztuk (180 allat/kezeleés). A kisérleti allatokat mélyalmos fiilkékben, csopor-
tosan helyeztik el (36 brojler/fulke). A kisérleti terem hémérsékletét és relativ
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paratartalméat, a brojlercsirkék szamara ajanlott értékeknek megfeleléen, sza-
balyoztuk (Kovécs, 1990).

Kezelések, kisérleti takarményok: A kisérleti allatokat a vizsgalatok alatt
fazisosan takarmanyoztuk. Az elsé fazisban (1-21. életnap) valamennyi madar
azonos Osszetételli takarmanyt fogyasztott. A kisérlet masodik fazisaban (22-
42. életnap) harom kezelést alkalmaztunk. Az izokalorias és izonitrogénes kisér-
leti takarmanyokat az NRC (1994) ajanlasai alapjan allitottuk dssze. Az elsd
kezelésben a kukorica-széja alapu takarmany energia kiegészitéséhez vegyes
allati eredeti zsirt (Favorit 40 elnevezési, 40% vegyes allati eredetii zsirt és
60% kukoricadarat tartalmazé készitményt, Liptdp Takarmanygyarté és For-
galmazd Szovetkezet, Lippd) alkalmaztunk. A masodik kezelésben, az elsd
kezelésben alkalmazott zsirkiegészitésnek megfeleld mennyiségu, duplanullas
repcemagot (full-fat), mig a harmadik kezelésben ugyanigy, de duplanullas
repceolajat hasznaltunk. Az olajat a masodik kezelésben felhasznalt repcemag-
gal azonos tételbél nyertuk.

A kisérlet elsé és masodik fazisaban etetett takarmany 6sszetételét és
taplaloanyag tartalmat az 1. tablazatban mutatjuk be. A masodik fazisban ete-
tett neveld takarmanyok zsirsavosszetétele a 2. tdblazatban lathatd.

A kisérieti adatok felvétele: Vizsgalataink soran a napi takarmanyfelvétel
(nevelési szakaszonkent es fulkénként), a napi testsuly-gyarapodas (nevelési
szakaszonkent, egyedi mérési adatokbdl szamolva), a takarmanyértékesités
(nevelési szakaszonként és fulkénkent), a testosszetétel (szarazanyag, nyers-
fehérje, nyerszsir, nyershamu) és a testek zsirsavosszetétele, 42. napos kor-
ban, kerilt felvételezésre, illetve meghatarozasra.

Teljestest analizis: A 42. napon elvégzett élésuly méréseket kovetben, 24
oras éheztetés utan, kezelésenként 12 madar (50% jérce, 50% kakas) kerult
levagasra,. A levagott brojlerek atlagsulya a kezelésben szereplé allatok atlag-
tomegét reprezentalta. A zsirsavosszetétel meghatarozasat a tisztitott (toll, fej,
bels6ségek, 1ab, nyak és szarnyvégek nélkili), nyersen homogenizalt testekbél
végeztik el.

Laboratdriumi vizsgélatok: A takarmanykeverékek kémiai 6sszetételét a ta-
karmanyvizsgalatokban hasznalt modszerekkel végeztiuk el. A szarazanyag-
tartalom a MSz ISO6196, a nyersfehérje-tartalom a MSz 6830-4, a nyerszsir-
tartalom a MSz 6830-6, a nyersrost-tartalom a MSz 6884-3, a nyershamu-
tartalom a MSz 1SO5984 leirasa alapjan kerult meghatarozasra. A kalcium-
tartalimat a MSz I1ISO6490-2, a foszfor-tartalmat pedig a MSz 1S06491 leirasa
szerint mértik meg. A brojlertestek kémiai osszetételét a Magyar Szabvany
eldirasai szerint hataroztuk meg.

A takarmanymintak valamint a brojlertestek zsirsavanalizisét az MSZ
19928/86 leirasa alapjan végeztik el.

Statisztikai analizis: A kezelések kozotti kulonbségek statisztikai megbiz-
hatésagat Tukey teszttel (SAS, 1990) ellendriztik.
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1. tablazat
Az indit6- és nevelGtap osszetétele és taplaloanyag-tartaima (g/kg)
Indité tap 1-21. Nevel6tap 22—42. életnap(2)
életnap(1) kontroll(3) [ repcemag, full-fat(4) | repceolaj(5)
Komponensek(6)
Kukorica(7) 440,6 483,25 5345 553,2
Extr. széjadara(8) 3455 312,8 295 346
Favorit 40*(9) 167,5 163,75 0 0
Repcemag(4) 0 0 134 0
Repceolaj(5) 0 0 0 61,5
Premix** 5 5 5 5
NaCl 3 3 3 3
L-LYS-HCI 2 2 0 0
DL-MET 2,9 2,8 2,3 2,7
Takarmanymész(10) 16,5 16 16,7 16
MCP ’ ) 17 13,2 9,5 12,6
Osszesen(11) 1000 1000 1000 1000
Taplaléanyag-tartalom(12)
Szarazznyag(13) 894 882 877 876
AMEN*** (MJ/kg) -13,2 13,4 13,4 13,4
Nyersfehérje(14) 212 197 196 198
Nyerszsir(15) 85 100 101 104
LYS** 12,3 11,4 11,4 11,4
MET+CYS*** 9,7 9.3 9,3 9,3
THR*** 8,2 7,7 7.7 A 7.7
TRP*** 27 25 25 2,5
Ca 94 8,9 87 8,8
P 7,2 6,1 6,2 6,2

* Akészitmény 40% vegyes allati zsirt és 60% kukoricadarat tartalmaz(16)

** 1 kg premixben: Ca: 246,0 g, Co: 51,6 mg; Cu: 6352,5 mg; Fe: 4612,5 mg; Mn: 18023,4 mg; I:
2976 mg, Se: 104,9 mg, S: 26,9 mg, Zn: 9720 mg; A-vitamin: 2025000 NE; Ds-vitamin: 605000
NE; E-vitamin: 3170 NE; By-vitamin: 960 mg; Bi-vitamin: 788 mg; Biz-vitamin: 1,2 mg; Be-
vitamin: 295,5 mg; Kolin-Cl: 87500 mg; Ca-pantotenat: 2002,1 mg, Nikotinsav-amid: 5527,2 mg;
Folsav: 120 mg, Antioxidans:-25000 mg

*** szamitott értékek(17)

Composition and nutrient content of starter and grower diets (g/kg)
starter diet from 1 to 21 days(1), grower diet from 22 to 42 days(2), control(3), rapeseed (full-fat)(4),
rapeseed oil(5), ingredients(6), maize(7), extr. soybean meal(8), fat powder (40% ether extract)(9),
limestone(10), total(11), nutrients(12), dry matter(13), crude protein(14), ether extract(15), the prod-
uct contains 40% mixed animal fat and 60% maize(16), calculated values(17)

EREDMENYEK ES ERTEKELES

A teliesitményvizsgalatok eredményeit a 3. tablézatban foglaltuk Sssze.
Adataink szerint a kisérleti allatok élésulyat, illetve atlagos napi sulygyarapoda-
sat a takarmanyok eltéré zsirsavosszetétele nem befolyasolta. A 42 napos ne-
velési periddus végen a brojlerek élostlya 1936 és 1970 g kozott valtozott. Az
atlagos napi sulygyarapodas a nevelés masodik felében 61,0-; 60,1- illetve 62,0
g volt. Ugyancsak nem volt kilénbség az atlagos napi takarmanyfelvételben és
a takarmanyértékesitésben. Mindkét termelési paraméter megfelelt a vegyes
ivarban nevelt intenziv hibridre jellemzé értékeknek. A kisérleti allatok mortalita-
sat a kezelesek nem befolyasoltak (az adatokat nem tintettuk fel).
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2. téblazat

A nevelés masodik fazisaban etetett takarmanyok zsirtartalmanak zsirsavosszetétele
(a zsirsav metilészterek relativ tomegszazalékaban)

Zsirsavak(4) Kontroll(1) Repcemag (full-fat)(2) Repceolaj(3)

Telitett(5)

Mirisztinsav (C14:0)(6) 1,0 0,1 0,1

Palmitinsav (C16:0)(7) 21,2 8,7 8,2

Margarinsav (C17:0)(8) 0,3 0.1 0,1

Sztearinsav (C18:0)(9) 77 2,4 2,0

Arachinsav (C20:0)(10) 0,3 0,5 0,6

Behénsav (C22:0)(11) 0,1 0,3 03

Lignocerinsav (C24:0)(12) 0,0 0.1 0.1
Egyszeresen telitetlen(13)

Palmitoleinsav (C16:1)(14) 2,6 04 03

Olajsav (C18:1)(15) 448 53,0 52,4

Eikozénsav (C20:1)(16) 1,0 : 0,9 1,0

Erukasav (C22:1)(17) 0,0 0,0 0,0
w-6 tobbszérosen telitetlen (18)

Linolsav (C18:2)(19) : 20,4 29,0 30,0
w-3 tobbszorosen telitetlen(20)

Linolénsav (C18:3)(21) 0,8 51 51

Fatty acid content of grower diets (% of the total methyl esters of fatty acids)
control(1), rapeseed (full-fat)(2), rapeseed oil(3), fatty acids(4), saturated(5), myristic acid(6), palmi-
tic acid(7), heptadecanoic acid(8), stearic acid(9), arachidic acid(10), behenic acid(11), lignocerinic
acid(12), monounsaturated(13), palmitoleic acid(14), oleic acid(15), eicosenoic acid(16), erucic
acid(17), w-6 polyunsaturated(18), linoleic acid(19), w-3 polyunsaturated(20), linolenic acid(21)

3. tablazat

A teljesitmeényvizsgalatok eredményei

Kontroll(1) Repcemag (full-fat)(2) Repceolaj(3)
X sd X sd X sd
Elésuly (g)(4)
1.nap(5) 48,2 3.9 479 44 476 44
21. nap(5) 670 91 673 86 667 89
42.nap(5) 1951 244 1936 279 1970 237
Takarmanyfelvétel (g/nap)(6)
1-21. nap(5) 474 2 47,2 0,8 477 1,7
22-42. nap(5) 138,8 6,3 138 4 1376 3,6
Testsulygyarapodas (g/nap)(7)
1-21. nap(5) 29,6 4 29,8 3,8 29,5 39
22-42. nap(5) 61 7.6 60,1 8,7 62 7,5
Takarmanyértékesités (kg/kg) (8)
1-21. nap(5) 1,62 0,06 1,59 0,06 1,62 0,02
22-42. nap(5) 2,28 0.1 2,3 0,12 2,22 0,08

Results of the performance trials
as in Table 2.(1-3), live weight (g)(4), days(5), feed intake (g/kg)(6), weight gain (g/day)(7), feed
conversion (kg/kg)(8)
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A brojlertestek nevelés végén megallapitott kémiai dsszetétele a 4. tabla-
zatban lathato.

4. tablazat

A csirketestek atlagos kémiai 6sszetétele 42. napos korban (%) (n=12/kezelés )

Kontroll(1) Repcemag (full-fat)(2) Repceolaj(3)

X sd X sd X sd

Szarazanyag(4) 32,0 2,9 309 2,7 31,5 31
Nyersfehérje(5) 15,6 11 16,2 1,5 16,4 1,6
Nyerszsir(6) 13,7 2.1 12,4 21 11,9 2,2
Nyershamu(7) 2,3 0,5 2,3 0,4 2,8 0,5

Average chemical composition of the broilers body at the 42nd experimental day (%)
(n=12/treatment)
as in Table 2.(1-3), dry matter(4), crude protein(5), ether extract(6), ash(7)

Adataink szerint a takarmanyok eltérd zsirforrasa (zsirsavisszetétele) a
brojlertestek szarazanyag, nyersfehérje, nyerszsir és nyershamu tartalmat nem
befolyasolta. Jelentés eltéréseket mértink azonban a testek zsirtartalmanak
zsirsavosszetételében (5. tabldzat). A telitetlen zsirsavakat nagyobb aranyban
tartalmazo takarmanyokat fogyaszto allatok testében a taplalkozasélettani
szempontbol fontos tébbszérésen telitetlen zsirsavak aranya megnétt. Igy a
linolsav aranya 26- illetve 29%-kal volt nagyobb a repcemagot illetve a repce-
olajat fogyasztd csoportban (P<0,05). A linolénsav esetében 224 illetve 329%-
kal mértink nagyobb értékeket (P<0,05). Az arachidonsav esetében a valtozas
mértéke 34- illetve 29%-0s volt a kisérleti csoportok javara (P<0,05). Ugyan-
csak 30- illetve 20%-kal novekedett a brojlertestekben a dokozatetraénsav
részaranya is.

Banaszkiewicz (1995) kisérletében 4, 8 és 12%-ban etetett full-fat repce-
magot, melynek eredményeként az abdominalis zsirban megnétt a linolsav és
linolénsav aranya. Ajuyah és mtsai (1991) vizsgalatai azt bizonyitjak, hogy ha a
brojlerhits omega-3 zsirsavtartalmat névényi olajokkal akarjuk névelni, akkor
elsdsorban full-fat lenmagot (10-20%), vagy full-fat repcemagot (10-20%), vagy
repceolajat (7%) kell a takarmanyba keverni.

Tobb szerzé is tapasztalta, hogy az abdominalis zsir mennyisége és 6sz-
szetétele szignifikdnsan valtozik, miutan az allatokat kilénb6ézé zsirsavforrassal
etették (Pinchasov és Nir, 1992: Zollitsch és mtsai, 1992; Scaife és mtsai,
1994). Pinchasov és Nir (1992) szerint szoros Osszefliggés van a takarmany
PUFA-tartalma es a PUFA-nak a zsirszévetekben vald megjelenése kdzoétt. Az
emlitett kutatok linearis és négyzetes 6sszefliggést talaltak a takarmany PUFA-
tartalma és az abdominalis zsir, valamint a vagott baromfitest PUFA-tartaima
kézott. Hrdinka és mtsai (1996) kisérletikben — megerésitve az elébbieket —
azt talaltak, hogy az etetett takarmany linolsav és linolénsav tartalma nagymeér-
tekben befolyasolja ezen zsirsavak mennyiségét a zsirszévetben.

Sheehy és mtsai (1993) vizsgalatainak eredményei azt mutattak, hogy az
izmok zsirsavosszetétele tukrdzi a takarmany zsirforrasanak zsirsavdsszetéte-
lét, elsésorban a mell- és combizomban.
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5. tablazat

A csirketestek zsirtartalmanak zsirsayésszetétele 42. napos korban
(a zsirsav metilészterek relativ tdmegszazalékaban (n=12/kezelés )

. Kontroll(1) Repcemag (full-fat)(2) Repceolaj(3)
Zsirsavak(4) = sd % sd % sd
Telitett(5)

Mirisztinsav (C14:046) 0,86> | 0,02 0,58° 0,03 0,55° | 0,04

Palmitinsav (C16:0)(7) 24,09° | 0,81 20,62° 1.1 19,21 1,09

Margarinsav (C17:0)(8) 0,20° 0,02 0,15° 0,02 0,14° | 0,01

Sztearinsav (C18:0)(9) 5,98° 0,48 550® | 0,42 507°| 044

Arachinsav (C20:0)(10) 0,08° 0.01 0,10° 0:01 0,10° | 0,02
Egyszeresen telitetlen(10)

Palmitoleinsav (C16:1)(14) 6.21° 0.77 4,84° 0,63 449° | 074

Olajsav (C18:1)(15) 47,30° | 064 47,90° 0.8 4910° | 076

Eikozénsav (C20:1)(16) 059° | 0,04 0,54° 0,03 0,63° { 005
w-6 tobbszérosen telitetlen(18)

Linolsav (C18:2)(19) 13,30° | 0,73 16,80° 1,41 17,10° | 146

y-Linolénsav (C18:3)(21) 0.17° 0,03 0,20° 0,02 0,18° | 0,04

Eikozadiénsav (C20:2)(16) 0,15> | 0,01 0,19° 0,02 0,18°| 0,03

Arachidonsav (C20:4)(22) 0,44° | 0,08 0,59" 0,14 0,57°| 012

Dokozatetraénsav (C22:4)(23) 0,10° 0,02 0,13° 0,03 0,12*®| 0,03
w-3 tébbszorosen telitetlen(20)

Linolénsav (C18:3)(21) 0,58* | 0,02 1,88° 0,16 249°| 0,19

ab.c. P<0,05

Fatty acid composition of the broilers body at the 42nd experimental day (% of the total methy!
esters of fatty acids) (n=12/treatment)-
as in Table 2.(1-10, 13-21)

Osszefoglalva az idevonatkozd nemzetkdzi irodalmi adatokat és a sajat
vizsgalati eredményeinket megallapithatd, hogy a takarmanyba kevert repce-
mag, illetve repceolaj nem befolyasolja a brojlerek teljesitményét és a
brojlertestek kémiai Osszetételét az allati eredetli zsirt fogyaszté csoporthoz
viszonyitva. A duplanullas full-fat repcemag (13,4%) vagy a repceolaj (6,2%)
brojlertapokba vald bekeverése esetén szignifikansan megné a brojlertestben a
telitetlen zsirsavak, elsésorban a linolsav (C18:2) és linolénsav (C18:3) meny-
nyisége.

Miutan a linolénsav kivételével nem talaltunk lényeges kulénbséget a
brojlertestek zsirsavésszetételében attdl figgden, hogy a kisérleti allatok full-fat
repcemagot, vagy repceolajat fogyasztottak, ugy tinik, hogy a duplanullas full-
fat repcemag kézel olyan j6 hatékonysaggal alkalmazhaté a brojlerhus telitetlen
zsirsavtartalmanak novelésére, mint az ugyanezen repcetételbdl szarmazoé olaj.
Szukségesnek tartjuk azonban megjegyezni, hogy mind a repcemag, mind a
repceolaj felhasznalasat konomiai szamitasoknak kell megeléznie.
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AZ ABRAKKEVEREKEK FITAZ-KIEGESZITESENEK HATASA
A KALCIUM- ES A FOSZFOR HASZNOSITHATOSAGARA ES A
BROJLEREK TELJESITMENYERE

" TOSSENBERGER JANOS — BABINSZKY LASZLO —
FODOR REKA — HALAS VERONIKA — SZABO JANOS

OSSZEFOGLALAS

A beallitott kisérletek célja annak vizsgalata volt, hogy a kukorica-széja alapu takarmanyok elté-
r6 foszfortartalma mellett (a Magyar Takarmanykodex, 1990. ajanlasanak megfelelé és csdkkentett:
nativ foszfor + 1 g/kg anorganikus P-t tartalmazé adagok) az eltérd dézisokban (0. 250, 500, 1000
FTU/g) adagolt fitazenzim miként befolyasolja a foszfor és kalcium hasznosithatdsagat, valamint a
brojlercsirkék teljesitményét.

A kisérletek adatai szerint a nevelés elsd felében, a csokkentett foszfortanalmu (4.8 g/kg) ta-
karmanykeverékek kalcium- és foszfortartalmanak hasznosithatésaga fitazkiegészitéssel javithaté.
A Magyar Takarmanykoédex ajanlasa szerinti foszforellatas esetén, a kisérleti allatok kalcium- és
foszfor-retenciojat a fitazkiegészités nem befolyasolja. A teljesitményvizsgalatok adatai azt mutat-
tak, hogy a brojlerek a csokkentett foszfortartalmu adagok etetésekor is képesek olyan teljesitmeény
elérésére, mint az ajanlas szerinti foszforszinten, amennyiben a takarmanyok hasznosithaté P-
tartalma eléri a nevelés els6 felében a 2.9-, a masodik felében pedig 2.7 g/kg-ot. Ezen értékek, a
kukorica-szoja alapu diétak etetésekor, 1 g/kg takarmany anorganikus P-kiegészités mellett. 1000
FTU/kg fitazenzim adagolasaval biztonsaggal elérhetdk.

SUMMARY

Tossenberger, J— Babinszky, L. — Fodor, R Ms. — Halas, V.Ms. — Szabé, J.- THE EFFECT OF THE
PHYTASE SUPPLEMENTATION OF DIETS ON CALCIUM AND PHOSPHORUS AVAILABILITY
AND PERFORMANCE OF BROILERS

The objective of the experiments performed was to examine how and when maize-soya based
diets of different phosphorus content are fed (P content conforming to the Hungarian recommenda-
tions for nutrient requirements (1990) and reduced P content: diets containing native phosphorus +
1 g/kg diet inorganic phosphorus), phytase enzyme administered in various dosages (0, 250, 500
and 1000 FTU/kg) influences on phosphorus and calcium availability and performance in broilers.

The experimental data obtained indicate that, in the first half of the rearing period, where diets
of reduced phosphorus content (4,8 g/kg) are fed, supplementation with phytase enzyme can en-
able the availability of both the calcium and the phosphorus content of the diet. In conditions of
phosphorus supply in line with the recommendations, calcium and phosphorus retention in the
experimental broilers was observed not to be influenced by phytase supplementation. The data
produced by the performance trials demonstrates that even when dietary phosphorus content is
reduced, broilers are still capable of attaining performance at levels comparable to those achieved
when phosphorus supply conforms to the recommendations, on the condition that the available
phosphorus content of the diet is at least 2,9 g/kg diet in the first half and 2,7 g/kg diet in the second
half of the rearing period. These requirement values can be ensured when maize-soya based diets
are fed by means of dosages of 1 g/kg diet inorganic phosphorus supplement and 1000 FTU/kg
phytase enzyme.

"A vizsgalatokat a BASF AG (Ludwigshafen, Németorszag) tamogatta
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BEVEZETES

A fitatok a névényi eredetl takarmanykomponensek természetes alkotéré-
szei, amelyek szerves koétésben lévo foszfortartalmuk legnagyobb hanyadat
adjak. Kuléndsen jelentds a gabonaféleségek fitin-foszfor tartalma, amely az
dssz-foszfor tartalmuk 60-75%-at is kiteheti (Huyghebaert, 1996). A fitat-
kétésben levo foszfort, az egylreglii gyomra allatok, fitizenzim hianyaban nem
képesek hasznositani. Mikrobiolégiai uton el6allitott fitazenzim adagolasaval
azonban a fitat-kotésben lévo foszfor hasznosithatosaga a brojlerek esetében is
javithato (Simons és mtsai, 1990) és javul mas elemek, példaul a cink és a réz
hasznosithatdosaga is (Sebastian és mitsai, 1996). A takarmanykomponensek
kalciumtartalmanak egy része ugyancsak az inozitol gylirihéz kétve kalcium-
fitat formajaban fordul el6. Fitazkiegészités hatasara tehat javulhat a Ca-fitat-
komplexben el6fordula kalcium hasznosithatésaga is (Scheideler és Sell, 1987).
Annak ellenére, hogy a brojlerek részére elballitott takarmanykeverékek kalci-
umtartalmanak mintegy 80%-at a kiegészitéként felhasznalt szervetlen
kalciumsok szolgaltatjak és az 6ssz kalciumtartalmuknak csak 20%-a ndvényi
eredetl, a fitazenzim hasznosithatosagot javitd hatasa még mindig kifejezett
lehet. A fithzkiegészités az alacsony foszfortartalmu és kis sajat fitazaktivitasu
dietak esetében, a foszforhasznosithatéosag javulasabol adodé jobb foszforel-
latasnak kdszonhetden, javithatja a brojlerek ndvekedési teljesitményét is (Broz
és mtsai, 1994).

Kisérleteink soran arra kerestiink valaszt, hogy a kukorica-széja alapu ta-
karmanyok kuilénbozé foszfortartalma mellett, az eltéré fitazdoézisok (0, 250,
500, 1000 FTU/kg) miként befolyasoljak a kalcium és foszfor hasznosithatésa-
gat, valamint a brojlercsirkék teljesitményét.

ANYAG ES MODSZER
Hasznosithatésag vizsgalatok

Kisérleti allatok-és elhelyezésiik: kisérleteinkbe, 14. és 21. életnap kozétt,
Osszesen 72 Arbor Acres kakast allitottunk be (9 allat/kezelés), melyek élésu-
lya, a kisérlet kezdetén, 350428 g voIt A kisérleti allatokat, a vizsgalatok alatt,
brojlerek részére klalakltott 750 cm?® alapteruleti anyagcsere ketrecekben he-
lyeztik el, egyedileg. A kisérleti terem homérsékletét és relativ paratartalmat,
tovabba a megvilagitas idétartamat, a brojlercsirkéknek ajanlott értékeknek
megfeleléen szabalyoztuk (Kovacs, 1990).

Kezelések, kisérleti takarmanyok: kisérleteinkben kukorica- -szoja alapu
alapdieta mellett, két foszforszintet (a Magyar Takarménykédex, 1990- -ajanlasa
szerinti és csOkkentett: nativ foszfor + 1 g/kg anorganikus foszfort tartalmazo
diétak) és negy fitazdozist (0, 250, 500, 1000 FTU/kg) vizsgaltunk. Az alapdié-
tak osszetételet és taplaloanyag-tartalmat az 1. tabldzatban mutatjuk be.

A fitazkiegészitést Natuphos-5000 (BASF, Ludwigshafen, Németorszag)
kereskedelmi elnevezésli készitménnyel végeztik, amely 5000 FTU/g fitazt
tartalmazott.
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1. tablazat
Az alapdiéték osszetétele és taplaléanyagtartalma (g/kg)
Inditotapok Nevelétapok
(1-21. életnap kozott)(1) (22-42. életnap kozétt)(2)
> | Pk [ >
Komponensek(3) :
Kukorica(4) 580,1 5415 582,5 565,6
Extr. széjadara(5) 330,0 337,0 338,0 338,0
Takarmanyzsir(6) 60,0 75,0 52,0 61,0
Premix*** 50 50 5,0 ) 50
Lizin HCI 15 1,5 09 09
DL-metionin 2.8 2,8 2,5 25
NaCl 4.5 4,5 4.5 45
Takarmanymeész(7) 11,4 17,6 10,5 12,2
MCP 47 15,1 4.1 10,3
Osszesen(8) 1000,0 1000,0 1000,0 1000,0
Taplaléanyagok(9)

Szarazanyag(10) | 8812 883,56 885,8 888.8
AMEnR (MJ/kg)**** 13,2 13,2 13,2 13.2
Nyersfehérje(11) 199,8 197.3 188,1 188,1
LYS**** 12,2 12,2 11,2 11,2
MET+CYS**** 9,3 93 8,8 8.8
Ca 6,0 8.8 55 7.0
P (6ssz)(12) 4,8 7.3 47 59
P (anorganikus)****(13) 1,0 3.5 1.0 22

* az alapdiétak nativ foszfort + 1 g/kg anorganikus foszfort tartalmaznak (14)

** az alapdiétak foszfortartaima megfelelt a Magyar Tak. Kodex (1990) ajanlasainak (15)

*** 1 kg premix: A-vitamin: 2025000 NE, Ds-vitamin: 605000 NE, E-vitamin: 3170 NE, Kj
vitamin:325 mg, B,-vitamin: 800 mg, B,-vitamin: 1000 mg, Bs-vitamin: 300 mg, B,.-vitamin: 1200
mg, Pantoténsav: 2000 mg, Nikotinsav: 5500 mg, Folsav: 120 mg, Kolin-klorid: 87500 mg,
EMQ: 25000 mg, Fe: 4600 mg, Co: 52 mg, Cu: 6400 mg, Mn: 18000 mg, Zn: 9700 mg, I: 300
mg, Se: 105 mg

=+ szamitott értékek(16)

Composition and nutrient values of basal diets (g/kg)
starter diets from days 1 to 21(1), grower diets from days 22 to 42(2), ingredients(3), maize(4), extr.
soybean meal(5), fat(6), limestone(7), total (8), nutrients(8), dry matter (10), crude protein(11), total
phosphorus(12), inorganic phosphorus(13), the basal diets contained organic phosphorus and 1
g/kg inorganic phosphorus supplementation(14), the phosphorus content of the basal diets corre-
spond with the Hungarian recommendations for nutrient requirements(15), calculated values(16)

A kisérleti allatok takarméanyozésa: a kisérleti allatokat a vizsgalatok alatt
ad libitum takarmanyoztuk. lvoviz — nyilt viztikros itatokbol — szikség szerint
allt az allatok rendelkezésére.

Allatkisérleti médszer: a hasznosithatosagi kisérletek 3 napos els- és 4
napos gyujtési szakaszbodl alltak. A gyujtési szakaszban egyedileg mértik a
napi takarmanyfelvételt, valamint az trtlék mennyiségét. Az 6sszegydjtott uri-
léket tovabbi feldolgozasig ~18 °C alatti hémérsékleten taroltuk. A gydjtési sza-
kasz végén, az urulékmintakat kiméletes felengedés utan, homogenizaltuk,
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majd +65 °C-on témegallandosagig szaritottuk. A megszaritott urtlek ismételt
daralas és homogenizalas utan kerult taboratériumi vizsgalatra.

Teljesitményvizsgalatok

Kisérleti &llatok és elhelyezésik: a 42 napig tarté kisérletet, 6sszesen 1024
Arbor Acres hibriddel allitottuk be (50% kakas, 50% jérce), kezelésenként 128
allattal, két ismétiésben (64 madar/kezelés). A kisérleti allatokat mélyalmos
neveléfillkékben helyeztuk el. A kisérleti terem hémérsékletét és relativ para-
tartalmat, tovabba a megvilagitas idétartamat a brojlercsirkéknek ajaniott érté-
keknek megfeleléen szabalyoztuk (Kovécs, 1990).

Kezelések, kisérleti takarmanyok: a kisérleteti kezelések és a takarmanyok
osszetétele telies mértékben megegyezett a hasznosithatosagi vizsgalatok
metodikajaban leirtakkal (1. tablazat).

A kisérleti llatok takarmanyozdsa: a kisérleti allatokat, a vizsgalatok alatt
Onetetdkbél, ad libitum takarmanyoztuk. Ivoviz nyilt viztukrés koritatokbol, szuk-
ség szerint allt az allatok rendelkezésere.

Adat felvételezés: az allatok egyedi élésulyat 1., 21. és 42. napos korban,
takarmanyfelvételét és takarmanyértékesitését pedig az élésulymérések kdzotti
intervallumokban, filkénként hataroztuk meg. Feljegyzésre kerilt tovabba az
elhullott allatok sulya és az elhullas idépontja is.

Laboratériumi vizsgalatok: a takarmanykeverékek szarazanyag-, nyersfe-
hérje-, nyerszsir-, nyersrost- nyershamu-, kalcium- és foszfortartalmat, valamint
az Ordlekmintak szarazanyag- kalcium- és foszfortartalmat az AOAC (1990)
ajanlasainak megfeleléen hataroztuk meg.

A kisérleti adatok statisztikai analizise: a hasznosithatésagi vizsgalatok
adatainak statisztikai értékelését Tukey-teszttel végeztuk el (SAS, 1990). A
teljesitményvizsgalatok adatait varianciaanalizissel elemeztik (SAS, 1990),
melynek altalanos modellje az alabbi volt:

) Yijk = H+Ai+Bj+(AXB)ij+Ejjk

ahol:
Yiik = fuggé valtozéd
M = féatlag
A = a fitazenzim dozisa a takarmanyban (i=1, 2, 3, 4)
B = ismétlés szama (j =1, 2) )
(AxB); = kélcsoénhatas az enzimdozis és az ismétlés kozott
ik = maradék hiba

Szignifikans kezeléshatas esetén, a kezelések kozotti eltérések statisztikai
megbizhatosagat Tukey-teszttel ellendriztik (SAS, 1990).
EREDMENYEK ES MEGBESZELES
A hasznosithatésag vizsgalatok eredményei
A vizsgalatok eredményeit a 2. tdbldzatban foglaltuk dssze. Adataink sze-

rint a cskkentett anorganikus foszforkiegészitést tartalmazé diétak esetében, a
fitazkiegészités mind kalcium- mind foszfortartaimanak hasznosithatésagat
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szignifikansan (P<0,05) javitotta. A kalcium hasznosithatésagat vizsgalva azt
talaltuk, hogy az 250 FTU/kg fitazddzis hatasara 3,4%-kal javult (P<0,05) és az
enzimdozis tovabbi noévelésekor pedig- 5,1-, illetve 8,1%-kal novekedett
(P<0,05) a kontroll diéta esetében mért értékhez képest.

2. tablazat

Kalcium- és foszfor-retencio ( X ts) valtozasa a fitazdézis fliggvényében

Fitazdézis* (FTU/kg)(1) 0 250 500 1000
Csokkentett foszfortartalmu diétak(2)
Ca-felvétel (mg/kg®"*/nap)(3) 692123° 716£18° | 718423° 700£12°
Ca-iirités (mg/kg®’*/nap)(4) 334134° 319432° 307131 281120
Ca-retencio (mg/kg®’*/nap)(5) 358+25° 397127° “411126"° 419¢31°
Ca-hasznosulas (%)(6) 51,7+3,8° | 55,5¢4,0% | 57,2436 | 59,8£33"
P-felvétel (mg/kg®’*/nap)(7) 556126° | 575113° 575¢19° 560£14°
P-urités (mg/kg® */nap)(8) 254+26° 243+23% 234425® 221+15°
P-retencio (mg/kg® */nap)(9) 302+26° 332¢21° 341419° 339+23°
P- hasznosulas (%)(10) . 54,314,2° | 57,6436 | 59,3t3,6° | 60,5¢3,0°
Ajanlas szerinti foszfortartalmu diétak(11)
Ca-felvétel (mg/kg®"*/nap)(3) 1060+39° 1082438° 1045+26° 1049478°
Ca-trités (mg/kg”*/nap)(4) 656+31° 643462 646+27° 61946
Ca-retencié (mgrkg®’*/nap)(5) 4041217 439+43° 399+29° 430£31°
Ca- hasznosulas (%)(6) 38,1t1,5° 40,614,0° 38,242.4° 41,1+3,7°
P-felvétel (mg/kg®”*/nap)(7) 880+33° 878148° 869122° 856164°
P-irités (ma/kg® */nap)(8) 509+28° 489145° 504123° 472164°
P-retencié (mg/kg®’*/nap)(9) 371114° 389+34° 365+20° 384128°
P- hasznosulas (%)(10) 42241,6° | 443+35° | 42,0#2,1° | 44.914,1°

* additiv fitazaktivitas(12)
az eltérd betikkel jelzett értékek szignifikansan (P<0,05) kulonbdznek(13)

Changes in calcium and phosphorus retention in relation to the added phytase ( X ts)
added phytase (FTU/kg)(1), diets with reduced phosphorus content(2), Ca intake (mgrkg® "*/day)(3),
Ca excretion (mg/kg® “/day)(4), Ca retention (mg/kg®’*/day)(5), Ca utilization (%)(6), P intake
(mg/kg®*/day)(7), P excretion (ma/kg®’*/day)(8), P retention (mg/kg® "*/day)(9). P utilization (%)(10),
diets of phosphorus content corresponding to recommendations(11), added phytase activity(12),
columns with no common letters differ significantly (P<0,05)(13)

Hasonlo hasznosithatésag javulast talaltak fiatal brojlercsirkékkel végzett
vizsgalataikban Sebastian és mtsai (1996) is, amikor a 6 g/kg Ca-tartalmu dié-
takat 600 FTU/kg mikrobialis uton eléallitott fitazenzimmel egészitették ki.
Simons és Versteegh (1993) adatai szerint a kukorica-szoéja alapu diéta 250
FTU/kg fitazenzimmel torténd kiegészitésekor a kalcium hasznosithatosaga
47,2%-rél 56,5%-ra novekedik, de a fitazdoézis tovabbi névelése csak az 1000
FTU/kg fitazdozis esetében eredményezett statisztikailag is igazolhaté (P<0,05)
javulast.

Sajat vizsgalatainkban, a foszfor hasznosithatésagaban, a kalciumhoz ha-
sonld tendenciak érvényesiltek. A javulas mértéke a fitazdoézis fuggvényében
3,4-, 5,1-, illetve 6,2%-0s volt. A jobb hasznosithatésag feltehetéen az abszor-
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bealhato foszfor nagyobb aranyara vezethetd vissza. Simons és Versteegh
(1993) vizsgalataiban a csokkentett foszfortartalmu dietak (4,5 g/kg) P-
tartalmanak latszélagos hasznosithatosaga csak 250 FTU/kg fitazdozis eseté-
ben javult szignifikansan (P<0,05), a tovabbi fitazdézisok mar nem eredmé-
nyeztek statisztikailag is igazolhato javulast. Amint az a 2. tablazatban lathatd, a
brojlercsirkék napi kalcium- és foszforfelvételét vizsgalva azt talaltuk, hogy az a
fitazdozistél fuggetlenil azonos maradt, mértéke a kalcium esetében 692 és
718, a foszfor esetében pedig 556 és 575 mg/kg® °Inap kozott valtozott. Ez arra
utal, hogy a restriktiv foszforellatds a madarak takarmanyfelvételét a kiserlet
alatt nem befolyasolta hatranyosan. A Ca-urités (bélsar+vizelet), fitazkiege-
szités hatasara, a kontroll csoportban mért 334 mg/kg°'75/nap értékrél 319, 307,
illetve 281 mg/kg®*/nap értékre csokkent, melybdl adédoan a visszatartott kal-
cium mennyisége a kisérleti csoportokban 10,9-, 14,8-, illetve 17,0%-kal volt
nagyobb. Az urilékkel leadott foszfor mennyisége a fitazkiegeészitées hatasara
254" mgrkg® “/nap ertekrél 221 malkg® */nap értékre mérseklodott. A legna-
gyobb fitazdozis (1000 FTU/kg) esetében megallapitott, 13,0 %-kal, kisebb
foszforurités 12,3%-kal nagyobb P-retencidval jart egyutt.

Modellszamitasaink szerint, az 1. tabldzatban ismertetett 6sszetétell keve-
rékek esetében, mar 500 FTU/kg fitazkiegészitéssel, a hasznosithaté foszfor-
tartalom 2,6 g/kg-rél 2,9 g/kg-ra novelhetd (az adatok nincsenek tablazatba
foglalva).

Az ajanlas szerinti foszfortartalmi diétakkal végzett kisérletek adatai a
2. tablazatban lathatok. Ezek szerint, e diétak esetében, a fitazkiegészités a
kalcium és foszfor hasznosithatésagara nem volt hatassal (P20,05). Ennek
felteheté magyarazata, hogy a madarak, mar a diétak fitazkiegészitése néelkil
is, megfelels kalcium illetve foszformennyiséghez jutottak.

A hasznosithatosagi vizsgalatok eredményeit ésszefoglalva megallapitha-
t6, hogy a kukorica-szdja alapu, csokkentett foszfortartalma (4,8 g/kg) diétak
esetében, a takarmany-keverékeknek mind a kalcium, mind pedig a foszfor
hasznosithatosaga fitazkiegészitéssel javithato.

A teljesitményvizsgalatok eredményeit a 3. és 4. tablazatokban foglaltuk
Ossze. Adataink szerint a nevelés elsd szakaszaban, a csdkkentett foszfortartal-
mu diétak etetésekor, a fitazkiegészités, a brojlercsirkék sulygyarapodasat szig-
nifikansan (P<0,05) javitotta. A nevelési szakasz végére (21. napos korban), a
legkisebb éldsulyt, a fitazkiegészitést nem tartalmazoé diétat fogyasztd allatok
érték el, éléstlyuk mindéssze 600 g volt. 250 és 500 FTU/Kkg fitaz kiegészités
hatasara az eldsulyok csak tendencidzusan névekedtek (P>0,05). 1000 FTU/kg
fitazenzim adagolasakor azonban az élésuly mar 19,8%-kal (P<0,05) volt na-
gyobb a kontroll (fitdzkiegészitést nem tartalmaz¢é diéta) csoport &llatainak to-
megéhez képest. A kontroll csoportban mért kisebb sllygyarapodas, valdszini-
sithetéen, a kisebb takarmanyfelvétellel hozhatd osszefuggésbe, ugyanis
13,4%-kal kevesebb takarmanyt vettek fel (4. tablazat). Ez feltehetden a fosz-
forhidnyos diétaval illetve a foszforhianynak az allatok takarmanyfelvételére
gyakorolt negativ hatasaval magyarazhatd. A fitazkiegészités az allatok takar-
manyértékesitését nem befolyasolta (P>0,05), annak mértéke 1,32 és 1,40
kg/kg kozott valtozott. Sebastian es mtsai (1996) vizsgalataiban fitazkiegészités
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nélkili diétak etetésekor a madarak élésulya, 21. napos korban, sajat vizsgala-
tainkhoz hasoniéan 591 g-ot ért el. A takarmanyok 600 FTU/kg fitazenzimmel
torténd kiegészitése azonban nem jart: egyott az élésuly novekedésével
(P=0,05). Megjegyzendé azonban, hogy a fenti szerzék vizsgélataiban a kont-
rolinak tekintett takarmany hasznosithaté P-tartalma 3,1 g/kg volt. Ez azt jelzi,
hogy amennyiben az abrakkeverékek hasznosithaté P-tartalma eléri a 3,1 g/kg-
ot, a fitdzenzim kedvezd hatasaval mar nem lehet szamolni. A fitazenzimnek a
brojlerek teljesitményére kifejtett kedvezd hatasardl szamolnak be Simons és
mtsai (1990). Vizsgalataikban, az an. negativ kontroll csoport takarmanyaban, a
nativ P-mennyisége 4,5 g/kg volt, a hasznosithaté hanyad 2,2 g/kg, mig a két
pozitiv kontroll allatai 2,9-, illetve 3,5 g/kg hasznosithatd P-hoz jutottak takar-
many szarazanyagra vonatkoztatva. Az |. kisérletben, ahol nem teljesen tiszta-
zott okok miatt az egész allomany sulygyarapodasa elmaradt a gyakorlati atlag-
éntékektél, a 250 FTU/kg fitazkiegészités hatasara a sulygyarapodas tetemesen
javult (67,5%) és ez tovabbi 10%-ot emelkedett 500 FTU/kg fitaz kiegészités
hatasara, amivel azonban még messze nem érték el az allatok a gyakorlatban
atlagértéknek szamitd szintet. A Il. kisérletsorozatban a pozitiv kontrolinoz k&-
zel azonos volt azoknak az allatoknak a sulygyarapodasa, amelyek a negativ
kontrollal azonos P-ellatasban részesiltek és 375 FTU/kg fitazkiegészitést
kaptak. A tovabbi fitaz mennyiségek (750-2000 FTU/kg) alig novelték a telje-
sitményt. Sajat vizsgalatainkban a kontroll diéta hasznosithaté P-tartalma
azonban 2,6 g/kg volt, amely a fitazddzisok névekedésével 2,8-, illetve 2,9 g/kg
értékre nétt (az adatok nincsenek tablazatba foglalva). Sajat vizsgélatainkban a
diétak nagyobb hasznosithaté P-tartalma, egyrészt a takarmanykeverékek 0,3
g/kg-mal nagyobb dsszfoszfor tartaimaval, masrészt a diétakban szerepeltetett
komponensek eltérd sajat fitazaktivitasaval magyarazhato.

3. tablazat
A kisérleti allatok él6silya és sulygyarapodasa (X ts)
Fitazdozis Elésulyok (g)(2) Sulygyarapodas (g/nap)(3)
(FTU/Kg)(1) 1.nap4) [ 21.nap(4) | 42.nap(d) [1-21.nap(4) [22-42. nap(4)
Csokkentett foszfortartalmu diétak(5)
0 42,9136 600+68° 1813+187° 26,5¢3,3° 57,817.4°
250 42 5435 641163% 18341168 28,413,0° 56,86,8
500 43,243 6° 666174™ | 18641175 29,7+¢3,4™ | 57,046,7°
1000 43,143,5° 719152° 1905+157° 32,242,4% | 56,546,8"
Ajanlas szerinti foszfortartalmu diétak(6)
0 43,043,2° 685+61* 1898+188°™ 30,6¢2,9° | 57,8:7,5"
250 " 43,243,.2° 697+59% 1924+193° 31,1£2,8% | 584148,1°
500 42,642,9° 702+68% | 19224+175° 31,443,2% | 58,117,3°
1000 43,113,7° 693160 | 1908+128° 30,9+2,8° | 57,9£51°

az eltérd betiikkel jeldlt értékek szinifikansan (P<0,05) kilénboéznek(7)

The weight and weight gain of the experimental animals (X ts)
added phytase (FTU/kg)(1), live weight (g)(2), weight galn (g/day)(3), days(4), diets with reduced
phosphorus content(5), diets with phosphorus content corresponding to recommendations(6) col-
umns with no common letters differ significantly (P<0,05)(7)
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Az ajanlas szerinti foszforellatds szintjén, a kezelés elsé szakaszaban,
fitazkiegészités sem az allatok sulygyarapodasat, sem a takarmanyfelvételét és
takarmanyértékesitését nem befolyasolta (P20,05). Figyelemre mélté azonban,
hogy a csokkentett foszfortartalmu és 500, illetve 1000 FTU/kg fitazkiegeszitést
tartalmazo diéta esetében a brojlerek élésulya megkdzelitette, illetve megha-
ladta az ajanlas szerinti foszfortartalmu diétakat fogyaszté madarak elésulyat.
Ez azt jelzi, hogy a kukorica-széja alapu brojlertapok esetében, a csokkentett
foszfortartalom mellett, 1000 FTU/kg fitazkiegészitéssel az allatok azonos telje-
sitményekre képesek, mint az ajanlas szerinti P-tartalm( abrakkeveréket fo-
gyaszté tarsaik.

4. tablazat

A kisérleti allatok takarmanyfelvétele és takarmanyértékesitése ( x ts)

Fitazdozis Takarmanyfelvétel (g/nap)(2) | Takarmanyértékesités (kg/kg)(3)
(FTU/kg)(1) 1-21. nap(4) [ 22-42. nap(4) 1-21. nap(4) [ 22-42. nap(4)
Csokkentett foszfortartalmu diétak(5)
0 36,741,1° 108+4™ 1,3810,04° 1,8610,08°
250 39,7¢1,2° 113£2°% 1,400,06" 1,9810,05"
500 41,4413 11323° '1,400,05° 1,9810,09°
1000 42,4£0,6" 10942 1,3210,02° 1,9410,04°
Ajanlas szerinti foszfortartalmu diétak(6)
0 41,410,8° 116£3%° 1,350,02° 2,000,07°
250 41,80,7% 11641%° 1,35£0,04° 1,99£0,03°
500 43,110,5" 11612° 1,3510,03° 1,99+0,04%
1000 41,241,1%® 11744° 1,3710,04° 2,0010,09°

az eltéré betiikket jelolt értékek szinifikansan (P<0,05) kulonboznek(7)

The feed intake and feed conversion of the experimental animals (X *s)
as in Table 3.(1, 4-6), feed intake (g/day)(2), feed conversion (kg/kg(3), columns with no common
letters differ significantly (P<0,05)(7)

A nevelés masodik szakaszaban (21-42. életnap kozott) a csokkentett P-
tartalmu diétakat fogyaszté madarak teljesitményében az els6 szakaszban ta-
pasztaltakhoz hasonlo tendenciak érvényesiiltek. A nevelés végén (42. napos
korban) csak az 1000 FTU/kg fitdzenzimet tartalmazo takarmanykeveréket fo-
gyaszto allatok élésulya haladta meg a fitazkiegészités nélkili kezelés allatai-
nak elésulyat (P<0,05). A kulénbség azonban lényegesen kisebb volt (5,1%),
mint a nevelés elsd felében. Az anorganikus foszforkiegészitést nem tartalmazoé
abrakkevereket fogyasztd madarak a nevelés elsé szakaszaban tapasztalt le-
maradasukat csak részben tudtak kompenzalni. Adataink arra engednek kévet-
keztetni, hogy azonos P-hasznosithatosagot feltételezve, a nevelés masodik
felében, a brojlerek P-sziikséglete mar 2,7 g/kg hasznosithaté foszfortartalom-
mal kielegitheté. Ez jol egyezik a CVB (1997) ajanlasaival, amely a brojler-
takarmanyokban a neveles 30. napjaig 2,9-, mig a 30—40. nap kozott 2,7 g/kg
hasznosithato foszfortartalmat javasol. Kisérleteinkben az allatok takarmanyfel
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vétele az els6 kezelésben (cstkkentett foszfortartalmu, fitazkiegészités nélkali
diéta) kisebb volt, mint a tobbi kezelés esetében, fuggetlentl a diétak foszfor-
tartalmatol és fitazkiegészitésétsl, melyekben a takarmanyfelvétel azonos volt.
Ugyancsak azonos volt valamennyi kezelésben az allatok takarmanyértékesite-
se is. A P-tartalom illetve a takarmanykeverékek fitazaktivitdsa az allatok elhul-
lasat egyik nevelési szakaszban sem befolyasolta (P20,05).

Kisérleti adataink alapjan tehat megallapithat6, hogy a brojlercsirkék fosz-
forsziikséglete a nevelés elsé felében 2,9- a nevelés masodik felében pedig 2,7
g/kg hasznosithat6 foszfortartalom mellett elégithetd ki. Ezen érték, a kukorica-
szbja alapu diétakban mar 1 g/kg anorganikus foszforral térténé kiegészitéssel
és 1000 FTU/kg fitazenzim adagolassal, biztonsaggal elérhetd.

KOVETKEZTETESEK

Kisérletsoroztunk eredményeibél az alabbi kdvetkeztetéseket vonhatjuk le:
a kukorica-széja alapu, csokkentett foszfortartalmua (4,8 g/kg) takarmanykeveré-
kek kalcium- és foszfortartalmanak hasznosithatésaga fitazkiegészitéssel szig-
nifikansan javithato. 500 illetve 1000 FTU/kg fitazdézis alkalmazasaval a hasz-
nosithatd P-tartalom 2,6 g/kg-rél 2,9 g/kg-ra névelhetd. A Takarmany Kédex
(1990) ajanlasa szerinti foszforellatas szintjén, a kisérleti allatok kalcium- és
foszfor-retenciojat, a fitazkiegészités nem befolyasolja.

A takarmanykeverékek 1000 FTU/kg fitazenzimmel tdrténd kiegészitése-
kor, a brojlerek, a csOkkentett foszfortartalom mellett is, olyan teljesitményre
képesek, mint azon tarsaik, amelyek az ajanlas szerinti foszfortartalmu takar-
manykeverékeket fogyasztottak.

Adataink szerint a brojlerek foszforszikséglete a nevelés elsé szakasza-
ban (1-21. nap) 2,9- mig a masodik szakaszaban (22—42. nap) 2,7 g/kg hasz-
nosithaté foszfortartalma mellett biztonsaggal kielégitheté.
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A SZOMATIKUS SEJTSZAM OSSZEFUGGESEI
KULONBOZO TEJTERMELESI MUTATOKKAL

GERE TIBOR — PETTNER KRISZTIAN — TOTH SANDOR — AMIN ASHRAT

. OSSZEFOGLALAS

Egy hazai koralmények kozott jol izemeltetett nagylizemi tehenészetben azt vizsgaltak, hogy
adott tartasi, takarmanyozasi, fejéstechnoldgiai feltételek kdzott hogyan alakul a tehenek tejének
szomatikus sejtszama, milyen genetikai s kornyezeti feltételektdl figg a sejtszammal jellemezhetd
togyegészségi allapot. A vazolt célok elérése érdekében a 178 bikatol szarmazé 1601 tehén tejének
130 920 kllonbozo adatat gyiijtotték be és dolgoztak fel.

A felmérés a tejmintak szomatikus sejtszamara, a tej beltartalmi értékeire, a fejési és a termelé-
si idészakra (reggeli vagy esti befejés, havi, negyedéves, féléves, laktacios tejtermelés), és az apai
szarmazasra terjedt ki. Az adatgydijtés és feldolgozas 1996. januar 1. és 1996. december 31. kozotti
idészakra vonatkozik. Osszesen 5235 befejés adatai szerepelnek a feldolgozasban.

A statisztikai feldolgozas eredményei szerint a szomatikus sejtszam variancidjanak legnagyobb
hanyada (13,7%) a teheneknek, kisebb, de még mindég jelentés hanyada (5,8%) a bikaknak volt
tulajdonithaté. A tulajdonsag jelentdés maradék varianciaja (60,81%) jelzi, hogy a szomatikus sejt-
szam varianciajat az értékelt tényezékon kivil még sok mas tényezd is befolyasolja. A vizsgalt
tulajdonsagok oroklédhetdségi koefficiensei tobbségikben megfelelnek a szakirodalomban koézolt
értéekeknek. Tenyésztési szempontbél fontosnak tiinik az az eredmény, hogy az elsd laktacié alap-
jan szamitott h? koefficiensek jelentésen meghaladtak az 6sszes laktacio alapjan szamitott értékeket
(h? =0,54 ill. 0,14). A szomatikus sejtszam honapok szerint szamitott atlagai viszonylag csekély
ingadozast mutattak, az el6fordult kiugréan magas értékeket atmeneti alomszalma hiany idézte eld.
Nem mutatkozott kiildnbség a reggel vagy este, napi egyszer vagy kétszer fejt tehenek tejének
szomatikus sejtszamaban, ugyanakkor a sejtszam meglehetésen nagy variabilitast, igy erdés kor-
nyezet fuggdséget mutatott.

SUMMARY

Gere, T. — Pettner, K. — Toth, S. — Amin, A.: RELATIONSHIP BETWEEN SOMATIC CELI: NUM-
BER AND DIFFERENT COMPONENTS IN COW MILK

In a well-managed Hungarian laarge dairy farm (178 sires, 1601 cows) 130,920 different milking
data were processed to study the correlation between the somatic cell number in milk and the dis-
ease of cows’ udders: mastitis, and to study the genetic-environmental conditions taking part in the
development of this disease. The data processing involved the number of somatic cells, fat and
protein content (g and %) in milk, the effect of two or three milking times per day and the effect of
morning or evening milking on the cell content of milk. Processing (data of 5235 milking) showed
that a bigger part of the variance in cell number (13.7%; P<0.001) can be due to the mothers, and a
smaller (5.8%; P<0.01), but also highly significant part to the sires. The residual variance (60.81% )
indicates that only a relatively small part of the variance can be explained by sources involved in the
analysis of variance. The heritability values of traits usually agree with the published ones, but from
a breeders’point of view it may be important that h? value in the number of somatic cells estimated
on the basis of the first lactation are much higher than the values from seven lactations (h*=0.54 vs.
0.14). Over months, the average number of somatic cells showed only small fluctuation, a few high
values were brought about by the temporary lack of bedding. No difference could be shown in num-
ber of somatic cells according to time and number of milkings, but this trait showed a rather high
variability among seven lactations.
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BEVEZETES

A tejtermelt Gzemeknek mindenkori fontos érdeke fliz6dik a gazdasagos-
sag javitasahoz, a vesztesegek csokkentéséhez. Ennek egyik lehetséges esz-
koze a tbgygyulladas megeldzése, a fellépd betegség felderitése, kezelése és a
korokozék terjesztesének megakadalyozasa

A tégygyulladas nagy terhet jelent a tejtermelé gazdasagoknak. Leginkabb
ott jelentkezik, ahol a szomatikus sejtszam mennyiségét nem vizsgaljak rend-
szeresen, az allomany nincs ellenérizve, vagyis az tizemeltetés nem megfeleld.

A tdgygyulladas erésen befolyasolja a termelés gazdasagossagat. A gyul-
ladasos folyamat kévetkeztében romlik a tej minésége és feldolgozhatésaga,
értéke csokken és fogyasztasa az ember egészségére is karos. A betegség
ideje alatt a gyogyszerek és a kezelés koltségei novelik a raforditasokat, a ter-
melt tejet meg kell semmisiteni. az kereskedelmi forgalomba nem kertilhet. A
betegség akut vagy szubakut lefolyasa esetén, az elhullasbol és kényszerva-
gasbol eredd veszteségek, a nem ellendrzétt, rosszul menedzselt telepeken to-
vabbi jelentés karokat okozhatnak, melyeket a korai selejtezés, a tehenek ki-
sebb forgalmi értéke és a fokozott utanpétias szikségessége csak tetéz (Tara-
lik, 1997).

A tbgygyulladas, mint komplex kéroktanu betegség, a szamos fertézé
agens ellenére ma mar j6! ismert megbetegedés. Felderitésére és kezelésére
hatékony modszerek allinak rendelkezésére. A gyogyitasara kidolgozott mod-
szerek alkalmazasan tulmenden, feltétlent! indokolt Uj, ma még nem tisztazott
torvényszeriségek utan kutatni, melyek tovabb kénnyitik a masztitisz elleni
védekezeést. Jelen tanulmany ez utobbi céit kivanja szolgalni.

IRODALMI ATTEKINTES
A betegség kialakulasanak okai, hatasa a tej mennyiségére és minéségére

A kulonbozo patogén baktériumok, virusok és gombak altal eldidézett
tégygyulladas kezdeti, szubklinikai szakaszanak nincsenek lathatoé jelei, a klini-
kai masztitisz a megbetegedés mar elérehaladottabb szakaszat jelzi és kezzel
is kitapinthato gyulladasos tunetekkel jar. Az ilyen allat gyodgyitasa hatarozott és
tartos kezelest igényel (Markoi, 1986). A megbetegedés kialakulasanak okaival
(a tejeld tehen, a korokozok, a kérnyezet), a magyar szakirodalomban részlete-
sen es behatoan, tobbek kozott Horvath (1982; 1987) és Supek (1994) foglal-
koztak. A tenyésztdi munkara gyakorolt hatast Sipek (1993) targyalja. Figye-
lemre melt6 az a megallapitas (Horvath, 1982), hogy a laktacio elején és végén
nagyobb az esély a togygyulladasra, valamint, hogy a laktaciok szamaval né a
betegség gyakorisaga.

A szubklinikai megbetegedés hatasaként a tejmennyiség 9,2%-os csokke-
nesérdl szamol be Horvath (1990), amely csokkenés a tej szomatikus sejttar-
talmanak emelkedésével tovabb fokozodik.

A szomatikus sejtszam és a tejtermelés kozotti ¢sszefiggés vizsgalatabdl
mar korabban (Gere és mtsai, 1998) arra kovetkeztetésre jutottunk, hogy az
elsé laktacioban mért szomatikus sejtszamnak a szelekcids indexbe torténd
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beépitése kedvezéen hat az allomany termelésének javulasara és genetikai
szerkezetére. A tej mennyisége és szomatikus sejtszama kozétt szintén negativ
osszefuggést allapitottak meg Boettcher mtsai (1991), és Miller mtsai (1993).
Elébbiek, a genetikai korrelaciot gyengén pozitivnak (ry<0,2), a fenotipusos
korrelaciét gyengén negativnak talaltak.

A tégygyulladas altal eldidézett fizikai — kémiai valtozasokat az elegytej-
ben vizsgaltak Unger és mtsai (1993). Megallapitottak, hogy a mérsékelten
emelkedett sejtszamu elegytej néhany fontos paramétere eltér ugyan az egés-
zséges tej jellemzéitdl, de ezek az eltérések nem szignifikdnsak. Ezzel szem-
ben a magas sejtszamu elegytej egy sor jellemzében szignifikéns eltérést mutat
az egészséges tejjel dsszehasonlitva. Unger és Babella (1991) mar korabban
megallapitottak, hogy az elegytej szomatikus sejtszama megbizhaté informaciot
ad az allomany egészségi allapotarél: az elegytej és az allomany egyedei szo-
matikus sejtszama kdzott r=0,84 korrelaciot mutattak ki.

Vizsgalali eljarésok: A nyerstej szomatikus sejtszamanak méréseére, a helyi
igényeknek megfeleléen, sokféle modszert és ezek tébbféle valtozatat dolgoz-
tak ki és alkalmazzak vilagszerte. Ezekhez hozza tartozik a legkézenfekvébb
vizsgalati médszer, a tégy telt és kifejt allapotban térténé kézi tapintasa, vala-
mint az allat altalanos allapotanak medgfigyelése (Horvath, 1982; Merényi és
Lengyel, 1996). Egy masik eljarast kepviselnek az istalloprébak vagy helyszini
vizsgalatok, melyek nem a tej szomatikus sejtszamat mutatjak ki, hanem azt
vizsgaljak, hogy mennyi egy reagens hatasara, a sejtmagbél kiszabadulé nyal-
kas konzisztenciaju dezoxiribonukieinsav, ugyanis ennek a mennyiségével jel-
lemezhetd a reakcio erdssége, illetve a betegségi allapot foka (Horvath, 1982).
A gyakorlatban leginkabb a California Mastitis Test (CMT) hazai valtozatat, a
mastitestet alkalmazzak. Az eredményt a vizsgalt tej és a hozzaadott reagens
szinébdl, valamint allagabdl lehet megallapitani.

A mastitesthez hasonl6 eljaras a Whiteside és az Aulendorf préba (Merényi
és Lengyel, 1996). A tej elektromos vezetdképességében a megbetegedés ha-
tasara bekovetkez valtozas ersségét jelzi a mastitis detektor (Takatsy, 1990).
Ennek tovabbfejlesztett valtozata a Masticheck készulék, amely a tégynegye-
denkenti elektromos ellendllas értékeket automatikusan osszehasonlitja, és a
beallitott hanyadosnal kisebb eredményt addkat pozitivként jelzi (Horvath,
1987).

Facsar és Ban (1992) egy Mastiindikator készuléket vizsgaltak, megalla-
pitottak, hogy a miszer eredményét mas iranyl vizsgalattal is ki kell egésziteni.

A Laborscale Analyser segitségével végzett sejtszam meghatarozas, a
nemzetkdzi gyakorlatban, a Nemzetkézi Tejgazdasagi Szovetség (IDF) altal
ajaniott eljaras. Magyar vonatkozasban Katona és Szita (1988) allapitottak meg,
hogy ez az eljaras sem a talalati érték, sem az ismételhetéség pontossaga te-
kintetében nem kulonbodzik mas, a nemzetkdzi gyakorlatban alkalmazott eljara-
soktol.

A szomatikus sejtszam meghatérozas laboratériumi automatizalasa azo-
nos idd alatt tdbb minta értekelését teszi lehetévé. Egyik ilyen gép a Coulter
Counter, egy masik a Fossomatic, egy harmadik a mar emlitett Laborscale.
Mikodési elviket és kezelési médjukat Horvath (1982) targyalja.
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M index. Az M index a masztitisz rezisztencia index roviditése. Tégyegész-
ségi indexnek is nevezik, és a bikak orokitd képesseget jelzi, vagyis, hogy
mennyire egészséges tégyet orokitenek leanyaikra. Ertékét a tej szomatikus
sejtszama, a tégy killemi tulajdonsagai és a fejési sebesség hatarozza meg.
Minél nagyobb M index jellemzi a bikat, annal valoészinlbb, hogy a bika egész-
séges tégyet 6rokit lanyaira. A tej szomatikus sejtszama szoros kapcsolatban
van a tégy egészségi allapotaval. Az egészséges togyet 6rokitd bikak allomany-
szinten csokkentik a tégygyulladasos megbetegedések szamat (Gydrkds,
1997).

A tégygyulladas kialakuldsaban szerepet jatszo tényezok

Kornyezeti és technologiai tényez6k: A tdgabb és szikebb értelemben vett
kérnyezet, igy .az évszakok és a tartasi higiéne nagy szerepet jatszik a togy-
gyulladas kialakulasaban. Shutz és Van Raden(1994) hat fajtara kiterjedo vizs-
galatai szerint a nyari ellések utani laktacioban fejt tejpen alakult ki a legna-
gyobb szomatikus sejtszam. Kialakulasat elésegiti a kemény padozat, a révid
allasok, a hianyos almozas, a szennyezett alom. A takarmanyozasi hibak és az
el nem kulénitett, kdrokozokat ritd egyedek szintén veszélyt jelentenek az
egészséges allatokra. A hibas fejési technologia, a masztitiszes és az egészseé-
ges tehenek egylttes fejése, a kérokozok tégyrol-tégyre atjutasat teszi lehetévé
(Markoi, 1986).

A togy tisztitdsa és elbkészitése a fejéshez a betegség megelbzesi tech-
noldgia nagyon fontos elemét képezi. Ingawa és mtsai (1991) vizsgalataban a
papirtorld viz nélklli alkalmazasa esetében volt legalacsonyabb a tej szomati-
kus sejtszama. Viz, papirtérld és elétisztitdé kombinalasa elsésorban a tej miné-
ségét javitotta, és a sejtszamot nem csdkkentette szamottevéen. Az alacsony
sejtszam eléréséhez fontos a j6 menedzsment, a magas szintli higiénia és a
stresszmentes kérnyezet (Sanders, 1993).

A takarmanyozas hatasat hazankban tobbek koézétt Merényi és Wégner
(1989) vizsgaltak. Megallapitottak, hogy csokkentett (15,5-16,5%) nyersrost
tartalmu takarmany etetése mar az els6 héten a tej szomatikus sejttartalom
névekedését valtotta ki, és az id6 elérehaladtaval a mastitest préba pozitivva
valtozott. Az elfogyasztott takarmannyal ¢sszefuggésben, Gencurova és mtsai
(1993) vizsgalata, a legeltetett tehenek tejében szignifikansan (P<0,05) maga-
sabb szomatikus sejttartalmat mutatott ki, mint a nem legeltetettek tejében.

Orokletes tényezok: A togy tulajdonsagai (terjedelme, nagysaga, alakja, a
tejhozam, a fejhetéség) és a masztitisz k6z6tt szoros kapcsolat van. A te-
nyésztés egyik nagyon fontos célja, féleg a tejelésre kitenyésztett fajtak eseté-
ben, a szabalyos alaku, jol fejlett és gépi fejésre alkalmas tégyforma létrehoza-
sa. A gépi fejésre alkalmas egyedek kisebb szamban fertézédnek meg, mert
tégylket a gépi fejés kevésbeé veszi igénybe.

Rogers ¢s Hargrowe (1991) vizsgalatuk alapjan arra kévetkeztettek, hogy
csupan gyenge korrelacié van a tégy értékmérd tulajdonsagai és a szomatikus
sejtszam kozott. Egy masik vizsgalatukban (Rogers és Hargrowe, 1993) 301
bika értekelesét vegeztek el és megallapitottak, hogy a magasabb tégyfiiggesz-
tés, az elulsd togyfél er6sebb illeszkedése, a zartabb kivezett nyilasu és a révi-
debb tégybimbok esetében kevesebb szomatikus sejt Uritésre szamithatunk.
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Gencurova és mtsai (1993) a holstein friz fajtat vizsgalva medgfigyelték,
hogy a fekete tarka tehenek hajlamosabbak a nagyobb sejtszamu tej termelése-
re, mint a vorostarka tarsaik. Ez utébbi allomanyban a szomatikus sejtszam és
a tejcukor, a tejzsir mennyiség és szazalék, a fehérje mennyiség és szazalék
kozott, az el6bbi sorrendben, a kdvetkezé genetikai korrelaciés értékeket kap-
tak: -0,30; -0,16; -0,21; 0,10; 0,29, és -0,11. A fenotipusos korrelacidk pedig a
kovetkez6képpen alakultak: -0,08; -0,02; 0,01; 0,11; 029 és -0,15
(Khudaverdyan, 1991).

Elettani hatasok: Az élettani tényezdk hatasara a tej szomatikus sejtszama
sajatosan valtozik. A laktacid kulénbozé szakaszaiban eltérd mennyiségl testi
sejt kerul a tejbe, még egészseges tehenek esetében is. A laktacié elejen és
végeén, valamint az ellés utan, normalis életfolyamatok esetén is sejtszam néve-
kedés tapasztalhatd. A kor elérehaladtaval, az egymast kdvetd laktaciokban né
a nyerstej szomatikus sejtszama, aminek hatterében a tégyet ért mikrotraimak
szerepét feltételezik. v

A fejés alkalmaval szintén valtozik a sejtszam. A fejés elé6tt kisebb vagy
nagyobb lehet annal, mint a fejés alatt arllt mennyiség. Mintat, egy nemzetkozi
megallapodas szerint az-elsé tejsugarak kifejése utan, vagy a fejés utan legko-
rabban két oraval kell venni (Merényi és Lengyel, 1996).

ANYAG ES MODSZER

Célkitiizés és adatgydjtés: Egy hazai kortimények kozétt jol tzemeltetett
nagyuzemi tehenészetben vizsgaltuk, hogy adott tartasi, takarmanyozasi, fe-
jéstechnologiai feltételek kézott hogyan alakul a tehenek tejének szomatikus
sejtszama, milyen genetikai és kdrnyezeti feltételektd! fligg a sejtszammal jel-
lemezhetd toégy egészségi allapot |

A vazolt célok elérése érdekében, 178 bikatél szarmazo 1601 tehén,
130.920 kulénbdz6 adatat elemeztik.

Az adatgydjtés kiterjedt a tejmintdk szomatikus sejtszam-tartalmara, a tej
beltartalmi értékeire, a fejési és a termelési id6szakra (reggeli vagy esti befejés,
havi, negyedéves, féléves, laktacios tejtermelés), és az apai szarmazasra
(1. tablazat).

A vizsgélt telep bemutatasa

Tartastechnoldgia.. A telep Agrokomplex rendszerl, zart, kétetlen tartasu,
almos tragyakezelési, 1280 féréhelyes tehenészet. A vizsgalat idején az allo-
manylétszam 800 tehén volt, 90-es csoportokban, almozott istalioban elhelyez-
ve. A technologia eredetileg pihendbokszos volt, de a pihendteret elvalaszto
korlatok az id6 folyaman korrodalddtak, és ezért megszuntették azokat.

A termeld istallo kézépsé etetbutas rendszert és foldes kifutd csatlakozik
hozza. Hetente haromszor almoznak hengerbalas blzaszalmaval, a tragyat
toldlapos adapterrel felszerelt traktor tavolitja el az épuletbél.
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1. tablazat

A kitlizott célok eléréséhez felvett adatok

A fejés gyakorisaga(1) A napi tejtermelés, kg(8)

Naponta kétszer fejt tehenek(2) Apa azonosité szama(9)

Naponta haromszor fejt tehenek(3) A selejtezés datuma(10)

A befejés ideje (reggeli vagy esti fejes)(4) | Az ellés ideje, szama(11)

Az allat életkora a befejés napjan(5) A laktacié napja, honapja(12)

A tej zsirtartaima (%)(6) A tej fehérjetartaima, (%)(13)

Szomatikus sejtszam a befejt mintaban(7) | A reggel, délben és este fejt tej mennyisége, kg(14)

Data for processing
frequency of milking(1), two times milking/day(2), three times milking/day(3), time of (test) milking
(morning or evening)(4), age of cow at drawing sample(5), fat content of milk, %(6), number of
somatic cells in milk samle(7), milk production per day, kg(8), number of sire(9), date of culling(10),
time and number of parturition(11), day and month of lactation(12), protein content of milk, %(13),
quantity of milk, milked in morning, in midday and in evening(14)

Csoportos javitott, komplett monodietikus takarmanyozast alkalmaztak..
Naponta negy alkalommal, gyakorlatilag ad /ibitum, etettek. Témegtakarmany-
ként kukorica szilazs és lucernaszéna, abrakként roppantott kukorica és extra-
halt napraforgd dara szerepelt a receptaraban, amit asvanyi premix-szel, nya-
ron szecskazott zold lucernaval, télen cukorgyari répaszelettel egészitettek ki.
Egy liter tej el6allitasahoz 0,4 kg abrakot adagoltak. ‘

A teheneket naponta kétszer, a nagy termelésii csoportot (30 I/nap) ha-
romszor fejték, automatikus kehely leemelds fejéberendezéssel.

Az allomanyban mintegy 30%-ban fajtatiszta holstein-friz tehenek termel-
tek, a nagyobb hanyad magyar tarka és holstein-friz keresztezésbé! szarmazo
tehenekbdél allt (Rs. ).

Az adatgy(ijtés és feldolgozas 1996. januar 1. és 1996. december 31. ko-
zotti idészakra vonatkozik. Osszesen 5235 befejés szerepel a feldolgozasban.
A feldolgozott adatok laktaciok szerinti eloszlasat az 1. abran mutatjuk be.

1. abra: A feldolgozott adatok laktaciok szerinti
szazalékos eloszlasa
6 7

5 5% 3% 1

18%

Fig. 1.: Percentile distribution of data among seven lactations

Elsé lépésben a godoliéi Allattenyésztési Teliesitményvizsgald Kift., vala-
mint az Orszagos Mezdgazdasagi Minsité Intézet altal rendelkezéstinkre bo-
csatott, de eltérd rendszer szerint gyujtott adatokat, megfelelé csoportositasok-
kal, szamitogépes adatfeldolgozasra tettilk alkalmassa. Ezt kovetden a statisz-
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tikai paramétereket varianciaanalizissel, tobbtényezés, nem derivalt korlatozott
maximélis valoszinliségi eljaras alkalmazaséval, (multi traits derivative free
restricted maximum likelihood procedure; MTDFREML) valamint genetikai és
fenotipusos korrelacioszamitassal becsultik meg.

EREDMENYEK ES MEGBESZELESUK

A szomatikus sejtszam variancidjat befolyasold tényezdk (variancia kom-
ponensek) hatasanak vizsgalatat varianciaanalizissel végeztik. Ugyancsak
varianciaanalizist alkalmaztunk a tej tobbi értékmérd tulajdonsaga szérasaban a
genetikai és kornyezeti tényezdk szerepének (erOsségének) becslésére (2.
tablazat).

A 2. tablazatban lévd adatok jelzik, hogy a szomatikus sejtszam variancia-
janak legnagyobb hanyada (13,70%), a teheneknek, és kisebb, de még mindig
jelentds része (5,8%), a bikaknak tulajdonithatd. Tendencidjaban hasonld képet
mutat a tej tobbi beltartalmi tulajdonsaga, nemkilénben a fejés idépontjanak,
valamint gyakorisaganak varianciahanyada is: ezek esetében ugyancsak a
tehenek és csak ezt kdvetben a bikak idézik eld a tulajdonsag populacion beldli
szorasanak legnagyobb részét. A bikaknak és a teheneknek tulajdonithatéd
variancia hanyad P<0,01, és P<0,001 szinten szignifikans. Ugyancsak erésen
szignifikansak a regresszios értékek.

A tablazat also részében a hénapok, a fejés gyakorisaga, és a mintavételi
id6 kolcsonhatasainak variancia hanyadai lathatok Valamennyi koélcsénhatas
kézul a fejesi gyakorisag x honap, és hénap x mintavétel vesz részt viszonylag
nagyobb hanyaddal és szignifikansan, a tejzsir mennyiségének varianciajaban
(5,3% és 4,1%, P<0,01). Ezek a koélcsénhatasok jelzik, hogy a tej szomatikus
sejtszamat szignifikansan befolyasolja a napi fejések szama és a mintavétel
hoénapja.

A tenyesztd szamara fontos a regresszios koefficiensnek az a jelzése,
hogy a szomatikus sejtszam laktacionként, az életkornak tulajdonithatéan, tobb
mint 18 ezerrel novekszik (b=18,38%), de szignifikans modon névekszik a tébbi
tulajdonsag értéke is ugyancsak az életkortdl fliggéen.

A 2. tablazat utolsd sora a nem vizsgalt okoknak tulajdonithatod variancia
hanyadot mutatja. Ez a hanyad a szomatikus sejtszam esetében volt a legna-
gyobb (60.81%), jelezve, hogy a vizsgalt tulajdonsagok kozul ezt befolyasolja a
kornyezet a legerésebben, bar a napi tej mennyiségének, a tejfehérje és a tej-
zsir alakulasanak koérnyezet altali befolyasoltsaga sem sokkal marad el a
masztitisz vonatkozé értékétsl.

A mintavetel egyetlen tulajdonsagra sem gyakorolt szignifikans hatast, a
fejés gyakorisag x mintavétel kélcsénhatas csupan a napi tejmennyiséget érin-
tette szignifikansan (P<0,01).

A vizsgalt tulajdonsagok elso, és elsd hét laktacio alapjan becsilt h? érte-
két, valamint genetikai korrelacioit a 2. és 3. abra szemlélteti a 3. és 4. tablsza-
tok alapjan.
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2. 4bra: A tej értékmérd tulajdonsagai h? értékeinek
Ysszehasonlitasa az elsd és a 7 laktacié atlagaban

07 - - -~ - — . e - o -
06 .
05

~ 044

N ‘
03!
0.2

o
i

Szom.sejt ©
sz.(1)

Este fejt
tej(5)

Napi fejt |
tej(6)

Zsir, %(2) |
Zsir, 9(2) 1
Fehérje
%(3)
a(d)
Reggel
fejt tej(4)

—&—elsd laktacié(7) —h— dsszes laktacié atlaga(8)

Fig. 2.: Comparison of h’ of traits estimated on the basis of the 1st and mean of 7 lactations
as in Table 2. (1-3), milkk morning (4), milk evening (5), milk daily (6), first lactation(7), all
lactations(8)

A 2. abra a szomatikus sejtszam elsé laktacidbeli 6roklédhetéseégi értéke-
ként 54%-ot jelez. Osszehasonlitva a tobbi tulajdonsag elsé laktacié alapjan
becsult értékeit is a valamennyi (7) laktaciét figyelembe vevd becslési eredmeé-
nyekkel, kitlinik, hogy az o$szes tébbi tulajdonsagnak is az elsé laktacié alapjan
becstilve, volt nagyobb a h? értéke. Ez azt jelenti, hogy az elsd laktacidban
masztitiszt mutatd teheneket — természetesen a fertéz6ttség fokat, a gyogyita-
si koltségeket és mas értékmerd tulajdonsagaikat is mérlegelve — nem célsze-
ri tenyésztésben hagyni.

A 3. abran lathatd, hogy hét laktacid alapjan megitélve, a szomatikus sejt-
szam és a naponta fejt tej mennyisége kbéz6tt, negativ genetikai 6sszefiggés
van (rg=—0,25). Ugyancsak negativ genetikai korrelacié van a szomatikus sejt-
szam és a tejzsir mennyisége, valamint szazaléka, illetve fehérje szazaléka
koz6tt. Mindezek a hét laktacion nyugvo genetikai korrelaciobecslések te-
nyésztési szempontbél elgondolkoztatéak, azt jelzik ugyanis, hogy a szomatikus
sejtszam visszaszoritasaval javulnak az emlitett értékmérdk, egyuttal javul a tej
mindsége. Ez a megallapitas az elsd laktacié alapjan végzett becslésre is igaz.
Az elsé laktaciéra alapozott becslések azonban kérdésessé teszik a fertézott-
nek talalt egyedek tovabbtenyésztését, a sejtszam és tejmennylség kozott mar
ekkor megmutatkozo pozitiv genetikai korrelacio miatt (r;=0,83)

A tehenek tejének hét laktacio alapjan szamitott atlagos dsszetételét és
mennyiségének alakulasat a 3. tdblazatban tuntettik fel.

Az 5. tablazattal kapcsolatban és a vizsgalatok szempontjabol is fontos
megemliteni, hogy a telepen alternalé tejmintavételt végeznek, vagyis paratlan
szamu hénapokban a reggeli mintat kildik el, paros hénapokban az esi fejésbél
szarmazé tejet vizsgaltatjak meg, a reggeli és esti fejés 6sszege ezért nem
egyezik meg.
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3. 4bra: Genetikai korrelacié a szomatikus sejtszam és a tej
tobbi értékmérdje kozott az els6 és a 7 laktacio atlagaban

genetikai korr.(1)

=~ - ; - - =, =,
= £ N 2 o _ TN s s
AR ) o 5o 2% ° = e
N ¢ N 3 o D = = a=
T X < 0 - w2 s 2

w D LAy w z

—h—elsd laktacio(7) —=— dsszes laktacio atlaga(8)
Fig 3.: Genetic correlations between somatic cell number and other traits in milk estimated in

the 1°" and mean of 7 lactations
coeff. of gen. correlation(1), as in Fig. 2. (2-8)

5. téblazat

Az Osszes laktacio nyers adatainak atlagai és szérasuk a legkisebb
négyzetes eltérésekbdl szamitott atlagokkal és szérasukkal egyitt*

Tulajdonsag (8) X s | Legkisem oy |
Szomatikus sejt (1000/ml)(1) | 483 14,00 447 24,00
Zsir, % (2) 4,00 0,01 3,95 0,04
Fehérje, %(3) 3,35 [ 0,02 3,96 0,02
reggel(5) 9,26 0,05 9,32 0,06
Kifejt tej(4) este(6) 8,44 0,05 9,00 0,05
napi (7) 18,60 0,10 20,10 0,1
*A becslés allatmodell és varianciaanalizis segitségével tortént(10)

Means and least square means with standard error of different traits estimated on the basis of
all lactations
as in Table 2.(1-7), traits(8), least square means(9), estimation was performed with animal model
and with analysis of the variance(10)

A tehenészetbdl elszallitott tej, a tejipar altal dekddonként végzett egyszeri
bevizsgalas eredménye szerint, az esetek tébbségében extra mindséglinek
bizonyult, amely eredményt az egész dekadra vonatkozdan az ipar és a tehe-
nészet kdlcséndsen elismeri.

A tehenek atlagos évi tejhozama 1996-ben 6250 kg volt, a tej atlagos zsir-
tartalma 3,95 és 4,00%, fehérje tartalma 3,35 és 3,96% k&z6tt valtozott.

A tenyésztéket a szomatikus sejtszam és a napi tejtermelés hosszabb és
rovidebb tavu osszefuggése érdekli. Ezzel kapcsolatban, a szomatikus sejt-
szam, és a napi fejési eredmények atlagainak alakulasat mutatja a 4. 4bra, a
hét laktacid folyaman. Az 5. 4bra ugyanezt, az elsé laktaciéra vonatkozéan
szemlélteti.
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4. 4bra: A szomatikus sejtszam és a napi tej
mennyiségének alakulasa a 7 laktacié folyaméan

400 4
{
0t .
1 2 3

laktacié(2)

sejtszédm
(1000/ml)(1)
tej, ka/nap(3)

R sejtszam(1) —A—tej(3)

Fig. 4.: Number of somatic cells and daily milk production during 7 lactation
number of somatic cells(1), lactation(2), milk, kg/day(3)

5. abra: A szomatikus sejtszam és a napi
tejtermelés alakulasa az els6 laktacioban
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Fig. 5.: Number of the somatic cell and the daily milk production in the 1st lactation
number of the somatic cell(1), month(2), milk, kg/day(3)

A 6. tablazat a vizsgalt tulajdonsagok atlaganak alakulasat mutatja be a
napi fejések szamatol és a mintavétel idejétdl fuggden. A tablazat szerint a na-
ponta kétszer fejt tehenek 16,8 kg, a haromszor fejtek 23,3 kg tejet adtak. A
szomatikus sejtszam az elébbi sorrendben, 495, 460 ezer/ml volt. A kétszer
vagy haromszor fejt tehenek reggeli és esti tejének sejtszamat tekintve ugy
tdnik, hogy az esti tejben valamivel kevesebb szomatikus sejt van, mint a reg-
geliben, de sem a fejés gyakorisaga, sem az idépontja nem hatottak szignifi-
kansan a sejtszam atlagok alakulasara.

A 7. tablazat havonként szemlélteti a tulajdonsagok atlagainak és szora-
sainak alakulasat az elsd laktacidban. A tablazatbo! lathatéan az elsd laktacio
szomatikus sejtszam erteke (47561 ezer/ml), a szorast is figyelembe, véve
alapvetéen nem kulénbézik a 3. tabldzatban lathatd értéktdl (447124 ezer/ml),
amely utobbi, a hét laktacié atlagat reprezentalja.
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6. tablazat
A tulajdonsagok legkisebb négyzetes eltérései alapjan
becsiilt atlagok, a napi fejések 'szama és idopontja szerint
e ) Mintak | Szom. sejt| Zsir |Fehérje Kifejt tej, kg(4)

Fejés s mintavétel(d) | o amae) [1000imi(1)| %(2) | %(3) [reggel(5)] este(s) [napi(7)
Fejés kétszer (A2)(10) 3787 495 395 33 9,2 96 16,8
Fejés haromszor (A3)(11) 2448 460 395( 33 9,5 7.7 233
Mintavétel kétszer (B;)(12) 2626 502 390 33 9,3 85 18,8
Mintavétel haromszor (B3)(13 2609 465 4,00 3.3 9,3 8.4 18,5
Az x Bz 1883 527 390 | 33 9,2 7.8 17,0
A; x Bz 743 439 395( 33 9,5 10,4 235
A; x B; 1904 468 4,00 3.3 9,1 7.6 16,8
Az x By 705 457 400 | 33 9,5 10,3 23,2

Means estimated on least squere means of traits according to number. and time of daily milking
as in Table 2.(1-7), no. of sample(8), no. of milking and sampling(9), milking two times/day (A;)(10),
milking three times/day (A;)(11), drawing sample two times/day (B;)(12), drawing sample three
times/day (B;)(13)

7. tablazat
A tulajdonsagok legkisebb négyzetes eltérései alapjan becsiilt
atlagok és szérasok havonkenti alakulasa az elsd laktaciéban
. Mintak | Szom.sejt Zsir Feherje Kifejt tej, kg(4)

HOnapok(9) {szamae) | 1000/mI(1)|  %(2) %3) [ reggei(s) | este(6) | napi7)
januar 103 321+72 |[3,47+0,12]3,15¢0,05| 8,03+0,36 }7,45¢0,34 | 17,1010,69
februar 93 40172 |[3,82+0,18|2,93+0,09 | 9,63+0,61 |8,67+0,58 | 20,21+1,18
marcius 98 264172 13,8910,15} 3,0310,07 | 8,32+0,49 |7,9610,46 | 20,22+1,17
aprilis 106 586182 |{3,1110,14|3,2410,07 | 8,20+0,45 |7,994+0,42 | 18,1310,94
majus 110 1004+11 |4,11£0,13| 3,40+0,06 [ 10,23£0,43 | 9.86+0,40 | 17,92+0,86
junius 133 571183 |{3,93+0,12| 3,30£0,06 [ 9,19+0,38 |9,45+0,35 | 22,05+0,82
julius 136 214+11 [4,00£0,14| 3,3840,06 | 10,29+0,44 | 9,6210,41 | 20,87+0,72
augusztus 153 352493 (4,23+0,14|3,171¢0,07 | 8,60+0,45 | 8691042 | 22,02+0,84
szeptember 157 385182 (3,78+0,15|3,40+0,07 | 9,37+0,50 |{8,81+0,46 | 19,01£0,87
oktéber 166 547482 (4,1410,15|3,25¢0,06 | 9.41+0,48 | 9,331x0,45| 19,97+0,95
november 174 444182 |4,0040,16(3,2910,07 [ 9,23+0,51 | 9,45+0,48 | 20,4210,92
december 172 103+70 |4,09+0,18(3,26+0.08 | 9,35+0.57 |9,12+0,54 | 20,41+0,97
X 475+61 |[3,95¢0,05|3,231+0,02| 9,15+0,09 |8.87+0,08 | 19,86+0,17

Means and SE estimated on least squere means of traits, monthly, in the first lactation
as in Table 2.(1-7), no. of sample(8), months(9)

A napi tejtermelés egy éven belili ingadozasa a 7. tablazat szerint nem
jelentds, viszonylag kiegyenlitett, de csékkend tendenciaju az altalunk tanulma-
nyozott hét laktacié folyaman (4. abra). A kiegyenlitett tejtermelés egyik legfon-
tosabb tényezdjének, nagy valoszinlség szerint, a telepen alkalmazott
monodietikus takarmanyozas tekinthetd. Az aprilistd! juliusig terjedd idészak
kiugréan magas szomatikus sejtszama, a hémérséklet emelkedésével és a
telep atmeneti alomhianyaval hozhato 6sszefiggésbe (5. abra). mindkét ténye-
z6 kedvez a baktériumok szaporodasanak. A téli honapokban bekévetkezd
sejtszam csokkenés is ezt a feltételezést latszik alatamasztani, bar a vala-
mennyi laktaciéra szamitott atlagok esetében ez a feltétezés nem biztos, hogy
érvényes.
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A 4. és 5. 4bran a szomatikus sejtszam és a napi tejtermelés egymassal
nem parhuzamos alakulasa figyelheté meg, ami a két tulajdonsag fuggetlense-
gét jelzi, bar a teljes fuggetlenséget a 3. dbra egymassal ellenkez6 elbjell ge-
netikai korrelacidinak koefficiensei (rg=-0,25 és rgz=0,83) legalabb is kérdésessé
teszik. Mindezek alapjan, és a két tulajdonsag h” értékeit (2. tablazat) is figye-
lembe véve, a tejtermelés novelésére szelektald tenyésztének a fertézott egye-
deket — az esetleg hosszadalmassa valo gydgyszeres kezelés helyett — cél-
szer(i minél elébb selejtezni az allomanybol.

A 6. tablazat és a 6. abra hét laktaciéra kiterjedéen teszi lehetéve a kildn-
b6zé tulajdonsagok variabilitasanak 6sszehasonlitasat a variacios koefficiensek
(CV %) segitségével. Mint ismeretes, ez a mérészam a mert tulajdonsag valto-
zékonysagat mutatja sajat atlagahoz viszonyitva, kiszamitasa ezért hasznos
tampontot nyujt az allomanyok szelekcidjanak elékészitésében.

A 8. tablazatban legkevésbé variabilis tulajdonsagnak a tej fehérjetartalma
(CV=10,58-13,36) mutatkozik. A szomatikus sejtszam variaciés koefficiense
viszont ennél tagabb hatarok kozétt (24-51%) valtozik. A sejtszamnak ez a
sajatossaga a tulajdonsag erds kérnyezeti figgéségére is utal és megerdsiti azt
a nézetet, hogy a genetikai szelekcié mellett a betegség ellen leghatékonyab-
ban a higiéne szigoru betartasaval lehet védekezni.

8. tablazat
A vizsgalt tulajdonsagok atlagainak és variacios
koefficienseinek (CV %) értékei hét laktaciéban
Laktacio() Minték Szom. sejt onir F(oehérje Kifejt tej, kg(4) _
szama(8) 1000/mi(1) Y(2) %(3) [reggel(5)| este(6) | napi(7)

1. 1601 X 468 3,98 3,25 93 8,5 18,9
CV% 33 22,83 13,36 31,6 33,9 323
2. 782 X 414 3,99 3,29 9,4 8,5 18,9
CV% 24 20,53 13,00 39,0 39,3 38,5
3. 918 X 423 3,91 3,27 9,3 8,5 18,8
CV% 34 22,31 11,63 419 43,7 41,9
4. 869 X 573 3,85 3,26 9.3 8.5 18,6
CV%' 45 23,59 13,34 40,5 43,2 41,2
5 614 X 558 3,90 3,25 9,1 8.2 18,0
CV% 41 22,39 11,31 440 47,2 442
6. 271 X 486 3,92 327 8.8 7.8 17,3
CV% 51 22,65 11,95 46,3 493 46,9
7 180 X 471 3,92 3,35 9,3 8,5 18,5
CV% 33 22,86 10,58 420 44,0 41,6

Average and coefficients of variation (CV%) of traits estimated on the basis of seven lactations
as in Table 2.(1-7), no. of sample(8), no. of lactation(9) :

A 6. dbra azt mutatja, hogy a tej vizsgalt tulajdonsagai kozott a zsir és a
fehérje szazalék a legkevésbé valtozo két tulajdonsag, a szomatikus sejtszam
€s a napi tejtermelés CV % értéke (a genetikailag kevésbé determinalt tulajdon-
sagokhoz hasonléan) viszont 10-20%-kal meghaladja ezek variabilitasat.
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6. abra: A tej kulonbozé tulajdonséagainak 7 laktacié alapjan becsiilt atlagainak CV% értékei
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Fig. 6.: CV% of means of different traits estimated on thé basis of 7 lactations
as in Fig. 2. (1-6)

A 7. abra egyitt mutatia a napi tejtermelés és a szomatikus sejtszam
CV%-anak alakulasat hét laktacié folyaman.

7. dbra: A napi tejtermelés és a szomatikus sejtszam
CV % értékének egyiittes alakulasa a 7 laktacié folyaman

laktaci6(3)

W sejtszam(1) @ tej(2)

Fig. 7.: CV % of daily milk production and somatic cells among 7 lactations
as in Fig. 4.(1--3)

A 7. abra jelzi, hogy hét laktacio alatt, a 2. laktaciot kivéve, nagyon kozeli a
két tulajdonsag CV% értéke. Ez a tény, valamint az, hogy a sejtszam és a napi
tejtermelés h? értékei sem esnek tavol egymastél ha a kétféle alapon nyugvé
becslés atlagat tekintjuk, (h sejtszam=0,34, h (e,,e,me.és-o 28), eldsegiti a két tulaj-
donsag szelekcios indexbe foglalasat és parhuzamos szelekcidjat.
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GONDOLATOK AZ ALLATI-TERMEKELOALLITAS
NEHANY ETIKAI, ETOLOGIAI KERDESEHEZ

(SZEMLE)

SZUCS ENDRE

OSSZEFOGLALAS

A szerz$ a vonatkozé kutatasi eredmények alapjan atfogoan értékeli az alkalmazott allatetols-
gia legfontosabb témakoéreit az allatitermék-eldallitassal osszefiiggd etikai és allatvédeimi problé-
mak szemszdgébdl. Foglalkozik a témat érinté elméletekkel és azok gyakorlati konzekvenciait
figyelembe véve targyalja az emberiség és az allatok kézétti kapcsolat torténelmi hatterét a zsido-
keresztyén felfogastol kezdve egészen a humanista filozéfiakig. A felmerilt aktualis kérdéseket az
alkalmazott allatgenetika és a tenyésztés, a tartas és a technolégia, valamint az emberi tényezdk
figyelembe vételével kozeliti meg. Az alkalmazott allatetolégia és allatvédelem bevonasaval értékeli
a technolodgiai fejlesztés kérdését egyebek kozott olyan kritériumok szem elétt tartasaval, mint az
allatok velesziiletett viselkedésmintai, fizioldgiaja, j6 kdzérzete és egészségi allapota. Kilén figyel-
met szentel a térvényalkotas problémakdrének, kilonds tekintettel az allatok védelmérdl és kime-
letérdl.

SUMMARY

Szics, E.: CONSIDERATIONS TO ETHICS AND ETHOLOGY OF ANIMAL PRODUCTION
(Review)

In a comprehensive survey of relevant research findings, the most important topics of applied
animal behaviour are discussed from the point of view of ethics and welfare associated with animal
husbandry. The historical background of the relationship of mankind with animals from Jewish-
Christian concept up to humanitarian philosophies is given based on theoretical approach and
practical consequences. Actual approach of the topic is discussed with special reference to applied
genetics vs. breeding, housing and management as well as human factors. Implications of animal
ethology and welfare are evaluated in future technical development with consideration to factors
such as inborn patterns of behaviour, physiological as well as pathological criteria in domestic ani-
mals. Special attention is paid to problems of legislation, with special reference to the act No.
XXVI1/1998. by the passed Hungarian Parliament on 16th March 1998 on the protection of animals.
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Az ember és az allat k6z6tti kapcsolat teoretikus megkozelitése
Torténelmi visszapillantas

Az ember és az allat kozotti viszonnyal foglalkozé elméletek fejlédésében el-
sédleges szerepet jatszottak a tarsadalmi fejiédés egymast kovetd korszakai
(Coffey, 1995). A korai keresztyénség azt vallotta, hogy az allatoknak nincs lelkik
(tvevpo, — pneuma). Az ember és az allat egyarant rendelkezhet pszichével
(yoxn), pneumaja azonban csak embernek lehet. A fokozatos tarsadalmi fejlodés
azutan egyre inkabb kezdte magééva tenni azt a felfogast, hogy — miutan az alla-
toknak van fajdalomérzetuk — érzéseik is lehetnek. Az ember olyan sajatsagos
tulajdonsagokban kiilénbozik téluk, mint a beszéd, a két labon jaras, a kéz haszna-
lata és a gondolkodas az Osszetett feladatok megoldasaban. Felmeril a kerdes,
vajon magasabb poziciét foglal-e el az ember a vilagban, mint az allatok? Megada-
tott-e az embernek, hogy uralkodjék és gondoskodjék az élet rajta kivii 1étezd for-
main?

Az okorban az ember allatokkal szembeni magatartasat elsésorban a nagy vi-
lagvallasok hataroztak meg. Szamos, témakort targyalé szerzé szamara elsé meg-
kozelitésben a kiindulasi pont a Szentiras (1991), melyben az all:

LAkkor ezt mondta Isten: Alkossunk embert a képmasunkra, hozzank hasonl/6-
va: uralkodjék a tenger halain, az ég madarain, az &llatokon, az egész féldén és
mindenen, ami a féldén csuszik-maszik.

Megteremtette Isten az embert a maga képmaséra, Isten képmasara terem-
tette, férfiva és ndvé teremtette b6ket, Isten megaldotta 6ket és ezt mondta nekik
Isten: szaporodjatok, sokasodjatok, toltsétek be és hoditsadtok meg a foldet. Ural-
kodjatok a tenger halain, az ég madarain és a foldén mozgd minden él6lényen.”
(Oszovetség, Mozes 1, 26-28)

Az ember allatok folétti uralmanak bibliai, zsidé-keresztyén koncepcidja az
alapja a legtdbb nyugati kultura allatok iranti magatartasanak. igy van ez annak
ellenére is, hogy az Oszdvetség mas részein talalhato, régi, héber irasok felemelik a
szavukat az allatokkal valé humanus banasmaéd érdekében. Legkifejezettebben a
Példabeszédek kényvében jut kifejezésre az allatokkal szembeni emberséges ba-
nasmaéd:

LAz igaz torédik még éllatjanak kivansagaval is, a blinésnek még az irgalma is
kegyetlen.” (Példabeszédek kényve 12, 10)

Az Ujszévetség az ember és allat kapcsolatat csak elvétve emliti, mivel Jézus
€s az akkori teolégia k6zo6tt a kérdés nem volt vitatéma.

A keleti vallasok, a jainizmus, a hinduizmus és a buddhizmus lemondanak az
allataldozatokrol. Az élet szikségtelen elpusztitasaval szembeni ellenérzés elGse-
gitette a vegetarianizmus terjedését. Mindegyik vallas két felfogast képvisel az em-
ber és allat viszonyara nézve: (1) ne okozzunk kart az élélényekben (ahimsa) és (2)
minden él6lény ismételt, ciklikus megtestesllése (samsara). Az ahisfma az erd-
szakmentesség, az o6lés kerulésének a doktrindja (a szankszritben az ,a” a foszto-
képz6, a ,himsa” a sérulést jelenti), ami a hindi és buddhista filozéfiakbol szarmazik.
Az ahimsa felfogasra vezethetd vissza az, hogy minden hindu és a legtobb budd-
hista szigortan vegetarianus. Egész életik soran kertlik minden élélény életének a
kioltasat. A felfogas masik eleme a reinkarnacié, az, hogy az ember lelke akar allat
formajaban is Ujra testet olthet és viszont. Egyik vallds sem vallja az isteni eredetii
teremtést. A buddhizmus forrasa eredetileg a hinduizmus, mindkettd hisz a lélek-
vandorlasban. Buddha sajat maga is tiszteletben tartotta az allatok életét, azt tani-
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totta, hogy barmely élélény megdlése blin, s ugy nyilatkozott, hogy az uj civilizacié
kulcsa a Maitri szelleme, a jéakarat minden élSlény irant (Ryder, 1989).

Az ahimsa-ra nézve a hinduizmus mar-nem annyira szigord, mint a jainizmus,
vagy a buddhizmus, s a vallasi szertartasok soran korlatozott mértékben megengedi
az allataldozatot. A hinduizmusban a legszentebb allat a tehén. Az allatokkal valo jo
banasmod legalabb olyan szent és fontos a hindu szamara, mint az Gadvosség. A
modern hinduizmus ma is azt tanitja, hogy az emberi lélek mas formaban (allat,
rovar) Ujra testet dlthet.

Az iszlam tanitasa szerint Allah az embernek adomanyozta az allatok feletti
uralmat, de az allatokkal szembeni rossz banasmod, engedetlenség Allah akarata
ellenii. Hisznek abban, hogy a vilag Allah tulajdona és hogy az ember neki felelés
az allatokkal szembeni viselkedéséért. Helytelen cselekedet tehat csupan kedvte-
1ésbél vadaszni rajuk, céltablaul hasznaini, természetellenes modon felizgatni, vagy
molesztalni éket, béruket feldolgozni, allatviadalokat tartani. Mohamed proféta tani-
tasa szerint csak sziukség esetén szabad ledini allatot, egyébként az allatok meg-
olése bun.

A vallasokon kivil, az ember és allat kapcsolatara kifejtett hatasokat tekintve, a
gorég és a rébmai tarsadalom szerepe szintén jelentds volt. Az okori tarsadalmak az
allatokat és az embereket eltéré modon itélték meg ebbdl a szempontbdl. Az dkori
Gorogorszagban az ember és allat viszonyaban négy alapvetd iskola kilénbdztet-
heté meg: az animizmus, a mechanizmus, a vitalizmus és az antropocentrizmus. Az
animizmus kézponti alakja Pithagorasz, a Kr.e. 530 kérul tevékenykedd, hires ma-
tematikus volt, aki hatarozottan allitotta, hogy az emberhez hasonldan az allatnak is
van lelke. A lélek halhatatlan, tlizbél és levegébdl all, atvandorolhat emberbél allat-
ba és viszont a reinkarnacio soran. A vitalizmus felismerte a szerves és szervetlen
kozotti kuldnbseg lényegét. De az animistaktdl eltéréen a vitalistak, egyebek kdzott
Arisztotelész (Kr.e. 382-322) a lélek és a test kozotti kdlcsénos dsszefliggést hang-
sulyoztak (Ryder, 1989). Arisztotelész, a természetben, |étrdhoz hasonlé fokozato-
kat vélt felfedezni, s ezen bellul az élet magasabb formai az egyszerlibb életfunkci-
okban azonosak az alacsonyabb fokozatl formakéval, de az elébbiek viselkedése
Osszetettebb. A kontinuitas vazolt sémaja 6sszefliggésbe hozhatoé, kombinalhaté
ugyan az evolucio elmélettel, valéjadban azonban a ,természet végtelen rendje”
fogalmat takarja, s ebben az értelmezésben a tipus-csoportok mindig valtozatlanok
voltak (Brumbaugh, 1978). A kévetkez6 gorog felfogas a mechanizmus. A mecha-
nisztikus nézet szerint az ember és az allat pusztan gép. Mint lények, szikségkép-
pen nem kulonbdznek egymastodl, az allat lélek nélkdli lény, s igy semmi sem kdlén-
bdzteti meg az élettelen targyaktdl. Az antropocentrizmus a vilagmindenség végsoé
céljaként az embert, az ember létezését, jOlétét, és jo kbzérzetét helyezi a kbzpont-
ba. Az univerzum minden részét az ember és az emberi értékek szempontjabdl
érteimezi. )

Assisi Szent Ferenc (1182—1226), és Aquin6i Szent Tamas (1225-1272) tani-
tasai a 13. szadzadban szilettek. A nyugati filozéfiakban, az ember és allat kozotti
viszonyra nézve, a két szemelyiség egymassal merében eltéré megkozelitése,
mérfoldkovet jelent. Assisi Szent Ferenc a természet minden elemében a Teremtd
tukorképét latta, s a teremtett vildgnak nem csupan az é16 részét tekintette testvér-
ének, hanem a Napot, a Holdat, a szelet és a vizet is. Singer (1990) szerint az alla-
tokrol alkotott felfogasa gatolta meg 6t abban, hogy felhagyjon a husuk fogyaszta-
saval. AquinSi Szent Taméas Arisztotelész befolyasa alatt allt. Ugy vélte, hogy racio-
nalis lelke csak az embernek van, s bar az allat rendelkezik ugyan érzékeld lélekkel,
gondolkodni azonban nem képes. ,Isten célja azzal a paranccsal, hogy az értelem
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nélkali teremtményekkel gyengéden banjunk, az emberek egymas kozétti irgalmat
és egylttérzését példazza” — jelenti ki Aquinoi Szent Tamés (Ryder, 1989). Megle-
hetésen széles korben elfogadott az a vélemény, hogy az ember és allat kozotti
kapcsolat kérdésében napjainkban tovabbra is az Aquinéi Szent Tamas éltal vallott
antropocentrikus filozofia érvényesiti a hatasat a keresztyén magatartasban, ugya-
nis az allaspontja az, hogy noha az allatnak nincs lelke, mégis Isten teremtménye
és ezért csupan értelmes és tisztességes célra lehet felhasznaini.

A modern filozofia a reneszansz és a felvilAgosodas idészakaban bontakozott
ki. Descartes (1596-1650) a modern filozéfia atyja er§sitette meg azt a felfogast,
amely az ember és allat kézotti kulonbozéséget hangsulyozza azzal az allitassal,
hogy a test csak gép, s ami az embert elvalasztja az ,allati gép™-tél az a ,beszéd
tényleges hianya” és az ,ész”. Descartes kovet6irdl tudjuk: kutyaikat megrugdostak
csak azért, hogy a gépeket ,nyikorogni’ halljak (Friend, 1990). Az élveboncolas
Descartes koraban altalanos gyakorlatta valt, amikor a kutatok allatokon kisérletez-
tek a szervezet miikbdésének tanulmanyozasa céljabol. Ryder (1989) szerint Des-
cartes azon allitasa, hogy az allatok nem éreznek fajdalmat, vetette meg az alapjat
a tudatos és széleskorl kisérletezésnek az azt kévetd években.

Singer (1990) szerint a 18. szazadi felvilagosodas kora, s az akkori idék olyan
nagy személyiségei, mint Voltaire (1694-1778), Hume (1711-1776) és Rousseau
(1712-1778) kérddjelezték meg azt a népszerl tételt, hogy az allatok nem érezné-
nek fajdalmat, és tetszésiink szerint banhatunk velilk,- sét, azt tehetink velok, amit
akarunk. A felvilagosodas nem minden gondolkodét érintett egyforman abban a
kérdésben, hogy az allat érez-e fajdalmat és hogyan hasznalhatjuk azokat. Kant
etikai eléadasaiban a kovetkezéképpen szélt hallgatéihoz: ,Ami az allatokat illeti,
nincsenek kozvetlen kotelezettségeink. Az allatoknak nincs éntudatuk, s eszkdzként
pusztan a véget szolgaljak. A vég az ember”. Azonban nem az a kérdés, hogy van-e
értelmik, képesek-e beszélni, hanem az, hogy szenvednek-e (Singer, 1990). Ugya-
nakkor az allatokkal szemben a kegyetlen banasmodot Kant teljesen elveti, mert
véleménye szerint fennall a veszély, hogy az kénnyen tért hodithat az emberrel
szemben is. igy tehat az allatvédelem az ember érdekét is szolgalja, akit 6vni kell az
allatkinzas eldurvult hatasatol. Singer (1990) véleménye szerint talan Jeremy
Bentham (1748-1832) 1780-ban volt az els6, aki ,az ember uralma’-t inkabb 6n-
kénynek tartotta, mintsem legitim uratkodasnak. Az allatvéddk szamara ez a mondat
a sztenderd kiindulopont. Véleménye szerint az utiliarista, haszonelvi szemléletet is
Bentham fogalmazta meg vilagosan elsé izben és John Stuart Mill (1806-1873)
fejlesztette tovabb. A kettejuk filozofiajabdl fejlédott ki a klasszikus' utilitarizmus. A
kérdes: valamely magatartas moralis volta attdl fliigg, hogy a helyes cselekedetek
o6sszmennyisége felulmulja-e az altaluk okozott rossz ésszmennyiségét. Ami a leg-
tobb egyed javat szolgalja, az jogos cselekedet. Az allatok felhasznalasa az emberi-
ség javara elfogadhaté.

Europat és Amerikat nagymértékben befolyasolta a viktorianus korszak pridé-
rigja és bigottsaga. Ebben az idészakban az allatok jogaival és védelmével kap-
csolatos felfogas szélséséges méreteket 6ltott, a tarsadalom a mezdgazdasaggal,
ezen bellul az allattenyésztéssel kapcsolatos véleménye ennek ellenére mitsem
valtozott. Az intenziv allattartasi rendszerekben elkovetett visszaélések nem keltet-
ték fel a fogyasztok visszatetszését, ezzel dsztondzve teljesen () mezdgazdasagi
ipar kikényszeritésére (Harrison, 1964).

A fajelmélet” az 1970-es években keletkezett. Egyszerlien egyoldall elbitélet,
vagy magatartas, amely valamely faj egyedeinek az érdekeit elétérbe helyezi egy

masik adott faj egyedeiével szemben (Singer, 1990). Sokan az allat j6 k6zérzetének
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a biztositasaért sikraszalld embereket fajgylilolettel vadoljak. Korabbi munkajaban
Singer (1987) kijelenti: a fajdalom és a szenvedés rossz és ezért meg kell elézni, s
ha lehetséges, a minimumra kell csokkenteni fuggetlenul a fajtol, a nemtdl és a
szenvedd lénytdl.

Az elméleti alapok konzekvenciai

Az elébbieket 0sszefoglalva az etikai megkozelités meglehetésen szélséséges
nézetekrdl vall. Az antropomorf koncepcié az éallatokat is emberi tulajdonsagokkal
ruhazza fel, az abolicionistéak felfogasa: az allatoknak az emberrel azonos jogaik
vannak, hasonlé vagy ugyanolyan érdekeltségekkel. Felteszik a kérdést, vajon he-
lyénvalo-e az allatokat barmilyen médon felhasznalni, akar taplalkozas, ruhazkodas,
kedvtelés és szérakozas, vagy kutatds céljabdl. Minden élélény azonos jogokkal
rendelkezik. Az allat felhasznalasa tehat az imént felsorolt célok érdekében teljesen
elfogadhatatlan. A dominionistak agy vélik, hogy az emberek az allatokkal tetszésik
szerint banhatnak, s csak az emberi fajnak vannak jogai. Amennyiben ez az értel-
mezés magaban foglalja az allatokrol valé gondoskodas elhanyagolasat, vagy ban-
talmazasat, akkor az a tarsadalom szamara teljesen elfogadhatatlan. A masik szél-
séség: a tudomanyos kutatasban és kisérletezésben is fel kell hagyni az allatok
hasznalataval, fel kell szamolni a termék-el6allitasra és a kedvtelés céljabdl tartott
allatok tenyésztését, teljes mértékben ki kell iktatni a sport és egyeb célu vadaszatot
és az allatok befogasat. A mérsékeltebb értelmezés az allatok korlatozott felhasz-
nalasat megengedi ott, ahol az allatok és az ember kéz6s érdekeit szolgalja, és az
ki is mutathato. Singer (1990) filozéfigja szerint: ,amennyiben az éllat nem tudatos
Iény, ritkitasa és megolése élelemszerzés celjabdl aligha itélheté el, feltéve, ha
kellemes koralmények kozoétt élhet, s a megdlését kévetben podtolhatd olyan allattal,
amely szintén hasonlo, kedvezé viszonyok kozétt €l, azonban nem j6hetne létre, ha
az elébbi egyedet mar megolték volna”. Minden esetre az ember uralkodik az allat
felett (hatalom és jog). Mint ilyen, felelésséggel tartozik az allat j6 kézérzetéért. Az
allatok j6 kozeérzetéhez hozzatartozik az, hogy a leheté legkevesebb fajdalmat,
stresszt, szenvedést és hianyt okozzuk nekik, ugyanakkor kielégitsuk fiziologiai és
viselkedésbeli szukségleteiket.

Az ember és az allat kéz6tti kapcesolat fejlédése tehat, a korai idéktdl kezdve
napjainkig, egyértelmien visszatukrézi azt a toérekveést, hogy az allatot ésszerien
besorolja az adott kornak megfeleld, értékrendekrél kialakitott hierarchikus rendbe
(Konrad, 1989). Minden korban felismerheték bizonyos allasfoglalasok, legyenek
azok mitolégiai, vallasi, filozofiai vagy természettudomanyos alapokra helyezettek,
amelyek dontéen meghataroztak az ember és az allat koz6tti viszonyt. Az ember és
az allat koz6tti kapcesolat napjainkban gyokeres atalakulasban van. Meg van terhel-
ve bizonytalansagokkal, k6zottak rossz lelkiismerettel, de egyuttal felelésségtudattal
is. Az embernek a tobbi éldlénnyel vald etikus banasmaédja kapcsan, Teutsch (1983)
kétféle megoldast javasol: vallasi és filozéfiai megkézelitést. Az allatvédelem ke-
resztyén etikaja az Oszévetségben gyokerezik. Alapja az embernek Istennel szem-
beni feleléssége. Az embert és az allatot rokonsagban lévé teremtménynek tekinti.
A kozottlk levod viszonyt kilonleges elbiras szabalyozza. A szeretet (ayamnn —
agapé) parancsa a gyengebbel szemben arra kételez, hogy a reank bizott mas
teremtmények jolétét ugyanolyan mertekben vegylk figyelembe, mint a sajat ma-
gunkét. A kiskoru és a védtelen feletti uralom az embertél etikus magatartast kdve-
tel. Assisi Szent Ferenc etikaja a testvériségrél, eredményezte azt a szilard meg-
gy6zédést, hogy az allat mar nem lehet tébbé az ember altal egyoldaluan kihasznalt
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és kizsakmanyolt objektum, nem lehet az ember érdekében megéini, vagy elpusz-
titani, legyen az akar 6nvédelem, vagy értelmetien szenvedés. Albert Schweitzemnek
(1875-1965) az élet tiszteletébdl fakado etikaja a szeretetnek az altalanosba kive-
titett formaja. Tartja magat a testvériség etikajahoz, s kiterjeszti azt az egész te-
remtett vilagra. Ez a tétel fejtette ki a legtartésabb hatast a jelenlegi, keresztyén
allatvédelmi etikara. Hasonl6an kevés konkrét kezdeményezés ismeretes az etikus
allatvédelemre nézve a hagyomanyos filozéfiai gondolkodasméd részérél. A romai
jog viszont rendkivil kifejezetten foglalkozik az ember és az allat kapcsolataval. A
jogalkotas az allatot még napjainkig is ,targy”-nak tekinti és ezzel a jogfosztottsag
allapotaba utalja. Az utobbi idében viszont egyes orszagokban a térvényhozas az
allatokat mar nem targyaknak tekinti, s6t térvényes jogvédelem ala helyezi &ket.
Ezzel kétségkivil Uj korszak kezdédik az allatok jogallasara nézve.

Az allatvédelemmel kapcsolatban, a legtjabb idékben nyert teret a humanista
szemlélet, s ennek a hatasa érvényesil a leghathatésabban. Abbél az elképzelés-
bél indul ki, hogy az embernek nem csupan embertarsaihoz kell humanusan viszo-
nyulnia, hanem a vele egyutt teremtett allathoz is. Azaz még az allatokkal szemben
is mutathat az ember humanus, vagy ezzel ellentétes, emberhez nem méltd visel-
kedést. A humanista etikaval szemben gyakran felemlitik, hogy az embernek el kell
allitani értékes élelmiszereket, és segiteni kell a szenvedd embereken, ezért nem
lehet eltekinteni az intenziv allattartastol, vagy az allatkisérletektdl. Miért kell az
allatvédelem sziukségességérdl beszélni akkor, amikor a Féldon az ember sok he-
lyen szenved a haborutél, az éhezéstdl, az ulddztetéstdl és az 6nkénytdl — vetédik
fel a kérdés. Az emlitett, |6l értheté megfontolasokkal szemben csak akkor &érizhet-
juk meg allaspontunkat, ha az etika egy és oszthatatlan. Az emberrel szembeni
etikus magatartas és az allattal szembeni durva banasméd két 6ssze nem egyez-
tethetd viselkedésforma. Kivaltképp akkor, ha az emberek kozoétti és egymassal
szembeni, az allat fokozott védelmére iranyul6 torekvése, illetve a megszokott rend
megoldatlan problémainak az elhanyagoldsa nem elkeriiiné egymast, hanem talal-
kozhatna, megvaldsulhatnanak azok az etikai alapelvek, amelyek a cselekedetein-
ket meghatarozzak. '

A korszerd é//attenyésztés‘és az ember kapcsolata gyakoriati szempontb6!
Tenyésztdi munka

Amikor elkezd6dott a gazdasagi allatok kUlénb6zé fajtainak a nemesitése, az
ember egyidejlleg nyilvanvaloan tébb szelekciés szempontot is figyelembe vett: az
életképességet, a vérmérsékletet, a termékenységet és igy tovabb, még akkor is, ha
az alapvetf és elsddleges cél a tej, a gyapju, vagy az erétermelés volt is. Az utobbi
évtizedekben a teljesitmények névelésére torekedtek. A tejtermelésben a néveke-
dés mértéke elérte a 60-70%-ot, a szarvasmarhaban, a sertésben és a baromfiban
fajtol es fajtatol fuggben a sulygyarapodas a 15-100%-ot, az éves tojashozam pe-
dig a 80%-ot. Jelentdsen médosult az allatok kilsé megjelenése is. A megterméke-
nyitett petesejt, vagy az embrié genetikai manipulalasanak kévetkezményeként az
elért hatasok igen messzire nyultak, s az allatok hasznositasara nézve az eredmény
még ennél is impozansabb méreteket 6lt6tt. Exogén géneknek, vagy génstrukturak-
nak az embrionalis élet korai szakaszaban torténé bevitelével a genom olyan teri-
letén avatkozunk be, ahol az idegen DNS szerencsétlen kévetkezményekkel jarhat,
s ez nem csupan elméleti lehetéség. Kézvetlentl tapasztalhatjuk ezt a kedvezétien
jelenséget egyes transzgenikus allatoknal. Médosul az endokrin rendszer, megval-
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tozik az anyagcsere, mas lesz a héhaztartas és a libidd, csokken a termékenység,
novekszik a fert6zésekkel szembeni fogékonysag. Eléfordulhat persze ennek. az
ellenkezéje is. Egyre tobb trokletes betegség kromoszomajat lehet lokalizalni, né-
velni lehet az ellendlld képességet, s ez a torekvés csak helyeselhetd. Mégis, ahol
lehetséges, a hagyomanyos tenyésztési eljarasokat kell elényben részesiteni a
genetikai manipulaciéval szemben, mert nem hordoz magaban olyan kockazatot,
amelyet a genomba integralt kulsé gének, vagy génstrukturak okozhatnak. Ebben a
helyzetben égetéen szilkség van a jelenleg hasznélt gazdasagi allatok megérzésé-
re, amelyeket a genetikai variabilitas fenntartasahoz elegendé létszamban kell te-
nyészteni.

Tartastechnolégia

A korszer(, vagy korszerlinek mondott allatitermék-el6allitasi technolégiak ér-
tékelésében gyakran és idénként ujra és Ujra fellangol a vita a gazdasagi allatok és
az azokat tenyésztd, tartd ember kapcsolatarél, a kérdéskor etikajarol, de legfékép-
pen az allatvédelemrél. A hazai kutatok kézul korat messze megelézd affinitassal
elséként Czakd (1982) foglalkozott a kérdéssel, kalfoldi, féleg német tapasztalatokat
is felhasznalva. Hangsulyozta, hogy az allatvédelem és az allattartds egymastdl el
nem valaszthat6 olyan feladatokat tartalmaznak, amelyekben az allatok igényeinek
a biztositasa a legfontosabb. Ez csak komplex médon, multidiszciplinaris megkoze-
litésben lehetséges, amelyben figyelmet kell szentelni az eurdpai konvencioknak, de
szemléletvaltozasra is szukség van. A kérdéskorben Ekesbo (1991) a jelenlegi eu-
répai helyzetbdl kiindulva tekinti at és értékeli a helyzetet. Utal arra, hogy ez az igen
hosszu, mintegy 10.000 évre visszanyulé kozos torténet soran nem mutathatd ki
olyan drasztikus valtozas a gazdasagi haszonallatok kilsé megjelenésében és kor-
nyezetében, beleértve a menedzsmentet is, mint a legutébbi fél évszazad alatt,
egészen napjainkig. A gazdasagi allatok tartdsa tehat alapvetéen megvaltozott.
Elére még csak nem is sejthetd ésszertisitési folyamatok tapasztalhaték és a tartasi
mddszerek mindinkabb intenzivebbé valnak. A tojastermelésben, a brojler-
elballitasban, a sertéstartasban erésodik a koncentracié. A modern, intenziv tech-
nologiai rendszerekben azonban gatoltak az allatok fajspecifikus viselkedésformai,
viselkedési zavarok jelentkeznek, az allatok sérulhetnek, a helytelen tartasméd
kovetkeztében megbetegedhetnek. Mindezek kdvetkezménye a termelés gazdasa-
gossaganak romlasa. Konrad (1989) ugy véli, hogy egy adott technoldgiai rendszer
alkalmazasatdl kivaltképp akkor kell eltekinteni, ha az az allatoknak szenvedést,
fajdalmat okoz. A fajspecifikus igényeknek megfelel6 allattartasi technolégiak kiala-
kitasahoz fokozni kell a kutatasokat, intenzivebbé kell tenni az oktatast és a szakta-
nacsadast, elsésorban az épitészeti és mliszaki megoldasok terén.

Az allatok elhelyezését és tartasat tekintve a hagyomanyos biolégiai médsze-
reken alapulé stratégiat felvaltotta a technolégia bazisan nyugvé stratégia. Az ezt
megeldz6 idészakban a hasznalt eszk6zok fejlédése tobb ezer évre tekinthet vissza,
s a technikai megoldasokban az allat fajspecifikus bioldgiai igényeihez val6 alkal-
mazkodasra tdrekedtek. Késbébb az allatot rakényszeritették arra, hogy alkalmaz-
kodjék a miiszaki kérnyezethez a kulonb6zé technoldgiai rendszerekben, amelyek
abnormalis viselkedésformakhoz, megbetegedésekhez vezettek. Fajspecifikus igé-
nyek figyelembevételének mell6zése a tartastechnologiai megoldasokban, pl. a
hianyos almozas, vagy a racspadozatos pihenétér, néveli a tégybimbovégek letapo-
sasanak és ez altal a tégygyulladasos eseteknek a gyakorisagat. A szlikre szabott,
zsufolt élettér a sertés esetében farokragast, a baromfinal csipkedést okoz. A flat
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deck rendszerti ketrecben nevelt és 3—4. hetes korban valasztott malacok koézott
aranytalanul gyakoribb az abnormalis viselkedés, s ez sérlléseket okoz. A higtra-
gya kezelésekor a tragyabodl kiaramlé mérgezé gazok karosan hatnak az allatok
egészségi allapotara. A nem megfelelé padozatokon tartott szarvasmarha, sertés és
baromfi laba és labvége sérul. A csulok megbetegedése a marhanal gyakoribb, ha
hosszuszall szalma helyett szecskazott almon tartjak. A marhahizlalé telepeken
tobb a légzdszervi megbetegedés, ha a hizéalapanyagot kulénb6zé helyekrdl vasa-
roljak fel, s a jelenség kiterjedhet az allomanynak akar a haromnegyed részére is.
Sulyossa valhat a helyzet akkor is, ha a hizosertéseket, fiatal hizémarhakat és a
baromfiakat nem egyszerre telepitik be az istalléba, s nem egyszerre Uritik ki. Ko-
moly kart okoz a sertés- és a pulykatartasban a por, amelynek forrasa a tul széraz
levegd, a szellbztetés hidnya és az alkalmatlan mdszaki megoldasu takarmanyki-
oszto-berendezés. Hizdsertés esetében az egyedenként 0,7 m*nél kisebb alapte-
rilet és az 500-at meghaladoé falkanagysag jelentés diszpozicios tényezdje a beteg-
ségek kialakulasanak.

Emberi tényez 6k

Az dllat kozérzete és egészségi allapota szempontjabdl a legfontosabb hatote-
nyez6 maga az ember, az emberi magatartas és aktivitas, az altala hozott intézke-
dések, s természetesen ezt a korulményt a jovében is figyelembe kell venni
(Ekesbo, 1991). Aligha lehet csodalkozni azon, hogy a jévében a fogyasztoknak és
az allati termékek eldallitoinak etikai megfontolasokkal is meg kell birkézniuk. A
legtébb allattenyésztd szamara az etika személyes, belsé megelégedettséget
eredmeényez és eldsegiti az egyén munkaval kapcsolatos pszicho-szocialis belsé
kornyezetét. A fogyasztok kozott végzett kutatasok arra utalnak, hogy az allatte-
nyésztésben az etika nagy jelentéséggel bir a termeléhoz és az allati eredett ter-
mekek fogyasztasahoz kapcsol6dd magatartas szempontjabol.

Masfelél a tenyésztének az allat kozérzete, illetve egészségi dllapota és ezen
keresztul a teljesitménye, jelentds, sét, meghatarozo6 szerepe lehet. Ha az ember és
az allat kézoétt nincs pozitiv kapcsolat, motivacio, az allattarté tevékenységében
rendkivil fontos 6szténzd faktort veszit el. Bar erre nézve alig, vagy egyaltalan
nincs kisérletes vizsgalat, a tétel igazsagat alatamasztjak az évszazados tapaszta-
latok. Feltétetezhetd, hogy az ember és az allat koz6tti pozitiv kapcsolat javitja a
munka hatékonysagat és eredményességét, s a tenyészté szamara sikerélményt
jelent és drémet okoz. Az allathoz vald viszonyulas szoros ¢sszefuggésben van a
szulék allatokkal szembeni viselkedésével, a példamutatassal, az oktatassal, és ez
maradandd hatasokat eredményez a kovetkezé nemzedékek allatokkal kapcsolatos
gondolkodasmodjaban, mentalis allapotaban.

A technoldgiai fejlesztésben figyelembe veends szempontok

A legfontosabb feladat a fajspecifikus igényeknek megfelel6 tartasi rendszerek
kifejlesztése. Ehhez feltétienul szikséges a gazdasagi allatok viselkedésének a
tanulmanyozasa és kutatasa. Czakd (1974), a gazdasagi allatok viselkedésének a
kutatasaval foglalkozo etologia hazai. megalapitdja szerint, az éllatok tevékenysége
(viselkedése) az allat kulsé illetve belsd ingerekre adott reakcidinak 6sszessége. A
korszer( termelési formak, rendszerek alkalmazasa a tenyésztés, a takarmanyozas
és a tartas terlletén, valamint az allatallomanyok koncentracitja, az iparszeri ter-
melési modszerekre valo attérés természetesen megvéltoztatia az allatok targyi
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kérnyezetét és fajtarsaikhoz valé kapcsolatat. Szamos kutatasi eredmény bizonyitja,
hogy intenziv termelési viszonyok kozétt vannak az allatok a legkedvezétlenebb
kornyezeti feltételeknek kitéve. Az allatok a megvaltozott kérnyezetre megvaltozott
viselkedésmoddal reagalnak, és prébalnak alkalmazkodni a megvaltozott kérnye-
zethez. Ez az alkalmazkodas — a hozamok csdkkenése nélkul — csak meghataro-
zott keretek kozott eredményes. Az intenziv termelés Uj tartasi korulményeket
eredményez, amely megvaltozott — gyakran karos — viselkedésformakban nyilva-
nul meg, hangsulyozza.

Kovécs (1984) szerint az alkalmazott allatetolégidban alapveté fontossagu fe-
ladat azoknak a tényezéknek a kutatasa, amelyek a gazdasagi allatok tartasaban
fajspecifikusaknak tekintheték. Ez a feltétele annak, hogy az allat adott tartasi rend-
szerben jol érezze magat. J6 kdzérzet alatt az allatnak azt az allapotat értjuk, ami-
kor 6nmagaval és kornyezetével fizikai és pszichikai harméniaban van. A j6 kézér-
zet legfontosabb jelei a megfelelé egészségi allapot és a normalis viselkedés min-
denféle szempontbdl. Mindketté eléfeltétel a viselkedés és az életfolyamatok za-
vartalan, fajnak megfelel$ lefolyasahoz. Az allatvédelemmel kapcsolatos etikabol és
az etolégiai ismeretekbdl kiindulva az utébbi 10-15 évben, tobb éllatfaj esetében is
kidolgoztak mar alternativ tartési rendszereket.

A nem megfelelé allattartasi modok altal okozott anomaliak kikiszébolése vé-
gett az egyoldalu, miszaki szemléletre alapozott modszerekrél at kell térni a biolo-
giai alapokra tamaszkodé technologiakra, amelyekben a menedzsment, a tartas, az
elhelyezés és a tenyésztés kovetkezetesen és harmonikusan hozzaidomul az alla-
tok egészségi allapotanak a megbérzeséhez, |6 kézérzetéhez és védelméhez. Ko-
rantsem jelenti ez a miliszaki eszkdz6k hasznalatanak a teljes elvetését, inkabb arrél
van szd, hogy azokat helyesen kell felhasznalni. A biolégiai alapokra tamaszkodé
stratégia biologiai ismereteket feltételez. A megvaltozott gazdasagi stratégiak meg-
alapozasahoz tovabbi kutatasok szukségesek. Elemezni kell a tenyésztésben, a
kdérnyezetben és az Uzemeltetésben megjelend valtozasok gazdasagossagat is,
hogy az allattartdék, az adott termeléstechnologiardl, realis ismeretek birtokaba jut-
hassanak. ’

Melyek azok a szempontok, amelyeket célszerl figyelembe venni a gazdasagi
allatok tartasi modszereinek a tovabbfejlesztését célzé kutatasokban? Az allat j6
kozérzetének eldfeltétele az, hogy az adott tartasi mod kielégitse az endogén visel-
kedési mintabdl eredd igényeket. Ez esetben az allat a kérnyezetével harméniaban
lesz. Ellenkezd esetben az allatok megprobalnak pétobjektumokat keresni az igény
kielegiteséhez. llyen jellegd, helyettesitd objektumok lehetnek a fajtarsak, vagy az
istalié felszerelései, berendezései, amelyeken az allatok a fajspecifikus viselkedé-
suket megvaldsithatjak. Amennyiben a pétobjektumok is hianyoznak, fellép a pét-,
vagy ures cselekvés jelensége.

Az alom nélkul, kizarolag tejjel taplalt borjak nyalogatjak, szopjak egymast, az
istallo falait, az istallo felszereléseit. Az almozatlan sertésistalléban majdnem tér-
vényszer( a kannibalizmus, a fil- és farokragas, vagy a végbéltajék dofkodése. Az
alom nélkuli allasban, lekétve tartott kocak rendszeresen végeznek rdgomozdulato-
kat, harapdaljak a racselemeket, vagy ulnek mozdulatlanul, érzéktelenul és ,szomo-
rian”. Kapirgalasi lehetéség hianyaban, a battériaban tartott tojotyukok egymas
fejét, tollazatat és vegbeélnyilasat csipkedik. A tehenek a szoros lekotésre, vagy a
nem megfeleléen kialakitott pihenéboxokra lefekvés kdzben faji sajatsagaiknak nem
megfelelé mozgassorozattal reagalnak (Sambraus, 1981). Hasonlé anomaliakrol
szamol be kocakra vonatkozo, hazai vizsgalatai alapjan Wittmann (1997). A kocak a
nap 80%-at pihenéssel toltik, és ez id6 alatt a hasukon vagy egyik oldalukon fek-
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szenek. Az il helyzetben térténd pihenés a végtagok vagy a medence sérilésére,
illetve a hatulso testfél bénulasara utal. A végtagbetegségek a témér padi6 vagy a
racspadozat hianyossagai kovetkeztében alakulnak ki. A nem megfeleléen mérete-
zett racs, a csuszos jarofelllet sulyos sérulések forrasa lehet. Agressziv megnyilva-
nulasok esetén a sertés normalistol eltérd tdmadasi format valaszt, a fejre iranyuléd
tamadas helyett harapassal reagal. Tomeges méreteket 6lthet a farokragas és ke-
letkezhetnek mas sérulések.

Réaczné és Hollo (1998) a szarvasmarha példajan megallapitiak: az allat jo
kozérzete olyan allapot, amelyben megvalosul az allat fizikai és pszihikai harméni-
4ja kornyezetével. A kellemes kozérzet jele a j6 egészségi allapot és a fajra jellem-
z6 normalis viselkedés, amely akkor biztositott, ha az alkalmazkodas nem haladja
meg az allat képességeit.

A gazdasagi allatok wselkedése'és az ember altal teremtett kérnyezet megité-
Iéseben felmerul az a probléma, hogy miképpen lehet jellemezni objektiv mérésza-
mokkal a viselkedést megalapozé szubjektiv érzéseket. Rist (1984) a lehetséges
értékelesi szempontokat harom részre osztja fel.

1) Etologiai:

a) eltérések a fajspecifikus viselkedésmintak lefolyasaban, idétartamaban
es gyakorisagaban,
b) nélkulézhetetlen viselkedésformak kiesése (kényszerli semmittevés),
c) viselkedési zavarok.
2) Fiziologiai:
a) légzésszam és pulzus,
b) vérnyomas,
c) vérparaméterek (hemoglobin, hormonok, enzimek).
3) Patoldgiai:
a) tartasi rendszerrel kapcsolatos megbetegedések,
b) tartasi rendszerrel kapcsolatos sérulések,
c) tartasi rendszerrel kapcsolatos kiesések.

Az értékelési szempontok kozott az etoldgiai elbirdlas kritériumai képezik a
legfinomabb eszkodztarat az aliat és a kérnyezet kozotti diszharmonia megallapita-
sahoz. Hangsulyozni kell, hogy a termelési szint, a teljesitmény, 6nmagaban véve
nem alkalmas a kézérzet elbiralasahoz, legfeljebb annak a megitéléséhez elegen-
dd, hogy az allat taplaléanyag- és vizellatasa kielégité, a kérnyezet mikroklimaja a
tlreshatarok kozott volt és nem fordult eld termelést gatlo megbetegedés.

Feladatok a jogalkotasban

A korszerl, fajspecifikus igényeket kielégité tartasi rendszerekeért kifejtett fara-
dozasok elmaradasa késedelmet okozhat a jogalkotasban, az allatvédelmi térvé-
nyek meghozatalaban (Konrad, 1989), jéllehet az etologiaban, a fiziolégiaban és az
allathigiéniaban kivivott etikai normak és elért tudomanyos ismeretek mar korabban
is polgarjogot nyertek. Ehhez kapcsolédéan atfogod és targyilagos vitat kell kezde-
ményezni keresve az allattartas jogi szabalyozasanak lehetéségeit a rendelkezésre
allo etoldgiai, fiziologiai és higiéniai ismeretek, valamint a tarsadalom etikai normai-
nak a figyelembe vételével. Részletes minimum kévetelményeket kell meghatarozni
az allatszallasok méretezésére, mindségére, megvilagitasara, csoportos tartas
esetén a telepitési surliségre, lekotéses tartasban a lekédtéberendezésre nézve,
amelyeket azutan bizonyos atmeneti idészak utan be kell vezetni a gyakorlatba: A
térvény feladata az allat életének és jo kozérzetének a védelme. Senkinek nem
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lehet megengedni, hogy az allatnak indokoltatlanul fajdaimat, szenvedést vagy ka-
rosodéast okozzon. A jogalkoté még attél sem riadhat vissza, hogy ne vegye be pl. a
.szenvedés” fogalmat a térvénybe, ami az éllat pszichéjében 1évé diszharmdnia
kifejez6je. A fogalmat végul is csak az ember etikai értékitéletében lehet szamitasba
venni. Ekesbo (1991) szerint is alapvetd fontossagu az etikai kérdések jogi szaba-
lyozasa. Az olyan etikai kérdések szabalyozasara nézve, mint az emberi jogok,
vagy az allatvédelem, az O-vilagban kezdetben az Eur6pa Tanacs volt az illetékes.
A gazdasagi allatok esetében szamunkra — kilénés tekintettel a harmonizaciéra —
a jogi szabalyozas az érdekes, amely az allatok tartasara és szallitasara vonatkozik.

A fejlesztés sarkalatos kérdése tehat az etikai eldirasok alkalmazasa a gya-
korlatban és az allatvédelem jogi szabalyozasa. Az erre vonatkozo irott és iratlan
vezérfonal nélkalozhetetlen az allattenyésztésben. A tenyészték biologiai alapokon
nyugvé hagyomanyos magatartasa az egymast kdvetd nemzedékek soran mindin-
kabb mérséklédott, ezért minden gazdasagi &llatfajra vonatkozdan allatvédelmi
térvényekben definialt, részletes elbirasokra, szabalyozasra van szikség. A jogi
szabalyozas lehetbvé teszi a tarsadalom szamara annak a megértését, hogy az
allattenyésztés, még ha nagyon hatékony is, mégis biologiai tevékenyseég, ezért az
allati termelésben az ipartél eltérd eléirasokat kell alkalmazni. Legalabbis be kell
tartani azokat az ajanlasokat, amelyeket kezdetben az Eurépa Tanacs Allatvédelmi
Alland6 Bizottsaga (Council of Europe, Standing Committee of Farm Animal
Welfare) fogalmazott meg és dolgozott ki. Bak és Gy6rkés (1997a,b) a szarvasmar-
ha példajan részletesen mutatja be az ezen témat érintd kérdéseket. Osszefoglald
tanulmanyaban von Borell és Madec (1998) arrél kozol adatokat, hogy a legtébb
fejlett orszagban megszilettek mar azok az iranyelvek, amelyek a gazdasagi és
egyéb célra tartott allatok kérnyezettel szembeni minimalis igényeit meghatarozzak.
Az altalanos alapelveket a gazdasagi allatok védelmével kapcsolatos eurdpai kon-
vencié (European Convention for the Protection of Animals Kept for Farming
Purposes, 1976) fogalmazta meg, amelyet 1992-ben kiegészitettek a biotechnolégi-
aban elért fejlédés szempontjaival is. Az Eurdpai Uni6 egységes piacot képvisel, és
ezért az allatvédelem jogi szabdlyozasanak a kérdésében szorosan egyuttmikodik
a tagorszagokkal. Eddig a tojotyukokra (88/166/EEC), a borjakra (91/629/EEC) és a
sertésekre (91/630/EEC) fogadtak el a tagallamok a direktivak beépitését orszagaik
jogrendszerébe. Az altalanos iranyelveken tilmenden a direktivak részletes elbira-
sokat tartalmaznak az allatok féréhelyszikségletére, bizonyos tartasi formak tiltasa-
ra (kocak lekdtése), és technologiai rendszerekre nézve. Hasonld, kotelezé ereju
szabalyozas léepett hatalyba az Eurépa Tanacs éaltal korabban megfogalmazott di-
rektivak (Convention for the Protection of Animals during International Transport,
1968)) mddositasa utan az allatszallitdsra (16, sertés, szarvasmarha, kecske és
baromfi) nézve is (91/628/EEC, 90/425/EEC, 91/496/EEC, 95/29/EEC).

Hazankban a gazdas&gi allatok, a vadaszhato és halaszhaté allatfajok védel-
merdl és kimeéletérél az Orszaggydlés 1998. marcius 16-i Ulésnapjan elfogadott
1998. évi XXVIII. eurokonform térvény rendelkezik. A térvény az altalanos rendelke-
zéseken tulmenden kulén szabalyozza az allatszallitdst, a vagodllatok tartasat,
vagasat és kiméletét. Kifejezetten tiltja az allatok kinzasat, tovabba kitér az allatki-
sérletek elbfeltételeire is.
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. AZELESZTO- ES A KROMMAL DUSITOTT
ELESZTO-KIEGESZITES HATASANAK VIZSGALATA
SERTESEKBEN

FEKETE SANDOR — KOSA EMMA — PUCSOK ALBERT

OSSZEFOGLALAS

A hajddboszérmeényi ,Béke” Agrar Szévetkezet sertéstelepén, iizemi kérilmények kozott, 28.
napos valasztasu hussertés malaccal, 5 hénapon at, az éleszté- és a krommal dusitott élesztd
(VIRECO Kft) hatasat vizsgaltak, négy csoportban, csoportonként 36 allattal. A kontroll (K) csoport
allatai a telepen szokasos takarmanyt kaptak, a masodik csoportban az alaptaphoz 1% pékélesztét
(E), a harmadikban ugyancsak 1% pékélesztét (kromos éleszté=C-l) kaptak, 0,5 mg/kg krémmal
kiegészitve. A negyedik csoport sertései, a Cr-élesztét (C-ll) csak 35 kg-os sulyuktdl kaptak, a
hizlalas befejezéséig.

A kisérletben az adalékanyagoknak az allatok sulygyarapodasara és takarmanyértékesitésére,
az estleges megbetegedésekre és kiesésekre gyakorolt hatasat vizsgaltak, valamint meghataroztak
a hasitott féltestek szinhusaranyat és a hatszalonna vastagsagat.

A Kkisérleti csoportokban a sertések atlagos zar6 testsilya: az élesztés- (E) csoportban,
(122,311,022 kg) 0,9%-kal, a kromos élesztével etetett csoportban (C-1.) (125,5+0,95 kg) 3,5%-kal, a
C-ll. jelii csoportban (123,2+1,23 kg) 1,6%-kal statisztikailag szignifikansan (P<0,05) nagyobb volt,
mint a kontrollcsoportban (121,3+1,46 kg).

A fajlagos takarmany-felhasznalas az élesztés csoportban (E), (3,40 kg/kg) 5,6%-kal, a krom-
mal kiegészitett élesztével etetett csoportban (C-1.) (3,33 kg/kg) 8,4%-kal, a C-ll. csoportban (3,52
kg/kg) 2,3%-kal kisebb volt, a kontrollcsoporténal (3,64 kg/kg). A kisérlet egyértelmiien az éleszté-,
illetve a krommal kiegészitett éleszté adagolasanak pozitiv hatasat igazolta a sertéshizlalasban.

SUMMARY

Fekete, S. - Késa, E.Ms. ~ Pucsok, A.. STUDY OF THE EFFECT OF YEAST AND Cr-YEAST ON
FATTENING PIGS

In a field study (“Béke” Agricultural Cooperative, Hajdubészérmény) a test was conducted on
the effect of yeast and Cr-yeast treatment for weaned piglets. The control group consisted of 36
piglets, as well as each of the three experimental groups. All piglets were 28 days old and weaned.
The trial lasted 5 months following weaning till slaughtering. Besides the control (K), the second
group was given 1% baker's yeastkkg feed (Saccharomyces cerevisiae) (E), and third group’s chro-
mium concentration was 0.5 mg in 1% yeast/kg feed (C-1), from weaning till slaughtering. The fourth
group received the chromium-yeast (C-Il), not from weaning but only from the weight of 35 kg till
slaughtering. Chromium-yeast was produced and supplied by VIRECO Ltd.

During the course of the trial the following parameters were collected: clinical status, losses
(mortality and technical culling) with date and cause, initial and final body weight and feed intake.

The clinical status of the tested animals was as normal as that of those in the control group.
However, the average final body weight of the baker's yeast (122.3+1.02 kg) fed pigs proved to be
higher than that of those by 0.9%. While Cr-yeast C-1. (125.5+0.95 kg) and C-il. (123.2+1.23 kg) fed
pigs proved to be higher by 3.5% and 1.6%, respectively (121,3+1.46 kg) in the control group. The
differences are significant (P<0.05). The feed conversion efficiency (FCE=feed intake/weight gain)
in the control group was 3.64, as opposed to that of the experimental groups which was 3.40, 3.33
and 3.52 respectively. This indicates an improvement of 5.6% 8.4% and 2.3% in feed utilization
owing to the yeast (E) and Cr-yeast (C-l., C-1l.) treatments. The data justify the use of chromium-
riched yeast in the feeding of weaned and finisher pigs.

" A kutatast tamogatta a FKFP-0644/1997, az OMFB-05424 és az OTKA-T026606
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BEVEZETES

A krom, taplalkozasban betoltott szerepérdl mar 1969-ben (Mertz, 1969)
megjelent egy atfogdé munka. Az ebben a krémrél dsszefoglalt kutatasi eredme-
nyek és az akkor elfogadott szakmai ismeretek, az elmalt évek kutatasi ered-
ményei, a kutatdsi moédszerek fejlédése nyoman sokat valtoztak (Mertz és
Roginski, 1971, Mertz, 1975, Murry, 1994, Veum és mtsai, 1995), 0j ismeretek-
kel gyarapodtak (Kornegay és mtsai, 1994, 1995, Jurgens és mtsai, 1997). Ma
mar nem fogadjuk el példaul a krém hatasmoédjara vonatkozé azon megallapi-
tasokat, amelyeket kizarolag analitikai modszerekkel nyert adatokra alapoztak.

Az élelmiszerek kromtartalmara vonatkoz6 el6irasok az USA-ban kiadott
ajanlasban talalhatok (Food és Nutrition Board, 1980).

A Cr’*-nal kiegészitett élesztének a hizlalasi teljesitményre és a vagottaru
minéségére, dozistol fliggd hatasat Lemme és Wenk (1997) vizsgaltak. Az ed-
digi adatok szerint a hizlalasi teljesitményre legkedvezébb hatast a takarmany-
hoz a 200 pg/kg mennyiségben adott Cr** gyakorolta. A krémnak a hizlalasi
teliesitmény kialakulasaban, annak kémiai formaja mellett, valészinileg szere-
pet jatszik az allat kezddsulya, a kezelés idétartama és az adagolas mikéntje is
(Rhein-Welker és mtsai, 1992, Kornegay és mtsai, 1994, 1995, Jurgens és
mtsai, 1997).

Az okok, amiért éppen az éleszté- és a kromélesztd-kiegészitést valasz-
tottuk, rdviden a kévetkezékben foglalhatok ¢ssze. Elméletileg a takarmanyok
természetes kromtartalma elégséges az allatok szamara (Schmidt, 1995), mi
azonban arra voltunk kivancsiak, hogy a kiegészités milyen hatast gyakorol a
hussertésekre. A kisérlet soran azért hasznaltunk kréméleszté-kiegészitést,
mert arra szerettunk volna valaszt kapni, hogy a hussertések esetében az ilyen
kiegészités milyen hatassal van a hizlalasi mutatok alakuldsara és a takar-
manyértékesitésre. Az éleszté-kiegészitést egyfajta kontrollként hasznaltuk. Igy
megtudhattuk, hogy a krém-kiegészités sordn a krém javitja-e a termelési pa-
ramétereket, vagy csupan az élesztd bir jotékony hatassal. Jelen kozlemé-
nylnkben a valasztasi kortol a hizlalas befejezéséig (11 és 125 kg) végrehajtott
kisérleti etetés tapasztalatait foglaljuk dssze.

Szamos nemzetkdzi (Kornegay és mtsai, 1994, 1995, Jurgens és mtsai,
1997) és hazai szakk®zleményben olvashatok adatok a krémnak és a krém-
elesztének adagtol fuggd befolyasardl a hizlalasi eredményekre, és a testminé-
ség alakulasara. Az utébbi években egyre inkabb elétérbe kertlt'a szerves ko-
tésben lévé krom sertések takarmanyozasaban vald alkalmazasa, amire lehe-
toséget ad a krommal dusitott éleszté is (Lemme és Wenk, 1997). Ma még ke-
véssé ismert ennek az dsszetett anyagnak a lehetséges dézis-hatas kapcsola-
ta. Ez részben abban rejlik, hogy az eddigi kutatas ilyen anyaggal ‘leginkabb,
mint krompikolinattal, illetve -nikotilattal foglalkozott. .

Az emlitetteken kivl, kisérleti munkank tovabbi célja az volt, hogy a vagott
sertés testfelének szamitégépes értékelése soran eredményeinket dsszeha-
sonlitsuk az (S)EUROP mingsités kévetelményrendszerével.
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ANYAG ES MODSZER

A hajduboszérményi ,Béke” Agrar Szovetkezet sertéstelepén, Uzemi ké-
rilmények kézott, négy csoportban, csoportonként 36-36, 28. napos vélasztott
hussertés malacot allitottunk kisérletbe. Az 5 honapon at tarté vizsgalatban az
élesztd (E) és a krommal-kiegészitett élesztd (C-1., C-I1.), élettani hatasat elle-
noériztak. A kisérleti allatok takarmanyahoz 1%-nyi mennyiségben olyan pék-
élesztét kevertink, amivel az etetett takarmany 1 kg-jaban 0,5 mg krom volt. A
szilkséges mennyiségl szerves kétési kromkesznmenyt a VIRECO Kft. bo-
csatotta rendelkezésunkre.

A kontrolicsoport &llatait a telepen addig szokasos takarmannyal etettiik
(K). A kisérleti allatokkal, a valasztastol a hizlalas befejezéséig folyamatosan
etettilk az élesztét-(E), illetve a krémtartalmu 1% pékélesztét (C-1.) tartalmazé
takarmanyt.

A C-Il. kisérleti csoport allatainak, technikai okok miatt, csak a 35 kg-os
suly elérése, a battériardl vald lekerulés utan kezdtik el a krémmal dusitott
élesztot tartalmazo takarmanyt adagolni. A kontroll és a kisérleti allatokat cso-
portonként (36 malacot) battérian (ketrecben) helyeztik el. A hizlalas soran, a
telepen szokasos tartasi, takarmanyozasi és itatasi technoldgiat alkalmaztuk.

A tapokat a Szovetkezet sajat keveréiuzemében keverték. A malacok ta-
karmanya a valasztasa utan Prestarter malactap (DEs=13,42 MJ/kg, nyersfe-
hérje=18%), a valasztas utani 21. naptdl — 3 nap atmenettel — starter malac-
tap (DEs=13,30 MJ/kg, nyersfehérje=16%) volt. A hizlalas ideje alatt a sertések
a Hizo6-l. (DEs=13,50 MJ/kg, nyersfehérje=16,8%), illetve a Hizoé-Il. (DEs=13,50
MJ/kg, nyersfehérje=15%), tapot kaptak.

A kisérlet folyaman, mind a kontroll, mind a kisérleti csoportokban regiszt-
raltuk: a kiserlet indulasanak napjat, az indulé allatlétszamot, az allatok kisér-
letbe helyezéskori testsulyat, a takarmanyfogyasztast csoportonként, az allatok
egészsegi, klinikai allapotaban bekdvetkezd valtozasokat, az esetleges meg-
betegedések és elhullasok okat, a kisérlet befejezésének napjat, a zaré allatlét-
szamot, a zaro egyedi atlagos és 6sszes testsulyt és a vagéhidon felvett muta-
tokat, (S)EUROP-minésitést (atlagos szinhus arany %, hatszalonna vastagsag).

EREDMENYEK ES ERTEKELESE

A Kkisérlet ideje alatt a kontroll-, illetve a krémmal dusitott éleszto-
kiegeszitést kapott csoportok allataibol (C-1) 2-2 allat szivelégtelenség miatt
elhullott, egyéb koros klinikai tinetet a kisérlet ideje alatt nem lehetett észlelni.
A hizlalasi mutatok alakulasat az 1. tdblazatban és 1. 4bréan mutatjuk be.

Sulygyarapodas: A kisérleti csoportokban az allatok zard egyedi testsulya,
az egyes kezelések szerint, az éleszté- (E) 1,1 kg/allat, (0,9%), illetve a krém-
mal dusitott élesztés-kiegészités (C-1.) 4,3 kg/allat (3,5%) és a C-Il. 2,0 kg/éllat
(1,6%) volt nagyobb, mint a kontrollcsoport allataié. A kontroll csoporthoz viszo-
nyitott kulénbségek (a), a kezelt csoportokban (b) statisztikailag P<0,05 szignifi-
kansak.



556 Fekete et al.: AZ ELESZTO ES A Cr HATASA A SERTESHIZLALASBAN

1. tdblézat

A hizlaldsi mutaték alakuldsa az éleszts- és Cr-8lesztd etetése utan (n=4x36)

K.* E.*™ C-l.*** C-ll.****
Indulé bsszsuly, valasztaskor k 4104 403,2 406,8 -
hizé I-t6l(1) 9 1278 1252 1231 1245
Indulé atl. egyedi éldsuly, valasztastél | X , kg 114 11,2 11,3 —
sD .11,2 10,9 11,06 —
hizé I61(2) | x , kg 35,5 348 34,2 346
SD +1,68 +1,47 +1,95 1,36
Zard allat létszam(3) n 34 36 34 36
Z4arb Ossz. testsuly(4) kg 4120 4402 4267 4435
X, kg 121,3¢ 1223 125,5° 123,2°
Zar6 atlagos egyedi élésuly(5) SD +1,46 +1,02 +0,95 +1,23
% 100 100,9 103,5 101,6
Osszes elfogyasztott takarmnany(6) kg 10235 10710 10019 11165
Osszes teststlygyarapodas(7) kg 2843 3150 3036 3190
X, kg 3,60" 3,40° 3,337 3,52
Fajlagos takarmany-felhasznalas(8) SD 0,51 10,36 0,29 10,82
: % 100 94 4 91,6 97,7

*kontroll=control, **éleszté=Yeast, ***krom+éleszté=Cr+Yeast, ****krém+éleszt6=(Cr+Yeast), 35 kg-

tél vagasig (9)

Production traits of control-, yeast- and Cr-yeast treated pigs (n=4x36)

initial total body weight at weaning, — at the begining of the fattening(1), initial average live
weight(2), final number of animals(3), final total body weight(4), final average live weight (5), total
feed intake(6), total body weight gain(7), feed conversion efficiency (FCE)(8), from 35 kg till

slaughtering(9)

1. abra: A sulygyarapodas és a takarmanyértékesités alakulasa a kontroll %-aban

105

kontroll %-aban(5)
)
o

w0
o
L

0
[3,]

kontroli(1)

M sulygyarapodas(3) Rfajlagos takarmanyértékesités(4)

Fig. 1.: The differences between the experimental and control groups
control(1), yeast(2), live weight gain(3), feed conversion efficiency (4), % in the control(5)

1]

éleszté(2)
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Takarményértékesités: A fajlagos-takarmanyfelhasznalads (takarmany
kg/sulygyarapodas kg) mennyisége az élesztével kiegészitett takarmanyt fo-
gyaszté csoportban (E) 3,40 kg/kg, 5,6%-kal, a krommal dusitott élesztével
kiegészitett takarmanyon él6 csoportban (C-1) 3,33 kg/kg, 8,4%-kal, a C-Il. jel-
zésl csoportban 3,52 kg/kg (2,3%)-kal kisebb volt, mint a kontroll csoportban. A
tendencia egyértelmiien az éleszté és a krémmal dusitott élesztd takarmanyban
tortént adagolasanak a hasznossagat igazolja. A kontroll csoporthoz viszonyi-
tott kulonbségek (a), a kezelt csoportokban (b) statisztikailag P<0,05 szignifi-
kansak.

Vagoéhidi mindsités: A vagohidon folvett paraméterek kulénbséget mutat-
tak. A kréommal dusitott éleszts-kiegészitést kapott csoportokban (C-l, C-ll) az
allatok 75%-a (S)EUROP elsé osztalyba keriilt, mig a kontrollcsoport allatai
csak 55%-ban érték el ezt a mindsitést. Az |. osztalyba sorolaskor a szinhus-
arany atlagosan elérte az 54,8%-ot. A Il. osztalyba sorolt vagott testfél szinhus-
aranya atlagosan 50,8% volt. A lll. osztalyba mindsitett allatok a vagott testfél
szinhlGsaranya 49,2% volt. A hatszalonna vastagsaganak 5%-os cstkkenését
tapasztaltuk az élesztdvel, 7,5%-osat a krommal dusitott élesztvel kiegészitett
takarmanyt fogyaszté C-I csoportokban. A C-Il. jelzésd, illetve a kontrollcsoport
allatai kézott az emlitett paraméterekben nem talaltunk kalénbséget. Megalla-
pitasunk azonos Lemme és Wenk (1997) tapasztalataval, akiknek az adatai
részben a krémkiegészitéssel osszefliggésben a hatszalonna vastagsaganak
csOkkenését jelzik. Jelen kisérletlink is ezt a megallapitast tamasztja ala. Ebben
a vizsgalatban a krémmal dusitott éleszté-kiegészités, mint sertéstakarmany-
kiegészitd, javitdo hatast gyakorolt a hizlalasi paraméterekre és a vagott testfél
szinhGsaranyanak alakulasara is.
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KONYVISMERTETES

»A szellemi munka technikaja” cimen jelent meg Tévari Judit 6sszealli-
tasadban a Dialdégus Informatikai Iskola kiadasaban, a nyitott szakképzés tan-
anyagai sorozatban (Nyiregyhaza, 1999) a szakirodalmi informaciok keresésére
vonatkozd feldolgozas, amely két f& problémakérrel foglalkozik:

— honnan és hogyan torténjék a témahoz tartoz6 irodalom gy (jtése,

— az gsszegy Ujtott, publikalt vagy egyéb mddon tudomasra jutott eredmé-
nyek etikus felhasznalasa.

Az 9sszedllitas elsésorban a kezd6 kutatdknak szeretne segitséget adni az
irodalom gytijtésben, a hagyomanyos és az elektronikus konyvtari adatbazisok
felhasznalasaban, tovabba az eltéré forrasokbdl szarmazé irodalmi adatokra
vald helyes hivatkozasban. Tajékoztatast ad a bibliogréafiai rész 6sszeallitasara
€s egy dolgozat szerkezeti tagolasara vonatkozoéan.

A kiadvany figyelembe veszi az 1982. 6ta érvényes konyvtari szabvanyo-
kat, az idézés és referencia formaira vonatkoz6 1ISO 690-09897-es szabvanyt,
amely 1991. ota érvényes Magyarorszagon. Egyes kiadok sajat referencia elé-
irasokat irnak el6, amelyek eltérhetnek a szabvanyos formatél és amelyekhez
adott esetben a szerzének alkalmazkodnia kell.

Az 6sszeallitas hasznos lehet a konyvtari tajékozodasban, a szakirodalom
bemutatasaban, a hivatkozasok készitésében és az empirikus informacidkra
valé hivatkozasok helyes kézreadasaban is.

A szellemi munka technikaja c. dsszeallitas a demonstracidés anyagot tar-
talmaz6 dokukmentacioval egy utt megrendelhetd a kiadénal.
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A BUZA VISZKOZITASANAK ES TAKARMANYERTEKENEK
OSSZEFUGGESE!

SZUCSNE PETER JUDIT — ROSE, PAUL — CSIZMADIA MIKLOS — ALDER, DAVID

OSSZEFOGLALAS

A témakérben megjelent tanulmanyok arrél szamoinak be, hogy a nem-keményitd polisza-
charidok (NSP) erésen viszkozus természetiek, és megnévelik a béltartalom viszkozitasat a brojler
csirkék bélcsatornajaban. Ennek kévetkeztében csékkenhet a keményité emészthetdsége és ezal-
tal kisebb lesz a takarmany metabolizalhaté energiatartalma. A béltartalom viszkozitas névekedése
csokkent takarmanyfelvételt és hasznositast, ezaltal gyengébb névekedést eredményez a brojle-
rekben.

A szerz6k bemutatjak a magyar buzafajtak viszkozitdsanak valtozékonysagat, a feltételezett
osszefiggeést a buza kémiai dOsszetétele és viszkozitasa kozott, a viszkozitas hatasat a brojler csir-
kék takarmanyfelvételére, valamint az in vivo és in vitro technikaval megallapitott viszkozitas 6sz-
szefiiggését az un. béltartalom viszkozitas elérejelzésére.

Az eredmények azt mutatjak, hogy a buzafajtakon belll és a fajtak kozétt szignifikans 6ssze-
fuggés van (P<0,001). Az in vitro és in vivo viszkozitas kozott az 6sszefliggés szoros és szignifikans
(P<0,05). A brojler csirkék béltartalom-viszkozitasa 73%-o0s biztonsaggal (R=0,73) figg az in vitro
viszkozitas érték alakulasato! (P<0,05).

Nem volt 6sszefiggés a kémiai 6sszetétel (nyersfehérje, nyerszsir, NDF) és a buzafajtak visz-
kozitasa kozott, €s nem talaltak korrelaciot a takarmanyfelvétel és a viszkozitas kozott sem.

Megallapitottak, hogy az in vitro technikaval csak a nagy viszkozitasi értékek jelezhetdk bizton-
saggal a takarmanyipar és a felhasznalok szamara.

SUMMARY

Szicsné, Péter J Ms. — Rose, P. - Csizmadia M. — Alder, D.: RELATIONSHIP BETWEEN THE
VISCOSITY AND THE FEED VALUE OF WHEAT

Recent reports have shown that there is an increase in the amount of non-starch polysaccha-
rides (NPS) contained in grain. These polysaccharides have a highly viscous nature and act in
increasing viscosity within the intestines of broiler chickens, which in turn reduces starch digestibil-
ity, leading to low nutritive values (AME). Research has found that an increase in gut viscosity leads
to poor growth and productivity in broilers due to reduced feed intake and efficiency of utilization.

This study set out to show the variability in viscosity in Hungarian wheat, the probable relation-
ship between chemical composition and viscosity and possible relationship between viscosity and
feed intake. It also attempted to show a relationship between in vitro and in vivo viscosities for the
forecast of digesta viscosity.

Results showed that there was significant variation within (P<0.001) and between (P<0.001) the
wheat varieties. There was significant relationship between in vitro and in vivo viscosities (P<0.05)
with in vitro viscosity accounting for 73% of the variation seen in the digesta viscosities of the broiler
chickens.

No relationship was found between the chemical composition and the viscosities of the wheat,
there was no correlation between feed intake and the viscosity levels neither.

It was found that only high level of viscosity of wheat can be predicted surely by the in vitro
technique for the feed-manufacturing industry or for the farmers .
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BEVEZETES

Az International Wheat Council (1992) felmérésébdl kidertl, hogy a vilag
gsszes bluzatermésének egyotodét allati takarmanyozasra hasznaljak. A buza-
fajtak kozott, de még egy fajtan beldl is nagy taplaléanyag kulénbségek vannak,
amelyet részben a fajtaknak, részben a termesztés kornyezeti és technologiai
téenyezoknek tulajdonitanak, de egyértelmiien nem bizonyitottak (Mollah és
mtsai, 1983; Annison, 1990; Bedford, 1993; Rose és mtsai, 1995; Wiseman és
McNab, 1995; Nix, 1996; Morris és Rose, 1996).

A buzaban el6fordulé legfontosabb taplaldanyag a keményitdé, ami szaraz-
anyag-tartaimanak 60-70%-a. Kulonbézd tanulmanyokban a szerzék azt allit-
jak, hogy néhany buzafajtanak gyenge a keményité emészthetdsége, a benne
magas koncentracidban talalhaté nem-keményité poliszacharidok (NSP) miatt
(Annison, 1990, 1991, 1992; Choct és mtsai, 1992; Bedford és Classen, 1992).

Ezek a poliszacharidok (arabinoxilanok, B-glukanok) azéltal gatolhatjak az
emésztést, hogy viszkozus kdrnyezetet alakitanak ki a bélben, amely gatolja a
takarmany passzazst és csdkkenti az enzim-szubsztrat interakciét. A buzaban
talalhatd pentozanok altalanos inhibitorai nemcsak a kemeényité, de a zsir és
fehérje emésztésnek is, amely a baromfi félék gyenge noévekedéshez és ter-
meléshez vezet (lkeda és Kusano, 1983; Bedford, 1995). Az emésztés csdkke-
nés nem csupan a megnévekedett viszkozitasnak a kévetkezménye, mert van-
nak bizonyitékok arra, hogy a pentozanok antinutritiv hatasa a csirkék bélflora-
jara gyakorolt hatasan keresztil is érvényre jut. Mivel a béltartalom viszkézus-
saga lassitja a tovabbhaladéasat, ennek kovetkeztében a takarmany ,tisztité”
hatasa lecsdkken, és a baktériumok képesek felvandorolni a vékonybél felsé
szakaszaba, ahol az emésztdé enzimek kozvetlen konkurensévé valnak a fe-
herje és a kemeényité emésztésében. Ezt a hatast — a mikrofléra megszaporo-
dasat a vékonybélben — vilagosan bizonyitja az, hogy antibiotikum etetés ese-
tén, a ceredliak taplaldanyagainak emészthetdsége nagymértékben javul.

Egyes szerz6k szerint az NSP-anyagok kapszulaként kérbevonhatjak az
endospermium anyagait, és emiatt az érintetlen, sértetlen endospermium sejtek
rezisztensekké valnak az emésztés szempontjabol és az emésztés mértékének
csOkkeneését eredményezik (Bedford, 1993).

Nehany belbaktérium epesavat termel, amellyel médositja a gazdaszerve-
zet zsirbontd enzimeinek aktivitasat (Bedford, 1995).

Az is ismert, hogy a megnovekedett béltartalom-viszkozitas okozta takar-
many passzazs lassulas miatt, csokken a takarmanyfelvétel, ami limitalja az
allatok termelését.

A nem kemenyitd poliszacharidok (NSP) nedvesség- hatasara viszkézussa
valnak és a hosszu polimerek haldszerli szerkezetet alkotnak. A hosszu polime-
rek hal6zatos szerkezetének bontasa enzimekkel lehetséges. Ezért a nem-
kemenyitd poliszacharidok (NSP) hatasanak ellensulyozasara a pentozan bontéd
enzimek takarmanyba keverése j6 eredménnyel jart. Tébb kisérlet eredménye
megegyezik abban, hogy a takarmanyba kevert pentozan bonté enzimek, a
béltartalom-viszkozitast csékkentd hatasuk altal, nemcsak a gabonafélék, de a
tobbi takarmanykomponens emészthetéségét is jelentés mértékben javitjak
(Graham 1988, Petterson és Aman, 1989; Bedford, 1995).
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Vetési és mtsai (1998) az arpa és a zab NSP-tartalmanak antinutritiv hata-
sat allapitottak meg a brojlerek és a pecsenyekacsak hizlaldsa folyaman. A
takarmanyértékesllés javitasara specidlis enzimkészitmények alkalmazasat
javasoljak.

A slir(n folyé folyadékok viszkozussaganak mérésére a Brookfield Digital
Viscometer Modell, DV Il. tipusa alkalmas. A viszkozitds mérésére kifejlesztett
eszkoz a kdvetkezd alapelven miikodik: a viszkozitas a folyadék folyasi ellenal-
lasanak mértéke, centipoise (cP) egységben mérhetd. A viznek, pl. 1 cP a visz-
kozitasa, ugyanakkor az olajé mintegy 150 cP. A Brookfield viszkoziméterrel a
folyadékok nyirészilardsagat és adott nyirasi sebesség melletti viszkozitasat
lehet mérni. A viszkozitds a folyadékok folyasi ellenalldsdnak a mérészama.

A DV Il. tipusu viszkoziméter miikddési alapelve: egy orsét (amely a vizs-
galando folyadékba mertl) egy kalibralt rugon keresztil hajtanak meg. A folya-
déknak az ors6 mozgasaval szembeni viszkdzus ellenallasat a rugd deformaci-
ojaval mérik. A rugddeformaciot egy forgo jelatalakito elektromos jellé alakitja, s
a miszerrél leolvashatd a viszkozitasérték centipoise (cP) vagy mPas mérték-
egységben. Kisérletinkhoz a viszkozitast cP-ban meértuk.

Kisérleteink célkitlizése az volt, hogy néhany magyar buzafajta viszkozita-
sat in vitro és brojlereken alkalmazott in vivo technika segitségével kimutassuk.
A viszkozitas, a buza etetésekor, a baromfiak bélcsatornajaban kialakuld bél-
tartalom nyuléssagat, viszkozus allapotat jellemzi.

Osszefiiggést kerestiink az in vitro és in vivo mérések eredménye kézoétt a
béltartalom viszkozitas elbrejelzésére, tovabba arra, hogy mely kémiai 6sszete-
v all 8sszefliggésben a buza viszkozitasaval.

Célunk volt megallapitani azt, hogy a buza etetés hatasara, a bélcsatorna-
ban kialakult viszkozitdas miként befolyasolja a brojler csirkék takarmanyfo-
gyasztasat.

ANYAG ES MODSZER

A kisérleteket és a laboratériumi vizsgalatokat a DATE Mezégazdasagi
Foiskolai Kar allathazdban és laboratériumaban, Hédmezdvasarhelyen, vala-
mint az Egyesult Kiralysagban, a Harper Adams Agricultural College laboratéri-
umaban, Newportban vegeztik. Hat kenyérbuza fajtat vizsgaltunk, melyeket a
Szegedi Gabonatermesztési Kutatointézetben termesztettek és 1995. juliusa-
ban takaritottak be. A GKI buzafajtai: GK Goébé, GK Zugoly, GK Cslirés, GK
Jubilejnaja, GK Othalom, GK Kata. Valamennyi buzafajtanak in vitro és in vivo
médszerekkel is megallapitottuk a viszkozitasat.

In vitro viszkozitds mérés: buzafajtanként 30-30 minta &llt rendelkezésink-
re, amelyeket a GKI kisérleti parcellairdl gydjtottink. A viszkozitast a brit gyart-
manyu Brookfield Modell DV |I. digitalis viszkoziméterrel mértiik, két ismetlés-
ben. A meg6rolt buzamintak 1-1 g-jat 2 ml desztillalt vizzel elegyitettik, majd
40 °C-os vizfurdében inkubaltuk, és 10 000-es fordulatszamon, 2 percig, cent-
rifugaltuk.

A takarmanyrészek lellepedése utan visszamaradé folyadékot (tovabbiak-
ban vizsgalati anyagot) tesztcsdbe ontéttik és szobahémérsékleten 15 percig
alini hagytuk. (A 15 perc varakozasi idd kritikus, mivel a kivonat viszkozitasa
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ezalatt rohamosan csdkken, de a rakévetkez& 1 6raban valtozas mar nem ta-
pasztalhato.) 0,5 ml vizsgalati anyagot viszkoziméterbe csepegtettink, majd
leolvastuk az eredményt, centipose P mértékegységben.

In vivo viszkozitas mérés: a buzafajtak in vivo viszkozitasat a kisérleti bu-
zafajtat hat napon at fogyaszto brojlerek vékonybél-tartalmabél hataroztuk meg.
Az etetési kisérletet buza alapu startertdpon (7. tablazat) nevelt, 7-13 napos
életkort brojler csirkékkel allitottuk be. A kisérletet 72 csirkével folytattuk ugy,
hogy minden egyes buzafajtat 12 egyeddel etettuk. A csibéket zart tartasban,
kétsoros ketrec rendszerben, helyeztik el. A takarmanyfogyasztast naponta

feliegyeztuk.
1. tdblszat

Az etetett tapok dsszetétele

Takarmany(1) Osszetétel, %(2)
Buza (kisérleti fajtak)(3) 41,9
Kukorica(4) 354
Extrahalt sz6jadara(5) 17,5
Halliszt(6) 29
DL-Metionin 0,1
Mészk&(7) 1,0
S6(8) 0,5
Premix(9) 0,7
Osszesen(10) 100,0

Composition of concentrates during the experiment
feed(1), composition, %(2), wheat (experimental varieties)(3), maize(4), extr.soybeanmeal(5), fish-
meal(6), limestone(7), salt(8), mineral and vitamin supplement(9), total(10)

A hatodik nap utan a béltartalom viszkozitasat a kdvetkezé moédon vizs-
galtuk: a csirkéken cervicalis dislocatio-t végeztink. Az emésztdtraktust a ma-
darakbél kiemeltik, a duodenumot felmetszettik, és az itt talalt béltartalom
telies mennyiségét ¢sszegy ljtottuk. Valamennyi csirkébél két béltartalom mintat
vettnk, amit 10 000 fordulatszamon, 2 percig centrifugaltunk. A centrifugalas-
sal nyert folyadék viszkozitasat a viszkoziméterrel azonnal megmeértik.

A buzamintak kémiai ¢sszetételét az angliai Harper Adams Agricultural
College laboratériumaban vizsgaltuk, ahol elvégeztik a fehérje, a zsir, a hamu
és a neutrdlis detergens rosttartalom meghatarozasat a brit szabvany — amely
alapvetbéen megegyezik a magyar szabvannyal — el6irasoknak megfeleléen.

EREDMENYEK, ERTEKELES

A buzafajtak in vitro és in vivo médszerrel megallapitott viszkozitasat, a
brojlerek takarmanyfelvételét, a buzafajtak kémiai dsszetételét és a felsorolt
korben gydijtott adatok statisztikai feldolgozasanak eredményét a 2, 3., 4. és
5. tablazatok tartalmazzak.

A kisérletbe vont hat magyar buzafajta kémiai figyelemremélté eitérések
mutatkoznak (2. t4blzat). Az in vitro 6sszetételében viszkozitas értékek nagy
valtozékonysagat tapasztaltuk a buzafajtanként vizsgait 30-30 mintan beldl
(3. tablazat), bar a parhuzamosan elvégzett vizsgalatok eredményei kézott szo-
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ros volt a korrelacid. A variabilitas okat kereshetjik a termesztési, a mintavételi
és a vizsgalati hibak kézétt egyarant. A legmagasabb viszkozitas értékeket a
GK Csiirés a GK Kata fajtak mintai kozott talaltuk (P<0,001). Meg kell jegyezni,
hogy ezen két fajta viszkozitasi értékei nagy valtozékonysagot mutattak.

2. tablazat
A buzafajtak kémiai 6sszetétele, g/kg

Zugoly(1) Gobé(1) [ Jubilejnaja(1) | Csirés(1) | Kata(1) | Othalom(1)
Nyersfehérje(2) 138,0 150,0 139,3 121,8 131,2 1319
Nyerszsir(3) 0,8 1,5 1.4 1,0 0,9 0,7
Nyershamu(4) 16,5 17,0 14,5 13,5 12,7 13,7
NDF(5) 96,0 94 4 88,2 82,0 95,1 90,9

Chemical composition of wheat varieties g/kg
name of variety(1), crude protein(2), ether extract(3), ash(4), neutral detergent fibre(5)

3. tablazat

A buzafajtak atlagos in vitro viszkozitasa

Buzafajta(1) n | Atlagos in vitro viszkozitas, cP(2) s CV%
GK Zugoly(1) 30 3,47 0,609 17,55
GK Gébé(1) 30 3,19 0,386 12,10
GK Jubilejnaja(1) | 30 3,26 0,983 30,49
GK Csiiros(1) 30 4,63 1,776 37,76
GK Kata(1) 30 544 0,683 12,46
GK Othalom(1) 30 3,05 0,461 15,14
SzDpsy, 30 0,1722***

*** = P<0,001

Means of the in vitro viscosity of wheat varieties
wheat variety(1), mean of the in vitro viscosity(2)

Altalanosan elfogadott, hogy a viszkdzus természetli poliszacharidok je-
lenléte az emésztétraktusban — 6rélt gabonak fogyasztasakor — magas visz-
kozitast okoz a bélben (Choct és mtsai, 1992). Graham (1994) rozs alapu tapo-
kat etetett brojlerekkel és igazolta, hogy a nagy in vitro viszkozitassal biré rozs
magas béltartalom viszkozitast okoz. Ez az eredmény arra engedett kévetkez-
tetni, hogy a nagy in vitro viszkozitas értéki( Cslirés és Kata buzafajtak valészi-
nlleg nagy béltartalom-viszkozitast okoznak a brojlerekben. Az is lehetséges,
hogy emellett szamos mas fiziologiai hatas is érvényesil, mint példaul a takar-
many passzazs lassulasa (Bedford, 1995), a mikroba populacié megnévekedé-
se a vékonybélben (Choct és mtsai,1992) és a taplaldbanyagok emésztésének
gatiasa (Choct és Annison, 1990).

Az ok, hogy az emlitett fiziologias hatasok nem azonosak valamennyi bu-
zafajtanal, nem teljesen ismert, de feltételezhet®, hogy a termesztési-, kérnye-
zeti tényez6k, a talajtipus, de maguk a fajtak is befolyast gyakorolnak.

Az in vitro modszerrel mért viszkozitasi értékekhez hasonléan az in vivo
béltartalom viszkozitas értékek is szignifikansan kuldnbéztek a fajtak 6sszeha-
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sonlitasakor (P<0,05 ). A Cslros és a Kata fajtak okoztak a legnagyobb viszko-
zitast a béltartalomban (4. tablazat). A 6,57-11,3 cP viszkozitas értékek nagyon
hasonloéak a brit buzafajtakéhoz, melyek Bedford (1995) mérései alapjan 5-15
cP kozott ingadoznak.

4. tablazat
A brojler csirkék takarmanyfelvétele az eltérd buzafajta
tartalmu keverékekbdl és az in vivo viszkozitas alakulasa
Buzafajta(1) Napi takarmanyfelvétel, g(2) Atlagos in vivo viszkozitas, cP(3)
GK Zugoly(1) 79 8,64
GK Gébe(1) 66 7,54
GK Jubilejnaja(1) 67 6,57
GK Csiirgs(1) 65 9,23
GK Kata(1) . 68 11,37
GK Othalom(1) 65 8,63
SzDpx, NS 017"
*=P<0,05

Feed intakes and digesta viscosities in broiler chickens fed six different wheat varieties
wheat variety(1), daily feed intake(2), mean of the in vivo (digesta) viscosity(3)

Waldron és mtsai (1993) két brit buzafajta a Dean és a Beaver in vivo visz-
kozitasat vizsgaltak és megallapitottak, hogy az ertékeik valtozékonysaga
nagymértékben figg a termesztési évjarattdl. Az 1991-es bazak viszkozitasa
jelentds mertékben eltért az 1992-ben termettekétd! (P<0,001). A fajtak kozotti
kuldnbség P<0,01 szinten mutatott szignifikans eltérést.

Wiseman (1990) valamint Waldron és misai (1993) azt is tapasztaltak,
hogy a buza okozta béltartalom viszkozitas mértéke, fugg a buzat fogyasztod
brojler életkoratdl is. A 24-49. napos brojlerek béltartalom viszkozitasa kisebb
volt, mint a fiatalabbaké, ami azzal magyarazhatd, hogy a brojlerek NSP
emeésztésere alkalmas enzimtermelése az életkor elérehaladtaval fokozodik.

Az in vitro és in vivo értékek kdzott szoros linearis korrelaciot talaltunk
(r=0,74; P<0,05; 5. tablazat). Az in vivo viszkozitast 73%-ban befolyasolja az in
vitro viszkozitas alakulasa (R=0,73).

Az in vivo viszkozitas (Y) az in vitro viszkozitas értékének (X) ismeretében
a kovetkezd linearis regresszios egyenlettel szamithato ki:

Y = 3,1469 x (£ 1,72) + 1,4366 (+ 0,4365 )

A buzara a fenti vonatkozasban nem talaltunk irodalmi adatokat.

Megallapitottuk, hogy laboratériumi kérulmények kézoétt — az in vitro mé-
réssel — nehéz megallapitani és elbre jelezni, hogy a kis viszkozitasu takarma-
nyok kézul melyik, milyen meértéki viszkozitast idéz elé a baromfiak bélcsator-
najaban. Kisérletinkben példaul a legkisebb in vitro viszkozitast mutatd
Othalom buzafajta adta a majdnem legnagyobb in vivo viszkozitast. A nagy in
vitro viszkozitasu blzafajtak esetében azonban a béltartalom viszkozitas mérté-
ke is nagyobb volt.
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Tehat a laboratoriumi in vitro médszer gyors, viszonylag kénnyen elvegez-
hetd teszt, de e modszerrel csak a nagy viszkozitasu buzak kozoétt lehet kilonb-
séget tenni, és pontosan elére jelezni azt, hogy etetésik kévetkeztében mekko-
ra lesz a béltartalom viszkozitasa.

Az in vitro teszt sokkal olcsobb, mint az in vivo mérési méd.

Ahhoz azonban, hogy segitségével a takarmany-felhasznalok elére tudjak
megitélni azt, hogy melyek azok a gabonafélék, amelyek magas béltartalom-
viszkozitast idéznek el6 a csirkékben, sokkal érzékenyebb viszkoziméterre és
jobb extrakcios modszerre volna szikség.

Az in vivo viszkozitds meghatarozasara végzett kisérletben a brojler csibék
napi takarmanyfogyasztasat is felmértik (4. tablazat). Feltételeztuk, hogy a
nagy viszkozitasu GK Cslirés és Kata fajtakbol lesz a legkisebb a takarmanyfel-
vétel a lassubb takarmanypasszazs miatt. Ez a feltételezés azonban nem iga-
zolodott a kisérletinkben, mivel valamennyi buzafajtaval készilt tapbél kozel
azonos volt a takarmanyfogyasztas. A tébbi fajtdhoz viszonyitva egyedil a Zu-
goly fajtabél vettek fel sokkal tébbet a brojlerek, de a kilénbség nem volt szig-
nifikans (P>0,05 ).

A kémiai 8sszetevok kozul a neutralis detergens rostot (NDF) lehet figye-
lembe venni azon takarmany alkotéként, amely a nem kemeényitd poliszacha-
ridokat (NSP) tartalmazza. Mivel a gabonafélék oldhaté NSP tartalma déntéen
meghatarozza az in vivo viszkozitast (Choct és mtsai, 1992), ezért arra szami-
tottunk, hogy a buzafajtak NDF tartalma kapcsolatot jelez azok béltartalom visz-
kozitasaval.

Korrelaciés matrixot készitettiink a buzafajtak kémiai ésszetétele és a visz-
kozitas dsszeflggésenek igazolasara (5. tablazat). Lathatd azonban, hogy nin-
csen kapcsolat sem az NDF, sem mas kémiai komponensek és a viszkozitas
kozott. A feltételezett oka ennek az eredménynek az lehet, hogy az 6sszes NSP
(nem-kemenyitd poliszacharid) tartalom a legtébb buzafajtaban 10% kérali,
melybdl csak mintegy 2% az oldhaté NSP (Bedford, 1995). Ezért az NDF anali-
zissel nem lehet nyomon kévetni a viszkozitast.

5. tablazat
Korrelacios matrix a bazafajtak kémiai 6sszetétele valamint
az in vitro és in vivo viszkozitas kapcsolatanak vizsgalatara
In vivo In vitro Nyers- | Nyers- | Nyers- NDF Takarmany
viszkozitas(1) | viszkozitas(2) | fehérje(3)| zsir(4) | hamu(5) felvétel(6)
In vivo(1) —_
In vitro(2) 0,739 —
Nyersfehérje(3) 0,287 0,254 —
Nyerszsir(4) 0,403 0,081 0,579 —
Nyershamu(5) 0,338 0,414 0,438 0,205 —
NDF 0,351 0,017 0,120 0,015 0,120 —
Takarmany
felvétel(6) 0,001 0,019 0,008 0,092 0,265 0,339 —
*=P<0,05

Correlation matrix to examine the relationship between the chemical composition of the wheat
varieties and the in vitro and in vivo viscosities
in vivo viscosity(1), in vitro viscosity(2), crude protein(3) ether extract(4), ash(5), feed intake(6)



566 Szdcsné et al.: A BUZA VISZKOZITASA ES TAKARMANYERTEKE

KOVETKEZTETESEK

A Szegedi Gabonatermesztési Kutatointézet buzafajtainak (GK Zugoly, GK
Gobeé, GK Jubilejnaja, GK Csirés, GK Kata, GK Othalom) in vitro teszt vizsga-
lattal megallapitott viszkozitasa kozoétt szignifikans kilénbség van (P<0,001) a
fajtan beldli jelentés valtozékonysag ellenére.

Az in vivo mbdszerrel megallapitott béltartalom viszkozitas értékek nagy
valtozekonysagot mutatnak a hat buzafajta kozott (P<0,05).

Az in vivo és in vitro viszkozitds k6z6tt szoros linearis 6sszefliggés van
(P<0,05; R=0,73), amely az Y = 3,1469x + 1,4366 egyenlettel irhaté le.

A buza kemiai 9sszetevéinek a viszkozitasra gyakorolt hatasa statisztikai-
lag nem bizonyitott (P>0,05).

Vizsgalataink szerint a buza viszkozitdsa nem befolyasolja szignifikansan a
takarmanyfelvételt (P>0,05).

A buzamintak nagy viszkozitast okozd hatasa a bélcsatornaban biztonsag-
gal elére jelezhetd a Brookfield Modell DV Il. tipusu digitalis viszkozitas méré
készilek segitségével in vitro teszttel. Ez az eljaras a keveréktakarmany ipar-
ban olcsé és pontos vizsgalati modszerként alkalmazhaté. A kis viszkozitas-
ertékek hatasainak elérejelzésére azonban az altalunk hasznélatosnal ponto-
sabb készllékre és vizsgalati eljarasra van szikség.
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SZARVASMARHA ]
AZONOSITAS ES TEJTERMELES NYILVANTARTAS A
KOZEP- ES KELET-EUROPAI ORSZAGOKBAN
(VARSO, 1998)

Az ICAR Allatnyilvantartas Nemzetkozi Bizottsaga Lapjaban (International
Commitee for Animal Recording) jelent meg ez évben (1999. majus) a Varso6-
ban tartott konferencian elhangzott eléadasok anyaga. Az eléadasok elsdsor-
ban tajékoztatast adtak a kdzép- és kelet-eurdpai orszagok szarvasmarha azo-
nositasi és tejnyilvantartasi rendszerekrdl és azokrol a torekvésekrél, amelyek a
nyilvantartas és ellenérzés nemzetkdzi standardizalasara térekszenek.

Az ICAR eIndke (Crettenand J.) ismertette a szervezet megalakulasanak
torténetét, céljait, stb. A konferencian a Kulonbdzé kézép- és kelet-eurdpai or-
szagok keépviseldi 18 eldadast tartottak, melyekben beszamoltak az alkalma-
zasban lévd nyilvantartasi és ellen6rzési rendszerekrdl, illetve ennek jelentdsé-
gérdl. Ez utobbirdl és kialakulasardl, valamint altalanos jellemzéirél Hodges
professzor (Ausztria), valamint az EU orszagokban érvényes elbirasokrél Claus
(Németorszag) a kdzép- és kelet-eurépai orszagokban szitkséges el6irasok és
szabalyok bevezetésének fontossagarél beszélt, majd az abban (Mati és mtsai)
a belorusz (Kyssa), a bolgar (Vafiler), a szerb (Ernocic és Kljujev), a cseh
(Krban), az észt (Murulo, Pedastsaar és Murilo), a magyar (Lejtényi és Mésza-
ros ill. Zsiliniszky és Sebestyén), a lett (Stasaus, Svitojus és Donbravsky), a
litvan (Petrushevicius és Svitojus), a lengyel (Krencik), a szlovak {Ryba), a szlo-
vén (Pogacar és mtsai) helyzetet ismertették. ‘

A konferencia zarasaként az Eurdpai Allattenyészték Szévetsége nevében
Zjalic (Olaszorszag) értékelte az elhangzottakat, kildnleges figyelmet forditva
az EU rendszerre val6 attérés lehettiségére a kuldnbézd orszagokban.
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NEHANY KORNYEZETI TENYEZO

HATASA A SERTESHUS MINOSEGERE
(Ph.D. ERTEKEZES)

VIGH LASZLO

Az értekezés opponensei voltak:
Kovacs Jozsef, a mezbgazdasag tudomany kandidatusa
Harskuti Laszl6, a mezégazdasag tudomany kandidatusa

A szerzd disszertacidjaban arra vallalkozott, hogy a sertéshus végsé miné-
ségét befolyasold, ill. kialakité néhany kdrnyezeti tényezé (szallitds, pihentetési
formak, motorikus terhelés, tartdés hdstressz a kihajtas alatt, idéjarasi és klimati-
kus tényezdék, stb.) hatasat vizsgalva, felhivja a figyelmet, a husminéséget ka-
rosan érinté kérnyezeti artalmakra. Javaslatot tesz ezek mérsékiésére, esetleg
megsziintetésére. Mindezek alapjan szikségesnek tartja egy médszer kidolgo-
zasat a sertések vagasra torténd eldkészitéséhez.

A Biralé Bizottsag az alabbi Uj tudomanyos eredményeket fogadta el:

1. A genetikai hatasoknal fokozottabban érvényesiinek a kdrnyezeti hata-
sok a husminéségre, a disszertacidban alkalmazott médszerekkel tortént meg-
hatarozasa alapjan.

2. A hosszu hatizom érzékenyebben jelzi a kdrnyezeti hatadsokra bekovet-
kezd mindségi valtozasokat, mint a comb adduktor izma.

3. Az évszaki hatasok kézal a téli tukrdzédik legjobban a hosszu hatizom
mindségi jellemzdiben. Nem hasonlithaté dssze, és ezért nem képezheti az
értékelés alapjat, az ivadék vizsgalat részeként helyben, szallitas nélkal leva-
gott allatok husminésége, a kilénbdzé évszakokban, mas vagéhidakon levagott
allatok husminésegével.

A Pannon Agrartudomanyi Egyetem (Keszthely) Doktori Tanacsa a jeldlt
értekezését elfogadta és a Ph.D. fokozatot megadta 1999. julius.

Az értekezés megtekintheté a PATE (Keszthely, Deak F. u. 16.) valamint
az ATK Konyvtaraban (Herceghalom, Gesztenyés ut 1.).

Szerzé cime: Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatéintézet
H-2053 Herceghalom, Gesztenyés ut 1.
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INFLUENCE OF SOME ENVIRONMENTAL

FACTORS ON THE QUALITY OF PIG MEAT
(Ph.D. THESIS)

VIGH, LASZLO

Opponents:
Kovacs, Jozsef Ph.D.
Harskuti, Laszl6 Ph.D.

The author investigated the effects of some environmental factors (transport,
resting forms, motoric load, permanent heat stress in the stall, weather and climate
conditions). He calls attention to the harming effect of some of these environmental
factors on meat quality. He makes proposals for. the reduction, or possible
elimination of these. Based on these researches, the author suggests the
elaboration of a system for the preparation of pigs for slaughter.

The following new scientific results were accepted by the Jury:

1. Environmental influences had more expressed effects, than genetic ones
on meat quality, as defined by the methods described in the dissertation.

2. Musculus longissimus dorsi is a more sensitive indicator of quality changes
on the effects of environment, than musculus adductor femoris.

3. Among seasonal effects, winter is the most expressed in quality characters
of musculus longissimus dorsi. Meat quality of animals slaughtered in different
seasons in different slaughterhouses, and that of animals slaughtered locally
without transportation as a part of progeny tests, can not be compared, therefore
can not serve as a base of evaluation.

The applicant's dissertation was accepted by the Doctoral Committee of the
Pannon Agricultural University (Keszthely, Hungary), and the degree Ph.D. was
given (Jul. 1999) to him.

The dissertation can be found in the Library of the Pannon Agricultural Uni-
versity (Keszthely, Deak F. u. 16.) and in the Library of the Research Institute for
Animal Breeding and Nutrition (Heceghalom, Gesztenyés at 1.).

Author’s address: Research Institute for Animal Breeding and Nutrition
H-2053 Herceghalom, Gesztenyés ut 1.



ALLATTENYESZTES és TAKARMANYOQZAS, 1999. Vol. 48. No. 5. . 571

AZ EUROPAI ALLATTENYESZTOK SZOVETSEGENEK (EAAP)
51. TUDOMANYOS ULESSZAKA

2000. AUGUSZTUS 21-24. HAGA (HOLLANDIA)

Az EAAP kovetkezé tudomanyos ulésszakat és kdzgyilését 2000. au-
gusztusaban Hagaban tartja. A programrol és a jelentkezési feltételekrdl bé-
vebb tajékoztatast az ATK-ban (Herceghalom, Tel/Fax: 23/319-133) vagy koz-
vetleniil a rendezo6ktdl lehet kérni: (Organizing Comittee EAAP 2000. c/o S. van
der Beek CR Delta P.O. Box 454 NL 6800 AL Arnhem, The Netherlands
Tel.: +31 26 3898 700, Fax: +31 26 3898 777, E-mail: eaap2000@alg.vfwau.nl,
Web: eaap2000.wau.nl).

Congress Agency EAAP-2000 (registration only) c/o Bernie Brilman PCO
BV  Huygensstraat 1, 2271 BV  Voorburg, The Netherlands,
Tel.: +31 70 387 00 70, Fax:+31 70 386 33 72, E-mail: eaap2000@bbpco.nl).

Részvételi dij: 500 Euro (2000. maj. 31-ig), ill. 625 Euro
Kisérdk részére: 250 Euro (2000. maj. 31-ig), ill. 375 Euro

Az elbadasok cimét és rovid dsszefoglaldjat 2000. marcius 1-ig, a hivatalos
nyelvek egyikén (angol, német, francia) egy eredeti és egy masolatban,
valamint magneses lemezen (disketten) vagy e-mailen kell megkuldeni
(Book of Abstracts c/o A.F.M. Jacobs, Wageningen Pers, P.O. Box 42 6700
AA Wageningen, The Netherlands, E-mail: eaap2000@wageningenpers nl,
Web: www.WageningenPers.nl/eaap/eaap2000).

A targyalasra kerulé témak 6sszefoglalo tablazata lapunk 572—-573. oldalan
talalhaté.

Szatelit szimpdzium (2000. aug. 20., vasarnap) The use of Information
and Communication Technology (ICT) in teaching and learning in animal
sciences. BOvebb tajékoztatas: Dr. Simon Heath, University of Aberdeen,
Aberdeen AB24 5UA, UK, Tel.: +44 1224 273755, Fax: +44 1224 273752,
E-mail: clues@abdn.ac.uk, Web: http://www.clues.abdn.ac.uk:8080/

Fiatal kutatok (gg-éves korig) részére a szokasos 6sztondij megpalyazhaté
. s . . o

(hataridé: ~ februar 1.), tovabbilehetéség—160-Ph-BD-—hallgatd-részére 50%-.
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NYOS ULESSZAKANAK PROGRAMJA

Monday August 21 Monday August 21 Tuesday August 22
Study Commissions 10:30 - 12:30 14:00 - 17:30 8:30 - 12:00
Session | Session il Session I
(G"+C+P)
Genetics (G) Advances in molecular Free communications Adaptation of breeding to
genetics and its application meet a wide range of
environments
Chairperson C.S. Haley (UK) M. Perez-Enciso (E) J. Merks {NL)
(N+H)

Animal Nutrition (N)

Free communications/
Emerging issues

Designer made milk and
meat products:possibilities

Management and nutrition of
young spoit horses in

and demands for research” relation to their health
°
Chairperson & T. Zebrowska (PL) S. Korver {NL) G. Dalin (SE)
Animal Management - Livestock production and Management o! health and Management of health and
and Health (M) water quality iare, part I: g ifare, part ll: Process
and Monrronng control and certification ©
Chairperson M. Benoit (F) H. Blokhuis {NL) D. Ekkel (NL)
(Ph*+P) (Ph*+C) -
Animal Physlology (Ph) Factors affecting mammary Milking technologies: Physiological role of leptins
gland development and milk mammary gland function in farm animals

production in the

and udder health "

4
s
;
2
£
e
° Sow
s
Chairperson '§ M.T. Serensen {DK) E. Hillerton (UK) K. Sejrsen (DK)
[
; {C+Ph%) (C+G +P)
Cattle Production (C) H) Innovation in Milking technologies: Adaptation of breeding to
H ansferring h y gland function meet a wide range of
o into practice " and udder heaith 7 environments
"If_:
o
Chairperson e C. Thomas (UK) E. Hillerton (UK) J. Merks (NL)
8
Sheep and Goat :. The influence of the Texel Use of high performance Role of funding bodies in the
Production (S) ~ breed on European sheep ewes and does in dairy modulation and interaction
§ production production between science,
o innovation and practice
<
Chairperson N A H. Visscher (NL) D. Gabina (E) D. Croston (UK)
°
5 (P +Ph') (P+G* +C)
Pig Production {P) = Factors affecting mammary Free communications/ Adaptation of breeding to
gland development and milk emerging issues meet a wide range of
production in the sow environments
Chairperson M.T. Serensen (DK) J.A. Femandez (DK) J. Merks {NL)
(H*+N)
Horse Production (H) Theory and practice ol Free communications/ Management and nutrition of
selection in racehorses | emerging issues young sport horses in
relation to their health
Chairperson B. Langlois (F) T. Thuneberg-Selonen (SF) G. Dalin (SE)
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\ .
Rommw, A0CH
. Tuesday August 22 Wednesday August 23 Thursday August 24
Study Commisslons 14:00 - 17:30 8:30 - 12:00 8:30 - 12:00
Session IV Session V Session Vi

Genetics (G)

Chairperson

Categorical traits in breeding
programmes

J. Jensen (DK)

Business meeting/
free communications

E. Strandberg (SE)

Validation of genetic theory
and statistical models ’

L. Dempfle (D)

0. Sczenci (H)

(N + Ph + M) . {N+P*")
Animal Nutrition (N) High yielding dairy cows: Business meeting/ The gastro-intestinal tract of
integration of physiology, free communications the pig as influenced by
nutntion, management and chemical and physical dietary
heaith aspects properties
Chairperson J.D. Oldham (UK) T. Zebrowska (PL) Z. Mraz (NL)
(M +N* +Ph)
Animal Management High yielding dairy cows: Business meeting/ Alternative housing systems
and Health (M) integration of physiology, free communications for pigs and poultry.
. nutrition, management and
health aspects
Chairperson J.D. Oldham (UK)

B. Wechsler (CH)

Animal Physiology (Ph)

Chairperson

(Ph+N*+M)

High yielding dairy cows:
integration of physiology.
nutrition, management and
health aspects

J.D. Oldham (DK)

Business meeting/
free communications

M. Bonneau (F)

Free communications/
Emerging issues

B. Kemp (NL)

Cattle Production (C)

Chairperson

Toward common beef
breeding and recording
objectives across Europe

D. Pullar (UK)

Business meeting/
free communications

A. Kuipers (NL)

Quality meat: whole system

approaches using breeding.

nutrition, quality assurance
and marketing

S Gigli (1)

Sheep and Goat
Production (S}

Chairperson

Eradication and control of
TSEs in small ruminants

D. Croston (UK)

Business meeting/
free communications

A. Teixeira (P)

Identification in small
ruminants for management
and breeding

G. Perret (F)

Pig Production (P)

Chairperson

Availability of scientific
research results and its effect
on pig production world-wide T

L. den Hartog (NL)

Business meeting/
free communications

J.A. Fernandez (DK)

(P+N°)

The gastro-intestinal tract of
the pig as influenced by
chemical and physicai dietary
properties

2. Mroz (NL)

Horse Production (H)

Chairperson

Horse production in The
Netherlands

P. Glastra van Loon (NL)

Business meeting/
free communications

E. Bruns (D)

Free communications/
emerging issues

A. Barneveld (NL)

* = responsible Commission

T = innovation theme
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AZ EUROPAI ALLATTENYESZTOK SZOVETSEGENEK (EAAP)
52. KONFERENCIAJA (BUDAPEST)

A magyar allattenyészték nagy megtiszteltetésnek veszik az EAAP vezets-
ségének 48. Kozgyllésén, Bécsben hozott hatarozatat, melynek értelmében az
52. Konferencia szinhelye Budapest lesz. )

Magyarorszag fontos szerepet toltott be az Eurdpai Allattenyészték Szo-
vetségének megalapitasaban és azota is elkotelezetten vesz részt céljainak
megvaldsitasaban. 1965-ben lett teljes jugu tagja és 1970-ben lehetdsége nyilt,
hogy a 21. Konferenciat megszervezze Godollén. Az akkori szervezék lelkesen
torekedtek arra, hogy megismerjék a vilagmeéreti fejlédésbdl eredd lehetdsége-
ket és azokat a gyakorlat részére hozzaférhetdvé tegyék Ezek a tdrekvések
akkor valéra véltak, az ismeretek és informaciok aramlasa, a 450 aktiv résztve-
vé révén, nagymértékben hozzajarult a magyar allattenyésztés atszervezese-
hez, amely a 70-es évek kozepétdl kezdve a 80-as évekre az un. ,aranykort’
megteremtette.

Az Europa-szerte bekovetkezett tarsadalmi valtozasok eléestéjen Magya-
rorszag 6éréommel fogadott 28 orszagbdl, 1200 kutatédt és gyakorlati szakembert
kisérbikkel egyutt, 1986-ban az EAAP 37. Kdzgyllésén. Az eurdpai allatte-
nyesztésben bekdvetkez6 valtozasok kdzepette a tudomany, és a j6 kapcsola-
tok réveén, ismeételten profitaltunk a talalkozokbdl, a vitakbol és biztunk az allat-
tenyésztes tovabbi fejlédésében. ‘

Most, mikor az allati termek iranti erdeklédés csékken, ugyanakkor erésé-
dik a nyomas a fogyasztd biztonsaga és a termék minésége érdekében, tarsul-
va az allatok védelmével és a kornyezeti terhelés csOkkentésére vonatkozd
kévetelményekkel, megint Budapestre hivjuk az EAAP nagy csaladjat és kérjuk
a kozremiikddésitket a megoldasok keresésében és megvalaszolasaban.Az 52.
Konferencia szervezéi biznak abban, hogy a tudasnak és tapasztalatnak donté
szerepe lesz a kdvetkez6 évezred allattenyesztésének alakuldsaban.

A konferencia helyszine: Budapest, ideje: 2001. augusztus 26-29.

A konferencia megrendezésében, az EASZ Council dontése alapjan, tobb
ujdonsag bevezetésére keril sor. Ezek kézul a Iényegesebb, hogy a kezdés (a
résztvevok utazasi kéltségeinek csékkenthetésége érdekében) vasarnap lesz,
és a korabbi szokasoktdl eltéréen, ugyancsak erre a napra kertl az un. konfe-
rencia kdzi program. A zard napon, szerdan, délelétt tudomanyos dlések, délu-
tan pedig a kozgydllés lesz. Az elébbieknek megfeleléen, a konferencian kivili
rendezvények (Council és LPS értekezletek, INTERBULL, stb., a szokasosnal
egy nappal eldbb, illetve késdbb kerilnek megrendezésre.

Magyar Szervezébizottsag, EAAP 2001

clo Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatointézet
2053 Herceghalom, Gesztenyés ut 1.

Tel.: 06-23-319 133

Fax.: 06-23-319 133/120

e-mail:  jgundel@atk.iif hu

Honlap: . http://www atk.iif hu
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THE 52nd ANNUAL MEETING OF THE EAAP (BUDAPEST)

The Hungarian animal producers feel deeply honoured by the decision of
the General Assembly of the EAAP at the 48th Annual Meeting in Vienna, that
made possible the organisation of its 52" Annual Meeting in Budapest.

Hungary was at the cradle, when this noble Association was born in 1949
in Zurich and has been an ever-devoted servant in the realisation and fulfiiment
of the goals of the EAAP. In spite of this, however, 21 year elapsed until, in
1970, this country was able to organize the 21st Annual Meeting of the EAAP in
Godolls. Those who shared in preparation of that conference were enthusiastic
about gaining information on the world-wide progress in animal production and
putting it into practice. And our hopes were fulfilled. The knowledge and infor-
mation transferred by the 450 active participants of that. meeting contributed
enormously to restructuring the Hungarian animal production which led to the
.golden era” in the mid-seventies and eighties.

On the eve of the European-wide social changes, Hungary was glad to
host 1200 scientists and practitioners from 28 countries together with their ac-
companies in 1986 at the 37th Annual Meeting. With no suspicion of the forth-
coming substantial changes in the European animal production, we basked in
science, good companionship and gained again from the discussion and trusted
in progressive animal production.

And now, amid decreasing demands for animal products, ever increasing
pressure on behalf of consumers in respect to food safety and quality, com-
pounded by exaggerated claims of animal rights activists and environmentalists
we invite you again to come to Budapest and collaborate in answering the
challenges of our world. The organisers of the 52nd Annual Meeting trust that
your skill and knowledge will have a decisive role in tailoring the animal produc-
tion of the next millennium. .

Venue and date of the conference: Budapest, August 26-29, 2001

Following a decision by the EAAP Council, several modifications are
planned in the arrangement of this conference. Most importantly, the event will
start on Sunday, in an effort to minimise travel expenses. As opposed to previ-
ous conferences this same day will also be devoted to the so-called interim
conference program. The meeting will end on Wednesday. Consequently, pro-
grams not directly related to the conference (council and LPS discussions, IN-
TERBULL, etc.) will be organized a day earlier or later than is customary.

Hungarian Organizing Committee, EAAP 2001:

c/o Research Institute for Animal Breeding and Nutrition
H-2053 Herceghalom, Gesztenyés at 1.

Tel.: +36-23-319-133

Fax.: +36-23-319-133/120

E-mail: jgundel@atk.iif.hu

Home page: http://www.atk.iif. hu



mailto:jqundel@atk.iif.hu
http://www.atk.iif.hu

-

576 SZEMLE

) UJJA ALAKULT AZ ALLATNEMESITESI, ]
ALLATTENYESZTESI ES TAKARMANYOZASI BIZOTTSAG

A Magyar Tudomanyos Akadémia Agrartudomanyok Osztalyanak Allatne-
mesitési, Allattenyésztési és Takarmanyozasi Bizottsaga, - szeptember 24-4
4n ujjaalakult. A szakterulethez tartozd koztestuleti tagok el6zetes jelolése
alapjan, a legtobb javaslatot kapott 3@ személy kézil, a megjelentek titkos sza-
vazassal valasztottak meg a bizottsag 4] 20 fos tagsagat. A bizottsag tagjai
sorrendben az alabbiak: e 4
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Bed6 Sandor{Boz¢é Sandor, Csap6 Janos, Féstis LaszI6, eippert~Tibor,
Gundeldanas, Hollo Istvant Horvéth LaszIS, Hasvéth Ferent, buénesk
Kovécs, AndrasS, Kovécs Jézsef, Méezé , Mézes Miklos“ Mihék Sandor,

ot
Szahg . Szendré Zsolt Sziics Endre, Vinezetfylmre, Wittman Minaly <~
Az elébbieken kivul, a Bizottsag tagjai még a tudomanytertlet akadémiku-

sai: Horn Artar, Dohy Jénos, Horn Péter, és Kovacs Ferenclitovabba a koézgyu-
Iési doktor képviseltk: 5 & f . '
|  sedeipgsmorgms
Az Ulées bezarasa utan a Bizottsa egtartotta alakuld Ulését, melyen
Schmidt Jénostelnbkké,@m%@Gun el Janost titkarra va-
lasztotiak.
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Réviditett Gtmutaté a kéziratok elkészitéséhez
{Részletesen lasd Allattenyésztés és Takarmanyozas, 1993, 42. 1.91-95.p.)

Az Allattenyésztés és Takarményozas kéthavonta megjelend tudomanyos folyéirat. Foglalko-
zik az allatitermék-elGallitas valamennyi agaval, beleérive az dsszes allatfajt, azok tenyésztését,
tartasat, takarményozdsat és az életfolyamatokkal kapcsolatos minden kérdéskort. Kézél, elsé-
sorban eredeti tudoményos kézleményeket, de egyes esetekben a targykérhdz tartozé szak-
irodalmi éttekintéseket és szlkség szerint aktudlis termeléspolitikai koncepcidkat. Ismertet
disszertacidkat, beszamoldkat tudomanyos rendezvényekrdl, 8sszefoglalékat az egyetemek és a
kutatéintézetek kiadvanyaibél. A kézleményeket magyar vagy angol nyelven jelenteti meg.

A kéziratok széveges részét magyar VAGY angol nyelven, mig az ésszefoglalét, a tablazat- és
dbraszévegeket magyar ES angol nyelven kell a szerkesztéségnek megkuldeni: irégéppel vagy
printerrel jol olvashatéan lefrva (6sszesen legfeljebb 20 oldal, oldalanként 30 sor, soronként 58-60
betl), két példanyban, vagy 3,5 v. 5,25"es floppyn. A szdveges részt lehetSleg ASCII textfile-ban
(esetleg Windows-ban vagy WP-ben), a tablézatokat (és abrakat) QUATRO PRO-ban kérjuk elkészi-
teni. Ez esetben bekiildendé a biztonsadgosan csomagolt floppy és egy példany printelt anyag
(a szerkesztéség hozzajarulasaval a kéziratok a fent nem emlitett rendszerekben is bekildhetdk).
Az &sszefoglaldkat, a tablazatokat és az Abréakat, valamint ezek jegyzékét kildn-kalén oldalon kell
elkésziteni.

A dolgozat tartalméért a szerz(k) felel(nek). A kézirat (ill. a floppy) az ALLATTENYESZTES és
TAKARMANYOZAS szerkesztéségének cimére: Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatéintézet,
2053 Herceghalom, kdldheté be.

A beérkezett kéziratokat a szerkesztéség (anonim) lektoréltatja, és amennyiben szlkséges
(a birdlé nevének kozlése nélkul), visszakaldi a végleges véltozat elkészitése érdekében.

A dolgozat cime legyen tomodr, fejezze ki a munka tartalméat. Meg kell adni a szerzé(k) teljes
nevét, a kézlemény elkészulési helyének (intézményének) pontos elnevezését magyar és angol
nyelven, tovabbé a szerzék postacimét. Az osszefoglalé legyen tomdr, tajékoztasson a kézlemény
célkitizésérdl, modszereirél, eredményeirél és kovetkeztetéseirdl (maximum 1200 betd-
hely /nyelv).

A bevezetés és/vagy irodalmi attekintés tartalmazza az elvégzett kutatémunka célkit(izését,
valamint a kapcsolédé szakirodalmi referencidkat. Az anyag(ok) és médszer(ek) c. fejezet
tartalmazza a kisérlet(ek)ben felhasznalt valamennyi anyag és médszer leirasat, valamint az alkaima-
zott biometriai eljarasokat. Az eredmények c. fejezetben kell leirni az elért eredményeket, a
hozzétartozé tablazatokkal és d&brékkal egydtt. A kovetkeztetések fejezet szlkség szerint
dsszevonhaté az ,Eredmények”-kel, de tartalmaznia kell azok megvitatasat a hazai és nemzetkozi
szakirodalom tikrében. Az irodalomjegyzék csak a kézleményben hivatkozott muiveket tartalmaz-
hatja, az elsé szerz6k neve szerinti ABC sorrendben és valamennyi szerzé csalddnevének
feltlintetésével. Kérjuk az idegen nevek és szavak, tovabbé a folydiratok nemzetkézileg elfogadott
réviditéseinek pontos hasznélatat.

Minden tablazatot kilon lapon kérlnk bekildeni. A tblazat cime legyen révid, sorszdma a
jobb felsé sarokba kerilién, elhelyezése keresztiranyl legyen, ne tartalmazzon tdbb, mint
.megnevezés+nyolc szamoszlop*-ot. Elkerdlendé ugyanazon adatok koézlése téblazatban és
&brén. Az angol(magyar) nyelven nem értheté széveget zéréjelbe tett szammal kell jeldIni, majd a
tablazat alatt, a forditast kézolni. A tablazat legjobb beillesztési helyét a szévegbe, a kézirat bal
margdjén kell jelezni. Az abrak elkészitésére, értelemszerlien mindazon elSirdsok érvényesek, mint
a tablazatokra. Bekildendd egy példanyban az eredeti méretben (max. 12,5x18,5 cm, 4ll6) és
kivitelben vagy olyan (fekete-fehér) fényképen, ami megfeleléen kontrasztos. A hétoldalon az ébra
sorszamat és a szerzd nevét fel kell tdntetni.

A disszertaciék ismertetését magyar ES angol nyelven, nyelvenként maximum 2500 betdhely
terjedelemben kell elkésziteni.

Kérjik szerzdinket, fogalmazzanak viligosan és érthetéen, segitsék eld, hogy szakmank
nyelvezete mind jobban megfeleljen a szép magyar beszéd és fogalmazas kévetelményeinek.

A szerkesztéség fenntartja maganak a jogot arra, hogy szlkség esetén, a kéziratban kisebb
javitésokat, médositésokat végezhessen el (pl. magyaritas, tablazat- vagy dbramédosités).

A kéziratbd| készilt haséblevonatot az elsd szerzé részére kuldjuk meg, hogy a szlkséges
javitasokat kék szinnel, a szabvényos korrektirajelekkel, az aktulis sorban, a lap jobb vagy bal
margéjan elvégezve, azt hdrom napon beldl visszakuldje.
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