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MOLEKULARIS GENETIKAI MARKEREK SEGITSEGEVEL
VEGZETT SZELEKCIO HAZIALLATOKBAN

5. Kézlemény: A BOOROOLA GEN (FecB)

FESUS LASZLO

OSSZEFOGLALAS

A dolgozat juhfajban targyalja a szaporodasi teljesitmény javitasanak jelentdségét és lehetdsé-
geit. Részletesen attekinti a booroola meriné térténetét és e meriné valtozat keresztezési progra-
mokban térténd felhasznalhatosagat, valamint az ebbdl szarmazé elénydket és problémakat. Meg-
beszélésre keriilnek a booroola gén bevitelének lehetdségei és a marker vizsgalatok szikségessé-
ge. Az eddig elvégzett marker kutatasok két csoportban keriilnek targyalasra: vércsoport, biokémiai
polimorfizmus, kromoszéma és az FSH, illetve molekularis genetikai marker vizsgalatok.

Jelenleg a booroola Fec® gént hordozo egyedek mikroszatellit vizsgalattal, meglehetésen mun-
kaigényes, kéltséges és hosszadalmas modszerrel azonosithatok, gyakorlatias, kénnyen kivitelez-
hetd eljarast csak a remélhetéen rovid idén belil kifejlesztésre kerilé PCR-RFLP génteszt fog
jelenteni. A kdzlemeény ennek realitasat és kilatasait is targyalja.

SUMMARY

Fésis, L.- MARKER ASSISTED SELECTION IN LIVESTOCK. 5th Paper: THE BOOROOLA GENE
(FecB)

First the importance and possibilities of improving reproductive performance in sheep breeding
are discussed. The history of the development of the Booroola Merino is reviewed and the possibili-
ties of using the Booroola Merino in crossbreeding programmes as well as the advantages and
problems of this approach are discussed. The possible ways of introducing the FecB gene into other
breeds and the necessity of the marker studies are also discussed. Information available in the
literature for the following markers is provided: blood groups, biochemical polymorphisms, chromo-
somes, FSH, molecular genetic markers.

Fec® carrier individuals can be identified, using microsatellites but the available method is rather
complicated, expensive, labours and time consuming. A PCR-RFLP gene test which can be used
effectively in practice would be the final solution. The reality of developing such a test is discussed
together with the expected gains from its application in sheep breeding.
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BEVEZETES

Nagy valdészinliséggel a juh volt az els6 haziasitott haszonallat, koraj
id6ktol kezdve kerlil gyakorta emlitésre a bibliaban, a koranban és sok mas régi
kelet( irasos anyagban.

A Fold szamos orszagaban évszazadok ota tenyésztenek juhot. A 18. és
19. szazadban a testalakulas, a gyapjuhozam és a hustermelés javitasa célja-
bol sok Uj fajtat alakitottak ki. A szaporasag novelésével nem sokat foglalkoztak
a tenyésztok, valészinileg azeért, mert az akkori viszonyok kozott az ikerbara-
nyok felnevelése gyakorta nem sikertlt, azok tdbbsége a valasztasig elhulliott.

Egészen a legujabb id6kig nem sokat tudtunk a vilagon létezé szapora
juhfajtakrél, mignem e szazad 60-as éveiben hirtelen fokozddott az erdeklédes
a szaporasag novelése irant.

Elészér a finn lapaly és a romanov fajtat ismerte meg a vildg, mindkettét
szinte valamennyi foldrészre importaltak és alkalmaztak szaporasagot javitd
tenyésztési programokban.

A 80-as években a booroola meriné valtozat megjelenése valtott ki nagy
forradalmat e teruleten, talan még nagyobbat, mint az el6bb emlitett két fajta.

A nem elsésorban gyapjutermelé fajtak esetén a juhagazat jbvedelmezd-
ségét nagymértékben befolyasolja az egy anyajuhtdl értékesitett baranyok
szama. Altalanosan elfogadott tény, hogy a tébbletellés alacsony 6rokélhetdsé-
gi értékkel (h?) rendelkezik, ezert fajtan bellli szelekcioval a szaporasag rovid-
tavon nem ndvelhetd (a gyakorlatban ettdl eltéré eredmények is ismeretesek,
ezeket e munkaban nem kivanom targyalni).

A szapora fajtak megismerése keresztezési programok beinditasahoz ve-
zetett, melyek eredményeként nagy joévedelmezdséget biztositd szapora allo-
manyokat hoztak létre.

Az emlitett harom fajtan tal szamos mas szapora juhfajtairdl is tudunk, az
ezekre vonatkozo ismereteket Fahmy (1996) foglalta 6ssze.

A booroola meriné tc‘)rténeté

A booroola merinovaltozat torténete a XX. szazadi allattenyésztés egyik si-
kertérténete.

Az ausztral Seears fiverek, Uj Dél-Wales-ben, a ,Booroola” farmon gazdal-
kodtak, ausztral merinét tenyésztettek gyapjutermelési céllal. Kiléndsen érde-
kelte 6ket annak a lehetésége, hogyan lehetne névelni az anyajuhok szapora-
sagat. Allomanyuk egy reszét elkulonitve tenyésztették és anyai oldalon nagy
alomnagysagra szelektaltak. Szelekciés modszeriik legérdekesebb vonasa az
volt, hogy a kosok szarmazasaval nem térédve, a szelekciot csak az anyai ol-
dalon végezték. A szapora allomanyt egy harmat ell6 anyajuhra alapozva
kezdték kialakitani. Késébb az ¢sszes ikret vagy tébbet ells egyedet athelyez-
ték ebbe a nyajba. Az egyes sziletésu jerkebaranyok nem maradtak a nyajban,
de anyjuk igen.

A Seears fivérek szelekciés munkajanak pontos kezdési idépontja nem is-
meretes, Ugy tudjuk, hogy 1958-ban mar 10-15 éve folyamatban volt.

Ismeretesek (Fahmy, 1996) az 1947. és 1959. kozotti ellési adatok. 1947-
ben az anyajuhok 4%-a ellett 3 vagy tobb baranyt, 1959-ben ez az érték mar
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18,2% volt. Ekkor az ellések tdbbsége ikerellés volt, de eléfordult viszonylag
sok négyes és négy esetben 6tds, egy esetben pedig hatos alom is. 1958-ban a
szapora allomany létszama 200-300 k6z6tt volt és a 100 ellett egyedre vetitett
szaporulat elérte a 190%-ot (ellésenként).

1958-ban a Seears fivérek hallottak Helen Turner szelekcios kisérleteirdl,
melyek célja az ausztral merindé szaporasaganak novelése volt (CSIRO Kutaté-
intézet, Armidale, Uj Dél-Wales) és ajandékoztak neki egy 6tds alomban sziile-
tett kost. Késébb egy masik hasonlé kost is ajandékoztak, majd egy hatos
alombdl szarmazé anyajuhot.

A fivérek 1959-ben illetve 1960-ban haltak meg, szapora allomanyuk érté-
kesebb részét a kutatdintézet megvasarolta.

A kutatodintézetben a tébbetellés esetleges drokletes hatterének felderitése
céljabdl szisztematikus tenyésztést folytattak és rovidesen tisztazodott, hogy a
booroola merind szaporasagaert egy nagyhatasu gén (FecB) felelés, amely az
ovulacios ratat (OR) pozitiv iranyban befolyasolja (Piper és Bindon, 1982a,b).
1998-ban a kutatdintézet allomanyaban az OR érték 2-9 (atlagosan 5,7), az
alomnagysag 1-5 (atlagosan 2,6) volt (Fahmy, 1996). A FecB gén a juh 6. kro-
moszémajan talalhaté (Montgomery és mtsai, 1994).

A FecB (booroola) gén eredetét illeten jelenleg csak talalgatasokra szorit-
kozhatunk. Lehetséges, hogy a gén mutacié eredménye, amely a Seears fivé-
rek allomanyaban, vagy azon allomanyok egyikében kdvetkezett be, ahonnan a
Seears fivérek kosokat vasaroltak. Turner (1982) szerint az is lehetséges, hogy
a gén a nagyon szapora bengali fajtaval kerult Ausztralidba, melyet 1792-ben
€s 1793-ban importaltak Kalkuttab6l. Nyugat-Bengaliaban ma is megtalalhat6 a
nagyon szapora garole juhfajta, amely taldn az egykori bengali juh modern ro-
kona (Ghalsasi és mtsai, 1994).

A booroola keresztezésekré!

A vilag szamos orszagaban végzett booroola keresztezések eredményeit
1990-ben az Eurdpai Allattenyészték Szévetségének konferenciajahoz csatla-
koz6 szimpoOzium résztvevldi targyaltdk meg részletesen a franciaorszagi
Toulouseban (Elsen és mtsai, 1991).

A szimpozium publikalt anyagabol egyértelmien kitinik, hogy szapora faj-
takkal tortént keresztezéssel javithatok a szaporasagi mutatdk és igy novelhetd
az agazat jévedeimezdsége. Booroola F; anyaallomanyokban atlagosan kb.
1,5-del tobb petesejt valik le és 0,7—-1,0 ndvekszik az alomnagysag.

A booroola keresztezés nehézségeire €s hatranyaira a szimpézium két
elbadasa hivta fel a figyelmet (Thimonier és mtsai, 1991; Davis és mtsai, 1991).
F, anydk esetén az ellések 16—36%-a harmas vagy nagyobb alom, ez Gzemi
koralmenyek kozott nehezen kezelheté probléma, esetenként a valasztas el6tt
nagyon nagy a baranyelhullas, ami hatranyosan befolyasolja a realizalhat6 sza-
porulatot. A baranyok sziletési sulya kisebb, mint a keresztezésre hasznalt
nem szapora fajtaban, elsésorban ez felelés a valasztasig bekévetkezett elhul-
lasokert és a kis sulyu baranyok kezdeti sulygyarapodasa is kedvezétlen. A
booroola fajta viszonylag késon éré és az anyajuhok kifejlett kori testsilya is
meglehetdsen alacsony.



294 Féstis: MARKEREKKEL VEGZETT SZELEKCIO HAZIALLATOKBAN. 5. Kézlemény

Figyelemmel a hosszu generacios intervallumra (2 év), a booroola gén
mas fajtaba torténd bevitele (introgression) nagyon lassu folyamat. A munkat
neheziti és lassitja, hogy a génhordoz6 egyedek kozvetlenul (fenotipusosan)
nem ismerheték fel, csak OR-vizsgalatok segitségével (ezt a vizsgalatot lega-
labb harom egymast kévetd ivarzas alkalmaval kell elvégezni).

A génbevitel gyorsan és eredményesen hajthat6 vegre, ha rendelkezink a
FecB gén markerjével. llyen esetben a megszuletett génhordozdk mindkeét ivar
esetén gyorsan felismerheték, a keresztezési program felgyorsithatdé (marker
szelekci6, MAS).

Jelen kézlemény a marker kutatasok eddigi eredményeit tekinti at a FecB
gén esetén.

FecB GEN MARKEREK

Vércsoport, biokémiai polimorfizmus, kromoszéma és FSH vizsgalatok

Uj-zélandi booroola merind x romney és booroola meriné x merin6 ke-
resztezett allomanyban Dratch és mtsai (1986) laza kapcsolatot mutattak ki a B
hemoglobin allél (Hb®) és a nagy OR értékek kozott.

Fésiis és mtsai (1991) 180 booroola merin6 x magyar merind R, és R,
egyed esetén vizsgaltak nyolc biokémiai polimorfizmus (transzferrin, Tf, he-
moglobin, Hb; albumin, Alb; hemopexin, Hpx; X-protein, X-Prot, o,-proteaz-
gatls, Pi2; as-glikoprotein, Ptf; arilészteraz-A, ES-A) eléfordulasat, valamint
kapcsolatat az OR értékellel és az alomnagysaggal. A Pi2" es a Ptf allel pozitiv
(de nem szignifikans) hatasat mutattak ki az OR értékekkel és az alomnagysag
vonatkozasaban egyarant.

Uj-Zélandon 11 FecB-heterozigéta (B+) booroola kos féltestvér utédaiban
vizsgaltak a Fec® alléi és 17 biokémiai polimorfizmus alléljeinek szegre-
galodasat (Alb; ES-A; szénsav anhidraz, CA; katalaz, Cat; diaforaz, DiA1; glu-
kéz foszfohex6z izomeraz, GPI; Hb; Hpx; izocitrat dehidrogenaz, IDH; leucin
amidopeptidaz, LAP; malonsav dehidrogenaz, Me1; plazminogén, OPA; szu-
peroxid diszmutaz, SOD; Tf, D-vitamin kétd fehérje, Ge; X-Prot). Ertékelhetd
adatokat 10 polimorfizmus esetén kaptak (DIA1, ES-A, Hb, LAP, ME1, OPA,
Pi2, X-Prot, Pif, Tf). Az eredmények alapjan egyes Ptf, Pi2 és DIA1 allélek nagy
valészintiséggel egyutt oréklédhetnek a Fec® alléllal, de a szerzék hangsulyoz-
zak tovabbi vizsgalatok szlikségességét (Tate és mtsai, 1992).

Nguyen és mitsai (1992) Franciaorszagban 11 B+ tipusti booroola merin6
kos es 370 ++ tipus (nem hordoz6) arles merin6 anyajuh utédaiban vizsgaltak
a Fec® allél, valamint hét vércsoport-rendszer (A, B, C, D, M, R, F41), harom
biokémiai polimorfizmus (Tf, Hb, CA) és az OLA (fehérvérsejt antigén) allélek
szegregalédasat. Génkapcesolodasra utalé 8sszefliggéseket nem mutattak ki.

Egy braziliai romney marsh x booroola meriné keresztezett allomanyban
21 biokémiai polimorfizmus (Alb; Tf, lasst a, makroglobulin; ceruloplazmin, Cp;
Hb; kataldz, Cat, CA; X-Prot; diafordz, DIA | és DIA Ii; GPl; SOD; MET1;
glioxalaz |, GLO; vérosvérsejt 1 fehérje, EP-1; eszteraz B és D, ESB és ESD;
savanyu foszfataz, ACP; gukoz-6-foszfat dehidrogenaz, G6PD; PGD; ES-A) és
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a Fec? allél kozotti kapcsolatot vizsgaiva Henkes és mitsai (1994) laza kapcso-
latot mutattak ki az ME1 polumorfzmus és a Fec® allél elsfordulasa kozott,
FS tipust utédokban tébb volt a Fec® hordozé egyed, mint mas tipusu tarsaik
eseteén.

A booroola gént heterozigéta formaban hordozé juhokban Lord és Hill
(1991) nem észlelték a kromoszémaszam megvaltozasat és fizikalis kariotipus
mobdosulast sem talaltak.

Franciaorszagban a booroola merind x arles merind keresztezett allomany
kromoszéma vizsgalata soran Cr/blu és mtsai (1991) olyan uj torési pontokat
mutattak ki, amelyek esetleg a Fec® aliéi kromoszéma markerei lehetnek.

Nieuwhof és mtsai (1998) booroola merind x texel keresztezett jerkebara-
nyok vizsgalata soran azt talaltak, hogy a 3, 4, 5 és 6 hetes korban mért FSH
(tuszbérést serkentd hormon) értékek 0sszege alapjan nagy pontossaggal
(esetenként 100%-ban) azonosithatok a Fec® allélt hordoz6 egyedek.

Molekularis genetikai vizsgélatok

A booroola gén markerjének keresésére iranyulé vércsoport, biokémiai po-
limorfizmus, citogenetikai és FSH vizsgalatok gyakorlatban alkaimazhaté egy-
szer(, pontos és olcs6 eljarast nem eredményeztek.

A kilencvenes évek elején a vilag tobb orszagaban kiterjedt genom-
elemzési programok indultak, melyekben szamos termelési tulajdonsageért fele-
I16s gén és marker-gen azonositasara keralt sor. Intenziv kutatémunka kezd-
dott, elsésorban Uj-Zélandon és Franciaorszagban, a FecB gén lokalizalasa
terén és megkisérelték a gén molekularis genetikai markerjeinek azonositasat
is (Drinkwater és mtsai, 1991, Haberfeld és Hillel, 1991, Hiendleder és mtsai,
1991; Lanneluc és mtsai, 1991, Montgomery és mtsai, 1991, Mulsant és mtsai,
1991; Lanneluc és mtsai, 1992, Crawford és mtsai, 1993), kezdetben azonban
nem sok sikerrel.

A molekularis genetikai marker keresés teriletén az elsé biztatd Iépést az
Uj-zélandi kutatécsoport tette. Eredményeiket elsé izben 1993-ban publikaltak
(Montgomery és mtsai, 1993). Mivel ebben az idében juh genomelemzési
eredmények (géntérképek) még nem alltak rendelkezésre, néhany juh és hu-
man mikroszatellit 16kuszt vizsgaltak booroola génre heterozigéta kosok és
utdédaik esetén. Két juh I6kuszrél kimutattak, hogy azok kapcsolt viszonyban
vannak a FecB lokusszal, az OarAE101-es lokusz 13cM, az OarHH55-6s
I6kusz pedig 20cM tavolisagra helyezédik. Kimutattak kapcsoltsagi viszonyt a
human EGF (hamszdvet-ndvekedési faktor) és SPP1 (szekretalt foszfoprotein1)
I6kuszok vonatkozasaban is, melyek a 4. kromoszoman (4q 25 illetve 4q 21-23)
talalhatok. Az EGF és az SPP1 I6kuszok FecB l6kusztol mért tavolsaga 26¢cM
illetve 14cM volt. Mivel a human 4. kromoszdma a juh 6. kromoszémaval azo-
nos konzervativ szakaszokkal rendelkezik, feltételezhetd volt az, hogy a FecB
I6kusz a juh 6. kromoszémajan talalhat6. Ezek a vazolt felfedezések alapoztak
meg.a FecB térképezési kutatasokat.

Abbdl kiindulva, hogy a szarvasmarha 6. kromoszéma a juh 6. kromosz6-
man talalhatd I6kusz sorrendekhez hasonibéakat tartalmaz, Lanneluc és mtsai
(1994) szarvasmarha mikroszatellit I6kuszok szegregalédasat vizsgaltak juh
csaladokban és kimutattak, hogy a BM4621-es Idkusz is a FecB kézelében van.
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Egy tovabbi szarvasmarha Iokusz is ebben a régidban talalhaté (BM143)
20cM tavolsagra a FecB lokusztdl (Montgomery és mtsal, 1994) és az eg_ész
kapcsoltsagi csoport a juh 6. kromoszémajan helyezédik abban a syntenikus
szakaszban, amely megtalalhaté emberben (4. kromoszéma), egérben (5. kro-
moszoma) és szarvasmarhaban (6. kromoszoma).

A kapcsolodasi viszonyok ismeretében Gootwine és mtsai ( 1994) végezték
az els® olyan vizsgalatokat, melyekben tisztazni kivantak, hogyan hasznalhatok
az emlitett DNS-markerek a Fec? alléit hordozok azonositasara. Booroola x
awassi B+ tipusu F, kosokkal awassi anyajuhokat termékenyitettek. Az utédok
FecB genotipusat OR-vizsgalat és alomnagysag alapjan allapitottak meg és
vizsgaltak, hogy mely OarAE101 allélek 6roklédnek a Fec® alléllal egyutt. A
mikroszatellit vizsgalat eredménye egy kivételével minden esetben egyezett az
OR és alomnagysag alapjan végzett genotipus meghatarozas eredményével.
Az egy kivétel oka rekombinacio lehetett, ennek gyakorisaga a ket vizsgalt
I6kusz esetéen Montgomery és mtsai (1993) szerint 13%.

A kapcsoltsagi csoportot Lord és mtsai (1996) tovabb gyarapitottak, amikor
kimutattak, hogy a BM1329-es szarvasmarha mikroszatellit I0kusz a FecB
I6kusztol 7,2 cM tavolsagra van. Véleményuk szerint a FecB lokusz az EGF és
az OarAE101 lékuszok kozotti 28 cM nagysagu régiéban talalhaté. Ezt a meg-
allapitast Gootwine és mtsai (1998) pontositottak, amikor a BM1329-es és az
OarAE101-es lokuszokat egyuttesen hasznaltak markerként a Fec® hordozé
egyedek azonositasara. Eredményeik szerint a FecB l6kusz az OarAE101 és a
BM1329 Iokuszok k&zott talalhato, a két utobbi egymastol 10 cM tavolsagra
van. Munkajukban emlitést tesznek egy harmadik 16kuszrél is de ezt, feltehetd-
en szabadalmazasi szandékkal, nem nevezik meg kézelebbrél.

A legujabb ismeretek birtokaban 10cM tavolsagon belil harom
mikroszatellit I6kusz talalhaté a FecB l6kusz kozelében, ez megkonnyiti a Fec®
hordozék azonositasat (1. abra).

ld6kozben francia kutatok 7 tovabbi mikroszatellit I10kuszt lokalizaltak az
ismertetett kapcsoltsagi csoport kézelében (18cM tavolsagon belil), kézulik a
legkozelebbiek 2—-3 cM tavolsagra talalhaték (Mulsant és mtsai, 1998).

MEGBESZELES

Az utdbbi évtizedekben a vilag juhtenyésztésében jelentds atalakulasi fo-
lyamat jatszodott le, gyapju-, hus- és tejtermelésre specializalédott fajtak kertl-
tek kialakitasra. A hustermel6 fajtédkban a jovedeimezéséget az egy anyajuhtél
évente eértekesitett baranyhus mennyisége alapvetéen befolyasolja. Ez azt je-
lenti, hogy ebben a hasznositasi tipusban a megsziiletett és elvalasztott bara-
nyok szama jelentés jovedelmezdségi tényezé. ’

A tipikusan husfajtak szaporasaga altalaban nem kielégits, de javithato ke-
resztezéssel. Amint azt az eléz6ekben lattuk, a szapora fajtak rendelkezésre
alinak, de ramutattunk a keresztezések nehézségeire és problémaira is.

Kis allomanyok esetében (100-200 anyajuh), szapora fajtakkal eloallitott
Fy anyajuhokat tartva, a megsziletett nagyszamu barany viszonylag kis veszte-
seggel felnevelhetd, a médszer hasznalata javasolhato és megfeleld jovedel-
mezdséget biztosithat. A jovedelmezbség tovabb javithatd, ha az F, anyakat
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fejik. A szapora F, anyak megfelelé terminal kossal termékenyitve kivalé miné-
ségl végtermék baranyokat ellenek.

1. dbra. A juh 6. kromoszéma egy kisebb szakaszanak kapcsoltsagi térképe
Lord és mtsai (1998)

Kosambi cM

254

36

7.2
5.0

46

10.0
5.0

2.4
41

14.6

Lékusz

OarCP125

EGF
McM53

OarJL1A
CENPE
BM1329

FecB

OarAE101

OarHH55
BM143

OarJMP36

OarJMP1

Nagy allomanyok esetén a szapora F, anyajuhok tartasa nem javasolhat6,
a szaporulat biztonsagos felnevelése gazdasagosan nem oldhaté meg.

A booroola gén szaporasagra gyakorolt pozitiv hatasa egyértelmd, de ki-
aknazasa gyakorlati viszonyok kozott nem tul egyszerd. Amint lattuk az F,
anyajuhok hasznalata csak kis allomanyokban gazdasagos.

A gén eldnyds hatasainak kihasznalasara kinalkozé6 masik moédszer a
FecB gén bevitele nem szapora fajtakba. Ez térténhet tenyésztési modszerrel
hagyomanyos mdédon, ami nagyon lassu, hosszadalmas folyamat, vagy
markerek felhasznalasaval (MAS). Ez utébbi esetben a FecB gént hordozék



298 Fésiis: MARKEREKKEL VEGZETT SZELEKCIO HAZIALLATOKBAN. 5. Kézlemény

szuletésik utan azonnal felismerhetok és a génbeviteli folyamat (introgression)
felgyorsithato. A vazolt esetekben csak a FecB gen elony6s hatasa érvényesul,
a szapora fajtakkal valo keresztezés nem kivanatos kovetkezmenyei azonban
nem mutatkoznak.

A booroola gén markerjének keresésére iranyul elsé vizsgalatok eredmé-
nyeit Dratch és mtsai (1986) kozolték. Annak ellenére, hogy azoéta szamos ku-
tatdcsoport végzett (és végez ma is) ilyen vizsgalatokat, gyakorlati viszonyok
kozott eredményesen és gazdasagosan alkalmazhaté markerrel ma még nem
rendelkezink.

Tobbnyire j6I megtervezett kutatasokkal nagyszamu vércsoport es bioke-
miai polimorfizmus markerként torténd hasznalatanak lehetéséget tébb orszag-
ban vizsgaltak, de csak egyetlen biztatonak tiné eredmeny erdemel emlitest: a
magyarorszagi (Fésis és mtsai, 1991) és az Uj-zélandi (Tate és mtsai, 1992)
vizsgalatok eredmeényei szerint a Pi2 és Ptf tipusok markerként torténé haszno-
sitasa nem zarhato ki, de tovabbi kutatadsokra van szikség.

A baranykorban mért FSH szint értékek markerként torténd hasznositasa
-esetleg mas modszerekkel kombinalva) szintén igéretes megkoézelitésnek tu-
nik  de kivitelezése gyakorlati viszonyok kdzétt meglehetésen problémas
«Nieuwhof és mtsai, 1998).

A molekularis genetikai vizsgalati médszerek ronamos fejlédése révén és a
genom elemzési projektek intenziv fazisba érkezésével egyre tébb konkrét
eredmény birtokaba jutottunk, szamos, a FecB lékuszhoz kézel helyezédd
mikroszatellit Iokusz ismeretében ma mar azonosithaték a FecB gént hordozo
egyedek.

A 6. kromoszoma térképsiriségének névelése révén elébb-utdobb ponto-
san lokalizalhato lesz a FecB gént magaba foglaldé DNS szakasz és igy lehetd-
vé valik a hatékony, kénnyen kivitelezhet6 PCR-RFLP moédszer kidolgozasa,
melynek segitségével a harom FecB genotipus in vitro meghatarozhato lesz.

Az eddigi kutatasok eredményeként jelenleg rendelkezésre alld modszer
koltséges, munkaigényes, nem 100%-0s pontossagu és a kimutatott marker-
gen kapcsolat mindig csalad-specifikus. Ez utobbi azt jelenti, hogy minden
egyes tenyeszkos esetében kulén-kulon kell meghatarozni azt, hogy melyik
mikroszatellit Iokusz melyik allélje 6roklédik egyutt a Fec® alléllal.

A mikroszatellitek hasznalata a gyakorlatban meglehetésen munka- és
idoigényes, és meg mindig nem 100%-0s pontossagu. Egy adott FecB
heterozigota kossal nem hordozd (++) anyajuhokat kell termékenyiteni és az
utédok OR és alomnageység vizsgalataval kell eldonteni, mely mikroszatellit
allélek oroklédnek a Fec” alléllal egyutt.

A modszernek harom gyenge pontja van:

— az adott csaladon belll legalabb egy egyed (és ez a kos) FecB genoti-
pusat ismerni kell; ’

— az OR-vizsgalatok pontatlansaga csokkenti az eredményességet,

— ugyanez a helyzet az esetenként el6fordulé rekombinaciok miatt (ezek
gyakorisaga a 10cM nagysagu régioban 10%).

Ha egy csaladban ismerjuk a mikroszatellit-Fec® kapcsolatokat, a tovabbi-
akban csupan marker vizsgalattal a FecB hordozok azonosithatok (mindkét ivar
esetén) megszuletés utan.
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A vazolt nehézségek ellenére a médszert egyes orszagokban mar hasz-
naljak a Fec® alléit hordozok azonositasara.

A kutatasok mara elérkeztek abba a stadiumba, amikor minden U] ered-
mény kdzelebb visz a végsé megoldashoz. A PCR-RFLP génteszt kidolgozasa
nagy gazdasagi jelentésegli lesz, ezért a legujabb eredményeket mar nem pub-
likaljak, varhatéan szabadalmi oltalom ala helyezik 6ket.

A booroola gén térténete tehat még nem ért véget, folytatédik, és ha ren-
delkezésre fog allni a génteszt, a FecB gén széleskori alkalmazasa uj lendiile-

tet fog kapni.
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BEVEZETES

Horn (1998) tanuimanyaban kimutatta, hogy hazankban — s ez térténeimi
mélypont — mindéssze 0,15 szarvasmarha jut egy hektar mezbégazdasagi te-
riletre. Ugyancsak elszomoritd, hogy a tehenenkeénti tejtermelésben, az 1990-
ben, az EU orszagaival szemben még meglévd 348 kg-os folényunkbdl, 1996-
ra 510 kg lemaradas lett. Hogy ez a tendencia ne folytatédjék, s EU csatlakoza-
sunkra esetleg az Unié tagorszagaival szembeni régi pozicioinkat visszanyer-
juk, ahhoz szisztematikus, a gazdasagos tejtermelés minden osszetevojét szem
elétt tartd tenyészté munkara és megfeleld kozgazdasagi viszonyokra van
szilkség. Ez kulonosen fontos egy olyan allatfaj esetében, mint a szarvasmar-
ha, mert a kéztudottan hosszu generaciés intervallum miatt az alkalmazott te-
nyésztési stratégia eredménye csak évek mulva jelentkezik.

A kerdés horderejét jelzi, hogy a Magyar Tudomanyos Akadémia kiemelten
kezeli a kérédzokkel, mindenek elétt a szarvasmarha agazattal kapcsolatos
kutatasi-fejlesztési koncepcio kidolgozasat, de az utdbbi idében a kormanyzat
és a tenyésztd szervezetek is egyre nagyobb figyelmet szentelnek a kerdeskdr-
nek (Kovacs, 1998; Horn, 1998; Ivancsics, 1998; Dohy, 1998; Mészaros, 1998).

Idevonatkoz6 széleskérl hazai vizsgalataink (Bozé6 és Dunay, 1976; Bozé,
1983, 1992, 1996, 1998; Gaspardy és mtsai, 1993, Horn és mtsai, 1997, stb.)
soran arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a hazankban jelenleg dominans
holstein-friz tenyésztésben sokkal inkabb a ,szekunder” értékmeré tulajdonsa-
gokra (szaporasagi tulajdonsagok, kiesesi mutatok, élettartam, anyagcsere-
stabilitas, tbgy- és labproblémak, stb.) kellene nagyobb gondot forditani, és nem
a tejmennyiség — genetikai uton torténd — tovabbi egy-kétszaz literes javitasa-
ra (Krdusslich, 1998). Ezek a vizsgalatok azt mutattak, hogy a tenyészték fo-
lyamatosan a legjobban termeld tehéncsoportjaikat vesztik el. Mas szoéval, mi-
nél nagyobb termeléslek a tehenek, annal kisebb az esélyik a tulélésre. Ezt
alatamasztjak Turi (1997) megallapitasai is, aki a tejhasznu tehenészetek hely-
zetét és a jovd kilatasait taglalva arra a kovetkeztetésre jutott, hogy .elétérbe
kerlinek a masodlagos fulajdonsagok: az életteljesitmeény, az élettartam, a
togy, a lab és a reprodukcio. A felsoroltak mindegyike kulén-kilsn is, de egyutt-
hatva pedig biztosan meghatarozzak a jovedelmezbség mérteket'. Saloniemi
(1980) finn orszagos adatokat értékelve kimutatta, hogy a szaporodasi rendel-
lenességek, az ellési benulas, a ketdzis, a tégybetegségek miatti egészségugyi
kezelések, valamint az 0sszes kezelések szama, a tejmennyiség névekedésé-
nek meértékét meghaladé moédon emelkednek.

Az életteljesitmeny novelésének jelentéségét jol érzékeltetik Talsma (1998)
hollandiai adatokra tamaszkodo szamitasai, amelyek szerint az életteljesitmény
novekedésével linearisan csokken az 1 kg megtermelt tejre juté felnevelési kolt-
seg. Ess/ (1984) szamitasai szerint, ha 3 laktaciorol 2-re csokken dz élettelje-
sitmény (most a 2,6 atlaglaktacidval éppen itt tartunk), akkor annak gazdasa-
gossagi kompenzalasahoz 2246 kg tobblet tej termelésére lenne szikség. Mas
szavakkal, ha ilyen aron 2246 kg-mal noveljik meg a tejhozamot, a termelés j6-
vedelmezosége terén még semmit sem tettink. A szekunder tulajdonsagok
fontossagat meggy6zden igazolja az 1. 4bra is, amely az AT Kft. (Kerényi és
Mészaros, 1988) adatai alapjan mutatja a két ellés kézotti idé drasztikus romla-
sat az utdbbi masfél évtizedben.
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1. 4bra: A két ellés kdzdtti id6 valtozasa egy tejtermelés-ellenSrzbtt llomanyban
Kerényi és Mészaros (1998)
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Fig. 1.: Changes in the calving interval in a milk recorded herd
day (annual mean of total lactatlon's)(1), year(2)

Mar tobb mint 20 évvel ezelétt kimutattuk (Bozé és Dunay, 1976), hogy a
koncentralt tej termelése fiziologiai elénydkkel is jar, amit azéta masok is meg-
erbsitettek. Masok kétséget kizardéan bebizonyitottak, hogy fiziologiai oldalrél a
tejcukor transzformacioja és annak hormonalis regulacidja felelés a szervezet
energia-haztartasaért és annak megbomlasaért, ami els¢ fokon szaporodasbi-
ologiai, majd anyagforgalmi betegségek (majelfajulas, ketozis, stb.) kialakula-
sahoz vezet, ezek kévetkezményeivel egyltt. Vagyis a tejmennyiség ndvekedé-
sével egyltt csdkken a tlirbképesség.

Eulitz-Meder és mtsai (1989) szerint feltételezhetd, hogy a genetikailag el-
térd tejtermeld képességek az endokrin rendszerben tapasztalhatd kualonbsége-
ken alapulnak. A nagy tejtermelésre torténd szelekcid olyan anyagcsere-
folyamatokat segit elé, amelyek aital tébb glukéz termelddik és all a tejszintézis
rendelkezésére, ezért a glukoneogenezis kapacitasa és szabalyozéképessége
kézponti helyet foglal el az anyagcsere-folyamatokban. Emellett a tejmirigy a
tejnez szukséges alapanyagok elvonasa révén megterheli az egész szerveze-
tet. A nem kielégitd glukézellatas és az energiahiany folytan a zsirmobolizacio
fokozodik. Ketontestek, zsirsavak és ketogén aminosavak metabolizalédnak. A
tul sok ketontest pedig ketdzist, majelfajulast, a takarmanyfelvétel csokkenését
és szaporodasi zavarokat (Giesecke, 1984) okoz. Osszességében tehat az
egyes mutatdk esetében nemkivanatos kapcsolat (,tulajdonsagantagonizmus”)
alakul ki a tejtermelés és a betegségekkel szembeni ellenallé képesség, illetve
a termékenyseg kozott. .

Mindazonaltal megallapithatd, hogy a reprodukcids teljesitmény fiziolégiai
alapjai, tovabba ezek genetikai ¢sszefuggései mindmaig nem kelléen tiszta-
zottak, ezért atfogd vizsgalatsorozatot inditottunk a kérdéskdr tanuimanyozasa-
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HOLSTEIN-FRIZ BIKAK TERMELESI ES
SZAPORODASBIOLOGIAI TULAJDONSAGOKBAN,
VALAMINT A SELEJTEZESI OKOKBAN KIMUTATOTT
OROKITO ERTEKEI KOZOTTI 0SSZEFUGGESEK'

BOZO SANDOR — KOVAQS KATALIN — GABOR GYORGY —
GYORKOS ISTVAN — VOLGYI CSiK JOZSEF

OSSZEFOGLALAS

A szerzék 668 holstein-friz bika 555 tenyészetben levé 141 893 néivary utédanak adatait érté-
kelték. Megallapitottak a termelési adatokat (tej kg, tejzsir kg és %, tejfehérje kg és %), a szaporo-
dasbioldgiai mutatokat, valamint az ezekben elért ivadékvizsgalati eredményeket az elsé és a ma-
sodik laktacidban. Vizsgaltak tovabba a selejtezések aranyat és okait. Korrelaciés vizsgalatokat
végeztek a termelési tulajdonsagok, a szaporodasbiolégiai mutatok, valamint a selejtezési aranyok
kozott. Az alapmiiveletek kiszamitasara a Statgraphics Vers. 5.0 (Manugistics Inc.) szoftvert hasz-
naltak, a nagyobb adatbazisokra vonatkozé szamitasokat az SPSS for Windows (SPSS Inc.) szoft-
ver segitségével végezték el. A bikak utédainak, illetve kor- és istallétarsainak 6sszehasonlitasat
Dunay és mtsai. (1981) altal kidolgozott egykoru istallétarsas ivadékvizsgalati médszer szerint
végezték

A tejmennyiség hatarozott negativ osszefliggést mutatott a zsir-, de kilondsen a fehérje %-kal.
Az Uszokori és az ellések utani termékenyitések szama koz6tt nem volt 6sszefiiggés, ami arra utal,
hogy a termékenyiilési arany genetikai determinaltsaga alacsony. A seiejtezési okok és aranyok
nem mutattak érdemi 6sszefiiggést sem a termelési. sem a szaporodasbioldgiai mutatokkal

A vizsgalatok igazoitak a tejmennyiség és a szaporodasbioldgiai mutaték kozti antagonista 6sz-
szefiiggést. Ez az antagonista kapcsolat rairanyitja a figyelmet a jobb anyagcsere stabilitasu tenyé-
szallatok kivalasztasanak szikségességére.

SUMMARY

Bozb, S. — Kovacs, K. Ms. — Gabor, Gy. — Gyorkoés, | — Volgyi Csik, J.. RELATIONSHIPS BE-
TWEEN THE BREEDING VALUES FOR PRODUCTION AND REPRODUCTION TRAITS AND
CULLING REASONS IN HOLSTEIN-FRIESIAN BULLS

In 555 herds, 668 Holstein-Friesian bulls and their 141,893 female progeny were examined.
Production data from the first and second lactations (milk yield, fat yield and percentage, protein
yield and percentage), were recorded, also, reproduction indices and the results of production and
reproduction progeny tests were determined.

Pearson’s correlation coefficients were calculated among culling causes and rates and produc-
tion traits and reproduction indices. Statgraph software was used for the base calculation as well as
SPSS and CSS for the calculations of large databases. Comparisons of chosen bulls’ female prog-
eny and their herdmates were carried out according to the method of Dunay et al. (1981).

A strong negative correlation between fat percentage and milk yield; as well as on even
stronger one between protein percentage and milk yield was found. However, there was no correla-
tion between Al number of heifers and cows, which indicates that genetic determination of the con-
ception rate was rather weak. Culling causes and rates did not show significant correlations either
with production or reproduction indices.

Pearson's correlation coefficients proved the supposed antagonism between milk yield and re-
productive performance and highlighted the necessity of selecting breeding animais with better
metabolic stability.

’ Készilt az OTKA tamogatasaval (2429)
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ra. Ennek a vizsgalatnak a részeként kerestik a holstein-friz bi[(ék termelési és
szaporodasbiologiai tulajdonsagokban kimutatott 6rokité értékei kozstt fennallo

Osszefluggéseket.

ANYAG ES MODSZER

Az értékelésben 668 bika 141 893 noivaru utéda vett részt, amelyek 555
tenyészetben termeltek. A kévetkez6 termelési és szaporodasbioldgiai adatokat
szamoltuk ki és megallapitottuk az ezekben elért ivadékvizsgalati eredményeket
IS:

Termelési adatok: 1. és Il. laktaciéban, a. teljes laktacio, b. 305. napig ter-
jedé laktacio, tejelési napok szama, tej kg, zsir kg, zsir %, fehérje kg, fehérje %.

Selejtezések (utédok és azok kortarsai laktacionként): selejtezések %-os
aranya, selejtezések oka ezek %-o0s aranya.

Szaporodas biolégiai mutatok (bikankénti utdédok és azok kortarsai): ered-
ményes termékenyitések atlaga; a. Uszékori; b. tehénkori (l. laktaciéban), szer-
vizperiddus (1. és Il. laktacio kézott), elléskori életkor a. |. elliéskor; b. Il. eliéskor;
két ellés (1. és 11.) kozétti idd (nap)

A selejtezésekben és a szaporodasbioldgiai tulajdonsagokban kimutattuk a
bikak utédai és azok kortarsai kézti kilonbséget bikanként.

Kodoltuk a selejtezések az altalunk fontosabbnak itélt okait és ezeket %-os
aranyban mutattuk ki. Ezt ugy végeztuk el, hogy a teljes utédlétszamra vonat-
kozoan megallapitottuk a selejtezettek %-os aranyat, ebbd! levontuk az ,egyéb”
okok miatt selejtezésre kerllt egyedeket, majd a fennmarad6 és kulén vizsgalt
ot selejtezesi ok miatt kiesetteket 100-nak véve allapitottuk meg az egyes se-
lejtezési okok %-o0s aranyat.

A kuldn értékelt selejtezési okok, kédszam szerint a kévetkezdk: 2: elhul-
las; 3: kenyszervagas; 23: medddség; 28: gyenge termelés; 32: tdgybetegség,
tégygyulladas. .

Korrelacios vizsgalatok. Termelési tulajdonsagokban az elért ivadékvizs-
galati eredmények kdzotti korreldcios értékek: a. teljes laktaciéban; b. 305. na-
pig terjedd (standard) laktaciéban.

— Korrelacié a telies és a standard laktaciéban elért ivadékvizsgalati
eredmények, valamint a selejtezési és szaporodasbiologiai mutatokban elért
ivadekvizsgalati eredmények kozott (1. és Il. laktacio);

— Az els6 laktacioban tejmennyiségben legjobb, illetve leggyengébb iva-
dékvizsgalati eredmenyt elért 5% bikara vonatkozéan teljes korrelacios matrix
keszitese.

A biometriai elemzésre szamitégépes programot hasznaltunk. Az alap sta-
tisztikak (atlag, szoéras, minimum, maximum értékek, paros korrelaciok) kisza-
mitasara a Statgraph szoftvert alkalmaztuk, mig a nagyobb adatbazisokra vo-
natkoz6 szamitasokat az SPSS és a CSS programok segitségével végeztiik el.
A bikak utddainak ill. kor- és Uzem tarsainak 6sszehasonlitd vizsgalatat, az
intézetunkben Dunay és mtsai (1981) altal kifejlesztett egykoru istallétarsas
ivadékvizsgalati médszer szerint végeztik el. A médszer azon alapszik, hogy az
egyes bikak ertékelését utddaival azonos iddben ellett (+1 hénap eltéréssel)
kor- és Uzemtarsak eredmenyeinek szazalékaban hatarozza meg. A médszer
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legfébb elénye, hogy az értékeléskor, a kdérnyezeti hatast gyakorlatilag kikiszo-
boli.

Az értékelés soran nem vettlk figyelembe azokat a bikakat, amelyeknek
nem volt legalabb 50 termel6é utoduk. Tovabbi kritérium volt, hogy az utédok
legalabb 10 teleprél szarmazzanak, és minden utédnak minimum 5 kortarsa
legyen. A termelési és szaporodasi tulajdonsagokra, tulajdonsagonként meg-
hataroztuk a bikak drokité ertékét. Az érték szignifikanciajat t-prébaval ellend-
riztuk. Ez volt az alapja a bikak rangsorolasanak.

Kulén-kalén megvizsgaltuk az egyes tulajdonsagok kézotti 6sszefiiggése-
ket a tejmennyiség szempontjabdl leggyengébb, illetve legjobb ivadékvizsgalati
eredményt elért 5-5% bikara vonatkozdan. Korabbi, kilféldi adatbazisra alapo-
zott vizsgalatainkbdl ugyanis az derilt ki, hogy a korrelaciés 6sszefliggések
nem linearisak, az allomany legjobb, illetve leggyengébb hanyadaban mas 6sz-
szefuiggéseket kapunk.

EREDMENYEK ES MEGBESZELES

A tenyészbikak szaporodasbiolégiai tulajdonsagokban, valamint az elsé
zart laktacios (305. napos, ill. teljes laktacid) termelési mutatékban elért ivadék-
vizsgalati eredmenyei kdzoétti 6sszefuggéseket az 1. tabldzatban tuntettik fel.
Ugyanezekben a tulajdonsagokban a masodik laktacids ivadékvizsgalati adato-
kon alapul6 korrelacidkat a 2. tablazat tartalmazza. A 3. és a 4. tablazat a te-
nyészbikak utédainak selejtezési okok alapjan kimutatott ivadékvizsgalati ered-
menyei kdzotti, valamint ezek és a tejtermelési mutatokban elért ivadékvizsga-
lati eredmények kozoétti dsszefliggéseket tartalmazza az | és a Il. laktaciés
adatok alapjan. Az 5. tablazat a tenyészbikak, selejtezési és szaporodasbiolo-
giai mutatékban megallapitott |vadeszsgalat| eredményeinek korrelacios érté-
keit szemlélteti.

A kapott eredményeket roviden 6sszefoglalva, megallapithat6, hogy a ter-
melési adatok dsszeflggéseiben gyakorlatilag a vart eredményeket kaptuk. A
te) mennyiség ugyanis, a zsir-, de kiléndsen a fehérje %-kal hatarozott negativ
osszefuggést mutat. Eppen ezért ezeknek az egyértelmii és ismert osszefuggé-
seknek tablazatos ismertetésétdl eltekintettink. Ez fokozottan érvényes a teljes
laktaciora vonatkoz6 eredményekre, ami tenyésztési szempontbél azért kulono-
sen figyelemre méltd, mert a szelekcié hazankban elsésorban a 305. napos
laktaciés adatokon alapul, holott az Uzem (a termeld) tényleges gazdaségi
eredmenye elsésorban a teljes laktacids, ezen keresztll az ,éves” termeléstél
fagg. A mellékelt tablazatok énmagukért beszélnek, ezért bévebb kommentart
nem igényelnek.

Szaporodasbiolégiai mutatok alapjan értékelve az ivadékvizsgalati ered-
menyek Osszefuggéseit, az Uszékori és az elsd ellés utani termékenyitések
szama kdzott nem volt korrelacid kimutathatd, ami arra utal, hogy fajtan belul a
fogamzasi eredmények elsésorban nem az adott tulajdonsag genetikai determi-
naltsagatol, hanem egyéb tényezktd! figgenek. Ez kitlinik az 7., valamint a 2.
tablazatbol is, amely szerint minél nagyobb a tejtermelés, anndl inkabb elhuzé-
dik a ket elliés kozotti idd. Az elsé elléskori életkor igazolja, hogy a szaporodas-
biol6giai tulajdonsagok kozétti mérsékelt genetikai determinaltsag mégsem
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zarhato ki. Ez az életkor, ugyanis ha szerény szinten is, de szignifikans negativ
osszefuggest mutatott a két eliés kozotti idével. Az elsé elléskori életkor,
amelynek optimalis ideje sok tényezétél, igy elsésorban a genetikai adottsa-
goktdl, tovabba a taka/l"ményozés szinvonalatol fugg, régi és mindmaig el nem
dontott, tenyésztéi korokben sok vitat kivaitd téma. Vizsgalatunkban ez, vala-
mennyi mennyiségi mutatéval (tej kg, zsir kg, fehérje kg), az |. teljes laktacioban
hatarozott (P<0,01) szignifikans osszefuggést adott (-0,23; —0,18 és —0,14),
ami a 305. napos laktaciéban mar nem volt ennyire markans (1. tablazat), s ez
a kapcsolat a . laktaciéban tovabb lazult.

A hivatalos termelésellenérzés (AT Kft., OMMI) altal meghatarozott kiesési,
illetve selejtezési okokat vizsgalva — és kiemelve kéziluk az altalunk tenyész-
tési szempontbol legfontosabbaknak tartottakat — megallapithatdé, hogy ezek
kozul messze legnagyobb aranyu a meddéség. Ezt kdveti a gyenge termelés,
majd az elhullas (ami kulénosen az |. laktaciéban jelentés), valamint kézel azo-
nos aranyban a kényszervagas. Meglep6 viszont a tégyproblémak miatti kiese-
sek szereny aranya.

Vizsgalataink szerint a selejtezési okok — kivéve a gyenge termelést — a
tejtermelési ivadékvizsgalati eredmeényekkel (tej-, zsir-, fehérje kg), valamint a
szaporodasbiologiai tulajdonsagokkal gyakorlatilag nem, vagy csak alig hozha-
tok osszefliggésbe.

Kulén-kalén vizsgalva a tenyészbikak tejmennyiség alapjan leggyengeébb,
ill. legjobb ivadékvizsgalati eredményt elért 5%-aban a korrelaciékat, a tej kg és
a zsir %, illetve a tej kg és a fehérje % kozoétt, eldézetes feltételezéseink nem
igazolodtak azaz, hogy a tejmennyiség alapjan csucskategoériaba tartozé bikak
esetében a jelzett orokitd ertekek kozotti negativ dsszefuggések felerésodné-
nek. Ez valészinlleg a vizsgalt allatok kis szama (33 bika) miatt volt.

Osszegezve tehat, vizsgalataink ismételten igazoltak azokat, akik a tej-
mennyiség es a termékenységi mutatok kozott antagonista osszefuggést élla-
pitottak meg (Bar-Anan és mitsai, 1985; Schneeberger és Hagger, 1986;
Sreemannarayana és mtsai, 1993; Gulinski, 1995, stb.). A tenyészté alapvet6
erdeke a targyalt genetikai antagonizmusok feloldasa, mivel a szaporodasbiolé-
giai mutatok romlasa és a két ellés kozotti id6 elhuzddasa jelentés anyagi kart
okoz. Az antagonizmus feloldasara akkor lenne lehetéség, ha a tenyészkiva-
lasztas soran (bikanevelé tehenek és tenyészbikak) elényt élveznének a na-
gyobb anyagcsere stabilitasu egyedek, illetve, ha nagyobb sulyt helyeznének a
cidjanak novelése ugyanis egyrészt kozvetlen gazdasagi elényokkel jar, mert
nagyobb zsir- és fehérje tartalmu tejben egy kg zsir és fehérje mennyiséget
kevesebb tejcukor és viz, valamint a hozza kapcsolédd asvanyi anyagok
transzformacidja terheli. Graf (1981) Bozé, (1996) és masok minden kétséget
kizaréan bebizonyitottak — mint arra mar a bevezetében is utaltunk — a tejcu-
kor transzformacidja és annak hormonalis regulacioja felelés a szervezet ener-
gia-haztartasanak egyensulyaért. Az egyensuly megbomlasa viszont elsé fokon
szaporodasbiologiai, majd anyagforgalmi betegségek kialakulasahoz vezet,
ezek kdvetkezményeivel egytt.
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Udovecz (1998), a leendd EU csatlakozasunk kapcsan kiemeli, hogy szar-
vasmarha termék-eldallitasunk versenyképességében a legjelentésebb hét-_
ranyt, a gyenge szaporodasbiolégiai mutatok okozzak. Igy a két ellés kozotti
idé, az elhullasi és kiesési aranyok, a meddéség, stb., azok a mutatok, ame-
lyekben messze elmaradunk nem csak az EU vezet6 orszagaitol, de meg az
EU atlagatol is, s ez egyarant érvényes mind a tej-, mind pedig histermelésink-
re. Mindezek fokozottan rairanyitjak a figyelmet arra az altalunk oly sokszor
hangoztatott elvre, hogy az agazat versenyképessége és gazdasagossaganak
fokozasa érdekében, tenyészté munkankban nagyon is ,primer” jelentéséglnek
kell tekinteni a ,szekunder” tulajdonsagokat. Amennyiben ez nem tértenik meg,
ugy szamolhatunk azzal, hogy a szarvasmarha agazat, mint érdemi tényezé,
évtizedekre lekeriilhet a nemzetgazdasag palettajarol.
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OVARI TUDOMANYOS NAPOK

A Pannon Agrartudomanyi Egyetem Mezégazdasagtudomanyi Karan, 1998.
szeptember 29-30-an, keriltek megrendezésre a hagyomanyos, immar XXVII.
,Ovari Tudomanyos Napok”. A tanacskozas az ,Uj kihivasok a mezégazdasag sza-
mara az EU-csatlakozas tukrében”, témaban folyt.

A tudomanyos napokat dr. Ivancsics Janos egyetemi tanar, a Kar dékanja nyi-
totta meg, majd a plenaris Glésen, dr. Ocsddi Gyula, a FVM helyettes allamtitkara ,A
magyar mezégazdasag jelenlegi helyzete és fejlesztésének lehetéségei” cimmel
tartott eléadast. A rendezvényen, a nagyszamu hazai résztvevd mellett, szamos
kulfoldi eléadd és vendég vett részt.

A tanacskozas a kovetkezd szekcidkban folyt:

Allattenyésztési szekcio |. — a szarvasmarha termék-eléallitas aktualis kérdé-
seivel, elsésorban a tej- és husminéség befolyasolasaval foglalkozott, tizendt el6-
adas keretében.

Az Allattenyésztési szekcio Il. elsésorban a sertés-, valamint a juhtenyésztési
és tartasi kérdésekkel, a termelt termékek minéségével foglalkozott. Ezen tulmend-
en kitértek az allat- és kornyezetvédelemre, foglalkoztak a lovak szarmazasellenér-
zésével, a tojastermeléssel, a galambfajtak rokontenyésztésének hatasaval, egér
kisérletekben vizsgaltak a heterozis hatast, valamint érintették a viztér-tipologia és a
halfajok eléfordulasanak 6sszefuggéseit. E szekcioban 5 kulféldi és 17 hazai el6-
adas hangzott el, tovabba 13 poszter mutatta be az uj tudomanyos eredmeényeket,
szinte valamennyi gazdasagi haszonallat vonatkozasaban.

Az agrardkonomiai kérdések két szekcidban kerlltek megvitatasra, melyekben
6sszesen 58 eléadasban. Egy harmadik szekcié a munkaszervezés kérdéseivel
foglalkozott, 26 eléadas keretében. Az eldadasok mellett 20 poszter gazdagitotta az
ismereteket.

A minbségi elelmiszer-eléallitasi szekcidoban 23 eldadas és 7 poszter szerepelt.
Az agrarmiszaki szekcié 10, a talajfizika és talajmdvelés 7, a terményfeldolgozas,
élelmiszer és agrofizika, az allattartas gépei szekcié 17 eléadast foglalt magaba. A
névénytermeles gépeit 9 eléadas mutatta be, a kérnyezetvédelem, energiagazdal-
kodas és geplzemeltetes kérdéseivel 5 eléadas és 20 poszter foglalkozott.

A takarmanyozasi szekcioban a kérédzok energia- és fehérjeellatasanak kér-
dései keriltek megvitatasra. Bemutatasra kerllt a hazai uj fehérjeértékelési rend-
szer, és azzal szerzett gyakorlati tapasztalatok. Az el6adasok foglalkoztak a nagy
termelési tehenek aminosav ellatasaval, illetve a bypass fehérje és a bypass ami-
nosavak szerepével, hatasaval. A 11 eldadast 7 poszter egészitette ki. A poszterek
valtozatos témakkal, a killdnb6z6 takarmanyok taplaléértékével, a lolegeldk izletes-
ségével és még szamos egyéb kérdéssel foglalkoztak.

Az elbadasokat nagyszamu résztvevd hallgatta, a kilénbdzd témakérdkben
aktiv és hasznos vita alakult ki az eléadok és a hallgatésag kozott. Az Ovari Tudo-
manyos Napokon elhangzott eléadasok és poszterek anyaga hat szinvonalas kétet-
ben kiadasra kertlt.

Viérhegyi Jozsefné



ALLATTENYESZTES és TAKARMANYOZAS, 1999. Vol. 48. No. 3. 315

BLAD HORDOZO [ES EGESZSEGES
_TENYESZBIKAK IVADEKAI o
TEJTERMELO-KEPESSEGENEK OSSZEHASONLITASA

JANOSA AGNES — BARANYAI BENCE — DOHY JANOS

OSSZEFOGLALAS

A Bovine Leukocyte Adhesion Deficiency” (BLAD) recessziv, monofaktorialis, letalis 6roklédé
terheltség, amely a holstein-friz szarvasmarhaban fordul eld, nem ritkan jol ismert cstcs apaallatok
orokitik. A vizsgalatok célja a hazai holstein-friz fajtaju tenyészbikak BLAD genotipusa és tejterme-
lési brokitd értékilk, valamint leanyaik fenotipusos tejtermelése kozotti dsszefiiggés keresése volt.

A felmérésben BLAD-hordozo, és egészséges tenyészbikak 8sszehasonlitasa tértént az 1997.
évi tenyészénék-becslési eredményeik alapjan. A vizsgalatban a Teljes Teljesitmény Index (TTi)
szerinti els$ szaz tenyészbika szerepel (9 BLAD-hordoz¢é 2835 leanyivadékkal, 77 egészséges bika
21 850 leanyivadékkal, 14 tenyészbika esetében nincs feltiintetve a BLAD genotipus) a holstein-friz
tenyészbika teljesitmény 6sszesitd alapjan. .

Az egészséges egyedek statisztikailag igazolhaté foélényt mutattak a termelési tulajdonsagok-
ban a BLAD-hordozokkal szemben, mely eredmény ellentétes a szerzék korabbi megallapitasaival
(Dohy és mtsai, 1996, Janosa és Dohy, 1997). A BLAD-mentesitési program keretében fontos a
BLAD-hordozok azonositdsa és a tenyésztés soran ezen egyedek egymas kozotti parositasanak
elkerilése.

Janosa, A.Ms. - Baranyai, B. - Dohy, J.. COMPARATION OF MILK PRODUCTION IN DAUGH-
TERS OF BLAD CARRIER AND HEALTHY BREEDING BULLS

The world-wide use of the genetic materials of progeny tested and top-ranked bulls, enabled by
the use of artificial insemination, resulted in the shallowing of the genetic pool. The increased de-
gree of genetic relation among top animals made the spread of recessive genetic diseases such as
Bovine Leukocyte Adhesion Deficiency (BLAD) easy. BLAD, diagnosed in 1989 in the US, is a
monofactorial recessive, lethal inheritable defect occurring among Holstein-Friesian cattle and often
passed by well-known top bulls. Calves homozygous for BLAD are susceptible to microorganisms
that otherwise are not pathogen. Their growth in the first year will be retarded and they will never be
in heat. The granulocytes, alarmed against alien infectious agents, will be unable to go through the
walls of the blood vessels. Normally, their connection to the endothelial cells is provided by special,
so-called B; integrin surface proteins during their migration. In homozygotic animals, their level
decreases, thus, neutrophils are unable to enter the tissues. The point mutation of the gene encod-
ing one of its subunits, CD18, is responsible for the development of the disease. The recessive
BLAD-allele of the gene has been dispersed all over the world because a BLAD-carrier bull with
excellent milk production and transmitting ability fathered thousands of registered sons and daugh-
ters. The strong selection, the use of a rather small population of expansion: among the genetic
defects of the cattle, BLAD is the most widespread. It is difficult to select against a recessive allele
as its majority is present in the population in an invisible, heterozygotic form. Although BLAD could
be eradicated, experts are divided on whether a total eradication of the carriers is really needed. No
unambiguous relationship was found between BLAD and productivity. Because of the rather contra-
dictory results and the significance of this disease, performance of novel experiments seemed to be
reasonable. Our aim was to find a relationship between the BLAD-genotype of bulls and their ge-
netic evaluation regarding milk and their daughters’ milk production.

Hungarian BLAD-carriers and healthy bulls have been compared in a survey based on their
breeding value published in November 1997. 100 bulls ranked according to the Total Production
Index (TPI) were used, including nine BLAD-carriers with 2835 daughters, and 77 healthy sires with
21950 female progenies. The distribution of the genotypes was calculated: ca 10% the of top sires
were affected. The rank of the carriers was also investigated. From the facts that breeders favor the
best bulls and use more then frequently, and that there was only one carrier among the first 40
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sires, it can be concluded that other BLAD-carriers do not exert a significant genetic effect on their
progeny. The results of the genetic evaluation of milk, milk fat and milk protein production and the
phenotypic values of the same traits have been compared by analyses of variance. Healthy bulls
outperformed BLAD-carriers in milk yield (791 kg and 774 kg, respectively) and in milk fat produc-
tion. Carriers produced slightly more milk protein than unaffected bulls. However, only the genetic
evaluation of milk yield proved to be statistically different (P<0.05). The average production of the
sires’ daughters has been compared using the same traits. In all traits, the daughters sired by
healthy bulls significantly outperformed the progeny of carriers, which contradicts our past findings
(Dohy et al., 1996; Janosa and Dohy, 1997).

It can be concluded that, currently, BLAD-carrier sires do not play a significant role among Hun-
garian top bulls. Their reduction in numbers continues as their performance is worse than that of
their healthy counterparts and, therefore, it is less probable to become more significant. Breeders
select against it to avoid the unwanted symptoms of the BLAD-gene. The results are inconsistent
with the authors' earlier work, where they found BLAD-carriers outperformed their healthy mates
(Dohy et al., 1996; Jnosa and Dohy, 1997). In a BLAD-elimination programme, the identification of
BLAD-carriers and properly planned mating is highly important in order to avoid “inter se” mating of
BLAD-carrier top animals, which can be of significant influence in the Holstein breeding.

BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A mesterséges termékenyités kidolgozasaval felvirradt a modern tejhasznu
szarvasmarha-nemesités hajnala. Az ivadékvizsgalat alapjan ertekelt és rang-
sorolt bikak legjobbjai genetikai anyaganak széleskorl, gyakran foldrészeket
ativel¢ felhasznalasa azonban a genetikai alapok nagymeértéki beszikulését
eredményezte. Az &allomany rokonsagi fokanak ilyen mértéki névekedése
nagyban eldsegitette a recessziv 6roklédé betegségek, mint példaul a Bovine
Leukocyte Adhesion Deficiency (BLAD, fehérvérsejtek tapadaskészségének
hianya) elterjedését. )

A szarvasmarha BLAD terheltsege az immunrendszer hianyos mikodéset
eredmeényez6 6rokléds, genetikai defektus. Eloszor 1989-ben diagnosztizaltak
az Egyesult Allamokban. Eddig csak a holstein-friz fajtaban sikerilt kimutatni
(Stober, 1996). A BLAD recessziv allélja homozigota allapotban letalis. Egy
barmilyen, az egész allomanyra kiterjedd fert6zes esetén a BLAD homozigéta
borjak hamar elhullnak; sét, a kérnyezetben megtalalhaté, amugy nem patogén
mikroorganizmusoktol is megbetegedhetnek. A tunetek igen valtozatosak. A
BLAD homozigota borjak — amennyiben tulélik életik kezdeti szakaszat — a
fejlodésben visszamaradnak, szervezetikben kuldnféle gyulladasos folyamatok
jelentkeznek és allandodsulnak. Az ivarérettséget elérve nem ivarzanak. A cso-
kottség (a betegseg egyik jellegzetes kisérd tinete) igen kifejezeti: — tobbek
koézott — nagy fej, lelassult mozgas és kd6zényds magatartas jellemzi. A tinetek
gyakran mar a szlletest kévetd egy-két honapon belul jelentkeznek: kipiroso-
dott hamfellletek és fekélyek a szaj és a garat teruletén, foginysorvadas, nyal-
zas, ,csdmcsogas’, a felvett takarmany szajban vald visszamaradasa, nyelési
nehézségek, kohogés. Lanyhul a kerédzés és a bendémotorika, ennek hasme-
nés a kovetkezménye. Mindehhez tarsul még a tudé és a felsé légutak megbe-
tegedése. Az esetek felében a betegseget mulo vagy tartés laz kiséri. Az ember
vagy a kutya 6rokletes LAD-betegseégével szemben a BLAD-ra nem jellemzé a
koldok fertézédése vagy az izileti gyulladas (Stéber, 1996).
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Nem BLAD-eredeti megbetegedés esetén a leukocitézis kevésbé sulyos
tunetekkel jar. Az egyéb, nem BLAD-eredetlii neutrofil-leukocitézissal (mNL)
dsszehasonlitva, a BLAD-betegek kérében gyakoribb a fejlédésben val6 visz-
szamaradas, kisebb a napi sulygyarapodas (BLAD: 0,3, mNL: 0,5, egészséges:
0,6 kg). A BLAD-betegeknél gyakoribbak a felsé emésztétraktus, felsé légutak,
a szemek, a fulek megbetegedései, ezenkivil fogékonyabbak a kulsé parazitak-
ra és sebeik is lassabban gyégyulinak (Stéber, 1996).

A betegség genetikai hatterét Shuster és mtsai irtak le 1992-ben. A kulsé
fertézd agensek ellen mozgésitott neutrofil granulocitdknak az érfalon keresztil
kell bejutniuk a szévetekbe, hogy ott felvehessék a harcot a kérokozokkal. Az
atjutas soran, az endothelidlis sejtekhez val6 kapcsolodast specialis, a leukocita
feliletén talalhatdé un. B, integrin felleti fehérjék teszik lehetévé. A B3, fellleti
glikoproteinek nélkdl a leukocita képtelen atjutni az érfalon. A 3, integrinekhez
tartozik az LFA-1, a Mac-1 és a 150,95 jell glukoprotein. Ezek mindegyike egy
egyedi a alegységbdl (CD11a, CD11b ill. CD11c) és egy R alegységbdl (CD18)
all. Mivel a B, integrin expresszidjanak feltétele a CD11 és a CD18 alegységek
6sszekapcsolédasa, a CD18 barmilyen hibaja lehetetlenné teszi a B, integrin
képzbdesét (Shuster és mitsai, 1992). Homozigéta BLAD-egyedekben a Mac-1
szintje igen lecsdkken (Fésiis és mtsai, 1997) s a CD18 fehérje mennyiségének
is csak 2%-a mutathato ki (Kehrli és mtsai, 1992).

A CD18-at kédolé gén pontmutacidja felelés a betegség kialakulasaért
(Shuster és mtsai, 1992, Fésis és mtsai, 1997). A mutacié kovetkeztében a
fehérje 128. aminosava aszparaginsav helyett glicin lesz. Emiatt zavart szenved
a CD11-es alegységhez torténé kapcsolodasa, igy a leukocitak elvesztik azon
képességiket, hogy a vérarambol kilépve a megtamadott szévetek kérokozoi-
hoz jussanak?

Minden BLAD-beteg, illetve hordoz6 holstein-friz fajtaju egyed felmenéi ko-
zott megtalalhaté az 1952-ben szuletett Osborndale Ivanhoe nevii bika, a
,Holstein fajta ésatyja”, tébb ezer tdérzskonyvezett fiu- és lanyleszarmazottal. Ez
az apaallat BLAD hordozo volt, s mivel kivald tejtermelé-képességet orokitett,
ivadékai réven a gen recessziv allélja hamar elterjedt az egész vilagon (Shuster
és mtsai, 1992). Mindezt elésegitette a nagy szelekciés nyomas, az aranylag
kevés csucsbika hasznalata, és nem utolsésorban a modern biotechnikai méd-
szerek megjelenése és elterjedése. Nem meglepd, hogy a BLAD ma a szar-
vasmarhak legeiterjedtebb genetikai terheltsége (Shuster és mtsai, 1992).

Vérbo!, ondébdl vagy szérhagymabdl az allél jelenléte megbizhatéan ki-
mutathaté (PCR-RFLP, PCR-LCR, Shuster és mtsai, 1992, Batt és mtsai, 1994,
Zsolnai és Fésis, 1996). Nehéz a recessziv alléi ellen szelektalni, mert annak
nagy hanyada a populaciéban felismerhetetlentl, heterozigéta allapotban van
jelen. igy Forster (1997) megemiliti, hogy BLAD-vizsgalat ala vetett mintegy
1179 allatbol 1048 bizonyult BLAD-mentesnek, 127 hordozénak (heterozigota)
ugyanennyi hibas alléllal és csak 4 allat volt beteg (homozigé6ta) 8 hibas aliéllal.
Géndiagnézis nélkul az ¢sszes 135 hibas alléibél csak 8, a homozigétaké is-
merhetd fel és szelektalhatd ki, mig a 127 heterozigéta felismerhetetien és a
tenyésztésbdl kikiszébdlhetetlen marad (Férster, 1997). A kimutatas megbiz-
hatésaganak kdszdnhetéen a tébb orszagban megkezdett BLAD-mentesitési
program segitsegével a betegség elvileg megszintethetd. A szakma véleménye
azonban megosztott a hordozék teljes kiszelektalasanak kérdésében. igy
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egyelore a bikakatalégusokban ,BL" bettikkel jelolve, a hordozé egyedeket is
feltintetik (Fésds és mtsai, 1997).

Shuster és mtsai (1992) az Egyesilt Allamok mesterséges termékenyitési
programjaban résztvevé bikak tobb mint 90%-ara kiterjedé ver- és tejminta
vizsgalat alapjan megaliapitottak, hogy a mutans alléinak a bikak kozotti 14,1%-
0s és a teheneknél szamitott 5,8%-o0s aranya mintegy 0,2%-nyi BLAD-beteg
borjut valészinsit. 8 millié holstein tehénnel szamolva ez azt jelenti, hogy egy
évben hozzavetdlegesen 16 ezer, BLAD-ra homozigéta borju szuletik. Ez kb. 5
millié dollar veszteséget okoz, ami a BLAD-ot gazdasagilag az egyik legna-
gyobb kart okozo terheltséggé teszi. A BLAD egyedeknek a tenyésztésbdl tor-
téné kizarasakor felmeril azonban a kérdés: nem jar-e valamilyen gazdasagilag
elényos hatassal a BLAD-heterozigéta allapot, illetve van-e kapcsoltsag egyes
értékes genetikai tulajdonsagok és a CD18 I6kusza kdzott?

A vonatkoz6 szakirodalombol kitlinik, hogy napjainkig kevesen foglalkoztak
a témaval. Fésis és mtsai (1997) részletes attekintést adnak a BLAD és a pro-
duktivitas kozott esetleges kapcsolattal foglalkozé beszamolokrdl. Az eredme-
nyek ellentmondasosak. A BLAD és egyes termelési tulajdonsagok viszonyat
illetéen a kulonbdzé kutatécsoportok mas-mas eredményre jutottak. Egészse-
ges novendékbikak takarmanyértékesitése a BLAD-hordozékénal 0,07 SFU/kg
sulygyarapodasi értékkel volt jobb (SFU: skandinav takarmanyegység)
(Joérgensen és Madsen, 1994). A BL genotipus mintegy 5 termelési és 15 tipus-
tulajdonsagra gyakorolt hatasanak vizsgdlata soran sem talaltak szignifikans
osszefuggést. A kutatdk szerint éppen ezért a BLAD allél terjedéséért nem a
termelési vagy egyéb tulajdonsagokkal val6é kapcsolat, hanem a sz(kulé geneti-
kai bazis keltette génsodrédas a felelds (Fésis és mtsai, 1997). Dohy és mtsai
(1996) BL bikak lany utddaiban, szignifikans mértékben nagyobb tejhozamot,
tejzsir és tejfehérje termelést mértek, mint az egészséges bikakéban. Egy ké-
sObbi vizsgalatsorozatukban (Janosa és Dohy, 1997) a BL csoportok TPI (Total
Production Index), valamint INET (holland szelekcids index) értékei is rendre
jobbnak bizonyultak a TL csoportokénal mind magyar, mind holland holstein-friz
populacio esetében. Taralik (1998) kétféle modell alapjan hasonlitotta 6ssze a
BLAD-hordoz6 és BLAD-mentes bikakat és leanyaik tejtermelési tulajdonsagait.
Az elsd modell valtozoja a bikak tenyészértéke, a masodiké a ledanyok harom
laktacioban mert teljesitménye volt. A masodik modell alapjan a BLAD-mentes
bikak leanyainak szignifikdnsan nagyobb volt az elsé laktaciéban mért 305 na-

pos termelése, valamint az elsé-, ill. masodik laktacidban mért tejfehérje-
termelése. Ezzel szemben, a BLAD-hordozék leanyaindl nagyobb volt a tejzsir-
ill. tejfehérje koncentracié az elsé-, ill. masodik laktacioban. Az elsé modell

eredmeényei koz6tt nem volt szignifikans eltérés, de hasonlé tendenciat mutattak
a tej mennyiségét, zsir- és fehérjetartalmat ilietéen.

Amerikai kutatok azt talaltak, hogy a BLAD alléi rontja a termelést: igy a
tejhozam, a tejzsir kg, a tejfehérje kg és % ill. a hasznos élettartam csékken,
mig a szomatikus sejtszam né. igy a BLAD ellenében végzett szelekcid nincs
negativ hatassal a termelésre. Viszont négy évvel a BLAD-mentesitési program
beinditasa utan 44 hordoz6, maskulénben javitd hatast bika még mindig ter-
melésben volt. gy allhatott eld, hogy becsilt 6rokitdé értékuk felilmualta a nem
hordozoket. Ebbél viszont félrevezetd lenne azt a kévetkeztetést levonni, hogy
a BL tipusu bikak szukségszerien javito hatastak is (Powell és mtsai, 1996).
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A felsorolt ellentmondé eredmények — és a téma nagy jelentésége — miatt
tovabbi vizsgalatokat tartottunk szikségesnek. Ezek eredményeirél szamolunk
be a kdvetkezbkben.

ANYAG ES MODSZER

A hazai BLAD-hordozé, valamint egészséges holstein-friz fajtaju tenyész-
bikakat az 1997. évi novemberi tenyészérték-becslési eredményeik alapjan
hasonlitottuk 6ssze. A vizsgalatban a Teljes Teljesitmény Index (TTI) szerinti
els6 szaz tenyészbika szerepelt (Bognar, 1997). E tenyészbikak kézul 14 eset-
ben nincs feltintetve a BLAD genotipus, a tébbi 86 bika kozul 9 apaallat hor-
dozza a BLAD gént. Kiszamitottuk a genotipus-megoszlast a vizsgalt bikapo-
pulacioban.

Az ¢sszehasonlitasban az apak tejtermelési, tejzsirtermelési, tejfehérje
termelési 6rokitd értékei, valamint az egészséges és hordozé bikaktél szarmazoé
21950 ill. 2835 ivadék ugyanezen mutatdinak fenotipusos értékei szerepeltek.
Az adatok feldolgozasat varianciaanalizissel végeztuk, amelyhez az ANOVA
program SPS statisztikai értékelési rendszerét hasznaltuk.

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

A Teljes Teljesitmény Index alapjan értékelt elsé szaz tenyészbika kozul
86 apaallatnak volt a BLAD gén jelenlétét, vagy hianyat jelz6 vizsgalati eredmé-
nye. Ezek ko6zul 9 bika hordozta azt. Az 1. tdblazat mutatja a BLAD genotipus
gyakorisaganak megoszlasat, mely eredmények szerint a toplistdn szerepld
tenyészbikak 10 %-a érintett. Vizsgaltuk azt is, hogy a rangsor szerint hol he-
lyezkednek el ezek a tenyészbikak. Az elsé 40 tenyészbika kdzott csupan egy
BLAD hordoz6 egyedet talalunk, mely a 12. helyen all. Ha figyelembe vesszik
azt a tényt, hogy a tenyészbikak toplistajarédl a tenyésztdk a legjobbakat, tehat a
rangsor elején allokat favorizaljak, akkor lathatdé, hogy a BLAD gént hordozé
tenyészbikak kdzil minddéssze egy van ebben a kategériaban. A tdbbi apaallat
jelenleg nem fejt ki Iényeges genetikai hatast a kévetkezd bika- és tehéngene-
raciéra. Ez annal is figyelemre méltdbb, mert Eurépaban hazankban talalhato
az egyik legnagyobb, amerikai eredetli holstein-friz allomany (Mészaros, 1994,
Fésis és mtsai, 1998).

1. téblazat

86 holstein-friz tenyészbika BLAD genotipus gyakorisaganak megoszlasa

Genotipus(1) n Gyakorisag (%)(4)
Egészséges (TL)(2) 77 89,53
BLAD-hordozé (BL)(3) 9 10,47

The BLAD genotype frequencies of 86 Holstein-Friesian bulls
genotype(1), healthy bulls(2),BLAD carrier bulls(3), frequencies(4)
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A BLAD allél gyakorisagat mutatja a 2. tablazat, mely érték (5,23%), érte-
lemszeriien fele az 1. tablazatban kozolt genotipus gyakorisag értékeknek
(10,47%), hiszen heterozigéta allapotban levé recessziv génrél van sz6.

2. tablazat

86 holstein-friz tenyészbika BLAD alléi gyakorisdganak megoszlasa

Genotipus(1) Allél gyakorisag, %(4)
Egészséges (TL)(2) 94,77
BLAD-hordozé (BL)(3) 5,23

The BLAD allele frequéncies of 86 Holstein-Friesian bulls
as in Table 1.(1-3), allele frequencies(4)

A BLAD genotipus 6sszefliiggéseit a termeléssel a tenyészbikak tejmeny-
nyiség, tejzsirmennyiség, tejfehérje-mennyiség 6rokité értékei alapjan értékel-
tuk (3. tablazat). A szignifikans osszefuggéseket P<0,05 valészinliségi szinten
vizsgaltuk. A tejmennyiség 6rokitd értékei esetében az egészséges apaallatok
teliesitménye feliilmulja a BLAD hordozoékét (791 kg ill. 774 kg). A tejzsirmeny-
nyiség esetében az értékek 27,83 kg és 25,56 kg voltak az egészségesek java-
ra, mig a tejfehérje orokitd érték vonatkozasaban csekély mértékii volt a BLAD
hordozoé tenyészbikak félénye (23,45 kg és 23,56 kg). A tejmennyiség o6rokitd
erték esetében a kulénbség szignifikans volt, de nem volt szignifikans kilénb-
ség a masik két mutato esetében.

3. tablazat

Az egészséges és a BLAD-hordoz6 apaallatok tejmennyiség, tejzsirmennyiség
és tejfehérje-mennyiség orokitd értékeinek kozépértékei és szérasa

i Orokits értékek(2)
Genotipus(1) - - —
Tej, kg(3) Zsir, kg(4) Fehérje, kg(5)
Egészséges (TL)(6) 790,82+102,21 27,83+3,68 23,4542 51
BLAD-hordoz6 (BL)(7) 773,78166,92 25,56+2,00 23,56+2,17

The means and standard deviation of genetic evaluation for milk yield, fat yield and protein yield
in healthy and BLAD carrier bulls
genotype(1), breeding values(2), milk yield(3), fat yield(4), protein yield(5), healthy bulls(6), BLAD
carrier bulls(7)

A 4. tablazatban az apaallatok leanyainak fenotipusos termelési eredmeé-
nyeit hasonlitottuk 6ssze ugyanazon értékméréket vonva be a vizsgélatba, mint
elézéleg. Mindharom tulajdonsag esetében az egészséges bikak leanyainak
jelentés félénye volt kimutathat6, s a killénbség minden esetben szignifikans.

Az eredmények alapjan megallapithatd, hogy a BLAD hordozé apadllatok
jelenleg nem jatszanak jelentds szerepet a hazai cstcsbikak kozott. Szamuk,
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aranyuk cstkkenésére azért is szamitani lehet, mert az altaluk nyuijtott teljesit-
meny alacsonyabb, mint egészséges tarsaiké, emiatt favorizalasuktdl nem kell
tartani.

4. tablazat

Az egészséges és a BLAD-hordozé apaallatok ivadékcsoportjainak tejmennyiség,
tejzsirmennyiség és tejfehérje-mennyiség termelési kézépértékei és szérasa

. Fenotipusos termelés(2) 7
Genotipus(1) Tej, ka(3) Zsir, kg(4) Fehérje, kg(5)
Egészséges (TL)(6) 7445+494 279,7+9,9 243,4+10,0
BLAD-hordoz6 (BL)(7) 72011262 268,746,3 233,6+7,0

The means and standard deviation of milk yield, fat yield and protein yield in healithy and BLAD
carmmier bulls
as in Table 3.(1, 3-7), phenotypic performance(2)

Hasonld eredményre jutottak Fésis és mtsai (1998) is, akik szintén nem
allapitottak meg szignifikans kulénbséget a BL és TL tipusu tehenek vizsgalt
teljesitménymutatoi k6zott. Emellett a tenyésztdk térekednek is a mellézésikre,
a BLAD gén kedvezétlen hatasainak elkerilése érdekében. A szerzdk korabbi
vizsgalataikban a BLAD hordoz6 tenyészbikak félényét allapitottdk meg, amely
ellentétes a most k6zolt eredményekkel (Dohy és mtsai, 1996; Janosa és Dohy,
1997). Emiatt évrél évre vizsgalni kell a kévetkezé generacid genetikai 6ssze-
tetelét leginkabb befolyasolé tenyészbikakat, 6ssze kell hasonlitani a kiléonb6z6
genotipust kepviseld egyedeket, hogy az apaallatokat minél tobb informaciéd
birtokaban valaszthassak ki a tenyészték, elkerilve a BLAD-hordozé egyedek
egymas kozotti parositasat. Ezt a megallapitast tamasztja ala a legujabb fejle-
meény, amely szerint az 1998. évi (majusi) tenyészérték-becslésben legnagyobb
(1286) TTl-pontszamot elért holstein bika (12991 LOBOGO OSADO) BLAD-
hordoz6 egyed.
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A TiPUS HATASA A HOLSTEIN TEHENEK
TEJTERMELESENEK A HATEKONYSAGARA
AZ ELSO LAKTACIOBAN

PUSKI JANOS — TRAN ANH TUAN — GASPARDY ANDRAS —
BOZO SANDOR — SZUCS ENDRE

OSSZEFOGLALAS

A vizsgalatban 1816 elsé laktacids holstein-friz tehén tej-, tejfehérje- és tejzsirtermelését ele-
mezték a szerzék. A tejtermelési tulajdonsagokon tulmenden a tipustulajdonsagokat is értékelték.
Az adatokat varianciaanalizissel, kétvaltozés korrelacio- és tobbvaltozés regresszié szamitassal
elemezték. A teheneket a marmagassaguk és a farszélességik alapjan hat tipuscsoportba soroltak
be: (1) alacsony és keskeny (22,6%), (2) alacsony és széles (1,4%), (3) kbzepes és keskeny
(44,2%), (4) kbzepes és széles (24,0%), (5) magas és keskeny (1,3%), tovabba (6) magas és szé-
les (3,0%). A 305 napos laktacios tejtermelésben a tipuscsoportok atlagértékei és azok szérasai a
felsoroldas sorrendjében a kovetkezdk voltak: 7880+1200, 806811605, 803811240, 815611236,
830711229, 826311738 kg. A teljes allomanyra nézve a tejfehérje- és tejzsirtermelés, a tejfehérje-
és tejzsirtartalom atlagértékei és szorasai: 257137 és 272138 kg, valamint 3,211+0,18 és
3,41140,36%. A tejtermelés (y,), a tejfehérje termelés (y;) és a tejzsirtermelés (yi) hatékonysagat a
kovetkezdképpen szamoltak ki: y, = (305 napos laktacios tejtermelés/testkapacitas)/100, y, = 305
napos tejfehérje termelés/testkapacitas, valamint y; = 305 napos tejzsir termelés/testkapacitas. A
tejtermelés hatékonysaganak atlagértékei az egyes tipuscsoportok esetében: 114,5+17.8,
113,3422,0, 108,9416,9, 106,3116,21, 104,4115,2 és 102,2421,3. A magas tehenek — farszéles-
seguktdl figgetienul — érték el a legnagyobb tejtermelést, mégis az alacsony teheneknél volt a
legjobb a tejtermelés hatékonysaga. A tejtermelés hatékonysaga és a 305 napos tej-, fehérje- és
zsitermelés, tejfehérje és tejzsir %, marmagassag, erfsség, farszélesség, térzsmélység, tégymély-
ség, a hatso tégyfél szélessége és a testkapacitas kézotti kétvaltozds korrelaciés egyitthatok a
kovetkezok voltak: r=0,93, 0,85, 0,66, —0,39, -0,50, 0,22, -0,25 -0,14, -0,20, -0,27, 0,13 és
-0,25. A korrelacios koefficiensek és a stepwise madszerrel végzett tobbvaltozds regresszié anali-
zis eredményei arra utalnak, hogy az egyes testméret tulajdonsagok kozil a tejtermelés hatékony-
sagat a marmagassag, az erésség, a tégymélység, a hatso togyfél szélessége, valamint a testka-
pacitas csak kis mértékben befolyasolja. {R?=0,17; P<0,001).

SUMMARY

Piski, J. — Tran Anh, T. — Gaspardy, A. — Bozé, S — Szics, E.: THE EFFECT OF TYPE ON
EFFICIENCY OF THE HOLSTEIN COWS IN THE FIRST LACTATION

Milk production, milk protein and butterfat production were studied using figures from 1816 Hol-
stein cows in the first parity. Apart from traits of economic importance, figures of type classification
were evaluated as well. Findings were analyzed by ANOVA, bivariate correlation and multivariate
regression analysis. Cows were classified into six type categories as follows: (1) short — narrow
(26.1%), (2) short — wide (1.4%), (3) intermediate — narrow (44.2), (4) intermediate — wide (24.0),
(5) tall — narrow (1.3) and (6) tall — wide (3.0), according to scores for stature and rump width.
Means and SD of 305 days of milk were 7880+1200, 80681605, 803811240, 815641236,
830711229 and 826311738 kg, respectively. Overall means for milk protein and butterfat yield as
well milk protein and butterfat percentage were determined as 257437 kg, 272+38 kg, 3.21+0.18,
and 3.4110.36, respectively. Efficiency of milk production (y,), milk protein (y;) and butterfat yield
(ys) were calculated according the following formulas: y: =(305 days lactation milk yield/body capac-
ity)/100, y»=305 days milk protein yield/body capacity and y,=305 days butterfat yield/body capacity.
Mean values for efficiency of milk production according to type categories were 114.5+17.8,
113.3422.0, 108.9£16.9, 106.3116.21, 104.4£15.2 and 102.2421.3, respectively. Even though tall
cows attained the highest yields independent of their rump width, milk was produced by short cows
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most efficiently. Bivariate coefficients of correlation between efficiency of milk production and 305
days milk yield, protein yield, butterfat yield, milk protein percentage, butterfat percentage, stature,
chest width, rump width, body depth, udder depth, rear udder width and body capacity were r=0.93,
0.85, 0.66, —0.39, -0.50, —0.22, —0.25, —0.14, —0.20, ~0.27, 0.13 and -0.25, respectively. Coeffi-
cients of correlation and stepwise multivariate regression analysis revealed that among type scores,
the efficiency of milk production was determined slightly by stature, chest width, udder depth, rear
udder width and body capacity: (R?=0.17, P<0.001).

BEVEZETES

A testméretek, a testnagysag és a tejtermelés kézotti 0sszefliggés mar re-
gota a tenyésztok érdeklodésének a kézéppontjaban all. A tejtermelésre ira-
nyuld szelekcio kialakitotta a tejtermelést legjobban elésegitd testformat. Azon-
ban, mind a mai napig vitatott kérdés az, hogy milyen legyen a tejelé tehén
testnagysaga. '

A tejeld allomanyok sikeres genetikai javitdsa érdekében sziikséges egy-
részt feltarni a kulonboz6 értékmérd tulajdonsagok kézotti dsszefuggéseket,
masrészt a tenyészcél ismeretében ennek alapjan szikiteni lehet a szelekci6-
ban figyelembe veend6 tulajdonsagok korét. Szamos kutaté (Bozd, 1967,
Panicke és Beilig, 1988; Schwark és Fahr, 1989; Schwark és mtsai, 1990; Boz6
és mtsai, 1992) vizsgalta a testméretek és a tejtermelés kapcsolatat, de nem
talaltak érdemleges kapcsolatot. Mas kutatok (Touchberry, 1951, Mason és
mtsai, 1957, Harville és Henderson, 1966, Brum és Ludwick, 1969; Meyer és
mtsai, 1987, Foster és mtsai, 1988, Sieber és mtsai, 1988) a testnagysag és a
tejtermelés vizsgalataban gyenge pozitiv 6sszefuggéseket kaptak, mig a test-
nagysag es a tejfehérje-termelés és a tejfehérje-tartalom kézétt érdemleges
kapcsolatot nem talaltak. Mason és mtsai (1957), Brum és Ludwick (1969),
Grantham és mtsai (1974), Meyer és mtsai (1987), valamint Norman és mtsai
(1988) a testnagysag és a tejtermelés tulajdonsagai kdzott a genetikai korrela-
ciot r=0 korili értékiinek talaltak, ezzel szemben McDaniel és Legates (1965),
Harville és Henderson (1966), illetve Hooven és mtsai (1968) vizsgalataiban ez
r=0,25 érték kérul mozgott.

Dohy (1977, 1979, 1983) az American Breeder's Service adatbazisan
megallapitotta azt, hogy a tejtermelé-képességben legtébbet javitd bikak iva-
dékcsoportjaihoz tartozé tehenek az atlagosnal kisebb ramajuak voltak. Winson
(1990) a holstein-frizre vonatkozé amerikai linearis biralatok 10 éves eredmé-
nyét sszegezve, a gyakorlat szamara, a hosszu élettartami és nagy termelési
tehenek részére a kdzepes marmagassagot javasolja (137,5-139,0 cm). Véle-
ménye szerint a testnagysagot nehéz ugy értékelini, hogy valamely masik tulaj-
donsaggal ne kombinaljuk. A ,magas és tejel6 jellegi” tehenek tejtermelése is
jonak szamit, de a ,magas és erés” a legrosszabb kombinacio. Sieber és mtsai
(1988), valamint Yerex és mtsai (1988) kutatasaik alapjan arra a kdvetkeztetés-
re jutottak, hogy a magasabb, hosszabb és féképpen a nagyobb testtémegli
tehenek rosszabb hatékonysaggal termelnek, mint a kisebb testiiek.

Homoen (1995) hollandiai kaliemi biralati kutatasok eredményei alapjan a
tejeld tehenek testnagysagaval kapcsolatosan kifejtette azt, hogy a kisebb te-
henek nagyobb hatékonysaggal termelik a tejet, bar a magasabb tehenek tébb
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tej termelésére képesek. A magasabb teheneknél a tégy talajtol vald tavolsaga
nagyobb és ez kedvezdbb a gépi fejés technolégiaja szempontjabdl. A tal ma-
gas teheneknél viszont nagyobb mértékben fordulnak elé mozgasszervi hibak,
ezért a kbzepes nagysagu tehenek tartasat javasolja a holland tenyésztéknek.
(Az elsé laktacios tehenek keresztcsont-tajéki magassaga 146-148 cm, mig a
kifejlett teheneké 150 cm.)

A legujabb amerikai kutatasi eredmények (Funk, 1996; Gnossen, 1996)
Winson (1990) nézeteit erésitik meg. Véleménylk szerint, ha a nagy termelési
tehén tégyformaja szabalyos, j6 labszerkezetl és nagy ramaju, akkor a hosz-
szabb élettartamot és a nagyobb tejtermelést nem a raméaja, hanem a szaba-
lyos tégyforma és a jo labszerkezet teszi lehetévé.

A tejtermelés nagysagat a tehenek magassagi méretei nem befolyasoljak,
de a termelés gazdasagossagara a tehenek magassagi €s szélességi méretei-
nek az aranya kifejezett hatassal van (Zelfel, 1984; Puski, 1991, Puski és mtsai,
1993; Bozo, 1996). Zelfel (1984) szerint a tejelé teheneket marmagassaguk és
2. farszélességik alapjan tipus-csoportokba lehet sorolni: alacsony és keskeny,
alacsony és széles, k6zepes és keskeny, kdzepes és széles, magas és kes-
keny, magas és széles tipuscsoportok. A 3. laktacios tehenek kézétt a keskeny
tipuscsoportok tejtermelése, de kuléndésen az egységnyi testtdmegre (Zelfel,
1984), vagy a testtérfogat egységre jutd relativ tejtermelés lényegesen felll-
mulja a széles tipuscsoportok tejtermelését (Piski, 1991, Puski és mtsai,
1992a,b, 1993; Bozd, 1996, Gaspardy és mtsai, 1996).

A termelésben a nagytermelésu, hosszu, hasznos élettartam soran gazda-
sagosan termelé tejelé allomanyok kialakitasa a legfébb cél. Ezen tenyésztési
célok eleresében jelentés szerepet jatszanak a tehenek tejtermelesével kap-
csolatos funkcionalis kullemi tulajdonsagok (kivalé tégyalakulas, korrekt lab-
szerkezet, tejeld jelleg, optimalis testnagysag), véli Homoen (1995), Funk
(1996) tovabba Gnossen (1996). Napjainkban az eurdpai holstein-friz tenyészté
orszagok szamara fontos gyakorlati térekvés a tejeld tehenek killemi biralata-
nak az egységesitése (Joo és Bognar, 1997). A részletezé leird biralat kereté-
ben 14 testalkati tulajdonsagot biralnak el: (1) marmagassag, (2) erésség, (3)
torzsmélység, (4) tejeld jelleg (élesség), (5) farlejtés, (6) farszélesség, (7) hatséd
lab oldal nézetben (8) koromszdg, (9) elulsé tégyfél illesztése, (10) hatsé togyfél
magassaga, (11) tégyfuggesztés, (12) tdgy meélysége, (13) bimbo6 helyezédése
és (14) bimbéhossz. A leiré biralat soran minden egyes biralati tulajdonsagra
1-9 pont adhatb. Az 1 és 9 pontok a tulajdonsagok szélsé értékeit fejezik ki,
mig az 5 pont a biralati tulajdonsag kézépértékét jelenti. A végsd pontszam
kialakitasaban a biralt tulajdonsagokat, a testkapacitast, a tejeld jelleget, a lab-
szerkezetet és a tégyet 40-99-ig terjedé skalan értékelik. Sulyozasuk az
Osszpontszam kiszamitasaban 20, 20, 20 és 40%. A végsd pontszamban meg-
hatarozé szerepet jatszik a tégy, a labszerkezet és a tejeld jelleg (80%). A test-
kapacitas 20%-os részaranya mégsem elhanyagolhatd, hiszen a tehenek test-
kapacitasa, testsulya jelentésen befolyasolja a termelés hatékonysagat, ezaltal
a gazdasagossagat is. Vizsgalatunk létjogosultsagat ez is indokolja.

A jelen munka célja a testméretek, a tipus és a tejtermelés hatékonysaga-
nak a vizsgalata volt, amely hozzajarulhat egyben a killemi biralati médszerek
jelenleg is folyamatban Iévd tovabbfejlesztéséhez.



326 Piiski et al.: TIPUSHATAS A HF TEHENEK ELSO LAKTACIOS TEJTERMELESEBEN

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatban, a hédmezévasarhelyi Hod-Mezégazda Rt. holstein-friz
torzstenyészetébél, az elsé laktaciés tehenek (n=1816) 1989. és 1997. kozotti
tejtermelési és killemi biralati adatait dolgoztuk fel. A tejtermelési adatok a hi-
vatalos termelésellenérzésbél szarmaznak, a tehenek biralatat pedig a Holste-
in-friz Tenyésztdk Szévetségének a hivatalos biraloja végezte. A teheneket a
marmagassagra és farszélességre adott linearis biralati pontszam alapjan hat
kalénbozd tipuscsoportba soroltuk a kovetkezok szerint: (1) alacsony és kes-
keny, (2) alacsony és széles, (3) kbzepes és keskeny, (4) kozepes és széles,
(5) magas és keskeny, tovabba (6) magas és széles tehenek. A tipuscsoportok-
ra vonatkoz6 pontszamok hatarértékeit az 1. tabldzat mutatja be. A csoportba
sorolast az adatok eloszlasanak a figyelembe vételével hajtottuk végre.

1. tablazat

Elsé laktacios tehenek besorolasa tipuscsoportokba
marmagassaguk és farszélességiik alapjan

Megnevezés(1) Pontszadm hatarértékek(2)

Marmagassag(3)

alacsony(4) 5-15

koézepes(5) 16-25

magas(6) 26-35
Farszélesseg(7)

keskeny(8) 5-20

széles(9) 21-35

Classification of young dairy cows into type categories according to stature and rump width
item(1), linear scores(2), stature(3), short(4), intermediate(5), tall(6), rump width(7), narrow(8),
wide(9)

A tipuscsoportok relativ tej, tejfehérje és tejzsirtermelé képességének
vizsgalatara hatékonysagi indexeket szerkesztettink, amelyekben a 305 napos
laktacios tej, tejfehérje és tejzsirtermelést viszonyitjuk a tehenek killemi biralata
soran kapott testkapacitas pontszamaihoz. A hatékonysagi indexek a kévetkez6
képletek segitségevel fejezhetdk ki:

A tejtermelés hatékonysaga = (305 napos laktaciés tejterme-
lés/testkapacitas biralati pontszama)x100

A tejfehérje-termelés hatékonysaga = (305 napos laktacios tejfe-
hérje mennyiség/testkapacitas biralati pontszama)x100

A tejzsirtermelés hatékonysaga = (305 napos laktacios tej-
zsirmennyiség/testkapacitas biralati pontszama)x100

A hatékonységi indexek felhaszndlasaval fejeztik ki a tej, a tejfehérje és a
tejzsirtermelés hatékonysagaban meglévé kiildnbségeket a tipuscsoportok
kozott.
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korrelaciészamitassal a tulajdonsagok kozotti fenotipusos osszefiiggéseket,
illetve tobbvaltozos regresszié szamitassal a tipustulajdonsagok a hatasat a
tejtermelési paraméterekre, ahol fliggd valtozoként a termelési tulajdonsagok
kulon-kalon szerepeltek. A fuggetlen valtozok a testméret-tulajdonsagok voltak,
melyek szamat az elemzés soran fokozatosan cstkkentettik stepwise méd-
szerrel mindaddig, amig a tobbsz6rds korrelacids egyitthaték, illetve a determi-
naciés koefficiensek értékei nem médosultak jelentds mértékben. Vizsgaltuk
tovabba a testnagysagnak és a farszélességnek az ¢sszvarianciaban betoitott
szerepét, részesedését minden egyes tulajdonsag esetében.

EREDMENYEK ES MEGBESZELES

A tehenek testnagysagat figyelembe véve, a marmagassag linearis biralati
pontszamanak atlaga 17,6+5,1 pont, amely 138,5 cm-es marmagassagnak felel
meg. A legtdbb tehén (68%) a kézepes marmagassagu (138-139 cm) tipus-
csoportokhoz tartozott (kozepes és keskeny, n=802; kézepes és széles n=436).
499 tehén tartozott az alacsony marmagassagu (135-136 cm) tipuscsoportok-
hoz (alacsony és keskeny n=474; alacsony és széles n=25). A tehenek kis ha-
nyada (4,5%) tartozott a magas (143,5 cm) tipuscsoportokhoz (2. tablazat).

2. tdblazat
Az elso laktaciés tehenek tipusparaméterei
Marmagassag(1) Alacsony(4) . Kézepes(5) Magas(6) Foat-
Farszélesség(2) keskeny(7)|széles(8)|keskeny(7)[széles(8)|keskeny(7)|széles(8)| lag(9)
Létszam(3) 474 25 802 436 23 56 1816
X 11,5 13,8 18,7 20,7 27,7 27,9 17,6
Marmagassag(10) | 55 2.1 2.7 32 1,5 1,5 5,1
o X 11,7 14,2 17,0 191 224 247 16,4
Erbsség(11) s| 32 2,6 24 2,8 25 22 42
. . X 16,0 23,7 18,0 24,0 18,6 25,7 19,2
Farszélesség(12) || 49 1,3 2.1 1,9 1,7 2.8 4,0
. s X 15,8 18,1 20,5 238 26,6 28,8 204
Torzsmélység(13)| S| 54 3,0 33 3,19 2,1 2,8 46
" e i X 279 26,2 29,4 28,8 32,4 30,7 28,9
Togymelyseg(14) | o] 49 56 46 46 39 58 48
Hats6 togyfél X 18,3 19,4 19,1 20,6 20,3 20,5 19,3
szélessége(15) | s 3.6 44 3,6 3,6 3,8 3,9 3,7
Testkapacitas X 68,9 71,3 73,9 76.8 79,5 80,8 73,5
index(16) S 2,7 2,8 3.1 29 1,3 1,9 4,3

Type traits of young dairy cows in the first parity
stature(1), rump width(2), number of animals(3), short(4), intermediate(5), tall(6), narrow(7), wide(8),
overall mean(9), stature(10), chest width(11), rump width(12), body depth(13), udder depth(14), rear
udder width(15), body capacity(16)

A marmagasség tekintetében jelentés kiuldnbség van a magas és alacsony
tipuscsoportok kozott. Az eltéré marmagassagu tipuscsoportokban a farszéles-
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A marmagasség tekintetében jelentés kulonbség van a magas és alacsony
tipuscsoportok kozott. Az eltéré marmagassagu tipuscsoportokban a farszeles-
ség linearis biralati pontszama a keskeny, illetve a széles tipuscsoportokon
belul kozel azonos értékii (alacsony és keskeny 16,0 pont, kbzepes és keskeny
18,0 pont, magas és keskeny 18,6 pont, alacsony és széles 23,7 pont, kézepes
és széles 24,0, magas és széles 25,7 pont). Az azonos marmagassagu tipus-
csoportokon beliil a farszélesség biralati pontszamanak kuldnbsége 6,0-7,7
pont.

A tehenek er6ssége a mellkas szélességébdl és mellkas melysegebdl
adodik. A tipuscsoportokban az erésség megitélése részben mas tendenciat
mutat, mint a farszélességé. Az azonos marmagassagu tipuscsoportoknal az
erésségben 2,1-2,5 pont kilénbség volt, mig a keskeny és széles tipuscso-
portokon beliil nagyobb volt az eltérés (alacsony és keskeny 11,7 pont, kézepes
és keskeny 17,0 pont, magas és keskeny 22,4 pont, alacsony és széles 14,2
pont, kdzepes és széles 19,1 pont, magas és széles 24,7 pont). Az elterd mar-
magassagu tipuscsoportokon belil a széles tipuscsoportok térzsmélysége 2,2—
3,2 ponttal nagyobb, mint a keskenyeké. A széles tehenek relative mélyebb
tehenek is. A keskeny és széles tipuscsoportokon belul a térzsmélységben az
eltérés nagyobb (alacsony és keskeny 15,8 pont, kézepes és keskeny 20,5
pont, magas és keskeny 26,6 pont, alacsony és széles 18,1 pont, kézepes és
széles 23,8 pont, magas és széles 28,8 pont). A tipuscsoportokban a marma-
gassag novekedésével a té6gy mélysége kismértékben csdkken (alacsony és
keskeny 27,9 pont, magas és keskeny 32,4), mig a hatulsé tégyfél szélessége
ndvekszik (alacsony és keskeny 18,3 pont, magas és keskeny 20,3 pont).

A két szélséséges tipuscsoportot figyelembe véve (alacsony és keskeny
68,9 pont, magas és széles 80,8 pont) a kulénbség a testkapacitdsban 17,3%.
Az azonos marmagassagu csoportok koézott viszont nincs nagy eitérés a test-
kapacitasban (alacsony és keskeny, valamint az alacsony és széles tehenek
kozotti eltérés csupan 3,5%, a kbzepes és keskeny, illetve a kozepes és széles
tipus kozott 3,9%, a magas és keskeny, valamint a magas és széles csoportok
kozott pedig 1,0% volt).

A vizsgalt 1816 elsd laktacios tehén 305 napos tejtermelésének atlaga
803641255 kg tej, 257+37 kg tejfehérje, 272+38 kg tejzsir, 3,21+0,18% tej-
fehérjetartalom, 3,41+0,36% tejzsirtartalom. A magas tejtermelési szinvonal
mellett a tejfehérje- és tejzsirtartalom (3,21:3,41=0,94) aranya kedvezé volt. Az
elsé laktacids tehenek tipuscsoportjainak tejtermelését, tovabba a tej-, a tejfe-
hérje- és tejzsirtermelés hatékonysagat a 3. tabldzat mutatja be.

A kdzepes és széles, valamint magas tipuscsoportok tejfehérje- és tejzsir-
termelése nagyobb volt, mint az alacsony és keskeny, illetve széles valamint a
kézepes és keskeny tipuscsoportoké. A tipuscsoportok tejfehérje-, és tejzsir-
tartalmanak atlagai k6z6tt nem észleltink jelentts eltéréseket. A tipuscsoporto-
kon belll a tej-, a tejfehérje-, és a tejzsirtermelés hatékonysaganak ésszeha-
sonlitdsabdl megallapithaté az, hogy a keskeny tipuscsoportok hatékonyabban
termelik a tejet, a tejfehérjét és tejzsirt, mint a széles tipusok. A tej-, tejfehérje-,
és tejzsirtermelés hatékonysaga ugyanis csokken a testnagysag és a testkapa-
citds novekedéséevel. Az alacsony és keskeny tipuscsoport tej-, tejfehérje-, és
tejzsirtermelésének hatékonysaga sorrendben 114,5; 3,63; 3,81, mig a magas
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keskeny tipuscsoport tehenei 12,0, 11,7 és 10,4%-kal hatékonyabban termelték
atejet, a tejfehérjét és a tejzsirt, mint a magas és széles tipuscsoport tehenei.

3. tablazat
. Az elsé laktaciés tehenek tejtermelési paraméterei
Marmagassag(1) Alacsony(4) Kézepes(5) Magas(6) Foat-
Farszélesség(2) keskeny(7)[széles(8) |keskeny(7)|széles(8)|keskeny(7)|széles(8)| lag(9)
Létszam(3) 474 25 802 436 23 56 1816
305 napos laktacios | X 7880 8068 8038 8156 8307 8263 | 8036
termelés, kg(10) s 1200 1605 1240 1236 1229 1738 { 1255
305 napos tejfehérje- | X 250 260 257 262 269 263 257
termelés, kg(11) s 35 42 37 37 36 48 37
305 napos tejzsir- X 263 271 273 279 276 279 272
termelés. kg(12) s 35 42 37 41 32 47 38
Tejfehérje-tartalom, X 3,18 3,25 3,21 3,22 3,24 3,21 3,21
%(13) s 0.17 0,21 0,19 0,18 0,18 021 {018
Tejzsirtartalom, X 3,36 3,40 3,42 3,45 3,36 3,43 3,41
%(14) s 0,36 0,36 0,36 0,35 0,36 0,47 0,36
Tejtermelés haté- X 114,5 113,3 108,9 106,3 104,4 102,2 |109,5
konysaga(15) s 17,8 22,0 16,9 16,2 15,2 213 | 17,5
Tejfehérje-termelés | x 3,63 3,66 3,48 3.41 3,38 325 | 3,50
hatékonysaga(16) | s 0,53 0,63 0,50 0,50 0,45 059 | 052
Tejzsirtermelés haté- | X 3,81 3,81 3,70 3,64 3,47 3,45 3,71
konysaga(17) S 0,51 0,61 0,51 0,53 0,38 0,59 0,53

Performance of young dairy cows in the first panty
as in Table 2.(1-9), 305 days lactation milk yield, kg(10), 305 days protein yield, kg(11), 305 days
butterfat yield, kg(12), milk protein content, %(13), butterfat content, %(14), efficiency of milk pro-
duction(15), efficiency of milk protein production(16), efficiency of butterfat production(17)

A szemleletesség kedvéért a marmagassag és a farszélesség a 305 napos
laktacios tejtermelésre, valamint a tej-, a tejfehérje- és tejzsirtermelésre kifejtett
hatasait az 1-4. abran grafikusan is abrazoituk. Az abrak jol szemléltetik az
elébbiekben vazolt és targyalt tendenciakat. '

A tipuscsoportok tejtermelési paramétereinek vizsgalata utan elemeztik a
tej-, a tejfehérje-, a tejzsirtermelés és a tej-, tejfehérje-, tejzsirtermelés haté-
konysaganak kapcsolatat, valamint a testméretek és a testkapacitds hatasat a
tej-, a tejfehérje-, illetve a tejzsirtermelés nagysagara és hatékonysagara. A
valtozok korrelacios matrixat a 4. tablazat tartalmazza. Megallapitottuk azt,
hogy a tejtermelés hatékonysaga szorosan Osszefiigg a 305 napos laktaciés
tejtermeléssel, a 305 napos tejfehérje-termelés hatékonysagaval és a 305 na-
pos tejfehérje kg termeléssel (r=0,93; 0,93 és 0,85), kevésbé szoros a kapcso-
lata a 305 napos laktacios tejzsirtermeléssel (r=0,66). A tejfehérje és tejzsirtar-
talom novekedése rontja a tejtermelés hatékonysagat (r=-0,39; —-0,50).
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1. 4bra; A marmagassag és a farszélesség hatasa a 305 napos laktaciés tejtermelésre
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Effect of stature and rump width on 305-day lactational production
milh yield(1), stature(2), short(3), intermedian(4), tall(5), narrow rump width(6), wide rump width(7)

2. 4bra: A marmagassag és a farszélesség hatasa a tejtermelés hatékonysagara
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Effect of stature and rump with on production efficiency
efficiency(1), as in Fig. 1.(2-7)

A tejfehérje-termelés hatékonysaga legszorosabban a tejtermelés haté-
konysagaval, a 305 napos tejfehérje-termeléssel és a 305 napos. laktacios ter-
meléssel (r=0,93; 0,92; 0,86) fugg dssze és kevésbé szoros a kapcsolata a 305
napos laktacios tejzsirtermeléssel (r=0,72). A tejzsirtartalom negativ viszonos-
sagban van a tejfehérje-termelés hatékonysagaval (r=—0,32) mig a tejfehérje-
tartalom nincs befolyassal a 305 napos laktaciés tejfehérje-termelésre és a
tejfehérje-termelés hatékonysagara (r=—0,03; —-0,04).
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3. ébra: A marmagassag és a farszélesség hatasa
a 305 napos tejfehérje-termelés hatékonysagara
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4. 4bra: A marmagassag és a farszélesség hatasa a tejzsirtermelés hatékonysagara
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A tejzsirtermelés hatékonysaga nagyon szoros kapcsolatban van a 305
napos laktaciés tejzsirtermeléssel és a fehérjetermelés hatékonysagaval
(r=0,91; 0,82), mig kevésbé szoros az dsszefliggése a tejtermelés hatékonysa-
gaval, a 305 napos laktacios tejfehérje-mennyiséggel, illetve a tejtermeléssel
(r=0,76; 0,74; 0,69). A tej fehérje-, és zsirtartalma nem befolyasolja a tejzsirter-
melés hatékonysagat (r=—0,01; 0,17).
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(r=0,76; 0,74; 0,69). A tej fehérje-, és zsirtartalma nem befolyasolja a tejzsirter-
melés hatékonysagat (r=-0,01; 0,17).

A tehenek testnagysagat meghatarozo6 testméretek és a tej-, a tejfehérje-,
illetve a tejzsirtermelés hatékonysagat elemezve megallapitast nyert az, hogy a
marmagassag, a farszélesség, az erésség, a torzsmélyseg és a testkapacitas
nincs kapcsolatban a 305 napos tej-, tejfehérje- és tejzsirtermeléssel, de a tej-
fehérje- és tejzsirtartammal sem (r=0,03 — +0,19).

Mig a tehenek marmagassaga, farszélessége, eréssége, toérzsmélysége
gyengén és kézepesen negativan befolyasolja a tej-, a tejfehérje-, és a tejzsir-
termelés hatékonysagat (r=-0,18; —0,26), a testkapacitas kézepesen negativan
befolyasolja a tej-, a tejfeherje és a tejzsirtermelés hatékonysagat (r=—0,25;
-0,26; -0,24)."

A tbgymélység és a hatsé togyfél szélessége kozott gyenge negativ kap-
csolat van (r=—0,13), ily modon a tégymélység névekedése kis mértékben csok-
kentheti a hatso togyfelek szélességét. A tégymélység ndvekedése negativan
hat a laktacios tej-, tejfehérje-, és tejzsirtermelésre (r=-0,24; -0,22 és -0,17) és
ez altal e tejtermelési tulajdonsagok hatékonysagara is (r=-0,27; -0,25;
—-0,20). A hatso tégyfél szélességének novekedése (amelyet a farszelesseg
novekedése is eldsegithet, mivel a kozottik meglévé viszonossag pozitiv,
r=0,30), csokkent6d hatassal van a tégy mélységére, ezaltal kedvezéen befolya-
solhatja a 305 napos tej-, tejfehérje- és tejzsirtermelést (r=0,24; 0,25; 0,20).
Természetesen a fenti megallapitasok forditva is igazak, hiszen a tejtermelésre
iranyulé egyoldalu szelekcié alig befolyasolja a testméret-tulajdonsagok alaku-
lasat, mig a tejtermelés hatékonysagara iranyulé szelekcid csékkenti a tehenek
testmereteit és testkapacitasat.

A testméretek, testkapacitas és a tejtermelés, valamint a tejtermelés haté-
konysaganak osszefliggésrendszerét tébbvaltozés regressziés vizsgalatnak
vetettik ala. A tobbvaltozés regresszié szamitasok eredményeit, a regressziés
egyenleteket az 5. tablazatban adjuk kdzre. Ebben a megkézelitésben a tej-
mennyiséget, illetve a tejfehérje-mennyiséget a marmagassag, az erdsség, a
torzsmelység, a togymélység és a hatulsé togyfeél szélessége 12—13%-ban ha-
tarozza meg, a tdbbszords korrelaciés koefficiens értéke R=0,35-0,36. A mar-
magassag, a térzsmélység és a hatulséd togyfél szélessége a laktacios tej- és
tejfenérje-termelést pozitiv iranyban befolyasolja, az erésség és a tégymélység
viszont negativ iranyban. A tejzsirmennyiség esetében a tobbszoros korrelacios
koefficiens R=0,29 értékl, a determinaciés koefficiens értéke R’=0,08. A tej-
zsirmennyiség esetében a marmagassag és az erésség szerepét nem tudtuk
kimutatni, ezert azok kimaradtak a modellbél. A regressziés egyenietben ma-
radt valtozok a térzsmeélység és a hatso tégyfél szélessége, illetve a tégy mély-
sége. A tej-, tejfehérje-, és a tejzsirmennyiség esetében a testkapacitas kima-
radt a regressziés egyenletbdl. '

Jollehet a tejfehérje és tejzsirtartalom alakulasara az erésség, farszélesség
és a tégymelység ndvekedése pozitivan hat, mig a fehérje-tartalom a testkapa-
citassal, a zsirtartalom a marmagassaggal és a hats¢ tégyfeél szélességével van
negatlv kapcsolatban a meghatarozottsagi egyutthatok értéke igen csekély

=0,02; illetve R*=0. 05), azaz az elemzett fliggetlen valtozok szerepe megle-
hetosen szerény, vagy elhanyagothaté.
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A gazdasagos tejtermelés szempontjabél fontos szerepet jatszanak a te-
henek testméret-tulajdonsagainak, illetve a tej-, és a tejfehérje-termelés hate-
konysaganak az dsszeflggései. Az 5. tablazatbd! kitlinik az, hogy a tej- és a
tejfehérje-termelés hatékonysagat, a testméret-tulajdonsagok kozul, a marma-
gassag, valamint a tégytulajdonsagok kozul pozitivan csak a hatso tégyfél szé-
lessége befolyasolja, mig az erésség, a tégymeélyseg és a testkapacitas hatasa
negativ iranyu. A testméret-tulajdonsagok, a tej- és a tejfehérje-termelés hate-
konysaganak a vizsgalatakor volt a legnagyobb a toébbszords korrelacios egyutt-
hato (R=0,41, R=0,40) és a meghatarozottsagi egyutthato (R’=0,17, R*=0,16).
A regresszios egyenletben a tejzsirtermelés hatékonysagat elsésorban a tégy-
mélység €s a testkapacitas, és a hatulsé tégyfél szélessége hatarozta meg.

A marmagassagnak és a farszélességnek a vizsgalt valtozdk variancia-
jaban betdltott szerepét, részesedéseét kuldn is megvizsgaltuk. A 6. tablézatban
osszefoglalt eredmények szerint a tejtermelési mutatékban a tehén magas-
saganak a szerepe bar szignifikans, mégis, viszonylag csekély mertéki. A ma-
gassagnak inkabb a tejtermelés, a tejfehérje- és a tejzsirtermelés alakulasaban
van valamelyest szerepe (részesedése az 6sszvarianciabdl sorrendben 2,21,
154 és 1.50%). A farszélességnek a hatasa még ennél is csekélyebb. A tipus-
tulajdonsagok esetében a marmagassag részesedése a testnagysag alakula-
saban 47.1%. hiszen ez volt a csoportba osztas-alapja, de jelentés a szerepe
az erdsségben, a testkapacitdsban de a térzsmélységben is (36,4, 29,8 és
27.4%). A farszélesség részesedése az 6sszvarianciabdl természetesen ebben
a mutatéban a legnagyobb (43,0%). De szerepe van a torzsmélyseg (8.3%), a
testkapacitas (7.6%), az er6sség (4,8%). a hatulso tégyfél szélessége (2,6%) és
a marmagassag (2,5%) alakulasaban is.

6. tablazat
Az osszvarianciabol az elemzett hatasokra esé hanyad alakuiasa az
értékelt tejtermelési paraméterek és tipustulajdonsagok esetében, %
Marmagassag(9) Farszélesség(11)
Tejtermelési paraméterek(16)
305 napos laktacios tejtermelés(1) 0,35** 0,15*
305 napos tejfehérje-termelés(2) 1,27*** 0.45*
305 napos tejzsir-termelés(3) 0,64** 0,25
tejfehérje-tartalom(4) 0,30NS 0,02NS
tejzsirtartalom(5) 0,34* 0,03NS
tejtermelés hatékonysaga(6) 2,21 0,36*
tejfehérje-termelés hatékonysaga(7) 1,64 0.11NS
tejzsirtermelés hatékonysaga(8) 1,50*** 0,28
Tipustulajdonsagok(17) -
marmagassag(9) 47,09*** 2,47
erdsség(10) 36,40 4,83
farszélesség(11) 4,34 42 95***
torzsmélység(12) 27,37 8,27***
tégymeélység(13) 3,20 0,49**
hatsé tégyfél szélessége(14) 0,99 2,63
testkapacitas index(15) 29,84 7,55***

*=P<0,05; **=P<0,01, ***=P<0,001; NS=P>0,05

Share of variance due to the effects analyzed for dairy performance and type traits
as in Table 4.(1-15), dairy performance(16), type traits(17)
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A vizsgalt, k6zepes marmagassagu tehénpopulacié (kdzépérték 17,6 pont
138,5 cm) elsé laktaciés holstein-friz tehén marmagassag és farszélesség bi-
ralati pontszamanak nagysaga alapjan tipuscsoportok alakithatok ki. A tipus-
csoportok testméret-tulajdonsagaiban (marmagassag, farszélesség, erdsség,
torzsmeélység) meglévd jelentds kilonbségek esetenként statisztikailag bizo-
nyithato eltérést okoznak a tipuscsoportok 305 napos laktacios tej-, tejfeherje-
és tejzsirtermelésében, illetve a tejfehérje-, és tejzsirtartalomban. A tej-, a tejfe-
hérje- és a tejzsirtermelés hatékonysaganak a tipuscsoportok szerinti 6sszeha-
sonlitasabol egyrészt megallapitast nyert az, hogy a marmagassag névekedé-
sével (amely testkapacitas novekedésével jar) csokken a tej-, a tejfehérje- és a
tejzsirtermelés hatékonysaga, masrészt a keskeny tipuscsoportok tehenei a
széles tipuscsoportok teheneinél hatékonyabban termelik a tejet, a tejfehérjét.
és a tejzsirt.

A testméretek, testkapacitas és a tejtermelés tulajdonsagainak paros kor-
relacios és tébbvaltozés regressziés modszer segitségével elvégzett dsszefug-
gés vizsgalatabdl arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a tehenek testnagysa-
gat meghatarozé testméretek (marmagassag, farszélesség, erésség, torzs-
meélység) és a testkapacitas nem befolyasolja a tej-, tejfehérje-, tejzsirtermeiés
nagysagat illetve a tejfehérje-, és tejzsirtartalmat, azonban a tej-, tejfehérje- és
tejzsirtermelés hatékonysagat rontja.

Tobbvaltozés regresszids elemzés segitségével arra a kévetkeztetésre ju-
tottunk, hogy a 305 napos laktacios tej- és tejfehérje-termelést a marmagassag,
a torzsmelység és a hatso tégyfél szélessége pozitiven, az erésség és a tégy-
melység negativan befolyasolja. A tej-, tejfehérje-, és a tejzsirmennyiség nagy-
sagat a testkapacitas viszont nem befolyasolja. A tejfehérje-, és a tejzsirtarta-
lom kialakulasaban a testméret-tulajdonsagok csupan nagyon kis szerepet jat-
szanak (R°=0,02, R°=0,05). A tej-, és a tejfehérje-termelés hatékonysagat a
testméret-tulajdonsagok kozul a marmagassag, a tégytulajdonsagok koziil csak
a hatso togyfel szélessége befolyasolja pozitiven, mig az erésség, tégymélység
es a testkapacitas negativan befolyasolja.

A marmagassag, valamint a farszélesség hatasait, illetve a két tényezé
kolcsonhatasat a vizsgalt valtozokra nézve megallapithaté, hogy azoknak a
vizsgalt valtozok varianciajaban betoltott szerepe, részesedése bar szignifikans,
meégis, viszonylag csekély mértékii. A magassagnak elsésorban a tejtermelés, a
tejfehérje- és a tejzsirtermelés alakulasaban van valamelyest szerepe, a far-
szelességnek a hatasa sokkal csekélyebb. A két tipustulajdonsag kézott egyet-
len esetben sem talaltunk szignifikans kélcsdénhatast.
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KONYVISMERTETES

Nemrég jelent meg a Pannon Agrartudomanyi Egyetem Allattenyésztési Kar kiada-
saban a ,,Tej és tejtermékek az emberi taplalkozasban” cimi jegyzet. A jegyzet szer-
z6i (Dr. Csap6 Janos, az MTA doktora és Csapéné Kiss Zsuzsanna dr., tudomanyos
munkatars) tébb mint 20 éve foglalkoznak haziallataink kolosztrum- és tejésszetételének
meghatarozasaval, a kulénbéz6 fajok és fajtak tejének, valamint a belSlik készult tejter-
mékek taplalkozasban betéltott szerepének tanulmanyozasaval. A 370 oldal terjedelmii
jegyzet elsé részében a szerzok 84 oldalon keresztul foglalkoznak a kulénb6ézé szar-
vasmarha-, kecske- és juhfajtak kolosztrumanak és tejének Osszetételével, és az 6sz-
szetétel laktacié alatti valtozasaval. Elemzik a kolosztrum és a tej szarazanyag- és fe-
hérjetartalmat, a_tej és a tejfehérje aminosav-tartalmat és osszetételét, fehéjefrakcioit
(esetenként a fehérje polimorfizmusat), zsirtartalmat és zsirsavésszetételét, hamutartal-
mat, makro- és mikroelemeit, valamint vitamintartalmat és a felsorolt komponensek val-
tozasat a kolosztrum periédusban és a laktacié folyaman. Ezt kdvetden réviden ismerte- -
tik a szarvas, az 6z és a damszarvas kolosztrum és tejosszetételét, valamint részletesen
elemzik az egyes |0 és sertésfajtakra kapott adataikat (90 oldal). Minden allatfaj eseté-
ben részletesen ismertetik a kulonbozé fajtak kolosztrum- és tejésszetételében talalt
kiilbnbségeket és azonossagokat, ill. a kildnbdzd fajokat is 6sszehasonlitjak egymassal,
majd a fejezet végén a haziallat fajok és fajtak tejének &sszetételét hasonlitjak az anya-
tejéhez keresve az idedlis tejet a human anyatej helyettesitésére ill. a mesterséges
anyatej-potlo6 elballitasara.

A jegyzet mintegy 110 oldalon keresztill foglalkozik a tej 6sszetevéinek taplalkozasi
értékével, a tejzsir es zsirsavak, a tejfehérje és aminosavak, a laktéz és az egyéb szén-
hidratok, az asvanyi anyagok és nyomelemek, a vitaminok, az enzimek és a szerves
savak jelentdségével az emberi taplalkozasban. A szerz6k mindegyik fejezetben 6ssze-
hasonlitjiak a tehéntej és az anyatej taplalkozasi értékét, és értékelik a tejosszetevok
szerepét a csecsemok, a kisgyermekek, a serdilék, a felnéttek és az idések taplalasa-
ban.

Tobb mint 60 oldalon keresztiil foglalkozik a jegyzet a tejtermékek szerepével, a
feldolgozas. a tartésitas és a tarolas soran végbemend valtozasokkal, a vaj, a sajt, a
suritett te] és tejpor dsszetételével, tulajdonsagaival, a tejtermékek emészthetdségével
es hasznosulasaval. Részletesen elemzik a hdkezelés okozta valtozasokat a tejzsirra, a
tejfehérjére, a vitaminokra, a laktdzra és az asvanyi anyagokra, ismerteik a kalonboz6
veszteségeket, valamint a hdkezelt tej szerepét a csecsemék és gyermekek taplalasa-
ban. A szintenyészetekkel eléallitott savanyu tejtermékek kézil részletesen irnak a vaj-
rol, a tejszinrdl, a tejféIrél és az irdrol, valamint ezek igen magas taplalkozasi értékeérol.
Vizsgaljak a sajt eléallitdsa és érése soran lezajlé valtozasokat, a friss sajtok, az 6m-
lesztett sajt és a sajtgyartas melléktermékeinek taplalkozasi értékét. A jegyzet utolsod
fejezete a tej és tejtermékek D-aminosav tartalmaval foglalkozik kulonos tekintettel a
kiilonb6zd technologiakra és a tégygyulladas szerepére. Elemzik a kiilonb6zé sajtok
Osszes szabad- és D-aminosav tartalmat, valamint az érés ideje és az Gsszes aminosav
és a D-aminosavak kézti kapcsolatokat. A szerzék a jegyzet megirasa soran tébb ezer
szakirodalmat tekintettek at, melyek irodalmi hivatkozasait az egyes fejezetek végén
Osszefoglalva segitenek az olvasonak az eredeti forrasmunka felkutatasaban.

A jegyzetet Dr. Szigeti Jené egyetemi tanar és Dr. Schéffer Béla tudomanyos f6-
osztalyvezet lektoralta, a jegyzetben szereplé rajzokat Dr. Némethy Sandor készitette.
A jegyzet ajanlhaté egyetemi és féiskolai hallgatoknak, a tejtermelés és -fogyasztas
terliletén dolgozoknak, valamint azoknak, akik az atlagosnal tobbet szeretnének meg-
tudni haziallataink kolosztrum és tejosszetételérél, valamint a tej és tejtermékek emberi
taplalkozasban betoltdtt jelentdségérdl.

LJAutoreferatum”
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TEJELO KERESZTEZESBOL SZARMAZO
VEGTERMEK BARANYOK HUSTERMELESE

2. Kézlemény: VAGOERTEK, HUSMINOSEG

MOLNAR GYORGY! - JAVOR ANDRAS - VERESS LASZLO

OSSZEFOGLALAS

A szerzék elsd kézleményikben ket kisérletiik hizlalasi eredményeit mutattak be, a jelen rész
pedig a vagdértékre vonatkoz6 adatokat és kovetkeztetéseket tartalmazza.

Els6 kisérletikben 257 barany hustermelésének értékelését végezték el, mely baranyok tejeld
keresztezésii anyaktol (5 genotipus) valamint 3 genotipusu ismert szarmazast biztosité terminal
kosoktél szarmaztak. A vagas soran a kovetkezd kérdésre keresték a valaszt: milyen a kiilénb6zé
genotipust pecsenyebaranyok vagéertéke, vagottaru dsszetétele és hiasminésége.

Anyai genotipusonként 5-5 egyed a genotipusra jellemzé testsulyban kerilt levagasra. A dara-
bolast a magyar vagoéhidakon alkaimazott méodszer szerint végezték. A 12. és 13. hatcsigolya régi-
6jabol, a m. longissimus dorsi-bél tortént a mintavétel. A szerz6k meghataroztak a husmintak
beltartalmi paramétereit.

A masodik kisérletben a tejeldé keresztezésii anyak szamara a német feketefeji husjuhot va-
lasztottak a szerzdék terminal fajtanak. Két ivarban 235 végtermék baranyon (5 genotipus) végeztek
el vagasi és husmingségi vizsgalatokat.

Megallapitottak, hogy:

— a kisérletbe vont tejelé genotipusu baranyok és terminal kosoktdl szarmazé baranyok hus-
termelése — a sarda F, kivételével — versenyképes a merinéval.

— kilénbségeket talaltak a vagoérték és husmindség paramétereiben a merinéhoz viszonyitva.

— a keresztezett baranyok termelésében, valamint vagasi és hus minéségében megmaradt a
merinora jellemzé nagymértékii variancia.

— a langhe F, és a keletfriz F, anyaktél szarmazé baranyok a merinénal nagyobb testsulyra
hizlalhatok.

— a langhe és a sarda keresztezési anyak baranyait rossz ,piacossaguk” miatt csak vagva
ajaniatos értékesiteni.

SUMMARY

Moinér, Gy.Ms. — Javor, A. — Veress, L.. FATTENING AND SLAUGHTERING PERFORMANCE OF
ENDPRODUCT LAMBS FROM MILKSHEEP CROSSES. 2nd Paper: COMPOSITION- AND
QUALITY OF THE CARCASS.

In the 1st experiment the meat production of 257 lambs of milksheep crossed ewes (5 geno-
types) and 3 genotypes of known terminal rams was determined.

The following characteristics were measured during the slaughtering experiments: dressing per-
centage, composition and quality of the carcass.

After the fattening experiment, 5-5 lambs from each ewe genotypes tested, respectively, were
slaughtered at weights featuring their genotypes. Cutting into parts were conducted by the method
applied at Hungarian slaughterhouses. Meat samples were taken from m. longissimus dorsi at the
region of the twelfth and thirteenth vertebra. Quality parameters of meat samples were determined.

The German blackhead mutton sheep was chosen as the terminal ram for milksheep genotype
ewes in the second experiment. 235 endproduct lambs including both sexes and 5 genotypes were
tested in terms of slaughtering and meat quality parameters.

The main conclusions are as follows:

— Meat production ability of milksheep genotype lambs with terminal rams is competitive with
the Merino with the exception of Sarda.

— Differences of dressing percentage and meat quality were determined relative to Merino.
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— Parameters with high variance were calculated in the production of cross lambs, slaughtering

and meat quality as well. )
— Lambs from Langhe F, and East Friesian F; ewes can be fattened longer and to a higher
bodyweight than those from Merino ewes.

BEVEZETES

A hazai juhhustermékeket hosszu ideje szinte kizarélag az Eurdpai Unio
orszagaiban — elsésorban Olaszorszagban értékesitettik. Ismerve e piac ige-
nyességét és a nagy konkurenciat, dllandéan javitani szikséges az eléallitott
termékek mindéségét. Bar a jelenlegi értékesitésre zémében az élballatként tor-
ténd eladas a jellemz®, de szamitani lehet az aranyok eltolédasara a vagott
formaban torténd értékesités iranyaba. Ezt erésitik az allatvédé mozgalmak
igényei, és az Eurdpai Unié elbirasai is.

Elézetes tervek szerint 2000-ben bevezetésre kerdl, és altalanossa valik az
arkonzekvens vagott-test mindsités, amely kdzvetlendl fogja érinteni a magyar
termel6t is. Mivel névekszik az igény a fajlagos hozamok névelésére, varhatd a
specializalt fajtak nagyobb aranyu megjelenése. Igy a tejelé genotipusok is
nagyobb szerepet fognak kapni a magyarorszagi juhtej-termelésben.

Ezeknek a fajtaknak kéztudottan rosszabb a husminésége, vagott-test ara-
nya. Az utanpétlasra szant ndivari hanyadon felll ezeket célszerli kereszte-
zésbe vonni, és végterméket eldallitani veluk. A bévilé genetikai paletta alapjan
sziikséges kivalasztani a legjobb végtermék-eldallité genotipusokat.

Ennek céljabél értékeltink néhany széba johetd keresztezési kombinacidt,
amelytdl azt varhatjuk, hogy az elsé keresztezési lépcsé hatranyait ellensulyoz-
ni tudjak a vagasi teljesitmény és a husminéség vonatkozasaban.

IRODALOMI ATTEKINTES

A hizlalas eredményeit szamos tényezé befolyasolja, a feltételrendszer, a
technoldgiai tényezék (Arnold és Meyer, 1988), az etetett takarmany taplalo-
anyag- és energiatartalma, a csoportnagysag, az etetés mddja, (az elvalasztas
ideje) a hizlalds kezdeti és végsulya mind befolyasoljak a hizlalas eredményeit
(Lovas, 1986; Herold és mtsai, 1986, 1987, Nagy és Javor, 1989; Veress, 1993;
Javor és misai, 1993). Az eredmenyességet befolyasold faktorok masik nagy
csoportjat a genetikai tényezdk alkotjak. ‘

Gabdullin (1984) kimutatta, hogy az intenziv hizlalas hatasara 2,23-2,74%-
kal névekedett a huskitermelés. Lovas (1986) azt talalta kisérletejben, hogy a
29-39 kg testsuly kozott mintegy 50%-kal megnévekszik a naponta termelt
faggyu mennyisége.

A keresztezéseket hatékony eljarasoknak tartjuk, Flanagan és Hanrahan
(1992) a vagott-test szazalékaban és a testformaban mutatott ki kilénbséget a
kulénb6zd keresztezések kozott. Klewiec és mtsai (1994) is jobbnak talaltak a
mtsai (1988) a keresztezés elényds hatasait tapasztaltak a névekedési erély-
ben, de rosszabb volt a hus:.csont:faggyu aranya a keresztezett baranyoknal.
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Zupp és Grumbach (1994) a vagasi szazalékot, a sulygyarapodast talaltak ked-
vezbbbnek a keresztezett allomanyban.

Jakubec (1977), Nitter (1978) Kozal és Grajczak (1984), a tejel6 és szapo-
ra fajtak, de a meriné esetében is, termindl apai fajtak alkalmazasat tartjak
szitkségesnek a mindségi baranyok eléallitasahoz. Javaslataikban a suffolk, az
ile de france, a berrichon du cher és a texel szerepelnek. Huidobro és Jurado
(1989) ajanljak az ile de france-t a tejel6, és tejeld keresztezettek vagott teste-
nek javitasara.

Osikowski és mtsai (1988) a meriné és respiratoriusz keresztezett bara-
nyok haskitermelési mutatéit nem talaltak kielégitének. Lirette és mtsai (1984)
respiratoriusz és digesztivusz anyagcseretipusba tartozé genotipusok reciprok
keresztezését végezték el, és az eredményeket hasonlitottak a fajtatiszta alla-
tokéhoz. A fajtatiszta allatok jobb minéségi hust adtak, mint a keresztezettek.
Siana és mtsai (1985) mérései szerint, a cigaja, a javitott valaska és a cseh
merind hustermelése egyarant gyenge. Ezek keresztezésével a hustermeld
tulajdonsagok javitasa sem bizonyult hatékonynak. Kostylev (1985) indokoltnak
tartia a merind histermelésének javitasat. Véleménye szerint a hustermel6-
képesseg paramétereinek ndvelésében a keresztezés hatekony eszkoz.

Az apai fajta megvalasztasa vonatkozasaban a kuldnbéz6 ajanlasokban a
suffolk kepviseli a legnagyobb aranyt; j6 eredményeket ért el Jackowska és
mtsai (1984) (10% tébblet), Brown és mtsai (1984), Lovas (1986), Wieslaw és
Czarniawska-Zajac (1990) (16% tobblet), Zupp és Grumbach (1995) (25,4%
tébblet). Charyulu és Munirathnam (1984) szerint pedig 4-8 kg-mal nétt a va-
gott test sulya, és 4—7%-kal javult a vagasi % a suffolk apai fajta alkalmazasa-
nak hatasara. Notter és mtsai (1991) szerint a suffolkkal keresztezett meriné
jobb hustermelési és mindségi eredményre képes, mint ha respiratoriusz
anyagcsere tipusu fajta is van a keresztezési kombinaciéban. Hanrahan (1988)
szerint a suffolk szignifikansan jobb testformat adott a texelnél — az irodalom-
ban erre vonatkozolag eltéré adatokat talalhatunk —, de jobban zsirosodott. A
tébb genotipussal vegzett vizsgalatban jelentds eltérések voltak a fajtak kdzott.
Wolf és Smith (1983) viszont a texelt jobbnak talalta a suffolknal és a német
feketefejlinél. Bekedam (1986) is a texelt ajanlja befejezé kosnak. Tempest
(1991) szerint a beltex lehet a j6v6 legjobb husfajtaja. A vagasi szazaléka, az
értékes husrészek aranya jelentésen meghaladja az igen felkapott blue de
maine fajta eredményeit. Brown és mtsai (1984) a suffolkot talaltak a legjobb
apai fajtanak, 300 g feletti napi gyarapodas mellett javitotta a lapocka aranyat, a
sovany hus mennyiségét és csdkkentette a csont aranyat (153 g/kg-rél 122
g/kg-ra). Benett és mtsai (1983) vizsgalatainak eredményei a suffolk kiemelke-
dé jelentdsegeét igazoltak a hustermelésben és a husminéségben.

Kadak eés mtsai (1993) az awassihoz a német feketefejl fajtat ajanljak apai
partnerként, mert javitja a sulygyarapodast, a has értékmérdit, és az értékes
husrészek aranyat is. Semenov és mtsai (1984) a német husmeriné alkalmaza-
saval 17,9% -ka! nagyobb sulygyarapodast értek el meriné allomanyban, de az
eredmény 10,7% -kal elmaradt az ile de france keresztezettektél.

Licitra és mtsai (1993) olasz helyi fajtak névekedési intenzitasat kedvezot-
lennek talaltak (176-224 g), a huskitermelés és a sovany has arany viszont
kielegitdé volt a kisérletekben. Dani és mtsai (1985) jelentds kulonbségeket ta-
laltak a kulénbozd fajtak vagasi teljesitményében és a husrészek aranyaiban.
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Suss és Konig (1987) a genotipusok 6sszehasonlitasa soran a legfontosabb
kulonbseégeket a tovabbiak szerint foglalta ¢ssze: a tejelé genotipusu béranypk
szoptatas alatt jobban gyarapodtak, viszont a husminéségik rosszabb, valamint
faggyu és vesefaggyu aranyuk nagyobb volt. Niznikowski (1986) tanulmanya-
ban a corriedale x (hangajuh x keletfriz) F, kosbaranyok hizlalasi parameterei,
valamint vagott testik kivalo minésége mellet napi gyarapodasuk is kimagaslo
volt, a corriedale keresztezettek rosszabb mindségl vagott testet termeltek,
mint a fajtatiszta lengyel corriedale. A husfajtak (ile de france, német feketefejd,
suffolk) eredmeényei viszont mindkét tulajdonsagban (15,9-32,4% illetve 11,0-
16,4%) jobbak voltak a merinénal.

Zezza és mtsai (1981) a merin6 hustermelési paramétereit gyengenek ta-
laltak kisérleteikben, ez vonatkozott az intenzitasra és a vagasi paraméterekre
is. Dransfield és mtsai (1990) megallapitottak, hogy minden genotipusban nagy
kulonbségek vannak a jerke és kosbaranyok hustermelési teljesitménye kozétt:
Fabregas és mtsai (1989) azt tapasztaltak, hogy a keresztezés javitja a EUROP
minéseget, emellett a himivarnak meghatarozé6 szerepe volt a testformaban is.
Hoffmann és mtsai (1983) a német husmerind baranyok ivar okozta teljesit-
mény és mindség kuidnbségeit mérték fel 15-30 kg kozo6tt. Megallapitottak azt
is, hogy az altaluk vizsgalt szintetikus vonalaknak jobb hustermelési és minésé-
gi paraméterei voltak, mint a husmerinéknak.

A fent emlitett fajtakon tal, mas szerzék, mas genotipusokat mindsitettek
és talaltak pozitiv kilonbségeket atkalmazasuk esetén. Géhler és mtsai (1985)
Osszefuggést allapitottak meg a névekedési erély és a hustest-minéség kozott.
A korrelacié szignifikans, pozitiv, de gyenge volt. Az allattenyésztésben a fajta-
kivalasztasi programok (beleértve a novekedd képesség jellemzéi, pl. a napi
sulygyarapodas, a vagott test ardnya, hustartaima, stb. alapjan térténé szelek-
ciot is) a husmindséget hatranyosan befolyasolhatjak (Incze és mtsai, 1997)

Az elkovetkezd években fokozott jelentésége lesz a vagott test aranyanak
és minéségeének (Molnar és Javor, 1996). Sanudo és mtsai (1992, 1997) meg-
allapitottak, hogy a fogyasztasi szokasok, a megszokott minéség és az iz je-
lentésen befolyasolja a baranyok piaci értékét, akar az objektiv minéségen tul
is. Suiter (1983) a hustermelésben és husminéségben az évjarat, a szezon, a
takarmanyozas, a szuletési és felnevelési tipus, az ivar, a fajta jelentds hatasat
mutatta ki. Sumi (1985) a magyar allomany mindségi problémait értékelte. A
Dyrvig (1991) altal kidolgozott indexben a hasznos élettartam és a vagott test
mindsége egyenrangu sulyt kapott. Snowder és mtsai (1994) a kulénbozd test-
meretek kozotti osszefuggeéseket értékelték. Megallapitottak, hogy —0,49 és
—0,69-es korrelaciod van a huskitermelés és az életkor kozott. A test osszetétel-
ének becslésére hasznosnak bizonyultak az olyan indexek, amelyek a linearis
és a vagas utani méréseket kombinaljak (Hoke, 1961; Judge és mtsai, 1963).
Polott és mtsai (1994) a hustermelés intenzitdsanak és a hasminéségnek 6ro-
kolhetGségi értékeit vizsgaltdk. Az adatokat azonos sulyra korrigaltak. A te-
nyésztési metodika megvalasztasanal javasoljak figyelembe venni a szamitott
értékeket (h’=0,44 — comb, konformacié, h?=0,35 — faggyuzottsag, h?=0.63 —
napi nettd sulygyarapodas).

Sangwan és mtsai (1986) szerint a valasztas ideje sokaig befolyasolja a
barany hustermeléset s hat a hus minéségére is. Vrakii és Gushchin (1985)
szerint a gyors hizlalas és a korai vagas javitja a huskitermelést azonos sulyban
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torténé vagas esetén. Veress (1993) a fentieken tul még a fézési veszteség
(letartd-képesség), a porhanydssag meghataroz6 jelentdségét is hangsulyozta
a figyelembe veendd tulajdonsagok kézétt. Ugyanakkor Hankins és misai
(1943), Berg és Butterfield (1976), Kempster (1978) és Anous (1991) hangsu-
lyozzak, hogy a hus-csont arany fajtaspecifikus tulajdonsag és minden genoti-
pusnak megvan az optimuma. Garcia és mtsai (1997) a finomabb tulajdonsagok
koézul a faggyu eloszlasat az izomban a fajtakra jellemzé tulajdonsagnak talal-
tak. Aalhus és Price (1986) szerint a kor elérehaladtaval n.a hustest zsirtar-
talma, és kulonosen igaz ez extenziv hizlalas esetén. Bishop (1994) k:szaml-
totta a vagott test faggyuboritottsaganak és a sovanyhus tartalomnak a h%- és
genetikai korrelacié értékeit, és ezek figyelembe vételét javasolja a tenyésztési
stratégiak kialakitasaban.

Egyes testrészek osszetétele és sulya is jol hasznalhatd a testdsszetétel
becslésére. Példaként emlithetd, hogy a vagas elétti testsulybol és a comb su-
lyabél nagy biztonsaggal lehet kdvetkeztetni a csontozas tébb paraméterére
(Schuszter és Késa, 1985). Altalaban azonban a hatcsigolyat kéveté elsé
agyékcsigolyahoz tapadé izombol (musculus longissimus dorsi) vett husminta
alapjan hatarozzak meg a viz-, a zsir-, a fehérje- és a koétészovet-tartalmat (Ve-
ress és mtsai, 1984). Mas kutatdék (Rouse és Topei, 1970) a juh vagott testeket
tobb helyen harantiranyban széthasitottak, valamennyi keresztmetszetrél le-
nyomatot készitettek acetatpapiron és a csont-, zsir-, valamint a szinhusara-
nyokat kalibralt méréraccsal hataroztak meg. Lengyel és mtsai (1994) a CT.
vizsgalatokban kapott adatok és a sulyadatok kozétt —0,4 és +0,8 korrelacios
ertékeket mértek. Regressziés egyenletekkel a comb, a karaj, a vese- és a
hasuri faggyu sulyat is becsuini tudtak.

A juhok testosszetételének egzakt megallapitasa kicsontozassal térténik. A
szovetek mennyiségének és aranyanak szétvalasztassal és boncolassal vald
megkozelitését Hammond (1932) kezdte el. Tovabbi elérehaladast jelentett
Palsson és Verges (1952) munkaja, akik szdvet szétvalasztasi adataikkal ki-
mutattak a fejlédési gradienciakat. Késébb szamos szerzd (Barton és Kirton,
1958; Field és mtsai, 1963) a darabolasi és csontozasi technika lerdviditése és
az egyszerlsites céljabdl, egyetlen izmot vagy izomcsoportot illetve csontot
hasznaltak fel a barany vagott test 6sszetételének becslésére.

Jeremiah (1997) 1660 atlagos kereskedelmi minéségli barany osztalyoza-
sa soran a hus szinét talalta meghatarozd faktornak a kanadai piacon a ked-
veltség szempontjabél. Kuchta és Lewczuk (1983) kisérleteiben a kosok husa-
nak pH-ja és létartd-képessége jelentdsen eltért a néivarukétol ile de france, és
német feketefeju fajtak esetében. Marinova és Pinkas (1983) a kulénb6z6 hus-
minbségi tulajdonsagok kozotti- osszefuggéseket értékelve megallapitottak,
hogy a hus pH-ja és szine, porhanydssaga és fézési vesztesége, valamint a
hus szine es mioglobin-tartalma, valamint porhanydssaga kozétt eltérd korrela-
ciék vannak. Vizsgalataik szerint a mioglobin-tartalom befolyasolja a kollagén
tartalmat (negativ), a.porhanydssagot (pozitiv) és a fézési veszteséget (nega-
tiv), ezért ezek egyittes vizsgalatat tartjadk szikségesnek. Eraso és mtsai
(1982) a vagott test mindségét a hus és faggyu szinével és a sovanysaggal
talaltak osszefiiggésben. A hus finom minéségét befolyasolé néhany tényezére
vonatkozoan szamos kutatd munkajat értékelték és foglaltak 6ssze Incze és
mtsai (1996). A leglényegesebb a ragossag, a porhanydsséag és az elaszticitas
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mérése, a pH-csokkenés és a porhanydéssag kapcsolata. A megallapitasok
kézil kiemelhetd, hogy a leggyorsabb pH-csokkenést a legporhanyo6sabb hus-
ban talaltak, a legnagyobb szinstabilitdsa pedig a longissimus dorsi izomnak
van. A nagy hushozami baranyok husa ragés, ami a nagyobb kapasztalin-
tartalomnak tudhat6 be, de a DFD hulsok a legragésabbak. A tulajdonsag azért
is fontos, mert a fogyasztd hajlandé megfizetni a porhanyés hust. Suiter (1983)
szamos kérdést tisztazott az €l és vagott test minéségével kapcsolatban. Lo-
vas (1986) a faggyutermelés valamint a kulénbozé faggyutartalom (bor alatti,
izomkozti) kozott talalt 6sszefiggést.

Hawkins és mtsai (1985) a nett6 sulygyarapodas, a vagasi %, a vesefagy-
gyu, valamint hustestek aranyanak értékelésekor, a hus proteintartalmanak
vizsgalatat is elvégezték. A porhanydssag, a viztartd-képesség és az Osszbe-
nyomas mindsitésére 8 pontos rendszert dolgoztak ki, amelyben a kulonb6z6
genotipusok koézotti kildnbségeket szignifikansnak talaltak.

A keresztezés hatasa a két ivarban eltérd, erre a tényre hivjak fel a figyel-
met Kuchta és Lewczuk (1983), valamint Butler-Hogg és mtsai (1984). E szem-
pontbél a testtajak aranyai, a hus-csont arany, a faggyu mennyisége, a pH, a
husszin és a létarto-képesség a legfontosabb tényezék.

Wolf és Smith (1983) a longissimus dorsi izomrostjai minéségében talaltak
kulonbségeket a klasszikus keresztezés hatasara, amit befolyasolt az ivar is.
Szerintuk a hosszu hatizom mindsége szoros korrelacioban van mind a hustest,
mind pedig a hus minéségével. Kishore és mtsai (1984) a lapocka aranyaban
és a karajkeresztmetszetben talaltak kulénbséget. Garcia és mtsai (1997) az
intramuscularis faggyut vizsgalva tapasztaltak hasonlé tendenciat.

A tejeld és tejeld keresztezett baranyok vagott test minbségét vizsgalva
Sierra és mtsai (1990) azt talaltak, hogy a hustermeléssel és husminéséggel
kapcsolatban szamitani lehet e tulajdonsagok romlasara. Jurkschat és mtsai
(1994) is kedvezétlen eredményeket kaptak kisérleteikben: 177-203 g/nap
sulygyarapodas, 40,7—42,8% huskitermelés, vastag faggyu-boritottsag. Raichev
és mtsai (1983) kisérleteikben nagy faggyu-felhalmozodast talaltak a
respiratorius konstituciés tipusba tartoz6 allatok esetében. Zezza és mtsai
(1981) nem javasoljak a merind hasznalatat az alacsony intenzitas (153,6—
201,1 g/nap), viszonylag nagy faggyutartalom (17,92-19,35%) és a kedvezétien
csontarany (21,65-22,57%) miatt. Frederiksen és mtsai (1993) a husfajta al-
kalmazasaval ugy talaltak, javul a testkonformacié, a faggyuboritottsag, valto-
zatlan marad a szin, de romlik a hus—faggyu arany és relative romlik (15%-kal)
a sovany hus—csont arany. A testformabdl az izomzat testen beliili eloszlasaré!
is informaciot lehetett kapni (Turner és Young, 1969). Harrington és Kempster
(1989) allapitottak meg késébb, hogy a jobb konformaciéval rendelkezé bara-
nyok inkabb hajlamosak az elzsirosodasra, mint a rosszabb konformaciéjuak
Kildnboz6 kutatok, ennek ellenére, Ujra és ujra megkisérlik, hogy a testforma
alapjan allapitsak meg a husteltséget, és ha a testalakulasra adott értékeket a
vagosuly és az elzsirosodas mértékére korrigaljak, akkor példaul Bass és mtsai,
(1984) szerint ezek felhasznalasaval jél becsulhett a husarany. '

Fell (1985) hivta fel a figyelmet arra, hogy a j6 mindségért a kereskedének
tobbet kell fizetnie, de egyidejileg a rossz mingdséget a termelé fizeti meg hosz-
szutavon.
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ANYAG ES MODSZER

Az utdbbi évek soran tobb kisérletben vizsgaituk a kilénbdzé genotipusu
baranyok hustermel6-képességét és husminéségét. E dolgozatban ezek kézil
két vizsgalat eredményeirél szamolunk be, még pedig a dolgozat elsd részében
(Molnar és mtsai, 1999) a hizlalasi eredményekrél, ezen masodik részben pedig
a hustermelésrél és a vagasi minéségrol.

Az elsd kisérletben a tejeld keresztezésl (merind x langhe, merind x kelet-
friz, merind x sarda, merind x pleveni) es fajtatiszta magyar meriné anyajuhok
és kilonb6zd genotipusu apaallatok (német hasmering, suffolk, német fekete-
fejd) him ivaru utdédainak hustermelését vizsgaltuk.

A masodik hizlalasi kisérletben a német feketefejii husjuhnak, mint apai
fajtanak, részletesebb tesztelésére valtalkoztunk. A masodik kisérlet kizardla-
gos apai fajtajanak azért valasztottuk a német feketefejl husjuhot, mert igéretes
fajtanak tartjuk, a merinétol eltéré genotipust kerestink, valamint erre vonatko-
zolag allt a legkevesebb informacio a rendelkezésunkre.

A kiértékeléskor figyelembevettik az ivari hatasokat is. Anyai genotipuson-
ként 5-5 egyedet a genotipusra jellemzé sulyban vagtuk le. A vagasi vizsgalat
soran értékeltuk: a vagas elbtt mért sulyt, a vagas utan mért melegsulyt, a ki-
termelési aranyt (vagott test sulya, kg x 100/vagas elétti testsuly, kg), a 24 éras
hités utan a vagott test sulyat (az els6 kisérletben), a hitési veszteséget (az
elsé kisérletben), a hus-csont-faggyu aranyt, a pecsenyerészek aranyat, a lét-
fontossagu szervek sulyat (az elsé kisérletben), a hasuri faggyu sulyat (az elsé
kisérletben), a vesefaggyu sulyat (az elsd kisérletben); tovabba a 12. csigolya-
nal, a m. longissimus dorsi-bél vett husmintara vonatkozéan megallapitotiuk a
pH.-t (45 perccel a vagas utan), (a2 elsé kisérletben), pH,4-t (24 6raval a vagas
utan), (az elsé kisérletben), fézési veszteséget, szarazanyag-tartalmat, nyers-
zsirtartalmat, nyersfehérje-tartalmat, 6sszes és oldhat6é kétészévet tartalmat (az
elsé kisérletben), 6sszpigment-tartalmat, protein free fat-et (az elsé kisérlet-
ben).

A kémiai 6sszetételi adatokbdl, az un. zsirmentes anyagra szamitott fe-
hérje tartalmat (PFF), az alabbi mddon kapjuk:

) fehérjetartalom
Protein/fat free 100

100 - zsirtartalom

A PFF % a viz/fehérje arany mutatéja és tiukrdzi az izomszévet anyagcse-
retipusat: a vords izmoknak kisebb a PFF-érteke. A PFF-érték fajta, izom és kor
szerint valtozik, az izom funkci6jatél bizonyos fokig fliggé mértékben.

A vagas elétt minden vagasra keriilé baranyt egyedileg megmértiink. A va-
gast és a nyuzast kozvetlenul kdvette a vagott test (a fejet, labvégeket és a
belsd szerveket nem, de a vesét és vesefaggyut tartalmazé csontos hus) sulya-
nak meérése, majd €gy 6ran belul a pH; mérése a 12. hatcsigolya felett. A bel-
sOségeket (maj, tadd, sziv, vese), a bért és a fejet szintén mértik, 0,1 kg-os
pontossaggal. Kézvetlenul darabolas el6tt, 24 oras hités utan, mértik a hideg-
sulyt és a pHas-t. Ezutan a gerinccsatornat firésszel pontosan megfeleztik. A
gerincveldt eltavolitottuk és a farkat is levagtuk. A darabolas a magyar vagohi-
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dakon alkalmazott modszer (hisszéki bontés) szerint tortént. A jobb feltestet
combra, rovidkarajra (a vesepecsenyével), hosszu karajra, és lapockara, vala-
mint a Il. osztalyl pecsenyerészekre (nyak, oldalas, dagadé) bontottuk. Mértuk
a pecsenyerészek, valamint a vese- és hasuri faggyu sulyat.

A husmintakat a DATE Kézponti laboratériumaban vizsgéltuk tovabb. Az
L(-) hidroxiprolin tartalom meghatarozasat a MSZ 5874/9-84 szerint, a nyers-
zsirtartalmat a MSZ 5874-2/1985, és a nyersfehérjét a MSZ 5874-8/1978 sze-
rint végeztik. A tébbi meghatarozast az Orszagos Husipari Kutatéintézet fuze-
teiben (Vadané, 1975) altal leirt modszert alkalmazva végeztik.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Az elsé kisérlet eredményei: A hizlalas befejezése utan a kulénb6z6 anyai-
genotipusokbdl 5-5, atlagosnak minésitheté egyedet valasztottunk ki vagasra,
amelyek kozott az apai fajta aranya 2 suffolk, 2 hasmerind, 1 német feketefejl
volt.

A 1. tablazat a fébb vagasi paramétereket tartalmazza.

Az azonos korban vagasra kertlt baranyok nettd testsulyaban szignifikans
kulonbség csak a sarda F, baranyok esetében volt, amelyek P<5%-0s szinten
kisebb testsulyban kerultek vagasra a masik négy genotipushoz viszonyitva. A
legnagyobb kiildnbség a kontroll merindkéhoz viszonyitva volt, amelyek 4,94
kg-mal multak feldl atlagosan a sarda F, baranyok élésulyat.

A vagott test sulyaban szignifikans kilénbséget talaltunk P<1%-os szinten,
a sarda F, és a meriné anyajuhok baranyai kdz6tt, mig a tébbi genotipus ese-
tében, szintén a sarda F,-ekhez hasonlitva, P<5%-0s szinten volt kilénbség.

A kitermelési arany-értékei a kis egyedszamot tekintve a viszonylagos
nagy eltérések ellenére (0,83-2,37 abszolut %) a pleveni és a sarda kozott
szignifikansnak bizonyultak (P<5% szinten).

A h(tési veszteségek k6z6tt szamottevd kulénbséget nem talaltunk, hiszen
a legnagyobb vesztesegli merind és legkisebb veszteségl keletfriz k6zo6tt csak
0,33% volt az eltérés.

A hasuri faggyu mennyisége mindegyik genotipus esetében elfogadhato
értéket mutatott, a két szélsd érték: a keletfriz F, 164 g és a langhe F; 244 g
volt, ami az intenziv hizlalas esetén nem tekintheté rossz eredménynek. A ke-
letfriz és a langhe valamint a keletfriz F, és a pleveni F; genotlpusu baranyok
kozotti kalonbseg P<5 %-os szinten szignifikans volt.

A vesefaggyu értékeket kicsivel nagyobbnak, igy kedvezétlenebbnek ta-
laltuk, 212 g (keletfriz F,) és 316 g (pleveni F,) szélstértékekkel. A csoportok
kozott szignifikans kulonbség a keletfriz F; — langhe Fy; valamint a keletfriz F,
— pleveni F, kéz6tt volt P<56% -os megbizhatésagi szinten.

A gerezna sulyaban talalt kilonbségek jorészt a vagaskori testsuly kilonb-
ségekre vezethetdk vissza. A genotipusok kézétt egyetlen esetben sem bizo-
nyult szignifikansnak a kalonbség.
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A fej sulyok eltérései is elsésorban a vagaskori testsuly kilonbségnek ko-
szénthetdk, de ezek kézul a meriné szignifikansan volt nagyobb (P<5%) a sarda
F;-nél, és a langhe F, is a sarda F, baranyoknal. Ennek oka az is lehetett, hogy
a respiratoriusz genotipusok feje viszonylag kisebb a merinéénal, illetve, hogy a
langhe specialis orrhattal és egy kicsit csontosabb fejjel bir.

A vagas utan sor kerilt a darabolasi munkalatok elvégzésére is. A nyakalt
torzs paraméterek megallapitasa utan kettévagtuk a hus testeket, a vagott
feltestek kozil az egyiket (bal oldalt) daraboltuk. Az adatokat a 2. tablazat tar-
talmazza.

A merind hosszlkaraj abszolut sulya (804 g) szignifikans kdlénbséggel
(P<5%) volt nagyobb a sarda F, (632 g) és a pleveni F, (672 g) baranyokenal. A
féltestben a hosszukaraj ardnya a merinéban volt a legnagyobb, amely 3,11
abszolut illetve 36,5 relativ %-kal volt tébb a legrosszabb aranyt ad6 sarda F;-
nél.

A rovidkaraj sulyanak - ¢sszehasonlitasa szerint a sarda F; baranyoké
P<5% szinten kevesebb volt a tébbi genotipusénal. A kildnbség 0,56 abszolut
és 6.6 % relativ szazalék volt a két szélsd értéket ado pleveni F, és sarda F;,
baranyok révidkaraj aranya kozoétt.

A comb (amely a kévetkezé értékes husrész) sulyanak és aranyanak vizs-
galati eredményei kézul a kdvetkez6k emelheték ki: a sarda F, comb sulya —
figyelembe véve a kisebb vagasi sulyt — szignifikansan kisebb volt, mint a tobbi
genotipusban. A langhe F, és sarda F, kéz6tti kulénbség P<0,1%-0s, a merind
és a sarda F, kozotti P<1,0%-os, a pleveni F, és a keletfriz F, esetében P<5%-
os szinten volt biztositott. A comb aranyaban — a vagott testben — 0,7-2,0%
volt az abszolut illetve a relativ kilénbség.

A lapocka sulyéban szignifikans volt a kilénbség a sarda és a tébbi geno-
tipus k&zott, illetve a merind és pleveni genotipusok kézott (P<5%). A lapocka
aranya a hustestben kiemelkedének bizonyult a merind, atlagosnak a langhe
F,, sarda F,, keletfriz F,; és.gyengébbnek a pleveni F,-ek esetében. A legjobb
és a legrosszabb genotipus koz6tt 1,65 illetve 8,9% volt az abszolut és relativ
kildnbség ebben a mutatéban.

A kevesbe ertekes husrészek (oldalas, dagadé, nyak) sulyara és aranyara
vonatkozd eredmények értékelésére kulén, kisebb jelentéségikre tekintettel,
nem térink ki.

A husrészek merlegelése utan, a hus-féltestben, elvégeztik a széveti ara-
nyok értekelését is (3. tablazat). Izomszévet legnagyobb aranyban a keletfriz F,
baranyokban, a sarda F, allatokban, a merinéban, és a langhe F;-ben volt. A
husszévet aranya, ennek megfeleléen, legkisebb a pleveni Fi-ekben volt. A két
szels értéket ado keletfriz F, és pleveni Fy csoportok kézétt 8% volt a kilénb-
ség. A csontszdvet aranya 22,4 és 25,3% kozotti a kulénbézd csoportokban,
ami 12% relativ kiulonbséget jelentett. A legnagyobb faggyu aranyt a vagott
testben a pleveni F, keresztezésiiek esetében talaltunk. A legnagyobb relativ
kulénbséget is ebben a mutatoéban talaltunk, hiszen a legkisebb aranyt a kelet-
friz F, (9,5%), a legnagyobbat a pleveni F, baranyok (17,5%) esetében kaptunk,
ami 61% relativ eltérésnek felel meg.

Kilon értékeltiik a belsé szervek sulyat is. A mdj, a tudd, a sziv és a vese
sulyok ésszehasonlitasanak eredményeit a 4. tablazat tartalimazza. A létfontos-
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sagu szervek sulyaban mutatkozé kuldnbségek kézul — amelyek utalnak a
vitdlkapacitdsra, az anyagcsere bizonyos mutatéira — a sarda baranyok kiugré
mutatéira hivjuk fel a figyelmet. Ez annal inkabb is jelentés, mert a sarda F,
baranyok kisebb sulyban keriitek levagasra. A szignifikans kildnbségek és
azok megbizhatésaga a tablazatbdl leolvashato.

A hts mindségi mutatéi kozul értékeltuk a szarazanyag, a nyersfehérje, a
kotészovet abszolut és relativ mennyiségét és a minéségét, a nyerszsir min6-
ségét, a fézési veszteség szazalékat, a szinanyag tartalmat, valamint a pH-t és
annak valtozasait (5. tablazat). _

A husmintak szarazanyag tartalmaban jelentés kuldnbségeket talaltunk. A
langhe, a keletfriz €s a merin6, valamint a sarda és a pleveniek kdzétt nem volt
szignifikans differencia. A langhe F,, a keletfriz F; és a merind azonban
P<0,1%-0s szinti megbizhatésaggal multa felul a sarda F, és a pleveni F,
esetében a mért szarazanyag értékeket. Ennek megfeleléen a pleveni F; és a
sarda F, genotipusok atlag afatti, a merin6 és a keletfriz F, pedig atlag feletti
szarazanyag tartalmuak voltak. A

A hus nyersfehérje tartalmaban nem talaltunk szignifikans kiulénbséget a
kulénbozé genotipusok kdzott. A legkisebb és legnagyobb érték kozoétt 0,52% a
kuldnbség. A hus nyersfehérje tartalmaban a szarazanyagra viszonyitva na-
gyobb kuldnbséget talaltunk, de szignifikans differencia csak a langhe és a
sarda baranyok kdzétt volt.

A kotbszoveti fehérje abszolut mennyisége és aranya a fehériében — ter-
mészetesen annak mindségén tul — jelentésen befolyasolja a hus élvezeti ér-
tekét, a ragossagot és a porhanydssagot. Kisérletunkben a merind baranyok
husaban talaltuk a legnagyobb mennyisegl kotoszévetet, a legnagyobb aranyt
a fehérjében kifejezve, s a legkisebb volt az oldhatd kétészovet aranya. Masik
vegletnek a sarda F, baranyok bizonyultak mindharom mutatéban. A szignifi-
kans kuldnbségek a tablazatban leolvashaték.

Ugyancsak nagy kuldnbséget talaltunk a nyerszsirtartalomban, de ez a
kalénbség csak két genotipus kozott bizonyult szignifikansnak (langhe F, sarda
Fy). A langhe F, baranyok hustestének 7,51%-0s nyerszsirtartalma nem tulsa-
gosan kedvezd, mig a tébbi genotipus esetében ezek az értékek a kivanatos
szint korul alakultak. Hasonl6 eredményeket adott a nyerszsir szarazanyag-
tartalomhoz viszonyitott értékének analizise.

A fézési veszteség mutatdiban nagyon csekély eltéréseket talaltunk, és a
genotipusok kozotti killonbség nem volt szignifikans.

A hus szinét jellemzé szinanyag-arany, szignifikans kulonbség nélkul, min-
den kiserleti csoportban kedvezé volt, amelyet az allatok fiatal kora, s az alkal-
mazott hizlalasi technologia egyarant indokol. A fehérje-viz aranyt jellemzé PFF
értékben sem volt szignifikans kulonbség. A pH-értékek vizsgalata szerint egyik
genotipusban sem voltak szélséséges hustipusok. A langhe F;-nél szignifikan-
san kisebb pH értékeket talaltunk a merinéétél, a keletfriz F4-t6l a pleveni F;-t6l
és a sarda F,-t6l; valamint a keletfriz F; szignifikdnsan alacsonyabb pH értékii
volt a pleveni F,-hez, a sarda F-hez és a merindhoz viszonyitva.
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A mésodik kisérlet eredményei: A 6. tabldzatban kozoljuk a vagasi % és a
test szoveti dsszetételének eredményeit. A kitermelési aranyban, az anyai fajta-
kat tekintve, sarda F,, pleveni feketefejii F4, merind, keletfriz F, és langhe F,
sorrend alakult ki. A legjobb és legrosszabb genotipus, a sarda F, és a langhe
F, anyai hatter(i baranyok kézétt, 2,43 abszolut, 4,8 relativ % kilénbség volt.

6. tablazat
Kilénboz6 genotipusia barany ok vagasi szazaléka
és hus, csont és faggyu aranya (2. kisérlet)
. . Vagasi(7) Hus(2) Csont(3) Faggyu(4)
Anyai genotipus(1) I Tindex %) % [index (%)] % [index (%)] % [index (%)
Langhe F, 47,67 98 62,91 100 [21,39] 100 [15,70] 100
Sarda F, 50,10 103 |63.,771 101 19,90 93 16,33| 104
Keletfriz F+(5) 47,77 98 63.43| 101 (22,01 103 | 14,56 93
Pleveni feketefejii Fi(6) 49,39 . 101 62,4 99 20,22 95 17,38 111
Merino 48,74 100 {6295 100 2134 100 |[1571 100

Dressing percentage and meat-bone-fat ratio of different genotype lambs (2nd experiment)
as in Table 3.(1-6), dresing(7)

A test szdveti Osszetételében, a hus %-os aranyaban, nem talaltunk Iénye-
ges kulonbseget, hiszen a két szélsé genotipus kézott csak 2% volt a relativ
kalénbseg. A csontszévet aranyaban lényegesebb differenciakat mutattak a
kulénbdzé genotipusok (sarda Fy 19,9%, keletfriz F, 22,01%), a ketté kozti ki-
l6bnbség 10 relativ szazalékot jelent. A sarda F, 7%-kal kevesebb csontot tar-
talmazott, a keletfriz F, pedig 3%-kal tébbet, mint a kontroli meriné. A zsirszovet
aranya még nagyobb kildnbségeket mutatott. Legkedvezdbbnek a keletfriz F4-
ek mutatkoztak (14,56%), a legfaggylusabbnak a pleveni feketefeji F;-ek
anyaktol szarmaz6 baranyokat talaltuk. Az elsé kisérlethez viszonyitva, a
pleveni F, baranyok azonos eredményeket adtak, mig a tébbi genotipus eseté-
ben lényegesen nagyobb faggyuaranyt talaltunk. Kuldnésen szembetind a
keletfriz baranyok 5%-ot meghaladé kilénbsége a két kisérlet 6sszehasonlita-
saban.

A 7. tablazatban a kilénb6zé husrészek sulyat mutatjuk a vagott félben. Az
értékes husrészek vonatkozasaban a pleveni F; mutatkozott a legjobbnak, ezt
kovette a langhe F,, majd a merin6é anyasagu baranyok. A leggyengébb ered-
menyt a sarda F, keresztezés adta. A husmindség néhany parameteret a
8. tablazatban foglaltuk Gssze.

Az eredmények a kovetkezdkben foglalhatdk dssze:

— a keresztezett anyaktdl szarmazé baranyok husanak Sszarazanyag-
tartalma a keletfriz F; kivételével nagyobb volt a merind x német feketefejii ba-
ranyokenal,

— a nyersfehérje és nyerszsir tartalom a keletfriz esetében volt a legked-
vezdbb,

— a tejel6 keresztezett anyak utan szuletett baranyok fozési vesztesége
minden esetben kevesebb volt a merinéénal,

— a tejeld keresztezett baranyok esetében nagyobb volt a hemin-tartalom,
kalénosen vonatkozik ez a keletfriz F, pleveni feketefejl F, konstrukciokra.
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KOVETKEZTETESEK

A tejel6 keresztezésili anyak terminal kosokkal torténd fedeztetésébol
szarmazé baranyok hustermelésének értékelését célzod kisérletek eredményei-
bél vonhatdk le az alabbi kdvetkeztetések:

— Az apai fajtak kozal legjobbnak a suffolkot talaltuk, bar a sarda anyak
esetében a német hismeriné jobb partner volt.

— A tejel6 keresztezett baranyok ivari dimorfizmusa, a teljesitményben, a
merinéhoz hasonléan megmaradt.

— A vagasi paraméterek és a husminéseg kézétt, bar eltérések a meriné-
hoz viszonyitva adddtak, keresztezési kombinaciokeént mindegyik genotipus
javasolhaté. '

— A tejeld keresztezett anyak husfajtakkal vald keresztezésebdl szarmazo
baranyok ¢sszességikben nem voltak rosszabbak a merinénal a masodik ki-
sérletben. Természetesen a végtermék baranyok kozott eltéréseket talaltunk
kiltemben, valamint a vagas egyes paramétereiben.

— A tejeld keresztezési anyak husfajtakkal torténd keresztezése eredmé-
nyes modszer j6 mindsegl baranyok eléallitasara: a langhe F,; x husfajta, ke-
letfriz Fy x husfajta, pleveni F; x huasfajta, merind x husfajta keresztezés jo,
sarda F; x husfajta keresztezés megfelelé végtermék baranyokat produkal.
Ezek a megallapitasok érvényesek a hizlalas mutatéira (intenzitas, fajlagos
takarmany-fethasznalés), valamint a vagasi és a husmindségi paraméterekre is.
Jollehet jelen kozleményunkben kilén nem értékeltik, de a langhe F; és a
sarda F, baranyok killeme, gyapjujuk minésége (,koécos”, borzolt bunda) miatt
nem tekintheték piacos arunak; a killemre ,merind szemmel” vasarlok nem
kedvelik ezeket a baranyokat. Ezen konstrukciok esetében feltétlen a vagva
tortéend értékesités kivanatos.
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AZ OKOLOGIAI EGYENSULY ES A SERTES FOSZFOR- ES
NITROGENELLATASANAK OSSZEFUGGESEI

3. Kézlemény: SERTESHIZLALAS| KiISERLETEK FITAZENZIM-
KIEGESZITESSEL

GUNDEL JANOS — REGIUSNE MOCSENYI AGNES —
HERMAN ISTVANNE — VOTISKY LASZLONE

OSSZEFOGLALAS

A szerz6k harom hizlalasi kisérletet allitottak be 25-100 kg éldsuly kozoétt magyar nagyfehér x
holland lapaly allomannyal, az ,A" hizlalasban 44 kontroll és 46 kisérleti stildével, 2x6 ismétiésben,
ismétiésenként 8, ill. 7 allattal. A ,B" hizlalasban &sszesen 37 sildével, 2x3 ismétlésben, ismétié-
senként 6 allattal, a ,C” hizlalasban 6sszesen 48 allattal, 4x12-es elrendezésben.

Az allatok mérlegelésére a kisérletek beallitasakor, fazisvaltaskor és a hizlalas végén kerilt sor.
A hizlalas végén az allatok az ATK vagohidjan vagasra és mindsitésre keriiltek és mintavétel tortént
a csontbdl a Ca- és P-tartalom meghatarozasahoz.

A hizlalasokban a kukorica aranya 79-83%, az extr. szdjadaraé 15-20% kozott volt, a P-
kiegészités MCP-vel 0-t61 0,9 g/kg-ig tortént, az egyes adagok 6sszes P-tartalma 3 és 5 g/kg kozott
valtakozott, 1,4:1-hez Ca:P arany mellett.

A kisérletek eredményei szerint a fitazkiegészités kovetkeztében a takarmanyfogyasztas és —
értékesilés, valamint a sulygyarapodas 4-7%-kal javult. 1,3-1,4:1-hez Ca:P esetén, a hizlalas elsd
fazisaban, a P-sziikséglet 4,9 g/kg a takarmany szarazanyagban, ami a befejezé szakaszban 3.6
g/kg-ra csokkenthetd, a hizlalasi és vagasi paraméterek romlasa, és a csontok Ca- es P-
tartaimanak valtozasa nélkul.

SUMMARY

Gundel, J. — Regius Mécsényi, A. Ms. — Herman, A. Ms. — Votisky, E. Ms.: RELATIONSHIPS
BETWEEN ECOLOGICAL BALANCE AND NITROGEN AND PHOSPHORUS SUPPLY OF PIGS.
3. Paper. EXPERIMENTAL FATTENING OF PIG WITH PHYTASE SUPPLEMENTATION

Three fattening experiments were carried out with Hungarian Large White x Dutch Landrace
pigs with live weights of 35-100 kg, 37-92 kg and 25-100 kg, respectively. Experiment A included
44 control and 46 treated fattened pigs, and the treatment was repeated in 2x6 cases with 8 or 7
pigs per repetition. Experiment B was carried out with 37 fattened pigs, in 2x3 repetitions and with 6
pigs per repetition. There were 48 fattened pigs involved in experiment C with a repetitions pattern
of 4x12.

Animals were weighed at the beginning of the experiment, when phases were changed and at
the end of fattening. Pigs were slaughtered and classified at the end of fattening. Samples were
taken from bones for the Ca and P content measurements.

Concentrations of corn and extr. soybean meal were 79-83% and 15-20%. MCP (0-0.9 g/kg)
was used for P supplementation. Total P content of the different meals was between 3 and 5 g/kg
with a Ca:P ratio of 1.4:1.

As an effect of phytase supplementation, feed intake, feed conversion and body weight gain
were improved by 4-7%. In the case of 1.3-1.4:1 Ca:P ratio, P requirement — in the first fattening
phase — was 4.9 g/kg DM of feed, which could be reduced to 3.6 g/kg in the finishing phase without
any negative effect on fattening and slaughtering parameters and on the Ca and P concentration in
bones.

" A kutatast az OTKA tamogatta (016240)
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BEVEZETES

Kozleménysorozatunk harmadik részében az eltéré P-adagolas és az en-
zim-kiegészités hatasat vizsgaltuk a hizlalasban.

Ismert tény, hogy az dallatitermék el6allitas intenzitasanak a névelése
nagymértékben hozzajarul a kérnyezetterheléshez, amit elsésorban a nem
hasznosult taplaléanyagok, vagy az anyagcserében melléktermékként megjele-
né szervesanyagok okoznak. A kérnyezetterhelés fé oka tehat a taplaléanyagok
nem megfelel® hasznosulasa, ezért az allatok optimalis taplaléanyag-ellatasa
kulcsfontossagu ebbdl a szempontbél is. (A témaval kapcsolatos szakirodalmi
attekintést a kézlemény elsé és masodik része tartalmazza.)

Kozleménysorozatunk elsé részében a P-értékesiilés alakulasat vizsgaltuk
a malacnevelésben, a P-kiegészités mértékétdl és a fitaz enzim adagolastol
fuggben (Gundel és mtsai, 1998a), a masodik kézleményben fitaz kiegészitéses
és anélkuli, eltéré6 P-tartalmu adagoknak, suldékkel bedllitott anyagforgalmi
kisérletekben kapott emészthetéségi eredményeit kdzoltuk (Gundel és mtsai,
1998b). A sorozat harmadik részében azt vizsgaljuk, hogy az eltér6 P-szint,
illetve enzim kiegészités befolyasolja-e a hizlalasi paramétereket és ha igen,
milyen mértékben, tovabba, hogy a jelenleg érvényben levé P-szikséglet alatti
ellatasnak, enzim kiegészitéssel és anélkil, van-e negativ hatasa a hizlalasban
és a csontallomany Ca- és P-tartalmanak alakulasaban.

ANYAG ES MODSZER
Harom hizlalasi kisérletet allitottunk be 25—-100 kg élésuly kdzotti, magyar

nagyfehér x holland lapaly allomannyal. A kisérletek elrendezését az 1. tablazat
szemlélteti.

1. tablazat
A hizlalasi kisérletek elrendezése
Kontroli(1) Kisérleti(2 Fitaz
Kisérlet(5) | Elésaly, [Ny. feh., o, | Osszes [|Ny.feh., o Osszes
kg®) | %) | MP% | gkg| @) | MP* |p gkgw | TV
A 35-75 15,0 09 50 15,0 04 3.9 500
’ 75-100 15,0 04 3,9 15,0 0,2 3,5 500
38-67 15,0 0,9 5,0 15,0 04 3,9
67-92 15,0 0,9 50 15,0 0,0 30 -
c 26-98 16,0 0,9 51 14,0 0,9 50 500
* 26-100 16,0 04 40 14,0 ‘04 3.9 500

Scheme of the fattening experiments _
control(1), experimental(2), crude protein, %(3), total P, g/kg(4), experiment A, B, C(5), liveweight(6)

Az elsd kisérletet 44 kontroll és 46 kisérleti allattal allitottuk be, az ivar-
arany 60% kocasuldd és 40% artany volt. A kisérleti elrendezés két kezelésben
hat ismétlés, ismétlesenként 8, ill. 7 allat. A kisérleti hizlalas két fazisban 35-75
kg-ig és 75—-100 kg-ig folyt, az allatokat a kisérlet beallitasakor, a masodik fazis
kezdetén és a hizlalas befejezésekor mérlegeltik. A takarmanyt ad libitum fo-
gyasztottak az allatok. A kisérlet befejezéseként mindsitettilk a hasitott félserté-
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seket. A csontdllomany Ca- és P-tartaimanak megallapitasahoz mintat vettink
az ossa metacarpalia-bél.

Az A" kisérletben a 2. t4blazatban feltintetett 6sszetétell takarmanyokat
etettik. A kontroll és a kisérleti keverékek, a P kivételével azonosak voltak. Az
elsé szakaszban a kontroll allatok 0,9% MCP ddézisat, a masodik szakaszban
0,4%-ra cstkkentettik. A kisérleti allatok mindkét sulykategériaban 500 FTU/kg
fitazkiegészitést kaptak és az els6 stlykategéria 0,4%-os MCP-kiegészitését a

befejezé szakaszban 0,2%-ra cs6kkentettik.
2. tablézat

Az A" kisérletben etetett takarmanyok &sszetétele (%) és taplaléanyag-tartalma (g/kg)

Kontroll(1) Kisérleti(2)
35-75 kg 75-100 kg 35-75 kg 75-100 kg

Kukorica(3) 78,9 79,7 79,7 79,9
Extr. sz6jadara, 46%(4) 18,0 18,0 18,0 18,0
Takarmanymész(5) : 1,3 1,0 1,0 0,9
NaCl 04 04 04 04
Premix 0,5 0,5 0,5 0,2
MCP 0,9 0,4 04 0,2
Nyersfehérje(6) 150 151 151 151

Nyerszsir(7) 35 35 35 35

Nyersrost(8) 27 27 27 27

Lys 7.2 7.2 7,2 7.2
Ca 7.0 56 5,6 49
P 50 3,9 3.9 3.5
DEs, MJ/kg 14,4 14,5 14,5 14,6
MEs, MJ/kg 14,0 14,1 141 14,1

Composition (%) and nutrient content (gj/kg) of feedstuffs fed in experiment "A”
control(1), experimental(2), corn(3), extr. soybean, 46%(4), lime(5), crude protein(6), crude fat(7),
crude fibre(8)

Mindez azt jelenti, hogy a P-ellatas 5 g/kg a kontroll 35-75 kg-os sulycso-
portjaban, ami 3,9 g/kg-ra csdkkent a hizlalas masodik szakaszaban. A kisérleti
csoport 3,9 g/kg P-hoz jutott az elsé és 3,5 g/kg-hoz a hizlalas masodik szaka-
szaban. Mindkét kezeléesben a Ca:P arany 1,4:1-hez az egész hizlalas folya-
man, ami a P-kiegészitéssel egyutt a Ca-ellatast is megvaltoztatta.

A kontroll allatok a hizlalas els¢ szakaszaban, a Magyar Takarméanykdédex-
ben (1990) megadott szikséglet szerinti ellatast kaptak (Ca:7 g/kg, P:5 g/kg),
ezt a 2. szakaszban 5,6 g/kg Ca-ra és 3,9 g/kg P-ra csbkkentettik. A kisérleti
kezelésben, a hizlalas elsé fazisaban, a kontroll masodik fazisaval azonos volt a
Ca- és P-ellatas, a masodik fazisban a Ca: 4,9 g/kg, a P: 3,5 g/kg volt.

A masodik, ,B” jelzési hizlalasi kisérletet (n=36), az els6 kisérlettel azonos
fajtaju, kezelésenként 3 ismétlés, ismétiésenként 6 sertéssel allitottuk be. Az
ivararany 50-50% volt, a kisérlet bedllitasa 37 kg éldstlyban tértént, a hizlalas:
els6 szakasza 65, a-masodik 92 kg élésulyig tartott. Az allatokat a kisérlet beal-
litasakor, az elsd szakasz végén és a hizlalas befejezésekor mértuk. A takar-
manyt énetetdébdl ad libitum adagoltuk, a hasitott félsertéseket mindsitettiik.

A 3. tablazat a ,B” kisérletben etetett takarmanykeverékek szazalékos 6sz-
szetételét és taplaldanyag-tartalmat szemlélteti, a kontroll és kisérleti keveré-
kek, a P-tartalom kivételével, azonosak. A kontroll a hizlalas mindkét szakasza-
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ban 0,9% MCP-vel kiegészitett adagot fogyasztott, a kisérleti csoport az els6
szakaszban 0,4% MCP-vel kiegészitett takarmanykeveréket kapott, amit a hiz-
lalas masodik szakaszaban nullara csdkkentettink, fitazkiegészitést nem kap-

tak az allatok.
3. tablazat

A ,,B” kisérletben etetett takarmanyok osszetétele (%) és taplaléanyag-tartaima (g/kg)

Kontroli(1) Kisérleti(2)

37-65 kg 65-92 kg 37-65kg 6592 kg
Kukorica(3) 78,91 79,66 78,91 80,22
Extr. széjadara, 46%(4) 18,0 18,0 18,0 18,0
Takarmanymész(5) 1,29 1,04 1,29 0,88
NaCl 04 0.4 04 04
Premix 0,5 0,5 0.5 0.5
MCP 0,9 0,9 0,4 —
Nyersfehérje(6) 150 151 150 151
Nyerszsir(7) ’ 35 35 35 35
Nyersrost(8) 27 27 27 27
Lys 72 7.2 7.2 7.2
Ca 7.0 56 7,0 43
P 50 50 39 30
DEs, MJ/kg 144 14,5 14,4 146
MEs, MJ/kg 14,0 14,1 14,1 141

Composition (%) and nutrient content (g/kg) of feedstuffs fed in experiment “B”
as in Table 2.(1-8)

A Ca:P arany mindvégig 1,4:1-hez volt, igy természetesen a P-ral egyiitt a
Ca-kiegészites is eltéert az egyes szakaszokban. A kontroll kezelésben — azo-
nosan — 5 g/lkg a P mennyiség, ami a kisérleti kezelés elsd fazisaban 3,9 g/kg-
ra, a masodikban 3,0 g/kg-ra csokkent.

A harmadik, ,C” jelG hizlalasi kisérlet, az el6z6 kettével azonos fajtaja allo-
mannyal folyt, két szakaszban, 25-65 és 65-100 kg élésuly hatarok kézétt, de
csak egyféle takarmannyal. Az 6sszesen 48 egyedileg elhelyezett allattal beal-
litott kisérletben (n=4x12), az ivararany 50-50% volt. A kisérlet inditasakor,
szakasz valtaskor és a kisérlet végén mérlegeltink. A kisérlet befejezésekor az
allatokat vagéhidon mindsitettik.

A 4. tablazat a ,C" jelu kisérletben etetett takarmanyok szazalékos 6ssze-
tételet és taplaldanyag-tartalmat szemlélteti. Az elsé kezelésben 20% az e.
szbja és 77% a kukorica mennyisége, az MCP 0,9%-os. A 2. kezelésben 15%-
ra cstkkentettik az e. sz6ja aranyat és 82,2%-ra noveltuk a kukoricaét, mig az
MCP mennyisége valtozatlan volt, de fitazkiegészitéssel. A 3. kezelésben az e.
szOja és kukorica aranya az 1. kezelésével azonos, de az MCP-kiegészitést
0,4%-ra csokkentettiik. A 4. kezelés e. szbja- és kukoricatartalma megegyezik a
2. kezelésével, az MCP-t kivéve, ami 0,4%-os volt, fitazkiegészitéssel.

Az 1. és 3. kezelésekben 15,8%, ill. 15,9% a nyersfehérje-tartalom, ami a
2. és 4. kezelésekben 11,4%-kal, ill. 12%-kal kevesebb. Az 1. kezelésben 5,1, a
2.-ban 5,0, a 3.-ban 4,0 és a 4. kezelésben 3,9 g/kg P-hoz jutottak az allatok. A
2. (5,0 g/kg P) és a 4. kezelésben (3,9 g/kg P) fitazkiegészitést (500 FTU/kg)
kaptak az allatok az egész hizlalas folyaman, az 1-es és 2-es kezelésekben
nem.
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4. tablazat

A ,,C” kisérletben etetett takarmanyok osszetétele (%) és taplaléanyag-tartalma (g/kg)

1. : 2. 3. 4.
Kukorica(3) 77,2 82,2 77.8 82,8
Extr. széjadara, 46%(4) 20,0 15,0 20,0 15,0
Takarmanymész(5) 1,0 1,0 0,9 09
NaCl 04 04 04 04
Premix 0,5 0,5 0,5 0,5
MCP 0,9 0,9 : 0,4 0,4
Nyersfehérje(6) 158 140 159 140,
Nyerszsir(7) 34 36 35 36
Nyersrost(8) 28 26 29 26
Lys 7.7 6.4 7.7 6.4
Ca 6.4 6,2 50 49
P 5.1 50 4,0 3,9
DEs, MJ/kg 14,5 14,5 14,6 14,5
Mes, MJ/kg 14,0 14,1 14,1 141

Composition (%) and nutrient content (g/kg) of feedstuffs fed in experiment “C”
as in Table 2.(3-8) '

EREDMENYEK

Az 5. tablazatban az ,A” kisérletbdl, a két kezelés és a két fazis hizlalasi
mutatéit fazisonként kilon-kulon foglaltuk 6ssze, mig a 6. tablazat a 34—100 kg
élésuly kozotti paramétereket 6sszesitve szemléiteti.

A hizlalas elsd fazisaban, a fitaz-kiegészités hatasara, a sulygyarapodas
9%-kal jobb volt, annak ellenére, hogy az allatok P-ellatasa 22%-kal csokkent
es 5 g/kg helyett csak 3,9 g/kg-hoz jutottak. A masodik fazisban (75-100 kg
kézott) a kontroll allatok az eldzé fazishoz képest kevesebb P-hoz jutottak (3,9
g’kg P), a kisérleti egyedek adagjaban, az el6z6 fazishoz képest, még tovabbi
10%-kal csokkentettik a P-ellatast (3,5 g/kg), ennek ellenére, a sulygyarapo-
das, a fitaz-kiegészités hatasara, mégis 7,7%-kal volt jobb a kisérleti kezelés-
ben.

A 6. tablazat a hizlalas teljes idétartamanak osszesitett eredményeit
szemlélteti. A sulygyarapodas 8,5%-kal (P<0,1) jobb, a takarmanyértékesilés
pedig 6,4%-kal javult (P<0,1) a fitazos kisérleti kezelésben.

A 7. tablazat a vagohidi mindsités eredményeit tartalmazza. Az adatok
szerint lényeges eltérés nem volt a két kezelés kozott.

A 8. tablazatban a csontvizsgalatok eredmeényeit foglaltuk éssze. A kontroll
kezelésben, ahol a hizok a hizlalas elsé fazisdban szabvany szerinti, a masodik
szakaszban csokkentett P-ellatasban részesultek, a csontok Ca-tartaima 221,4
g/kg volt a zsirmentes szarazanyagban, a P-tartalom pedig 92,2 g/kg. A kisérleti
kezelésben a csontok Ca-tartalma az ellatas cstkkenésével csaknem aranyo-
san csokkent (207,6 g/kg a szarazanyagban), a csontok P-tartalma azonban
valamelyest névekedett a kisebb P-kiegészités ellenére, ami egyértelmien arra
utal, hogy a fitaz hatasara a P-értékesulése javuit.
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5. t4blazat

Az , A" kisériet eredményei
Kontroll{(1) Kisérleti(2)
X | s x - | s
35-75 kg kbzbtt(3)
Indulé testsuly, kg(4) 348 8,0 346 7.6
Zard testsuly, kg(5) 71,6 9,0 751 10,9
Takarmanyozasi napok szama(6) 49 49
Napi sulygyarapodas, g(7) 752 112 826 98
Napi takarmanyfelvétel, kg(8) 2,3 0,2 22 03
Takarmanyértékesulés, kg/kg(S) 3,0 0,8 27 0,4
- - 75-100 kg kbzott(3)
Zaré testsuly, kg(5) 957 10,4 101,2 11,6
Takarmanyozasi napok szama(6) 38 38
Napi sulygyarapodas, g(7) 634 199 687 197
Napi takarmanyfelvétel, kg(8). 24 0,2 25 04
Takarmanyértékesulés, kg/kg(9) 3,7 0,7 3,6 1,2

Fattening data of experiment “‘A”

control(1), experimental(2), between 35-75 kg and 75—100 kg(3), initial weight, kg(4), final weight,
kg(5), number of feeding days(6), daily weight gain, g(7), daily feed intake, kg(8), feed utilization,
kg/kg(9)

6. tablazat
Az ,A” kisérlet bsszesitett hizlalasi eredményei
Kontroll(1) Kisérleti(2)
X S X s
Indulé testsuly, kg(4) 348 8,0 346 7.6
Zaro testsuly, kg(5) 95,7 10,4 101,2 11,6
Takarmanyozasi napok szama(6) 87 87
Napi sulygyarapodas, g(7) 700 112 765" 98,9
Napi takammanyfelvétel, kg(8) 23 24 :
Takarmanyértékestilés, kg/kg(9) 3.3 06 3,1* 0,7
**=P<0,1
Summed fattening data of experiment "A”
as in Table 5.(1-2, 4-9)
7. tablazat
Vagéhidi mindsités eredménye (,,A” kisérlet)
Kontroli(1) Kisérieti(2)
X s X s

Hasitott suly, kg(3) 83,0 8,2 85,1 73

Agyékszalonna, mm(4) 25,0 52 279 59

Hatszalonna, mm(5) 249 58 26,0 56

Szinhusarany, %(6) 49,9 37 48,1 32

Carcass traits

control(1), experimental(2), carcass weight, kg(3), loins fat(4), back fat(5), lean meat, %(6)
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8. tablazat

Az , A" kisérlet csontmintainak (ossa metacarpalia) vizsgalati eredményei

Minta- Zsirmentes sz.a.-ban (g/kg)(2) A nyers csont %-aban(3)
szam(1) Ca P Ca P
Kontroll(4)
1/1165 232,0 96,25 14,41 5,96
1/1493 2206 95,00 13,58 5,85
1/962 206.,8 90,00 13,79 6,00
1/1076 226,1 87,50 14,82 5,91
X 2214 92,18 14,15 5,93
Kisérleti(5)
2/1090 208.8 83,75 13,86 587
2/1163 208,8 96,25 13,83 6,37
2/1164 208.8 98,25 13,30 6.09
2/1162 206.8 98,75 12,50 5,91
2/1152 2049 96,35 12,94 6.08
X 207.6 94,27 13,29 6,06

Ca and P contents of bone (0ssa metacarpalia) samples from experiment “A”
No. of samples(1), fat free DM, g/kg(2), in the % of crude bones(3), control(4), experimental(5)

A 9. tablazat a ,B" jell kisérlet hizlalasi mutatoit tartalmazza, a kezd6 és
befejez6 szakaszra vonatkozéan kalon-kilon (38-67 kg és 67-92 kg-ig), mig a
10. tablazat 6sszesitve szemlélteti az eredményeket. Az adatokbdl kitlinik, hogy
a hizlalas mindkét szakaszaban kisebb volt a sulygyarapodas a kisérleti, csok-
kentett P-ellatasu kezelésben a kontrollhoz képest, az els6 fazisban 4%-kal, a
masodikban, ahol csak nativ P-hoz jutottak a kisérieti kezelésben az allatok
(3 g/kg P), 5%-kal volt kisebb a napi sulygyarapodas. Csékkent a takarmanyfel-
vétel és -értékesilés is, az utdébbi 2,2%, ill. 3,3%-kal. A két hizlalasi szakasz
osszevont eredmenyei szerint 53%-kal volt rosszabb a sulygyarapodas és
2,8%-kal a takarmanyértékesulés, a takarmanyfelvétel 2,2%-kal csokkent a
kisérleti kezelés 6sszességében (a kulonbségek statisztikailag nem bizonyitot-
tak).

A 11. tablazatban a vagéhidi minésitést ismertetjuk, ami a P-eliatas fugg-
vényeben alig valtozott.

A ,C” kisérletsorozatban két kontroll és két kisérleti kezelésben folytak a
vizsgalatok, 16% és 14% fehérje és 5 g/kg P-ellatas mellett, fitazzal és anélkal
valamint 16% és 14% fehérje és 4 g/kg P-ellatassal, ugyancsak fitazzal és
anelkil. A Ca:P arany 1,25:1-hez volt mindegyik kezelésben. A 12. tablazat a
ket kisérleti és két kontroll kezeles hizlalasi paramétereit tartalmazza, a 73.
tablazat az 6sszesitett eredményeket, a 14. fabldzat pedig a vagasi mutatokat
szemlélteti. Ezek az adatok arra engednek kévetkeztetni, hogy elsésorban a
fehérjeellatastdl fuggben valtoztak a hizlalasi paraméterek, a P-ellatasnak csak
masodlagos szerepe volt és ez a fitdz-kiegészités hatasara sem valtozott egy-
értelmden.
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9. tablazat
A ,B” kisérlet eredményei
Kontroll(1) Kisérleti(2)
X | ) X [ s
3767 kg kozott(3) :
Indulé testsuly, kg(4) 376 6,6 37,4 9.1
Zaro6 testsuly, kg(5) 67,1 9,5 65,8 9,5
Takarmanyozasi napok szama(6) 39 39
Napi sulygyarapodas, g(7) 757 133 727 138
Napi takarmanyfelvétel, kg(8) 2,0 0,1 2,0
Takarmanyértékesulés, kg/kg(9) 2,7 0,6 2,8 0,7
: - 65-92 kg kozott(3)
Zar6 testsuly, kg(5) 91,6 12,4 90,1 9,5
Takarmanyozasi napok szama(6) 37 37
Napi sulygyarapodas, g(7) 689 174 655 153
Napi takarmanyfelvétel, kg(8) . 2,6 0,1 2,6 0.1
Takarmanyértékesiilés, kg/kg(9) 3,8 0,6 4,0 1,0
Fattening data of experiment “B”
as in Table 5.(1-9)
10. tablazat
A ,,B” kisérlet 6sszevont hizlalasi eredményei
Kontroll(1) Kisérleti(2)
x | s x | s
37-92 kg k6z6tt(3)
Indul6 testsuly, kg(4) 376 8.0 374 9.1
Zaro testsuly, kg(5) 92,6 124 90,1 9,5
Takarméanyozasi napok szama(6) 76 76
Napi sulygyarapodas, g(7) 724 109 693 102
Napi takarmanyfelvétel, kg(8) 23 0,1 2,3 0,1
Takarmanyértékesulés, kg/kg(9) 3.2 0,6 3.3 0,6

Summed fattening data of experiment “B”
as in Table 5.(1-9)

A vagohidi mindsités eredménye (,,B" kisérlet)

11. tablazat

Kontroll(1) Kisérleti(2)
X S X" s
Hasitott suly, kg(3) 79,9 7.0 76,1 7.1
Agyékszalonna, mm(4) 25,5 36 254 42
Hatszalonna, mm(5) 22,4 4.8 228 5,9
Szinhus-arany, %(6) 50,1 34 50,6 3.1

Carcass traits in experiment “B”
as in Table 7.(1-6)
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12. tablazat

A ,,C” kisérlet hizlalasi eredményei

1. 2. 3. 4.
Kezelések(1) x | s x | s x | s x | s
2563 kg koz6tt(2)
Indulé testsuly, kg(4) 26,3 3,2 262 | 45 25,8 36 26,1 32
Zaro testsuly, kg(5) 61,9 6,8 58,9 { 498 | 63,2 5,1 61,8 35
Tak. napok szama(6) 56 56 56 56
Napi sulygyarapodas, g(7) 636 91,2 584 48 669 60 638 43

Napi takarmanyfelvétel, kg(8) 1,9 0,1 1,96 0,1 1,98 0,1 1,97 0,1
Takarmanyértékesiulés, kg/kg(9)| 303 0,3 3,4 04 297 0,2 3,09 | 0,2

63-100 kg koz6tt(2)
Zar6 testsuly, kg(5) 97,8 41 97,7 | 25 |100,0| 24 979 | 2,2
Tak. napok szama(6) 45 48 44 46
Napi sulygyarapodas, g(7) 608 | 91,8 | 626 | 658 | 635 | 37,2 | 602 | 41,7

Napi takarmanyfelvétel, kg(8) 2,8 0,2 29 0,1 2,7 0.1 2,7 0,1
Takarmanyértékesiilés, kg/kg(9){ 3,5 0,3 3,6 0,3 3,2 0,2 3,5 0,2

Fattening data of experiment “C”
treatments(1), between 2563 kg; 36—100 kg(2), as in Table 5.(4-9)

13. tablazat

A ,,C” kisérlet &sszesitett hizlalasi eredményei

. 1. 2. - 3. 4.

Kezelések(1) = s = s = s 2 S
Indulé testsuly, kg(4) 26,3 32 262 | 44 25,8 36 26,1 3,2
Zard testsuly, kg(5) 97.8 |- 41 97,7 { 25 |100,0| 24 979 | 2,2
Tak. napok szama(6) 101 104 100 102
Napi sulygyarapodas, g(8) 708 78 688 | 50,2 743 | 374 | 704 | 37,7
Napi takarmanyfelvétel, kg(7) 23 0,1 2,4 0,1 2,3 0.1 23 0,1
Takarmanyértékesulés, kg/kg(9)| 3,3 0,3 3,5 0,3 3.1 0,2 32 0,2

Summed fattening data of experiment “C”
treatments(1), as in Table 5.(4-9)

14. tablazat

A ,C” kisérlet vagbhidi mindsités eredménye

Kezelések(1) — Lk — 2 — 3. — 4.
X S X S X S X S

Hasitott suly, kg(3) 772 | 20 | 761 33 75,8 26 |757 | 23
Agyékszalonna, mm(4) 169 | 26 188 | 2,8 18,5 30 | 186 19
Hatszalonna, mm(5) 197 | 21 20,7 | 39 20,0 43 1207 | 25
Szinhus, %(6) . 530 | 16 | 51,7 | 2,2 51,7 22 | 521 1,6
Mindségi kategoéria, %(7)

E j 10 — — —

U 90 90 80 90

R — 10 20 10

Carcass traits in experiment “C”
treatments(1), as in Table 7.(3-6), percentage of the grades(7)
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AZ EREDMENYEK ERTEKELESE

Az A" kisérletben, a hizlalas els¢ fazisaban, 5 g/kg P-hoz jutottak a kont-
roll és 3,9 g/kg-hoz a kisérleti kezelés allatai fitaz-kiegészités mellett. Ezzel a
sulygyarapodas 9%-kal névekedett, a takarmanyértékesulés 10%-kal javuit, az
egész hizlalasi idészakra pedig 9%-kal nagyobb sulygyarapodas és 6%-kal jobb
takarmanyértékesulés volt elérhetd.

Sommer (1991) szamitasai szerint, a 30-105 kg élésuly kézotti idészak-
ban, a DLG el6irasai szerinti P-ellatassal, az 6sszes P-felvétel 1070 g serté-
senként, amibdl 450 g hasznosul, a kiuriilés mértéke pedig 58%-0s. A gyakor-
lati sertéshizlalasban, amikor 6,5 g/kg P-tartalmu takarmanyt etetnek, 71%-ot
érhet el az értékesitetlendl kitralé P mennyisége. A szamitasokat alapul véve,
az A" hizlalasi kisérlet kontroll csoportjaban, az allatok a 65 kg sulygyarapo-
dashoz 940 g P-t vettek fel és ebbdl, Sommer (1991) szamitasait alapul véve,
390 g-ot épitettek be, az értékesulés 42%-os, ami azonos a DLG adatokkal.

A fitazkiegészités hatasara (“A” kisérlet) a P-értékesilés 52%-ra ndveke-
dett és igy a kiUrilés a kontrolihoz képest 34%-kal csékkent. Egy-egy sertés P-
aritése a hizlalas idészakaban atlagosan 362 g volt, szemben a kontroll cso-
porttal, amelyben 550 g P wrlt.

Sommer (1991) a DLG ajanlasa alapjan a hizlalas els¢ fazisaban, mintegy
50 kg élésulyig 6,5 g/kg P-t javasol, a hizlalas befejezéséig 4,5 g/kg P-t a ta-
karmanyban, mivel a lépcsézetes taplaldanyag-ellatas a leggazdasagosabb és
vezet a legkisebb mértéki kérnyezetterheléshez. Osszehasonlitva az “A” hizla-
lasi kisérlet eredményeit Sommer (1991) adataival, megallapithaté, hogy a
fitizkiegészités hatdsara a P-bevitel tovabb cstkkenthetd, ami megerésiti
Jongbloed és Lenis (1991) véleményét, akik szerint 5,2 g/kg P a hizlalas elsd és
3,6 g/kg P a befejezd szakaszban, fitazkiegészités mellett, fedezi az allatok
szikségletét. Szerintik fitazkiegészitéskor a takarmanyban levé fitin-P jobb
ertékesllése kodvetkeztében nincs, vagy alig van szikség anorganikus P-
adagolasra a hizlalds befejez6 szakaszaban.

Az A’ kisérletben a sildék 0,45 g/kg anorganikus P-kiegészitést kaptak,
0,2% MCP-ben, a hizlalas végén, ami az eredmények szerint fedezte a szik-
ségletet. P-hianynal ugyanis az allatok étvagya csokken, ennek nem volt nyo-
ma, mivel a 3,5 g/kg P-ellatasu fitazkiegészitéses kezelésben 4%-kal volt tébb a
napi takarmanyfogyasztas a fitdz nélkili 3,9 g/kg P-ellatasu kezeléshez képest,
7,8%-kal javult a napi sulygyarapodas és 4%-kal a takarmanyértékeslés.

A csontvizsgalatok eredményei is alatdmasztani latszanak azt a feltétele-
zést, hogy a Ca- és P-ellatas megfelel6 volt, 4,9 g/kg az elsé és 3,5 g/kg a ma-
sodik hizlalasi fazisban, 1,3-1,4:1 Ca:P arannyal 500 FTU/kg fitazzal.

Hoppe és mtsai (1993) valamint N&si és mtsai (1995) megdllapitasa sze-
rint, a P- és Ca-retencio kozott (r=0,78) szoros ¢sszefliggés van és a fitaz hata-
sara bekdvetkezett P-beépiilés névekedés maga utan vonja a Ca-értékesilés
javulasat is, a csontszilardsag névekszik, amit Cromwell és mtsai (1993), vala-
mint Richter (1993) eredményei is egyértelmlien megerdsitenek.

Masodik kisérletinkben (,B" kisérlet) a kisérleti kezelés allatai a hizlalas
elsd szakaszaban 3,9 g/kg P-hoz jutottak, amit a befejezé szakaszban 3,0 g/kg-
ra csokkentettiink agy, hogy anorganikus P-kiegészitést nem kaptak az allatok
és fitazt sem, aminek a hatasa a hizlalasi mutatékban egyértelmiien megmutat-
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kozott. Mar az els6 fazisban is 4%-kal volt kisebb a sulygyarapodas, ami a ma-
sodikban mar 5%-ot ért el, amivel egyidejlileg a takarmanyfogyasztas is mer-
sékl6dott. Ezek az adatok arra utalnak, hogy fitazkiegészités nélkil a takar-
méanyban levd, értékesildé P mennyisége nem fedezi az allatok szukségletét,
emiatt csokken az allatok étvagya, a sulygyarapodas és a takarmany-
értékesulés is (Weigand és Kirchgessner, 1987).

Sommer (1991) szerint 1 kg sulygyarapodashoz 6 g P-retenciéra van szik-
sége egy sertésnek, a 30-105 kg kozoétti sulykategéridban. Schulz és Berg
(1996) szerint ez az érték, 50%-os P-értékesuléssel szamolva, 25-105 kg ko-
z6tt, valamivel tébb, 6,3 g P-retencié/kg sulygyarapodas. A ,B” kisérletben ka-
pott negativ eredmények egyértelmiien a P-hianyra vezethetdk vissza, mivel az
allatok 37,4-90,0 kg élgsuly-kategoériaban, a minimalis 630 g P helyett, 6ssze-
sen csak mintegy 500 g-hoz jutottak és ennek az értékesulése, fitdz nélkal,
25-30% koruli lehetett, tehat az allatok szikségletét nem fedezte.

Osszesitve a kapott eredményeket megallapithatjuk, Jongbloed és Lenis
(1991), Schulz és Berk (1996) adataival megegyezden, hogy fitazkiegészi-
téssel, 1,3-1,4:1 Ca:P arany mellett, a hizlalas elsé fazisaban 4,9-5,0 g/kg a P-
szukséglet, ami a befejezd szakaszban 3,6 g/kg-ra csokkenthetd a hizlalasi
paraméterek romlasa és a csontozat Ca- és P-tartalmanak valtozasa nélkul.
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BESZAMOLO A XVIIl. GENETIKAI VILAGKONGRESSZUSROL
PEKING, 1998. AUGUSZTUS 10-15.

A Pekingi Kongresszusi Kézpontban, a megnyité plenaris Glést kdvetéen, 11 szek-

cidban zajlott le a Genetikai Vilagkongresszus, amelynek jelmondata volt:
,GENETIKA — JOBB ELETET MINDENKINEK!”
A szekcibk témakoérei

— Kromoszéma-szerkezet, -miikodés és -megoszlas (19 eléadas és 43 poszter)

— DNS-reparacio, rekombinacié, mutacio és transzpozicié (26 eléadas és 46
poszter)

— Genom-kutatas (18 el6adas és 94 poszter)

— Génexpresszid (21 elbadas és 83 poszter)

— Genetikai analizis a sejtbiologiaban (8 el6adas és 16 poszter)

— Fejlédésgenetika és neurogenetika (26 el6adas és 74 poszter)

— Populaciogenetika és evoluci6 (31 eléadas és 124 poszter)

— GENETIKA és MEZOGAZDASAG (39 eldadas és 386 poszter)

— Genetika és orvostudomany (44 eléadas és 209 poszter)

— Genetika, kdrnyezet és tarsadalom (5 eléadas és 19 poszter)

— Bioinformatika (4 el6adas).

Osszesen tehat 241 eldadas és 1094 poszter eredményei keriiitek bemutatasra és
megvitatasra. Az osszefoglalokat tartalmazé nyomtatott PROCEEDINGS — a plenaris
el6adasokkal egyitt — 1342 kozlemeényt foglal magaban! Ezt a rendkivil értékes és
informativ kotetet (amely az eléadok cimeit is tartalmazza) készségesen bocsatom az
érdekl6dd szakemberek rendelkezésére.

Ki kell emelnem a poszter-bemutaték nagy és névekvé jelentéségét (hasonléan
mas nemzetkozi konferenciakon tapasztaltakhoz). Nagy kongresszusokon ez a ,miifaj”
egyre jelentésebbé és hasznosabba valik, a személyes tudomanyos kapcsolatok ki-
szélesitése és elmélyitése szempontjabdi is.

A legnépesebb — és szamomra legfontosabb — ,Genetika és mezégazdasag”
szekcidban a kovetkezd orszagok képviselGi tartottak eldadast: Ausztralia; Fulop-
szigetek; Olaszorszag; Ausztria; Izrael; Uj-Zéland; Brazilia; Japan; USA; Egyesiilt Kiraly-
sag; Kina; Vietnam; Finnorszag; Magyarorszag; Franciaorszag; Németorszag.

Poszterekkel dsszesen 34 orszagbdl szerepeltek: Argentina; Irak; Olaszorszag;
Ausztralia; Izrael, Oroszorszag; Banglades; Japan; Pakisztan; Belgium; Jugoszlavia;
Svédorszag; Brazilia; Kanada; Tajvan; Dania; Kazahsztan; Thaifold; Dél-Afrika; Kina;
USA; Egyesiilt Kirdlysag; Korea; Uzbegisztan; Egyiptom; Lengyelorszag; Vietnam; Fu-
I6p-szigetek; Magyarorszag; Franciaorszag; Mexiké; India; Németorszag;

Legttbb el6adassal és poszterrel kinai és amerikai kutatok szerepeltek, sok eset-
ben nemzetkdzi egyuttmiikodés keretében végzett munkaval.

Magyar részrél Janosa Agnes — Dohy Janos — Baranyai Bence: ,Comparative
genetic evaluation of progeny-tested top Holstein bulls and their sons in Hungary” (,lva-
dékvizsgalt Holstein csucsbikak és fiaik dsszehasonlité genetikai értékelése Magyaror-
szagon”) ciml eldadasa hangzott el Janosa Agnes eléadasaban. E mellett Heszky
Lé4szl6 és munkatérsai két poszterrel, Téthné Lokds Klara egy poszterrel, Keresztessy
Katalin ugyancsak egy poszterrel szerepelt. lly médon Magyarorszagrol egyediil a Go-
dollsi Agrartudomanyi Egyetem (incl. az MTA-GATE Allatnemesitési Kutatdcsoport)
szerepelt. )

A g6dolléi kutatokon kiviil csupan egyetlen magyar eléadéja volt a Vilagkongresz-
szusnak, Garami Mikiés (SOTE) személyében, aki a IX. szekciéban tartott el6adast.

Allatnemesitési szempontbol a kévetkezd eredmények érdemelnek figyelmet:

Salemno és mtsai (Olaszorszag): a dehidrogenaz enzim lokusz aktivitasat és gene-
tikai valtozatait tanulmanyoztak. 6 enzim-valtozatot vizsgaltak 109 sertés (3 csalad)
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majkivonatabél. 3 enzim-valtozat esetében polimorfizmust allapitottak meg. Ramutattak
a potencidlis szelekcibs lehetéségekre és a tovabbi vizsgalatok sziikkségességére.

Shu-Zheng Huang és mtsai (Kina): Bioldgiailag aktiv human /X, fehérje-faktor ki-
valasztédasat produkaltak franszgénikus kecskék tejében. 5 transzgénikus kecskét
hoztak létre (22%), egy allat tejében kimutattak a IX-es fehérje-faktort. Ramutattak az in
vitro termékenyités és in vitro embrié-kultivalas jelentéségére a transzgenezis hatékony-
saganak névelése szempontjabdl.

Yana Da és mtsai (USA): Javitott modszert alakitottak ki a QTL (Quantitative Trait
Loci = kvantitativ tulajdonsagokat kédolé gének lokuszai) és a marker-gének kozétti
kapcsolat (linkage) felderitésére. ’

Liu Enqui és misai (Kina): megallapitottak, hogy a RAPD-modszer (Random
Amplification of Polimorph DNA) alkalmas rokontenyésztett egérvonalak genetikai jel-
lemzésére és elkllonitésére (markerek segitségével).

Zhao Shuhong és mtsai (Kina): négy mikroszatellita marker kapcsoltsagat és loka-
lizaciojat allapitottak meg a sertés 12. sz. kromoszémajan spermium-tipizalas alkalma-
zasaval. .

Gong Yanzhang és mtsai (Kina): két sertés-mikroszatellitat kionoztak és vizsgaltak
tobb genotipusban. Csalad-analizissel kodominans éréklésmenetet allapitottak meg.

Guohua Li és mtsai (Kina): A sertés ,Obese receptor (OB-R)" (tulzott elzsirosodast
okoz6 gén receptora) génjét lokalizaltak a 6. sz. kromoszéman. - Tovabbi vizsgalatokkal
kivanjak tisztazni ennek a génnek és a HAL-lokusznak (a stresszérzékenységet jelzd
génlokusznak) a kapcsoltsagat.

Kuipers és mtsai (Egyesult Kiralysag): transzgénikus sertéseket allitottak elé xeno-
transzplantacio (szervatiltetés) céljaira. Sertésszivek és -vesék tébb héten at mikédtek
majmok szervezetében! Elénydsnek talaltak a FISH-modszer (fluoreszcens in situ hibri-
dizacid) alkalmazasat.

Hawken és Shook (USA) kutatasai felhivjak a figyelmet arra, hogy a marker-gének
altal kinalt lehetéségeket (MAS = marker assisted selection = markerek segitségével
végzett szelekcio) integralni kell az allatnemesitési stratégiakba!

Takashi Kuwana (Japan): Baromfifélék primordialis germinalis sejtjeinek (PGC) se-
gitségével kivannak transzgénikus egyedeket elballitani (transzfekcié és az embridk in
vitro kultivalasa segitségével).

Guo-Qing Song és mtsai (Kina): megkisérlik a Marek-féle virusbetegség (MDV) el-
leni antigént kodold gén transzgénikus paradicsomban térténé eldallitasat!

A kinai kutatasok koézil a kbvetkezék érdemelnek még emlitést:

Sheng Ming Zeng és mtsai sikeresen mélyhiitéttek in vitro termékenyitéssel elbal-
litott nydl-embriokat vitrifikacidés eljaras alkalmazasaval (3 recipiens 15 fiokat hozott
vilagra).

Tejfehérje-frakcidkat kédol6 gének vizsgalataval kutatjak egyes kérédzé fajok ro-
konsagi viszonyait.

Harom eltéré hasznositasi és anyagcsere-tipusu tyukfajta reciprok keresztezéseivel
olyan populaciokat hoznak létre, amelyek alkalmasak lesznek értékmérd tulajdonsagok
géntérképeinek elkészitésére (3 nemzedékre terjedé vizsgalatok).

Megallapitottak, hogy az FSH-t kodolo gén sertésben kapcsoltsdgot mutat az
alomnagyséagot befolyasol6é nagyhatasu génnel. RAmutattak a MAS lehetéségére.

A csirke sulygyarapodasat befolyasolé nagyhatasi géneket detektaltak, és felhiv-
tak a figyelmet a MAS lehetéségére.

Irakban kakasspermat igyekeznek felhasznalni DNS-vivéanyagként, transzgénikus
tyuk elballitasa céljabdl.

Amerikai-francia k6zds team kutatja a holstein fajtdban a tejtermelési és az egész-
séget befolyasolo gének helyezddését és kapcsoltsagi viszonyait. Azt talaltak pl., hogy a
17. sz. kromoszoéman a tejtermelést befolyasolé gének (QTL) helyezkednek el.

A magyar szerzdk eredményeit kiilén cikkekben publikaljuk.
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A Vilagkongresszus ujabb meggy6z6 bizonyitékait szolgaltatta annak, hogy:

— a genetika korszerti iranyai és modszerei (féként a molekularis genetika és a bi-
otechnolégia) egyre nagyobb hatast fejtenek ki a névény-, az allat- és a humantudoma-
nyokban, mind a nemesités, mind pedig a betegségek prevencioja és lekizdé-
se(génterapia), valamint a termelés teriiletein.

— a genetika — és hatarteriletei, ill. tarstudomanyai — vonatkozdsaban egyre na-
gyobb szellemi és anyagi tékekoncentracid6 megy végbe a fejlett (sét a fejlédd) orsza-
gokban. Ez a tékekoncentracié a versenyképesség egyik letéteményese!

— ,Szintattérést” jelentd U kutatasi eredményeket szinte kizarélag muiti-
diszciplinaris modern kutatécsoportok képesek produkalni, amelyek igen gyakran nem-
zetkozi projektek keretében mikddnek, kézds érdekeltség és racionalis munkamegosz-
tas érvényesitésével.

— A tehetséges és elhivatott fiatal kutatdk — megfelelé6 motivacié és perspektiva
bazisdn — mind nagyobb szamban és aktivitassal vesznek részt a nemzetkdzivé valo
tudomanyos kutatasokban, a jovét megalapozé fejiédés katalizatoraiként.

A kovetkez6 Genetikai Vilagkongresszus 2003-ban lesz, Melboume-ben. Kivanatos
lenne ezen a szélesebb koérii magyar részvétel!

Kiutazasomat a Magyar Tudoméanyos Akadémia Agrartudomanyok Osztalya és az
OMFB tette lehetévé és tdmogatta, ezért 6szinte kdszdnetemet fejezem ki.

Dohy Janos
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A XIV. ALLAT-BIOTECHNOLOGIAI KONFERENCIA,
HODMEZOVASARHELY

Esé, szinte szakadatlan esd gatolta a betakaritast, alig volt nap oktdberben, amikor nem azott
a napfény varosa, nem névelte esé az egykori "Héd-tava" vizszintjét. Tocsakban tukrozodétt a
Mezdégazdasagi Féiskola homlokzata. Am ezen a két napon nem esett, napfényben fiirdétt a Tisza-
kozeli varoshaza biszke tornya. Két napon at. Aztan megint esett.

Ezen a két oktéberi napon, 15. és 16-an volt a konferencia a 600 éves mezévarosban (akkor:
Hodwasarhel-nek irva). Am a szikraz6 napsiitésbél nem sokat élveztek a-konferencia részvevéi,
hiszen szinte a teljes id6t a féiskola elsotétitett tantermében toltotték. Itt voltak az eldadasok az
évente ismétl6dd és évente megujulod allat-biotechnoldgiai tanacskozas keretében. A tizennegyedik
konferenciat tartottuk. Az elsé a magyardvari egyetemen volt. S ha mar visszatekintink az idében,
emlitsiik meg a konferencia leghliségesebb, 1985. 6ta derekasan kitarté részvevdoit:

Dohy Janos, Pék Janos, Seregi Janos, Simon Ferenc, Solti Laszl6 és e szemelvény irdja.

Fontos emberek (VIP)? — Dohy prof., akadémikus, Pék Janos, az MBK alapité igazgatéja.
Seregi prof., az AOTE Kisérleti Intézet igazgatéja, Simon prof., a gyégyszertani katedra volt veze-
téje, Solti prof., az AOTE mai rektora, végiil valamennyi kézott a legoregebb, aki mar megengedheti
maganak, hogy Laci bacsinak szolitsak, az OMFB egykori foosztalyvezettje. De emlitsiink meg az
ovari kerekasztal mellél még harom kivalosagot, Gergatz Elemér és Nagy Frigyes volt minisztere-
ket, valamint Ivancsics profot, az dvari dékant. Ritka grémium. Sikerult egy-két fontos embert ki-
hagynom? Vajon azért alapitottak bio-technologiai kerekasztalt, mert kiemelkedd emberek voltak,
vagy azért lettek nagyon fontos emberek, mert sorozatban részt vettek biotechnoldgiai konferenci-
ainkon?

Nos, az allat-biotechnolégiai konferenciakkal majdnem kérbejartuk az orszagot: Ovar — Sze-
rencs — Hogyész — Szentes — Somberek — Ullé+Gédollé — Kaposvar — Babolna — Magyarévar—
Kassa — Gyongyds — Sarvar+Bécs — Salgotarjan — Hodmezd. A vasarhelyi szinhely valasztasat
Szeged kozelsége is inspiralta, kevesellvén az SzBK munkatarsainak részvételét. Es szomoruan
tattuk, hogy most is csak ketten képviselték a nagyhiri intézetet. Nem igy a mezévaros Onkor-
manyzata: amire 14 év alatt még nem volt példa, vendégei voltunk a polgarmesternek, ismerkedve
a varos jellemzd adataival és a Varoshaza patinds épuletével. — A tanacskozas hazigazdaja
valéjaban a Héd-mezdgazda Rt, a volt allami gazdasag volt, remekil bemutatva munkajuk kis
szeletét (a lovardat) és jollakasig etetve a konferencia estéiig éhezd népét.

A tanacskozason 24 eléadas hangzott el, a folyoson 18 posztert szemlélhettink meg, a rész-
vevok szama: 97 — évrdl évre szinte ugyanannyi. Megprobaltuk az eldadasokat témacsoportokba
rendezni:

Az elsé Ulésszakon ALTALANOS témakrdl volt sz6: A ,szellemi tulajdon védelmersl” (Nagy
M.), ,a transzgén allatok szabadalmaztatasanak lehetdségérdl” (Szarka E.), ,az allategészségugy
hazai informatikai hal6zatardl” (Tekes L.), és egy beszamolorél ,a pekingi Genetikai Vilagkongresz-
szusrél (Dohy J.).— Lehet-e Magyarorszagon transzgén egeret szabadalmaztatni? — Igen, volt a
Szabadalmi Hivatal vezetdjének egyszeri valasza, azutan mar ,csak” a részleteket kellett megvila-
gitani.

A masodik ilésszak témaja a TRANSZGEN ALLAT volt: A transzgenikus allatok felhasznala-
sa a gyogyszerkutatdsban (Aranyi P.), ,a transzgén allatok perspektivai és korlatai” (Hirpi L. és
mtsai), ,a kappa-kazein tultermelése transzgénikus allatokban” (T6th Sz. és mtsai). — A legna-
gyobb tavlatot Aranyi Péter, a Chinoin igazgatdjanak eldadasa nyujtotta, hiszen tudjuk, hogy a
transzgén allatok nemcsak a kutatast, hanem a gyogyszer-eldallitast is szolgaljak (Dolly és az altala
kialakult gene farming). .

A harmadik (lésszak eléadoi a genetikailag manipulalt virusokkal eldallithaté VAKCINAKROL
szoltak: ,Lehetne-e daganatos betegségek ellen baromfi-betegség elleni (modositott) vakcinat
alkalmazni?” (Duda E.), majd két ifju titan el6adasa ,virustorzsek DNS-ének vizsgalatarél” a

tatd, hogy két fiatal doktdrandusz (egy .0reg” kutatd, Lomniczi Béla vezetésével) milyen biztonsag-
gal kalauzolt benniinket a virustorzsek DNS-alapon szerkesztett térzsfajan.

A kovetkezé Ulésszak az EMBRIO-MANIPULALAS volt: Petesejtek PCR vizsgalatarél”’ (Bodé
Sz. és mtsai), ,sertés petesejtek in vitro érlelésérdl” (Bali Papp Agnes és mtsai), ,az emlésembridk
in vitro kultivalasarol” (Fancsovits P.), végul a Gocza-team munkaja ,nyul embrionalis csiravonalak
letrehozasarol”. Ok mar alighanem kozel allnak az évtizedes probléma megoldasahoz, hogy sejtek
tenyészetébol redifferencialjanak allati szervezetet. A ¢él hasonlé a klénozashoz, de mas koncepcid
alapjan.
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Uj fenyt kapott az EMBRIOTRANSZFER, a klénozas hihetetlen elterjedése altal, az Gj techni-
kakat két eldadason mutattak be, igy: ,A vértelen petesejtnyerés(OPU) modszere” (Seregi J és
mtsai) és ,a vemhesség diagnozisa a tovabbfejlesztett magyar ultrahang-készilékkel” (Varaljai P.).

A MOLEKULARIS GENETIKA egyaltalan nem elméleti, hanem nagyonis gyakorlati témakrél
szolt: A szarvas genetikai vizsgalatanak lehetéségérdl” (Orosz L. és mtsai), ,a transzgén allatokrol,
mint betegségek modelljeirél” (Katona R.), egy messzevezetd magyar kutatasrét ,az izmoltsagot
fokozd miosztatin génrél” (Szabé Gy. és mtsai), végul ,a 'szépfard’ juh izmoltsaganak Oroklédés-
menetérdl” (Lengyel A. és mtsai).

A LABORJELLEGU MUNKAK csoportjaban Ujabb adatokat kaptunk ,az aflatoxin hatasanak a
taplalék utjan vald kivedésérdl” (Makdova Zsuzsa és mtsai), a Szlovakia egyes teriileteit veszé-
lyeztetd ,kadmium-tilsuly biokémiai hatasairél” (Hurna Edit és mtsai), ,a nydl kappa-kazein génje-
nek polimorfizmusarol” (Makovics F. és mtsai), végil egy — kilénés médon alig vizsgalt — terilet-
rél, a kutya mesterséges termékenyitésének modszerét elokészitd vizsgalatokrol (Szdsz F.).

Kikényszeriil belélem az eléadasok szemléitetésének dicsérete: Legelébb Tekes és mtsai,
majd sorra Bod6 és mtsai, Gocza Elen és mtsai, Makovits Feri és mtsai demonstraltak munkajukat
Harvard Graphic, illetve PowerPoint komputervezérelt vetitéssel. Konferencidinkon most lattunk
ilyet eloszor.... reméljuk még sokszor talalkozunk vele. Gordilékenyen ment a dia- és fdlia-, sét a
video vetités is, ami a féiskola technikusainak lelkességét dicséri:

A poszterek sora mellett egy kidllitasi asztalt szemléthettek meg az érdekeltek: a VEYX
Pharms GmbH képviseldje allitott ki egy sor vegyszert (hormont) és az embridtranszfer technikaban
szilkséges eszkozt. Az egyik poszter (Vajta G. és mtsai) is hasonld témaju volt, az OPS-vitrifikaciés
technikarol.

Nem kevés gondot okoz ma mar egy ilyen konferencia anyagi hatterének biztositasa. A
Kerekasztal Tanacskozas f6 anyagi tamogatdja, a milt évhez hasonléan, a Budapesti Véllalkozas-
fejlesztési Alapitvany volt, am nem mehetink el kdszénet nélkul a féiskola (eléaddterek és techni-
ka), a gazdasag (bemutaté és tarsas vacsora), a Mesterséges Termékenyité Rt (emiék-keramia), és
a helyi Agrarkamara anyagi segitsége mellett sem. Valamennyi biotechnolégus nevében kdszdnetet
mondunk a BVA igazgatojanak, dr. Nagy Miklosnak, hogy allta az anyagi kilonbséget a részvételi
dijak és a tényleges koltség kozott (autdbusz, nyomda, elektronikus kiadvanyok), készénetet kell
mondanunk a Mesterséges Termékenyité Rt féigazgatojanak, dr. Széasz Ferencnek, és a megyei
Agrarkamara elnokének, Futé Tamasnak az anyagi tamogatasért. Koszonjik a Hod-Mezbgazda
vezérigazgatodjanak, Egyed Bélanak és foallatorvosanak, dr. Kocsis Laszlonak, tovabba a helyi
Allategészseégiigyi Intézet vezetdjének, dr. Szigeti Sandornak odaadd faradozasat, nem kevésbé a
mindenkor biztos talapzat, Seregi Janos prof. (AOTE Kisérleti Intézet) segitségét. Koszonet illeti a
szakiléseket vezényl6 tléselnokoket: prof. Mucsi Imrét, Dohy Janos akadémikust, dr. Szigeti San-
dort, prof. Solti Lasziot, prof. Jan Eleckot, Gocza Elent és dr. Ratky Jozsefet. A feladat oszlopa a
klasszikus organizator, dr. Pék Janos, masik (kissé térékenyebb) ,oszlopa” Fenyvesi Zsuzsanna ,
illetve a féiskola részérdl Fodor Dezsé tanar ur és Galyasné Jutta volt.

1990. ota a konferencian elhangzott eléadasok, bemutatott poszterek telies szévegét nem
nyomtatott, hanem elektronikus kiadvanyban (FloppYnfo) adjuk ki; az 1998-as konferencia teljes
anyaga az OAl munkatarsai segitségével az internetre is félkerdlt:

<http://sgicenter.oai.hu/>

A lehetéségeért koszonetet mondunk dr. Tekes Lajos igazgatéonak. Szerény folmérésink
alapjan a konferencia részvevéinek mintegy 40—45%-a rendelkezik internet hozzaféréssel, és ez a
hanyad a kévetkezd években bizonnyal tovabb fog néni. Ebben a reményben merjik vallalni, hogy
a jovében is igénybe vesszik a halézatot a mindenkori utolsé konferencia anyaganak publikalasara
ugy, hogy az elézé évrdl csak tartalomjegyzéket mutatunk be. E mellett a korabbi évek gyakorlata-
hoz hiven (egyelére) megtartjuk a 3,5 collos floppyn torténd kézzétételt is, amit minden részvevinek
postan elkildiink, és ami természetesen a Széchényi Konyvtarban is megtalalhato (ISSN 1215-
4407). .

Megkezdddtek a targyalasok a kovetkezd, tizenotodik konferenciardl. Szinhelye (elgondo-
lasunk szerint):

valahol SIMONPUSZTA és SZAZHALOMBATTA (k&zott) lesz
1999. oktdber 14-15-én (csiitortok-pénteken).

Kallai LaszI6
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BESZAMOLO A NEMET TAKARMANYOZAS-ELETTANI

TARSASAG 52. TUDOMANYOS ULESEROL
(GOTTINGEN, 1998)

Az 1998. marcius 3-5. kozott megrendezett konferencian, 9 orszag (Auszt-
ria, Dania, Egyiptom, Hollandia, Kanada, Lengyelorszag, Magyarorszag, Ne-
metorszag és Svajc) képviseltette magat. A harom napos rendezvény kereté-
ben 55 elbadas hangzott el és 61 poszter bemutatasara kerilt sor.

Az elsd szekciéban a ,Takarmanykezelés és analitika” kérén belil 23 téma
kerult bemutatasra. Tanulmanyoztak a szilazsok mingségének a tejeld tehenek
alaptakarmany felvételére gyakorolt hatasat. A takarmanyértékelési vizsgalatok
soran kuloénb6zd Osszetevoji szildzsok mindségi becslését in vivo és in vitro
modszerekkel hataroztdk meg, cellulaz médszer alkalmazasaval pedig megal-
lapitottak a trépusi takarmanynévények emészthetd szervesanyag-tartalmat.
Széleskor(, in vitro meghatarozasokat végeztek a bendd gaztermelésével kap-
csolatosan. Tanulmanyoztak a valtozé széna/arpa Osszetétel hatasat a
mikrobialis biotinmetabolizmusra, kulénb6zé észterifikacios foku pektinada-
golast kovetden a metan- és metanolképz6dés mértékét, valamint in vitro, a
kulénbdz6 noéveényi lecitinformak hatasat a bendéfermentaciéra.

Az ,Energiaforgalom és zsiranyagcsere” szekcidban 12 eléadasra keruit
sor. Baromfiban meghataroztak a tébbszérésen telitetlen zsirsavak tulzott be-
vitelének hatasat a tojastermelésre, a tojasok ésszetételére és a sargaja zsir-
savosszetételére, valamint tojoétyukokban és brojler csirkékben értékelték a
glicerinadagolasnak az emésztdérendszer mikroflérara gyakorolt hatasat. A zsir-
anyagcsere jellemzése keretében a majhomogenizatumok lipidperoxidaciéjat
befolyasol6 Zn és fémtionin hatasarél ismerhettink meg uj eredményeket.

A ,Makro- és mikroelemek” szekcidban 14 eléadas hangzott el. A Ca
anyagforgalmaval 6sszefuggésben vizsgaltak a Ca hozzaférhetéségét kulénbo-
z6 szerves és szervetlen Ca-forrasok alkalmazasa esetén, izotép higulasi tech-
nika alkalmazasaval meghataroztdk a Ca endogén fekalis kivalasztasanak és
valédi felvételének aranyat patkanyokban. A P-anyagforgalmat patkanyokban
tanulmanyoztak, megkulonboztetett figyelemmel a fitaz-, illetve az anorganikus
P-kiegészitésre. Juhok izolalt bendéepitéliumaban a megemelkedett ozmotikus
nyomas, a szovetek vezetdképessége és a Na-transzport kozotti sszefuggést
tanulmanyoztak. A mikroelemek kézél kiemelkedéen foglalkoztak a Zn, a |, a
Se, a Co és a Cr anyagforgalmaval.

Az [Emésztes es anyagcsere” témakorében 16 eléadas ismertetésére ke-
rult sor. Borjakban vizsgaltak, kolosztrum mentes felnevelés esetén a
metabolikus és endokrin anyagforgalom valtozasait, a hasmenéses megbete-
gedésben szenvedd borjak laktozemesztését, a tejpbdtidszerek emészthetdsé-
gét, a metanképzddeést, a kulonbdzd mértékl kolosztrumellatottsag hatasat a
xyléz felvételére, a vékonybél morfolégidjara és inzulin receptoraira. Sertések-
ben meghataroztak a nem keményitd eredeti poliszacharid hatasat buza-
fajtanként a precaekalis és fekalis taplaléanyag-emésztésre és ME értékére.

A ,Takarmanyok nem kivanatos anyagainak” témakdrében elhangzott 10
eldadas a takarmanyok mikotoxin, mitragya- és névényvedé szer maradvany,
valamint nehézfém szennyezettségével foglalkozott. A mikotoxin fertézéttséggel
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kapcsolatban .a bendétartalom inkubacidjaval in vitro vizsgaltak a zearalenon
metabolizmusat, lovak vérszérumaban az expozicié és az életkor fliggvényében
meghataroztak a takarmanybol szarmazé penészgombak és atkaantigének
elleni antitestek képzbdéseét.

Tizenharom eléadast hallgathattunk meg a ,Takarmany-kiegésziték” szek-
cioban. A nem keményité eredetl poliszacharid (NSP) alkalmazhatosagat tobb
kutatécsoport is tanulmanyozta. Vizsgaltak az NSP-hez kotétt cukrok emészté-
sét Triticale- és enzim-kiegészités esetében csirkében, kacsaban és libaban.
Tanulmanyoztak a takarmannyal adagolt mikrobialis fitdz hatasat a Zn hozza-
ferhetéségére, illetve a Cd és az 6lom akkumulalédasara vonatkozéan néven-
dék patkanyokban.

A N-anyagcsere” szekcidban 22 eléadas hangzott el. Atfogd vizsgalatot
végeztek névendék kérbdzokben az emésztdrendszer kuldnbdzd szakaszainak
a N-anyagcseréjére vonatkozéan. Az anyagcsere végtermek tovabbi sorsat
tehenekben az ileumba adagolt karbamidbol szarmazé nitrogén visszajuttata-
saval vizsgaltak. Tobb kutatdécsoport is foglalkozott a kilonb6zd aminosavak
(L-karnitin, lizin) anyagforgalmaval. Ezen tulmendéen juhokban a kezelt repce és
a védett metionin a gyapju névekedesére, ndvendék sertésekben az aminosav-
ellatottsag fehérjemetabolizmusra, kocakban a megnévelt treoninellatottsagnak

A Vitaminok” témakdreben elhangzott eléadasok tulnyomé tobbsége az E-
vitamin anyagcseréjével foglalkozott. igy vizsgaltak sertésekben az E-vitamin
kiegészités idétartamanak és mennyiségének hatasat a kiilonb6zé szévetek és
a bel6luk készilt termékek E-vitamin tartalmara, valamint nagy doézisu E-
vitamin- és folsav-kiegészités a szérum E-vitamin és folsav koncentracidjara
gyakorolt hatasat. '

Hazankbol az alabbi 3 elbadassal szerepeltek kutatok:

Hegedis M. — Fekete S. — Andrasovszky E. — Hullar I.: A metionin, a
metionin-hidroxi-analég és az S-metil-metionin hatasa a névekedésre és a fe-
hérjehasznositasra névendék patkanyokban.

Hullar I — Fekete S.: Zn-kel dusitott szaritott éleszt6dara emészthetésége
macskakban.

Veresegyhazy T. — Fébel H. — Fekete S.: T2 toxin és aciddzis hatasa a ku-
korica és lucernaszéna in vitro lebontasara.

Az elhangzott elbadasok 6sszefoglaloit — dontéen német nyelven — tar-
talmazo koétet az ATK-ban (Herceghalom) rendelkezésre all:

A kozgyllés déntése alapjan, a Takarmanyozas-élettani Tarsasag 53. éves
Ulését, 1999-ben, ismét Géttingenben rendezik.

Kerti Annamaria
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EUROPAI ALLATTENYESZTOK SZOVETSEGE (EEAP)
49. TUDOMANYOS ULESSZAK, VARSO, 1998.

TAKARMANYOZASI SZEKCIO

Az alabbi témakdrokben keriiltek az ujabb kutatasi eredmények eléadas, illetve poszter for-
majaban bemutatasra:

I. A kérédzok és a sertések aminosav-szikségletének pontositasa.

Ii. Folyékony takarmanyokra alapozott etetési technologiak a sertések takarmanyozasaban.

1. Osszefiggések a takarmanyozas és a szaporodas hormonalis szabalyozasa kozott:

IV. Fiatal kérédzok felnevelése, elvalasztasa és ezek hatdsa az egészségi allapotra, illetve a
teljesitményre.

V. Kotetlen témaju eléadasok.

VI. Kétetlen témaju el6adasok és a munkacsoportok beszamoloi.

A ll. témakodrben a sertéstenyésztéssel, a lll.-ban az élettani szekciéval, a IV.-ben a szarvas-
marha és juhtenyésztéssel volt a takarmanyozasi szekcionak kozos az ilése. A fenti témakéroket
még kiegészitette egy, un. poszter szekcié, amikor az Osszes résztvevd jelenlétében, lehetéség
nyilt a poszterek megtekintésére és megvitatasara.

Az |. témakorben 6t eléadas hangzott el és 16 poszter kerlilt bemutatasra. Az eldadasok a ké-
rédzék aminosav sziikségletével, az emészthetd aminosavak szerepével a sertések takarmany-
adag-dsszeallitdsaban, az idealis aminosav-osszetétellel, kérddzékben a vékonybélbe jutd haszno-
sithaté aminosavak elérejelzésével. illetve tejtermeld tehenekben a leucin, lizin és metionin kiegé-
szités hatasaval foglalkozott. A poszterek a kérédzdkben . és a sertésekben a fehérjeellatas és a
teljesitmény kapcsolatat, az aminosav kiegészités hatasat és részben moédszertani eredményeket
mutattak be. E szekciéban keriilt ismertetésre a hazai uj fehérjeértékelési rendszer is.

A ll. témakoérben hat eléadas és hat poszter foglalkozott a nagy nedvességtartalmu takarma-
nyok taplaléértékével. A fermentalt takarmanyok teljesitményre és a sertések egészségi allapotara
gyakorolt hatasaval, a folyékony formaban adott asvanyianyag és az ivovizze! adott lizin-kiegészités
szerepével, a fermentalt takarmanyok esetén tobb kdzlemény is foglalkozott a bélflora osszetételé-
vel. Itt keriilt bemutatasra az enzimkezelés hatdsa az in vitro emészthetéségre és a rosttartalom
hatasa az aminosavak vékonybélbeli emészthetéségére is.

A lI. témakorben 6t eléadas bizonyitotta, hogy a takarmanyozas befolyasolja a kérédzok és a
sertések esetén a szaporodas hormonalis szabalyozasat.

A V. témakorben a kérddzok felnevelésével kapcsolatos kérdések keriiltek megvitatasra. Hét
eléadas hangzott el és 28 poszter mutatta be a takarmanyozas, a tej vagy tejpotlo itatas, a feineve-
lés intenzitasanak és kiilonb6z6 tartastechnolégiai elemeknek a hatasat a teljesitményre és a kéré-
dzok egészségi allapotara. Tobb kézlemény foglalkozott kiilénb6zd kiegésziték, igy az élesztd, a
jukka kivonat, kulonboz6 baktérium kulturak hatasaval, és szerepével a kérodzok felnevelésében.

Az V. és a VI. szekcioban, mely a kotetlen témaju eléadasokat foglalta 6ssze, a legvaltozato-
sabb témaju eléadasok hangzottak el, ill. keriltek poszteren bemutatasra. Ez a két szekcié mintegy
55 kozleményt foglalt magaba. A témak kodzott az egyes takarmanyok taplaléértékének pontositasa,
a kiegészitok és a hozamfokozok hatasa a teljesitményre, a tej- és husmindséget befolyasolo té-
nyezdk szerepeltek és valamennyi allatfaj takarmanyozasat érintették.

Az EAAP 49. iilésenek kiadvanya az ATK-ban az érdeklédék rendelkezésére all.

Vérhegyi Jozsefné

SZARVASMARHA-TENYESZTESI SZEKCIO

A szarvasmarha-tenyésztés aktualis kérdéseit 6 llésen vitathattadk meg a tenyésztés szakem-
berei és e teriilet kutatéi. Ezen hat lés kozul kettének kotetlen témaja volt, ami érdekes és szines
el6adasok és poszterek sokasagat foglalta magaba. A tobbi négy llés pedig egy-egy sziikebb
szakterillet eléadasait, illetve posztereit mutatta be.

Az llések témaja a kdvetkez6 voit:

1. llés: A haszonallat-eléallitasi agazat atszervezése Kozép- és Kelet-Eurépaban
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2. iilés: A meghosszabbitott laktaciok hatasa a tejeld tipusu szarvasmarhak reprodukcidja, az
egészségi allapotara, valamint a termelésére

3. llés: Uj eredmények a szarvasmarha-tenyésztésben: korai elérejelz6k, MAS és QTL gén-
térképek (a genetikai szekcioval kdzdsen tartott llés)

4. (lés: A fiatal kérédzéknél alkalmazott nevelési és valasztasi eljarasok hatasa az allatok
egészségi allapotara és teljesitményére (a takarmanyozasi, valamint a juh- és kecsketenyésztési
szekcioval egyitt tartott llés)

5-6. iilés: Kotetlen témaju eszmecsere

A szarvasmarha-tenyésztési szekcié hat Ulésén 6sszesen 44 eldadas hangzott el, ezen té-
maval foglalkozé poszterek szama pedig 108 volt.

Az 1. Ulésen a magyar husmarha tenyésztés helyzetét Szabé és mtsai eléadasabdl ismer-
hették meg az érdeklédok. Szerintilk a magyar hiusmarha tenyésztés csekély j6vedelmezéségét egy
alacsony koéltségtényez6ji husmarha eldallitasi rendszer alkalmazasaval lehetne javitani. A megol-
das tehat mindenekelétt az lenne, ha a takarmany szempontjabol kihasznalnank a mezégazdasagi
mivelésre alkalmatlan teriiletek, a természetes rétek, a novénytermesztésbdl szarmazé mellékter-
meékek, de elsésorban a kukorica terméteriiletek nyujtotta elényodket.

A cseh allattenyésztés jelenlegi dllapotat Urban és mtsai eldadasa ecsetelte. Csehorszagban
az allattenyésztésre eddig jorészt negativ hatassal voltak a tarsadalmi és a tulajdonjogi valtozasok,
megszintek a korabbi nagy ésszegl allami tamogatasok, csékkent a tej- és a husfogyasztas, tob-
bek kozott ennek kévetkezményeként pedig drasztikusan csékkent az orszag szarvasmarha lét-
szama is.

A tébbi eldadasbél kérvonalazédtak tovabba a szlovén, a lengyel, a szlovak, a litvan és az
észt allapotok.

A 2. ilés eléadasai kézil igen nehéz kiemelni a legjobbakat, mivel itt sok rendkivil érdekes
és szinvonalas eléadas hangzott el. llyen volt pl. Knight és mtsai (Nagy-Britannia) eldadasa. Ok az
ellési évszaknak, a takarmanyozasi modszernek, valamint a fejési gyakorisagnak a laktacié
perzisztenciajara gyakorolt hatasat vizsgaltak holstein-friz tehenekkel. Azt talaltak, hogy a téli ellés,
valamint a napi haromszori fejés szignifikansan névelte a perzisztenciat.

Brocard és misai (Franciaorszag) eléadasa valtotta ki talan a legnagyobb vitat ezen az ilé-
sen. Ok a szarazon allasi iddszak csokkentésének, illetve elhagyasanak hatasait vizsgaltak mind
gazdasagossagi, mind pedig az allatok teljesitménye és egészségi allapota szempontjabdl. Ered-
ményeik szerint ezen idészak kihagyasa, illetve leréviditése csokkentette az allomany éves terme-
lését, novelte viszont a tej fehérje és zsir szazalékat. A szarazon allasi idészakban megszokott
antibiotikumos kezelés elhagyasa pedig rontotta a tehenek tégyének egészségi allapotat.

A 4. ulésen elhangzott eléadasok kozil Caffrey (irorszag) a korai valasztast befolyasol6 te-
nyezbket vizsgalta. A korai valasztast elé lehet idézni a tejitatas csokkentésével, ezzel a szilard
takarmany felvételére 6szténdzve a borjakat. Ehhez persze megfelelé mindségl borju startert,
szalas takarmanyt és elegendd mennyiségli ivovizet kell biztositani.

Alpan és mtsai (Térokorszag), a toérokorszagi gyakorlattal ellentétesen, a borjak szabadtéri
ketreces elhelyezésének a ndvekedésre és a tulélési szazalékra gyakorolt hatasat vizsgaltak. A
kisérlet helyszine a mediterran éghajlati 6v északi részében helyezkedett el. A megfigyelt, szignifi-
kansan nagyobb aranyu megbetegedések és elhullasok ellenére a szabadtéri nevelést sikeresnek
mindsitették.

Kovacs Katalin

GENETIKAI SZEKCIO

Az ilésszak négy napja alatt a genetikai szekcioban 6sszesen hat iilésen vehettek részt ezen
tudomanyag szakemberei, illetve az érdeklédok. A hat kézill harom Glésnek konkrét, szlikebb rész-
teriiletre lesz(kitett ttmaja volt, harom ulésen pedig kétetlenil hangzott el tébb érdekes eldadas.
Természetesen mind a hat Ulés témajahoz az eléadasokon kivil poszterek is csatlakoztak.

Az llések témaja sorrendben a kdvetkez6 volt:

1. (lés: A sertés keresztezési programok optimalizalasa (a Sertéstenyésztési szekcidval
egyutt tartott ulés)

2. ulés: Kotetlen témaju eszmecsere

3. ulés: Uj eredmények a szarvasmarha-tenyésztésben: korai el6rejelz6k, MAS és QTL gén-
terképek (a szarvasmarha-tenyésztési szekcioval tartott k6zos lés)
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4. Giés: Kotetlen témaju eszmecsere

5. Ulés: Fenntarthato tenyésztés

6. Ulés: Kotetlen témaju eszmecsere — Gtletgyar

Ebben a szekcidban az iiléseken megtartott eléadasok szama 57 volt, valamint az érdeklédok
72 posztert tekinthettek meg az erre kijelolt helyeken.

Az 1. (lés eldadasai kdzll az egyik legérdekesebb Webb és mtsai (Nagy-Britannia) eléadasa
volt, akik a sertéstenyésztésben is meglevd genetikai antagonizmusok feloldasara prébaltak megol-
dasokat talalni. Kutatasaik azt mutatjak, hogy marker szelekcié segitségévet lehet a legkorszeriib-
ben és a legnagyobb eredménnyel megoldani ezt a problémat.

Bdsch és mtsai (Németorszag) a fennallé genetikai 6sszefiiggést probaltak megbecsulni tisz-
tavéri és keresztezett kocak alomnagysagra vonatkozo teljesitményei kozo6tt. Vizsgalataik szerint a
keresztezésbd| sziletett lanyok 7%-kal nagyobb alomszamot értek el, ha a tisztavérii apat a tiszta-
veérii tenyészértékekkel 6sszehasonlitott keresztezett allomanyra vonatkozé tenyészértékek alapjan
valasztottak ki.

A 3. dlésen is igen érdekes és tudomanyosan is jol megalapozott eléadasok hangzottak el. Az
egyik ilyen volt Lovendahl és mtsai (Dania) kisérletének bemutatasa. Ok a vérplazma conglutinin
szintjét mérték tejeld tipusu borjakban. Kimutattak azt, hogy a conglutinin koncentracié az egyedek-
ben genetikailag meghatarozott, tehat 6rékolhetd. Ezen kiviil azt is megallapitottak, hogy a beteg-
ségek eléfordulasanak gyakorisaga, valamint a conglutinin szint k6z6tt forditott korrelacié all fenn,
ami a késdbbiekben lehetévé teszi akar a szarvasmarha-allomany szelekcidjat a fertdzé betegse-
gek elleni rezisztencia alapjan. .

Vukasinovic és misai (Svajc) a sajat fenotipusos vizsgalatokon és az utédok teljesitményén
alapulé hagyomanyos szelekcios eljarasokbdl, valamint a hagyomanyos vizsgalatokon kivil a fon-
tos génhelyeket (QTL) feltérképezd genotipusos informaciok bevonasaval végzett szelekciobol
eredd genetikai elérehaladast hasonlitottak dssze. Eredményeik azt mutattak, hogy annak ellenére,
hogy a QTL szakaszok o6rokélhetésége alacsony és kézepes mértékii genetikai variancia jellemzi
ezen helyeket, mégis a QTL szelekci6 messze eredményesebb volt a fenotipusos szelekciéval
szemben.

Az 5. Ulés témajahoz, a fenntarthatéd tenyésztés problémakoréhez is sok szinvonalas eléadas
csatlakozott. Kozilik emlitést érdemel Hill (Nagy-Britannia) eléadasa, aki a populaciékon belili és a
populaciok kozétti genetikai valtozatossag fenntartasanak médszerérdl beszélt. Véleménye szerint
az alacsony teljesitményli populacidk feljavitdsanak elsé allomasa a QTL-ek azonositasa, majd
pedig a markerek segitségével végzett beavatkozas lehetne. Az idegen haziallatfajok kozvetlen gén
azonositasaval is lehetséges lenne a genetikailag uj variaciok megteremtése.

Gandini (Olaszorszag) eldadasa az egyes haziallat fajtak veszélyeztetettségi fokanak fel-
becslésérdl szélt. Az eldadé szerint a veszélyeztetettségi tényezét rendkivil sok és az idében is
allandéan valtozé faktor befolyasolja, ezért igen nehéz azt megbecsiilni. A megoldas az lenne, ha
az egyes fajtak helyzetének éntékelhetdségeét folyamatos megfigyeléssel tennék kdnnyebbé.

Kovécs Katalin

ALLATELETTANI SZEKCIO

Az Allatélettani szekcid az 1998. évi EAAP keretén beliil két 6nallé és két tarsult szekcidban
végezte munkajat.

Az egyik onallo Ulése (Roche, J.F. irorszag elndkletével) a pubertaskori élettani valtozasok
vizsgalataval foglalkozott. A viszonylag kis szamu eldadas és poszter témai az ivarérést befolyasolé
hormonalis és tartasi (management) tényezdk, valamint hormonkezelések hatasanak vizsgalata
voltak. Az ugyancsak onalléan, szabad témavalasztassal megrendezett lésére (levezeté elnok:
van der Lende, Hollandia, az Allatélettani Bizottsag titkara) féleg a szaporodasbiolégia teriletéré
érkeztek elbadasok, poszterek: a szaporasagra torténd szelekcid hatasa egerek ivarérésére, az
ivari ciklus és a szaporodasi folyamatok szezonalitasa, a vér melatonin szintjének napszaki ingado-
tényezok szarvasmarhaban, tsszefliggés a prolaktinnak a granuléza sejtekre gyakorolt hatasa és
az extracellularis Ca és proteinkinaz C kozott stb. Az egyéb témak kézott szerepeltek: a szivfrek-
vencia, mint a versenylovak teljesitményének indikatora, technikak csoportosan tartott malacokbdl
térténd vérvételhez, neuropeptidek izolalasa sertés agykérgébdl és hypothalamus-hypophysis-ébél,
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eltérd koru és hasznositasu Pinzgauer szarvasmarhak plazma lipid koncentracidjanak dsszehason-
litasa.

Négy szinvonalsa eldadast hallottunk a ,Takarmanyozds hatdsa a szaporodasi folyamatok
hormonalis szabalyozasara™ cimmel, a Takarmanyozasi Bizottsaggal kdzésen megrendezett lé-
sen, melynek levezetd elnbke Kemp (Hollandia) volt.

O'Callaghan (irorsz4g) szarvasmarhaban végzett vizsgalatokrol sz6l6 ésszefoglalé eldadasa-
ban szolt az energiaellatasnak a gonadotrop hormon (FSH, LH) szekréci6ra, a petefészek miikddé-
sére (tiisz6érés, progeszteron koncentracié), egyes metabolikus hormonok és névekedési faktorok
termelédésére, a petesejt és az embri6 mingségére gyakorolt hatasarél. Ugyanezt a kérdéskort
Prunier (Franciaorszag) az alabbi 6sszefiiggésekben vizsgalta sertésben: fehérje és energia ellatas,
metabolitok (glikéz, FFA) és metabolikus hormonok (inzulin, kortikoszteroidok), egyéb mediatorok
(opioid peptidek, leptin, NPY) hatdsa az LH, FSH szekréciéra és kidramlasra, valamint a tiszdérés
folyamatara. )

A 4. szekciot az Allatélettani, az Allategészségtani és management, valamint a Sertéste-
nyésztési Bizottsagok kdzdsen szervezték ,Szaporodasbiolégiai rendellenességek élettani hattere,
kiil6nds tekintettel az embri6 tulélésre sertésben” cimmel. A levezetd elndk az Allatélettani bizottsag
alelndke, Solti Laszlé professzor volt (Allatorvos-tudomanyi Egyetem). E szekciéban szamolt be
Szenci Ott6 egyetemi tanar arr6l az Uj modszerrdl, amellyel kis magzatszamu (<5) vemhesség
ultrahangos vizsgalattal diagnosztizathaté sertésben. Igen latvanyos és igényes dsszefoglalé elé-
adast tartott Rodriguez-Martinez (Svédorszag) azokrél az uj tudomanyos eredményekrél, amelyek a
petevezetének a spermiumok tarolasaban, kapacitacidjaban és transzportjdban, a petesejt érésé-
ben, a megtermékenyitésben, valamint a korai embrionalis életben betditétt szerepével kapcsolat-
ban szilettek.

A Bizottsag, Bonneau (Franciaorszag), az Allatélettani Bizottsag elndke vezetésével, az 5.
Szekci6 keretében megtartott szakmai lésen megvitatta a négy szekcié munkajat.

Zomborszkyné Kovécs Melinda

JUH- ES KECSKETENYESZTESI SZEKCIO

Az Eurbpai Allattenyésztdk Szovetsége 49. éves (ilésszakan a Juh- és Kecsketenyésztési
Kommisszi6é hat szekcidjanak programjaban a szaporasag fejlesztési kérdései dominaltak. Az elsd
szekcidban elhangzott eldadasokat két alszekciéra bontottak. Az elsében a nagygének juhtenyész-
tésben betdltott szerepét targyaltak meg, a masodik felében a termékenységet meghatarozé gének
hatasat értékelték (sszesen 24 eldadas és 11 poszter). A masodik szekcidé 33 posztere kilénbdzd
gyapju, hus- és tejtermelési, valamint takarmanyozasi vizsgalatok legujabb eredményeit mutatta be.
A harmadik szekciéban a legelési viselkedést és a felvett takarmany mennyiségét 6sszegezték a
résztvevék (5 eléadas). Az egészségi allapot mindig is nagy hatassal van a teljesitményre, ezt
elemezték a negyedik szekci6 keretében, amelyben a fiatal kérddzék nevelése és valasztasa volt a
célpont. Ezt a szekciét a Takarmanyozasi- és a Szarvasmarha-tenyésztési szekciéval kézés prog-
ramkeént tartottdk meg (a 8 eldadasbél és 27 poszterbél egy eldadas és 7 poszter foglalkozott a
kiskérédzékkel kapcsolatos eredményekkel). A juh- és kecsketermelési rendszerek &kondmiai
értékelése a lehetséges eszkbzdk és eredmények tiikrében volt az 6tédik szekci6 programja (5
eléadas és 8 poszter). A hatodik szekcidban az alkalmazott genetikai fejlesztések legfrissebb ered-
ményeit mutattak be 7 eldadas keretében.

A kutaték, fejleszték és tenyésztdk egyik nagy alma, hogy szinte ugrdsszerGen néveliék a
juhtartas -tenyésztés bevételeit, s ezzel javitsak az Skondmiai hatékonysagot. Ennek egyik lehetsé-
ges eszkdze a szaporulat szamanak drasztikus novelése. Erre hatékony eszkézt ad az un. nagygé-
nek (,major gene") ltal meghatarozott tulajdonsagok hasznosithatésaga.

Az ezzel foglalkoz6 Ulést kulén ismertetjik.

Kukovics Séndor
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SZAPORASAG, NAGY GENEK ES AZ OKONOMIAI ERTEKELES'

A nagy gén és a jévedelmez6ség

Uj-Zélandi szerz6k szerint a booroola mellett mas szaporasagot meghataroz6
nagygént is hasznositanak mar az orszag allomanyaiban. Erdekes médon a romney fajta
egyik valtozataként megsziiletett drsydale is hordoz ilyen (N) gént, amely meghatarozza
a specialis sz6nyeggyapju termelési tulajdonsagokat. Az utobbi két évtizedben megjelent
és vizsgalt booroola gént a hosszugyapjas fajtakba is bevitték, igy a romney fajtaba is.

A romney fajtaban 1990-ben fedezték fel az uin. inverdale (FecX) gént. Ez abban
kilonbézik a booroola géntél, hogy az X kromoszéman helyezkedik el. Az eddigi ered-
mények szerint a heterozigéta hordoz6 egyedek ovulacios rataja 1,0-el, mig ellett bara-
nyok atlagszama 0,6-el nagyobb, mint a nem hordoz6 anyak adata. Viszont a homozi-
gobta hordozéknal eléfordulnak még pontosan meg nem hatarozhaté okokbél terméketien
egyedek is. Ez a gén mar nemcsak a romney-ban szerepel, hanem egyék Uj-zélandi
fajtakba is bekeriilt és az arutermeld nyajakban mar texel x romney inverdale gént hor-
doz6 kosokat hasznositanak.

E gén jelenlétének kimutatasara tébb un. marker vizsgalata fejezédik be a kévetke-
z6 honapokban, az eddigi eredmények szerint az inverdale gén jelenléte nagy pontos-
saggal becsilheté lesz. E gén bevitele egy allomanyba megvaltoztatjia az anyajuhok
szaporasagat. Az inverdale gén 6konémiai értéke a kilénbdzé farmtipusokon 4,69-12,53
dollar kozoétt valtozott anyanként — az egy booroola gén jeleniéte ugyanakkor 5,24-
16,23 dollar kozotti értéket képviselt. A masodik booroola gén értéke csak —0,75 és
+2,29 kozétti dollar eredményt adott. A kdvetkezé harom f6 tényezd befolyasoita az
anyajuhok szaporasaganak 6konomiai értékét:

— A falka szaporasaganak adott szintje;

— A kulénbdzd almokban megsziiletett baranyok relativ tulélési aranya;

— A baranyok elére meghatarozott sulyban vagy korban valé vagasa.

A heterozigéta inverdale juhok mintegy 10 dollar plusz bevételt hoznak eliésenként
a nem hordozok eredményéhez viszonyitva. A génhordozé kosok hasznositasa tovabbi
bevételi lehetéségeket rejt. Egy inverdale kos pl. évente 80 anyajuhot termékenyit 3
éven keresztiil, amelynek Osszesitett eredményeként 100 néivaru utéd szilethet meg,
amelyek az utanpotlas szerepét toltik be. Ha ezen utanpoétiasra hasznalt juhok harom
elliésben teljesitenek, s ezt a harom ellést egyenként 10 dollarral és tiz juhval szorozva
megkapjuk az inverdale hordozé kosok 3000 dollaros tébblet kereskedeimi értékét a
nem hordozé kosokkal szemben. Természetesen, azon falkakban, ahol a szaporasag
meghaladja az anyankénti 150%-ot ellésenként és a baranyelhullas atlag alatti, az
inverdale gén hasznositasanak 6konoémiai eredménye kisebb.

Uj-zélandi farmerek szamara az inverdale gén mar elérheté az arutermeldé bazison
is. Legtobbszér (texel x romney) hordozé kosok keriilnek ki ilyen farmokra.

Az orszagban (Uj-Zéland) szigoru nyilvantartast vezetnek a booroola gént hordozé
allomanyokrol és egyedekrdl, s ugyanez vonatkozik az inverdale gént hordozékra is. Faj-
tatiszta tenyésztésben rendkivuli jelentésége van annak, hogy a parositasban elkeriiljék
a terméketien homozigéta anyajuhok megjelenését. Erre két médszert dolgoztak ki:

— Az elsé a folyamatos génbevitel, amelyben az inverdale kost eléallité falka a
nem inverdale gént hordozé nydj része, s hordozé kosok a nem hordozé anyakat fede-
zik. Ebben az esetben csak az utanpoétiasként megjelend kosok DNS marker vizsgalatat
kell elvégezni.

— A masik az un. énfenntartas modszere, amikor génhordozé anyékat nem hordo-
26 kosokkal fedeztetnek.

A ,Fec ABC”: A vilagban jelenleg szamos nagy gént sikeriilt mar meghatarozni,
amelyeket részben a megnovekedett szaporasagért, részben pedig a jobb hustermelési

* Szemlecikk az EAAP Juhtenyésztési Szekciéjanak, 1998. évi (ilésén elhangzottak alapjan.
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tulajdonsagokért tesznek feleléssé. E megismert géneket és hatasukat foglalta rend-
szerbe egy kanadai kutato.

A booroola: Az egy nagy gén altal meghatarozott tulajdonsagok sorat a booroola
termékenységi (FecB) gén megtalalasa és meghatarozasa inditotta el. Ezt a gént hasz-
nositjak a legszélesebb kérben a kiilonbdzé tenyésztési fejlesztésekben (génbevitel), s a
szakmai kéztudatban is ez a legismertebb. Csaknem minden jelentésebb juhtenyésztés-
sel foglalkoz6 orszagban elinditottak azokat a keresztezési programokat, amelyek réven
a tobbet ellés génjét kivantak a helyi fajtak valamelyikébe bevinni. E programokban
eloszor csak a keresztezések hatasaként igyekeztek hasznositani a booroola meriné
génjét, késobb uj fajtakat is kialakitottak e keresztezések eredményeként.

A booroola FecB génje Uj-Zélandrél indult el vilaghodito utjara, jollehet Ausztralia-
ban fedezték fel és kezdték el a tenyésztésben hasznositani. Az utébbi 18-20 évben
elvégzett kisérletek dsszegzéseként azt lehetett megallapitani, hogy e gén bevitelével
atlagosan egy egésszel ndtt az ovulacios rata, s 0,61 barannyal tébb sziiletett ellésen-
ként a kiinduld allomanyhoz viszonyitva. igaz, a barany -elhullds aranya lényeges mer-
tékben megnétt, de az egy anyara vetitett valasztasi hustermelés is sokkal nagyobb lett.

Tekintettel arra, hogy a Magyarorszagon végzett keresztezések eredményeit mar
ismerik a juhtenyésztéssel foglalkozok, inkabb az érdekesebb kilféldi eredményeket
mutatjuk be. Lengyelorszagban a booroola Fi-ek szaporasaga 55%-kal multa felil a
helyi fajtak eredményét, jollehet, a felléepé egyéb gondok (alacsonyabb fertilitas és na-
gyobb barany elhullas) miatt a tébblet hozam 11%-ra zsugorodott.

Az egyet ell6 awasi és a szaporabb assaf fajta szaporasagat is a FecB hasznalata-
val igyekeznek javitani. Az F; heterozigota hordozé anyajuhok 0,6 barannyal ellettek
tobbet atlagosan. A keresztezési programban homozigéta hordozé juhokat allitanak eld,
amelyek egy egésszel nagyobb barany hozamra képesek, mint a kiindulé fajtahoz tarto-
z6 fajtatiszta tarsaik.

Franciaorszagban a merino d'arles fajta keresztezésének értékelésekor megalla-
pitottak, hogy a gén egy példanyban valé jelenléte (heterozigéta hordoz6 F1) 1,15 nove-
kedést eredményezett az ovulacios rataban (2,24 szemben az 1,09), s 0,68 tdbblet ba-
rany sziletett (2,00 szemben az 1,32-vel).

Az USA-ban finn landrace- és booroola F1 juhok szaporasagat hasonlitottak éssze.
Tapasztalataik szerint az utobbiak elsé ovulacidja atlag két héttel késébb kdvetkezett be,
az ovulacios ratajuk 0,2-0,4-el volt nagyobb és 0,1-0,2 barannyal ellettek tobbet, ugya-
nakkor, 0,1-0,2 barannyal kevesebbet lehetett tSlik levalasztani.

A javai juh (FecJ): A javai vékony-farku és zsir-farku juhok vizsgalataval felfedezett
gént hordozé egyedek esetében a 3 és a feletti alomnagysag aranya meglehetésen
magas. Egy vizsgalat eredménye szerint, a 3-5 baranyt nevelé almok aranya 16,8% volt
egy olyan allomanyban , ahol az atlagos alomnagysag 1,71. Az ovulaciés rata és az
alomnagysag ismételhetésége szokatlanul nagy a génhordozé allomanyokban: a javai
vékony-farki juhban, ahol a gént elkulonitették az alomnagysag ismételhetdéségét 0,62-
nek talaltak. A gén egy példanyu jelenléte (heterozigéta hordozé) 0,7-0,9-el néveli meg
az ovulacios ratat. Az alomnagysag valamivel kisebb mértékben né, féleg az elsé ellésii-
ek esetében.

A thoka gén : A nagy szaporasageért felelés gént az elmuit években-hataroztak meg
az izlandi juhban, jéllehet a nevét adé6 juh 1950-ben sziletett. Az utobbi évtizedben vég-
zett vizsgalatok eredménye szerint, a gént nem hordoz6 allomanyok ovulacios rataja
1,59, szemben a génhordozék 2.14-es eredményével. Mas anyajuhnyajban a hordozék
ovulacios ratéja 3,34, a nem hordozoké pedig 2,2 volt. Ezek alomnagyséaga 2,29 illetve
1,66, az ovulacios rata ismételhetésége pedig 0,69 és 0,24 volt. A legtobb eredmény azt
mutatja, hogy a thoka gén heterozigota allapotban van jelen az allatokban. A kalkulaciok
szerint a gén egy példanyu jelenléte eIIesenkent 0,64-el noveli meg atlagosan a meg-
szuletett baranyok szamat.
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Az olkuska gén: Az olkuska fajta e szazad elején alakult ki kUlonbozé fajtak ke-
resztezésébdl Lengyelorszéagban. Az els6sorban baranyprém el6allitasara hasznalt
fajtabol mar csak 200 egyed volt, amikor a nagy szaporasagat és annak egy nagy génre
valob visszavezethetéségét az elmult évtized masodik felében megallapitottak. Az atlagos
ovulacios rataja 3,0-, alom nagysaga pedig 2,1-2,4. A lengyel merindval végzett ke-
resztezések eredményeként megallapitottak, hogy a heterozigota F1 hordozok ovulacios
rataja 2,71; alomnagysaga pedig 2,1 volt, szemben a nem hordozé Fi-ek 1,67, illetdleg
1,5-es eredményével. A kalkulaciok szerint a gén egy példanyban valé jelenléte az ovu-
lacios ratat 1,03-mal, az alomszamot pedig 0,63 egyeddel néveli meg. Az alomnagysag
ismételhetéségét 0,45+-0,03-nak taialtak.

A belle-ile juh: Az észak franciaorszagi azonos nevii szigeten a 18. szazadban ki-
alakult fajta. A két éves és idésebb anyakbdl all6 allomany atlagos alomnagyséagat 2,26-
nak talalték, a baranyok 37%-a harmas vagy tébbes ellésbél szarmazott. Mas vizsgalat-
ban az atlagos ovulaciot (1-8 szélséértékkel) 2,54-nek, az alom nagysagot pedig 2,23-
nak talaltak (1-7 szélsé értékek mellett). Az ovulacios rata és az alomszam 6rékélheto-
sége 0,8-nak illetéleg 0,2-nek bizonyult a kalkulacidk szerint. A fajta nagy termékenysé-
gét is egy nagy hatasu génre lehet visszavezetni. A homozigéta- és a heterozigéta gén-
hordozdk, valamint e génnel nem rendelkezé juhok ovulaciés rataja és alomszama a
kovetkezék szerint alakult: 4,0-2,4-1.6 illetéleg 2,7-2,2 és 1,4. Az-eredmények értékelé-
se szerint a gén egy példanyban valé jelenléte az ovulacios ratat 1,2-vel, az alomszamot
pedig 0,65 barannyal névelte meg.

A garole juh: India nyugat-bengaliai részén kialakult mini juh, amelynek létszama
50.000-re tehetd. A baranyok sziletési sulya alig 0,6-0,9 kg, 67 kg-osak fél éves kor-
ban, s a felnétt kori testsuly sem tébb mint 10-14 kg. Az anyak 11-13 hénapos korban
ellenek elészor, s az év barmely szakaszaban ellethetdk. Csak a husuk miatt tartjak
6ket. Egy 19 nyajra kiterjedd vizsgalat szerint a juhok 91%-a iker baranyokat ellett,
amelybdl 64,3—21,4— és 5,4% volt a. kettes, harmas és négyes ikrek részesedése. Az
atlagos alomnagysag 2,23.

A kutaték véleménye szerint e mini, szapora juhot az 1790-es években Calcuttabol
importaltak Ausztraliaba, s e fajta génjeire alapulva alakulhatott ki a booroola juh. De a
bengaii juhval végzett keresztezés hatterét sejtik a javai juh nagy szaporasagaban is.

Az allomanyok "scan"-nelésével felfedezett gének

A cambridge juh: A kulénb6zd brit husjuh fajtak anyainak szaporasagat vizsgaltak,
s a szelekcid alapvetd szempontja az volt, hogy az adott anya a vizsgalt idészak harom
ellésében minimum 9 baranyt ellett-e. A végll kivalasztott 54 anyajuh 9 fajtabél illetve
keresztezésbdl szarmazott. Ezen anydakat finn kosokkal fedeztették, majd a visszake-
resztezési program eredményeként olyan populaciét alakitottak ki, amelyben a finn juh
génhanyada 20-25% kozotti lett.

A cambridge juhnak elnevezett fajta vizsgalata soran megallapitottak, hogy a nagy
termékenység egy nagy hatasu gén jelenlétének készénhetd. Az atlagos sziletési-, az
élve szlletett- és a valasztott alomszamot 1,71-1,44-1,14-nek talaltak az elsé ellésii
juhok esetében. A felnétt anyajuhoknai ezen szamok a kévetkezdképen alakultak: 2,70—
2,40-2,09. A fajta atlagos ovulacios ratajat 2,58-ban hataroztak meg, ezen belil az elsé
ellésiiek adata 1,67, a kozépkoruaké 3,56 és az idésebb anyaké 2,75 volt. A két utébbi
korosztaly adatanak ismételhetéségét 0,55-nek illetéleg 0,82-nek tataltak. A magas és
alacsony ovulacios rata szerint szétvalasztott anyajuhok vizsgélataval arra a kévetkez-
tetésre jutottak, hogy a felnétt juhok esetében a becsiilt génhatas megkdozeliti a 2,0-t.

Néhany cambridge falkaban abnormalis szaporodasbiologiai fejlédés kdvetkezté-
ben elballd terméketlenséget figyeltek meg. Ez a tény igazolni latszik azt a feltételezést,
miszerint a fajta nagy szaporasagat eldidéz6 nagy gén valoszinileg az X kromoszéman
helyezkedik el.
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Az inverdale gén: Ezt a gént egy olyan romney anyajuhban (illetéleg annak néivard
utdédaiban) hataroztak meg 1990-ben, amelyik 11 ellésre 33 baranyt ellett. Az inverdale
gén (FecXi) hatasarol mar az eléz6ekben emlitést tettiink.

A kialakitott uj fajtak

A booroola leicester (Ausztralia): A homozigéta booroola juhokat border leicester
kosokkal fedeztették 1981-ben, majd az F1 juhokat border leicester (BL) kosokkal visz-
szakeresztezték. Az ovulacids rata alapjan elvégzett szelekcié alapjan kivalasztott 3/4
BL veérhanyadu anyakat BL kosokkal fedeztették. A létrehozott 7/8BL vérhanyadu allo-
manyt 1992-ben 6énallé fajtaként fogadtak el, és megalapitottak tenyésztési szervezetét
is. - .

Hyfer (Ausztralia): Az 1978-ban indult programban a booroola és trangie szapora
merind kosokkal poll dorset anyajuhokat fedeztettek azért, hogy a hosszu tenyész-
szezont a jo barany novekedéssel és vagott test mindséggel, valamint a j6 gyapjuter-
melési tulajdonsagokkal kombinaljak. Az 1/2 poll dorset, 1/4 booroola és 1/4 trangie
szapora merind vérhanyadot tartalmazo allomanyban a szelekcio bazisat az anyanként
valasztott baranyok dsszes valasztasi sulya jelenti, a névekedési erély (kos), a faggyu-
szegénység (hus) és a szarvatlansag mellett. Az extenziv termelési rendszerben az
atlagos alomszam szuletéskor 1,98 és valasztaskor 1,45. Az alomszam 6rékdlhetéségét
h=0,3-nak, a valasztott barany szam- és a valasztott baranysuly érékélhetésegét pedig
0,19+-0,1 és 0,13+-0,06-nak talaltak. Sdritett elletésben (8 havonként) az anyak fertilita-
sa 75-80%-0s a 6 hetes tavaszi fedeztetési ciklusban, s az atlagos ellési arany 1,22
ellés évente.

A magyar szapora merino: E fajtarél mar sok informaciét kdzéltek a hazai szaklap-
ok, ezért ennek ismertetésétdl most eltekintiink.

A Boolys (Kanada): A homozigo6ta génhordozé booroola és a DLS fajta keresztezé-
sével 3/8 booroola és 5/8 DLS fajta 6sszetételli Uj populaciot alakitottak ki, amelyet
azutan a FecB jelenlétére tesztelték. Az ismételt laparoszképias- és alomszam vizsga-
latok, valamint gén marker elemzések alapjan megallapitottak, hogy az ujonnan eléalli-
tott allomany 12%-a homozigota, 36%-a pedig heterozigéta formaban hordozza a FecB
geént.

A vagott test minGségét javité gének

A callipage gén: Az USA Oklahoma allamanak egyik dorset nyajaban fedezték fel a
nyolcvanas évek derekan. A callipage-nek nevezett gén jelenléte nem fedezheté fel a
szilletés utan, de két honapos korban a hordozé és a nem hordozok kdnnyen szétva-
laszthatok. A gént a 18. kromoszéman talaltak meg és tébb markerral is beazonosithaté.

E mutacidval kialakult gén a gerinc- és a comb izomzatanak nagymerték{ néveke-
dését okozza, emellett jelentés aranyban csokkenti a faggyu mennyiségét. Kiilonb6zé
szerz6k a gént hordoz6 és nem hordozé, azonos fajtahoz tartozd egyedek vagasi hus-
kitermelésében (vagasi %) 2,3—4,3% névekményt talaltak a hordozdk javara. Ezen felil
a hosszu hatizom keresztmetszete a hordozok esetében 40%-kal multa feltil nem hordo-
z6 tarsaik eredmeényét. A gén hordozékban a béralatti- €s izom kéz6tti, valamint a nya-
kait torzs teljes faggyu tartalma Iényegesen kisebb: a nem hordozé baranyokban a vese
faggyu témeg, pl. 0,7%-kal tébb. A kllénbozé szerz6k szerint a génhordozé baranyok
azonos sulyu vagott testében 9,2-11,5%-kal tobb hus, 7,2-9,3%-kal kevesebb faggyu és
1,4-3,5%-kal kevesebb csont van.

E génnek oridsi szerepe lehet a késbbbiek soran a szaporasagot noveldé gének
izomhianyt eredményezd hatasanak ellensulyozasaban. A hustébbletnek azonban ara is
van: az izom hipertrofia €s a marvanyozottsag hianya keménnyé teszi a hust, annak
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raghatésaga nagy mértékben romlik. Ennek oldasara szamos huskezelési eljarast dol-
goztak kimar, de a végleges médszer még nincs meg.

A gén oroklédése meglehetésen bonyolult, izomtémeg novelé hatasat csak
heterozigé6ta formaban feijti ki.

A carwell gén: Az elébbihez hasonléan ezt is a dorset fajtaban fedezték fel, de
Ausztralidban. Hatasa az elébbihez hasonlo, de kisebb annal.

A kecske és a nagy hatasu gén

A jelentds kecsketenyésztéssel rendelkezé orszagokban keresik a tejtermelés no-
velésének az egyszer( tenyésztésen tulmutatd modszereit. Az elmult években végzett
vizsgalatok azt mutatjak, hogy az as1-kazein genotipusok hatasa kozétt jelentés kilénb-
ség van: egyes alléltipusok jelenléte az alacsony fehérje tartalommal és kisebb tejho-
zammal hozhatdk ésszefliggésbe. Szamos fajtat vizsgalva, 6 f6 varians valt ismertté: az
A, B, C a nagy fehérje termelést indukalja; az E hatasa kozepes; a G és az F gyenge
hatasu varians. Az ugynevezett O alléinak semmilyen hatasat nem tudtak felfedezni az
asl1-kazeint illetbéen. Mas kutatdk tapasztalata szerint az AA genotipusu egyedek teje
tobb nitrogént, fehérjét, kazeint és zsirt tartalmazott, valamint magasabb volt a tej kaze-
infehérje aranya is. Ennek kovetkeztében jobb volt az alvadék minésége és a sajt kiho-
zatal is, mint a hasonlitasban szereplé FF genotipusé. Ezzel egyitt az FF genotipusu
egyedek tejébdl készult sajtnak erételjesebb ize volt mint azt az AA genotipusuak eseté-
ben tapasztaltak. Az iz jelenleg is a kutatasok egyik f6 témajat jelenti, s forrasat a lipid
frakcioban igyekeznek meghatarozni. Az erés és a gyenge genotipusok k&zétti kiilénb-
séget 3 széras értékinek talaltak a fehérjetermelésben. Ez meglehetésen nagy ahhoz,
hogy ezt az eredményt figyelmen kiviil hagyjak a tenyésztésben.

A tejfehérje hozam novelése céljabol a megfelelé genotipusu bakokat favorizaljak a
mesterséges termékenyitésben. Az utéd vizsgalatok eredményeit értékelve azt talaltak,
hogy a mesterséges termékenyitésben hasznalt bakok kilénbdzé aranyban maradtak
termelésben a két f6 fajtaban Franciaorszagban. A szelektalt bakok aranya az AA, AE,
AF, és AO genotipusokat illetéen 42, 24, 31 és 17 % volt. A kedvezd gént nem hordozok
aranya alig 4%-ot tett ki (EE, FF, EF, EO, és FO). A szanentali fajtaban a kedvezé
alléllek (AE és AF) aranya 41 és 33%-o0s volt, szemben a nem hordoz6 (EE, EF, és FF)
gének 24%-aval.

Francia Kecsketenyészték Szovetsége az ugynevezett ,caprigén” programban a
szuletéskor vett vérmintak PCR technikaval végzett vizsgalatanak eredményére épitette
fel a fehérje termelés fejlesztését célzd tenyésztési rendszeret.

Tovabbi érdekes eredmények: Francia kutatok egy hiper szapora lacaune valtoza-
tot fejlesztettek ki, amelynek szaporasaga 3,52-, ovulacios rataja 5,8. Az utébbinak is-
mételhetésége pedig 0,87-nek bizonyult. Tal nagynak itélték ezen értékeket és a takar-
manyozas erételjes visszafogasaval kivantak az ovulacios ratat erételjesen csdkkenteni.
17 napos gyakorlatilag csaknem éheztetéses peridodus utan (az atlagos sulycsdkkenés
5,4 kg volt) az ovulacids rata alig valtozott, az atlagértéke 5,04-nek bizonyult.

Német szerzék a német hismerinét booroolaval keresztezve azt tapasztaltak, hogy
a heterozigéta F1-ek nemcsak az ovulaciés rata értékében multak felul fajtatiszta hus-
merind tarsaikat, hanem az embrié veszteségik aranya is Iényegesen kisebb volt.

Brit és holland, valamint német kutaték booroola x texel baranyok vartnal nagyobb
elhullasi aranyara igyekeznek magyarazatot talalni, eddig nem sok sikerrel.

Holland kutatok a booroola FecB génjét heterozigéta formaban vitték be a texel
fajtaba. A hustermelési paramétereket vizsgalva azt figyelték meg, hogy a gén jelenléte
kdzvetlen negativ hatassal volt a napi sulygyarapodasra, a fehérje és energia hatekony-
sagra a sulygyarapodasban, valamint a bdralatti faggyuboritottsagra és a vagasi %-ra.
Ugy tiinik, hogy a booroola gént hordozé anya hatasa jelentés: killdnésen a hosszu
hatizom keresztmetszetének teriletét csdkkenti az utddokban. Vagas utani vizsgalatok-
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ban még azt is megallapitottak, hogy a FecB gén jelenléte fokozta a csOpdgési- és fézési
veszteséget, valamelyest névelte a hus és a faggyu szin értékét (sététebb lett), s csok-
kentette a hosszu hatizomban mért pH értéket. Ezen felll nétt a vagott test faggyu tar-
talma és romlott a hus/faggyu arany. A keresztezés és az alom nagysag hatasat nem
tudtak kimutatni az adott tulajdonsagokra vonatkozéan. A gén direkt- és anyai hatasa
azonban negativan befolyasolta a vizsgalt tulajdonsagokat.

Skéciai kutatdk a booroola gén gazdasagi hatasat vizsgaltak heterozigota hordozo
és nem hordozo texel juhok esetében és jelentds eltérést tapasztaltak az atlag anyara
vetitett szaporulat értékében (F+ =2,38 - ++= 1,57 barany per ellés a hordoz6- és a nem
hordozo anyajuhoknal). Ugyanakkor alig volt kiilénbség a nyakait térzsek sulyaban (F+
19,3 - ++19,8 kg). Az 1996/97-es termelési év adatait értékelve az F+ hordoz6 anyajuh-
okra juto atlaghozam 34%-kal multa feltl nem hordozé (++) tarsaik eredményét, s az egy
hektarra vetitett tobblet bevétel pedig 20%-kal volt nagyobb a hordozdk esetében. Ez a
tobblet hozam 6%-kal nagyobb takarmanyozasi kéltséget igényelt, s nagyobb baranyel-
hullassal jart egyutt (0,67 szemben a 0,29 barany per anya).A nagyobb anyajuh igény-
bevétel miatt az anya elhullas és utanpotiasi sziikséglet is megnétt, s a legelén alkal-
mazhaté telepitési sirliség pedig kisebb lett. A nagyobb takarmanyozasi, munkaerd és
egyéb koltségek ellenére az egy baranyra vetitett koltség sokkal kisebb volt a nagyobb
szaporasagra képes F+ anyaktdl sziletett baranyok esetében.

Brit, német, belga és holland szerz6k kézés munkajukban azt allapitottdk meg,
hogy a termékenységet meghatarozé FecB gén ovulaciéhoz kétdédé indirekt hatassal van
az alomszamra és a szuletési sulyra. Az alom nagysagot a kdrnyezeti hatas mellett az
év, a genotipus és az anya kora hatarozza meg. A sziletési sulyra azonban a kérnyezet,
az év, a genotipus, az alom szam, a szlletési id6 és az anya kora egyarant hat. A fenti
hatasokat elemezve azt is megallapitottdk, hogy a termékenységet meghatarozé gén
(akar booroola, akar cambridge) nem befolyasolja a pubertas kor elérését.

Lengyelorszagi vizsgalatok szerint a (lengyel merind x booroola) keresztezési po-
pulacidk (50- illetéleg 25% booroola génhanyad; MB illetéleg MBM) szaporasaga kézétt
alig volt eltérés. Az egyes-, kettes- és harmas ellésbél szarmazé baranyok aranya 20-
47-23% volt az MB és 31-48-17% az MBM allomanyban. Az atlagos szaporasagi élet-
teljesitményben az MB juhok 62%-a esett a 200-250% ké&zé, ez az arany 57% volt az
MBM anyajuhok esetében. A 250-300% kozotti szintet az MB anyak 7%-a, az MBM
juhok 5%-a érte el. Mindéssze 9 MB juh szaporasaga haladta meg a 300%-ot. A barany-
elhullas 26%-os volt az MB és 21% pedig az MBM allomanyban.

Kukovics Sandor



Réviditett itmutaté a kéziratok elkészitéséhez
(Részletesen lasd Allattenyésztés és Takarmanyozas, 1993. 42. 1.91-95.p))

Az Allattenyésztés és Takarmanyozés kéthavonta megjelend tudomanyos folyéirat. Foglalko-
zik az allatitermék-elSdllitds valamennyi agéval, beleértve az osszes allatfajt, azok tenyésztését,
tartdsét, takarményozasét és az életfolyamatokkal kapcsolatos minden kérdéskort. Kozdl, elsé-
sorban eredeti tudoményos kdzleményeket, de egyes esetekben a targykérhéz tartozéd szak-
irodalmi éttekintéseket és szlkség szerint aktudlis termeléspolitikai koncepcidkat. Ismertet
disszertdcidkat, beszdmoldkat tudoményos rendezvényekréi, osszefoglalékat az egyetemek és a
kutatéintézetek kiadvanyaibdl. A kézleményeket magyar vagy angol nyelven jelenteti meg.

A kéziratok széveges részét magyar VAGY angol nyelven, mig az 6sszefoglalét, a tablézat- és
dbraszévegeket magyar ES angol nyelven kell a szerkesztdségnek megkuldeni: irégéppel vagy
printerrel j6l olvashatéan leirva (6sszesen legfeljebb 20 oldal, oldalanként 30 sor, soronként 58-60
betld), két példanyban, vagy 3,5 v. 5,25%es floppyn. A széveges részt lehetSleg ASCIl textfile-ban
(esetleg Windows-ban vagy WP-ben), a tiblazatokat (és 4brékat) QUATRO PRO-ban kérjik elkészi-
teni. Ez esetben bekildendé a biztonsadgosan csomagolt floppy és egy példany printelt anyag
(a szerkesztéség hozzéjarulésaval a kéziratok a fent nem emlitett rendszerekben is bekildhetdk).
Az dsszefoglaldkat, a tablazatokat és az dbrakat, valamint ezek jegyzékét kalon-kalén oldalon kell
elkészfteni.

A dolgozat tartalméaért a szerzé (k) felel(nek). A kézirat (ill. a floppy) az ALLATTENYESZTES és
TAKARMANYOZAS szerkesztéségének cimére: Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatintézet,
2053 Herceghalom, kildheté be.

A beérkezett kéziratokat a szerkesztéség (anonim) lektoréltatia, és amennyiben szlkséges
(a birdlé nevének kozlése nélkil), visszakilldi a végleges valtozat elkészitése érdekében.

A dolgozat cime legyen témér, fejezze ki a munka tartalmat. Meg kell adni a szerzé(k) teljes
nevét, a kézlemény elkészialési helyének (intézményének) pontos elnevezését magyar és angol
nyelven, tovadbbé a szerz6k postacimét. Az 6sszefoglalé legyen tdmér, tajékoztasson a kézlemény
célkitGzésérél, médszereirdl, eredményeirdl és kovetkeztetéseirdl (maximum 1200 betd-
hely /nyelv). .

A bevezetés és/vagy irodalmi &ttekintés tartalmazza az elvégzett kutatémunka célkitizését,
valamint a kapcsolédé szakirodalmi referenciakat. Az anyag(ok) és mddszer(ek) c. fejezet
tartalmazza a kisérlet(ek)ben felhasznélt valamennyi anyag és médszer leirdsét, valamint az alkalma-
zott biometriai eljarasokat. Az eredmények c. fejezetben kell leirni az elért eredményeket, a
hozzétartozé tablazatokkal és &brakkal egyatt. A kovetkeztetések fejezet szlkség szerint
dsszevonhaté az ,Eredmények”-kel, de tartalmaznia kell azok megvitatdsat a hazai és nemzetkézi
szakirodalom tikrében. Az irodalomjegyzék csak a kézleményben hivatkozott miveket tartalmaz-
hatja, az elsé szerzék neve szerinti ABC sorrendben és valamennyi szerzé csalddnevének
feltuntetésével. Kérjlk az idegen nevek és szavak, tovébba a folydiratok nemzetkézileg elfogadott
réviditéseinek pontos hasznélatét.

Minden téblazatot kilén lapon kérdnk bekdldeni. A tablazat cime legyen révid, sorszéma a
jobb fels§ sarokba kerdljon, elhelyezése keresztiranyl legyen, ne tartalmazzon tébb, mint
.megnevezés+nyolc szdmoszlop®™ot. Elkerdlendé ugyanazon adatok kézlése tablazatban és
abran. Az angol(magyar) nyelven nem érthetd széveget zardjelbe tett szammal kell jeldlni, majd a
tdblazat alatt, a forditast k6zéIni. A téblazat legjobb beillesztési helyét a szvegbe, a kézirat bal
margéjan kell jelezni. Az dbrék elkészitésére, értelemszertien mindazon elgirdsok érvényesek, mint
a tAblazatokra. Bekildend$ egy példanyban az eredeti méretben (max. 12,5x18,5 cm, &lld) és
kivitelben vagy olyan (fekete-fehér) fényképen, ami megfeleléen kontrasztos. A hétoldalon az 4bra
sorszdmét és a szerzé nevét fel kell tantetni.

A disszertaciék ismertetését magyar ES angol nyelven, nyelvenként maximum 2500 betéhely
terjedelemben kell elkésziteni.

Kérjak szerzéinket, fogalmazzanak vildgosan és érthetéen, segitsék el6, hogy szakménk
nyelvezete mind jobban megfeleljen a szép magyar beszéd és fogalmazés kdvetelményeinek.

A szerkesztéség fenntartja magénak a jogot arra, hogy szikség esetén, a kéziratban kisebb
javitdsokat, médositasokat végezhessen el (pl. magyarités, tablazat- vagy dbramédosités).

A kéziratbdl készllt haséblevonatot az elsé szerzé részére kildjuk meg, hogy a szlkséges
javitdsokat kék szinnel, a szabvényos korrektirajelekkel, az aktudlis sorban, a lap jobb vagy bal
margéjan elvégezve, azt hdrom napon belll visszakuldje.
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