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A Magyar Tudomany Napja alkalmabal,
az ,Arany Janos Kézalapitvanyért” szakkuratériumanak javaslatara,
a ,Pro Renovanda Cultura Hungariae Alapitvany” pénzigyi tamogatasaval,
kiemelkedd tudomanyos kutatdmunkaja elismerésekent,

DARANYI IGNAC DIJAT KAPOTT

DR. SCHMIDT JANOS, AZ MTA DOKTORA

Schmidt Janos egyetemi tanar, a PATE rek-
torhelyettese, -Szerkesztéségunk Tanacsado Testu-
letének tagja, a takarmanyozastan tudomanyterulete-
nek nemzetkozileg elismert szemeélyisége, a hazai
takarmanyozastan és fehérjegazdalkodas iskola-
alapozd egyénisége. Széleskérld kutatdmunkaja a
kér6dzok energia-, fehérje- és aminosav-ellatasanak,
a takarmanyok konzervalasanak, valamint a mellék-
termékek takarmanyozasi celu hasznositasanak kér-
déskdrei koré koncentralodott.

Elsékent foglalkozott a bendében csak kismertékben lebomlod zsir, fehérje
€s aminosav készitmények takarmanyozasi szerepével és ilyen készitmények
kifejlesztesevel. Ennek eredmeényeként indult meg nagy tejtermelési tehenek
takarmanyozasaban. '

Nevéhez fazédik hazankban az elsé bypass fehérje- és bypass zsirkészit-
mény kifejlesztése is. Egyik vezetdje volt annak a kutatécsoportnak, amely ja-
vaslatot dolgozott ki Uj, korszer(i nettbenergia-rendszer bevezetésére a szar-
vasmarha-takarmanyozasban. Az 0j rendszert 1986. 6ta j6 eredménnyel alkal-
mazza a hazai kutatas és gyakorlat.

Vezetésével dolgoztak ki az EU-konform fehérjeértékelési rendszert, amely
1999. januar 1-én lép eletbe. Jelentds eredményeket ért el a zéldtakarmanyok
konzervalasi médszereinek és az élelmiszeripari melléktermékek hasznositasi
eljarasainak fejlesztése teruletén.

Kutatomunkajanak eredmenyeit 191 kdzleményben (k6ézottik 60 idegen
nyelvi) tette kdzzé. Tudomanyos munkaira 173 hivatkozas tértént.

Nivodijas kezikbnyve és tankényvei, konyvei, ill. kényvrészletei a hazai
agrarfelséoktatasban meghatarozé jelentéségliek.

Az Agrartudomanyok Osztalyanak egyik legaktivabb tagja. Az Allatneme-
sitési, Allattenyésztési és Takarmanyozasi Bizottsag elndke. Hosszi éveken at
a TMB Szakbizottsag elndke volt. Az MTA Doktorok kdzgydilési képviselbje.

J6 egészseget kivanunk tovabbi munkajahoz és gratulalunk a kituntetés-
hez.

Szerkesztéség
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NEMZETKOZI JUHTENYESZTESI TANACSKOZAS
Debreceni Agrartudomanyi Egyetem, 1998. augusztus 18-20.

A konferencia, ,Lehetéségek és tartalékok a juhagazat versenyképessége-
nek novelésében és felkészilés az eurdpai unios feladatokra” cimmel, a hazai
juhtenyésztés jovéjét az EU trendek figyelembevételével igyekezett koriljarni.

A plenaris Ulésen a magyar allat(juh)tenyésztés lehetséges jovojet erte-
kelték melyet, az eurdpai helyzetet és a varhat6 jovét dsszefoglald kulfoldi- és
hazai el6adasok tettek teljessé.

LA tenyésztés versenyképességi tartalékai a juhdgazatban” cimi szekcio-
ban a hazai juhagazat tenyésztési helyzetét, a genetikai tartalékokat, a szapo-
rodasbiologiai-biotechnoldgiai fejlesztések lehetdéségeit, valamint az uzemekben
és a tenyésztett fajtakban meglévé tartalékokat targyaitak meg.

A masodik szekcidban (,Az EU és Magyarorszag juhagazatanak ftermelés-
tenyésztés/ harmonizaciéja”) a termék el6allitas- és forgalmazas, az allategész-
seégugy, a jogharmonizacio, a tenyésztesszervezés és mikddtetés, a piacszer-
vezés és szabalyozas, a minéség és mindségbiztositas valamint az allatvéde-
lem és az oktatas kérdéseit mutattak be az elbéaddk.

A ,Kornyezeti tartalékok szerepe a juhagazat helyzetének formalasaban
cimil szekcidoban az uj fehérjeértékelési rendszert, az energiaforras és a ter-
melés kolcsénhatasait, a tomegtakarmanyok mindségének jelentéségét, a ba-
ranytakarmanyozas javitasanak lehetéségeit, az allategészséglgyi helyzetet,
valamint U] tartdstechnologiai megoldasokat ismertettek a szerzék.

A ,Gazdasagi tartalékok a versenyképesség novelésében” einevezésl
szekcid eléaddi a versenyképesség fokozasanak gazdasagi kérdéseit, a te-
nyésztés kéltségeit, a fejlesztés és gazdasagossag lehetéségeit, valamint az
integracid hatasat es szerepét elemezték, illetve mutattak be.

A konferencia eléadasai teljes terjedelmikben olvashatok az Allattenyész-
tés és Takarmanyozas Juhtenyésztési kllénszamaban (1998, kb. 600 oldal).

A bemutatott eredmények és Gjdonsagok, valamint az azokat kévetd vitak
tanuisagainak figyelembevételével, egy Szerkesztd Bizottsag dsszeallitotta a
konferencia juhagazattal kapcsolatos teendékre vonatkozé ajanlasait (orszagos
juhlétszam, az elérendd termelési szinvonal, lehetséges tenyésztési eljarasok,
az allomanykoncentracio, a korszerusités eszkézei és kévetelményei).

A kiadvany (1100.- Ft) megrendelheté a DATE Allattenyésztési és Takar-
manyozasi Tanszékeén, illetve lapunk Szerkesztéségében (ATK, Herceghalom).

”

International Conference on Sheep production
Debrecen, August 18-20. 1998

An international conference was held in the Debrecen Agricultural Univer-
sity dealt with the Hungarian situation of the sheep production in relation of the
European trends. The Proceedings of the Conference are published as a Sup-
plement of our Journal. Order from: DATE Allettenyésztési és Takarmanyozasi
Tanszék, H-4015 Debrecen, Pf.36, or in our Editorial Office (H-2053 Hercegha-
lom).
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ELETMINGSEG ES A MIKOTOXINOK
EGESZSEGUGYI VONATKOZASAI (2.)

KOVACS FERENC — BANCZEROWSK! JANUSZNE —
ZOMBORSZKYNE KOVACS MELINDA — FAZEKAS BELA

OSSZEFOGLALAS

Vitathatatlan tudomanyos tények bizonyitjak, hogy a névény- allat- és human-egészségligyi
problémak jelentés része az egyre fokozodo kornyezetszennyezésre, és az ezaltal okozott artal-
makra vezethetd vissza. Nemzetkozi becslések szerint az ember egészségi allapotanak alakulasa-
ban az életmdéd mintegy 40%-ban, a genetikai adottsagok 25%-ban, és a kérnyezet ugyancsak
25%-ban jatszik szerepet (Pintér, 1995). Magyarorszag vilagviszonylatban is katasztrofalis morbi-
ditasi és mortalitasi adatai, a kedvezétlen népegészségligyi mutatok, és ezzel parhuzamosan az
életminéség folyamatos romlasa mara mar halaszthatatlanna tette a kérnyezeti okok feltaraséanak, a
negativ tendencidk megallitasanak, a koézeli, valamint a tavolabbi jévében lehetséges megelézés
mddjainak, alternativainak megfogalmazasat a jelen és a jovo generaciok léte, egészsége érdeke-
ben. A felismert kérnyezeti rizikéfaktorok csokkentése a prevencid, a megeldzés elsé lépése.

Magyarorszag EU-csatlakozasa a szigorli mindségi szabvanyok betartasaval torténd, egész-
ségre artalmatlan agrartermék-eldallitas biztositasaval lehetséges, ehhez pedig az eddig még
pontosan ki nem mutatott kockazati tényezék feitarasaban valé kezdeményezé részvétel is sziikse-
ges. Foldink életfenntartd képességének megovasahoz, a hatékony kornyezeti kockazatbecslés-
hez és kockazatkezeléshez a mindenkori dontéshozok szamara vilagszerte, igy hazankban is
nélkilozhetetlenek a globalis és a helyi kornyezeti hatasokat egyarant felmérd, a kulénbdzé tudo-
manyteriiletek eredményeit elemzo, integralé ténymegallapitasok, a hasznosithatésag folyamatos
bemutatasa, k6zzététele, széleskdri megismenrtetése, gyakoriati bevezetése, alkalmazasa, valamint
a tudomany fejlédésével parhuzamos ujraérntékelése.

Jelen 6sszegz6 tanulmany e sokrétl, és szamos vonatkozasaban allami feladatkér eredményes
megvaldsitasahoz kivan szakteriletén tudomanyos alapokat nyujtani. A munka céljanak megfeleld-
en az idézeft szakirodalom terjedelmi okok miatt nem torekszik kimeritd teljességre, ugyanakkor
reprezentativ, relevans kézlemények alapjan felvazolja a fébb problémakat, bemutatja a fontosabb
eredményeket, trendeket, és kiemeli a legsirgetébb teenddket.

SUMMARY

Kovacs, F. — Banczerowski, J.-né Ms. — Zomborszkyné Kovacs, M. Ms. — Fazekas, B.: MICO-
TOXINS AND QUALITY OF LIFE (2.)

Scientific results support the presumption that crop-, animal- and human health problems in the
overwhelming majority of cases can due to environmental pollution. According to some international
estimations, the human health state is determined by life style in 40%, by genetic conditions in 25%
and by the environment in 25% (Pintér, 1995). The catastrophic morbidity and mortality indices, the
unfavourable state of public health, and the continuously decreasing life quality in Hungary made
the exploration of environmental causes, stopping the negative tendencies, and making up the
possible prevention methods indispensable for the sake of good health of the next generations. The
firs step of the prevention procedure would be if the disclosed environmental risk factors are re-
duced.

) Késziilt a Magyar Tudomanyos Akadémia és a Kérnyezetvédelmi és Teriletfejlesztési Minisz-
térium kutatasi egyuttmikodés keretében

Made in research cooperation of the Hungarian Academy of Sciences and the Ministry. for Envi-
ronment
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Hungary can only join to the EU with agricultural products, which were produced according. to
the strict quality standards, and are harmless to human health. But this requires the further ma}ung
up of the still hidden risk factors. For preserving the life maintaining capacity of the Earth, the inte-
grating statements which analyse the results of the different disciplines are necessary.

The aim of this study was to provide scientific basis for this problem which is mainly govern-
mental duty. The cited literature is incomplete in consequence of the size and length of the possible
complete matter, but it is still representative, outlines the main problems on the basis of relevant
papers, presents the important results, trends, and puts forward a proposal for the urgent problems.

Az élelmiszerbiztonsag és az egészségkarosodas kerdései

Az élelmiszerbiztonsag tébbek kézétt azt is jelenti, hogy az élelmiszer tar-
talmazza az ember korara, fejlédésére, munkajara stb. vonatkozdan az elégsé-
ges taplalo-és hatéanyagokat, ugyanakkor mentes legyen a szervezetre nézve
karos komponensektél.

A komyezeti, éleimiszer-eldallitasi minéségi kovetelmények meghataroza-
sa terén nem kerilheté meg az allat és az ember altal még toleralhato
mikotoxin tartalom kérdése. Az Eurdpai Unio is napirendre tlizte a tolerancia-
szintek meghatarozasat, amelyhez nemzetkozi 6sszehasonlitasban elfogadhato
referenciamérések szikségesek a Commission of the European Communities
Community Bureau of Reference — BCR altal meghatarozottak szerint (BCR-
M&T projects, 1995; Verardi és Rosner, 1995, Visconti és mtsai, 1995;
Marasas, 1995). Kézel 60 orszagban térténtek a kézeimaltban |épések az élel-
miszerek és takarmanyok megengedheté mikotoxin tartalmanak szabalyozasa-
ra (van Egmond, 1995). -

Ehhez a kritikus kérnyezetszennyezé mikotoxinok kritikus koncentracioi
altal az élé szervezetben okozott karositd hatasok kimutatasa nélkulézhetetlen.
Egyenlére vilagszerte kevés adat all rendelkezésre a mikotoxinok human élet-
tani hatasaval kapcsolatosan, most van felszallé agaban ez a gyakorlati szem-
pontbdl is rendkivil fontos kutatasi irany. Mivel a terilet szinte teljesen feltarat-
lan, a negativ élettani hatasok feltérképezését, folyamatos monitorozasat ha-
zankban is folytatjuk.

Magyarorszagon példaul 1991-ben a kukorica-, a blza-, illetve a takar-
manymintak 56, 80 illetve 86%-a tartalmazott mikotoxint (Kovédcs és mtsai,
1994). Igen gyakori a biza deoxynivalenol szennyezettsége. A taplalékkal a
mikotoxinok bejutnak a szervezetbe, erre utalnak azok a tények, hogy a kor-
nyezetszennyezd mikotoxinok emberi vérbél (Kovacs és mtsai, 1994, 1995a;
Bata és misai, 1996) — a gabonafélékbdl, cerealiakbdl sokat fogyaszto — Ma-
gyarorszagon is kimutathatok (a vizsgalt mintak mintegy 50%-aban). llyen ne-
gativ hatasi kérnyezetszennyezd toxin példaul a raktari penészgombak altal
termelt, kavébdl, sorbd! kilféldén a vizsgalt mintak ugyancsak tébb, mint felébél
kimutatott ochratoxin.

A leggyakrabban eléforduld kérnyezetszennyezd természetes mikotoxinok
hazankban a Fusarium-toxinok kézul az ¢sztrogén hormonhatdsu zearalenon
(F-2), valamint a trichotecén toxinok (T-2, HT-2 toxin, deoxynivalenol, nivalenol,
diacetoxyscirpenol, Fusarenon-X)." Egyes mikotoxinok, mint korabban utaltunk
ra, atjutnak a placentan, és karosithatjak a magzatot, masrészt kivalasztodnak



ALLATTENYESZTES és TAKARMANYOZAS, 1998.Vol. 47. No. 6. 485

az anyatejbe (Kovécs és mtsai, 1994,1995b; Micco és mtsai, 1995; Zimmerli és
Dick, 1995), karositjak a toxinok irant leginkabb érzékeny csecsemdbket.
Ochratoxin A és aflatoxin, terhes nék vérébdl tobb orszagban volt kimutathat6.
A vizsgalt eurdpai orszagokban az emberi vérsavé ochratoxin A koncentracioja
0,1-1,0 ng/ml, vagy ez alatti érték (Zimmerii és Dick, 1995).

Hazai kutatdk felmérték a mikotoxinok eléfordulasat 1995-97-ben a Kelet-
Magyarorszagi régioban termesztett gabonafélékben és takarmanyokban. Meg-
allapitottak, hogy a Kelet-Magyarorszagi régioban — Jasz-Nagykun-Szolnok
(tovabbiakban Szolnok megye), Hajdu-Bihar, Szabolcs-Szatmar-Bereg (tovab-
biakban Szabolcs megye) és Békés megyékben — termesztett gabonafélekben
és takarmanyokban gombatoxinok évente valtakozé gyakorisaggal és vaitozé
mennyiségben fordultak elé. A mikotoxinokkal szennyezett takarmanyok eteté-
se az allatallomanyokban jelentds gazdasagi kart okoz. Mint lattuk, a
mikotoxinok a novényi eredet(i éleimiszerekkel kézvetlenl, az allati eredetd
élelmiszerekkel kozvetve, a taplaléklancba is bekerlihetnek, ami potencialis
veszélyt jelenthet az emberek egészségére. A mikotoxinok okozta kartétel elleni
védekezés fontos mbdja a gabonafélék és takarmanyok mikotoxin szennyezett-
ségének rendszeres vizsgalata.

A Kelet-Magyarorszagi régidban termesztett gabonafélék és takarmanyok
mikotoxin szennyezettségét modern moddszerekkel (nagynyomasu folyadék-
kromatografia, HPLC) rendszeresen vizsgaliak a Debreceni Allategészségugyi
Intézetben. Valamennyi Magyarorszagon jelentés mikotoxin szennyezettségét
vizsgaljak, a leggyakrabban a zearalenon, a T-2 toxin, a deoxynivalenol, az
ochratoxin-A és a fumonizin-B1 vizsgalatara keril sor. Az utébbi 3 év vizsgalati
eredmenyeit a kdvetkezékben részletesen ismertetjik (1. tabldzat). A vizsgalati
anyagok szarmazasa, megyénként, harom év atlagaban, a kévetkezd volt. Haj-
du-Bihar megye: 35%, Szabolcs megye: 25%, Szolnok megye 25%, Békés
megye:15%.

1. tablazat
A vizsgalt mintak szama évenként és minta tipusonként
Mintak szama(1) 1995. 1996. 1997. nov. 31-ig
Baromfitap(2) 237 259 247
Sertéstap(3) 56 35 58
Kukorica(4) 73 100 51
Buza(5) 36 14 41
Arpa(6) 33 11 6
Egyéb takarmany(7) 23 15 4
Osszesen(8) 458 434 407

Number and distribution of samples
samples(1), foolder for pouitry(2), foolder for pig(3), corn(4), wheat(5), barley(6), other(7), total(8)

A 2, 3., 4. tablazatok az 1995-ben, az 1996-ban és az 1997-ben elvégzett
mikotoxikologiai vizsgalatok eredményeit részletezik.

A vizsgalatok eredményei azt mutatjak, hogy az elmult 3 évben a kelet-
magyarorszagi régiéban termesztett gabonafélék és takarmanyok mikotoxin
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szennyezettsége Iényegesen novekedett, 1995-6s a pozitivitds aranya 18%-rol
1996-ban 30%-ra, 1997-ben 48%-ra nétt. A mikotoxin szennyezettseg elsdsor-
ban a DON ¢és az F-2 toxin eléfordulasnak novekedésében nyilvanult meg.

2. tablazat
Mikotoxin vizsgalatok eredménye 1995-ben
Mikotoxin Mintak Pozitiv mintak Min. konc. Max. konc.
szama(1) szama(2) aranya (%)(3) (mg/kg)(4) (mg/kg)(4)
T-2 toxin 370 19 5 0,05 0,5
F-2 toxin 376 74 20 0,005 0,3
DON 229 46 20 0,05 1
FB1 55 17 31 0,05 5
Ochratoxin 263 71 26 0,005 0,03
Alfatoxin B1 2 - 0 0 0 0
“Osszesen(5) 1295 227 18

Result of micotoxin measurements in 1995
no. of samples(1), no. of positive samples(2), rate, %(3), min. max. concentration(4), total(5)

3. tablazat
Mikotoxin vizsgalatok eredménye 1996-ban
Mikotoxin Mintak Pozitiv mintak Min konc. Max. konc.
szama(1) szama(2) aranya (%)(3) | (mg/kg)(4) (mg/kg)(4)
T-2 toxin 351 23 7 0,05 0,5
F-2 toxin 170 67 39 0,005 0,2
‘DON 217 : 143 66 0,05 2,7
DAS 11 3 27 0,05 0,2
FB1 115 46 40 0,05 6
Ochratoxin 140 24 17 0,005 0,02
Alfatoxin B1 6 0 0 0 0
Osszesen(5) 1010 306 30
Result of micotoxin measurements in 1996
as in Table 2. (1-5)
4. tablazat
Mikotoxin vizsgalatok eredménye 1997-ben
Mikotoxin Mintak Pozitiv mintak Min. konc. Max. konc.
szama(1) szama(2) aranya (%)(3) (mg/kg)(4) (mg/kg)(4)
T-2 toxin 300 12 4 0,05 0,5
F-2 toxin 267 179 67 0,005 0,5
DON 23 255 87 0,05 2,5
FB1 34 17 50 0,05 5
DAS 1 0 0 0 0
Ochratoxin 163 47 29 0,005 0,02
Alfatoxin B1 7 0 0 0 0
Osszesen(5) 1063 - 510 48

Result of micotoxin measurements in 1997
as in Table 2. (1-5) )
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A DON esetében a mikotoxin szintek is névekedtek. A fumonizin B1 kon-
centracié emelkedése, ha nem is ilyen jelentds mértékben, szintén megfigyel-
hetd. A mikotoxin szennyezettség névekedése az elmdlt két év csapadékosabb
id6jarasaval magyarazhatd, ami kedvezo feltételeket teremtett a Fusariumok
elszaporodasahoz a vegetaciés periddusban. Az eredmények arra is ramutat-
nak, hogy a gabonafélék és takarmanyok mikotoxin szennyezettségének néve-
kedése noveli e toxinoknak az emberi taplaléklancba valo bejutasanak kocka-
zatat.

A nemzetkdzi szakirodalom alapjan mar kérvonalazodott, hogy a taplalék-
kal felvett mikotoxinok tobbféle koros elvaltozast, miikédési zavart okozhatnak
az €él6 szervezetben. A mar jelzett 6sszefliggés talalhatdé egyes mikotoxinok
jelenléte, illetve az immunrendszer (Kuiper-Goodman és Scott, 1989) sériilése,
daganatok kialakulasa (Kuiper-Goodman és Scott, 1989, Castegnaro és Wild,
1995; Marasas, 1995), vese és majbetegségek (Bondy és mtsai, 1995; Voss és
mtsai, 1995) manifesztalédasa, valamint szaporodasbiolégiai (Fenske és Fink-
Gremmels, 1990; Voss és mtsai,1996) problémak kézott. Nefrozis kialakulasa-
ban nemek kézotti kilénbséget is kimutattak, a himnem(ek hatranyara (Voss
és mtsai, 1995). Kimutathaté a mikotoxinok teratogén (Lebepe-Mazur és mtsai,
1995) és mutagén (Fink-Gremmels, 1995) hatasa is, valamint idegsejtpusztulast
(Miki mtsai, 1994) eredményezhetnek. A torzfejl6dés, a teratogén hatas elsé
szamu tamadaspontja az embrioban a fejl6dé idegrendszer (Miki és mtsai,
1994; Kuiper-Goodman és Scott, 1989). A rakkelté fumonisinek a sphingolipid
metabolizmust gatoljak (Merril és mtsai, 1995).

A veszélyt az is fokozza, hogy egyes mikotoxinok kumulalédnak a szerve-
zetben, szinergista multitoxikus hatast mutatnak egyuttes alkalmazaskor
(Kubena és mtsai, 1995, Bacon és mitsai, 1995), és lassan (rlinek
(Mesterhézy, 1993; Kovacs és mtsai, 1994). Nem egy koézulik 100-250 °C fok
kozott termostabil (Boudra és mtsai, 1995).

Kétsegkivul torténnek prébaikozasok arra vonatkozélag, hogy bioldgiai, fi-
zikai vagy kémiai kezeléssel hogyan csokkentheté a természetes kornyezeti
szennyezoék, igy példaul a fumonizinek mennyisége az élelmiszerekben (Scott
és mtsai, 1996, Park és mtsai, 1996). Bar a fumonizin péidaul sok mas
mikotoxint6l eltéréen vizoldékony tulajdonsagokat mutat (Murphy és mtsai,
1996, Bennett és mtsai, 1996), de héstabil, bar bizonyos extrém pH értékek
melletti magas hémérsékleten térténd, hosszantartd kisérleti hdkezelés csok-
kentheti a toxinmennyiséget (Jackson és mtsai, 1996). Az eddig kidoigozott,
vagy hagyomanyos eljardsok nem bizonyuitak elfogadhaténak, vagy eléggé
hatékonynak, esetenként a kezelés utan atalakitott fumonizin ugyanolyan toxi-
kus hatast mutatott, mint az eredeti (Murphy és mtsai, 1996). Az erjesztett kuko-
ricabdl leparolt etilalkohol ugyan fumonizin mentes, de a visszamarado, takar-
manyozasra is hasznalt melléktermék, a teljes toxin mennyiséget tartalmazza.
Csak tovabbi kutatasok hozhatnak élelmiszertechnolégiai szempontbél is hasz-
nalhaté eredményt.

Elelmiszerbiztonsagi okok miatt az USA FDA a fumonizin toxikozisok meg-
eldzésére elézetes iranyelveket hasznal, és egyidejlileg monitorozé programot
inditott. Bar korabban e kdrnyezeti szennyez$ hatasat allategészséglgyi meg-
fontolasok motivaltak, mara a human élelmiszerbiztonsag szempontjai kerultek
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elétérbe.(Mi//er és mtsai, 1996). Miutan a kérnyezetszennyezok jelenléte ma
még az élelmiszerektdl elvalaszthatatian kérdés, tisztaban kell lenniink azzal,
hogy az élelmiszerfogyasztas mindig bizonyos kockazattal jar. Az élelmiszer-
biztonsag ugyanis, mint lattuk, nemcsak a passziv monitorozas alapjan megal-
lapitott toxintartalom kérdése, hanem az emberi szervezet sok esetben akar
egyedi reakcidinak fuggvénye is. Az emberek tobbseége szamara biztonsagos-
nak tekintett elelmiszer elfogyasztasa egyes tulérzékeny, vagy allergias sze-
mélyek szamara toxikus, vagy akar végzetes hatasu is lehet. A human kérnye-
zeti terhelés felmérése és becslése a fumonizinek esetében a toxikologiai hata-
sok egyre bévulé adatbazisara épul (Pohland,1996).

Az Egyesilt Allamokban évente csak a felismert éleimiszer-eredeti meg-
betegedések szamat mintegy 6,5 millié esetre becsiilik, ennek gazdasagi kiha-
tasa 6-9 milliard dollar. Ezért kiemelt terilet az USA-ban az élelmiszertermelés
kérnyezeti tényezéinek tudomanyos megalapozasa, amely az élelmiszer-
eldallitas teljes vertikumat atfogja. A tudomanyos alapozastol azt varjak, hogy
csokken az élelmiszer-eredet(t karos human terhelés a mikrobialis korokozok, a
vegyszerek és a biotoxinok tekintetében. A kérnyezetvédelmi, a mezégazdasa-
gi, és az egészseglgyi kormanyzati szervek, valamint a tudésok egyitt munkal-
kodnak az integralt, tudomanyosan megalapozott élelmiszerbiztonsagi strate-
gia, a human koérnyezeti, népegészségligyi kockazatbecslés és kockazatkeze-
lés eredményesseége érdekében. Kulcskérdésnek tekintik a kutatasok fejleszté-
sét, a monitorozast, a kockazatfelmérést, és a képzést az allami és a magan-
szféra teljes egyuttmikodése mellett. A globalis éleimiszerbiztonsag megte-
remtése a kovetkezd szazad nagy kihivasa. A kérnyezetszennyezések élelmi-
szertermelést és -mindséget negativan befolyasolé hatadsanak csokkentése,
mint tendencia, a koérnyezetmindség javitasa e téren is, mint cél, a korabbi
szemlélethez képest az utdbbi idében ujszerli eimozdulast jelent, a mennyiséqgi
élelmiszertermelés kérdését Osszhangba hozza a kornyezet védelmével
(Science and Technology. Shaping the Twenty-First Century. A Report to the
Congress. USA,1997).

Egyes vizsgalatok szerint a kukorica alapanyagu élc'miszerek fumonizin
szennyezettsége az Egyesiilt Alamokban és Nyugat Eurépaban altalaban véve
hasonld nagysagrend(, talan Olaszorszag kivétel ez alél, ahoi a szennyezett-
ség mertéke nagyobb (Bullerman, 1996). Eurépa mas régidéiban még varat ma-
gara a pontos élettani monitorozas. ‘

Kenneth (1996) a Brit egészségugyi kormanyzat részérdl az élelmiszerek-
kel parosulo egészségugyi kockazat nagysaganak jellemzésére valamiféle egy-
ségesitést javasol, féként a tarsadalom, a kdzvélemény szamara (Nature-News,
383:371, 1996). Ertelmezésében a ,biztonsagos” nem jelenti azt, hogy ,kocka-
zatmentes”. A legfontosabbnak az elhanyagolhatd kockazat definialasat tartja.
(A problemat kiléndsen akutta legutdbb az emberi Creutzfeldt-Jacob kor eset-
leges kialakulasanak valdszinlGsége kéruli viharok tették, amelyek a szivacsos
encephalopatigval fertézott marhahus fogyasztasanak kockazata miatt kerultek
egy ideig a kozvélemény érdeklddésének kbzéppontjaba.) A brit szakember hat
kategoriat javasol, amikor az egy éven beluli idészak keretében az egyént ve-
szélyeztetd egeszségkarosodas valdszinliségét, esélyét veszi figyelembe. Az
elsé kategoria a ,nagy kockazat” kategériaja, amelynél az egészségkarosodas
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esélye egy a szazhoz. Ezt csdkkend sorrendben kovetné a ,mérsékelt’, az ,ala-
csony”, a ,nagyon alacsony”, a ,minimalis”, majd az ,elhanyagolhaté” kockazat.
A felsoroltak mindegyike egy nagysagrenddel kisebb veszély-aranyt jelent az
el6z6 kategéridhoz képest. A kategorizalds azzal is szamol, hogy a kockazat
elhdrithaté-e, vagy elharithatatlan. A koérnyezetvédd csoportok nem tartjak ki-
elégitdnek ezt a fajta osztdlyozast, ugyanakkor a feldolgozéipar egyes képvi-
seléi elffogadhaténak tartanak.

A relativ biztonsag akkor érhet6 el, és karosodas nyilvan akkor nem Iép fel,
ha az emberi taplalékkal az egészségre artalmas kérnyezetszennyezék toleral-
haté mennyiségben jutnak a szervezetbe, ésszerii fogyasztast feitételezve.
Miutan a mikotoxinok esetében példaul kis dozisok hosszantartd fogyasztasa is
karos hatasu emberre, allatra egyarant, nem nehéz belatni,-hogy e téren is bi-
zonyos értelemben kdrnyezeti eredetld élelmiszermindség-krizis van a vilagban,
és a kockazatveszély kérdését a legfontosabb vilagproblémak kozott kell kezel-
ni. Nyilvanvalé az elmondottakbdl is, hogy az abszolut biztonsag elérhetetlen,
komplex feladatunk tehat kockdazati tényezdék minimalizalasa, a megfeleld
egyensuly megtalatasa.

A human és allategészsegligyi kockdzatfelmérés, a kockazatbecslés elve és
gyakoriata

A 60-as evek elejen az aflatoxin felfedezése iranyitotta a figyelmet a hu-
man mikotoxikdzisokra. Valoszind, hogy a természetes toxinok soha sem tavo-
lithatok el teliességgel a kdrnyezetbdl és igy a taplaléklancbél, ezekkel is egyditt
kell éinunk. A kornyezeti kockazatbecslés soran azonban a természetes toxi-
nokra vonatkoztatva is meg lehet, és keil is hatarozni az elfogadhaté mennyisé-
gi és mindségi kovetelményeket, a szervezet szamara még kompenzalhato
keretek kdzott marado, toleralhatd méreganyag-szintet, vagyis azt, amely még
nem karositja az egészséget.

A kockazatbecslés altalaban véve is igen dsszetett folyamat, tébbiranyu és
atfogo cselekvéssorozatot kivan. Magaban foglalja a komplex toxikolégiai elem-
zést, az epidemiolégiai felmérést, és a kdrnyezeti expozicidé hatasanak értéke-
lését egyarant. A mikotoxin probléma és mas kérnyezeti artalmak strgeté ke-
zelésében azonban mar azelétt is Iépni kell, miel6tt mindezen informaciok
egyittesen rendelkezésre allnanak. Addig is a meglévo adatokra, és a gyorsan
elvegezhetd kisérletek eredményeire épitve keil bizonyos déntéseket meghozni.
A helyes dontéseken’ a koérnyezeti karok altal okozott forint milliardok, de ami
ennél is fontosabb, emberi életek mulhatnak.

A kockazat felméréséhez csak a tudomanyos ismeretek folyamatos bévi-
tése és naprakész alkalmazasa szolgaltathatja az alapokat. A technikak, mod-
szerek fejlédésével kivanatos, és nem kerulhetd el az adatok folytonos Gjraérté-
kelése, pontositasa.

A National Academy of Sciences (NAS, USA) (1983) korabbi meghata-
rozasa szerint a kockazatfelmérés négylépcsds folyamat, amely magdaban fog-
lalja a veszély felismerését (azonositasat), a dozis-hatas dsszefliggés kimuta-
tasat, az expozicio ertékelését és a kockazat jellemzését.
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A relativ kockazat kvantitativ jellemzéséhez a toxikus hatast a kockazat-
felmérés soran akut (egyszeri dozis), szubkronikus (néhany dozis), vagy kréni-
kus (hosszantarté) expozicio utan vizsgaljak a lehetséges célszervre, toxikus
végpontra (pl. a majkarosodasra, idegrendszeri elvaltozasra, immunvalaszra,
stb.) nézve. Altalaban a legalacsonyabb toxikus ddzisértéket szamitjak minde-
gyik esetben, feltételezve, hogy ha a legalacsonyabb dozis toxikus hatasait
kivédjiik, minden mas hatast is megeléziunk. A dézis-hatas vizsgalat soran a
markansabb Gsszefliggések kimutatasat szolgalja a természetes kornyezeti
expoziciénal nagyobb dozisu toxinhatas elemzése. A kornyezeti expozicio
mértékének becslésénél azt is szamba kell venni, hogy a vizsgalt toxikus
anyagbol mennyi keriilhetett a szervezetbe a kiilonbéz6 forrasok utjan, példaul
a taplalékbol, a vizbél, vagy a levegébdl. A kockazat jellemzese a fentieket
hasznositva az egyénre, illetve a populaciora érvényes kritikus dontések meg--
hozatalat segiti el6. A dontéseknél a demografiai adatokat is értekelik, Utkozte-
tik a tényanyaggal és az extrapolaciokkal, ennek alapjan alakitjak ki a kocka-
zatkezel6 cselekvési strategiat.

A NAS altal javasolt, hagyomanyos kockazatbecslési folyamatot a kézel-
multban szakértdk ujraértékelték, kiegészitették, és megfogalmaztak egy ho-
lisztikus kockazatbecslési stratégiat (HRA: Holistic Risk Assessment stratégia).
A kockazatfelmérés néhany uj elemmel bévilt, amelyek kézil a legfontosabb a
kornyezeti, ckolégiai kockazat és a human egészségugyi kockazat egydttes,
parhuzamos és integralt értékelése. Az Uj szemlélet figyelemmel van arra, hogy
a kockazatbecslés iterativ folyamat, amely a kockazat jellemzésének fontossa-
gat, valamint a mas kornyezeti veszélyforrasokkal torténd osszehasonlitasok
megtételének szikségességét is hangslilyozza. Tekintetbe veszi, hogy tébb
kockazati tényez6 van egyidejlleg jelen, és értékelni kell a veszélyeztetett po-
pulaciora és ckoszisztémara nézve specifikus paramétereket is. Lényeges ele-
me a kommunikacio, amelynek elészér szilkségszerlen a kockazatbecslést
végzOk és a kockazatot kezeldk kozott kell operativnak lennie. Eredményeiket
azutan széles kérben meg kell ismertetniik az érintettekkel és a kdzvélemény-
nyel (Harvey és misai, 1995).

A hatékony kornyezeti kockazatkezeléshez a megfoghatd dézis-hatas 6sz-
szefliggés kimutatasan tlilmenve, a pontos hatasmechanizmust is fei kell tarni.
Az akut, szubkrénikus és krénikus kérnyezeti expozicié hatasat tekintve eltéré
lehet, kisérletesen azonban modellezheték. Az adatok extrapolalasat emberre
vonatkoztatva koriltekintéen kell elvégezni. Az emberen ugyanis természete-
sen nem végezheték sem mikotoxinokat, sem mas kérnyezetszennyezd anya-
gokat alkalmazé, experimentalis beavatkozasok, csakis a meglévé tapasztalati
tényekre, a statisztikai adatokra, feltart korrelaciékra épithetiink, ez azonban
nem elegendd. A relevans allatkisérletek eredményeit, a vizsgalhaté él6 rend-
szereken kapott eredményeket tehat nem nélkildzhetjik. Ezek segitségével
sok értékes informaciohoz juthatunk, mivel az ember, illetve a patkany, az egeér,
vagy mas kisérleti allat genetikaja, biokémiaja, fiziologiaja kozétti hasonlésag
szignifikansan nagyobb, mint amekkorak a kulonbségek.
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A vizsgalati eredmények kalonbségeit figyelembe vevd, emberre vonat-
koztathato, effektiv toxikus dozis kiszamitasara amerikai szakemberek dolgoz-
tak ki, és ajanlanak elfogadhaté képletet. A US Environmental Protection
Agency (EPA) és a kaliforniai EPA Office of Environmental Health Hazard
Assessment az alabbi, testsuly-kilénbségre alapozé képletet ajanlja:

, . , . . . 23
DOziSember = DOZiSpatkany X (TestsUlyemper/ TestsUly patkany)

A US Food and Drug Administration (FDA) a fenti egyenletben a 2/3 hat-
vany helyett 1-et javasol, amely esetén a toxikus dozis kevesbé ,egészségvé-
dé”, magasabb érték. Az utobbi idében amerikai kormanyhivataloknak haszna-
latra ajanlott 3/4 hatvany inkabb konszenzusra térekvést jelez, mint biologiai
okokat.

A vizsgalt fajok kézotti érzékenység pontosabb, sejtszintli kiuldnbsegeire,
és a szoveti toxikus hatas mechanizmusara human és allati in vitro szévetsze-
leten végzendd vizsgalatok adhatjak meg a meég hianyzé valaszt. Az in vivo
toxicitas redlis becsléséhez ezen kivul a biolégiai variabilitas és a bizonytalan-
sagi tényezok figyelembe vételére is szikség van. Ez utébbihoz matematikai
modszereket, stochasztikus analizist vesznek igénybe, bar a relevans adatok
hianya gyakran limitalja a médszer hasznossagat.

A dézis-hatas 6sszefliggés kimutatasat célzd toxicitasi teszteket altalaban
sokkal nagyobb koncentraciojo toxikus anyaggal végzik, mint amekkora a ter-
mészetes kdrnyezeti expozicid mértéke. A toxicitasi hatarérték meghatarozasa-
nal viszont a kockazatbecslés bizonytalansagi tenyez&i miatt, szikségtelentl, a
még toleralhaténal nagysagrenddel alacsonyabb értéket is megallapithatnak. A
pontosabb kockazatbecsléshez a toxinok kdzvetité szubsztratumait és a szer-
vezetbe jutasanak médjait is fei keil térképezni. Megallapitast nyert, hogy a
toxinok szervezetbe jutasanak médja a hatas szempontjab6l nem kézémbés. A
kisérletes eredmény is eltérd lehet az expozicié médjatédl figgden. A kérnyezeti
expozicidhoz hasonléan, a lassan (etetéssel, itatassal, néhany oras belélegez-
tetéssel) adagolt toxin mérgezd hatasa nem azonos az egyszeri, nagyobb dozi-
su falatban (oral gavage) bejuttatott mérgezé anyag hatasaval. A kérnyezeti
toxikus hatast és a hatas mechanizmusat adekvat médon keil tehat feltarni,
ezzel a figyelem és az anyagi raforditasok valdban a legfontosabb rizikdténye-
z6kre koncentralhatok (Fan és mtsai, 1995).

A fumonizinek dézis-hatas osszefliggését a human daganatos megbete-
gedések kockazati tényezbinek becsléséhez, allatkisérletes megkézelitéssel, az
a dél-afrikai csoport is intenziven vizsgalja, amely e toxin felfedezésében és
jellemzésében Ottord szerepet jatszott. Az in vifro majsejt névekedésre vonat-
kozb eredményeiket a kézelmuitban szintetizaltak (Gelderblom és mtsai, 1996).

A kérnyezeti kockazatbecslés szempontjabdl a kukorica alapid élelmiszerek
fumonizin tartalmanak és egészségkarosité hatdsanak monitorozasa Eszak-
Amerikaban, az USA-ban, Kanadaban és masutt is a figyelem kdzéppontjaba
kertlt. A monitorozas eredményei a kdrnyezeti expozicié kezdeti lépéseinek
megtételéhez felhasznalhatok. Egyre tébb informacié gydlik éssze a fumo-
nizinek hatasmechanizmusaval kapcsolatban is. A tisztan kinyerhetd fumonizin
mennyisége, hozzaférhetésége javul, és néhany szubkronikus toxicitasi, dézis-
hatas vizsgalat, ragcsalokon, kezd korvonalazhaté eredményekhez vezetni.
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Mivel azonban a hosszantartd, kronikus expozicios adatok egyenlére hianyoz-
nak, a toleralhaté napi felvétel (Tolerable Daily Intake) ma még nem hataroz-
haté6 meg, és nem becsilheto. Atmeneti kockazatbecslés alapjan, az atmeneti
kockazatkezeléshez 4 éven at tartdé kanadai megfigyelések szerint, az 5-11.
éves korosztaly élelmiszer-alapu fumonizin expozicidja feltételezhetéen <0,089
mikrogrammitestsuly kg, és valamivel alacsonyabb az idésebb korosztalyok
tekintetében (Kuiper-Goodman és mtsai, 1996).

A kérnyezeti kockazatbecslés egyik gyakorlati példajarol legutobb dél-
afrikai szerzé (Marasas,1997) szamolt be, a néluk leggyakoribb természetesen
eléfordulo 6t kdryezetszennyezé mikotoxin az aflatoxin, a DON, a nivalenol a
zearalenon és a fumonizinek vonatkozasaban. A taplalékban jelen lévo
mikotoxinok kozul példaul az aflatoxin a heveny toxikus majgyulladas kialakula-
saban is szerepet jatszik. A tolerancia szintek meghatarozasaban ket f6 kom-
ponens értékelését végezték el, a kornyezeti expozicio kockazatbecslését, va-
lamint a veszélyeztetettség becsiését. A kornyezeti expozicio esetében a tap-
lalék toxintartalmat és a taplalékfelvételt mérlegelték, és a valészinlsithetd napi
bevitellel jellemezték (Probable Daily Intake, PDI!). A veszélyeztetettséget a
kisérleti allatokon végzett aktiv biomonitorozas, a toxikoldgiai tanulmanyok
alapjan szamitottak olymodon, hogy a még hatast ki nem valto értékszintet (No
Observed Effect Level, NOEL) elosztottak egy biztonsagi faktorral, amelynek
erteke 100 és 5000 kozott mozgott. Ezt az értéket tekintették a toleralhatd napi
bevitelnek (Tolerable Daily Intake, TDI). Tébb becslést is végeztek, amelynek
eredmeényekeént a kukoricaban lévd fumonizin tekintetében pl. emberi fogyasz-
tas esetén elsé kdzelitésben, 100-200 pg/kg szennyezettséget tartananak elvi-
selhetdnek. Természetesen a tudomanyosan megalapozott kockazatbecslés-
hez, és a gazdasagossagi szempontokkal is 6sszhangban lévé toleranciaszint
meghatarozasahoz még tovabbi kutatasokra van szikség.

A szervezet szamara toleradlhaté hatarértékek meghatarozasa a prevencio,
a megelézés szempontjabdl is nélkalozhetetlen, mivel a hatarértékeket térveny-
ben, az eljarasrendet rendeletekben lehet és keil szabalyozni. A népesség ku-
Ibnésen érzékenyen érintett részére (pl. a fiatalabb, vagy az idésebb korosz-
talyokra) vonatkozoéan specialis védéintézkedéseket lehet foganatositani.

A tudosok, a térvényhozdk és a kdzvélemény érdeklédése a kdrnyezet-
szennyez6 toxikus vegyi anyagok, mint human artalmak forrasai irant vilag-
szerte egyre nd, ezért a kockazatbecslés, valamint a kockazat kezelése (Risk
Management) prioritassa valik. Altalaban nincs proceduralis utmutaté a kocka-
zatbecsléshez, sokszor mindéssze a toxikoldgusok tapasztalatara hagyatkoz-
nak. Ennek kovetkeztében igen nagy eltérések lehetnek a kockazatfelmérés
végeredmeényét illetben. Az egyértelmi helyzet megteremtéséhez a toxikoldgiai
végpontok, a hatasmechanizmus alaposabb feltarasara, jobb megértésére,
farmakokinetikai ismeretekre, a dézis-hatas ¢sszefuggések, kuszobjelenségek
kimutatasara van szukség. Nélkildzhetetlen egy adekvat allatkisérletes és hu-
man epidemioldgiai toxikologiai adatbazis létrehozasa is. '

Kalféldén makroszintii harmonizacids igények kezdenek megfogalmazédni
a kockazatbecslés kildnbdzé megkdzelitési modjaival, variacidival foglakozd
szervezetek tevekenyseget illetben, és az dsszehangold szerepet elsdsorban
elismert, nagy tekintélyd tudomanyos testuletektdl varjak.
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Az egészségkarosité hatasok kockazatbecslése

A kornyezeti toxikus anyagok tdbbségének, kéztuk a természetesen jelen-
lévd kdrnyezetszennyezd mikotoxinok élettani hatasanak kérdése, veszélyeit
tekintve az igen jelentds kis-dozisu toxicitds korébe tartozik. A potencidlisan
osszegzddoé és visszafordithatatlan (kumulativ és irreverzibilis) hatasokra, kéz-
tuk a rakkeltd, és az eletmikddések magasabb szintl, integralt szabalyozasat
megzavaro, neurotoxikus hatasra iranyul a legfébb figyelem. Intenziven vizsgalt
terilet a fejlddésbioldgiai anomaliak problémaja, mivel érzékeny szaporodasbi-
olégiai (gesztacids) periddusban az egyszeri toxinexpozicio is életre sz6ld ne-
gativ kdvetkezményekkel jar.

A neurotoxicitds (idegrendszeri toxicitas) becslésénél az egyszeriség
kedvéért két csoportra osztjak a hatasokat: a szabalyozasi egyensuly, a
homeosztazis felborulasaval jaro akut hatasokra és az idegséruléssel jaro kro-
nikus hatasokra. Az altalanositas nem mindig igaz, de tébbnyire elmondhato,
hogy az akut hatasok megfordithatok, mig a kronikus hatasok visszaforditha-
tatlanok (irreverzibilisek). A hatasok mind a kézponti, mind a periférias ideg-
rendszert érinthetik. (Amerikai szakértdk a nemzeti éleimiszerellatas minéségét
elemezve és ertékelve, a koérnyezetszennyezé toxinok, ndvényvedd szerek,
peszticidek neurotoxikus hatasanak nagyobb figyelemmel tortend vizsgalatat
szorgalmaztak, kulénds tekintettel a csecsemok és kisgyermekek biztonsagos,
egeszséges taplalasanak kérdésére.)

Az immunotoxicitas becslése kiulénos kihivast jelent napjainkban. A kéz-
vélemeny eldtt is ismeretes, hogy a szervezet védérendszere, az immunrend-
szer kis d6zisi kémiai hatasokra nagyon érzékeny. Tény, hogy pl. a mikoto-
xinok is modulaljak az immunvalaszokat. Kuldnésen sebezhetdk e téren a fia-
talok, a terhes nok, az idos emberek és a rosszul taplalt egyenek. A sérult im-
munvalasz kovetkeztében nd a bakterialis, gombas és virusos fertézések, és
egyes daganatok iranti fogékonysag, és cstkken az ellenallé képesség. Egyes
kérnyezetszennyezd toxinok esetében az immunotoxicitas elsédleges célszerve
a léegzérendszer és a bdr. A kontakt szenzitizacid, az asztma, a szénanatha és
a csalankiutés az allergias immunotoxicitds klinikai megjelenése. Az immu-
notoxicitasi potencial becslésére egyes kulfoldi szervezetek, mint pl. az ameri-
kai FDA iranyelveket és stratégiat dolgoztak ki.

A fejlédésbiolbgiai toxicitas becslésén azoknak a karosodasoknak a felme-
rését értjuk, amelyek az utddokban jelentkeznek az anya szervezetét ért, fo-
gamzas eldtti toxikus-anyag expozicid kdvetkeztében, a terhesség alatt, vagy a
szuletéstdl a pubertasig. A szaporodasbiolbgiai toxicitas a reproduktiv szerve-
ket, az ivarsejteket, a hormonalis rendszert befolyasolja kedvezétlenill, vagy
magatartasi anomalidkhoz vezet. Az ivarsejtek sérilése genetikai kdvetkezmé-
nyekkel jarhat. Mutacids valtozast (bar ezt tébben vitatjak) elvileg egyetlen mo-
lekula is kivalthat, igy ez esetben nincs értelme kiiszobjelenségrél, vagy ki-
szdbértekrél beszélni. A kérnyezeti artalmak szaporodas- és fejlédésbioldgiai
aspektusa a széles kdzvélemenyt emocionalisan is erésen foglalkoztatja, mivel
a szuletendd gyermekek iranti felelésség déntd motivum a kormanyzati intéz-
kedésekkel szembeni bizalmatlansag kialakulasaban. Ez Kaliforniaban példaul
a szaporodas- és fejlédésbioidgiai szempontb6l veszélyes kérnyezeti méreg
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anyagok megengedhetd kiiszbértékének tudomanyos érvekkel aligha alata-
maszthato, ezerszeres tulbiztositdsaban mutatkozott meg, amellyel a szavazo-
polgarok elsdpré tébbsége egyetértett.

A genetikai kdrosodasok kockazatbecslése igen fontos, de nehezen meg-
kozelithetd kérdés. Egyes becslések szerint az élvesziletett gyermekek
5-10%-a jon karosodassal a vilagra. Feltételezik, hogy a defektusok mintegy
20%-a kornyezeti, 20%-a genetikai okokra vezethetd vissza, a fennmarad6 60%
pedig a ketté kombinacidjara. Ma mar molekularis biologiai modszerekkel kéz-
vetlenil mérhetd a sejt atorokité anyaga, a DNS és a potencialis genotoxinok
kozotti kdlcsdnhatas. A kockazatbecslés soran kilénbséget keil tenni a repro-
duktiv (ivari), valamint a szomatikus (testi) sejtek mutaciéja kézétt. Az elébbi a
szlletési defektusok, a genetikai allomany épsége, mig az utdbbi a karcino-
genezis szempontjabdl jelentds.

A rékkelt6 hatas (karcinogenitas) az 6sszes tébbi toxikus hatastdl abban
kialénbozik, hogy tébbnyire nincs kiszobértéke. A kritikus génekben fellépd
mutacié a sejtosztédas szabalyozasanak felborulasahoz vezethet. Ezaltal a
rakkelté toxin néhany molekulaja szabalyozatlan sejtciklusi, tumoros sejthal-
maz kialakulasat indithatja el, igy tetszélegesen kis mennyisége is szamottevd
rizikdfaktornak tekinthetd. Egyes rakkelté anyagok nem genetikai kdzvetitéssel
vezetnek tumor kialakulasahoz, ezeknel meghatarozhaté egy kiuszébérték is.

Ha a koérnyezeti toxinok nem sejtburjanzast okozo, rakkelté mechanizmus
atjan karositjak, vagy pusztitjak el a sejtet, kis dézisu expoziciojuk esetén van
esély arra is, hogy a serilt sejtek képesek lesznek meguijulni, vagy pedig Uj
sejtek potoljak az elpusztultakat.

OSSZEFOGLALAS

A kornyezetvédelmi intézkedések, és az ehhez sziikséges tudomanyos
vizsgalatok, koztik a jelentés gazdasagi és népegészségiigyi kovetkezmeények-
kel jar6 természetes kornyezeti toxinok élettani hatasanak elemzése - értelem-
szerlien emberkozpontuak. A kérnyezeti terhelés legérzékenyebb monitorozd
rendszerei az élélenyek. Ezek az él6 szervezet kérnyezeti reakcidinak misze-
resen még ki nem mutathato valtozasait is jelezni képesek, ezért'a vizsgalatok
a természetes kornyezeti toxinok komplex kérnyezetterheld, egészségkarosito,
illetve toleralhaté mértékével kapcsolatosan legbiztosabban él6 szervezeteken,
es azok modellrendszerein folyhatnak.

Masfelél, a mezbgazdasagi kemizalassal egyitt jaro egyéb koérnyezet-
szennyezés, koztik a novényvédod szerek, a mitragyak, elkeriilhetetlen, am
helyenként kontrollalatlan alkalmazasa kévetkeztében eddig még teljességgel
fei nem tart élettani artalmak, szintén az emberi egészségkarosodas legkilén-
b6z6bb formai jelenhetnek meg. Hazankban az utdbbi néhany évben — rész-
ben a tulajdonviszonyok atrendezédése miatt — a mezébgazdasagban is lazult a
vegyszerek alkalmazasanak technologiai fegyelme, és egyuttal az ellenérzés
lehet6sege is. Folyamatos tehat a veszélye annak, hogy példaul a z6ldség, a
gyumodlics le nem bomlott novényvéddszer-maradvanyt tartaimaz. Arra sincs
garancia és elegend¢ ismeretanyag, hogy az élelmiszerben, vagy a kérnyezet-
ben maradt lebomlott, atalakult vegyszer nem mérgezébb-e, mint az eredeti.
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Jo példa erre a paraquat nevii noévényvéddszer, amely az él6 szervezetbe ke-
rilve kordbban agyi sejtpusztulassal jaré, Parkinson-kérra jellemzé tuneteket
okozott. A kornyezeti toxinok, kéztuk a Parkinson-kérhoz hasonld tiineteket
kivaltd piridinek, tébbek kozott sajnos, a kérnyezetben, és potenciatisan a tap-
lalékban, is megtalalhatok (Snyder és D'Amato, 1985; Lewin, 1985).

A mennyiségi terméseredmények biztositasanak, tehat az elegendé éle-
lemmel torténd ellatasnak az érdekében, a mezdgazdasagi vegyszerek kérnye-
zetkimel6 alkalmazasarol nem lehet lemondani. Az emberi életminéség javita-
sa, a biztonsagos, egészséges élelem elballitasa érdekében azonban, meg kell
hatarozni a kérnyezetre és az egészségre még nem karos, vagyis az €l szer-
vezet szamara elviselhetd kérnyezeti vegyszerterhelés meértékét, a természe-
tes, vagy mesterséges toxikus anyag mennyiséget, illetve az eélelmiszer-
mindséget jellemzd hatarértékeket mindazon relevans, ujonnan felismert kor-
nyezeti-mezégazdasagi kockazati tényezdkre vonatkozélag, amelyek esetében
ez még nem tortént meg.

Az utobbi években vilagszerte elbtérbe kerllt a taplaléklancban nem szer-
maradvanyként, hanem természetesen jelenlévd mezdgazdasagi toxikus anya-
gok (kulénésen a mikotoxinok) kornyezeti és egészségkarositdo kockazatanak
kompiex felmérése és becslése. A mikotoxin-kérdés vilagproblemava valasa-
nak, és a hazai érdeklédés homlokterebe kerllésének elsédleges oka a nagy-
aranyu kérnyezetszennyezé hatas, a mezégazdasagi élelmiszeripari termékek
mikotoxin-okozta mindségromlasa miatti dollar-, illetve forintmilliardos nagysag-
rendi gazdasagi veszteségek, valamint a termék- és életminéség javitas gaz-
dasagi és egészsegugyi kényszere. A mikotoxinok az él6 szervezetbe a tapla-

. léklancon keresztil kerulhetnek be kodzvetlentl, illetve a természetes toxinokat
tartalmazé takarmanyt fogyasztd haszonallatokbdl késziilt termékekkel kézve-
titve. Magyarorszagon a mikotoxin-probléma megoldatlan, becslése és kezelé-
se ugyanakkor mara halaszthatatlanna vait.

A kornyezeti kockazatbecslés folyamata globalis trend, a hatékony kocka-
zatkezelés alapja, és egyuttal a mindségi, versenyképes agrartermelés tudo-
manyos megalapozasanak is része. A taplaléklancban nyomon kévethetd kor-
nyezeti toxikus szennyez6k human- és allategeszséglgyi szempontbdl egya-
rant kockazati tényezdk, ezért a realis tolerancia-szintek megallapitasanak fon-
tossagat nem lehet eléggé hangsilyozni.

A mikotoxikozisok kdzegeszségugyi jelentéségére az utdbbi évek -fenye-
getd jelzései kdvetkezteben ma mar a korabbinal nagyobb figyelem koncentra-
I6dik. A probléma jelentésége és idészerlisége Magyarorszagon azeért is elsé-
rendl fontossagu, mivel ezek a természetes toxinok foként a gabonafélékben
talalhatok (pl. buza, kukorica, és mas szemestermények, takarmanyok, amelyek
az orszag veteésteriletének jelentds hanyadat képezik), és az is kdéztudott, hogy
az orszag lakossaga gabonafélékbdl sokat fogyaszt. A Fusarium gombas ferts-
zOttség és a ciklusosan ismétlédd endémias jarvanyok allanddsitottak a toxinok
jelenlétét a buzaban, kukoricaban és a takarmanyokban. Hazankban egyes
természetes mikotoxinok kdrnyezetet terhelé hatasa elézetes adataink szerint |
a vilag mas orszagaihoz képest, igen nagy. A kérnyezetterheld és egészségka-
rosité mikotoxin kérdés megoldasa komplex, interdiszciplinaris szakmai ¢ssze-
fogast kivan. A koérnyezeti terhelés felmérése az elsé Iépés a kockazatbecslés-
hez, és annak alapjan a megfelel6 koérnyezetvédelmi (és ezaltal egészségve-
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delmi) intézkedések megtételéhez, a hatékony kockazatkezelési stratégia kidol-
gozasahoz, amely elodazhatatian az EU csatlakozas érdekében is. E felmere-
seket és vizsgalatokat helyettiink mas nem fogja elvégezni.

Az éleimiszerek mikotoxin tartalmaval kapcsolatban a még toleralhato
hatarértékek jogi szabalyozasanak kérdését az Eurdpai Unié is napirendre tlz-
te, mivel az orszagok tiinyomo tébbségében a mikotoxinok nagy részére nincs
elfogadott, egységes normarendszer. Koézel 60 orszagban torténtek a kozel-
multban lépések az éleimiszerek és takarmanyok megengedheté mikotoxin
tartalmanak szabalyozasara (Egmond van, 1995). A toleranciaszintek meghata-
rozasahoz nemzetkdzi dsszehasonlitdsban is elfogadhatd referencia mérések
szUkségesek. Ehhez, a kritikus egészségkarositd kérnyezeti mikotoxinok kriti-
kus koncentracioi altal az élo6 szervezetben okozott negativ élettani hatasok
kimutatasa, becslése, felmérése, feltérképezése és folyamatos monitorozasa
hazankban is szilkségszer(, és ezt mint egyik tényezét, a lakossag katasztrofa-
lis egészségi allapota is indokolja.

A jogi szabalyozas hosszabb folyamat eredményeként kerulhet kodifikalas-
ra, e folyamat egyik dontd osszetevéje a holisztikus, a kérnyezeti terhelést,
szennyezést is mérlegel® kockazatbecslés. Az egészségugyi kockazatot elsd-
sorban tudomanyos intézmények képesek felbecsulni. Ehhez a népegészség-
Ugyi és a kornyezeti kockazati trendek monitorozasara, valamint a déntéshozédk
folyamatos tajékoztatasara is szukség van.

Az agrar-termékek toleralhatd toxikus anyag tartalmanak az uj tudomanyos
felismerésekre épul® jogi szabalyozasa, illetve a hatalyos rendeletek rendsze-
res felllvizsgalata, sziukség szerinti moédositasa, kiegészitése — kulénés tekin-
tettel az Eurépai Uniéhoz tériéné csatlakozasra — aktualissa valt. Tudataban
vagyunk azonban annak, hogy a szabalyozas csak akkor lehet gazdasagi és
nepegészségugyi szempontbél eredményes, ha kévetkezetesen megvaldsul a
hatarertékek betartasa, a technolégiai fegyelem ellenérzése, a dontéshozok és
a lakossag folyamatos tajékoztatasa is.

Ajanlasok a kérnyezeti kockézatkezeléshez, az optimalis célallapot megkozeli-
téséhez

A mikotoxinok élettani hatasanak témakérében ismertetett reprezentativ
jellegl, relevans tudomanyos eredmények szintézise olyan tényanyagot szol-
galtat, amely alapjan tébb ajanlas is megfogaimazhatd.

Nyilvanval6, hogy a megel6zést, elsdsorban az egészségkarositd miko-
toxinokat termeld Fusarium és egyéb mikroszkopikus penészgombafajok irant
ellenallo, rezisztens gabona- és mas gazdasagi haszonnévények nemesitése,
valamint a megfelel6 tarolasi feltételek, a toxinmentes takarmany- és élel-
miszer-elGallitasi technologiak segitenék elé. Ez a cél azonban valdsziniileg
csak hosszabb tavon érhetd el. '

Az alabbiakban megfogalmazott ajanlasok egy része a dontéshozok sza-
mara azonnal alkalmazhato, egy reszik viszont tovabbi, esetenként komplex
interdiszciplinaris kutatasokat, illetve nemzetkdzi egyuttmikodést igényel. Ez
utébbiak kildnésen a kockazatbecslést és az egészségkarositd hatasok cstk-
kentését érintik.
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A tovabbi ajaniasok felhivjak a figyelmet a jogalkotasi és szakhatosagi fe-
ladatokra, valamint a tudat- és cselekvésformalé tomegtajékoztatasi tevékeny-
ség szerepére, amely a hatékony kockazatkezelést teszi lehetéve.

A legfontosabb feladatok:

— az eddig feltart névény-, allat- és human-egészségugyi hatasok hazai
adatbazisanak kiépitése, az adatok hozzaférhetéségének megteremtése,;

—~— a human expozicié koérnyezeti, epidemioldgiai kockazatbecslésének
elésegitése a szukséges felmérések és modelirendszereken végzett kisérletek
segitségével, _

— a mikotoxikézisokkal kapcsolatos hazai jellegzetességek felmérése a
taplalkozasi szokasok, az egyéni jellemzék, mint pl. az életkor, az egészségi
allapot, a foglalkozassal 6sszefuggd expozicio, stb. figyelembevételével;

— a regionalis eltérések, a szezonalis, valamint a klimatikus tényezdk sze-
repének feltérképezése,

— a fontosabb koérnyezetszennyezs, és/vagy egészségkarosito
mikotoxinok hatasmechanizmusainak feltarasa, kilénos tekintettel a kumulativ,
az additiv és szinergista hatasokra, amelyek t6bb mikotoxin egyuttes, egyideji
eléfordulasakor iépnek fel;

— a hosszu idésava, kis dozisu kdrnyezeti expozicié hatasainak kimutata-
sa, a szervezetbe bekerult mikotoxinok él6 szervezeten bellli metabolizmusa-
nak, atalakulasanak feltarasa, mivel a metabolit gyakran mérgezébb, mint az
eredeti toxin;

— ahol ez a hatasmechanizmus ismerete alapjan lehetséges, a toleralhaté
hatarértekek meghatarozasa; a névényi és allati eredetl takarmanyok, élelmi-
. szer alapanyagok, valamint a késztermékek mikotoxin-tartalmanak meghataro-
zasa, minéségellenérzése,;

— az dllat-, illetve human-egészséglgyi szempontbdl toleralhaté
mikotoxin-tartalom kimutatasara szolgalé analitikai méréstechnikak fejlesztése;

— a jelenlegi analitikai méréstechnikakkal nem kimutathato, analitikai mé-
réshatar alatti kdrnyezeti toxinmennyiség altal okozott karosodasok bioidgiai
monitoroz6 eljarasainak fejiesztése;

— a takarmanyok és éleimiszerek toxintartalom-csokkentési technolégiai-
nak kidolgozasa, a mikotoxinok és analégjaik kivonasa egészségre artalmatlan
eljarasokkal,

— a még toleralhatd mennyiségi kérnyezeti toxinnal fertézoétt termények
felhasznalhatésaganak behatarolasa kevésbé érzékeny, a toxinokat nem ku-
mulalé, és a taplalekiancban nem tovabbvivé gazdasagi allatok tesztelésével,

— az allami és a maganszféra érdekeltté tétele a kockazatbecslést segitd
kutatasok tamogatasaban;

— a bizonyitott kockazatok széleskérd megismertetése a lakossaggal,
egyrészt a tudatformald oktatas, masrészt a médiak segitségével;

— a mikotoxin kérdés megoldasa komplex — levegtt, talajt, novényt, alla-
tot, embert egyarant érinté — jeliege miatt széleskorG interdiszciplinaris szak-
mai 6sszefogassal, és hathatos allami tamogatassal,

— az optimalis kdrnyezeti celallapot meghatarozasa, elérésének elbsegi-
tése az ember kérnyezetének és életminéségének javitasahoz.
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BESZAMOLO A 6. ALLATTENYESZTESI GENETIKAI
VILAGKONFERENCIAROL

1998. JANUAR 11-16., ARMIDALE, AUSZTALIA

Az otévenkent sorra kerild, az ez évi, 6. Allattenyésztési Genetikai Vilag-
kongresszust, 1998. januar 11-16. kozott, Armidaleban, Ausztraliaban, ren-
dezték meg. A konferencia hazigazdaja az University of New England,
(Armidale, New South Wales) volt. A rendezvényen 53 orszagbél 778 regisztralt
résztvevd vett részt. Az eldzetesen bekért, és a lektoralas utan elfogadott 4
oldalas dolgozatokat, 6 koétetbdl alld kiadvanyban, valamint CD lemezen bo-
csatottak a resztvevok rendelkezéseére.

A plenaris tlést kévetéen egymassal parhuzamosan folytak kialénb6zé el6-
adotermi és poszter szekciok. Erdekes és tanulsagos a kongresszus fontosabb
szekcidinak megoszlasa és az egyes szekcidkban bemutatott dolgozatok sza-
ma. A genetika terlleteirdl 6sszesen 167, a szamitdgépes informatikai rendsze-
rekrél 23, a tenyésztésrdl 344 és a FAO szimpdzium keretében 12 eldadas
hangzott el, illetve kerult poszteren bemutatasra.

A rendezvényen szerepl& hazai dolgozatok az alabbiak voltak:

Szabo F.: Results of the reciprocal crossing of Hungarian Simmental and
Hereford cattle.

Vagi J. - Baranyi M. — B6sze Zs.: Milk protein haplotypes and their association
with milk production traits and fertility in Holstein, Hungarian red spotted and
crossbred herds.

Urbanyi B. ~ Magyary |. — Bercsényi M. — Orban L. — Horvarh L.: Interspecific
androgenesis in Cyprinids.

A konferencia j6 attekintést adott az allattenyésztési genetikai kutatasok
elmult 6tévi eredmenyeir6l és a varhat6 kutatasi f6 iranyokrél. A rendezvényen
szerepld nagyszamu dolgozat részletezésére e helyen nincs mod. A rendez-
vény anyagat viszont srommel bocsatjuk az érdeklddék rendelkezésére. (PATE,
Georgikon' Mezégazdasag-tudomanyi Kar, Keszthely)

Szabo Ferenc
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_ CHAROLAIS BORJAK VALASZTASI SULYANAK UZEMI
ERTEKELESE EGYEDI ALLATMODELL ALKALMAZASAVAL

GASPARDY ANDRAS — SZABARA LASZLO — SVAB LASZLO — BODO IMRE

OSSZEFOGLALAS

A szerzék célja az volt, hogy a 205. napos sulyt tobbféle, s korszerii tenyészérték becsliési elja-
rassal értékeljék és példat mutassanak ezek alkalmazasanak sziikségességére.

Vizsgalataikat az Abauj Charolais Mezdgazdasagi Rt. csobadi telepének, 1995-ben valasztott,
166 borjara terjesztették ki. A 205. napos egyedi sulyt haromféle mddon szamoltak ki: 1. hagyoma-
nyos (M0-205. napos suly, a teljesitmény vizsgalati kodex érvényes elbirasa szerint), ill. 2. és 3.,
egy-, illetve t6bb fix hatast figyelembe vevd linearis modellek felhasznalasaval (M1-205. napos suly,
ill. M2-205. napos suly). Fix hatasok voltak: a valasztasi életkor (F=10,75***), az ellések szama
(F=3,76***) és a sziiletési év (F=4,47***). A kilonlegesen szaraz évekre, valamint az extenziv
felnevelésre visszavezethetéen sem az ivarnak, sem a sziiletési sulynak, sem az anya sulyanak
hatasat sem lehetett kimutatni. A ‘korrigalt valasztasi sulyok rangsorai moédszerenként eltérnek
egymastdl, amirdl a legjobb 15-15 borjura megallapitott rangkorrelacios értékek is meggydznek: a
MO0-205. és a M1-205. napos sulyok rangsora kozotti dsszefliggés még szoros (rang=0,79*"*), de
mar a M0-205. és a M2-205. napos suly rangsora kozott semmiféle kapcsolat nincs (rrang=0,06 NS).

A kérdéskorben szerzett ismeretek alapjan kimondhatd, hogy a valasztasi teljesitmény hagyo-
manyos értékelése mar nem felel meg napjaink igényének. A valasztasi életkorra végzett korrekciod
énmagaban is megvaltoztatja a borjak rangsorat, tobb tényezé indokolt figyelembe vétele pedig
teliesen uj sorrendet alakit ki. A korrigalt valasztasi suly a borjak egyedi mindsitésén tilmenden az
STV-be allitando bikaborjak eldszelekcidjara ad lehetdseget. Ugyanakkor az ujszerlien megallapi-
tott 205. napos suly az anyatehenek, valamint az Gzemben hasznalt apaallatok tenyészértékének
becsléséhez is hozzasegit. ’

SUMMARY

Gaspardy, A. — Szabéra, L. — Svéb, L. — Bodo, |.. MODERN EVALUATION OF THE WEANING
WEIGHT IN A CHAROLAIS HERD BY USING INDIVIDUAL ANIMAL MODEL

The author's goal was to evaluate the 205 day’'s weight by using a modern estimation of breed-
ing value and to demonstrate it's necessity.

The investigation was carried out in 166 beef calves of Abatj Charolais Agricultural Corporation
weaned in Csobad in 1995. The 205 day's weight was calculated by three different methods: 1.
traditional adjustment of weaning weight (M0-205 day’s weight, according to the Hungarian stan-
dard), 2. and 3. application of linear models having one and more fixed effects (M1-205. day’s
weight and M2-205 day's weight). The following fixed effects were taken into consideration: group of
weaning age (F=10.75"**), No. of calving (F=3.76***) and the year of birth (F4.47***). Regarding the
vary arid years and the extensive calf rearing, the sex and the birth weight of calves as well as the
matemal weight did not have a significant effect on the 205 day’s weight. The order of rank in ad-
justed weaning weight s differed from each other by applied methods, which were justified by the
rank correlation coefficients evaluated for the top 15-15 calves. The relationship between the MO-
205 day's weight and the M1-205 day's weight was close (r.w=0.79***), but no connection was
faund between the M0-205 day’s weight and the M2-205 day's weight (r.n=0.06 NS).

It can be said, based on the knowledge in this field, that the traditional estimation of weaning
performances in Hungary does not meet the exigencies of the time. The single correction for the
weaning age itself modifies the ranking of calves. However, taking into reasonable allowance more
factors forms a quite new ranking of calves.

Over and above the individual evaluation of the calves, the adjusted weaning weight affords the
possibility of preselection of bull calves for fattening in their own performance test. The 205 day’s
weight calculated through inthe modern way participates to the evaluation of the dam’s genetic merit
like the merit of the sires used in the herd.
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BEVEZETES

A 205. napra korrigalt vélasztéasi suly becslése

A husmarhak legfontosabb értékméré tulajdonsagai harom fé csoportba
gyiijtheték. A reprodukcios tulajdonsagcsoportba a tehenek ivar- és tenyészé-
rettségi kora, termékenyulé képessége, tejtermelése stb. tartoznak. A produkci-
6s, mas szoval gyarapodas kéré gydjthetd tulajdonsagok, a napi sulygyarapo-
das, és a takarmanyhasznositas, mar inkabb csak a hizlald izem szamara
fontosak. A harmadik tulajdonsagcsoport a produktum, a termék kéré csoporto-
sithatd. Ezek 6rokolhetoseége kéztudomastilag a legjobb. llyenek példaul a va-
gbérték, a marvanyozottsag, a rostélyos keresztmetszete, stb. _

Az elsé két tulajdonsagcsoportot kéti 6ssze a borjak valasztasi sulya, hi-
szen ezt a tulajdonsagot erésen befolyasolja még az anyak tejtermelése, borju-
neveld képessége, de mar nagy hatasa van az apaktol orokolt fejlédési erely-
nek is. ‘

Az orokolt tulajdonsagokon kiviil szintén nagy hatasu a takarmanyozas. Jol
tudjuk, mekkora elényt jelenthet a legelén torténé abrak-kiegészités, a borju-
ovoda és egyéb kedvezd koérnyezeti tényezbk.

A valasztasi teljesitményt, értelemszeriien, a bojunevelés hossza és a
valasztasi életkor dontéen meghatarozza. A mért valasztasi sulyokat azonban,
az 6sszehasonlitas érdekében, korrigalni kell. A fajtatol és a felnevelés intenzi-
tasatol fuggéen, a valasztasi sulyt eltérd életkorra indokolt korrigalni. igy terjedt
el az angolszasz teriileteken a 180-200. napra, Franciaorszagban pedig a 210.
napra torténd korrekcio. Magyarorszagon és nagyon sok mas orszagban a 205.
napos korra korrigaljak a valasztasi sulyt.

Ez a korrigalt valasztasi suly felhasznalhaté azutan egyéb relativ termelési
mutatdk képzésére, igy mindenek elbtt az anyak sulyahoz (W), anyagcsere
sulyahoz (W°%), valamint a kortars borjakhoz viszonyitott termelés, illetve az
egyseégnyi terméteriletre esé valasztasi eredmény becslésére, dsszevetésére.

A 205. napos suly dSnmagdban mégsem tlinik elegendének a valasztasi
eredmények értékelésere. Azért nem, mert azt a borjinevelés hosszan tulme-
nden pl. az anya életkora és sulya (kondiciéja), a borju ivara, szlletési stlya és
ideje, a termelési év, de meg a telep is statisztikailag igazoltan alakitja, csak-
ugy. mint az életkortol fliggd gyarapodas mértéke (Matthes és mtsai, 1996),
amit a 205. napos sulyra tértené korrekcid nem vesz tekintetbe.

A charolais borjak valasztasi eredményeinek értékelésében 10 éve mutat
szép példat a francia husmarhatenyésztés. Franciaorszagban 1985-ben keriilt
bevezetésre a 210. napos valasztasi sulyt is figyelembe vevé tenyészérték
becslési rendszer (Journaux és mtsai, 1995).

A nagy husmarhatenyésztd hagyomanyokkal rendelkezé Egyesiilt Kiraly-
sagban szintén tobbtényezbs linearis modell (Multivariate Individual Animal
Model) felhasznalasaval allapitjak meg a 200. napra korrigalt valasztasi sulyt.
1970. és 1992. k6z6tt, a brit charolais populacioban, a 200. napra korrigalt va-
lasztasi sulyban elért genetikai haladas évi 0,73 kg (Crump és mtsai, 1997).
Erdekességként megemilitjuk, hogy ebben a programban a valasztasi suly
becslésében — a mar széba kerult tényezékon kivial — fix hatasként veszik
figyelembe az ikerellést, a dajkasitast és az embrid atultetést is.
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Nagy lépéseket tettek Németorszagban is a husmarha ertékmeéré tulajdon-
sagainak megallapitasaban. A 210. napra korrigalt valasztasi suly meghataro-
zasanak Uj lehetségeirdl szamoltak be Grotheer és mtsai (1997).

Az Egyesiilt Allamokbeli Clay Centerben is a kutatasok homlokterében all a
valasztasi suly minél pontosabb megallapitasa. Bennett és Gregory (1996)
egyik vizsgalataban az anya tejtermelésének valasztasi eredményre gyakorolt
hatasat elemezték. Megallapitottak, hogy a tejtermelés névekedésével csdkken
a 200. napra korrigdlt valasztasi saly varianciaja, vagyis kiegyenlitettebb a bor-
jak névekedése.

A vélasztasi teljesitmény értékelésének kialakulédsa hazankban

A MT. 1025/1972.sz. hatarozata alapjan, a MEM 1973. decemberi minisz-
teri értekeziete a hazai hushasznlu szarvasmarha-tartas szakositasat tizte ki.
Ett6l kezdve indokoltta valt — tobb mas tulajdonsag meliett — a valasztasi suly
mérése, korrekcioja és beeépitése a szelekcioba.

A hushasznu allomanyokban megvalositandd, ésszefogott tenyésztdi mun-
karol, de leginkabb a leanyok ivadékteljesitmény-vizsgalatrél (L-ITV), Nagy
(1978) inditott tudomanyos vitat. A vitaban résztvevd szakemberek szinte egy-
hangulag az Uzemi teljesitmény-vizsgalat szikségessége mellett érveltek. Bozo
(1978) ezzel kapcsolatban javasolta a Daniaban bevalt kortarsas ivadekvizsga-
lat (CC-test, contemporary comparison) bevezetését. E mddszer eldnyéul tun-
tette fel azt, hogy a bikak leanyaikon keresztll abban a kérnyezetben ertéke-
I6dnek, ahol utdédaik ténylegesen termelnek (tehat nem kézponti ivadékvizsga-

* lati allomason). Bodd (1978) és Hamza (1978), az elébbieken tul, a ,farm-
fesztet” az anyai nagyapak vonatkozasaban is elengedhetetlennek tartottak az
anyai tulajdonsagok helyi értékelésének érdekeben.

A kovetkezbkben a valasztasi suly témakoérével foglalkozd hazai tanulma-
nyokra hivjuk fel a figyelmet. E tanulmanyokat alapvetéen két csoportra oszt-
hatjuk: az egyik, a korrigalt valasztasi suly egyszeri szamtani atlagat, mig a
masik a korrigalt valasztasi suly linearis modell felhasznalasaval mddositott
ertékét adja meg. Szuromi és mtsai (1976) vizsgalataban szép példat lathatunk
a 200. napos valasztasi suly kiszamitasara feltételezett szuletési sulyok fel-
hasznalasaval. A korrigalt valasztasi sulyokat csoportonként (Uzem, genotipus,
ivar, borjazasok szama, szuletési honap) vetették dssze. Nem sokkal késobb,
Dohy (1978) felhivta a figyelmet az anyak élésulyanak a valasztasi teljesitmény-
re valoé hatasara. Bélcskey és mtsai (1980) feldolgozasaban, a tavaszi és 6szi
szuletésd borjak 200.. napos korra korrigalt”, egy életnapra juté élésulytermelés
ertéke (korrigalt elésulytermelés) kerllt a kézéppontba. Béicskey (1987) egy
késobbi vizsgalataban a 200. napra  korrigalt” valasztasi élésuly alakulasat
elemezte az anya elléseinek szama szerint. Szab¢ és Varga (1987) a hushasz-
nu allomanyok anyai tulajdonsagait mar apanként (tenyészbikankeént) kuléni-
tették el. Ertékelésiikbél azonban hianyzik a leanyivadékok sajat 205. napos
sllya, csakugy, mint a borjaik 205. napos sulyai. A sziletési hdnap és az ivar
hatasat vizsgaltak Kovacs és mtsai (1994) a 205. napos korra korrigalt valasz-
tasi testsuly alakulasara, s ennek megfeleléen képezték vizsgalati csoportjaikat.
A szuletési év, valamint az ivar szerepét kutattak Tézsér és mtsai (1996) a 205.
napra korrigalt valasztasi suly szempontjabél.
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Az elébbiekben felsorolt tanulmanyokrol kétség nélkul elmondhato, hogy
megallapitottak tobb, a valasztasi teljesitményre hato tényez6t. Azonban, csu-
pan a valasztasi suly becslése szempontjabdl ezek az értékelések mégsem
tekinthetdk teljesnek, ugyanis a megallapitott hatasokat szamitasaikban nem
vették figyelembe.

Eppen ezért, uttérd munkat végeztek Szabé és Gajdi (1993), amikor
hereford borjak valasztasi tomegét értékelték az apa, a borju ivara, a szuletési
év és évszak figgvényében linedris modell felhasznalasaval. A 205. napos
sulyt a 150. és a 240. napok kozott valasztott egyedekre szamitottak ki. A ko-
vetkezd évben Szabo (1994) szintén linearis modell alkalmazasaval szamitotta
ki hereford és angus Usz6k 205. napos sulyat fajta-6sszehasonlitd vizsgalat
keretében. Munkajaban azonban a figyelembe vett hatasokat nem kézolte.

A rendelkezésre allo, az elébbiekben ismertetett informaciok alapjan meg-
allapithato, hogy husmarha tenyésztésinkben ez idaig nem hasznaltuk és je-
lenleg sem hasznaljuk a korszer(i tenyészérték becslési modszereket széles
kérben. Nem tesszik ezt, annak ellenére, hogy a BLUP- médszert (best linear
unbiased prediction) Henderson 1949-t61 kezdddden fejlesztette, hogy 1972-t6l
elindult a hushasznu szakosodasunk a szarvasmarha-tenyésztésben, és hogy
Magyarorszagon, a tejhasznu szarvasmarha tenyészérték becslésében, 1982.
6ta hasznaljuk a BLUP-ot. Itt, 1999 pedig, ennek a legkorszeribb valtozata, az
an. egyedi allatmodell (/ndividual Animal Model) kerll alkalmazasra.

A megbizhaté dzemi teljesitmény-vizsgalat szikségessége

A hazai gyakorlat azt mutatja, hogy valasztas utan a hdstipusu névendék
bikak legnagyobb hanyada — 90 szazaléka —kozgazdasagi okokbdl miatt el-
hagyja az orszagot, nem itthon hizik meg. Ennek kévetkezményeként, az elmuit
években, a hushasznu bikak sajatteljesitmény vizsgalatanak feitételrendszere
megvaltozott. Javitd hatasu tenyészbikakra pedig most is szikség van. A gene-
tikai elérehaladas érdekében minél nagyobb szamban kellene STV-ben inditani
a névendék bikakat. A tenyész kivalasztast (elszelekciot, amely majd kiegé-
szul az ivadékvizsgalattal) erre az STV eredményre lehetne alapozni. A 205.
napos suly a valasztas koruli eladasokat tAmogatja, holott a charolais a terminal
fajtak egyik legjelentésebb képviseldje. Mivel a j6 inditas, a helyesen értékelt
valasztasi suly pozitiv korrelaciéban van a sulygyarapodassal, ez nem jelent
kockazatot a fajta jovojére. A tenyész kivalasztas most — kényszer(iségbdl —
csaknem teljesen a 205. napos sulyon alapul.

Amennyiben |lényegesen nem valtozik az export szerkezete, mas széval a
hizlalas tovabbra sem lesz gazdasagos idehaza, ugy indokoltnak tinik a hazai
tenyészallat-jeldltek kivalasztasahoz egy pontosabban becstult 205. napos sulyt
figyelembe venni. Az elébbiekban vazolt ataphelyzetbdl kiindulva, vizsgatatunk-
ban, a hagyomanyos modon szamolt, 205. napra korrigalt valasztasi suly kertiilt,
az elemzések kézéppontjaba.

Célunk az volt, hogy a 205. napos sulyt, tdbbféle és lehetdleg korszerii
tenyészérték becslési eljarassal is értékeljunk, majd példat mutassunk ezek
alkalmazasanak szukségességére. Mas szoval, célunk nem a hatasok kimuta-
thsa, hanem azok figyelembevétele es ezaltal az egyedi tenyészerték
(individual breeding value) becslése volt.
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Vizsgalatainkat az Abauj Charolais Mez6égazdasagi Rt. allomanyaban vé-
geztik. A részvénytarsasag, illetve jogelédje, a Sziksz6i Allami Gazdasag, mar
a hetvenes évek eleje 6ta, az orszag legmeghatarozobb charolais tenyésztdje.
Evente mintegy hasz-harminc tenyészbikat értékesitettek, amelyeket kb. 200
novendékbika rovid ideig tartdé STV hizlalasa alapjan valasztottak ki, mindsi-
téskor. Ezekbdl a létszamadatokbdl kitlinik, hogy viszonylag nagy szelekcios
nyomast lehetett gyakorolni a populaciora.

Az utobbi idékben, ebben a gazdasagban is, a Magyar Charolais Te-
nyészték Egyesuletének feligyelete mellett, a 205. napra korrigalt sulyok alap-
jan (és kullemi megfelelés esetén), de csak a bikaborjak 15%-a érdemesul te-
nyészbika jeldltnek és kerul a sajat teljesitményvizsgald (STV) telepre. Itt, az
intenziv takarmanyozasi periddust kévetben, mindsités utan értékesitik a te-
nyészbikakat. Most a kihivas tehat az, hogy évente melyik az a 25-35 bikabor-
ju, amelyiket érdemes STV-ben inditani és melyek azok, amelyek kdzvetlendl
eladandék?

A kivalasztas nehez. Els® megkodzelitésben nézzuk csupan a mért valasz-
tasi sulyokat. Ha a legsulyosabb vélasztott bikaborjakat inditjuk az STV-ben,
azok nyilvanvaldéan a legidésebbek lesznek, hiszen a valasztasi suly és a va-
lasztasi életkor egymassal pozitiv ésszefliggésben vannak (r,=0,61***, 1. abra).

Mivel a valasztott borjak nem egykoruak és a nodvekedésik Uteme sem
egyenletes a kor fuggvényében, a 205. napra korrigalt suly a fiatal borjakrol
kedvezdbb képet fest, mint az idésebbekrél (r,=—0,39**, 2. 4bra). Lathatd,
hogyha a legnagyobb 205. napos sulyt eléré egyedeket hagyjuk meg az STV-
re, akkor a legfiatalabbakat, de nem' biztos, hogy egyben a legjobbakat, fogjuk
kivalogatni.

ANYAG ES MODSZER

Kozleményunkben a valasztasi suly értékelése, az Abauj Charolais Mez6-
gazdasagi Rt. csobadi telepén, 1995-ben valasztott 166 Usz6 és bika borjara
terjedt ki.

A valasztott borjak egyedi, 205. napos sulyat, haromféle médon szamoltuk
ki. Az els6 a hagyomanyos mddszer (M0-205. napos suly, a tefjesitmény vizs-
galati kédex érvényes elbirdsa szerint; tehat a 205. napos suly = (valasztasi
suly — szuletési suly)/vélasztasi kor x 205+szuletési suly), a masodik és harma-
dik, a kesdbbiekben ismertetésre keruld két kulénbsdzé mddon korrigalt 205.
napos suly (M1-205. napos suly és M2-205. napos suly). Azt hangsulyozni keil,
hogy ez utébbiak alapadatat a hagyomanyosan szamitott 205. napos suly adta.
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1. 4bra: A val asi suly és a val Asi életkor 8sszefliggése
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Fig. 1.: Relationship between weaning weight and weaning age
_weaning weight, kg(1), weaning age, day's(2)

2. dbra: A 205. napos suly és a vilasztdsi életkor 8sszefiiggése
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Fig. 2.: Relationship between 205th day's weight and weaning age
205th day’s weight, kg(1), weaning age, days(2)

Ezt kovetéen, a borjakat, mindharom médszer szerint kapott érték alapjan
rangsoroltuk. A rangsorok els6 15-15 borjara kiterjed6en, rangkorrefacioval
hataroztuk meg ezen csucsok (,top 15"} hasonlésagat.

A 205. napos valasztasi suly becslésekor kétféle linearis modellt alkal-
maztunk, amelyekben a bevezetdben emlitett hatasokat igyekeztiink tekintetbe
venni. (Single-trait reduced animal modell BLUP analysis).

A variancia analizissel megvizsgalt tényezdk kozul a valasztaskori életkor
gyakorolta a borjak 205. napos sulyara a legnagyobb hatast (F=10,75***).
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Az els6 egyszeri modellbe — a szemiéletesség érdekében — ezért csak a
valasztasi életkor csoport fix hatasat épitettik be (elsé médositott 205. napos
suly, M1-205.):

Yij = M+ Vi+ Ate;

ahot,

y; = az egyedi 205. napos suly

g = az egyedi 205. napos sulyok atlaga a populacioban:

Vi = a valasztasi életkor csoport fix hatasa (1—4; 1. csoport: 160. napnal kisebb;
2. csoport: 161. és 200. nap kozotti; 3. csoport: 201. és 240. nap kozotti;
mig 4. csoport: 241. napnal nagyobb valasztasi életkor)

A; = a tenyészérték véletlen hatasa

e; = véletlen maradék hiba.

Az egyedi allatmodell az egyedek kdzotti rokonsagot is figyelembe veszi.
Alkalmazasahoz tehat elengedhetetlen mindkét szuld pontos ismerete (Quaas
és Pollak, 1980). Ezt csakis j6l karban tartott, szarmazas ellenérzétt gulyabdl
szerezhetjik meg, s a vizsgalati térzstenyészet ilyen.

Kéztudomasu, hogy az elsdborjas tehenek mindig kisebb borjat valaszta-
nak, mint idésebb tarsaik. Vizsgalatunk soran azt tapasztaltuk, hogy a 205.
napra korrigalt valasztasi sulyok egészen a nyolcadik-kilencedik ellésig nének,
iletve megmaradnak, s utana pedig drasztikusan csékkennek. Az anyai életkort
az ellések szamaban vettuk figyelembe. Az anyak elléseinek szama szignifi-
kénsan befolyasolta a borjak teljesitményét (F=3,76***).

Ugyancsak lényeges hatassal volt a sziletési éve is a valasztasi ered-
meényre (F=4,47***).

Erdekes megallapitasra lehet jutni az ivar hatasat illetéen. Miutan a vizsgalt
évek kuldnlegesen szarazak voltak, igy az anyak tejtermelése nyilvan kevesebb
volt, de a borjak abrakolasa is nagyon alacsony szinten allt (napi 1 kg), az ex-
tenziv felnevelés ,eredményeként’ az ivarban vart sulykulénbségek elmaradtak
(F=0,11 NS). A gyenge évekre visszavezethetéen, nem talaltuk lényeges hata-
sat mas kategoriaknak (borjak szuletési sulya, anyak élésulya) sem. Ez persze
nem azt jelenti, hogy ezek a hatasok mas évjaratban nem bizonyulhatnak szig-
nifikansnak.

A masodik modellben, igy a valasztasi életkor mellett, az anya eliésének
szamat és a szlletési évet vettik fix hatasnak (masodik médositott 205. napos
suly, M2-205.):

Y- H ¥ Vi+ G+ Y +A; + gy

ahoi,

Yin = @z egyedi 205. napos suly

y = az egyedi 205. napos sulyok atlaga a populaciéban

Vi = a valasztasi életkor csoport fix hatasa (1-4; 1. csoport. 160. napnal kisebb;
2. csoport: 161. és 200. nap kozotti; 3. csoport: 201. és 240. nap kdzotti;
4. csoport: 241. napnal nagyobb valasztasi életkor)

C; = az elles szamanak fix hatasa (1-13. ellés)

Y = a szuletési év fix hatasa (1-16)

A, = a tenyészérték véletlen hatasa

ey = véletlen hiba
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EREDMENYEK

A csobadi telepen tartott borjak, 1995-ben, atlagosan 204,4 napos korban
(min. 122, max. 278) valasztodtak, 229,8+39,8 kg sullyal. A hagyomanyosan
szamolt 205. napos stlyuk (M0-205. napos suly) 233,3+36,6 kg volt.

Az el6észor alkalmazott — csak a vélasztasi életkor csoportjat, mint fix ha-
tast figyelembe vevé — egyszer(i modell, amint az a 3. 4bran lathat6, egyertel-
miien megsziintette a valasztasi életkor zavard hatasat. Megfigyelhetd, hogy
életkortol fiiggetlenul azonos aranyban talalunk atlagosnal jobb és gyengébb
borjakat. Természetesen ugyanez tortént a masodik modell alkalmazasakor, de
ekkor a tébbi figyelembe vett hatas is megszint.

3. dbra: A M1-205. napos slly tenyésztérték és a valasztasi kor 8sszeflggése

35
o o
£
o
3 o
5 15
N
§ ‘Eo o © © o

o & ©
5 5 ° oo fc% %0 g, o °°°%° m"aooo
> L Y. Dg,o ° ° oo S fo
7 ° Q%00 o ;8_@ 68 c&‘
@ oo o ® 8 o @ of °
g 5 °® ° 6 0°°g°c °°
& ° o0 & o000 s ©
o ° °
o

Q. .15 o o
(]
: S °

-25

100 140 180 220 260 300

vélasztasi életkor, nap (2)

Fig. 3.: Relationship between the breeding value of M1-205th day’s weight and weaning age
breeding value of M1-205th day’'s weight, kg(1), weaning age, day’s(2)

Az 1. tablazat tajékoztat a kilonbozé mddszerekkel szamitott 205. napos
suly alapjan legjobb 15-15 (,top 15") borji rangsoranak valtozasarél. A bemu-
tatast a hagyomanyos moédon szamitott rangsorral kezdtuk (M0-205. napos
suly), a masodik és harmadik oszlopban pedig nyomon koévethetjilk az egyes
borjak helyezéseit a masik két modszer hasznalatakor (M1-205. napos suly,
M2-205. napos suly). A ,genotipus-szamitasi modszer interakciora” harom pél-
dat mutatunk be. Els6 példaként az 1-es és a 16-0s szamu egyedeket hozhat-
juk fei, melyeknek az értéke nem valtozott a kilénb6zé médszerek alkalmazasa
eseten.

Masodik példa a 7-es szamu egyed lehet, aminek értéke madszerréi-
médszerre romlott. Ezzel pontosan ellentétesen értékelodott a harmadik példa-
nak tekinthetd a 20-as szamu egyed, folyamatos javulasaval. SzembetGnik ezek
szerint az, hogy a rangsorokban eltérés van, és errél a rangkorrelacios értékek
is meggyo6znek.
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1. tablazat

A ,top 15” rangsorok valtozasa a kiildnbbz6 moédszerekkel szamitott 205. napos suly alapjan

Teljesitmény MO0-205. M1-205. M2-205.
osztalyok*(1) napos stly(2) napos suly(3) napos suly(4)

* a rangkorrelaci6 szamitas atkstéseihez, 1.: legjobb, 11.: leggyengébb(5)
Change in ranking of , Top 15" for 205th day’s weight using different methods

production classes(1), 205th day's weight calculated by traditional way(2), 205th day’s weight cal-

culated by fix effect of weaning age’s group only(3), 205th day's weight calculated by fix effects of

weaning age’s group, No. of calving and year of birth(4), classes for calculation of rank correlation

coefficients, 1.: best, 11.: worsest(5)

A M0-205. napos suly és a M1-205. napos suly rangsora kozotti dsszefug-
gés még szorosnak talaltatott (rrang=0,79***), de mar a M0-205. napos suly és a
M2-205. napos suly rangsora kézott semmiféle kapcsolatot nem lehetett kimu-
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tatni (rang=0,06 NS), és a M1-205. napos suly és a M2-205. napos suly rangso-
ra kozott is ugyanez volt a helyzet (frang=0,07 NS).

MEGBESZELES

Ismereteink alapjan egyértelmiien ki lehet mondani, hogy a valasztasi tel-
jesitmény kizarélag hagyomanyos modon valé értékelése, mar nem felel meg
napjaink igényének. '

A csupéan egy tényezére — a valasztasi életkorra — végzett korrekcio is
megvaltoztatja a borjak rangsorat a valasztasi silyban. Tobb tényezé figyelem-
be vétele pedig teliesen mas sorrendet alakit ki. A megallapitott értékek csak az
értékelésben figyelembe vett koriimények kdzott érvényesek. A vizsgalati ko-
rilmények megvaltozasaval és az adatbazis novelésével indokolt tovabbi te-
nyezéket is figyelembe venni (Bodo és mtsai, 1997).

A tobb tényezé hatasaval megallapitott sorrend — vélasztasi sulyrol léven
szd6 — leginkabb az anyakat minésiti. Ebb&l egyenesen kévetkezik, hogy az
anyak egyedi tenyészértékének megallapitasa hozzasegit a selejtezendd vagy
eladasra kijelélendé tehenek megvalasztasaban.

Valamennyi borji egyedi minésitése, az Uzemben hasznalt bikak ivadek-
vizsgalatara egyértelmden és sirgetéen indokolt.

A tenyészbika jeléltek kivalasztasakor csak a bikaborjakat kell értékelni.
Miutan a valasztasi suly és az STV teljesitmény kézott feltehetbéen szoros az
dsszefugges, nyilvan a legjobb valasztasi eredményt elért bikaborjakat keil
megtartani. A gyakorlati életben azonban nem egyszerli az STV-be allitandd
bikaborjak csoportjainak kialakitasa, hiszen térekedni kell egydntetli kortars
csoportok képzésére. (Egyedi STV vizsgalat esetén ennek sziikségessége nem
meril fel.) A vizsgalt gazdasagban négy hénap a borjazasi idény és altalaban
kétszer van vélasztas. Ez felveti annak az igényét, hogy a 205. napos suiyt
valasztédsonkeént keil a lehetd leggyorsabban megallapitani és a szelekcids
nyomasnak megfeleléen, a varomanyos bikakat ez alapjan kivalasztanl, majd
az egyontetl bikacsoportokat a tényleges sulyuk szerint kialakitani.

A tenyészt6i munkat ezen felll egyszertisitené a borjazasi idény lerévidité-
se, az egyszeri valasztas, illetve lehetéség szerint minél tébb néhany egyedes
STV kiscsoport kialakitasa. A varomanyos bikakrél pedig az STV teljesitmény
ismeretében iehet a késébbiekben végérvényesen donteni.

ZARSZ0O

1995. 6szeén, az uzem, a hagyomanyos modszerrel szamitott 205. napos
suly alapjan legjobbnak tartott husz bikat inditotta STV-ben. Az STV-t kovetd
minésitéskor, a hisz értékelt bikabol hat nem kapott minésitést. Ez a hat allat,
mar fél évvel korabban, a M2-205. napos valasztasi sulyban, kifejezetten mi-
nusz-variansnak bizonyult. A meggy6zd adatok ismeretében, 1998-ban, mar
csak az allatmodell segitségével eldszelektalt bikaborjak kertiltek STV-be.
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BESZAMOLO A 8. ALLATTENYESZTESI
VILAGKONFERENCIAROL

1998. JUNIUS 30.-JULIUS 4., SZOUL, KOREA

Az 6tévenként esedékes, a 8. Allattenyésztési Vilagkonferenciat (8th World
Conference on Animal Production — WCAP) az idén Koreaban, Szoulban ren-
dezték meg 1998. junius 30. es julius 4. koézott. A rendezvény hazigazdaja a
Koreai Allattenyésztés-tudomanyi Tarsasag (Korean Society of Animal
Science), szinhelye a Széuli Egyetem Kwanak kampusza (SNU Kwanak
Camous) volt.

A konferencian, a vilag kézel 100 orszagabol, mintegy 2000 szakember
vett részt. A rendezvény 6 témaja ,Az dllatitermék-eldallitas a 21. szazadban
az emberi élet minéségének a javitdsa érdekében” volt. A munka egyidejileg
tobb parhuzamos tlésen folyt, 210 meghivott eléadassal és kozel 1000 egyéni
bejelentett dolgozattal. A konferencia harom részre tagolédott, plenaris tlések-
re, szimpoéziumokra és a témakorékhoz kapcsolodé bejelentett eléadasokra és
poszterekre. A plenaris Uléseken a & eldadasokat rovid korreferatumok és vita
kovettek.

Bar az eldadasok nagy szama és a részteruletek, témak sokfélesége,
széles spektruma nem teszi lehetévé a részletekre kiterjedd, atfogd értékelést,
mégis megallapithaté az, hogy a konferencia kivalé attekintést nydjtott az allat-
tenyésztés-tudomany jelenlegi helyzetérdl a vilagban, tovabba utalt a legfonto-
sabb feladatokra és kutatasi iranyokra is.

Hazank a kévetkez6 dolgozatokkal szerepelt:

Hollé G. — Szlics E. — Tézsér J.: Estimation of lean meat content in beef carcasses
by weight of head and four feet, rib eye area and adipocyte diameter. (A hasitott
marha szinhustartalmanak a becslése a fej és a négy lab sulya, valamint a
zsirsejtatméré alapjan.) Eléadas

Gippert T. — Sherif El — Gerendai D.. Effect of sunflower meal and enzyme
supplementation on the performance of broiler chicks and nutrient digestibility (A
napraforgbdara és az enzimkiegészités hatasa a broilercsirkék teljesitményére
és a taplaldanyagok emészthetGsegére.) Poszter

Szabé F. — Gajdi J.: Effects of dam's age and birth season on the weanmg weight
of Hereford calves (Az anyai életkor és az ellési idészak hatasa a hereford borjak
valasztasi sulyara.) Poszter

Sziics E. — Vada-Kovacs M. — Tuan T. A.. Instrumental evaluation of carcass
quality of slaughter pigs from three way combination crossings. (Haromfajtas
kombinaciés keresztezésbdl szarmazd hizottsertések miiszeres mindsitése.)
Poszter

Urbényi B. — Horvath A. — Horvath L.: The promotion of large volume fish
production by sperm cryopreservation. (Nagymennyiségld hal termelése sper-
mamélyhiités segitségével.) Poszter

Szabo6 Ferenc — Sziics Endre
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SZUKSEGES-E A CHAROLAIS TENYESZBIKAJELOLTEK

KULLEMI BiRALATI RENDSZERENEK MODOSITASA?
(Vitaindito)

TOZSER JANOS — DOMOKOS ZOLTAN

OSSZEFOGLALAS

Magyarorszagon 1986-ban vezették be a linearis funkcionalis kiillemi biralati rendszert, amely
négy f6 tulajdonsagcsoport keretében (hasznalati érték, hosszlisagi méretek, szélességi méretek és
izmoltsag) 22 tulajdonsag értékelését teszi lehetévé. A Magyar Charolais Tenyészték Egyesilete
tenyésztési programjat folyamatosan fejleszti. A szerzok vizsgalataikat az Abadji Charolais Rt.
torzstenyészetében végezték, 323 tenyészbikajellttel, 1990-1996-ban. A charolais tenyészbikaje-
I6ltek killemi biralatara a sajatteljesitmény-vizsgalat végén kerilt sor. Ot madositott (11--VI.) biralatot
hasonlitottak &ssze a hivatalos biralattal (I.). A kullemi biralati pontszamok kézétt nagyon szoros
osszefuggéseket talaltak (r=0,98-0,99, P<0,001). A modositott killemi biralati valtozatok esetében,
a kullemi birdlati 6sszpontszamok és a lineéris tulajdonsagok kozétti korrelaciék nagyon hasonléak
voltak a hivatalos biralat eredményeihez (pl: a combhosszusagnal: I. r=0,86; 1. r=0,85, Ill. r=0,85;
IV. r=0,87; V. r=0,86; VI. r=0,88). Eredményeik alapjan felvetik a jelenlegi biralati rendszer médosi-

" tasanak lehetoségét. Az 6t (11-V1.) médositott valtozat kozul két valtozatot (V., VI.) javasolnak rész-
letesebben vizsgalni a jovoben.

SUMMARY

Tozsér J. — Domokos Z.: KEYNOTE LECTURE: IS NECESSARY THE ALTERATION OF TYPE
CLASSIFICATION IN CHAROLAIS YOUNG BREEDING BULLS?

Type classification, introduced in 1986 in Hungary, is based on four principal quality groups
(utility score, score for length, score for width, score for muscularity) and included 22 type traits. The
breeding programme of the National Association of Hungarian Charolais Cattle Breeders has been
updated continuously. The investigations were carried out using 323 sire candidate young bulls from
the Charolais seed stock herd at Abauj (Hungary) between 1990-1996. Type classification of sire
candidates was made at the end of the performance test. In this study, five (Il.-VI.) judging methods
for type classification were compared to the official method (1.). The correlations calculated between
the results of the different methods for the total phenotypic scores were very close (r=0.98-0.99,
P<0.001). The correlations between total phenotypic scores and linear traits in modified methods
were very similar to the results of the official method (for example in length for rump: I. r=0.86; II.
r=0.85; Ill. r=0.85; IV. r=0.87; V. r=0.86; VI. r=0.88). Based on these findings the authors suggested
modification of the official type classification. Among the five modified methods, it was proposed that
two versions (V., VI.) of the type classification be compared in the near future.
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BEVEZETES

A hushasznositasu fajtak tenyésztési programjaban a killemi biralati pon-
tozas eredménye — a hatékony szelekcid biztositasa érdekében — kiemelt
fontossagu mindkét ivarban. A Magyar Charolais Tenyésztok Egyesulete
(MCTE) tenyésztési programjat folyamatosan fejleszti és modositja. Ennek a
munkanak egyik alapveté részét képezi az un. linearis kallemi biralati rendszer
vizsgalata és esetleges médositasa.

Francia tapasztalatok felhasznalasaval, 1986-ban dolgoztak ki es vezették
be Magyarorszagon, a napjainkban is érvényes, linearis funkcionalis kallemi
biralati rendszert, ami 4 f6 tulajdonsagcsoport keretében (hasznalati értek,
hosszusagi méretek, szélességi méretek és izmoltsag) 22 tulajdonsag értékele-
sét teszi lehetévé (Korchma, 1986). Napjainkban, a ,Szarvasmarha teljesit-
ményvizsgalati kddex” ajanlasaival 6sszhangban, valamennyi hushasznositasu
fajta esetében, az elézéekben felsorolt 4 f6 tulajdonsagcsoportot biraljak el
(1. tablazat).

Hazankban a magyar tarka fajta biralatakor korabban csak 20 tulajdonsa-
got értékeltek, ugyanis a szélességi méreteket jellemzé tulajdonsagok
(6 paraméter) biralatatdl eltekintettek (Anonim, 1988). Ma mar azonban vissza-
tértek a 4 6 tulajdonsagcsoport értékelésére (Stefler, 1993).

Franciaorszagban, a charolais fajta esetében, 1965-ben kezdték el rend-
szeresen a valasztott koru borjak killemi biralatat (Rehben, 1992). Az eredeti-
leg kidolgozott pontozasi rendszert mar 1973-ban — tobbtényezds statisztikai
értékelés eredményeinek figyelembe vétele utan — harom tulajdonsagcsoport-
ban (izomfejlettség, csontvazfejlettség és fajtajelleg), 14 értékelt tulajdonsagra
(testtajra) egyszerisitették. Evrél-évre nagy létszamua borjuallomanyt értékeltek,
pl. 1991-ben 83 000 fiatal egyedet biraltak (Rehben, 1992; Anonim, 1996a).

A biralati rendszerek a linearis skala intervallumanak tekintetében nem
egységesek. A belgiumi, fehér-kék belga fajtara vonatkozé biralat 1-50 pont, a
kanadai és a német pedig 1-9 pont kozétti tartomanyban értékeli a vizsgalt
tulajdonsagokat. Eltérés tapasztalhatd abban is, hogy a killemi biralati
osszpontszamot milyen modon szamitjak ki, ill. hogy azt egyaltalan meghata-
rozzak-e (1. tablazat).

A husmarha tenyésztésinkben alkalmazott killemi biralati ‘rendszer to-
vabbfejlesztése (egyszerlsitése) — a teljesitmény-vizsgalatok korszeriisitésé-
hez kapcsolédéan — realis igényként fogalmazhaté meg a jévében:

A charolais fajtaju fiatal bikakra vonatkozé elézetes vizsgalataink (Tézsér
és misai, 1997) eredményeként megallapitott faktorok (izmoltsagi-szélességi
méretek (. 39%), marmagassag-hosszusagi meéretek (Il. 22%), vallfeszesség-
hat-agyékkotes (Ill. 22%), labszerkezet-csontfinomsag (IV. 10,4%) arra utalnak,
hogy a hasznalati érték tulajdonsag heterogén, és ezért ennek modositasa
szakmailag indokolt lehet. Megitelesiink szerint az a napi gyakorlat, hogy a
limousin fajtaban pl. az egyes laballasokat (francias, kardos, gacsos, dongas,
puha csud stb.) a hivatalos biralati lap adatain felul rogzitik, azt tdmasztja ala,
hogy a jelenlegi rendszer tovabbfejlesztésének lehetéségérdl érdemes lenne
szakmai vitat folytatni.
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Vizsgélatunk célja a jelenleg alkalmazott kullemi biralati rendszer ¢sszeha-
sonlitasa volt masik — a linedris tulajdonsagok szamaban és a szamitas mod-
jaban is modositott — 6t kullemi biralati valtozattal.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatunkhoz az Abauji Charolais Rt. térzstenyészetében nevelt te-
nyészbikajeloltek (1990-1996, n=323) biralati eredményeit hasznaltuk fel. A
tenyészbikajelolteket lekotés neélkil, kiscsoportos tartasban nevelték és sildku-
korica szilazzsal takarmanyoztak, abrak- és széna-kiegészitéssel. A hivatalos
kullemi biralatra a sajatteljesitmény-vizsgalat (STV) végén, 12-14. hdnapos
korban, kertilt sor. '

A jelenleg érvényben lévé hivatalos biralati rendszer (l.) és az altalunk
kialakitott valtozatok (I1.-VI1.) jeliemzéit az 2. tabladzatban dsszegeztik.

Az egyes valtozatok kialakitasanal — a linearis tulajdonsagok szamanak
csokkentésekor — figyelembe vettik az elézetes feldoigozas soran kapott, s az
alabbiban sszegzett dsszeflggéseket:

— hosszusagi méretek- szélességi méretek: r=0,65-0,86,

— farhosszusag-farszélesség: r=0,73-0,77,

— agyeékhosszUsag- agyékszélesseg: r=0,70,

— testhosszUusag- szélességi meretek: r=0,72-0,76, és

— combhosszusag-combteltség: r=0,86.

Az értékelés targyat képezd biralati valtozatok mindegyikében, a linearis
tulajdonsagok éntékelése 1-t8l 10 pontig terjedd skalan tortént, ahol az an. bio-
ibgiai szélsbértékeket az 1, ill. a 10 pont szamszerisitette. A vizsgalt biralati
valtozatok kozotti kalonbségek egyrészt a linearis tulajdonsagok szamanak
csobkkentésébdl, masrészt a killlemi biralati sszpontszam szamitasanak moédo-
sitasabol szarmaztak. A linedris tulajdonsagok szamanak cstkkentésekor fi-
gyelemmel voltunk arra is, hogy az értékelt tulajdonsagok szamanak médosita-
sa ne ,veszélyeztesse” az un. korrektiv parositasok szakszerl végrehajtasat.
Az egyes vaitozatok kialakitasanal a korabban emlitett vizsgalataink (Tézsér és
mtsai, 1997) — féfaktor-analizissel feltart — eredményeire épitettunk. Minden
kallemi biralati valtozat esetében megtalalhatd az an. szervezeti szilardsag tu-
lajdonsagcsoport, amely a hasznalati értéket részben alkoté négy tulajdonsag-
bol (vallfeszesség, hat-agyékkotes, labszerkezet, csontfinomsag) kerult kialaki-
tasra. A marmagassag és a mellkasmélyseg informacidinak hasznositasa vé-
gett alakitottuk ki az un. rama |. és Il. tulajdonsagcsoportokat. Az un. rama |. tu-
lajdonsagcsoport esetében a hosszusagi meretek azért nem szerepelnek mert
a kullemi biralat 1. valtozatanal a hosszisagi méretek megitélésére egy 6nallo
tulajdonsagcsoport szolgal. Az un. réama |l. tulajdonsagcsoportban ellenben mar
megtalalhaté a harom linearis tulajdonsag a hosszusagra vonatkozéan.
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EREDMENYEK ES ERTEKELES

A vizsgalat adatbazisat képezé 323 charolais tenyészbikajeldlt killemi bi-

ralati eredményeit (atlagtszéras) a 3. tabldzat mutatja.

3. téblézat
Charolais tenyészbikajelditek kiillemi birélati eredményei
(n=323)
X 1§
Marmagassag(1) 5,52+1,18
Mellkasmélység(2 6,13+1,14
Vallfeszesség(3) 6,31+£0,99
Hat-agyekkotés(4) 6,36+1,03
Labszerkezet(5) 5,7510,96
Csontfinomsag(6) 5,9840,84
Hasznalati érték, pontszam(21) 60,0848,38
Testhosszusag(7) '5,87+1,15
Hathosszusag(8) 5,8311,21
Agyékhosszusag(9) 5,92+1,23
Farhosszusag(10) 5,69+1,14
Hosszusagi méretek, pontszam(22) 58,30+10,89
Marszélesség(11) 5,99+1,05
Mellkasszélesség(12) 5,61+1,15
Agyéekszélesség(13) 6,27+1,04
Farszélesség |.(14) 6,05+1,05
Farszélesség 11.(14) 5,07+1,04
Farszélesség 111.(14) 5,49+1,01
Szélességi méretek, pontszam(23) 58,53+9,76
Szigyizmoltsag(15) 5,79+1,19
Lapocka izmoltsag (16) 5,93+1,34
Hatizmoltsag(17) 6,35¢1,32
Farizmoltsag(18) 6,00+1,22
Combhosszusag(19) 6,021+1,33
Combteltség(20) 5,80+1,32
1zmoltsag, pontszam(24) 59,85+12,01
Kullemi birdlati 6sszpontszam(25) 59,19+9,69

Type classification scores of Charolais sire candidates

height at withers(1), chest depth(2), shoulder stability(3), strength of back and runip(4), leg struc-
ture(5), skeleton(6), length of the body(7), length of the back(8), length of the loin(9), length of the
rump(10), width at withers(11), chest width(12), loin width(13), rump width, 1., II., Ill.(14), muscularity
of breast(15), muscularity of shoulder (16), muscularity score of shoulder(17), muscularity of back-
loin(18), length of rump(19), muscularity of rump(20), utility score(21), score for length (22), score
for width(23), score for muscularity(24), total phenotypic score(25)

Az egyes kullemi biralati valtozatok &sszpontszamai — a moédositasok

ellenére — azonosak voltak: 11.=59,8619,49; 111.=59,84+9,50; IV.=59,50+10,33;
V.=60,02+9,39; VI.=59,97+10,09. Erthetd tehat, hogy a kilénb6zé modon sza-
mitott kullemi biralati 6sszpontszamok kozétt, valamennyi relaciot figyelembe

véve,

nagyon szoros Osszefliggéseket

P<0,001).

allapitottunk meg (r=0,98-0,99,
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4. tablazat
Az dsszpontszamok dsszefliiggése (r) a killlemi biralati tulajdonsagokkal
(n=323)

l. Il . V. V. VI
Marmagassag(1) 0,80 0,87 0.85 0,87 0,86 0,85
Mellkasmélység(2) 0,85 0,86 0,83 0,84 0,85 0,85
Agyékszélesség(13) 0,89 0,88 0,85 0,87 0,87 0,87
Farszélesség 1.(14) 0,87 0,86 0,83 0,86 0,84 0,85
Rama |. pontszam(23) 0,97 0,96 0,93 0,95 0,95 0,95
Rama Il. pontszam(23) 0,97 0,97 0,95 0,97 0,95 0,95
Testhosszusag(7) 0,88 0,98 0,88 0,90 0,86 0,85
Hathosszusag(8) 0,83 0,83 0,83 0,84 0,82 0,81
Agyékhosszisag(9) 0,86 0,86 0,86 0,87 0,83 0,83
Farhosszusag(10) 0,89 0,88 088 | 090 0,87 0,86
Hosszusagi méretek, pontszam(22) 0,94 0,94 0,94 0,95 0,92 0,91
Vallfeszesség(3) 0,75 0,78 0,79 0,73 0,80 0.76
Hat-agyékkotés(4) 0,71 0,74 0,76 0,70 0,76 0,72
Labszerkezet(5) 0,65 0,67 0,69 0.63 0,70 0,65
Csonffinomsag(6) 0,61 0,64 0,66 0,60 0,67 0,62
Szervezeti szilardsag, pontszam(25) 0,81 0,84 0,86 0,79 0,86 0,81
Szigyizmoltsag(15) 0,92 0,91 0,91 0,92 0.91 0,94
Lapocka izmoltsag(16) 0,90 0,89 0,89 0,90 0,90 0,92
Hatizmoltsag(17) 0,91 0,90 0,90 0,91 0,90 0,92
Farizmoltsag(18) 0,88 0,88 0,87 0,88 0,88 0,91
Combhosszusag(19) 0,86 0,85 0,85 0,87 0,86 0,88
lzmoltsag, pontszam(24) 0,96 0,95 0,94 0,96 0,95 0,98

Megjegyzés: ha r>0,112, akkor P<0,05; r>0,148, akkor P<0,01; r>0,188, akkor P<0,001(26)
I-VI. = kiillemi biralati 6sszpontszam (27)

Correlation coefficients (r) of the total phenotypic scores with linear traits
as in Table 3.(1-22, 24), frame size |., 11.(23), organism structure(25), remarks: if r>0.112 then
P<0.05, if r>0.148 then P<0.01, if r>0.188 then P<0.001(26), phenotypic score(27)

A kullemi biralati 6sszpontszamok és a linearis tulajdonsagok kozotti 6sz-
szefuggéseket a 4. tablazat tartalmazza. Kiemelésre érdemes az, hogy az |, a
Il. és a lll. valtozat esetében a kuillemi biralati 6sszpontszamok és a linearis
tulajdonsagok ko&zott -szamitott korrelacios egyutthatdk igen hasonléak voltak
(pl: a marmagassag esetében, 1.r=0,80; Il. r=0,87; 111.r=0,85). Ezek az eredmé-
nyek azt igazoltak, hogy a biralt linearis tulajdonsagok szamat 22-rél 17-re,
vagy akar 13-ra is lehetne cstkkenteni.

Al ill. a V. valtozat eredményeinek hasonlésaga (pl: a combhosszisagra
vonatkozéan, Il. r=0,85; IV. r=0,87) lehetévé teheti a kullemi biralati 6ssz-
pontszam sulyozassal torténd szamitasat.

Az V. valtozat eredményeinek hasonlésaga a jelenleg hivatalos biralatéval
(1) nemesak a linearis tulajdonsagok szamanak csokkentését, hanem a ,ha-
gyomanyos” tulajdonsagcsoportokat alkoté linedris tulajdonsagok mas elvek
szerinti csoportositasat is tdmogathatja. Az V. valtozatban, valéjaban harom



522

Tézsér és Domokos: A CHAROLAIS BORJAK KULLEMI BIRALATANAK MODOSITASA

tulajdonsagcsoportban (rama Il., szervezeti szilardsag, izmoltsag), csak 15 line-

aris tulajdonsag kertlt elbiralasra.

Az VI. valtozat hasonlé eredménye az V. valtozatéval, indokoltta teheti a
kullemi biralati 6sszpontszam szamitasi modjanak modositasat (pl: a vallfe-

szességnél, V. r=0,80; VI. r=0,76).

A rama |. és rama Il. tulajdonsagcsoportok kézott szamitott r=0,96-os
szorossagu osszefiiggés arra utal, hogy a rdma tulajdonsagcsoport lényegeben
kilénbozé szam( linearis tulajdonsaggal is hasonlé médon szamszerisithetd.
Ezt tamasztjak ala a 5. tablazatban 6sszefoglalt korrelacios egyutthatok is.

5. tablazat
A rama tulajdonsagcsoport 6sszefliggése egyéb tulajdonsagcsoporttal
Tulajdonsagok (1) Rama 1.(5) Rama I1.(5)
Hosszlsagi méretek, pontszam(2) 0,90 0,97
Izmoltsag, pontszam(3) 0,91 0,88
Szervezeti szilardsag, pontszam(4) 0,71 0,75

Megjegyzés: ha r>0,112, akkor P<0,05; r>0,148, akkor P<0,01; r>0,188, akkor P<0,001(6)

Correlation coefficients (r) between frame sizes and other traits
traits(1), score for length(2), score for muscularity(3), organism structure(4), frame sizes ., 11.(5),
remarks: if r>0.112 then P<0.05, if r>0.148 then P<0.01, if r>0.188 then P<0.001(6)

KOVETKEZTETES

Vizsgalatunk eredményei igazoltak a jelenleg érvényben Iévé killemi bira-
lati rendszer médosithatdésagat, egyreszrdl a linearis tulajdonsagok szamanak
csokkentése, masrészrél a killemi biralati ésszpontszam szamitasanak valtoz-

tatasa réven.

A munkankban 6sszehasonlitott 6t (11— VI.) kiillemi biralati valtozat kozil a
jovébeni vizsgalatokban az V, ill. a VI. variaciékat tartjuk indokoltnak részlete-

sebben értékelni.
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BESZAMOLO AZ ASAS ES AZ ADSA
1998. EVI, EGYUTTES KONFERENCIAJAROL

1998. JULIUS 27-31., DENVER, COLORADO, EGYESULT ALLAMOK

Az Amerikai Allattenyésztés-tudomanyi Tarsasag (American Society of Animal Science —
ASAS) és az Amerikai Tejgazdasag-tudoményi Szévetség (American Dairy Science Association —
ADSA) szokdsos éves konferencidjukat az idén Denverben, Colorado allamban rendezték meg,
1998. julius 27. és 31. k6z6tt. A konferencian a két szakteriletet tudomanyos szinten miveld részt
vevok szama Ujabb rekordot, 3900 fét ért el. A rendezvényre k6zel 1600 dolgozatot jelentettek be,
amelyeknek az dsszefoglaléit — a korabbi gyakorlatnak megfeleléen — a konferenciaval egy idé-
ben a Journal of Dairy Science és a Journal of Animal Science kiildnszaméban jelentették meg és
bocsatottak a résztvevdk rendelkezésére. A rendezvény hazigazdaja a Coloradoi Allami Egyetem,
szinhelye a Denveri Convention Center volt.

A kongresszuson a munka egyidejileg tébb lésen, parhuzamos’ szimpéziumokban folyt, ahoi
a kulénbozé szekciok meghivott eléadok foglaltdk éssze a legkilonfélébb részterileteken elért és
legujabb kutatasi eredményeket. A szekcibilések témaihoz kapcsolddva poszterek bemutatasara is
lehetéség nyilt.

Magyarorszag a konferencian jelentés szamu, hazai és nemzetkézi egyittmikédésben keé-
szitett dolgozattal szerepelt.

Eléadasok:

Homn P. — Kovéch G. — Mészéros Z. — Hazas Z. — Babinszky L.: The effect of heavy slaughter weight
on growth and carcass traits in barrows and gilts

Babinszky L. — Tossenberger J. — Palmai L. — Karakas P. — Szab¢ J. — Hom P.: The effect of formic
acid on ileal digestibility of amino acids and on performance in weaned piglets

Szabé F. — Marton |.: Some results of Hereford and Simmental crossings in Hungary

Poszterek:

Amin A. A. - Gere T. - T6th S. — Zsolt G. - Osman A. A.. Comparison between effects of restricted
and non restricted reproductive traits on efficiency of selection indices for Hungarian Holstein
Friesian populations

Bed6 S. — Nikodémusz E. — P6ti P.: Effects of supplemental BETA BIVIMIX® on milk composition
and SCC in dairy cows

Cziszter L. T. — Domer Cs. — Tuan T. A. — Gaspardy A. ~ Szics E.: Infleunce of herd, season of
calving and parity on the shape of lactation curve for milk protein and butterfat percentage as well
as SCC in Holstein cows

Hollé G. - Repa |. — Tozsér J. — Hollo |. — Szics E.: Estimation of carcass lean ‘meat yield and
percentage based on adipocyte morphometry and using CT from rib samples

Janosa A. - Dohy J.: Comparison of Hungarian and US Holstein-Friesian bulls used in Hungary

Poti P. - Bedé S. — T6zsér J. — Mézes M. — Kovécs A.: Analysis of ram's testes for consistency,
form and circumference of scrotum, libido and sperm quality

Puski J. — Gaspérdy A. — Tuan T. A. — Boz6 S. — Szdcs E.: The effect of type on efficiency in Hols-
tein cows

Szabé Cs. - Verstegen M. W. A. — Babinszky L. — Jansman A. J. M— Vangen O. - Kanis E. - Hom
P.: The possibility to estimate protein and fat content of pigs by computer tomography

T6zsér J. — Bed6 S. - Kovéces A. — P6ti P. — Sziics E.: Evaluation of performance test of Limousin
young bulls by principal component analysis

Szics Endre — Szabé Ferenc
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FEHER-KEK BELGA TENYESZBIKAK BELGIUMI
STV EREDMENYEINEK ELEMZESE

WAGENHOFFER ZSOMBOR

OSSZEFOGLALAS

A szerz6 117 fehér-kék belga tenyészbika belgiumi 6sszegzé linearis kiillemi biralati pontsza-
mét és 21 egyed STV eredményét értékelte. Részletesen ismerteti a kdllemti pontszamok szamita-
sanak menetét és a belga STV médszerét, segitséget nyujtva a szaporitdanyag kivalasztashoz és a
hazai tenyészbika jeldltek elbiralasahoz.

Az értékelés soran kapott élosuly (1150 kg) és marmagassag (146 cm) atlagok jol tikrozik,
hogy sulyahoz képest a fehér-kék belga kézepesen magas fajta. Ezt a megallapitast a viszonylag
alacsony marmagassag atlag pontszam (80,5) is igazolja. Igen szoros korrelacié figyelheté meg az
életkor és éldsuly (r=0,88); az életkor és a marmagassag (r=0,81), illetve az él6suly és a marma-
gassag (r=0,91) koézétt. Az 6sszegzd linearis killemi biralati pontszamok atlagértékei ramutatnak
arra, hogy a fajta kivételes izmoltsagu (89,8 izmoltsagi atlagpontszam) és az allomany meglehet6-
sen homogén. A kiillemi pontszamok kbézepesen szoros korrelaciét mutatnak az izmoltsag és a
hustipus (r=0,51); az izmoltsag és az altalanos benyomas (r=0,61), illetve a hustipus és az altala-
nos benyomas (r=0,53) k6zott. Szoros a korrelacié az izmoltsag és a végsd pontszam (r=0,78); a
hustipus és a végsé pontszam (r=0,68), illetve az altalanos benyomas és a végsé pontszam
(r=0,66) kozott.

Az STV-ben eiért atlagosan, mintegy 1600 g/nap sulygyarapodas és 5,46 kg/kg abrakhaszno-
sitasi egyutthato, figyelemre mélto értékek. Az STV eredményeket illetden kézepesen szoros kor-
relacio figyelheté meg a marmagassag és az izmoltsag (r=0,58) és szoros korrelacid az élésuly és a
marmagassag (r=0,78), illetve az élosuly és a sulygyarapodas (r=0,83) kdzott.

SUMMARY

Wagenhoffer, Zs.. ANALYSIS OF THE RESULTS OF BELGIAN BLUE SIRES' PERFORMANCE
TEST IN BELGIUM

117 Belgian Blue sires’ synthetic linear scoring notes and 21 bulls’ performance test results
were analyzed after having described the method of calculating the synthetic notes and the per-
formance testing in Belgium.

The mean of live weight (1150 kg) and height at withers (146 cm) and the moderate height
scores indicate that Belgian Blue, compared to its important live weight, is medium sized. Strong
correlations were found between age and: live weight (r=0.88); age and height (r=0.81) and live
weight and height (r=0.91). Averages of the synthetic linear scoring notes (89.9 for muscularity)
show the extreme muscular development of the race. Medium strong correlations were found be-
tween muscular development and beefy type (r=0.51); muscular development and general appear-
ance (r=0.61) and beefy type and general appearance (r=0.53) while strong correlations were found
between muscular development and final note (r=0.78); beefy type and final note (r=0.68) and
general appearance and final note (r=0.66).

The averages of daily gain (1600 g/day) and feed conversion ratio (5,46 kg/kg) are remarkable
results. Medium strong correlations were found between height at 13 months and daily gain (r=0.58)
and there was a strong correlation between weight at 13 months and height at 13 months (r=0.78)
and weight at 13 months and daily gain (r=0.83).
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BEVEZETES

A hazai husmarhatenyésztés fejlesztése elsésorban az e teren élenjaro or-
szagokban végzett kutatomunkara, illetve az ottani gyakorlati tapasztalatokra
alapozhatd. Ezért a hazai kutatas-fejlesztés fontos feladata a nemzetkoézi ten-
denciak és kutatasi eredmények folyamatos figyelése, tanulmanyozasa és a
hasznosithato tapasztalatok bevezetése. Ebben a szellemben késziilt az alabbi
munka, amely részletesen ismerteti egy idehaza még kevéssé ismert husmar-
hafajta belgiumi sajatteljesitmény vizsgalatanak (tovabbiakban STV) mddszeret,
illetve a fajtara kidolgozott specialis linearis killemi biralat soran adott pont-
szamokbol képzett sszegz6 linearis killemi biralati értékek szamitasanak me-
netét.

Belgium komoly allattenyésztési hagyomanyokkal rendelkezd orszag. JOI
tikrozi ezt a belga hidegveéri 16, a piétrain sertés, vagy a texel juh teljesitmeé-
nye. Husmarha fajtajuk, a fehér-kék belga, a maga kategoriagjaban egyedilallo.
A fajta jelenlegi allomanyat, donté aranyban (tébb mint 90%-ban), a hushasznu
un. ,viande” tipus képviseli, amelyet a belga tenyészték, a korabban kettds-
hasznl, nagy ramajd, kitind novekedési erélyG un. kék, vagy késobbi nevén
fehér-kék belga fajtabol alakitottak ki, szinte kizarélag fenotipusos szelekciéval.
Az eredmény egy rendkivil izmolt, un. culard jelleg(, kivald husipari ertéki és
nagy alkalmazkodé képességu, kitiinden kezelhetd fajta. Napjainkban a fehér-
kék belga megtalalhatd olyan komoly allattenyésztési hagyomanyokkal rendel-
kezé husmarha tarté orszagokban is, mint az Egyesilt Allamok, Kanada, Brazi-
iia, Ausztralia, Uj-Zéland, Egyesiilt Kirdlysag, irorszag, Dania, Olaszorszag,
Franciaorszag, Hollandia stb. Hazankban az elsé fehér-kék belga borjak 1992-
ben szilettek meg az Ostffyasszonyfai Petéfi Mezdgazdasagi Szévetkezetben,
amely jelenleg a fajta hazai tenyésztési kézpontja. Ma a fajtatiszta populaciét, 3
gazdasagban, mintegy 90 egyed képviseli. E mellett, tobb mint 40 tenyészetben
tortént vagy jelenleg is folyik keresztezés fehér-kék belgaval, ami arra utal, hogy
a fajta irant nagy az érdeklédés.

Belgiumban a fehér-kék belga tenyészték nagy aranyban alkalmaznak
mesterseges termékenyitést. Mivel a hazai szakemberek jobbara belga te-
nyészbikak szaporitbanyagat hasznaljak a keresztezésekhez, célszerli meg-
vizsgalni ezeknek a nagy tenyészertéku allatoknak a sajatteljesitmény vizsgalati
eredmeényeit. Ez fontos segitség lehet a megfeleld szaporitbanyag kivalaszta-
saban, illetve a hazai tenyészbikak ertekelésében.

IRODALMI ATTEKINTES

A fehér-kék belga tenyészbikak sajatteljesitmény vizsgalati eredményeiréi
Hanset (1974; 1982; 1986, 1987;1988; 1995), Hanset és mtsai (1980; 1988a,b),
valamint Hanset és Michaux (1983) szamoltak be. Megallapitottak, hogy a fajta
hatalmasat fejl6dott az elmult harminc évben. Novekedett a 13. hénapos él6-
suly, folyamatosan javult a hizékonysag es takarmanyértékesités. Latvdnyosan
valtozott az allatok killeme is. Hanset (1998) ugyanakkor kilén hangsulyozza,
hogy a culard jelleget maghatarozo un. mh gén fixacidja o6ta (ez a hetvenes
évekre teheté) bekovetkezett elérelépés mar a ,viande” vagy hustipuson vég-
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zett szelekciénak (kovetkezésképpen tovabbi, a tulizmoltsag kialakitasaban
résztvevd géneknek is) kdszénhetd. A fajtaval foglakozé két belga mesterséges
termékenyitd allomas évente kdzreadja tenyészbika jelbltjei STV eredményeit.
Hazankban a fehér-kék belga révid multra tekint vissza. Balika (1977) a
fajta els6 hazai elterjesztésének probalkozasaként magyar tarka populacion
végzett egyszeri haszonallat eldallitdé keresztezések kedvezd eredményeirdl
szamolt be. Sajnos az akkori prébalkozasokat tovabbiak nem kévették. Tézsér
(1989, 1993, 1994) tébb publikaciéjaban is felhivta a figyelmet a fajta kivételes
adottsagaira, illetve a belga husmarha tenyésztési, nemesitési gyakorlatra.
Sziics (1994) nemzetkdzi dsszehasonlitasokat kézolt, holstein-friz allomanyok
husfajtakkal tértend keresztezési eredményeir6l, ahoi a fehér-kék beigaval ke-
resztezett allatok teljesitményei sok esetben a legjobbak voltak. Az 1995-ben
bejegyzett és tenyésztdi szervezetté mindsitett Fehér-Kék Belga Szarvasmar-
hat Tenyészték Egyesuletének elsddleges célja a fajta elismertetése. Az ehhez
szUkséges honositasi tesztek nagy része lezarult, amelyek kozul a fehér-kék
belga x lincoln red és a fehér-kék belga x holstein friz keresztezések eredmeé-
nyérél Bélcskey és mtsai (1996a; 1996b; 1996c) szamoltak be. A szerzék meg-
allapitottak, hogy a fehér-kék belgaval torténd keresztezések nem novelték a
nehezellések aranyat, mikézben az ivadékok husformai, kilénésen husipari
ertekik — elsésorban az értékes husrészek aranyat illetéen — nagymértékben
javultak. A fajta tenyésztésével kapcsolatos ismeretekrél részletesen kiterjedd
informaciokat kdzél Wagenhoffer (1997) nemrég megjelent szakkdnyve.

Az STV médszere, menete Belgiumban

A fehér-kék belga allomanyt Belgiumban mintegy 1,5 millié egyed képvise-
li, amely az Osszes szarvasmarha létszam 45%-at teszi ki. A tehenek szama
500.000 ebbél 75.000 torzskdnyvezett. Ez az allomany 2000 gazdasag kozott
oszlik meg. Boonen (1991) szerint a szelekciés bazist 30.000 borju képviseli,
amelyek a toérzstenyészetekbdl kertinek ki.

A versenyeken, kiallitasokon kitint allatok célpéarositasabdl sziletett kb.
2000 tenyészbika jelolt kézll, egy un. tartomanyi kivalasztd tanacs a legjobb
bikaborjakat — mintegy 300-400-at — valasztja ki. Ezek kozul évente 100 allat
kerQl ki gazdasagokba természetes fedeztetés céljara. A mesterséges terme-
kenyitd allomasok évente 20-30 egyedet vasarolnak meg a tesztallomas altal
rendezett arverésen (Seutin, 1994)

Az STV-t minden kivalasztott (kb. 300) borjuval elvégzik, amennyiben
megfelelnek a kévetelményeknek. Ezeket az allatokat bekeriilésiikkor és a ki-
serlet kezdetekor (7. honapos korban) ellenérzik. Azokat a bikakat, amelyek
nem feleltek meg a kévetelményeknek, visszaviszik gazdaikhoz.

Az allatok kivalasztasakor, a szarmazas és betegségektél valo mentesség
mellett, a kdvetkezé kullemi tulajdonsagokat veszik figyelembe (Hanset, 1997):
testfelépités, izmoltsag, csontozat.

A kivalasztott borjak STV vizsgalata 7-13. hénapos korban térténik. Ekkor
az allatokat standard kdrulmények koézo6tt egyedileg (transzponder segitségével)
takarmanyozzak. Minden allat sajat STV kartont kap, amelyre a vele kapcsola-
tos Gsszes jelentds informacid felkerul (betegségek, kezelések, mérlegelések,
takarmanyfogyasztas, stb.).
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A borjak takarmanyozasat harom szakaszra osztjak (Seutin, 1994). a
tesztallomasra kertiléstél az 5. honapos korig; 6-10. hénapos korban; 11-13.
hénapos korban.

A vizsgalat végén az allatokat egy, a Herd-Book (a fajta tenyésztését fel-
ugyeld tenyésztoi szervezet) altal kinevezett hivatalos bizottsag biralja el 13.
honapos életkorban. A biralat alapjat az allatok eredményeinek (kGllemi biralat,
takarmanyeértékesités, hizékonysag) atlaga adja. 1989. 6ta harom kategériaba
soroljak az allatokat (az elsé két kategoria esetén eivégzik az egyedek linearis
kuilemi biralatat):

— ,E” kateg6ria: Mesterséges Termékenyité Allomasnak szant bikak

— F” kategoria: Herd-Book altal bejegyzett bikak, amelyek visszakerulnek a
farmokra .

— ,R” kateg¢ria: Valamilyen fogyatékossaggal rendelkezd allatok (laballas-,
szaj-, termékenyllési problémak, stb.) Ezeket az allatokat vagoéhidakon értéke-
sitik és nem torténik meg linearis killemi biralatuk.

A fehér-kék belga linearis kiillemi birdlatanak modszere

A belga szakemberek kidolgoztak egy, a fehér-kék belga sajatossagaihoz
igazodo linedris kullemi biralati rendszert, amelyet 1988. februarja 6ta alkal-
maznak. Elébb kizardlag tenyészbika jelélteket, 1994. aprilisa 6ta azonban min-
den térzskdnyvezett allatot elbiralnak e médszer alapjan is. E rendszer egy-egy
kullemi tulajdonsag kifejez6désének mértékét vizsgalja a bioloégiailag lehetsé-
ges szélsbértékek kozoétt. Lényege, hogy az allat vizsgalt tulajdonsagat 0-50-ig
pontozzak (kivéve az altalanos megjelenést, amely esetben 1-20-ig térténik az
értékelés), ahol a kézépérték 25. Attol fuggden, hogy melyik tulajdonsagrél van
sz0, a nagy pontszam nem feltétlenil kedvezd, illetve a kis érték nem feltétlenl
rossz. Tenyészbikak, bikaneveld és embrié donor tehenek kivalasztasa a linea-
ris killemi biralati pontszam alapjan toérténik. A tenyészbikak értékelésére alta-
laban a 0-100-k6zott elhelyezkedd, a részletes kuliemi biralati eredménybél
szarmaztatott, un. 8sszegz6 linearis kullemi biralati eredményeket adjak meg a
bikakatalégusokban, ezért célszerll ezek elemzése.

Az 6sszegz6 linearis kullemi biralat pontszamai a kévetkezokbdl tevodnek
ossze (Hanset, 1995): _

Marmagassag. ez az egyetlen olyan pontszam, amelyet konkrét mérés
alapjan kapott értékbél szamitanak. Adott marmagassaghoz egy pontszam
rendelhetd, a Herd Book altal idészakonkent kozzétett marmagassag pont-
szamok tablazata alapjan. A 140 cm marmagassaghoz, péidaul tehén esetén,
45 pont rendelhetd. Mivel azonban az 6sszegz6 skala nem 0-50-ig, hanem 0-
100-ig terjed, a kapott értékhez 50-et adva kapjuk meg a kivant pontszamot,
azaz 95-6t.

Izmoltsag: ez egy szintetizalt pontszam, amelyet tgy kapunk, hogy a vall, a
hat és a far (profilbdl és hatulnezetbdl) részletes biralati eredményének sulyo-
zott (1:1:2:2) szamtani atlagahoz 50-et adunk. Mivel a far pontszamaink jelentds
hatasa van a hizémarhak piaci arara (Hanset, 1996), igy azok nagyobb sullyal
szerepelnek. Egy a tehénnek, amelynek killemi pontszamai 36, 38, 42, 40 vol-
tak, az izmoltsag pontszama [(36+38+(2x42)+(2x40))/6]+50=89,7 lesz.
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Hastipus: ebben az esetben is egy szarmaztatott pontszamrdl van szo.
Olyan, elsésorban a husmarhatartasban iényeges kullemi tulajdonsagok tartoz-
nak ide, mint a medence- és mellkas szélesség, a bordak iveltsége, a
faroktzés és a farlejtés. A két elséként emlitett tulajdonsag gazdasagi jelenté-
ségére valo tekintettel kétszer akkora sullyal szerepel, mint a tbbi, igy a stlyo-
zas: 2:2:1:1. Az atlaghoz ebben az esetben is 50-et kell adni.

Laballas. ez szintén egy osszetett pontszam, amelynek a szamitasa ugy
torténik, hogy a hat (annak lefutasa), az elilsd és a hatuls6é végtagok allasa,
illetve a csank pontszamaibdl levonunk 25-6t és a kulénbségek. abszolut érte-
keinek 0sszegét levonjuk 100-bdl. 69 lesz annak a tehénnek a laballas pont-
szama, amelynek a részletes eredményei 22,34,16,35 voltak, hiszen: 100-[(25-
22)+(34-25)+(25—16)+(35-25)]=69.

Altalanos benyomas: ez a biralok dsszbenyomasat mutatja az allatrél. Mi-
vel ebben az esetben a 0-20-ig terjed6 skalat alkalmazzak, igy a kapott értéket
6ttel megszorozva szamithatd az 6sszegzé pontszam. 14-es pontszam esetén
az altalanos benyomas 9sszegz ertéke: 14x5=70.

Végss pontszém: ez a linearis killemi biralat folyaman pontozott 20 tulaj-
donség, illetve az allat piaci értékének szintetizalt pontszama, amely az eléz6-
ekben ismertetett 6sszegz6 pontokbol az alabbi képlettel szamithato:

végsé pontszam=[(0,10x2M+0,50x21+0,20x2H+0,10xL+0, 10xA)/2]+50
ahol:

M=marmagassag -50 I=izmoltsag —-50 H=hustipus -50

L=laballas —50 A=altalanos benyomas —50

Amennyiben tehat az 6sszegzé pontszamok éertekei 95; 89,7, 88, 69; 70, a
végsd pontszam:

[(0,10x2x45+0,50x2x39,7+0,20x2x38+0,10x69+0,10x70)/2]+50=88,9

Hozza kell tenni ugyanakkor, hogy amennyiben az allat a kivant magas-
sagnal (amelyet a mar emlitett marmagassag normak tablazat tartalmazza)
alacsonyabb, abban az esetben a marmagassag 0,15; mig az izmoltsag 0,45-
os sulyozassal szerepel a képletben.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalathoz forrasként a két belga mesterséges termékenyité allomas
(LINALUX és HALIBA) adatbazisai szolgaltak. Mindkét allomas évente megje-
lenteti tenyészbika kataldbgusat, amelyekben a vizsgalt allatok megtalalhatdak.
A tenyészbikak egy részet a termékenyitd allomasok megvasaroljak, masik
részik magantulajdonban van.

Osszesen 102 tenyészbika él6sulyat és marmagassagat, illetve 117 egyed
Osszegzd lineéris killemi pontszamat értékeltem. A bikak atlagéletkora 4,5 év
volt. A vizsgalt populacié a fajta legjobb tenyészbikaibél tevédik dssze.

A tenyészbikak sajatteljesitmény vizsgalati eredményeinek elemzésekor az
alabb tulajdonsagokat tanulmanyoztam: élésuly (kg), marmagassag (cm), 6sz-
szegzd linearis kullemi biralati pontszamok, ezen belil marmagassag,
izmoltsag, husformak, laballas, altalanos megjelenés, végsé pontszam (linearis
kullemi biralat 6sszegzé értéke). A LINALUX 21 tenyészbikajanak 7-13. hona-
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pos teljesitményeit is értékeltem. Az adatok feldolgozasa soran atlag, széras,
cv%, minimum, maximum értékek kiszamitasara, illetve korrelacio- és tébbval-
tozos regresszié-analizisre kerult sor.

EREDMENYEK ES ERTEKELES

A vizsgalt 36. honapnal idésebb tenyészbikak élésuly és marmagassag
értékeit a 1. tablazat tartalmazza. Az atlagokbdl megallapithatd, hogy a te-
nyészbikak éiésulya 1150 kg, marmagassaga 146 cm kordl alakul 4,5 éves
korban. A legkisebb él6suly (840 kg) és marmagassag (132 cm) ertékek ugya-
nazon allat adatai. Mivel ebben az esetben egy 3 éves bikardl van sz6, a kapott
szamok még nem a végleges értékek. A két allomas tenyészbika allomanya
nem volt azonos életkory, ‘hiszen a HALIBA allatai atlagosan egy évvel voltak
idosebbek, mint a LINALUX bikéak. Ez a tény magyarazatot adhat az éldsuly és
marmagassag atlagok kulénbségére. A vizsgalt allomany kiegyenlitettségere
utalnak az alacsony — 10% alatti — cv% érékek. Figyelemre mélt6 tovabba a
legnagyobb éldsuly (1500 kg) és marmagassag (158 cm) értékek, amelyek egy
9 éves tenyészbika, Acajou de Somme adatai.

1. tablazat

36. honapnal idésebb tenyészbikak élésulyanak és marmagassaganak alakulasa

LINALUX HALIBA _ Egyatt(1)
Elésuly Marmagassag Elésuly Marmagassag Elésaly Marmagassag

kg(2) cm(3) kg(2) cm(3) kg(2) cm(3)
n 62 62 40 40 102 102
X 1128,8 1455 1182,7 146,4 1149,9 1459
sd 103,3 42 108,4 44 105,3 43
cv % 9,2 2,9 9,2 3,0 9,2 2,9
min 840,0 132,0 1000,0 134,0 840,0 132,0
max | 1335,0 156,0 1500,0 158,0 1500,0 158,0

Live weight and height at withers of bulls older than 36 months
total(1), live weight(2), height at withers(3)

Az életkor és élésuly kozott 0,88, az életkor és marmagassag kozott 0,81,
mig az élésuly és marmagassag kézott 0,91 korrelacids egytthatd volt szamit-
hatd. Megallapithatd tehat, hogy igen szoros Osszefiiggés figyelhetdé meg a
vizsgélt fehér-kék belga tenyészbikak életkora, éidsulya és marmagassaga
k6z6tt.

Az O6sszegz6 linearis killemi biralati pontszamok elemzésének eredményét
a 2. tablazat tartalmazza, kilén feltlintetve a teljes vizsgalt populacio és a ter-
mékenyité allomasok egyedeinek atlagait.

A marmagassag atlagos 80,5 pontos értéke a legalacsonyabb atlagpont-
szam, ami konvertalva 146 cm-nek felel meg. Célszerlinek latszik a marmagas-
sag novelése, amelyre Hanset (1996) is felhivja a figyelmet, hiszen szerinte a
vagosullyal (kovetkezésképpen a szinhustermelessel) éppen ez az egyik legin-
kabb 6sszefliggé parameéter.
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2. tablazat
Az ésszefoglalé kiillemi birdlati eredmények
Mar- lzmoltsag | Hustipus Laballas Alt. meg- | Végsé pont-
magassag(1) (2) 3) (4) jelenés(5) szam(6)

LINALUX

n 82 82 82 82 82 82

X 79.7 89,6 841 889 ’ 83,4 87,9

sd 7.9 32 2,7 7.4 6,5 23

cv% 9,9 36 9,2 8,4 7.8 2,6

min. 65 79,7 76,6 67 70 82,7

max. 98 96,8 91 100 95 95
HALIBA .

n 35 35 35 35 35 35

% 82,3 90,3 84,2 90,4 83,0 88,8

sd 7.7 23 2,7 5,0 46 1.8

cov% 9,4 2,6 3,2 56 55 2,1

min. 68 86 79,3 76 75 85,1

max. 95 95,3 89,7 99 90 93,3
Egytt(7)

n 117 117 117 117 117 117

X 80,5 89,8 841 89,3 83,3 88,2

sd 7.8 29 2,7 6,7 59 2,2

cv% 9.8 33 3,2 7.6 7.1 2,5

min. 65 79,7 76,6 67 70 82,7

max. 98 96,8 91,0 100 95 95

Results of synthetic linear scoring
height at withers(1), muscular development(2), meaty type(3), set of legs(4), general appear-
ance(5), final score(6), total(7)

A fehér-kék belga kdztudottan a vilag egyik legjobban izmolt szarvasmarha
fajtaja, nem véletlen tehat, hogy éppen az izmoltsag atlagpontszama a legma-
gasabb (89,8). A hustipus atlagpontszama szintén magas (84,1) és jelzi, hogy
még van tartalék a fajtaban.

A fehér-kék belga fajtat gyakran éri kritika a laballast illetéen, a legmaga-
sabb pontszammal (100) mégis e paraméternél talalkozhatunk. Az altalanos
benyomas pontszamokat vizsgalva megallapithaté, hogy atlagértéke (83,3) a
masodik legalacsonyabb. Erdekességként megemlithetd, hogy a legmagasabb
pontszamot (95) kapott tenyészbika szine fehér, ami tikrézi a belga tenyésztdk
izlését. Az elmult évtizedben ugyanis egyre inkabb a teljesen fehér egyedeket
részesitették elébnyben, ami nem kedvezett a laballasnak. Sok fehér szin(i bika
rossz laballast orokitett, amin legujabban a kék- és fekete-tarka egyedek kiva-
lasztasaval prébal néhany torekvd tenyésztd valtoztatni. A végsé pontszamok
atlaga 88,2, ami egy meglehetésen magas értek és jol tukrézi, hogy a fajta fej-
i6dése jo iranyba halad.

Az egyes killemi pontszamok kozotti korrelaciok mértékét a 3. tablazat
mutatja be. Kézepesen szoros korrelacioé tapasztalhaté az izmoltsag:hustipus
(0,51); az izmoltsag:altalanos benyomas (0,61) és a huastipus:altalanos benyo-
mas (0,53) kézott. Szoros a korrelacid az izmoltsag:végsé pontszam (0,78); a
hustipus:végsé pontszam (0,68) és az altalanos benyomas:végsé pontszam
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(0,66) kozott. A kapott eredmények egy része megegyezik Hanset (1995) altal
szamitott korrelacios értékekkel (hustipus:altalanos benyomas), masik része
kisebb-nagyobb meértékben eltér (izmoltsag:hustipus és izmoltsag:altalanos
benyomas).

3. tablazat

A kiillemi pontszamok és az életkar korrelacios egyiitthatéi

Izmoltsag | Hustipus | Laballas [Alt. benyomas|Végsd pont.| Eletkor
(1) (2 3) ) (5) (6)
Marmagassag(7) -0,26 -0,05 -0,03 -0,10 0,29 -0,05
Izmoltsag(1) 0,51 0,18 0,61 0,78 0,13
Hustipus(2) 0,27 0,53 0,68 0,17
Laballas(3) 0,26 0,34 0,08
Alt. benyomas(4) 0,66 0,13
Végsé pont.(5) 0,15

Correlation coefficients of synthetic scoring notes and age
muscular development(1), meaty type(2), set of legs(3), general appearance(4), final score(5),
age(6), height at withers(7)

A tobbvaltozés regresszi6-analizis segitségével arra kerestem a valaszt,
hogy milyen egyenlettel lehet a végsd pontszamot az 6sszegzéd pontszamokbdl
meghatarozni. Az alabbi regressziés egyenletet kaptam:

VP=6,07+0,511+0,22H+0,14M+0,04L+0,04A  (P>0,001)

ahoi:
VP: végs6 pontszam; I: izmoltsag; H: hastipus; M: marmagassag;
L: laballas; A: altalanos benyomas;

A vizsgalt 8sszegzd pontszamok, a végsd pontszamot, kis becslési hiba
(SE=0,399) mellett, nagy (R2=0,969) determinaciés egy(tthatoval jellemezték.

Az 4. tablazat 21, a LINALUX altal tartott tenyészbika STV eredményét
mutatja. Az élosuly és marmagassag atlag a vizsgalat végén, a 13. hénapos
korban mért értékek atlaga. A szamitott 576 kg, a tébbi nagytestli husmarha
fajtahoz képest is, nagy suly. A 122 cm-es atlagos marmagassag kbzepesnek
itelhetd, ugyanakkor a legnagyobb, a 125 cm-es értéket, 6t bika is eiérte. Ezek
az értékek azt mutatjak, hogy a fajta rendkivil ,sirl" felépitést. Figyelemre
mélté a kézel 1600 g/nap sllygyarapodas és kiléndsen a 5,46 kg/kg abrak-
hasznositasi egyutthats, amelyek a 7-13. honapos kor kozétti teljesitményt
mutatjak.

Az 5. tablézat a 13. hdnapos élésuly, a marmagasséag, a 7—13. honapos
kor kdz6tt mért sulygyarapodas €s az abrakhasznositas korrelacids egyutthatoit
mutatja. Kézepesen szoros korrelacié figyelheté meg a marmagassag:sulygya-
rapodas (0,58) kozott és szoros az Osszefuggés az élésuly:marmagassag
(0,78), illetve éiésuly:sulygyarpodas. (0,83) kézétt.
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4. tablézat.

A LINALUX tenyészbikak STV eredményei

Elésuly Marmagassag Sulygyarapodas Abrakhasznositas
kg(1) cm(2) g/nap(3) kg/kg(4)

n 21 21 21 12

X 576,0 122,0 1594,0 5,46
sd 57,51 2,37 193,63 0,60
cv% 9,98 1,94 12,15 10,94
min. 4240 1170 1320,0 4,59
max. 671,0 125,0 1912,0 6,54

Results of the LINALUX bulls performance test
weight at 13 months(1), height at withers at 13 months(2), daily gain between 7-13 months(3), feed
conversion ratio between 7-13 months(4)

5. tablazat
LINALUX tenyészbivkék STV eredményeinek korrelacios egytthatéi
Marmagassag(2) Sulygyarapodas(3) Abrakhasznositas(4)
Elésuly(1) 0,78 0,83 -0,12
Marmagassag(2) 0,58 0,12
Sulygyarapodas(3) -0,35

Correlation coefficients of LINALUX bulls performance test results
as in Table 4.(1-4)

KOVETKEZTETESEK

Az elemzésb6l megallapithaté, hogy a mai fehér-kék belga tenyészbika
allomany testméreteit, kullemét, hizékonysagat, illetve abrakhasznositasat te-
kintve, figyelemre méité paraméterekkel rendelkezik.

A 146 cm koruli atlagos marmagassag még névelhetd, amelyre a jévében
annal is inkabb célszeru lesz tdrekedni, mivel a husmarha kvétakat hektarra
vetitett allatlétszamhoz kotik az EU-ban. Jobban ki lehet hasznalni az adott
kvétat nagyobb ramaju és sulya allatok tenyésztésével, hiszen igy egységnyi
tertletre vetitve tébb marhahust lehet eldallitani.

A kullemi pontszamok igazoljak a fajta kivételes izmoltsagat. A magas lab-
allas pontszamok ellentmondani latszanak a fehér-kék belgat ez iranyban ért
kritikaknak.

Szaporitdanyag megvalasztasakor a dolgozatban szamitott atlagértékek
megfelelé tampontul szolgdlhatnak a szakembereknek, segitve az altaluk kiva-
lasztott tenyészbikak egyedi értékeinek besorolasat.
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ADATOK ES SZEMPONTOK A TEJELO SZARVASMARHA
~MASODLAGOS” TULAJDONSAGAINAK ERTEKELESEHEZ

1. Kézlemény: A SZAPORODAS| TELJESITMENY
(SZEMLECIKK)

JANOSA AGNES
OSSZEFOGLALAS

A fejlett allattenyésztéssel rendelkezé orszagok nemzeti genetikai programjaikban mar szere-
peltetik a masodlagos tulajdonsagokat. Emellett nemzetkézi 6sszefogassal is fejlesztik a masodla-
gos tulajdonsagok értékelési modszereit, valamint azok tenyésztési és szelekciés programokban
térténd felhasznalasanak ujabb lehetdségeit. A masodlagos, vagy funkcionalis tulajdonsagok kézé
tartoznak a reprodukcios, a tbgyegészségi és a killemi tulajdonsagok.

A hatékony tejtermelésnek biologiai, miiszaki, 6kondmiai egyensulyon keil alapulnia. A masod-
lagos tulajdonsagok kdzvetetten hatnak a termelésre, de elsédlegesen mutatjak az allatok techno-
l6giai tirbképességét, a harmoniat, vagy diszharmoéniat az allati szervezet és a kérnyezet kdzott.
Ezeket a tulajdonsagokat a kérnyezeti tényezék nagymeértékben befolyasoljak, oréklédhetéségik
kicsi.

A reprodukcids jellemzdk reprezentaljak a szaporodasi képességek alakulasat mind a himivaru,
mind a néivaru egyedek esetében, s kitiné ‘indikatorai a kérnyezeti tényezéknek. Alapvetd fontos-
saguak a nyereséges tejtermelés szempontjabél. A kis oroklédhetoségi érték ellenére komoly eré-
feszitéseket keil tenni e tulajdonsagok genetikai Gton torténo fejlesztésére.

A szerz6 ezen kozleményben a ,masodlagos” tulajdonsagok hazai és nemzetkdzi irodalmat te-
kinti at.

SUMMARY

Janosa, A. Ms.: DATA AND VIEWPOINTS FOR THE EVALUATION OF THE FUNCTIONAL
TRAITS OF DAIRY CATTLE. 1. Paper: REPRODUCTION PERFORMANCE (A REVIEW)

The methods of improvement of Holstein-Friesian cattle used in countries with high levels of
animal husbandry hawe been reviewed. It can be stated that the functional traits have already been
included in their national animal improvement programs. Their evaluation methods and the possibil-
ity of their application in breeding and selection programmes are also developed in international co-
operation and the functional traits include: reproductive, udder-health and type traits

Effective milk production should be based on a balance between its biological, economical and
technological aspects. Functional traits affect production directly but reflect the durability and the
harmony and disharmony between the animal and its environment. These traits are largely influ-
enced by environmental factors, therefore their heritability is low.

The reproduction traits represent the reproductive potential of both the males and females and
they are excellent indicators of environmental factors. They are of basic importance in the aspect of
economical effective milk production. In spite of their low heritability, a great emphasis should be
placed on their improvement by genetics.

The author wishes to give an overview of the most competent national and international periodi-
cals dealing with functional traits.
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A maésodiagos tulajdonségok

Az allattenyésztés célja a kévetkezé generacioban termeld gazdasagi al-
latok genetikai értékének novelése, azok termelési szinvonalanak hatékony
emelése a jelenlegi generaciohoz képest, figyelembe véve a varhato jovGbeni
kézgazdasagi kérulményeket, tarsadalmi igényeket (Dohy, 1989, Strandberg s
mtsai, 1996). A jelenleg szelektalt him- és ndivari allomanyt hasznaljuk a ko-
vetkez6 generacio szlleiként, és a fé problémat az a dilemma jelenti, hogy mely
tulajdonsagra, milyen meértékl szelekciot alkalmazzunk, figyelembe véve az
optimalis novekedési szinteket valamennyi értékmérd tulajdonsag esetében,
hogy a maximalisan lehetséges genetikai elérehaladast érjuk el az egész allo-
manyra vonatkozéan (Brascamp, 1978). Az elsd 1épés, a tenyész cél pontos
meghatarozasa, annak eldéntése, hogy a magasabb genetikai kdzépérték el-
éréséhez mely tulajdonsagok javitasa lenne célszer(i (Harris, 1970; Dohy és
mtsai, 1995). '

Napjainkig, a legtébb eurdpai orszagban, féképpen a tejtermelési tulajdon-
sagok javitdsara irdnyult a szelekcid. Ennek okai: a tejtermelés kiemelkedd
okonomiai szerepe, a genetikai javitast lehetdvé tevd, relative nagy variancia és
oroklédhetéség, valamint a tejtermelési tulajdonsagokkal 6sszefliggd tenyész-
tési dontések viszonylag alacsony kéltségei (Bonaiti és mtsai, 1994, Schaeffer,
1994). Az Eurépai Uni6 szigoru tejatveteli szabalyai, valamint a kvotarendszer,
ma mar nem teszik lehetdvé a tenyészték szamara a bevétel gazdasagos né-
velését csupan a tejmennyiség névelésével. A tejtermelés dkonémiai hatékony-
saganak csokkenése elétérbe helyezte a termelés egyéb koltségeinek (termé-
kenyité anyag, gyogyszer, tenyészallat utanpétlas) csokkentését is. Ezek az
okok, valamint az egészséges allatokon alapuld termék eléallitas egyre fokozé-
dod politikai sulya, az ugynevezett masodlagos, vagy funkcionalis tulajdonsagok
iranyaba terelték az allattenyészték figyelmét (Bech-Andersen és mtsai, 1993,
Sigurdsson és Banos, 1995).

A mind intenzivebbé valé szarvasmarha tenyésztés, valamint az ezzel
egyidejlleg lezajlé jvedelem cstkkenés, dsztdnzéen hatott egy korszer( tize-
meltetési rendszer kialakulasara, amely magaba foglalja az okszerii takarma-
nyozas helyi viszonyokhoz valé alkalmazasat, az allategészségligyi felugyele-
tet, a megelozésre fektetve a hangsulyt, s vegul az allomanyok tégyegészségi
és szaporodasbiologiai ellenérzését (Zjjop és Sybesma, 1989; Eclache, 1993).

A skandinav orszagokban Uj szemiélet(i tenyészérték becslési programot
(Total Merit Index) kezdtek alkalmazni, amely egy komplex mutatoban ¢sszegzi
a termelési, a killemi, a szaporodasbiologiai, és a betegség-ellenalldsagi tulaj-
donsagokat. Az egészségi tulajdonsagokra alapozott szelekci6 30-50%-kal
cstkkenti a tejtermelesben megnyilvanuld szelekcids eldrehaladast (Malmberg,
1992; Eriksson és Solbu, 1993).

A nem kozvetlen termelési, vagy funkcionalis tulajdonsagok négy f6 kate-
goériaba sorolhaték (Banos, 1996):

1. A reprodukciéval kapcsolatos szaporodasbiologiai jellemzék. A néivar
fertilitasa Osszetett tulajdonsag, beletartozik a vemhesség is, ami a tejtermelés
és az életteljesitmény szempontjabol dénté fontossagu (Kalm, 1993). A tehenek
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telies reprodukcids életteljesitményét leginkabb az ellések (borjak), szamaval
lehet kifejezni.

Az egyes laktaciokat jellemzé teljesitményt, szamos szerz$ (T6rds, 1980;
Philipsson, 1981, Gianola, 1982; Freeman, 1984, Thaller és Aumann, 1996)
megallapitasa szerint, harom f6 részre lehet osztani, amely az ellést, az eilés
utani idészakot, és az Gjra vemhesiilést foglalja magaba. Az elléssel kapcsola-
tos értékmeérdk, az ellées konny( vagy nehéz volta, a borju életképessége, a
halvaellés, és az elsé termékenyitési életkor. Az ellés utani idészakot jellemzé
mutatok: a magzatburok visszatartas gyakorisaga, az ivarzas jeleinek az erds-
sége, a petefészek ciszta, az andsztrusz, a nimfomania eldéfordulasa. A termé-
kenydlés soran vizsgalt tulajdonsagok: a szervizperiddus, az lresen allé napok
szama, a termékenyitési index, a visszaivarzok aranya és a termékenyitések
szama.

2. A tégyegeszséggel kapcsolatos mutatdék, a masodlagos tulajdonsagok
egy masik, rendkivil nagy jelentbségu csoportjat alkotjak. Legfontosabb érték-
mérdk: a tej szomatikus sejtszama, ami jelzdértékli az allomany tégyegeészségi
allapotat tekintve, valamint a tégygyulladas eléfordulasanak gyakorisaga (Kato-
na, 1988, Lin és mtsai, 1989, Lyons és mtsai, 1991, Philpot és Nickerson, 1991,
Dekkers és mtsai, 1994). A toégy kullemi tulajdonsagai, alakja, morfolégiaja,
alkalmazkodd képessége a fejési kérulményekhez, a tejleadas sebessége, a
perzisztencia, tovabbi adatokat nyujt a tégy makodésérdl a termelés soran
(Hamori és mtsai, 1972; Somos, 1987, Rogers és Spencer, 1991; Rogers,
1993; Duda, 1996). '

3. A lineéris kullemi tulajdonsagok kozu! a lab- és labvég alakulasok tar-
toznak a harmadik csoportba (Shapiro és Swanson, 1991; Short és mtsai, 1991,
Rogers, 1996).

4. A negyedik kategériaba, az egyéb kullemi tulajdonsagok, mint pl.a tem-
peramentum és a hasznos élettartam (Ducrocq és mtsai, 1988; Short és Lawlor,
1992; Strandberg és Sélkner, 1996) tartoznak.

A reprodukciés teljesitménnyel kapcsolatos funkcionalis tulajdonsagok

A tejtermeld agazat nyereségessege szoros 6sszefliggest mutat az allatok
reprodukcios teljesitményével. A kedvezé szaporodasi képességek eléseqgitik a
tejtermelés idéegységre jutd gazdasagos novekedését, és alapvetd kdvetelmé-
nyei a hatékony szelekcidos munkanak (Homan, 1985). Mivel a profit a tejho-
zambdl szarmazik, amire a szaporodéképesség nagymértékben hat, ezt a te-
hén teljes teljesitménye részének kell tekinteni (Berger és mtsai, 1981, Gianola,
1982; Jansen, 1986). Az utébbi évtizedekben a holstein-friz tehenek altal ter-
melt tej-, tejzsir- és tejfehérje-mennyiség nagymértékben novekedett a terme-
Iésre iranyul6 egyoldalu szelekcid hatasara. E tendencia mellett azonban csok-
kent a reprodukciés teljesitmény, amely a legnagyobb termeléképességu allo-
manyokat érintette elsésorban (Dohy, 1985). Bratt (1992) vizsgalatai alapjan
szintén ramutat arra, hogy a nagyobb tejhozam elérését célzé nemesités koz-
vetve nagyobb aranyu fertilitasi problémak jelentkezését okozza. Megallapitasai
szerint kis mérték(, de szignifikans, kedvezdtlen genetikai korrelacié tapasztal-
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haté a két tulajdonsagcsoport kézott. Hasonld eredményeket kaptak Rougoor
és mitsai (1997), akik 680 holstein allomany produkciés és reprodukcids tulaj-
donsagait elemezték. Megallapitottdk, hogy a nagy tejtermelés kdzvetlen, es
negativ hatast gyakorol a szaporodasi tulajdonsagokra: né a visszaivarz6 tehe-
nek, és a vemhesség eléréséhez sziikséges termékenyitések szama.

Az utdbbi tiz évben, a tehenek novekvd mértékl selejtezésének (30%-rél
40%-ra) egyik f& oka, a nem kielégité szaporodd képesség volt. 16-30% kozé
teheté a szaporodasi elégtelenség miatt selejtezett tehenek aranya (Eclache,
1993). A szaporasagi problémak kévetkezménye a csokkent életteljesitmeny (a
tehenek atlag életkora 6 évrél 4,5 évre csékkent az elmult hisz évben), vala-
mint a allomany utanpotlasi megnovekedett koltségei is (Kalm, 1993). A fix
kvota és az alacsony tejarak miatt, a tenyésztdk szamara még fontosabb szem-
pontta valt az allatok reprodukcios teljesitményének névelése (Banos, 1996,
Thaller és Aumann, 1996). _

A néivar fertilitasa komplex tulajdonsag, melynek komponenseit nem kany-
nyl meghatarozni, s néhany szigortan vett felfogas szerint az embrié maga is
része annak. Sok, ugynevezett kéztes, vagy alarendelt tulajdonsag atkotja, me-
lyeket nehéz objektiven mérni (Bratt, 1992; Bech-Andersen és mtsai, 1993,
Wattiaux, 1995). Ezek a kéztes, vagy ,sub” tulajdonsagok finom egymasra ha-
tasa eredményezi az életképes embridt, és oka a sikeres szaporodasbiolégiai
allapotnak (Maijala, 1978; Guba, 1981, Hansen és mtsai, 1983a).

Sokszor nem megbizhato az adatfelvétel a néivar fertilitdsarél, nehéz az
adatokat objektiven értékelni, mert figyelembe kellene venni az 6sszes faktort
ami befolyasolhatja azokat. A varianciara gyakorolt egyedi hatasok kézé tartozik
a noivarban a termelt tej-, tejzsir-, tejfehérje hozam, a szervizperiodus, a lakta-
ciok szama, mig kilsé hatasként értékelhetd a tenyészbika fertilitdsa, a tenyé-
szet, a takarmanyozas, a tartas és az emberi tényez6k (inszeminator) valamint
a termékenyites idépontja (Janson, 1980a,b; Freeman, 1986; Hageman és
mtsai, 1991, Bir6, 1992). Ugyanakkor a kifinomult genetikai elemzés maddsze-
reinek eredmeényessége, a széles adatbazist feldolgozé, nagy kapacitasu kom-
puter technika elterjedése lehetéve tette, hogy akar orszagok kézott is létrejo-
hessen az értekelések cseréje. A tapasztalatok megerésitik, hogy alacsony
oroklédhetoségi értékek és a nagy fenotipusos variancia mellett is van lehets-
ség e tulajdonsagok genetikai Uton torténd javitasara (Bozé és misai, 1982a;
Dohy, 1983; Van Vieck, 1993).

A tehenek reprodukcios teljesitményének javitasa érdekében végzett vizs-
galatokban a legtébb szerzé a “non return rate”-t, a termékenyitési indexet, és a
két elles kozti id6ét hasznalja Ezen tulajdonsagok adatgydjtése viszonylag kény-
nyl, megbizhatd, de a legnagyobb elény, hogy mar az adott laktaci6 alatt in-
formacio all rendelkezésre (Allaire és Lin, 1980; Seykora és McDaniel, 1983;
Badinga és mtsai, 1985).

A szaporasagi tuIaJdonsagokat altalanossagban tekintve, az irodalom altal
emlitett orbklodhetoségl értékek h’=0,2 alatt vannak. Tobb, jelenlegi becslés
értéke h?=0,2-0,05 megegyezik a korabbi kutatdsok eredményeivel, (Dunbar és
Henderson, 1953; Maijala, 1978). Izraeli vizsgalatok szennt az elléstdl az ujra-
fogamzasig eltelt napok szamanak 6roklédhetdsége h?=0,1 értéki, az elsé elié-
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si életkor esetében pedig a h?=0,2 (Weller, 1989; Weller és Ron, 1992). Ezek az
eredmények azonosak a kanadai becslésekkel (Raheja és mtsai, 1989). A ku-
tatok megallapitasai szerint a szelekcidé alkalmazasa javitja a reprodukcids tel-
jesitményt, és az additiv genetikai varianciat elegendd értékelni a kiilénb6z6
genetikai programokban (Kennedy, 1984).

Az ivadékvizsgalatok eredményei igazoljak az apadllatok tenyészerték-
becslésének hatékonysagat a leanyok termékenységére vonatkozéan: A
tenyészérték-becslés pontossaganak névelése érdekében nagy szamua utodra
van szukség, legalabb 50-80 leanyutoddal rendelkezd, ivadekvizsgalatba vont
apaadllat utédainak teljesitményét keil hasznaini az értékeléshez. Azok a bikak,
melyeknek nem kivanatos genetikai tulajdonsagai vannak, altalaban mar ne-
hany utdd teljesitménye alapjan is, jol lathatd negativ iranyu eitérést mutatnak a
sikertelen termékenyités tekintetében. E rontd hatasi allatokat mar 30—40 lea-
nyuk teljesitménye alapjan azonositani lehet. Egyes javaslatok szerint szuksé-
ges a szaporasagi mutatok oroklddhetdségének iddészakonkénti ellenbrzése,
felulbiralata (Lyons és mtsai, 1991; Kalm, 1993; Van Vieck, 1993).

Mint azt tébb szerzé is jelzi, a genetikai korrelaciok trendje a reprodukcios
tulajdonsagok kézott pozitiv, és ez sziukségesse tette a kapcsolatok elemzéseét.
A szervizperiodus genetikai korrelaciéja az els6 ellési életkorral és a vemhes-
ség eléréséhez szukséges termékenyitések szamaval szoros, rg,=0,7, illetve
reen=0,8 értéki. A két ellés kozti id6 és a termékenyitések szama kozétt a gene-
tikai korrelacié mérteke rye,=0,4 volt (Kragelund és mtsai, 1979; Boz6 és mtsaj,
1982a; Seykora és McDaniel, 1983; Olds és mtsai, 1987). Ezek az értékek a
legkorabban vegzett vizsgalatok eredményeihez hasonléak, melyek a tulajdon-
sagok egyszer(i analizisen alapultak (Legates, 1954; Foote, 1970).

Mas szerzék arrol szamolnak be, hogy a genetikai korrelaciék a szapora-
sagi tulajdonsagok kozott mérsékeltebbek. Kisebb a genetikai korrelaciok mér-
téke abban az esetben, ha azok a produkcids tulajdonsagokkal egyutt keriltek
ertekelésre az oOsszetett tulajdonsagok analizisekor. A komplex elemzések
esetében az eredmeények rqe,=0,2-0,3 kozotti értekiek voltak (Allaire és Lin,
1980; Hansen és mtsai, 1983b).

Fontos vizsgalni, hogy a szaporasagi értékmérék milyen kapcsolatban all-
nak mas tulajdonsagokkal. Szamos szerzé vizsgalta, hogy létezik-e ellentmon-
das a reprodukcios és a produkcios teljesitmény kézoétt. Egyes vizsgalatok sze-
rint a ket ellés kozti ido és a tejtermelés kozott a genetikai korrelacié mértéke
pozitiv rgen=0,4 volt (Kragelund és mtsai, 1979; Badinga és mtsai, 1985). Ha-
sonlé eredményekrél szamoltak be Hoekstra és mtsai (1994), de értékelésuk
szerint a nagyobb tejhozamot produkalé tehenek fogamzé képessége elmarad
(né a tejtermelés, de né a két ellés kozti napok szama is!) kisebb szinten ter-
melé tarsaiketol. Masok ellentmondéd genetikai korrelacidkat rge,=0,2-0,6 is-
mertettek e két tulajdonsag vonatkozasaban, az eredmények szerint az értékek
(Batra és McAllister, 1986; Freeman, 1986). Hansen és mtsai (1983b) a geneti-
kai korrelaciokat szintén pozitiv, rgen=0,1 értékinek talaltak. Egyes, az Egyesult
Allamokban végzett elemzések viszont azt mutattak, hogy nincs ellentmondas a
reprodukciés és a termelési teljesitmény kozott (Hageman és mtsai, 1991).
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Skbciaban Pryce és mtsai (1997) kerestek kapcsolatokat a produkcios és
reprodukciés tulajdonsagok kozott. Megallapitasaik szerint, az alacsony 6rok-
lédhetdségi értékek ellenére, a genetikai variancia mértéke elegendd a szapo-
rasagi tulajdonsagok genetikai javitasara, és javasoljagk ezen tulajdonsagok
bevonasat a tenyésztési programokba. A tejtermelés és a szaporasagi tulajdon-
sagok kozott tapasztalt korrelaciok alapjan megallapitottak, hogy a tejtermelés-
re iranyuld tovabbi szelekcid néveli a fertilitdsi problémak szamat. Javasoljak,
hogy a nagy tejtermelési tehenek esetében késdbb probalkozzanak a te-
nyésztok a termékenyitéssel, illetve adjanak tébb alkalommal lehetbseget a
fogamzasra.

Hazai vizsgalatok pozitiv 6sszefuggésekrél szamolnak be, igy Bozé (1992)
eredményei reen=0,1-0,2 korrelacios értékeket mutatnak a tejtermelés és a ket
ellés kozti napok szama kozoétt. A korrelacids koefficiensek nagysaga egyezik
valamennyi laktaciéra vonatkozéan. Ez arra utal, hogy a két tulajdonsag kézott
bizonyos biologiai 6sszeflggések vannak. Ez igazolja azt a feltevést, miszerint
a szaporasaggal kapcsolatos tulajdonsagok genetikailag erésebben determi-
naltak, mint azt a csekély oréklédhetdségi értékek mutatjak és ez indokoltta
teszi beépitésiket a szelekcios és tenyésztési programokba (Dohy, 1983; Bozo,
1992).

Korabban vegzett sajat vizsgalataink szerint, a tejtermelés és a két ellés
koézti napok szama kozotti korrelaciok rgen=0,3—-0,4 kérul alakultak, tobb te-
nyészbika hazankban, illetve az Egyesilt Allamokban mért ivadékvizsgalati
eredmeényei alapjan. A ket ellés kozti id6 igen hossz( volt a vizsgalt utddcso-
portok esetében. A korrelacidk pozitiv értéket mutattak, ami arra utal, hogy a
nagyobb tejtermeléskor névekszik az Gjrafogamzasig eltelt idé (Janosa és VAgi,
1988).

Németorszagi elemzések szerint a két ellés kozti napok szama a legfébb
kéltségbefolyasolé tényezd, melynek dkondmiai silya 2-3 DEM-re tehetd na-
ponta és tehenenként (Thaller és Aumann, 1996). Vizsgaltak a visszaivarzék
aranyanak alakulasat a tenyészetekben és megallapitottak, hogy e mutaté
hasznalata kuldndsen indokolt akkor, ha tébb orszagbol szarmazé adatokat
hasonlitunk 6ssze, és kitinéen mutatja a néivart allomanyok szaporodasbiold-
giai allapotat. A tenyészérték eloszlasa kdézel normalis eloszlast mutat (Simianer
és mtsai, 1991). Mas szerzék vizsgaltak, hogy van-e a kulénbség a tehenek és
az Uszék kozott, e tulajdonsagot figyelembe véve. A kapott eredmények nem
adtak egyéertelmi valaszt erre a kérdesre (Hansen és mtsai, 1983c).

Az elsé ellési életkor oroklédhetdségi értékei tag hatarok kézoétt mozognak
a szakirodalomban (Allaire és Lin, 1980; Lin és mtsai, 1989). Seykora és
McDaniel (1983) szerint ez az érték h?=0,5 koriili, mig masok (Badinga és
mtsai, 1985) kisebb h?=0,2-0,3 értékeket talaltak. Szoros 6sszefiiggés van az
elsd ellési életkor és az Uszd testtdmege kozott. Mindkét mutatét figyelembe
kell venni annak eldéntésekor, hogy mikor vesszik tenyésztésbe az allatokat
(Batra és McAllister, 1986). Szukséges az els ellési életkor és a laktacids ter-
melés kolcsénhatasanak vizsgalata is. A késdbb termékenyitett, érettebb Uszék
tejtermelése az elsé laktacioban varhatéan nagyobb, ugyanakkor a felnevelési
koltseég lényegesen nagyobb. Horn (1973) szerint az els6 ellési életkor emelke-
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désének minden hénapjéra 50 kg tejtermelés ndvekedés jut az elsé laktacio
sorén, mig Boz6 (1992) vizsgélatai szerint ez az érték 31 kg volt. Jelentésebb
mérték, 110-125 kg-os tejtermelés novekedésrdl szamolt be Janosa és Vagi
(1988).

A produkciés tulajdonsagokkal valé kapcsolatot kanadai kutaték is vizs-
galtak. A tej- és tejzsirtermelés, valamint az els6 ellési életkor korrelacios érté-
kei rgen=0,2-0,3 kozott véltoztak (Lee, 1976; Batra és McAllister, 1986), mig
Homan (1995) reen=0,4 meértékl osszefuggést talalt. Berger és mitsai (1981)
szerint a genetikai korrelaciok mértéke ennél kisebb, rge,=0,1-0,2 kdzétti. A
korrelaciok altalaban pozitivak voltak, de az alacsony értéki eredmények kozott
talaltak negativ kapcsolatot is. Ezek alapjan feltételezik, hogy az elsé ellési
életkort féként a kérnyezeti tényezék, a tartasi, és atakarmanyozasi koérulmé-
nyek befolyasoljak. Javasoljak tovabba, hogy az ilyen iranyu értékelésekben
egylutt szerepelien az elsé ellési életkor az allatok testtdmegével (Berger és
mtsai, 1981, Badinga és mtsai, 1985).

A hazai vizsgalatok szerint nem igazolodott az elsd ellési életkor tejterme-
lésre gyakorolt nagymeérvi hatasa, a tulajdonsagok kézétt nem talaltak egyér-
telmi Osszefiiggést, az elsd ellési életkor csak az elsd laktaciés tejtermelés
nagysagara van kis mértékben hatassal. A masodik, és a tovabbi laktaciok ter-
melési eredményei valamint az elsé ellesi életkor kdzott Bozd (1992) szerint
nincs 6sszefuggés. Az elsd ellési életkor nagymeértékben fligg a genotipustdl, a
ndvekedés és fejlédés jellegétél, valamint a kornyezeti tényezoktdl. Mindemel-
lett fontos megtalaini az elsd ellési életkor és a nagy laktacios tejtermelés opti-
mumat (Bozé6 és mtsai, 1982b,c; Janosa és Vagi, 1988).

Bodé és mtsai (1978) egy holstein és egy magyartarka — jersey populaci-
ot hasonlitottak dssze, melyek azonos kértilmények kozott termeltek hosszu
idén keresztul (7 év). A reprodukcids paraméterek szerepét vizsgaltak a tehe-
nek értékelésekor. Az atlagos laktacios termelést dsszehasonlitva, a holstein
populacid 48%-os félényt mutatott a tejmennyiség, 8%-os folényt a tejzsirter-
melés vonatkozasaban. A tejtermelés esetében a kilénbség a feiére csdkkent,
a tejzsirtermelés esetében a keresztezett allomany kis mértéki foléenye volt
megfigyelhetd, ha az éves tejtermelési mutatokat vették figyelembe. Ezen a
kalonbségek okai visszavezethetdk arra, hogy a keresztezett allomany jobb
szaporasagi mutatokkal rendelkezett, ugyanis 65 nappal révidebb két ellés k-
z6tti idétartam volt mérhetd ebben az allomanyban. A szerzék szerint a laktaci-
6s termelés hasznalata elényosebb lehet a tenyésztési munka szempontjabol,
de nyereséges termelésben, mely elsddleges fontossagu a tejtermel$ gazdasa-
gok szamara, ritkdn hasznaljak az évenkénti termelést. Az eredmények azt
mutatjak, hogy a nagy termelésii populaciok genetikai kapacitésa elvész, ha
nem tudjuk kifejezni az évenkénti produkciét.

A szaporasagi tulajdonsagok kapcsolatban allnak a testnagységgal, amit
nagy genetikai variabilités és kis 6roklédhetéségi értéek jellemez, h“=0,1-0,3.
(Lee, 1976). Boz6 (1992) megallapitasai szerint a tehén testtdmegének névelé-
se néveli a nehéz ellesek szamat, a borju mortalitast, a két eilés kozti idé hosz-
szat, késlelteti az ivarérést, s ezek egyittes hatasa kedvezdtlen szaporasagi
teljesitményhez vezethet.’
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A borjak szlletési sulya szoros osszefliggést mutat az ellési nehézségek-
kel, a halvaeliések szamaval, illetve a tehenek esetében a késdbbi ujravem-
hesllési képességgel. A magzat sziuletési sulyanak névekedésekor né a ne-
hézellések szama, az emelkedés exponencialis (Philipsson, 1996). Csak kevés
orszag foglalta bele a nehéz ellést a genetikai vizsgalatokba. Kanadaban és az
Egyesiilt Allamokban tesztparositasokkal vizsgaljak a tenyészbikakat, amelyek
kozal a kdnnyl ellest 6rokité vonalakat, egyedeket elsésorban az uszdk terme-
kenyitésére hasznaljak. A jévében alkalmazando becslési modszerekkel ndvelni
lehet a genetikai paraméterek merésenek megbizhatésagat a nehézellések, és
a halvaellések szamanak csékkentese érdekében (Dekkers, 1994).

A funkcionalis tulajdonsagok gyakorlati beillesztése a tejeld szarvasmarha
tenyésztési, nemesitési eljarasaiba még mindig az egyik legnagyobb kihivast
jelentik az allattenyészték szamara, s vizsgalatuk mind jobban el6térbe kerdl.
Ezt jol példazza az INTERBULL, 1996-ban, Belgiumban tartott. nemzetkozi
konferenciaja, melyet kizarélag e témakoérnek szenteltek (Anonim, 1996).
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A SZARVASMARHA HASITOTT TESTEK
SZiNHUS TARTALMANAK BECSLESE SZAMITOGEPES
RETEGVIZSGALATTAL ES ADIPOCYTA MORFOMETRIA

ALKALMAZASAVAL

HOLLO GABRIELLA — REPA IMRE — TOZSER JANOS — SZUCS ENDRE

OSSZEFOGLALO

A vizsgélatok célja, a szamitogépes rétegvizsgalat és az un. adipocyta morfometria eredmé-
nyeinek felhasznalasaval, a hasitott testben 1év0 szinhis mennyiségének és ardnyanak, regresszi-
¢s egyenletek segitségével torténd, becslése volt. Holstein-friz névendék hizobikak fartajékardl, a
bér alatti faggyurétegbél, a hizlalas befejezésekor vettek mintakat (n=31), melyekben a zsirsejtek
atmérojét Robelin és Agabriel (1986), illetve T6zsér és misai (1996) modszere szerint hataroztak
meg. Az allatokat atlagosan 609. napos korban és 527 kg-os sullyal vagtak le. Szuras és elvérez-
tetés utan lemérték a fej és a négy labvég sulyat. A jobboldali hasitott feleket 24 oras hiités utan
kicsontoztak és az izom-, a csont-, illetve a zsirszéveteket elkiilbnitették egymastdl. A 11—13. borda
kozott, a rostélyosbol mintat vettek, s a harmas bordarészben Siemens Somatom Plus CT készu-
lékkel, spiral izemmodban, meghataroztak a széveti dsszetételt és a szovetek térfogatat. Két kilén
vizsgalatban a kévetkezdket elemezték: (I) szinhus mennyisége a hasitott testben (y,), zsirsejt
atmero (x,), a fej salya (x,), a négy labvég sulya (x;), az izom (x,), a csont (x;), a faggyu térfogata a
harmas bordarészben (xg), a kétoszdvet- (x;) és a nedvességtartalom (x,); (Il) a szinhds aranya
(y+1), a zsirsejt atmérd (xy4), a fej aranya (x,,), a négy labvég aranya (xj;3), az izom- (x,,), a csont-
(xss5), @ zsir- (Xgg), valamint a kotészovetek (x;;) és a vizszerl anyagok keresztmetszetének terlile-
te(xgs). Az Osszes paraméterre nézve kiszamitottak az alapstatisztikai adatokat, a valtozok kozétti
Osszefliggéseket paros korrelacios koefficiensekkel becsilték. A kiszamitott kézépértékek és a
szorasok a felsorolas sorrendjében: 202,4+29,1 kg, 103,449,7 u, 17,5¢1,1 kg, 10,009 kg,
18701220 cm®, 469147 cm?® 100145 cm®, 219145 cm®, 98120 cm?® 65,7£3,7%, 103,419,7 p,
5,810,4%, 3,3 £0,2%, 477424 cm?, 120+14 cm?, 25£10 cm?, 5618 cm? és 25+4 cm?. A fiiggo valtozs
becslését tobbvaltozos regresszids elemzéssel kisérelték meg stepwise eljaras segitségével. A
modellekben megérzétt fiiggetlen valtozék: () zsirsejt atmerd (x,), fej sulya (x,), az izom (x,) és a
csont térfogata a harmas bordarészben (x;), illetve (Il) zsirsejt atméré (x,,) és a négy labvég aranya
(xs3). A meghatarozottsagi egyitthaték sorrendben R? =0,81 és R? =0,50 (P<0,001) voltak.

SUMMARY

Hollé, G. Ms. - Repa, . — Tézsér, J. — Sziics, E.: ESTIMATION OF LEAN MEAT CONTENT OF
BEEF CARCASSES BY COMPUTER TOMOGRAPHY AND ADIPOCYTE MORPHOMETRY

The aim of this study was to estimate the lean meat content of beef carcasses by results of
computer tomography and adipocyte morphometry using stepwise multivariate regression analysis.
Subcutaneous adipose tissue samples were taken from Holstein growing finishing bulls' rump
(n=31) in the last phase of finishing. Diameters of adipose cells were determined as described by
Robelin and Agabriel (1986) and Tézsér et al. (1996). The animals were slaughtered at 609 days of
age, weighing 527 kg on average. After killing and bleeding, the weight of the head and four feet
was recorded. After being chilled for 24 hr's, right half carcasses were dissected and tissues of
muscle, bone and fat were separated. Rib samples were taken from LD between the 11th and 13th
ribs, and volume as well as area of tissues were determined in 10 mm sections by Siemens Soma-
ton Plus CT equipment in spiral mode. In two separate studies, variables recorded were as follows:
(I) lean meat yield (y,), adipocyte diameter (x,), weight of the head (x,), four feet weight (x,), volume
of muscles (x,), bone (xs), fat (x¢), connective tissue (x;) and water (x;); (Il) lean meat percentage
(y11), adipocyte diameter (x,,), percentage of head (x,,), percentage of four feet (x,,), total area of
muscles (X.,), bone (xss), fat (Xg), connective tissue (x,;) and water (xg,). Basic statistics were cal-
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muscles (X,,), bone (xss), fat (xes), connective tissue (x;;) and water (xq3). Basic statistics were cal-
culated for each trait and bivariate correlation coefficients were estimated in both studies. Mean
values and standard deviations were 202.4129.1 kg, 103.449.7 p, 17.5¢1.1 kg, 10.0+t0.9 kg,
18704220 cm®, 469247 cm?®, 100+45 cm®, 219x45 cm®, 98420 cm?®, 65.7+3.7%, 103.419.7 y,
5.8+0.4%, 3.3 £0.2%, 477424 cm?, 12014 cm?, 25210 cm?, 5618 cm? and 25+4 cm?, respectively.
For the estimation of dependent variables, stepwise multivariate regression analysis was done.
Independent variables remaining in the models were: (l) adipocyte diameter (x,), weight of head
{x,), volume of muscles (x,) and bone (xs) in rib samples, and (Il) adipocyte diameter (x,,) and four
feet percentage (x,). Coefficients of determinations were R? = 0.81 and R? = 0.50 (P<0.001), re-
spectively.

BEVEZETES

A vagoérték fogalma rendkivul komplex és sok Osszetevétdl, tényezotdl
fugg. Kéllay és Kralovanszky (1975) szerint nem abszolut és id6talld, hanem
id6rél idére, a piac és az ar, valamint egyéb viszonyoknak megfeleléen valtozik.
A szakmai kdzvélemény szerint azonban a szarvasmarha vagoéértékét dontden
a hasitott test értéke, annak mennyiségi és minéségi jellemzéi hatarozzak meg.
A mennyiségi jellemzok kdzul a vagasi kitermelés, a hasitott test sulya a leg-
fontosabb, a hasitott test mindsége pedig lényegében a szdveti 6sszetételtd!, a
hus, a csont és a faggyu aranyatol figg. A hasitott féltestek széveti sszetetel-
ének meghatarozasa, a szarvasmarha esetében is, vagohidi probavagassal
allapithatdé meg, ami munkaigényes és a vagasi technoldgiaba nehezen illeszt-
hetd be. Emiatt, a hustermelés céljabol tenyésztett allatok esetében, régota a
kutatasok kdzéppontjaban all olyan modszerek kidolgozasa, amelyek él6 alla-
potban teszik lehetévé a testosszetétel, s ennek révén a vagoéerték minél pon-
tosabb meghatarozasat.

Napjainkban az éléallat biralatokté! kezdve, a kulénbdzd elveken (ultra-
hang, elektromos vezettképesség, infravords reflexid, réntgensugar) mikédo
miszeres technikai megoldasokig, a testosszetétel él6 allapotban térténd meg-
hatarozasat célz6 eljarasoknak széles kore ismert. Ezek kozil a testosszetétel
in vivo becslésében, megjelenése idején, forradalmi valtozast jelentett a kom-
puteres réntgen tomograf, amelynek allattenyésztési célu felhasznalasa a 80-as
évek elején kezddédott meg Norvégiaban. Hazankban a technikai ‘lehetéséget
Horn (1991) kezdeményezésére, a PATE Allattenyésztési Kar (Kaposvar) Diag-
nosztikai Kézpontjaban, 1991-ben, (izembe helyezett szamitogépes réntgen
tomograf teremtette meg az allattenyésztési kutatdsok szamara. A kulfoldi és a
hazai tapasztalatok (Paszthy és mtsai, 1991, Berényi és Bogner, 1993, Horn és
mtsai, 1996, Romvari, 1996) alapjan egyértelm(ivé valt, hogy a szamitbgépes
rétegvizsgalattal, él6 allapotban, minden karos kévetkezmény nélkal, nagy
pontossaggal megallapithatd a gazdasagi allatok vagéértékét meghatarozo
testosszetétel.

Az eljaras technikailag minden olyan allatfajban (sertés, juh, nyul, baromfi,
stb.) felhasznalhaté, amelyeken egyedi méreteiknél fogva a vizsgalat elvégez-
het6, ami kb. 150 kg-os éidsulyhatart jelent. A szarvasmarha esetében, a kifej-
lett allat méretei miatt, csak a fiatal borjak vizsgdlatara alkalmas a szamitogé-
pes tomografia. Az eljarasban rejlé eldnyék miatt azonban a szarvasmarha
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fajban is keresni keil a szamitégépes rétegvizsgalat felhasznalasanak lehetésé-
geit.

A vagoeérték becslése a vagott testbdl kivett mintak alapjan kézenfekvd le-
hetéségnek latszik. Szamos vizsgalat (Kichenmeister és mtsai, 1990; Boz6 és
mtsai, 1991, Robinson és mtsai, 1992) utal arra, hogy bizonyos testrészek,
tobbek kozétt a rostélyos, széveti Osszetétele joI reprezentalia a hasitott
féltestek hus, csont és faggyu mennyiségét, aranyat. Régota hasznaljak a va-
gott test izmoitsaganak becsiésére a rostelyos keresztmetszet tertietének mé-
reset (Preston és Willis, 1982). A harmas bordarész szoveti dsszetételébdl
{9-10-11. vagy 11-12-13. borda) ugyancsak kévetkeztetni lehet a vagott test-
ben lévd hus, csont és faggyu mennyiségére. Hankins és Howe (1946) irtak le
eldszor ezt az 6sszefuggeést, akik a harmas bordarész és a hasitott testben 1év6
izom, faggyu és csont kozétt a felsorolas sorrendjében r=0,90, r=0,93, r=0,80
értéki korrelaciot allapitottak meg .

A szinhdstartalom regresszios egyenletekkel torténd becslésére szamos
kisérlet tortént mar hazankban és kulféldén. Ezek eredményei alapjan kitlnik,
hogy genotipusonként eltérd pontossaggal ugyan, de a hasitott test széveti
Osszetétele jol becsulhetd (Szabd és Nagy, 1985).

A féltestekbdl nyerhetd szinhis mennyiségét a benne levé csont és faggyu
mennyisége befolyasolja. A csont aranyara a négy labvég aranyabdl lehet ko-
vetkeztetni, mig a faggyu mennyiségének jellemzésére a vesefaggyu hasznai-
haté (Bozé és mtsai, 1995).

Ujabb modszer a faggyusodas mértékének megallapitasara a zsirsejtek
atmeérdjere, illetve a térfogatara alapozott becsiés, az adipocyta morfometria. Az
alapelv az, hogy a testbe beépitett faggyu tulnyomo része a zsirsejtek térfoga-
tanak a posztnatalis iddészak alatti névekedésébdl szarmazik (Robelin és
Agabriel, 1986, T6zsér és mtsai, 1996). Logikusnak tanik tehat a faggyu meny-
nyiségének becslésére a zsirsejtek méretének vizsgalata.

Kutatdmunkank soran, a szamitdgépes rétegvizsgalat és az adipocyta
morfometria alkalmazasa soran kapott adatokra alapozva, a hasitott testben
lévs szinhus mennyiségének és aranyanak regresszios egyenletekkel torténd
becsléset tiztuk ki célul

ANYAG ES MODSZER

Munkank soran a kisérleti diiomanyt 31 holstein-friz névendekbika képezte.
Az allatokat mérsékelt intenzitassal, lekétés nélkul, kis csoportban hizlaltuk. A
takarmanyozast kukoricaszildzsra alapoztuk, csekély mértéki abrak és réti
széna kiegészitéssel. Kozvetlenul a hizlalas befejezése elétt, a far tajéki bor
alatti faggyubdl 1 g-os mintakat vettink, és ezzel egy id6ben megmértuk az
allatok sulyat. A bér alatti faggyubdl vett mintakban a zsirsejtek atmeérgjét és
térfogatat a Robelin és Agabriel (1986), valamint a Tézsér és mtsai (1996) altal
leit médszer alapjan hataroztuk meg. A hizlalas befejeztével az allatokat le-
vagtuk. Vagas és a hasitott testek 24 6ras hitése utan, a jobboldali feleket ki-
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csontoztuk. A vagdsi és csontozasi adatok mérésén tilmenden, a 11-13. hat-
csigolya kozétt, a jobb oldali hasitott féltestbél, kivagtuk az an. harmas borda-
részt és ennek a rostélyos szeletnek a rdntgen tomografias vizsgalatara keralt
sor a PATE Allattenyésztési Karanak a Diagnosztikai Kézpontjaban. A tomogra-
fias képek feldolgozasa és értékelése CTPC szoftver segitségével tortént. A
szovetféleségekre jellemz6é denzitasértékek alapjan elészér meghataroztuk a
kulonbozé szévetek (izom, zsir, csont) és a viz tertletét, majd a haromdimenzi-
0s képalkotas adta lehetdséget kihasznalva, a szévetek térfogatat, és egymas-
hoz viszonyitott aranyat. A prébavagasi eredményeket a megnevezett mérési
eredményekhez viszonyitottuk, s hasznaltuk fei a tobbtényezés regresszid ana-
lizishez, a szinhustartalom és a szinhusmennyiség becsléséhez. .

A regresszids szamitas soran, mindkét modellbe, nyolc-nyolc tulajdonsagot
épitettink be figgetlen valtozoként, amelyek a kévetkezék:

Flggd valtézok y,  szinhismennyiség Y41  szinhustartalom

Flggetlen valtdzok x, zsirsejtatmeérd Xy Zsirsejtatmeérd
x,  fej sulya X3 fej sulya a hasitott test szazalékaban
X;  hégy labvég silya X33 Négy labvég silya a hasitott test %-ban

X4 izomszovet térfogata x,, izomszovet terilete

xs  csontszovet térfogata xs;;  csontszévet teriilete

X zsirszdvet térfogata Xgg  ZSirszovet terilete

X;  kotdszovet tartalom X77  kotdszovet terlilete

Xg  viztartalom Xgg  Vizszeri anyagok terilete

A feldolgozast SPSS statisztikai programcsomag szoftvereivel végeztiik el.

EREDMENYEK

A kiserleti allomany atlagos életkora a hizlalas befejezését kévetd proba-
vagaskor 609. nap, atlagos testsulya 527 kg volt. A tobbtényezds regresszié
analizissel vizsgalt tulajdonsagok atlagértékeit és azok szoérasértékeit, valamint
legkisebb és a legnagyobb értékeket az 1. és a 2. tdblazatban mutatjuk be.

A korrelacios egyutthatok alakulasardl a 3. tablazat (szinhustartalom) és a
4. tablazat (szinhus szazalék) adatai adnak attekintést. )

A 3. tablazat adataibdl kitlnik, hogy a szamitott dsszefiiggések, az izom-
szovet kivételével, értheté modon, negativ irdnylak. Az izomszévet teriilete és
a hasitott féltestek szinhustartalma kéz6tt r=0,37 (P<0,05) kézepes erésségli
pozitiv Osszefliggés mutatkozott. A tébbi paraméter kozil, legszorosabb az
Osszeflgges a zsirsejtatmérdvel r= -0,57 (P<0,001), de indokolt kiemelni, hogy
a negy labveg szazalékos aranyaval és a CT vizsgalat alapjan szamitott csont-
szovet terlletével azonos nagysagu a korrelacids egyutthatd értéke ( r=-0,40,
P<0,05). A tobbi vagasi és szamitdgépes rétegvizsgalat soran megallapitott
tulajdonsaggal, a hasitott féltestek szinhts aranya, viszonylag laza 6sszefiig-
gést mutatott.
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1. tablazat
A hasitott testben Iév6 hus aranyanak (y,) a becslése (n = 31)
Megnevezés(1) X [ Minimum Maximum
Szinhus-tartalom, %(2) Y4 65,7 37 57,7 70,9
Zsirsejt-atmérd, p(3) X4 103,5 9,7 7.5 119,8
Fej aranya, %(4) X, 58 04 51 6,9
Négy labvég aranya, %(5) X3 3.3 0,2 29 39
Izomszévet teriilete, cm?(6) Xg 477.0 239 4211, 516,6
Csontszovet terillete, cm?(7) X 120,5 14,4 959 162,6
Zsirszovet teriilete, cm?(8) Xg 251 9,9 10,3 53,7
Kotdszovet terilete, cm?(9) X; 55,6 7,6 41,0 77,3
Vizszerii anyagok terilete, cm?(10) Xg 248 3,5 18,7 33,2

Estimation of lean meat percentage in beef carcass (y1)
item(1), lean meat percentage(2), adypocyte diameter(3), head percentage(4), four feet percent-
age(5), muscle area(6), bone area(?), fat area(8), connective tissue(9), moisture area(10)

2. téblazat
A hasitott testben Iév6 his mennyiségének (y,;) a becslése (n =31)
Megnevezés(1) X [ Minimum Maximum
Szinhus sulya, kg(2) yu | 2024 29,1 140,0 2449
Zsirsejt-atmérd, p(3) Xyq 103,5 9,7 7,5 119,8
Fej sulya, kg(4) X352 17,5 1.1 15,3 19,4
Négy labvég sulya, kg(5) X33 10,0 0.9 8,4 11,6
izomszovet térfogata, cm*(6) X4 | 1870,0 219,7 1250,1 2202,9
Csontszovet térfogata, cm?® (7) Xss | 468,8 46,9 3723 543 5
Zsirsz6vet térfogata, cm3(8) Xgg 100,4 447 28,9 2230
Kotdszévet térfogata, cm3(9) X7 | 2191 450 137,5 328,6
Vizszer(i anyagok térfogata, cm*(10) Xgg 97,7 20,3 59,0 1444

' Estimation of lean meat yield in beef carcass (y11)
item(1), lean meat yield(2), adypocyte diameter(3), weight of head(4), four feet weight(5), volume of
muscle(6), volume of bone(7), volume of fat(8), volume of connective tissue(9), volume of mois-
ture(10)

Ezen tilmenéen figyelemremélté, hogy a rostélyos CT vizsgalatakor meg-
aliapitott csontszévet teriilete pozitiv iranyu szoros kapcsolatot mutat a fej, illet-
ve a négy labvég szazalékos aranyaval, melyeket fei szoktak hasznalni a hasi-
tott test csonttartalmanak becslésére.

A 4. tablazat a vagott test szinhismennyisegének kapcsolatat mutatja a
vizsgalt tulajdonsagokkal. A szinhustartalommal ellentétben, a szinhds mennyi-
sége, a zsirsejtatmérdt kivéve (r=-0,26, P>0,05), pozitiv iranyu, viszonylag szo-
rosabb osszefiggésben all a vizsgalt paraméterekkel, az értékek r=0,05-0,86
kozotti tartomanyban mozogtak. A szinhus témege a fej, a négy labvég tome-
gével és a CT vizsgalat paraméterei kdzul pedig a rostélyos szelet izomszovet-
ének térfogataval volt legszorosabb kapcsolatban. Az ésszefliggések nagysaga
az elébbi sorrendben: r=0,86, r=0,76 és r=0,73 (P<0,01).

A tobbi tulajdonsag esetében kozepes Osszefuggéseket szamitottunk. Ez
alél csak a csontszévet térfogata kivétel, ami gyakorlatilag nem mutatott 6sz-
szefuggést (r=0,05) a vagott testben lévd hus mennyiségével.
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3. tablazat
A vizsgalt paraméterek korrelaciés matrixa (l. vizsgalat)
Megnevezés(1) Valtozok(11)
X, X, X3 X4 Xs Xg X; Xg
Szinhus-tartalom(2) y, | -0,57|-0,29 [ -040| 0,37 | -0,40 (-0,17 | -0,25 | -0,21
Zsirsejt-atmérd(3) X,| — |-0,14(-097|-030{-003| 0,14 025( 0,21
Fej aranya(4) X2 — 069 0,11] 067 |-0,51|-0,31{-0,30
Negy labveég aranya(5) X3 — 0,01 | 0,65|-0,39|-0,11 | -0,11
Izomszdvet terllete(6) X4 —_ 0,13 | -0,46 | —0,44 | 0,43
Csontszovet teriilete(7) Xs — -0,46 | -0,11 | -0,09
Zsirszovet terilete(8) Xg — 0,68 | 0,65
Kotoszovet tertlete(9) X7 — 0,90
Vizszer( anyagok teriilete(10) | x, —
P<0,05 r=10,35P<0,01 r=0,45; P<0,001 r=0,55
Matrix of bivariate coefficients of correlation estimated (1st calculation)
as in Table 1.(1-10), variables(11)
4. tablazat
A vizsgalt paraméterek korrelacios matrixa (ll. vizsgalat)
Megnevezés(1) Valtozék(11)
X114 X22 X33 Xa4 Xss Xe6 X77 Xgs
Szinhis tomege(2) y,|-026 | 0,86 | 0,76 | 0,73 | 0,05 | 0,40 | 0,37 | 0,41
Zsirsejt-atmeérd(3) x4y | — [-0,12 [-0,06 | 0,16 | 0,41 | 0,17 | 0,32 | 0,28
Fej tomege(4) Xpp — 0,801} 072|019 | 0,32 | 0,31 | 0,38
Négy labvég témege(5) X33 — 0,74 | 0,40 | 0,39 | 0,48 | 0,53
1zomszovet térfogata(6) 1 Xaa — 044 | 0,37 { 0,55 | 0,56
Csontszovet térfogata(7) Xsg — 0,08 | 042 | 045
Zsirszovet térfogata(8) Xge — 0,79 | 0,77
Kotészovet térfogata(9) X77 — 0,95
Vizszerl anyagok térfogata(10)| xss —

P<0,05 r=0,35; P<0,01 r=0,45 P<0,001 r=0,55

Matrix of bivariate coefficients of correlation estimated (2nd calculation)
as in Table 2.(1-10), variables(11)

Az 5. tabladzatban a hasitott test szinhGsaranyanak a tébbvaltozés regresz-
szi6 szamitassal tortént elemzésének eredményeit mutatjuk be. Az adatokbdl
kitinik, hogy az 6sszes fuggetlen valtozét figyelembe véve a tébbszoros korre-
lacios koefficiens r=0,79 (P<0,001) értékl és a determinaciés koefficiens nagy-
sagabol adoddan 49%-ban lehet meghatarozni a szinhustartalmat. A faggetlen
valtozok szamat lepésrdl lépésre cstkkentve, a redukalt regresszios egyenlet-
ben, a zsirsejtatmérd és a négy labvég szazalékos aranya, mint valtozé maradt.
Ez esetben a tobbszoros korrelacios koefficiens értéke r=0,73, (P<0,001) a de-
terminaciés koefficiens pedig R?=0,50 érték(re modosuit.

A 6. tdbldzatban a hasitott testben lév6 szinhis mennyiség vonatkozasa-
ban mutatjuk be a tébbvaitozos regresszié analizis eredményeit. Az adatok
szerint a vizsgalt fuggetlen valtozék szorosabb kapcsolatban vannak a szinhus
mennyisegével, mint a hasitott testek szinhus szazalékaval (R=0,93),
(P<0,001).
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5. tablazat

A hasitott test szinhus aranyanak (fiiggd valtozd y,) becslése

Megnevezés Tobbvaltozés regresszios egyenlet(15)
(1) telies(16) redukalt(17)
Regresszios allandd(11) a, 102,82 115,91
Fuggetlen valtozok(12)
zsirsejt-atmérd(3) X, -0,20 -0,23
fej aranya(4) Xy -0,98 —
négy labvég aranya(5) X3 —4,40 -8,05
izomszovet terilete(6) X4 0,03 —
csontszovet teriilete(7) X -0,07 —
zsirszovet terllete(8) Xg -0,03 —
kétoszovet teriilete(9) X7 -0,07 —
vizszer( anyagok terilete(10) Xg 0,09 —
Tobbszoros korrelaciés egyitthato(13) R 0,79 0,73
Determinacios koefficiens(14) - R? 0,49 0,50
s Foxy 2,60 2,58

Estimation of lean meat percentage in beef carcass (dependent variable — y;) by multivariate

regression

as in Table 1.(1, 3—10), intercept(11), independent variables(12), multivariate coefficient correla-
tion(13), coefficient of determination(14), multivariete regression equation(15), full(16), reduced(17)

6. tablazat

A hasitott test szinhus mennyiségének (fliggd valtozd y,,) becslése

Megnevezés Tobbvaltozds regresszids egyenlet(15)
(1) teljes(16) redukalt(17)
Regresszios alland6(11) ayy -30,85 —43,05
Fuggetlen valtozék(12)
zsirsejt-atmérd(3) X14 -0,62 -0,84
fej tomege(4) X2z 11,76 13,61
négy labvég tomege(5) X33 4,50 —
izomszovet térfogata(6) Xaa 0,05 0,04
csontszovet térfogata(7) Xss -0,11 0,10
zsirszévet térfogata(8) Xge 0,07 —
kotoszovet térfogata(9) X77 0,03 —_
vizszerl anyagok térfogata(10) Xgg -0,03 —
Tobbszo6ros korrelacios egyitthatd(13) R 0,93 0,92
Determinaciés koefficiens(14) R? 0,81 0,81
S Foxy 12,84 12,60

Estimation of lean meat yielde in beef carcass (dependent variable — y;) by multivariate regres-

sion

as in Table 1.(1, 3-10), as in Table 5.(11-17)

Ebbdl kovetkezéen — amint azt a determinaciés egyutthaté értéke is mu-
tatja — a fuggd valtozé fuggetlen valtozok altali meghatarozottsaga is nagyobb.
A fuggetlen valtozék szamanak csokkentése négy valtozdra (zsirsejtatmers,
fejtomeg, izomszovet térfogata, csontszovet térfogata) érdemlegesen nem val-
toztatta meg sem az dsszefliggés szorossagat, sem a szinhusmennyiség meg-
hatarozottsagat kifejezé determinacids koefficiens értékét.
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KOVETKEZTETESEK

Vizsgalatunk eredményei alapjan a kévetkezdk allapithatdék meg:

— elbzetes vizsgalataink igazoltak azt, hogy a CT és az adipocyta
morfometria eredményeinek felhasznalasaval olyan regresszids becsld egyenlet
készithetd, amely a vagott testben lévo szinhis mennyiségét megbizhaté mé-

don jelzi elére.

— eredményeinket tovabbi vizsgalatokkal indokoit kiegésziteni.
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AZ OKOLOGIAI EGYENSULY VALAMINT A SERTES FOSZ-
FOR- ES NITROGENELLATASANAK OSSZEFUGGESEI

2. Kézlemény: A FOSZFOR-ERTEKESULESE SERTESEKBEN
ANYAGFORGALMI KISERLETEK ALAPJAN

GUNDEL JANOS — REGIUSNE MOCSENYI AGNES —
HERMAN ISTVANNE — VOTISKY LASZLONE — VIGH LASZLO

OSSZEFOGLALAS

Az anyagforgalmi kisérletek harom szakaszban, 40-80 kg él6suly kozotti magyar nagyfehér x
holland lapaly fajtaju artanyokkal, 9 nap eldetetés és 5 napos foszakasszal folytak. Az elsé A"
szakasz 7x3 kezelésében azonos volt a taplaléanyag- és eltéré a P-ellatds, a ,B” szakasz 10x3
kezelésében eltérd fehérje- és azonos P, a ,C" szakasz 10x3 kezelésekben eltérd fehérje- és csok-
kentett P-ellatas volt, minden egyes kezelés fitazkiegészitéssel és anélkil folyt, 1,4:1-hez Ca:P
arany mellett.

A nagyrészt kukoricadarabol allé (75-85%) adagok etetésekor a P-lriilés mértéke 60%-ot ért
el, ami fitazkiegészitéssel 20-28%-kal csokkent, a csak nativ P-t tartalmazé és az MCP-vel kiegé-
szitett kezelésekben egyarant.

A taplaléanyagok emészthetosége a fitazkiegészités hatasara minden esetben javuit — a
nyersfehérje 2-5%, a nyerszsir 3—8%, a nyersrost 12—-22% kozétti eértékben.

Az anyagforgalmi kisérletek szerint a fitdz enzim a taplaléanyagok és a P-értékeslilés javulasat
eredményezi, ezzel a sziikséglet az Urulés és a kdrnyezetterhelés egyarant csokken.

SUMMARY

Gundel J. — Regiusné Mdcsényi A. Ms. — Herman I.-né Ms. — Votisky L.-né Ms. — Vigh L.:
RELATIONSHIPS BETWEEN ECOLOGICAL BALANCE AND NITROGEN AND PHOSPHORUS
SUPPLY OF PIGS. 2. Paper: MEASUREMENT OF P-UTILISATION IN METABOLIC EXPERI-
MENTS OF FATTENING PIGS

Metabolic experiments were carried out in three stages, with Hungarian Big White x Dutch Lan-
drace castrated pigs of 40-80 kg liveweight and included a 9 day pre-feeding period and 5 days
experimental feeding as the key period. In the first stage (stage "A") 7x3 treatments were included
with an identical nutrient supply and a different P-supply. Stage “B" contained 10x3 treatments with
a different P- and an identical protein supply. Finally in stage "C" 10x3 treatments were carried out
with different protein- and reduced P-supplys. All of the treatments were completed with and without
phytase supplementation, and the Ca/P ratio was 1,4 : 1 in each treatment.

P-excretion reached 60% after feeding food doses consisting mainly corn mill (75-85%). If
phytase supplementation was applied, this excretion level decreased by 20-28% in both of the
treatments using merely native P and MCP.

As the effect of phytase supplementation, digestibility of nutrients improved in all cases — this
improvement was 2-5% in the case of crude protein, 3-8% in crude fat, and 12-22% in crude fibre,
respectively.

On the basis of metabolic experiments, phytase enzyme results in improved utilisation of nutri-
ents and P; and by this, demand, excretion and environmental pollution could be decreased.

" A kutatast az OTKA tamogatta (016240)
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BEVEZETES

A kornyezetterhelés fokozédasaban a takarmany eredetii foszfornak vitat-
hatatlanul komoly szerepe van. A talajban és a talajvizben nem kivanatos mer-
tékben halmozdodhat fel foszfor, aminek egyik oka, hogy az egygyomru allatok,
a natir abrakfélékben lévé foszfornak, csak mintegy egyharmadat képesek
értékesiteni, kétharmada emeésztetlendt kitrll a szervezetbdl. Ez a kiurald ha-
nyad az un. fitin-P, amit pl. a sertés nem képes lebontani és hasznositani.

A fitinsavhoz kotott P nagy hanyada tehat emésztetlenal ardl ki a bélsarral,
ami intenziv termelés(i, nagy allatslriségi tertleteken P feldusulashoz vezet a
talajban, tulzott mértékben terhelve ezzel a kérnyezetet. Ez a tény tébb orszag-
ban a szantéterulet hektaronkénti P-terhelésének szabalyozasahoz vezetett,
meginditva ezzel azon széleskori kutatasok sorozatat, melyek végul is a ta-
karmanyadagok P-tartalmanak lehetséges csokkentéséhez, illetve ezen ke-
resztil a kisebb kérnyezetterheléshez vezettek. Ez utobbi csak ugy lehetséges,
ha a takarmany nativ P-tartalmanak emészthetéségét noveljuk, aminek egyik
lehetésége a mikrobidlisan eloallitott fitin bontd enzim, a fitaz bekeverése a
takarmanyba.

Németorszagban /sermann (1990) végzett olyan felméréseket, hogy a mu-
tragyaval és a takarmanybdl emésztetienul a talajba kerult P-nak kb. 35%-a
értékesil a novényi termelésben és kb. 65% az a mennyiség, amely felesleg-
ben akkumulalédik, terhelve a talajt és a vizeket. Egy hizosertes, atlagosan
1,3 kg P-t urit ki, a 25-105 kg el6sily kozotti idészakban, mig a beépdilt P-
mennyisége csak 0,45 kg (Weiss, 1992).

Ezt a nagy mennyiségben kiurtlé P-t csdkkenteni kell és lehet a fitdz enzim
adagolasaval. E koézleménysorozat elsé részében, irodalmi adatok alapjan,
részletesen ismertettlk a fitin, a fitaz, az emészthetd P, stb.-vel kapcsolatos
fogalmakat (Gundel és mtsai, 1998), ebben a kézleményben pedig az anyag-
csere kisérletek eredményeit értékelve adunk tajékoztatast a fitaz hatasardl.

A kisérletek célja a fitAznak a P- és mas taplaléanyagok emészthetéségére
gyakorolt hatasanak vizsgdlata, szabvany szerinti ill. az alatti P-ellatasnal, fitaz
kiegészitéssel és anélkul, azonos szintii taplaléanyag ellatas, ill. eltérd fehérje
€s aminosav ellatas esetén.

ANYAG ES MODSZER

Az 1. tablézat a kisérletek elrendezését tartalmazza. A

LA" Kisérlet: Az azonos taplaldanyag tartalmu takarmannyal és eltéré P-
szintl, fitAzos és fitaz nélkuli anyagcsere kisérletek 7 kezelésben, kezelésen-
ként 3 ismétlesben folytak (Gundel és Babinszky, 1988), 40-80 kg élésilyu
magyar nagyfehér x holland lapaly fajtaji kocasuldékkel, 9 nap eléetetéssel és
5 nap kisérleti fészakasszal, melyben a bélsar gyijtése quantitative folyt. A
bélsar nyersfehérje és aminosav tartalmat a friss, a tébbi taplaléanyagot a sza-
ritott anyagb6l hataroztik meg. Az egyes kezelésekben a Ca:P aranya egysé-
gesen 1,41:1-hez volt, a fitazkiegészités pedig 500 FTU/kg.
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A kisérletek elrendezése

1. tablazat

A

B

Azonos taplaléanyag dsszetételii
és eltéré P-kiegészitésii kezelések
(1

Eltéré fehérje és azonos
P-kiegészitésii kezelések
MCP kieg. 0,9%(2)

1. P=2,9 g/kg
1/F P=29 g/kg+fitaz
2. P=4,9 g/kg
2/F P=49 g/kg+fitaz
3. P=4.6 g/kg
3/F. P=4,6 g/kg+fitaz
6/F P=3,8 g/kg+fitaz

1. F=15,7 g/kg
1/F F=15,7 glkg+fitaz
2. F=13,8 g/kg
2/F. F=13,8 g/kg+fitaz
3. F=13,8 g/kg
3/F. F=13,8 g/kg+fitaz
4. F=11,9 g/kg
4/F F=11.9 g/kg+fitaz
5 F=11,9 g/kg

5/F  F=11.9 g/kg+fitaz

,C

Eltéré fehérje és csokkentett

P-kiegészitési kezelések
MCP kieg. 0,4%(3)

1. F=15,7 g/kg
1/F F=15,7 g/kg+fitaz
2. F=13,8 g/kg
2/F. F=13,8 g/kg+fitaz
3. F=13,8 g/kg
3/F. F=13,8 g/kg+fitaz
4. F=11,9 g/kg
4/F F=11,9 g/kg+fitaz
5. F=11,9 g/kg
5/F F=11,9 g/kg+fitaz

Scheme of the experiments

treatments with diets containing identical and different amount of P-supplementation(1), treatments
with diets containing identical amount of P and different amount of protein supplementation(2),
treatments with diets containing identical amount of protein supplementation and limited P supple-

mentation(3)

A kisérletben a 2. tdblazat szerint 6sszeallitott takarmanyokat etettlik.

2. tablazat

Az A" kisérletben etetett takarmanyok &sszetétele (%) és taplaidanyag-tartalma (g/kg)

1. 2. 3 6.
Kukorica(1) 80,0 80,0 80,0 80,0
Kukorica keményit6(2) 31 1,9 2,2 2,6
E.szbja, 46%(3) 15,0 15,0 15,0 15,0
Tak. mész(4) 0,9 1,3 1.2 1,1
Tak. s6(5) 0,4 0,4 0,4 04
Premix, 0,5% 0,5 0,5 0,5 0,5
MCP — 0,9 0,7 0,4
Nyersfehérje(6) 138,0 138,0 138,0 138,0
Nyersrost(7) 26,0 26,0 26,0 26,0
Nyerszsir(8) 35,0 35,0 35,0 35,0
DEs, MJ/kg 146 14,4 14,4 14,5
MEs, MJ/kg 14,2 14,1 14,1 14,1
LYS 6,0 6,0 6,0 6,0
M+C 5,0 5,0 5,0 5,0
Ca 41 6,9 6,4 55
P 2,9 4,9 4,6 3,8

Composition (%) and nutrient content (g/kg) of diets fed in experiments ,A”
corn(1), corn starch(2), soybean, 46%(3), lime(4), NaCI(5), crude protein(6), crude fibre(7), crude

fat(8)

Az 1. kezelésben csak a takarmanyban levd P-hoz jutottak az allatok
amelynek az értékesitheté hanyada az adagban levé kukorica (80%) nagy
fitinfoszfor tartalma kovetkeztében csak mintegy 30%-o0s (Jongbloed, 1987;
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Hoppe, 1992). A 2. kezelésben az adag P-tartalma, MCP kiegészitessel, a
szabvany szerinti 4,9 g/kg volt.

A 3. kezelésben a szabvanyhoz képest mintegy 20%-kal csokkentettik a
kiegészités mértékét, igy az adagban 4,6 g/kg P volt, amit a 6. kezelésben to-
vabb csokkentettiink, a szabvany szinthez képest. Az adagban 3,8 g/kg volt az
bsszes P mennyisége, ami 24%-kal marad el a szabvanytdl. Az 1-2-3. takar-
manyt fitdzzal és fitaz nélkil, a 6. takarmanyt csak fitazzal kiegészitve etettik.

,B" kisérlet: a modszer megegyezett az ,A” kisérletben alkalmazottal, az
etetett takarmanyadag osszetételét a 3. tablazat tartalmazza. Mind az 6t keze-
lést (n=5x2x3) fitAzzal és anélkil is etettuk.

Az 1. kezelés 15,2% nyersfehérjét és 0,72% lizint tartalmaz, a 2. kezelés-
ben 13%-kal kevesebb a fehérje, a 3-asban 10%-kal, a 4.-ben 24%-kal és az 5.--
ben 21%-kal. A lizin sorrendben 15%, 1,4%, 26%-kal kevesebb az egyes keze-
léshez viszonyitva, az 6todik kezelésben viszont 10%-kal meghaladja az 1.
kezelését.

3. tablazat

A ,,B" kisérletben etetett takarmanyok dsszetétele (%) és taplaléanyag-tartalma (g/kg)

1. 2, 3. 4. 5.
Kukorica(1) 75,0 80,0 80,0 85,0 85,0
Kukorica keményitd(2) 2,2 2,2 2,0 2,2 1.8
E. széja, 46%(3) 20,0 15,0 15,0 10,0 10,0
Tak. mész(4) 1,0 1,0 1.0 1,0 1.0
Tak. s6(5) 04 04 04 04 04
" Premix, 0,5% : 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
MCP 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
L-lizin-HCI — — 0,16 — 0,32
Di-Metionin — — 0,02 — 0,04
Nyersfehérje(6) 151,6 130,2 136,5 116,0 120,0
Nyersrost(7) 34,0 35,0 33,0 30,0 32,0
Nyerszsir(8) 34,0 34,0 35,0 33,0 34,0
DEs, MJ/kg 14,4 14,6 14,5 14,7 14,7
MEs, MJ/kg 14,1 14,2 14,1 14,3 143
LYS 72 6,1 7.1 53 8,0
M+C 37,0 39,0 430 37,0 3.8
Ca 7.4 7,0 79.8 7.0 -+ 70
P 53 5,0 57 5,0 5,0

Composition (%) and nutrient content (g/kg) of diets fed in experiments ,B”
as in Table 2.(1-8)

Az adatok szerint az allatok P-ellatdsa a szabvanynak megfelel6, az anor-
ganikus P hanyad 0,9%, ami 2 g-nak felel meg. A hianyzé szojafehérje kom-
penzalasara a 3. kezelésben 0,16% lizin és 0,02 % metionin, az 5. kezelésben
ennek keétszerese, 0,32% lizin és 0,04% metionin szerepelt az adagban.

.C" kisérlet: ugyancsak 5 kezelésben vizsgaltuk a szabvany szerintihez
kepest 20%-kal csokkentett P ellatas és eltérd fehérjeszint hatasat a P és egyes
taplaldanyagok emészthetdségére, fitazzal és anélkdl.

A 4. tablazat az eltérd fehérjeszintl és a 65%-kal csokkentett anorganikus
P-tartalm( adagok szazaiékos 6sszetételét és taplaldéanyagainak mennyiségét
tartaimazza.
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Az egyes kezelésekben etetett keverékek nyersfehérje- és lizintartalma
azonos volt a ,B" kisérleti sorozatéval, a P-tartalom azonban a szabvanyhoz
képest csokkentett mennyiségl volt (az MCP-kiegészités egységesen 0,4%),

azonos Ca és P-arany mellett.
4. tablazat

A ,,C” kisérletben etetett takarmanyok Gsszetétele (%) és taplaléanyag-tartalma (g/kg)

1. 2. 3. 4. 5.
Kukorica(1) 75,0 80,0 80,0 85,0 85,0
Kukorica keményit6(2) 2,8 2.8 2,6 2.8 25
E. szdja, 46%(3) 20,0 15,0 15,0 10,0 10,0
Tak. mész(4) 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
Tak. so6(5) 0,4 0,4 0,4 0,4 04
Premix, 0,5% 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
MCP 0,4 0,4 0,4 04 04
L-lizin-HClI — — 0,16 — 0,32
DI-metionin — — 0,02 — 0,04
Nyersfehérje(6) 150,0 140,0 134,0 113,0 124,0
Nyersrost(7) 36,0 43,0 350 30,0 33,0
Nyerszsir(8) 32,0 34,0 36,0 33,0 32,0
DEs, MJ/kg 14,3 14,5 146 14,7 14,7
MEs, MJ/kg 14,1 14,2 14,2 14,3 14,3
LYS 7.3 6,2 8,1 54 7.7
M+C 37,0 37,0 35,0 40,0 37,0
Ca 59 55 55 53 53
P 4,2 3,9 3,9 3,8 3,8

Composition (%) and nutrient content (g/kg) of diets in experiments ,C”
as in Table 2.(1-8)

EREDMENYEK

Az A" jelli kisérietben az allatok takarmany és ezzel P-felvétele, az ada-
gok P szintjétdl fuggetlenul is valtozott, mégpedig az eltéré takarmanyfelvétel
kovetkeztében (5. tablazat). A csak nativ P-hoz jutd allatok, a kontroll, fitaz ki-
egészités nélkali szakaszban naponta 3,39 g P-t vettek fei, a fithzos szakasz-
ban 2,98 g-ot. A masodik kezelésben, a szabvany szerinti P-ellatasu allatok
esetében, ugyancsak valamivel kevesebb volt a napi takarmany és ezzel a P-
felvétel a fitaz kiegészitésu szakaszban, ami a harmadik kezelesben is. megis-
métiédott.

Az adatok szerint a fitaz-kiegészités hatasara a foszforurilés mertéke
csokkent, a felvett P-mennyiségtdl fuggetienil 9% és 21% kozotti szazalékpont
aranyban. A foszforértékesllésnek a fitazkiegészités hatasara bekdvetkezett
valtozasat az 1. dbra is szemlelteti.

Az irodalmi megallapitasok szerint a féleg kukoricabdl allé adagok P-
tartalmanak emészthetésége 30—40% korili, amit eredmeényeink egyértelmien
megerdsitettek. Pallauf és mtsai (1992) kukorica + széja alaptakarmanyra 30%-
os emészthetdséget kaptak, ami fitaz kiegészités hatasara 50% félé emelke-
dett. Jelen kisérletben, a 41%-os latszélagos P-értékesiilés, a fitazkiegészités
hatasara 50%-ra ndvekedett.
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5. tablazat

Az, A” kisérletsorozat eredményei

Kezelések(1) 1. 1.+fitdz 2. 2. +fitaz 3. 3.+fitaz | 6.+fitdz
Felvett tak. sz.a., g/nap(2) 1302 1148 1231 1193 1306 1300 15643
Felvett P, g/nap(3) 3,39 298 6,03 585 | 6,01 5,98 5,86
Uritett bélsar sz.a., g/nap(4) 156,2 |[111,8 |160,0 |107,1 |164,3 |158,5 |153,4
Uritett P, g/nap(5) 2,00 1,50 3,46 228 | 3,48 2,21 3,14
Felszivodott P, g/nap(6) 1,38 1,48 | 2,58 3,57 2,54 3,78 2,72
Latsz. P-emészthetéség, %(7) 41 50 44 61 42 63 47

I X[ X[ X1 XI x|

The results of experiments ,A”
treatments(1), dry matter intake, g/day(2), P intake, g/day(3), dry matter content of the excrement,.
g/day(4), excreted P, g/day(5), absorbed P, g/day(6), apparent digestibility of P, %(7)

1. dbra: Az eltérd P-tartalmi adagok latszélagos P-emésztése fitazzal és anélkl

63

-
o
P

%

30

R

20

10

1 2 3 4
P-tartalom az adagban, g/kg(1)

OFitaz nelkil(2) SFitazzal(3)

Fig. 1.: Apparent P-digestibility of diets containing different amount of P, with and without phy-
tase (%) :
P content, g/lkg(1), without phytase(2), with phytase(3)

A 2. kezelésben, ahoi a nativ foszfort MCP-vel 4,9 g/kg-ra egészitettiik ki,
az emészthetéség 44%-os volt és ez a fitdz hatdsara 28%-kal, 61%-ra ndveke-
dett. 4,6 g/kg P-ellatas estén az értékesulés kozel azonosan alakult, mig a lat-
szoblagos emészthetdség, 3,8 g/kg P szinten, fitdz kiegészitésse, az 1. kezelés
eredményét érte el, ami 1,8 g/kg P hasznosulast jelent.

A 6. tablazat az eltér§ P-tartalmi adagok taplaldanyagainak latszélagos
emészthetdséget szemlélteti fitazzal és anélkul. A fitdz hatdsa minden esetben
pozitiv, azonban a legnagyobb javulds a nyersrost esetében kdvetkezett be,
ami a sertéstakarmanyok kis rosttartalmat tekintve, csak kisebb jelentéségu.
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6. tablazat
Az eltéré P-tartalmu adagok taplalGanyagainak emészthetGsége (%)
1. 1.+fitaz 2. 2. +itaz 3. 3.+fitdz | 6.+fitaz
Nyersfehérje(1) 87 88 86 90 85 87 89
Nyerszsir(2) 82 84 81 89 79 . 86 82
Nyersrost(3) 46 54 42 54 44 51 53
N ment.kiv.a.(4) 92 93 91 94 92 92 92
Szervesanyag(5) 89 90 88 93 89 90 91
LYS 88 89 91 92 88 89 84
BE 87 89 86 92 87 88 89

Digestibility of nutrients in diets containing different amount of P (experiment “A”)
crude protein(1), crude fat(2), crude fibre(3), N free extr. matter(4), organic matter(5), GE(6)

A tovabbiakban az azonos P-szinti (,B" kisérlet), de eltérd fehérje tartalma
és lizin kiegészitésii anyagforgalmi kisérletek eredményeit ismertetjik.

A 7. tablazatban az eltéré fehérje és lizin, és az azonos (szabvany szerinti)
P-tartalmu kezelések P-forgalmanak eredményeit foglaltuk dssze. Tendencigjat
tekintve az A" kisérletsorozattal azonos a P-értékesulés, amennyiben a
fitazkiegészités hatasara minden esetben javul a P értékesulése, a bélsarral
kiaralé mennyiség csokken.

A 2. abra a ,B" kisérlet latszdlagos P-emészthetdsegét szemlelteti. A P-
értékesulés a kdzel azonos P-ellatas ellenére kisebb-nagyobb ingadozast mutat
az egyes kezelésekben, ami feltehetéen az eltérd taplaldanyag-ellatassal is
osszefluiggésbe hozhatd. Osszességében azonban a fitaz nélkili kezelések 10—
15%-kal rosszabb P-értékesulést mutatnak.

Az ,A” kisérlethez hasonléan, a ,B" kezelésekben is meghataroztuk a tap-
laléanyagok latszolagos emészthetdségét. Megallapitottuk, hogy a fitazkiegé-
szités minden kezelésben, a taplaléanyag-ellatastol szinte fuggetlenil, kismér-
tékben novelte az emészthetéséget, ahogyan az a 8. tablazat adataibdl kitanik.

7. tablézat
A ,,B” kisérletsorozat eredményei
Kezelések(1) 1. 1.+F. 2. 2.+F. 3. 3.+F. 4. 4 +F. 5. 5+F.
Felvett tak. sza.| 1534 | 1117 | 1030 | 1117 | 1034 | 1120 | 1318 | 1318 | 1322 | 1322
g/nap(2) :

Felvett P, g/nap(3) | 546 | 592 | 515 | 558 | 6,46 | 7,00 | 7,00 | 6,59 | 6,61 | 6,61
Uritett bélsar sz.a.| 15 | 134 | 123 | 130 | 124 | 122 | 140 | 133 | 138 | 143

g/nap(4)
Uritett P, g/nap(5) | 3,67 | 3,09 | 3,48 | 3,14 | 337 | 284 | 407 | 3,57 | 3,48 | 3,26
Felszivédott
P. g/nap(6) 179 | 283 | 167 | 244 | 309 | 416 | 2,52 | 3,02 | 3,13 | 3,35

Latsz. P-emészt-

hetéség, %(7) 33 48 32 44 48 59 38 46 47 51

The resuits of experiment "B”
as in Table 5.(1-7)
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2. 4bra:Az eltéré fehérje-, lizin- és azonos P-tartalma adagok
latszblagos P-emésztése fitazzal és anélkiil

%

OFitaz nélkil(2)

3.
Kezelés(1)

SFitazzal(3)

47

51

Fig. 2.: Apparent P digestibility of diets containing different amounts of protein, lysin and identi-

cal amount of P, with and without phytase (Experiment “B”)
treatments(1), with phytase(2), without phytase(3)

8. téblazat
Az azonos P-tartalmu adagok taplaléanyagainak emészthetGsége (%))

1. 1/F.] 2 2/F. 3. 3/F. 4. 4/F. | 5/F. 5.
Szarazanyag(6) 88 88 88 88 88 89 89 89 89 90
Nyersfehérje(1) 86 86 84 86 86 86 84 87 84 85
Nyersrost(2) 67 66 67 72 60 64 73 75 74 73
Nyerszsir(3) 82 85 82 84 80 84 83 83 78 84
N ment. kiv. a.(4) | 92 92 92 92 92 93 94 93 93 94
Szervesanyag(5) 90 90 89 90 90 91 91 91 91 91
LYS 89 88 86 86 89 88 84 82 [ 91 90
BE(7) 89 88 89 89 89 90 89 89 .89 90

Digestibility of nutrients in diets containing identical amount of P (experiment ‘B”)

as in Table 6.(1-5), dry matter(6), GE(7)

A kisérleti tematika szerinti harmadik, an. ,C" kisérletsorozatbén, az eitérd
fehérjetartalmu és csokkentett P-kiegészitést kezelésekben vizsgaltuk a fitaz

hatasat.

A 9. tablazat az eltér6 fehérje- és a sziikséglethez képest cstkkentett P-
eliatasd kezelések, P-forgaimanak alakulasat tartaimazza fitazkiegészitéssel és

anélkul.
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9. téblazat

A ,,C” kisériet eredményei

Kezelések(1) | 1. | 14F. | 2 | 2+F. | 3. [ 3+F. | 4 [ 4+F. | 5 [54F,
F;/':zg(g'" 2.2, 4480 | 1480 | 1479 | 1479 | 1488 | 1488 | 1739 | 1730 | 1733 | 1733
Felvett P.g/nap(3) | 592 | 592 | 6,06 | 6,06 | 625 | 6,25.| 6,61 | 6,61 | 6,76 | 676

Uritett bélsar sz.a.] 163 | 165 | 156 | 147 | 179 | 163 | 176 | 177 | 171 | 178

g/nap(4)
Uritett P, g/nap(5){ 4,03 | 3,42 | 3,74 | 3,46 | 369 | 3,13 | 454 | 420 | 3,84 | 3,42
Felszivédott P,

g/nap(6) 1,89 2,51 233 [ 260 | 25 | 312 { 207 | 241 | 292 | 3,34

Latsz. P-emészt-
hetéség, %(7)

32 42 38 43 41 50 31 | 37 43 50

The results of experiment “C”
as in Table 5.(1-7)

A ,C’ kisérletben, a kdzel azonos P-ellatas mellett a fitazkiegészités, az el-
s6 ,A” és a masodik ,B" sorozat eredményeit megerésitve, minden esetben
novelte a P-felszivodasat, amit a 3. abra grafikusan is szemléltet.

3. dbra: Eltérd fehéje- és csokkentett P-tartalmu kezelések
latszSlagos P-emészthetdsége fitazzal és anélkiil

%

1 2 3 4 5

Kezelések(1)
OFitaz nélkil(2) Fitazzal(3)

Fig. 3.: Apparent P digestibility of diets containing different amount of protein and limited
amount of P, with and without phytase
as in Fig. 2.(1-3)

Az adatok szerint a fitaz nélkiili kezelésekben a P-emészthetéség 31% és
41% kozotti, mig a fitazos kezelésekben 37% és 50% kozotti. A fitazkiegészités
hatasa a legkevésbeé a 4. kezelésben mutatkozik, ahoi a nyersfehérje-tartalom
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11,3%-0s és a P 3,8%-ot ér el. Ugyanilyen P-ellatas mellett, az ,A” sorozat 6.
kezelésében 13,8%-os fehérjetartalommal, a fitazkiegészités hatasara, a P-
értékesllés 47%-os volt, ami kozel azonos a ,C” sorozat 5. kezelésével, ahoi
12,4%-o0s volt a fehérjetartalom az adagban.

A 10. téablazat a ,C” kisérietsorozatban etetett adagok taplaldéanyagainak
latszélagos emészthetéségét tartalmazza. Az emésztési egyutthatok, a ket ei6-
z6 Kkisérletsorozat eredmeényeihez hasonléan, a fitazkiegészités hatasara, min-
den esetben kisebb-nagyobb mértékben ndvekedtek.

10. tabiazat

Taplaléanyagok emészthetosége fitazzal és anélkiil (%)

1. 1F.1 2 2/F. 3. 3/F. 4. 4/F. 5. 5/F.

Szarazanyag(6) 89 90 89 90 89 89 90 90 91 91
Nyersfehérje(1) 86 88 87 88 86 87 - 86 86 87 88
Nyersrost(2) 75 80 77 82 73 77 72 69 75 82
Nyerszsir(3) 78 81 78 81 79 82 82 80 82 79
N ment. kiv. a.(4) | 93 93 93 93 92 92 93 93 .94 94
Szervesanyag(5) 90 91 91 91 90 90 91 91 92 93
LYS 86 86 87 85 92 89 83 84 89 92
BE(7) 89 91 90 91 89 90 91 90 91 92

Digestibility of nutrients in diets with and without phytase (experiment “C”)
as in Table 8.(1-7)

EREDMENYEK ERTEKELESE

Az emésztetlentl kiarllé és a kérnyezetbe keruld foszfor mennyiségének
csokkentésére vonatkoz¢ anyagforgalmi kisérleteink eredményei egyértelmden
alatamasztjak Jongbloed (1987, 1989), Pallauf és mtsai (1992), valamint Hoppe
(1992), és masok megallapitasait, amennyiben a fitazkiegészités noveli a ta-
karmanyban levd, nativ nagyrészt fitin kotésa foszfor értékesulését és ezzel
akar 40%-kal is csbkkenthet a P-kilirilés mértéke (/serman, 1990).

Az A" kisérletsorozatban, ahoi az elsé kezelésben csak nativ P-hoz jutot-
tak az allatok (2,9 g/kg) fitaz nélkul 60%-os volt az Urilés. Ez anndl is inkabb
realis, mivel az adag 80%-ban kukoricabdl allt és szamos eredmény bizonyitja
(Schulz és Oslage, 1972; Hoppe, 1992; Mtiller, 1995; és masok), hogy a kukori-
ca sajat nativ fitaztartalma csekély.

A nativ fithz hatékonysagarél Carter és mtsai (1991) azt allapitottak meg,
hogy buza- es kukoricatartalmu takarmanykeverékek etetésekor, a buza nativ
fitaz-tartalma nem befolyasolja, nem segiti el a kukorica fitin P-értékesulését,
vagyis a nativ fitaz fajspecifikus tulajdonsag, amit azonban Jongbloed (1991/92)
eredményei céafolni latszanak, mivei 40% blza hozzaadasakor, a kukori-
ca+széja alapu keverék P-emészthetésége 29%-rél 49%-ra novekedett. Ez az
ellentétes eredmény arra utal, hogy a novényi eredetl nativ fitdzok hatasanak
mechanizmusa meg nem eléggé ismert, bar sok tényezé hatasa mar tisztazott.

Ismert, hogy a fitdzok hidrolizise dontéen a gyomorban megy végbe
(Schulz és Oslage, 1972) Simons és mtsai (1990} szerint kdzvetlenul a gyo-
moremésztés utan a fitinfoszfor 70%-ban hidrolizalédott.
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Emellett a megallapitas mellett széinak azok a tények, hogy a takarmany
viszonylag hosszu ideig van a gyomorban, a gyomortartalom pH-értéke a fitaz
hatékonysag optimumanak (pH 2,5), kézelében van, stb. A vékonybeélben is
van, illetve végbe mehet fitin lebomlas (Mroz és mtsai, 1992) ez az érték azon-
ban rosszul becsulhetd, az eddigi ismeretek alapjan mindéssze 6—8%-ot érhet
el. A Ca pl. lehet aktivald, de csokkentd hatasu is. Példaul 7 g/kg feletti Ca ada-
gok esetén 6,0 pH-n Ca-fitat képzddik, amely kiarul, ugyanis ezzel a komplex-
szel szemben a fitaz enzim is hatastalan. Amikor az adagokat fitdzzal egészi-
tettiik ki, @ 60%-o0s P-urulés kdzel 25%-kal csdkkent. ’

A tovabbi kiserleti kezeléseinkben a nativ P, kisebb-nagyobb mértékben,
MCP-vel kiegészitésre kerult. Hoppe (1992) szerint a fitin P értékesullése kiza-
rolag MCP kiegészitéssel is javuthat, ez azonban szamos faktor fuggvénye,
fugg a Ca:P aranytdl, a nativ fitaz aktivitasatédl, amely pl. szaritdskor hatasta-
lanna vallhat (Pointillart és mtsai, 1987, Lantzsch és mtsai, 1992), az emésztd-
rendszer pH-értékétdl (Lantzsch, 1989), stb. Mas szerzék szerint az anorgani-
kus P-kiegészités gatolja a nativ fitaz hatékonysagat és ezzel az ¢sszes P-
értékesllését a szervezetben (Jongbloed, 1987; Lantzsch, 1989). A kisérlete-
inkré! szd6lé 1. kdzleményben (Gundei és mtsai, 1998) bemutatott izotdpos
eredmeényeink szerint, a fitaz kiegészités hatdsara, az anorganikus P-urités
mértéke noévekedett, mig az ¢sszes P latszélagos emészthetésége javult, va-
gyis az Osszes P-urulés csokkent.

Ahogy mar a korabbiakban emlitésre kerult, a kukorica sajat fitaz tartaima
nagyon csekély és az 6sszes P-tartalmanak mintegy 70% fitinfoszfor, ezért a P-
értékesulés, a kukorica alapanyagll takarmanyadagokbél, enzim kiegészités
nélkdl, nagyon csekély. Ezeket a megallapitasokat az anyagcsere forgalmi ki-
sérletekben a masodik B’ kezeléssorozat eredményei egyérteimiien alata-
masztjak, amikor MCP kiegészitéssel, fitdz nélkil, a P latszélagos emészthetd-
sége csak alig haladja meg a 30%-ot.

Ezek az eredmények sem azt az irodalmi megallapitast, hogy az MCP ja-
vitia (Hoppe, 1992), sem azt, hogy gatolja a foszfor értékesulést (Jongbloed,
1987, Lantzsch, 1989) nem tamasztjak ala, de nem is cafoljak

A fitaznak a P-értékesllésre gyakorolt pozitiv hatasat mindegyik kisérleti
kezelés eredményei igazoljak, a javulast mértéke 10-30%-os.

Cromwell és mtsai (1993) megallapitottak, hogy a fitdz és az egyidében
adott anorganikus P-kiegészités hatasara az eredeti csak nativ, nagyaranyban
fitin P-tartaimu takarmanyadagokbol 25%-rél 57%-ra ndvekedett az értékesit-
heté P-hanyad aranya és ezzel egyditt javult az allatok sulygyarapodasa és
takarmanyértékesitése is. Tapasztalataik szerint a 3,0 g/kg nativ P-tartalmu
adagok emésztheté P-hanyada 0,5 g, ami fitaz-kiegészitéssel 0,8 g-ra nével-
hetd. Ez a mennyiség még biztosit elegendé P-t az allatoknak, ha azonban
anorganikus P-ral és fitaz-kiegészitéssel, az emészthetd P-tartalmat 2 g/kg-ra
noveljik a stlygyarapodas és a csontszilardsag akar 27—40%-kal is néveked-
het.

A fitaz enzim, a jobb P-értékesulés és az ertéktelendl kilrild és a kérnye-
zetet terhelé hanyad csékkentésén tul, hatékonyabba teheti a sertéshizlalast
(Weigand és Kirchgessner, 1987), mivel mar a részleges P-hiany is étvagy-
csOkkenéssel jarhat, ami a sulygyarapodas és a takarmanyértékesulés romlasat
okozhatja. A megfeleldé P-ellatas, amit a P-értékesalés ndvelésével érhetink el,
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nemcsak a kdrnyezetterhelést csdkkentheti, hanem a hizlalas gazdasagossagat
is noévelheti. Fitaz-kiegészitéskor ugyanis nemcsak az dllatok étvagya javult,
hanem a takarmanyértékesilés is. A fitdz hatasa nemcsak a P-értékesulés
javitasara korlatozédik, hanem azon tilmendéen, Pallauf és mtsai (1992) szerint,
néveli a tdpanyagok mellett a Mg-, a Fe-, a Cu-, a Mn- és a Zn-értékesiilését is.

Eeckhout és mtsai (1995) is szoros Osszefuggést talaltak a P-ellatas és
takarmanyértékesulés kézott. Bontgen-Simonet (1993) 30-105 kg kozott, 1 kg
elésuly-gyarapodashoz 3,9-4,0 g P retenciot tart szukségesnek, ami 6-10
g/nap P-felvételt tesz szikségessé, a sulygyarapodastdl figgden.

Kisérleteink eredményei szerint, fitaz kiegészitéssel, a hizlalas attagaban,
a P-szlUkséglet 3,6—4,2 g/kg kozotti, ami megegyezik Bontgen-Simonet (1993),
Cromwell és mtsai (1993) Schulz és Berk (1996) megallapitasaival. Az anyag-
forgalmi kisérletek eredményei alapjan végzett hizlalasi kisérleteinkrél a kovet-
kezd (3.) kdzleményinkben szamolunk be.
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KURT NEHRING EMLEKULES
ROSTOCK, 1998. MAJUS 29-30.

Kurt Nehring professzor sziletése 100. évforduldjanak emlékiléseként
1998. majus 29-30-an rendezték meg Rostockban (Németorszag) az ,Energe-
tikai takarmanyértékelés, valamint a taplaldanyag- és energiaforgalom szaba-
lyozasa a gazdasagi haszonallatokban” immar masodik tudomanyos szimp6zi-
umot. A rendezék a hazai eléadok mellett holland, dan, skot, svajci, amerikai,
kanadai és Ujzélandi szakembereket kértek fei kutatasaik részletesebb (30 per-
ces) bemutatdsara. Négy szekcioban 17 eléadason kivil 54 poszter szerepelt.
Magyarorszag két posztereldadassal (Fekete S. — Hullar I — Romvari R. —.
Andrésofszky E. — Szendré Zs. — Bersényi A.. Possibilities of determining the
energy requirement of pregnant rabbits) képviseltette magat.

— ,Kurt Nehring 1952-ben azért j6tt Daniaba, hogy az energiaértékesulés-
sel kapcsolatban felmertlt kis problémajat megbeszéljik” — emlékezett vissza
baratjanak els¢ latogatasara a kilencven éves Grete Thorbek professzor-
asszony. '

A kis" probléma ma még megvalaszolatlan kérdéseire tobbek kdzt a ros-
tocki Oskar Kellner Kutatdintézetben keresik a valaszt. ,Az energiaértékesulés
— ma és a jovében” ciml szekcidban Beyer és mtsai adtak dsszefoglalast a
témarol.

Flachowsky és Kirchgessner ismertették az egyes allatfajokra vonatkozé
németorszagi energiarendszereket. Ezek szerint tejeld tehenek részére a tej-
termeld netté energia (NE;), mig a tébbi kér6dzé, a sertések és a baromfifélék
részére a metabolizalhaté energia (ME), lovak részére az emésztheté energia
(DE) hasznalatos. A Gesellschaft fir Ernahrunsphysilogie (1986-1998) megal-
kotta azokat az egyenieteket, amelyekkel az egyes takarmanyok energiatartal-
ma kiszamithato.

Hoffmann véleménye, hogy az energiaértékesilés nemzetkdzi szabvanyo-
sitdsanak az alapja a metabolizalhat6 energianak kellene lennie (ME).

Van der Honing szerint napjaink energiaértékesilési rendszereinek gyenge
pontjai az dnkéntes takarmanyfelvétel, az egyes takarmanyok emészthetéséget
modositd hatasanak, az emeésztés dinamikajanak, az energiahasznosulas haté-
konysaganak és az eltérd létfenntarté szukségleteknek az elérejelzése. A jovo-
ben a metodikak jobb &sszehangolasa, tébb nemzetkézi egyuttmikoddés szik-
séges.

Schenkel osszefoglald munkajabél megtudhattuk, hogy a takarmanyok
energiatartalmat alapvetden allatkisérletekkel célszerdi meghatarozni. Ugyanak-
kor a taplaldanyagok in vitro emészthetdsége és a kilénb6zé kémiai vizsgala-
tok fontos adatokkal szolgalhatnak a gyakorlat szamara.

LA taplaléanyagok és az energia anyagcseréje a test egészében, a szer-
vekben és a sejtekben” cimil szekcidban Kristensen és mtsai kiemelték a révid
szenlancu zsirsavak (acetatok, propionatok és butiratok) jelentéségét a kéré-
dzék energiaellatasaban. Javasoljak az allat anyagcseréjének nyomon kéveté-
séhez a révid szénlancu zsirsavak- mennyiségének és milyenségének meérését
a portalis verben.
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Az energiaegyensuly szabalyozasaban (j lehetdéséget jelent az elhizasért
felelés gen (ob) meghatarozasa, és ennek fehérjeterméke, a leptin. Trayhurn és
mtsai kutatasaibdl kideril, hogy a leptint elsésorban a fehér zsirszdvet termeli,
de a barna zsirszévet és a méhlepény is jelentds forrasa. A leptin élettani sze-
repe 6sszetett, szerepe s mikddése a gazdasagi haszonaliatokban még nem
tisztazott — eddig ugyanis csak emberben és ob egerekben irtak le —, de esz-
kéz lehet a test zsirtartalmanak mesterséges befolyasolasaban.

Reeds és mtsai szerint a nem esszencialis aminosavak kézil, a gluta-
minsavé a kulcsszerep. Ez ugyanis az egyetlen aminosav, amelyet az emlés
allatok ketonsavakbol el tudnak allitani, és ugyanakkor a tobbi nem esszencia-
lis aminosav szintézisét, mint nitrogén-donor segiti.

»A kdrnyezet hatasa a taplaléanyagok és az energia anyagcseréjére” cimi
szekcibban Wenk sertésallomanyokban szerzett tapasztalatairél szamolt be.
Véleménye szerint a genetikai képességeken és a takarmanyozason tul, mas
kérnyezeti tényezdk (stressz, betegségek) is befolyasoljak a sertések teljesit-
ményét. Mindezek hatassal vannak az étvagyra és igy a takarmanyfelvételre,
tovabba a hasznosulasara. _

Tamminga és Schrama kérbdzékkel kapcsolatban kiemelik, hogy a
szubklinikai fertézések hatasara az allatok teljesitménye csodkken, a takar-
manyfelvétel és az emészthetéség mddosulasa nélkul.

LAz emésztérendszer élettama, kildénos tekintettel a bélbaktériumok hata-
sara” cimi szekcidban Moughan és mtsai eléadasaikban megallapitottak, hogy
az emésztés folyamata is nitrogén- és aminosav-vesztéssel jar. Az aminosav-
aramlas mérésére tébb modszer ismert, Mindegyik modszerrel — korlataik elle-
nére — j6l mérheté az aminosavak termelédése, felszivodasuk, aramlasuk és
kivalasztasuk.

Voigt és misai megallapitasa szerint a szévetek és az emésztdrendszer
kozti N-korforgasban szereplé vegyiletek (karbamid, fehérjék) szekréciobol,
valamint a bél epithei sejtjeinek levalasabol, valamint belsé nitrogénforrasbél
szarmaznak. Szabalyozasa a takarmanyozastol és az élettani allapottol fiigg.
aminek szerepe még nem tisztazott.

A konferencia eldadasainak teljes szévege az Archiv fur Tieremahrung-ban
megjelent (1998. 51. 2-3. 87-252.p.).

Bersényi Andrés
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Agota Gabriella — Bérdos LaszI6 — Migalyné Lakner Hajnalka: A tojassargajaba torténd
R-karotin- és koleszterin-beépiilés jeliege. Modellkisérlet japanfirjjel ..........................
Bodo Imre - Takécs Erzsébet: A szarvasmarha vércsoport és hisztokompatibilitasi anti-
gén (BolLA) vizsgalata és alkalmazasi lehetéségei a tenyésztésben .............................
Bégre Janos — Dohy Janos — Magyary Istvan: A kérnyezeti hatasok és a genetikai val-
tozasok néhany kérdése az allattenyésztésben ...l
Daniel Péter — Gybri Zoltéan — Szabo Péter — Kovécs Béla — Prokisch Jozsef — Phillips
Clive: A sertések asvanyianyag ellatottsagaval 9sszefliggé vizsgalatok. 1. Kézlemény:
Sertéstakarmanyok asvanyianyag-tartalma .............c.occcoviii
Dublecz Kéroly — Vincze Laszlo — Kovacs Gellért — Wagner LészI6 — Sziits Gébor —
Meleg Istvan: Endogén amlnosav urités meghatarozasa baromfiban kiilénbézé méd-
SZEIEKKEL. ..o e
Fébel Hedvig ~ Fekete Sandor. A bendében képzédott mikrobialis eredetii fehérje
mennyiségének befolyasolasa. lrodalmi attekintés....................coooiiii,
Fébel Hedvig: A bendéfermentaci6 befolyasolasanak néhany lehetdsége. Irodalmi atte-
KIMEES ... ettt ettt e
Fésis Laszio — Zsolnai Attila — Anton Istvéan: Molekularis genetikai markerek segitségé-
vel végzett szelekcid haziallatokban. 3. Kozlemény: A sertés stresszérzékenysege. ....
Géspérdy Andras — Eszes Ferenc — Bod6 Imre: Ertékes 6shonos juhfajtak a Duna-
menti orszagokban (ANGOIUL)...........o.oeiviiriiiiiir e e e e e
Géspérdy Andras — Szabéra Lészl6 — Svab Lészlé — Bodoé Imre: Charolais borjak va-
lasztasi sulyanak uzemi értékelése egyedi allatmodell alkalmazasaval.......................
Gundel Janos — Herméan Istvanné — Regiusné Mécsényi Agnes — Votisky Laszloné —
Vigh Laszlé — Szelényiné Galéantai Marianna: A krompikolinat etetés hatasa a hizé-
sertések tellesitmEnyere ...
Gundel Janos — Regiusné Mdécsényi Agnes — Hermén Istvénné — Votisky Laszioné —
Huszér Szilvia — Vigh Léaszl6: Az 6koldgiai egyensuly valamint a sertések foszfor és
nitrogénellatasanak osszefiiggései. 1. Kozlemény: A foszforértékesulés alakulasa a
malacnevelésben a foszforforrastdl és enzim alkalmazastdl fiiggéen..........................
Gundel Janos - Regiusné Mécsényi Agnes — Herman Istvanné — Votisky Laszioné —
Vigh Laszl6: Az okoldgiai egyensuly valamint a sertés foszfor- és nitrogénellatasanak
Osszefuggeései. 2. Kdzlemény: A foszfor-értékesiilése sertésekben anyagforgalmi ki-
SEretek AlaPJAN ..o
Hodges John: Birka kiénozas — Ember kI6nozas? ..................cccooiiiiiiiiiiiceee
Hollé Gabriella — Repa Imre — Tézsér Janos — Sziics Endre: A szarvasmarha hasitott
testek szinhustartalimanak becslése szamitégépes retegvnzsgalattal (CT) és az
adipocyta morfometria alkalmazasaval ...
Horn Péter — Schmidt Jénos — Kovéacs Ferenc — Dohy Jéanos - Baltay Mihaly —
Manninger Sandor — Demeter Jénos: Az allattenyésztés és takarmanygazdalkodas
fejlesztésilehetdsegei. ...
Janosa Agnes: Adatok és szempontok a tejelé szarvasmarha ,masodlagos” tulajdonsa-
gainak értékeléséhez. 1. Kézlemény: A szaporodasi teljesitmény. (Szemlecikk)...........
Khalil EI-Shaht Shenf. Széjadara helyettesités napraforgédaraval a baromfi takar-
manyozasaban. (Kandidatusi értekezés) ...
Késa Emma — Sever Bojan — Fekete Séndor. Uj peroralis antibiotikum-kombinacié vizs-
galata nagylizemi brojlerpulyka nevelésében. ......................c.coooooeiiiii i
Kovécs Ferenc — Banczerowski Januszné — Zomborszkyné Kovécs Melinda — Fazekas
Béla: Eletmindség és a mikotoxinok egészségugyi vonatkozasai (1.) ..o
Kovécs Ferenc - Banczerowski Januszné — Zomborszkyné 'Kovacs Melinda — Fazekas
Béla: Eletminéség és a mikotoxinok egészségligyi vonatkozasai (2.) oo
Kovécs Ferenc — Brydl Endre — Berta Erzsébet — Zomborszkyné Kovacs Melinda — Sas
Barna -Tegzes Laszléné —Sarudi Imre: A kadmium mozgasa a talaj — névény - allat —
ember bioldgiai JANChAN ...

No.

5.
5.

1.

1.

5.

4.

2.

3.

6.

4.

5.

6.
2.

Old.

447.
403.

23.

277.

77.
435.
361.
113.
203.

503.

337.

423.

553.

543.

535.
287.
267.
385.

483.

315.
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Kovécs Gellért — Schmidt Janos — Husvéth Ferenc — Dublecz Kéroly — Szab6 LaszIo —
Farkasné Zele Edit: A takarmany osszetételének hatasa a tojas koleszterintartalmara
€5 ZSIrsavOSSZEELeIEre .............ooiiiii e

Kréusslich, Horst. A tejtermelés ndvelése kilénbozé tenyésztési eljarasok segitségéve!
magyar, svajci és bajor szarvasmarha populaciékban, és a szarvasmarha-tenyésztés
JOVOjE (ANGOIULY ... e e

Kukovics Sandor — Molnar Andréas — Székelyhidi Tamas: A szaktanacsadas szervezése
a magyar juh- és kecsketenyésztési iparban (angolul) ......................cocooviiiiieeei e

Ludanyi Istvan: A mézelé méh (Apis mellifera L.) Magyarorszagon hasznalatos morfol6-
giai bélyegei és a mézhozam kodzotti kapesolat................ocooiiiiiii

Ludanyi Istvén: Mézelé méh (Apis mellifera L.) okotipusok, fajtak és hibridek termelésé-
nek dsszehasonlitasa, a kézponti teljesitményvizsgalat lehetésége. ............................

Mahmoud Hassan Mahmoud Rabie: A takarmany I|-karnitinkiegészités hatasai brojler-
csirkén és tojotyukon (Kandidatusi értekezeés) ...

Marselek Sandor. A juhtartds népességmegtartd és tajvédelmi lehetéségei az észak-
MagyarorSZagi MTEGIODAN. ..............coiruiiiiiiitiiii et

Meleg Istvéan — Hom Péter. Ivari kulonbség az autosex, ezlstfaké (StF) hustipusu ga-
lambok embrionalis elhalasaban....................c.cooiiiii

Mezébszentgyorgyi David — Lengyel Attila — Andrassy Zoltanné: Merino és suffolk juhok
testdsszetételének in vivo vizsgalata computer tomograffal-....................ccoo

Nagy Istvan — Veress Laszlo — Komldsi istvan — Horvath Vincéné: A két baranyozas ko-
z6tti id6t befolyasold hatasok. ...

Poti Péter — Bedé Séndor — Mézes Miklés — Tozsér Janos: Tenyészkos-jeldltek termé-
kenyitd képességének értékelése. 1. Kdzlemeény....................oocoiiiiiiiiin,

Rézsa Lészl6 — Varhegyi Jézsefné — Regiusné Mécsényi Agnes — Fugli Kéroly: Az
olom-terhelés hatdsa néhany indikator-szerv asvanyianyag tartalmara juhokban. 2.
KOZIBIMENY. ..ot e e et et et e e et e et enen e

Schmidt Janos — Vérhegyi Jozsefné — Varhegy: Jozsef — Cenkvdri Eva: Javaslat a ké-
rodzék takarmanyozasaban bevezetendé Uj, hazai fehérjeértékelési rendszerre. .........

Szab6 Jozsef — Papp Zoltan — Késa Emma — Fekete Sandor. Vemhességi és laktaciés
allapot hatasa az emésztéenzimek aktivitasara nyulakban (angolul).............................

Szelényiné Galantai Marianna — Zsolnainé Harczi lidiké - Huszar Szilvia: Tritikale
(Tewo) felhasznéalasa hizésertés abrakkeverékekben. 1. Kozlemény: Takarmanybuza
helyettesitése tritikaleval......................ooooiiii

Szelényiné Galantai Marianna — Zsolnainé Harczi lldiké - Huszar Szilvia: Tritikale
(Tewo) felhasznaldsa hizésertés abrakkeverékekben. 2. Kozlemény: Kukorica he-
lyettesitése tritikaleval...................ooooi i

Taralik Krisztina: Osszefiiggés a tejmennyiség és -dsszetétel valtozasa valamint a ge-
netikai és a kdrnyezeti tényezok K6zott ...

T6zsér Janos — Balika Séandor — Bed6é Séandor — Farkas Istvan — Mihalyfi Istvén -
Hamza Lészl6 — Gébrielné Tozsér Gyorgyi: Limousin tenyészbikajeldltek killemi bi-
ralati rendszerének értékelése izemi korilmények kdzott ...

T6zsér Janos ~ Balika Séndor — Bed6 Séndor — Kovacs Alfréd — Farkas Istvan — Farkas
LészI6 — Mihalyfi Istvan: Limousin tenyészbikajeloltek szelekciés indexeinek dsszeha-
SONMEASA. ...t e et e e et

Tézsér Janos — Bed6 Séndor Balika Sandor — Kovacs Alfréd — Farkas Istvan — Farkas
L&szlo: Javaslat a Limousin tehenek szelekciés indexének modositasara. ...................

Tézsér Janos — Domokos Zoltan: Szikséges-e a Charolais tenyészbikajeldltek kiillemi
biralati rendszerének modositasa? (Vitainditd) ...

Tézsér Janos — Domokos Zoitan — Mézes Mikiés — Gerszi Kornél — Péti Péter — Nagy
Anna: Charolais fajtaju valasztott bikaborjak tipusanak éntékelése................................

Tézsér Janos — Mézes Miklés — Domokos Zoltan — Gerszi Kornél — T6r6k Mikiés — Poti
Péter: Charolais tenyészbikajeléltek GnRH-teszt eredményeinek értékelése. ...............

Vadéné Kovdcs Méria: Kritikus pontok feltardsa a nyersanyag mindségére érzékeny
hustermékek gyartas-technolégidjaban (Ph.D. értekezés) ..................cociiiinn,

Old.
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105.

457.

39.

231.

381.

465.

147.

303.

209.

221.

375.

165.

7.

49.

247.

153.

413.

291.
195.
515.

31.
139.

383.
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Varhegyi Jozsef — Lényi Istvdnnd — Cenkvéri Eva — Schmidt Janos — Vérhegyi
Jozsefné: Adatok a takarmanyok in situ fehérje lebonthatosagara és a potencialisan

sem emészthetd fehérje mennyiségére a hazai takarmanyokban ... 4.

Varhegyi Jézsefné — Schmidt Janos — Cenkvari Eva — Varhegyi Jozsef: A hazai Gj kéré-

dz6 fehérjeértékelés dsszehasonlithatosaga a kilfdldi rendszerekkel........................... 3.

Vetési Margit — Mézes Miklos — Baskay Gybrgyi — Orosz Szilvia: Nem-keményitd-

poliszacharidokban gazdag gabonafélék (arpa, zab) etethetésége baromfi fajokkal...... 1.

Wagenhoffer Zsombor: Fehér-kék belga tenyészbikak belgiumi STV -eredményeinek

IBIMZESE ... ...viieie ettt ettt e ettt e s e et e e ettt et n e s st e asrnan 6.

A juhtenyesztési kulénszam’

Abayne Hamar Enik6 — Marselek Sandor: A juhtakarmanyozas gazdasagossaga .................
Arany Piroska: A juhtenyésztés oktatasanak harmonizaciéja az Eurépai Unidban .................
Bak Janos — Toth Laszi6: A miszaki fejlesztés lehetdségei a juhaszatban
Balint Tibor. Az allategészségugy Eurdpai Unids harmonizacidja..............coceirrniiienncnnens
Bedd Sandor. Az energiaforras és a termelés kolcsonhatasai (Legeld, tdmegtakarmany és

abrak aranyainak KErd@S@I).........coooviiviiiiiiiiie e et
Békési Gyula: Piacszervezés és piacszabalyozas korszer(isitése a juhagazatban.................
Bégréné Bodrogi Gabriella: A juhagazat korszerii tenyésztésszervezése és mikodtetési

FENASZEI ..ottt ettt e et e e etnee e
Buzas Gyula: A versenyképes juhaszat kialakitdsanak gazdasagi kérdései...........
Csizi Istvan: Szudanifii hibridek szerepe a folyamatos zoldtakarmany ellatasban ..
Dardczi Lajos: A juhagazat miszaki fejlesztésének gazdasagossagi kérdeései.......
Demeter Janos: Az EU és Magyarorszag juhagazatanak harmonizacidja ..............................
Dudas Janos: Korszerii uj-zélandi juhtartasi technolégiak, eszkbzbk és berendezések és

azok adaptalhatésaga a magyarorszagi gyakorlatban..........................
Fenyvessy Jozsef. A tejmindseég és tejtermék eladhatésag kozotti osszefiiggés....................
Fésiis Laszlo: A magyar juhtenyésztés helyzete és versenyképessége .................................
Foldes Tamas: A gyapju értéke az ezredforduldn ................cc.ocooeviiiiiiic i
Gati Levente: A juhtenyésztés gazdasdgossaganak javitdsa biotechnolégiai termékek

felNASZNAIASAVAl ..o
Gergétz Elemér —~ Gybkér Erzsébet: Biotechnikai és biotechnoldgiai eszk6zok felhasznalasa

A JUNENYESZIESDEN ... ..iiiiiii e
Gulyas Laszl6 - Kovécs Istvan: A lacaune fajta szerepe Magyarorszag jévébeni

JUREENYESZIESEDEN ..o e
Gyarmathy, Egon — Dubravskd, Jarmila: A juhtenyésztés jelenlegi helyzete és. tavlatai

SZIOVAKIADAN ..ottt
Hajduk Péter ~ Safér LaszI/6: Magyarorszag juhagazatanak tenyésztési helyzete és a jové

SHAIEGIAJA. ... et e
Horak, Frantisek: Juh- és kecsketenyésziés a Cseh Koztarsasagban...................................
Illés B. Csaba ~ Gyenge Balazs: A hazai juhtenyésztés fejlesztési lehetdségei: koltség-

csokkentés vagy SPECIAIIZACIO ...............ccovviiiiiiiiiiie e
Javor Andras: Napjaink feladatai az Eurépai Uniés harmonizaciéban ...
Javor Andrds — Kukovics Séandor — Komlési Istvan — Nagy Géza - Nabrédi Andrés:

Ajanlasok a juh- és kecskedgazat SZAMATA.................c..ooeiviiviiiiie e
Kédas Antal: Tenyésztési tartalékok egy gyakorlati tenyésztd szemevel .........
Kallweit, Erhard: A német juhtenyésztés €saz EU.................oooiioiiiiiece
Komi6si Istvén: Tenyésztési tartalékok mas szemmel..................
Kovacs Peéter. Minéség és mindségbiztositas a juhtenyésztésben .................................

Old.

351.

239.

59.

525.

"A juhtenyésztési kilbnszamot a Debreceni Agrartudomanyi Egyetem Allattenyésztési Tanszékeén,

ill. a Szerkesztéségben lehet megrendelni 1.100,- Ft-os egységaron
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Kovécs Attila: Allomanymeéret meghatarozas juh- és kecskevégtermék eldallitasban, linearis
programozas SegItSEGEVEl ...
Kukovics Séndor — Mills, Olivia — Windsor, Jim — Kallweit, Erhard — Niznikowski, Roman —
Horék, Frantisek — Gyarmathy, Egon — Major, Ferenc — Salédjan, Gheorghe Az eurdpai
juhtenyésztés helyzete €s JOVOKEPE .................coiiiiiiiiiiiii e
Lengyel Attila — Toldi Gyula — Mezdészentgy6rgyi Dévid: Genetikai tartalékok a juhok

RUSEEIMMEIESEDEN ...ttt ettt ettt re et er s '

Lovas Léaszl6 — Hancz Csaba: A teljesitményvizsgalatok korszerisitésének szikségessége
és lehetdségei, kiilénos tekintettel a gyapjutermelésre.................cooiinn
Magyar Kéroly. Laparoszképos médszerek alkalmazasa a szapora merind tenyésztésében
Major, F. — Femisi, N. — Bozovi¢, V. — Bauman, F. — Latinovié, D.:A fehér metochiai juh
értékmeérd tulajdonsagainak fenotipusos értékei ...
Major, Ferenc — Bauman, Frida: A juhtenyésztés helyzete és jovije Jugoszlavnaban
Makra Laszloné: Kislizemek versenyképessége a juhagazatban...................cccceeeinicininnnn.
Mills, Olivia: Az Egyesiilt Kirdlysag juhtenyésztése — fliggve a tamogatastol
Moinar Andras: Magyarorszagra adaptélhaté tartastechnolégiai megoldasok a vilag
JUREENYESZEESEDEN ...
Molnar Gy6rgyi: Hismindségink versenykEepesS€ge ...............ccocceiriiiiiiiiiiciiinii e
Mucsi Imre: Szaporodasbiolégiai tartalékok a juhagazatban ...,
Néabradi Andras: Gazdasagi tartalékok a versenyképesség noveleseben .....
Nagy Géza: A kérnyezeti feltételek javitasa a juhagazatban
Nagy Istvén — Komlosi Istvan: A két baranyozas koézotti id6t befolyasolé tényezék vizsgalata
magyar merin allomanyokban
Nagy Tibor. Adottsagi hatranyok kikiszobolésének lehetéségei a magyar juhaszatok
MUNKASZEVEZESEDON ... ..o e
Niznikowski, R. ~ Medebeukov, K. — Rant, U. — Veress, L. Kozep- Kelet- Europa és Kozép-
Azsia meriné fajtainak 0j hasznositasi lehetdSegei...................cocoereieiiiiireiicr,
Niznikowski, Roman: A lengyel zuhanas és megoldaskeresés. ettt
Ocsédi Gyula: A magyar allattenyésztés jovéje az EU-ban ... OOV URORTRUIUN
Poti Péter: Korszera tartastechnoldgiak a juhtenyésztésben ...
Péti Péter — Bed6 Sandor. Uj szempontok a tenyészkosok kivalasztasaban.......................
Séldjan, Gh. — Mierlitd, D. — Stanescu, U. — Sara, A. — Odagiu, A. — Georgescu, B.. A
takarmany-Gsszetétel, mint fontos tényezé a bendéfermentacioban, az anyagcserében és
a hizébaranyok hustermeléseben ...
Salamon Istvan: A fagyasztott kosondé felhasznalasanak problémai...
Séandor Andrés: A juhagazat gazdasagi poziCifja .............cccevoeiiiiiiiiiiiiiii
Schmidt Jénos - Sziicsné Péter Judit. Uj fehérjeértékelési rendszer a juhok
taKarmMANYOZASADAN ..........ccoi i
Székely Pal: A tenyésztés Szamlaja................c..ccoeiiii
Székelyhidi Tamés: A szaktandcsadas, mint hatékonysagnovelé eszkdz a juh- és

KECSKEAGAZADAN ... ..o e e .

Toldi Gyula: Felhasznalhato francia tapasztalatok a magyar juhtenyésztés szamara.............
Vérhegyi Jézsef — Hajda Zoitan: A tomegtakarmanyok mindségének jelentdsége a laktald

juhok takarmAanyozZASADAN .................. .o
Veress LaszI6: Javaslatok a juhnemesités és tenyésztésszervezés kialakitasahoz ....
Veress Ldszl6: Eszrevételek a mindségi juhtermék elallitas esélyeihez .................
Veress Laszl6: Javaslatok az agazat fejlesztéséhez ...
Veress LészI6: A nagylizem és kisizem kialakitasanak esélyei és kovetkezmenyei ...
Vucseta Adam: A baranykori takarmanyozas elmélete és gyakorlata..........................
Windsor, Jim: Tendencidk a Vilag, Eurépa és Franciaorszag juhtenyésztésében...................
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Beszamolok (Reports):
A 6. Europai Magnézium Kongresszusrol (6th European Magnesium Congress) ..................
A 6. Allattenyésztési Genetikai Vilagkonferenciardl. 1998. janudr 11-16., Ausztalia,
Armidale (6th World Conference on Animal Genetics)...........ccovviriiriimeeniinnenreerenieienns
A 8. Allattenyésztési Vilagkonferenciarél. 1998. junius 30.—julius 4., Szdul, Korea (8th World
conference on ANIMaAl ProduCtion) ..........cc..ooviiniiiiiiiiinieii e
Az ASAS és az ASDA 1998. évi egyittes Konferenciajarol. 1998. julius 27-31., Denver,
Colorado, USA (Annual Conference of ASAS and ASDA) ....................... JRSES TP
MTA Agrartudomanyok Osztalyanak 1997. évi tajékoztatoja..............cocooccvveinriccinnieannaann

EAAP hirek (EAAP News):

49. Tudomanyos ulésszak, 1998. Varso (49th Ann. Meeting of EAAP) ..o

49. Tudomanyos ilésszak programja (Sci. Prog. of 49th Ann. Meeting of EAAP) .. .

50. Tudomanyos Ulésszak, 1999. Zirich (50th Ann. Meeting of EAAP).................

50. Tudomanyos Ulésszak programja (Sci. Prog. of 50th Ann. Meeting of EAAP)

Beszamolé a 48. tudomanyos ulésszakrol, Bécs, 1997. (48th Ann. Meeting of EAAP)
Takarmanyozasi szekcio (Commission on Animal NUtrtion) .............occooirevveiiiniiniciinee
Szarvasmarha-tenyésztési szekcié (Commission on Cattle Production) ..............ccccco.......

Palyazati felhivas (Special Call for young scientists' paper: 50th Annual EAAP Meeting
Zirich, 23-26 AUGUSE, 1999) ..ot e

Gratulalunk a kitiintetésekhez (Congratulations)................ccccooiiiiiii e
Dohy Janos, az MTA rendes tagja
Nagy Béla, az MTA levelezd tagja
Egyetemi tanari KINEVEZESEK ............cooiiviiiei et
Schmidt Janos, Dardnyi IgNAc dijas .....cocvovoviiieii e

Konferenciak (Conferences):
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