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A Magyar Tudomäny Napja alkalmäböl, 
az „Arany Jänos Közalapitvänyert” szakkuratöriumänak javaslatära, 

a „Pro Renovanda Cultura Hungariae Alapitväny” p6nzügyi tämogatäsäval, 
kiemelkedö tudomänyos kutatömunkäja elismeresekent,

DARÄNYIIGNÄC DIJAT KAPOTT 

DR. SCHMIDT JÄNOS, AZ MTA DOKTORA

Schmidt Jänos egyetemi tanär, a PATE rek- 
torhelyettese, -Szerkesztösegünk Tanäcsadö Testü- 
letenek tagja, a takarmänyozästan tudomänyterülete- ^
nek nemzetközileg elismert szemelyisege, a hazai % ' j |
takarmänyozästan es feherjegazdälkodäs iskola- 
alapozö egyenisege. Szeleskörü kutatömunkäja a 
körödzök energia-, feherje- 6s aminosav-ellätäsänak, 
a takarmänyok konzerväläsänak, valamint a mellek- 
termekek takarmänyozäsi celü hasznositäsänak ker- 
deskörei köre koncenträlödott.

Elsökent foglalkozott a bendöben csak kismörtekben lebomlö zsir, feherje 
es aminosav keszitmenyek takarmänyozäsi szerepevel es ilyen keszitmenyek 
kifejlesztesevel. Ennek eredmenyekent indult meg nagy tejtermel6sü tehenek 
takarmänyozäsäban.

Nev6hez füzödik hazänkban az elsö bypass feherje- es bypass zsirkeszit- 
m6ny kifejlesztese is. Egyik vezetöje volt annak a kutatöcsoportnak, amely ja- 
vaslatot dolgozott ki üj, korszerü nettöenergia-rendszer bevezetesere a szar- 
vasmarha-takarmänyozäsban. Az üj rendszert 1986. öta jö eredmönnyel alkal- 
mazza a hazai kutatäs 6s gyakorlat.

Vezetesevel dolgoztäk ki az EU-konform feherjeertekelesi rendszert, amely 
1999. januär 1-en lep eletbe. Jelentös eredmenyeket ert el a zöldtakarmänyok 
konzerväläsi mödszereinek 6s az elelmiszeripari mellektermekek hasznositäsi 
eljäräsainak fejlesztese területen.

Kutatömunkäjänak eredm6nyeit 191 közlem6nyben (közöttük 60 idegen 
nyelvü) tette közz6. Tudomänyos munkäira 173 hivatkozäs tört6nt.

Nivödijas k6zikönyve 6s tankönyvei, könyvei, ill. könyvr6szletei a hazai 
agrärfelsöoktatäsban meghatärozö jelentös6güek.

Az Agrärtudomänyok Osztälyänak egyik legaktivabb tagja. Az Ällatneme- 
sit6si, Ällatteny6szt6si es Takarmänyozäsi Bizottsäg elnöke. Hosszü 6veken ät 
a TMB Szakbizottsäg elnöke volt. Az MTA Doktorok közgyülesi kepviselöje.

Jö eg6szs6get kivänunk toväbbi munkäjähoz 6s gratulälunk a kitüntet6s-
hez.

Szerkesztösög
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NEMZETKÖZI JUHTENYESZTESI TANÄCSKOZÄS
Debreceni Agrärtudomänyi Egyetem, 1998. augusztus 18-20.

A konferencia, „Lehetösegek 6s tartalekok a juhägazat versenykepessege- 
nek növeleseben 6s felk6szül6s az euröpai uniös feladatokra” cimmel, a hazai 
juhtenyesztes jövöjet az EU trendek figyelembevätelevel igyekezett körüljärni.

A plenäris ül6sen a magyar ällat(juh)tenyeszt6s lehetseges jövöjet erte- 
keltek melyet, az euröpai helyzetet es a värhatö jövöt összefoglalö külföldi- es 
hazai elöadäsok tettek teljesse.

„A tenyesztes versenykepessögi tartalekai a juhägazatban’’ cimü szekciö- 
ban a hazai juhägazat tenyesztesi helyzetet, a genetikai tartalekokat, a szapo- 
rodäsbiolögiai-biotechnolögiai fejlesztösek lehetösegeit, valamint az üzemekben 
es a tenyesztett fajtäkban meglevö tartalekokat tärgyaltäk meg.

A mäsodik szekciöban („Az EU 6s Magyarorszäg juhägazatänak /termelös- 
tenyesztes/harmonizäciöja ) a termek elöällitäs- es forgalmazäs, az ällategesz- 
segügy, a jogharmonizäciö, a tenyesztesszervezes es müködtetes, a piacszer- 
vezes es szabälyozäs, a minöseg es minösegbiztositäs valamint az ällatvede- 
lem es az oktatäs kerdeseit mutattäk be az elöadök.

A „Környezeti tartalökok szerepe a juhägazat helyzetenek formäläsäban” 
cimü szekciöban az üj feherje6rt6kel6si rendszert, az energiaforräs 6s a ter­
meles kölcsönhatäsait, a tömegtakarmänyok minösegenek jelentöseg6t, a bä- 
ränytakarmänyozäs javitäsänak lehetösegeit, az ällategeszsegügyi helyzetet, 
valamint üj tartästechnolögiai megoldäsokat ismertettek a szerzök.

A „Gazdasägi tartalökok a versenykepesseg növeleseben’’ elnevezesü 
szekciö elöadöi a versenykepesseg fokozäsänak gazdasägi kerdeseit, a te- 
nyesztes költsegeit, a fejlesztes es gazdasägossäg lehetösegeit, valamint az 
integräciö hatäsät es szerepet elemeztek, illetve mutattäk be.

A konferencia elöadäsai teljes terjedelmükben olvashatök az Ällatteny6sz- 
tes es Takarmänyozäs Juhtenyesztesi különszämäban (1998, kb. 600 oldal).

A bemutatott eredmenyek es üjdonsägok, valamint az azokat követö vitäk 
tanulsägainak figyelembevetelevel, egy Szerkesztö Bizottsäg összeällitotta a 
konferencia juhägazattal kapcsolatos teendökre vonatkozö ajänläsait (orszägos 
juhletszäm, az el6rendö termelesi szinvonal, Iehets6ges teny6sztesi eljäräsok, 
az ällomänykoncenträciö, a korszerüsites eszközei 6s követelmenyei).

A kiadväny (1100.- Ft) megrendelhetö a DATE Ällatteny6szt6si 6s Takar- 
mänyozäsi Tanszek6n, illetve lapunk Szerkesztösegeben (ÄTK, Herceghalom).

International Conference on Sheep production
Debrecen, August 18-20. 1998

An international conference was held in the Debrecen Agricultural Univer- 
sity dealt with the Hungarian Situation of the sheep production in relation of the 
European trends. The Proceedings of the Conference are published as a Sup­
plement of our Journal. Order from: DATE Ällettenyeszt6si 6s Takarmänyozäsi 
Tansz6k, H-4015 Debrecen, Pf.36, or in our Editorial Office (H-2053 Hercegha­
lom).
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ELETMINÖSEG ES A MIKOTOXINOK 
EGESZSEGÜGYI VONATKOZÄSAI (2.)*

KOVÄCS FERENC — BANCZEROWSKI JANUSZNE — 
ZOMBORSZKYNE KOVÄCS MELINDA — FAZEKAS BELA

ÖSSZEFOGLALÄS

Vitathatatlan tudomänyos tenyek bizonyitjäk, hogy a növeny- ällat- es humän-egeszsegügyi 
problemäk jelentös resze az egyre fokozödö környezetszennyezesre, es az ezältal okozott ärtal- 
makra vezethetö vissza. Nemzetközi becslesek szerint az ember egeszsegi ällapotänak alakuläsä- 
ban az eletmöd mintegy 40%-ban, a genetikai adottsägok 25%-ban, es ä környezet ugyancsak 
25%-ban jätszik szerepet (Pinter, 1995). Magyarorszäg vilägviszonylatban is katasztrofälis morbi- 
ditäsi es mortalitäsi adatai, a kedvezötlen nepegeszsegügyi mutatök, es ezzel pärhuzamosan az 
eletminöseg folyamatos romläsa mära mär halaszthatatlannä tette a környezeti okok feltäräsänak, a 
negativ tendenciäk megällftäsänak, a közeli, valamint a tävolabbi jövöben lehetseges megelözes 
mödjainak, alternativäinak megfogalmazäsät a jelen es a jövö generäciök lete, egeszsege erdeke- 
ben. A felismert környezeti riziköfaktorok csökkentese a prevenciö, a megelözes elsö lepese.

Magyarorszäg EU-csatlakozäsa a szigorü minösegi szabvänyok betartäsäval törtenö, egesz- 
segre ärtalmatlan agrärtermek-elöällitäs biztositäsäval lehetseges, ehhez pedig az eddig meg 
pontosan ki nem mutatott kockäzati tenyezök feitäräsäban valö kezdemenyezö reszvetel is szükse- 
ges. Földünk eletfenntartö kepessegenek megöväsähoz, a hatekony környezeti kockäzatbecsles- 
hez es kockäzatkezeleshez a mindenkori dönteshozök szämära vilägszerte, fgy hazänkban is 
nelkülözhetetlenek a globälis es a helyi környezeti hatäsokat egyaränt felmerö, a különbözö tudo- 
mänyterületek eredmenyeit elemzö, integrälö tenymegällapi'täsok, a hasznosithatösäg folyamatos 
bemutatäsa, közzetetele, szeleskörü megismertetese, gyakorlati bevezetese, alkalmazäsa, valamint 
a tudomäny fejlödesevel pärhuzamos üjraertekelese.

Jelen összegzö tanulmäny e sokretü, es szämos vonatkozäsäban ällami feladatkör eredmenyes 
megvalösltäsähoz kivän szakterületen tudomänyos alapokat nyüjtani. A munka celjänak megfelelö- 
en az idezett szakirodalom terjedelmi okok miatt nem törekszik kimeri'tö teljessegre, ugyanakkor 
reprezentatfv, releväns közlemenyek alapjän felväzolja a föbb problemäkat, bemutatja a fontosabb 
eredmenyeket, trendeket, es kiemeli a legsürgetöbb teendöket.

SUMMARY

Koväcs, F. -  Banczerowski, J.-n£ Ms. -  Zomborszkyne Koväcs, M. Ms. -  Fazekas, B.: MICO- 
TOXINS AND QUALITY OF LIFE (2.)

Scientific results support the presumption that crop-, animal- and human health problems in the 
overwhelming majority of cases can due to environmental pollution. According to some international 
estimations, the human health state is determined by life style in 40%, by genetic conditions in 25% 
and by the environment in 25% (Pint6r, 1995). The catastrophic morbidity and mortality indices, the 
unfavourable state of public health, and the continuously decreasing life quality in Hungary made 
the exploration of environmental causes, stopping the negative tendencies, and making up the 
possible prevention methods indispensable for the sake of good health of the next generations. The 
firs step of the prevention procedure would be if the disclosed environmental risk factors are re- 
duced.

Keszült a Magyar Tudomänyos Akad6 mia es a Környezetv6delmi es Területfejlesztesi Minisz- 
terium kutatäsi együttmüködes kereteben 

Made in research cooperation of the Hungarian Academy of Sciences and the Ministry for Envi­
ronment
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Hungary can only join to the EU with agricultural products, which were produced according to 
the strict quality Standards, and are harmless to human health. But this requires the further making 
up of the still hidden risk factors. For preserving the life maintaining capacity of the Earth, the inte- 
grating statements which analyse the results of the different disciplines are necessary.

The aim of this study was to provide scientific basis for this problem which is mainly govern­
mental duty. The cited literature is incomplete in consequence of the size and length of the possible 
complete matter, but it is still representative, outlines the main problems on the basis of relevant 
papers, presents the important results, trends, and puts forward a proposal for the urgent problems.

Az elelmiszerbiztonsäg äs az egäszsägkärosodäs kärdäsei

Az Elelmiszerbiztonsäg többek között azt is jelenti, hogy az elelmiszer tar- 
talmazza az ember korära, fejlödesere, munkajära stb. vonatkozöan az elegse- 
ges täplälö-es hatöanyagokat, ugyanakkor mentes legyen a szervezetre nezve 
käros komponensektöl.

A kömyezeti, elelmiszer-elöällitäsi minösegi követelmenyek meghatärozä- 
sa teren nem kerülhetö meg az ällat 6s az ember ältal meg tolerälhatö 
mikotoxin tartalom kerd6se. Az Euröpai Uniö is napirendre tüzte a tolerancia- 
szintek meghatärozäsät, amelyhez nemzetközi összehasonlitäsban elfogadhatö 
referenciameresek szüksegesek a Commission of the European Communities 
Community Bureau of Reference — BCR ältal meghatärozottak szerint (BCR- 
M&T projects, 1995; Verardi es Rosner, 1995; Visconti äs mtsai, 1995; 
Marasas, 1995). Közel 60 orszägban törtöntek a közelmültban lEpesek az elel- 
miszerek es takarmänyok megengedhetö mikotoxin tartalmänak szabälyozäsä- 
ra (van Egmond, 1995). ■

Ehhez a kritikus környezetszennyezö mikotoxinok kritikus koncenträciöi 
ältal az elö szervezetben okozott kärositö hatäsok kimutatäsa nölkülözhetetlen 
Egyenlöre vilägszerte keves adat äll rendelkez^sre a mikotoxinok humän 6let- 
tani hatäsäval kapcsolatosan, most van felszällö ägäban ez a gyakorlati szem- 
pontböl is rendkivül fontos kutatäsi iräny. Mivel a terület szinte teljesen feltärat- 
lan, a negativ Elettani hatäsok felterkepezeset, folyamatos monitorozäsät ha- 
zänkban is folytatjuk.

Magyarorszägon peldäul 1991-ben a kukorica-, a büza-, illetve a takar- 
mänymintäk 56, 80 illetve 86%-a tartalmazott mikotoxint (Koväcs äs mtsai,
1994). Igen gyakori a büza deoxynivalenol szennyezetts6ge. A täplälekkal a 
mikotoxinok bejutnak a szervezetbe, erre utalnak azok a tenyek, hogy a kör­
nyezetszennyezö mikotoxinok emberi verböl (Koväcs äs mtsai, 1994, 1995a; 
Bata äs mtsai, 1996) — a gabonafölekböl, cereäliäkböl sokat fogyasztö — Ma­
gyarorszägon is kimutathatök (a vizsgält mintäk mintegy 50%-äban). Ilyen ne­
gativ hatäsü környezetszennyezö toxin pöldäul a raktäri peneszgombäk ältal 
termelt, käveböl, sörböl külföldön a vizsgält mintäk ugyancsak több, mint feläböl 
kimutatott ochratoxin.

A leggyakrabban elöfordulö környezetszennyezö termeszetes mikotoxinok 
hazänkban a Fusarium-toxinok közül az ösztrogen hormonhatäsü zearalenon 
(F-2), valamint a trichotec6n toxinok (T-2, HT-2 toxin, deoxynivalenol, nivalenol, 
diacetoxyscirpenol, Fusarenon-X). Egyes mikotoxinok, mint koräbban utaltunk 
rä, ätjutnak a placentän, 6s kärosithatjäk a magzatot, mäsr6szt kivälasztödnak
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az anyatejbe (Koväcs 6s mtsai, 1994,1995b; Micco 6s mtsai, 1995; Zimmerli 6s 
Dick, 1995), kärositjäk a toxinok iränt leginkäbb erzekeny csecsemöket. 
Ochratoxin A 6s aflatoxin, terhes nök vereböl több orszägban volt kimutathatö. 
A vizsgält euröpai orszägokban az emberi versavö ochratoxin A koncenträciöja 
0,1-1,0 ng/ml, vagy ez alatti ert6k (Zimmerli 6s Dick, 1995).

Hazai kutatök felm6rtek a mikotoxinok elöforduläsät 1995-97-ben a Kelet- 
Magyarorszägi regiöban termesztett gabonafelekben es takarmänyokban. Meg- 
ällapitottäk, hogy a Kelet-Magyarorszägi r6giöban — Jäsz-Nagykun-Szolnok 
(toväbbiakban Szolnok megye), Hajdti-Bihar, Szabolcs-Szatmär-Bereg (toväb- 
biakban Szabolcs megye) 6s Bek6s megyekben — termesztett gabonaföläkben 
es takarmänyokban gombatoxinok 6vente vältakozö gyakorisäggal es vältozö 
mennyisegben fordultak elö. A mikotoxinokkal szennyezett takarmänyok etete- 
se az ällatällomänyokban jelentös gazdasägi kärt okoz. Mint lättuk, a 
mikotoxinok a növenyi eredetü elelmiszerekkel közvetlenül, az ällati eredetü 
elelmiszerekkel közvetve, a täpläl6kläncba is bekerülhetnek, ami potenciälis 
veszelyt jelenthet az emberek eg6szsegere. A mikotoxinok okozta kärtetel elleni 
vedekezes fontos mödja a gabonafelek es takarmänyok mikotoxin szennyezett- 
segenek rendszeres vizsgälata.

A Kelet-Magyarorszägi regiöban termesztett gabonafelek es takarmänyok 
mikotoxin szennyezettseget modern mödszerekkel (nagynyomäsü folyadek- 
kromatogräfia, HPLC) rendszeresen vizsgäljäk a Debreceni Ällategeszs6gügyi 
Intezetben. Valamennyi Magyarorszägon jelentös mikotoxin szennyezettseget 
vizsgäljäk, a leggyakrabban a zearalenon, a T-2 toxin, a deoxynivalenol, az 
ochratoxin-A 6s a fumonizin-B1 vizsgälatära kerül sor. Az utöbbi 3 ev vizsgälati 
eredmenyeit a következökben reszletesen ismertetjük (1. täbläzat). A vizsgälati 
anyagok szärmazäsa, megyenkönt, härom ev ätlagäban, a következö volt: Haj- 
dü-Bihar megye: 35%, Szabolcs megye: 25%, Szolnok megye 25%, B6kes 
megye: 15%.

1. täbläzat

A vizsgält mintak szäma evenkent es minta tipusonkent

Mintak szäma(1) 1995. 1996. 1997. nov. 31-ig
Baromfitäp(2) 237 259 247
Sertestäp(3) 56 35 58
Kukorica(4) 73 100 51
Büza(5) 36 14 41
Ärpa(6 ) 33 11 6
Egyeb takarmäny(7) 23 15 4
összesen(8 ) 458 434 407

Number and distribution ofsamples 
samples(1), foolder for poultry(2), foolder for pig(3), corn(4), wheat(5), barley(6 ), other(7), total(8)

A 2., 3., 4. täbläzatok az 1995-ben, az 1996-ban es az 1997-ben elvegzett 
mikotoxikolögiai vizsgälatok eredmenyeit räszletezik.

A vizsgälatok eredm6nyei azt mutatjäk, hogy az elmült 3 6vben a kelet- 
magyarorszägi rögiöban termesztett gabonaf6l6k 6s takarmänyok mikotoxin
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szennyezetts6ge lenyegesen növekedett, 1995-ös a pozitivitäs aränya 18%-röl 
1996-ban 30%-ra, 1997-ben 48%-ra nött. A mikotoxin szennyezetts£g elsösor- 
ban a DON es az F-2 toxin elöforduläsnak növeked6s6ben nyilvänult meg.

2 . täbläzat

Mikotoxin vizsgälatok eredmenye 1995-ben

Mikotoxin Mintäk
szäma(1)

Pozitlv mintäk Min. konc. 
(mg/kg)(4)

Max. konc. 
(mg/kg)(4)szäma(2 ) aränya (%)(3)

T-2 toxin 370 19 5 0,05 0,5
F-2 toxin 376 74 20 0,005 0,3
DON 229 46 20 0,05 1

FB1 55 17 31 0,05 5
Ochratoxin 263 71 26 0,005 0,03
Alfatoxin B1 2 0 0 0 0

Összesen(5) 1295 227 18

Result ofmicotoxin measurements in 1995 
no. of samples(1), no. of positive samples(2), rate, %(3), min. max. concentration(4), total(5)

3. täbläzat

Mikotoxin vizsgälatok eredmenye 1996-ban

Mikotoxin Mintäk
szäma(1)

Poziti'v mintäk Min konc. 
(mg/kg)(4)

Max. konc. 
(mg/kg)(4)szäma(2 ) aränya (%)(3)

T-2 toxin 351 23 7 0,05 0,5
F-2 toxin 170 67 39 0,005 0,2
DON 217 143 66 0,05 2,7
DAS 11 3 27 0,05 0,2
FB1 115 46 40 0,05 6
Ochratoxin 140 24 17 0,005 0,02
Alfatoxin B1 6 0 0 0 0
Összesen(5) 1010 306 30

Result ofmicotoxin measurements in 1996 
as in Table 2. (1-5)

4. täbläzat

Mikotoxin vizsgälatok eredmenye 1997-ben

Mikotoxin Mintäk
szäma(1)

Pozitfv mintäk Min. konc. 
(mg/kg)(4)

Max. konc. 
(mg/kg)(4)szäma(2) aränya (%)(3)

T-2 toxin 300 12 4 0,05 0,5
F-2 toxin 267 179 67 0,005 0,5
DON 291 255 87 0,05 2,5
FB1 34 17 50 0,05 5
DAS 1 0 0 0 0
Ochratoxin 163 47 29 0,005 0,02
Alfatoxin B1 7 0 0 0 0
Összesen(5) 1063 510 48

Result ofmicotoxin measurements in 1997 
as in Table 2. (1-5)
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A DON eseteben a mikotoxin szintek is növekedtek. A fumonizin B1 kon- 
centräciö emelkedöse, ha nem is ilyen jelentös m6rt6kben, szinten megfigyel- 
hetö. A mikotoxin szennyezetts6g növekedese az elmült k6t 6v csapadökosabb 
idöjäräsäval magyaräzhatö, ami kedvezö felteteleket teremtett a Fusariumok 
elszaporodäsähoz a vegetäciös periödusban. Az eredmönyek arra is rämutat- 
nak, hogy a gabonafelek 6s takarmänyok mikotoxin szennyezettseg6nek növe- 
kedese növeli e toxinoknak az emberi täpläl6kläncba valö bejutäsänak kockä- 
zatät.

A nemzetközi szakirodalom alapjän mär körvonalazödott, hogy a täplälek- 
kal felvett mikotoxinok többfele köros elvältozäst, müködesi zavart okozhatnak 
az elö szervezetben. A mär jelzett összefügges talälhatö egyes mikotoxinok 
jelenläte, illetve az immurirendszer (Kuiper-Goodman äs Scott, 1989) serülese, 
daganatok kialakuläsa (Kuiper-Goodman äs Scott, 1989; Castegnaro äs Wild, 
1995; Marasas, 1995), vese es mäjbetegsegek (Bondy äs mtsai, 1995; Voss äs 
mtsai, 1995) manifesztälödäsa, valamint szaporodäsbiolögiai (Fenske äs Fink- 
Gremmels, 1990; Voss äs mfsa/,1996) problemäk között. Nefrözis kialakuläsä- 
ban nemek közötti különbs6get is kimutattak, a himnemüek hätränyära (Voss 
äs mtsai, 1995). Kimutathatö a mikotoxinok teratogen (Lebepe-Mazur äs mtsai,
1995) es mutagen (Fink-Gremmeis, 1995) hatäsa is, valamint idegsejtpusztuläst 
(Miki mtsai, 1994) eredm6nyezhetnek. A torzfejlödes, a teratogen hatäs elsö 
szämü tämadäspontja az embriöban a fejlödö idegrendszer (Miki äs mtsai, 
1994; Kuiper-Goodman äs Scott, 1989). A räkkeltö fumonisinek a sphingolipid 
metabolizmust gätoljäk (Merril äs mtsai, 1995).

A vesz6lyt az is fokozza, hogy egyes mikotoxinok kumulälödnak a szerve­
zetben, szinergista multitoxikus hatäst mutatnak együttes alkalmazäskor 
(Kubena äs mtsai, 1995; Bacon äs mtsai, 1995), 6s lassan ürülnek 
(Mesterhäzy, 1993; Koväcs äs mtsai, 1994). Nem egy közülük 100-250 °C fok 
között termostabil (Boudra äs mtsai, 1995).

K6ts6gki'vül törtennek pröbälkozäsok arra vonatkozölag, hogy biolögiai, fi- 
zikai vagy k6miai kezelössel hogyan csökkenthetö a termeszetes környezeti 
szennyezök, igy pöldäul a fumonizinek mennyis6ge az 6lelmiszerekben (Scott 
äs mtsai, 1996; Park äs mtsai, 1996). Bär a fumonizin peldäul sok mäs 
mikotoxintöl eltöröen vizoldekony tulajdonsägokat mutat (Murphy äs mtsai, 
1996; Bennett äs mtsai, 1996), de höstabil, bär bizonyos extrem pH örtekek 
melletti magas höm6rsekleten törtenö, hosszantartö kiserleti hökezeles csök- 
kentheti a toxinmennyisöget (Jackson äs mtsai, 1996). Az eddig kidolgozott, 
vagy hagyomänyos eljäräsok nem bizonyultak elfogadhatönak, vagy elögge 
hatökonynak, esetenkent a kezel6s utän ätalakitott fumonizin ugyanolyan toxi- 
kus hatäst mutatott, mint az eredeti (Murphy äs mtsai, 1996). Az erjesztett kuko- 
ricäböl lepärolt etilalkohol ugyan fumonizin mentes, de a visszamaradö, takar- 
mänyozäsra is hasznält mell6kterm6k, a teljes toxin mennyiseget tartalmazza. 
Csak toväbbi kutatäsok hozhatnak 6lelmiszertechnolögiai szempontböl is hasz- 
nälhatö eredmenyt.

^lelmiszerbiztonsägi okok miatt az USA FDA a fumonizin toxiközisok meg- 
elöz6s6re elözetes iränyelveket hasznäl, 6s egyidejüleg monitorozö programot 
indftott. Bär koräbban e környezeti szennyezö hatäsät ällateg6szs6gügyi meg- 
fontoläsok motivältäk, mära a humän 6lelmiszerbiztonsäg szempontjai kerültek
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elöterbe (Miller 6s mtsai, 1996). Miutän a környezetszennyezök jelenlöte ma 
meg az elelmiszerektöl elvälaszthatatlan kerdes, tisztäban keil lennünk azzal, 
hogy az elelmiszerfogyasztäs mindig bizonyos kockäzattal jär. Az elelmiszer- 
biztonsäg ugyanis, mint lättuk, nemcsak a passziv monitorozäs alapjän megäl- 
lapitott toxintartalom kerdese, hanem az emberi szervezet sok esetben akär 
egyedi reakciöinak függvenye is. Az emberek többsege szämära biztonsägos- 
nak tekintett elelmiszer elfogyasztäsa egyes tülerzekeny, vagy allergiäs sze- 
melyek szämära toxikus, vagy akär vegzetes hatäsü is lehet. A humän környe- 
zeti terheles felmerese es becslöse a fumonizinek eseteben a toxikolögiai hatä- 
sok egyre bövülö adatbäzisära epül (Pohland,1996).

Az Egyesült Ällamokban evente csak a felismert elelmiszer-eredetü meg- 
betegedesek szämät mintegy 6,5 milliö esetre becsülik, ennek gazdasägi kiha- 
täsa 6-9 milliärd dollär. Ez6rt kiemelt terület az USA-ban az elelmiszertermeles 
környezeti tenyezöinek tudomänyos megalapozäsa, amely az elelmiszer- 
elöällitäs teljes vertikumät ätfogja. A tudomänyos alapozästöl azt värjäk, hogy 
csökken az ölelmiszer-eredetü käros humän terhelös a mikrobiälis körokozök, a 
vegyszerek 6s a biotoxinok tekinteteben. A környezetvödelmi, a mezögazdasä- 
gi, es az egeszsegügyi kormänyzati szervek, valamint a tudösok együtt munkäl- 
kodnak az integrält, tudomänyosan megalapozott elelmiszerbiztonsägi strate- 
gia, a humän környezeti, nepegeszsegügyi kockäzatbecsles es kockäzatkeze- 
les eredmenyessege erdekeben. Kulcskerdesnek tekintik a kutatäsok fejleszte- 
set, a monitorozäst, a kockäzatfelmerest, 6s a kepzest az ällami es a magän- 
szfera teljes együttmüködese mellett. A globälis elelmiszerbiztonsäg megte- 
remtese a következö szäzad nagy kihiväsa. A környezetszennyezesek elelmi- 
szertermelest es -minöseget negativan befolyäsolö hatäsänak csökkentese, 
mint tendencia, a környfezetminöseg javitäsa e teren is, mint cel, a koräbbi 
szemlelethez kepest az utöbbi idöben üjszerü elmozduläst jelent, a mennyisegi 
elelmiszertermel6s kerdeset összhangba hozza a környezet vedelm6vel 
(Science and Technology. Shaping the Twenty-First Century. A Report to the 
Congress. (VS/A, 1997).

Egyes vizsgälatok szerint a kukorica alapanyagü elr'miszerek fumonizin 
szennyezettsege az Egyesült Ällamokban es Nyugat Euröpäban ältaläban veve 
hasonlö nagysägrendü, talän Olaszorszäg kivetel ez alöl, ahoi a szennyezett- 
seg merteke nagyobb (Bullerman, 1996). Europa mäs regiöiban meg värat ma- 
gära a pontos elettani monitorozäs.

Kenneth (1996) a Brit egeszs6gügyi kormänyzat reszeröl az elelmiszerek- 
kel pärosulö egeszsegügyi kockäzat nagysägänak jellemzes6re valamif6le egy- 
segesitest javasol, fökent a tärsadalom, a közvelemeny szämära (Nature-News, 
383:371, 1996). £rtelmezeseben a „biztonsägos” nem jelenti azt, hogy „kockä- 
zatmentes”. A legfontosabbnak az elhanyagolhatö kockäzat definiäläsät tartja. 
(A problemät különösen akuttä legutöbb az emberi Creutzfeldt-Jacob kör eset- 
leges kialakuläsänak valöszinüsege körüli viharok tett6k, amelyek a szivacsos 
encephalopätiäval fertözött marhahüs fogyasztäsänak kockäzata miatt kerültek 
egy ideig a közv6lem6ny 6rdeklödes6nek közeppontjäba.) A brit szakember hat 
kategöriät javasol, amikor az egy 6ven belüli idöszak keret6ben az egyent ve- 
szelyeztetö eg6szs6gkärosodäs valöszinüseget, eselyet veszi figyelembe. Az 
elsö kategöria a „nagy kockäzat” kategöriäja, amelyn6l az eg6szs6gkärosodäs
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es6lye egy a szäzhoz. Ezt csökkenö sorrendben követn6 a „mersökelt", az „ala- 
csony”, a „nagyon alacsony”, a „minimälis”, majd az „elhanyagolhatö” kockäzat. 
A felsoroltak mindegyike egy nagysägrenddel kisebb vesz6ly-aränyt jelent az 
elözö kategöriähoz k6pest. A kategorizäläs azzal is szämol, hogy a kockäzat 
elhärithatö-e, vagy elhärithatatlan. A környezetv6dö csoportok nem tartjäk ki­
eleg itönek ezt a fajta osztälyozäst, ugyanakkor a feldolgozöipar egyes k6pvi- 
selöi elfogadhatönak tartanäk,

A relativ biztonsäg akkor erhetö el, 6s kärosodäs nyilvän akkor nem lep fei, 
ha az emberi täpläl6kkal az eg6szsegre ärtalmas környezetszennyezök toleräl- 
hatö mennyisegben jutnak a szervezetbe, esszerü fogyasztäst feltetelezve. 
Miutän a mikotoxinok eseteben peldäul kis dözisok hosszantartö fogyasztäsa is 
käros hatäsü emberre, ällatra egyaränt, nem nehez belätni, hogy e t6ren is bi- 
zonyos ertelemben környezeti eredetü 6le)miszerminöseg-krizis van a vilägban, 
es a kockäzatveszely k6rdeset a legfontosabb vilägprobl6mäk között keil kezel- 
ni. Nyilvänvalö az elmondottakböl is, hogy az abszolüt biztonsäg elerhetetlen, 
komplex feladatunk tehät kockäzati tenyezök minimalizäläsa, a megfelelö 
egyensüly megtaläläsa.

A human es ällategeszsegügyi kockäzatfelmeres, a kockäzatbecsles elve es 
gyakorlata

A 60-as evek elejen az aflatoxin felfedezese iränyitotta a figyelmet a hu­
man mikotoxiközisokra. Valöszinü, hogy a termeszetes toxinok soha sem tävo- 
lithatök el teljess6ggel a környezetböl 6s igy a täpläl6kläncböl, ezekkel is együtt 
keil 6lnünk. A környezeti kockäzatbecsles sorän azonban a term6szetes toxi- 
nokra vonatkoztatva is meg lehet, 6s keil is hatärozni az elfogadhatö mennyise- 
gi es minös6gi követelmenyeket, a szervezet szämära meg kompenzälhatö 
keretek között maradö, tolerälhatö m6reganyag-szintet, vagyis azt, amely m6g 
nem kärositja az eg6szseget.

A kockäzatbecsles ältaläban veve is igen összetett folyamat, többiränyü es 
ätfogö cselekv6ssorozatot kivän. Magäban foglalja a komplex toxikolögiai elem- 
z6st, az epidemiolögiai felmerest, es a környezeti expoziciö hatäsänak 6rteke- 
Ies6t egyaränt. A mikotoxin problema 6s mäs környezeti ärtalmak sürgetö ke- 
zel6s6ben azonban mär azelött is I6pni keil, mielött mindezen informäciök 
együttesen rendelkez6sre ällnänak. Addig is a megl6vö adatokra, es a gyorsan 
elv6gezhetö k(s6rletek eredmenyeire 6pitve keil bizonyos dönt6seket meghozni. 
A helyes dönt6seken' a környezeti kärok ältal okozott forint milliärdok, de ami 
enn6l is fontosabb, emberi eletek mülhatnak.

A kockäzat felm6r6s6hez csak a tudomänyos ismeretek folyamatos bövi- 
tese 6s naprakesz alkalmazäsa szolgältathatja az alapokat. A technikäk, möd- 
szerek fejlöd6s6vel kivänatos, 6s nem kerülhetö el az adatok folytonos üjraert6- 
kel6se, pontositäsa.

A National Academy of Sciences (NAS, USA) (1983) koräbbi meghatä- 
rozäsa szerint a kockäzatfelm6r6s n6gylepcsös folyamat, amely magäban fog­
lalja a vesz6ly felismer6s6t (azonositäsät), a dözis-hatäs összefügges kimuta- 
täsät, az expoziciö 6rtekel6s6t 6s a kockäzat jellemz6s6t.
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A relativ kockäzat kvantitativ jellemzesehez a toxikus hatäst a kockäzat- 
felm6res sorän akut (egyszeri dözis), szubkrönikus (nähäny dözis), vagy kröni- 
kus (hosszantartö) expoziciö utän vizsgäljäk a lehetseges celszervre, toxikus 
vegpontra (pl. a mäjkärosodäsra, idegrendszeri elvältozäsra, immunvälaszra, 
stb.) nezve. Ältaläban a legalacsonyabb toxikus döziserteket szämitjäk minde- 
gyik esetben, feltetelezve, hogy ha a legalacsonyabb dözis toxikus hatäsait 
kivedjük, minden mäs hatäst is megelözünk. A dözis-hatäs vizsgälat sorän a 
markänsabb összefüggesek kimutatäsät szolgälja a termöszetes környezeti 
expoziciönäl nagyobb dözisü toxinhatäs elemzöse. A környezeti expoziciö 
m6rtekenek becsles6nel azt is szämba keil venni, hogy a vizsgält toxikus 
anyagböl mennyi kerülhetett a szervezetbe a különbözö forräsok ütjän, p6ldäul 
a täpläl6kböl, a vizböl, vagy a levegöböl. A kockäzat jellemzese a fentieket 
hasznositva az egyenre, illetve a populäciöra 6rv6nyes kritikus döntösek meg- 
hozatalät segiti elö. A döntesekn6l a demogräfiai adatokat is 6rt6kelik, ütközte- 
tik a tenyanyaggal 6s az extrapoläciökkal, ennek alapjän alakitjäk ki a kockä- 
zatkezelö cselekvesi strategiät.

A NAS ältal javasolt, hagyomänyos kockäzatbecsl6si folyamatot a közel- 
mültban szakertök üjraertekeltek, kiegeszitettek, es megfogalmaztak egy ho- 
lisztikus kockäzatbecslesi strategiät (HRA: Holistic Risk Assessment strategia). 
A kockäzatfelm6res nehäny üj elemmel bövült, amelyek közül a legfontosabb a 
környezeti, ökolögiai kockäzat es a humän egeszsögügyi kockäzat együttes, 
pärhuzamos es integrält ertekelese. Az üj szeml6let figyelemmel van arra, hogy 
a kockäzatbecsles iterativ folyamat, amely a kockäzat jellemzesönek fontossä- 
gät, valamint a mäs környezeti veszelyforräsokkal törtenö összehasonlitäsok 
megtetelenek szüksegesseget is hangsülyozza. Tekintetbe veszi, hogy több 
kockäzati tenyezö van egyidejüleg jelen, 6s 6rt6kelni keil a veszelyeztetett po­
puläciöra es ökoszisztemära n6zve specifikus parametereket is. L6nyeges ele- 
me a kommun ikäciö, amelynek elöször szüksegszerüen a kockäzatbecslest 
vegzök 6s a kockäzatot kezelök között keil operativnak lennie. Eredm6nyeiket 
azutän szeles körben meg keil ismertetniük az 6rintettekkel 6s a közv6lemeny- 
nyel (Harvey es mtsai, 1995).

A hatekony környezeti kockäzatkezel6shez a megfoghatö dözis-hatäs ösz- 
szefügges kimutatäsän tülmenve, a pontos hatäsmechanizmust is fei keil tärni. 
Az akut, szubkrönikus 6s krönikus környezeti expoziciö hatäsät tekintve elt6rö 
lehet, kis6rletesen azonban modellezhetök. Az adatok extrapoläläsät emberre 
vonatkoztatva körültekintöen keil elv6gezni. Az emberen ugyanis term6szete- 
sen nem vögezhetök sem mikotoxinokat, sem mäs környezetszennyezö anya- 
gokat alkalmazö, experimentälis beavatkozäsok, csakis a megl6vö tapasztalati 
tenyekre, a statisztikai adatokra, feltärt korreläciökra 6pithetünk, ez azonban 
nem elegendö. A releväns ällatkiserletek eredm6nyeit, a vizsgälhatö 6lö rend- 
szereken kapott eredm6nyeket tehät nem n6lkülözhetjük. Ezek segits6g6vel 
sok ertekes informäciöhoz juthatunk, mivel az ember, illetve a patkäny, az eg6r, 
vagy mäs kis6rleti ällat genetikäja, biokemiäja, fiziolögiäja közötti hasonlösäg 
szignifikänsan nagyobb, mint amekkoräk a különbs6gek.
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A vizsgälati eredm6nyek különbsegeit figyelembe vevö, emberre vonat- 
koztathatö, effektiv toxikus dözis kiszämitäsära amerikai szakemberek dolgoz- 
tak ki, es ajänlanak elfogadhatö kepletet. A US Environmental Protection 
Agency (EPA) 6s a kaliforniai EPA Office of Environmental Health Hazard 
Assessment az aläbbi, testsüly-különbsegre alapozö k6pletet ajänlja:

2/3
D Ö ZiSem ber — D Ö ZiSpatkäny X ( T e S tS Ü ly ember^ T ö S tS Ü  lypatkäny)

A US Food and Drug Administration (FDA) a fenti egyenletben a 2/3 hat- 
väny helyett 1-et javasol, amely eseten a toxikus dözis kevesbe „eg6szsegve- 
dö”, magasabb ertek. Az utöbbi idöben amerikai kormänyhivataloknak hasznä- 
latra ajänlott 3/4 hatväny inkäbb konszenzusra törekvest jelez, mint biolögiai 
okokat.

A vizsgält fajok közötti erzekenyseg pontosabb, sejtszintü különbsegeire, 
6s a szöveti toxikus hatäs mechanizmusära humän es ällati in vitro szövetsze- 
leten vegzendö vizsgälatok adhatjäk meg a meg hiänyzö välaszt. Az in vivo 
toxicitäs reälis becslesehez ezen kivül a biolögiai variabilitäs es a bizonytalan- 
sägi tenyezök figyelembe vetelere is szüksög van. Ez utöbbihoz matematikai 
mödszereket, stochasztikus analizist vesznek igenybe, bär a releväns adatok 
hiänya gyakran limitälja a mödszer hasznossägät.

A dözis-hatäs összefügges kimutatäsät celzö toxicitäsi teszteket ältaläban 
sokkal nagyobb koncenträciöjü toxikus anyaggal vegzik, mint amekkora a ter- 
meszetes környezeti expoziciö merteke. A toxicitäsi hatärertek meghatärozäsä- 
näl viszont a kockäzatbecsles bizonytalansägi tenyezöi miatt, szüksegtelenül, a 
meg tolerälhatönäl nagysägrenddel alacsonyabb erteket is megällapithatnak. A 
pontosabb kockäzatbecsleshez a toxinok közvetitö szubszträtumait 6s a szer- 
vezetbe jutäsänak mödjait is fei keil terk6pezni. Megällapitäst nyert, hogy a 
toxinok szervezetbe jutäsänak mödja a hatäs szempontjäböl nem közömbös. A 
kiserletes eredm6ny is elt6rö lehet az expoziciö mödjätöl függöen. A környezeti 
expoziciöhoz hasonlöan, a lassan (etet6ssel, itatässal, nehäny öräs belelegez- 
tet6ssel) adagolt toxin mörgezö hatäsa nem azonos az egyszeri, nagyobb dözi- 
sü falatban (oral gavage) bejuttatott mörgezö anyag hatäsäval. A környezeti 
toxikus hatäst es a hatäs mechanizmusät adekvät mödon keil tehät feltärni, 
ezzel a figyelem 6s az anyagi räforditäsok valöban a legfontosabb rizikötenye- 
zökre koncenträlhatök (Fan 6s mtsai, 1995).

A fumonizinek dözis-hatäs összefügg6s6t a humän daganatos megbete- 
gedesek kockäzati t6nyezöinek becslesehez, ällatkisörletes megközelitessel, az 
a del-afrikai csoport is intenziven vizsgälja, amely e toxin felfedezöseben 6s 
jellemz6s6ben üttörö szerepet jätszott. Az in vitro mäjsejt növekedesre vonat- 
kozö eredm6nyeiket a közelmültban szintetizältäk (Geiderblom 6s mtsai, 1996).

A környezeti kockäzatbecslös szempontjäböl a kukorica alapü elelmiszerek 
fumonizin tartalmänak 6s eg6szs6gkärositö hatäsänak monitorozäsa Eszak- 
Amerikäban, az USA-ban, Kanadäban 6s mäsutt is a figyelem közeppontjäba 
került. A monitorozäs eredm6nyei a környezeti expoziciö kezdeti I6p6seinek 
megt6tel6hez felhasznälhatök. Egyre több informäciö gyülik össze a fumo­
nizinek hatäsmechanizmusäval kapcsolatban is. A tisztän kinyerhetö fumonizin 
mennyis6ge, hozzäf6rhetös6ge javul, 6s nehäny szubkrönikus toxicitäsi, dözis- 
hatäs vizsgälat, rägcsälökon, kezd körvonalazhatö eredm6nyekhez vezetni.
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Mivel azonban a hosszantartö, krönikus expozi'ciös adatok egyenlöre hiänyoz- 
nak, a tolerälhatö napi felvetel (Tolerable Daily Intake) ma m6g nem hatäroz- 
hatö meg, es nem becsülhetö. Ätmeneti kockäzatbecsles alapjän, az ätmeneti 
kockäzatkezeleshez 4 even ät tartö kanadai megfigyelesek szerint, az 5—11. 
eves korosztäly elelmiszer-alapü fumonizin expoziciöja feltetelezhetöen <0,089 
mikrogramm/testsüly kg, 6s valamivel alacsonyabb az idösebb korosztälyok 
tekinteteben (Kuiper-Goodman äs mtsai, 1996).

A környezeti kockäzatbecsl6s egyik gyakorlati peldäjäröl legutöbb d6l- 
afrikai szerzö {Marasas, 1997) szämolt be, a näluk leggyakoribb term6szetesen 
elöfordulö öt környezetszennyezö mikotoxin az aflatoxin, a DON, a nivalenol a 
zearalenon es a fumonizinek vonatkozäsäban. A täpläl6kban jelen I6vö 
mikotoxinok közül peldäul az aflatoxin a heveny toxikus mäjgyulladäs kialakulä- 
säban is szerepet jätszik. A tolerancia szintek meghatärozäsäban k6t fö kom- 
ponens 6rtekel6set v6geztek el, a környezeti expoziciö kockäzatbecsl6s6t, va- 
lamint a veszelyeztetetts6g becsl6s6t. A környezeti expoziciö eset6ben a täp- 
lälek toxintartalmät es a täpläl6kfelv6telt merlegelt6k, 6s a valöszinüsithetö napi 
bevitellel jellemeztek (Probable Daily Intake, PDI). A vesz6lyeztetetts6get a 
kiserleti ällatokon vegzett aktiv biomonitorozäs, a toxikolögiai tanulmänyok 
alapjän szämitottäk olymödon, hogy a meg hatäst ki nem vältö ert6kszintet (No 
Observed Effect Level, NOEL) elosztottäk egy biztonsägi faktorral, amelynek 
erteke 100 es 5000 között mozgott. Ezt az erteket tekintettek a tolerälhatö napi 
bevitelnek (Tolerable Daily Intake, TDI). Több becsl6st is vegeztek, amelynek 
eredmenyekent a kukoricäban levö fumonizin tekintet6ben pl. emberi fogyasz- 
täs eseten elsö közelitesben, 100-200 pg/kg szennyezettseget tartanänak elvi- 
selhetönek. Term6szetesen a tudomänyosan megalapozott kockäzatbecsl6s- 
hez, es a gazdasägossägi szempontokkal is összhangban levö toleranciaszint 
meghatärozäsähoz meg toväbbi kutatäsokra van szüks6g.

A szervezet szämära tolerälhatö hatär6rt6kek meghatärozäsa a prevenciö, 
a megelözes szempontjäböl is nelkülözhetetlen, mivel a hatär6rt6keket törveny- 
ben, az eljäräsrendet rendeletekben lehet es keil szabälyozni. A n6pess6g kü- 
lönösen erzekenyen 6rintett r6szere (pl. a fiatalabb, vagy az idösebb korosz- 
tälyokra) vonatkozöan speciälis v6döint6zked6seket lehet foganatositani.

A tudösok, a törv6nyhozök 6s a közv6lem6ny 6rdeklödese a környezet­
szennyezö toxikus vegyi anyagok, mint humän ärtalmak forräsai iränt viläg- 
szerte egyre nö, ezert a kockäzatbecsles, valamint a kockäzat kezel6se (Risk 
Management) prioritässä välik. Ältaläban nincs procedurälis ütmutatö a kockä- 
zatbecsl6shez, sokszor mindössze a toxikolögusok tapasztalatära hagyatkoz- 
nak. Ennek következteben igen nagy elt6r6sek lehetnek a kockäzatfelm6r6s 
vegeredmeny6t illetöen. Az egy6rtelmü helyzet megteremtes6hez a toxikolögiai 
vegpontok, a hatäsmechanizmus alaposabb feltäräsära, jobb meg6rt6s6re, 
farmakokinetikai ismeretekre, a dözis-hatäs összefüggesek, küszöbjelensegek 
kimutatäsära van szükseg. Nelkülözhetetlen egy adekvät ällatkis6rletes 6s hu­
män epidemiolögiai toxikolögiai adatbäzis I6trehözäsa is.

Külföldön makroszintü harmonizäciös ig6nyek kezdenek megfogalmazödni 
a kockäzatbecsles különbözö megközelit6si mödjaival, variäciöival foglakozö 
szervezetek tevekenys6g6t illetöen, 6s az összehangolö szerepet elsösorban 
elismert, nagy tekintelyü tudomänyos testületektöl värjäk.
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Az egdszsögkärositö hatäsok kockäzatbecsläse

A környezeti toxikus anyagok többs6g6nek, köztük a termeszetesen jelen- 
I6vö környezetszennyezö mikotoxinok 6lettani hatäsänak kerdese, veszelyeit 
tekintve az igen jelentös kis-dözisü toxicitäs kör6be tartozik. A potenciälisan 
összegzödö 6s visszafordithatatlan (kumulativ 6s irreverzibilis) hatäsokra, köz­
tük a räkkeltö, 6s az eletmüköd6sek magasabb szintü, integrält szabälyozäsät 
megzavarö, neurotoxikus hatäsra iränyul a legföbb figyelem. Intenziven vizsgält 
terület a fejlöd6sbiolögiai anomäliäk problemäja, mivel 6rz6keny szaporodäsbi- 
olögiai (gesztäciös) periödusban az egyszeri toxinexpozlciö is 6letre szölö ne­
gativ következm6nyekkel jär.

A neurotoxicitäs (idegrendszeri toxicitäs) becsles6nel az egyszerüs6g 
kedve6rt k6t csoportra osztjäk a hatäsokat: a szabälyozäsi egyensüly, a 
homeosztäzis felboruläsäval järö akut hatäsokra 6s az idegs6rül6ssel järö krö- 
nikus hatäsokra. Az ältalänosltäs nem mindig igaz, de többnyire elmondhatö, 
hogy az akut hatäsok megfordlthatök, mlg a krönikus hatäsok visszafordltha- 
tatlanok (irreverzibilisek). A hatäsok mind a központi, mind a perif6riäs ideg- 
rendszert 6rinthetik. (Amerikai szak6rtök a nemzeti elelmiszerellätäs minös6g6t 
elemezve 6s 6rt6kelve, a környezetszennyezö toxinok, növ6nyvedö szerek, 
peszticidek neurotoxikus hatäsänak nagyobb figyelemmel törtenö vizsgälatät 
szorgalmaztäk, különös tekintettel a csecsemök es kisgyermekek biztonsägos, 
egeszseges täpläläsänak k6rd6s6re.)

Az immunotoxicitäs becsl6se különös kihiväst jelent napjainkban. A köz- 
velem6ny elött is ismeretes, hogy a szervezet v6dörendszere, az immunrend- 
szer kis dözisü k6miai hatäsokra nagyon erzekeny. Teny, hogy pl. a mikoto­
xinok is moduläljäk az immunvälaszokat. Különösen sebezhetök e teren a fia- 
talok, a terhes nök, az idös emberek 6s a rosszul täplält egyenek. A serült im- 
munvälasz következteben nö a bakteriälis, gombäs es virusos fertözesek, es 
egyes daganatok iränti fogökonysäg, es csökken az ellenällö k6pesseg. Egyes 
környezetszennyezö toxinok eseteben az immunotoxicitäs elsödleges celszerve 
a legzörendszer es a bör. A kontakt szenzitizäciö, az asztma, a szenanätha 6s 
a csalänkiütes az allergiäs immunotoxicitäs klinikai megjelen6se. Az immu- 
notoxicitäsi potenciäl becslesere egyes külföldi szervezetek, mint pl. az ameri­
kai FDA iränyelveket 6s strat6giät dolgoztak ki.

A fejlödösbiolögiai toxicitäs becsles6n azoknak a kärosodäsoknak a felme- 
reset ertjük, amelyek az utödokban jelentkeznek az anya szervezetet 6rt, fo- 
gamzäs elötti toxikus-anyag expoziciö következt6ben, a terhesseg alatt, vagy a 
szület6stöl a pubertäsig. A szaporodäsbiolögiai toxicitäs a reproduktiv szerve- 
ket, az ivarsejteket, a hormonälis rendszert befolyäsolja kedvezötlenül, vagy 
magatartäsi anomäliäkhoz vezet. Az ivarsejtek s6rül6se genetikai következm6- 
nyekkel järhat. Mutäciös vältozäst (bär ezt többen vitatjäk) elvileg egyetlen mo- 
lekula is kivälthat, fgy ez esetben nincs 6rtelme küszöbjelens6gröl, vagy kü- 
szöb6rt6kröl besz6lni. A környezeti ärtalmak szaporodäs- 6s fejlöd6sbiolögiai 
aspektusa a sz6les közv6lem6nyt emocionälisan is erösen foglalkoztatja, mivel 
a születendö gyermekek iränti felelöss6g döntö motlvum a kormänyzati int6z- 
ked6sekkel szembeni bizalmatlansäg kialakuläsäban. Ez Kalifomiäban peldäul 
a szaporodäs- 6s fejlöd6sbioiögiai szempontböl veszelyes környezeti mereg
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anyagok megengedhetö küszöb6rt6k6nek tudomänyos ervekkel aligha alätä- 
maszthatö, ezerszeres tülbiztositäsäban mutatkozott meg, amellyel a szavazö- 
polgärok elsöprö többsege egyetertett.

A genetikai kärosodäsok kockäzatbecslese igen fontos, de nehezen meg- 
közelithetö kerdes. Egyes becsl6sek szerint az elveszületett gyermekek 
5-10%-a jön kärosodässal a vilägra. Feltetelezik, hogy a defektusok mintegy 
20%-a környezeti, 20%-a genetikai okokra vezethetö vissza, a fennmaradö 60% 
pedig a kettö kombinäciöjära. Ma mär molekuläris biolögiai mödszerekkel köz- 
vetlenül merhetö a sejt ätörökitö anyaga, a DNS 6s a potenciälis genotoxinok 
közötti kölcsönhatäs. A kockäzatbecsles sorän különbseget keil tenni a repro­
duktiv (ivari), valamint a szomatikus (testi) sejtek mutäciöja között. Az elöbbi a 
születesi defektusok, a genetikai ällomäny 6psege, mig az utöbbi a karcino- 
genezis szempontjäböl jelentös.

A räkkeltö hatäs (karcinogenitäs) az összes többi toxikus hatästöl abban 
különbözik, hogy többnyire nincs küszöberteke. A kritikus genekben fellepö 
mutäciö a sejtosztödäs szabälyozäsänak felboruläsähoz vezethet. Ezältal a 
räkkeltö toxin n6häny molekuläja szabälyozatlan sejtciklusü, tumoros sejthal- 
maz kialakuläsät indithatja el, igy tetszölegesen kis mennyisege is szämottevö 
riziköfaktornak tekinthetö. Egyes räkkeltö anyagok nem genetikai közvetitessel 
vezetnek tumor kialakuläsähoz, ezeknäl meghatärozhatö egy küszöbörtäk is.

Ha a környezeti toxinok nem sejtburjänzäst okozö, räkkeltö mechanizmus 
ütjän kärositjäk, vagy pusztitjäk el a sejtet, kis dözisü expoziciöjuk esetän van 
es6ly arra is, hogy a s6rült sejtek kepesek lesznek megüjulni, vagy pedig üj 
sejtek pötoljäk az elpusztultakat.

ÖSSZEFOGLALÄS

A környezetvedelmi intezkedesek, 6s az ehhez szükseges tudomänyos 
vizsgälatok, köztük a jelentös gazdasägi es nepeg6szs6gügyi következm6nyek- 
kel järö termeszetes környezeti toxinok elettani hatäsänak elemzese - ertelem- 
szerüen emberközpontüak. A környezeti terhel6s Iegerz6kenyebb monitorozö 
rendszerei az elölenyek. Ezek az elö szervezet környezeti reakciöinak müsze- 
resen meg ki nem mutathatö vältozäsait is jelezni k6pesek, ez6rt a vizsgälatok 
a termeszetes környezeti toxinok komplex környezetterhelö, eg6szs6gkärositö, 
illetve tolerälhatö mertekevel kapcsolatosan legbiztosabban 6lö szervezeteken, 
es azok modellrendszerein folyhatnak.

Mäsfelöl, a mezögazdasägi kemizälässal együtt järö egy6b környezet- 
szennyezes, köztük a növ6nyv6dö szerek, a müträgyäk, elkerülhetetlen, äm 
helyenk6nt kontrollälatlan alkalmazäsa következt6ben eddig m6g teljesseggel 
fei nem tärt elettani ärtalmak, szinten az emberi eg6szs6gkärosodäs legkülön- 
bözöbb formäi jelenhetnek meg. Hazänkban az utöbbi nähäny evben — r6sz- 
ben a tulajdonviszonyok ätrendezöd6se miatt — a mezögazdasägban is lazult a 
vegyszerek alkalmazäsänak technolögiai fegyelme, 6s együttal az ellenörz6s 
Iehetös6ge is. Folyamatos tehät a vesz6lye annak, hogy päldäul a zölds6g, a 
gyümölcs le nem bomlott növ6nyv6döszer-maradvänyt tartalmaz. Arra sirics 
garancia 6s elegendö ismeretanyag, hogy az 6lelmiszerben, vagy a környezet- 
ben maradt lebomlott, ätalakult vegyszer nem m6rgezöbb-e, mint az eredeti.
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Jö pelda erre a paraquat nevü növenyv6döszer, amely az elö szervezetbe ke- 
rülve koräbban agyi sejtpusztulässal järö, Parkinson-körra jellemzö tüneteket 
okozott. A környezeti toxinok, köztük a Parkinson-körhoz hasonlö tüneteket 
kivältö piridinek, többek között sajnos, a környezetben, es potenciälisan a täp- 
lälekban, is megtalälhatök (Snyderös D'Amato, 1985\ Lewin, 1985).

A mennyisegi term6seredmenyek biztositäsänak, tehät az elegendö ele- 
lemmel törtönö ellätäsnak az erdekeben, a mezögazdasägi vegyszerek környe- 
zetkimelö alkalmazäsäröl nem lehet lemondani. Az emberi eletminöseg javita- 
sa, a biztonsägos, egeszseges vielem elöällitäsa erdekeben azonban, meg keil 
hatärozni a környezetre 6s az egeszsegre meg nem käros, vagyis az elö szer- 
vezet szämära elviselhetö környezeti vegyszerterheles merteket, a termesze- 
tes, vagy mestersöges toxikus anyag mennyiseget, illetve az elelmiszer- 
minös6get jellemzö hatärertekeket mindazon releväns, üjonnan felismert kör- 
nyezeti-mezögazdasägi kockäzati tenyezökre vonatkozölag, amelyek eseteben 
ez m6g nem törtent meg.

Az utöbbi evekben vilägszerte elöterbe került a täplälekläncban nem szer- 
maradvänykent, hanem termeszetesen jelenlevö mezögazdasägi toxikus anya- 
gok (különösen a mikotoxinok) környezeti es egeszsegkärositö kockäzatänak 
komplex felmerese es becslese. A mikotoxin-kerdes vilägproblemävä väläsä- 
nak, es a hazai erdeklödös homlokterebe kerülesenek elsödleges oka a nagy- 
aränyü környezetszennyezö hatäs, a mezögazdasägi elelmiszeripari termekek 
mikotoxin-okozta minösegromläsa miatti dollär-, illetve forintmilliärdos nagysäg- 
rendü gazdasägi vesztesegek, valamint a termek- es eletminöseg javitäs gaz­
dasägi 6s egeszsegügyi kenyszere. A mikotoxinok az elö szervezetbe a täplä- 
lekläncon keresztül kerülhetnek be közvetlenül, illetve a termeszetes toxinokat 
tartalmazö takarmänyt fogyasztö haszonällatokböl keszült termekekkel közve- 
titve. Magyarorszägon a mikotoxin-problema megoldatlan, becslese es kezele- 
se ugyanakkor mära halaszthatatlannä vält.

A környezeti kockäzatbecsles folyamata globälis trend, a hatekony kockä- 
zatkezeles alapja, es együttal a minösegi, versenykepes agrärtermeles tudo- 
mänyos megalapozäsänak is resze. A täplälekläncban nyomon követhetö kör­
nyezeti toxikus szennyezök humän- es ällategeszsegügyi szempontböl egya­
ränt kockäzati tenyezök, ez6rt a reälis tolerancia-szintek megällapitäsänak fon- 
tossägät nem lehet eiegge hangsülyozni.

A mikotoxiközisok közegeszsegügyi jelentösegere az utöbbi evek fenye- 
getö jelzesei következteben ma mär a koräbbinäl nagyobb figyelem koncenträ- 
lödik. A problöma jelentös6ge 6s idöszerüs6ge Magyarorszägon azert is elsö- 
rendü fontossägü, mivel ezek a term6szetes toxinok fökent a gabonaf6l6kben 
talälhatök (pl. büza, kukorica, 6s mäs szemestermenyek, takarmänyok, amelyek 
az orszäg vetesterületenek jelentös hänyadät kepezik), 6s az is köztudott, hogy 
az orszäg lakossäga gabonafelekböl sokat fogyaszt. A Fusarium gombäs fertö- 
zöttseg es a ciklusosan ism6tlödö endemiäs järvänyok ällandösltottäk a toxinok 
jelenlet6t a büzäban, kukoricäban es a takarmänyokban. Hazänkban egyes 
term6szetes mikotoxinok környezetet terhelö hatäsa elözetes adataink szerint, 
a viläg mäs orszägaihoz k6pest, igen nagy. A környezetterhelö 6s egeszsegkä­
rositö mikotoxin k6rd6s megoldäsa komplex, interdiszciplinäris szakmai össze- 
fogäst kivän. A környezeti terhel6s felm6r6se az elsö I6pes a kockäzatbecsl6s- 
hez, 6s annak alapjän a megfelelö környezetvedelmi (es ezältal eg6szsegve-
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delmi) int6zked6sek megtetelehez, a hatekony kockäzatkezel6si strategia kidol- 
gozäsähoz, amely elodäzhatatlan az EU csatlakozäs 6rdekeben is. E felm6r6- 
seket 6s vizsgälatokat helyettünk mäs nem fogja elv6gezni.

Az elelmiszerek mikotoxin tartalmäval kapcsolatban a meg tolerälhatö 
hatär6rt6kek jogi szabälyozäsänak k6rdes6t az Euröpai Uniö is napirendre tüz- 
te, mivel az orszägok tülnyomö többsegeben a mikotoxinok nagy röszöre nincs 
elfogadott, egyseges normarendszer. Közel 60 orszägban törtöntek a közel- 
mültban I6pesek az elelmiszerek es takarmänyok megengedhetö mikotoxin 
tartalmänak szabälyozäsära (Egmond van, 1995). A toleranciaszintek meghatä- 
rozäsähoz nemzetközi összehasonlitäsban is elfogadhatö referencia möresek 
szüksegesek. Ehhez, a kritikus egeszs6gkärosi'tö környezeti mikotoxinok kriti- 
kus koncenträciöi ältal az elö szervezetben okozott negativ elettani hatäsok 
kimutatäsa, becslese, felmerese, feltörkepezese es folyamatos monitorozäsa 
hazänkban is szüksegszerü, es ezt mint egyik tenyezöt, a lakossäg katasztrofä- 
lis egeszsegi ällapota is indokolja.

A jogi szabälyozäs hosszabb folyamat eredmenyekent kerülhet kodifikäläs- 
ra, e folyamat egyik döntö összetevöje a holisztikus, a környezeti terhelest, 
szennyezest is merlegelö kockäzatbecsles. Az egeszsegügyi kockäzatot elsö- 
sorban tudomänyos intezmenyek kepesek felbecsülni. Ehhez a nepeg6szs6g- 
ügyi es a környezeti kockäzati trendek monitorozäsära, valamint a dönteshozök 
folyamatos täjekoztatäsära is szükseg van.

Az agrär-termekek tolerälhatö toxikus anyag tartalmänak az üj tudomänyos 
felismeresekre epülö jogi szabälyozäsa, illetve a hatälyos rendeletek rendsze- 
res felülvizsgälata, szükseg szerinti mödositäsa, kiegeszitese — különös tekin- 
tettel az Euröpai Uniöhoz törtenö csatlakozäsra — aktuälissä vält. Tudatäban 
vagyunk azonban annak, hogy a szabälyozäs csak akkor lehet gazdasägi es 
nepegeszsegügyi szempontböl eredmenyes, ha következetesen megvalösul a 
hatärertekek betartäsa, a technolögiai fegyelem ellenörzese, a dönteshozök 6s 
a lakossäg folyamatos täjekoztatäsa is.

Ajänläsok a környezeti kockäzatkezeläshez, az optimälis cälällapot megközeli- 
tesehez

A mikotoxinok 6lettani hatäsänak temaköreben ismertetett reprezentativ 
jellegü, releväns tudomänyos eredmönyek szintezise olyan tenyanyagot szol- 
gältat, amely alapjän több ajänläs is megfogalmazhatö.

Nyilvänvalö, hogy a megelözest, elsösorban az egeszs6gkärosi'tö miko- 
toxinokat termelö Fusarium 6s egyeb mikroszkopikus peneszgombafajok iränt 
ellenällö, rezisztens gabona- 6s mäs gazdasägi haszonnöv6nyek nemesitese, 
valamint a megfelelö täroläsi feltetelek, a toxinmentes takarmäny- es 6lel- 
miszer-elöällitäsi technolögiäk segitenek elö. Ez a c6l azonban valöszfnüleg 
csak hosszabb tävon 6rhetö el.

Az aläbbiakban megfogalmazott ajänläsok egy r6sze a dönt6shozök szä­
mära azonnal alkalmazhatö, egy reszük viszont toväbbi, esetenk6nt komplex 
interdiszciplinäris kutatäsokat, illetve nemzetközi együttmüköd6st ig6nyel. Ez 
utöbbiak különösen a kockäzatbecsl6st 6s az eg6szs6gkärositö hatäsok csök- 
kenteset erintik.
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A toväbbi ajänläsok felhivjäk a figyelmet a jogalkotäsi 6s szakhatösägi fe- 
ladatokra, valamint a tudat- 6s cselekv6sformälö tömegtäj6koztatäsi tev6keny- 
s6g szerep6re, amely a hat6kony kockäzatkezelest teszi lehetöve.
A legfontosabb feladatok:

— az eddig feltärt növ6ny-, ällat- 6s humän-eg6szs6gügyi hatäsok hazai 
adatbäzisänak ki6plt6se, az adatok hozzäf6rhetös6g6nek megteremt6se;

— a humän expoziciö környezeti, epidemiolögiai kockäzatbecsl6senek 
elösegitese a szükseges felm6r6sek 6s modellrendszereken v6gzett kiserletek 
segits6g6vel;

— a mikotoxiközisokkal kapcsolatos hazai jellegzetessegek felm6rese a 
täplälkozäsi szokäsok, az egyeni jellemzök, mint pl. az eletkor, az egeszsegi 
ällapot, a foglalkozässal összefüggö expoziciö, stb. figyelembevetelevel;

— a regionälis elt6r6sek, a szezonälis, valamint a klimatikus t6nyezök sze- 
rep6nek felt6rk6pez6se,

— a fontosabb környezetszennyezö, 6s/vagy eg6szs6gkärositö 
mikotoxinok hatäsmechanizmusainak feltäräsa, különös tekintettel a kumulativ, 
az additiv 6s szinergista hatäsokra, amelyek több mikotoxin együttes, egyidejü 
elöforduläsakor I6pnek fei;

— a hosszü idösävü, kis dözisü környezeti expoziciö hatäsainak kimutatä- 
sa; a szervezetbe bekerült mikotoxinok 6lö szervezeten belüli metabolizmusä- 
nak, ätalakuläsänak feltäräsa, mivel a metabolit gyakran m6rgezöbb, mint az 
eredeti toxin;

— ahoi ez a hatäsmechanizmus ismerete alapjän lehetseges, a tolerälhatö 
hatärertekek meghatärozäsa; a növ6nyi 6s ällati eredetü takarmänyok, elelmi- 
szer alapanyagok, valamint a k6sztermekek mikotoxin-tartalmänak meghatäro­
zäsa, minös6gellenörz6se;

— az ällat-, illetve humän-eg6szsegügyi szempontböl tolerälhatö 
mikotoxin-tartalom kimutatäsära szolgälö analitikai mörestechnikäk fejlesztese;

— a jelenlegi analitikai m6r6stechnikäkkal nem kimutathatö, analitikai me- 
reshatär alatti környezeti toxinmennyiseg ältal okozott kärosodäsok biolögiai 
monitorozö eljäräsainak fejleszt6se;

— a takarmänyok 6s 6lelmiszerek toxintartalom-csökkentesi technolögiäi- 
nak kidolgozäsa, a mikotoxinok 6s analögjaik kivonäsa eg6szs6gre ärtalmatlan 
eljäräsokkal;

— a m6g tolerälhatö mennyis6gü környezeti toxin nal fertözött term6nyek 
felhasznälhatösägänak behatäroläsa kevösbö 6rz6keny, a toxinokat nem ku- 
mulälö, 6s a täpläl6kläncban nem toväbbvivö gazdasägi ällatok tesztel6s6vel;

— az ällami 6s a magänszf6ra 6rdekeltt6 t6tele a kockäzatbecslest segitö 
kutatäsok tämogatäsäban;

— a bizonyitott kockäzatok sz6leskörü megismertet6se a lakossäggal, 
egyr6szt a tudatformälö oktatäs, mäsr6szt a mediäk segitsegevel;

— a mikotoxin k6rd6s megoldäsa komplex — levegöt, talajt, növenyt, älla- 
tot, embert egyaränt 6rintö — jellege miatt sz6leskörü interdiszciplinäris szak- 
mai összefogässal, 6s hathatös ällami tämogatässal;

— az optimälis környezeti c6lällapot meghatärozäsa, el6r6s6nek elösegi­
tese az ember környezet6nek 6s 6letminös6g6nek javitäsähoz.
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BESZÄMOLÖ A 6. ÄLLATTENYESZTESI GENETIKAI 
VILÄGKONFERENCIÄRÖL

1998. JANUÄR 11-16., ARMIDALE, AUSZTÄLIA

Az ötevenkent sorra kerülö, az ez evi, 6. Ällattenyesztesi Genetikai Viläg- 
kongresszust, 1998. januär 11-16. között, Armidaleban, Auszträliäban, ren- 
deztek meg. A konferencia häzigazdäja az University of New England, 
(Armidale, New South Wales) volt. A rendezvenyen 53 orszägböl 778 regisztrält 
resztvevö vett reszt. Az elözetesen bekert, es a lektoräläs utän elfogadott 4 
oldalas dolgozatokat, 6 kötetböl ällö kiadvänyban, valamint CD lemezen bo- 
csätottäk a resztvevök rendelkezesere.

A plenäris ülest követöen egymässal pärhuzamosan folytak különbözö elö- 
adötermi es poszter szekciök. Erdekes es tanulsägos a kongresszus fontosabb 
szekciöinak megoszläsa es az egyes szekciökban bemutatott dolgozatok szä- 
ma. A genetika területeiröl összesen 167, a szämitögepes informatikai rendsze- 
rekröl 23, a tenyesztesröl 344 es a FAO szimpözium kereteben 12 elöadäs 
hangzott el, illetve került poszteren bemutatäsra.

A rendezvenyen szereplö hazai dolgozatok az aläbbiak voltak:

Szabö F.: Results of the reciprocal Crossing of Hungarian Simmental and 
Hereford cattle.

Vägi J. -  Baranyi M. -  Bösze Zs.: Milk protein haplotypes and their association 
with milk production traits and fertility in Holstein, Hungarian red spotted and 
crossbred herds.

Urbänyi B. -  Magyary I. -  Bercsenyi M. -  Orbän L. -  Horvärh L.: Interspecific 
androgenesis in Cyprinids.

A konferencia jö ättekintest adott az ällattenyesztesi genetikai kutatäsok 
elmült ötevi eredmenyeiröl es a värhatö kutatäsi fö iränyokröl. A rendezvenyen 
szereplö nagyszämü dolgozat reszletezösöre e helyen nincs möd. A rendez- 
veny anyagät viszont örömmel bocsätjuk az erdeklödök rendelkezesere. (PATE, 
Georgikon Mezögazdasäg-tudomänyi Kar, Keszthely)

Szabö Ferenc
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CHAROLAIS BORJAK VÄLASZTÄSI SÜLYÄNAK ÜZEMI 
ERTEKELESE EGYEDIÄLLATMODELL ALKALMAZÄSÄVAL

GÄSPÄRDY ANDRÄS —  SZABÄRA LÄSZLÖ —  SVÄB LASZLÖ —  BODÖ IMRE

ÖSSZEFOGLALÄS

A szerzök celja az volt, hogy a 205. napos sülyt többfele, s korszerü tenyesz§rt6 k becslesi eljä- 
rässal ertekeljek es peldät mutassanak ezek alkalmazäsänak szüksegessegere.

Vizsgälataikat az Abaüj Charolais Mezögazdasägi Rt. csobädi telepenek, 1995-ben välasztott, 
166 borjära terjesztettek ki. A 205. napos egyedi sülyt häromfele mödon szämoltäk ki: 1. hagyomä- 
nyos (M0-205. napos süly, a teljesftmeny vizsgälati ködex ervenyes elöfräsä szerint), ill. 2. es 3., 
egy-, illetve több fix hatäst figyelembe vevö lineäris modellek felhasznäläsäval (M1-205. napos süly, 
ill. M2-205. napos süly). Fix hatäsok voltak: a välasztäsi eletkor (F=10,75***)t az ellesek szäma 
(F=3,76***) es a születesi ev (F=4,47***). A különlegesen szäraz evekre, valamint az extenziv 
felnevelesre visszavezethetöen sem az ivarnak, sem a születesi sülynak, sem az anya sülyänak 
hatäsät sem lehetett kimutatni. A korrigält välasztäsi sülyok rangsorai mödszerenkent elternek 
egymästöl, amiröl a legjobb 15-15 borjüra megällapftott rangkorreläciös ertekek is meggyöznek: a 
M0-205. es a M1-205. napos sülyok rangsora közötti összefügges meg szoros (rrang=0,79***), de 
mär a M0-205. es a M2-205. napos süly rangsora között semmifele kapcsolat nincs (rrang=0,06 NS).

A kerdeskörben szerzett ismeretek alapjän kimondhatö, hogy a välasztäsi teljesitmeny hagyo- 
mänyos ertekelese mär nem felel meg napjaink igenyenek. A välasztäsi eletkorra vegzett korrekciö 
önmagäban is megvältoztatja a borjak rangsorät, több tenyezö indokolt figyelembe vetele pedig 
teljesen üj sorrendet alakit ki. A korrigält välasztäsi süly a borjak egyedi minösitesen tülmenöen az 
STV-be älh'tandö bikaborjak elöszelekciöjära ad lehetöseget. Ugyanakkor az üjszerüen megällapi- 
tott 205. napos süly az anyatehenek, valamint az üzemben hasznält apaällatok tenyeszertekenek 
becslesehez is hozzäsegft.

SUMMARY

Gäspärdy, A. -  Szabära, L. -  Sväb, L. -  Bodö, /.. MODERN EVALUATION OF THE WEANING 
WEIGHT IN A CHAROLAIS HERD BY USING INDIVIDUAL ANIMAL MODEL

The author’s goal was to evaluate the 205 day’s weight by using a modern estimation of breed- 
ing value and to demonstrate it’s necessity.

The investigation was carried out in 166 beef calves of Abaüj Charolais Agricultural Corporation 
weaned in Csobäd in 1995. The 205 day’s weight was calculated by three different methods: 1. 
traditional adjustment of weaning weight (M0-205 day’s weight, according to the Hungarian Stan­
dard), 2. and 3. application of linear models having one and more fixed effects (M 1-205. day’s 
weight and M2-205 day’s weight). The following fixed effects were taken into consideration: group of 
weaning age (F=10.75***), No. of calving (F=3.76***) and the year of birth (F4.47***)- Regarding the 
vary arid years and the extensive calf rearing, the sex and the birth weight of calves as well as the 
matemal weight did not have a significant effect on the 205 day’s weight. The order of rank in ad- 
justed weaning weight s differed from each other by applied methods, which were justified by the 
rank correlation coefficients evaluated for the top 15-15 calves. The relationship between the M0- 
205 day’s weight and the M 1-205 day’s weight was close (rrank=0.79***), but no connection was 
faund between the M0-205 day’s weight and the M2-205 day’s weight (rrank=0.06 NS).

It can be said, based on the knowledge in this field, that the traditional estimation of weaning 
performances in Hungary does not meet the exigencies of the time. The single correction for the 
weaning age itself modifies the ranking of calves. However, taking into reasonable allowance more 
factors forms a quite new ranking of calves.

Over and above the individual evaluation of the calves, the adjusted weaning weight affords the 
possibility of preselection of bull calves for fattening in their own performance test. The 205 day’s 
weight calculated through inthe modern way participates to the evaluation of the dam’s genetic merit 
like the merit of the sires used in the herd.
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BEVEZETES

A 205. napra korrigält välasztäsi süly becslese

A hüsmarhäk legfontosabb ert6km6rö tulajdonsägai härom fö csoportba 
gyüjthetök. A reprodukciös tulajdonsägcsoportba a tehenek ivar- 6s tenyesze- 
rettsegi kora, termekenyülö kepessege, tejtermelese stb. tartoznak. A produkci- 
ös, mäs szöval gyarapodäs köre gyüjthetö tulajdonsägok, a napi sülygyarapo- 
däs, es a takarmänyhasznosftäs, mär inkäbb csak a hizlalö üzem szämära 
fontosak. A harmadik tulajdonsägcsoport a produktum, a term6k kör6 csoporto- 
sithatö. Ezek örökölhetösege köztudomäsülag a legjobb. Ilyenek peldäul a vä- 
göertek, a märvänyozottsäg, a rostelyos keresztmetszete, stb.

Az elsö ket tulajdonsägcsoportot köti össze a borjak välasztäsi sülya, hi- 
szen ezt a tulajdonsägot erösen befolyäsolja meg az anyäk tejtermelese, borjü- 
nevelö kepessege, de mär nagy hatäsa van az apäktöl örökölt fejlödesi erely- 
nek is.

Az örökölt tulajdonsägokon kivül szint6n nagy hatäsü a takarmänyozäs. Jöl 
tudjuk, mekkora elönyt jelenthet a legelön törtenö abrak-kiegeszitös, a borjü- 
övoda 6s egyeb kedvezö környezeti tenyezök.

A välasztäsi teljesitmenyt, ertelemszerüen, a bojüneveles hossza es a 
välasztäsi eletkor döntöen meghatärozza. A mert välasztäsi sülyokat azonban, 
az összehasonli'täs erdekeben, korrigälni keil. A fajtätöl es a felneveles intenzi- 
täsätöl függöen, a välasztäsi sülyt elterö eletkorra indokolt korrigälni. (gy terjedt 
el az angolszäsz területeken a 180-200. napra, Franciaorszägban pedig a 210. 
napra törtenö korrekciö. Magyarorszägon es nagyon sok mäs orszägban a 205. 
napos korra korrigäljäk a välasztäsi sülyt.

Ez a korrigält välasztäsi süly felhasznälhatö azutän egyeb relativ termelesi 
mutatök kepzesere, [gy mindenek elött az anyäk sülyähoz (W), anyagcsere 
sülyähoz (W0,75), valamint a kortärs borjakhoz viszonyltott termeles, illetve az 
egysegnyi termöterületre esö välasztäsi eredm6ny becslesere, összevetesere.

A 205. napos süly önmagäban megsem tünik elegendönek a välasztäsi 
eredmenyek 6rtekel6sere. Azert nem, mert azt a borjüneveles hosszän tülme- 
nöen pl. az anya eletkora 6s sülya (kondiciöja), a borjü ivara, szület6si sülya es 
ideje, a termelesi ev, de meg a telep is statisztikailag igazoltan alakitja, csak- 
ügy, mint az eletkortöl függö gyarapodäs merteke (Matthes äs mtsai, 1996), 
amit a 205. napos sülyra törtenö korrekciö nem vesz tekintetbe.

A charolais borjak välasztäsi eredmenyeinek ertekeles6ben 10 eve mutat 
szep peldät a francia hüsmarhateny6sztes. Franciaorszägban 1985-ben került 
bevezet6sre a 210. napos välasztäsi sülyt is figyelembe vevö teny6szertek 
becsl6si rendszer (Journaux äs mtsai, 1995).

A nagy hüsmarhatenyesztö hagyomänyokkal rendelkezö Egyesült Kiräly- 
sägban szinten többtenyezös lineäris modell (Multivariate Individual Animal 
Model) felhasznäläsäval ällapitjäk meg a 200. napra korrigält välasztäsi sülyt. 
1970. es 1992. között, a brit charolais populäciöban, a 200. napra korrigält vä­
lasztäsi sülyban eiert genetikai haladäs evi 0,73 kg (Crump äs mtsai, 1997). 
Erdekessögkent megemlitjük, hogy ebben a programban a välasztäsi süly 
becsleseben — a mär szöba került tenyezökön kivül — fix hatäsk6nt veszik 
figyelembe az ikerellest, a dajkäsitäst es az embriö ätültet6st is.
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Nagy lepeseket tettek Nemetorszägban is a hüsmarha ertekmerö tulajdon- 
sägainak megällapitäsäban. A 210. napra korrigält välasztäsi süly meghatäro- 
zäsänak üj lehetösegeiröl szämoltak be Grotheeräs mtsai (1997).

Az Egyesült Allamokbeli Clay Centerben is a kutatäsok homlokter6ben all a 
välasztäsi süly minel pontosabb megällapitäsa. Bennett äs Gregory (1996) 
egyik vizsgälatäban az anya tejtermelesenek välasztäsi eredmenyre gyakorolt 
hatäsät elemeztek. Megällapitottäk, hogy a tejtermeles növekedesevel csökken 
a 200. napra korrigält välasztäsi süly varianciäja, vagyis kiegyenlitettebb a bör- 
jak növekedese.

A välasztäsi teljesitmäny ärtekelesenek kialakuläsa hazänkban

A MT. 1025/1972.sz. hatärozata alapjän, a MEM 1973. decemberi minisz- 
teri ertekezlete a hazai hüshasznü szarvasmarha-tartäs szakositäsät tüzte ki. 
Ettöl kezdve indokolttä vält — több mäs tulajdonsäg mellett — a välasztäsi süly 
merese, korrekciöja es beepitese a szelekciöba.

A hüshasznü ällomänyokban megvalösitandö, összefogott tenyesztöi mun- 
käröl, de leginkäbb a leänyok ivadekteljesitmeny-vizsgälatröl (L-ITV), Nagy 
(1978) inditott tudomänyos vität. A vitäban resztvevö szakemberek szinte egy- 
hangülag az üzemi teljesitmeny-vizsgälat szüksegessege mellett erveltek. Bozö 
(1978) ezzel kapcsolatban javasolta a Däniäban bevält kortärsas ivadekvizsgä- 
lat (CC-test, Contemporary comparison) bevezeteset. E mödszer elönyeül tün- 
tette fei azt, hogy a bikäk leänyaikon keresztül abban a környezetben erteke- 
lödnek, ahoi utödaik tenylegesen termelnek (tehät nem központi ivadekvizsgä- 
lati ällomäson). Bodö (1978) es Hamza (1978), az elöbbieken tül, a „farm- 
tesztet" az anyai nagyapäk vonatkozäsäban is elengedhetetlennek tartottäk az 
anyai tulajdonsägok helyi ertekelesenek erdekeben.

A következökben a välasztäsi süly temakörevel foglalkozö hazai tanulmä- 
nyokra hivjuk fei a figyelmet. E tanulmänyokat alapvetöen ket csoportra oszt- 
hatjuk: az egyik, a korrigält välasztäsi süly egyszerü szämtani ätlagät, mig a 
mäsik a korrigält välasztäsi süly lineäris modell felhasznäläsäval mödositott 
erteköt adja meg. Szuromi 6s mtsai (1976) vizsgälatäban szep peldät läthatunk 
a 200. napos välasztäsi süly kiszämitäsära feltetelezett születesi sülyok fel­
hasznäläsäval. A korrigält välasztäsi sülyokat csoportonkent (üzem, genotipus, 
ivar, borjazäsok szäma, születesi hönap) vetettek össze. Nem sokkal kesöbb, 
Dohy (1978) felhivta a figyelmet az anyäk 6lösülyänak a välasztäsi teljesitmeny- 
re valö hatäsära. Bölcskey äs mtsai (1980) feldolgozäsäban, a tavaszi es öszi 
születesü borjak 200.. napos korra „korrigält”, egy eletnapra jutö elösülytermeles 
erteke (korrigält elösülytermeles) került a közeppontba. Bölcskey (1987) egy 
kesöbbi vizsgälatäban a 200. napra „korrigält” välasztäsi eiösüly alakuläsät 
elemezte az anya elleseinek szäma szerint. Szabö äs Varga (1987) a hüshasz­
nü ällomänyok anyai tulajdonsägait mär apänkent (tenyeszbikänkent) különi- 
tettek el. £rtekel6sükböl azonban hiänyzik a leänyivadäkok sajät 205. napos 
sülya, csakügy, mint a borjaik 205. napos sülyai. A születesi hönap es az ivar 
hatäsät vizsgältäk Koväcs äs mtsai (1994) a 205. napos korra korrigält välasz­
täsi testsüly alakuläsära, s ennek megfelelöen kepeztek vizsgälati csoportjaikat. 
A születesi 6v, valamint az ivar szerepet kutattäk Tözsäräs mtsai (1996) a 205. 
napra korrigält välasztäsi süly szempontjäböl.
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Az elöbbiekben felsorolt tanulmänyokröl kötseg n6lkül elmondhatö, hogy 
megällapitottak több, a välasztäsi teljesitmenyre hatö tönyezöt. Azonban, csu- 
pän a välasztäsi süly becslese szempontjäböl ezek az ertekelesek megsem 
tekinthetök teljesnek, ugyanis a megällapitott hatäsokat szämitäsaikban nem 
vettek figyelembe.

Eppen ezert, üttörö munkät v6geztek Szabö 6s Gajdi (1993), amikor 
hereford borjak välasztäsi tömeget örtekeltek az apa, a borjü ivara, a születesi 
ev es 6vszak függvenyöben lineäris modell felhasznäläsäval. A 205. napos 
sülyt a 150. 6s a 240. napok között välasztott egyedekre szämitottäk ki. A kö- 
vetkezö evben Szabö (1994) szinten lineäris modell alkalmazäsäval szämitotta 
ki hereford 6s angus üszök 205. napos sülyät fajta-összehasorilitö vizsgälat 
kereteben. Munkäjäban azonban a figyelembe vett hatäsokat nem közölte.

A rendelkezesre ällö, az elöbbiekben ismertetett informäciök alapjän meg- 
ällapithatö, hogy hüsmarha tenyösztesünkben ez idäig nem hasznältuk 6s je- 
lenleg sem hasznäljuk a korszerü teny6szert6k becslesi mödszereket szeles 
körben. Nem tesszük ezt, annak ellenere, hogy a BLUP- mödszert (best linear 
unbiased prediction) Henderson 1949-töl kezdödöen fejlesztette, hogy 1972-töl 
elindult a hüshasznü szakosodäsunk a szarvasmarha-tenyesztesben, es hogy 
Magyarorszägon, a tejhasznü szarvasmarha tenyeszertek becsles6ben, 1982. 
öta hasznäljuk a BLUP-ot. Itt, 1999 pedig, ennek a legkorszerübb vältozata, az 
ün. egyedi ällatmodell (Individual Animal Model) kerül alkalmazäsra.

A megblzhatö üzemi teljesitmäny-vizsgälat szüksägessöge

A hazai gyakorlat azt mutatja, hogy välasztäs utän a hüstipusü növendek 
bikäk legnagyobb hänyada — 90 szäzaleka —közgazdasägi okokböl miatt el- 
hagyja az orszägot, nem itthon hizik meg. Ennek következm6nyek6nt, az elmült 
evekben, a hüshasznü bikäk sajätteljesitmeny vizsgälatänak felt6telrendszere 
megvältozott. Javitö hatäsü tenyeszbikäkra pedig most is szüks6g van. A gene­
tikai elörehaladäs erdeköben min6l nagyobb szämban kellene STV-ben inditani 
a növend6k bikäkat. A tenyösz kivälasztäst (elöszelekciöt, amely majd kiege- 
szül az ivadekvizsgälattal) erre az STV eredm6nyre lehetne alapozni. A 205. 
napos süly a välasztäs körüli eladäsokat tämogatja, holott a charolais a terminäl 
fajtäk egyik legjelentösebb köpviselöje. Mivel a jö inditäs, a helyesen 6rtekelt 
välasztäsi süly pozitiv korreläciöban van a sülygyarapodässal, ez nem jelent 
kockäzatot a fajta jövöjere. A tenyesz kivälasztäs most — k6nyszerüs6gböl — 
csaknem teljesen a 205. napos sülyon alapul.

Amennyiben lenyegesen nem vältozik az export szerkezete, mäs szöval a 
hizlaläs toväbbra sem lesz gazdasägos idehaza, ügy indokoltnak tünik a hazai 
tenyeszällat-jelöltek kivälasztäsähoz egy pontosabban becsült 205. napos sülyt 
figyelembe venni. Az elöbbiekban väzolt alaphelyzetböl kiindulva, vizsgälatunk- 
ban, a hagyomänyos mödon szämolt, 205. napra korrigält välasztäsi süly került, 
az elemzesek közeppontjäba.

Celunk az volt, hogy a 205. napos sülyt, többföle es lehetöleg korszerü 
tenyeszertek becslesi eljärässal is 6rt6keljünk, majd peldät mutassunk ezek 
alkalmazäsänak szüks6gess6g6re. Mäs szöval, c6lunk nem a hatäsok kimuta- 
täsa, hanem azok figyelembev6tele es ezältal az egyedi teny6sz6rt6k 
(individual breeding value) becsl6se volt.
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Vizsgälatainkat az Abaüj Charolais Mezögazdasägi Rt. ällomänyäban ve- 
geztük. A räszvenytärsasäg, illetve jogelödje, a Szikszöi Ällami Gazdasäg, mär 
a hetvenes evek eleje öta, az orszäg legmeghatärozöbb charolais tenyesztöje. 
iivente mintegy hüsz-harminc tenyeszbikät 6rtekesitettek, amelyeket kb. 200 
növend6kbika rövid ideig tartö STV hizlaläsa alapjän välasztottak ki, minösi- 
teskor. Ezekböl a I6tszämadatokböl kitünik, hogy viszonylag nagy szelekciös 
nyomäst lehetett gyakorolni a populäciöra.

Az utöbbi idökben, ebben a gazdasägban is, a Magyar Charolais Te- 
ny6sztök Egyesületenek felügyelete mellett, a 205. napra korrigält sülyok alap­
jän (es küllemi megfeleles eseten), de csak a bikaborjak 15%-a 6rdemesül te- 
nyeszbika jelöltnek es kerül a sajät teljesitmenyvizsgälö (STV) telepre. Itt, az 
intenziv takarmänyozäsi periödust követöen, minösit6s utän ertekesitik a te- 
ny6szbikäkat. Most a kihiväs tehät az, hogy 6vente melyik az a 25-35 bikabor- 
jü, amelyiket erdemes STV-ben inditani es melyek azok, amelyek közvetlenül 
eladandök?

A kivälasztäs nehez. Elsö megközelltesben nezzük csupän a mert välasz­
täsi sülyokat. Ha a legsülyosabb välasztott bikaborjakat inditjuk az STV-ben, 
azok nyilvänvalöan a legidösebbek lesznek, hiszen a välasztäsi süly es a vä­
lasztäsi 6letkor egymässal pozitiv összefüggäsben vannak (rp=0,61***, 1. äbra).

Mivel a välasztott borjak nem egykorüak es a növekedesük üteme sem 
egyenletes a kor függvenyeben, a 205. napra korrigält süly a fiatal borjakröl 
kedvezöbb kepet fest, mint az idösebbekröl (rp=—0,39**, 2. äbra). Läthatö, 
hogyha a legnagyobb 205. napos sülyt elerö egyedeket hagyjuk meg az STV- 
re, akkor a legfiatalabbakat, de nem biztos, hogy egyben a legjobbakat, fogjuk 
kivälogatni.

ANYAG ES MÖDSZER

Közlemönyünkben a välasztäsi süly ertekeläse, az Abaüj Charolais Mezö­
gazdasägi Rt. csobädi telepen, 1995-ben välasztott 166 üszö 6s bika borjära 
terjedt ki.

A välasztott borjak egyedi, 205. napos sülyät, häromfäle mödon szämoltuk 
ki. Az elsö a hagyomänyos mödszer (M0-205. napos süly, a teljesitmäny vizs- 
gälati ködex 6rv6nyes elöiräsa szerint; tehät a 205. napos süly = (välasztäsi 
süly -  születesi süly)/välasztäsi kor x 205+születesi süly), a mäsodik es harma- 
dik, a kösöbbiekben ismertetösre kerülö k6t különbözö mödon korrigält 205. 
napos süly (M1-205. napos süly 6s M2-205. napos süly). Azt hangsülyozni keil, 
hogy ez utöbbiak alapadatät a hagyomänyosan szämitott 205. napos süly adta.
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1. äbra: A välasztäsi süly 6s a välasztäsi öletkor összefüggäse

välasztäsi eletkor, nap (2)

Fig. 1.: Relationship between weaning weight and weaning age 
weaning weight, kg(1), weaning age, day’s(2 )

2. äbra: A 205. napos süly 6s a välasztäsi öletkor összefüggäse

välasztäsi eletkor, nap (2)

Fig. 2.: Relationship between 205th day’s weight and weaning age 
205th day’s weight, kg(1), weaning age, days(2)

Ezt követöen, a borjakat, mindhärom mödszer szerint kapott 6rt6k alapjän 
rangsoroltuk. A rangsorok elsö 15-15 borjära kiterjedöen, rangkorreläciöval 
hatäroztuk meg ezen csücsok („top 15”) hasonlösägät.

A 205. napos välasztäsi süly becslösekor kötföle lineäris modellt alkal- 
maztunk, amelyekben a bevezetöben emlitett hatäsokat igyekeztünk tekintetbe 
venni. (Single-trait reduced animal modell BLUP analysis).

A variancia analizissel megvizsgält tenyezök közül a välasztäskori öletkor 
gyakorolta a borjak 205. napos sülyära a legnagyobb hatäst (F=10,75***).
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Az elsö egyszerü modellbe — a szeml6letesseg 6rdek6ben — ezert csak a 
välasztäsi 6letkor csoport fix hatäsät 6pitettük be (elsö mödositott 205. napos 
süly, M1-205.):

y,j = m +V|+ Aj+eij
ahoi,
yij = az egyedi 205. napos süly
p = az egyedi 205. napos sülyok ätlaga a populäciöban
Vi= a välasztäsi eletkor csoport fix hatäsa (1-4; 1. csoport: 160. napnäl kisebb;

2. csoport: 161. 6s 200. nap közötti; 3. csoport: 201. es 240. nap közötti;
mig 4. csoport: 241. napnäl nagyobb välasztäsi 6letkor)

A, = a tenyesz6rt6k völetlen hatäsa 
Gy = völetlen marad6k hiba.

Az egyedi ällatmodell az egyedek közötti rokonsägot is figyelembe veszi. 
Alkalmazäsähoz tehät elengedhetetlen mindk6t szülö pontos ismerete (Quaas 
6s Pollak, 1980). Ezt csakis jöl karban tartott, szärmazäs ellenörzött gulyäböl 
szerezhetjük meg, s a vizsgälati törzsteny6szet ilyen.

Köztudomäsü, hogy az elsöborjas tehenek mindig kisebb borjat välaszta- 
nak, mint idösebb tärsaik. Vizsgälatunk sorän azt tapasztaltuk, hogy a 205. 
napra korrigält välasztäsi sülyok egöszen a nyolcadik-kilencedik ellesig nönek, 
illetve megmaradnak, s utäna pedig drasztikusan csökkennek. Az anyai eletkort 
az ell6sek szämäban vettük figyelembe. Az anyäk elleseinek szäma szignifi- 
känsan befolyäsolta a borjak teljesitm6nyet (F=3,76***).

Ugyancsak I6nyeges hatässal volt a születäsi eve is a välasztäsi ered- 
menyre (F=4,47***).

Erdekes megällapltäsra lehet jutni az ivar hatäsät illetöen. Miutän a vizsgält 
evek különlegesen szärazak voltak, Igy az anyäk tejtermel6se nyilvän kevesebb 
volt, de a borjak abrakoläsa is nagyon alacsony szinten ällt (napi 1 kg), az ex- 
tenzlv felnevel6s „eredm6nyek6nt”, az ivarban värt sülykülönbsegek elmaradtak 
(F=0,11 NS). A gyenge evekre visszavezethetöen, nem talältuk lenyeges hatä­
sät mäs kategöriäknak (borjak szület6si sülya, anyäk 6lösülya) sem. Ez persze 
nem azt jelenti, hogy ezek a hatäsok mäs övjäratban nem bizonyulhatnak szig- 
nifikänsnak.

A mäsodik modellben, igy a välasztäsi 6letkor mellett, az anya ellesenek 
szämät 6s a szület6si 6vet vettük fix hatäsnak (mäsodik mödositott 205. napos 
süly, M2-205.):

yijk= M + Vi + Cj + Yk +A| + eijkl
ahoi,
yijki = az egyedi 205. napos süly
p = az egyedi 205. napos sülyok ätlaga a populäciöban
V| = a välasztäsi eletkor csoport fix hatäsa (1-4; 1. csoport: 160. napnäl kisebb;

2. csoport: 161. 6s 200. nap közötti; 3. csoport: 201. 6s 240. nap közötti;
4. csoport: 241. napnäl nagyobb välasztäsi eletkor)

Cj = az ell6s szämänak fix hatäsa (1-13. ell6s)
Yk = a születesi 6v fix hatäsa (1-16)
A| = a teny6sz6rt6k v6letlen hatäsa 
eijk| = v6letlen hiba



EREDMENYEK

A csobädi telepen tartott borjak, 1995-ben, ätlagosan 204,4 napos korban 
(min. 122, max. 278) välasztödtak, 229,8±39,8 kg süllyal. A hagyomänyosan 
szämolt 205. napos sülyuk (M0-205. napos süly) 233,3±36,6 kg volt.

Az elöször alkalmazott — csak a välasztäsi 6letkor csoportjät, mint fix ha­
täst figyelembe vevö — egyszerü modell, amint az a 3. äbrän läthatö, egy6rtel- 
müen megszüntette a välasztäsi 6letkor zavarö hatäsät. Megfigyelhetö, hogy 
6letkortöl függetlenül azonos aränyban talälunk ätlagosnäl jobb 6s gyeng6bb 
borjakat. Term6szetesen ugyanez tört6nt a mäsodik modell alkalmazäsakor, de 
ekkor a többi figyelembe vett hatäs is megszünt.
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3. äbra: A M1-205. napos süly tenyösztörtök ös a välasztäsi kor Összefügg6se

välasztäsi eletkor, nap (2)

Fig. 3.: Relationship between the breeding value ofM1-205th day's weight and weaning age 
breeding value of M1-205th day’s weight, kg(1), weaning age, day’s(2 )

Az 1. täbläzat täj6koztat a különbözö mödszerekkel szämitott 205. napos 
süly alapjän legjobb 15-15 („top 15”) borjü rangsoränak vältozäsäcöl. A bemu- 
tatäst a hagyomänyos mödon szämitott rangsorral kezdtük (M0-205. napos 
süly), a mäsodik 6s harmadik oszlopban pedig nyomon követhetjük az egyes 
borjak helyez6seit a mäsik k6t mödszer hasznälatakor (M1-205. napos süly, 
M2-205. napos süly). A „genotipus-szämitäsi mödszer interakciöra” härom p6l- 
dät mutatunk be. Elsö p6ldak6nt az 1-es 6s a 16-os szämü egyedeket hozhat- 
juk fei, melyeknek az 6rt6ke nem vältozott a különbözö mödszerek alkalmazäsa 
eseten.

Mäsodik p6lda a 7-es szämü egyed lehet, aminek 6rt6ke mödszerröl- 
mödszerre romlott. Ezzel pontosan ellent6tesen 6rt6kelödött a harmadik peldä- 
nak tekinthetö a 20-as szämü egyed, folyamatos javuläsäval. Szembetünik ezek 
szerint az, hogy a rangsorokban elt6r6s van, 6s erröl a rangkorreläciös 6rt6kek 
is meggyöznek.
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1. täbläzat

A „top 15” rangsorok vältozäsa a különbözö mödszerekkel szämitott 205. napos süly alapjän

Teljesftm6 ny
osztälyok*(1)

M0-205. 
napos süly(2 )

M1-205. 
napos süly(3)

M2-205. 
napos süly(4)

* a rangkorreläciö szämftäs ätköteseihez, 1.: legjobb, 11.: Ieggyeng6bb(5)

Change in ranking of „Top 15" for 205th day’s weight using different methods 
production classes(1), 205th day’s weight calculated by traditional way(2), 205th day’s weight cal- 
culated by fix effect of weaning age’s group only(3), 205th day’s weight calculated by fix effects of 
weaning age’s group, No. of calving and year of birth(4), classes for calculation of rank correlation 
coefficients, 1.: best, 11.: worsest(5)

A M0-205. napos süly 6s a M1-205. napos süly rangsora közötti összefüg- 
g6s m6g szorosnak talältatott (rrang=0,79***)f de mär a M0-205. napos süly 6s a 
M2-205. napos süly rangsora között semmif6le kapcsolatot nem lehetett kimu-
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tatni (rrang=0,06 NS), 6s a M1-205. napos süly 6s a M2-205. napos süly rangso- 
ra között is ugyanez volt a helyzet (rrang=0,07 NS).

MEGBESZELES

Ismereteink alapjän egy6rtelmüen ki lehet mondani, hogy a välasztäsi tel- 
jesitmöny kizärölag hagyomänyos mödon valö ertäkelese, mär nem felel meg 
napjaink ig6ny6nek.

A csupän egy tenyezöre — a välasztäsi 6letkorra — v6gzett korrekciö is 
megvältoztatja a borjak rangsorät a välasztäsi sülyban. Több tenyezö figyelem­
be vetele pedig teljesen mäs sorrendet alakit ki. A megällapitott 6rt6kek csak az 
6rt6kelesben figyelembe vett körülmänyek között 6rvenyesek. A vizsgälati kö- 
rülmenyek megvältozäsäval 6s az adatbäzis növel6sevel indokolt toväbbi t6- 
nyezöket is figyelembe venni (Bodö 6s mtsai, 1997).

A több tenyezö hatäsäval megällapitott sorrend — välasztäsi sülyröl I6ven 
szö — leginkäbb az anyäkat minösiti. Ebböl egyenesen következik, hogy az 
anyäk egyedi tenyeszertökönek megällapitäsa hozzäsegit a selejfezendö vagy 
eladäsra kijelölendö tehenek megvälasztäsäban.

Valamennyi borjü egyedi minösit6se, az üzemben hasznält bikäk ivad6k- 
vizsgälatära egyertelmüen 6s sürgetöen indokolt.

A tenyeszbika jelöltek kivälasztäsakor csak a bikaborjakat keil 6rt6kelni. 
Miutän a välasztäsi süly es az STV teljesitm6ny között feltehetöen szoros az 
összefügges, nyilvän a legjobb välasztäsi eredmenyt eiert bikaborjakat keil 
megtartani. A gyakorlati 6letben azonban nem egyszerü az STV-be ällitandö 
bikaborjak csoportjainak kialakitäsa, hiszen törekedni keil egyöntetü kortärs 
csoportok kepzes6re. (Egyedi STV vizsgälat eseten ennek szüks6gess6ge nem 
merül fei.) A vizsgält gazdasägban n6gy hönap a borjazäsi id6ny 6s ältaläban 
ketszer van välasztäs. Ez felveti annak az ig6ny6t, hogy a 205. napos sülyt 
välasztäsonk6nt keil a lehetö leggyorsabban megällapitani es a szelekciös 
nyomäsnak megfelelöen, a väromänyos bikäkat ez alapjän kivälasztani, majd 
az egyöntetü bikacsoportokat a t6nyleges sülyuk szerint kialakitani.

A tenyesztöi munkät ezen felül egyszerüsiten6 a borjazäsi id6ny lerövidite- 
se, az egyszeri välasztäs, illetve Iehetös6g szerint min6l több n6häny egyedes 
STV kiscsoport kialakitäsa. A väromänyos bikäkröl pedig az STV teljesitm6ny 
ismeretöben lehet a k6söbbiekben v6g6rvenyesen dönteni.

ZÄRSZÖ

1995. ösz6n, az üzem, a hagyomänyos mödszerrel szämitott 205. napos 
süly alapjän legjobbnak tartott hüsz bikät inditotta STV-ben. Az STV-t követö 
minösit6skor, a hüsz 6rtekelt bikäböl hat nem kapott minösit6st. Ez a hat ällat, 
mär f6l 6vvel koräbban, a M2-205. napos välasztäsi sülyban, kifejezetten mi- 
nusz-variänsnak bizonyult. A meggyözö adatok ismeret6ben, 1998-ban, mär 
csak az ällatmodell segits6g6vel elöszelektält bikaborjak kerültek STV-be.
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BESZÄMOLÖ A 8. ÄLLATTENYESZTESI 
VILÄGKONFERENCIÄRÖL

1998. JÜNIUS 30.-JÜLIUS 4., SZÖUL, KOREA

Az öt6venk6nt esedekes, a 8. Allatteny6szt6si Vilägkonferenciät (8th World 
Conference on Animal Production — WCAP) az iden Koreäban, Szöulban ren- 
deztek meg 1998. jünius 30. 6s jülius 4. között. A rendezv6ny häzigazdäja a 
Koreai Ällattenyesztes-tudomänyi Tärsasäg (Korean Society of Animal 
Science), szinhelye a Szöuli Egyetem Kwanak kampusza (SNU Kwanak 
Camous) volt.

A konferenciän, a viläg közel 100 orszägäböl, mintegy 2000 szakember 
vett reszt. A rendezveny fö temäja „Az ällatitermek-elöällitäs a 21. szäzadban 
az emberi eiet minösegenek a javitäsa erdek6ben” volt. A munka egyidejüleg 
több pärhuzamos ül6sen folyt, 210 meghivott elöadässal es közel 1000 egyeni 
bejelentett dolgozattal. A konferencia härom r6szre tagolödott, plenäris ül6sek- 
re, szimpöziumokra 6s a temakörökhöz kapcsolödö bejelentett elöadäsokra es 
poszterekre. A plenäris üleseken a fö elöadäsokat rövid korreferätumok es vita 
követtek.

Bär az elöadäsok nagy szäma es a reszterületek, temäk sokfelesege, 
szeles spektruma nem teszi Iehetöv6 a reszletekre kiterjedö, ätfogö ertäkelest, 
mögis megällapfthatö az, hogy a konferencia kivälö ättekintest nyüjtott az ällat- 
tenyesztes-tudomäny jelenlegi helyzeteröl a vilägban, toväbbä utalt a legfonto- 
sabb feladatokra es kutatäsi iränyokra is.

Hazänk a következö dolgozatokkal szerepelt:

Hollö G. -  Szücs E. -  TözsörJ.: Estimation of lean meat content in beef carcasses 
by weight of head and four feet, rib eye area and adipocyte diameter. (A hasitott 
marha szinhüstartalmänak a becsläse a fej 6s a nägy läb sülya, valamint a 
zsirsejtätmerö alapjän.) Elöadäs 

Gippert T. -  Sherif El -  Gerendai D.: Effect of sunflower meal and enzyme 
supplementation on the performance of broiler chicks and nutrient digestibility (A 
napraforgödara es az enzimkiegeszites hatäsa a broilercsirkek teljesitmenyere 
es a täplälöanyagok emeszthetösegere.) Poszter 

Szabö F. -  Gajdi J.: Effects of dam's age and birth season on the weaning weight 
of Hereford calves (Az anyai eletkor 6s az ell6si idöszak hatäsa a hereford borjak 
välasztäsi sülyära.) Poszter 

Szücs E. -  Vada-Koväcs M. -  Tuan T. A.: Instrumental evaluation of carcass 
quality of slaughter pigs from three way combination crossings. (Häromfajtäs 
kombinäciös keresztezäsböl szärmazö hizottsert6sek müszeres minösitese.) 
Poszter

Urbänyi B. -  Horväth A. -  Horväth L.: The promotion of large volume fish 
production by sperm cryopreservation. (Nagymennyis6gü hat termel6se sper- 
mam6lyhütes segits6g6vel.) Poszter

Szabö Ferenc -  Szücs Endre
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SZÜKSEGES-E A CHAROLAIS TENYESZBIKAJELÖLTEK 
KÜLLEMI BIRÄLATI RENDSZERENEK MÖDOSITÄSA?

(Vitainditö)

TÖZS£R JÄNOS — DOMOKOS ZOLTÄN

ÖSSZEFOGLALÄS

Magyarorszägon 1986-ban vezettek be a linearis funkcionälis küllemi bi'rälati rendszert, amely 
negy fö tulajdonsägcsoport kereteben (hasznälati ertek, hosszüsägi meretek, szelessegi meretek es 
izmoltsäg) 22 tulajdonsäg ertekeleset teszi lehetöve. A Magyar Charolais Tenyesztök Egyesülete 
tenyesztesi programjät folyamatosan fejleszti. A szerzök vizsgälataikat az Abaüji Charolais Rt. 
törzstenyeszeteben vegeztek, 323 tenyeszbikajelölttel, 1990-1996-ban. A charolais tenyeszbikaje- 
löltek küllemi birälatära a sajätteljesitmeny-vizsgälat vegen került sor. ö t mödositott (II—VI.) birälatot 
hasonlitottak össze a hivatalos bi'rälattal (I.). A küllemi bi'rälati pontszämok között nagyon szoros 
összefüggeseket talältak (r=0,98-0,99, P<0,001). A mödositott küllemi birälati vältozatok eseteben, 
a küllemi birälati összpontszämok es a linearis tulajdonsägok közötti korreläciök nagyon hasonlöak 
voltak a hivatalos bi'rälat eredmenyeihez (pl: a combhosszüsägnäl: I. r=0,86; II. r=0,85; III. r=0,85; 
IV. r=0,87; V. r=0,86; VI. r=0,88). Eredmenyeik alapjän felvetik a jelenlegi birälati rendszer mödosi- 
täsänak lehetöseget. Az öt (II—VI.) mödositott vältozat közül ket vältozatot (V., VI.) javasolnak resz- 
letesebben vizsgälni a jövöben.

SUMMARY

Tözser J. -  Domokos Z.. KEYNOTE LECTURE: IS NECESSARY THE ALTERATION OF TYPE 
CLASSIFICATION IN CHAROLAIS YOUNG BREEDING BULLS?

Type classification, introduced in 1986 in Hungary, is based on four principal quality groups 
(utility score, score for length, score for width, score for muscularity) and included 22 type traits. The 
breeding Programme of the National Association of Hungarian Charolais Cattle Breeders has been 
updated continuously. The investigations were carried out using 323 sire candidate young bulls from 
the Charolais seed stock herd at Abaüj (Hungary) between 1990-1996. Type classification of sire 
candidates was made at the end of the performance test. In this study, five (II.—VI.) judging methods 
for type classification were compared to the official method (I.). The correlations calculated between 
the results of the different methods for the total phenotypic scores were very close (r=0.98-0.99, 
P<0.001). The correlations between total phenotypic scores and linear traits in modified methods 
were very similar to the results of the official method (for example in length for rump: I. r=0.86; II. 
r=0.85; III. r=0.85; IV. r=0.87; V. r=0.86; VI. r=0.88). Based on these findings the authors suggested 
modification of the official type classification. Among the five modified methods, it was proposed that 
two versions (V., VI.) of the type classification be compared in the near future.
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BEVEZETES

A hüshasznositäsü fajtäk teny£sztesi programjäban a küllemi birälati pon- 
tozäs eredmenye — a hatekony szelekciö biztositäsa erdekeben — kiemelt 
fontossägü mindket ivarban. A Magyar Charolais Tenyesztök Egyesülete 
(MCTE) tenyösztesi programjät folyamatosan fejleszti es mödositja. Ennek a 
munkänak egyik alapvetö r£sz6t kepezi az ün. lineäris küllemi birälati rendszer 
vizsgälata es esetleges mödositäsa.

Francia tapasztalatok felhasznäläsäval, 1986-ban dolgoztäk ki 6s vezettek 
be Magyarorszägon, a napjainkban is ervenyes, lineäris funkcionälis küllemi 
birälati rendszert, ami 4 fö tulajdonsägcsoport kereteben (hasznälati £rt6k, 
hosszüsägi meretek, szeless6gi meretek 6s izmoltsäg) 22 tulajdonsäg ertekele- 
set teszi lehetövö (Korchma, 1986| Napjainkban, a „Szarvasmarha teljesit- 
menyvizsgälati ködex” ajänläsaival összhangban, valamennyi hüshasznositäsü 
fajta eseteben, az elözöekben felsorolt 4 fö tulajdonsägcsoportot biräljäk el 
(1. täbläzat).

Hazänkban a magyar tarka fajta birälatakor koräbban csak 20 tulajdonsä- 
got ertekeltek, ugyanis a szelessegi mereteket jellemzö tulajdonsägok 
(6 param§ter) birälatätöl eltekintettek (Anonim, 1988j. Ma mär azonban vissza- 
tertek a 4 fö tulajdonsägcsoport ertekel6s6re (Stefler, 1993).

Franciaorszägban, a charolais fajta eseteben, 1965-ben kezdtek el rend- 
szeresen a välasztott korü borjak küllemi blrälatät (Rehben, 1992| Az eredeti- 
leg kidolgozott pontozäsi rendszert mär 1973-ban — többtenyezös statisztikai 
ertekeles eredmenyeinek figyelembe vötele utän — härom tulajdonsägcsoport- 
ban (izomfejlettseg, csontväzfejlettseg es fajtajelleg), 14 ertekelt tulajdonsägra 
(testtäjra) egyszerüsltettök. £vröl-evre nagy letszämü borjüällomänyt ertekeltek, 
pl. 1991-ben 83 000 fiatal egyedet birältak (Rehben, 1992; Anonim, 1996aJ.

A birälati rendszerek a lineäris skäla intervallumänak tekinteteben nem 
egysegesek. A belgiumi, feh6r-kek belga fajtära vonatkozö birälat 1-50 pont, a 
kanadai es a nemet pedig 1-9 pont közötti tartomänyban ertekeli a vizsgält 
tulajdonsägokat. Elteres tapasztalhatö abban is, hogy a küllemi birälati 
összpontszämot milyen mödon szämitjäk ki, ill. hogy azt egyältalän meghatä- 
rozzäk-e (1. täbläzat).

A hüsmarha tenyesztesünkben alkalmazott küllemi birälati rendszer to- 
väbbfejlesztese (egyszerüsitese) — a teljesitmeny-vizsgälatok korszerüsitese- 
hez kapcsolödöan — reälis ig£nyk£nt fogalmazhatö meg a jövöben!

A charolais fajtäjü fiatal bikäkra vonatkozö elözetes vizsgälataink (Tözser 
es mtsai, 1997) eredmenyekent megällapitott faktorok (izmoltsägi-szelessegi 
meretek (I. 39%), marmagassäg-hosszüsägi meretek (II. 22%), vällfeszesseg- 
hät-ägyekkötes (III. 22%), läbszerkezet-csontfinomsäg (IV. 10,4%) arra utalnak, 
hogy a hasznälati 6rt6k tulajdonsäg heterogen, es ezert ennek mödositäsa 
szakmailag indokolt lehet. Megitelesünk szerint az a napi gyakorlat, hogy a 
limousin fajtäban pl. az egyes läbälläsokat (franciäs, kardos, gacsos, dongäs, 
puha csüd stb.) a hivatalos birälati lap adatain felül rögzitik, azt tämasztja alä, 
hogy a jelenlegi rendszer toväbbfejlesztesenek Iehetöseg6röl erdemes lenne 
szakmai vität folytatni.
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Vizsgälatunk cälja a jelenleg alkalmazott küllemi birälati rendszer összeha- 
sonlitäsa volt mäsik — a lineäris tulajdonsägok szämäban 6s a szämitäs möd- 
jäban is mödositott — öt küllemi birälati vältozattal.

ANYAG ES MÖDSZER

Vizsgälatunkhoz az Abaüji Charolais Rt. törzstenyeszeteben nevelt te- 
ny6szbikajelöltek (1990-1996, n=323) birälati eredm6nyeit hasznältuk fei. A 
tenyeszbikajelölteket lekötes nelkül, kiscsoportos tartäsban neveltek 6s silöku- 
korica sziläzzsal takarmänyoztäk, abrak- 6s sz6na-kieg6szitessel. A hivatalos 
küllemi birälatra a sajätteljesitm6ny-vizsgälat (STV) v6g6n, 12-14. hönapos 
korban, került sor.

A jelenleg ervenyben levö hivatalos birälati rendszer (I.) es az ältalunk 
kialakitott vältozatok (II —VI.) jellemzöit az 2. täbläzatban összegeztük.

Az egyes vältozatok kialakitäsänäl — a lineäris tulajdonsägok szämänak 
csökkentesekor — figyelembe vettük az elözetes feldolgozäs sorän kapott, s az 
aläbbiban összegzett összefüggeseket:

— hosszüsägi meretek- szelessegi meretek: r=0,65-0,86,
— farhosszüsäg-farszeless6g: r=0,73-0,77,
— ägyekhosszüsäg- ägyeksz6lesseg: r=0,70,
— testhosszüsäg- szeless6gi m6retek: r=0,72-0,76, es
— combhosszüsäg-combtelts6g: r=0,86.
Az 6rtekeles tärgyät kepezö birälati vältozatok mindegyikeben, a lineäris 

tulajdonsägok ertekelese 1-töl 10 pontig terjedö skälän törtent, ahoi az ün. bio- 
lögiai szelsö6rtekeket az 1, ill. a 10 pont szämszerüsitette. A vizsgält birälati 
vältozatok közötti különbsegek egyreszt a lineäris tulajdonsägok szämänak 
csökkenteseböl, mäsreszt a küllemi birälati összpontszäm szämitäsänak mödo- 
sitäsäböl szärmaztak. A lineäris tulajdonsägok szämänak csökkent6sekor fi- 
gyelemmel voltunk arra is, hogy az 6rt6kelt tulajdonsägok szämänak mödositä- 
sa ne „veszelyeztesse” az ün. korrektiv pärositäsok szakszerü vegrehajtäsät. 
Az egyes vältozatok kialakitäsänäl a koräbban emlitett vizsgälataink (Tözs&r es 
mtsai, 1997) — föfaktor-analizissel feltärt — eredm6nyeire epitettünk. Minden 
küllemi birälati vältozat eseteben megtalälhatö az ün. szervezeti.szilärdsäg tu- 
lajdonsägcsoport, amely a hasznälati erteket r6szben aikotö n6gy tulajdonsäg- 
böl (vällfeszesseg, hät-ägyekköt6s, läbszerkezet, csontfinomsäg) került kialaki- 
täsra. A marmagassäg es a mellkasmelyseg informäciöinak hasznositäsa v6- 
gett alakitottuk ki az ün. räma I. es II. tulajdonsägcsoportokat. Az ün. räma I. tu- 
lajdonsägcsoport eseteben a hosszüsägi meretek azert nem szerepelnek mert 
a küllemi birälat II. vältozatänäl a hosszüsägi m6retek megitel6s6re egy önällö 
tulajdonsägcsoport szolgäl. Az ün. räma II. tulajdonsägcsoportban ellenben mär 
megtalälhatö a härom lineäris tulajdonsäg a hosszüsägra vonatkozöan.
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EREDMENYEK ES ERTEKELES

A vizsgälat adatbäzisät kepezö 323 charolais teny6szbikajelölt küllemi bi- 
rälati eredmenyeit (ätlag±szöräs) a 3. täbläzat mutatja.

3. täbläzat

Charolais tenyäszbikajelöltek küllemi birälati eredmänyei 
(n=323)

x±s
Marmagassäg(l) 5,52±1,18
Mellkasmelyseg(2 6,13±1,14
Vällfeszesseg(3) 6,31±0,99
Hät-ägyekkötes(4) 6,36±1,03
Läbszerkezet(5) 5,75±0,96
Csontfinomsäg(6 ) 5,98±0,84
Hasznälati ertek, pontszäm(21) 60,08±8,38

Testhosszüsäg(7) 5,87±1,15
Häthosszüsäg(8) 5,83±1,21
Ägyekhosszüsäg(9) 5,92±1,23
Farhosszüsäg(IO) 5,69±1,14
Hosszüsägi meretek, pontszäm(22) 58,30±10,89

Marszelesseg(11) 5,99±1,05
Mellkasszelesseg(12) 5,61 ±1,15
Ägyekszelesseg(13) 6,27±1,04
Farszelesseg 1.(14) 6,05±1,05
Farszelesseg 11.(14) 5,07±1,04
Farszelesseg 111.(14) 5,49±1,01
Szelessegi meretek, pontszäm(23) 58,53±9,76

Szügyizmoltsäg(15) 5,79±1,19
Lapocka izmoltsäg (16) 5,93±1,34
Hätizmoltsäg(17) 6,35±1,32
Farizmoltsäg(18) 6 ,00± 1 ,22
Combhosszüsäg(19) 6,02±1,33
Combteltseg(20) 5,80±1,32
Izmoltsäg, pontszäm(24) 59,85±12,01

Küllemi birälati összpontszäm(25) 59,19±9,69

Type classification scores of Charolais sire candidates 
height at withers(1), ehest depth(2), shoulder stability(3), strength of back and rump(4), leg struc- 
ture(5), skeleton(6 ), length of the body(7), length of the back(8 ), length of the loin(9), length of the 
rump(10), width at withers(11), ehest width(12), loin width(13), rump width, I., II., 111.(14), muscularity 
of breast(15), muscularity of shoulder (16), muscularity score of shoulder(17), muscularity of back- 
loin(18), length of rump(19), muscularity of rump(20 ), utility score(21 ), score for length (22 ), score 
for width(23), score for muscularity(24), total phenotypic score(25)

Az egyes küllemi birälati vältozatok összpontszämai — a mödositäsok 
ellen6re — azonosak voltak: ll.=59,86±9,49; lll.=59,84±9,50; IV.=59,50±10,33; 
V.=60,02±9,39; Vl.=59,97±10,09. £rthetö tehät, hogy a különbözö mödon szä- 
mftott küllemi birälati összpontszämok között, valamennyi reläciöt figyelembe 
veve, nagyon szoros összefüggäseket ällapitottunk meg (r=0,98-0,99, 
P<0,001).
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4. täbläzat

Az összpontszämok összefügggse (r) a küllemi birälati tulajdonsägokkal
(n=323)

I. II. III. IV. V. VI.
Marmagassäg(l) 0,80 0,87 0,85 0,87 0,86 0,85
Mellkasmelyseg(2) 0,85 0,86 0,83 0,84 0,85 0,85
Ägyekszelesseg(13) 0,89 0,88 0,85 0,87 0,87 0,87
Farszelesseg 1.(14) 0,87 0,86 0,83 0,86 0,84 0,85
Räma I. pontszäm(23) 0,97 0,96 0,93 0,95 0,95 0,95
Räma II. pontszäm(23) 0,97 0,97 0,95 0,97 0,95 0,95

Testhosszüsäg(7) 0,88 0,98 0,88 0,90 0,86 0,85
Häthosszüsäg(8 ) 0,83 0,83 0,83 0,84 0,82 0,81
Ägyekhosszüsäg(9) 0,86 0,86 0,86 0,87 0,83 0,83
Farhosszüsäg(IO) 0,89 0,88 0,88 0,90 0,87 0,86
Hosszüsägi meretek, pontszäm(22) 0,94 0,94 0,94 0,95 0,92 0,91

Vällfeszesseg(3) 0,75 0,78 0,79 0,73 0,80 0,76
Hät-ägyekkötes(4) 0,71 0,74 0,76 0,70 0,76 0,72
Läbszerkezet(5) 0,65 0,67 0,69 0,63 0,70 0,65
Csontfinomsäg(6 ) 0,61 0,64 0,66 0,60 0,67 0,62
Szeryezeti szilärdsäg, pontszäm(25) 0,81 0,84 0,86 0,79 0,86 0,81

Szügyizmoltsäg(15) 0,92 0,91 0,91 0,92 0,91 0,94
Lapocka izmoltsäg(16) 0,90 0,89 0,89 0,90 0,90 0,92
Hätizmoltsäg(17) 0,91 ' 0,90 0,90 0,91 0,90 0,92
Farizmoltsäg(18) 0,88 0,88 0,87 0,88 0,88 0,91
Combhosszüsäg(19) 0,86 0,85 0,85 0,87 0,86 0,88
Izmoltsäg, pontszäm(24) 0,96 0,95 0,94 0,96 0,95 0,98
Megjegyzes: ha r>0,112, akkor P<0,05; r>0,148. akkorP<0,01; r>0,188, akkor P<0,001(26)

l-VI. = küllemi birälati összpontszäm (27)

Correlation coefflcients (r) of the total phenotypic scores with linear traits 
as in Table 3.(1-22, 24), frame size I., II.(23), organism structure(25), remarks: if r>0.112 then 
P<0.05, if r>0.148 then P<0.01, if r>0.188 then P<0.001(26), phenotypic score(27)

A küllemi birälati összpontszämok es a lineäris tulajdonsägok közötti ösz- 
szefüggeseket a 4. täbläzat tartalmazza. Kiemelesre erdemes az, hogy az I., a 
II. es a III. vältozat eseteben a küllemi birälati összpontszämok es a lineäris 
tulajdonsägok között szämitott korreläciös együtthatök igen hasonlöak voltak 
(pl: a marmagassäg eseteben, l.r=0,80; II. r=0,87; lll.r=0,85). Ezek az eredme- 
nyek azt igazoltäk, hogy a birält lineäris tulajdonsägok szämät 22-röl 17-re, 
vagy akär 13-ra is lehetne csökkenteni.

AII., ill. a IV. vältozat eredm6nyeinek hasonlösäga (pl: a combhosszüsägra 
vonatkozöan, II. r=0,85; IV. r=0,87) lehetövö teheti a küllemi birälati össz­
pontszäm sülyozässal tört&nö szämitäsät.

Az V. vältozat eredmenyeinek hasonlösäga a jelenleg hivatalos birälateval 
(I.) nemcsak a lineäris tulajdonsägok szämänak csökkent6s6t, hanem a „ha- 
gyomänyos” tulajdonsägcsoportokat alkotö lineäris tulajdonsägok mäs elvek 
szerinti csoportositäsät is tämogathatja. Az V. vältozatban, valöjäban härom



tulajdonsägcsoportban (rämall., szervezeti szilärdsäg, izmoltsäg), csak 15 line- 
äris tulajdonsäg került elblräläsra.

Az VI. vältozat hasonlö eredmenye az V. vältozateval, indokolttä teheti a 
küllemi birälati összpontszäm szämitäsi mödjänak mödositäsät (pl: a vällfe- 
szessegnel, V. r=0,80; VI. r=0,76).

A räma I. es räma II. tulajdonsägcsoportok között szämltott r=0,96-os 
szorossägü összefügges arra utal, hogy a räma tulajdonsägcsoport länyegäben 
különbözö szämü lineäris tulajdonsäggal is hasonlö mödon szämszerüsithetö. 
Ezt tämasztjäk alä a 5. täbläzatban összefoglalt korreläciös együtthatök is.

5. täbläzat
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A räma tulajdonsägcsoport összefügg£se egyeb tulajdonsägcsoporttal

Tulajdonsägok (1) Räma l.(5) Räma II.(5)
Hosszüsägi meretek, pontszäm(2) 0,90 0,97
Izmoltsäg, pontszäm(3) 0,91 0,88
Szervezeti szilärdsäg, pontszäm(4) 0,71 0,75

Megjegyzes: ha r>0,112, akkor P<0,05; r>0,148, akkor P<0,01; r>0,188, akkor P<0,001 (6 )

Correlation coefficients (r) between frame sizes and other traits 
traits(1), score for length(2), score for muscularity(3), organism structure(4), frame sizes I., II.(5), 
remarks: if r>0.112 then P<0.05, if r>0.148 then P<0.01, if r>0.188 then P<0.001 (6 )

KÖVETKEZTETES

Vizsgälatunk eredmenyei igazoltäk a jelenleg 6rv6nyben l§vö küllemi birä- 
lati rendszer mödosi'thatösägät, egyreszröl a lineäris tulajdonsägok szämänak 
csökkentöse, mäsr^szröl a küllemi birälati összpontszäm szämitäsänak vältoz- 
tatäsa reven.

A munkänkban összehasonlitott öt (II- VI.) küllemi birälati vältozat közül a 
jövöbeni vizsgälatokban az V, ill. a VI. variäciökat tartjuk indokoltnak reszlete- 
sebben ertekelni.
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1998. JÜLIUS 27-31., DENVER, COLORADO, EGYESÜLT ÄLLAMOK

Az Amerikai Ällatteny6szt6s-tudomänyi Tärsasäg (American Society of Animal Science — 
ASAS) 6s az Amerikai Tejgazdasäg-tudomänyi Szövets6g (American Dairy Science Association — 
ADSA) szokäsos 6ves konferenciäjukat az id6 n Denverben, Colorado ällamban rendezt6 k meg, 
1998. jülius 27. 6s 31. között. A konferenciän a k6 t szakterületet tudomänyos szinten müvelö r6szt 
vevök szäma üjabb rekordot, 3900 föt 6 rt el. A rendezv6 nyre közel 1600 dolgozatot jelentettek be, 
amelyeknek az összefoglalöit — a koräbbi gyakorlatnak megfelelöen — a konferenciäval egy idö- 
ben a Journal of Dairy Science 6s a Journal of Animal Science különszämäban jelentett6 k meg 6s 
bocsätottäk a resztvevök rendelkez6s6 re. A rendezv6 ny häzigazdäja a Coloradoi Ällami Egyetem, 
szinhelye a Denveri Convention Center volt.
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legüjabb kutatäsi eredmenyeket. A szekciöül6sek t6 mäihoz kapcsolödva poszterek bemutatäsära is 
lehetöseg nyflt.

Magyarorszäg a konferenciän jelentös szämü, hazai 6s nemzetközi együttmüköd6sben ke- 
szi'tett dolgozattal szerepelt.
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Babinszky L. -  TossenbergerJ. -  Pälmai L. -  Karakas P. -  Szabö J. -  Horn P.: The effect of formic 
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FEHER-KEK BELGA TENYESZBIKÄK BELGIUMI 
STV EREDMENYEINEK ELEMZESE

WAGENHOFFER ZSOMBOR

ÖSSZEFOGLALÄS

A szerzö 117 feher-kek belga tenyeszbika belgiumi összegzö lineäris küllemi birälati pontszä- 
mät es 21 egyed STV eredmenyet ertekelte. Reszletesen ismerteti a küllemi pontszämok szänrritä- 
sänak menetet 6s a belga STV mödszeret, segitseget nyüjtva a szaporitöanyag kivälasztäshoz es a 
hazai teny6szbika jelöltek elbiräläsähoz.

Az 6 rt6 keles sorän kapott elösüly (1150 kg) es marmagassäg (146 cm) ätlagok jöl tükrözik, 
hogy sülyähoz k6 pest a feher-kek belga közepesen magas fajta. Ezt a megällapitäst a viszonylag 
alacsony marmagassäg ätlag pontszäm (80,5) is igazolja. Igen szoros korreläciö figyelhetö meg az 
eletkor es elösüly (r=0 ,88 ); az eletkor es a marmagassäg (r=0,81), illetve az elösüly es a marma­
gassäg (r=0,91) között. Az összegzö lineäris küllemi birälati pontszämok ätlag6 rtekei rämutatnak 
arra, hogy a fajta kiv6teles izmoltsägü (89,8 izmoltsägi ätlagpontszäm) es az ällomäny meglehetö- 
sen homogen. A küllemi pontszämok közepesen szoros korreläciöt mutatnak az izmoltsäg es a 
hüstipus (r=0,51); az izmoltsäg 6s az ältalänos benyomäs (r=0,61), illetve a hüsti'pus es az ältalä- 
nos benyomäs (r=0,53) között. Szoros a korreläciö az izmoltsäg es a v6gsö pontszäm (r=0,78); a 
hüstipus 6s a vegsö pontszäm (r=0 ,68 ), illetve az ältalänos benyomäs es a vegsö pontszäm 
(r=0 ,66 ) között.

Az STV-ben eiert ätlagosan, mintegy 1600 g/nap sülygyarapodäs es 5,46 kg/kg abrakhaszno- 
sitäsi együtthatö, figyelemre meltö ertekek. Az STV eredmenyeket illetöen közepesen szoros kor­
reläciö figyelhetö meg a marmagassäg 6s az izmoltsäg (r=0,58) 6s szoros korreläciö az elösüly es a 
marmagassäg (r=0,78), illetve az elösüly 6s a sülygyarapodäs (r=0,83) között.

SUMMARY

Wagenhoffer, Zs.: ANALYSIS OF THE RESULTS OF BELGIAN BLUE SIRES’ PERFORMANCE
TEST IN BELGIUM

117 Belgian Blue sires’ synthetic linear scoring notes and 21 bulls’ performance test results 
were analyzed after having described the method of calculating the synthetic notes and the per­
formance testing in Belgium.

The mean of live weight (1150 kg) and height at withers (146 cm) and the moderate height 
scores indicate that Belgian Blue, compared to its important live weight, is medium sized. Strong 
correlations were found between age and live weight (r=0 .88); age and height (r=0.81) and live 
weight and height (r=0.91)! Averages of the synthetic linear scoring notes (89.9 for muscularity) 
show the extreme muscular development of the race. Medium strong correlations were found be­
tween muscular development and beefy type (r=0.51); muscular development and general appear- 
ance (r=0.61) and beefy type and general appearance (r=0.53) while strong correlations were found 
between muscular development and final note (r=0.78); beefy type and final note (r=0 .68 ) and 
general appearance and final note (r=0 .66 ).

The averages of daily gain (1600 g/day) and feed conversion ratio (5,46 kg/kg) are remarkable 
results. Medium strong correlations were found between height at 13 months and daily gain (r=0.58) 
and there was a strong correlation between weight at 13 months and height at 13 months (r=0.78) 
and weight at 13 months and daily gain (r=0.83).
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BEVEZETES

A hazai hüsmarhatenyäsztäs fejlesztäse elsösorban az e tären 6lenjärö or- 
szägokban vegzett kutatömunkära, illetve az ottani gyakorlati tapasztalatokra 
alapozhatö. Ezert a hazai kutatäs-fejlesztes fontos feladata a nemzetközi ten- 
denciäk es kutatäsi eredmänyek folyamatos figyeläse, tanulmänyozäsa es a 
hasznosithatö tapasztalatok bevezetäse. Ebben a szellemben käszült az aläbbi 
munka, amely reszletesen ismerteti egy idehaza meg kevessä ismert hüsmar- 
hafajta belgiumi sajätteljesitmeny vizsgälatänak (toväbbiakban STV) mödszerät, 
illetve a fajtära kidolgozott speciälis lineäris küllemi birälat sorän adott pont- 
szämokböl käpzett összegzö lineäris küllemi birälati 6rtekek szämftäsänak me- 
netöt.

Belgium komoly ällattenyesztesi hagyomänyokkal rendelkezö orszäg. Jöl 
tükrözi ezt a belga hidegverü lö, a pietrain sert6s, vagy a texel juh teljesitme- 
nye. Hüsmarha fajtäjuk, a feh6r-k6k belga, a maga kategöriäjäban egyedülällö. 
A fajta jelenlegi ällomänyät, döntö aränyban (több mint 90%-ban), a hüshasznü 
ün. „viande” tfpus köpviseli, amelyet a belga teny^sztök, a koräbban kettös- 
hasznü, nagy rämäjü, kitünö növeked6si erelyü ün. kek, vagy käsöbbi neven 
feher-kek belga fajtäböl alakitottak ki, szinte kizärölag fenotipusos szelekciöval. 
Az eredmeny egy rendkivül izmolt, ün. culard jellegü, kivälö hüsipari 6rt6kü 6s 
nagy alkalmazkodö kepessegü, kitünöen kezelhetö fajta. Napjainkban a feher- 
kek belga megtalälhatö olyan komoly ällattenyösztesi hagyomänyokkal rendel­
kezö hüsmarha tartö orszägokban is, mint az Egyesült Ällamok, Kanada, Brazi- 
iia, Auszträlia, Üj-Zeland, Egyesült Kirälysäg, Irorszäg, Dänia, Olaszorszäg, 
Franciaorszäg, Hollandia stb. Hazänkban az elsö feh6r-käk belga borjak 1992- 
ben születtek meg az Ostffyasszonyfai Petöfi Mezögazdasägi Szövetkezetben, 
amely jelenleg a fajta hazai tenyesztesi központja. Ma a fajtatiszta populäciöt, 3 
gazdasägban, mintegy 90 egyed kepviseli. E mellett, több mint 40 tenyeszetben 
törtent vagy jelenleg is folyik keresztezes feh6r-kek belgäval, ami arra utal, hogy 
a fajta iränt nagy az erdeklödes.

Belgiumban a feher-kek belga tenyösztök nagy aränyban alkalmaznak 
mesterseges termökenyitest. Mivel a hazai szakemberek jobbära belga te- 
nyeszbikäk szaporitöanyagät hasznäljäk a keresztezesekhez, cälszerü meg- 
vizsgälni ezeknek a nagy tenyeszertekü ällatoknak a sajätteljesitmeny vizsgälati 
eredmenyeit. Ez fontos segitseg lehet a megfelelö szaporitöanyag kivälasztä- 
säban, illetve a hazai teny^szbikäk ertekeles^ben.

IRODALMIÄTTEKINTES

A feher-kek belga tenyeszbikäk sajätteljesitmeny vizsgälati eredmenyeiröl 
Hanset (1974; 1982; 1986; 1987;1988; 1995), Hanset 6s mtsai (1980; 1988a,b), 
valamint Hanset es Michaux (1983) szämoltak be. Megällapitottäk, hogy a fajta 
hatalmasat fejlödött az elmült harminc ävben. Növekedett a 13. hönapos älö- 
süly, folyamatosan javult a hizekonysäg äs takarmänyärtäkesites. Lätvänyosan 
vältozott az ällatok külleme is. Hanset (1998) ugyanakkor külön hangsülyozza, 
hogy a culard jelleget maghatärozö ün. mh gen fixäciöja öta (ez a hetvenes 
evekre tehetö) bekövetkezett elörelepes mär a „viande” vagy hüstipuson veg-
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zett szelekciönak (következ£sk6ppen toväbbi, a tülizmoltsäg kialakitäsäban 
resztvevö gäneknek is) köszönhetö. A fajtäval foglakozö k6t belga mesters6ges 
termekenyitö ällomäs 6vente közreadja tenyeszbika jelöltjei STV eredmönyeit.

Hazänkban a feh6r-k6k belga rövid mültra tekint vissza. Balika (1977) a 
fajta elsö hazai elterjesztesönek pröbälkozäsakänt magyar tarka populäciön 
v6gzett egyszeri haszonällat elöällitö keresztezesek kedvezö eredmönyeiröl 
szämolt be. Sajnos az akkori pröbälkozäsokat toväbbiak nem követtek. Tözsär 
(1989, 1993, 1994) több publikäciöjäban is felhivta a figyelmet a fajta kiveteles 
adottsägaira, illetve a belga hüsmarha tenyesztesi, nemesitösi gyakorlatra. 
Szücs (1994) nemzetközi összehasonlitäsokat közölt, holstein-friz ällomänyok 
hüsfajtäkkal törtenö keresztezesi eredmenyeiröl, ahoi a feher-k6k belgäval ke- 
resztezett ällatok teljesitmönyei sok esetben a legjobbak voltak. Az 1995-ben 
bejegyzett es tenyösztöi szervezette minösitett Feher-Kek Belga Szarvasmar- 
hät Tenyösztök Egyesületenek elsödleges celja a fajta elismertetese. Az ehhez 
szükseges honositäsi tesztek nagy resze lezärult, amelyek közül a feher-kek 
belga x lincoln red 6s a feh6r-k6k belga x holstein friz keresztezesek eredme- 
nyeröl Bölcskey äs mtsai (1996a; 1996b; 1996c) szämoltak be. A szerzök meg- 
ällapitottäk, hogy a feher-kek belgäval törtenö keresztezesek nem növeltek a 
nehezell6sek aränyät, miközben az ivad6kok hüsformäi, különösen hüsipari 
ertekük — elsösorban az ertekes hüsreszek aränyät illetöen — nagymertekben 
javultak. A fajta tenyesztesevel kapcsolatos ismeretekröl reszletesen kiterjedö 
informäciökat közöl Wagenhoffer (1997) nemrög megjelent szakkönyve.

Az STV mödszere, menete Belgiumban

A feher-kek belga ällomänyt Belgiumban mintegy 1,5 milliö egyed köpvise- 
li, amely az összes szarvasmarha I6tszäm 45%-ät teszi ki. A tehenek szäma 
500.000 ebböl 75.000 törzskönyvezett. Ez az ällomäny 2000 gazdasäg között 
oszlik meg. Boonen (1991) szerint a szelekciös bäzist 30.000 borjü kepviseli, 
amelyek a törzstenyöszetekböl kerülnek ki.

A versenyeken, kiällitäsokon kitünt ällatok celpärositäsäböl született kb. 
2000 tenyeszbika jelölt közül, egy ün. tartomänyi kivälasztö tanäcs a legjobb 
bikaborjakat — mintegy 300-400-at — välasztja ki. Ezek közül evente 100 ällat 
kerül ki gazdasägokba termeszetes fedeztetes celjära. A mesterseges terme­
kenyitö ällomäsok evente 20-30 egyedet väsärolnak meg a tesztällomäs ältal 
rendezett ärveresen (Seutin, 1994)

Az STV-t minden kivälasztott (kb. 300) borjüval elvögzik, amennyiben 
megfelelnek a követelmenyeknek. Ezeket az ällatokat bekerülösükkor 6s a ki- 
serlet kezdetekor (7. hönapos korban) ellenörzik. Azokat a bikäkat, amelyek 
nem feleltek meg a követelmenyeknek, visszaviszik gazdäikhoz.

Az ällatok kivälasztäsakor, a szärmazäs es betegsegektöl valö mentess6g 
mellett, a következö küllemi tulajdonsägokat veszik figyelembe (Hanset, 1997): 
testfelepites, izmoltsäg, csontozat.

A kivälasztott borjak STV vizsgälata 7-13. hönapos korban törtenik. Ekkor 
az ällatokat Standard körülm6nyek között egyedileg (transzponder segitsägevel) 
takarmänyozzäk. Minden ällat sajät STV kartont kap, amelyre a vele kapcsola­
tos összes jelentös informäciö felkerül (betegsegek, kezelesek, merlegel6sek, 
takarmänyfogyasztäs, stb.).
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A borjak takarmänyozäsät h&rom szakaszra osztjäk (Seutin, 1994): a 
tesztällomäsra kerül6stöl az 5. hönapos korig; 6-10. hönapos korban; 11-13. 
hönapos korban.

A vizsgälat v6g6n az ällatokat egy, a Herd-Book (a fajta tenyeszteset fel- 
ügyelö tenyesztöi szervezet) ältal kinevezett hivatalos bizottsäg birälja el 13. 
hönapos öletkorban. A birälat alapjät az ällatok eredmönyeinek (küllemi birälat, 
takarmänyertekesites, hiz6konysäg) ätlaga adja. 1989. öta härom kategöriäba 
soroljäk az ällatokat (az elsö k6t kategöria eseten elv6gzik az egyedek lineäris 
küllemi birälatät):

— „E" kategöria: Mesterseges Termekenyitö Ällomäsnak szänt bikäk
— „F" kategöria: Herd-Book ältal bejegyzett bikäk, amelyek visszakerülnek a 

farmokra
— „R” kategöria: Valamilyen fogyatekossäggal rendelkezö ällatok (läbälläs-, 

szäj-, termekenyülesi problemäk, stb.) Ezeket az ällatokat vägöhidakon erteke- 
sitik es nem törtenik meg lineäris küllemi birälatuk.

A feher-k6k belga lineäris küllemi birälatänak mödszere

A belga szakemberek kidolgoztak egy, a feher-k6k belga sajätossägaihoz 
igazodö lineäris küllemi birälati rendszert, amelyet 1988. februärja öta alkal- 
maznak. Elöbb kizärölag tenyeszbika jelölteket, 1994. äprilisa öta azonban min- 
den törzskönyvezett ällatot elbirälnak e mödszer alapjän is. E rendszer egy-egy 
küllemi tulajdonsäg kifejezödesenek merteket vizsgälja a biolögiailag lehetse- 
ges szelsöertekek között. Lenyege, hogy az ällat vizsgält tulajdonsägät 0-50-ig 
pontozzäk (kiveve az ältalänos megjelenest, amely esetben 1-20-ig törtenik az 
ertekeles), ahoi a közepertek 25. Attöl függöen, hogy melyik tulajdonsägröl van 
szö, a nagy pontszäm nem feltetlenül kedvezö, illetve a kis örtek nem feltetlenül 
rossz. Tenyeszbikäk, bikanevelö es embriö donor tehenek kivälasztäsa a lineä­
ris küllemi birälati pontszäm alapjän törtenik. A tenyöszbikäk örtökelösöre älta- 
läban a 0-100-között elhelyezkedö, a reszletes küllemi birälati eredmenyböl 
szärmaztatott, ün. összegzö lineäris küllemi birälati eredmenyeket adjäk meg a 
bikakatalögusokban, ezert celszerü ezek elemzese.

Az összegzö lineäris küllemi birälat pontszämai a következökböl tevödnek 
össze {Hanset, 1995):

Marmagassäg: ez az egyetlen olyan pontszäm, amelyet konkröt möres 
alapjän kapott ertekböl szämitanak. Adott marmagassäghoz egy pontszäm 
rendelhetö, a Herd Book ältal idöszakonkent közzetett marmagassäg pont- 
szämok täbläzata alapjän. A 140 cm marmagassäghoz, peldäul teh6n eseten, 
45 pont rendelhetö. Mivel azonban az összegzö skäla nem 0-50-ig, hanem 0- 
100-ig terjed, a kapott ertekhez 50-et adva kapjuk meg a kivänt pontszämot, 
azaz 95-öt.

Izmoltsäg: ez egy szintetizält pontszäm, amelyet ügy kapunk, hogy a väll, a 
hät es a far (profilböl es hätulnezetböl) reszletes birälati eredm6nyenek sülyo- 
zott (1:1:2:2) szämtani ätlagähoz 50-et adunk. Mivel a far pontszämaink jelentös 
hatäsa van a hizömarhäk piaci ärära (Hanset, 1996), igy azok nagyobb süllyal 
szerepelnek. Egy a tehönnek, amelynek küllemi pontszämai 36, 38, 42, 40 vol- 
tak, az izmoltsäg pontszäma [(36+38+(2x42)+(2x40))/6]+50=89,7 lesz.
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Hüstipus: ebben az esetben is egy szärmaztatott pontszämröl van szö. 
Olyan, elsösorban a hüsmarhatartäsban lenyeges küllemi tulajdonsägok tartoz- 
nak ide, mint a medence- 6s mellkas szeless6g, a bordäk iveltsege, a 
faroktüz6s 6s a farlejt6s. A k6t elsök6nt emlitett tulajdonsäg gazdasägi jelentö- 
s6g6re valö tekintettel k6tszer akkora süllyal szerepel, mint a többi, igy a sülyo- 
zäs. 2:2:1:1. Az ätlaghoz ebben az esetben is 50-et keil adni.

Läbälläs: ez szint6n egy összetett pontszäm, amelynek a szämitäsa ügy 
törtenik, hogy a hat (annak lefutäsa), az elülsö 6s a hätulsö vegtagok älläsa, 
illetve a csänk pontszämaiböl levonunk 25-öt es a különbsegek abszolüt erte- 
keinek összeget levonjuk 100-böl. 69 lesz annak a teh6nnek a läbälläs pont- 
szäma, amelynek a reszletes eredm6nyei 22,34,16,35 voltak, hiszen: 100-[(25- 
22)+(34-25)+(25-16)+(35-25)]=69.

Ältalänos benyomäs: ez a birälök összbenyomäsät mutatja az ällatröl. Mi­
vel ebben az esetben a 0-20-ig terjedö skälät alkalmazzäk, igy a kapott erteket 
öttel megszorozva szämithatö az összegzö pontszäm. 14-es pontszäm eseten 
az ältalänos benyomäs összegzö ert6ke: 14x5=70.

Vägsö pontszäm: ez a lineäris küllemi birälat folyamän pontozott 20 tulaj­
donsäg, illetve az ällat piaci 6rt6k6nek szintetizält pontszäma, amely az elözö- 
ekben ismertetett összegzö pontokböl az aläbbi keplettel szämithatö:

vegsö pontszäm=[(0,10x2M+0,50x21+0,20x2H+0,10xL+0,10xÄ)/2]+50
ahoi:

M=marmagassäg -50 l=izmoltsäg -50 H=hüstipus -50
L=läbälläs -50 A=ältalänos benyomäs -50
Amennyiben tehät az összegzö'pontszämok 6rt6kei 95; 89,7; 88; 69; 70, a 

vegsö pontszäm:
[(0,10x2x45+0,50x2x39,7+0,20x2x38+0,10x69+0,10x70)/2]+50=88,9

Hozzä keil tenni ugyanakkor, hogy amennyiben az ällat a kivänt magas- 
sägnäl (amelyet a mär emlitett marmagassäg normäk täbläzat tartalmazza) 
alacsonyabb, abban az esetben a marmagassäg 0,15; mig az izmoltsäg 0,45- 
ös sülyozässal szerepel a k6pletben.

ANYAG ES MÖDSZER

A vizsgälathoz forräsk6nt a k6t belga mesterseges term6kenyitö ällomäs 
(LINALUX 6s HALIBA) adatbäzisai szolgältak. Mindket ällomäs 6vente megje- 
lenteti teny6szbika katalögusät, amelyekben a vizsgält ällatok megtalälhatöak. 
A teny6szbikäk egy reszet a termekenyitö ällomäsok megväsäroljäk, mäsik 
reszük magäntulajdonban van.

összesen 102 teny6szbika 6lösülyät 6s marmagassägät, illetve 117 egyed 
összegzö lineäris küllemi pontszämät 6rt6keltem. A bikäk ätlageletkora 4,5 ev 
volt. A vizsgält populäciö a fajta legjobb teny6szbikäiböl tevödik össze.

A teny6szbikäk sajätteljesitm6ny vizsgälati eredm6nyeinek elemz6sekor az 
aläbb tulajdonsägokat tanulmänyoztam: 6lösüly (kg), marmagassäg (cm), ösz- 
szegzö lineäris küllemi birälati pontszämok, ezen belül marmagassäg, 
izmoltsäg, hüsformäk, läbälläs, ältalänos megjelen6s, vegsö pontszäm (lineäris 
küllemi birälat összegzö 6rt6ke). A LINALUX 21 teny6szbikäjänak 7-13. höna-
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pos teljesitmenyeit is ertekeltem. Az adatok feldolgozäsa sorän ätlag, szöräs, 
cv%, minimum, maximum 6rt6kek kiszämitäsära, illetve korreläciö- 6s többväl- 
tozös regressziö-analizisre került sor.

EREDMENYEK ES ERTEKELES

A vizsgält 36. hönapnäl idösebb teny6szbikäk 6lösüly 6s marmagassäg 
6rt6keit a 1. täbläzat tartalmazza. Az ätlagokböl megällapithatö, hogy a te­
nyeszbikäk eiösülya 1150 kg, marmagassäga 146 cm körül alakul 4,5 eves 
korban. A legkisebb 6lösüly (840 kg) 6s marmagassäg (132 cm) ert6kek ugya- 
nazon ällat adatai. Mivel ebben az esetben egy 3 6ves bikäröl van szö, a kapott 
szämok m6g nem a v6gleges 6rt6kek. A k6t ällomäs teny6szbika ällomänya 
nem volt azonos eletkorü, hiszen a HALIBA ällatai ätlagosan egy evvel voltak 
idösebbek, mint a LINALUX bikäk. Ez a t6ny magyaräzatot adhat az 6lösüly es 
marmagassäg ätlagok különbsegere. A vizsgält ällomäny kiegyenlitetts6gere 
utalnak az alacsony — 10% alatti — cv% 6r6kek. Figyelemre m6ltö toväbbä a 
legnagyobb 6lösüly (1500 kg) es marmagassäg (158 cm) 6rtekek, amelyek egy 
9 eves tenyeszbika, Acajou de Somme adatai.

1. täbläzat

36. hönapnäl idösebb tenyeszbikäk elösülyänak es marmagassägänak alakuläsa

LINALUX HALIBA . Ecjyütt(i)
Elösüly Marmagassäg Elösüly Marmagassäg Elösüly Marmagassäg
kg(2 ) cm(3) kg(2 ) cm(3) kg(2 ) cm(3)

n 62 62 40 40 102 102
X 1128,8 145,5 1182,7 146,4 1149,9 145,9
sd 103,3 4,2 108,4 4,4 105,3 4,3
cv % 9,2 2,9 9,2 3,0 9,2 2,9
min 840,0 132,0 1000,0 134,0 840,0 132,0
max 1335,0 156,0 1500,0 158,0 1500,0 158,0

Live weight and height at withers ofbulls older than 36 months 
total(1), live weight(2), height at withers(3)

Az eletkor es 6lösüly között 0,88, az eletkor es marmagassäg között 0,81, 
mig az elösüly 6s marmagassäg között 0,91 korreläciös együtthatö volt szämit- 
hatö. Megällapithatö tehät, hogy igen szoros összefügg6s figyelhetö meg a 
vizsgält feher-kek belga tenyeszbikäk eietkora, eiösülya es marmagassäga
között.

Az összegzö lineäris küllemi birälati pontszämok elemz6senek eredmenyet 
a 2. täbläzat tartalmazza, külön feltüntetve a teljes vizsgält populäciö 6s a ter- 
mekenyitö ällomäsok egyedeinek ätlagait.

A marmagassäg ätlagos 80,5 pontos ert6ke a legalacsonyabb ätlagpont- 
szäm, ami konvertälva 146 cm-nek felel meg. C6lszerünek lätszik a marmagas­
säg növel6se, amelyre Hanset (1996) is felhivja a figyelmet, hiszen szerinte a 
vägösüllyal (következ6sk6ppen a szinhüstermel6ssel) 6ppen ez az egyik legin- 
käbb összefüggö parameter.



ALLATTENY£SZT£S 6s  TAKARMÄNYOZÄS, 1998. Vol. 47. No. 6. 531

2 . täbläzat

Az összefoglalö küllemi birälati eredmgnyek

Mar-
magassäg(1)

Izmoltsäg
(2 )

Hüstipus
(3)

Läbälläs
(4)

Alt. meg- 
jelenes(5)

V6gsö pont- 
szäm(6)

LINALUX
n 82 82 82 82 82 82
X 79,7 89,6 84,1 88,9 83,4 87,9
sd 7,9 3,2 2,7 7,4 6,5 2,3
cv% 9,9 3,6 9,2 8,4 7,8 2,6
min. 65 79,7 76,6 67 70 82,7
max. 98 96,8 91 100 95 95

HALIBA
n 35 35 35 35 35 35
X 82,3 90,3 84,2 90,4 83,0 88,8
sd 7,7 2,3 2,7 5,0 4,6 1,8
cv% 9,4 2,6 3,2 5,6 5,5 2,1
min. 68 86 79,3 76 75 85,1
max. 95 95,3 89,7 99 90 93,3

Együtt(7)
n 117 117 117 117 117 117
X 80,5 89,8 84,1 89,3 83,3 88,2
sd 7,8 2,9 2,7 6,7 5,9 2,2
cv% 9,8 3,3 3,2 7,6 7,1 2,5
min. 65 79,7 76,6 67 70 82,7
max. 98 96,8 91,0 100 95 95

Results ofsynthetic linear scoring 
height at withers(1), muscular development(2), meaty type(3), set of legs(4), general appear- 
ance(5), final score(6 ), total(7)

A feh6r-k6k belga köztudottan a viläg egyik legjobban izmolt szarvasmarha 
fajtäja, nem v6letlen tehät, hogy 6ppen az izmoltsäg ätlagpontszäma a legma- 
gasabb (89,8). A hüstipus ätlagpontszäma szinten magas (84,1) es jelzi, hogy 
meg van tartalök a fajtäban.

A feh6r-k6k belga fajtät gyakran eri kritika a läbälläst illetöen, a legmaga- 
sabb pontszämmal (100) megis e parameternel talälkozhatunk. Az ältalänos 
benyomäs pontszämokat vizsgälva megällapithatö, hogy ätlagerteke (83,3) a 
mäsodik legalacsonyabb. £rdekess6gk6nt megemlithetö, hogy a legmagäsabb 
pontszämot (95) kapott teny6szbika szine feher, ami tükrözi a belga tenyesztök 
izles6t. Az elmült 6vtizedben ugyänis egyre inkäbb a teljesen feher egyedeket 
r6szesitett6k elönyben, ami nem kedvezett a läbälläsnak. Sok feh6r szinü bika 
rossz läbälläst örökitett, amin legüjabban a k6k- 6s fekete-tarka egyedek kivä- 
lasztäsäval pröbäl n6häny törekvö tenyesztö vältoztatni. A v6gsö pontszämok 
ätlaga 88,2, ami egy meglehetösen magas 6rt6k 6s jöl tükrözi, hogy a fajta fej- 
Iöd6se jö iränyba halad.

Az egyes küllemi pontszämok közötti korreläciök m6rt6ket a 3. täbläzat 
mutaQa be. Közepesen szoros korreläciö tapasztalhatö az izmoltsäg:hüstipus 
(0,51); az izmoltsäg:ältalänos benyomäs (0,61) 6s a hüstipus:ältalänos benyo­
mäs (0,53) között. Szoros a korreläciö az izmoltsäg:v6gsö pontszäm (0,78); a 
hüstipus:v6gsö pontszäm (0,68) 6s az ältalänos benyomäs:v6gsö pontszäm



532 Wagenhoffer: FEH£R-KSK BELGA BIKAK STV EREDMgNYElNEK AZ ELEMZgSE

(0,66) között. A kapott eredm6nyek egy r6sze megegyezik Hanset (1995) ältal 
szämitott korreläciös ertekekkel (hüstipus:ältalänos benyomäs), mäsik r6sze 
kisebb-nagyobb mertökben elter (izmoltsäg:hüstipus 6s izmoltsäg:ältalänos 
benyomäs).

3. täbläzat

A küllemi pontszämok 6s az eletkor korreläciös együtthatöi

Izmoltsäg
(1)

Hüstipus
(2)

Läbälläs
(3)

Alt. benyomäs 
(4)

Vegsö pont. 
(5)

Eletkor
(6 )

Marmagassäg(7) -0,26 -0,05 -0,03 - 0,10 0,29 -0,05
lzmoltsäg(1) 0,51 0,18 0,61 0,78 0,13
Hüstfpus(2) 0,27 0,53 0,68 0,17
Laballas(3) 0,26 0,34 0,08
Alt. benyomäs(4) 0,66 0,13
Vegsö pont.(5) 0,15

Correlation coefficients ofsynthetic scoring notes and age 
muscular development(l), meaty type(2), set of legs(3), general appearance(4), final score(5), 
age(6 ), height at withers(7)

A többvältozös regressziö-analizis segitsögevel arra kerestem a välaszt, 
hogy milyen egyenlettel lehet a vegsö pontszämot az összegzö pontszämokböl 
meghatärozni. Az aläbbi regressziös egyenletet kaptam:

VP=6,07+0,511+0,22H+0,14M+0,04L+0,04Ä (P>0,001)

ahoi:
VP: vegsö pontszäm; I: izmoltsäg; H: hüstipus; M: marmagassäg;
L: läbälläs; A: ältalänos benyomäs;

A vizsgält összegzö pontszämok, a vegsö pontszämot, kis becslesi hiba 
(SE=0,399) mellett, nagy (R2=0,969) determinäciös együtthatöval jellemeztek.

Az 4. täbläzat 21, a LINALUX ältal tartott teny6szbika STV eredm6ny6t 
mutatja. Az 6lösüly 6s marmagassäg ätlag a vizsgälat v6g6n, a 13. hönapos 
korban m6rt ert6kek ätlaga. A szämitott 576 kg, a többi nagytestü hüsmarha 
fajtähoz kepest is, nagy süly. A 122 cm-es ätlagos marmagassäg közepesnek 
itelhetö, ugyanakkor a legnagyobb, a 125 cm-es 6rt6ket, öt bika is eiferte. Ezek 
az ertekek azt mutatjäk, hogy a fajta rendkivül „sürü” fel6pit§sü. Figyelemre 
meltö a közel 1600 g/nap sülygyarapodäs 6s különösen a 5,46 kg/kg abrak- 
hasznositäsi együtthatö, amelyek a 7-13. hönapos kor közötti teljesitmönyt 
mutatjäk.

Az 5. täbläzat a 13. hönapos 6lösüly, a marmagassäg, a 7-13. hönapos 
kor között m6rt sülygyarapodäs 6s az abrakhasznositäs korreläciös együtthatöit 
mutatja. Közepesen szoros korreläciö figyelhetö meg a marmagassäg:sülygya- 
rapodäs (0,58) között 6s szoros az összefügg6s az 6lösüly:marmagassäg 
(0,78), illetve 6lösüly:sülygyarpodäs (0,83) között.
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4. täbläzat

A LINALUX teny6szbikäk STV eredmgnyei

Elösuly
kg(1)

Marmagassäg
cm(2 )

Sülygyarapodäs
g/nap(3)

Abrakhasznosi'täs 
kg/kg (4)

n 21 21 21 12
X 576,0 122,0 1594,0 5,46
sd 57,51 2,37 193,63 0,60
cv% 9,98 1,94 12,15 10,94
min. 424,0 117,0 1320,0 4,59
max. 671 r0 125,0 1912,0 6,54

Results ofthe LINALUX bulls performance fest 
weight at 13 months(1), height at withers at 13 months(2), daily gain between 7-13 months(3), feed 
conversion ratio between 7-13 months(4)

5. täbläzat

LINALUX teny£szbikäk STV eredm£nyeinek korreläciös együtthatöi

Marmagassäg(2) Sülygyarapodäs(3) Abrakhasznosftäs(4)
Elösüly(1) 0,78 0,83 - 0,12
Marmagassäg(2) 0,58 0,12
Sülygyarapodäs(3) -0,35

Correlation coefficients of LINALUX bulls performance test results 
as in Table 4.(1-4)

KÖVETKEZTETESEK

Az elemz6sböl megällapithatö, hogy a mai feher-kek belga tenyeszbika 
ällomäny testmöreteit, küllemet, hlz£konysägät, illetve abrakhasznositäsät te- 
kintve, figyelemre meitö param6terekkel rendelkezik.

A 146 cm körüli ätlagos marmagassäg meg növelhetö, amelyre a jövöben 
annäl is inkäbb ceiszerü lesz törekedni, mivel a hüsmarha kvötäkat hektärra 
vetitett ällatietszämhoz kötik az EU-ban. Jobban ki lehet hasznälni az adott 
kvötät nagyobb rämäjü 6s sülyü ällatok teny£szt£s6vel, hiszen igy egysegnyi 
területre vetitve több marhahüst lehet elöällitani.

A küllemi pontszämok igazoljäk a fajta kiveteles izmoltsägät. A magas läb- 
älläs pontszämok ellentmondani lätszanak a feher-kek belgät ez iränyban ert 
kritikäknak.

Szaporitöanyag megvälasztäsakor a dolgozatban szämitott ätlagärtekek 
megfelelö tämpontul szolgälhatnak a szakembereknek, segltve az ältaluk kivä­
lasztott tenyeszbikäk egyedi 6rt6keinek besoroläsät.
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ADATOK ES SZEMPONTOK A TEJELÖ SZARVASMARHA 
„MÄSODLAGOS” TULAJDONSÄGAINAK ERTEKELESEHEZ

1. Közlemeny: A SZAPORODÄSI TELJESITMENY 
(SZEMLECIKK)

j ä n o s a  Ag n e s  

ÖSSZEFOGLALÄS

A fejlett ällattenyesztessel rendelkezö orszägok nemzeti genetikai programjaikban mär szere- 
peltetik a mäsodlagos tulajdonsägokat. Emellett nemzetközi összefogässal is fejlesztik a mäsodla- 
gos tulajdonsägok ertekelesi mödszereit, valamint azok tenyesztesi es szelekciös programokban 
törtenö felhasznäläsänak üjabb lehetösegeit. A mäsodlagos, vagy funkcionälis tulajdonsägok köze 
tartoznak a reprodukciös, a tögyegeszsegi es a küllemi tulajdonsägok.

A hatekony tejtermelesnek biolögiai, müszaki, ökonömiai egyensülyon keil alapulnia. A mäsod­
lagos tulajdonsägok közvetetten hatnak a termelesre, de elsödlegesen mutatjäk az ällatok techno- 
lögiai türökepesseget, a harmöniät, vagy diszharmöniät az ällati szervezet es a környezet között. 
Ezeket a tulajdonsägokat a környezeti tenyezök nagymertekben befolyäsoljäk, öröklödhetösegük 
kicsi.

A reprodukciös jellemzök reprezentäljäk a szaporodäsi kepessegek alakuläsät mind a hi'mivarü, 
mind a nöivarü egyedek eseteben, s kitünö indikätorai a környezeti tenyezöknek. Alapvetö fontos- 
sägüak a nyereseges tejtermeles szempontjäböl. A kis öröklödhetösegi ertek ellenere komoly erö- 
feszfteseket keil tenni e tulajdonsägok genetikai üton törtenö fejlesztesere.

A szerzö ezen közlemenyben a „mäsodlagos" tulajdonsägok hazai es nemzetközi irodalmät te- 
kinti ät.

SUMMARY

Jänosa, A. Ms.: DATA AND VIEWPOINTS FOR THE EVALUATION OF THE FUNCTIONAL 
TRAITS OF DAIRY CATTLE. 1. Paper: REPRODUCTION PERFORMANCE (A REVIEW)

The methods of improvement of Holstein-Friesian cattle used in countries with high levels of 
animal husbandry hawe been reviewed. It can be stated that the functional traits have already been 
included in their national animal improvement programs. Their evaluation methods and the possibil- 
ity of their application in breeding and selection programmes are also developed in international Co­
operation and the functional traits include: reproductive, udder-health and type traits

Effective milk production should be based on a balance between its biological, economical and 
technological aspects. Functional traits affect production directly but reflect the durability and the 
harmony and disharmony between the animal and its environment. These traits are largely influ- 
enced by environmental factors, therefore their heritability is low.

The reproduction traits represent the reproductive potential of both the males and females and 
they are excellent indicators of environmental factors. They are of basic importance in the aspect of 
economical effective milk production. In spite of their low heritability, a great emphasis should be 
placed on their improvement by genetics.

The author wishes to give an overview of the most competent national and international periodi- 
cals dealing with functional traits.
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A mäsodlagos tulajdonsägok

Az ällattenyesztes celja a következö generäciöban termelö gazdasägi äl­
latok genetikai ertekenek növelese, azok termelesi szlnvonalänak hatekony 
emel6se a jelenlegi generäciöhoz k6pest, figyelembe veve a värhatö jövöbeni 
közgazdasägi körülmenyeket, tärsadalmi igönyeket (Dohy, 1989; Strandberg 6s 
mtsai, 1996). A jelenleg szelektält him- 6s nöivarü ällomänyt hasznäljuk a kö­
vetkezö generäciö szüleikent, es a fö probl6mät az a dilemma jelenti, hogy mely 
tulajdonsägra, milyen m6rt6kü szelekciöt alkalmazzunk, figyelembe veve az 
optimälis növeked6si szinteket valamennyi ertekmerö tulajdonsäg eseteben, 
hogy a maximälisan lehetseges genetikai elörehaladäst 6rjük el az eg6sz ällo- 
mänyra vonatkozöan (Brascamp, 1978). Az elsö lepes, a tenyesz cel pontos 
meghatärozäsa, annak eldöntese, hogy a magasabb genetikai közepertek el- 
eresehez mely tulajdonsägok javitäsa lenne celszerü (Harris, 1970; Dohy es 
mtsai, 1995).

Napjainkig, a legtöbb euröpai orszägban, fökeppen a tejtermelesi tulajdon­
sägok javitäsära iränyult a szelekciö. Ennek okai: a tejtermeles kiemelkedö 
ökonömiai szerepe, a genetikai javitäst lehetöve tevö, relative nagy variancia es 
öröklödhetöseg, valamint a tejtermelesi tulajdonsägokkal összefüggö tenyesz- 
tesi döntesek viszonylag alacsony költsegei (Bonaiti es mtsai, 1994; Schaeffer, 
1994). Az Euröpai Uniö szigorü tejätveteli szabälyai, valamint a kvötarendszer, 
ma mär nem teszik lehetöve a tenyesztök szämära a bevfetel gazdasägos nö- 
veleset csupän a tejmennyiseg növelesevel. A tejtermelfes ökonömiai hatekony- 
sägänak csökkenese elöterbe helyezte a termeles egy6b költsögeinek (terme- 
kenyitö anyag, gyögyszer, tenyeszällat utänpötläs) csökkenteset is. Ezek az 
okok, valamint az egeszseges ällatokon alapulö termfek elöällitäs egyre fokozö- 
dö politikai sülya, az ügynevezett mäsodlagos, vagy funkcionälis tulajdonsägok 
iränyäba tereltek az ällattenyesztök figyelmöt (Bech-Andersen äs mtsai, 1993; 
Sigurdsson es Banos, 1995).

A mind intenzivebbe välö szarvasmarha tenyesztes, valamint az ezzel 
egyidejüleg lezajlö jövedelem csökkenfes, ösztönzöen hatott egy korszerü üze- 
meltetesi rendszer kialakuläsära, amely magäba foglalja az okszerii takarmä- 
nyozäs helyi viszonyokhoz valö alkalmazäsät, az ällategeszsegügyi felügyele- 
tet, a megelözesre fektetve a hangsülyt, s vegül az ällomänyok tögyegeszsegi 
es szaporodäsbiolögiai ellenörzfeset (Zijpp 6s Sybesma, 1989; Eclache, 1993).

A skandinäv orszägokban üj szemleletü tenyfeszertek becslösi programot 
(Total Merit Index) kezdtek alkalmazni, amely egy komplex mutatöban összegzi 
a termelesi, a küllemi, a szaporodäsbiolögiai, 6s a betegs6g-ellenällösägi tulaj- 
donsägokat. Az egeszsegi tulajdonsägokra alapozott szelekciö 30-50%-kal 
csökkenti a tejtermelesben megnyilvänulö szelekciös elörehaladäst (Malmberg, 
1992; Eriksson 6s Solbu, 1993).

A nem közvetlen termel6si, vagy funkcionälis tulajdonsägok n6gy fö kate- 
göriäba sorolhatök (Banos, 1996):

1. A reprodukciöval kapcsolatos szaporodäsbiolögiai jellemzök. A nöivar 
fertilitäsa összetett tulajdonsäg, beletartozik a vemhess6g is, ami a tejtermel6s 
6s az 6letteljesitm6ny szempontjäböl döntö fontossägü (Kalm, 1993). A tehenek
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teljes reprodukciös eletteljesitm6nyet leginkäbb az ellesek (borjak), szämäval 
lehet kifejezni.

Az egyes laktäciökat jellemzö teljesitm6nyt, szämos szerzö (Törös, 1980; 
Philipsson, 1981; Gianola, 1982; Freeman, 1984; Thaller 6s Aumann, 1996) 
megällapitäsa szerint, härom fö r6szre lehet osztani, amely az eilest, az eiles 
utäni idöszakot, 6s az üjra vemhesülest foglalja magäba. Az ellessei kapcsola- 
tos ertekmerök, az elles könnyü vagy nehez volta, a borjü eletkepessege, a 
halvaell6s, es az elsö termekenyitesi eletkor. Az elles utäni idöszakot jellemzö 
mutatök: a magzatburok visszatartäs gyakorisäga, az ivarzäs jeleinek az erös- 
sege, a petefeszek ciszta, az anösztrusz, a nimfomänia elöforduläsa. A terme- 
kenyüles sorän vizsgält tulajdonsägok: a szervizperiödus, az üresen ällö napok 
szäma, a termekenyitesi index, a visszaivarzök aränya es a termekenyitesek 
szäma.

2. A tögyegeszseggel kapcsolatos mutatök, a mäsodlagos tulajdonsägok 
egy mäsik, rendkivül nagy jelentösegü csoportjät alkotjäk. Legfontosabb ertek­
merök: a tej szomatikus sejtszäma, ami jelzöärtekü az ällomäny tögyegeszsegi 
ällapotät tekintve, valamint a tögygyulladäs elöforduläsänak gyakorisäga (Kato- 
na, 1988; Lin 6s mtsai, 1989; Lyons 6s mtsai, 1991; Philpot 6s Nickerson, 1991; 
Dekkers 6s mtsai, 1994). A tögy küllemi tulajdonsägai, alakja, morfolögiäja, 
alkalmazkodö kepessege a fejesi körülmenyekhez, a tejleadäs sebessege, a 
perzisztencia, toväbbi adatokat nyüjt a tögy müködeseröl a termeles sorän 
(Hämori 6s mtsai, 1972; Somos, 1987; Rogers 6s Spencer, 1991; Rogers, 
1993; Duda, 1996).

3. A lineäris küllemi tulajdonsägok közül a läb- es Iäbv6g alakuläsok tar- 
toznak a harmadik csoportba (Shapiro 6s Swanson, 1991; Short 6s mtsai, 1991; 
Rogers, 1996).

4. A negyedik kategöriäba, az egyeb küllemi tulajdonsägok, mint pl.a tem- 
peramentum 6s a hasznos elettartam (Ducrocq 6s mtsai, 1988; Short 6s Lawlor, 
1992; Strandberg 6s Sölkner, 1996) tartoznak.

A reprodukciös teljesitmönnyel kapcsolatos funkcionälis tulajdonsägok

A tejtermelö ägazat nyeres6gessege szoros összefüggest mutat az ällatok 
reprodukciös teljesitmenyevel. A kedvezö szaporodäsi kepessegek elösegitik a 
tejtermeles idöegysegre jutö gazdasägos növeked6s6t, es alapvetö követelme- 
nyei a hatökony szelekciös munkänak (Homan, 1995). Mivel a profit a tejho- 
zamböl szärmazik, amire a szaporodök6pesseg nagymertekben hat, ezt a te- 
h6n teljes teljesitm6nye r6sz6nek keil tekinteni (Berger 6s mtsai, 1981; Gianola, 
1982; Jansen, 1986). Az utöbbi evtizedekben a holstein-friz tehenek ältal ter- 
melt tej-, tejzsir- 6s tejfeh6rje-mennyis6g nagym6rt6kben növekedett a terme- 
lesre iränyulö egyoldalü szelekciö hatäsära. E tendencia mellett azonban csök- 
kent a reprodukciös teljesitm6ny, amely a legnagyobb termelök6pessegü ällo- 
mänyokat 6rintette elsösorban (Dohy, 1985). Bratt (1992) vizsgälatai alapjän 
szinten rämutat arra, hogy a nagyobb tejhozam el6res6t celzö nemesites köz- 
vetve nagyobb aränyü fertilitäsi probl6mäk jelentkez6s6t okozza. Megällapitäsai 
szerint kis m6rt6kü, de szignifikäns, kedvezötlen genetikai korreläciö tapasztal-
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hatö a k6t tulajdonsägcsoport között. Hasonlö eredm6nyeket kaptak Rougoor 
äs mtsai (1997), akik 680 holstein ällomäny produkciös es reprodukciös tulaj- 
donsägait elemeztek. Megällapitottäk, hogy a nagy tejtermel6s közvetlen, 6s 
negativ hatäst gyakorol a szaporodäsi tulajdonsägokra: nö a visszaivarzö tehe- 
nek, 6s a vemhesseg eleres6hez szüks6ges term6kenyitesek szäma.

Az utöbbi tiz 6vben, a tehenek növekvö m6rtekü selejtezes6nek (30%-röl 
40%-ra) egyik fö oka, a nem kielegitö szaporodö k6pess6g volt. 16-30% köz6 
tehetö a szaporodäsi elegtelens6g miatt selejtezett tehenek aränya (Eclache, 
1993). A szaporasägi problemäk következmenye a csökkent eletteljesitm6ny (a 
tehenek ätlag 6letkora 6 6vröl 4,5 6vre csökkent az elmült hüsz 6vben), vala­
mint a ällomäny utänpötläsi megnövekedett költs6gei is (Kalm, 1993). A fix 
kvöta es az alacsony tejärak miatt, a teny6sztök szämära meg fontosabb szem- 
ponttä vält az ällatok reprodukciös teljesitm6ny6nek növel6se (Banos, 1996; 
Thalleräs Aumann, 1996).

A nöivar fertilitäsa komplex tulajdonsäg, melynek komponenseit nem köny- 
nyü meghatärozni, s nehäny szigorüan vett felfogäs szerint az embriö maga is 
resze annak. Sok, ügynevezett köztes, vagy alärendelt tulajdonsäg alkotja, me- 
lyeket neh6z objektiven m6rni (Bratt, 1992; Bech-Andersen äs mtsai, 1993; 
Wattiaux, 1995). Ezek a köztes, vagy „sub” tulajdonsägok finom egymäsra ha- 
täsa eredmenyezi az eletkepes embriöt, 6s oka a sikeres szaporodäsbiolögiai 
ällapotnak (Maijala, 1978; Guba, 1981; Hansen äs mtsai, 1983a).

Sokszor nem megbizhatö az adatfelvetel a nöivar fertilitäsäröl, nehez az 
adatokat objektiven ertekelni, mert figyelembe kellene venni az összes faktort 
ami befolyäsolhatja azokat. A varianciära gyakorolt egyedi hatäsok köz6 tartozik 
a nöivarban a termelt tej-, tejzsir-, tejfeh6rje hozam, a szervizperiödus, a laktä- 
ciök szäma, mig külsö hatäsk6nt ert6kelhetö a tenyeszbika fertilitäsa, a tenye- 
szet, a takarmänyozäs, a tartäs 6s az emberi tenyezök (inszeminätor) valamint 
a termekenyites idöpontja (Janson, 1980a,b; Freeman, 1986; Hageman äs 
mtsai, 1991; Birö, 1992). Ugyanakkor a kifinomult genetikai elemz6s mödsze- 
reinek eredmenyessege, a szeles adatbäzist feldolgozö, nagy kapacitäsü kom- 
puter technika elterjedese lehetöve tette, hogy akär orszägok között is letrejö- 
hessen az ertekelesek cser6je. A tapasztalatok megerösitik, hogy alacsony 
öröklödhetös6gi 6rt6kek 6s a nagy fenotipusos variancia mellett is van lehetö- 
seg e tulajdonsägok genetikai üton tört6nö javitäsära (Bozö äs mtsai, 1982a; 
Dohy, 1983; Van Vleck, 1993).

A tehenek reprodukciös teljesitm6nyenek javitäsa 6rdek6ben vegzett vizs- 
gälatokban a legtöbb szerzö a “non return rate”-t, a term6kenyi'tesi indexet, 6s a 
k6t ell6s közti idöt hasznälja Ezen tulajdonsägok adatgyüjtese viszonylag köny- 
nyü, megbizhatö, de a legnagyobb elöny, hogy mär az adott laktäciö alatt in- 
formäciö äll rendelkez6sre (Aliaire äs Lin, 1980; Seykora äs McDaniel, 1983; 
Badinga äs mtsai, 1985).

A szaporasägi tulajdonsägokat ältalänossägban tekintve, az irodalom ältal 
emlitett öröklödhetös6gi 6rt6kek h2=0,2 alatt vannak. Több, jelenlegi becsl6s 
ert6ke h2=0,2-0,05 megegyezik a koräbbi kutatäsok eredm6nyeivel, (Dunbar äs 
Henderson, 1953; Maijala, 1978). Izraeli vizsgälatok szerint, az ell6stöl az üjra- 
fogamzäsig eltelt napok szämänak öröklödhetös6ge h2=0,1 6rt6kü, az elsö ell6-
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si eletkor eseteben pedig a h2=0,2 (Weller, 1989; Weller äs Ron, 1992). Ezek az 
erednrtenyek azonosak a kanadai becslesekkel (Raheja 6s mtsai, 1989). A ku- 
tatök megällapitäsai szerint a szelekciö alkalmazäsa javitja a reprodukciös tel- 
jesitnrtenyt, es az additiv genetikai varianciät elegendö ertekelni a különbözö 
genetikai programokban (Kennedy, 1984).

Az ivadekvizsgälatok eredrrtenyei igazoljäk az apaällatok tenyeszertek- 
becslesenek hatekonysägät a leänyok termekenyseg6re vonatkozöan: A 
tenyeszertek-becstes pontossägänak növel£se Erdekeben nagy szämü utödra 
van szüks6g, legaläbb 50-80 leänyutöddal rendelkezö, ivad6kvizsgälatba vont 
apaällat utödainak teljesitm6ny6t keil hasznälni az ertekeleshez. Azok a bikäk, 
melyeknek nem kivänatos genetikai tulajdonsägai vannak, ältaläban mär ne- 
häny utöd teljesitmenye alapjän is, jöl läthatö negativ iränyü eiterest mutatnak a 
sikertelen termekenyites tekinteteben. E rontö hatäsü ällatokat mär 30-40 leä- 
nyuk teljesitmenye alapjän azonositani lehet. Egyes javaslatok szerint szükse- 
ges a szaporasägi mutatök öröklödhetös6genek idöszakonkönti ellenörzese, 
felülbirälata (Lyons es mtsai, 1991; Kalm, 1993; Van Vleck, 1993).

Mint azt több szerzö is jelzi, a genetikai korreläciök trendje a reprodukciös 
tulajdonsägok között pozitiv, es ez szüksegesse tette a kapcsolatok elemzeset. 
A szervizperiödus genetikai korreläciöja az elsö ellesi eletkorral es a vemhes- 
seg eleresehez szükseges term6kenyit6sek szämäval szoros, rgen=0,7, illetve 
rgen=0,8 ertekü. A ket elles közti idö 6s a termekenyitesek szäma között a gene­
tikai korreläciö mertäke rgen=0,4 volt (Kragelund 6s mtsai, 1979; Bozö 6s mtsai, 
1982a; Seykora 6s McDaniel, 1983; Olds 6s mtsai, 1987). Ezek az ertekek a 
legkoräbban vegzett vizsgälatok eredm^nyeihez hasonlöak, melyek a tulajdon­
sägok egyszerü analizisen alapultak (Legates, 1954; Foote, 1970).

Mäs szerzök arröl szämolnak be, hogy a genetikai korreläciök a szapora­
sägi tulajdonsägok között mersekeltebbek. Kisebb a genetikai korreläciök mer- 
t6ke abban az esetben, ha azok a produkciös tulajdonsägokkal együtt kerültek 
ert6kel6sre az összetett tulajdonsägok analizisekor. A komplex elemzesek 
eseteben az eredmenyek rgen=0,2-0,3 közötti örteküek voltak (Allaire es Lin, 
1980; Hansen 6s mtsai, 1983b).

Fontos vizsgälni, hogy a szaporasägi ertekmerök milyen kapcsolatban äll- 
nak mäs tulajdonsägokkal. Szämos szerzö vizsgälta, hogy I6tezik-e ellentmon- 
däs a reprodukciös es a produkciös teljesitmeny között. Egyes vizsgälatok sze­
rint a ket ell6s közti idö es a tejtermeles között a genetikai korreläciö merteke 
pozitiv rgen=0,4 volt (.Kragelund 6s mtsai, 1979; Badinga 6s mtsai, 1985). Ha- 
sonlö eredmenyekröl szämoltak be Hoekstra 6s mtsai (1994), de ertökelesük 
szerint a nagyobb tejhozamot produkälö tehenek fogamzö kepessege elmarad 
(nö a tejtermeles, de nö a k6t eilös közti napok szäma is!) kisebb szinten ter- 
melö tärsaik6töl. Mäsok ellentmondö genetikai korreläciökat rgen=0,2-0,6 is- 
mertettek e k6t tulajdonsäg vonatkozäsäban, az eredmenyek szerint az ertekek 
(Batra 6s McAllister, 1986; Freeman, 1986). Hansen 6s mtsai (1983b) a geneti­
kai korreläciökat szinten pozitiv, rgen=0,1 6rt6künek talältäk. Egyes, az Egyesült 
Allamokban vögzett elemzesek viszont azt mutattäk, hogy nincs ellentmondäs a 
reprodukciös 6s a termetesi teljesitmeny között (Hageman 6s mtsai, 1991).
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Sköciäban Pryce 6s mtsai (1997) kerestek kapcsolatokat a produkciös 6s 
reprodukciös tulajdonsägok között. Megällapitäsaik szerint, az alacsony örök- 
lödhetösägi ertekek ellenere, a genetikai variancia märteke elegendö a szapo- 
rasägi tulajdonsägok genetikai javitäsära, 6s javasoljäk ezen tulajdonsägok 
bevonäsät a tenyesztäsi programokba. A tejtermeläs äs a szaporasägi tulajdon­
sägok között tapasztalt korreläciök alapjän megällapitottäk, hogy a tejtermeles- 
re iränyulö toväbbi szelekciö növeli a fertilitäsi problämäk szämät. Javasoljäk, 
hogy a nagy tejtermeläsü tehenek esetäben kesöbb pröbälkozzanak a te- 
nyesztök a termäkenyltässel, illetve adjanak több alkalommal lehetöseget a 
fogamzäsra.

Hazai vizsgälatok pozitiv összefüggäsekröl szämolnak be, igy Bozö (1992), 
eredmenyei rgen=0,1-0,2 korreläciös ärtäkeket mutatnak a tejtermeles es a ket 
eiles közti napok szäma között. A korreläciös koefficiensek nagysäga egyezik 
valamennyi laktäciöra vonatkozöan. Ez arra utal, hogy a kät tulajdonsäg között 
bizonyos biolögiai összefüggesek vannak. Ez igazolja azt a feltevest, miszerint 
a szaporasäggal kapcsolatos tulajdonsägok genetikailag erösebben determi- 
nältak, mint azt a csekely öröklödhetösegi ertekek mutatjäk es ez indokolttä 
teszi beepitesüket a szelekciös äs tenyesztesi programokba (Dohy, 1983; Bozö, 
1992).

Koräbban vegzett sajät vizsgälataink szerint, a tejtermeles es a ket elles 
közti napok szäma közötti korreläciök rgen=0,3-0,4 körül alakultak, több te- 
nyeszbika hazänkban, illetve az Egyesült Ällamokban mert, ivadäkvizsgälati 
eredmenyei alapjän. A ket elles közti idö igen hosszü volt a vizsgält utödcso- 
portok eseteben. A korreläciök pozitiv ärtäket mutattak, ami arra utal, hogy a 
nagyobb tejtermeleskor növekszik az üjrafogamzäsig eltelt idö (Jänosa 6s Vägi, 
1988).

Nämetorszägi elemzesek szerint a kät elles közti napok szäma a legföbb 
költsegbefolyäsolö tenyezö, melynek ökonömiai sülya 2-3 DEM-re tehetö na- 
ponta äs tehenenkent (Thaller 6s Aumann, 1996). Vizsgältäk a visszaivarzök 
aränyänak alakuläsät a tenyäszetekben äs megällapitottäk, hogy e mutatö 
hasznälata különösen indokolt akkor, ha több orszägböl szärmazö adatokat 
hasonlitunk össze, es kitünöen mutatja a nöivarü ällomänyok szaporodäsbiolö- 
giai ällapotät. A tenyeszertek eloszläsa közel normälis eloszläst mutat (Simianer 
6s mtsai, 1991). Mäs szerzök vizsgältäk, hogy van-e a különbsäg a tehenek es 
az üszök között, e tulajdonsägot figyelembe veve. A kapott eredmänyek nem 
adtak egyärtelmü välaszt erre a kärdäsre (Hansen 6s mtsai, 1983c).

Az elsö elläsi äletkor öröklödhetösägi ärtäkei täg hatärok között mozognak 
a szakirodalomban (Ailaire 6s Lin, 1980; Lin 6s mtsai, 1989). Seykora 6s 
McDaniel (1983) szerint ez az ärtäk h2=0,5 körüli, mig mäsok (Badinga 6s 
mtsai, 1985) kisebb h2=0,2-0,3 ärtäkeket talältak. Szoros összefüggäs van az 
elsö elläsi äletkor es az üszö testtömege között. Mindket mutatöt figyelembe 
keil venni annak eldöntäsekor, hogy mikor vesszük tenyesztäsbe az ällatokat 
(Batra 6s McAilister, 1986). Szüksäges az elsö elläsi äletkor äs a laktäciös ter- 
meläs kölcsönhatäsänak vizsgälata is. A käsöbb termäkenyitett, erettebb üszök 
tejtermeläse az elsö laktäciöban värhatöan nagyobb, ugyanakkor a felneveläsi 
költsäg länyegesen nagyobb. Horn (1973) szerint az elsö elläsi äletkor emelke-
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däsänek minden hönapjära 50 kg tejtermelös növekedäs jut az elsö laktäciö 
sorän, mig Bozö (1992) vizsgälatai szerint ez az örtek 31 kg volt. Jelentösebb 
mertekü, 110-125 kg-os tejtermeläs növekedösröl szämolt be Jänosa 6s Vägi 
(1988).

A produkciös tulajdonsägokkal valö kapcsolatot kanadai kutatök is vizs- 
gältäk. A tej- 6s tejzsirtermeles, valamint az elsö ellesi öletkor korreläciös erte- 
kei rgen=0,2-0,3 között vältoztak (Lee, 1976; Batra 6s McAllister, 1986), mig 
Homan (1995) rgen=0,4 mörtäkü összefüggest talält. Berger 6s mtsai (1981) 
szerint a genetikai korreläciök märteke ennöl kisebb, rgen=0,1-0,2 közötti. A 
korreläciök ältaläban pozitivak voltak, de az alacsony ertekü eredmenyek között 
talältak negativ kapcsolatot is. Ezek alapjän feltetelezik, hogy az elsö ellesi 
eletkort fökänt a környezeti tenyezök, a tartäsi, es atakarmänyozäsi körülme- 
nyek befolyäsoljäk. Javasoljäk toväbbä, hogy az ilyen iränyü ertekelesekben 
együtt szerepeljen az elsö ellesi eletkor az ällatok testtömegevel (Berger es 
mtsai, 1981; Badinga 6s mtsai, 1985).

A hazai vizsgälatok szerint nem igazolödott az elsö ellesi eletkor tejterme- 
lesre gyakorolt nagymervü hatäsa, a tulajdonsägok között nem talältak egyer- 
telmü összefüggest, az elsö ellesi eletkor csak az elsö laktäciös tejtermeles 
nagysägära van kis mörtökben hatässal. A mäsodik, es a toväbbi laktäciök ter- 
melösi eredmönyei valamint az elsö ellösi öletkor között Bozö (1992) szerint 
nincs összefüggös. Az elsö ellesi eletkor nagymertökben függ a genotipustöl, a 
növekedes äs fejlödes jellegetöl, valamint a környezeti tenyezöktöl. Mindemel- 
lett fontos megtalälni az elsö elläsi eletkor es a nagy laktäciös tejtermeles opti- 
mumät (Bozö 6s mtsai, 1982b,c; Jänosa 6s Vägi, 1988).

Bodö 6s mtsai (1978) egy holstein es egy magyartarka — jersey populäci- 
öt hasonlitottak össze, melyek azonos körülmenyek között termeltek hosszü 
idön keresztül (7 ev). A reprodukciös param6terek szerepet vizsgältäk a tehe- 
nek ertekeläsekor. Az ätlagos laktäciös termeläst összehasonlitva, a holstein 
populäciö 48%-os fölenyt mutatott a tejmennyiseg, 8%-os fölenyt a tejzsirter­
meles vonatkozäsäban. A tejtermeles esetäben a különbseg a feiere csökkent, 
a tejzsirtermeles eseteben a keresztezett ällomäny kis mertekü fölenye volt 
megfigyelhetö, ha az eves tejtermelesi mutatökat vettek figyelembe. Ezen a 
különbsägek okai visszavezethetök arra, hogy a keresztezett ällomäny jobb 
szaporasägi mutatökkal rendelkezett, ugyanis 65 nappal rövidebb köt elies kö­
zötti idötartam volt m6rhetö ebben az ällomänyban. A szerzök szerint a laktäci­
ös termeläs hasznälata elönyösebb lehet a tenyesztesi munka szempontjäböl, 
de nyeresäges termelesben, mely elsödleges fontossägü a tejtermelö gazdasä- 
gok szämära, ritkän hasznäljäk az evenkänti termelöst. Az eredmenyek azt 
mutatjäk, hogy a nagy termelesü populäciök genetikai kapacitäsa elvesz, ha 
nem tudjuk kifejezni az ävenkänti produkciöt.

A szaporasägi tulajdonsägok kapcsolatban ällnak a testnagysäagal, amit 
nagy genetikai variabilitäs äs kis öröklödhetösägi örtek jellemez, h =0,1-0,3. 
(Lee, 1976). Bozö (1992) megällapitäsai szerint a tehän testtömegänek növele- 
se növeli a nehöz elläsek szämät, a borjü mortalitäst, a ket eilös közti idö hosz- 
szät, käslelteti az ivarärest, s ezek együttes hatäsa kedvezötlen szaporasägi 
teljesitmönyhez vezethet.
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A borjak születesi sülya szoros összefüggöst mutat az eltesi neh6zs6gek- 
kel, a halvaellesek szämäval, illetve a tehenek eseteben a kesöbbi üjravem- 
hesülesi kepesseggel. A magzat születesi sülyänak növekedesekor nö a ne- 
hezellesek szäma, az emelkedes exponenciälis (Philipsson, 1996). Csak keves 
orszäg fogialta bele a nehez eilest a genetikai vizsgälatokba. Kanadäban §s az 
Egyesült Ällamokban tesztpärositäsokkal vizsgäljäk a tenyeszbikäkat, amelyek 
közül a könnyü eilest örökitö vonalakat, egyedeket elsösorban az üszök terme- 
kenyitesere hasznäljäk. A jövöben alkalmazandö becslesi mödszerekkel növelni 
lehet a genetikai parameterek merfesenek megbizhatösägät a nehezellfesek, es 
a halvaellesek szämänak csökkentese erdekeben (Dekkers, 1994).

A funkcionälis tulajdonsägok gyakorlati beillesztese a tejelö szarvasmarha 
tenyesztesi, nemesitesi eljäräsaiba meg mindig az egyik legnagyobb kihiväst 
jelentik az ällattenyesztök szämära, s vizsgälatuk mind jobban elöterbe kerül. 
Ezt jöl peldäzza az INTERBULL, 1996-ban, Belgiumban tartott nemzetközi 
konferenciäja, melyet kizärölag e temakörnek szenteltek (Anonim, 1996).
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A SZARVASMARHA HASITOTT TESTEK 
SZINHÜS TARTALMÄNAK BECSLESE SZÄMITÖGEPES 
RETEGVIZSGÄLATTAL ES ADIPOCYTA MORFOMETRIA 

ALKALMAZÄSÄVAL

HOLLÖ GABRIELLA — REPA IMRE — TÖZSER JÄNOS — SZÜCS ENDRE 

ÖSSZEFOGLALÖ

A vizsgälatok celja, a szämitögepes retegvizsgälat 6s az ün. adipocyta morfometria eredme- 
nyeinek felhasznäläsäval, a hasitott testben levö szinhüs mennyisegenek es aränyänak, regresszi- 
ös egyenletek segitsegevel törtenö, becslese volt. Holstein-frfz növendek hi'zöbikäk fartäjekäröl, a 
bör alatti faggyür6tegböl, a hizlaläs befejezesekor vettek mintäkat (n=31), melyekben a zsirsejtek 
ätmeröjet Robelin äs Agabriel (1986), illetve Tözser es mtsai (1996) mödszere szerint hatäroztäk 
meg. Az ällatokat ätlagosan 609. napos korban es 527 kg-os süllyal vägtäk le. Szüräs es elverez- 
tetös utän Iem6 rtek a fej es a negy läbveg sülyät. A jobboldali hasitott feleket 24 öräs hütes utän 
kicsontoztäk es az izom-, a csont-, illetve a zsfrszöveteket elkülönitettek egymästöl. A 11-13. borda 
között, a rostelyosböl mintät vettek, s a härmas bordareszben Siemens Somatom Plus CT keszü- 
lekkel, spiral üzemmödban, meghatäroztäk a szöveti összet6telt es a szövetek terfogatät. Ket külön 
vizsgälatban a következöket elemeztek: (I) szfnhüs mennyisege a hasitott testben (y^, zsirsejt 
ätmerö (x^, a fej sülya (x2), a negy läbveg sülya (x3), az izom (x4), a csont (x5), a faggyü terfogata a 
härmas bordareszben (x6), a kötöszövet- (x7) es a nedvessegtartalom (x8); (II) a szinhüs aränya 
(yn), a zsirsejt ätmerö (x^), a fej aränya (x22), a negy läbveg aränya (x33), az izom- (x44), a csont- 
(x55), a zsir- (Xqq), valamint a kötöszövetek (x77) es a vizszerü anyagok keresztmetszetenek terüle- 
te(x88). Az összes parameterre nezve kiszämitottäk az alapstatisztikai adatokat, a vältozök közötti 
összefüggeseket päros korreläciös koefficiensekkel becsültek. A kiszämftott közepertekek es a 
szöräsok a felsoroläs sorrendjeben: 202,4±29,1 kg, 103,4±9,7 p, 17,5±1,1 kg, 10,0±0,9 kg, 
1870±220 cm3, 469±47 cm3, 100±45 cm3, 219±45 cm3, 98±20 cm3, 65,7±3,7%, 103,4±9,7 p, 
5,8±0,4%, 3,3 ±0,2%, 477±24 cm2, 120±14 cm2, 25±10 cm2, 56±8 cm2 es 25±4 cm2. A függö vältozö 
becsleset többvältozös regressziös elemzessel kisereltek meg stepwise eljäräs segitsegevel. A 
modellekben megörzött független vältozök: (I) zsirsejt ätmerö (x^, fej sülya (x2), az izom (x4) es a 
csont terfogata a härmas bordareszben (x5), illetve (II) zsirsejt ätmerö (x^) es a negy läbveg aränya 
(x33). A meghatärozottsägi együtthatök sorrendben R2 = 0,81 es R2 = 0,50 (P<0,001) voltak.

SUMMARY

Hollo, G. Ms. -  Repa, I. -  Tözsär, J. -  Szücs, E.: ESTIMATION OF LEAN MEAT CONTENT OF 
BEEF CARCASSES BY COMPUTER TOMOGRAPHY AND ADIPOCYTE MORPHOMETRY

The aim of this study was to estimate the lean meat content of beef carcasses by results of 
Computer tomography and adipocyte morphometry using stepwise multivariate regression analysis. 
Subcutaneous adipöse tissue samples were taken from Holstein growing finishing bulls’ rump 
(n=31) in the last phase of finishing. Diameters of adipöse cells were determined as described by 
Robelin and Agabriel (1986) and Tözsäret al. (1996). The animals were slaughtered at 609 days of 
age, weighing 527 kg on average. After killing and bleeding, the weight of the head and four feet 
was recorded. After being chilled for 24 hr’s, right half carcasses were dissected and tissues of 
muscle, bone and fat were separated. Rib samples were taken from LD between the 11th and 13th 
ribs, and volume as well as area of tissues were determined in 10 mm sections by Siemens Soma­
ton Plus CT equipment in spiral mode. In two separate studies, variables recorded were as follows: 
(I) lean meat yield (y j,  adipocyte diameter (x^, weight of the head (x2), four feet weight (x3), volume 
of muscles (x4), bone (x5), fat (x6), connective tissue (x7) and water (x8); (II) lean meat percentage 
(y-n), adipocyte diameter (x^), percentage of head (x22), percentage of four feet (x33), total area of 
muscles (X44), bone (x55), fat (x^), connective tissue (x77) and water (x88). Basic statistics were cal-
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muscles (x44), bone (x55), fat (x«*), connective tissue (x77) and water (x88). Basic statistics were cal- 
culated for each trait and bivariate correlation coefficients were estimated in both studies. Mean 
values and Standard deviations were 202.4±29.1 kg, 103.4±9.7 p, 17.5±1.1 kg, 10.0±0.9 kg, 
1870±220 cm3, 469±47 cm3, 100±45 cm3 , 219±45 cm3 , 98±20 cm3, 65.7±3.7%, 103.4±9.7 p, 
5.8±0.4%, 3.3 ±0.2%, 477±24 cm2, 120±14 cm2, 25±10 cm2, 56±8 cm2 and 25±4 cm2, respectively. 
For the estimation of dependent variables, stepwise multivariate regression analysis was done. 
Independent variables remaining in the models were: (I) adipocyte diameter (x,), weight of head 
(x2), volume of muscles (x4) and bone (x5) in rib samples, and (II) adipocyte diameter (x,,) and four 
feet percentage (x33). Coefficients of determinations were R2 = 0.81 and R2 = 0.50 (P<0.001), re­
spectively.

BEVEZETES

A vägöertek fogalma rendki'vül komplex es sok összetevötöl, tenyezötöl 
függ. Källay es Kralovänszky (1975) szerint nem abszolüt 6s idötällö, hanem 
idöröl idöre, a piac 6s az är, valamint egyeb viszonyoknak megfelelöen vältozik. 
A szakmai közvelem6ny szerint azonban a szarvasmarha vägöert6ket döntöen 
a hasitott test 6rt6ke, annak mennyis6gi 6s minös6gi jellemzöi hatärozzäk meg. 
A mennyis6gi jellemzök közül a vägäsi kitermel6s, a hasitott test sülya a leg- 
fontosabb, a hasitott test minös6ge pedig I6nyeg6ben a szöveti összeteteltöl, a 
hüs, a csont es a faggyü aränyätöl függ. A hasitott f6ltestek szöveti összetetel- 
enek meghatärozäsa, a szarvasmarha eseteben is, vägöhidi pröbavägässal 
ällapithatö meg, ami munkaig6nyes 6s a vägäsi technolögiäba nehezen illeszt- 
hetö be. Emiatt, a hüstermel6s celjäböl teny6sztett ällatok eseteben, regöta a 
kutatäsok közeppontjäban äll olyan mödszerek kidolgozäsa, amelyek elö älla- 
potban teszik Iehetöv6 a testösszet6tel, s ennek r6v6n a vägö6rt6k min6l pon- 
tosabb meghatärozäsät.

Napjainkban az elöällat birälatoktöl kezdve, a különbözö elveken (ultra­
hang, elektromos vezetökepesseg, infravörös reflexiö, röntgensugär) müködö 
müszeres technikai megoldäsokig, a testösszet6tel 6lö ällapotban tört6nö meg­
hatärozäsät celzö eljäräsoknak szeles köre ismert. Ezek közül a testösszet6tel 
in vivo becsleseben, megjelenese idejen, forradalmi vältozäst jelentett a kom- 
puteres röntgen tomogräf, amelynek ällatteny6szt6si c6lü felhasznäläsa a 80-as 
evek elej6n kezdödött meg Norv6giäban. Hazänkban a technikai lehetöseget 
Horn (1991) kezdem6nyezes6re, a PATE Allatteny6szt6si Kar (Kapdsvär) Diag- 
nosztikai Központjäban, 1991-ben, üzembe helyezett szämitög6pes röntgen 
tomogräf teremtette meg az ällatteny6szt6si kutatäsok szämära. A külföldi 6s a 
hazai tapasztalatok (Päszthy 6s mtsai, 1991, Beränyi 6s Bogner, 1993, Horn 6s 
mtsai, 1996, Romväri, 1996) alapjän egy6rtelmüv6 vält, hogy a szämitög6pes 
retegvizsgälattal, elö ällapotban, minden käros következm6ny n6lkül, nagy 
pontossäggal megällapithatö a gazdasägi ällatok vägö6rt6k6t meghatärozö 
testösszetetel.

Az eljäräs technikailag minden olyan ällatfajban (sert6s, juh, nyül, baromfi, 
stb.) felhasznälhatö, amelyeken egyedi m6reteikn6l fogva a vizsgälat elv6gez- 
hetö, ami kb. 150 kg-os eiösülyhatärt jelent. A szarvasmarha eseteben, a kifej- 
lett ällat m6retei miatt, csak a fiatal borjak vizsgälatära alkalmas a szämitög6- 
pes tomogräfia. Az eljäräsban rejlö elönyök miatt azonban a szarvasmarha
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fajban is keresni keil a szämitög6pes r6tegvizsgälat felhasznäläsänak Iehetös6- 
geit.

A vägö6rt6k becsl6se a vägott testböl kivett mintäk alapjän k6zenfekvö le- 
hetös6gnek lätszik. Szämos vizsgälat (Küchenmeister 6s mtsai, 1990; Bozö 6s 
mtsai, 1991; Robinson 6s mtsai, 1992) utal arra, hogy bizonyos testreszek, 
többek között a rost6lyos, szöveti összet6tele jöl reprezentälja a hasitott 
f6ltestek hüs, csont 6s faggyü mennyis6g6t, aränyät. R6göta hasznäljäk a vä­
gott test izmoltsägänak becsl6s6re a rost6lyos keresztmetszet terület6nek me- 
r6s6t (Preston 6s Willis, 1982). A härmas bordar6sz szöveti összet6tel6böl 
(9-10-11. vagy 11-12-13. borda) ugyancsak következtetni lehet a vägott test- 
ben I6vö hüs, csont 6s faggyü mennyis6g6re. Hankins 6s Howe (1946) irtäk le 
elöször ezt az összefügg6st, akik a härmas bordar6sz 6s a hasitott testben I6vö 
izom, faggyü 6s csont között a felsoroläs sorrendj6ben r=0,90, r=0,93, r=0,80 
6rt6kü korreläciöt ällapitottak meg .

A szinhüstartalom regressziös egyenletekkel tört6nö becsles6re szämos 
kis6rlet tört6nt mär hazänkban 6s külföldön. Ezek eredm6nyei alapjän kitünik, 
hogy genotipusonk6nt elt6rö pontossäggal ugyan, de a hasitott test szöveti 
összet6tele jöl becsülhetö (Szabö 6s Nagy, 1985).

A f6ltestekböl nyerhetö szinhüs mennyis6g6t a benne levö csont es faggyü 
mennyis6ge befolyäsolja. A csont aränyära a n6gy Iäbv6g aränyäböl lehet kö­
vetkeztetni, mig a faggyü mennyis6g6nek jellemz6s6re a vesefaggyü hasznäl- 
hatö (Bozö 6s mtsai, 1995).

Üjabb mödszer a faggyüsodäs m6rt6k6nek megällapitäsära a zsirsejtek 
ätm6röj6re, illetve a t6rfogatära alapozott becsl6s, az adipocyta morfometria. Az 
alapelv az, hogy a testbe be6pitett faggyü tülnyomö resze a zsirsejtek terfoga- 
tänak a posztnatälis idöszak alatti növeked6s6böl szärmazik (Robelin 6s 
Agabriel, 1986, Tözs6r 6s mtsai, 1996). Logikusnak tünik tehät a faggyü meny- 
nyis6g6nek becsl6s6re a zsirsejtek m6retenek vizsgälata.

Kutatömunkänk sorän, a szämitögepes r6tegvizsgälat 6s az adipocyta 
morfometria alkalmazäsa sorän kapott adatokra alapozva, a hasitott testben 
I6vö szinhüs mennyis6g6nek 6s aränyänak regressziös egyenletekkel tört6nö 
becsl6s6t tüztük ki c6lul

ANYAG ES MÖDSZER

Munkänk sorän a kis6rleti ällomänyt 31 holstein-friz növend6kbika kepezte. 
Az ällatokat m6rs6kelt intenzitässal, Ieköt6s n6lkül, kis csoportban hizlaltuk. A 
takarmänyozäst kukoricasziläzsra alapoztuk, csek6ly m6rt6kü abrak 6s reti 
sz6na kieg6szit6ssel. Közvetlenül a hizlaläs befejez6se elött, a far täj6ki bör 
alatti faggyüböl 1 g-os mintäkat vettünk, 6s ezzel egy idöben megmertük az 
ällatok sülyät. A bör alatti faggyüböl vett mintäkban a zsirsejtek ätm6röj6t 6s 
t6rfogatät a Robelin 6s Agabriel (1986), valamint a Tözs6r 6s mtsai (1996) ältal 
leirt mödszer alapjän hatäroztuk meg. A hizlaläs befejezt6vel az ällatokat le- 
vägtuk. Vägäs 6s a hasitott testek 24 öräs hüt6se utän, a jobboldali feleket ki-
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csontoztuk. A vägäsi 6s csontozäsi adatok m6r6s6n tülmenöen, a 11-13. hät- 
csigolya között, a jobb oldali hasitott feltestböl, kivägtuk az ün. härmas borda- 
r6szt 6s ennek a rost6lyos szeletnek a röntgen tomogräfiäs vizsgälatära került 
sor a PATE Ällatteny6szt6si Karänak a Diagnosztikai Központjäban. A tomogrä­
fiäs k6pek feldolgozäsa 6s 6rt6kel6se CTPC szoftver seg(tseg6vel tört6nt. A 
szövetf6les6gekre jellemzö denzitäs6rtekek alapjän elöször meghatäroztuk a 
különbözö szövetek (izom, zsir, csont) 6s a viz terület6t, majd a häromdimenzi- 
ös k6palkotäs adta lehetöseget kihasznälva, a szövetek terfogatät, 6s egymäs- 
hoz viszonyitott aränyät. A pröbavägäsi eredm6nyeket a megnevezett m6r6si 
eredm6nyekhez viszonyitottuk, s hasznältuk fei a többtenyezös regressziö ana- 
lizishez, a szlnhüstartalom es a szinhüsmennyis6g becsles6hez.

A regressziös szämitäs sorän, mindket modellbe, nyolc-nyolc tulajdonsägot 
epitettünk be független vältozök6nt, amelyek a következök:

Függö vältözök 
Független vältözök

yi szfnhüsmennyiseg yn szinhüstartalom
Xi zsirsejtätmerö x n zsirsejtätmerö
x2 fej sülya X22 fej sülya a hasitott test szäzalekäban
x3 negy läbveg sülya X33 negy läbveg sülya a hasitott test %-ban
x4 izomszövet terfogata X44 izomszövet területe
x5 csontszövet terfogata X55 csontszövet területe
X6 zsfrszövet terfogata X66 zsfrszövet területe
X7 kötöszövet tartalom X77 kötöszövet területe
X8 vfztartalom X88 vizszerü anyagok területe

A feldolgozäst SPSS statisztikai programcsomag szoftvereivel v6geztük el.

EREDMENYEK

A ki's6rleti ällomäny ätlagos 6letkora a hizlaläs befejez6s6t követö pröba- 
vägäskor 609. nap, ätlagos testsülya 527 kg volt. A többt6nyezös regressziö 
analfzissel vizsgält tulajdonsägok ätlag6rt6keit 6s azok szöräs6rt6keit, valamint 
legkisebb es a legnagyobb 6rt6keket az 1. äs a 2. täbläzatban mutatjuk be.

A korreläciös együtthatök alakuläsäröl a 3. täbläzat (szlnhüstartalom) 6s a
4. täbläzat (szinhüs szäzal6k) adatai adnak ättekintest.

A 3. täbläzat adataiböl kitünik, hogy a szämitott összefügg6sek, az izom- 
szövet kiv6tel6vel, 6rthetö mödon, negativ iränyüak. Az izomszövet területe 6s 
a hasitott f6ltestek szinhüstartalma között r=0,37 (P<0,05) közepes eröss6gü 
pozitiv összefügg6s mutatkozott. A többi param6ter közül, legszorosabb az 
összefügg6s a zsi'rsejtätm6rövel r= -0,57 (P<0,001), de indokolt kiemelni, hogy 
a n6gy Iäbv6g szäzal6kos aränyäval 6s a CT vizsgälat alapjän szämitott csont- 
szövet terület6vel azonos nagysägü a korreläciös együtthatö 6rt6ke ( r=-0,40, 
P<0,05). A többi vägäsi 6s szämitög6pes r6tegvizsgälat sorän megällapitott 
tulajdonsäggal, a hasitott f6ltestek szinhüs aränya, viszonylag laza összefüg- 
g6st mutatott.
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1. täbläzat

A hasitott testben I6vö hüs aränyänak (y^ a becsl6se (n = 31)

Megnevezes(l) X s Minimum Maximum
Szinhüs-tartalom, %(2) Yi 65,7 3,7 57,7 70,9
Zsirsejt-ätm^rö, p(3) Xi 103,5 9,7 7,5 119,8
Fej aränya, %(4) x 2 5,8 0,4 5,1 6,9
Negy Iäbv6g aränya, %(5) x 3 3,3 0 ,2 2,9 3,9
Izomszövet területe, cm2(6 ) x4 477,0 23,9 421,1 516,6
Csontszövet területe, cm2(7) x 5 120,5 14,4 95,9 162,6
Zsirszövet területe, cm2(8 ) x 6 25,1 9,9 10,3 53,7
Kötöszövet területe, cm2(9) x 7 55,6 7,6 41,0 77,3
Vizszerü anyagok területe, cm2(10) X 8 24,8 3,5 18,7 33,2

Estimation oflean meat percentage in beefcarcass (yi) 
item(1), lean meat percentage(2), adypocyte diameter(3), head percentage(4), four feet percent- 
age(5), muscle area(6), bone area(7), fat area(8), connective tissue(9), moisture area(10)

2 . täbläzat

A hasitott testben I6vö hüs mennyisegenek (y^) a becslese (n =31)

Megnevez6s(1) X s Minimum Maximum
Szinhüs sülya, kg(2 ) Yu 202,4 29,1 140,0 244,9
Zsirsejt-ätmerö, p(3) X11 103,5 9,7 7,5 119,8
Fej sülya, kg(4) X22 17,5 1,1 15,3 19,4
Negy läbveg sülya, kg(5) X33 10,0 0,9 8,4 11,6
Izomszövet terfogata, cm3(6 ) X44 1870,0 219,7 1250,1 2202,9
Csontszövet terfogata, cm3 (7) X55 468,8 46,9 372,3 543,5
Zsirszövet terfogata, cm3(8) X66 100,4 44,7 28,9 223,0
Kötöszövet terfogata, cm3(9) X77 219,1 45,0 137,5 328,6
Vizszerü anyagok terfogata, cm3(10) X88 97,7 20,3 59,0 144,4

’ Estimation oflean meat yield in beefcarcass (yu) 
item(1), lean meat yield(2), adypocyte diameter(3), weight of head(4), four feet weight(5), volume of 
muscle(6 ), volume of bone(7), volume of fat(8), volume of connective tissue(9), volume of mois- 
ture(10)

Ezen tülmenöen figyelemremeltö, hogy a rostelyos CT vizsgälatakor meg- 
äliapitott csontszövet területe pozitiv iränyü szoros kapcsolatot mutat a fej, illet- 
ve a nfegy läbveg szäzalfekos aränyäval, melyeket fei szoktak hasznälni a .hasi­
tott test csonttartalmänak becslfesere.

A 4. täbläzat a vägott test szinhüsmennyisegenek kapcsolatät mutatja a 
vizsgält tulajdonsägokkal. A szinhüstartalommal ellentötben, a szinhüs mennyi- 
söge, a zsirsejtätmöröt kivfeve (r=-0,26, P>0,05), pozitiv iränyü, viszonylag szo- 
rosabb összefüggfesben äll a vizsgält paramfeterekkel, az fertekek r=0,05-0,86 
közötti tartomänyban mozogtak. A szinhüs tömege a fej, a negy läbveg töme- 
gövel 6s a CT vizsgälat paramöterei közül pedig a rostelyos szelet izomszövet- 
6nek terfogatäval volt legszorosabb kapcsolatban. Az összefüggesek nagysäga 
az elöbbi sorrendben: r=0,86, r=0,76 6s r=0,73 (P<0,01).

A többi tulajdonsäg eseteben közepes összefüggöseket szämitottunk. Ez 
alöl csak a csontszövet terfogata kivötel, ami gyakorlatilag nem mutatott ösz- 
szefüggfest (r=0,05) a vägott testben I6vö hüs mennyisfegevel.
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3. täbläzat

A vizsgält parameterek korreläciös mätrixa (I. vizsgälat)

Megnevezes(l) Vältozök(11)
Xi x2 x3 x4 x5 x6 X7 x8

Szmhüs-tartalom(2) Yi -0,57 -0,29 -0,40 0,37 -0,40 -0,17 -0,25 - 0,21
Zsi'rsejt-ätmerö(3) *1 — -0,14 -0,97 -0,30 -0,03 0,14 0,25 0,21
Fej aränya(4) X2 — 0,69 0,11 0,67 -0,51 -0,31 -0,30
Negy läbveg aränya(5) X3 — 0,01 0,65 -0,39 - 0,11 - 0,11
Izomszövet területe(6) X4 — 0,13 -0,46 -0,44 -0,43
Csontszövet területe(7) x5 — -0,46 - 0,11 -0,09
Zsfrszövet területe(8) x6 — 0,68 0,65
Kötöszövet területe(9) X7 — 0,90
Vizszerü anyagok területe(10) x8 —
P<0,05 r = 0,35; P<0,01 r = 0,45; P<0,001 r = 0,55

Matrix ofbivariate coefficients of correlation estimated (Is t calculation) 
as in Table 1 .(1-10), variables(11)

4. täbläzat

A vizsgält parameterek korreläciös mätrixa (II. vizsgälat)

Megnevezes(l) Vältozök(11)
X11 X22 X33 X44 X55 X66 X77 X88

Szinhüs tömege(2) yn -0,26 0,86 0,76 0,73 0,05 0,40 0,37 0,41
Zsi'rsejt-ätmerö(3) Xn — - 0,12 -0,06 0,16 0,41 0,17 0,32 0,28
Fej tömege(4) X22 — 0,80 0,72 0,19 0,32 0,31 0,38
Negy läbveg tömege(5) X33 — 0,74 0,40 0,39 0,48 0,53
Izomszövet terfogata(6 ) X44 — 0,44 0,37 0,55 0,56
Csontszövet terfogata(7) X55 — 0,08 0,42 0,45
Zsirszövet terfogata(8) X66 — 0,79 0,77
Kötöszövet terfogata(9) X77 — 0,95
Vizszerü anyagok terfogata(10) X88 —
P<0,05 r = 0,35; P<0,01 r = 0,45; P<0,001 r=0,55

Matrix ofbivariate coefficients of correlation estimated (2nd calculation) 
as in Table 2.(1-10), variables(11)

Az 5. täbläzatban a hasi'tott test szinhüsaränyänak a többvältozös regresz- 
sziö szämitässal törtent elemzäs6nek eredmenyeit mutatjuk be. Az adatokböl 
kitünik, hogy az összes független vältozöt figyelembe v6ve a többszörös korre­
läciös koefficiens r=0,79 (P<0,001) 6rtekü es a determinäciös koefficiens nagy- 
sägäböl adödöan 49%-ban lehet meghatärozni a szinhüstartalmat. A független 
vältozök szämät I6p6sröl Iep6sre csökkentve, a redukält regressziös egyenlet- 
ben, a zsirsejtätm6rö es a negy läbveg szäzaläkos aränya, mint vältozö maradt. 
Ez esetben a többszörös korreläciös koefficiens erteke r=0,73, (P<0,001) a de­
terminäciös koefficiens pedig R2=0,50 6rt6küre mödosult.

A 6. täbläzatban a hasitott testben I6vö szinhüs mennyisäg vonatkozäsä- 
ban mutatjuk be a többvältozös regressziö analizis eredmenyeit. Az adatok 
szerint a vizsgält független vältozök szorosabb kapcsolatban vannak a szinhüs 
mennyis6g6vel, mint a hasitott testek szinhüs szäzalekäval (R=0,93), 
(P<0,001).
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5. täbläzat

A hasitott test szinhüs aränyänak (függö vältozö becsläse

Megnevezes Többvältozös regressziös egyenlet(15)
(1) teljes(16) redukält(17)

Regressziös ällandö(11) 
Független vältozök(12)

3i 102,82 115,91

zsirsejt-ätmerö(3) Xi - 0,20 -0,23
fej aränya(4) X2 -0,98 —
negy läbveg aränya(5) x3 -4,40 -8,05
izomszövet területe(6 ) x4 0,03 —
csontszövet területe(7) x5 -0,07 —
zsirszövet területe(8 ) x6 -0,03 —
kötöszövet területe(9) x7 -0,07 —
vlzszerü anyagok területe(10) X8 0,09 —

Többszörös korreläciös együtthatö(13) R 0,79 0,73
Determinäciös koefficiens(14) R2 0,49 0,50
s ŝxv 2,60 2,58

Estimation of lean meat percentage in beef carcass (dependent variable -  y j  by multivariate 
regression
as in Table 1.(1, 3-10), intercept(11), independent variables(12), multivariate coefficient correla- 
tion(13), coefficient of determination(14), multivariete regression equation(15), full(16), reduced(17)

6. täbläzat

A hasitott test szinhüs mennyisegenek (függö vältozö y^) becslese

Megnevezes Többvältozös regressziös egyenlet(15)
(1) teljes(16) redukält(17)

Regressziös ällandö(11) 
Független vältozök(12)

3n -30,85 —43,05

zsfrsejt-ätmerö(3) Xn -0,62 -0,84
fej tömege(4) X22 11,76 13,61
negy läbveg tömege(5) X33 4,50 —
izomszövet terfogata(6 ) X44 0,05 0,04
csontszövet terfogata(7) X55 - 0,11 0,10
zsirszövet terfogata(8 ) X66 0,07 —
kötöszövet terfogata(9) X77 0,03 —
vizszerü anyagok terfogata(10) X88 -0,03 —

Többszörös korreläciös együtthatö(13) R 0,93 0,92
Determinäciös koefficiens(14) R2 0,81 0,81
s ^SXY 12,84 12,60

Estimation of lean meat yielde in beef carcass (dependent variable -  yu) by multivariate regres­
sion
as in Table 1.(1, 3-10), as in Table 5.(11-17)

Ebböl következöen — amint azt a determinäciös együtthatö 6rteke is mu- 
tatja — a függö vältozö független vältozök ältali meghatärozottsäga is nagyobb. 
A független vältozök szämänak csökkentese negy vältozöra (zsirsejtätmerö, 
fejtömeg, izomszövet terfogata, csontszövet terfogata) erdemlegesen nem väl- 
toztatta meg sem az összefügg6s szorossägät, sem a szinhüsmennyiseg meg- 
hatärozottsägät kifejezö determinäciös koefficiens erteket.
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KÖVETKEZTETESEK

Vizsgälatunk eredmenyei alapjän a következök ällapithatök meg:
— elözetes vizsgälataink igazoltäk azt, hogy a CT es az adipocyta 

morfometria eredmenyeinek felhasznäläsäval olyan regressziös becslö egyenlet 
keszithetö, amely a vägott testben I6vö szinhüs mennyiseget megbizhatö mö- 
don jelzi elöre.

— eredmenyeinket toväbbi vizsgälatokkal indokolt kiegesziteni.
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AZ ÖKOLÖGIAI EGYENSÜLY VALAMINT A SERTES FOSZ- 
FOR- ES NITROGENELLÄTÄSÄNAK ÖSSZEFÜGGESEI

2. Közlemeny: A FOSZFOR-ERTEKESÜLESE SERTESEKBEN 
ANYAGFORGALMI KISERLETEK ALAPJÄN*

GUNDEL JÄNOS —  REGIUSNE MÖCSENYI ÄGNES —
HERMÄN ISTVÄNN£ — VOTISKY LÄSZLÖNE — VIGH LÄSZLÖ

ÖSSZEFOGLALÄS

Az anyagforgalmi kiserletek härom szakaszban, 40-80 kg elösüly közötti magyar nagyfeher x 
holland lapäly fajtäjü ärtänyokkal, 9 nap elöetetes es 5 napos föszakasszal folytak. Az elsö „A” 
szakasz 7x3 kezeleseben azonos volt a täplälöanyag- es elterö a P-ellätäs, a „B” szakasz 10x3 
kezeleseben elterö feherje- es azonos P, a „C” szakasz 10x3 kezelesekben elterö feherje- es csök- 
kentett P-ellätäs volt, minden egyes kezeles fitäzkiegeszi'tessel es anelkül folyt, 1,4:1 -hez Ca:P 
aräny mellett.

A nagyreszt kukoricadaräböl ällö (75-85%) adagok etetesekor a P-ürüles merteke 60%-ot ert 
el, ami fitäzkiegeszftessel 20-28%-kal csökkent, a csak nativ P-t tartalmazö es az MCP-vel kiege- 
szftett kezelesekben egyaränt.

A täplälöanyagok emeszthetösege a fitäzkiegeszftes hatäsära minden esetben javult — a 
nyersfeherje 2-5%, a nyerszsir 3-8%, a nyersrost 12-22% közötti ertekben.

Az anyagforgalmi kiserletek szerint a fitäz enzim a täplälöanyagok es a P-ertekesüles javuläsät 
eredmenyezi, ezzel a szükseglet az ürüles es a környezetterheles egyaränt csökken.

SUMMARY

Gundel J. -  Regiusnö Möcsenyi Ä. Ms. -  Hermän l.-ne Ms. -  Votisky L-ne Ms. -  Vigh L.: 
RELATIONSHIPS BETWEEN ECOLOGICAL BALANCE AND NITROGEN AND PHOSPHORUS 
SUPPLY OF PIGS. 2. Paper: MEASUREMENT OF P-UTILISATION IN METABOLIC EXPERI­
MENTS OF FATTENING PIGS

Metabolie experiments were carried out in three stages, with Hungarian Big White x Dutch Lan- 
drace castrated pigs of 40-80 kg liveweight and included a 9 day pre-feeding period and 5 days 
experimental feeding as the key period. In the first stage (stage "A") 7x3 treatments were included 
with an identical nutrient supply and a different P-supply. Stage "B" contained 10x3 treatments with 
a different P- and an identical protein supply. Finally in stage "C" 10x3 treatments were carried out 
with different protein- and reduced P-supplys. All of the treatments were completed with and without 
phytase supplementation, and the Ca/P ratio was 1,4 : 1 in each treatment.

P-excretion reached 60% after feeding food doses consisting mainly corn mill (75-85%). If 
phytase supplementation was applied, this exeretion level decreased by 20-28% in both of the 
treatments using merely native P and MCP.

As the effect of phytase supplementation, digestibility of nutrients improved in all cases — this 
improvement was 2-5% in the case of crude protein, 3-8% in crude fat, and 12-22% in crude fibre, 
respectively.

On the basis of metabolic experiments, phytase enzyme results in improved utilisation of nutri­
ents and P; and by this, demand, exeretion and environmental pollution could be decreased.

* A kutatäst az OTKA tämogatta (016240)
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BEVEZETES

A környezetterhel6s fokozödäsäban a takarmäny eredetü foszfornak vitat- 
hatatlanul komoly szerepe van. A talajban 6s a talajvizben nem kivänatos m6r- 
tekben halmozödhat fei foszfor, aminek egyik oka, hogy az egygyomrü ällatok, 
a natür abrakf6l6kben I6vö foszfornak, csak mintegy egyharmadät k6pesek 
ertekesfteni, k6tharmada emäsztetlenül kiürül a szervezetböl. Ez a kiürülö hä- 
nyad az ün. fitin-P, amit pl. a sertes nem k6pes lebontani 6s hasznositani.

A fitinsavhoz kötött P nagy hänyada tehät em6sztetlenül ürül ki a b6lsärral, 
ami intenziv termel6sü, nagy ällatsürüs6gü területeken P feldüsuläshoz vezet a 
talajban, tülzott mert6kben terhelve ezzel a környezetet. Ez a t6ny több orszäg- 
ban a szäntöterület hektäronkenti P-terhel6s6nek szabälyozäsähoz vezetett, 
meginditva ezzel azon sz6)eskörü kutatäsok sorozatät, melyek v6gül is a ta- 
karmänyadagok P-tartalmänak Iehets6ges csökkent6s6hez, illetve ezen ke- 
resztül a kisebb környezetterhel6shez vezettek. Ez utöbbi csak ügy lehetseges, 
ha a takarmäny nativ P-tartalmänak em6szthetös6g6t növeljük, aminek egyik 
Iehetös6ge a mikrobiälisan elöällitott fitin bontö enzim, a fitäz bekeveräse a 
takarmänyba.

Nemetorszägban Isermann (1990) vegzett olyan felmereseket, hogy a mü- 
trägyäval es a takarmänyböl em6sztetlenül a talajba került P-nak kb. 35%-a 
6rt6kesül a növ6nyi termel6sben 6s kb. 65% az a mennyis6g, amely felesleg- 
ben akkumulälödik, terhelve a talajt 6s a vizeket. Egy hizösert6s, ätlagosan
1,3 kg P-t ürit ki, a 25-105 kg elösüly közötti idöszakban, mig a beepült P- 
mennyis6ge csak 0,45 kg (IVe/ss, 1992).

Ezt a nagy mennyis6gben kiürülö P-t csökkenteni keil 6s lehet a fitäz enzim 
adagoläsäval. E közlem6nysorozat elsö r6sz6ben, irodalmi adatok alapjän, 
reszletesen ismertettük a fitin, a fitäz, az emeszthetö P, stb.-vel kapcsolatos 
fogalmakat (Gundel 6s mtsai, 1998), ebben a közlem6nyben pedig az anyag- 
csere kiserletek eredmenyeit 6rt6kelve adunk täj6koztatäst a fitäz hatäsäröl.

A kiserletek c6lja a fitäznak a P- es mäs täplälöanyagok em6szthetöseg6re 
gyakorolt hatäsänak vizsgälata, szabväny szerinti ill. az alatti P-ellätäsnäl, fitäz 
kiegeszit6ssel 6s anelkül, azonos szintü täplälöanyag ellätäs, ill. elt6rö feherje 
es aminosav ellätäs eset6n.

ANYAG ES MÖDSZER

Az 1. täbläzat a kiserletek elrendezeset tartalmazza.
„A” kiserlet: Az azonos täplälöanyag tartalmü takarmännyal 6s elt6rö P- 

szintü, fitäzos 6s fitäz n6lküli anyagcsere kis6rletek 7 kezel6sben, kezel6sen- 
k6nt 3 ism6tl6sben folytak (Gundel äs Babinszky, 1988), 40-80 kg 6lösülyü 
magyar nagyfeher x holland lapäly fajtäjü kocasüldökkel, 9 nap elöetet6ssel es 
5 nap kis6rleti föszakasszal, melyben a b6lsär gyüjt6se quantitative folyt. A 
belsär nyersfeherje 6s aminosav tartalmät a friss, a többi täplälöanyagot a szä- 
ritott anyagböl hatäroztük meg. Az egyes kezel6sekben a Ca:P aränya egys6- 
gesen 1,41:1-hez volt, a fitäzkieg6szit6s pedig 500 FTU/kg.
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1. täbläzat

A kiserletek elrendezese

A ” „B” „C"
Azonos täplälöanyag összetetelü Elterö feh^rje es azonos Elterö feh6 rje es csökkentett

es elterö P-kiegeszi'tesü kezelesek P-kiegeszftesü kezelesek P-kiegeszitesü kezelesek
(1) MCP kieg. 0,9%(2) MCP kieg. 0,4%(3)

1. P=2,9 g/kg 1 . F=15,7 g/kg 1 . F=15,7 g/kg
1/F P=2,9 g/kg+fitäz 1/F F=15,7 g/kg+fitäz 1/F F=15,7 g/kg+fitäz
2 . P=4,9 g/kg 2 . F=13,8 g/kg 2 . F=13,8 g/kg
2/F P=4,9 g/kg+fitäz 2/F. F=13,8 g/kg+fitäz 2/F. F=13,8 g/kg+fitäz
3. P=4,6 g/kg 3. F=13,8 g/kg 3. F=13,8 g/kg
3/F. P=4,6 g/kg+fitäz 3/F. F=13,8 g/kg+fitäz 3/F. F=13,8 g/kg+fitäz
6/F P=3,8 g/kg+fitäz 4. F=11,9 g/kg 4. F=11,9 g/kg

4/F F=11,9 g/kg+fitäz 4/F F=11,9 g/kg+fitäz
5. F=11,9 g/kg 5. F=11,9 g/kg
5/F F=11,9 g/kg+fitäz 5/F F=11,9 g/kg+fitäz

Scheme of the experiments 
treatments with diets containing identical and different amount of P-supplementation(l), treatments 
with diets containing identical amount of P and different amount of protein supplementation(2), 
treatments with diets containing identical amount of protein supplementation and limited P supple- 
mentation(3)

A kis6rletben a 2. täbläzat szerint összeällitott takarmänyokat etettük.

2 . täbläzat

Az „A” kiserletben etetett takarmänyok összetetele (%) es täplälöanyag-tartalma (g/kg)

1 . 2 . 3. 6 .
Kukorica(1) 80,0 80,0 80,0 80,0
Kukorica kemenyftö(2) 3,1 1,9 2,2 2,6
E.szöja, 46%(3) 15,0 15,0 15,0 15,0
Tak. mesz(4) 0,9 1,3 1,2 1,1
Tak. sö(5) 0,4 0,4 0,4 0,4
Prem ix, 0,5% 0,5 0,5 0,5 0,5
MCP — 0,9 0,7 0,4
Nyersfeherje(6 ) 138,0 138,0 138,0 138,0
Nyersrost(7) 26,0 26,0 26,0 26,0
Nyerszsir(8 ) 35,0 35,0 35,0 35,0
DEs, MJ/kg 14,6 14,4 14,4 14,5
MEs, MJ/kg 14,2 14,1 14,1 14,1
LYS 6,0 6,0 6,0 6,0
M+C 5,0 5,0 5,0 5,0
Ca 4,1 6,9 6,4 5,5
P 2,9 4,9 4,6 3,8

Composition (%) and nutrient content (g/kg) of diets fed in experiments „A" 
corn(1), corn starch(2), soybean, 46%(3), lime(4), NaCI(5), crude protein(6 ), crude fibre(7), crude 
fat(8)

Az 1. kezelesben csak a takarmänyban levö P-hoz jutottak az ällatok 
amelynek az 6rt6kesithetö hänyada az adagban levö kukorica (80%) nagy 
fitinfoszfor tartalma következteben csak mintegy 30%-os (Jongbloed, 1987;
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Hoppe, 1992). A 2. kezelesben az adag P-tartalma, MCP kiegöszitessel, a 
szabväny szerinti 4,9 g/kg volt.

A 3. kezelesben a szabvänyhoz köpest mintegy 20%-kal csökkentettük a 
kiegfeszites m6rteket, igy az adagban 4,6 g/kg P volt, amit a 6. kezelesben to- 
väbb csökkentettünk, a szabväny szinthez kepest. Az adagban 3,8 g/kg volt az 
összes P mennyisfege, ami 24%-kal marad el a szabvänytöl. Az 1-2-3. takar- 
mänyt fitäzzal es fitäz nelkül, a 6. takarmänyt csak fitäzzal kiegeszitve etettük.

„B” kiserlet: a mödszer megegyezett az „A” kiserletben alkalmazottal, az 
etetett takarmänyadag összetetelfet a 3. täbläzat tartalmazza. Mind az öt keze- 
lest (n=5x2x3) fitäzzal es anelkül is etettük.

Az 1. kezeles 15,2% nyersfeherjet es 0,72% lizint tartalmaz, a 2. kezeles­
ben 13%-kal kevesebb a feherje, a 3-asban 10%-kal, a 4.-ben 24%-kal es az 5.- 
ben 21%-kal. A lizin sorrendben 15%, 1,4%, 26%-kal kevesebb az egyes keze- 
leshez viszonyftva, az ötödik kezelesben viszont 10%-kal meghaladja az 1. 
kezeleset.

3. täbläzat

A „B ” kiserletben etetett takarmänyok összetetele (%) 6s täplälöanyag-tartalma (g/kg)

1. 2 . 3. 4. 5.
Kukorica(1) 75,0 80,0 80,0 85,0 85,0
Kukorica kemenyftö(2) 2,2 2,2 2,0 2,2 1,8
E. szöja, 46%(3) 20,0 15,0 15,0 10,0 10,0
Tak. mesz(4) 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Tak. sö(5) 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Premix, 0,5% 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
MCP 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
L-lizin-HCI — — 0,16 — 0,32
Dl-Metionin — — 0,02 — 0,04
Nyersfeherje(6 ) 151,6 130,2 136,5 116,0 120,0
Nyersrost(7) 34,0 35,0 33,0 30,0 32,0
Nyerszsir(8) 34,0 34,0 35,0 33,0 34,0
DEs, MJ/kg 14,4 14,6 14,5 14,7 14,7
MEs, MJ/kg 14,1 14,2 14,1 14,3 14,3
LYS 7,2 6,1 7,1 5,3 8,0
M+C 37,0 39,0 43,0 37,0 3,8
Ca 7,4 7,0 79,8 7,0 * • 7,0
P 5,3 5,0 5,7 5,0 .5,0

Composition (%) and nutrient content (g/kg) ofdiets fed in experiments „B" 
as in Table 2.(1—8)

Az adatok szerint az ällatok P-ellätäsa a szabvänynak megfelelö, az anor- 
ganikus P hänyad 0,9%, ami 2 g-nak felel meg. A hiänyzö szöjafehferje kom- 
penzäläsära a 3. kezelesben 0,16% lizin 6s 0,02 % metionin, az 5. kezelesben 
ennek ketszerese, 0,32% lizin 6s 0,04% metionin szerepelt az adagban.

„C” kis6rlet: ugyancsak 5 kezelesben vizsgältuk a szabväny szerintihez 
kepest 20%-kal csökkentett P ellätäs es elterö feherjeszint hatäsät a P es egyes 
täplälöanyagok emeszthetösegere, fitäzzal es aneikül.

A 4. täbläzat az elterö feherjeszintü 6s a 65%-kal csökkentett anorganikus 
P-tartalmü adagok szäzaiekos összeteteiet 6s täplälöanyagainak mennyis6get 
tartalmazza.
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Az egyes kezelesekben etetett keverekek nyersfeherje- es lizintartalma 
azonos volt a „B” kiserleti sorozateval, a P-tartalom azonban a szabvänyhoz 
kepest csökkentett mennyisägü volt (az MCP-kieg6szit6s egys6gesen 0,4%), 
azonos Ca 6s P-aräny mellett.

4. täbläzat

A „C” kiserietben etetett takarmänyok összetetele (%) es taplälöanyag-tartalma (g/kg)

1 . 2 . 3. 4. 5.
Kukorica(1) 75,0 80,0 80,0 85,0 85,0
Kukorica kemenyitö(2) 2,8 2,8 2,6 2,8 2,5
E. szöja, 46%(3) 20,0 15,0 15,0 10,0 10,0
Tak. mesz(4) 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
Tak. sö(5) 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Prem ix, 0,5% 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
MCP 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
L-lizin-HCI — — 0,16 — 0,32
Dl-metionin — — 0,02 — 0,04
Nyersfeherje(6 ) 150,0 140,0 134,0 113,0 124,0
Nyersrost(7) 36,0 43,0 35,0 30,0 33,0
Nyerszsir(8) 32,0 34,0 36,0 33,0 32,0
DEs, MJ/kg 14,3 14,5 14,6 14,7 14,7
MEs, MJ/kg 14,1 14,2 14,2 14,3 14,3
LYS 7,3 6,2 8,1 5,4 7,7
M+C 37,0 37,0 35,0 40,0 37,0
Ca 5,9 5,5 5,5 5,3 5,3
P 4,2 3,9 3,9 3,8 3,8

Composition (%) and nutrient content (g/kg) ofdiets in experiments „C" 
as in Table 2.(1-8)

EREDMENYEK

Az „A” jelü kiserietben az ällatok takarmäny es ezzel P-felvetele, az ada- 
gok P szintjetöl függetlenül is vältozott, m6gpedig az elterö takarmänyfelvetel 
következteben (5. täbläzat). A csak nativ P-hoz jutö ällatok, a kontroll, fitäz ki- 
egeszites n6lküli szakaszban naponta 3,39 g P-t vettek fei, a fitäzos szakasz­
ban 2,98 g-ot. A mäsodik kezel6sben, a szabväny szerinti P-ellätäsü ällatok 
eseteben, ugyancsak valamivel kevesebb volt a napi takarmäny 6s ezzel a P- 
felvetel a fitäz kieg6szit6sü szakaszban, ami a harmadik kezel6sben is. megis- 
metlödött.

Az adatok szerint a fitäz-kieg6szit6s hatäsära a foszforürül6s merteke 
csökkent, a felvett P-mennyis6gtöl függetlenül 9% es 21% közötti szäzal6kpont 
aränyban. A foszforertekesülesnek a fitäzkiegeszites hatäsära bekövetkezett 
vältozäsät az 1. äbra is szeml6lteti.

Az irodalmi megällapitäsok szerint a föleg kukoricäböl ällö adagok P- 
tartalmänak em6szthetösege 30-40% körüli, amit eredm6nyeink egyertelmüen 
megerösitettek. Pallauf 6s mtsai (1992) kukorica + szöja alaptakarmänyra 30%- 
os em6szthetös6get kaptak, ami fitäz kieg6szit6s hatäsära 50% föle emelke- 
dett. Jelen kiserietben, a 41%-os lätszölagos P-6rt6kesül6s, a fitäzkiegeszites 
hatäsära 50%-ra növekedett.
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5. täbläzat

Az „A” kisärletsorozat eredmgnyei

Kezel6sek(1) 1 . 1.+fitäz 2 . 2 .+frtäz 3. 3.+fitäz 6 .+fitäz
Felvett tak. sz.a., g/nap(2) X 1302 1148 1231 1193 1306 1300 1543
Felvett P, g/nap(3) X 3,39 2,98 6,03 5,85 6,01 5,98 5,86
Üritett b6 lsär sz.a., g/nap(4) X 156,2 111,8 160,0 107,1 164,3 158,5 153,4
Üritett P, g/nap(5) X 2,00 1,50 3,46 2,28 3,48 2,21 3,14
Felszi'vödott P, g/nap(6 ) X 1,38 1,48 2,58 3,57 2,54 3,78 2,72
Lätsz. P-em6szthetöseg, %(7) X 41 50 44 61 42 63 47

The results of experiments „A” 
treatments(l), dry matter intake, g/day(2), P intake, g/day(3), dry matter content of the excrement, 
g/day(4), excreted P, g/day(5), absorbed P, g/day(6 ), apparent digestibility of P, %(7)

1. äbra: Az eltörö P-tartalmü adagok lätszölagos P-em6szt6se fitäzzal 6s anglkül

1 2  3 4
P-tartalom az adagban, g/kg(1)

□  Fitäz n6lkül(2) PFitäzzal(3)

Fig. 1.: Apparent P-digestibility ofdiets containing different amount of P, with änd without phy- 
tase (%)
P content, g/kg(1), without phytase(2), with phytase(3)

A 2. kezelösben, ahoi a nativ foszfort MCP-vel 4,9 g/kg-ra egeszitettük ki, 
az emeszthetös6g 44%-os volt 6s ez a fitäz hatäsära 28%-kal, 61%-ra növeke- 
dett. 4,6 g/kg P-ellätäs est6n az 6rt6kesül6s közel azonosan alakult, mig a lät­
szölagos em6szthetös6g, 3,8 g/kg P szinten, fitäz kieg6szi't6sse, az 1. kezelös 
eredm6ny6t 6rte el, ami 1,8 g/kg P hasznosuläst jelent.

A 6. täbläzat az eltörö P-tartalmü adagok täplälöanyagainak lätszölagos 
em6szthetös6g6t szemlölteti fitäzzal 6s anölkül. A fitäz hatäsa minden esetben 
pozitiv, azonban a legnagyobb javuläs a nyersrost esetöben következett be, 
ami a sertöstakarmänyok kis rosttartalmät tekintve, csak kisebb jelentösögü.
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6. täbläzat

Az elterö P-tartalmü adagok taplälöanyagainak emeszthetösege (%)

1. 1.+fitäz 2 . 2 .+fitäz 3. 3.+fitäz 6 +fitäz
Nyersfeh6rje(1) 87 88 86 90 85 87 89
Nyerszsfr(2) 82 84 81 89 79 86 82
Nyersrost(3) 46 54 42 54 44 51 53
N ment.kiv.a.(4) 92 93 91 94 92 92 92
Szervesanyag(5) *89 90 88 93 89 90 91
LYS 88 89 91 92 88 89 84
BE 87 89 86 92 87 88 89

Digestibility of nutrients in diets containing different amount o fP  (experiment “A") 
crude protein(1), crude fat(2), crude fibre(3), N free extr. matter(4), organic matter(5), GE(6 )

A toväbbiakban az azonos P-szintü („B” kiserlet), de elterö feherje tartalmü 
6s lizin kieg6szitesü anyagforgalmi kiserletek eredmenyeit ismertetjük.

A 7. täbläzatban az elterö feh6rje 6s lizin, es az azonos (szabväny szerinti) 
P-tartalmü kezelesek P-forgalmänak eredm6nyeit foglaltuk össze. Tendenciäjät 
tekintve az „A” kiserletsorozattal azonos a P-ertekesül6s, amennyiben a 
fitäzkieg6szit6s hatäsära minden esetben javul a P ert6kesülese, a belsärral 
kiürülö mennyiseg csökken.

A 2. äbra a „B” kis6rlet lätszölagos P-emeszthetöseget szeml6lteti. A P- 
6rt6kesül6s a közel azonos P-ellätäs ellenere kisebb-nagyobb ingadozäst mutat 
az egyes kezelesekben, ami feltehetöen az elt6rö täplälöanyag-ellatässal is 
összefüggesbe hozhatö. Összess6g6ben azonban a fitäz nelküli kezelesek 10- 
15%-kal rosszabb P-6rt6kesül6st mutatnak.

Az „A” kis6rlethez hasonlöan, a „B” kezel6sekben is meghatäroztuk a täp- 
lälöanyagok lätszölagos emeszthetöseg6t. Megällapitottuk, hogy a fitäzkieg6- 
szft6s minden kezel6sben, a täplälöanyag-ellätästöl szinte függetlenül, kism6r- 
tekben növelte az em6szthetös6get, ahogyan az a 8. täbläzat adataiböl kitünik.

7. täbläzat
A „B ” kiserletsorozat eredmenyei

Kezelesek(l) 1 . 1.+F. 2 . 2.+F. 3. 3.+F. 4. 4.+F. 5. 5.+F.
Felvett tak. sz.a., 

g/nap(2 ) 1031 1117 1030 1117 1034 1120 1318 1318 1322 1322

Felvett P, g/nap(3) 5,46 5,92 5,15 5,58 6,46 7,00 7,00 6,59 6,61 6,61
Üritett belsär sz.a., 

g/nap(4) 1 2 2 . 134 123 130 124 122 140 133 138 143

Üritett P, g/nap(5) 3,67 3,09 3,48 3,14 3,37 2,84 4,07 3,57 3,48 3,26
Felszfvödott 

P, g/nap(6 )
Lätsz. P-emeszt- 

hetösög, %(7)

1,79 2,83 1,67 2,44 3,09 4,16 2,52 3,02 3,13 3,35

33 48 32 44 48 59 38 46 47 51

The results o f experiment "B" 
as in Table 5.(1—7)
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2. äbra:Az eltärö fehgrje-, lizin- 6s azonos P-tartalmü adagok 
lätszölagos P-em6szt6se fitäzzal 6s an6 lkül

70 I
| 60

60 1 BHB

1. 2. 3. 4. 5.

Kezeles(1)

□  Fitäz nelkül(2) □  Fitäzzal(3)

Fig. 2.: Apparent P digestibility ofdiets containing different amounts of protein, lysin and identi- 
cal amount ofP, with and without phytase (Experiment “B") 
treatments(l), with phytase(2), without phytase(3)

8. täbläzat

Az azonos P-tartalmü adagok täplälöanyagainak em6szthetös6ge (%))

1. 1/F. 2 . 2/F. 3. 3/F. 4. 4/F. 5/F. 5.
Szärazanyag(6 ) 88 88 88 88 88 89 89 89 89 90
Nyersfeh6rje(1) 86 86 84 86 86 86 84 87 84 85
Nyersrost(2) 67 66 67 72 60 64 73 75 74 73
Nyerszsir(3) 82 85 82 84 80 84 83 83 78 84
N ment. kiv. a.(4) 92 92 92 92 92 93 94 93 93 94
Szervesanyag(5) 90 90 89 90 90 91 91 91 91 91
LYS 89 88 86 86 89 88 84 82 . . 91 90
BE(7) 89 88 89 89 89 90 89 89 ,89 90

Digestibility of nutrients in diets containing identical amount o fP  (experiment "B”) 
as in Table 6.(1—5), dry matter(6 ), GE(7)

A kiserleti tematika szerinti harmadik, ün. „C” kis6rletsorozatban, az eltörö 
fehörjetartalmü 6s csökkentett P-kieg6szit6sü kezel6sekben vizsgältuk a fitäz 
hatäsät. 

A 9. täbläzat az elterö fehörje- 6s a szüksäglethez k6pest csökkentett P- 
ellätäsü kezel6sek, P-forgalmänak alakuläsät tartalmazza fitäzkieg6szit6ssel 6s 
an6lkül.
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9. täbläzat

A „C ”  kis6 rlet eredm6 nyei

Kezel6sek(1) 1. 1.+F. 2 . 2.+F. 3. 3.+F. 4. 4.+F. 5. 5.+F.
Felvett tak. sz.a., 
g/nap(2 )

Felvett P,g/nap(3)

1480 1480 1479 1479 1488 1488 1739 1739 1733 1733

5,92 5,92 6,06 6,06 6,25 6,25 - 6,61 6,61 6,76 6,76
Üritett beisär sz.a. 
g/nap(4)

Üritett P, g/nap(5)

163 165 156 147 179 163 176 177 171 178

4,03 3,42 3,74 3,46 3,69 3,13 4,54 4,20 3,84 3,42
Felszivödott P, 
g/nap(6 )

Lätsz. P-em6szt- 
hetös6g, %(7)

1,89 2,51 2,33 2,60 2,56 3,12 2,07 2,41 2,92 3,34

32 42 38 43 41 50 31 . 37 43 50

The results ofexperiment “C” 
as in Table 5.(1-7)

A „C” kisörletben, a közel azonos P-ellätäs mellett a fitäzkieg6szit6s, az el­
sö „A” 6s a mäsodik „B” sorozat eredm6nyeit megerösitve, minden esetben 
növelte a P-felszivödäsät, amit a 3. äbra grafikusan is szemleltet.

3. äbra: Elterö feheje- 6 s csökkentett P-tartalmü kezelgsek 
lätszölagos P-emeszthetösege fitäzzal 6s anelkül

Fig. 3.: Apparent P digestibility o f diets containing different amount o f protein and limited 
amount ofP, with and without phytase 
as in Fig. 2.(1-3)

Az adatok szerint a fitäz n6lküli kezelesekben a P-em6szthetöseg 31% es 
41% közötti, mig a fitäzos kezelesekben 37% 6s 50% közötti. A fitäzkiegeszites 
hatäsa a Iegkev6sb6 a 4. kezel6sben mutatkozik, ahoi a nyersfeh6rje-tartalom
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11,3%-os 6s a P 3,8%-ot er el. Ugyanilyen P-ellätäs mellett, az „A” sorozat 6. 
kezel6seben 13,8%-os feh6rjetartalommal, a fitäzkiegöszites hatäsära, a P- 
ert6kesül6s 47%-os volt, ami közel azonos a „C” sorozat 5. kezeles6vel, ahoi 
12,4%-os volt a feh6rjetartalom az adagban.

A 10. täbläzat a „C” kiserletsorozatban etetett adagok täplälöanyagainak 
lätszölagos emeszthetöseg6t tartalmazza. Az emesztesi együtthatök, a k6t elö- 
zö kis6rletsorozat eredm6nyeihez hasonlöan, a fitäzkieg6szit6s hatäsära, min­
den esetben kisebb-nagyobb m6rt6kben növekedtek.

10. täbläzat

Täplälöanyagok emdszthetösege fitäzzal es anelkül (%)

1. 1/F. 2 . 2/F. 3. 3/F. 4. 4/F. 5. 5/F.
Szärazanyag(6) 89 90 89 90 89 89 90 90 91 91
Nyersfeherje(l) 86 88 87 88 86 87 86 86 87 88
Nyersrost(2) 75 80 77 82 73 77 72 69 75 82
Nyerszsir(3) 78 81 78 81 79 82 82 80 82 79
N ment. kiv. a.(4) 93 93 93 93 92 92 93 93 .94 94
Szervesanyag(5) 90 91 91 91 90 90 91 91 92 93
LYS 86 86 87 85 92 89 83 84 89 92
BE(7) 89 91 90 91 89 90 91 90 91 92

Digestibility of nutrients in diets with and without phytase (experiment “C") 
as in Table 8.(1—7)

EREDMENYEK ERTEKELESE

Az emesztetlenül kiürülö 6s a környezetbe kerülö foszfor mennyisegenek 
csökkent6s6re vonatkozö anyagforgalmi kiserleteink eredmenyei egy6rtelmüen 
alätämasztjäk Jongbloed (1987, 1989), Pallauf 6s mtsai (1992), valamint Hoppe 
(1992), ös mäsok megällapftäsait, amennyiben a fitäzkieg6szit6s növeli a ta- 
karmänyban levö, nativ nagyröszt fitin köt6sü foszfor ert6kesül£s6t 6s ezzel 
akär 40%-kal is csökkenthet a P-kiürül6s m§rt6ke (Iserman, 1990).

Az „A" kiserletsorozatban, ahoi az elsö kezelösben csak nativ P-hoz jutot- 
tak az ällatok (2,9 g/kg) fitäz nölkül 60%-os volt az ürüles. Ez annäl is inkäbb 
reälis, mivel az adag 80%-ban kukoricäböl ällt 6s szämos eredmön.y bizonyitja 
(Schulz 6s Oslage, 1972; Hoppe, 1992; Müller, 1995; es mäsok), hogy a kukori­
ca sajät nativ fitäztartalma csek6ly.

A nativ fitäz hatekonysägäröl Carter äs mtsai (1991) azt ällapitottäk meg, 
hogy büza- 6s kukoricatartalmü takarmänykever6kek etet6sekor, a büza nativ 
fitäz-tartalma nem befolyäsolja, nem segiti elö a kukorica fitin P-6rtekesül6s6t, 
vagyis a nativ fitäz fajspecifikus tulajdonsäg, amit azonban Jongbloed (1991/92) 
eredm6nyei cäfolni lätszanak, mivel 40% büza hozzäadäsakor, a kukori- 
ca+szöja alapü keverek P-em6szthetös6ge 29%-röl 49%-ra növekedett. Ez az 
ellentetes eredmeny arra utal, hogy a növenyi eredetü nativ fitäzok hatäsänak 
mechanizmusa m6g nem el6gg6 ismert, bär sok t6nyezö hatäsa mär tisztäzott.

Ismert, hogy a fitäzok hidrolizise döntöen a gyomorban megy v6gbe 
(Schulz 6s Oslage, 1972) Simons 6s mtsai (1990) szerint közvetlenül a gyo- 
morem6szt6s utän a fitinfoszfor 70%-ban hidrolizälödott.
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Emellett a megällapitäs mellett szölnak azok a tenyek, hogy a takarmäny 
viszonylag hosszü ideig van a gyomorban, a gyomortartalom pH-erteke a fitäz 
hatekonysäg optimumänak (pH 2,5), közel6ben van, stb. A v6konyb6lben is 
van, illetve v6gbe mehet fitin lebomläs (Mroz äs mtsai, 1992) ez az ertek azon­
ban rosszul becsülhetö, az eddigi ismeretek alapjän mindössze 6-8%-ot erhet 
el. A Ca pl. lehet aktivälö, de csökkentö hatäsü is. Peldäul 7 g/kg feletti Ca ada- 
gok eseten 6,0 pH-n Ca-fität kepzödik, amely kiürül, ugyanis ezzel a komplex- 
szel szemben a fitäz enzim is hatästalan. Amikor az adagokat fitäzzal egeszi- 
tettük ki, a 60%-os P-ürül6s közel 25%-kal csökkent.

A toväbbi ki's6rleti kezeteseinkben a nativ P, kisebb-nagyobb mertekben, 
MCP-vel kiegeszitesre került. Hoppe (1992) szerint a fitin P ertekesülese kizä- 
rölag MCP kiegeszitessel is javulhat, ez azonban szämos faktor függvenye, 
függ a Ca:P aränytöl, a nativ fitäz aktivitäsätöl, amely pl. szäritäskor hatästa- 
lannä vällhat (Pointillart äs mtsai, 1987; Lantzsch äs mtsai, 1992), az emesztö- 
rendszer pH-6rteketöl (Lantzsch, 1989), stb. Mäs szerzök szerint az anorgani- 
kus P-kiegeszites gätolja a nativ fitäz hatekonysägät es ezzel az összes P- 
ertekesülesfet a szervezetben (Jongbloed, 1987; Lantzsch, 1989). A kiserlete- 
inkröl szölö 1. közlemenyben (Gundei äs mtsai, 1998) bemutatott izotöpos 
eredmenyeink szerint, a fitäz kiegeszites hatäsära, az anorganikus P-ürites 
merteke növekedett, mig az összes P lätszölagos emfeszthetösege javult, va- 
gyis az összes P-ürüles csökkent.

Ahogy mär a koräbbiakban emlitesre került, a kukorica sajät fitäz tartalma 
nagyon csekely es az összes P-tartalmänak mintegy 70% fitinfoszfor, ezert a P- 
6rtekesül6s, a kukorica alapanyagü takarmänyadagokböl, enzim kiegfeszites 
nelkül, nagyon csekely. Ezeket a megällapitäsokat az anyagcsere forgalmi ki- 
sörletekben a mäsodik „B” kezelfessorozat eredmenyei egyärtelmüen alätä- 
masztjäk, amikor MCP kiegäszitessel, fitäz nfelkül, a P lätszölagos emeszthetö- 
sege csak alig haladja meg a 30%-ot.

Ezek az eredmenyek sem azt az irodalmi megällapitäst, hogy az MCP ja- 
vitja (Hoppe, 1992), sem azt, hogy gätolja a foszfor ertekesülest (Jongbloed, 
1987; Lantzsch, 1989) nem tämasztjäk alä, de nem is cäfoljäk

A fitäznak a P-6rtekesül6sre gyakorolt pozitiv hatäsät mindegyik kisörleti 
kezeles eredmenyei igazoljäk, a javuläst merteke 10-30%-os.

Cromwell äs mtsai (1993) megällapi'tottäk, hogy a fitäz es az egyidöben 
adott anorganikus P-kieg6szltes hatäsära az eredeti csak nativ, nagyaränyban 
fitin P-tartalmü takarmänyadagokböl 25%-röl 57%-ra növekedett az ertekesit- 
hetö P-hänyad aränya ös ezzel együtt javult az ällatok sülygyarapodäsa es 
takarmäny6rt6kesitese is. Tapasztalataik szerint a 3,0 g/kg nativ P-tartalmü 
adagok enteszthetö P-hänyada 0,5 g, ami fitäz-kiegöszitessel 0,8 g-ra növel- 
hetö. Ez a mennyisfeg mfeg biztosit elegendö P-t az ällatoknak, ha azonban 
anorganikus P-ral es fitäz-kieg6szitessel, az emeszthetö P-tartalmat 2 g/kg-ra 
növeljük a sülygyarapodäs 6s a csontszilärdsäg akär 27-40%-kal is növeked- 
het.

A fitäz enzim, a jobb P-ertekesüles 6s az ertektelenül kiürülö 6s a környe- 
zetet terhelö hänyad csökkent6s6n tül, hatekonyabbä teheti a serteshizlaläst 
(Weigand äs Kirchgessner, 1987), mivel mär a r6szleges P-hiäny is 6tvägy- 
csökken6ssel järhat, ami a sülygyarapodäs 6s a takarmäny6rt6kesül6s romläsät 
okozhatja. A megfelelö P-ellätäs, amit a P-6rt6kesül6s növel6sevel erhetünk el,
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nemcsak a környezetterheläst csökkentheti, hanem a hizlaläs gazdasägossägät 
is növelheti. Fitäz-kieg6szit6skor ugyanis nemcsak az ällatok 6tvägya javult, 
hanem a takarmänyert6kesül6s is. A fitäz hatäsa nemcsak a P-6rt6kesüles 
javltäsära korlätozödik, hanem azon tülmenöen, Pallauf äs mtsai (1992) szerint, 
növeli a täpanyagok mellett a Mg-, a Fe-, a Cu-, a Mn- 6s a Zn-6rt6kesül6s6t is.

Eeckhout äs mtsai (1995) is szoros összefügg6st talältak a P-ellätäs es 
takarmäny6rtekesüles között. Böntgen-Simonet (1993) 30-105 kg között, 1 kg 
elösüly-gyarapodäshoz 3,9-4,0 g P retenciöt tart szüks6gesnek, ami 6-10 
g/nap P-felv6telt tesz szüks6gess6, a sülygyarapodästöl függöen.

Kiserleteink eredm6nyei szerint, fitäz kieg6szit6ssel, a hizlaläs ätlagäban, 
a P-szüks6glet 3,6-4,2 g/kg közötti, ami megegyezik Böntgen-Simonet (1993), 
Cromwell äs mtsai (1993) Schulz äs Berk (1996) megällapitäsaival. Az anyag- 
forgalmi kis6rletek eredmenyei alapjän v6gzett hizlaläsi kls6rleteinkröl a követ- 
kezö (3.) közlemenyünkben szämolunk be.
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KURT NEHRING EMLEKÜLES 
ROSTOCK, 1998. MÄJUS 29-30.

Kurt Nehring professzor születese 100. 6vfordulöjänak eml6kül6sekent 
1998. mäjus 29-30-än rendeztek meg Rostockban (Nemetorszäg) az „Energe- 
tikai takarmäny6rt6kel6s, valamint a täplälöanyag- 6s energiaforgalom szabä- 
lyozäsa a gazdasägi haszonällatokban” immär mäsodik tudomänyos szimpözi- 
umot. A rendezök a hazai elöadök mellett holland, dän, sköt, sväjci, amerikai, 
kanadai 6s üjz6landi szakembereket k6rtek fei kutatäsaik r6szletesebb (30 per- 
ces) bemutatäsära. Negy szekciöban 17 elöadäson kivül 54 poszter szerepelt. 
Magyarorszäg ket poszterelöadässal (Fekete S. -  Hullär I. -  Romväri R. -  
Andräsofszky E. -  Szendrö Zs. -  Bers6nyi A.: Possibilities of determining the 
energy requirement of pregnant rabbits) k6pviseltette magät.

— „Kurt Nehring 1952-ben az6rt jött Däniäba, hogy az energiaert6kesüles- 
sel kapcsolatban felmerült kis probl6mäjät megbesz6ljük” — emlekezett vissza 
barätjänak elsö lätogatäsära a kilencven 6ves Grete Thorbek professzor- 
asszony.

A „kis” probl6ma ma m6g megvälaszolatlan kerdeseire többek közt a ros- 
tocki Oskar Kellner Kutatöint6zetben keresik a välaszt. „Az energiaertekesüles
-  ma 6s a jövöben” cimü szekciöban Beyer 6s mtsai adtak összefoglaläst a 
temäröl.

Flachowsky 6s Kirchgessner ismertett6k az egyes ällatfajokra vonatkozö 
nemetorszägi energiarendszereket. Ezek szerint tejelö tehenek r6sz6re a tej- 
termelö nettö energia (NEi), mig a többi kerödzö, a sertesek 6s a baromfifelek 
reszere a metabolizälhatö energia (ME), lovak r6sz6re az em6szthetö energia 
(DE) hasznälatos. A Gesellschaft für Ernährunsphysilogie (1986-1998) megal- 
kotta azokat az egyenleteket, amelyekkel az egyes takarmänyok energiatartal- 
ma kiszämithatö.

Hoffmann velem6nye, hogy az energia6rtekesüles nemzetközi szabvänyo- 
sitäsänak az alapja a metabolizälhatö energiänak kellene lennie (ME).

Van der Honing szerint napjaink energia6rt6kesülesi rendszereinek gyenge 
pontjai az önkentes takarmänyfelvetel, az egyes takarmänyok em6szthetöseget 
mödositö hatäsänak, az em6szt6s dinamikäjänak, az energiahasznosuläs hat6- 
konysägänak es az elterö letfenntartö szüks6gleteknek az elörejelZ6se. A jövö­
ben a metodikäk jobb összehangoläsa, több nemzetközi együttmüködes szük- 
seges.

Schenkel összefoglalö munkäjäböl megtudhattuk, hogy a takarmänyok 
energiatartalmät alapvetöen ällatkis6rletekkel celszerü meghatärozni. Ugyanak- 
kor a täplälöanyagok in vitro emeszthetös6ge es a különbözö k6miai vizsgäla­
tok fontos adatokkal szolgälhatnak a gyakorlat szämära.

„A täplälöanyagok es az energia anyagcser6je a test eg6sz6ben, a szer- 
vekben 6s a sejtekben” cimü szekciöban Kristensen 6s mtsai kiemelt6k a rövid 
sz6nläncü zsirsavak (acetätok, propionätok 6s butirätok) jelentös6g6t a k6rö- 
dzök energiaellätäsäban. Javasoljäk az ällat anyagcserejenek nyomon követ6- 
s6hez a rövid sz6nläncü zsirsavak mennyiseg6nek 6s milyens6g6nek m6res6t 
a portälis v6rben.
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Az energiaegyensüly szabälyozäsäban üj Iehetös6get jelent az elhizäs6rt 
felelös g6n (ob) meghatärozäsa, es ennek feh6rjetermeke, a leptin. Trayhurn 6s 
mtsai kutatäsaiböl kiderül, hogy a leptint elsösorban a feher zsirszövet termeli, 
de a barna zsirszövet 6s a m6hlep6ny is jelentös forräsa. A leptin elettani sze- 
repe összetett, szerepe 6s müködese a gazdasägi haszonällatokban meg nem 
tisztäzott — eddig ugyanis csak emberben 6s ob egerekben irtäk le —, de esz- 
köz lehet a test zsirtartalmänak mesters6ges befolyäsoläsäban.

Reeds 6s mtsai szerint a nem esszenciälis aminosavak közül, a gluta- 
minsav6 a kulcsszerep. Ez ugyanis az egyetlen aminosav, amelyet az emlös 
ällatok ketonsavakböl elö tudnak ällitani, es ugyanakkor a többi nem esszenciä­
lis aminosav szint6zis6t, mint nitrog6n-donor segiti.

„A környezet hatäsa a täplälöanyagok es az energia anyagcser6jere” cimü 
szekciöban Wenk sert6sällomänyokban szerzett tapasztalatairöl szämolt be. 
V6lem6nye szerint a genetikai kepessegeken 6s a takarmänyozäson tül, mäs 
környezeti t6nyezök (stressz, betegsegek) is befolyäsoljäk a sertesek teljesit- 
m6nyet. Mindezek hatässal vannak az etvägyra 6s igy a takarmänyfelvetelre, 
toväbbä a hasznosuläsära.

Tamminga 6s Schrama kerödzökkel kapcsolatban kiemelik, hogy a 
szubklinikai fertöz6sek hatäsära az ällatok teljesitmenye csökken, a takar- 
mänyfelv6tel 6s az em6szthetös6g mödosuläsa nelkül.

„Az em6sztörendszer elettama, különös tekintettel a belbakteriumok hatä­
sära” cimü szekciöban Moughan äs mtsai elöadäsaikban megällapitottäk, hogy 
az em6szt6s folyamata is nitrogen- 6s aminosav-vesztessel jär. Az aminosav- 
äramläs mer6s6re több mödszer ismert, Mindegyik mödszerrel — korlätaik elle- 
n6re — jöl m6rhetö az aminosavak termelöd6se, felszivödäsuk, äramläsuk es 
kivälasztäsuk.

Voigt 6s mtsai megällapitäsa szerint a szövetek es az em6sztörendszer 
közti N-körforgäsban szereplö vegyületek (karbamid, feh6rj6k) szekr6ciöböl, 
valamint a b6l epithei sejtjeinek leväläsäböl, valamint belsö nitrogenforräsböl 
szärmaznak. Szabälyozäsa a takarmänyozästöl es az 6lettani ällapottöl függ. 
aminek szerepe m6g nem tisztäzott.

A konferencia elöadäsainak teljes szövege az Archiv für Tieremährung-ban 
megjelent (1998. 51. 2-3. 87-252.p.).

Bersönyi Andräs
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