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PROF. DR. CZAKO JOZSEF
(1923-1990)

Czaké Jozsef professzor az idén lenne 75 éves. Az
egyetem elvégzése utan gyakorlati palyan, majd 1952-tél
1974-ig, az Allattenyésztési Kutatd Intézetben dolgozott
kutatoként és vezettként is, a szarvasmarha-, a borjune-
velés, a tehéntej zsir- és fehérjetartalmat befolyasold
tényezdk vizsgalataval foglalkozva. Szamos kényvet irt
és szerkesztett, szaznal is tobb szakcikke jelent meg.
JAllattenyésztés” cimmel szerkesztéként inditotta Gtjara,
1952-ben, a ma ,Allattenyésztés és  Takarmanyozas”
cimen megjelené folybiratot. A lap elsé szamaban, az
akkori foldm{ivelésiagyi miniszter, Erdei Ferenc, bevezeté
cikkében irta: ... Most megindulé allattenyésztési folydiratunk hivatott arra, hogy
allattenyésztési tudomanyunk tovabbi 1épéseit eldsegitse, a tudomany eredmé-
nyeit a gyakorlat szamara kozvetitse...”, tovabba: ,...reméljuk, hogy e folyoirat
hasabjai, 6nallé allattenyésztési tudomanyunk megteremtésének torténelmi
lapjaiva valnak...."

Czaké professzor tobb évtizedes, 1952-t6l 1990-ben bekdvetkezett hala-
laig, odaadé és kitartd munkaja teremtette meg azt a lehetéséget, hogy a lap az
allattenyeésztés és takarmanyozas tudomanyanak itthon és nemzetkdzi szinten
is elismert foruma legyen. A folyoirat hosszu éveken keresztil évente négy, ma
évente hat alkalommal jelenik meg és a nemzetkdzi gyakorlatnak megfeleléen,
magyar €s angol nyelvi kézleményekkel.

Az  Allattenyésztés és Takarmanyozas” mind a mai napig Czaké profesz-
szor szellemi drokségeét kdveti és szakmailag tovabbra is az egyetlen ilyen pro-
filu tudomanyos folydirata Magyarorszagnak.

Gundel Janos

Czaké Jbézsef szakmai tevékenységének méltatdsa még mindig idészerd.
Tobb évtizedes alkalmazott etolégiai kutatasai, iskolateremté munkassaga mara
hozta meg gyumdlcsét, ebben az esztendbében, tobb mint egy évtizedes ke-
meny munka utan, megszuletett az 1998. évi XXVIII. térvény az allatok védel-
merd! es kiméleterdl, amelyben az & gondolatai is benne foglaltatnak.

Az 1970-es évek végén kutatdsaival egyre nagyobb figyelemmel fordult az
allattartas és az allatvédelem kapcsolata, valamint, az ujszer( allattartasi tech-
nolégiak kialakitasa felé.

1982-ben jelent meg az ,Allattenyésztés és Takarmanyozas” cimii lapban
LAz allattartds és az 3allatvedelem kapcsolata” cimi irasa, melyben ma is é16
gondolatokat vetett papirra, rogzitette a kutatdk és az allattarték j6 értelemben
vett felelésségének szlikségességét az allatvédelemben. Hangsulyozta, hogy
az allatvédelem csak komplex médon, a kilénbozd szakteriletek egyuttmiiko-
désével valosulhat meg, tovabba, hogy nagyobb figyelmet kell szentelni az eu-
répai irdnyzatoknak, az eurdpai konvencioknak, melyek befolyasolhatjak allat-
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tenyésztésiink fejlodését. Az allatok védelmérdl es kiméleterdl szélo torveény,
reméljiik, hogy Czako professzor ur munkassaga nyoman is, mindazokat meg
tudja valositani, amelyekrél 6 mar 1982-ben, komoly szakmai forumokon is,
beszamolt és sikra szallt.

Czak¢ professzor személyisége, munkaszeretete, munkabirasa, tudasa és
embersége mindannyiunknak nagyon hianyzik. Tevékenysége hianyzik az ok-
tatasbol, a kutatasbol, és szakmai tekintélye, az egyre nehezedd kériilmények
kozott is, biztositotta a kutatéi palyan elindult munkatarsak téretlen fejlédését.
Bolcs nyugalma, deriis optimizmusa és elérelatasa a szlk szakmai kollektiva
szamara potolhatatlan.

Ma, ebben az ujkori tatarjaras dulta, értéke vesztett vilagunkban, hianyoz-
nak azok az emberi kvalitasok, amelyeket Czakd professzor ur képviselt és
elvart tanitvanyaitdl, munkatarsaitol.

Mindenkit szeretettel hivunk és varunk, 1998. julius 20. és 26. k6zétt, az
etolégiai konferenciara, amelyet ebben az évben Czaké professzor ur munkas-
saganak tiszteletére szervezunk, ahol felelevenitjik tevékenységének ma is élé
és eleven eredményeit, hogy hozzajaruljunk az allattenyésztés, az allatvéde-
lem, az etoldgia tudomanyanak fejlédeséhez és az emberi kapcsolatok gazda-
godasahoz.

Keszthelyi Tibor

4

Hatodik alkalommal keril megrendezésre a Nemzetkézi Alkalmazott
Etolégiai Ifjasagi Tabor, az idén, Dr. Czakd Jozsef professzor a hazai allat-
etologia nagy alakjanak emlékére, szuletésének 75. évforduloja alkalmabol.

Az Iifjusagi Konferencia, az eurdpai harmonizacié jegyében, az allatvéde-
lem nemzetkdzi oktatasi, kutatasi és gyakorlati eredmeényeit kivanja bemutatni,
a Magyar Biologiai Tarsasag, a GATE Etoldgiai és Allatvédelmi Studidja, az
ELTE Etolégiai Tanszéke az ETO-farm Jakotpuszta, és a Magyar Allat- és Ter-
mészetvéddk Szévetsége rendezésében.

A konferencia témakoérei: allatvédelem az ezredfordulon tuli Europaban, az
allatvédelem helyzete Magyarorszagon, az allattartas, és az allatkisérletek eti-
kai kérdései. vadon él6 allatok védelme, az allatkerti allatok védelme, az allat-
védelem és a tarstudomanyok.

Erdeklédés és jelentkezés:

Dr. Keszthelyi Tibor, Godollsi Agrartudomanyi Egyetem,
Mez6gazdasagi Gépészmérnoki Kar, Miszaki Gazdasagtani Tanszék,
Alkalmazott Etol6giai és Tartastechnologiai Kisérleti Tér

2103 Godolls, Pater Karoly at 1-3.,

Tel.. 06-28/410-200/1543 vagy 35/384-715, FAX: 06-28/410-804,
E-mail: TKeszthelyi@ENG.GAU.HU).

A jelentkezés hatarideje: 1998. jalius 15.
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JAVASLAT A LIMOUSIN TEHENEK _
SZELEKCIOS INDEXENEK MODOSITASARA

TOZSER JANOS — BEDO SANDOR — BALIKA SANDOR — KOVACS ALFRED —
FARKAS ISTVAN — FARKAS LASZLO

OSSZEFOGLALAS

A szerzok a hazai limousin fajtaju tehenek szelekciéjahoz alkalmazott indexet (1;) hasonlitottak
6ssze két, kiilonbdzé modon szamitott indexszel (lz,3). Ehhez két térzstenyészetben (A, n=58; B,
n=147 anyatehén) gyljtttek adatokat és a vizsgalatban a kdvetkez6 tulajdonsagok szerepeltek: két
ellés kozti id6, 205. napos korra korrigalt valasztasi testtémeg, valamint killemi biralati pontszam.
Az elemzésbe vont szelekcids indexek mind a harom esetben harom részindexbél keriiltek megha-
tarozasra, melyek a kovetkezdk voltak: borjazasi index, borjunevelési index, killemi pontszam
index. A szelekciés indexek szamitasanak médja az alabbi: ‘

1=((365"S1/P1)+(P2*S2/100)+(P3*S3/65))

Ahol:

P, = két elles kozotti atlagos idé, nap

P, = borjak atlagos valasztasi teststlyaranya %

100 = kortars tehenek borjainak atlagos valasztasi testsulyaranya, 100%
P; = az anyatehén killemi biralati 6sszpontszama

Sy23= sulyozé tényezok (pl: az Index 1 esetében: S, =50, S,=35, S; =15)

A szerz6k az |, és I hasznalatakor szorosabb korrelaciét allapitottak meg a vizsgalt tulajdonsa-
gokkal, kilonboz6 szignifikancia szinteken (r>0,26 esetében P<0,05; ha r~0,34, akkor P<0,01; mig r
>0,42-nél P<0,001), mint az eredeti esetében.

Megallapitasaik szerint az |, és |; alkalmasabb azon anyatehenek kivalogatasara, amelyek jobb
killemi pontszammal, valamint jobb borjunevelé-képességgel rendelkeznek, mint a jelenlegi index.

SUMMARY

Tézsér, J. — Bedd, S. — Balika, S. — Kovécs, A. — Farkas, I. — Farkas, L.. A PROPOSITION ON
MODIFICATION OF SELECTION INDICES IN HUNGARIAN PUREBRED LIMOUSIN COWS

An applied index (Index 1) for the selection of Hungarian purebred Limousin cows has been
compared by authors with other two different selection indices (l,3, respectively) accounted. The
data of cows were collected in two nucleus herds (A, n=58; B, n=147). The following traits were
estimated in this investigation as follows: calving interval, 205 day weaning weight and phenotypic
score. The selection indices were calculated by the following formula:

I = ((365*S1/P1)+(P2*S2/100)+(P3*S3/65))

Where:

P, = average calving interval of a mather cow, day

P. = ratio of the average weaning weight adjusted to 205 days of age of calves of mather cow

100 = ratio of the average weaning weight adjusted to 205 days of calves of contemporary beef

cows, 100%

P, = total phenotypic score of a mother cow

S1.21 = different weighted factors for selection Index 1: S, =50, S,=35, S; =15)

The estimated selection indices — in every three cases — have been identified by three part in-
dices were as follows: calving index, calf rearing index, phenotypic score index.

Close correlations have been established by using of I; and |;, respectively, with different kinds of
traits, on some different significant levels (r>0.26, P<0.05; r~0.34, P<0.01 and r>0.42, P<0.001,
respectively) than in the cases of using of the actual index.

t2 and I; were established more suitable — for using of selection of those mother cows which
have better phenotypic scores and larger calf rearing abilities — than the actual index.
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BEVEZETES

A Limousin Tenyészték Egyestletét 1989-ben, harom, a limousin fajta te-
nyésztésével foglalkozé gazdasag alapitotta. Az egyesulet tagjai, az elndkseég
szervezd munkajanak segitségével, kidolgoztdk a limousin fajta tenyésztési
programjat (Balika és Biro, 1990). A napi gyakorlati munka tamogatasa érdeke-
ben egy részletes anyagot allitottak 6ssze a fajta egyedi jelolésének, torzskony-
vezésének és teljesitményvizsgalatanak témakérében (Balika és Bir6, 1993).
Ez az anyag természetesen részletesen foglalkozott a tehenek és a bikak mi-
ndsitésének elvi és modszertani kérdéseivel is.

A tehenek értékelésére kidolgozott és napjainkban is érvényben 1évé mi-
nésitési rendszer a kovetkezd értékmérd tulajdonsagokra épul: két ellés kozotti
idé, borjak 205. napos korra korrigalt valasztasi sulya, valamint az anyatehén
killemi biralati pontszama. A szelekcids indexben (kombinalt index) az elébb
emlitett tulajdonsagok 50, 35 és 15%-os sulyozassal szerepelnek. Ezen a he-
lyen kivanunk utalni arra, hogy Franciaorszagban a tehenek minésitésénel a ket
ellés kozotti idét, valamint a borjaik szuletési és 120 napos sulyara és a kullemi
biralati eredményeire (izomfejlettség, csontvazfejlettség) épulé index értékeket
veszik figyelembe (Anonim, 1986).

Mivel kbzel egy generacios ido6 telt el azéta, hogy a hazai mindsitést kidol-
goztak, ezért indokoltnak tlnik az alkalmazas soran nyert gyakorlati tapaszta-
latok 6sszegzése és értékelése.

A tehenek mindsitésére szolgald szelekcios index alkalmazasaval kap-
csolatban, tobb tenyészetben tapasztaltak azt, hogy a kullemben és borjuneveld
képességben az allomany atlagat meghaladé teljesitményt eléré egyedek ,6sz-
szértéke” gyakran 100 pont alatt maradt, ill. csak kissé haladta azt tul. Kéztu-
dott, hogy a hazai szarvasmarha-tenyésztésben a kalénbdzé fajtaju tehénallo-
manyok atlagos két ellés kozétti ideje sajnos meghaladja az idealisnak tartott
360-370 napot. A hazai limousin allomanyban — egy ma mar nem létez te-
nyészet adatai alapjan — a legalabb hat borjut eldallitd tehenek esetében
(n=119) a borjazasonkénti atlagos két ellés kézotti idd 380-428 nap kozétt val-
tozott (Dohy és mtsai., 1990). A legujabb adatok szerint, a két ellés kézotti id6 a
termelésellentrzeésben allé ésszes tehénre (n=1546) vonatkozéan a kovetkezd
megoszlast mutatta: 350 napnal kevesebb mint 13%; 351-380 nap kozott 16%;
381-410 nap kozoétt 22%; 411-440 nap koézétt 29% és 441 napnal tobb mint
20% (Balika, 1996).

Erthetd tehat, hogy egy ,esetleges” aranytalanul nagy sdlyozas a két ellés
kdzotti idére vonatkozoan végul is tul szigoru szelekciés szempontnak minésul-
net, s kedvezétiendl hathat a genetikai elérehaladasra. Arra is indokolt tovabba
utalni, hogy a husmarhatartas hazai altalanos gyakorlataban az ellés utani "ké-
s6i" Ujrafogamzast szamos tényez6 (a takarmanyozas szinvonala és a tehén
kondici6ja, a tartastechnologia, a szakszerli bikahasznalat, a gondos ivarzas
megfigyelés és inszeminalas, az egyedi érzékenység stb.) befolyasolhatja,
amelyek kozil j6 néhany, nem a tehéntdl fugg. Hangsulyozni kivanjuk azt,,
hogy az el6zbekben emlitett probléma ,tipikusan” hazai viszonyokra jellemzd,
ezért ebben a témakdérben nemzetkdzi adatok szama elég kevés.
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Vizsgalatunk céljai a kbvetkezok voltak: kidolgozni és értékelni egy javas-
latot a jelenlegi szelekcios index stlyozasanak modositasara, tovabba &ssze-
hasonlitani a valasztasi testsulyarany és a legvaldszinlibb termeléképesség
(MPPA) alkalmazasanak hatékonysagat.

ANYAG ES MODSZER

Modellvizsgalatunk soran két torzstenyészet (A, n=58; B, n=147 anyate-
hén) adatallomanyabol a 2-11 borjut valasztasig produkald allomanyhanyaddal
dolgoztunk. A vizsgalt tulajdonsagok az érvényben lévdé mindsitési rendszer
értékmeérd tulajdonsagaival megegyezéek voltak: két ellés kézétti idd, 205. na-
pos korra korrigalt borju élésuly, kullemi biralati pontszamok. A vizsgalt szelek-
cios indexek mind a harom esetben 3 részindexbdl kertiltek meghatarozasra:
borjazasi index, borjunevelési index, killemi pontszdm index. A szelekcios in-
dexek szamitasanak modjat az alabbiakban kdzoljuk:

| = ((365*S1/P1)+(P2*S2/100)+(P3*S3/65))=103,2 pont

Ahol:

I = szelekcios index

P; = az anyatehén atlagos két ellés kozotti ideje (maximum 12 borjazas),
nap (400 nap)

P, = az anyatehén borjainak atlagos valasztasi teststlyaranya % (valasz-
tasi testsulyarany = valamely borju 205 napra korrigalt sulya a kortarsak szaza-
Iékaban kifejezve) (115%)

100 = kortars tehenek borjainak atlagos valasztasi testsulyaranya, 100%

P3; = az anyatehén killemi biralati 6sszpontszama (75 pont)

S;23 = sulyozd tényezék (az Index 1 esetében: S, =50, S,=35, S; =15)

A vizsgalt szelekcids indexek sulyozasarél az 1. fablazat ad attekintést.

Elb6zetes vizsgalatokban, tébb valtozatban értékeltik a sulyozas lehetésé-
geit, amelyek koézul ebben a tanulmanyban csak azt kézéljiuk, amely a Limousin
Tenyészték Egyesuletének tenyésztési céljaival dsszhangba hozhaté.

1. tablazat

A vizsgalt szelekcids indexek sulyozasa

Tulajdonsagok(1) Szelekcids indexek(2)

Iy [ I3
Borjazasi index(3) 50 10 10
Borjunevelési index(4) 35 45 45*
Kullemi pontszam index(5) 15 45 45

*a legvaloszinlibb termeléképesség (MPPA) alapjan szamitva (6)
az |, a jelenleg érvényes hivatalos sulyozas alapjan kerilt szamitasra(7)

Different weighted factors for selection indices
selection indices (1,-3)(2), calving index(3), calf rearing index(4), phenotypic score index(5), most
probable production ability (MPPA)(6), |, was calculated by official weighted factors(7)

Az I; esetében a borjunevelési indexet a legvaldszinlbb termeléképesség
(MPPA) alapjan a koévetkezé médon szamitottuk (Baker, 1986):
MPPA = H+(nxR)/(1+(n—1)xR)x(C-H)=110,9 pont
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Ahol:

MPPA = legvalésziniibb termelékepesség

H = 100, az allomany atlagos véalasztasi testsulyaranya

n = az anyatehén valasztott borjainak szama (4 borju)

R = ismétlédhetéség a valasztasi testsulyaranyra (0,4)

C = az anyatehén 6sszes borjanak atlagos valasztasi testsulyaranya

115%

( A)vizsgélt szelekcios indexek 6sszehasonlitasa,végett, mindharom szelek-
ciés index alapjan kivalogattuk a legjobb 25%-ba tartozd egyedeket (szimulalt
szelekcio).

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A vizsgélatunkban szereplé anyatehenek alapadatait a 2. tablazatban fog-
laltuk dssze. A jelenleg érvényes kullemi birdlati rendszer értelmében, a kévet-
kez6 négy tulajdonsag csoportban, 6sszesen 22 linearis tulajdonsag kerul meg-
itélésre:

— hasznalati érték pontszam (marmagassag, mellkasmélység, vallfeszes-

ség, hat-agyékkotés, csontfinomsag, labszerkezet)

— hosszUsagi méretek pontszama (test-, hat-, agyék- és farhosszusag)

— szélességi méretek pontszama (mar-, mellkas-, agyék-, far-1.-1ll.)

— izmoltsagi pontszam (szlgy-, lapocka-, hat-, farizmoltsag, combteltség

és combhosszusag).

A kullemi biralati pontszamokban elért teljesitmények — a hasznélati érték
kivételével — nem érték el atlagosan a jo6 szinvonalat (61-70 pont). Ami a
részindexek eredményeit illeti megallapithato, hogy a borjazasi indexben (-21,9
pont, ill. -14,2 pont), és a killemi pontszam indexben (-9,1 pont, ill. -15,9 pont)
egyarant jelentds elmaradas volt tapasztalhatoé a viszonyitasi alapoktol. A bor-
junevelési index esetében pozitiv iranyu, de igen kismértéku eltérést tapasztal-
tunk (2,6 pont, ill. 1,0 pont).

A szelekcios indexek és az alapadatok, ill. a részindexek kézoétt szamitott
korrelacios egyltthatékat a 3. tdblazat tartalmazza. '

Az egyes szelekcios indexek és a részindexek kozott tapasztalhatd dsz-
szefiiggések arra utalnak, hogy az alkalmazott stlyozasokkal a borjazasi rész-
index “sulya” csokkenthetd volt a szelekcids indexben (A, /4: r=0,88; /I, 3 r=0,16-
0,19), B, 1,: r=0,83; 1,3 r=0,11-0,13). A borjunevelési részindex esetében a ko-
vetkez6 Osszefliggeseket szamitottuk: A, /;; r=0,43; /,; r=0,63-0,77; B, Iy
r=0,43; /1,3r=0,41-0,51. A killemi pontszam részindex 6sszefliggését az eredeti
indexben csak igen laza szorossagunak (A, r=-0,02; B, r=0,29) talaltuk. Szoro-
sabb ¢sszeflggest szamitottunk ugyanakkor az /,; esetében (A, r=0,44-0,60;
B, r=0,84-0,89).

Az Osszehasonlitasra kerllt szelekciés indexek és az alapadatok kézotti
Osszefuggések kozul azt kivanjuk kiemelni, hogy a négy kiillemi biralati rész-
pontszam az /I, ill. /; esetében szorosabb és szignifikdns 6sszefliggést mutatott,
mint amelyet az eredeti indexnél lehetett tapasztalni (pl: az izmoltsag esetében
A, I r=-0,01, I, 5 r=0,37-0,53; Bly: r=0,27, I, 5 r=0,79-0,83).
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2. tablazat
A vizsgalt tulajdonsagok atlag és széras értékei
Tulajdonsagok(1) A, n=58 B, n=147
X +§ X £§
Két ellés k6zatti idé, nap(2) 484 9+101,21 431,6+53,77
205. napra korrigalt élésuly, kg(3) 208,6+31,20 223,7+18,67
Hasznalati érték pontszam(4) 66,4+5,97 61,9+7.65
Hosszlisagi méretek pontszama(5) 58,0+9,34 53,7+8,57
Szélességi méretek pontszama(6) 57,4+8,69 53,0+8,37
Izmoltsagi pontszam(7}) 54,31+9,63 50,0+10,08
Kullemi biralati 6sszpontszam(8) 59,1+7,41 54,6+7,94
Kombinalt index(9) 88,6+7,62 90,9+5,66
Borjazasi index(10) 78,1+13,98 85,8+9,66
Borjunevelési index(11) 102,6+10,11 101,0+7,57
Kallemi pontszam index(12) 90,9+11,40 84, 1+12,21

Mean and standard deviation values for traits examined
traits(1), calving interval, day(2), weaning weight adjusted to 205 days, kg(3), utility score(4), score
for length(5), score for width(6), score for muscularity(7), total phenotypic score(8), selection index
1(9), calving index(10), calf rearing index(11), phenotypic score index(12)

3. tablazat
A korrelacios matrix adatai (r)
Tulajdonsagok(1) A, n=58 B, n=147
|| 12 |3 |t I2 ll

Két ellés k6zotti id6, nap(2) -085 |-0,16 |-0,18 (-0,80 -0,09 |[-011
205 napra korrigalt elésuly, kg(3) 0,28 0,56 0,41 0,37 0,45 0,37
Hasznalati érték pontszam(4) -0,15 0,29 0,42 0,26 0,70 0,75
Hosszlisagi méretek pontszama(5) 0,03 0.46 0,57 0,22 0,75 0,80
Szélességi méretek pontszama(6) 0,01 0,39 0,56 0,34 0,82 0,87
Izmoltsagi pontszam(7) -0,01 0,37 0,53 0,27 0,79 0,83
Killemi biralati 6sszpontszam(8) -0,02 0,44 0,60 0,29 0,84 0,89
Borjazasi index(9) 0,88 0,16 0,19 0,83 0,11 0,13
Borjunevelési index(10) 0,43 0,77 0,63 0,43 0,51 0,41
Killemi pontszam index(11) -0,02 0,44 0,60 0,29 0,84 0,89

n= 58, ha r>0,26, akkor P<0,05; ha r>0,34, akkor P<0,01; ha r>0,42, akkor P<0,001(12)
n=147, ha r>0,16, akkor P<0,05; ha r>0,21, akkor P<0,01; ha r>0,27, akkor P<0,001(13)

Correlation coefficients
traits(1), calving interval, day(2), weaning weight adjusted to 205 days, kg(3), utility score(4), score
for length(5), score for width(6), score for muscularity(7), total phenotypic score(8), calving index(9),
calf rearing index(10), phenotypic score index(11), n=58, if r>0,26 then P<0,05, if r>0,34 then
P<0,01, if r>0,42 then P<0,001(12), n=147, if r>0,16 then P<0,05, if r>0,21 then P<0,01, if r>0,27
then P<0,001(13)

A 4. tablazatban 6sszefoglalt — a szelekcids indexek kézoétt szamitott —
szoros 6sszefuggesek arra utalnak, hogy a tehenekre vonatkozé jelenlegi te-
nyésztési célkitlizés a sulyozasaban moédositott indexek (/,3) barmelyikének
alkalmazasaval is megvaldsithatd lenne.
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A szimulélt szelekcié eredményeit az 5. tablazatban 6sszegeztik. Az ada-
tok alapjan — 6sszhangban a korrelaciés egyutthatokkal — megallapithaté az,
hogy az /,; alkalmazasa soran is kivalogathatok voltak azok az anyatehenek,
amelyek jo killemmel és borjuneveld képességgel rendelkeztek. Az /3 ered-
ményességét azonosnak lehetett értékelni. Vizsgalataink tovabbfolytatasat in-
dokolja az, hogy a két ellés kézotti id6 az I, és /; esetében — a szimulalt sze-
lekci6 soran — az |y-hez képest ndvekedett (romlott).

4. tablazat
Szelekcios indexek k6zotti 6sszefiiggés
A, n=58 B, n=147
I I, s I
iz 0,60*** — 0.60*** —
I3 0,59 0,97** 0,59 0,99***
***= P<0,001
Correlation coefficients between selection indices
5. tablazat
Szimulalt szelekci6é eredményei
A, n=15 (legjobb 25%)(4) B, n=36 (legjobb 25%)(4)
Két ellés 205. napra Killemi biralati | Két ellés 205. napra  |Killemi biralati
kozti idd, | korrigalt élésuly, | osszpontszam | kozti id6, | korrigalt élésuly, | 6sszpontszam
nap(1) ka(2) €] nap(1) kg(2) 3)
Iy 390,2 2211 58,9 3821 230,0 58,5
P} 4697 2255 63,7 419,9 233,8 63,4
[ 469,7 225,5 63,7 420,3 232,4 63,9

Results of selection simulated
calving interval, day(1), weaning weight adjusted to 205 days, kg(2), total phenotypic score(3), the
best 25% of the samples by 1:_3(4)

KOVETKEZTETESEK

Az elbzetes eredmeények alapjan megallapithatd, hogy a tenyésztési célhoz
jobban igazodé szelekcids index — a részindexek sulyozasénak véltoztatdsaval
— kidolgozhatd,

Az [, ; alkalmas lehet a j6 kullemmel és borjunevel6 képességgel rendelke-
z6 anyatehenek kivalogatasara.

A legvaloszinibb termel6képesség (MPPA) értékszam esetleges alkalma-
zasat a hazai gyakorlatban tovabbi vizsgélatokkal szukséges megerdsiteni.
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80. EVES SZULETESNAPJA ALKALMABOL KOSZONTJUK

SALAMON ISTVAN KUTATO PROFESSZORT

Salamon Istvan 1918. oktober 8-an szuletett Marosvasarhelyen, 1937-ben
érettségizett a Bolyai Farkas Kollégiumban, egyetemi tanulmanyait Kolozsvaron
és Budapesten a Jozsef Nador Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Me-
z6gazdasagi Karan végezte és itt is doktoralt. Orosz nyelvtudasat hadifogsag-
ban szerezte. 1952-t6| a moszkvai Timirjazev Mez6égazdasagi Akadémian aspi-
rans, 1955-ben védte meg a mezégazdasagi tudomanyok kandidatusi fokoza-
tat. 1956-ban az AKI Juhtenyésztési Osztalyanak vezetdjévé nevezték ki, majd
az 1956-os forradalom leverése utan Ausztralia lett 0j hazaja.

1958-ban a Sydnei Egyetem tudomanyos kutatdja és tagja egy kutatocso-
portnak, amely kidolgozta a juhok ivari ciklusanak mesterséges szabalyozasat
hivelytamponnal — hormonkezeléssel, ami a szezondlisan ivarzo fajtak szezo-
non kivili elletését tette lehetévé. Az ivarzas osztdnzése tette lehetéve tébb
pete levalasat, mélyhitott ondoval végzett célparositasok szeleskori alkalma-
zasat.

A Cambridgei Egyetemen szerzett Ph.D. fokozatot. Médszert dolgozott ki a
kan ondé hiitésére és tarolasara, bebizonyitotta, hogy a szakszer(ien higitott és
—-196°C-ra hiitétt 0.2 ml-nyi ondé adagja elegendd egy koca siekeres terméke-
nyitéséhez, egy lemagzas alkalméaval vett ondéval akar 100 kocanal is tébb
vemhesithetd. Tudomanyos fémunkatars, majd kutatd professzorra nevezték ki.
Széles korl irodalmi tajékozottsaga és nyelvtudasa kitiiné gyakorlati ismeretei,
magyaros humora tették oktatéi munkajat szinvonalassa és élvezetessé. Tébb
kilfoldi egyetemen szerepelt sikeresen vendégprofesszorként. 1982-ben vonult
nyugdijba, de tudomanyos és szaktanacsadoé tevékenységét tovabb folytatja.

Foként a sertés-, juh- és kecske fajpan — angora és kasmir fajtaknal — az
ivarzas tartamat és lefolyasat, a termkenyités legkedvezébb idépontjat, az ondé
tartésitasahoz sziikséges higitok osszetételét, a fagyasztas és olvasztas eljara-
sait, a bakok ondotermelésében a szezonalis hatasokat, a legjobb fogamzast
lehetévé tevd termékenyités idépontjat és technikajat 93 tudomanyos kézle-
menyben, illetve terjedelmes irodalmi ¢sszefoglalék formajaban publikalta. Het
szakkdnyvét angol, spanyol és német kiaddk adtak ki, ezekbd! régota tanitjak
es tanuljak a juhok és kecskék mesterséges termékenyitését.

Szamos orszagban — Anglia, Franciaorszag, Kina, Magyarorszag, Malay-
sia, USA, Uj-Zéland, Svédorszag, Szovjetunié — rendezett tudomanyos konfe-
rencidkon tartott eldadast. Tudomanyos érdemeiért, nemzetkézi és hazai sike-
reiért 1993-ban az MTA kuilsé tagjava valasztotta, 1994-ben megkapta Ausztra-
lia legmagasabb kitlintetését (,Order of Australia”) is.

Tanitvanyai, kollégai és baratai nevében kivanom, lsten éltesse még
sokaig erében, egészségben mindkét hazaja dicséségére.

Veress LaszI6
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USEFUL ANCIENT SHEEP BREEDS IN DANUBIAN REGION

GASPARDY, ANDRAS — ESZES, FERENC — BODO, IMRE

SUMMARY

The DAGENE (Danubian Countries Alliance for Conservation of Genes in Animal Species) un-
dertook the description and comparison of different traits of the native sheep breeds of the area.
The purpose of the preservation of genetic resources is to serve the aspirations of humanity for the
unknown distant future. It seems, however, that some niches of the market are open for some prod-
ucts of native sheep breeds even nowadays.

This is the reason that the goal of scientific investigation of the characteristics of sheep breeds
in the Danubian area is

* on one hand to clarify the genetic distance between breeds, and

* on the other hand to look for their traits which can be considered competitive even in the pre-
sent time.

OSSZEFOGLALAS

Géspérdy A. — Eszes F. — Bod6 |.: ERTEKES OSHONOS JUHFAJTAK A DUNA-MENTI ORSZA-
GOKBAN

A DAGENE (Danubian Countries Alliance for Conservation of Genes in Animal Species, magya-
rul: Duna-menti Orszagok Allatfajtainak Génmegorzé Szoévetsége) 1988-ban alakult meg Bugac-
pusztan. A szervezet egyik f6 feladatanak tekinti a kornyezé orszagok 6shonos juhainak Gsszeha-
sonlitasat, eredeti kérnyezetikben valé megérzését részben a hagyomanyok tisztelete, részben
pedig a nativ fajtak termékei elétt megnyild piaci lehetéségek szélesitése érdekében.

A juhokon felvett méretek és egyéb termelési adatok részét képezik annak a most megkezdé-
détt nemzetkdzi munkanak, melynek folytatasa képpen immunogenetikai és DNS vizsgalatokra is
sor kerilil majd. Ennek keretében a genetikai sokféleségre iranyuld kutatasokban a fajtak és fajta-
csoportok azonossagat és kulonbozoségét kell majd tisztazni nemzetkozi szinten.

Amint a racka, ugy a cigaja fajtakdrben is tébb valtozat fordul eld. A hazai cigaja esetében le-
galabb két termetet kiilonboztethetiink meg: a kisebb ,csdkai-", valamint a nagyobb és tejelékeny-
ségével kitiné ,zombori-valtozatot”. Ez utdbbi tejtermelése a tdbbi itthon tenyésztett tejhasznu juh
fajtat figyelembe véve is kiemelkedének mondhatoé.



204 Gaspardy et al.: OSHONOS JUHFAJTAK A DUNA-MENTI ORSZAGOKBAN

The DAGENE (Danubian Countries Alliance for Conservation of Genes in
Animal Species) undertook the description and comparison of different traits of
the native sheep breeds of the area. DAGENE is a society established at
Bugacpuszta in 1988. The cooperation is going on with many countries, as can
be seen in Table 1.

Table 1.
Native sheep breeds involved in the research work of DAGENE
Country(1) Sheep breeds(2)
Austria Kartner Brillenschaf, Steinschaf, Waldschaf
Bosnia Pramenka
Bulgaria Karnobat
Croatia Ruda, Paska
Czech Republik Sumavska, Primorska, Valachian Tsigai
Germany (Bavaria) Steinschaf, Bergschaf, Waldschaf, Valachienschaf
Hungary Racka, Tsigai, Cikta
Northern Italy Frabosana, Sambucana
Rumania Valachian, Turkana, Racka
Slovakia Valachian, Tsigai,
Slovenia Bovska, Pramenka, Jazerskosolcavska
Switzerland Spiegelschaf, Schwarzbraun Bergschaf, Luzeiner Fuchsfarbenes
Engadienerschaf, Elbschaf, Brindner Oberlander

A DAGENE kutatasaiban eléfordulo juh fajtak
orszag(1), juh fajta(2)

The following conferences and workshops were organised where short pa-
pers were given on the topic:

Bugacpuszta (H) 1989
Krems (A) 1991
One (H) 1992
Kosice (SK) 1993
Zagreb-Pag (HR) 1994
Prague (CS) 1995
Sibiu (RO) 1997
Kosice (SK) 1997

The description of different breeds and populations is based upon the mor-
phological traits, the wool composition, blood groups and other polymorphisms.
Also the DNA and microsatellites should be involved. The plan is a cooperation
between the Herceghalom and North England University labs within the frame-
work of INCO COPERNICUS, if the next call for papers will allow this topic.
Subsequently, a publication is planned, also illustrated by standard photos.

Ancient breeds in the Danubian region
The description of different sheep breeds and investigation of the relation-

ship between them seems difficult because there is munch confusion in this
respect.
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There are breeds, which are closely related, or even the same breed hav-
ing different names. The best example is the family of Zackel. Possible syno-
nyms are: Turkana, Curkana, Racka, Valachian sheep, and Valaschka (Dunka
1984). The range of this breed is from the Rumanian mountains through the
chain of Karpats and the Hungarian Piain up to the Beskidek mountains and
even to Bavaria. This series of breeds can be considered either a breed group
or a breed with varieties. Within this group as a unique variety the Hortobagy
Racka has twisted horns (Bodo, 1985, 1994).

Another large group is the Tsigai (Cigaja) group. The name is the same
throughout Bulgaria, Yugoslavia, Romania, Hungary and Slovakia. At the same
time other possible synonyms are used the Karnobat sheep in Bulgaria, as well
as Karaguna in Greece or Ruda in Albaniaor Kivircik in Turkey. But there are
some different varieties: the body size of the animals is not the same in hilly
areas as on the piain. A more important difference is between the so called
Zombor Tsigai and the other Tsigai sheep (Cséka type); these can nearly be
considered different breeds. The ewes and rams of the Zombor type are bigger,
long-legged animals with extremely convex heads (Roman nose) and very long
ears. It is illustrated in Table 2. Some say that they are similar to the Italian
Razza Bergamasca, others say it must be an influence of East Friesian sheep
more than hundred years ago.

Table 2.
Some measurements of Hungarian Tsigai varieties
Characters(1) Zombor type Tsigai(2) Csoéka type Tsigai(3)
height at withers, cm(4) 78.3 65.4
depth of chest, cm(5) 37.0 336
length of body, cm(6) 93.0 71.7
canon girth, cm(7) 8.9 8.1

A két magyarorszagi cigaja valtozat néhany fontos testméret adata
testméret tulajdonsag(1), zombori valtozat(2), csokai valtozat(3), marmagassag, cm(4), térzsmely-
ség, cm(5), torzshossz, cm(6), szar kérméret, cm(7)

The Zombor type of Tsigai is a better milk producer. In general these ewes
in both the countries of Yugoslavia and Hungary, can give about 200 kg of milk
in a lactation. The lambs' milk production of the milking sheep in Hungary is
presented in Table 3.

It is not a result of a scientifically planned experiment, but a summary of
the comparison of field data. However, it should be taken into consideration that
the Zombor Tsigai did not produce under rich feeding conditions, so its milk
yield seems to be significant.

The recent use of ancient, local breeds

The primary reason for the preservation of local, rare breeds has been the idea
of serving the human requirements and aspirations for the distant future.
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Table 3.
Results of milk recording OF 1996
(Sheep Breeders Ass'n, 1997)
Number of Days of Milk yield, Milk yield per
Breeds/herds(1) ewes(2) | lactation(3) kg(4) | miking day, kg(5)
British milk sheep(6)/ a9 118 94 0.80
ATK, Herceghalom
Tsigai(7)/Lédeci B., Cegléd 119 79 66 0.84
Lacaune(8)/PATE, 62 80 55 0.69
Mosonmagyarévar
Hu,ngari_an N_I_erino(9)/ 57 106 44 042
Acs-Tiszadrs
Crossed for milking(10)/ % 070
Délborsod Gelej 1546 128 :
Crossed for milking(10)/ 0.75
PATE, Mosonmagyarovar 123 88 66 )
Crossed for milking(10)/ 0.47
Hortobagyi, Hejékeresztur 23 102 48 :
Awassi(11)/Bakonszeg Corp. 532 87 70 0.80

A hazai tejtermelés eredményei, 1996 (Magyar Juhtenyészté Szovetség, 1997)
fajtak/gazdasag(1). befejt anyak szama(2), tejeld napok szama(3), tejtermelés, kg(4), atlagos napi
tejtermelés, kg(5). brit tejeld juh(6), tejeld cigaja(7), lacaune(8), magyar fésis merin4(9), tejhasznui
keresztezett(10), awassi{(11)

Many of the local breeds are threatened by extinction because of the
dominance of modern breeds of high performance. In Hungary the Merino
breed has been dominating. Now the percentage of Merino livestock is going
down and the local breeds are increasing, because of the disadvantageous
change in the wool market.

Not all the local breeds could be considered as endangered ones, e. g. the
Tsigai was threatened in Slovakia and Hungary, but many millions are living in
Rumania or in Bulgaria.

The endangered breeds are more or less subsidized by the governments.
It is a kind of contradiction between the marketing and the search for subsidies.
The donation is indispensable, because it can ensure the survival of the rare,
non-commercial breeds. Without the income from subsidies the breed would
disappear. The well subsidized breeders have no initiatives to look for new mar-
kets for their product. Thus, it is difficult to find a good balance between protec-
tion and marketing. Building up a supply for the market, of course, needs a
great deal of time.

The Hungarian rare sheep breeds afford good examples of the actual
situation of the market and possible marketing.

The coarse wool of the Hungarian Racka can be used well for folkcraft
(Bodo et al, 1991). There are traditional ways of processing, but of course it
needs organization because the shepherds do not know the methods of proc-
essing, and when they sell the wool the profit will go into the hands-of the in-
dustry and commerce, and consequently, the breeding is not profitable. The
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Racka lambs have an attractive fur, which is as nice as that of Black rose
(Karakul), but of course, not the same. The introduction of such a different arti-
cle into the world market would be difficult and complicated.

CONCLUSION

An important investigation is going on concerning the relationship between
the sheep breeds of the Danubian Valley. The different wool types, morphologi-
cal traits and immunogenetic data are being studied, and the DNA comparison
is planned for the future.

Besides the indispensable subsidies for the maintenance of native breeds
of the region, the marketing is important too. Theoretically, the Racka could be
a competitive fur producer, and the Zombor variety of the Tsigai could be con-
sidered as a milking sheep breed.
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KONYVISMERTETES

A Magyar Tudomanyos Akadémia Kovacs Ferenc akadémikus osszeallita-
saban “Az agrartermelés tudomanyos alapozasa” cimen jelentette meg a
kutatasi program keretében 1997-ben készilt tanulmanyokat.

A tanulmanyok részletesen foglalkoznak a mezégazdasag egyes agazatai-
nak jelenlegi helyzetével, az ezredfordulé feladataival, osszefuggésben az EU-
csatlakozassal.

Részletes beszamolokban adnak tajékoztatast a szerzék az egyes terile-
tekrél:

Varga Gy.: Az Eu-csatlakozas agrargazdasagi osszefiuggései: elonyok és
hatranyok; Versenyképesség és esélyek; Kérdések és (lehetseges) valaszok.

Sipos A.: Az agrartermelés alapzasanak koézgazdasagi tényez6i; A birtok-
viszonyok korszerdsitése; Az agrartamogatasi rendszer atalakitasanak szuksé-
gessége és f6 iranyai; Az agrarpiac-szabalyozas és -piacepités alapkérdesei; A
vidék eltartoképességének stabilizalasa, regionalis osszefliggései.

Stefanovits P.. A terméfold szerepe az agrargazdasagban; A termdfold
hasznalata és funkcioi; Szempontok és feladatok.

Ruzsanyi L.: A termelés tudomanyos alapjai a névénytermesztésben és -
nemesitésben; Novénytermesztési feladatok; Kiindulopont: a fenntarthatosag
kovetelmeénye; Osszegzés.

Papp J.. A kertészeti agazat stratégigja az ezredforduld Magyarorszagan;
Kertészeti termesztésiink az ezredforduld kiisz6bén; A kertészeti agazat straté-
giai feladatai.

Solymos R.: Az erd6- és fagazdasag szerepe és fejlesztése; Az erdd- és
fagazdasag nemzetkozi attekintése, Magyarorszag erdd-, vad- és fagazdasaga;
Az erd6-, vad- és fagazdasag fejlesztésének nemzetkdzi iranyai;, Az erddk és az
erdégazdasag fejlesztése; A vadgazdasag és a vadgazdalkodas fejlesztése; A
fagazdasag fejlesztése; A fejlesztés eléfeltétele: kutatas és oktatas; A tajekoz-
tatas fejlesztése; Osszegzés — javaslatok.

Kiraly Z.: Feladatok és lehetéségek a novényegészségugy.teriletén; Te-
endok és javaslatok a névényvédelemben.

Horn P.: Az allattenyésztés fejlesztési lehetbségei; Az allattenyésztés fej-
lesztése nemzetgazdasagi érdek; Szarvasmarha-tenyésztés; Sertéstenyésztés.

Mészaros J.. Az allategészségugy elétt alld feladatok; Néhany fontosabb
fertézd betegségek helyzete — teenddk az EU-hoz val6 csatlakozas eldkészi-
tésére; Komplex allomany-egészségugyi programok kidolgozasa; A sertés lég-
z6- eés emesztdszervi betegségei elleni védekezés; A salmonellosis éleimiszer-
biztonsagi jelentdseége; A fertézé betegségek diagnosztikai modszereinek toké-
letesitése.

Dudits D.: Lépéstartas Europaval a biotecholégidban; Az oktatas és alap-
kutatas feltételeinek javitasa.

Regiusné Mécsényi Agnes
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A KET BARANYOZAS KOZOTTI IDOT
BEFOLYASOLO HATASOK

NAGY ISTVAN — VERESS LASZLO — KOMLOSI ISTVAN — HORVATH VINCENE

OSSZEFOGLALAS

A debreceni Agrartudomanyi Egyetem szapora merind nukleusz nyajaban €16 492 anyajuh 1108
ellési idokozét elemezték, melyhez 10 év adatait vettek figyelembe (1986-1996. kozétti ellések). Az
Ujraellést befolyasolé tényezdk variancia analizisét tobb szempont — sziiletési évszak, kor elsé
ellésnél, ellési sorszam, ellési év, el6z6 ellés évszaka, el6z6 ellés alomnagysaga — szerint végez-
ték el, az ugynevezett step down modszert alkalmazva. Az értékelésbdl a csekély létszam miatt
kihagytak az 6t-hat baranyt elletteket, illetve az anyak tizedik, vagy ennél késdbbi elléseit. Az ujra-
ellés idokozeét, a fenti tényezok kozil a sziletési évszakot és az els6 elléskori életkort kivéve, vala-
mennyi szignifikdns modon befolyasolta. A masodik és az 6todik ellés kézott az ellési idékoz folya-
matosan csokkent, késdbb ismét novekedett. A vizsgalt idészak alatt az ellési idékdzben a szelek-
cio hatasaként genetikai elérehaladas allapithaté meg, melyet, az egymast kovetd években szile-
tett anyak teljesitményének Osszevetése alapjan mutattak ki. Az atlagos ellési id6kéz (314 nap)
MTDFREML programcsomaggal szamitott h? értéke 0,11 volt. A sdritett ellési hajlam novelésére
érdemes is. szlikséges is szelektalni a folyamatos baranyoztatas érdekében.

SUMMARY

Nagy I. — Veress L. — Komlosi |. — Horvath V.-né Ms.: EXAMINING FACTORS INFLUENCING
LAMBING INTERVAL

Records of the Prolific Merino stock-farm (University of Agricultural Sciences Debrecen) be-
tween 1986-1996 were studied, and 1108 lambing intervals of 492 dams were examined. Analysis
of variance using the step down procedure was conducted to examine the factors affecting the
lambing interval which were: season of birth (dam), age at first lambing, parity, year of lambing,
season of previous lambing, and litter size in previous lambing. The characteristic of this method is
that after conducting analysis of variance the one factor having the greatest p value is omitted from
the analysis. After repeating the procedure several times only the significant factors are left in the
model. Data containing litter size beyond 4 and parity over 9 were found to be negligible and were
therefore deleted. All the factors examined but season of birth (dam) and age at first lambing proved
to be significant. The interval decreased with increasing parity from 2 to 5. Previous lambing season
affected the lambing interval undoubtedly. When lambings occurred in Summer and Autumn a
longer period between lambing and conception was found. The explanation was that ewes worn out
due to the long suckling period might not be able to conceive during the breeding season of Sep-
tember-January. In that case the next opportunity for pregnancy is May-June. Also, previous litter
size had a significant effect on the lambing interval, which can be attributed to the growing and
nursing of bigger litters. Although in the subsequent years of the period examined an increasing
lambing interval was observed, we could manage to detect a genetic improvement in the lambing
interval by comparing the performance of ewes born in subsequent years. The h? of the lambing
interval (314 days) was 0.11 (computed with MTDFREML program). However, culling for a shorter
lambing interval is both advisable and essentia! for improving accelerated lambing.

" A programot az MKM Felséoktatasi Programfinanszirozasi Palyazat tamogatta
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BEVEZETES

A reprodukcids teljesitmény minden allattenyésztési agazatban, igy a
juhtenyésztésben is alapvetden meghatarozza a termelés gazdasagossagat. A
néivarban a reprodukcios teljesitményt altalaban az idbegységre vetitett
anyankénti valasztott alomtoémeggel fejezzik ki. Ennek egyik fontos résztulaj-
donsaga a ket ellés kozott eltelt napok szama. Nagy tenyészérteki torzsju-
haszatokban Schand! (1936) tobb mint 60 éve javasolta a sdritett elletést,
vagyis az ellések kozti idé csokkentését. Baskay (1936) ezt az eljarast a felgyoi
féslis merind juhaszatban a gyakorlatban is megvalésitotta. A belterjesség
fokozasa érdekében az anyakat fejték, valamint az 1935-6s évben a torzsnyajat
sikerult kétszer elletni.

A két ellés kozott eltelt idé hosszat szamos tényezé befolyasolhatja. Ezek
kozé tartozhatnak az ellési sorszam (az anya élete soran hanyadszor ellik), az
ellési évszak/honap, illetve az ellésenként szlletett baranyszam (alomnagysag).

Az ellési sorszam és a két ellés kozott eltelt id6 kapcsolatanak vizsgalata
az anyak egymast kovetd ellései kozott eltelt napok szamanak ¢sszehason-
litasat jelenti. Tobb szerzé egybehangzé megallapitasa szerint az ellési sor-
szam novekedésének hatasakeént siritve elletett juhoknal csékken a két ellés
kozott eltelt napok szama, jollehet a csokkend kildnbségek nem érték el a
szignifikans szintet (Wilson és mtsai., 1984, Singh és Gupta, 1986; Wilson és
Muray, 1988 Veress és misai, 1993, 1995). Az anyak elléskori életkoranak
novekedésével szintén az ellési intervallum csékkenését tapasztaltak Burgkart
és mtsai. (1986) valamint Iniguez és mtsai. (1986; 1991), de 6k mar a két ellés
kozott eltelt idé szignifikans csOkkenését figyelték meg. Merino Landschaf fajta-
ban pl. a 279. naponkénti atlagos ujraellési id6 a harmadik és tizedik ellés ko-
z06tt 255 napra mérseklédott. Ezzel szemben a két éves mexikdi juhok ujrafo-
gamzasi ideje szignifikansan révidebbnek bizonyult, mint a 4 éves, vagy annal
idésebbeke (Hernandez és mtsai., 1990).

Mivel hazank meérsékelt égovi kontinentalis klimajan tartott juh nem tekint-
het6 polidsztruszosnak, csak szezonalisan polidsztruszosnak, ezért az sem
mindegy, hogy a vizsgalt elléskozt ado két ellést megel6z6 termékenyités, majd
fogamzas a f6-, elé-, vagy utdszezonra esik. Merino Landschaf anyajuhok 279
napos atlagos Ujraellési idejéhez képest az augusztus-szeptemberben ellettek-
nel 223-224 napra csokkent az ujraellési id6kdz (Burgkart és mtsai, 1986).
Aragon fajtaban az atlagos ellési idokéz az aprilis-szeptemberben elletteknél
210-240. nap kdzott valtozott, az oktober és marcius kozoétt elléknél 310 napra
hosszabbodott (Gabina, 1989a). Az egyenlitéhoz kozeli teriileten tartott tabasz-
ké juhoknal a januari ellések utan figyelték meg a leghosszabb, a juliusi ellések
utan a legrovidebb Ujrafogamzasi idét (Cruz és mtsai, 1981; 1983), mig az
egyenlitdhdz ugyancsak kdzeli vidéken tartott pelibuey anyajuhoknal a novem-
berben ellettek Ujraellési ideje volt a leghosszabb (Trejo és mtsai., 1990). Svajci
fajtakban a majus-juniusban ellettek ujrafogamzasa alakult a legkedvezébben
(Lehnherr, 1990a,b). Nigériaban az es6s évszak kedvezdén, a szaraz évszak
hatranyosan befolyasolta az ujrafogamzast, az elébbi esetben 30 nappal révi-
dult a fogamzashoz szikséges idd (Adu és mtsai., 1985). Tobb szerzé (Wilson
és mtsai., 1984; Iniguez és mtsai.. 1986,1991; Wilson és Muray, 1988) kdzos
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megfigyelése szerint az elézé elles évszakatdl fugg az ujrafogamzashoz szik-
séges id6. Ezzel szemben masok (Armbruster és mtsai., 1991b) az adott ellési
szezon hatasat tekintették mérvadénak az ujrafogamzasi idére nézve. Veress
(1991) 1981-86. kozotti csengeri kisérletében azt tapasztalta, hogy az elo és
utdoszezonban (V.1-VIII.31.; XIl.1-1.31.) fogamzott féstus merindk két elléskozti
ideje szignifikansan roévidebb, mint a fészezonban (IX.1-XI.30.) fogamzottak-
nak. Szapora merinéknal a hosszabbodé nappalok idején ellett anyajuhok sza-
porulati aranya nagyobb, az ujraelléshez sziikséges iddtartam pedig révidebb
volt, mint a rovidilé nappalok idején elletteké (Veress és mtsai., 1995). Ezzel
szemben fésiis merindknal az elsé ivarzasig eltelt id6 a februarban elletteknel,
tehat hosszabbod6 nappalok esetén volt a leghosszabb, és oktoberi, vagyis
révidilé naphosszisagnal volt a legrévidebb (Domanovszky és Cserjés, 1978).

Az ellésenként sziletett baranyszam a kovetkezd ellésig eltelt periddus
hosszara gyakorolt hatasat az indokolja, hogy a tébbes alombél szuletett bara-
nyok egylttes tejfogyasztasa az egy barany fogyasztasat jelentdsen megha-
ladja, igy az anyak kondicidja jobban leromolhat. Nem meglepd tehat, hogy a
kilénbdz6 szerzdk az alomnagysag és a két ellés kozott eltelt 1dd kapcsolatat
vizsgalva, gyakorlatiiag azonos megallapitasra jutottak. Costa és mtsai. (1990)
az alomnagysag szignifikans hatasat mutattak ki az ellési intervallum alakulasa-
ra. Sitorus és mtsai. (1985) javai fajtaknal, ha az el6z6 elléskori alomnagysag
egy volt akkor 261-271 napos, mig ha kettd volt akkor 270-285 napos atlagos
ellési intervallumot figyeltek meg. Hasonloan vélekednek az alomszam és a két
ellés kozott eltelt id6 kapcsolatarol Armbruster és mtsai. (1991a), akik szerint a
tébbet elléknél ndvekedett az ujraelléshez szikséges id6. Hoeke és Visscher
(1987), valamint Lehnherr (1990a), megfigyelései szerint a nagy alomszam és
az Ojraellési intervallum kolcsdnhatasa kdvetkeztében a nagyobb alomszamok
novelik az ujraelléshez szikséges id6t. Veress és mtsai. (1993) szapora meri-
nok esetében ugyancsak azt figyelték meg, hogy az egyet és kettét ellettekhez
képest a harmat ellék 21 nappal, a négyet ellék 29 nappal késébb fogamzottak
és a kalonbség mindkét esetben szignifikans volt.

Az ellési intervallum genetikai paraméterei, ismételhetésége és orékolhe-
tésége tekintetében az egyes szerzdk valtozatos értékekrél szamolnak be.
Lehnherr (1990a) valamint /niguez és mtsai. (1991), az el6szor ellbk alomnagy-
saga és az ujraellesekhez szukséges idétartam kozott kézepes genetikai 6ssze-
fuggést (ry=0,34) talaltak, amely a masodik alom nagysaga és az ujraellés
nagysaga esetében jelentésen moédosult (r;=—0,19). Az elsd alom sulya és az
Ujraelléshez szikseges 1d6 kozott aranylag nagy és negativ (rg=—0,54) 6ssze-
flggés mutatkozott. Az ujraellések ismételhetéségét jelentéktelennek talaltak
Reddy és mtsai. (1984). Masok (/niguez és mtsai., 1986; Mendel és mtsai.,
1989; Mendel és Pirchner, 1994) igen alacsony értékekrdl szamoltak be (0,06—
0,2), csupan Costa és mtsai. (1990) kaptak 0,51-es értéket. Aragon juhoknal
Gabina (1989b) eredményei szerint a két ellés kozti id6 ismételhetdsége 0,13-
nak, o6rokodlhetdsége 0,10-nek bizonyult, nagy fenotipusos széras mellett
(SD=100, CV%=32). A kézleményében javasolt szelekcids indexek egyikében,
az altala kozolt kis h? érték ellenére, szerepelteti a két ellés kozott eltelt idét.
Kisebb romanov juhaszatokban az atlagos Ujraellések 6roklédhetésége 0,45
volt (Maria és mtsai., 1992). Két nagy magyar juhaszatban Tortelen fésis meri-
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néban 0,28, Csengerben szapora merindkban 0,39 volt a két ellés kozott eltelt
id6 orokolhetésége (Veress és mtsai., 1995).

Célkitizesunk az ellési intervallumra végzett szelekcid eredményessé-
gének vizsgalata volt. A kérdés feltevését indokolja, hogy altalaban az anyai
tulajdonsagok érokdlhetdsege gyenge, marpedlg barmely tulajdonsagra végzett
szelekcié sikere részben a tulajdonsag h? értékétsl fugg. Ezenkivil az
eredményes szelekcidhoz a nagy genetikai széras, az egyedek kozti nagy
genetikai kilénbség elengedhetetlen. Az ellési intervallum 6rokédlhetéségenek
és genetikai szérasanak megallapitasaval moéd nyilik annak megitélésére, hogy
a ket ellés kozti id6 csokkentése érdekében érdemes-e az anyakat erre a
tulajdonsagra szelektalni.

ANYAG ES MODSZER

Az elemzéseket a debreceni Agrartudomanyi Egyetem kismacsi szapora
mering torzstenyészetében gylijtott adatok alapjan végeztilk. A ny3j alapitasa-
kor 97 hazai felvasarlasu magyar merin6 x booroola keresztezett néivaru kozul
a laparoszkopos vizsgalatok eredményei alapjan 70% volt a szapora gén (Fec® )
heterozigéta és csupan 5%-a homozigéta hordozéja. Tovabbi 25% nem volt
génhordoz6. Az Uj-Zélandbél vasarolt és a telepre kerilt néivartiak — 3 anya-
juh, 3 jerke — kivétel nélkul homozigotak voltak, ahogy a veliik egyttt érkezett
kos is. Azota évrél évre csdkken az allomanyban a heterozigotak és né a ho-
mozigotak aranya, mivel az anyakat homozigota kosokkal paroztatjak, a
heterozigbtakat pedig folyamatosan selejtezik. Az anyajuhokat majus-juniusban,
szeptember-oktoberben, illetve december-januarban paroztattak. A baranyok
szlletésuk utan 1-5. napos korukig a fogadtatdban, majd kiscsoportos tartas-
ban vannak. A baranyiskolaban ivovizhez, taphoz és szénahoz juthatnak. Va-
lasztasra a 60. napos kor koértl, 14—16 kg-os sulyban keriil sor. A tovabbte-
nyésztesre kivalasztott egyedeket a hazai nagyuzemi technologia kialakult sza-
bélyai szerint nevelik fel és mésfél két éves korban elletik elé’)szér A fejlédés-
ellenérzik és szukseglet szerint takarmanyozzak A vizsgalati idészak elején, a
telepen zart tartas folyt, 1995. 6sze 6ta van szakaszos legeltetést

Az ellési id6kozt vegyes modellként ertékeltik, diszkrét valtozéként szere-
pelt az anyajuhok sziletési évszaka, az el6zd ellés évszaka, az el6zd ellés
alomnagysaga, az ellési sorszam, valamint az ellési év. Az elst elléskori kort —
hénapokban — folyamatos valtozoként kezeltuk, véletlen (random) hatasként
kezeltilk az anyajuhok apai eredetét. A tébbtényezds varianciaanalizist Harvey
(1990) LSMLW programcsomagjaval szamitottuk, az ugynevezett step down
modszert alkalmazva, melynek lényege, hogy a varianciaanalizis elvégzése
utan a legkevésbé szignifikans tényezét kihagytuk és a varianciaanalizist Gjra
elvegeztuk. Egy lépésben mindig csak egy tényezdt hagytunk ki addig ismétel-
ve a szamitast, mig csak szignifikans tényezék maradtak. Az atlagos ellési id6-
koz oroklddesenek szamitasahoz mar csak a szignifikans tényezdket vettik
figyelembe, az MTDFREML (Boldman és mtsai., 1993) programcsomagot al-
kalmazva, mely az 6rokdlhetdségi ertéket egyedi allatmodell alapjan becsti.
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A genetikai elérehaladast, az egymast kovetd években sziletett anyak teljesit-
ményeinek Osszevetése alapjan allapitottuk meg. Az 1986-1996. kozétt ellett
492 anyajuh 1108 két elléskozti idejét dolgoztuk fel. Az értékelésbél a csekély
létszam miatt kihagytuk az ot-hat baranyt elletteket, illetve az anyak tizedik,
vagy ennél késébbi elléseit.

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

A nyajban a sdritett elletési hajlamra, j0 baranynevelésre, valamint a sza-
pora (Fec™) gén homozigotasagra végzett igen erds szelekcidés nyomas kévet-
keztében az allomany fiatal, ennek koszénhetben a vizsgalt periédusban
(1986-1996.) az anyak atlagosan csupan 3,44-szer ellettek (1. tablazat). Az
allomany létszamanak névelese 1992-ben fejez6dott be. A legtdbb ellés az
Oszi, majd a tavaszi id6szakra esett. A nyaron ellett juhokat a meleg erésen
megviselte és ez kihatott a baranyok fejlédésére is. A legtébb barany kettes
ikerként sziletett, minden 6toédik barany pedig harmas alombdl szarmazott. A
négyes, vagy annal nagyobb almot ellék szama lényegesen kisebb, mint az
évente egyszer elletett booroola merindk esetében.

A tobbtényezds varianciaanalizis elvégzése utan az anyajuhok szuletése-
nek évszaka, az alomnagysag és az elsd ellési kor kivételével a tobbi vizsgalt
hatas szignifikans kilénbseget eredmenyezett 10%-o0s szignifikancia szinten, az
elézd ellés alomnagysagan kivil 5%-os szignifikancia szinten is (2. tablazat). A
masodiktol az 6todik ellésig statisztikailag igazolt modon csékkent a két ellés
kozotti idd (1. abra). Az elézé ellés évszaka ugyancsak kétséget kizard mérték-
ben befolyasolta az ujrafogamzéashoz szikséges idét (2. dbra), szamos korabbi
kézlemenyt, illetve sajat korabbi megfigyeléseinket igazolva (Wilson és mtsai.,
1984, Iniguez és mtsai.. 1986; 1991. Wilson és Muray, 1988, Veress és mtsai.,
1993; 1995). A nyari és 6szi ellések utan késébb kdvetkezett be a fogamzas. A
szoptatas soran lezsarolodd anyajuhok ugyanis, ha szeptember és januar ko-
z6tt nem fogamzottak, a kdvetkezé alkalom mar csak a majus-juniusi fedezteté-
si idészakban volt. Ahol nincs torzskényvi ellenérzés, a baranyokat
tejesbaranyként értékesitik és Osszel tarlokat legeltetnek, ott a nyari és 6szi
ellések utan igen korai fogamzasra lehet szamitani.

Jollehet az el6zd ellés alomnagysaga az ujrafogamzasi id6t szignifikans
mértékben csupan 10 %-os szignifikancia szinten befolyasolta, a 3. 4bra szinte
linearis Osszeflggése igazolja a nagyobb alomszammal szorosan ¢sszefuggd
jelentésebb élettani megterhelést, melyet egyrészt a vehem nevelése, masrészt
— mely az ivarzas és ujrafogamzas feltétele — minél tébb a barany, annal
hosszabb idé szikséges (Hoeke és Visscher, 1987; Lehnherr, 1990a
Armbruster és mtsai., 1991a,b).
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Az ellések megoszlasa 1986-1996. kézott

1. tabléazat

Ellési sorszam(1)

2 384 346

3 300 271

4 184 16,6

5 118 10,6

6 68 6.1

7 34 31

8 11 1,0

9 9 0,9

Eliési év(2)
1986 4 0,36
1987 6 0,54
1988 28 25
1989 79 7.1
1990 144 13,0
1991 84 7.6
1992 1585 14,0
1993 174 15,7
1994 97 8,8
1995 174 15,7
1996 163 14,7
El6z6 ellés évszaka(3)
tavasz(4) 300 271
nyar(5) 83 7,5
8sz(6) 490 442
tél(7) 235 21,2
El6z6 alomnagysag(8)

1 398 36,0
2 451 40,7
3 199 17,9
4 60 54

Frequency of lambings between 1986—1996
parity(1), year of lambing(2), season of previous lambing(3), spring(4), summer(5), autumn(6),

winter(7), previous litter size(8)

2. tablazat
Az Ujraeliést befolyasold tényezék szignifikanciaszint (P) értékei

1¥ 2" 3rd 4th
Anya sziiletési évszaka(1) 0,2375 0,2361 — —
El6z6 ellés alomnagysaga(2) 0,0909 0,0803 0,0740 —_
El6z6 ellés évszaka(3) 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Ellési sorszam(4) 0,0004 0,0004 0,0004 0,0022
Eliési év(5) 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Elso elléskori kor(6) 0,8938 — — —

P values of the influencing factors

season of dams birth(1), previous litter size(2)

lambing(5), age at first lambing(6)

, season of previous lambing(3), parify(4), year of
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1. abra: Az ellési sorszam hatasa a két ellés kozti idére

325 1
320 $
315 4
310 4
305

300 +

két ellés kozbtti idd (nap)(2)

295 + t 1

ellési sorszam(1)

Fig. 1.: The effect of parity on lambing interval
parity(1), lambing interval(day)(2)

2. abra: Az el6z6 ellési évszak hatasa a két ellés kozti idoére

340
330
320
310
300
290

két ellés kézti id6 (nap)(2)

280

270 4 + + {
tavasz(3) nyar(4) 6sz(5) tei(6)

el6zé ellési évszak(1)

Fig. 2.: The effect of previous lambing season on lambing interval
previous lambing season(1), lambing interval(day)(2), spring(3), summer(4), autumn(5), winter(6)
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a két ellés kozti id6 (nap)(2)

3. dbra: Az el6z6 alomnagysag hatasa a két ellés kozti idére

345 +
340 4
335 ¢
330 4
325 1
320 4
315 4
310 4
305 4
300 "

el6z6 alom nagysaga(1)

Fig. 3.: The effect of previous litter size on lambing interval
previous litter size(1), lambing interval{day)(2)

Az elmult években a téli takarmanyozas, féként a fehérjeellatas, nem min-
dig volt kifogastalan. 1995. végére készilt el az a karamrendszer, melynek se-

gitségével a

legeld jobb kihasznalasara nyilt lehetéség. A kdérnyezeti hatasok,

valamint a szoptatasi id6 elhizodasa nem kedveztek a siritett elletésnek (4.
abra). A kedvezétlen kornyezeti hatasok megallapitasa azért fontos, mert ezek
megszintetésevel a ket elléskdzti id6 csokkentésére kinalkozik lehetdség.

380
360
340

260

a két ellés kozti idé (nap)(2)

200

320 +
300 -
280 -

240 +
220 +

4. abra: Az ellés évének hatasa a két ellés kdzti iddre

+ y=255+9,32x

<4

I

<+

T

1986 1989 1992 1995

ellési év(1)

—o— megfigyelt érték(3) —@— becsiilt érték(4)

Fig. 4.: The effect of the year of lambing on lambing interval
year of lambing(1), lambing interval(day)(2), observed value(3), estimated value(4)
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A szoptatas idejének elhuzdédasa az ujrafogamzas esélyeit rontja
(Domanovszky és Molnéar, 1979), mert a hosszu szoptatas az anyai szervezet
lezsarolasaval jar(hat) egyitt. A siritve ellethetéség genetikai hajlama, melyet
az egymast kovetd évben sziiletett anyajuhok teljesitményének dsszehasonlita-
sa révén kaptunk, mégis minden kétséget kizar6 modon javult (5. dbra), igazol-
va a tenyészetben folyd szelekcids munka eredményességét. Elsésorban a
s(iritve eredményesen ellé anyajuhok Fec® gent homozigétaként hordozé lea-
nyait hagytuk meg tenyészutanpétlasként, illetve olyan kosokkal paroztattunk,
melyek anyjai is mar suritve ellettek.

5. ébra: Az anyak sziiletési évének hatasa a két ellés kozti idére

310

a két ellés kozti id6 (nap)(2)
N
@
o

1986 1988 1990 1992
anyak sziletési éve(1)

—&— megfigyelt érték(3) —@— becsult érték(4)

Fig. 5.: The effect of the dams' birth year on lambing interval
birth year of dams'(1), lambing interval(day)(2), observed value(3), estimated value(4)

A Kkét ellés kozott atlagosan eltelt idd (314 nap) éroklédhetdsége (h?=0,11)
kicsi, nagy fenotipusos szoras mellett (SD=95; CV%=30). Az ellések kozti idd
oroklédése és fenotlpusos szérasa gyakorlatllag megegyezik Gabina (1989b)
vizsgalati eredményeivel (h =0,10; SD=100; CV%=32), igy a genetikai variancia
(fenotipusos variancia x hereditability) az altalunk vizsgalt szapora merin6 allo-
manyban, valamint az utébb emlitett szerzd altal kisérletbe vont aragon juhal-
lomanyban megegyezének teklntheto Az elléskozre szamitott h? értékunk el-
marad a romanov fajtaban (h =0,45, Mar/a és mtsai., 1992) illetve a csengeri
szapora meriné Juhaszatban kapott (h =0,39) orokélhetéségi értektdl, sét a
torteli féstis merinokra (h?=0,28), szamitottnal is kisebb (Veress és mtsai.,
1993). Ugganakkor nem lehet figyelmen kivul hagyni, hogy Veress és mtsai.
(1993) a h*” erték szamitasahoz az apamodell alapjan becslé LSMLW program-
csomagot (Harvey, 1990) hasznaltak, mely csak az apak genetikai hatasat tudja
figyelembe venni, mig az altalunk alkalmazott egyedi allatmodell az anyak ge-
netikai hatasaval is szamol, ezért az apamodellhez képest pontosabb eljaras.
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A két elléskozti idoben tapasztalt genetikai szoéras, tehat az egyedek ko-
z6tti genetikai kilénbség, valamint a tulajdonsag ¢rokolhetésége bar nem nagy,
mégis lehetéve teszi, hogy a tulajdonsagra végzett szelekcid eredményes le-
gyen. Megallapitasunkat Gabina (1989b) kdzleménye is alatamasztja. Az altala
vizsgalt aragon allomany és az altalunk vizsgalt kismacsi szapora merind
torzstenyészet ellési intervalluma minden paraméter (fenotipusos széras, CV%,
h? erték) tekintetében csaknem azonos. A kis h? érték ellenére az altala kidol-
gozott és javasolt szelekcids indexek egyikében a két ellés kozott idét is szere-
pelteti, vagyis a két ellés kozti id6 csékkentése érdekében végzett szelekcibt
velunk megegyezden fontosnak tartja. Ennek szukségességét a piac is indo-
kolja, hiszen minél rovidebb a két elles kozott eltelt id6, annal jobban kielégit-
het6 a vagobaranyokra jellemzé idészakos kereslet.
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TAKARMANYOZASSAL FOGLALKOZO
OKTATOK ES KUTATOK TALALKOZOJA

A takarmanyozassal foglalkozé oktatok és kutatdk (sokak altal irigyelt) ha-
gyomanya, hogy mintegy 20 éve, évente-két évente, barati talalkozéra gylinek
ossze. A Szentmihalyi Sandor és Schmidt Janos kezdeményezte elsd ilyen
talalkozé Mosonmagyardvaron volt, még 1978-ban. Az eltelt idében csaknem
valamennyi oktaté és kutatohelyet legalabb egyszer felkereste a tarsasag, le-
gutébb Keszthelyt latogatta meg. Ebben az évben a Debreceni Agrartudomanyi
Egyetem Allattenyésztési és Takarmanyozasi Tanszéke volt a vendéglato.

A junius 3-4-én megtartott nagy sikerd barati talalkozon, amelyen tébb mint
otvenen, koztuk sok fiatal kollega és Ph.D hallgatd vett részt, a megjelenteket
az Egyetem rektora nevében Dr. Gonda Istvan dékanh., majd a vendéglato

tanszék nevében, Dr. Veress Laszlo udvézolte. A tudomanyos program kereté-
ben, Schmidt Janos és Varhegyi Jézsefné vezetésével, a kérédzok uj fehérje

értékelési rendszere kerult megvitatasra. Elénk vita kozben az Uj eljaras oktata-
si modszereinek az ismertetésére is jutott id6. i

A szokasoknak megfeleléen, a tudomanyos programot mas események is
kiegészitettek, igy egy latogatas a Déry muzeumban Munkacsy Mihaly méltan
vilaghirt festményeinél, tovabba a Hortobagy egyik legujabb latvanyossaganal,
a Pusztakocsi mocsarnal, ami sikeres résztvevdje az un. “vizes éléhelyek re-
konstrukcioja” elnevezésl csodalatos természetvédelmi programnak. A fiata-
loknak ismerkedésre, az idésebbeknek a nehézségek és a sikerek megbeszé-
lésére adtak alkalmat a fehér asztal mellett eltoltott “percek”.

A resztevok egyontetl véleménye volt, hogy megint egy jol sikerult talalko-
zon vehettek reészt, €s bizony jo lenne (az 6rokds rohanast elfelejtve) gyakrab-
ban 6sszejonni, véleményt és eszmét cserélni kézds ugyeinkrdl és favorizalt
hobbinkrol, a takarmanyozasrol.

Gundel Janos
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TENYESZKOS-JELOLTEK TERMEKENYITO
KEPESSEGENEK ERTEKELESE

1. Kozlemény

POTI PETER — BEDO SANDOR — MEZES MIKLOS — TOZSER JANOS

OSSZEFOGLALAS

A szerzbk két (A, B) gazdasagban tenyész (n=20) és névendék (n=30), illetve (n=35) magyar
meriné fajtaju kosok herezacskéd kérméretét, vérszérum tesztoszteron tartalmat és spermaminésé-
gét vizsgaltak, évszakonként. Meghataroztak a kosok herezacské kormérete és a vérszérum
tesztoszteron tartalma, illetve a sperma mindsége kozétt fennallé 6sszefiiggéseket.

Kifejlett kosoknal évszakhatast figyeltek meg, mind a herezacské kérméretben, mind a vérszé-
rum tesztoszteron tartalmaban (GnRH kezelés utan két é6raval), mind a spermaminbségben.
Novendékkosok esetében évszakhatast nem tapasztaltak. Megallapitottak, hogy a névendékkosok
herezacské korméretét és a vérszérum tesztoszteron tartaimat (GnRH kezelés utadn két oraval
mérve) a kosok fejlettsége hatarozza meg, amit az 6sszefliggés-vizsgalatok eredményei is alata-
masztanak. A herezacské kérméret és a GnRH indukalta vérszérum tesztoszteron szint kézétt
tenyészkosoknal r=0,44, novendékkosoknal r=0,48 Gsszeflggést kaptak. A herezacsko korméret és
a spermamindség kozott csak laza 6sszeflggést tapasztaltak. A kapott eredmények, ill. megallapi-
tasok alapjan lényegesnek tartjak, hogy a kosok termékenyitd képességére torténd szelekcidjaban
a herezacsk6 korméretet és a vérszérum mért tesztoszteron tartalmat, mint értékméré tulajdonsa-
gokat célszeri figyelembe venni.

SUMMARY

Poti, P. — Bedd, S. — Mézes, M. ~ Tézsér, J.: EVALUATION OF THE REPRODUCTION ABILITY OF
YOUNG RAMS. 1st Paper

Scrotal circumference, testosterone content of blood serum and sperm quality parameters were
examined by the authors in two farms (A, B). In the first investigation 20 breeding rams and 30
young rams were involved, while in the second one 35 young rams (all of them of Hungarian Merino
types) were tested in various seasons. The main purpose of study was to calculate correlations
between the scrotal circumference and testosterone content of blood serum or sperm quality.

In the case of matured rams a seasonal effect was observed both in scrotal circumference and
testosterone content of blood serum (measured 2 hours after exogenous GnRH treatment) and
sperm quality. In the case of young rams no seasonal effect was observed. It was found that the
scrotal circumference of young rams and the testosterone content of blood serum (2 hours after
GnRH treatment) were determined by the maturity of the rams (it was also proved by the results of
the correlation examinations). Loose and a close correlations could be observed between scrotal
circumference and testosterone content of blood serum induced by GnRH treatment. In the case of
matured rams this correlation was closer than in the case of growing rams. The connection proved
to be loose between scrotal circumference and sperm quality.

Because of the results and conclusions it is important to bear in mind that when rams are se-
lected for fertility (or reproduction ability) the scrotal circumference and the tested testosterone
content of blood serum must be taken into consideration as an a evaluation factor.

A kutatast az OTKA 5448 tamogatta
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BEVEZETES

A szaporasag novelése a jovedelmez6 (gazdasagos) juhtartas alapkdve-
telménye. Arbevétel — a gyapju arat nem szamitva — tobbnyire csak a sza-
porulat utan keletkezik. Ennek ellenére a tenyészkosok szaporasagra torténd
szelekcidja napjainkban csak a ,sziletési tipus” (egyes vagy ikerellesb6l szar-
mazik a kos) alapjan torténik. A termékenyitéképesség, a sperma mingség,
libido elbiralasa nem, vagy csak kismértékben kap hangsulyt. Ezen tulajdonsa-
gok figyelmen kiviul hagyasa jelentds gazdasagi karokat okoz, akar az uresen
maradt anyakat, akar a 100 anya termékenyitéséhez sziukséges kosok szamat
vesszik figyelembe. A tenyészkos-jelsltek hagyomanyos szelekcids szempont-
ok alapjan torténd kivalasztasa mellett ezért az olyan szaporasagra utalé tulaj-
donsagokat is célszerl figyelembe venni, amelyek egyszeriien, viszonylag
kénnyen megallapithatok, nem koltségesek és dsszefiggésben vannak a ter-
mékenyitd képességgel, a spermamindséggel és a libidoval)

Tobb szerzé is foglalkozott korabban a kérédzék hereméretének és a
sperma mintségének ¢sszefluggéseivel. Yarney és mtsai. (1990) suffolk kosok
herezacsko korméretét, a herék atmérdjét és a sperma minéségét vizsgaltak.
Tébbek kozott megallapitottak, hogy a nagyobb herezacské kérméretl és here-
atmeéréji kosok (150-190 napos és 13 hénapos) sperma mindsége jobb a ki-
sebb heréjliekénél. A nagyobb heréjliek ondoja tobb spermiumot tartalmaz, és
az élé spermiumok aranya is ezeknél a kosoknal tébb. A herenagysag és sper-
mium szam, valamint herenagysag és az él6 spermium szam kozott szoros-
kézepes erésségi osszefuggést kaptak (r=0,61, r=0,55). Hasonlé megallapita-
sokat kozolt kosokra vonatkozoan Mucsi (1991), illetve bikakra vonatkozdan
Lunstra (1986); Brinks (1987), Nwakalor és Ezinma (1989) is. Mucsi (1991)
kosoknal szoros ¢sszefiiggést talalt a kosok herezacskd kérmeérete és az on-
dotermeld képesség kozott, egyuttal azonban arra is felhivta a figyelmet, hogy
az évszak hatasara (szezonalis, aszezonalis iddszak) a herezacskd kérméreté-
ben igen szamottev6, 2-3 cm-es valtozas is lehet. Azokat a kosokat tartja kiva-
natosnak tenyésztésben tartani, amelyek herezacskéjanak kifejlettkori kérmé-
rete legalabb 36 cm, a spermiumok 60-70%-a elérehaladd mozgast végez,
illetve azok 80-90%-a morfologiailag ép. A tenyészkos-jeléltek optimalis szep-
tember-november havi herezacsko kérmérete, eredményei szerint, legalabb 30
cm. Hasonlo eredményeket kd6z6l Raadsma és Edey (1985), valamint Udala és
mtsai. (1990) kosok ejakulatum jellemzdi és a here méretbeli tulajdonsagai k-
z6tti dsszefiggésrdl, illetve a tenyészidény jelentéségérdl.

Land (1983) és Mucsi (1991) véleménye szerint a kosok herezacskéjanak
a nagyobb atmeérdjébdl az ivari koraérésre is lehet kdvetkeztetni.

A here méretbeli sajatossagai mellett, szaporodasbioldgiai mutatoként, a
himivaru allatok hormonalis sajatossagait tobben is vizsgaltak (Becze, 1983;
Wekerle és mtsai., 1986). Ezen vizsgalatok kézéppontjaban a here Leydig-féle
sejtjei altal termelt tesztoszteronnak a periférias vérben mért koncentraciojanak,
ill. a tesztoszteron termelés centralis (LH) indukciéra bekovetkez6 valtozasanak
meghatarozasa allt. Ezek a valtozasok azért lényegesek, mert a tesztoszteron
termelés folyamatosan magas szintje szikséges ahhoz, hogy a spermato-
genezis folyamata zavartalan legyen (Becze, 1983).
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Vizsgalataink soran a kovetkezd kérdésekre kerestink valaszt: Hogyan
valtozik évszakonként a tenyész- és névendékkosok herezacskd kérmérete, a
vérszérum tesztoszteron tartalma, valamint a sperma minésege.

A kor és a testsuly milyen mértékben befolyasolja a névendékkosok here-
fejlodését és a vérszérum tesztoszteron tartalmat.

Milyen 6sszefliggés tapasztalhaté a kosok herezacské kérmérete és a vér-
szérum tesztoszteron tartalma, illetve a sperma mindsége kézott.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatainkat 1993-ban, két gazdasagban, a Toérteli Dézsa TSz-ben (to-
vabbiakban |. gazdasag) és a Kocséri Pet6éfi Mg. TSz-ben (tovabbiakban II.
gazdasag) kezdtuk. Jelen kézleményiinkben az 1994-es eredményeket ismer-
tetjlk. 1994-ben havonta meértuk a tenyész (n=20), illetve névendék (n=30,
n=35) magyar merino fajtaju kosok herezacskd kérméretét. A herezacsko kor-
méretet, Brinks (1987) es Mucsi (1991) modszere szerint, a here legszélesebb
részén vettik fel.

A vérszérum alap és GnRH kezelés utan ket draval mert tesztoszteron
tartaimat vizsgaltuk. A GnRH-tesztet Post (1978), illetve Post és mtsai. (1987)
modszere alapjan végeztik. A GnRH-kezelés (0,25 pg/kg testsuly ®D-Phe
GnRH, Ovurelin inj., REANAL, Budapest) el6tt és utan két oraval vért vettiink a
v. jugularis-bol. A vérszérumbol, dietiléteres extrakciot kovetsen, %l
radioimmunoassayvel (lzotopkutaté Intézet Kft., Budapest) meghataroztuk a
tesztoszteron tartalmat.

A spermaminésités hagyomanyos és miszeres modon tortént. Az ondo-
vetelt, illetve minGsitést, a szezonalis hatasok megallapitasa erdekében harom
alkalommal, szeptemberben, januarban és majusban végeztik. Az ondé miné-
ségét az aznapi masodik ejakulatumbdl allapitottuk meg. A hagyomanyos mi-
ndsités helyben (higitas nélkul), kdzvetlenul az ugratas utan tértént. A misze-
res minésitést kb. 1,5-2 éraval a spermavétel utan, higitott ondémintakkal vé-
geztik az OMTV RT (Godolls-Nagyremete) laboratériumaban, HTM sperma-
analizator segitségével. A higitas 1:1 aranyban Triladyl-TRIS higitoval tértént. A
hagyomanyos minésités sordan a spermiumok témegmozgasat, sir(iségét és
élésejt szazalékat, miszeres vizsgalatkor az élésejt-szamot, a spermiumok
elérehaladd mozgasi sebességét és az elérehaladd mozgast végzé spermiu-
mok aranyat értékeltik. Az ondémintak értékelesének megkénnyitése erdeké-
ben, a hagyomanyos es a miszeres minésités alkalmaval is, az altalunk java-
solt 6sszefliggést alkalmaztuk:

sm =100+ (A A B=B) (©-C)) 4
SDa SDe SDc

ahol:
SM; = az i-edik kos sperma mindségét kifejezé pontszam
A, By, Cy = az i-edik kos értékei az adott értékméré tulajdonsagokban
A, B, C = a vizsgalt egyedek atlagos teljesitménye az adott tulajdonsagban
SD,, SDg, SD¢ = az adott tulajdonsag szoérasértéke
1 SD = 5 pont
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A szamitasi mod alapjan a 100 pontnal tébbet elért egyedek javitd, a 100
pontnal kevesebbet elért egyedek ronté hatasunak mindsitheték. A kifejezett
javito hatast mutaté kosok ¢sszértéke a 105 pontot meghaladja.

A kosokat herezacskd koérméretik (TEqy) és a GnRH-kezelés utan 2 6raval
meért vérszérum tesztoszteron-koncentracio (TE,) alapjan értékeltik. Az egyes
tulajdonsagokra vonatkozoan (herezacskd kdrmeret és vérszerum tesztosz-
teron) a relativ tenyészértéket (TE;) az alabbi altalunk javasolt képlet alapjan
allapitottuk meg:

(T.- T

TE =100 + x 20

Ti= a vizsgalt csoport egyedének (i-edik) teljesitménye az adott tulajdon-
sagban

T« = a vizsgalt kortars egyedek atlagos teljesitménye az adott tulajdonsag-
ban

SD= adott tulajdonsag szérasértéke

100 pont = a vizsgalt egyedek tenyészértékének atlaga

egy fenotipusos széras (1SD) = 20 pont

A két tulajdonsag (TEn, TE,) sulyozasat azonosnak vettik. A kosok ter-
mekenyitd kepességének becsllt tenyészértékét (BTE,,) a két tulajdonsag 50-
50 %-o0s sulyozasaval szamitottuk ki:

BTEkt = (TEhk+TEVt)/2

A kosok osztalyozasara a kdvetkez6 kategoriakat hasznaltuk:

— gyenge (BTE,, < 100)

— elfogadhato (atlagos) (BTE, =101-120)

— j6 (BTE, =121-140)

— kivald (BTE, =141-160)

Annak érdekében, hogy megallapitsuk a kapott eredmények kézotti eltére-
sek valos, a kisérletbdl szarmazo, statisztikailag igazolhato kilonbségek, vari-
anciaanalizist alkalmaztunk. Az esetleges 6sszefiiggések és azok. szorossaga-
nak megallapitasa regresszio analizis alkalmazasaval valésult meg. Az ered-
meények elemzésének megkonnyitésére, illetve az olyan tulajdonsagok értéke-
léséhez, amelyek numerikus értékelése nem lehetséges, rangkorrelaciot alkal-
maztunk, melynek kiszamitasakor kotéseket képeztink. (Svéb, 1973)

EREDMENYEK ES MEGBESZELES

A herezacské korméret 1994-95. évek folyaman tértént valtozasait az 1.
tablézatban foglaltuk 6ssze.

A tenyeszkosok atlagos herezacskéd kormérete szeptemberi 34,91 cm ér-
tekrdl januarra 33,55 cm-re csokkent (P<0,01), majd majusban volt a legkisebb
32,59 cm (P<0,05).
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1. tablazat
Tenyész- és ndvendékkosok herezacskoé kérméretének {cm)
évszakonkénti (tenyészidényenkénti) valtozasa

tenyészkos(5) névendékkos(6) névendékkos(6)

Hénap(1) |. gazdasag(7) |. gazdasag(7) Il. gazdasag(7)

n X+ SD n x+SD n x+ 8D
1994. szeptember(2) 20 34,91+1,92 30 22,45+2,50 35 21,06+1,99
1995. januar(3) 20 33,55+2,86 30 27,11+2,09 35 25,36+2,69
1995. majus(4) 20 32,59+3,25 30 28,61+2,92 35 28,05+3,15

Seasonal changes of scrotal circumference in breeding- and growing rams
month(1), September(2), January(3), May(4), breeding ram(5), growing ram(6), farm(7)

Hasonld megallapitast korabban mar Mucsi (1991) és Péti mtsai. (1994) is
tettek. Mucsi (1991) az év folyaman a herezacskd koérméret 1-3 cm-es valto-
zasrol szamolt be. Az 1. tablazatbdl az is megallapithatd, hogy a tenyészkosok-
kal szemben a névendekkosok herezacskd kérmerete az- id6é és egyben a kor
elérehaladtaval folyamatosan nd. Szeptemberben az atlagos herezacskd kor-
méret 1.=22,45 cm, illetve 11.=21,06 cm, januarban mar 1.=27,11 cm, illetve
11.=25,36 cm, majusban |.=28,61 cm illetve 11.=28,05. Feltételezhetd tehat, hogy
az évszakoknak nincs szamottevd hatasa a névendékkosok herezacsko kérmé-
retére, vagyis névendékkosok herezacské kérméretéet (herefejlédését) a kosok
fejlettsége és kora hatarozza meg. Ezt tamasztja ala, hogy a névendékkosok
esetében kozepes, illetve szoros dsszefuggés (1994 rl.=0,75, rll.=0,51, 1995
rl.=0,54, rll.=0,71) tapasztalhaté az él6suly és a herezacskd korméret koz6tt.

A verszerum tesztoszteron tartalma — hasonléan a herezacsko kérméret-
hez — évszakonkénti ingadozast mutat (2. tablazat).

2. tablazat
Tenyészkosok vérszérumanak tesztoszteron tartalma (nmol/l)
GnRH kezelés el6tt és két oraval azt kbvetéen
Honap(1) n GnRH kezelés el6tt(5) GnRH kezelés utan(6)
P X + SD X+ SD
1994. szeptember(2) 20 4,88+1,46 28,65+7,12
1995. januar(3) 20 4,07+1,01 22,92+4 .61
1995. majus(4) 20 6,47+1,73 20,45+3,77

Changes of testosterone content of blood serum before and two hours after GnRH treatment in
breeding rams
as in Table 1.(1-4), before GnRH treatment(5), after GnRH treatment(6)

Tenyészkosokban, mind a GnRH kezelés elétti, mind a GnRH kezelés uta-
ni tesztoszteron szint szeptemberben magasabb voit (x=4,88 nmol/l, ill. 28,65
nmol/l), mint januarban (x=4,07, ill. 22,92 nmol/l). Majusban az alap szint az
el6z6 ket iddszakhoz képest ugyan megemelkedett x=6,47 nmol/l-re, de a ke-
zelés utan csak a 20,45 nmol/l-es mennyiséget érte el, ami az el6zd két idészak
atlag alatti ertéke.
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Névendékkosok vérszérumanak tesztoszteron tartalma
GnRH kezelés elétt és két 6raval azt kovetden (nmol/l)

3. tablazat

I. gazdasag(7) Il. gazdasag(7)
Hénap(1) GnRH kezelés GnRH'kezeIés GnRI-!'kezeIés GnRH’ kezelés
n elétt(5) utan(6) n elétt(5) utan(6)
X+ SD X+ SD x+ SD X + SD
1994. szeptember(2) | 30 2,91+0,78 15,3446,36 | 35 3,22+1,11 17,24+7,53
1995. januar(3) 30 2,85+1,05 17,31+4428 | 35 3,51+1,13 18,93+6,55
1995. majus{4) 30 3,56+1,26 19,26+527 | 35 4,35+1,58 20,05+6,19

Changes of testosterone content of blood serum before and two hours after GnRH treatment in
growing rams
as in Table 2.(1-6), farm(7)

Noévendékkosokban ezzel szemben a vérszérum tesztoszteron szintje fo-
kozatosan emelkedett (3. tablazat) és 1 éves kor korul elérte el a kifejlett kori,
azonos idészakra vonatkozé értékeket. A herezacsko kérméret vonatkozasaban
a novendékkosok késobb érték el (kb. masfél éves korra) a kifejlett kori értéke-
ket, mint a vérszérum tesztoszteron tartalmaban.

Az eredmények alapjan megallapithaté, hogy a herezacskd kérmérethez
hasonloan, az évszak hatassal van a tenyészkosok alap és GnRH indukalta
tesztoszteron termelésére. Névendékkosokban ez a hatas nem figyelheté meg,
ebben az esetben a kosok fejlettsége, illetve élésulya a dénté fontossagu.

Az ondo mindsités eredményeit a 4. tadblazat adatai ismertetik.

4. tablazat
Az évszak hatasa a spermamindségre
Tomeg- Sirliség | Elésejt | Sejtszam | Sebesség | Eléremozgo
) mozgas(5) (6) ) (8) © (10)
Honap(1) 1-5pont | 10° /mm’ % 10°/m m/sec. %

hagyomanyos mindsités(11) muszeres minésités(12)
1994, X 4,45 1,81 81,67 685,49 83,00 70,17
szeptember(2) +SD 0,87 0,67 17,54 109,25 8,68 3,19
1995. X 4,33 1,85 71,17 651,28 81,83 68,25
januar(3) +SD 0,78 0,49 14,36 105,79 5,98 5.19
1995. X 4,33 1,65 68,67 579,12 73,50 62,33
majus(4) +SD 0,78 0,51 13,77 115,70 6,63 3,31

Seasonal effect on some sperm quality parameters
as in Table 1.(1-4), mass motility (score)(5) gravity(6) living cell(7), number of sperm cells(8),
speed(9), forward movement(10), subjective qualification(11), instrumental qualification(12)

A hagyomanyos mindsitessel a tdmegmozgas és slrliség minimum és
maximum értékei (amelyeket a tablazatban az attekinthetdség kedvéért nem
tntettunk fel) megegyeztek, illetve megkédzelitdéen azonosak, eltérés csak az
élésejt %-ban volt tapasztalhaté. Ezzel szemben a miiszeres mindsités alkal-
maval minden vizsgalt paraméter esetében a minimum és maximum értékek
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eltértek. A miszeres mindsités tehat sokkal arnyaltabb képet adott ugyanazon
ondominta minéségérdl, mint a hagyomanyos értékelés.

Hagyomanyos mingsités alapjan megallapithatd volt, hogy az ondomintak
minésége (élésejt %) szeptembertdl majusig fokozatosan romlott, mig a to-
megmozgas és slrliség értékei hasonld, de nem ennyire egyértelmu tendenciat
mutatnak. A miiszeres mingsitéssel a harom idépontban vett spermamintak
atlagos mindsége (sejtszam, elérehaladé mozgasi sebesség, eléremozgd %)
szeptembertél majusig csékken. Szeptemberben a spermiumok szama atlago-
san 685,49 millio, januarban 651,28 millié volt milliliterenként.

A két minésitési mod tovabbi direkt 6sszehasonlitasa nem lehetséges, mi-
vel miszeres vizsgalatkor higitva a spermavételt koveté 1,5-2 éraval minési-
tettik a spermat, szemben a hagyomanyos minésitéssel, melyet kézvetlendil
ugratas utan és higitas nélkul mindsitettink.

Az ondomintak érteékelésenek megkdnnyitése érdekében mindkét esetben
az anyag és modszer részben ismertetett 0sszefliggést alkalmaztuk. Ez a méd-
szer megkdnnyiti az ondomintak rangsorolasat és a tenyészté munka soran is
kénnyen alkalmazhaté.

A vizsgalatok eredményeit az 5. tablazat szemlélteti. A tablazatbal kitlinik,
hogy a két mindsitési modszer segitségével kiszamitott pontértékek alapjan
torténd rangsorolas nem teljes mértékben fedi egymast. A miszeres mindsités
alkalmaval tobb egyed mind&silt javito, illetve kifejezetten javitd hatasunak, mint
a hagyomanyos mindsités esetén. Kifejezett javitd hatasunak mindsilttek,
mindharom idépontban, miszeres mindsitéssel a 177, 8216, 31015 és 9141-es
jeld kos, mig a hagyomanyosan mindsitett kosok kdzil csak a 177 és a 8216-0s
fulszamu kos szeptemberben minésilt kifejezetten javité hatasunak, a tobbi al-
kalommal (januar, majus) csak javitd hatasuak, illetve az atlag koruliek voltak. A
9141-es kos pedig a hagyomanyos minésités alapjan rontd hatasunak minésuit.
A 120-as jeld kos, mindket minésitesi modszer alapjan csak szeptemberben mi-
ndedlt javitd hatasunak. igy megallapithatd, hogy a miiszeres mindsités jelentds
mertékben pontositja a kosok sperma mindség alapjan térténd rangsorolasat.
Ugyanakkor a spermavizsgalati eredmények értékelésénél figyelembe kell ven-
ni azt is, hogy a sperma mindségét a kérnyezeti tényezdk nagymeértékben be-
folyasoljak. Az 6sszefiiggés-vizsgalati eredményeket a 6. tablazat ismerteti.

Megallapithatd, hogy mind a tenyészkosok, mind a ndvendékkosok eseté-
ben kdzepes erésségi szignifikans dsszefiggés volt a herezacské kérméret és
az éldsuly (r=0,61, r=0,57), illetve a herezacsko6 kérméret és a vérszérum GnRH
kezelés utan két oraval mért szintje kézott (r=0,44, r=0,48). Az eredmények
alapjan megfigyelhetd tovabba, hogy a herezacské kérméret és a spermaminé-
ség kozott is laza-kdézepes (r=0,37), nem szignifikans 6sszefiggés allt fenn.
Lunstra (1986), Brinks (1987), Nwakalor és Ezima (1989) bikaknal, Mucsi
(1991) kosoknal eredményeinkhez hasonléan gyenge, illetve kézepes erdsségi
Osszeflggést talalt a herezacskd kérméret és az ondotermeld képesség kozott.

A herezacsko korméret (TEy), illetve az un. GnRH-teszt eredményeinek
felhasznalasaval (TE,), meghatarozott tenyészértékek (7-8. tablazat) alapjan
szamitottuk ki a kosok termékenyité képességére vonatkozéd becsilt tenyész-
értéket (BTEy). A ndvendékkosok kéziil az |. gazdasagban 6 egyed (20%) j6,
11 (37%) kozepes és 13 (43%) gyenge, a ll. gazdasagban 5 egyed (14%) j6, 16
(46%) koézepes és 14 (40%) gyenge mindsitést ért el.
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5. téblazat
A kosok rangsora hagyomanyos és miiszeres spermamindsités alapjan
Fui- Szeptember(2) Januar(3) Majus(4)
szam(1) SM;, SM, SM, SM; SM, SM,
177 106,16 113,14 104,98 116,82 104,51 114,86
8216 106,09 118,98 101,24 112,23 102,43 116,93
31015 105,59 110,96 99,49 116,21 101,70 115,34
120 104,52 103,89 78,71 87,25 84,08 93,02
3691 103,30 103,40 97,50 101,27 99,00 103,15
9141 97,35 108,77 97,75 112,42 99,75 111,28
3755 95,85 84,85 97,50 98,95 98,60 89,30
816 95,06 99,33 97,34 103,52 90,88 101,77
3614 93,64 97,54 84,86 89,18 87,85 96,04
1287 89,78 91,93 82,38 93,93 85,17 92,74
9111 89,78 81,35 86,60 85,95 86,80 80,38
153 60,19 85,25 64,40 82,30 63,64 85,24

SM; = hagyomanyos mindsités(5)

SM; = miszeres mindsités(6)

Rank order of rams in different seasons based on subjective and instrumental sperm qualifica-

tion method score point

identification number(1), as in Table 1.(2-4), subjective sperm qualification score(5), instrumental

sperm qualification score(6)

6. tablazat

Az egyes vizsgalt paraméterek kdzott végzett osszefiiggés-vizsgalatok eredményei

Paraméter(1) r Szignifikancia
Herezacskd korméret — élosuly(2) tenyészkos (6) 0,61 P<0,01
Herezacskd kérméret — éldsuly(2) novendékkos (7) 0,57 P<0,01
Herezacsko korméret — vérszérum .

tesztoszteron GnRH kezelés utan(3) tenyészkos (6) 0.44 P<0,05
Herezacsko korméret — vérszérum " .

tesztoszteron GnRH kezelés utan(3) ngvendekkos (7) 048 P<0.05
Herezacsko6 kdrméret — spermamindség(4) tenyészkos (6) 0,37 NS
Vérszérum tesztoszteron GnRH kezelés utan névendékkos (7) 025 NS

— spermamindség(5)

Results of correlation analyses among the different investigated parameters
parameter(1), scrotal circumference vs. live weight(2), scrotal circumference vs. testosterone after
GnRH treatment(3), scrotal circumference vs. sperm quality(4), testosterone after GnRH treatment
vs. sperm quality(5), breeding ram(6), growing ram(7)

KOVETKEZTETESEK

Evszakhatas csak a kifejlett kosoknal figyelheté meg, mind a herezacské
kormeretben, mind a verszérum tesztoszteron tartalmaban (a GnRH kezelés
utan két oraval mért szintben). Ezzel szemben névendékkosoknal azok fejlett-
sége hatarozza meg herezacskd kdrméretiiket és a vérszérum tesztoszteron

tartalmat (a GnRH kezelés utan két éraval meért szintben).
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7. tablazat

Noévendékkosok megoszlasa kategoriak szerint
(1. gazdasag)

Egyedsz.(2) | Az egyes tulajdonsagok becsiilt tenyészértéke(3) -
. - —— BTE«
BTE« n Y TEn herezacské | TE, vérszérum tesztoszteron pont(4)
° korméret(5) tart. a GnRH kezelés utan(6)
<100 gyenge(7) 13 43 89.8 916 90,7
101-120 elfogadhato(8) | 11 37 110,3 114,5 112,4
121-140 j6(9) 6 20 124,4 120,9 122,6

Distribution of growing rams based on breeding value categories (Farm 1.)
category(1), number of animals(2), predicted breeding value of parameters(3), predicted breeding
value(4), scrotal circumference(5), testosterone content of blood serum after GnRH treatment(6),
poor(7), acceptable(8), good(9)

8. tablazat

Noévendékkosok megoszlasa kategoriak szerint
(Il. gazdasag)

. Egyedsz.(2) [ Az egyes tulajdonsagok becsult tenyészértéke(3) BTE
BTEx 0 o, | TEm herezacskd| TE, vérszérum tesztoszteron b ont(:)
kérméret(5) tart. a GnRH kezelés utan(6)
<100 gyenge(7) 14 40 87,7 88,2 88,4
101-120 elfogadhato(8) | 16 46 112,8 109,5 111,2
121-140 j6(9) 5 14 122,2 123,0 122,6

Distribution of growing rams based on breeding value categories (Farm Il.)
as in Table 7.(1-9)

A magyar merind fajtaju kosok herezacskd kérmérete szeptemberben
x=34,91 cm, januarban x=33,55 cm, majusban x=32,59 cm. Vérszérum
tesztoszteron tartalmuk (GnRH kezelés utan) szeptemberben x=28,65 nmol/l,
januarban x=22,92 nmol/l, majusban x=20,45 nmol/l.

A herezacsko korméret és a GnRH indukalta vérszérum tesztoszteron szint
kozott tenyesz kosok esetében r=0,44, ndévendékkosok esetében r=0,48 6sz-
szefligges volt meghatarozhato.

A herezacskd kérméret és a spermamindség kozott r=0,37 erdsségl 6sz-
szeflggést talaltunk.

A miszeres spermamindsitéssel sokkal pontosabb képet lehet kapni a ko-
sok spermamindségérdl, mint a hagyomanyos minésités alapjan, de a hagyo-
manyos mindésités is alkalmas a kosok rangsorolasara.

Az altalunk alkalmazott modszert alkalmasnak talaltuk az ondémintak érté-
kelésének megkdnnyitésére.

Eredményeink alapjan a kosok termékenyité képességére torténd szelek-
ci6s munkaban a sperma minéségén tul indokolt lenne még figyelembe venni a
herezacsko kérméretét és a vérszérum tesztoszteron tartalmat.
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MEZELO MEH (APIS MELLIFERA L.) OKOTIPUSOK, FAJTAK
ES HIBRIDEK TERMELESENEK OSSZEHASONLITASA,
A KOZPONTI TELJESITMENYVIZSGALAT LEHETOSEGE

LUDANYI ISTVAN
OSSZEFOGLALAS

A mézelé méh (Apis meliifera) kézponti teljesitményvizsgalata a mai napig nem megoldott
Magyarorszagon. A méhcsaladok rangsorolasa csak az egyes méhészetek szintjén torténik meg, az
eredmények objektiv 6sszehasonlitasara nincs lehetdség.

Hét-hét kaldnbdzd szarmazasu csaladcsoport Gsszehasonlitasara kertilt sor, a meért csalad-
jellemzék (beteleld népesség, kiteleld népesség, télallosag, népesség és a méhanyak napi atlagos
petézésének alakulasa aprilisban és majusban, valamint a fiasitasos keretek szama) és a méztermés
kozotti kapcsolatra vonatkozéan. A vizsgalatok célja az volt, hogy a méztermelés és egyes csalad-
jellemzok kozotti osszefligges esetén, melyeket célszerl a szelekciés munka soran felhasznalni.

Vizsgalat targyat képezte, hogy a kiilféldrél behozott A. m. ligustica és az Ausztriaban nemesitett
A. m. camica méhcsaladok hogyan termelnek magyar koriimények kozott. Az Olaszorszagbdl
behozott A. m. ligustica méhek valamint az A. m. ligustica, és az A. m. camica keresztezés R1
eredetd A. m. ligustica és az A. m. camica R3-as generaciojanak meéhcsaladjai (22,31 kg; 37,14 kg
akacméz/csalad) népesek es j6 mézgyUjtbk voltak. A hazai tajegységek méhei kozétt a vizsgalt
paraméterek tébbségében nagy eltérés volt tapasztalhaté. Az Ausztriabol szarmazé nemesitett A. m.
camica méhek termelték a legtobb akacmézet a vizsgalat soran. A méhcsaladok a méztermés alapjan
rangsorolhatok a legbiztosabban. Kedvezétlen id6jaras esetén (amikor nincs méztermés) a télallésag
(r=0,943) és a kitelel6 népesség (r=0,867) mérése is j6 tampontot jelenthet a méztermelési sorrend, a
csaladok tenyészértékének prognosztizalasara.

SUMMARY

Ludanyi, I: COMPARING THE PRODUCTIVITY OF ECOTYPES, RACES AND HYBRIDES OF THE
HONEY BEE (APIS MELLIFERA L.) AND EXAMINING THE POSSIBILITIES OF ESTABLISHING
A CENTRAL EVALUATION SYSTEM

The central examination of the productivity of honey bee colonies has not been solved to date in
Hungary. Colony ranking is made only at the level of apiaries and there is no possibility for an ob-
jective comparison of the results.

Seven groups of honeybee colonies with different origins were examined. The correlation be-
tween the honey yield and the colony traits was studied. In this case we then found, what values
would be worth using in the selection process. The productivity of imported A. m. ligustica and A. m.
camica was compared to local Hungarian strains.

There was a serious decrease in the productivity of the A. m. ligustca imported from ltaly and A.
m. ligustica x A. m. carnica hybrids R1generation compared to the average productivity of our local
experimental apiary. A. m. ligustica, imported from Canada x A. m. carnica hybrid R3 generation
colonies, developed a large population size and gave a high honey yield (22.31 kg and 37.14 kg
acacia honey/colony). There were great differences between different Hungarian bee ecotypes, too.
The highest acacia honey yield was produced by the A. m. carnica, imported from Austria. Results
of these series of experiments reinforce that the most reliable trait for ranking the honey bee colo-
nies is the honey yield. Under unfavourable weather conditions the overwintering capability
(r=0.943) and the population size in spring (r=0.867) can give a good forecast of the future honey
yield ranking.
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BEVEZETES

Az egy telephelyen (azonos méhlegeldn), hasonlé kaptarban tartott, egyféle
médszerrel kezelt méhcsaladok termelési eredményei kozotti kulénbség jelentds
részét a meéhcsaladok kozotti genetikai kulénbségnek tulajdonithatjuk. Ezzel
szemben két kilbnbczé méhlegeldn tartott llomany termelési eredménye kozotti
kulsnbség dontd részben a kornyezeti (méhlegeld, talaj, idojaras, éghajlat) hata-
soknak tudhato be. Mivel a méhcsaladokat nem fuggetlenithetjuk kérnyezetuktdl,
azt pedig nem tudjuk standardizalni, az orszag mas térségeben termel6 méh-
csaladokat teljesitmény alapjan nem lehet 6sszehasonlitani, rangsorolni. Igy az is
eléfordulhat, hogy az egyik méhanya nevel$ legjobb tenyészanyaja gyengébb
teljesitményl, mint a masik méhanya nevelf altal a tenyésztésbol kizart kézepes
teliesitménylinek értékelt méhanyaja. Mivel egy-egy idészakban kielégithetetlen
kereslet van a méhanyakra, az anyanevelék sem igazan érdekeltek abban, hogy
aldozzanak a kozponti teljesitményvizsgalat végrehajtasara. A helyzetet az is
neheziti, hogy a méhcsaladok 99.9 %-a magankézben van. A KATKI (G6dolis)
méhészete tobbek kozott foldrajzi elhelyezkedése, gyenge méhlegeldje és
allomeéheészet volta miatt nem alkalmas erre a feladatra, mert a méhcsaladok
teljesitményét csak hordasban lehet megitélni, ehhez pedig folyamatosan
megfelelé méhlegelére kell vandorolni.

Nikovitz (1985) szamara, G6dolldn kulénbdzé méhészetekbdl! szarmazéd
méhanyak o&sszehasonlitasakor problémat jelentett, hogy a betelepitéshez
kuldnbdzé erbssegl sdpdrt rajok alltak rendelkezésre, és a munkaerd biztositasa
sem volt megfeleld. Az 1995-ben megjelent ,Méh Teljesitményvizsgalati Kédex”
(Kovécs, 1995) is ezt vette alapul az ¢sszes hibdjaval egyitt, igy nem csoda,
hogy napjainkban sem hallani megvalésulasardl.

A tenyeszcsaladok kivalasztasanal Szlovakiaban a télallosag az egyik igen
fontos kivalasztasi szempont (Ludanyi, 1992). Cobey és Timothy (1988) szerint a
tovabbtenyésztésre felhasznalt tenyészanydk kivalasztasakor minden olyan
tulajdonsag szamit, ami a fokozott méztermeléssel kapcsolatos. A kiilonb6z6
nektarhordas, a kirepllések szama, az élettartam, a méhanya petézési ratajanak
meéreése vagy egyeb olyan tulajdonsagok mérése helyett amelyek feltételezhetéen
kapcsolatosak a nagyobb mézhozammal, elegendé egyszerlien csak a
tdmeggyarapodast merni. Hasonléan vélekedik Liebig (1991) is,. miszerint a
tenyészcsaladok kivalasztasahoz a tdmeggyarapodas mérése ©nmagaban
elegendd.

A méhanyakat neveld méhészek nem tudjdk a mas haszonallat-
tenyesztésben szokasos tdmegszelekcid és a vonaltenyésztés standard méd-
szereit alkalmazni, mégpedig a méhanyak parzasi viselkedése, az ivari deter-
minaciés mechanizmus és a herék haploiditasa miatt.

A kanadai kutatok szelekcids elve (Szab6 és Lefkovitch, 1988) a féhordas
kezdetétél — tehat viszonylag rovid idétartamon belil — elért csaladonkénti
Osszgyarapodasok alapjan veégzett kivalogatas. Az elért tomeggyarapodas
mértékét a kérnyezeti feltételeken kivul megszabja a csaldd népessége, amit
viszont tobb tényez6, igy peldaul a méhek j6 attelelése, az anya napi petézési
rataja es kulénosen a téli fogyasztas mennyisége befolyasol. Liebig (1993) szerint
egy méhcsalad mézhozama elsésorban a méheinek szamatél fugg. A mézhozam
€s a mehek szama kozotti sszeflggés bizonyitott.



ALLATTENYESZTES és TAKARMANYOZAS, 1998. Vol. 47. No. 3. 233

Kisérleteinknek az volt a célja, hogy megalapozzunk egy olyan moédszert,
amellyel lehetdévé valik a kulébnbdzd szarmazasu méhcsaladok teljesitményének
gsszehasonlitasa, a legjobban termeld csalddok tovabbtenyésztésre toérténd
kivalasztasa. Megvizsgaltuk, hogy a mért csaladjellemzdk és a méztermés kozott
milyen kapcsolat van, s kivalasztottuk azokat, amelyeket fel lehet hasznalni az
eldszelektalas soran. Vizsgaltuk azt is, hogy a magyar tajegységek méhei kozott
vannak-e kilénbségek, és ezek miben nyilvanulnak meg. Megvizsgaltuk, hogy a
kalféldrél behozott A. m. ligustica és a nemesitett A. m. carnica méhcsaladok
hogyan termelnek magyar kérilmények kozott.

ANYAG ES MODSZER

Az osszehasonlité vizsgalatokat egy atlagosan 150 csalados vandor-méhé-
szetben végeztik 1995-ben és 1996-ban. A méhcsaladok egységes, szabvany
méretl, 1/2 nagy Boczonadi (NB) egyenlblépes rakodé kaptarakban voltak
elhelyezve. A kd6z6s méhlegeldn tartott csaladokat azonos modszerrel kezeltik. A
varhatd hordashoz igazodva a méhcsaladokat kora tavasztol kés®é 8szig az
aktualis méhlegelére vandoroltattuk. Arra torekedtink, hogy a méhcsaladok
mesterséges taplalasat kiiktassuk, mert a hordastalan idészakban az azonos
mennyiségben kaptarba juttatott cukorszirup a kevésbé szorgalmas csaladokban
is azt a serkentd hatast érné el. mint a szorgalmas csaladokban.

Evente hét kilonbdzd genetikai hatterii csaladcsoportot hasonlitottunk
Ossze. A csaladcsoportok szarmazasa:

1. Dunantul 1. (Zala megye),
2. Dél-Alféld 1. (Csongrad megye),
. Godolisi-dombsag .
. Nemesitett krajnai (Ausztria, Singer tenyészet)
. Olasz (Olaszorszag, Piana tenyészet)
. A. m. ligustica és az A. m. camica R1 generacié
. Kanadai eredetli A. m. ligustica és az A. m. carnica R3 generacio
. Dél-Alféld 2. (Bacs-Kiskun megye)
. Dél-Dunantul (Tolna megye)
10. Eszaki-kdzéphegység (Cserhat)

Az elsd betelepitést 1994-ben végeztik. A kisérleti méhanyakat godollsi
anyasitd kalitkdban, szoktatd allasban, helyeztik be az elézdleg anyatlanitott,
atlagos erdsségi termeld csaladokba. Az anyak elfogadasat a kiengedést
kévetéen egy hét mulva ellendriztik. Mivel a munkdasméhek fejiédési ideje 21
nap, és nyaron kb. 5-6 heétig élnek, az anyasitastol szamitott kilenc hétig nem
gydjthettink adatokat a méhcsaladokrol, mert azok ezen idészakig magukban
hordoztak az el6zé méhanya tulajdonsagait is.

A beteleld népességet 1994. oktdber 22-én, Isaszegen, az allando telephe-
lyen mértuk fel, amikor a kils®, kb. 7-10 °C-os, hémérsékletnél a munkasmeéhek
mar nem hagytak el a kaptartt A méhek altal sdrin boritott keretek
Osszeszamialasa utan léputcaban (lu) adtuk meg a csaladerésséget. Egy fél NB
kereten kb. 1500 méh talalhatd (Ludanyi, 1991). A kitelelé népességet 1995.
marcius 8-9-én rogzitettik. A télallosagot, a kitelelé népességnek a betelel
népességhez viszonyitott szazalékos aranyaban adtuk meg.

O©O~NOOO bW
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Télallosag % = kitelelé népesség / beteleld népesség x 100

A meéhanyak napi petézési atlagat négyzethalds fiasitasmeérd lappal meértik
meg, két hetes kulénbséggel, aprilis masodik harmadaban és majus elején. Az
eredmények a méhanydak napi atlagos petézését mutatjadk meg a mérés elétti 9—
21. nap kozotti idészakban. Ezzel egy idében megallapitottuk a méhcsaladok
népesseget is.

Az akac elviragzasa utan megmeértik a begydjtétt méz mennyiségét.
Ugyanezeket a vizsgalatokat 1996-ban is elvégeztik. Az el6z6 évben a kiser-
letbdl kiesett olasz és R1-es hibrid generaciot, valamint a Dunantul 1. csoportokat
Ujabb csaladokkal pétoltuk. A méhcsaladok teljesitményét abszolat értékben, és a
telepi atlaghoz viszonyitva szazalékban adtuk meg. A vizsgalt tulajdonsagok és a
méztermés kozotti kapcsolat feltarasara, a fellépd 6sszefiggés szorossaganak
megallapitasara, évenként meghataroztuk a regresszios fuggveny értékeit.

EREDMENYEK

A Dbeteleléeskori csalader6sség az R3-as hibrid generacioba tartozé
csaladoknal (15 léputca) és a nemesitett krajnai méheknél (14,5 |u) volt a legjobb
1995-ben. A hazai 6kotipusoknal lényeges eltérést nem tapasztaltunk (12 lu,
12,63 Iu, 12,63 Iu) (1. tablazat). A fiasitas nelkuli nyugalmi id6szakban eltéré
mértékben cstkkent a teleld méhek szama. A telet az olasz méhek (télallésag:
35,33%), az R1 hibrid generaci6 (59,54%) és a Dunanttlrol szarmazoé méhanyak
(59,69%) viselték a legrosszabbul.

A viszonylag kevesebb néppel beteleld Dél-alféld 1. és a Godolldi-dombsagi
mehcsaladokban kicsi volt a téli pusztulas (télallésag: 90,63% és 88,75% ), igy
fordulhatott el®, hogy a legnépesebb csaladokkent érték meg a tavaszt.

A csaladcsoportok "kdzott marciusban  kialakult sorrend aprilisban sem
valtozott meg. A tavaszi fejlédés tekintetében a legelsé mérésnél a Dél-Alfold 1.
emelkedett ki 341 pete/nap teljesitménnyel, amelyet a nemesitett krajnai (311
pete/nap) kovetett. Az olasz méhek teljesitménye értékelhetetlen volt a legyen-
gulés es harom csalad pusztulasa miatt. Az R1 és R3 hibrid generaciok és a
Dunantul 1. meéhanyak peterakasa volt a leggyengébb. Az els6 mérés
idobpontjaban a hét csoport kozul csak a nemesitett krajnai méhanyak és a
godolldiek terjesztettek ki a fiasitast 6tnél tobb keretre. A méhanyak peterakasa
ebben az idében még joval alatta maradt a genetikailag meghatarozott
maximumnak. Ekkor ugyanis a méhekkel takart lépek szama, a méztartalék, a
rendelkezésre allo viragpor mennyisége és az idéjaras a donté meghatarozo.

Majus elején az R3 méhanyak, megelézve a krajnai méheket, 1203 pete/nap
teljesitmennyel az élre keriltek. Majusban is csak azokban a csalddokban raktak
le napi ezer peténél tébbet a méhanyak, amelyek aprilis kézepén kb. 12 léputca
nepesseggel rendelkeztek. A kisérleti csalddok akacméz-termés atlaga (23,32
kg) a viragzas alatti rossz idéjaras ellenére meghaladta az orszagos atlagot. A
Del-Alfold 1. (30,81 kg) és a nemesitett krajnai (30,13 kg) csaladok termelték a
legtobb akacmezet. '
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1. tablazat
A csaladjellemzdk és a mézhozam alakulasa 1995-ben (n=52)
Csalad csoport(1) _ R_1 _ R3 Nemes. Ne_mgs Dunantul D__éI-AI- Godolld
hibrid(2) | hibrid(3) | olasz(4) | krajnai(5) 1(6) fold(7) (8)
Akacmeéz, kg(9) x| 11,58 | 22,31 _ 30,13 16,81 30,81 25,96
' s | 1252 | 13,81 — 15,52 12,46 14,1 11,85
Akacmeéz a telepi X
atiag %-aban(10) 59,69 | 95,66 — 129,16 72,08 132,12 | 111,32
Betelelé népesség x| 13,75 [ 1500 | 13,38 14,50 12,63 12,00 | 12,63
(lu)(11) s 1,83 1,07 2,00 191 | 207 2,62 1,06
Kitelelé népesség x| 813 12,13 4,50 12,25 7,63 10,88 | 11,25
(w)(12) s 1,73 2,75 3,82 0.96 2,72 2,53 1,91
e s x| 59,54 | 80,83 | 3533 86,23 59,69 90,80 | 88,75
Telaliosag. %(13) | ©| 4335 | 1726 | 3252 | 17.92 | 1889 | 1028 | 984
Népesség aprilis x| 8,63 11,88 2,80 12,25 7.50 1525 | 12,63
kézepén (lu)(14) s| 212 3,72 1,48 2,06 417 341 2,39
Anyankénti pete/nap, | x 231 284 59 312 208 341 303
aprilis kozepe(15) s 46 109 53 71 120 168 120
Anyankenti pete/nap, | x 752 1203 — 1002 761 1077 1075
majus eleje(15) s 216 346 — 308 406 405 242

lu = léputca(16)

Colony traits and the honey yield in 1995 (n=52}

family groups(1), A.m. carnica x A.m. ligustica hybrid R1(2), A.m. carnica x A.m. ligustica hybrid
R3(3), A.m. ligustica from Italy(4), A.m. carnica "Carnica Singer" from Austria(5), A.m. carnica from
Zala county, West Hungary(6), A.m. carnica from Csongrad county, South Hungary(7), A.m. camica
from Go6dolld Hills, North Hungary(8), honey yield(9), acacia honey yield in the total honey yield of
the apiary in %(10), bee population size in autumn(11), bee population size in spring(12), over-
wintering capability(13), bee population size in April(14), average egg/day, early hay(15), comb with
bees(16)

A harom gyengén teljesitd csoportot, a legyengiilés és a nagyaranyu pusz-
tuldas miatt, 1996-ban mas csaladokkal helyettesitettik és megismételtik a vizs-
galatot. Az el6zb évekhez hasonléan a nemesitett krajnai meéhek és a Dél-
Alféldrél szarmazok nyujtottak kivald méztermelési eredményt. A Dunantulrél és
az Eszaki-k6zéphegységbél szarmazok voltak a leggyengébbek (2. tablazat) A
vizsgalt tulajdonsagok és a méztermés kozotti 6sszefuggés szorossagat ket
tablazatban mutatjuk be (3. és 4. tablazat). A beteleld népesség és a mézhozam
kozott a kaldnbdzé értékparok alapjan szamolt regresszios koefficiens (r) értékei
alapjan 1995-ben nem tapasztaltunk szamottevé dsszefliiggést (r=0,12). A tébbi
vizsgalt csaladtulajdonsag és a méztermés kozott mindkét évben szoros ¢ssze-
fuggeést allapitottunk meg. Koézuluk a télallosag és a mézhozam 6sszehason-
litdsanal kaptuk a legnagyobb (r=0,94) értékeket. A mért 6sszefliggések az adott
évekre és a vizsgdlati helyre érvényesek. A méztermés alakulasat egy telep-
helyen belll donté részben a kiteleléskori csaladerésség hatarozza meg. A tébbi
vizsgalt tulajdonsag nagysaga jorészt erre vezethetd vissza.
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KOVETKEZTETESEK, JAVASLAT

Az orszag kilonboz vidékeirsl és kulféldrél szarmazo méh ékotipusok, faj-
tak és hibridek 6sszehasonlitdsa csak ugyanazon a telephelyen, azonos techno-
logiaval lehetséges, mert ellenkezd esetben a kérnyezet méztermésre gyakorolt
befolyasa nagyobb lehet, mint a csaladok 6rékiétt tulajdonsagainak hatasa.

2. tablazat

A csaladjellemzék és a mézhozam alakulasa 1996-ban (n=50)

[ Dél-Al- | Del-Al- | Godolld |[Dél-Duna | Eszaki- | Nemes. R3

Csalad csoport(1) | fold1(2) | fold2(3) (4) tal(5)  |{kozéph.(6)|krajnai(7)| hibrid(8)
. x | 3800 | 33.11 36,20 24,86 29,44 5425 | 37.14
Akacméz, kg(9) 638 | 886 | 1008 | 13.98 914 | 12001 | 6.72
Akacmeéz a telepi
stlag %-aban(10) | X 105,14 | 9161 | 100.16 68.78 8146 | 150,11 | 102,76 ‘
Kitelel6 népesség x| 1017 | 10,70 | 11,80 857 8,77 13,75 | 12,00
(lu)(11) s| 117 | 319 2,74 3,10 2,54 1.71 2,30
Népesség aprilis x | 12,00 | 12,50 13,20 9,29 9,78 15,25 | 13,86
kézepen (u)(12) | s | 1.26 324 1,81 3,50 2,28 1,89 1,86
Fiasitasos keret x | 7.33 7.90 9,20 6,57 6,55 11,25 | 10,57
aprilisban (db)(13) | s | 1.86 1,79 1,03 2,44 1,66 1,50 2,37
Anyankénti pete/nap, | x 537 638 592 472 533 947 791
aprilis koz.(14) s| 166 182 132 159 181 174 263
Fiasitasos keret x | 12.00 | 12.20 12.90 1057 10.22 1475 | 13,57
majusban (db)(13) | s | 1.26 2,10 1,52 3,10 1,98 0,96 1,90

lu= léputca(15)

Colony traits and the honey yield in 1996 (n=50)

family groups(1), A m. carnica from Csongrad county, South Hungary(2), A. m. camnica from Bacs-
Kiskun county, South Hungary(3), A. m. carnica from Godolléi Hills, North Hungary(4) A. m. camica
from Tolna county, South Hungary(5). A. m. carnica from Eszaki-kézéphegység, North Hungary(6),
A. m. carnica "Carnica Singer” from Austria(7), R3 generation of the hybrid of A. m. carnica and A.
m. ligustica(8) acacia honey yield(9), acacia honey yield in the total honey yield of the apiary in
%(10), bee population size in spring(11), bee population size in April(12), number of brooded
frames in April or May(13), average egg laying in April(14), comb with bees(15)

Jelentds eltérést tapasztaltunk Magyarorszag kulénb6zé vidékeirdl szarmazé
mehcsaladok termelése kozott. Az egyes mehanyaneveldk telepén jonak
mindsitett méhcsaladok teljesitménye joval alatta maradt a csoportok atlaganak.
A koézponti teijesitmény-vizsgalat segitségével lehetéség nyilna arra, hogy a
gyengeén termeld meéhcsaladokat kizarjuk a tenyésztésbél, igy csak az igazan
kivalo csaladoktol nevelhetnének mehanyakat az anyaneveldk.

Az Olaszorszagbol szarmazo6 A. m. ligustica méhek nem valtak be, mert nem
tudtak alkalmazkodni a hazankban sokkal hosszabb és zordabb télhez. Ugyan-
ezeket tapasztaltuk A. m. ligustica és az A. m. carnica hibridek R1-es generacio6-
janal is. Ellenben a Kanadai eredetl A. m. ligustica és az A. m. carnica hibrid R3-
as generacioja mar jol telelt, tavasszal, par napos késéssel indulva ugyan, de rob-
banasszeruen fejlédtek, nagyon népes csaladokat hoztak létre, és a mézterme-
lesuk alapjan is az élmezényben voltak, megelbézve tébb hazai dkotipust. Hasonlé
eredmeényeket kapott ezekkel a hibridekkel Halmagyi (1993) Godolién, Oldh
(1993) Makon és Radvanszki (1994) Hajéson.
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3. tablazat

A csoportonkeénti csaladjellemzék és a méztermés atlagok kozétti kapcsolat 1995-ben (n=52)

Y=ax+b

a=-0,701
Betelel6 népesség léputcaban(1) b =32,726
r=0,120
a=2776
Kiteleld népesség léputcaban(2) b=-5484
r=0,803
a=0457
Talallésag %(3) b=-12143
r=0,943
a=2730
Neépesség aprilis kozepén léputcaban(4) b=-6318
r=0,867
a=0,129
Anyak petézése aprilis kézepén (pete/nap)(5) b=-122828
r=0,941
a=0,026
Anyak petézése majus elején (pete/nap)(5) '=-2335
r =0,708

Y= a csaladcsoportonkénti atlag méztermés(6)

Lineare correlation beetwen colony traits and the average honey yield, 1995 (n=52)
bee population size in Autumn(1), bee population size in Spring(2). overwintering capability(3). bee
population size in April(4), average egg laying(5), average honey yield per colony(6)

4. tablazat

A csoportonkénti csaladjellemzék és a méztermés atlagok kézotti kapesolat 1996-ban (n=50)

Y=ax+b .

a=4485
Kitelelé népesség léputcaban(1) b=-12399
r=0,899
a=3,8105
Népesség léputcaban aprilis 23-an(2) b=-10,607
r=0,881
a=0,048
Anyak petézési atlaga aprilis 23-an pete/nap(3) b =5,226
r=0,872
a=4,001
Fiasitdsos keretek szama aprilis 23-an, db(4) b =2,206
r=0,820
a=5124
Fiasitasos keretek szama majus 1-én, db(4) = - 26,960
r =0,887

Y= a csaladcsoportonkénti atlag méztermés(5)

Lineare correlation beetwen colony traits and the average honey yield, 1996 (n=50)
bee population size in Spring(1), bee population size in April(2), average egg laying in April(3),
number of brooded frames(4), average honey yield per colony(5)

Az Ausztriabdl szarmazd A. m. carnica nemesitett krajnai méhek termelték a
legtdbb akacmeézet (30,13 kg; 54,25 kg) a kétéves vizsgalat soran (1. tablazat és
2 tablazat). Ez a tobb évtizedes kovetkezetes szelekciés munkanak, szaktu-
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dasnak és az izolalt paroztatdé telep alkalmazasanak (iranyitott tervszeri
paroztatas) az eredménye.

Természeti adottsagaink miatt Magyarorszagon nem sikeriilt |étrehozni
izolalt paroztato telepet, igy a méhtenyésztésben csak az anyai vonal szelekcioja
lehetséges. Az azonos fajtahoz tartozé, termelékenyebb, nemesitett méhanyak
ellendrzott behozatala és elszaporitdsa a méztermés emelkedéséhez vezethetne.

A kivant cél elérése érdekében, mint az egyik lehetséges modszert tudjuk
elképzelni a méhcsaladokra vonatkozé kozponti teljesitményvizsgalat beve-
zetését. Az eredmények Gsszehasonlithatdsaga végett viszont nagyon lénye-
gesnek tartiuk, hogy a méhcsaladok azonos kaptartipusban, azonos keret-
méreten legyenek és hasonld erésségl, kiépitett lépekkel ellatott vegyes koru
fiasitast tartalmazé méhcsaladokba keriljenek be a tenyésztésre kivalasztott
méhanyak. Tovabbi fontos feltétel, hogy a kaptarakat egységesen kezeljik
(szakmajaban mester, 0l képzett személy altal) és a csaladok mindig azonos
mehlegeldn legyenek. Eiengedhetetien, hogy a meéhcsalddokat az aktualis
mézelé névényekre vandoroltassuk. A serkentd etetés kerllendd, etetés csak
végszikségben megengedett ,élelempétias céljabol.

A méhcsaladok tenyészértek szerinti rangsorolésa, legbiztosabban a méz-
termelési eredmeény figyelembevétele alapjan torténhet. A révid ideig tartd
viragzast olykor nem tudjak kihasznalni a méhcsaladok a kedvezdtlen iddjaras
miatt, igy abban az évben, ha csak a méztermést vizsgalnank, nem tudnank
kivalasztani a tovabbtenyésztésre alkalmas tenyészanyakat. Ezért szikséges a
méztermeléssel szoros dsszefliggést mutatd csaladtulajdonsagok vizsgalata is. A
sokak altal alkalmazott mérések kozil a gyakorld méhészek szamara — ugy mint
Szlovakiaban — a betelel6 és kiteleld népesség nagysagabol szamitott télalidsag
megallapitasat tartjuk célravezetének. A kitelelé népesség mérése 6nmagaban is
igen jo tAmpontot adhat a méztermelési sorrend prognosztizalasara.

A fiasitas mérése fiasitAsmérd lappal idé és munkaigényes, raadasul a
méhcsalad tulzott zavarasaval jar, és nem is ad jobb tampontot, mint az egyéb
vizsgalt paraméterek.
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A HAZAI UJ KERODZO FEHERJEERTEKELES OSSZE-
HASONLITHATOSAGA A KULFOLDI RENDSZEREKKEL

VARHEGYI JOZSEFNE — SCHMIDT JANOS — CENKVARI EVA — VARHEGY! JOZSEF

OSSZEFOGLALAS

A hazai uj fehérjeértékelési rendszert (metabolizathaté fehérje, MF) hasonlitjak dssze a kulféldi:
PDI (vékonybélben rendelkezésre alld6 valoban emészthetd valddi fehérje, -INRA, 1989), az AAT-
PBV (vékonybélbdl felszivddé aminosavak mennyisége és fehériemérleg a benddben, Madsen és
mtsai., 1995), az MP (metabolizalhaté fehérje, AFRC, 1992), a DVE-OEB (vékonybélben rendelke-
zésre allé valdban emészthetd valodi fehérje és fehérjemérleg a benddében, Tamminga és mtsai.,
1994), a nXP-RNB (vékonybélben rendelkezésre allo nyers fehérje és N mérleg a benddben, DLG,
1997), az AP (felszivodott fehérje, NRC, 1985) és az ADPLS (vékonybélben rendelkezésre allé
latszolagosan emészthetd fehérje, Corbett, 1990) rendszerekkel, a takarmanyok feheérjeértékének,
az adagok fehérjetartalmanak és a fehérje szikséglet kifejezését illetéen. A rendszerekben hasznalt
azonos fogalmak nem jelentenek szamszeriileg azonos értéket. A hazai rendszer azonos fogalma-
kat hasznal a takarmanyok fehérjeértékére (MFE — energiafiiggd metabolizalhaté fehérje, MFN —
nitrogénfiiggé metabolizalhato fehérje), mint a PDI rendszer, és a takarmanyok MFE tartalma meg-
felel az AAT értékének. A takarmanyadagok metabolizalhaté fehérjetartaima (MF) 6sszehasonlit-
hato a PDI, az MP és 0 értékii PBV esetén az AAT mennyiségével. A hazai fehérjesziikségletek
Osszehasonlithatok a PDI, AAT, MP és AP rendszerekben hasznalt értékekkel és az életfenntartas
kivételével a DVE szikséglettel. A hazai Uj fehérjeértékelési rendszerben csak az nXP-RNB moéd-
szerrel nincs 6sszehasonlitasi pont. A szerzék remélik, hogy az azonos fogalmakat hasznalé rend-
szerekben a jovében az értékek is kozelitenek egymashoz.

SUMMARY

Vérhegyi, J.-né Ms. — Schmidt. J. — Cenkvéri, E.Ms. — Varhegyi, J.. COMPARABILITY OF THE
NEW HUNGARIAN PROTEIN EVALUATION SYSTEM FOR RUMINANTS TO THE FOREIGN
SYSTEMS

The new Hungarian protein evaluation system (metabolizable protein, MF) is compared to PDI
(INRA, 1988), AAT-PBV (Madsen et al. 1995), MP (AFRC, 1992), DVE-OEB (Tamminga et al.
1994), nXP-RNB (DLG, 1997), AP (NRC, 1985) and ADPLS (Corbett, 1990) systems regarding the
concepts of expressing protein values of feeds, protein content of rations and protein requirements.
Several systems use the same concept but it does not necessarily mean the same value. The
metabolizable protein values of feeds (MFN, MFE) in the Hungarian system can be compared to
PDIN. PDIE, and MFE is comparable to AAT. The protein content of rations (MF) is expressed by
the same concept as PDI, MP and AAT if PBV=0. Protein requirements of ruminants (MF) can be
compared to those of PD|, AAT-PBV, MP. and AP systems, and except for the maintenance re-
quirement, to DVE-OEB. Concepts and values of the Hungarian system are not comparable to nXP-
RNB. The authors hope, that in those protein evaluation systems using the same concepts the
values will be closer to each other in the future.
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Az U] fehérjeértékelési rendszerek egységesen a vékonybélben rendelke-
zésre allo aminosavak mennyiségének és felszivédasanak mérésén alapulnak,
mely aminosavak két forrasbdl szarmaznak, a bendében képzddoétt mikrobialis-
és a bendtben lebontatlan takarmanyfehérjébdl. A rendszerek kézott ugyanak-
kor jelentések az eltérések a takarmanyok fehérjeértékének kifejezését illetéen
és a rendszerekben alkalmazott paraméterek, hasznositasi tényezék tekinteté-
ben (Varhegyiné és Véarhegyi, 1995). E kdzleményben elsésorban azt szeret-
nénk bemutatni, hogy a hazai értékelési rendszerben a takarmanyok fehérjeér-
téeke, az adagok fehérjetartalma és az allatok fehérjesziikséglete milyen meér-
tékben hasonlithatdé 6ssze mas rendszerekkel, kilonds tekintettel az eurdpai
modszerekre. A hazai rendszert a kovetkezé fehérjeértékelési rendszerekkel
hasonlitjuk dssze:

PDI (INRA, 1989) — a vékonybélben rendelkezésre alld valodi fehérje va-
lodi emészthetéségén alapul, Franciaorszagban fejlesztették ki, és kisebb elté-
résekkel alkalmazzak Belgiumban, Svajcban, Olaszorszagban, Lengyelorszag-
ban, Csehorszagban és Szlovakiaban.

AAT-PBV (Madsen és mtsai., 1995) — a vekonybélbél felszivédd amino-
savak mennyisége (AAT) es a bendd fehérjemérlege (PBV) alapjan Daniaban
kertlt kidolgozasra (Hvelplund és Madsen, 1990), majd 1995-ben atdolgoztak.
E rendszert ugyancsak kisebb eltérésekkel Danian kivil Norvégiaban, Svédor-
szagban, Finnorszagban és Izlandon vezették be.

MP (AFRC, 1992) — metabolizalhatd fehérje, az elézd két rendszerhez
hasonldéan a vékonybélbdl felszivod6d valddi fehérje mennyiségén alapul, az
Egyeslit Kiralysagban fejlesztették ki.

DVE-OEB (Tamminga és mtsai.,, 1994) — a vékonybélben rendelkezésre
allo valodi fehérje valodi emészthetéségén (DVE) és a benddbeli fehérjemérle-
gen (OEB) alapul; Hollandiaban alkalmazzak ezt a rendszert.

nXP-RNB (DLG, 1997) — a vékonybélben rendelkezesre allé nyersfehérje
(nXP) és a benddben lévd nitrogen mérleg (RNB) mérésén alapul, amely Né-
metorszag és Ausztria korabbi fehérjeértékelési rendszerének (Rohr, 1987)
tovabbfejlesztett valtozata.

AP (felszivodott fehérje, NRC, 1985) vagy ujabban MP (metabolizalhatd
fehérje NRC, 1996) — rendszer az Egyesult Allamokban kerllt kifejlesztésre,
mely a vékonybélbe jutd valodi fehérje mennyiségén és valddi emeészthetésé-
gén alapul.

ADPLS (Corbett, 1990) — Ausztral rendszer, mely a vékonybélben rendel-
kezésre allo fehérje latszélagos emészthetéségére épll.

A hazai rendszer (metabolizalhato fehérje, MF, Schmidt és mtsai., 1998) —
megegyezben a kulfoldi rendszerek dontd tébbségével (PD!, AAT-PBV, MP,
DVE-OEB, AP) — a vékonybélbe jutd valédi fehérje valddi emészthetéségét
veszi figyelembe.

Takarmanyok fehérjeértékének kifejezése
A takarmanyok fehérjeértékének jellemzésére csaknem minden rendszer

ket eérteket hasznal. Azonban a rendszerek alapvetéen két csoportra oszthatok,
olyan tekintetben, hogy a szukségletet és a takarmanyok fehérjeértékét azonos
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fogalommal fejezik-e ki (PDI, AAT-PBV, DVE-OEB, nXP-RNB, ADPLS, MF),
vagy a takarmanyfehérje jellemzésére a szukségletté! eltérd tartalmu értéket
hasznalnak (MP, AP). Mint ismeretes a mikrobialis fehérjetermelést a bendében
alapvetden két tényez6 hatarozza meg: a mikrobak részére rendelkezésre allo
energia és a lebonthatd fehérje (RDP), illetve nitrogén mennyisége. Ezért ami-
kor a takarmanyfehérje értékét a szukséglethez hasonlé értékekkel jellemzik,
vagy két fehérjeértéket hasznalnak (PDIE, PDIN; MFE, MFN), vagy a mikrobak
energiaellatasa alapjan jelzik elére a vékonybélbe jutd emészthetd vagy nyers
fehérje mennyiségét (AAT, DVE, nXP, ADPLS), és a benddben rendelkezésre
allé energia, valamint fehérje, illetve N viszonyat (PBV, OEB, RNB) fehérje vagy
N mérleggel fejezik ki. ‘

A hazai (MF) és a PDI (francia) rendszer a takarmanyok fehérjeértéket
azonos fogalommal fejezi ki ugyanis PDIE=MFE és PDIN=MFN. Mindkét fe-
hérjeérték magaban, foglalja a lebontatlan fehérje (UDP) emésztheté hanyadat
és az emeészthetd mikrobialis valodi fehérjét, a takarmanyban rendelkezésre
allé energia (PDIE, MFE) vagy a lebonthaté fehérje (PDIN, MFN) mennyisége
alapjan. Az északi orszagokban hasznalt AAT a PDIE, illetve MFE-val azonos
fogalom. A holland DVE érték ettél részben eltér, mert jollehet ez is az emészt-
heté UDP és a mikrobak energiaellatasa alapjan elére jelzett mikrobidlis valédi
fehérje mennyiségét jelenti, de az anyagcsere eredetl, bélsarral urulé fehérje
veszteséget nem a létfenntartd szikségletnél veszik figyelembe (mint MF, AP,
nXP), hanem e veszteségforrassal a takarmany fehérjeértékét csokkentik. Az
ADPLS a vékonybelbe jutd fehérje latszélagos és nem valodi emészthetéségén
alapul, ezért a korabban emlitett értékektdl olyan mértékben tér el, mint a fe-
hérje latszolagos és valodi emészthetdsege. Az nXP a vékonybélben rendelke-
zésre alld nyersfehérje; az Egyesult Kiralysagban alkalmazott hasznosithaté
aktualisan lebonthaté fehérje (ERDP) és az emészthetd lebontatlan fehérje
(DUP); az USA-ban hasznalt lebonthaté (RDP) és lebontatlan fehérje (UDP) a
hazai fehérjeértékekkel nem hasonlithatok 6ssze. Utobbi két rendszerben a
takarmanyok fehérjeértéke mas, mint amiben a szikségletet (metabolizalhatd
fehérje) kifejezik. Emiatt, e rendszerekben a takarmanyadagok fehérjeértékének
kiszamitasa, a takarmanyadag-6sszeallitas lényegesen bonyolultabb, mint a
korabban targyalt rendszerek esetében. Az a tény, hogy a takarmanyok fehér-
jeértékét az egyes rendszerek ugyanazon fogalommal fejezik ki, természetesen
nem jelenti azt, hogy az egyes takarmanyok fehérjeértéke a kulénb6z rendsze-
rekben abszolut értelemben is azonos érték. Ennek az az oka, hogy a kilénbo-
z6 rendszerek eltérd hasznositasi, illetve emésztési egyutthatokkal szamolnak.
Az 1. tablazatban a takarmanyok fehérjeértéket foglaltuk 6ssze az egyes orsza-
gok, illetve rendszerek szerint. A roviditések jelentése: MFE, PDIE, AAT:
emesztheté UDP + a mikrobdk energiaellatdsa alapjan varhatd, emésztheté
valodi mikroba fehérje; DVE: az el6bbi érték, cstkkentve a bélsar endogén N-
nel; MFN, PDIN: emészthetdé UDP + a mikrobak N-ellatasa alapjan varhat6,
emészthetd valédi mikroba fehérje; PBV, OEB, RNB: N, illetve fehérjemérleg a
bendében; ADPLS: a vékonybelben rendelkezésre allo latszélagosan emészt-
heté fehérje; nXP: a veékonybélben rendelkezésre allo nyersfehérje; RDP le-
bonthatd, — ERDP aktualisan lebonthat6é hasznosithaté, — UDP lebontatlan, —
DUP emészthett lebontatian fehérje; FOM fermentalhatd szervesanyag; DOM
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emészthetd szervesanyag; FME fermentalhaté metabolizalhaté energia; TDN
dsszes emészthetd taplaloanyag; NEI nettd energia tejtermelésre.(Délt betivel
jeléltik azokat a fehérjeértékeket, melyekkel a hazai adatok désszehasonlitha-
tok). Ugyancsak e tablazatban mutatjuk be, hogy az egyes rendszerekben mi-
lyen taplaloanyagokat vesznek figyelembe a mikrobak energiaellatasakor, azaz
mi szerint szamitjak az energiaellatas alapjan varhaté mikrobialis fehérjeterme-
lést. A hazai rendszerben (MF), megegyeztéen a PDI és a DVE-OEB rendsze-
rekkel, a mikrobak energiaellatasanak forrasa a fermentalhaté szervesanyag
(FOM), mely elveiben egyezik az MP rendszerben hasznalt fermentalhaté
metabolizalhatd energiaval (FME), kivéve, hogy a FOM nem tartalmazza az
UDP-t és a bypass keményitét sem.

1. tablazat
A takarmanyok fehérjeértékének és a mikrobak részére rendelkezésre
allé energianak kifejezése a hazai és a kulféldi rendszerekben
Rendszer Orszag Fehérjeértékek Mikrobak részére rendelkezésre
(1) (2) (3) ali6 energia (4)

MF Magyarorszag (5) MFE MFN FOM
PDI Franciaorszag (6) PDIE PDIN FOM
AAT-PBV Eszaki orszagok (7) AAT PBV em.szénhidrat (13)
DVE-OEB | Hollandia (8) DVE OEB FOM
ADPLS Ausztralia (9) ADPLS DOM
nXP-RNB Németorszag (10) nXP RNB DOM
MP Egyesilt Kiralysag (11) ERDP DUP FME
AP (MP) Egyesiilt Allamok (12) RDP UDP TDN, NEI

A dolt betivel irt fogalmak ¢sszehasonlithatok(14)

Expressions concerning protein values for feeds and energy available for microbes used in the
Hungarian and foreign systems
system(1), country(2), protein values(3), energy available for microbes(4) Hungary(5), France(6),
Nordic countries(7). The Netherlands(8), Australia(9), Germany(10), United Kingdom(11), United
States of America(12), digested carbohydrates(13) expressions in italics are comparable(14)

Kilén indokolt szolni a fehérjemérlegrél a bendtben, mivel a N-fliggd
metabolizalhato fehérje (MFN, PDIN) mellett, a takarmanyok fehérjeértékének
kifejezésére tobb rendszerben hasznalt fogalom. A PBV a lebonthato fehérje és
az energiaellatas alapjan szamitott mikrobidlis nyersfehérje mennyiségének
kilonbseége; az RNB, (nyersfehérje-nXP)/6,25 ezzel azonos fogalom, csak nem
nyersfehérjében, hanem nitrogénben kifejezve. Az OEB. a lebonthatd fehérje
(RDP) és a mikrobak energiaellatasa alapjan termelheté mikrobidlis nyersfe-
hérje mennyiségének kilonbsége. A PDI és a hazai (MF) rendszerben is ki-
szamithatd a fehérjemérleg, ami nem mas, mint a PDIN és PDIE, illetve MFN
és MFE kulonbseége. Az igy kapott fehérjemérleg azonban nem a mikrobialis
nyersfehérje termeléshez rendelkezésre all6 energia és N viszonyat mutatja,
hanem az emészthetd mikrobialis valédi fehérje mennyiségében lévé kulénbsé-
get, az energia, illetve N ellatastol fuggéen. A 2. tablazatban a kulonbozé fe-
hérjemérlegek 6sszehasonlithatosagat tuntettik fel, itt is d6lt betlvel jeloltik a
hazai értékekkel Osszehasonlithato adatot. A fehérjemérlegek eérteimezése
azonban valamennyi rendszernél azonos, ha értéke pozitiv, azt jelenti, hogy a
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mikrobak részére a N, illetve lebonthato fehérje feleslegben all rendelkezésre
az energiaellatasukhoz hasonlitva; a negativ érték a bendémikrobak N-hianyara
utal. Takarmanyadagoknal a fehérjemérleg nagyon jol tajékoztat a karbamid és
egyéb NPN anyagok felhasznalhatdésagardl, negativ fehérjemérlegnél alkal-
mazhatok, pozitiv mérlegnél hasznalatuk indokolatlan, sét karos lehet.

2. tablazat
Fehérjemérleg a bendében
Rendszer(1) Orszag(2) Meérlegek kifejezése(3)
MF Magyarorszag(5) MFN - MFE
PDI Franciaorszag(6) PDIN — PDIE
AAT—PBV [Eszaki orszagok(7) RDP — mikrobialis nyersfehérje(11)
nXP-RNB Németorszag(10) {ny.fehérje — nXP)/6,25(12)
DVE-OEB |Hollandia(8) RDP alapjan — FOM alapjan szamitott mikrobialis ny.feh.(13)

A dolt betiivel irt fogalmak 6sszehasonlithatok(14)

Protein balance in the rumen
as in Table 1(1-2, 5-8, 10), expressions for protein balance in the rumen (3), RDP - microbial CP
produced(11), (crude protein - nXP)/6,25(12), difference of microbial CP produced from RDP and
from FOM(13), expressions in italics are comparable(14)

Takarméanyadagok fehérjeértéke

A hazai és a PDI rendszerben a takarmanyokkal nyujtott MFE, illetve PDIE
es MFN, illetve PDIN ertékét kulon-kuldn ¢sszegezzik, és a takarmanyadag
metabolizalhaté fehérje (MF), illetve PDI értékét a kisebb szam mutatja. A hazai
MF és a francia PD] érték azonos fogalom az adagok fehérjeértékét kifejezé
metabolizalhatd fehérjével (MP), amelyet az Egyesilt Kiralysagban alkalmaz-
nak. Ez utobbit az adagban lévé takarmanyok FME, (fermentalhaté meta-
bolizalhatd energia) ERDP (hasznosithaté aktualisan lebonthaté fehérje) és
DUP (emeszthetd lebontatlan fehérje) ertékének 6sszegzése utan, a megfeleld
képletek hasznalataval kapjuk meg. Az AAT-PBV, és a DVE-OEB rendszerek-
ben kulén kerul kiszamitasra az AAT, illetve DVE mennyisége és a fehérjemér-
leg (PBV, illetve OEB). Abban az esetben, ha a fehérjemérleg értéke nulla, a
takarmanyadagban Iévé AAT mennyisége megfelel a magyar MF, a francia PDI
és a brit MP-ben kifejezett értéknek. Természetesen ezen esetekben is csak
azonos fogalomrél van sz6, és nem szamszeriileg azonos értékrél. A holland
DVE mennyisége nulla értékii OEB esetén sem hasonlithaté 6ssze az el6bbi
(MF, PDI, MP, AAT) ertékekkel, mivel a takarmanyok fehérjeértékét olyan té-
nyezbvel csdkkentik, amellyel mas rendszerek a létfenntarté szikségletet néve-
lik (béisar endogén - N). Err6l a takarmanyoknal mar széltunk. Hasonldéan a
takarmanyok fehérjeértékénél targyaltakkal, a hazai rendszerben a takarmany-
adagok fehérjetartaima sem hasonlithatd 6ssze az ausztral ADPLS (latszélagos
emeszthetbseg), a német nXP (nyersfehérje) vagy az amerikai lebonthato
(RDP) és lebontatlan (UDP) fehérje mennyiségével. A takarmanyadagok fehér-
jeértékenek ¢sszehasonlithatosagat a 3. t4bldzatban mutatjuk be. Itt is dolt
betiivel jeldltik a hazaival 6sszehasonlithato értékeket.



244 Vérhegyiné et al.. FEHERJEERTEKELESI RENDSZEREK KERODZOKNEK
3. téblazat
Takarmanyadagok fehérjetartalmanak kifejezése

Rendszer(1) Orszag(2) Takarmanyadagok fehérjeértéke(3)

MF Magyarorszag(5) MF

PDI Franciaorszag(6) PDI

MP Egyesiilt Kiralysag(11) MP

AAT-PBV Eszaki orszagok(7) AAT és PBV

PVE-OEB Hollandia(8) DVE és OEB

ADPLS Ausztralia(9) ADPLS

nXP Németorszag(10) nXP és RNB

AP (MP) Egyesdlt Allamok(12) RDP és UDP

A dolt betlivel szedett fogalmak 6sszehasonlithatok; AAT esetében akkor, ha PBV=0 (13)

Expressions of protein content of rations
as in Table 1(1-2, 5-12), protein values of diets(3), expressions in italics are comparable; in case of
AAT only if PBV = 0(13)

Kérédzok fehérjeszikséglete

A hazai rendszer, hasonldéan a rendszerek tébbségéhez, a kérédzék fe-
hérjeszukségletét metabolizalhatd fehériében (MF) adja meg, mely a netto fe-
hérieszikséglet és a felszivodott aminosavak hasznosulasi hatékonysaganak
hanyadosa. Miutan a felszivodott aminosavak hasznosulasa kulénbézé haté-
konysagu életfenntartasra, tejtermelésre, névekedésre, vehemépitésre, gyap-
jutermelésre, a metabolizalhatd fehérje alkalmazasa teszi lehetévé, hogy az
eltéré terméket el6allitd kérédzok takarmanyadagjanak, illetve takarmanyanak
fehérjeértékét eqy, illetve két értékkel fejezzuk ki. (Ha netté fehérjével szamol-
nank, annyiszor két fehérjeértékre lenne szikség a takarmanyoknal, ahany
esetben a hasznosulas hatékonysaga eltéré, lasd energiaértékelés).

4. tablazat

Keérddzok fehérjesziikségletének 6sszehasonlithatésaga

Rendszer Orszag Fehérjeszikséglet Létfenntartas 1 kg tej, 3%
1) (2) (3) 600 kg(13) tejfehérie(14)
fehérjesziikséglete g/nap(3)
MF Magyarorszag(5) MF 413 46
PDI Franciaorszag(6) PDI 394 47
MP Egyesilt Kiralysag(11) MP 279 44
AP (MP) Egyesiilt Allamok(12) AP (MP) 682** 46
AAT-PBV Eszaki orszagok(7) AAT és PBV 394 40-45***
DVE-OEB Hollandia(8) DVE* és OEB 114 42
ADPLS Ausztralia(9) ADPLS 570* 43
nXP Németorszag(10) nXP 420 76

A délt betlivel szedett szilkségletek dsszehasonlithatok(15): * Iétfenntarto szikséglet kivételéve(16)
** valtozé a szarazanyag-felvételtél, illetve annak emészthetetlen hanyadatol fiiggéen(17)
*** az egyes orszagok szerint valtozik(18)

Comparability of protein. requirements
as in Table 1(1-2, 5-12), protein requirement (g/day)(3), maintenance requirement, liveweight 600
kg(13), requirement for producing 1 kg milk of 3% protein(14), requirements in italics are compara-
ble(15), * except maintenance requirement(16), ** variable depending on dry matter or indigestible
dry matter intake(17), *** variable in each country(18)
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A hazai fehérjeszukségletek dsszehasonlithaték a francia PDI, a brit MP,
az amerikai (AP, illetve MP), az északi orszagok AAT és a létfenntartd szik-
séglet kivételével a holland DVE sziikségleti értékekkel. Az ausztral ADPLS
szikseégletek a vékonybélbdl felszivodd aminosavak latszolagos és nem valodi
emészthetdségeén alapulnak. A hazai szikségleti iranyszamok azonban semmi-
képpen nem osszehasonlithatok a német, (a vékonybélben rendelkezésre alld
nyersfehérje (nXP)) sziukségleti értékekkel. A 4. tablazat a szukségletek dssze-
hasonlithatésagat mutatja be, melyben feltiintettik a 600 kg élésulyu tehén
létfenntarto- és 1 kg tej termelésének fehérjesziikségletét is. A korabban el-
mondottak szerint a DVE létfenntartd szlkséglet nem tartalmazza az endogeén
bélsar N-potlasahoz sziikséges nitrogént, e tényezével a takarmanyok fehérje-
érteket csokkentik. Az AP, illetve ADPLS létfenntartd szukséglet valtozé a sza-
razanyag-felvételtdl, illetve annak emészthetetlen hanyadatol figgbéen. A tabla-
zat adatai jelzik, hogy — az azonos alapelvek ellenére — az dsszehasonlithato
rendszerek kdzott is eltérések tapasztalhatok, killéndsen a létfenntartas fehér-
jeigényét illetéen.

KOVETKEZETESEK

A fehérjeértékelési rendszerek harom szinten hasonlithatok 6ssze: a ta-
karmanyok fehérjeértéke, a takarmanyadagok fehérjetartalma és a fehérjeszik-
séglet. Az egyes rendszerek tobb vonatkozasban azonos fogalmakat hasznal-
nak, ami nem feltétlenul jelent azonos értékeket. A hazai rendszert mas rend-
szerekkel 6sszehasonlitva a kdvetkezd megallapitasok tehetdk:

— Az U}, hazai fehérjeertékelési rendszer a francia PDI rendszerrel azonos
fogalmat hasznal a takarmanyok fehérjeértékének kifejezésere, a takarmanyok
fehérjetartalma (MFE, MFN) ezért 6sszehasonlithatd a francia, belga, olasz,
svdjci, lengyel, cseh és szlovak értékekkel. Az MFE ezen tulmenéen megfelel
az AAT fogalmanak, melyet Daniaban, Norvégiaban, Svédorszagban, Finnor-
szagban és Izlandon hasznalnak.

— A takarmanyadagok fehérjeértékének 6sszehasonlithatosaga az elébb
felsoroltakon tul bévil az Egyesdilt Kiralysagban hasznalt rendszerrel, ahol a
takarmanyadagok fehérjeértékét ugyancsak metabolizalhaté fehérjében (MP)
fejezik ki.

— A szukségletek az eldbbieken tul 6sszehasonlithatdok az amerikai (AP
vagy MP) és - az életfenntartas kivételével - a holland szikségleti értékekkel.

— Az Eurbpaban hasznalt rendszerek kézul csak a vékonybélben rendel-
kezésre allé nyersfehérje mennyiségén alapulé német és osztrék rendszerrel
nincs 6sszehasonlitasi pont, mely a tébbi eurdpai rendszertél is eltér.

— A kérddzdk fehérje anyagcseréjének pontosabb megismerésével valod-
szinlsithetd, hogy az azonos fogalmakat hasznalé rendszerekben a jovében az
értékek is kozelednek egymashoz.
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TRITIKALE (TEWO) FELHASZNALASA
HiZOSERTES ABRAKKEVEREKEKBEN

2. Kézlemény: KUKORICA HELYETTESITESE TRITIKALEVAL

SZELENYINE GALANTAI MARIANNE — ZSOLNAINE HARCZI ILDIKO — HUSZAR SZILVIA

OSSZEFOGLALAS

Hizosertés abrakkeverékekben a kukoricat 25, 50 és 75%-ban helyettesitették /Tewo/ tritika-
leval. 14% extrahalt széjadaraval fedezték a sertések fehérjeszikségietét, tovabba gondoskodtak
az allatok igénye szerinti asvanyi anyag és vitamin ellatasrél. A kisérlet 29-108 kg-os hizékkal,
egyedi tartasban, 107 napig tartott. A napi sulygyarapodas 721 ill. 723 g volt a 100%-ban kukoricat,
ill. ezt 75%-ban tritikdleval helyettesitett tapot fogyasztok esetében, mig az 50 és 25% tritikale
helyettesitéssel 701 ill. 705 g-ot értek el, de a kilonbségek nem szignifikansak. A takarmanyértéke-
sités 3,42 kg/kg a 75%-ban tritikale gabonafélét tartalmazé kezelésben, mig a tébbi 3,49 és 3,54
kg/kg kozott volt, a kilonbségek nem szignifikansak. A Tewo tritikalet az egész hizlalas folyaman
szivesen fogyasztottak az allatok, amit a 2,45-2,51 kg atlagos napi takarmanyfogyasztasi adat is
bizonyit. Vagasi mindsitéskor a legkisebb szalonna vastagsagot és a legjobb szinhus aranyt azok-
ban az allatokban allapitottak meg, amelyek takarmanyaban a kukoricat 75%-ban tritikale helyette-
sitette.

Kisérleti eredmeényeik alapjan megfelelé vitamin, asvanyi anyag és fehérje ellatas mellett a
Tewo tritikalet kukorica helyettesitésére. bar nagyobb aranyban is alkalmasnak tartjak, de gazdasa-
gossagi megfontolasok alapjan, 50%-ban javasoljak.

SUMMARY

Szelényiné, Galantai M-Ms. — Zsolnainé, Harczi | Ms. — Huszar, Sz.Ms.. USE OF TRITICALE
,TEWO" IN DIETS FOR FATTENING PIGS. 2™ Paper: REPLACEMENT OF MAIZE BY TRITI-
CALE ’

Maize was substituted with triticale ,Tewo” in 25, 50 and 75% ratios in diets for fattening pigs.
Diets contained 14% extracted soy-bean meal as a protein source and mineral-vitamin premix
according to the requirements of animals. The 107-day experiment was carried out with pigs of 29—
108 kg kept individually.

The daily weight gain of pigs was 721 g in treatments where the diet contained 100% maize and
was 723 g in a diet where maize was replaced with triticale by 75%. In the case of 50 and 25%
replacement of maize with triticale these values were 701 and 705 g respectively, but there were no
significant differences. Feed efficiency was 3.42 kg/kg in a diet that contained 75% triticale and the
other values were between 3.49 and 3.54 kg/kg, and there were not significant differences. Animals
ate triticale willingly with a 2.51 kg average daily feed intake. The lowest back-fat thickness and best
lean-meat ratio was found in trestmentss where animals were fed a diet contained 75% maize.

According to the results it can be established that triticale ,Tewo” is suitable for replacement of
maize — becouse of economic reasons — by 50% only in diets containing the required amounts of
vitamins, mineral supplements and protein.

) A kisérleteket az OMFB tamogatta (1994-1996)
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BEVEZETES

A Tewo tritikale fajta taplaléanyag-tartalma, ahogy mar korabbi vizsgalata-
inkban (Szelényiné és mtsai., 1990; 1994) megallapitottuk, mind a nyersfeherje,
mind az aminosav-Gsszetétel alapjan lényegesen kedvez6bb, mint a buzaé
vagy a kukoricaé. Ezt kihasznalva allitottunk be sertéshizlalasi kisérletet,
amelyben takarmanybuza kulénbozé ardnyu helyettesitésekor — a feherje-
szintet megfeleld mennyiségl extrahalt széjadaraval beallitva — megallapitot-
tuk a tritikale legkedvezdbb aranyat (Szelényiné és mtsai., 1998). Ezek a kisér-
letek azt bizonyitottak, hogy a 40 kg élésuly feletti hizosertések abrakkeveréke-
ben — az allatok takarmanyértékesitését legfontosabb szempontként figyelem-
be véve — 50%-ban Tewo tritikaleval helyettesitve a buzat, érhetd el a legjobb
eredmény. Tekintettel arra, hogy Magyarorszagon, a sertéstakarmanyozasaban
is a kukorica a fé gabonaforras, célszerlinek tartottuk olyan hizlalasi kisérlet
beallitdsat, amelyben — megfelelé mennyiségli extrahalt széjadara felhaszna-
lasa meliett — 75, 50, és 25%-ban Tewo tritikaleval helyettesitettik a kukoricat.

Hasonlé céllal Erickson és mtsai. (1979), 50, ill. 100%-ban etettek kukorica
helyett tritikalet, starter és hizésertés tapban. Megallapitottak, hogy a starter
tapban, a kukoricanak mar 50%-0s helyettesitése is csdkkentette a malacok
napi sllygyarapodasat, de a takarmanyértékesulést nem befolyasoita. A hizla-
lasi periddusban, ugyanez az arany, a sulygyarapodast javitotta és a
takarmanyértékesulést rontotta. Véleményiuk az volt, hogy 60%-nél nagyobb
aranyban nem szabad kukorica helyett tritikalet felhasznalini.

Bock és mtsal. (1981) szerint a tritikale adag ndvelése az abrakkeverékben
csOkkentette a sertések takarmanyfelvételét, ezért javasoltak, hogy a tritikale
aranya a gabona komponens 50%-at ne haladja meg.

Lun és mtsai. (1988) OAC Wintri fajtaval éppen ezt szandékoztak bizonyi-
tani, amikor 50 és 100%-ban helyettesitették a kukoricat. Véleményuk, hogy
ismeretlen antinutritiv faktor okozhatja az izletességi problémat, amiért a serté-
sek nem fogyasztjak szivesen. A Tewo tritikaleval végzett kisérleteinkben ez az
izletességi probléma nem merilt fel, amit az &llatok takarmanyfogyasztasi
adatai bizonyitanak.

Bertoni és Coleffi (1984) ugy talaltak. hogy a sertéstapokban az arpa, és a
kukorica helyettesitésére egyarant alkalmas a tritikale, amit nagyobb nyersfe-
hérje-tartalma indokol. Véleménylket hizlalasi és vagasi paraméterekkel ta-
masztottak ala ezt a kedvezé.

Hale és mtsai. (1985) sertéshizlalasi kisérletikben kukorica-extrahalt sz6-
jadara abrakkeverékben nemcsak a kukoricat helyettesitették telijes mértékben
a tritikaleval, hanem meég a szojadarat is csdkkentették egyes csoportok eseté-
ben, ill. elhagytak. Bar a sulygyarapodasra a hizlalas |. szakaszaban a tritikale
kedvezétlenul hatott, de ezt a hatranyt a hizlalas Il. szakaszaban kompenzaltak
az allatok. A sertések takarmanyértékesitésében nem tudtak szignifikans elté-
rést kimutatni egyik esetben sem. Vélemeényuk szerint a tritikale alkalmas a
kukorica 100 %-os helyettesitésére, de amennyiben a szojadarat is elhagyjak,
akkor lizin és metionin kiegészitésre van szikség.
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Hale és Utley (1985) a Beagle 82 tritikale fajtaval, 50, ill. 100%-ban he-
lyettesitették a kukoricat, egyidejlleg csékkentve az extrahalt szojadara aranyat
is, lizin és metionin kiegészitést alkalmazva. Mig a hizlalas |. szakaszaban a
100%-ban kukoricas tapot fogyaszték gyarapodasa és takarmanyértékesitése
volt jobb, addig a befejez szakaszban ezek a kuldnbségek megszintek, igy az
egész hizlalasra vetitve a takarmanyértékesulés a tritikales takarmanyt fo-
gyasztd allatok esetében volt jobb. A vagasi minésités is ezekben a csoportok-
ban mutatott kedvezdbb eredményt.

Coffey és Gerrits (1988) szerint a B858 tritikale fajta felhasznalasa kukori-
ca helyettesitésére, az allatok sulygyarapodasat alig befolyasolta. de a
takarmanyértékesilés romiott. '

Goihl (1988) szerint a B858 tritikdle fajtdt, amennyiben lizinnel vagy
metioninnal kiegészitve hasznaljak kukorica helyettesitésére, j6 eredmény ér-
hetd el. Fiatal allatoknal a kedvezd takarmanyértékesitési mutatdét a metio-
ninnak tulajdonitjak, a késébbi életkorban mar a természetes metionin ellatast is
elegendének tartjak.

Myer és mtsai. (1989) a Beagle 82 tritikale fajtaval végzett kisérletikben
megallapitottak, hogy kukorica:tritikale 3:1, 1:1 vagy 1:3 aranyu felhasznalasa-
val — szdjadara mellett — a hizlalas elsé szakaszaban csokkent az atlagos
sulygyarapodas és takarmanyértékesilés, de a befejez6 szakaszban mar nem
volt kulénbség a hizok teljesitményében.

Indokolt a hizlalasi eredményeket vagasi mindsitéssel is alatamasztani
Nishimuta és mtsai. (1980) szerint. Sertéshizlalasi kisérletikben a kukoricat
kilonbdzd aranyban helyettesitették tritikaleval. Megallapitottak, hogy a serté-
sek sulygyarapodasa bar a legjobb akkor volt, amikor 20%-ban helyettesitette
tritikale a kukoricat, de a kukorica nagyobb aranyu csokkentésekor kapott érté-
kek is csak kis mértékben tértek el a 100%-ban kukoricat tartalmazé csoporttol.
A takarmanyertékesilés csak a 80%-os tritikale arany esetén volt szignifikan-
san gyengébb, mint a tébbi csoporté. A karajizom analizisekor, sem a viz-, sem
a fehérjetartalomban nem volt szamottevd kilénbség a kezelések kézétt, csak a
nyerszsirtartalom volt tébb a 100%-ban kukoricat fogyaszto allatok esetében

Korabbi tapasztalataink (Szelényiné és mtsai., 1998) és az irodalmi adatok
alapjan, kisérletiink célja az volt, hogy a hizlalasi és vagasi paraméterek isme-
retében tegyunk javaslatot a kukorica Tewo tritikaleval vald helyettesitésének
mertékére a sertés hizlalasban.

ANYAG ES MODSZER

Takarmanyozas: Tewo tritikale és kukorica felhasznalasaval ugy alakitot-
tunk ki 4 kezelest, hogy a kontroinak tekintheté kezelés kukorica hanyadat 25,
50 és 75%-ban helyettesitettik a kukoricat tritikaleval. A f6 fehérjeforras minden
kezeléesben14% extrahalt sz6jadara volt, az allatok vitamin és asvanyianyag
igényét premix fedezte. A részletes takarmany-Osszetételt az 1. tablazat tartal-
mazza.
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1. tablazat

A kisérletben etetett takarmany-6sszetétele (%)

Takarmany Kezelések(2)
osszetevok(1) 5. 6. 7. 8.
Tritikale, Tewo(3) 61,5 41,0 20,5 —
Kukorica(4) 20,5 41,0 61,5 82,0
Extr. szdja(5) 14,0 14,0 14,0 14,0
Korpa(6) 0,7 0,7 07 07
Takarmanymész(7) 1,56 1,56 1,5 1,5
MCP 0,9 0,9 0,9 0,9
Konyhasd(8) 0.4 04 04 04
223. hizdsertés premix(9) 0.5 0,5 0,5 0,5
Osszesen(10) 100,0 100,0 100,0 100,0

Composition of diets (%)
ingredients(1), diets(2), .Tewo" triticale(3), maize(4), extruded soybean(5), bran(6). limestone(7),
salt(8), 223. premix(9), total(10)

Kisérleti llatok és hizlalasi kértilmények: A hizlalasi kisérletet az ATK Mo-
dell-telepenek egyedi tartasos hizlaldajaban végeztik.

Az etetési kisérletben ellendriztik az allatok sulygyarapodasat, takar-
manyfogyasztasat, takarmanyértékesitését, tovabba vagasi minésitést végez-
tink és megallapitottuk a karaj-izom szarazanyag-, nyersfehérje- és nyerszsir-
tartalmat is.

Négy csoportot alakitottunk ki, €s minden csoportba 10 vegyesivara (ma-
gyar nagyfehér x holland lapaly F1) egyedileg elhelyezett sertés kerilt. Az
egyedi boxok onitatoval voltak felszerelve, az allatok a takarmanyt naponta
kétszer, vizzel osszekeverve (1.2, vizitakarmany) étvagy szerint (semi ad
libitum) adagolva kaptak.

A hizdkat egyedileg mérlegeltik beallitaskor, ezt kévetéen négyhetenként,
€s a kisérlet befejezésekor.

A hizlalas befejezése utan kezelésenként 5-5 allatot levagtunk és mindsi-
tettink. Minden levagott sertésbél karaj-izom mintat vettink laboratériumi anali-
zis céljabol

Laboratoriumi  vizsgélatok: A felhaszndlt takarmanyok .taplaléanyag-
tartalmat (szarazanyag, nyersfehérje, nyersrost, hamu, stb.) a Magyar Takar-
manykodex (1990) szerint allapitottuk meg. Az aminosav-osszetételt Moore-
Stein alapelven miikodé analizissel, sésavas hidrolizis utan (Aminochrom |l. tip.
analizator) hataroztuk meg. A metionin és cisztin meghatarozasara perhangya-
savas oxidalast alkalmaztunk, amelybél az oxidalt termékek: Cys (Os;H) és Met
(O) kerllnek megallapitasra (Magyar Takarmanykédex, 1990).

A kemenyit6tartalmat spektrofotometriasan teszt-kombinaciés UV-moéd-
szerrel hataroztuk meg. A mintak feltarasa Brandt médszere szerint (Seidler és
mitsai., 1988) egy hostabil alfa-amilazzal (Termamyl, NOVO) tértént. -

A husmintakbol szarazanyag-, nyersfehérje- és nyerszsir-tartalom (MSz
5874) meghatarozast végeztunk.

Statisztikai analizis: Mind a hizlalasi mutaték, mind a vagasi mindsités és a
laboratdriumi husmindsités eredmeényeit paronkénti t-prébaval értékeltiik.
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EREDMENYEK

Takarmany vizsgéalatok: A Tewo tritikale taplaldanyag-tartaima megegye-
zett az 1. kdzleményben (Szelényiné és mtsai., 1997) felhasznaltéval. A kukori-
ca fontosabb fehérje értékei: nyersfehérje: 7,2%; lizin: 0,25 %, metionin: 0,17%,
treonin: 0,29%.

A 2 tabladzatban foglaltuk 6ssze a négy abrakkeverék taplaléanyag-
tartalmat. A tritikale aranyénak novekedésével a nyersfeherje-tartalom 13,8%-
rol 17,3%-ra novekedett. Hasonlé valtozasokat mértunk az aminosav-6ssze-
tételben, ugyanis pl. a lizintartalom 0,62%-rél 0,76%-ra, a treonintartalom
0,51%-rol 0,59%-ra névekedett. Ugyanakkor az energiatartalom 14,37 MJ/kg-rol
13,57 MJ/kg-ra csékkent. Az abrakkeverékek taplaldanyag-tartalmaban Iévd
kalonbseégek tukrozték a tritikale és a kukorica fehérje-, ill. energiatartalmaban
lévd eltéréseket.

Hizlalasi eredmények: Az etetési kisérlet fé hizlalasi mutatdit a 3. tablézat-
ban mutatjuk be.

A hizlalas 107 napig tartott, amely idészakot négy megkdzelitéen azonos
szakaszra osztottuk fel. A sulymérési adatokban, az egyes szakaszokban szig-
nifikans kilénbség csak a 6. és a 8. kezelés allatai kdzott volt. Az utolsé mérés-
kor 104,7 és 108,7 kg kozotti atlagsulyokat kaptunk, de a kuldnbségek az egyes
csoportok kdz6tt nem voltak szignifikansak.

Az atlagos napi sulygyarapodas az |. szakaszban a 7. és 8. csoportban
(741, il. 777 g) lényegesen jobb, mint az 5. és 6. csoportban (661640 g). A Il
szakaszban mar nincsenek nagy kulonbségek az egyes kezelések kozott. A 11l
és a IV. szakaszban az 5. kezelés(i csoport allatai — amelyek kukorica helyett
75%-ban tritikalet fogyasztottak — érték el a legjobb napi sulygyarapodast. Az
egész hizlaladsi idészak alatt kdzel azonos volt a napi sulygyarapodas az 5. és
8. csoport allatainal (723, ill. 721), de a 6. és 7. csoport értékei sem maradtak el
szignifikansan (701, ill. 705 g) ezektdl.

Takarmanyértékesullés szempontjabol is az |. és a |l. szakaszban az 5. és
6. csoportban rosszabb eredményt tapasztaltunk, mint a 7. és 8. kezelési alla-
toknal. Ez a tendencia azonban a lll. és a IV. szakaszban megfordult, aminek
az lett az eredménye, hogy az egész hizlalast tekintve a legjobb
takarmanyértékesulést (3,42 ka/kg) nem szignifikdnsan, de az 5. csoport allatai
mutattak, amelyek abrakkeverékében 75 %-ban tritikale helyettesitette a kukori-
cat. A 8. csoport allatai atlagosan 3,49 kg, mig a 6. és 7. kezelésiiek 3,52, ill.
3,54 kg takarmanyt hasznaltak fel 1 kg sulygyarapodasra, a kulénbségek nem
szignifikansak.
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2. t4blzat
Az etetett abrakkeverékek taplaléanyag-tartalma (%)
Taplaléanyag Kezelések(2)
tartalom(1) 5. 6. 7. 8.
Szarazanyag(3) 88,9 88,6 88,2 88,4
Nyersfehérje(4) 17.3 15,9 143 13.8
Nyerszsir(5) 1.9 24 28 33
Nyersrost(6) 3.3 3,0 29 29
N-mentes kiv.a.(7) 61,8 62,8 64,1 63,5
Hamu(8) 46 45 4.1 49
Szervesanyag(9) 84,3 841 84,1 83,5
DEs MJ/kg 13,57 13,84 14,10 14,37
Keményit6(10) 45,9 45,3 451 471
Aminosav-tartalom (sz.a.-ban)(11)
ALA 0,85 0,87 0,90 0,94
ARG 1,07 1,11 0,95 0,92
ASP 1,58 1,53 1,35 1,39
CYS 0,25 0,23 0,18 0,18
FEN 0,81 0,79 0,71 0,73
GLY 0.74 0,69 0,57 0,58
GLU 3,87 3,60 2,89 2,84
HIS 0,62 0,58 0,52 0,49
ILE 0,59 0,56 0,50 © 0,51
LEU 1.33 1.41 1,39 1,49
LYs 0.76 0,73 0.65 0,62
MET 0,25 0,22 0,22 0,23
PRO 1,31 1,24 1,05 0,99
SER 0,92 0,88 0,77 0,76
TYR 0,48 0,50 0,48 0,52
THR 0,59 0,57 0,49. 0,51
VAL 0,68 0,68 0,62 0,61

Nutrient contents of diets treatments (%)
nutrient content(1), diets(2), dry matter(3), crude protein(4), crude fat(5), crude fibre(6), N-free
extr.(7), ash(8), organic matter(9), starch(10), amino acid content (in dry matter)(11)

A napi takarmanyfogyasztas allatonként a legkevesebb az |. szakaszban a
6., a ll. szakaszban az 5. csoportban. A Ill. szakaszban gyakorlatilag nincs k-
I6nbseg a kezelések kozott, a IV. szakaszban az 5. és a 8. csoportban azonos,
mig a 6. és 7. csoportban 40, ill. 60 g-mal kisebb mint a napi atlagos fogyasz-
tas. Az egész hizlalasra vonatkozdan legtébb napi takarmanyfogyasztast —
2,51 kg-ot — a 100%-ban kukoricat, és ennél szignifikdnsan kevesebbet (2,45
kg) az 50%-ban tritikalet és 50%-ban kukoricat tartalmazé tapot fogyasztdk
erték el.

A kisérlet befejezésekor csoportonként 5-5 allat vagasra kerult és a miné-
sites atlagadatait a 4. tablazatban foglaltuk 6ssze. A hasitott meleg suly, a karaj
atmeérd és a szinhus értékek az 5. kezelésallataiban a 7. csoporthoz viszonyitva
szignifikansan, de a tobbi csoporthoz viszonyitva is, kedvezébbek.
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4. tablazat
A vagasi mindsités mutatoi
Kezelések(1)
5. 6. 7. 8.
Hasitott melegsuly(2) kg 959+33"™™ 92,133 87,137 88,4+40
Szalonna vastagsag(3)l. [mm 2441978 30125 31149 2935
Szalonna vastagsag(3) Il. [mm 23130 26+23 26154 26+48
Karaj atmeér6(4) mm 53+56" 48+3,2 45+29°% 51140
Szinhus(5) % 509+147 47714 46,9+ 3,1 489+23

a=P<0,05; b=P<0,01

Carcass quality
treatments(1), warm carcass weight(2), back fat thickness(3), diameter of m. longissimus dorsi(4),
lean meat ratio(5)

A karajizom laboratériumi vizsgalati eredményei az 5. t4blazatban lathatok.
Az egyes kezelések kozott az eltérések mind a viztartalom, mind a nyersfeher-
je-tartalom esetében kismértékiiek, bar a kis széras érték miatt a nyersfehérje-
tartalom a 8. csoportban szignifikansan nagyobb, mint az 5. és a 6. csoportban.
A nyerszsir-tartalom a 8. csoportban a legkevesebb (1,8%), de csak a 7. cso-
porthoz viszonyitva (P<0,001) szignifikans ez a kiuldnbseég.

5. tablazat
Karajizom vizsgalatanak eredményei (%)
Kezelések(1)
5. 6. 7. 8.
viztartalom(2) 77.0+1,0 76,2 £1,7 76,1+0,9: 76,5109
nyersfehérie(3 235+0,3% 236+05% 236107 243403
nyerszsir(4) 21105 28+1,2 27+04% 1,8+04

a=P<0,05; b=P<0,01
Results of meat quality investigation in triticale-maize fattening experiment
treatments(1) (water content (2), crude protein (3), crude fat(4)

KOVETKEZTETESEK

A kisérlet eredményei szerint a kukorica 75%-ban helyettesithetd
tritikaleval a hizétapokban, amit Erickson és mtsai. (1979) véleménye is alata-
maszt, akik malackorban inkabb 50% alatti mennyiségben javasolnak kukorica
helyett tritikalet a tapba keverni, de suldékorban ez akar 60% is lehet, bar a
tritikale fajtaja befolyasolhatja az etetésre kertlé mennyiséget. Az egyes tritikale
fajtak izletességeben eltéresek lehetnek, és ennek kovetkeztében csdkken az
allatok fogyasztasa. Lun és mtsai. (1988) szerint feltételezhetd, hogy egy eddig
ismeretien antinutritiv faktor okozza az izhibakat egyes tritikale fajtakban, ami
az etethetd mennyiség cstkkenéséhez vezet. Boch mtsai. (1981) ehhez ha-
sonlo tapasztalatokra tettek szert, ezért 50% alatti mennyiségben javasoljak
tritikaleval helyettesiteni a kukoricat. Sajat kisérletiinkben ilyen hatast nem ta-
pasztaltunk, a Tewo tritikale nem rontotta az allatok takarmanyfogyasztasat, az
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egész hizlalas folyaman az allatok étvagyaban alig volt eltérés az egyes keze-
lések kozott (3. tabldzat) amit a napi sulygyarapodasi értékek is alatamaszta-
nak. Hasonl6é eredményekrél szamolnak be Haley és Utley (1985), akik a kuko-
ricanak 100% tritikaleval valé helyettesitésekor kaptak a legjobb sulygyarapo-
dast és takarmanyértékesulést a hizlalasban azonkivul a vagottaru minésitése
is kedvezd volt. A tritikdle kedvezé nyersfehérje-tartalma és aminosav-6ssze-
tétele alkalmassa teszi nemcsak a kukorica nagyaranyu helyettesitesére
(Bertoni és Coleffi, 1984), hanem a tapok széjadara tartalmanak csdkkentésére
is (Hale és mtsai., 1985), lizin és metionin kiegészités mellett. A tritikale ara-
nyatol fuggben a karaj izom dsszetételében alig volt eltérés, ami részben meg-
egyezik Nishimuta és mtsai. (1980) eredményeivel, azzal az eltéréssel, hogy a
csak kukoricat fogyasztod allatok husa kevesebb zsirt tartalmazott, a tritikalet
fogyasztokhoz képest, mig az emlitett szerzék ennek az ellenkezéjét tapasz-
taltak.
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KONYVISMERTETES

Az FM tamogatasaval és a Keszthelyi Akadémia Alapitvany gondozasaban
jelent meg Wagenhoffer Zsombor Ph.D. hallgaté: ,,Amit a fehér-kék belgarél
tudni kell” cimii kiadvany, amelyben a szerzé a belgiumi és hazai gyakorlati
tapasztalatokat is kdzreadva mutatja be a hazankban még csak kis letszamban
megtalalhaté szarvasmarhafajtat.

A kotet lektorainak — Szabo Ferenc professzor és Matyas Istvan, a Fehér-
Kék Belga Szarvasmarhat Tenyészték Egyesiletének elndke — segitségével
olyan 6sszefoglald jellegli munka sziletett, amely az oktaté-kutatd és a gya-
korld6 gazda elvarasainak egyarant megfelel. Az eredet és az értékmérdk be-
mutatasa mellett a szerz$ alapvetd részletességgel ismerteti a fajta tenyészté-
sének és tartasanak feltételeit és eredményeit.

A takarmanyozasi, szaporodasbiolégiai és allat-egészségugyi keérdesek
targyalasa jelentdés segitséget nyujthat olyan szakembereknek, akik a fajtat
tiszta vérben, vagy keresztezésekben a gyakorlatban is hasznositani kivanjak.
A szamos tablazat és abra mellett a hazankban készilt szines allatfotdk is bi-
zonyitjak, hogy a fehér-kék belga fajta izmoltsaga, hustermelési eredményei a
varakozasoknak megfeleléen alakulnak. A fajta és keresztezéseinek hazai hiz-
lalasi eredményeit is bemutaté munka a varhaté gazdasagi haszonrdl is kdzdl
adatokat.

A 92 oldalas kotet megvasarolhatd, illetve megrendelheté a PATE
Georgikon Mezdgazdasagtudomanyi Kar konyvesboltjaban (8360 Keszthely,
Deak Ferenc u. 57.).

Polgér J. Péter
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A TAKARMANY OSSZETETELENEK HATASA A TOJAS
KOLESZTERINTARTALMARA ES ZSIRSAVOSSZETETELERE

KOVACS GELLERT — SCHMIDT JANOS — HUSVETH FERENC —
DUBLECZ KAROLY — SZABO LASZLO — FARKASNE ZELE EDIT

OSSZEFOGLALAS

A szerzbk azt vizsgaltak, hogy milyen osszefiiggés van az étkezési tojas sargajanak koleszte-
rintartalma és zsirsavosszetétele, valamint a tojotap koleszterintartalma k6zétt, ha ahhoz 0.5; 1; 1,5;
2%-0s mennyiségben kristalyos koleszterint adagoltak. Kisérleteik soran azt is tanulmanyoztak,
hogy a tojotaphoz 10%-ban kevert zab vagy kukoricacsira dara milyen hatast gyakorol a tojas em-
litett két Osszetevdjére.

A Shaver Sc. 579-es tojohibridekkel beallitott kisérletekben megallapitottak, hogy a 0,5 és 1%-
os koleszterin kiegészités szignifikansan novelte (P<0,05) a tojassargdja dsszes koleszterintartal-
mat, a 1,5 és 2% kiegészités viszont nem volt szignifikans hatasu. Egyik kiegészités sem okozott
szignifikans valtozast a vérplazma koleszterin koncentracidjaban.

A tojotaphoz kevert 10% zab ill. 10% kukoricacsira dara szignifikansan (P<0,01 ill. P<0,001)
csokkentette a sargaja 6sszes koleszterintartalmat, és szignifikdnsan névelte a tojas telitetlen zsir-
savainak aranyat. A zab a tojas linolsav-, a kukorica csira dara pedig olajsavtartalmat novelte szig-
nifikansan (P<0,05).

SUMMARY

Kovéacs, G. — Schmidt J. — Husvéth, F. — Dublecz, K. — Szabd, L. — Farkasné, Z. E. Ms.: THE EF-
FECTS OF LAYER DIETS ON THE CHOLESTEROL CONTENT AND FATTY ACID COMPOSI-
TION OF THE EGG

Shaver Sc. 579 layer hybrids were used to investigate the effect of crystalline cholesterol sup-
plementation (0,5; 1; 1.5; 2%) of the diet on the cholesterol content and fatty acid composition of
egg yolk. The effects of feeding oats or maize germ meal at 10% on the fatty acid composition and
cholesterol content of yolk were also compared.

Cholesterol supplementation of 0.5 and 1% to the diet significantly (P<0.05) increased the egg
yolk total cholesterol content. Higher levels (1.5 and 2%), however, did not result in any significant
increase (P>0.05) in the total cholesterol content of the yolk compared to the control diet. Plasma
cholesterol concentration was not affected significantly by the cholesterol supplementation of the
diet.

Incorporating oats into layer decreased total yolk cholesterol content significantly (P<0.01).
Feeding maize germ meal also resulted in an even more significant (P<0.001) decrease in the yolk
total cholesterol content compared to oats. Both oats and maize germ meal containing diets in-
creased the unsaturated fatty acid ratio of the yolk. Oats and maize significantly (P<0.05) increased
the linoleic and oleic acid content of the yolk respectively.
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BEVEZETES

Az étkezési tojas taplalkozas-élettani megitélésekor fontos szerepet jatszik
annak koleszterintartalma és zsirsavosszetétele. A human szempontbdl kedve-
z6bb ésszetétell tojas eltallitdsa érdekében széles korii kutatasok folynak. Az
elvégzett kisérletek részben a tojas koleszterintartalmanak csékkentésére, rész-
ben pedig a hosszu szénlancu, tobbszérosen telitetlen (PUFA), o-3-as pozicio-
ban kettds kotést tartalmazo, zsirsavak aranyanak névelésére iranyulnak.

Az irodalmi adatokbdl ugy tiinik, hogy az étkezési tojas koleszterintartal-
manak takarmanyozassal vald csokkentése csak kis mertékben lehetséges. A
buza tritikaleval torténé helyettesitésekor példaul csupan 10%-kal csokkent a
sargaja koleszterintartalma (Farrel, 1994). A takarmany zsirtartalmanak és zsir-
savosszetételének a tojas koleszterintartalmara gyakorolt hatasarol ellentmon-
dasos eredmények lattak napvilagot. Daghir és mtsai. (1960) nem tapasztaitak
osszefliggést az etetett zsir tipusa és a sargdja koleszterintartalma kozott.
Bartov és mtsai. (1971) a tojok takarmanyanak 20% kdkuszolajjal illetve porsaf-
ranyolajjal valo kiegészitésekor azonban szignifikansan nagyobb tojassargaja
koleszterin koncentraciot mértek, széjaolaj etetése esetén viszont nem tapasz-
taltak annak koleszterin koncentraciét névelé hatasat. Hebert (1991) hasonlé
hatasokat tapasztalt a széjaolaj etetésekor. Sim és Bragg (1977) ugyanakkor a
porsafranyolaj tojassargaja koleszterin koncentraciot csokkentd hatasarol sza-
moltak be. Kisérleteikben a dontéen telitetlen zsirsavakat tartalmazo
pérsafranyolaj hatasosabbnak bizonyult a tojétyukok verplazmajanak és a sar-
gaja koleszterintartalmanak csokkentése szempontjabdl, mint a hidrogenezett
kokuszolaj.

A hagyomanyos Osszetételll tojotapok koleszterintartalma minimalis, ezért
a tojétyuk koleszterin szikségletének doénté hanyadat endogén szintézisbél
fedezi. Ennek ellenére tébben vizsgaltak a tojétaphoz adagolt koleszterin kiegé-
szitésnek a tojas koleszterintartalmara gyakorolt hatasat. Az eredmények azt
bizonyitjak, hogy a takarmannyal felvett koleszterin Iényegesen, akar 25%-kal is
és Wilcox, 1963). Noble (1987) ugyancsak: azt tapasztalta, hogy a takarmany
koleszterintartalmanak novekedése egyitt jar a sargaja koleszterin-koncent-
racidjanak novekedésével. A koleszterin pérsafranyolaj tartalmu takarmanyhoz
vald keverése névelte mind a tojok vérplazmajanak, mind pedig a tojas sargaja-
nak koleszterin-tartalmat. Ugyanakkor, ha a koleszterint a hidrogénezett ko-
kuszolajat tartalmazé takarmanyhoz adtak, ez nem befolyasolta a vérszérum

A tojassargaja zsirsavosszetételének moddositasara tébb sikeres pro-
balkozas tortent. Hargis (1993) ha a takarmanyok telitetlen zsirsavainak aranyat
novelte akkor a telitetlen zsirsavak aranyanak emelkedését figyelte meg a to-
jassargajaban is. Caston és Leeson (1990) tojotyuk tapokba lenmagdarat ke-
lenben a zsirsavisszetételében igen, ugyanis névelte annak o-3 zsirsavtartal-
mat. Farrelnak (1994) ugyancsak sikerilt a tojassargaja taplalkozas-élettani
szempontbol kedvezd hatasu -3 zsirsavtartalmat névelni, amikor a tojok ta-
karmanyat lenmagdaraval, vagy csukamajolajjal egészitette ki. A sargajaban



ALLATTENYESZTES és TAKARMANYOZAS, 1998. Vol. 47. No. 3. 259

mind a dokozahexénsav (C22:6w-3), mind az eikozapenténsav (C20:50-3)
mennyisége megnétt. Jiang és Sim (1993) szerint napi két, ilyen kedvezébb
zsirsav-osszetételli tojas fogyasztasa nem befolyasolta a kisérletben résztvevd
dnkéntesek plazmajaban az dsszes koleszterin és az LDL-koleszterin szintet. A
vérplazma zsirfrakciojan belul ugyanakkor névekedett az w-3-as, tébbszérésen
telitetlen zsirsavak aranya.

Ezek az eredmények és a hozzajuk kapcsolddd kevéssé tisztazott kérdé-
sek késztették kutatbcsoportunkat arra, hogy kisérleteket allitottunk be az étke-
zési tojas koleszterintartalmat és zsirsavosszetételét befolyasolé tényezék
pontosabb megismerése céljabél. Kisérleteinkben a tojétaphoz adagolt kolesz-
terin kiegészitések, tovabba a zab és a kukoricacsira dara etetésének a sargaja
koleszterintartalmara és zsirsavosszetételére gyakorolt hatasat vizsgaltuk.

ANYAG ES MODSZER

A kisérleteket a Pannon Agrartudomanyi Egyetem, Georgikon Mezégazda-
sag-tudomanyi Kar, Allattenyésztéstani Tanszékének Kisérleti Telepén, Shaver
Sc. 579-es tojohibridekkel végeztik. Az allomany betelepitésére a jércék 18.
hetes koraban keriilt sor, elhelyezésuk harom szintes ketrecekbe tortént.

1. kisérlet: A koleszterin kiegészités hatasanak tanulmanyozasa érdeké-
ben a tojotapokhoz eltéré aranyban koleszterint (Fluka, Svajc) kevertink. A
kisérletben egy kontroll l-es tapot, tovabba négy névekvd szintli koleszterin-
kiegészitést (0,5; 1,0, 1,5, 2,0%) tartalmazé, a kontrollal azonos 6sszetétel(,
tapot etettink. A koleszterin bekeverése azonos mennyiségl kukorica kivalta-
saval tortént. A tapokat a tojasminta gydjtés elétt harom héttel kezdtuk etetni. A
kisérlethez a 20, egyedileg elhelyezett tojébdl, 5 csoportot képeztink, majd az
egy kezeléshez tartozd 4 allattél 20-20 tojast gydjtéttunk. A kisérleti takarma-
nyok etetésének megkezdésekor a tojok 28 hetesek voltak. A tojassarga ko-
tudomanyi Kar, Kémiai és Mikrobiologiai Tanszék laboratériumaban,
gazkromatograffal végeztik Beyer és mtsai. (1989) modszerével. A sargaja
Osszes koleszterin-tartalmat (mg/sargaja) a sargaja koleszterin koncentraciéja-
nak (mg/g sargaja) és mennyiségének ismeretében szamitottuk ki.

A tojétyukok vérplazma koleszterin koncentraciéjanak meghatarozasahoz
minden egyedtél a szarnyvénan keresztul vettink vért. A mintak elbkészitése
és mérése Allain és mitsai. (1974) modszere szerint tértént.

2. kisérlet: A zabnak a tojassarga koleszterintartalmara es zsirsavissze-
tételére gyakorolt hatasanak vizsgalata érdekében 10% zabot kevertiink a kont-
roll I-es tap komponenseihez ugy, hogy a kontroll és a zabot tartalmazé tapok
energia- és nyersfehérje-tartalma azonos legyen.

A zabot tartaimaz6 és a kontroll tapot n=100-100 39 hetes tojotyukkal
Osszetételének meghatarozasara kezelésenként véletlenszerien 20-20 db to-
jast gydjtéttink. A tojasok koleszterintartalmanak mérése az elsd kisérletnél
leit modszerrel tortént. A sargaja zsirsavosszetételének meghatarozaséhoz a
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mintat homogenizaltuk, majd a homogenizatumot gazkromatograffal Husvéth,
(1982) mddszerével analizaltuk.

3. kisérlet: Ebben a kisérletben a kukoricacsira dara etetésének hatasat
vizsgaltuk az el6zod kisérletben leirt paraméterekre. A kukoricacsira darat
ugyancsak 10% mennyiségben kevertik a kontroll Il-es taphoz ugy, hogy a
tapok energia- és fehérje-tartalma koézel azonos legyen. Lényeges kulénbség
csupan a tapok zsir- és linolsav-tartalmaban mutatkozott. A kisérleti tapok ¢sz-
szetételét és taplaldanyag tartalmat az 1. tablazat, a tapok zsirsavésszetételét a
2. tablazat tartalmazza. A kukoricacsira darat és kontroll takarmanyt n=300-300
55 hetes koru tojétyukkal etettik. A mintagy(jtést az elézd kisérletnél leirtak
szerint végeztik.

A kisérletek soran vizsgalt paraméterek kozoétti szignifikans kilénbségeket
egytényez6s varianciaanalizissel (ANOVA) a Statgraphics 5.0. szoftver segit-
ségével vizsgaltuk.

EREDMENYEK

1. kisérlet: A tojotap koleszterin kiegészitésének hatasat a vérplazma és a
tojassarga koleszterin-tartalmara az 1. abran mutatjuk be.

Az abran lathatd, hogy a sargdja koleszterintartalmat szignifikansan
(P<0,05) noévelte, ha a taphoz 0,5%, vagy 1% koleszterint adtunk. Az 1,5 és
2%-0s koleszterin kiegészitést tartalmazé tapok etetésekor ugyanakkor a sar-
gaja osszes koleszterintartalma a kontroll csoport értékeivel kbzel azonos volt.

A kontroll t&p koleszterin kiegészitése 0,5; 1,0 és 1,5%-0s szinten kis
szont mar e paraméter tekintetében sem tért el a kontroll csoportétédl. Az atla-
gok kozotti elterések nem szignifikansak.

2. kisérlet: A zabot tartalmazo tap etetésekor a tojasok sargajanak osszes
koleszterintartalma (189,021,565 mag/sargaja) szignifikansan (P<0,01) kisebb
volt, mint a kontroll tojasokra jellemzé érték (223,7+34,7 mg/sargaja). A tojasok
sargajanak zsirsavosszetetelét szintén modositotta a tap zabbal torténd kiegé-
szitése. Mig a sztearinsav (C18:0) mennyisége szignifikansan (P<0,01) csok-
kent, addig a palmitoleinsav (C16:1) és linolsav (C18:2) aranya szignifikansan
(P<0,05) névekedett (2. abra).

3. kisérlet: A kontroll és a kukoricacsira darat tartalmazo tapot fogyasztd
tyukok tojassargainak 6sszes koleszterintartalma kozott az elézé kisérletben
mértnél is nagyobb volt a kulénbség. A kontroll csoportra jellemzé érték
(215,8+28,6 mg/sargaja) szintén szignifikansan (P<0,001) cstkkent (171,5£16,9
mg/sargaja) a kiegészités hatasara. A kukoricacsira dara a tojassargaja zsir-
savosszetételére gyakorolt médositdé hatasokat a 3. dabra szemlélteti. Szamotte-
v6 kllonbseget csupan a palmitinsav és az olajsav esetében tapasztaltunk. A
tojasok palmitinsav-tartalma szignifikansan (P<0,01) kisebb, mig az olajsav
részaranya szignifikansan (P<0,05) nagyobb lett.
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A kisérleti tapok osszetétele és taplaléanyag tartalma

1. tablazat

Osszetétel, %(1) Kontroll | Kontroll 1l Zab tartalma | Kukoricacsira
tap(2) tap(2) tap(3) tartalmu tap(4)
Kukorica(5) 41,78 42,00 47,32 47,70
Buza(6) 30,50 30,50 13,00 15,12
Zab(7) — — 10,00
Kukoricacsira dara(8) — — — 10,00
Extrahalt széjadara(9) 10,00 7.00 10,00 10,00
Halliszt(10) 6,00 5,00 6,00 —
Extrahalt napraforgédara(11) — 4,00 - —
Husliszt(12) 3,00 3,00 5,50 9,20
MCP 0,72 0,50 0,38 0,14
Takarmanymész(13) 7,20 7,20 7,00 7,04
Takarmanys6(14) 0,30 0,30 0,30 0,30
Asvanyi és vitamin premix(15) 0,50 0,50 0,50 0,50
‘Osszesen(16) 100,00 100,00 100,00 100,00
Szamitott taplaléanyag-tartalom(17)
AMEn, MJ/kg 11,42 11,46 11,43 11,30
Nyersfehérje, %(18) 17.42 17,98 17,42 18,00
Nyersrost, %(19) 3,00 2,58 3,58 3,00
Nyerszsir, %(20) 2,51 2,80 3,16 4,45
Koleszterin, %(21) 0,056 0,050 0,072 0,057
Methionin+cisztin, % 0.64 0,72 0,62 0,70
Lizin, % 0,82 0.80 0,85 0,88
Linolsav, %(22) 1,14 1,28 1,31 1,80
Ca, % 3,65 3,45 3,65 3,50
P. % 0,61 0,70 0,69 0,70

Composition and nutrient content of experimental diets

composition(1), control diet I-11(2), oats containing diet(3), maize germ meal containing diet(4),
maize(5), wheat(6), oats(7), maize germ meal(8), extracted soybeanmeal(9), extracted fish-
meal(10), extracted sunflowermeal(11), meat meal(12), monocalcium phosphate(13) calcium car-
bonate(14), salt(15), vitamin and mineral premix(16), total(17), calculated nutrient content(18),
crude protein(19), crude fibre (20), crude fat(21), cholesterol(22), linoleic acid(23)

2. tablazat

A kisérleti tapok zsirsavosszetétele

Zsirsav, Kontroll | Kontroll 11 Zab tartalmu Kukoricacsira

%(1) tap(2) tap(2) tap(3) tartalmu tap(4)
C14:0 1,00 0,38 0,61 0,30
C16:0 15,33 16,24 14,67 14,40
Cc16:1 1,78 1,41 1,38 1,23
c18:0 2,75 4,27 3,97 4,24
c18:1 26,96 30,88 30,05 31,96
c18:2 49,84 43,99 46,16 45,67
Cc20:1 0,35 0,35 0,07 0,36
c18:3 1,71 2,00 1,07 1,56
Egyéb(5) 0,34 0,48 2,05 0,28
Osszesen(6) 100,00 100,00 100,00 100,00

Fatty acid composition of experimental diets

fatty acids, %(1), as in Table 1.(2—4), others(5), total(6)
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1. abra: A tojotap koleszterin kiegészitésének a hatasa a
vérplazma és a tojassargdja koleszterin-tartaimara
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kontroll 0,50% 1,00% 1,50% 2,00%
Kisérleti tapok(3)

Oa vérplazma koleszterin-koncentracitja(1) Ba tojassargaja 6sszes koleszterin-tartalma(2)
a és b k6zott=P<0,05%(4)

Effect of cholesterol supplementation of the layer diet on the plasma and yolk cholesterol con-

tent
plasma cholesterol concentration, mmol/i{1), yolk total cholesterol content, mg/whole yolk(2), ex-
perimental diets(3), between a and b P=<0,05%

2. ébra: Zab etetésének hatasa a tojassargaja zsirsavosszetételére
60
50
40

30

zsirsav, %(1)

C16:0 C16:1 C18:0 c18:1 Cc18:2
Okontroll tap(2) Bzabkiegészitést tartaimazé tap(3)
*= P<0,05%; **=P<0,01%

Effect of feeding oats on the yolk fatty acid composition
fatty acid, %(1), control diet(2), oats containing diet(3)
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3. dbra: Kukoricacsira dara etetésének hatasa a tojassargaja zsirsavosszetételére
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Okontroll tap(2) Bkukoricacsira dara kiegészitést tartalmazé tap(3)

*=P<0,05%; **=P<0,01%

Effect of feeding maize germ meal on the yolk fatty acid composition
as in Fig.2. (1-2) maize germ containing diet(3)

AZ EREDMENYEK ERTEKELESE

Kisérleteinkben a takarmannyal felvett koleszterin mennyisége eltéré mér-
tékben befolydsolta a vérplazma és a tojassargaja koleszterintartalmat. Mig
ugyanis a 0,5% és 1%-os dozis szignifikansan novelte a tojassargaja 0sszes
koleszterintartalmat, addig a takarmany koleszterin szintjének emelkedése a
plazmaban csak kis mértéki koleszterin koncentraciéo névekedést eredménye-
zett. Ugy tiinik tehat, hogy a tyuk bizonyos keretek kozott jol szabalyozza a
takarmanybdl felszivodd, a majban szintetizal6dé, illetve az epesavakkal és a
tojassal urild koleszterin mennyiségét.

Az irodalmi adatok kizarélag pozitiv korrelaciérél szamolnak be a takar-
many, valamint a plazma és a tojassargaja koleszterintartalma kézétt (Sim és
Bragg, 1977, Hebert és mtsai., 1987; Beyer és Jensen, 1993), ami azért nem
mond ellent az altalunk tapasztaltaknak, mert az emlitett szerz6k mindegyike
csupan 1%-os koleszterin kiegészitést alkalmazott.

A 2% koleszterint tartalmazé tap etetésekor tapasztalt depressziv hatas
feltehetden a takarmannyal felvett ilyen mennyiségi koleszterin emészthetésé-
gének csokkenesével magyarazhatd. Erre utal, hogy ennél a kezelésnél a vér-
plazma koleszterin koncentraciéja is csékkent. llyen iranyu vizsgalatokat azon-
ban nem vegeztink és a baromfira vonatkoz¢ ilyen jellegi eredményeket a
szakirodalomban sem talaltunk.

A koleszterin kiegészités hatdsat a tap zsirtartalma és zsirsavosszetétele
is befolyasolja. A telitett és telitetlen zsirsavak eltéré médon befolyasoljak a
koleszterin felszivodasat és szintézisét. Sim és Bragg (1977) kisérleteiben a
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dontden telitetlen zsirsavakat tartalmazé poérsafranyolaj nem befolyasolta, a
hidrogénezett kokuszolaj viszont novelte a koleszterin szintézisét és ezéltal a
plazma és a tojassargdja koleszterintartalmat. A taphoz adott koleszterin
emészthetdségét ugyanakkor a telitetlen zsirsavak jelenléte, igy a porsafrany
olajat tartalmaz¢ tap etetése javitotta.

A zabbal végzett kisérletink eredményéhez hasonléan Farrel (1994) a
rozs esetében tapasztalt tojassargaja koleszterintartalmat csokkentd hatast.
Esetinkben a zab mintegy 15%-kal csokkentette a koleszterintartalmat. A zab
eziranyl hatasa legalabb részben nagyobb rosttartalmaval és antinutritiv anyag
tartalmaval magyarazhat6. Az altalanosan elfogadott elmélet szerint a takar-
many rost frakcioja a zsirok anyagcseréjét az epesavak enterohepatikus for-
galman keresztll befolyasolja. Megkéti az epesavak egy részét, csokkenti fel-
szivodasukat, fokozza kiurulésiket (Story és Krifchevsky, 1976). Ezért a maj-
ban szintetizalodo koleszterin nagyobb hanyada alakul at epesavva és csékken
a lipoproteinekhez kot6do és a tojasképzéshez transzportalt koleszterinhanyad.
Koztudott, hogy a gabonafélék tobbsége, igy a zab is, vizben oldédd nem ke-
menyitd poliszaharidokat (NSP) is tartalmaz, amelyek noévelik a beltartalom
viszkozitasat, csokkentve ezzel a taplaldanyagok emészthetéségét. A legtébb
kisérletet az arpa béta-glukan tartalmara vonatkozéan végeztek. Quershi és
mtsai. (1984) szignifikdnsan kisebb koleszterintartalmat mértek az arpat fo-
gyaszt6 tyukok tojasaiban, mint kukorica alapu tap etetésekor. Az arpa bizo-
nyitottan koleszterin szintézist gatio anyagokat is tartalmaz (Quershi és mtsai.,
1991). A zab arabinoxilan tartalma szintén antinutritiv hatasu. Pecsenyekacsak-
kal végzett kisérletben csokkentette a tap nyersfehérje-, nyersrost- és N-mentes
kivonhatoé anyag-, nem befolyasolta viszont a tap nyerszsirtartaimanak emészt-
hetéséget (Vetési és mtsai,, 1997). A zab arabinoxilan frakciéja ezért valészi-
nileg a takarmany rosttartalmahoz hasonléan az epesavak felszivodasanak
csokkentésén keresztll fejti ki koleszterin csdkkentd hatasat. A zabot tartaima-
z6 tap nagyobb rost- és arabinoxilan tartalma azonban nem okozhatta kizaréla-
gosan a sargaja koleszterintartalmaban meért csdkkenést, mivel a tojétyuk epe-
savak formajaban toérténd napi koleszterin uritése atlagosan csupan 10 mg (Sim
és mtsai., 1980). Nagy a valdszinusége tehat annak, hogy az arpahoz hasonlé-
an a zab is tartalmaz az endogén koleszterin szintézis mértékét csokkentd
anyagokat.

Kisérleteinkben a zabbal torténd kiegészitést kovetéen a tap olajsavtartal-
ma nott, linolsav-tartalma pedig csokkent. A kisérleti tap etetése a sargdja zsir-
savosszetéteiet éppen ellenkezdleg befolyasolta, névelve annak linolsav-, csok-
kentve olajsav- és sztearinsav-tartalmat. Shenstone és Burley (1975), valamint
Evans és mtsai. (1977) eredményeinkhez hasonldoan szintén a takarmany és a
tojassargaja zsirsavainak eltéré alakulasarol szamoltak be. Kisérletiikben a
déntden telitetlen zsirsavakat tartalmazé gyapotmagolaj tojétaphoz keverésekor
a sargaja sztearinsav-tartalmanak névekedését tapasztaltak. A jelenséget an-
nak tulajdonitottak, hogy a gyapotmagolaj egyes zsirsavai csokkentik a majban
a sztearinsav deszaturaciojat, megvaltoztatva ezzel a tojassargaja zsirsavainak
aranyat. A zab vonatkozasaban a kapott eredmény oka nem ismert.

A kukoricacsira dara a tojotylkok zsiranyagcseréjére gyakorolt hatasarol
szintén nem all rendelkezésre irodalmi adat. A kontroll és a kukoricacsirat tar-
talmazo tapok kozétt a zsirtartalomban, a zsirsavak kozil pedig a linolsav
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mennyiségében volt a leglényegesebb kilénbség. Valdszinlleg ennek tulajdo-
nithatd a kukoricacsira dara, zabnal is erételjesebb, tojassargaja koleszterin-
tartalmat csékkentd hatasa. Bizonyitott ugyanis, hogy a telitetlen zsirsavak né-
vekvé hanyada csokkenti a madar zsirsavszintézisét (Donaldson, 1965).
Balnave és Pearce (1969) az acetil CoA karboxilaz és az ATP citrat liaz enzi-
mek mennyiségében tapasztaltak nagy foku csékkenést kukorica olaj etetésé-
nek hatasara. A tap telitetlen zsirsav-tartalmanak novekedése eredmeényeink

alapjan a koleszterin szintézisére is hatassal van.

A kukoricacsirat tartalmazé tapban nagyobb aranyt képvisel6 olajsav
mennyisége a sargajaban is névekedett a palmitinsav rovasara. Ez a valtozas
humanélelmezési szempontbdl kedvezdnek itélhetd.
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KONYVISMERTETES

Dr. Szabé Ferenc szerkesztésében jelent meg a PATE Georgikon
Mezdgazdasagtudomanyi Kar Allattenyésztési és Takarmanyozasi Intézet ok-
tatéi altal irt ,,Bevezetés az allattenyésztési ismeretekbe” cimi tan-, illetve
szakkonyv 450 oldal terjedelemben. A mi a ,Keszthelyi Akadémiai Alapitvany”
gondozasaban a Féldmivelésigyi Minisztérium tdmogatéasaval latott napvilagot.

A konyvet a szerzék elsésorban az allattenyésztéssel kézvetve foglalkozd
szakembereknek szantak, réviden ¢sszefoglalva a fontosabb altalanos, és az
egyes gazdasagi allatfajok tenyésztésével kapcsolatos specialis tudnivalokat.
Tovabbi célja az ismeretanyagot Osszeallitoknak, hogy a ndvénytermesztd,
novényvedo, agrarkémikus agrarmérnok, kertészmeérnok, gazdasagi agrarmér-
nok hallgaték, vagy a mezdgazdaséaggal, allattenyésztéssel kapcsolatban teveé-
kenykedd jogi, pénzlgyi, kereskedelmi, biztositoi, szaktanacsadoi és egyéb
tevékenységeket folytatd szakemberek szamara hasznos informaciokat nyujt-
sanak.

A kiadvany els6 reszében gazdasagi allataink eredetével, kornyezeti igé-
nyével, elhelyezésével, apolasaval. szaporitasaval, takarmanyozasaval és
egeszsegvédelmeével kapcsolatos ismeretek elsajatitasahoz nyujt segitséget.

A masodik rész a részletes allattenyésztési, a szarvasmarha-, juh-, 16-,
sertés-, baromfi- és egyéb kisallat-tenyésztési, valamint a halaszati alapisme-
reteket targyalja.

Az egyes allatfajok tenyésztésével foglalkozé fejezetek felépitése és mon-
danivaldja kissé eltér a kordbbi szakkonyvektél, hangsulyt a technologiara, a
termék elballitasara és értékesitésére helyezve, és az ezekhez szorosan kap-
csolodod élettani, takarmanyozasi, tenyésztési, tenyészértékbecslési, alkalma-
zott genetikai, stb. kérdéseket érinti csak.

A konyv szerzéi kiadvanyukkal is szeretnének hozzajarulni hazank allatte-
nyésztésének fellendiiléséhez szakembereink informalasaval.

Wagenhoffer Zsombor
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UJ PERORALIS ANTIBIOTIKUM-KOMBINACIO VIZSGALATA
NAGYUZEMI BROJLERPULYKA NEVELESEBEN

KOSA EMMA — SEVER BOJAN — FEKETE SANDOR

OSSZEFOGLALAS

Egy nagylzemi brojlerpulyka etetési kisérletben, az ivovizbe kevert antibiotikum tartalmu
Lekomycin-A (100 g gentamicin-szulfat €s 36 g linkomicin-hidroklorid) hatasanak vizsgalatara kertlt
sor a nevelés soran jelentkezé baktériumos eredetii megbetegedések okozta veszteségek csok-
kentése, és a hizlalasi mutatok javitasa érdekében, 6720 kisérleti és 6000 kontroll BIG 6-os
hushibrid ("Gigant”) fajtaval.

Az allatok takarmanya kozépintenziv indit-, neveld- és befejezd brojlerpulykatap volt. A kisérlet
soran - kérbonctani-, korszdvettani-, bakteriolégiai- vizsgalatok is folytak a hizlalasi mutaték nyomon
kovetése mellett. A kisérletben, a Lekomycin-A kiara gyakorlatilag megelézte a mycoplasmosisos
eredetl kartételeket. A kezelés jétékonyan befolyasolta az egyéb okok miatti megbetegedésekbdl
(pl. vak- és vékonybél-kokcidiozis, takarmanyozasi eredetli maj- és veseelfajulas, stb.) eredd elhul-
lasok alakulasat is.

A Lekomycin-A adagolas hatasara javultak az elhullasi- és a hizlalasi mutatdk. A kontroll (ha-
gyomanyos antibiotikum kezelésben részesiilt) csoportbol elhullott allatok szama, a beallitott allo-
manyra vetitve 3,14%-kal volt nagyobb, mint a kisérleti csoportbdl elhullottaké. A vagéhidra leadott
allatok atlagos egyedi testsulya 17,47%-kal, és az 8sszes beallitott egyedre vonatkoztatott atlagos
egyedi sulygyarapodas 17,15%-kal volt nagyobb a kisérleti csoportban, mint a kontroll egyedek
esetében, a fajlagos takarmany-felhasznalas a kisérleti csoportban 3,4 kg/testsuly kg, mig a kontroll
egyedekben 3,2 kg/testsuly kg volt.

SUMMARY

Késa, E.Ms. — Sever, B. — Fekete, S.: STUDY OF A NEW PERORAL ANTIBIOTIC-COMBINATION
APPLIED IN BROILER-TURKEY BREEDING UNDER LARGE-SCALE FARMING CONDITIONS

Description: We used 6000 control and 6720 baby turkey broilers ("Gigant") treated with Leko-
mycin-A (BIG-6) in our feeding experiment under large-scale farming conditions. We examined the
possible effect of the antibiotic Lekomycin-A (1 g gentamycine-sulphate and 36 g linkomycine-
hydrocloride/100g) mixed into the drinking-water on decreasing the losses caused by bacterial
diseases and also on the improvement in fattening results. The feed of the turkeys was medium-
intensive starter, breeder and finisher grower feed. During the experiment we examined the fatten-
ing results, and we carried out pathology, pathological histology and bacteriology tests.

Results and discussion: We have found that the Lekomycin-A treatment has practically pre-
vented the damage of mycoplasmosis origin. The treatment has had a beneficial result on the death
losses caused by other reasons (coccidiosis of the caecum the small intestine, degeneration of the
liver or the kidneys of nutritional origin etc.)

Following the Lekomycin-A treatment there were better death rates and fattening results:

— the number of animals witch perished from the control (traditional antibiotic treatment) group
was 3.14 % higher than the experimental group,

— the average body weight and the average body weight gain of the slaughtered turkeys of the
treated group was approximately 17.5% higher than in the case of the control group,

— the feed conversion efficiency (FCE) in the treated group was 3.4 kg/body weight kg, and in
the control group 3.2 kg/body weight kg.
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BEVEZETES

Ismert, hogy a nagyizemben tartott allatokon jelentkez6 megbetegedések-
nek jelentds részét korokozo, patogén baktériumok okozzak. Eloskédd, parazita
életmodjuk miatt a korokozé baktériumok kisebb, vagy nagyobb mértékben, de
mindig karositjak a gazdaszervezetet. A kutatoknak még nem sikerGlt minden
részleteben felderiteni, miben all egy-egy kérokozd baktérium karosité hatasa.
Az mar ismert, hogy vannak olyan baktérium fajok, amelyek esetében specifi-
kus méreganyagokkal, az exotoxinokkal sikertlt a kérokozé hatast kapcsolatba
hozni (Swatland, 1995). A toxin hatasara a gazdaszervezet sejtieinek anyag-
cseréje jelentésen megvaltozik, sulyosabb esetekben a gazdaszervezet el-
pusztul. A tapasztalat azt mutatja, hogy a gazdaszervezetet ér6 karosodas né-
ha csak bizonyos szervekre korlatozodik, mig maskor az egész szervezetre
kiterjed (Frank, 1995).

Az allattenyésztés és takarmanyozas eredményességét alapvetéen befo-
lyasolja, hogy az ott tevékenyked® szakemberek milyen hatékonyan képesek az
allatallomanyban jelentkezé betegségek megeldézésére, vagy a mar jelen lévd
megbetegedések gydgyitasara. Ezért is foglalkoztatja a gyakorldé szakembere-
ket az a kérdés, vajon az egyes korképek mogott milyen kdrokok rejlenek és a
mar felderitett kérokok kikliszoboélésének milyen lehetéségei vannak, (Fekete,
1995). Az allattenyésztdknek sok esetben kell szamolniuk ill. szembenéznilk,
az allatallomanyt megtizedeld baktériumos eredetli megbetegedésekkel, elhul-
lasokkal. Bar a tavlati cél a biotermelés, az emlitettek kévetkezményeképpen
keletkez6 karok, veszteségek megel6zésére, ma meg altalanosan elterjedt az
antibiotikumok preventiv hasznalata (Semjén, 1995). A bakteridlis eredetl fer-
tézések, megbetegedések megelézeésére és gyogykezeléséere, az antibiotiku-
mokat és antimikrobas szereket elsésorban takarmanyadalékként, vagy ivoviz-
be kevert készitményként alkalmazzak (Stale, 1996).

Az antibiotikumok, olyan terapias szerek, amelyek gatoljak a baktériumok
névekedését ill. elpusztitjak azokat. A hatassav alapjan egy antibiotikum lehet
szlk vagy széles spektruml. Az antibiotikumok hasznalata akkor igazan ered-
meényes, ha a terapia mindenkor a kérokozo ismeretén, meghatarozott érzé-
kenysegen, a klinikai képen, ill. a kérokozé szervi lokalizaciojan alapul (Fekete,
1995). A folyamatos hasznalat soran az antibiotikummal szemben rezisztencia
alakulhat ki, ezért idérél-idére uj készitmények beallitasa valhat szikségessé
(Pinion és mtsai., 1995; Board és Tranter, 1995). llyen megfontolasbol allitot-
tunk be a Lekomycin-A nevl, antibiotikum tartalmu készitmény folhasznalasaval
,nagyuzemi brojlerpulyka-etetési kisérletet, a hajdubdszérményi “Béke Agrar
Mg. Szovetkezet®, 75 000 féréhelyes telepen. A kisérlet célja annak vizsgalata
volt, hogy a Lekomycin-A félhasznalhatd-e a nevelés sordn esetleg jelentkezd
baktériumos eredetli megbetegedések (igy a naposkori E. coli-sepsis, a néven-
dékkori Mycoplasma-fertézéshez tarsuld E. coli okozta megbetegedés (Reeve-
Johnson, 1997), az idilt légzészervi megbetegedés (Chronic Respiratory
Disease, CRD), és az esetlegesen egyéb baktériumok (pl. Salmonella) okozta
betegségek stb. altal kivaltott veszteségek csokkentésére, illetve a hizlalasi
mutatok javitasara.
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Kiprobalt antibiotikumok:

1. Lekomycin-A fantazianevli (LEK d.d. Animal Health, Slovenia, 1526
Ljubljana), vizben oldddd, antibiotikum tartalmu, peroralis alkalmazasra eléalli-
tott por alaku készitmény. Osszetétele: 100 g por 36 g linkomicin-hidrokloridot
és 1 g gentamicin-szulfatot tartalmaz. Hatdsmechanizmus: A Lekomycin-A a
linkozamid csoportba tartozé antibiotikum. Mindenek elétt a Gram pozitiv bakte-
riumokra (Staphylococcus, Streptococcus, Clostridium és Corynebacterium)
hat, de hatékony Gram negativ baktériumokra is (E. coli, Salmonella, Shigella,
Enterobacter aerogenes, Klebsiella, Proteus fajtaja és Serratia, Pseudomonas
aeroginosa, Pasteurella multocida). Felhasznalasi javallat: Baromfifajok kroni-
kus légzdszervi betegsége (CRD) és mas, linkomicinre és gentamicinre érzé-
keny kérokozok okozta fertézések, megbetegedések megelézésére és gyogy-
kezelésere. Adagolas és alkalmazas: Napos pulykapipéknek, az élet elsé ha-
rom napjaban, majd a nevelés soran jelentkezd stresszhatasok vagy megbete-
gedések esetén, harom-6t napon at, 50 g Lekomycin-A/100 liter ivovizben.

2. A Linco-Spectin 100 pulvis nevl készitmény (gyartja és forgalmazza
UPJHON CO.) vizben oldédé, antibiotikum tartalmd, peroralis alkalmazasra
eldallitott poralaka készitmény. Osszetétele. 150 g por 33,3 g linkomicin-
hidroklorid monohidratot és spectinomicin-szulfat tetrahidratot tartalmaz. Ha-
tasmechanizmus: A Linco-Spectin a linkozamid csoportba tartozd antibiotikum,
hatasmechanizmusa hasonlé a Lekomycin-A-hoz, de kevésbé széles spektru-
mu.Felhasznalasi javallat: Baromfifajok mycoplasma és mas coliform csirak
okoztak idult légzdszervi betegsége (CRD) és mas, linkomicinre és spec-
tinomicinre érzékeny koérokozok okozta fert6zések, megbetegedések megels-
zésére és gyogykezelésére. Adagolas és alkalmazas: Napos pulykapipéknek az
elet elsé harom napjaban, majd a nevelés soran jelentkezé6 Mycoplasma
meleagridis altal elbidézett legzsakgyulladas, stresszhatasok vagy megbetege-
dések esetén harom-6t napon at, 50 g Linco-Spectin/100 liter ivovizben.

ANYAG ES MODSZER

A kisérletet a nadudvari baromfikeltetébél szarmazé6, BIG 6-os hushibrid
(.Gigant”) napos kakas pulykapipével allitottuk be, két csoportot alakitva, a ki-
sérleti csoport 6720, a kontroll pedig 6000 napos pulykapipét foglalt magaba. A
telepitési sdriség mindkét csoportban azonos (4 éllat/mz) volt. Az 3allatokat
melyalmos (5 cm-es-buzaszalma szecska) tartasi technolégiaju épuiletekben
helyeztik el, ahol a nevelési teremhémérsékietet, a légcserét (minimum
0,8 m3/élésUIy kg) és a paratartalmat (60-70% relativ paratartalom) mindig az
allatok  koranak megfeleléen, a technolédgiai eldirasok szerint biztositottuk,
(Turkey Technology Review, 1995). A flitést automata vezérlésli gaz infra-
lampak, a kompressziés szell6ztetést és parasitast automata vezérlési, 10000
m>/ora kapacitasu ventillatorok biztositottak. A vilagitas fényszabalyozés rend-
szerrel tértént, mindig a kornak megfeleld intenzitassal. Mind a kisérleti, mind a
kontroll csoport takarmanya a HUNGAPIG (Herceghalom) recepturaja alapjan
gyartott, indito-, nevelé- és befejezd brojlerpulyka tap volt (1. tablazat).
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Az allatok az inditd 1. és 2. tapot 56. napos korukig-, a neveld 1. és 2 tapot
az 57-t6l a 112. napos korukig-, a befejezétapot pedig a 113. napos koruktoé! a
hizlalas befejezéseig kaptak. A takarmanyvaltasok mindig 2-3 napos atmenettel
torténtek. Az etetett tapot az allatok 56. napos korukig morzsazottan, majd a
hizlalas befejezéséig granulaltan kaptak. Az élet elsé négy hetében, a takar-
manyellatast 5 cm peremmagassagl mianyag-talcakbdl, kézi adagolassal ol-
dottak meg, majd az épuleten kivuli silékban tarolt tap kiosztdsa automatikus,
fels6pdlyas spiralis behordd csigaval felszerelt kéretetés DELTA-tipusu onete-
tokbol tortént. Az ivovizellatast sulyszelepes dnitatokbol biztositottak.

A kisérleti csoportban a baktériumos (E. coli fertézések, illetve
salmonellosisos, mycoplasmosisos stb.) megbetegedések megelézésére, va-
lamint gyogykezelésére a Lekomycin-A, a kontrollcsoportban pedig a pulyka-
tartasban korabban elterjedt Linco-Spectin megelézést (Reeve-Johnson, 1997)
alkalmaztuk.

A kisérleti csoportokban a Lekomycin-A-t programszerien: 2., 3., 4., 30,
31., 32, 105.. 106., 107., 108. és 109. napokon, a kontroll egyedek a kisérleti
csoporttal azonos napokon Linco-Spectin (33,3 g lincomicin-hidroclorid-
monohidrat és 66,7 g spectinomicin-szulfat-tetrahidrat) kezelést kaptak (50 g
Lekomycin-A, illetve Linco-Spectin /100 liter ivévizben). Mindkét csoport egye-
deit a telepen szokasos vitamin- és egyéb preventiv ellatasban részesitettiik.

A kisérlet soran mért eredmények: induldskor és a kisérlet ideje alatt he-
tenkent 500-500 véletlenszerien kivalasztott madar sulymérlegelése, napi el-
hullasok szama, az elhullott allatok telepi kérboncolasa naponta, az allatok kli-
nikai allapotara vonatkozd megfigyelések rendszeres feljegyzése, az esetleges
technologiai hianyossagok, hibak (pl. ivovizhiany, aramkimaradas, stb.), vagy
egyéb, az allomanyra vonatkozé megfigyelések, a csoportonként fogyasztott
takarmany mennyisége és a kisérlet folyaman félhasznalt takarmanyok kémiai
analizise.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Az allategészségiigyi vizsgalatok eredményei: A debreceni Allategészség-
ugyi Intézetben (Debrecen) korbonctani, kérszévettani, bakterioldgiai vizsgala-
tokat végeztunk. A nevelés elsé 8-15. napjaban mind a kisérleti, mind a kont-
rolicsoportban 150-150 esetben kelésgyengeséget, valamint kilénbozé fakulta-
tiv patogén baktériumok (E. coli, Salmonella typhimurium, S. enteritidis) okozta
verfertbzést lehetett az elhullasok okaként diagnosztizalni.

Az elhullott allatokban a fakultativ pathogén baktériumok szerephez jutasat
az adott idészak elején a keltetési eredetil gyengité faktorok (kelésgyengeség,
zsigeri kdszvény stb.) segithették elé. A 10-25. nap kozétt és az azt kovetd
napokban azonban a kontroll csoportban el¢fordultak majdystrophia, veseelfa-
julas és bélhurut okozta elhullasok is. llyen eredeti elhullas a kezelt csoportban
csak elvétve fordult eld.

A bakteriumos fertdzésben elhullott allatok kérbonctani vizsgalata soran —
hasonléan a naposkori elhullasokhoz — savos-fibrines hashartya-, légzsak- és
szivburokgyulladast lehetett megfigyelni, a tudé- és a légcsd szovettani vizsga-
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lataval Mycoplasma-fertdzésre utald elvaltozasok ebben a korban még nem
voltak felismerheték.

A kronikus légzészervi betegség (CRD) elsé alkalommal, a kontroll egye-
dekben is, a nevelés 15. napjan vizsgalt hullaban kerult megallapitasra. Ezek-
ben a madarakban boncolaskor a savos-fibrines hashartya-, légzsak- és szivbu-
rokgyulladas mellett szdvettani vizsgalattal a légcsé nyalkahartyajaban és a
tidé nagy légutainak falaban mar fel lehetett ismerni a M. gallisepticum-
fertézéssel Osszeflggd, proliferativ jellegl lympho-histiocytés besziirddést,
amelyhez lymphoid folliculus képz&dés is gyakran tarsult.

Hasonlé elvaltozast a kisérleti csoportban a nevelés 45. napjan, 3 élve be-
kiuldott és elvéreztetés utan felboncolt, valamint az 50. napon vizsgalt 2 hulla-
ban, a kontrolicsoportban pedig szintén a nevelés 45. napjan vizsgalt 3, majd 5
hullaban, valamint a 50. napon vizsgalt egy hullaban még fel lehetett ismerni.

A kisérleti csoportb6l szarmazo és a 35., 45. és 50. napon vizsgalt egy-egy
esetben még hasvizkért és veseelfajulast, a Marek-féle betegség fiatalkori,
joindulati lefolyast, atmeneti bénulassal jaré formajat, fulladast, valamint
majdystrophiat észleltek. A kontrollcsoportbél szarmazé madarak néhany hul-
lajaban ugyancsak majdystrophidra, a csankizulet gyulladasara, eléhezésre,
fulladasra, ezenkivul hasvizkoérra és veseelfajulasra utald elvaltozasokat lehe-
tett megallapitani.

Az elhulldsok alakulasa és a telepi kérboncolas:

a) Az elhullasok alakulasa: A teljes nevelésiidészakra vonatkoztatva az el-
hullas mértéke a kontrollcsoportban nagyobb (668) 11,13% volt, mint a kisérleti
csoportban (532) 7,99%. Azt meg kell jegyezni, hogy ezek az értékek (figye-
lembe véve az orszagos mértékeket mind a kontroll mind a kisérleti csoportban)
igen kedvezének tekintheték. Az elhullasok ¢sszesitését a 1. dbra tartalmazza.

b) A telepi kérboncolasok eredménye: a boncolasok eredményeit a kontroll
és a kisérleti csoport esetében a 1. tablédzatban foglaltuk 6ssze.

A nevelés elsd 35 napjaban, az 6sszes boncolt eset (a kontroll csoportbdl:
219, az ¢sszes elhullas 3,25 %-a; a kisérleti csoportbél 270, az 6sszes elhullas
4,05%-a) alapjan valészinisithetd, hogy gyenge vitalitdsu-, a naposkori kiesé-
seket nagymértékben megemeld pulykapipe allomannyal kezdddott a kisérlet.

1. tablazat
A telepi kérboncolasok eredményei
Bonclelet(1). Kontroll csoportban, %(2) Kisérleti csoportban, %(3)
Kelésgyengeseég(4) 20,20 21,30
Zuzéeltdmodés(5) 15,60 12,30
Zsigeri koszveny(6) 15,20 9,40
Maj-veseelfajulas(7) 30,00 22,50
Bélgyulladas, egyéb(8) 19,00 34,50
Osszesen(9) 100,00 100,00

Results of autopsy performed on the farm
result of autopsy(1), control group, %(2), experimental group, %(3), poor hatching(4), clogging of
the gizzard(5), visceral gout(6), liver and kidney degeneration(7), enteritis(8), total(9)
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A neveleés 2—4. napjatol kezdédden eleinte csak szérvanyosan, késdbb a
kontroll egyedekben egyre gyakrabban és nagyobb szamban (42%), a
Lekomycin-A-val kezelt csoportban kisebb szamban (11%) savés-fibrines has-
hartya-, Iégzsak- és szivburokgyulladast lehetett diagnosztizalni.

A leirt korbonctani elvaltozasok szinte végig kisérik az allomanyt a nevelés
telies idészakaban, azzal a kiulénbséggel, hogy a kisérleti csoportban a 35.
napos kor utan, az elhullas okaként csak néhany esetben allapitottak meg.

A fenti elvaltozast a nevelés utolsé 50 napjaban, a kisérleti csoportban az
osszes boncolt eset 3,8%, a kontroll csoportban pedig 20,5%-aban allapitottak
meg elhullasi okkent. '

A neveles 10. napjatdl kezdédéen a csoportokban maj- és veseelfajulas
jelentkezett, ami egyre nagyobb szamu kiesést okozva, végig medfigyelhetd
volt az allomanyban. Az ilyen elvaltozas a kontroll madarakban a boncolt esetek
30%-aban, a kisérleti csoport allataiban pedig 22,5%-ban fordult eld.

A maj- és veseelfajulasos megbetegedés a kontrollcsoportban, a nevelés
végéig szérvanyosan, napi 1—4 hullaban, a nevelés utolsé 4 napjaban pedig
dsszesen 7 hullaban volt azonosithato.

A kontroll csoportban az elsé mycoplasmosisos boncolasi leletet egy, a 27.
nevelési napon elhullott allat hullajaban allapitottak meg. Ezutan, a 107. napos
életkorig szinte folyamatosan, napi 1-2 hullaban, megtalaihaté volt, majd a ne-
velés utolso, 137. napjan tomegesen (az ekkor boncolt 6sszes eset 10,3%-
aban) talaltak elhullasi okként a mycoplasmosist (1. tablazat).

A kisérleti csoportban elhullasi okként egyetlen esetben sem szerepelt
mycoplasmosis. A vizsgalat eredményei azt mutatjak, hogy a kisérleti csoport-
ban: a nevelés 2., 3., 4., a 30, 31, 32, illetve 105., 106., 107, 108. és 109.
napjan alkaimazott Lekomycin-A kura gyakorlatilag megelézte a mycoplasmo-
sisos eredeti kartetelt. ,

A telepi korboncolasok eredményei alapjan megallapithaté, hogy a
mycoplasmosissal sulyosan érintett telepen a Lekomycin-A hasznalataval meg
lehetett el6zni a mycoplasmosis gazdasagi kartételét.

Hizlalasi mutaték alakuldsa. Sulygyarapodas: A hetenkénti (véletlenszer(-
en kivalasztott 500-500 madar/csoport) sulymérés soran megkoézelitéen a tech-
nolégia szerinti elvarhato testsulyt talaltuk. A Lekomycin-A-val kezelt madarak-
nak 17,41+0,46 kg, a Linco-Spectin-nel kezelt (kontroll csoport) allatoknak pe-
dig 14,8710,72 kg volt, a kisérlet befejezésekor az egyedi teststlya (2. dbra).

Takarmany-felhasznéalas: A fajlagos takarmany-felhasznalas esetében vi-
szont a Linco-Spectin kezelésben részt vett brojlerpulykak eredményei voltak
jobbak (3,2 kg/testsuly kg). A Lekomycin-A alkalmazasa soran a fajlagos takar-
many-felhasznalas 3,4 kg/testsuly kg volt. Ennek a viszonylag nagy fajlagos
takarmany-felhasznalasnak a hatterében feltehetéleg az all, hogy a kisérleti
csoport madarainal az okkersarga habos hasmenés nagyobb mértékben jelent-
kezett, mint a kontroll csoportban.

A takarmanyvizsgalat eredményei. A kisérlet soran felhasznalt takarma-
nyokat az 2. tabldzatban, a takarmanyvizsgalat eredményeit 3. tablazatban
mutatjuk be.
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2. tablazat

A kisérletben felhasznalt tapok 6sszetétele (%)

. o Inditd 1.(2) | Indito 11.(2) | Nevel 1.(3) [Neveld [1.(3) | Befejezé(4)
Takarmany komponensek, %(1) == 3 571278 het(5) 812, hét(5) [12-16.net(5)| 16-vEgig(6)
Takarmany buza(7) 15,0 18,0 21,0 20,0 30,0
Kukorica(8) 29,0 31,0 340 43,0 43,0
E. napraforgédara, 40% |. 0.(9) 4.0 50 50
E. széjadara, 46% 1. 0.(10) 340 28,0 23,0 17,0 7,0
Halliszt, 64% Il. 0.(11) 7.0 7.0 3,0
Husliszt, 54% Ill. 0.(12) 7,0 7.0 5,0 6,0 6,0
Zsirpor (Favorit-40) (13) 2,5 40 5,0 40 40
KP=komplett premix(14) 50 5,0 50 50 50

Compositions of diets %
ingredient, %(1), start I-11(2), growing I-11(3), finishing(4), weeks(5), week-end(6), wheat(7), corn(8),
sunflower meal(9), soybean meal(10), fish meal(11), meat meal(12), fat meal(13), premix(14)

3. téblszat
A takarmanyok analizise
Komponensek(1) Indité 1.(2) | Inditd 11.(2) | Nevel6 1.(3) | Neveld I1.(3) [ Befejez6(4)
Nyersfehérje, g/kg(5) 28,8 26,6 229 19,7 16,5
Em. nyersfehérje, g/kg(6) 25,3 233 19,9 16,9 14,0
Nyerszsir, g/lkg(7) 49 45 54 50 51
Ca, g/kg 1.5 1.5 1.4 14 1.1
P. g/kg 1.0 0.9 0.8 0.9 0.8
Lizin, g/kg 1.7 1.5 1,2 1,0 07
Metionin+cisztin, g/kg 0.9 0.8 07 0.6 0.6
ME MJ/kg 11,9 12,2 12,3 12,5 12,9
Toxin (T-2, F-2) negativ negativ negativ negativ negativ
Bakterologia negativ negativ negativ negativ negativ

The analysis of the feedstuffs
ingredient(1), as in Table 2.(2-4), crude protein(5), digestible protein(6), crude fat(7)

A takarmanyvizsgalattal egyrészt meg akartunk gyézédni arrél, hogy a va-
l6sagban milyen szintl az etetett tapok nyersfehérje-, Ca- és P-tartalma, illetve,
hogy az mennyire elégiti ki a brojlerpulyka igényeit. Masrészt, mivel a telepi- és
az intézeti korbonctani vizsgalatok eredményei (mdjdystrophia, veseelfajulas és
bélhurut) valamilyen takarmanyozasi eredetli rendellenességre (féltételezhett-
en aspecifikus mikotoxin szennyezettségre) utaltak, vizsgaltuk az etetett tapok
esetleges mikotoxin szennyezettségét. A takarmanynak toxinokra (T-2, F-2),
gombakra tdrtent vizsgalata szerint ilyen eredetl kartételre nem lehet kovet-
keztetni. A tobbi takarmany-dsszetevét illetden a nyersfehérje-, Ca- és P-
tartalom elérte a gyarto altal garantalt értékeket, a tapok kielégitették a BIG 6-
os hushibrid brojlerpulyka takarmanyozasi technolégiaja altal ajanlott szikség-
leti igényeit.
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2. 4bra: A testsuly-gyarapodas
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Fig. 2.: The body weight gain
body weight, kg(1), as in Fig. 1.(2-4)
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KOVETKEZTETESEK

A vagbhidra leadott, Lekomycin-A-val kezelt kisérleti allatok atlagos egyedi
testsulya 17,47%-kal nagyobb (17,41+0,46 kg) volt, mint a kontrol! csoport al-
lataié (14,87+0,72 kg);

Az osszes beallitott egyedre vonatkoztatott atlagos egyedi sulygyarapodas
is 17,15 %-kal nagyobb (17,35kg) volt a kisérleti, mint a kontroll csoportban
(14,81 kg);

A fajlagos takarmany-felhasznalas a kisérleti madaraknal viszont rosszabb
volt (3,4 kg/testsuly kg), mint a kontroll csoportban (3,2 kg/testsuly kg), aminek
a hatterében valdsziniileg a habos hasmenés all.

Kdszénetnyilvanitas: Megkdszonjik Dr. Tanyi Janos professzornak, a Deb-
receni Allategészségugyi Intézet igazgatojanak és munkatarsainak az intéze-
tikben elvégzett vizsgalatokat. Tovabba kdszonettel tartozunk Dr. Pucsok Al-
bert hajdub6dszérmenyi foallatorvosnak, hogy segitette a kisérleti munkank el-
végzesét.
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A SERTESEK ASVANYIANYAG ELLATOTTSAGAVAL
0SSZEFUGGO VIZSGALATOK

1. Kézlemény: SERTESTAKARMANYOK ASVANYIANYAG-TARTALMA

DANIEL PETER — GYORI ZOLTAN — SZABO PETER —
KOVACS BELA — PROKISCH JOZSEF — CLIVE PHILLIPS

OSSZEFOGLALAS

Az orszag 14 helyérél, nyolcféle szemtermés (buza, kukorica, arpa, rozs, zab, tritikale, borsé és
sz6ja) kerilt 4-20 kdzotti mintaszammal analizisre, az abrakfélék asvanyianyag-tartalmanak (Al, B,
Ca, Co, Cr, Cu, Fe, K, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P, S, Se, Sr, Zn, Pb és Cd) meghatarozasahoz, ICP
emisszios és grafitkemenceés, atomabszorpciés, miiszeres technika segitségével.

Az eredmények szerint az eltérd elékészitési és meghatarozasi médszerek ellenére nincs lé-
nyeges eltérés a korabbi irodalmi adatok és a kapott értékek kozott. Az analizalt szemtermések Se-
és Mo-tartalma tébb esetben meghaladja az irodalmi értékeket, mig a B-tartalom az irodalmi ada-
toknal kisebb atlagokat mutat. A karosité elemtartalom (Cd, Pb, As) nem éri el egyik elem atlagaban
sem az irodalomban kozolt értékeket.

SUMMARY

DANIEL, P. - GYORI, Z. - SZABO, P. - KOVACS, B. — PROKISCH, J. — PHILLIPS, C.: MINERAL
SUPPLY AND STATUS OF FEEDS FOR PIGS. 1th Paper: MINERAL COMPOSITION OF
GRAINS USED IN PIG DIETS

4-20 units of grain samples of eight graincrops (wheat, corn, barley, rye, oat, triticale, pea, and
soya) originating from 14 different places of the country were analysed to determine the mineral
content (Al, As, B, Ca, Co, Cr, Cu, Fe, K, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P, S, Se, Sr, Zn, Pb and Cd) of the
grains by ICP emission and graphite furnace atomic absorption spectrometers.

There is no considerable difference between international data and the results of the authors, in
spite of the different methods of preparation and analysis. In some cases Se and Mo contents of the
analysed grains were higher, while B content was lower compared to international data. Concentra-
tions of the harmful minerals (Cd, Pb, As) in the examined graincrops did not reach the vaiues
published in the international bibliography.

* A kutatast a CIPA-CT 93-0106 EC és a PFP 4229/1997 project tamogatta
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BEVEZETES

Ismert tény, hogy az abrakfélék — magtermések — asvanyianyag-
tartalma, egyéb takarmanyokhoz képest kevésbé fligg a termesztés helyétdl, a
talaj és mas adottsagoktdl (Anke, 1960, 1961; Tdlgyesi, 1969; Nehring és
mtsai., 1970; Dressler, 1974; Duduk, 1973, Regiusné és Szentmihalyi, 1975). A
gabonafélék altaldban Ca-ban szegények (0,2-0,9 g/kg), P-ban gazdagabbak
(3,24,1 g/kg). Kevés Na-ot (0,1-0,4 g/kg) és viszonylag sok K-ot (4-5 g/kg)
tartalmaznak, Mg-bol 1,2-1,4 g/kg van bennik (Schmidt, 1993; Khan, 1994;
stb.). Mikroelem-tartalmuk kozepes, vagy inkabb csekély, 40-120 mg/kg kézotti
a vas-, 20-60 mg/kg a Zn, 5-7 mg/kg a Cu, 6—45 mg/kg a Mn-tartalmuk a sza-
razanyagban (Bokori és To6lgyesi, 1983, Kent, 1983; Regiusné, 1989, stb.). A
szoja kiléndsen gazdag P-ban (5-7 g/kg), Ca-tartaima 2,7 g/kg kortli, a tdbbi
elembél a gabonafélékhez hasonld mennyiségeket tartalmaz (Bddis és
Kralovénszky, 1988; Groppel, 1995). A takarmanyborsé 4,0-5,0 g/kg kéruli P-t,
1 g/kg korili Ca-ot és a szojaval egyutt nagyon sok K-ot tartalmaz (bors6é 10
g/kg, szbja 13 g/kg). Mikroelem-tartalmuk a gabonamagvakénal nagyobb (vas
100 mg/kg, Mn 40-60 mg/kg, réz 18-22 mg/kg) a cink kivételével (Szabd és
mtsai., 1992; Khan, 1994).

Az abrakfélék — gabonamagvak, széja, borsé — foszforban gazdagok, ez
azonban nagymértékben fitinfoszforként van jelen, amit az egygyomru allatok,
igy a sertés is, csak korlatozott mértékben tudnak hasznositani, mivel a lebon-
tasahoz szilkséges enzimet, a fitazt nem tudjak eléallitani. igy az abrakfélék
6sszes P-tartalma kevésbé jelentés a sertés szempontjabdl, mert jelentésége
csak az érntékesithetd hanyadnak van.

Az értékesithetd foszfortartalom szamitasakor Schmidt (1993) és Pointillart
(1994) adatait alkalmaztuk. Az utdbbi szerzd egyszerre kdzli a szemestakar-
manyok fitin-P-tartalmat szazalékban és ugyanezen takarmanyok g/kg-ban
alapul. Az értékesithetd foszfortartalom szamitdsa tehat a mért adatok és
Pointillart (1994) altal szazalékban megadott fitin-P koncentracié adatainak
(buza: 60—77%, kukorica: 66-85%, zab: 55-63%, arpa: 51-66%, tritikale: 65—
68%, rozs: 61-73%, borsé: 40-50%) Osszeszorzasaval tortént. Az irodalmi ada-
tok ugyanakkor Pointillart (1994) ugyanazon kdzleményében megjelent fitin-P
koncentracio adataival egyeznek meg (g/kg sz.a.-ban megadva: kukorica: 1,7-
2,2, buza: 1,7-2,5, arpa: 1,9-2,5, zab: 1,9-2,3, tritikale: 2,5-2,6, rozs: 2,2-2,5,
borso: 1,2-1,7). A szgja fitin-P %-anak szamitasa Schmidt (1993) adatai alap-
jan toértént.

A multielemes analizis révén az esszencialis makro- és mikroelemek, illet-
ve az elsésorban mérgezé elemekként szamon tartottak egész sorat tudtuk
meghatarozni, igy a létfontossagu makroelemek (Ca, P, Mg, K, Na, S) mellett a
takarmanyozasban fontos szerepet jatszé karositokat (Al, Hg, As, Cd, Pb), va-
lamint az ujabban nélkilézhetetlennek talalt elemeket (Ni, Li, Mo, stb.) is.

Meg kell emliteni, hogy az elemzési modszerek sokfélesége megneheziti
az elemtartaimak odsszehasonlithatésagat. Mivel napjainkban hasznalatosak
mind a hamvasztassal, mind a nedves roncsolassal, mind az eredeti, nem ron-
csolt mintaval dolgozé analitikai médszerek (ilyen példaul a rontgenfloreszcens
maodszer), ezert egy adott mintara vonatkoz6é eredmények, a modszerek eltéré-
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se miatt, elteréek lehetnek. Nemcsak a mintaelékészités modja és ezzel 6sz-
szefliggésben a pontossaga eltérd, de az elemzés érzékenysége és pontossa-
ga is. Az ICP-AES kimutatadssal kombinalt nedves roncsolas alkalmas a sze-
mestakarmany-mintak pontos elemzéseére (Kovacs és misai., 1996), ezaltal
elemenként 6sszevethetd barmely egy- vagy sokelemes kimutatasra iranyuld
modszer eredményeivel.

ANYAG ES MODSZER

Mintavétel: A mintak az orszag tizennégy pontjardl (Csenger, Tiszavasvari,
Tiszadob, Abaujszantd, Atkar, Debrecen, Hajduszoboszld, Ujlengyel, Kocsér,
Kecskemét, Hodmezdvasarhely, Veszprém, Kaposvar, Pécs) szarmaznak. A
helyek felsorolasabdl kiderul, hogy a vizsgalatok elsésorban a Tiszantulra ter-
jedtek ki, de Dunantulrdl is érkeztek mintak. A kulonb6zé helyeken, kilonbézd
takarmanynévények begyijtésére volt lehetéség, ezért a mintak szama eltérd
(6szi buza: 20, kukorica: 25, dszi arpa: 13, zab: 5, tritikale: 4, rozs: 5, borso: 5,
szdja: 6). A mintavetel esetinkben nem egy meghatarozott szantofoldi tertlet-
rél, azaz nem egy ismert talaj/névény rendszerbdl torténd mintavételt jelent,
hanem az adott helyen tortént szemestakarmany vasarlasarol van szé.

Mintaelbkészités: A mintael6készites Kovacs és mtsai. (1996) mébdszere-
nek felhasznalasaval tértént. A 105°C-on tdmegallandésagig szaritott minta
daralasa és homogenizalasa utan 2 g minta kerult bemérésre. A mintat kvarc
cstvekbe mértik be, amiket flithet® blokkroncsoléban helyeztik el. Az eléron-
csolast 10 ml 65% HNO; hozzaadasa és egy éjszakan at vegyifiulkében és szo-
bahémérsékleten tortént feltardsa jelentette. Masnap reggel, a feltaras elsé
fazisaban, 3 ml 30% H,O, mintahoz adagolasa utan, 60°C-on, 90 percen at
tortént a minta feltarasa. A masodik fazisban, 120°C-on, 1,5 6ran at, a végleges
stadiumig, a viztisztasagu oldat allapotig folytatodott a feltaras. Ezt a minta hi-
tése, szlirése, majd a tiszta oldat 50 ml-re higitasa kovette.

Mérés: Az Al, As, B, Ca, Cr, Co, Cu, Fe, K, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P, S,
Se, Sr és Zn tartalom kimutatasa Labtam 8440 M ICP-AES spektrométerrel,
mig a kis koncentracioji elemek (Pb, Cd) kimutatasa egy 939 QZ Unicam
Solaar grafitkemencés abszorpcidés (GFAAS) spektrométerrel tértént. A mérés-
hatarok ICP esetén 0,5-1 ug/g (ppm) k6z6tt mozognak, ugyanakkor az 6lom és
a kadmium GFAAS kimutatasa esetében ez az érték néhany pg/kg (ppb). Ebbél
kitinik, hogy az elemzési technikékat a varhaté koncentracioértékeknek meg-
felelden kombinaltuk, ezért mind a rendeletben elirt hatarértékeket, mind az
irodalmi adatok alapjan feltételezett koncentracié értékeket ki tudtuk mutatni. Az
ICP késziiléket 'CRM 281 Rye grass' kddjelli nemzetkdzi standard mintara ka-
libraltuk. A "Wageningen Evaluating Programmes for Analytical Laboratories"
elnevezesli nemzetkdzi kérmérésen belil mas névényi mintak esetében is,
ellenériztik a készilék bedllitasat.
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EREDMENYEK ES ERTEKELES

A vizsgdlt abraktakarmanyok makroelem-tartalmat az irodalmi adatokkal
dsszehasonlitva az 1. tabldzat tartalmazza. A zab, a rozs és a borsé Ca-
tartalma az irodalomban szereplé atlagadatok kézelében van, a tobbi mintaban
nem éri el az alsd hatarértéket. A Mg-, K- és S-tartalom a mintak mindegyiké-
ben atlag korili, ami az allatok szukségletét meghaladja ugyan, de nem olyan
mennyiségben, hogy karositd hatassal kellene szamolni. (A kén példaul 10 3/kg
kérili mennyiségben masodlagos rézhianyt idézhet elé (Anke és mtsai., 1987),
annak minden karos kévetkezményével egyutt.)

A sertéstakarmanyozasban a P-ellatasnak nagy jelentdésége van, hiany
esetében csontkarosodas, étvagy- és sulygyarapodas csdkkenés kovetkezhet
be. Az abrakfélékben lévé foszfor nagy hanyada fitinfoszforként van jelen, amit
a sertés nem, vagy csak nagyon kismértékben képes hasznositani. A
fitinfoszfor lebontasahoz fitaz enzimre van sziikség és ezt az enzimet a sertés
nem képes eléallitani. Az abrakfélék kisebb-nagyobb mennyiségl sajat fitazzal
rendelkeznek, amely azonban hé- (pl. daralas) és egyéb hatasokra érzékenyen
reagdl, igy jelenlétével biztonsaggal nem lehet szamolni. Sajat, nativ fitaz-
tartalma a buzanak van, a kukoricaban azonban csak minimalis mennyiségben
van fitdz. Az abrakfélékben levd P-tartalom csak kismértékben értékesul, a
fitinfoszfor, amely az dsszes P-nak 60-70-80%-at teszi ki, nagyrészt emész-
tetlendl kidirtl a szervezetbdl (Houseman és deBryne, 1989a,b; Polintillart, 1994,
Muller, 1995). Ezeket figyelembe véve adjuk meg az 6sszes P-tartalom mellett
az értékesithetd P-hanyadot is a tablazatban.

A 2. tablazat az abraktakarmanyok, Na-, Sr-, B-, Li- és Se-tartalmat szem-
lelteti. Takarmanyozasi szempontbdl a Na-nak es Se-nek van jelentdsége. A
szemestakarmanyok kézismerten keves Na-ot tartalmaznak, a névények és az
allatok Na-igénye kozétti nagy kulénbség miatt a takarmanyozasban minden
esetben szlikség van kiegészitésre. Az irodalmi atlagadatokhoz képest az ab-
rakfélék szeléntartalma viszonylag nagy, ami a sertések sziikségletét tekintve
kedvezd megallapitas.

A 3. tablazatban a szemtermések Co-, Cr-, Cu-, Fe-, Mn-, Mo-, Ni- és Zn-
tartalmat foglaltuk 6ssze. Takarmanyozasi szempontbdl a vasnak, réznek,
mangannak és cinknek van elsddleges jelentdsége. A sertéstakarmanyozasban
a megfeleld cinkellatas nagyon fontos kdvetelmény és az abrakfélékben levd
cinktartalom, ahogy az adatokbdl kitlinik, noha az irodalomban szereplé értékek
kozeleben van, a szikségletet nem fedezi. A fitin a P-értékesilés mellett a Zn
hasznosulasat is gatolhatja, igy a szemesek Zn-tartalma, amellett hogy kevés,
még az értékesllése is korlatozott (Housman és deBryne, 1989a,b). Az altalunk
vizsgalt sertestakarmanyok Cu-tartalma az irodalmi adatokkal ¢sszhangban
csekély, kulénosen a kukorica tartalmaz nagyon kevés Cu-t. A huvelyesek al-
talaban sok Mo-t tarolnak, nemcsak a vegetativ részekben, hanem a magvak-
ban is, mivel a gyokeérrizobiumok nitrogén megkétd képessége csak Mo jelen-
létében mikddik. Do/l (1976) szerint akar 5 mg/kg is lehet a Mo-tartalma, pl. a
borsénak. Vizsgalataink szerint 3,93+1,02 mg/kg volt a borsé atlagos Mo-
tartalma, mig a kukoricaban csak 0,51 mg/kg-ot talaltunk.
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1. tablgzat

A vizsgalt takarmanymagvak makroelem-tartalma

P % Ert. P %* (11) K % S mg/kg Mg mg/kg | Ca mg/kg

"Oszi buza(1)
Mert érték(9) | 0,40+0,06 | 0,09-0,16 0,4510,03 | 1347+136 | 1600+ 376 | 463t 210
Irod. adat(10) | 0,33-0,44 | 0,07-0,17 0,44-0,58 | 1600-1960 | 1300-1800 | 500-1000

Kukorica(2)
Mért érték(9) | 0,3410,03| 0,05-0,12 0,41+0,09 | 10331147 | 1410+ 312 50+ 68
Irod. adat(10)**| 0,27-0,36 | 0,04-0,14 0,33-0,38 | 1200-1510 | 1100-2200 { 100-300

Oszi arpa(3)
Mért érték(9) | 0,42¢0,05| 0,14-0,21 0,5410,06 | 12611176 | 16351 332 | 4241+ 58
Irod. adat(10) |0,36-0,44( 0,12-0,22 0,43-0,63 | 1460-1600 | 1100-1700 | 500-900

Zab(4)
Mért érték(9) | 0,39+¢0,01| 0,14-0,17 0,51+0,04 1460+ 78 | 1640+ 308 | 1035+ 117
Irod. adat(10) | 0,34-0,40| 0,12-0,18 0.35-0,41 960-1850 | 1200-1400 | 600-1000

Tritikale(5)
Mert értéek(9) | 0,33¢0,01| 0,10-0,12 0.5410,05 | 11304122 | 10704248 | 291+ 32
Irod. adat(10) |0,40-0,43( 0,14-0.15 0,51-0,60 | 1100-1330 | 1060-1100 | 315400

Rozs(6)
Mert érték(9) | 0,42¢0,09| 0,11-0,16 0,57+0,05 | 1277+ 112 | 1682+ 549 | 3754150
Irod. adat(10) | 0,32-0,37 | 0,08-0,14 0,41-0,55 | 1330-1460 | 920-1300 310-900

Borso(7)
Mert erték(9) | 0,53+0,06 | 0,26-0,32 1,23+0,09 | 1480+157 | 121041188 620+174
frod. adat(10) | 0,40-0,48 | 0,20-0,29 1,00-1,30 | 1700-2700 | 1090-1400 | 490-1000

Szdjabab(8)
Mert érték(9) |0,6040,03| 0,23-0,29 1,59+0,07 | 27924130 2009489 1294198
Irod. adat(10) | 0,57-0,59 | 0,22-0,28 1,30-1,74 | 22004170 | 2470-3100 | 2500-2700

* értékesithetd foszfortartalom (Schmidt, 1993 és Pointillart, 1994)

** Irodalmi forrasok: Duduk (1974), Regiusné és Szentmihdlyi (1975), Kent (1983), Lasztity és
mtsai. (1985), Lasztity (1986, 1988, 1990, 1996), Gydri (1987), Bédis és Kralovanszky (1988),
Schmidt (1993), Khan (1994), Groppel (1995)

The macroelement content of feeds
winter wheat(1), maize(2), winter barley(3), oat(4), triticale(5), rye(6), peas(7), soybean(8), meas-
ured values(9), reference data(10), available phosphorous for pigs(11) * available phosphorous for
pigs (Schmidt, 1993 and Pointillart, 1994), ** reference list

A réz értékesulését a mar emlitett kénen kivil a Mo is csékkentheti, To/l-
gyesi és Elmoty (1967) szerint, ha a Cu:Mo aranya 5:1-nél kisebb, a
rézértékesllés rosszabbodasaval lehet szamolni.

A 4. tablazat a toxikus elemtartalmat szemlélteti. A Cd-tartalom egyik ab-
rakféleségben sem éri el az irodalomban k&zo6lt értékek alsé hatarat, ami meg-
egyezik korabbi Magyarorszagon végzett vizsgalatok eredményeivel (Gergely
és Lindner-Szotyori, 1979; Regiusné és Szentmihalyi, 1979, Regiusné, 1989).
Ahogy mar korabban emlitésre kerdlt, a megfeleld cinkellatasnak nagyon fontos
szerepe van a sertéstakarmanyozasban és ilyen szempontbdl megnyugtato,
hogy a hazai abrakféleségek csekély Cd-tartalma nem fenyegeti a sertésallo-
manyt. A Cd és Zn antagonizmusa kovetkeztében ugyanis, nagy Cd-
mennyiségek esetén masodlagos cinkhiany léphet fel, amit nagyobb Zn-
bevitellel lehet ellensulyozni (Elinder és Piscator, 1979; Groppel és mtsai.,
1979; Ribas és mtsai., 1979).
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2. tablazat

A vizsgalt takarmany magvak nem-nehézfém mikroelem tartalma (mg/kg sz.a.)

Na Sr B Li Se

Oszi buza(1)

Mért érték(9) 43,1476 2,4910,67 0,4040,30 0,08+0,07 0,2110,31

Irod. adat(10) 100-400 1,10-4,30 1,45-5,00 0,05-5,00 0,18-1,30
Kukorica(2)

Mért érték(9) 14815,4 0,15+0,17 0,05+0,22 0,0510,06 0,3710,51

Irod. adat(10)** 100-360 0,23-0,40 2,70-5,00 0,06-5,00 0,30-0,40
Oszi arpa(3)

Mért érték(9) 260,330 2,19+0,85 0,1040,20 0,05+0,05 0,49+0,86

Irod. adat(10) 100-770 1,21-2,32 2,30-2,90 0,70-1,10 0,02-0,24
Zab(4) .

Mért énték(9) 196+18,7 5,1410,46 0,3010,20 0,07+0,05 0,3040,61

Irod. adat(10) 100-1300 2,40-4,00 1,20-2,74 0,50-1,00 0,02-0,24
Tritikale(5)

Mért érték(9) 90,2172 1,5110,40 0,1510,12 0,15£0,17 0,2740,52

Irod. adat(10) 105 0,26-5,80 0,84-0,98 <0,10 0,02-0,04
Rozs{6)

Mért érték(9) 180126,2 3,2710,41 0,7040,25 0,06+0,04 0,33+0,41

Irod. adat(10}) 200-400 0,60-2,03 3,10 0,194,10 0,08-2,67
Borso(7)

Mért érték(9) 264422 1,60£0,40 7,06+0,88 0,2410,21 1,6111,42

Irod. adat(10) 95-300 4,00-5.20 6,6-21,7 0,10-0,40 1,20-1,80
Széjabab(8)

Mért érték(9) 1541542 3,5740,40 29,2415 <0,05 6,611,5

Irod. adat(10) 40400 3,50-5,00 25,0-38,0 0-0,44 0,6-5,7

** Tolgyesi (1969), Duduk (1974), Regiusné és Szentmihalyi (1975), Kent (1983), Tolgyesi és Bokori
(1984), Lasztity és mtsai. (1985), Lasztity (1986, 1988, 1990, 1996), Szabd és mtsai. (1987,1992),
Gydri (1987), Bodis és Kralovanszky (1988), Groppel (1995)

The low concentration non-heavy-metal microelement content of feeds
as in Table 1.(1-10) .

Erre azonban a jelen eredmények szerint nincs sziikség, és noha cinkkel
termeszetesen ki kell az adagokat egésziteni ahhoz, hogy a szlkségletet fe-
dezzik, de a Cd karositd hatasanak ellenstilyozasara pétlidlagos kiegészitésrol
nem kell gondoskodni. A gabonafélék 6lomtartalma az irodalmi adatokhoz ké-
pest csekeély, egyedll a kukoricaban mértink az atlagnak megfelelé mennyisé-
geket, a tobbi ertek kisebb. Korabbi orszagos felmérések keretében végzett
vizsgalatok szerint a szalastakarmanyokban és a kérédzék egyes szerveiben
talalt dlomtartalom szerint Magyarorszagon az 6lomterhelés meghaladja a kér-
nyezd orszagokét (Szabo és mtsai., 1994), a mérgezési szintet azonban még
az erbsen terhelt terlleteken sem éri el (Regiusné és mtsai.,, 1990). A szemter-
meések arzéntartalma csekély, aluminiumtartalmuk viszont nem vethet$ 8ssze
az irodalommal, mivel csak a buzara talaltunk adatokat.

Az 5. tablazatban az irodalmi adatoktél vald eltérést foglaltuk 8ssze. A lét-
fontossagu elemekbdl a szemesek Se-tartalma a mintak 50%-anal meghaladja
az irodalmi értékeket, ami a szelén sokoldalt szerepét tekintve a sertéstakar-
manyozasban nagyon kedvezd megallapitas.
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4. tablazat
A vizsgalt takarmanynévények toxikus elemtartalma
Cd (Hg/kg) Pb (pg/kg) As (mg/kg) Al (mg/kg)
“Oszi buza(1)

Mért érték(9) 2,6¢1,9 681118 0,0110,05 1,40+1,66

Irod. adat(10) 25-90 35-1800 0,05-0,10 3,00-5,40
Kukorica(2)

Mért érték(9) 1,642.6 63138 0,0810,24 0,718

Irod. adat(10) 12-220 22-105 0,05-0,10 —
Oszi arpa(3)

Mért énték(9) 3,040 41£50 0,05810,19 4,80+5,79

Irod. adat(10) 26-100 250-300 0.050-0,100 —
Zab(4)

Mért erték(9) 7.043.2 1,740,8 0,07+0,14 4,554¢7,18

Irod. adat(10) 35-100 150-250 0,06-0,20 -
Tritikale(5)

Mért érték(9) 0,240,5 27+11 < 0,01 3,8041,20

Irod. adat(10) <1 <1 0,034 —
Rozs(6)

Mert érték(9) 5132 77455 <0,01 0,1£0,1

Irod. adat(10) 16-70 70-160 0,050 4,8
Borso(7)

Mert értek(9) 0.9140,7 181190 <0,01 76140,2

Irod. adat(10) 1,5-32 — —_ —
Szojabab(8) )

Mért érték(9) 70£90 0.5£0.3 0.5810,98 129,3+38.8

Irod. adat(10)

** Lasztity (1986, 1988, 1990, 1996), Szabd és mtsai. (1987, 1992, 1994), Matyka és Korol (1990),
Merian (1991), Kovacs és mtsai. (1993), Kadar és Lasztity (1997)

The toxic element content in feeds
as in Table 1.(1-10)

Osszegezve a vizsgalatok eredményeit megallapithaté, hogy a multiele-
mes vizsgdlatok szerint az abrakfélék asvanyianyag-tartalma nagy altalanos-
sagban megegyezik az irodalmi adatokkal annak ellenére, hogy az elékészitési
€s meghatarozasi modszerek eltérdek.

Az abrakfélék asvanyianyag-tartaima kevésbé flugg a kérnyezeti és egyéb
tényez&ktél, igy a sertések szukségletét fedezd ellatas egységesen és jol be-
csulhetd, a kiegészitesek mertekehez tajegységekre vonatkozo adatkézlésnek
nincs gyakorlati jelentésége.

Nagyon fontos a P-ellatast az emészthetd P-hanyad fliggvényében tervez-
ni, a Ca:P arany szem el6tt tartdsaval. Ha még azt is figyelembe vesszik, hogy
mar kismértékl P-hianynal is csdkkenhet az allatok étvagya és ezzel a hizlalasi
paraméterek, kiléndsen nagy odafigyelést érdemel a helyes P-ellatas.

A sertés Cu-szlUkséglete csekély, az abrakfélék azonban ezt a mennyisé-
get sem tartalmazzak, ezért kiegészitésre feltétienul szikség van, ugyanugy
Na- és Zn-kiegészitésre is.
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5. tablazat

A meért értékek eItérésej az irodalmi adatoktol

Oszibuza | Kukorica [ Oszi arpa Zab
(1) (2) (3) 4)

Tritikale Rozs Borsé | Széjabab
(5) (6) @ 8

P
K + +
S — — —
Mg +
Ca — — — +
Na —
Sr — +
B — — _ —
Li — — —_—
Se + +
Co — —_ — —
Cr + +
Cu —
Fe + — —
Mn — —
Mo + +
Ni — —
Zn
Cd — — — —
Pb — —
As —
Al —

- + + +
+

[+
+

+ + |
I
|

+

+: a koncentraciéérték nagyobb az 1—4: tablazatokban emlitett irodalmi adatokhoz viszonyitva,
—: a koncentraciéérték kisebb az irodalmi adatokhoz viszonyitva,
jelzés nélkilli helyek: az irodalmi értékekkel megegyezé eredmenyek

Deviations between measured concentrations relating to the reference data
as in Table 1.(1-8), +: the measured concentration is higher than the reference data,
—: the measured concentration is lower than the reference data,
no sign: the measured concentration is within the range of reference data
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SZOJADARA HELYETTESITES NAPRAFORGODARAVAL

A BAROMFI TAKARMANYOZASABAN
(KANDIDATUSI ERTEKEZES)

KHALIL EL-SHAHT SHERIF

Az értekezes opponensei voltak:
Mezes Miklos, a mezbgazdasagi tudomanyok kandidatusa
Hullar Istvan, a mezégazdasagi tudomanyok kandidatusa

A szerz6 a Kisallattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatéintézetben, Go-
dolidn vegezte kisérleteit, 1994-97. kdzott. Temavezetdje Gippert Tibor, tudo-
manyos osztalyvezetd, a mg. tudomanyok kandidatusa volt.

A széjadara napraforgodaraval vald helyettesitésének lehetdségeit vizs-
galta brojler neveld és befejez6, valamint tojétapokban. Brojlercsirkéknél a tel-
jesitménymutatdkat, a test kémiai dsszetételét, az értékes testrészek aranyat
valamint a takarmanyok emészthetdségét, és energetikai taplaloértékét, tojo-
tyukok esetében, a tojas mindséget, és kemiai 6sszetételét valamint az etetett
takarmanyok emészthetdségét vizsgalta.

A kisérletek eredményei alapjan a kovetkezéket allapitotta meg:

1. A nyersrostban szegény, mechanikai kezelésben részesilt, energiaval
dusitott, aminosavakkal komplettalt extrahalt napraforgédara minden karos
hatas nélkll, eredményesen felhasznalhatd a széjadara teljes helyettesitésére.

2. A natur, kezeletlen napraforgddara zsirral és aminosavval kiegészitve
csak 50%-ban alkalmas a szdjadara helyettesitésére. A kivaltas aranya proteaz
és cellulaz tartalmu enzimek adagolasaval névelhetd.

3. A hidegen sajtolt napraforgédara aminosavakkal kiegészitve 50%-ban
alkalmas a szojadara helyettesitésére a brojler nevel6 és befejezd tapokban.

4. A tojotapokban 85%-0s aranyban is helyettesithetd a széjadara a extra-
halt napraforgédaraval teljesitmény romlasanak veszélye nélkal.

5. A zsirral dusitott, aminosavakban komplettalt, mechanikai kezelésben
részesult extrahalt napraforgédara a széjadaraval azonos taplaldértéki, a broj-
ler befejezd és tojotapokban biztositia a megfelelé energia- és aminosav-
tartalmat.

Az értekezés védésére 1997. julius 9-én kerilt sor a KATKI tanacsterme-
ben. A sikeres eljaras alapjan, az MTA Doktori Tanacsa, Khalil Sherif szamara
a mez6gazdasagi tudomanyok kandidatusa cimet adomanyozta.

Az értekezés teljes anyaga megtekintheté a Magyar Tudomanyos Akadé-
mia Kényvtaraban (Budapest V., Arany J. u. 1.).

Szerzé cime: Mansoura University, Faculty of Agriculture, Poultry Production
Department, Mansoura, EGYPT
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SUBSTITUTION OF SOYBEAN MEAL BY

SUNFLOWER MEAL IN POULTRY NUTRITION
(Ph.D. THESIS)

KHALIL EL-SHAHT SHERIF

Opponents:
Mézes, Miklés, Ph.D. (agr. sci.)
Hullar, Istvan, Ph.D. (agr. sci.)

The Author carried out his experiments in the Research Institute for Small
Animal Production and Nutrition, in G6doéll6 in 1994—-1997. His topic leader was
Tibor Gippert, Scientific Department Leader, Candidate of Agricultural Sciences.

He examined the opportunities for substitution of soybean meal with sun-
flower meal in broiler grower and finisher as well as layer diets. In brojlers he
examined the performance indexes the chemical composition of the carcass,
the ratio of the valuable parts and the digestibility and energetic nutritive value
of the feeds. In layers he examined the performance data, egg quality, egg
composition and the utilization of nutrients.

On the basis of the results of the work the following can be established:

1. Sunflower meal, poor in crude fibre, mechanically treated and enriched
with energy, and complete in amino acids can be used to replace all soybean
meal in the broiler grower and finisher diets.

2. Sunflower meal, mechanically not treated, enriched with energy and
complete in amino acids is suggested to replace only 50% of sogbean meal.
The proportion of substitution can be increased by adding enzymes containing
protease and cellulase. _

3. Expeller sunflower meal (cold pressed) complete in amino acids and en-
ergy is suitable in a 50% ratio to replace soybean meal in the broiler grower and
finisher diets.

4. Sunflower meal, solvent-extracted, is suitable to replace soybean meal
in an 85% ratio in layer diets, and it does not detrimentally influence the per-
formance of layers.

5. The low-fibre content, extracted sunflower meal, enriched with energy,
and complete in amino acids in broiler and layer feeds insures a suitable energy
and amino acid content.

The defence of the dissertation was held on 9. July 1997 in the Council
Hall of the Institute. On the basis of the successful performance, the MTA (Hun-
garian Academy of Science) gave to Khalil Sherif the title of Candidate of Agri-
cultural Sciences.

The entire material of the dissertation can be found in the Library of the
Hungarian Academy of Sciences (Budapest V., Arany J. u. 1.)

Author's address: Mansoura University, Faculty of Agriculture, Poultry Production
Department, Mansoura, EGYPT



Roviditett Gtmutato a kéziratok elkészitéséhez
(Részletesen l4sd Allattenyésztés és Takarmanyozds, 1993, 42, 1.91-95.p.)

Az Allattenyésztés és Takarményozés kéthavonta megjelend tudoményos folyéirat. Foglalko-
zik az éllatitermék-elSéllitds valamennyi dgdval, beleérive az Gsszes &llatfajt, azok tenyésztését,
tartdsat, takarményozésat és az életfolyamatokkal kapcsolatos minden kérdéskort. K6zl elsé-
sorban eredeti tudoményos kozleményeket, de egyes esetekben a targykérhéz tartozd szak-
irodalmi éttekintéseket és szikség szerint aktudlis termeléspolitikai koncepcidkat. Ismertet
disszertdcidkat, beszdmolékat tudoményos rendezvényekrdl, ésszefoglaldkat az egyetemek és a
kutatéintézetek kiadvanyaibdl. A kézleményeket magyar vagy angol nyelven jelenteti meg.

A kéziratok széveges részét magyar VAGY angol nyelven, mig az 6sszefoglalét, a tablazat- és
dbraszévegeket magyar ES angol nyelven kell a szerkesztéségnek megkdldeni: irégéppel vagy
printerrel jél olvashatéan lefrva (6sszesen legfeljebb 20 oldal, oldalanként 30 sor, soronként 58-60
betd), két példédnyban, vagy 3,5 v. 5,25%es floppyn. A széveges részt lehetdleg ASCII textfile-ban
(esetleg Windows-ban vagy WP-ben), a tablazatokat (és 4brakat) QUATRO PRO-ban kérjuk elkészi-
teni. Ez esetben beklidendé a biztonségosan csomagolt floppy és egy példény printelt anyag
(a szerkesztéség hozzéjérulaséval a kéziratok a fent nem emlitett rendszerekben is bekuldhetdk).
Az &sszefoglalékat, a tablazatokat és az dbrékat, valamint ezek jegyzékét kalon-kalon oldalon kell
elkésziteni.

A dolgozat tartalméaért a szerz6(k) felel(nek). A kézirat (ill. a floppy) az ALLATTENYESZTES és
TAKARMANYOZAS szerkesztéségének cimére: Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatéintézet,
2053 Herceghalom, kildhets be.

A beérkezett kéziratokat a szerkesztéség (anonim) lektordltatia, és amennyiben szlikséges
(a biralé nevének koézlése nélkil), visszakildi a végleges véltozat elkészitése érdekében.

A dolgozat cime legyen témér, fejezze ki a munka tartalmét. Meg kell adni a szerzé(k) teljes
nevét, a kézlemény elkészilési helyének (intézményének) pontos elnevezését magyar és angol
nyelven, tovabbé a szerzk postacimét. Az dsszefoglalé legyen tomar, tjékoztasson a kézlemény
célkitizésérsl, mobdszereirl, eredményeirdl és kovetkeztetéseir§l (maximum 1200 betd-
hely /nyelv).

A bevezetés és/vagy irodalmi attekintés tartalmazza az elvégzett kutatémunka célkitizését,
valamint a kapcsolédé szakirodalmi referencidkat. Az anyag(ok) és médszer(ek) c. fejezet
tartalmazza a kisérlet(ek) ben felhasznélt valamennyi anyag és médszer leirasét, valamint az alkalma-
zott biometriai eljarédsokat. Az eredmények c. fejezetben kell leirni az elért eredményeket, a
hozzétartozé téblézatokkal és &brékkal egyltt. A kdvetkeztetések fejezet szlkség szerint
dsszevonhaté az ,Eredmények”-kel, de tartalmaznia kell azok megvitatdsat a hazai és nemzetkdzi
szakirodalom tikrében. Az irodalomjegyzék csak a kézleményben hivatkozott muveket tartalmaz-
hatja, az elsé szerz8k neve szerinti ABC sorrendben és valamennyi szerzé csalddnevének
feltlintetésével. Kérjlk az idegen nevek és szavak, tovdbbé a folydiratok nemzetkdzileg elfogadott
réviditéseinek pontos hasznélatét.

Minden tablazatot kalén lapon kérink bekadldeni. A tablazat cime legyen révid, sorszdma a
jobb felsd sarokba keriljon, elhelyezése keresztiranyG legyen, ne tartalmazzon tébb, mint
.megnevezés+nyolc szdmoszlop*-ot. ElkerdlendS ugyanazon adatok kézlése tdblazatban és
&bran. Az angol(magyar) nyelven nem érthetd széveget zéréjelbe tett szammal kell jeldIni, majd a
tablazat alatt, a forditast kézdlni. A tablazat legjobb beillesztési helyét a szévegbe, a kézirat bal
margdjan kell jelezni. Az abrék elkészitésére, értelemszerlien mindazon eléirdsok érvényesek, mint
a tablazatokra. Bekuldendd egy példényban az eredeti méretben (max. 12,5x18,5 cm, &llé) és
kivitelben vagy olyan (fekete-fehér) fényképen, ami megfeleléen kontrasztos. A hétoldalon az ébra
sorszamét és a szerzd nevét fel kell tintetni.

A disszertaciok ismertetését magyar ES angol nyelven, nyelvenként maximum 2500 bet(ihely
terjedelemben kell elkésziteni.

Kérjuk szerzdinket, fogalmazzanak vildgosan és érthetden, segitsék el§, hogy szakménk
nyelvezete mind jobban megfeleljen a szép magyar beszéd és fogalmazés kévetelményeinek.

A szerkesztéség fenntartia magénak a jogot arra, hogy sziikség esetén, a kéziratban kisebb
javitasokat, médositdsokat végezhessen el (pl. magyaritds, tiblézat- vagy dbramédosftés).

A kéziratbdl készllt hasdblevonatot az elsé szerz§ részére kildjik meg, hogy a szikséges
javitdsokat kék szinnel, a szabvényos korrektirajelekkel, az aktudlis sorban, a lap jobb vagy bal
margéjan elvégezve, azt hdrom napon belll visszakdldje.
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