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BIRKA KLONOZAS — EMBER KLONOZAS ?”

JOHN HODGES'

Az utdbbi évben két allattenyésztési szenzacid jarta be a sajtot vilagszerte:
1996. marciusaban a ,kergemarha-kor” (BSE), 1997 marciusaban pedig a sike-
res birka kidnozas. Mindkét hir az Egyesult Kirdlysagbdél eredt. Hatalmas eréfe-
szitések torténtek a BSE kikiuszobolésére és remélhetdleg nem jelentés az em-
beriségre gyakorolt hatdsa. Az emiésok klénézasaval kapcsolatban azonban
mas a helyzet. Amig az allatvédék minden emlds kldnozasat szeretnék betiltat-
ni, addig a tobbség elsésorban az ember klonozasanak erkélcsi alapjait firtatja.
Ez a szenzacid azeért uralta hosszasan a médiat, mert Dr. lan Wilmut a brit par-
lament egy bizottsaga eldtt is megerdsitette, id6 kérdése csupan, hogy megfe-
lelé médositasokkal ezt a technikat emberre is alkalmazni lehessen. Dr. lan
Wilmut, akinek az Edinburgh-i Roslin Intézetben sikerdlt a birka klonozasa, ugy-
sz6lvan az eurdpai allattenyészté tuddsok nagy csaladjanak (EAAP) tagjai kdzé
tartozik.

Reégebben a tuddsok a termelés néveléserél és a kodltsegek csdkkentesérdl
informaltak a kozvelemenyt. Az utdbbi dtven evben a mezégazdasagi tudomany
ezen a téren kivalét alkotott és igy hatékonyan jarult hozza a kézjohoz, anelkdl,
hogy a tarsadalmat irritdlta volna. Az utdbbi tiz évben ez megvaltozott, nyugta-
lanité hirek jarnak, a nagy termeléssel a kornyezet szennyezédik, az allatve-
delem egyre élénkebb, az élelmiszer mindségével szemben fokozodnak az igé-
nyek, félnek az emberek a kémiai anyagok hasznalatatol és a szelekcio elére-
haladasaval a biolégiai sokféleség elvesztése fenyeget. Idegesiti a tarsadalmat
az idegen testrészek atiultetése és a fejlédd biotechnoldgia is, amely nagyrészt
a genetikailag megvaltozatott szervezetekre Gsszpontosit (GMO= Genetically
Modified Organisms) és ezekkel termeli az élelmiszert.

A biotechnoldgiaval szemben érzett altalanos aggodalom mellett most a
klénozott birka kerllt a gyujtopontba, és hamar a képzel6dés népszeri targya
lett vilagszerte. Miért? Mert ennek a kérdesnek erkélcsi hattere van. Az ember
klbnozasanak kellemetlen lehetésége egyszerre a sci-fi tema helyett fenyegetd
valosag lett. Nagyon kevesen mérik fel a birka klénozasanak allattenyésztési
jelentéségét, mert az emberre vald alkalmazas valt ki nagy kivancsisagot, ke-
vés remeényt és foképpen félelmet.

A felelem nem a genetikailag azonos emberek miatt alakul ki, akik bizo-
nyos gyakorisaggal a természetben is eléfordulnak, az aggodalom azért van,
hogy a technikat rossz, s6t 6rdégi célokra is lehet hasznalni. A modszer rossz
kezekben nemcsak az emberi jogok megsértésére lesz hasznalhatd, hanem az
emberi méltésag alapjait is érintheti. Az emberi egyéniség, amely a szétvald
gének szabad csoportosulasabdl ered a termékenyilés és meiozis utan, egy-
szerre végtelenll értékes lett. Az emberek kozti egyedi killébnbseg csaknem az

;J. Hodges az EAAP News szerkesztdje és tagja Szerkesztéséglnk tanacsado testiletének
Hungarian translation of ,Cloning sheep — Cloning people?” by imre Bodé from Livest. Prod. Sci.
1997. 49. 63-68.p. by kind permission of the publisher, Elsevier Science
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utolsé szabadsaga az emberiségnek. Elvenni egy ember életét akar szuletese
elétt, akar sziletése utan, a legtobb ember szamara elfogadhatatlan. A klo-
nozas azt kinalja, hogy adni tudjunk sok mas életet egyéni jelleg nelkdl. A
klonozott embert meg lehet tervezni, megajandékozva mar a sziletéskor masok
tulajdonsagaival. Az egyéniség véletlenszerlisége, beleértve a nemet is, el fog
veszni az (j kiont megtervezé tenyészték és genetikusok altal valasztott egy-
formasagban. Nem nehéz elképzelni, hogy végul ez a technika hova vezethet
totalitarius kormanyok vagy blinézok kezében: alacsony szellemi képessegd,
nagy fizikai erejii emberek kivalasztva alantas feladatokra, szuper atlétak, szex
bomba nék, agressziv és félelem nélkuli katonak, recipiens asszonyok, akik a
klonozott embriokat kihordjak és az erkélcstelen vagyonosok kidnjai, akik sajat
génjeiket kombinaljak masokéval, és specifikus génkombinacidikat generaciordl
generacibra vég nélkul fent kivanjak tartani.

Tulajdonképpen a névények és allatok klonozasa az agrobiologia vilaga-
ban rendkivul vonzd. Az emberre vald alkalmazasa elsésorban egy elit szamara
kinal lehetdségeket a gazdasagi és hedonisztikus értékeket véve figyelembe.
Ez az elit ellendrizni tudja a tarsadalmat és a technikat. Manapsag mar nyuga-
ton a rabszolgasag tébbnyire megsziint, viszont egy Uj rabszolgasag létezik, ha
nem is minden orszagban, amely olcsobb javakat igér a gazdagoknak, gondot
okozva a szegeny tavoli népeknek, a névekvd vilagpiac, a gazdasag képenye-
vel takarozva. Ez a tény mutatja, hogy az emberi 6nzés képes, ma is, mint min-
dig, kizsakmanyolni masokat, akik véletlenul szegénynek szllettek. Valészindit-
lennek latszik ugyan, hogy az ember kidonozasat nagy mértékben egymas ki-
zsakmanyolasara lehetne felhasznailni, de vajon Hitler, vagy Sztalin, akik bizo-
nyos genotipusokat rabszolgasagra, sét tomeghalalra itéltek, haboztak volna-e
ezt a technikat totalis hHatalmuk illetve soviniszta ambicidik kiterjesztésére fel-
hasznalni? Meg kell fontolnunk tovabba, hogy a rutinna valo klénozast kévetnie
kellene a jora vagy rosszra nevelésnek, attdl fliggéen, hogy a hatalom hogyan
akarja hasznalni az igy eldallitott embereket. Clinton elnék is fél, hiszen néhany
oraval a kidnozott birkardl sz61d hir utan bejelentette, hogy az Egyesilt Allamok
csOkkenti az allami tamogatast az ember kiénozas kutatasara. Hasonloképpen
néhany eurépai allam ill. magan szervezet is térvényt hozott az ember-kibnozas
ellen. Erésédik az a kdzvélemény, hogy a dolgok mar tul messzire mentek.

Az allattenyésztés tuddsainak meg kell kuzdeniuk ezekkel az erkolcsi
megfontolasokkal. lan Wilmut kézdlte, hogy nem tamogatja az emberek
klbnozasat. A tudomanyos technika viszont hamar nyilvanossagra kerul és keét-
ségtelendl vannak mas tudosok, akik a sajat érték- és erkdlcsrendjokben nem
fognak habozni ember-kiénokat eléallitani. Es ha ez tilos sajat orszagukban,
meg fogjak talalni azt a helyet, ahol megfizetik a modszerek meghonositasat. A
Roslin Intézet (Edinburgh), Dolly otthona, remélhetéleg olyan szabadalmat fog
beadni, amely nem teszi lehetévé az ember klénozasat. A szabadalommal vi-
szont szembe lehet helyezkedni.

A tudds bioldgusok tehat arra kényszerllnek, hogy az erkélcsrol, etikarol
gondolkozzanak és nemcsak a sajat elvarasaikrél, hanem a tarsadalom pro és
kontra véleményeérdl is, Nemcsak arrél van szo, hogy van-e piaci igény az em-
ber-kionra, és, hogy mi a tudés egyéni éntékrendje. Eljott az id6, amikor a tudé-
soknak at kell gondolniuk a tarsadalom értékitéleteit azon a tertleten, ahol ma
dolgoznak.
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Réviden tekintsik at elészor a tudomanyos modszert, amellyel a klonozott
birkat eléallitottak.

A kl6nozott birka elballitasa

Miert annyira vonzo ez a klonozott birka a tudomany és az allattenyésztes
szamara? Eldszér is a genetikailag azonos allatokbdl allé elit nyajat kutatasi cél-
ra lehetne remekil hasznalni. A kévetkez6 lehetéseg, hogy human gyégyaszati
anyagot termelienek tejikben ezek az egyforma allatok. Ez egyszerlibb, mint a
nem identikus transzgénikus allatokkal dolgozni. Késébb, ha a technika nagy-
ban is hasznalhato lesz, a termeszetesen is el6forduld legjobb allatokat lehet
nagy szamban elballitani, vagy még hosszabb tavon, a transzgenikus allatokat
lehet majd kldnozni a nagy termelésre megtervezett génekkel. Hogy milyen
nagy gazdasagi értéket jelentene az elére meghatarozott értékd juh, alljon itt a
kuldnbdzd orszagok juhlétszama, 1992-ben, millibban: UK 30, Spanyolorszag
24, Olaszorszag 11, Franciaorszag 11, Gérégorszag 10, irorszag 6, Portugalia
6, Nemetorszag 3, Ausztralia 146, Ujzéland 53, USA 10. A vilag 6sszes juhlét-
szama 1,2 milliard.

A juhok klonozasat, lan Wilmut és munkatarsai, 1995-ben, a Roslin Inté-
zetben (Edinburgh) megvalésitottak, és a Nature, 1996. marcius 7-i szamaban
publikaltak. Ez volt az elsd sikeres klbnozas sejtmagatiiltetésbél szarmazd birka
sejtvonalakbél. A mivelet magaban foglalta egy sejtmag atlltetését a donorbol
egy sejtmagjatol megfosztott sejtbe és azutan az elektrofuzidt. Ezelétt csak
primér embriosejteket tudtak atultetni és ez a folyamat eredményezett embrio-
kat, amelyeket életképesen be lehet helyezni recipiens anyakba. A nbvekvd
embriét darabolni azaz klénozni is sikerlit — de a kiindulas csak a nagyon korai
embriod sejt volt. 1995-ben ez a korabbi eljaras kiterjedt arra, hogy a sejtmagot
kultivalt embri6 sejtekbél is sikerGit kivenni és atiltetni sejtmagjukté! megfosztott
sejtekbe.

A legujabb kdzlemény (Nature, 1997. februar 27.), azért okozott vilagszen-
zaciot, mert az atlltetett sejtmagot felnétt donor allat szévetébdl sikerdlt kivenni.
Régebben ezek a kisérletek nem sikerultek, gyakran kromoszéma aberraciéhoz
vezettek. Sok tudds feltételezte, hogy a felnétt sejtekben megvaltozik az a gén,
amely az embridkban még megvan és emiatt nem is lehetséges a felnétt allat
klbnozasa. lan Wilmut annak kdszdnhette sikerét, hogy koordinaini tudta a fel-
nétt sejt és a recipiens sejtmag allapotat. Tehat amikor a donor DNS bejutott a
recipiens sejtbe, mindketté pihené stadiumban volt és enyhe elektromos sokkal
sikerllt az uj komplett sejtet fejlédesnek inditani.

A Roslin kutatdk ujszerli megkozelitése azzal kerilt reflektorfénybe, hogy
elészér megprébaltak ezt a technikat korai embrié sejtekkel, amelyek in vitro,
tébb egymast kovetd sejtgeneracion keresztll, novekedtek. Amig a kézvé-
leményt a klonozott birka hozta lazba, addig a tudoésokat az a felfedezés, hogy
egy élélény teljes kifejlédését ,vezénylé" DNS harom forrasbél is eredhet: korai
embrid, magzati és felnétt szovet.

A tudosokat mindig erdekli a hatékonysag is, amely ebben az esetben nem
annyira kedvezé. 277 sejtparral végezték el a fazios kisérletet és ebbdl csak
egyetlen Dolly szlletett meg. Mindamellett ez bizonyitotta, hogy a felnétt sejtek
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klénozasa is lehetséges és azokat a géneket, amelyek a fejlédésért felelfsok,
be lehet ismét kapcsolni. Természetesen a modszer tovabb finomithato, és
majd a kritikus pontok pontosabb felismerése révén a technika hatékonyabba
valhat.

Felvetédik két olyan kérdés, amire csak az idé ad majd valaszt. Dolly, a
klénozott birka el fogja-e érni a felnétt kort, anélkil, hogy gyorsan éregedne?
Megfelel6 lesz-e Dolly szamara az anyatdl 6rokolt mitokondrialis DNS, amely,
mint tudjuk, a korhoz kotétt betegségekkel van Gsszefiiggésben? A tuddsoknak
tag tere nyilik a mas fajokba torténd sikeres atiltetésre is, 6k pedig biztosan
meggyorsitjak tevékenységuket egy kdvetkezd frontattérés érdekében. A tudo-
many ehhez hasonlé nagy pillanatai a kutatas Gj huliamait 6szténzik a laboraté-
riumokban szerte a vilagon.

Erkoéics és értékek a tudoméanyban

Az ember klonozasardl nem hallunk évek éta, de ki merné allitani, hogy
nem folyik-e mar ez a munka valamelyik totalitarius allam eldugott laboratériu-
maban, nyugati tudésok alkalmazasaval? Vagy biztos-e, hogy a Nyugat labo-
ratériumaiban feladtak az ember klénozasanak ambiciéit? Ez ugyanis nagyon
lelkesitd, hiszen arra is vannak érvek, hogy sok jo is szarmazhat beléle. Az er-
kélcs azt jelenti, hogy a nehéz dontést is meg kell tenni a jo és rossz lehetdsé-
gek kozott. Talan a totalitarius felhasznalastol valo félelem a felelés kormanyo-
kat arra vezeti, hogy nemzetkézi egyezményt kossenek az ember-klénozas be-
titasara, mint ahogyan ez a nuklearis, vegyi és a biolégiai fegyverekkel kap-
csolatban meg is tortént. Az emberek szamara, akiket a tészomszéd és a
gyermekek joléte és biztonsaga érdekel, a kép sokkal bonyolultabb. A tudas
bévulése hatalomhoz vezet és ahhoz a dilemmahoz, hogy az a technika, amely
erkoélcsileg semleges, nagy jora és rosszra egyarant hasznalhaté. Az emberi
jogok kérdése ugyancsak felvetédik a klénozassal kapcsolatban. Az ehhez ha-
sonld veszélyek okoztak, hogy példaul néhany nagy tudos a jévébe nézett és
elborzadt. Néhany tudds madfizikus és matematikus, mint Szaharov és
Bertrand Russel, a tudomannyal valé visszaélés veszélye miatt felhagyott a tu-
domany gyakorlasaval, és az emberi joggal, az élettel és annak mindségével
kezdett foglalkozni.

Az allattenyésztési tudomany és a nyilvanossag

Mit kell tennie az allattal foglalkozé tudésnak? Van ahol kézdsen kell allast
foglalni. A hagyomanyos magatartas szerint a tudésok, mint csoport, szeretik az
erkdlcsi dontést a kézvéleménynek, a politikusoknak €s a piacnak hagyni. Ha-
logatd allaspontra is lehet helyezkedni, hiszen sokan vélhetik, hogy nem kell
tenni most semmit, mivel az ember klonozasa ma meg messzinek latszik. Mégis
a torténelem tanusitja, ha valamilyen kellemetlen tgynek kévetkezményei csak
a jévében lesznek, jobb azzal korabban szembesiilni, hiszen, ha ,a 16 kiment az
istallébdl...”, akkor nehéz mar barmit is tenni. Tehat inkabb most kell vitatkozni
és dialogust kezdeni annak a jogairdl, aki még meg sem szuletett, mintsem ak-
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kor, ha mar az elsé emberi klénozast bejelentették. Idében kell kifejleszteni
azokat az értékeket és jogi normakat, amelyek meghatarozzak a polgari visel-
kedést. Mas tuddsok azt hihetik, hogy az erkdlcs relativ és az etikai elhataroza-
soknak mindig a jelen korhoz és kulturahoz kell alkalmazkodniuk. A mai kor tar-
sadalma pedig az erkolcsi értékeket alaveti a személyes érdekeknek és a pro-
fitnak.

Sok kutatd visszaretten az etikai kérdésektél, azt gondolva, hogy ez sze-
mélyes és maganugy, amely nem valé nyilvanos vitara. Ez ma kilénésen igaz a
nyugati vilagban, ahol az agyon szakosodott emberek csak a maguk teriletevel
torédnek. Azok a tudosok, akik igy vélekednek azt gondoljak, hogy ha egyalta-
l&n nyilvanosan kell vitatkozni erkodlcsi kérdésekrdl, az a moralfilozéfusok és a
teologusok dolga.

A felsorolt magatartasok egyike sem tarthatdé fent hosszu tavon. A tarsa-
dalom véleménye valtozik a tudomannyal, a tudésokkal szemben. Csékkennek
az alapitvanyok, a gyanu pedig névekszik, hogy a tudomany mar nem erkéicsi-
leg megalapozottan szolgalja a tarsadalom javat. Egyre er6sédik az a nézet,
hogy a tudésok jo esetben a termelést, rossz esetben pedig csak a nagy cégek
profitjat névelik. Ugy tiinik, hogy egy élvonalbeli allattenyésztd kutaté mar nem
a gazdak hatékonysagat szolgalja. A mezégazdasagi tudomany ma a termeé-
szetes erdforrasok kihasznalasa miatt all a tarsadalom kereszttizében, az al-
lattenyészteési tudomany pedig olyan, a koézvéleményt izgaté dolgokkal all
szemben, mint az emberi egészség, az éleimiszer adalékanyagok, a kornyezet
szennyezése, a genetikailag megvaltoztatott eldlények, a szerv atlltetések, a
transzgénikus allatok, az allatvédelem kifogasai és az élet rekonstrukcidja a
molekularis biolégia altal. Azelstt a mezégazdasagi kutatd szellemi energiit
annak az egyszeri kérdésnek a megoldasara szentelte, hogy hogyan lehet tébb
és olcsobb élelmet termelni. A régi szép idékben erkolcsi kérdések nem vetdd-
tek fel, egyszeriien azért, mert minden részvevd egyetértett a teenddkben, ke-
vés volt az ellentétes nézet és mindenki megegyezett abban, hogy rendes,
tisztességes és erkodlcsos dolgokat miivel. A tarsadalom lathatatlan ellenérzése
valéban hatékony volt, hogy korlatozza a tudomanyt, ahol az nem kézérdeket
szolgal. Ezek az id6k elmultak. A mezdgazdasagi tudomany sokkal mélyebben
behatolt mar az élet folyamataiba. Brian professzor, egy kitiné brit tudds
mondta: ,A genetikai beavatkozasokhoz kapcsolodé kéznyugtalansag részben
tudatlansagbdl és informaciéhianybdl ered, de egyuttal abbél az érzésbél is,
hogy a modern tudomany szentségtérd, természetellenes, és tiszteletlen, mert
kockazatos, nem tisztességes és a dolgokat "dsszefiiggéseikbdl kiszakitva
szemléli. Az érem masik oldalan viszont ott van, hogy az éhezé vilag élelem el-
latasara kinal megoldast (EAAP News, Livest. Prod. Sci., 48. 1997. aprilis, 76—
78.0.)".

A tarsadalom elvarasai a tudomanytél

A civilizalt tarsadalmak elvarjak, hogy a szakemberek legyenek erkélcsileg
elkotelezettek a tarsadalom irant, hogy viseljenek felelésséget a szakte-
riletukoén. Az utca embere elvarja, hogy a kdnyvelé, az igyvéd, a kereskedd, az
orvos, a teherautd sofér, a politikus, a bird és az eskidtek szakmai ill. kdzszol-
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galatuk soran legyenek tisztaban azzal, hogy milyen jogai vannak az emberek-
nek az élethez, és milyen kotelességeik vannak a kdzosség és a j6vé nemze-
dékek irant. A legtébb foglalkozasban szabalyok korlatozzak a tevekenységet a
tarsadalom érdekeinek védelmében. A tudésok sem varhatjak, hogy a laborato-
riumi, vagy kisérleti allomasi munkajukban megvaltoztathatjak az emberi ¢életet,
anélkul, hogy figyelembe vegyék az erkélcsi és etikai kdvetkezményeket, ame-
lyek eredményeikbdl fakadnak.

Felfoghaté-e az erkélcstan elkiléniult szakmanak, mint egy elkilondlt tu-
domanyag? Ha az Eurdpai Allattenyészték Szévetsége komolyan venné az eti-
kat kalén munkacsoportot kellene ra létesiteni, ahol, aki akarja elszigetelten
gyakorolhatna ezt a tudomanyt. Ez az etika értelmének a tokéletes félreértése
lenne. R.J. Berry, a genetika professzora, a londoni egyetemen legujabban igy
definialta az etikat: ,Az erkodlcsi megértés kifejezése, gyakran vezérfonal, olyan
szabdlyok formdajaban, amelyek az értékek kifejezését adjak”. Peter Singer
(Oxford) pedig igy fogalmazott: ,Az erkélcs azt mondja meg, hogy mikeppen
kell éIntnk. Mi teszi a cselekedetiinket jova inkabb, mint hogy rossz lenne.
Megszabja a célunkat. Ezek annyira alapvetd kérdések, hogy tovabbi kérdések
sokasagahoz vezetnek.” Tehat az etika befolyasolja viselkedéslinket és maga-
tartasunkat és tavol all attél, hogy elvont akadémiai targy lenne. Berry profesz-
szor szerint a mezégazdasagnak vissza kellene vonulnia a pénzvilagtdl, vala-
mint a gyégyszeripartd! és erkoélcsi alapon, a tudomanyhoz és a tarsadalomhoz
kellene koétddnie, hogy annak sziksegleteire és érzékenységére legyen figye-
lemmel.

Az éallattenyésztési tudomany és az emberi tarsadalom

Evtizedek 6ta elsésorban a gazdakat szolgaltak az allattenyésztési és bio-
l6giai kutatasok és a tuddsok rendszeresen id6t szakitottak, hogy a gazdak ko-
zbsségeivel talalkozzanak. Neves allattenyészték voltak tagjai a kutaté intéze-
tek vezetd testiileteinek, mivel a tudomany az egész tarsadalmat szolgalta. A
tudomany sem elméletileg, sem a gyakorlatban, nem zarkozhat el attél, hogy az
elet alapfolyamataival foglalkozzék, amelyek kozosek az allat és az ember
szamara. Az emberiség és a haziallatokkal foglalkozé modern tudomany viv-
manyai k6z6tti kapcsolat ma leginkabb az az allati eredetii élelem,-amelyet ge-
netikailag médositott takarmannyal etetett allatok allitanak el6, valamint kulén-
b6z6 injekcidk és implantatumok, amelyeket mas fajokbdl ultetnek a termeld
allatokba, azutan a sebészileg atultetett szervek és az egyre nagyobb meérték-
ben manipulalt alapvetd életfolyamatok. Ugy tiinik, hogy ezek az embert és al-
latot Osszekotd mesterséges kapcsok feler6sédnek, beleértve a transzgénikus
allatokat, az ember és allat kozétti génatiltetest, és az emberi célra megterve-
zett allatokbol eredd gyogyszereket is.

A kldnozas csupan egy szenzacios eset, amely a kézérdeklédést folkeltet-
te. Valéjaban ennél sokkal tobb kapocs van tehat, amely az emberi és allati
életfolyamatokat 6sszekoti. Olyan a kapcsok, amelyek a kézvéleményt érdeklik
és erkolcsi megfontolasokat érdemeinek. Ausztriaban, ahol élek, 1997. aprilisa-
ban tébb, mint egy millié ember irt ala kérelmet, a genetikailag megvaltoztatott
élelmiszerek betiltasara. Mindezek miatt az allattenyésztéssel foglalkozé tudés-
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nak meg kell tanulnia, hogy részt vegyen a kdzvélemény alakitasaban. Ez nem
konny(d, mert legalabb annyira kell odafigyelni, mint amennyire megmagyarazni
a dolgokat. K6zos tevékenységet kell folytatni a kdz6sség szolgalataban és a
harmonikus civil tarsadalom felépitése fontosabb, mint a jolétért folyé tudoma-
nyos munka. A még gazdasagosabb technolégiat ugy kell kifejleszteni, hogy az
élet minéségere is tekintettel legyunk. Figyelembe kell venni a testiletek véle-
ményét is, és az erkdlcs alapjara kell helyezkedniink a kdzjé és nem csak a tu-
domanyos és gazdasagi célok érdekében. Lam, Ausztria, Olaszorszag és. Lu-
xemburg kormanyai betiltottak, hogy a gazdak genetikailag manipulalt kukoricat
termesszenek.

Ma a tuddésok mélyen bent élnek a tarsadalomban. Ez teljesen vilagossa
valt az utodbbi tizennyolc hénapban, amikor az allattenyésztési tudomannyal
kapcsolatos két dolog, a BSE és a klonozas az egyszerli emberek agyara és
szivére egyarant hatott. Ez a két alkalmi esemény vildgosan megmutatta, hogy
a kézénség nemcsak azt varja a tudomanytdl, hogy a lehetd legolcsobb élelmet
termelje meg. Vilagos és hangos az uzenet, hogy az erkdlcs és az élet mindse-
ge végzetesen fontosak a tarsadalom szamara, amelyet szolgalunk.

A kérdés az, hogy meghalljuk-e, megértjik-e ezt az Uzenetet és mit fogunk
tenni. Elészér tudomasul kell venni és be kell fogadni az Gzenetet. Akkor el le-
het kezdeni a vitat egymas kozoétt az erkoles, az értékek, és a szakma gyakor-
latanak a torvényei folott. Ki kell terjeszteni a vitaférumot mas tarsadalmi kdrok-
re is azért, hogy olyan taviatokkal gazdagitsuk a téemat, amelyek nem tartoznak
napi gyakorlatunkhoz. Csakis ebben az esetben tudja magat az allattenyesztesi
tudomany agy felvértezni, hogy a mai tarsadalom és a j6v6 generaciok erdekeit
a legjobban tudja szolgalni.

Szerz6 cime: Hodges, J.: Lorerfeld 16,
5730 Mittersill, Austria
Forditotta: Bodé imre
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PROF. DR. KURT NEHRING’
1898-1988

Nehring professzor, aki 100 éve sziletett, ahhoz a
tudosgeneraciohoz tartozott, amelyik a mezégazdasagi
tudomanyokat, a talajtant, a névénytermelést és a
takarmanyozast egyuttesen képviselte.

Diplomat szerzett élettanb6l, kémiabdl, geolégiabdl és
botanikabdl, doktoralt, majd még diplomat szerzett
élelmiszer-kémiabdl is. Habilitalt, majd elébb a jénai, aztan
a rostocki mezdgazdasagi kisérleti allomas vezetdje lett.
1948-ban a rostocki egyetem mezdgazdasagi fakultasan
egyetemi tanarra nevezték ki, ahol nyugdijba vonulasaig,

- 1963-ig vezette az agrokémiai és talajtani intézetet.
e, 4 Igazgatdja volt kbzben (1936-t61 1962-ig) a Mez6gazdasagi
Kisérleti és Vizsgalati Intézetnek Rostockban, tovabba a Oscar Kellner Takarma-
nyozasi Intézetnek (1952-63.) ugyancsak Rostockban. Nyugdijasként a Rostocki
Egyetem Takarmanyozasi Intézetében dolgozott és iranyitott egy kutatécsoportot.
Tébb akadémia valasztotta tiszteletbeli tagjava, kilonbozé egyetemek diszdoktora
volt s szamos kitlintetésben részesdlt.

Elete soran 450 tudomanyos publikacidja jelent meg, nemzetkézileg ismert és
alkalmazott metodikai, takarmanyozastani, takarmanyértékelési kényveket. irt

Prof. Nehring annak a korosztalynak volt a vezet® egyénisége, amelyhez sza-
mos ismert és elismert kdzép- eés kelet europai takarmanyozasi, takarmanyozas-
élettani szakember tatozott, hazankban Tangl Harald és Kurelec Viktor, Lengyelor-
szagbol J. Kielanowsky, a bolgar N. Platikanov, a szovijet M.F. Tomme, a roman G.
Baia és masok, hogy csak a legismertebbeket emlitstk. Tébbszér jart hazankban és
szoros kapcsolata volt a magyar takarmanyozas szakembereivel.

A berlini fal felépitését kovetéen Nehring professzor volt az, aki az emlitett
szakemberek segitségével atmentette, és olyan szinten tartotta a takarmanyozas
tudomanyat, hogy versenyképes volt a nyugati kutatasok szinvonalaval €s napra-
készségevel. Feleléséggel képviselte szakterlletét, személyes és tudomanyos kap-
csolatai révén életben tartotta Eurdpa keleti és nyugati részei kézétt az egytttmi-
kodést, aminek nagy jelentésége volt a tudomanyos élet fejlédésében.

Kutatéként, oktatoként, tudomanyszervezéként és szaktanacsadoként egya-
rant faradhatatlanul ténykedett, sajat magatol, munkatarsaitél és a diakoktol is, ugy
a tudomanyos munka, mint a képzés terén sokat kdvetelt. A szerteagazé szakmai
igénybevétel mellett nagy figyelemmel vett részt kérnyezete életében, munkatarsai-
val valé kapcsolatat a hivatalos kereteken tul is messzemenéen apolta.

Nehring professzor faradhatatlan volt a munkaban, célratéré az eredmények
elérésében, kereste és kiprovokalta a szakmai vitakat, tarsasagban vidam és kap-
csolatteremté volt. Eletmiive fontos fejezete a takarmanyozastan tudomanyanak,
ami a szakma legnagyobbjai kézé emelte 6t.

Gundel Janos

* A megemiékezés Dr. habil M.Beyer, Prof. B. Piatkowski és Dr. K. Friedel méltatasa alapjan készlt
Prof Dr. K. Nehring the famous person in nutrition was born 100 years ago. The lecture about his life
based on the remamberances of Dr. habil M.Beyer, Prof. B. Piatkowski és Dr. K. Friedel
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IMPROVEMENT OF MILK PERFORMANCE BY DIFFERENT
BREEDING STRATEGIES IN THE HUNGARIAN, SWISS AND
BAVARIAN CATTLE POPULATIONS AND FUTURE ASPECTS
OF CATTLE BREEDING

HORST KRAUSSLICH’

SUMMARY

In the first half of the 20" century, the local cattle populations in Hungary, the western part of
Switzerland and Bavaria were upgraded by Fleckvieh (Simmentaler).

From 1960 to 1972, breeding experiments with specialised dairy breeds (black and red Hol-
stein-Friesian and Jersey) were carried out. The purpose of these experiments was to find optimal
breeding strategies for improving milk performance.

On the basis of the results of crossbreeding experiments, different breeding strategies were
chosen in each of these countries (Hungary, Switzerland and Bavaria). The lactation yields in milk
recorded herds achieved after 20 years (4 cattle generations) by different breeding strategies are
compared in this study. The Holstein cows in Hungary, Switzerland and Bavaria produced about the
same amount of milk per lactation, but differed in fat and protein percentages. Selection within the
pure bred Fleckvieh population in Bavaria and the introduction of Red-Holstein genes into the
Fleckvieh population in Switzerland (1994/95 51,3 % RH-genes) led to equal fat plus protein pro-
duction per lactation. However, upgrading with black Holsteins in Hungary and with Red-Holsteins in
Switzerland resulted in higher lactation yields than in the improved Fleckvieh populations.

Hungarofries and SMR (Schwarzbuntes Milchrind) have lower milk yields per lactation than Hol-
stein Friesian, but are superior in protein yield (per day, per year and per day of herdlife) (Gaspardy
et al.1995). According to Land (1981), such’ synthetic strains can provide an active complement to
the passive conservation of rare breeds and increase genetic flexibility in dairy cattle breeding.

Possibilities for global breeding strategies are discussed. In spite of the advantages of global
breeding strategies, regional breeding strategies remain important. Large scale dairy farms are
necessary for herd selection programmes to improve herdlife and lifetime production. A further pos-
sibility to improve fitness and herdlife might be rotational crossbreeding. Prerequisites are the ab-
sence of marked performance disparities between breeds involved and sufficient genetic distance
between the breeds.

OSSZEFOGLALO

Krausslich, H.: A TEJTERMELES NOVELESE KULONBOZO TENYESZTESI ELJARASOK SEGIT-
SEGEVEL MAGYAR, SVAJCI ES BAJOR SZARVASMARHA POPULACIOKBAN; ES A SZAR-
VASMARHA TENYESZTES JOVOJE.

A XX. szazad elsd felében a magyarorszagi, a nyugat-svajci és a bajororszagi szarvasmarha
populacidkat tarkamarha (Szimentali) fajtaval javitottak fel.

1960 és 1972 kozott sok tenyésztési kisérlet folyt a kimondottan tejtermelésre specializalt faj-
takkal (fekete- és voréstarka holstein-friz és jersey). Ezen kisérletek alapjan olyan optimalis te-
nyésztési eljarasokat szerettek volna kifejleszteni, amelyek segitségével névelhetd a tejtermelés.

* Prof. Dr. H. Krausslich is member of our Editorial Advisory Board

The author of this study has been in close contact with Hungarian experts in animal breeding for
over thirty years. During a study visit by the author in December 1997, on invitation of the Hungarian
Academy of Science, Janos Dohy suggested summarizing the experiences on breeding strategies
and speculating about the future possibilities of cattle breeding in Hungary. | will try to meet this
challenge. (H. Kréausslich)
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A keresztezési kisérletek eredményeit figyelembe véve mindharom orszagban (Magyarorszag,
Svajc és Bajororszag) mas-mas tenyésztési eljaras mellett dontottek. Ebben a tanulmanyban a
szerzé a tejtermelést regisztralo allomanyokban, a 20 éven keresztil, kilénb6z6 tenyésztési eljara-
sokkal elért laktacios tejtermelési eredményeket hasonlitia 6ssze. A magyar, a svdjci és a bajor
holstein tehenek laktacionként nagyjabdl azonos mennyiségd tejet termeltek, kilénbség csak a zsir
és a fehérje szazalékokban volt. A tisztavérii bajor-tarka populacion belili szelekcionak kdszénhe-
téen, valamint annak eredményeként, hogy vérés-tarka holstein géneket vittek be a svajci tarka po-
pulacioba (1994/95 51,3% vérés-tarka holstein (RH) gén), a laktacionkénti zsir és fehérje mennyi-
ség azonos lett. Magyarorszagon az allomany fekete-tarka holsteinnel valé atkeresztezése és
Svajcban a vorostarka holstein genekkel valo javitdas azonban magasabb laktaciés tejhozamokat
eredményezett a javitott magyar és svajci tarka populaciékban elért eredményeknél.

A Hungarofriz, valamint az SMR (Schwarzbuntes Milchrind) szarvasmarha laktaciés tejtermelé-

se alacsonyabb a holstein-friz atlagos értékénél, fehérje mennyiségben (napi, évi és az egy élet-
napra juté fehérie mennyiség) azonban megel6zi a holsteint (Gdspdrdy és mtsai., (1995). Land
(1981) megallapitasa szerint a ritka fajtdk passziv megdrzését csak az ilyen szintetikus vonalakbél
kialakitott aktiv allomany segitségével lehet biztositani, illetve a genetikai valtozékonysagot is igy
lehet névelni a tejeld tipusu szarvasmarha tenyésztésben.
Révid ismertetésre kerll a globalis tenyésztési eljarasok alkalmazasanak lehetésége is. A globalis
tenyésztési eljarasok elényei ellenére az egyes helyi tenyésztési eljarasok is megtartjak jelentésé-
guket. Az allomany atlagos élettartamat és életteljesitményét néveld szelekciés programok megva-
l6sitasahoz elengedhetetlenil sziikségesek a nagylizemi gazdasagok. A kondicié és az allomany
élettartama rotacios keresztezésekkel is nivelhetd. Ennek azonban eléfeltétele, hogy a kereszte-
zésben szerepld fajtak kézott ne legyen jelentés termelésbeli kilénbség, genetikailag azonban mar-
kansan kulénbbzzenek egymastol.

INTRODUCTION

Upgrading of local strains by Fleckvieh (Simmentaler) during the first half of the
20" century and the consequences

The Simmentaler breed originates from the ,Bemer Oberiand” (Switzer-
land). It used to be a triple purpose breed (draft, meat, milk), and it changed
gradually to a dual purpose breed (milk and meat). The cattle populations of
Hungary, the western part of Switzerland and of Bavaria were upgraded or
gradually replaced by Fleckvieh. Fleckvieh breeding societies were founded,
mainly between 1890 and 1914. They defined the breeding goals, selected bulls
for upgrading and organised breeding programmes with pure bred Fleckvieh.

The proportion of Hungarian Grey Cattle decreased from 80.3% in 1884 to
31.1% in 1910, to 10% in 1938 (Szmodits et al., 1988) and to near extinction in
1960. During the sixties, the Hungarian Grey breed was rescued and is now
kept as a genetic resource population (Bartosievicz,1996). In Switzerland, the
old Eringer breed which is famous for cow fighting, survived in Kanton Wallis.
About 6000 cows are under milk recording, and Eringer Al bulls are popuiar for
commercial crossings with dairy heifers (easy calving, strong muscied calves).
In Bavaria, the old strains are completely lost, but a synthetic breed consisting
of the old Murnau-Werdenfelser strain, Braunvieh and Gelbvieh is kept as a ge-
netic resource population and called Murnau-Werdenfelser. '

Crossbreeding experiments with specialised dairy breeds and Fleckvieh be-
tween 1960 and 1972 and their consequenses
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The aim of the crossbreeding experiments in Hungary, Switzeriand and
Bavaria was to find optimal breeding strategies to improve milk performance in
the existing Fleckvieh populations. On the basis of the results obtained the fol-
lowing breeding strategies were chosen:

Hungary (Dohy, 1975, Horn et al., 1976; Dohy, 1991)

a) Upgrading of Hungarian Fleckvieh (spotted cattle) by black Holstein-
Friesian bulls, and in some breeding units replacement with pure bred Holstein-
Friesian heifers.

b) Establishment of the synthetic breed Hungarofries (25% Jersey and
50% — 75% Holstein Friesian genes).

The impact of these strategies on the Hungarian cattle population is shown
in Table 1. In Switzerland and Bavaria, the most important crossbreeding ex-
periments were carried out with semen of Red-Holstein bulls (the results are
compared in Table 2.). In spite of the similar results in Switzerland and Bavaria,
the Swiss and the Bavarian herdbook societies chose contrary breeding strate-

ies.
S Table 1.

Distribution of milk recorded cows in Hungary
(Szmodits et al., 1988)

Breed(1) 1972, % 1986, %
Fleckvieh(2) 92 6.00
Holstein-Friesian(3) - 6.32
Holstein-Fleckvieh(4) — 42.46
Red-Holstein x Fleckvieh(5) — 29.05
Hungarofries(6) — 5.68
Others*(7) 8 10.48

* Breeds and crossbreeds below 1.5% and unidentified(8)

A termelés ellendrz6tt tehénéllomanyok fajtankénti megoszladsa Magyarorszagon
fajta(1), Magyartarka(2), Holstein-friz(3), Holstein x magyartarka(4), vorostarka holstein x magyar-
tarka(5), hungarofriz(6), egyéb(7), a 1,5% alatti fajtak és keresztezett allomanyok, valamint az azo-
nositatlan egyedek(8)

Table 2.

Differences in first lactation yields between F1 cows and contemporary Fleckvieh cows
(NN, Berichte,1975)

Trait(1) Bavaria(2( Switzerland(3)
F1 n 262 178
Fleckvieh(4) n 1324 4694
Milk, kg(5) 677 858
Butterfat, kg(6) 25 24
Butterfat, %(6) -0.05 -0.25

Az F1 tehenek és hegyitarka kortérsaik elsé laktécids termelése k6zétti eltérések
tulajdonsag(1), Bajororszag(2), Svajc(3), hegyitarka(4), tej(5), tejzsir(6)
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The idea was to gradually introduce Red-Holstein genes to achieve the op-
timal proportion of Holstein and Fleckvieh genes. The optimal proportion of
genes depends on the breeding goal. Upgrading should not be tolerated. Table
3. shows that upgrading could not be avoided; thus, the Swiss ,Fleckvieh” herd-
book is divided into the sections Simmentaler (0-13% RH), Fleckvieh (FT)
(14%-74% RH) and Red-Holstein (75%—100% RH). Table 3. shows that the
Section Red-Holstein is gradually increasing whereas the two other sections are

decreasing.

Table 3.

Milk recorded cows in the sections of the Swiss Fleckvieh Herdbook Society (1994/95)
(Schmitz-Hsu, 1995)

% RH genes(1) X n % | Change during last year, %(2)
Simmentaler (S1)(3) 0-13 3 | 24139 | 148 -10
Fleckvieh (FT)(4) 14-74 51.3 | 115510 | 70.9 -0.8
Red-Holstein (RH)(5) 75-100 80.7 | 23249 | 143 +1.6

A Svajci hegyitarka térzskonyvezési szbvetség nyilvantartasaban (1994/95) szereplé termelés-
ellendrzott tehenek (Schmitz-Hsu, 1995)
Rh gének aranya, %(1), valtozas az el6zé évhez képest, %(2), Szimentali(3), Svajci tarka(4), vo-
rostarka holstein(5)

Bavaria

The Herdbook Society decided to select only within the Fleckvieh popula-
tion. It was expected that the genetic variation within the breed was sufficient for
the necessary improvement of milk yield. But the introduction of Red-Holstein
(RH) genes could not be completely avoided, and the restricted use of dual pur-
pose type bulls with RH-genes has been allowed. For registration in Herdbook
A12.5% ,foreign” genes are tolerated. In the Bavarian milk recorded population
(1996) the average percentage of foreign” genes was 1.43%.

The outcome of the different breeding strategies

After a period of 20 years (4 cattle generations) the results shown in Table
4. were achieved. '

— Comparison between Fleckvieh (Simmentaler) populations. The differ-
ences between pure bred Fleckvieh (Simmentaler) populations shown in Table
4. may be mainly due to different breeding strategies in the countries. The
crossbred Swiss Fleckvieh population is shown on the last line of Table 4. (Red
Holstein x Fleckvieh: average 51.3% RH genes). The average butterfat plus
milk protein production per cow and per lactation amounts to 246 kg in the
Swiss population and to 247 kg in the Bavarian pure bred Fleckvieh population
(1.43% RH genes). Thus, different breeding strategies led to very similar re-
sults. These results show that the consequent exploitation of genetic variation in
non-Holstein-Populations could avoid an infavourable reduction of genetic
variation on a global scale.
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Table 4.

Average lactation yields in milk recorded farms of pure bred Fleckvieh and Holstein-Friesian
(black and red colour type) cows and crossbreeds between Holstein and Fleckvieh; the
breeds in Hungary (H), Switzerland (CH) and Bavaria (By)

Year(1) | Milk, kg(2) | Fat, %(3) |Protein, %(4)

Fleckvieh' (H)(5) 1990 4223 3.79 —

Simmentaler (CH)? (X 3% RH)(6) 1994/95 5112 3.90 3.24
Fleckvieh (By)* (X (1,45% RH)(7) 1995 5601 412 3.49
Holstein* (H)(8) 1991 6612 3.61 3.21
Holstein >(CH)(8) 1995/96 6651 4.05 3.18
Holstein 3(By)$8) 1995 6514 4.18 3.36
Red-Holstein “(H)(9) 1991 6223 3.52 3.21
Red-Holstein (CH)(9) 1994/95 6368 4.09 3.18
Holstein x Fleckvieh ‘(H)(10) 1991 5691 '3.62 3.23
Red-Holstein x Fleckvieh * (H)(11) 1991 5309 3.64 3.23
Red-Holstein x Fleckvieh (CH)? (X 51,3% RH)(12) | 1994/95 | 5845 4.08 3.20

"Dohy (1991) ’Schmitz-Hsu (1996) NN (1995) *Merkei (1997) NN (1997)

A fajtatiszta hegyitarka és holstein-friz (fekete- és voros-tarka), valamint a holstein és hegyitarka
keresztezetlt termelésellendrzétt tehenek atlagos laktacios tejtermelése Magyarorszagon(H), Svéjc-
ban(CH) és Bajororszagban(By)
év(1), tej, kg(2), zsir ,%(3), fehérje, %(4), Magyartarka(5), Szimentali(6), Bajor-tarka(7), Holstein(8),
vords-tarka holstein(9), holstein x magyartarka(10), vérds-tarka holstein x magyartarka(11), voros-
tarka holstein x svajci tarka(12)

) — Comparisons between Holstein populations and Holstein x Fleckvieh
crossbreeds. The three black Holstein populations shown in Table 4. differ only
slightly in milk yield per lactation. The differences between Red-Holstein and
black Holstein in Table 4. are as might be expected (Merkei, 1997). The differ-
ences in fat and protein percentages may be due to different priorities in the
selection of sires and in feeding of cows. The milk recording statistics do not
allow a finding of the true proportions. The higher yields of Swiss Red Holstein x
Fleckvieh crossbreds shown in Table 4., as compared to the Hungarian results
may be due to the different breeding strategies. In Hungary, mostly black Hol-
stein bulls were chosen for the official upgrading programme whereas in Swit-
zerland only Red-Holstein bulls were used.

— Comparison between Hungarofries, SMR (Schwarzbuntes Milchrind)
and Holstein Friesian. Gaspardy et al. (1995) published the results of a com-
prehensive comparison. They show that Hungarofries were superior to Holstein-
Friesian in protein yield per year, per day of life and per day spent in the dairy
unit, as well as in reproduction parameters and in culling rates.

However, Holstein-Friesian were superior in yield per lactation. The
authors suggest the use of Holstein-Friesian for the production of drinking milk
and Hungarofries for the production of industrial milk.

Land (1981) suggested in his publication ,Alternative philosophy for live-
stock breeding” the establishment of new breeds or strains, which express spe-
cific biological components of merit, as an active complement to the passive
conservation of rare breeds. Hungarofries and SMR are such new breeds with
important biological components listed by Land (1981), e.g. body size, repro-
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ductive performance, efficiency of feed conversion (roughage, concentrates).
Thus, they increase genetic flexibility and are complementary to the mainstream

breeding policy.
Future aspects in dairy cattle breeding

Global breeding strategy. The global breeding strategy is already highly
developed in the Holstein breed. An important prerequisite for the global strat-
egy is the conversion of breeding values and indices between countries. Dohy
(1992) and Dohy et al. (1996) published studies on comparative evaluations of
Holstein-Friesian bulls in different countries and tried to develop optimal indices.
The ,Multiple Across Country Evaluation” (MACE) supplied by the ,Interbull-
Center” at Uppsala, Sweden, allows one to estimate special breeding values for
each buli included for each member country. MACE combines all available
pedigree and progeny information, and the results are published regulary by the
JInterbull-Center”.

Worldwide cooperation of Al stations and Breeding-Companies improves
and extends global breeding strategies. The cooperation of the ,Osnabrucker
Herdbuchgesellschaft” and ,Bos-Genetic” Kft., Martonvasar is an example of
such a successful cooperation. The bull 14289 Sioux Et, TL at the Al station of
,Bos-Genetic” is presently one of the world's best ,Holstein-Friesian” bulls. His
semen is distributed worldwide. The global breeding strategy is not a one way
road, since the global market is highly competitive.

— Regional breeding strategies and within herd selection programmes. For
experienced practical breeders it is self evident that the global breeding strategy
does not make regional ‘breeding strategies unnecessary. It is therefore sug-
gested to establish within herd selection programmes for improving herdlife and
lifetime production of cows.

An important problem in dairy farms with high yields per lactation is the
short average herdlife of cows, and consequently an insufficient lifetime produc-
tion. In a study published by Gaspardy et al. (1995), Hungarian Holsteins pro-
duced during a herdlife of 2.4 lactations 18,920 kg milk (7,250 kg per lactation,
5,050 kg per year). Bozo (1994) found that, ,the higher the lactation yield of the
cows, the lower the chances of their survival’. He concludes: ,In the selection of
Holstein-Friesian much more attention should be paid to the ,secondary” value
traits such as prolificacy indices, losses, lifespan, metabolic stability, and udder
and foot problems, rather than to the genetic improvement resulting in a further
one or two hundred kg increase in the milk yield.”

Al buli indices and subindices for improvement of lifetime production using
progeny information have the disadvantage of increasing generation intervals,
thus reducing genetic improvements for all other important traits considerably.
Amin et al. (1997) found that data of the third lactation are necessary to achieve
sufficient accuracy for bull indices.

To avoid these problems, Krédusslich et al. (1997) suggested using the se-
lection path cow to breed cows exclusively for selection by lifetime production.
This path is not used in Al breeding programmes. The efficient use of this se-
lection path requires embryo transfer. Krausslich et al. (1997) suggested to
combine conventional embryo transfer with ovum-pick-up and in vitro production
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of embryos (IVP). Donor cows should be selected from cows with at least six
lactations, high lifetime production in fat and protein, and above average scores
in a lifetime analysis on functional stayability carried out by the herdsman and
the veterinarian. Since herdlife and lifetime production are traits which are
highly infiuenced by environmental factors, only selection within herds allows
the necessary accuracy for ranking cows. The necessary selection intensity and
accuracy can only be expected in large herds with a controlled environment,
intensive recording of production and health traits, and good management. The
high proportion of large scale dairy farms in Hungary is favourable for estab-
lishing within herd selection programmes which might become regional pro-
grammes in the following generations. According to Munkacsi and Patkds
(1997), 96 dairy farms in Hungary keep 600 and more cows (12%) and 434
between 201 and 600 cows (52%). In Bavaria,1,8 % of the farms keep 60 cows
and more (1994).

The costs of embryo transfer, however, cannot be covered by the expected
increase of milk yield per lactation. But in the long run, longer herdlife and
higher lifetime production will reduce production costs considerably. In addition,
successful embryo transfer programmes create maternal half and full — sib
families which may become large enough to allow family selection by herdlife
and lifetime production. Thus, breeding values for herdlife and lifetime produc-
tion which reach sufficient accuracy may be estimated in the next generation.

— Crossbreeding in dairy cattle populations. Utilisation of heterosis by
crossbreeding is common practice in poultry as well as in pig breeding. As
shown in the preceding chapters, crossbreeding in dairy cattle mostly ends with
.upgrading. The main reason is that purebred cows of the superior breeds (e.g.
Holstein-Friesian, Brown-Swiss) have significantly higher performances than F,
and R, cows. Fitness and lifetime production are, however, not improved by up-
grading and the incidence of production diseases is increasing with increasing
lactation yield. Improved housing, feeding, health care and management cannot
solve the problems completely and become more and more expensive with ris-
ing lactation yields. In addition, it seems to be very unlikely that only one univer-
sal breed (Holstein) is optimal for most intensive dairy farms in the long run.

Tenton (1981) collected the results of about 300 crossbreeding experi-
ments (a high proportion were field trials and could not be analysed) and came
to the following conclusion: ,The main weight of evidence point to the existence
of significant positive heterosis for milk yield, but not for milk composition traits”.
Thus, in future it might become possible to produce crossbred cows with milk
yields like pure bred Holsteins but superior in fithess, reproduction and lifetime
production.

In dairy cattle, rotational crossbreeding systems are preferable (Krdusslich,
1975). Crossbreeding will, however, be only successful if the following condi-
tions are met:

a) No marked disparities in performance between breeds involved.

b) Sufficient genetic distance between breeds involved.

Thus, breeds with significant genetic distance from Holsteins and high lac-
tation yields are important prerequisites for rotational crossbreeding pro-
grammes. Candidate breeds might be Brown-Swiss, Fleckvieh (with top breed-
ing values and udder conformation) and Jersey.
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MOLEKULARIS GENETIKAI MARKEREK SEGITSEGEVEL
VEGZETT SZELEKCIO HAZIALLATOKBAN

3. K6zlemény: A SERTES STRESSZERZEKENYSEGE

FESUS LASZLO — ZSOLNAI ATTILA — ANTON ISTVAN

OSSZEFOGLALAS

A sertés stresszérzékenységével kapcsolatos irodalom attekintése és a sajat vizsgalati ered-
mények bemutatasa soran a szerzok targyaljak a stresszérzékenység orokiédésének és éldallaton
torténdé diagnosztizalasanak kérdését (Hal-proba, haplotipus modszer, enzim-tesztek, RYR1 gén-
teszt). Részletesen targyaljak a stresszgén vilagfajtakban térténd eléfordulasat, valamint a terme-
lésre, vagottaru dsszetételre és szaporodasi teljesitményre gyakorolt hatasat.

Sajat eredményeiket bemutatva kézdélnek adatokat a Ha vércsoport és a Phi illetve 6Pgd enzim
tipusok husmindségre, vagasi mutatokra és alomnagysagra gyakorolt hatasara vonatkozoan, vége-
zetil RYR1 gén frekvencia értékeket adnak meg Magyarorszagon tenyésztett fajtak és hibridek
esetén.

Bemutatjak mas hazai szerzék eredményeit és targyaljak a stresszérzékenység csokkentésére
Jiranyul6 szelekcidval kapcsolatos nézeteket, gondolatokat és eredményeket. Hangsulyozzak, hogy
stresszmentesités utan a husmindségi problémak nem sziinnek meg. Hangsulyozzak a tenyésztési,
tartasi, takarmanyozasi, szallitasi és vagasi korilmények jelentéségét.

SUMMARY

Fésiis, L. — Zsolnai, A. — Anton, I.. MARKER ASSISTED SELECTION IN LIVESTOCK. 3rd Paper:
STRESS SUSCEPTIBILITY IN SWINE

The scientific literature related to stress susceptibility in swine, as well as the results of our ear-
lier and recent studies are reviewed. The inheritance of stress susceptibility and the diagnosis on
live animals are discussed (Hal-test, haplotyping method, enzyme tests, DNA-test). The stress
situation in the world pig breeds and the effects of stress conditions on production, slaughter value,
meat quality and reproduction are dissussed. .

Our results related to the effect of Ha blood type, Phi and 6Pgd enzyme types on meat quality,
slaughter value and litter size, and are presented together with RYR1 gene frequency values ob-
tained in the DNA test in pig breeds and hybrids kept in Hungary.

The results of other Hungarian studies are also discussed as well as the views, problems and
results related to the application of selection to reduce stress susceptibility. It is pointed out that
meat quality problems exist in stress-free populations, and measures have to be taken in breeding,
feeding, housing, transport and slaughter to improve the situation
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Elsékent Topel és mtsai. (1968) szamoltak be arrdl, hogy egyes, stressz-
hatasnak kitett sertések hirtelen rosszulléttel, sulyosabb esetben esetieg elhul-
lassal reagalnak. A kialakult tunetcsoportot Porcine Stress Syndrome-nak
(PSS) nevezték el.

Sybesma és Eikelenboom (1969) stressz-hatasnak kitett vagy mozgasra
késztetett sertések esetén definidltak egy allapotot, melynek jellemzéi prog-
ressziv hyperthermia, sllyos foklu izommerevség és acidozis voitak; a ttinet-
csoportot Malignant Hyperthermia Syndrome (MHS) elnevezéssel illették.

A két tinetcsoportot a mindennapi gyakorlatban mint a sertés stresszérze-
kenysegét emlitjuk.

A fokozott stresszérzékenység szamos modern sertésfajtaban jelent prob-
lémat, kildndsen azokban, melyeket vékony hatszalonna és nagyobb szinhas
mennyiség elérése érdekében hosszu idén at szelektaltak. Ezek a sertések,
nélkilézve a zsirtakard védé hatasat, fokozottan érzékenyek a koérnyezeti
stresszhatasok irant. Az érzékeny sertések stresszhatasra (mozgatas, szallitas,
kérnyezeti hémérsekletvaltozas, falkasitas, stb.) fokozottan reagalnak, ami
esetenként elhullashoz is vezethet.

A stresszérzékenyseég fajtanként eltéré gyakorisaggal fordul elé és szamos
negativ, illetve pozitiv hatdsa ismeretes (lasd késdbb).

A stresszérzékenység orokl6dése és diagnosztizalasa é16 aliaton
A Halotan préba

Holland kutatdk (Eikelenboom és Minkema, 1974) sebészeti beavatkozas
céljabol sertéseket Halotan altatd gaz és oxigén keverékével altattak. Egyes
sertések a Halotannal szemben tulérzékenynek mutatkoztak és az MHS tineteit
mutattak.

A sertés stresszérzékenysége orokl6dé tulajdonsag, kialakulasaért egy
recessziv gén felelds (Minkema és mtsai., 1977).

A Halotan-érzékenység oroklédése egyes fajtakban teljes mértékben
recessziv, masok esetén azonban nem. Carden és mtsai. (1983) angol lapaly
fajtaban az nn és az Nn tipus esetén 0,91 illetve 0,22 penetrancia értékekrdl
szamoltak be. Az inkomplett penetrancia az un. haplotipus médszer (lasd ké-
sébb) alkalmazasa soran is problémat jelenthet. Kuryl és mtsai. (1994) egy
csalad vizsgalata soran 0,33-as értékrél szamoltak be. Német lapaly allomany-
ban Schwille (1995) 83,1%-0s penetrancia értéket szamitott.

A Hal lokusz, a vele kapcsolt viszonyban lévé lokuszokkal egyatt (lasd ké-
sobb) a 6. kromoszéman talalhaté (1. 4bra).

Halotannal torténé altatas soran a recessziv génre (n) nézve homozigéta
(nn) sertések reagalnak, ezek a stresszérzékeny egyedek. A nem reagald ser-
tesek a stresszmentes (NN) vagy heterozigota (Nn) sertések. Halotan vizsga-
lattal a stresszmentes és a heterozigota egyedek elkilénitése nem lehetséges,
ez a szelekcios alkalmazast hatranyosan befolyasolja.
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A Halotan-préba meglehetésen bonyolult eljaras, és a Halotan-gaz rakkeltd
hatassal rendelkezik, de mas moédszer hidnyaban alkalmazasa korabban gyor-
san elterjedt.

1. dbra: A sertés 6. kromoszéma kapcsoltsagi térképe (Rohrer és mtsai., 1997 utan)

SSC 6

A Halotan kapcsoltsagi csoport tagjai az abran kovér betiikkel vannak feltintetve. Az S és SW
betiivel jel6lt tulajdonsagok mikroszatellitek

Fig. 1.: Linkage map of swine chromosome 6 Member of the Hal-linkage group are shown by fat
letters. S aqd SW stands microsatellites (from Rohrer et al., 1997)

Az 4n. haplotipus meghatarozasi médszer

A stresszérzékenység él6 sertésen torténd diagnosztizalasa terén nagy
elérelépést jelentett az un. haplotipus meghatarozasi médszer.

1970-ben Andresen szoros kapcsolatot mutatott ki a H vércsoport, a Phi
(foszfohexodzizomeraz) és a 6Pgd (6-foszfoglukonat dehidrogenaz) lokuszok
kézott. A H rendszer és a 6Pgd esetén kapott rekombinacios frekvencia 3,4%
volt, a H rendszer és a Phi viszonylataban kapott érték pedig 2,6%. Célparo-
sitasokkal igazolta, hogy a harom lokusz lehetséges sorrendje Phi-H-6Pgd. Ez
volt az elsé nagyon szoros kapcsoltsagi csoport, amelyet sertésben kimutattak.

Késdbb amerikai szerzék (Rasmusen és Christian, 1976) kapcsolatot mu-
tattak ki a H vércsoport és a Hal (Halotan) lokuszok kézétt, és igazoltak, hogy a
Hal lokusz is tagja a Phi-H-6Pgd kapcsolodasi csoportnak. Kimutattak azt is,
hogy a Phi-Hal kapcsol6das olyan szoros, hogy rekombinacidé gyakorlatilag
nem kdvetkezik be; az 6sszes Halotan pozitiv sertés PhiBB tipusu.

Késdbb a Halotan kapcsoldédasi csoport bévilt, elészér Imiah (1980) mu-
tatta ki az S vércsoport lokuszrél, majd Juneja és mtsai. (1983) a Po2 (A1BG)
lokuszrél, hogy ezek is a mar ismertetett kapcsolédasi csoporthoz tartoznak. A
lokuszok csoporton beliili sorrendjét Cepica és mtsai. (1986) hataroztak meg.
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Gahne és Juneja (1985) 75 svéd lapaly és yorkshire tenyészet kiterjedt
vizsgalata alapjan kifejlesztették a haplotipus meghatarozas modszeret. Ennek
lényege az, hogy a Halotén vizsgalat és a Phi, Po2, illetve 6Pgd enzim megha-
tarozas egyittes alkalmazasaval kiderithetd a vizsgalt allatok genotipusa, azaz
felismerheték a Hal'/Hal" heterozigota sertések is, ami a stresszérzékenység
elleni szelekcié eredményességét javitia (a modszert késébb tovabbfejlesztet-
ték Ha és S vércsoport vizsgdlatok alkalmazasaval).

A mobdszer kivitelezése soran teljes almokat Halotdnoznak, és elvégzik a
szUldk, illetve az 6sszes malac polimorfizmus vizsgalatat. Az els6 idészakban a
modszer csak olyan esetekben alkalmazhatd eredményesen, amikor az alom-
ban legalabb egy Halotan-pozitiv malac van. Késébb, kuléndsen, ha mar ismert
a kanok Halotan genotipusa, a vizsgalat eredményesen végezheté a malacok
Haloténozéasa nélkil is.

A modszer alkalmazasat konkrét példakon mutatjuk be:

1. példa

Hai-préba Phi Po2 6Pgd Haplotipus
kan — AB FS B AFBN/BSBn
koca — AB FS A ASAn/BFAN
malacok
1 — A FS AB ASAn/AFBN
2 + AB S AB ASAnP/BSBn
3 — A FS AB ASAN/AFBN
4 - AB F AB AFBN/BFAN
5 — AB F AB AFBN/BFAN
6 £ AB F AB AFBN/BFAN
7 — B FS AB BSBn/BFAN
8 — B FS AB BSBn/BFAN

A fenti példaban a malacok Halotdanoz4dsa soran a 2. sz. malac pozitiv re-
akciot adott, a 7. sz. malac esetén a reakcié kétes volt. A t8bbi malac negativ-
nak bizonyult. A 2. sz. malac Halotan genotipusa igy n/n, és a polimorf tulaj-
donsagok meghatarozasa alapjan lathaté, hogy az n gén az ASA és a BSN
feno csoportokkal egyutt érokiddik. Ennek alapjan mindkét sziilé Halotan geno-
tipusa n/N, azaz mindketten heterozigétak a recessziv Halotan génre (n) nézve.
Hasonlé az 1., 3., 7. és 8. sz. malacok Halotan genotipusa is; a 4., 5. &s 6. sz.
malac genotipusa pedig N/N. Lathat6, hogy a 6. sz. malac, amelynél a Halotan
vizsgalat eredménye kétes volt, valéjaban negativ.

2. péida
Hal—prdba Phi Po2 6Pgd Haplotipus

kan — AB FS B BSBn/AFBN
koca — B S AB BSBn/BSAn
malacok
1. — AB FS B BSBn/AFBN
2. — AB FS AB AFBN/BSBn
3. + B S AB BSBn/BSAn
4. — B S 8 BSBn/BSBn !
5. —_ AB FS 8 BSBn/AFBN
(73. - AB FS 8 BSBn/AFBN

. — AB FS AB BSAn/AFBN
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A Halotan és polimorfizmus vizsgalatok alapjan az n Halotan gén a BSB és
BSA feno csoportokkal egyutt 6roklédik. Ennek alapjan a kan és a koca Halotan
genotipusa n/N, illetve n/n.

Mivel a koca n/n genotipusu volt, az ésszes malac drokdlte az n gént, en-
nek megfeleléen az alomban magas az n/N heterozigétak aranya (5 db malac).

A 4. sz. malac esetében a Halotédn-proba eredménye negativ volt, a malac
Halotén genotipusa pedig n/n. Ez az utéd genotipusosan Halotan-pozitiv, de a
Halotdn gén nem teljes penetrancidja kdvetkeztében nem reagal a Halotan
proba soran.

Az elmondottakbdl lathatd, hogy a Halotan préba, és néhany polimorfizmus
egyuttes alkalmazasaval a stresszérzékeny sertések nagy pontossaggal felis-
merhetdk, és a médszer tovabbi elénye, hogy segitségével diagnosztizalhatok a
recessziv heterozigbta sertések is. Ez az utébbi a szelekciés elbérehaladas
gyorsasaga szempontjabdl nagy jelentéségu.

Az an. haplotipus meghatarozasi modszer a Halotan vizsgalathoz képest
nagy elbrelépést eredményezett, mivel segitségével a heterozigdta sertések is
azonosithatdk voltak. A modszer szamos hatrannyal rendelkezett:

— tovabbra is sziikseges volt a Halotan vizsgalat

— egy allomanyon belll, amig a kanok és a kocak Hal-genotipusa nem
valt ismertté, viszonylag nagyszamu teljes almot kellett vizsgalni

— az esetenként eléforduld crossing over és az inkomplett penetrancia
csOkkentették a médszer hatékonysagat.

Diagnozis molekularis genetikai médszerrel

Az MHS élettani hatterének tanulmanyozasa soran szamos biokémiai vizs-
galat eredménye arra utalt, hogy a tunetcsoport elsédleges oka a vazizomzat
szarkoplazma retikulumban talalhatd kalcium csatorna és a vele kélcsénhatas-
ban all6 ryanodin receptor rendellenessége (Mickelson és mtsai., 1988, Nelson,
1988; Fill és mtsai., 1990).

1991-ben Fujii és mtsai. klonoztak és szekvenaltdk a sertés RYRT gen
cDNS-at. 18 szekvencia kuldénbséget mutattak ki a homozigéta negativ (NN) és
a homozigéta terhelt (nn) egyedek RYR1 cDNS-a kéz6tt. A szekvencia kulénb-
ségek kézul csak a C—»T mutacié (1843-as pozicid) volt felelds az aminosav
valtozasért. Ot kanadai sertésfajtaban igazoltak, hogy a T alléi T mutaciéja az
MHS-el 6sszefuggésbe hozhatd és ennek alapjan azt feltételezték, hogy az n
és T azonos.

Az eddigi eredmények birtokaban Fujii és mtsai. (1991) primereket szinteti-
zaltak es kidolgoztak a PCR+RFLP géntesztet, melynek segitségével mindha-
rom stressz-genotipus barmilyen eredetlil DNS mintabél nagy biztonsaggal
meghatarozhaté.

A primereket, illetve magat a géntesztet késébb tobben modositottak a
jobb szeparalas érdekében (Hughes és mtsai., 1992; Brenig és Brem, 1992).

Egyéb stressz-genotipus vizsgalati modszerek

Mivel a Halotan-préba alkalmazasa kériilményes volt és segitségével nem
volt lehetséges az NN és Nn genotipusok elkilénitése, tébben megkisérelték
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stressz-hatasnak kitett sertésekben a stresszérzékenységgel 6sszefliggésbe
hozni egyes enzimek vérszérumban mért aktivitas értékeit. E prébélko;ésok
elméleti alapjat az képezte, hogy stressz-hatasra az érzékeny sertések izom-
zata karosodik és enzimek szabadulnak fel illetve kertinek a keringésbe. Az
emelkedett szérum enzim szintek a stresszérzékenység indikatorai lehetnek
(Addis és mtsai., 1974, Bickhardt és mtsai., 1977, Szilagyi és Felkai, 1978).

Sertések szallitasa, intenziv mozgatasa és levagasa soran a vérszerum-
ban tobben megnovekedett kreatinkinaz (CK) és aldoldz (ALD) szintet mertek
(Joérgensen és Hyldgaard-Jensen, 1975; Berschneider és Wilsdorf, 1976; Léwe
és mtsai., 1977; Laiblin és Jaeschke 1979; Szilagyi és mtsai., 1981).

Legbiztatobbnak a CK meghatarozasok eredményei tlintek, ezért az un.
CK-teszt kerilt legaltalanosabban alkalmazasra. A CK vizsgalaton alapulé di-
agnosztikai eljaras (Pfeiffer és mtsai, 1979, Bickhardt és Richter, 1980;
Schulman, 1980; Lengerken és mtsai., 1992) elvi alapja, hogy a stressz-
érzékeny sertésekben stressz-hatasra fokozédik az izomsejtek permeabilitasa
és ez a vér CK enzim koncentracié emelkedését eredményezi (Addis és mitsai.,
1974; Kolb, 1974).

A gyakorlatban szelekcios alkalmazasi célzattal elsésorban a CK meghata-
rozason alapulé teszt terjedt el, bar alkalmazhatdsagat illetéen, féleg metodikai
nehézségek miatt, megoszlottak a vélemények (Augustini és mtsai., 1979,
Richter, 1979, Szilagyi és B. Kovacs, 1979; Schulman, 1980; Bickhardt és
Richter, 1980; Schlenker és mtsai., 1981;).

Szilagyi és mtsai. (1986) szerint a Halotan-proba kétes eseteiben az izom-
eredet, illetve a glikolizisben szerepet jatszé6 CK és ALD enzimek meghataro-
zasa alkalmas kiegészité modszernek latszik a stresszérzékenység kimutatasa-
ra. Ezeknek az enzimeknek a vérben mért magasabb szintje tébb, mint 90%-os
biztonsaggal jellemzi a Halotan-pozitiv egyedeket.

A roviden attekintett enzim vizsgalati moédszerek a gyakorlatban igazan so-
ha sem terjedtek el és segitséglkkel a stresszérzékenység diagnosztizalasa
csak hozzavetdlegesen sikertilt.

A PCR-RFLP teszt kidolgozasa az enzim-tesztek, a Halotan-proba és az
un. haplotipus médszer alkalmazasat szikségtelenné tette.

A stresszérzékenység eléforduldsa az egyes fajtakban

Az irodalomban kozolt gyakorisagi értékeket ismertetve elészér a génteszt
kidolgozasa és hasznalata el6tti iddszak eredményeit mutatjuk be (kb. 1991-ig),
ezt kdvetéen az ujabban kézolt adatokat.

Amikor még csak a Halotén-préba allt rendelkezésre, a nem reagalé serté-
sek esetén kozvetlen médon nem lehetett megkulénboztetni az NN és Nn ser-
teseket. A kozolt irodalmi adatok ebben az idében a reagalé (stresszerzékeny,
HP) és nem reagalé HN (NN+Nn) csoportra vonatkoztak.

A génteszt birtokaban az NN és Nn genotipusok kézvetlenul meghataroz-
hatok, igy lehetéve valt az n gén gyakorisaganak és mindharom genotipus sza-
zalékos gyakorisaganak kiszamitasa.
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Az 1991. elbtti idészakban végzett Halotan-vizsgalatok publikalt eredme-
nyeit magyar nyelven Fésis (1978), valamint Kovach és mtsai. (1983) tekintet-
ték at. 1981-ben k6zolt tanulmanyaban Webb részletesen targyalta az addig
elért eredményeket, a Halotan-vizsgalatok eredményeit tablazatban foglalia
ossze (1. tablazat).

Hazankban a nyolcvanas évek elején a KAHYB és a HUNGAHIB hibrid-
sertés eldallitasa soran hasznalt alapfajtak Halotan- wzsgalatéra kerult sor, az
eredményeket a 2. tablazatban mutatjuk be.

A génteszt hasznalataval kapott gyakorisagi értékeket a 3. tablazatban
foglaljuk &ssze.

1. tablazat
A vilagfajtakban kapott Hal gyakorisagi értékek attekintése
(Webb, 1981)
Fajta(1) Vizsgalatok szama(3) | Sertések szama(2) | Hal-pozitiv, %(4)
Duroc 1 248 0
Angol nagyfehér(5) 1 764 0
Ausztral nagyfehér(6) 1 140 0
Francia nagyfeher(7) 1 102 0
ir nagyfehér(8) 1 58 0
USA Yorkshire 1 132 0
Hampshire 2 232 2
Holland Yorkshsire(9) 2 1394 3
ir lapaly(10) 1 168 5
Ausztral lapaly(11) 1 206 5
Norvég lapaly(12) 2 472 5
- Svajci nagyfehér(13) 1 1130 6
Dan lapaly(14) 2 1990 7
Szlovak fehér hussertés(15) 1 112 11
Angol lapaly(16) 1 1538 11
Svéici lapaly(17) 2 8305 14
Svéd lapaly(18) 1 1668 15
Francia lapaly(19) 1 98 18
Holland lapaly(20) 4 4073 22
Francia Pietrain(21) 1 335 3
Német lapaly(22) 2 1251 68
Belga lapaly(23) 4 795 85
Holland Pietrain(24) 1 101 94

Summary of incidences of positive halothane (HP) reaction in world pig breeds (Webb, 1981.)
breed(1), number of studies(2), number of tested pigs(3), halothane-positive(4), British Large
White(5), Australian Large White(6), French Large White(7), Irish Large White(8), Dutch York-
shire(9), Irish Landrace(10), Australien Landrace(11), Norwegian Landrace(12), Swiss Large
White(13), Danish Landrace(14), Slovak White Meat(15), British Landrace(16), Swiss Landrace(17),
Swedish Landrace(18), French Landrace(19), Dutch Landrace(20), French Pietrain(21), German
Landrace(22), Belgian Landrace(23), Dutch Pietrain(24).

A recessziv stressz-gén (n) hatasa a produktivitasra

Az idevagd ismereteket 1981-ben Webb foglalta 6ssze kivaléan szerkesz-
tett értékelé tanulmanyaban. Mas szerzdk altal kdzoélt 16 cikk adatait elemezve
(4. tablazat) ramutatott arra, hogy a Halotédn-lokusz szamos gazdasagilag fon-
tos tulajdonsagot befolyasol. Halotdn-pozitiv (HP) sertések esetén nagyobb volt
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a vagott felek szinhus tartalma és a sonkék sulya, valamint jobb vagasi szaza-
lékértékkel rendelkeztek. Esetiikben romlott a husminéség, névekedett a va-
lasztas utani elhullasok aranya és csokkent a testhosszusag. HP vagott serte-
sek esetén a hus 4-50%-kal sapadtabb volt, mint Hal-negativ (HN) vagott ser-
tesekben. A valasztas utani mortalitas 9,8%-kal emelkedett és 46%-kal t6bb
PSE elvaltozast mutatd vagott sertést talaltak. A szinhus a HP vagott-
sertésekben 1,9—4,6%-kal volt magasabb. Egyes vizsgalatokban a HP-tipus
vékonyabb hatszalonnaval és nagyobb karajizom-felulettel parosuit. Ad libitum
etetés soran a HP sertések lassabban, de hatékonyabban gyarapodtak. A Hal"
allél szaporodasi teljesitményre gyakorolt negativ hatasat is kimutattak.

Hasonld eredményekrdl szamoltak be az elsé magyarorszagi vizsgalat-
sorozat utan Kovach és mtsai. (1983) a KAHYB hibrid sertés eléallitasa soran
hasznalatos alapfajtakban. Osszességében megallapitottak, hogy a HP serté-
sek vagottaruja ugyan kedvezbbb Osszetételli, de rosszabb a vitalitasuk és
husminéségik. A HP kocak alomlétszam, felnevelt malacszam és fialasi gyako-
risag tekintetében elmaradtak HN tarsaiktol.

2. téblazat
Az els6 hazai Halotan-vizsgalatok eredményei
Fajta(1) n Hal-pozitiv, % Forrasmunkak(2)
Magyar nagyfeheér(3) 110 2,70 Kovach és mtsai.(1983)
Magyar nagyfehér(3) 86 3,40 Klész és mtsai.(1986)
Holland nagyfehér(4) 837 2,00 Kovach es mtsai.(1983)
Svéd lapaly(5) 1519 4,14 Kovach és mtsai (1983)
Dan lapaly(6) 532 3,90 Kovach és mtsai.(1983)
Dan lapaly(6) 179 8,01 Klész és mtsai.(1986)
Angol lapaly(7) 286 1,40 Kovach és mtsai.(1983)
Belga lapaly(8) 641 12,79 Kovéch és mtsai.(1983)
Belga lapaly(8) 20 40,00 Klész és mtsai.(1986)
NSZK lapaly(9) 633 38,70 Kovéch és mtsai.(1983)
Holland [apély(10) 32 3,12 Klész és mtsai.(1986)
Hampsh!re 438 2,50 Kovéch és mtsai.(1983)
Hgmp;hwe 82 0,00 Klész és mtsai.(1986)
Pietrain 12 33,80 Klész és mtsai.(1986)
Lacombe 219 2,30 Kovéach és mtsai.(1983)

Results of the first Hungarian Halothane tests
bregd(1), sources(2), angarian Large White(3), Dutch Large White(4), Swedish Landrace(5),
(lj)ams(thandrace(G), British Landrace(7), Belgian Landrace(8), German Landrace(9), Dutch Lan-
race(10)

Hal-probaval kézvetlen modon nem lehetett elkildniteni a harom stressz-
genotipust (NN, Nn, nn) ez csak tenyésztési médszerrel, kézvetett modon volt
lehetséges. Ennek tudhaté be az, hogy a DNS-mddszer bevezetése elétt csak
nagyon kisszamu vizsgalatot végeztek annak tisztazasara, milyen termelési,
izap:)trodési, husmindsegi, stb. kilonbségek vannak az egyes genotipusok

6z0tt.

Az irodalomban ko6z6lt adatokat Webb (1981) foglalta dssze és elemezte
(5. tablazat).
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Webb (1981) szerint Ggy tlnik, hogy bizonyos termelési tulajdonsagok te-
kintetében az Nn genotipusl sertések eredményei a két homozigéta (NN és nn)
kozé esnek. Ez azt jelenti, hogy a Halotan gén, amely Hal-érzékenység esetén
telies mértékben recessziv, mas tulajdonsagok vonatkozasaban additiv hatasu
lehet.

3. téblazat

RYR1 génteszt segitségével nyert T (n) gén frekvenciaértékek
Fajtak(1) n q Forrasmunkak(2)
Nagyfeher (USA)(3) 126 0,127 O'Brien és mtsai.(1993)
Nagyfehér (Anglia)(4) 537 0,094 O'Brien és mtsai.(1993)
Nagyfehér (Kanada)(5) 57 0,044 O'Brien és mtsai.(1993)
Nagyfehér (Csehorszag)(6) 20 0,025 Bauerova és mtsai.(1995)
Nagyfehér (Németorszag)(7) ? 0,010 Schwille(1995
Nagyfehér (Szlovénia)(8) ? 0,001-0,160 | Dovc és mtsai.(1996)
Nagyfehér (Csehorszag(9) 2699 0,067 Dvorak és mtsai.(1997)
Fehér hussertés (Ausztria)(10) 433 0,090 Mayer és mtsai.(1993)
Yorkshire (Kanada) 162 0,108 Houde és mtsai.(1993)
Yorkshire (USA) -275 0,038 QO'Brien és mtsai.(1993)
Yorkshire (Kanada) 1452 0,110 QO'Brien és mtsai.(1993)
Lapaly (Kanada)(11) 282 0,151 Houde és mtsai.(1993)
Lapaly (Kanada)(11) 948 0,137 O'Brien és mtsai.(1993)
Lapaly (USA)(12) 692 0,220 O'Brien és mtsai.(1993)
Lapaly (Anglia)(13) 422 0,254 O'Brien és mtsai.(1993)
Lapaly (Ausztria)(14) ? 0,255 Schellander és mtsai.(1994)
Lapaly (Csehorszag)(15) 39 0,640 Bauerova és mtsai.(1995)
Lapaly (Csehorszag)(15) 1198 0,245 Dvorak és mtsai.(1997)
Belga lapaly (Néemetorszag)(16) ? 1,00 Schwille(1995)
Német lapaly (Németorszag)(17) ? . 0,460 Schwille(1995)

+ Német lapaly (Németorszag)(17) | 565 0,255 Simon és mtsai.(1995)
Német lapaly (Szlovénia)(18) ? 0,199-0,502 | Dovc és mtsai.(1996)
Svéd lapaly (Szlovénia)(19) ? 0,109-0,165 | Dovc és mtsai.(1996)
Duroc (Kanada) 62 0,032 Houde és mtsai.(1993)
Duroc (Kanada) 458 0,36 O'Brien és mtsai.(1993)
Duroc (USA) 202 0,147 O'Brien és mtsai.(1993)
Duroc (Szlovénia) ? 0,000-0,078 | Dovc és mtsai.(1996)
Hampshire (Kanada) 8 0,000 Houde és mtsai.(1993)
Hampshire (USA) 178 0,093 O'Brien és mtsai.(1993)
Hampshire (Kanada) 318 0,060 O'Brien és mtsai. (1993)
Pietrain (USA) 58 0,707 O'Brien és mtsai.(1993)
Pietrain (Csehorszag) 26 0,840 Bauerova és mtsai.(1995)
Pietrain (Németorszag) ? 0,990 Schwille(1995)

Berkshire (USA) 3 0,333 O'Brien és mtsai.(1993)
Meishan (Németorszag) ? 0,000 Schwille(1995)

Svab Hall (Németorszag)(20) ? 0,090 Schwille(1995)
Vadsertés (Németorszag)(21) ? 0,060 Schwille(1995)

Leicoma (Németorszag) 847 0,235 Simon és mtsai.(1995)
Krskopolje (Szlovénia) ? 0,432 Dovc és mtsai.(1996)
Kemerovszkaja (Szibéria) 169 0,018 Knyazev és mtsai.(1996)
Skorospelaja (Szibéria) 113 0,046 Knyazev és mtsai.(1996)

T (n) gene frequency values obtained by using the RYR7 DNA test)
breeds(1), sources(2), Large White USA(3), Large White England(4), Large White Canada(5), Large
White Czech(6), Large White Germany(7), Large White Slovenia(8), Large White Czech(9), White
Meat Austria(10), Landrace Canada(11), Landrace USA(12), Landrace England(13), Landrace
Austria(14), Landrace Czech(15), Belgian Landrace in Germany(16), German Landrace in Ger-
many(17), German Landrace in Slovenia(18), Swedish Landrace in Slovenia(19), Swabish Hall in
Germany(20), Wild boars(21)
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Az 5. tablazat adatai szerint a heterozigota genotipu§ kéztgs ér_tékekc,et
mutat szinhls, értékes husrészek, vagasi szazalék és husmindsegi tulajdqnsg-
gok esetén. Hasonlé hatas alomnagysag tekintetében valoszinlleg nem érvé-
nyesdil.

4. tablazat
Kilénb6z6 orszagokban kodzolt eltérd fajtaja
HP és HN sertések k6zotti teljesitménykiilonbségek
(Webb, 1981)
Tulajdonsag(1) Publikaciék |Atlagos kiilbnbség HP
szama(2) és HN kozétt (3)
Hizodalmassag (kb.25-95 kg-ig)(4)
Napi sulygyarapodas, g/nap(5) 12 -4
Napi takarmanyfogyasztas, kg(6) 10 -0,08
Takarmanyértékesités, kg/kg(7) 11 -0,07
Vagottaru tulajdonsagok (kb.90 kg élésulyban)(8)
Szinhus, %(9) 6 29
Sonka, %(10) 7 0,7
Karaj, %(11) 5 0,3
Atlagos hatszalonna vastagsag, mm(12) 14 -0,9
Vagasi %(13) 7 1,1
Karajizom felulet, cm?(14) 5 1.1
Vagott test hossza, mm(15) 9 -12
Valasztas utani mortalitas (és szallitasi elhullasok), %(16) 4 9,8
PSE, % 4 46
Husszin (%-kal sapadtabb, mint HN*)(17) 10 19
Husmindség (%-kal rosszabb, mint HN*)(18) 7 27
pH 45 11 -0,35
Szaporasag(19)
Elvesziiletett malac(20) 1 -16
Valasztott malac(21) 1 -1.1
Malacsuly (kg) 8 hetes korban(22) 2 -1,2
Kan teljesitmény(23)
Ejakulatum mennyisége (mi)(24) 1 - 59

100 x (HP-HN)/HN

Some reported differences in performance between halothane positive (HP) and negative (HN)
pigs from a variety of breeds and countries (Webb, 1981)
trait(1), number of studies(2), mean difference between HP and HN(3), growth traits (from approx.
25-95 kg)(4), growth rate (g/day)(5), daily feed consumption (kg)(6), feed conversion ratio (kg/kg
gain)(7), carcass traits (at approx. 90 kg live weight)(8), lean(9), ham(10), loin(11), average back-
fat(12), kiling out %(13), eye muscle area(14), carcass length(15),  postweaning mortality (and
transport losses)(16), meat colour (% paler than HN){17), meat quality (% worse than HN)(18), litter
productivity(19), litter size born alive(20), litter size weaned(21), piglet weight at 8 weeks(22), male
reproductive performance(23), ejaculate volume(24)

Korébban mar emlitettik, hogy szoros kapcsoltsagi viszony &ll fenn a Hal-
lokusz, valamint a H-vércsoport és Phi-lokuszok kézétt. Ennek alapjan feltéte-
lezték, hogy a H-vércsoport és a Phi allélek markerként alkalmazhatok a hus-
mindség és a vagott allat 6sszetételének elérejelzése soran. Szamos kozle-
meny szerzéi szamoltak be arrél, hogy a Ha vércsoport és a Ph alléi hasonlo
hatassal rendelkeznek, mint a Hal" alléi (Jensen és mtsai., 1976; Jorgensen,
1977, Imlah és Thomson, 1977). A kapott Osszefuggések alapjan a vércsoport
és enzim vizsgalatokat a Halotan-vizsgalattal kombinalva szamos szelekcios
programban alkaimaztak.
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5. tablazat

Kiilonbdzd orszagokban tartott, eltéré fajtaju NN, Nn és nn stressz genotipusi sertések
produktivitasa k6zotti kiildnbségek (Webb, 1981)

nn---NN Nn---NN
Tulajdonsag(1) Publikacidk [ Atlagos | Publikaciok { Atlagos
szama(2) | kulénbs.(3) | szama(2) | kiidénbs.(3)
Hizodalmassag(kb.25-95 kg-ig)(4)
Napi sulygyarapodas, g/nap(5) 5 5 4 14
Napi takamanyfogyasztas, kg(6) 3 -0,05 3 0,10
Takarméanyértékesités, kg/kg(7) 3 -0,07 4 -0,03
Vagottaru tulajdonsagok (kb.95 kg élésuly)(8)
Szinhus, %(9) 2 2,4 3 0,5
Sonka, %(10) 3 1,7 4 0,7
Karaj, %(11) 3 1.4 3 0,9
Atl. hatszalonna vastagsag, mm(12) 4 -08 5 -05
Vagasi %(13) 3 1.1 4 0.8
Karajizom feliilet, cm?(14) 2 11 3 -01
Vagott test hossza, mm(15) 5 -1 6 0
Husszin (%-kal sapadtabb, mint NN*)(17) 2 32 3 15
Huasminéség(%-kal rosszabb, mint NN*)(18) 3 18 3 6
pH 45 2 -0,45 2 -0,24
Szaporasag(19) .
Elve sziiletett malac(20) 1 -06 1 0
Valasztott malac(21) 1 -0.3 0.1
Malacsuly(kg) 8 hetes korban(22) 1 -24 0,1

* 100x (nn-NN)/INN;,  100x (Nn-NN)NN.

Some reported differences in performance- between genotypes (NN, Nn and nn) at the halo-
‘thane locus from a variety of breeds and countries (Webb, 1981)
asin Table 4.(1-22)

Tébb vizsgalatban igazoltak, hogy a Halotan-pozitiv, azaz stresszérzékeny
sertések kevesebb malacot fialnak és nevelnek fel, mint Halotan-negativ tarsaik
(Kovach és mtsai., 1983). A Phi-Hal-H—-6Pgd kapcsolat alapjan hasonlé hely-
zet volt feitételezhetd a Ha-pozitiv és a Ha-negativ, PhiBB és PhiAA/AB, illetve
6PgdAA és 6PgdBB tekintetében is.

Els6 izben Jensen és mtsai. (1968) szamoltak be arrél, hogy hampshire és
duroc fajtakban a Hc vércsoport tulajdonsag elényésebb szamos szaporodasi
mutaté szempontjabol, mint a Ha faktor. Elve szletett malacszam, valamint 6
és 42 napos alomnagysag tekintetében a Hc vércsoporttal rendelkezd kocak
felilmultak Ha-pozitiv tarsaikat.

Rasmusen és Hagen (1973) hasonld kévetkeztetésre jutottak amerikai
yorkshire és duroc allomanyokban, és Jensen és mtsai-hoz (1968) hasonldan
6k is felvetették annak a lehetéségét, hogy javithaté a kocak szaporodasi telje-
sitménye Ha-vércsoport ellen iranyulé szelekcidval.

A harom stressz-genotipus (NN, Nn, nn) kdzétti valos termelési és repro-
dukcios kildnbseégek vizsgalatara valdjaban csak napjainkban kertthet sor,
amikor a rendelkezésre all6 gén-teszt birtokaban e harom tipus azonosithaté.

A harom stressz-genotipus vagasi és hizodalmassagi mutatokra gyakorolt
hatasat Rempel és mtsai. (1995) vizsgaltak legalaposabban (6. tablazat).
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A 6. tablazatban szamos szignifikans kulénbség lathaté, de lathaté az is,
hogy a heterozig6ta allapot csak mérsékelt pozitiv hatast gyakorolt a vagott test
osszetételére, de hatranyosnak bizonyult hisminéség vonatkozasaban.

6. tablézat
Atlagos teljesitmény és vagottaru mindseégi mutaték harom
stressz-genotipus esetén (Rempel és mtsai., 1995)

. , Stressz-genotipus(2
Tulajdonsag(1) NN{=20) | Nn(n=49) | nn(n=29) P
Hideg carcass suly (kg)(3) 717 72,5 72,5
Vagasi veszteség (g/kg)(4) 778 783 792
Carcass hosszusag (cm)(5) 73,4 73,7 724
Atl. hatszalonna vastagsag (cm)(6) 4,09° 3,94° 3,71° *
Karaj keresztmetszet teriilete(cm?)(7) 29,10° 29,68° 34,00° P
Trimmelt karaj sulya (kg)(8) : 5,94° 6,17° 6,53° -
Nem trimmeit sonka suly (kg)(9) 8,39 8,48 8,66° *
Trimmelt sonka suly (kg)(10) 6,12° _(:‘p,26b 6,67° ok
Karaj izom(11)

szin *(12) 32° 2,7* 2,3 >

szilardsag *(13) 2,7° 2,2° 1,0° *

marvanyozottsag *(14) 2,4° 1,8° 1,5° -
Atl. napi sulygyarapodas(g)**(15) 635 640 608
Eletkor 100 kg-os sulyban (nap)(16) 196,3° 196,8° 208,3* *
Sziletési suly(17) 1,50 1,41 1,36

a, b, ¢ csoporton belil az azonos betivel jeldlt a'tlagok‘pem térnek el egymastol szignifikdns mér-
tékben (18), *1-5 skalan szubjektiv médszerrel (19), ~25-100 kg

Means of performance and carcass quality for the three stress genotypes (Rempel et al., 1995)
trait(1), stress-genotype(2), cold weight(3), dressing(4), carcass length(5), average backfat(6), loin
eye area(7), trimed loin weight(8), untrimmed ham weight(9), trimmed ham weight(10), loin mus-
cle(11), colour(12), firmness(13), marbling(14), average daily gain(15), days to 100 kg(16), birth
weight(17), means within a group with common letters do not differ significantly(18), subjective
method on 1 to 5 scale(19)

A jelzett idészakban végzett tébbi vizsgalatban lényegében a Rempel és
misai. (1995) altal kozoltekkel tobbé-kevésbé azonos eredmények szilettek.
(Sather és mtsai., 1991abc; Holkové és mtsai., 1992; Peschke és mtsai., 1993;
Wittmann és mtsai., 1993; Huaroto Rosa-Perez és mtsai., 1994 Fisher és
mtsai., 1994; Webb és mtsai., 1994, Louis és mtsai., 1994; Dovc és mtsai.,
1996, De Smet és mtsai., 1996, Garcia-Macias és mtsai., 1996, Lahucky és
mtsai., 1996; Pommier és Pomar, 1996, Czarnecki és mtsai., 1997, Miller és
mtsai., 1997; Huff-Lonergan és mtsai., 1997, De Smet és mtsai., 1997).

Az utébbi idében néhany vizsgalatban elemezték kocak esetén a stressz-
genotipus reprodukcios mutatékra gyakorolt hatasat.

Noguera és mtsai. (1994) 132 lapaly koca ellési adatait értékelve a Nn és
nn tipus csoportok kozott nem mutattak ki szignifikans kilénbséget ésszes
szlletett malacszam és élve sziiletett malacszam esetén.

Stalder és mtsai. (1995) 62 NN, 140 Nn és 132 nn tipusu yorkshire fajtaju
kocatol szuletett 145, 358 illetve 362 alom adatait dolgoztak fel. A 42. napos
kor(i él6 malacok szama NN tipusi kocak esetén szignifikans mértékben
(P=5%) nagyobb volt, mint nn kocak esetén. A NN kocak 42 napos alomsuly
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tekintetében is felulmultak Nn és nn tipusu tarsaikat. Az élve szuletett malacok
koézul az NN kocak szignifikans mértékben (P=5%) tébbet neveltek fel 21 napos
korig, mint Nn és nn tipusu tarsaik.

Matthes és Schwerin (1995) 431 német hussertés koca esetén az alabbi
alomnagysag értékeket kaptak:

Stressz-genotipus Alomnagysag
sziiletéskor valasztaskor
NN 10,24 9,79
Nn 10,31 9,81
nn 9,44 8,90

Simon és mtsai. (1995) 565 német lapaly és 847 Leicoma kocatol sziletett
2483 illetve 2289 alom adatait dolgoztak fel. A vizsgalt mutatok tekintetében
(0sszes élve illetve halva sziletett malac, felnevelt malac, kocaselejtezési ok,
koca életkora elsd termékenyitéskor, két elles kozétti intervallum) az egyes
stressz-genotipusl kocak kozétt szignifikans kilénbséget nem mutattak ki. Az
NN tipusu kocak az Nn tipusuaknal jobbnak bizonyultak 6sszes és élve szile-
tett malacszam valamint els® termékenyitéskori életkor tekintetében (kdzel
szignifikans kdlénbségek).

Kulénb6zd stressz-genotipust német lapaly és Leicoma tenyészkanok
spermamutatoéit 3 mesterséges termékenyité allomason Gregor és Hardge
(1995) hasonlitottak ¢ssze, az adatokat a 7. tdblazatban mutatjuk be

SAJAT VIZSGALATOK
Ha-vércsoport és Phi enzim tipus gyakorisagi értékek meghatarozésa

Vizsgélati anyag és médszer: 994 TETRA és 689 HUNGAHIB-39 végter-
mék vagosertés értékeit hataroztuk meg. A vércsoport és enzim vizsgalati méd-
szert egy korabbi kézleménylinkben ismertettik (Fésiis és mtsai., 1983).

Eredmények: A kapott gyakorisagi értékeket a 8. tabldzatban mutatjuk be.
A Ha+ és PhiBB tipusu sertések szama mindkét végtermékben, de kaléndsen a
TETRA populaciéban, meglehetésen nagy. Irodalmi adatok szerint (Jensen és
mtsai., 1976, Jérgensen, 1977; Imlah és Thomson, 1977) a Ha+ plusz PhiBB
tipusu vagosertések rendelkeznek a legrosszabb minéségul (szinl) hassal, a
vizsgalt TETRA és HUNGAHIB-39 végtermék sertésekben az ilyen tipusu
egyedek aranya 36,91% és 12,94% volt.

A Ha-vércsoport kapcsolata a husminéséggel

Tajékoz6do jellegli adatok nyerése céljiab6l 200 HUNGAHIB-39 végtermék
sertést vagtunk le. A PSE jelleget a vagészalagon mért sonka pH, érték alapjan
allapitottuk meg. A levagott sertések kdzll 61 volt Ha+ tipusu, azaz feltehetéen
stresszérzeékeny, ezek 19,67%-a termelt PSE-jellegli hust. A Ha- egyedekben
ez az arany 11,61% volt.
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7. téblézat

Kiilénbbz5 stressz-genotipust német lapaly és Leicoma kanok sperma mutat6i
(Gregor és Hardge, 1995)

NN Nn nn

Sperma tulajdonsagok(1) ejakulatum ejakulatum ejakulatum

1544 (n=39) 1308 (n=31) 713 (n=14)
Mennyiség (ml)(2) 247 1° 237.1° 228,7° ,
Koncentracio, 10%ul(3) 0,621° 0,605 0,538
Spermiumszam, x 10°(4) 145,1° 138,6° 1 19,22
Haladé mozgast végzo sejtek, %(5) 53,0° -53,3° 56,2
Halad6 mozgast végz6 sejtek szama, x 10-9(5) 77.1% 73,7° 67,0°
Sperma adag/ejakulatum(n)(6) 38,6° 36,9 33,5°

a,b,c csoporton belill az azonos betiivel jel5lt atlagok nem szignifikansak(7)

Semen traits of German Landrace and Leicoma boars with different stress genotypes (Gregor

and Hardge, 1995)

semen traits(1), volume(2), concentration(3), number of sperm cells(4), sperm cells exhibiting for-
ward movement(5), semen dose/ejaculate(6),means within a group with common letters do not dif-

fer significantly(7)

8. téblazat

Ha-vércsoport és Phi enzim tipus meghatarozasok eredményei a vizsgalt

TETRA és HUNGAHIB-39 allomanyban (%) (Fésis és mtsai., 1983)

Veértipus(1) ZE g /:;4 HUNnG=AsfgIgB 39
Ha+ 50,68 26,35
Ha- 49,32 73,65
PhiAA 4,69 8,79
PhiAB 28,29 54,95
PhiBB 67,02 36,26
Ha+PhiAA 1,96 094
Ha+PhiAB 11.80 1228
Ha+PhiBB 36,91 12.94
Ha—-PhiAA 2’72 7,87
Ha-PhiAB 16.49 4267
Ha-PhiBB 30,12 23.30

Results of Ha bloodgroup and Phi enzyme type determination in the studied TETRA and HUN-

GAHIB-39 population (%) (Fésiis et al., 1983)
blood type(1)

Egy masik vizsgalatban 60 Ha+ és 128 Ha~ HUNGAHIB-39 sertés sonka
pH, értékeit mértiik, a két csoportban a PSE-jellegli hus eléfordulasi aranya

23,33% és 9,37% volt.

Ha a fenti két vizsgalatban a pH mérést a karajban is elvégeztik volna, a
ket csoport kozotti kiilonbségek valosziniileg még nagyobbak lettek volna.
Egy altalunk kivalasztott HUNGAHIB-39 sertést tenyészté iizemben 1981-

el kezdbdben csak Ha- tipusu kanokat hasznaltak termékenyitésre, és az 6sz-
szes tenyészutanpotlasra hasznalt kocasildé is Ha— volt. Az allomanybol 1982.
évben vagasra kerult sertések PSE értekeit (sonka) a 9. tablazatban mutatjuk
be. A Il. negyedévtdl a PSE szazalékos gyakorisaga fokozatosan cstkkent. Ez
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az az id6szak, amikor mar csak Ha— kanoktol szarmazé sertések kerlltek a va-
gohidra. A csotkkenés masik lehetséges oka az volt, hogy az allomanyban foko-
zatosan cstkkent a Ha+ termelé kocak szama.

9. téblzat

A vizsgalt HUNGAHIB-39 allomanybdl az 1982-ben levagott sertések PSE gyakorisagi értékei
(Fésis és mtsai., 1983)

Hénapok(1) | Vagott sertések (n)(2) PSE (n) ' PSE (%)

l. 950 78 8,21

1l 850 2650 61 198 717 7,47
. 850 59 6,94
[\ 700 44 6,28

V. 750 1950 53 134 7,06 6,87
V. 500 37 7.40
VII. 650 37 5,69

VIl 750 2100 43 118 573 5, 61
IX. 700 38 542

X. 1045 54 . 5,16 5,75
XI. 1200 2745 70 155 5,38
XII. 500 34 6,80

PSE frequencies in HUNGAHIB-39 slaughter pigs in 1982 (Fésis et al., 1983)
months(1), slaughter pigs(2)

A Ha-vercsoport s a Phi enzimtipus hatdsa a vagott sertés osszetételére

Hizékonysag vizsgald allomasokon hat fajtahoz illetve hibridhez tartozo,
osszesen 1105 vagott sertés adatait értékeltik, az eredményeket a 10. tabla-
zatban mutatjuk be. A kialakitott csoportokban a vagasi mutaték esetén atlag-
és szbras értékeket szamitottunk, a kuldénbségeket T-prébaval értékeltik (a
szorasértékeket a tablazat jobb attekinthetésége érdekében nem tiuntetjuk fel).
Szignifikans kulénbségeket egyik mutatd esetén sem kaptunk.

Kapcsolat a Ha-vércsoport illetve a Phi és 6Pgd enzim tipusok és a kocék sza-
porodasi mutatdi kézétt

Korabbi munkak (Kovdch és mtsai, 1983 Jensen és mtsai., 1968;
Rasmusen és Hagen, 1973) adatai szerint kapcsolat mutathatd ki a Hal-proba
eredménye és a Ha-vércsoport tulajdonsag, valamint a kocak szaporodasi mu-
tatoi kozott.

Sajat kutatasaink soran az ismert Phi-Hal-H-6Pgd 6sszefliggés alapjan a
két enzim polimorfizmusra és a Ha-vércsoport tulajdonsagra vonatkozéan vé-
geztink vizsgalatokat magyar nagyfehér fajtdban. 171 koca 662 ellésének
adatait dolgoztuk fel.
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10. tablazat

Teljesitményvizsgal6 dllomason felvett adatok ﬁsszefﬁggéspen a
Ha és Phi tipussal, fajtak szerint csoportositva (Fésds és mtsai., 1987)

. Fehéraru Bal Bal Bal Bal

. . . E!etkor melegen sonka karaj lapocka tarja

Fajta (1) n | Tipusok (2) [vagaskor(3) bal fél (4) ) 6) @ ®)
(napok) kg

97 |Ha+ 176,97 12,28 714 4,29 3,22 2,46

Svéd 98 |Ha- 181,50 12,29 7.14 4,11 3,16 2,45

lapaly (9) |52 |PhiAA+AB 181,67 12,48 7.15 4,22 3,17 2,46

72 [PhiBB 182,32 12,18 7,20 415 3,23 2,46

89 |Ha+ 179,34 13,85 6,87 3,92 3,20 2,43

Eszt 37 |Ha- 177,38 13,73 6,60 3,72 3,08 2,34

sertés (10) (20 |PhiAB* 183,05 14,04 6,63 3.9 3,23 2,39

87 |PhiBB 178,99 13,54 6,84 3,84 3,18 2,41

260 |Ha+ 184,01 13,09 7.11 4,00 3,34 2,46

Magyar 290 |Ha- 179,97 13,28 7,04 | 4,01 3,27 2,46

nagyfehér |394 |PhiAA+AB 181,24 13,17 7.10 4,01 3,33 2,47

(1) 163 [PhiBB 184,47 13,27 7,06 4,00 3,31 2,43

20 |Ha+ 191,10 11,80 7.29 3,83 3,86 2,58

Duroc 6 Ha- 192,33 12,30 6,95 3,73 3,60 2,53

5 PhiAB* 196,00 11,80 7,46 3,74 3,75 2,62

26 |PhiBB 191,58 11,88 7,22 3,82 3,84 2,55

38 [Ha+ 184,00 13,02 7,26 413 3,48 2,55

Magyar 46 |Ha- 182,85 12,95 7,39 414 3,46 2,55

lapaly (12) {31 |PhiAB* 183,52 12,61 7.23 4,01 3,41 2,46

53 |PhiBB 183,28 13,20 7,39 4,31 3,50 2,60

59 |Ha+ 178,97 12,57 7,67 414 3,71 2,66

KAHYB 41 Ha- 180,12 13,14 7.41 421 3,67 2,62

29 |PhiAA+AB | 17424 13,16 7,33 3,87 3,63 2,59

85 |PhiBB 182,87 12,53 7,70 4,30 3,77 2,67

* Az észt sertések kozott, valamint a duroc és magyar lapdly fajtaban PhiAA tipusu sertést nem
talaltunk(13)

Slaughter data and Ha and Phi types collected on performance testing stations (Fésis et al.,
1987)
breed(1), types(2_), age at slaughter(3), fat in warm left half carcass(4), weight of left ham(5), weight
of left loin(6), weight of left shoulder(7), weight of left spare rib(8), Swedish Landrace(9), Estonian
White(10), Hungarian Large White(11), Hungarian Landrace(12), PhiAA types have not been found
among Estonian White, Duroc, and Hungarian Landrace pigs(13)

A Ha- és a PhiAA tipusu kocak sziletéskori és 21. napos alomnagysaga
minden esetben nagyobb volt, mint a Ha+, illetve PhiBB tipust kocaké, fugget-
lendl attdl, hogy az dsszes koca ellését 6sszevontan értékeltuk, vagy az adato-
kat az ellések sorszama szerint csoportositottuk (11. s 12. tablazat).

A 21. napos alomnagysag tekintetében szamos esetben nagyobb kulonb-
ség volt a Ha-pozitiv és Ha-negativ, illetve PhiBB és PhiAA kocak kozoétt, mint
szlletéskori alomnagysag tekintetében. Ennek oka az lehet, hogy a nagy valo-
szinlseggel stresszérzékeny kocak utddai kozétt tobb a stresszerzékeny ma-
lac, és ezek csokkent eletképességliek; de szoba johet az a feltevés is, hogy a
stresszérzeékeny kocak az ellés koruli idészakban nyugtalanabbak, ezért tobb

malacot taposnak le, vagy tejtermelésik kisebb. A 6Pgd tipusok hasonlé hata-
sat nem észleltik.
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11. tablazat

Kapcsolat a Ha vércsoport faktor és a sziiletéskori, valamint a 21. napos alomnagysag
kozott a vizsgalt magyar nagyfehér allomanyban (Fésis és mtsai., 1987)

Elve sziiletett malacok(2) 21 napos alomnagysag(3)
Ellések (1) n Ha+ kocak(4) | Ha- kocak(5) P Ha+ kocak(4) | Ha- kocak(5) | P
n X n X n X n X
Ossz. ellés(6) | 662 | 387 | 9,73 | 275 [10,06 | NS 387 |.9.1 275 9,82 | NS
1. ellés(7) 169 | 102 | 9,22 67 9,64 | NS 102 | 8,27 67 8,51 | NS
2. ellés(7) 131 74 9,41 57 9,76 | NS 74 | 8,35 57 8,89 | NS
3. ellés(7) 103 57 |10,32 | 46 (11,13 * 57 | 8,75 46 970 | *

*P=5% *“P=1%

Relationship of Ha blood group with litter size at birth and at 21 days in a Hungarian Large
White herd (Fésis et al., 1987)
farrowings(1), number of piglets born. alive(2), litter size at 21 days(3), Ha+ sows(4), Ha- sows(5), all
farrowings(6), farrowing(7)

Mivel a sertés ismert kapcsoltsagi csoportjanak (Phi-Hal-H-6Pgd) a 6Pgd
enzim lokusz is tagja, kézenfekvének tiint a Ha—Phi~6Pgd lokuszok egylttes
hatasanak vizsgalata (13. tadblazat). Ezt az elemzést technikai okokbdl az ada-
toknak csak egy része esetén tudtuk elvégezni. Az irodalomban kdzdlt adatok
szerint a 6Pgd lokusz A allélje tekintheté hatranyosnak, hasonléan a H® és a
Phi’ allélekhez. Szamitasainkat ezt figyelembe véve végeztiuk. Annak ellenére,
.hogy az adatok feldoigozasa soran a 6Pgd tipusok nem alltak ¢sszefliggésben
a vizsgalt szaporasagi mutatokkal, lényeges kulénbség (P=5%) volt a szlletés-
kori alomnagysag tekintetében a Ha+/PhiBB/6PgdAA és a Ha—-/PhiAA/6PgdBB
fenocsoportok kézétt, az utdbbiak javara (13. tablazat).

Az an. haplotipus médszer alkalmazésa

A bevezetében reszletesen ismertetett modszert Phi, Po2 és 6Pgd meg-
hatarozasok és Halotan-préba egyuttes alkalmazasaval laboratériumunkban mi
is bevezettuk. Késébb szelekcios alkalmazasi céllal néhany sertéstelepen al-
kalmaztuk, de az idékdzben kidolgozott DNS génteszt a modszernél jobbnak
bizonyult.

A DNS génteszt alkalmazésa

A stressz-genotipus meghatarozasara szolgald DNS vizsgalatot vérmin-
takbél végezzik.

Egyszerli TRIS-EDTA oldattal térténd mosassal eltavolitjuk a vérben lévé
— PCR reakciét zavar6 — vas ionokat tartalmazé vordsvértesteket. Tobbszori
mosas utan lizaljuk a sejtmaggal rendelkezd sejteket, majd e sejtek fehérjéit —
melyek szintén gatoljak a PCR reakciét — proteinazzal emésztjuk. 1 ug/100 pl
proteinaz K elegend6 a megbizhaté minta-elékészitéshez.
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13. tablazat

A Ha+/PhiBB/6PgdAA és a Ha-/PhiAA/6PgdBB fenocsoportok kapcsolata a vizsgalt
szaporasagi mutatékkal (Fésis és mtsai., 1987)

n élve sziletett 21. napos
malacok szama(1) alomnagysag(2)

Ha+
PhiBB 134 9,50 8,53.
6PgdAA P= 5% -
Ha-
PhiAA 101 0,47 8,68
6PgdBB

Relationship of Ha+/PhiBB/6Pgd/AA and Ha~/PhiAA/6PgdBB phenogroups with the studied re-
production traits (Fésus et al., 1987)
number of piglets born alive(1), litter size at 21 days(2)

A reakcio-komponensek koncentracidi az altalaban hasznalt PCR reakci-
okban hasznaltaknak felelnek meg. Vizsgalataink korai szakaszaban ilyen ko-
ralmenyek kdzétt a PCR termék sok esetben nagyon halvany volt, ezért késébb
a PCR puffer pH értékét 8,3-rél 9,0-ra emeltik. A savok intenzitasa 2,5 E/100 ul
Taq polimeraz koncentracié alkalmazasaval is novelhetd.

Kestbb az eredetileg hasznalt (masok altal leirt) primerek helyett mas
szekvenciaval rendelkezd, de a mutaciot kézrefogd uj primereket alkalmaztunk:
5 TgT CCT gTg TTC CCT gTg TgT gTg 3, 5 gTg ACA TAg TTg ATg
Agg TTT gTC Tg 3' A hémérséklet profil 94 °C 1 perc; 93 °C 10 mp; 57 °C
20 mp; 72 °C 20 mp; ciklusszam: 30; majd 72 °C 10 perc volt.

A PCR termék emésztése HinP | restrikciés endonukleazzal tértént 37 °C-
on 2,5 éran at. Egy-egy minta esetén 10E enzimet hasznaltunk az ,alulemész-
tettség” elkerllése végett. Homozigota stresszmentes egyedek esetén 88 és 33
bazispar (bp), heterozigotaknal 121, 88, 33 bp, homozigbta stresszérzékeny
egyedeknél 121 bp hosszusagu fragmente(ke)t lehet megfigyelni a fragmentu-
mok méret szerinti elvalasztasa utan (4%-os NuSieve 3:1 agaréz, 3 Vicm tér-
erd, 1 6ran keresztul;, 2.abra).

Vizsgalati koltség csokkentés érdekében a reakcid térfogatot 100 ul-rél
10 pl-re, a restrikciés enzim mennyiségét 10 E-rél 2,5 E-re csokkentettik egész
éjszakan at torténd emésztés alkalmazasa mellett. E csokkentések hatasara
erbsodott a PCR jel is, mivel a kisebb térfogat gyorsabban és a reakcidelegy
tomegében homogenebb médon tudta kdvetni a PCR készulékben lejatszodd
hémérsékleti valtozasokat. '
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2. 4bra: Stressz genotipusok. 4 %-0s NuSieve 3:1 agaréz, 3 Vicm térerd 1 6ran at

Nn nn NN nn

bp e i MR

Fig 2.: Stress genotypes. 4% NuSieve 3:1 agarose, 3 V/cm field strength for one hour

A NuSieve 3.1 agar6zt felvaltottuk MetaPhor agarézra, mely a nagyobb
térerdt (10 Vicm) is képes elviselni. Ennek koszénhetéen a 15 perces elvalasz-
tas soran jelentésen csokkent a DNS fragmentek diffGzidja (3. abra).

Laboratériumunkban 1997. végéig 6sszesen 9822 db sertés stressz geno-
tipusat hataroztuk meg, a genotipus- és géngyakorisagi értékeket a 14. tabla-
zatban mutatjuk be.

3. dbra: Stressz genotipusok. 4 % MetaPhor agaréz, 10 Vicm térerd 15 percig
bp

nn Nn NN
121 o _—

Bl et Sy
L

Fig. 3.: Stress genotypes. 4 % MetaPhor agarose, 10 V/cm field strength for 15 minutes
14. tablazat

Hazankban tenyésztett fajtak és hibridek stressz-vizsgalati eredményei

Fajta(1) NN Nn nn q Osszesen(2)
MNF(3) 3367 685 20 0,08 4072
Magyar lapaly(4) 1421 866 100 0,20 2387
Belga lapaly(5) —_ 23 131 0,92 154
Duroc 454 76 5 0,08 535
Pietrain 1 6 122 0,96 129
Hampshire 24 — — 0,00 24
Mangalica 31 1 — 0,01 32
Hibridek*(6) 1390 1011 88 0,23 2489
Osszesen(2) 9822

* Kuldnbozé vonalakbdl szarmazo sertések valamint végtermék vagdsertések(7)

Stress genotyping results in different breeds and hybrids in Hungary
breed(1), total(2), Hungarian Large White(3), Hungarian Landrace(4), Belgian Landrace(5), Hy-
brids(6), Pigs from different lines as well as endproduct slaughter animals(7)
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EREDMENYEK MEGBESZELESE

A nagy husmennyiségre és sulygyarapodasra, valamint a jobb takarmany-
értékesitésre iranyuld intenziv szelekcié6 eredményeként szamos modern ser-
tésfajtdban megnodvekedett a stresszérzékenység kialakulasaert felelés
recessziv gén (n, T) gyakorisaga. A recessziv gen jeleniéte szamos pozitiv és
negativ hatassal rendelkezik, ezeket tanulmanyunk attekinté bevezetd reszeben
foglaituk ¢ssze. Egyes tulajdonsagok vonatkozasaban a recessziv gén hatasa
nem egyértelmd, az irodalmi adatok egymasnak ellentmonddak.

A stresszérzékenységeért felelés mutacié nagy valdszinliséggel korabban is
jelen volt, de gyakorisaga az emlitett egyoldalu szelekcio eredményeként néve-
kedett, a husmennyiségre gyakorolt pozitiv (additiv) hatasa miatt.

Mar a nyolcvanas évek elején szamos tanulmany szerzdi felvetették a
recessziv gén gyakorisag-csokkentesenek szikségessegét, mivel negativ
iranyban befolyasolja a husminéséget és a ndivaru allatok szaporodasi teljesit-
ményét. Felhivtak a figyelmet arra is, hogy a stresszérzékenység az egyed
szamara kellemetlen allapot, ezért csdkkentese allatvédelmi meggondolasbdl is
kivanatos. A hibrid eléallitas sordan az anyai vonalak stresszmentesitése kilo-
nosen kivanatos a jobb szaporodasi teljesitmeny biztositasa érdekében.

A tanulmanyunkban idézett munkakban lathaté, hogy a recessziv gén el-
fordulasi gyakorisaga (és hatasa) fajtanként eltéré lehet. Ezért a stresszmente-
sités megkezdése el6tt mindig mérlegelni kell a piaci viszonyokat és figyelembe
kell venni mely fajtakkal dolgozunk.

Amint az az irodalmi adatok attekintése utan nyilvanvalé, az Nn genotipus
vagottaru osszetétel tekintetében altalaban kedvezébb, mint az NN genotipus
és husminsége alig gyengébb (ez utdbbi esetben sok ellentmondé eredmény
szlletett).

Tébb szerzé azt javasolja, hogy Nn genotipusu vagosertések eléallitasara
torekedjunk; mentes anyai vonalakat (fajtakat) keresztezziink j6 husformakat
orokité apai vonalakkal (fajtakkal). Masok ettél eltéré véleményen vannak, sze-
rintik recessziv gén jelenléte (Nn) nem jar lényeges gazdasagi elénnyel.

Véleménylnk szerint a legelfogadhatébb nézet az, mely szerint szelekcids
program inditasa el6étt mindig figyelembe kell venni a piaci viszonyokat és a
hasznalt fajtakat.

Nagyon fontos szempont. a husminéség problémak (PSE) nem szilinnek
meg, ha megszabadulunk a recessziv stressz géntél (n, T) és a vagasra keriild
sertések genotipusa NN lesz. Ennek szemiéltetésére tekintsik at néhany koz-
lemeny megallapitasait.

Jensen (1981) NN tipusu dan lapaly sertésallomanyban vagas utan 21,9%-
os PSE gyakorisagot regisztralt. Pommier és Houde (1993) 53,7%-0s értéket
kaptak szintén NN allomanyban.

Cheah és mtsai. (1994) NN sertések esetén vagas el6tt karaj biopsziat vé-
geztek. A mintak esetén PSE nem volt kimutathatd, vagas utan azonban igen.
Vizsgalatukban kizartak a vagas elétti, illetve utani negativ hatasok érvényesi-
lését, szerintik a mutatkozé PSE oka mas tényezd(k) hatasa lehet. Szerintik
csak a recessziv stressz gén okozta hatas marad el NN sertések esetén, mas
tényezé(k) negativ hatasa azonban érvényesil.
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Béckstrom és Kauffman (1995) szerint az ismert negativ hatasok miatt az n
(T) géntél meg kell szabadulni, de ez nem elegendé. Ugy tinik, hogy a sertés
eleve stresszelhett faj, ennek genetikai okait tovabb kell keresni. Vélemeényik
szerint a vagas elétti és utani kérnyezeti tényez0k €s maga a vagas ugyan
olyan vagy nagyobb jelentéséggel birnak, mint a genetikai tényezék. A megfe-
lel6 husminéség biztositasa szempontjabdl a tenyésztd, a hizlalo, az allatszal-
litd és a vagohid feleléssége azonos merteku.

Huft-Lonergan és mtsai. (1997) NN tipusu duroc populaciéban negy gene-
racion keresztul szelekciét végeztek vékony hatszalonna és jobb takar-
manyértékesités iranyaba. Szignifikans mértékben javult a takarmanyerté-
kesités és a vagottsertés dsszetétele, de romlott a husminéség. Ez utdbbi oka
nem lehetett az n (T) gén, hanem valami mas.

Ha a fenti szempontok mérlegelése utan egy adott tenyésztesi programban
a stresszérzékenység csokkentésére iranyuld szelekcié mellett dontiink, a
PCR-FLP génteszt birtokaban a munka kénnyen végrehajthaté. Korabban, ami-
kor erre a célra csak a Halotan-proba allt rendelkezésre, a szelekcios eléreha-
ladas nagyon lassu volt részben a gén nem teljes penetranciaja miatt, részben
pedig azért mert e modszerrel az Nn és NN genotipusokat nem lehetett egy-
mastdl elkuldniteni. (Halotan-préba soran mindkét genotipus negativ reakcidt
adott).

Az un. haplotipus modszer a harom genotipus azonositasat nagyobb
mértékben tette lehetévé, de nagy hatranya tulzott munkaigényessége volt. A
haplotipusok pontos meghatarozasat az esetenként fellépd crossing over nehe-
Zitette.

Mindkét mddszer egészségre veszélyes volt, az alkalmazott Halotdn gaz
rakkelté hatasa miatt. A stresszérzékeny (nn) malacok kézul egyesek elhullottak
a Halotan narkézis soran.

Ma a konnyen kivitelezheté gén-teszt birtokdban a stresszérzékenység
csokkentését célzd szelekcids programok eredményesen és gyorsan kivitelez-
hetbk, az ilyen programok beinditasa a fentebb részletezett szempontok mérle-
gelése utan, csupan elhatarozas kérdése.

A stresszérzékenység csokkentésére iranyuld programokat a vilag szinte
valamennyi orszagaban alkalmazzak, elsésorban a hibrid eldallitas soran.

E tanulmany irodalmi attekintésében lathatd, hogy a Halotan-vizsgalatok és
a haplotipus mddszer alkalmazasanak: lehetéségét itthon is megteremtettik,
alkalmazasukra az akkori kéralmények koézott csak nagyon szik kérben kertl-
hetett sor.

Vizsgaltuk a Ha-vércsoport és a Phi illetve 6Pgd tipusok szaporodasi és
termelési mutatokra gyakorolt hatasait. E markerek gyakorlati alkalmazasara
azonban nem kerllt sor az idékézben ismertté valt gén-teszt bevezetésének
lehetésége miatt.

Befejezésul néhany gondolat erejéig targyalni kivanjuk a 14. tablazatban
bemutatott adatokat.

MNF fajtdban az n gén gyakorisaga a varakozasnak megfeleléen alakult,
bar a heterozigétak nagy szama kissé meglep6. ML fajtdban a mas orszagok
lapaly ailomanyaiban kapott értékekhez hasonld értéket kaptunk, hasonlé a
helyzet BL és Pietrain fajtédk esetén is. A hazai Duroc allomany viszonylag ma-
gas n gyakorisagi értéke (és a heterozigbtak nagy szama) annak kdvetkezmé-
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nye, hogy tébb esetben  lapalyositott’ tenyészanyag importjara kerllt sor.
Egyetlen Nn tipusi mangalica sertést talaltunk, feltételezzik, hogy az n gén
mas fajtabol kerllt az allomanyba (nagyobb szamu mangalica sertés vizsgalata

folyamatban van).

A 14. tablazatban kbzolt n frekvenciaértékek a tenyésztok segitségére le-
hetnek keresztezési programok tervezése soran.

Tanulmanyunkban, a teliesség igénye nélkul arra térekedtunk, hogy be-
mutassuk a sertés stresszérzékenységével kapcsolatos rendkival gazdag tu-
domanyos irodalom altalunk leglényegesebbnek tartott részeit.
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CHAROLAIS TENYESZBIKAJELOLTEK
GnRH-TESZT EREDMENYEINEK ERTEKELESE

TOZSER JANOS — MEZES MIKLOS — DOMOKOS ZQLTAN —
GERSZI KORNEL — TOROK MIKLOS — POTI PETER

OSSZEFOGLALAS

Vizsgalataikat két charolais térzstenyészetben (A: n=14; B: n=18, n=40, n=20) tenyészbikaje-
l6ltekkel végezték. A bikak reprodukcids allapota a herekérméret és az un. GnRH-teszt alapjan ke-
rilt jellemzésre (100 pug Ovurelin inj., Reanal, Budapest). A bikak atlagos herekdrmérete 34,1-37,8
cm kozott valtozott. Nagyon [aza korrelaciokat (A: r=0,34; B: r=0,18; r=0,15; r=0,29) allapitottak meg
a herekdrméret és a GnRH kezelést kévetd vérplazmatesztoszteron tartalom kozétt. A GnRH ke-
zelést kovetd vérplazma tesztoszteron tartalom és a stimulalt valaszreakcio értéke kozétt pozitiv
osszefuggést (r=0,45-0,80) szamitottak. Az eredmények alapjan javasolhaté a GnRH-teszt egysze-
risitése az elsdé vérvétel elhagyasa révén. A szerzék a GnRH-teszt eredményeinek a szelekcios
indexbe valé beépitését javasoljak.

SUMMARY

Tézsér, J. — Mézes, M. — Domokos, Z. — Gerszi, K. — Torok, M. — Péti, P.. EVALUATION OF GnRH-
TEST RESULTS IN CHAROLAIS YOUNG BULLS

The investigation was carried out on young beef bulls in two Charolais seedstock herds (Herd
A: n=14; Herd B: n=18, n=40, n=20) in Hungary. Reproductive biological status of 13 to 15 month
old young bulls was evaluated on the basis of their scrotal circumference and the results of their
testosterone response to exogenic GnRH-treatment (im. application of 100 g Ovurelin, inj., Reanal,
Budapest). The average of scrotal circumference of the bulls varied between 34.1cm and 37.8 cm.
The correlations between scrotal circumference and blood serum testosterone concentration after
GnRH treatment were very loose (A: r=0.34; B: r=0.18; r=0.15; r=0.29). Positive correlation was
found between the testosterone level and the value of the change of testosterone level in the blood
serum following GnRH-treatment (r=0.45-0.80). Based on these findings, the GnRH-test can be
simplifed (the blood sampling before treatment could be neglected). The authors' opinion is that the
results of the GnRH-test should have been integrated into the selection index based on estimated
phenotypic values for blood serum testosterone concentration after GnRH treatment.
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BEVEZETES

A hushasznositasu tenyészbikajeldltek sajatteljesitmény-vizsgalata (a to-
vabbiakban: STV) soran a tenyészallatjeldlteket hustermelt képességiik alapjan
mindsitik és rangsoroljak. A tenyészbikak szaporodasbiolégiai allapotanak elle-
nérzése jelenleg allomanyszinten nem megoldott, bar ennek elvegzése — a
hushasznositasu tehenek szaporodasbiclégiai gondozasa mellett — a husmar-
hatartas-, ill. -tenyésztés alapvetd feladata lenne. A tenyészbikak szexual-
endokrin allapotanak vizsgalata soran a vérszérum tesztoszteron-koncentracio-
janak mérése, valamint ezen adatok értékelése kézenfekvének tinik. A téma-
korrel kapcsolatos eddigi ismereteinket az alabbiakban foglaljuk éssze:

— Foote és mtsai. (1976); Oltner és mtsai. (1979); Dorst és mtsai. (1989)
igazoltak, hogy az eltéré életkoru bikdk vérszérumanak tesztoszteronszintje az
életkor elérehaladtaval szignifikansan névekedett;

— Kiulénbdzd fajtak esetében (szimentali, hereford, angus, brahman) a
herekérméret és a verszérum tesztoszteron-tartalom kdzétt kézepesen szoros
(r=0,3-0,5) osszefuggéseket allapitottak meg (Fields és mtsai, 1982; Wildens
és mtsai., 1984, Lunstra és mtsai., 1978; Pruitt és Corah, 1986);

— A GnRH-kezelésre bekdévetkezd maximalis tesztoszteronszint emelke-
dés igen szoros (r=0,9) korrelacidban volt a 24 6ras vérplazma tesztoszteron-
profillal (Post, 1978),

— Post és mtsai. (1987) eredményei szerint a maximalis tesztoszteron
valasz kivaltasara elegend® 100 ng GnRH doézis alkalmazasa a testsulytol fug-
getlendl;

— Hazai vizsgalatokban Wekerle és mtsai. (1989) a GnRH-kezelés hata-
sara bekovetkezé tesztoszteronszint emelkedés és a spermium anomaliak
meértéke kozoétt r=0,4-0,5 dsszeflggést allapitottak meg voros-tarka holstein-friz,
ill. hungarofriz fajtaju bikakban. Holstein-friz bikak esetében Gabor és mtsai.
(1993) az eldbbinél lazabb dsszefuggést szamitottak a spermaminéségi jellem-
zbkkel;

— Hazankban a husfajtakra vonatkozoan kezdeti vizsgalatokat ebben a
témakdrben Tézsér és misai. (1991) végeztek.

Vizsgalatunk célja a GnRH-teszt eredményeinek értékelése charolais faj-
taju tenyeészbikajelslteknél olymédon, hogy az egyedek GnRH valaszreakcioja-
nak mértékét a kortars egyedek standard szorasértékében fejezzuk ki.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgélatainkat két charolais torzstenyészetben (A, 1996, n=14; B, 1993,
n=18; 1994, n=40; 1996, n=20) a sajatteljesitmény-vizsgalat (STV) végén te-
nyeszbikajeldltekkel végeztiuk. A vizsgalatban résztvevé tenyészbikajeloltek
mindkét STV telepen kiscsoportos tartasi korulmények kézott, tomegtakarmany-
ra alapozottan kerultek felnevelésre.

A herezacskd korméretet (herekérméret), a here legszélesebb részén,
Taylor (1984) javaslata alapjan vetttk fel.

A Leydig-féle intersticidlis sejtek aktivitdsanak értékelésére un. GnRH-
tesztet végeztiink, amelynek soran 100 pg exogén GnRH-t (Ovurelin, ad us vet,
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Reanal, Budapest) injektaltunk a nyakizomba és a kezelés elétt, ill. 120 perccel
a kezelést kovetden vettunk vért az allatoktol.

A tesztoszteron tartalom mennyiségének meghatarozasa radioimmuno-
assay modszerrel tértént. Miutan az alkalmazott médszer direkt eljaras, ezért a
szarvasmarha szérum nem specifikus '2°| kotésének hatasat, kémiai uton,
szteroidmentesitett szarvasmarha szérummal valé matrixolas segitségével veé-
geztuk el. Az assay mérési paraméterek kovetkezdk wvoltak: T/Bo: 0,39,
NSB/Bo: 0,036, intra-assay CV%: 5,6 inter-assay CV%: 9,1.

A becslllt relativ fenotipusos értékeket a kezelés utani vérplazma tesztosz-
teron tartalomra vonatkozo6an az alabbi 6sszefligges szerint hataroztuk meg:

FE= 100+20%(TU-ATU)/SD

Ahol:

FE, = az i-edik bika fenotipusos értéke a kezelés utani szérum tesztosz-
teron tartalomra vonatkozéan, pontszam,;

TU; = az i-edik bika kezelés utani szérumanak tesztoszteron tartalma,
nmol/l;

ATU = a kortars egyedek (60 napon belill szilletett, azonos telepen lévé
egyedek) kezelés utani szérum tesztoszteron tartalmanak atlaga, nmolll;

SD = széras a kezelés utani szérum tesztoszteron tartalomra vonatkozéan;

1 SD = 20 pont (altalanos gyakorlat szerint 1 SD 20 ponttal egyenértéki a
tenyészértékbecslés soran),

100 pont = ATU

Az elézbekben ismertetett szamitasmod populaciégenetikai alapelvekre
épul és hasonldé megoldasok a szarvasmarhak tenyészértékbecslésének nem-
zetk®zi gyakorlataban (STV, ITV) kézismertek.

A bikak osztalyozasat - a szérasegységgel torténd standardizalas alapjan -
a kovetkezé kategériak alapjan végeztik:

kivalo: FE pontszam = 160-141
jo: FE pontszam = 140-121
elfogadhaté: FE pontszam = 120-101
gyenge: FE pontszam <100

A vizsgalt tulajdonsagok kozott fennalld dsszefliggések megallapitasara
korrelacio-analizist alkalmaztunk. A korrelacios egyutthatok szignifikanciajat a t-
értéek modszer alapjan allapitottuk meg.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A vizsgalatunkban résztvevd bikak életkoranak, élésulyanak, herekérme-
retének, valamint vérplazma tesztoszteron koncentraciéinak atlag és széras
értekeit az 1. tablazatban foglaltuk dssze. A sajatteljesitmény-vizsgalat végén,
valamely bika heréje akkor mondhaté fejlettnek, ha herekérmérete 32 cm (12-
14. ho6) korili (Coulter, 1986). Charolais fajtaju fiatal bikdk esetében 11-14.
honapos életkor kozott Coulter és Keller (1980), Lunstra és mitsai. (1985),
Anomim (1987), valamint de Rose és mitsai. (1988) 31-35 cm-es atlagos
herekdrméretet tapasztaltak.

A GnRH kezelés el6tti atlagos vérplazma tesztoszteron tartalmak — egy
evjarat 1996, B gazdasag, n=20 kivételevel — kozel azonosak (20-22 nmol/l)
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A GnRH kezelés elbtti atlagos vérplazma tesztoszteron tartalmak — egy
évjarat 1996, B gazdasag, n=20 kivételével — kdzel azonosak (20-22 nmol/l)
voltak. Az atlagos vérplazma tesztoszteron koncentraciokban — a GnRH keze-
lésre — bekévetkezett valtozasok természetesen mar nagyobb hatarértekek
kozott valtoztak (7,9—-20,9 nmo/l). A , hipotalamusz-hipofizis-here tengely” ¢sz-
szetettsége és egyéb a tesztoszteron szérumszintjét befolyasolo egyedi kii-
I6bnbsegek miatt, kilonbozd évjaratok dsszevont értékelese meg ugyanazon te-
lepen belll sem lehetseges.

A herekérméret és a GnRH-teszt eredményei kdzott szamitott korrelacids
koefficiensek alakulasardl a 2. tablazat adatai tajékoztatnak. Az altalunk meg-
hatarozott 6sszeflggések — az esetek tdbbségében — tazabbak voltak az iro-
dalomban talalhaté (r=0,3-0,5) eredmenyeknél (Lunsfra és mtsai, 1978,
Wildens és mtsai., 1984; Pruitt és Coraly, 1986).

A vérszérum tesztoszteron-tartalma kozoétti dsszefliggés-vizsgalatok ered-
meényeit a 3. tablazatban osszegeztuk Az eredmenyek azt a tendenciat mu-
tattak, hogy a GnRH-kezelés elétt, ill. azt kévetden mért tesztoszteron érté-
kek kozott szamitott pozitiv korrelaciok lazabbak (r=0,37-0,64) voltak, mint
amelyeket a GnRH-kezelés utani és a valtozds mértékét jelzd (delta)
tesztoszteron értékek kozétt lehetett tapasztaini (r=0,45-0,80). A kezelés elétt
mért tesztoszteron értékek ugyanakkor negativ iranya 6sszefiggésben alltak
(r=-0,21 és —0,63 kozott) a valaszreakcid nagysagat jelzé delta-értékkel.

A kezelés utan meért tesztoszteron tartalom és a valtozas mertéke kozott
fennallo kézepes, ill. szoros pozitiv 8sszefliggés gyakorlati szempontbol azért
figyelemre méltd, mert ennek ismeretében a GnRH-teszt egyszerisithetd, ke-
zelést megel6zé vérmintavétel elhagyasa révén. llyen irdnyd adataink &ssz-
hangban alinak Post és mtsai. (1987), tovabba Gabor és mtsai. (1993) korabbi
eredmeényeivel.

A hazai (Wekerle és mitsai, 1989) és a nemzetkdzi irodalomban
(Schambacher, 1979) a kezelés eibtt és utan mért értékek kulonbségét (delta
erék), ill. a kezelést kévetden megaliapitott szérum tesztoszteron kritikus érté-
ket tekintik mérvadénak.

2. tablazat

A herekérméret 6sszefiiggése (r) a GnRH-teszt eredményeivel

Ev(1) | Tenyészet(2) n Teszﬂtoszteron GnRH k’ezeles Tesztoszteron valtozas(5)
el6tt(3) utan(4)

1996 A 14 -0,05 0,34 0,40

1993 B 18 0,02 0,18 0,12

1994 ‘B 40 0,02 0,15 0,17

1996 B 20 0,17 0,29 0,16

Values of the correlation between scrotum circumference and results of GnRH test
as in Table 1.(1-2), blood serum testosterone concentration before GnRH treatment(3), blood se-
rum testosterone concentration after GnRH treatment(4), blood serum change of testosterone con-
centration(5)
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3. tabigzat

A GnRH- teszt eredmények koéztti korrelaciok (r)

Ev(1) [ Tenyészet2) | n [ T1(3) | T2(4) TI(3) | T3(5) T2(4) | T3(5
1996 A 14 0,43 -0,21 0,80****
1993 B 18 0,40 -0,63** 0,45
1994 B 40 0,64*** -0,23 0,60****
1996 B 20 0,37 -0,40 0,71

*=P <0,10 ** = P<0,05, *** =P<0,01, **** = P<0,001

Values of the correlation of the results of GnRH test
as in Table 1.(1-2), T1= blood serum testosterone concentration before GnRH treatment(3), T2=
blood serum testosterone concentration after GnRH treatment(4), T3= blood serum change of tes-
tosterone concentration(5)

A vizsgalt tenyészbikajeldltek — kezelés utani vérplazma tesztoszteron
tartalomra vonatkozd — becsiilt relativ fenotipusos értékének mindsitési kate-
goriak szerinti megoszlasat gazdasagonként és évenként a 4. tablézatban fog-
laltuk dssze. Az an. gyenge kateg6ridba (FE<100) kerilt egyedek aranya gaz-
dasagonkeént a kbvetkezd volt: A/1996: 64%, B/1993: 61%, 1994: 57,5%, 1996:
50%. Az un. elfogadhat6 kategériak (FE=120-101) fiatal bikainak atlagos pont-
szamertékei minden vizsgalt esetben jelentésen feluimultak (A/1996: +28,1
pont, B/1993: +23,2 pont, 1994. +19,1 pont, 1996: +31,8 pont, P<0,001) a
.gyenge” kategoriak atlagos teljesitményeit. Az un. j6, valamint a kivalé kategé-
riak teljesitmény szinvonalat (FE=140-121, ill. FE=160-141) csak nagyon kevés
egyed érte el. A legkivalébb eredmények az alabbiak voltak: A/1996: 147 3 pont
(94,36 nmol/l), B/1993: 142,3 pont (51,86 nmol/l), 1994: 1794 pont (59,16
nmol/l), 1996: 128,4 pont (43,68 nmol/l). A GnRH-teszt eredményeinek dolgo-
zatban bemutatott értékelése lehetévé teheti ezeknek az informaciéknak sze-
lekcios indexbe torténd beépitését. Ennek gyakorlati megvalésitasat a vizsgalt
tulajdonsagok sulyozasara is kiterjed6 tovabbi elemzésekkel lehet megalapozni.

KOVETKEZTETESEK

A herekérméret és a GnRH-teszt eredményei kozott szamitott laza korrela-
cios egyutthatok indokoitta teszik mindkét tulajdonsag egyidejli (parhuzamos)
értékelését, ,

A GnRH-kezelés utani és a valtozas meértékét jelzé (delta) tesztoszteron
értékek kozott tapasztalt (r=0,45-0,80) oOsszefuggések lehetévé tehetik a
GnRH-teszt egyszeriisitését;

A becsilt relativ fenotipusos értékek alkalmazasa esetében lehetéség ki-
nalkozik a GnRH-teszt eredményeinek szelekcids indexbe térténd beépitésére.
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4. tablazat

Charolais tenyészbikajeldltek megoszlésa a jelen dolgozatban
leirt minSsitési kategoéridk szerint

Tenyészet/Ev(1) Kategériak (2) n A becsiilt fenotipusos érték, pontszam(3)

FEi

A/1996 Kivalé(4) 1 1473
J6(5) 0 0

Elfogadhat6(6) 4 115,8

Gyenge(7) 9 87,7

B/1993 Kivalo(4) 1 142,3

Jo(5) 2 130,7

Elfogadhaté(6) 4 1101

Gyenge(7) 11 86,9

B/1994 Kival6(4) 1 179,4

J6(5) 4 126,1

Elfogadhat6(6) 12 107,3

Gyenge(7) 23 88,2

B/1996 J6(5) 2 125,6

Elfogadhat6(6) 8 114,8

Gyenge(7) 10 83,0

FE = tesztoszteron cc. a GnRH kezelés utan(8)

Distribution of Charolias young bulls according to the classifying categories used in present

study

herds and years(1), category(2), estimated phenotypic values(3), excellent(4), good(5), accept-
able(6), poor(7), estimated phenotypic values for blood serum testosterone concentration after

GnRH treatment(8)
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IVARI KULONBSEG AZ AUTOSEX, EZUSTFAKO (ST')
HUSTIPUSU GALAMBOK EMBRIONALIS ELHALASABAN

MELEG ISTVAN — HORN PETER

OSSZEFOGLALAS

A kisérlet célja a keléskori ivararany és az embrionalis elhalasok mértékének ivarok kdzatti k-
Isnbségeinek megallapitasa volt egy autosex, vilagos eziist (St%) genotipusu haszongalamb allo-
manyban. A vizsgalatban 480 galambpar vett részt. Egy 12 honapos tesztidészakban a parok 6sz-
szesen 8497 tojast koltottek. Az adatokat tavaszi, nyari, 6szi és téli periodusokban kiilon értékelték
a szerzék.

A fiokak keléskori ivararanya jelentésen és szignifikansan eltért (P<0,001) a galamb fajra jel-
lemz6 50:50%-o0s aranytél. A kisérletekben a him és ndivaru fickak osszesitett aranya 1996:2566,
illetve 43,75%:56,25% volt. Az ivarok aranyaban mutatkozé jelentds eltérést a himivaru egyedekre
jellemzé, és a nbivaruakét 2,5 szeresen meghaladé kései és korai embrionalis elhalasa okozta. Az
ivarok kdzott a keléskori aranyokban és az embrionalis elhalasokban mutatkozé kiilonbségeket nem
befolyasolta az évszak. A kisérleti adatok igazoljak, hogy az ivari kromoszémahoz kétotten 6rokiédé
St™ gén homozigéta allapotban, kétszeres dozisban jelentdsen 6,25%-kal néveli az embrionalis
mortalitast a homozigota, az St™ gént egyszeres dézisban hordozé néivariakhoz képest.

SUMMARY

Meleg, |.— Horn, P.. THE DIFFERENCE IN EMBRYONIC MORTALITY BETWEEN SEXES IN
AUTO SEXING FADED (ST") UTILITY PIGEONS

The aim of this study was to measure the sex ratio and early and late embryonic mortality of
male and female pigeons in an auto sexing faded (St%) utility population. In the experiment 480 pairs
of breeding pigeons produced 8497 eggs during one year “of production recording”. The data were
separately analysed by the seasons spring, summer, autumn and winter. The sex ratio of squabs
hatched differed significantly (P<0.001) from the 50-50% characteristic of pigeons. The male:female
ratio was 1996:2566 or 43.75%:56.24% averaged over the seasons. The difference in the sex ratio
experienced at hatching was caused by the 2.5 times higher late and early embryonic mortality rate
of males compared to females. The differences and their magnitude in embryonic mortality between
sexes were not influenced by seasons. The data presented indicate that the linked sex chromosome
the faded St™ gene in homozygous double dosage state in, males significantly (P<0.001) increases
embryonic mortality by 6.25%, compared to homozygous females in auto sexing utility pigeon
populations.
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BEVEZETES

A baromfi fajokban kiilénésen a tylik és a galamb esetében ismerink sza-
mos nagyhatasi gént, amelyek nagyobbik része qualitativ, kis részik
quantitativ tulajdonsagokra hat. A tylk fajra vonatkozéan atfogd Osszefoglald
munkakat kézoéltek e kérdéskorokrdl Crawford (1990), Grunder (1990), Merat
(1990), Somes (1990), Smyth (1990).

A galambok esetében Levi (1963) érdeme a nagyhatasu génekre vonatko-
z6 ismeretek els6 atfogd 6sszegzése. Legutdbb nemzetkozi kutatocsoport fog-
lalta 6ssze az eddig megismert nagyhatasu génekre vonatkozé informacidkat
(Anker és mtsai.,1992).

A tyuk fajban szamos qualitativ és néhany quantitativ génre vonatkozdan
széleskor(i informacidink vannak a gének pleiotrép hatasaira vonatkozoéan
(Merat, 1990), de a galamb faj esetében, néhany monofaktoralisan 6réklédé
fejlodési rendellenességet okozd gént, illetve tulajdonsagot kivéve, nem allnak
rendelkezéslnkre ilyen jellegl kisérleti informaciok.

Kisérletinkben a Hollander (1942) altal elészor 1938-ban felismert (Voge/,
1992) almond (St) gén-allél parjaként leirt, az ivari kromoszémahoz koétbtten
Oroklédé vilagos ezust (StF) dominans gén pleiotrop hatasait vizsgaltuk a kelés-
kori ivararanyra, az embrionalis elhalasok meértékére.

A galambtenyésztésben a vilagos ezust génnek kilénds jelentésége van.
Az St" faktor hatasa igen jellegzetes, homozigota allapotban teljesen vilagos
toliszint eredményez. Heterozigdta (hemizigéta) allapotban vilagité hatasa na-
gyon csekély. Homozigéta st",st" genotipusuak csupan himek lehetnek, mert a
galamb fajban a himnek van két (Z,Z) ivari kromoszémaja. A tojénak csak
egyetlen Z ivari kromoszémaja van, igy csupan egyetlen St™ gén lehet a
genomban. Mivel a vilagos ezust gén egyszeres dozisban nem vilagositja sza-
mottevden a toll szinét, a tojok a himeknél jéval sététebbek, érvényesiinek a
genomban jelenlévé mas szingénjeik, igy leggyakrabban kékes, szurkén vagy
vOrdsen pigmentalt a tollazatuk. Az St' génre tisztan orokité allomanyokban
allandosul a tojok és a himek egymastél erésen eltérd toliszine.

Az St gén nemcsak a toliszin alapjan teszi lehetévé az ivarok megkulon-
béztetését, hanem a génre nézve tisztan orokité allomanyokban keléskor a
néivaru fiokak csérének hegyén fekete sav hazédik és pelyhesek, a himek csé-
re vilagos eés csupaszok mintegy 10 napos korukig.

Az st gén segitségével tobb autosex disz és haszongalamb, fajtat alaki-
tottak ki, amelyek ma mar szamottevt szerepet jatszanak a disz és a haszon-
galamb tenyésztésben (pl: Autosex King, Texan, Orias posta).

ANYAG ES MODSZER

A galamb allomany:. kisérleti adatainkat az 1970-es években az USA-bdl,
késbbb Franciaorszagbol tobb tenyésztétdl importalt autosex King és Texan
allomanyok képezték, amelyeket az 1990-es évektdl kezdédéen az St™ génre
nézve tisztan orokitd, zart, autosex haszongalamb populacidként tenyésztet-
tink. A galamballomanyban véletlenszer(i parositads esetén a kovetkezé fébb
termelési paraméterek a jellemzdek: a tojok éves tojastermelése 21-23 db to-
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jas, a paronként kikeltetett fiokak szama 12—-14/év, a valasztott 28 napos fibkak
atlagos élésulya 520-540 g kozotti. A kisérlet adatbazisat 480 par képezte egy
éves termelési idészakra vonatkozéan. A galambok paronkénti elhelyezest biz-
tositd ketrecekben (Ballay, 1976) termeltek.

A vizsgalt tulajdonsagok, paraméterek: A kisérlet soran a parok keltetési
eredményeit évszakonkénti bontasban és 6sszevontan is elemeztik. A tavaszi
periédust a marciusi, aprilis &s majusi, a nyarit a juniusi, jaliusi és augusztusi,
az 6szit a szeptemberi, oktéberi, novemberi, a télit a decemberi, januari és feb-
ruari teljesitmények képezték.

A kisérlet idején a galambok Osszesen 8497 tojast raktak. A tojasok lam-
pazasara kétnaponta kerilt sor, egészen a kelés 18. napjaig. A tojasokat csu-
pan annyi idére vettik el a himek illetve a tojék alél ameddig a lampazas tartott.
A keltetés 15-18. napja koézott az embriok ivara mar jol megkildnboztethets a
pehelytollazat, illetve annak hianya alapjan.

Evszakonkénti bontasban és 6sszevontan megallapitottuk a kikelt fiokak
ivararanyat, a 15-18. nap kozétt elhalt embrick szamat ivaronként, és megalla-
pitottuk a terméketlen tojasok szamat. A keléskori ivararanybél, vatamint a ké-
sei 15-18. napos korban elhalt embriék szamabdl és ivararanyabdl ki lehetett
szamitani a korai embrionalis elhalasban az ivarok kdzotti kilonbségeket is.

Az adatok értékelése: Az embrionalis mortalitasban, az ivararanyokban
mutatkozé kulonbségek statisztikai megbizhatdsagat Chi’-teszttel ellendriztik,
figyelembe veve Laughlin és Lundy (1976) modszertani ajanlasait.

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

Az 1. tablazatban az egy éves tesztidészak alatt kikelt né és himivaru fié-
kak szamat és az ivararanyt tukr6zé %-os aranyt mutatjuk be évszakonkeénti
bontasban es 6sszevontan.

Az autosex galamballomanyokra jellemzé ivararany keléskor jelentésen és
szignifikansan (P<0,001) eltér a galamb fajra altalanosan jellemzé 50-50%-o0s
vagy azt a statisztikai hibahataron beldl jol kozelité aranytdl, amelyet fehér
Carneaux, sarga es vorés Carneaux valamint postagalambok esetében megal-
lapitottak (Levi,(1963). A szamottevd ivararanybeli eltolédas minden évszakban
jelentds, és a nbivar javara érdemi tébbletet mutat, jelezvén azt, hogy a két ivar
koézil a himivarban szignifikansan tébb az embriondlis elhalas mint a tojok
esetében, ezzel szamottevd és gyakorlati szempontbdl is jelentés eltérést okoz-
va a varhatd 50-50%-os keléskori ivararanytol. Annak érdekében, hogy az emb-
rionalis elhalas ivarok kézétti jelentés kilonbség mértékét az embriofejlédés
szakaszaiban megallapitsuk, a kelés 15-18. napja koézétt elhait embridkat ivar
szerint csoportositottuk.

Ezt megkénnyiti az, hogy autosex allomanyokban, ebben a korban mar az
embriok ivara a fiokatollazat alapjan nagy pontossaggal meghatarozhatd. A
2. tablazatban 6sszesitettuk a kapott eredményeket.
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1. tablazat
Az ivarok keléskori aranyaban mutatkoz6 killénbségek autosex
(St°) galamb populaciéban évszakonként és ésszevontan
Himivar(St",St")(1) Néivar (St™,-)(2)
n % n %
Tavasz(3) 507*** 42,96 673 57,03
Nyar(4) 521+ 42,05 718 57,95
Osz(5) 485** 45,24 587 54,76
Tél(6) 483* 45,09 588 54,90
Osszesen(7): 1996*** 43,75 2566 56,24
**=P<0,01, ***=P<0,001
The differences in sex ratio at hatching in auto sexing (StF ) pigeons population
male(1), female(2), spring(3), sumvmer(4), autumn(5), winter(6), total(7)
2. tablazat

A himivaru és néivaru galamb embriok kései elhalasa kozotti
kildnbségek autosex populacioban évszakonként és dsszevontan

Az embrionalis fejlédés 15—-18. napja koz6tt elhalt embridk szama
,Es a letojt tojasok” szamahoz viszonyitott %-os aranya(1)
Himivar (St™,St)(2) Néivar (St7,-)(3)

n (%) n (%)
Tavasz(4) 81 6,09 42 2,86
Nyar(5) 57+ 4,28 23 1,36
Osz(6) 58*** 4,76 25 ) 1,65
Tel7) 63 4,92 32 213
Osszevontan(8) 259*** 5,01 122 1,99

**=P<0,01, ***P<0,001

The difference between late embryonic mortality of male and female pigeon's embryos in auto
sexing population affected by seasons
the number of dead embryos between 15-18th days of incubation and their percentage proportion
related to the number of eggs laid(1), male(2), female(3), spring(4), summer(5), autumn(6), win-
ter(7), total(8)

A 15-18. életnapok kozott elhalt embridk szama és a megtojt tojasok sza-
mahoz viszonyitott arAnya minden évszakban és tsszevontan is kovetkezete-
sen ismétlédd és jelentés him tébbletet mutatott. A himek mortalitasa két és
félszer haladta meg a néivartuakét (259 illetve 122; 5,01% illetve 1,99%).

A keléskori ivararany eltolédas mértékének eltérése a varhatd 50-50%-t6l
6,25% volt a himek hatranyara illetve a tojék javara. Ennek a kalénbségnek a
fele a kései embrionalis elhalasban mutatkozé kulénbséggel (5,01%—1,99%)
magyarazhatd. Nyilvanvald, hogy az embridfejlédés korabbi szakaszara marad
az embrionadlis elhalasokban ivarok kézott mérhet eltérések masik fele.

Kisérleti adataink az elsé bizonyitéka annak a galamb fajban, hogy a te-
nyésztbi gyakorlatban, széles korben elterjedt és szamottevo gyakorlati jelen-
téséggel is bird nagyhatasu qualitativ, st gennek jelentds pleiotrép hatasai
vannak, amelyek a korai és kései embrionalis elhalasok mértékét befolyasoljak.
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Az St ivari kromoszémahoz kototten 6roklédd gén kettds dozisban (homo-
zigota St°,St™ himek) 3%-kal néveli a kései, és megkozelitéleg ugyanilyen mér-
tékben a korai embrionalis elhalasok mértékét a homozigéta, egyetlen gént
hordozé (StF,-) tojokhoz képest. A gén eme hatasa fuggetlen az évszaktol.

A két ivar kozott mutatkozé 6sszesen 12,5%-os ivararanybeli eltolodas
keléskor az autosex (St) haszongalamb allomanyokban gyakorlati szempontb6l
is szamottevé mértékii, amelyre tekintettel, a tenyésztési gyakorlatban, megfe-
leld korrekcids megoldasokat kell kialakitani. ’
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KONYVISMERTETES

1997-ben jelent meg a német kdnyvpiacon Prof. H. Krgusslich és Prof. G.
Brem szerkesztésében és tarsszerzéségével a "Tierzucht und Allgemeine
Landwirtschaftslehre fiir Tiermediziner" (Allattenyésztés és altalanos mezé-
gazdasagi ismeretek allatorvosoknak) cimii egyetemi tankényv (Ferdinand
Enke Verlag, Stuttgart).

Az 596 oldal terjedelmii kdnyvet Németorszagban, Svajcban és Ausztria-
ban az allatorvosképzés hivatalos tankényvének fogadtak el, de ajanljak a me-
zb6gazdasagi fakultasok hallgatéinak is.

A tankonyv a klasszikus és korszer( allattenyésztési és altalanos mezé-
gazdasagi ismereteket foglalja ¢ssze. A szerzék a sokrétl ismeretanyagot a
célnak, a tudomany és a gyakorlat mai aliasanak, tovabba a varhato fejlédés-
nek megfeleléen szintetizaltak.

Az dltaldnos &llattenyésztési rész a genetikai alapismeretekkel (mendeli
genetika, 6roklddés szabalyai, mutacidk, genomanalizis) az uj biotechnikai elja-
rasokkal (embridatiltetés, embridmanipulaciok, kiénozas) és a génatiltetéssel
foglalkozik, ezen tulmenéen o6sszefoglalja a legfontosabb cito-, molekularis-,
populdcidgenetikai ismereteket, valamint a genetikai rendellenességek és ge-
netikailag prediszponalt betegségek orokléstani vonatkozasait. Uj megkézeli-
tésben targyaljak a szerzdk a tenyészérték becslési és szelekcios eljarasokat,
valamint a biotechnika biotechnolégia legujabb eredményeinek hasznositasi le-
hetdségeit az allattenyesztési programokban.

A részletes dllattenyésztéstan valogatott fejezeteit allatfajonként (szarvas-
marha, sertés, juh, kecske, baromfifélék, 16, damszarvas, kutya, macska, nyul)
dolgozzak fel, kitérve az egyes fajok szarmazasara, domesztikaciéjara, érték-
méré tulajdonsagaira, tenyésztési, nemesitési mbdszereire. Ezt kdvetben a
szerzbk az allattenyésztési térvenynek, az EU allattenyésztést érintd jogi sza-
balyozasanak, az allattenyésztési kézigazgatas felépitésének és miikodésének
kérdéseit foglaljak 6ssze.

Az &ltalanos mezbgazdasagi ismeretek targyalasa képezi a tankényv har-
madik részét. A szerzék itt tdmdren a mezdgazdasag feladatairél, jelentéségé-
rél, agrarszociologiai, agrarpolitikai kerdéseir6l, valamint alapvetd vallalkozéi,
tzemtani és piacgazdasagi ismeretekrél irnak. lly médon a szerzék — szemleé-
letformalé moédon és szandékkal — az allattenyésztési ismereteket az egész
mezdgazdasagba szervesen illesztve mutatjak be. Ez a térekvésik példaértéki
a felsdoktatas szempontjab6l. A korszerl tananyagot szamos j6 abraval és
tablazattal szemieltetik. Minden fejezet végén valogatott forrasmunkak jegyzéke
es rovid dsszefoglalas olvashatd. Ez — és a részletes targymutaté — nagy se-
gitséget ad az egyetemi hallgatdk vizsgara val6 felkésziléséhez is.

A szinvonalas és korszer(, didaktikai szempontbdl is kitiind tankényv nem-
csak allatorvostan-hallgatdk és gyakorlé allatorvosok, hanem az allattenyészték
szamara is nagyon sok hasznos ismeretet tartalmaz, ezért j6 szivvel ajanljuk
szakembereink figyelmébe!

Dohy Janos - Holl6 Gabriella



ALLATTENYESZTES és TAKARMANYOZAS, 1998. Vol. 47. No.2. 153

OSSZEFUGGES A TEJMENNYISEG ES -OSSZETETEL
VALTOZASA VALAMINT A GENETIKAI ES A KORNYEZETI
TENYEZOK KOZOTT

TARALIK KRISZTINA

OSSZEFOGLALAS

1992. januar és 1996. julius k6zott Magyarorszagon regisztralt Gsszes tehén probafejésenkénti
adataibd6l 252.152 probafejési megfigyelés adatai kerliltek fel dolgozasra, amely 634 tenyészetbdl
szarmaz6 kilonbdzé holstein-friz génhanyadu tehén adatait tartalmazta. A probafejésenkénti ered-
mények a tej mennyiségre, a zsir és fehérje koncentraciora és a szomatikus sejtszamra vonatkoz-
tak. Az adatokat a godolisi Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft. bocsatotta rendelkezésre.

A legkisebb négyzet analizisben a variancia forrasaként szerepeltetett faktorok, igy a tenyészet,
a probafejés id6pontja, a tehén ellési életkora, a laktacié szakasza, a tehén holstein-friz génaranya
és a szomatikus sejtszam, mind szignifikans hatast mutatott a tej mennyiség és tejosszetétel
varianciajara.

A probafejések iddpontja alapjan a tej mennyiség havonkénti valtozasa eltérd volt a vizsgalt
években. A fehérje koncentracié szezonalis alakulasa inkabb a tejmennyiség valtozasanak ellenté-
tét mutatta, mint szezonalis ingadozast. A zsir % viszont az dsszes vizsgalt évben kisebb volt nya-
ron, mint a téli honapokban. A szomatikus sejtszam szezonalis ingadozasa eltérd volt évenként.

A laktacio kilonbozd szakaszaiban vizsgalva a szomatikus sejtszam, a zsir és a fehérje kon-
centracié viszonylag magas volt a laktacio elején, minimumat a 2-3. honapban érte el és onnantol
fokozatosan novekedett a laktacio végéig, kovetve ezzel a tejmennyiség alakulasanak inverzét.

A tehenek ellési életkora szerint megkulonboztetett csoportok vizsgalata alapjan, a fiatalabb te-
henek (<2 év) probafejésenkénti szomatikus sejtszama 463.000 sejt/ml volt, mig az idésebb egye-
deknél (=6 év) a szomatikus sejtszam 1.174.500 sejt/ml-re emelkedett. A tejmennyiség a 4 éves
teheneknél volt a legnagyobb, majd fokozatosan csokkent.

SUMMARY

Taralik., K.: RELATIONSHIP BETWEEN CHANGES OF QUANTITY AND COMPOSITION OF MILK
WITH SOME GENETIC AND ENVIRONMENTAL FACTORS

Data was analyzed from 252,152 test-day observations from a database which contained the
test-day observations of all cows registered in Hungary between January 1992 and July 1996. This
represented cows with different Holstein Friesian gene proportions from 634 herds. The test-day
observation registered by the Hungarian Herd Recording Ltd. contained the milk yields, fat and
protein percentages and the somatic cell counts.

Least square analysis showed significant effects of herd, calendar month of test, stage of lacta-
tion, age of cows at calving, construction of cows and somatic cell counts on milk yield and compo-
sition. .

Monthly variation of milk yields was different across years, and the protein percentage followed
the inverse of the milk yield variation rather than being influenced by monthly role. In all investigated
years the percentages of fat were lower in summer than in winter months. The seasonal patterns of
somatic cell counts were inconsistent across years. Somatic cell, fat, and protein content were high
during early stages of lactation, reached a minimum at 2-3 months in lactation and rose gradually
throughout the rest of the lactation, so following the inverse of change in milk yield. A comparison of
younger cows (<2 years) with older ones (>6 years) revealed that somatic cell counts increased
from 463,000 to 1,1745,00 celi/ml of milk. The milk yield was the highest in 4 year-old cows.
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BEVEZETES

A tej és a tejtermékek az allati fehérjék jelentts forrasat képviselik az em-
beri taplalkozasban. Magyarorszagon a szarvasmarha allomany 74-75%-at a
holstein-friz tipust allomanyok alkotjak, ezért a hazai holstein allomany tejter-
melésének és tejosszetételének vizsgdlata aktualis kutatasi téma.

A tej ipari feldolgozhat6sagat a tejosszetevok aranya és mindsége hata-
rozza meg. A felvasarlas elsédleges szempontjai a tisztasag mellett a ml-
enkénti szomatikus sejtszam és csiraszam, a tejzsir és fehérje koncentracio. A
tej osztalyonkénti alaparat a tejzsir és ma mar néhany helyen a fehérje koncent-
racié pozitiv vagy negativ iranyba befolyasolja. A tejosszetevbk alakulasat a
kornyezeti tényezok és a tejosszetevok egymassal vald 6sszefliggesei is befo-
lyasoljak, ezért e kapcsolatok vizsgalata gazdasagi szempontbél jelentds ered-
ményeket hozhat.

A szomatikus sejtszam és a tejosszetevék laktacio alatti és laktacionkénti

vagy a tehén koranak elérehaladasaval val6 véltozasrol a hazai (Sipek és
misai., 1993, Bedd és mtsai., 1996) és a kulféldi (Cullen, 1968, Bodoh és
mtsai., 1976; Sheldrake és mtsai., 1983) irodalomban is sok beszamolo jelent
meg.
A szomatikus sejtszam alakulasanak a tejmennyiségre és tejosszetevékre
gyakorolt hatasaval szintén tébb vizsgalat foglalkozik. A tejmennyiség csékke-
nésérdl szamoltak be a szomatikus sejtszam névekedésével Ng-Kwai-Hang és
mtsai. (1984). A zsir koncentracio valtozasarol a sejtszam fuggvényében kilén-
btzd eredmények jelentek meg. Haenlein és mtsai. (1973) és Randolph és
mtsai. (1974) jelentds eltérést tapasztaltak a sejtszam emelkedésével, masok
(Ng-Kwai-Hang és mtsai., 1984; Politis és Ng-Kwai-Hang., 1988) viszont nem
talaltak szignifikans kuldnbséget.

A tej fehérje tartalmanak alakulasa a szomatikus sejtszammal 6sszefiig-
gésben tobb megkdzelitésbél vizsgalt téma. A fehérje koncentracié emelkedé-
ser6l szamoltak be a sejtszam névekedésével Ng-Kwai-Hang és mtsai. (1984);
Politis és Ng-Kwai-Hang (1988). Ezzel ellentétben Haenlein és mtsai. (1973)
nem észleltek szignifikans valtozast.

A tejtermelést és tejosszetételt a tehén genetikai adottsagai mellett erésen
befolyasoljak a kérnyezeti tényezék. A kérnyezeti hatasok azonositasaval és
mértékilk meghatarozasaval a géen allomany termelési tulajdonsagokra gyako-
rolt hatasat a kérnyezeti tényezdk torzitasatdl mentesiteni tudjuk, .ami hatéko-
nyabba teheti a genetikai elérehaladas becslését. Ezzel dsszefuggésben vizs-
galataim celja egyrészt az volt, hogy megvizsgaljam néhany kérnyezeti és
geneteikai tényezének — igy a tenyészetnek, a fejés idépontjanak, a tehén
ellési életkoranak, a laktacié szakaszanak, tehén holstein-friz génaranyanak —
hatasat a probafejésenkénti tejmennyiségre, tejfehérje és tejzsir koncentraciora
és a szomatikus sejtszamra, masrészt, hogy 6sszefiiggéseket taldljak a szoma-
tikus sejtszam valtozasa és a tejosszetevék alakulasa kozott.
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ANYAG ES MODSZER

A godolisi Allattenyésztési Teljesitményvizsgalé Kft. rendelkezésre bocsa-
totta az 1992. januéar 1. és 1996. julius 30-a kézott Magyarorszagon regisztralt
osszes tehén probafejésének adatait, ami tartalmazta az egyedek azonositod
kédjat, tenyészetik kédjat, ellésuk datumat és laktacionként 15 befejés id6-
pontjat és a befejésenként meért tejmennyiséget, tejzsir és tejfeherje koncentra-
ciét és a szomatikus sejtszam értékeket. Ebbdl az adatallomanybél valogattam
ki azokat az egyedeket, amelyek szarmazasi adatai, igy szlletési datumuk és
holstein-friz génaranyuk rendelkezésemre allt egy korabbi vizsgalat alapjan,
amelyben a godolléi Orszagos Mesterséges Termékenyitd Rt. tenyészbikainak
lanyait vizsgaltam.

Ez az adatallomany tovabbi szliréesen ment keresztu!, és vegul csak azok a
prébafejési megfigyelések vettek részt az értekelésben, ahol a tehenek hols-
tein-friz génaranya az 1. tdblazat szerint alakult, nem hianyoztak az ellés datu-
mai és a termelési eredmények. igy 252.152 probafejési eredményt vizsgaltam.

1. tablazat

A vizsgalatban résztvevé tehenek holstein-friz génaranya

Konstrukciés kéd(1) Holstein-friz génarany(2)
220 fajtatiszta holstein-friz(3)
221 holstein-friz génarany(2) >96,88 %
222 96,88 % > holstein-friz génarany(2) >93,75 %
223 93,75 % > holstein-friz génarany(2) >87,5 %
224 87,5 % > holstein-friz génarany(2) >75 %
225 75 % > holstein-friz génarany(2) =50 %

The Holstein Friesian gene rate of cows have examined
construction code(1), Holstein Friesian gene rate(2), 100 % Holstein Friesian gene rate(3)

A vizsgalat két részbdl allt:

— Az els6ben a szomatikus sejtszamot, mint fuggetlen kdrnyezeti tényezét
vettem figyelembe és igy vizsgaltam hatasat a tejtermelés és tejosszetétel
varianciajara.

— A masodik vizsgalatban a szomatikus sejtszam, mint fliggd valtoz6 ke-
rlit a variancia analizishez felallitott modellbe, igy elemeztem vaitozasait olyan
tényezék fliggvényében, mint a tenyészet, a fejés idopontja, a tehén eliési élet-
kora, a laktacio szakasza és tehén holstein-friz génaranya.

A prébafejésenkénti tejmennyiség, tejzsir és tejfehérje koncentracié alakuldsa a
szomatikus sejtszém véltozasaval bsszefiiggésben

A vizsgalatban résztvevd probafejésenkénti tejmennyiség, tejzsir és tejfe-
héerje koncentracio és a szomatikus sejtszam kézépértékeit és relativ szérasat
a 2. tablazat mutatja.
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2. tablazat
A variancia-analizisben résztvevé prébafejési tejmennyiség, zsir %,
fehérje % és szomatikus sejtszam kdzépértékei és relativ szérasa
n Tej kg(2) Zsir %(3) Fehérje %(4) Szomatikus sejtszam, mi(5)
X cv X cv X cv X cv
252.152 | 18,59 | 30,32 | 3,97 20,27 3,39 10,79 553.355 201,34

The means and relative deviations for test-day milk yield, fat %, protein % and somatic cell
count have examined in the analysis of variance
number of test-day observations(1), milk yield(2), fat percent(3), protein percent(4), somatic cell
count/ml(5)

A vizsgélat elsd részében variancia-analizist végeztink a legkisebb négy-
zetek médszerével. A felallitott linearis modell a szomatikus sejtszam mellett
tartalmazta a tenyészetet, a befejés idépontjat, tehén ellési életkorat, laktacio
szakaszat és a tehén holstein-friz génaranyat, mint fix hatast és a random hiba
hatasat. Ezek hatasat vizsgaltuk a probafejésenkénti tejmennyiségre, tejzsir és
tejfehérje %-ra.

A vizsgalatban, 634 tenyészetben végzett probafejések eredményei kerul-
tek 1992. januar és 1996. julius kéz6tti 55 naptari hénap alatt. A laktacié szaka-
sza a havonkeénti prébafejések szerint 15 csoportot alkotott. Ot kategoriat alla-
pitottuk meg a tehén ellési életkora szerint (<2, 3, 4, 5, 6<). A szomatikus sejt-
szamot 13 csoportba soroltuk. Az elsé 10 csoport 100.000-enként 1.000.000
sejt/ml-ig novekvd sejtszam hataronként tartalmazta az adatokat, a kdvetkezé
harom csoport pedig 1.000.000-t61 1.500.000-ig, 1.500.001-t6] 2.000.000-ig és
2.000.000 sejt/ml feletti adatokat tartalmazott. A tehenek holstein-friz génaranya
az 1. tablazat szerinti 6 ¢soportra tagolédott.

A probafejésenkénti tej kg, zsir %, fehérje % és a szomatikus sejtszam valtoz4a-
sa néhany kérnyezeti és genetikai tényezével 6sszefiggésben

Az el6z6h6z hasonld modellt allitottuk fel a masodik variancia analizishez,
de itt a szomatikus sejtszamot, mint fuggé valtozét vizsgaltuk, és hogy eloszla-
sat normalizaljuk természetes alapu logaritmus szerint transzformaituk (Ali és
Shook, 1980). A modellben fuggetlen valtozéként figyelembe vett tényezéknek
— igy a tenyészetnek, a fejés idépontjanak, a tehén ellési életkoranak, a lakta-
ci6 szakaszanak, tehén holstein-friz génaranyanak — a csoportjait az elsé
variancia analizissel azonos médon allapitottuk meg.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A variancia analizis eredménye az elsé modell szerint (3. tablazat) a
variancia gsszes forrasanak (tenyészet, tehén ellési életkora, probafejés id6-
pontja, laktacido szakasza, szomatikus sejtszam kategoéria, tehén holstein-friz
genaranya) statisztikailag igazolt hatasat mutatta a tej kg, zsir % és fehérje %
varianciajara.
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3. tablazat
A prébafejésenkénti tejtermelés és tejosszetétel legkisebb négyzetek
variancia-analizisének F értékei az elsé modell szerint

Variancia forrasa(1) Df(2) Tej, kg(3) Zsir ,%(4) Fehérje, %(5)
Szomatikus sejtszam osztaly(6) 12 776,86 113,26* 388,61**
Prébafejés iddpontja(7) 54 119,80** 221,76** 221,70*
Tehén ellési életkora(8) 4 2229,03* 63,29 . 26,81
Laktacié szakasza(9) 14 2416,36* 490,62* 3074,33**
Holstein-friz génarany(10) 5 37,19* 20,97* 33,40
Hiba(11) 191360 .

The F values of the least square analysis of variance of the test-day milk production and milk
composition based on the first model of analysis
source of variance(1), degree of freedom(2), milk yield(3), fat content(4), protein content(5), group
based on somatic cell count(6), date of test-day(7), age of cows at calving(8), state of lactation(9),
Holstein Friesian gene rate(10), random error(11)

A szomatikus sejtszam és a tejtermelési tulajdonsagok kézétti kapcsolatot
a 1. 4bra mutatja. A probafejésenkénti tejtermelés 19,27 kg-rol 16,77 kg-ra
csokkent a szomatikus sejtszam egymilliéra valé emelkedéseéig, és a legmaga-
sabb sejtszamot tartalmazd csoportban a prébafejésenkénti tejmennyiség mar
csak 15,62 kg volt. Ez az eredmény megegyezik Ng-Kwai-Hang és mtsai.
(1984) eredményével.

Mind a zsir % mind a fehérje % emelkedett a sejtszam novekedésével. A
tejzsir koncentracié 0,13%-kal, a tejfehérje koncentracid 0,12%-kal emelkedett
a szomatikus sejtszam 100.000 sejt/ml-rél egymilliora vald névekedése kozben.

A tejzsir % valtozasat mutaté gérbe (1. 4bra) szerint a 300.000 sejt/ml-ig
emelkedd sejtszam okozza a leggyorsabb valtozast. A legnagyobb a tejzsir % a
700.000 sejt/ml-es sejtszam csoportnal, ahol 0,18%-kal haladja meg a 100.000
gesben tapasztalt tejzsir % valtozas, az eredmények szerint kisebb volt, mint
Haenlein és mtsai. (1973) és Randolph és mtsai. (1974) altal mért 0,25%-0s és
0,54%-0s emelkedés, viszont meghaladta Ng-Kwai-Hang és mtsai. (1984) éltal
kapott eredményeket, akik csak nagyon jelentéktelen valtozast tapasztaltak.

A tejfehérje koncentracidban a sejtszam 400000 sejt/m!-ig valé emelkedé-
se okozta a leggyorsabb valtozast. A tejfehérie koncentracidja a 800.000
sejt/ml-es csoportban volt a legnagyobb, amely 0,14%-kal haladta meg a
100.000 sejt/ml-es csoport tejfehérje koncentracio értékét. Ez az eredmény
megegyezik az elézéekben is emlitett Ng-Kwai-Hang és mtsai. (1984) eredmé-
nyevel. .

A masodik modellben fuggetlen valtozéként szamitasba vett faktorok mind
szignifikansan hozzajarultak a tej kg, zsir %, fehérje % és loge(szomatikus sejt-
szam) varianciajahoz (4. tablazat).
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1. 4bra : A prébafejésenkénti tej kg, zsir % és fehérje %
osszefiiggése a szomatikus sejtszam alakulasaval
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Fig.1:The relationship between somatic cell count and test-day milk yield, fat %, protein %
somatic cell count(1), milk yield(2), milk fat, %(3), milk protein, %(4)

4. tablazat

A prébafejésenkénti tejtermelés és tejosszetétel legkisebb négyzetek
varianciaanalizisének F értékei a masodik modell szerint

Variancia forrasa(1) Df(2) Loge(scc)(3) Tej, kg(4) Zsir, %(5) | Fehérje, %(6)
Prébafejés iddpontja(7) 54 46,67** 137,55** 287,56** 305,54*
Tehén ellési életkora(8) 4 1239,55** 2183,92* 32,80* 49,30**
Laktacié szakasza(9) 14 188,02** 3321,10* 718,14* 4278,59**
Holstein-friz génarany(10) 5 20,48 32,74* 18,90 31,88*
Hiba (11) 191374 .

The F values of the least square analysis of variance of the test-day milk production and milk
composition based on the second model of analysis
source of variance (1), degree of freedom (2), natural logarithm transformation of the somatic cell
count (3), milk yield (4), fat content (5), protein content (6), date of test-day (7), age of cows at
calving (8), state of lactation (9), Holstein Friesian gene rate (10), random error (11)

A tejtermelés és a tejosszetevbk valtozasat a honapok fuggvényében a 2.
abra mutatja éves bontasban.

A probafejésenkeénti tejmennyiség 1993-ban és 1995-ben hasonléan ala-
kult, majust6l kezdve fokozatosan cstkkent az év végéig. Ezzel szemben a 94-
es ev tejtermelése januarban alacsonyabb szintrél indult, mint az elébb emlitett
evekben és kezdeti csdkkenes utan szeptemberben ugrasszerien emelkedett.
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2. abra. A probafejés idGpontjanak hatasa a tej kg, zsir %, fehérje %
és szomatikus sejtszam alakulasara 1993. és 1995. kdzbtt
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Fig. 2:.The effects of month of test on test-day milk yield, fat %, protein % and somatic cell
count
protein, %(1), fat, %(2), milk yield(3), somatic cell count(4), month of test-day(5)
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Ez az eredmény ellentmond Ng-Kwai-Hang és mtsai. (1984) eredményeinek,
ahol a tejtermelési csucs juniusban, a legalacsonyabb termelés oktdberben volt.
Hogy magyarazatot talaljunk az eltérésre megvizsgaltuk a laktacios honapok
eloszlasat a harom év soran. E szerint az 1993-ban és 1995-ben borjazastol
szamitott laktacios hénapok atlaga az év elején alacsonyabb volt és fokozato-
san nétt az ev vége felé, mig 1994-ben éppen ellenkezden alakult. Az évenkeénti
valtozas pontosan megfelelt a tejmennyiségben tortént valtozas ellentétének.

A tejzsir % és fehérje % a tej kg valtozasaval ellentétesen alakul, nagyobb
a téli honapokban és kisebb nyaron. Ez alél csak a 94-es év fehérje % alakula-
sa kivétel, ami érthet6, mert itt a fehérje % csokkenését a tej kg novekedése
eredményezi. E megfigyelt jelenség magyarazata lehet az is, hogy valdszinileg
soha nem folyt direkt szelekcio a tejfehérje %-ra, és a tejfehérje mennyiségre
iranyulé szelekcio ilyen eredménnyel is jarhat. A 94-es év zsir % alakulasan is
megmutatkozik ez a hatas, de a gorbe itt nem veszti el a tdbbi évhez hasonld
szezondalis ingadozasat.

A szomatikus sejtszam havonkénti valtozasara jellemzd, hogy mind a ha-
rom évben alacsony szinten van a tavaszi honapokban, juniusban emelkedik, a
csucsot 94, 95-ben augusztusban éri el. A 93-as évben juniustdl kezdve vi-
szonylag allandé szinten van. Az irodalmi adatok szerint tavasszal a foldrajzi
elhelyezkedestél fuggetlendl alacsony sejtszamot meértek (Bodoh és mtsai.,
1976; Kennedy és mtsai., 1982, Ng-Kwai-Hang és mtsai., 1984). A magasabb
sejtszam megjelenése viszont eltérd, ami iehet a kuloénb6zd eghajlati viszonyok
eredménye. Bodoh és mtsai. (1976), akik szintén tébb év adatait doigoztak fel,
arrd! szamoltak be, hogy Wisconsinban a sejtszam évenkeénti eloszlasai kulon-
boztek, egyik evben juliusban, a méasikban augusztustol decemberig jelentke-
zett a maximalis sejtszam. Kanadai vizsgalatok szerint (Kennedy és mitsai.,
1982) az alacsony sejtszamu tavaszi hdnapok utan majustdl folyamatos sejt-
szam novekedést mértek, ami decemberben érte el maximumat.

Nalunk a téli hdonapokban mért alacsonyabb sejtszam egyik magyarazata
lehet, hogy ilyenkor a minta megfagyhat, mig az Allattenyésztési Teljesitmény-
vizsgalo Kft. Tejvizsgalé Laboratériumaba ér, és a fagyas jelentésen csdkkenti
a sejtszamot (Downey és mtsai., 1976).

A laktacid szakaszénak Osszefliggését a tejtermelés és tejosszetétel ala-
kulasaval a 3. abra mutatja.

A tejtermelés a borjazas utani elsé hénapban 21,53 kg volt, 22,4 kg-ra
emelkedett a masodik honapra és innentdl kezdve fokozatosan és egyenlete-
sen csokkent 7,45 kg-ra a borjazast kévetd 15. honapig. Ezek az eredmények
megegyeztek Ng-Kwai-Hang és mtsai. (1984) eredményeivel.

A szomatikus sejtszam a borjazast kdvetd elsé honapban 535.870 sejt/ml
volt. Ez a mennyiség csokkent a harmadik prébafejésig 503.090 sejt/ml-ig és
innentél fokozatosan emelkedett 809.000 sejt/ml-ig. A szomatikus sejtszam
hasonld alakuladsat tapasztaltak a borjazas utan eltelt id6 figgvényében
Blackburn_(1966), Culien (1968), Randolph és mtsai. (1974), Kennedy és
mitsai., (1982), Ng-Kwai-Hang és mtsai. (1984). Az eredmények azt mutatjak,
hogy az alacsony és magas szomatikus sejtszam megegyezik a magas és ala-
csony tejtermelés alakulasaval.
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3. 4bra: A laktaci6 szakaszanak hatasa a prébafejésenkénti
tej kg, zsir %, fehérje % és szomatikus sejtszam alakulasara
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Fig. 3.:The effects of lactation state on test-day milk yield, fat %, protein % and somatic cell
count
milk fat, %(1), milk protein, %(2), milk yield(3), somatic cell count(4), state of lactation(5)

A fehérje és zsir % a borjazast kdéveté elsé honapban 3,15 és 3,95%-rél
minimumat a 2. illetve 3. hénapban érte el 3,08 és 3,73%-ot és innentél foko-
zatosan emelkedett a laktacios honapok soran. A tejosszetevék hasonlé alaku-
lasardl szamoltak be Ng-Kwai-Hang és mtsai. (1984). A kezdeti (elsé prébafe-
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jéskor mért) zsir % magasabb, a fehérje % alacsonyabb volt az utolsé laktacios
hénapok legmagasabb zsir és fehérje %-ahoz viszonyitva.

A probafejésenkénti tejmennyiség és tejosszetétel valtozasat a tehenek ellési
¢életkora alapjan kialakitott csoportok szerint a 4. 4bra mutatja.

4. abra: A tehenek ellési életkora szerint kialakitott csoportok hatasa a
probafejésenkénti tej kg, zsir %, fehérje % és szomatikus sejtszam alakulasara
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Fig. 4.: The effects of age of cows at calving on test-day milk yield, fat %, protein % and somatic
cell count

as in Fig. 3.(1-4) age of cows at calving(5)
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A prébafejésenkénti tejtermelés jelentdésen ndévekedett a 4. évig 17,66 kg-
rol 20,81 kg-ra, majd az 5. és 6. évben lecsokkent 19,48 kg-ra. Ez az eredmény
eltéer Ng-Kwai-Hang és mtsai. (1984) eredményétdl, akik a kor elérehaladasaval
végig ndvekedést tapasztaltak a tejtermelésben. A kidlénbseg valdsziniileg a
tartasi korilmények eltérésével magyarazhato. ;

A szomatikus sejtszdm fokozatosan emelkedett a tehén koranak eléreha-
ladtaval. Ez alatt az id6 alatt a sejtszam 463.000-r6l 1.174.500 sejt/ml-re emel-
kedett. A grafikon a 4. évig lassabb Utem(i névekedést mutat, 261.000 sejt/ml-
rel nd a szomatikus sejtszam a <2 éves egyedekhez viszonyitva, mig a 4. év
utan 450.000 sejt/ml-rel (tébb mint masfélszerese az el6zd kuldnbségnek) nd a
tej sejtszama. A szomatikus sejtszam ndvekedését tapasztaltak a tehén kora-
nak elérehaladasaval Cullen (1968), Kennedy és mtsai. (1982), Ng-Kwai-Hang
és mtsai. (1984).

A zsir % linearisan csokkent az 5. évig 0,062%-kal, az utolsé két korcso-
port kézott viszont enyhe emelkedést mutatott. A fehérje % a 3. éves tehenek-
nél volt a legnagyobb, de valtozasa a kor elérehaladtaval nem haladta meg a
0,03%-ot.

A probafejésenkénti tejtermelés és tejosszetevbk ésszefuggései

A termelési tulajdonsagok egymassal valé kapcsolatat korrelacié szami-
tassal vizsgaltuk. A 5. tablazat a parcialis korrelaciés koefficienseket és valo-
szin(ségi szintjeit mutatja.

5. tablazat

A probafejésenkénti tejmennyiség és tejosszetevok kozotti parcialis
korrelacios koefficiensek és valésziniiségi szintjei (valészinfiség <r)

Szomatikus sejt szam (Sce)(1) Tej, kg(2) Zsir, %(3) Fehérje, %(4)
Scc(1) 1,000 (0,0) -0,171(0,0) 0,061 (0,0001)| 0,138 (0,0)
Tej, ka(2) 1,000 (0,0) | -0,199 (0,0) -0,217 (0,0)
Zsir, %(3) 1,000 (0,0) 0,288 (0,0)
Feh., %(4) 1,000 (0,0)

The patial correlation coefficients between milk yield and composition traits and their probability
(probability <r)
somatic cell count(1), milk yield(2), fat percent(3), protein percent(4)

A tejtermelés negativ korrelacidban van a zsir %-kal, fehérje %-kal és a
szomatikus sejtszammail is. Ez azt jelenti, hogy ha a tej mennyisége né az 6sz-
szetevOk aranya cstkken.

A 305 napos laktacios tej mennyiség és a szomatikus sejtszam kézott ta-
pasztalt gyenge negativ korrelacié (r=-0,171) ésszhangban van Ng-Kwai-Hang
és mtsai. (1984) eredményével, akik r=—0,156 korrelaciés egyutthatét szamol-
tak. Bedd és mtsai. (1996), akik a probafejésenkénti tejtermelés soran mérték a
tej kg-szomatikus sejtszam 6sszefliggését magyar tarka x holstein-friz R, allo-
manyban, ennél alacsonyabb értéket kaptak (r=-0,064 — —0,003). Ezzel szem-
ben Sdpek és mtsai. (1993), akik a vizsgalathoz hasonlé holstein-friz génara-
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nyok kozott végezték a mérést, de probafejésenkénti termelés alapjan, erésebb
(r=—0,3569) korrelaciot mértek. A szomatikus sejtszam és a zsir % és fehérje %
kézott gyenge pozitiv (r=0,06; 0,138) kapcsolatot mértiink. Az irodalmi eredmé-
nyek ezt a tapasztalatot alatdmasztjak. Ng-Kwai-Hang és mtsai. (1984) r=0,019
és 0,033, Supek és mtsai. (1993) r=0,107 korrelaciés egyutthatdét szamoltak a
zsir % és szomatikus sejtszam kozotti Osszefliggésre. A fehérie % és szomati-
kus sejtszam kozott az eléz6é sorrend szerint r=0,135; 0,138; 0,267 értéket

kaptak.

A 305 napos laktacios zsir % és fehérje % kéz6tt laza (r=0,28) pozitiv dsz-

szefiiggés mutatkozott.
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JAVASLAT A KERODZOK TAKARMANYOZASABAN
BEVEZETENDO UJ, HAZAI FEHERJEERTEKELESI
RENDSZERRE

SCHMIDT JANOS — VARHEGY! JOZSEFNE — VARHEGY! JOZSEF — CENKVARI EVA

OSSZEFOGLALAS

Az Uj fehérjeértékelési rendszer keriil bemutatdsra, melynek kialakitdsa soran figyelembe
vették a kiilféldi, modern fehérjeértékelési rendszerek alapelemeit. Az Uj rendszerben mind a kéré-
dzok szikségletét, mind a takammanyok fehérjeértékét metabolizalhaté -fehérjében fejezik ki.
Metabolizdlhaté fehérje (MF) az a vékonybélbdl felszivodd aminosav mennyiség, amely egyrészt a
takarmanyfehérje bendében le nem bomlé részébdl, masrészt a bendében lebomlé takarmanyfe-
hérjébdl képz6dd mikrobafehérjébdl szarmazik. A MF hasznosuldsanak hatékonysaga tejtermelésre
0,65, testsulygyarapodasra 0,5, vehemeépitésre 0,5, gyapjutermelésre 0,4. A létfenntarté szikséglet
(MF) szarvasmarhanal 3,41 W*™, juh esetében 2,60 W®™. A tejtermelés nett6 fehérjesziikséglete
megfelel a tej fehérjetartalmanak, a vehemépités és testsulygyarapodas netté szikségletét az ARC
(1980) és az NRC (1985) alapjan javasoljak figyelembe venni. Minden takarmanynak két fehérjeér-
téke van, melyek magukban foglaljak a lebontatlan fehérje emésztheté hanyadat, és az emésztheté
mikrobialis valédi fehérje mennyiségét, ami a mikrobak részére rendelkezésre allo energiatdl (MFE,
energiafiiggd metabolizalhato fehérje) vagy a takarmanyfehérje benddben lebomlé hanyadataél
(MFN, nitrogénfliggd metabolizdlhaté fehérje) fugg.

MFE g/kg tak. sz.a. = 0,9 (UDP - ADIN x 6,25) + 160 FOM x 0,8 x 0,8
MFN g/kg tak. sz.a. = 0,9 (UDP — ADIN x 6,25) + RDP x 0,9 x 0,8 x 0,8

A mikrobak energiaellatasanak alapja a fermentalhaté szervesanyag (FOM). Az Uj rendszer
bevezetése 1999-ben varhatd. A kézlemény bemutatja a legfontosabb takarmanyok fehérjeértékét
és adatokat kozol a kérddz6k MF szikségletére.

SUMMARY

Schmidt J. — Véarhegyi |.Ms. — Viérhegyi J. — Cenkvéri E.Ms.. PROPOSAL FOR THE NEW PRO-
TEIN EVALUATION SYSTEM FOR RUMINANTS IN HUNGARY

A metabolizable protein (MF in Hungarian) system is expected to replace the crude protein
system for ruminants in Hungary. The system is based on the elements of other protein evaluation
systems deveioped recently. Metabolizable protein is the sum of microbial and bypass (UDP) true
protein truly digested in the small intestine. For the efficiencies of utilization of MF for milk, growth,
pregnancy and wool production, 0,65; 0,50; 0,50 and 0,40 are proposed respectively. MF require-
ments for maintenance are considered to be 3,41 W™ for cattle and 2,60 W°'® for sheep. The net
requirement of milk is based on milk protein content. Net requirement values of pregnancy were
adopted from ARC (1980) and the proposals for growth of cattle and of sheep originate from NRC
(1985) and from ARC (1980), respectively.

Each feed has two protein values (MFE, MFN), both including digestible UDP and digested true
microbial protein predicted either from microbial energy supply (FOM) or from available degradable
protein (RDP). The formulas proposed for the calculation of protein values of feeds are as follows:

MFE g/kg DM = 0.9 (UDP — ADIN x 6.25) + 160FOM x 0.8 x 0.8
MFN g/kg DM = 0.9 (UDP — ADIN x 6.25) + RDP x 0.9x 0.8 x 0.8

Microbial energy supply is expressed as fermented organic matter (FOM), which equals di-
gested organic matter excluding fermentation products, UDP, digestible fat and bypass starch. The
new protein evaluation system is expected to be introduced in Hungary in 1999.

) Megj.. az MTA Allatnemesitési, Allattenyésztési és Takarmanyozasi Tudomanyos Bizottsaga,
1997. december 9-én, a fehérieértékelési rendszerre tett javaslatot elfogadta
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1. Az uj fehérjeértékelési rendszer bevezetésének sziikségessege

A kerédzok fehérje anyagcseréjérét, mindenekelétt a bendében, valamint
az utébélben lezajlé mikrobas fehérjebontd és szintetizalé folyamatokrol az
utobbi masfel évtizedben osszegylilt Uj ismeretek azt bizonyitjak, hogy a bélsar
vizsgalatan alapulo latszélagos emészthetd nyersfehérje nem alkalmas a takar-
manyok fehérjeértékének pontos jellemzésére. Ma mar tudjuk, hogy a bendé-
ben a takarmanyok fehérje tartalmanak atlagosan 70%-a lebomlik es nagyobb-
részt mikrobafehérjévé alakul. Ismert az is, hogy a kérédzoék fehérje sziksegle-
tének nagyobb részét (termeléstél fuggden 55-80%-at) a bendbben szintetiza-
l6dott mikrobafehérje fedezi. Ismerjuk jorészt azokat a tényezéket, amelyek a
fehérjék benddbeli lebonthatésagat, valamint a mikrobafehérje szintézis mérté-
két meghatarozzak.

lleocekalis fisztulaval ellatott tehenekkel, valamint névendékbikakkal vég-
zett vizsgalatokbd! tudjuk, hogy nemcsak a bendébe, hanem az utdbélbe is
valasztodik ki karbamid, aminek kovetkeztében a bélsarral tébb nitrogén ardl,
mint amennyi a vékonybélbdl az utobélbe keril. Az utébélben zajlo élénk mik-
robas fermentaciéra visszavezethetbéen a bélsarral urulé nitrogen 55-70 %-at
baktériumfehérje teszi ki. '

A felsorolt tények amellett szdlnak, hogy a fehérjeértékelést a kérédzék
esetében egészen u) alapokra kell helyezni. Ezt felismerve a fejlett allatte-
nyésztessel rendelkezd orszagokban az elmult evtizedben a kérédzékkel etetett
takarmanyok fehérjeértékének eddiginél pontosabb megallapitasara, illetve az
allatok feherje szikségletének teljesebb fedezése céljabol uj alapelveken nyug-
v6 fehérjeertékelési rendszereket dolgoztak ki és vezettek be a gyakorlati ta-
karmanyozasban. Azért.kerllt sor tobb rendszer (Anglia, USA, Németorszag,
Franciaorszag, Svajc, Olaszorszag, Eszaki orszagok, Hollandia, Ausztralia)
kidolgozasara, mert bar a legfontosabb alapelvek tekintetében megegyeznek a
kalonb6zé rendszerek, tobb részletkérdésben azonban eltéré alldspontot fo-
gadtak el az egyes orszagokban.

Hazankban a Foldmivelésigyi Minisztérium 1993-ban egy bizottsagot hi-
vott eletre azzal a feladattal, hogy dolgozzon ki javaslatot egy uj elveken nyug-
vo, korszerli fehérjeértékelési rendszer bevezetésére a kérédzék takarmanyo-
zasaban. A bizottsag munkajaban a kévetkezd szakemberek vettek részt:

A bizottsag elndke: Dr.Schmidt Janos, helyettese: Dr.Demeter Janos, titka-
ra: Dr.Varhegyi Jozsef, tagjai: Dr.Varhegyi Jozsefné, Dr.Cenkvari Eya, Sziicsné
Dr.Péter Judit, Dr.Bedé Sandor, Dr.Fekete Sandor, Dr.Husvéth Ferenc,
Dr.Markus Gabor, Dr.Mézes Miklés

A bizottsag elsésorban mar ismert és helyesnek bizonyulé kulfoldi kisérleti
eredmeények adaptalasaval, kisebb meértékben hazai kisérleti tevékenységgel
kidolgozta az (j értékelési rendszerre vonatkozo6 javaslatat. A hazai kutato-
fejlesztdé munka elsésorban szamitégépes modellezésre, a fontosabb hazai
szarvasmarha takarmanyok bendébeli lebonthatésaganak megallapitasara,
tovabba a rendszert tesztelé Uzemi etetési kisérletek elvégzésére terjedt ki.

A kialakitand6 0j rendszerrel szemben tamasztott feltételek a kovetkezok:

— A kialakitasra kerilé Uj rendszer vegye figyelembe és haszndlja fel a ké-
rédzok fehérjeforgalmaval kapcsolatban az elmult évtizedben sziletett Gj tudo-
manyos eredményeket.
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— A rendszer alapelveit illetéen legyen konform az Eurdpai Unidban mar
miikodo fehérjeértékelési rendszerekkel.

— Az (j rendszer legyen egyszer(, kénnyen attekinthetd, a gyakorlati ta-
karmanyozas korulményei kozott is egyszeriien atkalmazhato.

— Legyen tekintettel a hazai laboratériumi gyakorlatra, ha lehet ne ige-
nyelien bonyolult kémiai vizsgalatokat.

2. Az 4j rendszer alapelemei

A rendszer javasolt neve: Metabolizalhato fehérje (MF) rendszer

A metabolizélhaté fehérje fogalma. Metabolizalhaté fehérje alatt azt a ve-
konybélbdl felszivodé aminosav mennyiséget értjuk, amely egyrészt a takar-
manyfehérje bendében le nem bomlé részébdl, masrészt a bendében lebomlé
takarmanyfehérjébdl képzédé mikrobafehérjébél szarmazik.

Az Uj rendszerben mind az allatok szukségletét, mind a takarmanyok fe-
hérjeértékét metabolizalhato fehérjében fejezzik ki.

2.1. Az uj rendszer felépitése
2.2.1. Az allatok netto fehérje sziikségletének megallapitasa

Az Uj rendszer felépitése soran az elsé feladat az allatok nettd igényének a
megallapitasa. A netto igény az életfenntartas céljara felhasznalt fehérjébdl,
valamint a termékbe (tej, teststlygyarapodas, vehem, gyapju) beépitett fehérje-
b6l tevddik Ossze. v

Az életfenntartas céljara elhasznalédé fehérje részben a vizeletben, rész-
ben a bélsarban urul, azok endogén hanyadat képezi, de része az életfenntar-
tas soran-elhasznalodd fehériének a bér- és szérkopas kovetkeztében elballd
fehérjeveszteség is. A felsorolt harom N-hanyad kiszamitasahoz a kévetkezd
formulakat, illetve alapadatokat adaptaltuk (NRC, 1985, Tamminga és mtsai.,
1994):

Vizelettel urulé endogén fehérje = 2,75 W* g fehérje/nap (szarvasmarha)

1,125 Wr# g fehérje/nap (juh)

Bélsarral urulé endogén fehérje: 90 g fehérje/lkg emészthetetlen szaraz-
anyag-felvétel

Bor és szérkopas okozta fehérje veszteség = 0,2-W*® g fehérje/nap (szar-
vasmarha) .

A juhok esetében — megegyezben az AFRC-ben 1992-ben elfogadott
megoldassal — nem szamolunk szér- és bdrkopassal. Az ebbdl szarmazé
veszteséget a gyapjutermelés fehérje szikségleténél vettik figyelembe.

A termelés nettd fehérje szukséglete megegyezik azzal a fehérje mennyi-
séggel, amely a termékbe beépul. A tej és a gyapju esetében a beépilé fehérje
kénnyen megallapithato, a teststlygyarapodas és a vehemépités nettd fehérje
igényének meghatarozasa komplikaltabb feladat. A szarvasmarhak testsulygya-
rapodasa esetében az USA-ban kévetett gyakorlat atvételét javasoljuk (NRC
1985), ahol a testsulygyarapodasba beépild fehérje mennyiségét a testsulygya-
rapodas és annak energiatartalma alapjan a koévetkezd regresszios osszeflig-
géssel szamoljak ki:
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Testsulygyarapodas fehérje tartalma = testsulygyar. x (268 — 7,03. netto
sulygyarapodas energiatartalma®)
* MJ/kg netté testsulygyarapodas
A juhok esetében az 1980. évi ARC-ben megadott alabbi képletekkel java-
soljuk a testsulygyarapodas fehérje tartaimat megallapitani:

0,8995e**“**INEBW
Kosok : RPN (g/nap) = EBWe x EBWG (g/nap)
e
, 0,8164e°*"*INEBW
Jerkék : RPN (g/nap) = EBWe x EBWG (g/nap)

ahol: RPN = szoveti fehérjegyarapodas (g/nap), amely megbecsilhetd a nettd
(béltartalom nélkali ) testsuly (EBW) es testsulygyarapodas (EBWG) alapjan.

A vehemépités fehérje szikségletét (YPN) az AFRC-ben (1992) leirt ko-
vetkez6 regresszios osszefuggésekkel javasaljuk kiszamitani:

Szarvasmarha : YPN (g/nap) = (34,375) e(8'53§7 '13'12°1e'o'oozszx‘O‘OOZGZX)]
x = a megtermékenyulestdl szamitott 141-281. nap

Juh - YPN (g/nap) = (0,0674) [e(11,3472—11,2206e'°'°°6°"‘-0,00601_x)]
x = a megtermékenyléstél szamitott 63-147. nap

Az oOsszefuggések értelmében a szarvasmarhanal a vemhesség utolsé
harmadaban (36. hét) naponta 105 g fehérje épll be a vehembe. Az egy ba-
rannyal vemhes anyajuhok esetében a vemhesség 19. hetében napi 18 g fe-
hérje beépulése varhato.

2.2.2. Metabolizélhaté (a vékonybélbdl felszivédo) fehérje (aminosav) sziik-
seéglet

Az, hogy a netté fehérje szikseglet fedezéséhez mennyi fehérjének {(ami-
nosavnak) kell felszivodni a vékonybelbél, alapvetéen két tényezétél fugg:

— a chimus valédi fehérje (aminosav) tartalmanak emészthetésége,

— a felszivodd aminosavak értékestilése.

A vékonybélbe juto fehérje eredetét tekintve harom frakcidbdl all:
nyada,

— a bendében szintetizal6dé mikrobafehérje,

— endogeén nitrogén, illetve fehérje.

A chimus valodi fehérje tartalmanak dontd részét a bypass hanyad, vala-
mint a mikrobafehérje teszik ki, ezért a vékonybélbe jutd valédi fehérje megalla-
pitasakor az endogén hanyadot tébb mas rendszerhez hasonléan nem java-
soljuk szamitasba venni.

2.2.2.1. A vékonybélbe jut6 fehérje emészthetbsége
A bendében szintetizalddé mikrobafehérje aminosav tartalmanak és

emészthetéségének kérdésében viszonylag egységes a kuloénbéz6 rendszerek
allaspontja. A mikrobafehérje aminosav tartalmat 70-80%, emészthettségét
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pedig 80-90% kozotti értéknek adjak meg a kilénbozé fehérjeértékelési rend-
szerek. Ennek alapjan 60-66% kozott valtozik a kulénbdzé rendszerekben a
vekonybélbe juté emészthett valodi mikrobafehérje aranya. Ezért azt javasol-
juk, hogy a hazai rendszerben a mikrobafehérjének mind az aminosav tartalma,
mind pedig az emészthetdsége egyarant 80% legyen, ami 64%-0s emészthetd
valodi mikrobafehérje tartalomnak felel meg.

A takarmanyfehérje bypass hanyadanak aminosav tartalmat, megegyezé-
en a legtébb rendszerrel (AFRC, 1992; INRA, 1989; stb.), mi is 100%-nak java-
soljuk szamitani.

Nem ilyen egységes viszont az egyes rendszerek allaspontja a bypass ha-
nyad emészthetdsegének kerdesében. Egyes orszagok valamennyi takarmany
UDP hanyadat egyforma emészthetdéségunek tekintik (pl. Németorszag, DLG,
1997, USA, NRC, 1985), mig masok (Franciaorszag, /INRA, 1989; Anglia,
AFRC, 1992; Eszaki orszagok az 1995. évi korrekci6 utan, Madsen és mtsai.,
1985, Hollandia, Tamminga és mtsai., 1994) vagy a savdetergens nitrogen tar-
talom alapjan végzett korrekcidval, vagy mobil bag technikaval végzett méresek
alapjan takarmanyonként elter6 UDP emészthetdséggel szamolnak. A hazai
rendszerbe — mindaddig, amig az UDP emészthetd hanyadanak mérésére
nem all megfelelé6 modszer rendelkezésre — az AFRC (1992) altal kbvetett
megoldast javasoljuk atvenni, azaz a bypass hanyad (UDP) emészthetéségét
az illeté takarmany savdetergens nitrogen tartalmanak figyelembevételével
javasoljuk megailapitani. Az UDP emeszthetsége a kévetkezd mdédon szamit-
hatd ki:

(UDP - ADIN)0,9
UDP

x100

UDP emészthetésége, % =

UDP = bendében le nem bomlé fehérje, g/kg tak. szarazanyag
ADIN = savdetergens nitrogén x 6,25, g/kg tak. szarazanyag

Amint a képletbdl lathatd, a médszer a savdetergens nitrogénbél szamitott
fehérjével csékkentett UDP 90%-0s emészthetéségével szamol.

2.2.2.2. A felszivédott aminosavak hasznosithatésaga

A felszivodott aminosavak hasznosithatosagat elsésorban az hatarozza
meg, hogy milyen célra forditja azokat a szervezet. Az aminosavak hasznosita-
sa tekintetében ugyancsak jelentések az egyes rendszerek kozotti eltérések.
Szamitdégépes modellszamitasaink alapjan a hovaforditas céljatol fliggben a
kévetkezd hasznosithatosagi értékeket javasoljuk a hazai fehérjeértékelési
rendszerbe beépiteni:

Eletfenntartés: A vizelettel urulé endogén hanyad, valamint a szér- és bér-
kopas okozta veszteseg potlasakor a szarvasmarhak és a juhok egyarant 67%-
os hatékonysaggal hasznositjak a felszivdédott aminosavakat. A bélsar endogén
hanyadanak potlasakor ugyancsak mind a szarvasmarhak, mind pedig a juhok
esetében kedvezébb, 90%-0s az aminosavak hasznositasa.

Az életfenntartd fehérje szikséglet kiszamithaté a sziukségletet befolya-
solé harom tényezd (két endogén hanyad és a bér-, illetve szérkopasok) alap-
jan faktorialis médszerrel, de megaliapithatd a szikséglet egyetlen formulaval
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is, amely természetesen figyelembe veszi az igényt befolyasold tényezdket.
Megegyezéen mas orszagok gyakorlataval (pl. Franciaorszag, INRA, 1989,
Eszaki orszagok, Madsen és mtsai., 1995 stb.) azt javasoljuk, hogy a hazai
rendszerben ugyancsak egyetlen formulaval allapitsuk meg az életfenntarto
fehérje szlkségletet. Figyelembe véve a 2.2.1. fejezetben az életfenntart6 igény
egyes tételeinek kiszamitasara javasolt formulakat, tovabba a felszivodé ami-
nosavak hasznositasaval kapcsolatban irottakat, azt javasoljuk, hogy az élet-
fenntarto fehérje szukségletet a kdvetkezd képletekkel allapitsuk meg:

Eletfenntarté metabolizalhaté fehérje szikséglet =

3,41 W™ g/nap (szarvasmarha)
2,60 W™ g/nap (juh)

A juhok esetében a javasolt képlettel kiszamitott érték nem tartalmazza a
szér- és bérkopas kovetkeztében elballt veszteséget. Amint az mar emlitésre
kerult, ezt a tényt a gyapjutermelés fehérje szikségletének megallapitasakor
figyelembe vesszik.

Termelés: A kilonféle termékek eldallitasakor szlikséges metabolizalhatd
fehérje megdllapitasahoz a kovetkezé aminosav hasznosithatosagi értékeket
javasoljuk a két allatfaj esetében a hazai fehérjeértékelési rendszerbe beépite-
ni:

Tejtermelés: 65%
Testsulygyarapodas: 50%
Vehemépites: 50%
Gyapjutermelés: 40%

2.2.3. A vékonybeélbe juto fehérje mennyiseg megallapitasa

Amint az az el6z6 fejezetben mar emlitésre kerult, a vékonybélbe jutd fe-
hérje donté részét kétféele fehérje: a takarmanyfehérje bendében le nem bomld
része (bypass hanyada, UDP), valamint a bendében szintetizalédé mikrobafe-
hérje adja. Az a tény, hogy valamely takarmany fehérjeje milyen mértékben
bomliik le a bendében, az elsésorban az illetd fehérje szerkezetétél, aminosav
Osszetételétdl figg. A sok diszulfid kotést, vagy a tébb ciklikus aminosavat tar-
talmazé fehérjék kisebb mértékben bomlanak le. Ezzel szemben a tébb lizint,
arginint, aszparaginsavat, prolint, valamint glicint tartalmazé fehérjéknek j6 a
bendébeli lebonthatdésaga.

A takarmanyok bend6beli lebonthatosaga kardinalis kerdése valamennyi ()
alapokon nyugvo fehérjeértékelési rendszernek. A lebonthatésagot a legponto-
sabban fisztulazott allatokkal végzett in vivo kisérletek keretében lehet megalla-
pitani. Az ilyen kisérletek id6é- és koltségigényes volta miatt egyelére nem all
elegendd in vivo uton megallapitott adat rendelkezésre, ezért a legtébb rend-
szer az in sacco modszerrel hatarozza meg a takarmanyok fehérjéjének bendo-
beli lebonthatésagat. Tekintettel arra, hogy a bendébeli lebonthatosag fiigg a
takarmany bendében tartdzkodasanak idejétdl is, standardizalni szikséges,
hogy a fehérjelebonthatdsag milyen bendébél vald kiaramlasi sebességre vo-
natkoztatva kerlljon megallapitasra. A takarmanyozas intenzitasatol fuggden
oranként 2, 5, vagy 8%-os kidramlasi sebességre szokasos vonatkoztatni a
lebonthatosagot.
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Az Uj hazai fehérjeértékelési rendszerben is in sacco technikaval javasoljuk
hazai kutatohely is felkészult, igy van lehetdseg arra, hogy a hazai adatbazist
folyamatosan gyarapitsuk.

A hazai rendszerben 6ranként 8%-0s kiaramlasi sebességre vonatkoztatott
adatokat javasolunk hasznalni. Igy lenne a rendszer szinkronban a hazai ener-
giaértékelési rendszerrel, amelyben a takarmanyok tejtermelesi netté energia-
tartalmat haromszoros takarmanyozasi intenzitast feltételezve szamitjuk ki.

A bend6ben zajlé mikrobafehérje szintézist - akarcsak a fehérje lebontast -,
ugyancsak tobb tényezé befolyasolja. Ezek kozil a két legfontosabb: a bendé-
fermentacié céljara rendelkezésre alldé energia mennyisége, valamint a bendd-
mikrobak nitrogén ellatasa.

A mikrobas fehérjeszintézist szolgald energiat a klldnbdzd értékeleési rend-
szerek eltérd energiaformaban fejezik ki. Egyes fehérjeértékelési rendszerek az
osszes emeészthetd taplaléanyagot (TDN), masok a fermentalhaté metaboli-
zalhaté energiat, az emészthetd szénhidrattartalmat, a fermentalhatdé szerves
anyagot, illetve a nettd energiat veszik alapul a mikrobas fehérjeszintézis sza-
mara szolgalo energia mennyiségének kifejezésere.

Szamitogépes modell szamitasaink alapjan a hazai értékelési rendszerben
a francia (/INRA, 1989) és holland (Tamminga, 1994) rendszerben hasznalatos
fermentalhaté szerves anyag tartalom (FOM) alapjan javasoljuk a mikrobas
fermentacid alapjaul szolgalo energia mennyiségét megallapitani. Ennek ki-
szamitasa a kévetkezékeppen térténik:

FOM = DOM—-(UDP+emészthetd nyerszsir+fermentacios termékek+bypass
keményitd), g/kg sz.a., ‘

FOM = fermentéalhaté szervesanyag, g/kg takarmany sz.a.,

DOM = emészthett szervesanyag, g/kg takarmany sz.a.,

Fermentacios termékek: szerves savak, alkohol, g/kg takarmany sz.a.

Egy kg FOM 160 g mikroba nyersfehérje szintéziséhez biztosit energiat.

A mikrobialis fehérjeszintézis nitrogén igényét dontéen a bendében le-
bomlé fehérje nitrogénje fedezi. Kismértékben hozzajarul a bendémikrobak N-
ellatasahoz az a karbamid is, ami a rumino-hepatikus kérforgalom utjan jut a
bendébe. A recirkulalt nitrogén mennyisége és értékesulése tekintetében még
tébb nyitott kérdés is van, minden bizonnyal ez az oka annak, hogy az ismert
fehérjeertékelési rendszerek kézil csak az amerikai (NRC, 1985) veszi figye-
lembe korrekcid formajaban ezt a nitrogén hanyadot. Mindezekre valé tekintet-
tel azt javasoljuk, hogy a hazai rendszer altalaban ne szamoljon a mikrobak N-
ellatasa soran a recirkulalt nitrogén mennyiségével.

A bendbében lebomlé fehérje nitrogénjének hasznositasa kérdésében vi-
szonylag egyseges a kulénbdzé rendszerek véleménye, ugyanis a hasznositas
hatasfokat 90, illetve 100%-nak adjak meg az egyes rendszerek. A hazai rend-
szerben a takarmanybdl szarmazé nitrogén esetében 90%-os, a karbamid és
mas gyorsan bomlé NPN anyagok nitrogénjének (NPN anyagok etetésekor)
esetében pedig 80%-0s hatékonysagot javasolunk eifogadni.

A bendbben zajlé mikrobas fehérjeszintézissel kapcsolatban leirtakb6l ko-
vetkezik, hogy a mikrobafehérje szintézis mértékét egyrészt az ailatok energia-
ellatasa, masrészt az etetett fehérje, illetve annak bendébeli iebonthatésaga
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limitalhatja. Ebb&l kévetkezéen minden takarmanynak két metabolizalhatd fe-
hérjeértéket célszerii tulajdonitani: egyet, amely energiatartaimanak, egy masi-
kat, amely lebonthat6 fehérjetartalmanak fuggvényében adja meg az illetd ta-
karmany metabolizalhato fehérjeértékét. A két fehérjeérték a kdvetkezo:

MFN (nitrogénfliiggé metabolizalhatd fehérje) = a takarmanyfehérje bypass
hanyadanak emészthet6 valodi fehérje tartalma+a takarmanyfehérje benddben
lebomlé hanyadabdl potencialisan szintetizalhaté mikrobialis emészthetd valddi
fehérje mennyisége, azaz

MFN g/kg tak. sz.a. = 0,9(UDP-ADINx6,25)+RDPx0,9x0,8x0,8,

(ahol RDP = bendében lebomlott fehérje, g/kg takarmany szarazanyag)

MFE (energiafuggé metabolizalhaté fehérje) = a takarmanyfehérje bypass
hanyadanak emészthetd valodi fehérje tartalma+a takarmany fermentalhatd.
szerves anyagabol potencidlisan szintetizalhaté mikrobalis emészthetd valddi
fehérje mennyisége, azaz

MFE g/kg tak. sz.a. = 0,9(UDP-ADINx6,25)+160F OMx0,8x0,8,

A takarmanyoknak mindkét metabolizalhaté fehérjeértékét meg kell
allapitani és a takarmanyadag Osszeallitasakor az adagnak mind az MFN,
mind pedig az MFE értékét ki kell szamitani. Az allatok termelését mindig a
kisebb MF érték limitalja. Amennyiben a takarmanyadag MF értéke nem fedezi
az allatok MF szikségletét, ugy a korrekciot attél fuggéen kell elvégezni, hogy
az energiaellatas, vagy a benddben lebonthatd fehérje mennyisege limitalja az
allatok termeléesét.

A fontosabb kérddzé takarmanyok kémiai 6sszetételét és metabolizalhatéd
fehérjeértékét (MFE, MFN) az 1. tabldzat tartalmazza. A szarvasmarhak
metabolizalhatd fehérjeszikségletére (MF) a 2—4. tébldzatokban, a juhok fe-
hérjeszilkségletére az 5-6. tadbldzatban mutatunk be adatokat.

Az U] értékelési rendszer kialakitasat kovetéen tejelé tehenekkel, néven-
dék- és hizdmarhakkal, borjakkal, tejtermelé juhokkal, valamint hizébaranyokkal
kisérleteket allitottunk be, mely vizsgalatok célja a kialakitott Uj rendszer teszte-
lése volt. Az elvégzett kiserletek a tejtermeld juhokkal lefolytatott kisérlet kivéte-
lével azt igazoltak, hogy a javasolt 0j rendszer segitségével szamitott fehérje
szUkségleti értékek, valamint a takarmanyok metabolizalhaté fehérje tartalma
alapjan a ker6dzék tényleges fehérje szikséglete pontosabban fedezhett, ami
a termelés novekedését, valamint a fehérjehasznosulas javulasat eredmeényezi.
Ugy véljuk, hogy a javasolt 0j hazai fehérjeértékelési rendszer megfelel azoknak
a céloknak, amelyeket a munka indulasakor kitiztink. A rendszer figyelembe
veszi a kérédzék fehérjeforgalmaval kapcsolatos (j tudomanyos eredményeket,
az alapelvek tekintetében szinkronban van az Eurépai Unié orszagaiban beve-
zetett ertékelési rendszerekkel, egyszeri, kénnyen attekinthetd és egydttal te-
kintetbe veszi a hazai laboratériumi gyakorlatban alkalmazott vizsgalati mod-
szereket is.
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2. tablazat

Tejtermeld tehenek metabolizalhaté fehérje (MF) sziikséglete

Testsuly, ka(1) ] MF g/nap(2)
Eletfenntarto szikséglet(3)
500 361
550 387
600 413
650 439
700 464
MF szikséglet a vemhesség utolsé két hénapjaban(4)
500 571
550 597
600 623
650 649
700 674
1 kg tej termelésének MF szikséglete(5)
Tejfehérje, %(6) MF, g(7)
2,8 43
3,0 46
3.2 49
3,4 52

Meg;j.: A laktacio elsé felében 1 kg testsuly csdkkenésekor felszabadulo metabolizalhaté fehér-
je: 138 g. A laktacio masodik felében 1 kg testsulygyarapodas fehérjesziikséglete: 276 g MF(8)

Metabolizable protein (MF) requirements for dairy cows
liveweight(1), MF g/day(2), maintenance requirement(3), MF requirement for pregnancy in the last
two months before calving(4), MF requirement for 1 kg milk production(5), milk protein content,
%(6), MF g(7), note: MF from liveweight loss =138 g/kg; MF for liveweight gain = 276 g/kg(8)

3. téblazat
Hushasznui tehenek metabolizalhaté fehérje (MF) sziikséglete, g/nap
Kifejlett tehenek Vemhesség kézépsd Vemhesség utolsé
testsulya, kg(1) harmada(2) harmada(3)
400 305 515
450 333 543
500 361 571
550 387 597
600 413 623
650 439 649
Szoptat6 tehén(4) Napi 5 kg tejtermelés(5) Napi 10 kg tejtermelés(6)
400 . 563 820
450 591 848
500 619 876
550 645 902
600 671 928
650 697 954

1 kg tej fehérjetartaima: 3,35%(7)

Metabolizable protein (MF) requirement for beef cows g/nap
liveweight, mature cow(1), middle third of pregnancy(2), last third of pregnancy(3), cows nursing
calves(4), 5 kg milk/day(5), 10 kg milk/day(6), includes 3,35 % milk protein/kg milk produced(7)
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Névendékmarhak metabolizalhat6 fehérje (MF) sziikséglete (g/nap)

4. tablazat

Novendékiszék(1)
Tipus: kbzepes ramaju Uszé(2)
Testsdily, kg(3) 200 | 300 [ 400 [ 500 550
Testsulygyarapodas, kg/nap(4)
0,3 — 327 372 414
05 331 372 407 437
0,7 386 415 438 454
0,9 440 456 465 468
1,0 466 476 479 —
Tipus: nagy ramaju Usz&(5)
03 — 334 382 427 447
0,5 340 386 425 459 474
0,7 399 435 463 487 495
0,9 457 482 499 511 —
1,0 486 505 517 — —
1,2 542 550 550 — —
Novendékbikak (hizlalas)(6)
Tipus: kbzepes ramaja bika(7)
Testsuly, kg(3) 200 | 300 | 400 | 500 600
Testsulygyarapodas, kg/nap(4)
0,5 356 409 455 498 536
07 423 469 508 545 575
09 489 528 561 590 612
1,0 521 557 586 611 630
1,2 586 614 637 654 —
1,4 651 671 686 — —
Tipus: nagy rdmaju bika(8)
0,5 362 418 467 514 556
0,7 432 482 527 568 605
0,9 501 546 585 621 651
1,0 536 577 614 647 674
1,2 604 640 670 697 717
1,4 671 701 726 747 —
1,6 — 762 780 — —

Metabolizable protein (MF) requirement for growing cattle (g/day)
growing heifers(1), medium-frame heifers(2), liveweight(3), daily gain(4), large-frame heifers(5),
growing (finishing) bulls(6), medium-frame bulls(7), large-frame bulls(8)

A fentiek alapjan azt javasoljuk, hogy az uj rendszer kisérleti jelleggel egy
meghatarozott Uzemi kdrben 1998 elsé felében kerdljon bevezetésre. Ennek
tapasztalatai modot nyujthatnak az esetleges korrekcidkra. Ezek elvégzése
utan az Uj rendszer 1999-ben, vagy 2000-ben altalanos érvénnyel bevezetheté.
Természetesen a bevezetést meg kell, hogy elézze a szikséges irasos segéd-
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anyagok (az Uj rendszer leirasa, szukségleti értékek, takarmanyozasi tablaza-
tok) elkészitése és kiadasa, valamint a takarmanyozassal foglalkozé szakembe-
rek (elsésorban az egyetemi oktatdk, laboratériumi szakemberek és szakta-
nacsadok) tovabbkepzése.

5. tablazat
Anyajuhok metabolizalhaté fehérje (MF) sziikséglete .
Eletfenntartas és gyapjutermelés(1) 1 kg tej MF szikséglete(4)
Testsuly, kg(2) MF g/nap(3) Tejfehérje, %(5) MF, g
40 60 5,0 77
50 68 55 85
60 75 6.0 92
70 82 6,5 100
80 89 7.0 108
7.5 115
8,0 123

Megjegyzés: gyapjlutermelés 4,5 kg/év (6)

Vemhes anyajuhok MF szikséglete a vemhesség utolsé 4-6 hetében (g/nap)(7)

Testsuly, kg(2) 1 barannyal(8) 2 barannyal(8)
40 96 124
50 104 132
60 11 139
70 118 146
80 125 153

Szoptatdé anyajuhok MF sziikséglete (g/nap)(9)

Egy barany(8) Két barany(8)
Laktaciés hénap(10) 1 2 3 1 2 3
Tejtermelés, kg/nap(11) 1,25 1,05 0,70 1,90 1,60 1,10
Testsuly, kg(2) 40 166 149 120 221 195 154
50 174 157 128 229 203 162
60 181 164 135 236 210 169
70 188 171 142 243 217 176
80 195 178 149 250 224 182

Megjegyzés: a laktacié elso felében 0,1 kg testsuly-csokkenésekor felszabadulé MF 8,3 g; 0,1 kg
testsulygyarapodas MF sziikséglete 16,6 g(12)

Metabolizable protein (MF) requirement for ewes
requirement of maintenance + wool production(1), liveweight(2), MF g/day(3), MF requirement for 1
kg milk production(4), milk protein, %(5), Note: wool production 4,5 kg/year(6), requirement of preg-
nancy in the last 4-6 weeks before lambing g/day(7), lamb(8), requirement for ewes nursing lambs
(g/day)(9), month of lactation(10), expected milk production(11), note: MF from 0,1 kg liveweight
loss = 8,3 g, MF for 0,1 kg liveweight gain = 16,6 g(12)
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6. tablazat
Noévendékbaranyok metabolizalhaté fehérje (MF) szikséglete (g/nap)
Testsuly, kg(1) | Testsulygyarapodas, kg/nap(2) | Kosbaranyok(3) | Jerkebaranyok(4)
15 0,1 56 53
0,2 85 78
0,3 114 104
25 0,1 66 61
0,2 95 86
0,3 124 111
35 0,1 75 70
0,2 106 95
0,3 136 120

Metabolizable protein requirement for growing lambs (g/day)
liveweight(1), daily gain(2), male(3), female(4)
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Xill. ALLAT-BIOTECHNOLOGIAI
KEREKASZTAL KONFERENCIA
SALGOTARJAN, 1997. OKTOBER 16-17.

Koéltdéi kérdés csupan: ,Szerencsés, vagy szerencsefogyott a 13-as
szam?".— Jél sikerult a talalkozas, tehat szerencsés volt. Mert ime, tizenhar-
madik alkalommal Ult 6ssze kdzel szaz szakember, hogy elbeszélgessen arrél,
mi tortént az elmalt évben a szakmaban, mi hir érkezett kilfoldrél, mire jutottak
a kutaték idehaza, milyen sikerek dagasztjdk — no nem a bukszajukat — de a
melliket, milyen gondok szegik kedviket.

Vegyuk sorra az eddigi szinhelyeket, hogyan jutottunk a 13-as szamig.

I Mosonmagyarévar, PATE
. Szerencs, Szerencsi Allami Gazdasag
i Hoégyész, Hégyészi Allami Gazdasag

V. Szentes, Pankotai Allami Gazdasag

V. Somberek, Béke Ore Termelészovetkezet

VI U6 és Godollé, AOTE és MBK

VILI. Kaposvar, PATE

VIII. Babolna, Babolna Rt

IX. Mosonmagyarovar, PATE

X. Kassa, Kisérletes Allatorvos-tudoményi Kutatéintézet

Xl Gydngyds, GATE Mezdgazdasagi Féiskolai Kar

XIl. Sarvar és Bécs, Mez6gazdasagi Rt, ill. Allatorvosi Egyetem
XI1. Salgoétarjan: Vallalkozasfejlesztési Kézpont

Tessek végigfutni a listan: fel fog tinni, hogy ezideig egyetemek, gazdasa-
gok voltak a hazigazdak, az idén viszont egy szervezet, a Véllalkozasfejlesztési
Alapitvany, amely nincs elkbtelezve a mezdgazdasag, az allattenyésztési kuta-
tas és/vagy termelés irant. Lehetséges, hogy ez a konferencia fog megnyitni
valamiféle allattenyésztéshez kapcsoldédo zleti vallalkozast? Ha igen — adja
Isten! — nem nehez kitalalni, hogy milyen téma lesz az. Persze, hogy a ,mole-
kula-tenyésztés” (gene-farming!) — human gyégyszer-alapanyag termeltetése
tejeld allattal, transzgén juhval vagy kecskével. Ehhez valdjaban minden készen
all Magyarorszagon: géntechnikus, génkonstrukcid, tejtermelé allatfarm, OPU,
szakember aki bejuttatja a gént a zigotaba, vegyész a gybgyszergyarban. Akkor
hat mi hianyzik? A téke és a megfelelé szervezd. A mult évi, a XIl. konferencia
osszegezésében (Allattenyésztés és Takarmanyozas, 1997, 46. 285-288.)
amiatt szomorkodtam, hogy kevés az igazi, génmodositassal jaré6 (GMO) bio-
technolégia. Az idén bemutatott kutatasok alapjan sokkal jobb a helyzet. Az
alabbiakban megkisériem a gene-farming szempontjabél elemezni a salgétarja-
ni konferenciat.

A konferencia eléadasait a kévetkezd alcimek ala csoportositottam:

« Altalanos témak, beszamolok, stratégiak
+ Az izmoltsag génjérél
+ Virusvakcinak géntechnoldgiaja
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+ Tejkomponensek polimorfizmusa
+ Szaporitas és csirasejtvonal

+ Hal-biotechnolégia

+ Takarmany-biotechnolégia

Az altalanos témak a kutatas tdmogatasanak anyagi lehetéségeit mutattak
be (Nagy Miklos, Somogyi Zoltan) hazai és nemzetkdzi kdrnyezetben. Ide so-
rolhato az az elbéadas is (Nyerges Gyula), amely Gj informatikai utakrol szolt, és
arrol, hogy az ezzel jaro koltségek nagy részét az egyik orszagos konyvtar (az
OMIKK) atvallalhatja.

Az izmoltsdg témakorérdl Varga Laszl6 (MBK) tartott érdekes és nagyon
figyelemre méltd attekintést. Nemrég érkezett hir arrdl, hogy megtalaltak
(McPherron és mtsai., Nature, 1997, 387. 83-90.) az izom differencialodasat
gatlo gént, a myostatint (GDF-8); kikapcsolasaval, vagyis a gatlas gatlasaval
szokatlanul nagy izomtdmeget tudtak foirakni az allatokra. — Néhany elbadas-
sal késbbb Paszthy Gyorgy (Babolna) egy izmolt juhot mutatott be; a gent
callipyge-nek, azaz ,szépsegg” génnek nevezik (szd szerint, 6gorégbéll), és
egy mutaci6 eredménye. A génnek nevet adtak, a Babolna Rt spermaval im-
portélta a termelés javara, és anélkul, hogy gént ismernék, azt a gyakorlatban
hasznositjak. Most tehat a gyakorlat jar az elmélet elétt. — Erdekes lenne tudni,
hogy a callipyge-gén homoldg-e a Varga-Miiler-stb. team altal jelzett Cmpt-
génnel, vagy a McPherronék altal leirt myostatin-génnel. — Még mindig az
izmoltsag teriiletén: Fekete Séndor (AOTE) professzor a Cmpt gén hatasanak
ivari eltéréseit, az izmossag és a zsirossag takarmanyozasi &sszefliggéseit
taglalta — nagyon szemléletesen.

A kovetkezd témakoérben Kisari Janos (Recombinet) mutatta be a DERzSY-
féle ludbaj ellen kidolgozott alegység-vakcinat (ha nem tévedek, egyelére ez az
els6 alegység-vakcina Magyarorszagon), majd Tuboly Tamas (AOTKI) szélt az
adenovirusokrél, melyeket vektorként hasznalt a vakcinatermeléshez.

A Dohy Jéanos — Bésze Zsuzsa (GATE-MBK) altal vezetett team egyik té-
makére a tej komponenseinek, jelesil a kazeineknek genetikai vizsgalata. A
téma gyakorlati vonzatat mar korabban bemutattak: mar megszuletéskor ki le-
het mutatni, hogy a bikaborji majdani tehén utédainak kappa-kazeinje A, vagy
B allelomorf lesz-e. A B-allél kinalja a tej gyors, erbteljes alvadasat, alapot adva
keménysajtok gyartasahoz. Ez tehat géndiagnosztika, a szelekcidés gyakorlat
szamara kozvetlentl hasznosithaté molekularis genetika. — Tdbb hasonld té-
marol szamolt be B6sze kollégand, mert két honappal ezelétt volt a Biotechno-
l6gia 8. Eurdpai Kongresszusanak szatellit meetingje a tejmirigy biotechnoldgia
targyaban.

Egyetlen beszamold hangzott el embriétranszferrél, az sem akarmilyen: az
ovum pick up (OPU) magyarorszagi bevezetésérél (tavaly mutattak be Bécsben
Brem és mtsai.), a petesejteknek a petefészekbdl torténd ultrahangos-laparosz-
kopos kinyerésérél szolt (Seregi és mtsai., AOTE). A beavatkozas val6jaban
egy biologiai eljaras kezdete: az éretlen petesejtek in vitro érlelése termékenyi-
tésre, majd belltetésre/konzervalasra alkalmas allapotig. — Ezzel szemben
szamos izgalmas elbéadast hallottunk a kiénozas és az embriondlis sejtvonalak
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létesitése targyaban: Solti L&asz/6 (AOTE) emiékeztetett minket arra, hogy mi a
,Dolly” biologiai hattere, Gergatz és mtsai. (PATE) juh petesejtek sejtmagcse-
réjén faradoznak, G6cza Elen és mtsai. (MBK) totipotens nyul-sejtvonalat akar-
nak létrehozni, hasonléan ahhoz, ahogy évekkel ezelétt (Nagy Andrassal) egér-
ben sikerult megcsinalniuk, Mézes Bea és mtsai. (Freiburg) immortalizalt sertés
sejtvonallal dolgozik. Ezek egyike se médositja a genomot, mégis ugy kell e
munkakra tekintenunk, hogy a természetben nem, vagy csak egész kivételesen
eldéfordulé genomot futtatnak, tehat a szlkebb értelemben vett biotechnoldgia
hataresetei. '

Hal-biotechnolégusaink (Horvath Laszl6 — Bercsényi Miklios és mtsai,.
(GATE, TEHAG)) nagyon értékes feladatra vallalkoztak: olyan aranyhalakat
(koi) allitani eld, melyek tarkazottsaga, a szinek mélysége, a foltok eloszlasa
valéban ,aranyérték(”, azaz a halacskak élésuly grammja csak arannyal mér-
heté. A halaszlét persze tovabbra is pontybdl készitik és paprikaval ,aranyoz-
zak” meg.

A takarmany-biotechnoltgia kiemelkedd témai a mikotoxinok hatasa, ill. to-
xikus hatasuk kivédése volt. Nem szoros értelemben vett biotechnolégia, de a
gyakorlat szamara fontos, hogy a takarmany zeolitokkal jorészt detoxikalhato
(Mak6 Zsuzsa mtsai., Kassa), €s az is, hogy a tisztan adott mikotoxinok nem
mutatkoznak toxikusnak a kancak szaporodasaban (Juhasz Judit misai.,
AOTE).

15 posztert mutattak be, csaknem annyit, mint ahany szakeléadas hang-
zott el. A legtdbbet a kassai egyetemi és kutatéintézeti kollégak allitottak ki. Az
idei poszterek érdekessége, hogy az egyik mecénas (a BVK) vandorkiallitasra
hivja a publicitasra szamot tarté posztereket. Természetesen megfeleld uto-
munkalatokkal, tartalmilag és formailag is.

A konferencia végén néhanyan a Salgoétarjani banyamuzeumba, majd
Holldkére latogattunk el (nem biztos, hogy a vilagérékség targya orokre emle-
kezetunkben marad, de a felkonferal6 Liszkay Zsuzsa személye — biztosan).
— Szomorlan vettuk tudomasul, hogy a kérnyéken nincs egyetlen, megtekin-
tésre érdemes allattartd Uzem; faj a szivink a szécsényi tehenészetért. No
comment!. — lzgalmas tanulmany volt a hallgatdésag szamara, hogy melyik
Uléselndk miként kormanyozza az elbaddkat, hozzaszéldkat: van keménykez(
és van lagysziva futballbiré”, van, aki 20 perc multan leéllitja a hosszan mesélo
eléadot, és olyan is aki inkabb a hallgatdsag tirelmét teszi probara. A tanulsag:
szigortbban kell venni az eléadasok hosszat, mert rendszerszertien kifutunk az
id6bol.

A konferencia szinhelye a Népjoléti(-nek nevezett) Képzési Kézpont (NKK)
volt, remekul félszerelt 300 fos eléadéteremmel, szallodaval, étteremmel és
kivalé konyhaval, — vagyis a két nap alatt egyetlen Iépést se kellett mashova
tenni. A konferencia résztvevdinek tébbségét busz szallitotta Budapest és Sal-
goétarjan koézott.

Koszonetet kell mondanunk a Budapesti és a Salgétarjani Vallalkozasfej-
lesztési Kdzpont igazgatéinak, szemely szerint dr. Nagy Mikidsnak és Géczy
Gyulanak, nemcsak azért, hogy alltak az anyagi kulonbséget a részvételi dijak
és a tényleges koltség kdzott, hanem a személyes kdzremiikddésért. Koszonjik
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a helyi FM hivatal és az Allategészseégugyi Intézet vezetdinek, vagyis Urban Im-
re, ill. Széke Pal dr, és a mindenkor biztos talapzat, Seregi Janos prof. segitse-
gét. Koszonet illeti a szakiléseket vezénylé karmestereket’, Merkei Attila,
Nagy Béla, Jan Elecko, Solti Laszl6, Horvéth LaszIé és Gundel Janos profesz-
szorokat. A szervezés egyik oszlopa a klasszikus organizator, Pék Janos dr,
masik ,oszlopa” a térékeny Babjak Eva volt, aki ugy belejott a munkaba, hogy
alighanem szakositani kellene konferencia-rendezésre.

1990. 6ta a konferencian elhangzott eléadasok, bemutatott poszterek teljes
szovegét nem nyomtatott, hanem elektronikus kiadvanyban (Floppinfo, ISSN
1215-4407) adjuk ki; az 1995-6s, gyéngy6si konferencia anyaga az Internetre is
folkerult

<http://lwww.abc.hu/aniconf>

Nem hiszem, hogy sok magyar konferencia anyaga fut az interneten! A ko-
rabbi évek anyagahoz a szerkesztdségen keresztil a FloppYnfo utjan lehet
hozzajutni. Izgalmas félmerést végeztunk arrdl, hogy hanyan és milyen kom-
puter-hozzaféréssel rendelkeznek. A konferencia részvevéi kozil legalabb 70—
72 %-nak van szamitogépe (nem mindenki adott valaszt a kérdéivre), ezzel
szemben alig 50 %-uk éri el az internetet. A félmérést Hodmezévasarhelyen to-
vabb folytatjuk, mert az arany jévé évre bizonnyal tovabb javul. Ezzel el is arul-
tuk, hogy a kdvetkezd konferencia szinhelye terveink szerint:

HODMEZOVASARHELY, 1998. oktéber 15-16.
A datumot kéretik szabadon hagyni, nemcsak a potencialis részvevok, ha-

nem azok altal is, akik ugyanebben az idépontban mas allati konferenciara
(toxikologia, szap. biol., immunoi. stb.) csalogatnak el kollégainkat.

Kallai LaszI6
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EUROPAI ALLATTENYESZTOK SZOVETSEGE (EAAP)
48. TUDOMANYOS ULESSZAK, BECS, 1997.

TAKARMANYOZASI SZEKCIO

A tudomanyos tanacskozas hat szekcidban folyt, az alabbi témakban:

1. A fenntarthat6 allati termékeldallitas modszerei (6sszevont Ulés a szar-
vasmarha, a management és allategészségigy, valamint a juh és kecs-
ke szekcidval)

2. A hus, illetve a vagottaru minéséget befolyasol6 takarmanyozasi és fizi-
ologiai tényezék

3. A takarmanyadalékok hatasanak fiziologiaja és hatasuk a termékek mi-
néségére, 6sszefuggésben az allatok egészségevel, j6 kdzérzetével.

4. A betegségek, a takarmanyfelvétel és a taplaldanyag-ellatas dsszefug-
gései haziallatokban.

5. Kotetlen témaju eléadasok

6. Takarmanyinformaciés rendszer és takarmanyinformaciés kézpontok ki-
alakitasa

A témaval kapcsolatban 86 eléadas hangzott el, illetve kerilt poszteren

bemutatasra, amelyek kézul az alabbiak szdmithatnak nagyobb hazai érdekl6-
désre.

— A gyepre alapozott tejtermelés, mint a hatékony taplaldanyag-

hasznositas modszere;

— Az extenziv baranyhizlalas ertékelése gbérogorszagi viszonyok kozott;

— A fenntarthaté és a szokvanyos marhahizlalas hatasa a hizémarhak

teljesitményére;

— A kis abrakaranyu, kérnyezetbarat tejel6é tehéntakarméanyozas;

— Fehérnherére alapozott olcsé juhhis termelési médszer.;

— Az 6sgyepek hasznositasanak gyakorisaga, az abrakfelhasznalas

nagysaga, valamint a N kibocsatas mértéke kdzotti dsszeflggések vizsgalata;

— Az allattartas hatasa a mez6gazdasag N és P mérlegére az NSzK-ban;

— A fenntarthatd és a konvencionalis marhahus elballitas hatasa a vagott

felek minéségére,;

— Fenntarthatd husmarha-tenyésztés kis létszamu tenyészetek szamara.

Osszefoglalva az eléadasok- és vita eredmeényeit megallapithato, hogy

egyes Nyugat-europai orszagokban a nagy allats(riiség és nagyon intenziv ta-
karmanytermesztés jelentés kérnyezet terhelést okoz, a nagymeértéki N és P
kibocsatas révén. Hazankban a kisebb allatsiirliség és a kevesebb miitra-
gyafelhasz-nalas révén e problémak altalanosan nem, csak helyi szinten jelent-
keznek. A fenntarthat6 termelést illetéen gy tlnik, hogy Eurdpaban a kézepes
intenzitasu termékeléallitas tekintheté perspektivikusnak, amelynek a mérsé-
kelten vagy nem szennyez$ technikak alkalmazasat is jelentenie kell. A kilén-
b6z6 dgazatok modszereinek fenntarthatésagat a fajlagos hozamokra esé ka-
ros anyag kibocsajtas mertékével lehet elbiralni. Egyes agazatokban vagy ter-
melési szakaszokban a nagyobb intenzitas, helyes modszereket alkalmazva,
nem néveli, sét csékkenti az emissziét, pl. tej vagy tojastermelés, stb. Nehany
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orszagban az allatsir(iség csokkentése kivanatos a kdrnyezetterhelés mersék-
lése céljabal.

A 2. szekcidban az eléadasok szama 10, a posztereké 27 volt. Az elbada-
sok kozul a kévetkezdkre kivanom a figyelmet felhivni:

— Az izomfehérje cseréjének taplalkozasi és hormonalis szabalyozasa ha-
ziallatokban.

— A vazizmok energia metabolizmusanak taplalkozasi és hormonalis sza-
balyozasa.

— A zsirbeépulés hatasat befolyasolo faktorok és hatasuk a husminéségre
emlésdkben.

— Eltérd bendberjedéssel rendelkezd baranyok névekedeése és a csontos
hus dsszetétele.

— A lenmag és a halolaj etetésének a hatasa. ,

A kulénbozé takarmanyozasi és fiziolégiai tényezék befolyasoljak a szoveti
anyagcserét és hatnak a vagottaru minéségére. Az izomfehérje anyagcsere to-
vabbi kutatasara feltétlenul szikség van a hustermelés hatékonysaganak javi-
tasa érdekében. A kiildonbozé zsirforrasok kdzvetlenil befolyasoljak a vagottara
zsirgsszetételét.

A 3. szekcioban elhangzott eldadasok:

— A husmindséget befolyasold takarmanyadalékok.

— Biolégiai takarmany adalékok.

— A hangyasavnak és séinak hatasa a sertéshizlalasban.

— A probiotikumok hatasa a fiatal marhak névekedésére.

A kiuldnbdzd adalékok befolyasoljak a hus kémiai dsszetételét organo-
leptikus tulajdonsagait stb. Szé esett a réz, a magnézium sék, az E-vitamin, a
kulénbozé zsirféleségek hatasardl. A biologiai adalékok rendszerint €16 mikro-
organizmusokat tartalmaznak, melyek kézvetve vagy kdzvetlenul (enzimek re-
vén) segitik a bendderjedést. Az enzimtartalma készitmények elsésorban a
sertés és baromfi takarmanyozasban elényések. Egyes novénykivonatok hasz-
nosak lehetnek kérédz8k szamara, mivel szelektiv toxicitasuk miatt elényésen
hatnak a bendémikrofléra 6sszetételére.

A szekcid keretében a fenti eléadasokon kivil 45 poszter kerdlt bemutatas-
ra a legkuldnfélébb adalékok hatasairél.

A 4. szekcio elbadasai az egeszseglgy terileterél hangzottak el.

— Az immunrendszer, a taplaloanyag-ellatas és a produktivitas.

— A taplaléanyag-emésztés és a sertések egészségének kapcsolata.

— Nagy fehérjeadagok hatasa a tejtermel6 tehenek egészségére.

A szekcioé kereteben meég négy poszter kerllt bemutatasra, melyekben a
kérnyezet (hdmeérséklet stb.) hatasat vizsgaltak a névendékmarhak takarmany-
felvételére, a tej karbamid tartalmat ¢sszefliggésben a takarmanyozassal, va-
lamint a repcedara etetés hatasat tejtermeld tehenészetben.

Az elbadasok szerint a killonb&zd betegségek hatranyosan befolyasoljak a
takarmanyfelvételt és a taplaldanyag-ellatast. A nagy, talzott mértékl fehérjefel-
vétellel, az irodalmi adatokkal ellentétben, nem tapasztaltak hatranyos hatast az
allatok egeszsegére.

Az 5. szekcid keretében kilonboz6é témakban, 11 eldéadas hangzott el, és
30 poszter keriilt bemutatasra.
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A 8. szekci6 elbadasai:

— Takarmany informacids rendszerek, illetve informacids kézpontok szer-
vezése.

— A takarmany informacios kézpontok eurdpai halézatanak kialakitasa.

— Takarmany informacios kdzpont kialakitasa Magyarorszagon.

A szekcidban harom poszter kerllt bemutatasra, melyekben a magyar és
cseh takarmany informaciés rendszert ismertették, illetve egy poszter analitikai
moédszerekkel foglalkozott. _

A résztvevok beszamoltak a nyugat-europai informaciés rendszer kialaki-
tasanak jelenlegi helyzetérdl, a vizsgalati médszerek egységesitésének szik-
ségességeérdl, az adatok dsszevethetbségének, illetve cserejenek érdekében. A
szekcidulés irant nagy volt az érdeklédés, amely alatamasztja a takarmany in-
formacios kézpontok, adatbankok jévébeni fontos szerepét.

Magyarorszag részérdl az alabbi eléadas hangzott el: J. Varhegyi, J.
Gundel, |. Vérhegyi, J. Vincze, M. Abraham: Development of Hungarian feed
information center for supporting research and advisory work.

A 48. EAAP (lés kiadvanya, amely az el6adasok, poszterek dsszefoglaloit
tartalmazza intézetunkben barmikor hozzaférheté az érdekléddk szamara. Ha-
sonldan rendelkezésre all az anyagok tébbségének teljes irdsos anyaga is.

Véarhegyi J6zsef
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EUROPAI ALLATTENYESZTOK SZOVETSEGE (EAAP)
48. TUDOMANYOS ULESSZAK, BECS, 1997.

SZARVASMARHA-TENYESZTESI SZEKCIO

Az EAAP 1997. augusztus 25-27-én Bécsben megrendezett 48. liléssza-
kan a szarvasmarha-tenyésztési szekcié a korabbi évekhez hasonléan jelentbs
és aktualis témakkal foglalkozott.

Az augusztus 25-én délelétt megtartott elsé Glés volt a legnépesebb, amely
a takarmanyozasi, allat-egészséglgyi, valamint a juh- és kecsketenyésztesi
szekcioval kézosen kerllt megrendezésre. A témakér a ,Fenntarthaté allattarta-
si rendszerek” volt, melynek keretében dsszesen 12 eldadas hangzott el. Ezek:
zOme altalanos, tobb allatfajt érinté kérdésekkel, 4 eldéadas pedig konkrétan
szarvasmarha-tenyésztési témakkal foglalkozott.

van Bruchem, J., van Os M. és van Keulen H. (Hollandia, Wageningen)
.Legelére alapozott tejtermelési rendszerek a hatékonyabb taplaléanyag hasz-
nositas irdnyaba torténé valtozasban” cimmel megtartott eléadasukban a talaj,
novény, allat nitrogénforgalom kérdéseivel foglalkoztak, a nitrogénnel, mint
tapanyaggal térténé ésszerl gazdalkodas, valamint a kdérnyezetszennyezeés
szempontjabdl. A témakoér azért jelentds, mert Hollandiaban a mezégazdasag-
bél a kérnyezetbe jutd nitrogénnek mintegy 55%-a a tejtermel$ tehenészetekbél
szarmazik. Vizsgalataik ramutattak arra, hogy a kdérnyezetterhelés csékkentése,
elsésorban a nitrogénmilitragya adagok csokkentésétdl remélheté.

Szabd F., Polgér J. P., Wéagenhoffer Zs. (Magyarorszag) ,A husmarhatar-
tas fenntarthato fejlesztése” cimii eldadasukban a tehenek élésulyanak, a le-
geltetési idé hosszanak, valamint a szantofoldi melléktermék (kukoricatarlo)
hasznositasanak az éves takarmanyozasi kéltségre, a borju-eléallitas gazdasa-
gossagara gyakorolt hatasat elemezték. Felhivtak a figyelmet arra, hogy a
hasmarhatartas csak alacsony tehéntartasi kbltségek esetén lehet jdvedelmezd,
amit elsésorban a kelléen hosszu legeltetési idénnyel és kukoricatarlé legelte-
téssel lehet elérni.

Fernandez M. I. és Woodward B.W. (USA) ,Hagyomanyos és fenntarthaté
hizlalasi méd hatasa a hustipusu hizé tindk teljesitményére” cimi . eldadasuk-
ban arr6l szamoltak be, hogy a fenntarthaté (bio) médon (hormon kezelés, bel-
s6 éléskodék elleni védekezés mellézésével, nbvényvédd szer -felhasznalas
nelkul termesztett kukorican és széjan) hizlalt tinék szignifikansan kisebb suly-
gyarapodast és rosszabb takarmanyhasznositast mutattak, mint a hagyoma-
nyos modon hizlaltak.

Olesen I. és Lindhardt E. (Norvégia) ,Tejtermelé allomanyok vizsgalata a
gazdasagosabb tejtermelésre valé attérés sordn” cimmel tartottak el6adast.
Norvégidban a gazdasagosabb termelés érdekében szamos tejtermeld allo-
manyban a napi abrakadagot jelentésen csdkkentették (a korabbi max. 7 kg-rél
max. 3 kg-ra). A szerzék ezzel kapcsolatos vizsgalatai szerint a nagyobb ab-
rakadag etetésekor megallapitott tenyészérték szerinti rangsor (mind a tej
mennyiség, mind a tej fehérje szazalék esetében) a kisebb abrakadag etetése-
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kor nem valtozott. A jobb tenyészértéki szuldk lanyainak félénye azonban ki-
sebb abrakadag etetésekor csdkkent.

Az eldadasokhoz igen nagyszamu (6sszesen 78) poszter kapcsolodott,
amelyek kdzil 16 a legeltetés kérdéseivel, 10 a tejtermeléssel, 13 a marhahus-
termeléssel foglalkozott.

A délutani, ,A kis populacidk tenyésztési stratégiai” témakori ulés kdzos
volt a genetikai-, valamint a juh- és kecsketenyésztési szekcioval. Az elhangzott
szarvasmarha-tenyésztési témaju eléadasok és bemutatott poszterek téemako-
reit a genetikai szekciorol sz6l6 beszamolé ismerteti. Ezek kozott hazai dolgo-
zat nem volt.

Augusztus 26-an ,Szabadon valasztott témakéri eléadasok és poszterek”

bemutatasaval folytatédott a program (25 eléadas és 73 poszter), amelyek at-
fogtdk a szarvasmarha-tenyésztés szinte valamennyi terlletét. Nagy érdeklé-
dést valtottak ki hazai kollégaink szép kivitell, szinvonalas munkairdl tajékoz-
tato poszterei: Gabor Gy., Sasszer R.G., Falkay G., Bozé S., Vélgyi Csik J. és
Barany |. Fiatal és id6sebb holstein-friz bikak testosteron és spermatermelésé-
nek dsszehasonlitd vizsgalata”; Kovacs A., Bedd S., Balika S., Tézsér J., Far-
kas I. ,Magyarorszagon tenyésztett tisztavérl limousin tehenek szelekcios in-
dexeinek értékelése”; Polgar P., Szabd F. ,Tenyészethatas a magyar tarka és a
holstein-friz névendék bikak testsulyanak és testméreteinek alakulasaban”,
Sziics E., Soélkner J., Gaspardy A., Bader E., Ivancsics J. ,Az anya életkoranak
szerepe a tejtermelé tehenek teljesitményében”; Bodé /., Szabara L., Gaspardy
A. Az atlagos szlletési nap hatasa a charolais allomanyok kulonbézé termelési
mutatoira” és Bolcskey K., Sardi J., Bozé S., Gaspardy A. ,Fehér-kék-belgaval
végzett haszonallat-elballitd keresztezes lincoln red allomanyon”.
) Augusztus 27-én délelétt az allat-egészségigyi szekcidval kdzds program
keretében ,Mastitis kontroll programok” témakérben 9 eléadas és 12 poszter
keriilt bemutatasra. Az utébbiak kézétt jelentés volt Nikodémusz E., Bedé S. A
szomatikus sejtszam &sszehasonlitasa tégynegyedenkénti és kevert mintabdl,
kulénos tekintettel a tégygyulladasra®, Csapé J., Csaponé Kiss Zs, Stefler J.
.16gygyulladasos allatoktol szarmazé tej aranyanak kimutatasa elegy tejbél
(tankbol) szabad D-aminosav tartalom alapjan”’, és Véagi J. ,Genetikai és kor-
nyezeti értékelés laktacionkénti szomatikus sejtszam alapjan magyarorszagi
holstein-friz allomanyokban”.

A délutani program keretében ,Tejtermelés ellenérzés — (j fejlesztések”
témakdrben 11 eléadas hangzott el. (Ezek kdzoétt sem volt hazai.)

Osszefoglalva az allapithaté meg, hogy a szarvasmarha-tenyésztési szek-
cio jo attekintést nyujtott az elsésorban Eurdpaban, de bizonyos mértékben a
tengeren tulon folyd szarvasmarha-tenyésztési kutatasokrol, tovabba azok
eredményeirél. Szamos olyan ujabb megallapitasrol hallhattunk, amelyek fi-
gyelemre méltdak mind a hazai tejtermelés, mind a marhahustermelés fejlesz-
tésében.

A nagyszamu dolgozat részletezése e helyen terjedelmi okok miatt nem
lehetséges. Bévebb informacioval és a kiadvany rendelkezésre bocsatasaval
készséggel allunk az érdeklédék rendelkezésére.

Szabé Ferenc
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NEMZETKOZI JUH- ES KECSKETENYESZTESI SZIMPOZIUM
1997. NOVEMBER 30. - DECEMBER 3., BUDAPEST

A régionkban lejatszodott rendszervaltasi folyamatok a kiskér6dzé agaza-
tokat sem hagytak érintetlendl, drasztikus allomany és termelés csokkenés,
export visszaesés kdvetkezett be, névekedtek a kihasznalatlan teriletek stb.

A “Juh- és kecsketenyésztés a Kozép és Kelet-europai orszagokban —
harc a tulélésért” cimmel megrendezett nemzetkézi szimpozium célja e valtoza-
sok osszefoglalasa és a sulyos gondok megoldasi lehetéségeinek keresése.

A konferencidn 24 orszag képviseldi vettek részt, elsésorban a volt szocia-
lista orszagokbol, de angol, német, francia és olasz juh-és kecsketenyésztok,
valamint szakértok is fontosnak talaltak gondjainkat. A rendezvény jelentéségét
az is mutatta, hogy a FAO (a legnagyobb tdmogato) képvisel6i mellett Dr. Philip
Solms-Lich, az Eurépai Allattenyészték Szévetségének elndke és Dr. Jan
Boyazoglu a szervezet Ugyvezetd alelndk - fétitkara is megtisztelte jelenlétével.

A tudomanyos program keretében 63 el6adas és poszter bemutatasara ke-
ralt sor. Az ot szekcioba sorolt eredmenyek kdzul az egyes orszagokrol szolo
jelentések valtottak ki a legnagyobb érdeklédést.

Albania az egyedUli orszag az egész régidban, ahol a juh- és kecskeallo-
many névekedett az elmult 5-6 évben. Ez a névekedés 47% volt a juh-, és 41%
a kecskeallomany esetében.

Bosznia-Hercegovina haboru sujtotta legeléin €16 kiskérédzd allomany tel-
jes rehabilitaciéra szorul. Az anyajuh allomany 99%-a magangazdasagok kezé-
ben van. Kutatasi és fejlesztési munka gyakorlatilag 80 éve hianyzik az orszéag
teruletén, ezzel magyarazzak a csekély hozamokat.

Bulgéria az ellentétes folyamatok hazaja. A jelen évtizedben a juhallomany
mintegy 63%-kal csodkkent, ugyanakkor a kecskedllomany 96%-kal nétt. Az
extenziv termelési rendszerben a farmok rendkivul elaprézottak. Az allatallo-
many dontd hanyada, mintegy 99%-ban, magankézben van.

Horvatorszag juh- és kecskeallomanyanak 42%-a pusztult el a haboraban,
meég a 90-es évek elején. A juhtartdk 58%-a 40-60 egyedet gondoz, 60-100
juhot a farmok 32%-an tartanak, és csak a farmok 10%-an van tébb, mint 100
juh. A baranyhus (85%) és a juhsajt (15%) adja a legnagyobb bevételt, vi-
szonylag csekély az érdeklédés a gidahus és a kecsketejtermékek irant.

Orményorszag egy kicsit tavolabb esik a régionktol, de a bekovetkezett
valtozasok hasonldak. A korabbi 2 milliés juhallomany alig tébb mint fél milliéra
apadt. Altalanos az 1-50 kozotti juhlétszam, a 200-300 juhot tarté gazdasag
meglehetdsen ritka. A finomgyapjas juhok gyakorlatilag eItuntek a helyi fajtak
hozama pedig visszaesett.

Csehorszag juh- és kecskeallomanya csekély és donté hényada (90%) a
kistermeldk (1-3 egyed) gondozasaban termel. A létszamfejlesztést sajat fajtaik
tenyesztésbe vald visszavételével is gyorsitani kivanjak, erre jelentés tamoga-
tasi rendszert dolgoztak ki, amely 10%-os jovedelmeztséget garantal a te-
nyeésztdknek.

Esztorszég juhallomanya 36,4%-kal csokkent 1992. és 1997. kozott (ugya-
nezen idészak alatt a tejelé tehénallomany 15,4-, a sertésallomany pedig
26,7%-kal esett vissza).
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Magyarorsz4g juhdllomanya az 1980-as évekhez képest 1997-re 31%-ra,
az anyajuhdallomany 37%-ra csOkkent. A jelenlegi anyajuhallomany 800 ezer
koruli, atlagos termelési eredményei elmaradnak a gazdasagossagi szinttél. A
hazai kecskeallomany létszamara vonatkozdéan szamos becslési eredmeny
sziiletett az elmuit idészakban: ezek szerint 30-70 ezer kézéttire tehetd a fellel-
hetd kecskék szama.

Lettorszag juhallomanyanak 99%-a magantulajdonban van. Az 1991-hez
képest tobb mint 50%-kal cstkkent a juhallomany, a kecskeallomany kicsi,
donté hanyada a néhany egyedet tartd kis gazdasagokban (haztaji!?) termel,
féleg belsé fogyasztasra.

Gérogorszag Eurépa egyik legnagyobb juhtejtermelé orszaga, évi 600.000
tonna tejet és 80.000 tonna hust termel. Kecskeallomanya is talan a legna-
gyobb Eurépaban. Mintegy 49.700 tejeldjuh (655 falkaban) és .2.500 tejeld
kecske (25 nyajban) termelését ellendrzik.

Litvania nem tartozik a nagy juhtartd orszagok kézé, egy allami gazdasag
és két torzstenyészet talalhaté az orszagban, f6 termékuk a hus és a gyapju. A
kecskelétszam ndvekeddben van.

Macedodnia természetes legeléit mintegy 2,3 millid juh hasznositja felno-
mad extenziv rendszerben. A maganfarmokon nincs termelésellenérzés, ezért a
tejeld juhgazdasagok atlagos hozamat csak becsulni tudjak. A tdbb mint 40
éves tilalom utan 1989-t6l ismét jelentds az érdeklédés a kecsketenyesztés
irant, mindkét fajpban nagyon alacsony a termelési szinvonal.

Lengyelorszag juhallomanya szenvedte el talan a legnagyobb veszteséget
az elmult évtizedben. Az 1986-os allomany 11%-a maradt meg 1996-ra. Kecs-
keagazat 1982. el6tt gyakorlatilag nem volt, jelenleg néhany tizezerre tehetd az
‘9sszlétszam,

Roménia juhallomanya valtozott talan a legkisebb mértékben, a csékkenés
nem éri el a 30%-ot. Oriasi valtozas kévetkezett be viszont a tulajdon viszo-
nyokban, jelenleg az allomany doéntd tébbsége kilonbézé jellegli magantulaj-
donban van.

Oroszorszag még ma is a legnagyobb juhtartd Eurépaban, és megmaradt
a nagyuzemek hazajanak. A juh és kecsketermelésre az extenzivitas volt a
jellemzd, ami az elmult években a fél-intenziv irAnyba valtozott. A f6 termék a
finom és fél- finom gyapju volt, ez adta a bevétel 80%-at, s ez, valamint a ge-
rezna adta a f6 export terméket. 34 juh- és 11 kecskefajtat tenyésztenek, s to-
vabbra is a finom gyapju és a finom mohair, valamint a kasmir eléallitasa a cél.

Szlovékia megalakulasa 6ta alig valtozott juhaliomanyanak nagysaga, igaz,
mindent elkévetnek, ennek érdekében. A kecskelétszam folyamatosan névek-
szik. A juhallomany 80%-at hus és tej-, 20%-at pedig csak hustermelésre hasz-
nositjak.

Szlovénia allattenyésztésében a kiskérédzok tartasa, foleg a tejeld juhok
és kecskék hasznositasa, legtébbszér mellékfoglalkozasban, vagy ,haztaji”
jelleggel végzett tevékenység. A 10%-ot kitevd ellendrzott kecskék tejhozama
évi 523 liter, a juhallomany 8%-anak tejhozamat ellenérzik, s nagysagat 217
literben allapitottak meg atlagosan.
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Jugoszliavia juhallomanya mar az 6nallé allamokra szakadas elétt is folya-
matosan csékkent. Az allomany 98%-a magantulajdonban van. A termelésre
90%-ban az extenziv koérdlmények a jellemzdk, s csak 10%-ra tehetd a fél-
intenziv termelés aranya.

Az egyes orszagokrol szolo jelentések kiegészitéseként, szekcidkban
szamos ehhez kapcsolodo eléardasra is sor kerillt.

— Az elsd szekcioban a gazdalkodas, a termékek és piacaik értékelésére
kerilt sor a kiskérédzd szektor jelenlegi helyzetének értékelése mellett.

— A masodik szekcio a kutatas aktualis helyzetét vitatta meg, valamint ér-
tékelte a szaktanacsadas szerepét a kutatasi eredmények adaptalasaban. A
mezdgazdasagi kutatas Kézép- és Kelet-Eurdpaban tartés krizisben van. Sir-
g6s kormanyzati teenddk szikségesek ahhoz, hogy Ujja épitsék, sot fejlesszek
a jelenlegi kapacitast. A kdzepes és kis maganvallalkozasok szamanak gyors
névekedése, amelyet rdadasul gyakran olyan emberek birtokolnak, akiknek
semmilyen szakmai felkészultsége, gyakorlata nincs, elengedhetetlenil szik-
ségessé tette a megfeleld technikai és kdzgazdasagi tanacsado szolgalatok
létrehozasat és mikodtetését. Ezek nélkil a kisgazdasagok fejlddési lehetdseé-
ge — a szikséges informacidk hianyadban — nagymértékben korlatozott. Az
informacidhiany miatt, amelynek egyik oka a financialis alapok hianya, a ta-
nacsadd szervezetek hasznossagat sem tudjak gyakorlatilag megitélni a kis-
gazdasagok uzemeltetdi, illetve tulajdonosai.

— A harmadik szekcidban a szaporitas, a takarmanyozas, az egészség-
ugy, és a genetikai fejlesztés volt a téma. A valtozo politikai, a szocio-Gkondmiai
viszonyok kozoétt szamos technikai feladatot is meg kell oldani. Szukséges a
biolégiai alapok fejlesztése, a biotechnologiai eljarasok nagyobb mértéki alkal-
mazasa és a tartastechnoldgia feltételrendszerének, benne a takarmanyozas
szinvonalanak javitasa. Ezek kozil a legfontosabb a szaporasagi jellemzdk
javitasa, mert ennek van legnagyobb hatasa a gazdasagossagra. A gyapjuter-
melés helyett a hus- és a tejtermelés fejlesztését kell elbétérbe helyezni. Meg
kell teremteni a fajta, a takarmanyozas és a termelés komplex rendszerét.

— A negyedik szekcioban egy teljesen (j kérdéskort vitattak meg a régié
szakemberei. Ez a kiskér6dzék alternativ hasznositasa a kérnyezetvedelmi és
szocialis aspektusok figyelembevételével. A kiskérédzék alternativ hasznositasi
lehetéségét mar jelenleg is alkaimazzak az EU orszagaiban, ennek elsédleges
kerete az EU 2078/92 szamu természet- és tajvédelemrdl szdl6 rendelete. A
termelésbdl kivont terGleteken kisker6dzék legeltetésével nemcsak a termé-
szetes tajvédelmet lehet megoldani, hanem az allattartas révén a teruletfej-
lesztést és a lakossagmegtartast is.

Hazank egyes terlleteirél szinte eitiint a juh (Nyugat- és Dél-Dunantal),
mashol (Nogradtél Borsod-Abauj-Zemplén megyéig) rendkivil lecsokkent a
létszam ezen teruletek taj- és kérnyezetvédelme nem megoldott. Minden kdzép-
és kelet-europai orszag hasonlé problemakkal kizd a létszamcsokkenés, a
tertilethasznositas, valamint a mezégazdasagi foglalkoztatas teriletén.

A juhtenyésztés sajatossagaib6l adoddéan megoldas kinalkozik bizonyos
foglalkoztatasi problémakra, kilénosen mert e tertletek teljes egészében ,hat-
ranyos helyzet térségek” (LFAs) kozé tartoznak.
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Nem elhanyagolhaté az a szempont sem, hogy a legelék elvaulasa nehe-
ziti a névényvédelmi feladatok megoldasat. Mindemellett a humanegészseégugy
tertletére is begyurizik a gyomosodas problémaja, hiszen a rendszervaltas 6ta
— és ebben nagy szerepet jatszanak az ,elvadult legelék — megtdbbszordzé-
doétt a pollenszint és az allergias megbetegedések szama négyszeresére emel-
kedett.

Magyarorszéagi viszonyok kozott a gyenge terméhelyi adottsagu teruletek
jelentés része tavlatban gyep és erdéhasznositasuva fog valtozni. Az erdésités,
mint lehetéség Iényegesen nagyobb forrasigényl és hosszabb tavon téril meg,
mig munkaerdigénye és népességmegtartd képessége lényegesen kisebb,
mintha ezeket a terlleteket juhval és kecskével hasznositanank. Bar egzakt
adatok nem allnak rendelkezésre a komplex tajvédelem egyéb megoldasainak
koltségeire vonatkozdan, a kiskérédzdével valdé hasznositas a maga hektaron-
kénti 10 ezer forintjaval rendkivil olcsd megoldasnak tlnik.

— Az 6tédik szekcidéban az dkonémiai kérdések alltak a kézéppontban. A
szakemberek megallapitasai szerint a jelenlegi gazdasagi szituacidban egyedul
az allomany koncentraciéja jarulhat hozza valamelyest a jévedelmezdség no-
veléséhez. Minden orszagra egysegesen igaz, hogyha nem tudja névelni a
fajlagos mutatékat, nem tud rugalmasabban alkalmazkodni a piachoz, s nem
tudja javitani termékei minéségét, akkor ezt a versenyt csak elveszitheti.

A tudomanyos program zarasaként tartott kerekasztal konferencian a
résztvevok megfogalmaztak azokat a fé feladatokat, amelyek elvezethetnek a
jelenlegi helyzet javitasahoz:

1. A régidban meg kell teremteni a politikai és szocié-6kondmiai egyen-
sulyt. Az allatlétszam gazdasagilag indokolt nagysagu megtartasa illetéleg erre
a szintre valé emelése elengedhetetlen az agazat tulélese szempontjabdl;

2. Meg kell teremteni a piac es a termelés dsszhangjat, beleértve ebbe a
belfoldi fogyasztas novelését és az export fejlesztési lehetéségek jobb kihasz-
nalasat is, meg kell hatarozni az egyes piacokhoz tartozé minfségi kévetelmé-
nyeket. A piacot és a kereskedelmet a jelenleginél jobban kell szervezni és
ellenérizni;

3. Nem kerilheté meg a fajta és a tartas dsszhangjanak megteremtése
sem: kilén hangsulyoztak, hogy az extenziv fajtak intenziv tartdsa nem mindig
gjanlatos, s az intenziv termelésre képes fajtdk extenziv tartasa tébb mint hiba,
a gazdasagossaggal — és a megélhetéségi lehetéséggel — szemben elkdve-
tett bin;

4. A megtermett biomassza hasznositasa nemcsak lehetéség, hanem a
gazdasagos termelés szempontjabél feladat is (a melléktermékek hasznositasa
ugyancsak ide tartozik);

5. A legeld hasznositas és legel6 kezelés, valamint a terllet- és kdrnyezet
védelem egyre kevésbé valaszthato el egymastol, ennek nemcsak gazdasagi,
hanem human egészségugyi és szociologiai vonzatait is figyelembe kell venni;

6. Ki kell épiteni egy olyan szaktanacsadasi rendszert, amely képes a leg-
frissebb tudomanyos- és fejlesztési eredményeket az egyszerli gazdalkoddk
szintjén is adaptalni, képes hozzjuttatni 6ket a gazdasagossag javitasi lehetd-
ségeihez, a fennmaradasi és tovabbfejlesztési feltételek megteremtésehez;
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7. A termelbk integracioja nélkdl a kis termelési egységek hamarosan
gazdasagilag életképtelenné valhatnak, s ez a folyamat tovabbi szocialis prob-
lémak megjelenését is magaval hozza;

8. Létre kell hozni — magyarorszagi kbzponttal — egy kutatasi - fejlesztési
hal6zatot, amelyik keépes 6sszehangolni a régidban foly6 ilyen tevékenységeket.

A tanacskozashoz kapcsolodott egy tanuimanyut is, amelyen bemutatkoz-
tak a magyar tenyészték és termékfeldoigozok. A kulfldi szakemberek érdek-
i6déssel vették tudomasul, hogy van kiut, amelyet ma csak egy-két lizem tudott
meég megtalalni Magyarorszagon. Azok az tizemek tudnak eredményt felmutat-
ni, és ezek kdzul is kiemelkedik a Délborsodi Halaszati és Juhaszati Szévetke-
zet, amelyek megteremtették a feidolgozas teljes vertikumat és bekapcsolédtak
az értékesitési lancba is.

A nemzetkézi szimpozium alkalmabdl a Magyar Juhtejgazdasagi Egyesulet
gondozasaban, az Agrarmarketing Centrum tamogatasaval, megjelent egy két-
nyelvli (angol-magyar) kiadvany a magyarorszagi juh- és kecske termékekrél. E
hezagpotld mi remélhetdleg segit bemutatni az érdeklddéknek a kiskérédzé
agazat termekeit a tenyészallattdl a sajtig, a gyapjupaplanig és a konyhakész
konzervkészitményekig.

(A kiadvany megrendelhetd az Egyesulet cimén: 2053 Herceghalom,
Gesztenyés u. 1)

Dr. Kukovics Sandor — Dr. Javor Andras



Roviditett Utmutaté a kéziratok elkészitéséhez
(Részletesen lasd Allattenyésztés és Takarményozas, 1993. 42. 1.91-95.p.)

Az Allattenyésztés és Takarméanyozés kéthavonta megjelend tudomaényos folyéirat. Foglalko-
zik az éllatitermék-elG4llitds valamennyi &géval, beleértve az Ssszes 4llatfajt, azok tenyésztését,
tartasét, takarmanyozéasat és az életfolyamatokkal kapcsolatos minden kérdéskort. Kozol, elss-
sorban eredeti tudoményos kézleményeket, de egyes esetekben a targykorhdz tartozd. szak-
irodalmi éttekintéseket és szlkség szerint aktudlis termeléspolitikai koncepcidkat. lIsmertet
disszertacidkat, beszdmolbkat tudoményos rendezvényekrél, ésszefoglaldkat az egyetemek és a
kutatéintézetek kiadvanyaibél. A kézleményeket magyar vagy angol nyelven jelenteti meg.

A kéziratok széveges részét magyar VAGY angol nyelven, mig az dsszefoglalét, a tablazat- és
Abraszdvegeket magyar ES angol nyelven kell a szerkesztéségnek megkildeni: irégéppel vagy
printerrel jél olvashatéan leirva (dsszesen legfeljebb 20 oldal, oldalanként 30 sor, soronként 58-60
betl), két példanyban, vagy 3,5 v. 5,25%es floppyn. A széveges részt lehetSleg ASCII textfile-ban
(esetleg Windows-ban vagy WP-ben), a tiblazatokat (és abrakat) QUATRO PRO-ban kérjik elkészi-
teni. Ez esetben bekuldend$ a biztonsdgosan csomagolt floppy és egy példany printelt anyag
(a szerkesztéség hozzéjéruléséval a kéziratok a fent nem emilitett rendszerekben is bekildheték).
Az é<'>ss;tzefoglalékat, a tablazatokat s az &brékat, valamint ezek jegyzékét kalon-kilén oldalon kell
elkészfteni.

A dolgozat tartalmaért a szerzé(k) felel(nek). A kézirat (ill. a floppy) az ALLATTENYESZTES és
TAKARMANYOZAS szerkesztségének cimére: Allattenyésztési és Takarményozasi Kutatéintézet,
2053 Herceghalom, kildhet$ be.

A beérkezett kéziratokat a szerkesztéség (anonim) lektoréitatja, és amennyiben szikséges
(a birdlé nevének kézlése nélkal), visszakdldi a végleges valtozat elkészitése érdekében.

A dolgozat cime legyen tomér, fejezze ki a munka tartalmét. Meg kell adni a szerzé(k) teljes
nevét, a kézlemény elkészilési helyének (intézményének) pontos elnevezését magyar és angol
nyelven, tovidbbé a szerzék postacimét. Az dsszefoglalé legyen tomér, tajékoztasson a kézlemény
célkitlzésérsl, mobdszereirsl, eredményeirdl és kovetkeztetéseirdl (maximum 1200 betd-
hely /nyelv).

A bevezetés és/vagy irodalmi &attekintés tartalmazza az elvégzett kutatémunka célkitlizését,
valamint a kapcsolédd szakirodalmi referencidkat. Az anyag(ok) és médszer(ek) c. fejezet
tartalmazza a kisérlet(ek)ben felhasznélt valamennyi anyag és médszer leirdsat, valamint az alkalma-
zott biometriai eljarasokat. Az eredmények c. fejezetben kell leirni az elért eredményeket, a
hozzétartozé téblézatokkal és dabrakkal egyitt. A kovetkeztetések fejezet szlkség szerint
Ssszevonhaté az ,Eredmények"-kel, de tartalmaznia kell azok megvitatdsét a hazai és nemzetkézi
szakirodalom tikrében. Az irodalomjegyzék csak a kdzleményben hivatkozott muiveket tartalmaz-
hatja, az elsé szerz6k neve szerinti ABC sorrendben és valamennyi szerzé csaladnevének
feltlntetésével. Kérjik az idegen nevek és szavak, tovabba a folyéiratok nemzetkézileg elfogadott
réviditéseinek pontos hasznélatét.

Minden tablézatot kilon lapon kérink bekildeni. A tablazat cime legyen révid, sorszdma a
jobb felsé sarokba keriljon, elhelyezése keresztiranyl legyen, ne tartalmazzon tdbb, mint
.megnevezés+nyolc szdmoszlop®-ot. Elkerilendé ugyanazon adatok kdzlése téblazatban és
&bran. Az angol(magyar) nyelven nem érthet§ széveget zéréjelbe tett szdmmal kell jelSIni, majd a
tdblazat alatt, a forditast kozdlni. A tablazat legjobb beillesztési helyét a szévegbe, a kézirat bal
margéjén kell jelezni. Az dbrdk elkészitésére, értelemszeriien mindazon el&irdsok érvényesek, mint
a tdblazatokra. Bekildendé egy példanyban az eredeti méretben (max. 12,5x18,5 cm, 4ll6) és
kivitelben vagy olyan (fekete-fehér) fényképen, ami megfeleléen kontrasztos. A hétoldalon az dbra
sorszémét és a szerzd nevét fel kell tintetni.

A disszertéacidk ismertetését magyar ES angol nyelven, nyelvenként maximum 2500 betiihely
terjedelemben kell elkésziteni.

Kérjak szerzdinket, fogalmazzanak vildgosan és érthetéen, segitsék els, hogy szakménk
nyelvezete mind jobban megfeleljen a szép magyar beszéd és fogalmazés kévetelményeinek.

A szerkesztéség fenntartja magénak a jogot arra, hogy szlkség esetén, a kéziratban kisebb
javitdsokat, médositasokat végezhessen el (pl. magyarités, tdblazat- vagy dbramédositas).

A kéziratbdl készilt haséblevonatot az elsd szerzd részére klldjik meg, hogy a szlkséges
javitsokat kék szinnel, a szabvanyos korrektirajelekkel, az aktudlis sorban, a lap jobb vagy bal
margéjan elvégezve, azt hdrom napon beldl visszakuldje.
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