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Holstein-friz és hegyi-tarka populiciok tejtermelésének
osszehasonlito analizise

Szmodits Tibor

Summary

Szmodits, T.. COMPARATIVE ANALYSIS OF THE MILK PRODUCTION OF HOLSTEIN FRIESIAN
AND UPLAND SIMMENTAL POPULATIONS

In the wake of the process of political and economic transformation the role of market can all the more
be felt in Hungary.

The author provides information upon which the right decisions on breeding can be established. In the
interest of this the production of local, first calf, controlled cows with different genetic componeats for
Holstein Friesian were compared with the weighted, corrected production results of first lactation swiss cows.

On the basis of the comparative analysis the following conclusions were arrived at: as expected, the
amount of milk, fat and milk protein increased with increasing genetic component for Holstein Friesian. In
local herds the production of Red Holstein groups falls behind that of Black and white groups. The swiss
results are more favourable, than the local ones. In terms of the nutritive components (% of fat and protein)
the quality of milk from local herds is below the swiss standard. In Hungary compulsory examination of
milk protein content in the controlled herds was introduced only in 1991, which implies that results reported
for multiple lactation cows can only serve for orientation purposes. The requirement of considering the
nutritive components of milk during sire selection should be made more rigorous, including among other
things the introduction of the swiss ,,standard milk” formula. The rentability of breeding the various herds
of different genetic make-up is affected by other factors (e. g. meat-milk ratio, management conditions,
reproductive biological status etc.) Examination of these factors is beyond the scope of this study.

Author’s address: Godollé University of Agricultural Sciences, H-2100 G6d6ll6, Péter Kiroly u. 1.

Bevezetés

Napjainkban felgyorsult politikai és gazdasigi folyamataiban mindinkibb a piac-
gazdasdg kovetelményei érvényesiilnek. Korunk nagy kihivisira az agririgazaton beliil
a szarvasmarha-tenyésztésben is olyan jelenségek érzékelhetGk, amelyek az elmilt
évtizedekben hazinkban ismeretlenek voltak, vagy azok rejtve maradtak. A termelSknek
ezért ma a gondok kozdés erdvel megoldisin fokozottan kell firadozniuk.

A kozelmiiltban a tejtermelés €s ért€kesités problémdi is sok gazdasigban 1) utak
keresését tették sziikségessé, s6t némelyek tenyésztéspolitikink helyességét is megkér-
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déjelezték. Mdsok a tejelé 4lloményukat csokkenteni, vagy felszdmolni kivénjik. Ha
ez a folyamat orszdgos méreteket ltene, a nemzeti vagyon része, évtizedek firadsigos
munkija menne veszendébe. Ez olyan kihatdsokkal is jima, hogy az amigy is
mélyponton 1év6, indokolatlanul kevés tehéndlloményunk tovdbb fogyatkozna. Ennek
bekovetkezése mir néhdny év milva a belf6ldi ellitds zavartalansdgit veszélyeztetné,
amikor a fizetGképes kereslet élénkiilésével — j6 reményiink szerint — Gjb6l az optimélisat
megkozelitS szinten kell majd kielégiteni a tdpldlkozdsélettani igényeket.

Mindebbdl kovetkezik, hogy a jovibe tekintd tenyésztS az ért€kes allattéke jobb
idGkre ,,dtmentésén’’ firadozik. Ezért t6bb gazdasig az dtmeneti tej értékesitési gondjait
Ggy kivinja megoldani, hogy tejhaszni 4lloményét vagy haszondllatel64llité kereszte-
zésbe vonja, vagy Stefler J6zsef és mtsai 4ltal most 1ijbél javasolt criss-cross, illetdleg
egyéb (pl. visszakeresztezés) megoldést vilasztja.

A kiillonb6z6 genotipusok vérhaté tejtermelésének ismerete ma a megalapozott
tenyésztéi dontésekhez nélkiilozhetetlen. Ezért e tanulminy f6 célkitizése, hogy az e
témakorbe tartozé informécidkkal az érintettek segitségére lehessen.

Sajat vizsgdlatok

A Mezégazdasdgi MinSsit6 Intézet (MMI) kiadvény4ban a szarvasmarha-tenyésztés
1989. évi eredményeit 4ttekinthetGen dsszefoglalja. Ezek szerint hazdnkban 282 303 tehén
4ll ellen6rzésben; ebbdl kereken 4% magyar-tarka, 7% holstein-friz és 89% a keresztezett.
Az 1989. ellendrzési évben 2,7 lakticié dtlagiban az egy tehénre juté 5435 kg tej- és 1995 kg
(3,67%) zsirtermelés nemzetkozi mérce szerint is figyelemremélto.

Akozhiteld adatokbél azokat a f6bb mutatdkat gyijtéttem ki, amelyek az ellendrzésbe
vont fajtatiszta magyar-tarka és holstein-friz, valamint e két fajta keresztezésbél szdrmazé,
kiilonbz6 génhdnyadii tehenek elsé lakticids termelésére vonatkoznak.

E kiadvinnyal egyidejileg a Simmentaler Fleckvieh 1991. évi 1. szdima a sziment4li
(hegyi-tarka), valamint a red holstein, illetSleg azok keresztezéséb6l szérmazé éllomény
elséborjas tehén csoportjainak 1989/90 évi termelését ,svéjci pontossiggal’ dsszefog-
lalja (Riiegsegger 1991).

A svijci tenyészt6k a 270-305 napos termelést zirt teheneket vérhdnyad szerinti
fajta k6d- (Rassecode = RC) -dal jelolik:

RC 60 eredeti szimentili 10,7%
RC 70 maximum 1/16 (6,25%)

idegen vérhinyaddal 6,0%
RC 71 max. 1/8 (12,5%) 7,6%
RC 72 max. 1/4 (25,0%) 26,0%
RC 73 max. 1/2 (50,0%) 39,3%
RC 74 max. 3/4 (75,0%) 8,8%
RC 75 max. 7/8 (82,5%) 1,6%

RC 60-75 n = 157642 tehén 100,0%
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1. téblézat
Elsé laktidés tehenek termelése
Tej Tejzsir (4) Tejfehérje (5) Elsé
Megnevezés (2) kg 3) ellési kor
kg % kg % hénap (6)
Magyarorszdg: (7)
Magyar-tarka (8) 3646 141,6 3,85 |[143,3% 3,33% 30
Fekete-tarka holstein-friz
vérségd % (9)
<25 4540 171,1 3,76 28,5
25 <> 50 4776 178,0 373 28,1
50 4899 189,6 3,68 28,5
50 <> 75 4911 184,7 3,76 27,7
75 4961 179,8 3,62 28,9
75 <> 875 | 5164 191,2 3,72 275
875 < 5270 185,7 3,64 27,9
Red holstein vérségd % (10)
s 25 4078 153,8 3,77 29,3
25 <> 50 4223 156,0 3,69 28,8
50 4454 162,8 3,65 293
S0<>75 4638 167,0 3,60 28
75 4715 170,9 3,62 29,5
75 <> 875 | 4843 171,3 3,53 277
875 s 4992 181,5 3,63 28
Holstein keresziezett 172,6* 3,18
Holstein-friz 209,2% 3,08*
Svije: ** (11)
RC 60 4298 171,5 3,99 |142,7 3,32 32,7
RC 70 4364 171,5 3,93 [141,8 3,25 32,2
RC 71 4551 182,5 4,01 1474 3,24 31,5
RC 72 4701 192,3 4,09 |151,8 3,23 31,2
RC 73 4953 | 205,5 415 |158,0 3,19 © 307
RC 74 5267 216,5 4,11 1654 3,14 30,8
RC 75 5726 | 230,8 4,03 1176,9 3,09 30,7

Megjegyzés: *A kozolt adatok tébb lakticiés tehenck (n = 49597) tejfehérje vizsgélatira vonatkoznak.(12)
**,,0" korcsoport (13)
Forrés: A szarvasmarha-tenyésztés eredményei 1989. MMI Evkényv 1990, és Riegsegger, (1991) (14)

Production of first lactation cows.
item (2), milk (3), milk fat (4), milk protein (5), age at first calving, months (6), Hungary (7), Hungarian
simmental (8), percentage of genetic component for Black and White Holstein Friesian (9), percentage of
genetic component for Red Holstein (10), Swiss (11), *These data refer to the milk protein examination
results of several lactating cows (n = 49597) (12), **,,0” age group (13), Source: Results of cattle breeding
1989. MMI Year Book 1990. and , Riiegsegger, (1991) (14).

Sviéjcot kordbban mint hagyomanyos, fajtatiszta 4lloményokat tenyészté orszdgot
ismerték, ahol a két uralkodé (borzderes és szimentili) fajtiba idegen vér bevitelét még
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az otvenes években a torvény szigora biintette. Ugyanakkor, a tenyésztést irdinyit6k,
kontinensiinkén az els6k kozott, mir a 60-as évek kozepén felismerték a fajtak
,modernizilisinak” sziikségességét. Ebbdl a megfontoldsbdl red holsteinnel jél szer-
vezett kisérletsorozatot illitottak be, majd annak meggydzs, végleges eredményeit
publikiltik. A Svdjci Hegyitarka Tenyészté Szovetség (Schw. Fleckviehzuchtverband)
nemzetkozileg elismert igazgat6ja E. Jenni és mélté utéda E. Germann, valamint
szakavatott munkatirsai és a tenyésztGk eredményes Gsszefogdsival kedvezd eredmé-
nyeket értek el a holstein-friz felhaszndldsival. Az 1988. évi dllatosszeirds szerint az
1 851 400 egyedet szdmlilé szarvasmarha dllomanyukbdl 803 330 hegyi-tarka jellegd.
Az iiszGkkel egyiitt 348 600 tehén itlag termelése 5653 kg tej, 4,07 zsir- és 3,19%
fehérje tartalommal. Tenyészcéljuk a tejelS jellegi, kettGs hasznositésti (milchbetonte
kombinierte Rasse) hegyi-tarka fenntartésa, kiting tej- €és j6 hiis-termeld tulajdonsdgok-
kal (Germann és Tschirren 1990).

Hazénkban a 70-es években tudoményosan megalapozott (Horn A., Dohy J., Bozé
S. és mdsok) tenyésztéspolitikai és kormédnyzati dontések alapjin felgyorsult a
szakosodési folyamat (Horn et al. 1982., Biré és Dohy 1982.) Az alapfajta (hegyi-tarka)
és a keresztezési partner (holstein-friz) tekintetében ez a svéjci munkédval azonos, de a
keresztezés jellegében mar eltér6. Nailunk a fajtadtalakit keresztezés f6leg a holstein
fekete-tarka viltozatdval folyik, mig Svéjcban 'a nemesité és cseppvér keresztezés
csaknem kizdrdlag red holsteinnel.

Az adatfeldolgozisban elsé feladatom az 1. lakticiés svijci tehéncsoportok olyan
rendezése volt, hogy azok termelésének silyozott idtlaga a MMI iéltal kialakitott
csoportokéval a legkisebb hibaszézalékkal sszehasonlithaté legyen. (Ennek érdekében
pl. a 60 és 70, valamint a 71 és 72 kédszami 4lloményok termelését Gssze kellett
vonnom €s azok stlyozott dtlagit ki kellett szimitanom.) Tovibbi nehézséget jelentett,
hogy a svijci dllomdny minden csoportjdban rendelkezésre lltak a tejfehérje tartalomra
vonatkozé adatok (n = 44 652), mig a hazai, 6sszehasonlitisként kozolt fehérje termelés
killonb6z4 lakticiés tehenek dtlagdt tiinteti fel. Mivel az ellendrzott dllomény egészére
kiterjedGen a tejfehérje vizsgdlat 1991-ben mir Magyarorszagon is megkezdGdott, igy
a svijci eredmények ismertetését, mint a szelekcié fokozdsdnak j lehetGségét,
szitkségesnek itéltem.

A vizsgdlat eredményét a kévetkez6kben Osszegeztem:

Az 1. tabldzat a vérhdnyad szerint csoportositott tehenek abszolut termelését foglalja
Ossze a hivatkozott forrismunkdk alapjan. A svijci csoportok termelése — a tejfehérje
kivételével, ami a hazai eredményekkel nem vethetd 6ssze — mind mennyiségben, mind
pedig szdzalékban a hazait meghaladja.

A magyar és a sviéjci sajtos tartisi m6dbdl adéddan a tehenek elsé ellési kora a
magyar csoportokéndl mintegy két honappal késdbbi, és a tehenek tenyésztésben tartisi
ideje is Svdjcban hosszabb.

A 2. tdblizar a fajtatiszta hegyi-tarka 4llominyok, valamint a keresztezésbél
szdrmazé, kiilonbozé vérhinyadi csoportok termelésének 4tlagit mutatja be. Az
osszevetésbdl kitinik, hogy a svijci dllominyok termelése a hazainil kedvezGbb.
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2. tablazat
Elséborjas magyar és svijci tehéncsoportok termelésének dsszehasonlitisa
Magyarorszig (9) Svijc (10)
Megnevezés (2) Tej kg | Tejzsir Tej kg Tejzsir | Fehérje
G kg (¥ 3) kg (4) | kg (5)
Hegyi-tarka (6)
(RC 60-70) 3646 | 141,6 4322* | 171,5% [1424°
< 25% bolst. vér. f. tarka (7) 4540 | 171,1
(RC 71 - 72) { v. tarka (8) 4078 | 1538 4667+ | 1901+ 1150,8+
f. tarka (7) 4776 | 1780
25 <> 50% {v. tarka (8) 4223 | 156,0
(RC 73) 4953 | 2055 |1580
0% { £. tarka (7) 4899 | 1806
v. tarka (8) 4454 | 1628
f. tarka (7) 4911 | 1847
50 <> 75% {v. tarka (8) 4638 | 167,0
(RC 74) 5267 | 2165 |[165.4
5% { f. tarka (7) 4961 | 179.8
v. tarka (8) 4715 | 1709
f. tarka (7) 5164 191,2
75 <> 875% {v. tarka (8) 4843 | 1713
(RC 75) 57126 | 2308 [176,9
£. tarka (7) 5270 | 1857
87,5%
s { v. tarka (8) 4992 | 1815

Megjegyzés: *Szamitott adat (silyozott 4tlag) (11)
Forrds: A szarvasmarha-tenyésztés eredményei 1989. MMI Fvkényv 1990. és Riegsegger, (1991) (14)

Comparison of the production of first-calf Hungarian and Swiss cattle
As in Table 1 (2-5), Upland Simmental (6), Black and White (7), Red and White (8), Hungary (9), Swiss
(10), *Calculated data (weighted average) (11), as in Table 1 (14).

A 3. tdbldzat fajta, illetve keresztezési csoportonként az eltéré szdmi lakticiékban
szerepl§ tehenek azonos idGben felmutatott termelését tartalmazza, ezért azokb6l érdemi
kévetkeztetés nem vonhaté le. Itt jegyzem meg azonban, hogy a hatékony tenyészts-
munka eredményeként (pl. a Mezbhegyesi és a Komdromi Mezégazdasigi Kombindtban)
a tehenek fiatalabb csoportjai genetikailag feliilmiljik az iddsebbeket (Torok 1990,
Bozsok 1990.)

Figyelemre mélt6, hogy Svédjcban az un. ,,standard tej” (Standard Milch) mutat6t
is haszndljik. Ez lehetvé teszi a tejmennyiség valamint a tejzsir €s tejfehérje tartalmanak
egy szdmban valé kifejezését a kovetkez6 képlettel:

381,2 x zsir % + 245,2 x fehérje + 819
3,14 x 1000

Standard tej = x tej kg
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3. tablizat
A vizsgilt hazai populicidkban az 1989, évi lakticiés termelések alakulisa®
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. Atlag
Megnevezés (2) . terme-
laktici6 szém (5) Iés (6)
Magyar-tarka (8) (n = 11547) 3,2 lakt.
tej kg (3) 3646 4276 (4517 4542 68 4414 |4431 4382 4241
tejzsir kg (4) 140,6 163,0 | 172,6 | 171,1 | 167,9 164,0 | 165,1 162,0 | 160,9
tejzsir % (4) 3,85 3,81 3,82 3,76 3,75 371 372 3,69 3,79

Fekete-tarka (9)
holstein-friz (n = 17813) 2,4 lakt.
tej kg (3) 6167 6870 6852 6847 |6612 6330 6126 5978 6575
tejzsir kg (4) 2249 246,9 | 246,6 | 245,8 | 2382 | 2315|2174 2151 | 2376
tejzsir % (4) 3,64 3,59 3,59 359 3,60 3,65/ 3,54 3,59 3,61

Red holstein-friz (10) (n_= 1023) 1,8 lakt.
tej kg 3) 5753 6410 6513 6059 6997 6712 [7577 4182 6101
tejzsir kg (4) 206,9 222,3 12243 | 2152 | 2471 230,9 | 288,0 140,0 2153
tejzsir % (4) 3,59 3,46/ 3,44, 3,55 3,53 3,44 3,80 3,35 3,52

Fekete-tarka holstein keresztezés (11) (n = 147 538) 2,5 lakt.
tej kg (3) 5099 5820 5987 |5955 (5790 5592 £5341 5165 5581
tejzsir kg (4) 185,7 210,3 | 2167 | 215,6 | 2094 | 201,5 | 193,6 186,1 | 2023
tejzsir % (4) 3,64 3,61 3,61 3,62 3,61 3,60 3,62 3,60 3,62
Red holstein keresztezés (12) (n = 77 705) 2,9
lakt.

tej kg (3) 4767 5346 |5626 |5687 (5561 5382 {5234 5027 5272
tejzsir kg (4) 1733 194,1 | 204,7 | 207,4 | 203,5 195,2 | 189,8 180,9 91,7
tejzsir % (4) 3,63 363 363 364 3,66 3,62 3,62 3,59 3,63

Megjegyzés: Két ellés kézotti id6 (nap): (13) Magyar-tarka 402 (8)
F. tarka holstein 418 (9)
Red holstein 420 (10)
F. tarka holstein keresztezés 411 (11)
Red holstein keresztezés 412 (12)

*Forrés: A szarvasmarha-tenyésztés eredményei 1989. Evkényv, MMI, 1990. (13)

Lactation records of the examined Hungarian populations in 1989.
As in Table 1 (2-4), average production (6), as in Table 1 (8-10), Black and White Holstein cross (11), Red
Holstein cross (12), calving interval (day) (13), as (14), in Table 1, lactation (5).

A 4. tdbldzat a svijci 1. laktici6s tehenek tényleges termelését és annak standard
tej-ben kifejezett mértékét mutatja be. Az egy szimmal kifejezett mutat6 j6 6sszeha-
sonlitdsi alap lehet a tej beltartalmi értékére silyozott tenyésztémunkéban.
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4. tabldzat
A svijci, elsé lakticis tehenek tejtermelési eredményei fajtakddonként,
valamint ,,standard tejre” itszimolva®
Fajtakéd (2) Tej Tejzsir (4) Tejfehérje  (5) »Standard tej ”

k@ % ©
RC 60 4298 3,99 3,32 4317
RC 70 4364 3,93 3,25 4328
RC 71 4551 4,01 3,24 4554
RC 72 4701 4,09 3,23 4746
RC 73 4953 4,15 3,19 5021
RC 74 5267 4,11 3,14 5293
RC 75 5726 4,03 3,09 5677

*Riegsegger (1991)

Milk production results of first lactation Swiss cattle according to species code and afier correction
for standard milk
species code (2), as in Table 1 (3-5), standard milk (6).

Kovetkeztetések

A viszonylag nagy szdmid nemzetk6zi és hazai vizsgélatok eredményével dsszhang-
ban, a rendelkezésre 4116 adatok feldolgoziséval az alabbi kovetkeztetések vonhaték le:

1. Kétségtelen, hogy a hegyi-tarka 4llom4nyok elsé laktici6s termeléséhez viszonyit-
va az azonos elséborjas kiilénb6z8 vérhdnyadi keresztezésekbdl szdrmaz6é csoportokban
a tej- és tejzsir mennyisége annél jobban nd, minél nagyobb a holstein-friz vérhdnyad.

2. A hazai 4llominyokban a red holstein keresztezésbSl szdrmazé  csoportok
termelésének szinvonala mind a tej-, mind a zsirmennyiség tekintetében — és a névekedés
iitemében is — elmarad azon populdciékét6], amelyeket fekete-tarka holstein-friz
felhasznilisdval llitottak el. Ez val6szinidleg a bikdk kivilasztisakor érvényesiild
szelekci6s nyomds kiilonbségébdl adédik.

3. A hazai vizsgilt sllominyokban a tejzsir % — a holstein vérhinyad tovabbi a
tej-, valamint a tejzsir mennyiségének novekedésével ellentétesen — csokkend tenden-
cidja, a ,,sok tej - hig tej” régi hipotézisének megfelelden. Ezzel ellentétes megfigyelés
észlelhet6 a svédjci dllomdnyokban, ahol a holstein-friz vérhinyad és a termelés
mennyiségi novekedését a tejzsir % kifejezett emelkedése (egyidejlileg a fehérje %
kismérvii csokkenése) kovette. Ez a tenyészbikiknak az eddigieknél szigoribb szelek-
ci6jira figyelmeztet. Ennek érdekében javasolhaté a ,standard tej” dtszamitdsi kulcs
hazai hasznélatinak kiprébilasa, illetve bevezetése.

4. Végkovetkeztetésként megéllapithat6, hogy az a tenyészet, ami minél nagyobb tej-
termelési szinvonalra és druértékesitésre torekszik, ezt a célt a nagyobb holstein-friz vér-
hédnyadi d4lloménnyal érheti el. Az adott piaci helyzet, a tej €s a hiis drardnyé4nak valtozésa,
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a tenyésztésbevétel idGpontja, a két cllés kozott eltelt napok szdma, a tenyésztésben tartds
id6tartama, a tartdsi és a takarményoz4si technoldgia stb. a tejtermeld dgazat gazdasigos-
sigit jelentGsen befolydsolja, melynek vizsgélatira ez a tanulmény terjedelmi okok miatt

sem térhet ki.
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Hegyitarka x red holstein-friz fajtak
criss-cross keresztezésének hatisa a tehenek tejtermelésére

Wolf Gyula — Sdrvéri Baldzs

Summary

Wolf, Gy. ~ Sérviri, B.: EFFECT OF CRISS-CROSSING WITH UPLAND SIMMENTAL AND RED
HOLSTEIN FRIESIAN BREEDS ON MILK PRODUCTION OF COWS

It was intended by the authors to derive a modern dual purpose genotype which by virtue of its flexible
adaptability can meet the demands of both large- and small-scale farms incase the prevailing farm conditions
cannot satisfy the needs of the specialized dairy genotypes.

Based on results obtained, it was established that of the genotypes employed in the criss-crossing, the
holstein friesian produced substantial improvement in those traits for which it was more superior to its partner.
There was no increase in heterogeneity as a result of crossing. The 4-5% increase in milk production was
attributed 1o heterosis effect.

Authors address: Pannon University of Agricultural Science, H-7400 Kaposvir, Dénesmajor 2.

Bevezetés

A szarvasmarha-tenyésztésben kiilondsen a tejtermelés az elmilt évtizedben
jelentGsen fejlédott. A nagyléptékid fejlédés meginduldsa 6ta (az 1970-es évek eleje)
ma miér j6szerével feledésbe meriiltek azok a vitdk, amelyek a fajtavaltist, illetve a
specializdciét megelGzték. A szakosodis sziikségességének indokaként meggydz6 volt
az az érv, hogy az orszigban nem lehet egy genotipust szarvasmarhdval sok hist és
tejet is termelni, mert igy az eltéré iizemi adottsigokhoz lehetetlen alkalmazkodni.
Mirpedig a gazdasigossig reményében csak az tarthat szarvasmarhdt, aki megtalilja
az iizem speciilis adottsigaihoz — kérnyezeti-, takarmanyozdsi-, mdszaki-, 6kolégiai és
6konémiai stb. viszonyokhoz ~ legjobban alkalmazkodé genotipust.

A jelenlegi helyzetet elemezve tgy véljiik, hogy célszeni olyan genotipust tartani,
amely gyorsan képes kirosodds és zavarok nélkiil alkalmazkodni a piaci adotisighoz.
flyen fajta vagy genotipus egy modern kettGshasznositisi szarvasmarha lehet, amely
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tomegtakarminyok fogyasztisidval olcson, esetleg mérsé€kelt mennyiségi tejet termel.
HimivarG ut6dait pedig igényes piacon is elfogadott min6ségre lehet hizlalni. Ide
vonatkozik Guba (1981) véleménye, aki Dirrwachter-t idézve igy fogalmaz: ,Ha a
tarkamarha nem lenne Eur6piban, fel kellene talilni.” De nyomban hozziteszi, hogy
a rohamosan véltoz6 szarvasmarbatartisi feltételekhez ennck a fajtinak is alkalmazkodni
kell. Mds sz6val Gn. modern kettGshasznositisi szarvasmarhira van igény. Ebbdl
kovetkezik, hogy a jelenleginél sokkal tobb tenyésztési és tartistechnolégiai valtozatra
van szilkség, hogy az iizemek — az egy tchenet tart6t6l az ezres tehenészetekig —
vélasztani tudjanak koziiliik.

Sajat kisérletiinkben egy olyan modern kettéshasznositisti szarvasmarha genotipus
kialakitdsat wiztiik c€lul, amely rugalmas alkalmazkodé-képességénél fogva megfelel
mind a nagyiizemek, mind pedig a kisiizemek igényeinek akkor, ha az {izemi adottsdgok
a specializdlt tejtermeld genotipusok dltal timasztott nagyobb igényeknek nem mindenben
felelnek meg.

A célkitlizést a hegyitarka x red holstein-friz fajtdk valtogaté (dn. criss-cross)
keresztezésével kivinjuk megvalésitani. Ezzel a moédszerrel kialakitott populdciétsl
dtlagosan 4800-5200 kg tejet — ebben 3,7-4,0% tejzsirt — reméliink gy, hogy a himivani
utédaik j6 hisformdkat mutaték, a kozepesnél jobb histermelGképességgel rendelkezdk,
export piacokon is j6l értékesithetk legyenek.

Szakirodalmi attekintés

Mivel a tejtermel6képesség oroklddhetSsége  kis b% értékkel jellemezhets, a
heterézishatisnak nagy jelentGséget kell tulajdonitanunk.

A heterézishatis eléfeltétele a heterozig6ta dllapot. A jelenség leggyakoribb genetikai
alapjinak a heterozigé6ta lokuszokon érvényre juté intraallél génhatisok tekinthetSk. A
dominancia és overdominancia a keresztezési kombinici6k egy részében idéz el
nagymértékd heter6zist. A heter6zishatis nagysiga att6l fiigg, hogy a keresztezési
partnerek értékméré tulajdonsigai mennyire kiegészitéi egymdsnak, a partnerek a
tulajdonsig tekintetében milyen szinvonalon illnak és mennyire homozigétik (Guba
1983). Mis széval a heter6zishatis akkor 4ll elg, ha a kivdlasztott, nem rokonsigban
1évé keresztezési partnerek mdas-mdis tulajdonsigban kivdl6ak és legalibb részben
homozigétik, illetve rokontenyésztettek.

A killénb6zd értékméré tulajdonsigokban eltéré heterézishatds virhat6. A nem
additiv génhatdsokon alapulé rosszul 6roklédé tulajdonsidgokban, mint pl. a termékeny-
ségben, életképességben, alkalmazkod6 képességben €s a tejtermelésben viszonylag
nagyfoki heterézishatds virhaté. Ezzel szemben az additiv génhatdsokon alapul6, j61
6r6kléd6 tulajdonsigokban (egyedi histermeldképesség) nincs, vagy alig van heterézis.
Dhumal és mtrsai (1988) kiszdmitottdk a laktici6 egy napjira és a két ellés kozotti id6
egy napjira jutd tejtermelést tisztavéri és keresztezett dllominyokra vonatkozdan.

Megallapitottdk, hogy a keresztezett tehenek f6lénye (6,29+0,21 illetve 4,91+0,22
kg) 3,94 kg illetve 3,42 kg volt a tisztavéni tehenekkel (2,35 kg illetve 1,94 kg) szemben
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a lakticid, illetve a két ellés kozotti id6 1 napjéra jutd tejtermelést illetGen. Rijegsegger
(1989) igen nagy egyedszdm@ (n = 152596) kisérleti dlloményt hasonlitott Ossze.
Nevezetesen tisztavérd vordstarka holstein-friz tehenek eredményéhez viszonyitotta az
1/16, 1/8,1/4,1/2, 3/4 és 7/8 vérhdnyadi tehenek teljesitményét. Az egybevetés fontosabb
eredményét az 1. tdbldzatban foglaltuk ossze.

A tdblézat adatai egyértelmiien azt latszanak igazolni, hogy a holstein-friz vérhdnyad
novekedésével a tisztavéni szimmentili tehenekhez képest linedrisan csokken az elsg
ellési életkor és n6 mind az 1., mind pedig a 4. lakticiGban termelt tej mennyisége, és
csokken a tej fehérje tartalma. A zsirtartalom alakuldsiban ilyen hatirozott tendencia
nem mutathaté ki.

A koridbbi okfejtésbdl az eredmény némi meglepetéssel szolgil. Az lenne ugyanis
vérhat6, hogy az 1/2 holstein-friz vérhinyadG (F1) tehenek teljesitménye feliilmdlja az
Osszes tobbiét. Hogy ez nem igy van, annak val6szind magyarizata a két fajta kozott
meglévé meglehetGsen nagy genetikai kiilonbség lehet. A bholstein-friz vérhinyad
novekedésével jobban né a tejtermelés, mint az esetleg meglévs heterdzis hatds 4ltal
novekvé termelés (javulé koraérés). Ez elfedi a heterézis effektust. A viltogaté
keresztezés prognosztizilisa Csapé és Csapdné (1984), Szentpéteri (1986), Csapé et
al. (1986) és Szentpéteri et al. (1988) jersey &s holstein-friz apasigl tehenek tej
Osszetételét elemezte. Az eredményeket tisztavéni dllomidnyokkal nem hasonlitottik
Ossze.

1. tablazat
Tisztavéni szimmentili é kiilonb5zé voristarka holstein-friz vérhinyadot tartalmazé

tehenek dsszehasonlité eredményei
(Riiegsegger, 1989 adatai felhasznélisival)

. e érh4 .
Megnevezés (1) m. e vérhinyad (3)
) n 1/16 1/8 1/4 12 3/4 7/8
Eletkor az )
1. borjaz4skor (4) nap (8) | 996 974 963 946 933 923 | 905
Tejtermelés, 1. lakt. (5) kg |4177 [4319 4483 4610 4855 5197 | 5442
4. lakt. kg |5711 (5748 |S853 6208 (6653 6857 -
Zsirtartalom, 1. lakt. (6) % 4,021 4,01 4,06 4,12 4,17 | 4,11 4,03
4. lakt. % 4,021 4,000 4,08 4,12 4,11 | 4,09 -
Fehérje tartalom, 1. lakt. (7)] % 3,38 3,32 329 3,27 3,23 3,16 3,13
4. lakt. % 3,31 329 329 3,26 3,21 {3,17 -

Comparative results of purebred simmental and with differing genetic components Red Holstein
Friesian cows (Using data by Riiegsegger, 1989)
item (1), unit (2), genetic component (3), age at first calving (4), milk production at first and fourth lactation
(5), fat content at first and fourth lactation (6), protein content at first and fourth lactation (7), day (8).
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A kisérlet anyaga és médszere

A kisérleti célkitizésben megfogalmazott program végrehajtisihoz kerestiink olyan
tehenészeteket, amelyek a vizsgélataink kezdetén (1986-ban) hegyitarka- és hegyitarka x
red holstein-friz keresztezett dllomannyal termeltek. Az iizemek vezetdivel tortént
konzulticié utdn hirman villalkoztak arra, hogy a témavezetd irdnyitdsdval elkezdjék
az emlitett fajtdkkal a véltogat6 (criss-cross) keresztezést.

Ezek az iizemek:  Bizavirdg Mg.Tsz. Aparhant
Kossuth Mg.Tsz. Dunafalva
Petdfi Mg.Tsz. Virong

A mintegy 1200 kisérletbe vont tchenet egyedenként elbiriltuk és évenként
elkészitettiik az egyedi pérositisi terveket. Ehhez megfelel6 hegyitarka és vorostarka
holstein-friz bikdk sperméjira volt sziikség. A pérositisra kijelolt bikikat szigori
szempontok szerint vilogattuk. A hegyitarka bikdk esetében kovetelmény volt a jé
tejtermeld 6rokit képesség, j6 hisformdk, illetve jé histermelS 6rokitd képesség és a
konnyd ellés. A holstein-friz bikdktél megkdveteltiik, hogy viszonylag nagy rdmaval
rendelkezzenek, az utédaik tejzsirtermelése ne legyen 3,7%-nél kevesebb.

A pérositds sordn a hegyitarka apasdgi teheneket holstein-frizzel, a red holstein-friz
apasdgtiakat pedig hegyitarka bikival termékenyitettiik. A tiblazatainkban az egyes R
generdcidkat gy kiilonboztetjilk meg, hogy a Ht apasigfiakat ,,0” indexszel, a Hf
apasdgtakat ,,i” indexszel jeloljiik. (Pl: Ry = Hf apasigi 3. R-generici6ba tartozé
egyed).

Adatokat gyjtottink a tehenek termelési tulajdonsigainak megillapitisira. fgy
rogzitettilk a lakticiés és éves tej- és tejzsirtermelés adatait.

A vizsgilat eredményei
Tejtermelés

A kisérlet négy évében a tejtermelés fokozatosan emelkedd tendenciit mutat. Az
1987. évi x = 4887 kg-rél 1990-re x = 4995 kg-ra emelkedett. J6llehet az x = 108 kg-os
gyarapodds nem szimottevs, mégis bizonyitja, hogy a kisérleti célként megfogalmazott
termelési paraméterek reilisak. Az dllomény Gsszetétele, a kisérleti gazdasigok vezetési
szinvonala és kdrnyezeti adottsigai megengedik, hogy az itt elért eredményeket orszdgos
dtlagban elérhetd teljesitménynek tekinthessiik.

A 2. tdbldzatban négy év adatait 6sszegeztilk. A kisérlet ideje alatt 4tlagosan 1036
tehén tejtermelését értékeltiik. A tehenek 291 tejelé nap alatt X = 4948 kg tejet, ebben
187,2 kg tejzsirt — ami megfelel x = 3,78% zsirtartalomnak — termeltek. A genotipusok
termelési sorrendje — ha az ismeretlen genotipusi ,,egyéb” csoporttdl eltekintiink —
megfelel a holstein-friz vérhdnyadnak. fgy: legtsbb tejet az Rl genotipusi tehenek
termelték (; = 5115 kg — 3,97% — 192,0 kg) - holstein-friz vérhinyaduk 75%—; Sket
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2. tdbldzat
Kiilonbdzé genotipusii tehenek dtlagos tejtermelése 1987-1990 kozott

Tejelé Tej Zsir Zsir
Genotipus (1) n nap (2) kg (3) % (4) kg (4)
Ht 58 289 4130 3,84 158,8
F1 425 291 5077 3,73 189,6
Rf 243 : 290 4738 3,88 183,8
R 282 293 5115 3,75 192,0
Egyéb (5) 28 291 4775 3,97 189,6
Osszesen, illetve
atlag (6) 1036 291 4948 3,78 187,2

Average milk production of cows of different genotypes between 1987 and 1990
genotype (1), days in milk (2), milk (3), fat (4), other (5), overall/average (6).

az 50% holstein-friz vérhdnyadG Fi-ek kovetik (;(- = 5077 kg — 3,73% — 189,6 kg),
majd az R{ genotipustiak kovetkeznek — holstein-friz vérhdnyaduk 25% — x = 4,738
kg tejben 183,8 kg tejzsirral (ez megfelel 3,88% zsirtartalomnak); a sort a tisztavérd
hegyitarkdk zdrjdk (; = 4,131 kg — 3,84% — 158,8 kg).

A viszonylag magas szinvonali hegyitarka tejtermelés azzal magyardzhatd, hogy a
hosszi ideig fenntartott tarka dllomdnyban nyilvdnvaldan a legjobbak maradhattak meg.

A tej Osszetétele

A szarvasmarha hosszi genericiés intervalluma miatt, ha a kisérlet ténylegesen
1986-ban indult volna tisztavéri &llominyokkal, akkor ma alig volna médunk
genotipusokat 6sszehasonlitani. ]

Szerencsére a kisérleti gazdasidgainkban valamilyen megfontoldsb6él mér kordbban
visszakereszteztek néhiny Fi tehenet hegyitarkdval, illetve folyt a fajtadtalakité
keresztezés is. Igy adédik, hogy a tisztavérd hegyitarka és a (Ht x Hf) F1 teheneken
kiviil (F1 x Ht) R} és (F1 x Hf) R] egyedeket is bizonyos esetekben értékelni tudtunk.

A tej osszetételét hirom genotipusban 15-15 azonos €letkord és a lakticié azonos
stddiumaban 1év§ tehén tejének felhasznédldsival elemeztiik. A genotipusok a kovetkezk
voltak:

— tisztavérd hegyitarka (Ht)

- Ht x red holstein-friz (Hf) (F1)

- F1 x Ht R)

Sajét laboratériumunkban megéllapitotiuk a tej szdrazanyag- és zsirtartalmén kiviil
a nyersfehérje tartalmit, a sav6- és kazein fehérje mennyiségét, valamint a cukor
mennyiségét. A vizsgilati adatokat a 3. tdbldzat tartalmazza.

Amint az virhat6 volt, a tej szdrazanyag- s zsirtartalma a holstein-friz vérhanyad
ardnyiban csokken. E két tulajdonsig tekintetében a sorrend Ht, Rf, F1 volt. A virt
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3. téblézat -

Kiilonbzé genotipusi tehenek tejének dsszetétele

Sziraz- Zsir Nyers- Cukor Savé- Kazein
Megnevezés (1) n anyag (2) 3) fehérje (4) &) fehérje @)
g/100 g tejminta ®)
Mt 15 12,96 3,85 3,57 4,60 0,53 2,76
RP 15 12,50 3,76 3,55 4,58 0,58 2,67
F 15 12,10 3,60 347 4,58 0,62 2,60

Milk composition of cows of different genotypes
item dry matter (2), fat (3), crude protein in grams/100 g milk sample (4), sugar in grams/100 g milk sample
(5), serum proteins (6), casein (7).

4. tébldzat
Tégyindex-vizsgilat eredményei
Megnevezés (1) Togyindex-érték (2) SZD5%
n X ts v %
Mt 15 41 2,05 4,99 -
R? 15 42 2,01 4,78 -
F1 15 .43 3,74 8,71 -
Atlag (4) 15 Zy) 2,60 6,19 2,04

Results of examination of udder index
item (1), value of udder index (2), means (3).

eredményt kaptuk a tej cukortartalmét illetSen is, minthogy ez az érték a tejben viszonylag
4llandé6 érték, gyakorlatilag itt is mindhdrom esetben egyezé értéket mutat (4,58 illetve
4,60, azaz eltérés mindossze 0,02 g/100 ml).

A nyersfehérje és kazein tartalom hasonlé tendenciit mutat, mint a tejzsir. A
sav6fehérje azonban ezekts] eltérden viselkedik. Ugy tinik, hogy a holstein-friz tejében
tébb a savéfehérje, aminek kovetkeztében a holstein-friz vérhinyad emelkedésével ez
gyarapszik. A sorrend teh4t a kévetkezé: Fy (0,62 g/100 mil) R} (0,58 g/100 ml) és Ht
(0,53 g/100 ml tej). Minthogy a kiilonbségek nem szignifikdnsak, megéllapithatjuk,
hogy a keresztezés hatisira lényegesen nem viltozik a tej osszetétele.

A t6gy felépitése

Koéztudott, hogy a hegyitarka fajtacsoportba tartoz6 tehenek nemcsak kiillemiikben,
de a tdgyalakulds és a t6gy termelési részarinyossiga tekintetében is meglehetdsen
heterogének. E rossz tulajdonsigaik miatt sokan megkérddjelezik nagyiizemben tartha-
tésigukat. A holstein-friz fajtdval torténé keresztezés utdn virhatéan javul a tégy
kiegyenlitettsége és alkalmassiga a gépi fejésre.
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Megvizsgiltuk az el6z6 pontban leirt kisérleti illominy tégyének termelési
részardnyossigit, amit a t6gyindexszel fejeztiink ki. (Az adatokat a 4. rdbldzat
tartalmazza.) Megéllapitottuk, hogy a holstein-friz vérhdnyad emelkedésével a tégy
részardnyossiga 1-1%-kal javult. Ez a javulds azonban nem szdmottevé (€s nem is
szignifikdns). Az F1 4llomdnyokban — a tisztavéni 4llomdnyhoz viszonyitva a virako-
zéssal ellentétben — nétt a heterogenitis. A variancia 4,99%-r6l 8,71%-ra emelkedett.
Javult azonban a t6gyindex érték az RY 4lloményban.

Mivel a criss-cross keresztezés sorén az Fy dllomdény csak dtmeneti 4llapotban fordul
el6, a heterogenitdst novel hatisa is 4tmeneti jellegd. Megnyugtat6, hogy az R
4llomédnyban — amelyek Ht apasdgiiak — is javult a kiegyenlitettség és a tGgyindex. Ez a
javulds az R' (holstein-apasigtiak) 4lloményokban feltételezhetSen nagyobb mértékd lesz.

A fejési sebesség

A gépi fejhetdség szempontjdbdl a fejési sebesség — mint a fejhetGség egyik objektiv
kifejezési médja — meghatirozé jelentségi. A gyakorlatban sokszor az atlagos fejési se-
bességet szimoljik ki, amely kifejezi a fejési f6szakasz egy percére jut§ tej mennyiségét.
Ez az dtlagérték meglehetdsen pontatlan, mert az értéke nagymértékben fiigg a fejésen-
kénti tejhozamt6l. fgy a laktici6 sorfn — a viltozé napi tejhozamtél fiiggen — sokféle
adattal lehet jellemezni egy tehenet, ami 4ltal az egyedek objektiv 6sszehasonlitisa lehe-
tetlen.

J6llehet a szabvinyban el6irjdk, hogy a fejési sebességet lehetdleg az 1. lakticiban,
a lakticié 3-5. hénapja kozott kell megéllapitani, a tehenek véltozé tejhozama igy is
hibaforrést jelent.

Az objektiv Gsszehasonlitis érdekében Guba (1959) a komigilt fejési sebesség
mérésére, illetve kiszimitisira tett javaslatot. A korrekci6 a genotipusra jellemzé atlagos
fejésenkénti tejhozamra vonatkozik.

Képlete: F = Fx + a (A —x), ahol :
Fx = étlagos fejési sebesség (kg/perc)
a = regresszi6s egyiitthat6 (szabviny = 0,1)
x = a tehén fejésenkénti tejhozama
A = a fajtira jellemz6 fejésenkénti tejhozam (amire a korrekcié torténik)

Megillapitottuk, illetve kiszdmoltuk az el6z6 pontokban leirt vizsgalatokra kijelolt
tehenek fejési sebességét. Az 5. tdbldzatban megadjuk mind az 4tlagos, mind pedig a
korrigdlt fejési sebesség értékeit. Az 4tlagos fejési sebesség tekintetében a genotipusok
ko6zott nincs érdemleges eltérés. A legkisebb (Ht = 2,59 kg/perc) és a legnagyobb érték
(F1 = 2,71 kg/perc) kozétti 0,12 kg/perc differencia nem szignifikéns, jéllehet a tendencia
jelzi, hogy a holstein-friz vérhdnyad ardnydban javult a fejési sebesség. A korrigélt
fejési sebesség tekintetében a hegyitarka tehenek szignifikdnsan (P < 5% = 0,3 kg/perc)
kiilonboznek a mésik két genotipust6l.

Osszegezve a kapott eredményeket megéllapithatjuk, hogy a criss-cross keresztezés
sordn felhasznélt genotipusok koziil a holstein-friz alkalmas arra, hogy azokban a tulaj-
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5. tibldzat ~
Fejési sebesség vizsgilatinak eredményei

Atlagos Korrigalt
Megnevezés (1) n fejési (2) SZDsa fejési

sebesség sebesség

kg/perc s ov % kg/perc (5)

Mt 15 2,59 0,38 14,67 - 2,04
RP 15 2,67 0,23 8,61 - 2,46
F1 15 2N 0,52 19,19 - 2,36
Atlag (6) 15 2,66 0,38 16,59 0,30 2,29

Results of examination of milking speed
item (1), average milking speed kg/min (2), adjusted milking speed (3), mean (4).

donsigokban, amelyekben feliilmiilja partnerét, jelentds javuldst eredményezzen. Fontos
tovébba, hogy a két fajta viltogat6 keresztezésével a heterogenitds nem né. A tejtermelés
tekintetében pedig mintegy 4-5%, a heterézishatas javéra irhat6 tobbletre szdmithatunk.
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Summary

Wolf, Gy. — Sérvdri, B.: BEEF PRODUCTION OF GROWING BULLS DERIVED FROM CRISS-
CROSSING WITH UPLAND SIMMENTAL AND RED HOLSTEIN FRIESIAN

Experiences obtained from crisscrossing with Upland Simmental (Ht) and Holstein Friesian (Hf) are
discussed with respect to beef production.

It was established that during fattening of growing bulls a 2.1 and 6.9% heterosns effect corresponding
to each day of total lifetime (from birth) and of the fattening period, respectively, can be expected for body
weight gain.

As regards slaughter characteristics, individuals with greater Ht genetic component proved superior for
lean meat production, whereas those with greater Hf component had more suet in the abdominal cavity.
Considerable deterioration of fattening results and of meat quality did not occur as a result of criss-crossing.

Authors address: Pannon University of Agricultural Science, H-7400 Kaposvir, Dénesmajor 2.

Bevezetés

A szarvasmarhatenyésztés jelenlegi helyzetét elemezve gy tinik, hogy meglehetds
bizonytalansig tapasztalhat6é a tenyészirdny meghatirozisat illetGen.

Az alig vitathat6, hogy a specializélt dllomanyok a jov6ben is szerepet jitszanak. Ma
mir nagy biztonsiggal megjosolhat6, hogy a virosok kémyékén tovabb fognak élni a
nagyobb tejtermels tehenészetek. A nagy szillitdsi kéltséggel terhelt tej versenyképessége
csokkenni fog. A lakott teriiletekt6] tivoli legelkdn a specializdlt hiismarha dllom4nyok
kialakulésa, illetve tovidbbélése ugyancsak valészini. Az is bizonyos, hogy a lakossigi
tejfogyasztis ilyen alacsony szinvonalon, mint jelenleg van (cca 160 1/f6) nem tarthat6.
Ennek kovetkeztében a jévébeni kisgazdasigokban tartott tehenek tejtermelésére, killono-
sen a helyi tejell4tist segitendGen sziikség lesz. Ugy véljiik azonban, hogy a kisgazdasigok
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tobbsége a tejtermelést illetGen nem véllalkozhat a specializéciéra. Ide olyan 4llomény’
szilkséges, amely rugalmasan tud alkalmazkodni a piaci igényekhez, 4lland6 bevételi for-

rist jelent, f5losleget nem termel és mindezekkel egyiitt jovedelmezd. Megitélésiink sze-

rint ezeknek a feltételeknek egy modern, kettdshasznositisd marha tud megfelelni, azaz

egy olyan tehén, amely fSleg gazdasigi tomegtakarmdnyokon — nagyon kevés abrakkiegé-

szitéssel — képes 4800-5200 kg 3,7-4,0% zsirtartalmi tejet termelni Ggy, hogy himivari

ut6dai (exportpiacon is) j61 €értékesithetS hizott drut adjanak.

E cél elérését a hegyitarka (Ht) x red holstein-friz (Hf) fajtik viltogat6 (criss-cross)
keresztezésével véltik megval6sitani. (A téma tovibbi jelentségét és indoklisit az
Allattenyésztés és Takarméinyozds més szimaiban megjelené kozleményeinkben fejtjiik
ki (Wolf-Sdrvdri 1991).

Szakirodalmi dttekintés

A histermelSképesség, mint a szarvasmarhdk értékméré tulajdonséga, igen 6sszetett.
Magiéban foglalja a szaporasigon kiviil a novekedési intenzitison és a kapacitdson it
a végottdru mennyiségét €s minSségét is. Ezeknek a résztulajdonsigoknak a zdme
additiv tulajdonsig és igy a keresztezés révén heter6zishatdsra alig szimithatunk. Ennek
ellenére a szakirodalomban eltéré véleményekkel taldlkozhatunk.

Gregory et al. (1988) Red-poll x Hereford fajtik keresztezésével a borjak sziletési
tomegét tekintve 8%, a tomeggyarapoddst — sziiletéstSl valasztisig — illetSen pedig
7,9%-os heterézishatést 4llapitottak meg. Ok az anyai heterézist is kiszdmoltik a 168
napos, illetve a 368 napos korig elért él6tdmeggyarapodédsra. Az elGbbit 15,7%-nak, az
ut6bbit 12,0%-nak taldltdk. A 368 napos élStomegre 2,9% anyai heterézishatdst tudtak
kimutatni.

Morris et al. (1987) a tehenek €letképességét (tilélési ardnyst) tekintve 9,6%-os
heterézishatdst allapitottak meg aberdeen-angus és hereford fajtival folytatott kisérle-
teikben.

Miquel (1986) sem a borjak sziiletési tomegét, sem pedig a tomeggyarapodisukat
tekintve nem tudott szignifikins heter6zishatist kimutatni. Ugyanilyen eredményre
jutottak Comerford et al. (1987) is. Ok szimentili, limousine és brahman fajtik diallél
keresztezése utdn sem tudtak szignifikins heter6zishatdst kimutatni a szaporasig, a
nehézellés, a sziiletési tomeg €s a borjielhullds tekintetében.

Guba (1981) magyartarka x holstein-friz fajtdk termékenységi mutatéit tanul-
ményozva a keresztezett dllomdnyokban nagyfoku heterézishatast 4llapitott meg. A
vértndl nagyobb heter6zis okit abban litja, hogy a magyar nagyiizemekben a tehenek
tartisa jelentGsebben eltér a természetszerd tartdsi kovetelményektsl, mint Nyugat-Eu-
répéaban. Itt az alkalmazkod6képességnek jéval nagyobb a jelentdsége.

Gyles et al. (1986) arr6l szimoltak be a 3. Genetikai Viligkongresszuson, hogy
devon x hereford keresztezés esetén a vemhességi idGt (282,9 nap) 0,2%, a sziiletési
tomeget (32,6 kg) 6,5%, a tejtermelést (3,51 kg/nap) 22,9%, a vilasztisi tomeget (155,1
kg) 5,9% és az 4tlagos napi tdmeggyarapodist tekintve (600 g/nap) 7% heter6zist
taldltak.
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1. tablazat

Tisztavérd szimentili és killonb6zé vérhinyadd vordstarka holstein-friz bikik névekedésének
néhiny jellemzé adata
(Komarek, 1989 adatainak felbaszn4ldssval)

1/4 3/4
Meg- Mérték- 1/1 Szimentéli 1/2 Holstein-friz Holstein-|Holstein-
nevezés egység : friz friz

1) ) életkor hénapokban
12 18 24 27 12 18 24 27 27 27

Egyedszim (4] n 60 | 60 60 23 73 73 73 10 10 16

Elétomeg (5) | kg [420 |550 | 735 773 465 605 785 830 828 | 813
Mar-
magassig (6) | cm [125,31134,3 | 142,5 | 1452 | 129,7 | 138,0 | 146,5 |147,5 146,1 | 150,4
Ovméret (7) cm |168,0|191,5 | 209,5 | 209,6 |175,5 | 193,5 |212,5 |217,3] 215,6 | 213,8
Eltémeg-

gyarapodis,
g (8 898 948 958 947

Some characteristic growth data of purebred Simmental and Holstein Friesian bulls with different
components of crossbred Simmental genotype. (Using data from Komarek, 1989)
item (1), unit (2), age in months (3), number of individuals (4), live weight (5), beight of wither, cm (6),
circumference of chest, cm (7), live weight gain (8). :

Heter6zishatisr6l szdmol be Komarek (1989) szimentdli x red holstein-friz
novendék bikdkkal folytatott kisérletének eredményeképpen. Ezeket az adatokat az 1.
tébldzatban foglaltuk ossze.

A tisztavérd szimentili névendék bikdk adatait a szimentili x holstein-friz Fy-ek
jellemz6i minden esetben feliilmiljidk, annak ellenére, hogy a kevesebb holstein
vérhinyadii (1/4) keresztczett csoport is meghaladja a tébb holstein-friz vérhinyadi
(3/4) csoport eredményét. (Jelezve, hogy ezekben a tulajdonsigokban a szimmentili —
tisztavérben — félényben van.)

Vannak azonban ellentétes nézetek is. Lotthamer és Vierling (1976), Oldenbroek
(1977) valamint Lederer (1978) az emlitett tulajdonsigok tekintetében, keresztezési
kisérleteikben nem tudtak heterézishatist kimutatni.

A tapasztalatok és eltéré nézetek okit Guba (1983) abban litja, hogy az idézett
szerz6k mds-mis fajtikkal és kiil6nb6zé technolégiai koérillmények kozott végezték
vizsgélataikat. Feltételezi tovibb4 azt is, hogy a vizsgilt keresztezett Allominyok
heterozig6ta voltinak mértéke eltéré volt.

A kovetelményeket, a jelenlegi adottsigokat és a vizolt tapasztalatokat alapul véve
a tenyésztési programok egyik eredményesnek igérkezd alternativija lehet a jol tervezett,
fajtatiszta tenyésztésre alapozott keresztezés. Ez megnyithatja az utat a szarvasmarha-
tenyésztésben is az additiv és a nem additiv génhatisok hatékony hasznositisihoz,
vagyis a célszerden kivilasztott és keresztezésbe vont fajtik komplementer jellegébdl
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2. tiblizat

Azonos apik magyartarka és RY (25% Hf) bikautédainak hizlalisi eredményei
Megnevezés Magyartarka utédok (2) | (MtxHf)xMt (25% Hf) utédok (3)
M napi tomeggyarapodis, g (4)
Apja
nel:je n €letnapra (5) | hizlaldsi napra (6) €letnapra (5) hizlaldsi napra (6)
(8) X |2s [evB | X 2s |cv® | n b 4 1s |cv% X xS cv%
Murli | 6 1031 |32,4{3,14 11116 | 374|335 | 1 1086 - - 1143 - -
2908 105,3% 102,4%
Holun-
der 2 [1026 |55,215,38 (1137 [109,6 | 9,64[17 1049153,3|14,60 1238 {202,5 | 16,36
3515 102,2% 108,9%
Leven
te 10 | 960 {70,0/7,29 |1010 | 684 { 6,78]25 968 190,41 9,34 1057 | 989 9,36
3738 100,8% 104,7%
Perutz(15 [1023 |90,4 | 8,83 |1154 [130,81 {11,33 |31 1058 | 81,81 7,73 1258 |[146,7 | 11,7
4396 103,4% 109,0%
Ossze- .
sen/ [30 1004,6 (34,0(3,38 [10%9 | 650 | 5,91|74] 1025,2|53,7| 523| 10749 | 92,7 7,89
4tlag
) _ 102,1% 106,9%
SZDs% 17,1 32,6 17,6 30,3

*A %-os értékek az azonos apa Mt utédainak napi tdmeggyarapodésshoz viszonyitott eredményeit mu-
tatjik (10).

Fattening results of Hungarian Simmental and R) (25% HF) bull offsprings of the same father
Hungarian Simmental offsprings (2), (Mt x Hf) x Mt (25% HI) offsprings (3), daily weight gain (4), per live
day (5), perfattening day (6), item (7), name of father (8), overall/average (9), results obtained by comparing
percentage values with daily weight gain of Mt offsprings of the same father (10).

és a heter6zisb6l ad6dé elényok egyiittes kiakndzdsdhoz. A keresztezésre alapozott
tenyésztési program kozvetlen célkitiizése a minél nagyobb mérvid heterozig6ta llapot
fonntartisa és ennek megfelelSer a heter6zishatds lehetS legteljesebb és folyamatos
kihaszn4lésa.

A Kkisérlet anyaga és médszere

Hérom kiilonboz6 terméhelyi adottsigi és eltéré gazdasgi feltételek kozott
gazdilkod6 termelSszévetkezetben mintegy 1200 tehénnel llitottunk be kisérletet.
Evenként elkészitettiik a pérositdsi tervet, amihez megfelel6 hegyitarka és vordstarka
holstein-friz bikit kellett kivilasztanunk.
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3. tabldzat
Névendékbikik hizlalisi eredményei
(1986)
Tomeg- Extrém
gyarapodis Leadisi Ertékesitési mindsitésd
Genotipus (2) Egyed 1 hizlalési tomeg, 4tlagir egyedek
szém (3) napra (4) netté (5) ardny (6) ardnya (7)
n g % %
Ht 50 1099,4 507,7 100,0 98,0
F1 184 1129,6 515,0 98,2 82,1
RY 96 1202,5 5395 107,7 93,8
Osszesen/ 330 1146,2 5210 - -
itlag (8)

Fattening results of growing bulls (1986)
genotype (2), number of bulls (3), body weight gain per day of fattening period (4), final net weight, kg (5),
average slaughter weight price as percentage (6), percentage of extreme quality bulls (7), overall/average (8).

4. tiblézat
Nivendékbikik hidalisi eredményei
(1987)
Atlagos Extrém

Egyedszim Tomeggyarapodis €rtékesitési mindségiek

Genotipus (2) 3) 1 életnapra (4) él6tomeg (5) arinya (7)
n g kg %

Ht 5 972 563,0 100
F1 15 1006 547,1 80
R? 83 1036 554,6 92,8
Ri 4 992 564,9 -
Osszesen/ 147 1017 560,2 -
4tlag (8)

Fattening results of growing bulls (1987)
indentical with Table 3. (2-3-5-7-8), body weight gain per day of live (4).

A hegyitarka bikik esetében kovetelmény volt a jé tejtermelS 6rokité képesség, a
j6 hisformék, illetve a j6 histermel§ 6rokité képesség €s a konnyiellés. A holstein-friz
bikdkt6l megkéveteltiik, hogy viszonylag nagy riméval rendelkezzenek, az utédaik
tejzsirtermelése ne legyen 3,7%-nil kevesebb. Ami a hegyitarkit illeti, sajnos a hazai
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5. tdblizat
Kiilonbdz4 genotipusii hizomarhik hizlalisi eredeményei

Megnevezés (2) Mennyiségi Ht F1 Ri

egység (3) n=12 n=12 n=12
Beillitasi tomeg(4) kg 223 217 217
Elétomeg a hizlalds végén (5) kg 621 572 554
Hizlalési id6 (6) nap 283 315 315
El6t5meggyarapodis (7) kg 398 355 337
Egy hizlal4si napra juté
gyarapodis (8) g 1406,4 1127,0 1069,8

Fattening results of growing bulls with different genotypes
item (2), unit (3), inital weight (4), live weight at conclusion of fattening (5), fattening period (6), live weight
gain (7), daily weight gain during fattening period (8).

tenyészbikaillomany igen szegényes, ezért gyakran driga import-sperma behozatalira
kényszeriltiink.

A piérositds sordn a hegyitarka apasigi teheneket holstein-frizzel, a red holstein-friz
apasigiakat pedig hegyitarka bikdval termékenyitettiik. Tabldzatainkban az egyes R
generaci6kat Ggy kiilonboztetjik meg, hogy a Ht apasigiakat ,,0” indexszel, a Hf
apasigiakat ,,i” indexszel jeloljik. (Pl.: Ry = Hf apasigi 3. R generdci6ba tartozé
egyed.)

A kisérlet sorin feljegyeztiik a tehenek termékenységét jelzS adatokat, Ggymint a:

— termékenyitések szamit (termékenyitési index)

— szervizperi6dus hosszit

— vemhesség idejét

— két ellés kozotti id6t

Feljegyeztiik tovibbi a sziiletett utédok nemét, hovaforditisit. Figyelemmel kisértiik
a bikaborjak eredményét. Egy esetben Kisérleti koriilmények kozott is dsszehasonlitottuk
azF;,a Htés az R'1 névendék hizébikdk histermelSképességét és vagoértékét. Adatokat

gyujtottiink a tchenek termelési tulajdonsigainak megillapitdsira. fgy rogzitettilk a
lakticiés és éves tej- és tejzsirtermelés adatait. Minden gyijtott és szdmitott adatot
genotipusonként értékeltiink.

Eredmények

A criss-cross keresztezés sordn fontos, hogy az utédok — genotipustél fiiggéen —
milyen teljesitményt képesek produkalni. Nem lényegtelen ugyanis, hogy a specializélt
tejtermeld dlloményhoz viszonyitva kétségtelen szerényebb tejhozamot képesek-e a jobb
histermelésiik révén kompenzalni.
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6. tébldzat
Kiilonbézé genotipusi hizott bikik néhiny vigisi jellemzdje
Megnevezés) | Mennyiségi Ht F1 Ri
?2) egység (3 n=4 n=4 n=4

X % X % x %
Nett6
€él6tomeg (4) kg 571,8 - 478,0 - 520,8 -
Meleg )
féltestek (5) kg 349,0 - 2833 - 313,0 -
Vigasi % (6) % - 61,0 - 59,3 - 59,2
Hasiri
faggyid (7) kg, ill. %| 19,6 57 13,4 47 171 33

Some slaughter characteristics of fattened bulls of different genotypes
item (2), unit (3), net live weight (4), hot carcass (5), cutting percentage (6), abdominal suet content (7).

Heterézis a tomeggyarapoddsban

E nagyon lényeges kérdést tobb oldalrél elemeztiik. A heteréziseffektus mérésére
j6 lehetSséget nyijt, ha az azonos bikédk tisztavérd és keresztezett ut6dait hasonlitjuk
dssze. i

Egy iizemben megkerestik azokat a hegyitarka tenyészbikdkat, amelyeknek
tisztavéri és keresztezett utédaik is voltak. Az ut6dokat kdzpontos ivadékvizsgalat
rendszere szerint hizlaltuk. A hizlalds és az 6sszehasonlitis eredményét a 2. tdbldzat
tartalmazza. Az elGzetes adatok alapjin nagy reményre jogosité 3738 Levente bika
mind a tej-, mind a histermelést tekintve ront6 hatisinak bizonyult, ezért a tenyésztésbél
hamarosan kizértuk.

Ett6l eltekintve a hizlalisi eredmények 4tlagosnak mondhatdk. A keresztezett
novendék bikdk hizlalsi teljesitménye — mind életnapra, mind pedig a hizlaldsi id8szakra
vonatkoz6an — minden esetben feliillmaltik a tisztavérd féltestvéreik eredményét. A napi
témeggyarapodés tekintetében egy életnapra vonatkozéan a folény 2,1%, a hizlalds
id6szakdra szdmolva pedig 6,9%. Ez az adat megegyezik a szakirodalomban az
él6tomeggyarapodisra kozolt heterézishatis mértékére vonatkozd értékekkel.

Uzemi hizlaldsi eredmények

Két évben — 1986 és 1987-ben — iizemi hizlaldsi kisérleteket végeztiink. 1986-ban
aparhanti gazdasidgunkban 330 névendék bikdt hizlaltunk meg (eredmények a 3.
tdbldzatban). Megleps, hogy Rj bikdk egy hizlalisi napra jut6 4tlagos él6tomeggyara-
poddsa 103,1 g-mal meghaladta még a tisztavéni hegyitarkik gyarapodésit is.

Ugy tinik, hogy itt is igazolédott az a koribbi megéllapitisunk, ami szerint a hizlal4s
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7. téblizat -
Kiilonbéz genotipusi hizott bikik vigdértékének néhiny jellemzije
Mennyiségil Hegyitarka (Ht) (4) Magyartarka x (Ht x Hf) x Hf = R}
Megnevezés egység Holsten-friz (Hf) = F1 (5)
) ?3) n=4 n=4 n=4
x % x % x %
Kicsontozott
féltest (6) kg 172,8 - 139,1 - 154,0 -
Osszes his (7) kg 127,2 73,6 101,5 73,0 110,8 71,9
ebbdl:
I. osztdlyd (8) kg 39,7 32,0 32,1 31,1 34,2 30,4
II. osztélyd (9) kg 53,2 42,1 51,5 49,9 51,4 45,7
egyéb (10) kg 32,1 25,8 19,7 19,1 26,9 23,9
Kivégott
faggyi + in (11) kg 17,1 9,9 11,4 8,2 13,5 88
Gsszes csont (12) kg 285 16,5 26,2 18,8 29,7 193
ebb6l: csoves
csont (13) kg 12,0 42,1 11,8 45,0 13,6 458

Some characteristic slaughter values of fattened bulls of different genotypes.
item (2), unit (3), Upland simmental (4), Hungarian Simmental x Holstein friesian (5), boneless carcass (6),
whole meat (7), first class (8), second elass (9), other (10), suet + tendon (11), all bones (12), of this: tubular
bones (13).

ideje alatti €l6tomeggyarapodisban heter6zishatisra lehet szimitani. Ezek értékesitési 4t-
lagiriban mutatkozé 7,7%-os folény a nagyobb él5témegiiknek készonhets.

Az éllomdny Ht hinyadinak 98,0%-a, az 50% hegyitarka vérarinyt tartalmazé
Fj-ek 82,1%-a és az ennél 25%-kal tobb Ht vérhinyadot tartalmazé R} = 75% Ht
genotipust meghizlalt névendék bikdk 93,8%-a értékesiilt extrém mindségben. Ez mis
széval azt jelenti, hogy a novekvé holstein-friz génardny csékkenti a vigémarhik jé
hisformdit, ennek kovetkeztében rosszabb mindsitést kapnak az értékesités sordn.

Egy évvel kés6bb, a Dunafalvin megismételt hizlaldsi Kisérlet (4. tdbldzat) minden
tekintetben megerdsitette a kordbbi évben nyert tapasztalatokat. Itt médunk volt R}

genotipust egyedeket is hizéba 4llitani, de ezen 75%-ban Hf névendék hizébikik koziil
a legmagasabb minGségi kategérisba egy sem keriilt. A kisérlet szempontj4bél
megnyugtat6, hogy ilyen magas holstein-friz vérhdnyadi egyedek a folyamatosan végzett
criss-cross keresztezés sordn nem sziiletnek.

Kisérleti hizlalds

Hérom killonb6zé (Ht, F; és Ril) genotipusti névendék bikibdl 4116 csoporttal

hizlaldsi kisérletet 4llitottunk be €s a hizlalis végén vig6hidi mindsitést végeztink. Az
5. tdbldzat a hizlalisi eredményeket foglalja dssze.
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A Kkisérleti csoportok objektiv Osszehasonlitisit neheziti, hogy a hegyitarka
fajtacsoportba tartozé hizott bikik a hizlalds végén atlagban 49 kg, illetve 67 kg-mal
voltak nehezebbek a mdsik két csoportndl. A hegyitarkdk hizodalmassigat jelzi, hogy
32 nappal rovidebb hizlalési id6 ellenére — X = 1406 g-os napi él6tomeggyarapodéssal
— érték el az elbb emlitett eredményt.

AKkisérleti csoportokbdl az egyedi é16tomeggyarapodés alapjin 44 egyedet jeloltiink
ki prébavigasra. Csoportonként 2 egyed az itlagot, 1-1 pedig a plusz, illetve minusz
varidnst képviselte. A pr6bavigis eredményeirdl a 6. tdbldzat tijékoztat.

A virakozissal ellentétben a hasiiri faggyi mennyisége és ardnya a meleg
féltestekhez viszonyitva a hegyitarka vérhdnyaddal novekedett. A holstein-friz vérhdnyad

csokkenésének sorrendjében Ri1 X = 3,3%, F; X = 4,7% és a tisztavérd Ht X = 5,7%
volt a hasiiri faggyGtartalom.

A vigisi % gyakorlatilag megegyezett, jéllehet a Ht bikdk vigéértéke 0,7 illetve
0,8%-kal meghaladta a mésik két csoportét.

Vig6hidi prébavigis utin minden egyed bal felét hidegen kicsontoztattuk. Ezeket
az adatokat a 7. tdbldzat tartalmazza. A tisztavéri hegyitarkik 0,6 (F,), illetve 1,7%-Kkal
( R}) tobb szinhist termeltek, mint a kontroll tirsaik. Az elsGosztilyt szinhis ardnya
az el6bbi sorrendben 0,9, illetve 1,6%-kal volt t6bb. Ellentétben a hasiiri faggyttarta-
lommal, a kivigott faggyt ardnya mér a vart eredményt adta. Nevezetesen a ndvekvd
holstein-friz vérhanyaddal novekszik a faggyitartalom (F; = 8,2%; '1 = 8,8%).

Osszefoglaléan megillapithatjuk, hogy jéllehet a tisztavérd hegyitarkik jobb
hizlalisi és vigdtulajdonsiggal rendelkeznek, a kiilonbség nem olyan szembeting, hogy
a criss-cross keresztezés hatékonysdgit, eredményességét megkérdéGjelezné.
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Abaza, M. — Ivéncsics J. — Papp M.: A VERCSOPORT GENOT{PUSOK ES TERMELESI
TULAJDONSAGOK OSSZEFUGGESE GSHONOS SARGA MAGYAR ZART ALLOMANYBAN

Szerz6k két termelési idGszakban (1987-1988 és 1989-1990) Gsszesen 913 sirga magyar tydk vércsoport
vizsgélatit végezték el. A vércsoport genotipusok és négy termelési tulajdonsig (tojistermelés, tojistomeg,

keltethetGség €s testtomeg Osszefiiggését elemezték. A tulajdonsigok oOrokélhetdsége (hz) 0,26+0,036,
0,48+0,058, 0,220,044 és 0,5220,064 volt.

Szignifikéns pozitiv Gsszefiiggést dllapitottak meg a B!B!, A%A? genotipusok és a.lojéstemlelés, valamint
a B'B! vém’gus €s a 10 - hetes testtomeg vonatkozdsiban 1987-88-ban. A misodik termelési idszakban a
BB &s A’A? genotipus mutatott szignifikdns, pozitiv kapcsolatot a tojistermeléssel.

Authors address: Institute of Animal Breeding of the Research Centre for Animal Breeding
and Nutrition H- 2100 Gédoll6, Ganz Abrahdm u. 2.

Introduction

Examinations carried out on the relationships of A — E blood group genotypes and
some reproductive traits in two closed chicken breeds by Abaza et al. (1989 and 1990)
were continued for other blood types and other productive traits in one of the two
closed poultry breeds tested previously. Besides heritability values were calculated for
all the characteristics of this breed.

Material and methods
At the poultry farm of the Agricultural Faculty of Pannon University in Moson-

magyaré6var altogether 913 Hungarian Yellow birds were blood typed in two productional
season (1987-88 and 1989-90).
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Table 1.

Heritability (hz) and standard error (S.E.) of the hatchability, egg production, egg weight
and body weight in H. Y. breed

Traits bs S.E. h% SE.
Egg production of 90—days (1) 0.13 + 0.018 0.26+ 0.036
Egg weight (2) 0.24 = 0.029 0.48+ 0.058
Hatchability (3) 0.11 = 0.022 0.22x 0.044
Body weight at

10-week of age (4) 0.26 = 0.032 0.52+ 0.064
*h? = 2bey,

A keltethetiség, tojést lés, tojéstomeg és testtomeg regressziés analizis alapjan szdmitott

Grokilhetoségi (W) értékei és standard hibdi (SE.).
90-napos tojistermelés (1), tojastomeg (2), keltethetség (3), 10-hetes kori testtomeg (4).

Test sera used in this study belonged to the A, B and D blood group systems.
The productive traits studied and collection time of their data were as follows:

a) Egg production was calculated by the number of eggs laid in the first 90 — day
of laying. .

b) Egg weight (during the above period).

c) Hatchability was estimated as the percentage of hatched chicks to the number of
fertile eggs for each hen

d) Body weight was measured in grams at the age of 10-week and 7-months in the
first season and at 10-week in second one.

Analysis of Data

Heritability estimates were calculated by regression of daughters on dam’s individual
records. In these data the covariance between daughters and dam was used as an estimate
of one-half of the additive genetic variance. The standard error of heritability estimates
was obtained by twice the standard error of regression coefficient (Becker, 1968).

Hatchability percentage were transformed to their corresponding arc-sines according
to Snedecor and Cochran (1967). Egg production, egg weight, hatchability and body
weight analysis of variance were made to detect the differences between the various
blood group genotypes.

Duncan’s multiple rang test was used to test significance of mean differences.

Results and discussion

Heritability values. of the reproductive performance and body weight at the age of
10-weeks estimated from the regression of the daughters traits on the dam performance
are listed in Table 1.
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Table 2.

Means (X) and standard errors (S.E.) of egg production, egg weight and hatchability for the diffe-
rent blood group genotypes in season 1987-1988.

Blood grou Egg production (2 Egg weight (3 Hatchibility (4
group p gg weig y
genotypes
(6)) N x =+ SE.- x=xS.E. % x = SE.
a
A% A? 26 4269 £ 1.16 55.55 + 0.59 71.6 61.27 £ 2.7
ab
A3 A3 45 35.20 + 1.39 55.38 = 0.63 72.0 58.10 + 1.6
ab
A% A® 69 35.87 = 1.21 55.49 + 0.40 71,9 5800 + 1.4
ab
AZA3 0 38.81 = 1.59 56.10 + 0.42 70.4 5710+ 1.8
b
A3 A8 31 3471 = 1.82 54.26 + 0.52 715 5770 £ 1.7
a
B! B! 57 39.98 + 1.22 56.12 + 0.41 72.8 58.60 + 1.4
ab
B’ B? 21 37.05 + 2.33 56.81 + 0.60 771 61.40 + 2.0
b
B! B? 24 3345 £ 2.29 54.25 + 0.71 70.4 5710 + 2.2
ab .
B! B 61 39.95 + 1.07 55.40 = 0.44 757 60.40 = 1.2
- ab
B? B* 33 35.79 + 1.57 55.78 + 0.52 75.9 60.60 + 2.0
ab
D*Dp? 17 3553 + 2.54 5532 £ 0.71 67.6 5530 2.9
424 36.88 + 0.45 55.44 = 0.16 72.0 58.80 2 0.5

Different letters mean significant differences at level of P<0.05.

A tojdstermelés, tojdstomeg és keltethetoség kozépértéke (%), standard hibdja (S.E.) kilonbozo
vércsoport genotipusokndl az 1987-88-as termelési idészakban
vércsoport genotipusok (1), tojistermelés (2), tojistomeg (3), keltethetéség (4).

Present h? results are in accordance with those can be found in the literature.

As far as the relationship of blood genotypes and productive traits concerns Tables
2. 3 and 5 present all informations.

Table 2 shows that in the first season-(1987-1988) from the reproductive traits
only the egg production interacts significantly (P<0.01) with genotypes. Homozygotes
B! B! and A2 A? are the most advantageous for the egg production.

According to the Table 3 body weight of age at 10—-week showed no significant
interaction with blood types while at the age of 7-months genotypes B! B! and A8 Af
proved to be the best significantly (P<0.05).
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Table 3.~

Means (%) and standard errors (S.E) of body weight for different blood group genotypes
at the age of 10—and 28-weeks in season 1987-1988

Blood group Body weight (2) at ‘
genotypes N 10-week 28-week
(0 ¥:S. E Xx+S.E.
b
A% A? 26 798.08 + 14.80 2125 + 22.3
ab
Al Al 45 783.11 = 9.84 2200 = 20.1
ab
A% A8 69 801.45 + 8.99 2215 £ 33.9
b
AZ A} 40 805.00 + 13.84 2130 = 29.4
b
A3 A8 31 761.29 = 14.42 2120 + 38.8
a
B! B! 57 79132 + 9.12 2263 + 28.2
ab
B? B? 21 792.86 + 13.92 2180 = 39.7
- ab
B! B? 24 785.42 = 15.19 2170 = 36.0
ab
B! B* 61 788.52 + 9.45 2210 + 242
ab
B? B* 33 780.30 = 14.75 2180 = 23.4
ab
p* p* 17 832.35 + 21.80 2150 =+ 46.8
424 791.72 + 13.69 2187 £ 29.0

Different letters mean significant differences at level of (P<0.05). (A kiilsnb6z4 betiik szignifikdns kii-
16nbségeket jelentenek P<0.05 szinten).

A testtdmeg kdzépértéke (X) és standard hibija (S.E.) kiilonbézé vércsoport genotipusoknil, 10 és
28 hetes korban az 1987-88-as termelési iddszakban
Vércsoport genotipusok (1), testtomeg- 10 hetes, 28 hetes (2).

The analysis of variance (Table 4) revealed an overall relationship between blood
group genotypes for the egg production at a level of (P<0.01) and for body weight of
7—months at a level of (P<0.05). Neither the egg weight nor hatchability showed any
interaction in this respect.

In the second season (1989-1990) —see Table 5- also the egg production (of
90-days) presented relationships with bloodtypes at a level of P<0.01 this time, just
like in the first season, the homozygote A2 A2 and besides B20 B20 genotypes were
the most advantageous for the egg production.
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Table 4.

Analysis of variance between blood group genotypes for egg production, egg weight, hatchability
and body weight in season 1987-1988

Source of variance Egg Egg weight | Hatchability Body weight
1) production 3) @ (S
d.f. ) 10-week | 7-month
M. S. M.S M. S. M. S. M. S.
Between Blood
group genotypes 10 233.43** 15.263 115.986 8065.98 794.0*
Error 413 84.39 10.735 121.627 | 5732.65 359.0

*Significant at (P < 0.05)
**Significant at (P < 0.01)
Variancia analizis a vércsoport genotipusok kézott a tojistermelés,
testtomeg vonatkozdsiban az 1987-88-as termelési idaszakban
Varianciaforrés megnevezés (1), tojistermelés (2), tojistomeg (3), keltethetdség (4), testtmeg 10 hetes, 7

hénapos (5).

Table 5.

Means (X) and standard errors (S.E.) of egg production, egg weight and body weight traits for the
different blood group genotypes in season 1989-199(

Blood group N Egg production (2) Egg weight 3) Bocly weight (4)
genotypes (1) x=S. E x = S. E. x=+S. E
b
B! B! 39 35.85 = 1.25 54.94 £ 037 7346 = 11.5
B B% 67 40.46 = o.s; 5453 = 028 7373 = 12.6
B2 BB 25 36.16 = 132 5519 + 0.38 738.0 = 16.7
B! B 20 36.60 = 133 54.67 = 021 730.0 + 15.1
B¥ B® 70 38.64 = o.:;J 5497 + 0.29 740.7 £ 10.8
A?A? 33 41.00 = 1.1; 54.83 :~o.35 7333 £ 129
A3 Al 70 37.86 = 0.9:1lb 5422 = 0.24 725.0 = 107
AB A8 73 39.49 = o.siIb 5457 £ 0.26 7281+ 82
A A% 56 39.50 = 1.o:Ib 54.77 + 0.34 7304 = 11.6
p* p* 57 36.89 = 1.2: 55.17 = 0.33 7421 £ 12.5
510 38.53 = 039 5474 £ 0.13 733.8 = 83

Different letters mean significant differences at level of (P<0.01)

A tojastermelés, tojastomeg és testtomeg kizépértéke (x) és standard hibéi (S.E.) kiilonbozé
vércsoport genotipusoknil az 1989-90-es termelési idészakban
Vércsoport genotipusok (1), tojastermelés (2), tojistomeg (3), testtomeg (4).
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Table 6.
Analysis of variance between blood group genotypes for egg production, egg weight
and body weight in season 1989-1990
Source of variance Mean Square of (2)
@ df. Egg Egg Body
production weight weight
Between blood group
genotypes (3) 9 139.21** 5.05 19.26
Error (4) 500 56.27 526 73.93

**Significant at (P<0.01).

Variancia analizis a vércsoport genotipusok kdzétt a tojistermelés, tojdstomeg és testtomeg
vonatkozdsiban az 1989-90-es termelési idészakban
Varianciaforrds megnevezés (1), tojistermelés, tojistomeg és testtdmeg szérisnégyzete (2), vércsoport
genotipusok k&zote (3), hiba (4).

Neither the egg weight nor the body weight of 10—weeks showed any significant
relationship with bloodtypes.

Analysis of variance revealed significant differences (P<0.01) only between blood
group genotypes and egg production (Table 6).

Relationships with blood group genotypes indicate that selection based on individual
performances can successfully be utilized in the case of egg production and body
weight. Individual selection for body weight may be more efficient by its high heritability.
It is remarkable, that in both seasons bloodtype A2 A2 favours egg production signifi-
cantly.
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Debreceni Agrirtudominyi Egyetem
Allattenyésziési Féiskolai Kar, Hodmezdvasarhely
(féigazgaté: Dr. Mucsi Imre)

Az angéranyil gyapjitermelésének vizsgilata évszakonként,

a szlrtiisz6k morfolégidja alapjan

Kovdcsné Virényi Agnes

Summary

Kovicsné Virdnyi A. Mrs.: STUDY OF WOOL PRODUCTION IN ANGORA RABBITS DURING
EACH SEASON, BASED ON HAIR FOLLICULAR MORPHOLOGY

On the basis of histological examination of skin samples taken every season for a period of one year
from each of 10 female rabbits, the following conclusions were made:

— The number of central primary (PC) and lateral primary (PL) hair follicles on the entire surface of
the skin gradually declined from spring to autumn. :

— The ratio % (where S represents the secondary follicles) is a suitable value for the average
annual of the dorsal region. For the remaining parts of the body, however, the ratio of the number of secondary
follicles (S) corresponding to different areas of similar size and the number of composite follicles well
expresses the degree of adaptation to the seasons.

— Based on the different types of hair follicles occuring during each season, it was suggested that
composite hair follicles contain groups of cells responsible for their continued re-newal. Furthermore, there
is an effect of seasonal variation on the function of these groups of cells.

Author’s address: Agricultural College of the Debrecen University of Agricultural Sciences,
H-6800 Hédmezévasirhely, Andrdssy ut 15.

Bevezetés

Az angéranyul tenyésztésénél éppen 1igy, mint a juh esetében, jelentkezik egy olyan
igény, hogy nagyobb gyapjihozam elérésére legyen méd a fajta, a tartdsi- és takar-
ményoz4isi viszonyok, vagy egyéb tényezék megvélasztisival.

A gyapjltermelés élettandnak-, a gyapjit termelS szértiisz6k anat6midjdnak, mi-
kodésének ismerete azonban elengedhetetleniil sziikséges ahhoz, hogy a gyapjttermelést
a késébbiekben okszerien is befolydsolni lehessen.

A téméval foglalkoz6 irodalom nagy része a gyapjiszal tulajdonsigival foglalkozik,
mig a gyapjit termel§ szortiiszék élettandrél, évszakonkénti valtozisarél kevés adat 4ll
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rendelkezésre. Célul tiztem ki ezért, hogy az ang6ranyll gyapjitermelésének évsza-
konkénti — ciklusos — mdkodését az eddig ismert irodalmi adatoknél részletesebben, az
egyes szortiisz6féleségek szdménak véltozdsaiban vizsgdljam. Sziikségesnek tartottam
a hittdjékon kivill mis, de I. és II. osztilyG gyapjit termelé tdjékot is vizsgdlat ald
vonni, a gyapjitermelés élettaninak jobb, részletesebb megismerése céljabél.

Rougeot és Thebault (1983) az éves gyapjGhozam alapjin megéllapitottdk, hogy az
angéranytl tavasszal 12%-kal, nyiron 25%-kal kevesebb gyapjit termel, mint az éves
dtlagos gyapjiihozam. Ezt a vizsgilatot bérszovettani (sz6rtiisz8szdm) vizsgélattal egészi-
tett€k ki, amely sordn igazoldédott, hogy a sz6rtiisz6k szdménak véltozisa és a megtermelt
L +S

PC
az ért€k azt fejezi ki, hogy az dsszetett szdrtiisz6n beliil mennyi a felsz6rok tiiszGire (PC)
jut6 dtmeneti (PL)- és pehelysz6roket (S+SD) ad6 szrtiisz6k szdma.

Az Osszetett szGrtiisz6 fogalma alatt azt a morfolégiai egységet kell érteni, amely
magéba foglalja mindhdrom sz6rkategodria tiiszdit €s k6z6s sz6rcsatorndval rendelkezik,
melyen keresztiil a sz8rszdlak elbagyjdk a bsrt. Ezek a csatorndk permanens elemei a
bémek. Az Osszetett szortiisz6k kozott vastagabb kotSszoveti réteg taldlhat, ezért az
Osszetett szortiisz6k jol elkiilonithet6k egyméstdl.

Gallico (1986) munk4jéiban részletesen ismerteti a hdromféle szérkategéria tiiszGinek
keresztmetszeti képét, lehetdvé téve ezzel szévettani metszetekben az egyes szdrféle-
ségek tiiszdinek biztosabb elkiilonitését, jobb felismerését.

Rougeot és Thebault (1981) a sz6rtiisz6k miik6dési ciklusit ismertetik és megkii-
16nboztetnek egy ,,anagén (6)” miikodési fizist, amely kb. 100 napig tart, majd egy
»katagén”, hanyatlé fézist, amely sordn a sz6rhagyma visszafejlodik. A harmadik fizis
a pihenési, vagy ,.telogén” fizis, amely az ang6ranyil esetében néhiny nap. Ezutin az
»anagén (3)”’-ban Gj sz6rhagyma (tiisz6) jén létre, az ,,anagén (5)”-ben pedig az ij
sz6rszél novekedése kovetkeztében a régi sz6rszdl kihull, a ciklus pedig folytat6dik
tovébb az ,,anagén (6)”-tal.

Rougeot és Thebault (1983) francia angéranytl 4lloményban 22 db néivari illat
PL + S

PC
tdbldzat), mely alapjin kovethet6 az évszakokhoz valé alkalmazkodis a szértiiszGk
szintjén is. Ezen kiviil igazolédott az a feltev€s, hogy a pehelysz6rtiisz6k (S+SD) 1/4
része nydron miikddését idGszakosan megsziinteti.

gyapji mennyisége k6zott szoros Gsszefiiggés mutathaté ki, a P arény alapjén. Ez

hittdjékdbol vettek bérszévettani mintit €s megillapitottik a értékét (o.

Sajat vizsgilatok

A kisérlethez nagyiizemi korillmények kozott tartott, 10-12 hénapos néivari angé-
ranyulakat vilasztottam a gyapjitermelé dlominybél.

Egy éven keresztiil, minden évszakban egyszer, 10-10 nyiilb6l vettem bSrszévettani
mintit az dllatok kiirtdsa utdn, iigyelve arra, hogy a sz6rtiisz6k jelentés része ,,anagén
(6)”” miik6dé fizisban legyen, tehdt a nyirist koveté 30—40. napon.
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1. tabldzat
A PC-k szizalékos eléfordulisa az dsszetett szortiiszokben
Fvszakok (1)
T4jékok (2) tavasz % (3) nyir % (4) ész % (5) ¢l % (6)
hét (7) 100 88 88 77
4gyék (8) 100 100 88 110
oldal (9) 93 82 92 66
mellkas (10) 100 100 74 64
has (11) 64 75 79 75
dtlag: (12) 91,4% 89% 84,2% 78,4%

Percentage distnbution of PCs in the composite hair follicles
seasons (1), region (2), spring (3), summer (4), autumn (5), winter (6), back (7), lumbar (8), side (9), thorax
(10), abdomen (11), average (12).

2. tiblizat
A PL-¢k szizalékos eldfordulisa az dsszetett szdrtiiszikben
Evszakok (1)

Tijékok (2) tavasz % (3) nyir % (4) 6sz % (5) tél % (6)

hit (7) 64 67 0 1

4gyék (8) 133 78 25 40

oldal (9) 64 9 33 19
mellkas (10) 125 120 41 50

has (11) 36 25 128 - 12

4tlag: (12) 84,4% 59,8% 45,4% 12,4%

Percentage distribution of PLs in the composite hair follicles

as in Table 1.(1-12)

Csikvdry (1982) szerint az ang6ranyul testtdjanként mis-mds mindségd és meny-
nyiségd gyapjit ad, igy az I. osztilyG gyapji az Gsszes gyapjhtermelés 75%-a is lehet,
amelyet a hit- és az oldaltdjékok termelnek. II. osztilyG a mell, a has, és a nyak gyapja,
III. osztilyt gyapjG a l4bakon, a fejen és a filleken tal4lhato.

Ezért szilkségesnek tartottam, hogy a hittijékon kiviil mis testtijak gyapjtiterme-
1ésér6l is adatok 4lljanak rendelkezésre.

A III. osztilyd gyapjiit termelS testtdjak jelentéktelen mennyiségd gyapjit adnak,
ezért a késdbbiekben ezekkel a tijékokkal nem foglalkoztam.
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Az eldbbieket figyelembevéve a mintavételezés alapjdul a kovetkezd testtdjékokat -
vélasztottam:

1. hat-tdjék (reg. vertebralis thoracis)

2. dgyéktdjék (reg. lumbalis)

3. oldal-, azaz a bordatijék (reg. costalis)

4. mellkastijék (reg. sternalis)

5. has-, azaz koldoktdjék (reg. umbilicalis)

Ezekbdl a tdjékokbdl birszévettani sorozatmetszeteket készitettem, majd a fény-
mikroszkép azonos nagyitiséndl, lat6terek alapjin értékeltem az Osszetett szdrtiiszGk
keresztmetszeti képét.

A vizsgilat sorin megfigyeltem, hogy testtdjanként valtozé a PC-k és PL-ek el6for-
dulésa, ezért kiilon-kiilon is érdemesnek tartottam értékelés ald vonni a két szdrtiisz6tipust.

Elsé 1épésként megéllapitottam az Gsszetett szdrtiisz6kben taldlhaté PC-k és PL-ek
szdmit elforduldsi gyakorisiguk sz4zalékiban, testtijanként és évszakonként. Az eddigi
megfigyelések szerint az §sszetett szértiisz6kben 1 db PC tipusi tiiszé taldlhat6, mig
a PL-ek 4ltaldban pérosival helyezkednek el (2 db/Gsszetett sz6rtiiszG). Az értékelés
sordn a PC-k és PL-ek el6fordulisit akkor tekintettem 100%-osnak, ha &sszetett
szdrtiiszénként egy PC, vagy két PL szdrtiisz6t talaltam.

Megéllapitottam az sszetett sz6rtilsz6kon beliil, a pehelyszoroket termelS S-tipusi
szortiisz6k 4tlagos szdmét és bemutatom a l4tSterenként, vagyis az azonos nagysigi
boérfeliiletre esé S-ek szamit is. '

A rendelkezésre 4116 adatokbdl ezek utin a PL+S

PC értékeit 4llapitottam meg.

Eredmények, kivetkeztetések

Az ]. és 2. tdbldzat alapjin megéillapithatd, hogy a PC-k és a PL-ek szizalékos
eléforduldsa tavasztdl télig folyamatosan csokken az Osszetett szdrtiiszGkben, de a II.
osztilyd gyapjit termelS mellkas- és hastijékokon ez a folyamat nem figyelheté meg.

Ha az S tipusi szértiisz6k el6forduldsit az 4tlagszamitis sordn vizsgiljuk, megil-
lapithat6, hogy az Gsszetett szlrtiisz§ évszakoktdl fiiggetleniil azonos szdmi S tiisz6t
PL + S

PC

tartalmaz (3. tdbldzat). Az S-ek lit6terenkénti dtlagai viszont (4. tdbldzat) a

hinyadoshoz hasonlé értékeket mutatnak.

A két adatsort Gsszehasonlitva arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a mikroszk6pos
értékelés sordn megfigyelt killonb6zé Gsszetett sz6rtiiszé-tipusokat osztdlyozni kell abbol
a célbol, hogy az dsszetett szdrtiiszGkon beliil egy fejlédési folyamat megléte bizonyithaté
legyen. Az Osszetett szértiiszGk killonb6z6 tipusait aszerint csoportositottam, hogy a
pehelyszilakat ad6 S szdrtitsz6k hiny vékonyabb kétdszoveti réteggel elvilasztott
csoportot alkotnak egy Gsszetett szGrtiiszGkon beliil (1. dbra).

Ennek alapjén megkiilonboztettem: S;; Sy; S3; Sy; S;; tipusit Gsszetett szortiiszGket
(abol az indexben az S csoportok szdmit tiintettem fel). Legnagyobb szdmban (5.



ALLATTENYESZTES £ES TAKARMANYOZAS, 1991. Tom. 40. No. 4. 325

@ So 5
A
,",© ) 59
AR\
(o3 ML N \Z=X% o
oo"ov"": 50) (G

Sn (n>4) St

@ =)
-~ 7
S2 51

1. dbra. Az Gsszetett szortiiszok

tipusat
Fig. 1. types of composite follicles

3. tablizat
Az S-ek mennyisége az dsszetett szortiiszokben
tavasz (3) nyir (4) 6sz (5) tél (6)
S (db) (1) 1884 1850 1787 2361
Szértiiszék (2)
szima (db) (7) 52 56 42 n
4tlag (8) 36,23 33,04 33,04 33,25
Amount of S in composite hair follicles
indentical with Table 1. (3-6),
s = secondary follicles (1), bair follicles (2), number (7), average (8).
4. téblizat
Az S-ek litoterenkénti dtlagai
db tavasz (3) nyir (4) ész (5) 1él (6)
hét (7) 3571 26,25 52 40,89
sgyék (8) 59,66 45,33 50,38 40,80
oldal (9) 41,86 36,73 49,33 34,29
atlag (12) 46,41 36,10 50,57 41,99

Average amount of S per field of vision
identical with Table 1. (3-9,12)

tdbldzat; 2. dbra) az Sy €s az'S; tipus fordult el§ testtijaktél fiiggetleniil. Az S; tipusnél
nem minden esetben taldlbaté PC tipusi tiiszd, ritkin ugyan, de eléfordult hogy az
S,-ben, vagy az Sy-ban sem ismerhetS fel jelenléte.

Az S, megjel6lést hasznéltam ott, ahol az S csoportok szima 4-nél tobb volt. Ennél
az Osszetett szGrtiisz6 tipusndl t6bb alkalommal megfigyelhetS volt, hogy egy S; tipusi
Osszetett szdntiisz6 helyezkedett el kozvetlenil az S, mellett. Nem éllapithaté meg
azonban, hogy az S részeként, vagy 6ndlléan miikodtek-e ezek az Osszetett szGrtiisz6k.
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5. t4blszat

Az Gsszetett szortiiszé killonbdzd tipusainak szdzalékos megoszlisa évszakok szerint

Evszakok (1) S csop S4 csop. S$3 csop. S3 csop. Si csop

@ @ @ @ @

% % % % %
tavasz (3) 9,6 40,4 36,6 1,9 115
nyér (4) 9,0 50,0 30,0 9,0 20
ész (5) 2,5 52,5 35,0 7,5 2,5
tél (6) 6,7 42,6 36,0 57 9,0

Percentage seasonal distribution of the different types of composite hair follicles
identical with Table 1. (1,3-6), group (2).
6. tiblizat
APL*S (ke a hintijekon
PC
hiudjék (1) tavasszal (2) > nyéron (3) dsszel (4) télen (5)
Rougeot és
Thebault (6) 45,1 37,0 51,5 49,5
Sajét vizsgilat (7) 36,35 31,14 59,43 52,71
PL + S

Values of

7L for the dorsal regionc

dorsal region (1), in spring, summer, winter, autumn (2-5), Rougeot and Thebault, 1983 (6), Personal study
-

7. téblizat
Az igyék- és oldaltijék PLP(*: S értékei
testtdjék (1) tavasszal (2) nyiron (3) ésszel (4) télen (5)
sgyék (6) 61,0 46,08 57,85 37,45
oldal (7) 45,76 45,0 54,18 51,71
PL + S

PL

region (1), identical with Table 6. (2-5), lumbar (6), side (7).

values for the lumbar and lateral regions
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Az 1. dbrdn szerepl6 éntékek megerdsitik azt a feltevést, mely szerint az Gsszetett
szdrtiisz6k az évszakok hatisira egy fejlédési folyamaton mennek keresztiil. Ha felté-
telezziik, hogy az S; és S, tipusl Osszetett sz6rtiisz6k egy ,,érett” fejlédési forménak
tekinthet6k (szdmuk alapjén is), akkor az Sy; S,; tipus egy ,.€retlen” fejlédési stidium,
az S, tipus pedig egy ,cloreged6” 4llapotnak felelhet meg.

Ezt a feltevést timasztja ald az Gsszetett sz0rtiisz6k szdzalékos elGfordulésa is, ahol
6szt6l tavaszig pl: az S; tipus szdma fokozatosan né, az S, tipus szdma hasonlé
mértékben csdkken. Az S, csdkkenése pedig az Sy tipus szdmdnak ndvekedésével jar
egyiitt, és igy tovabb.

A PLPE: S ardny €rtékelése sordn a rendelkezésre 4116 adatokbdl elGszor a héttdjék
hinyadosit hasonlitottam Ossze a Rougeot és Thebault (1983) adataival (6. tdbldzat).
Megiéllapithaté, hogy az 4ltalam vizsgilt dllomdny tavasszal és nyaron alacsonyabb,

PL +S értékekkel rendelkezik.
PC
PL +S
PC
az a tendencia, mint amit a hattdjéknil megfigyelhetiink. A mellkas- és hastijékain
PL +S

pedig 23,5-37,3-ig véltozik a —c értéke.

mig 6sszel és télen magasabb

Az agy€k- és az oldaltijékok értékeinél (7. tdbldzat) mir nem tapasztalhat6

Ezeknél a thjékoknél a PLP(; S

végbemen6 véltozisokat, mivel feltételezi a PC tipusi sz6rtiiszék 100%-os jelenlétét.

Ezeken a testtijakon a gyapji mennyiségére, mindségére csak az azonos bdrfeliiletre
es6 S tipusl sz6rtiisz6k szima alapjin lehet kovetkeztetni, az Osszetett szdrtiiszok
hinyadosaként (litéterenként S/osszetett szbrtiisz6) (4. tdbldzat).

hinyados nem fejezi ki az Gsszetett szortiiszén beliil

Kovetkeztetések, javaslatok

Az 1. és 2. tdbldzat adataibél 14that6, hogy a PL és PC tiisz6k szima évszakonként
és testtdjanként is nagy eltérést mutatnak. Az I. osztily( gyapjlt termelé testtdjakon
azonban nagyobb gyakorisiggal fordulnak el6, mint a II. osztilyG gyapjat adé tijékokon.
Megéllapithat6, hogy tavasztdl 6szig fokozatosan csokken szdmuk az egész testfeliileten.

A P—LP(;—S— értékénél és az S tipusi tiisz6k szdméban Rougeot és Thebault (1983)
4lta] kozolt adatokkal megegyez6 tendenciit csak a hittijékon lehetett megfigyelni. A
tobbi t4jéknal tavasszal is nagyobb értéket kaptam, mint virhaté lett volna.

A mellkas- és az oldaltjékokon, valamint a II. osztilyG gyapjat termeld tdjékokon
a latéterenként megszdmolt S sz6rtiiszk €s az Gsszetett szGrtiisz6k szdmdanak hinyadosa
alapjsn egy jobban értelmezhet6 (és értékelhetS) adat &Il rendelkezésre, mint a
PL + S

PC

hinyados.
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504 — . 2. dbra Az Gsszetett szor-

. tisz6k tipusainak el6-
. fordulésa  évszakon-

404 e — ként, szdzalékban

nyir (1)

6sz (2)

tél (3)

304 tavasz (4)

Fig. 2. seasonal distribu-
tion of the different
types of composite hair
follicles, in percentage
summer (1)
autumn (2)
winter (3)

) , . : spring (4)

nyar(1) osz(2) tel(3) tavasz(4)

10

PL + S

PC .
fordulnak el az 6sszetett sz6rtiisz6kben. A gyapji mennyiségére, az évszakokhoz val6
alkalmazkodds mértékére viszont az S sz6rtisz6k szima alapjin lehet kovetkeztetéseket
levonni, mivel 1 PC tiiszére dtlagosan 3040 S sz6rtiisz6 jut.

A II. osztilyd gyapjiit termeld testtijakra jellemz6 a nagymennyiségii kotSszoveti
dllomény az dsszetett szOrtiisz6k kozott, valamint az, hogy a t6bbi tdjékokhoz viszonyitva
az S-ek szdma is alacsony.

Az sszetett sz6rtiisz6k morfol 6gidjat vizsgilva kiillonboz6 tipusokat kiil6nboztettem
meg (1. dbra), amely Gsszetett szGrtiiszGtipusok évszakonként eltér§ szdmban figyelhetdk
meg (2. dbra) a bérben.

Elé6fordulasi gyakorisiguk szerint az feliételezhetS, hogy az Osszetett szdrtiisz6k
folytonos megiijulisra kész sejtcsoportokat tartalmaznak, amely sejtcsoportok mikodését
az évszakok viltozdsa befolydsolja.

A értékét a PC-k szima befolyssolja, a PC tiisz6k pedig 64-110%-ban
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A sertések beszillitisanak és pihentetésének szervezése
nagy viagohidon a hismindéség szempontjabol

Wittmann Mihély — Laky Gydrgy — Radnai Liszlé — Kozma Oszkir — Guba Ferenc

Summary

Wittmann, M. — Laky, Gy. — Radnai, L. — Kozma, O. — Guba, F.: ORGANISATION OF THE
TRANSPORTATION AND RESTING OF PIGS BY LARGE SLAUGHTER-HOUSES FROM THE
POINT OF VIEW OF MEAT QUALITY

In Hungary slaughter pigs arrive at the slaughter-houses from big production districts and often from
long distances. According to the official specifications pigs brought in for slaughter have to be rested for 24
hours prior to slaughter. This requires a lot of space and poses problems of organisation. The question is,
from the point of view of pork quality and labour, what is the appropriate resting time and how does the
interaction between transportation distance and resting time effect the quality of pork.

To answer this question an experiment was conducted at the slaughter-house in Pipa. Transportation
distances were 10, 100 and 170 km (3 production units), resting times were: immediate slaughter, 2-3 hours
and 24 hours. For each of the three transportation distances and on similar days 300, all together 900 pigs
were slaughtered and the pH value of meat, dripping loss and meat colour determined by Gdfo apparatus
has been measured.

Variance analysis indicated a significant complex effect of slaughter day. Greater transportation distance
imposed intense environmental stress, similar to that of longer resting time. Results of the experiment indicate
the need to avoid immediate slaughter, especially when animals are arriving from shorter distances.. Otherwise
there is a tendency for the occurrence of PSE meat. If immediate slaughter cannot be avoided, it is suggested
including only pigs that have been transported for at least 2 hours. From the point of view of meat quality
a resting time of 3 hours is enough. Meat quality did not differ between pigs rested for 3 hours or 24 hours,
but the former provides for better utilization of space. Longer resting time than this is necessary only for
pigs ensuring the safe start of slaughter next day.

On the average meat from the examined pigs was of the required quality. Therefore, if any problems
arise from drip loss, genetic background should be considered first subsequent to which the genetic character
of the pigs should be changed.

Authors address: Research Institute for Animal Breeding and Nutrition, H-2053 Herceghalom

Bevezetés

A nagyvigd6hidak naprél-napra jelentSs kirokat kénytelencek elviselni abb6l eredGen,
hogy a levigott sertések értékes husrészeibdl fokozott a folyadékkivalds, a 1éveszteség.
Kiilonosen nagy hitriny ez a frissen csomagolt és exportiland6 hiisok esetében.
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A Pépai Hiskombinit kis teriileten helyezkedik el, rendkiviil koncentrélt a teriilet
beépitettsége, emiatt szikos az €16 4llatok fogaddsira és kezelésére szolgilé teriilet nagy-
sdga. Bdvitésre nincs lehet6ség, ezért elStérbe keriilt a sertések pihentetés nélkiili levagi-
sa. Papan a sertéseket az 4llategészségiigyi el6irdsok szerint 24 6rdig kellene pihentetni az
arra kijelolt szdlldsban. A vigésertések beérkezésében meglévd bizonytalanségok, az ese-
tenkénti sertéshidny €s a férGhely sziike miatt erre nem mindig van méd, ezért a beszéllitott
sertések egy részét kilonbozé idstartami pihentetés utin még a széllitds napjan levigjék.
Kérdés azonban, hogy ezek a koriilmények miként hatnak a his biokémiai 4llapotira.

A vizsgilatok elvégzését az is indokolta, hogy a Pipai Hiskombinit széllitasi és
4llatfogadisi problémédja nem egyediilill6 jelenség, hanem t6bbé kevésbé valamennyi
nagy- €s kisvigéhid hasonlé nehézségekkel kiizd. Hozz4jérul a nehézségekhez, hogy a
nagy Kkapacitisi hazai sertésvigéhidak alapanyagit csak nagy termelési korzetbdl,
jelentSs szallitdsi tdvolsdgokbdl lehet beszerezni. Ilyen értelemben Magyarorszdgon a
helyzet specidlis, eltér a kornyezé orszdgokétdl, kiilonosen Nyugat-Eurépaétol.

A szakirodalombdl j61 ismert az a jelenség, hogy a vigist megeldzé fizikai és
pszihés terhelések nagymértékben befolydsoljik a hiis vigds utdni minSségét. A vigds
elotti kezelések szerepét — beleértve a rakoddsi és szillitdsi terheléseket — kordn
felismerték (Kelch, 1960; Hall és Harrison, 1961). Love és mtsai (1977), Tindler (1978)
a vagést megel6z6 kimerité motorikus terhelés hatésait vizsgdlva megéllapitottdk, hogy
a PSE-hiismindség legfobb kivilté tényezéje a haldl el6tti, az adott izom aerob
anyagcsere-kapacitdsit meghaladé motorikus terhelés jelentGs glikogéntartalék mellett.
Az erés izomigénybevétel miatt beindulé anaerob energiatermelés kovetkeztében fel-
halmoz6d6 tejsav a his pH-eséséhez, viztartalmdnak, hémérsékletének novekedéséhez,
és végeredményben az izomfehérjék denaturdléddsihoz, nekrézisdhoz vezethet. Stein-
hardt és mtsai (1977) szerint a rakodisi és szillitisi igénybevétel az izmok és a mdj
glikogéntartalékainak fokozott felhaszndlisival a his post mortem 4llapotinak egyik
fontos kialakitéja. Augustini és mtsai (1977) megéllapitotidk, hogy hideg hatisnak
kitéve a sertéseket, csokken az izmok glikogén- és ATP-koncentriciéja. Nyédron kriti-
kusnak, a kiilsé hémérséklettel kélcsonhatisban megjelené tényezének tekintik a bené-
pesitési siniséget. Vizsgélataik eredményei alapjdn arra a kovetkeztetésre jutnak, hogy
a kiméletes szdllitdis sem tudja magakadilyozni a mindségromldst, ha a sertés ehhez
megfeleléen diszpondlt.

A szdllitdsi terhelések nagyon sok €lettani véltozast idéznek el§. A szimul4lt rakodis
igazolta, hogy gyors és gyakran elhiiz6d6é viltozdsok kévetkeznek be az anyagcesere
terhelések és hormonok (pl. a cortisol és thiroxin) szintjeiben. Maga a szillitds kiegészits
stresszt eredményez a rakodds mellett (Spencer és mtsai, 1984). Ebben az id§szakban
megemelkedik a test h6mérséklete, ami megjelenik a magasabb izomhémérsékletben is
kozvetleniil a vigds utin. E folyamat hajlamosit PSE minéség kialakuldsira (Augustini
és Fischer 1982). A PSE his kialakul4sit jelzi a magas szivfrekvencia (130 felett) és
magas testhémérséklet (40 °C felett). Tébb kozlemény utal arra, hogy rovid széllitds
esetén a sertések erGsebb stresszhatisnak vannak kitéve, mint a t6bb 6rin 4t tarté
széllitdskor (Augustini és mtsai, 1977).
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A széllitds sordn az id6tartam, az Gtviszonyok és kozlekedési sajdtossdgok, valamint
az id6jérssi viszonyok egymdssal és a genotipussal kolcsonhatisban jelentkeznek, az
egyes tényezGk szerepe nem mindig nyilvdnvalé. Din eredmények szerint (Barton-Gade,
1984) a stresszérzékeny sertések hibis mingségi host adnak, figgetlenill a vigés eldtti
kezelésektol. Ezzel szemben a stressz-rezisztens serté€sektSl a legjobb hiis akkor nyerhetd,
ha kevésbé terheld a komyezet. Olyan orszdgban, mint Anglia, ahol a sertések dont6 t6bb-
sége stressz-rezisztens, nem taldltak osszefiiggést a szillitds idtartama €s a hiis mindsége
kozott (Warris és msai, 1983). -

A hosszii szillitdsnak kitett sertéseknél glikogénhidny 1éphet fel, ami hosszi pihente-
tési id6vel kombinilva jelentSsen névelheti a DFD his el6fordul4si gyakorisigét. A szil-
litsi id6 roviditése viszont a PSE gyakorisigéit noveli, killonsen azonnali vigis esetén.
A német lapélysertések széllitdsakor (Heinze és mtsai, 1984) 5 és 500 km kozott fokoza-
tosan novekszik a kis pH-értéki karajok el6fordulasi gyakorisdga, és ugyanez érvényes a
combra is. Ugyanakkor a végs6 pH-érték mind a karajban, de kiilondsen:a combban né-
vekvé ardnyi.

A sziéllit4s alatti feltételek fontosabbak lehetnek, mint a sz4llitdsi id6. 19 °C-on valé
sz4llitis kevésbé terheli a sertéseket mint a 2 vagy 29 °C hémérséklet, de a magasabb
hémérséklet néveli a mindségi problémékat (Augustini és Fischer, 1982). Wittmann és
mtsai (1980) kisérleteiben a hosszi pihentetés, valamint a hideg évszakokban valé szilli-
tds mérsékelten novelte a his végs6 pH-értékét, sotétitette a his szinét és novelte a DFD
eléforduldsokat. Magyarorszigi viszonyok kozott a téli széllitis erSs stresszorként hat a
sertésre és ennek nyomén szdmottevéen megnd a vér CK és LDH aktivitisa (Szildgyi és
mtsai, 1982). )

A szillitis napjén a kiilonboz6 terhelések osszegezédnek. A his minGségére hatd
kedvezétlen tényez6k kozill Prange és mtsai (1977) a széllitisi nap komplex hatdsit
taldltdk legerGsebbnek, amely kolcsonhatisban més tényezékkel (széllitisi méd, pihen-
tetési formdk, genetikai konstrukci6k, kiilsé hémérséklet) tig hatirok kozott véltozhat.

Az energiatartalékok fogydsa azzal is 6sszefigg a szillitds sordn, hogy az egymis
szdmira idegen sertések rangkiizdelmet folytatnak, ami a pihentetésben is tart. Warris
és Brown (1985) a kiizdelem élettani reakci6it és ennek kdvetkezményeit vizsgilva a
hismindségre, megéllapitottik, hogy minél erGsebb a kiizdelem és ennek minél tobb
14that6 jele van a testen, annél nagyobb a cortisol, a glukéz és a tejsav szintje a vigaskor
vett vérben, tovdbbd a végs6 pH értéke a comb izmaiban.

A sertések lerakodédsakor jobban kedvelik az enyhe emelkeddt, mint a lejtét, ezért
célszerd a teherauté fogaddsihoz ennek megfelelSen felkésziilni.

Altalsban egyetértés van abban, hogy a szillitds, kiilonosen a fel- és lerakés, ers
stresszor lehet a sertés szimdéra. Az erGsen stressz-érzékeny sertés PSE hist termel, mig a
rezisztensebb egyedek alig reagélnak a rovid tivolsigokra, j6 feltételek kozott. A legtobb
sertés izmaiban glikogénhidny 1ép fel tartés széllitds és rossz feltételek esetén, ami ndveli
a DFD gyakorisigit. A vigis el6tti kezelések kélcsonhatdsban vannak a genotipussal, ami
hajlamosit olyan é4lldsfoglalasra, hogy a széllitisi idonek kicsi a szerepe a hismindség
kialakuldsdban.

A pihentetésnek {6 célja, hogy elhelyezze a tartalék 4llatokat. Mésodlagos szerepe
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a kimeriilt dllatok regenerilisa. Régi tapasztalat, hogy a pihentetett sertéstél jobb’
mindségd hiis nyerhetS, azonban ma mir nem egészen pontos ez a felfogis. A pihentetés
ugyanis alig befolyisolja a hismingséget, killonGsen akkor, ha az 4llat rezisztens, s a
terhelések mérsékeltek. A tGl hossza pihentetés kifejezetten rontja a hisminGséget.

Két 6randl révidebb szillitds esetén a hosszi pihentetés noveli a his vizenyGsségét,
tovdbb4, amennyiben a sertéseket nem éri stressz a vigéhidra valé megérkezéskor, a
pihentetésnek nincs javit6 hatisa a hismindségre (Elliott és Patton, 1968). Stresszhatdsok
mérséklésére legfeljebb 2 6rds pihentetés indokolt, kevert csoportokndl. Nagyszdmi
dllaton Lengyelorszdgban megéllapitottik, hogy stressz-ellendllé sertések esetében a
pihentetési id6 tartamanak nincs érdemleges hatisa PSE el6forduldsara, de a his viztartd
képességére a hosszabb pihentetés javité hatdsi; legfeljebb 4 6rds pihentetésre van
sziikség (Wajda és Denaburski, 1982).

Amennyiben sok a stresszérzékeny sertés, a PSE gyakorisdg csokkentésére révid pi-
hentetésre sziikség van. Stein (1978) szerint a PSE el6forduldsok 8 6rés pihentetési idGig
csokkennek. Az ennél hosszabb id6 mir a DFD minGség kialakuldsénak kedvez, €s arinya
6 6rés pihentetés utin 10% f61é mehet. Az egésznapos pihentetés néveli a DFD gyakori-
sdgit, €s kiss€ a PSE-ét is. Nielsen (1979) kisérletében 0, 2, 6 és 22 6rés pibentetést kom-
binélt 2 6rés széllitssi idGvel. A pihentetés hosszabbodésival fokozatosan nétt a DFD gya-
korisig, mikozben a PSE el6fordulisok csak 6 6ra pihentetés utin cs6kkentek. Svédor-
szdgban Malforms (1982) azt talilta, hogy a sz4llitisi id6tdl fiiggetleniil a 4 6ras pihentetés
elény6s a PSE csokkentésére, és a DFD el6fordulisok megel6zésére. Mas orszdgokban is
hasonlé megillapitisokra jutottak.

Az élettani véltozisokat tiikr6z6 folyamatokban Szildgyi és mtsai (1981) azt tapasz-
taltdk, hogy a 24 6ras pihentetés utin sem alacsonyabb a CPK és az LDH enzimek
aktivitdsa, mint a sz4llitds utin kozvetleniil levigott sertések esetében.

Magyarorszigi viszonyok kozott nem lehetett érdemleges kiilonbséget kimutatni a
hids mindségi tulajdonsdgaiban a széllitist kovetGen azonnal vigott és a 24 6rdn 4t
pihentetett sertések kozowt (Wittmann és mtsai 1980).

Osszefoglaldsul megillapithat6, hogy a pihentetés alig biztosit megfelel kérnyezetet
a széllitisi stresszbdl val6 regenerdlédishoz, és ez visszatiikr6zédhet a hisminéségben. A
rezisztens sertésekre a pihentetés nincs hatissal, hacsak az elnyiil6 pihentetés nem néveli
a DFD jellegi hisok gyakorisigit. Ha a sertések a megérkezéskor nincsenek kitéve
stressznek, az azonnali vigés is megfelel6 hismin6séget garantil. Stresszérzékeny, vagy
stressznek erdsen kitett sertéseket célszeni révidebb ideig pihentetni a PSE csékkentésé-
ért. Ennek hosszat a helyi kornyezet szerint kell meghatirozni, de legfeljebb 6 6ra. Az
ennél hosszabb pihentetés DFD mindséget eredményez, kiilondsen a kimeriilt sertéseknél.

A fenti irodalmi hivatkozisokbdl és az egyes orszdgokban szerzett tapasztalatokb6l
kirajzol6dik, hogy a szillitisi és a vigds el6tti pihentetésnek a hismindségre gyakorolt
hatdsa Osszefiigg az adott orszdg idGjérdsi viszonyaival, a sertésszéllitis rendjével, a
vig6hidi hdlézatival és igen nagy mértékben azzal, hogy milyen nagysigi a stresszér-
zékeny sertések gyakorisiga a vigdsertés dllomdnyban.

Hazai viszonyainkra a fenti kiilonb6z6ségek miatt teljes értékflen nem vonatkoz-
tathatjuk az irodalmi megdllapitisokat. Magyarorszdgon a nagyvdg6hidak rendszere és
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a hozza kapcsol6d6 nagy szillitdsi tivolsigok miatt nagyon is indokolttd valt vizsgélni,
hogy:

— a pédpai vigéhid feltételei kozoétt milyen hatdsa van a vigds elGtti pihentetési
idének a his minGségére, killondsen vizenydsségére, tovabbd, hogy

— a kiilénb6z6 tdvolsigokbdl szervezett sertésszillitisok, a pihentetés idGtartaméaval
koélcsonhatisban, milyen mértékben valtoztatjdk a his mindségi tulajdonsigait.

Vizsgilati médszer

Az emlitett célkitizésekkel kéttényezGs kisérletsorozatot folytattunk a Pdpai His-
kombindtban.

Az egyik tényez$ a szdllitdsi tdvolsdg volt. A kb. 10 km-es (Pépai AG), a mintegy
100 km-es (Kisldng) és a mintegy 160-170 km-es (Baracs) tivolsigb6l beszillitott
sertéseket kiillonboz6 idGtartamig pihentettiik.

A misik tényezs, a pihentetési forma volt, mégpedig a kovetkezG: azonnali vigés
(pibentetés nélkiil, a kocsirdl kozvetleniil az elévirakozoéba terelve az dllatokat), tovibba
2-3 6rés pihentetés, illetve a hiiskombindtban alkalmazott hagyoményos id6tartama (24
6rés) pihentetés, amelynek sajitossiga, hogy a sertéscket a pihentetés idGszakdban
zuhanyoztatjdk a hdlézatnak megfelel6 homérsékletd vizzel. Az azonnali vigis esctén
a sertések ivévizet nem kaptak, a hiroméris pihentetésben és a 24 6rds pihentetésben
szabadon fogyaszthattak vizet a sertések. )

A négy vizsgdlati idGpontban egyenként 225, 6sszesen 900 levdgott sertésen
végeztiink méréseket. Mindhdrom szillitisi tivolsdgb6l ugyanazon a napon 75-75 sertést
értékeltink a hdromféle pihentetési méd szerint. A méréseket izommintin végeztik,
amelyet az el6hités megkezdése el6tt a hosszli hitizom dgyéki részér6l vettiink, a
hitszalonna lefejtése utin. A minta témege 150-200 g volt.

A mintin 45 perces pH (1) mérést végeztiink, ezt kovetéen 24 6rés 04 °C-os
hiit6térben tortént tirolds utin a csepegési veszteséget, majd a pH (2) értéket és Gofo
késziilékkel a his szinét hatiroztuk meg.

Az adatok klertekelcsekor varxancnaanahznsscl elcmeztuk a klserlctl valtozok a
tulajdonsigaira: a pH;, pH,, a pH-esés (pH;—pH,), csepegési veszteség és a Gdfo
értékeire. Kiszdmitottuk tovibbd a mérési paraméterck 4tlag és sz6rds adatait a kisérleti
véltoz6k minden kombindci6jdban alkotott csoportokra nézve és t-prébdval értékeltiik
a csoportok kozotti killonbségeket. Osszehasonlitottuk tovibbéd ugyanezen csoportokban
a kiilonb6zé mindségi hisok eléforduldsdnak gyakorisigait.

Eredmények

Az értékelés legfGbb célkitlizése: lehetGséget teremteni gyakorlati kovetkeztetések
levonisira a virakoztatisi id6 megvilasztisit illetGen. Az sszegezett eredményeket az
1. tdbldzat tartalmazza.
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1. tébldzat

A virakoztatds hatdsa a hismindség paramétereire
Kisérleti Viérakoztatdsi id6 (2) SzD
paraméterek (1) 0 éra (3) 3 é6ra (3) 24 6ra (3) 5% 1%

X s X s X s

n 300 300 300
pH1 6,10 £+ 0,38 6,15 + 0,35 6,08 + 0,37 0,06 0,08
pH2 557 £ 0,25 575 £ 0,31 5,80 + 0,29 0,05 0,09
pH1—pH2 0,53 + 0,46 0,40 £ 0,42 0,28 + 0,44 0,08 0,13
Géfo 60,6 + 6,15 63,4 + 6,60 64,0 = 7,30 1,2 2,2
csepegési
veszteség % (4) 3,96 + 2,41 3,57 £ 3,1 3,21 £2,21 0,45 0,80

Effect of waiting on meat quality parameters
experimental parameters (1), waiting time (2), hou r(3), loss due to dripping, % (4).

A varianciaanalizis az Osszesitett adatok alapjdn P < 5-0,1%-0s szinten biztositott
hatdst jelez a pH értékek viltozdsiban. Az atlagértékeket figyelembe véve megéllapithatd,
hogy mind az azonnal levigott, mind a virakoztatott csoportok pH; értéke a j6 mindségii
hisokra jellemzé tartomdnyban van, és a kozottik jelentkezd kiilonbség nem til nagy.

Ha a kiiszobszdmokkal elvilasztott pH tartomdnyokba esé egyedek arinyit figye-
lembe vessziik az dtlagok kozotti eltérések hatterének megértéséhez, azt taldljuk, hogy
a j6 min6ségli hdsokra dtlagos koérnyezeti terhelések mellett jellemz6 5,8-6,4-es pH; -
tartomdnyban koriilbeliil egyenlé szimi egyed fordul elé6 minden virakoztatisi idé
esetén.

Virakoztatisi idé pHi érték tartoményok
<5,6 <5,8 és 6,4< 58 -6,4
0 6ra 17,0% 35,0% 65,0%
3 6ra 12,0% 33,7% 66,3%
24 6ra 16,7% 33,3% 66,6%

A pH, =5,6 feltétel, amely az exudativ jelleg egyik ismérve, a 3 6rds virakoztatis
utdn kevesebb egyednél fordult el6, mint a méisik két csoportban. Ez kétféle tton
alakulhat ki: vagy ebben a csoportban véletlenszerien kevesebb genetikailag terhelt
egyed fordult eld, vagy a nagyobb mérvi kornyezeti terhelés hatisira emelkedett a
pH;-érték. Az 1. tdbldzat alapjén ez utébbi litszik valészininek.

A komyezeti terhelések mért€kének illetve az exudici6ra hajlamos egyedek becs-
1éséhez a t6bbi paraméter figyelembevétele szintén fontos timpontot nyijt. Figyelemre
mélté, hogy a vérakoztatds nélkiil levigott sertések végsé pH értéke kisebb (P<0,1%)
a virakoztatott csoportokénil. A jelentSs pH-esés a lIényegesen nagyobb energiatartalékok
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2. tablizat
A gazdasig és szillitisi tivolsig egyiittes hatisa a kisérleti paraméterekre

. Szillit4si tivolsig (2) A variancia- | SzD
Kisérleti analizis
paraméterck (1) 10 km 100 km 160 km eredménye (3) [ 5%
n 300 300 300

pH1 6,15 = 0,41 6,08 = 0,34 6,09 =+ 0,35 P = 10,0% 0,07
pH2 5,61 £ 0,29 - 5,76 £ 0,30 5,75 £ 0,29 P= 01% 0,05
pHi1-pH2 0,54 = 0,50 0,32 £ 0,44 0,35 £ 0,38 P= 01% 0,11
Gafo 61,59 + 6,49 63,03 = 6,88 63,40 = 7,10 P= 01% 1,12
csepegési

veszteség % (4) 3,50 = 2,80 3,78 £ 3,20 3,45 = 1,49 NSz 0,54

Combined effect of farm and transportation distance on experimental parameters
esperimental parameters (1), transportation distance (2), results of variance analysis (3), loss due to
dripping, % (4).

meglétét jelenti a his €rési ideje alatt. A pH-értékekben és a pH-viltozisban szignifikdns
(P<5%) kiilonbségek vannak a hdromérds és a 24 6ris pihentetési id6k kézott. Ez
6sszhangban van a komyezeti terhelések jellegével: a révidebb ideig tarté terhelés
kevésbé emésztette fel az energiatartalékokat, ezért a tejsaviermelGdés és a pH-esés
nagyobb mérvil volt. Az 4llatok genetikai adottsiginak ismerete nélkiil is feltételezhetjiik,
hogy a magasabb Gdfo és pH,-értékek a nagyobb mértékd energiatartalék-felhaszn4lds
kovetkezményei. )

Hisipari szempontb6l a 24 6ras virakoztatis kedvezdbb, valamelyest nagyobb a
his végsé pH-értéke, de a kiilonbség nagyon kicsi.

A husszin €rtékei meger6sitik a pH-értékek véltozdsdbél levonhaté kovetkeztetése-
ket: a két virakoztatott csoport k6zel azonos értékeivel szemben az azonnal levigott
csoport kisebb Gofo értéke (P<1%) kiscbb kdrnyezeti terhelésre utal. A Gdfo értékekre
jellemzd, hogy éltaldban alacsonyak, vildgos reflexi6s feliilette jellemzé értéket jeleznek.
Ezt nem a vizsgélt hismintik vizenydssége, hanem az izmok mirvinyozottsidga okozta
vizsgalatunk sordn. A fehér zsirral 4tszGtt izomzat erGsebb fényvisszaverd tulaidonsiga
ugyanis hasonl6é az exudativ hiisé¢hoz.

A csepegési veszteség dtlagértékei a j6 minGségii hisra jellemzG tartominyba esnek.
A csepegési veszteség a virakoztatisi idG szerint a kornyezeti hatis az el6zGekben leirt
tendencidival &sszhangban 1évé kiilonbségeket mutat. A legkisebb terhelést jelentd
azonnali vigdshoz a legmagasabb csepegési'érték tartozik. Az egyes csoportok kozott
fenndllé kilonbségek azonban kis mértékiek, és statisztikailag biztositott kiilonbség
(P<5%) csak az azonnal vigott és 24 6rdig pihentetett csoportok kozott van.

A gazdasig és széllitdsi tivolsag egyiittes hatdsa szignifikinsan kifejezésre jut a 2.
tébldzat értékeiben. A hosszabb szillitdsi tivolsiggal egyiittjir6 nagyobb kornyezeti
terhelés viltja ki a nagyobb értékeket a kozelihez hasonlitva. A rovidebb szallitasi
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3. tablizat
A kisérleti valtozék hatdsainak és a kélcsonhatdsainak statisztikai biztositottsiga (P%)

Kisérleti csepegési
véltozék (1) pHi pH2 pH1—pH2 veszteségi (2) | Gofo
sz4llitasi tévolsig (3) 10,0 01 0,1 NSz 01
vérakoztatési idé (4) 50 0,1 0,1 0,1 0,1
vigési nap (5) 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
szillitdsi tdvolsdg-végisi

nap (3,5) 1,0 NSz 1,0 NSz NSz
vérakoz4si id5-vigssi nap (4,5) 0,1 0,1 0,1 01 0,1
széllitési tavolsig-varakoztatisi

id6-v4géssi nap (3,4,5) NSz 0,1 50 NSz 0,1

Level of statistical significance (P%) of the effects and interactions of the experimental variables
experimental variables (1), loss due to dripping (2), transportation distance (3), waiting time (4), day of
slaughter (5).

4. tiblizat

A PSE és DFD minéségu hisok el6fordulasa a szillitasi tivolsiag és a pihentetési idG szerint

Szallitasi tavolsig szerint 1) Pihentetési id6 szerint (2)
10 km 100 km 160 km | azonnali 3 6rés 24 6ras
vigis (3) pihen- pihen-
tetés (4) | tetés (5)

PSE % 3,7 2,0 2,0 4,7 2,0 1,0
DFD % 37 73 63 1,0 77 8,7

Effect of transportation distance and resting time on the occurrence of PSE and DFD meat
according to transportation distance (1), according to resting time (2), immediate slaughter (3), 3 hours of
rest (4), 24 hours of rest (5).

tavolsiggal egyiittjiré kisebb terhelést j6l tikrozi a pH-érték szignifikdnsan nagyobb
(P<0,1%) esése a misik két tivolsiggal dsszevetve. Ugyanezt megerdsitik a kézelr6l
szillitott sertéseken mért kisebb Gdfo értékek is.

A vigisi nap osszesitett hatdsa minden kisérleti paraméterben jelentds volt, ami
Osszhangban van az irodalomban mdr t6bb, mint egy évtizede megfigyelt eredményekkel.
Oka az, hogy egyrészt szillitiskor a genetikai hédttér véletlenszerien eltéré lehet, és
ezen kiviil a terhelések hatisa Gsszegezve jelentGsen eltérhet egymist6l. A kiilonbsé-
gekben jelentSs szerepe lehet az iddjardsi tényezoknek. A jelen kisérletben kiilondsen
az elsG vigisi nap paraméterei tértek el jelentdsen a tobbitdl.

Az alkalmazott kisérleti kezelések, mint szallitdsi tdvolsag, varakoztatasi idS, vagési
nap hatisainak és kolcsonhatisainak statisztikai biztositottsigit a 3. rdbldzat mutatja
be. Az értékekbdl kiolvashat6, hogy a vigisi nap komplex hatisa a legerdsebb, és ez
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minden tulajdonsidgban kimutathat6. Sorrendben a varakoztatisi idé kovetkezik, amely-
nek tartama ugyancsak magas szinter biztositott hatist jelez a hiis biokémiai jellemz6-
iben. A szillitisi tdvolsig jelentosége kisebb, hatdsa a végsé pH értékben, a pH esésben
és a his szinében mérhetd.

Amennyiben a kélcsonhatisok statisztikai biztositottsdgat vizsgiljuk, az tinik ki,
hogy a szillitisi tivolsig és a vagasi nap kolcsonhatisa csak a pHi értékben és a pH
esésben jelentkezik, a t6bbi tulajdonsigban kolcsonhatds nem fedezhet6 fel. Ebbél arra
kovetkeztethetiink, hogy a széllitdsi tavolsig és a vigési napra jellemzé terhelések Gsszege
ellentétes variancidjd, ami a kolcsonhatist csokkenti. A virakozisi idé és vagdsi nap kol-
csonhatisa minden paraméterben megjelend, magas szintdi biztositottsdga arra utal, hogy
a vigisi nap komplex hatisdban a varakozisi id6 is meghatirozza a vigési nap karakterét.
A hirom tényezé kolcsonhatdsanak nehéz értelmezése ellenére lithatd, hogy a szallitdsi
tivolsig ellentétes irdnyban fejti ki hatdsét, s csokkenti a kdlcsénhatdsok statisztikai biz-
tositottsagit.

Osszességében megéllapithat6, hogy a szakszerden végrehajtott széllitds sordn a
szillitasi tdvolsdg szerepe genotipustdl fiiggetleniil mérsékelt, sokkal tobb milik azon,
hogy a vidgéhidakon hogyan fogadjik, és milyen médon kezelik a sertéseket.

A két tavolabbi gazdasig kozott nincs eltérés. A pH; €s a csepegési veszteség
kilonbségei nem jelentdsek, véletlenszeninek tekintheték. Mindez arra utal, hogy
gazdasigok 4llatai kozott nincs szamottevs genetikai kiillonbség a hismindség szem-
pontjibdl, és hogy a szillitiskor elkeriilhetetlen kiilonféle igénybevételek kozott a
szillitds tivolsiga egyediil nem meghatirozdja, csupin egyik dsszetevgje a terhelésnek.

A PSE és a DFD jellegii hisok el6forduldsi ardnya akdr a szillitdsi tivolsig, akir
a pihentetési form4k szerint meglehetdsen kicsi volt. A legnagyobb ardnyd PSE eléfor-
dulds 4,5%, a legnagyobb arinyi DFD elGfordulis 8,7% volt a kezelések szerint. Ezek
az értékek arra utalnak, igy a széllitsi tivolsig, mint a pihentetési formak, a kifejezetten
rossz minGségii hiisok el6forduldsi gyakorisdgit alig érintette. (4. tdbldzat).

Az adatok egyértelmien riviligitanak arra, hogy a hosszabb szillitisi tivolsig
azonos értékd kimeriilést idéz el6, mint a tartds pihentetés. A PSE hisra hajlamos
sertések novekvd szillitasi tivolsdg, vagy pihentetési id6 szerint egyre jobban kimeriil-
nek, és a PSE karakterd his DFD mindségiire vélt it.

Az eredmények arra engednek kovetkeztetni, hogy a rovid tdvolsigrél beszéllitott
sertések esetében megengedhets hosszabb, akir 6-8 drds pihentetés is, ezzel szemben
a tivolabbrél érkezd sertéseket 3 Ords pihentetés utin célszerd levigni. A szdllitisi
tivolsdgtol fuggetleniil keriilendé az azonnali vigas, mivel hajlamosit a PSE gyakorisig
novekedésére. Ezek olyan gyakorlati eszkozok a vigéhid kezében, amelyekkel kis
mértékben ugyan, de pozitiv irdnyba befolyisolni lehet a his mindségét.

Kovetkeztetések

A vigis elotti terheléseket vizsgilva a his biokémiai tulajdonsigaira, az Gsszes
szdmbavehet6 hatds koziil a vigdsi nap komplex hatdsa a legjelentSsebb, amelyben tobb
kezelhetd és ismeretlen tényez6 hatdsa dsszegezddik.



338 WITTMANN és mtsai: Sertések vigéhidra szillitdsa

A szillitisi tdvolsig hatdsa szintén kimutathat6, és a nagyobb széllitdsi tévolséggal;
nagyobb mértéki komyezeti terhelés kévetkezményei ismerhetSek fel, de ez a csepegési
veszteség értékeiben nem tiikrozdik. Az eredények alapjin feltételezhets, hogy a cse-
pegési veszteség nem elsGsorban genetikai eredetl és nem is a sz4llitdsi tivolsdg terhére
irandé. A csepegési veszteség ndévekedésének oka a vigdsi folyamatban keresendd.

A his minésitésére hasznélt paraméterek 4tlagértékébdl az adddik, hogy a névekvd
véarakoztatisi id6t er6s6dé komnyezeti terhelésnek kell mindsiteni. A his minésége
szempontjibol a 3 6rés virakoztatisi id6 utin levigott sertések nem kiilonb6znek a 24
6ris varakoztatis utin levigottakéidl, ezért a vdgdhidra érkezé sertések 24 Ords
pihentetése hétrdny nélkil felvdlthat6 egy rovidebb, 3—4 6rds pihentetési idbvel. Ennél
hosszabb ideig pihentetni csak azokat a sertéseket indokolt, amelyek a médsnapi vigis
biztonsagos megkezdéséhez sziikségesek.

Javaslatok
a Papai Hiskombinat élddllat kezelési médszereinek fejlesztésére

A Pépai Hiskombindtban 900 sertéssel folytatott vizsgilatokbdl az aldbbi kévet-
keztetéseket vonjuk le, illetve ezek alapjin tesziink javaslatot Gj médszerek bevezetésére.

A vizsgilat fontos tapasztalata, hogy a névekv( virakoztatdsi id6 hasonlé kdryezeti
terheléseknek mindsiil, mint a névekvd szillitdsi tivolsdg. Ezért a nagyobb tivolsigrél
beszillitott sertéseket felesleges til sokdig (24 6ra) pihentetni, mivel ezzel a hiis minGségi
tulajdonsigai mér tovibb nem javulnak.

A széllitdsi tivolsig — gazdasig egyiittes hatdsa j6l kimutathat6. A csepegési veszteség
értékeiben azonban ez nem tiikr6z6dik, j6llehet a hiis exudativ jellegének megitélése
szempontj4bél ez a 1ényeges kérdés. A kozelrdl beszéllitott sertések koziil valamelyest né
a PSE jellegii hiisok ardnya, ezért az ilyen sertések tirik el a leghosszabb pihentetési id6t.

Az Osszes szimba vehetS hatis koziill a vigasi nap komplex hatisa mutatkozott a
legjelentdsebbnek, amelyben tobb tényezé egyiittes hatdsa jut kifejezésre. Ezeknek a ha-
tdsoknak egy része nem mérhetd (pl. fel- €s lerakds korilményei, széllitisi idGtartam, at-
viszonyok, s a széllitis idGpontjadban uralkod6 idGjdrdsi viszonyok, az 4llatok védelme
stb.), ezért csak az integrélt hatdsokat tudjuk kifejezni. A vizsgéilatok eredményei azt jel-
zik, hogy a hosszabb tivolsigbdl beszillitott sertések eléggé kimeriiltek, ezért bizonyos
idejd pihentetésiik indokolt.

A vizsgilt sertések hiisa dtlagosan megfelelS értékd volt, ezért ha a 1éveszteség vala-
mely terméknél a vigohid sziméra problémét okoz, azt elsGsorban genetikai terheltségnek
kell tekinteni és az ilyen szillit6kat vagy ki kell sziimi, vagy késztetni kell ket olyan
genetikai tipusok el64llitdsdra, amelyekre a norm4lis 1éveszteség a jellemzd. A vizsgilt 3
gazdasig e tekintetben j6 genetikai képességii dllomédnnyal rendelkezett.

A vizsgélatok alapjdn a hisminGség szempontjidbél a 3 6rds virakoztatisi id6
elteltével levégott sertések nem kiilonboznek a 24 6rs virakoztatds utin levigottakétél,
ezért a vigdéhidra érkezé sertések 24 6rés pihentetése hitriny nélkiil felvilthat6 egy
révidebb, 3—4 6rds pihentetési idével. Ennél hosszabb ideig pihentetni csak azokat a
sertéseket indokolt, amelyek a masnapi vigis biztonsigos megkezdéséhez sziikségesek.
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A vizsgilatok eredménye alapjén keriilni kell az azonnali végist, kiilondsen a rovid
tivolsdgrél érkezd sertések esetében. Az ilyen vigés hajlamosit a PSE tulajdonsigok
kialakuldsira. Amennyiben elkeriilbetetlen az azonnali végds, olyan sertések besoroldsét
javasoljuk, amelyeknél a széllitdsi idS legaldbb 2 6ra. Maga a széllitasi tdvolsag kevésbé
mértékadd, ezért helyesebb a szillitasi id6t alapul venni.

APipai Hiskombinét €16 sertések fogaddsira berendezett sziik tere béségesen elegen-
d6 a beérkezd dllatok fogadésira, pihentetésére oly médon, ha a vérakozési id6 3 6rira
csokken. A sertések beszillitdsa a folyamatos végds feltételei szerint szervezhetd; a rovi-
debb tdvolsigrél beérkezé sertések hosszabb ideig is pihentethetSek. Ajinlatos ezért pél-
déul a Pipai Allami Gazdasigb6l, vagy a kozeli telepiilésekrdl beszillitott sertéseket a
késd délutini 6rikra iitemezni, s ezekkel inditani a kdvetkez§ napi vigist. A sertések ita-
tisa ez esetben nem indokolt, ezzel is csokkenthetd az exudativ jelleg kialakuldsdnak koc-
kézata.

IRODALOM

o

. Augustini, C. — Fischer, K. — Schon, L.: (1977)

Weliche Information kénnen unmittelbar vor der
Schlachtung erhobene physiologische Messwer-
te iber die zu erwartende Fleischbeschaffenheit
geben? Fleischwirtschafi, 57, 1028-1033.

2. Augustini, C.— Fischer, K.: (1982) Physiological

reaction of slaughter animals during transport.
In: Transport of animals intended for breeding,
production and slaughter (Ed.:R. Moss). The
Hague, Netherlands; Martinus Nijhoff Publi-
shers pp. 125-135.

. Barton-Gade,P.: (1984) Influence of halothane

genotype on meat quality in pigs subjected to
various preslaughter treatments. Proc. European
Meeting of Meat Research Workers, 30 8-9.

. Elliott, R. J. — Patton, J.: (1968) The effects of

road transportation and lairage treatment on pig
muscle. Proc. European Meeting of Meat Re-
search Workers, 14, 397-405.

. Guba F. - Wittmann M. 196 Vigh L.196 Tarjanyi

L.-né Radnai L. — Szildgyi M.: (1982) Kérnye-
zeti tényezék befolyisa eltéré genotipusi ser-
tések hismindség-jelz6 paramétereire. ATK
Kézleményei, 163. p.

. Heinze, P. H. — Gouws, P. J.- — Naude, R. T.:

(1984) The influence of various factors on the
occurrence of high ultimate pH values as an
indication of dark, firm and dry (DFD) pork at
a South African bacon factory. S. Afr. J. Anim.
Sci. 14. 97-104.

. Hall, I. L. — Harrison, D. L. (1961)

Tech. Bull. Manhatten.

8. Kelch, G.: (1960) Tierz. Tierenihr. Sonderb.

9. Love, G. - Steinhardt, M. — Beutling, D. — Lyks,
L. - Farchim, G.: (1977) Arch. Exp. Vet. med.,
Leipzig, 5. 643.

10. Malmfors, G.: (1982) Studies on some factors
affecting pig meat quality. Proc. European
Meeting of Meat Research Workers, 28. 21-23.

11. Nielsen, N. J.: (1979) The influence of pre-
slanghter treatment on meat quality in pigs.
Acta. Agric. Scand. Suppl,, 21. 91-102.

12. Prange, H. — Ober, G. — Jugert, L.: (1977)
Untersuchungen zur Muskelfleischqualitit beim
Schwein. II. Einfluss verschiedener Transport-
formen und Ausruhezeiten. Arch. Exp. Vet., 31.
(3): 327-335 (53 ref.)

13. Spencer, G. 8. G. — Wilkins, L. J. — Hallett, K.
G.: (1984) Horinonal and metabolic changes in
the blood of pigs following loading and during
transport and their possible relationship with
subsequent meat quality. Proc. European Meeting
of Meat Research Workers, 30. 15-16.

14. Stein, H. J.: (1978) Moglichkeiten zur Verbes-
serung der Fleischqualitit von Schlachtschwein-
en. Fleisch, 32. 33-34.

15. Steinhardt, M. — Prange, H. Ober, H. — Rorhe,
M.: (1977) Arch. Exp. Vet., med., Leipzig, 4
471.

16. Szildgyi M. — Takdcs I. - B. Kovdcs A. — Takécs
J.: (1981) Hizésertések vérszéruménak néhiny
paramétere a vigis el6tti stressz 4llapottal és a
PSE- his eléfordulisdval osszefiiggésben. Ma-
gyar Allatorvosok Lapja, 36. (8) 515-519.



340

WITTMANN és mtsai: Sertések vigéhidra szillitdsa

17. Sziligyi, M. — Wittmann, M. — Guba, F.— Vigh,
L.: (1982) Effect of preslaughter factors on
serum creatine phosphokinase and lactate
dehydrogenase enzyme activities in pigs. Acta
Veterinaria Scientiarum Hungaricae, 30. (4.)
221-226.p.

18. Tandler, 1.: (1978) Mitteilungsblatt, Kulmbach,

19. Wajda, S. — Denabursky, J.: (1982) Schlachtwert
von Mastschweinen aus industriemdssigen
Grossmastanlagen in Abhingigkeit zu unter-
schiedlichen  Standzeiten am  Schlachthof.
Fleischwirtschaft, 62. 1168-1172.

Erkezett: 1991. mdjus

20. Warnis, P. D. — Dudley, C. P. — Brown, S. N.:
(1983) Reduction of carcass yield in transported
pigs. J. Sci. Food Agric., 34. 351-356.

21. Warris, P. D.— Brown, S. N.: (1985) The
physiological responses to fighting in pigs and
the consequences for meat quality. J. Sci. Food
Agric. 36. 87-92.

22. Wittmann M., Guba F, Tarjényi L.-né, Vigh L.
Radnai L.: (1980) Vigis eldtti kezelések hatisa
a sertéshis mindségi tulajdonsigaira.

Allattenyésztés, Tom. 29. No. 6. 537-544. p.



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 1991. Tom. 40. No. 4. 341

Allattenyésztési és Takarmanyozisi Kutatékdzpont
Allattenyésztési Kutatéintézet, Herceghalom
(Féigazgaté: Dr. Fésis Lészid)
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Summary

Papp, J. — Wittmann, M. — Kirély, A.: POSTWEANING REARING OF PIGLETS WITHOUT
HEATING, BY DEVELOPING AN ISOLATED RESTING AREA

Economic postweaning rearing system for piglets is based on the development of an isolated resting
area, where the piglets, heat production can be exploited.

According to the results of the experiments the body heat of piglets during postweaning rearing is
sufficient 1o overcome an average temperature difference of 12 °C and 21 °C at the commencement and
conclusion of rearing, respectively, between the outside temperature and the isolated area. At the beginning
of postweaning rearing efforts must be made to maintain a hall temperature of around 13—15 °C, thus ensuring
the right temperature of the isolated resting area.

The hall temperature also could decrease to 5-10 °C up to the end of postweaning rearing. This hall
temperature can be achieved in those houses with good insulation and heat holding capacity when the
temperature at the begining of postweaning rearing is not lower that 3-5 “C and also in cases where the
outside temperature at the conclusion of postweaning rearing is still around -5 °C.

Up to this temperature limit, energy utilised for heating can be economised by applying the isolation
system.

The above conclusions are based on results of 5 postweaning rearing experiments with 649 piglets.

Authors address: Research Institute for Animal Breeding and Nutrition, H-2053 Herceghalom

Bevezetés

Az energiatakarékos sertéstartdsi moédszerek fejlesztését a termelés gazdasigossa-
ginak kovetelményei indokoljak.

A sertéstartis legenergiaigényesebb fizisa a malacnevelés. A szopésmalac nevelés-
ben a koridbbi fejlesztések eredményeként létrejottek jol hasznosithaté energiatakarékos
megoldisok, pl. malacbiivélida, szabélyozhaté teljesitményii infralimpa. Hasonl6 meg-
oldisokkal a malacuténevelésben nem taldlkozhatunk. Uténevelésben a malacok hé-
mérsékleti igényeinek kielégitése a téli és az dtmeneti évszakokban csak jelent§s fltési
riforditissal lehetséges, mert a malacok hétermelése még a j6 hészigetelésii épiiletekben
sem elegend6 a kivinatos hémérséklet fenntartdsihoz.
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Az energiatakarékossdg szempontjibdl alapvets fontossigl az épiiletek j6 hdszige-
telése. Killonos figyelmet érdemelnek ezért az 4llattarté épiiletek hdszigetelésének
kérdéseivel foglalkoz6 szakirodalmi kézlések, mert felhivjidk a figyelmet az épiiletek
gyakori hészigetelési hidnyossdgaira, és révildgitanak a j6 hGszigetelés fontossdgira —
hétirolds, hécsillapitds, hékésleltetés (Kovdcs, 1975; Szovdtay, 1982; Barotfi, 198S;
Barétfi és Rafai, 1985; Kovdcsné és Szollds, 1986; Ruda, 1988; Téth, 1988).

Az energiatakarékossédgot szolgilja a szell6ztetési hoveszteség mérséklése is, ennek
érdekében a fiit€si idGszak alatt célszerd a szellGztetés mértékét a megengedhets
minimumra csékkenteni (Pénzes és Tomory, 1981; Szovdtay, 1984; Barétfi és Rafai,
1985).

Az energiamegtakaritisban tovibbi lehetGség a malacok pihendterének izol4cidjitdl
vérhat6, mert a malacok hétermelésének jobb hasznositisdval az utonevel§ helyiségek
alacsonyabb hémérséklete is elegend6 lehet. Felmeriil az a kérdés is, hogy a malacuté-
nevelésben van-e lehetdség a fiités teljes elhagydsira. A szakirodalomban tobb kozlemény
is arrdl tdjékoztat, hogy az energiatakarékossigot, az eltérS kortt sertések hideg elleni
védelmét kiilonboz6 izoldciés médszerekkel ~ verandés tartds, kamris istill6 — oldjik
meg (Koller és munkatdrsai, 1974; 1979; Brent, 1979; Hoges, 1980; Taylor, 1985).
Alkalmazisukkal dltaldban kedvezSek a tapasztalatok (melegebb a zirt — izoldlt tér
hémérséklete, mint az istdll6€), de megjegyzik, hogy nehezebb az dllomany ellendrzése,
az osztott (kettSs ter) elrendezésnek nagyobb a térigénye, és az izol4lt terek szell6ztetése
munkaigényes.

A hazai megolddsok koziil az ISV komplex sertéstarté épiiletében az , épiilet az
épiiletben” elvét érvényesitik, ahol az épiilet funkcionilis elrendezésébsl ad6d6an a
nevelStermek izol4ci6jt a hiz6k hétermelése javitja (Bajor és Tibenszky, 1982). Kovdcs
és mtsai (1988) a malacok ketreces nevelésében vizsgéltik az izol4lt pihendtér alkal-
mazasit. BK-T jeld ketrecekb6l kettSt dsszeépitve, az egyiket bvélidinak képezték ki.
Eljirésuk eredményeképpen a téli h6napokban 55-60 Ft/malac energiakoltség csokkenést
értek el. Az 1990-es OMEK-on kisllitott ,MK~1 tipusi malackucké” a KA-HYB
ajinlésa szerint —10 °C kiilsé h6mérsékletig megfelel a fiités nélkiili malacuténevelésre.
Lényegében osztott teri, mozgathat6 — szigetelt fed€llel ellitott, 6netetével és Snitatéval
felszerelt szabadba is telepithetS ketrec.

A hazai malacuténevelési technolégidkban nem keriiltek alkalmazisra a malacok
pihendéterének izolicidjin alapul6 energiatakarékos tartisi médszerek. Az elGzGekben
hivatkozott prébilkozdsok csak a legut6bbi évek torekvéseit jelzik.

Megitélésiink szerint izoldlt pihendtér alkalmazisédval az uténevel6 helyiség hémér-
s€klete addig csokkenhet, amig az izoldlt tér hémérséklete még kielégiti a malacok
hémérsékleti igényét. Eddig a hatirig fiitésre nincs szilkkség. Adatokkal erdsitett ismeretek
azonban nem 4lltak rendelkezésiinkre arra vonatkozéan, hogy éghajlati viszonyaink
kozott az izoldlt pihendtér alkalmazisdval meddig csokkenhet a fiitési hatirh6mérséklet.

Célkitidzésiinket képezte az izolilt pihen6tér kialakitdsdval annak vizsgilata, hogy
a véltoz6 kiilsé hémérséklet batdsira hogyan alakul a fiités nélkiili uténevel$ helyiség
— és az izoldlt pihendtér hémérséklete.
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Sajit vizsgalatok

Anyag és mbdszer: Annak érdekében, hogy az eltér§ kiils6 hémérsékletek hatdsait
az uténevel$ helyiség és az izoldlt pihendtér hémérsékletén lemérhessiik, 6t malacut6-
nevelési kisérletet végeztiink téli iddszakokban, a fiités teljes kiiktatisival.

A kisérletek koriilményei tobb tekintetben eltéréek voltak. Az 1. és a 2. kisérletet
konnytszerkezetes, ricspadlés épiiletben, — a 3-5. kisérleteket hagyomdnyos épités,
téglafald, tomor padlés éEpiiletben folytattuk. Az uténevel§ terem benépesitettsége az 1.
kisérletben 50%-os, a tbbi kisérletben 100%-0s volt.

Az izolélt pihendteret az 1. kisérletben minden oldalrél zirtan — szekrényszerten,
faforgdcslemezbdl alakitottuk ki, €s ezeket helyeztilk a rekeszekbe. A 2. kisérletben a fa-
forgicslemez helyett 10-es rétegeltlemezt hasznédltunk, és a ricspadléfeliiletre 2 cm vastag
gumilapot helyeztiink. A 3-5. kisérletekben az izolélt pihenéteret a tomor oldalfalakkal
hatérolt rekeszsarok, rétegelt lemezzel torténé lekeritésével és lefedésével alakitottuk ki,
és a padlé6t szalméival almoztuk. A malacok kozlekedésére 45 cm magassigi és 40, illetve
30 cm szélességi bavényilést nyitottunk.

A leirtak szerint kialakitott 1:2 oldalhossz ariny(d izol4lt teriiletck rekeszenkénti
nagysiga a kovetkez§ volt: az 1. kisérletben 1,05 m?, a 2. kisérletben 1,5 m2, a 3-5.
kisérletekben 2,0 m2. Az izol4lt légterek az el6z6 sorrendben 1,1 m, 1,0 m és 0,9 m
magassigiak voltak.

A 3-5. kisérletekben az uténevelés elején a 2,0 m? nagységu teriiletet 1/3-dal
szikitettiik, 4llithaté véilaszfallal.

Osszesen 649 malacot 4llitottunk kisérletbe. Az 1. kisérletet 12 malaccsoporttal, cso-
portonként 8 malaccal (6ssz. 96), a 2. kisérletet 36 csoporttal, csoportonként 12 illetve 11
malaccal (0ssz. 409), a 3-5. kisérleteket 44 csoporttal, csoportonként 12 (dssz. 144) ma-
laccal folytattuk.

Az izolilt tér — a teriilet novelésének sorrendjében — 0,13 m2, 0,13-0,14 m2 és
0,17 m? nagységt védett pihenGteret biztositott malaconként.

A malacok beillitaskori dtlagos €16tomegei az elsé két kisérletben 7,5 kg, illetve
7,0 kg, a 3-5. kisérletekben pedig sorrendben 12,3 kg, 12,6 kg és 12,0 kg voltak. A
malacok uténevelése kisérletenként eltéréen, 27-30 kg 4dtlagos €16t6meg eléréséig tartott.

A malacok uténevelésiik egész id6tartama alatt takarményt és ivévizet korldtozds
nélkiil fogyaszthattak.

A kisérletekben az uténevelGket természetes m6don szellGztettiik. Az izolalt terek
sziikség szerinti szell6ztetését a fedlap résnyi kitdmasztdsdval oldottuk meg.

A hémérsékleti értékeket mindegyik kisérletben naponta 7 és 14 6érakor rogzitettiik.
A hémérsékleteket a szabadban, az uténevel§ teremben, és négy malaccsoport esetében
az izolélt pihendtér felsg légterében mértiik.

Eredmények: A fiités nélkiili malacuténevelésben a h6mérsékleti viszonyok alaku-
14s4r6l az 1. tdbldzat Gsszefoglal6 adatai tijékoztatnak.

A szabadban mért hémérsékletek stlagértékei 1,7 és 5,5 °C kozottiek. A maximum és
minimum értékek jelzik, hogy mindegyik ut6nevelési kisérletben el6fordultak meleg és
hideg periédusok. A sz€ls6 értékek — kisérletenként eltéréen — 16-30 °C kozotti h6mérsék-
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A hémérsékletek alakuldsa a fités nélkiili malacutonevelésben

1. téblizat

Hémérséklet °C (2)

Kisérlet (1) Szabadban (3) Epiiletben (4) Izolalt téren (5)
X max. min. X max. min.| X max. min.
1. 3,5 13,0 -3,0 10,9 14,0 7,0 | 144 19,5 10,5
2. 55 16,0 -6,0 22,0 26,5 17,0 | 24,2 27,3 20,0
3. 38 16,0 -5,0 12,4 17,0 6,0 | 21,0 25,5 13,2
4. 1,7 17,0 -13,0 11,0 19,0 0,0 | 20,3 25,0 143
s. 51 18,0 -5,0 154 21,0 10,0 | 21,3 24,0 17,0

Temperature change during postweaning rearing of piglets without heating
experiment (1), temperature (2), outdoors (3), housed (4), isolated place (5).

2. tabldzat

A hémérsékletek alakulisa a fités nélkiili malacutonevelés egyes szakaszaiban
(3-5. kisérletekben)

Hémérséklet °C (2)

Szabadban (3) Teremben (4) Izolélt téren (5)

Hémérsékleti hatirok (6) X X b4
Az utdnevelés elején (7)

-H~0) -1,2 11,1 17,9

(+1)H(+5) 2,6 12,4 20,2

(+6)—(+10) 8,2 14,7 214

(+11)«(+15) 13,2 17,2 22,9
Az utbnevelés kézepén (8)

(-9)(-5) -5,5 9,2 18,8

)0 -1,7 11,4 19,6

(+1)H+5) 2,8 11,2 20,0

(+6)«(+10) 7,2 15,0 21,7

(+11)(+15) 12,5 16,0 23,2
Az utdénevelés végén (9)

-9—-5) -1.9 9,7 20,6

-0 -1,8 11,6 21,1

(+1)++5) 2,9 13,3 223

(+6)~+10) 9,0 15,6 22,9

(+11)(+15) 12,1 16,7 233

Temperature change during the various phases of postweaning rearing of piglets without heating

(experiments 3-5)

identical with Table 1 (2-5), limits of temperature (6), at the beginning of postweaning rearing (7), at the
middle of postweaning rearing (8), at the end of postweaning rearing (9).
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3. tdblizat
Hoéomeérsékletek alakulisa a fités nélkili malacutonevelésben, szélsdséges esetekben
(egyidejileg mért hdmérsékletek)

Kisérlet (1) Homé:rseklet C@®
Szabadban (3) Epiiletben (4) Izolélt téren (5)

Abszolit minimum (6)

1. -3,0 8,0 10,5

2. -6,0 17,0 20,0

3. -5,0 12,0 18,8

4. ~-13,0 0,0 143

s. -5,0 14,0 21,5
Abszolut maximum (T)

1. 13,0 13,0 15,2

2. 16,0 24,0 25,7

3. 16,0 17,0 252

4. 17,0 19,0 250

5. 18,0 21,0 23,8

Temperature change during postweaning rearing of piglets without heating at the extreme
temperatures (temperatures ed simultaneously)

identical with Table 1 (1-6), absolute minimum (6), absolute maximum (7).

leti eltéréseket fednek at. A kisérletek adatait 6sszehasonlitva szembedtlG, hogy az épiile-
tek légterének dtlagos hémérsékletei kozo6tt nagyobb kiilonbségek vannak, mint a szabad-
ban mért hémérsékletek atlagai k6zott. Ez a meglepdnek litsz6 eredmény annak a kévet-
kezménye, hogy az elsé kisérletben az utdneveld benépesitetisége csak 50%-os volt, a
mésodik kisérletben pedig a fiités nélkiili terem fiitott teremmel volt hatiros, gyenge hé-
szigetelést adé elvilasztassal. Etidl fiiggetleniil természetes, hogy a malacok hétermelése
és az épiiletek hémérsékletviltozdsokat kiegyenlité hatdsa kovetkeztében a hémérsékleti
szélsGségek (max.-min.) k6zotti kiilonbségek j6val kisebbek, mint a szabadban.

Az izolilt pihenétér dtlagos homérséklete minden esetben meghaladja a terem
itlagos hémérsékletét. Az elsé és a mésodik kisérlet adatai az elGzéekben mir jelzett
szigoritdsokkal értelmezhetSk. A 3-5. kisérletekben zavaré koériilmény nem fordult elg,
ezekben az izolalt tér dtlagos homérséklete megfelelonek itélhets.

Bizonyos ellentmondésnak tdnik az animdilis hé hasznositisa szempontjibél, hogy
az uténevelés elején a malacok hémérsékleti ig€nye nagyobb, hitermelésiik viszont
kisebb, mint az uténevelés késébbi idészakiban. Ez azt eredményezhetné, hogy azonos
kiils6 hémérséklet esetén az uténevelés kiilonbozé szakaszaiban jelentSs hémérséklet-
kiilonbségek johetnének 1étre, sziikitve ezzel az izolici6s moédszer alkalmazisinak
lehetSségét. A j6 hdszigetelési épiiletben folytatott 3-S5, kisérletek részletez6 adatai (2.
tébldzat) nem erésitik meg az elGbbi feltevést, hiszen tébbnyire 1-3 °C-nil nem
nagyobbak a hémérsékleti eltérések az utdnevelés szakaszai kozott.

A széles sdvban viltozd kiilsé hémérséklet ellenére viszonylagos kiegyenlitettség
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jellemzi az uténevelS terem, — és az izol4lt tér hdmérsékletét is, a kiilsé hémérséklethez
igazod6 szelloztetés eredményeként.

A fiités nélkiili malacuténevelésben a kiilsé hémérséklet sz€lsGséges értékeivel is
szémolni kell. A 3. rdbldzat adataib6l 14that6, hogy az abszolit minimumok jelentésebb
mértékben az épiilet légterének hémérsékletét befolydsoljik, €s az izoldlt tér hémérsék-
letében mérsékeltebben érvényesiilnek. Ez el6nyt jelent az uténevelés biztonsiga szem-
pontjabol.

Az 1. és 3. tdbldzat adatainak Osszevetésébdl az is kitiinik, hogy a szabadban eléfor-
dulé6 abszolidt minimum vagy maximum értékekhez nem minden esetben tirsulnak az épii-
let és az izoldlt tér hémérsékletének minimum vagy maximum értékei, mert a kiilonb6z6
kori €s €16tomegd malacok hGtermelése eltérs, €s az épiiletek hokésleltetése is érvényesiil.

A fiités nélkiili malacuténevelésben kialakult hémérséklet-killonbségeket és a hé-

mérsékletvéltozdsok tendencidit az 1. 'dbra szemlélteti. Az 4brdzoldshoz a nagyobb
hémérsékletkiilonbségek miatt a reggeli hGmérsékleteket vilasztottuk. Az 1. kisérlet
hémérsékleti dbrdja mutatja, hogy az izolalt pihenétér hémérséklete a malacoknak nem
kielégitS. Az izoldci6 ebben a kisérletben tehit gyenge eredményt ad, amit az is mutat,
hogy az izoldlt tér hémérséklete jelentGsebb mértékben nem haladja meg a terem
hémérsékletét.
A 2. kisérletben az izolalt pihenStérek alig van szerepe a magas teremhémérséklet
miatt. T
A 3-5. kisérletekben a hémérsékletek alakuldsa jelzi, hogy a pihendtér izoldci6jdnak
és az épiilet hiszigetelésének a hatisa egyarint érvényesiil. Ennek tulajdonithatd, hogy
megkozelitSleg hasonlé mértéki eltérések vannak a kiils6- €s teremhémérséklet, tovabbi
a terem- €s izoldlt tér h6mérséklete kozott.

Mindegyik kisérlet hdmérsékleti dbrdjin felismerhets, hogy a kiilsé hémérséklet
véltozisai valamelyest mérsékeltebb ingadozissal jelennek meg a terem,- és az izolalt
tér hémérsékletében.

A kisérletek hémérsékleti adatainak Osszegzett értékelése szerint az ut6nevelés
kezdetén a teremhSmérséklet dtlagosan 7 °C-kal magasabb a kiilsé hémérsékletnél, és
ezt az izolilt tér hmérséklete még S °C-kal meghaladja. Az uténevelés végén a
teremhémérséklet 10-15 °C-kal haladja meg a kiilsé hémérsékletet, az izoldlt tér
hémérséklete ett] még 8 *C-kal magasabb. A vizsgilatok eredményei szerint a malacok
animélis hGje az uténevelés kezdetén a kiilsé hémérséklet és az izoldlt tér kozott
dtlagosan 12 °C -, az ut6nevelés végén 21 °C hémérsékletkiilonbség 4thidaldssra
elegendd. SzélsGséges esetekben — a killsé hémérséklettSl és az épiiletadottsigoktol
fuggSen — az el6zdekben leirtakndl nagyobb vagy kisebb hémérsékletkiilonbségek is
kialakulhatnak.

A malacuténevelés eredményeiben érzékelhetGk a hémérsékleti hatisok. Az 1.
kisérletben, amelyben a hémérséklet az utGnevelés egész idGtartama alatt alacsony volt,
a malacok csak 325 g itlagos napi tomeggyarapodast értek el, és 4,2% volt a felnevelési
veszleség. A 3-5. kisérletekben, amelyekben a hémérséklet megfelelS volt, kedvezGen
alakult a malacok dtlagos napi tomeggyarapodésa is, 407 g, 400 g, és 492 g. A felnevelési
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veszteség is minddssze 0,7% volt. Ezek a felnevelési eredmények még annak figye-‘
lembevételével is kedvezGek, hogy a malacok bedllitiskori 4tlagos €l6tomege a szokd-
sosndl nagyobb volt.

Az izolilt pihenGtér alkalmazédsa sordn azt tapasztaltuk, hogy hasznélatit6] a malacok
nem idegenkednek, a betelepitést kovetGen rovid idon beliil igénybeveszik.

Az clsé és mésodik kisérletben a malaconkénti 0,13 m? nagységi izol4lt teriilet az
uténevelés végére sziikosnek bizonyult. A 3-5. kisérletekben biztositott malaconkénti
0,17 m2 nagysigi terillet még az uténevelés végén is elegendd volt, az uténevelés
elején viszont nagynak bizonyult, ezért ekkor szikiteni kellett.

A récspadl6s rekeszek (1. és 2. kisérlet) mindvégig tisztik maradtak, ezekben az
izoldlt pihendtér takaritisira sem volt sziikség. A tomorpadlés rekeszek (3-5. kisérlet)
kiilsG terét naponta kellett takaritani, és ezekben a padl6feliilet elszennyezGdése miatt
gyakran vilt sziikségessé az izol4lt teriilet Gjraalmozésa.

Kovetkeztetések

A malacuténevelésben fiitési energiamegtakaritist az épiilet j6 héoszigetelésével és
a fiités-szell6ztetés Hsszehangolt szabélyozdsival lehet elémi. Abbél kiindulva, hogy
tovibbi energiamegtakaritis csak a biolégiai hétermelés jobb hasznositdsa dtjdn lehet-
séges, erre a malacok pihendterének izoliciés médszerét vizsgaltuk.

Vizsgilati eredményeink arra utalnak, hogy az izoldlt pihen6tér temperdldsdra jol
hasznosithat6 a malacok hétermelése, ezéltal jelentds kiilonbségek jonnek létre az
uténeveld terem és az izoldlt tér homérséklete kozott. A hémérsékletkiilonbségek
figyelembevételével az uténevelés kezdetén 13-15 °C koriili teremhSmérséklet fenntar-
tiséra kell térekedni, mert igy biztosithaté az izolalt pihendtéren a kivinatos hémérséklet.
Az uténevelés végéig a teremhémérséklet 5-10 °C-ra is csokkenhet. Ilyen teremhémér-
séklet 41taldban elérhets a j6 hdszigetelésii és hotartéképesség épiiletekben az uténevelés
elején 3-S5 °C-nal nem hidegebb, az uténevelés végén még -5 °C koriili kiils6 hémérséklet
esetén is. Eddig a h6mérsékleti hatirig az izoliciés médszer alkalmazisival a fitési
energia megtakarithatd.

Olyan helyen is eldnyés az izolalt pihenétér alkalmazésa, ahol nincs fiités, ilyenkor
ugyan nem jelent energiamegtakaritist, de a kedvezébb hémérsékleti pihenétér elonyos
a malacok fejlddése és jobb takarményértékesitése szempontjab6l.

A vizsgilatok eredményei olyan kovetkeztetésekre is batoritanak, hogy a jél kivi-
telezett hagyomdnyos épitésd, téglafali épiiletek kiilonleges hdszigetelés nélkiil is
lehetévé teszik a fiités nélkiili malacuténevelést — a pihenétér izolacidjival. Az ener-
giatakarékossig kérdése mindenesetre felveti, hogy szigoribb kovetelményeket kellene
tdmasztani a sertéstart6 épiiletek hészigetelésével szemben.

Az izoliciés médszer ricspadlés vagy tomorpadlés uténeveldkben egyardnt alkal-
mazhaté, de gondoskodni kell az izolilt pihenStér padozat feloli hGszigetelésérdl.

Az izolilt pihendtérre csak az Gsztll-tavaszig terjedd idGszakban van sziikség.
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Célszert ezért az alkalmazési lehetSségek fiiggvényében a minél egyszenibb kialakitisra
térekedni, hogy a nyéri id6re kénnyen fel lehessen szdmolni.
Az izol4lt pihenétér alkalmazésdval a malacok ellendrzése tobb gondossigot kovetel.
Abhol az uténevelésben a féréhelyek tilzott kihasznildsira torekednek, ott nehézséget
jelenthet az izolélt pihendtér kialakitisa, mert az osztott terd rekeszben nagyon leszikiil

a malacok mozgistere.
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»A populiciogenetikai és tenyésztési modszerek kézikonyve”
(Szerk.: D Rasch és G. Herrendorfer, Dtsch. Landex, Verlag, Berlin, 1990.)

Az egyediildll6 kézikonyv megirdsdban a novény- €s dllattenyésztési genetika kivilé
szakértéi mikodtek kozre. Eur6pa hat orszigdbél 40 neves szakember fényjelzi € munka
értékét. Magyarorszagr6l dr. Dohy Jénos professzor vett részt a kézikonyv megirdsiban.

A konyv ugyan a novény és dllattenyésztés tudomanyos alapmivének vallja magit,
targyal4si stilusdban €s tudoményos megkozelitésében azonban messzemenden fiiggetlen
a genetikai objektumtél. E kézikonyvvel a szerz6k a legkiilonbozGbb szakteriiletek
olvaséihoz fordulnak, ugyanlgy, ahogy a szerzék is kiilonb6z6 szakteriileteket képvi-
selnek. A kényvben a biomatematikusok szdméira ismert fontos genetikai alapfogalmak
leirdsdn tG] populicidgenetikai mddszereken mutatjdk be a killénbozs tulajdonsidgok
kifejezési és 4t6roklési modjat, amelyek eldsegitik névénytermesztési €s dllattenyésztési
eljdrdsokban a helyes dontéseket. Ehhez kapcsoléddan szelekcis elméleti kérdéseket
tdrgyalnak, bemutatjdk a szelekci6s indexek kidolgozédsinak, a tenyészértékbecslésnek,
valamint a genetikai paraméterek becslésének médszereit.

A genetikai alapfogalmak fejezet a genotipus és fenotipus fogalméival; egy, illetve
tobb gén esetén fenndllé allélhatisokkal, allélkombindcidkkal, allélkapcsoléddsokkal,
tovibbi a letilis tényezSkkel; az inkompatibilitissal, a muticiéval, a polyploididval és
a beltenyésztéssel, valamint keresztezéssel foglalkozik. A popul4ciégenetikai modellek
fejezetben az egy illetve két gén 4ltal meghatdrozott, valamint poligénes tulajdonsigok
populicidgenetikai modelleket irjdk le. Modelleket ismertetnek zavaré tényezSk kiki-
sz0bolésére, heterogén dlloményok kiegyenlitésére. Részletesen értékelik a beltenyésztés,
a rokonsig problémdjit, valamint a populiciét jellemz6 legfontosabb paramétereket.

A szelekciéelmélet fejezetben a standardizélt szelekciés differenciéllal, a t6bb popu-
14ci6b6l végzett egyidejd szelekcidval, a szimultin szelekcibval és a tobblépcsSs szelek-
ci6val foglalkoznak.

A populicigenetikai paraméterek becslése cimid fejezet populicidszerkezeti kér-
déseket, a paraméterbecslést, a genotipus-kérnyezet kolcsonhatisokat és kiilonbozd
struktura-kiértiékelési médszereket értékelnek. Részletesen tdrgyaljik tovibbi a mindségi
tulajdonsagokra irdnyul6 szelekcié genetikai kérdéseit.

A gyakorlati szelekciéval, a tenyészérték elGrejelzésével foglalkozé fejezet a szelek-
ci6s index alkalmazédsinak elméleti, gyakorlati é€s matematikai-statisztikai kérdéseit dol-
gozza fel, érintve benne ezek alkalmazisit a fajtatiszta tenyésztés €s a hibridizaci6 sordn.

A kézikonyv leghosszabb fejezete a hazidllatok és gazdasigi névények tenyésztési
médszereivel foglalkozik rendkiviil logikus felépitésben. Osszegzi a fajtatiszta tenyész-
tés, a hibridizici6, valamint kombinilt alkalmazisuk szinte valamennyi elméleti és
gyakorlati kérdését. Részletesen tirgyalja a tenyésztés kiilonleges formdit, a génmegdrzés
kérdéseit és a legtijabb biotechnolégiai eljdrdsokat. Ez ut6bbi fejezet 6ndllé kényvként
is felfoghat6 az alkalmazott genetika teriiletén.

A koényv 751 oldal terjedelemben, német nyelven jelent meg.

Wittmann Mihdly
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Allattenyésztési és Takarményozdsi Kutat6kdzpont
Takarményozési Kutatéintézet,
Herceghalom
(Igazgaté: Dr. Gundel Jénos)

A pelyhesités hatasa kérédzoknél az emészthetdségre,
a tapldléértékre és a fehérje lebonthatésagira a benddben

Virhegyi Jozsefné — Nagy Andrds — Virhegyi Jozsef
Summary

Virhegyiné, J. Mrs. — Nagy, A. — Virhegyi J.: THE EFFECT OF FLAKING ON DIGESTIBILITY,
NUTRITIVE VALUE AND PROTEIN DEGRADABILITY IN RUMINANTS.

Whole tract digestibility of ground and flaked corn, wheat and soybean was investigated with wethers.
Dry matter and protein degradability of ground and flaked barley, sorghum, sorghum, corn, horse bean and
soybean was determined in the rumen by in sacco method. Incubation lasted for O, 2, 4, 8, 16, 24 and 48
hours. Protein solubility in Burrough mineral mixwre and borate-phosphate buffer and ADIN content were
analysed. .

Due to flaking digestibility of organic matter and N free extract increased by 4.2 and 7.4%, respectively.
Digestible energy of flaked grains increased by 4.6%. Flaking resulted in higher rate of dry matter and N
disappearance in the rumen up to 24 h. Protein solubility decreased while ADIN content increased for flaked
grains.

Flaking improved the whole tract digestibility of nutrients and the nutritive value of grains, protein
degradability generally increased. Protein solubility is not a suitable method for comparing ground and flaked
grains.

Authors address: Research Institute for Animal Breeding and Nutrition, H-2053 Herceghalom

Bevezetés

Az abrakféléknél szimos elGkészitési, feldolgozisi mddszer ismeretes, melyek célja
a takarményhasznosulis javitisa. Az el6készitési mddszerek koziil azokat tartjik haté-
konynak, melyek kdzvetlen vagy kozvetett hGhatdson alapulnak. A pelyhesités sordn
végbemend fizikai €s kémiai valtozis a viz, a hé és a nyomds megfelelé kombmnaciéban
valé alkalmazisinak eredménye. A tipliléérték novekedésének f6 oka a keményitd
zselatinizicidja, melyet 30-50%-os mértékig tartanak optimélisnak (Matsushima 1979).
A pelyhesités megviltoztatja a keményité emésztés arfnyait az emésztitraktuson beliil,
az emésztés a bend6 irdnydban tolédik el €s megviltozik az emészi€s méri€ke is. Owens
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és mtsai (1986) az 6r6lt és pelyhesitett kukorica keményitGjének emészthetGségét a
benddben 77,7, illetve 82,8%-nak, a vékonybélben 56,3—, illetve 88,1%-nak, mig a
teljes emésztStraktusban 93,5—, illetve 97,8%-nak taldltik. Theurer (1986) szarvasmar-
handl a pelyhesités hatdsdra nagyobb mértékd emészthetdség javuldst tapasztalt mint
juhndl, de mindkét 4llatfajnil nSit a bendGben emésztett keményité mennyisége és az
emésztés mértéke a bendGben €s a vékonybélben egyardnt. A pelyhesités csokkentette
a fermentici6s veszteséget a vakbélben és vastagbélben. Ramirez és mtsai (1985) 4, 8,
12 és 24 6rés inkubiciéndl a pelyhesitett kukorica szdrazanyag emészthetdségét és a
szilird részek bendGben valé dthaladédsi sebességét kedvezibbnek taliltik. In vivo, a
kezeletlen kukoricdhoz hasonlitva a szervesanyag, a keményité €s az energia emészt-
hetésége a pelyhesités hatdsira szignifikinsan nétt. Zinn (1990) a pelyhesités hatdsira
a keményit§ nagyobb részardnydnak bendében valé emésztésérl és az emészthetdség
javuldsar6l szdmol be, a keményits emészthetGsége a bendGben 22%-kal, a vékonybélben
75%-kal nétt. A pelyhesités nem névelte a bendSn lebontatlanul tovibbhalad6 fehérje
arinyit, 6sszhangban Zinn (1987, 1988), Prigge és mutsai (1978) adataival, j6llehet a
vékonybélbe juté fehérje mennyisége nétt, a megnévekedett mikrobiélis fehérjetermelés
kovetkeztében (Zinn 1990). Ezzel ellentétben Fiems és mtsai (1990) a szdrazanyag, a
fehérje és a keményitS kisebb mértékii lebonthatésigirél szimolnak be a bendSben.
Doran és mtsai (1990) a bendében és az egész emésztdtraktusban a keményits emésztés
névekedését, a fehérje emészthetG3égének javuldsit a teljes emésztStraktusban, mig a
benddben a fehérje emésztés csékkenését tapasztaltdk. Hazdnkban a pelyhesitett kukorica
tipértékérdl baromfiakndl Mihok és Mdkdsz (1984), Awiniki és Vincze (1988), sertésnél
Gundel és Babinszky (1986) kozoltek adatokat. A pelyhesitett abrakok fehérjelebontha-
t6sdgit Cenkvdri és Schmidt (1989) vizsgilta és néhiny takarminy lebonthatdsigit
révid ideig tarté inkub4ldsnél kisebbnek taliltik a pelyhesités hatdsira.

Sajat vizsgalatok

Anyag és médszer: A vizsgilatok célja a pelyhesités hatdsdnak megéllapitdsa volt
az emészthetGségre, a tiplal6értékre és a fehérje lebonthatésigira a bendSben. A
pelyhesités valamennyi vizsgilt takarmédny esetén olasz gyirtmanyid ,,Bocchi” beren-
dezéssel tortént.

Az emészthetSség viltozdsit a pelyhesités hatdsdra kukoricinil, bizdnil és sz6ja-
babndl vizsgiltuk. A pelyhesitett takarményokat a darilt forméban etetett alapanyaggal
hasonlitottuk 6ssze. Az emészthetGséget takarmdnyonként harom iiriivel, két ismétlésben
in. tirsult kihasznildsi kisérletben vizsgiltuk. Az abrakok mellett az iirilk ismert
emészthetSségii réti szénit fogyasztottak, A kukoricdt és bizéat napi S00 g, a széjababot
300 g-os fejadagban etettiik, S00 g, illetve 1000 g réti széndval. A takarményozisi
szinvonal 0,93 és 1,14 kozott viltozott (takarmdnyozisi szint = takarmédnnyal felvett
energia: 1étfenntart6 szitkséglet), az 4tlagos szdrazanyagfelvétel 44 g volt egy kilogramm
anyagcsere-tomegre vetitve. Az elGetetés 10 napig, a gyiijtési szakasz 7 napig tartott.
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A takarméinyok energiaértékét a kibaszndldsi kisérletekben kapott emésztési egyiitt-
haték felhaszndldsdval szdmitottuk.

A pelyhesités hatdsit az 4rpa, biiza, cirok, kukorica, 16bab €s sz6jabab fehérjele-
bonthatésigira és a bendben leboml6 szdrazanyag mennyiségére in sacco vizsgiltuk,
az egységes eur6pai médszer (Oldham 1987) alapelveinek figyelembevételével. A
takarményokat anyajubok bendgjében 2, 4, 8, 16, 24 és 48 6rdig inkubiltuk, 52m
porozitist dacron zacskékban. Egy cm? zacskéteriiletre 4tlagosan 15 mg szérazanyag
jutott. A norm4l és a pelyhesitett takarményt darélt formédban, egyidében és ugyanazon
illatoknil vizsgiltuk. A bend6bdl kivett mintikat csapvizzel, kézzel mostuk, majd
meghatiroztuk a maradék szdrazanyag €s nyersfehérje tartalmit. A 0 6rds mintdkat a
bendében inkubilt zacsk6khoz hasonl6an kezeltik. Az eredményeket @rskov és McDo-
nald (1979) szerint értékeltiik. Az dtlagos becsiilt lebonthat6sig szimitisinil a bend6b6l
val6 kidramlds sebességét (k) 0,02, 0,05 és 0,08-nak tekintettik @rskov (1982) ajinlisa

1. téblizat
A pelyhesités hatisa az emészthetségre és tipliléértekre
Sziraz{Szerves]{ Nyers- | Nyers-| Nyers-
Takarmény (1) anyag| anyag | fehérje zsir rost Nmka Hamu
0l ® (O] a ®
g 1000 g szérazanyagban, g (9)
Biizadara (10) 928 982 | 143 19 25 795 18
emészthetéség, %(11) 83 85 73 68 36 . 92
Pelyhesitett biiza (12) 907 983 | 141 21 25 795 17
emészthetéség, % (11). 86 88 78 75 32 95
Kukoricadara (13) 924 987 98 31 22 825 13
emészthetéség, % (11) 85 86 53 82 48 91
Pelyhesitett kukorica (14) 904 992 | 103 23 23 843 8
emészthetéség, % (11) 89 91 65 80 52 95
Sz6jababdara (15) 935 948 | 346 228 68 306 52
emészthetéség, % (11) 8s 88 86 94 72 75
Pelyhesitett széjabab (16) 940 950 { 363 222. 50 315 50
emészthetéség, % (11) 87 91 88 95 69 86
Taplil6énék (17) DE ME NEm NEg NEI
MIJ/kg szarazanyag (9)
Biizadara (10) _ 16,12 | 13,22 9,05 6,21 8,25
Pelyhesitett biza (12) 16,78 | 13,76 9,48 6,58 8,64
Kukoricadara (13) 16,24 | 13,32 9,13 6,28 8,55
Pelyhesitett kukorica (14) 17,00 | 13,94 9,62 6,69 8,97
Sz6jababdara (15) 19,52 | 16,01 11,26 8,03 10,38
Pelyhesitett sz6jabab (16) 2047 | 16,78 11,85 8,51 10,86

The effect of flaking on digestibility and nutritive value
Feed (1), dry matter (2), organic matter (3), crude protein (4), ether extract (5), N free extract (7), ash (8),
in dry matter (9), ground wheat (10), digestibility (11), wheat flake (12), ground com (13), corn flake (14),
ground soybean (15), soybean flake (16), nutritive value (17).
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2. tablizat
Pelyhesités hatisa a benddben lebomlott szirazanyag mennyiségére
Sziraz- 0 Allat- Inkubilisi id6, éra (5)

Takarmé4ny anyag 6ra llétsim | 2 |4 | 8 |16 [ 24 | 48
1) @ )] @ benddben lebomlott szérazanyag, % (6)
Arpa (7) 885 18,8 2 41,9 | 50,1 72,1 | 780 77,2 84,9
Pelyhesitett

4rpa (8) 871 42,4 2 623 | 76,0 792 | 84,7 86,5 90,3
Biiza (9) 883 46,2 4 656 | 67,8 78,0 | 851 90,3 91,9
Pelyhesitett

biza (10) 876 68,0 4 795 { 76,7 852 | 89,0 96,2 93,9
Cirok (11) 877 19,5 3 24,1 | 24,7 35,6 | 46,1 58,8 85,0
Pelyhesitett ]

cirok (12) 888 30,9 3 484 | 452 579 | 63,9 73,5 86,4
Kukorica (13) 886 30,0 4 40,6 | 481 602 | 72,8 71,7 91,0
Pelyhesitett

kukorica (14) 878 473 4 623 | 72,5 71,8 81,9 86,3 923
Lébab (15) 887 32,6 2 374 | 42,7 5461 56,0 81,1 91,4
Pelyhesitett

16bab (16) 874 313 2 4,5 | 52,9 72,2 | 680 834 88,1
Széja (17) 912 52,2 4 53,3 | 581 67,7 | 86,0 95,3 98,7
Pelyhesitett

sz6ja (18) 915 54,7 4 | 588 | 62,9 682 | 873 96,0 98,9

Effect of flaking on dry matter disappearance from the rumen
feed (1), dry matter (2), zero time value (3), number of animal (4), incubation, hours (5), dry matter
disappearance (6), barley (7), barley flake (8), wheat (9), wheat flake (10), sorghum (11), sorghum flake
(12), corn (13), corn flake (14), horse bean (15), horse bean flake (16), soybean (17), soybean flake (18).

nyomién, ami a létfenntartis, a novekedés és az intenziv tejtermelés takarminyozisi
szintjének felel meg.

Vizsgiltuk a pelyhesitett és dardlt takarményokndl az oldhaté fehérjetartalmat a
Borroug-féle és a foszfat-borit pufferban, valamint a savdetergens rost N tartalmat
(ADIN), mely a takarminyok potenciilisan sem hasznosithaté fehérjetartalmardl ad
tijékoztatist (NRC 1986).

Eredmények, eredmények értékelése

A pelyhesitett és darlt takarmanyok emészthetGségét és tiplaloértékét az 1. tabldzat-
ban foglaltuk dssze. A pelyhesités hatdsira mindhirom vizsgalt takarménynal nétt a sz4-
razanyag, szervesanyag, nyersfehérje és a keményitGt magiban foglalé N mentes kivon-
hat6 anyagok emészthetGsége. A szervesanyag emészthetGsége dtlagosan 4,2%-kal, mig a
N mentes kivonhat6 anyag emészthetdsége atlagosan 7,4%-kal novekedett a pelyhesités
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3. téblézat
Pelyhesités hatisa a takarminy fehérjelebonthatésigira
Ny. feh. Inkubilssi idg, éra (5)
Takarmény (1) | g/1000 g 0 [Ama- [ 2 [ 4 [ 8 [ 16 | 24 | 48
. 6ra |létszim
o 3 | @ benddben Iebomlott fehérie, % (6)

Arpa (7) 121 21,6 2 42,1 | 50,8 72,8 | 80,6 81,9 88,2
Pelyhesitett .

4rpa (8) 127 26,4 2 39,6 | 57,0 64,5 | 77,0 81,5 91,8
Biiza (9) 143 21,8 4 41,4 | 46,8 76,8 | 86,8 93,0 94,7
Pelyhesitett

buza (10) 145 41,3 4 61,4 | 62,2 745 | 857 93,0 96,7
Cirok (11) 115 7,0 3 8,9 85 11,6 | 194 26,6 68,3
Pelyhesitett

cirok (12) 127 12,5 3 204 | 174 21,2 | 24,7 28,6 62,8
Kukorica (13) 86 17,5 4 24,9 | 288 35,7 50,6 53,0 759
Pelyhesitett

kukorica (14) 98 25,7 4 29,3 | 40,4 356 | 44,5 56,0 69,2
Lébab (15) 283 42,2 2 48,5 | 57,7 64,4 | 62,2 89,7 97,9
Pelyhesitett

16bab (16) 293 334 2 55,6 | 62,2 791 | 74,6 91,8 96,0
Sz6ja (17) 357 52,5 4 56,9 | 61,9 74,4 | 89,8 97,9 99,2
Pelyhesitett .

széja (18) 372 524 4 59,4 | 62,6 68,2 | 88,0 98,0 99,2

Effect of flaking on protein degradability in the rumen
feed (1), crude protein g/1000 g DM, (2), indentical with Table 2 (3-5), protein disappearance (6), identical
with Table 2 (7-18).

hatdsira. A N mentes kivonhaté anyagok emészthetdségének jelentés mértéki javulisa
osszhangban van azon irodalmi adatokkal (Owens és mtsai 1986, Theurer 1986, Zinn
1990, stb.) melyek a pelyhesités hatisira a keményité emésztés névekedésérédl szimolnak
be. Az emészthetSség javuldsinak hatisira a pelyhesitett takarményok emészthet energi-
atartalma (DE) 4tlagosan 4,6%-kal, tejtermeld és 1étfenntart6 nett6 energia értéke 4,7-,
illetve 5,1%-Kkal, a testtdmeggyarapodési netté energia értéke 6,2%-kal nétt. A tiplaléér-
tékben bekdvetkezett véltozds 6sszhangban van Ramirez és mtsai (1985) adataival, akik
az energia emészthetdség 4,5%-os javuldsardl szdmolnak be.

A széirazanyag lebomlisdnak mértékét a benddben a 2. tdbldzatban mutatjuk be.
A pelyhesités hatisira a szdrazanyag lebontisinak sebessége nagymértékben nd, amit
a rovid ideig tarté6 inkubilisnil kapott eredmények egyértelmien jeleznek minden
takarmdnyndl. Az id6 elGrehaladtival az alapanyagok és a pelyhesitett takarményok
k6zotti killonbség a szdrazanyag lebontisinak mértékében fokozatosan csokken és 48
6raig tart6 inkubdlisnil az értékek kozott kicsi az eltérés. A szdrazanyag lebontésiban
tapasztalt adataink megerdGsitik az irodalomban koz6lt vizsgalatok eredményeit, hogy a
pelyhesités hatisira né a bendSben emésztett tipliléanyagok ardnya.
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4. tdblizaf
A pelyhesités hatdsa az itlagos becsiilt fehérje lebonthatdsigra
al b2 &3 4tlagos lebonthatésdg (4)
(1) ) (€)] k = 0,02 k=005 | k=008
(%)

Arpa (T) 21,7 64,1 0,174 79,2 71,4 65,6
Pelyhesitett 4rpa (8) 26,4 63,4 0,119 80,7 71,0 64,3
Biiza (9) 183 75,9 0,157 85,6 75,8 68,5
Pelyhesitett biiza (10) 30,3 63,3 0,183 87,3 80,0 74,3
Cirok (11) 6,6 63,6 0,022 39,7 25,8 20,2
Pelyhesitett cirok (12) 153 50,8 0,022 41,8 30,8 26,2
Kukorica (13) 20,7 62,9 0,036 61,2 471 40,3
Pelyhesitett kukorica (14) 28,0 66,4 0,021 61,9 47,6 41,8
Lébab (15) 40,5 56,6 0,059 82,8 71,2 64,6
Pelyhesitett 16bab (16) 23,7 66,6 0,224 84,9 78,2 72,9
Széjabab (17) 25,3 69,8 0,206 88,9 81,4 75,5
Pelyhesitett széjabab (18) 46,5 51,6 0,096 89,2 80,4 74,6

1 a = azonnal lebonthaté fehérje, 2 b = lassan lebonthat6 fehérje,
3 ¢ = a lassan lebonthaté fehérje lebontisi sebessége

The effect of flaking on the cﬁ'ecti've degradability of protein
immediately degradable fraction (1), fraction which is slowly degraded (2) at the rate of c (3), effective
degradability (4), outflow rate (5), identical with table 2 (7-18).

5. tdbldzat

Pelyhesités hatisa a fehérjeoldhatisigra és a savdetergens nitrogén mennyiségére

Oldhaté fehérje (1)
Burrough féle Foszfit-borit ADIN

puffer (2) puffer (3) “
Ama (7) 25,6 19,8 6,3
Pelyhesitett 4rpa (8) 23,6 11,4 14,8
Biza (9) 32,9 22,0 3,6
Pelyhesitett biza (10) 17,9 9,7 50
Cirok (11) 13,9 15,2 383
Pelyhesitett cirok (12) 8,7 4,7 34,6
Kukorica (13) 20,2 17,7 1,0
Pelyhesitett kukorica (14) 9,7 13,9 12,2
Lébab (15) 49,1 53,9 3,6
Pelyhesitett 16bab (16) 61,8 55,3 3,0
Széja (17) 45,7 37,2 50
Pelyhesitett széja (18) 17,2 21,8 54

Effect of ﬂakihg on protein solubility and amount of acid detergent N
soluble protein (1), Burroughs mineral mixture (2), borate-phosphate buffer (3) acid detergent N (4), ideatical
with table 2 (7-18)
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A 3. tdblézatban a fehérjelebonthatésigot foglaltuk dssze. A pelyhesités hatdsira,
a kordbbi elképzelésekkel ellentétben, hogy a hékezelés esetleg noveli a bendSben
lebontatlan fehérjehdnyadot, a fehérjelebonthatésig novekedését tapasztaltuk. Ez a
tendencia valamennyi takarmanyndl, néhdny inkubéciés idGponttdl eltekintve érvényes,
megegyezden Zinn (1987, 1990), Prigge és mtsai (1978) adataival. A 4. tdbldzatban a
becsiilt dtlagos lebonthatésdgot mutatjuk be. A pelyhesités leginkdbb az iin. ,,azonnal
lebonthat6” fehérjehdnyadot (a) novelte, a lassan lebonthaté fehérje részardnya (b), a
kukorica és a 16bab kivételével csokkent. A lassan lebonthat6 fehérje lebontisi sebes-
ségében (c) nem taldltunk kovetkezetes tendenciit. Az 4tlagos lebonthat6sigot a ,Jét-
fenntartds” (k = 0,02), a novekedés (k = 0,05) és az intenziv tejtermelés (k = 0,08)
takarményozési szintjének megfeleld dthaladdsi sebességnél szimitottuk ki. A pelyhesitett
takarményok fehérjelebonthatésdga 4ltaldban meghaladja a dardlt takarményok lebont-
hatésdgit. Magas takarmdnyozisi szinvonalon néhiny pelyhesitett takarminynél a
lebonthat6sig csekély mértékben kisebb. Gyakorlati takarményoz4si koérillmények ko-
z6tt, magas takarményozisi szinvonalon, ha a pelyhesitett takarminyok benddn valé
dthaladédsi sebessége nagyobb, mint a kezeletlen abrakoké, ez a bend6n lebontatlanul
tovidbbhalad6 fehérje mennyiségének novekedését eredményezheti.

A lebonthatésiggal ellentétben a pelyhesitett takarményok fehérjeoldhatésidga
kisebb, megegyezSen Prigge €s mtsai (1978) megfigyelésével. A pelyhesités 4ltaldban
ndvelte a potencidlisan sem hasznosithat6 fehérjehinyadot a takarményokban (5. tdb-
ldzar). Ezt azonban a fehérje emészthetGség novekedése boségesen cllcnsulyozza amint
azt az in vivo kisérleti adatai is mutatjék.

Kovetkeztetések

A pelyhesités javitja a szdrazanyag, szervesanyag, nyersfehérje és a N mentes
kivonhaté anyagok emészthetGségét, melynek hatisira az emészthetd energiatartalom
dtlagosan 4,6%-kal n6. A benddben lebontott szdrazanyag arinya 24 érdig tarté inku-
bélésig nagyobb, és kiiléndsen jelentSs a szirazanyag lebontdsban a kiilonbség a darélt
és pelyhesitett takarmédnyok ko6zott rovid ideig tarté inkubélds esetén. Ez a tendencia,
osszehangban az irodalmi adatokkal, azt jelzi, hogy a pelyhesités hatisira megné a
benddben emésztett tipliléanyagok ardnya és né az emésztés sebessége.

A pelyhesités dltaldban noveli a fehérje lebontisit a bendében. A pufferban mért
fehérjeoldhat6sig a pelyhesitett takarményoknél kisebb, ami megkérdGjelezi a fehérje-
oldhat6sig hasznélatit a darélt és pelyhesitett takarmédnyok Gsszehasonlitdséra.
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Alattenyésziési és Takarmanyoz4si Kutatékszpont,
Takarm4nyozisi Kutatéintézet, Herceghalom
(Igazgat6: Dr. Gundel Jénos)

Pelyhesitett szemestermények etetése szarvasmarhakkal

Vérhegyi Jozsef — Nagy Andrds — Virhegyi Jozsefné

Summary

Virhegyi, J. — Nagy, A. — Virhegyi, J. Mrs.: PERFORMANCE OF CATTLE FED FLAKED GRAINS

The aim of the study was to investigate the effect of flaking on the performance of dairy and beef
cattle. Three trials were conducted: ground and flaked com (1) and ground and flaked soybean (2) were
compared in the early part of lactation with Holstein cows, and ground and flaked corn were fed in a trial
with growing-finishing bulls (3).

In the first trial dairy cows were fed similar quantity of corn silage, alfalfa haylage, alfalfa hay, extr.
sunflower-meal vitamin and. mineral supplement and corn grain, but grain processing was different. Cows
fed ground corn consumed more feed (DMI 21,66 kg) and produced less milk (35,5 kg) while dty matter
intake and milk production of cows fed flaked corn was 21,34 kg and 36,8 kg respectively. But the differences
are not significant. Cows fed flaked corn used feed energy more efficiently than controls.

In the second trial which was conducted at farm level, there was not any difference between the cows
fed ground or flaked soybean. The mean milk production was 32,9 and 33,0 kg for experimental and control
cows, and the top 10-10 produced similar quantity, too (47,9 vs 48,8 kg).

In the third trial growing-finishing bulls were fed ground or flaked corn. Bulls fed ground corn consumed
more feed (DMI 11,0 kg) gained similarly (1320 g/day) to bulls fed flaked com (DMI 10,2 kg ADG 1228 g).
The energetic efficiency of bulls fed flaked com was more favourable.

The improvement of performance or energetic efficiency did not cover the cost of flaking in any trials.

Authors address: Research Institute for Animal Breeding and Nutrition, H-2053 Herceghalom

Bevezetés

A pelyhesités javitja az abrakok emészthetdségét és noveli a tipldl6értékiiket, mint
arr6l elsé kozleményiinkben (Virhegyiné és mtsai 1991) beszdmoltunk. Tejtermeld
tehenekkel és hizémarhdkkal folytatott kisérletek sordn, a teljesitmények novekedését
vagy véltozatlan termelést, de 4ltaldban a takarmdnyhasznosulds javuldsit tapasztaltdk
(Preston és Willis 1974, Matsushima 1979, és mésok). Tejtermel teheneknél Moe és
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1. tablizat
Az etetett takarminyok tiplildanyag tartalma
Sziraz- Nyers- Nyers-

Takarmény (1) anyag fehérje rost NE1

(03] (€) @ ®)

% 1000 g sza.-ban, g (6)
Kukoricaszilizs (7) 375 96 209 6,71
Lucernaszen4zs (8) 280 192 277 5,09
Extrah4lt napraforgé (9) 925 387 149 6,68
Alapabrak (10) 927 99 25 6,55
Pelyhesitett kukorica (11) 918 96 21 8,97
Kukorica dara (12) 920 106 27 8,53
Lucerna széna (13) 843 170 361 4,89

Nutritive value of feeds in the dairy trial
feed (1), dry matter (2), crude protein (3), crude fiber (4), net energy for lactation (5), in dry matter (6),
corn silage (7), alfalfa haylage (8), extr. sunflower meal (9), mineral + vitamin supplement (10), corn flake,
ground comn (12), alfalfa hay.

2. tébldzat
Az egy tehénre jutd dtlagos napi takarmanyfogyasztis

Kisérleti Kontroll

Takarminyok, kg (4) (D 2
csoport (3)

Kukoricaszilizs (7) 15,43 15,85
Lucernaszen4zs (8) 13,44 13,70
Extrah4lt napraforgé (9) 3,07 3,16
Alapabrak (10) 1,22 1,24
Pelyhesitett kukorica (11) 7,67 -
Kukorica dara (12) - 1,67
Lucerna széna (13) 3,15 3,15
Kiosztott takarmény Gsszesen (14) 44,05 44,84
Maradék (15) 4,46 4,65
Felvett takarmény osszesen (16) 39,59 40,19

Daily feed intake of cows
experimental (1), control (2), group (3), feeds (4), identical with table 1 (7-13) feed quantity offered (14),
feed residues (15), consumed feed (16).

Tyrrel (1977) szerint az abrak feldolgozottsigi fokival né az emészthetdség €s a
tejtermelé netté energia értéke. A takarmény el6készitésnek nagyobb a hatisa és
jelentdsége a tejtermelSknél, mint a szdrazon 41l6kndl, illetve a magas takarményozési
szinvonalnél, mint létfenntartdsndl. Hizémarhdk takarményozédsiban a pelyhesités hati-
sra a takarminyfelvétel csokkenését, egyidejileg a takarminyhasznositds javuldsit
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3. téblézat
Atlagos napi tipliléanyag felvétel
Kisérleti Kontroll
O] (03] Kiilonbség (4)
csoport (3)

Sz4razanyag, kg (5) 21,34 21,66 0,32
Szirazanyagfelvétel az

él616meg %-4ban (6) 3,48 3,51 0,03
Anyagcseretomegre jutd

szérazanyagfelvétel, g (7) 172 175 3
Nyersfehérje, g (8) 3250 3362 112
Nyersrost, g (9 3424 351 87
Netté energia, MJ (10) 144,25 143,10 -1,15

Daily nutrient intake of cows
experimeatal (1), control (2), group (3), difference (4), dry matter (DMI) (5), DMI as % of live weight (6),
DMI/W®™ (7), crude protein (8), crude fiber (9), net energy (10).

4. tgblizat
Atlagos tejtermelés, testtdmegviltozis, napi és 1 kg termelésre juté takarminykdltség

Kisérleti Kontroll .
(©) @ Kiilénbség (4)
csoport (3)

n 16 16
Megel6z6 lakticiés

termelés, kg (5) 6640 6609
Tej, kg (6) 36,8 35,5 1,3
Tejzsir, % (7) 3,2 31 01
Testtomeg a kisérlet elején, kg (8) 614 614 0

végén, kg (9) 624 617 7
Testtémegviltozss, kg (10) +10 3 7
Napi 4tlagos testtomeggy., g (11) 238 It 167
Napi 4tlagos takarminykoltség, Ft (12) 183,90 170,69 13,21
1 kg tejre juté takarmdényksltség, Ft (13) 5,00 4,81 0,19

Milk produétion, live weight change and feed costs per day and milk kg
identical with Table 3. (1-4), previous lactation yield (5), actual milk production (6), milk fat (7), initial
weight (8), final weight (9), live. weight change (10), daily gain (11), feed costs /(day (12), feed costs/milk
kg (13).

figyelték meg (Hale 1975, Lee és mtsai 1982, Zinn 1987). Az NRC (1984) szerint az
abrak elSkészitésének nagyobb a hatisa kifejlett, illetve éves kor feletti szarvasmarhdk-
nél, mivel a fiatal 4llatok jobban emésztik a kezeletlen abrakot, mint az id6sebbek
(Morgan és Campling 1978).

Kisérleteink célja a pelyhesités hatisinak vizsgilata volt a tejtermelésre és a
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testtomeggyarapoddsra, melynek érdekében hirom kisérletet folytattunk. Vizsgéltuk a
kukorica pelyhesitésének hatisit a tejtermelésre a lakticié elején (1), izemi kisérletben
hasonlitottuk Gssze a kezeletlen €s pelyhesitett sz6jababot teheneknél (2), és a noven-
dékbikik hizlalisiban a darilt és pelyhesitett kukorica etetésének hatdsit kisértiik
figyelemmel. Az elvégzett vizsgilatokrdl kisérletenként szimolunk be.

Sajat vizsgalatok
Tehenészeti kisérletek

1. Kisérlet: Pelyhesitett kukorica

Az ATK Takarminyozési Kutatéintézetének kisérleti tehénistilljaban, a Herceg-
halmi Kisérleti Gazdaség Uj-D4vid majori tehenészeti telepén kisérletet 4llitottunk be
annak tisztizdsira, hogy a nagy mennyiségben etetett pelyhesitett abrak milyen hatéssal
van a nagytermelésd tehenek tejtermelésére, testtdmegviltozdsira és takar-
manyfelvételére.

A vizsgdlat mdédszere. A kisérletet magyartarka x holstein-friz tehénillomdnnyal
folytattuk (R,;, R;, Rs3), a tehenek 2-7. lakticifjukat toltotték. Két kisérleti csoportot
alakitottunk ki, parositisos médszernel, figyelembe véve az €l§z6 lakticios és az aktuilis
tejhozamot, a lakticiék szdmat, olyan médon, hogy a két kisérleti csoport teljesitmény
szempontjibél minél kozelebb illjon egymashoz. Mindezek mellett a csoportok kozott
esetleg mégis eléfordulé kiilonbség hatisdnak kikiiszobolésére a kisérletet 2x2-es
kezelésvilté latin négyzet elrendezésben folytattuk.

A két csoport takarminyit az 1. tdbldzatban bemutatott takarminyokbdl illitottuk
Ossze gy, hogy az csak az etetett kukorica elGkészitési médjdban — dardlt illetve
pelybesitett — kiillonb6zzon. A két csoport szimidra minden etetésnél keverdkiosztd
kocsiban Osszekevert, azonos keveréket osztottunk ki, a kukorica és lucerna széna
kivételével, amit kézi er6vel adagoltunk ki. A kukoricat szintén kézzel adagoltuk és
kevertiik a mir kiosztott keverékhez. A kiosztott keverék mennyiségét mérlegen elle-
ndriztiik, a kukoricdt és a szénit pontosan mérve adagoltuk.

A kisérletet 6sszesen 54 napig folytattuk. A tehenek tejtermelését heti hiromszori
befejéssel ellendriztilk. A testtémeg viltozds megdllapitisira a fGszakaszok elején és
végén egyedileg testtbmegmérést végeztiink.

Eredmények: Akontroll csoport takarmanyfelvétele kismértékben meghaladta a kisér-
leti csoportét, a takarmany maradék mennyisége mindkét csoportndl hasonlé (2. tdbldzat).
A kontroll csoport napi szirazanyagfelvétele 0,32 kg-mal nagyobb volt, mig az €16 tomeg
szdzalékdban kifejezett szirazanyagfelvétel a kisérleti és kontroll csoportnil 3,48, illetve
3,5% volt. A részletes tipliléanyagfelvételi adatokat a 3. tdbldzat tartalmazza.

Tejtermelési eredmények: a pelyhesitett kukoricit fogyaszté csoportok termelése
36,8 kg, a dardlt kukoricit fogyasztéké 35,5 kg volt naponta, a termelés szinvonala
kivdlénak mondhatd, a killonbség a kisérleti csoport javira 1,3 kg, a termelt tej
zsirtartalma szintén hasonlé, a kiilonbségek nem szignifikinsak (4. tdbldzat).
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5. tabldzat
Energiamérleg
Kisérleti Kontroll
) csoport (3 ) @
NEl, MJ (4)
A takarménybél felvett energia (5) - 1443 143,1
A léifenntartis és tejtermelés
szilkséglete (6) 143,2 138,0
Testtomeggyarapodisra forditott energia (7) 52 1,6
A termeléshez és Iétfenntartishoz
clméletileg szlkséges Ssszes energia (8) 148,4 139,6
A bevitt €s elméletileg szikséges
energia mennyiség kilonbsége (9) —4,1 35
Energy balance

identical with Table 3. (1-3), net energy for lactation (4), energy intake (5), energy requirement of maintenance

and milk production (6), energy used for gain (7), energy requirement of maintenance and production (8),
difference between energy intake and energy requirement (9)

6. tabldzat
Takarmanyok kémiai dsszetétele és tipliloértéke a névendékbika hizlaldsi kisérletben

Sziraz- [Nyers- |Nyers- | Nyers-

Takarminy (1) anyag |fehérje | zsir rost Nmka | Hamu NEm* | NEg*
|l lewle |6 |a

gkg g/szirazanyag, kg (8) MJ/sz.a. kg
Kukoricaszilazs (9) 3713 84 48 215 608 45 7,05 4,49
Kukoricadara (10) 883 97 44 27 816 16 9,24 6,37
Extr. napraforgé (11) 903 364 38 154 367 77 6,86 4,32
Pelyhesitett kukorica (12) 892 89 28 28 848 7 9,61 6,68

* net energy for maintenance and gain

Chemical composition and nutritive value of feeds in beef trial
feeds (1), dry matter (2), crude protein (3), ether extract (4), crude fiber (), N free extract (6), ash (7), in
DM (8), com silage (9), ground corn (10), extr. sunflower meal (11), corn flake (12).

A nagy tejtermelés olyan mértékl szirazanyag, illetve tipliléanyag felvétellel
pérosult, amely lehet6vé tette a tehenek testiomegének novekedését. A kisérleti esoport
testtomeggyarapoddsa a f6 kisérleti szakaszokban napi 238 g volt, szemben a kontroll
csoport 71 g-os gyarapodésdval. A kisérleti pelyhesitett abrak kedvezdbb hat€konysédgit
mutatja az elért nagyobb tejtermelés és  gyarapodids, valamint az energia méreg is,
melybdl kitinik, hogy a kisérleti csoport takarmdnyenergia hasznositisdnak hatékony-
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7. thbldzat

Darilt és pelyhesitett kukorica etetésének Gsszehasonlitisa a névendékbika hizlalisban

Kezelés (1) Darilt (2) Pelyhesitett (3)
kukorica (4)
Hizlaldsi eredmények (5)
Indulé testtomeg, kg (6) 428 425
Z416 testtomeg, kg (7) 527 521
Testtémeggyarapodis g/nap (8) 1317 1288
s 161 140

Takarmdny- és tipldléanyagfelvétel: (9)
Kukoricaszil4zs, kg (10) 21,3 18,9
Asvényi + vitaminkiegészitd, kg (11) 0,17 0,17
Fehérje kiegészits®, kg (12) 0,8 0,8
Kukorica, kg (13) 2,6 2,6
Sz4razanyag, kg (14) 11,0 10,2
Nyersfehérje, g (15) 1320 1228
NEm koncentricié, Mg (16) 7.49 7,62
NEg koncentricié, MJ/kg (17) 4,89 5,00
Léifenntanté sziikséglet, NEm, MJ (18) 36,92 36,65
Testiomeggyarapodésra, NEg, MJ (19) 29,69 26,67

'A fehérjekiegészitd dsszetétele: S0% kukorica, 40% extrahilt napraforgé, 10% karbamid (20)

Comparison of ground corn with corn flake in finishing rations
treatment (1), ground (2), flaked (3), corn (4), fattening results (5), inital weight (6), final weight (7), daily
gain (8), feed and nutrient intake (9), corn silage (10), mineral + vitamin supplement (11), protein supplement
(12), comn (13), dry matter intake (14), crude protein (15), NEm concentration (16), NEg concentration (17),
maintenance requirement (18), net energy available for gain (19), *protein suppl. consists of 50% corn, 40%
extr. sunflower meal, 10% urea (20).

saga kis mértékben kedvezdbb, mig a kontrollé kedvezdtlenebb az ajénldsokban kozolt
atlagos hatékonysignél (5. tdbldzat).

A fentiek ellenére, miutdn a kisérleti csoport napi takarminykoltsége 13,21 Ft-tal,
az 1 kg tejre juté koltség 0,19 Ft-tal haladta meg a kontrollét, az alkalmazis gazdasi-
gossiga nem bizonyitott.

2. Kisérlet: Pelyhesitett teljes széjabab

A vizsgdlat mészere. Uzemi kisérletben vizsgéltuk a pelyhesitett és normil teljes
szdjabab hatisit a tejtermels tehenek termelésére. A kisérletet nagyiizemi koriillmények
kozott folytattuk nagy termelési dllomanyban. Egyrészt arra kerestiink vilaszt, hogy
van-e¢ valamilyen hitrdnyos hatisa a natir szdjabab etetésének, mdsrészt, hogy a
pelyhesités a széjabab esetében kimutathaté tébblet eredménnyel jir-e, a fehérje esetleges
jobb értékesiilése folytin. A kisérletbe csoportonként 81-81 egyedet vontunk be. Mindkét
csoport azonos takarményadagot kapott, amelyhez tehenenként naponta 2-2 kg keze-
letlen, darélt illetve pelyhesitett széjababot adtunk.
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Eredmények: A kisérleti és kontroll csoport itlagtermelése a kisérlet alatt 32,9, —
illetve 33,0 kg volt, a legjobb 10-10 egyed termelése 47,9, illetve 48,8 kg, tehit csaknem
azonos volt. A kisérlet alapjdn Ggy tinik, hogy tejtermel6 tehenck szdmdra a teljes
sz6jabab pelyhesitése nem indokolt, annak ellenére, hogy az egyéb vizsgélatok arra
utalnak, hogy a hasznositis kedvezSbb lehet. FeltételezhetS esetleg, hogy nagyobb
mennyiségben t6rténé etetésnél kapnink kiillonbséget, azonban ezt egyéb szakmai okok
kérdGjelezik meg. A kisérletben a natir teljes sz6jabab etetésének semmiféle hitrinyat
nem tapasztaltuk, e teriileten azonban a teljes bizonyossighoz még tovibbi élettani
vizsgélatok sziikségesek.

Kisérlet hizébikdkkal

3. Kisérlet: Pelyhesitett kukorica

A vizsgdlat mddszere. A pelyhesitett kukorica etetésének hatdsit daralt kukoricada-
rdhoz hasonlitva egy kisérletben vizsgiltuk. A kisérletet az intézet novendékmarha
telepén folytattuk, hereford x magyartarka névendékbikikkal, csoportos tartisban. A
névendékbikdk azonos mennyiségi fehérje kiegészitGt, azonos mennyiségd, de eltérGen
kezelt kukoricdt és ad-libitum kukoricaszildzst fogyasztottak. Az etetett takarmdnyok
tipldléanyagtartalmit a 6. tdbldzat szemlélteti. A novendék bikdkat havonta mérlegeltiik,
a takarmdnyfogyasztist naponta mértik.

A pelyhesitett és darilt kukoricdval takarminyozott névendékbikdk teljesitményét,
takarmény- €és tiplidléanyag felvételét a 7. tdbldzatban mutatjuk be. A pelyhesités nem
befolyisolta a névendé€kbikik teljesitményét. A pelyhesitett kukoricival etetett bikik
szildzsfelvétele kisebb, takarményhasznositisa kedvezdbb. A jelenlegi abrakirakat és a
pelyhesités koltségét figyelembe véve a pelyhesités révén megtakaritott takar-
méinymennyiség nem fedezi az eljards tobblet kdltségét. A pelyhesitett takarmdnyok
felhaszndldsa a marhahizlaldsban napjainkban nem gazdasigos.
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Nemzetkozi érdeklodés
a magyar fehérjekutatiasok irant

Folyéiratunkban koribban kozolt, a kér6dzék fehérje ellitisival foglalkozé kozle-
mények irint élénk nemzetkozi érdekl6dés mutatkozott. Az ATK Takarményozisi
Kutatéintézetének munkatirsai (Virhegyi és mtsai) tollab6l megjelent: ,,A fehérje
mennyiségének és mindségének hatdsa a novendékbikik teljesitményére” (TOM 37.
No. 5. 1988) és az , Eltér6 fehérje lebonthatésigi adagok etetésének hatésa a tejhozamra”
(TOM 38. No. 1. 1989) cimii kézleményeket el6szor az International Association of
Fish Meal Manufacturers kiadvinya a ,,Fish Meal Flyer (No. 18. June, 1990) kozélte
teljes terjedelemben, majd az amerikai ,,Feedstuffs” szerkesztdje a két cikket dsszedol-
gozva jelentette meg. (Feedstuffs, February 11. 1991).

A szerzok szerint a nemzetkézi érdeklédés azzal magyardzhatd, hogy a kér6dzék
szdmdira a fehérjék értékelése viligszerte a tudomédnyos munka homlokterében éll, s
bér elméleti szempontbdl a téma kétségkiviil kozel 4l a kikristdlyosoddshoz, a gyakorlati
alkalmazist illetGen még til sok a kérdGjel. A herceghalomi kutat6k az Gj fehérjeérté-
kelési mddszerek gyakorlati alkalmazhatésagat vizsgiltik, s a kutatisok az alkalmazis
eredményességét bizonyitottdk. A szinvonalas munkit a TKA és az OMFB egyiittes
tdmogatisa és a nemzetkozi egyittmiikodések és konzultici6k tették lehetGvé.
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Allattenyésztési és Takarményozési Kutat6kszpont
Takarményozisi Kutatéintézet, Herceghalom
(Igazgaté: Dr. Gundel Jénos)

A fontosabb baromfitakarmanyok litszélagos metabolizilhaté
energiaértékének és emészthetdségének meghatirozisa

Gippert Tibor — Hullér Istvin

Summary

Gippert, T. — Hullar, 1.: DETERMINATION OF THE APPARENT DIGESTIBILITY AND
METABOLIZABLE ENERGY CONTENT OF THE MOST IMPORTANT FEEDS IN POULTRY

The authors determined the apparent metabolizable value and digestibility of the most important poultry
feeds in commerce in Hungary according to the method of the Common Market countries. They made a
proposal on the calculation of the metabolisable energy (ME) value of the feeds from the chemical composition,
utilizing the digestibility coefficients. According to the authors research the ME values determined in the in
vivo digestibity experiment were approximately identical to the data gained by way of calculation.

Authors address: Research Ibstitute for Animal Breeding and Nutrition, H-2100 Godollg, Isaszegi it.

Bevezetés

Magyarorszdgon a baromfitakarminyok energiaértékének mérésére is 1986-ig hi-
vatalosan a keményit6értiék szolgilt. Kozismert, hogy a takarminyoknak a kér6dzdk
zsirtermel6 energia értékén alapulé takarméinyértékelési rendszere a monogasztrikus,
révid bélcsével rendelkezé baromfira alkalmatlan. A baromfitakarminyok energetikai
értékelésére —a mad4r sajatossagai miatt — viligviszonylatban a metabolizilhat6 energist
(ME MJ/kg) haszniljik.

Hazénkban az Gj baromfi takarményértékelési rendszer elSterjesztésére Kakuk és
Vincze (1983) készitett témadokumenticiét. Az alapvizsgélatokat Vincze (1984) kezdte
meg, aki az Gn. litszélagos metabolizdlhaté energidt (AME) 3-5 hetes csirkékkel
csoportos etetési kisérletben, jelzé anyag (Cr,05) alkalmazisédval, a valédi metabolizal-
haté energiit (TME) pedig Sibbald ¢és mtsai (1960, 1963, 1970) médszerével kifejlett
leghorn kakasokkal végezte.

Az Allattenyésztési és Takarményozisi Kutat6kozpont szervezésében az agrir fels6-
oktatisi intézmények bevondsival 1980-85-ben dolgoztik ki az egyes 4llatfajokra az Gj
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takarményértékelési rendszert. Minden 4llatfaj esetében két vagy hirom kutatShely vizs-
gélta az egyes takarmény alapanyagok kémiai Osszetételét, a tipldl6anyagok emészthets-
ségét és energetikai tiplal6értékét. Az eredményeket ,,Takarminyozési tibldzatok™ kiad-
vinyban (1988) publikiltik. A kiadvinyban baromfi vonatkozdséban az USA-NRC
(1985) tdblizat adatai szerepelnek, mivel a Keszthelyi Agrirtudomanyi Egyetem (Vincze,
1984) vizsgilatibél csak kisszdmi hazai eredmény 411t rendelkezésre. Ezért sziikségesnek
tartottuk, hogy pétl6lag, a Magyarorszdgon leggyakrabban hasznélt baromfitakarméanyok
litsz6lagos metabolizilhat6 energiaértékét és emésztési egyiitthat6it meghatirozzuk az
Eurépéban éltaldnosan hasznélt, a K6z6s Piac orszdgaiban elfogadott médszer alapjan és
az eredményecket a gyakorlat rendelkezésére bocsédtsuk.

Ugyancsak indokoltnak tartottuk, hogy a takarminyok metabolizdlhaté energiaér-
tékének kiszdmitisdra a jelenleg hasznilt Hdrtel-féle képlet (1977, 1986) helyett —
amely a nyers tipldléanyag tartalmon’alapul — az 4ltalunk meghatirozott emésztési
egyiitthaték figyelembevételével az S. E. W. G. (1986) egyenlet bevezetésére tegyiink
javaslatot, amely az emészthetd tipldléanyag Osszetételt veszi figyelembe.

Anyag és médszer

A vizsgilatokat Gippert és misai (1989) metodikai ajénldsa szerint végeztik.
Kezelésenként 44 azonos kori és é16t6megi, minden szempontbél kifogéstalan, kifejlett
leghorn kakast helyeztiink specidlis kihasznédldsi ketrecbe. Tirsult emésztési kisérletet
dllitottunk be, kétféle alaptipot alkalmazva, kiilén az energia illetve fehérjehordozé
takarméinyokhoz. Az abraktakarminyok esetében 40-60-80%-os, a novényi fehérjeta-
karményokndl 20-40-60%-os, illati fehérjéknél 5-10-15-20%-o0s bekeverési arinyt
hasznéltunk.

Az alaptakarmény é€s a kisérleti keverékek tiplil6anyagai emésztési egyiitthatéinak
ismeretében a kérdéses alapanyag tipliléanyagainak emésztési egyiitthatdit regresszibs
(Thorbek, 1975) illetve addiciés médszerrel (Schiirch, 1969) szdmitottuk ki.

A napi takarminyadagot az ad ibitum felvétel 90%-4ban hatiroztuk meg. Teljes
bélsargyijtést végeztiink 4 napon keresztiil, naponta két alkalommal. A vizelet és bélsar
nitrogén-tartalmainak szétvélasztisira kémiai médszert (Hdrtfiel, 1961) alkalmaztunk.
A vizsgélatokb6l a O-nitrogén retenciéra korrigédlt 1atsz6lagos metabolizdlhaté energiat
(AME) Hill és Anderson (1957) képlete szerint szdmitottuk.

Eredmények

A vizsgilt takarminyok kémiai Osszetételét az 1. tdbldzatban, a tipliléanyagok
emésziési egyiitthatéit és a takarmanyok metabolizilhaté energia-tartalmat (AME) a 2.
tdbldzatban ismertetjiik.

A metabolizélhat6 energia-tartalmat szdrazanyagra szdmitva és a gyakorlatban alkal-
mazott 1égszaraz dllapotra is feltiintettiik. Szerepeltetjiik még az 4ltalunk meghatirozott
kémiai dsszetétel és emésztési egyiitthatok alapjin az S. E. W. G. (1986) 4ltal javasolt
képlet segitségével becslés titjan kiszdmitott metabolizdlhat6 energia-tartalmat is.
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1. téblézat
A vizsgilt takarményok kémiai dsszetétele
(e/kg)
Sziraz- |Nyers-|Szerves- | Nyers-| Nyers- [ Nyers- |N. mentes
Takarmény (2) anyag | hamu | anyag | fehérje] rost zsir | kivonhaté
anyag

(&) @l O ® | M ® ®
Szemestakarmdnyok (10) -
Kukorica (11) 889 13 876 93 20 38 725
Biiza (12) 895 19 | 876 130 26 18 702
Arpa (13) 897 25 | 812 115 44 19 694
Zab (14) 894 31 863 105 108 46 604
Malomipari takarmdnyok (15)
Biizakorpa (16) 886 158 | 728 148 106 39 435
Biizacsira (17) 871 45 826 266 26 72 462
Fehérjetakarményok (18)
Széjadara, extrahilt (19) 892 65 827 471 50 18 288
Széjabab, extrudilt (20) 901 49 | 852 352 54 178 268
Sz6jabab, Unipro (21) 910 51 869 358 53 182 276
Szé6jabab, nagyfrekv. (22) 907 50 | 857 361 51 179 266
Napraforgodara, extrah. (23) 896 72 824 436 121 15 300
Repcemagdara, extrahilt (24) 910 83 837 353 115 26 343
Repcemag (25) 965 24 941 229 176 372 164
Lébab (26) 881 29 | 852 228 64 13 547
Borsé (27) 902 26 | 876 198 49 14 615
Lucernaliszt (34) 939 112 827 210 198 32 387
Allati eredetii takarmdnyok (28)
Halliszt (29) - 920 156 | 764 703 - 24 37
Husliszt (30) 892 116 | 776 587 - 101 88
Tejpor (31) 945 | 58 | 887 353 - 8 526
Takarminyéleszté (32) 900 76 | 824 474 24 23 303
Energiahordozdk (33)
Energomix-50 947 8| 939 38 9 4714 | 418

Chemical composition of the examined feedstuffs, g/kg
feed (2), dry matter (3), crude ash (4), organic matter (5), crude protein (6), crude fibre (7), crude fat (8),
N-free extract (9), Cereal fodder (10), maize (11), wheat (12), barley (13), oat (14), feedstuffs from milling
industry(15), heat bran (16), wheat germ (17), protein feedstuffs (18), extr. soybean meal (19), extruded
soybean(20), Unipro soybean (21), high freq. soybean (22), extr. sunflower meal (23), extr. rapeseed meal
(24), rapeseed (25), horse bean (26), pea (27), animal source (28), fish meal (29), meat meal (30), milk
powder (31), yeast (32), energy carrier (33), alfalfameal (34).

Eredmények értékelése

Kisérleteinkben vizsgilt baromfitakarminyok litsz6lagos metabolizilhaté energia
értékeit az SEWG, 1986, az NRC, 1984, az AEC, 1978, Feedstuffs, 1988 adataival
hasonlitottuk Gssze. Adataink a k6zos piaci orszdgok tiblazatiban (SEWG, 1986) kozolt
értékekhez dllnak legkozelebb. Ez azzal magyardzhat6, hogy mi az éltaluk javasolt
moédszer szerint végeztik vizsgilatainkat. Természetesen az egyes takar-
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2. tablizat
A vizsgilt takarminyok tipliloanyagainak emésztési egyiitthatdi (%) és metabolizilhatd
energia-tartalma (AME MJ/kg)

Metabolizilhat6 energia (AME) (34)

Nyers- | Nyers- | N. mentes | Sziraz- Légszéraz |Szimitott

Takarményok (2) fehérje | zsir kivonhaté |anyagban |takarminyb érték
©) ® anyag (9) | (35) (36) )

Szemes takarmdnyok (10)
Kukorica (11) 80 88 87 15,55 13,82 13,55
Biza (12) 78 79 81 14,05 12,57 12,22
Arpa (13) 68 61 80 13,03 11,69 11,47
Zab (14) 70 82 73 11,88 10,62 10,41
Malomipari takarményok (15) .
Biizakorpa (16) 69 56 41 6,26 5,55 5,76
Biizacsira (17) 62 66 54 9,59 8,35 9,31
Fehérjetakarmdnyok (18)
Széjadara extrahilt (19) 84 92 41 11,03 9,84 9,80
Széjabab extrudilt (20) 84 96 48 15,61 14,05 14,10
Széjabab unipro (21) 82 83 46 14,83 13,45 13,28
Sz6jabab nagyfrekvenc. (22) 86 87 65 15,75 14,29 14,16
Napraforgédara extrah. (23) 81 91 46 10,33 9,25 9,27
Repcemagdara extrahdlt (24) 72 | .88 48 9,40 8,55 8,31
Repcemag (25) 69 94 38 17,95 17,32 17,35
Lébab (26) 82 77 76 12,24 10,77 10,90
Borsé (27) 81 91 68 11,87 10,68 10,52
Lucernaliszt (38) 68 72 41 6,88 6,46 5,40
Allati eredetii takarminyok (28)
Halliszt (29) 90 90 - 13,51 12,43 12,21
Hisliszt (30) 82 89 - 13,37 11,92 12,11
Tejpor (31) 90 95 60 12,38 11,69 11,45
Takarm4nyéleszté (32) 86 88 68 12,63 11,36 11,68
Energiahordozé (33)
Energomix-50 - 89 92 23,54 22,29 22,85

Digestibility (%) of the nutrients and the metabolizable energy content (AME, MJ/kg) of the
examined feedstuffs
identical with Table 1. (2-33), metabolizable energy (34), in dry matter (35), in air-dried feedstuff (36),
calculated value (37), alfalfameal (38).

ménykomponensek metabolizdlhat6 energia-tartalma kozaott eltérések is tapasztalhaték,
mivel az 4ltalunk vizsgilt magyarorszdgi takarminyok kémiai dsszetétele killonbozhet
a kiilfoldon hasznélt takarmanyokét6l. Ezért is volt fontos vizsgilataink elvégzése, hogy
a hazai takarminyok tényleges tdplal6értékével szimoljanak a szakemberek. Kordbban
4ltaliban az NRC iltal megadott értékeket hasznéltik hazinkban, mely tiblizat az
Amerikiban termesztett takarmanyok kémiai Osszetételét é€s metabolizdlhaté energia-
tartalmét tartalmazza.
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A Kozos Piac orszdgainak tiblizatiban szerepl§ emésztési egyiitthaték és metabo-
lizdlhat6 energia-tartalmi ért€kek a gabondk vonatkozisdban csak kismértékben térnek
el az 4ltalunk meghatirozott értékektsl. Igen feltin§ azonban a hazai termesztésd
fehérjetakarményok esetében a kiilonbség. A hazai extrahélt napraforgédara pl. fehér-
jében jéval gazdagabb és nyersrostban szegényebb, mint a Nyugat-Eurépiban hasznilt
terméké, ezért a mi vizsgéilatainkban a napraforgddara fehérje emészthetsége és ennek
megfeleléen a metabolizilhat6 energia-tartalma nagyobb, mint a kiilf6ldi tdblizatban
szerepl$ napraforgédardé. Hasonlé megfigyelés dllapithaté meg a lucernaliszt, a repce-
dara és néhdny més takarminy esetében is.

A teljes sz6jabab emészthetGsége €s ennek megfelelGen a metabolizilhat6 energia-
tartalma jelentSsen fiigg a kezelés m6djit6l. A legjobb feltirdst, a nagyfrekvencids
médszer eredményezte, a leggyengébbeket az Gn. Unipro eljiris.

Kisérleteinkben meghatirozott tipliléanyag emésztési egyiitthaték lehetSséget ad-
nak arra, hogy az egyes takarminyok metabolizdlhat6 energia €rtékét a kémiai Ossze-
tételbGl pontosabban tudjuk megbecsiilni, mint a nyers tipliléanyag-tartalombél. A
Hirntel-féle képlet ugyanis csak a nyers kémiai Gsszetétellel szdmolt, az S. E. W. G.
képlet az emészthet§ tipldléanyagokkal. Elegend6 tehét, ha a gyakorlatban megvizs-
giljak a takarmdnyok kémiai Osszetételét, az dltalunk meghatirozott emésztési egyiitt-
hat6k alapjén kiszdmithat6 az emészthet tipliléanyag-tartalom.

AME = 18,03 x em. ny. fehérje + 38,38 x em. ny. zsir +
417,32 x em. nitrogén mentes kivonhaté anyag (S. E. W. G., 1986)

A kisérleteinkben meghatirozott, 1égsziraz anyagra vonatkoztatott metabolizdlhaté
energia-tartalom értékei megkozelitSleg hasonléak az emészthets tipldléanyagb6l szi-
mitdssal becsiilt értékekhez.

Javaslat

A takarményozissal foglalkoz6 szakemberek sziméra javasoljuk, hogy a baromfi-
takarmédny keverékek Gsszedllitisdndl a kiilfoldi tiblizatok helyett az 4ltalunk megha-
tirozott, hazai takarminyokra vonatkozé metabolizdlhat6 energia értéket vegyék figye-
lembe. Egy adott takarmény metabolizdlhat6 energia ért€kének becslésére hasznéljik a
Ko6z6s Piac orszigainak az egyenletét, amely a kémiai 6sszetétel ismeretében az dltalunk
megadott emésztési egyiitthaték segitségével j6l haszndlhat6 értékeket ad.
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A tej Osszetételének valtozasa
kiilonbdz6 takarmianyadalékok hatdsira

Gombos Sdndor ~ Csapé Janos — Henics Zoltin — Csapéné Kiss Zsuzsanna

Summary

Gombos, S. — Csapé, J. — Henics, Z. — Csaponé Kiss Zs. Mrs.: VARIATION IN MILK COMPOSITION
DUE TO DIFFERENT FEED ADDITIVES

The effect of YEA-SACC yeast culture, the bentonit and KOVIN-50 feed supplements, as well as
hydrolysed feather flour on milk porduction and milk composition of cows in the first phase of lactation was
investigated.

Yeast culture exerted favourable effect on the body condition and persistency of cows in the first phase
of lactation, although significant difference was not shown between experimental and control groups with
regard to milk composition. ’

Feeding with KOVIN-50 and KOVIN-50 plus bentonit increased serum protein content of milk,
whereas KOVIN-5 feeding-resulted in elevated NPN and free amino acid content of milk but decreased the
casein content. Unconditionally, the above results should be considered in dairy production. In comparison
with controls, feeding with hydrolysed feather flour did not influence protein fractions of milk.

Authors address: Pannon University of Agricultural Science, H-7400 Kaposvir, Dénesmajor 2.

Bevezetés

Az utébbi idében jelentGs mértékben megndtt a kiillonb6z6 hatisG takar-
ményadalékok szdma. Ezen adalékok alkalmazisinak célja az dllatok teljesitményének
fokozédsa, az 4llati termékek gazdasigosabb elGillitisa. A teljesitmény noévekedése
tébbféleképpen valSsulhat meg:

— javul a takarminy emészthetGsége,

—né a takarményfogyasztis,

— javul a tipanyagok hasznosulisa,

— csokken a stressz okozta teljesitmény romlss,

— né az 4llatok ellendllé képessége a koryezeti tényezdk teljesitménycsokkents
hatisdval szemben.

A takarméinyadalékok alkalmazéisival pirhuzamosan bizonyos bizalmatlansig ta-
pasztalhaté az 4llati termékekkel szemben, melyek az erdteljes hatésigi ellen6rzések
ellenére kiilonboz6 egészségkirosité anyagokat, pl. szermaradvanyokat, metabolitokat
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tartalmazhatnak. Ezért az utébbi id6ben a figyelem olyan adalékanyagok felé foldult,
melyekkel az emberiség mér régéta egyitt €l, ismeri 6ket és nem fél t6likk. Ezek koziil
kiemelkednek az élesztGgombik, melyek kozill az utébbi években erds szelekcibval és
biotechnol6giai médszerekkel olyan torzseket sikerilt el64llitani, amelyek az éllatok
emésziGcsatorndjéba jutva kedvezé hatdst gyakorolnak az emésztdrendszerre €és a bél-
csatorndban €16 t6bbi mikrébéra. Ezeket a természetes, €16 sejieket hordozé anyagokat
probiotikumoknak is nevezik. A pontos megfogalmazis Fuller és Cole (1988)-t61
szdrmazik, akik szerint a probiotikumok €l6 mikrébdkat tartalmazé takar-
ménykiegészit6k, amelyek hasznosak a gazdadllat szdmdra azéltal, hogy javitjik a bél
mikrofléra egyensilyét.

Az élesztkultirdk tejhozam novel§ hatisa mir évtizedek Ota ismert, azonban a
gyakKorlat szdméira alkalmas készitmények nem régdta vannak a piacon. Az ALLTECH
Inc. (Nicholasville, Kentacky, USA) 4ltal elGdllitott YEA-SACC 1026-0s €leszt6torzset
szdmos kutatéintézetben és a gyakorlatban is tesztelték. Megismerve ezeket az ered-
ményeket €s figyelembe véve az ecurépai orszdgokban hozott rendelkezéseket, melyek
a takarminyadalékok alkalmazédsinak lehetdségeit meghatdrozzik elhatiroztuk, hogy
megvizsgiljuk az élesztSkultira hatdsit tejel6 techenek tejtermelésére €s a tej Osszeté-
telére. ,

A YEA-SACC élesztkultirdval végzett kisérleteinkkel pirhuzamosan vizsgéltuk a
bentonit agyagésvany és az 50% karbamidot tartalmazé KOVIN-50 takarménykiegészits
hatdsat fejostehenek bend6fermenticibjdra és azt, hogy a kiilonboz6 bentonit és KO-
VIN-50 dézisok befolyisoljik-e a fejostehenek tejtermelését és tejosszetételét.

Egy harmadik kisérletben az 4ltalunk kidolgozott technolégiival elGéllitott hidro-
liz4lt toll-liszt kér6dz6k bend6fermenticiéjdra gyakorolt hatdsit vizsgiltuk és mértiik,
hogy a takarmény toll-liszt tartalma milyen hatissal van a tej Gsszetételére. Dolgo-
zatunkban e hdrom kisérlet sorozatban a termelt tej mennyiségére és 6sszetételére kapott
eredményeinket kivinjuk kozreadni.

Anyagok és médszerek

A YEA-SACC etetésének hatisit vizsgilva tehenek tejtermelésére és tejosszetételére
kotott tartési rendszerben 1évé magyartarka x holstein-friz R,, R;-as vérhinyadd tehenek
koziil kétszer 10 tehénpért vilogattunk ki el6z6 lakticiés termelése €és a laktici6 fizisa
alapjdn Ggy, hogy az 4llatok azonos takarmédnyozdsban és kezelésben (gondozéi fel-
iigyelet) részesiiljenck. Az allatok takarményadagja 30 kg kukoricaszilizsbdl, 3,5 kg
lucernaszéndbél, 1,0 kg melaszbél, 2 kg tejelétipbél és 0,5 kg nyomelemeket tartalmazé
dsvinyianyag keverékb6l allt. A 21 kg tejet termel§ tehenek kaptak még 6,5 kg, a 30
kg tejet termeldk pedig 12 kg tejeltipot melynek Osszetétele az aldbbi volt: 60%
kukorica, 10% takarményborsé, 5,7% extrahilt sz6jadara, 20% hidrotermikus eljérissal
hékezelt teljes értékd sz6jabab, 1,8% Ca és 1,8% P kiegészité, 0,5% konyhasé és 1%
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dsvinyianyag premix. A kisérlet 58 napig tartott és a laktici6 40-100. napja k6zott
folyt.

A bentonit és KOVIN-50 adagok hatésinak tanulményoz4sakor kisérleteinket kotott
tartisi rendszerben 5 x 14 magyartarka x holstein-friz Ry, Rq-as vérhinyadt tehénnel,
60 napig végeztik. A tehenekkel naponta 25 kg silékukorica szildzst, 5 kg lucernaszénit
és S kg tejelStapot etettiink reggel és délutdn két egyenl6 részletben kiosztva. Szdraz-
anyagtartalom alapjin a szilizs 40%, a széna 25%, a tejel6tip pedig 35% részarinyt
képviselt a napi takarmény adagban. A tehenek tejtermelése €s reprodukcidja kiegyen-
silyozott és zavartalan volt. A kisérlet sorén a tejelStipot a kezelésektdl fiiggGen 2-4%
bentonit és KOVIN-50 adagokkal egészitettiik ki. A bentonit a bfiza, a KOVIN-50
pedig a lucernaliszt helyett keriilt a tejelStdpba. Kisérleteinkben az alibbi kezelések
hatdsat vizsgéltuk:

T-1. Alaptakarminy + 2% bentonit

T-2. Alaptakarmény + 2% KOVIN-50

T-3. Alaptakarminy + 2% bentonit + 2% KOVIN-50

T—4. Alaptakarmény + 4% bentonit + 2 % KOVIN-50

T-5. Alaptakarmény bentonit és KOVIN-50 nélkiil (kontroil).

A kezeléseket reprezentilé csoportokban 1évS 14-14 illatot 6 napon 4t reggel-este
egyedi tejtermelés méréssel ellendriztik. Az elGetetést kovetSen a gyijtési szakaszt
megel5z6 napon, majd 15 naponként a csoportbdl véletienszerien kivélasztott négy-négy
egyedtd], majd az els6 mintavételt kovetSen mindig ugyanazoktél a tehenektdl tejmintit
vettiink a reggeli fejések alkalmaval azzal a céllal, hogy a kezeléseknek a tej dsszetételére
gyakorolt hatisit vizsgiljuk. A mintavételi idSpontok az alibbiak voltak:

1. az elGetetést kovetSen,
2. a kisérlet 15. napja,
3. a kisérlet 30. napja,
4. a kisérlet 60. napja.

A feltirt toll-liszt hatisdnak megéllapitisira kisérleteinket hirom magyartarka x
holstein-friz Ry benddfisztulds tehénnel végeztiik. A tehenek takarmédnyadagja a kisérlet
sordn 20 kg silékukorica szilizsbdl, 4 kg rétiszénibdl és 4 kg tejelStipbdl dllt. A
tejelStdp 21,5% kukoricit, 21,5% bizit, 21,5% buzakorpit, 30,1% extrahilt naprafor-
godarit, 3,2% MCP-t és 2,2% takarméinymeszet tartalmazott. Ezen takarményadaggal
tiz napos elGetetés tortént, melynek végén meghatiroztuk a bendSfolyadék és a tej
osszetételét. A kapott adatokat tekintettiik kontrollnak kisérleteink folyam4n. Ezt kove-
téen az elsé kisé€rleti szakaszban 1 kg extrahalt napraforgé dardt fél kg hidrolizalt
toll-liszttel és 0,5 kg kukorica darival helyettesitettiink, igy a kisérleti tip 11,2% feltart
toll-lisztet tartalmazott. A kisérleti szakasz 14 napig tartott, melynek 3., 7. és 14. napjan
vettiink bendéfolyadék és tejmintikat. A misodik kisérleti szakaszban 1,2 kg extrahélt
napraforgé darit 0,7 kg hidrolizalt toll-liszttel és 0,5 kg kukorica dardval helyettesitet-
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1. téblézat
A YEA-SACC hatisa a tejel5 tehenck termelésére és tejosszetételére (58 nap)
Kontroll (1) YEA-SACC (2) Megjegyzés (3)

Allatok szima (4) 10 10
El6tomeg a kisérlet kezdetén kg (%) (5) 573,0 (100) 553,5 (100)
Elstomeg a kisérlet végén kg (5) (6) 564,5 (98,5) | 552,0 (99,7)
Tejtermelés indulaskor, (7)
FCM kg 26,7 25,6

2 hét milva (8) 26,7 25,9

4 hét milva (9) 23,9 23,0

6 hét milva (10) 24,9 25,0

8 hét milva (11) 23,6 25,2 Nem taléltunk
Atlagos termelés, FCM kg/nap (12) 25,47 25,51 szignifikdns
Tejzsir % induléskor (13) 4,09 4,00 kiilonbséget

2 hét milva (8) 4,05 4,07 a mért mutat6kban

4 hét milva (9) 4,00 4,00 (1)

6 hét milva (10) 3,92 4,02

8 hét milva (11) 4,03 4,20
Atlagos tejzsir % (14) 4,00 4,08
Tejzsirtermelés, kg (15) 59,1 60,4
Tej dsszetétele (16) 30. 58. 30. 58. kisérleti napon (22)
Szirazanyag % (17) 10,73 " 11,86 10,87 11,83
Fehérje % (Nx6,25) (18) 2,94 3,23 2,99 3,26 Nincs
Valédi fehérje % (19) 2,82 3,03 2,87 3,06 szignifik4ns
Kazein % (20) 2,14 2,42 2,17 2,48 kiilonbség (23)
Ca mg/kg 925 902 937 949
P mgkg 930 831 928 826

Effect of YEA-SACC on milk production and composition of lactating cows (58 days)
control (1), observation (3), number of animals (4), initial live weight, kg (5), final live weight kg (6), initial
milk production (7), FCM after 2, 4, 6 and 8 weeks (8-11), average milk production FCM kg/day (12),
initial percentage of milk fat (13), average percentage of milk fat (14), milk fat production, kg (15), milk
composition (16), dry matter, % (17), protein, % (18), True protein, % (19), casein (20), significant difference
was not observed among the measured indices (21), experimental day (22), no significant difference (23).

tink, igy a kisérleti tip 15,8% feltart toll-lisztet tartalmazott. A kisérleti szakasz 14
napig tartott, melynek 3., 7. és 14. napjén vettiink benddfolyadék és tejmintat.

A tejmintdk analizisét — mindhdrom kisérletben — a kordbbi kézleményeinkben
(Csapé és Csaponé, 1982; Csapé és Csapdéné 1983a; Csapé és Csaponé, 1983b)
leirtaknak megfelel6en végeztiik.

Eredmények és kovetkeztetések

Az 1. tdbldzat a YEA-SACC hatasat mutatja tejel tehenck termelésére és tejosz-
szetételére. A tiblazat adataibdl 1ithats, hogy a kisérlet ideje alatt az €lesztSt fogyasztd
tehenek testtomegiikbdl csak 0,3%-ot (1,5 kg), mig a kontroll csoport egyedei 1,5%-ot
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(8,5 kg) veszitettek. Ezen a tejtermelési szinten ez elenyészéen alacsony érték, ami
minden bizonnyal a tehenek sziikségletét kiclégité takarményozis miatt van igy. Az
FCM-ben kifejezett 4tlagos napi tejtermelés a kisérleti csoportban csak egészen kis
killonbséget mutatott a kontroll csoporthoz képest. JelentSs kiilonbség mutatkozott
azonban a két csoport k6zott a perzisztencidban. A kontroll csoport a kisérlet végén az
indulé termelés 88,4%-4t, az élesztt fogyaszto kisérleti csoport pedig 98,4%-4t termelte.
Az egyenletesebb termelés minden bizonnyal a kiegyensilyozottabb bendSfermentécié
kovetkezménye. Ezt alitimasztja még az is, hogy a kisérleti csoportban termelt tejzsir
mennyisége 0,2%-kal meghaladta a kontroll csoportét. A tej fehérjefrakciéiban valamint
kalcium- és foszfortartalméban a kisérleti és kontroll csoport kozétt jelentSs kiilonbséget
kimutatni nem tudtunk.

A termelési eredményekbdl azt a kiovetkeztetést vontuk le, hogy a lakticié elsS fazi-
séban a tehenek kondici6jira €s termelésére is igen kedvezs hatdssal van az élesztSkultira.
Eredményeinket hasonlitva az irodalomban kézoltekhez megéllapithaté, hogy Giinter
(1989) valamint Huber és mtsai (1989) Iényegesen nagyobb tejhozamot, valamint tejzsir
% €s tejfehérje % novekedést kaptak YEA-SACC etetés hatdsdra a laktici6 elsé 150 nap-
jdn a kontroll csoporthoz viszonyitva, mint mi. Az 4ltalunk kapott kisebb hat4s magyariz-
haté a révidebb kisérleti tartammal és val6szinileg az alkalmazott takarminyadag az adott
termelési szint sziikségleteit jol kielégité tipldléanyag-elldtist biztositott.

A bentonit és a KOVIN-50 etetés hatisit vizsgdlva megillapitottuk, hogy a 2%
bentonitot tartalmaz6 kezelések hatisira (T-1 és T-3) a tejtermelés szignifikinsan nétt
(T-1 esetében 25,40, T-2 esetében 24,09 kg/egyed/nap). A bendGvizsgalatok eredmé-
nyeit is figyelembe véve ez egyrészt a bendSfermenticié élénkiilésével, eziltal az
illézsirsavak — kiil6ndsen a propionsav — mennyiségének novekedésével, mésrészt a
bentonit ammonia megkoté képessége révén a nitrogén hasznositis hatdsfokinak javu-
l4sdval magyarizhat6. A bentonit ugyanis képes adszorbedlni a bendéfolyadékbél az
amménia egyrészét — ha annak koncentrici6ja magas — és szabadon engedni akkor, ha
annak koncentrici6ja lecsokken. fgy tobb id6 41l rendelkezésre a bakteridlis fehérje
szintézis szdméra €s cs6kken a méjban a rendkiviil energia igényes karbamid-szintézis
mértcke is. A T-4 kezelés hatisira a tejtermelés szignifikinsan csokken (20,82 kg/egyed/
nap). Ez magyardzhaté a bendévizsgélati eredményekkel, mely szerint a 4% bentonit dézis
depressziven hat a bend6fermentéciora; cs6kken a cellulotikus és a proteolitikus aktivitis
és ennek kovetkeztében a bendSfolyadék ill6zsirsav tartalma. Kiilondsen szembeting a
propionsav tartalom csokkenése, aminek kozvetlen hatdsa az alacsonyabb tejtermelési
szint.

A tej szdrazanyag- és hamutartalmédnak alakuldsit a kiilonb6z6 mintavételi id6-
pontokban az eltéré kezelések hatisdra a 2. tdbldzat tartalmazza. A tiblizat adataib6l
megéllapithaté, hogy a kontroll csoport tejének szdrazanyagtartalma az esetek tobbsé-
gében mintegy 0,5-2%-kal t6bb mint a T-1 csoportnil, a kiilonbség azonban csak
egyetlen esetben szignifikins. Ugy tinik tehdt, hogy a bentonit adagolds csokkenti a
tej szdrazanyagtartalmit. A T-2 és T-3 csoport tejének szérazanyaga az ismétlések
tobbségében nagyobb mint a kontroll csoporté, a kiilonbség azonban itt is csak egyetlen



GOMBOS & mtsai: Tejosszetétel véltozisok

378

"(2-1) "T Q8L Pim [EohuIp!
(8 001/8) ‘Burdwps Jo sdop yussffip uo yynu mos fo (g) suamos uwiosd ansy puo (y) uwioad vrof

LT'OFHO'E LTOFIZ'E 05'0%86'C 0S'0¥ZI'E 05'0%20°¢ 6+°0%0T'€ 6S'0¥ZL'T 65'0%06'C L
8S‘0¥L0'E 09°0¥05°¢ 75'0%60'€ T5'0%¢eT'e Tr'0¥86'C €V'0FITE SE'0FIL'T 9'0%E6'T €L
1£'0%80'¢ TE'0F9T'E TT0F6L'T £7'0%€6'C 0T'0¥¥8°C 0Z'0%00'c yI'0765'T PT'0FSL'T L
0Z'07€6'C 1Z0*TIT'E 15'0%80'¢ 05'0%0T'¢ LT'OFSLT 0€°0%68°C 81°0%15°T 61°0%59°'C 1-L
1€°070'¢ TE0F6S'E £€'0%90'€ £€'0%0Z'¢ 12'0%50'¢ £2'0707°€ T1'0%9L'T 11°0¥16'C S-L
ot v g A4 g v g v 4]
£ 1 79s3]
(2) A01uodgpt 1oARIUIm € r9zoY
= -
@ 001/3) ueqjoyuodopy RIAEIENT
070qUOIM| ® wSEYELE YoupunELre) (g) 2L13qa) Iporea 53 (V) A12y3) sezsse (uayyn v
wzpIq91 £

. *(7) 8uydures jo sep () syuamean

(3001/8) ‘Bundwns fo sdop nuausffip uo yynu moo fo juamos (g) yso puo (V) opow Lq
LZO'0%EPL'D WTFY'TL | 9O'0FLYL'0 |  680%S6°TT | 0S0'0FISL'O | SE1=9LTl | spo'osorL'o 09'1=LT'PT L
So”o«oﬁ.o €8°TF60°ET | €00°0%9TL0 |  LI‘TZLO'OT | 6€0°0FLVLO | 9T'TF09'TT | 8E0'0SPIL'O 86°TF9€'ST €L
T10°0%08L'0 LTTFOSTL | TIO0FIZL'D |  LLOFLY'TT | ST0'0%89%°0 [ 6°0%2I'CL | 6¥0'0FLEL'D 65 TFRE'YT L
0r0‘0%8SL'0 ILORTI'TL | 9eT'0%528'0 |  €5°0FTT'IT | 220'0%98L°0 |  OL‘T€6'6 TI0'0%LTL'0 60'TFLY'PT 1-L
0S0'0¥SLL'D [ OP'OFKO'TT | THO'OTEPL'D |  SL'OFOL'OT | 120'0%09L0 | BI‘TFIOTT | Te0'0FIPLO 9T IFLY'PT s-L
g v q \'4 g \'4 g A4 m
£ 1 Xos3]
(2) oredgpt 1apaeiuIm € -z y

10291991 °T

@ 001/3) ueqoruedopr yPERRAEyUIM
gZoquomy ¢ esTy{E[E (g) euymyeire) narey 53 (y) Beluwzerszs (nuagey v



379

ALLATTENYESZTES £S TAKARMANYOZAS, 1991. Tom. 40. No. 4.

“(Z-1) T 2198L M [eonaap!
(8 001/8) Bunduivs Jo skop juz3fftp uo yyru o3 fo Jemod (g) 86°9 X NIN Pup (V) uasn)

€00°0%LT‘0 TT0FSET €00°0F€T'0 EH'0FTE'T 020°0+81°0 ov'0¥or'T 0100%81°0 9€'0¥E8‘T L

£0°0%61°0 T5'0%09'T 010°'0541°0 09°0%S¥'T 020°0+81'0 SE'0¥9€°T 0€0°0FLT0 6€£0¥80'C L

€00°0¥81°0 9Z‘0%6%'C 020°0¥¥1°0 9T0¥LI‘T £00°0¥91°0 1°0vZ'T 020°0%91°0 60°0%68°T gL

10°0%¥81°0 PI0FIT'T 010°0%21°0 W0F6E'T 0v0°'0¥$1°0 610112 £00°0F¥1°0 91‘0+88‘T T-L

10°0¥81°0 T1°0¥€5'T 001°0¥¢1°0 €2'0%'T | .0£0'0%sT0 LI'0FSH'T 00T°0%ST'0 TT'0%E1'T s-L
g v q Y g A4 o A4 @

£ 1 Yos3]

(€) Xowodgp! Hargaeiurm € 9z9y V

(3 001/3) wepjoruodopy avyunE ozoquoeiny ¥ EsPE[e YvuswIELIE (g) SE9 X NAN 52 (V) WPzoy fpugay v

10201991 °§
(Z-1) T 2198L qum [eonusp!
(8 001/8) Bundwvs fo sop jua.2f1p uo yyru mos fo yupuod () urzrosd ansumass puv (y) uwiosd wniag
OET'0¥689'0 | OET'0¥098'0 | 9TI'0¥299'0 | TEI'0¥86LD | 6I1°0¥919'0 | TOI'0¥008'0 | 901°0%9€9°0 ¥11°0¥528°0 L
180°0%L89°0 | €60°0%SL8°0 | CTET'OFSH9'0 | LET'OFSBLD | SOT'0FbT9'0 | 8OT'0¥008°0 | 6S0°0%089°0 ¥L0'0¥058'0 &L
080°0%569°0 | +80°0¥SL8'0 | 680°05H19°0 | 660°0F09L0 | P60°0F9650 [ 160°07SSL'O | 081'0¥L69°0 ¥81'0¥ 98°0 L
TTT'OFLIL'O | €ET'0FE68'0 | ZOT'0%689°0 | +60'0FEI80 | #60°0¥0¥9'0 | €E£T°0FL8L'D | 890°0FLEYD 9L0'0%ELL'D -1
€TT'0FSL8'0 | TET'0FO90'T | #ET'DF9H9'0 | OVT'OFSSL'D | 090°0FT09°0 | 790°0¥0SLO | LIODFSEYD 00L'0*S8L'0 s-L
| A4 g v g v | v m
£ 1 ¥9s91
(2) A0wuodop!t 1PIaRIONW € -0z0% V
(@ 001/8) ueqrosnodopy aRATIIIm 9zoquopny ¥
ssypuAep@ yyvusneEey (g) 2L13gaj0aes 1pofea 52 (V) aliagajeass fuagy v
201991



380 GOMBOS és misai: Tejosszetétel viltozdsok

A 1¢j nemfehérje nitrogén frakciéjanak szabad aminosav tartalma (mgAS/100 ¢:m3 tej)

Aminosav (2) Kezelések (3)
T-511 T-211 T—4/1 T-5/2 T-212 T-472___

Aszparaginsav 0,076 0,268 0,169 0,086 0,324 0,286
Treonin 0,186 0,203 0,165 0,178 0,160 0,144
Szerin 0,138 0,269 0,286 0,118 0,208 0,233
Glutaminsav 2,563 4,316 3,218 5,074 6,563 4,155
Prolin 0,628 0,776 0,780 0,352 0,605 0,289
Glicin 0,907 1,425 1,017 1,425 1,122 0,842
Alanin 0,409 0,573 0,469 0,268 0,545 0,436
Cisztin 0,075 0,163 0,119 0,094 0,093 0,059
Valin 0,721 0,671 0,305 0,247 0,318 0,157
Metionin 0,053 0,105 0,073 0,029 0,042 0,036
Izoleucin 0,149 0,147 0,035 0,038 0,051 0,031
Leucin 0,263 0,328 0,080 0,074 0,089 0,069
Tirozin 0,193 0,230 0,143 0,073 0,119 0,061
Fenilalanin 0,150 0,179 0,074 0,058 0,086 0,049
Lizin 0,575 0,986 0,512 0,483 0,396 0,250
Hisztidin 0,107 0,178 0,119 0,047 0,074 0,070
NH3 0,437 0,482 0,532 0,371 0,395 0,419
Arginin 2,045 . 2,300 2,520 1,723 1,906 2,500
Osszeg (3) 9,675 13,609 10,616 10,738 13,096 |10,083
NPN x 6,38 0,15 0,16 0,18 0,15 0,16 0,19

Free amino-acid content of the non protein nitrogen fraction of milk, (mgAS/100 cm® milk)
aminoacids (1), treatments (2), total (3).

esetben szignifikdns. A T—4 csoport tejének szirazanyagtartalma — hasonl6an a T-1-hez
— alacsonyabb mint a kontrollé, a kiillonbség azonban itt sem szignifikins. Fentiekbdl
dgy tinik, hogy a KOVIN-50 adagolds noveli, a bentonit pedig csékkenti a tej
szdrazanyagtartalmdt. '

A kiilonboz6 kezelések kozott a tej hamutartalmiban szignifikins kiilonbséget
kimutatni nem tudtunk. Az dtlagok kozotti kiillonbségeket értékelve viszont feltételezhetd,
hogy a bentonit adagolas néveli (T-1 és T-4) a KOVIN-50 adagolas viszont csokkenti
a tej hamutartalmait.

A tej Osszesfehérje €s valédi fehérje tartalmdnak alakulisit a kezelések hatisira a
kiilonbozé mintavételi id6pontokban a 3. tdbldzatban foglaltuk Gssze. Megdallapitottuk,
hogy a T-3 és T—4 csoport tejének Gsszesfehérje — €s valddi fehérjetartalma gyakorlatilag
megegyezik a kontroll csoportéval. A csak bentonitot fogyaszt6 tehenek tejének Osszes-
és valédi fehérjetartalma 2 ismétlésnél szignifikinsan kisebb, 1 ismétlésnél kisebb, 1
ismétlésnél pedig megegyezett a kontroll csoportéval. A csak KOVIN-50-et fogyasztd
tehenek tejének Gsszes- és val6di fehérjetartalma minden esetben mintegy 0,15-0,30%-
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7. tiblézat

A tej nemfehérje nitrogén frakcidjinak szabad-aminosav tartalma (szizalékos dsszetétel)

Aminosav (1) Kezelések (2)
T-51 T-2/11 T-4/1 T-52 T-2/2 T-422

Aszparaginsav 0,8 2,0 1,6 0,8 2,4 2,8
Treonin 1,9 1,5 1,5 1,6 1,2 1,4
Szerin 1,4 2,0 2,7 1,1 1,6 23
Glutaminsav 26,5 31,8 30,0 47,6 50,1 41,2
Prolin 6,5 57 73 33 4,6 2,9
Glicin 9,4 10,5 9,6 13,3 8,6 8,4
Alanin 4,2 4,2 4,4 2,5 4,2 43
Cisztin 0,8 1,2 1,1 0,9 0,7 0,6
Valin 75 4,9 2,9 2,3 2,4 1,5
Metionin 0,5 0,8 0,6 0,3 0,3 04
Izoleucin 1,5 1,0 0,3 0,4 0,4 03
Leucin 2,7 2,4 0,8 0,7 0,7 0,7
Tirozin 1,9 1,7 13 0,7 0,9 0,6
Fenilalanin 1,6 13 0,7 0,5 0,7 0,5
Lizin 59 72 4,8 3,7 3,0 2,5
Hisztidin 1,1 13 1,1 0,4 0,6 0,7
NHs 4,5 3,6 5,0 35 3,0 4,2
Arginin 21,1 16,9 23,7 16,2 14,6 24,8
Osszeg (3) 99,8 100,0 99,7 99,8 100,0 100,1
NPN x 6,38 0,15 0,16 0,18 0,15 T 0,16 0,19

Free amino-acid content of non protein nitrogen fraction of milk (percentage composition)
identical with Table 6 (1-3).

kal kisebb mint a kontroll csoporté, a kiilonbség azonban csak az egyik ismétlés esetében
és csak a val6di fehérjénél szignifikins. Fentiekbdl azt kovetkeztetjiik, hogy a KOVIN-50
etetés csokkenti a tej fehérjetartalmdt, ezt a csokkenést. azonban bentonit etetéssel
ellensiilyozni lehet.

A tej savbfehérje és val6di savéfehérje tartalminak viltozdsa a 4. tdbldzatban
lathaté. Bar az dtlagok kozotti differencia egy-két kivételtdl eltekintve azt mutatja, hogy
a KOVIN-50-et is fogyaszt6 csoportok tejének nagyobb a savéfehérje és a val6di
sav6fehérje tartalma mint a kontroll csoporté, a kiilonbségek azonban nem szignifikdnsak.

A kontroll csoport tejének kazeintartalma (5. tdbldzat) nagyobb mint az Gsszes
tobbié, a kiillonbség azonban csak ot esetben szignifikdns. Az dtlagokat Osszehasonlitva
szembetiing, hogy a kontroll csoport tejének kazeintartalmit leginkibb a 2% bentonitot
és 2% KOVIN-50-et fogyaszté csoport koZeliti meg legjobban, mig a csak bentonitot
vagy csak KOVIN-50-et fogyasztok tejének kazeintartalma lényegesen alacsonyabb a
kontrollénél.

A tej nem fehérje nitrogén tartalmét vizsgilva (5. tiblazat) az eltérS kezelések és
a kiilonb6z6 mintavételi idGpontok kozott szignifikins kilonbséget kimutatni nem
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Elézetes tijékoztatis az EAAP 43. évi kozgyilésérol
1992-ben Madridban

A kozgyiilést megel6zGen szeptember 13. €s 14.-én Columbusra emlékeznek Ame-
rika felfedezésének S00 éves évforduléja alkalmébél elGaddsok és poster elGaddsok
keretében.

A tulajdonképpeni tudomdnyos iilésszak szeptember 16-19 kozott lesz.

A genetikai szekcié témdi a megbeszélés szerint a kovetkezdk:
— tenyészérték becslés sertésnél (a sertéstenyésziési szekciéval kozosen)
— reprodukci6 genetikija az dllattenyésztésben
— a molekuléris genetika fejlédése
— éllattenyésztés tropikus komyezetben

A takarmdnyozdsi szekci6 témdi:
— a takarminyozisi és etetési technolégidk juhokndl és kecskéknél sziraz- és
félsziraz koriilmények kozott (Juh- és kecsketenyésztési szekcibval kdzdsen)
— a gazdaségi édllatok takarmanyozési és etetési viselkedése
— takarményel6készités (biotechnolégiai szempont) a takarménymin6ségének nove-
1éséhez (feltételes cim) ,
— takarményozis és a fogyasztok a hismindségre vonatkoz6 elvérdsai (feltételes cim).

Management és egészségiigyi szekcié témdi:

— immunomodulécié az 4llati termelésben

— BSE (Bovine Spongiform Encephalopatby) jelen kutatisa, a betegség ellenérzése
(A szarvasmarhatenyésztési szekciéval kézosen)

— az"eur6pai illattenyésztési rendszerek adaptildsa a tropusi orszdgokban

— embribdtiiltetési technolégia az 4llatok kozérzete szempontjib6l

— nagy tejtermelésd tehenek managementje és egészségi 4llapota (szarvasmarha-
tenyésztési szekci6val kbzosen).

Szarvasmarhatenyésztési szekcié témdi
— szarvasmarhatenyésztési rendszerek mediterrdn kdrnyezetben
— szarvasmarhatenyésztési és termelési rendszerek trépusi- és szubtrépusi komye-
zetben (Genetikai szekciéval kozdsen)
— embriditiiltetési technolégiai szempontok (k6zosen a management és egészségiigyi
szekcibval).

Sertéstenyésztési szekcio témdi:
— a tartds és hémérséklet hatisa a teljesitményre
— tenyészért€kbecslés sertésnél (Genetikai szekciéval kozosen)
— a manipulilt fejlédés kovetkezményei a sertéstenyésztésben
— a takarményozis és a reprodukcié kozotti interakci6k

Létenyészntési szekcio témdi:
— kritériumok a csikék szelekciéjdban
— teljesitményndvekedés a sportlé tenyésztésben
— fij médszerek az azonositdsban
— takarménysziikséglet és adagolds
— csontnévekedési szempontok (Elettan és abnormalitisok)
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