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Koszontjik a 80 éves Horn Artirt

Amikor tiz évvel ezel6tt az a megtiszteltetés ért, hogy a MTA-MEM Allattenyész-
tés Bizottsiga alelnokeként, dllattenyésztG szakembertdrsadalmunk nevében koszont-
hettem az akkor 70 éves Hormn Artlir akadémikust, a kivetkezGket mondtam: Azt a
tuddst tiszteljiik, becsiijik, aki a kor kovetelményének megfeleld sillyal, felelGsséggel
és szinvonalon képviseli a‘szakmdt, s tesz, alkot ma is fairadhatatlan szorgalommal, tehet-
séggel ennek fejlesztéséért. Példaképnek tartjuk, s kovetjiik. Kivanunk neki még sok-sok
egészséges alkot6 évet mindannyiunk javira, a haza haszndra.”

Most, tiz évvel késgbb, immér 80. szilletésnapjin a koszonts szavak tgy vélem ma
sem lehetnek mdsok: kivinunk neki még sok-sok egészséges alkoté évet mindannyiunk
javdra, a haza hasznéra!

Horn Artirt az dllattenyésztés szakma hazai miivelGinek, de a nemzetkozi szak-
embertirsadalomnak sem kell bemutatni. Bemutatta Ot munkdssiga: magas szinvonali
tandri tevékenysége, alkotd kutatéi tettei, a hazal és a nemzetkdzi szakmai k6zéletben
villalt és kimagaslé eredménnyel végzett kozszereplése. Es éppen ez az amiért oly sokan
ismerik, tisztelik, példaképnek tekintik Ot. Az élet minden teriiletén magas szinvonali
teliesitményt nyujt, tuddsit, tehetségét a lehetd legmagasabb szinten hasznositja. Ez
szerzett és szerez ma is tiszteloket, hiveket, baratokat.

Ha e rovid koszontdben ki akarndm emelni Horn Artir életmiivébdl az dltalam leg-
jelentSsebbnek tartottat, akkor (a sok lehetSség miatti nehéz vdlasztds utdn) a hazai tu-
dominy és gyakorlat, valamint az élenjir6 nemzetkozi tudomdny és gyakorlat kozti
osszekots szereprdl kellene szélnom. Ugy vélem ugyanis, hogy az utébbi években Horn
Artir volt hazinkban az a személy, aki az dllattenyésztés szakteriiletén a leginkdbb nem-
zetk6zi méretekben gondolkodott és azt vizsgdlta, hogy mindabbél amit a vilig legjobb
tuddsai és gyakorlati szakemberei élenjiré szinten produkiltak mi alkalmazhat6, hasz-
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nosithaté a mi adottsagaink, koriilményeink kozott. Tette ezt nem egyszerilen a masolds,
hanem a helyi adottsigok kozotti magas szinvonali alkotds szinvonaldn. Es én igy gon-
dolom, hogy egy ilyen kis orszdgban, mint amilyen a miénk — amelyiknek nincs médja
versenyre kelni a vilig tudomdnyos és gyakorlati alkoté kapacitdsival — ez kiilonosen
fontos és nélkiilozhetetlen magatartds.

Allitdsom bizonyitdsira elég talin a populdcidgenetika terén kifejtett tevékenysé-
gére utalnom. Olyan id&ben hivta fel a magyar szakemberek figyelmét és tanitotta meg
a szakemberek széles korét erre a kimagaslé genetikai elméletre és gyakorlatra, amikor
hazdnkban ez még jorészt ismeretlen és a gyakorlati alkalmazasban hiinyzo6 eljards volt.
Az a tény, hogy Magyarorszdgon ma az dllattenyészts szakembereknek az iltalinos
szemlélete ez, hogy az dllatgenetika kilépett a nemzeti keretekbdl, s a genetikai haladds
viligméretekben val6 egyiittmik 6déssel folyik, dont6 mértékben Homn Artir populicié-
genetikai tanitdsainak eredménye. Hasonlképpen hivatkozhatom azonban a korsgerii
heter6zis ismeretek tudatositdsira és az e téren végzett alkoté tevékenységére. Munkassa-
ga nemcsak Osszekototte hazai tenyésztési kutatdsainkat a nemzetk 6zi élenjdré gyakorlat-.
tal, hanem alkotéan hozzi is jirult annak fejlesztéséhez. Erre példa a tipusheterdzis
jelenségének Horn Artir nevéhez ko6t5d6 felismerése és a heterdziselméet néhdny mas
teriiletének tovibbfejlesztése. Ugyancsak példaként emlithetl az dllatpopulicidk integ-
rdlt értékelésének modszerére vonatkozé eljards kidolgozdsa, amely a Horn-iskola egyik
kimagaslé eredménye.

Horn Arturnak a nemzetkoézi és hazai, tudomanyos gyakorlati osszekotd kapocs
szerepét széles korli nemzetkozi ismeretkore, elismertsége, megbecsiilése teszi lehetGvé.
A vildg élvonalbeli szakembereivel, az egymds kolcsonds megbecsiilésén alapulé rend-

szeres kapcsolattartds, a kiilonb6zé nemzetkozi szervezetekben valé aktiv részvétel és
ugyanakkor a hazai szakemberek igen széles korével, kutatokkal, oktatékkal, gyakorlati

gazddkkal valé dllandd és élénk egyiittmiik6dés biztositottdk azt a hidszerepet, amelyet
Horn Artur az elmult évtizedekben betdltGtt és ma is betolt az dllattenyésztés szakterii-
letén. Ez a szerep nem csak a kiilfoldi tudds és ismeretanyag bedramldsdt és ezdltal a
nemzetkozi élvonallal valé lépéstartisunkat segiti nagymértékben els, hanem a hazai
tudomdnyos és gyakorlati eredmények nemzetkozi kozismertté vildsdnak, tevékenysé-
giink nemzetkdzi megbecsiilésének is egyik forrisa. Nem véletlen az, hogy Magyarorszig
dllattenyésztési sikereinek orszdghatdrainkon til a szakembertdrsadalomban magasfoki®
elismertsége van. Ennek szdmos jelét tapasztaltuk a hozzdnk litogaté szakemberek ér-
deklGdésén, a magyar szakemberek nemzetkozi szereplésekre valé felkérésén és rangos
nemzetkozi szakrendezvények Magyarorszigra telepitésén keresztiil.

Csupdn egy vondsit, az illattenyésztd szakma hazai és nemzetkozi kapcsolatdban be-
toltott hid szerepét, emeltem ki a fentiekben Horn Artir érdemduis életteliesitményének.
ﬁgy vélem azonban, hogy a t6bbi érdemek felsorakoztatdsa nélkiil, ez az egy is mutatja,
hogy kimagaslé egyéniséget kiszontiink ma személyében 80. sziiletésnapja alkalmaval.
0 a koszontésekre azzal szokott vilaszolni, hogy nagyapjdnak Beothy Zsoltnak egy ked-
ves monddsit idézi, amely igy szdl: , K6széném az isteneknek, hogy tanitévd tettek.”
Mi csak annyit tehetiink ehhez hozzi, hogy: koszonjiik Horn Artir, hogy kortirsunkat,
— a legszerencsésebbek munkatarsukat — taniténkat készonthetjiik Onben.

s

Budapest, 1991. mércius
Prof. Dr. Keserii Jdnos

a SzerkesztGbizottsig elnoke
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God6l16i Agrartudomdnyi Egyetem, Mezigazdasigtudomdnyi Kar
Allattenyésztés Intézet Go6dolls
(ntézeti igazgaté: dr. Dohy Jdnos)

Gondolatok a géner6zi6 és az dllatnemesités néhdny
0j aspektusdrol, az ,,adekv4t mutdciok” tiikrében*

Bogre Jénos— Dohy Jdnos

Summary

Bégre J.—Dohy J.: REFLECTIONS TO GENE EROSION AND NEW ASPECTS OF SELEC-
TION IN THE MIRROR OF ADEQUATE MUTATIONS

In their previous publication the authors suggested the wider interpretation of gene erosion.
Use of outstanding hybrids in the industrial management systems have been realised with low (60—
70%) efficiency. Hybrid lines deteriorate and change in every 4—5 years. The authors think that in
*he process of intensive specialization the gene pool of the population deformes 2nd becomes more
sensitive. Upgrading for limited number of parameters by a selection pressure of more than 90% be-
came generally used in the poultry hibridization. In the last decades of selection one part of the ohce
existing characteristics (scraping, brooding) have vanished, others (prolificacy, vitality) have greatly
degraded. The extremely unnatural keeping methods as stress factors and bacteria and viruses that
have invaded the animals’ surroundings and increased in virulency can create favourable conditions for
establishment of adequate mutations. On basis of newer experimental results with bacteria, the
authors attempt to sketch out the mechanism of this. Eighty-ninety per cent realization of the out-
standing genetic capacit); of hybrids requires superior environmental and animal health conditions.
Where this can not be assured, use of genotypes that adapt to the challanging environmental condi-
tions more readily is advised.

Authors address: Gd6118 University of Agricultural Science, 2103 God 6115, Péter K. u. 1.

A modem dllatrenyésztésben a géner6zié sokféle formdjdval talilkozhatunk. Az &s-
honos (régen honosult, helyi) fajtdk degraddcidja, visszaszoruldsa, majd eltlinése ennek a
folyamatnak drasztikus formdja, amikor végeredményben veszend Gbe megy az adott fajta
(genotipuscsoport) telies génkészlete. Az dltalunk javasolt tdgabb értelmezés (Bogre—
Dohy, (1990) szerint e fogalomkaorbe kell sorolnunk a genetikai drift, a gén-immigrécio,
a reproduktiv fitness csokkenés stb. jelenségeket, illetve ezek kovetkezményeit is. Ebbe
a folyamatba a tudatos, tart6s, nagyon intenziv szelekcio, az egyoldali (specializilt) hasz-
nositasi célkitlizések, a ,biolégiai plafon’ kézelében folyd termelés és az ezt megkovetels
gazdasigi ,,elvdrisok” mind-mind belejitszanak.

Napjaink allattenyésztéséhez — amint kéztudott — hozzitartozik az intenziv, egyut-
tal rendszerint természetellenes (pl. ketreces) tartds, a nagy, s6t éridsi méretli dllomdny-
"HORN Arttr akadémikusnak, 80. sziiletésnapja alkalmabél tisztelettel ajénljdk a szerzék
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koncentricio, az dllatok zsifolt elhelyezése és az automatizilasra térekvs kiszolgdldsa,
vagyis a sokrétii (idéleges és tartds) stressztényezdvel terhelt kornyezet és a novekvd
gondokat okozo éllategészségiigyi szitudciok sokasdga!

A genetikai ,,elvardsokat” a j6 felkésziiltségli hibridel5éllit6 cégek dltaldban teljesitik.
Standardizélt, a technol6giai normativdknak mindenben eleget tevs tartési korilmények
kozott az dllatillomdny genetikai képességének realizdlisa magas szinten (80—90%-on)
stabilizdlédhat. Az igazsig azonban az, hogy ezt a nagyon tkeerds orszdgokban is csak
ugy sikeriilt elérni, hogy a tartdsi koriilményekben a driga technikai és technoldgiai esz-
kozoket, elidrisokat maradéktalanul alkalmazzdk. Gyakorlati tény viszont, hogy a hibri-
dek genetikai képességet a vildg legtobb orszdgdban csak 60—70%-0s szinten realizdlidk.
Hazéank is ide tartozik! Az is tény, hogy a hibrid-populdcidkkal viszonylag drigdn terme-
link. Természetesen felmeril a kérdés: kevesebbet, de jobb hatdsfokkal termeljiinke
(pl. csirkét), vagy az olcsbb tartds elonyét élvezve megelégedjiink-e 4 genetikai képesség
gyenge kihasznéldsdval? Nyilvdnval6an léteznek optimumok, de — soktényezss folya
matrdl 1évén sz6 — az optimdlis megolddst nagyon nehéz érvényrejuttatni.

A gyakorlat a jelenlegi kozgazdasigi kornyezet adottsigai kozott a tomegméretii
termelést vilasztja, ami azt is jelenti, hogy az eldre kiszdmithato nagyobb veszteségeket
eleve tudomdsul kell venniink (pl. elhullis, takarmdnyértékesités-romlds). A termeld-
iizemek — szdmtalan nehézség silya alatt — az dllatlétszam novelésével operdlnak, gyak-
ran tovibb rontva ezzel a hatékonysagot, a genetikai képességek kiaknazdsit.

A vizolt korilmények k6zott a mindséggel kapcesolatos ,.elvdrdsokat” mar nem lehet
teljesiteni. Mérlegelni kell az ,iparszeri” tartdsra kitenyésztett, nagyon igényes fajtdk és
hibridek létjogosultsigit és — adott esetben — a fajtacsere lehetoségét is.

Az érintett problémdk a hazai gyakorlatban is dltalinosak, ezért célszeriinek itdjikk
annak kissé részletesebb vizsgdlatit, hogy ilyen koriilmények kozott hogyan mehet végbe
a gyakran tapasztalhato fajtaleromlds, mely genetikai tényezdk kapnak ebben szerepet,
fettehetSen milyen mechanizmusok léphetnek miikédésbe?

A termelésnek (teljesitménynek) — amint ismeretes — legaldbb hirom olyan sarka-
latos pontja van, amit messzemenden figyelembe kell venni: 1. a genetikai alap, 2. a kor-
nyezeti igény, 3. az 6kon6miai ,elvirisok”. E hdrom tényezd mérlegelésével alakithaté
ki a tenyészcd is, amely a genetikai munka mddszereit is meghatirozza. Ebben a gon-
dolatmenetben jra és djra el6térbe keril a Horn (1955) dltal megfogalmazott és java-
solt ,,gazdasdgi és biologiai tenyészcél-egyensily” kérdése. Tovibbi munkdnkban mi is
ezt tartjuk szem elStt, célul tiizve, hogy a gyakorlati dllattenyésztésben az utébbi évti-
zedben széles korben tapasztalhaté fajta{hibrid-)leromlds okait sokrétiien elemezziik,
azok megsziintetése, megelézése érdekében.

Az analizis modszeréiil elsGsorban a baromfi- és sertéstenyésztés (tovibbd részben
a szarvasmarhatenyésztés), hibridelgdllitds és -hasznositds gyakorlati tapasztalatait szem-
besitjiik a legijabb (nem s mindig gazdasigi dllatokon) szerzett genetikai eredmények-
kel. Kovetkeztetéseink levondsakor — a feladat jellegébdl ad6déan — tobbszor hipotézisek
felallitasdra kényszeriiliink, a csalhatatlansdg igénye nélkiil!

A tapasztalatok értékelésének eredményei

Az dllatdllomdnyok genetikai képességének realizdlisa Magyarorszdgon (amint em-
litettiik) 60—70%-osra becsilhetd. Sok szakemberrel egyiitt az a véleményiink, hogy az
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értékes sziilgparok és végtermék-populicick (fdleg az dllategészségiigyi szitudcick ko-
vetkeztében) egyfajta nyomds alatt termelnek. Ez — az esetek nagy tobbségében — akkor
is fenndll, ha a technolégiai kovetelményeket viszonylag j61 teljesitik. A hosszabb id6
(5—10 év) alatt fokozatosan elmdyiild leromlisi folyamat elsGsorban a nagysziilSket,
sziilsket — és mindenek el5tt a reprodukci6val és életképességgel Gsszefiiggs tulajdon-
sagokat — érinti egy adott tenyésztés program keretében. A leromlds féleg ott érvénye-
sil drasztikusan, ahol a kérnyezet hatisa a determindlé (az 6rokolhetGség kismértékd).
A Hibro csitke utébbi 6téves magyarorszigi szereplésében pl. lényegében ugyanazok a
standard tartdsi tényezdk érvényesiilhettek, mint kordbban, a leromldst a jelentss erd-
feszitések ellenére ugyanakkor nem sikeriilt megakadilyozni. Ez a hibrid viszont hazdj4-
ban, Afrikdban vagy az USA-ban kivdléan szerepel, nem mutat leromlist. Hazinkban
— gy t{inik — a Hibro levéltdsa az angol Ross cég termékével j6l sikeriilt.

A kornyezeti tényezok és a genotipus 6sszhangja

A tenyészdllat-dllomdnyokat és hibrideket forgalmazd cégek dltal elGirt sziikséges
osszhang a genotipus és a kornyezet kozott elvileg ugyan megteremthetd, de a hazathoz
hasonlé ,,foldhézragadt” kérilmények kozott gyakorlatilag nem val6sul meg. Nagy kér-
dés ilyenkor, hogy szabad-e nagyértékd és igényes hibridek elSdllitdsira vallalkozni?
Nem termele gazdasigosabban a szerényebb képességii és igényl hibrid? Hol van a gaz-
dasdgi-6konémiai optimum? Igaz-e az az elterjedt feltételezés, hogy konnyebb egy nagy-
képességl genotipusban a képesség 60%-it realizdlni, mint egy szerényebb képességié-
bol 80%-ot? A kérdést bonyolitja, hogy adott esetben a termék volumenét tekintve az
elébbi t6bb lehet az utébbinil (mds esetben forditva)! — A genotipus-hasznositds elsd
éveiben feltételezhetSen a nagyobb képességl genotipus elnye érvényesiil. Ugyanakkor
— egyetértve Kovdes (1990) felfogisdval — Ugy érezékeljik, hogy ,.menetkozben” a
standard koérnyezeti igények (telepitési siirliség, szell6ztetés, etets-, itatGhossz stb.)
mellé mdsok is felzdrk6znak (pl. dllategészségligyi problémak).

Ezen a ponton el kell gondolkodnunk azon, hogy a ,,falajuntsdg”, az ,.eloregedes”
keretében valdjdban milyen 'folyamatok jdtszodnak le? Ebbél a szempontbdl ismét elG-
térbe keriils probléma, hogy ,kozonséges” baktériumok (pl. coli) és virusok (pl. myco-
plasma) , felpasszdlédhatnak” (mutdcidk), mutagénné, illetve virulensebbé vilhatnak,
szinte kivédhetetlen termelési eredménycsikkenést, sulyos elhullisokat stb. okozva!
Ugy véljiik, hogy e tényezdk — a kornyezet egyéb degradicidjdval, a stresszhelyzetek
tomeges elGforduldsival egyiitt — az tin. fajtaleromlisi folyamatokban is meghatdrozé
szerepet jatszhatnak.

A hibridek realizdlt genetikai értékét (paramétereit) kifejez6 kulmindciés gobrék
hullimvonallal jellemezhetdk. Uj tenyészvonal(ak) beépitése utén egykét évig a ,.csi-
cson” lehet a populdci6 teljesitménye, majd ennek fokotatos csokkenése utin hullim-
volgy kovetkezik. A fajtavdltds ilyenkor sok esetben ,,csoddkat” miivelhet mindaddig,
amig az emlitett ,istdlléuntsdg”, ,legelGuntsig” stb. vjra ki nem alakul. Erre pedig adott
esetben szdmitani kell, mert az \in. sziz teriiletek (pl. \j libalegel) korlitozottan (vagy
egyiltalin nem) illnak rendelkezésre. A fertozési linc tudatos, tervszerd megszakitdsa
(teriilet pihentetés, drasztikus fertStlenités stb.) sokat segithet ugyan, de hatdsa egyre
rovidebb tartamu, mig végil kialakulhat a hatdstalansdghoz k6zeli dllapot.
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A tkeerGs orszdgok dllattenyésztésének prosperitdsa — ismételten hangsilyozni
kell — az ,jiparszer(i” tartds keretében a teljes gépesitettségen, a szinte tokéletes fert6t-
lenits-prevenciés munkan, az életerd ndvelésén, a stresszhelyzetek elimindldsdn stb. ala-
pul. Igy j6l mikods, szilird ,,védGhdlot’ vonnak az dllatok folé, amely driga ugyan, de
a tobbletkoltség megtériil a genetikai képesség jobb realizdldsa folytdn.

Hazinkban a tartdsi, takarmdnyozdsi, dllategészségligyi tényezdk alapvetd javitdsa
nagy terilleteken évtizedek 6ta késik, s6t ezek fokozatos romldsdt regisztrilhatjuk (tisz-
telet a kivételnek!). Az \in. védshdlén jelenleg egyre t6bb a lyuk, a foldozgatis k 6ltségei
pedig nincsenek ardnyban az eredményjavulissal. Az dllami dotdciok leépiilése folytin
mindenek el6tt a tomegtermelésbdl szdrmazé exportunk kildtdsai csokkennek. Ez pedig
— virhatéan — a termelés visszafogdsdt (mint a gabonédndl), mds termékek elGtérbe Alli-
tisit eredményezi. Ebben a szituicidban a koncepciovdltds sem keriilhetd el az dllatte-
nyésztéspolitikdban.

A hibridek genetikai konstrukciéjdban is sokféle dtmenet létezik. Az egyoldahi
termelésre specializdlt genotipusok létjogosultsdga csak addig terjedhet, amig azok tar-
tdsa pl. az életképességgel és a szilloparok reprodukcidjdval nem keriil gazdasagilag Gssze-
egyeztethetetlen konfliktusba. Ebbdl adddik, hogy fontos feladatunk a szerényebb ké-
pességli fajtdk és hibridek célszerii hasznositisa is. J6 példa erre a KAHYB sertés- és a
Hungavis-combi lidhibrid. A végtermék anyai vonaldnak iizemen beliili reprodukciGja,
a helyi megbetegitd tényezdkkel szemben tobbékevésbé védettséget szerzett anyai al-
lomény bedllitisa, a csupdn apadllat-immigriciéra utalt hibridtenyésztés megvaldsitdsa
akkor is sok elonnyel kecsegtet, ha az igy létrehozott hibrid paraméterei valamelyest
elmaradnak a rokontenyésztéses hibridelsallitas , klasszikus™ végtermékéitdl.

A genetikai alap értékelése

A modern genotipusok kitenyésztésére a kovetkezdk jellemzdek:

— ahibridek abszolit és realtiv f61énye (heter6zishat 4sok),

— nagyfoku specializicio,

— a genetikai képesség (kiilonosen a baromfiakban) a ,bioldgiai plafon” kozelébe
keriil,

— korszerl hibrideket csak az apai és anyai vonalak szétvdlaszidsdval és specidlis
kombindldsival lehet elgdllitani,

— ,,szuper” képességii vonalak csak 6ridsi szelekcios nyomadssal (90% feletti selejte-
zési ardny!), milliés 1étszdmyi dllomdnyokbdl, modern szamitégépek bekapcsolisdval
hozhatok 1étre,

— erre a feladatra versenyképesen csak igen nagy (legtobbszor multinaciondlis) cégek
villalkozhatnak, hatékonyan alkalmazva a kutatds és fejlesztés legiijabb eredményeit
(pl. géntranszfer a kozeljoviben),

— az Oridsi szelekci6s nyomds mellett az egyoldali kivélasztds eredményeként (ne-
gativ genetikai korreldciék miatt is) szdmos tulajdonsdg elvész (pl. kotlisi hajlam) vagy
nagymértékben degradilédik (pl. szaporasag, életképesség),

— a leromlést sok esetben kiilon szelekcids program alkalmazisdval (pl. rezisztencia-

.....

— egyes esetekben meghatirozott betegségekre vonatkozé mentességet (SPF-illo-
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méiny) hoznak létre, a hasznositds & ,,csiraszegény” komyezetben, tin. véd6hélé alatt
folyik.

A modern dllattartas ezen a ponton jut el a korlitozott haszndlhatosdg mezsgyéjére:
a ,,védohdl6” nagyon koltséges, és a tbkeszegény orszdgok nem képesek alkalmazni a
felsorolt korszerii moédszereket és eszkozoket. A félmegolddsok pedig leginkdbb csak
koltséget és keveés realizdlt eredményt hoznak. A tenyésztési és fajta-politikdban tehat
a redlis gyakorlati adottsigokbél és fejlodési trendekbdl kell kiindulni, az input-output
szigori merlegelése alapjin. A mai legfejlettebb hibridizdcios és hibridhasznositdsi kon-
cepciokkal szemben — jelenlegi koriilményeink koz6tt — az aldbbi ellenvetések tehetdk:

— a vezetd kiilfoldi cégek 4ltal produkalt &ssziils, nagysziils pérok ,szuper” koriil-
mények kozotti elGillitisa és a szilGpdrok-végtermékek kozepesnek is csak jéindulat-
*a: monichatd hiazai hasznositdsa k6zott ellentét fesziil,

— a hazai kérnyezetben foly6 hibridtenyésztésnek nagy elGnyei vannak a kiilfoldrél
szdrmazo6 tenyészanyaggal szemben (jobb adapticié stb. miatt),

— e{0ny0Gsebb lehet az anyai vonal hazai elGallitdsa és reprodukciGja és az apai vonal
megvisarldsa (pl. Cob, Pilch stb. vonalak) a hibrid-végtermék elGillitdsa céljibél (erre
példa a bibolnai TETRA csirke, a KAHYB sertés, a Hungahib sertés hibridek elGallitdsa),

— a termelési paraméterek egyoldali ,,tilhajtisa™ és a genotipus x kérnyezeti interak-
ci6 figyelmen kivill hagydsa egyarant veszélyes (erre Horn (1987) is felhivta a figyelmet),

— sok hibridre a nagyfoku élettani labilitis, érzékenység jellemzs, amely kozepesnél
gyengébb tartdsi-takarmanyozisi korilmények k6z6tt katasztrofalissd vdlhat.

A viltozé gazdilkodasi és exportkonilmények kozepette arra is tekintettel kell
lenni, hogy bizonyos jelent@ségre tesz szert a ,,biogazdilkodds™ is, amely ,félintenziv”
hibrideket ésfvagy vegyeshasznositasi fajtdkat igényelhet.

A genetikai eredetii fajtaleromlds és az akklimatizdcios nehézségek magyarizatira a
tudomdny fejlédése meghokkentSen haté 1j eredményeket szolgéltat, amelyek — bizo-
nyos analégidk alapjan — tovidbbi feltételezésekre adnak lehetdséget. Ebbdl a szempont-
b6l nagy figyelmet érdemelnek a kovetkezdkben roviden osszefoglalt kutatdsi eredmé-
nyek. Szabo (1990), Cairns és mtsai (1988) Nature-ben megjelent tanulménydra és ma-
sokra hivatkozva a mutéicickkal kapcsolatban arra hivja fel a figyelmet, hogy: ,,... a ki-
sérleti tényekbdl (amit baktériumokon nyertek) arra lehet kévetkeztetni, hogy a sejtek
rendelkeznek olyan mechanizmussal, hogy valamiképpen meg tudjik vdlasztani azt,
hogy a lehetséges mutdciok koziil melyik kovetkezik be, azaz a vizsgdlatok kétsegessé
teszik a mutdciok veletlenszeriiségét.” — A mutdciok a kisérleti tapasztalatok szerint
sokkal nagyobb szdmban.fordulnak elj, mint gondoltuk! ,,... egy populicidban az adott
muticié nem egy vagy igen kevés szami egyedben kovetkezik be, hanem azonos idGben
a populdcio jelentls hdnyaddban”. Cairns és mtsai (1988) feltételezik, hogy: .,... az in-
dividudlis baktérium rendelkezhet olyan mechanizmussal, amely eldonti, hogy melyik
mutdcié kovetkezzék be.” Ily médon — feltételezhetden — az adott kdrnyezethez jobban
alkalmazkodo mutins jéhet létre. Szabo (1990) azonban arra is felhivja a figyelmet,
hogy: ,Mindaddig nem lehet ... a neodarwinizmus egyfajta lamarckista cifolatdrél be-
szélni, amig a kisérletek biokémiai mechanizmusinak pontosabb leirdsdra nem keriil sor.”

Az indokolt ovatossdg hangsilyozdsival egyiitt — dgy véljik — az idézett megéliapi-
tasok és feltételezések rendkivil izgalmas gondolatokat kelthetnek és a kutatdsoknak is
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tj irdnyt szabhatnak ... Ezekhez szeretnénk hozzdjirulni a kovetkezd eszmefuttatdssal
és adatokkal:

Az egyoldald és szigori szelekcié (amint utaltunk rd) a populdcié ,,génhalmazit”

(gén-pool) ,egyoldalasd”, egyittal sériilékennyé is teszi. A kiprovokdlt és fixdlt nagy-
szami mutdci6 adott fajta vagy hibrid-szilgpirok leromlisiban is szerepet jitszhat
(féként akkor, ha a kérnyezet tartésan kedvezstlen a genotipusok szdmdra). Més oldal-
r6l: standardizdlt kornyezetben a szigord szelekcié és specidlis pdrositdsi rendszer ered-
ményeként olyan genotipusok keriilhetnek elitérbe, amelyekben bizonyos DNS-szeg-
mensek kicserélidése és beépiilése folytdn adekvdt (adott kornyezetnek megfeleld)
mutdciok jottek létre. — Szabo (1990) felhivta a figyelmet a virusokhoz hasonlithato,
szabadon, ondlloan szaporodo DNS-molekulikra, amelyek beépilnek a kromoszémdk
DNS-ébe, majd onnan kivdlnak (,,ugrdlé gének™), kiilonféle mutdciét idézve el§ ... .
Az idézett szerzdk ismételten igazoltdak azt is, hogy a kromoszémadval azonos értelmii
DNS-molekuldk vagy azok egy része megkett§zGdhet, megsokszorozddhat. Ebbdl a
szempontbdl is jelentds Szalry (1990) kutatdsi eredménye, amely szerint tydik his-sziild-
pdrokkal végzett citogenetikai vizsgdlataiban 10% felett taldlt aberrdlt (nagy hinyadban
tetraploid) embridkat. Erdekes, hogy ez az ariny toj6-sziilsparokban csak 5—10%, ka-
csikban 5%, ludakban mindéssze 3% volt. Ez a csokkend trend megfelel a hdttérben is
hato szelekcio intenzitdsdnak és a szelekcios idotartam kiilonbézdségenek.

fng tnik tehdt, hogy a mutdcios nemesités az dllattenyésztésben is utat tor magi-
nak a beldthaté jovében! Ebbol az aspektusbdl tekintve, a ,,géntranszfer’ — mint az indu-
kdlt muticidk legijabb lehetdsége és megnyilvinulisa — akkor lesz hasznos, ha egyrészt
..adekvdt (tehdt az adott kornyezetben' elényos) mutdciot” eredményez, masrészt ha
fenotipusos realizdléddsdt a szelekcié és a kornyezet egyardnt tdmogatja. Itt — az elGb-
biek alapjan — gondolini kell a spontdn mutdciok dltal megvdltoztatott gének kozotti in-
terakciokra is, mintegy a genomon beliili ,,belsé szelekcio” sodrdsirdnydra, amely esetleg
mélyrehatéan megviltoztatja elképzeléseink megvalésuldsdt!

E tanulmdnyunk gondolatsora és az idézett megdllapitdsok szemléletvdltozdst sugall-
nak az dllatnemesitésben, amelyhez sok bizonyité ereji kisérletes vizsgilat és gyakorlati
tapasztalat tovabbi értékelése sziikséges, a raciondlis hipotézisek alapulvételével.
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A ddmvad fehérje- és energia-anyagcseréjének alakuldsa
az évszaktol fiiggéen

A mez0gazdasdg atalakuldsdval az extenziv hasznositott teriiletek irdnti érdekl&dés
és ezek mddozatai elGtérbe keriilhetnek. Ilyen hasznositds mdd lehet a vadon €16 kérGd-
z0k tenyésztése, tartdsa. Miutdn a vadon é16 kérddzsk életfeltételeibdl kGvetkezden az
évszakoktdl fiiggden alakul az anyagcseréjiik, vizsgilatokat végeztek a ddmvad — mint
j6 alkalmazkodGképes, betegségekkel szemben rezisztens és a zold felilletek j6 haszno-
sitdsira képes faj — anyagcseréjének és energiacseréjének respirdciés késziilékben valé
ellendrzéséhez. A kisérletek a damvad létfenntarté energia- és fehérjeszikségletének
megallapitésit céloztdk az dllatok szikségletének becsléséhez.

A kisérlet 2 allattal, szoktatds utin, 14 napos elGetetéssel, majd 9 napos gydijtési
periédussal folytak, ennek sordn 3x24 6rds respiriciés vizsgdlatot végeztek egyszer nys-
ron, augusztusban és egyszer a téli idGszakban, janudrban.

Az anyagforgalmi kisérletekkel pirhuzamosan azonos takarmannyal iiriikkel is
végeztek kisérletet a két allatfaj Osszehasonlitdsa célidbol. A kapott emésztési egyiitt-
hatdk szerint a dimvad a nydri periédusban szignifikins mértékben 2—-5%%kal rosszab-
bul emészti meg az egyes tdpldléanyagokat, a kiilonbség télen 9%-ot is elérhet, mig a
juhnadl alig van eltérés a két idGpont kozott.

A démvad nydron 14,8 MJ ME/nap energiit mintegy 35%-kal tobbet vesz fel, mint
télen. Mig télen a takarmany a létfenntartdst, az alapanyagcserét biztositja, addig nyiron
gyarapszik is az dllat, fehérjét és zsirt épit be. A nitrogénmérleg szerint 40 g/nap nyers-
fehérjét épit be a ddmvad, ami télen nulldra csokken. A létfenntarté fehérjeszikségleti
érték az eredmények szerint mintegy 47 g/nap, ami 50 kg koriili élgsily esetében 115—
140 g nyersfehérjét jelent, nydron ez 200205 g-ot tesz ki.

A fejlédésben levs 4dllatok fehérjeszilkséglete mintegy a kétszerese a létfenntart
sziikségletnek.

BIBL.: Freericks, A., Gadeken, D., Oslage, H. J., Hartfiel W.: Untersuchungen zum Protein- und
Energiestoffwechsel von Damwild in Abhiangigkeit von der Jahreszeit. J. Anim. Physiol. a.
Anim. Nutr. 61 (1989) 45-53.
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Utkeresés a magyar szarvasmarha-tenyésztésben

Szmodits Tibor

Summary
Szmodits T.: SEARCHING THE ROAD IN THE HUNGARIAN CATTLE BREEDING

Several significant eras can be distinguished in the last hundred years of the Hungarian cattle
breeding. The analysis of these eras may help in setting goals of the future. Out of these one of the
precondition of the development of the Hungarian cattle breeding is the formation and realization of
an up-to-date agricultural programme. In this programme the subsidy of the cattle branch is inevitable,
however, the monetary support should be proportional to the consumers’ demands and market condi-
tions. By utilizing the means of increasing the efficiency of production (e. g. by putting in order the
proprietorship, by increasing the producers’ interests etc.) firs of all the beef cattle production can
both meet the demands of the home market and produce exportable goods of highly processed
quality. The Hungarian cattle breeding should orient itself to the requirements of the European Com-
mon Markct. However, efforts should also be taken to preserve the traditional market partners that
have difficulties in meeting the consumers’ demands. Since many problems should be solved in the or-
ganization of cattle breeding and production and also in the safeguarding the interests by the activity
of breed societies and by the production, sale and consumer cooperatives, their work should be sup-
ported in every respect. The development of efficiency of cattle breeding is also supported by the
practical realization of results of science and by orienting the basic and postgraduate training of agri-
cultural experts to changing demands of our times.

Author's address: G6doll3 University of Agricultural Science, 2103 Godolls, Pater K. u. 1.

Bevezetés

A téma idGszeriiségét korunk gyors, politikai és gazdasagi viltozdsai adjdk. Az dllat-
tenyésztés dtalakuldsi folyamatai ma leginkdbb ahhoz az dtrendezddéshez hasonlithat 6k,
amelyben a jobbagyi allattartdsbol paraszti-, majd kisizemi-, illetve a majorsigibél az ura-
dalmi-, 1945 utdn pedig a nagyiizemi dllattenyésztés fejlédott.

A szarvasmarha-tenyésztés rovid torténelmi dttekintése j6 lehetséget kinal a Széche-
nyi I dltal megfogalmazott igazsig bizonyitdsdra: ,,... maradjon meg a régi is’ s dlljon egy-
szersmind mellette fel 0j systema.” Az igazatban bekovetkezett viltozdsok torvénysze-
rek, mivel ,,a természeti tényezdk hatdrozzdk meg, hogy milyen termékeket lehet, a koz-
gazdasdgi tényezdk pedig azt, hogy milyen termékeket kell az adott gazdasigban ter-
melni” irta Romdny Pdl 1970-ben. A milt tanulsigai ezért segitséget adnak a jové
feladatainak megformaldsihoz.
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Viltozdsok a magyar szarvasmarha-tenyésztésben
A teljességre nem torekedhets 4ttekintésben a kovetkezd, f6bb jellemzoket sziik-
séges felidézni:

Tulajdonviszonyok

Magyarorszdg mezGgazdasdgi miivelésbe vont, kereken 7,5 milli6 hektar teriiletébdl
a két vilighdbori kozott a szdnté 53,5%-a a nagy- és kozépbirtokok, 34,2% a kis- és
kozépgazdasdgok, mig 12,3% a 3 hektdmil kisebb torpebirtokosok és mezdgazdasigi
munkésok tulajdondban volt. Az orszdg kereken 1,9 milliés szarvasmarha- és 0,9 milliés
tehénéllomdnya arinyaiban csak megkozelitette az emlitett tulajdonviszonyokat. Evente
dtlagosan 95 ezer t marha- és borjihis, valamint 1,5 millidrd 1 tejtermeléssel segitette a
bel- és kiilpiaci elldtdst.

A misodik vilighdboni szarvasmarha-dlloményunkat érintd veszteségeit, elsGsorban
azdjonnan f6ldhoz juttatottakkal gyarapodott parasztsdg dldozatkész munkdjéval, az Gtve-
nes évekre sikeriilt valamelyest p6tolni. A hajdani nagybirtokok teriiletébdt 58,2%-ot az
igénylSk kozott felosztottak, 26%-on pedig dllami mez§- és erd Ggazdasagokat alakitottak.

A magyar parasztsigra azonban az Gtvenes évektdl mind nehezebb sors virt. A tobb
szakaszban, nemegyszer erdszakos eszkozokkel végrehajtott kollektivizdlds nemcsak a
régi, hanem az \j parasztsig nagy részét is jussitol megfosztotta. Az idGszak tragédidjdhoz
tartozott, hogy gyakran a legjobb, koztiszteletnek Orvendsd tenyésztdk a szégyenletes
kuldklistdra keriiltek, médsok pedig a kitelepitettek sorsira jutottak. De ez a kor megté-
pizta szakembereink becsiletét is, amikor azokat ,,a régi rend hiiséges kiszolgdldinak”
vagy ',,munkaszsaroloknak” igyekeztek feltiintetni.

Az itszervezés befejeztével az osszes mezdgazdasdgi teriilet kereken 15%-a az dllami,
78%-a pedig a szovetkezeti tulajdonba keriilt. A szarvasmarha-dllomdnynak t6bb mint
fele, a teheneknek pedig 47%-a a nagyiizemek birtokdban volt, ezek adtdk a vigémarha-
termelés 63-, a tejtermelésnek pedig 47%-4t (1965. évi gdatok). Az dtszervezéssel egyiitt
a termelés fenntartdsa a magyar mezdgazdasig nagy helytéllist igénylG prébatétele volt.
A nagyiizemi termelés dllami preferencifja (70%-os beruhdzisi tdmogatdsok, hossziile-
jdratd, kedvezményes hitelek, nagyiizemi feldrak, tenyészillat akcidk stb.) a hdztdji- és
egyéni ternyésztdket kedvezGtlen versenyhelyzetbe hoztdk, igy e szektorban a szarvas-
marha-tarték szdma a vartnil is jobban csokkent.

Az 1988-ban megkezd5datt politikai és gazdasigi 4talakulds mindink4bb a termelési
érdekeltség fokoz4sdt siirgeti, amelynek egyik, hatékony eszkoze a tulajdonviszonyok ren-
dezése.

A magyar szarvasmarha-tenyésztés f6bb korszakai

Az elmiilt mintegy szdz esztendSben az aldbbi szakaszok — sajtsigaik alapjdn — jol
elkiilonithetok:

A szdzadfordulo iddszakdban a fGleg legelGre alapozott, extenziv marfiatartdst az ura-
dalmi és parasztgazdasdgokban létesiilt tejgazdasdgok (svdjceridk) mindinkdbb felviltot-
ték. Az 1894. XII. térvény meghatdrozta a fajtakorzeteket, az apaillathaszndlatot. Féleg
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Ujhelyi I.-nek (1866-1923) koszonhets a szarvasmarha-tenyészts egyesiiletek megalaku-
lisa, valamint az eurGpai orszdgokban az elsSk kozott megkezdddott, a teljesitményre
alapozott torzskonyvezés. ,

A két vildghdboru kozotti idészak kezdetén, a hiszas években a lendiiletében meg-
tort tenyésztémunka djjaszervezése folyt. A tenyésztési egyesiiletek, kamardk, értéke-
sit6 és fogyasztdsi szovetkezetek nagybanelGsegitették a magyar-tarka és téjfajtdinakkiala-
kuldsit. Ezek hatékonyan tdmogattdk a parasztgazdasigok (népies) tenyésztését. Nem
feledték Ujhelyi I. tanitdsdt: ,,Tudatdra kell népiinket ébreszteni, hogy milyen erdt kép-
visel, hogy er8sebb, hatalmasabb sok uradalom birtokosdnil, de erdssé, hatalmassd csak
osszetartdssal vilik.” A tenyésztomunka Csukds Z., Horn A., Konkoly-Thege S., Schandl
J., Wellmann O. és mésok tevékenysége nyomdn sokat fejlidott, akik foleg a pedigré tul-
értékelése és a kdros formalizmus ellen kiizd 5ttek, ugyanakkor a valédi tenyészérték meg-
ismerésére irdnyitottdk a figyelmet.

A mdsodik vildghiboru utdni idGszak a szarvasmarhaidllomany veszteségeinek pétla-
sdval telt el. ElsGrendd cél a lakossdg elldtdsa és a jovitételi kotelezettség teljesitése volt.
A tenyésztGmunkat hatékonyan timogatd szervezetek (egyesiiletek, legeltetési tdrsasigok
stb.) megsziintetésével ugyanakkor a magyar dllattenyésztést Gjabb veszteség érte.

Az 1950-es évek kozepetil az éllattenyésztés csaknem valamennyi 4gdban féleg a
mennyiségi szemlélet és a nagylizemi fejlesztés torekvése érvényesiilt. A vigémarka-
export nagyon kedvezsd lehetGségei az dllomdny tobb mint 90%-it kitevG magyartarka
értékmérG tulajdonsdgainak javitdsdra irdnyitottdk a figyelmet, amin tuddsok (Bdrczy G.,
Bir6 Gy., Berke P., Bocsor G., Czakd J., Csukds Z., Dohy J., Guba S., Kecskeés S. és ma-
sok), irdnyité szakemberek (Biro L, Csomos Z., Felszeghy L., Magas L., Németh L. és
mdsok) és gyakorlati tenyésztik (Czapdri L., Istvdn P., Konkoly B., Timotity I., Toth R.,
Torok I és mdsok) firadoztak. Ebben az idGszakban a torzstenyészetek megerdsodtek,
megkezdodott a tobblépesss szelekcid, a méyhdtott spermdval termékenyités dltals-
nossd tétele (Mészdros 1), a korszerli technolégidk bevezetése, a legnagyobb kérokat
el6idéz6 fert 6z6 betegségek lekiizdése stb. eredményként konyvelhet§ el.

A mdsodik fajtavdltds idGszaka az 1970-es években kezd&dott és tiz esztendd alatt
gyokeres viltozdst hozott a magyar szarvasmarha-tenyésztésben. Eredményei: a nagy-
szdmii tenyészéllat (sperma, embrié) importban, azzal egyidejileg a korszeri tartdstech-
nolégidk bevezetésében, a szakosodds folyamatdnak felgyorsuldsiban stb. mérhetdk le.

Tenyészcélok és fajtaardnyok vdltozdsa

Az elsé fajtavdltds idGszakdra jellemzs, hogy 1894-ben az orszdg szarvasmarha-
dllomanydnak 80,3%-it kitevG hdrmas (iga-, his-, tej-) hasznositdsi magyar sziirke fajtat
a szimentdli jellegd, tejet és hist egyar4nt jobban termeld magyartarka mindinkdbb hét-
térbe szoritotta. Igy e fajta ardinya 1910-ben 31,1%+a, majd 1938-ra 10%-ra csokkent.
(Ennek néhdny ezres dllomdnyit nemzeti kincs gyandnt génrezervként tartjuk.) Sajit
vizsgdlataim szerint a fajtavéltdsnak hAdrom szakasza volt:

— kezdeti szakasz a XVI. szdzadt6l 1894-ig kiilonb6z6 (hegyi-tarka, borzderes, la-
pdly, valamint egyéb) fajtaji tenyészillatok vésirldsa mintegy 25—30 ezres nagysigrend-
ben,

— masodik szakasz 1894-t5l 1914-ig mintegy 25 ezer, fdleg szimentili vasirlisival.
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— harmadik szakasz (a két vilighdbori kozotti szakasz, majd azt kovetSen a 60-as
évek végéig) fGleg szimentdli, késGbb egyéb (osztrdk, bajor) hegyitarka tenyészillatok
véasdrldsdval mintegy 16 ezres nagysigrendben. Az els§ fajtaviltis sordn tehit 65—70
ezer tenyészéllatot importdltunk.

A mdsodik fajtavdltdst elemezve, annak okait, és f6bb jellemzdit a kovetkezSkben
foglalom Ossze:

— az dllomdny nem nétt, de a tulajdonviszonyok szerinti dllomdny dtrendezédése a
nagylizemek javira jelentGs volt,

— az alacsony szinvonali (22002500 literes) tejtermelés — fGleg a nagyiizemekben
— koltséges volt, mennyisége pedig a fogyasztdsi igényeket alig fedezte,

— a vigémarha-termelés egyidejiileg fejlédott, igy az akkor kedvez$ (30—32 Ft/Dol-
lir szorz6ji) export lehetdségei jelentdsen boviiltek. Az idllomany tobb mint 90%-it
kitevé magyar-tarka nemesitésén i1l 4 titkeresés volt:

— Felszeghy L. 1958-ban az dllami gazdasigok ij telepein az eurdpai lapdly kipré-
bdldsdt szorgalmazta, de erre csak hét év milva keriilt sor,

— Piacsek A. és munkatdrsai Eszak-Kelet Magyarorszdg heterogén szarvasmarha-
dllomdnyit borzderes jellegben igyekezték homogenizdlni,

— Horn A. és munkatdrsainak két jersey keresztezési konstrukcidja, valamint Ma-
gyari A. kosztromai keresztezése nagysdgrendjénél fogva sem oldhatta meg az dgazati
gondokat, jollehet az el6z6nek eredményei figyelemre méltoak voltak.

— A ddn voros, az eurdpai lapdly, késGbb az ayrshire keresztezések sem hoztak
szamottevd sikert.

— A kalfoldi husfajtdk ko6ziil aberdeen-angus-szal és hereforddal 1955—1956-ban ha-
zankban els§ izben, mélyhiit6tt sperma felhaszndlisival Horn A. és munkatdrsai foly-
tattak modell kisérletet, de annak eredménye akkor még nem indokolta a tenyésztés-
politika revizi6jat.

— A magyar-tarka his irdnyi hasznositdsdira a hatvanas évek végén Munkdcesi L. és
Harsdnyi L. eredményes kisérletet folytatott. Az orszdgos gondokat a jelentds anyagi
és szellemi rdforditasok ellenére sem sikeriilt megoldani. Ennek okai:

— az dllomdny genetikailag determinélt termelGképességét, a tartdsi és takarmad-
nyozdsi hidnyossigok miatt, tejtermelésben csak mintegy 70-, a marhahizlaldsban pedig
80%-ban sikeriilt kihaszndlni,

— az alacsony szinvonali tejtermelés gazdasigtalan volt, fGleg a nagyiizemekben,
ahol az dllomdny szintentartdsa sokszor csak adminisztrativ eszk6zokkel volt lehetséges,

— a kisiizemekben ezek a gondok a termel8szovetkezetek vezetéségének kiszolgdl-
tatott haztdji gazdasidgokban jelentkeztek, amit még fokozott az illattarték ,kidrege-
dése”, az urbanizdcid, a helyi szervek tilkapdsai és a kistermelést sijté egyéb intéz-
kedések is. A kiit keresésében nem volt egyseges véelemeény: némelyek a fajtavdltdst,
mdsok a meglevé dllomdny nemesitésének meggyorsitdsa mellett Gj fajtdk kisérleti ki-
probdldsit, ismét mdsok pedig a tartdsi és a takarmdnyozdsi feltételek gyokeres javitd-
sdt szorgalmaztik. Az id6 azonban siirgetett! Igy Horn A. 1963-ban tett javaslatdra csak
hdrom évvel késébb keriilt sor a holstein-friz kiprébildsira, ajandékba kapott sperma
behozatalival. Ezzel megkezd&détt az a munka, ami a hungarofriz kialakuldsdhoz ve-
zetett. Az elsG red-holstein keresztezésekre — Fiilessy E. és Simon-Ruszinko G. javasla-
tdra — 1968-ban keriilt sor.
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Az els6 holstein-friz torzset Horn A. a Bdbolnai AG. taimogatisival 1969-ben impor-
tdlta, mig a nagyobb mérvii tenyészallatvisarlis terheit és kockazatat 1970-ben a MTA
Martonvisdri Kisérleti Gazdasdga és az Enyingi AG. villalta.

Izinger P. és munkatdrsai, valamint Magyari A. kezdeményezésére hereford és li-
mousin tenyészetek létesiiltek, egyben megkezdGdott a hisirdnyu keresztezések soro-
zata 5. A 60-as évek kozepén Németh L. néhdny charolais tenyészegyedet visdrolt, de
az els3, nagyobb ardnyu importot a Sziksz6i AG. igazgdtéja, Békési Gy. véllalta. Mind-
ezek eredményei a szarvasmarha-tenyésztés fejlesztését célzé, 1025/1972. évi korm. ha-
tdrozat intézkedéseit megalapoztak. Ennek célkitiizései:

— a mezdgazdasigi nagyiizemek erGteljes dllomdnyfejlesztése mellett a kistermelok
illomdnycsokkenésének mérséklése,

— a nagyliizemi specializacio,

— a termelés hatékonysaganak fokozasa, a belf6ldi elldtds javitdsa,

— az export-lehetSségek bdvitése (elsdsorban vagémarhabal),

— az dgazat fejlesztéséhez kedvezgbb kozgazdasigi kornyezet kialakitdsa, a termelés
technikai, miszaki feltételeinek javitdsa.

Az 1976-ban 0jb6l megerdsitett kormdnyhatdrozat eredményeként a masodik fajta-
viltishoz 1970 és 1980 kozott 22 000 holstein-friz, 3800 hiishasznii (nagyrészt hereford)
sz importjdra, kereken 300 bika vésdrldsira, 700 000 adag sperma és 400 embri6 be-
hozatalira volt sziikség.

A szarvasmarha-tenyésztés fejlesztését célzo kormdnyhatdrozat megvalosuldsa.

Ugy tiint az 1980-as évek elejéig, hogy a fejlesztési cdkitiizések teljesitése szinte za-
vartalan. Ezért a hatdrozatban foglaltak végrehajtisira szimitva, tobb el6rejelzés késziilt.
Biré és Dohy (1982) szamitdsokat végzett a tehéndllomany, a tej- és a vigémarha-termelés
prgonosztizdlisira (I. tdbldzat). Az Allattenyésztési és Takarmanyozisi Kutatokozpont
munkatérsai, Szills B. és Sdndi O. elorejelzése még az el6zonél is kedvezdbb eredményt
josolt. (2. tdbldzat). A hatdrozat idGardnyos végrehajtdsinak 1990. évi tényleges ered-
ményeit a 3. tdblizat tartalmazza, megjegyezve azt, hogy a tehéndllomény hasznositasi
tipusonként — a MMI becslése szerint — a kovetkezs: 73% tejeld tipusi, 16% magyar-
tarka és 11% hidshaszni. A prognosztiziltakhoz viszonyitott tényleges eredményekbdl
az alibbi kovetkeztetések vonhatok le:

— A tej irdnyi szakosoddsban és termelésben nemzetkozileg is figyelemre mélté
eredményt értink el. Az Osszes tejtermelés 1990-ben a drasztikus létszimcesokkenés
miatt virhatéan nem éri el a két prognézisban k6zolt mennyiséget, mig az egy tehénre
juto tejtermelés az elGrejelzett szintek k6zo6tt van.

— A tehénillomdny. az 1990-re jelzett 1étszamtol 120—130 ezerrel elmaradt a his-
irdinyu szakosodds megtorpanisa miatt.

— A vigémarha-termelésben 50, illetve 160 ezer t a lemaradds az el6z3ekbdl ado-
déan.

A teljesség igénye nélkil a meghiusulds okai a k vetkezdk:

— az dgazat jovedelmezSségének az ut6bbi években tapasztalhaté romlé tenden-
cidja,

—az 4dllomanyfejlesztés tartalékai kimeriltek, a beruhdzisi koltségek jelentdsen
emelkedtek, ugyanakkor annak feltételrendszere romlott,

— a megfelels genetikai alap rendelkezésre 4ll, de az dllomdnyban rejlé képességet
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1. tdbldzat
A tej- és vigbmarha termelés prognizisa
Btr6—Dohy nyomén (1982)
A tehéndllomény tipusa | Mértékegyég (2) Ev(3)
és a termék megnevezése
@Q) 1981 1985 1990 1995 2000
Tejeld tipusi (4) 1000 tehén (5) 2711 467 510 540 565
Tejtermelés (6)
tehenenként 4tl. (7) liter (8) 4390 4800 5200 5600 6000
Osszesen (9) mill. tit. (18) 1190 2241 2652 3024 3390
Vég6émarha-termelés: (10)
egy tehénre juté (11) kg 410 420 420 420 420
oOsszesen (12) | 1000t 111 196 214 227 237
KettSs hasznositdsi (13) | 1000 tehén (S) 411 183 140 110 85
Tejtermelés:(6)
tehenenként itl, (7) liter (8) 3360 3500 3700 3900 4000
oOsszesen (9) mill. lit. (18) 1383 640 518 429 340
Végémarhatermelés: ( 1oi
egy tehénre juté (11) | kg 428 420 420 420 420
Osszesen (12) | 1000t 176 77 59 46 36
Hustipusii (14) 1000 tehén (5) 77 115 135 180 230
Végémarha-termelés: (10) .
egy tehénre juté (11) | kg 428 450 450 450 450
Osszesen (12) | 1000t 33 52 61 81 103
Tehéndllomany
minddsszesen: (15) 1000 tehén (5) 759 765 785 830 880
Tejtermelés sszesen: (16) mill. lit. (18) 2573 2880 3170 3453 3730
Véigémarha-termelés
minddsszesen: (17) 1000t 320 325 334 354 376

Estimation of milk and beef production for the near future
type of the cow population and name of the product (1), unit of measure (2), year (3), dairy types
(4), 1000 cows (5), milk production (6), average per cow (7), liters (8), all (9), slaughter cattle produc-
tion (10), for 1 cow (11), all (12), dual purpose (13), beef type (14), total cow population (15),
total milk yield (16), all slaughter cattle production (17), million liters (18)

(tartdsi, takarmdnyozdsi, szaporoddsbiolégiai, 4llategészségiigyi és management okokbél)
nem tudjuk kihaszndlni,

— a bizonytalan értékesités a termelés visszafogdsira késztet,

— hosszitavi agrdrpolitikai cdkitiizések késése miatt nagyfoki a meglevs és most
létesiild gazdasigokban az elbizonytalanodds,

— hibdsnak itélhetd az 4llattenyésztési feliigyeldségeknek nyereségérdekelt villa-
latokkad dtszervezése,

— hidnyzik a fajtaegyesiiletek hatékony mikodésének feltételrendszere, miik ddésik
Osszehangoldsa, az illattenyésztési alap, valamint a korszerii dllattenyésztési térvény
stb.
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2. tébldza1
A tej- és vagdbmarha-termelés, ATK prognézisa
(cit. Horn— Keserii—Szentmihdlyi, 1982)
Megnevezés (6) 1985 1990 2000
Tejtermeld tehén Osszesen, ezer (1) 700 650 580
Virhato atlagos tejhozam, liter (2) 4000 4800 5900
Osszesen termelt tej, millié liter (3) 2800 3120 3420
Hushasznu tehenek szima, ezer (4) 106 117 276-295
Vigéharma-termelés 6sszesen, ezer tonna (5) 400 450 520-540

Milk and slaughter cattle production predicted by the Research Centre for Animal Produc-
tion
dairy cow, thousands (1), expected average mik yield, lit. (2)., all milk production, million Lt. (3),
number of beef cows, thousands (4), all slaughter cattle production, thousand tonns (4), item (6)

3. téblzat
Az 1972. évi, a szarvasmarha-tenyésztés fejlesztésére hozott
kormainyhatirozatot megelozs és kovets iddszak tényszimai
Szarvas- Vagomar- Tejter- Egy te-
marha Tehén ha terme- melés, hénre juté
Mcgnevezés (1) (2) (3) 1és (5) millié kifejt tej
1000 t liter liter (7)
évi atl. dlomany 6)
1000 db (4)
1971--1975 év dtlaga (8) 1961 767 324 1865 2438
19761980 év itlaga (8) 1957 765 337 2244 3189
1981 -1985 év dtlaga (8) 1955 733 332 2666 4140
1987. év tény (9) 1676 671 299 2732 4722
1990. évi tény (9) 1598 646 285* 2840 4950**

*1989. évi tény (9)
*1990. évi virhaté (10)

Forrds: (11)

.,A tehén- és anyakocadllomany fajta, kor és tartistechnolkigia szerint> KSH kiadviny az 1987. évi
tényszamokra vonatkozoéan.

,,A magyar mezdgazdasig, erdészet és elelmnszenpar szamokban” AGROINFORM Budapest, 1990.
a zaroévre vonatkozdan

Actual parameters prior to and after the 1972 Government Programme for the Development
of Cattle Breeding
item (1), cattle (2), cow (3), average annual population, thousands (4), slaughter cattle production,
thousand tonns (5), milk production, million lit. (6), average milk yield per cow, lit. (7), average
between (8), actual data, expected in 1990 (10), Source: (11)
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A magyar szarvasmarha-tenyésztés jelenlegi helyzete.

Napjainkban, amikor az ,,Eurépa Hédz >-hoz csatlakozdsi 6hajunkat mindinkdbb han-
goztatjuk, joggal vetidik fel a kérdés, hol a helye hazdnk szarvasmarha-tenyésztésének a
nemzetk6zi mezényben?

Allomdny és termelés alakuldsa

Mig a Fold szarvasmarha dllomdanya 1980 és 1987 kozott 6,3%kal nétt, ugyanakkor
Magyarorszdgon 13,3%-kal csokkent. A 100 hektdr mezigazdasagi teriiletre juté 26 szar-
vasmarha a viligitlagnal (27) kevesebb, de elmarad a szomszédos orszigokétd! is (pl.
Ausztria 76, Csehszlovdkia 75, Romadnia 48, Jugoszldvia 36), mig a fejlett eurépai orsza-
gokban (pl. Hollandidban 254, Belgiumban 210, az NSZK-ban 130 stb.) még tobb szar-
vasmarhdt tartanak (4kdc, 1990). A tehenenként elért 4950 literes évi dtlagos tejterme-
léssel az eurdpai rangsor 7. helyén dllunk, megelGzve pl. az NSZK-t és Svdjcot is. Marha-
hus-termelésben — egy lakosra szdmitva 16 kg-mal — az eurépai mez6ny utolsé harma-
daban vagyunk. Az élmezGnyben Irorszigot 142, Ddnidt 47, Franciaorszdgot és Hollan-
didt pedig 38 kg-os termeléssel taldljuk.

Ervek az dllomdny novelésére

Napjainkban akadnak nézetek, amelyek a szarvasmarha-tenyésztés fejlesztésének
sziik ségességét vitatjak. Ellenervei a kovetkezdk:

Termeleési adottsigaink: a szant6foldi €s ipari melléktermékekbdl, valamint a gyepek
hozamébdl keletkezG, nagy tomegil alaptakarmdny (biomassza) értékes tejjé, huissa
transzformadltatdsa leginkdbb a szarvasmarha és a juh dllomidny révén lehetséges. Ennek
a biomasszénak nagy hianyada megfelels dllomdny hiinydban elvész!

A szarvasmarhatartds kornyezetbardt, a hazai gyepek mindsége és hozama legol-
csobban legeltetéssel javithato.

A miitrdgya helyett az istdllotragya haszndlatdval a talajszerkezet és a tapldléanyag-
utdnpdtlis kedvezibbé tehetds.

A tej- és tejtermékfogyasztds taplilkozisélettani jelentGsége kozismert. Az egy fGre
jutd fogyasztisban 1987-ben — folyadéktejre dtszdmitva — elértitk a 192 literes szintet,
ami a korszerii tiplilkozds igényeit mdr megkozelitette. Ijesztd, hogy a fogyasztoi drak
emelkedése folytdn egy esztendé alatt ez 142 literre csokkent és ez a folyamat tovibb
tart! Rovidldto szemléletre vall, ha a tej , tultermelés™ gondjait a tejtermékek szociilis
timogatdsa helyett a tehéndllomany tovabbi csokkentésével kivannik megoldani!

Marha{borju-)husfogyasztdsunk szintje alacsony, évenként és fejenként mintegy
10—12 kg, aminek novelése tdplilkozdsélettani okokbél a sertéshis rovasara indokolt.
Viégémarha export lehetdségeink is adottak, megfelelé marketing tevékenység mellett.

A nagyiizemi szarvasmarha-tenyésztés eredményei nemzetkozileg elismertek, igy a
j6l gazdilkodé tzemekben az igazat fenntartisa indokolt. Ugyanakkor a magdngazdasd-
gok szarvasmarha-tenyésztésének fejlesztésével — az eldfeltételek biztositasival — szd-
molni kell!
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A jovo feladatai

Ma a szarvasmarha-tenyésztés a magyar mezdgazdasig ,vélsdg dgazatai” sordba ke-
rillt, mint azt a bemutatott tények is igazoljdk. A bajokat az egész agrdrigazat keretében
kell megoldani. Ezért:

Atfogo agrirprogramot kell a korméanynak adnia és azt végre kell hajtani, amelyben
a ,;mezdgazdasigbardt agrarpolitika™ (dr, ado, hitel, tdmogatds stb.) szektorsemlegesen
érvényesill. Ennek része a szocidlpolitika, amelyben a fogyaszté meg tudja vdsdrolni a
szdmdra szitkséges élelmiszereket (tejet, marhahist). Tartozéka a piacb§vits tevékenység,
ami a hazai sziikkségleten felil mintegy 5 millié ember élelmiszer ellatdsat a Kozos Piac
orszégaival versenyképesen biztositja (Keserii, 1990).

A hatékonysdg névelésének a piacgazdasigra dttérés sordn a tulajdonviszonyok ren-
dezése egy olyan eszkéze, ami elsGsorban a mezdgazdasigi termeléssel foglalk ozok priori-

tdsdt biztositia. Egyenld esélyii versenyhelyzet kialakitdsa a gazdasigok koézott szikséges.
A fejlesztends szarvasmarha-tenyésztésben a mindségi termelésre és magas feldolgo-

zottsdgi foku termékek értékesitésére kell torekedni. Ehhez az dllomany genetikai javi-
tasa, a hazai tenyészt6 munka felkaroldsa, a nemzetkozi tenyésztés integricioba bekap-
csolodds szikséges. A rfejeld dllomdnyok hasznositdsdban igazoltan bevilt holsteinfriz
fajta mellett torekedni kell a tej beltartalmi értékének névelésére, igy ennek keretében
helyet kaphat a hungarofriz fajta is.

A hustermelés noveléséhez az olcsé biomassza rendelkezésre 411, a megfelels genetikai
alapokkal rendelkeziink, tehdt e lehet &ség kihaszndlatlanul hagydsa vétek lenne!

A kettGs hasznositdsi magyar-tarkdra a magingazdasigokban virhatéan nagyobb
igény lesz, ennek kielégitésére fel kell késziilni.

Tejtermelésben a belfldi igények magas szintd kielégitésére, a hiistermelésben pedig
a belfoldi elldtds javitdsdn til az export bévitésre kell torekedni. A tej- €s hiistermelés
ardnyait — a piac igényeinek megfelelsen — megfeleld kombinativ keresztezésekkel, pl.
tenni.

Az EGK eldirdsok érvényesitésével kell a magyar szarvasmarha-tenyésztést verseny-
képessé tenni (H. Krausslich). Ez utébbi kivetelményt figyelembe kell venni az 4j illat-
tenyésztési-, tartdsi, dllategészségiigyi, dllatvédelmi stb. elSirdsainak megfogalmazisakor.

A tenyésztés és a termelés szervezésere tovibba az érdekvédelem elldtdsdra erGsiteni
kell a fajtaegyesiileteket és azok munkdjit ossze kell hangolni. Az orszigos feladatok
megolddsit a létesitends ,,alattenyésztési alap™ erSforrdsainak felhaszndldsdval is tdmo-
gatni sziikséges.

Nagy feladat hdrul az 6nkéntes alapon szervez3ds, tj legeltetési tarsasdgokra, értéke-
sitG és fogyasztasi szovetkezetekre. Ezek segitségével a helyi értékesités a termels és
fogyaszt6 szdmadra elGnyGsen bovithets.

A belfoldi és az export értékesités tobbcsatomads rendszerét kialakitva, a piaci prog-
nézisok rendszeres kozzétételével a termelést biztonsigossd kell tenni. A magas feldol-
gozottsagi foku ,biotermékek” értékesitésével az igényes piacokon 1jbél helyet kapha-
tunk, de ki kell hasznilnunk az élelmiszerhidnnyal kiiszkod 6 orszdgokba irdnyulé export
lehetGségeket is.



212 SZMODITS: A magyar szarvasmarhatenyésztésrél

A kutatds és az oktatds igazodjék a kor szelleméhez, mert hiszen ,,A tudomdnyos
emberf6 mennyisége a’ nemzet igazi hatalma.” (Széchenyi I.) A teljesség igénye ndkiil
felsorolt javaslatok megvalosuldsa a magyar szarvasmarha-tenyésztés, egyben a mezs-
gazdasag nagy gondjainak megoldisihoz is hozzdjirulhat. Hiszen ,,... minden dolognak
megvan a maga moédszere, és ha ez hidnyzik, sosem jutunk el a kitlizétt célhoz” (R. Be-
curi).

mia) 1990. médjus 31-én elhangzott eld-
adds (kézirat).
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A hegyitarka szarvasmarhdk fajtacsoportjai és tipusai
(Osszefoglalé tanulmany)

Nagy Ndndor

Summary

Nagy N.: BREED GROUP AND TYPES OF THE MOUNTAIN RED PIED CATTLE

In this comprehensive study the author surveys the concepts used in connection with the breed
group and types of the Mountain Red Pied cattle and reflects the semantic background of these no-
tions. Suggestions are made for the future goals of breeding work with reflections to the European
tendencies.

Author's address: G6d6l1G University of Agricultural Sciences, 2103 Gédoli§, Pdter Karoly u. 1.

A svidjci eredetii szimentdli fajta, mint kivdlé nemesitd (fajtadtalakité) torzspopuld-
ci6 az elmilt szazad derekdtdl szinte hullimszer(ien megteremtette — Nyugat-, illetve
Ko6zép-Eurépiaban — az eltéré okoldgiai adottsigokhoz j6l alkalmazkodé hegyitarka cso-
portot. A fajta, kiillonbozé viltozatai ellenére, alapvetden kett Gshasznositdsii ma is, bar a
szakositds (tipusformalds) szele és ennek ereje e fajtacsoportot sem keriilhette el.

A hegyitarka szarvasmarha tenyésztGk korének, megbeszéléseiknek és kiilonbozg
tandcskozdsaiknak is, egyik kozponti kérdése a fajta és nemesitésének tovibbi sorsa.
E meditdciok, vitaférumok egyik alapvets, visszatérs problémdja a fajtajelleg (fajtaval-
tozat) témakore. A kiilonbozS hegyifajtdkat — mindenekelStt a tarkamarhdt — te-
nyészté egyesiiletek sajat fajtdjuk elonyos tulajdonsdgait — hasznositdsi és technolégiai
eldnyeit — killon-kilon tomoren, esetenként tézisszeriien taglaljidk. Néha ugyan sajitos
szemszogbdl, a fajta, a tipus, a tenyészet ,,szerelmeseiként”, annak jol értelmezett ,elk 6-
telezettjeiként” a saldo-elv szellemétdl tavol éllva taglalisk populicidik jellemzdit.

A fajtajelleg- (a fajtakonstrukcié) ,,vitatémdk’ helyett, a kiilonbozd értékmérG tu-
lajdonsdgok Osszehasonlité elemzése majd 6konémiai mérlegelése sorin mdr érdemben
taglaljdk a mai, a korszeri kettds- (ritkdn a hushaszni) tipusok (az n. K-kombinativ,
illetve T-termindl tipusok) nemesitési, keresztezési és gazdasdgi elonyeit.

A tipusfogalom haszndlaténak eltérd értelmezése, an1ak sokfélesége, alternativ jellege
miatt — gy véljiik — indokolt a tipus kérdéskorének, illetve egyes meghatdrozo jellem-
z8inek és/vagy alapvetd komponenseinek ismételt szimbavétele, kiilonbo6zs rendezéelvek
szerinti ittekintése (1. melléklet).
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1. melléklet

A hegyitarka tipusok
(fogalmak, értelmezések, viltozatok)

1. Biologiai értelemben:

— reprodukcids (nGvonal jellegli), anyatehén tipusuy,

— termindl (himvonal jellegii), végtermékeldillito, befejezd tipusy,

— kombinativ(kettdshaszni), kéztes tipus,

2. Alkalmazott genetikai értelmezésben:

— genotipus (dt5rokitési=becsiilhets, elérejelezhetd, valdszin(isithetd),

— fenotipus (megjelenési=szamolhatd, mérhetd, leirhatd),

— paratipus (kornyezethatdsd),

— biotipus (ckoldgiai, tdjjellegli, gazdasdgfoldrajzi).

3. Nemesitési-modszertani(technologiai) szemszoghdl:

— tenyészvonalak (donor — nukleusz — térzs — részpopulacick),

— konstiticiés (akati, szervezeti=finom-durva: szilrd-laza),

— novekedésifejlodési (életkor és fejlettség, gyarapodds és tomeg, tenyész- és vagds-
érettség),

— életteljesitmény (hosszu, hasznos élettartam),

— technolégiai tlirés (konnyi ellés, legelSkészség, takarmany-felvevéképesség, mii-
szaki-technikai alkalmazkoddk észség).

4. Hasznositdsi ( termelési) vonatkozdsban:

— kordnérd, késénérs (ivari koraér=életkor és fejlodési szak aszok}),

— tenyésztés (tej-hus, his-tej) kettGshaszni, kombinativ, koncentrdlt tejeld, specidlis
hus- és tejhaszni,

— ivari koraérg (korai tenyészérettség, szezondlis ellés),

— vigé6tipusi (hentes, culard, baby-beef jellegi),

5. Génrezerv (géntartalék) tipusok (fajtdk, fajtaviltozatok, szubpopuldcidk, tenyész-
vonalak.

A tipus fogalma — annak értelmezése, kiilonféle jelzGs szerkezetekben is — a hegyita-
ka szarvasmarha-tenyésztk korében kiilonosen régdta haszndlatos és napjainkban djra-
éledt. Ertelmezése napjainkban a tenyésztG-nemesits feladatok dj utjait, a szelekcios
munka érdemi médosuldsait jelzi, illetve ennek a termékmindséget meghatdrozd, ehhez
igazodo fejlesztése kovetkeztében jelentdsen viltozott. Napjainkban a , fajtckérdest” a
kettSshasznt szarvasmarha-tenyésztésben is, kiilondsen pedig a torzs (elit)-tenyész-
tokorskben mint alapvetd, a nemesitd és a termindl keresztezés eredményét megha-
tdrozé tipuskérdést vetik fel és taglalidk. Megokoltnak és sziikségesnek is itélhets tehit,
hogy a tipus kiilonbozd fogalmainak értelmezését tomoéren, torténelmi szemléletben is
attekintsiik.

A tipus értelmezése és jellemzdi

A szarvasmarha tipus fogalomkore kozismerten és alapvetden genetikai, hasznositdsi
(termelési), illetve nemesités-maddszertani értelmezésben ismert és hasznilatos. A genetikai
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értelemben haszndlt alapvetd fogalmak (genotipus, fenotipus, paratipus, biotipus stb.)
magyarizataval nem sziikséges foglalkoznunk. A fogalom nemesitési (tenyésztésmodszer-
tani) értelmezése a varhatd, az elSrejelezhetd genetikai javulds mértékére utal, de killon-
bozd jellegii haszndlata sokszor félreértésekhez is vezet(het).

A kifejezetten tenyésztési szakkifejezések kozott mdr a szdzadfordulét kovetden
megjelenix és tejred a hasznositdsi — mai értelmezésben az Gn. termelési — tipus fogalma.
E fogalommal valamely hegyitarka egyed, illetve részpopulicio termelési irdnydra, annak
hasznositdsi jellegére, illetve a haszonvétel és a piaci k vetelmények szinvonaldra, valamint
a termelés szolgdlataban 4li6 kiillemi testalakuldsra, a testformakra és a testaranyokra is
utalunk. Mindennek megfelelden jelenleg megkiilonboztetjilk a hegyitarka elsg- és masod-
rangu hasznositdsi irdnydra utal6 alapvets — tej-his, vagy his-tej — termelési tipusokat.
A felsorolt altipusok esetében egymdstol elkiilonithets killemi sajatossdgok is fellelhe-
tk, pl. tej-his viltozatokban a finom csontozat, a vékony bér, a hosszabb, gyengén iz-
molt nyak, a mély, de lapos mellkas stb. Az in. specializilt, termindl jellegli (USA ka-
nadai) histermel§ (végtermékelGallito) tipusok ugyanakkor killemiik, formdik alapjin
az el6zektdl eltérnek, ha nem is azok ellentétei. A klasszikus kétirdnyu (tej-his, his-tej)
hasznositasti, mai megjelolés szerint az 1n. kombinativ-tipusok pedig elvileg a kozepes-
-j6 tejtermeld és a jo-kivalé vagémarha tipusok k6ztes alakjainak tekinthetok.

A fejlodési (novekedési) tipus fogalmanak hasznilata, értelmezése mindenekelstt
a szervezet felépitési jellegét és litemét, tehdt a novekedés, a gyarapodis erélyét (g/nap),
ennek idGtartamdt, ebbdl fakadéan az egyes életszakaszokhoz kotodo élg-,illetve kifej-
lettkori testtomegét, tovdbbd az itt és ekkor elvirhato testformakat, de a tenyészérett-
séget is — az életkor fiiggvényében — értékeljik.

Az egyes kombinativ tipusokban is egyardnt ekiilonithetjiik a kordn érd, illetve a ke-
sin ¢ré fajtavédltozatokat. A fajtacsoportokon belil eltérd jelegtliek- az iin. tomzsi, (pu-
fok). illetve a megnyult (nyurga) jellegi alaptipusok. Mindkét alappopuldcioban (kettds-
haszmi. illetve specializalt hishasznii) az iin. ivari koraérés (a fiatalkori borjazas) amiatt
kicmelt jelentiségli, mert ha mdr 14—15 hénapos korban termékenyithetiink, akkor az
dllomdny j6 bekapcsolhaté a ,,programozott, szezonilis jellegii termelési folyamatba”.
Ellenkez6 esetben a vemhesitéssel varni kell még egy fél, illetve egy egész évet. A sze-
zonon Kiviili tenyésztésbevételnek (,,siilldGztetés”) pedig koltségnovelS vonzata van/lehet,
s emiatt dltaldiban mar nem kedvezd.

Az elGzéekben emlitett tipus fogalmak mellett, illetve ezeken kivill haszndljuk a
konstitucios tipus fogalmit. Az osztilyozds sordn az alapvets-meghatdrozé rendezdelv
itt az allat anvageseréiének jellege és mértéke, amelynek alapjan besorolhatjuk a fajtd-
kat, a fajtavdltozatokat a ,lélegz6” (respiratdrius), vagy az ,,emésztS” (digesztivus)
alaptipusokba. A lélegz§ tipusi (tej-his marha) anyagcseréje intenzivebb (élénk és gyors),
az clfogyasztott takarmdnyok tipliléanyagait elsGsorban tejjé alakitja, és sajit testszo-
veteit, testillomdnyat alig gyarapitja (inkdbb fogyasztja). Az ,.emészt3” jellegli marha
(his-tej tipus) a takarmdnytobblet tipldléanyagait elsGsorban testillomdnyanak potld-
sdra és tartalékainak feltoltésére haszndlja, tehdt nem az ,,6nfeldldozé™ valtozatokat
képviseli.

Az eddigiek sordn tomoren, tézisszer(ien dttekintettiik a hasznositdsi, a fejlodési
és a konstiticiés tipusok fogalmdt, ezek hegyitarkdkra utalé fontosabb jellemzgit és sa-
jatos értelmezését. A kozos ismérv, a jellemzd az volt, hogy csupin egy-egy, avagy néhiny
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tulajdonsdg, illetve tulajdonsdgcsoport alapjdn osztilyozhattuk a hegyitarka fajtik egye-
deit, illetve populdciéit (L.: 6kolégidk és fajtacsoport tipusok).

A biologiai tipus, mint kb. masfél két évtizede haszndlatos és terjed5 fogalom, mint -
egy a kordbbi rendez§ elveket egyesitve, integrilva osztdlyoz, és ezzel lehetdvé teszi a
hegyitarkdk tulajdonsdgainak a szintetizdl6 jellegii értékelését is. A biologiai tipus magdba
foglalja, a novekedési erélyt és akifejlett testtomeget, a végtermék t6megére (vigétomeg,
tejhozam stb.) és minGségére utal6 (csont-his-faggyi, illetve a tejosszetételi) ardnyt ill.
a tenyésztésbevétel idejét meghatirozo ivarérést. Az osszehasonlité jellemzdk, illetve az
adatok is jol érzékeltetik, hogy a hegyitarka fajtin beliil, az egyes viltozatok kozott is, a
felsorolt bioldgiai jellegli alaptulajdonsigok rangsordban jelentSs eltéréseket tapasztal-
hatunk. Példdul a sovinyhis termelésben, a novekedési erélyben, a kifejlettkori testts-
megben, a testszovetek Osszetételében és ardnyiban igen kivdlé teljesitményeket nytijté
véltozatok (apai tenyészvonalak) csak kisebb tejtermelésre képesek. Az eltérs, bdr kettds-
hasznmi biologiai tipusok, illetve a specializiltabb hasznositdsi-termelési fajtaviltozatok
(pl. tejelG-jersey) a tarkak, ,red-tarkdk”, (azaz Mt x Red h. friz generdcick stb.) pérositd-
sa révén célunk lehet az is, hogy a kedvezd heterdzishatdsok ne csak a keresztezett (anyai,
F, elsdgenericios, de fajtajelleget mutat6) populiciokban, hanem a véltogaté tipusi ke-
resztezett (crisscross génardnyd II-III. stb.) generdciokban is — igy mindenekelstt a
vagémarha végtermék populdciokban — j6l érvényre jussanak (hiv. tipusheterozis!)

Tipusformdldsi tendencidk

A hegyitarka fajtdkat tenyészt§, klasszikus tenyésztési kulturdju orszdgokban hati-
rozottan és tudatosan, a szisztematikus nemesité keresztezést is megengedd (eltiirg) sze-
lekciés (TEB) munkival torekszenek arra, hogy a fajta keretei kozott tobb termelési
(esetenként tenyésztési) vonalat, fagjtavdltozatot (szubpopuliciét) alakitsanak ki. Koz-
ismert, hogy Svidjcban, Bajororszigban, illetve Franciaorszigban is a tarkafajtikban (az
egyes tesztillomasokon) mdr a sajit- és ivadékteliesitmény vizsgdlatok keretein beliil is
tipus szerint differenciilnak (tej-his, hus-tej, tenyésztipus, hishaszmitermindl, illetve
kombinativ tipus). Esetenként még mindegyik altipuson beliil tovibbi, drakkal is diffe-
rencidlt osztélyt (szubpopuldciot) kiilénitenek el (ismertet~~k és rekldmoznak).

Hasonl6 tendencidk érzékelhetSk az osztraktarka esetében is, ahol un. tejels-, illetve
vidgémarha tipusokban nemesitik (keresztezéssel) az dllomdnyt. Az osztriktarka fajtiban
tovdbbi hatdrozott tenyésztési célkitiizés olyan vonalak (torzsek, csalidok) kialakitdsa,
amelyek mind fajtatisztin, mind red-holsteinkeresztezett tarka dllomdnyokban egyardnt,
mindenekel6tt javulo fejhetGséget és konnyii ellést, illetve hosszi, hasznos életteljesit-
ményt orokitenek.

A tézisszerlien ittekintett tipusfogalmak, valamint a médositott tenyészcélok és a
tipusdifferencidlds torekvések, lgy vélem, egyértelmtien érzékeltetik, és jelzik is, a hegyi
(magyan)tarka tenyésztésiink vonatkozisiban a kozeljovs feladatait, ,,a 1épéskényszer”
teenddit. Utalnak arra is, hogy a genetikai fejlesztés érdekében milyen szemléletvaltdst
koveteld teendGk sorakoznak elttiink. A teljesitmény-vizsgilatokban ugyanis a2 minima-
lisan kétfokozatu (iizemi, illetve kozponti) és kétirdanyni (K, T tipus) szelekcio sziikséges
ahhoz, hogy meglevg ,Jépéshdtranyunkat™ behozzuk. és az eurépai szinvonahi tenyészto-
munkdhoz miel6bb felzirkézhassunk. (hiv. 6koldégidk — tenyészcélok és tenyészirdnyok).

Erkezett: 1991. janudr 21.



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 1991. Tom 40. No. 3. 217

Pannon Agrirtudominyi Egyetem
Allattenyésztési Kar, Kaposvir
Szarvasmarha- és Julienyésztési Intézet
(Igazgato: dr. Stefler Jozsef)

Hegyitarka x red holstein-friz szarvasmarha fajtik
véltogat6 (criss-cross) keresztezésének hatdsa a reprodukciéra

Wolf Gyula— Sarvdri Baldzs

Summary

Wolf Gy.—Sdrvdri B.: EFFECT OF CRISS-CROSS BREEDING OF MOUNTAIN RED PIED x
RED HOLSTEIN FRIESIAN CATTLE ON REPRODUCTION

Breeding and consumers’ good production in inseparable in the traditional cattle management.
Parallel with selection for primary production parameters improvement of the secunder traits (e. g.
reproduction) is also important. Authors report the opportunity for improvement of this charac-
tersstic of low h? value by heterosis.

As method they applied the crisscross breeding of Mountain Red Pied x Holstein Friesian
(MRP x HF) cattle. The examinations were carried out in three dairy units with 1100 cows.

Due to the presumable heterosis effect the F, generation produced the most favourable re-
production as characterised by the number of open days. This was followed by the R generation
and the R} generation (highest HF gene proportion) that had the longest period of open days. Ap-
proxamately 6% effect of heterosis was demonstrated in this trait of reproduction in comparison with
the pure bred population.

On basis of examinations the authors suppose that cause of widening gap between calving and re-
conception is not as much connected to milk production but more to failure in meeting the environ-
mental demands of the cows.

Authors address: Pannon University of Agricultural Sciences, 7400 Kaposvir, Dénesmajor 2.

Bevezetés

Egyéb illatfajokhoz viszonyitva a szarvasmarha-tenyésztés kiilonlegessége abbdl is
fakad, hogy a tenyésztés (szaporitis és nemesit és) és drutermelés egymistSl — legaldbbis
a hagyominyos gyakorlatot tekintve — elvilaszthatatlan. EbbGl ad6dik, hogy a primér
termelési tulajdonsdgok javitdsival (mint péld4ul tej- és histermelés) egyidSben az tin.
szekunder tulajdonsigokat (mint példdul a szaporasig, takarmdnyértékesitGképesség
stb.) is javitani kell. Ezek a mdsodlagos tulajdonsigok ugy keriilnek egyre inkdbb az ér-
dekl5dés homlokterébe, ahogy a primér tulajdonsigok realizdloddsa megkozeliti a gene-
tikailag meghatdrozott képességek hatirit. Ezutin ugyanis mind a termelés szinvonala,
mind pedig a gazdasigossig és a jovedelmezdség a szekunder tulajdonsigok javulisa ré-
vén remélhetd.
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A szekunder tulajdonsigok koziil a legjelentdsebb a szaporasig. A rendszeres bor-
jazas, illetve reprodukcié nélkiil nem képzelhets el sem tej, sem histermelés (produk-
ci6). Ezért jelen kozleményiink a reprodukcié fokozdsinak egy kevésbé alkalmazott
médjéval foglalkozik. Nevezetesen, miként lehet a kis h?-értékkel jellemezhetd tulaj-
donsdg javitdsit a hibridvigor kiviltdsival, illetve a heterozigozitds fenntartisdval meg-
val6sitani. Médszeriil az un. crisscross (kétfajtds viltogatd) keresztezést vilasztottuk.

Szakirodalmi dttekintés

A szarvasmarha nemesitésével foglalkozé szakirodalomban a véltogaté (criss-cross)
keresztezés eredményérl — egydltaldn ilyen vizsgdlatrél — alig olvashatunk. A munkink
tervezésekor ezért felhaszndltuk a més dllatfajban és mds keresztezési médszerekkel ka-
pott tapasztalatokat is, A genetikai-képesség és a kornyezeti feltételek kozott fenndllé
diszharménia kedvezitlen hatdsa kozismert. A szembet(ing hatdsok koziil a borjiszaporu-
lat csokkenése és a novekvd tehénselejtezési ardny tetemes gazdasdgi kdrokat okoznak.
Pirchner (1981) szerint tovdbbi gondot okoznak az egyes értékmérdk (tejtermelés és
termékenység, histermelSképesség és ellési nehézség) kozotti negativ genetikai korreld-
ciok. Mindezekhez hozzitehetjikk, hogy a jelenleg viltozé gazdasigi koriilményeink
— nagyuzemek viltozé gazdilkoddsi stratégidja, kiilonb6z8 méretii farm gazdasdgok
megjelenése, viltozé piaci feltételek stb. — kozott a jelenleginél sokkal tobb tenyésztési
és tartdstechnol6giai viltozatra van szik ség. Csak igy remélhetd, hogy minden izem meg-
taldlja a korillményeinek legmegfelelGbbet.

A keresztezésekkel kapcsolatos kiilf6idi megallapitdsok egy része — Pirchner (1972),
Langholz (1976), Gasteiger (1980), Ericson et al. (1988), Moriss et al. (1987) — a ter-
mékenység és a termelés egyes mutatéiban heterézishatdsra utal. Vannak azonban ellen-
tétes nézetek is (Lotthammer és Vierling, 1976, Oldenbroek, 1977, Lederer, 1978).
A tapasztalatok és eltéré nézetek okdt Guba (1983) abban ldtja, hogy az idézett szerzdk
maés-mds fajtikkal és kilonbozd technolégiai korilmények kozott végezték vizsgdlatai-
kat. Feltételezi tovibb4 azt is, hogy a vizsgélt keresztezett dllominyok heterozigéta
voltdnak mértéke volt eltérs.

Flock (1977) arr6l szémol be, hogy a keresztezett nemzedék heterozigozitdsinak
mértéke és a heter6zishatds nagysdga kozott megkozelitden linedris az Osszefiiggés.
Guba (1983), Cunningham (1981 és 1982) vizsgdlataira hivatkozva ezt a megallapitdst
— kiilongsen az anyai tulajdonsdgokra nézve — megerdsiti. Lényegében ezeket a meg-
dllapitdsokat igazolijdk Dohy és mtsai (1975) vércsoportvizsgdlatok tapasztalatai alapjan
tett megdllapitdsai is. Szerintik a kiilonboz8 fajtik homozigozitdsi ardnydnak becslése
révén a vdrhaté heterozigozitds mértéke mar a keresztezési munka megkezdése elGtt
eldre jelezhetd. .

A kilonb6zg értékmérd . tulajdonsdgokban eltéré heterdzishatds virhaté. A nem
additiv génhatdsokon alapul6 rosszul 6roklddd tulajdonsigokban, mint példaul a ter-
mékenységben, az életképességben, az alkalmazkoddképességben és a tejtermelésben,
viszonylag nagyfoku heterézishatds virhat6. Ezzel szemben az additiv génhatdsokon
alapul6, jol 6roklsds tulajdonsdgokban (egyedi histermeloképesség) nincs, vagy alig
van heterézis.
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1. dbra. A kiilonbozo keresztezési modszerektdl vdrhato heterézishatds a maximdlishoz
(F,=100%) viszonyftva

1. Fig. Probable neterozys effect from different crossing methods in relation to the maximum value
(F,=100%) '

1. 100 per cent in continuous F, crossing

2. 94 per cent in four breed rotational crossing

3. 86 per cent in three breed rotational crossing

4. Probable heterozys effect of the maximum

5. 0 per cent in breed transforming cross

6. generations

A killonbozs keresztezési eljdrdsok hatdsira kialakulé heterozigozitds mértékét az
1. dbra szemlélteti. Mint lthat, az egyszer(i kétfajtds keresztezéssel (F, eldallitds)
érhetd el a maximdlis heterozigozitds. Sajnos ilyen keresztezést egy dllomdnyon beliil
hosszi ideig nem folytathatunk. Az F; nemzedék ugyanis ez esetben tovibb nem sza-
porithaté. A rotdciés — tobbfajtds — keresztezés esetén anndl nagyobb a hatds, minél
*6bb fajtt vonunk be akeresztezésbe. Szdmottevs — az F;=100%-hoz viszonyitva 67% —
azonban a heterozigozitds a kétfajtds viltogatd, criss-cross rendszeri keresztezés ha-
tdsdra is.
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F. 509/oHt
1 50%H¢t

RO 75%Ht
1 259414

Rl INS%Ht
2 .
675 % oHf

RS  688%/uht
3 3120/cm1

i 34 L% Ht
656 % Ht

heterozigocia (1)
D homozigocia eranya(2)

2. dbra A viktogatS keresctezés modellje
heterozigéeia (1), homozigdcia ardnya (2)

Fig. 2. Scheme of criss-cross breeding
proportion of heterozygocy (1), proportion of homozygocy (2)

A vizsgilat anyaga és médszere

A crisscross keresztezéshez keresni kellett olyan partnereket, amelyek bizonyos
tulajdonsigokat tekintve — mint példdul a szin, a kifejlettkori testtémeg, a novekedés
erély — kozeldlléak. Fontos ugyanis, hogy a viltogaté keresztezés utdn legalibb a killemi
homogenitds megmaradjon, mert csak igy képzelhetS el megfeleld termelési technologia
megvalositdsa.

A kifejlettkori testtomeg nagy szordsa egyebek kozott azt jelentené, hogy a cso-
portos takarmdnyozisban az eltérs létfenntarté tdpliléanyag igény miatt nem lehetne
szakszeren takarminyozni, vagy nem lehetne az 4llisokat j6l kialakitani. Igényként
célszerii megfogalmazni tovdbbi, hogy a tenyésztés tisztavérii fajtdkra épilién, mert
hiszen igy lehet iddveszteség, késedelem nélkiil 2 nemzetkézi integriciGban résztvenni.
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2. tdbldzat
A kisérleti dllomény szaporulati adatai izemenként 1990-ben

Megnevezés (1) Aparhant Dunafalva Virong Osszesen/dtlag
&) ® ) 10)

Atlagos tehénszdm, n (2) 383 414 301 1098

Tejtermelés, X kg (3) 5203 5301 4310 4995

Sekijtezés, % (4) 342 235 38,6 31,4

Borjuszaporulat: (5)

— indulé létszémra, % (6) 76,0 78,6 67,9 745

— atlaglétszdmra, % (7) 1102 105,8 99,1 1044

Két ellés kozotti id S, nap (8) 3944 402,6 4058 400,6

Reproduction data of populations tested in 1990
item (1), average number of cows (2), average milk production, kg (3), culling rate, % (4), number of
calves bom (5), calculated for the initial number of cows, % (6), calculated for the average number of
cows, % (7), number of open days (8), name of resp. dairy units (9), alljaverage (11)

A viézolt feltételeknek a hegyitarka partnereként a red holstein-friz fajtat taldltuk meg-
felelonek. Kerestink olyan tizemeket, ahol az emlitett fajtdkkal mdr megindult egyfajta
keresztezés, illetve tisztavéri hegyitarkit (magyartarkdt) tenyésztettek. Hirom iizemben
osszesen mintegy 1100 tehénnel indult meg a kisérletiink. A pérositdsra kijelolt bikdkat
szigoni szempontok szerint vdlogattuk. A hegyitarka bikdk esetében kovetelmény volt
aj6 tejzsir 61okits képesség, j6 hisformdk, illetve j6 histermels- és konnytellés 6rokitd
képesség. .

A holsteinfriz bikdktél megkoveteltik, hogy viszonylag nagy rdméval rendelkez-
zenek, az utédaik tejzsirtermelése ne legyen 3,7%-ndl kevesebb. Ami a hegyitarkdkat il-
leti, sajnos a hazai tenyészbikadllomdny igen szegényes, ezért gyakran driga, kilf6ldi
sperma behozatalira kényszeriiltiink.

A pérositds sordn a hegyitarka (Ht) apasdgi teheneket holsteinfrizzel (Hf) a red
holstein-friz apasigiakat pedig hegyitarka bikdval termékenyitettik. A termékenyités
rendszerét az 2. dbrg szemlélteti. A 2. dbrin — és majdan kdvetkezd tablazatainkban is —
az egyes R-genericiokat gy kilonboztetjik meg, hogy a Ht apasigiiakat ,,0” indexszel,
a Hf apasigiakat ,,i” indexszel jelokjiik. (PL.: R} = Hf apasdgii 3. R-genericiéba tartozé
egyed.)

A kisérlet sordn feljegyeztikk a tehenek termékenységét jelzé adatokat, igymint a:

— termékenyitések szdmait

— szervizperiédus hosszit

— vemhesség idejét,

— két ellés kozotti idSt.

Feljegyeztik tovibbi a sziiletett utédok nemét, hovaforditasat.

Eredmények

A tehenek reprodukcios teljesitményét jol jelzi a két ellés kozott eltelt id5, vagy ami
ezzel egyenértékii, az elléstdl az vjrafogamzisig eltelt iddszak (szervizperiédus). A kiilon-
bozG genotipusi kisérleti teheneink dtlagos szervizperiédusit — évenként és Gsszesen —
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az 1. tdbldzatban ismertetjiik. Ami az elléstdl a fogamzdsig eltelt idG hosszit illeti, itt két
tényezd hatdsdval szimolhatunk. Egyrészt a heterozigozitds mértéke, masrészt a genotipus
hatdsa. A szakirodalmi adatok (pl. Guba, 1981) utalnak arra, hogy a kisérletiinkben sze-
repld két alapfajta Chegyitarka és holstein-friz) koziil — azonos kdrnyezeti feltételek mel-
lett — a hegyitarkdknak rovidebb a szervizperiédusuk, ellés utdn hamarabb fogamzanak.
Ha ezt elfogadjuk és azzal is egyetértiink, hogy a heterozigozitds kedvezden hat a fogam-
zésra, akkor az elléstdl az vjrafogamzdsig szitkkséges idGt illetden kialakult sorrendet meg
tudjuk magyardzni. Ha a tisztavér hegyitarkdt figyelmen kiviil hagyjuk, 1988, 1989 és
1990ben a legkedvezdbb értéket az F,-ek mutatjdk (legnagyobb a heterozigozitds mér-
téke), 6ket az RY csoport koveti, majd az R} kévetkezik (a két utébbi csoport heterozi-
gozitdsa megegyezik, de a holstein-friz vérhdnyad tekintetében eltérnek, amennyiben
R? =25%; R} = 75% a holstein-friz vérhdnyada).

A kisérlet értékelt elss évében az RQ-as genotipusi csoportnak igen kedvezg volt a
szervizperiédusa. Ez megmutatkozik az I. tdblizat ,,6sszesen” oszlopdban is. Ettdl elte-
kintve a kordbban emlitett tendencia itt is felismerhetd.

Az 1. tdblizatban szerepl§ keresztezett egyedek (F;, RY és RY) 4tlagos szervizperi6-
dusdnak hossza 116,2 nap. Ez 7,5 nappal —6,06%%kal — révidebb, mint a tisztavér(i hegyi-
tarkdké. Tanulsdgos megvizsgdlni azt is, hogy a reprodukcidval Gsszefiiggésben hogyan
alakult 1990-ben a selejtezés és az abszohit tejtermelés (2. tdblizar). Ezeket az adatokat
genotipustdl filiggetleniil mutatjuk be, igy modelleziink egy olyan illapotot, ahol az llo-
mény minden egyede valamilyen fokban keresztezett (heterozigéta).

Sajnos a 2. tdbldzat 6sszesitett adatai nem egy normdlis képet mutatnak, mert Viron-
gon tudatosan egy jelentds létszdmcsokkentést hajtottak végre. Ezért itt az adatok leg-
tobbje torzitja az Gsszesitést. Ami a tejtermelés és a két ellés kozotti idG Osszefiiggését
illeti, megalapithatjuk, hogy ezek 5100--5400 kg k6zotti tejtermelés esetén nem feltétlen
negativak. Figyelemre mélté a dunafalvai tenyészet eredménye: a legalacsonyabb selej-
tezési ardny ellenére a legjobb borjiiszaporulatot és tejtermelést érte el, alig valamivel
tobb, mint 400 napos két ellés kozotti idGvel. (Csak 8,2 nappal tobb a két ellés kozotti
id6 Dunafalvdn, mint a 10,7%-kal tobb tehenet selejtezd és 98 kg-mal kevesebb tejet
termel§ aparhanti izemben.,)

Az eredmények fontos kovetkeztetés megtételére Gsztonodznek. Sokan és. sokszor
megfogalmazzdk azt a kérdést, hogy milyen osszefiiggés van a tejtermelés nagysiga és a
tehenek fogamzdképessége kozott. Ezt az Gsszefiiggést hajlamosak vagyunk negativnak
tekinteni abbél a megfigyelésbdl kiindulva, hogy egy tehenészetben a kiugréd teljesit-
ményli tehenek kozill keriilnek ki az Gn. problémds — nehezen fogamzé — egyedek.
Jéllehet itt nem a nagy tejtermelés a fogamzds elmaraddsinak az oka, hanem a nagy
termelés tdmasztotta kornyezeti igények kielégitetlensége. Ennek bizonyitdsdra gon-
doljuk meg, hogy egy tehenészetben, ahol a populiciét genetikailag 7000 kg tejterme-
lésre képes egyedek alkotjdk, és az itlagos tejtermelésik csak 5500—6000 kg, itt bizo-
nydra a 7000 kg-ndl tobbet termelSk — az onfeldldozdsra jobban képes tehenek — koziil
keriilnek ki a nehezen ijrafogamz6 egyedek. Ha ebben az iizemben megjavulnak az it-
lagos korilmények, aminek kovetkeztében 7000 kg koriil alakul a tehenek dtlagos tej-
hozama, a problémds tehenek most mér nem a 7000 kg-ot termelSk koziil, hanem fel-
tehentGen a 8000 kg-os vagy ennél tobb tejet termelSk koziil keriilnek ki.

A kordbban nehezen fogamz6k — miutdn genetikai képességeiknek most mar meg-
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felels kornyezetben termelnek — j6 fogamzokkd vilnak. Bizonyitvin, hogy nem any-
nyira a tejtermelés nagysiga, sokkal inkibb a kornyezeti (inc. takarmanyellitds is) igé-
nyek kielégitetlensége az oka a fogamzis elmarad dsénak.

Kisérletiinkben is igy llhatott elG az az eset, hogy a nagyobb tejtermelés ellenére
Dunafalvin jobbak a szaporulati mutaték.

Osszefoglaléan megallapithatjuk, hogy a criss-cross keresztezés hatisira a szerviz-
periédus hosszit tekintve mintegy 6,0%-os javuldsra lehet szdmitani a tisztavérid populd-
ci6hoz viszonyitva.
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Allattenyésztési és Takarmdnyozdsi Kutatdk dzpont
Allattenyésztési Kutatdintézete, Godolo
(F Gigazgatd: dr. Fésit Liszld)

Holstein-friz, hungarofriz és SMR* tinék extenziv hizlalisdnak
) eredményei

Gdspdrdy Andrds

Summary

Gdspdrdy A.: RESULTS OF FATTENING OF HOLSTEIN FRIESIAN, HUNGAROFRIZ AND
SMR STEERS IN EXTENSIVE MANAGEMENT

Results of comparative fattening of Holstein Friesian (HF, n=47), Hungarofriz (HUF, n=39) and
SMR (GDR Black-and-White dairy breed, n=50) steers is reported. The extensive fattening was a com-
bination of grazing and the traditional fattening.

The author first of all studied the fattening capacity of SMR steers. The other twc breeds served
as controls.

Age and live weight of the steers was nearly identical at start of the experiment. Due to sclec-
tion for dual purpose, it was not unexpected that SMR had the highest weight gain rate even in the
extensive management (this breed produced the 500 kg live weight first). The average daily weight
gain of SMR, HF and HUF steers was 776, 763 and 707 g, respectively in the period of fattening.

In comparison with HF steers SMR-s and HUF produced +0,4% and —8% live weight, respecti-
vely in the period of bringing up + fattening. As for weight gain for 1 day of life SMR produced 3.6%
more, HUT" steers 5.6% less than the HF steers. Variance of live weigt and weight gain figures was the
least in the HF breed.

Author's address: Research Centre for Animal Production and Nutrition, 2100 G&délls, Ganz Ab-
raham u. 2. ’

Bevezetés

A hatvanas évek mdsodik felétSl az eltér§ irdnyba szelektdlt két tejhasznositdsi
vildgfajta, az USA-kanadai holstein-friz és a din jersey tervszeri kombindciGjival 1étre-
hoztik (Horn és mtsai, 1978) az 4j szintetikus populdciét, a hungarofriz fajtit. Tenyész-
tésével a nagyiizemi, iparszerii termelési koriilményekhez jél alkalmazkodd, a magas
biologiai értéki tejet gazdasdgosan termeld tehéntipus kialakitdsa volt a cél, mely a
,»Szekunder” értékméré tulajdonsigokban megeldzi a holstein-friz fajtit. A hungarofriz
fajtakonstrukcid hdrom eltéré génosszetételii dllomdnyban (hungarofriz A, hungarofriz
B és crisscross) olt testet, kozos jellemzgjiik a legaldbb 25%-0s jersey és az 50%-0s (criss-
cross esetén 33%-os) holstein-friz génhdnyad. A hungarofriz fajtz genetikai elgrehaladdsat

*SMR = Schwarzbuntes Milchrind der DDR (az NDK feketetarka tejelé marhdja)
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sajitos tenyésztés program biztositja: a fajtgba folyamatosan és kozvetleniil épitik be a
legjobb holstein-friz és jersey bikdk génjeit. ™

Az 1960—70-¢s évek fordul6jdn az NDK-ban — Hom A. kozremikodésével — a hajda-
ni kettds hasznositdsi 4llomdany tejtermeld képességének szdmottevs novelését szintén a
holstein-friz és a jersey fajtdval végzett kombinativ keresztezéssel valdsitottdk meg.

A kiindul6 német feketetarka (DSR = Deutsches Schwarzbuntes Rind (német fekete-
tarka marha) fokozatos dtalakitdsdrSl szdmos szerz$ (pl. Schonmuth és mtsai, 1980 és
Panicke és mtsai, 1986) szolgilt adatokkal. A hungarofriz fajta hazai szervezésétdl
eltérGen az NDK-ban a telies szarvasmarha-dllomdnyt bevontdk a Keresztezési prog-
ramba és az elsS, kombinativ ton eldillitott generdciét 6nmagdban (in sich Ziichtung)
tenyésztették tovibb a kettSs hasznositisi fajtdk hagyominyos szelekciés kritériumai
szerint, bar attél annyiban eltérden, hogy tenyészvonalakat hoztak létre, s a folyamatos
heterézishatds kiviltdsa érdekében az ezekhez tartoz6 bikdk elényos tulajdonssgait cél-
parositissalaknaztak ki.

Az NDK-ban folyé kovetkezetes tenyésztsi munkdt a magyar és természetesen az
NSZK-beli szakemberek is kezdetts] fogva figyelemmel kisérték. Am az SMR fajta kiil-
foldi osszehasonlitdsdra, illetve hazai fajtdn, honi koriilmények ko6zotti megmérettetésére
a magyar 4llattenyésztGk tették az elsd lépéseket. Mar a 70-es évek végétdl importdltunk
termékenyité anyagot és vemhes iisz6ket az NDK-b6l. Nagy meglepetésre az SMR fajta,
ellenstilyozva az akklimatizdciés terheket, a tej beltartalmi mutatéin és a szaporoddsi tu-
lajdonsagokon kivill még a tejmennyiségben is a hungarofriz, sGt a holstein-friz kontrollok
elé tudott keriilni (Zsolmay és mtsai, 1984, Zsolnay, 1984), de megjegyzend§, hogy az
import dllatok mind javité hatdsi apdktol szirmaztak, egy lizemben, az els5 laktdcidban
termeltek. Az NSZK a 80-as évek kozepétdl fordult igazin az SMR fajta felé. A tejterme-
lési és a szaporoddsi tulajdonsdgokban a miénkhez hasonlé eredményeket kaptak (Gra-
vert és mtsai, 1990).

Magyarorszigon mar megtortént a hazai sziiletésii SMR bikdk ivadékainak vizsgdlata
tejtermelésre (MMI, 1989, Intézetiink részérGl Gdspdrdy, 1989), mely az SMR bikik
kivilé orokitd képességét, s egynttal a fajta létjogosultsigit tdmasztotta djra ald. Az SMR
fajtdt a kettds hasznositds irinydba tenyésztik, ezért a bikdk testtomeg-novekedése is
szelekciés tulajdonsig, igy az SMR magyarorszagi novekedési képességére magat6l érthe-
tSen mi is kivadncsiak voltunk. A koévetkezGkben az SMR tindk Gsszehasonlité hizlaldsa-
ol szeretnénk beszamolni. Bikahizlalds helyett.a szegvdri szovetkezet azért villalkozott
tinéhizlaldsra, mert az adott lehet8ségek kozott ez volt a legnyereségesebb.

Sajit vizsgdlatok

Anyag és modszer. A szegviri Puskin MgTSz, az AKI kutatéival (Horn A., Bozo s.
és Dunay A.) az dlloményfejlesztésrél tortént megbeszéléssorozatot kovetden gy don-
tétt, hogy a specializdcié meggyorsitdsa érdekében SMR vembhes iiszdket vdsirol. Ezektdl
a vemhes iisz8ktSl szillettek 1981 oktéberétsl 1982 janudrjdig azok a bikaborjak,
amelyek a kisérletben szerepeltek. A vemhes iiszGket 1981 jiniusiban vilogattdk ki
(Bozo és mtsai, 1983) Magdeburg és Halle megyék tizemeib6Sl. A megvisdrolt 150 iiszd
kivétel nélkiil javité hatdsi apdktol szdrmazott és ugyancsak javité hatdsi bikaktél volt
vemhes.
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Kontrollként a szovetkezetben szintén meglevd hungarofriz és holstein-friz kortérsak
szerepeltek. A kisérlet 39 hungarofriz, 50 SMR és 47 holstein-friz tiné adatan oleli fel
(A hungarofriz borjak 4 bikitél (36,1,1,1 utéd), a holstein-friz borjak 2 bikdtél (45,
illetve 2 utéd), az SMR borjak pedig 8 bikdtd] (bikdnként azonos utédlétszém) sziilet-
tek). A bikaborjak az emlitett bd hdrom hénapban egyenletes eloszlisban sziilettek.
A megsziiletett borjak kiscsoportos tartisban valamennyien egyiitt nevelkedtek. Az ita-
tdsos nevelést kévetGen a bikaborjakat ivartalanitottdk, és az dllatokat (iiszbket és tind-
kat) tovdbbra is egyiitt tartottdk. Az 5—6 hénapos kort kovetSen az dllatokat szabadon,
két 500 férdhelyes, rendkiviil egyszerd kiviteli, de j61 kiszolgélhat6é kardmban, gyakor-
latilag tet6 nélkil tartottdk. Nydron a tindk az iiszkkel egyiitt legeltek, s abrakot csak
alig vagy egydltalin nem kaptak. Télen a tinék a tehenek monodiétis takarmdnyozisi
rendszerében nagy szdrazanyag-tartalommal (40%, illetve 30%) betdrolt silékukorica
szildzst és fiiszildzst fogyaszthattak, melyhez napi 2—4 kg abrakkiegészitést kaptak.
Az dllatokat valamivel 500 kg f6lé hizlaltik, ilyen él6tomeggel értékesitették. A hizla-
lds 4dtlagosan 15 hénapig tartott. A hungarofriz fajtdji egyedeket a kisebb gyarapodds
miatt 17 hénapig hizlaltdk (ezt a két honapot az életnapok Osszehasonlithatésiga érde-
kében nem vettem figyelembe). Az dllatokat havonta egyszer mérlegelték. Fajtanként az
egyes tulajdonsiagokban dtlagot, az dtlagok kozott szignifikancidt, szordst és cv%-ot szd-
mitottam ki. A tdbldzatban ezen kiviil még az n-szdmot, a minimum és a maximum érté-
keket, valamint az itlagoknak a holstein-friz fajtdhoz viszonyitott %-os értékét is meg-
adtam.

Vizsgilati eredmények

A vizsgilati eredmények szimszerii adatait az 1. tdblizat tartalmazza. Az adatokbél
kitiinik, hogy a legkisebb sziiletési testtomeg a hungarofriz fajtira jellemzs, valamivel
nehezebbek az SMR bikaborjak, de ez a kiilonbség statisztikailag nem tdmaszthaté ald.
E két fajta kisebb sziiletési testtomege a 25%-os jersey génhdnyadra vezethets vissza.
Amint az védrhaté- volt, a holstein-friz borjak mindkét fajtindl kb. 10 kg-mal bizonyul-
tak nehezebbnek. A borjinevelés sordn a hungarofriz és a holstein-friz k6zotti testtomeg-
kiilonbség megmaradt, mig az SMR — a legjobb témeggyarapodéséval — utolérte a hol-
stein-friz kortdrsak testtomegét.

A hizlalis sordn a rihizott tomeg az SMR fajtdnil vo]t a legnagyobb, ezt szorosan
kovette a holstein-friz. A hungarofiz testtomege ezekétsl az idG elGrehaladtival foko-
zatosan elmaradt. A hizlalds alatti dtlagos napi tdmeggyarapodds dinamik4jabSl meg-
dllapithat6, hogy a holsteinfriz egyedek a hungarofrizeket megelézve kozeledtek az
SMR-hez. Az SMR és a holstein-friz hizlalds végi testtomege k 6zel 4llt egymdshoz.

Az egy életnapra jut6 atlagos tomeggyarapodds értékeibdl kitiinik, hogy az SMR
gyarapodott a legjobban az adott feltételek kozott, mig a hungarofriz a leggyengébben.
A holstein-friz, a két fajta kozott szerepelt. A kb. 20 hénap alatt (nevelés+ hizlalds)
a holstein-frizhez képest az SMR 0,4%-kal nagyobb, mig a hungarofriz 8%-%kal kisebb
él5tomeget ért el. Az egy életnapra juté édtlagos tomeggyarapoddst tekintve a holstein-
frizhez képest az SMR 3,6%-kal jobban, a hungarofriz pedig 5,6%%al rosszabbul gya-
rapodott.
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1. tdbldzat
A hiz6tinOk élGtomege és tomeggyarapodisi értékei
(Szegvar, Puskin Mg. Tsz, 1982-83.)
Fajtik (2)
Megnevezés (1)
Holsteinfriz SMR Hungarofriz
n=47 n=50 n=39
Bedllitdskori kor (nap) (3) X 165 155 165
Bedllitaskori testtdmeg, kg (4) % 160 150 145
Hizlaldsi id 6 (nap) (5) X 449 462 452
Rdhizlalt tomeg, kg (6) X 342 HUF XX 355 HFX 319 SMRXXX
s 29,42 33,29 38,88
cv% 8,6 9,4 12,2
min. 280 290 240
max. 405 445 405
% 100 1038 93,3
Hizlalds alatti dtlagos napi
tomeggyarapodids (g/nap) (7) X 763 HUFXXX | 176 707 SMRXXX
s 66,07 89,15 80,18
cv% 8,7 115 11,3
min. 625 629 547
max. 917 933 915
% 100 101,7 92,7
Eletnapok szdma (8) X 614 617 617
Végtomeg (kg) (9) X 503 HUFX*x | 505 463 SMR XXX
s’ . 2256 26,06 37,05
v 45 5.2 8.0
min. 435 435 390
max. 550 560 520
% 100 100,4 92,0
Egy életnapra juté dtlagos X 748 HUF XX 775 HFX 706 SMRXXX
témeggyarapodds s 5190 67,99 63,76
(g/nap) (10) cv% 69 8,8 9,0
min 642 619 - 596
max. 886 904 836
% 100 103,6 94,4

HF = Holstein-friz (11)

SMR = NDK feketetarka tejels marhdja (12)

HUF = Hungarofriz (13)

x P<5%
xx P<1%
xxxP<0,1%

Live weight and weight gain of fattening steers
item (1), breeds (2), age at start, days (3), live weight at start, kg (4), duration of fattening, days (5),
total weight gain, kg (6), average daily weight gain in the fattening period, g/day (7), age, days (8),
final live weight, kg (9), weight gain for 1 day of life (10), HF = Holstein Friesian (11), SMR = GDR
Black-and-White dairy breed (12), HUF = Hungarofriz (1 3)
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Kévetkeztetések

1. A bogjunevelés alatt a holstein-friz és a hungarofriz borjak teliesen azonos t6-
meggyarapoddsiak voltak, mig a novekedésre is szelektilt SMR mindkettéjitknél — sta-
tisztikailag igazolhat6an — erGteljesebben gyarapodott.

2. A hizlalds alatt az SMR megtartotta folényét, amely a holsteinfrizhez viszonyitva
mir kisebb, a hungarofrizhez viszonyitva még nagyobb volt.

3.Az SMR érte el a legnagyobb 1 életnapra juté 4tlagos tomeggyarapoddst
(775 glnap), a hungarofriz a legkisebbet (706 g/nap). A holstein-friz a két fajta kozott
szerepelt (748 g/nap). :

4. Az extenziv koriilmények kozott erSteljesebben novekedd SMR, intenziv hizla-
lisban minden bizonnyal még markdnsabb novekedési erdlyel leit volna jellemezhetd.
Ismert, hogy a holstein-friz kifejlett kori élGtomege nagyobb az SMR-nél. Egy késgbbi
kisérletben célszerti lenne megvizsgalni, hogy tovabbi hizlalds esetén a lassabban gyarapo-
do6 holstein-friz mikor éri utol, illetve hagyja el témegében az SMR-t.

5. A fenotipusos variancia értékek a fajtatiszta holstein-friz dllomdnyban a legala-
csonyabbak, mig a két szintetikus fajtdban ennél magasabbak, s genetikai hasonlésiguk
révén egymadshoz kozelillok.

Mindezeket figyelembe véve az itt kapott eredményeket csak tdjékoztats jellegiinek

tekintem.
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Eltéré szecskahossziisdg és roppantds hatdsa
a kukorica egész novény tdpliloértékének alakuldsdra

A kukoricaszildzs tapliloértéke elsGsorban a silokukorica csShanyadtdl és a szemek
érettségi fokatol fiigg. A napi fogyasztas a novekvs szdrazanyag-tartalommal (30% felet-
tig) ng, killondsen a tejels tehenknél és ezzel természetesen a termelésiik is. A novekvs
szdrazanyag-tartalom, illetve érettségi fok kovetkeztében fokozottan novekszik az apritds
jelentdsége. Ennek vizsgdlatdra szarvasmarha és juh kisérletek keretében keriilt sor. A silé-
kukoricdt 4 és 7 mm hossziisigiira szecskdztik és anélkiil etették iiszokkel és iritkkel
4 ismétlésben, két szakaszban anyagforgalmi kisérletek keretében. Az anyagforgalmi kisér-
letek az irodalombdl ismert mddszer szerint folytak megfeleld elGetetési és gytijtési

"(bélsir) szakaszokban. A munka mdsodik részében a 4 és 7 mm-es szecskahosszisdgi
egész kukoricanovényhez 18% — szdrazanyagra vonatkoztatva — silézott kukorica egész
szemet adtak, amit roppantva és anélkiil etettek ugyancsak szarvasmarha és lirii anyag-
forgalmi kisérletekben. '

Irodalmi adatokkal megegyezden a kisérletek eredményei szerint a 25—28% szdraz-
anyag-tartalmi kukoricaszildzs tdpliléanyagainak emészthetGsége 7—8 mm-es szecska-
hosszisigndl optimalis, anndl kisebbek (4 mm-es) esetén az emésztési egyiitthatok kiils-
nosen a nyersrosté csokken. A 30% szarazanyagot meghalad6 kukoricaszildzs optimalis
szecskahosszisdga 4 mm koril van. A nagyobb szemhdnyadi szildzs tdpliloértéke az ete-
tés elGtti roppantds kovetkeztében novekszik. Ez a megdllapitds azonban elsGsorban a
szarvasmarha esetében érvényes. A szarvasmarha egyedileg nagyon eltérSen képes az egész
kukoricaszemet értékesiteni, az emésztetlen egész szemek ardnya 20-35% kozott lehet.
Az iriikkel folytatott anyagforgalmi kisérletek azt bizonyitjdk, hogy az elGkészitéstdl
és szemhdnyadtol fiiggetleniil alakul az egyes tdpldléanyagok emészthetGsége, vagyis a
két allatfaj k6zott nagy az eltérés.

A juh az el6készitéstol fiiggetleniil a keményitSt 100%-ban képes megemészteni,
az iisz6k ennél kisebb mértékben, ami a roppantés iévén novekszik.

A kukoricaszemhdnyad novelésekor a roppantds kovetkeztében a kukoricaszem
nettd energiatartalma 5—10%%kal novekedett az iszGknél, a juhoknil a kordbbi megélla-
pitdssal Osszhangban a roppantdsnak az emészthetGségre gyakorolt semmilyen hatdsdt
nem lehetett megallapitani. Mivel a juh a kukoricaszem keményitGjét 100%-ban meg-
emészti, a kukoricaszildzs netts energiatartalma 6—15%-ban (dtlagban 10%) meghaladja
az iisz8knél kapott értékeket.

BIBL.: Heimbeck, W. K., Schwarz, F. J., Kirchgessner, M. Auswirkungen unterschiedlicher Hicksel-
linge und einem nachfolgenden Quetschen der Mais-Gesamtpflanze auf die Nihrstoffverdau-
lichkeit. 1. Mitteilung zum Einfluss unterschiedlicher Aufbereitung von Maissilage auf die
Nahrstoffverdaulichkeit bei Kalbinnen und Hammeln stoffverdaulichkeit bei Kalbinnen und
Hammeln

Schwarz, F. J., Heimbeck, W. K., Kirchgessner, M.: Auswirkungen eines Quetschens von Mais-
Gesamtpflanzen und Maiskomern auf die Nihrstoffverdaulichkeit. 2. Mitteilungen zum Einfluss
unterschiedlicher Aufbereitung von Maissilage auf die Nihrstoffverdaulichkeit bei Kalbinnen

und Hammeln
Zeitschrift ,Das wirtschaftseigene Futter”, Band 34, Heft 1. Seite 15-37.
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Agrirtudoményi Egyetem, Allattenyésztés Kar,
Elettani- és Takarménygazdéikodas Intézet, Kaposvir
(Igazgaté: tdr. Henics Zoltdn)

Ikreket ellett szarvasmarhdk kolosztrumdnak dsszetétele

Csapd Jénos— Wolf Gyula— Csaponé Kiss Zsuzsa—Szentpéteri Jozsef—Kis Janns

Summary

Csap6 J.—Wolf Gy.—Csaponé Kiss Zs.—Szentpéteri J.—Kis J.: COLOSTRUM COMPOSITION
OF DAMS OF TWIN CALVES

Composition of colostrum of dams of twin (n=32) and single (n=32) calves was determined.
Dams used in the experiment were daughters of Hungarofriz and Holstein Friesian sires. It was con-
cluded that first milked colostrum of cows of twin calves contained more dry matter, total protein,
true protein, whey protein, true whey protein and IgG than dams of single calves.

In respect of other parameters tested (caseine, NPN, amino acids, biological value, macro- and
micro-elements) the differences were statistically not significant.

Sex of twins had no effect on composition of colostrum.

Authors eddres: Pannon University of Agricultural Sciences, 7400 Kaposvir, Dénesmajor 2.

Bevezetés

Ikreket ellett kecskék és juhok kolosztrumdnak Osszetételét vizsgdlva megdllapi-
tottuk, hogy az elsG fejésii kolosztrum (az ellés utdn 0,5—1 6rdval) P-0,1—-1% szinten
szignifikdnsan tobb szdrazanyagot és Osszesfehérjét, P=0,1% szinten tobb valédi fehér-
jét, savifehérjét, valddi savéfehérjét és immunglobulin-G-t tartalmaz mint az egyet ellet-
teké. Vizsgdlataink szerint fenti kiilénbségek 24 érdval az ellés utin mdr eltiinnek, és ezt
kovetden szignifikdns kiilonbséget az egyet és ikreket ellett dllatok focstejének Gssze
tételében nem lehet kimutatni. Ezeket az eredményeket 1988-ban publikittuk.

Az emlitett vizsgdlatokkal egyidében két helyen, a Hajdindndsi Allami Gazdasigban
és a Szigetvari Allami Gazdasigban gy(jtottik az ikreket ellett tehenek kolosztrumit,
abbél a célbél, hogy a kecskékkel és juhokkal végzett vizsgdlati eredményeinket szarvas
marha fajban szerzett tapasztalatokkal egészitsiik ki. 1986—1987 folyamdn Osszegy(j-
tottiink 32 tejmintdt, melyek koziil 9 egyed 2 bikaborjiit, 8 egyed 2 iiszgbomiit, 15 egyed
pedig vegyes ivari borjakat ellett tehént§l szdrmazott. Dolgozatunkban e két év alatt
végzett munkdnk eredményeirél kivinunk beszimolni.

Mint arrél mdr egy kordbbi kozleményiinkben beszémoltunk (Csapo és mtsai, 1988
kiilfoldi és hazai szaklapokat 4ttanulményozva még csak utaldst sem taléltunk arra vo-
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natkozéan, hogy az ikerellés van-e valamilyen hatdssal a kolosztrum Gsszetételére. Mivel
jelen munkdnk célja csupdn az egyet- és ikret ellet tehenek kolosztruma 6sszetételének
6sszehasonlité értékelése, a szakirodalomban a kolosztrum osszetételére bdségesen ta-
lilhaté adatokat nem litjuk célszerlinek ismertetni. Dolgozatunk ezért szakirodalmi
osszefoglaldst nem tartalmaz.

Sajét vizsgilatok
A vizsgdlt genotipusok, a kolosztrum- és tejmintavétel

Mivel el626 vizsgdlatainkbol (Csapd, 1984) egyértelmiien kideriilt, hogy a kiilonb6z6
genotipusok kolosztrumdban fajtitdl fiiggs szignifikdns killonbségek is el6fordulhatnak,
iigyeltlink arra, hogy a vizsgdlt tehenek azonos genotipusba tartozzanak, és csak az ugyan-
olyan feltételek kozott — azonos telepen — 616 egyet- és ikret ellett tehenek kolosztrumat
hasonlitsuk ossze. Igy esett vilasztasunk a Hajduindndsi Allami Gazdasigban tenyésztett,
a holstein-friz, jersey viltogat6 keresztezéssel kapott holstein{riz apasigi (62,5% hol-
stein-friz + 25% jersey + 12,5% magyartarka) és a Szigetvdri Allami Gazdasdgban tenyész-
tett hasonl6 genotipusi hungarofriz dllominyra. Tudva azt, hogy a kérnyezet is hatdssal
lehet a kolosztrum 6sszetételére, dolgozatunkban csak az azonos kériilmények kozott
€16 tehenek kolosztrumdnak Gsszetételét hasonlitjuk §ssze.

A Hajddindndson vizsgalt holstein-friz apasigi 4llomdny hagyomdnyos ko6t6tt tartds-
ban, a nyiri idGszakban donten gyepre alapozott takarmdnyozdsi kériilmények kozott
termelt. A 17 ikret ellett tehén koéziil S ellett bikaborjakat, 5 iszéborjakat és 7 ellett
vegyes ivarli borjakat. A 17 vizsgdlt egyedbd! 8 a 2.— 9 pedig a 3. laktdciojdt kezdte meg.
A 17 azonos id&ben egyet ellett kontroll egyed kozill 10 a 2.—7 pedig a 3. laktdcidja:
kezdte meg. A Szigetvdron vizsgdlt 15 ikret ellett hungarofriz tehén koziil 4 ellett bika-
kat, 3 ellett iiszéket, mig 8 tehén vegyes ivari ikreket ellett. Mind az ikret, mind a
kontrollt ell§ tehenek elsS laktdciéjukat kezdték meg.

Mivel a kecskék és a juhok kolosztrumdnak Gsszetételét vizsgdlva megallapitottuk,
hogy csak kozvetleniil az ellés utén fejt kolosztrum 6sszetételében volt kiilonbség, ezért
a kolosztrumbdl csak kozvetleniil az ellés utdn (fél-egy 6ra miilva) vettink mintit, ésa
tovibbi mintavételektsl eltekintettiink. A mintavétel alkalmadval a kolosztrumbdl kézi
fejéssel mintegy mdsfél-két liternyi mennyiséget fejtiink ki.

A mintdk kémiai analizise

A kifejt tejmintdt gézen keresztiil itsziirtik, majd mélyhiitSpultban —20 °C-on t4-
roltuk a feldolgozdsig. A mintdk szdrazanyag-tartalmdnak meghatdrozdsit az MSZ
3744--67 szabviny szerint silydlland6sdgig végzett szdritdssal végeztiik. A mintdk fehérje-
tartalmdt és fehérjefrakci6it Kjel-Foss 16200 tipusi gyors nitrogénelemzgvel hatdroztuk
meg.

A tej fehérjefrakcitinak szétvilasztisit a kovetkezGk szerint végeztiik: a teljes tejet
8000 ford./perc mellett 10 percig tart6é centrifugildssal tavolitottuk el a sav6tol. A tej-
OP-264 tipusi pH-mérgvel 4,55 pH értékre dllitottuk be. A kicsapédott kazeint
8000 ford./perc mellett 10 éercig tarté centrigudldssal tdvolitottuk el a savotol. A tej-
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1. tdblézat
Ikreket és egyet ellett tehenek elsSfejési kolosztruménak szérazanyag-tartaima
és fehérje-Gsszetétele (Hajdindndsi Allami Gazdasig)

A vizsgilt alkotdrész Ikerellés (9) Fgyet ellés
/100 g) (1) (10)
BB (n=5) | U+U @=5) | B+U (n=7) Osszes n=17
a1 a12) 13) dtlag (n=17)
14)
Szarazanyag (2) 29,48 29,36 29,80 29,58 24,73
s 197 2,53 1,72 1,93 2,31
Usszes fehésje (3) 16,88 18,00 17,16 17,32 14,71
ts 1,45 1,34 141 1,39 162
Valédi fehére (4) 16,45 17,53 16,74 16,89 14,19
3 1,48 1,37 1,40 1,40 1,44
Savéfehérie (5) 12,76 13,60 12,71 12,99 10,22
+s 1,37 1,74 0,99 1,32 1,43
Valédi savifehésie (6) 12,33 13,15 12,29 12,56 9,71
+5 1,40 1,76 0,99 1,34 1,28
Kazein (7) 4,12 4,38 4,44 4,33 4,50
ts 027 0,89 0,80 0,69 0,91
NPN x 6,38 0,43 0,45 0,42 0,43 0,52
+5 0,056 0,069 0,067 0,137 0,094

Immunglobulin-G mgfkg (8) 128,61 132,47 124,73 128,15 104,51

+s 17,12 12,40 12,90 18,81 145

Dry matter content and protein composition of the first milked colostrum of dams of twin
and single calves (State Farm Hajdiundnds)
constituent tested g/100 g (1), dry matter (2), total protein (3), true protein (4), whey protein (5),
true whey protein (6), caseine (7), IgG, mgfkg (8), twin calves (9), singles (10), bull*bull (11), heifer+
heifer (12), bull+heifer (13), all (14)

sav6b6l (N% x 6,38 = savifehérje-tartalom) 12,5%-os trikiérecetsavval végzett kicsapds
utdn eltdvolitottuk a savofehérjét és meghatiroztuk a kapott dtlitszé tiszta oldat nitro-
géntartalmat (NPN). A teljes tej nitrogéntartalméabdl levonva az NPN-t, megkaptuk a tej
valédi fehérjenitrogén-tartalmit, a savéfehérje nitrogénjébdl levonva az NPN-t, megkap-
tuk a tej valédi savofehérje nitrogéntartalmit. Az Osszes nitrogéntartalombdl levonva
a savé nitrogéntartalmat pedig megkaptuk a kazein nitrogéntartalmit. A kérdéses frak-
ci6k nitrogéntartalmit 6,38 konverziés faktorral szorozva kaptuk meg a fehérjetar-
talmat.

A kolosztrum immunglobulin-G tartalminak meghatdrozdsit a Mancini és mtsai
(1965) dltal leirt egyszerli immunodiffiziés médszerrel végeztitk intézetiink kozponti
laboratériumédban. Méréseinket a Somogy megyei Tandcs Kérhiz RendelGintézetében
kontrolldltdk. Az anti-szarvasmarha immunglobulin-Gt, valamint a szarvasmarha Ig-G
standardot a HUMAN Oltéanyagtermeld és Kutaté Intézet godollsi, illetve budapesti
egységeit 51 szeteztiik be. '
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2. téblizat

Ikreket és egyet ellett tehenek elsGfejésii kolosztrumdnak szirazanyag-tartalma
és fehérje-Osszetétele (Szigetviri Allami Gazdasig)

Ikerellés (9) Egyet eliés
A vizsgélt akkotdrész 10)
(/100 g) (1)
B+*B (n=4) | U+0 (n=3) | B+U (n=8) Osszes n=15
a1 (12) (13) dtlag (n=15)
a4)

Szdrazanyag (2) 30,45 30,80 30,24 30,41 25,32

E2 1,46 1,44 1,87 1,60 1,24
Osszes fehéije (3) 15,80 16,77 16,29 16,25 14,29

ts 0,96 0,92 0,87 0,80 0,60
Valédi fehérje (4) 1541 16,36 15,89 15,85 13,81

tg 0,87 0,84 0,87 0,80 0,82
Savifehérje (5) 12,18 ° 12,80 12,14 12,28 9,98

£ 0,71 0,76 0,62 0,56 0,31
Valédi savifehésje (6) 11,78 12,39 11,74 11,88 9,50

1s 0,69 0,67 0,62 0,57 0,28
Kazein (7) 3,63 3,97 4,15 3,97 4,31

ts 0,85 0,55 0,95 0,84 0,83
NPN x 6,38 0,39 0,41 0,40 0,40 0,48

ts 0,082 0,075 0,076 0,099 0,104
Immunglobulin-G mgfkg (8) 133,12 131,80 138,47 135,71 108,64

ts 16,43 17,17 21,32 2248 12,18

Dry matter content and protein composition of the first milked colostrum of dams of twin

and single calves (State Farm Szigetvdr)
identical with Tablke 1. (1-14)

A kolosztrum és a tej makro- és mikroelein-tartalménak meghatdrozisit a Csapo
és Csapd Kiss (1984) kozleményben leirtak szerint, az aminosav-Gsszetétel meghatd-
rozdsit pedig Moore és Stein (1951), Csapo és Csapo Kiss (1986) szerint végeztiik. A bio-
l6giai értéket az aminosav-Gsszetétel alapjin Morup és Olesen (1976) médszerével szd-
moltuk.

Az eredmeények statisztikai értékelése

Kiszdmoltuk az eredmények kozépértékét és szérdsat, a kozépértékek Osszehason-
litasdt t-prébaval végeztiik.

Eredmények

A Hajddndnési Allami Gazdasdgban gy(jtott elsé fejésii kolosztrum-mintdk szdraz-
anyag- és fehérjefrakcioit az 1. tdblizatban, aSzigetvari AllamiGazdasdgban gy(jtott min-
tdk analizisének eredményeit pedig a 2. tdbldzatban mutatjuk be. A 3. tdbldzar a két
dllami gazdasdg adatait Gsszevonva tartalmazza, az 5. tdbldzat a kolosztrum aminosav-
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3. tdbldzat
Ikreket és egyet ellett tehenek elsofejésii kolosztruménak szdrazanyag-tartalma

és fehérje-Osszetétele

(Osszesitett adatok)
A vizsgalt alkotérész (g/100 g) (1) Ikerellés (9) Egyet ellés (10)

(n=32) (n=32) d

Szdrazanyag (2) 30,00 2503 497
Usszes fehérje (3) ; 16,79 14,50 2,29
Valédi fehégje (4) 16,37 14,00 2,37
Savifehérje (5) 12,64 10,10 2,54
Valédi savofehésje (6) 12,22 9,61 2,61
Kazein (7) 4,15 441 -0,26
NPN x 6,38 042 0,50 -0,08
ImmunglobulinG (mglkg) (8) 131,93 106,58 25,35

Dry matter content and protein composition of the first milked colostrum of dams of twin
and single calves (summarised data)
identical with Table 1. (1-10)

Osszetétel alapjan szamolt biolégiai értékénex valtozasit, a 6. tdblizat pedig a makro- és
mikroelem-tartalom valtozisit tartalmazza az ikreket vagy egyet ellettek esetében.

Az 1. és 2. 1dbldzat adatait elemezve megdllapithatd, hogy az ikreket ellett tehenek
kolosztruma egyetlen komponensében sem kiilonbozik szignifikdnsan egymdstél. Ugy
tinik tehdt, hogy az utdd neme ikerellés esetében nem befolydsolja a kolosztrum Ossze-
tételét. Az ikret- és az egyet ellett anyaillatok kolosztrumat Gsszehasonlitva azonban a
kovetkezd megillapitasokat tehetjiik:

— Az ikreket ellett tehenek kolosztruma 4,85%, illetve 5,09%-kal tobb szdrazanyagot,
2,61%, illetve 1,96%-kal tobb Osszesfehérjét, 2,70%, illetve 2,04%-kal tobb valédifehérjét,
2,77%, illetve 2,30%-kal tobb savofehérjét, 2,85%, illetve 2,38%-kal tobb valédi sevifehér-
jét, 0,17%, illetve 0,34%-kal kevesebb kazeint és 0,09%, illetve 0,08%-kal kevesebb NPN x
6,38-at tartalmaz, mint az egyet ellettek kolosztrurha. A savéfehérje tobbletnek megfe-
leléen az ikreket ellett tehenek kolosztruma 23,64, illetve 27,07 mg/kg-mal tobb immun-
globulin-G-t tartalmaz mint az egyet elletteké.

Mivel az ikret és az egyet ellett tehenek kolosztrumdnak Osszetétele mindkét dllami
gazdasigban szinte azonos médon kiilonbozott az egyet ellettekétsl, a 3. tdbldzatban a
két allami gazdasdgban kapott eredményeket osszevontuk. (A differencidk a tablazatbol
kiolvashaték.)

A differencidk szignifikancia vizsgilatinak eredményeit a 4. tdbldzat tartalmazza.
A tablizat adataibdl kitilinik, hogy a felsorolt kiilonbségek a szirazanyag, az Osszes- és
a valédi fehérje, a savs- és a valddi savofehérje, valamint az immunglobulin-G esetében
P=0,1% szinten, az NPN x 6,38 esetében pedig P=1% szinten szignifikdnsak. Nem volt
szignifikdns a kilonbség a kazeintartalomban, és méréseink szerint az ikrek ivara sincs
hatdssal a kolosztrum Osszetételérn.
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5. tdbldzat
Az elsd fejésii kolosztrum aminosav Hsszetételébsl szimolt biol6giai értékének
viltozisa az ikerellés hatisira
Ikerellés (2) Egyet ellés
A kolosztrum . ellés (3) d
biolégiai értéke B+B (4) 00 (5) B+U (6) ossz. ill.
o)) itlag (7)
Hajd in4ndsi Allami
Gazdassg (8) n 5 5 7 17 17
x |1194 121,3 1244 122,10 112,70 9,40
s | 12,12 11,04 10,63 12,10 11,40
Szigetvari Allami
Gazdasig (9) n 4 3 8 15 15
x |121,9 128,3 126,7 125,70 116,30 940
s | 11,79 12,63 9,88 13,09 9,71
A gazdasdgok
dtlaga (10) 120,5 123,9 125,6 123,80 114,40 9.40

Effect of twin calving on biological value of colostrum calculated by the amino acid compo-
sition .
biological value of the colostrum (1), twins (2), singles (3), bulkbull (4), heifer+heifer (5), bulkheifer
(6), all andjor average (7), State Farm Hajdindnds (8), State Farm Szigetvir (9), average of the farms
(10)

6. tdbldzat
Ikreket és egyet ellett tehenek elsOfejésii kolosztruminak makro- és mikroelemtartalma

Ikerellés (2) Egyet ellés -
A vizgiltt (n=32) (3) d
alkotérész BB (n=9)| U+U (n=8)| B+U (n=15) Atlag
(mgfkg) (1) @ (8)] (6) M
Kélium 2244 2169 2099 2157 1988 169
Ndtrium 1363 1299 1411 1370 1245 125
Kalcium 3054 3196 3062 3093 2963 130
Foszfor 2455 2526 2314 2407 2117 290
Magnézium 415 429 398 411 382 29
Cink 315 28,1 29,3 29,6 264 3.2
Vas 496 5,14 5,31 5,17 4,54 0,63
Réz 0,632 0,617 0,587 0,607 0,597 0,01
Mangin 0,131 0,122 0,132 0,129 0,114 0,015

Macro- and micro-element content of the first milked colostrum of dams of twin and single

calves

constitutent tested, mglkg (1), identical with Table 5. (2-7)
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Az 5. tdblizat adatait elemezve megillapithatd, hogy az ikret ellett tehenek koloszt-
rumédnak aminosav-Gsszetétel alapjan szdmolt bioldgiai értéke a Hajdtindndsi Allami Gaz-
dasdgban és a Szigetviri Allami Gazdassgban is 9,4-del nagyobb mint az egyet elletteké.
A nagyobb biolégiai érték magyardzhaté a kolosztrum nagyobb savéfehérje tartalmaval,
hiszen koztudott, hogy a savéfehérje bioldgiai értéke lényegesen nagyobb a kazeinénél.
A kozépértékben fenndllé kiilonbségek olyan csekélyek, hogy azok megbizhatésagit
statisztikai analizissel nem lehet kimutatni, A kiilénb6z3 ivari utédokat ells tehenek
kolosztrumdnak biol6giai értékében nincs kiilonbség.

A 6. tdblizat adatait elemezve megallapithatd, hogy a kolosztrum makro- és mikro-
elemtartalmaban nincs kiilonbség az egyet- és az ikret ellett tehenek kozott.

Osszegezve megallapithat6, hogy a kolosztrum 6sszetételére nincs hatdssal az utédok
neme. Az ikreket ellett hungarofriz és holstein-friz apasdgy tehenek elsd fejésii kolosztru-
ma szignifikdnsan tobb szdrazanyagot, osszesfehérjét, valédi fehérjét, savéfehérjét, valédi
savéfehérjét és immunglobulin-G-t tartalmaz mint az egyet elletteké. A tobbi vizsgilt
esetben (kazein, aminosavak, biolégiai érték, makro- és mikroelemek) az itlagokban né-
mely esetben mutatkozo eltérések ellenére sem tudtunk szignifikdns kiilonbséget az egyet-
és az ikret ellettek kolosztrumdnak Gsszetételében kimutatni.

Végkovetkeztetésiink teliesen megegyezik a kecske- ésjuhkolosztrum esetében meg-
fogalmazottakkal. Tehit a tehenek els§ fejésii kolosztrumdban kapott kiilonbségek —
mivel az immunglobulinG része a savéfehérjének, a savéfehérje pedig része az osszes-
fehérjének — elsGsorban az immunglobulin-G, illetve a savéfehérje tobbletnek koszon-
hetdk.

IRODALOM

. Cvapo J.— Csapo Kiss Zs. (1984): A kecske-
tej fehérjetartalma, fehérjedsszetétele és
makro- és mikroelemtartalma. Tejipar, Bu-
dapest, 33. (3.) 69-72.

. Geapo J. (1984): A kolosztrum és a tej
Gsszetétele eltérd genotipusi szarvasmar-
hakndl. Kandiddtusi értekezés. Kaposvdr,
Mezdgazdasdgi F Giskola, 119.

. Gsapo J.—Csapd Kiss Zs. (1986): Optimi-
saticn of hydrolysis at determination of
amino acid content in food and feed pro-
ducts. Acta Alimentaria, 15. 3-21.

. Csap6 J.—Wolf Gy.—Csapé Kiss Zs.
(1988): Ikreket ellett kecskék és juhok ko-
Josztrumanak osszetétele. Allattenyésztés

Erkezett: 1991. februdr

és Takarmainyozds, Budapest, 37. (1.)
49-54.

. Mancini, G.— Carbonara, A.—Heremans, J.

F£. (1965): Immunochemical quantitation
of antigens by single radial immunodif-
fusion. Immunochemistry, 2. 235-254.

. Moore, S.—Stein, W. H. (1951): Chroma-

tography of amino acid on sulfonated po-
lystyrene resins. J. Biol. Chem., 192.
663-681,

. Morup, K.—Olesen, E. S. (1986): New

method for prediction of protein value
from essential amino acid pattern. Nutri-
tion Reports International, 13. 355—
365.



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 1991. Tom 40. No. 3. 239

GodollGi Agrartudominyi Egyetem, MezGgazdasigi Gépészmérndki Kar
Mez6gazdasigi Tanszék, G6d6lG
(Tanszékvezetd: dr. Hust! Istvdn)

Haézijuh fajtdk tanuldsi képességének és viselkedésének
osszehasonlité vizsgdlata

Maros Katalin—Gonczi Krisztina— Keszthelyi Tibor

Summary

Maros K. Miss—Miss Gonczi K.—Keszthelyi T.: COMPARISON OF LEARNING CAPACITY AND
BEHAVIOUR OF SHEEP BREEDS

Behaviour and learning capacity of three sheep breeds was studied by operant conditioning. Be-
haviour of the Awassi, Langhe and Tsigaia breeds differed significantly. Out of the breeds studied the
Tsigaia showed most the signs of stress. Consequently, this breed took the longest time.to learn the
excercise.

In the periods of the individual testings some of the sheep learned to open the feeding boxes.
Some of these anirnals became workers (feeding box openers) in group tests, while others almost never
tried to open the boxes and became dependent animals.

Control sheep also opened the feeding boxes several times in spite they were not rewarded,
however number of openings was significantly less in comparison with the rearded sheep.

Authors address: Godollé University of Agricultural Sciences, 2100 G6d6118, Piter Kdroly u. 1.

Bevezetés

Az asszocidciés tanulds vagy kondiciondlds vizsgilata az dllati tanulds egyik legfGbb
kutatisi médszere (Mackintosh, 1974). A kondiciondldsi kisérletekben a kutaté lehetGvé
teszi bizonyos események Gsszekapcsolisit és megnézi, hogy ennek hatisira megvilto-
zike az illat viselkedése. A kondiciondlds folyamata sordn az illat 6sszekot egy korab-
ban semleges ingert vagy viselkedési vilaszt egy elGzdleg lényeges ingerrel. Az asszocidcié
ezutin a memoridban tdrolédik.

Szdmos vizsgdlatban kimutattdk, hogy gazdasdgi haszondllatok egyszer( és bonyolult
feladatok megolddsit is gyorsan meg tudjdk tanulni. Szarvasmarhdk, juhok, kecskék és
sertések legaldbb olyan j6i tanulnak, mint pl. a kutydk. A lovaknil kapott gyengébb ered-
mények valdsziniileg inkdbb a velilk végzett kisérletek rosszabb ellendrizhetGségének
tudhatok be.

A legels illatokrél sokszor azt gondoljk, hogy egyszerd, taldn kissé ,egyiigyli”
életet élnek, de vjabban kisérletesen is kimutattik, hogy ez a megillapitdis 5Snmagdban
nem igaz. A juhok és szarvasmarhdk legeléskor igen vilogatésak, minden névényt fel kell
ismerniiik, amivel a tdplilkozas soridn taldlkkoznak (Fraser és Broom, 1990).
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Az ,Al1” ésa ,megy” viselkedéselemek el6fordulia

Awassi Langhe

41(9) megy (10) 4l (9)

nap Ax Ac Ag Ac L L¢

X t s X t 3 x + s, | X t s X ¢t s X t 8

1. 237 147 339 113 116 96 173 95 359 85 381 119
2. 300 171 419 4 109 40 129 37 392 75 436 91
3. 295 189 486 36 144 129 70 48 399 168 463 60
4, 281 161 380 141 72 54 88 49 332 198 498 58
S. 360 192 429 13 98 74 120 14 253 213 480 85
6. 166 81 443 14 70 17 92 26 91 58 389 140
7. 56 58 323 126 76 39 40 15 60 117 487 115
8. 68 38 437 57 103 38 101 33 57 49 458 110
9. 134 52 393 158 9% 17 108 53 51 25 458 107
10. 40 45 495 37 58 24 48 12 28 33 534 38

Occurence of ,,standing” and ,,walking”’ behavioural elements in the three breeds in the
first 10days
average duration, sec with SD (1), Awass experimental group (2), Langhe experimental group (3),
Tsigaia' experimental group (4), Awass control group (5), Langhe control group (6), Tsigaia control
group (7), Tsigaia (8), standing (9), walking (10)

tanultdk meg a dobozok kinyitdsit, mint a csoportosan tesztelték. Egyediil késGbb kezd-
tek el enni és kevesebb ideig ettek, mint csoportban levs tdrsaik.

Jelen kisérletiinkben hdrom kiilonb6z8 hazijuh fajta (awassi, langhe, cigdja) tanuldsi
képességét kivantuk osszehasonlitani egy operdciés kondiciondldsi teszt segitségével. Vizs-
gdlataink sordn arra is vélaszt kerestiink, hogy az 4llatok viselkedését mennyiben befo-
lyasolja az egyediili vagy csoportos tesztelés.

Sajét vizsgélatok

A kisérleteket n=18—36 hénapos anyajuhval végeztiik el. Az dllatok hdrom fajtdbol
keriiltek ki, melyek a kovetkezdk voltak: awassi (12), cigdja (12) és langhe (12). A juhok
takarmanyozisa és tartdstechnoldégija azonos volt.

A megfigyelés alatt haszndlt tesztkardmokat az 4llatok kifutSjdnak k6zépss részén
alakitottuk ki mobil kardmelemekbdl. Méretiik 6x3 méter volt. A napi kisérletek meg-
kezdése elGtt az dllatokat kardmjuk egyik végébe zartuk be. A tesztkardm és a visszatarté
kardmrész kozott egy vilogaté kardmrészt hagytunk meg. A tesztelés megkezdésekor ide
engedtiik be a vizsgiland6 4llatot (4llatokat), amely innen juthatott tovdbb a tesztka-
rdmba. Az éppen tesztelt dllat (dlatok) tdrsait nem l4thatta. A tesztkarim egyik hosszanti
fala mentén helyeztik el a hirom darab fekete szinidi, azonos méretli etetGladat
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i i€t
az els5 10 nap alatt a 3 rajtéindl
Langhe Cigdja ®) .
megy (10) 411 (9) megy (10) .
Ly L¢ Cx Ce Tx Ce _
X t s X t s X t 3 X ¢t s x ot

139 45 104 58 365 - 97 424 120 149 S5 128 102

123 48 8 65 108 96 439 137 135 65 123 12¢
70 34 98 50 147 57 402 123 24 10 152 7=
60 57 64 47 449 34 317 109 88 50 161 137
55 15 69 41 430 127 393 98 82 43 161 98
86 28 50 20 185 109 301 €7 69 3¢ 101 17
67 13 38 20 76 S8 457 713 133 9 97 77
85 19 45 20 22 27 542 25 139 44 46 15
72 13 57 40 13 11 438 101 135 21 47 36
56 16 33 12 12 6 529 42 99 23 46 29

Cx — idG4tlag: mp, s — szords (1)

Ay — awassi kisérleti csoport (2), A¢ — awassi kontroll csoport, (5)
Ly — langhe kisérleti csoport (3), L — langhe kontroll csoport, (6)
Cy — cigdja kisérleti csoport (4), C¢ — cigdja kontroll csoport, (7)

(38x40x25 cm). Az etet6ladik oldalira egy-egy peddl volt felszerelve, aminek lenyc-
masdval a 1ida fedele kinyilt.

A vizsgdlatokat tizen6t egymast kvet 5 napon 8.00 és 16.30 kozott végeztik. Az elsd
6t napon egyesével, a masodik 6t napon harmasdval, a harmadik 6t napon pedig hatoséval
teszteltiik az dllatokat. A hdrmas csoportok egyedeit véletlenszerien vilasztottuk ki a {:at
llatbol, és az adott hdrom-hdrom illatot végig egyiitt teszteltiik. Egy teszt id Gtartama ti..
perc volt. Minden 4llat naponta egyszer keriilt sorra.

Az dllatokat, (a hitukra és oldalaikra jél lithatd, azonosité szdmoka: fes: 'tiink}
egyedileg jeloltiik meg. Két csoportot killonboztettiink meg. A kisérleti csoport dliatainaic
tesztelése alatt granulilt anyajuh tdp volt az etet8ldd4kban, mig a kontroll csoport teszte-
lése alatt a 13d4k iiresek voltak. Mindhdrom fajtabol hat kisérleti és hat kontroll dllatunk
volt. Az egyedi tesztelésck alatt az etetSldddkba 20—20 dkg tapot tettiink, a hdromegye-
des csoportok tesztelésekor ennek hiromszorosit 60—60 dkg-ot, illetve a hatos csoportok
esetében 120—120 dkg-ot.

A Kkisérletek ideje alatt az dllatok viselkedését videokamerdval rogzitettikk, majd a
késGbbiekben a kazettdkr6l visszajitszott eseményeket szdmitogép segitségével leko-
doltuk. fgy vilt lehetdvé az is, hogy tobb illatt egyiittes tesztelése esetén is azonos mér-
tékben tudjunk minden egyedet megfigyelni.

A kiértékelés egy ETOLOGIC nevii k6dolé program segitségével tortént (Kuslits
és mtsai, személyes k6zlés), amellyel elemenként tudjuk rogziteni az 4llatok viselkedését,
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A ,béget™ ésaz ,irit” viselkedéselemek elofordulis
Awassi Langhe
béget 9) iirit (10) béget (9)
nap A Ac Ak Ac Ly
X t s X t s X t' s X t s X t s X s
1. 24 25 4 27 08 13 1,3 2,3 22 11 15 12
2. 12 15 24 21 1,3 33 2,7 4,6 32 13 223 17
3. 11 14 20 18 1,3 2.2 0,0 00 19 12 15 12
4. 7 10 11 9 00 0,0 00 00 18 15 20 18
S. 12 10 17 18 15 3.2 4,7 42 11 10 11 12
6. 0 0 1 1 00 0,0 0,0 0,0 1 1 1 0
7. 0 0 1 1 00 00 0,0 0,0 0 0 3 4
8. 0 0 1 1 00 00 0,0 00 1 1 1 1
9. 1 0 7 S 30 85 00 00 1 2 3 4
10. 0 0 8 5 00 00 0,0 00 1 1 2 2

Occurence of ,,bleating” and ,,excretion” behavioural elements in the three breeds in the first

10days
identical with Table 1. (1—8), bleating (9), excretion (10)

amit a sz4mit6gép monitorjdn is nyomonkovethetiink. A viseledéselemeket a gép-bil-
lentyiizet segitségével folyamatosan visszik be, (egy-egy elemnek, egy-egy billentyligomb
felel meg és a program mérni tudja azt az id6t, ami két gomb lenyomasa kozott telik el,
igy amrdl is informdciét kaphatunk, hogy egy adott viselkedéselem milyen hosszi ideig
tartott. A végsd kiértékeléskor a program éllatonként, tdblizatosan feltiinteti az egyes
elfordulé viselkedéselem fajtdkat, azok Osszidejét és az Gsszmérésid6hoz viszonyitott
szdzalékos gyakorisdgukat. A kovetkezd viselkedéselemeket rogzitettiik: 4ll, megy, béget,
szagol, szagol-etetSlddat, eszik, trit (vizel, trigydz), interakcié a tirssal. (Az ,eszik”
elem a kontroll dllatok esetében azt jelentette, hogy a fejiiket az esetlegesen kinyitott
etetliddba dugjdk. A tobbi viselkedéselemet igen alacsony elGfordulisi gyakorisiguk
miatt nem vettiikk figyelembe. Ezek a kovetkez6k voltak: kapar, vakarédzik, fekszik.

A Kkiértékeléskor a vizsgalt viselkedéselemek 10 percre esd eldforduldsi szamit (db),
Osszidejét (mp), szdzalékos idSmegoszlasit és szekvencidjat kaptuk meg. Az egyes elemek
Osszidejét hasonlitottuk ossze t-teszt és variancianalizis segitségével. Az Gsszehasonlitas-
kor a kisérletikontroll, egyedicsoportos és a fajtak kozotti kiilonbségekre koncentrdl-
tunk. Megdllapitottuk azt is, hogy egy fajtdn beliil mekkora az egyedek kozotti eltérés.
Az egyes viselkedéselemek naponkénti dtlagait (X) és szérdsit (s) fajtdkra lebontva az
1., 2., 3. és 4. tdblizatokban mutatjuk be.
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. 2. tdbldzat
az els5 10 nap alatt a 3 fajtansl
Langhe Cigdja (8)
iirit (10) béget (9) iirit (10)
Lx L¢ Ck Cc Cx Ce
X * s X % s X t s X & s x t s X t s
10 24 30 25 27 21 28 26 33 33 00 00
44 38 42 35 30 20 27 23 23 44 48 33
44 4,1 23 27 37 17 30 19 2,7 45 52 43
25 48 50 4.8 34 19 34 23 00 00 12 27
0,0 00 05 1,2 27 18 31 15 0,7 16 40 38
00 00 35 40 1 1 5 4 12 29 12 28
0,0 00 30 73 0 0 5 6 08 290 22 35
00 00 15 37 0 0 3 4 00 00 0op 09
0,0 00 0,7 16 0 0 4 5 00 00 10 24
00 0,0 1,2 29 0 0 9 7 00 00 00 00

Cx — idGétlag: mp, s — szérds (1)

Ay — awassi kisérleti csoport (2), A¢ — awassi kontroll csoport, (5)
L — langhe kisérleti csoport (3), L — langhe kontroll csoport, (6)
Ck — cigdja kisérleti csoport (4), C; — cigdja kontroll csoport, (7)

Az eredmények értékelése
Az egyes viselkedéselemek dsszehasonlitdsa a hirom juhfajta k6zott.
Kiserleti dllatok

ALL: Szignifikans kiilonbség csak az egyedi tesztelésekkor volt a fajtdk kozott (P<0,50),
a csoportos teszteléseknél ez megsziint.

MEGY: Szignifikdns kiilonbség az egyedi tesztelésekné nincs, a csoportosnil van
(P<0,02). A legtobb MEGY elem a cigdja csoportokban fordult elg.

BEGET: Mind az egyedi, mind pedig a csoportos teszteléseknél szignifikans kiilonbség
volt a hdrom csoport kozétt (P<0,001 és P<0,02). Az egyedi tesztelések alatt a cigd-
jak bégettek legtobbet, a csoportos teszteléseknél viszont a langhék. (1. dbra)

SZAGOL: Nem volt kiilonbség a hdrom fajta kozott.

SZAGOL-ETETOT: Szignifikdns kiilonbség mind az egyedi, mind pedig a csoportos tesz-
teléseknél kialakult (P<0,02 és P<0,001). A cigdjdk az egyedi tesztelések alatt a leg-
rovidebb ideig, a csoportban pedig a leghosszabb ideig szimatolt ik az etetdket.

ESZIK: Az egyedi teszteléseknél a leghamarabb nyit6 awassiak (P<0,04), a csoportos
teszteléseknél pedig a langhék (P<<0,001) ettek a legtbbet.
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i 1. dbra. A ,béget” elem elSforduldsa a kisérleti csoportokndl
mp (1), napok (2), cigdja (3)
404 mp (1) Fig. 1. Occurence of bleating in the experimental groups
sec (1), days (2), Tsigaia (3)
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2. dbra. Az , 41, ,,megy” és ,eszik” elemek el6fordulisa a langhe kisérleti csoportnal
mp (1), nap (2), ll (3), megy (4), eszik (5)

Fig. 2. Occurence of stariding, walking and eating elements in the Langhe group
sec (1), days (2), standing (3), walking (4), eating (5)
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3. dbra. A ,béget” elem elSforduldsa a kontrol csoportoknal
mp (1) mp (1), napok (2), cigdja (3)

Fig. 3. Occurence of bleating in the control group
identical with Fig. 1. (1-3)
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4. bra. A hirom fajta nyitdsainak Ssszehasonlitdsa a kisé&leti csoportok esetében
Bsszes nyitds % (1), nap (2), cigdja (3)

Fig. 4. Comparison of box-openings of three breeds of experimental groups
proportion of all openings (1), days (2), Tsigaia (3)
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A ,,5zagol” és a ,szagoletetGt ” viselkedéselemek

Awassi Langhe
szagol (9) szagole (10) szagol (9)

nap Ac Ak Ac L L¢
X ] X t s X t 3 X t t s X t s
1. 22 38 12 16 44 46 10 5 1 1 76 117
2. 6 7 19 20 89 91 4 2 2 2 8 6
3. 0 0 18 25 50 51 3 3 3 7 10~ 14
4. 21 35 117 196 60 45 2 2 5 5 6 7
5. 2 4 27 24 15 11 2 3 3 3 8 10
6. 2 5 22 16 21 15 39 28 0 0 17 20
7. 3 8 188 167 11 9 12 12 0 0 9 7
8. 2 5 39 4 7 6 21 22 0 0 20 21
9. 0 0 17 19 12 12 10 5 2, 3 17 22
10. 0 o 8 10 2 2 21 14 1 1 2 3

Occurence of ,,sniffing” or ,,sniffing of the feeding box’ in the three breeds in the first 10 days
dentical with Table 1. (1-8), sniffing (9), sniffing the feeding box (10)

URIT: Nem volt kiilonbség a harom fajtakozott.
INTERAKCIO: Nem volt kiilonbség a harom fajta kozott.

Az ALL, MEGY és ESZIK elemek egymdshoz képesti vdltozdsdnak alakulisit a
langhe csoportban a 2. dbra mutatja.

Kontroll dllatok

ALL: Nem volt kiilonbség a hdrom fajta kozétt.

MEGY: Az egyedi teszteléskor a cigdjdkndl fordult el legtobbszor (P<0,02), a csoportos
teszteléskor pedig az awassiakndl (P<0,02).

BEGET: Mind az egyedi, mind pedig a csoportos teszteléséknél a cigéjdk bégettek a leg-
tobbet (P<0,03 és P<0,03). (3. dbra)

SZAGOL: Az egyedi tesztelésnél nincs kiilonbség, a csoportosndl az awassiak szagoltak a
legtobbet (P<0,02)

SZAGOL-ETETOT: Nem volt kiilonbség a hdrom fajta k6zétt.

ESZIK (a feje a dobozban): Nem volt kiilonbség a hdrom fajta kozott.

URIT: Nem volt kiilonbség a hdrom fajta kozott.

INTERAKCIO: Nem volt kiilonbség a hdrom fajta kozott.

Az egyes viselkedéselemek osszehasonlitdsa a kisérleti és kontroll csoportok kozott

ALL: Minden fajtin4l szignifikdns kiilonbség volt a két csoport kozott, hiszen a kisérleti
dllatok az id8 nagy részét evéssel toltotték (awass egyedi: P<0,03, awassi csoportos:
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. 3. tdbldzat
clofordulisa az elss 10 nap alett a 3 fajtindl
Langhe Cigdia (8)
szagole (10) szagol (9) szagole,(10)
Ly L Cx Ce Ck Ce
X t s X t s X t s X t s X t s x t s
56 87 25 17 10 8 12 19 19 27 5 2
27 20 18 24 4 6 5 7 5 3 2 3
50 7 11 19 1 3 1 1 27 44 20 37
54 36 5 5 5 9 7 7 27 24 48 64
59 48 17 27 1. 2 2 2 17 17 8 11
35 31 54 27 7 9 1 2 107 83 51 26
9 7 24 33 1 1 7 6 122 44 19 15
11 12 23 29 0 0 2 3 76 33 6 3
10 8 . 34 24 1 2 45 60 30 22 19 36
5 6 13 20 1 1 8 12 34 27 7 8

CX — id64tlag: mp, s — szérds (1)

Ag — awassi kisérleti csoport (2), A¢ — awassi kontroll csoport, (5)
Lk — langhe kisérleti csoport (3), Lo — langhe kontroll csoport, (6)
Cx — cigdja kisérleti csoport (4), Cc — cigdja kontroll csoport, (7)

P<0,001, langhe egyedi: P<0,001, langhe csoportos: P<0,001, cigdja csoportos:
P<0 001) Ez alél kivétel a cigdja egyedl vizsgilat, mert akkor még nem tortént etetd
nyitds ennél a csoportndl,

MEGY: Az egyedi kisérleteknél nem volt kiilénbség a két csoport kozott. A csoportosak-
ndl az awassit kivéve a mdsik két fajtdndl akisérleti dllatok lényegesen tébbet jdrk4l-
tak, mint a kontrollok (P<0,001, mindkét csoportra).

BEGET: Az egyedi kisérleteknél nem volt kiilonbség a két csoport kozott. Csoportosan
a kontrollok mindhirom fajtindl tobbet bégettek, mint a kisérletick (mindhdrom
fajtdra P<0,001).

SZAGOL: Az egyedi kisérleteknél nem volt kiilonbség a két csoport kozott. A csoporto-
sakndl az awassiak és langhék esetén a kontroll 4llatok szagoltak tébbszér (P<0,001
mindkét fajtdra), mig a cigdjaknal itt sem volt kiilonbség.

SZAGOL-ETETOT: Az egyedi vizsgdlatokndl az awassiak esetében a kisérletiek tobbet
szagoltdk az etetdket, mint a kontrollok (P<0,003), mig a tbbi fajtdnl nem volt kii-
16nbség a két csoport kozott. A csoportos vizsgilatokndl az awassiak és a langhék
esetén a kontrollok szagoltak tobbet (P<<0,03 és P<0,002), mig a cigdjdkndl a ki-
sérletick (P<0,001).

ESZIK: Az egyedi vizsgilatok esetén csak az awassiakndl van kiilénbség, a kisérleti dllatok
ennél a csoportndl nyitottak leghamarabb (P<0,05). A csoportos vizsgdlatoknal a
kisérleti dllatok mindhdrom csoportnil mdr els§ nap nyitottak és ettek is (mindh4-

_rom fajtéra: P<0,001).

URIT: Az egyedi teszteléscknél nincsenek kiilonbségek. A csoportosakndl a langhe

kontrollok tébbet iiritenek, mint a kisérleti llatok (P<0,02).
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Az ,eszik” ésaz interakcib ” visekedéselemek
Awassi Langhe
eszk (9) interakcié (10) eszik (9)
nap Ax Ac Ay Ac Ly L¢
X s x s X t 3 X t s X ot s X t s
1. 124 163 0 0 - - - - 0 0 0 0
2 39 96 0 0 - - - - 16 36 0 0
3. 95 207 0 0 - - - - 50 111 0 0
4, 147 240 0 0 - - - - 123 195 0 0
5. 112 216 0 0 - - - - 216 183 13 32
6. 33 07N 1 3 13 16 0o 0 378 40 8 111
7. 442 100 0 0 11 9 0o 0 454 111 31 66
8. 416 38 0 0 5 4 0o 0 439 40 6 S
9. 345 53 66 121 7 6 0 0 460, 37 29 42
10. 491 49 20 23 8 8 1 1 506 49 1 1

Occurence of ,,eating” and ,,interaction” behavioural elements in the three breeds in the first
10days
Identical with Table 1. (1—8), eating (9), interaction (10)

INTERAKCIO: Mindhdrom fajta esetén a kisérleti dllatok kozott lényegesen gyakrab-
ban megjelent ez az elem, mint a kontrollokndl (awassi csoport: P<0,001, langhe
csoport P<0,001, cigdja csoport: P<0,04).

Az dllatok viselkedésérdl megdllapithat6, hogy a tesztelések folyamin mind a ki-
sérleti, mind pedig a kontroll csoportokat figyelembe véve a cigdjdkndl jelent meg a leg-
tobb megy és béget elem. Ez azt jelzi, hogy a hirom tejel6fajta kozil a cigdjdk voltak a
legizgatottabbak. Részben ez lehetett az oka annak is, hogy &k tanultdk meg a legké
sGbb kinyitni az etetGket. Az drit elem szdmdban, ami a stressz mdsik j6 jelzGje lehet,
a kisérletek folyamdn nem volt kiilonbség a harom fajta k6zott. A szagol elemben, ami
az exploriciés viselkedés egyik jellemzSje, csak a kontroll illatok hdrmas-csoportos
tesztelésekor taliltunk kiilénbséget. Egyébként a hdrom fajta hasonlé mértékben sza-
golta kornyezetét. A csoportos tesztelések folyamin megjelend és a fajtdrsra irdnyulé
agressziv bokdosések (interakcio elem) 6sszideje sem tért el a hdrom fajta kozétt.

A kisérleti dllatok miutdn megtanultdk kinyitni az etetSldddkat, az id6 nagyrészét
evéssel toltotték. A csoportos tesztelésekkor mdr alig bégettek, ezzel szemben a kontroll
illatok még csoportos vizsgilatokkor is bégettek. A fajtdrs bokdosése foként a kisérleti
csoport dllataindl fordult els az etetddobozok koriili versengés sordn. Osszehasonlitva
a hirom- és a hategyedes csoportok viselkedését elmondhatjuk, hogy azok dltalinosan
nem kiilonboztek egymastol, tehit az dllatok viselkedését a csoportlétszim nem befolyd-
solta jelentdsen. Ez al6l egyediil a szagol-etetiliddt visclkedéselem volt kivétel. A hi-
romegyedes csoportok kisérleti allatai lényegesen tobbet szagoltdk az etetSladdkat, mint
a hategyedes csoportok illatai. Ennek valésziniileg az az oka, hogy a hiromegyedes cso-
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4. tdbldzat
elofordulisa az elsd 10 nap alatt a 3 fajtindl
Langhe Cigéja (8)
interakcié (10) eszik (9) interakcié (10)
Ly Lc Cx Ce Cx Cc
X t s X * s X s X t s X t s X t s
- - - - 0 0 0 0 - - - -
- - - - 0 0 1 1 - - - -
- - - - 0 0 0o o0 - - - -
- - - - 0 o 27 42 - - - -
- - - - 47 115 0 o - - -
9 2 7 8 200 46 129 69 18 19 10 5
8 4 4 6 245 21 11 18 16 19 2 2
6 4 1 1 357 62 1 1 4 4 0 0
4 2 0 0 416 21 0 0 3 3 1 1
5 2 1 2 449 21 0 0 1 1 1 1

CX — idd4tlag: mp, s — széras (1)

Ay — awassi kisérleti csoport (2), A¢ — awassi kontroll csoport, (5)
Ly — langhe kisérleti csoport (3), L — langhe kontroll csopost, (6)
Ck — cigdja kisérleti csoport (4), Cc — cigdja kontroll csoport, (7)

portok tesztelésének kezdetén még lényegesen hosszabb ideig tartott, mig a juhok ki tud-
tdk nyitni az etetSldddkat, mint a hategyedes csoportokban. Igy tobb idst is toltottek
azok szagoldsival, mint akkor, amikor mdr a teszt elején el kezdtek enni.

Megvizsgdltuk azt is, hogy vajon az etetdnyitdsi képesség és a csoportos tesztelések
alatt mérhetd tdrsas dominancia foka ko6zott van-e valamilyen dsszefiiggés. A rangsorokat
a kezdeményezett és az elszenvedett tdmaddsok alapjin 4llitottuk fel. A rangsor élére
azok a juhok kerilitek, amelyek a legtobb timadist kezdeményezték és a legkevesebb ti-
madist szenvedték el. A rangsor végén 4llék timaddst nem vagy csak alig kezdeményez-
tek, viszont szdmos tdmaddst elszenvedtek tdrsaikt6l. Nem taldltunk korreldciot a tdrsas
dominancia foka és a nyitdsi képesség kozott. A hdrom fajta dsszesen 6 nyité 4llata koziil
2 a csoportjdban domindns poziciét foglalt el, egy a rangsor k6zepén helyezkedett el és 3
pedig éppen ellenkezdleg, inkdbb a rangsor végén 4ll6kbol keriilt ki. Az awassik csoportja-
ban az 1-es és 2-es szdmi ,,dolgoz6” anyajuhok koziil az 1-es a rangsor elején 4llt, mig a
2-es a rangsor legvégén volt. A langhék csoportjdban a 3-as és S-6s szdm anyajuhok koziil
az 5-0s tartozott inkdbb a rangsor elejére és a 3-as a végére. A cigdjdk csoportjiban az 1-es
és a 7-es anyajuhok ko6zil az 1-es arangsor kozepén a 7-es viszont a rangsor legvégén 4llt.
Természetesen a rangsor vizsgdlat ennyi megfigyeléssel nem mondhaté elegenddnek, igy
az adatok csak tdjékoztaté jelleglieck. A domindns 4llatok gyorsabb tanuldsi képessége
részben magyardzhaté ezen egyedek nyugodtabb viselkedésével, ami a t4jékoz6d4si visel-
kedés idejének novekedését is eredményezte. Amennyiben egy 4llat tobb idst tolt kor-
nyezetének felfedezésével, akkor nagyobb eséllyel johet ré egy operdns probléma megol-
ddsdra is. A rangsor aljin levs dllatok jo tanuldsi képessége mar nehezebben magyaréz-
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600 mp (1)

500
400
3004
200,
1004

nop (2)
~—owossi | —*gwossi2 —® langhe 5 —8-(anghe 3

5. dbra. A nyitdsi latencidk alakulisa két fajta 2—2 egyedénél
mp (1), nap (2)
Fig. 5. Opening latency in two individuals of the Awassi and Langhe breeds
sec’(1), days (2) Co.

haté. Ennek ellenére elgondolkodtaté az a teny, hogy mind az awassik, mind pedig a cigi-
jdk csoportjiban az a két egyed végezte a csoporton beliil a legtobb etetd nyitdst, amely
tarsai kozott a legalirendeltebb volt, a legtobb bokdosést viselte el andkiil, hogy akdr
egyszer is 6 kezdeményezett volna egy agressziv pdrharcot.

Az etetonyitdsok alakuldsa a kiserlet folyamdn

A 4. dbrdn akisérleti dllatok 10 nap alatti eredményeit lithatjuk. A lehetséges 6sz-
szes nyitdsokhoz viszonyitott szdzalékos eredményeket mutatjuk be. E szerint 0%-os az
eredmény, ha a juhok egy etetdt sem nyitottak ki és 100%-os az eredmény, ha az Gsszes
lehetséges nyitds (ez az egyedi teszteléseknél egy/nap, hat Allatra szdmitva 6x3=18/nap
nyitast jelent) megtortént. Az dbra szerint leghamarabb az awassik és a legkésGbb a ci-
gdjdk kezdtek nyitni.

Megvizsgiltuk, hogy egyedileg Osszesen hinyszor nyitottak a kisérleti dllatok a 3-as
csoportos kisérletek tolyaman. Mivel naponta a kétszer hirom darab 4llat sszesen hat
nyit4st végezhetett (3 db etetd dllt minden egyes csoport rendelkezésére) az 6t nap alatt
5 x 6=30 nyitds torténhetett. Ebbdl egy-egy dllat Gsszesen 3x5=15-z6r nyithatott, ha cso-
portjiban minden nyitast § végzett. Az awassi és a langhe csoportokban két-két olyan 4l-
lat volt, amelyek a csoportos kisérletek alatt naponta az Gsszes etetdt kinyitottdk. Ez az
awassiakndl az 1-es-és a 2-es anyajuh volt, a langhéknél pedig a 3-as és az 5-0s anyajuh.
A cig4jakndl mdr tobb 4llat vett részt az etetdk kinyit4sdban, bar a legtobbszdr itt is csak
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6. dbra. Az egyedi nyitdsok szima az awassi 3-as és 6-0s csoportoknil
a nyitdsok széma (1), 4llatszdm (2), 6-0s csoport (3)
Fig 6. Number of individual openings in the groups with 3 or 6 Awassis
number of opeings (1), number of animals (2), 3 or 6 animals/group (3)
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7. dbra. Az egyedi nyitdsok szama a langhe 3-as és 6-os csoportoknél
a nyitdsok szdma (1), dllatszdm (2), 6-0s csoport (3)
Fig. 7. Number of individual openings in the groups with 3 or 6 Langhes
identical with Fig. 6. (1-3)
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Fig. 8. Number of individual openings in the groups with 3 or 6 Tsigaias
identical with Fig. 6. (1-3)

két 4llat, az 1-es és a 7-es nyitott. A csoportos kisérletek alatt azok az 4llatok nyitottak
a legtobbszor, amelyek még az egyedi tesztelések alatt megtanultak nyitni. Négy éllat
naponkénti nyitds latencidit (latencia = a mérés kezdete és az elsG nyitds idGpontja ko-
zOtt eltelt idG) az 5. dbrdn mutatjuk be. A hategyedes csoportok tesztelésekor kapott
etetdnyitisok alakuldsit Osszehasonlitva a hiromegyedes csoportok eredményeivel a
6., 7. és a 8. dbrdk mutatjdk. Itt is megfigyelhets volt az, hogy minden csoportban csak
bizonyos egyedek nyitottak. Ezek azonosak voltak a hiromegyedes tesztelések sordn nyi-
tékkal. Az awassiaknil tovibbra is csak az l-es és a 2-es anyajuh, a langhékndl a 3-as és
az 5-6s anyajuh a cigdjakndl pedig foként az 1-es és a 7-es anyajuh nyitott. Ekkor mér
minden nap mindhdrom etetdt nyitottdk az illatok és egy-egy csoportban a hiarom ete-
tSt a mérés kezdetétdl szdmitott max. 10 méisodperc alatt ki tudtdk nyitni. A hategyedes
csoportokndl is az 4llatonként kinyithaté maximdlis etetGszdm 15 volt az 5 nap alatt.
Mindhdrom fajtdra jellemzé volt az, hogy foként a kisérleti dllatok nyitottdk ki az etetd-
ket és ez a csoportos tesztelésekkor vélt leginkdbb jellemzvé.

Kovetkeztetések
A vizsgilat eredményei szerint a juhok érdekldds éllatok, és tiplilék jutalmazdssal

megtanithaték egyszeriibb feladatokra. Egy operdns kondiciondldsi helyzetben, az eltérs
fajtdju juhok viselkedése és ezzel dsszefiiggésben problémamegoldé képessége is kiilonbo-
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9. dbra. A cigdja kisérleti éskontroll csoportok nyitdsai
oOsszes nyitds % (1), nap (2), kisérleti (3), kontroll (4)

Fig. 9. Openings of the Tsigaia control and experimental groups
proportion of all openings (1), days (2), experimental (3), control (4)

zott. Az awassi és langhe fajtdji dllatok viselkedése nyugodtabb, érdeklédGbb volt, mint
a cigdjaké, amelyek gyakrabban bégettek, tobbet ,szaladgiltak™ és — foként eleinte —
kevesebbet torddtek kornyezetitkkel, mint a mésik két fajta.

A fajtdakon belil is nagy egyedi kilonbségeket taliltunk. A tanuldsi gorbék alapjin
elmondhaté, hogy bizonyos dllatok, amelyek rijottek a feladat megoldisdra (az etetSdo-
boz kinyitdsa); néhdny (2—3) ismétlés utdn mdr megbizhatéan végre tudtdk azt hajtani
és csoportban tesztelve koziilik keriiltek ki a ,,dolgozé” egyedek. Amennyiben két ,,dol-
g0z6™ keriilt egy csoportba, mindkettd tovdbbra is az maradt, mig tdrsaik ,,fiigg6” 4lla-
tokkad vidltak, és szinte alig vagy egyiltalin nem foglalkoztak az etetdk nyitdsdval, Ez f6-
ként az awassiakrdl és langhékrél mondhat6 el, melyek esetében két-két olyan 4llat volt,
melyek még az egyedi tesztelések alatt megtanultdk az etetdnyitdst, és a csoportos teszte-
lésekkor tarsaik helyett is 5k nyitottak.

A cigdjdkndl a tanulds a csoportos tesztelésekkor kovetkezett be lithatéan. Ez a fajta
feltételezhetGen érzékenyebb, idegesebb lévén a mdsik kettdnél az egyedi vizsgalatok alatt
lényegesen kevesebbet foglalkozott az etetdkkel (szagolta az etetGket), mint a tobbiek.
Az idllatok csak a csoportos vizsgilatokra nyugodtak meg annyira, hogy t6rédjenek
azokkal,
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A kisérleti és a kontroll 4llatok viselkedése és teljesitménye kozott 1ényeges kiilonb-
ség volt, de a kontroll dllatok is nyitottdk az etetSket annak ellenére, hogy ezért jutalmat
nem kaptak (9. dbra).
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258 Szemle

A sil6kukorica szildzs tdrolisi veszteségei az idGtartam
és a szdrazanyag-tartalom fiiggvényében

A szildzsetetésnek elsGsorban a téli hénapokban van jelentdsége, kiilondsen a fii-
vagy egész novény szilizsok esetében. Ezek tdroldsi idGtartama a 6 hénapot dltaldban
nem haladja meg. Mé4s azonban a helyzet a silékukorica szilizs esetében, amelyet folya-
matosan egész éven 4t etetnek a tejel6 tehenekkel és hizébik4dkkal. Miutdn a hosszabb
ideig tarté tdrolds megnovekedett kovetelményeket tdmaszt a silézdsi technologidval
szemben, sziikkség van a veszteségeket befolydsolé paraméterek ismeretére. Ennek vizs-
gélatdhoz végezték a kisérleteket négy, egyenként 30 m?® Grtartalmu folidval takart és
betontetdvel zdrt kisérleti silokban. A betdrolds 24 6rin belil tortént 20,7% és 42,1%
szdrazanyag-tartalmi anyagokkal. A silokban egyedenként 11-11, 12 kg szecskdzott
kukoricdval toltott halét helyeztek el =gymds felett 50 cm-es tdvolsigban. A tdrolds
folyamin az Osszes vizsgdlatot az ezekben a hdlékban levs anyagbdl végezték. Egy-egy
silét 18, illetve 51—55 hét utdn nyitottdk meg és vizsgdltdk: a szdrazanyag-, a zsirsavak,
(ecet-, tej-, vajsav), a nyersfehérje és a tobbi tdpldléanyag-tartalom alakuldsira vonat-
kozban.

A vizsgdlatok szerint a silok egyes rétegei kozott elhelyezett hdlokban levé anya-
gok Osszetétele kozott nagyok a kiilonbségek. A veszteségek a felsd egyharmadban,
mintegy 1,5 m-es mélységig, kiilonosen hosszi tdroldskor, nagyok, kozéptdjon a rovid
és hosszil tdroldsi id6 ko6zott alig van kiilonbség.

A szérazanyag-veszteség dtlagban 9—10% kozotti. A 20,7% szirazanyaggal betdrolt
z0ld n6vény szdrazanyag-tartalma novekedett a tdrolds folyaman, a 42,1%-osé csokkent.
Az Osszes mintdban a nyersfehérje és nyersrosttartalom csokkent, a nyerszsir és nitro-
génmentes anyag névekedett, az energiatartalom nem viltozott.

Az a tény, hogy a silétartdlyok fels§ harmaddban nagyobbak a veszteségek aerob
folyamatokra enged k6vetkeztetni.

A kisérletben alkalmazott zérdsi eljirds — f6lia és betonzirénehezék —, amelyet
a gyakorlatban rendkiviil j6nak itélnek meg, mintegy 1,5 m-es mélységig levegd behato-
ldsdt teszi lehetGvé. Ezt témasztja ald az a tény is, hogy a nagyobb szirazanyag-tartalmii
anyagban (42,1%) a hosszii tarolds sordn nagyobbak a veszteségek, mint a kisebb (20,7%)
szdrazanyagiindl, amelyet kevésbé képes a levegd dtjarni.

Az illézsirsav-tartalom alakuldsa ugyancsak azt bizonyitja, hogy aerob folyamatok
jutnak szerephez a silok fels6 harmaddban, amennyiben a kisebb tejsavtartalom a térolds
els szakaszdban a tejsavas erjedés gitldsdra utal, mig a hosszi tdrolds sorin megnéveke-
dett ecetsavtartalom a levegs$ hatdsdra bekovetkezett heterofermentiv tejsavbaktériumok
tevékenységére utal. A szildzsokban képz5dott ammonia nitrogén azt tdmasztja ald, hogy
nemcsak a vajsavbaktériumok tevékenysége révén épiilhet le a fehérje, jelen szildzsokban
ugyanis csak nyomokban tudtak vasjavat kimutatni.

A nyersrost- és mtrogénmentes anyagtartalom alig véltozik a tirolds folyaman.
Az eredmények szerint a nagyobb szdrazanyag-tartalommal betdrolt anyagok esetében
a fels¢ 1,5 méteres szakaszban a levegS behatolds kivetkeztében a veszteségek megnd-
vekszenek egész éven 4t vald tarolisnal.

BIBL.: Gross, F. (1989) Untersuchungen zum Einfluss der Lagerdauer von Maissilagen mit unter-
schiedlichem Trockensubstanzgehalt auf Stoffumsetzungen und Verluste
Wirtschaftseizene Futter Frankfurt/M. 35. 3. 227-238.
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Pannon Agrirtudomdnyi Egyetem, Allattenyésztési Kar
Husnyul-tenyésztési csoport, Kaposvar
(Intézeti igazgat: dr. Hom Péter)

A siiritett fialtatis szerepe az anyanyulak kivdlasztdsdban

Szendré Zsolt

Summary
Szendrd Zs.: SIGNIFICANCE OF INTENSIVE BREEDING IN SELECTION OF DOES

In two New Zealand White populations the author examined the production parameters of does
that were put on a frequent breeding scheme in three consecutive reproduction cycle (intensive breed-
ing). Data were compared to those obtained by does of identical age, bred in identical period of the
year but not immediately breeding. In identical management conditions the litter size at birth of the in-
tensive does was less by 0.12-0.26, The difference between litter size of the two does groups at 21
days of age (0.17-0.26) was statistically not significant. In respect of rate of mortality of suckling
rabbits (3.2—6.4%), weight gain till 21 days of age (182—188 g) and individual weight gain (1826 g)
offsprings of the intensively breed does produced the better results. The results permit the conclusion
that post partum breeding is accompanied by positive results only if health status and constitution of
the does makes them suitable for this intensive breeding. Selection for frequent littening therefore
is selection also for better constitution.

Authors address: Pannon University of Agricultural Sciences, 7400 Kaposvar, Dénesmajor 2.

Bevezetés

A hazinyilltenyésztésben a 70-es évektdl egyre tobb kutaté kezdte vizsgdlni'a post-
partum fedeztetésnek az anyanyulak termelésére gyakorolt hatdsit. A kutatisi eredmé-
nyek tobbsége szerint a kdzvetlen fialds utdn djravembhesiilt csoportban a sziiletéskori és
a vélasztdskori alomlétszdm kisebb-nagyobb mértékben csokken, a halvasziiletés és a szop-
tatds alatti elhullds altaliban nd, mig az alom és az egyedi tomeggyarapodis alig viltozik
(Surdeau et al, 1980 és 1984, Harris et al., 1982, SzendrG et al., 1984, Partridge et al,
1984, Desalvo és Zucchi, 1985, Méndez et al, 1985). Az irodalmi adatokbdl logikusan
kovetkezne, hogy az egymds utidn tobb alkalommal siritve fial6 anydkndl a vizsgélt tulaj-
donsdgokban jelentGs termelés-visszaeséssel kell szdmolni. Ennek ellenére egy koribbi
vizsgdlatunk (Szendré et al, 1983) szerint az egymds utdn 3 vagy 4 alkalommal sfiritve
fialé6 anyanyulak a legtobb tulajdonsigban a populicié itlagit meghaladé termelésre vol-
tak képesek. Ez késztetett minket arra, hogy nagyobb illomidnyon, a médszertani hibdk
kikiiszobolésével ellendrizziik koribbi megfigyelésiinket.
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Sajét vizsgdlatok

Anyag és modszer: A vizsgélatot két djzélandi fehér populicion (A és B vonal) vé-
geztilk. A torzskonyvi nyilvintartdsb6l kigyijtottik azoknak az 5—20 hénapos anya-
nyulaknak a termelési adatait (szilletéskori és 21 napos alomlétszdm, 0—21 nap kozotti
alom- és egyedi tomeggyarapodds, 21 napos korig felnevelt nyulak arinya), amelyek az
elsG fialds utdn még két alkalommal kozvetleniil a fialds utin lettek fedeztetve és le is
fialtak (intenziv csoport). Egyidejiileg kigy(jtottik az eldzGkkel egykori, az év azonos
szakdban szintén koézvetlen fialds utdn fedeztetett, de nem s(rftetten fial6 anyanyulak
(extenziv csoport) termelési adatait is. Azonos id8szak alatt, amig az intenziv csoport-
ba sorolt anyanyulak hiromszor fialtak, az extenziv csoport egyedei csak 1 vagy 2 fia-
list értek el. Az intenziv és az extenziv csoportban az A vonalban 26 és 40, a B vonalban
45 és 99 anyanynil szerepelt. Az egyes csoportokban sorrendben 78, 62, 135 és 119 fialdst
értékeltiink.

Az anyanyulakat egyszintes, ricspadozati ketrecekben, télen fiitott istalléban tar-
tottuk. Ad libitum kaptak kereskedelmi forgalomban kaphaté nytltipot és tetszés szerint
vehettek fel a silyszelepes onitatékbol ivévizet.

Vizsgdlati eredmenyek: A vizsgdlt két vonalban az intenziv és az extenziv csoport
tulajdonsdgonkénti dtlagos termelését, a szérdsokat, a csoportok kozotti kilonbségeket
és a statisztikai préba eredményeit az 1. tdblizatban foglaltuk 6ssze. Az eredmények azt
mutatjdk, hogy a sziiletéskori alomlétszdmot kivéve a tobbi tulajdonsigban az intenziv
csoport anyidi értek el jobb telesitményt. A tobb egymds utdni alkalommal siritetten
fial6 anyanyulak folénye az extenziv csoporttal szemben az alomtdmeggyarapoddsban
a legnagyobb (11,4—11,0%), ezt az egyedi tomeggyarapodis (6,2—9,8%), a felnevelési
ardny (3,2—6,4%) majd a 21 napos kori alomlétszdm (2,6—4,9%) koveti.

Eredmények értékelése és kovetkeztetések

Az irodalmi és a sajit vizsgélati eredmények litszdlag ellentmondanak egymdsnak.
Az ellentmondds felolddsiban az ok és az okozat helyes megvilasztisa nyijt segitséget.
Ugyanis nem a tébb alkalommal egymds utdni siiritett fialds hatott kedvezGen a vizsgilt
tulajdonsigra, hanem az egészséges, az itlagon feliili termelésre képes, j6 konstitdcki
egyedek vették fel a bakot és vembhesiiltek tobb alkalommal kozvetleniil a fialds utdn.
Ennek alapjdn a szelekciéban a siiritett fialtatdst egy olyan terhelési prébdnak is fel-
foghatjuk, amellyel az intenziv igénybevételt jobban biré egyedek kivilaszthatdk. A fia-
lasi gyakorisdg novelésére folytatott szelekcibval tehdt egyidejileg a legjobb konstiti-
ci6ju egyedeket valasztjuk ki.

Ezt timasztja ald kordbbi hasonl6 vizsgilatunk (Szendrd et al, 1983) mellett tobb
mias céllal végzett kisérlet is. Két esetben (Szendrd et al.., 1989, Bironé és Szendré, 1990)
értékeltiik a szdrmazdsi alomlétszimnak az anyanyulak termelésére gyakorolt hatdsit.
Bdr miés vizsgilatokhoz (Babile és Matheron, 1980, Babile et al, 1984) hasonléan a
népesebb alomban sziiletett és nevelkedett anyanyulak fialdskori alomiétszima 4ltals-
ban csokkent, de a legnagyobb alombdél szirmazé anyanyulak mégis az dtlagot megha-
ladé teljesitményre voltak képesek. Hasonlé osszefiiggést kaptunk, amikor az alomlét-
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1. tébldzat
Az egymis utén tobb alkalommal siiritetten fialé (intenziv)
és a nem siiritetten fialé (extenziv) anyik termekése
Intenziv (2) (2) Extenziv (3) Eltérés | Szigni-
Tulajdonsdg (1) (C)) fikancia
n X, +s n X, 1g X, —X, | szint (5)
»A” vonal (6)
Sziilletéskori alom-
létszdm (8) 78 7,95 32,41 62 8,21 248 | -0,26 NS
21 napos alom- :
1étszam (9) 78 6,68 2,07 62 6,37 £2,311 40,31 NS
Alomtomeg-
gyarapodis,
g (0—-21 nap) (10)| 78 1874 416 62 1688 +582 +186 0,05
Egyedi ti')mgg- )
gyarapodas,
g 0-21nap) (113| 78 302 +90 62 2175 +81 +27 0,1
Felnevelési ardny,.
% (12) 84,0 71,6 +6,4 0,01
»B” vonal (T) »
Sziletéskori alom- .
létszdm (8) 135 8,08 12,49 119 8,20 +2,53 1 -0,12 NS
21 napos alom-
1étszam (9) 135 6,67 +2,14 119 6,50 +2,35 | +0,17 NS
Alomtomeg-
gyarapodds, )
g (0—21 nap) (10) | 135 1937 +564 119 1755 +555 +182 0,01
tgyedi tomeg-
gyarapodds,
g (0-21nap) (11) | 135 307 +89 119 289 +95 +18 NS
Felnevelési ardny,
% (12) 82,5 79,3 +3,2 0,1

n = az almok szdma (13)

Production of does in intensive and in extensive breeding regime
characteristics (1), intensive breeding (2), extensive breeding (3), difference (4), level of significancy
(5), line ,,A” (6), line ,,B” (7), litter size at birth (8), litter size at 21 days of age (9), litter weight
gain between day 0 and 21, g (10), average individual weight gain between day 0 and 21,g (11), rate
of reaning up. % (12)

szdm és a teljes alompusztulds kapcsolatdt vizsgiltuk (SzendrG és Barna, 1984). Ebben
a kisérletben is — az el6zdekhez hasonléan — a tiznél népesebb almokban ritkdbban
(7,5-14,8%) fordult el§ az alom teljes elpusztuldsa, mint a kis almokban (16,428 ,4%).
Mindezek a kutatdsi eredmények azt bizonyitjdk, hogy vannak az anyanyulaknak olyan
mérhetd tulajdonsigai (sritett fialds, kiemelkedden nagy alomlétszdm), amelyek bizo-
nyos jelzést adnak az egyed konstitiicidjar6l. Ezeknek az informdci6knak a nemesités-

ben torténé hasznositdsa a jobb szervezeti felépitésii egyedek kivdlasztdsit segiti eld.
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Allatorvostudominyi Egyetem, Novénytani Tanszék,
Budapesi
(Tanszékvezetd: dr. Vetter Jénos)

Zoldtakarmény-céhi Amaranthus kultirfajok beltartalmi vizsgidlata
1. K6zlemény
Vetter Jénos—Szocs Zoltdn

Summary

Vetter J.—Sz6cs Z.: CHEMICAL ANALYSIS OF GREEN-FODDER AMARANTHUS
(1st publication)

The chemical composition (dry matter-, crude- and digestible protein-, crude fiber-, ash-, ADF-,
lignin-, cellulose- and nitrate contents) of 10 Amaranthus species was analysed. These plants were cul-
tivated in the Botanical Garden of Eoological and Botanical Research Institute of the Hungarian
Academy of Sciences, the chemical analysis were made in Botanical Department and Central Labora-
tory of the University of Veterinary Sci. (Budapest)

It can be established:

1. The main éry matter producent are the leaves

2. The nutritive value of investigated Amaranthus-species — on the basis of its important para-
meters (crude protein-, digestible protein-, crude fiber contents) are similar that of green maize and
Sorghum species, but its crude-fat content is smaller, the crude ash content is higher.

3. The mineral components:

a) The content of toxic elements (Cd, Hg, Cr, As) is very small or can not be detected
b) The content of important macroelements (K, Ca, P and Mg) are remarkable. The Ca:P
rate is advantageous.

Although there are some uninvestigated problems (for example: the probable yields, the optimal
time of the sowing and the harvesting, the time-dinamism of chemical parameters etc. These plants,
the Amaranthus species have very good potential possibilities (primarily: droguth resistance) for the
production in Hungary and this demands an interdisciplinary and planed work in the future too.

Authors address: University of Veterinary Sciences 1078 Budapest, Landler J. u. 2.

Bevezetés

Az Amaranthus nemzetség fajai koziil hazdnkban, mint egész Furdzsidban, a gyomok
a legismertebbek (pl. az Amaranthus retroflexus). Néhény fajt disznovényként is termesz-
tenek, vannak azonban ebben a nemzetségben régi kultirnévények is. Egykor, a kukorica
mellett a mag-Amaranthusok voltak az inka és azték birodalom legfontosabb kenyér-
novényei. Ezeken a terilleteken mindmdig termesztésben vannak, immdr tobb mint 6000
éve. A spanyol héditds nyomdn erfsen visszaszorultak, de a folytonossig nem szakadt
meg, mert Columbus utdn ezek a kultir-Amaranthusok a vilig majd minden részére elju-
tottak: szdmos fajukat termesztik Afrikdban, Indidban, Kindban stb. Csupin Eurépa nem
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figyelt fel rdjuk. A disznévény Amaranthusokat befogadtik ugyan az eurépai kertek és
parkok, de azt ma csak kevesen tudjdk, hogy magvaikb6l kenyér (és még szdmos termék)
készithets. A mag-Amaranthusok, a levélzoldség- és takarmdny célu fajok (fajtdk) pedig
szinte teliesen ismeretlenek még a szakemberek elott is.

Az 1970-es évek elején az USA-ban tjra ,felfedezték” a termesztett Amaranthus
fajokat, osszegyljtotték a fellelhets kultirviltozatokat, tdjfajtdkat (ezek szdma igen
nagy), nemesitésiikkel djabbakat illitottak el5 és megoldottdk a nagyiizemi termesztést.
Ma mér az Amaranthus termesztés az USA-ban széles korben elterjedt, a magbol késziilt
termékek pedig fokozatosan meghdditjak a nyugati piacokat (Anon, 1984, Weber, 1988).

A levézoldség-Amaranthusok termesztése szintén hosszd miiltra tekinthet vissza.
Egyik-miésik fajuk Dél-Eur6pdban ma is kedvelt z6ldségnévény, melynek helye van a kor-
szeri (bio)tdplilkozds vilasztékdban is. E novények azonban nemcsak emberi tdpli-
léknak, hanem zoldtakarménynak, sGt levélfehérje koncentrdtum készitésére is alkal-
masak. )

Dél-Amerikdban évezredek 6ta termesztik egyes fajaikat zoldtakarmdnynak, s Gjab-
ban Mexikéban, Kindban, sGt Kanaddban is kisérleteznek irlyen irdnyi hasznositdsukkal.
Meglepden magas hozamokrd] szamolnak be a publikiciék: Kindban 3—4-szeri vigdssal
170 t/ha, Mexikéban pedig 106 t/ha hozamot kapnak egyszeri kaszdldsra (!).

Sajit vizsgilatok

Az MTA OBKI és az AOTE Novénytani Tanszéke 1989-ben kozésen vizsgdlta a
z6lacakarmdnynak alkalmas Amaranthus fajok kiillonb6zé beltartalmi mutatéit. Vizsgd-
latainkhoz 10 Amaranthus fajt, illetve fajtit vélasztottunk. A kivdlasztdsndl arra tére-
kedtiink, hogy minél tobbféle tipust képviseljenek. Van kézottik A. cruentus, A. hybri-
dus, A. blitum, A. lividus, A. edulis, A. hypochondriacus, A. tricolor, A. caudatus convar.
gibbosus, kiilonbozd vilagrészekrsl., Tobbéves termesztési Kisérleteink bizonyitottak,
hogy e fajok hazai termesztésének klimatikus akaddlya nincs, talajban nem vilogatésak,
a tapanyag-utdnpotlds irint nem igényesek és meglepden jol viselik a szdrazsigot.

A Kkisérleti dllomdnyt az MTA OBKI Botanikus kertje kisérleti teriiletén neveltiik,
ont6zés nélkilli, szdraz homoktalajon, amely kb. 15 éve semmilyen trigydzdst nem
kapott. A vetés mijus kozepén, illetve jiinius végén tortént (mdsodvetést imitdlva).

A mintdkat 1989. jilius elején, augusztusban, illetve szeptemberben vettiik, amit
mindig telies névények jelentettek. A levegdskor kb. 5 cm-es tarlét hagytunk. Egy eset-
ben a jliniusi végss utdni sarjibél tortént a mintavétel. '

A laborat6riumi vizsgilatokat az AOTE Novénytani Tanszéke és Kozponti Labo-
ratériuma végezte, finomra 8rolt anyagokbdl. Ennek sorin a nyersfehérje, nyerszsir-,
nyersrost- és nyershamutartalmakat a szokdsos standard mddszerekkel (MSZ 6830),
az emészthetdséget in vitro pepszines, szabviny mdédszerrel hatdroztuk meg. A nové-
nyek nitrittartalmanak méréséhez vizes kivonatot készitettiink, majd a nitrittartalmat
spektrofotometridsan (Barker, 1974 nyom4n) mértik. A névényi anyagok dsvinyielem-
tartalmainak meghatdrozdsihoz specidlis salétromsavas-H, O, -0s feltdrdst végeztiink (zdrt
térben, teflon edényben), majd a kapott, sziirt és higitott anyag elemtartalmait ICP mii-
szerrel hatdroztdk meg (utSbbi mérések a Kertészeti és Elelmiszeripari Egyetem kémiai
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1. téblizat
A vizsgilt Amaranthus fajok étlagos szirazanyag- és nitréttartalma

Szérazanyagtartalom (%) (1)

egész névény (2) 10-15

levél (3) 16-18

szir (4) 8-10
Levél : szér ardny (5) min, 1:1,10

max. 1:1,85

Atlagos NO, tartalom (6)

glkg szirazanyag (7) 0,19

glkg friss anyag (8)

Average dry matter and nitrate content of the Amaranthus species tested
dry matter content, % (1), whole plant (2), leaf (3), stalk (4), leaf:stalk ratio (5), average No, -con-
tent (6), g/kg dry matter m, glkg fresh material (8)

tanszékén torténtek, dr. Fodor Péter egyetemi docens irdnyitésdval). A névényi anya-
gok ADF-, lignin- és celluléztartalmit kordbbi médszerkombindcionkkal (Vetter, 1988)
hatiroztuk meg.

Eredmények

Megillapitottuk, hogy az egész névény szdrazanyag-tartalma 10—15% kozott vél-
tozott. A szdrazanyag-tartalom f8 hordozéja a levél (4tlagosan 16—18%), mig a szdr 4t-
lagosan csak 8-10%-ot tartalmazott (1. tabldzat). Ezek, a 10 faj itlagdban kapott ada-
tok igazoljdk, a novények sajdtos, a mérsékeltdvi klima novényeitdl eltéré morfolégiai-
szdvettani jellegét, a szdr ugyanis szemmel lithatéan nagy viztartalmu, laza szoveti szer-
kezet(i (még a legszdrazabb id8szakban vett mintdkban is).

A levél:szdr ardny 1:1,10 és 1:1,85 érték kozotti, azaz a szdr tomege legfeliebb
1,85-sz6r6se a levél 6ssztomegének.

A sziritott és apritott novénymintdk beltartalmi adatait a 2. tdblizathan sszegez-
tik. Ide a 10 minta, &sszesen 30—30 mérési adatdnak dtlaga és szérdsa keriilt, amit azutdn
széraz és friss tomegegységre vonatkoztattunk. Tekintve, hogy a kapott adatok 6n-
magukban kevéssé értékelhetsk, 6sszehasonlitds alapul atémegtakarmény-forrdsul szol-
gdlé silokukoricdnak és szuddnifiinek Gundel és mtsai (1988) iltal kozolt 4tlagos szdm-
értékeit, illetve az ADF-, lignin- és celluloztartalom esetében sajit kordbbi cikkiink
(Vetter, 1988) adatait vdlasztottuk. Ennek alapjin: az dtlagos 1209 g/kg sz.a. nyers-
fehérjetartalom meghaladja a silékukorica és a szudanifii értékeit, mig friss tomegegység-
re vonatkoztatva azoktél elmarad. Az emészthetS nyersfehérjetartalom (84,8 glkg sza.)
jelentSsen meghaladja a silékukorica és a szud4nifi megfelel értékeit, friss tomegegység-
re vonatkoztatva valamivel kisebb az Osszehasonlitdisi alapul vilasztott névényekéndl.
Az emészthetdséget tekintve az Amaranthus értéke 70%-os. Figyelemremdto, hogy a
jiliusi mintdban mértiik a legmagasabb nyersfehérje-értéket (163 gfkg) és a legalacsonyabb
rost-, lignin- és celluléztartalmakat. Az augusztusi és szeptemberi mintdkban a fehérje-
tartalom alacsonyabb, a misik harom jellemzGé magasabb értéket mutatott.

Az Amaranthus mintdk nyerszsirtartalma lényegesen kisebb a silékukorica és a szu-
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2. tébldzat
A vizsgélt Amaranthus fajok dtlagos bektartaimi értékei
Amaranthus fajok (1) Silékukorica viasz- Szudanif{i virigzdsban*
éésben* (2) 3
A B A B A B
Nyersfehérje 1 120,9 16,2 78 25,4 100 25
(C)) 2 26 56
Emészthetd 1 848 11,3 44 144 64 16
nyersfehétje 2 22 30
S
Nyerszsir (6) 1 84 1,1 35 114 24 6
2 2,3 0,3
Nyersrost (7) 1 2329 309 187 ! 60,9 315 78
2 35,6 55
Hamu (8) 1 1498 20,3 44 14,3 85 4,7
2 322 6,0
Pazsitfiivek* * Pillangdsok **
ADF 1 3174 422 387 267
2 42 12 44 37
Lignin 1 91,7 12,1 829 64,7
2 14,9 2,2 28,9 20,3
Celluiéz 1 222,2 29,5 289 190
2 299 50 39 38

A: glkg szdrazanyag, B: g/kg friss anyag, (9)

1.:a 10 faj 30 adatdnak szdmtani k5zépértéke (10), 2.: szérdsa (11)
*Gundel és munkatirsai (1988) nyomén

**Vetter (1988) nyoman

Average nutrient content of the Amaranthus breeds tested
Amaranthus breeds (1), silage maize (2), Sudangras (3), crude protein (4), digestible crude protein
(5), crude fat (6), crude fibre (7), ash (8), A: glkg dry matter, B: glkg fresh material (9), mean of the
30 data of 10 species (10), SD (11)

ddnifG értékénél és — érdekes moédon — a pdzsitfiivek kis nyerszsirtartalmaval vethetd
Ossze. A novények jellegének, habitusdnak ismeretében nem meglepd, hogy nyersrost-
tartalmuk kisebb a silékukoriciéndl (szdrazanyag egységben), illetve lényegesen kisebb
mindkét novénynél, ha a friss témegegységre vonatkoztatunk. A névény tehit — éppen
sajatos szdrszerkezetébol kovetkezden — kevéssé tekinthet rosthordozénak.

MeglepGen magas a mintdk dtlagos hamutartalma (149 g/kg sza.), friss tomegegységre
szdmolva a kiilonbség kisebb.

A 2 tdblizat alsé rovatai tartalmazzdk az Amaranthus mintdk dtlagos ADF-, lignin-
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A vizsgélt Amaranthus minték ftlagos elemtartaima
(mg/kg a teljes ndvény szirazanyagira nézve)

Elem (1) 4tlag (2) széras (3) elem (1) dtlag (2) sz6rés (3)
Al 87,3 49 Li 0,36 0,19
As 0,05 Mg 7899 1662
B 299 3,2 Mn 229 3,7
Ba 10,7 43 Mo 0,36 0,3
Ca 17362 2651 Na 346 22
Cd 0,31 0,07 Ni 2,3 0,6
Co 0,09 0,12 P 4023 8717
Cr 0,35 0,40 Se 0
Cu 6,0 1,4 Sr 68 13
Fe 170 93 Ti 29 25
Ga 15 1,4 \' 0,25 0,17
Hg 0 ‘ Zn 35,8 8,4
K 46090 12598 —

Average element content of Amaranthus samples tested (mgfkg dry matter)
element (1), average (2), SD (3)

és celluloztartalmanak adatait. Tekintve, hogy Gsszehasonlitdsi alapul itt csak a kordbbi
sajdt munkdnk adataira hivatkozhatunk, a pdzsitfiifajok, illetve pillang6sfajok dtlagahoz
volt médunk az Amaranthusok dtlagos értékeit viszonyitani. Ezek szerint: az Amaranthu-
sok ADF-tartalma a pillangésok és a pézsitfiivek dtlaga kézott helyezkedik el, lignintar-
talma némiképp meghaladja a pézsitfiivek és pillangésok megfelels értékeit, a celluléz-
tartalom pedig koztes helyet foglal el a pazsitfiivek és a pillangésok megfeleld értékei
kozott. :

Hasonlé minta- és ismétlésszimban vizsgiltuk az Amaranthus fajok 4svinyielem
tartalmit 20 elem esctében. Az adatokat a 3. fdbldzat tartalmazza. Megillapithattuk,
hogy a fajok toxikus elemeket, nehézfémeket nem vagy csak igen kis mennyiségben tar-
talmaznak. A kadmium-tartalom jelentéktelen (0,3 mg/kg szdrazanyagra), a kr6m meny-
nyisége hasonlé (0,35 mg/kg), a novények arzént alig kimutathaté mennyiségben
(0,05 mg/kg) tartalmaznak. mig higanytartalmuk nem volt kimutathaté. Stroncium-
tartalmuk dtlagosan 68 mg/kg, ami némiképp meghaladta a kordbbi munkdnk sordn pé-
zsitfiivekre, gyepalkotékra és egyéb takarmdnynévényekre kapott dtlagos adatainkat
(10—60 mg/kg). Megédllapitottuk, hogy a fajok nem mutatnak egyik elemre nézve sem
akkumul4lé (felhalmoz6) képességet.

Vizsgdlt mintdink igen jelentSs kalciumtartabmiak (17,3 g/kg), a friss anyagra szdmi-
tott 2,3 glkg érték megfeleld kalciumszintet jelez. Igen jelentds a kdliumtartalom
(46,9 glkg, illetve 6,1 g/kg), s nem kicsi a magnéziumtartalom sem. Az Amaranthus-fajok
foszfortartalma kdzepesnek mondhaté, a Ca:P ardny nem tér el az optimalisnak tartott
3:1t61.

A takarmdnyozdsi szempontbdl fontos mikroelemek kozil a Cu (6 mgkg) a Zn
(35 mg/kg) kozel van a hazai széndk 4tlagaként ismert (7olgyesi, 1969) 8,0, illetve
25 mglkg-hoz. Mangdnban az Amaranthus-ok relative nem tul gazdagok (22,9 mg/kg).
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Vizsgilataink sordn — a szakirodalom és kordbban végzett vizsgdlataink alapjin
—az Amaranthus nemzetséget potenciilis NO,-hordozdénak tekintettiik. A mérési adatok
szerint (1. tdbldzat) 4tlagosan 1,45 glkg sza. nitrdtszintet mértiink, ami friss anyagra
nézve: 0,19 g/kg volt. Tekintve, hogy ezek az adatok széles sivban szérédnak, valészi-
niileg sziikség van az alacsonyabb nitrittartalmi fajok kivdlasztdsdra, mdsrészt, a mért
értékek toxicitsi szempontb6l nem jelent Gsek.

Az Amaranthus névények egészének hasznositdsinak lehetdségét cdz6 beltartalmi
vizsgdlatsorozat alapjdn megdllapithatjuk, hogy e fajok (termesztési eldnyeiken til) az
aldbbi sajdtsdgokat mutatjsk:

1. Szdrazanyag termelésiik f6 hordozé6ja a levélzet, bar az itlagos levél:szdr tomeg-
ardny természetesen az ut6bbi javira alakul.

2. Az Amaranthus-fajok takarminyozisi szempontbél fontos paramétereik alapjén
(nyersfehérje, emészthets fehérje, nyersrost) kozel 4llnak a silok ukorica, illetve a szudani-
fii hasonlé mutatéihoz, nyerszsirtartalmuk alacsonyabb, nyershamutartalmuk magasabb
az osszehasonlitdsul vélasztott novényekénél.

3. Az asvényi alkotok kozil:

a) Toxikus elemek (Cd, Hg, Cr, As) felhalmozdsdra utalé mennyiségeket nem taldl-
tunk.

b) A takarményozdsi szempontbdl fontos makroelemek (K, Ca, P, Mg) mennyisége
megfeleld, a névény szdrazanyagira vetitett K, Ca, Mg-tartalma jelentds. A CaP
ardny kedvezd. A mikroelemek kéziil a Fe, Mn, Cu és Mo szint kiegyenlitett.

Mindezek alapjdn tgy véljiikk, hogy a zoldtakarmdnynak alkalmas Amaranthus-fajok,
fajtik meghonositdsival, érdemes lenne a tovdbbiakban intenziven foglatkozni. Termé-
szetesen szdmos kérdés var még tisztdzdsra. Nincsenek pontos hazai adataink a vérhaté
hozamokrél, az optimdlis vetés és betakaritdsi idGpont(ok)rdl, a beltartalmi mutaték
idgbeli viltozdsinak dinamikdjir6l és még szdmos kérdésrdl. A névénycsoportban rejls,
véleményiink szerint nagy potencidlis lehetdségek (igénytelenség, szdrazsigtirés) fel-
tardsa tovabbi, 6sszehangolt, interdiszciplinaris kutatémunkat igényel.

A vizsgdlatokat a ,Botanikuskerti él6 gyijteményekben rejlé hasznosit4si lehet&ségek
feltdrdsa” I1./810. sz. OTKA-téma keretében és tamogatdssval végeztiik el.
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Debreceni Agrirtudomanyi Egyetém
Mezogazdasdgtudoményi Kar, Debrecen
Allattenyésztési és Tartdstechnoldgiai intézet
(Igazgat6: dr. Veress Lészlo)

Az alkaloida-mentesitett keserii csillagfiirt takarmanyértéke sertésben

Herold Istvin—Szabé Péter

Summary
Herold 1.— Szabd P.: FEEDING VALUE OF ALKALOID FREED BITTER LUPINE IN PIGS

Bitter lupine freed from alkaloid by treatment with phosphatic hot water was added in 6 per
cent proportion to the daily ration of 464 smaller (37.2 kg) and heavier (50.2 kg) Hungarian Land-
race x Duroc fatteners. The lupine substituted 4.7 and 1.0% extracted soybean meal in the diet of the
lighter and heavier pigs, respectively. The substitution also stood for 2.0% meat meal and 2% maize
in the diet of the older pigs.

Experimental pigs produced 3—13% greater weight gain in comparison with controls. The savings
in FCR, energy intake, digestible protein intake and feeding expenses for unit weight gain proved
5.5-8.0, 013, 5—12 and 7.5-8.5%, respectively. Rate of mortality and emergency slaughters de-
creased by 12-16% and the fattening period shortened by 10—14 days. Besides, slaughter quality,
biolbogical value and composition of the meat and liver improved considerably too.

Authors address: University of Agricultural Sciences, 4015 Debrecen, Bﬁszﬁrménﬁ u. 138.

Bevezetés

Allatillominyunk létszim- és minSségbeli felfutdsa miatt, tehst mintegy hdrom
évtizede igen jelentSs fehérjehidny alakult ki hazdnkban. A helyzetet tovibb nehezi
tette a kordbban hagyomanyos halliszt-import bedugulisa, részben a kindlati piac beszii-
kiilése, részben a takarményok drdnak erSs novekedése miatt. Nem sikeriilt szdmottevien
elorelépnink a fomrdlevegds zoldnovényliszt-gydrtds programunkkal sem. Uj fehére-
forrdsok utdn kellett nézniink, egyes fehérjetakarméanyaink termesztésének korszerisitése,
intenzivebbé tétele, vetésteriiletének kiterjesztése vilt szitkségessé. A figyelem 1ijbol a
hiivelyes magvak termesztése felé fordult. A csillagfiirt takarmdnyozisi jelentGsége ko-
ribban is nyilvdnvalé volt, termesztésének és széles korii etetésének azonban a minden-
kori drviszonyok gétat szabtak.

Antoni (1969) mar két évtizeddel ezel6tt 6rémmel nyugtdzta, Lee (1980) és Bél-
teky (1988) is tényként dllapitottdk meg, hogy a nyugat-eurépai orszdgokban novekszik
a hiivelyes takarményok vetésteriilete és felhasznildsa takarmanyozasra. Koztiik a csillag-
fiirt egyes fajtdi olyan szerepet télthetnek be, ami megtorheti az amerikai sz6jadara és az
északi fekvésli orszdgokbdl szirmazé repcedara egyeduralmit. Ezt a tényt nem hagyhat-
juk figyelmen kiviil. Eke (1983) mir kordbban jelezte, hogy nincs elég dolldrunk takar-
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2. tébldzat
Takarményértékesités a sertéshizhlisi kisérletekben, M—1 jelii tépon
1 kg testtomeggyarapoddsra juté (3)
A kisérlet
jele Csoport (2) takarmany DEs em. fehésje tak. koltség
a) kg (4) MJ/kg g(5) Ft (6)
Kisérleti (7) 291 39,17 390 29,33
L
Kontroll (8) 3,08 38,28 410 31,69
Eltérés abszoliit (10) -0,17 +0,89 -20 -2,36
a kontroll-
t61(9) relativde (11) -5,52 +2,32 -4,87 1,45

Feed conversion rate (FCR) in the pig fattening experiments with M-1 feed
sign of the experiment (1), group (2), for 1 kg weight gain (3), feed, kg (4), digestible protein, g (5),
feed cost, Ft (6), experimental (7), control (8), differsnce to controll (9), absolute (10), relative an

minybehozatalra. Az utébbi évtizedben importélt sz6jadara értéke évi 200 milli6 dolldr
— emlékeztet Fehér (1987), ezért magunknak kell megtermelniink a hidnyzé fehérjét.
A szdja és a 16bab mellett a csillagfiirt termesztésének novelését jeloli meg alapvetSen
jirhat6 utnak. Bélteky (1988) is jelentds szerepet josol a csillagfiirtnek. 4—8-szor annyi
lizint és mintegy 2-szer annyi metionint tartalmaz, mint a gabonamagvak tobbsége. Bio-
16giai értéke 7175 kozott ingadozik, és nem vagy alig marad el az extrahdlt sz6jdétol
(Herold, 1977, Hill 1977). Aminosavtartalma is igen kedvezs, csak lizinben és metionin-
ban (Jécsai és mtsai, 1986, Szelényiné és mtsai, 1984, 1985) valamint triptofinban
(Herold, 1977) szegényebbd a sz6jdnil. Scsegov (1963), Fekete és mtsai (1978a), tovabbd
Mohainé (1981) a sertések takarmanyozdsdban az dllati eredetd fehérjét és a sz6jdt csak-
nem teliesen helyettesithetdnek tartjik vele. Ha lizin- és metionin-kiegészitést alkalma-
zunk, Fekete és mtsai (1978b), Kovdcs és mtsai (1979), Hackbarth (1963), Seidler és
mtsai (1984), Hale és Miller (1985) szerint a széja vagy a halliszt teljes egészében kihagy-
hat6. A sertésdllomanyokban Borbély és mtsai (1982) a széja 33%-it, Szelényiné és mtsai
(1984, 1985) a 30%-4t, Bélteky (1988) a 66%-it tartja csillagfiirttel helyettesithetdnek.
Evente akar 300 ezer tonna csillagfiirtot is fel tudndnk hasznlni a széja helyettesitésére.

Sajét vizsgilatok

Célkitiizések. Kutatémunkink sorin — a vajai Csillagfiirt- és Rozstermesztési Rend-
szerrel egyittmikodve — a savas-melegvizes eljdrdssal kesertelenitett csillagfiirt etethe-
toségét és etetésének eredményességét vizsgiltuk hizésiilddkon. Arra kerestiink vélaszt,
hogy

— hajland6k-e a sertések a kesertelenitett csillagfiirtot fogyasztani,

— hogyan alakul a siild6k testtomeggyarapoddsa, takarmdny-, energia- és fehérje-
hasznositasa, valamint takarminykoltsége,
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4. tdbldzat
Takarményértékesités a sertéshizllisi kisérletekben, M—2 jeli tipon
1 kg testtomeggyarapoddsra juté (3)

A kisérlet
jele Csoport (2) takarmdny DEs . em. fehésje tak. koltség
@ kg 4 MJ/kg g(s) Ft (6)

Kisérleti (7) 3,59 43,08 388 T 3281
.

Kontroll (8 395 50,24 446 36,30

Kisérleti (7) 348 41,76 376 31,81
oi.

Kontroll (8) 3,74 47,57 423 34,37

Kiérleti (7) 3,54 42,42 382 32,31
I-1L )

Kontroll (8) 3,85 48,90 434 35,33
Eltérés abszohit (10) -0,31 —6,48 -52 -3,02
akontroll-
tol (9) relativ% (11) —8,05 -13,25 -1198 -8,55

Feed conversion rate (FCR) in the pig fattening experiments with M-2 feed
identical with Tablke 2. (1-11)

— befolydsolja-e a csillagfiirtetetés a vigdsi %-ot, a fehériru-ardnyt és a csontoshus-
arinyt, :

— hogyan alakul a csillagfiirt tetés hatdsdra a hds és a mdj szirazanyag-, zsir-, fehérje-
és aminosavtartalma, -

—nem jelennek-e meg a hisban és a mdjbar. a csillagfiirt-alkaloiddk, rontva ezek
mingségét és élvezeti értékét,

— nem tapasztalhaték-¢ a sertéseken egészségkdrosoddsra utald jelek,

— mennyi alkaloidt tartalmaz a rendelkezésiinkre bocsdtott, a vizsgilatok targyit
képezs ,keseri: csillagfiirt” mag eredeti dllapotban, valamint szemesen vagy darilt 4lla-
potban 8, 16, 24, 32, 40 és 48 6rdn it végzett savasmelegvizes kimosds utin.

Anyag és modszer. A keserli csillagfiirt alkaloida-mentesitését, pontosabban alkaloi-
datartalmdnak a megengedett 0,1% ald csdkkentését a vajai Csillagfiirt- és Rozstermesz-
tés Rendszertdl kapott berendezéssel végeztiik. Ez kétcellds, félautomatikus rendszer.
Egy-egy celldjanak kapacitdsa 40—50 kg mag. Az alkaloid4k kimosdsa kiilonboz§ <.etési
idGpontokra iitemezhet6 vele. Az 4ztatéviz melegitésére, keringtetésére, 8 6rinkénti auto-
matikus cseréjére és friss vizzel torténs vjratoltésére is programozhaté. A gépbél a csil-
lagfiirt 55—70% viztartalommal, egész szemekben keriil ki. E nedves termény ezt kove-
tden a takarmdny kozé keverve vagy azok ald rétegezve, illetve azon nedvesen megdardlva -
€s a tdp kozé keverve etethetS. Egy-egy berendezés mintegy 200—-300 sertés takarmd-
nyozdsdhoz sziikséges csillagfiirt kesertelenitésére (kimosdsdra, extrahdldsira) alkalmas.
Kimosis céljsra — bojlerbsl — celldnként mintegy 100 liter 80 °C-os melegvizet toltiink
fel, ebben 100 ml tomény foszforsavat feloldunk, majd a 40—50 kg szemes csillagfiirtot
hozziontjiik. Az anyagot az elsG 8 6rdban beépitett elektromos fiitszal dllandé hémér-
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A hismintdk
» Stat. Szdraz- | Nyers- | Nyers-| Nyers-
Kisérlet Csoport n érték anyag | fehésje zsir hamu
1) 2 jeke % % % %
3 O] o) ) 0))
Kisérleti (8) 50 X 40,75 15,95 | 21,95 0,91
II.
Kontroll (9) 50 b4 42,60 15,65 25,10 1,07
Kisérleti (8) 50 X 37,75 17,80 16,75 1,11
III.
Kontroll (9) 50 X 37,70 17,75 | 15,75 1,38
Kisérleti(8) 100 X 39,25 16,87 19,35 1,01
s 1,84 1,22 3,66 0,13
cv% 4,69 7,21 1891 ] 12,59
O-ml.
Kontroli (9) 100 x 40,15 16,70 | 20,42 1,22
s 2,85 1,27 545 0,20
cv% 7,10 7,59 | 26,70 16,71
Eltérés abszohit (11) -0,90 0,17 | -107{ -0,21
a kontroll-
tél (10) relativ (12) | -2,24 1,02 | -5,24 |-17,21
Szignifikancia (13) P% - - - 5
emse (14) X 39,70 16,45 | 20,10 1,15
s 2,26 1,11 5,45 0,20
cv% 5,69 6,76 | 27,15 | 17,50
I1-I11.
értdny (15) X 39,70 17,12 19,67 1,09
s 2,64 1,25 3,74 0,22
v% 6,65 7,31 19,00 { 1996

Chemical composition of meat samples
identical with Table 1. (1-3), dry matter (4), crude protein (5), crude fat (6), crude ash (7), experi-
mental (8), controll (9), difference to controll (10), absolute (11), relative (12), significance (13),
gilt (14), castrated male (15)

sékleten, egy keverdberendezés pedig illandé mozgdsban tartja. 8 ora elteitevel a gép a
mosdvizet sziirbrendszerén keresztiil kiiiriti, a rendszert a vizvezeték-hil6zatrdl feltolti,
és keverdberendezésével az anyagot ismét mozgdsba hozza. Az utébbi miveleteket a gép
8 6vdnként megismétli. Kisérleti tapasztalataink szerint a sertések a 32—40 6rédn 4t igy
kezelt csillagfiirtot még visszautasitjdk, csak 48 6rai kimosds utin hajlandék elfogyasz-
tani, annak ellenére, hogy alkaloidatartalma mar 32 6ra alatt 0,1% ali csokken.
HizdsiildG-kisérleteinket a debreceni Béke Mgtsz szakositott sertéstelepének 6. szd-
mu, MEZOBER tipust, négysoros elrendezésii hizdsz4lldsin, egyazon légtérben végeztiik.
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kémii 6sszetétele

6. téblézat

Ca P Mg Fe Mn Cu Zn K Na
: mglkg
200,00 [1350,00 | 120,00 } 52,50 1,00 1,00 23,00 | 272500 [ 703,00
280,00 | 925,00 | 123,00 | 55,00 1,00 1,00 22,00 | 2525,00 { 720,00
241,00 {1035,00 | 130,00 ] 52,00 1,00 1,00 23,50 | 2803,00 | 851,00
308,00 | 908,00 | 119,00 | 42,50 1,50 0,70 21,00 | 2225,00 ] 670,00
221,00 |1193,00 | 125,00 | 52,30 1,00 1,00 23,30 | 2764,00 { 776,70
4520| 182,00 | 1886 | 19,70 | © 0 096 | 21560 ] 9506
20,50} 15,26 | 1509 | 37,711 0 0 4,11 780 | 1223
29400 916,50 | 120,80 | 48,80 1,25 0,87 21,25 | 2375,00 | 695,00
61,94 | 150,04 4,99 | 18,62 0,50 0,25 1,70 | 229,001 3344
2107 16,37 4,13 | 38,20 | 40,00 ]28,57 8,03 9,64 481
—73,00| 276,50 420 3,50 | -0,25 0,13 205 | 38900 | 81,70
-24831 30,17 347 7,17 |-20,00 [14,94 9,65 16,38 | 11,75
5 0,1 - T - - 5 5 1 5

249,00 991,00 | 130,30 | 58,00 1,00 1,00 22,00 |2529,00 |758.00
80,10 | 264,60 | 1466 | 13,73 | 0 0 2,16 | 250,00 | 96,60
32,17 26,70 11,25 | 23,68 0 0 982 989 | 12,75
226,00 |1118,00 | 115,50 | 43,00 1,25 0,87 22,50 |2610,00 | 713,50
53,70 | 160,20 5,70 | 20,11 0,50 0,25 129 | 36500 | 63,06
20221 14,33 497 | 46,78 | 40,00 [28,57 573 1396 | 8383

Két sorban. dtlagban 37,2 kg, a mdsik kettdben pedig 70,2 kg testtomegl hizésiild 6kkel
kezdtiik a vizsgilatokat. Mindkét testtomeg-kategéridban az egyik sor a kisérleti, a masik
a kontroll dllominyt képezte. A kisebb tomegii dllomdny kisérleti csoportjdba 126, a
kontrollba 111 siild6t, a nagyobb testtomegll dllomdny kisérleti csoportjiba 225, a
kontroll csoportjidba pedig 229 egyedet osztottunk be. A csoportokba 1:1 ivarardnyi
magyar lapaly x duroc siildé keriilt. A sertéseket az egyes sorokon beliil hiszasdval kiilon

hizlal6ketrecekben helyeztiik el.

Az 1. kisérletben 4,7% e. széjit viltottunk ki a kisérleti csoport tapjibdl 6% csillag-
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A hismintik
Stat. .
Kisérleti Csoport n érték Lys Met Cys Ala Arg Asp
(1) (2) jek + +
(3)
Kisérleti (4) | 50 X 1,47 0,13 0.14 0.74 1,13 1.38
1I.
Kontroll (§) | 50 X 1,51 0,13 0,15 078 1,12 1,38
Kisérleti (4) | 50 X 1,58 0,18 0,18 0,94 1,26 1,41
II1.
Kontroll (5) | 50 X 1,57 0,18 0,17 0.99 1,33 1,50
Kisérleti (4) | 100 X 1,53 0,15 0,16 0.84 1,19 1,40
s’ 0,09 0,03 002 0,13 0,09 0,05
v 6,06. }21,66 12,68 15.87 7.99 3,84
m-I11.
Kontroll (§) |100 X 1,54 0,16 0,16 0,88 1,22 144
s 0,06 0,03 001 0.13 0.13 0,07
cv% 404 20,32 5.89 15.17 1096 507
Eltérés abszolut (7) -0.01 -0,01 - -004 | -003 |-0.04
a kontroll-
o1 (6) relativ (8) -0,65 |-6,25 - -454 | -246 |-278
Szignifikanciaszint (9) P% - - — - - -
emse (10) X 1,55 0,15 0,16 0,88 1.24 1,39
s 0,10 0,03 0.02 0,17 0.13 0,07
cvoh 6,70 19,35 1051 19.97 10,76 5.02
1-111.
artany (11) X 1,52 0,15 0,16 0,84 1,18 145
s 0,04 0,04 002 0,07 0,09 0,05
cvin 2,48 22,65 9,23 8,13 7,32 3,29

Megjegyzés: + = A sertés szamara nélkiilozhetetlen aminosavak (12)

Amino acid composition of meat samples
dentical with Table 1. (1-3), experimental (4), controll (5), difference to controll (6). absolute (7).
relative (8), significance (9), gilt (10), castrated male (11), Note: + = essential amino acids for pigs (12)

fiirttel. A II. és IIL. kisérletben pedig 1% extrahdlt szGjadardt, 2% v. dllati fehérjelisztet
és 2% kukoricdt helyettesitettink 6% csillagfiirttel. Az alkaloidamentesitett nedves csil-
lagfurtét dardlt dllapotban kevertiik a tiphoz, mert az elGkisérlet tapasztalatai szerint a
nedves, szemes csillagfiirtot 1-2 heti szoktatds utdn is elutasitottdk a sertések, illetve
csak a takarmdny tobbi komponenseit fogyasztottdk el. Takarmanyukat — reggel és délu-
tdn — betonvdlyikba osztottuk ki, itatisukat Onitatokkal oldottuk meg. A hizlaldsi ki-
sérlet mindkét dllomdny esetén hozzavetSleg a 100 kg atlagos testtomeg eléréséig tartott.
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7. tdbldzat
aminosavosszetétele

Ghu Gli His Leu Ile Phe | Pro Ser Thr Tyr Val

“122 0,56 0,54 1,45 0,87 0,63 0,41 0,57 0,69 0,42 098

4,19 0,63 0,49 1,43 0,87 0,60 0,38 0,51 0,62 0,40 1,04

.14 0,75 0,50 154 - 0,87 0,60 0,4$ 0,59 0,68 053 1,10

2,20 0,75 0,55 1,47 0,89 0,64 0,51 0,55 0,68 0,54 1,04

2,18 0,66 0,52 1,49 0,87 0,62 043 058 0,69 048 104
2,15 0,12 '| 005 0,09 0,01 0,03 0,02 0,03 0,04 0,12 0,08
1,08 18,39 10,05 6,02 1,32 5,01 5,69 4,87 5,74 125,17 798

4,20 0,69 0,52 1,45 0,88 0,62 045 053 0,65 047 104
2,08 0,09 0,04 0,03 0,02 0,05 0,08 0,05 006 0,08 003
3,54 12,61 7,19 2,06 2,33 7,69 18,46 9,46 947 16,20 304

-0,02 | -0,03 - 0,04 |-001 - -0,02 0,05 004 0,01 -
-091 | —4,35 - 2,76 |-1,13 - —4.44 943 6,15 2,12 -
_ _ _ _ _ _ _ 1 5 -

2,13 0,68 0,54 146 0,88 0,61 043 0,56 0,69 0,44 1,02
0,07 0,14 0,03- 0,08 0,02 0,01 0,06 0,03 002 0,0S 006
3,21 | 21,04 5,12 5,76 2,33 1,07 15,19 6,15 322 1257 5,58

2,25 0,67 0,50 148 0,87 0,63 0,45 0,55 0,65 051 106
0,13 0,05 0,05 0,05 0,01 0,05 0,05 0,06 0,07 0,11 0,06
5,80 7,17 10,28 3,76 1,32 8,49 12,02 11,38 10,72 22,83 6,05

A kisérletek beosztdsa a kdvetkezé volt:

I kisérlet: a kisebb (37,2 kg) 4tlagos testtdmeggel, kisérleti metodikdnknak megfe-
lelden médositott Gsszetételii ISV M—1 siildstép etetésével indult 4llomany vizsgdlata
az 50,3 kg dtlagtomeg eléréséig (az M—2 siild6tdp etetésének megkezdéséig),

IL. kisérlet: a nagyobb (70,2 kg) dtlagos testtomeggel, M—2 siildGtap etetésével bedl-
litott dllomény vizsgalata a 100,7 kg 4tlagos (vdgisi) testtomeg eléréséig,

Il kisérlet: az 1. kisérletben szerepelt dllominy vizsgdlata az 50,2 kg dtlagos test-
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A mijmintik
Stat. Szdraz- | Nyers- | Nyers- | Nyers-
Kisérlet Csoport n érték anyag | fehé&je zsir hamu
(6Y] ¢ jele % % % %
3) @ | ® (6) a
Kisérleti (8) 50 X 29,15 22,85 5,20 1,96
1I.
Kontroll (9) 50 X 28,10 2245 495 2,15
Kisérleti (8) 50 X 29,15 23,15 4,75 2,81
1. i
Kontroll (9) 50 X 28,55 22,25 4,25 3,05
Kisérleti (8) 100 X 29,15 23,00 4,98 2,39
: s 0,29 0,63 0,33 0,52
v 1,00 2,72 6,62 21,80
n-111.
Kontroll (9) 100 X 28,33 22,35 4,60 2,60
s 039 | 054 | 042 | 054
cv% 1,36 2,43 9,22 20,67
Eltérés abszolit (11) 0,82 0,65 0,38 -0,21
a kontroll-
tol (10) relativ (12) E 2,89 291 8,26 -8,07
Szignifikancia (13) P% - - 5 -
emse (14) X 2858 | 22,38 | 4,78 2,56
s 0,52 0,32 0,44 0,64
v 1,82 1,43 9,27 2486
I-III.
irtany (15) X 28,90 22,98 4,80 243
s 0,59 0,79 043 0,41
cv% 2,03 3,45 9,00 17,04

Chemical composition of liver samples
identical with Table 6. (1-15)

tomeg elérésétdl kezdve, de mar M—2 téppal etetve, a 101,5 kg dtlagos vigdsi testtomeg
eléréséig folyt. ’

Kontroll tipként az eredeti ISV-receptiira szerint osszedllitott M—1 és M—2 tdpot
etettiink.

A siildskon a kisérlet folyamdn vizsgdltuk az él6tomeg alakuldsit, az dtlagos napi
testtomeggyarapoddst, a takarmdnyértékesitést, a hasitott testtomeget, a vigds
veszteséget, a szalonna vastagsigit maron és dgyékon, a fehérdru-ardnyt, a csontoshus
ardnyt. A rekeszizombdl husmint4t, a mjnak mindig ugyanabbél a lebenyébdl szintén
mintét vettiink. Megéllapitottuk a hus és a mdj nyersosszetételét, az dsvinyianyag- &s az
aminosav-gsszetételét is beleértve.
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8. tébldzat
kémiai Osszetétele
Ca P Mg Fe Mn Cu Zn K Na
mglkg
150,00 | 2460,00 | 14300 | 87,50 2,50 9,00 36,001 2675,00 | 818,00
125,00 | 2340,00 | 125,00 | 78,00 2,50 8,00 34,00} 225000 | 718,00
505,00 11415,00 | 146,00 | 115,00 3,50 14,00 50,00 | 2038,00 | 78000
295,001 1487,00 | 129,00 | 123,00 3,50 9,00 45001} 195400 | 735,00
328,0011938,00 | 144,00 | 101,00 3,00 11,50 43,001 2356,00 | 79900
205,00] 661,50 294 17,18 0,82 5,06 9,28 368,80 | 25,30
62,60 34,14 2,04 17,01 | 27,21 4405 21,47 15,65 3,17
210,0011913,00 { 126,70 } 100,00 3,00 8,50 . 39,50 | 2102,00 | 726,00
99,00} 615,50 16,07 | 3424 0,82 1,00 6,817 269,20 | 69,09
47,14 32,16 12,68 3424 27,21 11,76 17,23 1281 952
118,00 25,00 | 173,00 1,00 - 3,00 350| 25400)| 7300
56,19 1,30 13,65 1,00 - 35,29 8,86 1208 1005
- - 1 - - S 5 5 )
265,00 2028,90 142,50 | 108,20 3,25 9,25 40,00 | 2216,00 | 78100
180,60| 845,00 2,38 26,91 0,50 0,50 5,16 | 41920 4109
68,16 41,66 1,67 24,86 15,38 5,40 12,90 18,91 5,26
273,001 1823,00 | 128,20 93,00 2,75 8,75 42,751 2242,00 } 744,00
168,40| 273,00 18,00 2440 0,96 7,50 1050 27470 | 7948
61,79 14,97 14,00 26,22 | 34,81 85,71 24 56 12251 10,68

A takarmanyok iin. tejes analizisét az MSZ 6830 sz. szabvinysorozat el8irdsai szerint

végeztiik.

Az emészthetd energia- (DEs)-tartalmat az 4j magyar takarményértékelési rendszer
szabdlyai szerint 4llapitottuk meg. Az esszencidlis aminosavtartalom 6n sésavas hidroli-
zdlds utdn, Stein és Moore médszerével, AMINOCHROM 1I. tipusi analizdtorral kerilt
megiéllapitisra. A csillagfiirt bsszalkaloida-tartalmit — a nemzetkozi szokdsnak megfe-
lelden — sparteintartalomban kifejezve mutatta ki a labor. Megillapitdsit MSZ—08
1362—80. sz. szabvdny alapjdn, ligos feltdrast és extrahdlist kovetden bromtimolkékkel
reagaltatva, majd fotométerrel értékelve végezték.

A mdj és a hus sparteintartalmadnak meghatdrozdsa hasonléképpen tortént. A csillag-
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A mijmintik
Stat.
Kisérleti Csoport n érték Lys Met Cys Ala Arg Asp.
Q) ) jele . .
3
Kisérleti (4) | 50 X 2,03 0,13 0,18 1,14 1,52 2,04
H.
Kontroll (5) | 5O X 183 0,14 0,18 1,10 1,52 2,00
Kisérleti (4) | 50 X 1,78 0,17 0,20 1,07 1,51 1,98
k.
Kontroll (5) | 50 X 1,72 0,17 0,22 0,98 1,45 1,80
Kisérleti (4) |100 X 1,91 0,15 0,19 1,11 152 2,01
s 0,18 0,02 0,02 0,06 0,04 0,09
oV 9,63 15,36 8,87 5,63 2,46 4,72
1-ni.
Kontroll (5) [100 X 1,77 0,16 0,20 1,04 1,48 1,90
s 0,06 0,02 0,02 0,07 0,06 0,12
cv% 3,60 10,84 8,45 6,42 3,75 6,28
Eltérés abszolit (7) 0,14 {-0,01 | -0,01 0,07 0,04 0,11
a kontroll-
t61(6) relativ (8) 791 |-6,25 | -5,00 6,73 2,70 5,79
Szignifikanciaszint (9) P% 5 - - 5 - -
ems (10) X 1,81 0,16 0,20 1,05 1,49 193
s 0,08 0,02 0,01 0,05 0,03 0,09
V% 4,32 11,41 7,07 498 1,68 4,82
o-II.
artdny (11) X 1,87 0,15 0,20 1,10 1,52 1,98
s 0,20 0,02 0,02 0,08 0,06 0,14
cv%b 10,82 14,54 11,23 7,49 422 7,15

Megjegyzés: + = A sertés szamara nélkiilzhetetlen aminosavak (12)

Amino acid composition of liver samples
identical with Table 7. (1-12)

fiirt-mosoviz alkaloidatartalmét ugyancsak sparteintartalommat jellemeztiik. De mivel itt
az alkaloiddk mdr oldatban voltak, a higos feltdrdst mellSzni lehetett. Az élStesttomeget
minden mérés alkalmaval egyedileg, tizedes dllatmérlegen, kg pontossdggal mértik. A ki-
sérleti és kontroll sertések koziil kisérletenként (II. és III. kisérlet) 50 emsén és 50 drtd-

nyon, tsszesen 200 egyeden végeztiink vagdsi vizsgdlatokat.

A fehérdruarinyt (FAA) a Husipari Kutaté Intézet moédszerével, a kovetkezd kép-
lettel dllapitottuk meg:

ahol

a = hasitott testtomeg, kg

d = marszalonna-vastagsig, mm

FAA(%)=10,12+0,11a+0,19d + 0,28f
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9. téblézat

aminosavosszetétele

Glu Gli His Leu Ile Phe Pro Ser Thr Tyr Val

+ * + * * * +
2,38 1,11 0,65 2,18 1,17 1,06 0,70 1,04 102 0,73 1,67
243 1,01 0,62 225 1,12 1,00 0,71 0,96 0,96 0,65 162
2,39 1,11 0,65 2,27 - | 1,23 1,04 0,84 0,90 0,96 0,71 1,78
2,22 1,03 0,57 221 1,16 100 0,82 0,90 0,94 0,68 1,74
2,38 1,11 0,65 2,23 1,20 105 0,77 097 099 0,72 1,72
0,10 0,02 0,04 0,12 0,06 0,02 0,09 0,09 0,06 003 0,10
4,27 2,08 5,78 524 4,64 1,62 12,32 9,59 6,12 3,64 601
2,33 1,02 0,60 2,23 1,14 1,00 0,76 0,93 0,95 0,67 1,68
0,16 0,04 0,05 0,12 0,06 0,04 0,10 0,05 003 003 008
6,83 3,77 7,65 525 5,21 424 12,69 4,89 333 4,64 4,61
0,05 0,09 0,05 - 0,06 0,05 0,01 0,04 0,04 0,05 0,04
2,14 8,82 8,33 - 5,26 5,00 1,32 430 421 746 2,38
- 5 5 - - - - - - 5 —

2,28 1,06 0,62 2,19 1,18 1,03 0,77 093 | 097 0,69 1,66
0,04 0,06 0,02 0,08 0,01 0,04 0,12 0,07 0,05 0,04 0,05
1,77 6,05 241- 3,57 1,07 3,48 15,73 7,84 552 5,32 2,79
2,43 1,08 0,63 2,26 1,16 1,02 0,77 0,97 0,97 0,69 1,75
0,14 0,05 0,07 0,13 0,09 0,05 0,06 0,07 005 005 0,10
582 4,63 11,59 5,92 7,93 493 8,06 7,38 5,52 6,90 5917

f = 4gyékszalonna-vastagsig, mm

A csontoshus-ardny (CsHA) megéllapitdsira a kovetkezd képlet szolgélt:

CsHA =.lio-(8,35 + 0,35 My —0,12 SZ,—0,20 Sz4+0,13 Ig)
Mnt

ahol

Mpt = hasitott testtomeg, kg

Szm= maron mért szalonnavastagsag, mm
Sz4 = dgyékon mért szalonnavastagsig, mm
Iz = dgyékizomvastagsdg, mm.
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A hus és a mdj nyers osszetételét a takarmdnyok analizisére elsirt MSZ 6830 sz.
szabvdny el6irdsai szerint végeztiik, szaritott anyagb6l.

A his és a mdj Ca-, Mg-, K- és Na-tartalmdt atomabszorpciés, 1lletve emissziés méd-
szerrel 4llapitottuk meg. A foszfortartalom meghatirozasira spektrofotometrids méd-
szer szolgdlt, amméninmmolibdenittal.

Eredmények

Testtomeggyarapodds és takarmdnyertekesités: A hizlalis kisebb testtomegkategd-
rigjdban, az M—1 jeli tdppal végzett kisérlet tomeggyarapoddsi eredményeit az 1. tabld-
zatban ismertetjiik. Megdllapitottuk, hogy az M—1 jelii siildGtdpba alkaloidamentesitett
6% csillagfirt bekeverése 2,7%-kal novelte a testtomeggyarapoddst a kontrollhoz képest.
A kisérleti csoportbol 12,2%-%kal kevesebb volt a kiesés a 25 napig tarté nevelési sza-
kaszban.

A hizlalds ezen szakaszdban 1 kg’ testtomeggyarapodisra 5,52%kal kevesebb ta-
karmdnyt, benne 2,32%-kal tobb emészthet energidt, viszont 4,87%-kal kevesebb emészt-
hetG fehérjét haszndltak fel a kisérleti siild6k a kontrollhoz képest. A fajlagos t akarmdny-
koltségik 7,45%-kal volt kisebb. Ez a 30—50 kg kozotti nevelési szakaszban 47,20 Ft
takarmdnykolt ség-megtakaritdst jelent sertésenként (2. tdbldzat).

A hizlalds nagyobb — befejezs — silykategéridjdban M—2 tdppal végzett kisérletek
eredményeit a 3. tablizatban ismertetjilk. A két kisérlet dtlagiban megillapitottuk, hogy
a tapjukban 6% csillagfiirt5t fogyaszté kisérleti csoportok a 70 napig tarté hizlalisi szakasz-
ban 4,99 kg-mal (12,93%-kal) tobbet gyarapodtak a kontrollhoz képest. A kisérleti cso-
portokban 26,04%-kal kevesebb kiesést tapasztaltunk.

A hizlalisnak ebben a szakaszdban-a kisérleti csoportok dtlagban 8 05%kal kevesebb
takarmidnyt, 13,25%-kal kevesebb emészthets energidt, 11,98%-kal kevesebb emészthets
fehérjét és 8,55%-kal kevesebb takarmanykoltséget haszndltak fel 1 kg testtomeggyarapo-
désra a kontroll csoporthoz képest (4. tablizat). Az utébbi folytan siildGnként — 4tlago-
san 50 kg rahizlalt tomeg esetén — 151 Ft takanmdnykoltséget takaritottunk meg.

Vdgdsi mingsités: A 1. és a 111 kisérlet 100—100 egyedén végeztitk a vigdsi minGsi-
tést. Az 5. tdblizat tanvsiga szerint a hasitott testtomeg tekintetében a kisérleti és a
kontroll dlomény k6z6tt szimottevd kiilonbség nem volt.

A marszalonna vastagsiga a kisérleti dllomdnyban 3,46%-kal, az dgyékszalonna vas-
tagsiga viszont csupin 0,29%-kal volt nagyobb a kontrolléndl. A fehériru-ardny is csak
kismértékben, 0,98%-kal volt nagyobb a kisérleti dllomdnyban.

A csontoshiis-ariny — az elGbbivel gsszhangban — 0,59%%al kisebb volt a kisérleti
dllomdnyban a kontrolléndl. A mindségi osztdlyzat esetén azonban, melyet a fehériru-
ardny, illetve a csontoshus-ardny alapjin szdmitottunk, eltérést gyakorlatilag nem tapasz-
taltunk. Az emsék eredményei voltak némileg kedvezdbbek.

Husgsszetétel: A fobb tapldloanyagokra és dsvinyi elemekre vonatkoz6 beltartalmi
értékeket a 6. tablizatban ismertetjik. A kisérleti dllomdnybdl vett hiismintdk — atlag-
ban — 2,24%Kkal kevesebb szdrazanyagot, 5,24%-kal kevesebb zsirt és 17,21%-kal keve-
sebb hamut, viszont 1,02%kal tébb fehérjét tartalmaztak, mint a kontroll siildGké.
A vizsgdlt hismintdk tdplilkozdsélettani, biolégiai tekintetben értékesebbek a kontroll
sertésckénél. Az 4svinyi elemek koziil killénosen a kalcium-tartalom volt joval — kozel
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25%-kal — kisebb, egyéb fontos elemek mennyisége viszont majdnem kivétel ndkiil na-
gyobb a kontrollénél. Ez human-élettani szempontbdl szintén elényos, mert ezéltal csok-
kenhet az érelmeszesedés veszélye. A mangdntartalom ugyanakkor, sajnos, 20,00%-kal
kisebb volt a kontrolléndl. A his aminosavtartalmdt a 7. tdblizatban ismertetjik. Mint
megéllapithat6, a sertés szdmdra esszencidlis 10 aminosav kéziil csak a metionin és a pro-
lin hidnyzott szémottevibb (6,25, illetve 4,44%-0s) mértékben a kontrollhoz képest.
Mdjésszetétel: A fibb tdpliléanyagokra és dsvanyi elémekre vonatkozé beltartalmi
értékeket a 8 rdblizat mutatja. A kisérleti sertések mdja dtlagban 2,89%%al t6bb széraz-
anyagot, 2,91%-kal t6bb fehérjét és 8,26%-kal tobb zsirt tértalmazott, mint a kontrollé.
Ez j6 fogyasztds minGséget jelol. A mdj aminosavtartalmét a 9. tdbldzatban ismertetjiik.
Okondmiai elemzés: A csillagfirt kesertelenitésének koltségkalkulici6jihoz szik-
séges f6bb adatok a kovetkezdk:
— a kétcellds kesertelenit 5gép kapacitdsa cellinként 150 liter,
— az egyszeri méregtelenités melegviz-sziikséglete 100 liter, 70—80 °C-on,
— 24 6rai hidegviz-sziikséglete 200 liter,
— 24 6rai csillagfiirt-fethaszndlas 30—40 kg,
— kimosdsi idGtartam 48 6ra,
— évi méregtelenitési kapacitds: 15 tonna szdraz mag,
— akesertelenitett mag nedvességtartalma 55—-70%,
— a légszdraz és a kimosott csillagfiirt 4tlagos tomegaranya 1:2.5.
Koltségkalkulicio: 100 kg légszdraz csillagfiirt kimosdsinak koltségei forintban:
Amortizicio: A gép dra 200 EFt, amortizdciéja
20 EFt/évi 15,0 tonna termelésre: 133,— Ft
Vizmelegités: 1 liter viz 10 °C-rél 80 °C-ra melegitésének
energiaigénye 293 kJ, 100 literé 29 300 kJ.
Elektromosenergia-igénye 29 300:3617 = 8,1 kW6/40 kg mag.

100 kg maghoz kell 20,0 kW6 éjszakai dram, 4 10Ft 20,- Ft
Hétartashoz: 6 6rara 6 kWo/40 kg maghoz. Igy 100 kg maghoz
kell 15 kW6 dram, 42,05 Ft 31— Ft

Gépi forgatdshoz: 1,1 kW-os motorral napi 20 6rdn it
22 kW6 aramfogyasztds, 75%-os terheléssel

16,5 kW6/40 kg maghoz. 100 kg maghoz kell 41,0 kW6 84,— Ft
Feliigyelet, karbantartds és rakodds munkadija 52,— Ft

100 kg csillagfiirt kesertelenitésének osszkoltsége 320,- Ft
100 kg sajit termesztési csillagfiirt felvasarldsi ara 800,— Ft
100 kg kesertelenitett csillagfiirt koltsége 1120,— Ft

Maximum 10% sulyveszteség lesz a kimosés soran,
a fenti koltség igy 90 kg magot terhel.
Osszkoltség 100 kg magra: 1120:0,9 = 1245,— Ft

Visdrolt csillagfiirt esetén (900 Ft/100 kg) a teljes bekertilés 1355 Ft/100 kg.
A vizsgilatok tanisdga szerint a csillagfiirt tdpliléértéke mintegy 15%-kal kisebb a
46%-0s extrahdlt sz6jaéndl. Ennek megfelelGen a sajit termelésti kesertelenitett csillagfiirt
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bekeriilése — a 46%-0s sz6jdval azonos tépliléértékre vonatkoztatva — 1465 Ft/100 kg,

a v4sérldsbol szirmaz6é pedig 1571 Ft/100kg. A kisérleteinkben az dltalunk kiviltott

46%-0s extrahdlt sz6jadara beszerzési dra 2111 Ft/100 kg volt, igy a sajit termelési csil-
lagfiirt esetén 646 Ft/100 kg (30,6%), vésérolt csillagfiirtnd pedig 540 F/100 kg (25,6%)

megtakaritést értiink el.

Egészségiigyi dllapot: A kisérletbe vont dlloményt a gazdasdg dllatorvosai k6zremii-
kodésével rendszeresen figyeltik. A kisérleti egyedek viselkedése, kozérzete, étvigya, ta-
karményfogyasztisa, emésztése, bélsirkonzisztencidja normélis volt, a kontrolléval meg-
egyezett. Csillagfiirtetetésre, illetve lupindzisra utalé megbetegedés és kiesés nem fordult
elS. J6 egészségi dllapotukra utalnak egyéhként a mdr ismertetett termelési és takarmany-
értékesités eredmények is.

Kovetkeztetések

1. A keseri csillagfiirt kereken 9%-kal tobb fehérjét, 23%-%kal tobb nitrogénmentes
kivonhaté anyagot, a sertésre nézve igen kedvezden 50%-kal tobb, finom széveti szerke-
zet nyersrostot tartalmaz, mint a szdjabab.

. 2. Sparteinben kifejezett alkaloida-tartalma a 48 drai kimosds sordn az eredetinek
toredékére csdkken. Mdr 32 6rai méregtelenités utdn lecsdkken a hivatalosan megenged-
hetd értékre, ezt azonban a sertések még mindig magasnak érzékelik.

3.Kulonosen az 50—100 kg, de a 30—50 kg testtomeg(i siild6k is meghdldlidk a 6%
mosott csillagfiirt-tartalmi keveréktakarmdnyt. Napi testtomeggyarapoddsuk 3—13%-kal
nagyobb, fajlagos takarményfelhaszndlisuk 5,5—8%-kal, fajlagos energiafogyasztdsuk
0—13%-kal, emészthets fehérjefelhaszndlisuk 5,12%-kal, fajlagos takarmanykoltségik
pedig 7,5—8,5%-kal kisebb a hasonl6 Osszetételd, de csillagfiirt nédkiili tipot fogyaszté
siild 6knél.

4. 30 és 100 kg kozott kereken 200 Ft takarmdnykoltséget lehet megtakaritani vele
sildonként. 12—16%-kal csokken a kiesések szdma, 10—14 nappal ler6vidiil az elk észii-
16s ideje. Ezek folytin évi mintegy kétmilli6 forintra tehetd a meptakaritds egy tizezer
hizésiild 6t kibocsato dtlagos sertéstelepen.

5. A 6% csillagfiirttartalmi tdppal hizlalt és 100 kg koriili testtdmeggel vigott serté:
seknek tendenciijdban jobb a vigisi minGsége, bar ezt a szignifikancia-vizsgdlatok nerfl
tamasztottak ali.

6. A 46% nyersfehérjetartalmi extrahélt sz6jadardnak sajdt termelésii keser( csillag-
fiirttel valé kiviltdsa sordn tonninként 6460 forint (30,6%), a kereskedelemben vasdrolt
csillagfiirt esetén pedig 5400 forint (25,6%) koltség takarithaté meg, a jelenlegi (1990.
L. félévi) drakkal kalkulilva.

7. A méregtelenitett keser(i csillagfiirt etetése nem rontja az illatok egészségi dlla-
potit.

8. A méregtelenitett keserii csillagfiirtbdl 30—100 kg testtomegi siildokkel a dara-
keverék 6%-inak megfelels mennyiség etethetd. Igy a sz6ja — s6t a husliszt is — részben
vagy teljes egészében kivélthaté a hizésertések takarmdnykeverékébdl.

9. Az alkaloida-mentesitd berendezés kisebb, illetve kozepes méretli farmergazda-
sdg sertésillomdnysnak (30—40 koca és szaporulata) kiszolgdldsdra alkalmas. Az ennél
nagyobb gazdasigok részére természetesen nagyobb gépet célszeri konstrudlni és for-
galomba hozni.
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